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Valtozé mély-ég objektumok

A XIX, szdzad klasszikus mély-ég megfigyeldi is feljegyez-
tek néhdny kiilons objektumot, amelyek fényességiiket, sdt,
néhdny esetben struktirdjukat is vdltoztattdk, Az ismert vdl-
tozé fényességli mély-ég objektumok széma a fotografikus, majd
a fotoelektromos észleldsi technika elterjedésével jelentdsen
megnltt. A vizudlisan dolgozd és kizepes /10-30 cm-es/ tévesd-
veket haszndld ematSrcsillagdszok szémdra is elérhetd ilyen
koddk - tobbnyire Seyfert-galaxisok, diffuz kodok, planetd-
risok/ ldtszélag szegényes kindlatot jelentenek, még akkor is,
ha kozéjlik szdmitunk mintegy féltucat kvazirt.

A vdltozd fényld mély-ég objektumok észlelése érdekes lehe-
téségeket rejt magdban.Megfigyelésiik egyardnt érdekes - és
ériékes - lehet a vdltozdé- és a mély-ég észleldk szdmdra.
Lehetséges-e ilyen megfigyeléseket végezni a XX, szdzad utol-
g6 negyedében - megtartva az amatéresillagdsz kevésbé "prog-
ramkdtStt" szemléletét - erre a vdlaszt maguk az észleld ama-
tOrtk adnatjdk MmOKews

A most bemutatdera kertld vdltosd fényessdgd mély-ég objek-
tum=1dnta omupdn egy rividebd vdlogatds, mely egyardnt adhat
Ublateket an draeklfad mély-dg és  vdltozdénzleldk szdmdra.
Ab objekbumok egy rdese kisebb tdvostvekkel is elérhets, mig
minok & legnagyobd hasal amatértdvestvek szdmdre is kihivést
Jelanthetnének, ..

A kiizléare kerlils objektumok mindegyikérsl bekiildhetd ész-
lelés o Meteor mély-ég ill. vdltozd rovataihoz, ezért mindegyik
objektum rendelkezésre 4116 "vdltozds" és "mély-eges" adatait
kiilon sorban kdzSltilk. A lista 8t kvazdrt is tartalmaz, ezek
ugyen nem "konvenciondlis" mély-ég objektumok, hiszen még nagy
tdvecstvekben is pontszerfiek - Sszleldsiik, illetve megtaldld-
suk azonban kéitségtelen sikerélményt jelent a megfigyeld
széméra. Fényességbecslésiikkel pedig a PVH vagy az AAVSO mun-
kédjdt segithetjiik, Itt jegyezziik meg, hogy a lista médsodik,
vdltozds sordban kdzslt amplitdidé- és periddus értékek minden
esetben az objektum magjdra vonatkoznak /galaxisok/, a plane-
tdris ill. diffdz koddk esetében pedig a kozponti, a "fényt
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adé" csillagra. A kozdlt mély-ég adatok tdjékoztatd jelleglek;
kiilonboz6 teljesitményd tdvesdvekkel mds-mds eredményre szé-
mithatunk, ;

A Meteor mély-ég és vdltozdesillag rovatait figyelemmel ki-
sérd észlellk és érdekldddk mdr eddig is taldlhattak észleldsi
beszdmoldkat, rajzokat kordbbi szdmainkban /NGC 4151 CVn GX,
NGC 2261 Mon DF, NGC 2346 Mon PL/. Ezt a k&zOs vdltozds-mély-
eges munkdt kivdnjuk tovdbb folytatni és - ha lehet - kiszé-
lesiteni.

Néhdny érdekesség: az itt felsorolt kvazdrok koziil a BL Lac
és az 0J 287 amplitiddéja a legnagyobb, vdltozdsaik is olyan
gyorsak, hogy érdemes megfigyelésiikkel rendszeresen foglal-
kozni, A kisebb tdvcsovekkel dolgozdk ktnnyen észlelhetik az
NGC 6543 Dra PL-t., A kozponti csillag fényvdltozdsdnak ampli-
tidéja a mostandban méltdn "felkapott" NGC 2346 Mon PL kdzpon-
ti ceillags mellett  amatdr szempontbdl jelentds érdekls-
désre tarthat szdmot, mivel a vdltozds esetleges periodicitd-
gsa teljesen ismeretlen, Az NGC 6543 kozponti csillaga azonban
lényegesen nehezebben észlelhetd, még nagyobb fényessége mel-
lett is, mivel teljesen elvész a kod fényls "masszdjdban',

A kozponti csilleg nagy nagyitdssal is csak kovetlen ldtdssal
észlelhetl. Az NGC 2346 kdzponti csillagdnak észlelésekor
gondosan becsiiljiink, ha a csillag 13"-ndl halvédnyabb. Altald-
nossdgban is elmondhatjuk, hogy rendkiviil nehéz olyan vdltozd-
kat észlelni, melyek ktdfoltokkel dllnak szoros kapcsolatban
/gondoljunk csak az Orion-kod vdltozdiral/. Nagy tdvcsoveket
haszndldknak javasoljuk a "Hind-féle ktdfoltot"™ /NGC 1554-5
Tau DF; a T Tau mellett/, amely idénként el-eltiinik az égi
hdttérben...

Témdnkhoz ugyan nem kapcsolddik kdzvetleniil, de mindenkép-
pen meg kell emliteniink a vizudlis szuperndéva-keresést. A koz-
tudatban - nem 1s alaptalanul - dgy él, hogy az efféle munka
kizdrdlag a fotografikus észleldk privilégiuma, A tények
azonban azt mutatjdk, hogy extragalaktikus szuperndvdkat
vizudlisan is fel lehet fedezni, akdr rendszeres munka révén,
mint Robert Evans, akdr félig-meddig véletleniil, mint az M 200
1979-es szuperndévdja esetében Gus E. Johnson.



legjegyezziik, hogy az elsd észlelt extragalaktikus szuperndvi-
nak, az S Andromedae-nek volt egy fiiggetlen magyar felfedezd-

je is, Degenfeld Schomberg Berta, a kiskartali csillagvizsgd-
16 egyik alapitéja.
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VALTOZO FENYESSEGU MELY-EG OBJEKTUMOK

NGC 1275 Per GX /SG/ 1370 036 03163+4120
031341 12,5-13,0 Térk,: AC
NGC 1554-5 Tau /DF/ ? 04190+1925
041919 T Tau /InT/ 9,0-13,0 0,5 AGqy Ve T
3C 120 = BW Tau GX /SG/ 1355 0430540515
042705 13,7714,6 M 85/5
NGC 2261 Mon /DF/ 10,0 5,0 06364+0846
063308 R Mon /Ina/ 11,3-13,8p VA 6
NGC 2346 Mon /PL/ 12,5: 1,0 07081+0046
070400 kozp. csillag/E/ 11,3-14,5 p:17 nap M 85/3
0J 287 Cnc /BL/ 08359+2120
084920 12,7-15,6B VA T
Markarien 421 UMa /BL/ 11017+3829
110138 11,0-13,6 M 83/2
§§83§§51 OVn GX /SG/ 11,6 3.5 12080+3941
f LS 8=12,7 Pp:125 nap M 83/4
' e Y : 12186+2829
m 11,5-16,5B M 85/5
: Vir /QEo/ il 12266+0219
m 12,1-13,2 VA 1
W@l« ax /80/ 12.; 0,5 14156+2522
Y ? '1’| AC
m'ﬂ,u Dra PL 7,6 0,3 17588+6638
i%ai%ﬁ Dra GX /N-GX/ 18073+6949
13,1-15,9 VA 8
arkarian Aqr GX /SG/ 20413-1054
%3%6&5“"5 13,5-14,0: M 85/5
BL Lac /BL/ 22008+4201
215841 11,6-15,5 VA T
NGC T469 Peg GX /SG/ 1106 i 23007+0836
230008 12,5-13,0 M 85/5

Megiegyzés: Az elsl sorban az objektumok mély-ég kataldgusok-
ban megszokott jeldlését haszndljuk /tipus, dtl., fényesség,
méret, koordindtdk/ - a mdsodik sorban a Harverd-szdm, ampli-
tidd, periddus, térkép.

Jelmagyardzat: GX: galaxis; DF: diffdz kod; PL: planetdris
k6d; BL: BL Lac objektum; QSO: kvazdr; SG: Seyfert-galaxis;
N-GX: nucleus-galaxis. A térképek roviditése: AC: Atlas Coeli;
VA: Vdltozdcsillag Atlasz; M: Meteor.

PAPP SANDOR - MIZSER ATTILA
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GIACOBINI-ZINNER

INTERNATIONAL ustokos
JHALLEY WATC

A Crommelin-Uistokos utdn az International Halley Watch iijabb
prébaészlelést hirdet. "Célpontként" egy jé lithatésdgi periodi-
kus iistckos mutatkozik.

Az Ustokdst M. Giacobini fedezte fel 1900-ban, majd 1913-ban
fedezte fel djra Zinner. Az iistokos keringési ideje kb. 6,5 év,
13 évenként figyelhets meg j61 a Foldrdl. A legutdbbi ilyen al-
kalom 1972~ben volt., Az iistoktst legutdébb 1984 dprilisdban fedez—
ték fel Ujra, amikor 4,6 AU tidvolsdgban volt a Naptdl. Ezévben
a galaktikus egyenlité mentén halad a nydri Tejutbdl a Cassiope-
idn keresztil a téli Tejut irdnydba. Szeptember ktzepén mindssz-
sze 3%-nyira halad el a Halley._iistdkos mﬁllett. B "taldlkozg"
idején a Giacohini-Zinner iistokos kb. +8, mig a Halley +12%,

Az ICE /International Cometary Explorer = nemzetkozi iistokos-—
kutaté Grszonda/ 1985. szept. 11-én taldlkozik a Giacobini-
Zinner Ustokossel., Az IHW felhivja az amatéroket, hogy figyeljék
az Uistokost szeptember kozepén, elsdsorban szeptember 9-13. ko-
zott.

A mellékelt tdbldzatban megtaldlhaték az iistokts legfontosabb
elérejelzett adatai /Donald K. Yeomans szimitdsai alapjén/.

Az AAVSO az aldabbi vdltozdkat javasolja dsszehasonlitéként
a fényességbecslésekhez:

230759 V Cas 1985. julius

021558 S Per juil. 31, - aug. 26.
060547 SS Aur aug. 24. - séept. 10.
061115 CZ Ori szept. 8. - szept. 24.
061702 V Mon szept. 22. - okt. 16.
072820b Z Pup okt. 14. - okt. 31.

IHW Amateur Bulletin - 1985. februdr alapjdn
SULE GABOR
&

A mellékelt térképen a Giacobini-Zinner iistskde junius-juli-
usi pdlydjdt dbrdzoltuk. Az idSpontok mellett feltiintetett fé-
nyességértékek a magra vonatkoznak, ezért kisebbek a tdbldzat-
ban megadottakndl, A térképet Ujvdrosy Antal készitette, I



GIACOBINI — ZINNER USTOKOb

Détum R /1950,0/ Usszfény naptdv holdtdv
1985. 05. 04. 19" 587413  +19° 54261 12%9
05. 14. 20 15,905 +24 18,27 12,4
05. 24. 20 34,262 +29 04,80 12,0
06. 03. 20 54,078 +34 10,19 11,5
06. 13. 21 16,342 +39 29,04 11,0
06. 23. 21 42,588 +44 52,86 10,5
07. 03. 22 15,443 +50 08,48 10,0
O 415, 22 59,057 +54 55,08 9,4
07. 18. 23 206,582 +56 56,06 9,3
07, 25; 23 58,803 +58 32,21 9,1
07. 28. 0 35,984 +59 33108 8’9
08. 02. 1 17,576 +59 46,31 8,8
08. 07. 2 01,895 +58 59,35 8,6
08,12, 2 46,356 +57 02,41 8,4
08. 17. 3 28,340 453 51,22 8,3
08, 22 4 06,077 +49 28,17 8,2
2 458 ' . 8’1
81

3,0

’
' » 0.0
g 8,1
8,1
5 8,1
) 8,1
5 20,17 8,1
09. 11. 5. 51,620 « +23 55,48 8,2
09.- 222 52 B5BBT 2P 50,93 8,2
0913, 5 58,985 +21 06,66 8,2
09. 14, 6 02,499 +19 42,77 8,2
09.: 15, 6 05,911 +18 19,39 8,2
09. 16, 6 09,221 +16 56,62 8,2
09:. 17. 6 12,453 [ +15 54,56 8,3
09. 18, 615,551 © +14 13,30 8,3
09, 19 6 18,576 +12 52,91 8,3
09. 20 6 20,505 310 33548 8,3
09. 21 6 24,365 +10 15,07 8,4
0922223 6 27,135 4 8 57 74 38,4
09, 23, 6 29,820 + 7 40,16 8,4
09, 24. 6 32,429 + 6 26,51 8,5
095254 6 34,961 + 5 12,69 8,5




0* J50° 340" J30° 220° 210°

S SR L e A L L PR i R R

e  CEPMEUSHTO

o0

P/GIACOBINI - ZINNER

L =cam, &, 1890
2. = jun. 9.
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Zszleldk vizu, miszer médszer
Balazs J4zsef /Budapest/ 1 6.2 1 v
Balozh Attila /Balatonfizfs/ 1 T8 L V,T
Czimbalmos Ldszld /Szatmir,R/ 3 5,0 L v
Csukds Mityds /Nagyszalonta,R/ 3 6,3 L T
Farkas L4szlé /Budapest/ T 8,0 L v
fazakas Jézsef /Budapest/ 17 15,0 T pr;
F4bidn Zsolt /Budapest/ St 8,0 L v
Halmi Gdbor /Pécs/ , l: 8,0 L V, T
I11és Blek /K6vigdszdllds/ 2 G2 m v, T
Iskum Jézsef /Budapest/ 1 10,0 L T, td
Kiss Ferenc /Hajdundnds/ 3 8,0 L v,T
Kocsis Antal /Balatonkenese/ 1 7,8 L V,T
Késa-Kiss Attila /Nagyszalonta,R/ 8 6,3 L PT,T
Dr, Prehoffer Zlemér /Budapest/ 17 8,0 L PT,V, T
Ravasz Bdlint /Gyopdrosfiirds/ 2 550 L T
bipos Ldszlé /Dusnok/ 4 6535 v, T
dzeiber xérol{ /Budapest/ 2 T 2L v
uzobomzlal Zoltdn /Hajdindnds/ i 8,0 L Vy2
Vilmom Mihdly /Nagykanizea/ 3 5,0 L v

opfigyelénak wadna: 78 A hénap folyamdin 6 cso=~

szlelt napok madma: 21 port volt megfigyelhetl: 3
Foltosoportok madma: 25 a déli, 3 az északi félgom-
Foltosoport MOt 1,19 btn. A fdlyaaktivitds tovédbb-

Fdklya mdf: 0,70 ra is alacsony. 3-4-e koril

| nyugszik egy I-tipusu cso-
port +3° szélességen. Ezu-
tin valdszinlleg inaktiv a felszin 1ll-ig, 5-6-7én biztosan.

12-én a nyugati peremen +10°-on egy B-tipusi AA 14thatd, amely
13-in nyugszik, A kovetkezo észlelés 17-én egy D-tipusd csoportot
jegyez fel amorf szerkezettel -12” -on, a részletrajzok egymasnak
elézgé ellentmonddak, A PU igen vilagos. 18-dn husz fokkal kele-
tebbre =11~ -on két pérus tlinik fel rdvid iddre. 19-én csak pdrus-
halmaz 1Zthatd. 20-3n lett volna Cii-en, de 22-te eltint.

22-én kel +7°-on egy I-tipusdi AA hirom U-val., 24-én 4-5 U 1ldt-
szik egy fekxé nyolcas alakdoPU-ban, melynek szélei csipkézettek.
A folttdl 10Y-kal keletre +9 -on egy bipdrus keletkezik, 25-én a
vezetdt halvany PU ovezi. Az elsd AA 25-én szabadszemes, 57 ezer
% 32 ezer km-es, a PU-kontir folyamatosan vdltozik, hAdrom U al-
kotja, hidakkal tarkitva. 27-én az els§ kettd Osszeolvad, a folt
koriil pérusok jelennek meg, de a PU szélén is. 28-4n a mdsodik
U-t hdrom parhuzamos E-D irdnyd hid szeleteli fel, Ekkor van a
Chll-en, 29-én kettévilik a folt, a vezetd szabdlyos, nagyobb U-val,
a kovetd hiromszogleti pdrusokkal rendelkezik., Nyugvasa dprilis
elsd napjaiban gbrtént. 30-én a Ny-i peremnél rovid iddre feltlnt
egy bipdrus =14 -—on. ISKUM JGZSEF

10
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POGVHTBOZQSOH

OKKULTACIOK
ESZLELCK ESZLELES MUSZER
Hevesi Zoltaén /Kaposvar/ 3 J5-0

Iskum Jézsef /Budapest/ 1 10 L, fotd

Kariszi Istvadn /Gyongyos/ 2 6,3 L
Leszthelyi Sindor /Vasas/ 2 10,6 Ii, 7x50 B
Kovics Lészld /Csap,SZU/ 1 15 T

Sipos Jézsef /Dusnok/ I 6,54

506s Zoltdn /Szikesfehérvar/ 2l foté

Spényi Péter /Budapest/ ik 5 L, foté
Szakdcs Jézsef /Tatabinya/ it 5L

Tarnay K4lmédn /Budapest/ X 7x50 B

Sajnos az elmilt iddszakban is meglehetdsen kevés megfigyelés
érkezett be. Pedig tortént egy-egy részleges nap- és holdfogyat-
kozas, igaz, a téli félévben az idSjdrds nem fogadott kegyébe
benniinket. Brrél tanmiskodnak az észlelések is, melyek tobbnyire
felhSréseken keresztiil torténtek, igy kiértékelésiil sem lehet
teljes,

@ lgldfogyatkords o féldznyékban -~ 1984. XI. 8.

Mindbeeze % émzlelés futott be a jelensdgrdl. A megfigyellhe-
lyeken /Budapest, Gybngyﬁa, Vasas/ felhftlen volt az ég. Sajnos
a fogyatkozdssal egyiddben volt a Videoton - Paris Saint-Germain
UBFA<kupanérkézés, ami sok megfigyellt lekSthetett.

18:25 UT: A Hold #-i fele olyan sotét, mint a D-i félgomb
tengerei. Az Adrnyék sziirke szini volt. A jelenség zold fényben
a legfeltindbb, A sotétedés hatdra kb. kétharmad holddtmérdnyi.

18:0% UT: A max, sotétedés PA 0°-n41 l4tszik. A legsttétebb
zéna ék alakban vonul Ny felé.

Napfogyatkozds -- 1984. V. 30.

irkezett még néhiny megfigyelés utélag a médjusi napfogyatko-
z4srél is, de ezekbdl midr dWjabb kovetkeztetéseket nem lehet le-
vonni. &z adatsort teljesebbé tetté, igy ezeket is kOszinjik.

Okiul técid

Csillagfedésrdl csupdn 3 megfigyelds érkezett be, kozilik 2
ugyanarrsl a jelenségrdl. 1984 XII. 27/28-4n a Hold elfedte a
71 Aqr = SA0 165321 -et. A belépés a sitét oldalon tdrtént, igy
a jelenség ldtvinyos velt. Vasason 17:23:45 UT-kor kovetkezetd
be a fedés, ugyanez Dusnokrdl 30 sec milva litszott.
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BSZIELJK ESZLELES MUSZER
Agai Szabolcs /Budapest/ 5 15,0 . 'T/8
Baldzs Jdézsef /Budapest/ 5 6,2:T < £/9.6
Berente Béla /Kocsér/ 77 1652 P32
Csukés lMétyds /Nagyszalonta,R/ 1k 635 It /153
Brdélyi Jézsef /Nagykdéros/ 2 5,0 L T/10,8
Henshaw, Colin /Kadoma, ZIMBABWE/ 4 12x40 B
Kiss Attila /Dusnok/ 4 6,3 L -T/13:3
Késa-Kiss Attila /Nagyszalonta,R/ 3 6,3 L /1553
Mizser Attila /Budapest/ 1 50,0 T /5
Papp Sdndor /Kecskemét/ 5 24,4 T £/4,9
Sipos Laszldé /Dusnok/ 9 6y 5eh 155
Szabd Sdndor /Bély/ 8 10,08 -£/10
Szabd Tibor /Kiskdros/ s 7x50 B
Ujvérosy Antal /Kecskemét/ 2 24,40 /4,9
Vaskiti Gyorgy /Vaskit/ 2% 20,027 -£/5,6
Zana Ernd /Nagykdros/ 2 19,0 Tef/3:9

Osszesen 16 észleld 55 megfigyelése érkezett be.

A koratavaszi hdénapok nem bdvelkedtek mély-ég észlelésre al~-
kalmas idfjdrasi koriilményekben.Ennek ellendre érkezett néhiny
szisztematikus észleléssorozat, mint példdul a Sipos Liszld -
Kiss Attila dusnoki GX észleléssorozata, Az ilyen jellegl téma-
szisztematikus megfigyeléseket a késdbbiekben is Orommel vdrjuk.

Folytatédott a vdltozd mély-ég megfigyeléds is. Erre kiiltn
cikkben hivjuk fel az észleldk figyelmét.

Colin Henshaw ismét kiildott néhdny érdekes déli objektumrdl
észlelést - Jszinte "irigységlinkre" /azoknak, akik nem juthatnak
el a déli égbolt ald.../.

A vdltozd mély-ég észlelési program érdekében kiilon is fel-
hivndnk a fotografikus észlelési lehetdséggel rendelkezd megfi-
gyelltdrsak figyelmét az e témdban lekdzolt cikk objektumlistd-
jara. A vizudlis észlelések kétségtelen szubjektivitdsdt a foto-
grafikus megfigyelésekkel kompenzdlni lehetne!

Végezetiill ismételten kérjiik, hogy a bekiildésre szint mély-ég
észleléseket a rajzok dsszehasonlits feldoigozdsa érdekében le—
hetdség szerint mir /az esedékes kéthavi rovathoz/ a hénap l-vel
kiildjék el.



NGC 5194-85 = M 51 CVn GX
/13278+4727/

Berente Béla /Kocsér/ 16,2 T
£/3,2 - Ne 52x, 87x

Sipos Lészlé /Dusnok/ 6,3 L
2/13,5  N:54x; 5%

észlelései, rajzai Osszehasonli-
tdsdval.

A két eltéri teljesitményld mi-

szerrel végzett észlelés jé al-
kalom az érdekes kettds galaxis
vizudlis megfigyelési lehetldsé-
geinek bemutatisira.

6,3 L 34x: Azonnal 1l4tszik,
ogy iker xod. Mindkettd magja

csillagszerd, az NGC 5194 jéval nagyobb, szinte elnyomja a kis

k6dst. Az utdbbi periféridija is érezhetd.

53x: Az M 51 haloja

diffiz, fokozatosan olvad a hittérbe. /Sipos L./

16,2 T 52x: Latvdnyos ikergalaxis. Viszonylag fényesek, de az
NGC 5194 uralja az Lil-t. A centrumok azonban majdnem hasonld fé-

nyesek. A nagy kod magvidéke kiterjedt;

a halotél, amely 10’ koriili.

2-3'-es, j61 elkiilonil

87x: A kodhalora rdvetiilve ldtszik egy csillag, a centrumtdl

2,5=-%3"-re DNy-ra. A nagy kod
"hidat" azonban nem sikexriilt

GC Com GA
/12%%942616/

Berente Béla /Kocsér/
16,2-0°¢/3,2- Ny 52x

52x: Nagyon szép, éLérbl
1lédtezd galaxis. Nincsen kom-
pakt magja, viszont a kozép-
rész erdsen elnyult, s foko-
zatosan halvédnyodik.

e

enyhén ovdlis, a két GX-t Osszekotd
észlelni. /Berente B,/

w (4
NGC 4826 = M 64 Com GX

/12543+2157/ "Feteke-szem" GX
Berente Béla /Kocsér/
16,2 P.£/5,2 N: 84x /LM: 40’/

Fényes, szilvamag alaki GX a

35 Com kozelében, Kompakt, igen
fényes mag, finoman halvianyuld
periféridk. A porsdvokat nem si-
keriilt észlelni, pedig tudtam
réluk,




NGC 6543 Dra PL
/17588+6633/

Mizser attila 50,0 T £/15
Ujvdrosy A.-Papp S. 24,4 T £/4,9
N: 74x /rajz/, 120x, 400x

Csukds Mityds-Kdésa-Kiss A. /Hagy-
szalonta,R/ 6,3 L £/13,3 N: 262x
/Li: 10’ kiilon részletrajzzal/
észlelési és rajzai alapjin

Az NGC 6543 Dra PL az igen jé1
ismert és észlelt fényesebb pla-
& netiris kodok kozé tartozik,
melyet a hazai amatérck is t6bb-
8z0r észleltek mir, A kdd "tor-
ténetét" &s néhdny djabb vonat-
koz484t ismertetnénk mnst a rendelkezdsre 4114 amatdr észleldsek—
kel egyiitt.

1786, febr. 15-én W, Herschel fedezte fel, aki 35"-nek és na-
gyon fényesnek taldlta, kicsi maggal., D’Arrest: 11-1 -s, ellip-
tikus 23x18" méretlnek, fehdér szininek taldlta. Webb 3,5 cm-es
refraktorral csak 15-20"-re becsiilte, de igen fényes korongnak
irta le, mint "tekintélyes extrafokdlis csillagképet". Klein,,
majd Huggins a XIX. szdzad misodik felében spektroszképpal ész-
lelve vonalas gdz szinképet taldlt, 4m a régi fotografikus leme=
zek vorosérzéketlenek voltak /4900 Angstornél/, {gy a vizudlis
és fotografikus fényességadatok kozott e kodnél is Sridsi /7-6-
878-8/ eltérések adddtak és maradtak majd mdig a kiilonbozd kata-
légusokban., A XX. szdzad forduldja utdn a modern spektroszképia
tisztdzni tudta a keskeny emisszids vonalak "rejtélyét” /UBV fo-
tometria/, ennek ismertetése azonban nem ide tartozd feladat...

Az NGC 6543 kbzponti csillaga még egy ujakb érdekességgel
szolgdl: a csillag vdltoztatja fényességét 9,6-11,3 kozott. A
fenti adat természetesen csak tdjékoztatd értéki, é&s valészind,
hogy fotografikus érték. Magit a kdzponti csillagot elvileg 6-7
cm-es tdvcsovekkel 14tni lehetne, azonban az igen fényes hattér
kodfeliilet ezt nem teszi lehetdvé.

A most kozlésre keriild - rendelkezédsre 5116 - hazai észleldsek
bizonyitjdk, hogy érdemes foglalkozni a kod megfigyelésével,

LM oY

Késa-Kiss Attila és Csukds .
MAtyds /Nagyszalonta,R/ részletrajz

6,55 £/13,;5 1262x%

A kod elliptikus jellege mir
52x-nél érezhetd. Nincs hatd—.
rozott kdrvonala.

262x: Két, szinte holdsarl
alaki fényesebb iv Svezi a
s0tétebb belsd feliileteket /kdzponti csillag nem latszik, s a
kod hatdrozottan lapult, gylriszerdi alakot mutat. Az ENy-i oldal
fényesebbnek tinik /mindkét észleldnél/, és a fokozatos halvdnyu-
ldsy periféridn EL-sal egy igen halvdny csillag volt érezhetd.
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24,4 T 200x, 400x: A k6d 15-18" kigriili, jé1 léthatdan lapult
5:3-5:4 k6z26tti ardnyban, fekvége kb, E-D-i, egy 10 korili csil-
lag ldtszik t8le 3-4’-re PA 280~ irdnyban. A feliilet belss {velt
megosztottsdga EL-sal érezhets, mig a centrumban 16vs csillag
csak a nagyobb nagyitdsngl EL/KL véltogatdsival egyértelmi, fé-
nyessége azonban 11,6-12 -nil nem lehet tobb.

50,0 T 300x, 470x: A kékes ktzponti csillag viszonylag kony-
nyen latszik apz éridsi kddtdmeg fényes feliiletén, fényessége vi-

szont csak 12 koriili! /A kOzponti csillag észlelésére a késdbbi-
ekben kimért Sh-kat fogunk k0z0ini, a 24,4 T LM-rajzon feltiinte-

tett fényességadatok csak tdjékoztats jellegiek!/

NGC_2371-72 Gem PL

. Ms 29
/07224+2935/ o

Papp S. 24,4 T £/4,9

N: 120x, 240x, 400x W/

120x: HMeglepS a lapult, @ {#3

szinte GX-szerd furcsa e ﬁﬁ%

fényfolt; 15-20" mérettel - W&

és 2:5 arinyd elnyultsig- I

gal. Sziirkés szinezetd, ‘§§§

240x: KL-sal érezhet§ a S

meglepetést okozd szabdly- 400 x-nél

talan "piskéta-szerd" szer-

kezet, amely rdaddsul a D-i oldaldn fényesebb, és excentrikusan
lef(z8dott.

400x: Az E-i oldal ugyan homogénabh, de nagyobb is, a centrum
/de nem egyértelmien csillag/ a D-i oldalra esik.

LM, 23 NGC 2392 Gem PL
/07262+2101/

Zana Brné /Nagyk8ros/

15,0 .1 f/3’9 N: 59x, 98x
Brdélyi Jézsef /Nagykdros/
5,0 L £/10,8 N: 54x, 90x

g,o L 54x: Kicsi, de fényes,
iffdz folt. 90x: Bolygs méreti
kékessziirke korong.

15,0 T 59x: Erds f£ényd, jé1 ha-
tdrolt kékes szind 30"-es vagy
kissé nagyobb kodfolt. Egy 8-8,5
csillag a kod mel&ett, mig a
centrumban egy 10 vagy 11 -8
csillag latszik.

98x: A kozponti csillagot mint
kékes fényudvar veszi korill a korong alaki kodosség. A héjszer-
kezetet nem sikeriilt 14tni.
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NGC 2516 Car NY
/07575=6043/
Feb.21 1985

hat ldtszdlagos pdr a LM-ben

NGC 1851 Col GH
/05124-4006/

Feb.22 1985 "Tipikus kid
12 x 40 B globula"

A fenti két rajzot Colin Henshaw készitette 12x40 E-al, ugyan-
csak tdle érkezett - Mizser Attila kOzvetitésével - egy-egy 1985
februiri &szlelés az M 79 Lep GH-rél, valamint az LHC-rSl /Nagy
Magelldn Kod/ szabadszemes észlelds alapjén készitett rajz.

M 65-66 = NGC 3623-3627 Leo GX
/11163+1323 és 11176+1317/

Sipos Lészlé és Kiss Attila
/Dusnok/

6,3 L £/13,5 N: 34x, 53x
rajz: 34x /LM: 1~ 08’/

A kBzismert Leo kettdsgala-
xisrél Sipos és Kiss egyiitt
észlelve, de killon-kiilon rajzol
és leirdst készitve kiildstt be
megfigyelést. A kitdn3 rajzok
remélhetSleg mis észlellknek
is kedvet adnak a hasonlé
egylittmikodésre, egyitt észle-
lésre.

M 65 34x: Kb. 8’_es 5:1-4:1 kizotti ardnyban lapult /P4 170°/

szivar alaki diffuz periférid
nydltnal tGné/ centrummal.

ji k6d, jé1 ldthaté /szintén meg-
5%x: A centrum veszitett fényességébll.

W 66 34x: Kb. 8-8l5-es 1,5:1 lapultsigi ardnyd /PA kb, 140°/
az 1M 65-nél diffdizabb, kissé szabdlytalan kor alaku kd egyértel-
53x: A mag ijemelkeds, de excentrikus /mindkét
rajzon/, a periféridra egy 8,5-8 csillag vetiil.

ol centrummel,
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M 45 Tau NY "Pleiades"
/03445+2357/

fgai Szabolcs /Budapest/ 2
15,0 T £/8 N: 40X LM: "1

A Pleiades-rdl Agai kiildott
be észlelést, a rajzon az egyes
csillagok /Electra, Maia, lerope,
Alcyone/ kodtsségei is be vannak
jelolve, Bzeket az észleld lei-
rasa szerint kozoljuk le,

Maia: DNy-i irdnyban elnyilt, a
kOorcikk EK-i részén semmi sem
14tszik, EL/KL-sal is ldthatd.
Merope: D-i irdnyban halvdnyan
elnyult, E=ra rovidebb, de fé-
nyesebb,

Alcyone: Halvdny GX-ra hasonlit, ahol a csillag a GX "magja".
slectra: Igen gyenge, ENy-ra némi sdrlstdés. Az észleld kozlége
szerint az észlelds Brdligeten tortént 1985. febr. 12-én 20
UT-kor, halvdny ibolya szirdt hasznidlva.

LEIRO BSZLBLESEK:

NGC 129 Cas NY -- 10,0 T 70x: Kb. 10 csillagbdl 411, tagjai
9-11" kozotti fényesek, A fényesebbek vannak tobbségben. 20’ mé-
retli, két részrdl 411, Félkor alaki, a K-i rész fényes csillagai
kicsiben a Sagitta csillagképre amlékeztetnek. A Ny-i rész fényes
csillagai egy hiromszdget alkotnak. /Szabdé Sdndor, Bdély/

NGZ 225 Cas NY -- 10,0 T 70x: Nagy, kB. 20’ 4tmérdjli halmaz,
kb. 875 Osszfényességgel. Csillagai 9,5-11 kozdttiek, Kb, 20
csillaghdl 411, f£é1kor alakban. Legfényesebb tagjai a K-i fvben
taldlhatéak. Nagyon szért halmaz. /Szabdé S., BSly/

NGC 436 Cas NY -- 10,0 T 70x: KL-sal egy kb. 1035-s csillag
l4tszik, koriilotte alaktalan fénylés. EL-sal 10-20 csillagra bom-
lik, a kodosség elenyész8., Hdrom csillag mellett taldlhatdé kb.
3?-nyire, 120x: Kb, 10 kiilondllé csillag ismerhetd fel, kédos-
séz kevés marad, szerkezet nyoma EL-sal /Szabd S., BSly/

NGC 457 Cag NY -~-- 10,0 T 70x: A ¢ Cas-tél ENy-ra a kb, 15
fényes kb. 10 -8 csillag egy kitdrt szdrnyi maddr vdzara emlé-
keztet. A hittérrel elvegyil, {gy 20’-es is lehet. 120x: A hal-
maz tégasabb, szétesik, kddosség nem marad. /Szabd S., BSly/

HGC 7720 Cas NY -- 10,0 f 70x: Nagy, kb. 5 -es nagysdgi k-
dossdgz. K8t kozepes fényd 10 -s csillag ldthaté KL-sal a kédon
beliil, ani egy K-Ny irinyd ellipszis és egy ennek K-i végébll
D feléd kinyild Agbél 411. EL-sal 5-10 halvény csillag /Szabé Sef

H 21 Cas NY -- 10,0 T 70x: BEgy tidgas kettds koriili halvany
k5dosség. Viszonylag sok csillag ldtszik koriildtte, ezek fénye
nasyon zavaré. A halmaz 2-3' korili, kb, 10 ©sszfényességd,
k5T alaki, /Szabd S., Bély/



NGC 1068 = M 77 Cet GX -- 6,3 L 34x: Konnyen észrevehetd
halvany kodos folt., Fényességét tulnyomdrészt a mag adja.
53x: A periféria is érezhetd EL-sal, /Sipos L.-Kiss A./
, 10,0 T 70x: Kis 2’-es, nagyjdbél kor alakiu kodosség. Mintha
E-D irdnyban megnyult is lenne. 120x: Gydnyord, kor alakd 3°-es,
széleken csipkézettség érzetid kod. /Szabd S./

NGC 6934 Del GH -- 10,0 T 70x: Fényes centrumi kb, 2’-es
diffiz folt, nagyjdbdl koralakd. 120x: Hatdrozott 1-135-es
nagysigi, a kozéppont felé egyenletesen sirisodd kdr alaki folt,
EL-sal halvdny haloval, /Szabé S., Bély/

Szabd Sdndor rajzai az M T7 Cet GX-rdl és az NGC 6934 Del
GH-rél: 10,0 T £/10 N: 70x

7= 2 PR

- Y
LN % @

J' M77Cet6X | V NGC 695 Del GH

NGC 2346 Mon PL - 20,0 T £/5,6 90x: A mellékelt rajzon
jeld1lt helyen EL-sal egyértelmien ldtszik kodosség, sét E-D irég
nyd megnyilds is valdszini. Mérete kb. 10", fényessége 11,5-11,
korili.

A PL kbzponti csillaga az g£szle-
1léskor /1985, mArcius 25, 20 UT/
nem azonosithaté. A PVH 12. sz.
kxdrlevél szerinti 131-es 6h nem
volt lithaté./

A koribban mar lekozdlt PL-ra a
kés8bbiekben is szivesen visszaté-
riink jé észlelések lekozlésének le-
hetdssgén,

1l - 4 fényességi sorrend

NGC 1976 = ¥ 42 Ori DF -- 2,8 L £/11,6 16x: Az Orion-kod e
kis™ tavesdvel olyan, mint egy lef(izddd korongos kettds extrafokd-
lis képe. Erezhetd az M 43 is, bar gyengén. /Agai Szabolcs, Bp/

7x50 B: Enyhén kagytdé alakra emlékeztetd fehéres kvd.

6,2 T £/9,6 60x: Szabdlytalan félkdr alak, jé1 érezhetd
fényesség-eltérésekkel, sziirkésfehdr szinnel. Alakja 120x-nél
jé1 kirajzolddik. /Baldzs Jézsef, Budapest/

PAPP SANDOR 19
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Vizudlis szdrvédny észlelést killdtek be a felsoroltakon kiviil:
Bag? Baldzs /Kalocsa/, Kovics Attila /Ecs/, Laczké Attila /Siily-
sdp/.

Janudr-februdrban 18 megfigyeld 28,3 6ra vizudlis, 5,4 4ra
fotografixus, 5 dra teleszkopikus és 41 dra mikrometeorit megfi-
gyelést végzett. Az iddszak egyébként sem gazdag neteorrajokban,
és ehhez még hozzd kell tenni, hogy az iddjérds sem kedvezett a
megfigyeldknek. Az év eleji nagy raj - egyes kataldgusok szerint
az év legaktivabbja -, a Quadrantidik megfigyelésérdl egyetlen
beszZmold sem érkezett,

A két hénap folyamin egyetlen tlzgtmbrsl érkezett jelentds:
1985. Ol. 28/29. 17:00:25 -5 Agai Szabolcs

Ddecemberben Gyurman Tibornak és Mizser Attildnak sikeriilt
egy—-egy meteort lefotéznia. Mizser éragépes felvétele egy 2,8/135
mm-es teleobjektivvel 4-én hajnalban késziilt a > Leo kornyéké-
rél 24 DIN-es AGFA didra. A vizudlisan sédrgis-narancsvirss szind,
+17-s, 0,4 s idStartami jelenség a negativon gyenge, egyenlete-
sen fényesedd és halvdnyuld nyomot hagyott. /A nov-dec-i rovat-
ban iizser fotografikus megfigyelése helyesen: 2,0/1 v

Gyurman a Geminiddk aktivitdsinak idején, dec., 13-dn este
forditotta fényképezlgépét a Bika vidékére. 4 felvételen — amely
PENTACON SIX TL géppel 4/50 mm-es objektivvel 27 DIN-es FORTE
anyagra késziilt - egy halvdny, kiilondsebb jelenséget nem mutatd
geminida rajmeteor haggott nyomot, melynek fényessége utélagos
becslés alapjdn +1, +2" lehetett.
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Tobb megfigyeld adatai késve érkeztek be a kordibbi id8szakok-
rél. Utélag kell {gy megemlitenink Eird Levente /Nagyszalonta,R/
21,9/35 mikrometeorit, ill., Kész Liszld /Bély/ 1,0/1 ;
Kdsa-Kiss attila /Nagyszalonta,R/ 6,5/5 ;3 KXovdcs Zsolt /Vecsés/
1,3/2 ; Ruff Mihdly /Vecsés/ 1,3/2 3 Sajtz Andrds /Ujfalu,R/
12,2/42 vizudlis megfigyelését a szeptember-oktéber iddszakbdl.

Eovdcs és Ruff szeptember 8-4n 20:30 UT-kor egy -1"-s sirga
pontszerdi meteort ldtott a 50:55+28 koordindtdkbdl. Sajtz okts-
ber 1-én 17:55 UT-kor egy O -s kékesfehdr pontmeteort ldtott a
17:00-03 koordindtdkbdl.,

Végiil egy ridids meteorészleldsi kisérletrfl: Laczkdé Attila
/Sulysép/ dec, 26/27-én 20:16-20:50 UT kozott egy ST 3000-es
késziilékkel /részletesebben nem ismerteteti/ végzett megfigyeldst
az OIRT /"keleti-URH"/ sdvon. Egy 4 elemes antenndval a lodz-i
/Lengyelorszég/ adédllomis frekvencidjira - 68,51 IHz - hangolva
vdrta, hogy az egyébként nem hallhatd adé jele egy-egy meteor-
ioncsatorna kidzremikidésével hallhatévs vdljon. Az antenna a
vizszinteshez képest 15%°-kal volt megdontve.

Az idészak alatt észleldnk 49 meteor "hangjdt" regisztrdlta,
Tobb meteor csak pillanatnyi beiitdst okozott. Az erdsebb ioncsa-
torna mir az URH-alapzaj megsziintét, vagy egy-egy zenefoszldnyt
is produkdlt. Ritkibban egy erds beiitdst kovetSen tobb misodper-
cig hallhaté az add, de gyorsan, fluktudlva elhal, A legerdsebb
beiitések 3-4 sec-ig is eltartottak,

HORVATH FERENC

E
FELHIiVAS

Varjuk azoknak a személyi szdmi{tdgéppel rendelkezd, ill. ilyen-
hez rendszeresen hozziférd amatdresillagiszaoknak jelentkezését,
akik érdeklddnek a meteorészleléds és ~-feldolgozde irédnt, és részt
vennének kisszdmitégépes feldolgozdsi munkdkban. A tdvolabbi cél
egy dtfogé szdmitégépes feldolgozdsi rendszer kialakitdsa kisgé-
peken a feldolgozédsok mieldbbi egyszerdsitése, gyorsitdsa érdeké-
ben.

A feladatok sokrétisége sziikségessé teszi az érdekl6dbk "kapa-—
citdsdnak"” kihaszndldsdt, felhivdsunk egy ellzetes informilgdds,
amely alapjdn tervezni lehet. A programok irdsa, az adattdrolds
egyssgesitése késSbbi 1épés.

Kérjiik az érdeklddSket, hogy az aldbbi cimen jelentkezzenek:

.

*s Spanyi Péter @
{ Budapest, ::
o Gombbez Z. u. 8/b.
o 1016 5

&
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ESZLELESI EREDMENYEK
1984 nyara

Befejezddott 1984 julius-augusztusinak - ezen beliil a nydri
Aquarida-’'84 szimultdn meteorészleld tdborok adathalmazdnak -
feldolgozdsa. Osszesen 4306 meteor rajhoz vald tartozdsidt kellett
megvizsgdlnunk, a rajtagok szdmdbdl ZHR-értékeket szdmolnunk, az
eredményeket Osszegezniink, Atlagolnunk. A megfigyelési anyagok
csak janudr kidzepére gyliltek maradéktalanul - ez is hozzdjdrult
ahhoz, hogy ez a nagy adattomegeket megmozgatd feldolgozds csak
most ldthat napvildgot.

Az emlitett két hénap alatt megfigyeldink 328,0 Srdnyi idd-
intervallumot kovettek végig vizudlisan, A t6bb mint négyezer
meteorbdl a & Aquariddk szdma 440 volt, az « Capricornidiké
317, a ¢ Aquariddké 278, a Perseiddké 684, mig a k Cygniddké
338 volt. A bedrkezett észleldsekrSl és a rajok néhdny statisz-—
tikai jellemz8jérdl az elcslekben  irtunk, Ezdttal az Aquaridik,
Capricorniddk és a Perseiddk ZHR-aktivitdsgorbéjét mutatjuk be.

ZHR~értékeket d1taldban a teljes észlelési iddre szimoltunk,
Jilius végén, aug. elején az észleldtdborok alatt a sok £6s cso-
portok és sok meteor lehetdvéd, st sziikségessé tették az iddin-
tervallumok "daraboldsdt" - itt 1,5-2,5 drds iddszakokra szimol-
tuk az aktivitdst. A legcélszeribbnek az egy-egy éjszakdra ka-
pott, adott rajra vonatkozd szdmos ZHR-érték dtlaggldsa mutatko-
zott, egyrészt, mert az éjszakdk rovidek /SL-ben 0,2-0,3-0s in-
tervallumok/, és a sok egyedi pont - néhol szdmuk 20 korili -
feltiintetése zavarni a képet; mdsrészt viszont az dtlagolds
kiigazitja az eltérd észlelédsi koriilmények hatdsdt, jobban jel-
lemezve a rajt.

Az idétengelyen SL-értékeket tiintettiink fel, de jeloltik a
naptéri ddtumot is., A ZHR-grafikonok alatt az adott éjszaka raj-
meteor/sporadikus szdmarinya lithatd, Az dbrdk Snmagukért beszél-
nek, ezért csak néhdny szd a rajokrdls

Az Aquaridik kettds radidnssal rendelkeznek. A két-két gdchbél
azonositott meteorokat osszegezve haszniltuk a ZHR-szdmitdsndl.
Az Aquariddk és Capricorniddk esetében jél megdllapithaté a maxi-
milis aktivitds éjszakija. A Perseiddk az dbrazolt iddinterval-
lumban egyenletesen novekvs mennyiséget produkiltak, lMivel az
utolsé brazolt éjszaka az aug. 4/5-i, figyelemremélté a tekin-
t4lyes, aug. eleji 8-10 db/h-s ZHR-érték. A megfiggel5k leirdsa-
ikban is megemlitették a nagy Perseida-szdmot - mar aug. e%sé
napjaiban feliilmilta a Perseiddk széma az Aquarida-rajtagokét!
Sajnos késéhb az idSjirds és a Hold egylittesen akaddlyozta a meg-
figyel Smunkit.

Az id8igényes statisztikai munkdk elvégzésében Fodor Antal,
Galdntai J4nos, Hollésy Tibor, XKovdcs Sdndor, Sile Gabor €s
T4th Jdnos segddkezett, killon kiszonet firadozdsukeért! Az adat-
halmaz tovibbi vizsgilata nyomin kapott eredményekrdsl legkdzelebb!

TEPLICZKY ISTVAN
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METEORESZLELO TABOROK

Az MUTEH mir megszokottd v4lt nagy nysdri meteorédszleld tdbora-
it ezévben a Perseidik maximuma idején rendezziik. 1985 nyardn a
holdfdzis a hénapok kbzepén teszi lehetévé az észleldmunkit /ij-
hold: augusztus 16./, ennek megfelelden a csoportos, szervezett
észleldmunkdira a legalkalmasabb iddszak:

DD augusztus 9 - 20. KLKL

A Perseiddk vdrhatdan nagy mennyisége s a kordbbi megfigyeld-
tdborok tapasztalatai alapjén az idén is meg szeretnénk rendezni
a szimultdn tiborokat hdrom helyszinen az Eszaki-kozéphegysdg
ill. a GOdélloi-dombsdg teriiletén. A maximum idején vdrt sird me-
teorhullds regisztrdldsa nem is prébatétel lesz az észleldknek,
ezért a szimultdnozidst csak 4 éjszakira tervezziik aususztus 9-13.
koz6tt. Bz az iddSszak hétvégdére esik /péntek-kedd/, kérink vala-
mennyi aktiv meteorészleldt, vegyen részt a tibor munkdjiban -

- mindenki segitségére sziikség lesz.

A tervek szerint az emlitett idészakban a BSrzssnyben, Siilysd-
pon, ill. a Mdtrdban, Kit-hegyen tevékenykedne egy-egy csoport
vizudlis és fotografikus megfigyeldmunkdt végezve. Ezzel egyidd-
ben a szlovdk amatSrtk Jasenindn /Rimaszombat kSrnydkén/ egy 3
hetes tdbor keretében tevékenykednek. Az észlelési adatok cseréje
Pésa 0146 /rimaszombati csillagvizsgdld/ segitségével valdsul meg.

Hogy lehetiséget teremtsiink észleldink taldlkozdsdra, a szi-
multdn tdborokat kovetden, auggszggg 13-20, kozdtt egy kozos
amatdr meteorészleld taldlkozdra hivjuk észleldinket a Matrdba,
Kit-hegyre. Az esemény jé alkalom a kezdSbbek "nevelésére” .isg,

“il7etlleg a szimultdn éjszakdk eredményeinek Ssszevetdsére, A

rendezvény Onkoltséges. Az érdekldddk részvételi szdndékukat az
aldbbi cimen jelezzék:

3 Tepliczky Istvén g
s Tata, .:
e Baji dt 42, o
o: 2890 pC

Az el8zetes jelentkezés utdn a megfeleld idében mindenkinek
részletes meghivét kiildiink., Valamennyi tdbor nyilt, de a meghivés
szenédlyre sz416!

Kérjik tovdbbd észleldinket, jelezzék,. hogy a szimultén idS-
szakban /augusztus 9-13./ melyik tiborhely munksjdban vennének
részt legszivesebben., Kivdnatos lenne, hogy mindhdrom helyen
egyenld ardnyban oszlandnak el az aktiv, tapasztalt észlelfk,
hiszen ez az eredményes munka legfontosabb feliétele,
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S PLElONE  VALTOZOCSILLAG-ESZLELS HALOZAT
megfigyelési rovata

ESZLELO NK. FEBR. MARC. MUszER
Bagdé Baldzs /Kalocsa/ Bgb 8/8 2/25 5T
Csukds Mdtyds /Nagyszalonta, R/ Ckm 15/9 18/18 8x30 B
Fidrich Rébert /Bakonycsernye/ Fid 66/36 5/2 Tx35 B
Henshaw, Colin /Kadoma,ZINMBABWE/ Hen 128/28 105/32 12x40 B
I1lés Elek /Révdgdszdlds/ Ile 19/6 13/8 Tx50 B
Keszthelyi Sandor /Vasgas/ Ksz 16/8 4/4  Tx50 B
Xésa~Kiss Attila/Nagyszalonta, R/ Kka - 18/15 Tx50 B
Kovdcs Istvén /Budapest/ Kvi 92/61 123/59 10 T
Kucinskas, Arunas /Tarybu, SU/ Kenz  31/7 - Tx50 B
Mdtis Andrds /Vecsés/ Mts 1/ = 1 =10%50/ B
Menali, Haldun I./Isztambul, TR/ Men 5/4 = 8x30 B
Mizser Attila /Budapest/ Mzs  2T77/119 201/106 19 L
Newman, Marian /Rimaszombat, €S/ News 3/3 -~ . 25x100 B
Osvald Ldszlé /Veszprém/ Osixz - I3 8L
Papp Sdndor /Kecskemét/ Pps - 211/77 156/T4 24,4 T
Pésa 0ttS6 /Rimaszombat, ¢S/ Psa 14/13  13/13 25x100 B
Rapavd, Daniela /Rimaszombat, ¢S/ Rpd 5/5 = .. 25x100 B

Rapavy, Pavol /Rimaszombat, CS/ Rpy 45/42 9/9 15 1,

Ratz, Kerstin /Bad Salzungen,NDK/ Rek 30/7 2/2  8x30 B
Rauschka, Helmut /Neunkirchen, A/ Rch 5/3 - 6,3 1y
Reinhard, Peter /Bécs, A/ Rep 2/2 2/2 15x80 B
Ripero, José /Madrid, E/ Rip 53/21 102/16 33,4 T
Réka Ldszld /Budapest/ Rkl 1/1 33 9%
Sajtz Andrds /Ujfalu, R/ Stz = 139/212 3 L
Sdgodi Ibolya /Mélykit/ Sgi = 35/11 7x50 M
Sdri Gyula /Szény/ . Sri 31/12  14/14 £oté
Schmeider Roland /Veszprém/ Sclz = 3/3- 84
Schremm 0tt6 /Foktd/ Sco = 4/4 Tx50 B
Schweitzer, Emile /Strasbourg, F/ Sch 459/186 - 31T
Skypala, Igor /Rimaszombat, CS/ Sky= 6/6 = - .25x100: B
Soés Zoltdn /Székesfehérvéir/ Soz 23/19 21/18 30x80 B
Szauer Agoston /Pdpa/ Szu 3/3 = 10350 B
Tdbori Sdndor /Zalaegerszeg/ Ths /7 16/9 15 T
Toone, John /Boothstown, GB/ Too 296/114 336/121 20 T
Varga Zoltdn /Palotdshalom/ Var 3/3 - 157
Velasco, Pedro y Enrique/Madrid,E/Vel 5/2 - 15 1
Zalezgdk Tamds /Pées/ Zeal - 56/56 15 T

Usszesen: 1985 februdr-mircius sordn 37 megfigyeld 3253
észlelést végzett. Ot Gj észleld jelentkezett /esillag 411
a névkdédjuk utdn/.

Az égzlelblistdn csek az dprilis 22-ig beérkezett adatokat
vettik figyelembe, A rovatok lezdrdsa - az linnepek miatt - en-
nél jéval kordbban, dprilis 5-én tdrtént.

Az SR rovat vezetését Kovdcs Istvdn vette 4t Domény Gdbor-
t61 és Sdgodi Ibolydtdl, Ez dton is megkdszonjiik Domény Gdbor-
nak 5t €s £él éven 4t végzett kifogdstalan munkajét)
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ERUPTIV VALTOZOK

002725a

005840

012953
1013050

014667
020657a

032343
055922
034323

032458
034930
040053
041619
044930b
0509%4

053326a
053909

053900
054919

054705
060547

061115
063308
064016

071825
074922

080428

DZ And (RCB)
RX And (2ZC)
AX Per (ZA)
KT ‘Per (%GC)

NSV 650 éNl?)
TZ Per 76

GK Per (Na)
NSV 1280 (Ia?)
BU Tau (GC)

AF Cam (2C)
X Per  (GC)
XX Cam (RCB)
T Tau (InT)
AB Aur (Ina)
AE Aur (Ina)

RR Tau (Inas)
FU Oori (FU)

V351 Ori (Inas)
SU Tau (RCB)

CN Ori (zC)
SS Aur (UG)
Cz Oxi (UG)

R Mon (Ina)
HL CMa (UG)

VY CMa (uni.)
U Gem (UG)

YZ Cnc (UG)

Maximumban van 9?9-10?4 kozott,
(Sch, Too)
Eszlelt maximumas: JD 115 = 10?9.
(tizs, Rip, Sch, Too)
%ass?n halvényodik: dtlagosan 1272,
Sch
Eszlelt maximuma: JD 090 = 12?2.
(Mzs, Sch)
Kgzepes fényessége 752. (Kvi, Pps)
Fénymenete megdllt 1375 koriil,
(Mzs, Pps, Rip, Sch)
Minimumban van 1372-ndl, (Mzs, Rip,
Sch, Too)
Kozepes fényessége 679, (Ckm, Fid,
Kvi, Pps, Soz) i
Atlagos fényessége 5,5. (Ckm, Fid,
Ile, Kcn, Kvi, Psa, Pps, Rek, Rpy,
Sky, Soz, Szu, Nevs
%EZlﬁlt maximumas: JD 100 = 13?5.
1D
Halvényodott, &4tlagosan 674, (Ckm,
Pid, Mzs, Pps, Szu, Tco)
Maximumban fluktudl 702-798 ko&zstt,
(Fid, Kvi, Mzs, Psa, Rpy, Too)
9?5310?0 k6z6tt ingadozik. (Pps, Too,
Zal
Kézepes fényessége 772, (Fid, Ken,
Psa, Rpy, Soz, Too)
Atlagos fényessége 597. (Ckm, Fid,
Ken, Kvi, Psa, Pps, Rpy, Sky, Sri,
Szus % o
Erételjesen fluktudl 10,8-12,3 ki-
zott, EMzs, Pps, Sch) “
Halvdnyodott, &tlagosan 9,4. (Kvi,
Rip, Sch) -
Kézepes fényessége 8,9.(Kvi, Soz)
Maximumban van 973-9%7 kézott,
(Kvi, Mzs, Pps, Rip, Sch, Zal
Eszlelt maximuma: JD 101 = 12%4,
(Seh, Too) :
Egy fényes maximumot mutatott JD
104-kor 10P5-val., (Mzs, Pps, Rip,
Sch, Too)
Eszlelt maximuma: JD 090 = 1178,
(Rip, Sch)
1195-1273 kx6z6tt hulldmzik, (Mzs,
Pps
Egzlelt maximuma: JD 121 = 1079,
(Pps, Sch, Zal)
Kozepes fényessége 870, (Hen, Kvi)
Minimumban van 14,0-ndl. (Mzs, Rip,
Sch, Too, Zal)
Eszlelt maximumai: JD 093 = 121,
JD 117 = 1177 és JD = 150 =12M,
(Mzs, Rip, Sch)
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081473 'Z - Cam - (2C) Eszlelt maximuma: JD 111 = 10,7.
(Mzs, Rip, Sch, Too)

085518 SY Cnc (20) Eszlelt maximuma: JD 114 = 1172,

Mzs, Rip, Sch, Zal)

094512 X Leo (UG) szlelt maximumai: JD.090 = 1174,
JD 121 = 1278 és JD 152 = 12%2,
(Mzs, Pps, Sch, Too)

141825 UV Boo EIsbg Allandé 8f0-n&l, (Too)

154428a CrB (RCB Maximumban van 671-ndl, (Fid, Ksz,
Mzs, Pps, Sch, Too)

155526 CrB (Nr) ?inimumbag van 9T9-10T2 k&z5tt,

; Pps, Too

160167 AG Dra (ZA) Ujabb kitorés kezdddstt, a két hé-
nap folyamdn 979-rdl 9Ml-ra emelke-
dett, (Mzs, Pps) )

164025 AH Her (2ZC)  Eszlelt maximuma: JD 104 = 1179,
(Mzs, Sch, Too) A

174406 RS Oph (Nr) Folyamatosan cstkkent 7,4-9,7 kdzdtt,
(Hen, Mzs, Ksz, Too)

190317 SV Sge (RCB) Maximumban van 1009-ndl, (Sch)

192150  CH Cyg (21} Lassan tovdbb halvanyodik T7P2-708 ko=
zott. (Fid, Ksz, Mzs, Pps, Too)

192227 PwW Vul  /Nb/, Erds flukiudcidkkal lassan halvényo-
dik, Mdrcius végén 1170 koriili.
(Mzs, Sch, Zal)

194635 CI Cyg (ZA) Mélg minimumban van 1177-ndl. (Sch,
Too

195533 V482 Cyg (RCB) Maximumwban van 1174-ndl, (Sch)

© 201621 PU Vul (N1) Kicsit halvényodott:'S?B. (Mzsg)

202227 Nv Vul 1984/2 Egyenletesen halvanyoik 8%9-917 ki-
z6tt. (Mzs, Sch, Too)

205543 V1057 Cyg (FU) Fényessége 1179, (Pps) b3

213843a Ss Cyg (UG) Eszlelt maximumai: JD 102 =876 és
JD 150 = 8}2. (Mzs, Pps, Rip, Sch,
Too, Vel, Zal) 3

225859 UV Cas (RCB) Maximumban fluktudl 10,5-11?0 kozott,
(Mzs, Pps, Rip, Sch)

232848 7 And §ZA) A1landé 10%3 -ndl. (Rip, Sch)

234956 rho Cas (RCB?) Kozepes fényessége 478, (Ile, Ksz
Ken, Kvi, New, Pps, Rip, Rpy, Sgis

L}

B W

Véltozé galaxismagok és kvazdrok

110138 Mark.421 (9S0) giiﬁit fényesedett: 1375, (Pps, Too,
a
120539 NGC 4151 (SG) Kazipes fényessége 1178, (Mzs, Pps,
Too
122402 3C =273 (QS0) Fényesedett: 1278-1279, (Too)
175866 NGC 6543 /PL/ %l??-ll?a k8z6tt ingadozik., (Mzs,
S

MEZGSI CSABA
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MIRA VALTOZOK

001755 T Cas Februdr végén 1176, minimumkszelben.
/Mzs, Sch, Too/

001838 R And Janudrig tartd igen gyors Hitemd halvinyo-
ddsa e két hénapban lelassult, 706-875 ko~
z26tt csdkkent., /Kvi, Mzs, Rkl, Sch, Too/

002725a 7TU And Folytatja gyenge halvédnyoddsidt, februdrban
9%8, /Sch, Too

004958 W Cas Felszdlld dgban fényesedik, februdr kdzepén
9%8. /Bgb, Mzs, Psa, Sch, Sky/

010949 U And Februdr elején meglepSen fényes, 8r2-s maxi-
mumban volt, ezt kdvetden megindult egyen=~
letes halvdnyoddsa. /Sch/

015354 U Per  Februir kozepélg 9i6-ra halvényodott.

/Mzs, Sch/

021024 R Ari ?assansmi?imumba keriil, februirben mir 1279,
Mzs c

021403 o Cet Decemberi minimuma utdn egyenletesen fénye-
sed}k, februdr végén T26. /Mzs, Rek, Sch,
Too

022000 Cet Janudri meximume utdn februdrban 955-ig

csdkkent, /Sch/
il £ Egyenletes halvdnyoddst mutat, februdr vé-
gén 1075, /Bgb, Mzs, Rch,. Sch, Too/
032043 Per Marcius végén a szokottndl halvdnyabd 10%6-s
minimumban volt. /Mzs, Sch/
042309 Tau 5anu§r végt maximuma Sta 11%7-ig halvdnyodott.
Sch

R
023133 'R
Y
S
043274 X Cam Februdr kdzepén 8%2-s maximumban volt, mejd
rogtén halvanyodni kezdett. /Mzs, Sch, Too/
045514 R TLep Februdr kdzepén mdr minimumkSzelben van
/9%3/. /Bgb, Hen, Ksz, Mzs, Sch, Too/
052404a S Ori Médrcius végén mir erlsen kdzelit a minimm-
hoz, 25-én 12T1, /Sch, Zal/
060450 X Aur gércius vfgén minimumban van, 1275 alatt.
Mzs, Sch
054920a U Ori A 25 megfigyeldsi adat precizen mutatja 876~
1072 kbz6tti egyenletes halvényoddsit.
/11 észleld/

064030 X Gem Janudr végi minimuma éta_erdteljesen fényese-~
dik, februdr végén mir 979, /Mzs, Sch/
073723 S Gem  Minimum utin lassan fényesedik 1470-13%0 k&-

zott, /Mzs, Sch, Zal/
081112 R Cne Mircius 7égére 9%7-ra siillyedt. /Kvi, Mzs,
Pps, Sch
081617 V Cne  Mir felsz4llddgban van, 12%6-806 kozstt £é-
nyesedett erdteljesen. /Mzs, Sch, Zal/
S Hya Maximum utdn van, 755-920 k5z6tt halvinyo-
dik, /Mzs, Seh/
R IMi Felszdllédgban 1179-1171 k6z5tt gyengén vdl-
tozott., /Mzs, Sch, Zal/
R Leo Ev eleji maximuma utdn is jé1 észleit, 41
adat mutatja az egyenletes halvinyoddst

084803

093934
094211



103769
122001

123160
123307
123961

132422

134440
142584

143227
1537 3¢
153378a
154536
154639
154615
160210

161138
163137

163266
164715
183308
194048
201647

203847
210868

235350
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637-852 ksz5tt. /13 dszleld/

Igen erdteljesen fényesedett, februdr ele-
jén még 1271, mig mdrcius végén mir 827,

/T észlels/

Kis amplitidéjdnak megfelelSen gyengén hal-
vén;dik, mdrcius végén még 871, /Mzs, Sch,
Too

Mdrcius végdn kdzvetleniil a maximum eldtt
725, /8 észleld/

Marcius végére 878-ra fényesedett.

/Mzs, Sch, Too, Zal/

Februdr elején jé1 észlelt a minimuma,
/T-én = JD 104 - 12%1/ ezt kdvetSen fénye-~
sedik, /7 &szleld/

Minimum felé kdzeledik, februdr utolsé nap-
jén 920, /Hen, Mzs, Too/

958-876 koz5tt vdltozott. /Mzs, Sch/
Februdr 20-dn 8%3-s maximumban volt.,

/Mzs, Sch/

Maximum utdn halvdnyodik, mdrcius végén
1194, /Mzs, Pps, Rek, Sch, Soz, Zal/
TR3-8%9 k5z5tt halvdnyodott. /Fid, Mzs, Sch
Too, Zal/

Februdr 7-én a vdrtndl halvédnyabb, 1227-g
minimumban volt, /Mzs, Sch, Zal/

Pebrudr elején 9%6-val maximumban volt, m4r—
cius végén mir 12941 /Mzs, Sch/

Februdr kdzepén 11P4-s minimumban volt.
/Sch, Too/

J81 észlelt minimum-fényessége: februdr 14
/dD 111/ = 13,5. /Mzs, Sch, Toao/

Februdr elején &%2-val maximumban volt, ezt
kdvetden halvdnyodik, /Mzs, Sch/

877-rél egy mg-t halvdnyodott./Sch, Too/
Mdrcius végére maximumkdzelbe keriilt 8%7-
val. /Mzs, Sch, Zal/

A vértnil halvinyabb, 1303-s minimumban volt
mdrcius végén. /Mzs, Sch/

Mdrcius utolsé napjaiban 1373-s minimumban
volt. /Mzs, Sch/

T26~-8%1 k6z5tt minimum feld k&zelit.

/lzs, Sch/

Februdr 10-én 1375-s minimumban volt.

/Mzs, Too/

Mirnimuma valamivel halvéngabb a vdrtndl:
mdrciug 25-én /JD 150/ 1173, /Mzs, Pps, Zal/
1090-878 k6z5tt vdltozott. /Sch, Too/
Minimuma utdn erdteljesen fényesedik, mdrcius
végén mdr 6,2. /6 észleld/

Halvény, 1250-972 x8z5tti. /Mzs, Sch, Too/

1935 februdr-mdrciusban 90 csillag megfigyelédsérdl érkezett
kettd vagy egy megfigyelés,

S0
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FELSZABALYOS VALTOZOK

001444
013238
021156
051258

021356
021356
021556
021556
021558
024211

033380
033362

035761
042164
042215
044067

045048
050001

051532

053614
053920

055122

025646
06012

06293§
065208
072046
082405
084917
085020
085211

090431
103212

105270
112245

VX
RU
BU
i

FZ
AD
RS

SU

3 < w
ekt st i =

w
GU}

v
SR

And
And
Per
Per

Per
Per
Per
Per

Per

Py
Ari

Cep
Cam

Cam
Cam
Tau
Cam

Aur
Ori

Aur

Ori
Tau

Ori

Aur
Lep
Aur
Mon

Lyn
Hya
Cnc

Cnc
Cnc

Cnc
Hya
a

Uil

Ma

/SRa/
/SRa/
/SRe/
/SRe/

/SRe/
/SRe/
/SRe/
/SRe/
/SRe/
/SRe/
/SRe/

/SRb/
/SRb/

/SRb/
/SRb/
/SRb/
/SRb/

/SRb/
/SRe/

/SRb/

/SR/
/SRa/

/SRa/

/SRea/
/SRb/
/SRb/
/SRb/
/SRe/

/SRb/
/SRb/
/SRe/
/SRb/

/SRec?/
/SRb/

/SR/
/SRb/

873-875 kézott véltozik /Kvi, Mzs/.

1196 kbrili /Sch/,

Minimumben van, 10,0-val /Pps/.

Szért észlelések 894-970 kozbtt /Pps,
Sri, Kvi, Tbs, Pse/.

872-874 kozott vdltozik /Pse,Pps,Sri,
Rpy,Kvi,Tbs/. 5o
Tovdbbra is minimumktzelben, 8,3-874-s
/Pps, Sri, Kvi, Rpy, Tbs, Psa/.

A janudri 87'7-rdl mircius végéig 9¥0-ra
halvdnyodik /Sky,Pps,Sri,Kvi,Psa/.
Gyengén fényesedik 8@2—ig /Psa, Sky,

Pps, Sri, Rpy, Kv:r'.ﬂ1 Tbs/.

Februdr kézepén 10T6-c minimumban, mdr-
cius végéig 10T0-ra fényesedik /Pps,

Sri, Mzs, Rpy, Evi, Sch, Tbs/.

739-8%2 kizott fluktudl /Rch,Too,Kvi,Bgb/
Februdr kozepéig 8F2-ra fényesedik,
utdng nem észlelt /Kvi/.

723—7?1 k6z6tt fényesedik/Pps,Ckm,Rpy/.
0%4-% halvényodva mdrcius végére 8%9-g
minimumba keril /Too, Fid, Kvi/.

Tovdbb csdkken, mdrcius végén 627-s /Kvi/
Mdrcius végén 8%2 /Kvi/.

10%7-1170 kbzstt vdltezik /Pps, Mzs, Zel/
A februdr eleji 778-rél 7Pl-ra fényese-
dik /Too, Fid, Kvi/. y
975-973 kozstti észlelések /Kvi/.
FPebrudrban fényesedik 722-618 kozott
/Too, Men, Ile, Var/.

Februdr kozepén 875, mdrcius végén eléri
788-s maximumdt /Kvi/.

1070 kérili /Kvi, Rpy/.

Febr, kézepén 8P2-s minimumban, mérec,
végén T56-s /Pps,Mzs,Too,Rpy,Kvi,Bgb/.

A jan. végi T¥7-s maximumbdl a mdrc, véegi
828~-s minimumba halvényodik/Mzs,Too,Kvi§
Febr, elején 997, mdrc, végén 1001 /Mzs/
Februdrban 732 /Hen, Too/.

555-557 kozotti vdltozdsok /8 észleld/.
Februdrban 8377-s, fényesedik/Too,Kvi,Mzs/
Februdr végén 873-s minimuma van /Pps,
Mzs, Too, Fid, Rpy, Kvi/.

759-873 kozstti /Too, Rpy, Mzs, Kvi/.
Eltérd észlelések 6T6-TH3 kéz5tt/10 észl./
Marcius végén 9Tl /Kvi/.

Fényesedik TR7-T75 kozstt /Pps, Too,
Sozy-Var, Sgi, Kvi/.

633-676 kozotti februdrban /Too, Mzs/.
Februdr kozepén 598-s minimumban /Too,
Hen, Kvi/.

Februdrban 753, mérciusban 752 /Pps,

Rek, Men, Kvi, Szi/.

T91-676 kdzott fényesedik /Pps, Too,
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114036
115158

Psa, Pid, Rpy, Kvi, Sgi/.
UMa /SRb/ T50 korili észlelések /Kvi, Too/.
UMa /SRb/ JS1 észlelt minimuma van JD 2446114-kor

-9

/febr.17./, 970-val,
ahogy azt fénygdrbénk
%8 is mutatja /Too, Rpy,

%0 Pse, Kvi, Pps, Zal,

© P © 00 Sch, Mzs, Sgi, Soz/.

00

0%, o
-

i Feb. : Marc.

121561
123556
124045
125266

130802
131546

133674

133633

142539
144918
154748
155947
162542
163172
163360

164657

171036
171014
184408
192576
192745
200938

203317
204017
204846
213244

213937
214058

223257
234546
235659

W
n

Ulla /SRb/ Febr, elején 7F9-s minimum, majd T85-ig
fényesedik/Pps,Mzs,Too,Soz,pr,Sgi/.

UMa /SRb/ 8§3-825 k5z5tt halvdnyodik/Too,Soz,Pps/.

CVn /3Rb/ 535-536-ndl 41landdé /Pps, Mzs, Fid/.

Dra /SRb/ Febr, kdzepén 6%8-s minimumban /Pps,
Tooy B1d, Sgi/.

Vir /SRb/ Februdrban 8%1-s /Too/.

CVn /SRa/ A mérciusi felhds iddszakban volt 8l2-g
minimums /Pps, Mzs, Too, Fid, Sgi/.

UMi /SRb/ 84 kbrili értékek /Too, Mzs, Rpy/.

Cen /SRa/ Februdrben 7TR4-ig fényesedik /Hen, Mzs/.

Boo /SRa/ 875-879 kbzott halvdnyodik /Too,Mzs,Pps/

Boo /SRb/ 1120 koriili ATOO, Zal/.

Her /SRb/ Februdrban 7'28-s /Too/.

Her /SRb/ 770-698 kozott fényesedik /Pps, Too, Fid/

Her /SRb/ Kifényesedik 5%0-ig /Pps, Mzs, Fid/.

UMi /SRa/ Fotovizudlisan 9%9-s /Sri/.

Dra /SRb/ A febr. eleji minimumbdl marc. kdzepére
7%4—5 maximumba jut /Pps,Too,Soz,Fid,Mzs/

Dra /SRb/ T731-s maximumbdl 8M1~s minimumba halvi-
nyodik /Pps, Rek, Too, Mzs/.

Her /SRb/ ‘Februdrban 8M2-5 /Too/.

Her /SRc/ 3@3—3?5 k6z8%t vdltozik /Pps,Mzs,Fid,Ksz/

Set /SR/ TR6-s februérbanﬁl 735-s mdrciusban /Mzs/.

Dra /SRa/ Februdrban 6D4-6M5-5 /Rek/.

Cyg /SRb/ Halviny, 736 korili /Pps, Mzs, Too, Fid/.

Cyg /SRa/ Mdrcius végén minimumba keriil 8%6-val
/Sch, Mzs/. i

Del /SRb/ Februdrban 6&4-5 /Fid, Too/.

Del /SRb/ Februdrban 7¥1-s /Too/.

Cyg /SRb/ Februir elején 10%4-s meximumban /Sch/.

Cyg /SRb/ 632-6T4 k5z5tti valtozdsok /Pps, Mzs,
B0, Self,

Cyg /SRb/ 7$7 koriili /Mzs/.

Cep /SRe/ 3%58-4T0 kozstti fluktudeidk /Ksz, Mzs,
Pps, Too, Kvi, Fid, Ile/.

Cep /SRc/ Még mindig halvény: 885-5 /Too, Pps, Kvi/

And /SRb/ Februdrban 8%7-g éKVi/.

Cas /SRb/ Februdr kdzepén 608-s maximumban van
/Pid, Kvi, Mzs/.

KOVACS ISTVAN



SZABALYTALAN VALTOZOK

004659 V451 Cas /Lb/ Mirciusban 8%1-s /Kvi/.

011335 AA Cas /Lb/
020356 KK Per /Lc/
021058 PP Per /Lc/
021457 PR Per /Lec/
040862 ZZ Cam /Lb/

050068 TUX Cam /Lb/

050611 RX Lep /Lb/
055646b SV Aur /L/

061914 BL Ori /Lb/

075736 SV Lyn /Lb/
103869 VY UMa /Lb/
120206 RW Vir /Lb/
153115 7T-4 Ser /Lb/
153739 SW CrB /Lb/

175554 UW Dra /Lb/
220672 IM Cep /L/

221955 RW Cep /Lb/

234944 GL And /Lb/

RV Tauri VALTOZOK
044025 RV Tau /RVb/

060222 SS Gem /RV/
072609 U Mon /RVb/

182621 AC Her /RVa/
184205 R Sct /RVa/

194542 DF Cyg /RVb/
203226 V TVul /RVe/

Kisebb fluktudcidktdél eltekintve 826~
ndl 4llandé /Kvi, Mzs, Pps/.
Visszahalvdnyodott 729-ra /Kvi,Sri,Tbs/.
923 koriili /Xvi,Pps,Psa,Rpy,Sri/.
8%4-ndl dllenddé /Kvi,Pps,Psa,Sri,Ths/.
Polytatja halvdnyoddsdt, mdrc. végén
T36-s /Fid, Kvi/.

Februdrban 807-s /majdnem 1™-% halvé-
nyodott!/, mdrciusban djra fényesedik
8%4-ig /Fid, Kvi/. o
Februarban konstans fényességi 6,2-ndl,
mdrc, végére 558-ig fényesedik /8 észl./
A két hénap folyamdn d1landé 996-ndl
/Kvi, Mzs/.

Februdrra 6,5-1g fényesedik, de mdrc,
elején ismét 6%8-s /Too/.

A két hénap folyamdn 793-7R1-785-3 hul-
lémzdst mutat /Kvi, Mzs, Too/.
Februdrra 539-val maximumban van, mérei-
usban 623-ig halvdnyodik /6 észleld/.
Kozépfényben d1landd: T25-3 /Too/.
Februdrban konstens 7,0-ndl /Too/.
T$8-ndl &1landdé /Fid, Pps, Too/.
Halvédnyodik 7%7-ra /Too/.

Mércius elejére 778-s minimumban van,
utdna T7,5-ra fényesedik /Fid, Kvi,

Mzs, Pps, Too/.

A két hdénap folyamdn egyenletesen hal-
védnyodik, Mdrcius végére 7R4-s /Fid,
Kvi, Pps, Too/. .

Februdr végére 7,8-1g fényesedik /Kvi/.

SZANTHO LAJOS

Februdr ktzepén mellékminimumban,mircius
kézepén fléminimumban van 9,9 i1l, 1002~
val /Kvi, Pps, Too/.

Pebrudr 17 és 24 kozdtt sekély minimu-
mot mutat /Kvi, Mzs, Pps/.

A megszokott vdltozds helyett minimum-
ban 4llanddé /december dta egyfolytdban
793 alatti a fényessége/. ~ Pps, Soz,
Mzs, Pid, Kvi, Too/,

Az elbrejelzésnek megfelelden mdrc,
13-én 8%72-val minimumban van /Too, Mzs/.
Februdrban 576 kériili, mdrcius végére
T56~ig halvdnyodik /Hen, Mzs, Too/.
Februdrban kozépfényd: 1126~s /Sch/.
Minimumdrdl nincs észlelés. Februdr vé-
été} mdrcius végéig konstans 8%8-ndl
Mzs/ .

PETROHAN BETTY
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Valtozés érdekességek

= A PVH 10, TALALKOZOJA

Mint azt a Meteor kordbbi szdmaiban jeleztiik, a PVH 10.
taldlkozéjéra mdrcius 30-dn keriilt sor. Az eddigi taldlkozdk
inkébb "munkadrtekezlet" jelleglek voltak, ezittal a PVH mun-
kdjdval kapcsolatos kiselGaddsokbdl szerezhettek az érdekld-
d6k informdcidkat amatdr vdltozdészlelésiink mai 4114sdrdl,

A taldlkozdn résztvevd 26 ematdrcsillagdsz a kovetkezd témdk-
ré1l hallhatott:

Mizser A. - Sz8ke B,: A PVH munkija 1984-ben
Keszthelyi Sdndor: A Pleione elsd tiz éve

Pésa 0tt6: A Rimaszombati Csillagvizsgdlé munkija
Peter Reinhard: Amatdrcsillagdszat Ausztridban

Keszthelyi Sdndor: Az észlelések ds a szdrds

Sdri Gyula: Fotografikus vidltozdészlelések
Mizger.Attila: Ndévdk 1984-85-ben

Kovdcs Isivdn: AG Draconis 1980-1984

Ujvdrosy A. = Papp S.: Vdltozd mély-ég objektumok
Domény .G,- Mizser A.: RS Cygni, W Cygni
Asztro-dia bemutatd

A taldlkozd a tervezettnél mintegy két Srdval késébb,
du, 5-kor ért véget. .
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revették, -hogy a V

Hogy mennyire volt hasznos ez a taldlkozd,

; Z ip | @zt nyllvan csak a késébbiekben ldtjuk meg.
Y g O A résztvevlk negy szdma és a hirom killfel-
R .-’:6:.- oao:_c  di vendég: Pésa 0tté /Csehszlovdkia/, Hel-

- mut Rauschka és Peter Reinhard /Ausztria/

Jelenléte is azt mutatja, hogy nagy az ér-
deklGdés az ilyen jellegi GSsszejsvetelek
irdnt. Kovetkezd taldlkozdnknak a Kecskemé-
ti Kisplanetdrium fog otthont adni ez év
oktéberében,

A 10, taldlkozd "melléktermékeként" megol-
ddédott a "BU Persei-rejtély". Tobben ig &gz~

A 5 Perseus-ikerhalmaz térképén a BU Per
pontatlanul van jeldlve, Varga Jinos e
vel végil felderitettiik a BU Per "val

ik felvétele segitségé-
di" helyét. /Ldsd a

mellékelt térképrészletet!/

»

Végﬂl koszdnetet mondunk a TIT budagesti Planetdriumdnak

a talalkozd rendezésében nyijtott segitségéért. a
"UJ" CSILIAGOK A MASODIK PVH-KATALOGUSBAN
ZOacca? SV CWIG : Az SV Cy fény-
| gorbéje /1982/83/
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| ' az SVSO Report
! 1983 ¢ alapjédn
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Emlékezetes, hogy 1982-1983 sordn programunkbél tsbb fényes,
j61 ésgzlelt SR és L tipusi vdltozdt tordltiink, Ezek egy része
az utdbbi években nagyon kismérvi vdltozdsokat mutatott, né-
hényukndl igen nagy volt az észlelések szdrdsa, igy torlésiik
mindenképpen indokolt volt. /Kiilfoldrdl egyébként is éri bird-
lat a PVH programjét: egy ilyen kis hdldézat szdmdra til sok a
kdzel hatszdz programcsillag!/ Néhény csillagot azonben - be-
ismerjiik - elhamarkodottan "szdrtunk ki", igy ezek ismét sze-
repelnek a PVH programjdban., Koziliik taldn az UX Dra a legér-
dekesebb, 1981-ben észlelt amplitiddja jéval nagyobb, mint
szt a kordbbi kataldgus-adatok "engedik".

Az UX Dra 1981-

! I
6 +$ +
. : T es fényvdltozd=
5 # } sa a PVH Report
} ) 2-3~-as gzéma-
; o 1 bél-
65 ++ : . o
o o
1 1
I * !
g . i
70 ++ : * $+
1 o RN * - 1
i s * 1
1 !
1 1.
75 +4 +e

- D o - - - - - > - - A . S -

Ao e e e R T R TR

Az SV Cygni és az UX Draconis mellett még az RS Cancri
visszavétele érdemel emlitést, A régebbi - és 1Gjabb, John Toone-
féle ~ adatok szerint ez a csillag egyike a "legvdltozéko-
nyabb" SRc vdltozdlknak, '

A PVH Vdltozdéesillag Kataldgus 200 példdnyban késziilt: re-
méljilk, hogy a GCVS k&zell, negyedik kiaddsa megjelenése utdn
mi is el tudjuk késziteni hosszabb idbszakra "érvényes" kata-
légusunkat,

A mdsodik kiadds fiizeteit a Meteor 85/3-as szémdval postdz-—
tuk, A kataldgus Mizser Attila cimén kérhetd.

= PLEIONE 3. SZiu

A Pleione 3. szdma mdr mdrcius végén elkésziilt, azonban
postdzni csak dprilis végén, a Meteor 85/4-es szdmdval egyiitt
tudtuk, Ez az eddigi legvas%agabb Pleione, mivel 55 észleld
9,536 megfigyelését teszi kozzé, 52 oldalon. Nyomdailag is
ez a szdm sikerilt a legjobban, az adatlistdk j61 olvashatdk,
egyenletes nyomdsiak, A kiadvdny cimlapjén a Nova Vul’84/2
AFOEV-térképe ldthatd.

Vdrakozdson feliilien alakult az elifizetdk szdma. E sorok
irdsdnek idején a 84-es évfolyamra mér 90-en fizettek eld,
ami aerra utal, hogy sokan érdeklddnek mélyebben is munkdnk
irdnt. Bz a 90-es ellfizetd szdm viszont azt eredményezte, hogy
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az l-es és a 2-es Pleione szdmait nem tudtuk minden eléfizets-
nek megkiildeni - ugyanis az utolséd szdlig elfogytak. Izgy ezt

a két fiizetet hemarosan utdnnyomatjuk - addig is a kdrosultak
szives tlirelmét kérjiik.

Mez - Mzs
® ELUKSSZULETBEN: UJABB PVH-REPORTOXK
A szdmitdégépes adatkezeldsnek kiszonhetSen mir elkésziiltel

az 1984-as év legjobban észlelt vdltozdinak fénygsrbéi, T&bb
mint 160 csillagrdl szerkeszthe:d hasznilhatd fénygdrbe,
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A rendkdvill gezdag anyagbdl az NGC 4151 fényviltozisait
mutatjuk be, Az 1tt k8z81lt gorbe 60 fénybecslds 6 napos Atla-
gait haszndlja fel, A 6 napos &tlagolds nem valamilyen "ij
szabvany" bevezetését jelenti, pusztdn gyakorlati okokbdl
védlasztottuk, A fénygérbe sornyomtatén késziilt, igy 2 10 napomn-
ként dtlagolt adatok idtengelye csak egy adott hosszt vehe:
fel /ld. &z UX Dra fénygdrbéjéi/. A hat naponként vald dtlago-
ldssal az 1d6tengelyt megnydjtottuk, igy a fényvdltozds szem-
léletesebbé vdlt., A hat napos dtlagoldssal készitett fénygor-
bék belsS haszndlatra, a feldolgozbk munkajénak konnyitésére
késziilt, A mira- és az SR fénygdrbék a PVH Report 7-es ill, 8-
as szémdhoz hasonlban késziilnek,

A milt évi L- és RV Tau vdltozdk fénygdrbéit a 9~es PVH Re-
porthoz hasonldéan Petrohdn Betty és Szdnthd Lajos késziti

A régéta esedékes eruptiv Reportot Kovdcs Istvdn késziti.

A hosszu lemaradds miatt az 1979-1984 kowdtti idSszak valto-
zdgait egyetlen fénygdrbén dbrdzolja.

Mzs - Tey
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® ALATOR VALTOZOESZLELES CSEHSZLOVAKIABAN

Az 1981-83-as iddszakban a csehszlovdk amatlrdk 154 fedési
vdltozd 1197 minimumdrdl végeztek megfigyeléseket., A 93 észle-
18 koziil a hdrom legszorgalmassbb: Viadimir Wagner /111 mini-
mum észlelés/, Petr Svoboda /121/ és Jindrich Silhdn /105/.

Az észlellk az itthon 1s haszndlatos binokuldroktdél kezdve
komoly, 35 cm-es reflektorig szinte mindenfajta tdvcsdvet hasz-
ndltak, Nem ritkik a csoportos észlelések: az SV Cam egyik
minimumdt l4-en észlelték egy 25x100-as binokuldrral,

Csehszlovdk szomszédaink Argelander-féle fokozatbecsléssel
dolgoznak, Az dltaluk haszndlt fedési térképeken nincsenek
feltiintetve az Gsszehasonlitdk, csak betdjelzéssel kiilonbdz-
tetik meg azokat /a fényesség szerint cstkkend sorrendben:
a,b,c...?. Ennek az a magyarazata, hogy Oket kizdrdlag a mini-
mum bekdvetkeztének idSpontja érdekli.,

Az eldrejelzésekben nemcsak azt tintetik fel, hogy mikorrs
vdrhaté a csillag minimuma, hanem azt is, mennyire fontos ész-
lelni - alul vagy feliil észlelt-e egy csillag. Az észlelés
fontossdgdt egy 0-9 kozdtti kéd jelzi., A legjobban ismert csil-
lagok - pl., RZ Cas ~ észlelési "értéke" 0, mig a halvdnyabba-
ké 9 ig lehet.

Az 1981-83-as észleldsi 1ddszak eredményeirdl Zdenek
Mikuldsek szémolt be a Contributions of the Nicholaus Copernicus
Observatory and Planetarium in Brno 26, szimdban,

Mzs
= AUTOMATIKUS FOTOELEKTROMOS TAVGCSO

A FPeirborn Obszeratériumban miksdé automatikus fotoelektro-
mos t4vesd ujabb sikeres iddszakot zdrt le, 1984 mdsodik és
harmadik ne§yedében 47190 mérést végzett - ez valdjdban "csak®
1430 vdltozdcsillag észlelésnek felel meg. A programba jelen-—
leg 83 csillag tartozik. A most kozolt lista szerint a fdvesd
a HR 6469-r8l végezte a legttbb mérést. A benniinket is érintd
cgillagok kdziil egyediil az R Sct volt jOl észlelhetd /53 mé-~

rés/.
IBVS 2680
@ A VALTOZOCSILLAGOK 67. NEVLISTAJA

A GCVS /General Catalogue of Variable Stars - Vdltozdesilla-~
gok Altaldnos Kataldgusa/ negyedik kiaddsa - a tervek szerint
2B457 véglegesen elnevezett vdltozdesillagot fog felsorolni,
A kataldgus készitése kizben rendszeresen adjdk ki az un,
Névlistdkat, melyek a vdltozndk régi és Uj /végleges/ elneve-
zéselt tartalmazzdk. A 67. Névlista megjelenésével az eddig
elnevezett vdltozdecsillagok szdma 29014-re emelkedett.

Ebb8l a kiadvénybdl értesiilhetiink az utébbi iddk ndvdinsk
végleges elnevezésérdl is, Igy pl., Nova Aql 1982 = V1370 Aql;
Nova Sgr 1982 = V4077 Sgr. Jelenleg azonben az Uj elnevezést
kapott ndévdk koziil egyediil a Nova Vul 1984/1 észlelhetd,

A Nova Vulpeculae 1984/1 végleges neve: PW Vui. Az észlelése-
ket is ennek megfelelden kérjiik bekiildeni!
/IBVS 2681 - Mzs/
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Eszlel6k figyelmébe

junius |

Valtozoécsillagok

Juniusban a kdvetkezd mira maeximumok varhatdk:

S IHEZFY < (8,6 R Peg 44,7 7(9,9) W Cas 25, (8,8)
UsHer? 3i= »75) S Ulia 19. (7,8) Vaup a7ei4(9,2)
1 CVn = A5G 6) SYAQI = RO (925 REEAQL - 29:7°(8,4)
S Iaer 5y \0,2) R ‘Ber 722, -(6:9) RS Uka 29, (9,0)
S Cep 5. «8,3) e PR ) R Cet 30. (8,1)
X Ay 7. \5,6) R Tan' 25. ~48,6) S UMi 30. (8,4)

Mely - éqg

Lydr elejére a kivetkezd mélyég objetumok észleldsdt ajdnljuk:

Liyilthalmazoks

koord. m atm. megj.

LGC 1502 Cam 04030+6211 D T2 15 csillag

Ic 361 Cam 04148+5811 L1 6* 40 i

IC 4756 Ser 18366+05265 5l 70° 80 o

Planetdrisok:

LGC 3587 Ula 11120+5518 990 22 kozp. cs..l4m3

1GC 4361 Crv 12219-1829 10,6 1 12,8
- IC 3568 Cam 12324+8251 1.5 013 1250

NGC 6210 Her 16425+2353 . 9,6 0313 o 12,5

Galaxisoks:

LGC 3556 Ulia 11087+5557 10,1 Bixiz.? k 108

LGC 3992 Ula 11550+5339 9,9 6:x 4472 L 109

LGC 5457 Ula 14014+5435 7,9 22° 1 101

LGC 4303 Vir 12194+0445 9456 6’ M 61

NGC 4374 Vir 12226+1310 9l 37 M 84

NGC 4406 Vir 12237+1313 i 4ox 30! L 86

LGC 4472 Vir 12273+0816 8,5 4> I 49

LGC 4486 Vir 12283+1240 BT 22 i 87

LGC 4552 Vir 12331+1250 955 27 I 89

LGC 4559 Vir 12343+1526 9,6 Gixigie? i 90

LGC 4579 Vir 12351+1205 956 GRS Pl K 58

LGC 4594 Vir 12373-1121 853 6l B K 104

1GC 4621 Vir 12395+1155 9,6 FEx 200 1 59

GG 4649 Vir 12411+1149 9,0 S i A I 60

GOmbhalmazok:

LGC 2419 Lyn 07348+3900 155 22

LGC 5897 Libp 15145-2050 1059 T2

LGC 6171 Ophn 16297-1257 8,2 2 M 107

LGC 4602 Opa 17550-0313 gt 33 M 14
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Eszleldink figyelmébe ajanljuk ezen fellil a vdltozd mély-ég
objektumokat, melyek listdja e gzdamunk . oldaldn taldlhatd.

Felhivjuk az érdekldddk figyelmét, hogy e lély-ég objektumok
megfigyelése c. égzlelési tdjékoztathatd Papp Sdndortdl kér-
hetd. Kérjilk, hogy mellékeljenek kérésiikhdz 1 db 8,=- Fi-0g
valaszbélyeget!

Meteorok

Juniusra a kSvetkezd szimultdn idSpontokat javasoljuk:

june. 7/8 20:30 - 22:30 UT
Jun. 8/9; 9/10; 10/11; 11/12; 12/13 21:00 - 23:00 UT
Jun. 13/14; 14/15; 15/16;16/17 KIEMELT! 21:00 - 00:00 UT
jun. 17/18 ; 18/19; 19/20; 20/21 21:00 - 23:00 UT
Jans. 2Xf225 22723 22:00 - 00:00 UT

A kiemelt idSpontokban a Scorpius-Sagittariddk és a Lyriddk
figyelhetdk meg.

Bolygok

Ilire ezek a sorok megjelennek, a Vénuszi mdr a hajnali égbol-
ton figyelhetjlik meg. A hajnali észlelés nem tartozik a ked—
velt elfoglaltsdgok kozé, de rendkiviil kényelmes. A sziirkii-
letben megkeresett bolygdt ugyanis a nappali égboltra kisér-
hetjiik. Itt a bolygd csillogdsa mdr kevésbé ze r, arrdl nem
is beszélve, hogy a magasabb ldtéhatdr feletti helyzetben a
légktr mozgdsa sem befolydsolja annyira észleldsiinket, A fé-
zig berajzoldséndl nagyon gondosan jérjunk el, heszndljunk
szingzliréket! Kiilon-kiilon pontosan rajzoljuk 61 az egyes
gzlirékkel ldtott képet. Kék és vords sziirével a fézis kiildn-—
boz6. A gdrga, narancs és z61d sziirSk kevésbé vdltoztatjdk
meg a vizudlis ldtvanyt, de a csillogdst csdkkentik. Ha lehet,
ezeken kivill haszndljunk semleges sziirke sziirdt!

Az intenzitdsokat a t0bbi bolygdndl hasznidltak szerint becsgiil-
Jlik. Kevegen tudjdk, hogy a Vénuszon is van rdgzitett intenzi-
tds, a pélussapkak mindenkori intenzitdsa "10",

livel az észlelllap elfogyott, a rajzokat egy 142 x 195 mm-es
lapra rajzolt 50 mm dtmérdji kdrbe készitsiik. A lapra irjuk
fel a szabvdnynak megfelelden az adatokat. A legkGzelebbi
Vénusz elongdcid jénius 12-én lesz a hajnali égholton. (i.A.)

A Vénusz 1984/85-6s ldthatdsdgdrdl szdld feldolgozids a leteor
kovetkezd szdmdban jelenik meg. - szerk.

Ustékasok

A Giacobini - Zinner-iistSkdos koordindtdi és keresdiérképe e
gzdmunk 8.- 9. oldaldn taldlhatd!
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Fedések |

Jinius 25-én az Urdnusz gylirije elfedi a SAO 18419 jelii cgil-
lagot. A mellékelt dbra szerint lejdtszddd jelenség Ty idd-
pontja 21:45 UT=kor lesz. A javagolt megfigyelési iddtartam
21:00 - 22:30 UT k6z0tt. A bolygd és a csillag kozotti leg-
kisebb sz0gtdvolsdg vdrhatdan 3,5 ivmdsodperc lesz. A csillag
fényessége 9,2 magnitidd, szinképe G5.

ZENTRALLINIE

SUDL. Limi
——SUDL. LM
o FUR as Qg‘:'
& URANUS s
RINGE
. s
+S-POL 1

Emlékeztetiink arra, hogy a Jupiterholdak kdlcstnds fedései
jUiniustdl kezdve lesznek megfigyelhet6ek. Az els8 hdrom ese-
ményre junius 11l-én, 17-én és 18-4n keriil sor. A fedések
részletes adatai és a megfigyelés szempontjai a Meteor 4.
szédmdban olvashatdak. %

Jénius folyamdn csak egy érintdleges csillagfedés lesz megfi=
gyelhetd:

Junius 29-én 19:58 -~ 20:04 UT kozdtt a Hold érinti a 2?5-63

Scorpiit (SAO 184014), A fedés északi hatdrvonala a kivet-
kez3: Sdrospatak - Nyirbdtor. Ennek megfelelden gyakorlatilag
az orszdg egész teriiletérdl nézve létrejon a fedés. Az emli-
tett hatdrvonaltdl nagy tdvolsdgban a jelenség kb. 5 = 10
perccel kordbban kezdddik.

o

Az Uj meteorészleld térképsorozat (1ldsd Meteor 1985/3. szdm)

gsorozatonként 18 ii-os dron az aldbbi cimen rendelhetd meg:
Tepliczky Istvan '

TATA

Baji at 42.

2890
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o Variable deep-sky objects (p. 2,)

lieteor decided to widen its observational profile to the
variable deep~gky objects. We wait for your observations of
these objects either as variables or ag deep-sky objects. Some
finder charts and a list of these objects can be found on PPe
4 ~ 6. The table on p. 6. contains in the first column the
deep-sky catalogue number of the objects, the second column
the brightness, then the coordinates. In the gecond line can
you find the Harvard number, amplitude, period and the source
of the observing chart.

o Results of meteor observations of last summer (p.22.)

We finished the elaboration of the meteor observations of

the last summer. We decided the shower-membership of 4306
meteors, computed the ZHR values. During July and August our
observers carried out 328 hours visual work. Of the more than
four thousend meteors 440 belonged to Aquarids, 317 to
Capricornids, 278 to Aquarids, 684 to Perseids and 338 to

Cygnids. You can see some of the results for four showers
on pp. 23-24. It is interesting, that Aquarids have a double
maximum. In the case of Aquarids and Cepricornids easy to
determine the date of maximum. The observation of the meximum
of the Pergeids was disturbed by moonlight.

B Variable news (p. 34.)

I'he Pleione Variuble Star Observing Network (PVH) held
1tm 10th meeting on the 30th llarch. There were 26 amateurs
ropent, The meeting was visited also by three guests from
uplrin and Czechoslovakia. There were geveral lectures at the
meebing, the topics were: The work of PVH in 1984, The first
Lon years of PVH, The observatory in Rimavska Sobota (CS),
Anbeur aptronomy in Austria, The observational errors, Photo-
raphle variable observations, Novas in 1984/85, AG Dra,
our.nblo deep-pky objects, RS Cyg, W Cyg, Show of astro-glides.
Phe next meeting of PVH will be held in the Kecskemét Plane-
LRI
I'he new catalogue of PVH was published as a supplement of
heloor, There are a few changes compared to the first edition.
You onn apk for the catalogue on the following address:
Misper Abtlla, H-1016 Budapest, Asztalos J. u. 2/b.






