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A déli égbolt szupernovaja

SN 1987A

Mint arrdél lapunk korébbi
szdmaiban hirt adtunk, febru-
ar 23-4n szuperndva villant
fel a Nagy Magelldn Felh6ben.
1987-ben ez volt az elsé
ilyen Jjelenség, ezért az SN
1987A jelzést kapta. Az ese-
mény jelentéségét az is jel-
zi, hogy a tekintélyes ameri-
kai Time magazin mdrcius 23-i
szdma hosszd cikkben foglal-
kozik a szuperndva-kitorések-
kel és dltaldban a csillagok
fejlodésével, s6t, még Robert
Evans, a neves ausztrdl szu-
perndva-vaddsz tevékenységét
is bemutatja egy féloldalas
"rovidhirben". A cimlapon pe-
dig egy szuperndéva-robbands
fantdziaképe ldthaté. A "faj-
stilyosabb"
milt el nyomtalanul az ese-
mény, hiszen az IAU Circular
4322-4324, szamai februdr 28-
dn, hétvégén, szombaton je-
lentek meg, amire az utdébbi
30 évben nem volt példa. Az
IAU Circular a kovetkez6 he-
tekben a szupernévdaval kap-
csolatos hireken kivil mést
nem 1is nagyon kozolt... A
Nagy Magelldn Felhd 4 csil-
laga valészinlleg az évtized
legfontosabb csillagdszati
eseménye.

Utoljdra 1604-ben Kepler
irt le szabadszemes szuperné-
védt, mely legmagyobb fényes-
sége idején -2"-s csillagként
ragyogott az Ophiuchus csil-
lagképben. 1885-ben volt
ugyan az M 31-ben egy tovdb-
bi, elvileg szabadszemes szu-
perndva, az S Andromedae,
azonban az Androméda-kod fé-
nyes "hdttere" miatt tdvcso
nélkil 1lehetetlen volt meg-
pillantani.

Az SN 1987A felfedezése
nem mentes a tanulsdgoktdl.

irodalomban sem.

Az elsd ismert felvétel még a
felszdllé dgon mutatja a
csillagot, februdr 23,443 UT-
kor, 6,0 magnitddéndl. A milt
év sikeres ndévafelfedezdje,
Robert McNaught készitette,
az ausztrdliai Siding Spring
Obszervatdériumban, 80 mm-es
teleobjektivvel. Hogy mégsem
6 a felfedez6, annak "koszon-
heti", hogy a filmet nem el-
len6rizte idejekordn.McNaught
fényességértéke természetesen
ett6l filggetlenil igen fontos
adat. Harom és fél oOrdval
McNaught fotdja utdn M. Tho-
mas €és S. Ryder a Beverly
Begg Obszervatérium 30 hi-
velykes reflektordnak d4j ve-
zetdjét tesztelték. Szeren-
csére tesztobjektumnak a Nagy
Magelldn Felh6t vdlasztottdk,
igy 6k is rogzithették a 6 -s
csillagot.:

A. felfedezés dicsbsége
azonban Ian Sheltoné, aki a
Torontéi Egyetem munkatérsa,
de akkoriban a chilei Las
Campanas Obszervatdériumban
dolgozott. Februdr 21/22-én
egy 25 cm-es asztrogrdffal
kezdte meg a Magelldn Felhok
szisztematikus fényképezését
4j vdltozdcsillagok és ndviék
utén kutatva. '~ Mindjdrt a
harmadik lemezén - mely hdrom
6rds expozicidval késziilt és
februdr 24-én 4:20 UT-kor fe-
jez6dott be - valami furcsa
dolgot vett észre a Tarantu-
la-kod mellett. Eldszor azt
hitte, valami piszok keriilt a
lemezre, de elegendd volt egy
pillantdst vetnie a Nagy Ma-
gelldn Felhgre és megbizonyo-
sodott az 5 ' -s szuperndva je-
lenlétér6l. A csillagot-Shel-
tontdl -fiiggetlenil - Oscar
Buhalde, a Las Campanas 0Ob-
szervatdérium 100 cm-es ref-
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lektordnak éjszakal asszisz-
tense 1is észrevette, februdr
24,2 UT-kor.

Nem sokkal késdbb Albert
Jones, a veterdn Uj-zélandi
vdltozdéészlel6 hdrom feltéte-
lezett vdltozot észlelt a
Nagy Magelldn Felhdben. Meg-
figyelésiik kozben lett fi-
gyelmes a "plusz" csillagra.
Azonnal felhivta Frank Bate-
sont, a RASNZ/VSS vezetdjét,
azonban mire visszaért a tdv-
csbhoz, befelh6sodott az ég,
és csak a felh6kon keresztil
tudott nagyon bizonytalan
becsléseket végezni februdr
24,37 UT-kor.Kevéssel késdbb,
a deriilt égen mdér 5,1 magni-
tidés fényességet becsilt.

Nem kerilt be a "csillagé-
szati kdztudatba" Colin Hen-
shaw (Zimbabwe) fiiggetlen
felfedezése. Felkérésiinkre
roviden Osszefoglalta az SN
1987A-val kapcsolatos - "ka-
landjait", melyeket az aldb-
biakban ismertetiink.

"Februdr 24-én véltozd-
csillagokkal kapcsolatos ru-
tin-észleléseket végeztem.
Mint minden esetben, akkor is
észleltem a Nagy Magelldn
Felhdot, hdtha felvillan ben-
ne egy szuperndéva. Sok évvel
ezel6tt ugyanis lattam a
Manchester University-n err6l
az objektumrdl egy H-alfa
felvételt, mely tele volt
szuperndéva - maradvanyokkal.
Biztos voltam benne, hogy a
Nagy Magelldn Felh6ben vi-
szonylag gyakoriak a szuper-
néva-kitorések. A soronlevd
barmikor bekdvetkezhet, 1igy
miutdn Zimbabwébe érkeztem,
elhatdroztam, hogy "megtanu-
lom" a Nagy Magelldn Felhd
korili égrészt. Igy is lett.
A februdr 24-i alkalommal va-
lami furcsasdgot ldttam a Ta-
rantula-kod (30 Dor) korili
régidéban.  12x40-es binokulé-
rommal ellené6rizve a dolgot,
egy 4 -s csillagot 1léattam,
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melyet azeldtt sohasem. Nem
taldltam rd4 a csillagra a
Norton Atlaszokban €és a SAO
Katalégusban sem. Lehetett
ugyan a dolog térképhiba is,
dam 99%-ig biztos voltam ben-
ne,hogy a csillag szuperndva.
Minél tovdbb néztem, anndl
biztosabb lettem ebben. ..
Felhivtam bardtomat, Richard
Fleet-et Hararében, de csak
édesany jdval tudtam beszélni.
Kozben folytattam az objektum
észlelését; hdrom dra alatt
0,6-t fényesedett. Ekkor mér
teljesen biztos voltam magam-
ban. A kdovetkezd éjszaka fel-
hés volt, €és a rdkdvetkezo
reggelen R. Fleet visszahi-
vott és megerdsitette a szu-
perndva létét. Ekkor azonban
mdr az egész vildg tudott
Shelton felfedezésérdl, béar
Zimbabwében €és Franciaorszdg-
ban még engem ismertek el
elsd felfedezének. Eurdpdba
vald hazautazdsom kapcsdn
ugyanis tdviratoztam Emile
Schweitzernek, s megemlitet-
tem a szuperndvdt is.
Anglidba visszaérkezve ér-
tesiltem arrél, hogy megemli-
tették nevemet a BBC egyik
addsdban. Nem sokkal késdbb -
a felfedezés kapcsdn - szere-
peltem egy helyi tévéaddé mG-
sordban,Manchesterben.Anglid-
ban tiz el6addst tartottam a
szuperndévadrol; a BAA és a RAS
valdészinlleg publikdlni is
fogja felvételeimet. Szeren-
sére a felfedezés éjszakdjén
két fényképet készitettem a
Nagy Magelldn Felhdrdl. Didim
a BAA és a RAS taldlkozdin
mdr bemutatdsra keriltek.
Mire visszatértem Zimbab-
wébe, a szuperndva tovabb
fényesedett. Médjus 2-4n 3,0,
10-én 2,8 magnitdiddra becsiil-
tem fényességét. Mostmar
azonban egyre alacsonyabbra
keriil és igen nehéz észlelni.
Ugy érzem, hogy ez az objek-
tum a legérdekesebb csillagd-
szati esemény, amit életemben



ld4ttam. Nagyon nagy kdér, hogy
Eurépdbdl nem léthatd."

Mindmédig nem sikeriilt
azonositani a szuperndéva pro-
genitordt, .a preszuperndvat.
Ennek az (is) az oka, hogy
helyzete csak szézadiMmésod-
perccel tér el egy  12"-s kék
szuperorids, a Sanduleak
-69°202 pozicidjédtél. Eleinte
dgy tdnt, hogy ez, a miltban
4llandé fényGd csillag valt
szuperndévdvd, ami igen kelle-
metlenil érintené a szuper-
néva-robbandsok elméletét ki-
dolgozdkat, mivel sem a kis
amplitddé (87), sem a csillag
tipusa nem illik az eddig ki-
alakitott képbe. Az IUE mG-
hold mérései azutdn megmugat—
tdk, hogy a Sanduleak -69 202
tovdbbra is vdltozatlanul
"ott van a helyén", a szuper-
néva vagy egy kozeli kompo-
nens,vagy - ami valdészinGbb -
egy, a ldtdirdnyba esd csil-
lag. Ez az IUE méréseinek el-
s6 értelmezése volt. Az ada-
tok ismételt analizise vi-
szont azt mutatja, hogy a
szuperndva "sziil6objektuma"
valéban a kék szuperdrids,
ami komplikdlja a helyzetet.

Amikor februdr 24-én az
IUE el6szor ‘észlelte a szu-
perndévdt, az objektum ultrai-
bolydban lassan halvdnyodott,
de ldthatdé fényben még min-
dig fényesedett. Februdr 27-
iﬂ 1325 Angstromnél déréanként
0,1-t halvdnyodott.

A szuperndva vizudlis fé-
nyessége a kezdeti ndyors
emelkedés utdn bedllt 5 ko-
riil, majd februdr 27 -mdrci-
us 5. kozott csekély halva-
nyodds kovetkezett. Ezt ismé-
telt, fokozatos fényesedés
kovette, mely dprilis elejére
4, médjus elejére pedig 3 mag-
nitddés értékig jutott. (Koz-
vetleniil a felfedezés wutan
1"-s cslcsfényességet jésol-
tak - 1lehet, hogy a csillag
mégis bevédltja a reményeket?)

Ez a 3" a Nagy Mggellén Felhd
tdvolsdgédban -15,5-s abszollt
fényességnek felel meg, vi-
szonylag csekély egy tipikus
II tipusd szupernévéhoz vi-
szonyitva. Eszleltek azonban
mdr olyan szuperndvat, mely
"megdllt" a maximum eldott...

A fényességgel szemben a
szuperndva szine eleinte
gyorsan vdltozott. Ez a vdl-
tozds késObb lelassult, mar-
ciusban lényegében ledllt.
Eleinte nagyon kék volt, feb-
rudr 25-i folytonos spektruma
az Al szinképG, fodgi theta
Virginis-ére emlékeztet.
Amint a szuperndva tdgult, a
héj ugy h0lt és vorcdsodott.
Mdrcius 20-ra mdr olyan voOrds
volt, mint egy K vagy M tipu-
sd csillag, szine kis tdvcso-
vekben is meglepden jél1 1&t-
szott.

Az objektum szinképe ti-
pikus II tipusid, erdteljes
folytonos sugdrzdst és a hid-
rogén rendkivil er6s és szé-
les Balmer-vonalait mutatta.
A februdr 24-én és 25-én fel-
vett spektrumok mutattdk a
legnagyobb tdguldsi sebessé-
get (a H-alfa vonalakbdl 17-
18 ezer km/s kozotti értékek
addédtak). Mds hidrogénvonalak
kisebb sebességet mutattak,
mivel a szuperndéva mélyebb
rétegeibdl szdrmaztak, ahol
az anyag sGr0bb volt, igy a
sebességek 1is alacsonyabbak
voltak. Az SN 1987A szinképe
keskeny emisszids vonalakat
is mutat, melyek intersztel-
ldris eredetlek. A ndtrium D
vonala és az ionizdlt kdlcium
M és K vonalai szdmos kompo-
nenst mutatnak, melyek mind-
egyike egy, koztink és a szu-
perndéva kozott levé gdzfelhd-
nek felel meg.

Ez. a viszonylag kozeli
szuperndéva lehetdvé tette,
hogy végre tapasztalati tudo-
dnnyd vdljon a neutrindé-csil-
lagdszat, s6t a mOkodé neut-
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riné detektorok révén szinte
mdsodperc pontossdggal sike-
riilt kijelolni a csillag gra-
vitdcidés 0Osszeomldsdnak ide-
jét. Februdr 23-4n hdrom
neutriné csapda Jjelzett be-
csapdddsokat. Els6ként a Mont
Blanc Neutrindé Obszervatdrium
jelezte 2:52:36 és 2:52:44 UT
kozott 5 neutrindé "elfogdsdat'
Ennek realitdsdt azonban nem
tdmasztjdk ald a japédn Kamio-
kande II és az amerikai IMB
detektorok eredményei. A na-
gyobb tomegl Kamiokande II
7:35:35 UT-val kezddédden 13
mésodperc leforgdsa alatt 11
neutrindé- és antineutriné
eseményt rogzitett. Az IMB
detektor 7:35:41,37 UT-kor
jelezte az elsé neutrindt,
melyet 6 mdsodpercen belil
tovdbbi hét kovetett. Az IMB
kutatdéi hamarosan felismerték
a kapcsolatot a "neutrindé zé-
por" és a Nagy Magelldn Felhd
szupernévdja kozott: "eredmé-
nyeink és az 1987A szuperndva
optikai észleléséhez valé
idébeli kozelségiik arra utal-
nak, hogy az észlelt neutri-
nék egy szuperndva ©sszeomld-
sdb6él szdrmaznak".

A neutrindé-észlelések to-
vdbbi tanulsdggal szolgdlnak
a jové fényes szuperndvdival
kapcsolatban. A neutriné-de-
tektorok hamarabb Jelzik a
szuperndva-kitorést, mint a
hagyomdnyos mdédszerek. Ameny-
nyiben a "neutrindé tdvcsdvek"
és az optikai teleszkdépok ku-
tatéi kozott biztositott a
kellden  gyors informdcidcse-
re, a kovetkezdé fényes szu-
pernéva felsz4116 4gdt az ed-
digieknél sokkal részleteseb-
ben tanulményozhat]juk.

MIZSER ATTILA

Adok-veszek
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Eladéd 150/1500-as
segédtikor 4j
Irédnydr 3000 F.

tikor +
d4llapotban.

Orha Zoltén
1191 Budapest
Corvin krt. 2. 10/161

Eladé egy szovjet Mizar
t{pusd 110/800-as, finommoz-
gatdssal, osztottkorokkel
rendelkezé Newton-reflektor,
napkivetitd ernydvel, keresd-
tdvcsdvel felszerelve, szdl-
litdsra alkalmas csomagoldlé-
ddval. Okuldrkihuzata fogas-
léces, a tdvcsd tartozéka egy
25 mm-es' orthoszkopikus, egy
15 mm-es Kellner-okuldr és
egy 3-szorozd Barlow-nydjto-
tag. Irdnydr 20 ezer R.

Tihanyi Istvén
1046 Budapest
Papp: 3. u.'ld
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A meteorok fizikai
tulajdonsagai

Az otvenes ¢évek elején a
Harvard Obszervatdérium kuta-
téi az Uj-Mexikdéban feldlli-
tott 50 cm dtmérdja £/0,75-06s

szuper-Schmidt kamerdkkal
tobb mint 12 ezer meteornyo-
mot fényképeztek le. 3500-ndl

is tobb volt a szimultdn fo-
tézott hulldécsillagok szdma,
koziilik vdlasztott ki Luigi

Jacchia, F. Vernian és' R. E.
Briggs 413-at tovdbbi részle-
tes vizsgdlat céljdra. A szu-
per-Schmidt kamerdk magas
megszakitdsi értékd (60/s)
forgdészektorokkal is fel vol-
tak szerelve, ami biztositot-
ta a meteorsebességek és a
lassuldsi értékek nagy pon-
tossdglu meghatdrozédsdt.A szi-
multdn fényképezés eldnyeibdl
adédéan a fel- és elt(nési
magassdgot, a radidnsokat,va-
lamint a meteoroidok napkori-
1li pdlydjdt is meghatdrozhat-
tdk. A fotdk informdcidkat
adtak az egyes meteorok ab-
szolldt fényességérdl, légkori
fragmentdcidjardl és egyéb
egyedi tulajdonsdgairdél is.

A Smithsonian Intézet ha-
rom kutatéja ezen tulajdonsa-
gok kapcsolatat vizsgdlta.
A meteornyomokat csoportosi-
tottdk, kivdlasztottak az év
minden hénapjdra egy-egy "ti-
pikus" alacsony-, kozepes-,
és nagysebességl sporadikus
meteort, s minden egyes nagy
rajbél is egy-egy képviseldt.

A kordbbi megdllapitdsok-
hoz hasonldéan a tipikus mete-
oroid egy kicsiny, pordézus,
konnyen fragmentdldéddé anyag-
darabka. Kozel 90%-uk a rd-

vidperiddusld iistokdsokénez
hasonlé pdlydn kering. Ha va-
lamelyikiik 45 fokos szdgben,
40 km/s sebességgel 1lép be a

légkorbe, egy 100 km tdvol-
sdgban levd megfigyeld szdmd-
ra mar akkor is 0 magnitddds
objektumként 1ldtszik, ha to-
mege mindossze 0,7 gramm!
A "tipikus" szuper z Schmidt
meteor 0,26 gramm/cm” s(rlsé-
g, azaz alig valamivel s(-
ribb a modellez6k d&dltal is-
mert balsaféandl!

A Geminiddk kb. négyszer
ilyen s(rGek (kb.l gramm/cm”)
felbomldsuk mégis a tobbiéhez
hasonlo médon zajlik 1le.
A Tauriddk déli radidnsédbdl
érkezd meteorok tobbnyire
normdl sGr(séglek, ennek el-
lenére egydltaldn nem hajla-
mosak a fragmentdldddsra, mig

a Draconiddk nagyon konnyen
toredeznek.

A fotografikus meteorok
tilnyomé tobbsége kometdris

eredetlnek bizonyult, azonban
kozllik egyet mégis aszteroi-
ditikusként kellett besorol-
ni. A kisbolygédvbdl szdrmazd
meteoroidok sdrlsége nagy,
nyomdssal szembeni ellendllo-
képessége szokatlanul magas,
emiatt a légkdrben kiilondsen
hosszi utat képesek megtenni.

A fenti kritériumoknak
eleget tett az a meteor, me-
lyet 1953. jdlius 6-dn fény-
képeztek 1le: 88,1 km magas-
sdgban wvillant fel, 2,55 mé-
sodpercig ldtszott, s mindosz-
sze 49,3 km magassdgban hidnyt

ki - az 0Osszes tobbi szuper-
Schmidt meteorndl 15 km-rel
mélyebbre hatolva atmoszfé-

rankba. A meteogoid slrlsége-
re 4,9 gramm/cm” adédott, ez
j6 egyezésben van a foéovbeli
kisbolygdk dtlagstrlségével.
A Folddel wvalé taldlkozds
elott 4 éves keringési ideja,
0,94 CSE perihélium- és 4,04
CSE aféliumtdvolsdgd ellip-
szispdlydn keringett.

PAPP JANOS




Rendellenes kisbolygok

A statisztikai meggondoldsokra alapozott szdmitdsok mdar ré-
gebben is arra utaltak, hogy a hosszi ideig ardnylag csekély
népességlnek gondolt uUn. "foldsldrold kisbolygdék" csaléddjédba
tartozé objektumok szdma a feltételezettnél jdéval nagyobb. Az
Ameor (aD140 CsEs 1,0174a¢=1i;30 CsE), az  Apolld  (a)z1,0 'CsE;
g&L, 017, CsE)it és », az .. Aten (ad ;0 S CsE; qr04983 " BsE)
kisbolygécsalddba tartozé égitestek szdma az utébbi években
rohamosan n6. Ezt részben a Palomar Obszervatérium 46 cm-es
Schmidt-kamerdjdval folytatott kisbolygé-program, részben a
Steward Obszervatérium kozelmdiltban rendszeresen munkdba 411t
91 cm-es Spacewatch-kamerdja, részben pedig az Gj Palomar
Atlasz lemezeinek gyors dtvizsgdldsa magyardzza.

Az 1987. janudr 1 - februdr 28. kozotti id6szakban 4llandd
sorszamot kapott 54 G4j kisbolygé kozil 9 tartozott a '"nem
féovbeli" kisbolygdkhoz! KGzilik ketto szokatlan
tulajdonsdgaindl fogva kiildndsen figyelemre méltd.

A (3551) 1983 RD 3jelG, Amor-csalédba tartozé kisbolygd
szinképe szinte egyedildlld. Hozzad hasonldt csak egyetlen egyet
ismernek a kutatdk, a Vestdét, melynek fényvisszaverd képessé-
gét mindeddig mem sikeriilt kielégitBen megmagyardzni. David
Tholen (University of Hawaii) a felfedezés idején a Mauna Kedn
1évd nagy tdvcsdvekkel végzett megfigyelése alapjén az égitest
visszavert szinképe a Vestdéval teljesen azonos.

A (3552) 1983 SA jellG, Amor-tipusd aszteroidat pdlydja hozta
az érdeklddés homlokterébe. Fél nagytengelye 4,23 CsE, excen-
tricitdsa pedig 0,71, igy egyszerre Amor-tipusté és ugyanakkor
egy mdsik csalddba, a Jupiter pdlydjét metszé Gn. "Jupiter
crosser" csoportba is besorolhatd. A spektroszkopikus megfigye-
lések szerint szinképe a j6l ismert, Jupiter pdlydjadt ugyancsak
metsz6 (944) Hidalgd kisbolygééhoz hasonlit. Ha az 1983 S5A-t a
Hidalgé taxondémiai csoportjdba soroljuk, akkor ismét eggyel
gyarapodott a "kihidnyt" iistokosmagként szdmitdsba johetd égi-
testek szdma - ehhez j6 esélyt nydjt mind az objektum pédlysdja,
mind pedig a tobbi égitestétdl eltérd szinképe.

Februdr végéig 3570 kisbolygd kapott 4llandé sorszdmot. A
2000-dik szdm kiaddsa 6ta folyamatosan gyorsulé felfedezésszam
részben a folyamatosan javuldé észlelési technikdnak, részben a
gyors pdlyaszdmitdst és régebbi megfigyelések visszakeresését
lehetdévé tevd szdmitdgépeknek koszonhetd.

(Minor Planet Bulletin Vol. 14., No. 2. alapjén - Papp Jénos)




A meteorijelenség
egyszerii modellje

A kozeljovében egy cikksorozatot inditunk el, amely a mete-
orjelenség fizikai elméletébe vezeti be a kicsit komolyabban
elmélkedésre hajlandé meteorozé amatérjeinket. A sorozat egyes
részeit sorszdmozzuk, hogy ezzel is kiemel jik az egyéb meteoros
irdsok kozil. Lesznek kozte elméleti munkdk, kilfoldi 4&tfogd
megfigyelési anyagra alapuld Oosszehasonlité elemzések, esetleg
még megerd6sitésre vard, tapasztalatilag feldllitott elméletek.
Mindig megadjuk a vonatkozé irodalmat is, ahol uténanézhetnek a
fizikadban, matematikdban kissé jdratosabbak.

Hogy ne legyenek ismeretlenek az alapfogalmak, a vérhaté
eredmények, bevezetBként, avagy kedvcsindldéként bemutatunk egy
egyszerl programot néhdny prdébafuttatds tapasztalataival. A
program és magyardzdé szdvege alapjdul John A. Kennewell (Lear-
month Napfizikai Obszervatdérium, Nyugat-Ausztrdlia) Sky & Tele-
scope-ban megjelent cikke szolgdlt (1987/1. szdm 83-84. oldal).
A program folyamatédbrdja, elvi sémdja a 11. 4&brdn 1lathatd, a
listdt pedig a cikk mellékleteként kozoljik.

Bar az itt alkalmazott egyszerG modell érvényessége igen
korlédtozott, jé betekintést tesz lehetdvé a fényes meteorok se-
bességének, tomegének cstkkenésébe, fényességik vdltozdsdba.
Egy, a légkdrbe érkezd meteor akkor védlik 1l4dthatévd, ha ele-
gend6 szami levegbmolekuldval iitkozik. Az iitkozések sordn ener-
gidt ad &t a levegbnek, igy lassulni fog. A lassulds ardnyos a
test azon feliiletével, amelyre a légellendllds hat (ez a moz-
gdsirdnyra merdleges keresztmetszet), és egy mennyiséggel,
amelynek légellendlldsi egylitthatd a neve. A meteorok mozgdsi
energidjédnak egy része fénnyé, legnagyobb hényada pedig hové
alakul. Ez a hd elpdrologtatja a test anyagdt tomegveszteséget
okozva ezzel.

A meteor fényessége erOsen fligg sebességétél és a fénylést
el6idézd folyamattél. Ez a fényesség kifejezheté egy (n. abszo-
1ldt magnitdddval egy kisérletileg meghatdrozott matematikai
formuldn keresztiil. Jelentése: egy dllandd 100 km-es tdvolsdg-
bél ilyennek ldtndnk a meteort - az dn. 14tszé magnitidé prog-
ramunkban a tényleges légkdrbeli tdvolsdgra dtszdmolt érték.

A programban a szimuldcidé kezdete a meteor fizikai 1leirdsé-
val kezdddik: tomegének, dtlagslr(iségének, sebességének és be-
lépési szogének beaddsdval (ez utdébbi adat értelmezéséhez, ill.
a haszndlt légkormodellhez ldsd az 1. &brdt). A kezdBmagassdgot
150 km-nek vessziik, itt a légellenéllds mdr elhanyagolhaté. A
program ettd6l kezdve koveti a meteor 1égkorbeli pélydjat kis
id6lépésekben. Minden 1épésben kiszdmolja a sebességcsokkenést
és a tomegveszteséget. Ez a két mennyiség megadja a meteor Uj
sebességét, Uj magassdgdt és G tomegét, amelyeket a kovetkezb
lépésben fog haszndlni. Kivdlasztott id6kozonként kiirja a me-
teorjelenség "fejlodését" jellemz6 adatokat. A szimuldcié akkor
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ér véget, amikor a test anyaga.teljesen elfogyott vagy elérte a
foldet, esetleg a sebessége egy bedllitott értéknél kisebbé
vdlt (l4sd a’/11. &brét).

A meteort jellemz0 adatok értelmezési tartomdnyai, a prog-
ramban haszndlt jelolésekkel megadva:

A : “"formafaktor", dltaldban 1 koriili érték, tokéletes
gombre 1,2; kockédra (orientdcidétdél figgden 1,0-1,7
kozotti; és a hossztengelye irdnydban mozgé szivar
alaki testre 1,0-nél kisebb

G : "légellendlldsi egyltthaté", 0,5-1,0 kozotti
értekd :
s "étlagsﬁgﬁség”, szildrd k6- és vasmeteorra kb.

5000 g/m”; "porgolyd" meteorra 50 koriili érték

Hl: "olvaddsi h6", anyagi min6ségtél filigg6en 100.000-
-10 millié J/kg kozott van

HO: "hbataddsi egyitthaté", 0,05-0,6 kozott

L : "fénykibocsdjtdsi hatdsfok", szildrd ké- vagy
vasmeteorra 0,002; "porgolydra" 0,0002

V : "légkorbe lépési sebesség", dltaldnossdgban 11-72
km/s kozotti (a novemberi Leoniddkra 72 km/s,
az augusztusi Kappa Cygnidédkra 26 km/s)

M : "tomeg", dltaldban 10-1000 g kozottinek vehetd

Z : "belépési szog", azaz a meteor mozgdsitdnydnak
a zenittel bezdrt szoge (lésd 1. dbra)

H : "magassdg", a meteor pillanatnyi foldfelszin

feletti magassdga, kezddéértékét 150-200 km
kozottinek vegylk

A tobbi haszndlt véltozo:

T : a kezdbpillanattdl eltelt iddé mdsodpercben
T9: 1id6-1épéskdz mdasodpercben

Tl: kinyomtatdsok kozti id6 mdsodpercben

TO: Jjelzbvdltozd a kinyomtaiéshoz

R : 'a levegd slrdsgge (kg/m”)

A2: gyorsulds (m/s®)

V9: egy idd-1épéskdz alatti sebességcsokkenés
MM: a meteor kezdotomege (kg)

MO: a tomegvesztés sebessége (kg/s)

M9: egy id6-1épéskoz alatti tomegcstkkenés (kg)
MV: a meteor vizudlis fényessége (magnitidd)

A levegd slrlségének magassdg szerinti vdltozdsdt az dn. ba-
rometrikus magassdgfiiggvénnyel vesszik figyelembe. Az idd 1é-
péskoze a kivdnt pontossdg és a szdmitdsi idé kozti egyensily
dltal hatdrozhatdé meg. A bemutatott listdn az eredeti cikkben
ajédnlott értékek ldthaték (lésd a programlistdt). Kisérletezés-
kor vélasszuk eldbb nagyobbra, majd 1épésrdl lépésre csokkent-
siik értékét mindaddig, amig a kijové adatok jelentdsebben vdl-
toznak. Ki fog tGnni, hogy a program - mint bdrmely mds bonyo-
lultabb fizikai folyamat szimuldcidja - sok szdmitdsi id6t -igé-
nyel. Rendkiviil érdekes lehet a kezdeti értékek védltoztatdsa,
és ezeknek a meteorjelenség lefolydsdra gyakorolt hatdsdnak fi-
gyelemmel kisérése.
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A szimuldcié a fényes (tehdt a fotografikusan:is megorokithe-
t6) meteorokat irja le j6l. A kisebb és nagyobb listokds erede-
t0 részecskékre a modell eltér a valdsdgbdl. Ezeket a testeket
gyakran "morzsalékként" irjdk le, lévén gyengén ©Osszetartott,
kis sGriségl anyagokbdél dllnak. Amikor a 1légnyomds egy ilyen
meteorndl eléri a tengerszinti légnyomds 1/50-ed részét, a test

kis szemcsékre (fragmentumokra) robban szét. A program mdsik
korldtja, hogy nem tud foglalkozni a nagyon kicsi vagy nagyon
nagy meteorokkal. Az eldbbieknek nem elegendd az energidjuk

ahhoz, hogy megolvadjanak, az utdbbiak (ezek a megtaldlhaté me-
teoritok) még az olvadds meginduldsa eldtt becsapdédhatnak a ta-

lajba.

My (magnituad,

pEEWIT -6% + ; o
: S 2.abra
LEGGRMODELL: | A LEGKOR “WKTARA" &
SN 1
Ve .~
&
\}(*“&7 FELVILLANRST §
_ MAGASSAG 3
T R e L Kin{mYAST
_ MAGASSRG
;:::;:7777, /////éé/l?/l/////// 777 d"
FOLDFELSZIN dd
,{ a’ bra +6.04- : i
: . 04 2.95 (%)
L PELELONNL A soNe LATHATS PALYA HOSSZA
Jh st o)
3.abra
M3 T 9 : tTomeg 20544 £ ©s(a)
04 IS (g) 4,000
9 e ) 29 e 260 Kem /s
-9+ _oal o
: 250 kim/5 s
i Vo= 40 tem/3 6. 3bm
vg*30 om/S
V,=20km/s Sl
idd
~03 # VI IR .
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A programlistdt kovetden egy prébafuttatds bemend adatait és

eredménylistdjdt kozoljik. A program kiprébédldsdra
eldszor ezekkel a bemend adatokkal futtassdk, és ha
tott értékeket pontosan visszakapjdk, ‘akkor fogjanak

vabbi vizsgdlatokba.

A kisérleti futtatdsokat a program boévitett,

vdllalkozdk
a bemuta-
bele to-

tovdbbfejlesz-

tett védltozatdval veégeztiik, amely lehetGvé teszi egyszerre tobb
meteor tetszés szerinti két paraméterének dbrdzoldsdt és a jel-

lemz6 fizikai mennyiségeik Osszefiiggésének vizsgdlatat.
bévitett listdt vdlaszboriték kiildése ellenében

vezet8jétol kérhetik.

Ezt a

a meteorrovat

tartva. Altalédnos tapasztalatok:

A program j6l visszaadja a klasszikus meteorfénygorgét (ldsd

2. &bra). A maximdlis fényességet a meteor 4dltaldban akkor K éri
el, amikor eredeti tdmegének mintegy 70%-4t elvesztette. A
tipikus fényvdltozdsi gorbe magyardzatdt (lassabb felfé-

nyesedési szakasz, gyors elhalvdnyodds) az adja, hogy a fényki-
bocsdjtds a tomegvesztéssel kapcsolatos folyamatok kovetkezmé-

nye. Ez viszont a légkorbe lépéskor

eleinte

lassan

majd egyre gyorsul, és csak a teljes elenyészés el6tt

kezd djra mérséklodni. Mindezért
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ala

pvetden

vdltozik,
roviddel

a légkor

Yy A Moay (magnitiids) 13 A My (mognitadd)
%.4bra
1t esdlnbessy” kb | timeg
0 0 (ws) 0 100 (%)
FELVILLANAS T MAGASSAS (im) A tomeq (%)
AHE T 400 -
3.2bra 40.3bra
A28 sigdste 0+ b
& 4550 (eglm¥) & (sec)
A prébaszédmitdsok sordn a négy f6 bemend adatot futtattuk
végig széles értékhatdrok kozétt, rendre egyet véltoztatva, a
tobbit konstans (a prébafuttatdsi listdn megadott) értéken



Az alapprogram listaja

10
20
30
40
50
51
60
61
70
71
80
g1
82
920

100
110
120
130

REM AkkkakAxkA

REM x HMETEOR #

REH Akkkikikkk

LFRINT :

INFUT °*KEZDO TOMEG CKGI1=";MH

LPRINT “KEZDO TOMEG CKGI=";HM

INPUT *SURUSEG L[KG/M™31=*;D

LPRINT °SURUSEG CKG/M™31=";D

INFUT "LEGKORBELEPESI SEBESSEG [KM/S1=';V

LPRINT *LEGKORBELEPESI SEBESSEG L[KM/S1=°;V

INPUT "RELEPESI SZ0G, ZENITTOL MERVE C[EFOK]1=",Z

LPRINT "BELEPES IRANYANAK HAJLASA A ZENITHEZ CEOK]=*;2Z
LERKINT @ LERINT

LET A=1: LET L=0.001: LET 65=0.75: LET HD=0.2: LET H1=500000:
LET H=150000: LET T=0: LET T0=0.001: LET T0=0; LET T1=0.1
LET M=tM: LET Z=COS (ZAFIs/100): LET V=VA1000

LPRINT: GO SUR 300

LET R=EXP (-H/6500)

IF H<=130000 THEN &0 TO 1350

LET R=(2E-9)XEDF (-(H-130000)/40000)

LET A2=GXAXRAVAV/((M70.33333333)A(D70.66666667))

LET HMO=HOAAXRAVAVAVACIN/D)"0.66666667)/{2kH1)

LET V9=A2ZxT9: LET H9=HMOOAT9: LET T=T+I9; LET H=H-VAT9XZ
LET V=V-V9: LET M=M-H9

LET IF V<100 OR M<0 OR H<O THEN GO TO 330

IF M0/M<0.1 AND T0=0 THEN GO TO 120

IF (T-T0)<T1 THEN GO TO 120

LET T$=STk$ (INT (Tx100)/100+" ¢s JLET I$=Ts$(1 10 &)

LET H$=STR$ (INT (HA100)/10+° ‘i LET H$=H$(1 TO 35)

LET V$=8TR$ (INT (UX100)/10+" ": LET V$=Vs$(1 T0 4)

LET A$=STR$ (INT (A2))+" ' LET A$=A$(1 TO 3§)

LET M$=6TR% (INT (MA10000/MM)/100)+" *i LET M$=M$(1 IO 3)
LET MV=6.8-1.086ALN (0.SAVAVAMOALACLIE+10)/(HAH))

LET N$=5TK$ (INT (10kHV)/10)+* 'i LET N$=N$(1 TO 4)

LPRINT T4;CHRS 1623° *;H$;*  *;CHES 162;° *;Vs;*  °;

CHR$ 162;° TSRS S “CCHRS 1625% s 7.t JEHRSITES 3 & & oD
LET TOD=T: GO TO 120

REM Akkkkikkkk

REM x FEJLEC *

REM AXkkXAAXAX

LPRINT * IDO MAGASSAG SEBESSEG GYORSULAS TOMEG VIZUALIS®
LPRINT : LPRINT * (S) (KM (KM/S) (M/5/8) (%)
CMAGN ) e L PR N e = e e o s s s e e e s e s o s e s e e s

z======="] LFRINT TAB 6;CHR$ 162;TAE 11;CHR$ 163;TAB 10;CHK$ 162;

TAB 10;CHK$ 162;TAE 9; CHR$ 162

RETURN

LPRINT TABR G;CHR$ 162;TAB 11;CHR$ 162;TAR 10;CHR$ 162;TAE 10;
CHEk$ 162;TAB 9;CHRS 162; LPRINT'========== EEEEEssEREEsSSS=sS
================" LERINT: LFRINT "> END <': LPRINT: LFRINT:
LPRINT: LPRINI: STOF

1"




szerkezete a felelds (ezt felismerve a meteorokat a XX. sz.
elején a légkor kutatdsdra haszndltak fel).

Beigazolédott, hogy a ldthaté pdlya nagy részén a sebesség
kozel dllandd, a relativ sebességvdltozds a vizsgdlt esetekben
kb. 1% vagy még kevesebb volt. Ez aldtdmasztja a Meteor 86/1.
szdmdban lekozolt szimultdn szdmitdsi eljdrds egyik alapfelte-
vését. Ezt figyelmébe ajdnlhatjuk a forgdszektoros kamerdkkal
fotézoéknak, ill. ezeket feldolgozdknak.

Egyértelmi korreldcidét mutatnak egyes, a meteor fizikailag
jellemzd adatok (kezdd tomeg, légkdrbe lépési sebesség,...) a
vizudlis meteorjelenség megfigyeléséb6l szarmazé adatokkal (pl.
feltGnési magassdg, max. fényesség). Erre a fotografikus " szi-
multdnozds tovébbi szorgalmazdsa végett hivjuk fel a figyel-
met. Valamint nagyrészt erre a tényre alapszik Z. Cepiecha,
csehszlovédk kutatd osztdlyozdsa - errdl ‘egy késdbbi cikkben
sz6lunk bdvebben.

Sajnos terjedelmi okokb6l az egyes vdltozék hatédsdnak rész-
letesebb elemzését itt nem tehetjik kdzzé. Azért néhdny tanul-
sédgos 4abrét bemutatunk. A 2-3. dbrdk a kezd6tomeg, a 4-5. dbrék
a belépési szog, a 6-8. dbrdk a légkdrbe lépési sebesség €és a
9-10. dbrdk az dtlagslr(ség szisztematikus vdltoztatdsa mellett
kapott eredményekbdl ad izelit6t.

A tobbi, a meteort fizi- A PROBAFUTTATAS EREDMENYEI:
kailag Jjellemz6 paraméter
hatdsdt nem vizsgdltuk. Cé- KEZDO TOMEG [KG1=.001
lunk a program minél eldbbi SURUSER [KG/K"31=400
bemutatdsa és elméleti tdm- LEGKORBELEPEST SEBESSEG [KN/S1=38
pont addsa volt az eredeti  BELEPES IRANYANAK HAJLASA A ZENITHEZ [EOK1=45
anyaghoz hozzd nem jutdk,
ill. angolul nem tuddé ama-

téreink szdméra. A paramé- 100 MAGASSAG SEBESSEG GYDRSULAS TOMES  VIZUALIS
terek . vdltoztatgatdsa, a \
hatdsok elemzése hadd le- €3] (KK) (KH/S)  (4/5/5) (%) (HAGN)

gyen a vdllalkozé szellem@
amatdorok feladata. Varjuk a

! ] i i I
tovdbbi észrevételeket le- 1.52) 108.8 0 1 37.9. 0 10 V19754 g
vélben vagy akdr a Meteor 1630 1059 1 NS08 R
hasdbjain. A témdban érde- D74V 10205 = 1 37,95 (15a I558 0 9 atagRIENT L2
keltek és a meteorokhoz 1.85 1 100 137.9 | e i in0ias ias0.).
most kedvet kapott amatdérok 19640 97 Ry U IS R (L (L e |
érdeklodésére komolyan szd- 2.07! 94,1 1379 ! 106 ! 764 -0.3
mitunk hamarosan induld so- 2.18°1 91.1 173259 SR 7S Nl 6L 8 =078
rozatunk kapcsdn. s SRR T W 1 Y BT e g L il B 1
o LI 1153788 1 1554 SNl Eag 05970k - =144
2:00 1 B33 I 7S O S 1) A ) R R B
262 793 {7 R R o e SR B
I i | i i
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Bemmtatiuk..

Vereniging voor Sterrenkunde — Belgium

1969-ben a belga amatdr-
csillagdsz szervezet, a VVS
(Vereniging voor Sterrenkunde
- Csillagdszati Tarsasdg) tag-
jai elhatdroztédk, hogy az ak-
tiv tagok szdmdra néhdny mun-
kacsoportot hoznak létre, ahol
az adatcserére és -tovabbitd-
sdra szervezett formdban ke-
riilne sor. Ezen  csoportok
egyike a Vdltozdcsillag Eszle-
16 Csoport (Werkgroep Veran-
derlijke Sterren - WVS ) lett.

Kordbban “az észleldk kozil
néhdnyan egylttmdkodtek ugyan
a holland amatdrokkel, de ez a
kapcsolat meglehetdsen esetle-
ges volt. A belga csoport ve-
zetését Frans Van Loo vdallalta
el. Az elsO6 idékben nem volt
til sok munkdja, mivel a cso-
port egészen kis létszdammal
indult: két tagja volt! Mar a
kezdetkor felvettiik a kapcso-
latot az AAVSO-val, mint a
vdltozdcsillagok megfigyelésé-
vel foglalkozd legnagyobb ama-
térszervezettel, s ez a késob-
biekben rendkiviil hasznosnak
bizonyult. Frans Van Loo ké-
s6bb az listokosmegfigyelés fe-
1é ' fordult, .5 igy a csoport
vezetését Patrick Wils vette
4t. Kozel tiz évig irdnyitotta
a munkdt. 1985 é6ta Frank De-
boosere - 1986 elejétdl Ludwig
Cluysé-vel kozdosen - szervezi
az észleldtevékenységet.

Komoly kapcsolatunk van a
"hivatalos" <csillagdszati vi-

ldggal, igaz, elsGsorban az
AAVSO-n keresztiil. Az, hogy a
szakcsillagdszok rendszeresen

felhaszndl jdk adatainkat, s az
eredményekrdl visszajelzést is
kapunk, rendkivili mértékben
inspirdlja tovadbbi munkénkat.
Kiilonosen nagy Jelentdségilnek
tartjuk a felkérésekre végzett

megfigyeléseket, melyeket egy-
egy kivdlasztott objektumrodl
végziink, esetenként nemzetkozi
programokhoz, vagy mesterséges
hold kisérletekhez kapcsolddo-
an.

Az 1969-es kezdet d6ta tobb

mint 50.000 megfigyelést vé-
geztek a WVS tagjai. Létsza-
munk igen alacsony (taldn tiz

aktiv tagrél beszélhetiink), de
mivel tobbségik fiatal, re-
ménykedhetiink, hogy a jovoben
még hosszi ideig dolgozunk
egylitt. Az észlelbk nagy része
japan gydrtmdnyd, olcson meg-
védsdrolhaté, de igen j6 mind-
ség 115 mm-es Newton reflek-
torokkal dolgozik. Bar a méret
a mai standard-et tekintve nem
tinik tdl nagynak, belga vi-
szonyok kozott optimdlisnak
tekinthetd. Id6jdrdsunk ugyan-
is rendkiviil kedvezdtlen, sok-
szor pards, nyugtalan a lég-
kdr, s gyakori a felhbdzet is,
melyet a tenger kozelsége ma-
gyaréz. Nem ritka, hogy havon-
ta csak 2-3 éjszaka alkalmas
arra, hogy észleléseket végez-
hessink.

Adatainkat rendszeresen el-
kiildjik az AAVSO-nak, mig tag-
jaink - és egyéb érdekldddk -
rendszeresen megjelend korle-
veliinkbdl, a "Varial'"-bdl jut-
hatnak (j informédcidkhoz. Ki-
advdnyunk - cserealapon - széa-
mos mds véaltozds szervezethez
is eljut, ezdltal téve szeles
korben ismertté munkdnkat.

FRANK DEBOOSERE

(Heelal Vol.31.;No.1l1.
alapjan: Papp Jdnos)

13



A hullocsillagok
szinképe

A tapasztalt megfigyeld tudja: nincs két egyforma meteor. A
felvillandst okozé apré részecskék mindségének vizsgdlatdt - a
jelenség természetébdl kovetkezden - nem lehet laboratdriumi
korilmények kozott végezni. Anyagi felépitésiket, az dltaluk
produkdlt fizikai jelenségeket legegyszeribben a meteornyomok
szinképi vizsgédlatdval ismerhetjik meg. Cikkiink a Szovjetunid-
beli megfigyelési technikdrél és eredményekrfl szdl.

Az elsd szinkép

Vizudlisan az elsd spektrumot A. Herschel vizsgdlta 1864.
janudr jédban. A Capella szinképét tanulmdnyozta, amikor a miszer
ldatémezejében egy meteor villant fel. Késfbb nagyon elterjedt a
vizudlis vizsgdlat, Konkoly volt az els6k egyike, aki szinkép-
vonalakat azonositott a tOzgombok szinképelemzésekor. Sz. N.
Blaské moszkvai csillagdsz forditott elséként figyelmet a mete-
orszinképek "vonalassdgadra". 1904. mdjus 11-én egy objektiv-
prizma segitségével készitette el az elsé spektrumfelvételt,
majd a tovadbbiakban két Perseida szinképét is rogzitette. Blas-
k6 azonositotta a magnézium és az ioniz&lt kalcium (H és K) vo-
nalakat. Mar a korabbi megfigyelésekkor is észlelték a natrium
jelenlétét, majd 1928-ban A. Schwassmann azonositotta a va-
sat a meteorszinképben. Fontos szerepet Jjdtszott az ismeretek
szerzésében P. Millmann kanadai csillagdsz, aki 1931-t8l szisz-
tematikus megfigyelésekbe kezdett.

A felvételek alapjdn nemcsak a kémiai Osszetételt, hanem a
sebességet is meghatdrozhatjuk, ha forgészektort haszndlunk.
“Millmanndl példédul a spektrogrdf elé felszerelt propeller se-
bessége 25 ford/s volt, a szaggatott nyom a sebesség-informdci-
6n kivil lehetdvé tette az esetleges maradand6 nyom vizsgdlatdt
is. A felvillands utdni nyomvonalat a meteor fejrésze 1idézi
eld, de vizsgdlhatd a farokrész és az utéfénylés is.

A meteorok szinképi vizsgdltdval Szovjetunidéban a dusanbei,
ashabadi, ogyesszai és krimi obszervatériumokban foglalkoznak.
Jé spektrumfelvételek készitéséhez rendelkezni kell egy fénye-
ros kamerdval, amely a lehet6 legnagyobb 14tészogl, ugyanakkor
nagy felbontdéképességd. A felhaszndlt filmek szintén a lehetd
legnagyobb érzékenységlek legyenek. A prizma refrakcids szoget
15-20%-0sra vdlasztottuk, az expozicids idét pedig egy-harom
6ra kézott varidltuk. Szimferopolban a Zatejcsikovdrdl elneve-
zett fiatal technikusok hdzédban Mertinenko vezetésével érdekes
meteorszinkép-felvételeket készitettek a didkok. AFA kamerédt
haszndaltak Xenon, Ortagoz, Helios-40 és Uran-9 objetivekkel, 27
DIN érzékenységld filmmel. A refrakcidés prizma €lét parhuzamosra
vdlasztottdk a fényképezés idején jelentkez6 legnagyobb meteor-
dramlat radidnsdn és a zeniten dtmend egyenessel. Igy a szinké-
pek tobbségét a legnagyobb diszperzidval kapjuk, a csillagok
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kdriveit keresztezi a meteor nyomvonala és szinképe. Ha a disz-
perzidés berendezésnél diffrakcidés réacsot haszndlunk, kdnnyen
hibdzhatunk: a meteorok szinképe Osszetéveszthetd mds fényfor-
rdsokéval. 1961-t61 a kis fényességd meteorok szinképfelvétele-
inek készitéséhez televizidés technikdt is alkalmazunk Szupereér-
zékeny elektro-optikai dtalakitdkkal.

A megfigyelések nehézségei

Minden meteorszinkép G(j informdcidét ad e rejtélyes égites-
tekr6l, amelyek mdr millié évek 6ta réjdk pdlydjukat a vildge-
gyetemben. Az eddigi spektrumokban 19 kémiai elem mintegy 1000
vonala volt felfedezhet6 - ezek az atomok és molekularis vegyl-
letek d1tal gerjesztett 2500 vonallal és sdvval azonosithatdk.
Egyelére nehéz teljes biztonsdggal elkiiloniteni egymdstdl az
atmoszférikus eredetd, ill. a meteor 4ltal gerjesztett kisugdr-
zdsokat. A megbizhatdbb eredmények érdekében a tuddsok specid-
lis mGszereket szerkesztettek. Ilyennek sikeriilt 1964-ben Mill-
mannak megfigyelnie az Apolld Grhajé egy részének megsemmisiilé-
sét az atmoszférdban. A szerkezet silya 230 kg volt, sebessége
a pdlya fels6_  szakaszdn 11,5 km/s, s hatalmas fény jelenséget
produkdlt, -21"-ra becsiilték legerdsebb felvillandsait.

Laboratériumi kériilmények kozott az azonositott szinképvona-
lak ellen6rzését standard mintdk segitségével hajtjdk végre.
Ilyen vizsgdlatot végzett 1966-ban jelen cikk szerz8je is. Két
fotografikus kamerdt haszndltunk, az egyiket kollimdtorként,
amelynek fdékuszédban pédrhuzamositott fényforrds volt, a masikat
filmfelvevoként. A kollimdtoron keresztiil parhuzamositott fény-
nyaldbot vezettiink egy forgd tiikdrre. A tikor kiilonboz6 sebes-
ségld forgdsa imitdlja a meteor felvillandsdt. A kamera és a re-
frakcidés szdg véltoztatdsdval elérhetd egy olyan irdnyszog,
amely eredményeképp a mesterségesen elddllitott szinkép disz-
perzi6éja megegyezik a meteoréval. Ismerve a mesterséges fény-
forrds hulldmhosszdt felépithetd egy tapasztalati "észlelési"
gorbe a vizsgdlt meteorjelenségre.

A nehézségek a kamera 4ltal rogzitett szinképteriilet kalib-
rdldsakor kezdodnek. Nem ismerjiik pontosan a teljes rendszer
szinképi érzékenységét, amibe beletartozik az optikai mGszerek
karakterisztikdja, a filmek és az atmoszféra dteresztoképessége
is. A helytelenll meghatédrozott észlelési gorbe hamis vizsgdla-
ti eredményekhez vezethet.

A meteorspektrum-fényképezés sajdtossdgai

Millmann a felvett meteorszinképek alapjan tipusrendszere-
zést hajtott végre. Pl. az Y tipusba sorolta azokat a meteoro-
kat, amelyek spektrumdban intenziv ioniz4lt kalcium vonalakat
taldlt. Ehhez a tipushoz tartoznak a nagy sebességs Perseida,
Orionida és Leonida rajtagok tobb mint fele. A kisebb sebességl
dramlatok (mint pl. a Geminidédk) legtdbbszér az X csoportba so-
rolhaték. Ezek Jellemz6je, hogy a szinképben felfedezhetd a
semleges magnézium és a ndtrium intenziv D vonala. Sokszor elé-
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fordul, hogy a meteor fékezddése sordn a spektrum tipusa vdlto-
zik - mig az atmoszféra felsd részén X tipusid, 1lejjebb ¢és a
fényesebb felvillandsokndl Y tipusba sorolhaté.

A meteornyom filmen torténd rogzilését nem szabad a Bunsen-
Rosko fotografikus sdtétedési torvény alapjdn vizsgdlnunk,
amely szerint minél nagyobb a megvildgitds, anndl kevesebb meg-
vildgitdsi id6 sziikséges egységnyi felilet megfeketedéséhez. A
fotometrikus vizsgdlatndl mds mdédszert, a tapasztalati dton
meghatdrozott Schwarzschild fotometrikus sotétedési torvényt
kell alkalmaznunk.Ez az "egyedi sotétedési gorbe", az un. izoo-
pak segitségével hajthaté végre. Az izoopakot a kiilonbozb
megvildgitdsi id6k alkalmazdsdval mért sotétedés-skdla alapjan
készitették. Ha az izoopak egyenes, azt jelenti, hogy a Bunsen-
Rosko-torvény érvényesiil. Azonban olyan expozicids id6knél,
amelyekkel a meteorszinkép-felvételek készilnek, nem ez a hely-
zet. (Ldsd a témdval foglalkozd mdsik cikkiinket - meteorok fé-
nyességmeghatdrozdsa dlldkamerds felvételek alapjan - A szerk.)

A Schwarzschild-tdrvényben meghatdrozott mutatdk szerint
felépitett fotometrikus skdla nemcsak egy adott spektrumvonal
erb6sségének megédllapitdsdt, hanem néhdny elem Kkoncentrdcidjat,
hémérsékletét, tomegét és egyéb fizikai paramétereinek értéke-
l1ését is lehetdvé teszi.

A fellobbandsok szinképe

A meteorok esetében megfigyelt fellobbandsok tulajdonsdgai
hasonldk azon felvillandsokéhoz, amelyeket nagy sebességl love-
dékek repiilését tanulmdnyozva filmre rogzitettek. Az eldbbiek
szinképének Jjellegzetességei viszont mdsok: nincsen példdul a
felfénylésnek periodikus pulzdciéja, kettds felvillandsok ész-
lelhetbk, amelyeknek maximdlis erdssége a roppédlya legvégso
pontjan l4thaté. A meteorfelvillands hullémzédsdnak klasszikus
magyardzata szerint a jelenség a részecske feldaraboldddsaval
kapcsolatos. A felvillandsok sogdn a kisugdrzds karaktere meg-
vdltozik: a spektrumvonal intenzivvé vdlik a rovidebb hullém-
hosszlsdgl részeknél - az energiaeloszl4s maximuma a felvilla-
ndsok spektrumdnak tobbségében a rovidebb hulldmhosszi rész fe-
1é tolddik.

Eltérés van az elméleti kutatdsok és a gyakorlati megfigye-
lések eredményei kozott: a meteorfelvillandsok homérséklete
alacsonyabbnak bizonyult az elméletileg megjdésolt értéktdl.
EgyértelmGvé vdlt, hogy a végponton bekdvetkezé fellobbandst a
gyors meteorrajokndl figyelhetd meg. A lassi meteordramlatok
nem mutatnak ilyen 1l4tvédnyos jelenségeket - dsszefiiggés van te-
hdt a meteor sebessége és a kisugdrzott energiamennyiség ko-
ZOgt .

Bar a meteor-felldngoldsok természetének teljes felderitése
még el6ttiink 411, elmondhatjuk: a fénysugdrzds hasonlé a labo-
ratériumokban eldidézett gdzdinamikai lézerek fénykibocsdtdsd-
hoz. A "héforrds" kiapaddsa utdn a gerjesztodott atomok megkez-
dik a térolt energiamennyiség visszasugédrzésdt (rekombindcid).
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Az eredmények szerint ez a jelenség csak kelld tomegl meteoroi-
dok esetén jelentkezik, hiszen a halvdny rajtagok nem produkdl-
nak jelentds felvillandsokat. E rovid dltaldnos ismertetd is
mutatja, sok még a tennivald e csoddlatos természeti jelenség,
a meteorhullds vizsgdlatédban.

(A Zemlja i Vszelennaja 1986/6. alapjdn - ford. Féldesi Ferenc)

___PVH-MMTEH TALALKOZO KALOCSAN

Kalocsa torténelmi vérosa volt a székhelye a Pleione Vdlto-
z6csillag-észleld Hdl6zat és a Magyar Meteor- és TGzgdmbészleld
Hdlézat legutdbbi kozos taldlkozdjdnak. A rendezvény déleldttje
a valtozés téméké volt - hdzigazddi egy hangulatos mizeumi eld-
ad6teremben fogadtdk a kozel 50 amatért. Eldszor a PVH 1986-0s
észleldmunkdajardl hallottunk beszamolét (Kovdcs Istvéan), majd
Kolldth Zoltdn tartott nagysiker( eldaddst '"Pulzdcidelmélet,
avagy a vdltozdcsillagok zenéje" cimmel. A fotoelektromos foto-
metria amatérok korében hazdnkban még jobbdra ismeretlen terii-
let. A témakor fellenditése érdekében Hegedds Tibor szé6lt né-
hdny szempontrdl. Ezt kovetden a Nagy Magelldn Felhdben feltdnt
szuperndva felfedezésérdl és kiilonlegességeirdl hallhattunk
(Kolldth Z.), ill. a hazai régebbi védltozdcsillag-megfigyelések
széamitégépes feldolgozdsdra toboroztunk vdllalkozdkat.

Az ebéd eld6tt a Magyar Amatdrcsillagdsz Tdrsasdg szervezOi
szédmoltak be tevékenységiikr6l. "Ebédiddben" két csoportban te-
kintettik meg a Fényi Gyula munkdssdgdrdl hires kalocsai Hay-
nald Obszervatdériumot, ill. az érseki palota konyvtdarét.

A délutédni program a MOvelddési Hdzban az MMTEH aktudlis
észlelési és feldolgozdsi problémdival kezddodott. Kilon hang-
silyt kapott a meteorfoté hdlézat szervezése, tGbben bemutattdk
asztrokamerdikat: Déczi 0tté (Budapest) Séari Gyula otlete alap-
jédn készitett "tojdsfozé percjelzd drdval" mikodd vezetéses
szerkezetét, mig Farkas Ferenc (Esztergom) elektromos kapcsolod-
6rds (Saulter-6réds) oramlvét. A résztvevok megszemlélhetteék
Berké Ern6, a nydri tdborok idejére kdlcsonzétt 3 dlldékamerds
forgészektoros késziilékét. Léthattuk Bartus Fererc (Kisnémedi)
legendds meteordidit - ett6l eltekintve eléggé "képszegény"
volt mindkét taldlkozé.

Siile Gabor, a meteorrajok fejlddésérdl beszélt, Hegedls Ti-
bor pedig fontos gondolatokkal szolgdlt a vizudlis meteoradatok
feldolgoz4sa kapcsén. Hosszd ideje & az elsd, aki matematikai,
statisztikai mddszerekkel vette vizsgdlat ald észleléseinket
- javaslatai, otletei hozzdjdrulnak a meteoros munka szinvona-
lasabbd tételéhez.

fjszaka az id6jdréds meghilsitotta észlelési elképzelésein-
ket, s komoly sz&lldsgondokat is jelentett. Ennek tanulsdgdval
szervezzilk majd 6szi kdzos taldlkozdnkat, eldéreldthatélag Gyodr-
ben.

KVI. = LEY
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_ Erdemes-e?

A The Astronomer cimi angol amatércsillagdsz lap 1984 novem-
beri szdma ismertette Brian Marsden, az IAU Circular szerkesz-
téje véleményét azzal kapcsolatban, hogy milyen témdkat ajédnl
leginkdbb az amatdrok figyelmébe. Az IAUCircular rendszeresen
helyt ad amatdr észleléseknek, elsdsorban iistokosck és kata-
klizmikus védltozdcsillagok kapcsédan. (Itt persze nemcsak az a
lényeges, hogy amatdrok észlelései jelennek meg egy ilyen ran-
gos helyen, hanem az is, hogy tulnyomdérészt vizudlis fénybecs-
lésekr6l van szé!) Marsden igy rangsorolja az amatdroknek leg-
inkdbb ajdnlhatd észlelési témdkat:

"(1.) Galaktikus névék vizudlis felfedezése.

(2.) Ustokosok vizudlis felfedezése. Azért teszem az listokoso-
ket a mdsodik helyre, mert a hivatdsos csillagdszok az utdbbi
idében egyre nagyobb szerencsével fedeznek fel lstokosoket fo-
tografikus dton.

(3.) Ustokosok fotografikus asztrometriai észlelése.

(4.) Kisbolygék fotografikus asztrometriai észlelése. Ez a té-
ma azért kovetkezik az listokosok utdn, mert a helyzet itt sok-
kal kritikusabb. ) ;

Az asztrometria teriiletén a japdn amatdrok vezetnek. Oket
Anglia koveti az (listokosok teriiletén ill. Olaszorszdg a kis-
bolygdk témdjdban, majd a két Németorszdg és Ausztrdlia, végil,
messze lemaradva az USA.

(5.) Irreguldris valtozdék vizudlis nyomonkdvetése ¢és fény-
becslése. Az amatdor fotoelektromos munka még igen problematikus
ezen a téren.

(6.) Vizudlis és fotoelektromos kisbolygéokkultdcid-észlelé-
sek.

(7.) Ustokosok vizudlis fényességbecslése; manapsdg nagy az
érdekl6dés az listokosck fizikdja irént.

Amit nem vennék be a listdba, az a szuperndvdk vizudlis ke-
resése (hacsak valaki nem rendelkezik olyan képességekkel, mint
Robert Evans). A jél kialakitott fotografikus patrolok igen
eredményesek. Ugy tinik, hogy a hivatdsos csillagdszok bolygd-,
hold-, és napészlelései is elegend6ek ahhoz, hogy folyamatos
adatsorokkal rendelkezziink a Naprendszer ezen égitestjeir6l.

Ezzel szemben sokféle szdmitdsi feladat lenne, melyeket ama-
t6rok is elvégezhetnének a rendelkezésre 4116 szdmitégépekkel
és adatokkal (pl. listokosok pdlyaszdmitdsa a nemgravitédcidés ha-
tdsok figyelembe vételével, kisbolygdk azonositdsa és pdlyasza-
mitdsa, okkultdcié-elbrejelzések, stb.)."

MIZSER ATTILA
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&% Wap meqﬁgye/ések

aprilis

ESZLELOK Megfigyelés Miszer Médszer
Aszédi Zoltdn (Debrecen) 4 6,3 L iy o
Busa Sdndor (Harkakstony) 10 G051 v
Cséti Istvéan (Budapest) 12 5 08T v,r
Danké Csaba (Debrecen) 4 54,01 A
Farkas Ldszlé (Budapest) 17 10,05 L v,T
Fédtrai Szabolcs (Balatonakarattya) 1 Tiyo & VAT
Fekete Jdnos (Fels8zsolca) 18 63 L v e A pr
Filé Zsolt (Balatonkenese) 1 ol v,r
Fodor Ferenc (Békéscsaba) 1 1050 L v,r
Foldesi Ferenc (Veszprém) 10 S0 v,r
Hézi L&szlé (Jdszapdti) 1 THOET pr
I11és Elek (K8vdgbsz818s) 17 1510 % v,r
Iskum Jézsef (Budapest) 9 + 3 NOLIOELT | DIy 2, FEE
Kertész Tamds (Balatonkenese) 1 /AT v,r
Kocsis Antal (Balatonkenese) 4 S Al vir
Kondorosi G&bor (Pécs) 12 6,0 L v
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta,Ro) 5 (G5t pr,r
Lakatos Istvdn (Magléd) 3 105107 T v,
Léhdrt J4nos (Oroszlény) 9 3401 v,r
Mogyordsi Imre (Budapest) 1 140, 1 v,r
Mérocz Szilvia (Balatonkenese) 1 5:0 L v,T
Nagy Attila (Balatonkenese) 1 5.0 v,T
Dr. Prehoffer Elemér (Budapest) 22 8504L pr,r
Ravasz Bdlint (Gyopdrosfiird8) 1 50D pr,r
Réti Lajos (Gydr) 1 1050 T v,T
Szabé G&bor (Tapolca) 5 7x50 B v
Szabé Katalin (Budapest) 2 8.0 L 3

Megfigyelések széma: 177 Foltcsoport MDF: 256
Eszlelt napok széma: 27 Fdklya mdf: 2,8
Foltcsoportok szdma: 70 Inaktiv napok szdma: 2

Fantasztikus mennyiségl észleld és megfigyelés gy(lt ossze e
hénaprél, mdr régen volt ilyen aktiv a Nap is. A hd elején las-
san emelkedik a foltszdm, 7-t61 5 AA-ra, 15-én 7 AA-ra. Ezutén
gyors csokkenést mutat, a hé végéig 1-2 AA 1&thatd. A féklyds
teriletek szdma is no6tt, olyanok is akadtak jécskdn, melyekben
nem képz6dott folt.
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1-t61 még ldthaté a CM wutdn egy stabil monopoldris folt,
melynek ez az els6 visszatérése.Az 1786. rotédcidban keletkezett
+9 -on, mdrcius 4/5-én xolt CM-dtvonuldsa. Most fél napot sod-
rédott Ny felé és kb. +5°-0s szélességre. Atmér6jére mintegy 30
ezer km-t becsiilhettiink, vdltozatlanul nyugszik 6-é&n.

4-én_ tOnik fel a keleti peremen pdérusként egy féklyamezGben
-22"-on. 5-én B-tipusdi csoport PU-kezdeményekkel, Aohamosan nd
a pdérusok szdma. 6-4n mér 3 PU-val rendelkezd bonyolult D-ti-
pusti AA. Maximdlis PU-4tmér6je 32 ezer km, a csoport hossza 80
ezer km. A kovetd foltok tomorodnek, s 7-re egy kozos PU-ba ol-
vadnak 0©ssze. Szerkezetiilk bonyolult, tipusa E - szabadszemes
(Il1lés). B-4n a kovetdfolt Gjra darabolddik, 9-én van a CM-en.
ll-re a kovetd mdr csak egy pérusosvény, s kissé eltdvolodott a
szabdlyos vezet6folttél. 13-4n csak a vezetdfolt é1, 15-én le-
nyugszik. (L&sd: 5-7. rajz)

6-4n kel -30%-on egy monopoldr folt, s t6le D-re kb. 15%-0n
egy kisebb G-tipusd AA. 8-4n is ehhez kasonldé a szerkezet. A 11
-én késziilt rajzon viszont mdr sokat vdltozott, a G-tipusi cso-
port vezetdfoltja eldre siet, a kdovetd Osszeér a feléje ndovekvd
nagy monopolésral, s porusdsvény koti Ossze a foltokat. A cso-
porttél K-re 7 -ra is pdrusok tdnnek fel. Ez a szerkezet 1l4t-
haté még 13-&n is. 12-13-4n halad 4t a CM-en, ekkor hossza kb.
160000 km. 14-én mdr felbomldéban van, 15-én a vezetdfoltbdl le-
szakad egy po6ruscsomé. A kovetd beleolvadt a nagy folt szerke-
zetébe, mely C-tipusid. Az U-ban vords részek ldathaték. 16-17-én
a szerkezet vdaltozatlan, de 18-&n, nyugvdsa eldtt a kidvetd poé-
rusmezd helyén PU keletkezett, Gsszeolvadva az umbrékkal, sza-
bédlytalan alakzatban. 19-én nyugszik. (1-4. rajzok)

8-4n kel -7%-on egy I-tipusd AA, amelyben egy hid szeli ket-
té mind az U-t, mind a PU-t. 11-én csak néhdny pdérus kidveti. A
hid stabil, csak 1l4-re bomlik fel, ill. mdr csak az U-t szeli
4t. 13-4n halag ét a CM-en, 19-én nyugszik monopoldrként. Idé-
kozben 15-én 5° DK-re t6le -9 -on megje&ent egy B-tipusd AA, és
még DK-ebbre egy dupla B-tfpusj AA -16 -on. Az el&bbi egy, az
utébbi két napot é1t.

11-én kel +25%°-on egy Gjabb monopoldr, mely azonos pozicid-
jinak bizonyul a mdrcius 21-én CM-en tartézkodé folttal. De ez
nem annak visszatérése, mert az akker elhalt. 14-én U-ja ketté-
vdlik, a PU befGz6dik, és egy kovetd pdérus keletkezik t6le 8 -
ra. 15-én a vezetd PU nélkil léthaté, 8 pérus szol6fiirtszerGen.
l6-ra elpusztul, 20-21-én inaktiv a felszin.

22-én kel a hé elején 1ef0rd81t monopoldr, amelynek ez mdso-
dik visszatérése. Most csak +3 -0s a szélessége. 23-4n pdérusok
jelennek meg korilotte, 27-én minddssze A-tipusid, ekkor van a
CM-en. 30-4n még erds pérus - valdszindleg elhal.

23-4n a déli érédkban keletkezik az ENy-i negyedben egy B-ti-
pusd AA +29°-on. 15 éréra (UT) mdr G-tfipusd. 24-re a vezetdfolt
hdrom felé szakad, 25-én a PU-k eltGnnek, fordfitott C-tipusd.
26-4n nyugszik. Végiil 30-4n -27%-on a CM utén mésfél nappgl
fel-bukkan egy B-tipusd AA, tovédbbd a keleti peremen kb. -25"-
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on a hé eleji mésodik csoport nagy vezetd tagja. Tovdbbi esemé-
nyek a kovetkezd hdénapban kdvethetdk.

ISKUM JOZSEF

— A RAJZOK ADATAI:
1 198%:04-08" 13:500UF Prehoffer Elemér 300x
2 ; 04 V4 14:20 UT Kocsis Antal S54x
B 04.15 16:24 UT Iskum Jézsef 100x
4. 04.18 06:30 UT Mogyordsi Imre 132x
5 0405  15:30UT Prehoffer Elemér 300x
6 04.07 08:30 UT Fekete Jénos 53x
7 04.08 14:15 UT Fekete Jénos 53x
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L Meteorok

T

i aprilis e

Eszlel$ vizu. tel. fots

Barddcs L&szlé (Gydr) 8,8/32+1 - -
Bercsényi Miklés (Gyér) 33715 - -
Boros Jdnos (Jészapdti) 54.0/10 =/1 -
Csiszdr Tibor és felesége (Pécs) - - 0572
Cséti Istvan (Budapest) B0y - -
Engel Péter (Budapest) 8,0/21 = =
Fekete Jé4nos (Felsdzsolca) 7,4/22 - -
Fodor Antal (Siilysép) ) 15.7/5 - =
Fodor Ferenc (Békéscsaba) - BT/ -
Forgdcs Jézsef (Oroszldny) 3,5/17+1 = -
Francia L&4szlé (Gyd8rség) 2,0/9+1 ~ -
Glasz Gabor (Kdérnye) 9,0/45 - -
Havassy Déra (Budapest) 305/23 - -
Horvath Ferenc (Gyd8rasszonyfa) 2,0/6 - =
I11és Elek (X8vdgbész8l8s) 20.5/5 3,5/1 -
Iskum Jézsef (Budapest) - - 5 0/4
Kudor Gydngyvér (Budapest) 3,5/22 - -
Laczké Attila (Sitilysép) 2,0/7+1 - -
Léhdrt Jdnos (Oroszlény) 155/5 - =
Litter Jé4nos (Siilysédp) 2,0/5 - -
Mizsér Csaba (Budapest) 3 5/12 - -
Moczik Csaba (Tatabdnya) O/ - -
Neuwirth Csaba (Kom&rom) 3.8/ 15 — -
Suska Zoltdn (Jdnossomorja) 2,0/7 - -
Szauer Kgoston (P4pa) = -/1 4. 5/2
Sziffer Andrds (Gydér) 6,8/35 - 25,074
Szigethlaki Zsolt (Tatabdnya) 0, 7/3 — -
Tepliczky Istvén (Tata) 95 2/15 — -
Vildgi Lé&szlé (Gy8r) 3,5/12+1 — -
Wieszt Krisztidn (D&g) 0,7/1 = =

Tavaszunk szeszélyessége ellenére gazdag megfigyelési anyag
érkezett be dprilisrdél, bar a f6 érdekesség, az Aprilisi Lyri-
ddk maximumédnak megfigyelését az iddjdrds megakaddlyozta. Hidba
késziilt f6l Rdk-tanydn néhdny észlel6 a vizudlis és fotografi-
kus munkdra. Osszesen 30 megfigyeld kildte be adatait, 99,0 dra
vizudlis, 10,2 6ra fotografikus és 7,2 éra teleszkopikus észle-
lést.
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A melegebb id6 bekoszdntésével ndtt a csoportos észlelések
szédma - ez a forma sokkal hatékonyabbd teszi a rajstatisztikai
vizsgédlatokat. Aprilis elején a gyori amatdérok vonultak ki iir-
ge-hegyi bdzisukra, de - a hagyomédnyokhoz hiven - Siilysdpon is
folyt a munka, mig Bezenyén a katonaidejiket t6lt6 Gj megfigye-
16k is ebben a hdnapban kildték be elsd adataikat. Eziton ko-
szontjik valamennyi Gj észleldnket tovadbbi sikeres tevékenyke-
désiket remélve.

A Lyridédk hdsvét utdn tervezett balsikerd megfigyel6&tdborat
mar emlitettlik. Jobbnak igérkezett a mdjus eleji hdrmas iinnep
alkalmdbél egyidejlleg Vinyén és Mogyordésbdnydn szervezett ész-
leléhétvége. Az eldbbi helyen a gy6ri amatdrok szervezésében az
orszdg tobb pontjdrdl érkezettek tdboroztak a bakonyi ég legen-
dés sotétségét kihaszndlandd; Mogyordsbdnydn tobbségében Komd-
rom megyei amatdrok, az elmdlt évek nagy nydri tdborainak "iit6-
képes" gdrddja. Mindkét helyen "szoktatdsi" céllal tervezték a
meteormegfigyelést, felkészitve a kezd6ket a nydri meteorddm-
ping csoportos észlelési médszerére. A 3-4 éjszakdbdl minddsz-
sze egy volt valamennyire haszndlhaté, a tobbin az egyre pdré-
sodd légkor, a vonuld felhézet lehetetlenné tette az igazdan ha-
tékony munkét.

DATUH WD 5L 0BS HHG METEOR ESZLELOHELY NS SE ESZLELOK
1987-04-04/05_0200-0300  15.77 1 5.5 b FELSOZSOLCA 4806 2052 EEKETE JANOS
1987-04-05/06_2330-0300  16.70 3 6.5 42 URGEHEGY 4750 1740  CSOPORT: k&k
1987-04-07/08-1900-2130  18.46 1 4.3 2 JAKABSZALLAS 4646 1936  ENGEL PETER
1987-04-15/16-1900-2000  26.28 1 5.5 3 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-17/18-1900-2000  28.23 1 5.5 3 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-17/18-2100-2200  28.31 1 5.5 3 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-18/19-1900-2000  29.21 1 5.5 4 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-18/19-2010-2210  29.28 3 &7 1l SULYSAP 4727 1932 CSOPORT: xkx
1987-04-18/19-2000-2230  29.28 1 5.7 3 KOVAGOSZOLDS 4605 1806  ILLES ELEK
1987-04-18/19-2040-2330  29.31 1 5.6 10 FELS0ZSOLCA 4806 2052  EEKEIE JANOS
1987-04-22/23-2220-2320  33.25 1 5.7 9 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-24/25-1900-2000  35.06 1 5.7 3 KORNYE " 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-24/25-2100-2300  35.16 1 5.7 11 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-25/26_2000-0100  36.15 1 5.8 17 KUNADACS 4638 1917  ENGEL PETER
1987-04-26/27-2030-2200  37.08 1 5.7 3 SULYSAP 4727 1932 TEPLICZKY ISTVAN
1987-04-26/27 0030-0200  37.24 1 6.0 8 SULYSAP 4727 1932  TEPLICZKY ISTVAN
1987-04-28/29-2000-2200  39.01 1 5.8 10 BEZENYE 4758 1713  ERANCIA LASZLO
1987-04-28/29-2130-2300  39.06 2 5.6 10 VERTES-HG. 4718 1818  EORGACS - LEHART
1987-04-29/30_0000-0200  40.14 1 5.7 7 SULYSAP 4727 1932 TEPLICZKY ISTVAN
1987-04-30/01-1930-2030  40.91 1 5.7 7 KORNYE 4734 1820  GLASZ GABOR
1987-04-30/01 2100-0030  41.02 1 5.4 6 EELSOZSOLCA 4806 2052  EEKETE JANOS

1987-04-30/01 2130-0100  41.04 7 6.0 72 VINYE, BAKONY 4720 1750  CSOPORT: Akkkkki
1987-04-30/01 2200-0100  41.05 2 6.2 21 HOGYDROSBANYA 4744 1836  NEUWIRTH-FORGACS
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A hénap elején sikerilt jonéhdny Virginiddt azonositanunk,
ardnyszdmuk jelzéséiil: a gybriek 42 meteor jab6l dprilis 3/4-én
8 volt rajtag. A ZHR-értékek 3-4 db/dra aktivitdst mutatnmak. A
Hold elvonuldsdt kovetBen dprilis 15-t61 tocténtek észlelések,
azonban annyira hézagos az anyag, hogy az Aprilisi Lyriddk je-
lentkezését még megkozelitden sem rekonstrudlhatjuk. Az aktivi-
tdsi iddszak elég hosszlnak tGnik, hiszen még 27-én hajnalban
is jegyeztek Lyriddkat. 1Igaz, bizonytalansdgot okoz a rajtag-
ség-megédllapitdsokkor, hogy a tavaszi égbolton a kataldgusok
41tal el6rejelzett kiilonboz6 rajok tagjai kis szdget zérnak be
egymadssal. Képtelenségnek tGnik vizudlis észlelésekbdl teljes
biztonsdggal kiilonvdlasztani a (9) MG Virginiddk és a (10) Al-
fa Scorpiotiddk meteorjait. Hasonld a helyzet az Alfa és a Fi
Bootidédk 4ramlattal (ll-es és 12-es Cook-katalégusszém), Je-
lentkezésiik id6szaka és radidnsaik annyira kozel fekszenek egy-
mdshoz, hogy olykor komoly gondot jelent a kiilonvdlasztds. Pe-
dig ez utdbbiak szépen jelentkeztek a hénap végén, legaldbbis a
csoportos megfigyeléseknek kioszinhetden. (A kapott ZHR-értékek
szerint azonban csak 6rdnként 1-2 darab hullott.)

fprilisban két érdekesebb tlzgombleirds sziiletett. Apri%is
5/6-4n 02:13:42 UT-kor az lirge-hegyi megfigyel6k egy -3, -4 -s
maximdlis gényességﬁ meteort lattak elindulni az Arkturusz mel-\
161. Kb.20  megtétele utdn felldngolt, visszahalvdnyodott, majd °
ismét felldngolt. Igen kdzel a horizonthoz, a fédk mogott bukott
le, feltGndéen hosszd csévédja volt, nyoma 2 s-ig ldtszott. A
beszamold alapjan gondolhatunk egy mGhold megsemmisiilésére is.

A mésik leirds bekiildéje Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, R):

"1987. &4prilis 27-én 21:23:50 UT-kor a Lacertdban egy
-4"-g telehold nagységﬁ zo6ld meteor jeleng meg a lé—
téhatdr felett 20 magassdgban. Mindjédrt 2 -os élénk-—
voros csévat eresztett. A cséva bdmulatosan hasonlitott a
fecskék villds farkdhoz. A t{izgomb feje szapordn vibridlt,
ilyenkor —6m—ig is felfényesedett, és kdrnyezetét 10 -os
fényudvarral ragyogta be. - A fej kozéps8 része lényegesen
sotétebbnek 14tszott. 13°-o8 4 s-os palydja végén a fej
és a cséva egyszerre hunyt ki hirtelen!"

A melegebb idbk bekdszontével megszaporodott a teleszkopikus
megfigyelések szdma, bdr rendszeresen csak ketten kisérletez-
tek. Az adatokat nézve ldgy tOnik, kicsit szerencse kérdése, ki
milyen aktivitdst fog ki. Szeretnénk azonban mindenkit biztatni
a nyadr kihaszndldsdra. Fotografikus vizsgdlataink - a nagy
szervezési kampany ellenére - nem biztos, hogy pozitiv eredmé-
nyeket adnak olyan kis rajok esetében, amelyek regisztrdldsa
nagyszerG amatdér feladatnak igérkezik (Upszilon Pegasiddk). A
teleszkopikus megfigyelémunka viszont egyszer(en és ardanylag
pontosan hozzdjdrulhat a radidnspozicidk meghatdrozdsdhoz.

A viszonylag rovid fotdzédsi Osszidd ellenére 4 sikeres mete-
orfelvételrdl szdlhatunk. Sziffer Andrds az emlitett lirge-hegyi
csapatmunkdjuk alkalmdval fotdzott le egy rovid fényes meteort
4116kamerdval. A pozitivrél érdekességképpen gazddja egy nagy-
méretd sikfilm-mdsolatot készittetett, amelyen kb. 100-szoros
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nagyitdsban szemlélhetjik a meteornyomot (amint ezt a PVH-MMTEH
taldlkozd résztvevéi ldthattdk). Iskum Jézsef a vinyei észlel6-
hétvégén, dpr. 30/mdjus 1l-én €jjel fényképezett Saulter-d6rés
hajtdsd déragépével, és a bakonyi €g csillagdis képmeze jében egy
halvdny meteort rdgzitett. A kocka kdzepén jél felismerheté az
Eszak Amerika-kdd, a meteor ennek irédnydbdl érkezett. Sajnos
kicsit életlen a kép, de kimérhetd!

Nagyon tanulsdgos Csiszdr Tiborék szerencséje ill. balsze-
rencséje. Aprilis 24/25-én €jjel minddssze 37 percet tdltottek
fényképezéssel, ez idé alatt azonban 2 metgor nyomdt is rogzi-
tettek (Zenit-E fényképezdgép, 3,5/21-es B0~ 1létszdgd objektiv,
Ilford HP 5 27 DIN-gs film, FMH-4175 el&hivéban hivva). Az elsd
meteor minddssze +3"-s volt, s gyorsasdga miatt készitdik nem
is remélték rogzitését. ValészinGleg Aprilisi Lyrida rajtag. A
médsik felvétel szemmel 1&thatdan karcos, Csiszdrék tudatéban
voltak a karcolddds okdnak. Balszerencsés médon éppen a legna-
gyobb karc takaﬁja a meteort, amely majdnem elérte a "tGzgomb-
kategéridt" -2"-s vizuélis fényességével. A jelenséget tehat
szabad szemmel is 1l4ttdk - enélkiil képtelenség lenne felismerni
a meteor nyomdt. A negativ mikroszképos vizsgdlata viszont egy-
értelmien eldontdtte a Kkérdést! Csiszarek tandcsa: nézze 4t
mindenki alaposan negativjait!

Allékamerdis meteor
fényességének
meghatarozasa

Ha egy d4llékamerds, forgdszektorral készitett fényképrdl
akarjuk meghatdrozni a meteor fenyességét, nehéz dolgunk lesz.
Az aldbbiakban ismertetiink egy médszert a probléma megolddséara
- ez azonban vezetett felvételekre nem alkalmazhatg. Legelészor
megadjuk a képletekben hasznalt jeldlések jelentését:

f- az objektiv fékusztdvolsdga mm-ben

N- az objektiv nyildsviszonya

E- az alkalmazott film érzékenysége (ASA)

a- a film szemcsemérete mm-ben, pl. 0,03 mm
a HP 5 vagy a Tri X filmek esetben

v- a meteor szigsebessége (fok/s)

p- a filmre jellemz6 Schwarzschild-szam

A p=0,7 olyan filmre, mint a HP 5 vagy a Tri X. Ez az érték
azonban csak 2 mdsodpercnél hosszabb expozicids idb esetén ér-
vényes, ennél rdvidebbre pontosan 1. Tényleges expozicids idé
alatt azt kell érteniink, amely alatt a csillag fénye a kovetke-
z0 szemcsére ér. Ez 4dltalédban tobb 2 mdsodpercnél, igy a csil-
lagokra: p=0,7. A meteorok kb. 1/200 s alatt futnak végig egy
filmszemcsén, igy esetiikben p=1 értéket kell venni.

25



Ezek utdn a kovetkezd képlet alkalmazhaté:

M 255 -[lag, E.% (22p) lpg 't -2 log N - (2zp)"Fogiate
- p-log v] - 15,2 + 4,4 p (1)

Hogyan hatdrozzuk meg a képletb6l a lefényképezett meteor
fényességét? Eldszor hasonlitsuk Ossze a meteor legfényesebb
szakasz4dt a kdornyezetében 1évd csillagok nyomdval (csikjaival),
és vdlasszuk ki azt, amelyiknek fényessége leginkdbb megkozeli-
ti a meteorét. Azonositsuk egy kataldgusbdl, s fényességét je-
161jiik m_-vel (c=compare - ©Gsszehasonlité). Keriljik a vGros
(M, K sz%nképG) csillagokat, inkabb fehéreket (B, A wvagy F
szinképleket) vdlasszunk. Fekete-fehér film haszndlatakor a me-
teor szinindexét nem szabad figyelembe venni. Szines film hasz-
ndlatakor ugyanolyan szin® csillagokat vdlasszunk, mint a mete-
or. Ezutdn a kivdlasztott csillag deklindcigjébél (D) szamitsuk
ki a csillag szogsebességét (v) az aldbbi képletb0l:

_ cosd
Ysth 2000E (2)

Ez a szogsebességet fok/s dimenziéban adja. Ha v ezen érté-
két, valamint p=0,7-et helyettesitiink a képletbe az alkalma-
zott E, N, f és a mellett, akkor megkapjuk felvételink az adott
csillagra vonatkoztatott fotografikus hatdrmagnitddcéjat (Im_).
Ne lepddjiink meg, ha ez az érték teljesen mds, mint a tényleaes
hatdrmagnitdds. A filmhivds (E tényleges értéke), a lencseék
szOréértékei, stb. még 2 magnitiddds eltérést is okozhatnak az
eméleti értéktol!

Végiil (1)-be behelyettesitjik p=l-et és a meteor szogse-
bességét, igy megkapjuk fotdnk erre vonatkoztatott fotografikus
magnitddéjat (1m t). Ez is egy elméleti érték, azonban ugyan-
olyan hibdk terh8f¥Tk (ugyanaz a film, az objektiv), mint a
csillagokra vonatkoztatott értéknel - kiilonbségiikben ezek kiki-
szGbodlodnek:

(3)

Am = lmS - 1mmet

A fentiek utdn a meteor {tényleges fényessége:

IR e Am (4)

A film érzékenységének (E) és a'nyilédsviszonynek (N) nincs
jelentdsége, mivel a (3) képletben ugyanazon értékeket vonjuk
ki egymédsbél. A gondok a Schwarzschild-tényez6 (p) és a meteor
szinindexe koril jelentkeznek. A csillag-meteor eltér6 szinin-
dexéb6l eredd hibak ennél is nagyobbak lehetnek. A film szem-
csézetének méretét pedig érdemes mikroszkdéppal megmérnink.

Egy éve dolgozom forgdészektorral, és két meteor fényességét
sikeriilt ezzel a médszerrel meghatdroznom. Mindenkinek javaslom
alkalmazdsdt, kiilonosen szimultdn meteorfotdék esetében, amikor
az ¢észleldk kiilonbozd filmeket, objektiveket haszndlnak.
El6nyds, ha vizudlisan is megfigyelik a meteort, 1gy meghatd-
rozhaté lenne, milyen megbizhatésdggal mGkodik eljérdsom.

JOST JAHN
(Werkgroepnieuws 1987/2. szém - ford. Sile Gébor)
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Meteoros hirek, erdekességek

)( UJ METEORRAJ 1997-BEN?

R. H. McNaught (Ausztrédlia) szgrin$ lehetséges, hogy 1997.
november 9. kornyékén az RA: 19 56 D:+14 (1950) ra-
didnspozicidval egy Gj dramlat sziiletése varhato. Az esemény a
P/Hartley 2 listokossel 11 kapcsolatban. A rajtagok légkorbe
érkezésének sebessége 15,9 km/s lesz. McNaught szdmitdsai sze-
rint az istokos altal "elszort" részecskék zéndja 1997 oktdéber-
novemberében erésen meg fogja kozeliteni Foldet.

f:l SZIMULTAN FOTOGRAFIKUS TUZGOMB

1986. augusztus 25-én 20:43 UT-kor egy lassd, Sl abszo-
14t fényességl tGzgombot fényképeztek le az eurdpai "all-sky"
kamerahdlézat 4 csehszlovdkiai 4llomdsdrél. A felvételeket J.
Bocek mérte ki, ennek eredménye a kovetkez6:

Feltinés| Max.fényesség Kialvds

Sebesség (km/s) 17,93 16,32 6,0
Magassdg (km) 86,41 501,75 555105
Foldr. szélesség (°N) 49,914 49,753 49,684
Foldr. hosszdsdg (%E) . 12,361 12,956 13,209
Absz. fényesség (™) 235 =109 a5k
Fotometr. tomeg (kg) 5552 550,51 055

(A fotometrikus tomeg a fotdkimérés alapjdn kapott becsiilt meé-
ret.)

A tGzgomb tipusa: II. (Ceplecha-féle osztdlyozéds szerint)
Radidns £szlelt Geocentr. Heliocentr. (fok)
Ve 21909 232512 -
d 41,47 36,51 -
A - - 230,51
] - - 15,67
Kezdbseb. .759:9° 14,41 38,20 km/s
Pédlyaelemek: a = 3,00 CsE w = 152,89 fok
e = 0,678 CsE Sl =2 157844
g = 10,9658 CsE j A 1 590
naptédvolpont = 5,03 CsE
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:1 A DRACONIDAK TELESZKOPIKUS AKTIVITASA 1986-BAN HOLLANDIABOL

A holland Dutch Meteor Society keretén belil m0kodd Hengelo
Amat6rcsillagdszati Tdrsasdg kb. 4 éve folytat rendszeres te-
leszkopikus meteormegfigyeléseket. F6 céljuk a nagy rajok hal-
védny tagjainak észlelése, a radidnsok minél pontosabb meghatd-
rozdsa. 1986-ban - az eldzd évhez hasonldan - az egyik legsike-
resebb program a Draconiddk észlelése volt.

Frank Witte 150/750 Newton-tdvcsovel, tobb mint 2°-0t adé
26 mm-es Pliossl-okuldrral (29x-es nagyitdssal) végzett sziszte-
matikus munkdt. A maximum éjszakdjén végzett 2x20 perces észle-
1ési idb6szak alatt két kiilonbdzé égteriileten Osszesen 12 rajta-
got szamldlt meg és 4 sporadikus meteort 1latott. Pdlydikat a
hazai amatérok &ltal is haszndlt szabvédny csehszlovdk gnomoni-
kus térképre rajzolta fel.

A kiértékelés kétféleképp tortént: az egyik médszer a pé-
lydk egyszerl hdtrametszéses radidnskeresése volt, mig a mésik
egy matrix-analizises eljdrds. Az utdbbinak nagy eldnye, hogy
személyi szamitdgépekre vihetd az adatkiértékelés és -redukd-
l4s, s ez pontosabbd, megbizhatdbbéd teszi az eljdrést.

Az adatok tsszevetése utdn a Draconidédk 1986. évi radiédnsa-
ra RA: 261,5 D: +53,75 adddott. Ez az érték eléggé eltér az
1985-6s eredménytdl, de igen j6 egyezésben 'van a DMS dltal meg-
adott RA: 250,5 D: +57 radidnssal.

Forrdsok: -- Werkgroepnieuws 1987/2.
-- SEAN Bulletin 1986/9.
-- Radiant - Vol. 9. No. 1.

(Osszedllitotta: Siile Gabor és Papp Jdnos)

){ "METEOROS NYAR" - PROGRAMAJANLAT

A kitvetkezd idészakban a holddllds a hénapok mdsodik felében
teszi lehetdvé a csillagdszati megfigyeléseket. Idén nydron te-
hit elsdsorban a jilius végi Aquariddk megfigyelésére nyilik
alkalom - ezt igyeksziink is kihaszndlni. Jdlius 23-augusztus 4.
kozott az orszdg harom pontjdn szerveziink észleldtabort, illet-
ve csatlakozunk ilyenhez (Rdk-tanya,Mogyordésbdnya, Kalocsa kor-
nyéke). Ezek mellett a tervek szerint tovadbbi 4-6 helyen fog
szisztematikus meteorfotés munka folyni (Luddnyhaldszi, Borsod-
bota, Siilysdp, Cserszegtomaj, Baja). Amennyiben felsorolt hely-
szineinknek csak fele vesz részt fotografikus programunkban,
maris-nagyszerG eredményeket tudnunk elkdnyvelni.

A tdborok létszamat korldatoznunk kellett a kordbbi évek

megfigyelés-szervezési tapasztalatai nyoman. A részvétel f£6
szempontja az észlelGk tapasztaltsdga, gyakorlata.
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-( A MONOCEROTIDAK JELENTKEZESE 1985-BEN 1

Egy kis dramlat, a Monocerotiddak 1985. november 20/21-én be-
kovetkezett "zdpordrdl" irt két cikket az AMS (American Meteor
Society) kiadvénydba, a Meteor News-ba Keith Baker, a Lick 0b-
szervatérium (Kalifornia) segédészleldje. Helyi idé szerint kb.
03:00 PST-kor (UT = PST + B dra) lépett ki a kupolédbdl, és hét
perc alatt 18 darab +2 - +4 magnitddds meteort létott; radidn-
suk a Canis Minor kiérnyékén volt. Baker szerint: "Az 0sszes me-
teor gyors és rovid idétartami volt maradandg nyom nélkil."

Richard Ducoty (Capitola, Kalifornia) 03:41-03:45 kozott 27
meteort Jegyzett fel, 03:45-03:49 kozott 5-0t, 03:49-03:53-ig
2-t és még tovdbbi 2-t 1latott 03553—33:57 PST kozott. A radiéns
hozzdvetdleges poziciédja RA: 07 X5 D: -07% 05'. A legfénye-
sebb meteorok 0, -2 magnitddésak voltak. Sebességiik gyors, egy
kicsivel lassabbak, mint a Leoniddk. A kdvetkezd €jszakdn csak
egy rajtagot ldtott.

Egy késdbbi cikkben Dr. Mark T. Adams megemliti, hogy e szo-
katlan aktivitéds kétségteleniil az 1925-ben és 1935-ben észlelt
rajnak igen rovid, intenziv kitérése tobb meteor/perces cslcs-
aktivitdssal. A Ducoty d1tal megadott radians igen jél1 egyezik
Kresdkéval (RA: 110° D: -59). Ez utébbi leirdsdban szerepld
"...egészen gyorsak, kissé lassabbak a Leoniddkndl..." igen 1é-
nyeges. A Leonidék geocentrikus sebessége 72 km/s, mig a Mono-
cerotidédkéra Kresdk elméletileg 67 km/s-t jésolt. Az o1985—65
maximum megkOzelit6leg november 21-én 11:40 Ul=ker, 238°37"' SL-
kor kovetkezett be. Ezgk megkﬁzelitié a Kresdk dltal 1925-re és
1935-re megadott 238741' il11. 238°44'-es értékeket. Dr. Mark
Adams szdmf{tdsokat végzett a maximumok mdlt- és jovebeli idejé-
nek alakuldséra:

1960. nov. 21. 04:38 UT 199679 novi. 21200720/ .UT

19611 'nov. 21% 10:47 LI movis 21508 15315
1962 wnov: 215 “16:56 1998 novi. . 21 £ 19+24
1963 novii 21 ©23:05 19795 Rovic +22. ;. 01:34
1964, nov. - 2L:' 0515 19805 ‘nov.. 21.¢ ¢07:44
19655 novs: 215 511228 19810 hoviy- 21 s 1552
1966, nov. 2).  17:33 19825+ novi. 214, 20:01
1965 ROV, 121" 2342 1983 movi.1:22: 5 0214
19685 novii, 215 105:52 1984, nov. 21.  08:21
1969 nov. 21. 12:01 1985. nov. 21. 14:29
1970 ‘noviae 21 418 10 1986. nov. 21. 20:39
1900 % oV 22500019 19875 ' novi. . 22%, 0248
1972 nove . 22. 4 06:30 1988. nov. 21. 08:58
LIS enovi: 22,0 12:38 19895 inov.: 21 15:06
19705 moN . 22,5 18647 1 79508 NV 224 08502

19T55%0 MOV, 2255 + 0057,

Marks kéri az észlelbket, vizsgdljdk 4t kordbbi megfigyelé-
seiket, er6sitsék meg a raj esetleges régebbi jelentkezését.
Ugyanakkor felhivja a figyelmet az 4dramlat tovabbi figyelemmel
kisérésére. A szdmitdsok szerint 1995-ben virhaté legintenzi-
vebb jelentkezése, a nyugat-eurdépai és afrikai észleldk lesznek
a legkedvezdbb helyzetben. 4

SULE GABOR
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Vita egy k6z0s
meteorészlelési programrol

A nemzetkdzi meteoros hétvége tapasztalatai igen hasznosak
lehetnek azok szémdra is, akik nem tudtak részt venni rajta,
illetve munkdjuk, nézeteik eltérnek a beszélgetésben résztvevo-
két6l. Attekintést nyerhetiink beldle egy igen eredményes mete-
orészleld és -feldolgoz6 munkdrdl. Ezzel a céllal tesszik kozzé
Paul Roggemans cikkének forditdsat.

Siile Gabor

A taldlkozdé j6 lehetdséget teremtett Eurépa aktiv megfigye-
161 szaméra, hogy kialakitsanak és megvitassanak egy egységes
meteorészlelési szisztémdt. Oktdber 4-én este kozel 50 észleld
vett részt a megfigyelésekr6l sz6l6é vitdban. (Luc Vanhoeck be-
szamoléjat a Meteor '87/4. szdmdban ismertettiik.) Ezen tandcs-
koz4s néhdny technikai és szdmitdsi részletkérdését szeretnénk
kozzétenni az elhangzottakbdl.

Meteorraj-hullédsi és radidnsszerkezet vizsgdlatok

Sok évvel ezeldtt senki sem forditott nagy figyelmet a mete-
orrajok korrigdlt drdnkénti hullédsi mennyiségének (ZHR) szdmi-
tdsdra. Minden erd6feszités a radidnsok pozicidinak meghatdroza-
sdra irdnyult. Az 1860-as évekt6l W.F. Denning, A.S. Herschel,
C.P. Oliver, C.Hoffmeister vizsgdltdk a radidnsok koordindtdit.
Azonban e munka értéke, informdcidétartalma viszonylag kicsiny
volt. Ha elfogadjuk azt a kritériumot, hogy 4 (egy €jszaka ész-
lelt, egy pontbél kiindulé) meteor meghatdroz egy radidnst, a
sporadikus "hédttérzaj" egyb6l Kkis rajok szdzaira bomlik. A me-
teorhulldsok erdsségének idbbeli és fényesség szerinti eloszlé-
sdt figyelmen kivil hagytdak,igy a4z utdébbi 150 év rajainak szer-
kezetérol igen keveset tudtunk meg. Pl. képtelenek voltunk re-
konstrudlni a Geminiddk 100 vagy 50 évvel ezeldtti hulldsi gor-
béjét, amelyeket most 0Ossze lehetne hasonlitani a szamitdgépes
szimuldcidkkal.

Az 50-es évekt6l végzett magas szint0 fotografikus vizsgdla-
tok feltérképezték a radidnsokat szdmos régebbi vizudlis észle-
lés téves eredményét feltdrva. A VVS Meteor Section (Belgium)
41tal létrehozott fotografikus adatbdzis kezeldi megkisérlik
tsszegyljteni az elmilt (és elkOvetkezd) évek sikeres amatér
meteorfelvételeit. Az amatdrcsillagdszok dltal készitett nagy
pontossdgi fotografikus adatok_komoly mértékben hozzdjdrulhat-
nak a radidnsok vizsgdlatdhoz. A meteorfotd adatbdzis nemzetko-
zi korG, kérink mindenkit, tdmogassa sikeres felvételeivel!
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Hogyan tanulmdnyozzuk a meteordramok szerkezetét?

Tobb meteorészleld érdeklédik a meteordramlatok szerkezeté-
nek, slrGségvdltozdsainak vizsgdlata, az 4ramlatokon beliili
tomegeloszlds ¢és mindezek évrol-évre bekovetkezé vdltozdsai
irdnt. Az alédbbi informdcidkra van sziikségiink tanulményozdsuk-
hoz:

az égbolt dllapota: - a hatdrmagnitddé
- az észlelt égteriilet takartsdga
- felhdtakartsdg

észlelési korlilmények: - észlelési mdédszer megadédsa

- a tényleges, holtid6vel csdkken-
tett észlelési idd

meteorok adatai: - legaldbb a fényesség és a
- valészin0 rajtagség

Hogyan észlel jink?

Mindenki egyénileg végezze a megfigyelést, igy pl. egy otta-
gl csoport tagjai a kozosen ldtott meteort mind az Sten jegyez-
zék fel. A megfigyel6k kozott kapcsolattartds nem sziikséges,
dmbdr megengedett a fdradtsdg és unalom ellen - igy ndvekszik
az észlelés hatékonysdga. Az adatrogzités terén lehetséges a
munkamegosztds is, bdr jobb, ha mindenki a sajdt magndjdt hasz-
ndlja. Kozos irnok esetén vigydzni kell, negogy a kiilonbozd
észlel6k adatai Osszekeveredjenek. Mintegy 50 -os horizont fe-
letti magassdgba nézzen, s egy adott hatdrd égteriiletet vizs-
gédljon. A megfigyelés legaldbb 1 éra id6tartamd legyen.

Mit rogzitsiink?

Az észlelés iddpontjait (kezdete, sziinetek, vége) UT-ben je-
gyezzik fel. Meg kell becsilnink az égbolt takartsdgdnak mérté-
két (felhézet, fa, stb). A hatdrmagnitddé igen lényeges, a 1lég-
kor dllapotdra jellemz6 adat! Legaldbb 0,1 magnitdddé pontossdg-
gal becsiiljik meg a vizsgdlt égteriileten (0,5-re nem elég!).

Elsb6sorban arra vagyunk kivdncsiak, hogy az adott dérai id6-
intervallumon belll hdny és milyen fényes rajmeteor hullott. A
meteorok feltGnési id6pontjdt igazdbdl nem sziikséges feljegyez-
nink, elég az észlelés kezdetét és végét, valamint felsorolni
az ez idd alatt hullott meteorokat. Egy 3 o6rds észlelést pl.
célszer( hdrom egydrds szakaszra bontanunk. Az Gsszegzett ada-
tokb6l konnyebb tanulmdnyozni az észlelt rajok szerkezetét. A
meteorok mds jellemz6it is fel lehet irni, ez azonban nem ad
tovédbbi informdcidét a rajok szerkezetvizsgdlatdhoz. A sebesség
és szin feljegyzésének nincs sok értelme.

Vizudlis munka esetén csokkenti a szdmldlds értékét,ha a me-
teort csillagtérképre rajzoljuk - ennek kdvetkeztében tobbszor
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megszakad az észlelés. Meteorokat szalaszthatunk el, és a zseb-
limpdk ismételt haszndlata miatt szemiink is kevésbé alkalmazko-
dik a sbtéthez. A statisztikai mintavételek, mint pl. a meteor-
szamldlds nagy szérdst mutathatnak, sziikségtelen ezt sziinetek-
kel még tovdbb rontani. A meteorszdmldldsnak is, a pdlydk tér-
képre rajzoldsdnak is megvan a maga célja - nem szabad Oket
osszekeverni!

Az aldbbi tédbldzat j6 példdt mutat az Osszegzésre:

Idészak Teff T = rajtag sporad. ossz.
20:00-21:00 0599 6,2 1,00 135 7 20
21:00-22:00 0,95 6,3 1505 25 8 33
22:00-23:00 0,90 6,9 1,05 48 13 61

ahol: Teff - az iddszak hény %-a telt észleléssel
(holtiddével csokkentett)
F - takartsdgi korrekcids tényezd
(lédsd késébb)

Fényességeloszlds:

Fényesség -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 (Ossz.

e A p Tl R R TR Rl L v i 86
Sporad. 0 0 1

A ZHR-szdmitds kovetelményei

A kiilonbozd helyen, kilonbczd 1légkdri viszonyok kozott vég-
zett megfigyelések akkor vdlnak Osszehasonlithatdvd, kicserél-
hetdvé, ha a nyers adatokat korrigdljuk. George H. Spalding be-
szélt a ZHR-szamitds korrekcids tényez6irdl, amelyeket ezutdn
megvitattunk.

I. A hatdrmagnitudd-korrekcids tényezd

Ezzel 6,5 hatdrmagnitddés égre korrigdljuk a ldtott rajmete-
orok szémét:

€ = T'(g,5-hmg)

ahol hmg - az égbolt hatdrmagnitidddja
r - az Gn. "populdcids index"
(r=2,5 rajmeteorokra és
(r=3,0 sporadikusokra)

A képletekkel mindenki egyetértett, probléma merilt fel vi-
szont a hatdrmagnitidé meghatdrozdsa koriil:
Minden észleld sajét égteriiletének hatdrfényességét
rogzitse!
Ha a megfigyelé a hmg becslését egy ismert égterilet
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csillagainak megszédmldldsdval végzi a fényesebbek-
t61 a halvdnyabbak felé, eldfordulhat. hogy a ko-
vetkez6t addig nézi, mig meg nem ldtja...

Mds a hatdrmagnitddé értéke a csillagokra, mds a me-
teorokra.

Kovetkeztetésképp: tudjuk, hogy a hmg meghatdrozdsa nem egy-
szerOd feladat, azonban - jobb hijdn - egyeldre maradjunk a régi
médszernél.

II. A radidns horizont feletti magassdga szerinti korrekcid

A korrekcids tényezb:

B Pens 7

ahol:
z - a radidns zenittdvolsdga
y vdlaszthato l-nek

Az eddigi eredmények azonban a 7= 1,5 értékét igazoltdk. Tob-
ben javasoltdk, maradjunk a = 1,0-nél, hogy a kordbbi észle-
léseket Ossze lehessen hasonlitsni a jelenlegiekkel. A kiilonb-
ség csak nagy zenittévolsdg (70 -ndl nagyobb) esetén jelentds.
Ilyen kis radidnsmagassdgndl viszont a kapott adatok kiildnben
sem megbizhatdk, d&évatosan kell oket kezelniink - csak megfigye-
lésben szegény iddszakokban vegyik figyelembe.

III. Felhdtakartsdg

Becsiil jik meg, hogy az égbolt hdny szdzaléka fedett. Ha 20%-
d4ndl nagyobb, hagyjuk abba az észlelést. Az F korrekciés ténye-
z6t az aldbbi képletbdl hatdrozhatjuk meg:

F értékét tiintessiik fel a bekiildend6é adatlapon!

IV. Személyi korrekcidés tényezd

A szdmitdsokndl ezt szinte 1lehetetlen figyelembe venni. Még
egyazon megfigyeld esetében sem azonos az érték, figg pl. féa-
radtsdgdtdl, rosszabb kozérzetétdl, stb. A téma tehdt tovébbi
vizsgdlatot igényel.

V. Az adatrdgzités mddja

Adjuk meg, mennyit toltink egy-egy meteor adatainak rogzité-
sével (kies® holtid6). Az észlelés idGtartamdt ezzel csdkkentve
megkapjuk a megfigyelés tényleges idejét (T £ lédsd adatlap).
A magndék haszndlata megoldja ezt a problémgi, Franciaorszdgban
mar hosszabb ideje haszndljdk ezt a hatékony médszert - a kis
zsebmagndk még igen hideg iddben is igen alkalmas eszkdznek bi-
zonyultak. A gyors adatrogzités mellett a megfigyeldk folyama-
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tosan észlelhetnek. Mdsnap az adatok feldolgozdsa kdnnyen meg-
oldhaté a magnérél, 500 meteor kb. 30 percet igényel szalagon.
Egy 10 f6s csapat akdr 5000 meteort is rdgzithet igy egy 6ra

alatt.

VI. A rajok "beszennyezddése" sporadikusokkal

El6fordulhat a szdmldlds sorén, hogy egy-egy meteort rossz
rajba (ill. a sporadikusok kozé - és viszont) soroljuk. Mindez
a meteorpdlydk pontatlanabb berajzoldsa sordn is bekovetkezhet.
Jelenlegi ismereteink birtokdban hagyjuk e jelenséget figyelmen
kivil, tekintsiik tovdbbi vizsgdlat tdrgydnak.

Usszefoglaldsul

A VVS most egy meteormegfigyelési kézikonyv kiaddsdn dolgo-
zik, amely egy dltaldnos meteorasztrondmiai bevezetdt kovetden
ismerteti, mit, miért, hogyan észleljink. Tartalmazni fogja,
miért épp a Jjavasolt korrekcids eljdrdsokat haszndljuk. Ismer-
teti a nagy meteorrajok adatait, torténetiiket, hogy az olvasdk
egy kis héattérinformdcidhoz is jussanak. Reméljik, e taldlkozéd
eredményeit is sikeriil a kézikdonyvbe belevenni, és az itt is-
mertetett irdnyelveket azok is elfogadjdk,akik nem vettek réczt

az Osszejovetelen.

Detlef Koschny (NSzK) jegyzetei alapjdn Osszedllitotta

PAUL ROGGEMANS

(Werkgroepnieuws '87/2. -- forditotta: Siile Gdbor)

[l\'["j A Fold és Eg
it jaliusi

@] szamanak
g3 tartalmabol

Sopne-Fjord vidékén
Fesztivdl...

175 éve sziiletett Johann
Gotfried Galle

Navigdcid mesterséges
holdakkal

Tihanyi tédjvédelmi korzet

Geminga-rejtély

Adok- veszek

iy

[ 3

ELADG 1 db. 16 mm-es Erfle-

okuldr, 1 db. H-25 Zeiss-oku-

l4r, 1 db. 50/220-as kereso-
tdvecsd, 1 db. 4/80-205 Revue-
non zoom, 1 db. 2,8/50 Tessar
M42x1, 1 db. 2,8/80 Biometar,
1 db. 2,8/135 Pentacon objek-
tiv valamint egy 155/1500-as
és egy 160/2000-es tikor.

Iskum Jdézsef
1041 Budapest
Thto, u. 48 el de18
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e Ok kultdcié
i B

[ 1987. mdrcius - dprilis J

A téli borult, kodos id6jdrds elmiltdval tobb sikeres ok-
kultédciomegfigyelés tortént. Ezlton kdszonjik az észleldknek a
gyors adatbekiildést.

ElS 7 SR ERIES

Balogh Zoltdn (Hajdiboszormény) Szabd Sdndor (Bdly)

Dankd Csaba (Debrecen) Székely Istvén (Debrecen)
Farkas Ern6é (Budapest) Szoboszlay Endre (Debrecen)
Foldesi Ferenc (Veszprém) SzGcs Ibolya (Debrecen)
Kész Léasz16 (Boly) Zajécz Gydrgy (Debrecen)

Rideg Lészldé (Vaskut)

Mdrciusi megfigyeléseket csak egy észleld kildott. Balogh
Zoltdn 0t csillag eltinését és kibukkandsdt figyelte meg.Sajnos
az idoépontadatokat csak percnyi pontossdggal mérte.

Datum csillag m Idépont PA 1

1987 05,87, |7 26, 136l B |8 1758 0 60
K 18:57 246

0306 1 70 en7 | s.u .t B 19i48 74

K 20:57 273

g3 107 ze voss 'S e B 0o 0a 156

K 00:42 237

10310 Lzt 1206 | 5,8, | B 72:13 49

K 2245 356

03,20 1 zE, 1211 |62 B 225 3% 110

¢ 70.47 297

| (B: belépés; K: kilépés)

Aprilis mar bévelkedett érdekes eseményekben:

Eﬂ ZC 885 Tau (ADS 4474 kettbscsillag) fedése dprilis 4-én:

A csillag okkultdcidjdt négy helyré% kisérték figyelemmel.
Elsoként Foldesi Ferenc (Veszprém: 47°06' N, 17955 E, 250 ms
50/540 L, 43x) észlelte a csillag eltdnését 19:54:55 UT-kor.
Az orszdg déli részén észlelG Rideg Ldszld (Vaskdt) majdnem
mdsfél perccel késobb, 19:57:15 UT-kor 1létta a belépgst. A
t6le 40 km-re észlelG Kész Laszlé - Szabd Sandor (Boly:45°56' N

35



18932' E, 129 m; 100/900 T, 60x) a Hold alakjdnak gdrbiiltsége
miatt majdnem ugyanakkor, 19:57:16,0+0,5 UT-kor észlelte a
fedést.

Farkas Ernd (Fot: 41237 N, 19°37' E; 100/1000 T) 27 DIN-es
Forte filmre le is fotdézta a jelenséget. Harom fotéja alapjdn a
belépésre (a negativ kivetitesével, grafikusan) 19:53:14 UT-t
kapgtt. A belépés szoge a termindtor északi cslicsédtdl szamitva
127°. Az ADS 4474 kettéscsillag 11 magnitddds tdrsdt a Hold
elébb fedte el, igy annak fedése megfigyelhetetlen volt. Ilyen
halvany csillag egyébként is észrevehetetlen a fényes Hold mel-
lett. A csillag elBbukkandsa a Hold megvildgitott oldaldn tor-
tént, ezért azt pontosan észlelni egyik amatér sem tudta.

Eﬁ A SPICA (Alfa Vir) fedése &dprilis l4-én

Tobb helyen felkésziiltek a hénap legérdekesebb eseményére.
Kiséronk félarnyékos holdfogyatkozds kozepette elfedte a Spicat
14-én hajnalban,de a felh8s égbolt meghidsitotta megfigyelését.

A debreceni észlel6k viszont szerencsével jartak. Igaz, ott
is fdtyolfelhés volt az égbolt, de a csillag fedését 1attdk. Az
észleléseket egymastol fliggetlenil végezték, a csillag belépé-
sének iddpontja majdnem tokéletesen egyezik. Az észlelGk tdvol-
sdga egymdstdl csak néhdny tizedmdsodperces eltérést okoz, 1igy
adataik Osszehasonlithatok.

Zajacz Gyorgy 50754071 134X

47 31 N, 215517 F B 02:34:03 UT PA 100
Danké Csaba, Szlcs Ibolya 50/540 L, 108x

477 32 Ny 2055 B B 02:34:03 +1,0 UT
Szoboszlay Endre, SzéKely Istvén -100/1000 T, 40x

&7 3307 Ny 21 36 /45 F B 02:34:04 UT PA kb. 115

A mar emlitett felhds idéjards meghiusitotta a féldrnyek
megfigyelését is.

- 0 -

Egy ritka esemény is lejdtszédott a hénap végén. Aprilis 26-
4n hajnalban a Hold elfedte a Jupitert néhdny perccel a nap-
kelte eldott igen kozel a keleti horizonthoz. Sajnos ez a korul-
mény lehetetlenné tette a veékony holdsarlé megpillantdsdt és az
okkultécié megfigyelését, mivel mindeddig pozitiv észlelés nem
érkezett réla.

A junius 7-i Spica-fedést kovetden augusztus 1-én is elfedi
a Hold az 1,2 magnitddés csillagot. A fedés a nappali égen, a
Naptdl 75 fokra kdvetkezik be alig egy 6rdval holdkelte utdn. A
belépés 11:25 UT koril (PA 90), a kibukkands 12:20 UT-kor (PA
330) torténik. Az orszdg kiilonbozo részein ettdl néhdany perces
eltérés varhaté. Elseje szombati nap, igy tdbben is megprobal-
kozhatnak megfigyelésével. Kivédncsian vdrjuk a pozitiv vagy ne-
gativ eredményeket a légkori korilmények ismertetésével.

S7ABG SANDOR



WViltoziesillagok

7570 ; marcius - aprilis
ESZLELG NEVKGD MARC.  APR. MOUSZER
Csukds Matysds (Nagyszalonta, R) Ckm - 54/54 8x30 B
Domény Gdbor (Kalocsa) Dom 22/19 81/40 10 T
Déményné S4godi Ibolya (Kalocsa) Sgi 18/16 60/38 10 T
Fidrich Rébert (Bakonycsernye) Fid 118/79 251/97 5 L
Foldesi Ferenc (Veszprém) Ffe 18/18 55/43 15T
Halmi G&bor (Pécs) Hag 6/6 97/14 10x50 B
Herceg Zsolt (Mosonmagyardévéar) Her 2/2 1/1 5T
I11és Elek (K8vdgdsz8l8s) Ile T 14/8 8x30 B
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, R) Kka - 207./92" 15;6.T
Kocsis Antal (Balatonkenese) Koc 76/17 - 51L
Laczké Attila (Siilysép) Lac 2/2 - 7x50 B
Mez8si Csaba (Pécs) Mez 10/10 - 15 T
Mizser Attila (Budapest) Mzs 138/77 220/105 19 L
Németh-Buhin fkos (Budapest) Nba 1/1 - 10T,
Papp Séndor (Kecskemét) Pps 184/71 212/108 24,4 T
Piriti Jénos (Nagykanizsa) Pir 14744 - 7x50 B
Ratz, Kerstin (Bad Salzungen, DDR) Rek 18/6 23/8 " '8x30:'B
Reinhard, Peter (Bécs, A) Rep 2/2 2/2 Tl
Ripero, José (Rivas Vaciamadrid, E) Rip 229/28 79/35 33,4 T
Sajtz Andrds (Ujfalu, R) Stz -143/54: "2415/59 3L
S4ri Gyula (Szény) Sri 19/19 - foté
Soés Zoltdn (Székesfehérvar) Soz 45/4:2 - 30x80 B
Schweitzer, Emile (Strasbourg, F) Sch 2/1 951 /421, 31T
Szauer fgoston (Pépa) Szu 6/6 5/5  10x50' B
Szitkay G&bor (Budapest) Szk 14/14 12/ 14T
Toone, John (Boothstown, GB) Too 298/95 262/90 20T
Tordai Tamds (Budapest) Tor - 5/4 76 L
Zajécz Gyorgy (Debrecen) Zag = - 9/9 6,3 L
Zalezsdk Taméds (Pécs) Zal - 44/39 15 T

sszesen: marcius-dprilis sordn 30 észleld 3523 megfigyelést
végzett. Meglehetdsen egyenetlen volt a deriilt éjszakdk elosz-
lédsa, igy legjobb fénygorbéink is erdésen foghijasok. Rdéaddsul
madrcius kiilonosen hideg id6jdrdsa sokakat elriasztott a tdvcso-
ves munkdtdl. Az idGszak érdekesebb eseményei kozdott elsbsorban
az eruptiv és kataklizmikus védltozékat vesszik sorra.

021403 Mira Cet M Lédthatdsdga végére 3,5 magnitddd ald hal-
védnyodott.

032443 GK Per NA Nyugalmi dllapotban, 13™ korili.

37



053326 RR Tau INAS Mircius sordn 13,5 alatti, dprilis elejé-
t61 ismét aktiv, 11-12 magnitddé kozotti
fluktudcidkat mutat.

053669 SN 1987A SNII Colin Henshaw észlelései szerint 4,6-2,8
kGzott fényesedett.

054319 SU Tau RCB Mdrcius kozepén ér ismét a hazai miszerek
hatdékorébe. 13,7-12,5 kozott fényesedik.

060547 SS Aur UGSS Két kitorése észlelt JD B858-kor és 900-
kor.

060928 KR Aur ?  Allandé 12,8-nél.

070400 V651 Mon ? Az NGC 2346 planetdris kod kozponti csil-
laga tovédbbra is 4dllanadd fényd 11,4-nél.

072609 U Mon RVB Fényes, 6,8-6,1 kozott hulldm-zik.

081473 Z Cam UGZ 11,5-12,0 magnitidés fénydllanddésuldsban,
mely dprilis kozepén leszdlldé &gba tor-
kollt.

095968 CH UMa UGSS Februar végi (JD 850) 14,0-es halvdny
kitorését marcius végén JD 878-kor 12,5,
majd dprilis koOzepén JD 905-kor 12,0
magnitidés maximumok kovették. Utoljdra
1984 nyardn mutatott ilyen rendellenes
aktivitast.

12835057 " Ry VaT M JD 890 koriil 7,2 magnitddés maximum.

2 7m

5 8 -1

£59 : 4

10 JD 850 900 :
L 1 1 I i It 1 L Il

164657 AH Dra SRB Mdarcius végén, 4prilis elején hatdrozott,
7,3 koriili maximum.

183915 N.Her'87 N 11 magnitddé korili; pontatlan Gh-k!
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197150 EHUCYg ZAND Minimumban, 8,0 korili.

193642 khi Cyg M Aprilis végén mar 14,0 alatti.
195035 N.Cyg'B6 N Kevéssel 13,0 alatti.

202227 N.vul'B84 N Még mindig fényes, 11,5 korili.

210587 X UMi M Lesz4116 4&gon, 12,9-14,3 kozott halva-
nyodik.

210868 T Cep M 7,5 magnitdidérél fényesedve dprilis méso-
dik felében mdr eléri a szabadszemes 1l4t-
hatdésdgot.

213843a SS Gyg UGSS Mdrcius végén rdvid-, &prilis végén hosz-
szU maximumban.

230746 N.And'86 N Nem sokat halvdnyodott, dprilis végén

12,5-nél volt.
MIZSER ATTILA

Valtozos hirek, érdekességek

( PW VULPECULAE |

A japdn Wakuda 1984-es sikere volt a Nova Vulpeculae 1984/1
(végleges nevén PW Vul) fotografikus felfedezése. A Jjapanok
Variable Star Bulletinjében részletes feldolgozds jelent meg a
nova 1984-86 kozotti fényvdltozésdrdl. A ndva 1984. augusztus
5-én érte el maximumdt 6,5 magnitdidéndl. Ezt kdvetden két, leg-
alédbb 1 magnitddés kitorést mutatott. A lesz4l1lé 4g kezdeti
szakaszdn tobb kisebb kitorés volt észlelhetd 13-20 napos in-
tervallumokbam. Nagyjdbél 100 napig tartott, mig a csillag ma-
ximuma utdn 37-t halvdnyodott. Ezt kdvetden a halvdnyodds meg-
lehetdsen egyenletes volt. A napi halvédnyodds értéke 0,011 mag-
nitddé volt 1985 augusztusdig, majd 0,004 1986 augusztusdig.

T T T (5= T T T T T T
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7t Fig. 1. P Vul 1
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- U SCORPII ]

Ismét kitort a Skorpié visszatér6 -névdja. 1866, 1906, 1936
és 1979 utdn 1987. méjus 16-4n Danie Overbeek (Dél-Afrika) 14t-
ta ismét maximumban az U Sco-t, 10,8 magnitddoéndl.

TA EWC 91

EJELENLEG IGENYELHETO PVH-KIADVANYOK J

V4ltozocsillag Atlasz Vdltozdétérkép sorozatunk Sib= 19
sz4amd fuzetei rendelhetok meg (az 5. igen korldtozott példédny-
szamban), darabonként 10 ft-os dron.

ElGkésziiletben van a VA 10. része, mely foként mira védltozok
térképeit kozli, 24 oldalas terjedelemben. A tartalom: T And, U
And, V And, RR And, RV And, RW And, ST And, UZ And, EK And, R
Ari, U Ari, U Aur, RW Aur, R CVn, T CVn, V Cnc, T Gas, S Cy0o;
TY Cyg, TZ Cyg, WY Cyg, BG Cyg, CN Cyg, FF Cyg, V1016 Cyg, SU
Gem, SW Gem, RU Her, V Vul, YZ Vul, BD Vul. Felhivjuk a figyel-
met, hogy a V Vul-BD Vul térkép e két csillag ij oh-soroza-
tdt tartalmazza.

Pleione A PVH negyedévi korlevele az Urédnia Csillag-
vizsgalé cimén, piros pénzesutalvanyon, "Pleione '87" megjelod-
léssel fizethetd eld. (Egy évfolyam eldofizetési dija 100 Ft.)
Ez a kiadvany elsfsorban a PVH-hoz beérkezd megfigyeléseket
publikdlja, ezen kivil a PVH életével kapcsolatos hosszabb-rov-
idebb hireket is kozol. Els6sorban a vdltozdcsillagok észlelése
irdant mélyebben érdekl6dd amatdrok figyelmeébe ajénl juk.

Egyéb kiadvdnyaink Postaktltség téritése ellenében (8 F)
a kBvetkezd kiadvanyok igényelhetdk: két régebben kiadott tér-
képfiizetiink, a Binokuldr-védltozék ill. az Eruptiv vdltozdk ci-
mG; PVH Valtozécsillag Kataldgus (1-2. kiadds); PVH Reportok
egyes fiizetei, PVH Korlevelek egyes szdmai; észleldlapok.

Valamennyi PVH-kiadvdny a rovatvezetd, Mizser Attila cimén
rendelhetd meg.

ﬁ HIPPARCOS J

A Laboratoire d'Astronomie & Montpellier felkérésére az
AFOEV mira-észleléseket tovébbit a Hipparcos csillagdszati mG-
hold mirdkkal kapcsolatos méréseinek "f8ldi kontrollédldsara".
Emile Scweitzer a PVH megfigyeldit is arra kéri, hogy vegyenek
részt ebben a kdzds programban. A programban 71 mira szerepel.
Koziiliik felsoroljuk azokat, amelyekr6l Magyarorszagon valaha is
térkép jelent meg: TU And, R Agr, R Agl, ZRIAUT, V Aur, RUBoo, R
Cnc, R CVn, S.CMi, R Cas,.T Cas, V Cas, W Cas, VZ Cas, T Cep,
Mira Cet, V CrB, U Cyg, RT. Cyg, S Del, R Dra, U Her, RS Her, R
Leo, R LMi, W Lyr, X Oph, W Peg, Z Peg, Ys Per, R Sgrj RRESEoSR
UMa, S UMa, S UMi, U UMi, S Vir, R Vir, S5 Vir. Kér jik észlel6-
inket, hogy ezeket a mirdkat fokozottan észleljek, és adataikat
a kovetkezd cimre (is) juttassdk el: Emile Schweitzer (AFOEV),
16, Rue de Plobsheim, 67100 Strasbourg, France.
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A hénap valtozéi

U és EU Delphini

A nydri égbolt legnépszer(bb vadltozdi kozé tartozik az U és
az EU Delphini. Ez a népszerGség nem utolsé 'sorban abbdl ad6-
dik, hogy igen kdnnyen megtaldlhatdk, néhany fokkal a Delphinus
rombuszatol északra. Mindkét vdltozé SRB tipusd. Az U Del 5,6-
7,9, az EU Del 5,8-6,9 magnitidé kozott véltoztatja fényessé-
gét. Az utébbi évek PVH-észlelései szerint a két, azonos beso-
roldsd vadltozo meglehe%ésen eltérden viselkedik. Az U Del Kb.
800-1000 nap kozotti 1 -s lomha hullédmzdsdra néhdny szdz napos
peridédusi, 0,2-0,4 magnitddés fluktudcidk rakédnak. Az EU Del
dtlagfényessége konstans, fénygdorbéjén viszonylag rdvid, 100-
150 napos ciklusok észlelhetdk, legfeljebb fél magnitddés amp-
litddéval. A viszonylag csekély amplitudék miatt mindkét csil-
lagot gondosan becsiiljik.

Vdltozdink kozelében éppen 20 évvel ezeldtt villant fel az
utébbi idb6k egyik legérdekesebb névédja, a HR Del. Kevéssé is-
mert, hogy a HR Del-nek volt egy fiiggetlen hazai felfedezdje
is, Ndndsy Géza. 1967. augusztus 9-én az U és az EU Del rutin-
szer( észlelése sordn lett figyelmes az akkor 6,3 magnitddds
névéra. Erdemes tehdt figyelemmel kisérni rendszeresen észlelt
bimokulér—véltozéink sz(kebb kornyezetét is! (A HR Del jelenleg
11,5 koriili, itt kozolt térképiink észlelésére nem alkalmas.)

MIZSER ATTILA

o 1
B p
o' ” s E .64 °® o
A *75 .
©HR (Nova 1967)
ofc ovu OB s
o
63e ®66
A ST .-
071 L :
Y 70 _.L
gy X 4
*60 ‘5.46 A .
Y
E* g52 : A
°

44



A fényességbecslés hibaforrdsai

[ ELFORDITOTT LATAS Aj

Az elforditott 1d4tds a halvadny objektumokat észlelf amatér
legfébb fegyvere. Tapasztalati tény, hogy ha egy halvdny csil-
lag vagy kod '"mellé" néziink, sokkal kdnnyebben észrevesszik,
mint ha kdzvetlen ldtdssal prébdlkozunk, azaz tekintetiinket ré-
szegezzik.

Ismeretes, hogy a szem ideghdrtydja szinérzékeny csapokat és
fényérzékeny pdlcikdkat tartalmaz. A kétfajta elem érzékenységi
maximuma kissé eltér egymdstél (pdlcikak: 514 nm, csapok:
555 nm). Eppen ezért igen fontos, hogy az észleld ideghdrtyd-
jdnak mindig ugyanazt a teriiletét haszndlja fénybecsléskor. Mi-
vel a sdrga folt kizdrdlag kevéssé fényérzékeny csapokat tar-
talmaz, a halvdny objektumok észlelésekor az ideghdrtya kozép-
ponttél tdvolabbi teriileteit kell hasznélnunk. A sdrga folt fe-
lett és alatt ne észleljiink, itt kisebb az ideghdrtya fényérzé-
kenysége.

A gyakorlatban a kdvetkez6 médon észleljiink. Hozzuk a fénye-
sebb Osszehasonlitét a 14témez6 kozepére, majd pillantsunk
"mellé" elforditott ldtdssal 1/5 ldtémez6nyit Jjobbra és balra.
Ismételjiik ezt mindaddig, amig egy haszndlhatd becsléshez nem
jutunk. Igen fontos a tdvcsé gyors mozgatdsa. Ugyanezt végezzik
el a védltozéval és a halvdnyabb Osszehasonlitéval is. Egy csil-
lagot ne szemléljink tovédbb egy mésodpercnél. Ha a csillagok
nincsenek tdl messze a l&tdémez6 kozepétdl (mds szavakkal: ha
nem okoz problémdt a vignettdlédds okozta differencidlis ex-
tinkcié), a cs6 mozgatédsa sziikségtelen. Ne figyeljik egyideji-
leg a vdltoz6ét és az Gsszehasonlitdkat, mert. abban az esetben
nem teljesil az a feltétel, hogy mindig az ideghdrtya ugyanazon
teriletét haszndl juk.

P0ZICIG65Z0G-HIBA ]

Az égbolt ldtszélagos forgdsa kovetkeztében a latémezében
folyamatosan védltozik a vdltozd és Bsszehasonlitdinak pozicig-
szoge. Az igy keletkezd észlelési hiba a fél magnituddt is meg-
haladhatja. Két egyforma fényességl csillag koziil ugyanis min-
dig a fels6t ldtjuk fényesebbnek. Ehhez jdrul az is, hogy az
ideghdrtya fényre érzékenyebb pédlcikdinak eloszlésa nem egyen-
letes, személyenként vdltozé. Itt a szabdly az, hogy a véltozé
€s az Osszehasonlité - lehet6leg szemiinkkel pdrhuzamosan helyez-
kedjen el.

PURKINJE-EFFEKTUS ]

Az amatér vdltozdészleld a voros szinf vdltozécsillagok (mi-
rdk, SR-ek) fénybecslése sordn taldlkozik a legnagyobb nehézsé-
gekkel. Két azonos fényességl, de eltérd szinl, vioros és kek
fényforréds inten;itésa kilonbtzoé d4tmér6jd (fénygyGjté képes-
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ségl) tdvcsdvekkel mds és més. Kis miszerrel a kék csillag 14t-
szik fényesebbnek, mig nagyobbal a vords. Ennek az az oka, hogy
az ideghdrtya csapjai érzékenyebbek a virss fényre, mint a pal-
cikdk. Kistdvcsdves észleléskor a fény csak a pdlcikédkat inger-
li, mivel a kisebb miszer kevesebb fényt gylGjt dssze. Innen
szdrmazik a kék csillag nagyobb ldtszdélagos fényessége. Nagyobb
tdvcsdvek tébb fényt gydjtenek Gssze, 1gy a pédlcikdkon kivil a
virosérzékeny csapok is mikodésbe lépnek: a vords csillag lat-
szik fényesebbnek. Ha a viorsds szind csillag elég fényes, a je-
lenség elforditott 14tds haszndlatakor is fenndll.

A Purkinje-effektus miatt szisztematikus hiba 1ép fel a vo-
roés valtozdk észlelésekor. Ennek kikliszobGlésére azt kell elér-
nink, hogy ne jusson a szemiinkbe annyi fény, hogy a voros szint
is észrevegyiik. Ezt két mddon érhetjik el. Az extrafokalis méd-
szernél addig ndveljik a csillag méretét, mig meg nem szdnik a
vords szin érzete. E mddszernek az is az eldénye, hogy a feliile-
tek fényességét biztosabban tudjuk ©Osszehasonlitani, mint a
pontszerd fényforrdsokét. Vannak azonban olyan vdltozdk is,
melyek megfigyelésénél mdr nem segit az extrafokdlis mdédszer.
Ha ezek a mélyvords csillagok maximumban vannak, célszerl azo-
kat kisebb &tmér6jd mlGszerrel észlelni (pli= U Bygl, 'R= Leps
S Sct). A médsik mddszer szerint mindenkor rdvid ideig végezziink
el egy fénybecslést, ha ugyanis a vdltozdt hosszasan szemlél-
Juk, ldtszélag kifényesedik. A rovid- és a hosszd ideig tarto
fénybecslés eredménye kiozott 1 magnitddds eltérés is el6fordul -
hat. A redlis eredményt az elébbi adja.

ONSZUGGESZTIO ]

Megesik, hogy a v&ltozd az adott miszerdtmérbével elérhetet-
len, az észleld mégis "1l4tja". Biztos €szlelésnek ezért csak az
fogadhatd el, mely a tdvcsé hatdrfényességén legaldbb fél mag-
nitdddéval "beldl" van. Mint minden vizudlis észlelési témdnal,
itt is fontos, hogy megprébdl juk "elfelejteni" legutdébbi megfi-
gyeléseinket, nehogy az elérevdras befolydsolja munkénkat.

TEVES AZONOSITAS

F6leg kezdd észlelBk esnek a v&ltozd vagy egész kornyezete
téves azonositdsdnak hibdajdba, ami teljesen hasznavehetetlen
adatokat eredményez. A térképhaszndlatban jdratlan észlel6k
sokszor teljesen eltér6 helyzet( vagy léptékd csillagalakzato-
kat vélnek a védltozé kdrnyezetének. Tisztdban kell lennink tdv-
csoviink 1dtémez6 méretével és tdjoldsdval.

Szintén gyakori, hogy nem veszik figyelembe a véltozdhoz ko- -
zeli fényes komponenst (pl. U Cyg, R Cas, RU Peg), kis nagyi-
tdssal észlelnek, 1igy a véltozd és "kisérgje" egylittes fényét
Jegyzik fel. Az esetleges térképhibdk is téves eredményhez ve-
zethetnek.
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[ Eervan: TEnvezok |

A szem érzékenységét befolydsold legfontosabb tényezd az
életkor. A pupilla idével csokkend dteresztoképessége és csOk-
kenb6 dimérd6je a jelentGsebb befolydsold koridlmények. Az dte-
reszté képesség évente dltaldban 0,9%-kal csdkken. A pupilla a
kor elérehaladtdval sdrgéds drnyalatd lesz s egyre jobban kiszl-
ri a rovidebb hulldmhosszd fényt.

A tartdésan wultraibolya sugdrzdsnak kitett pupilla atldtszo-
sdga szintén igen erdsen csokken. Azok, akik sokat tartdzkodnak
a szabadban, helyes, ha ultraibolydt is kiszlrd napszemiveget
hordanak.

Hisz éves korban a pupilla dtmerdje dtlagosan 8 mm, nyolcvan
évesen 2 mm koridli. Ha az Gn. kilépd pupilla (melyet dgy ka-
punk, ha a tdvcsd dtmérdojét elosztjuk az okuldr dltal adott na-
gyitdssal) 4tmérdje nagyobb, mint sttéthez alkalmazkodott pu-
pilldnké, akkor nem tudjuk kellBen kihaszndlni a tdvcs6 nyldj-
totta lehetdségeket. (Pl. egy 15 cm-es f/5-0s Newton reflektor
40 mm-es okuldrral kb. 19x-es nagyitdst ad, a kilépd pupilla
pedig kdzel 8 mm-es).

Mint a legtobb fizioldgiai jelenség, a dohdnyzds hatdsa is
egyénenként mésként hat az éjszakai lédtdsra. Mindenesetre ha
észleliink, ne dohdnyozzunk. Ha alkoholt fogyasztunk, tudnunk
kell, hogy alacsony megvildgitdsndl a vér alkoholszintjének nG-
vekedésével csokken a kontrasztérzékenység. Eszlelés eldtt és
alatt feltétleniil tartdzkodjunk szeszes ital fogyasztdsatol!

MIZSER ATTILA

(Részlet az észleld amatdrok szdmdra késziild kézikdnyvbol.)

EGY KIS STATISZTIKA

A Pleione B87/2-es szamdnak elokészitése kapcsdn Tepliczky
Istvdn elkészitette az 1986-os év szamitégépes statisztikdjat.
A milt évben Osszesen 30.666 megfigyelés érkezett észleldink-
t61, melyb6l 29.818 keriilt szamitdgépre. (E16z06 szémunk GOssze-
sit6 észleldlistdjan Piriti Jénos neve mellett 168 észlelés
411. A helyes érték 199.) Nem tdlsdgosan meglepd a leginkdbb
¢szlelt csillagok listdja. 766 valtozérdl érkezett megfigyelés
(1985: 726). A legnépszerGbb csillagok tipusonkénti bontdsban
(z4réjelben az 1985-0s észlelésszémmal): eruptiv és kataklizmi-
kus: R CrcB 819 (690), SS Cyg 645 (421), CTH Cyg 574 (421); mi-
Tak: khi Cyg 451 (314), R UMa 216 (198), R Ser 183 (145); SR-
ek: Z UMa 400 (339), g Her 350 (322), AECCyg 3370 ¢295)3 [RN._TEUEE
Tik: R Sct 440 (336), AC Her 354 (256). Lathaté, hogy nem sokat
Valtoztak az "észleldi szokdsok". Az SS Cyg meglepden sok adata
nem Kis részben koszonhetd kiilfoldi megfigyeldinknek, a tobbi,
itt felsorolt csillag azonban ink&bb a hazai észlel6k szorgal-
mat. dicsérik. A kordbbi évek "sldger mirdj4r6l", a T Cep-rol
mindossze 145 fénybecslés érkezett be. A mirdkra dltaldban is
érvényes, hogy észleltségik kissé visszaesett.
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00 Kettésesillagok
L marcius - aprilis —l—*

A nyolc észleldét6l beérkezett 76 kettéscsillag-megfigyelés
az amatOrcsillagdszok szdmdra kellemesebb, hatékonyabb id6szak,
a nydr kozeledtét jelzi. Orvendetes az is, hogy négy 4j térsat
ldvozolhetink sorainkban! Beérkeztek Berente Béla legdjabb csi-
szoldsl, 25,4 cm 4tmérdjdi, 387 cm effektiv fékuszd Cassegrain
rendszerG teleszképjdval végzett elsd észlelései is. Feltehetd-
leg sok szép és értékes megfigyelés késziil majd a miszerrel.

A mdsik emlitésre mélto esemény a Meteor ezredik kettéscsil-
lag-észlelése, amelyet Papp Sdndor végzett. A jubileum kapcsén
a kovetkezd szdmunkban kozoljik az elsd kettéscsillag-osszefog-
lalét.

Berente Béla (Kocsér) 15
Erdélyi Jézsef (Nagykéros) i3
Erdélyiné Szendi Teréz (Nagykdros) 2
Fidrich Rébert (Bakonycsernye) 4
Papp Sdndor (Kecskemét) 22
Rideg Lédszlé (Vaskut) 9
Sépi Csaba (Lajosmizse) 6
Vaskiti Gyorgy (Vaskut) 15
00 STT 288 Boo 14510+1554

Berente (25,4 C - 310x): Nagyon szoros, 1"-es alig eltéré
kettés aranysdrga csillagokkal PA 185 fokra. i

Papp (24,4 T - 240x): Tipikusan korongnyi réssel bontott
145-es kissé eltér6 sargdsfehér par, PA 160.

Ujvdrosy (24,4 T - 240x): Szoros, szép kettds, kissé eltérd
kékesfehér csillagok, gydnydrien bontva,PA 190.

(215,4 éves keringési ideji binary rendszer.)

00 Alfa CVn (STF 1692) 12537+3835

Danké I. (6,2 L - 50x): Kgnnyen bontott fehér és sdrga par
nagy fényességkiilonbséggel (3"), PA 230.

Sipos L. (6,3 L - 34x): Szélesen bontott kettés, a fécsil-
lag narancssdrga, a kisér6 kékes, PA 250. m'

Rideg (12,5 T - 52x): T4g kett6s kb. 2,5-3 fényességkiilonb-
séggel.A kékes szin( f6csillagtdél PA 220 felé sdrgdsfehér térs.

(Egyik forrds szerint fix, mdsik szerint tekintélyes mozgd-
st "cpm" pdr, de egyértelmien kdnnyG, szép szinkontraszti.)
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oo STF 1604 Crv 12069-1135

Papp (24,4 T - 240x): Harmascsillag -- A: 7" napsarga; B:10"
sdrgésfehér, 12-13"-re PA 92-93; C: 8,9-9  napsérga, 18-20"
-re PA 70-72. i

Vaskdti (10T -90x): Csodélatoa finom kis hdromszdg eltérd
csillagokbdl.A sdrgds foécsillag 7,5,ezt koveti 8-9"-re PA 85690
irdnyban egy 9,5-s, 10-12" tdvolsédgban PA 60-65-tel egy 9 -s
komponens. A konstelldcidé a derékszogl héromszognél tompdbb.

A trié egymashoz viszonyitott helyzete Jjelentds védltozdst
mutat. A rendelkezésre 4116 kataldgusadatok (B/C):

PA SiE) Ev
Webb kat. 93497 12,0/58,0 1831
RDC kat. 89/75 1050719 ;1 1959
Tirion kat. 89/- 9,9/- 1970
Argyle 89/66,6 95 /5K 55 L9755
00 STF 2052 Her 16267+1831

Berente (20 C - 300x): Szoros, kozel egyenld fényes kettébs
szép réssel bontva, sdrgdsfehér csillagok, PA 130.

(25,4 C - 242x): Nagyon szoros, l)l-es, kdzel egyenld fényes-
ségl kettds sdrgdsfehér csillagokkal, PA 130.

(236 év keringési ided binary rendszer.)

00 Gamma Leo (STF 1424) 10172+2006

Erdélyiné (10,6 L - 156x): Két csillagkorongnyi réssel bont-
ja a kissé eltérd, ragyogé narancs és zoldessdrga szind csil-
lagokat, PA 120.

Vaskidti (20 T - 75x): A megfigyelés -napnyugta elott 20
perccel a Naptél 29 fok tdvolsdgra 1évé kettdscsillagndl nem
nehéz: mindkét komponens J61 latszik, jol boptott. Szogtdvol-
sédguk 8-10", PA 125, a fényességkiilonbség 1-2".

—A METEOR EZREDIK KETTOSMEGFIGYELESE:

00 STF 1899 Lib 14590-0258

Papp (10,6 L - 156x)ﬁ Nyilt,15"-es er6sen eltérd par. A: na-
rancs; B: kékes, 9,6-10", PA 65-70.

00 Epszilon Lyr 18427+3937

Rideg (12,5'T - 52x): Kék szinG, azonos fényességld nyilt
kettds PA 0/180.

00 Epszilon-1

Dankd Cs.-Danké I. (6,3 L - 140x): Nagyon szoros, fehér szi-
nG par. Rosszabb 1égkornél a bontds csak sejthetd, jobbndl vé-
kony, de hatdrozott réssel bontva. Kis fényességeltérés, PA 0.
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Kovédcs (10 T - 50x): Megnydlt, nyugodtabb pillanatokban
"bevdgdsos", piskdta alaki csillag-kép. 200x: Egyenlétlen fé-
nyesseégl fehér csillagok réssel bontva, PA O.

Rideg (12,5 T - 103x): A kép megnyllt, sejteni lehet a péa-
rossdgot. 138x: A f6csillagtél réssel bonthatd a szoros tdrs 5
és 6 magnitddé fényesség, PA O.

00 Epszilon-2

Danké Cs. (6,3 L - 140x): Nagyon szoros, nehezen bontott,
bdr vékony rés érezhetd. Mindkettd fehér, nagyon kis fényes-
ségeltéréssel, PA 90.

Kovdcs (10 T - 50x): Megnyldlt a kép. 200x: Réssel bontja az
egyenl6 fényességl aranysdrgds szin( csillagokat, PA 100.

Rideg (12,5 T - 103x,138x): A ldtvény jellege egyezik az ep-
szilon-1-ével, de szorosabb. A fényességkilonbség 0,5, PA 90.

o0 Delta Ser (STF 1954) 15324+1042

Berente (25,4 C -"?): Kissé eltérd kb. 3"-es aranysdrga ket-
tds PA 185-re.

Erdélyi (10,6 L - 156x): Két korongnyi réssel bontott kissé
eltérd kettds fehér és zdldesfehéres-sérgds, PA 180-185.

Papp (24,4 T - 200x): 4"-es kissé eltérd sargdsfehér-zoldes-
sdrga par, PA 175-180.

Sdpi (25,4 C - 155x): Nagyon szép 1&tvény, hasonld fényes-
ségl csillagok, kékes és sdrga drnyalattal, 5"-es réssel, PA
185,

(Hosszt periddusd binary: 1819-ben PA 202 fok és 3"4 szigté-
volsdg; 1960-ban 4" mellett PA 178.)

00! 5 Ser (STF 1930) 15167+0167

Berente (25,4 C - 155x): Nagyon eltérd, kb. 10"-es kett6s.
A: aranysdrga, B: vordses drnyalatd, PA 35.

Sépi (25,4 C - 155x): Nagyon eltérd fényességl nyilt kettds,
a foécsillag szine halvénysdrga. Tdvolsdguk 20", PA 35.

(1923-as mérés szerint a szogtdvolsdg 11", PA 37, fényessé-
giik 5,18-10,0 magnitdidé - Coeli katalégus).

00 STF 1988 Ser 15544+1237

Berente (25,4 C - 310x): Igen szoros, 1''5-es kissé eltérd
kettés, kékesfehér csillagok, PA 240.

0045lT 303 Serx 15586+1325

Berente (25,4 C - 310x): Nagyon szép, kissé eltérd 1"-es
szoros kettds réssel bontva, kékesfehér csillagokkal, PA 170.
(A szogtévolsdg lassan novekszik (1846-ban 0%6).)

VASKUTI GYORGY
47



B e V 4 &
Eszlelék 9 I
a9 elenseqgnapiar
AZ ADATOK VILAGIDOBEN ! (
julius - augusztus l
01. V CrB 6’?2 RAC1950) D(1950) E I
O, W, Hex T, 7.19. 13" 20" -16° 29'  90° 1M
2 i g‘; oh, 13 2004 15 55 84 11,7
OZ- . A:i - 29, 13 '20,6 -15 30 80 12,0
y ; %
56l "5 beai e 84,0305 13 2l A5 uA Al f 5 01D
1; gg énd g’g A Nishikawa-Takamizawa-Tago (1987c)
12: Y Pzi 8:1 ii_stb'kbs pozicibi
14. RV Cas (g,z)
14. SY Her y
Yo Biomer 8o RA§1950) D(()‘I950) Eo :1
P b O 7419, “1oP 5l 0% 531 1562 1016
55 NS Gy lg g okl 19'97.6 40" Sk 157 7°10,8
53N RY ' Oph. 7.4 59 197 6,8 L3 0 P53k
o5 U -Per 7,4 83T 8 s 0 oI So e T RS 4
28. RZ Peg 17,6 Rl R TR eV SRS o
584 9 R Tac. . 8,5 15518 g 6T 06 4337 s
B RN Dra 6 18. 18 s,g :g 28 126 11,8
TR 23, 1755 9398 4040
duliusi mira B, 17 476 ~ -9 47 M3 422
maximumok :
A Sorrells (1_986n) istokos pozicibi
05.. % CzB 8,8
05 X gibra E, Z) csillag belépés
8;- (gv ;:;: 9’0 07.02. 83 Leo (5,7) 19:50 UT PA 136
; . :
AT B Tkt S 14. 50 Agr (5,9)  2:30 40
18. SS Her 8,5 16. - Psc (6,3) 1:10 2
18. .U Lyr 8,3 08.01.. - Vir (5,8) 18:59 178
21. W Cet 7,1 10. 70 Aqr (6,2) 22:57 19
22. R Per 8,1 12.720.Psc (5,50  3:01 100
30. RS UMa 8,3
30,4 UsicHer 6,4 kilépés
Augusztusi mira ' 20:51 UT PA 288
maximumok 22:15 219
. 336 248
1:57 280
19.34 2
HELSE 23:55 228 Okkul tcidk
RV Tauri minimum: 3:47 187 (jilius-augusztus)
R Sct (aug. 10.)




@
Abﬁfl’ﬂdfs A simple model of the meteor phenomenon

ol

A simple model of the meteor phenomenon
is given on the base of an article writ-
ten by J.A. Kennewell, Sky & Tel. Vol.
13 No. L, p. 85, A BASIE programwils
presented for Sinclair ZX Spectrum own-
ers. The author gives his comments and
first experiences about the effects of
variations of the main physical para-
meters of the meteoroids. This article
is a foreword before a planned series "On the Physical Theory
of Meteor Phenomenon". For more details contact Tibor Heged(s,
6500 Baja, Koddly Z. dt. 5, Hungary.

The Sun p- 19

This April we detected an especially high Solar activity. 28
members reported 177 observations made on 27 different days.
Inactive surface was detected on two days. 70 sunspot groups
was observed. The biggest one passed the <central meridian on
April 12-13 with a total length of 160,000 km. Some of the best
drawings of April are presented on p. 21.

® Variable stars pL 37

During March and April 30 members sent in 3523 variable star
estimates. The most interesting variable stars are listed on
p.37. We observed all novae of recent years. The most interest-
ing of them is Nova Herculis '87, this variable was nearly
constant at mag. 11. We found that the comparisons of AAVSO
Preliminary sequence show contradiction.

Dwarf nova CH Ursae Majoris showed an wunusual activity.
Three outbursts were recorded (JD 850, 14.0; JD 878, 12,5;
JD 905 12.0). The brightness of outburst observed at JD 905 is
not confirmed.

Colin Henshaw, Kadoma, Zimbabwe reported his independent
discovery of SN 1987A on February 24.76 UT at mag. 4.6. Accord-
ing to his estimates the supernova brightened up to mag. 2.8 by
early of May.

Double stars

We received a relatively high number of observations, 76 for
the months March-April. The thousandth double star observation
of "Meteor" was made by Séndor Papp, Kecskemét on STF 1899 Lib.
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