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MCSE-hirek
Nyari rendezvényeink

Mire ezek a sorok megjelennek, valdszinlileg mir megkezdodott réktanyai
ifjlsdgi tdborunk, melyre Orvendetesen sokan jelentkeztek - — holott a
rendezvényt igazdb6l nem 1s hirdettilk meg szélesebb korben. Nagy az
érdeklédés a réktanyai "mdsodik turnus', a Meteor '93 irdnt is, igy minden
esélyiink megvan arra, hogy rekord szdmi résztvevét ldthassunk vendégiil.

Réktanyaval kapcsolatban nem drt elégszer elmondani, hogy a nydri idé-
szakban — vezeték hijdn — rendkiviil takarékosan kell banni a vizzel,
nagyszabdsii zuhanyozdsok mindenképpen melldzendSk. (1992-ben sok probléma
volt ebbdl!) A balatoni kirdndulds csak részben enyhiti ezeket a gondo-
kat... A foldi vizhidnyt viszont ellensilyozza az éjszakai csillagbbség!

Ismét szdmos eldaddst tartunk (kiilondsen a hétvége programja lesz zsi-
folt), jé lenne azonban, ha'ezeken kiviil is megismerhetnénk a hazai amator-
csillagdszok, szakkorok, bemutaté csilldgvizsgdldk életét. Szeretnénk ''té-
bori ki4llitast'" tartani tabldkbél, poszterekbdl, melyeken asztrofotéikat,
miiszereiket, észlelési eredményeiket mutatjdk be az amatérok. Minden tav-
cs6épitsé figyelmébe ajanljuk a jilius 17-i bolhapiacot, ahol — reményeink
szerint — a kordbbindl is nagyobb lesz a kindlat — ha a résztvevdk is tUgy
gondoljdk.

Eszlelési témdndl maradva, mindenkinek ajénljuk a Perseiddk idei maximu-
mdnak észlelését! Aki teheti, figyelje meg a meteorzdport, vagy szervezzen
sziikebb kirnyezetében tdvcsdves bemutatdst a nagy égi esemény kapcsén. (BG-
vebben 1. a meteorrovatot!)

A nyar fontos eseményének igérkezik a kiskunhalasi taldlkozé. A szerve-
z6k a mijus 31-e utdn jelentkezdk szdmira is biztositjdk a kedvezményes,
2500 Ft-os részvételt. Ne mulasszuk el ezt az alkalmat — o6t év utdn Kiskun-
halason lesz tijra lehetdség arra, hogy felelevenitsiik a régi CSBK-taldlko-
z8k hangulatdt. A programban neves szakemberek elBaddsai mellett szerepel-
nek tanulmdnyi kirdnduldsok, megfigyelések a kiskunhalasi csillagvizsgdlo-
ban, és természetesen itt is lesz ''csillagdszati javak - vdsdra'. Tabldk,
poszterek 4llandS kidllitdsdra Kiskunhalason is szeretnénk médot adni, igy
akinek van bemutatni valé anyaga, bdtran hozza el!

Kozvetleniil a kiskunhalasi taldlkozé utédn kezdddik Pécsi Csoportunk
tdbora Pécsvarad mellett. Bévebb informAcidk a Programajanlatban olvashatdk
réla!

Ausztriagban.: jartunk

Madjus kiézepén a salzburgi Arbeitsgruppe fiir Astronomie meghivdsdra Bartha
Lajossal vettiink részt az osztrdk amatércsillagdszok idei taldlkozéjén (az
osztrdk amatdrcsillagaszatrél 1. még Meteor 1993/2., 5. o.). A salzburgi
taldlkozé j6é alkalmat szolgdltatott arra, hogy az odautazdst megszakitva
sorra jarjuk Bécs csillagdszati nevezetességeit.

Sokan ismerik a Duna-csatorna partjdn magasodé Urania épiiletét. Az 1910
6ta itt miikodd bemutatd csillagvizs%élé jelenleg "'szimbibzisban' él a bécsi
Zeiss Planetdriummal. A mellékelt ''keresdtérképbdl" is kideriil, hogy a két
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intézmény kozott gyalogosan is hamar bejdrhaté az 1t. A béesi Urania ég-
boltja a budapestinél is rosszabb (a csillagvizsgdlé mellett még villamos-
megdllé is van), de az itthoni példdkbdl is megtanulhattuk, hogy egy bemu-
taté csillagvizsgdld telepitésekor nem az égbolt mindsége az elsddleges
szempont. (De 1910-ben még nem tudhattdk, milyen fényes lesz a jovd
égholtja!)

So erreichen Sie das Planetarium: Gehweg e ® @ e e 15 Minuten
Oswald-Thomas-Platz (beim Riesenrad) A-1020 Wien % Planetarium - Urania
Haltestelle Praterstern: 2
© Schnelibahn
0 U-Bahn: U1 %

StraBenbahnlinien: 1, 5, 0

Autobus: 80 A
Die Uranla-Stemwarte erreichen Sie * -

mit den StraBenbahnlinien 1, 2, N, O,
mit U 1, U 4 (Schwedenplatz), und Autobus 2 A.

Az intézmény fomiiszere egyedi megolddsi, lényegében tortoszlopos német -
szerelésii kettds tdvesd (30 cm-es Cassegrain és 15 cm-es refraktor),
szamitogépes vezérléssel. A bécsi-Urania szerddn, pénteken és szombaton
este tart bemutatdst, vasdrnaponként 11 érakor pedig a Napot (napfoltok,
protuberancidk, napszinkép) mutatjdk be. A belépédij 40  schilling,
gyerekeknek, tanuldknak 20 schilling.

' Bécs masik nevezetessége, az Egyetemi Csillagvizsgdlé — ahol szdélldsunk

is volt — mdr kevésbé kizismert, az osztrdk "profi" csillagdszati kutatd-
sok egyik kozpontja. Az egyetlen éplilettombbdl al1l1é, iinnepélyes kiilsejli in-
tézmény a ''nagy refraktorok'' kordban épiilt. Fémiiszere, a 68 cm-es Grubb-
refraktor elkésziilter idején (1878) hat hénapig volt a vildg legnagyobb ref-
raktora. Méretei lenyligbzdek, az észlelémunkiat — természetesen — mozgd
Padlé konnyiti meg. Ma is az eredeti éragép hajtja! Egy tdvcesénél nem a
'design'' a legfontosabb — az eredményt elnézve a Grubb cég ezt a szempon-
tot messzemenokig figyelembe vette. Sajnos, nem volt lehet8ség a miiszer éj-
‘szakai kiprébdldsdra, valészin(i, hogy némi "pozitiv észlelési élmény' meg-
szerzése utdn elszdllndnak esztétikai kifogdsaim... Havi egy alkalommal
egyébként bemutatdst tartanak a refraktorral a nagykozdnség szédmira. Sza-
munkra szokatlanul hangzik, de igaz, hogy a csillagvzsigdlé egyik kisebb
miszerét, egy 30 cm-es Clark-refraktort a helyi amatdérok rendszeresen
haszndlhatjak.



Salzburg, utunk célpontja, egészen a legutébbi évekig nem rendelkezett
bemutatd csillagvizsgadléval. Az osztrdk amatbresillagdszok idei taldlkozé-
jén ezt a kis csillagdat is megismerhettiik, de ne vdgjunk a dolgok elé!

Az osztrik amatdéroknek a jelek szerint nincs sziikségik olyan ‘'nagy"
orszégos egyesiiletre, mint ndlunk az MCSE, és ennek nyilvén szdmos oka van.
Az egyik az, hogy a helyi klubok, egyesiiletek — hozzdnk viszonyitva —
mérhetetleniil gazdagok, miiszerezettségben fel sem vehetjik velik a
versenyt. Nincs teh4t olyan hajtéerd, ami az ottani amatdroket egyetlen
nagy szervezetbe tomoritené. Természetesen ndluk is vannak — orszdgos
egyesiiletek, ezek szerepe azonban eltér az MCSE-ét6l, inkdbb valamiféle
laza szdvetséget alkotnak. Ezért a salzburgi taldlkozd egyben az Osszes
(helyi és orszagos) ausztriai egyesiilet taldlkozéja volt — mi is
ilyesminek szdnjuk az augusztusi kiskunhalasi taldlkozét!

A megnyité beszédek rovidségében mindenesetre gondolkodds nélkiil kovet-
hetjilk az osztrdk példit — egyik '"eldkeldség' sem beszélt hat mondatnil
tébbet. A hangsiily mindvégig a csillagdszaton volt. A taldlkozé szinhelyén
mindjdrt Franz Miklis space art festményeivel taldlkozhattunk. Az eldaddéte-
remben l4thattunk {rkutatdsi bélyeg-kidllitést, rakétamodelleket, meteorit-
gyijteményt és az osztrdk {irhajés ténykedését bemutaté tablékat. (Ndluk ez
nagy djdonsdg, mi viszont mAr-mir azt is elfelejtettiik, hogy jart valaha
magyar a vildglirben...) A klubok, egyesiiletek is kifiiggeszthették tabldi-
kat, fotéikat, programjaikat — erre a space art kidllitds mellett biztosi-
tottak helyet a rendezok.

Az elBaddsok kozdtt bdven akadt olyan, amely a csillagdszati kutatdsok
frontvonaldnak eredményeit ismertette (az ESO La Silla-i és paranali ob-
szervatériumai; a Naprendszer kisebb égitestjeinek kutatdsa; a Naprendszer
"jégtorpéi" stb.). Vendéglaténk, Roland Primas a Salzburgban sziiletett
Doppler tevékenységét és a Doppler-effektus szertedgazé hasznositdsdt is-
mertette. Helmut Windhager a vitrinekben l4thaté modellrakétdkrél szdélt, no
és arrél, hogy a rakétainditdsok révén milyen konnyli a fiatalokat bevonni
az egyesiiletl munkdba.

Gerhard Grau, egy misik salzburgi amatdér a nevezetes peekskilli meteo-
rithulldsrél adott eld (a hirnév féként onnan ered, hogy az egyik darab At-
lyukasztotta egy auté csomagtartéjdt). Grau ndlunk ismeretlen hobbinak hd-
dol — meteoritgy(ijtd. Gyilijteménye legfrissebb darabja épp a peekskilli
hulldsbél szérmazik. Erdekes videobemutatét ™ 1is, tartott — a tlizgmbGt
ugyanis véletleniil megrokitette egy amatdr videds, aki egyébként egy base-
ball-mérkdzést vett fel. Amerikai tévédllomdsok hitadérészletei mutattdk be
a stadion "felett" elhizé tlizgémbot, majd a becsapédds eredményét és az —
egyiltaldn nem kétségbeesett — autétulajdonost. Grau szerint a salzburgi
taldlkozén volt ezeknek a videofelvételeknek az eurdpai "Gsbemutatéja'.

Dr. W. Ernst egy izgalmas tiikorkészitési médszerrdl adott eld (dsszefog-
laléjat most forditjuk, taldn méd nyilik kszlésére is).

A taldlkozé kétségkiviil legldtvanyosabb része szombat délutdnra esett,.
ekkor valdsdgos asztrofotés show zéporozott a nézdkozonségre. Megdllapit-
hattuk azt, amit eddig is tudtunk: Ausztridban vildgszinvonalon 4ll a mély-
ég fotdzds mivészete. Ez nem is csoda, hiszen végtére is szdmukra sokkal
konnyebben elérhetdk a viszonylag olcsé amerikai hordozhaté — szupertévess-
vek, melyeket épp a hegyek kozé kitelepiild amatdr életforma igényeihez ala-
kitottak ki. Az asztrofotésok tobbsége 20 cm-es Schmidt-Cassegrain tdvess-
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vekkel vezet (vagy éppen primér fdékuszban expondl) — ez némiképp meglepd a
Zeiss-termékekhez szokott magyar amatdr szémdra. Ennek egyik oka az, hogy a
Zeiss nem gyart olyan sokoldald, szdmos kiegészitdvel elldtott, konnyen
szallithat6 tdvcsoveket, mint az amerikai konkurencia, a midsik pedig az,
hogy a Zeiss-termékek irgalmatlanul (szerintem: irredlisan) drigdk. A j6
miszerekhez jé ég is jdrul, hiszen Ausztria bdrmely részérdl konnyen elér-
hetdk 2000 m-en vagy magasabban fekvé észleldhelyek.

A tiibingeni Friedrich hdzaspdr jérészt alapobjektives felvételeit nyil-
van bemelegitésnek szantdk a szervezdk — nagyjabdl ezen a szinten dllnak a
magyarorszdgi asztrofotdsok. (Igaz, Friedrichék olyan obszervatdriumok
szomszédsdgdban fotéztak, mint Calar Alto, Pic du Midi vagy Puimichel...)
Az elsd nyiltszini tapsot Erwin Obermair M31 fotdéja aratta. Obermair 6x6-os
kamerdval dolgozik, és 29 cm-es Cassegrainnel és kisebb miiszerekkel készi-
tett, a fél falat beborité didi valdban elismerésre méltdak. Pedig ezutan
jott csak a foték java. Michael Jidger 20 cm-es £/1,5-6s Schmidt-kamerdval
késziilt listokdsfelvételei szisztematikus munka sordn késziilnek, és vitatha-
tatlanul profi szintlek. A palmit a bécsi Gerald Rhemann brilidns mély-ég
fotéi vitték el. Rhemann csak néhany éve fotdzik, de hivatdsos fényképész-
ként technikai lehetdségei messze meghaladjdk az amatérokét. Felvételei
gyakran jelennek meg a Sterne und Weltraumban.

Erdekesek voltak Erwin Filimon videds kisérletei is, melyeket egy
Celestron-11-gyel folytatott. A Marsrdl, a Jupiterrdl és a Holdrdl egészen
kivdlé képeket készitett. A képernyon egészen apré részletek  is
megkiilénboztethetdk voltak, és természetesen a hulldmzé 1légkdr 1is, mivel
hold- és bolygéfotézdsra alkalmatlan id6szakban prébdlkozott a videéval. A
vizudlis l4tvanyt legjobban a holdi termindtor vidékérdl késziilt felvételek
adtak vissza, szinte minden részlet latszott, amit okuldron &4t meg lehet
pillantani.

Tanulsdgos volt a Salzburgi Bemutaté Csillagvizsgdldba tett kirandulds
is. A letolhatd tetejl, egy melegedé helyiséggel rendelkezd faépitmény a
varostél 20 km-re, 600 m-es tengerszint feletti magassdgban, egy fogadd
kézelében kapott helyet. (LAtogatéinak szdma mégis évi 4000, holott nem is-
nagyon rekldmozzdk a csillagd4t!) 1988-ban nyilt meg, miiszereit a salzburgi
Haus der Natur szerezte be (ez az ottani természettudomdnyi mizeum — az
Arbeitsgruppe fiir Astronomie tdmogatéja). A fdmiiszer egy Celestron-14, de
az egyik sarokban egy hordozhaté Celeston-8 1is rejtozik. Szisztematikus
észleldmunkdt nem nagyon folytatnak, bir a nagy tdvesdvel késziilt M51 fotd
igen biztatd.

A taldlkozé utdn minden remény megvan arra, hogy az eddigi, meglehetdsen
esetleges kapcsolatfelvételek utdn szorosabb kontaktus johessen létre az
osztrak amat6rokkel és egyesiileteikkel.

MIZSER ATTILA
VALLALOM mindenféle Sramih6z a csi- pezbgépekre. Busa Sindor, 6136 Har-
gakerék-dttétel elkészitését mard- kakotony, Arpad u. 1.
géppel. ELADO a Fold és Eg 1969-80-
as; 1983-91-es évfolyamai, kizard- MEGVETELRE keresem A. Riikl részle-

lag egyben (2500 ft). A Tudomdny tes Hold-atlaszAdt. Novdk Norbert,
1985-91-es évfolyamai, egyben (3000 7400 Kaposvar, Béke u. 55.

Ft). Technics kvarcos radid, radids

meteorozdshoz (15000 Ft). Esetleg

elcserélném okuldrokra vagy fényké-



1993. jilius 16-23.

Az észlelbk és tavcs6épitbk nagy nyari ta-
borat ismét a Veszprém megyei Kézmive-
16dési Intézettel kdzdsen szervezzik a jol
ismert Raktanyan, a Bakonyban, Vesz-
prémt6l 20 km-re.

A tébor legf6bb célja tdvcsbves- és bi-
nokulér-észlelések végzése, asztrofotok ké-
szftése, tovabba ismerkedés a legkorsze-
ribb észlelési modszerekkel (fotoelektro-
mos fotometria, CCD stb.). Mindebben a
Meteor rovatvezetdi és a Meteorbél ismert
tapasztalt észlel6k lesznek a részivevok
segitségére. A nappali el6adasokon, kon-
zultacidkon szerzett ismeretek este a sotét
ég alatt hasznosfthatok. Kérjik, -mindenki
hozza magdval tavcsovét, binokularjat és
érzékeny filmmel toltott fényképez6gépét! A
tavesOépftés irant érdek6dok ismét talal-
kozhatnak” Zeiss-tavcsdvekkel, nagy Dob-
sonokkal és a Meteor '92 sztarjaval, a
Celestron Ultimaval!

Julius 17-én délutan csillagaszati bolha-
piacot tartunk!

A véroslaké amat6rdk szamara egyedil-
all6 lehet6ség adodik a nydri Tejit csoda-
latos mély-ég objektumainak észlelésére,
tovabba az dsszes bolygé megfigyelésére
(a Vénusztdl a Plutdig). Lathatjuk a lapetus
Szaturnusz-hold fogyatkozasat és szabad
szemmel is megpillanthatijuk a Vestat, a
legfényesebb kisbolygét.

A részvételi dij MCSE-tagoknak 3200 Ft
(nem-tagoknak 3500 FY). Julius 20-an fa-
kultativ buszkirdnduldst szerveziink Tihany-
ba és Balatonfuredre, ahol megteklntmk
Jokai Moér tavesoveét!

Mindazoktél a tagoktél, akik a ‘taborhoz
csatlakozva sajat satorral latogatnak Rék-
tanyara, de nem kérnek étkezést, szemé-
lyenként és éjszakanként 100 Ft-os téritést
kérink (nem tagoktd/ 130 Ft-of), a villany-
és vizhaszndlat, ill. a programokon részvé-
tel fejében. Ez az &sszeg a helyszinen is
befizethetd.

A jelentkezéseket az MCSE postacimé-
re (74671 Budapest, Pr. 219,) kérjik. A ta-
borral kapcsolatban a 186-2313-as
telefonszdmon is lehet érdekiGdni estén-
ként. A részvételi dij rézsaszin postautalva-
nyon fizethet6 be, az MCSE postacimére.
A jelentkez6knek befizetési utalvanyt és
programtajékoztat6t kiildiink.
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METEOR 93 ESZLELOTABOR
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KIFOGASTALAN
MINOSEGU OPTIKAK
GARANCIAVAL

Csillagaszati objektivek (akrométok)

80/450 tubusban 7.000 Ft
48/540 foglalatban 1.500 Ft
48/540 vezetGtaves6 2.700 Ft
48/280 foglalatban 900 Ft
48/280 keres6tavesé 1.900 Ft
Parabolatiikrok kvarcréteggel, segédtiikorrel
300/1500 19.700 Ft
250/1500 13.900 Ft
200/1200, 1500 8.700 Ft
170/1200 5.900 Ft
"150/600 5.700 Ft

Segédtiikrok kvarc védéréteggel myoleszig/

75x106 mm 2.700 Ft
63x88 mm 1.900 Ft
50x71 mm 1.100 Ft
45x63 mm 600 Ft
40x56 mm 500 Ft
32x45 mm 400 Ft
Okularok
40 mm Super Plossl (58) 2.800 Ft
28 mm Plossl (31,5) 2.800 Ft
15 mm Erfle (24,5) 5.200 Ft
13 mm Erfle (24,5) 5.200 Ft
10 mm Erfle (24,5) 5.200 Ft
8 mm Erfle (24,5) 5.200 Ft
Krémozott napsziirék
D 114 mm (kor alaki) 5.700 Ft
& 84 mm (kor alaki) 3.200 Ft
M 55 700 Ft
M 46 500 Ft

zenitvégz6dés (M42x1 v. M44x1 amerikai

V. Zeiss szabvanyd ok .kihuzattal) 1.700 Ft
szinkronmotoros 6ragép egyedi megegyezés
teflon (7 darabos készlet) 700 Ft

10.000 Ft folott a postakoltséget atvéllalom.

SZABO SANDOR
9400 Sopron,
Baross u. 12.
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ORSZAGOS AMATORCSILLAGASZ TALALKOZO
1993. augusztus 4-8.

kozott keriil megrendezésre a

Magyar Amatércsillagdszok XVI. Orszdgos Taldlkozdja
Kiskunhalason

a Magyar Csillagaszati Egyesiilet, a kiskunhalasi Rendezvény- és
Programiroda, MOL Rt. Kiskunhalasi Banyaszati Uzeme, a tiz éves
Kecskeméti Planetarium, a TIT Bacs-Kiskun Megyei Szervezete és a

Halas Hotel rendezésében.

Minden hazai amatoéresillagasz, szakkor, egyesiilet részvételére
szamitunk. Ot év 6ta ez az elsé orszagos amatéresillagasz
talalkoz6, melyen gazdag programmal varjuk a csillagaszat

baratait!Eléadasok sora tekinti at a hazai csillagaszati kutatasok,

az amatérmozgalom és az ismeretterjesztés helyzetét. Modot
nyuajtunk az amatérmozgalom eredményeinek és gondjainak
megvitatasara. A programot fakultativ kirdndulasok szinesitik
(Kecskeméti Planetarium, Bugac, Szegedi Csillagvizsgald).
Jelentkezés és a részvételi dij befizetése:

Rendezvény- és Programiroda

6400 Kiskunhalas, Bokanyi D. u. 8.
telefon: (77)-322-350.

A részvételi dij tovabbra is a régi aron: 2500 Ft/t6

~

Témai:

* A csillagos ég
* A légkor
* A fold és a tenger

Varjuk a medfigyelSk leirasait,
 DdosEncro 197 ban dlapitort SHSL 5 SE0Te) SCTEHO 0T
és 1987-ig megjelent amatdrcsil- imen: Dalos Endre - 7030 Paks
lagdszati lapja, a DRACO ismét Epit&k'u. 2. '

megijelenés el6tt all évente 2-4 i |
alkalommal sok képpel és abra- Az j sorozat els6 (sorendben
val 12-24 oldalon! 48.) szdma jdliusban varhato.

\_ 1)
\

i,




Vizudlis meteormegfigyelési utmutaté; vizudlis, tlizgéomb, fotografikus
és radiés megfigyeldlapok postakoltség ellenében (20 FY) a
rovatvezeté cimén kérhetbk. A meteorpalyak berajzolasahoz

hasznalatos (7 lapos) gnomonikus észlelbtérkép-sorozat 80 Ft-os
aron szintén az alabbi cimen rendelhetdk:

Tepliczky Istvén - 1134 Budapest, Csangd u. 11. 11/27.

f

Legyen On az 1000. tagunk!

Orvendetesen gyarapodik taglétszamunk, reményeink szerint a nyar
folyaman mar az ezredik MCSE-tagot ©idvozolhetjiik sorainkban. Ezt
az eseményt - lehetéségeinkhez mérten - emlékezetessé szeretnénk
tenni az 0 belép6 szamara is. Ugy hataroztunk, hogy az ezredik
MCSE-tagnak binokulart és szamos, az amatéresillagasz munkahoz
elengedhetetlen kényvet, térképet ajandékozunk. Kérjuk minden ked-
ves Olvasonkat, hogy hivjak fel amatércsillagasz barataik figyelmét
erre a lehetéségre! Az Gj belépok tagdijukat és belépési nyilatkozatu-
kat az MCSE postacimére kiilldhetik: 1461 Budapest, Pf. 219. A sor-
szam megallapitasakor a tagdijfizetés idépontjat vessziik figyelembe.

Az MCSE Titkdrsdga

~

Belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe!
Név:
Cim: :
Sziiletési datum: év hé ‘ nap

Telefonszam:

rendes tagként (a tagdij dsszege 1993-ra 600 FI, illetmény: Meteor
csillagdszati évkonyv 1993, egyesiileti korlevelek)

partol6 tagként (a tagdij dsszege 1993-ra 1200 F1, illetmény: Meteor
csillagdszati évkonyv 1993 és az MCSE Meteor c. havi folydirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejileg a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) r6zsaszin postautalvanyon feladom!




Emberkoézelben a CCD 1.

(Azaz: a csillagaszat forradalmian Uj kvantitativ képalkot6 eszkdze)

A CCD (charge coupled device = toltéscsatolt érzékel6) detektorok a kifejlesztésiik 6ta
eltelt két évtized alatt rendkiviili mértékben elterjedtek, a tudomdny és a technika
szdmtalan teriiletén nélkiilozhetetlen képfelvevs eszkozokké vdltak. Leginkdbb a
gyenge jelek rogzitésénél és a kvantitativ képfeldolgozdsndl kihaszndlhat6 elényei
és egyszer(isége miatt terjedt el a csillagdszatban is. Ma mdr a vildg nagy tdvcsovei
legtobbjén képfelvevs eszkdzként CCD detektort haszndlnak. Ezek a szilardtest-
detektorok csalddjénak legsikeresebb tagjai. Egyéb, taldn kevésbé elterl'edt idetar-
toz6 érzékel6k még a retikonok és a CID-ek (charge injection device = toltés-injektdld
érzekel6).

A CCD detektor felépitése

A CCD meghatdrozé miikddési mechanizmusa a fényelektromos hatds: egy (rend-
szerint szilicium) félvezetdre es fény elektron-lyuk parokat hoz létre. Az igy 1ét-
rejstt elektronok nagyszdémd, kicsiny elektréda 4ltal létrehozott potencidl-katban
osszegytlnek. Végiil az dsszegytlt toltések szdmét a detektdl6 elektréddknak egy
egyszer( kiolvasé elektréddhoz valé toltéscsatoldséval kiolvassdk.

A fény hatdsdra sajdt-vezet6vé val6 anyagok egész sora ismeretes. Ezek koziil a
csillagdszatban elterjedt detektorokban leginkdbb a sziliciumot (érzékenységi tar-
tomdnya: A<1140 nm, mikodési hémérséklet: <300 K), és az indium-antimonidot
(A=5500 nm, mdkodési hémérséklete: <77 K) alkalmazzdk. A hosszabb hullimu
elektromdgneses sugdrzdsok detektdldsdéhoz mdr nem sajét-, hanem szennyezett fél-
vezetGket haszndlnak (pl. a A=24000 nm, infravords hulldmok érzékelésére 20 K ald
hiitott, arzénnal szennyezett sziliciumot).

A CCD legkisebb 6néllé egységének keresztmetszeti rajza lthat6 az 1. dbrdn. A
fém elektrédat a félvezets rétegtdl egy igen vékony (kb. 100 nm vastag szilicium-
dioxid) szigetelG réteg vélasztja el (azaz a CCD-k a MOS = metal-oxide-semiconductor
tranzisztorokhoz hasonlé struktirdjtak). Megfelel§ frekvencidji elektromdgneses.
sugdrzds hatdsdra a félvezetSben elektron-lyuk parok keletkeznek. A fels6 elektr6-
déra kis pozitiv fesziiltséget kapcsolnak. Akkorét, amekkora elegendS ahhoz, hog
a pozitiv lyukakat keletkezési helyiiktdl eltévolitsa, és az elektronokat pedig a fél-
vezet6 feliiletén, a szigetelGréteg alatti igen vékony, kb. 10 nm-es elektrontdrol6
rétegben Gsszegyfijtse. A fotonok 4ltal szétvélasztott- és a fesziiltség dltal eltdvolitott
toltések utdn egy kitiriilési régié alakul ki. Az egység (gyakori elnevezésén pixel)
tulajdonképpen egy megvildgitds-erSsség dltal vezérelt kapacitds.

Ha most ilyen egységekbél (pixelekb6l) egy kétdimenziés mintdt alakitunk ki
egy szilicium szeleten (nagyon erfsen p-tipustian szennyezett z6ndkkal elszepardl-
va egymdstd], 1. a 2. dbrdt), mindegyik egységben a red es6 megvildgitds-erGsséggel
ardnyos mennyiségii toltés fog Gsszegytlni, és az erbsebben p-tipusi szigetel$ ré-
giok hatdsdra az elektréddk alatt kialakulé potencidlgédrokben tartésan megma-
radni. Az eredeti optikai kép digitaliz4lt elektronikus véltozatit kapjuk. Az egye-
diili feladat mostmdr ennek az elektronikus képnek a hasznélhatébb formdba tor-
téné konvertdldsa. Ez torténik a toltéscsatolds utjdn.

Képzeljiik el az 1. dbrdn ldthat6 szerkezetd pixelek ldncolatdt, de nem elkiilonitve
egymdst6l erésen p-tipust félvezets régiokkal. Ha az egyik egység valamilyen Gton
szert tett valamekkora toltésre, akkor az szétdiffunddlna a szomszédos elektrédok-
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ra. Ha azonban a szomszédos elektrédokra kisebb pozitiv fesziiltséget kapcsolunk,
azok pozitiv lyuk-kitiriilési régidja eltinik, és a kozépsé elektréda alatt dsszegytld
elektronok ismét egyiitt tudnak maradni két kozrefogé p-tipust, szigetel§ régi6
kozott. A ,szigeteld” p-tipust z6ndk igy itt nem 4lland6ak, hanem a fesziiltség
véltoztatdsdval lehet kialakitani és eltiintetni ezeket. Ha most pl. emeljiik a 3, dbra
szerinti B-vel szomszédos C elektréda fesziiltségét 10 V-ig, akkor fokozatosan ki-
alakul a C alatt is a lyuk-kiiiriilési z6na, a B alatti potencidlgddor kiszélesedik, és
fgy a B alatt kialakult toltések egy része 4tdiffundél a C elektréda ald! Ezutdn cs6k-
kentve a B-n 1év§ fesziiltséget, alatta fokozatosan elttinik a lyuk-kiiiriilési z6na, és
ezzel egyiitt a maradék toltések is dtdiffunddlnak a C ald. A fesziiltségek ciklikus
emelésével-csokkentésével az egyes elektrédédk alatt (a rdjuk esé sugdrzds hatdsdra)
kialakult toltések elektr6d4tél elektréddig fizikailag is mozgathat6k. Ennek a tol-
tésdtvitelnek (tdltéscsatoldsnak) 6vatos megtervezésével-kivitelezésével elérhetd akdr
99,999%-0s hatdsfokd, tehdt szinte veszteség nélkiili toltés-4tvitel (azaz 10000 tvitel
utdn veszitiink csak el egyetlen elektront). A sorozatos mozgatds titjdn a tdltéscso-
mag, elvihet6 egy olyan dramkori egységhez, ahol a toltések kisiitésével, egy integ-
rédl6 drammérdvel vagy valamilyen mds médon lemérhetd a toltésmennyiség.

A fenti séma alapjdn egyértelmd, hogy egy adott irdnyba mozgatand¢ tdltéscso-
magok esetén harom, szepardlt fesziiltség-véltoztatdsi ciklusra van sziikség. Igy egy
valésdgos (,hdromfdzisi”) CCD kamera vdzlatos szerkezete a 4, dbra szerinti. A
miikodés szdmdra megkivént, az a, B, y tdpvonalakat elldt6 fesziiltségjel, valamint
az elektrométernél kijove ,,eredmén?'” jel id6fuggése az 5. dbrdn ldthat6 Ya 3=5.
dbrdkon a téltéscsomagok mindig bairél jobbra mozognak). Eszerint a séma szerint
minden harmadik pixel tartalmaz hasznos toltéscsomagot, fgy az 5. dbra legalsé
rajzolata csak minden harmadik iitemre ad rogzitendd jelet. Az adott toltésmozga-
tési elv 1ényegébdl kdvetkez8en a kijove elektr6ddndl megjelend jel szdrmazdsi po-
zici6ja pontosan ismert, a CCD felépitésébsl kovetkezSen adott, csak az a, B,
tdpvonalakat vezérls 6rajel ciklusait kell szdémolni és hozzdrendelni az egymds utdn
kapott kijové megvildgitds-ardnyos értékekhez. Igy az eredeti sfkbeli toltéseloszlds
(és igy az eredeti kép digitdlis megfelelGje) konnyen reprodukdlhat6!

Az itt bemutatott hdromfdzisti CCD-ktdl eltér szisztémdjtak is 1éteznek, ezeket
itt nem tdrgyaljuk.

A CCD detektor vézlatos miikodése

Egy teljes CCD detektor tehdt egy detektdl6- és egy toltésléptetd rendszer kombi-
néci6ja. A 2. dbra szerinti érzékeld elemek métrixa és alattuk a 4. dbra szerinti
toltéscsatol6 (vagy szemléletesebben: toltésléptetd) elemek métrixa. Minden fényér-
zékel6 pixelhez harom toltésléptets elektréda kapcsolédik, és egy tovdbbi, kapue-
lektréda is megtaldlhat6 a két rendszer kozott (6. dbra). Miikodés kdzben a fényér-
zékeny elemek elektr6ddja (a fénykapu) +10 V-on, mfg a kapu +2 V-on van. Ebben
a periédusban a megvildgitds hatdsdra felszaporod6 elektronok csapddba keriilnek
az érzékeld elemekben. Az expoziciés id6 leteltével a kapuelektréda és a tdltéscsa-
tol6 elektr6ddk koziil az egyes érzékelS elemek ald es6 kozépsé elektréddk +10
V-ot kapnak (a széls6ket tovdbbra is +2 V-on tartjék). Ekkor a fénykaput fokoza-
tosan leviszik +2 V-ra, ami hatdsdra a toltések dtvdndorolnak az adott érzékel
elembdl az alatta 16év6 hdrom elektréda koziil a kozépsére. A folyamat végén a
kaput +2 V-ra kapcsoljdk: a toltések most minden harmadik téltéscsatol6 elektrs-
dé4ndl keriilnek csapddba. Ezutdn a fénykapu ismételt +10 V-ra emelésével tjabb
expozici6 kezdhet6 meg, mikézben a kordbbi expozici6 eredményeként a mdr be-
mutatott médon a tdltéscsomagokat a kimend elektréddhoz mozgatjdk, ahol dram-
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impulzusok sorozataként jelennek meg.

Innen a jelek egy alacsony zaji elGerfsitére jutnak, majd az analég-digital kon-
verterre (ADC), ahol a szdmitégépbe keriil6 végs6 informdcié megsziiletik (l. a Z,
dbrdt). A CCD elektronikdjénak igen lényeges eleme az ADC. Ugyanahhoz a 8CCD
chiphez épitett 8 bites analég-digitdl dtalakitéval a felvett képben csupdn 2°=256
fényességszint megkiilonboztetésére adnak lehetSséget, mig az elterjedtebben alkal-
mazott 12 és 16 bit-esek esetén rendre 4096 és 65536 fényességszintére. A mai, profi
cgiokra késziilt kamerdk mdr nem ritkdn 24 bit-es ADC-vel késziilnek, ami
277=16.777.216 (azaz kis hijdn 17 milli6) kiilonb6z6 intenzitdsszint egyidejli meg-
kiilonboztetését teszi lehetdvé, de ezek még igen drdgdk!

A CCD detektorok dltaldnos jellemzdi, elonyei és hdtranyai

1. Erzékenység

A fényérzékeny elemek mind ‘frontoldalrél (a toltésléptets elektr6ddk fel6l), mind
hdtoldalrél (a szilfcium lapka fel6l) megyvildgithaték. Az ,el6lr6l” megvildgitott
CCD hétrdnya, hogy a toltésléptets elekiréddk anyagai bdr a hosszabb hulldimhosz-
szakndl j6l 4tldtsz6k, 4m a kb. 400 nm-nél rovidebb hulldimhosszii sugdrzdsok szd-
mdra elnyelSk. Savkezelési technikdval azonban a szilicium alapréteg elvékonyit-
haté kb. 10 pm vastagsédgiira, és a kép erre a ,hdtoldalra” vetithet6, ahol nincs
fényelnyeld kapustruktira. Az ilyen ,elvekonyitott” CCD a ldgy rontgen fotonokt6l
a kozeli infravorosig magas érzékenységet ad (8. dbra). A spektrdltartomdny még
tovdbb is kiterjeszthet§ pl. a METACHROME-II néven ismert konverterrel. Ennek
fényemittdl6 foszforrétege a 400 nm-nél rovidebb hullimhosszusdgi (kozeli UV)
fotonok hatdsdra kb. 560 nm hulldmhosszi sdrga fotonokat emittdl, amit a frontol-
dalrél megvildgitott CCD is kénnyedén érzékelhet (8=9. dbrdk).

Az érzékenység mdsik jellemzGje a kvantumhatdsfok (QE = Quantum efficiency).
Ez azt adja meg, hogy a beesd fotonoknak statisztikusan hdnyad része kelt tényle-
gesen elektront. A szem, mint fotodetektor, 1% koriili, a legérzékenyebb fotoemul-
zi6k 3-4%-o0s, a legjobb fotomultiplierek kvantumhatdsfoka maximum 30-40%-os .
Ezzel szemben egy reflexi6gdtlé réteggel is elldtott elvékonyitott CCD csticsban
80%-ot is meghaladé QE-t ér el, azaz ebben a hulldimhossztartomdnyban beérkezd
minden 100 f%tonbél tobb mint 80-at tud érzékelni!

11. Felbontoképesség

A CCD kamera felbontéképességét a fényérzékeny elemek geometridja hatdrozza
meg. Egy tipikus CCD chip 4ltaldnos architektirdja lathat6 a 10, dbrdn, feliilnézet-
ben. Egy képelem (pixel) dltaldban alakja négyzet alakii. Kordbbi és olcsébb tipu-
sokban helyenként el6fordul téglalap alaki, de ez az elrendezddés az aszimmetri-
kus képmintavételezés miatt az adatredukciéndl problémdkat jelent. A detektorokat
jellemzd, az eredeti megvildgit6é intenzitdseloszldst megvdltoztatd torzité fiiggvény
(G(x,y)) Fourier-transzformaltjdval (G(u,v)) (az tn. MTF = Modulation Transfer Func-
tion, azaz 4tvitel-moduldciés fliggvénnyel) jellemzik gyakran a CCD-t, a felbonté-
képesség helyett. Mivel a felfogott kép nem mds, mint a torzit6 fliggvény és az
eredeti megvildgitds-eloszldst (I(x,y)) leiré jelfliggvény konvoltici6ja:

[1] S(X Y )=, G{X M) % ;(XIY)

azaz a matematikai analizis vonatkoz6 tételei értelmében Fourier-transzformdltjaik
szorzata
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[2] Sttty = §(w)=a(u,v)3(u,v) = E(W)--I_(w),

ezért ezt a jellemz6t konnyen meg is hatdrozhatjuk a leképez6 optikdnk fékuszsik-
jdban ismert (x,y) intenzitds-eloszldst ad6 megvildgité forrds alkalmazdsdval. Csak
a detektdlt S(x,y) kép transzformdltjit le kell osztani az ismert Iix,y) jel transzfor-
mdltjdval. Egy detektor MTF értékét sokszor vonal/mm-ben kifejezett felbontdsi ha-
tdrértékkel jellemzik. Ha a detektor pixelenkénti érzékenysége izotrép, akkor az
MTF kétvdltozés fliggvény az xyz koordinstarendszerben tengelyszimmetrikus lesz.
A téglalap alaki pixeleknél az MTF szimmetridja is megbomiik! A fékuszsikban
nagy térbeli frekvencidval véltoz6 intenzitdseloszldsndl kritikussd vdlhat az Gn. ki-
toltési faktor, azaz a fényérzékeny pixelek egymdstl valé térbeli tdvolsdgdnak és
méretiiknek ardnya. Az tGn. full-frame (teljes-képmez0jii) CCD-knél gyakorlatilag
nincs ,holt teriilet” a pixelek kozott, azaz a kitltési faktor igen j61 megkozeliti az
1-et. Szigortian tekintve, a kisebb kit6ltési faktorti CCD-k is j6l alkalmazhatéak,
csak arra kell {igyelni, hogy adott felbontéképességt optikdhoz olyan CCD-t al-
kalmazzunk, amelynél a pixelek térbeli sdrisége megfelel a Shannon-féle min-
tavételi tételnek (legaldbb kétszerese a képek térbeli frekvencidinak - ezt pedig egy
j6 optikdndl a diffrakciés hatdr szabja meg).

A CCD-k nagy el6nye pl. a fotolemezekkel szemben, hogy a térbeli mintavételi
stirliség a gydrtdskor kialakitott, a tovdbbiakban dllandé, régzitett (mig a fotoleme-
zeknél lemezr6l lemezre mds és mds). A h6mérséklet és pdratartalom fliggvényében
a fotoemulzi6k térben egyenlStlen geometriai torzuldsnak vannak kitéve, és a kész
képek a tdrolds folyamdn id6vel is torzulnak. Ez nehézzé teszi fotometriai és aszt-
rometriai kiértékelésiiket. Ezzel szemben a CCD-k felbont6képessége a kirnyezeti
jellemz6ktdl szinte fliggetlen, és az egyszer mdr kiolvasott digitdlis képinformdcié
orok életdi, mindsége vdltozatlan marad.

A CCD-k nagy hdtrdnya viszont a felbontds tekintetében, hogy a pl. vonal/mm-
ben kifejezett térbeli felbontéképesség messze elmarad a fotogréfiaitél. A mai, tu-
domdnyos mindségli CCD chipek elérik a 2048x2048 pixelszdmot (azaz csaknem
4,2 milli6 db képfelvevé elem). Ugyanakkor a leggyengébb, 36 mm-es kommersz
fotogrdfiai film is egy kb. 25 milli6 pixeles CCD-vel megegyez§ felbontdst ad! A
CCD aktiv teriiletét egyébként a pixelméretbdl és a pixelszimbél kdnnyen kisz4-
mithatjuk (feltételezve, hogy a kitoltési tényez8 1). Tekintve, hogy a pixelméret
nagy dltaldnossdgban 20 pm koriili (1. 10. gbra), az elébb emlitett 2048x20485as
(TEKTRONIX gydrtmdnyd) CCD chip képfelvev§ teriilete meghaladja a 16 cm™-t!
Ezzel a vildg legnagyobb integrdlt dramkorének szdmit!

II1. Linearitds

Ez azt adja meg, hogy kétszer akkora megvildgitds hatdsdra kapott képjel is kétszer
akkora lesz-e. Ez nyilvdnvaléan csak meghatdrozott megvildgitdsi értékhatdrok ko-
20tt teljesiil. A fotoemulzidk linearitdsa egy maximum 2 nagysdgrendnyi tartomd-
nyon beliil (1. aldbb: dinamikai tartomdny) is csak+kb. 5%-0s fotometriai pontossdgot
enged meg. A TV detektorok (vidiconok) bonyolult Kalibrdciés eljdrds preciz, ids-
igényes végigvitele utdn is csak kb. 2%-0s pontossdg linearitdst adnak. Ezzel szem-
ben a CCD-k igen széles tartomdnyon beliil 0,1%-0s pontossiggal linedrisak. Ez a
tulajdonsdguk teszi lehet6vé, hogy viszonylag egyszerti médon korrigélhassuk a
pixelrdl pixelre torténd érzékenységi valtozdst. Tovdbb4 ugyanezen tulajdonsdg mi-
att, standard csillagokkal val6 kell6 kalibrdlds utdn (az egy éjszaka alatt végzett)
csillagfényesség mérések +0,005 magnitiid6s fotométriai pontossdgot tesznek lehe-
tévé! (Ennek jésdgdhoz még hozzdjdrul az érzékelSelemek és az elektronika idébeli
stabilitdsa is — azaz a detektor hosszi id6tartamot tekintve is ugyanakkora bejévé
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jelre pontosan ugyanakkora kimend jelet produkél.) Nagyfokd linearitdsukkal a
CCD-k tehdt messze kiemelkednek mds detektortipusok koziil. A linearitdsért nem
csupdn maga az érzékelS chip, hanem az Osszes egyéb elektronikai elem is felel.

Itt kell emlitést tenni arrél, hogy a CCD-k alapvetSen kétféle médon hajthaték
meg elektronikusan: az ipari és tudomdnyos alkalmazéds szém4ra érdektelen video
lizemméd, és a slow scan (lassii letapogatd) tizemmoéd szerint. A video médban
fotometriai és kvantitatfv képelemzési célokra alkalmatlan a CCD. Ugyanis nemcsak
hogy az érzékenysége lesz rosszabb, hanem a felbontésa is, hiszen a konvencion4lis
videorendszereket a televizi6s rendszerek formdtuméhoz igazitjdk (a legjobb CCD-s
videokamerdkban kb. 300000 pixel érhet6 el, mig a lasst kiolvasdstakban tetsz&le-
ges, akdr tobb milli6). A linearitds pedig ott vész el, hogy tekintve a mozgékép
Iétrehozdsdnak sziikségességét, masodpercenként 30 képet kell el§4llitani. Az ehhez
sziikséges gyors elektronikai.elemek ugyanis leggyakrabban nem mutatnak tokéle-
tes linearitdst. S6t, tébb CCD-s videokamerdban a linearitdst bizonyos okokb6l szén-
dékosan rontjék le, mds jellemz6k feljavitdsa végett.

A kivdl6, tudomdnyos célti kamerdkat a lasst letapogatdsi médban {izemeltetik.
Precizi6s, széles dinamikai tartomdnnyal rendelkez6 anal6g elektronika és digitali-
zd16k alkalmazdsdval, lényegesen lassabb kiolvasdsi sebességgel elérhets, hogy a
CCD sajdt nagyfokd linearitdsdt ne rontsdk le a kiszolgdl6 dramkordk. A ,slow
scan” kamerdk tulajdonképpen elektronikus pillanatfelvételeket adnak. A CCD ka-
mera elé egy mechanikus vagy optikai megszakit6é kaput helyeznek, ezekkel g4tol-
hat6 meg, hogy az expozicié el6tt vagy utdn fény jusson a képérzékel6re. A ha-
gyomdnyos megszakit6kkal néhdny ezred madsodperctdl akdr egy 6rdig tart6 expo-
ziciés id6t lehet megvaldsitani. Az elektronikus optikai kapukkal néhdny
nanoszekundumos expoziciét is el tudnak érni! Mindamellett a kiolvasdsi sebesség
természetesen semmiképp sem lehet gyorsabb 4-5 kép/s-ndl (ez a kisebb idébeli
felbontds a lassu kiolvasdsti kamerdk egyediili hdtrdnya).

Megemlitendd, hogy a lasst kiolvasdst kamerdkban lehet8ség van a CCD t&bb-
féle kiolvasdsi médjdra is (minden mdsodik pixel-, egy kisebb szektor-, pixel-né-
gyesek Osszegzett kiolvasdsa), mig a video médban tizemel6 CCD-k e tekintetben
igen sziik lehetGségekkel birnak.

IV. Dinamikai tartomdny

az adott detektor dltal egyidejtileg rogzithetd legfényesebb és leghalvdnyabb objek-
tumok fényességkiilonbsége. Ez a csillagdszati érzékel6knél igen lényeges, hiszen
dltaldnos probléma az erGsen eltéré fényességii képz6dmények megjelenithetSségé-
nek igénye (csillag, halvdny gdzkoddel koriilvéve, spirdlgalaxisok karjai és magja
stb.). A legjobb fotolemezek dinamikai tartomdnya egy nagysdgrendet fog 4t (a
legfényesebb objektum, amit intenzitdshelyesen meg tud jeleniteni, a leghalvé-
nyabbndl 100x fényesebb lehet). A CCD-knél ez a jellemz§ igen konnyen szdmol-
hat6: az egyes pixelekben megtarthaté elektronok maximélis szdma osztva a zaj-
elektronok szdmdval - azaz a detektdlhat6 legnagyobb és legkisebb tdltéscsomag
hdnyadosdval. Minél nagyobb a pixelek mérete, anndl tobb elektront tudnak meg-
tartani tdlcsordulds nélkiil. Egy haszndlhat6 durva szabdly szerint a pixelek pm*-
ben kifejezett teriiletének 800-szorosa a telitédési elektronszém. Ez alapjén a 20x20
um-es pixelméretti CCD telit6dési elektronszéma kb. 320000 db. Ezt elosztva a ko-
riilbeliili 10 zajelektronnal, megkaphatjuk, hogy a széban forgé CCD dinamikai
tartomdnya kb. 32000. Ez tobb, mint 11 magnitudé kiilonbségnek felel meg. A fen-
tiekb6l kovetkezden a kisebb dinamikai tartomdnyt (kis pixelekkel rendelkezé) de-
tektorokndl a korldtozé faktor a rendszer zajszintje. A 2-3 nagysdgrenddel szélesebb
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dinamikai tartomény is olyan paramétere a CCD-knek, ami messze a hagyoményos
detektorok f6lé helyezi.

V. Alacsony zaj, a jellzaj viszony

A detektort eléré fotonok mdr 6nmagukban is hordoznak zajt. A ,zajelektronok”
szdma a szigoru linearitds miatt ardnyos a ,fotonzajjal”. Ez pedig, tekintve, hogy
a fotonok detektorba csap6ddsdra a Poisson-statisztika érvényes, a fotonszdm négy-
zetgyGkével egyenlS. Az egyes pixelekben a megvildgitds hatdsdra felgyiilemlett
elektronok mds zaijt is hordoznak. A fotonok mellett a kozmikus sugdrzds hatteré-
nek nagy energidji részecskéinak hatdsdra, valamint a detektor {izemi hémérsék-
letének termikus gerjesztése miatt is keletkeznek elektronok, amelyeket nyilvdn
nem tudunk megkiilonboztetni a fotoelektronoktél. Végiil pedig még egy figyelem-
be veend§ zajforrds az elGerdsits elektronikus zaja.

Az elGersits zaja jelenti a CCD érzékenységi kiiszobét (ez a 11, dbrdn szaggatott
vonallal jelzett szint). Jellemzgje, hogy a megvildgitds intenzitds4tél fiiggetleniil 41-
land6 alapzajszintet ad. Az elektronika megfelel§, gondos tervezése és a mtikodési
feltételek pontos bedllitdsa révén az elGerdsité zaj néhdny elektronnal egyenértékd
szintre csokkenthets. A gyenge megvildgitottsdg tartomdnydban (ahol a fotonzaj
alatta marad az elGerdsit6 zajanak), a CCD adatokat elSerdsitézaj-korldtozottnak,
az erGsebb megvildgitottsdg tartomdnysban (ahol mdr a fotonzaj a legjelent8sebb
zajforrds) pedig fotonzaj-limitdltnak nevezik. A Nap CCD-s megfigyelése tipikusan
er6s megvildgitottsdgi alkalmazds. Itt nyilvanval6an fotonzaj-limitlt képeket ka-
punk. A cél pl. a Nap adott felszini részlete sugdrzdsi intenzitdsdnak kis fluktud-
ciéinak vizsgdlata az id6 és a hely fiiggvényében. Figyelembe véve a potencidlgddor
elektronmegtarté képességét, pl. egy 500000 telitddési elektronszdmi CCD esetén
a_telit6dés eléréséig expondlva a képet, a fotonzaj a Poisson-statisztika szerinti

, azaz 707 elektron. A jel/zaj viszony (SNR - signal to noise ratio) definicié
szerint:

hasznos jel 500000

[37] SNR = = 707:1

Lao V500000

Ez egyben azt is jelenti, hogy ilyen feltételek mellett az intenzitdsnak alig 0,28%-0s
ingadozdsait is 95%-0s megbizhat6sdggal ki tudjuk mutatni! Az igen gyenge meg-
vildgftottsdgi viszonyok kozott miikods (pl. spektroszképokra vagy fluoreszcencia
mikroszképokra szerelt) CCD-k esetén mds grobléma lép fel. Itt sem alkalmazha-
tunk tdlzottan hosszt expoziciés id6t, kiilonben a termikus elektronok és az elGe-
r0sitS zaja , kifehéritené” a képet! Ilyen koriilmények kozdtt dontSen fontossd vélik
a CCD érzékenysége és a kiolvasdsi zaj. Feltéve, hogy-a CCD kiolvasdsi zaja kb. 10
elektron, egy pixelenkénti 20 fotoelektront okoz6 (elBer6sit6zaj-limitdlt) megvildgi-
tds hatdsdra a jel/zaj viszony:

hasznos jel NE 20
[4] SNR = = = = 1,8
teljes zaj V(PN+NE) V(T00+20)

ahol NE a pixelben 6sszegyflt hasznos jel fotoelektronok szdma, PN pedig az el6-
er8sit6 zal]; elektronszdmban kifejezett értéke. Itt emelhetjiik ki a slow scan iizeni-
méd egyik, még nem tdrgyalt el6nyét: a kiilonféle kiolvasdsi médok lehetSségét. A
felbontds rovésdra ugyanis lehetséges pl. minden 2x2-es (pixelnégyes) tartalmat 6sz-

szeadni és a toltések Osszegét kiolvasni. Ekkor az iménti példénkban a négyes ,szu-
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perpixelek” elektrontartalma NE = 80 lesz. Es bar ez esetben egy pl. 512x512-es
CCD helyett egy fele olyan j6 felbontdsti 256x256-0os CCD-nek megfelel6 képet ka-
punk, 4m a jel/zaj viszonyt tobb mint hdromszorosdra javithattuk fel (SNR = 6)!

A felhaszn4l6 egy lassu kiolvasdsi kamerdndl tehdt maga dontheti el (a leképe-
zend§ objektum sajtossdgai és a vizsgdlat célja ismeretében), hogy nagyobb fel-
bontdst kivdn-e, vagy inkdbb a magasabb SNR elérését?

100 106
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a ~—
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Megvilagftasi szint (nkényes egységben)

11. 4bra. Tipikus CCD zajfiiggvények,
a zajforrdsok megjeldlésével

A gyenge megvildgitdsi viszonyok kozott m(ikod6 CCD-k esetén fellépd mdsik
korldtoz6 probléma a sététdram, azaz a megvildgitds nélkiil is, a termikus gerjesztés
hatdsdra 1étrejové elektronok jelentkezése. Ezek hozzdadédnak a val6di (kép-) elekt-
ronokhoz. Fontos a CCD-k tervezésénél, hogy a sotétzaj elektronszdma ne miilja
felill az elGerGsitS zajt vagy a fotonzajt. Peltier-elemes (termoelektromos) htitéssel
a CCD chip legfeljebb —60 “C-ra hdthets. Ezen a h6mérsékleten a sotétzaj tipikus
értéke mésodpercenként és pixelenként 1 elektronra redukdlhat6. Azonban egy pl.
100 mdsodperces expoziciés id6 esetén fel%yiileml(S 100 sotétdram-elektron egy
nagysdgrenddel tilhaladja az eler6sit6 4lland6, 10 elektronos zajdt! Igy a par
elektron/ pixel/sec jelet produkél6 forrds leképezése hosszabb expozici6kndl mdr
nem is elGerdsit6-, hanem sotétzaj-limitdlt lesz! Extrém hosszt expoziciék sziiksé-
gessége esetén a CCD-t folyékony nitrogénnel kell hiteni, ezzel kb. =120 °C érhet6
el. Ez viszont rendkiviili mértékben megdrégitja és bonyolulttd is teszi a kamerdt
illetve annak mikodtetését! Ennek kikiiszobolésére kidolgoztak egy MPP (multi-
pinned-phase) nevd eljdrast. Ezt az iizemmé6dot megvalésitva a CCD sotétdram elekt-
ronszdma egyszerd termoelektromos hités mellett is kb. huszaddra csokkenthetd
(azaz a fenti példdnk esetén 100 s-0s expozici6 esetén is csak kb. 5 sotétzaj-elektron
keletkezne, és a képet csupédn az el8erdsits zaj korldtoznd! Ennek a médnak a tech-
nikai megval6sitdsa komoly elméleti és gyakorlati problémdkba iitkézik, ennek el-
lenére ma mdr tobb, tudoményos igényld CCD-ket gydrt6 cég alkalmazza a CCD-
épitésben.

HEGEDUS TIBOR
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Csillagdszati hirek

Kozmikus délibabok

A VilAgegyetemben megtaldlhatdk a
foldi also- és felsdlégkori titkro-
z8dés megfeleldi, természetesen
sokkal nagyobb aranyokban — ezek a
graviticidés lencsék dltal eltorzi-
tott, megtdbbszorozott képek. (L.

Meteor 1993/3., 3. o0.) Gerard A.

Luppino (Unlver51ty of Hawaii) és
Isabella M. Gioia (Institute for
Radio Astronomy) CCD-felvételeket
készitettek nagytomegli tdvoli hal-
mazokrdél, amelyekben nagy valdszi-
niiséggel ilyen jelenséget lehet
megfigyelni. Kutatémunkajuk eredmé-
nyeként két halmazban fedeztek fel
Gjabb graviticids lencsehatds altal
létrehozott iveket. Az ivek, ame-
lyek valéjdban tavoli galaxisok el-
torzult képei voltak, rendkiviil vé-
konynak mutatkoztak. Keskeny megje-
lenésiik arra utal, hogy a fdkuszalé
tomeg jobban Osszpontosul a halmaz
centrumdban, mint az optikai tarto-
mdnyban megfigyelt galaxisok.— te-
hit egy olyan géc talalhaté a ko-
zéppontban, amelyet lathatatlan to-
meg épit fel. A gravitdcids lencse-
hatds sordn létrehozott gylirtik &t-
mér6jébol a fény dGtjat eltorzitd
anyag mennyiségére lehet kovetkez-
tetni, a megkett6zott képekbdl pe-
dig az eredeti objektumok tdvolsa-
gdra. Ha ugyanarrol az objektumrdl
érkez6 két fénysugdr nem azonos ut-
hosszt fut be, és igy a torzitott
égitestrdl érkezd fénysugarak ido-
ben eltéré &allapotot mutatnak, a
fényességvaltozdsok  kiilonbségébol
meg lehet becsiilni a tévolségot,
ennek segitségével pedig a Hubble-
dllandé értékét tudjuk pontosabban
meghat?rozni. (Sky and Tel. 1993/7.
— Kru
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A legfényesebb kettos kvazdr

Tobb mint otezer kvazdrt ismeriink,
de tobbségiik csak halvany fénypont,
ezért csak viszonylag nagy tévcsd-
vel észlelheté. Az ESO 1 m-es
Schmidt-tdvessvével 1990 Sta folyik
kvazdrkeres6 program, a Hamburg-ESO
Bright QSO Survey. Az objektivpriz-
mas felvételeket 30x30 cm-es leme-
zekre készitik, egységesen 75 per-
ces expoziciéval. Egy ilyen felvé-
telen akdr 30 ezer objektum aprd
spektruma is ldthaté — ezek alap-
jan deritik fel a kvazarjelolteket.
A perdont6 észlelések azonban a 3,6
m-es és az 1,5 m-es ESO-tdvcsovekre
varnak, segitségiikkel sokkal rész-
letesebb szinképek készithetdk.

A HE 1104-1805AB jelG kvazar
kettOsségét ez év marciusdban fe-
dezte fel Lutz Wisotzki és Thorsten
Kohler, a 3,6 m-es ESO-téaveso
spektrografJaval Ebben a szerencse
is kozreJatszott, ugyanis a spekt-
rograf rése épp olyan irdnyban
allt, hogy a két kvazdr szinképe
elkiiloniilve 14tszott.

A pdros egymdstél 3"-re van, vo-
roselotlédasuk mértéke z= 2,303,
ami kb. .250 ezer km/s tdvolodési
sebesseget jelent. A fényesebb A
"komponens 16,2 magnitidés, mig a
B 18,0

A 521nkepek arra utalnak, hogy
az A és a B kép valdsziniileg ugyan-
annak a tdvoli kvazdrnak a megket-
tézott képe, amit egy latdirdnyba
es6 nagy tomegli objektum (valdszi-
niileg galaxis%uokoz — ez a jol is-
mert gravitdcids lencse jelenség. A
két kvazdr szinképe kozodtt csekély,
de egyértelmii kiilonbség mutatkozik.
Az A komponens képét a microlen-
singnek nevezett jelenség erdsit-
hette fel, ezt egy l4téirdnyba esd



galaxis egy vagy tobb nagytomegl
csillaga okozhatja.  Szerencsére
mindezt konnyl ellendrizni, ugyanis
az A és a B kvazar szinképe kozotti
kiilonbség iddével eltlinhet. Termé-
szetesen nincs kizdrva az a lehet6-
ség sem, hogy valdédi kettds kvazdr-
ral van dolgunk.

Ha a HE 1104-1805 AB kettdsségét
valéban a gravitdcids lencse effek-
tus hozza létre, akkor a két kvazar
fényességvaltozasa idokéséssel fog-
ja kovetni egymist, ebbdl mds méd-
szerektol fiiggetlenil lehetne meg-
hatdrozni a Hubble-dlland6 értékét.
A két kvazar fényvaltozdsaban fel-
1ép6 iddeltolédds — az eldrejel-
zések szerint — néhdny hénap le-
het, jéval rovidebb, mint mds, hal-
vanyabb kettds kvazdrok esetében.

A felvétel kozepén a frissen
felfedezett kettds kvazdr megnyuilt
képét 1latjuk. A kozvetlen kozelében
jobbra lefelé 1athaté 'nydlvény"
egy 21 magnitidés galaxis (nem ez
hozza létre a gravitdcidés lencse
effektust, ahhoz tdl messze esik a
kvazar irdnyatél). A baloldali fé-
nyes objektum galaktikus eldtér-
csillag. A kép az ESO 3,5 m-es NIT-
jével késziilt, mdjus 11-én, 200 mp-
es expoziciés iddvel, vords sziiré-
vel. (ESO PR 3/93 — Mzs)

Galaxishalmazok iitkozése

A galaxishalmazok kisebb tdrsaik
bekebelezésével is novekedhetnek, a
galaxisokhoz hasonléan. (L. Meteor
1993/1., 5. o.) Az Gj-mexikéi State
University munkatdrsai, Kurt Roet-
tiger, Chris Loken és Jack Burns
szamitbgépes szimuldcidk segitségé-
vel jutottak erre az eredményre.
Kiinduldsként két kiilonbozd méretl
halmazt vettek, amelyeket nyugalmi
helyzetbdl "egymisnak eresztettek',
hagytdk &ket kdlcsonds gravitdcids
vonzdsuk hatdsdra Osszeiitkdzni. A
taldlkozds sordn a halmazok gaz-
anyagdnak és lathatatlan tomegének
elhelyezkedését és mozgasat kovet-
ték nyomon. A kutatdcsoport szerint
az iitkozés sordn létrejovd lokés-
hulldmok rendkiviil er6sen felmele-
gitik a gazt, és kiterjesztik a na-
gyobb halmaz magjat — a centrumi-
ban elhelyezkedd tomeget. Ekdzben a
nagyobb halmaz gravitdcids ereje
bekebelezi a kisebb térsdban taldl-
hatd ldthatatlan tomeg nagy részét,
a maradékot pedig Kkiszérja az in-
tergalaktikus terbe. Tehat egy hal-
maznak nem sziikséges egész élete
sordn annyi anyagot tartalmaznia,
mint kialakuldsakor, az évmillidk,
évmillidrdok folyamdn tovdbb fej-
16dhet, egyre nagyobbra novelheti
tomegét — ugyanakkor mds halmazok
elveszthetik ©nallésdgukat, mikoz-
ben nagyobb tdrsaikba olvadnak.
(Astronomy 1993/6. — Kru)

Gammasugar-felvillandsok

Minél tobb adatot gyljtiink Ossze
a gammasugdr-felvillandsokrél, an-
nidl kevésbé értjiikk  természetiiket.
A nagyenergidji felldngoldsok ere-
detére keresik a magyardzatot a
Compton Gamma Ray Observatory mun-
katdrsai is, akik dprilis 22-én ko-
z61lték a mihold megfigyeléseinek
legijabb eredményeit. A berendezés
eddig mintegy 600 kitorést észlelt,
amelyek teljesen egyenletesen osz-
lottak el az égbolton — tehadt ab-
ban biztosak lehetiink, hogy a fel-
langoldsok forrasa Tejitrendszeriin-
kon kiviil keresend6. A jelenséget
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kivalté fotonok energidja meghalad-
ja a millidrd elektronvoltot, ilyen
sugdrzdst az az anyag bocsat ki,
amely elképesztden magas, néhany
billié fokos homérsékletre meleg-
szik fel. Az elméleti szakemberek
ezért nem csak magas hdmérsékletii
modellekkel prébdljdk megmagyardzni
a gammafelvillandsok keletkezését,
hanem olyan &ridsi energiatermeld
folyamatokat is szdmba vesznek,
amilyenek példdul a neutroncsilla-
ok és fekete lyukak iitkozései.
%Sky and Tel. 1993/7. — Kru)

Galaxiscsova és -koma

A Rosat rontgenhold segitségével a
Coma galaxishalmaz nagy energidji
sugarforrasainak elhelyezkedését
térképezték fel. A hatalmas gala-
xisegylittes 300 millié fényév t4-

volsagban taldlhaté, és mintegy
1000 csillagvdrost tartalmaz. A
rendszer a lathaté tartomdnyban

elég '"egyenletesnek' és szimmetri-
kusnak néz ki, de Simon D. M. White
(Cambridge University) és Kimberly
Dow (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophisics) a rontgentartominyban
végzett megfigyelések segitségével
sok szabdlytalansidgra deritett
fényt.

A halmaz centruma kozelében ta-
ldlhaté szabdlytalan szerkezet két
szuperdrids elliptikus galaxissal
van kapcsolatban, ezek kisér6i ren-
delkeznek taldn az eddig megfigyelt
legérdekesebb formAcidkkal. Az NGC
4839-b6l két ivperc hosszi cséva
nydlik ki, amely a halmaz centrumi-
bol ered. A kisérdk a kdzponti el-
liptikus galaxis koriil pedig egy
kiterjedt gz légkorbe,illetve ko~
mdba vannak bedgyazdédva, hasonldéan
az M86-hoz. A galaxis Kkiterjedt
"atmoszférdjat" az intergalaktikus
térben bolyongva szerezhette, mi-
alatt a halmaz galaxiskdzi anyaga-
nak egy részét magahoz lancolta.
(Sky and Tel. 1993/7 — Kru)

Pulzdrkollekcio

Andrew Fruchter (University of Ca-
lifornia, Berkeley) és W. Miller
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Goss (National Radio Astronomy Ob-
servatory) az Gj-mexikéi VLA radid-
tdvcsovel a Terzan 5 gombhalmazt
vizsgaltdk. Munkdjuk sordn tobb
mint egy tucat pontszer( radiéfor-
rast taldltak, amelyek mindegyike
nagy valdszinliséggel neutroncsil-
lag. S6t, mivel a legtobb pulzdrrdl
érkezd sugdrzds az érzékelhetSség
hatdra alatt lehet, igy nem kizart,
hogy a 25000 fényév tavolsdgban
fekvé halmaz tobb mint 100 neutron-
csillagot tartalmaz! A Terzan 5
magjanak kozelében a sok pulzér
latvanyosan Osszeolvadé radidfor-
rast hozott létre. Jelen pillanat-
ban ez a legnagyobb 'neutroncsil-

lag-gylijtemény", amelyet Tejltrend-

szeriinkben ismeriink.
1993/7. — Kru)

A Tejut sziiletése

(Sky and Tel.

1962-ben Olin Eggen, Allan Sandage
és Donald Lynden-Bell galaxisunk
kialakuldsara az aldbbi elméletet
dolgozta ki: A Tejltrendszer '"Gse"
egy tobb szdz millidrd naptomegli
gigantikus felhd volt, amibdl foko-
zatosan Osszehtuzédva alakult ki a
Tejut ma megfigyelheté formija.
1978-ban, tizenhat évvel késébb Le-
onard Searle és Robert Zinn dj ja-
vaslattal 4allt el6 ebben a témakor-
ben. Elgondoldsuk szerint galaxi-
sunk nem egy hatalmas anyagfelhd
kollapszusa soran keletkezett, ha-
nem tobb ezernyi "kisebb', néhdny-
szor tizmillié naptomegli csomd
Osszedlldsdval. Sidney van den
Bergh, az American Astronomical So-
ciety eZ2 év janudri iilésén egy
olyan elméletet ismertetett, amely
ezt a két kordbbi elgondoldst egye-
siti. E szerint a Tejltrendszer
kozponti része egy nagytomegli felhd
Osszehizédasa sordn  keletkezett,
mig a kiilsé régidk kisebb, befogott
anyagtomegekbol alakultak ki. Teé-
ridjat aldtdmasztja, hogy a galak-
tikus halo kiilsé tartomdnydban ta-
lalhaté gombhalmazok fémtartalma
magasabb a centrumban elhelyezke-
doknél, azaz sokkal iddésebbek azok-
ndl, és sok koziiliik nagy elongdcid-
jui, retrograd palydn kering. Ezek a



"fiatal" gombhalmazok 4&tlagosan a
Nagy Magelldn Felhdvel megegyezd
nagysagrendu, néhdnyszor tizmilli-
ard naptomegli csomékbdl keletkez-
hettek —  Tejditrendszeriink mai
alakjat tehat tobb kiilonbozo folya-
mat sordn érte el. (Astronomy,
1993/5. ~ Kru)

Csucsforgalom a
bolygokutatdsban II.

Az év masik jelentés — bolygdkuta-
tdssal kapcsolatos ~— eseményét
augusztus masodik felétsl klserhe-
tik flgyelemmel a Naprendszer égi-
testjel irant érdeklodok. (A Gali-
leo szonda Utjarél 1. a Meteor
eléz6 szamat!). Ekkor ér ugyanis
kitGizott célja, a Mars kdzvetlen
kozelébe a Mars Observer, melynek
mérései nyomdn remélhetdleg parat-
lan mennyiségli informdcié gyulik
majd 6ssze a vords bolygdrol.

A Mars Observer missziéja fontos
4llomdsa annak a sorozatnak, mely-
ben amerikai és orosz {reszkozok
révén egyre nagyobb részletességgel
ismerhetjik meg a bolygd jellemzd-
it. 1976 d&ta a Mars Observer lesz
az elsé Marsot tanulminyozd {iresz-
kéz. Az egy teljes marsi évre (687
f61di nap) tervezett mérési perid-
dus alatt 80-90 Gbyte informacidt
gy(ijt Ossze, és sugdroz vissza a
Foldre; tobbet, mint az 0©sszes ed-
digi  Naprendszer- -kutaté eszkoz
egylittvéve. (Leszémitva a Magellan
Vénusz-térképezd orbitert.) A
program tovabbi jelentdségét az ad-
ja, hogy a kovetkezd évezred elejé-
re tervezett kozds orosz-amerikai
emberes Mars-expedicié eldkésziile-
teihez a Mars Observer 4&ltal
szolgdltatott részletes felszini
térképek és mérési eredmények szol-
galnak majd alapul. Az egylittmiko-
dés mir a jelenlegi programban 1is
megvaldsul: a Mars Observer kommu-
nikiciés rendszerét Ggy tervezték,
hogy képes legyen az 1995-ben mars-
kozelbe ér6 orosz Marsz-94 lesz4l-
léegységének a jeleit is felfogni.
Az adatokat a Mars Observer és a
Marsz-94 keringd egységei felvalt-

va tovabbitjdk majd, attdl fiiggben,
hogy éppen melyik tartdzkodik majd
a leszalldéegység horizontja felett.
Ha a Mars Observer berendezései
1997-ben is mikodéképesek lesznek
még, akkor a szintén orosz Marsz-96
misszidéjdban is fontos szerepet
véllalhatnak majd. (Ez utdbbi egy
— a marsi 1égkor Osszetételét
vizsgalé -— ballont és egy mars-
jarét is magdval visz majd a tervek
szerint.)

A Mars Observert 1992. szeptem-
ber 16-dn bocsatottak fel Cape Ca-
naveralbdl, és 11 hénap utdn, idén
augusztus 19-én éri el a Marsot.
Erdsen excentrikus marskoriili pé-
lydjat tobb 1lépcsében médositjdk
majd. Ennek révén 1994 janudrjdra a
Mars Observer egy csaknem kér ala-
ki, 93 fokos inklindciéji pdlydra
all majd 378 km 4tlagos marsfel-
szin feletti magassagban. Ezutdn
kezdheti csak meg részletes térké-
pezési programjat.

A Mars Observer kamerarendszere
altal készithetd maximdlis felbon-
tasti képeken minden 1,4 m-nél (!)
nagyobb tereptdrgy megkiilonboztet-
hetd lesz. Természetesen ilyen fel-
bontdst csak kiilondsen érdekes fel-
szini alakzatok vizsgdlatdra alkal-
maznak majd. Azonban a naponta
tobbszor készitendd rutinfelvételek
felbontdsa is jobb lesz 7,5 km-nél.

A Mars Observer kutatdsi prog-
ramja magdban foglalja a bolygofel-
szin morfoldgidjdnak, d&svanyi és
kémiai Osszetételének, a bolygdlég-
kor Osszetételének és dremldsi vi-
szonyainak illetve ezek év- és nap-
szakos vAaltozdsainak, valamint a
Mars graviticidés és — ha van —
migneses terének vizsgdlatat.

A Mars Observer adataira tdmasz-
kodva a Planetary Society oktatdsi
programot indit ez év szeptemberé-
t6l. Ennek segitségével a 12-18
éves tanuldk folyamatosan nyomon
kovethetik a Mars Observer tevé-
kenységét. A Planetary Society a
tervek szerint kéthavonta postdzza
rendszeresen az elézetesen feldol-
gozott adatokbdl, képekbdl és okta-
(folytatas a 26. oldalon)
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Tivesokészites

Hazi készitéstt 120x50-es binokular

Tobb évig észleltem 10x50-es Zeiss-monokuldrral vAaltozdkat, &m egy szép
napon észrevettem, hogy a jobb (haszndlt) pupilldm nagyobb lett, és ezzel a
szememmel a szineket is fakdébbnak latom. Ezek hatdsdra dontdttem Ugy, hogy
kizdrdlag két szemmel fogok észlelni. Ezdltal ugyanis nem farad ki — és
nem megy tdnkre — az igénybe vett egyetlen szem, halvdnyabb csillagokat is
észrevesziink, valamint javul a felbontds is. A fentiek végtére 1is
kézenfekvdek, hiszen az ember- felépitése is ezt igényli. Sokaknak gondot
okoz csak az egyik szemet nyitva tartani. Egyszer(ibb tehdt — mint ahogy
egyébként szoktuk — mindkét litdszerviinket haszndlni, igy a hunyorgdstdl
megkimélt szembogarunk elé odailleszthetiink még egy -tavcsovet.

A fentiek szellemében vettem két 50/540-es Zeiss-objektivet, és elkezd-
tem portydzni a KGST-piacokon. Harom binokuldrt &llitottam ossze (az objek-
tiveket az éppen haszndlt binokli elé helyezem — takarékossdgi okobdl):
34x50 B (2 db 8x30 B felhaszndldsdval), 67x50 (ZT3-asokkal) és a kedvencem,
a 120x50 B.

Ennek a binoklinak a kialakitdsa eltér az dltalam eddig ismert megolda-
soktSl. Az optikai rendszert én kisérleteztem ki, de nemrég kideriilt, hogy
feltaldltam a spanyolviaszt: leirdsa megtaldlhaté a szakirodalomban (pl.
Bdrdny: Optikai miiszerek). Nem is tudom, miért nem terjedt el a kdztudat-
ban, hiszen alkalmazdsdval nem sziikséges rovid fdékuszi okuldrra vaddsznunk
(tobbnyire eredményteleniil): elvileg barmilyen nagyitdst elérhetiink egy
kommersz 16 mm-es okuldrral, nydjtds nélkiil, tehAt optikailag tiszta sugdr-
menettel.

A tavesd kialakitdsa az dbréan lathatd, az elemeket a tdbldzat tartalmaz-
za. A lényeg az, hogy mikdzben a kozbensS két tag nélkiil N= £ /f; = 3b4x-es
nagyitdst kapndnk, a képforditd tagokkal N'= nN nagyitdsi. lesz a tdvcsd.
Mivel n= f3/f)= 125/35= 3,8, a miiszer tényleges nagyitdsa 120x-os lesz! A
kép természetesen (mint ahogyan azt egy binokuldrtdl elvarjuk) egyenes &l-
lasi lesz. Fz mindenképpen elényos — gondoljunk csak pl. a térképek hasz-
ndlatéra.

Mivel az optikdk azt adjék, amire csiszoltdk Sket — vagyis (pontszerii
égitest esetén) a pdrhuzamos sugarakat a fékuszpontjukban képezik le, 1ill.
a fékuszpontjukbdl kiinduld sugarakat parhuzamosan vetitik tovdbb —, a ké
j6 mindségli marad. (Az 50/540-eseknek ui. rendkiviil jé leképezésiik van.
Okuldrként eldszor egy Turisztbdl kiszerelt 16 mm-es Plosslt haszndltam, de
ezt kicseréltem a 8x30 M 16 mm-es Erfléjére (ennek a latdémezeje 40 fok
helyett 68 fok!). fgy az effektiv 1atémezé 0,56 fok lett, vagyis 120x-os
nagyitdsndl ''16tyog'' bemne a Hold. Mivel az okuldr 16 mm-es, jé
tulajdonsdgait, mint a nagy szemlencse és a nagy kilépdpupilla-tdvolsdg,
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megtartja. Nem kell tehdt egy 4 mm-es okuldr gombostiifejnyi szemlencséjébe
passzirozni ‘a szemiinket.

A rendszer n= 5 esetén (f = 175 mm, Turiszt-4 ill. Turiszt-5 vagy ZI3
kistdvesovekbdl), vagyis 170x%-es nagyitdssal is j6l mikodik (elvileg azt is
elérhetjiik, hogy egy mezei 16 mm-es okuldr dgy mikodjon a rendszerben,
mintha 1,6 mm-es lenne — egyszerlien a képfordité tagokat ugy kell
megvdlasztani, hogy n= 10 legyen). Igaz, a csdhossz megnd (esetemben
125+25+35= 185 cm-re), de ez nem jelent problémit.

i
‘=
iy

Objektiv: 50/540 (f = 540 mm)

1. fordité: °8/35 (f= 35 mm)

2. fordité: 30/125 (f = 125 mm) A 120x50-es binokuldr
Okuldr: Erfle (f = 16 mm) optikai elemei

Vigydzni kell, hogy az els6 képfordité tag ne legyen kisebb 4atmérdjd,
mint az itteni kilépé pupilla, vagyis BP:f,/f; = 50-35/540= 3,24 mm-nél. Ez
egyben az LH,diafragma mérete is. Ha mir "a blendéknél tartunk: ezekbSl
sohasem elég. Az elsd latétér-hatdrold lényegében a csé eliilsé pereme, az
utolsé az okulédr foglalata (a turisztos okuldroknak ''igazi' szem feldli
blendéje van, bdr ez 1is nagyobb, mint az itteni kilépd pupilla). A
diafragmdk j6l méretezhetdk, de ez mir egy kiilon cikket igényelne (az
[Hg-tal sincs gond: ez az okuldr része). Szintén tilnS ezen irds keretein a
két tdvcsd rozitésének ismertetése. En dgy helyeztem el a csoveket, - hogy
kissé Osszetartson a tengelyiik. fgy a két okuldr LHg diafragmdja — egynek
latva — térbelivé valik. A Hold képe Ggy vonul &t a 14témez6én, mintha
irhajé ablakdbdl pillantandnk ra!

Roviden arrél, hogy mit tud a 120x50 B! Holdra, bolygdkra kivalé.
Részletek ldtszanak a Marson vagy a Vénusz, a Jupiter ''felszinén'. A
Jupiter Galilei-féle holdjai szinesek, és még az Europa (és 4&rnyéka) is
1l4tszik a bolygé eldtt (ill. a Jupiteren). A Ganymedes korongnak . latszik.
Meglepetésemre — a kis fényerd miatti sotét hAttér miatt — mély-égre is
jél haszndlhatd. Az M42 gyonyor(i rézsaszinl (20x60-as binokulétral -pedig
z61d), részleteket mutat, és még telehold idején is j61 1latszik. De mds
I8 s U, inckBlarmal ompaktnsle 6nG kdolroh latat-ply A% MS7, /M32)
is élvezetes képet ad. A hatdrmagnitidd a 6 ezres lakossigi Ceglédbercel
"higanygézos" kozepén is 12,9, és a felbontds legaldbb 2)2. A fényesebb
csillagok koriil céltdblaként ldtszanak a diffrakcids gylir(ik. Egyébként a
diffrakcids gylirliket (amelyek rontjak a kontrasztot) eltiintethetjiik egy
olyan plénparalel iiveg eldtéttel, amelynek az Ateresztése korszimmetrikusan
kozépen 100%, a széleken pedig fokozatosan nullédra csokken. Ezt — mdrmint
az appodizdcié névvel illetett jelenséget — csak elméletben ismerem, de
érdemes lenne kiprébdlni.
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Mindent &sszevetve csak ajdnlani tudom ezt a jé teljesitményli, kdnnyen
szdllithatd miiszert (jémagam kihizhaté panordmafejes NDK fa fotodllvannyal
hasznilom). Nekem ez még az ''dntivildgban" olcsé volt — ma mir a
Zeiss-objektivek lényegesen drigdbbak. Meg lehet azonban prébdlkozni a
Turiszt-3 50/350-es objektivjével, amelyrél a Meteorban is olvashattunk
dicsérd sorokat. Vegylink tehdt egy-egy ilyen ''messzeldtét', valamint két,
szintén orosz gyartmdnyd 8x30-as binokuldrt. Alkalmazott lencséink tehdt:
50/350 + 8/35 (a Turisztbdl) + 30/125 + 16 mm-es Erfle (a binoklikbél). A
tényleges nagyitds igy 76x-os lesz, kozel 1 fokos latdmezdvel. Az optikdk
kijonnek 3000 Ft-bol. Megprébdlkozhatunk nagyobb nagyitdssal is. Ekkor a
binokuldr helyett a ZT3 (vagy kis Turiszt) 30/175-8s objektivjét haszndljuk
misodik képfordité gyandnt. A nagyitds igy 100x-os lesz 0,5 (11l. 0,4) fok
latémezd mellett.

Remélem, hogy tobb amatértdrsamnak sikeriil segiteni a fenti cikkel,
mivel az ismertetett megoldds kevesebbe keriil, mint egy rovid fdkuszd
okuldr, és nagyobb oromet okozhat, mint sok, 15-20 cm-es hAazi tiikrds
monstrum. A két cs6 alkalmazdsa is megtériil — még ha rengeteget 1is kell
pepecselni a pontos bedallitdssal...

VIRAG PAL

Eszlelési felhivas: asztrofotés érjarat

Az dprilisi MCSE-kozgylilésen roviden vazoltam egy asztrofotds keresoprogram
tervezetét, melynek célja az, hogy minél tobb, az orszag kiilonbézé pontjain
ondlléan dolgozé amatdr osszehangolt munkdval minden lehetséges alkalommal
lefényképezze az égbolt minél nagyobb teriiletét. Ezzel a programmal nekiink
is lenne esélyiink a miiszereink hatarfényességén beliil feltliné iistokosok,
névak, szupernévdk felfedezésére. A kozgylilés utani beszélgetésen tobben
jelezték részvételi szdndékukat — remélem, hogy a Meteor révén tovabbi
lehetséges résztvevok jelentkeznek.

A program alapgondolata a kovetkezdkre épiil: Ha valaki egy dltaldnos, az
egész égboltra kiterjedd keresdprogramot szeretne folytatni, igy nyilvanva-
1éan az Osszes deriilt éjszakdn a teljes lathaté égboltot le kellene fényké-
peznie, rdadasul kisebb l4témezejli, 150-300 mm-es teleobjektivvel, a fel-
bontds javitdsa érdekében. Ez természetesen lehetetlen, sok szaz fotét kel-
lene elkésziteni, a kiértékelésr6l nem is beszélve.

A vizudlis keresés 9-10 magnitidé alatt reménytelen, azonban vitathatat-
lan, hogy fotografikus médszerrel ennél akdr 3 magnitddéval halvéanyabb ob-
jektumokat is Atvizsgdlhatunk, rdaddsul a negativok archivalhaték. Az 1is
igaz azonban, hogy az asztrofotézds igényesebb a miiszer mechanikajdra, az
ég mindségére és — sajnos — a pénztarcankra. Tény, hogy elég kevés magyar
amatér rendelkezik megfeleld technikai feltételekkel a fotdzdshoz, illetve
elég szabadiddvel a rendszeres munkdhoz. Megforditva is igaz, hogy akinek
elég ideje és lehetdsége van, annak nincs miszere, eldhivétankja, tehAt-
technikai hAttere. Sok kezd6 elétt a fentiek miatt kissé misztikusnak,
elérhetetlennek tiinik az asztrofotdzas.

Hogy ezen a problémdn segitsiink és megteremtsiik a szervezett kutatdmunka
feltételeit, én és az 6zdi Elek Imre Csillagvizsgdlé szakkdre — magunk
mogott tudva az Ozdi Olvasé Egyesiilet hathatés segitségét — vallaljuk,
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hogy azoknak, akik még nem rendelkeznek miiszerrel, de elég érdeklédést,
kitartdst és némi anyagi dldozatvdllaldsi készséget éreznek az iigy irdnt,
minddssze a legsziikségesebb alapanyag- és energiakdltségek felszdmoldsa
mellett (max. kb. 2000 Ft) épitiink egy egyszer(i, megbizhaté, hordozhaté
kiviteld asztrofotés mechanikAt. A miiszerrel kézi vezetéssel akidr 300-as
tele is haszndlhaté lenne. Sajdt er6bdl kell megoldani a fényképez6gép
beszerzését (Zenit-E; kb. 1000 Ft), a teleobjektiv vagy e célra alkalmas
150-250 mm fékuszi, 40-60 mm Atmérdjli akromit, illetve a vezetStdvesd,
vildgité szdlkeresztes okuldr beszerzését. Ha a lencsék megvannak, az
optikdk Osszeépitését is vdllaljuk.

Sziikséges tovabbd egy elShivdtank, némi induld vegyszerkészlet és film
ezeket Ugyszintén a program résztvev4jének kell finansziroznia. A miiszerért
"cserébe' koteles a jelentkezd a szmira kijeldlt égrészt minden lehetséges
tiszta éjszakdn lefotdzni, a negativot azonnal eldhivni és okuldrral ellen-
6rizni. Ez utébbiak a program sikere érdekében feltétleniil sziikségesek, hi-
szen egy adott felfedezés legtobbszor csak Jrdkkal elézi meg a ''vetélytdr-
sak" parhuzamos felfedezéseit, tehit a gyorsasdg igen lényeges.

Természetesen nem akarjuk tdlterhelni a program résztvevdit, ezért 4-5
foténdl esetenként nem kell tobbet expondlni. Ezek elkészitése az
expondldssal egyiitt kb. misfél érit vesz igénybe. Ismerve a hazai id&jdrdsi
viszonyokat, a havi filmfogyasztds nem lenne tobb 1-2 tekercsnél. Jdkora
helyzeti elényben vannak a vidéken vagy kertes hézban lakdk, de
jelentkezhetnek vArosi, emeletes hézban é18 amat6érok is; hiszen a tetdrél,
zenit kornyékén — igaz, hattérfatyol mellett — egy 135-0s telével
elérhetd a 12 magnitdddés hatérfényesség.

Belathaté, hogy egy adott éjszakdn a teljes fél-éggombot lefényképezni
igy sem lesz lehetséges, mert valdésziniileg nem lesz elegendd résztvevé a
nagy feladathoz, de j6 esélyilink van arra, hogy 8-10, valdban aktiv amatdr
az ég nagy teriileteit tudja majd folyamatosan ellendrizni.

A program melléktermékeként hatalmas mennyiségli valtozé-, egylittdllds-,
meteornyomfoté stb. keletkezhetne, melynek eredményeit az adott teriiletek
specialistdi bizonydra orommel fogadndk.

Az els6 olvasatra bizonydra ‘utdpisztikusnak és megalomdnidsnak t{ind
tervet megismerhette az olvasé. Jémagam mir azt is sikernek tartandm, ha a
program beindulna, és sok kezd6 amatér eldtt megnyilna a lehetdség
asztrofotdk készitésére. Varom azok jelentkezését is, akik mir fotdztak,
illetve van miszeriik, de szivesen részt vennének egy ilyen '"Gsszmagyar'
keresoprogramban. Az érdekl6dok a cimemen jelentkezhetnek az alédbbiak
részletes leirdsdval: lakhely (csalddi hiz? lakdtelep?), életkor, jelenlegi
foglalkozds (iskolds? dolgozé?), meglévd miiszerek, technikai lehet&ségek,
fotézott-e mir, Otletei, hozzaflzni valéja a programmal kapcsolatban.
Kérem, hogy mindenki kiildjon valaszbélyeget a levél mellé.

Minden érdeklddének személyesen fogok vdlaszolni és a technikai részle-
teket kifejteni. Szamitdsaim szerint az &sz elejére elkésziilhetnek a miisze-
rek, és indulhat a rendszeres munka. A késdbbiekben a Meteor olvaséit rend-
szeresen tdjékoztatom a fejleményekrdl.

KOCSKA TAMAS
3662 0zd-Somsaly
Vordosmarty u. 7.
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(folytatas a 21. oldalrél)

tdsi segedletekbol 4116 csomagjait
a vildg mintegy 10 ezer oktatdsi
1ntezmenyebe E program csaknem két
évig tart, igazodva a Mars Observer
687 napra tervezett aktiv kutatdsi
periédusdhoz. A Planetary Society
MarsLink oktatdsi programJahoz ma-
gyarorszagi dltaldnos és kozépisko-
14k is csatlakozhatnak. Az érdekl6-
dé flzlka/foldrajz szakos tandrok
részére szivesen ad felvildgositdst
a cikk szerzdje a 1869-233-as tele-
fonon vagy a 267-1391-es fax/iize-
netrogzitd szdmon, illetve levélben
a kovetkezd cimen: 1016 Bp., Sdnc
u. 3/b. (Kondorosi Gabor)

La Palma - Observatorio

Kis csoport keres tovabbi utitarsa-

kat a Kanari-szigetekre Teneriffe

és La Palma dtirannyal. A terve-

zett id6pont oktéber vagy novem-
ber, id6tartama: két hét.

Erdeki6dni lehet Szokolay Agnes-
nél, tel.: 165-7535 (lizenetrdgzitd).

TAVCSOTUKROT
CSATLOSTOL!

Uj cimen, megszokott
mindségben vallalom
Newton- ill. Cassegrain-
rendszerekhez nagy
fényerejl paraboloid fGtikrok
és hiperboloid segédtiikrok
tervezését, készitését,
javitasat. Pyrex anyag
egyedi beszerzése
megoldhaté!

Csatlés Géza

1021 Budapest,
Szerb A. u. 4. II/7.

ANDROMEDA

Csillagdszati folyéirat

A jGlius-augusztusi szém tartalmébél:

Az emberiség nagy talélési stratégidja
Vildgszemléletlnk kialakul@sa
Planetofizikai tablézatok
Az 6zonlyukrdl
Légifelvételek és miholdképek
Nyarvégl meteorzépor
A gemanok holdkultuszarél
Asziro-totd

Meogrendelhoté a szerkesztéség cimén:
1147 Budapest, Gyarmat u. 74/a.
Tel./Fax: 282-1778

\_ 2

Vadonattij, minden fellleten
antireflexios réteggel ellatott,
24,5 mm-es (0,965") kihuzat

japéan
ORTHOSZKOPIKUS
OKULAROK
- 4 mm-es 5200,— Ft
5 mm-es 5200,- Ft
6 mm-es 4900,— Ft
7 mm-es 4900,- Ft

(Legalabb két megrendelés estén
a postakoltséget atvallalom!)

Szab6 Sandor
9400 Sopron,
Baross u. 12.
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méjus |

Eszleld Vizu.+Foté Médszer Mdlszer
Aldott Gabor (Budapest) 15 v,r 10 MC
Bozany Imre (Csitéar) 10 v TO™T
Farkas L4sz|é (Budapest) 12 v 8 L

Hajdu Attila (Héhalom) -~ - 6 v 12 5T
Hevesi Zoltdn (Kaposvar) 1 Ny e 6,3 MC

| skum J6ézsef (Budapest) 4 pr,téd 10, &
Prehoffer Elemér (Budapest) 26 pr 8 L
Ravasz Bdlint (Gyopdrosfiirdd) 1 pr 511
Szeiber Kdroly (Budapest) 21 pr 742 1
Kszlelések szdma: 9% Foltcsoport MDF: 3,2
Eszlelt napok szdma: 30 Féklyateriilet mdf: 2,7

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekcids
médszer, té= tébldzatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrdlmerididn.

A j6 id6 1lehetévé tette, hogy minden naprél legyen észlelés. Az
aktivitds j61 nyomon kovethetS. A hénap elején az 4tlag koriil ingadozik,
10-13-4n 5-6 AA 14thaté, majd csokken. 17-23-dig egy AA ldthatd, 24-étdl &4
AA 14tszik, majd 31-én 7 AA-ra ugrik.

5-éig csak pici J és C tipusd csoportok ldthaték, de ekkor a K-i peremen
megjelenik kettd, egy J és egy. D, kiozepes méretekkel. 6-an a CM-en
keletkezik egy pérusldnc, melybdl két pici D és B tipusi AA fejlédik ki. A
K-i két csoport fejlddésnmek indul, mindkettd D tipusd. 8-dra a mdsodik
vezetd foltja kétszeresére nd; a kovetdk dupldk. Mindkét csoport nyulik, és
végeik kozstt is benépesiilnek. Az elsd 9-én van a CM-en 19 fokon, a mdsodik
10/11-én 14-21 fok kozott elteriilve csaknem "fejre 4&llt". A kovetd
alacsonyabb szélességen gyorsabb volt, j6l szemléletetve a differencidlis
rotdciét. Mindkét csoport a CM-atmeneten a legaktivabb és legtobb a PU-ja.
15-én és 16-4n nyugszanak, egy-két foltra visszafejlédve. Ezutdn inséges
idészak kovetkezik. Csak egy J tipusd folt van 9 fokos szélességen a CM-en.
21-én nyugszik. Ugyanekkor kel egy mdsik pici folt, mely a CM el6tt elhal
-19 fokon.

25-én kel egy pici D tipusd csoport. 26-4n egy nagyobb D tipusi AA,
melynek vezetSje mellett egy monopoldr is helyet foglal. 28-4n kel egy
tipusd AA. Ezek négyen alkotnak egy szép lancot. Az els AA 29-én van
(M-en 10 fokon, 31-én kettévalik C és J tipusira. A 2-3 AA 31-én van
(M-en 18 ill. 24 fokon, J és E tipustak. Ez utébbi 29-én a legsfir(ibb.
negyedik AA mir jinius 2-4n keriilt a CM-re, 9 fokon, tipusa C.
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A honap folyamidn sokszor volt nagyon j6 a nyugodtsag. Megfeleld intenzi-
. tdsra szlirdzve, f6leg binokuldris benezovel, az egész felszinen lenyligozd
gazdagsdggal latszottak a faklydk és a granuldk. De ezek csak akkor lat-
szottak jobban az egyszemes észlelésnél, ha a fejemet és az okuldrokat ta-
karéval fedtem le, hogy ne zavarjon az oldalfény. 10-én még a déli péluson
is l4ttam féklyakat, -60 és -70 fok kozétt kb. 200 négyzetfokon, majd 13-dn
-55 fokndl egy negyedakkordt. 31-én két mez6t is ldttam -65 foknAl.

Persze észleléskor a hdguta keriilgetett. Kiilonbdzé interferenciasziirdk-
kel prébdltam ki a vizudlis latvényt. 520 mnm-tél lefelé és 620 nm-tél
folfelé nagyon kicsik a kontrasztok, 420 mm-nél a felszin pelyhes. H-alfén
semmi nem lathatd, csak a foltok. A kontraszt 550 nm-nél a. legnagyobb, és
még elfogadhaté 535 nm-nél és 590 nm-nél. A haszndlt szurok sdvszélessége

7-10 nm volt.
Ustikisik
i mdjus J_—

ISKUM JOZSEF

P/Schaumasse (1992x)

Sajnos nagyon elhanyagoltdk az észleldk ezt az egyre halvanyodd
rov1dper10dusu iistokost. Az igaz, hogy fényessége pont olyan drasztikusan
csokkent, mint ahogy janudrban megemelkedett, de azért dprilisban még
kdzepes méretli tavcsdvel lehetett volna észlelni! Egyediil Szentaské Laszld
kiildott megfigyeléseket, melyeket az alabbi tdbldzatban Gsszegziink.

m A kéma 8] Az listokos

dtmérdje . alakja foldtdvolsdga naptdvolsdga

04.08. 9TB 3% 8" elnydlt 3 0,648 Cs.E. 1,297 €Sk

04.09. a7} 6 x7 elnydlt 2 0,653 1,295

0410 . 9l 7 kor 2 0,658 1,299

0417 1056 6 kb 1 0,697 1,336

04.20. 10,8 5 kdr 1 L1 N Y 1,353

0518, 1258 4 kor 0 0,973 1,546

Az eldrejelzések szerint jilius végén mir csak 18 magnitidés lesz az
listokos! Kovetkezzék most néhdny leiras arrdl, mllyennek latszott a kométa
a 33,4 cm-es Odyssey-l-gyel.

Aprilis 9.: "Nagyon diffléz. A déli irdnyba mutaté 10' hosszi cséva
roppant nehéz feladat elé allltJa az észleldt! A kémin beliil van egy 4x3
ivperces fényesebb tartomany, melynek DK-i szélén egy félkér alaki, 1'-es
bemélyedés litszik.'

Aprilis 17.: "Sokat halvdnyodott az utdbbi egy hétben. A koma kor alakd,
és mintha a széle szabdlytalan, egyenetlen fenyessegu lenne.'

MaJus 18.: "Rendkiviil nehéz objektum! Csak tiz perc szemlélddés utan
vettem észre, pedig mindvégig a IM-ben volt. Még a 14 magnitidés 1993e 1s
konnyebben jott, bir annak 14tszé Atmérdje mindossze 25 ivmdsodperc volt.'
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Az utolsé észlelés egyben a huszadik volt, amit Szentaské a P/Schaumas-
se-r0l készitett. Ezzel le is zdrult az iistokds 1993-as visszatérésének
krénikdja. Legkdzelebb 2001-ben taldlkozunk az iistok&ssel.

Mueller (1993a) -

Mirciusi jelentkezésiinkkor mir beszdmoltunk az iistokés felfedezésérdl, &m
akkor még nem esett sz6 arrdl, milyen érdekesen fog alakulni az objektum
lathatéséga. MAjusban és jiniusban eldretartdé mozgdst végzett a +55 fokos
deklindcidés kor mentén, mikozben elongdciéja 60-rél 35 fokra csokkent.
Jilius kozepén azonban északnak veszi az iranyt, és oktdberben mindossze 7
fokra fog elhaladni az északi pélustél. Kozben foldtavolsdga is rohamosan
csokken, ezért fényessége virhatdan eléri a 9 magnitidét. Az év utolsé
részében deklindciéja és elongdciéja gyorsan fog csokkenni, majd 199
mirciusdban 14 fokra megkozeliti a Napot. Ezutdn ismét megndé l&tszélagos
naptdvolsdga, 1igy juinius kozepén -20 fok koriili deklindcién és 11
magnitidés fényesség mellett még mindig megfigyelhetd lesz az {istokos.
Erdemes lenne ezt a rendkiviil hosszi lathatésagot Uj észlelési rekordok
feldllitdsdra kihaszndlni! Reméljilk, lesz néhdny véallalkozd szellemii
észleld. ..

Egyeldre csak két negativ észlelésiink van, melyeket Szentaské L4szlé
készitett dprilis 20-4n ill. mdjus 18-4n. Kiilfoldi észlelések szerint a
kéma atmérGje 1-1,5 ivperc koriil volt. Ezt figyelembe véve az emlitett
idépontokban 13 magnitddéndl halvanyabb volt az istokos.

A kométa efemeriddit szeptember kozepéig csak az Ustokés Gyorshirek
kozli, késébb a Meteor Jelenségnaptdra is.

P/Shoemaker-Levy 9 (1993¢)

"Mircius 22-én este rendkiviil tiszta idé volt a Palomar-hegyen" - {irja
David Levy a Sky and Telescope jiliusi szémiban. "Eugene és Carolyn Shoe-
maker, Philippe Bendjoya és jémagam észleléshez késziilddtiink a 46 cm-es
Schmidttel foldsirolé kisbolygdk és iistokosok utdn kutatva. Eugene még
eldhivott két képet, melyekrdl kideriilt, hogy fényt kaptak. Valdsziniileg
valaki kinyitotta a dobozt, melyben a filmek voltak. Szerencsére a tobbi
film nem ment teljesen tonkre. Kovetkezd éjszaka ismét fotdztunk, de hdsz
felvétel utdn az eget cirruszok kezdték beboritani. A kupola eldtt 4llva
beszélgettem Eugennel. Eppen azt magyardzta, hogy milyen pazarlds ilyen
gyenge €jszakdn a 4 dolldros filmeket elexpondlni. Azt javasoltam, hogy
haszndljuk fel a fényt kapott filmeket, amelyek a dobozban maradtak. Visz-
szamentiink a kupoldba és bedllitottuk a kovetkezd teriiletet. "Oridsi, a Ju-
piter van a latomezdben!" kidltottam elkeseredve, és végképp letettem ar-
rél, hogy valaha is felhasznilhatjuk ezeket a filmeket. Mindenesetre hirom
felvételt készitettiink a Jupiter vidékérdl, még mielStt teljesen beborult.

Mdrcius 25-én Carolyn dtvizsgdlta az elsd éjszakdn készitett felvétele-
ket, de semmit sem talalt. "Fel fogok venni egy iistokdsfelfedezdt az inté-
zetbe!" — tréfdlkozott. Ezutdn a jupiteres filmek kivetkeztek. Fgyszer
csak visszahGkolt a sztereomikroszkép okuldrjdtél: "Nem tudom, mi lehet ez!
Pont tgy néz ki, mint... egy szétlapitott iistokss!"

Ezzel kezdetét vette az listokdskutatds torténetének egyik legizgalmasahb
epizédja. A Palomar-hegyi felvételeken az iistokds egy siir(i, egyenes, egy
ivperc hosszd sdvként mutatkozott, nagyjdbdl K-Ny irdnyban elnydlva. Koz-
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ponti csomét nem lehetett megfigyelni, az Gsszfényesség 14 magnitdds volt.
Jim Scotti mArcius 26-4n a Kitt Peak-i 91 cm-es Spacewatch-tdvcsdvel készi-
tett CCD-felvételeket az objektumrdl. Az iistokds kozponti része egy 47"
hosszi és 11" széles vonal volt, PA 80-260 irdnyban. Legaldbb 6t kdzponti
magot lehetett megkiilonboztetni a sdvon beliil. Erdekes, hogy a kdzponti
rész két végétdl tobb ivperc hosszisdgl porcsévaszer(i képzodmények nyiltak
ki a sdvval megegyezd irdnyban. Szdmos 'mormdlis" cséva is latszott a koz-
ponti sdvbél kiindulva, hosszuk 1' kériil volt. A legnagyobb cséva a legfé-
nyesebb magb6l indult ki, PA 286 irdnyban, 1'34 hosszisaggal. Mdsnap Jane
Luu és David Jewitt a Mauna Kedn levd 2,2 m-es teleszkdppal készitett CCD-
felvételeket az listokosrdl. A fényes sdvban legaldbb 17 belsd csomét lehe-
tett megfigyelni, melyek (gy- helyezkedtek el, mint '‘gyongyok a zsindron',
PA 77-257 irdnyban, 50" hosszon. A mircius 28-i Spacewatch-felvételeken 11
nucleust lehetett megkiilonboztetni. Ezek tdvolsiga a sdv ldtszélagos geo-
metriai kozéppontjatél 25, 21, 17, 13, 9 és 1,4 ivmisodperc nyugati irany-

bdl szamitva. A keleti vég felé haladva — szintén a kozépponttél mérve —
3, 9, 14, 20 és 27 ivmisodperc volt a magok tdvolsiga a sdv kozéppontjatsl
mérve. A legfényesebb nucleus — nyugat fel$l az Stédik — 20,2 magnitidds

volt. A fényes kidzponti sdvot meghosszabbité csévaszerii képzédmények PA 258
és PA 72 irdnyban létszottak. Hosszuk 4,4 ill. 4 ivperc volt. A mellékelt
felvétel a Kitt Peak-i 2,3 m-es tdvcsével késziilt marcius 28-éﬁ, 300 s
expoziciéval. A kép szélessége 1,3 ivperc. 3

De vajon mit6l lett ilyen furcsa az iistokds megjelenése? A kérdésre
adhaté védlasz mir a felfedezéskor is sejthetd volt. Az iistokos nagyon kozel
latszott a Jupiterhez. Mir az elsd pélyaszamitdsok arra utaltak, hogy ez a
kozelség nem csak ldtszdélagos. A két égitest tdvolsdga ebben az iddszakban
0,3 Cs.E. koriil volt, de 1992 jiliusdban egy rendkiviili jupiterkozelség
kovetkezett be. y
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A palyaszamitidsokndl egyeldre a fényes sdv ldtszélagos geometriai kozép-
pontjdnak koordindtdit vették figyelembe, majd csak késdbb térnek 4t a ma-
gok pdlydinak egyenkénti kiszdmitdsdra. Ezek a nucleusok természetesen az
{istokos palydja mentén haladnak, mint egy vonat a sineken. Ezen kritériumok
figyelembevételével S. NaKano kiszémitotta az iistokos 2000-es pdlyaelemeit.
A szémitdsokhoz 104 pontos pozicidémérést vett figyelembe, melyek mércius
24-e és mijus 18-a kozott késziiltek. A pdlyaelemek 1993. junius 22,0 TT-re
vonatkoznak.

T= 1998.04.05,7514 w= 22,9373
e= 0,065832 2= 321,5182
q= 4,822184 i=  1,3498
a= 5,162007 Cs.E. P= 11,728 év

A pdlyaelemek arra utalnak, hogy 1992. jilius 8,8 UT-kor az {stokds
0,0008 Cs.E.-re haladt el a Jupiter mellett, bdven beliil a Roche-hatdron (a
Jupiter sugara 0,0005 Cs.E.). Eddigi tuddsunk szerint még egyetlen iistokds
sem kozelitette meg ennyire az éridsbolygét. A kordbbi rekorder a P/Brooks
2 {istokds volt 1886. julius 20-i 0,001 Cs.E.-s jupiterkozelségével.

Messze a legfontosabb az, hogy az ideiglenesen Jupiter koriili pdlyédra
4llt {istokos 1994. julius 25,4 UT-kor 0,0003 Cs.E.-re fog elhaladni az dri-
4sbolygd mellett, azaz belezuhan a légkorébe! Persze a dolog nem ilyen egy-
szer(i, mivel addigra a fényes kozponti sdv hossza 20'-re n6. Ezért az iisto-
ks anyaga tobb napon keresztiil fog elhaladni a Jupiter kozelében, és valé-
szinlileg a sdv egy része nem iitkdzik bele az dridsbolygéba. A megmaradt da-
rabok vagy végleg a Jupiter kisérSi lesznek, vagy kisebb perihéliumtévolsé-
gl, rovid peridédusd heliocentrikus palydra &llnak.

Fgy 4tlagos 14 magnitidés iistokds megfigyelése még 40-50 cm-es tdvesdvel
is kemény feladat. Ez az {istokds azonban nagy tévolsdga miatt elég kicsinek
14atszik ahhoz, hogy egy 30 cm koriili miiszerrel mir észlelhetd legyen. Szé-
mos kiilfoldi észleld ki is hasznilta a kindlkozé alkalmat. Az Gsszfényes-
ségre 12,5 és 14 magnitidsé kozotti értékek sziilettek. Elképzelhetd, hogy a
nagy szords tényleges fényességvaltozdsokat takar, hiszen a felszinre ke-
riilt, gdzban és porban gazdag teriiletek aktivitdsa nagyon ingadozé lehet.

Eddig csak Szentaské L4sz16tél kaptunk észleléseket az iistokosrdl, de
mivel mis, nagyobb tdvcsével rendelkez6 amatér nem jdratja az Ustokos
Gyorshireket, valdészin(i, hogy nem érkezik tovdbbi hazai megfigyelés az
aprilis-mdjusi iddszakrdl.

El8szor aprilis 17-én sikeriilt megpillantania az iistokost. A 33,4 cm-es
Odyssey-1 természetesen kicsi ahhoz, hogy az objektum elnydltsdgat
érzékelni lehessen vele. A rendkiviil diffiz, kor alakd, 30" Atmér6jli kéma
tsszfényessége 13,5 magnitidé volt. Majus 12-én remek A4tldtszdésdg mellett
EL-sal biztosan latszott a 14 magnitidés iistokds. A 25"-es, kor alaki kéma
stirisédési foka (DC) O volt.

Sajnos juiliusban mir til kicsi lesz az elongédciéja ahhoz, hogy megfeleld
horizont feletti magassdgban latsszon. Ezért legkdzelebb csak 1994 elején
lehet majd megfigyelni a végzete felé rohand lstokdst. .
SARNECZKY KRISZTIAN
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Ustokos hirek
1990 XXIX P/Spacewatch

Az iistokos 2000-es pdlyaelemeit
Syuichi Nakano szédmitotta:

T= 1996.07.16,8702 TT w= 87,26782
e= 0,5097504 2= 153,37076
g= 1,5388820 Cs.E.  i= 9,97056
a= 3,1389765 Cs.E.  P= 5,561 év

(MPC 22031)
1991 IV P/Mrkos

Az {istokos 2000-es pdlyaelemeit
Syuichi Nakano szdmitotta: ,

T= 1996.11.08,9765 TT w= 180,52271
e= 0,5542363 n=".1,65272
q= 1,4128926 Cs.E. i= 30,47030
a= 3,1695999 Cs.E. P= 5,643 év

(MPC 22032)
P/Shoemaker-Levy 3 (1991¢)

Az {istokos 1950-es pdlyaelemeit
Syuichi Nakano szdmitotta:

T= 1990.12.12,3972 ET w= 181,75229
e= 0,2497432 n= 303,00547
q= 2,8104442 Cs.E.  i= 5,0126
a= 3,7459762 Cs.E.  P= 7,250 év

(MPC 18225)
P/Shoemaker-Levy 4 (1991f)

Az istokos 1950-es pdlyaelemeit
Brian G. Marsden szdmitotta:

T= 1990.07.14,1987 ET w= 302,21151
e= 0,4207748 = 151,40723
q= 2,0191174 Cs.E. i=  8,47861
a= 3,4858935 Cs.E. P= 6,508 év

(MPC 18225)
P/McNaught-Hughes (1991y)

Az {istokos 2000-es pdlyaelemeit
Brian G. Marsden szdmitotta:
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T= 1991.06.16,1197 TT w= 224,42735
e= 0,4023502 2= 89,98156
q= 2,1253431 Cs.E.  i= 7,30023
a= 3,5561680 Cs.E.  P= 6,706 év

(MPC 21757)
Spacewatch (1992h)

Az iistokos 2000-es pédlyaelemei:

T= 1993.09.05,5454 TT w= 83,39848
e= 1,0000089 = 203,32364
q= 3,0071098 Cs.E.  i= 124,31774

(MPC 21758)
Shoemaker (1992y)

Az iistokos 2000-es pdlyaelemei:

T= 1993.03.25,6500 TTw= 54,8528
e= 0,999807 J2= 55,3011
q= 2,313984 Cs.E.  i= 65,9951

(MPC 21533)
Mueller (1993d)

Jean Mueller mar hetedik iistokdsét
fedezte fel a midsodik Palomar Sky
Survey keretében, melyhez a Palo-
mar-hegyi 1,22 m-es Schmidt-telesz-
képot haszndljdk. Az 1G] kométdt
mircius 19-én fotdézta le el8szor,
17 magnitidés fényességnél. Kilenc
nappal késdbb a kéma A4tmérdje 18",
a cséva hossza pedig 3' volt. Az

listékos  parabolikus  pdlyaelemei

(2000):

T= 1993.06.15,991 TT w= 93,265
Lo : = 74,89

g= 6,10432 Cs.E. i= 53,757

(1AUC 5723, 5729)
P/Forbes (1993f)

Ennek az 1929-ben felfedezett iisto-
kosnek az idei a hetedik észlelt
visszatérése. Az Gjrafelfedezdk M.
Candy és G. Lowe a Perth-i Obszer-
vatérium 33 cm-es asztrografjéval,
mircius 21-én fotdztdk le az akkor
14 magnitddds iistokdst. Az objek-



tumnak 5"-es nucleusa és 1'-es,
DNy-i irdnyd csévdja volt. Sajnos
ekkor mdr tul volt mdrcius 14-i pe-

rihéliumdtmenetén, ezért lassan
halvédnyodik. (IAUC 5728)
P/Reinmuth 2 (1993g)
A Heidelbergi ObszervatSriumban

dolgozé Karl Reinmuth fedezte fel
1947. szeptember 10-én. Azdta min-
den perihéliumdtmenetét  sikeriilt
észlelni. A mostani, hetedik visz-
szatérésekor Jim Scotti taldlt ra
eldszor a Kitt Peak-i 91 cm-es
Spacewatch-kamerdval késziilt febru-
ar 26-1 felvételeken. A nagyon hal-
vany, 22 magnitidés ilistokos felfe-
dezését csak 4dprilis 21-én tudta
megerSsiteni. Erdekes, hogy az ob-
jektum 2 magnitiddéval halvanyabb az
elérejelzettnél. Sajnos az dprilisi
felvételek rossz seeingnél késziil-
tek, 1igy nem lehet biztosan eldon-
teni, hogy mi okozza a kisebb fé-
nyességet. (IAUC 5772)

Shoemaker-Levy (1993h)

Carolyn Shoemaker, Eugene Shoemaker
és David Levy fedezte fel a Palo-
mar-hegyi 46 cm-es Schmidt-telesz-
képpal készitett egyik mijus 23-i
felvételen. A 16,5 magnitddds,
gyenge kondenzdciéval rendelkezd
tustokosnek 15"-es, PA 20 irdnyd
csévaja volt. Az iistokds eldzetes
palyaelemei (2000):

T= 1993.05.14,144 TT w= 199,384
2= 31,929
q= 5,41446 Cs.E. i= 72,368

(IAUC 5803, 5808)
P/Holmes (1993i)

Tatobu Seki az Gjrafelfedezdje en-
nek a régéta ismert periodikus iis-
tokosnek. A 60 cm-es gaisei reflek-
torral késziilt mAjus 24-i felvéte-
len a 18 magnitidés iistokdsnek ki-
csiny kozponti siir(isodése is volt.
Perihéliumdtmenete 1993. 4prilis
10-én volt. (IAUC 5804)

P/Neujmin 3 (1993))

Az Gjrafelfedezd Jim Scotti a Kitt
Peak-i 91 cm-es Spacewatch-tdvcso-
vel. El8szor mAjus 25-én sikeriilt
érzékelni a 21,0 magnitidds csil-
lagszerd  ustokost. Perihéliumdt
1993. november 13-4n fogja elérni.
(IAUC 5805)

P/Shajn—Schaldach (1993k)

Ezt is Scotti fedezte fel mdjus 27-
én, 19,8 magnitidds fényességnél. A
10"-es kdémaval és 33"-es, PA 257
irdnyd csévaval rendelkezd ° iistokos
1993. november 15-én éri el perihé-
liumAt. (IAUC 5807)

P/Helin-Lawrence (19931)

A Palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt-
teleszkédp majus 17-i felvételein
fedezte fel Eleanor Helin és Ken-
neth Lawrence. A diffiz, kdzponti
slirisodéssel rendelkezd  objektum
osszfényessége 16,5 magnitdds volt.
Szerencsére Helin egy-egy dprilis
21-én és 22-én készitett felvételen
is megtaldlta az {istokds halvany
nyomdt. Pdlyaelemei (2000):

T= 1993.06.18,0634 TT w= 161,0330
e= 0,310126 2= 92,2084
q= 3,081447 Cs.E. i= 9,7932
a= 4,466681 Cs.E. P= 9,440 év

(IAUC 5810, 5811)
P/Schwassmann-Wachmann 1

Tavaly decemberi.kitdrése utdn egy
djabb, az akkorindl csekélyebb fé-
nyességnovekedést mutatott. Herman
Mikuz CCD-észlelései szerint 1993.
janudr 25-én még 17,7 magnitidénal
halvényabb volt az iistokds, dm feb-
rudr 8-4an mir 12,8 magnitidds. A
kovetkezd napokban még néhdny tized
magnitidét fényesedett az iistokds,
aztan lassi halvényoddsnak indult.
Februdar 20-4n vords szinben 12,5,
sérgdban pedig 13,4 magnitidds
volt. Ez arra utal, hogy a kitérés-
kor nagy mennyiségli por szabadult

ki az listokds magjabdl. (IAUC 5708)
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Csillagfedések

Hold-okkultaciok
Eszleld Mészer
Kadsz Laszldé (Bdly) 15 4T
Kékai Istvdn (Nagykanizsa) 5,51
Krdnicz Zoltdn (Budapest) 4301
Presits Péter (Budapest) 5 s
Szeiber Kédroly (Budapest) Ty d)s
Szarka Levente (Kecskemét) Thsd T
Szl 18si Attila (Kecskemét) A6 ANsibe T
Tizedes Csaba (Kaba) 5i4ls

Az év elején nyolc észleld Osszesen 14 megfigyelést végzett. A novekvo
érdeklédés mellett az észleldk pontossdga is javult. Az észlelShelyek
pontos kimérése azonban tovdbbra is probléma.

Az Osszesitést Szollési Attila egy tavalyi megfigyelésével kell kezde-
niink. 1992 4prilis 9-én megfigyelte, amint a 36 Gem a Hold mdgé keriilt. A
belépés ideje Gybérben 18:59:21,4 UT volt. Még a holdfogyatkozds eldtt, de-
cember 2-4n Presits Péter a SAO 146415 belépését észlelte 16:02:25 UT-kor
Budapestrdl. Idén februdr 1-jén Kékai Istvdan a ZC 599 fedését észlelte
Nagykanizsarél. Az esemény 16:54:42,6 UT-kor kovetkezett be. Aprilis 26-4n
a SAO 78077 keriilt a Hold mogé. Szelber Kdroly a csillag elttnését 20:09:31
UT-kor mérte UJpesten. Ugyanezt a c5111agot holdkrdter-észlelés kozben vé-
letleniil vette észre Tizedes Csaba, és sikeriilt megmérnie a belépés idejét:
20:10:03-08 kozott.

Aprllls 29-én tobben is észleltek az orszdgban, és két latvanyos
okkulticiét léthattak. Az 5,7 magnitidés 60 Cnc okkultdcidt a kovetkezok
figyelték meg:

60 Cnc D 19:29:01,3 UT Tizedes Csaba (Kaba)
19:30:47,6 UT Kidsz L4sz16 (Bély)

Az alfa Cancri majd' egy 6rdval késobbi belépését mir tobben lattak:

alfa Cnc D 20:21:55,3 UT Kadsz 1lészl6 (Boly)
20:22:24,0 UT Presits péter (Budapest)
20:22:32 UT Krénicz Zoltdn (Budapest)
20:26:31,5 UT Tizedes Csaba (Kaba)

MaJus 26-4n a 45 Cnc-t fedte el a Hold. A belépést Szolldsi Attila
Kecskeméten 19:14:12,0 UT-kor l4tta. 28-4n a SAO 118347 fedését két helyrdl
is észlelték. Szarka Levente és Sz6118si Attila 20:00:05,0 UT-kor, Tizedes
Csaba Kabdrdl 20:01:30,1 UT-kor latta a belépést. leedes Csaba az ezt
kovetd SAO 118381 fedessel is prébdlkozott, de a nyugvé Hold mellett mar
nem taldlta a csillagot.

SZABO SANDOR
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N RN
N3N Meteorok

il

HOGYAN ESZLELJUK A SZAZADVEG
NAGY METEORHULLASAT?

Ez az utols6 Meteor-szdm, amelyet kezébe vehet a tisztelt olvasé az idei Perseida-
kitorés el6tt. Hogy cimiink patetikus jelzje tilzds-e, vagy sem, alig egy hénap °
mulva kideriil! A szdmitdsok szerint minden esélyiink megvan rd, hogy tobb szdz,
esetleg tobb ezer darab/érds meteorhulldst ldthassunk augusztus 11-r8l 12-re vir-
rado éjszaka. A Perseida-meteorrajt 1étrehoz6 P/Swift-Tuttle iistokds palydja ekkor
kozmikus értelemben szinte metszi Foldiinkét, s az {istokdsr6l lemorzsolédott, s
pédlydjin ,lemaradt” részecskék bolygénk légkorében csoddlatos tizijdtékot fognak
okozni! A szézadunkbdl hdtralévs néhany év legldtvanyosabb ilyen eseménye el6tt
dllunk. (Kiilénben is: ki tudja, milyen id6 lesz az 1999-es Leonida-maximumkor?)
E havi rovatunkat szenteljiik egy kitorés-megfigyelési itmutaténak!

Az elmalt években jél ldthaték voltak a novekvs Perseida-tevékenység jelei. Az
el6zményekét most nem részleteznénk, az érdekl6ddk lapozzdk fel a Meteor aldbbi
szdmait: 1991/11. sz. 19. o.; 1991/12. sz. 25. o.; 1992/2. sz. 31. o.; 1992/10. sz. 25. o.;
1992/11. sz. 33. o.; 1993/2. sz. 30. o.; 1993/3. sz. 27. o.; 1993/5. sz. 29. 0. Az 1993-as
Perseida kitorést szeretnénk mind vizudlis, mind rddiés, mind pedig fotografikus
uton figyelemmel kisérni — ehhez és az esemény kapcsén felmeriil6 egyéb munkék
elvégzéséhez az egész magyar ,amatértarsadalom” kdzds munk4jdra lesz sziikség,

Két ,,maximum-mddszer”’

A megfigyelési médszerek koziil leginkdbb a vizudlis munkdt ajénljuk észlelGink-
nek, olvas6inknak. A maximum kornyéki éjszakdkon a Perseiddk megfigyelésére a
hagyomdnyos meteorozdsi szisztémdt alkalmazzuk egyénileg vagy csoportosan —
azaz az adatok feljegyzése mellett rajzoljuk térképre a meteorok pdly4jat! (7 lapos
gnomonikus megfigyelStérkép-sorozat j, strapabir, nedvességdllé kivitelben, va-
lamint révid vizudlis megfigyelési Gtmutaté Tepliczky Istvdn cfmén kérhets. Az
elébbi dra sorozatonkeént 80 Ft, az utébbi dijmentes!) A maximum éjjelén, augusztus
11/12-én azonban, amikor az aktivitds néhdny 6ra alatt vdrhat6an jelentds mérték-
ben emelkedni fog, ezen médszer cs6d6t mondana. Erre az éjszakdra két maximum-
megfigyelési médszert is kidolgoztunk, amelyek koziil a megfigyelének (irnoknak)
kell vdlasztania a meteorhullds erSsségének fiiggvényében.

A kitorés napjdn tehdt ne rajzoljunk, kisérjiikfolyamatosan figyelemmel az eget,
hogy Gsszefiiggd adatsorunk legyen a Perseiddk ,strtjének” szerkezetérdl. A vér-
hat6an erGs aktivitds miatt nem lesz id6nk a megszokott szémos adat feljegyzésére,
kiilondsen csoportos észlelés, frnok(ok) alkalmazdsa esetén. LehetGleg ne is az irdsos
formdt vdlasszuk, hanem magnés rogzitést — a l4tottak-mondottak igy utblag is
kibogozhat6k, rekonstrudlhatok! Az frnokokra (,észlelésvezetSkre”) persze tovabb-
ra is nagyon fontos szerep hdrul. Az észlel6k szémédnak szabjunk fels6 hat4rt: ma-
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ximum négy észlel alkosson egy csapatot (mondjuk a négy égtdj felé), a tapasz-
talatok szerint nagy hulldskor ennyi ember adatait lehet nagyobb tévedések és ka-
varodds nélkiil feljegyezni.

Nagy maximumok (Geminiddk, Quadrantiddk, Perseiddk) megfigyelésének ta-
pasztalataib6l egyértelmdvé vilt, hogy az adatok pontos rogzitéséhez két frnok
sziikséges. Az egyik az észlel6k ,top”-jai alapjdn az id6pontokat diktdlja, a mdsik
pedig ezt és az észlelének a meteorrél elhadart adatait magnéra mondja. Teh4t egy
optimdlis maximum-megfigyelScsoport négy észlel6bél és két frnokbél 411. Ha ennél
tobben vagyunk, -alakits tobb csoportot, amelyek egymdst6l megfelel§ tdvol-
sdgban helyezkedjenek el, hogy ne zavarjdk a mdsik munkdjét. Ez — gondolva a
kidltozdsokra — minimdlisan 50 m legyen. Természetesen kevesebb észlel6vel és egy
frnokkal is j6 munkat lehet végezni, a megfigyel6k szdmdnak korldtozds4ra az ada-
tok kdnnyebb rogzitése érdekében van csupdn sziikség.

Augusztus 11-én minél hamarabb vonuljunk ki az ég al4, és még az alkonyatban
(este 9 6ra helyi id6 utdn) kezdjiik el a megfigyel6munk4t. Az els6 médszer szerint
(kis aktivitds esetén) a kovetkez§ adatokat 4llapftsuk meg és diktdljuk magnéra:

a meteor felttinésének id6pontja
fényessége
rajtagsaga
nyoma (ha van)
szine (csak a fényeseknél)
és KI LATTA a csapatbdél

E felsoroldsb6l semmit se hagyjunk ki, kiilonds tekintettel az utols6 informéciéra,
azaz hogy hdnyan ldttdk az adott meteort. (Mindez elengedhetetlen a meteorakti-
vitds szdmitdsdndl.) K6zds meteorok esetén természetesen elég egy észlel6nek az
adatait feljegyezni — azét, amelyik jobban lithatta. Vitdk, egymdsnak ellentmond6
vélemények természetesen el6fordulhatnak, ilyenkor az frnok dénti el, melyikét ,, hi-
szi el”. (Erre val6szintileg nem lesz tul sok ideje...)

Kiilon és nyomatékosan szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy bdrmelyik mun-
kamédszert is alkalmazzuk, elengedhetetlen a HATARMAGNITUDO SZEME-
LYENKENTI ES ORANKENTI FELJEGYZESE! Amennyiben ezt hidnyosan tesz-
sziik meg, a megfigyelés teljesen haszndlhatatlan, és azt a feldolgoz6knak f&j6 sziv-
vel a szemétkosdrba kell dobniuk! A gondossdgra eztttal a szokdsosndl is nagyobb
sziikség van, részben, mert mdr az alkonyatban el kell kezdeniink a munk4t, vala-
mint (sajnos!) éjfél koriil felkel az utolsé negyed tdjén levé Hold - s ezek jelentSsen
befolydsoljdk az égbolt hatdrfényességét, s ezen keresztiil a l4tott meteorok szdm4t!

Lehet, hogy egész éjszaka alkalmazni tudjuk a fent leirt észlelési médszert, de
reméljiik, nem ez lesz a helyzet! Ha a meteorok szdma akkordra né, hogy mdr nem
lehet feljegyezni adataikat — mondjuk, személyenként és percenként 5-10 meteor!
—, dt kell térniink egy mdsik eljdrdsra. Az 4ttérést az frnoknak kell eldontenie, hiszen
6 ,€érzi” ennek sziikségességét. Fontos az észlelémunka el6tt megbeszélni (esetleg
valahogy begyakorolni), hogy a médszervéltds utdn hogyan folytatjuk a munkdt:
pl. ki mit, milyen sorrendben dikt4l be.

A ,szupermaximum-médszer” annyiban tér el az el6z6t6l, ho%y itt személyen-
kénti adatmegdllapitds- és rogzités torténik. Az frnok bizonyos id6kozénként, pl.
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minden perc kezdetén fennhangon jelez. Az észlel6k enyénileg (s lehetéleg csak
,magukban”, ami bizonydra nem lesz egyszerf...) 6sszeszdmldljdk az adott percben
latott

perseida-meteorok és
egyéb rajtagok (sporadikusok) szamat.

Amennyiben a helyzet engedi és valakinek j6 meméridja van, kiilon a tlizgémbok
szdmdt is megjegyezheti. Az frnok egy perc elteltével ismét fennhangon jelez, ekkor
mindenki beéjezj a szdmldldst (Gjat kezd). Az adatok magnéra diktdldsa , menet
kozben” folyik. Ugyeljiink arra, hogy ez egyszerd és egyértelmd legyen, pl.: ,Ti-
zenket per, ket mds, egy per tizgomb.” Az irnok magnéra mondja el8szor a szdmldlds
‘id6intervallumdt, majd ezutdn kovetkezik a felsorolds, ho%y melyik észlel6 mibdl
és mennyit 14tott. Talsdgosan sok meteor esetén elképzelhet, hogy a bediktdlds
idejére sziinet, ,holtidd” elrendelése sziikséges. Lényeigs, hogy pontosan rogzitve
legyen az intervallum kezdete-vége. A szdmldldsi szakasz ne legyen révidebb fél .
percnél, de hosszabb se ketténél, hiszen a meteoraktivitds pillanatrél pillanatra vdl-
tozhat.

Ha a hull6szdm jelentSsen csokken, térjiink vissza a részletesebb adatokat szol-
gdltat6 el6z6 médszerhez. Mivel a perseiddk (és mds rajmeteorok) pdlydit nem raj-
zoljuk, rendkiviili fontossdga van a radidnsok poziciéjira, méretére, mozgéiséira
vonatkozé ,ég alatti” megfigyelések (szoveges) rogzitésének! Ha kell§ szdmti meg-
fig?lel(S dll rendelkezésre a helyszinen, érdemes lenne egy-kett6t rdvenni a meteor-
pélydk ,kotetlen rajzoldsira”, azaz néhdny (minél tobb), tetszbleges kivdlasztott
meteor megOrokitésére a térképsorozaton. A két médszer (sz6beli meghatdrozds és
a meteorpdlydk ,hdtrametszése”) egyiitt hasznos informdci6kat adhat a Perseida-raj
térbeli elhelyezkedésérdl, és j6l kiegészitheti a (remélhetSleg!) szdmos meteorfot6k-
bél meghatdrozhaté ilyen adatokat!

Jegyezziink fel minden lényeges megfigyelési koriilményt (pl. az id&jdrdsi ta-
pasztalatokat), valamint gondoljunk arra, hogy élményiinket késébb mdsokkal is
megoszthassuk (pl. észlelési beszdmold, cikk formdjdban a Meteor, az Andromeda
stb. hasdbjain). Javasoljuk, tegyiik augusztus 11/12 éjszakdjdt kicsit linnep jellegd-
vé! (Ki tudja, mikor nyilik alkalom tjabb ilyen eseményre!...) Koltézziink ki kordn
az ég ald, hogy még élvezhessiik a naplemente ldtvdnydt; majd a megfigyelést addig
folytassuk, mig ezt lehetetlenné nem teszik a pirkadati fények.

Meteorradiozds, -fotozdas és az adatok kiildése

Mit tandcsolunk azoknak, akik rddi6s vagy fotografikus médon szeretnék nyo-
monkovetni a Perseiddk hull6zdporédt? Nos, a rddids teriiletnél is rendkiviil fontos,
hogy folyamatos adatsorral rendelkezziink az egész kitorésrdl. Tehdt a megfigyelést
legaldbb 11-én napkdzben kezdjiik meg, folytassuk egész éjszaka, és 12-én délelStt
hagyjuk csak abba. Természetesen az egész Perseida-aktivitdst (julius végétdl au-
gusztus végéig) érdemes nyomon kovetniink rddiés mdédszerrel, minden nap
ugyanabban az idSpont(ok)ban észlelve egy-két 6rdt. Azonban a kitérés kdrnyékén
probdljuk meg folyamatosan végezni a megfigyelSmunkdt. Az igazi egy kb. 48 6rds
észlelés lenne, kdzepén a 12-e hajnali maximum id6pontjdval. A meteorikus anyag,
amellyel az idén taldlkozik Féldiink, jobban szét lesz szérédva, mint mds években,
igy hosszabb id6tartamra fog elnytlni a kitorés. Eszlel§véltdssal vagy magnés méd-
szerrel prébdljuk minél teljesebben lefedni ezt az intervallumot.
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Annak ellenére, hogy a kérdéses éjszakdn a Hold lesz a zavaré fények els§ szdmu
forrdsa, szeretnénk egy orszdgos méret( szimultdn meteorfoté hdlézatot létrehozni.
Elére nem tudhatjuk ugyanis, mikor lesz ismét ilyen kedvezd alkalom fényes me-
teorok megorokitésére, fgy meg kell éprébélkoznunk kihaszndldsdval. A grogram
gyakorlati része még kidolgoz4s alatt ll, ezért azt csak korlevelek formdjéban tud-
juk majd a részvételre véllalkozé megfigyelSk tudomdsdra hozni. Eztiton kérnénk
minden asztrofot6st, amennyiben szdmfthatunk kozrem(kodésére, vegye fel veliink
1a(ék;::lpcsilatot, hogy megbeszélhessiik a szimultén idSpontokat, irdnyokat és egyéb

rdéseket.

Az eredményes munkdhoz sziikséges a megfigyelSk 6rdinak egyeztetése. Kériink
mindenkit, egységes forrdsként a Kossuth-radié id6jeleit haszndlja, ez az egész
orszdg teriiletér6l foghat6! A kitorés eredményeinek gyors Osszesitése és kiilfoldre
torténd tovébbitdsdnak augusztus 12-én napkozben ill. a kovetkezd egy-két napban
kell megtdrténnie (fliggetleniil a teljes Perseida-aktivitds feldolgozdsdtél). Kériink
minden észlelét, a vizudlis megfigyelések eredményeinek észlelSlapjait még 12-én
toltse ki és adja postdra a rovatvezetS cimére: Tepliczky Istvin — 1134 Budapest,
Cséangé u. 11. II/27.

Emellett augusztus 12-én délutdn 14 6rétél az aldbbi telefonszdmon vérjuk a
megfigyelési ,gyorsjelentéseket”:

88/383-189 (Kereszturiék, Csajig),

vagy (ha a szdm nem felel),az 1/115-6772 telefonon. Az gy kapott adatokat 12-én
délutdn tovdbbftjuk a nagy nemzetkozi kozpontokhoz, az IMO-hoz (Nemzetkozi
Meteoros Szervezet) és az IAU Circular (Nemzetkozi Csillagdszati Uni6) szdmdra.

Perseida-megfigyeloakciok orszdagszerte

Az érdekl6d6k az orszdg aldbbi helyszinein csatlakozhatnak szervezett megfigye-
16csoportokhoz, tdborokhoz — a szervezdk nevét és cimét 1. a Meteor el6z6 szdma-
iban.
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Népszerisités

Végiil egy mindenkinek ajédnlhat6 , mellékes” munkalehetség a Perseiddk szuper-
maximuma kapcsén: az alkalmat j6l felhasznélhatjuk az amat6resillagészat és egye-
siiletiink népszerfisitésére. Azok, akik nem akarnak részt venni a megfigyel6mun-
kéban, de a szép égi latvanyosségot sem akarjak elmulasztani, szervezzenek tiv-
csbves bemutatdssal egybekotott Osszejoveteleket védrosukban, vagy annak
kdrnyékén. A kellemest kossiik Gssze a hasznossal: tandi lehetiink az égi tlizijaték-
nak; megoszthatjuk az élményt mésokkal; egyben elGsegithetjiikk barataink szdma-
nak gyarapodasat, amatérmozgalmunk jovéjét. Sokak érdeklédése fordulhat a csil-
lagészat és az MCSE felé, amennyiben olvassék, halljék felhivasainkat, és mindezek
utdn tandi lesznek a nagy meteorzdpornak. Kérjiik, a jelenség népszertisitésében
nyujtsanak segitséget mindazok, akiknek Gsszekottetésiik van valamilyen djsiggal,
helyi tévé- vagy radiéadéval; illetve bormilyen médon nagyobb témeghez tudjak
eljuttatni az esemény hirét! Amennyiben népszerfisité dsszejoveteleket szerveztek, -
frjstok meg azok helyét, jellegét.

Az 1993-as Perseida kitorés varhat6 idSpontja augusztus 12-e hajnala. Reméljiik
olyan eseményben lesz résziink, amelyre még hosszu évtizedek miilva is kellemesen
fogunk visszagondolni. Ha valaki az alkalmat elszalasztan, olyan lenne, mintha
lusta volna Budapestrdl délebbre leutazni, hogy az 1999-es teljes napfogyatkozést
megfigyelhesse. AmennKiben kelléen felkésziillink az eseményre, az élményen til
hasznosan kdzrem(kodhetiink meteorasztronémiai ismereteink gyarapitisaban is.
Reménykedjiink, hogy az id6jaras kegyes lesz hozzank, és a csillagos ég emlékeze-
tes jelenséggel ajindékoz meg mindannyiunkat.

KERESZTURI AKOS - TEPLICZKY ISTVAN
Meteoros hirek

Kézdpor Afrikdban

1992. au?sztus 14-én Uganda Mbale nev(i varoska lakéit ritka éﬁi jelenség zok-
kentette ki nyugalméb6l. Er6s hangrobbanésra riadtak a helybéliek, majd néhany
rccel kés6bb flistszeri nyomok kiséretében tucatnyi kis test bombazta végig a
ornyéket. Az ,égi l16vedékek” latszolag a néhényszor tiz kilométer tavolsédgban,
északi iranyban elhelyezked6 haborts ovezet fel6l érkeztek, de szerencsére semmi
koziik nem volt az ott dilé harcokhoz. A meteorithulldsnak gyorsan hire ment, és
a mbalei hat6ségok éleslatisa kovetkeziében néhany nap milva mér a Dutch Me-
teor Society szakemberej dolgoztak a helyszinen. (L. még Meteor 1993/4. 22. old.)

A vizsgalatok szerint mintegy 50 meteoritbecsapédés tortént a varos kornyékén
ebben az id6pontban. A két legnagyobb test a helyi bérton mellett ért foldet, a
nehezebbik, 10 kg silyd szikladarab minddssze egy méterre csapédott be az épiilet
falatol. A talajba 80 cm mély godrot vagott, és iszapfiiggdnnyel boritotta be a szom-
szédos falakat. Két meteorit a vastitdllomast célozta meg, egyikiik a tet6t betdrve
az épiilet belsejében landolt. Az olajtarol6t sem kimélték az ,égi jovevények”, de
a fold alatt elhelyezett tartilyban szerencsére nem ejtett kart az a fél kilés meteorit,
amely néhényszor tiz cm mélyre firédott be a talajpa. A pamutgyarnak is kijutott
a kézéporbél, az lizembe egy 5 kg-os darab tort be a tet6n 4t, és odabent darabokra
zuzott egy gépet. Sok kisebb meteoritot taldltak még elsz6rva a véros koriili néhany
km-es korzetben. A bombézas emberéldozatot szerencsére nem kovetelt, kdzvetlen
veszélyt minddssze az a 4 grammos kédarab jelentett, amely fejen tal4lt egy fiatal
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gyereket — &m annak kemény ko-
ponyéjarél lepattant, és sériilést
nem okozott!

Mbale kornyékén osszesen
mintegy 300 kg-nyi meteorit hul-
lott, ezekb6l mutat be néhényat
képiink — mig az &bra a nagyobb
darabok foldetérési helyét szem-
lélteti. A vizsgdlatok szerint
anyaguk L6 tipusi kondrit lehe-
tett, az eredeti test pedig a va-
rostol kb. 10 km-rel északra rob-
banhatott széjjel, az atmoszféra
stir(i, als6 rétegeiben. Pontosabb

NAMATALA-FOLYO

x’ ® PALLISA (T @

® | adatokkal sajnos nem rendelke-

%o ziink, mivel a robbanés fényes

MERKEIT ARG REET | nappal tortént, és a szemtantik
© : csak vazlatos lefrast tudtak adni.

P i) (Sky and Tel., 1993/6 ~ Kru)
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TlUzgomb — tlz nélkiil!

1993. januar 18/19-én éjszaka 00:33 UT
koriil nagyméretfi test 1épett be bolygénk
légkorébe az Adriai-tenger feletti térség-
ben. A meteoroid latvanyos t(izgombje-
lenséget produkalt, és ttja végén vakitd
robbanédssal semmisiilt meg. A villands
rendkiviil er8s volt, fényét a kivilagitott
lakasokbdl is konnyen latni lehetett. Még
a 700 km tavolsagban levé Ondrejovi Ob-
szervatériumbdl is meg tudték figyelni a
jelenséget, mint a dél-déInyugati ég varat-
lan felfénylését. Néhdnyan magit a t(iz-
gombdt is 1attak, amely pélyéja végén elég
alacsonyan, az olasz Bologna, Faenza és
Lugo vérosok folott robbant fel. A beszé-
molék szerint a meteorok haladésa koz-
ben langol6 gémbre hasonlitott, révid csé-
va kovette magjét, s széles nyomot hagyott tjta mentén. A repiilés els6 szakaszaban
fényessége —13™ koriil lehetett, majd fokozatosan néni kezdett, s hamarosan egy
hatalmas fellangoldst produkalt. A robbanas kb. 1-1,5 méasodpercen 4t tartott. Eza-
latt két erSs fénylést lehetett megfigyelni, amelyek kozott érezhetSen ingadozott a
meteor fényessége — mindez kék, sarga, voros, zold és vakité fehér szinek kdzepette!
A felvillandskor a tlizgémb Eszak-Olaszorszag jérészén nappali vildgossdgot terem-
tett.

Mintegy 80 mésodperccel a robbands utdn mély és nag?'on erds morajlast lehetett
hallani kb. 20 méasodpercen keresztiil, s6t a 1églokéshullim a hanghatdson kiviil
megremegtette Faenza varos hdzainak ablakait és falait is. Az adatok arra utalnak,
hogy a tiineményt létrehozé test egy szilikat meteoroid volt, amelynek a tomege a
légkorbe 1épéskor 50 tonna lehetett, sebessége pedig valamivel nagyobb 20 km/s-
nal. Amint az atmoszféra sfir(ibb rétegeibe hatolt, 20-25 km magasan a test elkez-
dett szétmorzsolédni — ekkor érte el maximaélis fényességét. Az igy létrejott kisebb
testek val6szin(ileg nem élték til a légkori sirlédast, és teljesen megsemmisiiltek.
A jelenséget az ujsagir6k eleinte Osszefiiggésbe hoztak egy t(izvésszel, amelyben
egy héz a bent alvékkal egyiitt elpusztult Horvatorszégban, az Isztriai-félsziget ten-
gerpartjan. (Err6l mi is beszdmoltunk — Meteor 1993/3. szdm 7. 0.) Utébb kideriilt, a
tragikus eseményhez semmi koze a tlizgombnek. (WGN 1993/2. - Kru)

FIGYELEM! Kitorés jilius 29-én?

Peter Brown vératlan meteoraktivitasrél szdmolt be, melynek 1992. jilius 29-én volt
tantja a Yerkes Obszervatériumb6l, bejelentését Darren Dowell és John Briggs is
megerGsitették. Ezek szerint 2:30 UT koriil jelentek meg az elsé meteorok, tiz perc
alatt kb. tiz hull6t lehetett megfigyelni, majd egy 5-10 perces sziinet utdn kb. 50-et
harom perc alatt! A tovdbbiakban az aktivitas 10-15 db/percre csdkkent, majd ismét
40-50 hullott 6t perc alatt, végiil még néhany meteor jelentkezett, és 3:25 UT-re
végetért a jelenség. A meteorok rendkiviil révid palyét futottak be az égen, erésen
csomoésodtak, és a Lyrat6l Ny-ra helyezkedett el a radidnsuk. A jelenségre egyelére
nincs magyarazat. (WGN 1992/6 - Kru)
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. Ay ’Péllozo’csillagok

L7 dprilis-mdjus

Eszleld Nk. Eszl.  Miszer Eszleld Nk. Eszl.  Maszer
Berente Béla Ber 5 25C Pusztai Zoltédn Puz+ 2 15 ¥
Carjaval, José (E) Cj+ 6 31 Ratz, Kerstin (D) Rek 28 8x30 B
Csukds Matyéas (RO) Ckm 43 20 SC Ripero, José (E) Rip 416 33,47
Domény Gébor Dém 21 16T Rodriguez, Diego (E) Rod 7 20 T
Drucskd Istvén . {Bre 19 10T Rézsa Ferenc Rof+ 3 8L
Fekete Jdnos Fkj 441 10T Sajtz Andrds (RO) Stz 708 10x50 B
Fidrich Rébert Fid -~ 213 27171 Sdpi Csaba Sac 87 ‘20T
Flrész Gdbor Fug+ 12 30T Sdrneczky Krisztidn  Skr 2 20x60 B
Garcia, Dolores (E) Gad+ 1 25T Schweitzer, Emile (F) Sch 270 28 SC
Garcia, Francisco (E) Gaf+ 17 25 T Sods Zoltan Spz:pidd 30x80 B
Gyenizse Péter Gen 1 15420 71 Szabd Rébert Sht: 131 10T
Hadhdzi Csaba Hdh 214 16:Ti Szentaské Ldszlé Sno 1618 33,47
Hajdu Attila Haa 22 12x50 B | Tédlos Henrik Tlh+ 4 15 MC
Halmi Gabor Hag 1 30T Tepliczky Istvén Tey 158 1.1
Hevesi Zoltén Hev 25 15 MC Timdr Andréds Tia 35 15T
Holdinger Emese Hol+ 1 10x50 B | Toone, John (GB) Too 598 20 SC
Horvath Ferenc Hof 14 19T Tordai Tamds Trt 39 10T
Kiss Ldszl6 Ksl 211 10T Téth Eva Tev 28 10x50 B
Késa-Kiss Attila (RO) Kka 522 15,6 T |. Téth Krisztidn Ttk 41 20x60 B
Krticka, Jirf (CS) Krt 346 ' 25x100 B| Trupka Zoltén Tru+ 2 30T
Lang Miklés Lmi 2 16T Varga B4lint Vab+ 4 10T
Mizser Attila Mzs 159 30 L Vaskiti Gyorgy Vsk 2 ‘20T
Péterfalvi Judit Pju 5 15 MC Vicidn Zoltdn Vic 2 ¥24T
Papp Istvan Ppi 1 30T Vincze Ivén Vii 38 16 T
Papp Séndor Pps 464 24,4 T Zagyi Ferenc Zgi 65 10T
Pujol, Francisco (E) Pus 15 31T Zajécz Gyorgy Zag 19 6:3L

Aprilis-midjus sordn Gsszesen 52 . észleld 7162 megfigyelést végzett. RoOvi-
ditések: T= Newton-reflektor, R= refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain tévcso,
MC= Makszutov-Cassegrain tdvcsd, B= binokuldr, M= monokuldr, f= fotografi-
kus észlelés, t= teleobjektiv.

Hdla a sok deriilt égnek, ismét rekordszdmi észlelés érkezett. Az M8l
szupernévdjdval kapcsolatos reményeink valdra vdaltak: tobb mint 200
fényességbecslés érkezett errdl a csillagrdl, igy az SN 1993J messze a
legészleltebb szupernéva a hazai vdltozdézds torténetében. José Ripero
megkiildte szdmunkra a madridi '"M1" valamennyi észlelését, koztik a
felfedezd fényességbecsléseit is. A rovid bevezetd utdn ldssuk az idészak
érdekesebb eseményeit!

0058+40 RX And UGZ Hajnali lathatdsdgdnak elsé maximuma JD 133-kor
volt, 11,2 magnitiddnal.
0206+57a TZ Per UGZ Maximumai: JD 103 12,9; 119 12,5; 130 12,8.

0217+70 AM Cas UG SS  Négy észlelt maximuma: 087 12,4; 103 13,2;
116 12,3; 133 12,4.
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0401+50 FO Per

0533+26a RR Tau

0543+19
0605+47
0658+12
0720+46

0803+62
0804+28

0814+73
0822+25
0855+18
0942+11
0945+12

0951+69

1058+38
1140-03

1151+58

1205+39
1454+41

Helligkeit [Magl

UGZ

INSA
SU Tau . RCB
SS Aur UGSS
GH Gem ZAND:
Y Lyn SRC
SU UMa  UGSU
YZ Cnc UGZ
Z Cam UGZ
AT Cnc UG:
SY Cnc  UGZ
R Leo M
X Leo UGSS
SN 1993 J SN

Még észlelhetd volt mdjusban is. Maximumok:
086712,3;.098 12:3: 108 13,0; 119;.13;3;

126 127.

Szinte alig véltozik, mindvégig 10,5 magnitdds
koriili.

Aprilisban tovédbb folytatta halvdnyoddsat, mely
végiil is 14,8 magnitidéndl "411t" meg.

Két észlelt maximuma volt: 094 11,4; 136 11,3.
Tovébbra is maximumban, 12,4 magnitddénal.
Ellentmondé adatok alapjdn.nem nagyon vAlto-
zott, 7,7 magnitidd koriili.

Maximumai: 095 12,6; 119 12,6; 135 12,6.

Igen aktiv volt, maximumai: 084 11,8; 091

11.,9: .098.42,35. 114 11,25 122 11,45:133:11,8;
Még mindig fénydllandésuldsban, 11,7 magniti- -
dénal.

Majusi maximumai: 120 12,2; 130 12,9.
Maximumok: 086 11,9; 103 12,6; 113 11,5.
Aprilisban igen nagy az észlelések szdrdsa;
fényesedik, mijusban mdr 9,0 magnitddds.
Maximumai: 079 12,4; 099 12,2; 114 12,9;

196 12 7.

Bir nem érte el a vart 9 magnitddé koriili fé-
nyességet, mégis ez lett az eddig 4ltalunk leg-
jobban észlelt szupernéva. A fénygérbe a belga
AstroBBS-b6l szdrmazik, valamennyi, a szakiro-
dalomban publikdlt vizuilis és fotoelektromos V
észlelés alapjdn késziilt.

- g L 9
A 148 .
R #d’”““‘% :
i d!: HeE -l 2
{ 3
4
5
6
T
8
9
"Ill‘llll'llllll|llllllll'l'lllllllllllllIITIII
9878 9888 9898 9188
Mark. 421 BLIAC 13,3 magnitddd koriil hulldmzik.
TW Vir  UGSS Halvany maximuma volt JD 130-kor, 13,2 magnitd-
déndl.
Z MMa SRB Az el6z6 hénapokhoz képest halvényabb, 7,3 mag-
nitddds.

NGC 4151 GAL Viszonylag fényes, 11,3 magnitddé koriili.

TT Boo UG Igen j6l észlelt hosszl maximuma volt &prilis-

43



1544+28a

1544+28b
1552+72

1555+26
1616-17
1625+42
1640+25
1722-23
1744-06
1810+20
1813+49
1841+37
1842-05
1842+12
1848+26
1850+32
1903+17

1904+43
1908+01

1911-00
1920+29

1921+30
1946+32

1955+33
2007+20b

2027+52

2047435
2132+44

2138+43a

2144+43
2318+17

44

R CrB RCB
TT CrB  SRB
SS M1 UG
T"CrB NR

U Sco NR

g Her SRB
AH Her UGZ
N. Oph '93 N
RS Oph NR
YY Her ZAND
AM Her  AMHER
AY Lyr UGSU
R Sct RVA
KZ Her M
CY Lyr UGSS
RX Lyr M

SV Sge RCB
MV Lyr NL
N. Aql '93 N
FO Aql  UGSS
BF Cyg ZAND
EM Cyg UGZ+E
khi Cyg M
V482 Cyg RCB
FG Sge

V1974 Cyg N
V1329 Cyg E+#NC
WCyg: SRB
SS Cyg  UGSS
WY Cyg M

IP Peg UGHE

ban JD 088-kor 12,1 magnitddénAl.

Mijus kozepe tdjdn volt egy nem egyértelmii le-
meriilése 6,2-6,3 magnitidéra.

Tovabbra is 11,5 magnitddénal 4ll.

Ritka maximumai kéziil egy halvdnyabbat észlel-
hettiink JD 116-kor, 14,5 magnitdidénAl.
Tovdbbra is minimumban, 10,0 magnitidds.
Minimumban, halvényabb 14,2 magnitdénal. )
F6lfényesedett! majusban 4,9 magnitddd koriili.
Maximumai: 093 11,7; 107 11,2; 127 11,8.

9,4 magnitidés maximumadrdl hirtelen halvanyo-
dott-13,0-ra, majd kisebb ingadozdsokkal tar-
totta is ezt a szintet.

Csekély hulldmzdst mutat minimumban, 11,9 mag-
nitidéndl.

1981 éta ez az elsd felfényesedése. MAjusban
12,2 magnitidés.

Aprilisban még folytatja a 13,1 magnitddé korii-
1i fluktudldst, majd majusban ismét elhalvdnyo-
dik.

Maximumai: 079 13,8; 098 12,8; 119 14,1.
Mindvégig 5,3 magnitddé koriili, csekély valto-
z4ssal.

Gyorsan fényesedik, mdjus végén mir 13,6 magni-
tidés.

Egy észlelt maximuma volt JD 137-nél, 13,3
magnitddéndl.

12,1 magnitddés maximuma volt dprilisban, majd
gyorsan halvanyodott.

Tovdbbra is maximumban, 11,3 magnitidénal.
Tartja 12,4 magnitidds fényességét.

Az id6szak mdsik névdja is érdekesen alakult,
mivel a leszdllé &g elején majdnem maximumfé-
nyességig ''visszajott", 7,9 magnitddéra.
Maximuma JD 126-kor volt, 13,4 magnitidéndl.
Elhalvanyodott! Aprilisban még 11,8 magnitidds,
midjusban mdr 12,5.

Maximumai: 102 12,2; 125 12,3.

5 magnitidés maximumdbél halvdnyodik, mdjus
végén mir 6,4 magnitidds.

Maximumban, 11,8 magnitddds.

Alig fényesedett, szinte végig 11,9 magnitddé
koriili.

Lassan halvanyodik, mdjus végén 12,5 magni-
tadds.

Fényes fézisban, 12,4 magnitidd koriili.
Aprilisi 6,5 magnitidés fényességérdl mijusra
7,0-ra halvéanyodik.

JD 130-kor volt egy hosszabb maximuma 8,5 mag-
nitddénal.

© 9,3 magnitddés maximuma volt dprilis elején.

JD 130-kor Gjra maximumban. Ismét sikeriilt egy
fedését megfigyelni, melynek sorén 12,4-13,8
magnitidé kozott halvdnyodott el.

SZENTASKO LASZLO



Valtozos hirek
Uj valtozécsillag-elnevezések

Az IBVS 3840. szdma tartalmazza a VAltozdcsillagok 71. névlistdjat, mely
438 4j (végleges) vAltozécsillag-elnevezést tartalmaz. Itt taldlhaté —
egyebek kozdtt — az utdbbi idSszak névdinak végleges elnevezése is. Az
amatérok szdmdra érdekes vAltozdk Uj és régi elnevezése, tovdbbd fontosabb
adatai:

Végleges név RA (1950) D (1950) Max. Min. Tipus Régi név

PX And 00M27™28% +26°00!8 14T95 17™ v E+UG PG 0027+260
HT Aqr 21 37 45 -02 00,8 956 11,0 ib:.*SRB X

V1413 Aql 19 01.324i-316 2148.% 10,6 15,1 v  ZAND+E

V1414 Aql 19 31 58 -07 40,9 9,0 14,4 v M

CC Cam 045153 468 22,5 10,7 14,5 v: M TAV 0451+69
TV Crv 12 17 48 -18 10,4 12 18 p UG Tombaugh vAalt.
V1974 Cyg 20 29 07 +52 27,7 4,2 17,5: v NA+E: N. Cyg 1992
EO Dra 18119¥42 .++50130,2 < 10,8 13 p M

V838 Her 18744127 412 10,8 5,0 20 v  NA+EA N. Her 1991
V2264 Oph 1717 14 -26 43,5 9,8 (21: V NA N. Oph 1991/1
V2290 Oph 17 40 07 =20 05,7 9, 3t5e (22 VvV NA N. Oph 1991/2
V513 Per 03:29.11 < +41°16,4" 10,4 135 1% inM TAV 0329+41
V4157 Sgr 18 06 29 =25 52,6 73 (21 Vv N N. Sgr 1992/1
V4160 Sgr 18 10 58 -32 13,4 70 (21 V NA N. Sgr 1991
V4169 Sgr 18 20 17 -28 23,6 7,7 126V "NA N. Sgr 1992/2
V4171 Sgr 18 20 39 -23 01,1 2554911120555V . NA N. Sgr 1992/3
V992 Sco 17 03 43 =43 11,4 7526, 18kinV, NA N. Sco 1992
V444 Sce 184427 ). =08:24525 11055+ 20 Vv NA N. Sct 1991

Nova Aquilae 1993

A Meteor Gyorshirek mdjus 25-i keltezésli 1993/3. szdmdban tudésitottuk ész-
leldinket az év eddigi legfényesebb névajarél. Minoru Yamamoto fedezte fel
egy majus 14,644 UT-kor Kodak T-Max 400-ra késziilt felvételen. A néva fé-
nyessége a felfedezéskor 7,6 magnitidé volt. William Liller fiiggetlen fel-
fedezésérdl szémol be az AAVSO Alert Notice 172. szédma. § méjus 13,351 UT-
kor fényképezte le a névat, még a felszdllé dgon, 8,7 magnitidéndl. Felfe-
dezését azonban csak majus 17-én jelentette be: Mindeddig nem érkezett
AAVSO-észlelétérkép (a maximum kornyékén viszont az észleldk j61 haszno-
sithattdk az AAVSO Variable Star Atlas fényességértékeit), igy mindenki a
Meteor Gyorshirekkel egyiitt kikiildott AFOEV "b" térképet hasznilja! (Az
AAVSO-észlelotérképet faxon ~vagy levélben megkiildjitk az aktivabb valtozé-
észleldknek. )

A Nova Aql 1993 pontos koordinAtAi: RA= 191103456, D= +01°29'14'0
(1950), Harvard-széma 1908+01.
MZS

Hatsé boritonkon Lovas Miklés felvétele lathaté az SN 1993J-rol. A
Soté 1993. majus 24-én készult 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsével,
15 perc expoziciéval, Kodak 103aD lemezre.
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Harom mira tipusu csillag fényvaltozasa

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet Véltozdcsillag Szakcsoportjdnak (VCSSZ) szdmi-
tégépes adatbdzisat felhaszndlva a milt évben elvégeztiik tébb pulzdlé vdltozocsil-
lag fénygorbe- és periédusanalizisét. E munkdnkat felhaszndlva ismertetjiik az aldb-
biakban az R Dra, S UMa és T UMa véltoz6ékkal kapcsolatos eredményeinket.

Mindenekel6tt azonban a kovetkez8 megjegyzéseket kell tenniink: a feldolgozds-
ban kiilénbz6 (ma m4r fenn nem 4116) technikai problémék miatt csak az 1991-gyel
bezdr6d6 adatsorokat elemeztilk; a negatfv és a fotografikus észleléseket kisebb
informéciétartalmuk, illetve a vizudlis észlelésekkel megfelel6 médon Ossze nem
vethetSségiik miatt kihagytuk.

A fentiek tiikrében ldssuk az egyesitett észlelSlistdt! A legtobb észlelést Mzs, Too,
Sur, Kka és Sch végezte, mig Osszesen 159 észlel§ figyelte meg a kérdéses vdltozo-
kat: ;

Mzs 1097, Too 448, Sur 360, Kka 322, Sch 305, Rek 237, Pps 226,
Stz 202, Zal 187, Koc 165, Bhd 133, Slv 127, Hop 123, Zag 119,
Mez 103, Ksz 102, Kvi 97, Dém 95, Ckm 94, Vow 92, Fid 91, Ffe
89, Mcs 86, Fkj 73, Soz 69, Tey 66, Bgb 60, Wst 53, Szm 51, Sgi
51, Nba 50, Tuv 43, Tol 43, Nyz 41, Vsz 40, Sbt 37, Szn 34, Rch
34, Bar 30, RlIr 28, Vii 27, Szb 26, Fod 26, Hof 25, Ibq 23, Szg 23,
Sll 22, Bgh 22, Kai 21, Cti 21, Nma 20, Vic 19, Pox 18, Kzn 18, Rkl
15, Ost 14, Sao 14, Mur 11, Het 10, Hag 10, 99 észlel6 tiz megfi-
gyelésnél kevesebbel.

Habdr e hdrom csillag j6l észleltnek tekinthet§, mégis fontos megjegyezni, hogy
a mira tipust véltoz6k 4ltaldban alulészleltek. Hidba alkotjdk a programcsillagok-
nak majdnem a felét, az Osszesen végzett észleléseknek csupdn a negyed részét
adjdk. Sajnos még mindig eléggé elterjedt az a nézet, hogy nagyon lassu a fényvdl-
tozdsuk, tgymond ,sokat kell vdrni ahhoz, hogy észrevehetSen megvdltozzanak”.
Az ilyen és ehhez hasonl6 nézeteket vallok, akik példdul sokkal inkabb szeretik az
SR-eket, tébbnyire elfelejtik, hogy a félszabdlyos véltozok fényvdltozdsa az esetek
tobbségében még a mirdkétdl is lasstibb és rdaddsul a véltozds amplitiddja is joval
kisebb, ami csak kis jel/zaj ardnyt fénygorbét enged meg.

Alkalmazott modszerek

A feldolgozdshoz el6szor tiz naponként dtlagoltuk a fénygdrbét. Ezutdn elvégez-
titkk a diszkrét Fourier- transzformdciét (1. Szatmdry, 1986, Csillagdszati évkinyv 1987).
A Kkapott legnagyobb amplittid6jii GsszetevS alapjén dbrdzoltuk a fdzisdiagramot.
A szdmitott periédus(ok) fdzisat az els§ észlelési ponthoz viszonyitottuk.

A csillagdszatban még viszonylag 1ij médszernek szdmit az tin. wavelet-analizis.
Errél a médszerr6l mér tobbszor esett sz6 itt a Meteor lapjain is (pl. Meteor 1991/11,
1992/5, 1993/4), ezért csak annyit emlitenénk réla, hogy segitségével vizsgdlhat6 a
kiilonboz6 peri6dusok, illetve a pulzécibra jellemz6 mds paraméterek (pl. a rezgési
Osszetevs fézisa) id6beli véltozdsa. A kapott haromdimenzi6s dbra lényegében a
Fourier-spektrum id6tartomdnybeli fejlédését dbrdzolja.

A periédusvéltozds kimutatdsdra és jellegének meghatdrozdsdra szolgdl az O-C
diagram (1. Meteor 1988/10). Itt egy adott periédussal egy adott alapepochdra (kezdd
id6pillanathoz) kiszdmitjuk a megfigyelt (obszervilt) és a szdmitott (kalkuldlt) ma-
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ximumid&pontok kiilonbségét. Ezt a szdmadatot dbrdzoljuk az alapepoch4tél eltelt
ciklusszém fiiggvényeként. Konnyen beldthats, hogy nem véltozé periédus esetén
az O-C diagram egyenes, mig egyenletesen v4ltozé periédus mellett parabola. Az
O-C diagram kiilondsen nagy jelentSségti a fedési vdltozék tanulmanyozdsdnal,
ahol akdr egy, a rendszerhez tartoz6 harmadik csillag is valészindsithet6 a diagram
analizisével. A Mirdk esetében mdr jéval kevesebbet mondhatunk az O-C diagram
alapjdn, f6leg azért, mert a kizel év nagysdgrendd periédusok miatt még az akdr
szdz-szdz6tven évet lefed6 O-C diagramok is tul rovidek.

Ezek utdn tekintsiik 4t a konkrét eredményeket.

R Dra (1971-1991)
Az R Dra és a fénygorbe legfontosabb paramétereit az aldbbi t4bldzat tartalmazza:

163266 HD 149880 SAO 17137 BD+67°950 M
a=16"32"7  §=+66°45’  (2000.0)

6"7-13"2' v = (GCVS)

6"2-13"3  (vizudlis, VCSSZ)
v=6"9 B-v=1"16 U-B=0"72 (Bright Star Cat. Suppl.)
spektrum: MS5e-M9eIIl

periddus: 2456

epocha: JD 2444779 (GCVS)

adatsor: JD 2441308 - 2448605

A fénygdrbére tekintve (1. dbra) j6l l4tszik a Mirdkra jellemz6 hangstlyozott
periodicitds. Elvdrdsainkat igazolja a Fourier-spektrum (2. dbra), amely egy darab
J6l definidlt csticsot tartalmaz. A fényvéltozds monoperiodikussdga (azaz nagy mér-
tékd szabdlyossdga) alapjén nem megleps, hogy a GCVS-ben szerepld 245,6 napos
periédushoz igen kozel es ciklushosszat hatdroztunk meg, ami 246,4 nap. E sza-
bélyossdgot hiven tiikrézi a fdzisdiagram (3. 4bra) és a wavelet-térkép is, ami 1é-
nyegében azonos az S UMa térképével.

A Fourier-analizis eredményét a kovetkez§ tdbldzatban foglaltuk ossze:

f [10° c/d] P.[9] A" fazis
4.058 246.4 2.49 0.417

Az O-C diagram (4. dbra) 114 év észlelései alapjdn késziilt, lithatéan folyama-
tosan véltozik a peridédusa, sajnos azonban ez alapjdn még szinte semmit nem
mondhatunk. Itt mondjuk el, hogy az O-C diagramokon a kis kitolttt négyzetek
(Heiser, 1975) és kis korok (Mattei et al., 1990) a kordbbi adatokat jelzik; az {ires
négyzetek a VCSSZ adatait szimboliz4ljdk.
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S UMa (1974-1991)

Az S UMa hasonl6 struktiréjd vizsgdlaton esett 4t, mint az R Dra. A katal6gusok-
ban taldlhat6 adatokat és a vizsgdlt adatsor hossz4t a kévetkez6 tdbldzatban tiin-

tettiik fel:
123961 HD 110813 SAO 15883 BD +61°1313 M
a=12"43"9  §=+61°06’  (2000.0)
7"1-12"7 Vv (GCVS)
7"0-12"4 Vv (Sky Cat. 2000.0)
7"5-12"2  (vizudlis, VCSSz)
spektrum: S0,9e-S5,9e
periddus: 2259
epocha: JD 2445779
periddus valtozik (GCVS)
adatsor: JD 2442151 - 2448621

A fénygdrbe nem olyan szabdlyos (5. dbra), mint az R Dra esetén, igen v4ltozatos
lefutdsu ciklusok kovetik egymdst. Mégis a szémitott periédus lényegében meg-
egyezik a GCVS-beli értékkel (225,7 nap és 225,9 nap), hiszen a 0,2 napos eltérés
kisebb a periédusmeghatdrozds hib4jandl, ami kb. 2-2,5 napra becsiilhet6 (6. 4bra).
A periédusanalizis eredménye a kovetkezs:

1220

J.Q
A
AR
-

£ [10° ¢/d] P4 A fazis
4.430 225.7 1.68 0.052
8.867 112.8 0.28 0.153
fénygorbe
72075 »;-.,“ i .,é.’_ PO

7°0

1220

2446700

2447100

244

7500 2447900
Julidn ddtum

2448300

2448700

5. dbra
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spektrum fazisdiagram
6700

7700

11904 82003
9700
1700 4
10700
0750 1 11200
1220032
omooo;)oo 0.0020 0.0040 0.0080 0.0080 0.01 0.0120 0.0140 0.0180 13%00 T T T T 1
i ¢ 3 “frekvencia (c}d%o 00 02 04 06 08 10
fazis
6. dbra 7. dbra

A fézisdiagramon (7. dbra) jellegzetes aszimmetria figyelheté meg (ptp a felszdll6
dgon), aminek kdvetkeztében kimutathat6 az alapfrekvencia kétszerese, még ha j6-
val kisebb amplitiidéval is (sok mds Mirdn4l sikeriilt ugyanigy kimutatni az alapf-
rekvencia kétszeresét). Ez a puip okozza azt, hogy a maximum idénként dtven—hat-
van napig is elhtizédik (pl. JD 48500 koriil).

A wavelet-térkép (8. dbra) iskolapélddja egy mira wavelet-térképének. Szinte t6-
kéletes monoperiodikussdg, egyediil némi amplitad6valtozds figyelhet6 meg. Saj-
nos itt jol tanulmdnyozhat6 az a jelenség, hogy a wavelet-analizisnél a frekvencia-
id6 sikra meréleges adat (a wavelet amplitiid6) ersen fligg attél, hogy mennyire
hidnyos az adatsor. Ezért ldthatunk a wavelet-térképen egy 500 nap szélesség(i (irt
az adatsor kezdetétS] 2000 napnyira.

A 148 évre visszanyilé O-C diagram (9. dbra) kvdziperiodikus periédusvéltozast
sejtet.

wavelet térkép

8. dbra
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T UMa (1974-1991)

A most ismertetendd csillagok koziil a T UMa az utols6. Szokds
ismerkedjiink meg a réla fellelhet§ adatokkal:

szerint, el@szor

123160 HD 109729 SAO 28444 BD +60°1406
a=12"36"4  §=+59°29’  (2000.0)

6"6-13"5 v (GCVS)

6"7-13"4 (vizudlis, VCSSz)

v=5"4 B-v=1"6 vrad=-91km/s (Sky Cat. 2000.0)
spektrum: M4IIIe-M7e

periddus: 2566

epocha: JD 2445623 (GCVS)

H20 mézer

adatsor: JD 2442223 - 2448622

M

Mir a fénygorbe is tobb érdekességet nytijt (10. 4bra): a legelején megfigyelhets

egy durvdn 200 napos félreészlelés,

amely pusztdn technikai okokb6l maradt meg

a fénygorbében. A legvégén egy mdsik érdekes tény tapasztalhaté: 1991-ben a ko-
rdbbiakhoz képest 6ridsi szérdst produkdltak az észlelok. Ez feltehetéen a kezddk

1991-ben megnétt szdmdval magyardzhato.

Fourier-spektruma igen tiszta (11. 4bra),

a kapott 257,0 napos periédus tokéletes

egyezést mutat a katalégusokkal, a fdzisdiagram pedig hasonléképpen szép szabd-
lyos (12. dbra). Az analizissel kapott értékeket az aldbbiakban foglaljuk Gssze:

f [10° c/d] P[4 A M

f4zis

3.890 257.0 2.56

0.389
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fénygorbe
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A 130 évet lefed6 O-C diagram (13. dbra) esetleg azt is sugallhatnd, hogy idén-
ként kvdziperiodikus a periédusvéltozds. Err6l biztosat nem mondhatunk, csak el-
ismételhetjiik a mdr unalomig ismert frdzist, hogy rovid az adatsor. Meg kell még
jegyezni azt is, hogy az ilyen O-C diagramok j6l modellezhet&k olzan folyamatok-
kal, ahol az éppen aktudlis ciklushossz egy véletlentag és a kordbbi ciklushosszak
linedris kombindci6ja Osszegeként 411 el6 (a linedris kombindci6 a kovetkezdt jelenti:
legyen p az aktudlis ciklushossz; p a p1 és p2 linedris kombindci6ja, ha el64ll c1pl
+ c2p2 alakban, ahol c1 és c2 valamilyen szdmérték). Az ilyen folyamatok az un.
ARMA-folyamatok. A cl,c2,... egyiitthaték bizonyos értelemben azt hatdrozzdk
meg, mennyire ,emlékezik” a rendszer a kordbbi 4llapotaira. Ha sikeriil igazolni
az ilyen el64llitds létjogosultsdgdt, akkor rogton felvetddik a kérdés, hogy vajon
tulajdonfthaté-e valamilyen fizikai jelentés ezen egyiitthat6knak. Egyesek szerint
igen, habdr még hidnyzik az erre vonatkozé kidolgozott elmélet. Ez azonban mdr
jéval tilmutat jelen vizsgdlataink keretein.

Paraméterbecslés

A kapott periédusértékek alapjdn lehet6vé vdlik a csillagok kiilonbozd fizikai pa-
ramétereinek becslése. Mivel az alkalmazott szemiempirikus periédus—fényesség re-
14ci6 (Whitelock et al., 1989, I. Meteor 1992/5) nagy numerikus bizonytalansdgot hor-
doz, ezért becsléseink is tartalmazzék ezt a bizonytalansdgot. Igy fordulhat el6 az,
hogy egyes mennyiségeket csupdn egy kettes faktor erejéig tudtunk meghatdrozni.
Miutdn megkaptuk a bolometrikus abszolit fényességet, segitségével kiszdmithat-
juk a csillag luminozitdsat (kisugdrzott fényteljesitményét), sugardt és a bolometri-
kus korrekci6 ismerete esetén a tdvolsdgdt (ez a tdvolsdgmeghatdrozds azonban
sokkal pontatlanabb eredményeket szolgdltat, mint pl. a parallaxis médszere) — az
ide v/onatkozé Osszefliggéseket 1. Csillagdszati Evkonyv 1987, 163-165. old., Meteor
1992./5.

A konkrét szémitdsokat az S UMa-ra és a T UMa-ra végeztiik el:

Név M{,%l ™ L/L, R/R, d [pc]
S UMa -4.1+0.5 2100-5200 180-290 -
T UMa -4.3+0.5 2500-6300 200-310 200-320

Végiil még azt is me% kell jegyezni, hogy ezen csillagok fényvdltozdsdt ilyen
részletességgel még sehol nem elemezték, igy az is fontos eredményként kdnyvel-
hetd el, hogy igazoltuk a katalégusokban szerepld periédusértékeket. A félszabdlyos
csillagokndl mdr egész mds a helyzet, sokkal heterogénebb csoportot alkotnak. Még-
is sziikség van a Mirdk megfigyelésére az esetleg pontosabb periédus—fényesség
reldcidk alapjdn torténé pontosabb paraméterbecsléshez. No, meg gondoljunk az
O-C diagramok tovébbi folytatdsdra, amihez nélkiilozhetetlen, hogy legaldbb a ma-
ximumok végig legyenek észlelve. Reméljiik, hogy ezen cikkel a Mirdk népszerti-
sitéséhez is némileg hozzdjdrultunk. '

KASZAS GABOR - KISS LASZLO - SZATMARY KAROLY
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Mély-éq objektumak

aprilis-mdjus
Eszleld Eszlelés Miszer
Bérzsonyi Zsolt (Szombathely) 2 7x50 B
Cziniel Szabolcs (Pannonhalma) 5 T o
Harnicsdr Jézsef (Székesfehérvar) 1 8.0 L
Laddnyi Tamds (Balatonf(izf&) 3 10,0 T
Mizser Attila (Budapest) 1 30,0 L
Molndr Zoltidn (Torda, RO) 3 19,0 T
Papp Sdndor (Kecskemét) 4 24,4 T
Sdpi Csaba (Kecskemét) 3 24,4 T
Szabd Gergely (Nagykdrds) 2 12501
Szarka Levente (Kecskemét) 4 160, 2T
Zagyi Ferenc (Nagykdrés) 3 10150T

1993. 4prilis-mdjus sordn 11 észleld 31 megfigyelést végzett. Roviditések:
GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, PL= planetdris kod, DF= diffiz kod, SK= sotét
kod, IM= latémezd, El= elforditott latds, Kl= kdzvetlen latds, T= Newton-
reflektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tdvcs6, MC= Makszutov-Cassegrain-
téavesd, B= binokuldr, M= monokuldr, f= fotd.

A kordbbi évekhez hasonléan ismét orvendetesen megndtt a beérkezd megfi-
gyelések szdma a tavaszvég két, mély-ég észlelésre is alkalmasabb honapja-
ban. A CVn galaxisaira kozzétett, lényegében szabadvdlasztdsos ajanlatra
tobben is reagdltak, igy méd nyilt néhdny objektum — igaz, csak kis-kodze-
pes miiszerekkel végzett észlelésekre tdmaszkodé — kissé részletesebb fel-
dolgozasara.

B4r nem szerepelt az ajdnlati listdn, de érdekességképpen kozoljik az
tijonnan felfedezett (tulajdonképpen csak jellegét tekintve ij) Virgo 'Dia-
mond" aszterizmusrdl készitett hazai észleléseket, valamint egy ugyancsak
ritkdn észlelt CVn nyilthalmaz (Upgren 1) megfigyelést 1is. A jelenlegi
mély-ég ajdnlati "lista" ezittal is észleldink javaslataira alapozottan ke-
riil kozlésre.

NGC 4244 CVn GX

10,0 T, 62x: Kissé nehezen észrevehetd, kb. 1:5 ardnyban erdsen elnydlt GX.
Eldszor az intenzivebb DK-i rész ldtszik, majd EL-sal feltlinik a hosszabb
halo. A GX kb. EK-DNy-i fekvésli, PA 230-235. Egy IM-ben a ST 1632
kettdssel. (Laddnyi T., Balatonf(izf6, 1993.05.17.)

24,4 T, 60x: Halvény, diffiz sévként tiinik fel, a IM mozgatdsdval valik
megddbbentdvé a hosszi, de vékony (é1érdl 14tszé) GX. DNy/EK-i fekvésii, két
végénél 12-12,5 magnitidés csillagok, és DNy-on egy kb. 9,0 magnitddds.
120x: Egyhe kozponti fénylés, az is inkdbb diffiiz jelleggel. A GX ennél a
nagyitdsndl kb. 12'x1}5-es méretet sejtet, fekvése PA 230/50 mentén jél
becsiilhetd. (Papp S., 1993.05.22.)
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A vizudlisan 10,5 magnitddés GX mdr 6-8 cm-es tavcsével is elérhetd
kitGnd vidéki égnél, igazi alakjidt azonban kb. 10 cm-es 4tmérdtb6l lehet
felismerni.

NGC 4244 Cvn GX NGC 4449 Cvn GX
284 120x LM= 27" 16,2 T 60x LM= 55'

NGC 4449 Cvn GX

10,0 T, 40x: Egy '"fejjel 1lefelé" 4116 derékszogli haromszog hosszabbik
befogéja folott 1ldtszik, mint kodds fényfolt. Viszonylag konnyen
észrevehetS. 60x: Taldn kis DNy-EK-i megnyliltsdga van. (Zagyi F.,
Nagykoros, 1993.05.18.)

16,2 T: Konnyen ldthaté, viszonylag homogén fényfolt, kb. 3'x2' koriili,
PA 210/30 mentén. Peremén gyorsan fényesedik, mig a kozpont eléggé
egyenletes fényességli. Egy 13,5 tdjéki csillagszeri mag sejthetd. 104x: A
magvidék elmosédik, mir nem csillagszeri. (Szarka L., Kecskemét,
1993.04.30.)

24,4 T, 60x: Lagy, diffiz fényfolt, enyhe siirlisédéssel. 120x-osnidl kb.
4'x2}5 koriili, PA 200/20 mentén, D-re enyhe aszimmetridval. (Papp S.,
1993.05.22.) :

Kis tdvcsovekkel (6-8 cm) is j6l észlelhet6 9,9 magnitddds GX.

NGC 4490, 4485 CVn GX

10,0 T, 40x: Az NGC 4490 GX egy IM-ben a béta CVn-nel, attdl kb. 40'-cel
Ny-ra, kicsi, diffiz, kdrszer( folt. Az NGC 4485 GX-t ennél a nagyitésnil
nem lattam. 60x: Az NGC 4490 hatdrozott ellipszis, K-Ny-i elnyiltsiggal, az
NGC 4485 még mindig nem egyértelmii. 120x: A 4485 végre érezhetd a fényesebb
GX-tél EENy-ra, de bizonytalan. (Zagyi F., Nagykdros, 1993.05.23.)

12,5 T, 40x: Az NGC 4490 jé1 14tszik, viszonylag kiugrdan fényes maggal,
K/Ny-1 periféridkkal. (Szabé G., Nagyk&ros, 1993.05.22??r

15,0 T, 72x: Az NGC 4490 kozepesen fényes, kb. 4'x2'-es elliptikus GX.
Nem tdl felt{ind, de j6l lathatd, szintén elnydlt centrummal. A lapultség
K/Ny-i. Az NGC 4485 taldn néha bevillan az elz8 GX-tél 3'-4'-cel -ra,
de bizonytalan — pedig fényessége 11,6 magnitiddé! (Cziniel ~Sz.,
Pannonhalma, 1993.04.17.)
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Az NGC 4490 CVn GX mar kis tdvcsdvekkel elérhetd 9,8 magnitiddés, kdzepe-
sen kompakt kodfolt, egy jellegzetes hdrmascsillag ldthato tdole 20'-cel E-
ra, mig az NGC 4485 5'-cel ENy-ra igazi kihivéds 10 cm-es dtmérdvel!

NGC 4490, 4485 CVn GX NGC 4565 Com GX
15,0 T 72x LM= 36' 15,0.T 712x LM= 36'

NGC 4565 Com GX

15,0 T, 50x: Leginkébb csak az elnydlt, 3'x1' koriili kozponti rész latszik,
de ez elég kinnyli. 72x: Iddnként EL-sal j6l érezhetSek a messzire elnydlé
periféridk, igy egy gyonyordi, PA 300/120 irdnyban elhdzott fényfonal
latszik. A GX kb. 10'x1'-es méretet mutat, de a nyilvdnyok 1'-nél is
vékonyabbak és elég halvanyak. (Cziniel Sz., Panonnhalma, 1993.04.24.)

A 15'xl'-es, 9,6 magnitddé vizudlis fényességd GX ugyan nem szerepelt az
ajanlati listdn; az NGC 4244-gyel rokon megjelenése és a j6 rajz miatt
kerilt kdzlésre.

Upgren 1 CVn NY (12350+3618)

10 T, 62x: Laza, fényes halmaz.
Nyolc fényesebb csillaga alkotja
vézat, ezek nagyjabdl E/D fekvésh
sévban ldtszanak. A halvanyabb ta-
gok elszértak, kb. 11,0-11,5 magni-
tidé  fényességliek. Az "A" jeld
csillag a legfényesebb, sdrgds, mig
a "B" narancsos, majd a tobbi kékes
szindrnyalatd. (Laddnyi T., Bala-
tonfiz£3) ;

A halmaz a hazai alapkataldgu-
sokban nem szerepel, de konnyen
megkereshetd az ATC-vel is.

10,0 T 62x LM= kb. 40'
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,,Diamond” a

24,4 T, 186x, 240x: A kb. 40"-es
1latszé méretli csoportocska elég
konnyen elérhet6 volt a Sky-ban k&-
zolt térképvazlat alapjan. Eszlelé-
sekor a Jupiter kb. 1,6-1,8 fokkal
Ny-ra ldtszott tdle. A kis aszte-
rizmus csillagai nem egyenld fé-
nyességliek, az E-i 11,1-11,2 magnl—
tddé koriili, mig a D-1 és K-i csak
12,5-12,8 magnitﬁdés. (Papp S.,
Kecskemét, 1993.04.24.)

30,0 L, 281x: Igen gyenge ég,
s6t zavaré holdfény (+ cirruszok)
mellett 1is konnyen megtaldlhaté a
gamma Vir-t8l kiindulva, de nagy
nagyltas kellett azonositdsdhoz. Az
aszterizmus E-i c51llaga a legfé-
nyesebb kb. 115, mig a leghalva-
nyabb kb. 125. A csillagok fényes-
ségét az Séramutatd jarasaval mege-
gyezd irdnyban csokkendnek taldl-
tam5 (Mizser A., Budapest, 1993.04.
28.

Virgoban (12328-0039)

30,0 L 281x IM= kb. 10"

PAPP SANDOR

Wprétirdetések

Legfeljebb 10 sorig dijtalanul ko-
z6ljliik tagjaink csillagdszati apré-
hirdetéseit. Ennél hosszabb hirde-
tés dija soronként 50 Ft.

KIZARGLAG MCSE-TAGOK SZAMARA ELADO:
86/600-as akromatikus  objektiv
(4500 Ft), 72/500-as légréses objek-
tiv (3400 Ft), 100/500-as f&tiikor
RFT-hez, aluminiumozva, kvarc vé-
ddréteggel (2500 Ft), 20 mm-es nagy-
latomezeJu okuldr valtozé- és mély-
ég észleléshez (300 ft). Erdeklddni
személyesen lehet az MCSE-nél, ked-
di iigyeleteken, ill. nyari rendez-
vényeinken. Telefonon Sebdk Gydrgy
ad felvildgositdst (132-6262).

A VALTOZOCSILLAG  ATLASZ fiizetei

Zoltan Antal cimén rendelhetdk
meg (1192 Budapest, Corvin krt.
49.), darabonként 50 Ft-os &ron. Je-
lenleg a VA sorozat kovetkezd fiize-

tei rendelhetok meg: 5, 6, 7, 8,
10541, 12, 135 14515,

ELAD) egy 5 mm-es orthoszkopikus
okuldr a Vehrenberg-cégtdl. Kiss
Lasz16, 6721 Szeged, Kalmany L.
. 215

ELADO 1 db USA Coulter-tiikér (lamb-
da/25), 8 inch, £/7; 1 db szintén
Coulter-segédtiikor precizidsan sze-
relt tartdkkal, tubusban. Ara 25

ezer Ft. ELADO 3 db Zeiss orthé (25,

12,5 és 4 mm-es) okuldr, 4000 Bt/db.

Habina Jézsef, tel.: 180-1280

ELADO amerikai gyartminyd mély-ég
sz(ird Zeiss-kihuzathoz 1illeszkedd
foglalattal, &ra 6000 Ft. Karpati
Endre, tel.: 187-3552

ELADO 160/1000-es Newton-reflektor
allvannyal, finommozgatdssal, osz-
tott korokkel, keresével. Fotikre
firt, a tdvcsd Cassegrain rendsze-
rire &talakithaté. Vingler Béla,
9171 Gyérujfalu, Arany J. u. 11.
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Kettéscsillagok
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Sdpi Csaba (Kecskemét)
Tizedes Csaba (Kaba)+
Vaskdti Gydrgy (Vaskidt)
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A tavaszi hénapokban nyolc amatér 60 észlelését kiildte be.

Szépszami megfigyelést kaptunk Sapi Csabdtdl javarészt
kettdsokrdl a Kézikonyv és a SAC kataldgusa alapjan. Az észleléseihez
flizott megjegyzése tanulsigos lehet a téma irdnt érdeklddék szdmdra. ''Az
észlelések nem egészen sotét égnél és rossz Atldtszdsagndl torténtek, ezért
nem tdl nehéz kettdsokr6l van szé. Ilyen pdrokat gyengébb égnél és a Hold
mellett is érdemes észlelni, ha valaki minél tobb part akar begyljteni a
napléjdba. A bizonytalan adatokat azonban ismételt észleléssel érdemes

megerositeni jobb koriilmények kézott.'

Vaskiti Gyorgy egy szdlkeresztes
okuldr segitségével és osztott ko-
rok haszndlataval pozicidszog- és
szbgtdvolsdg ''méréseket'  végzett
néhany szélesebb parndl. A két pa-
ramétert rektaszcenzié- és deklind-
cidkiilonbségekbol hatdrozta meg,
egyszerli trigonometriai szdmitds-
sal. '

Megjelent az MCSE Kettdscsillag-
észleld szakcsoportjdnak els6 kiad-
vdnya, a Binary, mintegy 24 olda-
lon. Olvashatunk benne a korszer(
lencsékrdl, az Antares kisér6jérol,
Argelander-kettsokrdl stb., térké-
pekkel és észlelésekkel fliszerezve.
Az észleldk, ill. mds érdekldddk a
rovatvezetdtdl postabélyeg fejében
kérhetik.

A nydri kettdscsillag észlelési

ajdnlat az Equleus kettSsei. A bi-
nokuldrtél elkezdve a legnagyobb
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atmérdkig mindenki taldlhat magdnak kedvére vald ojektumot. Forrdsnak a SAC
katalégus ajanlhaté, térképnek pedig a Sky Atlas vagy az Uranometria.

Az ajanlatban szereplé gamma Virginis észlelésével heten prébdlkoztak;
sikeresen. Az elmilt években végzett megfigyelésekkel egyiitt tekintélyes
anyag gylilt Ossze, ez alkotja rovatunk gerincét.

Gamma Vir

12391-0111(1950) 3,5+3,5 330 PA=287 1990 AB=19=H III 18=STF 1670=Sh 150
12417-0127(2000) 15,0 53,1 PA=150 1889 AC
12,1 123,6 PA= 88 1923 AD

Babcsdn (6,3 L, 30x,52x): Csupdn megnyiltsdg ldtszik PA= 90/270 irdnyban.
(105x): Hajszél réssel bontja, de gyakran Osszeérnek a sdrga  korongok.
Gytnyorl pdr, majdnem egyenldek. PA= 295. (16 T, 63x): Nagyon szorosan, de
kettdsnek mutatja. (214x): Szépen felbontott, csoddlatos pdr. Egyenld,
sargasfehér csillagok, PA= 275-280.

Cigény (5 L, 135x): Egyértelmiien bonthaté, két sdrga csillagbél 4116
egyenlé par. PA= 270

Danké (5 L, 108x): Réssel bontott, 3" koriili kettds. Alig eltérd
komponensei fehér és sdrgds sziniiek. PA= 285

Erdélyi (10,6 L, 156x): MAsfél csillagkorongnyi réssel bontja,
aranysdrga, alig eltérd par, PA= 290.

Gyenizse (15,2 T, 56x): A rossz légkori viszonyok miatt csak megnyilt
kép. (90x): Mdr bontott. (150x): J61 bontott, egyenld fényességli kettds. A
sziniik sdrgds, PA= 275. Halvdny tdrsakat nem ldttam biztosan. Taldn
létszott egy csillag PA= 140 felé, és kissé tévolabb PA= 80 irdnyban.

Kocsis %15,5 T, 41x): MAr ez a nagyitds is jelzi, hogy kettds, de csak
er8sen megnyilt, bef(iz6dé korongok ldtszanak. (172x): Fényes aranysdrga
csillagok, konnyen bontva, de nem szélesen. Kb. egy csillagkorongnyi rés
latszik a komponensek kdzott. A DM szinte egyenld, legfeljebb 0,1 ~lehet,
PA= 285-290. Igen szép, ragyogé par! (207x): Még éppen érintkezd
diffrakcids gylirik, aranysdrga és sdrga szinii korongokkal. PA= 272-275

Laddnyi (5 L, 54x): Erzékelhetd a kettGsség, de még nem bontott. (135x):
Kissé nyugtalan 1égkornél érintkezd Airy-korongok, a diffrakciés gytirtik
egymdsba futnak. EgyenlS pdr, a f8csillag fehér, enyhe kékes &rnyalattal, a
kisérd narancsos fehér. PA= 120/300 (8 L, 150x): Fél korongnyi réssel
bontott, egyenlden fényes napsdrga komponensek, kb. kelet-nyugati
fekvéssel. A gyenge seeing miatt a diffrakcids gyliriik elmosédnak.

Ondra (15 L, 56x): Pompds, ragyogd sdrga nyolcas alakzat, derékszogii
haromszéget alkot a IM két tdvoli halvdny csillagdval. (90x): Egyenld,
mindkett6 tiszta sdrga, keskeny réssel felbontva. (141x): JS1 szepardlt, de
a rés csak kb. fél csillagkorongnyi. Nagyszer(i kettds. (225x§? A rés
pontosan egy csillagkorongnyi. *

Orha (11 T, 96x): Biztos bontés, kozel azonos fényességli par. Sargds és
fehér sziniek, PA= 290-295. g

Papp (24,4 T, 189x): Korongnyi réssel bontott AB, egyenld, napsarga
komponensekkel, PA= 100/280. A 12 magnitidés D tag jé1 ldtszik kb. 2'-re
PA= 85-90 felé.

Rideg (12,5 T, 103x): Fényes, kis réssel bonthaté, szoros kettds.
Egyenld, aranysdrga szin(i csillagok. PA= 120/300

Sépi (20 T, 63x): Megnyilt kép. (100x): Kis réssel szétvalik. (167x):
Tisztan, j61 bontott. Becsiilt szogtdvolsdguk: 3"-4". DM= 0,2, PA= 280. Az A
kékesfehér, a B sdrgdsfehér. Mir kozepes égnél elStiinik egy 11 magnitidsd
koriili kisérd PA= 90 irdnyban, 2'-2!5 tavolsagra.
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Sipos (6,3 L, 34x): Nem bontja. (53x): Elnydlt kép, vajsdrga szinfiek.
(210x): Réssel bontott, egyenld fényességli kettds, PA= 280.

Szentaskdé (5 L, 48x): Megnyiltnak 14atszik, rés nem érzékelhetd. (100x):
Hajszdl réssel bontott, kozel egyforma, fényes pdr, kékes és sdrgas
komponensekkel. PA= 110/290

Vaskiti (20 T, 75x): A fécsil-
lagtél kb. 7'-cel Ny-ra &rnyalat-
nyit a szdlkereszt felett, kb. PA=
269 fokra, lathaté az F kisérd. Az
F-t6l 0,5-1 magnitidéval fényesebb
az E tdrs PA= 170 felé 250"-re. A
fécsillag két korongja egybeolvad,
de két-haromszor hosszabb a vastag-
sdgdndl. (90x): A f6par latvanya
valamit javul, de rés nem latszik a
fehér és sarga szinl komponensek
kozott. KL-EL vAltogatdssal elég
j6l érzékelhetd a K-re levd 12 mag-
nitiddé koriili térs, 125'"-150"-re,
PA= 80 felé. (140x): Jawvul a l4t-
vény. (280x): A fécsillag bontott;
a komponensek diffrakcids — gylri
érintkeznek, de a kép vibral. Fé-
nyességkiilonbség alig-alig észlel-

hetd, a diffrakciés gylirtk &tmérdi 20 T 90x IM= 28'
egyenlok.

Vicidn (25 T, 150x): J61 bontott, azonos fényességli par. A tagok zdldes
és kékes arnyalatiiak, a szogtdvolsdg kb. 3'". PA= 305

A Porrimdrol az érdekldddk részletes cikket olvashatnak a Binaryban, igy
csak néhdny lényeges dolgot emlitiink meg e kettdssel kapcsolatban. Egyike a
legrégebben ismert pdroknak; P. Richaud fedezte fel kettdsségét 1689-ben. A
halvdny C komponensre Burnham bukkant ré 36 hivelykes refraktorral. A
peridédus 171 év; a periasztront 2007-re éri el, tehdt a megfigyelése
fokozatosan nehezebbé fog vdlni. A mellékelt pdlyarajz a BDS-b6l szdrmazik,
és a pdrrol az 1825 és 1903 kozotti méréseket dbrdzolja. A 1ldtdmezd rajz
betidjelzései a WDS-bdl szdrmaznak, és Vaskiti becsiilt fényességértékeit is
feltinteti.

Theta Vir

13074-0516(1950) 4T4+9T4 791 PA= 343 1958 AB= 51= STF 1724= Sh 160
13099-0532(2000) 10,4 69,6 PA= 298 1934 AC= H III 50

Babcsdn (16 T, 63x): Kissé szoros, nagyon egyenlétlen par. A focsillag
fehéressarga, a tars halvany. PA= 305

Cigény-Gyenizse (5 L, 135x). Nagyon széles pdr, kb. 4 magnitddo
kiilonbséggel. A fécsillag kékesfehér. PA= 290(AC)

Sapi %%O T, 63x, 100x, 167x): Kisebb nagyitdsokkal csak egy 8,5
magnitidé koriili csillag latszik PA= 305 irdnyban kb. 60'-80" tévolsagban.
100x-n4l tlinik fel tisztdn bontva a halvany B tdrs. A fécsillag fehér, DM=
5-6, PA= 340. A becsiilt szdgtdvolsdg: 5''-6'".

Vicidn (25 T, 150x): A vildgossdrga fécsillag mellett jél latszik a kb.
4-5 magnitidé eltérési térs kékes kis korongja. Szdgtdvolsdguk 4'"-5"
Koriili, PA= 330. g y

; LADANYT TAMAS
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Olvasdink irjik

Rovatunkban helyt adunk Olvasdink
leveleinek, véleményének, hiraddsa-
inak. Varjuk leveleiket postacimiin-
kon: MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.

A fénynek nincs szaga

Mdjus elején az MCSE csatlakozott a
Z6ld Pék nevii dkoldgiai ("kérnye-
zetépitd'") szdmitdgépes informicids
hilézathoz, amelyen keresztiil re-
mélhetéleg végre megoldédnak az
egyesiilet elektronikus 1evelezési,
informidciédramlési gondjai is. Fel-
meriilhet sokakban a kérdés, mi ko-
z0s dolguk akad az (amatdr)csilla-
gdszoknak a kornyezet- és termé-
szetvedokkel7 Nos, az idék folyaman
a termeszettudomanynak' nevezett
tudomanydgak koziil a csillagdszat
maradt az egyik, a kornyezeti ko-
riilményeknek legjobban kiszolgdlta-
tott teriilet. Ezt mi, amatérok —
akik mintegy érzelmi alapon koze-
11tJuk meg a kérdést és elsGsorban
a téma gyakorlati, létvdnyi, élmé-
nyi része érdekel — kiilonosen &té-
rezzik! Az utébbi idében hdzunk té-
jan is tobb cikk, elBadds jelent
meg 1ill. hangzott el a legfonto-
sabb, nagyon 1s ''szembetlind" kap-
csolédasi pont, a fényszennyezés
témdjdban. (Tdl sok fény! — 1. Me-
teor 1992/7-8. sz., 6. o.; vagy pl.
Mizser Attila eldaddsa egyesiiletiink
prilisi kozgylilésén. ) Helyzetiinket
neheziti, hogy sajnos nincs, nem
lehet mogottiik akkora tomeg, mint
mas népszert dko-témdk, pl. a hul-
ladék, vizeink védelme, a levegd-

t1sztasag védelme ligyében. Népsze-
rilen szélva: a fény nem "biidss'', s
lendﬂletesen fejléds, ''vadkapita-

lista" fogyasztéi tarsadalmunkban,
ahol a te13e51tmeny novelése minden
teriileten és minden médon az elséd-
leges cél, sokadrangd kérdésnek
szamitanak az ''égkukkoldk' szem-
pontjai. Hosszd idonek kell még el-
telnie, hogy az illetékesek tudato-
sitsdk magukban, hogy ha a tdlnyo-
mérészt (mondjuk, este 10-t8l haj-
nali 3-ig) kihalt utcédkat kivilégi-

té ldmpdk nem is fiistolik be a kor-
nyezetet, aldasos v1lag1tasuk nyo-
mdn megteszik ezt azok az erdmiivek,
amelyekkel ezt az energidt eloal—
1itjak!..

Az uJabb fejlesztésli vilagité-
testek gazdasagosabbak elddeiknél,
az energlabol akar ket-haromszor
tobbet 1is fénnyé alakltanak. Hogy
hogyan torten1k manapsag a "rend-
szervaltas' e téren, sajat boromon
ill. szememen volt alkalmam a na-
pokban megtapasztalni. Az észlelési
beszdmoléimban szerepld Tata az or-
szdg egyik 1eg1parosodottaknak mon-
dott megyeJeben fekvd, zoldovezeti
véroska szélét jelenti. Az utca és
a jérda (kulon-kulon) parszaz wat-
tos "szabvény' higanyg6z-lampds vi-
ldgitdssal rendelkezett az elmilt
heteklg. A megyel sajtéban mar az
év eleJen napv1lagot l4tott a mell-
dongeté hir, miszerint Tata kozvi-
1ag1tasat korszeru31ten1 fogjék.
Jél seJtettem, ez mit Jelent' A
végzet mdjus elején ezt az utcat is
elérte. A Kkordbbi, jarda melletti
lampatesteket lecserélték SZUpermo-
dern, bdntéan vakité narancssarga
fényt adé iiveggdmbcsoddkra. A ''kor-
szellemnek" (és az energiagazddlko-
das szempontjalnak?) megfelelen az
Gj lampak CSAK (!) ugyanannyit fo-
gyasztanak, viszont valéban harom-
szor annyl fényt adnak!!! Rdaddsul
— elddeikkel ellentétben — batran
szérjédk felfelé is a fényt a mada-
raknak, sdt arrafelé a legtobbet!
(Oldalra még valamiféle disztarcsa
szinte akaddlyozza is a fényara-
mot.) Kicsit pArds iddben narancs-
voros fényarban Uszik az egész kor-
nyék, a megzavart természet (és az
aludni nem tudé emberek) nehezen
akarjék megszokni a szembantoan UJ
helyzetet (Valészinlileg a varosi
sarki fény megfigyeléseknek is be-
fellegzett!..

Szerencsére a jérdai lampdk osz-
lopait nem cserélték le, igy to-
védbbra is alkalmazhaté ‘a minden
amatbéresillagdsz szdmdra ajanlhatéd
otlet: fogj egy csavarhizét és ke~
resd a biztositékot! Kicsavardsuk-
kal a megfigyelés idejére viszony-
lag erdszakmentesen hatdstalanitha-
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ték a szerkezetek. (Az utcai oszlo-
pokra mdszast mindeddig nem mertem
megprébalni. . . )

Miben reménykedhetiink? Itt Tatdn
a régi lémpatestek 10-15 évig ki-
tartottak. (A fogyasztéi tdrsadalom
"torvényei' értelmében ez az idd
egyre rovidiil, nemde?!) A kovetkezd
csereberénél taldan mar feltdmad a
tervez6i bolcsesség és ésszeriiség,
11l. a 261d mozgalmak és szempontok
is taldn nagyobb befolydssal ren-
delkeznek. Es addig? Szémithatunk
taldan a kornyék ''nehezebb elemei-
re'", akik — bizonydra megtartva jé
szokdsaikat ~— idonként megtizede-
lik a lampaoszlopokat. Nem hiszem,
hogy tisztan ckoldgiai szempontok
vezérlik Oket, mert nemrég egyik
éjszaka az utca aranyos facsemetéi-
vel is ezt tették... A mostani na-

gyobb fényar legaldbb segiti is

munk&jukat: JOBBAN LATNAK!!!
(tey)

Ismét a naptdvesorol

Sokfeldl hallottam, hogy csaldddst
keltett a Meteor 1992/10-es szimi-
ban lekézolt napfotdém. Ezzel Kkap-
csolatosan a kovetkezoket szives-
kedjetek figyelembe venni:

~ A foszerkesztd eredetileg nem
akarta a felvételt lekszdlni, mivel
nem adja vissza az eredeti lat-
vanyt.

— A profi napfotdsok jé napképet
készitenek, de rosszabbat latnak.
Ez amiatt van, hogy Ok &ltaldban
1/1000 s 1idével expondlnak, ala-
csony érzékenységli és igy finom
szemcsézettségli filmre. Ezzel szem-
ben én 1/30 s id6t alkalmaztam, 100
ASA-s negativra fotézva. Ndlam
azonban a latott kép sokkal jobb a
fotézottndl (errdl sokan biztosi-
tottak).

— A szerkentylit tovabb tokélete-
sitettem — akdr a Nap kozepén is
l4atok féklydkat. Most akarok 400-as
Kodak didra fotdzni, ami remélhet6-
leg ezt ill. a finomabb részleteket
(penumbra, granuldciés szerkezet)
is megorokiti.

— Eredeti didkat megtekintve még
mindenkit6l azt hallottam, hogy 5
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centis tdvcsével még nem lattak
ilyen jé fotdkat. Tovdbbra is nagy
erdfeszitéseket teszek, hogy a nap-
taves6 érvényesiilhessen és igy koz-
kinccsé valhasson.

Juliustdél Tiszaroffon, a Pet6fi
u. 17. alatt fogok lakni, azonban a
késdbbiekben messzebbre ksltozom. ..

VIRAG PAL

(Virdg PAl tovdbbi napfelvételei az
Andromeda juniusi szamaban l4thatdk
— szerk.)

OTDK palyamunkdk

Sajndlatos hiba cstszott az 1993/6-
os Meteorban megjelent Jutalmazott
csillagdszati OTDK pdlyamunkak cimii
tudésitdsba. A pontossdg (és a XXI.
Orszdgos Tudomdnyos Didkkori Konfe-
rencia Osszevont geofizika-csilla-
gaszat  szekciéjdnak  résztvevoi)
kedvéért meg kell jegyezni, hogy a
fent emlitett tuddsitdsban csak az
amatdrcsillagdszathoz  kozel 4116
palyamunkak lettek felsorolva, il-
letve hogy a Hosszi periédusd pul-
z4l6 valtozdcsillagok fénygorbe- és
periddusanalizise cimii  dolgozat
sajnos (ezt mint szerzd mondom% nem
elsd dijat, hanem két geofizikus
palydzéval megosztott harmadik di-
jat kapott. Ugy vélem, legaldbb
ennyivel tartozunk a tobbi résztve-
vonek. (Kiss LaszlS, Szeged)

Stabil, szép Kkivitelezési, kézi
finommozgatassal ellatott
tavesémechanikak eladodk;

gyartasukat vallalom.
RETI LAJOS
9023 Gydr,
Ifjasdg krt. 51. IV/15.




Programajanlat

Felhivjuk budapesti tagjaink fi-
gyelmét, hogy juilius-augusztus so-
rédn sziineteltetjik a keddi MCSE-
tigyeleteket. Legkdzelebb szeptember
7-én (kedden) taldlkozunk az "R"
Klubban, 18 dérakor.

Csillagaszati tabor

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet
Pécsi Csoportja észlelGtdbort szer-
vez legdélibb hegységiink déli lej-
t6jére, a Pécsvdrad és Pécs kozott
fekvd Dombay-té partjdra. Megfigye-
lési gyakorlatok, tdvcsdves bemuta-
tdsok, amatdrcsillagdszati tapasz-
talatcsere, bardtaink jobb megisme-
rése a cél. BoOdok Zsigmond asztro-
fotés védndorkidllitédsa, elbadédsok,
konyvadrusitds, bolhapiac (aug. 21-
én szombaton) flszerezi a progra-
mot.

Kezdés aug. 19-én, csitortok
reggel, befejezés aug. 28-dn, szom-
bat este. Usszkomfortos turistahaz-
ban olcsé szdlldslehetéség, de
sdtras elhelyezésre is van mdd.
Befizethetd kOzGs vagy egyéni ét-
kezés. Autdébuszos kirdndulds Bara-
nydban, hegyi turdk a Mecsekben.

Tdborunk egyldttal olcsé nyara-
ldsi lehetdség is. Szivesen 1atjuk
az orszdg bdrmely részébdl érkezd
amatértdrsainkat, érdeklddd csa-
ladtagjaikkal egyiitt. Részletes
program, térkép, Jelentkezési lap
levélben kérheté Keszthelyi Séndor
cimén (7624 Pécs, Alkotmany u. 3.)

TELEFONSZAM-VALTOZAS!
Tepliczky Istvan Gj

telefonszama (Mol Ri.
Szamitokdzpont):

1/209-0148

Napora Szimpozium

A II. Osztrdk-Magyar Nemzetkozi
Napéra-taldalkozé oktdber 1-jén 10
orakor, a VI. CSACS-taldlkozé ok~
téber 2-an, 8 drakor kezdédik a
szombathelyl Megyei Mivelddési és
Ifjisdgi Kozpontban (Ady E. tér
S.g. A maximalisan 15 perces elda-
dasokat  szinkrontolmdcs forditja
magyar ill. német nyelvre! Az eld-
adasok tdrgya: a napérdak torténete,
szerkesztése és épitése, illetve
Hell Miksa és kora témakdrben mo-
zog, de a csillagdszattoérténeti
targykorben mas korszakrdl szdlé
eléadast is szivesen hallgatunk.

Kérjiik mindazokat, akik eldaddst
kivdnnak tartani, hogy jilius vé-
géig jelentkezésiiket, a beszdmold
rovid (kb. 1 oldalas) osszefogla-
lésaval egyiitt Bartha Lajos szdmira
kiildjék meg (1023 Budapest, Frankel
Leé Ut 36. %

Oktéber 3-an — kelld szamd
jelentkezé esetén — autdébuszki-
randuldst inditunk Bécsbe, az ot-
tani Egyetemi Csillagvizsgdld és
mas  csillagdszati érdekességek
megtekintésére. A részt venni ki-
vandk ne feledkezzenek meg az Gt~
levélrdl!

Elszalldsoldsrél és étkezésrdl
szeptember 30-an délutantdél okté-
ber 3-4n reggelig gondoskodunk.
Szalldas a Liget Hotelben, két-
és héromégyas szobdkban, szemé-
lyenként és éjszakanként 800 Ft-ért

(reggelivel - egyiitt). Etkezés al-
kalmanként 200 Ft.  Oktdber 2-4n
déleldtt  autdébuszos '  kirdndulds

Szombathely * kornyékére és Készegre
1000 ft részvételi dijjal, a bécsi
autébusz Ut dija ugyancsak 1000 Ft.

A teljes részvétel koltsége 4900 ft.
Jelentkezést azonban egy-egy napra,
illetve étkezés vagy szallds nélkiil
is elfogadunk! Az autébuszkirdndu-
lasok nem kotelezdk! A részvételt
kérjiik az aldbbi cimre bejelenteni,
feltﬁntetve, hogy milyen szolgdl-
tatast igényel: Vértes Ernd féelé-

adé, 9370 Kdészeg, Rohonci ut 48.
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Jelenségnaptir

AZ ADATOK VILAGIDOBEN!

augusztus—szeptember

08.02. 12P10™ telehold Figyelem! Szept. 15-én hajnalban 24
08.10. 15.19 utols6 negyed 6ras holdsarld észlelhetd a K-i égen!
08.17. 19 28 djhold

08.24. 09 57 elsd negyed Felhivjuk Olvaséink figyelmét,

09.01. 02 33 telehold hogy bdvebb eldrejelzések a
09.09. 06 26 utolsd negyed Meteor csillagdszati évkonyv
09.16. 0310 djhold 1993-as kotetében taldlhatdk!

09.22. 19 32  elsd negyed

09.30. 18 54  telehold

Holdfazisok

Ddtum Kisbolygé Csillag Cs K
08.03. 09 2 Pallas 0°03' € 21 Peg Sl 9,3
0803 . 719 2 Pallas 0 04 Ny 21 Peg 557 9.3
08.06. 11 4 Vesta 10508 K deltaNqe 355 )
0823, 21k 4 Vesta 0432 B .7d Aqr StasT 6,0
08.21. 04 15 Eunomia 0i+¥5 D B3ySgr 5.0 9,1
08.23. 05 15 Eunomia 0 12 E R Sgr 919
08i. 26117 4 Vesta 0221 E 66 Agr 4,9 5,9
08.31. -2 2 Pallas 1409 E 7. Peg 5,6 9,1
09.05: 12 4 Vesta 0 56 E nii Agr 5:43 6,0
09.06. 03 2 Pallas 0 01 K &4 Peg 5,8 9,1
09.06. 05 2 Pallas 0.01 D .%4.Peg 54,8 % 1
09.22. 14 4 Vesta 0,38 € .47 Aqr 5,4 613
093022 .. (22 9 Metis 0 49 £ iota Cet 34, 7 8,9
09429 « 214415 sEunomia 0.:35 € _cho Sgr 4,0 9,7

Kisbolygék fényes csillagok kidzelében

Nysri mély-ég ajdnlat: az NGC 5866 (M102) Dra GX és 4-5 fokos kornyezetében
taldlhaté galaxisok; a Ser és az Oph bdrmelyik nyilthalmaza!

Vdltozasok a Meteor rovataiban

Felhivjuk észleldink figyelmét, hogy julius 15-t6l a mély-ég észleléseket
Papp Sandor Gj cimére sziveskedjenek kiildeni: 6000 Kecskemét, Ldcsei u. 8.
Din Andrds egyéb irdnyd elfogaltsigai miatt jelen szdmunktél Rézsa Ferenc
(2600 Vic, Munkdcsy u. 4.) vezeti tévcsdkészitési rovatunkat. Ez dton is
megkdszonjik Dan Andrds kozel hdrom évi munkdjat, egyben reméljik, hogy
cikkeire, tanicsaira a jovoben is szamithatunk.
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A BAJAI OBSZERVATORIUM
ALAPITVANY PALYAZATI FELHIVASA!

Alapitvanyuk meghirdeti valamennyi magyar maganszemély és jogi személyiséggel ren-
delkez6 egyesiilet, tarsasag részére, minden korlatozas nélkil, az 1993. évi

.Egre Néz6 Szemek” csillagiszati kiallitast,

amelyre az alabbi kategériakban varunk alkotasokat:

1. Csillagaszati eszkdzdk (pl. hazi épitésd, otletes tavesémegoldasok, oktatd-, bemu-
tatbeszkozok, mérémiszerek, laboreszk6zok)

2. Csillagaszati szoftverek (csak sajat irast, oktatd, szemléltet6 vagy tudomanyos
szoftvert varunk IBM PC és C-64 gépekre. DEMO valtozat megkiildését kérjik 5,25"

floppyn!)

3. Csillagaszati tabl6-6sszedllitasok (A/2 méretl, szines vagy fekete kartonon elren-
dezett sajat asztrofotok vagy akar egy-egy csillagaszati téma kidolgozésa sajat vagy
Ujsagbol kivagott szines képek alapjan. Lényeg: az 6nall6 munka, az 6néallé gondolat.
Apré Ujsagcikkek mell6zendok! A tablé 2-3 méterrdl is jol lathatd, latvanyos legyen!
Legyen minden magyarazat nélkiil, 6nmagaban is érthetd.)

4. Csillagaszati targya képzémliivészeti alkotasok (kozép-, és fels6foku oktatasi in-
tézményekben tanuldknak, ill. 16-25 év kozotti fiataloknak. Az alkotasok sorsarol szer-
z6jik dont — de a rendez6k szeretnék a kiallitast tébb varosban is bemutatni, azaz a
kiallitasi anyagot egydtt tartani!)

5. Csillagaszati targyu képzémiivészeti alkotasok (altalanos iskolasoktol)

Nevezési dij nincs, azonban a kiallitasi targy(ak) Alapitvanyunkhoz juttataséat alkoto-
juknak kell biztositaniuk (személyesen vagy postan). Az alkoték altal veliink tudatott
kezelési tudnival6k figyelembevételének erejéig tudjuk garantélni a kiéllitasi targyak al-
lapotanak megovasat! Kiilon lapon kerjiik feltiintetni az alkotd(k) pontos szemelyi adatait!

A palyam(iveket szakérté zs(ri fogja elbiralni. Minden arra érdemes m(vet kiallitunk,

az els6 dijakat pedig a kiallitas megnyit6jan, Bajan (a Vorosmarty u. 5. alatti kiallitote-
remben 1993. november 8-an 10 érakor) adjuk at. A dijak &sszege:

1. kategéria: 10000 Ft, 2. kategéria: 8000 Ft, 3. kategoria: 6000 Ft,
4. kategéria: 4000 Ft, 5. kategéria: 2000 Ft
Bekiildési hataridé: 1993. szeptember 30.
Cimiink:  Bajai Obszervetérium Alapitviny
.EGRE NEZO SZEMEK"

6500 Baja, Szegedi ut, Pf. 766.
Tel/fax: 06-79/324-027
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