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Augusztusi csillaghullas

Amatoércsillagdszokra sziikség van, a laikusok pedig érdeklédnek az égi jelenségek
irdnt — ezzel a két tapasztalattal szolgdlt az év legszerencsétlenebb napja: az au-
gusztus 11-r6l 12-re virradé éjszaka. Hosszti és széleskorti munka el6zte meg az
év legfontosabbnak fgérkezd csillagdszati eseményét, észlelni akart fiatal és oreg,
mindenki, aki él és mozog az orszdgban. Sok helyen szervez&dtek megfigyeltibo-
rok tapasztalt amat6rok részvételével, s szamos helyszinen alakultak csalddtagok-
bdl, ismer8sokbdl kisebb-nagyobb csoportok, hogy egyszert érdekléddként legye-
nek részesei a pazar égi tlizijatéknak.

A jelenség irdnti érdeklédést nem csak a bardtokt6l, munkatarsaktél hallott hirek
alapjdn lehetett felmérni, a médiumok is felkaroltdk a témdt. Tobb Gjsdgcikk jelent
meg a vdrhaté meteorzdporrdl, annak okdrdl — féleg a napilapok hasdbjain. De a
nyomtatott sajté6 mellett az éter hulldmhosszait is betoltotték a felhivdsok. A vdarhaté
Perseida-maximumrél hallhattunk a Szonddban és a Gordiusz cimii mtsorban —
tizenegyedikén délel6tt pedig szinte nem is lehetett olyan rddiéadét taldlni, ahol
nem hangzott volna el bejelentésiink. Kiilon miisorid6t szenteltek neki a Reggeli
Krénikdban, a siéfoki Juventus rddié pedig mintegy fél 6rdn keresztiil ontotta az
informdci6kat a meteorokrél és egyesiiletiinkrél. A Danubius réddiéban még egy kis
telefonos jatékra is lehet8ség nyilt a maximum éjszakdjdn. Természetesen a televizi6
sem maradt ki a ,meteoros reklimhadjdratbél”: az Esti Egyenleg latvdanyos kép-
anyaggal szinesitett 0sszedllitdst készitett a vdrhat6 kitorésrél, a Hiradé pedig f6-
titkdrunkat interjavolta meg. A csillagdszatra tehdt igenis igény van hazdnkban, és
némi munka befektetésével a médidkat is be lehet vonni az ismeretterjesztésbe. A
nagykozonség érdeklddése ezek szerint megvolt.

Allitdsunk mdsik része a szakmai munk4val kapcsolatos. E16z8 szdmunkban be-
mutattuk a nagyobb észlel6helyeket, amelyek az6ta néhdny Gjabbal egésziiltek ki.
Csajdg mint ,kozpont” nagyszertien vizsgdzott, 11-én és 12-én szinte izzottak a
telefonvonalak, egymds utdn futottak be a megfigyelési gyorsjelentések, kiilfoldi
tdrsszervezeteink beszdmol6i, és innen tovédbbitottuk a nemzetk6zi kozpontokba a
hazai beszdmoldkat is. AmatSr oldalrél is megvolt az érdeklédés és a sziikséges
felkésziiltség, Perseida-ldzban égett az egész orszdg. A képbdl minddssze egy va-
lami hidnyzott: maga a kitorés. Hazdnkb6l ezen az éjszakdn nem ldtszott a vdrva
vdrt ,meteorvihar”...

Az észlelési beszdmoldk alapjdn az aldbbi kép dllithat6 Ossze a 11/12-ei éjszakd-
rél. Atlagos vagy anndl kissé nagyobb aktivitds vdrta az észlel6ket, amely lassan
emelkedett a kovetkez8 érdkban. Ez alatt a ,nyugodt” iddszak alatt is sok latva-
nyos, hosszti nyomot hagyé meteort lehetett megfigyelni. Mdr ekkor felt(int két
furcsasdg: el6szor is ketténél tobb radidns miikodott, €s a Cassiopeia Ny-i oldaldn
is volt egy aktiv géc, ahol még soha kordbban. A mdsik jelenség: a nyomok alapjan
a rajtagokat két csoportra lehetett osztani. Az egyikbe a szokvdnyos nyomjelenséget
létrehozé perseidék tartoztak, az ioncsatorndk dtlagos ldthat6sdgi idGtartama 1-4
masodperc volt. A mdsik csoportba tartozé hullécsillagok nyomai hosszabb idén
4t maradtak ldthatéak, és Gtjuk kézepén nagy Gr tdtongott, az ioncsatorndk két
részbél élltak, elejitk és végiik k6zott nem volt ,0sszekOttetés”.

Az aktivitds 23 6ra UT kornyékén kezdett er6sen n6ni, ekkor 6ranként mdr 100
rajtagot lehetett megfigyelni. A leger6sebb meteortevékenységet 1 6ra UT kortil
tapasztaltuk, amikor &tszeltiik a P/Swift-Tuttle tistokos pdlyasikjdt, 200-220 mete-
or/éra aktivitdssal!! Ezek utdn mdr vildgosodni kezdett ndlunk, pedig az igazi pa-

2



rddé csak ekkor kezd6dott. A kiilfldi beszamolék alapjén a tovébbiakban folya-
matosan nétt a rajtagok szdma, a maximumot 3:00-3:30 UT kozott érte el 400-500-as
ZHR-el. Egészen 5:30 UT-ig kisebb, de még mindig jelents volt az aktivitds, majd
ezek utdn kezdett el jelentGsen csokkenni, és este 22 6ra UT koriil &llt vissza a
normélis szintre. Ezért 12-én az esti 6rakban tobb meteort 1sthattak megfigyel6ink,
mint egy nappal kordbban.

Perseidak darabszama féléranként
(Csajag, HU)
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A kortilményeket bizonydra mindenki kiviilrdl tudja: az iistokds és a Fold p4-
lydjdnak tdvolsdga rendkiviil kicsi volt, kevesebb a Fold-Hold t4volssg felénél, a
szul6égitest pedig csak nyolc hénapja haladt 4t a palydk metszéspontjén. Elméle-
tileg minden kritérium megvolt arra, hogy az idén is fergeteges meteorviharban
legyen résziink, akarcsak 1991-ben és 92-ben. Nos, hullottak is a perseiddk, de ez
nehezen nevezhet§ meteorzdpornak — legfeljebb egy kis ,meteorszemerkelésnek”.
A kitdrés elmaraddsdnak az oka mindeddig ismeretlen, kovetkez8 szdmunkban to-
vdbbi informdciékkal jelentkeziink.

Augusztus tizenegyedik éjszakdja mindenesetre fontos tapasztalatokkal szolggt.
Ismét bebizonyosodott, hogy meteorcsillagdszati ismereteink kordntsem teljesek,
sok amatGrcsillagdsz észleléseire, kitart6 munkdjdra van még sziikség - azaz a tu-
domdnydg fejlédését szolgélja, ha a Kedves Olvasé veszi a faradsdgot, és kimegy
észlelni az ég ald. A tapasztaltak mdsik része ismét bizonyitotta az »Egbolt min-
denkié!” jelmondat valédi tartalmdt és azt, hogy van érdekl&dés a laikusok részérél
- nem is akdrmekkora! A kitSrés elmaraddsa ellenére sokat gazdagodott egyesiile-
tiink ezen az éjszakan: az MCSE neve tévében, rddiéban és a napilapokban is sokat
forgott. Az események kapcsdn a kisebb hirnév mellett sok tapasztalatra tettiink
szert — mindennek azonban csak akkor van haszna, ha tovdbbi munkdnk sordn
felhaszndljuk ezeket.

KERESZTURI AKOS
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MCSE-hirek

Eseményekkel teli nydr &1l mogottiink, amely nem sz(ik6lkodott eseményekben —
sikerekben és kudarcokban. Miel6tt a dolgok elébe vdgnénk, koszontsiik ezredik
tagunkat! Dékédny Daniel budapesti tagtdrsunk jalius 17-én lépett be az MCSE-be.
Els 6szi MCSE-tigyeletiinkén kdszontottiik ,jubileumi” tagunkat, és itt adtuk dt
az Egyesiilet ajéndékét, egy 7x50-es binokuldrt. Reméljiik, hamarosan ismét ajdn-
dékot adhatunk &t — kétezredik tagunknak...

Ifjisdgi tabor — Herenden

Olvas6ink tobbsége bizonyéra értesiilt a szomord hirr6l: egy témeges ételmérgezés
kovetkeztében raktanyai taborainkat idén nem tarthattuk meg, illetve ifjasdgi tdbo-
runkat és a Meteor ‘93 észlel6tabort mds-mds helyszineken kellett lebonyolitanunk.
Mindjért az elején éntsiink tiszta vizet a pohdrba: az ételmérgezés nem az ifjasdgi
taboron tortént, hanem kozvetleniil elétte, egy tn. alkotdtdbor résztvevsit mérgezte
meg a herendi Lila Akédc vendéglébdl szdrmazo, szalmonelldval fert6zott étel. A
Veszprém Megyei Tisztiorvosi Szolgdlat lezdratta a Lila Akdc konyhdjat, tovdbbd
— legaldbbis erre a nydrra — ,betiltotta” a réktanxai taborokat.

Mindez természetesen nem 1elkesjtett_e a yeszprémi yasfitdllomdson gyiilekezd
hatvan-egynéhény tdborozni végyo fjatalt — itt kellett ugyanis eldontentink, hogy
hazakiildjiik-e a jelentkezSket, vagy inkdbb megrendezziik az ifjusdgi tdbort, rog-
ténzott helyszinen, a herendi Garaboncids Motelben. Az utébbi valtozat mellett
dontottiink, dm szervezési problém k miatt sokan inkdbb hazautaztak, és vissza-
kérték a befizetett részvételi dfjat. Még igy is kozel szdzan fordultak meg a Gara-
boncidsban ifjasdgi tdborunk egy hete alatt.

Nyomott hangulatban kezdtiink hozz4 a kalandos sorst tdborhoz, a ,motelrél”
ugyanis kideriilt, hogy kordbban munkdsér 16tér volt, amit ékesen bizonyitottak a
barakkok, a l6tornyok, egy kil6tt tank (mint célpont) és mds ,relikvidk”. A lidérc-
nyomédst csak fokozta a személyzet, mely a jelek szerint nem nagyon akar csatla-
kozni Eurépdhoz — nem igazén értékelték, hogy lirességtsl kongd szobdikat jol fi-
zet6 vendégek toltik meg. :

A sok viszontagsdg kozepette még az idGjdrds is elleniink fordult: a hét napbdl
mindossze kétszer volt dertilt égbolt, ekkor azonban nagyszerd, 6,5 koriili hatdr-
magnitadé vérta az észlelni vagyokat. Az éjszakdk folyamdn fleg meteorozdst foly-
tattunk, hdrom nagyobb csoportban. A csillagképeket és az égbolton torténd tdjé-
koz6d4s alapjait kénnyen elsajatitottdk a fiatalok - azonban mds szakteriiletek ko-
molyabb megismerésére (véltozézds, mély-egezés stb.) be kell vallanunk, nem
keriilt sor. Ennek oka egyrészt a deriilt egek, mdsrészt pedig a nappali el6addsok
hidnydban keresendd.

Diavetitésekre és eladédsokra csak a sotétség bedlita utdn keriilhetett sor, amikor
mér nem sz(ir6dott be nappali fény az ebédl6bdl kialakitott eldaddterembe. Rdadd-
sul a természetes fényeket jocskdn pétoltdk a helyi mesterséges és nagyrészt feles-
leges zavaré hatdsok. Az ebédl§ szomszédsdgdban ugyanis egy jatékgépekkel fel-
szerelt félresikeriilt ivé volt, ahonnan mind a fény, mind pedig a zaj besziir6dését
nem lehetett megakaddlyozni. (Nem is beszélve az el6addsok kozben a helyiséget
kétes ttvonalakon 4t-dt szel§ ittas egyénekrsl. Nem konnyd dolog ilyen koriilmé-
nyek kozétt eladni és a hallgatésdg figyelmét ébren tartani...) Mindezek ellenére
esténként 4ltaldban egy-két el6addst tartottunk, bdr a tdborra kidolgozott sziszté-
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mérol teljesen le kellett mondanunk, és a tervezett témdknak koriilbeliil csak a felét
érintettiik.

A nappalokat egyéb hijan tardkkal és kirdnduldsokkal toltottiik ki. Megnéztiik
a hires tiszafdst, valamint a kornyék legeldugottabb zegzugait, ahova csak — a sz6
szoros értelmében — eltévedtiink. Buszkirdnduldsunk célja ezittal is a Balaton volt,
a rossz id6jdrds azonban nem kedvezett a flird6z6knek, igy a Tihanyi-félszigeten
néztiink kortl. Az egyetlen dolog, amiben tébbet tudtunk nytjtani a kordbbi évek-
hez képest, az az el6adédsok b&vebb képanyaga volt.

A tdrsasdg természetesen j6 volt, az ismerkedésben sokat segitett egy jdtékos
csillagdszati jellegii vetélkeds, amelyhez hasonlét — igaz, kisebb sikerrel — Kiskun-
halason is megrendeztiink. (Csillagdszati jellegét f6leg az adta, hogy utolsé feladat-
ként a csapatoknak meg kellett taldlniuk, és megkétozve a zs(ri elé hozniuk az
MCSE f6titkdrat.) A tapasztaltak Szerint jovére is érdemes hasonlét rendezni, de
nem a tdbor végén, hanem inkdbb az eleje felé.

Mindent Gsszevetve magunk mogott tudhatjuk az egyesiilet eddigi legrosszabb
ifjisdgi tdbordt — a negativ jelzé persze csak a kordbbiak sikeressége miatt indokolt.
Annak ellenére, hogy a természet és egyéb erék Osszefogtak elleniink, sikeriilt va-
lamit adnunk ezeknek a fiataloknak. A meteorozdsban 6nként és 6rommel vettek
részt, a jol felépitett el6ddsokat és a ldtvanyos képanyagot szintén érdeklddéssel
fogadtak. ElImondhajuk, hogy nagy résziik a tdbor végén valamivel gazdagabban
tért haza, mint ahogy egy héttel kordbban elindult — és ha csak ez igaz, mdr érdemes
volt fdradnunk.

Meteor ’93 észlelotabor — Salgétarjanban

A Meteor ‘93-at — terveink szerint — kozvetleniil az ifjisdgi tdbor utdn tartottuk
volna, azonban — megismerve a herendi viszonyokat — inkdbb még idejében leftijtuk
a rendezvényt. A dolgok gy alakultak, hogy a tervezett ,nagy hétvégére” mégis
felvonultunk Réktanydra az ifjsdgi tdbor maradékdval és néhdny elszdnt amat6r-
tdrsunkkal, természetesen sajdt felel6sségiinkre. Ez a zartkord, 20-25 f&s kis pot-ta-
bor stilszertien a Meteorit ‘93 nemhivatalos elnevezést kapta. Az id&jdrds biztat6an
indult, mdr-mdr azt hittiik, hogy fantasztikus deriilt éjszakédnk lesz. Péntek délutdn
azonban fekete viharfelh6k boritottdk be Réktanya egét, és ezt kdvetSen egymadst
érték a kiad6s felh&szakaddsok, alig-alig adva lehetSséget a csillagos ég tanul-
mdnyozdsdra. Aki meteorolégiai jelenségeket akart tanulmdnyozni, b6ven élhetett
a lehetGséggel. Péntek délutdn — az elsd vihar utdn — hihetetleniil ragyogé kett8s
,szivdrvanyhid” ragyogott f6l6ttiink (minden bizonnyal az MCSE rézsds jovjére
utalva). A Meteor ‘93 hetében tehdt nem sokat tudtunk volna észlelni, 4m semmi
nem kdrpétolhatja azokat, akik egy éve vdrtak az alkalomra, hogy sotét ég alatt
észlelhessenek tavcsoviikkel, taldlkozzanak bardtaikkal, vagy elintézhessék régen
tervezett beszerzéseiket a szombati bolhapiacon.

A Meteor '93 észlelStdbort mégis megtartottuk, mégpedig a salgétarjdni Urdnia
Bemutat6 Csillagvizsgdléban. Ez Gton is megkdszonjiik a salgétarjani amatéroknek
(élikon Konnyt Jozseffel) a szives invitdldst, akik tudomdst szerezve szorult hely-
zetiinkrdl, azonnal segitségiinkre siettek. Az augusztus 19-25. k6z6tt mintegy 60
résztvevével megtartott GedSc-tet6i tdbor ugyan jéval kevesebb résztvevét vonzott,
dehdt nem mindenki tudta dtalakitani a nyarét e ,kdrp6tlé tdbor” kedvéért.

A Geddc-tet6i csillagda drnyas kertje j6l megfelelt a kempingezés kévetelménye-
inek, bdr a viz biztositdsa idénként itt is gondot okozott. Megfigyeléseinket a fdk
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f51é magasodé toronyb6l (mely egy 32 cm-es Newtonnak ad otthont) és a Csillag
utcébél folytattuk — természetesen az amtgy sem til jelentds kozvildgitds kikap-
csoldsa utdn. A meteorosok egy kozeli rétre vonultak el. A nagyobb miszerek so-
réban ismét tidvozolhettiik Szitkay Gdbor 44,5 cm-es Dobsonjat, és bemutatkozott
egy 4j Dobson is, Becz Mikl6s 29 cm-ese. Ott volt az elmaradhatatlan Csatl6s Géza
is minden eddiginél révidebb cs6hosszti 22 cm-es Cassegrain-tdvcsovével, és Kubus
Gyula is elhozta szép kivitelti 13 cm-es Cassegrainjét. Az égbolt persze itt sem volt
raktanyai s6tétségd, de a Tejut mindig latszott, és egy megyeszékhelyr6l észlelve
nem kivédnhatunk ennél tobbet.

Az el6adédsokat a csillagda kertjében tartottuk, ezért diavetitésre csak sotétedéstdl
nyflt lehet6ség. Igy aztdn azokra az el6addsokra, melyekhez nem sziikséges kiilo-
nosebb illusztrdcié, nappal keriilt sor. Igen érdekes volt a Perseida-maximummal
kapcsolatos tapasztalatcsere, melyen mindenki elmondta, mit tapasztalt lakéhelyén,
miként reagdlt a nagykézdnség felhivdsunkra és az égen ldtottakra. Volt alkalmunk
megvitatni a hazai amat6rcsillagdszat helyzetét is, de természetesen mindenekeldtt
az MCSE {igyes-bajos dolgaival foglalkoztunk. Hallhattunk el6addsokat bolygéész-
lelésrdl, az tistokdsokrél, kettéscsillagokrol, mély-ég objektumokroél — Papp Sandor
itt jelentette be az MCSE Mély-ég Szakcsoportjanak megalakuldsat.

B6ven nyfilt lehet§ség kirdnduldsra is. Az augusztus 21-i naplementét pl. a Sal-
g6-vérbol néztiikk végig (kozben néhdnyan binokuldrral ,észlelték” a Piszkés-tetSi
1 m-es tdvcsd kupoldjat), majd az est leszdlltdval a kdzeli Medves-fennsik észlelési
lehet6ségeivel ismerkedtiink. Bizonydra sokak szdmdra emlékezetes marad a Pisz-
kés-tet6i buszkirdndulds is — hossz 6rdkat toltottiink a hdrom kupoldban az orszédg
legfontosabb profi észlelallomdsan.

A hat éjszakdbd6l 6t volt haszndlhaté megfigyelésre, igy Geddc-tet6rdl is kellemes
emlékekkel tdvoztunk, amiben nem kis része van a helyi szervezéknek is, akik
rovid id§ alatt is jol elGkészitették szamunkra a ,terepet”.

Orszagos taldlkozo Kiskunhalason

Ot éve nem volt orszdgos amatdresillagdsz taldlkoz6 hazdnkban — a Meteorban
kézolt felhivdsok is rendre utaltak erre a sajndlatos tényre. A Magyar Amatdresil-
lagdszok XVI. Orszdgos Taldlkoz6jét — szamos mds szervezettel kozosen — Kiskun-
halason rendeztiik, augusztus 4-8. k6zott. Az otlet Balogh Istvdntdl, a helyi csilla-
gdszati élet hajtémotorjdtél szérmazott, és nem lehetett ellendllni, hiszen ki ne em-
lIékezne az 1984-es j6 hangulatti kiskunhalasi CSBK-taldlkoz6ra?!

A taldlkoz6 hdrom teljes napja az amatdrcsillagdszat, a szakcsillagdszat és a csil-
lagdszati ismeretterjesztés témakoreivel foglalkozott, t6bb mint hisz érdekesnél ér-
dekesebb elGaddst, beszamol6t hallhattunk.

Eppen harminc év telt el a legelsS, szentendrei amat6r taldlkoz6 6ta, és ez j6
alkalmat adott arra, hogy visszapillantsunk az elmalt hdrom évtizedre. A nyit6
el6addson (augusztus 5-én) Ponori Thewrewk Aurél, Egyestiletiink elndke tekintette
4t ezt az idGszakot, bemutatva a legfontosabb amat6r csoportokat és elid6zve egy-
egy emlékezetes taldlkozéndl. (15-20 éve nem voltak ritkdk a 3-400 fGs taldlkozok
sem!) Roviden hallhattunk az MCSE és a Macsit tevékenységérdl — e két szervezetet
nyilvdn nem kell bemutatni Olvaséinknak —, majd kiilfoldi vendégeink beszdmol6i*
kovetkeztek. Pintér Péter az égyallai csillagvizsgdld sokrétli tevékenységét ismer-
tette, és bemutatta a nemrégiben wGjjaépitett régi Konkoly-féle épiiletet. Utdna Faragé
Otté kovetkezett, aki a Stuttgarti Csillagvizsgdlérél beszélt, majd izgalmas felvéte-
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leket vetitett az intézmény 1991-es mexikéi expediciéjarél, melynek: sordn a teljes
napfogyatkozdst észlelték.

Délutdn Kereszturi Akos ismételten felhivta a figyelmet a Perseiddk 1993-as ész-
lelésére, majd révid, de anndl ‘eredményesebb vita kovetkezett amat6rmozgalmunk
jelenérél, melynek profi levezetéséért E. Kovacs Zoltdnt illeti dicséret. (A ,sz6csata”
tanulsdgair6l beszamolénk végén még szélunk.)

Mésnap a csillagdszati kutatdsok hazai mthelyeir6l hallhattunk, kezdve azzal,
hogy miként miikodik ndlunk a csillagdszképzés (ELTE Csillagdszati Tanszéke) egé-
szen az MTA Csillagdszati Kutatéintézetében foly6 kutatdsokig. De hallhattunk a
szombathelyi Gothard Obszervatérium multjarél és jelenérél, a debreceni napfizikai
kutatdsokrdl, a KFKI-ban foly6 trkutatdsi fejlesztésekrél és végiil, de nem utolsé
sorban a bajai csillagvizsgdl6rél. Délutdn az Gj Szegedi Obszervatériumba ldtogat-
tunk, ahol Szatmdry Kdrolyt6l miutatta be az intézményt és azt, hogy miként hasz-
nositjdk Szegeden az amat6r észleléseket.

Augusztus 7-6ét az ismeretterjesztésnek szenteltilk — az asztrol6gidrol, a SETI
programrdl, foldi éridstédvcsovekrdl és a sulytalansdg fizikdjdrdl sz6ltak az elSadd-
sok. Bemutatkozott a Csillagdszati évkonyv ill. az Andromeda szerkesztScsapata
(az Andromeda 7-8-as szdmat igen sokan itt vdsdroltdk meg). Délutdn ismét kirdn-
dulds kovetkezett: a kecskeméti Planetdriumot kerestiik fel, ahol révid planetdriumi
bemutatét és ,1ézershow”-t ldthattunk.

A halasi szervezdk — nem tulzds! — jelesre vizsgdztak, igazdn nem tehettek arrdl,
hogy minddssze 6tven dlland6 résztvevével zajlott a rendezvény. Nagyjdbol ugyan-
ennyi volt az alkalmi ldtogatdk szdma is. Az els6 nap vitadélutdnjdn felmeriilt, hogy
mi lehet az oka ennek a csekély érdeklédésnek, miért van az, hogy amatdr életiink
szdmos kozismert alakja nem vesz részt a taldlkozén. Az okok kozott minden bi-
zonnyal felsorolhat6, hogy ez a rendezvényforma mdra ,kiment a kéztudatb6l”, és
az egyre divatosabb nydri tdborok elszippantottdk az érdeklddéket. A jévében — ha
lesznek tovdbbi orszdgos taldlkozék — nem szabad nydrra idéziteni, alkalmasabb
lenne a tavaszi id6pont, egyetlen hétvégére koncentrdlva a programokat. A taldl-
kozék profiljat jobban kellene igazitani az amat6rok igényeihez. A mostani kimon-
dottan beszamolé jellegiire sikeredett — nem mindenki kivdncsi az intézmények,
egyestiletek tigyes-bajos dolgaira. A szervezésbe, a programok Osszedllitdsdba job-
ban be kellene vonni mds egyesiileteket, szakkoroket, ezzel is hangstlyozva, hogy
nem csak az MCSE-tagok részvételére szamitunk.

Balogh Istvdn tdjékoztatdsa szerint az elkvetkez6 orszdgos taldlkozéknak szive-
sen otthont adna Kiskunhalas, ahol a technikai és anyagi feltételek egyardnt adottak
egy akdr tobb szdz f6s rendezvény lebonyolitdsdhoz is. Igy taldn mdr most kimond-
hatjuk, hogy legkozelebb 1995 tavaszan taldlkozunk — minden bizonnyal ismét Kis-
kunhalason.

MIZSER ATTILA - KERESZTURI AKOS
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Emberkozelben a CCD 1L

(Azaz: a csillagaszat forradalmian Uj kvantitativ képalkot6 eszkoze)

A CCD kvantitativ képalkotdsdnak alapjai

A CCD-k hasznélaténak alapvetd célja a lehetd legjobb képek el6éllitdsa, fotometriai
(kvantitativ) min&ségben. Ez azt jelenti, hogy a létrejétt kép minden egyes pontjdra
kapott szdmszer( érték pontosan ardnyos az eredeti (az objektumokt6l szdrmaz6
megvildgité) intenzitdsértékekkel. E célbél a felvett nyers képen néhdny alapvets
korrekci6t kell elvégezni. El§szor is, a val6di jelhez additive hozzdad6dé. sotétzaj-
mintdzat értékeinek pixelrél pixelre tortén6 kivondsa végzendd el. Ez a CCD meg-
vildgitdstél valé elzdrdsdval és a célobjektum expoziciéjdval azonos ideig torténd
kiexpondldsdval kapott ID s6tétzaj mintdzat rogzitésével érhetS el. Ez nem lesz
egyenletes a CCD chip pixeleinek kétdimenziés mintdzata mentén. A CCD dltal
adott vdlasz a pixeles teriilet érzékenységének egyenetlenségei miatt megvildgitds
nélkiil is mutat valamilyen struktardt.

Az additiv hiba mellett fellép a CCD érzékenységének tényleges helyfiiggése
miatti torzitds. Ezt az an. ,flat field” korrekciéval lehet kiigazitani. Ehhez nagyon
gondosan meg kell val6sitani a CCD egy homogén megvildgité forrdssal torténd
megvildgitdsat. A csillagdszatban elterjedt gyakorlat a sziirkiileti égbolt egy darab-
janak leképezése. Egyesek dllitdsa szerint ez eléggé homogén megvildgitdst ad, mé-
sok nem javasoljgk alkalmazdsat, hanem mindenféle agyaftrt megolddssal prébal-
koznak. Egy igazdn pontosan homogén megvildgitdst adé fényforrds elkészitése
onmagdban is rettentd nehéz feladat, kiilon probléma. Tegyiik fel, hogy sikeriilt
egy Gn. ,flat field” képet (IFF) produkalnunk. EbbSl ugyanigy, mint a célobjektumr6l
késziilt képbél, kivonandé a neki megfelel6 expoziciés idével, rogton utdna vagy
elGtte készitett sdtétzaj-kép (IFD). Ezek utdn a mdr korrigédlt kép (IC) az aldbbi
algoritmus alkalmazdsdval &ll el6 (12. dbra):

11 3 S U D)
[5] 1 e e =
F B L DR

A korrekcié elvégzése utén minden egyes pixel egy pardnyi, preciz, fliggetlen, li-
nedris fotométernek felel meg. Elviekben a ,flat field” képet elég egyszer, igen gon-
dosan elkésziteni. Azonban, mivel nem csupdn a CCD érzékenységének helyfiig-
gése, hanem mds tényez6k (fényelhajldst okozé porszemek, az optikai elemek tor-
zuldsai stb. — amelyek id6vel valtozhatnak) is részt vesznek a minta kialakitdsdban,
célszerti stirtibben (akdr éjszakanként) elkésziteni egy ,flat field” képet. Az optikai
mikroszképidban még ennél is sokkal bonyolultabb elvégezni a korrekciét.

Egy elkésziilt, korrigdlt képnek komoly memériaigénye van! Egy csupdn 8 bites
AD konverterrel rendelkez6, 512x512-es pixelméretti CCD-nél 262 kilobyte, mig egy
1024x1024-es, 16 bites ADC-snél mdr tobb, mint 2 megabyte a kép mérete! Pl. egy
fél nap periédusu viéltozécsillag percenkénti leképezésénél 720 expozici sziikséges
mind a véltozéra, mind a sotétzajra. Még ha mindjdrt ki is vonjuk a sotétzajt, és
csak az (IR-ID) képeket tdroljuk el (l. [5] formuldt és magyardzatdt), akkor is 188,
illetve 1440 Megabyte helyigényt az el6bb emlitett két CCD-nél az éjszakdnkénti
,termés”. Természetesen ezt nem lehet gy6zni hdttértarolékkal. A megoldds csak
a CCD kevesebb szdmu expoziciét igénylS feladatokra valé haszndlata, illetve a
kiértékelt, feleslegessé vdlt tucat-felvételek kitorlése lehet. Persze bizonyos okokbdl
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12. dbra. A CCD képek korrekcidja

1. tablazat
Az SBIG ST-4 CCD kamerdjanak adatai

A pixelek széama: 192x165

A pixelek mérete: 13,75x16um
Latoémez8 1 m fékuszG tavcs¥nél: 8"x8!'
MUkodési kiils® h¥mérséklet: +38 °C — —34 °C
Lehetséges expozicibés id#k: 0,01 — 300 s

A leképezhet® leghalvanyabb csillag
egy 20 cm atmérdjll tavcsdvel: 17 magn.

2. téablazat
Néhany, kereskedelmi forgalomba keriilt CCD Osszehasonlitésa

Tipus Gyartd cég Pixelszam Pixelméret Kiolv. HUtés ADC Ara

(um) zaj Dt{l} (bit) (USD)
CCD—-10 J&R Eng.Ass. 192x165 14x16 ? =30°¢c 8 355
HR ELECTRIM Co. 754x488 11,5x13,5 2 - 8 850
8T—-4 8.B.I.G. 192x165 14x16 ? 2 8 890
8T—-6 8.B.I.G. 375x242 23x27 30 e— —42°C 16 3000
Lynxx—2 SpectraSource 192x165 ? <20 e— ? 12 3495
HPC—-1 SpectraSource 512x512{2} 27%27 <10 e—~ -50°C 16 13950
STAR I Photometrics 576x384 23x23 <15 e— '—45°C* 12 17000
CRYOCAM—80 ASTROLINK 572x482 15x15 <20 e— -65°C* 16 10000
HPC—-1 SpectraSource 1024x1024(3) 12x12 <10 e— -50°C 16 14500
HPC—-1 SEectrASOurce 1024x1024{4}) 24x24 <10 e~ -=50°C 16 48600
ATC200L{5)} Photometrics 2048x2048 9x9 <5 e— —120°Cc* 14 70000

{1): Dt a kdrnyezeti homérséklethez viszonyitott; a * jeldlésnél
abszolGt érték
frontoldalrél megvil&gitott TEK512 CCD- chippel épitve
TI TC215 CCD chifpel pitve
hdtoldalr6l megvildgitott (elvékonyitott) TEK1024B CCD chippel
Kodak KAF 4200 Grade 3 CCD chifpel, LN270 folyékony nitrogén
htitéssel, METACHROME-II UV kiterjeszt® réteggel (185 nm)

-

2
3
4
5

s ee 00 ee

}
)
}
}
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13. dbra. Az M57 képének korrekci-
6ja. Ez az egyik elsé hazai CCD fel-
vétel. 20 cm-es Celestronnal és ST—
4-es kameraval késziilt.
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hasznos lehet archivként eltdrolni még a fotometriai célokra késziilt tucat-felvéte-
lekbdl is egyet-egyet. Mindenesetre sokat fog ezen a gondon enyhiteni az irhaté-
olvashat6 magneto-optikai tdrolék megjelenése és elterjedése. A jelenlegi szab-
vényok szerint egy mtanyag alapt CD lemezen 660 Megabyte informdci6 tarolhaté.
Egy 512x512-es CCD egész évi ,termése” elférhet egyetlen kényvespolcon. Ez egy-
ben kitlind példa az elektronika kiilonboz6 teriileteinek egymdsrautaltsdgdra is a
fejlesztés szemszogébdl!

Tovadbbi lehetoségek

Kiilonb6z8 szempontok miatt (valédi-szines kompozit képek elGdllitdsa, vdltozo-
csillagok tobbszin-fotometridja stb.) sziikséges lehet a CCD spektrdlis érzékenysé-
gének eltoldsa. Evégett szlirGket tartalmazo forgathaté tdrcsdt is szokds a chip elé
helyezni, és a kiilonb6z8 szlir6kon keresztiil expondlt képeket megfelel6 szoftverrel
specidlis szempontok szerint lehet kiértékelni. Természetesen minden egyes sz(ir6-
vel felvett képhez kiilon flat field korrekcié végzendé el!

Itt nem célunk tdrgyalni, csupdn megemlitjiik a késébbi képfeldolgozdsi lehetd-
ségeket. A digitdlis képek feldolgozdsdnak mar hazdnkban is kiterjedt irodalma és
évekre visszanyul6 egyetemi oktatdsi hagyomédnya van (Mtszaki Egyetem). A leg-
gyakrabban felmeriil6 feladatok: ugyanarrél az objektumrél késziilt képek Gsszeg-
zése; a kép kontrasztjdnak gyengitése vagy erSsitése; hamis szines felszinezéssel
egyes részletek kiemelése; a képélesség javitdsa, vagy éppen a ttl darabos részletek
elkenése; kiilonféle konvoltciés sztirGkkel torténd részletkiemelések stb. A felhasz-
nél6 sajét szdjize szerint is megirhatja magdnak ezeket a rutinokat, azonban a csil-
lagdszat terén is tobb képfeldolgozé program ismeretes. Ilyen az ESO-ban kifejlesz-
tett MIDAS rendszer, valamint az IBM PC-kre irt, kommerszebb PCVISTA. Egyes
CCD gydrt6k eleve egylitt széllitanak a hardverrel képfeldolgoz6 szoftvercsomagot
is. Altaldnos megoldds lehet (de esetleg nem mindenben taldlkozik egyes, specidlis
alkalmazéi kivdnalmakkal) a képek transzformdldsa valamilyen elterjedt képformd-
tumra (TIF, PCX, GIF, ...) és az dtalakitott kédoldst kép bevitele valamely dltaldnos
céla, profi képfeldolgozé programba (iIPHOT, PHOTOSTYLER stb.). Sok esetben
ezekkel is kival6é eredmények érhet6k el tudomdnyos céli képek feldolgozdsa sordn.

Néhdny gyakorlati példa

A hazai csillagdszok eddig csak nagyobb, kiilf6ldi tdvcsovekre kapott észlel6idd
sordn keriilhettek kozvetlen ,munkakapcsolatba” CCD detektorral (mdsok 4ltal ké-
szitett CCD vagy digitalizdlt fotografikus képek feldolgozdsa mdr nagyobb hagyo-
ményokra tekinthet vissza). Azonban a CCD-k rohamos elterjedése folytdn egyre
olcsébbakkd véltak, és 1992-re mdr sikeriilt kisérleti célokra behozni az orszdgba
par darabot. Ezek még nem érik el a mai professzionadlis szinvonala CCD-ket. Azon-
ban bizunk benne, hogy a tudomdny tdmogatdsdnak vékonyan csordogdl6 sugard-
b6l a kézeljpvSben sikeriilhet beszerzeni olyan komoly kamerdt is, amely j6 ideig
ki fogja elégiteni a hazai csillagdszati kutatasok ezirdnyu igényeit!

(A cikk megirdsa alatt elnyert OTKA pdlydzat tdmogatdsi forrdsbdl az MTA Cisil-
lagdszati Kutatéintézete szamdra lehet6vé vdlt egy komplett, vildgszinvonala pro-
fessziondlis CCD kamera rendszer beszerzése. Val6szintileg még 1993 folyamdn
megkezd@dhet a rendszer tudomédnyos célt haszndlata!)

Az egyik legels§ hazai CCD-ként a Bécs-Kiskun Megyei Fejlesztési Alapitvdny
és a Bajai Obszervatérium Alapitvdny segitségével (f6 tdmogat6i: OTP, BLEVISZ,
BEFA, Variant Kft.) 1992 mdrciusdban hozzdjutottunk egy amatdércsillagdszati cé-
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14. abra. Az NGC 6781 planetaris
kéd egy 63 cm-es tavcsére szerelt
ST—4 CCD kameraval.

15. abra. Az M51 ikergalaxis egy 30
cm-es tavcsére szerelt ST-6 kame-
raval.

16. dbra. A Rék-kdd 512x512-es
CCD-vel (60 cm-es tavcsével).

13



lokra gydrtott CCD-hez. Fébb adatai az 1. tdbldzatban ldthatok. Bér a gydrté cég
(Santa Barbara Instrument Group, USA) eredetileg nagyobb tdvcsovek automatikus
vezetésére fejlesztette ki, képfeldolgozdsi képességei elérik (s6t meg is haladhatjdk)
egyes félprofessziondlis kiviteld és egy nagysdgrenddel drdgdbb kamerdkét! A kez-
deti prébdlkozdsokbdl szarmazé képsor (13. dbra) hivatott szemléltetni az eredeti
nyers kép korrigdlds utdni javuldsat.

A kiilonboz6 drt kamerdk minGsége igen széles skdldju. Az olcsébb kamerdk
lelkét képezd CCD-k sokszor ugyanazon chipek, csak a dragdbb kamerdkba a sok
szempont szerinti kivdlogatds utdni legjobb CCD-k keriilnek, az olcs6bbakba a
problémdsabbak. A 13. dbra elsé képén a sarokban nagy ,beégett” folt lathatd, és
a képmezdbben sokfelé tn. forré pontok (hot pixels). Ezeket szoftverrel tobbé-kevésbé
el lehet tlintetni. A jel/zaj viszony olcsébb kamerdkndl is feljavithat6 tobb kép
Osszeaddsdval. A 14. dbra a gydrt6 cég dltal az ST-4 kamerdval készitett, gondosan
korrigdlt mintafelvétel az NGC 6781 planetdris kodrél. A cég &ltal a kamerdval
szdllitott CCDUTIL programcsomagja tartalmazza a legfontosabb képtranszforma-
cidk elvégezhetSségét; a kép tetszbleges darabkdjdrdl csillagfényességet illetve dif-
faz fényrendet is tud szdmolni; FITS és TIFF képformdtumra tud alakitani. Tapasz-
talatunk szerint a pici aktiv teriilet miatt fékuszredukdlé elStétlencse nélkiil csak
igen kis égtertiletet tud leképezni (az alkalmazott Celestron-8 tdvcsSben alig 4x4
fvpercet). Igy csak kis szogkiterjedést objektumok megjelenitésére alkalmas alap-
helyzetben. Erzékenysége azonban kdprdzatos: olyan halvdny, diffaz égi objektu-
mokat tesz ldthatova mdr 100-120 mdsodperces expozicidk alatt is, amelyeket hi-
perszenzibilizdlt filmekkel is csak 10-20 perces expoziciéval lehet megorokiteni.
Ugyanakkor mentesiil a felhaszndlé a bonyolult vegyi munkdtdl, az 6rdkig tartd
»pancsoldssal” jar6 labordldstél. A felhaszndlé tdvcsovének betdjoldsi-feldllitasi hi-
bdi és az 6ramii pontatlansdgai is kevésbé gdtoljdk a CCD-s munkdt (a cél elérését
lehet6vé tevd rovid expoziciés id6k miatt).

A SBIG cég fejlettebb (ST-6 jelii) kamerdja mdr megiiti a félprofessziondlis mércét.
Adatai és néhany mds, kereskedelmi forgalomba kertilt, kénnyen beszerezhet6 CCD

felsoroldsa a 2. tdbldzatban ldthatd.

Bizunk benne, hogy az elkovetkezd években egyre szaporodni fog hazankban
is a csillagdszat professziondlis és amat6r miivelSi korében e csaknem ,idedlis”,
korszert detektor felhaszndléinak szdma!

A CCD beszerzésénél mdr emlitett timogatok mellett szeretnénk kdszonetet nyil-
vénitani a Bdcs-Kiskun Megyei és Baja Vdrosi Onkormdnyzatok Kulturdlis Bizott-
sdgainak a munka anyagi feltételeinek biztositdsdért, Paul Herring angol amatér-
csillagdsznak pedig Celestron-8 Ultima tipust tdvcsove rendelkezésiinkre bocsdtd-
sdért!
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Csillagdszati hirek

Neutrinok és szupernovdk

Hogyan képes egy csillag élete végén
annyi energidt kibocsatani, hogy sugdr-
zdsa akdr még sajit galaxisdnak fényét
is elnyomja? A ldtvanyos szupernéva-
jelenségek megértésének kulcsa annak a
néhdny tizedmdsodpercnek az ismereté-
ben rejlik, amelynek sordn az Osszeros-
kado égitest belsejében a hatalmas ener-
giamennyiség felszabadul. Mdr régéta
tudjuk, hogy a folyamatban a kis tome-
g, vagy tomeg nélkiili neutrindk is fon-
tos szerepet jdtszanak. Most ezek je-
lentéségét vizsgdlta modellkisérletekkel
Willy Benz (University of Arizona), Stir-
ling Colgate (Los Alamos National La-
boratory) és Marc Herant (University of
California). A nagytémegii csillagok fu-
zi6s tiizel6anyaguk kimertilése utdn 6sz-
szeroskadnak, és felmeleged6 magjuk
erds neutrinéforrassd vdlik. A neutrin6k
nagy része — gyenge kolcsénhat6 képes-
ségliknél fogva — akaddly nélkiil tdvozik
el a csillag belsejébdl. Kisebb résziik —
ami ebben az esetben még mindig tete-
mes mennyiség — viszont elnyelédik a
csillag anyagdban. Mik6zben a mag ne-
utroncsillag strtségtire hazédik ossze,
a kis részecskék oridsi mennyiségét bo-
csdtja ki, ezeknek elnyel6détt hdnyada
er0sen melegiti a neutroncsillag felszine
koézelében taldlhaté gdzt — a forré gdz
pedig gigantikus buborékszert anyag-
felh6k formdjdban gyorsan emelkedni
kezd. Emelkedése kozben helyére hide-
gebb anyagot htiz le a centrum gravitd-
Ciés ereje, €s a neutroncsillag felszinére
zuhan6 gdzok, azon széttertilve felme-
legednek. A felforrésodé anyag szintén
nagy mennyiségl neutrindt bocsdt ki, és
pozitiv visszacsatolds jon létre: a neutri-
nok tovdbb melegitik az anyagot, ami-
nek hatdsdra az még tobb ilyen részecs-
két bocsdt ki. Az elszabadult lancreakcié
,neutrinérobbandst” idéz el§, amely

rendkiviil gyorsan megndveli a mag ko-
zelében taldlhaté gdzok hémérsékletét.
Ez szintén hozzdjarul a robbands ener-
gidjdhoz, és a kifelé szaguldé 16késhul-
ldm leszakitja a feliil elhelyezkedd réte-
geket, majd kirepiti az drbe. Az itt is-
mertetett folyamat persze rendkiviil
gyorsan, egy-két mdsodperc alatt zajlik
le.

Az emelked6 gdzbuborékok helyére
visszabml6 anyag a neutroncsillagnak
titkdzve jelentds 16kést ad &t, aszimmet-
rikus visszahullds esetén pedig kirepit-
heti az égitestet eredeti helyérdl, a mar
tobbszor megfigyelt (1. Meteor 1993/6.,
8. 0.) gyorsmozgdst neutroncsillagokat
létrehozva.

(Astronomy 1993/6. — Kru)

Galaxisunk szive

Az elgondolds, miszerint Galaxisunk
kozéppontjdban egy hatalmas fekete
lyuk taldlhat6, tobb évtizedes multra te-
kint vissza. Laird Close, Don McCarthy,
Fluvio Melia és Julian Christou (Univer-
sity of Arizona) az infravords tarto-
mdnyban vizsgdltdk a Tejat centrumat,
a Sagittarius A rddi6forrdst. Szamit6gé-
pes képfeldolgozdsi technikdk segitségé-
vel jelent6sen csékkentették a 1égkori
turbulencidk zavaré hatdsdt a felvétele-
ken, és rendkiviil j6 felbontdst értek el.
A kozpontban egy er@s, pontszerd su-
gdrforrdst taldltak, és az ebbdl kidradé
energiamennyiség alapjan prébéltak a
feltételezett fekete lyuk tomegére kivet-
keztetni. Becslésiik szerint az objektum
koriilbeliil egymillié naptomegnyi anya-
got tartalmazhat.

Egy mdsik kutatécsoport, Joseph Haller,
Marcia és George Rieke szintén az inf-
ravoros tartomanyban végezték megfi-
gyeléseiket, a Sgr A-t6l 0,2-3,4 fényév
tavolsdg kozott taldlhaté vords Gridsok
keringési sebességét vizsgdlva — ebbdl a
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centrumban elhelyezkedd égitest tome-
gére lehet kovetkeztetni. Statisztikdjuk
szerint a 0,7 fényév tdvolsdgban kering6
csillagok koriilbeliil 100-szor nagyobb
sebességgel mozognak, mint a kozép-
ponttél 1,7 fényévre elhelyezkedSk. Ez
a sebességeloszlds arra utal, hogy a cent-
rumban taldlhaté objektum témege 900
ezer naptomeg koriili.
Harmadik adatként Apostolos Mastichi-
adis és Leonid Ozernoy (NASA s God-
dard Space Flight Center) eredményeit
ismertetjiik, 6k a rontgen- és gammasu-
gdrzds erGsségébdl probdltak hasonlé
kovetkeztetéseket levonni. Becslésiik
szerint az objektumnak sokkal koény-
nyebbnek kell lennie egymilli6 napto-
megnél, s6t, lehet, hogy minddssze né-
hdnyszor 10 ezer naptomegnyi anyagot
tartalmaz. A szdmadatok elég ellent-
monddsosak, de egyre biztosabbak lehe-
tiink benne, hogy Tejttrendszertink szi-
vében egy gigantikus méreti fekete
lyuknak kell elhelyezkednie.
(Astronomy, 1993/5. — Kru)

A Plejadok uj oldala

AKki valamit is konyit az amat6rcsillagd-

szathoz, ismeri az égbolt egyik legldtva-

nyosabb nyflthalmazét, a Plejddokat. A
fiatal, forr6 csillagokat koriilvevd sdvos
szerkezetet mutaté porfelh6t a halmaz
keletkezése utdn visszamaradt anyag-
nak szoktdk tekinteni, amelyet a csilla-
gok megvildgitanak. Az IRAS miihold
segitségével az infravords tartomdnyban
késziilt felvételek alapjén viszont lehet-
ségesnek ldtszik, hogy a kodOsség nincs
rokonségban a csillagokkal. Az infravo-

roés tartomdnyban késziilt képek az in-

tersztelldris anyagban egy nagy, hdrom-
sz0g alaku iirességet mutatnak a hal-
mazt6l K-re. Richard E. White (Smith
College) és John Bally (University of Co-
lorado) teéridja szerint az iireg akkor
alakult ki, amikor egy csillagkozi felhd
Ny fel6l ,bekebelezte” a Plejddokat. A
fiatal csillagok erds sugdrzdsa kisoporte
az anyagot a halmaz kozelébdl, ugyan-
akkor egy részét magdhoz ldncolta. A
felh6t 15 millié évvel ezel6tt, a Vulpe-
culdban felrobbant szupernéva indithat-
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ta atjdra a 750 fényév tdvolsagban taldl-
hat6 Plejddok felé. A szupernéva utdn
keletkezett neutroncsillagra mér taldltak
is jeloltet, ez a PSR 1919+21 jeld pulzdr,
amelynek kora egybeesik a szupernéva-
robbands 6ta feltételezett id6vel.

(Sky and Tel. 1993/7. - Kru)

Lem-kisbolygo
Stanislav Lemnek, a legismertebb len-
gyel tudomdnyos-fantasztikus irénak a
nevét fogja viselni a jovében egy kis-
bolygé. A kordbban 3836-0s szdmon
nyilvéntartott kisbolygét 1979-ben fe-
dezte fel Nyikolaj Csornij, a krimi csil-
lagvizsgdlé munkatdrsa. Mint ismeretes,
Lem hosszas ausztriai emigrdcié utdn
1988-ban koltozott vissza Lengyelor-
szdgba. Magyarul is megjelent ismer-
tebb mtivei: Az emberiség egy perce, A
Magelldn-felhé.

(MTI - Németh Csaba)

Vizjég az Ion?
Farid Salama és Jesse Bregman (NASA
Ames Research Center) bejelentése sze-
rint a Jupiter legaktivabb holdjdnak, az
I6nak a felszinén vizjég taldlhat6. A Ku-
iper repiilé obszervatérium mdszereivel
készitettek infravords spektrumfelvéte-
leket az égitestr6l, amelyeken a vissza-
vert napfény erfs elnyelést mutatott a
2,79 mikronos hulldmhosszon. Ebben a
tartomdnyban az elnyelést a laboratri-
umi vizsgélatok szerint OH gyokok
okozhatjék, tehdt viznek kell jelen lennie
az I6n. Az, hogy pontosan milyen hul-
ldmhosszon nyeli el a vizjég a napfényt,
er6sen filgg a jég dllapotatél. A jelen
esetben tapasztalt 2,79 mikronos ab-
szorpcibs sdv a szildrd kéndioxid kris-
talyokba fagyott, egyediil 4ll6 vizmole-
kuldk létezésére utal, de ezeknek
mennyisége egészen kicsi lehet. A vizjég
valészintleg a vulkanikus kigézolgések
dltal a felszinre keriil§ oxigénbdl kelet-
kezik, amely reakciéba 1ép a napszél
protonjaival és vizmolekuldkat, illetve
gyokoket hoz létre.

(Astronomy 1993/8. - Kru)



Robbanas az Orion-kodben

Az Orion-kod az égbolt egyik legjobban
tanulmdnyozott teriilete, mivel itt vi-
szonylag konnyen lehet megfigyelni a
csillagok sziiletésének elsé pillanatait.
David A. Allen és Michael G. Burton az
Angol-Ausztrdl teleszképpal az infravo-
ros tartomdnyban készitett felvételeket a
Trapéztdl kb. 1 ivperccel ENy-ra taldl-
hat6 Herbig-Haro objektumokrél. Az
eddigi elgondolds szerint ezek olyan sti-
rd, ionizdlt anyagcsomok, amelyek j-
szilott csillagok altal kilokott jetek és a
nyugalomban levé kérnyezd anyag ko-

zOtti kolcsonhatds sordan alakulnak ki. A

legtijabb felvételek azonban ezt megcd-
folni latszanak — a két kutat6 szerint az
objektumok hatalmas robbands dltal ki-
I6k6dott anyagtomegek. A jet elmélet
el6szor is nem tudja megmagyardzni a
térben és idében koncentrdltan kialaku-
16 felh6ket, mdsodszor pedig a felvéte-
lek forr6 molekuldris hidrogénbdl 4116
sdvokat mutatatnak az anyagcsomoék
mogott, mintegy csévaként elnytlva.
Ezek val6szintileg a nagy sebességgel
(400 km/s) kifelé halad6 , kozmikus re-
peszek” nyomdban keletkeztek.

A vizsgdlt objektumok a csillagkelet-
kezés régidjatol tdvolodnak, a felhd bel-
sejében az Gket elindité robbandsnak az
utébbi néhany ezer évben kellett meg-
torténnie. Ez a nagy energidkat felsza-
badité esemény példdul egy FU Ori ti-
pust robbands lehetett — ezeket a fiatal
csillagok ugrdsszerd luminozitds-nove-
kedése okozza. A mdsik lehet8ség sze-
rint szupernévarobbands repitette szét
az anyagtomegeket, létrehozva a ma
megfigyelhet6 furcsa ,repesz mintdza-
tot”.

(Astronomy 1993/8. — Kru)

Lathatatlan galaktikus halo

A vizudlis kép, illetve egy fotd, amelyet
egy galaxisrél kapunk, konnyen becsap-
hat benntiinket, ha az objektumban taldl-
hat6 anyag eloszldsdt akarjuk megvizs-
gdlni — a szinkép kiilonbozd tartomd-
nyaiban késziilt felvételek ugyanis csak
a sugdrzé anyag eloszldsdt mutatjdk,

nem pedig az egész tomegét. A spirdlis
galaxisokrél mdr régéta feltételezik,
hogy az Gket felépitd teljes tomegnek
csak kis toredéke Osszpontosul a f@sik-
ban, ezt figyelhetjiik meg annak elektro-
madgneses sugdrzasa révén. A galaxisok
anyagdnak hdaromdimenziés feltérképe-
zéséhez a szimmetriasikon kiviil taldlha-
t6 égitestek nydjtanak nagy segitséget.
A Virgéban elhelyezked6 NGC 4753
pont ilyen objektum. Ebben a galaxisban
furcsa por filamentek szelik keresztiil-
kasul a sfkot kérnyez6 térséget. Ezeknek
az eloszldsdt vizsgdlta Thomas Y. Stei-
man-Cameron (NASA Ames Research
Center) és kollégdi. A por- és gdzanyag
egy mdsodik korongot formdl, amely 15
fokos szoget zdr be a f@sikkal. Mivel a
galaxis nem teljesen gombszimmetrikus,
a porkorongra olyan gravitdciés erdk
hatnak, amelyek meggorbitik és eltorzit-
jak alakjat. A kutaték szdmit6géppel
modellezték a porfilamentek fejl6dését
és véltozdsdt nagyobb id6skdldn, és ezek
alapjdn két fontos kovetkeztetést lehe-
tett levonni a galaxis anyageloszldsdra
vonatkozdéan. El6szor is a galaxis tome-
gének nagy része itt is ldthatatlan for-
mdban van jelen, ahogyan azt mar ko-
rdbban is sejtettiik. A mdsodik megdlla-
pitdis pedig az, hogy ennek az
anyagmennyiségnek az eloszldsa dur-
vdn gombszer(i, azaz mig a ldthat6 t6-
meg a fésikban Osszpontosul, addig a
nagyobb mennyiséget képvisel§ ldtha-
tatlan tdmeg a centrumot 6vez6 haléban
helyezkedik el.
(Astronomy 1993/9. — Kru)

Még kozelebb

Egy minden eddiginél kozelebb merész-
kedd kisbolygot észlelt Tom Gehrels a
Kitt Peak-i 0,91 cm-es Spacewatch-tdv-
csével. Az els§ felvételen, amely 1993.
mdjus 21,2 UT-kor késziilt, az objektum
18,5 magnittd6s volt és 5,5 6ra alatt 5°-
ot mozdult el az égen. A felfedezést ko-
vet6 napon Brian G. Marsden kiszdmi-
totta az égitest el6zetes pdlyaelemeit,
ami alapjdn Gehrels kovetkez8 este is
észlelte az akkor mdr csak 20 magnitt-
doés kisbolygét. A szédmitdsok szerint az
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id6kozben 1993 KA2 jel6lést kapott ob-
jektum mdjus 20,9 TT-kor 0,0010 Cs.E.-
re haladt el a Fold mellett, ami 0,0001
Cs.E.-vel kevesebb az eddigi rekorder,
az 1991 BA legkisebb foldtdvolsdgdndl.
Erdekes, hogy a mindéssze 29 magnita-
dé abszoliat fényességti aszteroida méd-
jus 20,7 TT-kor 0,0013 Cs.E.-re haladt el
a Hold mellett. A kisbolygé perihéli-
umdtmenete 1993. dprilis 4-én 0,502
Cs.E.-s naptdvolsdgban volt. Mivel dt-
mérGje 8-10 méter koriili, nem valészi-
nd, hogy még egyszer észlelni tudjdk.
(IAUC 5817 - SKY)

CIMLAPUNKON:

Extragalaktikus pulzdr

Az ESO 3,5 m-es NTT-je segitségével
Gjabb szenzdciés eredmény sziiletett:
el@szor sikeriilt optikailag azonositani
egy extragalaktikus pulzdrt — igaz, csak
itt van a ,szomszédban”, a Nagy Magel-
1dn Felhében. Cimlapunkon a PSR 0540-
693 felvételét lathatjuk, melyet 1992-ben
készitették az NTT-vel Patrizia Caraveo
és munkatdrsai, minddssze 2 perces ex-
poziciéval, V sziirén dt. A képen egy kb.
760 évvel ezelGtt bekovetkezett szuper-
névarobbands maradvdnydt ldtjuk. A
két nyil a pulzdr feltételezett pozicidit
mutatja. Andy Shearer és munkatdrsai
Gjabb megfigyelései alapjdn (melyeket
az NTT-vel és annak Gjonnan kifejlesz-
tett TRIFFID/MAMA segédberendezé-
sével folytattak), egyértelmdvé vilt,
hogy a fels6 nyillal jelzett cscomésodds a
19838 Hz frekvencidja optikai jelek for-
rdsa. A Crab- és a Vela-pulzdr utdn a
PSR 0540-963 a harmadik, melynél sike-
riilt azonositani az objektum optikai
megfelel§jét.
(ESO PR 4/93 - Mzs)
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-
KIFOGASTALAN
2, ra 144 -
MINOSEGU OPTIKAK
GARANCIAVAL
Csillagaszati objektivek (akromatok)
80/280 tubusban 6.500 Ft
48/540 foglalatban 1.700 Ft
48/540 vezet6tavesé 2.900 Ft
48/280 foglalatban 1.300 Ft
48/280 keresGtaveso 2.300 Ft
Parabolatiikrok kvarcréteggel, segédtiikirrel
300/1500 19.700 Ft
250/1500 13.900 Ft
200/1200, 1500 8.700 Ft
170/1200 5.900 Ft
150/600 5.700 Ft
Segédtiikrok kvarc védoréteggel
70x100 mm 3.400 Ft
60x85 mm 2.400 Ft
50x71 mm 1.400 Ft
40x56 mm 1.200 Ft
32x45 mm 500 Ft
Okularok
40 mm Super Plossl (58) 2.800 Ft
28 mm Plossl (31,5) 2.800 Ft
15 mm Erfle (24.5) 5.400 Ft
13 mm Erfle (24,5) 5.400 Ft
10 mm Erfle (24,5) 5.400 Ft
8 mm Erfle (24)5) 5.400 Ft
6 mm ortho 4.900 Ft
5 mm ortho 5.200 Ft
4 mm ortho 5.200 Ft
Krémozott napsziirik
@ 114 mm (kor alaka) 5.700 Ft
@ 84 mm (kor alaki) 3.200 Ft
M 46 500 Ft
zenitvépz6dés 2.200 Ft
szinkronmotoros Oragép egyedi megegyezés
teflon (7 darabos készlet) 700 Ft
10x80 monokuldr 8.000 Ft

10.000 Ft folott a postakoltséget dtvallalom.

SZABO SANDOR
9400 Sopron,
Baross u. 12.




O zimitistechnika

Planetarium programok

Aki olvassa az Andromeddt, az egyik ilyen program nem tal bébeszédd bemuta-
tdsdval taldlkozhatott a hatodik szdmban. Mivel a csillagdszati témdja programok-
nak ezen csoportja szerintem is alapvet§ ismeretterjesztési, oktatdsi feladatokat ldt
el, fontosnak tartom, hogy az els6k kozott keriiljenek ismertetésre. Kordbban azt
terveztem, hogy az aldbbiakban tobb planetdrium program egyiittes, parhuzamos
lefrdsdt, Osszehasonlitdsdt adom, de célszertibb — az amat6rok szdmdra az egyik
leginkdbb érdekes programcsoportrél 1évén sz6 —, hogy bévebb terjedelemben, kii-
I6n-kiilén foglalkozzunk veliik. Most, a sorozat elsd részében az dltaldnos ismertetés
mellett konkrét példaként kedvencem, a Dance of the Planets (A bolygok tdnca)
keriil bemutatdsra.

Mi is az a planetdrium program?

Sziikebb értelemben az, amit a neve sugall: a planetdriumban bemutathaté égi je-
lenségek nem kupoldra vetitett, hanem a szdmitégép monitorjdn valé megjelenitése.
Benne foglaltatnak tehdt a csillagok (kiilonb6z6 hatdrmagnitudéig), a csillagképek,
az égi koordindtarendszerek, a Tejat, a bolygék és holdjaik, tistokosck stb. Ezek
ldtvanydnak és mozgdsaiknak valos idejt (azaz olyan gyorsasdgd, ahogyan azt a
természetben is 1dtjuk) illetve tetsz6legesen lassitott vagy gyorsitott dbrdzoldsa.

A szémitégép — bdr az dltala elGéllitott latvdny mindségileg természetesen kii-
|6nbézik a ,valédi” planetdriumokétél — megszdmldlhatatlan lehetSséget tartogat,
amit a kupoldn nem, vagy csak igen koriilményesen lehetne megval6sitani. Ebbdl
kovetkezik, hogy a planetdrium programok sok tekintetben tdgabb lehetSségeket
biztositanak, mint elektromechanikusan megvaldsitott tdrsaik.

Mik ezek az eltérések? Csak hdrmat kiragadva:

o A gyorsasdg. A planetdrium vetitSit — az égi mozgdsok szimuldldsa sordn —
csak meghatdrozott maximalis sebességgel lehet mozgatni. A szdmit6gépnél az
események gyorsitdsdnak sokkal tdgabbak a hatdrai.

o A személyre szabottsdg. Mivel a programmal egyszerre csak egy-két ember dol-
gozik, lehet6ség van egyéni kivdnsdgok teljesitésére. Ilyenek lehetnek pl. a rész-
letek kinagyfitdsa, a néz6pont mds foldrajzi helyre, esetleg mds csillagkozi helyre
valé 4ttétele, egyes égitestekrdl kiilon informdcié kérése, mely lehet szGveges
illetve kép is. A jelenségek akdrhdnyszor megnézhetdk.

o Az informdcié mennyisége. Egy-egy planetdrium program segitségével a meg-
szokottndl sokszorta tobb adatot (jelen esetben adat alatt fSként a képileg meg-
jelenithetS informdci6t kell érteniink) lehetséges készenlétben tartani, s sziikség
esetén megjeleniteni. Gondoljunk csak bele, milyen gondot okozna, ha valaki
azt kivannd a Planetdriumban, hogy a kupoldn a csillagok mellett jelenjen meg
néhdny ezer mély-ég objektum is, vagy a hatdrmagnittdo legyen a vizudlis tobb-
szorése. Ezt a kérést egy program konnytiszerrel megvaldsithatja.

Ldssuk csak, hogyan valésul meg mindez a szdmit6gép el6tt!
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Dance of the Planets

A program bejelentkez6 képernydjén a kovetkezbket dllitja magdrol: ,A bolygok
tdnca azok szdmdra irddott, akik 6rommel tanulmdnyoznak mds viligokat, és szeretnek el-
mélkedni a mélyebb igazsigokon”. Bar e mondat kissé patetikusan hangzik, el kell
ismerni: a szerz6k technikailag és a ldtvany tekintetében is dtlagon feliilit produ-
kdltak.

Ha valaki a tobbi planetdrium programot ismerve a Dance-t elinditja, mindjdrt
az elején megdobbentd élményben részesiil. Mig mdshol a kiilonb6z6 fényességii
csillagokat dltaldban (mint a csillagtérképeken) mds-mds dtmérgjii fehér korongok-
kal, vagy azonos nagysdgi, de a feketétSl a fehérig terjed6 fokozatokkal, esetleg
eltér6 szinekkel dbrdzoljdk, itt a képernyén — mint egy val6szinttlentil tiszta ab-
lakon 4t — megszolaldsig valdsdghti képet ldthatunk. Az ember 6nkénteleniil is
kézelebb hajol a monitor tivegéhez. Ha a kép kozepén ldthat6 fényes csillagot meg-
vizsgdljuk, hamar fény deriil a ,titokra”. A val6sdg utdnzdsa oly mértékd, hogy
még a négyes fénykills is latszik a fényl6 pont koriil, amit pl. a tdvcsS segédop-
tikdjdn elhajl6 fény hozhatna létre, s a csillagdszati fot6kon annyira megszokhat-
tunk. A t&bbi, halvdanyabb csillag képét is ehhez hasonl6é gonddal konstrudltdk.

Az els6 rdcsoddlkozdsbdl felocstidva tijabb meglepetések érik az érdekl&dét, mi-
kozben a képerny6n a jol ismert csillagképeket bongészi. Az imént vizsgdlt fényes
csillag sehogyan nem illik a képbe... Igen, égboltnak ilyen ldtvanydt egyetlen foldi
hely sem biztositja. A fényes csillag ott k6zépen nem mds, mint Napunk a tdvoli
tirb6l szemlélve.

Egy kicsit a technikai oldalt is megemlitve: a kép als6é sordban diszkrét menii
taldlhaté, mely felsorolja az éppen aktudlis paramétereket és a felajanlott szolgdl-
tatdsokat. A menii — ha valakit zavarna a vizsgdléddsban — a B bet( letitésével
el is tiintethetd, Gjbéli megnyomdsdval természetesen vissza is hivhat6. A vezérls-
billenty(lik a menii ldthatésagdtél fiiggetleniil minden esetben haszndlhaték. A bal
als6 sarokban, ahogyan azt a felette dll6 ,Date” felirat is mutatja, a ddtum és az
id6 ldthaté. A formdtumot kissé szokni kell, de a kifrds elég egyértelmd. A bal
oldali vildgos szdm a ddtumot mutatja, a kévetkez®, sotétebb az 6rdat. A percek a
ddtum feletti kis mutatés 6rarél olvashaték le. Ezektél jobbra a hénap szdama, majd
még fényesebb bettikkel az évszdm ldthatd. Inditdskor a Dance automatikusan be-
olvassa a szdmitégép ordjanak dlldsat (mint UT-t). Ez lesz a kezd6 idSpont. A szi-
muldci6 az adott nap nulla 6rdjatél indul, alapértelmezés szerint tizszeres
id6gyorsitdssal. Ez azt jelenti, hogy a folyamatokat a képernydn tizszer gyorsabban
lathatjuk, mint a valésdgban. A gyorsitds értéke a P betti lenyomdsdval (Pace=Ié-
péskoz) 0 és 240000-szeres kozott (id6ben elbre és hdtra is) tetszélegesen dllithato.
Ha az id6 muldsdat nem kivdnjuk siettetni, tgy ezt az értéket ,true”-ra (valgs) dl-
litsuk. Ha mds id6pontot akarunk bedllitani, az Gj ddtum beirdsa a D betd (Da-
te=ddtum) lelitése utdn lehetséges. A képernyd tartalmdnak djrarajzoldsdt az R
gombbal (Renew=feljit) kérhetjtik.

De térjiink csak vissza a kép kozepén még mindig ott sziporkdzé Naphoz. Rend-
ben van, hogy az ott a Nap, de hol vannak a bolygdk kortlStte? Ilyet persze jol
képzett amatSr sosem kérdezne, mivel jol tudja, hogy ahonnan a Napot minusz
egynéhdny magnitidos csillagnak ldthatndnk, onnan nem sok értelme van a sok-
szorta halvdnyabb bolygérendszert keresgélni. Es ldm: egy fia planéta nem sok, de
annyit sem mutat a program! Ha mégis kivancsiak vagyunk a Naprendszer ard-
nyaira, az S betd (SkyLines=,égi titvonalak”) segitségével a bolygépdlydkat is fel-
rajzoltathatjuk.
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Az imént azt irtam, hogy a bolygdékat az dbrdzolt kériilmények kozott nem ldt-
hatjuk. Ne feledjiik el azonban, hogy a szamit6gép dltal nem mindennapi ,tdvesS”
keriilt birtokunkba. A teleszképnak pedig az amatdér szdmdra egyik fontos paramé-
tere az elérhet8 nagyitds. Hogy is dllunk ezzel? Mivel a tdvoli trbdl, elektronikus
szupertdvcsGvel néziink vissza tdgabb otthonunkra, nem kell térédniink a légkor
torzité hatdsaival. Eleve elvethetjiikk az olyan optikai baklovéseknek még a lehetd-
ségét is, melyek hatdsdt pl. a Hubble-trtdvcsévon tanulmédnyozhatjuk. Eldrulhatom:
teleszképunk jelen bedllitdsban kicsinyitett, 0,5-szeres képet mutat, dm nagyitdsdt
8000-szeresig novelhetjiik barminem torzitds fellépte nélkil a Z (Zoom=gumiop-
tika, vdltoztathaté fékuszu lencserendszer) billentyl megnyomdsa utdn.

Mir kétszeres nagyitdsndl felsejlik a Jupiter, mint nagyon halvdny fénypont.
Nyolcszorosndl ldthatovd valik a kék bolygd, a Fold. 256-szoros nagyitdssal a Nap
mar kétségkiviil korong alaki, ezerszerestdl felfelé pedig mdr a peremsotétedés is
észrevehetd. 8000-szeresre nagyitva csillagunk a teljes ,ldatémez6t” kitolti. Mivel
tobben is kérdezték mar, k6z6Inom kell: nem, napfoltok sajnos nem ldthatok rajta...

Az elmondottak taldn kissé
irredlisnak mutatjdk a feltarul6 - AHalley listokos Foldkozelben — 1985.11.27.
latvanyt, de — igaz, a szdm- Pl g
szerli egyezés taldn nem toké-
letes ; demonstracios,
oktatdsi célra jobb megolddst
aligha képzelhetiink el. Ebbdl
a szempontbdl pedig teljesen
lényegtelen, hogy a térben
amugy is csak irdnydval defi-
nidlt nézépontunkbdél 2000-
vagy 200000-szeres nagyitdssal
ldtndnk-e azt, amit a monitor
mutat. A program minden mds
esetben (idd, hely, irdny, de
foldi néz6pont esetén nagyitds
is) korrektnek mondhaté. A
minimadlis nagyitdst valasztva
pl. a Naprendszer helyzete kivdléan szemléltethet6 az ismert csillagképekhez ké-
pest, ha néz6pontunk irdnydt vdltoztatjuk (V betd, View=ldtvdny). (Ha az Ins gom-
bot is lelitjiik a pozicié bedllitdsa elStt, az dllitds 1épéskoze sokkal finomabb, 5°
helyett 1° lesz.) A szdmszer( koordindtdkat a mentisor kézepén ldthatjuk. Az ég-
bolton valé tdjékozoddst a csillagképek feliratozdsaval is megkonnyithetjik (L bil-
lentyd, Label=cimke). Ha pedig ennek ellenére még mindig nem taldltunk rd
kedvenc konstelldciénkra, az F gomb (Find=megtaldl) leiitése utdn begépelve teljes
vagy roviditett nevét, a program megkeresi szdimunkra és a kép kozepére helyezi.

A meniisorban, jobb oldalon egy tjabb almenii bejdratdt jelzi az M betd (Me-
nu=mentii). Ezt lenyomva a lehet6ségek tGjabb tdrhdzahoz jutunk. Réviden Gssze-
foglalom az egyes almentipontok szerepét:

o Target&Lock — célobjektumot jelolhetiink ki vele a foldi égbolton, melyet a
kivdlasztds utdn elektronikus tdvcsoviink kovetni fog. Ezdltal egy intelligens 6ra-
géphez jutunk, amely minden koriilmények kozott a kép kozepén tartja a kivd-
lasztott égitestet,

o ConstelDraw — ez a pont kapcsoloként miikodik. Ha bekapcsoljuk, alapszine
vildgosabb kékre vilt, s kikapcsoldsdig (ha a SkyLines pontot is kivdlasztjuk) az
égbolton a csillagképek korvonalai is megjelennek,
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o Celest Grid — kapcsold, ekvatoridlis koordindtarendszert rajzol az égboltra,

Planets — a kivélasztott bolygét dllitja a kép kozéppontjdba,

o Earth’s Sky / Space View — a foldi égbolt vagy a Naprendszeren kiviili néz6-
pont megvalaszté kapcsol6ja,

o More Options — egyéb hasznos funkciok. Részletes ismertetésiiktSl most elte-
kintek. Legérdekesebb koziiliik a hdromdimenziés pdlyarajzolds, melyet speci-
4lis, kétszind szemiivegen dt térbelinek ldthatunk,

o Help — részletes (angol nyelvii) Gtmutatds a program haszndlatdhoz,

o Exit Dance — kilépés a programbol. (Az Esc gomb megnyomdsdval ezt barhon-
nan elérhetjiik.)

o]

Miel6tt 4tlépnénk a foldi égbolt ldtvanydra, ragadjuk meg ismét az alkalmat,
hogy ,tévcséviinket” tesztelhessiik. Keresstink pl. egy hires kettSscsillagot — vajon
ismeri-e egydltaldn a program, s ha ismeri, felbontja-e? Legyen ez mondjuk a yi,2
Delphini. A 10"-es rés a negyed- és 6todrend( tagok kozétt mdr 32x-es nagyitdsnal
tokéletesen ldtszik. 4x-es nagyitdssal a kettGs elnyult formdt, 16x-osndl érintkezd
fénypottyoket mutat.

Jupiter — Earth’s Sky

Foldi égbolt (Menu/Earth’s Sky). Itt a Hold és a bolygdk jelentik a legf6bb lat-
vanyossdgot. Keressiik meg mondjuk a Jupitert és nézziik meg, vajon helyesen mu-
tatja-e a program a Galilei-holdak 4lldsat, jelenségeit. A Jupitert a Find/Jupiter
paranccsal dllithatjuk a kép kozepére. A nagyitdst (Zoom) novelve ldthatova valik
a bolyg6 felhérendszere és négy nagy holdja. A csillagdszati évkonyvvel 0sszeha-
sonlitva a holdak helyzete messzemendleg korrekt. (Nagyobb nagyitdst vélasztva
kisebb, halvanyabb holdak is el6tiinnek. Nagy valészintséggel ezek pozicioi is he-
lyesek, bar ellendrzésiikre jelen keretek kézt nem volt médom.) Az egyéb jelensé-
geket vizsgdlva mondjuk nézziik meg az Io 93.06.19-i korong el6tti dtvonuldsdt. Az
Evkonyv ennek kezdetét 20:30-ra teszi. A program Ordjdt tehdt dtallitom kb. este
8-ra. Az 512x-es képen most hét holdat ldtni (Metis, Amalthea, Adrastea, Europa,
Ganymedes, Io és Thebe). No csak, a Ganymedes épp a Jupiter kororigja eltt all,
jobban mondva mozog. Ldssuk csak: az Evkonyv szerint épp ott a helye. 5x-0s
id6gyorsitdssal gyorsan peregnek a percek. A gép Ordja szerint 20:29-kor éri el az
Io a bolyg6 képének peremét, s az dtvonuldsnak kb. 22:40-kor van vége. Kozben a
Ganymedes mdr messze elhagyta a Jupiter korongjat. Kilépésének ideje érdekes
médon nem az Evkonyvben megadott 20:30, hanem pontosan egy ordval utdna,
21:30 volt. Sajtéhiba az Evkényvben? IdGeltolédds a programban? Pedig az To-ndl
minden percre stimmelt. Ennek kideritése mdsra var...

Vessiink futé pillantdst a tobbi bolygoéra is. A Merkir két napja volt legnagyobb
keleti kitérésben. Szarvas fél-korongjan semmi érdekes ldtnival6 nincsen. A Vénusz
novekvé fazist, dm csokkend méretd korongja sem”mutat tobb részletet. Erdekes-
ségként a Féldet is megnézhetjiik. Bolygénkat a program agy ldttatja, mintha 250000
km-r6l tekintenénk ra. Nagyobb nagyitdssal a kontinenseket és az imitdlt felhGta-
karét is kivaléan megfigyelhetjikk. A Mars a kovetkezd célpont. Tdvol van télink,
még 1000-szeres nagyitassal is alig ldtszik a sarki hésapkdja. Felszini részletek nem
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figyelhet6k meg. A Jupitert az imént mdr be-
hatéan tanulmdnyoztuk, kovetkezik a gytrts
bolygé, a Szaturnusz. Az 512x-es képen ha-
marjdban 11 holdat tudok Osszeszdmldlni. A
gylird a mostandban megszokott rdldtasban
latszik. J61 kivehetS a bolygd gydtr(re vetett
drnyéka is. Kis triikkel (visszavdltva Space
View-ba) a nagyitdst tovdbb novelhetjiik, igy
j6l tanulmdnyozhatdk az egyenlitével pdrhu-
zamos felhdsdvok is. Az Urdanusz kék korong-
ja kortl 6t holdja kering. Pdlydjukra csaknem

Neptunusz — Space
View

merGlegesen ldtunk. A
Neptunusz koriil is ott
réja égi Gtjat a Triton és
a Nereida. A Platé, vdra-
kozdsomnak megfeleld-

en igen halvdny.

Poziciéjanak szdmszer(

- Szaturnusz — Space View megjelenitése az alsé
sorban — akdr csak a

tobbi bolygéndl — helyes, dm a képen a bolygékorong még halvdny pontként is

alig 1dthat6. Az el8bbi ,tritkkot” most is bevetve, a nagyitdst 32000x-ig fokozva
azért meglathatjuk a sotétben szorosan egymds koriil keringd Platét és kisérdjét,
Charont.

A nagyitdst visszavéve, az égbolt csillagos hdtterére szdmos dolgot felvardzsol-
hatunk még. Megjelenithetjiik a kisbolygdokat (szdm szerint 4295-6t), mély-ég ob-
jektumokat, kettés és vdltozdcsillagokat. Felrajzoltathatjuk a bolygék dltal leirt
hurkos, kanyargés pdlydkat, az éppen kozeliinkben jdré tistokosoket. Szinte felso-
rolhatatlan, mi mindenre képes még ez a program. Pillanactok alatt a képerny6n
tanulmanyozhatjuk mondjuk az 1990.09.02-i holdfogyatkozdst, vagy az 1999-es,
majdani nagy napfogyatkozdst is.

Ezek utdn mdr csak egyet tehetek: javaslom, akinek médjdban &ll, prébdlja ki
maga is a Dance of the Planets lehetGségeit, ismerje meg segitségével — ahogyan
azt a program alcime mondja — ,A teljes Naprendszer”-t.

A programrol:

A Dance kiemelked§ szolgdltatdsait — sajnos — csak az dtlagosndl valamivel
gyorsabb, EGA, VGA vagy SuperVGA grafikus kdrtydval és monitorral felszerelt
gépen élvezhetjiik. Egér hasznéalhat6 a vezérléshez, de nem kovetelmény. A prog-
ram ,alap”-dllapotban 950 kB-ot foglal a merevlemezen, AR]J-vel tomoritve 590 kB.
Adatbdzisait (listokosok, aszteroidak, mélyég objektumok) szabadon bdvithetjiik.

Elérhet6 az AstroBase BBS-en (06-79-323-361) vagy a rovatvezetStdl felbélyeg-
zett vdlaszboriték és mdgneslemez ellenében (a 3,5"-es lemezeket minden tovabbi
nélkiil, normdl boritékban szdllitja a Posta).

HEITLER GABOR
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% Moy
| Jtinius—jilius B

Eszlel6k Jun. Jul. Médszer Mszer
Aldott Gabor (Budapest) 8 7 v 10 Mv
Bozany Imre (Csitar) 14 13 v 10T
Farkas Laszlé (Balatonfiired) 1 {7 26 v, r el
Hajdu Attila (Héhalom) 10 3 v 11255
Iskum Jozsef (Budapest) 5 3 pr, ta 10 L
Mécs Miklés (Esztergom) 0 1 v, ta 104
Prehoffer Elemér (Budapest) 25 23 pr 8 L
Presits Péter (Balatonkenese) 0 4 pr, r Gl
Ravasz Balint (Gyoparosfiird6) 1 1 pr, r ool
Szeiber Karoly (Budapest) 13 10 pr 720
Varga Tibor (Bokod) 9 13 v, I, pr 6,3 L
Zettisch Rébert (Kecskéd) 3 7 Y 6 L

Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés modszer, ti= tab-
lazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, j= jegyzet, MDF= dtlagos napi gyakorisag,
PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

észlelt napok szama: 29 27 Foltcsoport MDF: 278 3.8
Eszlelések szama: W BSR4 7 i 1A Faklyamezé mdf: 2240 3.0

Janius 1-2-dn legnagyobb a csoportszim 7 AA-val, ezutdn lassan csokken, majd
12-:21-e kozott egy AA ldthatd. 19-e azonban teljesen folt nélkili. 26-dn ismét , ma-
gas” 5 AA-val, 22-t6l 30-ig 2 és 4 kozott ingadozik. Feltlin6en sokan nem ldtnak
faklydkat, csak Szeiber, Iskum és Farkas. A havi dtlagos szdmuk elég alacsony.

A 31-én CM-en dtvonult E tipust nagy foltcsoport kdvetd tagja lassan pusztul
és 5-én nyugszik. Ekkor van egy mdsik nagyobb csoport a CM-en. 1-jén mdr Idthaté
a K-i oldalon, mint C tipustt AA. 2-dn D tipust, a vezetS kétszer nagyobb a kove-
t6nél, ez az aktivabb teriilet. 5-én tartézkodik a CM-en -9%0n, 6-4n Gjabb foltok
alakulnak ki a vezeté EK-i oldaldn és DNy-on is. 7-én tdvolabb vannak egymadstdl,
8-4n az eredeti kovetd elhal, és a mostani kovet6 mérete megdupldzédik, a vezetd
pedig csokken. 9-én a legnagyobb méretd, négy U-val. 11-én nyugszik. Ek6zben
+9%o0n egy kisebb C tipustit AA koveti ezt, kb. 31-én kel. 6-dn ldtszik a CM-en, és
10-én elhal.

11-t8l csak egy stabil I tipusit AA ldtszik, amely 6-dn kel, 12-én van a CM-en
22 %-on, és 18-dn nyugszik. 19-én nem l4that6 folt a Napon. 20-dn keletkezik a CM
utdn mésfél nappal —17°%-on egy I tipusa folt, koriilétte pérusokkal. Ezek hétrasod-
rédnak, és 23-ara elhalnak, 24-én nyugszanak. 22-én kel egy stabil monopoldr, K-i
felén pérusokkal, melyek a CM-nél eltlinnek 28/29-8n, ~12"-on. A foltdtmérd ekkor
36 ezer km. 4-én nyugszik. 23-dn keletkezik a CM el6tt két foltocska 10-on és
3%on, 24-én vonulnak 4t a CM-en, 28-dn nyugszanak. 25-én kel egy bipoldr. 27-én
egy kozepes foltot sok aprébb vesz koriil. 28-dn hdrom foltot kisér, el6l-hdtul folt-
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mez8. Tipusdt meghatdrozni sey'nos nem tudjuk. 29-én csak a kovetd mezd él. Jalius
1-jén van CM-en —10° és —15° kozott. Azonos hossztiségon van a hé eleji (5-én
CM-en -9°-on) foltcsoporttal. 4-6ig egy foltot dél fel6l aprébb pérusok 6veznek, és
4-én egy szabdlytalan folt jon koztiik 1étre. Mintha Gjra aktivizdlédna. 7-én nyug-
szik.

Juliusban a foltgyakorisdg kicsit novekszik, csak nem egyenletesen oszlanak el a
foltok. Nagyobb vagy ldtvdnyos folt nem lathat6. A legtobb csoport 3—4-én 6 AA,
18-dn és 25-én 7 AA. A legkevesebb (2 AA) 1-2-én lathaté, majd 10-11-én, 14-15-én.
Sok az A és B tipust AA, melyek révid élettartamtak. 5 monopoldr is ldthat6, ezek
stabilak, ill. kett6 elhal még lenyugvdsa el6tt. Szép részletrajzok érkeztek Varga
Tibortdl, kdr, hogy nem késziiltek mds rajzok, hogy 6sszehasonlithassuk és nyo-
monkdvethessiik a fejlédést. Pl. 5-én 15:15-16:22 UT-kor egy nagyobb pérusban egy
fehér pottyét 1at (CM-en 8-dn —10°%-on C tip.). 9-én egy kézepes monopoldrban a
szdlszerkezetet ldtja, és az U el6tt vildgos ,felh6k” tszkdlnak (CM-dtmenet 11-én,
8%on, I tip.). Ennek U-ja folyton véltozik. Két csoportot emelnék ki: 13-4n keletkezik
a CM-en -11%on, 14-én egy D tipusi, az U-k kanyargésak. 17-én még D tipusi,
18-dn elhal, a kdvetd 19-én nyugszik, I tipust. Egy mdsik 17-én keletkezik a CM-en,
I majd D tipust kicsi PU-val, -16%-on. 20-4n még pici C a Ny-i peremnél, tobb
észlelés nincs réla.

ISKUM JOZSEF

A fehér fényi (WLF) napflerek megfigyelése

A WLF-ek megfigyeléséhez specidlis felszerelés sziikséges. Az alkalmazott optikd-
nak ardnylag jonak és tisztdn tartottnak kell lennie, mivel a szért fény a kontrasztot
cs6kkenti. A nyildsviszonyt f/20-nak vagy kisebbnek vdlasszuk a nyugodtsdg ér-
dekében, ami nappal egyébként is rossz. A kép nyugodtsdga fler megfigyelésénél
fontosabb, mint a felbontds. Tovdbbd keskenysdvii (kb. 100 A HWB) interferencia-
sz(ir6t (IF) kell alkalmazni, amely a ldthat6 napfénynek csak egy részét engedi dt.
Az ajanlott spektrdlvonalak 3950 A (Kalcium, H és K), 4300 A (G-pont), 4860 A
(H-béta vagy F vonal), 5180 A (magnézium) 6563 A (H-alfa). Ezek a vonalak nor-
malisan elnyelési vonalak (sotét), de emisszi6sak (kifényesednek), ha egy fler meg-
jelenik. A sdvszélesség csokkenésével a kontraszt és a flerek észrevételének esélye
javul. A nagyon sziik IF-szir6k 1 A HWB-je j6 lenne, de akkor a megfigyelt fler
mdr nem fehér fler. Rendelkezem egy tdvcs6vel, amely specidlisan a WLF-ek ész-
lelésére késziilt. Ez egy 15 cm-es f/10 Newton, bevonat (Al) nélkiili titkkr6kkel. Egy
160 A HWB-ji 4300 A-s IF sz(ir6 az okuldrba van beépitve. 1988-ban mdr volt egy
fél tucat fler, amit e késziilékkel figyeltem meg. A kék teriileten torténd megfigyelést
egy Mylar-f6lia, mint el&sz(iré segiti.

(Richard E. Hill, Sonne, 66. — ford. id. Iskum Jozsef)

(Megjegyzés: A Meteor 7-8. sz. 28. oldaldn irt IF sz(irék kontraszt prébdja szerint
a kontraszt novelhet§, ha nem a kék, hanem a zold tartomdnyban, a szem spekt-
ralérzékenységének maximumdban észleliink, melynek még megfelel az emlitett
5180 A-0s tartomdny. A spektrum kék végét azért részesitik el6nyben a vordssel
szemben, mert az nagyobb energidt képvisel, és ugyanazon fler kékben jobban ész-
revehet, mint a vorosben. Iskum J.)
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WBpréhirdetések

ELADO Darvai M. Ustokdsok, meteorok c.
konyve fénymasolva (130 Ft), Gothard: A
fotografia (60 Ft), Gothard: Ujabbkori csil-
lagaszati megfigyelések (80 Ft), Jeans: A
Vilagegyetem (220 Ft), VA |-IV. (40 Ft/db),
Binokular valtozék térképfiizet (70 Ft/db),
Tair 4,5/300 M42x1 menettel + sz(ir6 (6500
Ft), binokulartarté (100 Ft), szinsz(ir6tarcsa
(300 Ft). Farkas Erné, 1161 Budapest, Cso-
mori ut 81.

MEGRENDELHETO amatdresillagaszok-
nak jo6l hasznalhat6 ,planetarium jellegd”
program C—64-es szamitégépre megirva —
hordoz6tdl fliggéen 120-150 Ft + postakolt-
ség. Felbélyegzett valaszboriték ellenében
tajékoztatot, leirast kiildok. Bandler Laszlo,
9027 Gydr, Stadion u. 2.

VENNEK okularokat, Barlow-kétszerez6t
olcs6n. Varga Balazs, 9330 Kapuvar, Fold-
vari u. 5.

VALLALKOZO szellem(i tarsakat keresek
egy nagyméretii tavesé megépitéséhez. Va-
rom lveg, mechanikai, szamitogépes isme-
retekkel és jo Otletekkel rendelkezék jelent-
kezését. Terleczky Jozsef, 8220 Balatonal-
madi, Bajza u. 2. Tel.: (86) 346-588

ELADO 260/1415-0s Csatl6s-féle f6tiikor
(hmg= 157, felbontas: 0,5 ivmasodperc).
Ara 15 ezer Ft. Vician Zoltan, 3041 Héha-
lom, Felszabadulas ut 22.

ELADOK a Csillagaszati évkonyv alabbi
kotetei: 1977, 1978, 1980, 1981, 1984,
1985, 1986, 1987. Ara (postakoltséggel
egyitt) 120 Ft/kotet. Megrendelheték az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf.
219)).

AMATOROK FIGYELEM! Szeretnének ke-
vés befektetéssel j6 optikahoz jutni? Felbé-
lyegzett valaszboritékért tajékoztatét kiil-
dok. Czunyi Péter, 2833 Vértestolna, Kert
ut 2.

ELADO egy Gamma sztereo-okular, tjsze-
rii allapotban, 8000 Ft-ért. Weintraut Jo-
zsef, 7720, Pécsvarad, Munkacsy M. u. 17.
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ELADO Meteor Atlasz, 16 lapon, 7,7 mag-
nitidoig abrazolja a csillagokat és tobb ezer
mély-ég objektumot tartalmaz. Ara: 300 Ft
+ postakoltség. Sarneczky Krisztian, 1132
Budapest, Kadar u. 9-11. Tel.: (1) 153-
4902

ELADO egy Vixen gyartmanyl tavcsd
(60/800) allvannyal és okularokkal (20; 12,5
és 8 mm). Iranyar 15 ezer Ft. Lantos Zsolt,
1221 Budapest, Szentkorona u. 13. Tel.: (1)
226-2682 -

ELADO konny(i dsszecsukhaté fém fotoall-
vany, a panoramafej magassaga 1,5 m. Bi-
nokularhoz, monokularhoz kivaléan alkal-
mazhaté. Kadlét Adam, 3100 Salgotarjan,
Medves krt. 51. Tel.: (32) 312-799

ELADO 160/1230-as Newton-reflektor all-
vannyal, finommozgatassal, keresével és 3
db okularral, Ujszer(i allapotban. Horvath
Istvan, 1195 Budapest, Jozsef A. u. 83.

ELADO 72/500-as akromatikus objektiv,
ara 3400 Ft. Erdekl6dni Seb6k Gyorgynél
lehet (tel.: 132-6262).

ELADO 15 mm-es Zeiss—O okularban meg-
vilagithat szalkereszt. A szal 2x2 fonalbol
all, megvilagitadsanak intenzitasa és szine
(zold/piros) egyarant valtoztathat6. A szl
élessége +5 dioptriat allithaté. Ara tappal
4500 Ft. Elado 50/540-es Zeiss-objektiv,
irdnyar: 4500 Ft. R6zsa Ferenc, 2600 Vac,
Munkacsy M. at 4.

ELEKTRONIKABAN JARTAS olvasoinktdl
kérnék informaciot: ki tudja, milyen gyart-
manyu (cég neve vagy cime) az ERO mar-
kanevii kondenzator? Nagyon fontos lenne!
Iskum Jozsef, 1042 Budapest, Rézsa u. 48.
11/18.

Szép kivitelezésli, massziv
tavesémechanikak eladok, kézi
finommozgatassal. Gyartasukat

vallalom.

Réti Lajos, 9023 Gydr,
IfjGsag krt. 51.
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1992. aprilis-1993. aprilis

Eszleld

Bozany Imre (Csitar)

Csabai Istvan (Szolnok)
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg)
Edes Krisztian (Veszprém)
Farkas Léaszl6 (Budapest)
Frangeul, Michel (F)

Fulop Jozsef Andras (Boly)
Gieler Zoltan (Budapest)
Gorgei Zoltan (Tamasi)
Gyenizse Péter (Komlo)
Hegedis Tibor (Baja)*

Jéaszai Jozsef (Nyiradony)
Juhasz Attila (Tamasi)*

Kiss Laszl6 (Szeged)

Kiszler Gabor (Tamasi)*
Kocsis Antal (Balatonkenese)
Kokai Istvan (Nagykanizsa)®
Kuti lldiké (Bosta)

Ladanyi Tamas (Balatonf(izf6)
Ladanyi Janos (Balatonf(izf6)
Nagy Mélykuti Akos (Pécs)
Nagy Sandor (B6s, CS)

Nagy Zoltan Antal (Budapest)
Pap Csaba (Veszprem)
Presits Péter (Budapest)
Prohaszka Szaniszl6é (Szolnok)
Réti Lajos (Gydr)

Sapi Csaba (Kecskemét)
Simon Géza (Balatonf(izf6)
Soltész Attila (Nyiregyhaza)*
Szabé Gergely (Nagykords)
Szauer Agoston (Szombathely)
Toth Tamas (Budapest)
Vincze Ivan (Pécs)”
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1992 4prilisa és 1993 dprilisa kozott Gsszesen 34 észlel§ 326 megfigyelést végzett.
Listdnkban *-gal jeldltiik azokat, akik elszor kiildtek be holdmegfigyelést.

Posidonius és Chacornac krater

1992.12.29. 16:45-17:15 UT, Colong.= 334,7, 135/1000 refl., S= 6, T= 4
167x: A Posidonius hatalmas, feltdnd krdter a Lacus Somniorum és a Mare Sereni-
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tatis kozott. A termindtort taldn egy krdterdtmérdvel haladta tal, de belsejének nagy
része mdr megyvildgitott. A krdterbels6 erds tagoltsdgot mutat, k6zepén kicsiny ma-
sodlagos krdter és tobb falmaradvdny taldlhato. A kraterfal érdekes, csipkézett dr-
nyékot vet. DK fel6l csatlakozik hozzd a kb. feleakkora Chacornac krdter, melynek
belseje szintén megvildgitott, talajin két dombocska taldlhaté. E-ra ldthaté a Daniell,
belseje teljesen drnyékkal fedett, igy részlet nem észlelhetd benne. Alakja a rdldtds
miatt kissé elliptikus. (Gérgei Zoltdn)

Billy krater

1993.02.03. 18:40-19:12 UT, Colong.= 53,4, 135/1000 refl., S= 6, T= 4

167x: A Billy nagy méret( krdter az Oceanus Procellarum DNy-i szélén. Alakja a
perspektivikus torzulds miatt elliptikus. A termindtor nagyjdbo6l 1,5 krdterdtmérére
haladta csak til, igy belsejének kb. 40%-dt koromfekete arnyék fedi. A tobbi meg-
rvildgitott teriilet is igen sotét drnyalatt, csak az E-i falak kozelében van egy vild-
gosabb intenzitdst rész. A falak eléggé lepusztultak, kozponti cstics nem latszik, a
krdtertalaj egyenletes, csak egy kis domb ldtszik az E-i harmaddban. A kréterfal
hatalmas drnyékot vet Ny felé, és érdekesen homorti a végzdése. A vidék rengeteg
apr6 részletét lehetetlen visszaadni a rajzon élethden. (Gargei Zoltin)

Bullialdus krater

1992.04.26. 02:00-02:30 UT, Colong.= 181,7, 200/1000 refl., S= 7, T= 3

167x: Fogy6 fdzisndl konnyen azonosithaté, kozepes mérett, kozel kor alaki kréter
a termindtorhoz kozel, kevés részletet mutaté siksdgon helyezkedik el. Téle D-re
két kisebb méret(i krdter ldtszik (A és B jeld). A kréter belseje csaknem szimmetrikus
megvildgitdsban ldthatd, két, szemben 4116 , médkoskifliszerd” fv éppen ellentétes a
kozponti cstics megyvildgitdsdval. A K-i fal bels6, megyvildgitott oldaldn jol ldthat6
a teraszos szerkezet, ennek egy ive fényesebb. (Sapi Csaba)

1992.07.09. 19:00-19:20 UT, Colong.=26,7, 200/1000 refl., S= 6, T= 2

250x: Novekvd fazisndl jol ldthaté a téle D-re levé A és B jeld krdterekkel egyiitt.
Az el6z6 észleléshez képest most nem ldtszik a kozponti cstics, mivel kb. 70%-ban
drnyékkal telt a krdter belseje. A megyvildgitott Ny-i krdterbels6n j6l lathatok a te-
raszok, mint fényes ovdlis alakzatok. A perem DNy-i részén van egy kisebb, sza-
bdlytalan ,4ttorés”. Az A és B jeld koziil az utébbi a szabdlyosabb, mélyebb és
kontrasztosabb. (Sapi Csaba)

1992.05.12. 19:21-19:27 UT, Colong.= 38,1, 48/540 refr., S= 7, T= 3

90x: Nagyméretd, jol ldthatd, kézepesen mély kréter, kb. 1/4 részéig drnyékkal bo-
ritott. Nagyméretd kozponti csticsa van, amely kis drnyékot vet. D-re az A és B
jeld krdterek, sotét drnyékkal telve. (Csizmadia Szildrd)

1992.08.22. 00:30-02:05 UT, Colong.= 195,4, 50/540 refr., S= 7, T= 4

90x: Fogy®6 fdzisndl jol ldthatd, nagyméreti kréter, kb. 40%-at boritja drnyék, mely-
nek korvonala érdekes. FeltinG kozponti csticsa van, mely kettGsnek ttinik. A ‘K-i
krdterfal bels6 része teraszos szerkezeti. A D-re elhelyezked§ krdtertrié szép ha-
romszoget alkot. (Presits Peter)

Reinhold krater

1992.05.12. 18:20-18:26 UT, Colong.= 37,6, 48/540 refr., S= 7, T= 3
90x: Feltling, kozepes nagysdg, kor alak, szép krdter a Copernicustél D-re, a Mare
Insularumban. Belseje sziirkés, a Ny-i fal bels része teraszos, 8-as intenzitdsa. A
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Schiaparelli

1993.01.05. 20:25-20:38 UT
135/1000 refl., 167x

Gorgei Zoltan

Rupes Recta-Birt-dém (—155, —347) Eratosthenes

1992.07.23. 00:30-00:50 UT 1992.07.22/23. 23:40-00:15 UT
1100/1100 refl., 92x 100/1100 refl., 92x

Kiss Laszl6 Kiss Laszlé
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K-i fal csak kis drnyékot vet befelé. Téle K-EK-re rogos, démokkal boritott teriilet
van, mely vildgosabb a kérnyezé medencéhez viszonyitva. (Csizmadia Szildrd)

Lilius krater

1992.07.21. 00:15-00:45 UT, Colong.= 164,2, 100/1000 refl., S= 7, T= 4

225x: Elliptikus kréter a Claviustél nem messze K-re. Kb. 50%-0s az drnyékoltsaga,
jol ldtszik a kézponti cstcs és annak drnyéka. T6le DK-re a Lilius—-A kissé nagyobb
arnyékoltsagi, D-i és K-i faldra 3—4 apro kraterecske telepszik. E-ra az S és a B jeld
kisebb krdterek szinte teljesen drnyékban vannak, mig a Ny-ra [évé C megvilagi-
tottsdga a legnagyobb, kézepén apré kézponti csucs, tlszeri drnyékkal. A kornyé-
ken rengeteg a kisebb kratergddor, a legfelttinébb koziiliik a Lilius és a C érintkezési
pontjdban 1évé. A Lilius D-i faldba egy szakadék torkollik. (Kiss Ldszlo)

Eratosthenes krater

1992.07.22/23. 23:40-00:15 UT, Colong.= 188,3, 100/1100 refl., S=6, T= 3

92x: Kor alak, felting krater a Sinus Aestum ENy-i csticskében. Mdr kozel van a
termindtorhoz, igy drnyékoltsdga kb. 90%-0s. A megyvildgitott belsé falon egy sotét
vonal vonul végig, amely a teraszos szerkezetre utal. D-en, kozvetlentil a fal mellett
dombvidék, mig DNy-on egy kissé torz sziv alakt platé. E-on hosszan elhtiz6d6
hegycsoport. A krdterfal drnyéka K-re kettds cstcst. (Kiss Laszlo)

Capuanus krater

1992.09.06. 18:50-19:30 UT, Colong.= 27,6, 80/840 refr., S=6, T= 4

280x: A Palus Epidemiarum D-i részén, éppen a termindtoron. Nagymeéretd, ovilis
krdter, melynek D-i faldt a hegyvidék felé tarskrdterek bontjdk meg, legnagyobb
koziiliik az A jeld. Kisebb krdterek taldlhatok még a K-i és az E-i falon is. A krd-
terbels§ lavaval feltdltott, melyen 4 dém figyelhet6 meg. Ezek kozil a D-i kettd
konnyebben ldtszik, az E-i kett6 mdr csak a sejtés hatdrdn van. Jellegzetes, kor
alaka, szabdlyos démok. E-ra j61 megfigyelhet6 a Rima Hesiodus egy darabja.
(Gyenizse Peter)

Kies krater és Kies-pi dom

1992.09.06. 18:30-18:45 UT, Colong.= 27,2, 80/840 refr., S= 6, T= 4

280x: A Mare Nubiumban elhelyezkedd, konnyen azonosithat6 szellemkrdter. Kozel
kor alaki, a D-i felén egy rovid nytlvdnnyal, amely egyben a legfényesebb része
is. Ivének E-i része fokozatosan lelaposodik és tobbszor meg is szakad. A fala any-
nyira lepusztult, hogy a legtébb helyen nem is vet drnyékot, kivétel a DNy-i rész.
T6le Ny-ra taldlhat6 fél krateratmérSnyire a kor alaki pi jeld dém, amely mind a
fényes, mind a sotét részén nélkiilozi az éles kontdrokat. (Gyenizse Péter)

1992.04.12. 18:50-19:04 UT, Colong.= 32,2, 63/840 refr., S= 7, T= 4

84x: A termindtor a Campanustél Ny-ra 1évé hegyeket stirolja. A Mare Nubium
sz€lén elhelyezkedd lepusztult, lapos falt Kies romkrédtert6l DNyNy-ra igen kony-
nyen és jol ldtszik a pi jeld dom. Kor alakt vagy enyhén lapult, jellegzetes dém,
amely jol kiemelkedik a medencéb6l. Nehezen, de ldtszik a kdzepén 1év6 piciny
kiirtokrdter. A dém hamusziirke drnyékot vet, amely kb. fél démdtmérényi. Jol
ldthat6 a t6le Ny-ra 1év6 két hegyvonulat és az A, B, E jeld kis krédterek. A: enyhén
elliptikus, csak Ny-i részét éri napfény; B: kisméretd, fele az A-nak, kor alaku, az
A-t6l DK-re; E: az A déli faldra rdtelepiil6 apré krdterecske, csak 1/4 annak.
(Presits Péter)
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Krieger

1993.01.04. 20:20-21:00 UT
80/1200 refr., 150x

Ladanyi Tamas

Gemma Frisius krater

1992.05.08. 19:13 UT, Colong.= 349,2, 70/1000.refr., S= 7, T= 3

100x: Felt(ing, részletgazdag krdter a felf6ldon. K-Ny-i irdnyban elliptikus, falaira
krdterek telepiiltek, és a kornyezetében is rengeteg krdter ldthat6. Kozponti csticsa
elég alacsony, drnyéka révid, mivel a termindtor mar talhaladta. K-i faldn egy hegy-
csucsszerl fényes rész ldthaté. A K-i fallal pdrhuzamosan egy V alaka hegy van.
(Kokai Istvan)

Gassendi krater

1992.08.09. 18:45-20:10 UT, Colong.= 46, 200/3000 Cassegrain, S= 6, T= 4

120x: Nagyméretdi, felting, ellipszis alakti, de szabdlytalan korvonald, kb. 1:1,5
ardnyban megnylt krdter. A termindtor mdr egy krdterdtmérgvel talhaladta. Falai
nem tal magasak, a K-i fal vékony, szakadozott drnyékot vet; a Ny-i fal az iv ko-
z€ps6 részén egy rovidke szakaszon megtdrik. J6l ldthaté kézponti csticsa hdrom
f6 részbdl dll, a kozottiik elhelyezkedd teriilet drnyékkal teli. A sdncfal E-i részét a
Gassendi-A szakitja meg, ez is elliptikus, 2/3 részben drnyékkal telt, amely S alaku.
T6le E-ra a hasonlé méret(i, de kissé szabdlytalanabb Gassendi-B latszik, szintén
2/3 részben drnyékkal fedve. A Gassendi déli fvének sdncfala lepusztult a Mare
Humorum szintjére. A Rimae Gassendi ivei is ldtszanak. (Vincze Ivan)

1993.01.04. 17:45-18:40 UT, Colong.= 47,3, 135/1000 refl., S= 7, T= 4

167x: Feltting, nagyméret(, csoddlatos ldtvdnyt nyjt6 romkrater. K6zponti cstcsdt
hdrom részre tudtam elkiiloniteni, melyeknek drnyéka is jol ldthaté. A kozponti
cstestol D és ENy felé vildgosabb részek hiizédnak. A D-i ilyen rész kozepén egy
apr6 krdterecske pillanthaté meg. A krdterbelsében a falakkal pdrhuzamosan fal-
maradvdnyok hizédnak. A K-i fal érdekes, kicsorbult kaszdra emlékeztets drnyékot
vet. E-rél csatlakozik hozzd a kisebb és fiatalabb A jelt kréter, belsejének tobb mint
felét drnyék boritja. A B jell téle E-ra jobban lepusztult, és nem is olyan mély.
(Gorgei Zoltdn)

KOCSIS ANTAL
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Csillagfedések

Galilei-holdak fogyatkozasai 1992/93-ban

Eszlel6

Busa Sandor (Harkakétony)
Nagy Mélykuti Akos (Pécs)
Patak Akes (Pécs)
Presits Péter (Budapest)
Szabé Sandor (Sopron)
Szarka Levente (Kecskemét)

Sz6llési Attila (Kecskemét)
Tizedes Csaba (Kaba)

Eszlelés

8

wnN DN W

Névkod

BUS
NMA
PAT
PRP
SZS
SZL
SZA
Nz

Az 1992. november 15-t61 1993 jdlius 29-ig terjed6 idészakban nyolc észlelé

osszesen 30 jupiterhold-jelenséget figyelt meg, ebbdl 24 volt sikeres fogyatkozds-
megfigyelés. Ez a két évvel ezel6tti 10 és a tavalyi 13 észleléshez képest jelentés
novekedést mutat. Emellett a bekiildott megfigyelések pontossdga is sokat javult.
Hazankbdl ebben a ldthat6sdgi id6szakban 74 fogyatkozds lett volna megfigyelhetd,
ebbdl 15-6t sikeriilt nyomon kovetniink. EbbSl oppozicié elstt (mércius 30.) mind-
Ossze 3 megfigyelés késziilt. Igaz, a tél folyamdn az id6jdrds is gyakran kozbesz6lt.

magyardz6 leirdst ldsd a Meteor 1990/1. szémdban a 14. oldalon.

Elérejelzett

esemény datum
2R 92.05.03
2D 93.01.18
1D 02:22
3D 02.28
3R 04.05
1R 04.28
1R 05.05
3R 05.18
1R 05,21
3D 05.25
1R 05.28
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idé

: 3745
<39, 7
700,5
:12,4
4538
:48,7

:43,5
:42,7
02,2
6677

B3

Megfigyelt

idé

+58,8
:05,0
:124,5
2225
:29,0
230
$33,5
:54,3
:42,0
:56

235, 2
:06,6

Tavesd

tip.cm
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Az észlelések listdjdt egy tavalyi eseménnyel kell kezdeniink. A tdbldzathoz a

PRP
SZS
SZS
SZS
SZS
PAT
SZS
BUS
BUS
TIZ
BUS
TIZ
SZS
PAT
SZA+SZL
TIZ
BUS



Elérejelzett Megfigyelt  Tavcsd

esemény datum idé idé tip.em . x S T B Nk
2R 06.05 19% 22,2 19:20919; 3 N 11,4 90 32 vy 552 SZA
2R 06.12 2135675 21%:56:12,2 R 8,4 112 4. /570 BUS
3R 06.30 119:233 5.8 19:30):11..5 R 8,4: 112 Vw3 wd BUS
3D 07.07 202552 20:53:53,0 R 8,4 112 6 4 0 BUS
1R 07 .29 19:45,1 19:44:04,2 R 5 34 Seod: §1 PRP

19:44:26,1 N 11 150 8 3410 PAT

19:44:52,2 R 8,4 112 64135001 BUS

Az el6rejelzett idGpontok a Jet Propulsion Laboratory tn. E-2 efemeriddi. Az
ALPO, ahova minden évben eljuttatjuk a megfigyeléseinket, ezeket az adatokat
haszndlja az O-C értékek szdmitdsdhoz. Legutébb az 1989/90-es lathat6sdgrol jelent
meg feldolgozds. Ehhez mér a magyar megfigyeléseket is felhaszndltdk. A beérke-
zett 969 vizudlis mérésbél kittinik, hogy mindegyik hold mozgdsa j6l illeszkedett
az el6rejelzetthez, bdr a Ganymedesnél 15 mdsodperces ,sietés” volt kimutathatd,
ami a pédlya mentén 163 km-nek felel meg. Az dbrdn ldthaté tobb mint tiz éves
viszonylatban szépen kirajzolédik a holdak véltozé pdlyamozgdsa, valamint az egy-
re nagyobb észlelési pontossdg okdn a bizonytalansdgok csékkenése.

Az észleléseket sokminden befolydsolja. Szerencsére tobb hazai szimultdn meg-
figyelést is ldthatunk a tédbldzatban. Ebbd] kittinik, hogy milyen szérdst okozhat az
idépont-meghatdrozésokndl a kiilonb6z6 4tmérsji muszer és a légkor dllapota
ugyanazon eseménynél.

A Jupiter holdjaindl természetesen nemcsak fogyatkozédsokat figyelhetiink meg.
A holdak szdmos mds érdekes jelenséget is produkdlnak, csakhogy ezeknél sokkal
nehezebb megfeleléen pontos id6pontokat kapnunk. Latvdnyossdguk miatt mégis
érdemes megemliteniink Gket.

M4jus 18-4n az Io és a Ganymedes keriilt konjunkciéba. Tizedes Csaba mérése
szerint a két hold egymdshoz viszonyitott helyzete 20:51:53 UT-kor volt pdrhuza-
mos a Jupiter centrdlmerididnjéval. Junius 1-jén Szoll6si Attila észlelése szerint a
Ganymedes 20:11:53-kor keriilt a Jupiter mogé. Junius 5-én az Io l1épett ki a korong
mogiil, de kézvetleniil napnyugta utdn nem lehetett pontos idSpontot mérni. Nagy
Mélykuti Akos 10 cm-es refraktorral janius 19-én 20:27:04-kor az Io, junius 26-dn
23:28:22-kor pedig a Ganymedes bolyg6korong elé keriilését figyelte meg.

sk sk koo

Az MCSE OKKkuilt4ci6-észlel§ Szakcsoportjdnak kiaddsdban megjelent egy Gj ész-
lelési ttmutat6, amely 23 oldalon hdrom észlel6lap-mintdt bemutatva mindenféle
rendszeresen végezhet§ okkultdciés teriilettel foglalkozik, igy: Hold-okkultdciok,
strol6 fedések, a-Hold bolygéfedései, kisbolygdokkultdciok, tistokdsok és bolygok
csillagfedései, Jupiter-holdak fogyatkozdsai. Az Gtmutaté a rovatvezet6tSl kérhetd,
100 forint ellenében (amely a postakoltséget is tartalmazza).

SzABO SANDOR
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N N
\\15?& \ Meteorok

b i
] aprilis—junius |
Vizudlis észleldk / éra/db Radidés megfigyeldk ora/db
Barankai Jb6zsef (Szomolya) 5,3/24 Andras Réka 2-0/73
Dedk Zoltan (Tirgoviste,RO) 8,6/76 Balint Csaba 3,5/23
DométOr Rébert (Kisbér) 5,5/14 Bojtke Angela 3,0/35
Hajdu Attila (Hé&halom) O, Tk Bojtke Laszld 3,0/23
Kénya Andras (Szomolya) 1,/5/%85 Laszlé Istvan 507 2
Nagy Tivadar (Sz.sz.marton) 5,0/17 Lazar Ervin B0/ T
Petd Zsolt (Nagyrada) 542/25 Papp Tunde 3,0/35
Sarneczky Krisztidn (Bp.) 3,6/32 Széles Ferenc 3/,0/32
Simon Rébert (Sz.sz.marton) 8,0/24 Széles Tihamér 1,0/ 5
Tepliczky Istvan (Tata) 2:53/12 To6th Attila 4,0/30

Atlagos tavaszi id6jérds és aktivitds, mérsékelt érdekl6dés a meteorozds irdnt — igy
jellemezhetnénk a hdrom hénap megfigyeléseit. 10 vizudlis észlelS 14 éjszakan 47,7
ordn keresztiil kovette figyelemmel az eget, mig ugyanennyi rddiés megfigyel6 27,5
6rét toltott a meteorszdmldldssal. Ok a székelyudvarhelyi (RO) Univerzum Csilla-
gdszati Egyestilet ill. a Budvdr cserkészcsapat Nagy Medve rajénak tagjai.

Aprilisban tortént a legtobb megfigyelés, sokan késziiltek a Lyriddk tajholdas
maximumadnak megfigyelésére: 7 helyszinr6l kaptunk beszdmol6t. A legtobb helyen
nem gondoltak rd, hogy a Lyriddk inkdbb hajnali raj (vagy mds okok miatt csak
az esti 6rdkban észleltek...). A maximum kornyéki napokban alkalmas idé uralko-
dott, de ,természetesen” a tet6zés vdrt éjszakdjan pechiik volt a vdgyakozéknak.
Pedig pl. egy 8 fGs csapat dllt készenlétben Dégon — az észlelés-p6tl6 élményeinkrél
6. szdmunkban (24. o0.) sz6ltunk. Informdci6ink szerint ,semmi kiil6nds” nem tor-
tént a raj maximuma koriil. 20/21-én éjszaka egy 6 6ranként 1-2 rajtagot ldthatott
(Tata), mig a maximum utédn, 22/23-4n hasonl6 volt a helyzet. (Ez ut6bbi adat Dedk
Zoltant6l szdrmazik, aki Roménidban, Bukaresttsl mintegy 100 km-re, Tirgovistén
rendezett Lyrida-tdboron végzett megfigyeléseit kiildte be.) A kett8 kozétti éjszakén
a Mogyor6sbédnydra kirdndult ddgi csapat a felhSlyukakon tébb szép lyridat latott,
de hat ez messze 4ll a korrekt megfigyel6munkatél. Egyediil Pet6 Zsolt kiild6tt
beszdmol6t Nagyraddrdl: 00:15-01:30 UT koz6tt 7 lyriddt jegyzett. Az dramlat mér-
sékelt szereplését az erdélyi radiés adatok is jelzik. A ,résen 16t” azért sosem drt
a Lyriddk esetében (sem), hiszen 1986-ban egy révid, de kiad6s kitorésiiket regiszt-
raltak.

Mijus kozepér6l kaptunk kevéske vizudlis beszamolét, de csak az esti 6rakrol
egy-egy Ordnyit. Ez sajnos alig elég valamire. (Ha mdr az ember nekikésziil, érde-
mes legaldbb 2-3 6rdt az ég alatt tolteni. Statisztikai szempontbél a hosszabb id6-
szak jéval értekesebb informdciét ad!) Az ilyenkor szokdsos Bootiddkkal, Herculi-
ddkkal taldlkozhattunk. Mint az Wieszt Krisztidn észlel6lapjén olvashaté: ,Nem
egetrenget6!”...Ahhoz viszont épp elég, hogy a megfigyelés legfényesebb meteorja,
egy -2 -s, nyomot hagyjon a negativon! A pdrds id6 és a kidolgozds mar kevésbé
szerencsés, igy bemutatni nem tudjuk. LAm-ldm azért érdemes tavasszal is kisérle-
tezni! ...De nem igy idén jiiniusban, amikor minddssze egy éjszakardl futott be két
észlelés és egy masikrél szérvdnybeszamol6 egy ,majdnem” tlizgémbél (Hajdu A.).
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Meteoros 6sz!

A mérsékeltelten eredményes tavasz, a vdltozékony és a Perseiddk szempontjéb6l
kissé balszerencsés nydr utdn szeretnénk kedvet csindlni az 8szi meteorrajok gazdag
vdlasztékdhoz. Az idei 6sz-koratél kiilénésen kedvez8 a nagy dramlatok és a hold-
fdzis szempontjab6l. Bizonyftékul dlljon aldbb egy tdblazat a legfontosabb rajok el6-
rejelzett maximumadnak, valamint az Gjholdak napjdnak megaddsdval.

Raj neve maximum OTjholdak 1993-ban A kévetkezd hénapokban
az alabbi hétvégéken érde-
Déli Pisciddk 09.24 szeptember 16. mes kisebb-nagyobb megfi-
Giacobiniddk 10.09 gyel&akcidt, tabort szer-
Eszaki Pisciddk 10.12 vezniink :
Orioniddk 10.21 oktéber 15.
Déli Tauriddk 11.03 oktéber 15-18. (P-—H)
Eszaki Tauriddk 11.13 november 13. 21-24. (Cs—V)
Leonidak i s 1 7/ november 12-15. (P-H)
Geminiddk 12.14 december 13. 19-21.. (P=V)
Ursidédk 1222 december 10-13. (P-—H)

# Ezeken kiviil érdemes és
Tegyiik hozzd, hogy Gsszel a Hold els6 negyed | fontos lenne intenziv

kornyékén ,mélyen délen”, azaz nagy negativ | megfigyeldmunkat folytat-

deklindciéban tartézkodik (este hamar lenyug- | ni a kévetkezd &jszakskon:
szik), igy Gjhold utdn még sokdig kihaszndlhatjuk

a sotét, holdmentes éjszakdkat. A még ,elviselhe- | november 16-18. (K—Cs)

t6” hémérsékletd, tiszta Gszi égeleken Az Ggboltrayt|  decembex (13-15:/ (R 0z)
latvdny szempontjdbél legszebb oldaldt mutatja M2 ilEs 28]

(koratéli csillagképek), és sok latvanyos, szines
meteorraj szorja tagjait. Kedvcsindldsul jellemezziik a felsoroltakat réviden:

A Pisciddk halvdny meteorokat adé dramlat, a szeptemberi viszonylagos mete-
orszegénységben sok apr6, dél fel6l érkezé hullécsillagokat ldthatunk. Elég kevés
adatunk van réla, szeptemberben inkdbb mds teriiletekkel foglalkoznak az észlel6k.
Egyik 6sszel el6fordult, hogy 20 perc alatt ugyanennyi meteort lattunk a Pegasus-
négyszog aldl ,szétsugdrzédni”. A Giacobiniddk a nyolcvanas évek elején jol rd-
szedte a vildg észlelSit — a torténet hasonl6 az idei Perseidédk esetéhez. Ett6l fiig-
getleniil érdemes id6t szdnni a meteorozdsra oktéber elején-kozepén — sok szép
kisebb dramlat képviselGit ldthatjuk. Tobbségiik lasstt — ami viszont nem mondhat6
el pl. a Orioniddkrél. A mintegy egy hénapon keresztiil aktiv raj tagjai konnyen
~ megkiilonboztethet6k mdsokétél — villdimsebesek, fehérek, a fényesek nyomokat
hagynak. A tdvolodé Halley-iistokosre fittyet hdnyva minden évben meghdldljdk a
figyelmet. Ugyanezen a vidéken taldlhaté az Gsz igazi ldtvanyossdgdnak, a Tauri-
daknak a kettds radidnsa. A meteoroidok fele sebeségtiek, emellett nagyobb dara-
bokbdl dllhatnak, igy gydnyord szép, sarga, nyomot hagyé, magas &tlagfényességii
»5€tdl6s” meteorokat és szdmos tlizgdmbot lathatunk toliik. (Egyik éjszakdn 6 db
—4™-n4] fényesebb boliddt jegyezhettiink. A maximumok kornyékén szinte nincs
olyan éjszaka, amikor ne vildgosodna ki a tdj legaldbb egyszer!...) Azutdn hajnalban
jonnek a Leoniddk, amely igy, az 1999-ben vdrt tet6zés felé haladva remélhetSleg
egyre aktivabb lesz. Fordul egyet a Hold, az id6 htl, de a ldtvdnyossdg megéri!
Bizonydra egyetért ezzel mindenki, akinek volt alkalma mdr 1dtni a Geminidik
maximumadt. A raj azon kevesek egyike, amely nem {istokds eredetd — a sziil6-kis-

Folytatas a 38. oldalon!
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Ustikisik

Allandéan észlelhetd iistokosok

Az utébbi években jelentGsen megndvekedett az ismert rovidperiédust iist6kosok
szdma. Ez a szisztematikus égboltfeltérképezé és kisbolygokeresd programok ered-
ménye. A felfedezett objektumok fényessége 14-18 magnitddé kozott van. Az Gj
rovidperiédust iistokosok novekvd szdma mellett a CCD technika térhéditdsa ré-
vén egyre nagyobb tdvolsdgig tudjdk kovetni a kométdkat. Ennek eredménye az,
hogy néhdny rovidperiédusu tistokost aphéliuma kérnyékén is meg tudnak figyel-
ni. Ezek az listokosok nem kapnak ideiglenes jel6lést (pl. 1993a, 1993b). A nyolc-
vanas évek kozepéig csak hdrom ilyen objektumot ismertiink, azéta viszont egyre
né a szamuk. Mivel az Ust6kos Hirekben nem olvashatunk réluk, ezért most is-
mertetjitk ezeket. T=perihéliumdtmenet id6pontja, qg=perihéliumtdvolsdg, e=excent-
ricitds, Q=aphéliumtdvolsdg, P=keringési periédus, M=maximadlis fényesség, m=leg-
kisebb fényesség, N=nucleus fényessége.

P/Schwassmann—Wachmann 1
q=5,772 Cs.E. e=0,045 Q=6311 Cs.E. P=14,85 év M=11" m=1875

A legrégebben ismert és leghiresebb, dllandéan ldthaté iistokds. A Hamburgi Ob-
szervatériumban fedezte fol 1927. november 25-én A. Schwassmann és A. Wach-
mann 13 magnitadés fényességnél. Az6ta nyomon tudjék kovetni kozel kor alaki
pélydjan. Normadlis esetben csak 16-18 magnitiidés, 4m rendszeres kitérései alkal-
méval 4-6 magnitadét fényesedik. Legnagyobb kitorése 1941 dprilisdéban volt, ami-
kor 9,4 magnitidéig fényesedett.

P/Gunn
q=2,472 Cs.E. e=0314 Q=4,735 Cs.E. P=6,84 év M=13" m=187'5

James Gunn fedezte f6l a Palomar-hegyi 1,22 m-es Schmidt tdvcsé 1970. okt6ber
17-i felvételein. Az akkor 16 magnitdés listokos 1965. jalius 23-én 0,35 Cs.E.-re
haladt el a Jupiter mellett, és 3,3 Cs.E.-s perihéliumtdvolsaga 2,44 Cs.E.-re csokkent.
Legutébb 1989. szeptember 24-én volt perihéliumban és amat6r miszerekkel is
megfigyelhet§ volt.

P/Encke
g=0,331 Cs.E. e=0,850 Q=4,087 Cs.E. P=3,28 év M=7" m=21"N

Pierre Francois André Méchain ldtta elGszor 1786. janudr 17-én, de csak 1822-ben
katalogizaltdk P/Encke ustokosként. Utoljdra az 19701 ideiglenes jelGlést kapta, mi-
utdn Elisabeth Roemer 1970. szeptember 26-dn lefotézta. Az6ta folyamatosan nyo-
mon kovetik. Perihéliuma kornyékén amatér miiszerekkel is megfigyelhetd.
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P/Smirnova—-Chernykh
q=3,572 Cs.E. e=0,147 Q=4,806 Cs.E. P=8,77 év M=15" m=18%'5

Tamara Szmirnova és Nyikolaj Csernyik fedezte f6l 1975. mércius 4-én 15 magni-
tadés fényességnél a Krimi Asztrofizikai Obszervatérium 40 cm-es asztrografjéval.
Miel6tt 1955-ben 0,245 Cs.E.-re elhaladt a Jupiter mellett, perihéliumtédvolsdga 5,7
Cs.E. volt. Folyamatos nyomonkdvetése nem okoz problémat.

P/Arend-Rigaux
q=1,438 CS.E. e=0,600 Q=5752 Cs.E. P=6,82 év M=10" m=23"N

Az Uccle Obszervatériumban fedezte f6l S. Arend és F. Rigaux 1951. janudr 8-4n.
Utols6 ideiglenes jelolése 1984k volt. Négy év mulva a hawaii 2,2 m-s reflektorra
szerelt CCD-vel K.J. Meech és M.S. Belton észlelte a teljesen csillagszerti iistokdst
4,966 Cs.E. foldtdvolsdgban és 5,752 Cs.E. naptdvolsdgban, azaz pontosan aphéliu-
makor csipték el. Ugyanezzel a miiszerrel David Jewitt és Jane Luu 1989. augusztus
1-jén a kométa fényességét 23 magnittidoéra becsiilte. Legutébb 1991. oktéber 2-4n
volt napkozelben.

P/Machholz
q=0,126 Cs.E. e=0,958 Q=5906 Cs.E. P=524 év M=9" m=23"N

Ezt a furcsa palydn mozg6 tistokost 1986. méjus 12-én fedezte f61 Donald Machholz
vizudlisan egy 29x130-as binkuldrral. Az 1986e-ideiglenes jelolést kapott 10,3 mag-
nittid6s listokost 174 éra keresés utdn taldlta a reggeli égen, 39 fokos elongdciénal.
A vizsgdlatok szerint egyetlen aktiv foltja van, ezért csak a Nap kozvetlen kozelében
fényesedik fel, amikor csekély elongdci6ja folytdn a Foldrél nem ldtszik. A legna-
gyobb naptdvolsdgtanak 1989. dprilis 6-an észlelte K. J. Meech a Cerro Tololo-i 4
m-s reflektorral + CCD-vel. A csillagszert 22,5 magnittidés tistokos 5,847 Cs.E.-re
volt a Naptdl és 5,851 Cs.E.-re a Foldtdl. Perihéliumdtmenete 1991. jalius 21-én volt.

P/Schwassmann—Wachmann 2
q=2,070 Cs.E. €=0,399 Q=4,822 CSE. P=639 év M=11" m=21™

A. Schwassmann és A. Wachmann fedezte f61 1929. janudr 17-én. Utoljdra az 1987-es
perihéliuma el6tt az 1986h jel6lést kapta. A legnagyob naptévolsdgban David Jewitt
és Jane Luu észlelte a 2,4 m-s Kitt Peak-i reflektorral 1991. szeptember 12-én. A
20,9 magnitidéds iistokos 4,583 Cs.E.-re volt a Naptdl 301 nappal aphéliuma utdn.
Mivel 1997-ben perihéliumtdvolsdga 3,409 Cs.E.-re n6, napkézelsége kérnyékén mar
nem lesz vizudlisan megfigyelhetd.

P/Grigg-Skjellerup
q=0,995 Cs.E. e=0,664 Q=4,932 Cs.E. P=510 év M=10" m=24"N

Az Gj-zélandi John Grigg fedezte f61 1902. jalius 23-4n. Hiisz év milva a dél-afrikai
Skjellerup tjra rdakadt. Utoljara az 1986m ideiglenes jelolést kapta. Ezt az {ist6kost
is sikeriilt pontosan aphéliumakor elcsipnie K. J. Meechnek a Mauna Kea-i 2,2 m-es
teleszképpal + CCD-vel 1989. december 27-én. A 24 magnitdés csillagszerd ob-
jektum 4,583 Cs.E.-re volt a Foldt6l. Legutébbi napkdzelsége 1992. jilius 22-én ko-
vetkezett be.
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P/Tempel 2
q=1,484 Cs.E. e=0,522 Q=4,729 CsE. P=548 év M=8" m=21"

Ernst Wilhelm Liebrecht Tempel fedezte f6l vizudlisan 1879. jalius 3-4n egy 20 cm-
es refraktorral. Az 1988-as napkozelsége el6tt mdr majdnem két évvel is észlelni
tudtdk, de akkor még megkapta az 1987g ideiglenes jelolést. B. E. A. Mueller a Kitt
Peak-i 2,1 m-es reflektorral + CCD-vel 1991. médjus 16-d4n 21 magnitidéndl észlelte
a naptdvolpontja koriil tartézkodé iistokost.

P/Helin-Roman—-Alu
q=3,707 Cs.E. e=0,174 Q=5267 CsE. P=9,50 év M=17" m=21"5

Eleanor Helin, Brian Roman és Jeff Alu fedezte f6l a 46 cm-es Palomar-hegyi
Schmidttel 1989. .oktéber 2-4n. A 17,5 magnittidds listokds mdr két évvel perihéli-
uma utdn volt. Ez év janudr 24-én a Kitt Peak-i Spacewatch-tdvcs6vel Jim Scottinak
sikeriilt lefotéznia a 21,5 magnitid6s objektumot. A Naptél 5,231 Cs.E.-re tart6z-
kodé iistokosnek 8 fvmdsodperces kémdja és 27 fvmdsodperces, PA 270 irdnyt cs6-
vdja volt.

A felsorolt iistokésokon kiviil tobb olyat ismeriink, melyek szamitott aphéliumbeli
fényessége megengedné, hogy bdrmely évben észleljiik. Sajnos még nem akadt
olyan kutat6, aki véllalkozott volna erre. Az aldbbi tdbldzat ezeket az tstokosoket
tartalmazza. Az utolsé oszlop fényességértékei az 1993-as oppoziciéra vonatkoznak.

Név a7 q e Q P m
(Cs.E.) (Cs.E.) (év)
P/Shoemaker—Holt 2 1988.08.07. 2,645 0,340 5,364 8,01 18,3
P/Helin~Roman—-Crockett  1988.09.13. 3,471 0,141 4,614 813 16,3
P/Wild 4 1990.07.02. 1,989 0,408 4,734 8:15 L 17.6
P/Parker-Hartley 1996.06.25. 3,046 0,290 5,538 8,89 182N

SARNECZKY KRISZTIAN

Folytatdas a 35. oldalrdl!

bolygé kemény anyaga pontszerd ,kemény” meteorjelenséget eredményez. Két év-
vel ezel6tt vérfagyaszté (-15%-0s), de csodélatos megfigyeléssorozatot végeztiink,
reméljitk, az idén megismételhetjiik! Egy hétre rd az Ursidédkat ,vetitik az égi vész-
non”. Ez az 4ramlat is produkélt egy vdratlan kitorést pdr évvel ezel6tt. Taldn
éppen idén lesz a kovetkezd, amelynek Te is részese lehetsz?

TEPLICZKY ISTVAN

Kérjiik valamennyi észlelénket és olvaséinknak, a Perseiddkkal kapcso-
latos megfigyelési anyagaikat minél el6bb kiildjék be a rovatvezeté ci-
mére. Kiilonoson tekintettel a készitett, valészinlileg szdimos meteorfo-
téra! Szeretnénk ezeket lapunkon ill. mis hazai és nemzetkozi férumo-
kon, kiadvinyokon keresztiil mindenki szdméira kozkinccsé tenni!
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i Veiltozéesillagok

AF Cygni (1967-1992)

Az AF Cyg (SRb) népszerti és ennek készonhetSen j6l észlelt binokuldr vdltoz6. Az
elsé periédusmeghatdrozédst D. J. O’Connell végezte. 1899 és 1932 kozott késziilt
fotografikus megfigyelésekb6l 94 napos periédust hatdrozott meg. Mayall (1956) °
feldolgozdsdt felhaszndlva az 1. dbra mutatja a csillag fényvéltozdsat 1914-1956 ko-
zott, AAVSO megfigyelések alapjan. A Viltozécsillagok Altaldanos Katal6gusa
(GCVS) 1985-0s kiaddsa 92,5, 175,8 és 941,2 napos periédusokat k6zol a csillagrél,
Klus (1983) analizisét felhaszndlva. Strelkova és Kramer (1977) AAVSO adatokat
feldolgozva kimutatta, hogy a maximum és minimum fényességek véletlenszertien
véltoznak, valamint a maximumok és minimumok kozétt eltelt idStartamok Gn.
gamma eloszldst kévetnek. Ezt a jelenséget modelljiitk szerint a csillag 1égkorében
1év6 TiO molekuldk koncentrdcidjdnak véletlenszer ingadozdsa okozza.
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2. dbra Az AF Cyg fényviltozdsa JD 2439960-2448895 kozott



Az AF Cyg fontosabb adatai:

AF Cyg 192745 HD 184008 SAO 48521 BD +45° 2913
2000: 19"30M12,5°  2000: +46° 08’ 53"
Max:7™4, Min:9™4 (fotografikus) GCVS <V>:6"M3, <B-V>:1"6
(SkyCat)Spektrum: M5e-M7 ill. M4 I

<Vrag>: —15 km/s d: 200 pc

Megfigyelések, fénygorbe

Korabbi feldolgozds a Meteor 1983/6. (Démény-Mizser) és 1986/9. (Szatméry-Mi-
zser) szamaiban taldlhat6. A csillagrél JD 2439960-2448895 kozott (T=9035 nap) 5894
észlelés tortént. Az Gsszes megfigyelés és a 10 napos dtlagoldssal kapott fényvalto-
z4s (N=818) a 2. dbrdn l4thatd. (A vizszintes tengelyen egy egység 50 nap, a kezdeti
idSpont JD 2439800, a végss 2449400, a fiiggleges tengely jelei a 7,1 magnitadés
dtlagot jelzik.) Az mdr a részletesebb analizis elvégzése nélkiil is j6l ldtszik, hogy
a csillag fényvdltozdsa hdrom, egymadstél j6l elkiilonithet6 részbdl dll. Az adatsor
elején kis amplitidéval szabdlytalanul vdltozik a fényesség, sajnos a vizudlis meg-
figyelések pontossdga nem elegend$ ezen a szakaszon, majd megjelenik és hosszt
idén keresztiil tobbé-kevésbé szabdlyosan meg is marad egy 165 napos periédus.
Az is ldtszik, hogy egy rovidebb periédust rezgés is jelen van. Néhdny szdz nap
alatt a hosszabb peridédus elttinik, és a rovid, kb. 90 napos periédus valik megha-
taroz6vd. Ennek a szokatlan fényvdltozdsnak a részletes elemzését a kovetkezs rész-
ben fogjuk elvégezni. Azt azonban mdr most elmondhatjuk, hogy ehhez nagyon
hasonlé a TX Dra (SRb) fénygorbéje is, a feldolgozds hamarosan olvashat6 lesz a
Meteorban.

Fourier és wavelet analizis

Az étlagfénygorbe alapjdn késziilt frekvenciaspektrumot a 3. dbra mutatja. A na-
gyobb csticsokhoz tartozé periédus- ill. amplitidéértékeket az 1. tdbldzatban tiin-
tettiik fel.

Frekvencia (c/d) Periédus (nap) Amplitadé ™
7:5920.:4072 13300+5000 0,15
5,959 . 10‘§ 167,843 0431
6,110 . 10™ . 163,7+3 0,14
1,072 1055 93,3+1 0,19

1. tablazat
0.2
&
a frekvencia (c/d) 0.016

3. dbra Az AF Cyg amplitudéspektrnma
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Az 4tlagfényesség ingadozdsa megfigyel-
hetd, azonban a katal6gusbeli 940 napos
g periédus az elmilt hisz évben nem je-
bt s e lentkezett észrevehetSen. A spektrumban
o 930 napnal taldltunk egy kb. 0,07 magni-
tadés csticsot, ez azonban alig emelkedik
7 ki a megfigyelési hibikbél ad6d6 ,fbdl”.
, A 165 nap kortili periédus kettés csuccsal
E jelentkezik, ennek oka val6szintleg a pe-
ri6dus értékének ingadozdsa. Meg kell
azonban jegyezniink, hogy a spektrum-
i e ban akkor is kettds cstics jelentkezik, ha a
rezgés fdzisa ugrdsszertien megvdltozik.
A rovid periédusokndl is igen bonyolult
a spektrum szerkezete. Ahhoz, hogy a
fényvéltozds menetét jobban felmérhes-
siik, az adatsort hdrom darabra vdgtuk,
és ezeknek is elkészitettiik a Fourier
spektrumdt. A 4. dbran feliilr6l lefelé ha-
ladva rendre a JD 2439960-2443850, JD
2443860-2446250 és a JD 2446260-2448890
kozotti fénygorbe spektruma ldthat6. A
tovébbiakban ezekre és az 5. dbran kozolt
wavelet térképre tdmaszkodva vizsgdljuk
a csillag fényvdltozdsit.

043 8, 4. dbra

o 0.016

) 0016

Az els6 id6szakban 93,5 napndl jelent-
kezik .egy nagyon gyenge periédus, 6sz-
szességében azonban azt mondhatjuk,
hogy a csillag szabdlytalanul és kis amp-

: 8895 litad6val véltoztatja a fényességét. Ezutdn
Frekvencia(c/d) 015 igen rovid id6 alatt megjelenik a 165 na-
pos pulzdci6 és ezzel egylitt a rovidebb

5. dbra Az AF Cyg wavelet térképe periédust rezgés is erOsebbé vilik. A

fénygorbe mdsodik szakaszdn tehdt a két
periédus egyiittesen jelentkezik. A harmadik szakaszban a révid periédus a meg-
hatdroz6, a 165 napos rezgés szinte teljesen elttinik. Ez a vdltds kb. 150 nap alatt
kovetkezik be, és érdemes megfigyelni, hogy az dtmenet id6szakdban a csillag mi-
nimumban van, gyakorlatilag nem mutat fényvéltozdst. Végiil lathato, hogy 1992-
ben ismét lecsokkent a fényvaltozds amplitiddja, a csillag a minimdlis fényesség
dllapotdban van. Emiatt pedig kiiléndsen fontos tovabbi megfigyelése. A megfigye-
1éseknél felhivjuk a figyelmet arra, hogy az elmtlt év adatai igen nagy szordst
mutatnak! A k6zolt wavelet térképen is jol kovethetS a pulzdcids periédusok amp-
litad6jdnak véltozdsa. Erdemes megfigyelni, hogy a 165 napos periédus amplita-
déja fokozatosan csokken le.

A pulzdcié jellemzése, a csillag fizikai paramétereinek becslése

A fent elemzett fénygorbe rendkiviil érdekes kérdések egész sorét veti fel, ezekre
azonban ma még nem tudunk kielégitd vdlaszokat adni. Mindenesetre megproébal-
juk a felmeriil§ problémdkat minél pontosabban megfogalmazni, illetve utalni arra,
hogy az adott jelenség természete milyen vizsgdlatokkal lenne tisztdzhato.
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A fénygorbe els6 szakaszdn mutatott kis amplitddéja valtozdsok okdrél semmit
sem mondhatunk, a szabadszemes megfigyelések pontatlansdga miatt ezen a sza-
kaszon sem a fényvéltozds amplitadéja, sem az esetleges periodicitds nem tanul-
ményozhaté. Nem val6szind, hogy egy a csillag koriil megjelend porburok okozta
volna ezt a fénydllandésuldst ill. amplitadécsokkenést, mert a csillag fénye az &t-
lagfényességének megfeleld érték koriil ingadozott.

Ebb6l a szabélytalan véltozdsbdl alakul ki a mdsodik szakasz jellegzetesen két
periédust véltozasa. A két periédus kb. 2500 napon keresztiil egytittesen jelentke-
zik, a révidebb periédus amplitadéja kb. fele a hosszabb periédust rezgés ampli-
tadéjénak. JD 2446300 koriil jelentSs véltozds kovetkezik be a fénymenetben. Mint-
egy 150 napig a csillag a minimdlis fényesség dllapotdban van, majd tjra ndvekszik
a fényvdltozds amplitddéja, de most mdr a rovidebb periédus a meghatdroz6. Mint
az a harmadik szegmens amplitadéspektrumardl leolvashat6, a 165 napos periédus
szinte teljesen elttint. 1992 folyamdn a csillag ismét minimumban volt, elképzelhetd,
hogy hamarosan tGjabb meglepetésekkel fog szolgdlni.

A fentiek alapjdn kézenfekvének ldtszik a feltevés, miszerint médusvdltds kovet-
kezett be a két periédus kozott. Sajnos ennek egyértelmd eldontéséhez radidlisse-
besség-adatokra is sziikség lenne, azonban a kérdéses id6szakban ilyen megfigyelés
nem tortént. A spektroszképiai adatok alapjin az is konnyebben eldéntheté lenne,
hogy a megfigyelt fényvdltozdsban a pulzdcié szerepe mennyire meghatdrozo. A
modusviltas jelenségét gyanitjdk tobb félszabdlyos csillagndl is (RV And, S Aql, U
Boo), (R.R. Cadmus et al.,1991), ezeknél a csillagokndl azonban a fénygdérbe menete
teljesen mds jellegti, a révidebb periédus meger6sodése a fényvaltozds teljes amp-
litdd 6jénak erdteljes csokkenésével jér. Lehetséges, hogy kaotikus folyamatok is eld-
idézhetnek ilyen fényvéltozdst. Azt a tényt azonban mindenképpen ki kell emel-
niink, hogy az AF Cyg elmult htisz év alatt mutatott fénymenete egydltaldn nem
nevezhetd tipikusnak az SR csillagok kozott.

A félszabdlyos vdltozdcsillagokra eddig elvégzett analizisek alapjén megprébdl-
juk réviden Osszefoglalni, hogy mit is jelenthet a ,félszabédlyos” jelz6. Szdzadunk
elején nagy mennyiség( fotografikus és vizudlis megfigyelés sziiletett a kiilonb6z6
tipust valtozokrol, koztiik félszabdlyos csillagokrél is. Az AF Cyg esetében Mayall
1956-ben késziilt feldolgozdsdban kozolte a megfigyelt maximum- és minimumid6-
pontkat, valamint a hozzdjuk tartozé fényességeket. Ezt az adatsort a hagyomanyos
Fourier-analizisnek aldvetve azt tapasztaltuk, hogy a kapott spektrum nagyon ha-
sonl6 a MCSE-VCSSZ adataibdl szémolthoz. Ez azt jelenti, hogy a szdzad elsd fel-
ében is ugyanezek a periédusértékek jeliemezték a csillagot, az azonban a kozolt
fénygorbék alapjan nyilvédnval6, hogy az egyes periédusok meger6sddése, vagy
gyengiilése nem jésolhaté meg el6re. A pulzdciés periédusok értéke tehdt jellemzd
az adott csillagra, azt azonban ma még nem tudjuk megmondani, hogy egy id6-
pillanatban milyen folyamatok hatdrozzdk meg ezen periédusok amplitadéjat (azaz
,erosségét”).

Végiil, de nem utolsésorban, erre a csillagra’is elvégeztiik a kordbbi feldolgoza-
sokban mdr ismertetett médszerekkel (pl. Meteor 93/4.) a csillag fizikai paraméte-
reinek meghatdrozdsat. Feltételezve, hogy a 165 napos periédus az alaprezgés és a
93 napos pedig az els6 felharmonikus, az aldbbi eredményeket kaptuk:

M=2+ 0,6 Mo, R =220 + 25 Ro, Teff = 3100 + 100 K, Mbo| = -4,3 + 0,1 magn.,

; L = 4100 + 500 Lo, My = -0,8 + 0,6 magn.
7,1 magnitidés atlagfényességgel szamoiva az AF Cyg tavolsaga 400 + 100 pc.

GAL JANOS - SZATMARY KAROLY
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Valtozés talalkozo Bajan

Aprilis 24-én ismét j6 hangulati taldlkozénak adott otthont Baja. Az MCSE Vilto-
z6csillag Szakcsoportja és az IAPPP Magyar Szdrnya harmadik kézos taldlkoz6jdt
tartotta itt (ez egyben az MCSE VCSSZ 28. taldlkozdja volt), mintegy 60 résztvevo-
vel.

A sokat emlegetett profi-amatér egyiittmiikodés igazi bemutat6ja volt ez a ren-
dezvény. Es nemcsak azért, mert az el6addsokat jorészt szakesillagdszok tartottdk,
hanem azért is, mert a magyar amatdr észlelések tudomdanyos igényi feldolgozd-
saira l4thattunk szép példdkat. A sziiken vett vdltozés témdji el6addsok mellett
elsGsorban a szémitdstechnika csillagdszati hasznositdsarél sz616 beszdmolck érde-
melnek emlitést. Erdekes volt Zajicz Gyorgy el6addsa is, melyben a mdjus 21-i
részleges napfogyatkozds ldthatésdgdt ismertette. A ldthat6sdg hatdra néhdny km-re
,huzott el” hazank keleti hatdrédtol.

A délelStt immdr hagyomdnyosan Mizser Attila révid beszdmoléjdval kezd6dott:
az 1991-92-es id6szak legfontosabb vdltoz6s statisztikai adatait ismertette, szdimos
fénygorbével illusztrdlva mondanivalé6jat. A két év vdltozés eredményeire — a kozel
70 ezer adat teljes szdmit6gépre vitele és ellenérzése utdn — remélhetSleg a Meteor
egyik 6szi szimdban térhetlink vissza. Ezt kdvette dr. Szatmdry Kdroly és Gél Janos
az AF Cyg ujabb, az eddigieknél teljesebb korti adatokra alapuld feldolgozdsdnak
ismertetése. Utdna Holl Andrds szdmitégéppel illusztrdlt eladdsat hallhattuk csil-
lagdszati adatcentrumokrél és adatbdzisokrol.

A rovid ebédsziinetet kovetSen az IAPPP ,blokkja” kovetkezett. Vincze Ildiké a
Gothard Asztrofizikai Obszervatéium tevékenységét ismertette, majd ehhez kap-
csolédva a méagneses (Ap) csillagok fényvdltozasdt tekintette dt. Dr. Szabados Ldsz-
16 Cefeida véltozok kettds rendszerekben cimmel tartott el6addst, majd Vinké Jézsef
a VW Cephei fedési kettGscsillag 1992. évi megfigyeléseir6l beszélt.

Sokak érdekl&dését felkeltette Jager Zoltdn, aki az Astrobase BBS szolgditatdsait,
lehet8ségeit ismertette. A szdmitdstechnika csillagdszati alkalmazdsdra szolgdltatott
tovdbbi j6 példét Holl Andrds Foltos csillagok fénygorbéinek modellezése c. PC-s
bemutatéjdval. Ezt kovette Zajacz Gyorgy mar emlitett el6addsa a mdjus 21-i nap-
fogyatkozdsrol, majd egy ,igazi” amatSr téma kdvetkezett: Paul Herring angol ama-
tér mutatta be asztrofotéit, melyeket egy 20 cm-es Celestron Ultima tdvcsé segit-
ségével készitett. Ugyancsak ez a taldlkoz6 adott alkalmat arra, hogy a Bajai Ob-
szervatérium Alapitvdny tnnepélyes keretek kozott adhassa at ajdndékait
legkitartébb amat6r tdimogatéinak.

A délutdn befejezéseként dtsétdltunk a kozeli Bajai Bemutat6é Csillagvizsgdl6ba,
ahol megtekintettik a felajitds alatt dll6 50 cm-es Newton-reflektort, mely immdr
hazédnk legnagyobb bemutaté tdvcsove (a csepeli 50 cm-es tdves6 fétiikrét a malt
évben 42 cm-esre cserélték ki!). Ugyanitt kozelebbrdl is megismerkedhettiink Paul
Herring 20 cm-es Celestron-tdvcsovével.

Voltak, akik kihaszndltdk a ragyogé deriiltnek igérkez6 éjszakdt, és a mar emlitett
Celestronnal végeztek észleléseket, és voltak, akik a BOA fénymdsolégépén a VA
15. részét sokszorositottdk — igy a taldlkozé minden tekintetben sikeresnek mond-,
hat6. ;

MIZSER ATTILA
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Mély-éq objektumok

Junius—julius

Eszlel6 Eszlelés Miszer

Hamvai Antal (Nagyhalasz) 6 1 e

Hevesi Zoltan (Kaposvar) 5 50, 12,0°T

Kiss Csaba (Maglod) 8 12:0,T

Pap Csaba (Veszprém) 3 + 10f 19,0 T + 4/300, 1,8/30
Papp Sandor (Kecskemét) 4 244 T

Sépi Csaba (Kecsekmét) 1 200 T

Szab6 Gergely (Nagykoérés) 1 12.8.T

Szarka Levente (Kecskemét) 3 162" T

1993 janius—jaliuséban 8 észleld 37 vizudlis és 10 fotografikus megfigyelést végzett.

Roviditések: NY= nyilthalmaz, GX= galaxis, LM= l4témezd, EL= elforditott ldtds,
KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, L= refraktor, B= binokulér, f= foté.

A nyéri id6szak els felérdl viszonylag szerény megfigyelési anyag dll rendelke-
zésre. Az észlelések zomét ezittal is kis vagy kézepes méretti tdvcsovel rendelkezd
megfigyel6k kiildték el, noha az ajdnlati listdt (és a rovatvezetSi cimvaltozdst) a
korabban aktiv észlel6k tobbségének megkiildtem. A beérkezett megfigyelések ko-
z6tt Kiss Csaba 12 cm-es reflektorral szémos nyflthalmazrél (Cyg, Lac, Cas) kiildott
szépen kidolgozott rajzot és leirdst, kdr, hogy az ajdnlatban szerepl$ Ser, Oph hal-
mazokat nem észlelte. Az NGC 5866 (M102) Dra GX kérnyezetében 1év6 halva-
nyabb kédok megfigyelésével eddig Cziniel Szabolcs és Szarka Levente kisérlete-
zett.

NGC 6633 NY Oph

20x50 M: Egy kb. 5,5 magnitadés
csillag fol6tt helyezkedik el. Els§ ra-
nézésre egy kodos, elnydlt folt, né-
mi szemlél6dés utdn felttinik né-
hény csillaga. EL-sal leginkdbb egy
torz Y-ra emlékeztet, mérete 20’25’
lehet, fényesebb csillagai 6,5-7,5
magnitadé kozottiek. (Hamvai An-
tal)

11,0 T, 32x: A 6x30-as keresSben
szép kodfolt. Az LM-et teljesen ki-
tolté halmaz. Mindenféle fényessé-
gl csillaga van, a fényesektdl a l4-
tashatdron 1évékig (8,0-11,5). A D-i
szélén ldthaté egy feltling fényessé-
gt csillag. (Hevesi Zoltin)

19,0 T, 32x: Kisebb és kompaktabb i ;
az IC 4665-nél. A halmaz K/Ny-i 11,0 T, 32x, LM: 100
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irdnyban elnyflt, a fényesebb tagok a Ny-i részen fekszenek, de ugyanitt stirtibben
helyezkednek el a halvdanyabb tagok kis csoportjai is. A halmazban kb. 35 tagot
becstiltem. (Pap Csaba, Raktanya)

Az 1990-ben mér lekozolt NGC 6633 Oph NY megérdemli a nagyobb atmérdji
miiszerek tulajdonosainak figyelmét. Valéjaban akar szabad szemmel is észre-
vehetd, de kis binokularokkal j61 lathat6 elnyilt kédosségként, néhany fényesebb
csillagat is felismerhetjiik. Kb. 20 cm atmérdjd és min. 100x-os nagyitas sziik-
séges teljes felbontasahoz, a halvanyabb, 11,5-13,0 magnitidés csillagok detek-
taldsa miatt. Ekkor kb. 65-100 csillag alkotja a furcsa kis csoportokba rendezd-
dott, egyébként nagy, laza, amorf halmazt.

H 15 = Cr 331 Oph NY

20,0 T, 100x: Egy viszonylag ritka, sza-
bédlytalan, nem- kifejezetten halmazszerd
csoport ldtszik. Kozel azonos fényesség
csillagok alkotjdk. Déli részén egy fénye-
sebb tag ldtszik. (Sdpi Csaba)

A Shapley-osztalyozas szerint E kategé-
ridju (kozepesen gazdag) halmaz a —29°
29’ deklinacié miatt is inkabb a ,szegé-
nyes” mindsitést érdemli vizudlisan. A
halmaz 15 csillagra katalogizalt, 10’-es
terileten 9,2 magnitidé osszfényessé-
gli. Az alacsony deklinaciéji objektum
azonban igy is kihivast jelent a varosi
és varoskornyéki amatéroknek. Elérhe-
t6 min. 10 cm-es atmérével, 50x-es na-
gyitas mellett.

Az M102 (NGC 5866) Dra GX kdrnyéki halvanyabb galaxisokrél beérkezé meg-
figyeléseket, valamint az Oph-Ser vidékrdl esetleg még beérkezd észleléseket a ki-
vetkez6 szdmban kozoljiik!

PAPP SANDOR

Oszi mély-ég ajanlat
* MI102 (NGC 5866) Dra GX kornyéki halvdnyabb galaxisok 56 fokon beliil
(korédbbi ajdnlatbdl),

* A Vulpecula, a Lacerta és a Cepheus bdrmely objektuma.

Messier Klub

Az idei nydr idGjdrdsa meglehetSsen vdltozékony volt, és gy tinik, hogy egy ki-
sebb pechsorozat is stijtja az égbolt szerelmeseit mostandban... A Messier Klubhoz
csak elenyész6 szimban érkeztek megfigyelések, legaldbbis a tavalyi ,démpinghez”
képest. A hagyomdnyos rovat helyett most inkdbb csak egy Osszefoglalét mutat-
ndnk be az egyik legldtvdnyosabb csillagképrdl, a Sagittariusrol.
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A Tedskanna csoddlatos Messierei I.

A Sagittarius csillagképpel az amatérok tobbsége el6szor Tedskanna néven talédlko-
zik — mikozben az égboltot magyardz6 ,mester” kitartéan emlegeti a régi gorogok
fantdzidjat... A Tejat szive ez a teriilet, igy nem véletlen, hogy a Messier-lista ob-
jektumainak 14%-a itt rejt6zik (pontosan 15 db)! Vegyiik most sorra Sket!

M8 = NGC 6623+6530
DF+NY

11 T, 32x: Gazdag latémezSben gyonyo-
rd, nagy DF, rajta szétszort csillagokkal.
54x: Két fényes kettls, t6litk Ny-ra szép,
diffaz fénylés. Kissé elliptikus, EL-sal a
Ny-i oldala fényesebb, a K-i pedig olyan,
mintha levdgtak volna bel6le egy dara-
bot. A kddtél K-re van a halmaz 10 csil-
lagb6l, koriilottiik és kozottiikk diffaz
fénylés, de ez sokkal kisebb intenzitds,
mint az el6bb emlitett fényes tertilet. Kii-
l6nlegessége a D-r6l benyal6 sotét, ék ala-
ki teriilet a DF-ben. (Hevesi Zoltin)

7,5 L, 20x: Elég fényes és terjedelmes, de elmosédott szélt kodfolt. Vele egyiitt
ldthaté az NGC 6530 nyilthalmaz. 35x, 55x: Jobban ldthaté részletek, ldtvdnya olyan,
mint egy felhégomolyag. Egy sotét sdv osztja két részre. (Szentmdrtoni Beéla)

M17 = NGC 6618 DF + IC
4706 NY

15 C, 92x: A legfelttin6bb egy PA 110-290
irdnyban hosszan, kb. 8-en elnytlé fény-
sdv, inhomogén, csomos feliilettel. A ket-
tes alak is jol kivehet6, a kanyar eléggé
halvdny, de t6le D-re ismét fényesebb cso-
mo taldlhaté. A 10-13-mal jelzett teriiletek
kiilonb6z6 intenzitdstiak, 10 a leghalva-
nyabb feliileti fényesség.. (Bakos Gdspir)

12,2 T, 24x: Elnyalt alaka, rengeteg hal-
vény csillag, kodosséggel tdrsulva. 45x: A
kodbdl el6tiinik néhdny kis csillag is. (Hu-
di LdszId)

11,3 T, 20x: Kissé gorbiilt, és egyik vége felé elkeskenyedd kodosség. Eléggé feltling
a kozvetlentil hozzd csatlakozé NY. (Szentmdrtoni Bela)

M18 = NGC 6613 NY

5 L, 20x: Kis folt csupdn. 8 T, 13x: Kis folt és néhdny fényes csillag. 37x: Kédbe
dgyazott csillagok. (Gombds Géza)
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"T

169x

11 T, 169x: Nagyon ritka, nyilhegy alakt
csillagcsoportosulds. Ez a nagyitds tl
nagy, a halmaz csak kérnyezeténél kicsit
csillagdtisabb teriiletnek ttinik. 20x60 B:
Teriilete kb. az M17 1/3-a lehet. Szem-
csés, kompakt, izz6 folt, amelyben csilla-
gok sziporkdznak! Sokkal szebb a binok-
liban, egyre nagyobb tdvcsével egyre na-
gyobb csaléddst kelt. (Bakos Gdspir)

M20 = NGC 6514 DF

7,5 L, 20x: Nagyon halvény, kicsi k6dos-
ség, nem felting ldtvany, egy LM-ben az
M21-gyel. 35x, 55x: Jobban ldthat6, de
csak egy gyenge fényd, elmosédott ko-
dosség! (Szentmdrtoni Béla)

44,5 T, 229x: Nagy és fényes. J6l ldthaté harom hasadds, és ezek taldlkozdsdndl egy
fényes, egyenl fényességli kettGs. A hasaddsok egyike EK-i, a mésik pedig kb. PA
145 irdnya. A harmadik ebbdl indul ki majdnem Ny-nak, majd elfordul E-i irdnyba.
Egy kis beugr6 is taldlhat6 az els§ hasadds meghosszabbitdséban. (Bakos Gdspar)

M21 = NGC 6531 NY

7,5 L, 20x: Eléggé jelentéktelen kis csillagcsomé. 35x, 55x: Nagyon kicsiny, szabdly-
talan halmaz, kevés szdmu csillaga eltér fényességd. (Szentmdrtoni Bela)

5 L, 22x: Nem talsdgosan gazdag halmaz, elvegyiil kornyezetében. 3—4 csillag a
megadott 12’-es teriileten. 32x: Egy csillaggal gazdagodik. 90x: Tovébbi halmazta-
gok vdlnak ldthat6vd, valamiat egy kis kodosség felbontatlan csillagokra utalva.
(Vincze Ivin)

NAGY ZOLTAN ANTAL
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Olvaséink ivfik

Tisztelt Szerkesztoség!

Sokdig vivédtam magammal, mig Ggy
dontottem, hogy tollat ragadok. Az
apropét a nagy vitat kivdlté februdri
tavcsSkészitési rovatban megjelent cikk
adta. A mdjusi szamban olvashat6 egy
birdlat Tihanyi Istvdnt6l, melyet elolvas-
va az volt az érzésem, hogy nincs egy
hulldmhosszon a birdlt cikk lényegével.
Szerintem ma a tdvcsGkészitésnél, netdn
vésdrldsndl legfontosabb tényez6 az AR!
S a kozolt birdlatban ezt valahogy telje-
sen kihagyta a cikkiré. Mert hidba ir a
legszuperebb Tele Vue vagy Meade Ult-
ra Wide okuldrokrél, ha a nagy tobbség
ezeket nem tudja megvenni! Kérem szé-
pen, ez itt nem Amerika, hanem Kkicsit
mds. Amit pedig az antireflexiés réte-
gekr6l ir, az ,kicsit” (?) nem felel meg
a valdésdgnak. Ugyanis a felg6zolt réteg
fénydteresztési képességét irja le (98%-
os fényhasznositds), nem pedig az egész
objektivre jellemzd adatot.

A mdsik dolog, amit nehezményezek,
az a praktikussdg megkérdGjelezése. 1.
A refraktorok kifejezetten dragdk, igy
hdt nem sokan engedhetik meg maguk-
nak vésdrlasukat. 2. A Makszutov—Cas-
segrain rendszer( tdvcsovekkel szintén
ez a helyzet. Szerintem valéban idedlis
vdlasztds egy 15-20 cm-es, f/8-as New-
ton-rendszer reflektor. Hogy csak a sa-
jat példdmat hozzam fel, nemrég késziilt
el 250/4000-es Cassegrain-tdvcsvem, s
meg kell vallanom, hogy erdsen meg-
bdantam. A legfébb gond a tomege! Ké-
nyelmetlen, nehezen mozgathaté monst-
rum lett. Sajnos dllandé feldllitdsa helye
nincs, ezért roppant kényelmetlen ide-
oda hurcolni. Nem hiszem, hogy ez egy
15 cm-es reflektorral el6fordulhatna.
Azt hiszem, ennyi taldn elég is. Szeret-
ném hangstlyozni, hogy ez is csak egy
szubjektiv vélemény, s nem szeretnék
senkit sem megbdntani vele.

(Kiraly Tibor, Kaposvar)

Idegeneknek tilos a bemenet!

A minap a budapesti TIT Urdnia Csil-
lagvizsgdlé a kaposvdri Urdnia Bemuta-
t6 Csillagvizsgdloban ismeretterjesztd
jellegti csillagdszati tébort tartott. A ne-
vek egybeesése nem lehet véletlen, mert
amint Zombori Otté a Kapos TV-nek
adott interjiban hangstlyozta, a kapos-
véri obszervatériumot OK (?) épitették.

Egy tiszta egld napon elhatdroztam,
hogy megldtogatom a tdbort, pusztdn
kivancsisagtél vezérelve. Kutyaugatds
és morcos tekintetek kereszttiizében egy
zord uriember fogadott (szerepeljen itt
név nélkiil), s miutdn megddébbenten vé-
gighallgatta, hogy mit akarok, kozolte,
hogy rendkiviil oriilnek, hogy érdekls-
dom a tdbor irdnt, de a legmélyebb saj-
ndlattal kénytelen k6zdlni, hogy kivdn-
csisdigomat nem tudjdk kielégiteni a ta-
bor ZART jellege miatt. Azt is tudatta,
hogy én mdr nem az els6 ldtogaté vol-
tam, akit — sajnos — azonnyomban el kell
kiildenitik. A szigori intézkedéseket a
TIT kaposvdri munkatdrsainak tulajdo-
nitotta, ami nem lehet egészen igaz, hi-
szen kordbban épp 6k javasoltdk nekem,
hogy ldtogassam meg a tdbort! Ot perc
elkeseredett, dm felesleges hizelgés utdn
kénytelen voltam hdt visszafordulni a
kapubdél, anélkiil, hogy ldthattam volna
a tdbor Budapestrdl hozott f6mtszerét,
melyet a tdbor zord 6re az orszdg leg-
modernebb eszkozeként jellemzett...

A budapesti Urdnia kéztudomdstian
ismeretterjesztést végez, mellyel az ér-
deklddé ifjusdgot szeretnék megnyerni a
csillagdszat szdmdra, t6bb-kevesebb si-
kerrel. Ezzel a hozzddldssal engem is si-
keriilt volna egy életre elijeszteni a csil-
lagdszattél, de szerencsére madr elkote-
leztem magam az egyetemen. Most hdt
kénytelen vagyok beérni a Kapos TV-
ben bemutatott telehold ldtvdnydval,
ugyanis a kaposvdri tdbort épp a tele-
holdra idézitették...

(Kufrovalz Gabor)



A BAJAI OBSZERVATORIUM
ALAPITVANY PALYAZATI FELHIVASA!

Alapitvanyuk meghirdeti valamennyi magyar maganszemély és jogi személyiséggel ren-
delkezd egyesiilet, tarsasag részére, minden korlatozas nélkiil, az 1993. évi

.Egre Nézbé Szemek” csillagiszati kiallitast,

amelyre az alabbi kateg6riakban varunk alkotasokat:

1. Csillagaszati eszk6z6k (pl. hazi épitési, otletes tavesémegoldasok, oktaté-, bemu-
tatbeszkdzok, mérémiiszerek, laboreszk6zok)

2. Csillagaszati szoftverek (csak sajat irasd, oktatd, szemlélteté vagy tudomanyos
szoftvert varunk IBM PC és C-64 gépekre. DEMO valtozat megkiildését kérjik 5,25"

floppyn!)

3. Csillagaszati tablo-6sszeallitasok (A/2 méretli, szines vagy fekete kartonon elren-
dezett sajat asztrofotok vagy akar egy-egy csillagaszati téma kidolgozasa sajat vagy
Ujsagbol kivagott szines képek alapjan. Lényeg: az 6nall6 munka, az 6néll6 gondolat.
Apré Ujsagcikkek mell6zend6k! A tablé 2-3 méterrdl is jol lathatd, latvanyos legyen!
Legyen minden magyarazat nélkiil, Gnmagaban is érthet6.)

4. Csillagaszati targyu képzémivészeti alkotasok (kdzép-, és felséfok( oktatasi in-
tézményekben tanuléknak, ill. 16-25 év kozotti fiataloknak. Az alkotasok sorsar6l szer-
z6jik dont — de a rendez6k szeretnék a kidllitast tébb varosban is bemutatni, azaz a
kiéllitasi anyagot egyitt tartani!)

5. Csillagaszati targyu képzémiivészeti alkotasok (altalanos iskolasoktol)

Nevezési dij nincs, azonban a kidllitasi targy(ak) Alapitvanyunkhoz juttatasat alkoto-
juknak kell biztositaniuk (személyesen vagy postéan). Az alkotok altal veliink tudatott
kezelési tudnivalk figyelembevételének erejéig tudjuk garantéini a kidllitasi targyak al-
lapotanak megoévasat! Kiilon lapon kérjiik feltiintetni az alkotd(k) pontos személyi adatait!

A palyamiveket szakért6 zs(ri fogja elbiralni. Minden arra érdemes mdvet kiallitunk,
az els6 dijakat pedig a kiallitds megnyitéjan, Bajan (a Vérosmarty u. 5. alatti kiallitote-
remben 1993. november 8-4n 10 6rakor) adjuk at. A dijak 6sszege:

1. kategéria: 10000 Ft, 2. kategéria: 8000 Ft, 3. kategoria: 6000 Fi,
4. kategoria: 4000 Ft, 5. kategoria: 2000 Ft
Bekiildési hataridé: 1993. szeptember 30.
Cimiink:  Bajai Obszervet6érium Alapitviny
+.EGRE NEZO SZEMEK”

6500 Baja, Szegedi ut, Pf. 766.
Tel/fax: 06-79/324-027




