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Lehullt a halyvog — akciéban a HST

A Hubble Space Telescope-ot (Hubble Urtdvesd) 1990. prilis 25-én allitottak pélya-
ra. Mér az els§ felvétel lehivasakor kideriilt, hogy igen nagy baj van, a kép egyér-
telmien komoly szférikus aberrdciéra utalé jeleket mutatott. Ahelyett, hogy egy
pontszerti forras (csillag) képének 70%-a egytized fvmdsodpercen beliilre (a fokusz-
sikban mérve 20 mikrométer atmérd&jii feliilet) képez8dott volna le, ténylegesen a
csillag fényének csak a 15%-a jutott ekkora teriiletre. A t6bbi rész egy 600 mikro-
méter atmérgjii teriileten volt elkenddve. A hiba olyan jellegzetesen ,tankonyvi”
volt, hogy habér a teleszképot a pélyéra 4llitas elStt évekig elzart, steril koriilmények
kozott raktdroztdk, mégis sikeriilt a tiikor csiszoldsakor elkovetett hibat, illetve
annak pontos mértékét rekonstrudlni.

Mint kideriilt, a 2,4 méteres tiikor csiszoldsakor egy optikai mér8eszkozt hibasan
raktak Ossze, emiatt az automata berendezés hibés alakira (de egyébként nagyon
szabélyosan, és meghatdrozhaté médon hibés alakiira) csiszolta a f&tiikrot. Konkré-
tan a tiikor szélébdl 0,002 mm-rel tobbet csiszolt le mint kellett volna. Emiatt a tiikor
szélérdl jovs fény 38 mm-rel hatrébb fékuszalédik, mint a tiikor kozepérdl jove,
mésszoéval a tiikkornek nem fékuszpontja, hanem egy 38 mm hosszi ,fékuszvonala”
van. Aki csiszolt mér tiikrot — és sok ilyen amatér'van —, az j6l tudja, hogy ilyen
hibat ,nem illik” elkovetni még kezd§ tavesdépitének sem. Hogy fordulhatott ez els
a vildg legdragabb, legnagyobb raforditdssal késziilt tdvcsovével?

Ismét bebizonyosodott, hogy az olcsé megoldas bizony sokszor dragabb. A nagy
precizitdssal késziilt, és mindenféle szennyezGdésiSl féltve Srzott teleszkép ere-
detileg betervezett ellenSrzése tobb szaz millié dollarba keriilt volna. Ujabban sajnos
Amerikdban sem ismeretlen fogalom a koltségvetés visszavigdsa, a kordbban mar
megadott pénz visszavondsa. Ugy gondoltdk, hogy ebben a helyzetben megtakarit-
jak a ,folosleges” ellendrzésre szant millidkat. Azt meg is takaritottdk, csak éppen a
nagyon sokszorosét kellett utélag kiadni hibajavitasra.

A hibajavitds els§ lépcsdfoka az volt, hogy szamitégépeknek »megtanitottdk",
hogyan néz ki egy pontszer( forras képe a HST hib4s tiikrével. A szamitoégép ezaltal
képessé vélt arra, hogy akér egy bonyolultabb kép minden egyes fényes részletének
megfelels kdrnyezetét levonja a képbdl, és ezaltal jelentds képjavulast érjen el.

Ugyanakkor nyilvanvalé volt, a legjobb szamitégép program sem képes arra, hogy
olyan halvany részleteket el6csalogasson a képbdl, amelyek a tiikér hibéja miatt tel-
jesen szétkenddtek. Mivel a hiba jellegét és mértékét pontosan ismerték, még 1990-
ben felmertilt a gondolat, hogy egy korrekciés optikaval (,szemiiveggel”) lehetne a
hibat a legkénnyebben eltiintetni. A szemiiveget COSTAR-nak (Corrective Optics
Space Telescope Axial Replacement) nevezték el, és a Ball Aerospace nev( coloradéi
cég készitette el.

Természetesen nem ez volt az egyetlen javaslat a hiba elharitiséra. Komoly
forméban 28 javitasi lehet8séget vizsgaltak me*g. Ezek tobbségét azért kellett elvetni,
mert vagy til drégék voltak, vagy pedig olyan veszélyeket hordoztak magukban,
melyek nem érték meg a kockazatot. Arrél is sokat vitatkoztak, hogy visszahozzdk-e
a HST-t a féldre a javitdshoz. Ez biztosabb, de lényegesen drégabb megoldas lett
volna. Végiil azonban a kock4zatosabb, de olcsébb, a foldkériili pélyan torténd
javitds mellett dontottek.
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A két abra a HST COSTAR elétti és uténi képalkotasanak osszehasonlitasa

Mint minden javitésnal, itt is kellett kompromisszumokat kétni. A primer fokuszban
eredetileg elhelyezett négy mszer egyikét fel kellett dldozni, hogy a helyére
keriilhessen a COSTAR. Ez a mszer a Nagysebességii Fotométer (High Speed
Photometer) volt. A megmaradé hdrom mdiszer a kovetkezd: Halvany Objektumok
Kameraja (Faint Object Camera), a Nagyfelbontdst Spektrograf (Goddard High
Resolution Spectrograph) és a Halvany Objektumok Spektrografja (Faint Object
Spectrograph). Ezek 6sszesen 6t fényttjdba két-két kis tiikor kertilt. Az elsS tulajdon-
képpen gombtiikor, mely leképezi a f8tiikor képét egy madsik bonyolult, negyed-
rend( feliilettel rendelkezd tiikorre, mely korrigédlja a fotiikor éltal ,elrontott” képet,
és egytittal visszajuttatja a fényt a szoban forgé miiszerbe. Ezek a tiikrok 20 mm at-
mérdjtiek, és 1 nm (!) pontossaggal vannak csiszolva. Barmennyire is tokéletesek
azonban, minden tiikor veszteséget jelent, igy a két tiikor osszesen 22% fényveszte-
séget okoz (a feltételezett, eredetileg jél csiszolt titkrd HST-hez képest). Maga a
COSTAR berendezés kb. telefonfiilke méretd, és a kis tiikrok belSle kihajthato
karokra vannak er&sitve. Ezek mindegyike 1 cm-nyit mozdithaté el a pontos
finombeéllitashoz. (Az 1 cm-en beliil 9000 pozicié allithaté be).

Mivel a NASA-t elég sok kudarc érte mostandban (a Mars Observer elvesztése, a
Galileo ki nem nyilt antennéja stb.), ezért nagyon figyeltek a biztonsagra. A COSTAR
minden egyes tiikorparja — ha kideriilne, hogy nem javit, hanem esetleg ront a
helyzeten — eltdvolithat6 a fénytitbdl, és akkor visszadllna a HST eredeti (javitas
el6tti) allapota.



A négy abra az M100 spiralgalaxis kozépponttdl tavolabb esé vidékének ugyanazon
részletét mutatja. A bal felsg felvétel a Palomar hegyi 5 m-es teleszképpal késziilt. A
felbontas valamivel 1" alatt van, ami foldi koriiimények kozott csak ritka, kivételes
esetekben érhetd el. A jobb fels§ kép a régi WFPC | kameraval késziilt 1993
novemberében, nem sokkal a javitas elGtt. A foldi felvételhez képest persze mar ezen
is szdmos Uj részlet talalhaté. A bal alsé kép ennek az. 1993 novemberi felvételnek a
szamitégépes eljarassal feljavitott valtozata. A kép ugyan sokkal élesebb, de tjabb
részletek nem jonnek el6. A jobb alsé kép mar az (j WFPC 1l kameraval késziilt. A kép
azt tanisitja, hogy a HST decemberi javitdsa sikeres volt, a felvételnek szamos olyan
részlete van, ami korabban egyaltalan nem latszott. llyenek példaul a nyillal jelolt
csillagok. Ezek nem biztos, hogy cefeidak, de az M100 galaxis tavolsagaban levé
cefeidak varhatdlag ilyen fényesek. Kimérve az M100 cefeidainak a fénygérbéjét, a
periédus ismeretében meghatirozhaté abszoliit fényességiik. Ezt dsszevetve a
megfigyelt fényességgel, megkapjuk az M100 galaxis tavolsagat. A mérést tébb,
hasonléan tavoli galaxisnal megismételve megkaphatjuk a galaxisok tavolsaga és
tavolodasi sebessége kozotti dsszefiiggést adé Hubble-allandét. Ez utébbi mutatja az
Univerzum tagulasanak mértékét.



Egyéb hibak

Habar a HST javitasdval kapcsolatban a legnagyobb érdeklSdést és figyelmet a
fétiikor hibéja és annak javitasa keltette, voltak mas, s6t komolyabb, az egész vallal-
kozds 1étét veszélyeztet6 hibdk is. Szintén hamar, kozvetleniil a pdlyara &llitast
kovetdleg kideriilt, hogy baj van a napelemtdblakkal. Amikor ugyanis a HST fold-
koriili keringése sordn a napfénybdl a Fold drnyékaba keriil (és vissza), akkor
hirtelen kb. 200 fokos hémérsékletingadozast kell elviselnie. Kideriilt, hogy ennek
hatdsara a napelemtabldk rezgésbe jonnek, és ez a rezgés atterjed az egész telesz-
képra, ami szintén jelent&sen rontja a képmindséget.

Ennek megfeleléen az 1994 decemberi javitds egyik {6 tétele 1), rezgésmentes nape-
lemtablak felszerelése volt. Ez kiilonben tervezett javitdsnak is nevezhetd, ugyanis a
4,5 kW teljesitményti napelemtablék elfiradnak, teljesitményiik folytonosan csokken.
Bar az elsG cserét csak 6t év utdnra tervezték, a rezgések miatt ezt is kénytelenek vol-
tak elérehozni.

A legveszélyesebb hiba azonban a HST irdnystabilitdsdt biztosité kis porgettytik
sorozatos meghibasoddsa volt. A HST eredetileg hat ilyen berendezéssel volt ellatva.
Az els6 koziiliikk még 1990 decemberében meghibasodott, a méasodik 1992 juniu-
saban, s6t 1992 novemberétdl egy harmadik — habar még nem ment teljesen tonkre
— szintén a varhaté meghibasodés jeleit kezdte mutatni. Mivel az iranytartashoz
legaldbb hdrom porgettyid sziikséges, ez volt. a tulajdonképpeni ok, ami miatt a
javitds halaszthatatlanna valt.

Kisebb, bar nem ennyire meghatdrozé hiba volt még a fedélzeti szamitégép
taroléegységének részleges kiesése. Ennek kijavitdsdra egy koprocesszort vittek f6l,
ami nemcsak a miiveleti sebességet fokozza, de kiilon memoriaegysége révén a
hianyzé tarolékapacitast is pétolja.

Erdekes és igen dromteli dolog, hogy maguk a tudoméanyos mérémdszerek igen j6l
vizsgéztak. Az egyediili, kisebb jelentSségii meghibdsodas a Nagyfelbontdsti Spek-
trograf két fliggetlen detektorrendszere egyikének dramelldtasaban jelentkezett. A
hibés részt itt egy, a javitds sordn beépitett aramkorrel keriilték meg.

A HST egyik legfontosabb miiszere a Nagyldtoszogti/Bolygdé Kamera (Wide
Field /Planetary Camera). Decemberben ezt is kicserélték, annak ellenére, hogy nem
hibdsodott meg. Ez a csere ugyanis kezdettsl be volt tervezve. Az els6 WF/PC ka-
mera eredeti tervei ugyanis még a hetvenes évek technikai szintjén alapultak, és a
start id6pontjdban is eléggé elavultnak szamitottak. Jéval a start elStt, még 1985-ben
megkezd&dott a WF/PC II kamera épitése, de 1990-re nem késziilt el, ezért a cserét
az elsé karbantartds idejére tervezték. Mikor a start utdn kidertilt a f&tiikor szférikus
aberracija, akkor az addigra mér elkésziilt optikat tigy médositottdk, hogy a tiikdr
hibéjat kompenzalja. Mivel itt eleve tervbe vették a cserét, ez a miiszer egy konnyen
hozzaférhetS oldalsé rekeszbe keriilt, hogy konnyen cserélhetd legyen. (A COSTAR-
nak tehdt nincs szerepe a WF/PC II képalkotdsaban, de a sajat korrigalt optika és az
Uj, korszertibb CCD detektorok révén a WF/PC II-t8] is jobb képek varhaték, mint
elédjétsl, a WF/PC I-t6l). A HST-t eleve modul rendszeriinek tervezték, szdmitva
arra, hogy az esetlegesen meghibdsodé egységeket tirbeli koriilmények kozott,
(irhajos kesztytiben, kevés szerszam felhasznaldsaval cserélik.



A javitas

Az Endevour nevi (rrepiil6gép ttja a terveknek megfelelSen zajlott le. A start utdn
1993. december 2-an el6szor megkozelitették az 580-593 km kozotti foldtavolsagban
keringé HST-t. (El6z6leg gondosan lezartak a tévcsbvgt, nehogy az Endevour hfjt(?—
miiveibdl kijové gazok esetleg kart tegyenek valamelyik berendezésb’en). Az els6 két
nap az elSkésziiletek jegyében telt. Ennek soran példaul cslékkentette,k a kabmbaz} a
légnyomast. Erre azért volt sziikség, mert az rruhdban kis nyomési tiszta ox1gef1t
hasznélnak, és igy az 4tallasi id&t rovidebbre szabhattik. (Az L’lrru_h‘gbén,az oxigén
nyomdsa csal egyharmada a foldi légnyomasnak, mexft kiili})nbgn a folfavédott ruha
akadalyozna a mozgast). Volt id6 a manipulétor-kar kiprébaldsara is.

A két felvétel a Nova Cygni 1992-t 4brizolja. (A névakitérés termonuklesris
robbanas. Akkor kévetkezik be, amikor a fehér torpecsillag felszinén a kisérs csillagrdl
atjuté hidrogén tomege eléri a kritikus értéket). A bal oldali felvétel 1993. majus 31-
én késziilt, 467 nappal a robbanas utan. A hét hénappal késébbi — mar a COSTAR
kézbeiktatasaval késziilt — felvételen (a képmindség javulasan kiviil) az is latszik,
hogy a ledob6d6 (nem egészen szabalyos) gémbhéj stmérsje megnovekedett.
Megmérve — a szinképvonalak eltolédasabél — a tagulasi sebességet, és ezt Gssze-
hasonlitva a latszé 4tméré megnovekedésével, kiszamithaté a néva tavolsaga. Erre
10430 fényév adédott.

A HST-t el8szor december 4-én pillanthattdk meg az trhajésok mintegy 15 km
tavolsagbol. Két éraval késSbb méar csak néhdny szaz méter volt a tavolsag. Claude
Nicollier, a manipulatorkar svéjci specialistaja, 9:34 (K6zEI)-kor ragadta meg a HST-
t, mely fél 6ra multdn mér a ,helyén” is volt az Grrepiilégép rakodéterében. Az
tirhajésok el8szor szemrevételezték a teleszképot, de az egyik napelemtédbla mar
tavolrdl felfedezett deformélédasan kiviil nem taldltak sériilést.

Az els6 drsétira december 5-én keriilt sor. Ennek soran két hibas porgettytt
cseréltek ki, valamint azok irdnyité dramkoreit. A munka simén zajlott, problémat
csupan az okozott, hogy azt az ajtét, amelyen keresztiil a javitast végezték, csak
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1990. augusztus 1991. december

1992. aprilis

1992. szeptember 1993. méjus' 1993.0ktéber

1994. januar (a COSTAR-ral késziilt kép)

A felvételsorozat az 1987 februarjaban a Nagy Magellan felhben tortént szuperné-
varobbanas maradvanyainak elhalvanyulasit mutatja 1990 augusztusa és 1994
janudrja kozétt. A képek bal als6 és jobb felss sarkaiban levé fényes csillagok azok a
— valéjaban halvany — csillagok, melyek a szupernévarobbanaskor nem is latszottak,
csak a teriiletrsl kordbban késziilt felvételekrél tudtuk, hogy egyaltalan léteznek. A
felsé hat felvételen lathatd, hogy a szupernéva lassan teljesen eltiinik e csillagok
hatterében. Az alsé (kinagyitott) felvételen viszont ismét jol latszik a szupernéva és a
koriilotte kialakult gydrd (I. még Meteor csillagaszati évkonyv 1992, 113-114 oldal)
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tsbbszori sikertelen prébalkozds utén lehetett djra becsukni. Kicseréltek még néhany
biztositékot, majd befejezték a 7 6ra 54 perces els tirsétat. A HST dramellatdsat mar
korabban &tkapcsolték az (rrepiilégépre, és megkezdték a napelemtdblik Osszete-
Kkerését. Az elsdnél ez sikeriilt is, de a masik (a sériilt) féliiton megakadt. Ekkor tgy
dontéttek, hogy nem erdltetik tovabb a dolgot, a sériilt tablat egyszertien elengedik
az (rbe. Ez a kovetkezd napon tortént meg, amikor ismét két dirhajés végzett trsétat.
Amikor az elengedett napelemtébla biztonsdgos tavolsagra tszott, rovid idére
bekapcsoltdk az Endevour hajtémtiveit, hogy nehogy esetleg kés6bb Gsszeiit-
kozzenek vele. A mésik, osszetekert napelemtdblat az (rrepiilégép rakodéterében
rogzitették, és visszahoztak a Foldre. Ezutédn helyiikre tették az Gj tabldkat, majd hat
és fél 6ra utén befejezték a masodik (irsétat is.

A december 7-i Grséta a WF/PC I kamera leszerelésével, és a WF/PC II kamera
beszerelésével telt el. Felszereltek még a HST eliilss részére két magnetométert.

A legnehezebb feladatot, a COSTAR beszerelését, a december 8-i tirsétan hajtottdk
végre. Mivel ez a tervezettnél is gyorsabban sikeriilt, maradt még id6 a koprocesszor
beszerelésére a fedélzeti szamitégépbe is. Ez az (irséta 6 éra 45 percig tartott.

Az utolsé (irséta december 9-én volt. El8szér a napelemtdblak mozgaté egységét
kellett kicserélni. Ez nehéz munka volt, eredetileg nem arra késziilt, hogy majd dr-
beli koriilmények kozott legyen cserélve. Mégis siman ment minden, csupan egy
csavar nem akart sehogy sem engedni. Végiil tobb 6ras kemény fizikai munkdval az
is megmozdult, és végiil is sikeriilt kicserélni az elektronikus egységet. Ezutan a
Nagyfelbontdst Spektrograf detektorat drammal ellaté kébelt épitették be, majd a
korabban felszerelt magnetométert kellett hészigeteléssel ellitni. Ezutdn minden
szerszamot véglegesen elpakoltak, végiil a hét éranyi kemény munka utdn vissza-
tértek a fedélzetre. Ekkor a napelemtdbldk széinyitdsa kovetkezett, ami 35 percig
tartott. Egy érdval ezutdn mar az tj tablak szolgéltatték az energiat a HST-nek.

December 10-én elengedték a HST-t, de még két napig a kozelében maradtak arra
az esetre, ha valami vératlan dolog kozbejonne. A teljes sikerrel zarult véllalkozas
december 13-4n ért véget, amikor az Endevour baj nélkiil landolt a Kennedy Space
Center kifutépélyajan. )

DR. PATKOS LASZLO

Cimlapunkon

Az n Carinae nevii csillag robbanasa 1841-ben volt megfigyelhetd. Ekkor az égbolt

masodik legfényesebb csillaga volt. Mara mar elhalvanyodott, szabad szemmel még

éppen hogy csak lathaté. Becsiilt tavolsaga 10 ezer fényév. Az — itt nem kozolt —
korabbi HST felvételekhez képest j6l megfigyelhet6 a ledobddo anyag tagulasa

Hatsé boriténkon

Py

Az M100 galaxis magvidékérdl késziilt Gj HST-felvétel lattin az objektumot jol
ismerd amat6rok az elsé pillanatban talan meglepGdnek. Ha esetleg nem talaljak
ismerdsnek a képet, az azért van, mert a kép csupan a belsg, kb. egytized részét
mutatja az M100-nak. Az dj képen elGszor valtak lathatéva az M100 galaxis
tavolsagaban levé mintegy 30 fényév méretd részletek




Csillagdszati hirek

Tavoli gammakitorések

A cimben emlitett titokzatos jelenségek-
rél a Meteor 1993/7-8. szdmanak 19. ol-
dalédn olvashattunk; a megfigyelések
szerint szdmuk Aatlagosan egyre tehetd
naponta. A NASA Compton Gamma
Ray Observatory mithold észlelései sze-
rint az ilyen kitorések irdny szerinti
eloszldsa homogén, azaz az égbolt bar-
mely részén eléfordulhatnak. Az eddigi
megfigyelésekb8l késziilt statisztikdk
szerint a fényesebbek szdmahoz képest

til kevés halvéany kitorést latunk. Ez az
~ egyenlStlen eloszlds sok kutatét arra a
kovetkeztetésre vezetett, hogy a kitoré-
sek forrdsa valahol a kozelben, példaul
az QOort-felhében lehet. Jay P. Norris
(NASA-Goddard Space Flight Center) és
Robert ]. Nemiroff (George Mason Univ-
ersity) elgondolasa alapjan viszont a fel-
villanasok extragalaktikus eredettiek. A
statisztikai vizsgdlatok arra utalnak,
hogy a fényesebb kitoréseknek mere-
dekebb a fel- és leszall6 4ga, mint a
halvanyabbaknak, és wvalamivel rovi-
debbek is azokndl. Emellett a halva-
nyabb felvillandsok kevesebb nagy-
energiéji fotont tartalmaznak, ami arra
utal, hogy a kitorések egy része tivoli,
nagy voroseltolédasu (z= ~1) galaxisok-
tol szdrmazik. A Vildgegyetem a felvil-
landsok kisugédrzdsa és azok észlelése
kozott eltelt id8 alatt tagult, igy megndtt
a felvillandsok hullimhossza, és a nagy-
energidjii fotonokbdl kisebb energigjuak
keletkeztek. A felvillandsok energidja
azonban még igy is olyan er8s forra-
sokra utal, amelyek tobb energiat bocsa-
tottak ki, mint a szupernévarobbanédsok
— okukat csak taldlgatni tudjuk. (Sky
and Tel. 1994. dprilis — Kru)

Az Algol radiésugdarzasa

Az Algol mind az amat8rok, mind pedig
a kutaték 4ltal sokat tanulméanyozott
binary rendszer (1. még Meteor 1993/3.,
4. 0.). 1972-ben fedezték fel a rendszer
radibsugérzésat, amit a K szinképtipusi
csillag korondjanak tulajdonitanak. Az
égitest a keringési periédusdnak meg-
feleléen kotott tengelyforgassal ren-
delkezhet, ami er8s dinamoéhatast és
mégneses teret hoz létre. Ennek kovet-
keztében megnd a felszini aktivitis és
er8s radiésugérzas forrasa lesz a korona.
Tobb radiételeszkép hosszi béazisvonali
interferométerré torténs Osszekapcsolé-

saval francia és amarikai kutaték a ra-

didforrés poziciéjat 0,0005 ivmasodper-
ces felbontassal tudtdk megfigyelni. A
forras a kisér6 2,87 napos keringési ide-
jének megfeleléen periodikusan eltolé-
dott, azaz a korédbbi feltételezésnek meg-
feleléen a kisebb tomegii K szubérids
korondja bocsatja ki a radidsugdrzést.
Régota folyik a vita afelett is, hogy a
harmadik komponens, az F tipust csil-
lag palyéja, amely 1,86 évenként keriili
meg a szoros kett8st, milyen helyzetben
van a binary palyajahoz képest. Jean
Francois Lestrade (Meudon Observa-
tory) rddiémérései szerint a fedési par
egymas korili palyaja északkelet-dél-
nyugat irdnyu az égen, és erre merdleges
irdnyban helyezkedik el a harmadik
komponens pélydja. A Caltech és a Jet
Propulsion Laboratory munkatérsai op-
tikai interferométerrel vizsgéltidk a rend-
szert a fogyatkozdsok sordn, illetve azo-
kon kiviil. A szoros kett8st nem sikeriilt
eléggé felbontaniuk, de az elébb emlitett
harmadik komponens képét kiilén le-
hetett vélasztani, és palyaelemeit is
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meghatdroztdk. Az Algol-rendszer ta-
volsdgara 92+2,6 fényévet hatdroztak
meg.

A Caltech munkatarsai azonban azt
talaltdk, hogy az F1 tipusi csillag pélya-
sikja benne fekszik a binary pdlyasik-
jaAban — a kett8scsillagok elméletével
foglalkozé szakemberek elgondoldsai-
nak megfeleléen. (Sky and Tel, 1994.
februdr — Kru)

Koénnyebb neutroncsillagok

A hagyoményos elképzelés szerint a
neutroncsillagok szupernévarobbanasok
alkalméval keletkeznek. Ekkor az Gssze-
roskadé mag anyaga csak akkor tud sta-
bil dllapotba jutni, ha a benne 16vé pro-
tonok és elektronok neutronokké egye-
siilnek, az ekodzben felszabadulé hatal-
mas neutrinémennyiség pedig kozre-
jatszik a bezuhané kiilsS rétegek tovabbi
hevitésében (1. még Meteor 1993/9., 15.
0.). Amennyiben a mag témege megha-
lad egy kritikus hatért (ez nem forgé
csillagokra 1,8 naptémeg koriil van),
akkor a neutronok altal kifejtett nyoméas
mar nem képes stabilizilni az égitestet,
amely ekkor teljesen Osszeroskad és
fekete lyuk lesz beléle. Gerald E. Brown
(State University of New York) és
kollégdi szerint ez a tomeghatér mé

alacsonyabb, mint koradbban feltételez-
tiik. Elgondolasuk alapjén amikor a csil-
lag magjéban a sriiség eléri az atom-
mag sdriségének hdromszorosit, a ne-
gativ toltési K-mezonok, protonok és
neutronok keveréke jon létre. Az ilyen
objektumot neveznék nukleoncsillagnak,
amely egy kiils6 megfigyel§ szamara
ugyantgy nézhet ki, mint egy ,nor-
malis” neutroncsillag. Azonban anyaga
jobban 6sszenyomhaté, mint a neutro-
nok keveréke, és 1,5 naptémeg felett mar
fekete lyuk keletkezik belSle. Elméle-
teink szerint a Il-es tipust szupernévak
nagy részének neutroncsillagot kellene
létrehoznia a robbandsa utdin — ilyet
azonban a szupernévék helyén csak rit-
kin tudunk megfigyelni. A Nagy Ma-
gellin FelhSben felrobbant SN 1987A-
nak is neutroncsillagot kellett volna
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létrehoznia — erre utal a robbandssal
kozel egyidében észlelt 12 masodperces
neutrinézapor is —, 4m ha valéban ez
tortént volna, azéta maér megfigyel-
hettiik volna az égitestet. Brown és Hans
Bethe (Cornell University) szerint a
nukleoncsillagot a neutrinék néhany
masodpercen 4t olyan magas h&mér-
sékleten tarthatjdk, ami megakadalyoz-
za az Osszeroskaddst. A mag a neutriné-
sugdrzds révén azonban gyorsan hdl, és
néhany masodperccel késébb fekete
lyukka roskad ossze — ezért nem latjuk
most. Az Uj elmélet szerint igy a fekete
lyukak gyakoribbak lehetnek, mint azt
kordbban gondoltuk, szamuk kb. mege-
gyezhet a neutroncsillagokéval, vagyis
egymillidrd ,példany” lehet beldliik a
Tejutrendszerben. (Sky and Tel. 1994.
dprilis — Kru)

Lagy gammaforrasok

A kutaték mindeddig tobb mint sziz
lagy gammasugarforrast észleltek (me-
lyek nem keverendék éssze a nagyener-
gidju gammafelvillandsokkal). Ezek ko-
ziil mindossze hdrom mutatott vissza-
térd aktivitast: 6-115 alkalommal tértek
ki az elmdlt 15 évben. Shrinivas R. Kul-
karni (Institute for Space and Astronau-
tical Science, Japan) és Dale A. Frail
(National Radio Astronomy Observato-
ry) megtaldltak az SGR 1806-20 jeld for-
ras megfelel§jét a rédidtartoméanyban.
Az SGR 1806-20 pozicidja jol egyezik a
VLA-val készitett radiétérképen lathat6
G 10,0-0,3 radidkoddel, amely minden
bizonnyal szupernévamaradvény. Vals-
szintleg egy fiatal pulzar a forrasa a
lagy gammasugaraknak a szupernéva-
maradvény belsejében. Emellett szél az
SGR 0526-66 pozicitja, amely egybeecik
az N49 jeld szupernévamaradvanyéval a
Nagy Magellin Felhében. Ezek olyan
ritka, fiatal pulzarok lehetnek, amelyek
valamilyen okbél lagy gammasugarakat
bocsdtanak ki periodikusan, szamuk az"
Osszes pulzdr kevesebb mint 2%-a. (Sky
and Tel. 1994. dprilis — Kru)



Bolygérendszerek mindenfelé

Egy csillag kialakuldsa, azaz a f&soro-
zatra torténd fejlédése annndl gyorsabb,
minél nagyobb az illetd protocsillag
témege — igy a nagyobb tdmegd
csillagok fejlédésének megfigyelése elég
nehéz feladat. Lynne Hillenbrand (Univ-
ersity of Massachusetts) és Philip Mas-
sey (National Optical Astronomy Ob-
servatories) az M16-ban taldlhat6 NGC
6611 jeld fiatal halmazt vizsgalta. Kozel
4000 csillagrél készitettek megfigyelést,
és tobb szaz olyan objektumot is talaltak,
amelyek tomege 3-8 naptomeg kozotti,
és éppen most kezdhetnek hozza a hid-
rogénégetd fazishoz. A lathaté tarto-
ményban 27 ilyen tomegosztlyba tarto-
z6 csillagot vesz koriil porbél és gazbél
all6 korong, az infravords mérések pe-
dig még tobb olyan égitest 1étére utal-
nak, amelyek a molekulafelhd mélyében
talalhatok, igy vizudlisan nem lehet Sket
megfigyelni, de csillagkériili korongok-
kal rendelkezhetnek — azaz a nagyobb
tomegti csillagokndl is val6szintileg
megindul a bolygékeletkezés (I. még
Meteor 1993/5., 3. 0.). (Sky and Tel. 1994.
dprilis — Kru)

Tipikus csillag-e a Nap?

A Nap Gsszetétele annak az &si felhdnek
az Osszetételét tiikrozi, amelybdl a Nap-
rendszer keletkezett. Amikor kézponti
csillagunk kialakult, adott mennyiség
nehéz elem keriilt a belsejébe. Ezek
ardnya a bels§ folyamatok révén nem
novekedhetett, mivel a hidrogén égésén
kiviil mds termonukleéris reakciék nem
jatszédnak le a Napban — azaz a mai
kép is elég jol jellemzi az akkori felhs-
ben uralkodé anyagosszetételt. Azéta
persze eltelt négy és fél millidrd év, és a
kozelben felrobbant szupernévaknak,
valamint nagytémeg( csillagoknak be
kellett volna szennyeznie nehéz elemek-
kel a Naprendszert 6vez§ térséget. Gary
Steigman (Ohio State University) a
litium eloszlasét vizsgélta a Napban és
intersztellaris kornyezetiinkben. A kuta-
tbmunka meglepS eredménnyel jart, a

jelenlegi érték ugyanis alacsonyabb a
csillagkozi térben, mint a Napban, ami
ellentétben 4ll a Galaxis kémiai evold-
ci¢jarél felallitott elméleteinkkel. Ha-
sonlé eredmények egyébként mar ko-
rébban is sziilettek: a szén, nitrogén és
oxigén eléforduldsa is kisebb a kérnyezs
csillagkozi kodokben, mint a Napban.
Bengt Edvardsson (Uppsala Astronomi-
cal Observatory) és kollégdi F és G
tipust csillagoknak az utébbi tiz évben
végzett megfigyeléseird] készitettek Gsz-
szesitést. 189 torpecsillag spektrumét
vizsgéltdk meg j6 spektroszkopikus fel-
bontéssal, és hasonlé tendenciat taldltak
a csillagok &sszetételében. Jelenlegi el-
méleteinkben a Nap kora és a galaktikus
centrumtél mért tavolsiga alapjan sza-
mitott Ssszetétel megfelel a Napban ta-
pasztalhaténak — valészintileg a csillag-
kozi térséggel ,van valami baj”. (Sky and
Tel., 1994. dprilis — Kru)

Felbontottak a Capellat

Az American Astronomical Society jan-

......

‘udri (lésén jelentette be Christian A.

Hummel és ]J. Thomas Armstrong (Univ-
ersities Space Research Association),
hogy a Mark III optikai interferométerrel
sikeriilt felbontaniuk nem csak a kett&s
rendszer komponenseit, hanem maguk-
nak a csillagoknak a korongjat is. A
Capella két 6ridsbol all, amelyek tomege
kb. 2,5-szer haladja meg a Napunkét. Az
A komponens szinképtipusa G8 vagy
KO, energiakibocsitdsa kb. 70-szerese,
atmérdje 9-szerese Napunkénak, mig a B
komponens  Gl-es tipusti, és 90-szer
sugdroz erésebben kozponti csillagunk-
ndl, 7-szer akkora lehet az atmérgje. A
két égitest 104 nap alatt keriili meg
egymast. A Mark III adatai alapjén a
Capella tavolsdga 43,4 fényév. (Sky and
Tel. 1994. dprilis — Kru)

Majdnem eltalaltak!

Egy tjabb igen kozel merészkedd kis-
bolygét észlelt David Rabinowitz a 91
cm-es  Spacewatch-kamerdval maércius
14-én. A felfedezés szerencsére masfél
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nappal a legnagyobb kozelség el6tt tor-
térlxatl.a A feigfedgéskor 20 magnitiidés
1994 ES1 ideiglenes jelolést kapott kis-
bolygd ekkor még 2,4 milli6 km-re volt
bolygénktél. Mésnap is sikeriilt észlelni
az aszteroidat, mely 17,5 magnitidéra
fényesedett, és gyorsan kozeledett a
Foldhéz. A legnagyobb kozelség idején,
marcius 15,7 TT-kor 0,0011 Cs.E.-re (165
ezer km) huzott el bolygénk mellett,
mik6zben 15 perc alatt 5°-ot mozdult el
az égen! Ebben az id&szakban Auszt-
ralidbol és Japanbdl lehetett volna észlel-
ni. Tanulsdgos, hogy Japannal kommu-
nikéciés problémék voltak, Uj-Zélandon
borult volt az ég, Ausztralidban pedig
0,5 fokkal , melléléttek” a kisbolygénak!
(Igy bizony nehéz lenne elérejelezni egy
esetleges becsap6dast.) Az 5-10 méter
atmérdjd térmelékdarab felsz4ll csomé-
pontjandl, a ,Fold mogott” elhaladva ke-
resztezte bolygénk pélyéjat. Az Apollé-
tipusd aszteroida igen elnyult pély&jan
1,64 év alatt keriili meg a Napot, peri-
héliumtavolsdga 0,572 Cs.E. (Sdrneczky
Krisztidn)

Jeldlés Legkisebb tiv. Id&pont

1993 KA2 0,0010 Cs.E. 1993.05.20.
1992 BA 0,0011 1991.01.18.
1994 ES1 0,0011 1994.03.15.
1991 V60,0031 1991..12.05:
1989 FC  0,0046 1989.02.22.

Az 6t legkdzelebb merészkedd kisbolygé
adatai

A Castalia nézetei

1989-ben a 4769 Castalia kisbolygé 5,6
millié km-re szdguldott el Foldiinktsl. A
foldkozelség idején Steven Ostro és
munkatdrsai (NASA, Jet Propulsion
Laboratory) az Arecibéi 300 m-es radié-
tavesovel észlelték a kisbolygét. A ra-
darmérések alapjan késziilt a kisbolygé
itt bemutatott haromdimenziés szamité-
gépes modellje, melyet Scott Houston és
Steven Ostro készitett. Az &sszetapadt
kett6s Kkisbolygd legnagyobb atméréje
kb. 1,8 km, ugyanakkor a szdmitégépes
12

modell felbontdsa 300 m. Ez az els6 ha-
romdimenziés modell, mely egy Fol-
diinket megkéozelité kisbolygdrdl ké-
szilt.

Az Idanak holdja van?

Amint a Galileo kézeledik célpontjdhoz,
a Jupiterhez, egyre inkabb sajndlhatjuk,
hogy az (reszkéz fGantenndja hasznal-
hatatlan. Az JAU Circular 5948. szama-
ban pl. arrdl olvahatunk, hogy a Galileo
az Ida kisbolygé kozvetlen kozelében
holdgyants égitestet taldlt. Az objektu-
mot 1993. augusztus 29-én érzékelte az
treszkoz, azonban az adatok csak ez év
februdr 15-16-4n jutottak el a kutatdk-
hoz. A kisér6 (?) Idat6l mért tavolsdga
100 km, mérete 3-5 km. Tovéabbi infor-
méciék — igy pl. az égitestrSl késziilt
képek — a kovetkezd hénapokban var-
haték.

Walter Scott Houston
(1912-1993)

Ismét elment egy legendds amatdr, aki a
mély-ég objektumok népszerisitése te-
riiletén kétségkiviil maradandét alkotott.
Nevét a Sky and Telescope Deep-Sky
Wonders (Mély-ég Csodak) c. rovatabdl
ismerhették meg a vildg amatdresilla-
géaszai. 1946 szeptembere 6ta vezette
népszer( rovatat, tehat kozel 48 éven at!
A Deep-Sky Wonders mindig érdekes
olvasnivalét jelentett a téma irant
érdeklédéknek — Houston nemcsak az
adott idGszak érdekesebb objektumairél
tudott szinte mindent, hanem raadés-
ként érdekes észlelési felhivasokkal is
szolgélt olvasdinak. Igy pl. els8sorban
neki koszonhets, hogy vildgszerte elter-
jedt a Messier Maraton, a Messier-objek-
tumok egyetlen éjszakdn valé végig-
észlelése.

A mély-ég objektumokon kiviil mds
tertiletekkel is foglalkozott, igy pl. mete-
orokkal, mesterséges holdakkal, valtozé-
csillagokkal. 1958 elején az altala létre-
hozott Moonwatch 4llomas volt az elsd,
mely észlelte az Explorer-1 mesterséges



Az 1989-ben foldkézelben jart 4769 Castalia kisbolygé 12 kiilnb6zd
haromdimenziés nézete (I. A Castalia nézetei c. hiriinket)

holdat. Valtozdészlel6ként  Osszesen
12500 becsléssel gyarapitotta az AAVSO
adattarat.

Elete utolsé pillanataig aktiv volt —
kérhdzi dgyan is a Deep-Sky Wonders
tovabbi részeit irta. A mexikéi Cancin-
ban hunyt el, egy archeoldgiai-csilla-
gészati tira kozben.

Ustokds-koordinatak

P/Tempel 1 (1993¢)

McNaught-Russell (1993v)

RA (2000) D E my

04.13. 13M17M6  +12045* 1580 10M
04.23. 13 09,2 +12 10 152 9,7
05.03 13 02,2 +10 46 144 9,4
5.13 12 57,8 +08 33 136 9,2
05.23 12 57,6 +05 40 128 9,0
06.02. 13 01,7 +02 15 122 8,9

04.13. 05M29M7 +45016° 64 7MQ
04.18. 05 56,0 +55 29 66 7,3
04.23. 06 29,4 +63 34 69 7,7
04.28. 07 13,2 +69 35 71 8,1
05.03. 08 20,3 +73 43 73 8,5
05.08. 09 20,3 +76 01 75 8,9
05.13. 10 33,9 +76 41 76 9,3
05.18. 11 38,8 +76 05 7 9,7
05.23. 12 29,6 +74 40 79 10,0
05.28. 13 07,4 +72 47 81 10,4
Helyreigazitas

Februari szamunk Héazi készitési
katadioptrikus tavesd c. cikkében a 14.
0. dbrajan a feliratok felcserélédtek. A

18. oldal tablazatdban a korrekciés

lencse fokusz helyesen -54000 mm.
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Wsztrofotizis

Hiperszenzibilizalas

A fényképezés elméleti alapismeretei utdin még egy nagyon fonto§, a gyakorlat
szempontjabdl igen nagy jelent&ségii témardl érdemes bdvebben sz6t ejteni, még-
pedig az érzékenység novelésének  lehetséges moédszereirsl, idegen széval a
szenzibilizaldsrol és a hiperszenzibilizalasrol.

Kezdjiik mindjart egy fontos fogalom megemlitésével, a Schwarzschild-effektussal,
méds néven reciprocitasi szaballyal. Hétkéznapi fényképezéskor a kivant feketedést
elGallit6 beesS fénydramot a témérdl visszaverdds fény intenzitésa és az expoziciés
id6 egyiittesen hatdrozza meg. Mell6zve a részletes matematikai leirést:

fényintenzitds - expoziciés idé = dllandé

Ha tehét f/5,6-0s blendével és 1/60 s expoziciés idével fotézunk, ugyanazt a fe-
ketedést érjiik el, mintha f/8 mellett 1/30 s-ot exponalnank. Ez a lehetSség a kb. 1 s
idGtartama expozicidkig adott, e folott azonban a szabaly érvényét veszti. Ezt gy
érzékeljiik, hogy nagyon halvany objektumok fotézdsakor igen hosszii expoziciéra
van sziikség — természetesen itt viszonyitani kell a hagyomanyos fotézés rovid ex-
poziciés id6ihez. Méasképp fogalmazva: Ggy tiinik, mintha a filmek a névleges
érzékenységiiknél ,gyengébbek” hosszti expoziciés idék alkalmazasakor. Ez a reci-
procitési hiba, amely megkeseriti az asztrofotésok életét, és kiilénboz triikkksket kell
alkalmazni, hogy e szabalyt megszeghessiik.

A filmek érzékenyitése nem tjkeletd téma. A szakirodalomban szimos régi, kissé
elavult médszert taldlhatunk, melyekbdl mindenki lehetSségeinek és pénztarcdjanak
megfeleld eljarast valaszthat. Egy biztos: a sikertelen kisérletek is sikeresek bizonyos
szempontbdl: maskor nem fogunk idét pocsékolni erre a témara...

Altalénos szabalyok a kisérletekhez

* Mindig készitsiink kontrollfotét, lehetSleg ugyanabbdl a tekercs filmbé] levagott
darabra, amit »~doppingolva” kiprébalunk. Mésként hogyan is itélhetnénk meg a
modszer josdgat?

* A sz6 és gondolat elszall (fleg éjszaka), az irs megmarad: készitsiink kisérleti
naplét, hiszen utélag rekonstrualni, hogy mit is csinaltunk és miért, elég bizonyta-
lan, sok hibalehet6séget rejt magaban.

* Az esetleg sziikséges vegyszerek mérgezs hatésiak is lehetnek, a késdbbiekben

emlitett 1 g AgNOg3 (eziist-nitrat) megfelelSen adagolva alkalmas lehet egy kisebb
csaldd kiirtdséra is!
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1. Fiirdetés, azaz mosds tiszta vizben expozicié el6tt. Ekkor a KBr és a folosleges
szinezékek kioldédnak az emulziéb6l. Amméniét keverve a fiirdébe még jobb hatast
érhetiink el. Javasolt kisérlet: valtozé 4ztatasi id& (1-20 perc) és aztatisi h6mérséklet
(18-35 °C), illetve az amménia hatdsanak kiprébélasa, optimélis adatok megkeresése.
Vigyazni kell az emulzi6 felpuhuldséra, illetve a tokéletes szaritasra!

2. Melegités, a film expozicié elétti hevitése 55-60 °C-ra, majd lehtilés utani fel-
hasznalas. Hatdsa abban rejlik, hogy magasabb h&mérsékleten az Op, amely haj-
lamos az Ag csirdk semlegesitésére, kidiffundal az emulziébél. Kezelési id8: 3-5 éra.
Technikai problémat okozhat a film egyenletes hdmérsékletének biztositisa. Kisérlet:
optimélis h&fok és kezelési id6 kivalasztasa. Figyelni kell a fatyol-érték noveke-
désére!

3. Elgvilagitas, melynek sordn gyenge fénnyel még kimutathatatlan latens gécokat
képeziink az emulziéban. A megvilagitds fels6 hatarat a hattérfatyol megjelenése
adja. Erdekes kisérletet végezhetiink a kévetkezd médon: egy tekercs filmbdl
levagunk 8-10 db egykockanyi szakaszt, majd ezeket gyenge szért fénnyel (pl. 10 W-
os izz6 5-6 m tavolrdl) kiilon-kiilon megvildgitjuk 0,5, 1, 2, 3 stb. s idStartamig. Ha
most elhShivnank ezeket, lenne teljesen tiszta, kissé sziirke és nagyon sziirke kocka
is. Expondljuk a darabokra egy lehetSleg diffiiz objektum pl. az M42 vagy —
alapobjektivvel — a Tejit képét miiszeriinkkel, és igy hivjuk el. A kontrollfotéhoz
képest biztos, hogy mindegyiken lesz eltérés a kapott hattérfényességben, kontraszt-
ban. A legmegfelelébb eredményt késébb barmikor reprodukélni tudjuk a teljes
filmtekercs el6vildgitdsaval. (Valamennyi médszer kisérleteihez javasolom a rovid
(1-2 perc) expozici6s idSket, igy egyetlen este végig lehet jatszani a programot!)

4. Fiirdetés eziist-nitrat oldatban. A filmet 0,0005 mdlos AgNO3 oldatban kell 5-6
percig 4ztatni. A filmben tjabb eziist-nitrdt gécok keletkeznek. Fontos az oldé-
szerként haszndlt desztilldlt viz nagy tisztaséga, tapasztalataim szerint az akkumu-
latorokhoz kaphat6 ioncserélt viz megfelel. A 0,0005 mél atvaltdsa grammra: 0,5 1
vizhez egy rizsszemnyi AgNO3 kristaly kell... A fiird§ utdn gondos &blités, majd
utols6 &blités 50%-os alkoholban, ettsl a film gyorsan megszérad. Kezelés utdn pér
orén beliil fel kell haszndlni a filmet, mert a nyert érzékenységet 5-6 6ra muiltan
elveszti. Kérdések kisérletez8 kedvid sorstidrsaimhoz: milyen hatdssal jar az oldat,
firdetési idejének, hdmérsékletének, toménységének véltozasa? Kérésre par gramm
AgNOg3 kristdlyt tudok kiildeni, melynek ellenértéke: a kisérletek eredményeirdl
52616 beszamold!

5. Erzékenyités gazkezeléssel. Errdl a nem il régi eljarasrél bévebben olvas-
hatunk a Meteor korabbi (1990/6., 1990/11.) szdmaiban Csiszar Tibor és Csiszar
Tiborné cikkeiben.A részletek mell6zésével: a filmet kezeld gaztél fiigg&en 12-72 éra
id6tartamig 1-1,2 atm nyoméson és 50-60 °C hémérsékleten téroljuk, az érzékenység
8-10-szeresére megnd, a reciprocitési hiba csokken vagy meg is sziinik, és mindez a
felbontds valtozasa nélkiil! A kezelS gaz 92% No és 8% Hp keveréke, beszerezhetd a
LINDE cég lerakataindl el6zetes megrendelésre, dra kb. 5000 Ft + 4500 Ft a palack
egy évi bérleti dfja. Ez 10 1 150 atm nyomasu gazt jelent, az drak afiat nem tartal-
maznak. A kezelés hazilag sajnos felszerelés hidnydban nem végezhets el.

6. Erzékenyités hiitéssel. Ezt elsGsorban szines nyersanyagoknal alkalmazzdk. Az

optimalis htitési tartomany -10- -20 °C kériil van, ennek el&allitisa nem egyszerd
feladat, gondot jelent pl. a pdralecsapédas stb. Leggyakoribb a Peltier-elemes
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médszer, ami egy elektromos effektust felhaszndlva kis méretekben és kis teljesit-
ménnyel képes a filmet lehiteni, rdadédsul beszerelhets a fényképez&gépbe.

Léthaté tehat, hogy kiilonb6z6 modszereket valaszthatunk, melyeknek hatdsa mas
és méas. Szakirodalmi ajanldsok szerint a legjobb eredményt az eljardsok kombi-
néci6ja adja, bar meglehet, hogy gyengébb idegzetd filmek (és tulajdonosaik) egy
hosszt, tébb fazisti kinzés utdn mar semmit sem lesznek hajland6k megérokiteni az
égboltbél... Pedig képzeljiik el, mire lenne képes egy TP 2415 gazkezelve, eld-
vildgitva, megmosdatva AgNO3-ban, majd 60 °C-on megizzasztva fél napon &t, és
uténa egy —15 °C-os téli természetes hiitést alkalmazva expozicié kozben!

Hozzétartozik a képhez az is, hogy tudomasom szerint hazdnkban a gazkezelésen
kiviil m4st nem prébéltak még alkalmazni csillagészati célra. Itt az ideje, hogy azt a
par évet, ami a CCD-technika gy&zelméig (?) hétra van, felhaszndljuk a 150 éves
technolégia lehetd legteljesebb alkalmazésara. Kérem azokat, akikben megvan a haj-
lam valamelyik médszer kiprébaldséra, tapasztalataikat feltétleniil kozoljék a rovat-
vezetSvel, hogy azt késébb megoszthassuk a fotésok széles tomegeivel is.

KOCSKA TAMAS

Budapest, 1994.V.10.
19:41 é6ra

- 30 _|
Qm:us
19:50
L o0 nap’ 20
hold

19:55

—1° 20:00

© Faragé 0116

293° 294° 295° 296°
| ] ] |

A mdjus 10-i gy(rds napfogyatkozas Budapestrsl megfigyelheté fazisai
(idépontok NYISZ-ben!)
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g Wap

| februar N Sl

Eszlels Eszl.  Modszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 3 pr 10 MC

Bozany Imre (Csitar) 4 v 10T

Farkas Lasz|l6 (Budapest) 6 v,r 8L

Hajdu Attila (Héhalom) 3 v 12,57

Prehoffer Elemér (Budapest) 14 pr 8L
Eszlelések szama: 30 Foltcsoport MDF: 22
Eszlelt napok szama: 14 Faklyamezé mdf: 0,6

Nem kell csodalkozni a kevés észlelésen, hiszen Budapesten pl. csak tiz dertilinek
mondhaté nap volt. Szerencsére az aktivitds is alacsony volt, jelentéktelen
foltocskékkal. A legtsbb (3) csoport 5-én, 15-16-4n, 26-28-an lathat6. Osszesen 11 AA
volt februarban: A, B, C, I tipusok, -15° és +25° szélességek kozott.

A hé kozepén lathaté, 19-én van a CM-en kb. 8%-on egy I tipusi AA, mely a muilt
hénapban észlelt szabadszemes AA helyén taldlhat6. 14-én kel, 16-4n egy kis, D
tipusi AA tiinik fel eldtte. 22-én a monopolar kettévalik. Tébb adat nincs réla, de
valészintileg elhalt.

Januéri aktivitdsa rendkiviili volt. A Solar Bulletin 7654-es sorszamon emliti; a ko-

vetkez& napokon mutatott flertevékenységet: 16., 25., 26., 27., 28., 29.
ISKUM JOZSEF

MCSE-kdzgydiles!

Szeretettel varjuk tagjainkat a Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1994. évi rendes
kozgytlésén, melyet — idén els§ izben — a csillagdszat napjan, aprilis 16-an
tartunk az MCSE "torzshelyén" a Budapesti Miiszaki Egyetem R Klubjaban (XI.
ker., M({egyetem rakpart 9., a Pet&fi-hid budai hidf&jénél), de. 10 6ratol.

A programbol:

@ Az MCSE 1993-94-ben (beszamoldk)

@ Az MCSE tisztségviselSinek megvélasztésa az 1994-96-os id8szakra

@ Lehullt a hdlyog — akcidban a HST (dr. Patkés Laszl6)

@ A nagy listokoskarambol (Kereszturi Akos)

A sziinetekben csillagdszati bolhapiac, este — deriilt id6 esetén — tavcsoves
bemutatas.

Kérjiik tagjainkat, hogy lehetSleg minél nagyobb szamban vegyenek részt koz-
gy(lésiinkon, mivel a tagok legaldbb 25%-anak jelenléte sziikséges kozgyilésiink
hatérozatképességéhez, egyben 1jj tisztségviselSink megvalasztasdhoz.
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-O- Wolygik

| Szaturnusz 1993

Eszlel Eszlelés Mdszer
Czigény Szabolcs (Sikl6s) 1Cl il
Gyenizse Péter (Komlo) 2:1; 1527
Hajdu Attila (Héhalom) 11 8,6 L
Iskum J6zsef (Budapest) 1 8L
Mizsér Csaba (Budapest) 41,C 7L
Papp Sandor (Kecskemét) 11,C 24,4T
Ponikli Péter (Szokolya) 1 20T
Presits Péter (Budapest) 1 155T
Vician Zoltan (Héhalom) 7 1€ 30,5T
Vincze Ivan (Pécs) y i 15 MC

Réviditések: I= intenzitisbecslés, C= szinbecslés, T= Newton-reflektor, L= refraktor,
MC= Makszutov—Cassegrain-tdvesé.

A mult év marciusdnak kozepén vette kezdetét a Szaturnusz 1993/94-es litha-
tésdga. Az éridsbolygé mar csak alig tobb mint 10 fokkal helyezkedett el az égi
egyenlitS alatt. Az egyre kedvezdbb megfigyelhet8séget azonban csak viszonylag
kevesen hasznalték ki. Az els megfigyelés méjus 19-én késziilt. Czigany Szabolcs és
Gyenizse Péter 50/540-es refraktorral figyelte meg a bolygét. A kis nagyitas miatt
aranylag kevés alakzat latszott. Egyetlen részletként az északi f6sdv, a NEB mutat-
kozott. Megfigyelhets volt még a gyiirii arnyékvetése a korongon sotét, 2-es inten-
zitasti sdvként. A gy(drd részletek nélkiili volt. A majusi hénaprél nem érkezett tobb
észlelés.

Jiniusban is csak kettdvel gyarapodott a megfigyelések szama. K&zepes miiszere-
ket haszndlva Hajdu és Mizsér figyelte meg a gytrds bolygét a koranyari hénapban.
Mig Hajdu jiinius 25-én a NEB-et a polaris vidékhez kapcsolédva észlelte, addig
Mizsér egy héttel kordbban kiilonvalva latta, teh4t megfigyelhetd volt az NTrZ is. A
Mizsér-rajz mér feltiinteti a Cassini-rést is a gytird anzdiban. Sajnos a két megfigyels
intenzitdsbecslései meglehetésen ellentmonddak.

A kovetkezd két hénaprél mar valamivel teliesebb a kép a megfigyelések
megnovekedett mennyisége miatt. Vicidn julius 17-érél igen részletgazdag rajzzal
szolgélt. A megfigyelés soran feljegyezte a NEB kettSsségét, valamint — els§ alka-
lommal a ldthatésag soran — abréazolta az SH G/R-et, egy honappal a bolygé op-
pozicija el6tt, amikor is az drnyéka éppen a bolygokorong mogétt helyezkedik
majd el, igy egy rovid idSszakra lathatatlanna valik szimunkra. Ezen tilmenden egy
ritkdn megfigyelhets struktira, nevezetesen a C-gytird is megjelent. A Fétyol-gydrdt
ezenkiviil még négy rajzon lehet azonositani, ezek az észlelések szintén Vicidn
nevéhez fiiz6dnek. Megfigyelései alapjén a B-gytird kiilsé fele, tehat a Cassini-résen
kiviil es6-része mindig valamivel 4rnyaltabb volt, mint a bolygé felé esé. Elébbi 6-os,
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de gyakrabban 7-es, ut6ébbi 8-as intenzitést volt. Ezenkiviil Gyenizse oktéber 30-i
megfigyelése utal a Fityol-gy(ird jelenlétére. A gylrd az A-gytrd arnyaltabb belss
szegélyeként jelentkezett elvalasztatlanul a fényesebb kiilsd tarsatél. Az A-gytrd
altalaban a B kiilsé feléhez hasonlé megjelenés( volt. 28-1 megfigyelésekor Vician két
kivetiilést latott, melyek a NEB-bdl az EZ felé nytiltak. Ugyanekkor megfigyeldnk az
NTB-t is azonositotta az NTeZ 5,5-6s intenzitasd szegélyeként. Maga az NTeZ 6-os, a
savtol D-re elhelyezked§ NTrZ pedig 7-es intenzitdst zéna volt. Ez a 6 és 7 koriili
érték jellemezte 4ltaldban a lathatésag soran az északi régiét. Ezen a napon a déli
félteke is mutatott némi rétegzettséget. A Cassini-rés a gytrd teljes keriilete mentén
latszott.

1993.08.14. 00:05-00:30 UT, 260/1415 refl., 301x (Vician Zoltan)

Az augusztus 19-én bekovetkezd szembenallds utin utoljara Papp Sandor latta az
SH G/R-t jilius 28-an. Az elsé rajz az oppoziciét kovetéen — amely az drnyék meg-
jelenésérdl taniskodik — szeptember 2-an késziilt (Vicidn). BAr egytittallasa 1994
elejére esett, igy még egy ideig lathaté volt a bolygé, a lathatésag utolsé beérkezett
megfigyelése november 1-jén késziilt. A szeptember-novemberi id&szak soran nem
valtozott a bolygékorong megjelenése (Gyenizse, Iskum, Mizsér, Ponikli, Vician).

A holdak észleltsége még mindig alacsony. A Meteor csillagdszati évkonyv alapjan
a bolyg6 négy legfényesebb kisérdjét azonosithatjuk. Altaldban ezt a négyet, neve-
zetesen a Titant, a Rheét, a Dionét és a Thetist jegyezték fel a megfigyelSk (Papp,
Presits, Vician). Taldn tobbrél is érkezne megfigyelés — példaul a lapetusrél —, ha
lenne tabldzat azonositdsukhoz és térkép, mely a bolygé csillagkdrnyezetét is mu-
tatja. Papp Sandor a Rheét 10,0, a Thetyst 11,5 magnittidésnak becsiilte julius 28-an.

VINCZE IVAN

VENNEK léptetémotort fordulatszim- ELADO egy komplett mechanika 20-25

szabdlyozoéval elldtva. 6723 Pélffy Ba- cm-es tdvesdhoz, mindkét tengelyen fi-

lazs, Szeged, Piroska tér 3/c. Tel.: (62) nommozgatas. VENNEK j6 dllapoti Ze-

311-642 nit vagy Praktica gépet. Varga Baldzs,
9330 Kapuvér, Foldvari u. 5.
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@ Nagy (stokoskarambol —

Jadlius kozepén — reményeink szerint
— amatdr eszkozokkel is megfigyelhe-
t6k lesznek a Jupiter légkorében azok a
zavarok, melyeket a P/ Shoemaker—
Levy 9 (1993e) iistokos darabjainak be-
csap6désai keltenek. A ritka esemény
megfigyelésére nemzetkozi észlelsha-
16zat szervez8dik, melybe hazéank is be-
kapcsolédik. A téma éattekintésére és az
észlel6k megfelels felkészitésére az
MCSE taldlkozét szervez majus 27-29.
kozott, melynek helyszine a kaposvari
TIT Uréania Csillagvizsgalo.

Az aldbbi el8adésokat tervezziik: A
Nagy Ustokiskarambol, A Naprendszer ge-
olégidja, A bolygok észlelése, Foldsiirold kis-
bolygdék, A Naprendszer véguidékein, A
Clementine-1 hold- és kisbolygdszonda els¢
eredményei stb. Eladéink a Meteor ro-
vatvezetli és a téma hazai szakértdi.
Esténként észlelési gyakorlatokat vég-
zlink a csillagvizsgal6 és az MCSE tav-
csoveivel ill. hozott miiszerekkel.

Elszallasolas sajat satorban, a csillag-
vizsgdld udvaran. Odautazédsardl, ella-
tdsarél mindenki maga gondoskodik.
(A taldlkozd soran az MCSE tizemelteti
az ,Asztrobiifét”, tovabba csillagdszati
bolhapiacot is szervez.) Az észlelGhét-
vége jelleg( taldlkozé részvételi dija éj-
szakdnként MCSE-tagoknak 100 Ft, nem
tagoknak 200 Ft, mely osszeg a helyszi-
nen befizethetd.

bolygodészieldk taldlkozoja

Fantaziakép a ,Nagy
Ustokéskarambolrél”. A P/Shoemaker—
Levy 9 (1993e) darabjai a Jupiter téliink
nem lathaté oldalan fognak becsapédni,
azonban a robbanasok keltette légkéri
zavarok minden bizonnyal észlelheték

lesznek.

A kaposvari TIT Urania Csillagvizsgdlé cime: 7400 Kaposvar, Egyenesi tit 86. (A
Szenna felé vezetS (it mellett, a varos hatdrdban.) Megkozelithetd a vasttillomas
melldl indulé helyi buszjérattal. A csillagvizsgaldban a koradélutani éréktél véarjuk

amatdresillagdsz baratainkat!

A taldlkozé programjaban szerepel a megemlékezés Szentmartoni Bélardl, a
magyar amatéresillagdszat kiemelkedS alakjardl. Felkeressiik egykori kaposvari
lakhelyét, a hencsei temetSben pedig elhelyezziik az emlékezés viragait.

Jelentkezni az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) lehet, majus 15-ig.

Szeretettel varjuk tagtarsainkat!
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Ustikisilk
L februar r_

Eszlels Eszl. Miszer
Bakos Gaspar (Budapest) 5 44,5T
Sarneczky Krisztian (Budapest) 7 44,5T
Szentaské Laszl6 (Budapest) 7 33,47

Februarban 3 észlelé harom tistokosrél 19 vizualis megfigyelést készitett. Az éveleji
rekordok utdn kevésnek tiinhet a beérkezett anyag, de ne feledjiik, hogy januar
végén harom fényes iistokos is atkeriilt a déli égboltra. A P/Encke iistokos ausztral
észlelSk szerint februdr kézepén 6,6 magnittidés volt!

P/Schwassmann-Wachmann 1

Februar elején ismét kitdrésben volt! A februar 4-6-i réktanyai észlelShétvégén
Bakos és Sarneczky vette észre az objektumot, amely még az Odyssey-2-vel is ne-
hezen latszott, bar a Gemini rengeteg halvany csillaga is nehezitette a kométa azo-
nositasit. Ez a felfényesedés abban kiilonb6zott a januéritél, hogy most igen nagy
volt az objektum latsz6 4tmérdje. A februar 4-ei éjszakén a 13,0-13,2 magnitidés
ustokos 1,5 fvperc 4tmérdjli, DC=2-es kéméval rendelkezett. Mdasnap a jobb
atlatsz6sagnak koszonhetSen 2 ivperces volt az iistokds, és pereme nagyon finoman
olvadt az égi hattérbe. Atméréje 450 ezer km, ami mér tekintélyes méret. 14-éig nincs
észlelés, dm ezen a napon 12,7 magnitiidés volt a kométa, tehat ismét felfényesedett.
Sarneczky leirasa: ,61x: Konnyen lathato, halovéany bolyhos csillag, 214x: Felting,
fényes, nagy paca, egyenletesen stirtisodik DC= 4.” Nagy élmény kitorésrél-kitorésre
nyomon kovetni az iistékost. Az anyagkidobédds utdn az objektum &tméréje
viszonylag kicsi, a DC értéke pedig nagy. Késébb naprél-napra né az iistokos,
mikozben egyre difftizabb lesz, és ha egy tjabb kitérés nem pétolja a szétszérédéd
anyagot, lassan elhalvanyul. Kér, hogy az orszdgban taldlhaté tobbi 25-30 cm-es
amatdrtavesovet nem forditjdk e kométa felé... Utoljdra Szentaské latta 16-an:
~Nagyot véltozott a két nappal ezel6ti észlelés 6ta. Mivel a DC drasztikusan csok-
kent, hidba a hasonlé fényesség, a diffiiz, 1,5 ivperces kéma nehezen latszik.” Mar-
cius elején tovabb produkalta magat, de errél, majd a jov6 hénapban lesz szé.

P/Schwassmann-Wachmann 2

A hénap legvégén érte el stacionarius pontjat (igy, hogy februdr 20-a és marcius 10-e
kozott néhany ivperc sugard ivben megkeriilte a 12,4 magnitidés NGC 2545-6t!
Februdr 4-e és 27-e koz6tt nyoleszor észleltiik. Bar janudrban volt nap- és foldkozel-
ben, mégis februdr masodik felében volt a legfényesebb, és ekkor mutatta a legtsbb
érdekességet. A mdr emlitett raktanyai hétvégén még a janudrban megszokott képét
mutatta az tistokos. A kor alakd, 1 ivperces, DC= 5-6-0s kéma k6zépsG részében egy
30 fvmasodperc koriili fényes belsé tartomany latszott. Az sszfényesség kicsivel 12
maguitido alatt volt. A hénap kozepére kezdett megvaltozni a kométa. A kéma
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mérete a korabbi kétszeresére nétt,
megkozelitve a 100 ezer km-es atmérdét,
az Osszfényesség elérte a 11,8 magniti-
dét. A kéma kozepén megjelent a né-
hany ivmasodperces belsé kéma, fé-
nyessége 13,5 magnitiid6 koriil volt, és
egyre felttinébbé valt a DK irdnyt cséva
is. Az utolsé észlelésnél egy pompés kis
istokos tint fel a 33,4 cm-es Odyssey-1
latémezejében, néhany ivpercre a kony-
nyen lathaté, elnydlt NGC 2445 jeld ga-
laxistél. Az egyenes ioncséva legalédbb 6
ivperc hosszi, azaz 1 milli6 300 ezer
km-es volt. Kér, hogy ezekben a napok-
ban nem késziilt hazai fot6 az ilistokos-
r8l! Nagyon érdekes volt a cséva és a
kéma taldlkozédsa. A csepp alaki kéma
elvékonyodé vége PA 120 felé indult,

1994.02.27.18:30 UT, 33,4 T majd 0,5 ivpercre a kéma sz€1ét6l hir-
214x, LM=23’ telen PA 100 felé fordult és innen mar a
Szentaské Liszlé cséva kezd8dott. Ez a kissé torz alak

miércius elején is észrevehetd volt.
P/Kushida (1994a)

Szerencsés amatérnek mondhatja magét Yoshio Kushida, hiszen az iistokos januar
8-i felfedezése elStt egy honappal mar talalt egy kométat, a P/Kushida-Muramatsu
(1993t)-t. A Kushida név véltozés kordkben is jol cseng, mivel Yoshio felesége, Reiki
1991. december 9-én egy 14 magnitidés szupernévat fedezett fel vizualisan az M84-
ben! Egy japan felfedezésii kisbolygé vagy iistokos kotelezd észlelési feladat a japan
amat6rok szdmara. Ennek koészonhetSen februar 9-éig 121 pontos pozicidmeg-
hatdrozéds sziiletett, melyek alapjan Syuichi Nakano az aldbbi pélyaelemeket
szamitotta:

T=1993.12.12,84284 TT o = 214545075
e=0,6393488 Q = 245,95975
q=1,3673573 CsE i= 4,18632
a= 3,7913563 CsE P= 7382év

Februdrban minddssze négy észlelés késziilt a Sextans nyugati szélénél hatralé
mozgast végz8 kométardl, pedig viszonylag konnyen lathaté objektum volt. Rak-
tanyan a vonul6 felh&zet, Veresegyhdzan pedig a segédtiikor jegesedése akadalyozta
meg az észlelést. A Naptdl és a Foldtdl egyarant tavolodd tistokos példasan kovette
az elGrejelzéseket. Fényessége és atmérdje egyenletesen csokkent, amit az alabbi kis
tablazat is j6l mutat:

datum my atm. DC alak Eszlels
02.04. 11,2 2,5 4 kor Bakos
02.04. 11,3 1,8 4 kor Sérneczky
02.16. 11,4 1,5 2 kor Szentasko
02.27. 11,9 1,0 2 kor Szentasko
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1994.01.22.01:10 UT, 30,5 T 1994.02.04. 23:35 UT, 44,5 T
95x, LM= 36’ . 230x, LM= 21/
Vician Zoltan Bakos Gaspar

A szaraz szamokon kiviil nem sok érdekességet mutatott az objektum. A hénap
elején még latszott egy 1 ivperc koriili bélss, fényesebb tartomany, am késdébb ez is
eltnt. A kéma mérete kb. 60 ezer és 40 ezer km kozott csokkent. Marciusban tovabb
halvényodott, de még sikeriilt néhanyszor elcsipniink.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ustokésészlel6k figvelmébe!

Az elmuilt fél évben j6 kapcsolatunk alakult ki az Intenational Comet Quarterly-vel.
Szerentnénk az Osszes magyar észlelést eljuttatni hozzéjuk, am észlelési beszamo-
I6ikat és atmutatéikat olvasva szamos olyan dologra bukkanunk, ami eddig nem
volt gyakorlat a hazai tistokosészlel6k korében! Néhany adminisztrativ és gyakorlati
momentumra szeretnénk felhivni az észlelk figyelmét, és kérjiik, hogy a jovében
eszerint jarjanak el észleléseik kozben. A legjobb megoldas egy tj észlelslap lenne,
de a szekrényemben még 1500 darab porosodik a régibdl, a lakasban pedig kozponti
flités van. Az év végéig varunk, hogy a régi észlelSlappal sikeriil-e azokat az Gjita-
sokat bevezetniink, melyek kiilf6ldén mar évek 6ta bevett gyakorlatnak szamitanak.

Az észlelblap fejléc részében kérjiik feltiintetni, ha az tistokos horizont feletti ma-
gassdga a megfigyelés sordn 20 foknél kisebb volt. Az vizudlis észlelések legfon-
tosabb mozzanata a fényességbecslés, amit sokan igen feliiletes médon végeznek. A
legfontosabb, hogy mély-ég objektumokat soha ne hasznéljunk fényességbecsléshez!
Az M 81-r61 6,9 és 8,2 magnitidé kozotti adatok vannak forgalomban... A fényesség-
becslést mindig pontosan ismert fényesség(i csillagok alapjén végezziik. A célnak
remekiil megfelnek a VA térképek és természetesen AAVSO térképek és az AAVSO
Variable Star Atlas. Kiilonféle csillagtérképek (Uranometria, Meteor Atlasz, Sky At-
lasz) csillagainak mérete csak tajékoztatd jellegt! (Vonalzéval meghatarozott mére-
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tiikb6l ne vonjunk le messzemend kovetkeztetéseket fényességiikkel kapcsolatban.)
Fényes iistokosoknél végsd esetben a néhédny éve a Kartografiai Véllalat dltal kiadott
csehszlovak eredeti kerek csillagtérképet hasznéljuk, amely 5,2 magnitiiddig ad meg
osszehasonlitokat. 4,0 magnitidé felett az Evkonyv csillagkatalégusdnak adataira
nyugodtan tdmaszkodhatunk. Az észlelSk gyakran hivatkoznak arra, hogy nincs
dsszehasonlité a kométa kozelében. Ekkor az emlékezStehetségiinkre kell ha-
gyatkoznunk. Az iistokés latvanydnak és fényességének memorizdldsa utdn az
égbolt tdvolabbi részein is kereshetiink oh-kat, csak arra kell ligyelniink, hogy hori-
zont feletti magassaguk és az égbolt héttérfényessége kozelitSleg megegyezzék az
tistokosével! Fontos, hogy mindig a rendelkezésre 116 legkisebb miszert és nagyi-
tast haszndljuk, aminél még biztosan latszik az iistokos. Nagy atmérd és nagy nagyi-
tés a valésdgosnal halvanyabbnak fogja mutatni a kométat. Az észlelSlapon feltét-
leniil tiintessiik fel, ha a fényességbecsléshez és az egyéb jellemz&k meghatdroza-
séhoz mé4s-més nagyitast hasznaltunk! Jeloljiik aldhtizéssal azt a nagyitast, amellyel a
fényességbecslést végeztiik. A becsléshez két jol bevélt médszert ajanlunk:

Sidgewick: Az iistokos éles képét az sszehasonlité tistokdsméretiire defékuszalt
képével hasonlitjuk Gssze.

Morris: A defékuszalt iistokost a hasonlé méretre defékuszalt oh-kkal hasonlitjuk
ossze. (Fényes nucleusszal rendelkez$ objektumokndl elényds.) Részletesebb ttmu-
taté a Meteor 1989 februdri szdméban.

Az észlelSlapra irjuk ra az Osszehasonlitok forrdsat és a fényességbecsléshez
hasznalt médszert! Ha valamilyen koriilmény miatt bizonytalan a fényességbecslés,
azt kettsponttal jeloljiik (pl. 6,8:). Ne feledjiik, hogy a 6 és 6,0 magnitadé két kiilon-
b6z6 dolog, az eldbbit automatikusan bizonytalannak vessziik. Ugyanigy kiilon-
bozik a 4 ivperces komadtmérd a 4,0-t6l. Ha egy tag kettSs segitségével viszonylag
pontosan meghatdrozzuk a kéma atmérgjét, tized ivperces pontossagot hasznaljunk.
Ha csak a LM atméré&jéhez viszonyifjuk a kémadtmérst, inkabb egész ivpercben ad-
juk meg az atmérét. Természetesen 10-15 ivperces kémadtmérs felett nincs értelme
tized ivpercekkel foglalkozni. Pontos mérésnél tizedes pontossdgot, becslésnél, amit
egy j6 latdbmezdrajz segithet, egészes pontossagot hasznaljunk. Csak emlékeztetdiil:
DC= 9: csillagszerti kéma, DC= 8: csillagszer(i mag halvany burokkal 6vezve, DC= 0:
teljesen diffiiz, stirisodés nélkiili kéma. Reméljiik, hogy a leirtak hamar dtmennek a
koztudatba, és nem csak mennyiségileg, de mindségileg is sikeriil folzarkéznunk a
vilag élvonaldahoz! ) )

SARNECZKY KRISZTIAN

- Az MCSE nyadri taborai

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet idén nydron is szervez tdborokat. Ifjuisagi
taborunk tervezett id6pontja jalius 29-augusztus 5.

A ,nagy” tabort, a Meteor "94-et augusztus 5-12. kézott tartjuk,
Raktanyan. Taborainkra mar most elfogadunk (irasbeli) jelentkezéseket
ostacimiinkon (MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.).

Tovabbi informaciok (programtervezet, részvételi dijak stb.)
kovetkezd szamunkban jelennek meg.
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Csillagfedések
januar-februar J—

Hold-fedések

Az év els6 két hénapjaban sajnos csak egy eredményt tudunk felmutatni. Ebben
féleg az id&jaras a ludas, tovdbba az, hogy csak néhdny amatér foglalkozik ezzel a
témaval. Tordai Tamds janudr 22-én a SAO 076532 belépését észlelte 20x60-as
binokulérral Budapestrdl 21:50:31,4 UT-kor.

Egy kiigazitassal tartozunk: a Meteor 1994/2-es szdméban a 9 Psc fedésénél nem a
megfigyelt, hanem az elSrejelzett adat szerepelt; a pontos adat 18:59:03 4.

Hamarosan elkiildjiik az ILOC-nek a tavalyi Hold-fedés adatainkat. Kozben
megérkeztek az 1992-es adatok redukcidi. Presits Péter és Kiss Laszl6 észleléseirdl
van sz6. Az O-C adatok elég véltozatos képet mutatnak, néhol tobb masodperces az
eltérés. Ez a foldrajzi helyzet pontatlan ismeretének lehet a kvetkezménye (ekkor az
eltérés szisztematikus), vagy a mérési eszkozok okozta pontatlansdgnak. Az ered-
mények biztatéak, és reméljiik csak bd&viilni és pontosodni fognak okkultdcids
méréseink.

Kisbolygé6-okkultaciék

Ebben a téméban is csak egyetlen észlelés érkezett. Patak Akos januar 6-4n a PPM
155573-107 Camilla fedését figyelte 22:48-23:02 kozott, de okkultaciét nem latott. Az
atvonul6 felh&zet miatt a 11 cm-es reflektorral nehéz volt a csillagot kovetni.

A mult évben két pozitiv eseményt is sikeriilt megfigyelniink. Ezek feldolgozasa
most érkezett meg az EAON-tél. Januér 12-én a PPM155844-1330 Spiridonia fedését
figyelte meg Kiss Laszl6 22:26:37,1-22:26:42,5 kozott. Ugyanezt az okkultdciét latta
egy belga amatdr is (ez volt az els§ ilyen észlelése — szerencsés fickd), az & adatai:
22:27:53,7-22:27:58,0. Kettejiik tdvolsaga a kisbolygd pélydjan merdSlegesen eltolva
44,7 km volt. Sajnos a kevés adat miatt profilképet nem lehetett szerkeszteni, de ha
feltételezziik, hogy a kisbolygé alakja szférikus, akkor mérete nagyobb mint az
elbrejelzett, kb. 65-70 km. Raadasul a kisbolygd kozel egy percet késett az eldrejel-
zetthez képest. (Szab6 Sdndor is észlelte ezt a jelenséget Sopronbél, minddssze 2,7
km-re a belga amatdr észlelési savjatdl, de az atvonuld felhdzet miatt késén kezdte el
a megfigyelést, és a fedésrél lemaradt.)

Mércius 5-én Szolcsdnyi Gyorgy észlelte a PPM126912-227 Philosophia fedését.
22:29:58,0-kor 1,9 méasodperces fedést latott. Ha ezt a rovid fedést a kisbolygd déli
féltekéje okozta, akkor négy északabbra 1év§ szlovdkiai megfigyeldnek latnia kellett
volna a fedést, akik 5 illetve 68,9 km-re helyezkedtek el merélegesen eltolva a kis-
bolygé palyajan. Ha az északi félteke okozta a fedést, akkor a 87,2 km-re délebbre
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1év8 Szab6 Sandornak kellett volna latnia fedést, feltéve hogy a kisbolygd mérete
nagyobb 90 km-nél. Més észleldk til messze voltak a fedés vonalatdl, igy egyetlen
adatbél csak az allapithaté meg, hogy Szolesanyi Gyorgy a 90 km-nél kisebb kis-
bolygé északi féltekéje altal okozott rovid okkultaciét latta.

1993 ezek alapjén sikeresnek is mondhat6, hiszen két pozitiv észlelést sikeriilt
végezniink, csakhogy épp a muilt évben végeztikk az eddigi legkevesebb meg-
figyelést, és nem tiinik igy, hogy most egy felfelé iveld id&szak kovetkezne. Hia-
nyoznak a nagyobb miszerek, a foldrajzi koordinatdk kimérési lehetSsége, az idS-
méré eszkdzok, az idsjeladdk, a deriilt éjszakék és a lelkesedés. Es féleg ez utébbi,
mert lelkesedéssel a legtobb probléma megoldhaté. Az 1994-es év jelenségeit az
Evkényv 96-97.oldalan talaljuk. A sziikséges térképekkel, informacidkkal szivesen
segit a rovatvezetd.

Merkur- és Vénusz-atvonuldsok

Sajnos ezek a latvanyos jelenségek az egyik legritkdbban el6fordulé események.
Tavaly novemberben lehetett latni legutébb a Merktir dtvonuldsat a Nap elstt, sajnos
mire a Nap nalunk felkelt, a bolygd mar kilépett a  korongja el6l. Mégis miért
foglalkozunk most ezzel a témaval? Tiz év milva lathaté legkozelebb Vénusz-ét-
vonulds. Mivel legutébb 1882-ben volt ilyen jelenség, minden bizonnyal nagy eléké-
sziiletek fogjak megelSzni.

A Vénusz-atvonulasok parban kovetik egymast 8 évenként, aztdan tobb mint szaz
év telik el a kovetkez§ jelenségig. Juiniusi esemény lesz a 2004-es és a 2012-es, de-
cemberi volt 1874-ben és 1882-ben és ilyen lesz 2117-ben és 2125-ben. A Vénuszt
ilyenkor latjuk legnagyobbnak a Féldrdl, juniusban 58", decemberben pedig 64" az
atmérdje, tehat még szabad szemmel is lathaté a fekete korong a Nap eldtt.

Merkdr-dtvonulasok altalaban 7 évenként kovetik egymédst. Novemberi at-
vonuldsndl (ez a gyakoribb) 10" az 4tmérdje, majusinél 12". Most &lljon itt a lista az
elkdvetkezd id&szak eseményeirdl. A legutolsé eseménynél mar a ma sziiletettek is
55 évesek lesznek. Zardjelben azon jelenségeknek az idSpontjai vannak, amelyek
nem latszanak téliink.

Merkar 1999. nov.15. (21h3 - 22h1)
Merklr 2003. maj.o7. 05,2 - 10,5
Vénusz 2004. jan.08. 05,2 — 11.5
Merkar 2006. nov.8/9. (19,2 - 00,2)
Vénusz 2012. jan.5/6. (22,2)- 04,8
Merkar 2016. mé&j.09. 11,2 ~(18.,7)
Merkar 2019. nov.11. 12,6 -(18,1)
Merkir 2032. nov.13. 06,7 - 11,1
Merkar 2039. nov.07. 07,3 = 10.3
Merkar 2049. mé&j.o7. 11,1 = 17,8

A téblazatbdl is lathatd, hogy legkozelebb csak 2003-ban lathatunk Merkuir-at-
vonuldst. Az 1999-es atvonulds lesz a legrovidebb. A déli félteke észlelSi szamara (a
Csendes-6cedn partvidékein) nem keriil a Merkir teljes korongja a Nap elé.
Természetesen majd idében beszamolunk az észlelések elSkésziileteirdl.
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Legutébb az 1986. november 13-ai
Merktr-atvonulast tudtuk észlelni. Az
ALPO szeretné osszegytijteni a kordbbi
atvonulds-megfigyeléseket, ezért kér-
jik az amatdroket, régi megfigyelé-
seiket kiildjék be a rovatvezetSnek,
hogy Osszegezve eljuthassanak a gytij-
t6kozpontba. Az 1986-os anyagok ter-
mészetesen birtokunkban vannak, eze-
ket nem kell tdjra bekiildeni. Feldolgo-
zasuk a Meteor 1987 /3. szamaban jelent
meg.

Mindez egy kis szdmvetésre késztette
a rovatvezetSt, hiszen ekkor kezdte
rovatvezetSi ,palyafutdsit” a Meteor-
ban. Az eltelt hét év, amely a két Mer-
kar-dtvonulas kozott eltelt, immar kicsit
scsillagaszati 1éptékdd”. Kozben a rovat
nem lett a legpopulérisabb, igaz ez so-
sem volt célja. Néhany amatdrt azonban
sikeriilt megszereznie az ,ligynek”,
akik tobb-kevesebb rendszerességgel
idSpontokat mérve hasznéltdk tadvcso-
viiket. Azéta jonéhany latvanyos jelen-

Az 1986. november 13-i Merkdir- séget tudtunk megfigyelni. Tobb Fias-

atvonulas. A felvételt egy pécsi tyik-fedést és egyéb Hold-okkultaciot,
észlelGesoport készitette (Halmi G és volt egy stirol6-fedés megfigyelési ki-
: P p L=t sérlet is 1988-ban, és egy fényes kettds-
Kondorosi G., Nagy'M. A f’atac5| Zs.) fedés 1992-ben. Sajnos a Hold csillagfe-
150/2250-es Zeiss-Meniscassal dései még mindig nem nyerték el meg-
felel6 helyiiket az észlelési agak kozott.
A Jupiter-holdak fogyatkozédsainak rendszeres megfigyelését nemrég kezdtiik el, ez
az ag szerencsére egyre népszertibb. A holdak kolcsonos fedéseit legkozelebb csak
1997-ben lathatjuk majd. Feldolgoztunk tdbb jél észlelt holdfogyatkozast. Latvanyos
volt a Vénusz-136 Tauri fedés 1988 mdjusédban, ill. a Titan-28 Sgr okkultdcié 1989
jilius 3-an. Jénéhany kisbolygoé-fedést kisértiink figyelemmel, azonban csak harom
esetben sikeriilt magat az okknltauot elesipniink. Sokaknak emlékezetes marad a
1990-es finnorszagi napfogyatkozas. Sajnos a 1991-est Amerikabdl mar csak kevés
hazai amatér kisérhette figyelemmel. Régi sziinet utdn idén méajus 10-én hazankbdl is
latszik részleges napfogyatkozds. Es ami még nem volt, idén a Szaturnusz-holdak
fogyatkozasai is lathatéak lesznek, errdl olvashatunk az aldbbiakban.

A Szaturnusz holdjai is el-eltiinedeznelk

A Szaturnusz 15 évenként keriil abba a helyzetbe, amikor a holdak palyasikja metszi
a bolygé arnyékkuipjat. Ez az az id&szak, amikor a gytirdk is majdnem élével fordul-
nak felénk. Idén kezdddik ez a sorozat, amint a holdak palyéja fokozatosan eléri az
arnyékkupot. Sajnos a Szaturnusz-holdak elég halvanyak, legaldbb 10-15 cm-es
tévesd kell majd a jelenségek megfigyeléséhez. Amiigy a megfigyelés menete hason-
16 a Jupiter holdjaindl megszokotthoz. A holdak fényessége és latszélagos atmérdje a
kovetkezé: Thetys: 1072 0317; Dione: 10174 0118; Rhea: 917 0,24. A Titan jelenleg
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még tavol van az arnyékkiiptél. Az eldrejelzés az események kézepére vonatkozik. A
holdak keresésében az idei Meteor csillagédszati évkonyv 79. oldalan taldlhat6 dbra
segithet. Belépésiik a bolygétsl nyugatra, (a Thetys esetében szeptember 7-t6l, a
Dione esetében pedig november 24-t8] mar keletre), kilépésiik pedig keletre za]h.k. le,
mindig a Szaturnusz északi féltekéje ,alatt” (azaz a bolygotol északra). Az eldrejel-
zés az esemény kézepére vonatkozik (amikor a hold kézéppontja dthalad az drnyék-
hatéron), tehat a belépést néhany perccel késdbb, a kilépést pedig kordbban lathat-
juk. A tiblazatban az idSpont mellett megadjuk a jelenség tipusat (D = belépés az
arnyékba, R = kilépés), valamint a hold tavolsdgat a bolygd korongjatdl, egysége a
Szaturnusz latszélagos egyenlitsi sugara. A tablazatban azok a jelenségek szerepel-
nek, ahol a Nap legalabb 12 fokkal van a horizont alatt, a bolygé pedig legalabb 10
fokkal felette. Minden idépont UT-ben van megadva. Az eseményeket szeptemberig
adjuk meg, meglatva mennyire lesznek észlelhetSek a jelenségek, s a Meteor egy
késdbbi szdmaban folytatjuk. A Rhea fogyatkozésai oktéberben kezd&dnek.

A Thetys fogyatkozasai
05.13.00:46 D 0,24 05.23:37 010,13 08.23:13 D 0,01
05.30.00:32 D 0,27 06.02:03 R 0,23 09.01:44 R 0,07
07.03.00:04 D 0,26 07.20:56 D 0,13 10.20:32 D 0,02
02:25 R 0,43 23223 R 0,21 23:04 R 0,08
04.23:44 R 0,43 09.20:42 R 0,2 12.20:23-R 0,1
18.02:31 D 0,21 21.02:06 D 0,06 24.01:44 D 0,07
19.23:50 D 0,21 22.23:25 D 0,06 25.23:02 D 0,07
20.02:14 R 0,35 23.01:54 R 0,08 26.01:37 R 0,22
21.21:09 D 0,2 24.20:43 D 0,05 27.20:21 D 0,08
23:33 R 0,34 23:13 R 0,07 22:55 R 0,23
23.20:52 R 0,33 26.20:32 R 0,05 29.17:40 D 0,08
08.04.02:19 D 0,14 09.07.01:54 D O 20:14 R 0,25
A Dione fogyatkozasai
05:20:02:13 D 0501 1321315 R 0533 09.01.02:02 D 0,02
02:57 R 0,25 22.00:44 D 0,1 03.19:44 D 0,02
(sarolé!) 02:23 R0,3 21:46 R 0,03
31.00:53 D 0,06 08.01.23:28 D 0,08 12.00:47 D 0,01
01:51 R 0,29 02.01:13 R 0,25 14.18:29 D 0,01
06.10.23:34 D 0,1 12.22:13 D '0,06 20:35 R 0,15
11.00:43 R 0,32 13.00:04 R 0,17 22.23:34 D O
21.23:34 R 0,34 2320357 D 10,03 23:01:44 R 0,23
07.11.02:00 D 0,12 22:54 R 0,05 25.19:26' R 0,26
SZABO SANDOR
Asztrofoto 94

A Meteor asztrofotés palyazatira tovabbra is varjuk a palyamunkakat! A
meghosszabbitott bekiildési hatdrido: 1994. mdjus 31. A palyamunkakat Kocska
Tamds cimére kérjiik elkiildeni (3662 Ozd-Somsily, Vérdsmarty u. 7.). A
legjobb foték bekiildGi dijazdsban részesiilnek.
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Quadrantida-est a Matraban

A muilt év Gszi-téli rajainak megfigyelésével kapcsolatos megannyi kudarc utan
nem biztunk igazan a szerencsében. A miiholdfelvételek felhéket mutattak szin-
te egész Eurépa folott. Borilatdsunkra jellemzd, hogy megfigyelstarsainkat is
lebeszéltiik a ,komolyabb tervekrél”. Igen, az iddjaras most is megtréfalt ben-
niinket — csak eziittal ellenkezd elGjellel: januar 3-4n délelétt az ég kideriilt, és
ragyogé veréfényben csodélatosan tiszta, mélykék égre tekinthettiink!

Az ,expediciés csapat” hamar dsszeéllt. Szerencsére az idén is akadt vallal-
koz6, aki mobilitasunkat biztositotta — mégpedig Wieszt Krisztidn, aki egy mik-
robusszal éllt rendelkezésiinkre. A budapestiekbél allé csapat (Kereszturi Akos,
Sdrneczky Krisztidn és e sorok irdja) bepakolasa kora délutan tortént meg. Gon-
dolkodtunk rajta, hova telepiiljiink ki a maximum megfigyelésére. A délutani
kivalé 4tlaszésdg megengedte volna, hogy a ,sikvidéken” barhol megvélaszthas-
suk észleldhelyiinket. A mult évi quadrantiddzids métrai emlékei (I Meteor
1993/2. szdm) mélyen benniink éltek, igy arra gondoltunk, hasznaljuk ki tech-
nikai lehetdségiinket. Es mennyire igazunk volt!

Délutén 3 éra koril indultunk tdtnak a mikrobusz csomagterében rengeteg
skényelmi” eszkozzel: hatalmas nejlonzsidkokkal és kartonlapokkal, fotellel,
magnéval, polifoamokkal, halézsakokkal és rengeteg meleg ruhaval. Kiilonosen
nagy sikert arattak és a gyakorlatban j6l bevaltak Kereszturi baratunk sajat
készitést ,turbésitott labtydi” (azaz a labra ,kesztytiként” rahizhaté vastag
ruhaanyagai), valamint az ,ufonautékat” idézé fejsisakjai — ezekkel kemény mi-
nuszok ellen is batran szembe lehet szallni. De ezittal baratsidgosabb idére
szdmithattunk. A délutani veréfényben lassan fogyatkoztak a hidegfronti ba-
ranyfelhék, bar a Matra kornyezetében tobb maradt beléliik. A hegyekbe felérve
meg is tudtuk ennek az okat: 800 m koriil 10~15 cm-es friss hé és par fokkal
fagypont alatti hdmérséklet fogadott benniinket. Elgszor a milt évi hajnali meg-
figyelGterepiinket kerestiik fel (Matraszentistvéan, autéparkols), meg is talaltuk
valtozatlanul még azt a séderkupacot is, amely fejiink alatdmasztasat biztosi-
totta akkor. A viszonylag erds nyugati szél miatt mégsem ez a hely tint a
idealisnak. Kedvenc terepiink, a Kiit-hegy megkozelithetetlen volt jarmivel
ilyen nagy héban , igy végiil Matraszentlaszlé és Matraistvan kozott kotéttiink
ki egy olvadéklétdl bvizid, csobogé patak partjan.

Ha az alkonyat végére nem is, de (KozEI-ben) este 6 érara készen alltunk
a megfigyeldmunkéra. Lassan az ésszes kodfelhd eloszlott, sziporkéazéan csilla-
gos éjszaka koszontott benniinket. (Tébbségiink hénapok 6ta eldszér latott el
fogadhaté” eget.) A Quadrantiddk kezdettdl fogva meglepd aktivitast mutattak.
A radians ezekben az esti érakban keriilt alsé delelésbe északon, azaz gyakor-
latilag a horizonton volt. Ennek ellenére sok rajmeteort lattunk — mégpedig
igen hosszi palydjd, lassd, latvanyos quadrantidédkat. A meteorok nyomvonalit
sajnos nem rajzoltuk, csupan rajtagsagukat, fényességiiket, idétartamukat és
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nyomukat (ha volt) diktaltuk magnéra az idéponttal egyetemben. Az idémérd
eszkéz — egy digitdlis DCF éra — kitinden vizsgazott. (A szerkezet a miincheni
hosszihullami adé jeleit veszi, dekddolja és automatikusan mutatja az idét —
gyakorlatilag atoméra pontossaggal). Nagy élményt jelentettek a ,sétalés”, ttjuk
kozben csévat eresztd, lathatéan szétporladé meteorok. Az elsG 6raban fejenként
15-20 quadrantida-rajmeteort jegyezhettiink, az id§ mildsaval azonban szdmuk
lassan csokkent. A maximum a késd délutani, alkonyat koriili érdkban kovet-
kezett be, s ezt a kiilfoldi adatok is j6l megerdsitik. A quadrantidak mellett —
akarcsak az el6z6 években — a leglatvanyosabbak a Nii Aurigiddk voltak, ame-
lyek bar nem sok meteort adtak, a legfényesebb, —4™-s 2,5 s idétartami na-
rancssarga ,majdnem-tizgomb” ezeknek koszonhetd.

Maximum-megfigyelésiink jabb tanulsidgokkal szolgalt. Geometriai megfon-
tolasok nyoman azt varna az ember, hogy valamiféle szinuszos osszefiiggés lehet
a latott meteorok darabszédma és a radidns zenittavolsaga kozott. A ZHR-sza-
mitas képletsora valéban egy ilyen tagot hasznal. Mindig is sejtettiik, hogy a
,valésag” nem ilyen egyszerd, most viszont latvanyosan meggyézddhettiink réla.
A masik hasonlé tanulsag a hatarmagnitidé-korrekeiés tényezd tigye. A hmg-t
nem becsiiltiik ,fergetegesnek” (bar egy igazi valtozéészleld biztosan kitett volna
magéért...), mégis gyanithatéan jéval tobb meteort lattunk, mint ,sikvidéken”,
hagyoményos koriilmények kozott. Ennek oka az, hogy a tiszta levegdben és a
kevésbé fényszennyezett kornyezetben jéval inkabb lelattunk a horizont kéze-
lébe, és a meteorok egy tekintélyes része itt tlint fel. Egy ilyen tényezét a ZHR-
szamitas képtelen figyelembe venni. Sajnos a hasonlé hianyossagok vélemé-
nytunk szerint meglehetésen bizonytalanna teszik a kalkuléciét — de hat mind-
eddig nem talaltak ki jobb mdédszert...

Quadrantidak - 1994
A rajtagok széma 20 percenként Matra-hg., Hungary
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20

18

10

19:00 20:00 21:00 22:00
1994, januar 3.

A Quadrantidak éﬂogfén%essége: +2,4 magnitudo, atlag-idétartamuk: 1,2 s.
A legfényesebb rajtag -6 -s, a leghosszabb meteor idétartama: 4 s.
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Miutan a holdkeltét kovetden éjfélkor befejeztiik a megfigyelést, dsszepakol-
tunk és visszaindultunk vissza Budapestre, megbizonyosodhattunk a miilt évi-
hez hasonlé nagy szerencsénkrél. Mar a Matra labanal befelhdsodott, Budapest
kornyékén pedig teljesen borult volt az ég. Az elbeszélések szerint ezen a vidé-
ken alkonyat utdn nem sokkal szinte mindeniitt megjelentek a felhék — csupan
alig egy-két érat észlelhettiink volna. A métrai klima ismét kitett magaért!

Az észlelést kovetGen egy angol nyelvi korlevelet allitottunk ossze elézetes
eredményeinkrél, és az elektronikus posta (e-mail) segitségével vilagga ropitet-
tik. Cserébe visszajelzéseket kaptunk néhany kiilfoldi baratunktél, akik besza-
moltak sajat tapasztalataikrél. Nos, gy néz ki, Eurépaban szinte csak mi, ma-
gyarok jartunk szerencsével. A Matran kiviill Szekszardon és Békéscsabén is
tortént megfigyelés. Anglidbél Malcolm Currie jelezte, hogy az tjabb felhésodés
és esé elott alkalma nyilt nézelédni néhany percet, és ez szdmara az atlagost
meghaladé aktivitdst sugallt. Japadn barataink viszont részletes beszamolét
kiildtek, amely szerint lényegileg ugyanazt lattdk nagy radidnsmagassig és
holdfény mellett, mint mi. A maximum ott is hazai idében szédmitott déluténi
érakra esett. Reméljiik, egy év miilva is mellettiink 4ll a szerencse, és akkor
az tjhold kornyékén az éjféli orakra esd nagy hulldst minél tobben lathatjak.

TEPLICZKY ISTVAN

Egy meteorraj igazi arca

Amikor eldszor ismerkediink a csillagaszattal, a meteorrajokrél altalaban egy
egyszerd, vazlatos kép alakul ki benniink, nagyjabél az aldbbiak szerint: ,A
meteorraj apré porszemcsékbol, meteoroidokbdl Gll6 olyan egyiittes, amelynek tag-
Jai hasonlé pdlydn mozognak a Nap koril. Amikor bolygénk keresztezi egy raj
pdlydjdt, az dramlat meteorjai a perspektivikus hatds kévetkeztében az ég egy
Jol korulhatdrolhaté részérél érkeznek, ezt nevezik radidnsnak. Az tirben keringé
kis részecskét meteoroidnak, a légkorben dltaluk kivdltott ldtvdnyos jelenséget
meteornak, esetleg foldetért darabjaikat pedig meteoritoknak nevezziik.” Ko-
rilbeliil erre szoritkozik egy ifji amatéresillagasz ismerete, ami elégséges is —
egészen addig, mig nem keriil komolyabb kapcsolatba ezzel a tudomannyal. Az
aldbbiakban réviden korvonalaznank néhény olyan ismeretet, amellyel minden
yatlagos” amatérnek illik rendelkeznie!

A meteorrajok nagyrésze istokosok anyagkibocsatasabél keletkezik, amint
az égi vandorok palydjuk mentén poranyagot szérnak szét. Egy ilyen felhének
a palya kiilonb6z6 pontjain mért keresztmetszete és siiriisége nem azonos. A
Kepler-torvények értelmében a Naphoz kézelebb elhelyezkedd testek nagyobb,
a tavolabb lévék pedig kisebb sebességgel mozognak. (Kozérthetébben: egy me-
teoroid részecskét és a Napot Gsszekotd ,radiuszvektor” adott idé alatt ugyan-
akkora tertiletet sirol, akér a Nap kozelében tartézkodjon az égitest, akar attél
nagy tavolsidgra.) Tehat amennyiben egy iistokos palyaja mentén adott meny-
nyiségl szemcsét egyenletesen szétszérunk, nagyjabél az 1. dbrdn megfigyelhets
képet kapjuk. Ezen a Halley-tistokos palyaja lathaté, az ardnyok érzékeltetése
érdekében a Féld, a Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz és a Neptunusz atlagos
keringési tavolsédgénak feltiintetésével. A meteoroidrészecskék térbeli siirisége
elsé ranézésre erdsen valtozd, az idé fiiggvényében azonban allandé. Ha a palya
egy adott pontjAn megmérjiik, milyen id6kézonként kovetik egymast a részecs-
kék, azt tapasztalnink, hogy ezek az idékozok egyformék, a meteoroidok elg-
fordulasa teljesen egyenletes. (Az dbrén két pont kozotti tavolsagot egy év alatt
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tesz meg egy objektum.) A testek perihéliumban (0,59 Cs.E.-re a Naptél) 54,55
km/s sebességgel mozognak, aphéliumban (35,5 Cs.E.-re a Naptél) ennek mind-
Ossze 27-aval: 0,91 km/s-al. Az 4bra szerint a raj palyamenti sdrisége az id6
figgvényében allandé — igy minden évben a maximum alkalmaval ugyanakkora
aktivitast produkal. Persze ebbél az is kivetkezik, hogy a raj meteoroidjainak
nagy része mindig a Naptél tavoli térrészben tartézkodik.

A mésodik gyakori téves nézet szerint a raj térbeli metszete azonos a palya
barmely részén — azaz ha a Nap kozelében, mondjuk, tizszeres foldatmérsji az
aramlat szélessége, ez naptévolban is ugyanekkora marad. A 2. dbra —5 mag-
nitidé kortili fényességl perseida meteorok fotografikus megfigyelésébél sziile-
tett, és a meteoroidok félnagytengelyének szdmbeli eloszlasat mutatja. Az ér-
tékek 64%-a 11-27 Cs.E. kozott fekszik. A 3. dbra ugyanezen részecskéknek a
perihélium tévolsagat mutatja, melyek koziil majdnem az dsszes 0,922-0,976
Cs.E. kozé esik. Az aphélium tavolsagok szérasa tehat kb. 300-szorosa a peri-
hélium tavolsagokénak, azaz a raj keresztmetszete a Naptél tavoledva erésen
ng. Amennyiben a részecskék palyait egyenként feltiintetjiik, a tendencia még
szemléletesebbé valik. Ez lathaté a 4. ¢brdn, ahol a kisebb kér a F o0ld, a nagyobb
a Jupiter palyajat jeloli, az elnyijtott ellipszisek pedig egy-egy perseida mete-
oroidét. Az 5. dbra ugyanezt a Quadrantidik esetében mutatja. Prébaljuk meg
most kiilondllé pontokkal szemléltetni a részecskék helyzetét egy adott idépont-
ban a Quadrantidaknal, az 1. dbrahoz hasonléan. Az eredmény a 6. dbrdn lat-
haté, és a meteoroidok Nap kériili stiriségét fogja egy adott idépontban mutatni.
A feltiintetett sik a Quadrantiddk palyasikja, a két egyenes metszéspontjaban
pedig a Nap helyezkedik el. Ezen jél megfigyelhets, hogy legnagyobb stiriségiik
jobbra fent, a perihélium kérnyékén van, amely a Naptél tavolodva fokozatosan
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csokken. Kisebb aphélium tavolsagoknal még viszonylag sok részecskét tala-
lunk, majd amint egyre nagyobb tavolsdgokat vesziink, szamuk fokozatosan
csokken. Tehéat ha legkozelebb egy meteorrajra gondolunk, akkor a 6. dbrahoz
hasonlé képet probaljunk elképzelni — természetesen ne szintvonalakkal, hanem
a meteorikus felh§ siriségének valtozdsaval.

(WGN 1993/6. — Kereszturi Akos)

Haldlos meteorit-hulldasok?

A régi kinai krénikék igen nagyszamu égi jelenségrdl, csillagaszati eseményroél
adnak hirt. Igy tobb adat sz6l olyan meteorithullasokrél, melyek emberéldozatot
koveteltek. A NASA Sugéarhajtémid Laboratériuménak kutaté részlegénél sta-
tisztikus feldolgozast végeztek az eddig nyilvanosségra hozott (és értelmezett)
krénikak ,gyilkos” meteorit-hullésairél az 1300 és 1911 kozotti idgszakbél.

A statisztika arra a meghokkents eredményre vezetett, hogy a kozépkori és
djkori Kindban étlagosan 120 évente tortént egy-egy gyilkos meteorit-hullas,
amely fejbe kélintott egy, s6t néha tobb embert. Atszamitva ezt az értéket az
egész foldgolyé emberiségének szdmara, arra az abszurd eredményre jutunk,
hogy minden 3 és fél évben torténik egy-egy halalos ,meteorittalalat”

Jé] tudjuk azonban, hogy a valésagban ennél sokkal kisebb a pusztité mete-
orithulldsok szdma. A késdi 6kortél a milt szdzad elejéig mindossze egytucat
olyan hullasrél van tudoméasunk, amelynek emberéldozatai voltak. (Még ezek
kozil is egyik-masik azt a benyomast kelti, hogy valéjaban gombvillam okozta
a tiizet vagy a halélesetet.) Végeredményben a kinai meteoritpusztitas statisz-
tikus feldolgozasa teljesen irredlis eredményre vezetett.

Valéjaban nem az embert gyilkolé meteorithullasokrél kapunk képet e koz-
leménybdl, hanem a torténet a — sajnos — nem ritka gépies és kritikatlan adat-
feldolgozas egyik elrettenté péld4ja. Nyilvanvals, hogy a régi leirdsok egy ré-
szének szovegértelmezése helytelen. Pedig gyamit kelthet, hogy sok kozlés elég-
gé egyontetiien az aldozat fejére hullé meteoritot emlit. Kérdés, hogy ezt nem
értelmezhetjiik-e egyszerien a megfigyeld feje feletti térbdl, vagyis a zenit feldl
érkezd meteorit hulldsanak, amely azonban nem okozott balesetet. A kinai kré-
nikakban hasznélatos kifejezések gyakran engednek tobbféle értelmezést! Ily
médon az egész feldolgozas hitelét és értékét veszti.

8. IL.

Nemzetkiozi meteoros taldlkozo

A Nemzetkozi Meteoros Szervezet (IMO) soronkévetkezd taldlkozéjat Bulgaria
északnyugati csiicskében, Belogradcsikban rendezik 1994. szeptember 22-25.
kozott. A Kelet-Eurépaban rendezett tjabb tandcskozésra a szervezdk mielobb
varjak a jelentkezéseket a korlatozott szamii féréhely okan. A varhaté részvételi
dij 180 német marka korili. A hazai jelentkezéseket Tepliczky Istvdn gy(Gjti.

Meteorészlelési utmutaté, megfigyelolapok, térképsorozat...

...ugyancsak a rovatvezetd cimén kérhets: 2890 Tata, Baji tt 42. Az elsd kettd
dijmentesen (postakoltség téritése ellenében!), az utébbi 99 Ft-ért, tagtarsaink-
nak 88 Ft-ért sorozatonként.
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A Viltozéesillagok

A y Cassiopeiae torténete I.

Felt(ing fényessége és viszonylag jelentSs fényingadozasa ellenére a y Cas-t aranylag
késén, szazadunk elsd harmadéban ismerték fel biztosan valtozdcesillagként. Ennek
legf&bb oka talan abban rejlik, hogy a fényességingadozasa aranylag lassi — évekre
terjed —, alkalmanként hosszabb nyugalmi szakaszokkal megszakitva. Erdekes mé-
don a csillag szinképének véltozékonysagéat mar sokkal korabban, a 19. sz. utolsé
negyedében felismerték. Hazai vonatkozasa miatt szdmunkra figyelmet érdemel az a
tény, hogy a y Cas vizsgalatdban magyarorszagi észlel6knek is szamottevd szerepe
volt.

Harvard-szam: 0051+60, RA= 00h56M7, D= 50°43'. Parallaxis (p)= 070034 (29,4 pc=
96 fényév), sajatmozgas= 03025/év, radidlis sebesség (rv)= —4 km/s, kozepes fényers
35000 Lg, My= 0M02-0M08, U-V= -1M25, B-V=-0T19, szinkép = BO IV enp. (Meg-
jegyzendd, hogy a fényesség- és a luminozitas-értékek kozepes fényességre vonatkoz-
nak. A csillag parallaxisat trigonometriai Gton mérték meg, a korabbi, fotometrikus ta-
volsagmérésbél 6t-tizszer nagyobb tévolsag ad6dik!) A csillag szinképe igen jellegzetes:
az MK luminozitas-rendszer |V. csoportjaba tartozé, forré szuborias csillag, rendkiviili
spektrummal, amelyben a fényes kibocsatasi vonalak uralkodnak, a szinképvonalak
nem élesen hataroltak, hanem diffaz, elmosédott jelleglek.

A y Cassiopeiae fontosabb adatai

A y Cassiopeiae ,el6torténete”

A v Cas szinképére mar a csillagspektroszképia egyik tttordje, A. Secchi felfigyelt
1868-ban. A tobbi addig vizsgalt csillagtél eltérSen a y Cas szinképe egyetlen foly-
tonos fényes alapbél allénak téint, amelyet nem szakitottak meg — az akkori
miiszerekkel észlelhet8 — sotét elnyelési (Fraunhofer-) vonalak, viszont a semleges
hidrogén voros (C) hullamhosszanal egy fényes kibocsatasi vonal volt lathaté. Utébb
PJ.C. Janssen (Périzs), N. Lockyer (London), H.C. Vogel (Potsdam) és mésok. is
megallapitottak, hogy a szinképben fellelhet§ a hidrogén Balmer-sorozatédnak a vi-
zuélis tartomanyban észlelhetd harom fényes vonala (C, F, h = hidrogén alfa, béta és
gamma), és néha sotét vonalakat is sikeriilt megpillantani (Secchi 1878, Klein 1901).

Talan Vogel osztonozte magyar barétjat, Konkoly Thege Miklést arra, hogy az ak-
kor berendezett 6gyallai csillagvizsgéloban figyelje meg a csillagot (1872-t6l). Kon-
koly 1881-ig tobbszor figyelte a y Cas-t, de a szinképben nem sok részletet tudott
észlelni, a fényes C (Hy,) vonalat is csak nehezen pillantotta meg. Ugyanezt jegyezte
fel a y Cas-rél Gothard Jend a herényi csillagvizsgaléban 1881-ben és 1882-ben (1, 2).
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Igen jelentds véltozas kévetkezett be a csillag szinképében 1883 elején (vagy taldn
mar 1882 végén). Amig 1882 nyarén sem Gothard, sem az 6gyallan dolgozé Koves-
ligethy Radé nem latott feltGing jelenséget (a hidrogén C-vonala is alig latszott), a
kovetkezd év (1883) augusztusdban a hdrom H-vonal igen erésen mutatkozott, és
felttint az akkor azonosithatatlan D-vonal a sdrga szinben (ezt utébb a semleges
héliummal azonositottak). Konkoly megéllapitotta, hogy a Hy vonal két pereme el-
mosédott, mellette kétoldalt sdtét vonalsorozat is lathats, a kék szinben pedig ha-
rom Fraunhofer-vonal mutatkozik. Gothard és Konkoly t6bb alkalommal is megmér-
te a most mar ragyogo fény hidrogén- és héliumvonalak hullimhosszat is (3, 4).

Konkoly és Gothard a tovabbiakban is azt tapasztalhatta, hogy a fényes hidrogén-
és héliumvonalak er8ssége rovidebb iddszak alatt is kissé hullimzik (5). Koves-
ligethy 1887 végéig a kiskartali Podmaniczky-magéncsillagvizsgédloban folytatta a y
Cas szinképészlelését, és a kibocsatési vonalakat fényesnek, iddnként egészen kie-
melkedd fényességtinek talalta (6). Ezt a folyamatot mds obszervatériumok is meg-
figyelték (pl. H.C. Vogel Potsdamban, W. Huggins Londonban), ennek ellenére
egyetlen adatunk sincsen arrél, hogy a y Cas fényességét bérhol is rendszeresen
észlelték volna! Eppen ezért érdekes Konkoly megallapitdsa: ,MegjegyzendS végre,
hogy y Cassiopeiae mint 8 Lyrae valtoz6 fénnyel birnak...” (4).

A rendszeres fénymérések hidnydban csak az egyes szérvanyos becslésekre és
mérésekre hagyatkozhatunk a csillag fényingadozésanak rekonstrualdsanal. Az
egyik jol felhasznalhaténak latszé adatot C. Flammarion kozolte. Flammarion az
elmult két évezred nevezetesebb csillagkatalogusai alapjan Osszedllitotta a puszta
szemmel lathaté csillagok fényesség-adatainak értékét. Azt tapasztalta, hogy a y Cas
fényét Hipparkhosz Kr.e. 125-ben és Al Sufi Kr.u. 900-ban 2 és % magnitidonak tiin-
tette fel, Ulugh Bég 1430-ban 3 magnitid6t adott meg, és ugyancsak 3 mag-
nitidéjinak jelezte Tycho 1590-ben, Hevelius 1660-ban, Flamsteed 1700-ban és G.
Piazzi 1800-ban. F.W. Argelander (a csillag-fénybecslés ,atyja”) 1840-ben 2 mag-
nitidéra, E. Heiss 1860-ban ugyancsak ennyire becsiilte. Maga Flammarion 1880.
mércius 29-én 2,0 magnitidéjinak mérte a csillagot (Flammarion 1896).

Egy mésik felhasznalhat6 adatot E.C. Pickering kozolt 1884-ben a Harvard Pho-
tometryben: eszerint a y Cas fényessége 2,38 magnitidé. Tekintetbe véve, hogy Pick-
ering a fényes csillagokat a valésagos értéknél némileg halvinyabbnak mérte, az al-
tala kozolt érték koriilbeliil 2,1-2,2 magnitidénak tekinthetd (Flammarion 1896, p.
763). A 19. sz. végének legfényesebb értékét 1894-ben taldljuk, 1,9 magnitidéval. A
szazad utolsé éveiben viszont — S.W. Burnham kett&scsillag-kataloégusanak adatai
szerint — a y Cas fénye mar ismét 3 magnitiidé volt (Klein 1901).

Végeredményben tigy tapasztalhatjuk, hogy a y Cassiopeiae fényessége az 1880-as
évektél — a szinképi valtozasokkal parhuzamosan — kezdett novekedni, maxi-
mumét 1,8-1,9 magnitiidéval 1894-ben érte el, és 1900 koriil ismét 3 magnitiidora
csokkent.

Maér az 1880-as évek csillagdszai is arra gondoltak, hogy a v Cas rendkiviili
szinképe a csillag igen kiterjedt, forrd légkorétsl ered. A csillag fotoszféraja szolgal-
tatja a fényes folytonos alapot, erre rakédnak az ugyancsak forrd csillaglégkor fényes
hidrogén és hélium vonalai. A fényes vonalak kovetik a csillag légkorének id&szakos
ritkuldsat és slirdsodését, vagy hémérséklet-novekedését és csokkenését. A y Cas
sztatikusnak” nevezhet§ modelljét a német Julius Scheiner dolgozta ki részletesen
(Scheiner 1912).
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Erdekes médon csupan Konkoly Thege Miklés gondolt arra, hogy ez a sztatikus
modell nem magyardzza a y Cas szinképének gyors és erSteljes valtozésait. Ezért
arra gondolt — amint ezt egy népszerii eladaséban kifejtette —, hogy a y Cas-n a
Nap protuberancidihoz hasonlé, de azoknél sokszorta nagyobb heves gazkils-
vellések lépnek fel, amelyek a gyors szinképvaltozast 1étrehozzék (Konkoly 1886). Ez
a felfogds meglepden kozel 41l mai nézeteinkhez.

Az 1936/37. évi maximum és a ,,dinamikus gdzhéj-modell”

Ay Cas szinképviltozasét a 19. sz. utols6 negyedében mér biztosan megéllapitottak,
de a fényvéltozds tényének hatdrozott kimutatdséra csak szdzadunk 30-as éveiben
keriilt sor. (Mindeddig a y Cas nem is szerepelt a véltozécsillagok jegyzékeiben.) A
fényvéltozas vizsgélatdra kiilonben ez alkalommal is a szinképi valtozdsok meg-
figyelése dsztonozte a kutatékat. A csillag spektrumanak kutatdsara egyébként a csil-
laglégkorok fizikdjénak tanulmanyozasa késztette a csillagdszokat.

JD.
Ilg“2428500 29000 29500 30000

" oot S N
S Mm .

1937 1938 1939 1940

1. abra. A y Cassiopeiae fényvaltozasa az 1937. évi nagy kitoréssel és az 1940/41. évi
minimummal (Campbell és Jacchia nyoman)

A y Cas szinképének tjabb jelent8s valtozasaira 1929-t6] tobb kutaté is felhivta a
figyelmet (7). Igy tobbek kozott H. Cleminshaw 1935-ben, W.J.S. Lockyer, valamint
D.B. McLaughlin 1936-ban kozolt 4ttekints tanulmanyaikban Gsszegezték az elézé
nyole-tiz év spektrograf-felvételeinek kiértékeléseit, megéllapitva azt, hogy a y Cas
szinképe olyan valtozdsokon ment 4t, mint 1882 és 1900 k&zott (8, 9, 10). A fényes
hidrogén- és héliumvonalak megerésodtek, és a kék, illetve kozeli ibolyantili far-
tomanyban is megjelentek, egyidejtleg kiszélesedtek és elmosédotta valtak.

A szinképi valtozdsokkal parhuzamosan azonban ekkor mér szamos fényesség-
mérést is végeztek, és a megfigyelésbe bekapcsolédtak az amatér észlel8k is. Ezekbdl
az adatokbdl kittinik, hogy a y Cas fényessége 1927 éta folyamatosan, bar igen lassan
emelkedett, 1935-ben 2,3 magnitidé koriil mozgott. 1936 oktdberében egy éjszaka
sordn 1,6 magnitiidéig emelkedett, majd ismét csokkent kissé. Az év végén (1936)
azonban 1ijbdl felfényesedett, elérte az 1,3 magnitidot.

Egy kisebb csokkenés utdn 1937 aprilisiban ismét 1,6 magnittidéra nétt a csillag
fényessége, de az év végére mar 2,25 magnitiidéra gyengiilt, és etts]l kezdve lassan
egyre halvanyabba valt. 1940-ben mér 3 fényrend ala siillyedt. 1940/41-ben a y Cas
fényessége 3,0-3,3 magnitid6 kozott mozgott, a tovabbi észlelések taniisaga szerint
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ekkor érte el minimumat. Ezutdn kissé megnétt a csillag fényessége, de az 1940-es
évek végéig altaldban 2,7-3,0 magnitidé kozott maradt (Campbell-Jacchia 1946,
Burnham I. 1978).

Az 1936/37-ig tart6 emelkedd, majd az 1950-es évekig terjedd cskkend fényesség-
szakaszok menete nem volt egyenletes. A csillag fénye néha hosszt ideig kozel al-
landé maradt, majd pedig gyors, erés, koriilbeliil 0,2-0,5 magnitidés felldngoldsok
mutatkoztak. A szinképfelvételek fotometrikus kiértékelése arra utalt, hogy a maxi-
mum koriil a y Cas fotoszférdjanak hdmérséklete koriilbeliil 4000 Kelvinnel csokkent
az el6z6 években mért értékekhez képest (Burnham I). Erdemes itt megemliteniink,
hogy 1884-ben Kovesligethy Radé mér végzett miiszeres szinmérést (kolorimetrikus
mérést) a y Cas-n, és hatdrozottan megallapitotta a csillag szinvéltozasat, amit Kon-
koly Thege Miklés hémérséklet-ingadozassal magyarazott (3).

A miésik fontos megéllapitds az volt, hogy a csillag kériil egy gazhéj alakult ki,
amelynek 4tméréje rovid idS alatt 8 Nap-atmérsrsl 18 Nap-atmérére tagult. Ez a
kitdgulé gazburok okozza a fényes kibocsétési vonalakat (H, He), egytittal azonban
elnyeli a csillag felszinérdl (fotoszférajabol) kiindulé sugarzas egy részét, ezért csok-
ken latszélag a y Cas maximuméban a felszini hémérséklet.

A szinképi vizsgélatok alapjan Z. Kopal, O. Struve és mésok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a forré éridscsillagokbél allandé anyagkilovellés indul ki, amely a
gyors tengelyforgéas kovetkeztében fként az egyenlits sikjaban jelentds. A csillagok
1d6rél idSre egy-egy gézhéjat dobnak le magukrél, amely gyorsan tagul, és
szétszérédik a térben. Ennek a folyamatnak nyomén 1ép fel a y Cassiopeiae és
néhany hasonlé tipusti csillag fényvaltozasa (Struve, 1957, 1957a).
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Valtozos hirehk

Fényes szupernéva az NGC 4526-ban

Az SN 1994D jeld szupernévat (Harvard-szdma 1229+08) R.R. Treffers, A. V. Filip-
penko, S.D. Van Dyke és M.W. Richmond taldlta a Leuschner Observatory Super-
nova Search keretében, egy 76 cm-es automatikus tdvesvel. Az objektum mércius 7-
én R= 15,2 magnitidés volt, egy kordbbi, marcius 1-jei felvételen halvanyabb volt
R= ~17 magnitiidéndl. A kutatdk szerint a szupernéva tipusa Ia, az észleléskor kb. 1
héttel maximuma el6tt volt. Az SN 1994D 11-12 magnitiidés maximalis fényességet
érhet el, mivel sziil6galaxisa a Virgo-halmazhoz tartozik.

_ A szupernéva az NGC 4526 magja kozelében észlelhetd, attél 9"-cel Ny-ra és 7"-cel
E-ra. Megfigyeléséhez a mellékelt Thompson-Bryan-féle térkép hasznilhaté. Kony-
nyen azonosithaté helyen, az R Virginis Mira tipust véltoz6 szomszédsagaban ész-
lelhets. Az Gj szupernévat magyar amatSrok el&szoér marc. 14/15-én észlelték Rék-
tanyarol, ekkor 12,0-12,3 magnitidés becslések sziilettek. Lapzartaig nagyjabdl ezt a
fényességértéket tartotta. Az SN 1994D-r8l — egyebek mellett — a Meteor Gyors-
hirek marcius 16-i 1994/2. szdmaban tajékoztattuk az észlel8ket, pontosabban azo-
kat, akik jaratjdk ezt az idGszakos korlevelet. Sajnos tovabbra is tapasztalhat6, hogy
még az aktiv észlelSk koziil is nagyon kevesen ,fizetik el” a Gyorshireket, és ezért
lemaradnak ritka csillagészati jelenségekrsl. A Meteor Gyorshireket azoknak biz-
tositjuk, akik kiildenek az MCSE-nek sajét résziikre megcimzett, felbélyegzett bori-
tékokat (5-5 db-ot). (IAU C. 5946, AAVSO Alert Notice 182 — Mzs)

A Nova Sagittarii 1994 mégsem néva?

A Meteor Gyorshirek 1994/1. szaméban (1994.03.03.) adtunk hirt egy névagyands
csillag felfedezésérsl. Az objektumot Minoru Yamamoto (Okazaki, Aichi, Japén)
fedezte fel Kodak P-Max 400 filmre késziilt felvételein (febr. 24,85 UT 8M9, febr.
25,84 8M5). Maximumat marcius elsé napjaiban érte el 8,0 magnitidénal, majd — a
névakra egyébként jellemzé — gyors halvanyodést mutatott. Marcius kézepén mér
12 magnitiidos volt. A. Tomaney, R.M. Rich, R.M. Wagner és M. Della Valle marcius
7-én a La Silla-i 1,8 m-es Perkins-teleszképpal végzett spektroszkopikus észlelései
szerint az objektum szinképe egyaltalin nem néva-spektrum: az erds voros kon-
tinuumra keskeny emissziés Balmer-vonalak, tovdbba emissziés TiO sidvok rakéd-
nak, ami M tipus 6ridsokra jellemz§. Szinképtipusa marcius 4-e és 9-e kozott MO-rél
MS5-re médosult. A kutatécsoport szerint a ,Nova Sgr 1994” hasonlit az M31-ben
1988-ban észlelt kiilonleges csillagra. Az M31-beli objektum két év leforgdsa alatt
tobb mint 5 magnitidét fényesedett (abszolit bolometrikus fényessége —10M volt
maximumban), majd a kitérés utdn gyorsan halvanyodott, mikozben szinképtipusa
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NGC 4526
Scale: 10" = 1mm

R.A. Dec.
(1900) 122 29.4M +08° 15’
(1950) 12 31 .6M +07°58'
(2000) 12N 34.1M +07° 44

L 4 N

From: Thompson and Bryan 1989 Supemova Search Charts.
Sequence: PEP(V), Hanes, D. et al. 1976, MN . 177, 853; Kilkenny, D. and Malcolm,
G. 1984, MNRAS, 209, 169; Geneva Obs. Grenon, M. et al.

AAVSO ALERT NOTICE 182 (March 11, 1994)

MO-r61 M9-re véltozott. Ekdzben infravorosben fényes maradt. Anyagot sem dobott
le magérdl, ami szintén arra utal, hogy az objektum nem volt néva. (IAU C. 5949 —
Mzs)
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Mély-éq objektumok

januar-februar
Eszlels Eszlelés Mdszer
Bakos Gaspar (Budapest) 1 44,5T
Dan Andras (Budapest) 2 37T
Hamvai Antal (Nagyhalasz) 6 12,0T
Ladéanyi Tamas (Balatonf(izf6) 1 100T
Mizser Attila (Budapest) 1 20x60 B
Papp Sandor (Kecskemét) 3 24,47
Sapi Csaba (Kecsemét) 3 20,0T

Janudr—februar folyaman 7 észlel§ 17 megfigyelést végzett. Roviditések: NY= nyilt-
halmaz, DF= diffuz kod, LM= 1atémez8, EL= elforditott latds, KL= kozvetlen latés,
T= Newton-reflektor, B= binokular.

A téli hénapokra fenntartott észlelésre ajanlott csillagképek (Cas, Per, Tau)
tertiletérdl ugyan nem érkezett észlelés, szerencsére azonban a CMa nyilthalmazairél
elégséges észlelési anyag jott dssze, igy feldolgozasunkat is erre alapozva 4llitottuk
Ossze. Laddnyi Tamds és Bakos Géaspér egyéni megfigyelést végzett az St 10 Aur
nyilthalmazrél ill. a Q 0957+561 kvazarrél (mely egyben gravitdciés lencse miatt ket-
t8s). Ez utébbi megfigyelésr6l remélhetSleg hamarosan beszdmolét is olvashatunk,
mivel az objektum taldn a legtadvolabbi amatértédvcsével észlelhetd égitest. Dan And-
rés két korabbi megfigyelését kiildte be (NGC 6826, NGC 6866).

A CMa nyilthalmazai b&séges kinalatot jelentenek, bar az elérhetd objektumok
szinte kivétel nélkiil —10°-os deklinicié alattiak, igy féként a varosi amatérok sza-
mara nehezebben vagy csak ,expediciés” észlelés esetén érhetSk el. A most fel-
dolgozott harom CMa-beli nyilthalmazrél két-két rajzot mutatunk be Hamvai Antal
ill. Sapi Csaba jévoltdbél. Természetesen ezek a rajzok nem vethetSk ossze pl. a
tébbszor hivatkozott CCD Atlasz felvételeivel, de nagyon szépen illusztraljak, hogy
korrekt vizudlis észlelések alapjan késziilt rajzok mennyi informéaciét tartalmaznak a
lefrasokon kiviil is. Igy tobbek kozétt j6l tanulmanyozhatd vagy Osszevethetd a
vidéki égbolt mellett kis nagyitissal hasznalt 12 cm-es f/5-6s Newton-reflektor és a
vérosi hattérnél ersen korlatozott, de kdzepes nagyitdsokkal tobbé-kevésbé mégis
hasznalhat6 20 cm-es f/5-6s Newton-reflektor.

NGC 2345 CMa NY

12,0 T, 40x: Talan 15’-es méret, csillagokban viszonylag szegény halmaz, 8-10 tagja
lathat6, amelyek egy kissé torz V betiit formanak. A halmaz legfényesebb tagja is kb.
9,0-9,5 magnitidé koriili, igy ezzel a miszerrel és nagyitdssal nem a legfényesebb
objektum. A kellemes csillagmezében viszont kénnyen megtalalhaté. (Hamvai Antal,
Nagyhaldsz, 1994.02.15.)
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120T 40x LM=80’ 244T 60x LMs=~ 50

A nagy, laza NY @« CMa D-i f6 alakzatdban igen konnyen megtaldlhatd, akdr 5 cm-es
tdvcsdvel is. Fényességét a kiilonbizd katalégusok 675-t61 8M9-ig adjik meg, azonban a vizu-
dlis észleldket nyilvdn negativan befolydsolja a —25°-0s deklindcid. Elsdsorban vidéki ég mel-
lett ajanlhato észlelése.

NGC 2360 CMa NY

12,0 T, 40, 60x: 8'-10" méretd kodos kis halmaz. Részlegesen bontott, a fényesebb
tagok j6l kivehetSk, mig a halvanyabbak kodosségbe olvadnak, igy EL-sal is csak
annyit lehet 1atni, hogy egy kissé zstifolt a halmaz, melyet 9-10 magnitados csillagok
alkotnak. 40x-esnél megnytlinak latszik, de leginkdbb egy félig kinyitott legyezdre
hasonlit, ami 60x-osnal mér nem lathaté. (Hamuvai Antal, Nagyhaldsz, 1994.02.15.)

12,07 60x LM= 48’ 20,0T 100x LM= 25’
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1207 40x LM= 80’ 20,07 100x LM= 25’

20,0 T, 100x: Egy majdnem szabélyos (D felé nyil6) V alakzat 9,0 magnitidé koriili
csillagokbél, halvanyabb tagok nem litszanak a vérosi hattér miatt. A halmaz
10"-12"-es. Kicsi, szabdlyosnak t(ing alakzat, kevés tagb6l 4ll6 csillagesoport. Egy
képzeletbeli szélra felfiiggesztett apr6 gyémantokként lathaték. EK-en egy fényesebb
csillag zarja a LM-t. (Sdpi Csaba, Kecskemét 1994.02.27.)

A ~13°-0s deklindcion fekvg 12’-es, 813 (a CCD Atlasz szerint 7M7) dsszfényességii hal-
maz valdjaban 60-70 csillagot tartalmaz, amelybdl azonban csak a fenti két rajz szerint
tokéletesen azonosithaté V betdit formdlé f6 alakzat 9-9,5 magnitudoés csillagai lathatok kis-
kozepes tdvcsdvel vagy vérosi hattér mellett. A halvdnyabb tagok 13-16 magnitids koriiliek, a
CCD Atlaszban kizolt felvétel szerint viszonylag egyenletesen oszlanak el a V alakzat két
szdra mentén. A halmaz konnyen azonosithato helyen, a CMa EK-i részén, egy fényesebb
E-D-i, majd egy halvinyabb E~D-i csillagfvet kivetve kisebb tivesdvel is megtalalhato.

NGC 2354 CMa NY

12,0 T, 40x: Viszonylag halvany tagokbél 4ll6 nagy, kissé laza halmaz. Az NGC
2000.0 szerint 671'5-s, de szerintem ennél lényegesen halvanyabb, a fényesebb tagok
is 10M0 koriiliek lehetnek. Két csillagcsoport l4thaté egymads mellett K-Ny-i fek-
véssel. A K-i csoport valamivel fényesebb (10M0 koriili) tagokbdl 4ll, és egy sza-
bélytalan V betit formal. A Ny-i részt 11-12 magnitidés csillagok alkotjdk, de nem
tudom pontosan eldénteni, hogy a két, részben egymisba olvadé csoport egymashoz
tartozik-e. Az objektum 20’-25’-es lehet (Ny-K-i iranyban), talan 25-30 csillaga
lathaté a rajz szerint e teriileten. (Hamuvai Antal, Nagyhaldsz, 1994.02.15.)

244 T, 60x: Nagy, legalabb 25'-es, kissé K-Ny-i irdnyban elnytilt, laza halmaz
10-12 magnitiidés csillagokbél, 45-50 tag latszik kénnyen, amorf alakzatokba
csoportosulva a feliileten, érezhets egy K-Ny-i tagoltsig, amit viszont 120x-os
nagyitds teljesen 6sszeolvadtnak mutat, igen sok halvanyabb taggal. E nagyitasnal
legaldbb 70-75 tagot becsiiltem, de EL-sal ennél t&bb is lehet a tagok szama. (Papp S.,
Kecskemét, 1994.03.03.)
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20,0 T, 100x: Kb. 9-10 magnitiidés csillagok alkotjék a stird kis halmazt. Halva-
nyabb csillagok sejthetSek a rajzon dbrdzoltaknal, de hatdrozottan halmazszer lat-
vanyt nyujt a varosi hattér mellett is. Az objektum j6l szeparalt, 10" latsz6 atmérdgji
egy csillagban gazdag kérnyezetben. (Sdpi Csaba, Kecskemét, 1994.02.27.)

A katalégusok szerint 12'~13'-es, 95 vizudlis Gsszfényességil, kozepesen kompakt halmaz
50-60 csillagot mutat (j6 égi héttérnél) 15-20 cm-es tdvcsdvel, de felbontdsdhoz 100-150x-es
nagyitds ajanlott! Erdekes, hogy a CCD Atlasz ,csak” 80 csillagrdl tesz emlitést (de 712
dsszfényesség-érték rogzitésével), ugyanakkor Sagot és Texereau az RDC-ben 32 cm-es reflek-
torral 80x-0s nagyitds mellett 300 csillagrol szdmol be... Természetes, hogy a kiilonbozd
tdvesdkategoridk (és égi hitterek) mellett az észlelok vizudlisan kissé mds-mds jellegze-
tességekrdl szdmolnak be, igy az NGC 2360-at kisebb tdvcsivekkel pl. az M11-hez is hason-
litottdk mdr. Halds, j6 észlelhetdségit, de sajnos —15°-on fekvd objektum.

A téli ajénlati lista egyetlen kiilon kiemelt objektuma az NGC 2359 CMa DF volt. A
mar 1993-ban is ajénlati listdn szerepld kettds difftiz kodrél kovetkezS jelentkezé-
stinkkor kozliink feldolgozast, amennyiben tobb pozitiv észlelés érkezik réla. A kod
nagy valészindséggel akar 8-10 cm-es tivesGvel vagy 20x60-as binokulérral is elér-
hetd, de csak egészen kivalo, sotét égi hattérnél érdemes kisérletezni. Erre tokéletes
példa a Mizser Attila dltal kiildott megfigyelés, melyet PiszkéstetSn végzett, 20x60-as
binokulérral. A kod KL-sal is j6l latszott, mig kordbban Budapestrél elérhetetlen volt
30 cmes refraktorral a jéval vildgosabb égi hattér miatt. Az ilyen jellegd, izgalmas
égi vadaszatokra érdemes id6t és energiat dldozni. Remélem, tavasszal ehhez igazan

w2

j6 id&jaras és sok kitting atlatsz6sag éjszaka jarul majd hozza.

PAPP SANDOR
NGC 2775 Cnc GX 09077+0715 10m7 és kdornyezete
NGC 2974  Sex GX 09400-0329 11,0 i
NGC 3242 Hya PL 10224-1823 7.0 g
NGC 4147 Com GH 12076+1849 9,4 &
NGC 4361 Crv PL 12219-1829 10,3 B
NGC 5634 Vir GH 14270-0545 10,4 "

Aprilis-majusi mély-ég ajanlat (1950-es koord.)

” LA y 4 ’
LA.P.P.P. REGIONALIS TALALKOZO "84

Baja, 1994. aprilis 29-majus 1.

(A Magyar Csillagaszati Egyestilet Valtozocsillag Szakcsoportjanak és az I.A.P.P.P.
Magyar Szarmyanak 4. kozés talalkozaja)

A taldlkozd helyszine: Ifjusag Sz4lls, 6500 Baja, Petdfi-sziget 5., tel: (79) 324-022.
Szép kirnyezetben, Baja szivében fekvd kis szigeten taldlhatd a szdllo, a Sugovica partjin.

A hazai amatdrok szamara fejenként 200 Ft-os regisztracidés koltségért a talal-
kozé teljes tartamara napi 3 fGétkezést, és 10 agyas fahazakban szallast biztosi-
tunk! (Biztonsdgképpen nem art hozni 1-1 hélézsdkot.) Jelentkezési lapok és b&vebb
informéacidk igényelhetSk a helyi szervezdktdl: BAJAI OBSZERVATORIUM, 6500
Baja, Szegedi ut, Pf. 766. tel./fax: 79-324-027, ASTROBASE BBS: 79-324-600 (IAPPP
tertilet!).
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Messier Klub

Név Rajz/Obj. Mdiszer
Arvai Istvan* 4/6 10T
Hajdu Attila 3/3 12,5T
Hamvai Antal 5/6 1277
Jozsa Sandor 9/10 20x60 B
Karpati Adam 2/2 . 10T
Papp Séandor 11 2447

Az j év elsé két hénapja meglehetSsen zord, borult id&jarast hozott, azonban
szerencsére mégis akadtak elszdnt észlelSk, akik kimerészkedtek a hideg, téli
éjszakdkba. Nekik koszonhetjiik, hogy szinte lehetetlen valogatni a szebbnél szebb
rajzok kozott! (Egyetlen 1j megfigyeldnket * jeloli az észlel6listan.)

A tél kétségkiviil legnagyobb sztirja az Orion-kdd, azonban a részletdds latvany
sokakat elriaszt a rajzolastél. Az idei szezonban viszont nem volt hidny véllalkozé
kedvii észlelSkben, igy most egyszerre harom alapos megfigyelést is kozreadhatunk!

M42-43 Ori DF

10 T, 24x: Az M42 az egész LM-t betdlts fényes, szabélytalan alaki DF. E-i felén jol
hatédrolt pereme van, amiben a kod legfényesebb csillaga felé nytilé sétét becsipddés
van. Feliletén 8-9 csillag lathaté. Legfényesebb csillaga hdrmas rendszer. Az M43-
bol KL-sal csak a csillag kortli rész lathato. EL-sal kb 10’ 4tmérd&jii kerek folt, PA 45
iranyban halvanyabb. (Arvai Istvin)

12 T, 40x: Kb. 1°-nyi teriiletet foglal el kékeszoldes drnyalatii, kusza dsvényeivel.
Legfényesebb része a 91 Ori koril lathaté, és kénnyen kivehets a Halsz4j nevi
bevagas. K-i és Ny-i irdnyban lathaté egy-egy fényesebb nytlvany, ami miatt a kod
egy kiterjesztett szdrnyd madérhoz hasonlit! D-1 illetve DNy-i része fokozatosan
olvad bele az égi hattérbe, igy kissé nehéz kivenni, hogy hol is ér véget. Az Orion-
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kod fényesebb régisibél kisebb nytlvanyok indulnak ki, amiket még EL-sal is csak
érezni lehet. Itt-ott kisebb , behajlasok” lathatdk, féleg a Halsz4j kornyékén. (Hamuvai

Antal)

- .1 oNee498d

L NecdgTs /sy
3 4 ;

.

G Maze13

M103 NY

20x60 M: Kis mérete ellenére sem
volt nehéz azonositani. Kb. PA
100/280 irdnyban megnyilt kodos-
ség két csillag kozott, ,rajta” két
halvanyabb. 21:52 UT-kor egy me-
teor suhan a LM-be, és annyira
megtetszett, hogy nem volt szivem
lehagyni a rajzrol! (Jozsa Sandor)

Nekiink sem volt sziviink kihagyni a
rovatbol, hiszen a megfigyelés amigy
is bemutatdsra érdemes! Az észlelés ja-
nudr 3/4-i keltezésit, a meteor haladdsi
iranydt nyil jeloli.

M1 DF

20x60 M: Jellegzetes kodos fénylésérsl
és kornyezetér6l konny( azonositani,
am szemszoktatds és EL is sziikséges,
hogy a rajzon lathaté Osszes részletet
megfigyelhessiik. (1993.12.04.) A de-
cemberi észleléskor feltételeztem, hogy
jobb koriilmények mellett a 20x60 M is
tobbet mutat. Most vilagit a LM! Bar az
M42 uralja a LM-t, elég j6l kivehets az
M43 is diffuz fénylésként. PA 270 irdny-
ban kissé megnytilva. EL/KL véltoga-
tisaval meggySz6bb. Téle E-ra halvany,
K-Ny-i irdnyban megnytlt kodosség-
ként latszik az NGC 1973-5-7. Még
északabbra az NGC 1981 nyilthalmaz,
f6 jellegzetessége egy hdrmas csillag-
lanc. (Jozsa Sdndor, 1994.01.07.)

24,4 T, 70x: A viszonylag nagyméretti, elsé benyomasra elnytilt (kb. PA 280/100),
sziirkés, diffuiz kodfolt tobb feltileti d&rnyalat (inhomogenitds) finom nyomat érezteti.
120x: Birja ezt a nagyitdst is. EL-KL hatdran észlelhet§ a feltileten beliil két-harom
helyen csomésodas v. ,szerkezet” nyoma, ezek azonban nem filamentszertiek. A
nagy, sziirkés, difftiz kodfeliilet pereme egyértelmiien nem szabdélyos ovdl, ezt fGleg
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a K-i periféridkon lehet érezni. 186x: A
kép tovabbra is értékelhets, de tujabb
részletet nem lattam. (Papp Sdndor)

Auriga-cikkiink megjelenése utan
tobb M36-37-38 észlelést kaptunk Haj-
du Attila, Karpati Adam és Jozsa San-
dor jévoltdbdl. Becz Miklés tavalyi szo-
veges leirasokat kiildott, Gorgei Zoltan-
t6l pedig 4 db tavalyi megfigyelés ér-
kezett.

Papp Sandortél tébb mint 530 észle-
lést kaptunk az 1989 el6tti id&szakbdl.
Rendszerezésiik embert prébalé mun-
kéjat mar megkezdtiik, az archivum é&l-
lapotdra a késébbiekben még vissza-
tériink!

Kivédnok mindenkinek kellemes érékat a tavaszi ég alatt is!

NAGY ZOLTAN ANTAL

Meteor csillagaszati evkonyv 1994

Kiadvanyunkat egyesiiletiink tagjai — amennyiben 1994-re is
megiijitjak tagsagukat — illetményként kapjak. Az Evkonyvet a
fizetés sorrendjében kiildjiik ki azoknak, akik rendezik
tagdijukat. 1994-re sz616 Evkonyviink minden eddiginél nagyobb
terjedelemben (214 o.) szdl az olvaséhoz. A tablazatos informaciok
mellett ismét szamos cikk, beszamolé talalhaté kiadvanyunkban.
A tartalombol: A csillagaszat legiijabb eredményei; Tetten ért
csillagfejlédés; Milyen a Nap rontgen-fényben?; Szamitastechnika a
csillagaszatban; Vissza a Holdra!

Kérjiik, hivja fel baréatai figyelmét kiadvanyunkra, mely intézmények
szdmdra is megrendelhet8 — rézsaszin postautalvanyon — az MCSE
cimén: 1461 Budapest, Pf. 219. A Meteor csillagéaszati évkényv 1994 éra
275 Ft (postakoltséggel egyiitt).

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fényerds tiikrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez. Tiikrok kijavitasat szintén vallalom
40 cm-es atmerdig.

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 1/7.)
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Csillagdszattérténet

Régi amatdrok emlékei

Racz Béla — a természet-megfigyel6
bognarmester (1863-1944)

Két esztenddvel ezeldtt az 1600 lakosti Hajdti-Bihar megyei Szerep kézségben 1j ut-
canevet avattak. A régebben Dedk Ferenc, majd Sagvari Endre neveét visel§ utcat a
helység egyik jeles sziilottjérsl, Racz Béla bognarmesterrd] nevezték el. Az egykori
bognar valéban kiérdemelte ezt a megbecsiilést, hiszen mesterségének tisztes
miivelje volt, sokat faradozott a kozosség érdekében, és nem utolsé sorban jelentds,
értékes munkat végzett a természeti jelenségek megfigyelése, pontos lejrdsa terén.
Elsésorban kivalé meteorolégiai megfigyel6ként tartjak szamon, de foglalkozott a
madéarvonulds vizsgalataval, mez6gazdaséagi jelenségek észlelésével és figyelte az
égbolt puszta szemmel lathato jelenségeit. Igy hét emlékének megorokitése a hazai
amatéresillagdszat szaméra is megtiszteltetés.

Racz Béla 1863. december 21-én sziiletett Szerepen. Mint 6 maga irja, a természet
szeretetét, a természeti jelenségek iranti figyelmet apja oltotta belé. Magasabb
képzettséget nem szerezhetett, de kitanulta a bogndr mesterséget, és megbizhato, jo
munkéja id&vel tisztes megélhetést biztositott szamara. Ekkor mar megengedhette
maganak, hogy kényveket, folyéiratokat vésdroljon, és szép természettudomanyi

kényvtarat gydjtson ossze. Emellett sokat tett a maga idején orszagos hirnev
szerepi Kozségi Konyvtar érdekében, amelynek halaldig konyvtarosa volt.

Harminc esztendds is elmult, amikor tigy vélte, elég ismeretet szerzett ahhoz, hogy
az Orszagos Meteorolégiai és Foldméagnességi Intézet onkéntes zivatar-észlelGjének
jelentkezzen. 1897-t6l mintaszer( pontossaggal figyelte meg a zivatarok fel-
vonuldsat, kitorését, idtartamat és egyéb jelenségeit. 1904-t8] mar csapadékmérdt,
1906-t61 teljesen felszerelt éghajlati észlel6 allomast tartott fenn Szerepen.

Meteorolégiai észlelémunkéjét az Intézet éghajlati osztalyanak vezetdje, dr. Bacso
Nandor ekként méltatta: ,Jelentései, amelyeket a Meteoroldgiai Intézet mindig a le-
hetd legpontosabbnak talalt, valésdgos mintaképei ma is a meteoroldgiai jelentések-
nek... Csapadékméréseinek és zivatar megfigyeléseinek pontossiga szinte paratlan.”
(Az 1d&jéras, 1943/7-8. sz.) Az észlelési jelentéseket tobbnyire szamos masféle égi
jelenség pontos leirdsaval is kiegészitette: sarki fényekrdl, halé- és szivarvany-
jelenségekrdl, tiizgdmbokrdl szamolt be. Az érdekesebb meteoroldgiai-csillagaszati
eseményekrdl kiilon beszamoldkat kiildott a Meteorolégiai Intézetnek.
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1906-ban jelent meg elsé irdsa az IdGjards hasédbjain, és ettl kezdve harom
évtizeden 4t gyakran olvashatjuk a nevét hosszabb-rovidebb leirdsok alatt. A szoro-
sabban vett meteorolégiai eseményeken kiviil gyakran szdmolt be puszta szemmel
Jathato égi jelenségekrdl. Els6sorban mint meteor- és tlizgombmegfigyels tiint ki, de
észlelte a nap- és holdfogyatkozésokat, iistokdsoket is. Igy hét joggal tartjuk Récz
Bélat amatdresillagasznak, anndl is inkabb, mivel frdsaibol kideriil, hogy alaposan
ismerte a csillagképeket, az égi jelenségek szabatos leirasanak médjait.

Tobbek kozott szép ismertetést olvashatunk téle az 1910a iistokosrdl (Az Id&jarés,
1910/1. sz.), a Halley-iistokds nagy foldkozelsége idején végzett égbolt-megfigye-
1éseirsl (1910/5. sz.), a Delawan-iistokos latvanyardl (1914/12. sz.). Alaposan megfi-
gyelte — puszta szemmel — az 1916. jun. 23.-i holdfogyatkozés idején a holdkorong
1atszélagos szinvaltozasait (Id&jaras, 1917/9. sz.), és az 1920. mérc. 22-i sarkifény-tii-
neményt 1920/7-8. sz.).

Igen érdekesek napfogyatkozés-megfigyelései. Tavcsove nem volt, de j6 mete-
orolégiai miiszerekkel rendelkezett. Ezért elsSsorban azt vizsgalta — 10-15 per-
cenként végzett miiszer-leolvasasokkal —, hogy miként valtozik a hémérséklet, a
szél irdnya és erGssége, a felh6zet a fogyatkozds tartama alatt (Az Id&jaras, 1914/11.,
1917/1-2., 1921/3-4., 1927/7-8.). Ezek az észlelések ma is tanulsdgosak, s6t kiérté-
kelhet8k. Legtobb beszamoléja azonban a meteorokrél és tizgdmbokrdl sz6l. Tobbek
kozott Récz Béla észleléseinek készonhets, hogy kozelitSleg kiszdmolhattdk az 1914.
évben hullott kisvarsényi és nyirdbranyi meteoritok tiizgombjeinek magassagat és
mozgasat. Nemcsak részletes lefrasa révén jérult hozzd a hullok ismeretéhez, de
adatainak megbizhatéségét ismerve megitélhets mas észlelések pontossaga.

Sok jelentése, ismertetése nem énéll6 cikként jelent meg, hanem beépiilt a nagyobb,
atfogé feldolgozasokba. Nyomtatisban kozolt észleléseit a Csillagéaszattorténeti
Szakesoport (volt CSACS) egy késbbi alaposabb feldolgozds reményében kigyGj-
totte. A Hajdt-Bihar megyei amat6rok értékes munkéat végeznének, ha Gsszegyrij-
tenék Récz Bélanak a helyi tjsdgokban esetleg kozzétett csillagdszati adatait (Piis-
pokladany és Debrecen lapjait érdemes 4tnézni 1905-1940 kozétt).

Tudoményos tevékenysége mellett tevékeny részt vallalt kozségének tdrsadalmi
életében. Az ottani reformatus egyhdz presbitere, a szerepi Hitelszovetkezet és a
Hangya Szovetkezet egyik életrehivéja volt. Tevékenységét mar életében is mélta-
nyoltak: a Magyar Meteorol6giai Tarsasdg Hegyfoky Kabos emlékéremmel jutal-
mazta (1934), a Foldmivelési Miniszter elismers oklevéllel (1936), a magyar allamfé
pedig 1943-ban Magyar Arany Erdemkereszttel tiintette ki 80. sziiletésnapja alkal-
mabol.

Récz Béla 1944. januar 5-én hunyt el, 50 esztendével ezelstt. Csendes, de igen gon-
dos, megbizhaté munkdjéval csillagészati ismereteink gyarapitdsédhoz is hozzéjarult.
Megérdemli, hogy a magyarorszagi mikedvel6 csillagaszok is megorokitsék em-
1ékét!

(Récz Béla munkdassigéarél az Iddjéras c. folydirat alabbi szdmaiban taldlhaté
beszamolé: 1933/1-2. 21. o., 1934/11-12. 261.0., 1936/3-4. 72-75. o., 1943/7-8. 143.
0., 1943/9-10. 173.0. Kiilén koszonettel tartozom id. Gali Arpad szerepi lakosnak a
Récz Béla személyére vonatkozé érdekes és részletes felvildgositdsokért.)

BARTHA LAJOS
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Botswana ege alatt

Csillag4szati szempontbdl jol alakult
szamomra az elmult év. Atlagos szamui
valtozdészlelést végeztem, és tovabbra is
kovettem a déli ég binokular-véltozéit.
Valészintleg els6k kozott vettem észre
az RY Sagittarii elhalvinyoddséat, mely
jiniusban kezdédott, amikor a szokott-
nal halvanyabbnak, 7,2 magnitidésnak
lattam. A csillag két héten at lassacskdn
halvanyodott 7,5 és 8,0 magnitidé ko-
zott, juliusi ,végleges” elhalvanyoda-
saig. Oktéber kozepén lattam tjra, 10,2
magnitidéndl; januar elejére 9,4 mag-
nitidéig jutott, de azéta ismét elhal-
vanyodott. Az, hogy ezt a csillagot 10,2
magnitidoéndl észlelhettem egy 12x40-es
binkularral, az itteni j6 észlelési koril-
ményeknek koszonhets.

Folytattam az asztrofotézast is, és csak-
nem befejeztem a déli ég atfésiilését. Né-
hény északi csillagkép fotézdséra is ki-
randultam (Delphinus, Equuleus, Tau-
rus és Perseus). A Taurusroél késziilt ex-
pozicién két éridsi porfelhSt azonositot-
tam, melyeket kordbban nem sikeriilt
észlelnem. Az egész Botswanédbdl latha-
t6 Tejutat végigfényképeztem nagy-
l4tészogli objektivvel, és van néhany
kivalé fotom az allatovi ellenfényrdl.
Ugyancsak jo felvétel késziilt az allatovi
fényrdl a malt év aprilisdban. A Lebban

latszott, 20 perces expoziciéval sikeriilt

megorokitenem. Asztrofotés felszerelé-
sem lelke egy német gyartmanyu Purus
éragépes mechanika. A pélusraéllds
nem valami egyszerd a déli félgombon.
Elészor a ¢ Octantisra dllok rd, majd a
SAO 258660-nal pontositok, mivel ez a
csillag kozelebb van a pélushoz. A veze-
tés altalaban jol sikeriil, bar csekély ve-
zetési hibdk eléfordulnak, ha a kamera a
zenitbe vagy az egyenlit§ vidékére néz.
Tavaly novemberi felvételeim ellendr-
zése kozben egy flergyantis jelenségre
lettem figyelmes. Nagyjabdl 7 magni-

50

tidés elektromoskék csillagnyom lat-
szott az egyik felvételen, mig az egy 6ra-
val késébbi fotén ugyanaz az objektum
csak 9 magnitidésnak mutatkozott. A
csillagot késébb a SAO 194835-tel azono-
sitottam, melyet 9,0 magnitiidésnak em-
lit a katalégus. Vizudlis észleléseim is
ennyinek mutatjdk. A csillag spekt-
raltipusa G8 III, tehat nem a flercsil-
lagokra jellemz8. Azonban egy halvany
UV csillag is latéirdnyba eshet, vagy pe-
dig emulziés hiba aldozata lettem. Az
utébbi esetben nagyon jél sikeriilt az
emulziés hiba, ugyanis csak a szinében
tér el a csillag, a nyoma ugyanolyan,
mint a tobbi csillagé. A flercsillagok
energidjuk legnagyobb részét ultraibo-
lydban bocséatjdk ki, de az, hogy valo-
jaban miért kék szin az én csillag-
nyomom, tovabbra is rejtély szdmomra.

Az év elején két sotét kodot sikertilt
észlelnem a Chamaeleonban, a déli po-
lus kozelében. Ezeket berajzoltam sajat
Tejtit-térképembe. Az egyiket az Sa 156-
tal azonositottam, de a masik elneve-
zését még nem sikeriilt kinyomoznom.
Colin Henshaw (Botswana)

Az aradi Galaxis Klub

Klubunk 1993-ban helyiség nélkiil ma-
radt. A vérosi kultiirhdz vezetSségénél is
gy6zott a merkantilis szellem. Nem tud-
tunk versenyezni egy kft-vel a bérlet fi-
zetésében.

Nem adtuk fel, hiszen olvastuk, hogy
John Dobson San Francisco Sidewalk
Astronomers szervezetének sem volt ele-
inte helyisége, a Jackson és a Broderick
utca sarkan taldlkoztak. Kikoltoztiink mi
is, de nem az utcdra, hanem a Maros-
partra. Egyiitt dolgozunk a kozeli vérosi
mtizeummal, ahol tdvcsoveinket is tart-
juk.

Eszlelésekre féleg Csillag Attila 20 cm-
es f/7,5-6s Zold Sarkany nevii Dobson-
tavesovét hasznaljuk, tovabba 16 cm-es
f/9-es Ninja Dobsonomat. Legutébbi
jelentkezésiink 6ta épitettiink egy 20 cm-
es f/10-es Dobson-tdvcsovet. Ezt és ha-
rom kisebb 9 cm-es f/5-0s tdvcsovet
dijtalanul kolcsonozziik a lelkesebb ,né-



zel6ddknek”. E négy tavesS optikdjat és
mechanikéjat Csillag Attila készitette.

Gsillag Attila Zold Sarkany nevii 20 cm-
es f/7,5-6s Dobson-tavcséve

A muilt évben huszonkét alkalommal
tartottunk star party-t, tobb mint 1100
résztvevével. A munka nagy részét Csil-
lag Attila végezte a Zold Sirkannyal.
Paradoxonnak tinik, de klubunk most
tobbet tehet a csillagaszatért, mint ami-
kor még volt helyisége és anyagi tdmo-
gatdsa. A Meteor allandéan kézrél-kézre
jar, és sokat segit a csillagaszati ismeret-
terjesztésben. A Meteor csillagdszati év-
kényv nagyon hasznos a star party-k ter-
vezésében. Ez a munka, no és a tavess-
épités minden szabadiddnket lekoti. Ha-
marosan mi is szeretnénk bekapcsolédni
az észlel6programokba.

Végiil szeretnék hozzaszélni Becz Mik-
16s cikkéhez. Kérem, ne vegye rossz né-
ven, de ez a cikk nagy vidamsagot kel-
tett sorainkban. Példdul Miklés nagy
szakmai hozzaértésrél beszél a forgé-

zsamoly és a tubus épitésekor. Klubunk
20 cm-es, 2 m fékuszii Dobson-tavesove
aluminiumozassal egytitt sem kertilt tob-
be, mint 1200 forintba. Az épités sordn
— és ez a lényeg! — mds szerszamot
nem haszndltunk, mint kézi f(irészt,
flirégépet, csavarhiizét és kalapacsot. Es
a tavesS nagyon szildrd, és jol miikodik.
A fidkos rendszer( f&tiikortarté okos és
hasznos megoldés lehet, de mégis csak
luxus.

A Dobson-tdves6 valéban a szegény
ember tdvcsove, csak pontosan kell ko-
vetni a Bob Kestner cikkében leirtakat.
Mi ezt tessziik, és reméljiik, hogy nem-
sokdra Aradon tdves6-inflacié kovetke-
zik be, és nem is akdrmilyen tivcsé-
vekkel, hiszen egy 20 cm-es nem éppen
,zsebtavcsd”.

Végiil is koszonjiikk Dobsonnak és a
Meteornak, és elmondhatjuk, hogy valé-

" ban létezik a ,gyalogiit a csillagokhoz”.

Ezt az utat mindenki kiprébalhatja 4pri-
lis 16-4n, amikor vildgszerte csillag4szati
egyesiiletek, klubok vesznek részt az
Astronomy Day akciéban.Pteancu Mircea
(Arad, Romdnia)

Kedves Meteor!

Mint MCSE-tagnak, természetesen ne-
kem is jar a Meteor, és gyakran talal-
kozom benne bizonyos sajtétermékek
csillagészati témajii  képtelenségeivel.
Mindmédig azt hittem, hogy ez csak
kivétel lehet, de sajnos jomagam is egyre
gyakrabban akadok ilyenekre. fgy van
ez a helyi napilappal, a Délkelettel is,
melynek februdr 25-i szdimanak 25. olda-
lan olvashato6 az alabbi vildgszenzécio:

Titokzatos csillag galaxisunk hatirin

Kaliforniai csillagaszok j, fiatal csilla-
got fedeztek fel galaxisunk peremvidékén.
Az Gj, még névtelen égitest, a Cassiopeiai
csillagképben helyezkedik el, 90 fényév-
nyire csillagrendszeriink kézpontjatél, és
a forré kékesillagok csoportjaba tartozik.
Mivel ezek élettartama csak néhany mil-
li6 év, a kutaték biztosra veszik, hogy —
legaldbbis csillagaszati méretekben —
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egy nagyon fiatal csillagrél van sz6. Ugy °

latszik, benépestilnek naprendszeriink
kiils6 tajai. Az ideiglenesen 1991 HA2-
nek nevezett égitest jelenleg palydjanak a
Szaturnuszon tal hazédé szakaszan sza-
guld, atméréje 100 kilométer kériil lehet.

Két hasonlo égitestet, a Chiron-t és a
Pholus-t, melyek palyaja a Szaturnusz és
a Neptunusz kozott van, mar évekkel eze-
I6tt felfedezték a csillagaszok, tavaly pe-
dig két Gjabb égitestet ,kaptak lencsevég-
re”, amelyek a Naptunon tal keringenek a
Nap koriil.

Az arizénai csillagaszok altal felfedezett
legsjabb objektum 11-12-szer messzebb
kering a Nap kériil, mint Foldink. palya-
janak legtavolabbi szakasza a Neptunon
tal hazodik, akarcsak a Pholusé. A csilla-
gaszok szerint még j6 néhany hasonlé
égitest kering naprendszeriink tavoli vidé-
kein.

Most sem sejtem, hogy csillagot, kis-
bolygét, holdat hol és merre lattak az
arizonai csillagdszok. Ennyi képtelen-
ségre még helyesbitést is nehéz irni.
~ Més témardl: tavaly 14 napot toltottem
frorszégban egy tanulmédnytt kapcsan.
Egy este részt vettem egy kozds ismerds
révén az Ir Csillagdszati Egyestilet gyt-
1ésén. Néhany adat réluk: 1937-ben ala-
kult az IAS (Irish Astronomical Society),
jelenleg mintegy 150 tagja van az egész
orszagban. Felszereltségiik, koriilménye-
ik lényegesen jobbnak mondhaté mint a
miénk, mégis a tagsag 70%-a 50 év folot-
ti. Mikor az MCSE-r8l beszéltem, nem
gy6ztek csoddlkozni, hogy nalunk

mennyi fiatalt érdekel a téma. Kérték,

hogy ‘4ruljam el nekik, milyen modsze-
reink vannak.

Szerintem nem kell szégyenkezniink,
ha Eurépa viszonylatdban nézziik a dol-
gainkat.

Kivanok a szerkeszt8ségnek és minden
tagtérsnak sok sikert és egészséget az
amatérmunkahoz. Székely Istvdin (Békés-
csaba)
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Becz Miklés 290/1800-as Dobson-
tavcsove (el6térben a fidkos tiikortartd).
A miiszerrel kapcsolatban lasd
Szegény ember tavcsove? c. cikkiinket
(Meteor 1993/10., 20. 0.)

100/500-as gombtiikor?

Egy MCSE-iigyeleti napon az optikék
kozott valogatva megakadt a szemem
egy 100/ 500-as MOM-tiikron. Sokan
mondték, hogy feliilete nem paraboli-
z4lt, igy ne varjak t&le sokat. Ennek elle-
nére mégis megvasaroltam, amit nem
bantam meg.

Némi esztergaldssal, barkécsolassal
Sssze is allitottam a mindossze 480 mm
tubushossziisagi tavcsovet, amit nem
kis izgalommal vittem ki az ég ala. Csil-
lagtesztre a Vegat hasznéaltam. 106x-os
nagyitéssal a kép meglepden j6 volt, az
Airy-korong éles peremmel, tokéletes
gyuriikkel latszott. A feliilet jol parabo-
lizaltnak tiint. 213x-os nagyitassal siman,
réssel sikeriilt bontanom a © Aquilaet és
a & Cygnit, még mindig tokéletes
képalkotds mellett. A Szaturnuszrél még



a viszonylag nagy, 26%-os kozponti ki-
takards ellenére is kontrasztos képet
kaptam.

A legnagyobb élményt azonban a
mély-ég objektumok nydjtottdk a 32
mm-es, tobb mint 3%os latémezst biz-
tosité okuldron at. Csodélatos latvany
volt az Eszak-Amerika-kod egyediilallé
alakjaval, a Fatyol-kdd filamentjeivel,
valamint a Rozetta-kod foltos megjele-
nésével. A miszer hatarfényességét nem
tudtam pontosan megdllapitani, de 13,5
magnitiidét biztosan mutatott.

A kis reflektor nagyon praktikus és
konnyd mdszer lett, melyet kis méreté-
nek koszonhetSen barhovd magammal
vihetek. (Vicidn Zoltdn)

ASTROBASE BBS

06-79/324-600 (9600 bps, V42, 0-24 h)

Szeretettel latunk az ASTROBASE BBS-
ben, ahol ériasi program- és
informacidvalaszték varja letsltésre éhes
winchesteredet!

Az ASTROBASE BBS a Bajai
Obszervatérium Alapitvany és a Magyar
Csillagészati Egyesiilet lizemeltetésében
allt a kéz szolgalataba a Metlog Bt.
tamogatasaval és a MATAV Rt.
kozremiikodésével.
Csillagaszati programok, katalégusok,
adatbazisok, képfeldolgozé programok,
csillagaszati képek, grafikak, animacick,
matematikai, optikai tervezg- és
oktatéprogramok, csillagaszati hirek,
informacidk, korlevelek, METEOSAT-
miholdfelvételek stb.

Jolon sujmunL l‘.ép[ﬂl(lolqoz('ls_i os
~ szerkeszlési munLc’ni[)un aczké /soll,
laracsak Gabor ill. arneczky Krisztan és

Sebsk qu'r’qq miksdst kiszre

A CSILLAGASZATI EVKONYV alabbi
kotetei rendelhet6k meg az MCSE-tdl
(1461 Budapest, Pf. 219.) kizardlag ré-
zsaszin postautalvanyon torténé befize-
téssel: 1977, 1978, 1980, 1981, 1984, 1985,
1986, 1987, 1992, 1993. Az évkonyvek dra
kotetenként 130 Ft.

HARMATLEGELO — még kaphaté Bo-
ddk Zsigmond, konyve, amely a magyar
csillagnevekrdl és legendakrol nyijt szi-
nes ismertetést. Megrendelhets 350 Ft-
ért Kasz Laszl6é cimén (7754 Boly, Szé-
chenyi tér 11.).

MEGVETELRE KERESEM A Messier-
album c. kényvet. Téth Vilmos, tel.: (1)
160-03120

VENNEK Telementor-mechanikat kézi
vezérléssel vagy oOrami meghajtéssal.
ELADO egy 80/840-es Zeiss-objektiv-
hez késziilt tadvesStubus. Elességéllités
teleszkopikus, okulartarté, keres&tav-
csG-tartd van hozza. Szabd Déniel, 1043
Budapest, Aradi u. 5.

ELADO 2 db sikiiveg korong (275 mm
atm.,, 20 mm vastag — 1000 Ft).
Terleczky Jézsef, 8229 Csopak, Kossuth
u. 53. Tel.: (86) 346-588

ELADO garantdlt min8ségd Zeiss
50/540-es refraktor kedvezd &aron, alu-
miniumtubusban, bilinccsel  (fotoall-
véanyra is tehetd) + 1 db 16 mm-es Zeiss-
okuldr. [ranyar: 15 ezer Ft. ELADO egy
12x50-es binokular 4000 Ft-ért (LM= 5°).
Lantos Zsolt, tel.: (1) 226-2682.

ELADO egy 156/970-es Newton-tdvcsd
finommozgatasos tengelykereszttel, all-
vannyal, keresStavesével, fotoadapter-
rel, okularral. Oramii csatlakoztathato.
Ara 15 ezer Ft. Imre Zoltan, 1117 Bp.,
Irinyi u. 42. 1116. szoba. Tel.: (1) 185-
3107.






