





Az MCSE Valrozdcsillag Szakcsoporrja
eGyszer(, hasznAlr (286-0s eserleg XT)
szAmiToGEPET keres Az adarfeldolgo-zAssal kap-
csolaros feladatok végzésére klcson vagy
adomAnyként. Tepliczky Isvan, 1461

Budapest, Pf. 219. E-mail: 1epi@mcse.zpok.hu

ELADO 3 db orthoszkopikus okular,
25,9 és 7 mm-es fékusszal, 24,5 mm-es
okuldrkihuzattal. Mindhdrom japan
gyartmany, csak egytitt eladék. Aruk
20000 Ft. Balogh Mihdly, E-mail:
jzf3101@huszeg11.bitnet

VENNEK 15 cm kériili j6 mindségii
tiikros tavesovet; fotéadapterrel elény-
ben. Gombos Zoltdn, 8932 Pdkasze-
petk, Zrinyi u. 9. vagy hétkoznap
7-19-ig; 92/314-086 (tel/fax)

VENNEK Messier-albumot, telemator
mechanikédt és fényképezdgépet (pl.
Praktica VLC vagy MTL). Lantos
Zsolt, tel.: 226-2682.

VENNEK Zeiss 80/840-es optikt.
Rézsa Baldzs, 1112 Budapest, Csikihe-
gyek u. 16. Tel.: 153-9661

ELADO 4 db TIL 303-as 7 szegmenses
kijelz6 (250 Ft/db), 1 db 270x20-as
teflonhenger (200 Ft), 52x0,75-6s sarga
szird (200 Ft), 52x0,75-6s kiils6/belsd
toldat (150 Ft), 48/360-as akromat (250
Ft), 50/180-as T-réteges akromat fogla-
latban (900 Ft), 150 db szervizkeret (3
Ft/db), 6sszecsukhaté fémallvany 40-
es csdidommal (700 Ft). Pap Csaba,
8200 Veszprém, Ordogérok tt 2/b.

ELADO 200/1470-es Newton-tiikér +
segédtiikor + foglalatok (8500 Ft);
+150/2250-es Cassegrain f6- és segéd-
tiikor (9000 Ft, tubussal, foglalattal
20000 Ft); 2 db szinsztirs (zold, sérga
— 1000 Ft/db); 1 db 100 fogd

csigakerék: ¢ 60 mm, 0-30 mm-es ten-
gelyre lehet felszerelni, és béarmilyen
M 12-es menetii csavarorsé kapcsol-
hat6 hozza (5000 Ft). Busa Sandor,
6136 Harkakotony, Arpad u. 1.

ELADO Telementor vagy Telemator
osszes tartozékkal (napsziird, okulér-
szlir8k, szinszirdérevolver, okularre-
volver, binokulérbenéz8, okularspekt-
roszkép, teljes O- és H okuldrsorozat
4-40 mm-ig, 70°-os okulér, Barlow-len-
cse, napkivetit§ ernyd stb.), valamint
50/540, 80/500, 80/1200, 100/1000 és
110/750 Zeiss-objektivek a szereléshez
sziikséges okularkihuzatokkal, koz-
gytrtikkel, tovdbba 7x50-es, 10x50-es,
15x50-es binokuldrok. Ar: a teljes
anyag megvétele esetén a napi 4rbél
20% engedménnyel (AFA nélkiili ar).
Eredeti Zeiss termékek. Bakos L&szl6,
1026 Budapest, Pasaréti u. 65/b.

ELADO 150/1200 Jagers objektiv (70
eFt), 80/1200 Zess AS objektiv (40 eFt),
110/1650 Zeiss AS objektiv (120 eFt),
150/2250 Zeiss gyéri Cassegrain-op-
tikdk tubusban (40 eFt), hozza 56/192
keres§ 25-H Zeiss-okuldrral (5 eFt),
tengelykereszt + 6ragép (40 cm 4tmé-
réig) 80 eFt. Erdekl8dni a 131-7205
telefonon lehet, napkdzben.

NINCS 20x60-as binokuldr. Sajnos a
szallité nem tudja biztositani a 20x60-
as binokuldrok beszerzését, ezért nem
tudjuk teljesiteni a megrendeléseket.
Seb&k Gyorgy

ELADO egy 250-es Cassegrain-tubus
tiikortartékkal, mechanikaval + 4&ll-
vannyal, 1 db PK 10x-es Zeiss-okular,
1 db MF 3,2:1 projeketor, 2 db Minolta
MD bajonettes adapter, 2 db nagyi-
togép komplett laborfelszereléssel, 2
db 250-es furt tiikor és egy 80 mm-es,
javitani valé hiperboloid tiikér. Kiraly
Tibor, 7461 Kaposvar-Toponér, Szab6
P.u. 14. :
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Akirél kisbolygét neveztek el

Egy unalmas 6ra alatt a padtdrsam furcsa papirt nézegetett a pad alatt. A cigaretta-
sziinetben — mert 1970-ben még ez is jart a didknak — megtudtam, hogy csillagtér-
képrél van sz6. Bardtom késébb elmondta, hogy van egy amatSresillagész ismerdse,
a Béla, és ha érdekel a dolog, szivesen Gsszehoz vele. Igy ismertem meg Szentmidrtoni

e

Bélit és igy fert6z8dtem meg a csillagédszattal.

Béla mér sok éve aktiv amatdresilla-
gdsz volt, a 60-as években Kulin Gyorgy
munkatarsaként Budapesten is dolgo-
zott, itt tanulta meg a tiikorcsiszolast.
Angol nyelvtudésédt kihaszndlva elsé-
sorban az angol nyelvteriileten é16 ama-
térokkel kereste a kapcsolatot, sikerrel.
Hazi konyvtaraban szinte minden angol
nyelvli amatdresillagészati  folydirat
meg volt taldlhaté. A Sky and Telescope
cikkein felnéve érdeklédési tertilete
elsGsorban a latvanyos észlelési témak
felé fordult. Walter Scott Houstonnal
folytatott levelezése és Houston cikkei
egyre inkdbb a mély-ég észlelés meg-
széllottjavd tette. A lassan formdlédé
baréati tdrsasdgot az altala készitett tav-
csovek segitségével tanitotta az észlelési
moédszerekre és ismertette meg az ég
csodaival. A rendszeres mély-ég és ket-
téscsillag-észlelést ebben az idd&ben
kezdte bevezetni Magyarorszagon a
The Astronomer médszereinek felhasz-
néldsaval. Az egyéni észlelSmunkan
tilnéve gyorsan elkezdte szervezni az akkori CSBK (Csillagészat Barati Kore) tagjai
kozott az Albireo Amatdresillagész Klubot (AAK). Az AAK-nak barki tagja lehetett,
ha észlelt!

Szentmartoni Béla (1931-1988)

Az észlelések kozreaddsa, ill. a kordbbi évek termésének bemutatdsa a Lyra cimd,
irégéppel szokszorositott, és ma mar muzeélis értéki amatdresillagészati ritkasdgnak
szamit6 kiadvannyal kezd6dott. A Lyra a 7. szamig élt, majd késébb megjelent a
szintén irégéppel sokszorositott, de mar tobb észlelési téméat is bemutaté ds-Albireo,
melybdl egy szam késziilt.

Béla idSkdzben a kaposvéri amatéroket maga mogott tudva folyamatosan ostro-
molta az ismeretterjesztés akkori fellegvérat, a TIT-et, egy hivatalos csillagasz klub
létrehozdsa ill. egy nagyobb példanyszamu kiadvény megjelentetése érdekében.
1971 nyaran végiil is sikeriilt, az Albireo Amatdresillagasz Klub a TIT Somogy
Megyei Szervezetén beliil miikodve lehetéséget kapott egy stencilesen sokszorositott
kiadvény, az Albireo megjelentetésére. Az Albiredt téritésmentesen megkapta min-
den észlelést bekiild6 amatér. Ha valaki nem észlelt, csak indokolt esetben kaphatta
a lapot, pl. katonai szolgalat, tanulményi elfoglaltsag vagy csalddi problémak esetén.
Az alapité tagok kozos megallapodéssal 6rokos jogot szereztek a kiadvéanyra. Talan
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nem &rt megemliteni, hogy az AAK-ot Gsszesen 6t amatdr alapitotta: Szentmartoni
Bélan kiviil még Gombas Géza, Hudi Laszl6, Horvath Ldszl6 és jomagam.

Az amat8resillagészatban régebben ténykedSk bizonyéara tudjék, hogy a masik, tn.
kozponti észlelési téjékoztatd, a Meteor, szintén 1971-ben indult, ifj. Bartha Lajos
vezetésével. Kordbban ugyan tortént kezdeményezés a témakorok megosztasara, de
ez kiilonbz6 okok miatt meghitisult. Az észlel6 amatérok nagy tobbsége az orszag
minden részébdl az Albireo Klub részére kiildte be megfigyeléseit ill. timogatta
elképzeléseinket. Természetesen a kozponti nyomés nem maradt el. Az Albireo Klub
hamarosan besziintette TIT-en beliili tevékenységét, és névleg Kaposvar masik
miivel8dési intézményéhez, a Killidn Gyorgy Miivelddési hazhoz csatlakozott, mig
az Albireo a kaposvari kérhaz akkoriban modernnek szamité nyomdéjaban késziilt,
rotaprint sokszorositéssal.

Az albireds évek minden bizonnyal legnagyobb hatésa abbdl eredt, hogy a tagsag
az észlelési tdjékoztatok mellett folyamatosan kapott egyéb kiadvanyokat, észlelési
tajékoztatokat, térképeket, cikkforditas-gytjteményeket, melyek nagy részét szintén
Béla forditotta, rajzolta ill. irta.

Az egyre nagyobb igénybevételt természetesen O sem birta a végtelenségig, a
megnovekedett észlelési anyag sziikségessé tette a rovatositdst ill. a rovatvezetSk
segitségét. Szentmdrtoni Béla soha nem torekedett egyeduralomra, sét, mindig
kompromisszumokat keresett, és minden ¢néllé kezdeményezést tdmogatott kiad-
vény téren. Bizonydra sokan olvassdk az Gjraindult Dracét, mely kordbban szintén
élvezte Béla tdmogatédsat, és annak ellenére, hogy egy kis baranyai faluban, Bélyban
adtdk ki, sokat segitett azokban a hénapokban — 1980-ban —, amikor az Albireo
megjelenését lehetetlenné tették. Az egyes témakdrokre specializdlédé kis lapok
kiaddsaban is sokat segitett, ilyen volt pl. — a teljesség igénye nélkiil — a Cirrusz, a
Shedir, a Magnitudo és a Cygnus.

Az Albireo és az egyre jobban er8s6d8 Meteor, mely idSkozben kinevelte sajit
észlel8gardajat, folyamatosan szembendllt egymadssal, bar véleményem szerint az
ellentét nem a kaposvdriaknak volt koszonhets! A régi vitdkat mar nem kell
feleleveniteni, de muszaj megemliteni, mivel ennek is része volt abban, hogy Béla
egészségi allapota megromlott. A legnagyobb ,csapés”, igy visszaemlékezve, 1984~
ben érte Bélat, amikor a Meteor — felrtigva minden kordbbi megallapodédst —,
elinditotta a mély-ég rovatot. (Még 1980-ban olyan megéllapodas sziiletett, hogy az
Albireo Nap-, bolygd-, meteor-, fogyatkozas- és iistokdsrovata a Meteorban folytatja
a munkat, ugyanakkor a Meteor nem foglalkozik mély-ég és kettSscsillagészlelések-
kel.). Az Albireo megjelentetése egyre nagyobb munkaval jart, igy egyre tébben kap-
csolédtak be a szerkesztésbe tobb-kevesebb sikerrel, végiil az egész kiadvany atke-
riilt a Goneol Tarsasaghoz. Az Albireo mint észlelési tajékoztaté a mai napig is meg-
jelenik, bar véleményem szerint nyugodtan kaphatna nagyobb nyilvanossédgot, mint
jelenleg!

Szentmértoni Béla neve Osszenétt az Albireo Klubbal, és az orszdghataron beliili
tevékenységével talan a legtobbet tette a magyar amatdrcesillagaszatért, de minden-
képpen meg kell emliteni kiilfoldi tevékenységét is. A magyar észlelémunka tn. an-
golszasz stilusa egyértelmiien neki koszonhetd, az tin. német stilus, melyet eleinte a
Meteor kivant meghonositani, nem igazan valt be. A magyar amatdresillagaszati
megfigyelések  tomeges kiilfoldre juttatdsa is neki koszonhetS. Az AAVSO-val
kiépitett személyes kapcsolata révén egyre tobb magyar amatért szponzoréltak a te-
het8sebb amerikai tagtérsak. Az észlelémunkéat tadvcsovek készitésével is prébélta
segiteni. Sok nagy fényereji RFT-t csiszolt amatSr baratainak szinte ajandékként, so-
rozatban készitett okuldrokat stb.
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Szentmartoni Béla sirja Hencsén. A siremléket miivészi kiviteld napéra disziti

A kaposvari csillagvizsgél6 természetesen nagy dlma volt, és rengeteget kiizdott
érte. Sok-sok harc, megalkuvéds utdn tette lehetévé a TIT, hogy felépiilhessen a
Kaposvari Urdnia Bemutaté Csillagvizsgdlé. Ez az intézmény — eredeti céljatdl
eltéren — soha nem vélt a kaposvari amat8rok otthonévé, de ennek oka az iizemel-
tetSben keresendd.

Mi kaposvériak, akik az Albireén néttiink fel, talan mindenkinél jobban tudjuk,
hogy Szentmartoni Béla mit adott Nektek, akik most a Meteorban olvassatok e so-
rokat. Az a néhdny kilométeres szikladarab, melyet egy ideje Szentmartoni-kis-
bolygé néven ismer a vildg, méltin viseli 1988-ban eltdvozott amatdrtarsunk nevét, s
allit neki ha nem is 6rok, de hosszi id8re sz616 emléket.

Eziton is készonjiik Mizser Attilanak, hogy a névadési eljarést lebonyolitotta.
HEVESI ZOLTAN

Viszontelad6kat keres a Magyar Csillagaszati Egyesiilet az 1995-6s Meteor
csillagaszati évkonyv terjesztésére. Kérjiik tagjainkat, hogy segitsék konyvink
eljuttatasat legalabb a megyeszékhelyek egy-egy konyvesboltjaba. Klubok,
szakkorok, iskoldk szamaéra ~ legalabb 10 pl. rendelése esetén — 20%
kedvezményt adunk.

Erdeklddni az MICSE cimén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a
186-2313-as telefonszamon.




Béla kisbolygéja

A The Minor Planet Circular jilius 22-i szdma (MPC 23792) kozdlte a hirt, miszerint az
IAU kisbolyg6t nevezett el Szentmartoni Bélardl. A rovid indoklés: ,,Szentmartoni
Béla (1931-1988) kiemelked8 magyar amatdresillagész emlékére elnevezve. Az Albi-
reo Amatéresillagdsz Klub és az Albireo c. lap alapitéja, cikkeivel és forditdsaival
nagyban segitette a magyar amatdresillagdszat fejlédését. Béla sokoldalii amatdr
volt, mély-ég és kettSscsillag-észlelésekre specializdlta magét, de véltozécsillagokat
is megfigyelt. TavesStiikroket is készitett.”

A kisbolygét Kulin Gyorgy fedezte fel 1938. janudr 6-an a svabhegyi 60 cm-es ref-
lektorral. Akkor az 1938 AD ideiglenes jelolést kapta, &m nem sikeriilt pontosan
meghatérozni az égitest palyajat. Az elveszett kisbolygét tobbszor is észlelték (1957,
1964, 1971, 1980, 1981), de a megfigyeléseket csak 1986-ban tudték gy Osszeillesz-
teni, hogy sorszdmot kaphasson az égitest. Amennyiben a ra es§ fénynek csak a 2%-
at veri vissza, atmérdje 20 km, de ha 10%-4t, akkor minddssze 8 km-es. Legkozelebb
1995. november 4-én lesz napkézelben.

Felfedezés
Név jelolése datuma q e i P

1436 Salonta 1936 YA 12.11. 29110 0,0743 137870 5,58
1441 Bolyai 1937 WA 11.26. 2,0046 0,2379 13,929 4,27
1442 Corvina 1937 YF 12.29. 2,6548 0,0766 1,251 4,87
1444 Pannonia 1938 AE 01.06. 2,7162 0,1383 17,747 5,60
1445 Konkolya 1938 AF 01.06. 2,5392 10,1856 2,284 5,51
1452 Hunnia 1938 DZ1  02.26. 2,5050 0,1966 14,194 5,51

1489 Attila 1939 GC 04.12. 2,7752 0,1352 2,405 5,75
1513 Matra 1940 EB 03.10. 1,9775 0,0981 3,973 3,25
1538 Detre 1940 RF 09.08. 1,8498 0,2170 4,440 3,63
1546 1zsak 1941 SG1  09.28. 2,8137 10,1150 16,159 5,67

1710 Gothard 1941 UF 10.20. 1,7022 0,2670 8,459 3,54
2043 Ortutay 1936 TH 11.12. 2,7928 0,1036 3,090 5,50

2058 Réka 1938 BH 01.22. 2,6189 0,1595 2,542 5,50
2242 Balaton 1936 TG 10.13. 1,9476 0,1180 2,541 3,28
2712 Keaton 1937°YD 12.29. 2,0835 0,0364 0,815 3,18
2738 Viracocha 1940 EC 03.12. 2,4082 0,1148 1,117 4,49
3019 Kulin 1940 AC 01.07. 2,7229 0,0501 3,217 4,85
3380 Awaji 1940 EF 03.15. 2,7639 0,0274 3,240 4,79

3427 Szentmartoni 1938 AD 01.06. 1,9750 10,1343 2,604 3,45

A Kulin Gyérgy altal felfedezett és végleges elnevezést kapott kisbolygok.
q= perihéliumtavolsag, e= excentricitas, i= palyahajlas, P= keringési id6 (év)

Sajnos a tobb Kulin-féle, elveszett kisbolygé koziil sokat ,iréasztalon” fedeztek fel
Gjra. Japdn és amerikai csillagdszok szamitégép segitségével azonositottdk Sket,
késébb észlelt kisbolygdpozicidk alapjan. fgy a névadas joga mar az 6véké is volt.
Ezért nevezték el Kulin Gyorgy egy-egy kisbolygdjat egy japan és egy inka mitolé-
giai alakrdél (Awaji, Viracocha), valamint a film héskordnak nagy komikusérdl,
Buster Keatonrdl (Keaton). (SRY)
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Kisbolygé-veszély?

Az elmailt évek sordn jelentésen megndtt
az ismert foldstrol6 kisbolygdk szama.
A felfedezéseknek koszonhet8en kittint,
hogy sokkal nagyobb azoknak a néhédny
szaz méter vagy tobb kilométer méreti
anyagtomegeknek — szildrd kisboly-
gbknak és laza iistokosmagoknak — a
szama, amelyek veszélyes mértékben
megkozelitik a Foldet, mint ahogyan azt
akar csak két évtizeddel ezel6tt is vélték.
Ez azt jelenti, hogy szamottevéen na-
gyobb valbszintisége van egy-egy kis-
bolygé-titkozésnek a Folddel, mint azt
eddig hitték. Errdl a kérdésrél az elmuilt
hénapokban érdekes vélemények jelen-
tek meg a Nature haséabjain.

Arra vonatkozélag, hogy mekkora a
val6szintisége egy nagyobb méretd kis-
bolygé, illetve iistokosmag titkozésének
a Folddel — vagyis mekkora a kisboly-
goéveszély —, C.R. Chapman és D. Mor-
ris végzett szdmitdsokat. A statisztikus
becslés alapjaul a Hold felszinén megfi-
gyelhet§ fiatal (vélhetSleg kisbolygdval
valé iitk6zés nyoman keletkezett) lava-
fennsikok és a Foldre csap6dé nagy
anyagtomegek (pl. a Tunguz-jelenség)
gyakorisdga szolgalt. Az eddig észlelt
foldsidrolé kisbolygdk és iistokosok fi-
gyelembevételével Chapman és Morris
arra az eredményre jutott, hogy egy
nagy (2 km korili) kisbolygé vagy tis-
tokosmag titkozésének valdszintisége a
Folddel a kovetkez8 évszazadban éven-
ként 1:10 000-hez. Becslésiik szerint egy
ilyen méret tomeg becsapédasa mar
nagymértékben pusztitand a foldi élet-
teret, kovetkezményei visszavetnék a
mez8gazdasagi termelést és megdlnék
az emberiség jelentSs részét. Természe-
tesen a statisztika nagyon bizonytalan, a

szamértékek inkdbb csak nagysdgrendet
tiikroznek.

MaésfelSl kozelitve megkisérelték an-
nak meghatdrozasat, hogy mekkora
energia-felszabadulds okozna az egész
Foldre kihaté (globalis) pusztuldst, mek-
kora az ilyen hatast kivalté anyagtomeg
és milyen a valészintisége az ilyen iitko-
zésnek. Szerintiik a globélis pusztitds al-
s6 hatarat egy 1,510% megatonnés rob-
bands jelenti. Ezt az energiafelszabadu-
last egy 0,6 km atmérdjd aszteroida vagy
egy 04 km-es listokosmag valthatja ki,
és ennek valészintisége évente 1:70 000-
hez. A kozepes érték 2:10° MT, amit 1,5
km-es aszteroida vagy 1 km-es iistokos
okozhat, évi 1:500 000-es valészintiség-
gel. A felsg hatar 107 MT energiafelsza-
badulas, 5 km-es kisbolygd vagy 3 km-
es listokos  1itkozés nyoman, 1:6 000 000
évi valoszintiséggel.

Ezeket a szamokat figyelembe véve
Chapman és Morris arra a meglepd ko-
vetkeztetésre jutott, hogy pl. az USA
minden lakosat ugyanakkora val6szind-
séggel fenyegeti a klsbolygo-veszely,
mint egy légi katasztréfa, és nagyobb
valészintiséggel okozhatja haldlukat egy
kozmikus bomba mint arviz vagy tornadé.
A latszélag ellentmondésos statisztikai
jellemz8k magyardzata az, hogy pl. a
tornddék vagy a nagy arvizek arénylag
sziik teriiletre szoritkozé jelenségek, igy
egyes embercsoportokat tobbszorosen
veszélyeztetnek, mig mas vidékeken
nemzedékek 6ta nem fordult el§ ilyen
esemény.

A Kkisbolygéveszély elhdritdsanak lehe-
tésége a jovS drtechnikdjdban rejlik. A
kisbolygdkon végzett iranyitott nukles-
ris robbantdssal pély4djuk megvaltoz-
tathatd, és ilyen médon a Fold kdzelébsl
eltérithet6k — vélik a NASA kutatéi.



Ezzel a felfogéssal vitatkozik két kozis-
mert kozmobiolégus, C. Sagan és SJ.
Ostro. Szamitdsuk szerint a nagyobb
méretd (kb. 1,5 km 4tmérgji) foldsirold
kisbolygok szdma ezerre tehetd; ezek ko-
zul mmtegy 50 pélyaja azonosithato.

gy-egy 5yen kisbolygé iitkozése a
Folddel 10° MT energiat szabadit fel, és
val6éban globélis rombolést okozhat. A
foldsirold aszteroiddk valamelyikének
itkozési valdszinisége a kovetkezd
évezredben 1:5000-re tehetd.

A kovetkez6 25 évben lehetséges a
foldsurolé kisbolygdk 95%-anak azono-
sitdsa. A szerz8k ugy vélik, hogy ezek
99,9%-arél kimutathaté lesz: nem jelen-
tenek iitkozési veszélyt.

A kisbolygok eltéritése Sagan és Ostro
szerint kétéld fegyver, mivel ugyanak-
kora lehetSséggel tudjuk majd elhérita-
ni, mint elSsegiteni a Féldre csapddast.
Eltekintve attél, hogy a pédlya megval-
toztatdsa esetleg a jovében éppen egy
késébbi titkozést segit elS, a 20. szdzad
politikai és katonai eseményei nem tl-
sdgosan biztaték. A nemzetkozi egyiitt-
miikodés bizonytalansdgén kiviil a tuda-
tos, rossz szandékid pusztité cél lehets-
sége sem zarhat6 ki.

Mindenesetre a kérdés ma még na-
gyon elméleti jelentSségi, és egyelSre
meg kell elégedniink a foldstrol6 égites-
tek szdmontartdsaval. Ezek alapos
megismeréséig a kiilonbozd statisztikdk
is bizonytalanok. (i. B. L.)

Az M81 ujdonsagai

Az utébbi években szdmos tanulméany
kapcsan keriilt a figyelem kdzéppontja-
ba az Ursa Majorban elhelyezkedd, az
amatdrok altal jOl ismert galaxis. David
S. Adler (National Radio Astronomy
Observatory) és David J. Westfahl (New
Mexico Institute of Mining and Technol-
ogy) a VLA segitségével a semleges hid-
rogén radiésugéarzasanak alapjan térké-
pezték fel a spirdlkarok szerkezetét.
Megfigyeléseik érdekessége, hogy a ka-
rok nem mutatnak olyan egyenletes,
sima szerkezetet, mint a lathaté tarto-
ményban késziilt megfigyelések. Ehe-
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lyett erésen csomés hirogéneloszlast ta-
laltak, melyek ugyan kozelitik a karok
vonalét, de jelentSs szabdlytalansdgokat
mutatnak. A helyzet a spirdlkarok ko-
zotti régidkban is hasonld, itt is elég in-
homogén eloszlast mutattak a felvételek.
A spiralkarok gravitaciés strtiséghulldam
elmélete alapjan egyenletesebb anyag-
eloszlast varhatnank. Ez arra utal, hogy
a rendszer kevés lathatatlan tomeget tar-
talmaz. Tejitrendszeriinknek kiils§ tér-
ségei példdul jelentSsen gyorsabban ke-
ringenek a ,normalisndl”’, ennek oka
pedig jelent8s menyiségi lathatatlan
anyag gravitdciés ereje lehet. Utolsé
érdekességként megemlithet§, hogy
akédrcsak mads, részletesen megvizsgélt
galaxisokndl (1. Meteor 1993/9. 15. 0.) a
centrumban mutatkozé rendkiviili csil-
lagstirtiség egy nagytomegid kompakt
objektum, azaz fekete lyuk jelenlétére
utal. (Sky and Tel. 1994/9 — Kru)

Kialakulé halmaz

Az Ml6-ban taldlhaté NGC 6611 jol is-
mert nyilthalmaz varatlan érdekességek-
kel szolgalt, az Gjabb kutatasok fényében
ugyanis még napjainkban is folyhat csil-
lagkeletkezés benne. A massziv, nyolc
naptémegnél nehezebb csillagok kiala-
kuldsanak megfigyelése szinte lehetetlen
rendkiviil gyors fejlédésiik miatt. A 3-8
naptdmegi csillagok kialakuldsa is még
elég gyors, de mar konnyebben nyo-
monkovethet. Ezittal Lynne Hillen-
brand és Stephen Strom (University of
Massachusetts) valamint Philip Massey
és Michael Merrill (Kitt Peak National
Observatory) 4000 csillagot tanulma-
nyoztak a halmazban, melyek kozott 27
olyan objektumot taldltak, melyek az at-
meneti tomegtartomédnyba tartoznak.
Egy csillag kialakuldasanak soran kiter-
jedt anyagkorong alakul ki korilotte,
melynek egy részét az égitest fejlédése
soran elnyeli. Az ilyen korongok élet-
tartama a Nap tipust csillagoknal 10
millié év koriili, mig az elébb emlitett
3-8 naptomegii objektumokndl min-
dossze egymillié év — igy nem konnyt
rdjuk akadni. A 27 égitest koriil az op-



tikai, illetve az infravords tartomanyban
akadtak a korongokra. (Astronomy
1994/4 — Kru)

Hidrogénmolekulalk
jéaszemcsélkben

Scott Sandford (NASA’s Ames Research
Center) és munkatérsai kutatdsanak cél-
pontja a Rho Oph kédkomplexum, illet-
ve az ott elhelyezkedd vizjégszemcsék
voltak. Infravoros megfigyelések segit-
ségével molekuldris hidrogén jelenlétét
sikeriilt kimutatniuk a jégszemcsékben.
Magéanak a kétatomos hidrogénnek a je-
lenlétében nincsen semmi kiilénos, hi-
szen a Vildgegyetem leggyakoribb mole-
kuldja. Ami a jelenségben meglepd,
hogy a Hp rendkiviili illékonysdga miatt
valbszindleg nem tud osszedllni a jég-
szemek anyagdval. A kutaték laboraté-
riumi kisérletek segitségével talaltak ma-
gyaradzatot a sajatos jelenségre. Eszerint
a molekuldris hidrogén nem is fagy ki a
jégszemcsékre, hanem kiils§ hatésra,
azok belsejében keletkezik. A Rho Oph
felhgjében 1évé csillagok ultraibolya su-
gérzasa lebontja a viz és a metanol egy
részét a szemcsékben, és igy lehetGség
nyilik molekuldris hidrogén keletkezé-
sére. Amennyiben valéban sor keriil
ilyen folyamatokra, akkor az igy kelet-
kezett és-illékonysdga miatt szubliméci-
6ra, parolgasra hajlamos molekuldk
részben magyarazatot adhatnak a Nap-
tol nagy tavolsagokra is aktiv listokos-
magok viselkedésére.

Ugyancsak a Rho Oph komplexum-
ban, annak A jel porfelhgjében bukkant
Derek  Ward-Thompson (Cambridge
University) és kutatécsoportja a jelenleg
ismert legfiatalabb csillagra. A VLA
1623 jelzésti, 500 fényév tavolsdgban el-
helyezkedd objektumot az infravords és
a radidtartomany kozotti milliméteres
hullimhosszakon vizsgaltak. Az elektro-
magneses  spektrumnak ebben a
tartomanyaban ,keresztiil lathattak” az
égitestet 6vezd siird gaz- és porburkon.
Vizsgélataik az objektum kordt min-
dossze 10 ezer évre teszik, azaz rend-

kiviil fiatal protocsillaggal van dolgunk.
(Protocsillagoknak azokat az objektu-
mokat nevezik, amelyek zsugorodasuk
sordn tovabb mar nem aprézédnak, su-
géarzasuk oszehtizédasukbol, nem pedig
a f8sorozati csillagokra jellemzd hidro-
génfiziébol  szarmazik.  (Astronomy
1994/4 — Kru)

Aluminium az 8skédben

A meteoritok anyagosszetétele alapjan
mér régéta tudjuk, hogy az aluminium
26-os izotbpja elég gyakori és elterjedt
anyag volt a Naprendszer keletkezésé-
nek idején. Ez az izotép jelentSs meny-
nyiségben jon létre szupernévarobba-
ndsok hatalmas energiafelszabadulasa
soran. Egy ilyen robbanas jaszédhatott
le a bolygérendszeriinket kialakitéd &si
felh§ kozelében, amely beszennyezte azt
26Al-al és kozremiikodott Osszehtizo-
dasanak meginditdsaban. A probléma a
26Al1 rovid, 720 ezer év koriili felezési
idejébdl adddik, ami elég csekély id6tar-
tam ahhoz, hogy nagy mennyiség szét
tudjon terjedni az 8skodben. A kutaték a
kérdés megoldésara egy masik médszert
is kerestek a nagytomegd csillagokhoz
kapcsolédva. Itt olyan égitestekrdl van
sz6, melyek kisebb mennyiségben szin-
tén létre tudnak hozni 26Al izotépot, és
erss csillagszelek forméjaban a vilag(ir-
be juttathatjdk. Az ilyen csillagok azon-
ban elég ritkdk, igy a problémara ez sem
ad tokéletes magyarazatot.

Maga a csillagkozi tér is valdjaban
tobb 26Al izotépot tartalmaz, mint amit
szupernévarobbandsoktél és nagytome-
gl csillagok er8s csillagszeleitSl var-
hatunk. Donald D. Clayton (Clemon
University) javaslata szerint az &si Nap-
rendszerben a 26Al gyakorisdgat nagy-
energidji kozmikus sugararak is novel-
hették. Ilyen izotépok akkor keletkez-
nek, amikor magnézium és szilicium
atommagokat  tartalmazé  kozmikus
sugarak hidrogén atommagokat bom-
baznak. Hasonlé jelenségre az Orion-
kodben taldlunk példat, ahol a kozmikus
sugarak fluxusa kb. 30-szorosa annak az
értéknek, ami dltaldban jellemzi a galak-
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tikus f&sikot. Amennyiben az &skod
egyes részeit a kozmikus sugaraknak
hasonléan nagy fluxusa jellemezhette,
elegendd 26Al izotép keletkezett a csil-
lagkozi anyagban. Ha ilyen jelenség mas
csillagkozi régidkban is elSfordul, az
magyardzatot adhat a 26Al magas gya-
korisagara a csillagkozi térben. (Sky and
Tel. 1994/9 — Kru)

Kis kiildetés a nagy szikldhoz

Ezzel a jelmondattal is fémjelezhetnénk
a NASA azon programjat, melynek kere-
tében tdrszondat szandékoznak kiildeni
a 433-as sorszamu Eros kisbolygéhoz. A
kérdéses tireszkoz a NEAR (Near Earth
Asteroid Rendezvous), és 1996 febru-
drjaban keriilne felbocsétdsra. A hosszd
utazds els§ 4llomdsa 1996 augusztusa-
ban az 1968-as sorszdmu Ilia aszteroida
meglatogatésa lenne, melyet kovet8en az
trszonda 1998 janudarjaban visszafelé
jovet elszdguldana a Fold mellett. Ezek
utdn utjat az aszteroidadv felé venné,
ahol még ugyanezen év decemberében
kozelitené meg a 35x15x13 km-es Erost.
A program érdekessége, hogy a szonda
egy évet toltene a kisbolygd kozelében,
részletesen feltérképezve felszinét, vizs-
gélva jellemzdGit, egyes alkalmakkal
minddssze 10 kme-es tavolsdgbdl. Az
tireszk6z a NASA tj irdnyelveinek meg-
felel6en késziilne, azaz kevés, viszony-
lag kis elGallitasi koltség miiszert vinne
magaval. (Astronomy 1994/4 — Kru)

Valtozoés talalkozé
Székesfehérvarott

December 10-én (szombaton) 11
ordtél-az MCSE Viltozdcsillag
Szakcsoportja egynapos
taldlkozot tart Székesfehervdrott,
a Terkdn Lajos Bemutatd
Csillagvizsgdloban (Fiirdd
sor 3.). Minden érdeklédét
szeretettel vdrunk!

KIFOGASTALAN
MINOSEGU OPTIKAK
GARANCIAVAL
Csillagaszati objektivek (akromaitok)

48/540 foglalatban 1700 Ft
48/540 tubusban 2900 Ft
48/280 foglalatban 1300 Ft
48/280 tubusban 2300 Ft
Parabolatiikrok kvarcréteggel,
segédtiikorrel
250/1500 17000 Ft
200/1200, 1500 11000 Ft
150/750, 7200 Ft
Elliptikus segédtiikrok kvarc
védoréteggel
70x100 mm 3400 Ft
60x85 mm 2400 Ft
50x71mm 1400 Ft
40x56 mm 1200 Ft
32x45 mm 1000 Ft

Orthoszkopikus okuldarok

25 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
18 mm orto (24,5 mm) 5900 Ft
12,5 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
9 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
7 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
6 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
5 mm ortho (24,5 mm) 6200 Ft
4 mm ortho (24,5 mm) 6200 Ft
Barlow-fékuszkétszerezé 4600 Ft
105 mm -es krémozott napszir6 3200 Ft
teflon Dobson-tavcséhéz (7 db) 700 Ft

20000 Ft felett a postakéltséget atvallalom!

Szabdé Sandor
2400 Sopron, Baross u. 12,
Tel: (99) 332548 (cdu.)
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ELADO Celestron 20x80 B, Vixen LV 4
és 5 mme-es okuldr, Meade SP 26 mm-es
okular, 1,25 LPR filter. Habina Jézsef,
tel.: 180-1280

ELADO 133/1390-es akromét foglalat-
ban, T-rétegezve. Ungor Karoly, tel.:
269-8530 (napkozben)




Ezt lattuk a tizedik ITT-n

A tavcsovek valtozé vilaga

A jelek szerint egyre tobben
tudjdk, hogy az ITT nemcsak az
elektronikai vildgcég nevének
roviditése, hanem egy igen
hasznos amatér rendezvény, a
Nemzetkozi Tavesoves Talal-
kozé (Internationales Teleskop
Treffen) fedéneve is. Megérke-
zéslinkkor az egyik szervez§
orommel djsdgolta, hogy az ITT
egyre nemzetkozibbé  valik,
hiszen most el8szor  svdjci,
olasz, s6t amerikai amatérok is
eljottek és elhoztdk tavesove-
iket. A mintegy 300 résztvevd
koziil a legtobben Ausztridbdl,
Németorszagh6l és a kozeli
Szlovéniabdl érkeztek. Mi ma-
gyarok Osszesen 17-en voltunk.

Az osztrak-szlovén—olasz ha-
tar kozelében tornyosulé 2167
m-es Dobratch tombje termé-
szetvédelmi teriilet, de igen-
csak megéri befizetni a 120
schillinges tithasznalati dijat,
mert az 1700 m felett elhelyez-

kedS parkolékban — idénként
a felhdk felett — igazi amatdr

mennyorszag varja a csillaga-
szat szerelmeseit. Szamos érde-
kességet lattunk most is, igy pl.
a mult évi ITT-hez képest joval
tobb apokromatikus refraktort
és a Meade 16 hiivelykes 6rids
Sclu1u'dt—Cassegrain—tévcsévét.

A Meade 16 hiivelykes (40,6 cm-es) LX 200-as
Schmidt-Cassegrain teleszképja

A tavalyi ITT-n a Zeiss gydr bemutatta 100/640 APQ, 130/1000 APQ és 150/1200
APQ objektivekkel szerelt tavesoveit. A nagyobbak foldi tavesSként rendkiviil kont-
rasztos, kivalé felbontasti képet adtak. Az akkori légkor (péras, felhds) mellett is
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igen j6 képet mutattak a Szaturnuszrél. Valészintleg a rossz 4tlatszésdg miatt més
objektum bemutatésira nem keriilt sor. Kicsi, de a Zeiss hirneve miatt elgondolkod-
tat6 szépséghiba, hogy ezen tévcsovek szini hib4val terhelt képet mutattak. Az idei
rendezvény alkalmat adott e termékek és kiegészitSik alaposabb tanulményozéséra.
Persze j6 tudni annak is, aki csak a Meteort olvasva ismerkedik e taldlkozéval, hogy
itt éjszaka minden tdvcsS mogott kivancsiskodok hada 4ll sort, igy hosszas vizsgalé-
dasrél sz6 sem lehet. Az idGjaréas sem volt lényegesen jobb a tavalyinal.

Idén a Zeiss nem képviseltette magét, viszont a szdmunkra ijeszt§ 4rak ellenére 2
db 100/640-es, 3 db 130/1000-es és 1 db 150/1200-as apokromatikus refraktort
hoztak el tulajdonosaik. Mit lathattunk hat? Mindhdrom tavcsd elszinezte a Szatur-
nusz korongjanak peremét. Lehetséges, hogy ennek oka nem az objektivek miné-
ségében, hanem a tartozékok elrendezésében keresends. ElképzelhetS, hogy a kép-

minGség az okuldrrevolverek, zenitprizmak mechanikai, optikai pontatlanségainak
és mas hasonl6 ,aprésagoknak” esett 4ldozatiul.

Tovébbi esemény volt a részben vagy teljesen ij tengelyrendszer szereplése. Az Ib
mechanika elektromos finommozgatasi véltozata, az Ic, kiils6re alig kiilonbozott
Gsétdl. A taviranyitds probélgatésa alapjan megallapithaté volt, hogy fotézésra szinte
alkalmatlan. A deklindciés mozgatégomb elengedése utan tovabbfutott, iranyvaltas-
kor késleltetve indult el a tévesS. Ez mutatta, hogy til nagy holtjaték van az attétel-
ben. A rektaszcenziés és deklindciés finommozgatds sebessége nem volt azonos.
Mindezek kissé barkdcsmunka jelleget kélcsonoztek a szerkezetnek. (Minden gbg
nélkiil azt juttatta esziinkbe, hogy talan jobban jirtak volna, ha tanulményoztak
volna e cikk tarszerzdi, Rézsa Ferenc és Seb8k Gyorgy éltal parhuzamosan fejlesztett

Zeiss Telemator mechanikéra épitett hasonl6 rendszert.) A Il-es jeld tengelyrendszer
irdnyitdsat nem prébalhattuk ki.




A taldlkozé soran tovéabb erdsodott
benyomasunk: Eurépa nyugati vidé-
kén kevesebb tavcsSépit lakik, mint
mifelénk, de akik sajat keziileg fognak
hozz4 ehhez a nemes foglalatossdghoz,
azoknak aztdn meg lehet nézni a mun-
kajat! Szép kiviteld Dobsonok, jéné-
hany hagyoményos Newton, sét ferde-
tiikros tavesd is dicsérte készitbit. M-
szerépitési kultrdnk sajnos messze el-
marad az ott latottaktdl. A nédlunk
épils tavesovek javarészt igénytele-
nek, ami persze nem mindig a készitd
hib4ja, hiszen a tavcsGépités a vilag
gazdagabb felén sokszor kimeriil a
kész alkatrészek osszeszerelésében.

A legnagyobb érdekldés természe-
tesen a csillogé-villogd gyéri tadvesovek
felé irdnyult. Magyar fejjel nehéz el-
képzelni, hogy honnan lehet valakinek
annyi pénze, hogy 15-18 cm-es dnjird
apokromatikus refraktort vasarolhas-
son magéanak, mindenesetre tény, hogy szinte szdmolatlanul dcsorogtak Meade- és
Starfire-refraktorok. Irigykedni azért nem kell, mert volt olyan tulajdonos, akinek a
Szaturnusz bedllitasa komoly gondot okozott, de a legmulatsdgosabb az volt, amikor
egy sokadalom az M11-et abban a boldog tudatban szemlélte, hogy az Omega-kod
van beallitva. Ambar ez néha-néha nalunk is megesik...

Az ottani asztrobazar kevésbé volt zajos, mint a mieink szoktak lenni, a kindlatban
azonban nem bontdsbél szdrmazé (ivegdarabok domindltak, hanem vilagcégek
termékei. Az drak még schillingben is elég baratsagtalanok, kiilondsen, ha az eladé
kozli, hogy valéjaban méarkéban vannak kiirva. Aprébb dolgokat azonban meg lehet
fizetni — egyik elszant honfitdrsunk az ITT éta egy 32 mm-es Konig-okuldr boldog
tulajdonosa.

A mult évi ITT-hez képest crvedetes, hogy az észlelShelynél tdbla fogadta az
autésokat, mely a reflektorok lekapcsoldsara szélitott fel. Kivétel nélkiil mindenki
betartotta a szabalyt; a bizonytankoddéknak csak az észlelSlampas forgalomiranyitot
kellett kovetnie. A tobbség autéban, s6t lakbéautdban lakott. A tiz-tizenot satrat most
a pér szaz méterrel lejjebb levd Aichingerhiitténél verték fel, ami még mindig jobb,
mint a ledllésdvon vagy éppen a betonon felallitani e szell6s menedékeket (tavaly ez
utébbira is volt példa!). Mindez meglehetsen széttordelte a tarsasdgot. Ezen sokat
nem lehet segiteni mindaddig, amig ezen a helyszinen tartjdk az ITT-ket. Tébben
hidnyoltdk az MCSE-tdborokban megszokott kozos programokat, eladasokat. Saj-
nos az ITT-n hagyoményosan nem szerveznek ilyeneket, aminek oka talan a megfe-
lelS helyiség hianya.

20 2

A pérés, allandban bizonytalankodé iddjaras ellenére hasznos tapasztalatokkal
gazdagodva tértiink haza. Reméljiik, jovére még tobb amatdrtarsunk véllalkozik az
utra. A koltségekkel kapcsolatban j6 hiriink van: az egyik szervezd igérete szerint a
magyar amatdrok jovére kedvezményes részvételi dijat fizethetnek (ennek Gsszege
jelenleg 70 schilling). Az 1995-6s ITT-rél is idejében tdjékoztatjuk Olvaséinkat.

SEBOK GYORGY-MIZSER ATTILA-ROZSA FERENC
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Csillagaszati szamitasok 11.

A precesszio

A Meteor juniusi szdmédban, mar a csillagid§ szamitasanak targyaldsakor is emli-
tettiikk ezt az érdekes jelenséget. Alig tudunk olyan — az égi koordinatakkal kap-
csolatos — szamitdsokat végezni hosszabb tévra, hogy ne kellene figyelembe
vennink a precesszié hatdsat, ha pontos végeredményt kivanunk.

Nézziik eldszor a fizikai jelenséget ma-

at és okait. A precesszi6 egy forgé test %
orgé.stengelyéneﬁ mozgasat jelenti egy P 1}
kip palastja mentén, azaz a tengely szin- . G e
tén forog egy masik, képzeletbeli tengely S|
koriil valamilyen kiils6 eré hatasara. Egy-  ,psu ] /

szerien tanulmanyozhaté a precessziés forgastengotye ~

mozgés egy porgettyd segitségével, melyet

megporgetink, majd tengelyét enyhe tités-

sel kibillentjiik felvett helyzetébdl. _AzEkliptika £
Ugyanez a helyzet a Fold forgastenge- e

lyével is, mely precessziéjat az ekliptika

pélusait osszekots tengely koril végzi. En-

nek kovetkeztében az ekliptika és az |

egyenlitd sikja lassan elmozdul egymés- 4zEgyenitssikja

hoz képest, igy magatél értet6dGen az

ezekhez kot6dd osszes égi pont (pl. tavasz-

pont) helyzete is valtozik az id6 mildsaval a fixnek tekintheté hattércsillagok rend-

szeréhez képest.

Miért is van mindez igy? A Fold alakja kézelit6leg forgasi ellipszoid, melyet el-
képzelhetiink tgy is, mintha egy gombét a kozepe felé egyre vastagodé ovvel ven-
nénk korul, melynek vastagsdga az egyenliténél nagyjabél 21 km-t ér el. Mivel a
foldi egyenlité sikja az ekliptika sikjaval kb. 23°26’ szoget zér be, a Nap és a Hold
tomegvonzasa erre az egyenlitdi Gvre forgatényomatékot fejt ki. Ez a forgatényo-
maték az egyenlit§ sikjat az ekliptika sikjaba prébalja forgatni, mivel a Nap és a
Hold is ebben a sikban, illetve annak kéze-

-
Forgatc-
nyomatek

A Nap felé

lIében taldlhaté. A Fold — forgisa miatt — Sarkeslld . azégipoius
egy porgettyiként is felfoghaté, s igy az is- e e S
mert fizikai térvények szerint a porgettyd

tengelye nem a ra haté forgatényomaték l o \\
kozvetlen hatasat kéveti, hanem kitér ere- L\ N
deti irdnyabél a koordinatarendszerek jobb- , \7 «
kéz-szabalydnak megfeleléen és megkezdi L

precessziés mozgasat a precessziés kiipok - “ % +\\-\\
paldstja mentén. A kipok csucspontjai egy- Nl K
beesnek egymassal és a Fold kozéppontjaval, N\ potus

fél nyilasszogitkk pedig egyenls az ekliptika 5

és az egyenlité hajlasszogével. % —

Innen ered tehat az a mozgas, melyet a ,,_l/—‘?\\ /
tavaszpont vandorlasaval kapcsolatban em- Sl ey 3
litettiink. A mozgas igen lassti ugyan (egy \ S
teljes kort kb. 25730 év alatt tesz meg a ten- e e
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gely), de a preciz poziciészamitasok soran figyelembe kell venni, kiilonosen, ha sza-
mitdsunkkal hosszabb idéintervallumot fogunk 4t. Az évi luniszoléri precesszi6 csu-
pan 50" koriili, de az évek, évtizedek soran ez halmozédik. Itt nyer értelmet az a
gyakorlat, hogy a katalégusok, atlaszok mindig egy adott id6pontnak megfeleld hely-
zetet tikroznek, erre vonatkozé koordinatdkat tartalmaznak. Altalanosan el.terjed-
tek még az 1950-es epochdji koordinatak, s természetesen hasznalhaték is még
nagyobb pontossagi igények esetén is, ha a megfeleld korrekciékat — az egyik leg-
fontosabb a precesszi6 — figyelembe vessziik. Igy hidba fordult el a tavaszpont 1950
6ta kb. 2200"-cel, ha tudjuk a médjat, nehézség nélkiil kiszamithatjuk az akkori
adatokbél a mostanra vonatkozé, vagy akar ezer évvel ezutani allapotot tikrozd
pontos koordinatdkat. A Csillagaszati Evkonyv régebben koézolt precessziés tabla-
zatokat, utoljara talan 1978-ban.

De lassuk most mar tényleg a szamitds menetét. A legtobbszor felmerils feladat:
az adott epochdju ekvatorialis koordinatakat maés, tetszéleges epochdji koordina-
takka alakitani. Legegyszertibb bizonyos korrekciés értékeket bevezetni, s ezekkel
médositani a megadott koordinatakat. Erre a kévetkez§ egyszert képleteket adhat-
juk meg:

0—00 = Aot =M + N sin(om)tg(dm) és §-80 = AS = N cos(oim)

ahol

M2000 = 1.2812323 T + 0.0003879 T 2 + 0.0000101 T % [°]

N200o = 0.5567530 T — 0.0001185 7' 2 + 0.0000116 T 3 [°]

A T paraméter az 2000 6ta eltelt Julian évszazadok szama:

T JD — 2451545.0
B 36525

Az 4j koordinatdk az oyyyy = 02000 + Aat és § = 82000 + A Osszefiiggésekkel
kaphaték (yyyy<2000). Amint latjuk a képlet jerg{ly forméjaban kétezres koordina-
takbdl szamol. Egyszert atalakitassal a kétezerre konvert4lé képleteket is megkap-
hatjuk: 02000 = Oyyyy — A és 82000 = Syyyy — AS. E négy osszefiiggés segitségével
két 1épésben bérmeg idépontrél barmely masikra elgallithatjuk a precessziéval ja-
vitott koordindtakat. (Megjegyzends, hogy bdr a képletek helyesek, a médszer bizo-
nyos szempontbol pongyola. Az am és dm ugyanis a Aa és AS intervallum kézepén
felvett értéket jelentik. A gyakorlatban ezen kozépértékeket iterdcidval, azaz a méd-
szer tobbszori ismétlésével nyerik, kiinduldsként mindig az eléz6 szdmitds eredmé-
nyeit haszndlva. Mi nem kovetiink el eretnekséget, ha om helyett co-t, &m helyett
pedig 8o-t helyettesitiink.)

Ennél egyszertibbet ki sem nagyon lehet taldlni, csakhogy... Nézziik meg egy
kicsit jobban, mit is jelent a valés és a fent megadott konverzié! Igazabdél arra van
szitkséglink, hogy az égi koordinatarendszert bizonyos j6] mérhets vagy elére ki-
szamithatd szogértékkel elforgassuk. A fenti képletek az esetek tobbségében helye-
sen mikédnek. A szogfiiggvények alkalmazéisaval azonban mindig 6vatosan kell
bannunk. A kritikus pont a Ac. szamit4sa, azon beliil is a tangens fiiggvény. Ez a
fuggvény ugyanis a n/2=90° helyen végtelenhez tart. Ha pedig valamit végtelennel
szorzunk, abbdl sok j6 nem szarmazhat... Tehat a pélusok kérnyékén az eredmé-
nyeket 6vatosan kell kezelniink.

Mi lenne hat a minden szempontot kielégit6 megoldas? Valami olyan szamitasi
mddszer kellene, ahol nem keriilnek el§ szingularitasok, nem kell nulldval osztani
vagy végtelennel szorozni, s kozben mégis elvégzi a sziikséges forgatdsi mtveletet.
Ilyen médszert a mdtrixszdmitds szolgaltat. Ha a koordinatakat nem polarkoordi-
natarendszerben, hanem derékszégtben irjuk fel, tgy a forgatés egy matrixszal (ez
a forgatématrix) valé szorzassa egyszertisodik. Esetiinkben a precesszié szamitas
tehat négy 1épésbdl all. 1. A polarkoordinatakat (az ekvatorislis is ilyen) derékszo-
giivé alakitani, 2. elGallitani a roticiés matrixo(ka)t, 3. elvégezni a matrixszorzast,
majd 4. a kapott koordinatdkat 1jbél polarkoordinatiakka alakitani. Az eljaras me-
nete most mar minden szészaporitds nélkiil:

L.: x = cos(8)cos(a) y =cos(d)sin(o) z = sin(3)

Ezzel megkaptuk a (a,5) irdnyaba mutaté egységvektort.

2.: Kell néhany segédmennyiség:
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T: mint fent, az idGeltérés Julidn évszazadokban.

¢ = (2306.2181 T + 0.30188 T 2 + 0.017998 T %) / 206264.8062 [rad]
© = (2004.3109 T — 0.42665 T 2 — 0.041833 T °) / 206264.8062 [rad]
Z = (2306.2181 T + 1.09468 T 2 + 0.018203 T °) / 206264.8062 [rad]
A harom tengely koriil forgaté matrixok:

1 0 0 cosp 0 -—sing cosp sing 0
Ri(@)= 0 cosp sing| Ra(p 0, L 0 R3(p)=| —sing cose 0
0 —sing cosg sing 0 cosg 0 [V |

3.: Matrixot métrixszal Ggy szorzunk... Ezt mindenki nézze meg egy osszefoglalé
matematikakonyvben!

Mzo000 = R3() * Ra(-8) * R3(Z) * Myyyy

Myyyy = R3(-Z) * R2(©) * R3(-{) * Maooo

4.: R = Vx%4y%+22, a vektor hossza. x = x/R,y = y/R, z = z/R

igy a vektor egységvektor (Illene amigy is annak maradnia, de a szamit6gép
kerekitési pontatlansagai miatt semmiképp nem felesleﬁes a 4. xiré\’iveletsor elvég-
zése!). Ha y és x megfelelen kozel van nulladhoz (pl. Abs(y)<10™%), akkor o is 0,
ha nem, gy o = ATAN2(y,x). § = ASIN(z).

Alljunk csak meg — mondhatja a szemfiiles olvas6 —, minek ez az egész bi-
vészkedés?! A matrixos médszert pont a szégfiiggvények nyavalydinak elkeriilésére
vettilk eld, itt meg tobb a szinusz meg koszinusz, mint az els§ médszerben! Ez
bizony igy igaz, szambelileg tébben vannak, &m minéségileg sokkal veszélyteleneb-
bek, mint a fentebbi képletekben.

Nézziik végig: az 1 és 2. pontban a szégfiiggvények teljesen artalmatlanok, hiszen
barmely szamnak gond nélkiil képezhetd szinusza és koszinusza. Hogy néha nulla
az eredmény? Amig nem kell vele osztani, addig ez minket nem nagyon érdekel...
A 4. pontban kissé bonyolultabb a helyzet. A deklinacié szamoldsdhoz hasznalt
arkusz-szinusz itt mindig egyértelmd eredményt ad, hiszen a haromdimenziés vek-
torunk egységvektor, igy z értéke —1 és +1 kozott valtozhat csak. Ebb6l pedig a
deklinacié —90° és +90° kozotti lehet, ahogy az helyes is. Baj tehat egyediil a Fort-
ranbél, C-b6l ismert ATAN2(Y,X) fiiggvénnyel lehet. Mit is tesz ez? A megadott
sz0g szinuszébdl és koszinuszab6l térnegyed-helyesen helyresllitja a szoget magat.
A hangstily a helyes térnegyeden van, ezzel tud ez a fiiggvény tobbet, mint egyszerd
arkusz-tangens parja. Akik olyan nyelvben programoznak, ahol nincs megvalésita-
sa, egyszertien megirhatjak:

ATAN2(Y,X): (ahol Y=sin(0), X=cos(c))

Sziikség van egy TMP ideiglenes valtozé bevezetésére.

Ha Y=0 és X=0, akkor bizony nincs mit tenni, hiba tértént! (Olyan szog nincs,
aminek a szinusza és koszinusza egyarant nulla. Illetve az olyan szoget csak erds
jéindulattal lehet szégnek nevezni...)

Ha X=0 és Y>0, akkor TMP= -’25 vagy ha Y<0, akkor TMP=3g

Ha X>0, ugy TMP=ATAN(Y/X), ha pedig X<0, akkor TMP=ATAN(Y/X)+r
ATAN2(Y, X)=TMP

le:. a<0, akkor o= o0+2n. Ez biztositja, hogy a kapott szogérték 0 és 2n kozé
essék.

A fenti feltételrendszer biztositja, hogy a szog irdnyhelyes legyen, az ATAN fugg-
vényt6l pedig nem kell tartanunk, minden valés bemeneti értékre hasznalhaté ered-
ményt ad, ha biztositjuk hogy X soha ne lehessen 0.

A szdmitds egyes lépéseinél iigyelni kell a mértékegységek egyeztetésére!

HEITLER GABOR
1439 - Budapest 70, Pf. 644.
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Shareware csillagaszati programok II.

Kedvez§ visszhangra lelt az 1994/9-es Meteorban meghirdetett programterjesztési
akci6 (kb. 20-25 érdekl6d§ jelentkezett). Most j6 hirrel szolgalhatok a réla lemara-
dottaknak. Miként mér ott is emlitettem, megfelels érdeklédés esetén ismét életre
hivjuk a terjeszt6 hél6zatot, és ehhez kértem azok jelentkezését, akik vallalnik a
masoldst és a postdzdst. Nem vart szimban akadtak dnkéntesek, akiket az aldbbiak-
ban fel is sorolnék:

Toth Taméas, 1193 Budapest, Komjati u. 15/a.

Moécz6 Arpad, 5100 Jéaszberény, Szentharomsag tér 1.
Hevesi Zoltan, 7400 Kaposvar, Pécsi at 15.

Tepliczky Istvan, 2890 Tata, Baiji at 42.

Zakany Zalan, 6783 Asotthalom, Radnéti u 4.

Szuhi Attila, 2509 Esztergom-Kertvaros, Hétav u. 23.

Ok vallaltak, hogy a beérkezs kéréseket teljesitik, ezért elmondhatjuk, hogy egy
igazi MCSE-dealer halézat alakult ki. Ezek utdn mér egyszeri dolga van annak, aki
hozzé szeretne jutni egy programhoz: kivélasztja a legkézelebbi terjesztSt (mert igy
talin minimalizdlhat6 annak a veszélye, hogy megsériilnek a lemezek a postai
szallités sordn) és megrendeli tSle az adott szoftvert, persze a sziikséges valasz-
boritékot és bélyeget sem elhanyagolva!

Amint fokozatosan né a valaszték (4 programok vagy tj verzidk), a valtozdsokrél
mindig értesitem az aktudlis terjesztSket, és a Meteorban is kézoljiik az 4j progra-
mok listajat. Erre van is €18 példa: legutébb a Skymap 2.0-s verzibja szerepelt a
programlistaban, mikdzben én a 2.1-eset terjesztettem. Atlagosan havonta-kétha-
vonta jelenik meg valami djdonsig, ezért érdemes lesz id&nként odafigyelni a
megjelend leirdsokra.

KISS LASZLO

Csillagaszati képek és programok
IBM PC-re

Az SL-9 tstokos becsapodasarol a HST-vel és foldi obszervatoriumokban késziilt
legjobb képek GIF formatumban, angol nyelvii leirassal kérhetSk
2db 3,5"-0s vagy 5 1/4"-0s lemezen. A 3,5"-0s lemezekért 400 Ft-ot, az
5 1/4"-0s lemezekért 350 Ft-ot rozsaszin postautalvanyon, vagy a lemezeket
felbélyegzett, megeimzett valaszboritékkal egyutt kérem elkaldeni.
FIGYELEM! Az 5 1/4"-0s lemezek csomagolasanal gondoskodni kell arrol, hogy a
postas ne tudja 6sszehajtogatni!

Telefonon torténd elozetes egyeztetés alapjan egy€b képek, és a Meteor
szeptemberi szamaban Kiss Laszlo altal hirdetett programok is kérhetok az
alabbi cimen.:

T6th Tamas, 1193 Budapest, Komjiti u. 15/a., Tel: 282-2685
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Eszlels Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 7 pr 10 MC

Bozany Imre (Csitar) 2 v 10T

Farkas Laszl6 (Budapest) 17 v, r 10L

Iskum Jézsef (Budapest) 114347 pr,r,ta,prot,f 10L

Polyak J6zsef (Baja) 2 v,rta 13,3 1.

Ravasz Balint (Gyoparosfiirdé) 1 pr,r 5L

Szeiber Kéroly (Budapest) 16 pr 7L

Vaskdti Gyorgy (Vaskdat) 6 pr,r 13,31
Eszlelések szama: 62+3 Foltcsoport MDF: 2,3
Eszlelt napok szama: 24 Faklyamezé mdf: 1.5
Inaktiv napok szama: 3

Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekciés médszer, prot=
protuberancia-észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= atla-
gos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Szeptember els6 fele volt az aktivabb, a maximalis csoportszdm 2-4n és 9-én 6-6 AA.
15-én, 16-4n és 21-én inaktiv a felszin. A hé méasodik felében az eléz&eken kiviil 1-2
AA latszott. A 21-i inaktiv napon a peremen hét protuberancia volt észlelhets.

30-4n kelt egy n;ﬁy foltcsoport, amely felett 29-én magasabb szpikulék latszottak.
5-én ért a CM-re -7,5-on; 10-én nyugszik. Fejldése a mellékelt rajzsorozaton lathato.
E csoport el6tt haladt egy stabil monopolar 7°-on; 3-4n volt a CM-en és 9-én nyugo-
dott le.

2-4n keletkezik a K-i peremnél egy B tipusi AA 10°-on. 6-4n a CM-en indul
szaporoddsnak: hiisz pérus lathaté benne. 8-4n a vezetén PU kezdemény jelenik
meg, de 9-ére csaknem elhal a csoport. 10-én nyugvésa elstt egy faklyamez8ben
elttinik. Ugyancsak 2-4n kel —8°-on egy nagy monopolar, majd tdle DK-re egy A
tipusti AA. 6-an a kdrnyezete er8sen granulalt (pérusok?). 8-4n jobb légkornél még a
PU-ban is granulalt szerkezet ismerhetd fel. Becsiilt 4tméré: 35-40 ezer km. A nagy
U-t egy keskeny vorés hid valasztja ketté, az U-PU hatér kozott DK felé t5bb aprobb
folt és U-szél észlelhets. Ez 9-én van a CM-en. Ezutén is valtozatlan; 14-én nyugszik.

23-4n a CM-en keletkezik egy B tipusti AA -8%-on. 25-én C tipust, 28-an nyugszik
pici B tipustiként. 27-én vagy 26-4n kel egy kicsi monopolar —8°-on. Valészintleg

visszatérdje a hé eleji nagy E tipusti AA-nak. 30-4n valtozatlan, egyetlen folt a Na-
pon.

ISKUM JOZSEF
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A rajzok adatai

1.1994.08.29. 16:30 UT. -10°-on 15 ezer km magas halvany protuberancidk. (80x)
2.1994.08.30. 15:40 UT. —10°-on nagyméret( foltcsoport fordul be, a peremen (H-
alfaban) csak rovid szpikulak lathaték. (100x)

3.1994.08.31. 15:40 UT, 100x.

4.1994.09.01. 14:45 UT, 100x.

5.1994.09.08. 16:00 UT, 160x (binokuléris benéz&vel). A rajz nem a sorozat része, a
jobb helykihasznalads miatt kertlt ide.

6.1994.09.02. 14:50 UT, 160x. A vezetd PU 30x36 ezer km-es.

7.1994.09.09. 13:50 UT, 160x. A vezet§ PU mérete 40x48 ezer km, a csoport hossza
a CM-en 170 ezer km.

8.1994.09.06. 13:30-14:40 UT, 160x. J61 lathat6 négy U-sz4l.

9.1994.09.07., 100x. A gyengébb légkor miatt a szalszerkezet nem kévethetd.
10.1994.09.11., 80x: A peremhez lapult egyetlen folt f516tt 60 ezer km magas,
vékony, halvany szélakbél 4116 hurokpotuberancia lthaté. Egyik laba a foltban
végzddik. A tetején a felh fényes, elsS ranézésre csak ez téint fol.

(Iskum Jézsef rajzai)

A szabadszemes napfoltok harom éve

A szabadszemes napfoltok nem tartoznak az amatérok legkedveltebb megfigycldési
témdi kozé, mert legtobben tgy gondoljdk, hogy csak tavesdvel lehet érickelhotd
megfigyeléseket végezni. Ezért szeretném a kovetkezd néhany sorban bemutatni,
hogy mar egy hegesztSiiveg segitségével is sok érdekeset tudhatunk meg Napunk
viselkedésérdl.

Az elmilt néhany évben végzett megfigyeléseimet akar torténelmi kisérletként is
felfoghatjuk. Ezek segitségével ugyanis kovetkeztethetiink arra, hogy mit tudhatott
volna meg a Naprol egy tavess feltaldlasa el6tti csillagdsz, ha rendszeres szabadsze-
mes napfoltmegfigyelések dllitak volna rendelkezésére. [is oz nem is olyan valészi-
niitlen elgondolas, mert az curdpai ¢s dzsiai kronikakban mintegy 253 db bizonyi-
tottan napfoltrol sz616 1600 elGtti leirdst talaltak a kutatok.

A napfoltok puszta szemmel torténG megfigyelését 1991, augusztus 19-én kezdiem
el Kereszturi Akos Meteorban kozzatett felhiviasa utan. Azota, ha lehetGségem van

rd, minden deriilt napon alaposan megszemlélem kozponti esillagunk felszindt cpy
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13-as sotétségii hegesztSiivegen keresztiil. Ha latok foltokat, akkor a latvanyt le is
rajzolom az égtéjak feltiintetésével, és a megfigyelés idejét, a foltok Fula]donsagalt és
a megfigyelés kortilményeit is lejegyzem. 1994. szeptember 5-ig 590 észlelést
végeztem, melyek soran 190 foltot figyeltem meg.

Mi az, ami els6 nekifutdsra egyértelmtien latszik a megfigyelésekb&l? Mar néhdny
napos vizsgdlédas utan kideriil, hogy a foltok nem maradnak egyhelyben, hanem
elmozdulnak keletrsl nyugat felé. Mozgdsuk a napkorong kozepén a leggyorsabb, a
széle felé lassul. Egy nagyméretii folt a keléstSl a nyugvasig altalaban 8-10 napig
latszik, a kisebbek ennél révidebb ideig. Ezek szamunkra elég egyértelmii dolgok,
de a tdvesd feltaldlasa elStt élt el6deinknek még biztosan érdekes felfedezések lettek
volna. Akkoriban még az sem volt egyértelmti, hogy a foltok a Napon vannak. A
keleti kulttirdkban a Nap el6tt repiilS kiterjesztett szarnyd madaraknak vélték Sket,
és Kepler az altala latott napfoltot a Merkiirnak gondolta.

A megfigyelések tovabbi elemzésével a Nap tovabbi fontos tulajdonségaira is fényt
derithetiink. El&szor is a tengely koriili forgasdra. Ehhez azonban merészen til kell
lépniink az arisztotelészi makuldtlan égi ti= dogman, és a foltokat rogziteniink kell a
Nap izz6 gémbjére. Ha ezt megtettiik, akkor a foltok elmozduldsa egyértelmiien a
Nap tengely koriili forgdsara utal. Ennek gyorsasagéit egy kis erdfeszitéssel ki is
szamolhatjuk. Erre két mddszer is van. Vagy lemérjiik egy folt két CM atvonuldsa
kozott eltelt id6t, vagy tobb folt egynapos elmozduldsat mérjiik le, és ebbdl szamol-
juk ki a keresett értéket. Az elsé médszerrel 29 napot, a masodikkal kb. 26 napos
tengely koriili forgdsi id6t kaptam, amelyek nem nagyon térmek el a hivatalos 27,3
naptol.

E Az észlelésekbdl az is jol latszik, hogy
a napfoltok szama korantsem allandd.
Mar révid id§ alatt észrevehetjiik, hogy
egyszer tiszta potty a napkorong, mig
madskor alig egy folt, vagy egy sem
lathaté. A korabban mar Iatott foltok
sem térnek mindig vissza, tehat a Nap
képe idével megvaltozik. Ha a napfol-
tok szamdnak alakuldsat éveken keresz-
til nyomon kovetjiik, mint ahogyan én
is tettem, lassan fel fog tiinni, hogy egy-
re gyakrabban vagy egyre ritkidbban
ttinnek fel foltok, foltcsoportok. Ma mar
tudjuk, hogy ezt a 11,2 éves napfolt-
ciklus okozza. A mellékelt, hat félév
napfoltszdm gorbéit magaban  foglald
abrardl jol leolvashaté ez a véltozas. Ele-
Szabadszemes napfoltok 1994.06.02-an. A inte még gyakran lathaté 5-7 db folt,
3. szamu az elmdlt hirom év egyik majd egyre tobbszor valik iiressé a
legnagyobb foltja pap.korong. Idén mar rekordhossztisagu
ideig volt makulatlan tisztasdgi Na-
punk, ugyanis_februdr 25-t61 mdjus 13-ig nem latszott egyetlen folt sem. Az elsg
masfél év 304 észlelésébsl csupan 66 volt negativ, mig a masik harom félév soran 286
megfigyelésre mér 179 negativ jutott. Szintén érdekes adat, hogy az elsd harom félév
soran a Napon egyszerre lithaté foltok szamabodl 28%-ban részesedett 3-7 db folt,
mig ugyanez az arany a tovébbi észleléseknél mér csak 3,8%.
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A Nap aktivitdsanak valtozésat jol szemlélteti, ha félévenként kiszdmoljuk az egy
megfigyelésre es8 napfoltok szdmanak étlagat. Mig az els§ félév (1991. szeptem-
ber—1992. februar) esetében ez a szdm 2,7 db/megfigyelés, addig a harmadik
félévben (1992. szeptember—1993. februdr) 1,4 db/megfigyelésre cstkken, majd az
utols6 gorbén (1994. mércius-1994. augusztus) ez mar csak 0,17 db/megfigyelés.

Szintén a 11,2 éves napfoltciklusnak tudhat6 be a napfoltok naprajzi szélességének
véltozasa. A foltok fokozatosan lehtzddnak az egyenlitéhoz. Mig az elsé harom
félév soran a latott napfoltok kb. 44%-a vonult végig a +10° kozotti teriileten, addig
a 3-6. félév sordn ez mar kb. 61%-ra nétt. Természetesen az észlelések pontossagi
hatdra beleszdél az értékelésbe, mert szabadszemes észleléseknél nehéz biztosan
kimérni a szélességet.

A foltok északi vagy déli félgombhoz vald tartozédsadt mar konnyebb volt meg-
hatdrozni, bér itt is voltak kérdéses elhelyezkedéstiek. S6t az idS elérehaladtdval
egyre tobben lettek. Az els6 masfél év soran a foltok megoszldsa a kovetkez8: E-on
kb. 37%, D-en kb. 46%, bizonytalan kb. 17%. Ugyanez a masodik méasfél év soran: E-
on kb. 43%, D-en kb. 26%, bizonytalan kb. 31%.

Legutoljara még a foltok nagysé% szerintl megoszlasat szeretném ismertetni. A 190
foltot hdrom csoportba soroltam. Oridsi, amelyiknek egyértelmden latszik az alakja,
kiterjedése (6sszesen 36 db). Nagy, amelyik mindig egyértelmden latszik, de kiter-
jedése nincs (Gsszesen 105 db). Kicsi, amelyik nehezen latszik, csak sejthetS (Osszesen
49 db).

Osszefoglalasképpen elmondhaté, hogy ezzel az egyszerii és olcsé6 médszerrel is
megfigyelhetd a Nap szdmos olyan tulajdonsdga, amit csak a tavesd feltaldldsa utan
fedeztek fel a csillagédszok. Bérki, aki naponta 6t percet tud szakitani az idejébdl erre
a célra, szintén megfigyelheti mindazt, amit ide lefrtam.

GYENIZSE PETER

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fényerds tiikrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez. Tiikrok kijavitasat szintén vallalom
40 cm-es atmerdig.

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 11/7.)

METEOR GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amatérok szamara érdekes Uj csillagaszati felfedezéseket,
el6rejelzéseket kozoljik (névak, szupernévak, fényesebb lstokésok, kisbolygdokkultaciok
stb.). Kuldjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot — a Meteor
szerkeszt6sége cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)!
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Eszlels Eszl. Mdiszer

Bakos Gaspar (Budapest) 7+11 44,5T
Sarneczky Krisztian (Budapest) 9+11 44,5T
Szentaské LaszI6 (Budapest) 14 33,4T
Vician Zoltan (Héhalom) 7 305T

Szeptemberben négy észlel§ 35 pozitiv és két negativ megfigyelést készitett négy
listokosrdl, valamint 22 észlelés sziiletett az (1620) Geographos kisbolygérél. Nagyon
szomord, hogy csak ennyi késziilt, holott az 1994m oppoziciéban volt 9™.val, az
19940 pedig a hajnali égen megkézelitette a 7"-s fényességet. Az Ustokos Gyorshirek
mell&zése sokakat megfoszt egy-egy szép kométa latvanyatol...

P/Harrington (1994g)

Robert Harrington fedezte fel ezt a halvany révid periédust iistokost 1953.
augusztus 14-én, az 1,22 m-es Palomar-hegyi Schmidttel. Az akkor még 1,649 Cs.E.-s
perihéliumtdvolsdg és 6,97 éves keringési id6 mara 1,571 Cs.E.-re és 6,78 évre
csbkkent. Az idén mar negyedszer észlelik visszatérését: az jrafelfedezd Jim Scotti
1994. mé4jus 1-jén akadt a 187'5-s kométéra. Az objektum augusztus 23-4n volt
napkdzelben, majd szeptember 29-én 101 millié km-re kézelitette meg bolygoénkat.
Kiilonb6z6 forrdsok 14 és 12 magnitddé kézotti fényességeldrejelzéseket kizoltek, de
tgy létszik, a pesszimistdbbaknak lett igazuk. Az els§ és val6szintleg az egyetlen
magyarorszagi pozitiv észlelések hazdnk legnagyobb amatdrtavesovével késziiltek
szeptember 7-én. Bakos Géspér és Sarneczky Krisztian észlelte a Cetben tartézkodd
nagyon halviny kométit. Az Gsszfényesség 1471, a kémaatmérs 507-60" volt.
Halvanysaga ellenére egyértelmtien siiriis6dott a kozpont felé, DC= 5-6.

P/Borrelly (19941)

Az Uistokost Alphonse Louis Nicholas Borrelly (1842-1926) fedezte fel a Marseilles-i
Obszervatérium 16 cme-es refraktoraval 1904. december 28-4n. A felfedezés 6ta az
idei a tizenegyedik észlelt visszatérése, tobbek kozott 1987 végén sok magyar
észlelés is késziilt az akkor fényes kométardl. Az objektumot, akdrcsak 1987-ben,
most is Alain Gilmore és Pamela Kilmartin fedezte fel az (ij-zélandi Mount John
obszervatérium 61 cm-es reflektoraval 1994. jilius 12-én 167'7-s fényességnél. Gor-
don Garradd négy nappal késébb akadt az iistokésre a Siding Spring-i 1,0 m-es
asztrometriai reflektorral. Bar optimista becslések szerint novemberre 7"-ig fénye-
sedne, a realitasok és az észlelések is 1-1,5 magnittidéval halvanyabb értékeket j6sol-
nak.

Szeptember elején kezdett szdmunkra elérhets poziciéba kertilni, 4&m a hénap
elején tobb sikertelen probalkozés is_tortént, igy biztosak voltunk abban, hogy
fényessége nem éri el az elrejelzett 107'5-t. Szeptember 7-én hajnalban a Raktanyan
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észlelé Bakos Gaspar és Sarneczky Krisztidn végre megpillantotia a kométat a 44,5
cmees Dobsonnal. Az iistokosnek rendkiviil halvany periféridi voltak, melyek 1,5-2
ivpercre novelték méretét. Az égitest nehéz észlelhet8ségére jellemzd, hogy nagy
mérete ellenére is csak 117'8-127'0-ra becsiilték az osszfényességet. ErSs kozponti
stirtisddése miatt a DC értéke 6 koriil volt. Egy halovény, vékony cséva is latszott PA
150-re. Két nap mulva masik két észlelénk is megpillantotta a kométat, bar a kisebb
miszerek miatt csak a fényes bels§ 40”-50"-es részt vették észre. Ennek fényessége
1275 volt. Ahogy a kovetkez8 napokban egyre feljebb keriilt a hajnali égen, ész-
lelhetévé valt halvany kiilsS része, mely Szentaskd Lé&szlé szerint 16-dra majd’ 4
fvpercre novelte a kémaatmérét. Ez 190 ezer km-es méretet jelent. Az Osszfényesség
méris 10™6 lett, mely még mindig j6 1™-val alatta volt az elSrejelzettnek.

Nakamura-Nishimura-Machholz (1994m)

Szeptemberben viharos gyorsasdggal szelte 4t a deklindci6vonalakat az Aquarius
csillagkép teriiletén. Szeptember kozepéig tudtuk volna elérni a FéldtSl rohamosan
tavolodé iistokost, de egy drasztikus fényességesokkenés hirtelen véget vetett a to-
vabbi megfigyeléseknek. De ne szaladjunk ennyire elére!

A négy észlelS tiz megfigyelése kissé kusza képet mutat, mivel a nagyméretd
iistokos tovébbra is nagyon érzékeny maradt az észlelési koriilményekre. A hénap
elsé napjaiban 9™ koriil alakult a 10 fvperces, cséva nélkiili objektum fényessége. A
bizonytalan méret kiils§ rész kozepén erds, 137'5-s nucleus latszott, DC= 6. Rék-
tanyan harom este is (4., 5., 6.) sikeriilt magpillantani a kométat, melynek mérete
6'-8'-re csokkent, bar 20x60-as binoklival még mindig 12’-esnek mutatkozott, 8"7-s
fényességgel. A belsd stirtisodés fakébb lett, DC= 4. Ekkor 220 ezer km atmérdji volt
az iistokos.

Néhany nap mulva kezdetét vette a kalamajka! Christopher Spratt (20 cm-es
reflektorral) szeptember 12,20 UT-kor 87'8-snak latta az tistokost. Szentaskd Laszlo
(33 cm-es reflektor) Veresegyhédzon 12,83 UT-kor tobb latémezdnyi teriiletet tpész-
tazott az eldrejelzett pozicidban, de semmit sem taldlt 13™-ig. Ezutén sokéig nincs
adat, 4m 25-én Akimasa Nakamura (60 cm-es reflektor + CCD) lefotézta a 97'7-ra
elSrejelzett kométat 127'8-n4l! Azt, hogy Sprattnak vagy Szentaskénak volt-e igaza, a
jelenleg rendelkezésre 4ll6 informaciok alapjan még nem tudjuk elddnteni, de az
tény, hogy Paul Camilleri (20x80-as binokularral) két nappal Nakamura utdn (27-én)
bizonytalanul ugyan, de 10™-ra becsiilte az iistokds dsszfényességét... Hogy milyen
fér(liyes volt valéjdban a kométa szeptember 10-e utdn? Taldn a j6v6 hénapban meg-
tudjuk.

P/Machholz 2 (19940)

Miutén szeptemberben mar nem taldltak tobb darabot az iistokosbél, végleges

jeloléssel lattdk el az azonos palyan haladé magokat. Mivel az elsSként felfedezett

komponens haladt legelsl, ez kapta az A jeldlést. Innen EK felé haladva jelélték az

tistokosoket: B= a negyediknek felfedezett mag, C= harmadik mag, D= masodik

mag, E= 6todik mag. A magok keringési ideje Brian Marsden szerint 5,23 év. A

Eerihéliumétmenetek id8pontjai: szeptember 18,80, 18,87, 19,20, 19,21 és 19,27 TT.
szlelGinknek harom iistokost sikeriilt azonositani az 6tbdl.
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A: A legfényesebb részrél 12 észlelés
késziilt 3-a és 16-a kozott. Még augusz-
tusban gy szamoltdk, hogy maximum
9 magnitidéig fog fényesedni. Augusz-
tus 20-a koriil azonban drasztikus fé-
nyességnovekedés kezd&dott. Petr Pra-
vec (65 cm-es reflektor + CCD) szerint
augusztus 23-an 2™-3™val fényesebb
volt, mint 16-an! Ezért szeptember 3-an,
amikor Vicidn Zoltin latta, mar 7-7-s
volt a 10" atmér&jli kométa, melynek
markéns, Osszetett szerkezetd belsd
része volt. A 147'3-s nucleust egy bels
kor alak és egy kiilsé csepp alakt rész
ovezte, mely halvany haléba volt agyaz-
e va. 324x-es nagyitdsnal két 15™-s mel-

W léknucleus és szdmos sotét és vilagos
1994.09.07. 02:08 UT tertilet tint el§ (1. 1. dbra). A gyonyord

44,5 T, 146x, LM= 27’ (Bakos G.) f8cséva PA 290-re latszott, 15’ hosszan

biztosan lehetett kévetni, de a nyugod-
tabb pillanatokban 35'-40’-esnek tiint. Ez 780 ezer km-es hosszt jelent. Egy 4'-6'-es
mellékeséva is mutatkozott PA 245 irdnyban. Hérom nap mulva Réktanyarél és
Veresegyhdzrdl is alaposan szemiigyre vették az iistokost. A kéma csepp alaki része
harang alakot 6l1t6tt, a mellékcséva a kéman beliilre hiizédott vissza, és egy porcséva
is megjelent PA 250-290 kdz6tt. Bakos Géspar leirdsa: ,Csodélatos latvanyt nyjt az
allatovi fénybe dgyazott {istokos. A hatalmas kérszimmetrikus kéméabél kinytild
vékony, egyenes cséva ebihalszerd kiils6t kélesondz neki. A kéma 6’ 4tméréji, a cséva
18" hosszi.” A kéma kiils§ része, és féleg a cséva, sejtelmesen derengd latvanyt
nyujtott. A 20x60-as Tentéban egy nagyon erds, bolyhos széld, 5'-es kométa latszott,
melynek 8sszfényessége 7,2 volt. Ezen a napon 33 cm-es Dobsonnal 8™2-s becslés
sziiletett.

1. dbra: Vician Zoltan vazlatai 30,5 cm-es reflektorral késziiltek; balrél jobbra: 09.03.
01:40-01:57 UT, 324x, 09.08. 01:00-01:20 UT, 117x, 09.08. 01:20-01:55 UT, 324x
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A kovetkez6 napokban nem véltozott alapvetSen az iistokos megjelenése, csak
fényessége kezdett lassan csokkenni. Amint az a fenti vézlafokon. is latszik, 9-én a
csepp alaki cséva keskenyed8 vége PA, 270-re mutatott, a cséva viszont PA ?90 fele
indult. A cs6va kdzepén, a fej kozelében latsz6 haromszog alakii fényesebb részt és a
csepp.alaki kémat egy sotét sév vélasztotta el. Ugyanezen a napon Szer}tasko La§zlo
428x-o0s nagyitdsnél két fényesebb és egy nagyon halvény nucleust latoﬁt a kéma
kozepén. Kiilfoldi észlelések szerint szeptember masodik felében )elentos fényes-
ségvaltozas tortént, de errdl majd csak a kovetkezd szamban frunk b&vebben.

B: Az A rész kozvetlen kozelében latszd komponenst Sarneczky Krisztidn latta
el6szér 7-én hajnalban nagyon bizonytalanul. A halvany, felh&szerti derengést az
észleléskor halvény porcsovanak vélte, csak késébb dertilt ki, hogy val6szintileg a B
részt latta. Biztosan csak Szentaské Laszlé azonositotta az iistokost 12-én és 13-an. A
10"-15"-es, teljesen diffiz (DC= 1) objektum, 6'-7'-cel E-ra latszott az A résztdl.
Fényessége 12,1 volt.

D: A mésodik legfényesebb [patum mv atmér8 DC
komponensrél mind a négy ész-
lel§ egy-egy megfigyelést készi- |3 13 0'7 1 Vician
tett. A mellékelt tablazat nem |[q7. 12,8 2,0 3 Bakos
mindennapi valtozasokrol tants- 07. 12,6 1,8 3 Sarneczky
kodik. 16. 9,7 9 1 Szentaskd

Eleinte rendkiviil nehezen latszott, bar az IAU Circularban kozolt észlelések 117'5-t
adtak meg Osszfényességnek. Mindkét 7-ei észlelés megemliti, hogy az {istokds nem
volt teljesen kor alakd, szabélytalan részek voltak sejthetdk, de az allatévi fény és a
hajnalpir megakadélyozta a részletek vizsgélatdt. Val6szind, hogy a C rész jelenléte
okozta a bizonytalan alakot.

A tablazat utolsé sora magéért beszél. Drasztikus fényességnovekedés jatszédott
le, rdaddsul az iistokospélya helyzete olyan volt, hogy az Gsszes komponens
latszolag kozeledett egymashoz! Amikor augusztus 28-an a D magot felfedezték,
még 48’-re volt az A résztsl, 4m szeptember 16-4ra ez a tavolsag 23’-re cstkkent, ami
pont egy latémezényi tdvolsig a 33 cmees Odyssey-1-gyel 214x-es nagyitast
haszndlva. Szeptember végén tovabb valtozott a D mag.

(1620) Geographos kisbolygé

Albert Wilson és Rudolph Minkowski azonositotta ezt az Apollo tipusti aszteroidat
1951. szeptember 14-én a Palomar-hegyi nagy Schmidt-teleszképpal. Akkor az 1951
RA ideiglenes jeldlést kapta. A kisbolygé nem csak rendkiviili foldkozelségeirsl
hires, hanem orsészer( alakja miatt felléps fényességviltozasairdl is. Forgasi
periédusa 5 6ra 13 perc, a fényességvaltozas amplitiidéja elérheti a 2™-t. Méretét
4x1,5 km-re becsiilik. Az 1800 és 2100 kozotti idészakban idén augusztus 25-én 10:00
UT-kor volt legkdzelebb bolygénkhoz, mindéssze 0,033306 Cs.E.-re hiizott el mellet-
"ink. Az aszteroida 2000-es palyaelemeit Gareth Williams szamitotta:

T=1994.06.26,8431 TT ©= 276972135
e =0,3355477 Q=337,37115
q=0,8275929 Cs.E. i= 13,34224
a=1,2455265 Cs.F. P= 1,390 év
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A mostani foldkozelségekor perihéliumatél kifelé tartva, ,alulrél” kozelitett, ezért
augusztus 22-e utdn rohamosan nétt elongicitja és fényessége, mikozben 1 fokra
megkozelitette a déli pSlust. A legkisebb foldkozelségekor még mindig —65 fok volt
a deklinacidja, &m 12 fokot emelkedett naponta!

Bakos Géspar és Sarneczky Krisztidn Raktanyardl 4-én, 5-én és 6-an este Osszesen
hat éran 4t kisérte figyelemmel a csillagok kozoétt suhané kisbolygét, és észlelte
fényességvaltozasat. A becslések eredménye:

Bakos Sarneczky
04. 22:24 UT 10,9 10,8
22:57 10,8 10:,.9
23:59 11,9 11,8
05. 19:13 10,9 11,0
19:36 10,9 10,9
06. 21:00 12,3 11,8
21:39 11,5 11,6
22223 11,8 1177
22:49 12,3 12,2
23230 12,2 123
00:05 13,2 11,3

halad a csillagok kozott. 316x-os nagyi-
tasndl 10 masodperc(!) alatt észrevehetd
elmozduldsa. Az utolsé érédban tortént
1™-s halvanyodds mindketténk egyik
legnagyobb csillagdszati élménye, akér-
csak a 6-an éjféli felfényesedés.”

A becslések jol OsszeegyeztethetSk az
52 oras forgasi periédussal, kivéve a
legutolsé  észlelést, amikor teljesen
varatlanul fél 6ra alatt 1™-val nétt az
égitest fényessége. Mint az varhaté volt,
nem pontosan abbdl az iranybdl lattunk
ra a Geographosra, hogy 2" -s amplitii-
dét produkaljon, de az észlelt 1™ is igen
emlékezetes marad. Legkozelebb 1994
januérjdban a (2062) Aten és az (5751
1992 AC keriil foldkozelbe, ugy 13
koriili fényességgel.

A fényességbecsléseket tgy végezték,
hogy egy tévolabbi valtozécsillag (WW
Aqr) 6h-i alapjan a kisbolygé kornyékén
megbecsiilték két csillag fényességét, igy
az észlelés kozben nem kellett dllandéan
véltogatni a latémezdket. A kisbolygd
kornyékét a koordinatdk alapjan, az Ura-
nometria segitségével azonositottak, majd
az elmozdulés alapjan haldsztdk ki a kis-
bolygét a héttéresillagok koziil. ElsS este
mér a teriilet azonositidsakor gyanithat6
volt, hogy melyik a Geographos, de bizto-
san csak negyed éra milva, a kontroll-
megfigyelés dontotte el a kérdést. ,Fan-
tasztikus, ahogy kb. 5'/déra sebességgel

24.68 UT
x

* 22:03 ur

1994.09.04. 21:45-22:00 UT
44,5 T, 146x, LM= 27’ (Sarneczky K.)

SARNECZKY KRISZTIAN

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amatérok szamara érdekes Uj tstokosok, kisbolygok
elérejelzéseit kozoljuk. Kildjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot — a
rovatvezet§ cimére! (Sarneczky Krisztian, 1132 Budapest, Kadar u. 9-11.
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Ustokods hirek

A Mueller (1993p) iistokdés hamvai

Miér kor4bban is frtunk arrél, hogy észleléseink szerint az tistokds 1993 végén és 1994
janudrjdban a vartnal lassabban fényesedik. Mér ekkor gyanithaté volt, hogy a
kométa nem fogja minden baj nélkiil dtvészelni 1994. mércius 26-i perihéliumatme-
netét, akarcsak két évvel kordbban a Mueller (1991h1) nev( iistokos. Ez év februdrja-
ban az objektum &tment a déli égboltra. Mi csak David Seargent 4prilisi észleléseire
tudunk tdmaszkodni, melyek egy 25x100-as binokuldrral késziiltek. Ezek szel;nmt
aprilis 11-én és 19-én még egészen kellemes 7"'8-s objektum volt, &m 28-4ra mér 97'7-
ra halvanyodott. Majus elején a hires névavadéasz Paul Camilleri készitett megfigye-
léseket: Maj. 5,42 UT, 107'0; 11,38, 117°0; 12,38, 117'2. Lathat6, hogy tovébb folytato-
dott a drasztikus halvédnyodés, raadasul az 1x3 fvperces kéméaban semmiféle kon-
denzacié nem volt lathaté. Az objektum megjelenése kisértetiesen emlékeztetett a
szintén szétoszlott Bradfield (1992i) iistokos szétoszlas elbtti latvanydhoz. A kovet-
kez8 tdbldzat az utbébbi években a Nap altal megtépdzott vagy megsemmisitett
listokosoket tartalmazza.

Ustdkds q T Utolsd észl.
Machheolz (1985e) 0,1063 Cs.E. 85.06.28. 85.09.07.
Machhclz (198837) 0,1646 88.09.17. 88.10.03.
Mueller (1991h1l) 0,1988 92.03.21. 92.03.05.
Bradfield (1992b) 0,5002 92.03.19. 92.03.03.
Bradfield (1992i) 0,5923 92.05.25. 92.06.04.
Machholz (1992k) 0,8188 92.07.10. 9210710,
Mueller (1993p) 0,9673 93.03.26. 94.06.02.

Alain Gilmore és Pamela Kilmartin fotografikus észlelései szerint dprilis elején
még latszott egy kicsi kondenzéci6, de méjusban mar nem sikertilt ilyet lefotézni,
pedig 1-t6l 15 percig terjedd felvételek sokasdgat készitették egy 60 cm-es Cas-
segrain-tavcsGvel. Jim Scotti a 2042x2042-es CCD-vel felszerelt Spacewatch-kame-
raval sem tudott nucleust kimutatni jinius 2-4n. A diffaz kéma 3,5x1,8 fvperces volt
PA 151-331 irdnyban elnytlva. A felvételek készitésekor az tistokos nucleusa V=
187'5-nal biztosan halvanyabb volt. Az iistokosok szerkezetére ma elfogadott jég-
mag-modell tdmogatéi sokdig harcban élltak a porgémb-modell tdmogatéival. A
Halley-iistokos magjénak lefotézésa jelentette a jégmag-modell végleges gySzelmét,
ennek ellenére sokan feltételezik, hogy lehetnek olyan kométdk, melyekben nem
fejlédott ki teljesen a jégmag. Lehet, hogy a fenti tdblazat némelyik objektuma ebbe a
fejletlen” csoportba tartozik. A Mueller (1993p) iistdkosnek is csak porcsévéaja
fejlédott, ioncsévéaja nem. (SRY)

Komplett, kizaréolag kézi finommozgatassal ellatott
tavesomechanikak eladék
30 cm atmeéroig.
Réti Lajos, 9023 Gyor, Ifjusdag krt. 51.
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Merkar 1993 februar — 1994 mdjus

Eszlels Eszlelés Miszer
Gyenizse Péter (Komlo) 2C 8L
Lantos Zsolt (Budapest) 14 1,Cf 8L
Mizser Attila (Budapest) 1 30L
Mizsér Csaba (Budapest) 51E 20 L
Vician Zoltan (Budapest) 21¢ 30,5T

Roviditések: I= intenzitdsbecslés; C= szinbecslés; f= foté; T= reflektor; L= refraktor.

A fenti, majd” masfél éves id&szak soran kilencszer keriilt elongéciéba a legbels§
bolygé. Ebbdl négy a hajnali égen, 6t pedig a sziirkiiletben, napnyugta utdn kévet-
kezett be. A napkelte elStti lathatésagokat nem kovették nyomon a megfigyeldk,
csak a K-i kitérésekré] érkeztek adatok. A tavaly szeptember-oktéberi lathatésagrol
— pedig az szintén esti volt — nincs megfigyelés. Ekkor 25°ra tdvolodott el a
Merkir a Naptél — igaz, az ekliptika alacsony szogben hajlott a horizonthoz.
Eléfordult, hogy csak binokuldrral latszott, szabad szemmel nem lehetett észrevenni
a vildgos égi héttér miatt. Ugyanekkor figyelemre mélts, hogy az észleldk fele
Budapesten végezte a megfigyeléseket. Tehat olyan helyrél is jél észlelhetd a bolygo,
ahol a horizont nem teljesen mentes tereptargyaktél.

A r6vid 1993 februdri lathatésag soran Lantos észlelte a bolygét. 6 cm-es miisze-
rével korongnak latta 160x-os nagyités mellett a 7”-es Merktirt. Megjegyzése szerint
a fazis nagyobb volt 50%-nél, de azon beliil nagyon bizonytalan. Az ezt kévetd esti
lathatés4grol szintén Lantos megfigyelései alapjan alkothatunk képet. Fazisbecslései
dltaldban siettek a szdmitott értékekhez képest, nagyjébél egy nappal elébb kévet-
keztek be a jelzett megvildgitottségi értékek. Az ezt kovets lathatésagok soran ez a
kiilonbség mindig nétt egy kicsit. Az ez év eleji elongéci6 alkalmaval kb. két nappal,
a majusi sordn pedig hdrom nappal el8bbre jart a becsiilt fazisérték a szamitotmal. A
két észlelt dichotémia-idSpont ennek megfelelSen alakult; eszerint az 50%-os meg-
vilagitottsdgot 1993. junius 10-én (Lantos); illetve 1994. februdr 4-én (Gyenizse) érte
el a bolygé. Tébb dichotémidra vonatkozé adat nem érkezett.

A bolygé szinét altaldban sargasnak irjak le az észleldk. Eléfordult a narancsos
arnyalat is (Vicidn), amit valészintleg a légkoron szérédott fény hatdsa eredménye-
zett. Sajnos, felszini alakzat lathatésagarol nem érkezett megfigyelés. Egyediil talan
Mizsér méjus 28-i rajza utal ilyesmire. Egy 10-es intenzitdst fényes teriiletet latott a
terminatorhoz tapadva. A részletek hianya inkdbb a kedvezétlen megfigyelési
kériilményeknek (égi hattérfényesség, alacsony horizont feletti magassag), mintsem
a kis korongatmérének koszénhets. Emlékezziink vissza, mennyi részletet lehetett
latni az alig 6”-es Marson, a Merkur &tméréje pedig 7”-8” kériil mozgott a megfigye-
lések idSpontjaban.
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Majus 31-én Mizser a nappali égen figyelte meg a bolygét, annak delel’és.e idéisza-
kéban. A kivéld 4tlatszésagu, de rendkiviil nyugtalan 1égkor mellett a fazis mar 10
cm-es, 32x-es nagyitasu keresétavesvel is nyilvanvalé volt.

1993.02.18. 77% (62) Lantos 05.16. 64% (73) Lantos

20. 77% (56) Lantos 19. 56% (65) Lantos

06.08. 58% (58) Lantos 21. 60% « (59) Vieian

09. 53% (56) Lantos 22, 55% (57) Viciéan

10. 50% (54) Lantos 26. 40% (47) Mizsér

16. 40% (42) Lantos 28. 40% (42) Mizsér
1994.01.31. 75% (72) Lantos 28. 33% (42) Gyenizse

02.04. 50% (55) Gyenizse 31. 25% (35) Mizser

05. 45% (51) Lantos

A megyvildgitottsig alakuldsa. Zardjelben a szamitott érték. Amennyiben az észlels
intervallumot adott meg a fzisértékre vonatkozoéan, a tdbldzatban a végértékek
szamtani kozepét tlintettiik fel. p

VINCZE IVAN

A Jupiter centralmeridianjanak
jovigrafikus hosszusaga

Jémagam bolygéészleléssel soha nem foglalkoztam, igy a CM (centralmerididn-)
tablazatokkal sem volt dolgom, egészen a kozelmultig. Az évszazad nagy csillagé-
szati eseményének, a P/Shoemaker-Levy 9 iistokosnek a Jupiterbe csap6dasa, illetve
ezen esemény kévetkezményeinek ldtvanya természetesen nem hagyott hidegen. A
latottakat lerajzolva, lefrva, CM-méréseket végezve megkiildtem a Meteor bolygéro-
vatdhoz.

Szinte nem is akartam hinni a fiilemnek, amikor nem sokkal kés&bb a rovatvezets-
vel taldlkozva azt hallottam tSle, hogy a Meteor csillagdszati évkinyv Jupiter CM
téblazata rossz, igy az ezen alapulé jovigrafikus koordinitaszamitdsok és az egyes
listokosmagok becsapédasi nyomainak azonositésa is sziikségszerten téves. A jelen
irés a témaban folytatott vizsgalodast és eredményét teszi kozzé, mivel véleményem
szerint nem kevés tanulsdggal szolgél az amatércsillagészat szdmara. -

Bevezetiil talan nem felesleges néhdny mondatban 4ttekinteni a bolygok, illetve
ezen beliil a Jupiter felszini jelenségeinek helymeghatarozésanél hasznlatos alapis-
mereteket. A foldi koordinatarendszer mint4jara a tobbi bolygénal is a forgastengely
és az erre merdleges, a bolygé kozéppontjan &tmend sik altal kijelolt egyenlit§
hatdrozza meg a planétdra vonatkozd gombi (szférikus) koordindtarendszert. A
szélesség a szokvanyos: az egyenlitstsl észak felé +90°, a déli pSlusig —90° mérends.
A hossziisag esetén az alapirany kittizése dnkényes: az 1897. julius 14-én 0 6ra UT-
kor a korong kozépvonalan, az tn. centrdlmerididnon 4116 meridian hossza 0° és a
forgasiranynak megfelelSen novekszik 360°-ig. Mivel azonban a Jupiternek nem a
felszinét, hanem légkorének kiils§ feliiletét Jatjuk, nem meglepd az a Cassini 4ltal
megéllapitott, idegen széval differencidlis roticiénak nevezett jelenség, hogy az
eltérd szélességi koron 1éve alakzatok eltérs sebességgel mozognak. (Az egyenlitSts)
tévolodva csokken a forgési sebesség.)
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A Jupiter esetében — a valéségot leegyszertsitve — harom forgési rendszert vezet-
tek be. A System I. az egyenlitS kornyékére alkalmazott, periédusa 9 6 50 p 30,003
mp. A System II. a bolygd tobbi részére érvényes, ennek idStartama 9 6 55 p 40,632

*mp. A III. forgési rendszert — melyet elsGsorban a Jupiter rddidsugérzasaval kapcso-
latban hasznadlnak — csupén azért érdemes megemliteni, mert éppen az {iistokos
becsapddésandl hivatkoztak ra egyes forrasok (periédusa az I. és a Il. kozé esik).

A csillagok vildganak bonyolult mozgésaihoz szokott amatdr ezen a ponton il
tovébbi fejtorés helyett tablizatokhoz nytl. Epp ezért — szdmomra legalédbbis —
meglepd volt a vizsgdlodas elsé 1épésének tapasztalata, az 1994 évi Meteor csillaga-
szati évkonyv két Jupiter CM-tablazatanak ,egyszertisége”: 24/Rot*360 mod 360 (II.
rendszerben 150727) értékkel valtoznak a CM hossztisdgok naprél napra. Ez lényegi-
leg sok évre visszamenGen valtozatlan a magyar évkonyvekben, mégis tehetd
néhany érdekes megallapitas.

A ,sziderikus” CM hosszusag tablazatok is hasznosak természetesen, de az
(amatdr) bolygdészlelésben valé felhasznaldsuk — az altalam ismert észlelési titmu-
tatok szerint — torvényszertien vezetett a most felszinre keriilt problémékhoz. A hi-
ba az els§, 1990-es Meteor évkonyvre vezethet§ vissza, melynek Hasznélati dtmuta-
téjdban, a 4. oldalon az alébbi olvashaté: , A Jupiter centralmerididnjénak helyzete.
Az a jovigrafikus hosszisagi kor, mely a Foldrél lathaté bolygékorong kozéppontjan
halad 4t 0" UT-kor.” Ez az, amire a foldi megfigyel6nek valoban sziiksége lenne, de
sajnos a tdblazatok nem ezt tartalmazzék. (A Gondolat altal kiadott évkényvekben
ilyen magyarazat nem volt, igy azokat a tdbldzatokat nem mondhatjuk hibasnak.) A
fenti magyarazat tartalmilag a tovabbi Meteor évkényvekben sem véltozott, de a
neki meg nem felel§ tablazatok sem!

Egy tovabbi érdekessé%, hogy az évkonyvek szerint a Jupiter 1992.12.31-én 0 6ratol
1993.01.01-jén O 6raig 38"-kal tobbet fordult, mint egyébként. Hogy elétte volt rossz
az adat, vagy uténa, azt nem vizsgédltam. Hogy mi volt a valtoztatds forrdsa, azt a
szerkesztSk bizonyara tudjak.

Ezek utan ,j6ézan paraszti ésszel” atgondolva a Foldrél lathaté CM hossztisag
kérdését, két lényeges tényezd mutatkozik: a Fold és a Jupiter Nap koriili keringésé-
nek hatdsa. Az 1. abrardl lathat6, hogy a Jupiter nyugati kvadratiirdja utin a Fold
gyorsabb keringése miatt egyre nagyobb hosszisagi kor keriil a CM-re (,Jupiter
naponként”), majd a keleti kvadratiira utan megfordul a tendencia. A Jupiter 5,2
Cs.E. naptavolsidgaval szamolva ez az ,ingamozgds” +1171. A Jupiter keringése
folytan a kisebb értéki hossztsagi korok keriilnek a CM-re. Ez a valtozas egy foldi
év alatt heliocentrikusan -360°/113868 (1. 2. abra).

A két mozgas egyiittes hatdsat a 3.abra és az aldbbi tablazat szemlélteti:

Sorszam Datum Konstellacié CM hossz valt. (°)
1. 1993.01.04. Ny-i kvadratira
2. 1993103.30. Oppozicié +3,5
2} 1993.06.28. K-i kvadrattra +7,6
4. 1993.10.18. Konjunkcio —12.8
5: 1994.02.03. Ny-i kvadratira -32,8

A tablazat utolsé sora azt mutatja, hogy a Jupiter egy szinédikus keringése alatt a
CM hossziisdga a sziderikus forgdsi peridédussal szamitotthoz képest 3278-kal csok-
ken.
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2

1. 4bra 2. dbra 3. abra

Természetesen ,tudomanyosan” a helyzet ennél bonyolultabb — ellipszispalyak,
fény véges sebessége stb. —, de a CM fogalmit is kétféleképpen értelmezhetjtik attol
fliggben, hogy kozépvonalnak a teljes bolygdkorong, vagy pedig a megvildgitott
feliilet felez&vonalat tekintjiik. (Vizudlis észlelés esetén az utébbi a megfelels, bar a
,jobb” évkonyvek inkdbb az elsét tartalmazzak.)

A CM tablazatok probléméjira a Meteor jiniusi szamdban megjelent, ,A
becsapédds hete” c. cikkbdl is fény deriilhetett volna. Ennek 2. tablazatiban a
becsapédés varhaté hosszisaga (utolsé oszlop) és ugyanezen idépontra az évkonyv
adatabél szamitott hosszisag kozott kb. 110° a kiilonbség (nem ellendrizve min-
degyik mag adatat).

Mentségiil szolgaljon, hogy a gyanakvé ,mezei” amatérnek nines konnyi dolga
az ellendrzést illetSen, ha egyéb forrast keres. En egyrészt a Bacs-Kiskun Megyei
Onkormanyzat Bajai CsillagvizsgalSjanak konyvtardban levs 1992-es orosz csillagd-
szati évkonyvtsl kaptam hathatos segitséget, ugyanis ebben sok részadat és
magyarazat mellett szerepelnek a Foldrél lathaté CM hosszisdgok is. Nemkiilonben
kellemes meglepetést okozott az ASTROBASE BBS-en taldlhato JUPOS nevii német
szamitogép program is. A megvildgitott feliilet szerinti CM adatokon kiviil sok olyan
specialis ismeretet rejt, amikrdl ez ideig jomagam nem is hallottam.

Végezetiil megemlitem a ST cgyik felvételének vizsgdlatdt, amely szintén az
ASTROBASE-nck  koszonhets; a BBS ,melegen” hozta az dirtdvess és a foldi
miszerek készitette felvételeket és az esemény kapesan naponta tobbszor is kiadott
IAU Circular-okat. A 1IST NUV .GIT fdjl képe kozeli ultraibolya fényben késziilt, az
A jelii nukleusz becsapodasa utdan 23 draval, ¢s harom titkozdési nyomot is mutat. A\
képel ogy grafikus program segitségével megvizsgdlva, az A mag a CM-tal K 107
(115, a C mag K 45° (150" és az E mag Ny 227 (83°) pozicidban, mindhdrom kb. a

43" jovigrafikus szélességen hagyott nyomot. A zardjelben levé adat a jovigratikus
hosszusag; j0 egyezést mutat az utolso eldrejelzéssel (IAU Circular 6022).

VASKUTT GYORMY
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Vizudlis meteorészlelék (1994 augusztus)

Balaton Ibolya (Solt)

Balaton Laszl6 (Solt)

Bonivart Krisztian (Gyongyos)
Csarnai Noémi (Zalaegerszeg)
Csernik Antal (Fadd)
Csizmadia Akos (Zalaegerszeg)
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg)
Csorgei Tibor (Lég,SK)

Daniel Laszl6 (2)

Dolp Katalin (Budapest)
Drucské Istvan (Felsézsolca)
Engler Gabor (Lég,SK)

Erdei Janos (Gyongyos)
Eszenyei Emese (Budapest)
Farkas Erzsébet (Esztergom)
Farkas Zoltan (Nagyvarad,RO)
Fazekas Zoltan (Nagyvarad,RO)
Fodor Ferenc (Békéscsaba)
Forgacs Jézsef (Oroszlany)
Frinka Zsuzsanna (?)

Gallyas Richard (Budapest)
Gabor Tamas (Budapest)
Greff Krisztian (Esztergom)
Gyarmati Laszl6 (Mez8berény)
Gyurké Attila (Esztergom)
Havassy Déra (Budapest)
Hevesi Ménika (Kaposvar)
Hevesi Zoltan (Kaposvar)

Ifj. Hevesi Zoltan (Kaposvar)
Hoffmann Andrea (Budapest)
Horvath Attila (Debrecen)
Horvath Attila (2)

Horvath Balint (2)

Horvath LaszI6 (Tatabanya)
Janak Maria (Lég,SK)
Junosdietz [.észlé )
Kereszturi Akos (Budapest)
Kernya Gabor (Stikosd)
KeszSce Ferenc (Lég,SK)
Kesz&ce Pal (Lég,SK)

Kisduda Arpad (Gyongyos)
Kiss LaszI6 (Eger)

Kiss Laszl6 (Lég,SK)

Kondorosi Gabor (Budapest)
Konkoly Péter (Zalaegerszeg)
Kosina Rébert (G,6ngyos)
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Kosindy Levente (Esztergom)
Kovécs Balazs (Tatabanya)
Kovacs Emese (Tolna)

Kovécs Sandor (Pilisvérosvar)
Kovécs Zsolt (Vecsés)

Kudor Gyongyvér (Budapest)
Labant Attila (Budapest)
Lantos Zsolt (Budapest)

Lepedi Gyorgy (2)

Losonci Dénes (Debrecen)
Lukacsi Dorottya (Budapest)
Majnik Szabolcs (Kaposvar)
Marelin Tibor (Szigetszentmarton)
Mété Zoltan (Matrafiired)
Menyhért Csaba (Dorog)
Mészéros Eva (Lég,SK)

Mika Agnes (Székelyudvarhely,RO)
Miklés Zoltan (Nagyvérad,RO)
Mogyorési Ménika (2)

Molnar Gergely (Budapest)
Molnér Krisztian (Oroszlany)
Nagy Sandor (?)

Nagy Szilvia (Lég,SK)

Nagy Tamas (Debrecen)

Nagy Tivadar (Szigetszentmarton)
Nagy Zoltan A. (Budapest)
Németh Gergely (Lég,SK)
Németh Szilard (Lég,SK)
Nyitra Beatrix (Oroszlany)
Opitz Andrea (Nyfregyhaza)
Osvald Laszl6 (Veszprém)
Osvath Péter (Szar)

Pajor Anita (Lég,SK)

Panyik Emese (Pécs)

Pap Szilvia (?)

Palos Judit (Kérnye)

Pet6 Zsolt (Nagyrada)

Petrik Balazs (?)

Péterfalvi Judit (Kaposvar)
Péter Attila (Székelyudvarhely,RO)
Polyak Jézsef (Baja)

Posztobéanyi Kalman (Sz.halombatta)

Potoczki Krisztian (Gyongyos)
Presits Péter (Budapest)
Prohaszka Szaniszlé (Szolnok)
Purak Sandor (Baja)
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Réacs Gergely (2) 3,0 Tordai Tamés (Budapest) 3,5
Recsek Renata (Kutas) 1,9 Téth B. Tamés (Budapest) 9,7
Reményi Marianna (?) 3,0 Téth Krisztian (Dunakeszi) 3,0
Révész Laszloné (Bataszék) 1,0 Varga Gabriella (Nyiregyhaza) 2,5
Sarneczky Krisztian (Budapest) 12,2 Varga Péter (Székelyudvarhely,RO) 5,0
Schweighardt Henrik (Oroszlany) 5,0 Varga Viktéria (Gyongyos) 10,0
Simonkay Piroska (Zalaegerszeg) 11,8 Varga Viktor (Gyongyos) 10,0
Simon Rébert (Szigetsz.marton) 2,5 Varga Zoltan (Baja) 6,0
Skobrak Judit (Budapest) 5,0 Vaszi Attila (Székelyudvarhely,RO) 5,0
Szab6 Csaba (Gyongyos) 6,0 Vaszi Melinda (Sz.udvarhely,RO) 5,0
Szabé Judit Néra (2) 3,0 Vetési Attila (Székelyudvarhely,RO) 5,0
Szakal Péter (Szeged) 5,0 Viski Aniké (Sarbogard) 8,3
Szalay M. (Szeged) 5,0 Viski Katalin (Sarbogérd) 8,3
Szlanicska Ervin (Lég,SK) 2,0 Wieszt Krisztian (Dég) 8,7
Sztanek Eva (Szigetszentmarton) 2:5 Zajacz Gyorgy (Debrecen) 7;1
Sziics Andras (Budapest) 3,5 Zelké Zoltan (Zalaegerszeg) 2,3
Tepliczky Istvan (Tata) 27,6 Zsombék Gabor (?) 5,5

126 észleld 725 éranyi dokumentalt megfigyelést kiildott be, azonban minddssze az
adatsor negyede alkalmas teljes mértékben a feldolgozésra. Néhany, sajatosan egye-
di médszerrel dolgozé észleld adatai teljesen értékelhetetlenek — hasznos lenne, ha
mindenki a Kézikonyvben illetve a rovatvezet6tsl postakoltség ellenében kérhets
vizudlis ttmutatéban leirt médon végezné észleléseit, és a szabvany észlelSlapot
hasznaln4 bekiildéskor. Sok megfigyelés azért akadt fenn a rostdn, mert elemi hibéat
vétett a megfigyels: lemaradt az észlelSlaprol a holtidS vagy a takartsig — arrél
nem is beszélve, hogy a hatirmagnitiidot illene az éjszaka folyaman legaldbb egyszer
(uram bocsd’, éranként és észlelénként!) megadni! Ilyenek hidnydban az adatsor
teljesen alkalmatlan a statisztikai szamitdsok végzésére, legfeljebb kellemes nézels-
doés id6toltésnek tekinthetdk.

Meg kell még emliteni az augusztusi észlelésekkel kapcsolatban (is) a bekiildési
hataridét (minden hénap 6-a!). Hosszt idS 6ta emiatt nem lehet a rovat Osszeéllitasat
és a feldolgozasokat idSben elvégezni. Eszlel8listink hidnyai erre vezethetSk vissza.
Eléfordult, hogy néhdnyan telefaxon vagy elektronikus levélben jelezték, hogy
,Mnalam vannak az észlelések, most csak gyorsan kiildom az észlelSlistat...” — sajnos,
ezeket is csak akkor és tgy tudjuk figyelembe venni, ha ténylegesen be is érkeznek.
Végezetiil: hogy néha lemaradnak az észlelSlaprol létfontossdgti adatok (pl. a mete-
orok koordinatdibdl a térképszam!), még hagyjan, eléfordulhat. De talan a feldolgo-
26k irdselemzd képességét mégsem kellene olyan gyakran igénybe venni... Sajnos
listinkon az idén is hidnyoznak a mogyorésbanyai tdbor észleléi ,mogiil” a
lakéhelyek — maradnak hata ,?”-ek!

Mindezek ellenére azért sokan végeztek hasznos munkét. A hénap elejétsl 5/6-aig
folyamatos adatsorunk van, koszonhetSen az Agasvaron és Mogyorésbanyén taboro-
z6 amatSroknek. Két éjszakanyi sziinet utdn (j tdborok vették 4t a f&szerepet: Szomo-
lyén a Perseiddk '94 tabor résztvevdi kimondottan meteoros céllal jottek ossze, Kehi-
dakustdnyban pedig a Vega '94-en vettek részt a zalaegerszegi helyi csoport észleldi.
Az utébbi helyszinen az idGjarassal mindvégig problémak voltak: zivatarok, csendes
zaporok valtottdk egymast, oréds észlelési ablakokkal. Szomolyéan jobb volt a helyzet,
noha a hatdrmagnitiidéval idénként problémak akadtak (néha volt 6,0-6,2 is, de
gyakoribb az 5,0-5,2 az észlelSlapokon). Mindez némi gondot jelent a ZHR-szdmi-
tasnal, mert a ZHR igen érzékenyen (és nagyon pontatlanul) reagél a hatarfényesség
csokkenésére. Kaposvar kozelében, Kaposszentjakabon is folyt megfigyelés 2 éjsza-
kén, de eddig csupan két Gsszefoglald dbrat és egy tlizgombbeszamolot kaptunk.
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Aug. 11/12-én sok helyiitt volt deriilt az ég — csak sajnos a feldolgozas gerincét
ad6 szomolyai helyszinen nem! —, de.a fenti problémak miatt erre az éjszakdra ZHR
nem szamolhaté. 12/13-én mér jobb a helyzet, azonban sok helyszinen csak éjfél
utdn deriilt ki az égbolt. Eurépdban nem kényeztette el az észlelSket az id&jaras, a
WGN szeptemberi szdma szerint leginkdbb mi lattuk a leszallé dgat. A maximum —
mint mér az el6z6 szamunkban irtunk réla — 12-én 10:30-11:30 UT kozott kovetke-
zett be 225 koriili ZHR-értékkel (ndlunk ekkor nappal volt). 12/13-a utdn mar csak
hérom észlelés késziilt, a hénap végén, a holdas idSszak utdn pedig csupén egyetlen.

Tobb meteorfotézisi kisérletrdl is van tudomasunk, a fotésokat és a sikeres felvéte-
leket a kovetkez8 szamban ismertetjiik. Addig is kérjiik azokat, akik augusztusban
foglalkoztak ilyennel, kiildjék el éraszamukat és a sikeres felvételeket, a részletes
adatokkal egyetemben mielSbb! Szép teleszkopikus eredmények is sziilettek, ezekrdl
is legkozelebb.

Tobb észlel§ (Csizmadia, Hevesi, Nagy, Petd) egymastdl fiiggetleniil is felhivta a
figyelmet egy tjnak t(ind dramlatra a Cygnus-Lacerta vidékérdl (1. Meteor 1994/9.
szam 41. o.). A rajt mar kordbban is emlitették, Magyarorszdgrol tavaly is felfigyel-
tek rd (L a Vega 12. és 14. szdmat), de biztosat senki nem mert éllitani. Ugyanilyen
eset a Gamma Cepheiddké, amelyet néhany évvel ezelStt mar emlitett Sarneczky
Krisztidn. Lehetséges, hogy ez egyazon 1j raj, amelynek radidnsa nyéri jelentkezése
alatt végigvandorol a Cepheuson. A legendasnak tekintett Upszilon Pegasiddk
viszont az idén nem mutatott sokat magébdl. 14/15-én éjszaka a szomolyai észlelSk
megjegyezték, hogy elég sok tagja jelentkezett, de ez 6nmagédban nem jelent semmit.
Erdemes tobb figyelmet forditani a kisebb dramlatokra is a jévében.

- Perseida ZHR-ek 1994
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A hénap sztdrja természetesen a Perseidék voltak. Sajnos az idén is lemaradtunk a
maximumrdl, és a 12/13-4n Szomolyén 8 észlels 4ltal latott 1124 meteor se tévesszen
meg senkit: ez mindossze 91+11 ZHR-értéket jelent. Ugyanekkor Kehidakustanyban
94+14-t észleltek, ami igen j6 egyezés! A Perseiddk 1994-es hazai észlelésekbdl
szamitott ZHR-ek napi atlagéat az 1. dbran szemléltetjiik. A hazai maximum éjsza-
kéjanak — ami igazabdl a raj leszallé dga — szomolyai értékeit pedig a 2. dbra
mutatja, félérds bontasban.

Szomolya, 1994. aug. 12/13.
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Béar az aktivitds 11/12-ei menetében nagy véltozdsok nem voltak, érezhetd benne
egy lassti csokkend tendencia. Az elsd félora kisebb ZHR-je az észleléskezdés nehéz-
ségeire vezethet§ vissza. A 22:50-23:20 UT kozott visszaesést és az utdna tortént
emelkedést a kehidakustanyi és oroszlanyi adatokbél is ki lehetett mutatni.

2032 meteorbdl allitottuk Ossze a Perseida-raj idei fényességstatisztik4jat.

Fényesség <-3 -2 -1 0 +1 42 43  +4 +5 Ossz.
Meteorszam 21 34 68 195 304 462 508 360 80 2032
Arany 1% 2% 4% 9% 15% 23% 25% 17% 4%

A raj 4tlagfényessége 27'16, a populéciés index 1,79. (Ez utébbi megmutatja, hogy
az 1 magnitidéval halvanyabb fényességosztilyban mennyivel tobb a légkérbe 16p&
rajtagok ardnya.) A populéciés index fontos konstansa a ZHR-szdmitdsnak. Sokan
kiildtek be kész ZHR-értékeket tigy, hogy ezt nem vették figyelembe. (Ttl azon,
hogy Az észlels amatdresillagdsz kézikonyvében kozolt szamitasi médszer sajtéhi-
bas és hidnyos — mint az mar a Meteor tobb kordbbi sziméban megjelent...)
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Sajnos a szamitégépes feldolgozés csigalassiisaggal halad, ennek oka az érintettek
tilterheltségében keresendd. Ezért is keresiink olyan amatdrtarsakat, akik véllaljak a
tobbéves észlelési anyag egészének vagy egy részének szdamitégépre vitelét! Ennek
hidnydban ugyanis egy részletesebb feldolgozds nem végezhetd el, sét adatainkat
mas kiilfoldi gydjtékozpontoknak sem tudjuk eljuttatni. ,

Az augusztusi tlizgombok listaja:

01/02. 22:15:54 UT -6 agasvari csop. aquarida
06/07. 23:01 —4 Csernik A. perseida
07/08. 20:16 -7 Vincze |. perseida
07/08. 22:38 —4 Pécsvéradi csop. alfa cap.
07/08. 00:47 -5 Csernik A. perseida
11/12. 22:09:53 -6 Miklés Z. perseida
11/12. 22:16:47 —-8? Miklés Z. perseida
11/12. 23:02:04 -4 Miklés Z. perseida
11/12. 23:02 -5 Pécsvéradi csop. perseida
1112, 23:02:37 -5 Bajai csop. perseida
12/13. 21:08:40 —4 Kaposszentj.-i cs. perseida
12/13. 21:52:50 -4 Szomolya perseida
12/13. 00:08:03 -5 Kaposszentj.-i cs.

12/13. 00:08:15 —4 Kehadakust.-i cs.

12/13. 00:26:41 -3 Kehadakust.-i cs. 19 s nyom!
15/1:6:. 21:15 -6 Balatonkenese capricornida

Ez a 16 jelenség volt kibogardszhaté az észlelésekbsl, nem szdmitva azokat a fény-
villanasokat, amelyekrél tobbizben is beszamoltak, s egy-egy esetleges horizont ko-
zeli vagy alatti tlizgomb okozhatott. Nézziik el8szor a pécsvaradiak egy leirasat:

»A tlizgdmbot Vincze I. pillantotta meg, amikor még +2™-s volt. Egy »pukka-
nassal« hirtelen —7"-ra villant fel, az 4ltala okozott arnyékot tobben is lattak. 10°
hossz1i, 5’ széles csévat hizott maga utdn. A tavesovek koriil szorgoskodok megle-
pddve vették észre, hogy latjdk egymas arcat, majd djra vaksotét lett.” (Csernik A.
leirdsa, 1994.08.07/08. 20:16 UT)

A hirek szerint a 11/12-i -5™"-s kékes szind bolid4t sikeriilt lefényképezni. Nagyon
vérjuk a fotét, hiszen a beszdmoléban leirt robbands igen latvanyos lehetett. Minden
bizonnyal ugyanezt a jelenséget lattdk Bajan, Pécsvaradon és Nagyvaradon is. A
mésik szimultdn tiizgdmbét az orszdg nyugati részében lattdk. A hajnali jelenségrél
Hevesi Z. beszamoléjat idézziik: Sdrga-zold—vords, sporadikus, lassti tlizgomb wvolt.
(Recsekéknek volt idejiik felébredni, és még ldttdk...) A zeniten haladt végig délrdl észak felé,
megtett ditja kb. 120°-0s volt. Fejének mérete max. 075. A végpontban négy darabra robbant
szét, melyck kb. 5°-0s utat tettek még meg az eredeti irdnyban. A jelenség egyébként tipikus
mitholdégés Ichetett.” Kehidakustanyban is mttholdégésnek konyvelték el, ott 100°-os
pélydjat a Pegazus alatt tette meg.

A rovat Gsszeallitisdban segédkez$ zalaegerszegi amatdresillagészok illetve az
adatgyjts segitségét eziiton is koszonom. Az dbrékat Nagy Zoltan Antal készitette
el. Juliusi észleldlistankkal illetve a késve érkezett augusztusi megfigyelések felsoro-
lasaval legkozelebb jelentkeziink.

CSIZMADIA SZILARD
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Valtozéészleléseink 1993-ban

Régi problémank a nagyszamu hazai adat szamitégépre vitele. Nehéz véllalkozot
talalni arra, hogy az évente érkez8 tobb mint 30 ezer adatot a lehetd legpontosabban
rogzitse. Részben ennek ,koszonhet8”, hogy ismét csak az év vége felé tudunk
dsszefoglalét adni. A dolog pozitiv oldala viszont az, hogy az Gsszesitett észlellistan
a tobb hénapos késéssel érkez6 megfigyeléseket is figyelembe lehet venni.

1993-as nyilvantartdsunkban 92 észlel§ 36014 megfigyelése szerepel 869 csillagrol.
Ennél természetesen t6bb észlelést kaptunk, azonban jénéhédnyat ki kellett hagynunk
az Osszesitésbdl: fSleg téves becsléseket és a feldolgozasoknél hasznélhatatlan, ,,til
fényes” negativ (halvinyabb mint...) észleléseket. Tomegével érkeztek pl. <99 vagy
<108 SS Cyg-adatok. Jelenlegi miiszerezettségiink mellett ilyen jellegti becsléseknek
alig van hasznuk. Altaliban véve a <130 a fels§ hatdra a negativ észleléseknek, amit
még hasznositani tudunk, de ez természetesen fiigg az adott véltozécsillag fényval-
tozasatol is. Kivételes esetben, pl. olyan névaknél, melyekrél nem késziilhetett meg-
felel§ 6sszehasonlité-sorozat, nem annyira szigorid ez a hatdr. Taldin mondani sem
kell, hogy SR-eknél vagy mirdknél a <80 és hasonlé negativ észleléseknek semmi
értékiik nincs (érkeztek ilyen adatok is). Mindezt azért érdemes ismét elmondani,
hogy felesleges munkatél kiméljiik meg észlelSinket.

5 " . Egy évvel ezelStti jovendolésiink ,, fé-
Tipus Vilt. Eszl. nyegsZn" igazolddott: Lz eruptiv és kata-
Eruptiv és kataklizmikus 234  17477| klizmikus valtozék részesedése az észle-
Orion-kod 34 95| lési anyagban immaér 49%, ami ugrassze-
Mira 365  7355| rid véltozast mutat az észlelési szok4sok-
Félszabalyos 185  8735| ban. Arrdl, hogy ki a felelds ezért a ten-
L tipus 34 1180| dencidért, majd késdbb. Vegyiik sorra,
RV Tauri 17 1172| hogy tipusonként mely valtozdk voltak a
e legnépszertibbek! Eruptiv és kataklizmi-
(sszesen 869 36014) 1 B R CrB 1089 éoplalés, S5 Cyg 698, T

CrB 501, SN 1993] 501. Mira: y Cyg 195,
T Cep 158, R Ser 156. Félszabilyos: AF Cyg 262, Z UMa 257, W Cyg 247. RV Tauri
és L tipusii: R Sct 305, AC Her 274, DM Cep 161.

1993 legaktivabb észlelgje Szentaské Lészl6 lett 6364 (!) megfigyeléssel, 6t kiveti
John Toone 3809 adattal, mig Sajtz Andrés észleléseinek szama 3513. José Ripero
3342, Papp Séndor pedig 2539 észleléssel kiveti a legaktivabbakat. Orvendetes, hogy
tovébbi hét észlels végzett ezernél tobb megfigyelést (Fidrich Rébert, Hadhazi
Csaba, Kiss Lasz16, Késa-Kiss Attila, Jiri Krticka, Emile Schweitzer és Szabé Rébert).
Szentaské Laszl6é (Sno) munkdjanak értékét tovabb néveli, hogy észleléseinek tobb
mint fele az inner sanctum kategéridba esik (3245 db). Rajta kiviil még 14-en kiildtek
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Eszleld

Berecz Tamas
Berecz Tibor
Berente Béla
Cillik, Vratislav
Csukas Matyas
Domény Gabor
Drucské Istvan
Dusek, Jiri
Ferenczi Alpar
Fekete Janos
Fidrich Rébert
Foldesi Ferenc
Flirész Gabor
Garcia, Francisco
Garcia, Paco
Gyenizse Péter
Gerbos, Jaroslav
Hajdu Attila
Halmi Gabor
Hadhazi Csaba
Henshaw, Colin
Hevesi Zoltan

ifi. Hevesi Zoltan
Hevesi Ménika
Horvath Ferenc
Juharos Péter
Keszthelyi Daniel
Keszthelyi Sandor
Kysely, Jan

Kiss Laszlé
Kovacs Istvan
Kujal, Josef

Kuti lldiké
Késa-Kiss Attila
Kékai Istvan
Kocsis Antal
Kutrovatz Gabor
Krénicz Zoltan
Kricka, Jirf

Lang Miklés
Matis Andras
Mizser Attila
Molnar Zoltan
Nagy Gébor
Nagy Mélykuti Akos
Nagy Zoltan Antal

SK
RO

mm

SK

RB

CZ
YU

RO

RO

Nk.

Bza
Bzi
Ber
Cil
Ckm
Dom
Dru
Dus
Fia
Fkj
Fid
Ffe
Frb
Gaf
Gap
Gen
Ger
Haa
Hag
Hdh
Hen
Hev
Hjr
Hmo
Hof
Jup
Kid
Ksz
Kys
Ksl
Kvi
Kuj
Kii
Kka
Kki
Koc
Krg
Krz
Krt
Lmk
Mts
Mzs
Moz
Ngb
Nma
Nyz

Eszl.

N U= W

60
111
14

Eszlel6

Nyir6 Ott6é

Pap Csaba

Papp Sandor

Péterfalvi Judit

Presits Péter

Pujol, Francisco E
Pusztai Zoltan
Rapavy, Pavol SK
Ratz, Kerstin D
Reinhard, Peter A
Ripero, José E
Rodriguez, Diego E
Rézsa Ferenc
Ruzsinka Istvan
Sajtz Andras
Sapi Csaba
Schweitzer, Emile F
Sarneczky Krisztian
Simon, Vijtech CZ
Skobrak Judit

Sobs Zoltan

Szabo Rita

Szabé6 Rébert

Szauer Agoston
Szentaské Laszlo
Szigeti Miklos

Szitkay Gabor

Szutor Péter

Talos Henrik

Tarnai Mihaly
Teichner Szilard
Tepliczky Istvan

Timar Andras

Toone, John GB
Tordai Tamas

Téth Eva

Toth D. Krisztian

Téth Tamas

Trupka Zoltan

Varga Balint

Vician Zoltan

Vincze lvan

Voroshazi Vills
Vaskati Gyorgy

Zajacz Gyorgy

Zagyi Ferenc

RO

Pac
Pps
Pju
Prp
Pus
Puz
Rpy
Rek
Rep
Rip
Rod
Rof
Rui
Stz
Sac
Sch
Sry
Siv
Sko
Soz
Srb
Sht
Szu
Sno
Sim
Szk
Stp
Tal
Tmi
Tch
Tey
Tia
Too
Tor
Tev
Ttk
Tta
Tru
Vab
Vic
Vii
Vil
Vsk
Zag
Zgi

1002
141
108
217

1051

6364

153
72

be inner sanctum észleléseket, szdm szerint 1096 db-ot. Mindezek eredményeképp
Szenktaské Ldszl6 végezte eddig egyetlen év leforgésa alatt a legtobb valtozéész-
lelést, mely alkalombél itt is gratuldlunk neki!
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Sem a fénygorbék, sem a statisztikai adatok nem mutatjdk igazén, hogy mennyire
felbillent az észlelt valtozok tipusonkénti megoszlasa. A fentiekbdl talan kitalalhato,
hogy a kataklizmikus tipusok térnyerése elsGsorban Szentaské Laszlénak koszonhetd
— szamos csillagrél szerkeszthettiink meglepden teljes fénygorbét. A mirdk sorsa,
ugy latszik, megpecsételtetett, és a kordbban meglehet&sen népszerd és valtozékony
SR-ek és RV Taurik is joval kevesebb érdekl6d&t vonzottak. Ha lehet, még rosszabb a
helyzet a fotografikus véltozéészlelésekkel: sajnos 1993-ra lényegében megsziint
hazankban ez az észlelési ag!

Mikozben természetesen csak driilhetiink annak, hogy olyan csillagokrél vannak jé
adatsoraink, melyek észlelése nem is olyan régen még ritka skaplnak szdmitott,
aggasztd az a tény, hogy épp a kezdd, jorészt csak binokuldrral rendelkezd amatérok
célpontjairdl egyre kevesebb megfigyelés érkezik. Mindez arra utal, hogy baj van az
utanpétlassal, marpedig az Gjabb és tjabb észlel6k bevondsa egyben amatérmoz-
galmunk tovabbélésének is a feltételét jelenti. Az idei tények ismeretében madris fe-
nyeget a délafrikanizilodds veszélye, és azt minden valtozés tudja, hogy abban az
orszagban él Dannie Overbeek, aki hazaja valtozéészlelés-kivitelének 90-95%-at 4l-
litia elé. Széval nem lenne j6, ha ellustulndnk arra hivatkozva, hogy ,Szentaské
ugyis kint van”! Az utanpoétlds nevelése, a valtozézas eredményesebb népszertsitése
lesz az eljovendd évek egyik feladata.

A véltozdészlelés népszertsitésére hagyomanyos taldlkozoéink is lehetSséget adtak,
bar ezek feladata természetesen az aktiv észlelGk Gsszefogdsa és a kapcsolatépités a
szakma hivatdsos miivelSivel. Mult tavaszi taldlkozénkat Bajén, az &szit (ill. mar a
télbe hajlét) sok év sziinet utdn ismét Budapesten. Mindkettén nagyszamu érdeklsdd
is részt vett.

Héla egyre tovabb javulé kommunikaciés lehet&ségeinknek, 1993-ban is tobb
alkalommal jelentek meg magyar amatérok adatai az AU Circularban az aldbbi
véltozokrol: IAUC 5711 SW UMa (Fid, Sno), 5777 N. Oph 1993 (Mzs), 5784 BL Lac
(Sno), 5788 SN 1993] (Mzs), 5793 N. Oph 1993 (Sno), 5810 V1974 Cyg (Sno), 5864 R
CrB (Sno), 5881 R CrB (Sno, Zag), 5905 N. Cas 1993 (Ksl), 5912 N. Cas 1993 (Sno).

1993-ban &t csillag hosszabb tavi feldolgozasa késziilt el és jelent meg a Meteorban
(W Cyg, AF Cyg, R Dra, S UMa, T UMa), ami kizarélag a dr. Szatmary Karoly altal
iranyitott szegedi muthelynek koszonhet8. Szakesillagaszok (dr. Szatmary Kéroly és
Gal Janos), valamint egyetemi hallgatok (Kiss L4szl6 és Kaszas Gabor) elemezték a
hazai amatdr észleléseket.

Sajnos tovabbra sem volt méd arra, hogy legaldbb észleléseink legjavat bemutas-
suk. A korabbi gyakorlatot — adatsorok, majd éves fénygorbék kozlése - anyagi és
egyéb okok miatt nem kovethettiik. Csak idén nyilt méd arra, hogy 1988-1992 kozot-
ti fénygorbéinket publikalhassuk, minden bizonnyal a valtozéészlelSk dromére. A
Meteorban kéthavonta jelentkez8, igencsak zanzésitott észlelési beszamoléinkban
csak a legfrissebb aktualitdsoknak, legérdekesebb fénygorbéknek jutott hely. A Val-
tozécsillag Atlasz 15. flizetét Nagy Zoltdn Antal allitotta 6ssze, és ugyancsak & volt
az, aki a VA-megrendeléseket — kozmegelégedésre — intézte.

E beszamol6 6sszeédllitdsahoz alapvetd fontossagii volt Kiss Laszl6 és Tepliczky
Istvdn munkaja: mindketten az adatok szamitogépesitését végezték.

MIZSER ATTILA
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AG Draconis 1973-1994

Az AG Draconis a szimbiotikus véltozécsillagok egyik tipikus képviselsje. Néhany
fokkal keletre taldlhaté az R Dra-t6l, és mint cirkumpoldris csillag egész évben
megfigyelhets. Kiilonleges aktualitést ad cikkiinknek az, hogy 14 év utdn ismét egy
nagyobb kitorést produkalt.

Mit is tudunk a szimbiotikus csillagokrél? A ma elfogadott elmélet alapjan
(amelynek elméleti hatterét a megfigyelések is igazoljak) ezek a véltozok szoros
kettSscsillagok. Az egyik komponens vorés érids, amely tobb esetben még Mira
tipust véltozé is. A masik komponens forré torpecsillag; az dltaldnosan elterjedt kép
szerint forr6 fehér torpe vagy szubtorpe (Rx 0,01-0,1 Ro, T~ 30000-150000 K), amely
koriil akkréciés korong alakul ki a vOros 6ridsbél szdrmazé anyagboél. A voros érids
nagyon erGs csillagszél tjan veszti az anyagét. A fehér torpe ionizalja ezt az anyag-
felh&t, és innen erednek a szimbiotikus csillagokra oly jellemz8 intenziv emisszids
vonalak (H I, He T és He II). A legtobb csillagnal még erds radidsugarzés is
detektdlhato.

Fényvaltozasuk is igen jellegzetes. Viszonylag hosszi ideig (évek-évtizedek) kis
amplitidéja (véletlenszerti) ingadozast mutatnak, amit tobbé-kevésbé rendszeresen
egy 2-7 magnitdét kitevd felfényesedés kovet. Utana ez gyorsan lecseng és vissza-
tér a kordbbi dllapot. A modellek szerint termonukleéris tilfutisrél van sz6, azaz ha
az akkrécibs korong stirtisége tillép egy hatart, akkor megindulnak a termonukleéris
reakci6k. Tobb esetben az erupcié soran kidobott anyag felftiti a csillagszél 4ltal
korabban kibocséatott anyagot, amikor is er8s réntgensugarzas jon létre (az AG Dra
az egyik legintenzivebb réntgenforras a szimbiotikus csillagok kozott).

Térténetileg a 30-as évek elejére nytilik vissza a szimbiotikus csillagok kutatdsa. Az
R Aqr-ndl mér a 20-as években észrevették az er8s emissziés vonalakat és a planeta-
ris kodokre jellemzd O III vonalat (Merrill, Plaskett és Hogg). 1932-ben Merrill és
Humason 3 1j ,kombinalt spektrumi” csillag felfedezését jelentette be: CI Cyg, RW
Hya és AX Per. A prototipus csillag, a Z And ekkor mér jél ismert volt, és felttint a
spektralis hasonlésdg is. A kombinalt spektrum kifejezés arra vonatkozik, hogy két
eltérs csillag spektrumédval magyarazhaté a teljes spektrum, mégpedig egy vords
Orids és egy forré torpe osszetételével (és még valamilyen planetaris kédhoz hasonlé
objektummal). Innen ered a ,szimbiotikus” jelz& is, mert két, ellenkez8 tulajdonsa-
gokkal rendelkez§ csillag él teljes harménidban egy rendszeren beliil. Egyébként aki
tbbet akar megtudni a szimbiotikus csillagokrdl, részletes leirast tal4l S. J. Kenyon

PP

The Symbiotic Stars c. monografidjaban (Cambridge University Press 1986).

Az AG Dra-t Janssen és Vyssotsky fedezte fel 1943-ban, objektivprizmas felvétele-
ken. Gyenge folytonos spekirumra raépiil§ erés H I és He II emissziés vonalakat
talaltak. Eggen 1964-ben a G7pe spektraltipusba sorolta be a csillagot. A fényvélto-
zésaval kapcsolatban mar az Gtvenes években megallapitottak, hogy véletlenszerd
oszcillaciékat mutat kb. 0,6 magnitidés amplitiidéval. Felfedezése éta tébb nagyobb
kitorésen ment keresztiil, amikor vizudlis fényessége 10™-rél 8™-ig nétt. Legujabb ki-
torése idén nyéron kezd8dott, és még jelen sorok irasakor is (okt. kozepe) kozel
maximumfényesség{ a csillag. Erdekes médon éppen az AG Dra-ndl végzett vizs-
galatok mutatték ki, hogy kitorés kozben a rendszer vords érids komponense teljesen
véltozatlan marad, tehat a forré komponens felel a felfényesedésért.

Ezek utén nézziik meg, mit mondhatunk az MCSE Véltozécsillég Szakcsoportjanak
adatbankjéban szereplS és a nemzetkdzi valtozéészleldi egyiittmitkodés segitségével
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elérhetd adatok alapjan (egy korai 4ttekintést mar készitett Kovécs Istvan az 1985/4-
es Meteorban). A csillag fénygorbéje (5 napos atlagpontok) az aldbbi abran lathato:

e 1601+67 AG Dra ZAND (1973-1994)

8m0

STo

1070

T T T

1170] T = T =TT —T 1 T T G|
41700 43300 44900 46500 48100 49700
Jél tanulmanyozhaté az 1980-81-es kettSs maximum, az utdna tapasztalhato,

lényegében véletlenszert oszcillicié és az idei kitorés. A két kitdrés kozti idSszak

Fourier-analizise nem szolgaltatott egyértelmi eredményt arra vonatkozélag, hogy

lenne egy kimutathatéan dominédns periodikus 6sszetevé.

Az idei kitorést ,kinagyitva” lathatjuk a
mésodik dbran. A méajus végén kezd6ds
egyenletes fényesedést csak kis mértéki
ingadozds zavarta meg, a maximdlis 80
fényességet elérve pedig szintén csak kis L
amplitidéji valtozas tapasztalhaté. Ez a o
fénygorbe 2 napos atlagpontokat abra- ; B
zol, féleg abbdl a célbdl, hogy ha van- ’ i 3
nak, akkor ne atlagolédjanak ki a rovid 0% ...
ciklushosszti oszcillacidok. A gorbe azt
sugallja, hogy a maximumon mar tal va- yqnol
gyunk, most mar a halvédnyodds kovet- 49400 49480 49560 49640
kezik, de ha megismétlédik az 1980-81-es
forgatokonyv, akkor még egy masodlagos felfényesedés is varhato lesz. Mit is jelent
ez fizikailag? Mar emlitettem kordbban, hogy ha az erupcié sordn kidobédott anyag
utoléri a kordbban csillagszéllel ,kiftjt” felh&t, akkor azt mésodlagosan felftiti és
ionizdlja, amivel meg is magyardzhaté a méasodik maximum. Ismerve a spekt-
roszképiai vizsgélatokbdl a kitorés soran felléps anyagkidobds sebességét (ami
néhdny szaz km/s), mar adodik is egy egyszerii becslési lehetSség a rendszert
koriilvevs anyagfelhd méretére. A megfelels értékeket behelyettesitve azt kapjuk,
hogy néhany 10, esetleg 100 Cs.E.-re tehets a felh& legstirtibb részének sugara.

770~ Az AG Dra jelenlegi kitorése

Tehat az AG Dra igen érdekes csillag, amit érdemes (és kell is) észlelni. Sajnos
térkép réla csak az eruptiv fiizet I. részében jelent meg, de a maximumbeli
észleléshez tokéletesen megfelel az AAVSO-atlasz is, a halvanyabb fazisban pedig az
R Dra 6h-i is j6l hasznalhatok. Itt szeretném megkoszonni Zajacz Gyorgynek a
szamitégépes halézaton at elérhets észlelések kigytijtését és hozzdm vald eljuttatasat.
Ezek id8ben 1993 juliusatél idén szeptemberig terjednek, ezaltal kiegészitve a kitorés
és ,elBéletének” magyar adatokon alapul6 fénygorbéjét.

KISS LASZLO
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Nyari észlelések kézott I1.

Legutébb az M27-nél hagytuk abba, folytassuk hdt innen, hiszen nem csak
vizualis, hanem fotografikus észleléseket is kaptunk errél az objektumrél Lantos Zsolt
és Rdzsa Ferenc jévoltabél. Mindketten Zeiss 80/840-es refraktorral dolgoztak,
raadasul ugyanolyan filmre (KODAK 400) is, csak éppen mas-méds vezetési
technikédval. Lantos Zsolt kézzel vezette a 840 mm-es fékuszt fél 6ran 4t, Rézsa
Ferenc pedig egy 6rés expozici6t alkalmazott — igaz, éragéppel... (A képeket sajnos
technikailag nehéz lenne bemutatni!) Lantos Zs. munkéja elismerésre mélt6, hiszen
vezetési hibdja egészen minimélis, amit sokan Gragéppel sem tudnak teljesiteni.
Rézsa F. természetesen ismét remekelt! Mindkét fotén kivaléan latszik a kod
jellegzetes alakja, R6zsa Ferién a halvanyabb részletek jobban kijottek, de ez inkébb a
kétszer akkora expozici6 érdeme.

Lantos Zsolt még egy M13 fotéval is jelentkezett, ez 1 érés () expoziciés idGvel ké-
sziilt — szintén kézi vezetéssel. Rzsa Feri pedig egy csodalatos M17-tel és egy M31-
gyel (+ M32, M110) ajindékozott meg minket. Ez utébbin Bakos Géaspar 19
gombhalmazt azonositott! Ezek némelyike meglepSen fényes, talan vizualisan is
érdemes lenne prébélkozni észlelésiikkel!

Ezen fotdés kitér8 utin foglalkozzunk a
vizudlis technika termékeivel, hiszen azért
ez az, ami mindannyiunk szdmara elérhe-
ts!

Az M11-et sem hanyagoltak el észlels-
ink, négy megfigyelést is kaptunk!

A hdromnegyed LM-t kitoltd halmaz talin az
egyik legcsoddlatosabb és leglitvinyosabb objek-
tumok egyike! Nagyon gazdag, siiriin elhelyez-
kedd csillagai néhol rendkiviil szép formdciokat
alkotnak. A halmaz osszképére inkibb a tagolt-
sdg jellemzd: tobb stirilbb rész latszik egymidstol
kiilon! K-i szélén egy 9%'5-s csillag litszik, mig
a halmaz csillagai viszont 117M-t6l 14™M-ig
latszanak! Visszatérve a tagoltsigra: ez féleg
E-D-i, amibdl taldn a déliben litszik tobb csil-
lag. A rendkiviil gazdag és koncentrdlt halmazokban kék és fehéres csillagok ldtszanak annyira
Osszezstifolva, hogy még ezzel a nagyitdssal is nehéz rajzolni! (Hamvai Antal)

Pteancu Mircea 20x60-as monokulérral és 16 cm-es Dobsonnal is észlelt, most a 16
T-vel késziilt leirasét adjuk kozre:

73x-0s nagyitdsndl kezdi feloldani a halmazt. Egy félkir teriiletén 8 dtmérdben kb. 45 csilla-
got szdmoltam meg, kozottiik egy vildgits kodosség ,kéri” a nagyobb nagyitdisokat! A D-en

| Hamvai Antal
201, 220¢
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levd csillag (kb. 12’-re a halmaz centrumitol) konnyen feloldhato kettds. 183x-osra novelve a
nagyitdst kb. 120 csillag litszik a NY-bol. A halmaz alakja most szabilytalanul kerek, az
egyenetlen fényességii csillagok egyenetleniil vannak elosztva. (Pteancu Mircea)

Kovéacs Zsolt 10,6 cm-es refraktorral készitette az alabbi szoveges leirast. Kar,
hogy rajzot nem mellékelt hozz4!

Csoddlatos litvdny a LM-ben rendkiviil kicsiny helyen koncentralddd halviny, aprd és eziisto-
sen sziporkdzo csillagok sokasdga! Nagyjabol hdromszog alakii, nem teljesen bontott, kodos.
Taldn 60-80 csillaga lithatd. A ,hidromszog” DK-i csiicsin egy vords szini csillag kb. 8™-s
fényességével kitiinik a halmaz tobbi csillaga koziil. (Kovdcs Zsolt)

Kérpati Adam egy 10 cm-es tiikrossel
viszont rajzoldsra is vallalkozott, ime az
eredmény:

Legyezd alakii, halviny derengés. K-i pereme
élesen olvad a hittérbe, a Ny-i pedig fokozato-
san. K-i részén egy kb. 8M-s csillag vildgit, de
elforditott litdssal még legaldbb tucatnyi kb.
10m-s csillaga lithat6. (Karpdti Addm)

Az M11 bemutatésénak a legvégén csak
egy rovid idézetet kozliink Pteancu Mircea
20x60 M-os leirdsabdl:

- ..két szoban: gyonyori litviny!”
Ezzel zdrnank a nyéri emlékezést, aki ennél

Kirpati Adim

10T, 37 is tobbet szeretne tudni az id&szak észlelési
eredményeirsl az lapozza fel a Messier
Hirek 19. szamat, amelyet a napokban kiildiink meg az észleléknek!

NAGY ZOLTAN ANTAL

ESZLELOLAP, MEGFIGYELESI TAJEKOZTATO KAPHATO (19 FT-0S BELYEG ELLENEBEN)
NAGY ZOLTAN ANTAL CIMEN:

1192 BUDAPEST, CORVIN KRT. 49. TEL.: 282-5077

Cirkumpolaris Messierek

Mint kéztudott, minden évben van egy olyan idGszak — a tavaszi napéjegyenlSség
idészakdban —, amikor majdnem a teljes Messier-lista végigészlelhet6 egyetlen
éjszakan. Ez az idGszak a legalkalmasabb az tin. Messier Maratonra. Azonban most
egy ,rovidtavi” észlelési felhivéast szeretnék kozzétenni, mégpedig olyat, amelyet
barki konnyedén megcsinalhat — az év barmely éjszakéjan!

Természetesen a cirkumpoldris Messierekrél van sz6, amelyek sohasem nyug-
szanak le hazankbol nézve, igy kényelmesen végigészlelhetSek akdr egy éjszaka alatt
is! (Magyarorszdg kozepes foldrajzi szélessége 47,5, tehat a 4295-os deklinciénal
északabbra lev$ 16 Messier barmikor lathaté...)
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Mellékelt térképiink segitségével megtervezhetjilk az észlelési ttvonalat, hiszen
ezen csak a Messier-objektumokat tiintettiik fel (az egyetlen kivétel a Perseus iker-
halmaz). Természetesen azok az objektumok is szerepelnek itt, amelyek mér nem
cirkumpolérisak, de mégis rafértek egy ekkora térképre, igy ha éppen kedviink van,
akkor ezeket is érdemes megfigyelniink!

Név Koord. (2000) m Tip., Cillk.
M82 0956246942 93 GX UMa
M8l 09558+6904 7.9 GX UMa
M52 23242+6136 6,9 NY Cas
M103 0133146042 74 NY Cas
M40 1222245805 9,0 ** (JMa
M1022 (NGC5866)  15065+5546 10,0 GX Dra
M108 1111645540 10,7 GX UMa
M97 1114945501 120 PL UMa
M101 1403245421 8,2 GX UMa
M109 1157745322 106 GX UMa
M76 0142245134 11,0 PL Per
M39 21323+4826 46 NY Cyg
M106 12190+4718 9,0 GXCVn
M51 1329944712 87 GXCVn
M92 1717144308 6,5 GH Her
M34 0242044247 55 NY Per
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Téblazatunkban az objektumokat deklindcié szerinti sorrendben soroljuk fel,
északrél dél felé haladva!l Természetesen a tervezésnél figyelembe kell venniink,
hogy éppen az év melyik szakaszaban jarunk. Altalanossigban a legészakibb objek-
tumokra réaériink, a 4275 kornyékén levSkkel kell foglalkoznunk, hogy optimaélis
koriilmények kozott figyelhessiik meg ezeket a mély-egeket is! Figyelembe kell ven-
niink még az EK-ENy-i horizont takartsagat is — bar a kitakardsmentesség itt nem
olyan fontos kovetelmény, mint a Messier Maratonnél.

Remélem, sokan megprobélkoznak ezzel az érdekes észlelési kihivéassal, ez tton is
kivanok nekik szép dertilt éjszakat!

NAGY ZOLTAN ANTAL

Kodok, csillagok, halmazok

Nyilthalmaz és kodosség kozvetlen tarsuldsa olyan objektumokat juttat esziinkbe
mint az M16 (NGC 6611), ahol a kodosség ugyan nem latszik feltinden kozepes
északi szélességeken, de legalabb egyszeri észlelni. Tébb a koddsség az M8-ban
(NGC 6514), de az objektum alacsony deklinciGja meglehetSsen nehézzé teszi koze-
pes tavcsovek szdméra. Még nagyon j6 atlatszosagnal is csak a kod legfényesebb
részei latszanak.

Azoknak a kodosségeknek a tobbsége, melyekkel itt foglalkozunk, egészen hal-
vény, bar méretiik igen véltozatos. Nem észlelik ket gyakran, igy érdekes kutatasi
témaul szolgalhatnak a kiilonb6z8 atmérdjd tavesdvek szdmara. A félreértések
elkeriilése érdekében minden esetben ellendrizziik az objektum elnevezését. Ezt
azért emlitem, mert gyakran elSfordul, ha két objektum egymadshoz kozel vagy ép-
pen egyméssal tarsulva helyezkedik el, hogy a leirds nem a val6di objektumrol sz6l.
Az IC 1805-6t gyakran észlelik tigy, mint nyilthalmazt, pedig az IC 1805 a koddsség,
a nyilthalmaz elnevezése ebben az esetben Mel 15.

Erdekes megprébélni, l4tszik-e valamilyen kodosség a Mel 15 koriil. Kék fényben a
kodosség nem feltling, de vorss fényben élek veszik kértil, és mindegyik a halmaz
kozepe felé irdnyul. A kodosség legfényesebb része 50'x44’-es, Ssszfényessége 67°0.
TSbbi részérsl sokkal nehezebb vizudlis észlelést végezni. A halmaz és a kodosség
1950-es koordinatai: RA= 02"28™, D= 61°15'.

Hasonlé példa a nyilthalmaz-kodosség kapcsolatra az IC 1848, mely a Cas-ban
helyezkedik el a RA= 02"47™ D= +60°13’ (1950) koordinatakn4l. Ez esetben mindkét
objektumnak ugyanaz a kataloégusszdma. Az Atlas Coeliben leolvashat6 kiterjedése
190x075. Nagyobb tdvesdvel van tobb esélyiink arra, hogy a koddsséget észrevegyiik.

Az NGC 7380 nyilthalmazrél késziilt fényképek fényes és nagy, sotét, kodos
teriileteket mutatnak, melyek keresztiil-kasul jrjdk a halmazt, kihangstlyozva az
elnyel§ anyag ,szogletes” formait. Akércsak az IC 1805-nél, itt is valészind, hogy e
szerkezet inkdbb csak vords fényben latszik j6l, de érdemes lehet j6 atlatszosdg mel-
lett megvizsgalni, hogy mi latszik bel6le vizudlisan. Még ha maga a sotét, elnyelS
anyag nem is latszik, jelenléte kimutathaté a halmazon beliili csillagstirtség
eltéréseibdl. A Galaktika teljes sikjaban kimutathat6, hogy a csillagszdm csokkenése
s6tét felhSk jelenlétével magyardzhato.
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Az NGC 6823 a Vul-ban fekszik, stirti kodosség veszi koriil. A halmazban O és B
ipusti csillagokbdl 4116 lanc figyelhetS meg, mely hdrom Trapezium tipusu tobbes-
csillagbdl all. A halmaz kézéppontjdban helyezkednek el. Fényképeken olyan ,ele-
fantorményok” lathaték, mint az M16-ndl. E kodosség tényleges atmér&je kb. 20
parszek.

Az eddig emlitett kodosségek mind nyilthalmazokkal vannak kapcsolatban. Van-
nak mas tipust kodosségek is, melyek egyes csillagokkal dllnak kapcsolatban. Ezek
csillagtérsuldsok tagjai lehetnek vagy O tipusti maganyos csillagok.

Csillagtarsuldsok sok csillaga mutatja kodosség jelét. Példaul a 11 Per tarsuldst
erteljes emisszi6 jellemzi, amely az Atlas Coelibdl is kideriil. A 4™-s o Per (38 Per)
csillag fekszik a tarsulds kozepe tdjan, s ez egy tjabb teriilet, ahol nemcsak a halvany
kodosség latszhat, hanem a csillagok szdmanak csokkenése is. Az o Per-t6l délre
ugyanis dus fényelnyelS anyag van. A kodosség, mely az o Per-t koriilveszi, az IC
348; mérete 120'x60’, fényessége 87'6.

A 10 Lac az 1 Lac csillagtarsuléds tagja, melyben 18 db 0 és B tipusi csillag van
szétszbérva. Altaldnos szabély, hogy késéi fejlédési fokozatii tArsuldsok kevésbé mu-
tatnak kolcsonhatast az intersztellaris anyaggal, mint a koraiak. Az 1 Lac esetében
csekély szintd az ilyen tipusti kolcsonhatés, csak nyomai vannak a 10 Lac koriil, ezért
csak nagyobb tivcesovek mutatjak.

E csoportban a két utolsé kod szupernévamaradvanyokkal van kapcsolatban, s
még kivalé légkori atlatszésag esetén is elég nagy problémét jelent megpillantasuk a
15-20 cm-es tavesovekkel dolgozok szamara.

Az els6 az IC 405, mely szoros kapcsolatban van az AE Aur 6™-s tn. runaway
(szokevény) csillaggal. Az AE Aur tavolsdga 440 parszek, sajdtmozgédsa 106 km/s.
Ugy latszik, hogy ez a csillag az 1 Ori csillagtarsulas irdnyabol menekiil, nagy sebes-
ségének eredete egy évmillidkkal ezelStt lezajlott szupernévarobbands lehet. Két
masik csillagot is ismeriink, melyek szintén az 1 Ori irdnyabdl érkeztek, a p Col-t és
az 53 Ari-t. Lehetséges, hogy egy valamikori négyescsillag komponensei voltak,
mielStt a rendszer egyik tagja szupernévéava nem valt. Ez rendkiviil nagy tomegd
csillag lehetett, mivel az AE Aur 24, az 53 Ari pedig 10 naptémegt. Egy masik fel-
tevés szerint a hdrom szdkevény nem egy, hanem kett6 vagy harom szupernéva-
robbanéssal van kapcsolatban. Az 53 Ari sebessége kb. fele az AE Aur-énak (59
km/s), és tavolséga is valamivel kisebb (360 parszek). Az IC 405 szdmos részletet
mutat fotografikusan, s bar fényessége jelentss (57'8), nagy kiterjedése (30'x19’) miatt
nehéz észlelni.

A masik szupernévamaradvény az IC 443 a Gem-ben. Nem ismerek fényességada-
tot az objektumrél, de egészen halvany, szintén nagy méretti, és legfényesebb része-
inek kiterjedése 27'x5". Az IC 405-tel szemben annyi a kénnyebbség, hogy nincs
fényes csillag a kodosség kozepén. Eszlelésének legjobb médja, ha a kiddsség fé-
nyesebb részeit bejelsljiik egy atlaszra. Eszleléséhez kovetelmény a megfelels méretd
tavesd és a nagyon j6 atlatszésdg. Ha nem sikeriil az észlelés, probalkozzunk més
alkalommal is.

E. BARKER
WSQJ 24, 1976. dprilis — ford. Szentmirtoni Béla
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A napoérakészité Devecsery Istvan

A 18. szdzad végén vildgszerte divatba jottek a — gyakran bonyolult geometriai
szerkesztési — kerti és épiiletdiszitd napordk. Az egykori ttleirdsokbdl, titi levelek-
bél, naplékbdl kittinik, hogy hazankban is szdmos kastélyt, kiriat, templomot, f&uri
és kozparkot diszitettek egyszertibb vagy bonyolultabb szerkezet napérdk a 19. sz.

elsd felében.

A kisebb, szegényebb kozségekben a templom, iskola vagy a helybéli foldestr ud-
varhdzédnak napéraja nem volt pusztan ,tudomanyos jellegi” disz! Nem egy helyen
a napérahoz igazitottdk a toronyérat, vagy ahol toronyéréra sem telt, a pap vagy a
tanit6 asztali ordjat; igy a falusi drnyékérak sokszor a pontosidS-szolgélatot is ellat-
tak. Sajnos a legtobb esetben még a mdig fennmaradt 18-19. szdzadi napérak
tervez8inek, készitSinek nevét sem ismerjiik. Az elmilt szdzadok hazai f&iskolain
azonban a filozéfiai fakultds felsébb tagozatdban, a matematika-geometria oktatésa-
nak keretében tobbnyire napdratant (gnomonikat), illetve az ilyen szadmitdsokhoz
sziikséges gombi geometriat is oktattak. (A nagyszombati jezsuita, majd kirdlyi
egyetemen a vizsgatételek kozott tobb gnomonikai kérdés szerepel; a hires debreceni
Reforméatus Kollégiumban Maréthi Gyorgy maga emliti, hogy az 1740-es években
elGadéasokat tartott napdratanbol).

A 18-19. szdzadban mér a felsé gimndziumok és f&iskoldk tankonyveiben is fel-
bukkan a napéraszerkesztés alapismerete. Igy pl. Bolyai Farkas tankonyvének
maésodik kétetében (Tentamen iuventutem studiosam in elementa matheseos purae...
Tomus secundus, Gnomonicae, Marosvéséarhely, 1833), és Kolozsvarott a piarista
Horanyi Ambrus gyakorlati geometridjdban (Compendium geometriae practicae...
Kolozsvér, 1838) részletes és pontos titmutatést kozol a napérak szerkesztésére.

Az ezekbdl az iskoldkbdl kikeriilS falusi papok, tanitok, rektorok azutan ismeretei-
ket egy-két szépen szerkesztett napéra elkészitésével kamatoztathattdk. Bizonyara
egyik-mésik eldugott kis kozségben ez rharadt az egyediili lehetSség a hasznos
tudoményos tevékenységre. Ezek kozé sorolhatjuk a mult szazad harmincas-negy-
venes éveinek legszorgosabb napéra-tervezdjét és készitdjét, Devecsery (vagy Deve-
cseri) Istvan reformétus iskolai rektort (iskolaigazgatét, a felsébb osztdlyok tanitéjat).
Devecsery Istvan tevékenységét sokdig csak a Hasznos mulatsdgok c. Gjsag egykori
hiraddsabdl ismertiik. Szerencsés koriilmények kozott kidertilt, hogy a Devecsery-
féle napérdk nem mind pusztultak el: egy példany a debreceni Reformatus
Kollégiumi Miizeum gytijteményében fennmaradt, ennek nyomén pedig dr. Takdcs
Béla igazgat6 tr kinyomozta a néhai rektor életének fébb 4llomasait (Reformatusok
Lapja, 1975. évi 22. sz.). Tovabbi adatokat kozolt dr. Nagy Sandor helytorténész
(Fejér-megyei Hirlap, 1979. szept. 30.), nemrégiben pedig Eszéki Imre séskiiti (Pest
megye) esperes-plébanos tr tdjékoztatott az ottani rémai katolikus plébanian Srzott
naporarol.
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Devecsery Istvan neve el8szor a debreceni Reformatus Kollégium anyalfényvében
bukkan fel, 1791. méajus 5-i keltezéssel. Ekkor lett tégatus dedk (mai ertiele’mben
f&iskolai hallgaté). MAr nem volt egészen fiatal, hiszen a rendelkezésiinkre 4ll6 ada-
tok szerint 1765-ben sziiletett az akkori Szatmér megyéhez tartozé Dengelegen
(Nagykarolytél mintegy 20 km-re délre). Valészintileg gimndziumi tanulméanyait is
Debrecenben végezte, majd Hajdtinandson tanitotta a kisiskoldsokat. Talan az
bsszekuporgatott tanitéi jovedelmébél folytathatta tanulmanyait a Kollégium felsébb
osztélyaiban. Bar nincsen rd kézvetlen adatunk, szinte bizonyos, hogy ekkoriban a
debreceni ,rézmetsz8 tégatusok” korében sajatitotta el a rézmetsz6 és kdmetszd
miivészetet. A rézmetsz didkok készitették a Kollégium magyar nyelvd tankodny-
veinek 4bréit, majd az iskolai térkép-atlaszokat is.

Az 1790-es évek végén azonban Devecsery Istvan mér Fejér megyében tanitosko-
dott. Képolnasnyéken, majd Patkan volt iskolai rektor. Utébbi helyen az ,Oskolai
Taniték Classificatio”-ja (vagyis mindsitése) mint eminentissimus rectort, azaz legki-
vAalébb tanitot emliti. 1824-ben Seregélyesen is tanitott.

Ugyanebben az évben azonban mér napéra-készitéssel is foglalkozott. Hat évvel
utébb pedig az akkor Fejér megyei (ma Pest megyéhez tartozé) Tok kozség isko-
ldjanak rektorakant kiildte el szépen faragott napérdjat a debreceni Kollégium
konyvtaranak. Itt is ment nyugdijba 1835-ben. Magas kort ért meg: 1854. aprilis 16-

pare

an hanyt el; sirja Tok kozség temetdjében az 1970-es évek végén még allt.

Devecsery Istvdn napéragyarté tevékenységérdl a Hasznos Mulatsigok 1824. évi (1.
félesztendd) 22. szdma tajékoztat, ,A Nap 6éra botsérsl” irott cikkben (170-173. o.). E
cikk bevezetése szerint:

Megjegyzést érdemel, hogy a Napordknak Hazinkban T. (tekintetes) Fehér Virmegyében
Seregélyesen Devetseri Istvin Ur a Reformata Oskola Rectora igen jeles Miivéssze, ki
tanitdstol iires Ordin, killondsen nydrban, kiilonbféle kemény kovekre, mind kidlld, mind
bevésett figurikkal s betiikkel, a leg jobb izlésekkel szokott Nap-ordkat készitteni. Az & Nap
drdival mdr tibb rendbeli Urasdgok kertjei ékeskednek...

Az irés tovabbi soraibdl kideriil, hogy Devecsery az egyik napérajat a széles kor-
ben népszer( Jézsef nddornak ajdndékozta, aki tetszését kifejezve az alcstiti kastély
parkjédban allittatta fel azt (ma mdar nincsen meg). Egy masik példanyt a Hazai
Tudésitasok c. lap szerkesztSségének adott 4t, mig egy harmadik, diszes napéréval a
Magyar Nemzeti Mitizeumot ajaindékozta meg (ezek is eltiintek). Minden példanyt
latin nyelv bolcs mondésok ékitettek.

Sokéig ismeretlentil lappangott az a horizontélis szamlapt napéra is, amelyet 1830-
ban a debreceni Reformétus Kollégiumnak adoményozott, emlékiil ott toltott
didkéveire. Ezen magyar nyelven olvashatok a bolcsességek és ajanldsok. Legkedve-
sebb az drnyékvetd melletti széveg: ,Ha a Nap, én is szolgélok — de kiilomben nem
hasznélok” (vagyis az drnyékvetd csak akkor hasznos, ha siit a Nap). Egy masik
bolcsesség: , A leghosszabb s legboldogabb élet is, — mint itt edgy Ora tigy elmulik:
Virtusaink [azaz erényeink] halhatatlanok maradnak.”

Ez a vizszintes napéra sziirke kristilyos mészkébdl van, nagyon finoman faragva.
Meérete: 35,5x35,5 cm, vastagsaga 2,5 cm. Orabeosztésa: az egész 6rak hosszu vonallal
meghtzottak, és arab szdmokkal 5-12-7 6ra kozt szdmozottak; a 1/2 és 1/4 érak
rovidebb vonalakkal vannak jelolve. Az arnyékvetd hidnyzik, de az éravonalaknak a
délvonallal bezért szogébdl megallapithaté, hogy a napérat a 47,5 fokos foldrajzi
szélességre szamoltdk; ez megfelel Debrecen szélességének. Ugyanez az ellendrzd
szamitds azonban azt is igazolja, hogy Devecsery igen nagy (mai szemmel is kielé-
git6) pontossaggal szamolt.
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Az éravonalak 4tlagos hibéja (eltérésiik a délvonalhoz viszonyitott helyes szogér-
téktsl) 0,7%. Ez azt jelenti, hogy az 6ravonalak eltérése a helyes szogt6l nem na-
gyobb maganak a vonalnak a vastagsdganal. Ennél nagyob pontossagot egy kébol
kézzel vésett skalabeosztastél nem is varhatunk el. Ugyanakkor maga a k&vésés
igyes, finom munka. Arra utal, hogy Devecsery nem mindennapi miivészi képes-
séggel rendelkezett!

A masik Devecsery-féle napéra, a séskiti r.k. plébanidn, 26x26 cm-es kélemez, 5-
12-7 6ra terjedelmi beosztdssal. Azonositdsat az arnyékvets déli végénél bevésett
D I monogram jelzi. Ez is horizontdlis napéra, amelyet Devecsery taldn ajandékba
készitett az 1830-as években, séskiiti rémai katolikus paptdrsa szdmdra. Eszéki Imre
jelenlegi esperes-plébédnos ligyes madsolatot készitett a szdmlaprél. Ennek segitsé-
gével utdnaszdmolva kideriil, hogy a napérat a 47,4 fokos foldrajzi szélességre szer-
kesztették. Ez megfelel Séskiit foldrajzi szélességének.

Az éravonalak szogét lemérve Kkitlinik, hogy ennél a napérandl az atlagos hiba
csupén 0,4%: még kisebb, mint a debreceni példanyé. Mindezek alapjan megallapit-
hatjuk, hogy Devecsery Istvan kitlin6 napérakat készitett; amint a Hasznos Mulats4-
gok cikkiréja megéllapitotta, a napoérakészités Mifvésze volt.

Tovébbi két napérardl feltételezhetS, hogy Devecsery munkédja. Az egyiket a
székesfehérvari sz8l6kben talaltik (ma az Orszdgos Miszaki Mizeumban), a masik
a szekszérdi Béri Balogh Addm Mtizeumban talalhat6. Harom napérarél a Hasznos
Mulatsagok cikke tesz emlitést. A cikk és a meglevd példanyok alapjan Devecsery
Istvan vélhetSleg 20-30 napdrat készithetett. (Nem lehetetlen, hogy néhany példany
ma is lappang valahol, hiszen a debreceni napéra ismertetésére is majd’ méasfél
évszazad utan keriilt sor!) Devecsery Istvan miikédésének szintere ardnylag sziik
korzetre, Fejér megye keleti felére és a mai Pest megye nyugati csiicskére szoritko-
zott. Ertékes és hasznos munkat végeznének a Fejér megyei amatdresillagaszok, ha
megprobélndk kinyomozni Devecsery rektor életének, tevékenységének részleteit.
Kapolnasnyéken, Patkdn, Seregélyesen és a Pest megyei Tk plébanidjanak iratai
talin &riznek réla adatokat. Eletének utolsé helyszinén, Tok kozségben pedig
feltétleniil gondoskodni kellene Devecsery sirjanak megévasarél. Magyarorszag elsé
név szerint ismert napéra-gyartéja mindenképpen megérdemli, hogy nevét az
utékor megdrizze.

BARTHA LAJOS

Uj kiadvanyok

1. Hdm Sdndor: Sajnovics Janos élete és Demonstratioja (Esztergom, 1889). Az
eredeti reprint kiaddsa, 50 o. Rudabanya, 1993. Sajnovics Janos életrajza, munkas-
saganak ismertetése, északi titja Hell Mikséval, a Vénusz atvonuldsdnak megfigye-
lésére, és a magyar-lapp nyelvrokonsdg kutatéséban elért eredményei. Ara az MCSE
tagjainak 60 Ft + postakoltség. (Nem tagoknak 90 Ft.)

2. Hadobéds Sandor: Hell Miksa és Sajnovics Janos bibliografidja. 82 o., 38
abréval, 17 o. bevezet§ életrajzzal. Rudabanya, 1993. A hézagpoétld osszedllitas azok-
nak a magyar és idegen nyelvd tanulmanyoknak és cikkeknek felsoroldsa, amelyek
Hell és Sajnovics életével, tevékenységével, munkéjuk értékelésével foglalkoznak.
Osszesen 417 cimet sorol fel, valamint tobb fontosabb munka cimlapjanak ill.
érdekesebb illusztracidjdnak képét is bemutatja. Ara az MCSE tagjainak 60 Ft +
postakoltség. (Nem tagoknak 90 Ft.)

A megrendel&k a kdnyvek arat rézsaszin postautalvanyon, Hadobés Sandor cimére
(3733 Rudabénya, Pf. 20.) kiildjék, feltiintetve, hogy mely konyvet kivanjak.
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Tovabbra is vallalom kisebb
precizios tavesdalkatrészek
elkészitését (segédtilkortarts,
fokuszirozé, objektivfoglalat,
refraktortubus stb.), valamint
hibas, régi akroméatok
Ujraragasztasat, binokuléarok
javitasat, beadllitasat.
Rézsa Ferenc
2600 Vac, Munkécsy v. 4.

Csillagdszati optikdk
— foldkozeli drak
100/500 fétiikor (RFT-hez) 2800 Ft

Keresdtavcesé-objektivek

64/172 akromatikus objektiv 1100 Ft
57/180 akromatikus objektiv 800 Ft
41/167 akromatikus objektiv 700 Ft
30/120 akromatikus objektiv 200 Ft
Zenitprizma (50x50 mm) 1200 Ft
Szélkereszt 100 Ft
Megvildgithaté szdlkereszt 800 Ft

A fenti termékek kizarélag tagjaink
szamara rendelhet6k meg
postaciminkon (1461 Budapest, Pf.
219.), rozsaszin postautalvanyon, ill.
megvasarolhatok a keddi MCSE-
ugyeleteken.

KIFOGASTALAN
MINOSEGU OPTIKAK
GARANCIAVAL
Csillagaszati objektivek (akromatok)

48/540 foglalatban 1700 Ft
48/540 tubusban 2900 Ft
48/280 foglalatban 1300 Ft
48/280 tubusban 2300 Ft
Parabolatiikrok kvarcréteggel,
segédtiikorrel
250/1500 17000 Ft
200/1200, 1500 11000 Ft
150/750, 7200 Ft
Elliptikus segédtiikrok kvarc
védoréteggel
70x100 mm 3400 Ft
60x85 mm 2400 Ft
50x71mm 1400 Ft
40x56 mm 1200 Ft
32x45 mm 1000 Ft

Orthoszkopikus okuldarok

25 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
18 mm orto (24,5 mm) 5900 Ft
12,5 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
9 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
7 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
6 mm ortho (24,5 mm) 5900 Ft
5 mm ortho (24,5 mm) 6200 Ft
4 mm ortho (24,5 mm) 6200 Ft
Barlow-fékuszkétszerezé 4600 Ft
105 mm -es krémozott napszdré 3200 Ft
teflon Dobson-tavcséhéz (7 db) 700 Ft

20000 Ft felett a postakoltséget atvallalom!

Szabdé Sandor
92400 Sopron, Baross u. 192,
Tel: (99) 339548 (du.)

METEOR GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amatérok szamara érdekes Uj csillagaszati felfedezéseket,
elérejelzéseket kézoljlik (novak, szuperndvak, fényesebb istokésok, kisbolygdokkultaciok
stb.). Kildjén megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot — a Meteor
szerkesztGsége cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)!




- En is az AstroTech-tél jovok!
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Minden eddigi és leends vasarionknak csillag-
fényes Kardcsonyt és Boldog Uj Evet Kivanunk!

F - Az Astro-Physics, Celestron, Parks cégek dealere,
\ | ésa SBIG, STANO cégek disztributora, azaz :

t r O T e C h Miiszer- és szamitdstechnika KKT.
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