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Kivonat a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet alapszabalyabél
Az Egyesiilet céljai:
® Munkélkodik a csillagészat tarsadal-
mi elismertségének fokozasan.
® Népszertsiti a csillagdszat eredmé-
nyeit.
@ Szakmai és szervezd tevékenységével
segiti a magyar amatdresillagészokat ér-
tékes megfigyelések végzésében.
@ Elbsegiti a hivatasos és az amatdresil-
lagészok egytittmiikodését.

Az egyesiileti tagsag formai (1995)
@ rendes tagsdg dija (illetmény: Meteor
csillagdszati évkonyv) 700 Ft
@® partold tagsagi dij (koziiletek
szamadra is!) (illetmény: Meteor +
Meteor csill. évkionyv) 1400 Ft
@ 0rokos partold tagdij 35000 Ft
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CIMLAPUNKON a CL 0939+4713 jeld, 9 milliard
fényévre elhelyezkedd galaxishalmaz. A felvétel

a HST WFPC2 kamerdjaval késziilt, 1994. januér 10-én
és 12-én (1. Nagyon tdvol, nagyon régen c. cikkiinket)
HATSO BORITONKON a Szaturnusz fehér foltja
lathaté. A felvétel a HST WFPC2 kamerdjaval

késziilt, 1994. december 1-jén.
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MCSE-hirek

Jelen szamunkban tj fejlécekkel jelentkeziink, melyek a kordbbiaknal jobban kieme-
lik az egyes rovatokat — reméljiikk, megnyerik olvaséink tetszését! Fejléceinket Nagy
Zoltin Antal készitette, aki eddig is szamos szamitégépes dbréval segitette munkan-
kat.

Az elmiilt évben az egyébként 48 oldalasra kalkulalt terjedelmet a legtobb esetben
sikeriilt tillépni, ami a kiilonféle timogatdsoknak és a viszonylag kedvez8 nyomdai
raknak volt koszonhets. Igy év elejen még nem tudjuk megmondani, hogy idén
tudjuk-e biztositani a nagyobb oldalszdmot, vagy tudunk-e jelentkezni alkalmanként
szines boritéval. Az egyre novekvs drak mellett ezt aligha valésithatjuk meg, hacsak
nem sikeriil timogatdkat szerezni. A Meteorral kapcsolatos kiadésok (nyomda- és
postakoltségek, fénymésolds, szamitastechnikai koltségek stb.) idén megkozelithetik
az egymillié forintot, ami tekintélyes Gsszeg. Ezt is csak tigy tudjuk tartani, ha —
akarcsak eddig — a szerkeszt8ktSl a postazasban kozremiikoddkig senkinek sem
fizetiink tiszteletdfjat. Idén is kériink palyazati timogatédsokat, 4m a sikerre nincs ga-
rancia, ezért is lenne fontos, ha tagsdgunkat a korabbindl eredményesebben tudnank
mozgésitani a Meteor és mas fontos kiadvényaink finanszirozdsara. Akinek lehets-
ségei megengedik, kérjiik, szerezzen tdmogatokat lapunk szdméra (természetesen
ill§ jutalékot fizetnénk a tdmogatést szerzék szdmara — kozds megegyezéssel). Né-
hény tizezer forintbdl is mar csoddkat lehet miivelni! Kérjiik, akinek médjaban ill,
segitse munkankat — egy szinesebb, tartalmasabb Meteorért!

Méar malt évi oktéberi szdmunkban arra kértiikk tagjainkat, hogy minél elébb
fizessék be 1995. évi tagdijukat — akik késlekedtek, azok mdr csak 1995-ben kaphat-
jék kézhez az Evkonyvet. (Ehhez jarult még az, hogy a hossz( banki atfutds miatt pl.
a december 16-4n befizetett tagdijakrol csak 29-én kaptuk meg az értesitést (még
aznap postaztuk is az Evkonyvekeet!). Sajnos elég sok nyomdahibas példanyrél kap-
tunk visszajelzést. Aki véletleniil ilyen kapott, természetesen kicseréljiik, csak azt
kérjiik, hogy a rossz példanyt kiildjék meg nekiink — mi is csak ennek alapjan
tudunk reklamélni a nyomdanal. Akiknek az Evkonyv tartalmi részével kapcsolat-
ban vannak megjegyzéseik, kérjiik, irdsban kiildjék el azokat! A tablazatokkal
Taracsak Gabor foglalkozik (cime: 1124 Budapest, Kiss Janos altabornagy u. 55/1V.),
mig a cikkekkel, beszdmoldkkal kapcsolatban Holl Andrds és/vagy Mizser Attila
vérja a véleményeket, javaslatokat (MCSE, 1461 Budapest, P£.219)).

Idei Evkényviink kiaddsa 700 ezer Ft-ba keriilt. Ennél sokkal tobbet kell kolteniink
1996-0s Evkonyviinkre, melynek el6késziileteit maris megkezdtiik. Az Evkonyvet,
mely elvileg egy j6l menedzselhets kiadvany, évrél évre kevesebb tdmogatdsbol kell
,kihoznunk”. 1996-os Evkonyviink kiadasahoz is jelent8s (tobb szézezer forintos)
tamogatdasra lenne sziikség!

1996 fontos év szamunkra, hiszen akkor lesz az MCSE otven éves. Ebbdl az alka-
lombdl szeretnénk kiadni egy (ij Amatéresillagasz kézikonyvet, mely kb. négyszaz
oldalon foglalnd 6ssze mindazt, amire egy amatSrnek sziiksége van. Kell-e mondani,
hogy ebbe a kiadvanyba bele sem meriink fogni biztos anyagi hattér nélkiil?!
Amennyiben a nyomdai drak folytatjdk végtajukat, a Kézikonyv nyomdakoltségei
akar egymilli6 forintra is riighatnak!

Jél tudjuk, hogy ezek a gondok nem fognak maguktél megoldédni (és most csak
néhany kiadvanyukrol beszéltiink!). Abban a reményben tartuk ezeket a problé-
makat tagjaink elé, hogy egyiitt gondolkodva és ami fontosabb: egytitt cselekedve
talan kénnyebben tirrd lesziink rajtuk.

MIZSER ATTILA

Csillagfigvelés

A magyarorszagi fényszennyezés felmérése
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E‘szlelé’lap‘ a Fiastyuk megfigveléséhez (téli ég)

Datum: - Idépont: -tol -ig
Név:

Lakcim:

Foglalkozés: Eletkor:

Az észlelés helye (a lehet8 legpontosabban): .
Az észlel6hely mindsége (pl. utcai ldmpa 200 m-re, de a fak j6l takarjik, D-en
Gyodngyos fényei zavardak):

Az ég mindsége (pl. északon fétyolfelh8k, elég paras levegs, széllokések):

Eszleli tapasztalat (pl.: most lattam el6szor a Fiastytkot; tapasztalt észlel§ vagyok
stb.):

Az észlelés menete

1) Szabad szemmel latom a Tejutat a (kérjiik bekarikizni) a) Perseusban, b) Gemini-
ben (Ikrek), ¢) Monocerosban (Egyszarvii); d) nem latszik.

2) Az észleléshez haszndlt binokuldr (latcs8) adatai (pl. 7x50, 10x50, 20x60
stb.)

3) A fenti térkép alapjan karikdzza be a szabad szemmel biztosan lathat6 csilla-
gokat (ha rovidlats, hasznéljon szemiiveget!). Rajzoljon keresztet azon csillagok
mellé, melyeket binokuldrral sikertilt észrevennie.

4) A kitoltott észlelSlapot a Magyar Csillagaszati Egyesiilet szdmara kiildje el!
(cimiink: 1461 Budapest, Pf. 219.)




Megfigyeldlap a fényszennyezés vizsgalatara

1993/94 utan ismét meghirdetjiik fényszennyezés-felméré akciénkat. A Nemzetkozi
Sotét Eg Egyesiilet (International Dark-Sky Association, IDA) észlelSlapjat az el6z6
oldalon kozoljiik. Kérjiik, ha teheti, fénymasolja le minél tobb példanyban, és ter-
jessze iskoldkban, csillagaszati szakkorokben, amatéresillagészok korében, hogy mi-
nél tébben megismerkedhessenek a fényszennyezés probléméjaval. Maga a megfi-
gyelés rendkiviil egyszert: a feladat annak megallapitdsa, hogy ki-ki hany csillagot
lat a Fiastytikban szabad szemmel és/vagy binokularral (latcsGvel). Ne felejtse el,
hogy ez a csillaghalmaz olyan kicsiny az égen, hogy kinydtjtott karral hiivelykujjaval
éppen eltakarhatja. A Fiastytk konnyebb azonositdsdhoz ajanlatos az északi égbolt
csillagtérképét hasznalni.

A fényszennyezésrdl ismét Osszeallitottunk egy tdjékoztatét, mely nyolc oldalon
targyalja a témakort. A kiadvany az MCSE-t6l rendelhet6 meg, 22 Ft postabélyeg
bekiildése ellenében.

Eredményeit, javaslatait, élménybeszamoléjat 1995. februdr 28-ig varjuk az alabbi
cimen: Magyar Csillagészati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219. A felmérésrél feldol-
gozas késziil, melyet a Meteorban kozliink.

Csillagaszati képek és programok
g IBMPPC-re prog

Az SL-9 Gstokos becsapodasarol és a HST-vel és foldi obszervatoriumokban
készalt legjobb képek GIF formatumban. angol nyelvi leirassal kérhetok
2db 3.5"-0s vagy 5 1/47-0s lemezen. Latvanyos csillagaszati felvételek (bolygoktol
mely-¢g objektumokig) ugyancsak rendelhetok. A 3,57-os lemezekért 400 Ft-ot, az
5 1/47-0s lemezekeért 350 Ft-ot rozsaszin postautalvanyon, vagy a lemezeket
felbélyegzett. megeimzett valaszboritékkal egyttt kérem elkaldeni.
FIGYELEM! Az 5 1/4"-0s lemezek csomagolasanal gondoskodni kell arrol. hogy a
postas ne tudja 0sszehajtogatni!

Telefonon torténd elozetes egyeztetés alapjan egyéb képek, és a Meteor
1994/9. szamaban Kiss Laszlo altal hirdetett programok is kérhetok az
alabbi cimen.:

Téth Tamas, 1193 Budapest, Komjati u. 15/a., Tel: 282-2685

Nagy mérett muszerek alkatrészeinek, fodarabjainak (takortarto, tubus
stb.) egyedi alkatrészként vagy készre szerelt allapotra torténé gyartasat
vallalom. Fels6 mérethatar 50 cm. Készitek tovabba fogasléces
okularkihuzatot barmilyen méretben. Komplett miiszerek oragepes,
taviranyitos kivitelezését és Dobson-tavesovek faipari munkait is vallalom.
Kérjen arajanlatot!

Kocska Tamas, 3662 Ozd-Somsaly, Vorosmarty u. 7.

‘Nagyon tavol, nagyon régen

Az elmdlt évben szémos téavoli galaxishalmazt 6rokitett meg a Hubble Urteleszkép,
bepillantdst nytjtva a Viligegyetem eddig elérhetetleniil tavoli és korai allapotaiba.
E cikk irdsakor a rekordtart6 egy nagyjabol 12 millidrd fényév messzeségben elhe-
lyezked halmaz, 14 azonosithat6 galaxissal (1. dbra). Latvanyban és megjelenésben
azonban kétségtelentil cimlapfelvételink a gydztes, melynek eredetijén tobb ezer
csillagvéros azonosithaté. A 2. 4bra ennek egy kisebb részletét mutatja, azonban ezen
is hemzsegnek a galaxisok. A Serpensben, mintegy 9 millidrd fényév tavolsagban
helyezkedik el a halmaz, azaz a kép a Viladgegyetemet abban az allapotban mutatja,
amikor kora a jelenleginek nagyjabol 1/3-a lehetett. Az ljrteleszkép 1994. majus 11.
és junius 11. kozott 32 foldkoriili keringés soran Ssszesen 18 6ras expoziciés idével
készitette a felvételt. fgy nem is megleps, hogy a képen lathat6 leghalvanyabb
objektumok 29 magnitiidésak... A tavoli csillagvarosokat abrazol6 felvételek alapjan
az aldbbi kovetkeztetések vonhatok le.

Galaxies in the Young Universe

1. ébra.,A bal oldali foté foldi mdszerrel késziilt, és a Sculptor csillagkép nagyjabél 15
fok atmérdji teriiletét mutatja. A kozépsé felvételt mar a HST rogzitette 1994.
szeptember 6-an 4,7 6ra expoziciés idével, hatarmagnitidéja 28,5. A képen lathaté
galaxisok koziil tizennégy egy 12 milliard fényév tavolsagi halmazhoz tartozik. A
jobb oldali kép a Q0000-263 jelii fényes kvazar kézelében latszo, jelenleg ismert
legtavolabbi normalis galaxist mutatja
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A galaxisok mar mintegy 2 millidrd évvel az Osrobbands utdn halmazokban
csoportosultak, ami fejlédésiik szempontjabél rendkiviil fontos adat. A galaxishal-
mazok keletkezését taglalé elméleteket két f§ csoportra lehet osztani: felépiil és le-
bomlé modellre. A felépiils modell hivei szerint az robbanas utdn el&szor az
egyes galaxisok jottek létre, majd ezek csak a késSbbiekben, egymasra kifejtett
gravitéciés vonzohatésuk révén rendezddtek halmazokba. A leboml6é modell krono-
logiaja ezzel ellentétes: eldbb alakultak ki a halmazok, majd ezek osszehtizdédéasaval
az egyes galaxisok. Az utébbi években, évtizedekben — kiilonosen a szuperhalma-
zok felfedezésével — egyre tobb érv 4llt a lebomlé modell oldaléra. Ezuttal tgy
tiinik, a HST megfigyelései végleg atbillentik a mérleg serpenydjét.

2. 3bra. A bal oldali felvétel a Serpensben 9 milliard fényév tavolsagban elhelyezkeds,
rendkiviil gazdag halmazt mutatja, a jobb felsé kép pedig a 3C 324 radicgalaxist,
amelyrél a halmaz nevét kapta. A kozépsé felvételen a maihoz hasonlé elliptikus

galaxisok lathatok, mig az alsé néhany torz spiralis rendszert mutat

Sok érdekességet drultak el a felvételek az elliptikus galaxisok fejlédésérdl is. Ezek
a csillagvarosok elnevezésiiket alakjukrél kaptak, mely a gombtdl egészen a lapult
lencse formadig terjed. Meglepd jellemzgjiik, hogy nem mindig forga’sszinunetrikus
ellipszoid alaktiak, hanem idénként elnyultak, tomzsi szivarra, lufira, ,egyenes kifli-
re” és egyebekre hasonlitanak. Fontos jellemz&jiik, hogy sargds, voroses szinnel ren-
delkeznek, ami a benniik 1év8 kistomeg(i sdrga és vOros csillagok  tulsilyédbdl,
valamint a kék csillagok hianyébdl ered. (Mivel a nagytomeg(i, kékes csillagok élete
rovid, és ilyenek ma mar nem lathatok az elliptikus galaxisokban, a csillagkeletkezés
belsejiitkben mar régen — legaldbb 10 milliard éve — véget ért.) Az Urteleszkop
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felvételein a mai elliptikus galaxisokhoz nagyon kozeli alaku, szint és feliileti
fényességeloszlast elliptikusokat taldlunk — tehat mar 9-12 millidrd évvel ezelStt is
mai tarsaikhoz hasonléan néztek ki. Ez arra utal, hogy életiik elején rendkiviil heves
csillagkeletkezés folyhatott benniik, melynek soran gyorsan elérték jelenlegi megje-
lenésiiket — majd a kezdeti aktiv_idGszak utdn nyugodtan éltek tovabb. A HST
felvételein lathaté elliptikusok az Osrobbanés utdn nagyjabsl 2 millidrd évvel mar
készen is voltak. Mivel kialakuldsukhoz nagysagrendileg egymillidrd év sziikséges,
fejlédésiik az Osrobbanast kovetSen koriilbeliil egymillidrd évvel mar meg kellett
hogy induljon.

Age of the Universe
Today: 14 Biflion Years 9 Billion Years

|
§
{

Effiptical

Galaxies: Snapshots in Time HST - WFPC2

P

3. abra. A galaxisok fejlédése a Vildgegyetem masodik évmillidrdjatél napjainkig. A
legfels sorban elliptikus galaxisokat latunk, mig alul spiralisokat. A mai allapotnak a
bal oldali képek felelnek meg (14 milliard évvel a Vilagegyetem keletkezése utan), mig
a téliik jobbra elhelyezkedd oszlopokban a kezdeteket 9, 5 ill. 2 milliard évvel kévets

A spiralis galaxisok — az elliptikusokkal ellentétben — masként festettek a korai
Vildgegyetemben mint napjainkban. Az elsé lényeges eltérés mar szdmukban is
megmutatkozik: az &si galaxishalmazokat abrazol6 felvételeken kozel kétszer annyi
spirdlis rendszer lathaté, mint jelenlegi kornyezetiinkben (1. Meteor 1993/4. 4. o
1993/12. 11. 0., 1994/5. 9. 0.). A masik kiilonbség megjelenésiikben mutatkozik: a
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mai, méltéségteljesen csavarodé galaxisok &si tdrsaikhoz képest megszeliditett,
,héziasitott” objektumoknak ténnek. A tivoli multban ugyaqis alig taldlunk
normélis kinézetd spirdlis galaxisokat — deformalédott és torz csillagvarosok ural-
jak a HST felvételeit. Ezt a jelenséget feltehetSleg az objektumok kozott lejatsz6dd
vad kolcsénhatdsok, iitkozések okozzdk — akkoriban ugyanis a kolcsonhaté
rendszerek szdmitottak hétkoznapiaknak. A spirédlis csillagvarosoknal altalanos a
kék szin, ez sok nagytomegt, rovid életd kékes csillagra utal, vagyis heves csillagke-
letkezésre, ami a kolcsonhatdsok fényében érthetd is. (Az iitk6z6 galaxisokndl ma is
intenziv csillagkeletkezés figyelhet6 meg.) A jelek szerint a spirélis galaxisok nehe-
zen tudtdk tilélni a sdrd halmazok vad, dinamikus kornyezetét. Alakjuk torzula-
saért mindezek mellett nem csak kozvetlen gravitaciés hatasok okolhaték. Fontos
tényez8 lehetett még példdul a halmazokban valészintileg jelenlévs forré interga-
laktikus gédz, amely a korong gdzanyagéval itkozve annak egyrészet kn.noinlthatta/,
kifdjhatta” helyébdl. Ezenkiviil a stird halmazok belsd tartoméanyain athaladé
galaxisok elveszthették az Gket koriilvevs lathatatlan anyagbdl allo kor}ona, halo
egyrészét. Enélkiil pedig csokken a korong stabilitdsa, és igy deformaciok, torzu-
lasok léphetnek fel. A spirdlis galaxisok egy része tehat vad kélesonhatasok réveén
pusztulhatott el — igaz, egyel6re nem tudni, ez teljes magyarazatot ad-e szamuk
csokkenésére, avagy mas folyamatokat is segitségiil kell hivnunk.

A Vildgegyetem els6 néhany évmillidrdjdban a galaxishalmazok 4ltaldnos megjele-
nését tehat a kolesonhatasok és az intenziv csillagkeletkezés miatt kékes szinti objek-
tumok uraltdk. Az titkozések, kozeli elhaladdsok soran kisebb ,galaxis repeszek”
szakadtak le, valészintileg ezek leszarmazottai a mai szabélytalan galaxisok. Ilyan
apré csillagvarosok valéban szép szdmban bolyonganak nagyobb tarsaik kozt az
Urteleszkop felvételein. Létezik azonban olyan elgondolas is, amely ezeket a kon,}-
pakt anyagcsomokat &si eredettinek tekinti. Eszerint a halmazokban az anyag el6-
sz0r kisebb, néhany milli6 naptdmegii szerkezetekbe csoportosult (nagysdgrendileg
ekkora egy gombhalmaz témege), és ezek csak kés6bb alltak Gssze nagyobb gsﬂlag—
vérosokka. Az igy Gsszemixelt galaxis-koktél rendkiviil valtozatos: az elliptikus és
spiralis rendszerek kozott apro, fennmaradt galaxis-épitékovek és a kolcsonhatésok
soran kidobott toredékek halmaza kavarog — kész extragalaktikus allatkert.

A 3. dbra a galaxisok fejlédési tendencidjat mutatja, kiilonb6z6 tomegti objektumo-
kat feltiintetve. Jobbrol balra haladva az egyes oszlopok a kettd-, 6t-, kilenc- és tizen-
kétmillidrd éves Vilagegyetemben megfigyelhetS elliptikus és spiralis rendszereket
dbrézoljak. Nyomon kovethetS, hogy az elliptikusok mar koran, életiik elején
~Kifejlédték magukat”, és azéta alig valtoztak. Ezzel ellentétben a spiralisok kezdet-
ben sokkal szabélytalanabb, aszimmetrikusabb format mutattak, mint mai, mél-
tosagot sugarzé leszarmazottaik. (STSc[-PR94-25, 94-52 — Kru)

Viszonteladodkat keres a Magyar Csillagéaszati Egyesiilet az 1995-0s
Meteor csillagaszati évkonyv terjesztésére. Kérjuk tagjainkat, hogy
segitsék konyviink eljuttatasat legalabb a megyeszékhelyek egy-egy
konyvesboltjgba. Klubok, szakkorok, iskolak szamara — legalabb
10 pl. rendelése esetén — 20% kedvezményt adunk.
Frdeklédni az MCSE cimén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a

‘ 186-2313-as telefonszamon.

Nagyon hianyzé témeg

Amennyiben a szinképosztalyok kozott
a forrd, nagytomegi O, B csillagoktdl a
kisebb és hiivosebb K, M csillagok felé
haladunk, egyre tobb objektumot tald-
lunk, azaz a kisebb csillagok vannak na-
gyobb szdmban. Ezt a tendencidt sokan
a megfigyelhetd szinten til tovabb inter-
polaltak. Feltételezték, hogy a mar szinte
észrevehetetleniil gyengén pislékolé vo-
rés torpecsillagokb6l még tobb, a fazids
reakciokra képtelen apré barna torpék-
b6l pedig szinte megszdmlalhatatlanul
sok lehet (1. Meteor 1994/3. 8. 0.). Mind-
ebbdl logikusan kovetkezik, hogy ezek
az eddig észre nem vett objektumok
részét képezhetik a lathatatlan tdmeg-
nek. Ezt az elgondoldst céfoltdk meg,
igaz csak részben, az Urteleszkép legi-
jabb felvételei. A HST-vel a déli égbol-
ton lathats, t6liink 7200 fényév tavolsig-
ban elhelyezked6 NGC 6397 gombhal-
maz kozponti vidékérsl készitettek
rendkiviil j6 felbontéképességii felvé-
teleket. A képek alapjin meg lehetett
allapitani, hogy a tomegskalan lefelé
haladva az elvarasoknak megfelelGen
egyenletesen novekszik a csillagok szé-
ma, egészen 0,2 naptomegig. (Nagy-
jabol 100 db 0,2 naptémegd csillag jut
minden 1 naptomegtire.) Ez alatt a hatar
alatt azonban vératlanul megcsappan az
objektumok szdma. A jelenség magya-
razata feltehetSleg a csillagkeletkezés
fizikai folyamataiban keresendd: vala-
milyen okbdl kifolyblag instabilitas
léphet fel a 0,2 naptomegnél kisebb
anyagcsomékban, ami megakadélyozza
azok csillagga alakuldsat. A HST megfi-
gyelési eredményei persze csak a voros
torpékre vonatkoznak, és nem zarjak ki,
hogy a még kisebb barna torpék (0,08

naptomeg alatti ,félresikertiilt” csillagok)
nagy szamban forduljanak eld.

A Vildgegyetem deutériumgyakorisé-
gabdl tudjuk, hogy a lathatatlan to-
megnek maximum mintegy 5%-4t alkot-
hatja ,normalis”, barionikus anyag (l.
Meteor 1994/10. 12. o., 1993/10. 12. 0.)
Ez a mennyiség jelen lehet barna torpék,
neutroncsillagok, fekete lyukak forma-
jaban — de 0,2 és 0,08 naptomeg kozotti
vOros torpék csak kis részét alkothatjak.
(STScl-PR94-41 — Kru)

Szupergyors anyagtomegek

A VLA radiétdvcsG-rendszer segitségé-
vel egy rendkivil nagy sebességii
anyagdaramlast sikeriilt felfedezni Tejit-
rendszeriinkben. A gyors anyagtomeget
a GRS 1915+105 jeld rontgenforras 16-
vellte ki magébdl, a fénysebesség kozel
92%-4aval. A két egymassal atellenben
mozgé felhd majdnem latéiranyunkban
halad, azaz az anyag egy része szinte
pontosan felénk kozeledik, masik része
pedig téliink tavolodik. A megfigyelt
esemény alkalméval kidobott anyag to-
mege elérte a Hold témegének egyhar-
madat, ami a 92%-os fénysebességet te-
kintve hatalmas érték! Ilyen nagyener-
gidji jelenségeket eddig csak aktiv
galaxisok magjanal és kvazaroknal sike-
rilt megfigyelnink — de Tejitrend-
szertinkon beliil soha. Az anyagkils-
vellést produkalé képz8dmény ezittal
sokkal kisebb tomegdi lehet mint az
elébb emlitett tdvoli objektumok. Valé-
szintileg egy olyan kettSs rendszerrel
allunk szemben, melynek egyik tagja
nagytomegd neutroncsillag vagy fekete
lyuk. Ez kisér6jérdl anyagot szippant el,
ami egy akkréciés korongon keresztiil
aramlik feléje, ennek egy toredékét



Az NGC 6397 jelli ggmbhalmaz képe
foldi tavesével felvéve (balra). Jobbra a
halmaz egy kis részletét latjuk kinagyitva.
A felvétel a HST WFPC 2 kamerajaval
késziilt. J6val kevesebb halmaztag
lathato rajta (kb. 200 db), mint azt
vartak. A csillagstriség sokkal
alacsonyabb, mint azt vartak, pl. a
halmaz csillagai kozott tavoli galaxisok
latszanak. Elméletileg kb. 500

halmaztagot kellene latnunk.

A jobb alsé képen ugyanezt a kis
égrészletet latjuk, csak kiegészitve a
hianyzé” halmaztagokkal, melyeket

apré rombuszok jeldInek (Nagyon
hianyzé tomeg. c. hiriink abrai)

lovellte ki poldris iranyban, szokatlan

erGsséggel. b
Ugyancsak a VLA megfigyelései réven
bukkantak az MB87 elliptikus galaxis
magjabol kiindulé jet Gjabb érdekes-
ségére (L. Meteor 1993/2 12. 0.). Az
anyagkilovellés egy része latszolag 25~
szeres fénysebességgel mozog felénk. Ez
a megtévesztd jelenség abban az esetben
4ll el8, amikor a fényforras (esetiinkben
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a jet) kozel fénysebességgel mozog a
megfigyeld iranyaban. Az M87 anyag-
kilovellése valészintileg nem mutat pon-
tosan mifelénk, turbulens mozgéasa ré-
vén anyaganak kis része azonban ebbe
az irdnyba terel6dott, és ez okozza a
megfigyelt jelenséget. A jet anyagab}an
kialakul6 Srvényekre tdmaszkod6 elkép-
zelés egyben magyarazatot ad arra is,

oz

miért lathatunk feltiinen sok felénk

mutaté anyagkilovellést a Vildgegye-
temben. (Astronomy, 1994/12 — Kru)

Két csillagbél egy

Az ER Vul egy 7 magnitidés, 150 fényév
tavolsdgban  elhelyezkedd rendszer,
amely két, a Napunkhoz hasonlé csil-
lagbol all. A magasabb hdémérséklett
objektum egy Gl-es szinképtipusd, 1,1
naptomegd égitest, mig tarsdnak szin-
képtipusa megegyezik kozponti csilla-
gunkéval, azaz G2-es, tomege pedig 1,05
naptomeg. Egy lényeges tulajdonsagban
azonban kiilonb6znek Napunktél: mind-
kett6 kozel 40-szer gyorsabb tengely-
forgassal rendelkezik. A két csillag fel-
szinének tavolsdga atmérdjiikhoz kozel
all, nagyjabdl 1,5 millié km, kozos to-
megkozéppontjuk koril igy mindossze
16,7 6ra alatt tesznek meg egy keringést.
Kis tavolsaguk miatt erds drapalyerd lép
fel kozottikk, ami a csillagok tengely-
forgasat kototté teszi, azaz tengelyfor-
gasi idejiiket keringési idejiikhoz, 16,7
6rdhoz allita be. A gyors forgas ko-
vetkeztében erés mégneses terek ger-
jesztédnek benniik, ez pedig rendkiviil
intenziv folt- és flertevékenységet okoz.
Mivel a két csillag palyasikja l4toira-
nyunkba esik, a kolcsonos fedések ko-
vetkeztében periodikus fényvéltozasok
figyelhet6k meg. A hasonlé méretii és
fényességli komponensek alapjan szim-
metrikus fénymenetet varnank a fedések
alkalméaval. A valésdgban azonban a
fénygorbe alakja aszimmetrikus, rdada-
sul évrél-évre, néha hénaproél-hénapra is
véltozik. Ennek oka, hogy az egyik égi-
test foltosabb a masiknal, valamint hogy
a foltok mérete és helyzete is valtozik. A
foltok egyébként nagyjabol egyharma-
dat boritjak a csillagok felszinének.

Az ER Vul 2-4 milliard éves lehet. Két
tagja, mozgdsa soran a térbe kinyuild
er6vonalak révén folyamatosan impul-
zust veszit, aminek kovekeztében las-
sulnia kell tengelyforgdsi sebességiik-
nek. Az ER Vul csillagai azonban az erds
arapaly kotottség miatt erre nem képe-
sek, igy az impulzusvesztés a keringés-
ben mutatkozik meg, azaz lassan egyre

kozelebb keriilnek egymashoz. A kisebb
tavolsdg nagyobb keringési sebességet
és rovidebb keringési idSt okoz, ez
pedig az arapaly kotottség kozetkezté-
ben végiil tovébb gyorsitja a tengelyfor-
gést. A folyamat révén koriilbeliil egy-
millidrd év milva a két csillag mar
érintkezni fog egymassal. A modellvizs-
gélatok szerint ez az allapot nem é&llhat
fenn sokdig, tovabbi egymillidrd év
sordn teljesen Osszeolvad a két égitest,
egyetlen csillagot létrehozva. A kettds
kozmikus menyegzdjébdl egy 2,15 nap-
tomegt, A tipust, a Sziritlgzhoz hasonlé
forré csillag fog sziiletni. Erintkezd ket-
tésoket egyébként viszonylag nagy
szamban ismeriink a Tejitrendszerben,
ezek kozmikus skdlan nézve rovid idé
alatt a fentiek mintdjara egymasba ol-
vadhatnak — azaz jénéhany csillag ilyen
parok egykori Osszeolvaddsa révén ke-
letkezhetett. (Astronomy, 1993/7 — Kru)

Titan és Io: 6riasok holdjai

Az itt bemutatott felvételek az Urte-
leszképpal késziiltek Naprendszeriink
két hires holdjardl: a vulkanjairdl ismert
[6rél és a stird légkorrel rendelkezd Ti-
tanrél. A Jupiter négy Galilei-holdja ko-
ziil a legbelsS, az lo, erGs arapélyfitss
révén heves vulkanikus aktivitassal rei.-
delkezik. Ezen a felvételen a Pele nevi
vulkanikus képz&dmény a leglatvanyo-
sabb, melynek sotét foltjat (a kitorési
kozpontot) egy ovalis képz6dmény veszi
kortil. A kissé szabalytalan gytird a kito-
rések soran kidobott és a felszinre
visszahullott anyagbdl keletkezett (1.
Meteor 1994/2. 5. o.). .

A Titanroél késziilt képek talan még ér-
dekesebbek, hiszen ennek az égitestnek
a felszinét strd légkore miatt ez idaig
nem sikeriilt megpillantani. A Titan, a
Szaturnusz legnagyobb holdja, egyéb-
ként tekintélyes méretekkel biiszkélked-
het, 4tmér&je még a Merkiir bolygdét is
meghaladja. Atmoszférajanak & osszete-
v&je a nitrogén, tomege pedig kozel tiz-
szerese Foldiink légburkanak. A légkor
fels§ rétegeiben a metdn a Nap ultra-
ibolya sugarzasanak hatasdra elbomlik,
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Jupiter and lo

Hubble Space Telescope

Wide Field Planetary Camera 2

J. Spencsr / Lowell Observatory

és alkotoelemeibdl hosszilancu szénhid-
rogén molekuldk épiilhetnek fol. Ezek
magasszinti szmogréteget alkotnak, me-
lyen nem tudtak atlditni a Voyager-tir-
szonddk érzékelSi. Az Urteleszkoppal
1994. oktéber 4. és 18. kozott Peter H.
Smith (University of Arizona) és kol-
légai készitettek felvételeket az égitestrdl
0,85-1,05 mikrométeres infravoros hul-
lamhosszakon. Ebben a tartomanyban
viszonylag atlatsz6 a Titan légkore,
mindossze a sarki tertileteket nem sike-
riilt megorokiteni, az alacsony ralatasi
szOg miatt itt mar tilsdgosan vastag gaz-
rétegen kellett volna keresztiilhatolni. A
négy felvétel az égitestet négy irdnybodl
abrazolja, nagyjabol 540 km-es felbon-
tassal. A képek megerdsiteni latszanak
azt a kordbbi elgondolast, mely szerint a
Titdn felszinén szilard anyagbdl allo
kontinensek és folyékony halmazalla-
pott, szénhidrogének keverékét tartal-
mazd tengerek, 6cednok egyarant talal-
haték — igaz, a vildgos és sotét teriiletek
mibenlétérél egyelére nem allithatunk
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semmi kozelebbit. A megfigyelések be-
bizonyitottak azt is, hogy a Titdn a ko-
rabbi  feltételezéseknek  megfelelGen
(akércsak a holdak nagy része a Nap-
rendszerben) kotott tengelyforgassal
rendelkezik, azaz mindig ugyanazt az
oldalét forditja a Szaturnusz felé (1. Me-
teor 1994/5. 10. o0.). A jobb felsé kép a
vezetd, a palyan elol haladé féltekét mu-
tatja, balra lent a Szaturnusszal atellen-
ben 1évé oldal lathato, jobbra lent pedig
a kovetd félteke. (STScl-PR94-18 — Kru)

Es egyre kézelebb...

A sokadik foldstirol6 kisbolygd megtala-
lasat élte 4t Jim Scotti, a Kitt Peak-i 91
cm-es Spacewatch-kamera egyik keze-
16je. December 9-én 04:55 UT-kor egy
minden eddiginél kozelebb merészkedd
,szikladarabot” sikertilt felfedezni. Az
1994 XM1 jeld miniaszteroidat alig tobb,
mint két 6ran at tudtik kovetni, ez alatt
fényessége V= 17,7 magnitiadorél V=
16,5-re nétt, és 5,6 fokot mozdult el a

Surface of Titan

,Cet fejében”. Brian Marsden szerint a
perihéliuma felé kozeleds kisbolygé a
felfedezésekor 568 ezer km-re volt t&-
liink, és gyorsan kozeledett. December
9-én 19:12 UT-kor 0,0007 Cs.E.-re, azaz
105-ezer km-re kozelitett meg minket.
Ekkor Foldiink ,mogott”, az északi fél-
teke folott tartézkodott. Mivel ezutdn a
foldpalyan beliilre kertilt, a szamitdsok
szerint gyorsan halvanyodott, fél nap
alatt kb. 7 magnitadét! Az 1994 XM1 egy
picivel nagyobb lehet, mint a marcius-
ban kozelitd 1994 ES1 (1. Meteor 1994 /4.,

HST - WFPC2

11. 0.), és a legnagyobb kozelség idején
egy Ora alatt 22 fokot mozdult el. Mivel
az 4prilisi szimban a tabldzatba egy kis
hiba csiiszott, ismét kozoljiik az ot leg-
jobban kozelits aszteroida adatait:

Jeldlés Legkisebb tav. Iddpont
1994 XM1 0,0007 Cs.E. 1994.12.09.

1993 KA2 0,0010 1993.05.20.
1991 BA 10,0011 1991.01.18.
1994 ES1 0,0011 1994.03.15.
1991 vG 10,0031 1991.12.05.
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oktéber 2-4n és 3-4n a Mauna Kea-i 224
cm-es reflektorral. Négy 1j objektum lett
Oktdber elején 6t Gjabb tavoli kisboly- az eredmény, melyek adatai a téblazat-
géval gyarapodtunk, igy a Platét nem  ban taldlhatok. Erdekes, hogy az 1994
szamitva 21 Kuiper-objektumot isme- TG ésaz 1994 TH csak 19 fvpercre voltak
riink. Mivel gy tiinik, hogy mindenna- egymastdl a felfedezés idején. Lathato,
possa vélnak a felfedezések, most jelent- hogy az 1994 TA a Kentaur-csoport Gjabb,
keziink utoljara részletes beszamoléval a  negyedik tagja. 1984-es napkozelségekor
Csillagédszati hirekben. A jovében csak a majdnem a Szaturnusz pélydjdig me-
kiilonlegesen érdekes felfedezésekrdl fo-  részkedett, de ma mar 15 Cs.E.-nél is
gunk tudésitani. Akit részletesen érde--  tavolabb jar. Ustokosszerd, 0,04-es albe-
kelnek a palyaelemek és egyéb infor- dét feltételezve dtmérSje minddssze 40
macidk, a bajai Astrobase BBS-en meg- km-nek adédik. Ugy latszik, hogy a Sza-
taldlja azokat. turnusz és az Urdnusz térségét nagy ex-
Az oktober eleji felfedezések tobb  centricitasi kisbolygok toltik ki. Az 1994
szempontbdl kiilonlegesek voltak. Mind ~ TB valészintileg a Plité-csoport tagja, bar
a harom eddig ismert Kuiper-6vezetben naptavolsaga és helyzete nem zarja ki,
talaltak Gj égitestet, és a keresési stra- hogy a Neptunusz tréjai-kisbolygéja!
tégia is jelentSsen megvaltozott. Eddig Az otodik oktéberi Kuiper-objektum fel-
az Osszes Kuiper-objektumot az eklipti- fedezése egy kiilonds véletlen mdve. O.
katél néhany ivpercnyire fedezték fel, Hainaut egy maésik Kuiper-objektumrdl,
mivel csak ezen a teriileten folyt a ke- az 1993 RO-rél készitett pozicioméré-
resés. Méra bebizonyosodott, hogy 10 seket a 3,5 m-es NTT-vel, &m 6 ivpercre
fok feletti palyahajlassal is rendelkez- DNy-ra a mért objektumtdl egy lassan
hetnek ezek az égitestek, ezért a téma mozgo, 24™-g pontra lett figyelmes. Ez
veterdnja, D. Jewitt, és J. Chen, egy dek- lett az 1994 TG2. Az alabbi tdblazat az
lindciés vonal mentén, a +2°30" tajékdn  el6z8 kozlés (Meteor 1994/5 12. o.) 6ta
kutatta 4t az oppoziciés pont kornyékét tortént valtozasokat tartalmazza. (Sry)

Kuiper-objektumok mindenfelé

név q (CsgE) a e i P (év) m atm.
1992 QB1 40,8224 43,8875 0,0698 20189 290,74 22,8 190
1993 FW 41,8217 43,8725 0,0467 7,742 290,59 22,8 250
1993 HA2 11,8194 24,8001 0,5234 15,634 123,50 20,0V 90
1993 1RO 31,4930 39,2782 0,1982 By 2L 246,17 23 150
1993 ‘8B 26,519 39,4214 0,3214 1,929 247,51 22,7 150
1993 iSC 32,1927 39,4999 0,1850 5,164 248,25 21,6 250
1994 ES2 44,7272 45,2693 0,0120 1,036 304,58 24,3 150
1994 EV3 41,2708 43,1301 0,0431 1,626 283,25 2353 190
1994 GV9 42,184 0,06 274,0 23,1 250
1994 Js 36,540 15,42 220,9 22,4 250
1994 Jv 35, 254 18,08 209,3 22,4 250
1994 JQ1 43,306 3,84 285,0 22,9 190
1994 JR1 35,264 3,81 209,4 22:5 250
1994 TA 10,601 17,474 0,393 5,43 i P 22,5 40
1994 TB 31,72 10,23 178,6 21,5 250
1994 TG 42,25 6,76 274,7 23 250
1994 TH 40,94 16,07 262,0 23 250
1994 TG2 41,53 3,86 267 7 24 150

q= perihélimtavolsag, a= fél nagytengely, e= excentricitas, i= inklinacié, m= oppozi-
cids R fényesség.
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Zeiss-mechanika szerviz

A Levy (1990c¢) tistokos foldkozelségekor pillanatnyi elmezavaromban elhatdroztam,
hogy asztrofotézdsra adom a fejem. Akkoriban — nem lévén mas mechanikdm —
egy Telementor tengelykereszt rekta-finommozgaté orséjira szereltem egy attételes
szinkronmotort. Ugye mondanom sem kell, nem volt az igazi. Két évi kiizdelem utan
feladtam, és megvasaroltam régi dlmomat, egy Zeiss Telemator tipust éragépes
mechanikét, gondolvan, hogy ezzel aztin sikeriil megvezetnem a 80/840-es ref-
raktoromat. Sajnos az els§ szabadban toltott éjszaka utdn rd kellett jonném, hogy
még a 4/300-as tele is csak sz6 szerint lélegzet-visszafojtva vezethetS meg. Egyér-
telmiivé valt, hogy ezt a mechanikét, de még az eggyel nagyobb Zeiss Ib-t sem igé-
nyes asztrofotézasra tervezték. Elkeseredésemben, és az els6 vezetett asztrofotém —
vitathatatlanul a szerencsén mtilé — sikerén felbuzdulva nekildttam a robosztusnak
igazédn nem nevezhetd mechanika alkalmassa tételére hosszi fokuszi asztrofot6zas-
hoz. Ugyanilyen fontos volt, hogy a 15-20 kg Ossztomeg(i tdvcsovet ne csak cipel-
het6vé, hanem egyenesen hordozhatéva alakitsam at. Az aldbb bemutatédsra kertils
otletekbdl elsGsorban asztrofotézni szandékozé amatdrok valogathatnak, ami persze
nem jelenti azt, hogy a vizualis észlelSk ne taldlhatnanak koztiik hasznos tandcsokat.

A tavesStubust rogzité csavar gomb-
janak kicserélését azoknak ajanlom,
akik gyakran végeznek bemutatdst. A
legnagyobb éberség ellenére is meges-
het, hogy avatatlan kezek esetleg a fent
emlitett rogzitSesavarral probaljak a ki-
tszott objektumot visszacsalogatni a 14-
témezdbe. Még nem volt szerencsém

hallani, de el tudom képzelni, milyen
hangja lehet egy aszfaltba fejest ugrd
Telementornak, majd ezt kovetSen a
tavesS tulajdonosanak. A csavarfej sajnos ontve van az orséra, de egy kis biivészke-
déssel barki kicserélheti a gombot bels§ kulcsnyildsi (imbusz) csavarfejre. Ettdl
kezdve a tubus csak imbuszkulccsal
lesz oldhaté.

1. abra. Allvanytiiske

Féleg a bolygodészlelSket, de az aszt-
rofotésokat is legalabb annyira bosz-
szantja, ha a tavcsS a legkisebb manu-
alis beavatkozastdl is perceken &t re-
meg. Pedig a Zeiss altal forgalmazott
fa-haromldb éppen ezt teszi a labak
végén taldlhaté gumikorongok miatt.

ixpere %}_ ......... _}

2. abra. Finommozgaté orsé kiegészitve
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Ezeket én leszereltem és helyettitk hdrom darab M6-os szarban végz8d§ vastiiskét
esztergéltam (1. dbra). Ez vitathatatlanul két nagysagrenddel balesetveszélyesebb a
gumitappancsoknal (pl. metrén utazva), de a raktanyai talajba csodélatosan be lehet
taposni. Azonban mindenkit 6va intek attol, hogy az ily médon Jfelfegyverzett” all-
vanyt betonra, uram bocsa’ marvanyra allitsa, a 1dbak ugyanis konnyen szétcstisz-
hatnak, ami méar sok optika halalat okozta.

Valészintileg minden Tele-
mentor-hasznalé taldlkozott
mér azzal a kellemetlen jelen-
séggel, amikor pl. a dekli fi-
nommozgaté a rektatengelyt is
mozgatja és viszont. Ez a hiba
teljességgel alkalmatlanna te-
heti mdszeriinket a hosszt f6-
kuszti vezetett fotdzasra, hi-
szen az esetleges korrekcié
kozben a nem kivant tengelyen
is akaratlanul mozditunk. A hi-
banak két nagyon egyszerd oka
van:

beszurékés

3. abra. A deklinaciés tengely médositasa

1. A finommozgat6 orsé gyakorlatilag egy tangenskart mozgat. Sajnos a gyar nem
vette a faradsdgot, hogy az orsék végébe beépitsen egy-egy acélgolyét. S6t, olyan
példanyokkal is talalkoztam, amelyeknél az orsévég sik lapban végz8dott.
A hiba javitdsara az orsé végébe 3-as csigafiiréval készitsiink egy 1,5 mm mély fura-
tot, majd ebbe a furatba ragasszunk Uverapiddal egy 3-as acélgoly6t (2. dbra). A
hatds azonnal érezhet§ lesz, hiszen az orsé mozgatdsahoz maris feleakkora erdre lesz
sziikség. A megfelel§ acélgolyét célszerd egy mar elhasznalodétt golydscsapagybol
kiszedni. A csapagy Osszetorésénél iigyeljiink arra, hogy a pattogd acélszilankokkal
ne veszélyeztessiilk szemiink épségét! Az effajta balesetet elkeriilhetjiik, ha a
csapagyat vaszonba tekerjitk, majd egyetlen megsemmisité erej kalapdcstitéssel
,végzink” vele.

2. A tengelyek tengely irdnyd holtjatékat szintén a precizitds hidnya okozza. A
tengelyeket rogzit6 menetes gytirtik egy-egy vallra iitkoznek fel, és a hiba abbdl
szarmazik, hogy ezek a véllak 0,1-0,2 mm-rel hosszabbak a sziikségesnél. A hiba
megsziinik, ha a hazbdl kiszerelt tengelyen a besziirast a 3. dbranak megfelelSen 4-5
tizeddel kiszélesitjiik. Igy a holtjatékot magunk szabalyozhatjuk azzal, hogy

s

beszerelés utan a menetes gy{rtit hol rogzitjiik a hernyécsavarral.

Az asztrofot6zas elengedhetetlen kovetelménye a pontos polusradllas. Ehhez a
Scheiner-médszert haszndlva nem kovetelmény a pontos vizszintezés, de kényelmi
szempontbél mindenképpen hasznos, és a poélusradllashoz sziikséges idét is
nagymértékben csokkenti. Igen rossz arany az, amikor a 6 6rds éjszakabol 5 orat
poélusraéllassal toltiink. Pontosan ezért latta el a Zeiss az allvanyait buborékos viz-
szintezGvel, tn. libelldval. Sajnos az igyekezet hidbaval6 volt. Mindenki elvégezhet
ezzel kapcsolatban egy tanulsdgos kisérletet. Az el6z6leg vizszintezett allvanybdl
egy csavarhiizé segitségével szedjiik ki a libellat rogzits csavarokat. Ezutan wjjunk-
kal enyhén nyomjuk ra a libellat a sik lapra és évatosan forgassuk el tetszSleges
irdnyba. Ha a buborék a koron beliil marad, akkor azon kevesek kozé tartozunk,
akiknek valami véletlen folytan j6 libella kertilt az dllvanyara. Azonban ha a buborék
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kisétal a korbdl, érdemes egy kis id6t
szanni a 4. 4bran lathat6 szerkezet elké-
szitésére. A hitelesitéshez sziikségiink
lesz egy 200x200-as, 5 mm vastagsagt
tablaiivegdarabra és egy minél na-
gyobb atmérgji, oxidaciétél mentes
acélgolyodra. Az tiveglapot én a satupad
lapjaba fiirt harom csavar segitségével
addig allitgattam, mig a goly6é min-
denhol nyugalomban maradt az tiveg-
lapon. (A satupadba furt csavarokat
csak ott tudom ajanlani, ahol sajat ma-
gunk vagyunk az urak a mthelyben.)
Az acélgoly6 helyére most a szigortian
©20-as furat az | €8y befogéasbdl esztergalt libellahdzat
dllvanyra vale | tesszik, majd miutdn a vizszintezének
csatlakozéshoz | szant furatba hig gipszet ontottiink, a
libelldit a pereméig belesiillyesztjiik.
Miel6tt a gipsz kotni kezdene, a libellan

libella gipsz

1év8 buborékot évatosan mozgassuk a

. kor kozepébe (minél pontosabban). Az

4. 4bra igy elkésziilt viszonylag hiteles szerke-
zetet minden miszerfelallitiskor felhelyezziik az allvanycsonkra, és ezzel viz-
szinteziink.

, +

|
N\

motor az attétellel beftirészelt henger finommozgaté orsé

hajtécsonkkal

5. abra. A hajtomi

Aki prébélt mar 300 mm-nél hosszabb fékusszal fényképezni, biztosan tudja, hogy
pontos pdlusraéllds nem létezik, fSleg nem hordozhaté miszernél. Marpedig a pon-
tatlan pélusraallas ohatatlanul az idénkénti deklinacidban torténd korrekciot vonja
maga utdn. Minél tdvolabb vagyunk a pélustél, anndl gyakoribbé vélnak ezek a kor-
rekci6k. Méarpedig 300 mm-nél hosszabb fékusznal a kisujjnyi tengelyeket tartalma-
z6 mechanika nem viseli el, ha expozici6 kozben folyton maceraljuk. Ezen el8szor
ugy probaltam segiteni, hogy egy a sugdrmenetbe helyezett csappantytis szerkezettel
a korrekcié idejére és a tavesS lecsillapodésaig elzartam a fényutat (1. a Ha rezeg a
tdvesd... c. cikket a Meteor 1993/1. szdméban). Sajnos legtobbszor mire a mdszer
megnyugodott, mar tjra kellett korrigalni. fgy az a morbid helyzet 4llt el5, hogy egy
20 perces tényleges expozicié eléréséhez 2-3 6rat is kellett vezetnem a hideg
éjszakdban. Olyan szerkezetet kellett elkésziteni, amellyel a tdvcsd érintése nélkiil

folyamatosan tudok korrigélni. Szerencsére raakadtam a helyi MEH telepen egy me- Jor
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teorologiai mészer 1:3000-es leosztdst produkdlé miniatiir ttételére, amely kivaléan
megfelelt a megalmodott elektromos korrekciés hajtémd céljainak. Egy 3 voltos
walkman motorral hajtom az attételt, ami kozvetleniil csatlakozik az &talakitott
deklin4ciés finommozgatdkarhoz. A piciny motor az &ttételen keresztiil elegendd
nyomatékot ad, bar én a mechanika ellentarté rugéjat kicseréltem egy gyengébbre.
Ez csak a pontatlanul kiegyenstilyozott md-szernél okoz gondot. A finommozgat6
orsét magaba foglalé menetes mifanyagperselyt is ajanlatos kicserélni bronzra, mivel
a méanyag rosszul viseli a széls&séges hmérsékleti viszonyokat, és megeshet, hogy
az expozicié 59. percében zsugorodik rd a mdanyagpersely az orsora. Az egész
szerkezetet a tubus csatlakozéprizméjéra rogzitettem, egy mozdulattal oldhaté
médon (6. dbra). Igy az esetleges miszervéltas esetén is kompatibilis marad a
hajtémi. A szerkezet elkészitésénél a nehézségét tulajdonképpen az okozza, hogy a
menetes finommozgatéorsé miikddés kézben tengelyirdnyban elére-hdtra mozog,
ezért olyan kapcsolatot kell kialakitani az attétel és az orsé kozott, ami ezt az
elmozduldst nem gatolja (1. 5. 4bra). Aki szereti a kényelmet, az a kapcsolatot még
kiegészitheti egy egyszerd rugés cstiszokuplunggal. Ennek féleg a vezetScsillag
szalravitelekor van jelentésége. A motort két ,keresztbe” kapcsolt mikrokapcsoléval
miuikodtethetjiik bal, ill. jobb irdnyban.

fémprizma a tubuson

motorfelfogé-bilincs

6. abra. Hajtomii felfogatasa a tubusra

Telemator mechanikdnk hasznélhatésagat egy szintén mikrokapcsolékkal miikod-
tethets, valtoztathaté tapegységgel koronazhatjuk meg. Ebben az esetben az egyik
kapcsolé nyomva tartdsakor 50 Hz-nél kisebb frekvencia jut az éragépiinkre, tehét a
gép késni fog. A mésik kapcsold pedig 50 Hz-nél nagyobb frekvenciaval taplal, tehat
gépiink sietni fog. Igy mind a négy iranyd korrekciét gombnyomadssal tudjuk
elvégezni. Es a sikeres fotoknak ez az igazi titka!

A cikkben foglaltakkal kapcsolatban felmertiil§ problémakra készséggel valaszolok.

Mindenkinek j6 munkat és 6romteli hasznalatot kivanok!
ROZSA FERENC
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Eszlels Eszl. Médszer Miszer

Aldott Gabor (Budapest) 11 pr 10 MC

Bozéany Imre (Csitar) 1 % 10T

Farkas Laszl6 (Budapest) 5 % 10L

Hajda Attila (Héhalom) 6 v 12,5T

Iskum J6zsef (Budapest) 2 prta,prot 10L

Mizser Attila (Budapest) 4 f 8 MC

Ravasz Balint (Gyoparosfirdg) 1 pr,r 5L

Szeiber Karoly (Budapest) 6 pr 7L

Vaskdti Gyorgy (Vaskit) 4 pr,r 13;3'1
Eszlelések szama: 36 Foltcsoport MDF: 1,5
Eszlelt napok szama: 16 Faklyamez& mdf: 1,8

Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekcidés médszer, prot=
protuberancia-észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= tla-
gos napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

November nagyon szegény volt latnivalékban. A hé els§ felében hdrom csoport
latszik; 12-én, 13-4n és 20-4n inaktiv a felszin. November masodik felében egy cso-
port lathat6, de az is csak B tipusii.

~ 1én volt a CM-en egy kozepes D tipusii AA, mely 4-én csak I tipusi; 6-4n elhal.

Ezutdn csak kicsi I és A-B tipusti AA-k latszanak. 19-én csak egy protuberancia
lathat6 a DK-i peremen. Fényes, 30 ezer km magas, ,sovény” tipusu, erésen valtozik.
20-an kel egy massziv porus, 24-én csak B tipust, 26-4n a CM-en -15%o0n C tipusd, a
kovetd PU-s. 28-4n mar a vezet8 PU-s. 29-én I tipusd, elhaléban. A november 3-ai
braziliai napfogyatkozasrdl késziilt fotékon a K-i napperemen harom kisebb protu-
berancia azonosithato.

ISKUM JOZSEF

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!

Vallalom fényerds tiikrok csiszolasat Newton- és Cassegrain-
rendszerekhez. Tiikrok kijavitasat szintén vallalom
40 cm-es atmeérdig.

Csatiés Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)

19




Heliakus kelések 1993-94

Ez a megfigyelési téma még mindig nem 6rvend nagy népszertiségnek az amat&rok
korében, vagy legaldbbis igen kevesen kiildték el megfigyeléseiket feldolgozasra.
Tavaly Keszthelyi Bernadettl, Keszthelyi Danieltdl és Keszthelyi Sandortél kaptunk
14 db pozitiv és 9 db negativ megfigyelést, 1994-ben csak Keszthelyi Sandor kiildott
4 db pozitiv és 2 db negativ észlelést.

Az alabbi tdblazatban foglaljuk 6ssze az észlelSk legkorabbi pozitiv megfigyelése-
inek idSpontjat (csillagonként).

Eszlel6/Csillag Rigel Orion 6ve Procyon Sziriusz
Keszthelyi B. jal. 31. jul. 31. - -
Keszthelyi D. jul. 30. jul. 30. aug. 15. csak negativ
Keszthelyi S. '93 jal. 30. jul. 30. aug. 17. csak negativ
Keszthelyi S. '94 aug. 6. aug. 6. = <

1993-ban két célpont esetében is ,rekordjavitas” sziiletett. Ezekkel egyiitt a legko-
rabbi helidkuskelés-megfigyelések a kovetkezdk:

Rigel. Jul. 29. 02:30-02:54 UT (1992) — Keszthelyi S. Sdpi Cs.
Ovecsillagok. Jul. 30. 02:20-02:29 UT (1993) — Keszthelyi S., Keszthelyi D.
Procyon. Aug. 15. 02:57-03:06 UT (1993) — Keszthelyi D.

Sziriusz. Aug. 21. 03:20-03:28 UT — Keszthelyi S., Presits P.

Reméljiik, 1995 nyardn masok is megprébédlkoznak ezzel az 6si megfigyelési téma-
val (b&vebben 1. még Meteor 1992/7-8., 23. 0.).

GYENIZSE PETER

Megkérek minden szabadszemes megfigyelést végzs amatort,
hogy 1994-es észleléseit minél hamarabb kiildje el!!
A tovabbiakban a bekiildési hataridé minden honap 6-a.
Gyenizse Péter, 7300 Komlé, Fiiggetlenség ut 26.
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A Vénusz 1994-es lathatésaga

Eszlels Eszlelés Miszer
Almasi Csaba (Budapest) 1 5l
Bozéany Imre (Csitar) 3 10T
Cigany Szabolcs (Siklés) (1) 5L
Csarnai Noémi (Zalaegerszeg) 2 4,8L
Csizmadia Akos (Zalaegerszeg) 5. 4,8 L
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg) 71 6;3L
Facské Gabor (Baja) 1 1.3;:3.L
Gyenizse Péter (Komlo) 28(+1I,CF 152T
Horvéath Tamas (Budapest) 1 5l
Illés Anita (Kemendollar) i 4,8L
Kocsis Antal (Balatonkenese) 11 5L
Lantos Zsolt (Budapest) 1"LE 8L
Mizsér Csaba (Budapest) 2+1),C 7L
Nagy Mélykuti Akos (Pécs) 51 10L
Porhanda Zsolt (Kecskemét) 3 20T
Presits Péter (Balatonkenese) 4 247
Simonkay Ferenc (Zalaegerszeg) 1F 12T
Simonkay Piroska (Zalaegerszeg) 7F 127
Simonkay Veronika (Zalaegerszeg) I'E 127
Sragli Attila (Egervar) 1 6,3L
Szekeres Tibor (Zalalové) 11 6,3 L
Vician Zoltan (Héhalom) 101,CF 305T
Vincze Ivan (Pécs) 6.1 CF 17T
Vorsshazi Villg (Balatonfiizfs) 1 5L
Zelké Zoltan (Zalaegerszeg) 2 6,31L

26 észlels 101 megfigyelést végzett. Roviditések: F= sz(ir6 hasznalata; I= intenzités-
becslés; C= szinbecslés; L= refraktor; T= reflektor. Az 1993-as hajnali lathatésagrol
Osszesen 3 észlelés késziilt, igy ezeket nem tudtuk értékelni, de zardjelben feltiintet-
tiik a listan.

A szépség istenndjérdl elnevezett bolygo a januar 17-i fels§ egytittdllas utdn keriilt
at az esti égboltra. Az elsé észlelések madrciusban késziiltek réla. Ekkor és 4prilis
hénapban a kisméretd (10”~11"-es) korongon csak egy-két bizonytalan sétét foltot
lattak észlelSink. Igazabol csak fazisbecslések késziiltek, ezek 85-94% kozott inga-
doztak. A mar nem teljesen korong alakii égitestet Gyenizse és Vicidn is sarganak, ill.
szalmasarganak irta le.
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Majusban és az azt kévets két hénapban a bolygé mar két és fél éraval nyugodott a
Nap utén, igy az esti égbolt legfeltiindbb objektuma volt. Ez meglatszik a beérkezett
észlelések szaman is, ugyanis ekkor késziilt a megfigyelések kicsit tobb mint két-
harmada.

Maéjusban még mindig igen kicsi és gombolyded volt égitestiink, de mar jol
érzékelhets az észlelésekbdl a fazis véltozdsa. Amig a hénap elején 83-90%, addig a
végén mar 75-80% koriili becslések késziiltek. Szinsz(irés fazisbecsléseket akkor csak
Vician végzett. Ezekkel altaldban 5%-kal kisebb értéket kapott. S6tét foltok mar tobb
rajzon is szerepelnek (Gyenizse, Lantos). Ezeket dltaldban igen bizonytalanul latsz6
sziirke tertileteknek irjak le észlelSink, de egy-két jol latsz6 (7-8 int.) is akad koztiik.
Gyenizse maj. 22-i észlelésén a déli polus kornyékén egy vilagos, pélussapkaszeri
képz&dmény is latszik, ami az atlagos korongfényességnél (9 int.) egy intenzitds-
egységgel fényesebb. A bolygdkorongot Lantos és Mizsér fehérnek, Vician halvany
citromsarganak irta le.

Balra: 1994.05.22.
18:40 UT, 8L, 105x
(Gyenizse P.), jobbra:
1994.06.03. 18:35 UT,
30,5 T, 238x, narancs
sziiré (Vician Z.)

Junius és julius folyaman elkezdett gyorsulni az atmérd novekedése, s ezzel egyiitt
a fazis csokkenése is tovabb folytatédott. Jinius elején normdl fényben 75-80%,
julius elején 60-75%, jilius végén 45-60% kozotti fazisbecslések érkeztek. Szinsziirst
ekkor Vicianon kiviil mdr Simonkay P., Simonkay F., Simonkay V. és Porhanda is
hasznalt. Jtnius 3-i, narancs sztirével végzett megfigyelése soran rajzolt le Vicidn
egy az egész bolygot atfogo, sotét szint, Y alakii bizonytalan savformaciét, amely
kisértetiesen hasonlit a Vénusz valddi felhSformaira. Nagy Mélykuti jilius méasodik
felében késziilt rajzain szintén lathatok hasonlé sotét sdvok. Ezek mindkét észlelénél
1-1, intenzitdsértékkel sotétebbek a bolygé alapfényességénél. A termindtor mentén
jelentkezs sotét tertiletet tobb észleld is feltiintette rajzain (Csizmadia A., Csizmadia
Sz., Szekeres, Vician, Gyenizse). Az atlagos korongfényességnél 1-4 intenzitisfoko-
zattal becsiilték sotétebbnek. Gyenizse, Porhanda és Nagy Mélykuti rajzain egyéb
sotét tertiletek, foltok is megfigyelhetSk, részben a terminatorhoz kapcsolodva, rész-
ben a bolygokorong kozepe felé. Ezek 6-8,5 kozotti intenzitasuak. Vilagos tertilet lat-
haté Gyenizse jilius 7-1 észlelésén, érdekes médon pontosan a termindtorhoz kap-
csolédva. Formaéja egyenld szari haromszoghoz hasonlit, fényessége 9-es. Nagymé-
rett, fényes polussapkat figyelt meg Porhanda jilius 21-én az északi oldalon, amely
2 intenzitdsegységgel volt fényesebb az atlagos korongfényességnél. Egy nappal
késébb Vician irta le felttinének a nyugati perem fényes beoblosodését az arnyaltabb
belsé tertiletre. A dichotémidhoz kozeledve jopar termindtor-anomalidtol ,szenve-
dd” rajz is érkezett (Gyenizse, Nagy Mélykuti, Vician, Vincze). Ezek legtobbszor a
terminator pélusokhoz kozeli részének becblosodéseként, szogletes vagy lekerekitett
megtoréseként jelentkeztek. A terminator kozepén egyetlen rajzon sem szerepel
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csorbuléds. Csak Vician
végzett  szinbecslést,
tovabbra is vildgossar-
ganak ldtva a koron-
got.

Balra fent: 1994.07.22.
18:40 UT, 6,3 L, 168x
(Vician Z.), jobbra
fent: 1994.07.21.
19:15 UT, 20 T, 200x
(Porhanda Zs.), balra
lent: 1994.07.23.
19:10 UT, ]0 L, 133x
(Nagy M. A.), jobbra
lent: 1994.08.27.
16:45 UT, 30,5 T, 169x
(Vician Z.)

A dichotémia, azaz a ,félvénusz” idejének meghatdrozasa elég nehézkes az
észlelések alapjan. Nagy Mélykuti médr julius 18-at6l 50% alattinak abrazolja rajzain
a bolygd fazisat. Vincze julius 25-i észlelésén becsiili a fazist 50%-osnak. Presits raj-
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zaib6l szdmitva augusztus 11-12-ére esik a nevezetes idSpont. Vician az augusztus
16-1 rajzat tiinteti fel 50%-osnak. A Gyenizse észleléseib8] szamitott érték az utdb-
biakhoz hasonld, augusztus 15+2 nap. Teljes biztonsdggal nem allithatunk tehat sem-
mit, de valoszinGsithetiink egy augusztus 10-e és 20-a kozé es6 idSpontot. Ez az
Evkonyv ltal elérejelzett augusztus 23-4t kicsit megel8zi.

Balra fent: 1994.09.12.
13:30 UT, 17 T, 190x
(Vincze 1.), jobbra:
1994.10.05. 11:50 UT,
17 T, 190x, narancs
sziiré (Vincze 1.), balra
lent: 1994.10.27.
13:07 UT, 8 L, 168x —
I= biztosan, ll=
bizonytalanul latszé
szakasz (Gyenizse P.)

Augusztustél ismét csokken az észlelSk és az ész-
lelések szama, de a legtobb megfigyelésen taldlhatd
valamilyen érdekesség. A termindtor-menti elsttéte-
désen kiviil majdnem minden észlel feltiintet idén-
ként sotét foltokat, savokat a rajzain. A legfelt(inébb
foltot Vincze rajzolta le szeptember 12-4n délben. Ez a
terminatorhoz kapcsol6dé ovalis folt 2-es (!) intenzita-
st volt. Vicidn augusztusban két sok részletet tartal-
mazé észlelést kiildott be. A termindtor sotétedésén
és a valtozatos sotét foltokon kiviil mind a kettén 14t-
haté egy-egy vilagos teriilet is. Ezeken kiviil mind a
ketts feltiinteti a fényes északi poélussapkat is. Az
augusztus 27-i észlelésén ezt egy 2 intenzitis-foko-
zattal sotétebb gallér vagy szubpoldris teriilet veszi koriil.

A legtobb augusztusi és az utani észlelésen megtaldlhatoak a sotét részre atnyild
polaris szarvak. LegelSszor Nagy Mélykuti augusztus 9-i rajzdn jelennek meg.
Fényességiik altaldban megegyezik a bolygé atlagfényességével. Kivételt képez Vici-
an augusztus 27-i észlelése, ahol a déli polussal egyiitt azt is teljesen mattnak irja le.
Vicidn és Vincze tobb rajzan is szerepel pélushoz kozeli éles terminator-besblssodés,
illetve Vicidn egyik rajzan egy kiptiposodas.

SzeptembertSl mar csak Gyenizse és Vincze végzett megfigyeléseket a nappali
égen, a gyorsan keskenyedd sarlérél. A szeptember eleji 40-45%-r6] gyorsan fogyott,
és oktober elején mar csak 15-25%-nyi latszott a bolygokorongbdl. Erdekesség-
képpen meg kell emlitentink, hogy szeptember kdzepén mind a két észlel§ (sét
Vincze még oktéber 5-én is) megtaldlta a bolygét a nappali égen szabad szemmel!
Az utolsé észlelések a november 2-i alsé egyiittallds elstt hat nappal (oktéber 27-én)
késziiltek. A fenti két észlel§ egymastdl fliggetleniil, de szinte azonos idSpontban
végezte a megfigvelést. Gyenizse az altala latott kb. 20°-o0s fvdarabot 9%-osra, mig
Vincze 6%-osra becstilte (az Evkonyv szerint 2%).

Reméljiik, a bolygd hajnali lathatésagardl is legalabb ennyi és ilyen jé észlelés
késziil.
GYENIZSE PETER
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A Mars észlelése

Kiilsé szomszédunk igen sok rokon vonast mutat sajit bolygénkkal, a Félddel. Egy
tengely koriili fordulat minddssze 40 perccel tart tovdbb a Marson, mint bolygénk
esetében. A forgastengely 24°-ot zér be a palyasikkal — az eltérés csak fél fok a Ffjld
tengelyferdeségéhez képest. EbbSl kovetkezden az évszakok a foldihez hasonléan
véltjdk egymast. Napkoriili palyaja azonban sokkal kevésbé hasonlit a korhoz a
0,0934-es excentricitas kdvetkeztében. Szdmunkra ez abban nyilvanul meg, hogy
egy-egy oppozicidja kozétt igen nagy kiilonbség van, attél fiiggden, hogy a bolygd
napkozeli vagy naptivoli pontjan esik egyvonalba a Félddel és a Nappal. Ennek
koszonhetSen korongjénak maximélis latszé dtmérdje 14 és 25 fvmasodperc kozott
alakulhat. A legkisebb megfigyelhetS felszini alakzat mérete igy szembenallasrél
szembendlldsra valtozik egy adott miiszer hasznalatat feltételezve.

A Mars mint megfigyelési téma egyediilallé abban a tekintetben, hogy ez az
egyetlen bolygé, melynek felszinét és 1égkori jelenségeit is észlelhetjiik. Azt azonban
elére kell bocsdtani, hogy egyik sem konnyt feladat. Természetesen a felszini
formécidk észrevétele — mivel méretitk a mi kontinenseinkhez hasonlithaté — az
egyszertibb feladat. Aki nézte mar valaha tdvcsovon keresztiil a bolygét, tudja, hogy
ezek a barnas foltokként jelentkez8 vidékek sem éppen kontrasztos latvanyossagok.
Korvonalaik meghatarozasa szemet és tiirelmet egyarant igénybevevd feladat. Bar az
6ridsbolygokhoz képest viszonylag lassan forog, mégis elég gyors ez a forgas ahhoz,
hogy megnehezitse észlelési torekvéseinket. A kiilonboz8 tajegységek korvonalai a
ralatassal egytitt valtoznak. Narancsvoros szird sokat segithet abban, hogy sze-
miinkkel el tudjuk kiiloniteni a sivatagos voros szini medencéket (ilyen a Hellas, a
Tharsis) e sotétebb, barnas drnyalatt felfoldektdl (pl. Syrtis Major, Mare Acidalium).
Egy Mars-térképre ranézve lathatjuk, hogy az utobbi sotét régidk elsGsorban a déli
féltekét jellemzik, az északi félgombot pedig a medencék, alféldek uraljk.

Ez az aszimmetria igen feltind amennyiben végigkovetjiik a bolygét egy aphéli-
umi oppoziciétél egy perihéliumi oppozicidig, ugyanis a Mars tengelyferdeségének
koszonhetSen elébbi esetében az északi, utébbinal épp ellenkezéleg, a déli pélusra
latunk ra jobban. Igy egyszer a medencékben gazdagabb északi rész uralja az egész
korong megjelenését, maskor viszont a sotét felfoldek fedik latszélag a bolygéfelszin
nagyobb részét. Ahhoz, hogy egy ilyen adatsorra szert tegyiink, majd’ nyolc évre
van sziikség, hiszen a kedvezd, napkozeli oppozicibkra mintegy tizentt évenként
keriil sor. J6 alkalom a mostani, 1995. februar 12-i szembenéllas az észleléssorozat
megkezdésére, hiszen ez egy aphéliumi oppozicié, igy a bolygd E-i pdlusat latjuk
most jobban.

Az emlitett alakzatokat sziniikon kiviil albedgjuk, igy latszé intenzitasuk is megkii-
lonboztetik egyméastol. Ennél a bolygénal is fontos tehat az intenzitasbecslés, melyet
egészitsiink ki az alakzatokrdl késziilt szinbecsléssel is. ElIményszdmba megy rajza-
ink &ltal nyomon kovetni a pdlussapkak hizasat ill. fogyasat, a marsi tél illetve nyar
kozeledtének jeleiként. Maguk a medencék, felfoldek is véltoztatjdk megjelenésiiket.
Minél hosszabb tavi adatsor all rendelkezésiinkre, anndl tobb Mars-tajrél fogjuk
észrevenni, hogy az intenzitds-skalan igen eltérd értékeket vesz fel, rajzainkon
egyszer vildgos, masszor sotét tertiletként mutatkozik.

Aki légkori jelenségek megfigyelésén tori a fejét, be kell szereznie egy vilagoskék
és esetleg egy ibolya sz(irét. Ezen at észlelve — szerencsés esetben — vildgos, fényld
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foltként jelentkezs felhSket pillanthatunk meg a Mars 4llandé alakzataira vetiilve.
Ezek a sztirék j6l mutatjdk a peremkoddket is, illetve az ibolya kiemeli a polaris
hésapkékat is. A poldris vidék kornyékén képzds kod és dér legkénnyebben zoldes
kék sz(ird segitségével mutathaté ki. Talajmenti fagy és kod utdn z6ld sziir6 birtoka-
ban kutathatunk. Némi id§ elteltével, amikor mér ismerjiikk a bolygén elteriils
alakzatokat azok szokvanyos megjelenését szenteljiink egy kis id&t a marsi légkor

atlatszésdgénak megitélésére. Ehhez a 2-es tablazat besorolasait hasznéljuk.

Megfigyelés kizben iigyeljiink a fazis abrdzoldsdra, valamint a tényleges (foldi)
nyugati irdny belejlésére (ez az az irdny, amerre kivonul a Mars a latémezsbdl). Ez
utébbi ismerete azért sziikséges, mert késébb csak igy készithetS rajzunk alapjén
térkép. Ennek mikéntjérdl egy masik alkalommal szélunk.

0  égi hattér 6  kissé arnyalt

1 rendkiviil sotét 7 fényes

2 nagyon sotét 8  nagyon fényes

3 sotét 9  rendkiviil fényes

4 homalyos 10 szokatlanul ragyogé
5 tompa fényd

1. tablazat. Az intenzitasértékek széveges megfeleldi

0= a felszini részletek nem lathatok, vagy csak nagyon bizonytalanul egy-egy folt.
1= a felszini részleteknek csak durva kérvonalai latszanak.

2= a felszini részletek kdrvonalai és durvabb részei kivehetdk.

3= a finomabb részletek is felismerheték.

4= finom részletek is j6l latszanak.

2. tablazat. A marsi légkor atlatszésaganak fokozatai

300 330 o 30 &0 90 20 150 180

4 “HELLESPONTUS
ELECTRIS AN ARGYRE

* NOACHIS aa
3 W oE

" meMNoA

w0 b
acouss
o Awazowns °
2EPwrRIA =
w0 L q e
S i
<20 o oLMPCA s [
CHARONTIS '
- O esam o
a0 rsuEnus
; “eacus” 2
CERRENIA e = CYDONIA ”,

0l " uToPIA MACRIA &4
o | Pamcnam oRTYGIK 3
L L L I 1 L s L
180 20 240 270 300 330 o zo 150 180
N

Eszlels Eszl. Mdszer
Bakos Gaspar (Budapest) 1 445T
Gyenizse Péter (Koml6) 1 15T
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 1242 156T
Lantos Zsolt (Budapest) 1 8L
Paragi Zsolt (Baja) 1 CCD 50 RCC
Rézsa Ferenc (Vac) 1f 8L
Szabé Rita (Gydngyossolymos) 1 11T
Szentaské Laszl6 (Budapest) 3 3347
Tordai Tamas (Budapest) 1 11T
Vician Zoltan (Héhalom) 4 30,57

1994 novemberében 10 észleld 24 vizudlis észlelést, egy fotét és egy CCD-felvételt
készitett, ami a rendkiviil rossz idgjarast figyelembe véve igen szép eredmény. Két
elkésett megfigyelés érkezett az (1610) Geographos kisbolygérél. A P/Borrelly

ustokosrdl késziilt CCD-felvételt mar eléz8 szamunkban bemutattuk, viszont az
égitestrdl készitett fotd is sok érdekességet tartogat.

Sajnos ismét szélnunk kell a fényességbecslésrél néhany szét. Nagyon sokan elmu-
lasztjak megbecsiilni az iistokos Osszfényességét, pedig az listokosészlelésnek ez az
egyetlen igazan fontos része. Olyan ez, mintha egy kettGscsillag-észlelésnél nem
becsiilnénk PA-t. Ha valaki készit egy rajzot meg egy részletes leirdst tobbféle
nagyitassal, megadja a kéma méretét és siirtisodési fokat, még nem olyan nagy
probléma ha elmulasztja a fényességbecslést, bar nem til Srvendetes dolog. Ha
listokosészlelésre adjuk a fejiinket, venni kell a faradsdgot, és Osszehasonlitékat kell
keresni. Mint azt az 1994/4-es szamban mar lefrtuk, az osszehasonlitonak nem
feltétleniil kell az iistokos kozelében lennie, elég, ha az listokossel azonos horizont
feletti magassdga van az észlelés idépontjdban. Memorizaljuk az iistokos latvanyat,
majd atallunk az Sh-ra, és kész is a becslés.

P/Borrelly (19941)

November 1-jén érte el napkozelpontjat, de december elejéig még kozeledett a Fold-
hoz. A hénap elsé napjaiban 15 cm-es mszerrel 87'8-s volt, de kisebb tavcsével és
binokularral 8™ koriili becslések sziilettek. Az 5-7 ivperc atmérdji koma, kisebb tav-
cs6vel DC= 4-5, nagyobb miiszerrel DC= 7-es stirisodésti volt. Bakos Gaspar 5-én
hajnalban késziilt leirasa: ,Furcsén lapitott, sarkitott oval 5x3 ivperces mérettel, igen
koncentralt maggal. Rovid cséva figyelhet6 meg a kéma hossztengelyében mindkét
irdnyban, a nyugati a hosszabb. Egy széles, kis feliileti fényességii harmadik cséva is
lahaté Ny-i irdnyban, legalabb 10 ivperc hosszan.” Erdemes osszehasonlitani a rajzot
az el6z6 szamban lathaté CCD-képpel, amely négy nappal kordabban késziilt. A raj-
zon még az is lathato, hogy a nucleusbdl két fényes szal nytilik ki a kémédn beliil, a
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hossztengely mentén. Lassuk, hogyan
lstta ezt a megnytilast egy nappal ké-
sébb Lantos Zsolt 80/840-es refraktor-
ral: ,Hosszasan szemlélédve elnytiltnak
ttinik a magja K-Ny felé. KL és EL val-
togatésaval két felt(ind csomd volt meg-
figyelhets az elnytlt mag helyén.” Ezen
a napon készitette 30 perc expozicids
idejd felvételét Rozsa Ferenc Raktanya-
61 80/500-as refraktorral, a dithodt szél
miatt kiilon kérésre elSallt UAZ terep-
jaré szélarnyékéban. Bar a kométa el-
mozdult az expozicid alatt, mégis gyo-
nyorden latszik mindkét kicsi cséva. A
,normélis”, nyugati cséva volt a halvé-
nyabb, a 2 fvperces sellencséva” pedig
a fényesebb. A késGbbi napokban sok
kiilfoldi észlel§ is megerGsitette az el-
1994.11.04/05. 00:16-00:56 UT lencséva 1étét, amely még december

229x. LM= 21’ (Bakos Gaspa elején is latszott, egészen kiilonleges
s T2 i kiilsét adva a kométanak.

Majd’ hdrom hétig nincs megfigyelés,
a hénap utolsé 6t napjaban viszont sok
észlelés késziilt, és volt is miért meg-
nézni az iistokost. Bar tdvolodott a Nap-
tél, de kozeledett bolygénkhoz, rdada-
sul régéta ismert tény, hogy a P/Bor-
relly perihéliuma utdn sokkal aktivabb,
mint elétte. Ez egyébként nem egyedi
eset az listokosok korében. Ustokosiink
fényessége a hénap végére elérte a
8,2-8,4 magnitidot, igy sotét egii hely-
r6l 7x50-es binokulérral is észrevehet§
volt. A kéma mérete 10 ivpercre duz-
zadt, a DC kozepes érték, 4-6 koriil
mozgott. A 270 ezer km atmérgji ko-
méban nem volt hatdrozott nucleus, in-
K3 kabb egy nagy kiterjedést, elnylt folt

latszott a kozepén. Az iistokos csévai
1994.11.30. 23:00-23:30 UT csak 30 cm-es tadves8vel valtak lathato-
R : va, viszont egészen dobbenetes kiilst

305 T, 117x, LM= 36’ (Vician Zoltan) | & CC00 %, égitestnek. Elészor Vi-
cian Zoltan 26-ai lefrasat idézziik: , A kéma ovilis, D-re pipos. A mag nem csillag-
szerd, koriilotte PA 110 felé aszimmetrikus rész. Az ellencséva fényesebb, mint a PA
270-re 1év8, 12 ivperces fGcséva, melynek E-i széle hatdrozottan egyenesnek tiinik. A
7 ivperces PA 105 irdnyt ellencséva és a f6cséva is kifelé szélesedik.” Erdemes
osszevetni mindezt Szentaské L&szl6 harom nappal késébbi leirdséval: ,Rogton
szembettinik a szokatlan forma. A kb. 35’ hosszti, PA 290-330 kozott elteriils f8cs6-
vaval ellentétes oldalon egy szép ellencséva latszik, amely kb. 15" hosszi. A fScséva
hossza bizonytalan, mivel a halvédnyabb részeire 8™-s csillagok telepednek, néha
még 35"-nél is hosszabbnak tiinik. A PA 290 felé esG rész fényesebb.” Lathat, hogy a
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f6cséva E-i széle egyenes és fényes volt, tehét valdszintileg itt latszott az ioncséva,
melynek hossza elérte az 1,7 millié6 km-t. Az ellencséva hosszar6l nincs sok értelme
beszélni, hiszen ezt a ,normélis” porcs6va anyaga épiti fel, csak a perspektivikus ha-
.téls miatt latszik a koma Nap fel6li részén. December elején még Grizte furcsa meg-
jelenését.

Machholz (1994r)

November 7-e és 30-a kozott kilenc észlelés késziilt a Lynx és a Perseus kozott gyors
héatralé mozgast végzd iistokosrsl. November 29-én keriilt foldkozelbe 152 milli6
km-rel. Az egyetlen hénap eleji megfigyelés szerint a 2-es, diffiz tistokos 10%6-s
volt. Amikor két héttel kés@bb, 22-én Késa-Kiss Attila djra észlelte, megjelenése ha-
sonlé volt a korabbihoz, fényessége viszont 97 '8-ra emelkedett! Masnap mér hatéro-
zottan halvanyabb volt, 25-ére pedig 107'7-ra halvanyult. Bar észlelénk semmilyen
kommentart nem flizott megfigyeléseihez, és egyeldre kiilfoldi észlelésekrdl sem
tudunk, gy tinik, egy legaldbb 1™ amplitiidéja kitorésen esett at az iistokos. Sajnos
nemltudjuk, mikor kezd&dhetett a felfényesedés, és maximumban milyen mértéket
értel.

A hénap utolsé napjaiban nagytavcsoves észlelink is az tistokos felé iranyitottdk
muiszereiket, melyek megmutattdk a 8”-10"-es kozponti stirdsddést, amely 7-8-ra
novelte a DC értékét. Az utolsé napon Vicidn Zoltan vette észre a nagyon halvéany,
2,5 ivperc hosszu csévat PA 350 iranyban. December elejéig semmit sem valtozott,
csak lassan halvanyodott.

SARNECZKY KRISZTIAN

Ki fedezte fel a legtobb iistokost?

A cimben feltett kérdésre nem is olyan egyszerd valaszt adni, mint azt elsére gon-
dolnank. Manapsag viszonylag egyértelmten eldonthets, hogy ki fedezett fel egy
tistokost, &m a muilt szdzadban felfedezett iistokosok neveiben méar nagy a kava-
rodas. Ez féleg Jean-Louis Pons felfedezéseit érinti érzékenyen. Amikor Pons dolgo-
zott, még gyakran el6fordult, hogy csak néhany napig tudtak kovetni egy kométat,
melyrél igy nem deriilhetett ki, hogy esetleg 5-6 évenként visszatér. Evtizedekkel
késdbb tobb pontosan kovetett tistokosrdl kidertilt, hogy mar Pons is észlelte Sket, de
mivel nem tudta pontosan kovetni az objektumokat, végiil is az 1ijboli felfedezdrsl
vagy a palyaszamitérél nevezték el az égitestet. Igy bar Pons eredetileg 30 iistokost
fedezett fel, ma mar csak 26 viseli a nevét.

Pons (1805 1) = P/Encke (1822 1)

Pons (1806 |) = P/Biela (1826 1)

Pons (1818 1) = P/Crommelin (1873 VII)
Pons (1819 1) = P/Encke (1822 1)

1. tablazat. Pons atnevezett tistokosei

Az 1800-as évek elsS felében gyorsan szaporodott az ismert révidperiédusa tisto-
kosok szama, igy kezdetét vette a rendszeres tjrafelfedezések korszaka. Az ujrafel-
fedezéseknek is tobb katekoridja van. A leggyakoribb az, amikor tudatos keresés
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természetesen nem szdmitanak a klasszikus értelemben vett felfedezések kozé. Ha itt
befejez&dnének a lehetséges varidcidk, igen egyszerd dolgunk lenne, de sajnos nem
igy van. Még manapsag is gyakran eléfordul, hogy egy periodikus iistokost a felfe-
dezése utani napkozelségeikor nem tudnak megfigyelni, mignem sok keringés utan
valaki véletleniil Gjra rdbukkan. Példdul 1978. oktdber 10-én Shigihisa Fujikawa egy
iistokost fedezett fel, amely sokdig a Fujikawa (1978n) néven futott, csak hetekkel
késdbb dertiilt ki, hogy a 100 éve elveszett P/Denning 1 (1881 V) iistokost taldlta meg
Gjra. Megemlithetjiilk Howard Brewington esetét, aki 1991. januar 7-én a P/Metcalf
(1906 VI) tistokost taldlta meg ujra, de ez csak a felfedezés utdn néhany nappal dertilt
ki, amikor mar a Brewington (1991a) nevet kapta. Az iménti két {istokds ma a
P/Denning-Fujikawa ill. a P/Metcalf-Brewington nevet viseli. Az utébbi kométat
Brewington a szdmitott poziciétdl csak 1 fokra taldlta. Ezekben az esetekben a
felfedezS teljesen véletleniil bukkant az elveszett objektumra, igy nyugodtan
mondhatjuk, hogy eggyel szaporodott az illet§ amatdr tistokoseinek a szdma.

1991. marcius 12-én Carolyn Shoemaker egy 1675-s iistokost taldlt. A felfedezést
négy nap miulva erdsitették meg, de még a felfedezés hivatalos bejelentése el&tt
Marsden réjétt, hogy a P/Hartley 1 (1985 VII) iistokos kéborolt el a szamitottol 16
fok tavolsagra. Igy Shoemaker neve nem keriilt bele az objektum elnevezésébe,
holott az tizenhatszor akkora tavolsdgra volt a szamitottdl, mint a P/Metcalf, amikor

Brewington rdakadt.

Megemlithetjiik még az amatdresillagdsz David Levyt, aki még a 80-as évek elején
kezdett vizudlisan tistokosok utan kutatni. Egészen szép eredményeket ért el, és
1990-ben a Shoemaker hazasparhoz csatlakozott. Eugene Shoemaker és Levy késziti
a felvételeket, Carolyn pedig felfedezi a kométdkat, az elnevezés pedig Shoemaker-
Levy lesz. Igy Shoemaker eredményességének szarnyain a Levyrdl elnevezett iisto-
kostk szdma is gyorsan gyarapodott, holott a felfedezések igazdbdl Carolyn érde-
mei. Rédadésul a felfedezések bejelentésekor a felvétel készitSinek sokszor nem csak
Eugene Shoemaker és Levy van megadva, hanem egy harmadik személy is. Valészi-
niileg gyakorlaton 1évé egyetemistdkrél van sz6. Az 6 neviik még egyetlen tistokos
nevébe sem keriilt bele. Ugyanez a metédus az Eleanor Helin, Jeff Alu, Kenneth
Lawrence triénal is. Alu vagy Lawrence fotéz egy-két egyetemista tirsasdgdban,
Helin talél, a név pedig Helin-Alu vagy Helin Lawrence. Labjegyzetként megemlite-
nénk, hogy a Shoemeker-Levy csapatban valami lazulds tapasztalhat6. Ennek elsd
jele az volt, amikor 1992 oktéberében az 1992y jeld kométa siman a Shoemaker
(1992y) nevet kapta, bar Levy is segédkezett a felvételek elkészitésekor. Aztin kovet-
kezett néhény tjabb kozos elnevezés, lasd az SL9-et, de az 1994k iistokds mar a
P/Shoemaker 4 nevet viseli, pedig itt is segitett Levy. Az elmilt nyar végén a
kisbolygéfelfedezéseknél mar Henry Holt neve szerepelt Shoemakerék mellett.

Az ellenpélda is neves tistokosfelfedez8hoz kapcesolhatd. Jean Mueller a masodik
Palomar Sky Survey program vezet&je. A felvételeket 6 és még két profi, allandé ku-
tatA, C. Brewer és |.D. Mendenhall késziti. A lemezek atvizsgaldsa Mueller feladata.
Mueller tiz iistokose koziil csak haromnal készitette egyediil a felfedezést hozé le-
mezt, mégis mindegyik &ltala taldlt kométa kizdrdlag az & nevét viseli. Végiil a
kavarodas tovabbi elmélyitésére emlitsiik meg Robert McNaught-t. O is csak 4tvizs-
gélja a Siding Springben felallitott nagy Schmidt felvételeit, de itt az (j kométik
mindig megkapjdk a lemez készit&jének a nevét is.

Ezek utan lassuk, kik fedezték fel a legtobb iistokost! A legjobbnak az tiinik, ha
mindenkinél annyi felfedezést ismeriink el, ahdany kométa a nevét viseli. Ha Pons
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fiiggetlen felfedezéseit is szdmba vessziik, amikor csak néhdny nappal vagy egy-két
héttel maradt le més észlelk mogott, akkor & 37 tistokost latott meg anélkiil, hogy
elétte tudott volna 1étezésiikrsl. Félelmetes teljesitmény, kiilondsen, ha belegondo-
lunk, hogy negyven évesen kezdett iistokdskereséssel foglalkozni. 1759 ota 55
személy — koziiliik oten a gyengébb nem képviselsi — fedezett fell legalabb 6t
kométdt. Magyar vonatkozédsban Lovas Mikl6s nevét 6t, Kulin Gy6rgyét pedig egy
iistokos viseli.

Carolyn Shoemaker 32 1983-
Jean-Louis Pons 26 1801-1827
David Levy 21 1984-
William Brooks 21 1883-1911
Edward Barnard 16 1881-1892
William Bradfield 16 1972-
Lewis Swift 14 1862-1899
Wilhelm Tempel 13 1859-1877
Antonin Mrkos 13 1947-
Michael Giacobini 12 1896-1907
Malcolm Hartley 12 1982-
Eleanor Helin 12 1977-
Minoru Honda 12 1940-1968
Charles Messier 12 1759-1798

2. tablazat. A legtébb iistokost felfedezé észlel6k

Ha mér a felfedezésekrdl esett sz6, érdemes kitérét tenni az jrafelfedezések vila-
géba is. Ujrafelfedezésnek hivjuk azt a felfedezést, amikor egy kordbban mar észlelt
periédikus tistokost valaki djra megtaldl egy kovetkez§ visszatérés alkalmaval. Tébb
tjrafelfedezd esetén beszélhetiink fliggetlen Gjrafelfedezésrdl is. Erdekes, hogy eb-
ben a kategéridban is egy holgy a vilagelsd! Elisabeth Roemer 1957-ben kezdte mun-
kéjat, ebben az id8szakban nagyjabdl az tjrafelfedezések 2/3-a esett rd. A catalinai
154 cm-es és a Kitt Peak-i 229 cm-es reflektorokat hasznalva 1976-ig 78 djrafelfe-
dezése volt, igy 20,5-21 magnitiidés hatérig.

Elisabeth Roemer 78 1953-1976
John Gibson 44 1959-1990
Jim Scotti 43 1985-
Georges Van Biesbroeck 27 1924-1967
Tsutomu Seki 26 1974-

3. tablazat. A legt6bb djrafelfedezést végzett személy

Az iistokos hirekbdl kideriil, hogy manapsédg Jim Scotti a téma vezetS egyénisége,
de mindenképpen figyelembe kell venni, hogy az 4ltala hasznalt Spacewatch-kamera
olyan szoftvert hasznal, amely automatikusan jelzi egy adott égteriileten az esetleges
elmozduldsokat. A kameraval felfedezett j tistokosoket nem is a kezelS csillagasz-
rél, hanem magéarél a miiszerr6l Comet Spacewatchnak keresztelik. Ez azért csok-
kenti Scotti érdemeit, hiszen sokkal konnyebb dolga van, mint Roemernek volt, bar
még igy is évek telhetnek el addig, amig Scotti beéri Roemert. Scotti védelmében
meg kell emliteni, hogy az utébbi egy-két évben gyakran messze elkalandozik a kije-
161t kisbolygokutatasi tertilettsl egy-egy tistokos-tjrafelfedezés kedvéért.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Eszlels vizualis 6ra/meteor
Erdei J6zsef (Bogyiszl6) 1.5/7

Lantos Zsolt (Budapest) 2,0/7

Nagy Tivadar (Szigetszentmarton) 2,0/9

Nagy Zoltan Antal (Budapest) tlizgomb
Osvath Péter (Szar) 5,0/45
Sarneczky Krisztian (Budapest) tlizgomb
Simon Roébert (Szigetszentmarton) 2,0/9

Szab6 Gergely (Budapest) tlizgomb

Igen vérszegény megfigyelSlista jellemzi a szeptember-oktéberi id&szakot. Ugy
latszik, a nydron mindenki ,kiészlelte” magat. Sajnos, minden az id&jarasra sem
foghatd, bar tény, hogy 1994-ben nagyon rosszul jétt ki a holdfézis. A beérkezett
adatok szdma inkabb a ,h&skor” szérvanymegfigyeléseit idézi. Egyediil Osvéth vég-
zett figyelemremélté munkat, az 6 észleléseivel azonban az a gond, hogy nem rajzol-
ta a meteorok pélydjat. Ezen médszernek csupan a nagy rajok maximumakor van
értelme — ekkor esetleg nem is gy&zhetS valamennyi pélya berajzoldsa —, mds
id8szakban elemi fontossdgi a rajzolds a meteorok rajtagsdganak vizsgalatdhoz. A
vizualis észlelések mellett Porhanda Zsolt (Kecskemét) latott egy teleszkopikus
szérvanymeteort valtozézas kozben.

Egyediili esemény az a hdrom tiizgémb volt, amelyrdl részletesebb beszdmolé
érkezett. Mindegyiket legaldbb 2-3 észlel§ latta, ami jelzi, hogy azért nézik még az
emberek idénként az égboltot.

09.08. 17:48:08 UT-6 Dorog Nagy Z., Lantos, Wieszt K.
10.17. 18:53-54 -6 Budapest Nagy Z., Szab6 G.
10.25. 16:52 -4 Budapest Sarneczky, Fidrich, Porhanda

Mindegyik nagyon latvanyos jelenség volt. Az utolséban harom parézs szint da-
rab hullott, idénként aranysirga szinben jatszva. A 3 észlels a véros kiilénbozd ré-
szein latta a jelenséget. A k6zépsé tlizgdmb hirét elektronikus levélben kiirtdlte szét
Nagy Z., a masik fliggetlen leirds ennek nyomén érkezett. Egy taurida-ttizgomb volt,
szép hosszu csévaval, ,,darabos” égéssel: legalabb otszor valt lathatatlannd utja so-
ran. Szine kék és sdrga, és olyan benyomast keltett, mintha sebesen pérgétt volna.

Az elsS, szeptemberi eleji jelenségrél még részletesebb beszdmolé érkezett Nagy
Zoltan Antaltél: ,1994. szeptember 8-dn hirman dlltunk Dorogon a buszmegdlloban a pesti
buszra virva. Wieszt Krisztidn vette észre a tiizgombit. Nagyon lassan haladt, igy bdven volt
iddnk odafordulni. A jelenség 17:48:08 UT-kor tint fel. Idétartama min. 6 s volt, Sfényessége
—6™. Hosszii, narancsos-sirgds csévdja volt, amely 5°-6° hosszan lobogott utdna. A hullds
hirom fizisra oszthatd. Az clsdben fokozatosan fényesedett, és ekkor fejlodott ki ldtvanyos
csdvdja is. Ez kb. az cls§ fényességmaximumig tartott. Ezutdn fokozatosan foszlott, millott le
rila az anyag, é a darabkik szépen lemaradtak a sirgds-fehéres tmag mogott egyre sotétedd
sdrgds drnyalattal! Hasonlitott a kép a szétcincdlt dllapoti Shoemaker-Levy iistokasre! (I1. f4-
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zis) A harmadik fazisban elsdrgult, majd lassan tjra felizzott, és Eijalab”dumbkdk viltak lfz réla,
kizben fokozatosan elhalvinyodott az egész jelenség. Nyoma va{osz’znuleg csak a 10852 égbolt-
viszonyok miatt nem latszott. A latviny Osszességében nezz’)e,znkabb volt mesterséges, mint
természetes eredettl, vagyis valdszindisithetden egy mitholdégést lattunk! Erre utal a levdld
cseppek litvinya és az egész jelenség szine, lassiisdga.”

sétilsdrgan, Vi
Naroncsos z 27 %
csdvon ' y “/ : 1
ol ! T Peec
A 2,5 6
(Tey)

Kezdenek aktivizalédni a Leonidak?

Elég régota emlegetik mar, hogy a napfogyatkozas évében, l999—be1:1 rendk1fvi'1]i me-
teorhullast fog produkalni a Leoinida-dramlat — amint az 33 évenként lenni szokott.
Az utébbi években mi is figyelemmel kisértiik a raj jelentkezését, azonban 1993-ig
nem indult novekedésnek az aktivitds. Altaldban 15-20-as ZHR-t tapasztalhattunk
november 17-én. Tavaly a maximum kornyékén telehold ragyogott az égen, minden
hazai észlelni szandékozét elriasztva. Nem igy Spanyolorszdgban, Hollandidban és
az Egyesiilt Allamokban, ahol néhény lelkes amatér a mostoha koriilmények ellené-

‘re az égbolt alatt tolttte az éjszakat. (Folytatas a 39. oldalon!)
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TX Draconis 1900-1994

A gyanttlan olvasé meglepetten kérdezheti: hat mar 1900-ban is létezett az MCSE?
Természetesen nem, a korai észleléseket kiilfoldi adatbazisokbdl vettiik, igy alapo-
sabban tanulmédnyozhaté a TX Draconis SRb tipusti véltozécsillag fényvaltozdsa
mint ha csak magyar adatokat hasznalndnk. Mésrészt a valtozocsillag-megfigyelSk
szamdra is lényeges lehet, hogy észleléseik, tobb ezer korabbi megfigyeléssel
egyiitt, nagyon fontos kovetkeztetések levondsat teszik lehet6vé.

A voros 6rias valtozdcsillagok kutatdsa — az infravords tartomanybeli megfigye-
lési médszerek térhéditdsanak koszonhetSen — napjainkra az asztrofizika igen di-
namikusan fejléds tertiletévé valt. A kiilonbozé tipusti vords valtozok kozotti
eltérések kimutatdsahoz nagyon joél hasznédlhatok a kozeli infravords tartomanyban
végzett megfigyelések. A mira csillagokra vonatkozé legtijabb eredményeket hama-
rosan egy oOsszefoglalé cikk keretében ismertetjiik a Meteor olvaséival, most pedig
megragadjuk az alkalmat, hogy a félszabalyos csillagokra vonatkozé legfrissebb
eredményeket bemutathassuk.

Ugy tiinik, hogy a GCVS-beli, a fénygorbe alapjan torténd besorolds tobbé-kevés-
bé a csillagok fizikai paraméterei alapjan is jogosnak tiinik. Kerschbaum és Hron
osztrak csillagdszok kimutattdk, hogy az SRa tipust csillagok infravoros jellemzdik
alapjan is egy dtmeneti csoportot képeznek a mira és a félszabalyos csillagok kozott.
Az SRb tipusti valtozok azonban nem alkotnak homogén csoportosulast, tn. ,kék”
és egy ,voros” csoportra valaszthatok szét. A ,kék” csoportba a révidebb periédusi
csillagok tartoznak (P < 150 nap), és ezeknek a csillagoknak a tomegvesztése nem
jelent8s. Ezzel szemben az tigynevezett ,voros” csoportba tartozé hosszabb peri-
6dust valtozék (P > 150 nap) kiterjedt cirkumsztelldris burokkal rendelkeznek
(emiatt infravorosben intenzivebben sugédroznak), és tomegvesztésiik nagysagren-
dileg megegyezik a mirdk tomegvesztésével (4tlagosan néhanyszor 10~/ M, éven-
te). Erdemes megemliteni, hogy ez a tomegvesztés kisebb, mint amit kordbban fel-
tételeztek. Mivel a fehér torpecsillagok altaldban 0,6 M, koriiliek, igy egy atlagos,
naptomeg csillagnak kb. 0,4 M, tomeget kellene veszitenie a voros orids fazisban.
A megfigyelések szerint azonban csak 0,1 Mg a tomegvesztés. Ez arra utal, hogy a
fejlédés végsS fazisdban jelentSs tomegtSl kell még a csillagnak megszabadulni.
Szintén az infravoros, illetve a radidcsillagészati kutatdsok révén sikertilt felfedezni
az OH/IR csillagokat, amelyek tomegvesztése 1000-szerese a ,normalis” voros
véltozokénak. Jelenleg tigy tlinik, ezek a csillagok jelentik a végsS fazist a voros
ériascsillagok evoltcidjaban.

A fenti séma alapjan arra is gondolhatnank, hogy a kiilonb6z6 tipusok egy adott
csillag kiilonboz8 fejlédési allapotait adjik meg, a helyzet a valésagban azonban
valészintileg nem ilyen egyszerd. Statisztikai vizsgélatok arra utalnak, hogy a 100 és
150 nap kozé es6 periédusti félszabalyos csillagok ugyanahhoz a populaciéhoz tar-
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toznak, mint a 300 és 400 nap kozott periédust mira csillagok. Ha ez valéban igy
van, akkor a kiilénbség a félszabalyos és mira csillagok kozott a pulzacié médu-
saban van. Nevezetesen a mirdk alapmédusban, vagy elss felharmonikusban pul-
zalnak, mig a félszabélyos csillagokban a magasabb médusok gerjesztédnek. Bar ez
az elmélet a megfigyelések oldalarél meglehetSsen gyengén bizonyitott, elvetni ezt
az elképzelést sem lehet.

Ennyi kitekintés utan térjiink vissza eredeti témankhoz, és nézziik meg, hogy a TX
Dra fénygorbéjének analizise segithet-e a fent vazolt problémak jobb megértésében!
A TX Dra fényvaltozasat Mrs. Annie J. Cannon fedezte fel a Harvard Obszervaté-
riumban, 1910-ben. Az els periédusmeghatérozast Kanda végezte, aki 1928-ban
76,57 napos periédust kézolt a csillagrol. Késébb Sergei Gaposchkin is megerdsi-
tette ezt az értéket és megjegyezte, hogy a TX Dra atlagfényessége is valtozik kb.
650 napos periédussal. A TX Dra 1974-1985 kozotti magyar megfigyeléseinek ered-
ményeit Kovécs Istvan ismertette a Meteor 1986/5-6s szimaban, majd egy el6zetes
feldolgozds késziilt (Szatmary-Bakondi-Kovécs) az 1987/3-as szamban.

A csillag fontosabb adatai:

163360 TX Dra (SRb) HD 150077, SAO 17155
RA=16"35", D= +60°28’ (2000), Spektrum: M4e-MS5 III

Megfigyelések

Mint azt mar emlitettiik, a felhasznalt adatok tobb forrdsbél szarmaznak. Az MCSE
Viltozdcsillag Szakcsoportjanak adatbankjabol a JD 2441972-49648 kozotti 4040
fénybecslést vettiik. Az AFOEV strasbourgi adatbankjabél anonymous ftp-vel 5773
adatot kaptunk (JD 2426580-49532). A japan VSOL] adatait Kiss L4sz16 segitségével
sikertilt beszerezni, dsszesen 5547 megfigyelést a JD 2419090-49360 kozott idGszak-
bol, azaz az els6 japan adatok 1911 februdr-marcius hénapbél szarmaznak! Sajnos
azonban ez a korai szakasz nagyon gyengén észlelt, csak JD 2423985 (1924 kozepe)
utan hasznalhatok fénygorbeanalizisre a megfigyelések. Végiil, de nem utolsésor-
ban kordbban publikalt AAVSO észleléseket is felhasznaltunk, JD 2433606-37590
kozott 391-et. (Itt kell megemliteni, hogy az AAVSO adatbank jelenleg egy giganti-
kus méretti fekete lyukhoz hasonlit, ahova bekeriilnek az észlelések a vilag minden
tajarol, de ezeket az adatokat az egyszert foldi halandé tobbszéri udvarias kérésre
sem kaphatja meg... Talan a jelenlegi vezetés nem ismeri fel azt, hogy ezzel ennek a
vilagszerte elismert valtozds szervezetnek a tekintélyét dssa ald, mdsrészt, mint a
jelen példa is mutatja, azért a megfigyeléseket ssze lehet gytjtent, csak igy a feldol-
gozésbol és a kdszonetnyilvanitsbol éppen a vildg legnagyobb adatbankja marad
ki.)

Mivel a megfigyelések a vilag minden tajarol szarmaznak, elészor azt vizsgaltuk,
hogy vannak-e szisztematikus eltérések az egyes szervezetek adatai kozott. Ezért
minden adatsort kiilon-kiilon 4tlagoltunk, majd egyetlen dbran abrazoltunk. Alta-
lanosan megallapithat6, hogy jelentSs szisztematikus hiba nincs az egyes adatsorok
kozott, ami meger6siti azt, hogy a vizudlis megfigyelések igenis alkalmazhaték a
fénygorbe periodicitdsainak vizsgalatira. Sajnos a JD 2436000-37000 kozott
AAVSO és a VSOL] értékek kozott jelentds az eltérés, van ahol ellentétes fazisban
halad a két fénygorbe... Mivel az amerikai adatok 6-10 napos atlagok (vagyis az
eredeti észlelések nincsenek 1eg), igy nehéz eldonteni a mutatkozé eltérések okait.
Mésutt viszont szépen egytitt haladnak a kiilonb6z8 helyrél szarmazé megfigyelé-
sek.
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A kiilonboz8 forrasok alapjan szerkesztett fénygorbe az 1. dbran lathat6. A fény-
gorbe elején (JD 2415010-29770) szaggatott vonallal Gsszekotott pontok Sergei
Gaposchkin fotografikus megfigyelései alapjan szdmolt maximum- ill. minimum
id6épontok. A kozos részeken lathatéan j6l i.Lleszkednellfl a fotografikus és vizualis
megfigyelések (a fotografikus atlag 972, a vizudlis 776, ezeket minden adatbél
levontuk).

Periédusok meghatarozasa

A teljes fénygorbe alapjan szdmolt amplitidéspektrum a 2. abran lathaté. Erdemes
megfigyelni, hogy harom periédus tiinik szamottevének a vizsgalt id&szakban.
Ugyanilyen harmas szerkezetet mutat a fotografikus adatokbdl szamolt amplitiadé-
spektrum is. Mivel azonban a Fourier-médszer nem tud szdmot adni a periédus és
az amplitdé valtozasairél, ezért hat darabra végtuk fel a fénygorbét és az egyes
részeket kiilon-kiilon analizdltuk. Az egyes darabokat fiiggéleges vonalakkal
vélasztottuk el egymastol a fénygorbén. A hat rész-szegmens amplittidéspektruma
a 3. abran lathat6. Az adatszegmenseket tgy igyekeztiink megvalasztani, hogy a
kiilénb6z6 jellegli szakaszokat egymastdl elvalasszuk. Mivel az egyes adatsorok
hossza nem egyforma, ezért a csticsok alakja valtoz6 a spektrumokban; a révidebb
adatsorokhoz szélesebb csticsok tartoznak. Az egyes spektrumok alapjan az alabbi
megallapitdsok vonhatok le.
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1. bra A TX Dra fénygérbéje JD 2413600-50000 kozott. A fiiggSleges tengelyen a
beosztasok tavolsaga 2™. Egy szegmens 2600 nap hosszii
Az 4tlagfényesség kb. 700 napos periédussal torténd véltozasa végig kimutathaté.
Ez rendkiviil fontos eredmény, mivel sok félszabalyos csillagnal talaltak ilyen
jellegd véltozast. Tobb kutaté azonban kétségbe vonja, hogy az ilyen atlagfényes-
ségvéltozds periodikus jelleg(i lenne. Sok esetben valészintileg nem is az, de a TX
Dra egy fontos kivétel. Meg kell jegyezni, hogy a széncsillagok esetében gyakoribb
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az ilyen atlagfényesség valtozds, a V Hya esetében pl. 18 éves p:eriédussal és min-
tegy 3 magnitidés amplitidéval valtozik a csillag atlagfényessége, emellett a pul-
zéci6s periédus (530 nap) 1 magnitidés amplitiidéja szinte eltorpiil... T. Lloyd
Evans dél-afrikai csillagasz legiijabb kutatdsai szerint az ilyen hosszi id&skalan
lejatszod6 fényességingadozas a csillag tomegvesztésével kapcsolatos.

A két rovidebb periédus (136 és 76 nap) értéke és amplitiddja igen erdteljes vélto-
zasokat mutat. Mint az j6l megfigyelhets, kiilonosen a rovidebb, 76 nap koriili
periédus amplitidéja véltozik, a cstics magassaga idénként megegyezik a 136 na-
pos periédustiéval, néha azonban kétszer-haromszor nagyobb. A fényg'cirbe'e,alaP]an
is elmondhaté, hogy a rovid periédus idénként meghatéroz() szerepet jatszik a
fénygorbe jellegének alakitasdban, maskor viszont szinte kimutathatatlan. Emellett
esetenként hosszabb-rovidebb ideig tarto fényallandésuldsok is bekovetkeznek.
Ezek természetérél ma még sajnos nem sokat tudunk.

A kiilonféle ciklusok idénkénti megjelenése-eltinése legjobban a wav~let (frek-
vencia-id6-amplitidé) térképen lathato, a 4. dbran. Az adatsor elején és az iroknél
(f6leg a JD 2438530-39200 kozott idészakban) a térképen az adatok hidnya miatt
csokken le teljesen az amplittid6.

T 7 T M T R Y T RV G S o S 0 0 U I 0 T S N s M T S 8BS L5 I 0 =

It /U

| % 33 A e 2 (4 0 LR T2 U O LA, T TR LR 5L 7 L ST LS LT S ST LR SR T A N TR L T

a frekvencia (c/d) 8.816

2. abra. A TX Dra vizuilis adatsoranak amplitidéspektruma. A fiiggdleges tengelyen
a skala A = 0-0,1 magnitidé

Fizikai paraméterek meghatarozasa

A fenti eredmények alapjan a kovetkezSkben Gsszegezhetjiik a TX Dra jellemz&it:

@ Az itlagfényesség ingadozésa nem ritka jelenség a félszabalyos véltozécsillagok
korében, kiilonosen a széncsillagok (C-tipus) esetében gyakori, azonban nagyon
ritka az olyan csillag, ahol a TX Dra-hoz hasonléan az étlagfényesség eléggé szaba-
lyosan valtozik.

@ Voros valtozdcsillagokra készitett pulzaciés modellek alapjan a két rovidebb
periédus pulzaciés eredete nagyon valészint. A két periédus ardnyanak ismereté-
ben lehetéségiink van a csillag rezgési médusainak meghatirozasara. Ezek szerint a
136 napos periédus az alapmédusnak, a 76 napos pedig az elsé felharmonikusnak
felel meg. Ez szintén nagyon fontos eredmény. Az irodalomban ugyanis régota
heves vita dil azon, hogy a pulzalé voros csillagok melyik modus(ok)ban pulzél-
nak. Mira csillagok esetében, ahol a fényvéltozas monoperiodikus, igen nehéz a
médus azonositasa, igy csak nagyon kevés adat 4ll rendelkezésiinkre. A megfigye-
1ésekbdl mind az alapmoédus, mind az elsé felharmonikus valészintinek ttinik. A
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3. abra Az egyes adatszegmensek amplitidéspektrumai. Feliilrél lefelé
haladva: JD 24970-31960; 32210-38530; 39970-41500; 41510-44490;
44500-45990; 4600049440

félszabélyos csiuagok y}zsgélata azért fontos, mert ha két vagy tobb periédust
sikeriil kimutatni, a periédusok ardnya segithet a médusazonositasban.

® A rovid periddusok amplittiddjdnak véltozasa az tigynevezett médusvaltdssal
ma,gyarazhéto‘f azaz elképzelhetS, hogy a pulzécié energidja oszcillal az egyes
motiusok k(zzott_. Meg kell azonban jegyezni, hogy a jelenségre mas magyarazat is
elképzelhetS. Mivel a félszabalyos csillagok igen kiterjedt, és kis tomegti légkorrel
rendelkeznek, illetve felszini graviticiojuk kicsi, ezért a mélyebb rétegeibé’l a
fe}ls?m felé halaldé lokeshulldmok és a konvekci6 ,elronthatja” a rezgés szabalyos-
sagat. Ha}sonlé jellegti fényvéltozast taldlt R.R. Cadmus az RV And, U Boo és az S
Aql esetgben, azonban itt a médusvéltds sordn a rovidebb periédus amplitiidéja
sokkal kisebb volt mint a hosszabb periédustié. A mi esetiinkben éppen forditott a
h’elyzezt: arrjlkor a rovidebb periédus a meghatdrozo, akkor tiinik a legnagyobbnak a
ieanyvalt(l)(zas‘ al}‘\glitfldéja. I\l/llindez arra utal, hogy ezekrél a kérdésekrél ma még
on kevés informacié & é i 8 ! i
s rglggszeres i o rendelkezésre, emiatt fontos a félszabalyos csillagok
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4. 3bra. A TX Dra vizualis adatainak
perspektivikus wavelet térképe

Folytatas a 33. oldalrol!

@® A pulzaciés modellekbdl a csillag
fizikai paramétereire a kovetkezs
értékeket kaptuk: Po= 136+4; P1= 76+2;
T= 3000+200 K; M= 1,5+0,6 Mg; R=
180430 Ry; L= 23004600 L; d= 530+140
pc (a Sky Catalogue szerint a csillag ta-
volséga csak 48 pc!)

Végezetiil szeretnénk megkdszonni a
magyar és a kiilfoldi megfigyelSk mun-
kéjat, abban reménykedve, hogy a jové-
ben is hasonléan j6 minSség meg-
figyeléseket végeznek errdl az érdekes
csillagrél. Kiilon koszonettel tartozunk
az AFOEV és a VSOL] vezet8inek, akik
adataikat hozzaférhet6vé tették sza-
munkra. A magyar adatok naprakész
osszegyijtését Kiss Laszlonak koszon-
hetjiik. Egyikiink (G. ].) ez tdton is sze-
retné megkoszonni a Magyar Tudoma-
nyért Alapitvanynak a kutatdshoz nydj-
tott anyagi timogatést.

GAL JANOS-SZATMARY KAROLY

A 33. oldalon lathaté dbrank a Bob Linsford és Peter Jenniskens 4ltal november
17-én 12,6-13,9 UT kozott végzett ZHR-becsléseket mutatja, melyek a rossz észlelési
koriilmények folytan csupan hozzavetslegesek. Ezek alapjan november 18-an 14 6ra
UT-ra (23574 SL, 1950,0) tehetd a maximum, nagyjabol 70-es ZHR-rel, ami 2-3-szo-
rosa a szokasos értéknek. A személyes vélemények kozil egyediil David Swannét
idéz-nénk, aki sok éves amatdrtevékenységet tudhat maga mogott, és mar 17-18
alka-lommal észlelte a Leonidékat. Eszerint 1968 6ta (két évvel az el6z8 maximum
utén) a jelenlegi volt az dramlat legerdsebb jelentkezése. A tet6zés id&pontjat radiés
megfigyelések is alatamaszthatjak, néhany 6ranyi emelkedést kovetSen nagyjabol
13:00-13:30 UT kozott kovetkezett be. Akadt olyan megfigyeld is, aki a radios je-
lentkezést egy atlagos Geminida- vagy Perseida-maximumhoz hasonlitotta, ami
mar jelent valamit! Biztosat egyelSre nem allithatunk a kitorés mibenlétérdl, remél-

jitkk azonban, hogy ez mar a nagy 1999-es

beri szdma alapjan — Kru)

hullds elgszele volt. (A WGN 1994. decem-

életutjat, legfontosabb eredmeényeit mu

Konkoly Thege Miklos emlékezete

A Csillagaszattorténeti Adatgytijté Csoport kiadvanya Konkoly Thege Miklos, a

modern magyar csillagaszat tttéréjének, az 6gvyallai csillagvizsgalo alapitéjanak

tatja be 32 oldalon, korabeli metszetekkel,

fenykepekkel illusztralva. Megrendelheté az MCSE cimén (1461 Budapest, Pf. 219)
rézsaszin postautalvanyon. Ara 66 Ft, tagok szamara 55 Fk
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] 7’ l e 7
Egy uj év elején
Boldog 1j évet kivan a Messier Klub! Ismét eltelt egy év, de a lapzarta miatt még
nem kozolhetiink pontos Gsszesitéseket az elmult év eredményeirdl, ez a Meteor

kovetkez8 szaméaban lesz olvashaté.

Messier-észlelés

A Wy S KR D
Objektum: M

Az észleld neve, lakhelye:

Datumi(99_._._ /.
Mszey Ll DR
Légksri nyugodtsag (0-10):__
Hatammagnitade:

(szabad szemmel és a tivesdvell)
Eszleihely:

Az LM nagysiga: Nagyiss:  x Sogarsidk

Részetrajzok, szbveges lefris:

A tiloldalon folytathatolll &

Inkabb arrél irnank pér sort, hogy mi var-
haté az 1995-6s esztendében Klubunk hiza-
tgjan! A legfontosabb valtozas taldn az ész-
lelSlap cseréje. (Az tj észlelSlapot mellékelten
bemutatjuk.) A legfontosabb tjdonsig a lég-
kor atlatszésagaval kapcsolatos. Eddig egy
1-5 kozotti szammal jellemeztiik a légkor tisz-
tasagat. Ez meg is felelt a paratartalom becslé-
séhez, azonban minket nem ez az adat érdekel
els6sorban! Egy nagyon szép, tiszta éjszakan,
vérosi viszonyok mellett észlelve toredékét
sem lathatjuk annak, amit tdvesoviink a zava-
ré fényforrasoktdl tivol tudna mutatni! Az
égboltra altaldban tehit nem jellemz§ az ed-
dig hasznalt skdlazds — célszertinek litszik
inkdbb a szabadszemes ill. a tdvcsoves hatar-
magnitidé feljegyzése. A légkori nyugodtsa-
got tovébbra is a szokott médon, egy 0-10 ko-
z06tti értékkel jellemezhetjiik. Az 4j észlel6la-
pokbél a napokban kiildiink minden aktiv
észlelének néhany darabot.

A Messier Hirekkel kapcsolatban is véltozasok lesznek. Korleveliink el&llitasa

A befizetési csekkeket az észlelSlapokkal egyiitt kiildjiik §zét, de rézsaszix’l posta-
utalvanyon is feladhatjuk ez el8fizetési dijat a kovetkezd cimre: Nagy Zoltin Antal
(MCSE Messier Klub) Budapest, Corvin korit 49. 1192!.

NAGY ZOLTAN ANTAL

A Bika és az Orion halmazai kozott I.

A Taurus és az Orion a legismertebb téli csillagképek, nagyon sok nevezetes ob-
jektummal, és tobb igencsak szép, de kevésbé ismert ha'lm'azjc is r.fe]tege’tnek.’Az alab-
biakban csak egy kis kedvcsinalét szeretnénk kozolni kistdvesoves észlel6knek —
érdemes megfigyelni ezeket!

Az M45-6t taldn nem kell bemutatnunk, hiszen messze tilragyog a k6rx/1yé/ken
mindent! Szabad szemmel is gyény6r( ; de egy kis tavesGvel feledhetetlen latvanyt
nyujt! Nagyobb tdvesével észleléknek nem annyira szép, de nekik erdemes’a Iflas—
tytik kettéscsillagait megkeresni és megfigyelni! Errél a Meteor 1991 /2-es szamaban
irt Ladanyi Tamas. Az M1 szintén kozismert objektum, de nem éppen halmaz...

Kul’iga 3 Eirialhe i e e e LS e A J: &
ol A s | Mas
] o S e i il » ° # a1
i w . L3 ‘ i 5 .
o NGC 2129 NGC 1746 © ° % 2 B Maiz @, i
& o ° : s i B T 1 e e @ Ty
5 L . . e 2 - t
i Ll RO Yaurus |  @Peone Wi o
. 8% > Aﬂas. Alcyone | ® > Eiecs §
e * NGC 1817 NGC 1807 ~§® gg Aebaran e ®
e B ia ‘e Merope
it v s WL et ..
§ S \ : . >
\\ . : ol \ 27 .
\ Ori i e /
eOrion g Meissa . o \Nace2e & i,
@Betelgeuse '; P . ; ey
\\ y ® Whellatrix ® 4 y ;

Azonban szamos NGC-objektum is megbtjik a kdrnyéken, amelyeket teljesen
elfelejtenek az észlelSk a fényes Messierek mellett! Lassunk egy kis tdblazatot a fenti
térképen szerepl6 mély-egekrdl!

ugyanis egyre tobbe keriil, és nem tudjuk garantélni azt, hogy mindenkinek kiildtink
beldle, aki csak kéri, miutian egy 12 oldalas szam onkoltsége 24 Ft koriil alakul (+ a
postakoltségek)! Ezutdn sajnos csak a legaktivabb megfigyelSinknek tudjuk térités-
mentesen kiildeni. Természetesen méd lesz arra, hogy elfizessiink a Messier Hirek-
re. Akik ezt a megoldast valasztjak, azok 180 Ft-ot fizessenek be az adatgyjtének.

A korlevél ezentil nem 8ssze-vissza, hanem minden péaros hénapban fog meg-
jelenni, ami évente hat szdmot jelent. A lehetSségekhez képest igyeksziink majd
tartalmilag és terjedelmileg is fejleszteni ezt a kis kiadvanyt, hogy mindenki szdméra
nyujtsunk valami érdekeset!
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Réadasul nem is akdrmilyen halmazok ezelf, Név fényesség | Atmérd
hiszen mindegyikiik annyira fényes, hogy akar = -
binokularral is felkereshet8ek! M45 152 12

Az M45 észleléseket a Messier Klubhoz kiild- | NGC 1647 674 6’
jiik be, a tobbi NGC-rél késziilteket pedig a mély- NGC 1662 o™ 20
ég rovatnak! ~ :

A megfigyelésekhez mindenkinek szép, kris- NGC 1746 6,1p 45
talytiszta éjszakakat kivan: NGC 1807 7y 17/

NAGY ZOLTAN ANTAL [ NGC 1817 707 16/
: NGC2129 | 6™7 7
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Eszlels Eszl. Mdszer
Berente Béla (Kocsér) 1 25 @
Foldesi Ferenc (Veszprém) 2 T
Gyenizse Péter (Koml6) b 8L
Keszthelyi Daniel (Gysngyos) 1 72
Keszthelyi Sandor (Pécs) 13 20x60 B
Kocsis Antal (Fiizf6gyartelep) 2 20x60 B
Ladanyi Tamas (Balatonfiizf6) 9 8L
Papp Sandor (Kecskemét) 8 24,471
Sapi Csaba (Kecskemét) 2 2T
Vicidn Zoltan (Budapest) 6 10.€,' 30,57

1994 szeptember-november folyaman 10 amatsr 49 megfigyelést végzett, ami vi-
szonylag szerény eredménynek mondhato.

Az ariesbeli észlelési ajanlat alapjan Gten kiildtek beszamolét, ami elegendd
mennyiség a feldolgozashoz. Az észlelések kiilonb6zs tipusti és Atmérdji tavesovek-
l/<el késziiltek, ami j6 alapot nyjt az 6sszehasonlitdshoz. Egyetlen érdemleges egyéni
leiszltelétssorozatot kf:ptunk Keszthelyi Sandor jévoltdbél, aki 20x60-as binokularjaval

apta tavesévégre kovetkezd fényes kettSsoket: £ UMa, § Cep, o. Ca , B Cap, B Cyg,
Del, 57 Aql, 56 And, p Boo, v Dra, ¢ Lyr, B Lyr, 16/17 Drg. TerngésBzetefenB ezge% 21/
megfigyelések fotédllvany hasznélatéval késziiltek, és a hasznalt mdszer korlatai
miatt csak népszert, konnyt parok keriiltek észlelésre. Azonban a binokulr nagy
latémezeje miatt ez a technika rendkiviil latvanyos, alkalmasint érdemes kiprébalni.

1994. oktéber 1-2-4n a Francia Csillagéaszati Egyestilet Kettdscsillag-észlel6 Szak-
Csopo,rt]a éves taldlkozdjan vettem részt Nantes-ban, a szekcié elndke, Edgar Soulié,
meghivdsanak eleget téve. Magas szint(, igényesen illusztralt eléad4sok hangzottak
el amatdr- és szakesillagdszok sz4jabol tbb témaban is: kettscsillagok CCD-s meg-
figyelése, szamitogépek alkalmazasa az észlelések feldolgozéséban, elhanyagolt ket-
t6s0k. Jomagam is beszamoltam az immar tiz éve miik6ds kettSscsillag rovatrél, az
MCSE KettSscsillag-észlels Szakcsoportjardl és a Binaryrdl. (A francia tarsszervezet
munkdjdrél részletes beszdmolé jelent meg a Binary mdsodik szdmaban.)

1 Ari

01474+2202 (1950) 6%'2+7%'4 S=2/8 PA=166 1967 =STF 174
0150142217 (2000)

Gyenizse 8L, 42x)5 Kicsit megnytilt kép, de még nem bontott. 84x: Biztosan szétvald
csillagok narancsszin fécsillaggal. 210x: J61 bontott par, PA= 170 felé kb. 1,5 magni-
tidéval halvanyabb kiséré.
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Kénya (11 T, 96x): J6l észlelhetGen szétvalik a két csillag. 169x: Szoros, eltérd fényi
kettSs fehéres citrom és kékessziirke szinekkel.

Ladanyi (6,7 L, 120x): J6 félkorongnyi réssel felbontott, igazi kett6s. A diffrakciés
gytrdk érintkeznek, DM= 0,5-0,8. A latomezé szegény. PA=170. 8 L, 48x: A felbont-
hatésdg hatdran van, éppen kezdene szétvédlni. 120x: Kényelmes, réssel felbontott
csillagok, a tars az els§ diffrakciés gytriin iil. Sdrgasnarancs és kékes komponensek,
PA=160.

Papp (24,4 T, 186x): Kissé szoros (2,0-2,5), de j6l bontott par mélysarga és kékes-
zo6ld komponensekkel. PA=160.

Polgar (15 T, 118x): Standard 3”-es kettSs, a f8csillag sarga, a tars zold szind.
PA=175.

Sapi (20 T, 250x): Hatdrozott réssel bontott, eltérs fényességii, sdrgas narancs ket-
t8s. PA=160.

Vician (30,5 T, 238x): Korongnyi réssel bontott szoros par 2 magnitiidé eltéréssel.
A f6csillag narancs, a tars halvanysarga, PA=180.

Vincze (5 L, 90x): A kissé nyugtalan légkor miatt csak idénként villan fel egy pilla-
natra a tars. Szoros, eltéré par, PA=170.

Mar William Herschel is katalogizdlta ezt a pirt H | 73 néven, és South is a jegyzékébe
vette 401-es sorszdmmal. A kiilonbozd forrdsok leirdsai eléggé ellentmonddsosak: cpm pirként
is emlitik, de komponenseinek eltérd sajatmozgdsdra is utalnak. A klasszikus észlelok dltaldban
sdrgdsnak vagy aranynak és kéknek becsiilték a tagok szinét, ami nagyjabol dsszhangban van
megfigyeléseinkkel.

STF 366 rej Ari

PA=40 1912 AB=161 Ari

03114+2246 (1950) 679+ 976 S=4772
PA=192 1943 BC=BU 530

03143+2257 (2000) 1073 S= 177

Gyenizse (8 L, 84x): A narancsos szind fGcsillagtol PA= 45 felé lathat6 egy halva-
nyabb tavoli kiséré. DM= 1-1,5

Ladanyi (8 L, 48x): Nyilt, eltér§ kettSs, narancsos és kékes csillagokbél. DM= 3,
PA= 40, S= 35”. 120x: A tars nem bomlik tovabbi komponensekre.

Papp (24,4 T, 186x): Nyilt, eltérd par (67'5+970), mélysérga fécsillaggal. A B tag
mellett szorosan latszik a kissé halvanyabb C is kb. 1”5-re, PA= 220 iranyu fekvéssel.

Sapi (20 T, 100x): A nyilt B tdrs jol latszik az adott helyen a viszonylag nagy
fényességkiilonbség ellenére. A f6csillag fehér. DM= 3, PA= 40.

Vician (30,5 T, 238x): A fdcsillag narancs, a B tars kékes. PA= 30, eltérék. A BC
bontott, a telihold miatt jobbara csak EL-sal biztos. PA= 190, eltér6k. Visszatérve
169x-esre is bontott, épp érintkezik a két korongocska.

A BC komponensek kettdsségét S.W. Burnham fedezte fel 1879-ben, azita nem észleltek vil-
tozdst a BC egymdshoz viszonyitott pozicidjiban.

 Ari

02465+1715 (1950) 572+ 877 S=3/2  PA=120 1953 AB=42 Ari=STF 311
02493+1728 (2000) 107'8 S=25"2 PA=110 1938 AC

Gyenizse (8 L, 42x, 84x): Negativ. 210x: A fehér fScsillagtol elforditott latdssal
PA=110-120 felé 14thaté egy tavoli, halvany kiséré. DM= 2-3

Ladanyi (8 L, 120x): Szoros, eltér§ par. A B komponens a fGcsillag diffrakcios
gytirijétsl éppen elvalik, DM= 3. Kékesehér és fakoé voros tagok, PA= 120, S=3".
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Papp (244 T, 186x): Az AB szoros, eltérd pér sargés és kék csillagokbél. DM= 3,5,
S=3", PA=110. A 9 magnitidés C komponens 20”-re latszik PA= 100 fokkal.

Sépi (20 T, 100x): Kis réssel bontott. 167x: Tisztan, réssel elkiiloniild korongok. Az
A piszkosfehér, a B kékes arnyalatti. A nagy fényességkiilonbség (3 magnitido) elle-
nére j6l bonthat6 par a nyugodt légkor mellett. PA= 120.

Vaskiti (20 T, 280x): Ezzel a nagyitassal igen konnyd és latvanyos tri6. A 4-5
magnittidés kékesfehér fécsillag mellett kissé nehezen latszik a 7-8 magnitidd
koriili szoros tars, PA= 120. Eszlelhets egy széles, 10 magnitiidés komponens is PA=
110 fokkal.

Vician (30,5 T, 169x): A havanyzold f6csillagtol PA= 120 fokra latszik a B eltérd
fényességgel és voros szinnel. A C eltérd fényességi, kékes drnyalati, PA= 115.

Az 1 Ari-hoz hasonléan ezt a pirt is Herschel az I-es kategdridba sorolta, miszerint nehezen
felbonthaté kettds. A B-r6l késziilt mérésck kis szordst mutatnak, azonban feltételezik, hogy ez
nem pdlyamozgdsra utal. A BCH cpm-ként kategorizilja. A focsillag spektroszkdpiai binary.
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02470+2703 (1950) 3’,“6+1027 S=2476 PA=277 1922 AB=STO 47 rej
0250042716 (2000) 1005 S=31,3 PA=213 1922 AC=H V 116

9.0 S=12479 PA=232 1922 AD=H VI 5=SH] 36
Ladanyi (8 L, 120x): Eltéré rendszer, a tarsak kissé jellegteleniil tédvol esnek a sargds-
fehér, fényes f&csillagtol. A C komponens észlelése negativ. A B kb. fél fokra latszik
j6 6 magnitidé fényességkiilonbséggel, PA= 270. A D tag legaldbb haromszor olyan
tavol latszik a fdcsillagtol, mint a B, és a halvany tarsnal kb. egy nagysagrenddel
fényesebb. PA=245.

Papp (24,4 T, 120x): Tobbes rendszer. Az A komponens sargaszold és kb. 4 magni-
tadds. AB: nyilt (25"), eltéré”'gllol,“S), PA= 275; AC: nyilt (30"), eltér§ (107'5), PA=
220; AD: nyilt (120"), eltérs (9, 0), PA= 230.

Sapi (20 T, 100x, 167x): A két 11 magnitiid6 koriili halvany tars (B és C) jol latszik
szélesen elvalasztva a f8csillagtél, mindketts kb. 30”-re, PA(AB)= 280, PA(AC)= 220.
Az A kékesfehér. A D tévoli, az el6z6eknél kissé fényesebb komponens.

Vician (30,5 T, 117x): A halvanyzold f&csillagtol PA= 280-ra latszik az erésen eltérd
B kék szinnel. A C tars szintén nagyon eltér6 és kékes PA= 225 irdnyban. A D 9
magnitidé korili, voroses szintd, PA= 230.

Optikai rendszer. . i

ol LADANYI TAMAS

Kettéscsillag-észlelési ajanlat:

STF 479 Tau 03580+2304 (1950), 04009+2313 (2000)
STF 481 Tau 0359242759 (1950), 04023+2808 (2000)
STO 72 Tau 04051+1712 (1950), 04080+1720 (2000)
STF 502 Tau 04082+2621 (1950), 04111+2629 (2000)

A kettésok katalégusadatai és keresGtérképiik megtalalhatok a Binary
1994/1-es szamaban. Eszlelhet6 tovabba a térképen és a listan szereplé
barmelyik par. A Binary emlitett szama a rovatvezet6tgl kérhetd postabélyeg
ellenében. Az észlelések bekiildési hatarideje: februar 6.
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Kézépkori eredetii napéra Rackevén

A Magyarorszagon nyilvantartott rogzitett naporak k'f)ziil csupéan néhé’ny/kozépko?
ban késziilt, ill. kézépkori eredetd akad (Métraverebglyer}, Szen’Eendrenues IRudab,a-
nyan). Ezért is keltette fel a figyelmet egyik amat6rcsﬂ,la,ga,sz baratur}k koz}ese a rac-
kevei ,szerb” (gorogkeleti) templomon talalhat6 napoiar(')l, amelyrdl feltetelegpeﬁo,
hogy kozépkori eredetd egyhdzi anyékoéréara vezethet vissza. Amikor 1994. jiniu-
saban szemiigyre vettiik a rackevei Nagyboldogasszony ten\p1911} (Viola u./l.), nap¢-
rajat, az is feltdnt, hogy cirill bettis c’>rajelzéséve1 Yo}fakepp‘en b1za}n_c1 ‘stglus/u,”es mint
ilyen, eddigi ismereteink szerint az egyetlen gorogkeleti egyhédzi id6mérs a Bal-
kantol északra.

A réckevei Blagocsensztvaja-templo-
mot (Boldogasszony templom) az al-du-
nai Kovinbdl (magyarul Keve) menekii-
18 szerb bevandorlok emelték 1487-ben.
A szép, késbgotikus templom keletelt,
vagyis hajéjanak tengelye majdnem
pontosan kelet-nyugat irdnyd, egyik
hosszabbik falsikja tehat déli iranydu.
Keletrsl koriv alakii apszis zarja. Az
apszis és a déli fal talalkozasanal kissé
— mintegy 10 fokkal — kelet felé for-
dulé tampilléren, a jarészint folott kb.
2,5 m magassdgban taldlhaté a napora.
Ezért a szamlap sikja mar nem pontosan
déli iranyitottsagu.

A templomhoz 1517-ben csatoltdk a
déli fal nyugati részénél all6 kis kapol-
nakat. A kiilonallé tornyot is ekkoriban
kezdték épiteni, de csak 1758-ban emel-
tek ra két szintet. 1776-ban latték el to-
ronyéraval, amelyet Fontos Péter mester
készitett. A templom nagyobb, &tfogo
renovalasara 1771-ben keriilt sor. (Az
épitéstorténetre vonatkozoan 1. Pest me-
gye miemlékei, II. kot. 18-28. o., Szerk:
Dercsényi D., Budapest, 1958; tovabba

— az ott megadott tovabbi irodalmat, els-
sorban a Technika c. folyéirat 20. évf. 5. és 6. sz.-ban, 1939-ben kozolt illusztralt

cikket.)
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A templom eredeti, nyers kdfalat talan e feldjitdskor vakoltdk és meszelték be. A
kékockak illesztésének fugdi azonban jelenleg is jol kivehetdk (a vakolat alatt), igy
az is megéallapithat6, hogy a napéra arnyékvetSjének lyukdt pontosan az egyik
kétdmb kozepébe furtdk. Az drnyékvetS (gnémon) merdlegesen dll a fiiggSleges
falsikra, mai allapotdban azonban kissé legorbitve, kb. 15 fokkal lefelé hajlik.

A szamlap a vakolatra fekete festékkel felrajzolt éravonalakbél &ll. Erdekessége,
hogy az id6t csak reggel 8 ératdl délutdn 3 éraig mutatja. Az idGjelz8 vonalak min-
tegy 25 cm hosszuak, lathatéan szabad kézzel vannak meghtizva, de szabélyosan a
gnémon-lyukndl futnak ossze. Az 6rak szamozdsa az antik gorog hagyomanyt foly-
taté bizanci-szlav (gorogkeleti) cirill irdsméd szerint bettikkel jelzi a szdmjegyeket.
(A =1, B =2 stb.) A bettik folé hiizott hullimvonalszerd megkiilonboztetd jel, a
Jtitlo” mutatja, hogy szamjegyként olvasandok. A mellékelt dbra vonalai és cirill
bettii mutatjak be a rdckevei gorogkeleti egyhdzi napéra szdmlapjat.

Az aldbbi tabldzat mutatja az 6rajelzé vonalaknak a meréleges, déli 6rabeosztishoz
viszonyitott szogét (i), valamint a két egymdst kdvetS orajelzé vonal egymdshoz
viszonyitott szogét (di). Az ,6ra” oszlopban az arab szdmjegy utdn feltiintettiik a
megfeleld cirill betti-jelet.

Ora i di Ora i di
De. 8 U 61 pél 12 BI 0
12 18
9 © 47 Pu.. 1A 18
9,5 18
10, 11 37,5 2B 36
18 17
11 Al 19,5 i 53
19,5

Ismert tény, hogy a gnémon amyéka (itt a fiiggSleges falsikra mer8leges vizszintes
pélca ) az év soran azonos éraban eltérd szoget zar be a 12-es 6ravonallal. Az drnyék
irdnya az adott hely foldrajzi szélességétsl (Rackeve 47;3) és a Nap pillanatnyi dek-
lindciéjatol fiigg. Emellett figyelembe kell venni, hogy a fliggSleges falsik délre ira-
nyul-e, vagy bizonyos szoget zdr be a déli irdnnyal. Rackevén példdul a déli irany-
hoz 10 fokkal hajlé fiiggéleges sikon az erre meréleges gnémon a nyéri napfordulé
idején (jun. 21.) 53%o0s, a tavaszi és Gszi napéjegyenlé’séﬁkor (mérc. 21., szept. 23.)
70%os szbget zar be a fiiggSlegessel reggel 8 érakor, és 32°-os, ill. 46°-0s szoget de. 10
6rakor. A mellékelt 4bran a kiils, félkor alaki zénaban feltiintettiik, hogy a rackevei
napérdn hovad esne az arnyék, minden egyes ordban, 8-15 ‘6ra kozott a nydri
napfordulé idején (s bettivel jelolve), ill. a napéjegyenléségi napokon (e betti).

Az abrardl kitlinik, hogy a napéra beosztdsa semmiféle matematikai-geometriai
szerkesztés nyomat nem mutatja. A délel6tti 6rak olyan benyomast keltenek, mintha
azokat egy kerekes 6ra id&jelzése alapjan a nyéri napfordul6 koriili hetekben rajzol-
tdk volna be. A déluténi 6rakndl ez a feltevés nem igazolddik. A fentebbi tdblazatbél
ugyancsak nem olvashaté ki semmilyen szabalyossag, hacsak az nem, hogy a napéra
valtozo6 szogl drakozokkel egyenlétlen idStartamokat jelez.
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Az egész napora elrendezésébdl és az id&jelzS vonalak szabélytalansédgabol mégis
megprobéalhatunk néhany kévetkeztetést levonni az arnyékéra torténetére vonatko-
zban. Itt figyelembe vehettiik a rackevei szerb templom legutébbi, 1991 /92. évi atfo-

ooy

g6 restauralasarél Kaldy Gyula f6épitész tirtél kapott szébeli informéaciot is.

Tajékoztatdsa szerint a jelenlegi friss meszelés alatt a régebbi vakolatrétegek is
6rizték a festett napéra nyomait. A jelenlegi napéra-beosztas tehdt egy régebbi ma-
radvénya folé, annak alapjan késziilt. VélhetSleg a templom minden egyes vakolasa,
ill. meszelése utdn a napora rajzat a régebbi alapjén (de szamitds, ill. szerkesztés nél-
kiil) Gjrarajzoltdk.

Feltehetd azonban, hogy eredetileg a templom kétombjébe vésték be az akkor még
ekléziasztikus jellegi napoérat. Utobb, amikor a ktomboket bevakoltak és lemeszel-
ték, az eredeti vésett (karcolt) napéra rajz folé festették az tjabb Orabeosztast.
Amikor azutan a templom mellett a toronyorét is elhelyezték, feltiint, hogy a napéra
mutatta id8 nincs Gsszhangban az egyenletesen jaré géporaval. Ezért az ekkor mar
vakolatra festett napéra jelzéseit megprébaltak a toronyéra szerint meghiizni. A si-
kertelen ,atszerkesztés” abrajat, amely idSmérSként mar tigysem volt hasznalatban,
minden meszelés alkalmaval jbél festették, ekozben az eredeti szamlap egyre in-
kébb eltorzult.

A hazai gnomonikdban nem all péda nélkiil, hogy egy régi napora rajzat minden
Gjabb vakolds vagy meszelés utan (ijbol felfestik a falra. Id6vel a beosztds (esetleg
tudatosan atalakitva) az eredetihez képest megvaltozik. (L. Buka A.: Skicc a falon —
a matraverebélyi napéra. Meteor, 23. évf. 4. sz., 1993.)

Jelenleg azonban annyi dllapithaté meg nagy valészintséggel, hogy a rdackevei
Boldogasszony-templom napéraja taldn egyidds a templommal (1487), s nem késdb-
bi az 1776-ban felszerelt toronyoranal. (A kerekes 6ra haszndlata utdn a napora
szerkesztése mar értelmét vesztette.) Régi eredete mellett szol a cirill bettis szdmjegy-
jelolés (amelyet a 18 sz.-ban mar nem alkalmaztak), valamint a gnémon lyukénak
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pontos elhelyezése a k6tomb kozepén (ami el6zetes tervezésre vall). Mindenesetre a
pontos kormeghatdrozasra csak egy szakértdi felkutatds ad lehetséget, amelynek
soran a vakolatrétegeket a k6tombig lehdntjdk.

Itt jegyezziik meg, hogy a jelenlegi szdmlap festése soran hibas jelolések keriiltek a
8. és 9. szam helyére. A 8-nak megfelel6 H betiit (olvasata: i) latin nagy N-nel
jelolték, a 9-est jelz8 O (gorog theta) helyett latin O-t rajzoltak.

A rackevei gorogkeleti egyhazi napéra azért is érdekes, mert beosztdsa — eltéren
a kora koézépkor nyugat-eurépai ekléziasztikus napoéraitél — a bizénci keresztény-
ségen 4t az antik gorog-romai idémérdkig nytlik vissza. Amig ugyanis a nyugati
keresztény vildgban — a napoéraszerkesztés geometriai elveinek ismerete hijan — az
egyenld kozi vonalakkal 4-6-8 részre osztott ekléziasztikus drnyékorak terjedtek el
a korai kozépkor idején, a bizdnci kereszténység megtartotta a gorog-romai 12-es
Srabeosztast. Am a felosztds modja itt is egyszertisodott: 12 egyenld kozre osztottdk
fel a fliggGleges falra rajzolt vagy vésett félkort.

Az ilyen, egyenlS kozokre felosztott, és ezért egyenlStlen idStartami érakat jelzd
nap6rak mar az ékorban is haszndlatosak voltak. Sharon L. Gibbs nagy katalégusa
két, a rackeveihez nagyon hasonlé Okori napérat emlit: az egyik az athéni Arész-
templom megmaradt pillérjén volt, a masik a korinthoszi Odeonbél keriilt el8, kora
az i. sz. 3-4. szdzadra tehetd. (Gibbs, S. L.: Greek and Roman Sundials, Yale Univ.
Press, 1976. 5003G s 5018G sorszam alatt.)

Ezt az egyszertsitett (csillagdszati szerkesztés nélkiil késziilt) tipust mésoltak le a
kora kozépkori bizanci, majd bolgér és szerb kolostorokon. Milutin Tadic szarajevéi
napérakutaté az egykori Jugoszlavia tertiletén hét hasonlé napérara bukkant, ame-
lyek koziil a studenicai kolostor 12/13. sz.-i arnyékoréja a legrégebbi (és a miénkhez
a leginkdbb hasonld). Ilyen médon a rackevei napéra értékes kulturtorténeti miiem-
Iéknek szamit. (Tadic, M.: Catalogue of the Antic and the Middle Ages Sundials in
Yugoslavia. Publ. of the Astronomical Obs. Sarajevo, 1988.)

BARTHA LAJOS-DR. HOLLO SZILVIA

=
Belépeési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagészati Egyestiletbe
e I e o
i3 i ol ki s e LMol seme S it Dandelel s et il Aol
Sziil, datumsie... b OV il Lste Jithvvns s (R nap

rendes tagként (a tagdij dsszege 1995-re 700 Ft, illetmény:
Meteor csillagdszati évkonyv 1995, MCSE Korlevél)

partol6 tagként (a tagdij osszege 1995-re 1400 Ft, illetmény:
Meteor csillagdszati évkonyv 1995 és az MCSE Meteor c. havi folydirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejileg az MCSE cimére (1461 Budapest,
Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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USA-, Zeiss-okuldrok és amerikai para-
bolatiikrok (15 és 20 cm-es) eladodk.
Komplett 16 cm-es f/8-as tiikros tavesd
dllvannyal elad6. Habina Jézsef, tel.
180-1280.

VALLALOM Zeiss Telementor ill. Tele-
mator mechanikdkhoz kompatibilis tav-
csbfelfogé  prizmak szallitdsat (500
Ft/db). Elénye: a csG vele tokéletesen ki-
egyenstilyozhaté. Tel.: 187-3552.

MEGVENNEM az aldbbi konyveket:
Peter Francis: A bolygdk, Stephen W.
Hawking: Az idd rovid torténete. Gyenizse
Péter, 7300 Komld, Fliggetlenség u. 26.

ELADO 260 mm bels& atmérdjii és 1450
mm hosszt alucsé, 3 mm vastagsagu le-
mezbdl; hegesztett (5000 Ft); kis nagyi-
tast biré 90/450-es akromat (5000 Ft) és
114/400-as T-réteges vetitégép-akromat
tistokoskeresnek (15000 Ft). Kedves
Gyorgy, 4264 Nyirabrany, Hajnal u. 23.

ELADO 20x60-as monokulér tokkal, va-
donatuj allapotban (3000 Ft). Liktor Fe-
renc, 3600 Ozd, Szent Istvan it 16.

ELADO egy 150/530-as és egy 150/870-
es paraboloid tiikor, megfelel§ méretd
siktiikorrel, 4000 Ft-os darabonkénti
dron. Weintraut J6zsef, Pécsvarad, Mun-
kécsy M. u. 17.

HA MAR EGYSZER a fényszennyezést
tigysem sziintetheti meg, haszndljon HF
Glass mély-ég (light pollution reduction)
sz(ir6t. Csokkenti a fényszennyezést,
ezaltal redukdlja a latémezd hattérfé-
nyességét, kiemeli a kodok halvényabb
részleteit, kontrasztosabbd teszi a képet.
(1. Meteor 1991/7-8., 11. 0.) A szfiré 22
mme-es, az ortho okuldrokba hétul becsa-
varhat6. A maga nemében mérsékelt
4ron, korlatozott szamban 8500 Ft-ért
kaphaté. Szabé Sandor, 9400 Sopron,
Baross u. 12. Tel.: (99) 332-548 (du.)

GYARI PLOSSL-OKULAROKKAL!

7.5, 10, 17, 25 és 40 mm-es fokusszal
7800 Ft (antireflexios bevonat,
31,7 mm-es kihuzat, kontrasztos,
részletgazdag kép).

Szabé Sandor
9400 Sopron, Baross u. 12.
Tel.: (99) 332-548 (du.)

Komplett, kizardlag kézi
finommozgatassal ellatott
tavesomechanikik eladék

30 cm atméroig.
Réti Lajos, 9023 Gyor,
Ifjiasag krt. 51.

Tovabbra is vallalom kisebb
precizios tavesdalkatrészek
clkészitését (segédtikortarto,
fékuszirozé, objektivfoglalat,
refraktortubus stb.), valamint
hibéas, régi akromatok
Ujraragasztasat, binokularok
javitasat, beadllitasat.
Rézsa Ferenc
2600 Véac, Munkacsy u. 4.

Kiildion egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszamoloit tavesoépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
Kklubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérdl, lakohelyiik
csillagaszati életérol.
Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.




