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Kulin-emlekfiizet

Egyesiiletiink emlékfiizetet jelente-
tett meg, melyben alapitonk, Kulin
Gyorgy munkassagat, az altala létre-
hozott amatdrcsillagaszati szerveze-
tek eredmenyeit mutatjuk be. A ko-
rabeli dokumentumokkal, fenyképek-
kel gazdagon illusztralt kiadvany az
eddigi legteljesebb képet adja Kulin
Gyorgy palyajarol, a Magyar Csilla-
gaszati Egyesiilet (1946-49) és a
Csillagaszat Barati Kore (1963-
1989) eredményeirsl. Az emlékfiizet-
ben részletes bibliografia sorolja fel
Kulin Gyoérgy legfontosabb irasait.

Az emlékfiizet az MCSE-t6l ren-
delheté meg roézsaszin postautalva-
nyon, ara 200 Ft. Kerjiik, a hatoldal-
ra irjak r4 az Osszeg rendeltetéseét!
(MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.)

CASTER KFT.

Sajat szabadalmak alapjan kisplasztikdk, képz6- és
iparmiivészeti termékek, egyedi alkotasok
kivitelezése viaszkiolvasztasos precizids
ontéssel. Bronz kisszobrok €s disz-
targyak nagykereskedelmi
értékesitése.
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HATSO BORITONKON Szitkay Gabor asztrofotéi lathatok.

Fent: Hale-Bopp-tistokos (jil. 14-i felv.), kozépen:

Trifid-kéd (M20), lent: Stilyzé-kod (M27). 15,5 cm f/9-es

refraktor, Fujicolor 400 film, 60 perces expozici6k. Lapzérta: szeptember 23.
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MCSE-hirek

MCSE '97

Hagyoményainkhoz hiven mér oktéberi szamunkkal egyiitt kikiildjiik a jov6 évi tag-
dijak befizetésére szolgalé csekkiinket. Kérjiik, miel8bb, jitsidk meg tagsagukat, egy-
részt azért, hogy konnyitsenek adminisztriciés terheinken, masrészt azért, hogy
1997-es évkonyviinket idSben kipostdzhassuk.

A partolé tagdij Osszege 1997-re 1900 Ft, tehat kis mértékben ismét emelniink
kellett — manapsag taldn nem sziikséges emiatt hosszan magyarazkodni. Az emelt
osszeg( tagdij onmagaban nem fedezi kiaddsainkat — tobbletbevételekhez jovére is
palyézatok és tamogatésok ttjan szeretnénk hozzéjutni. Mindazok, akik befizetik
az 1997-es partol6 tagdijat, automatikusan megkapjik a Meteor csillagaszati év-
kényv 1997-et és a Meteor j6v§ évi szamait.

Nem tagok szdmdra az Evkonyv — postai rendelés esetén — 600 Ft-ba, a Meteor
jov évi évfolyama 1680 Ft-ba kertil.

Mizser Attila

Kozelebb a Csillagokhoz 96

A Kozelebb a Csillagokhoz fantézianévvel illetett nyéri bemutatdst mésodizben hirdet-
tiik meg, és most is sokan csatlakoztak kezdeményezésiinkh6z. Az esemény kapcsan
sz6réanyagot jelentettiink meg (a Févéarosi Kozgytilés Kulturalis Bizottsdga és a XI.
keriileti Onkormanyzat Kulturdlis és Média Bizottsdga tdmogatésanak koszonhetd-
en). Széréanyagainkat idejében eljuttattuk a vidéki szervezSknek épptigy, mint a
napilapoknak. Budapesten az alapos elSkésziiletek ellenére mindossze 100-120
érdekl8dd volt kivancsi a Planetdrium mellett tartott bemutaténkra, pedig minden
eddiginél tobb tavesdvel vonultunk ki, és a Lorrymage Hungary most is tdimogatta
rendezvényiinket videovetitSjével. Ugy latszik, a bemutatést mindenképpen vala-
milyen rendkiviili égi eseményhez kell kotni, hogy a médiumok is felfigyeljenek ra.
A Galileo szenzéciés eredményei — melyekhez mostani akciénkat id&zitettiik —
ezek szerint nem elég szenzdciosak...

Az este 8-kor kezd6d8 program stilypontjat Kereszturi Akos elGadédsa képezte,
melyet — hala az Internetnek — a legtijabb Galileo-képekkel és animéacidkkal
szinesithettiink. Természetesen egyesiiletiinket is bemutattuk a nagyérdemiinek,
majd amatSr asztrofoték kovetkeztek, és nem maradhatott el az ,,Grdiszk6” sem. A
szamitdstechnika és a csillagdszat irdnt egyarént érdekléddk Galileo-képekkel,
animécidkkal, csillagdszati programokkal gazdagodva térhettek haza — Tepliczky
Istvan jovoltabdl. Legfontosabb tévcsoves célpontjaink a Jupiter és az elsS negyed
utani Hold voltak, de a kitartébbak a Szaturnuszt is lathattdk. Lantos Zsolt, Szalai
Tamas, Taracsdk Gébor, Sarneczky Krisztidn, Toth Fva, Sebdk Gyorgy ,és még
sokan miasok” kezelték a tdvcsoveket, Matis Andréas pedig a Planetdrium részérdl
végezte a helyi szervezést.

Mizser Attila



Esztergom

Az id§ jonak igérkezett, csupan egy-két felhSfoszlany vonult at az égen, a Hold mar
este 6-kor jol latszott a bemutaté meghirdetett helyszinérél, a Béke-téri Vizlépcsdnek
nevezett szokdkiittél. Fél nyolc felé levittem a tdvesovet (a Regiomontanus Klub
100/1000-es refraktora), és a Hold felé forditottam. Hamarosan érdekl8dék vettek
kortil, és megcesodéltdk a kréteres felszint. A Jupitert pont egy felhGpamacs takarta. 8
orakor teljesen beborult. Ekkorra — hdla a hirverésnek — mar tobb mint 40
érdekl&dé tolongott a tdvesS koriil. (E16z6 nap kis fénymasolt plakatokat helyeztiink
el a lakételep 1épcsShazi ajtéin, tovdbba a helyi radi6 és televizid is kozolte felhiva-
sunkat.) Kézben megérkezett Dinnyés Lajos és Zsombok Géabor tagtarsunk is, 8k a
latogaték széval tartdsdban voltak segitségemre. Néha-néha egy felhSlyukon megje-
lent a Hold, ilyenkor a gyerekek kozelharcot vivtak az okuldrért. Aztin végre kitisz-
tult, és mindenki sorra keriilt. A Jupiter még mindig nem bukkant el8, pedig csak
néhény fokkal volt odébb. A kozonség folyamatosan cserélédétt, Gjabb és tjabb
kivancsiskoddk érkeztek.

Kézben bekapcsoltdk a Bazilika kupoldjat és foleg az eget vilagité reflektorokat,
melyek hatalmas fénypaszmakat rajzoltak a csillagok kozé. A ,fényszennyezés” sz6
hallatdn tobben meglep&désiiknek adtak hangot: ,Hat még ilyen is van?” A bemuta-
tasban az Alcor-Mizar kovetkezett, majd végre elébijt a Jupiter is; sajnos ezt mar
csak kevesen vértdk meg. Aztdn lassan teljesen elfogyott a tdmeg, s mar majdnem
6sszecsomagoltuk a tdvesovet, amikor észrevettiik az egyik panelhaz f5l6tt a felkels
Szaturnuszt. Mivel ekkor mar csak hdrman maradtunk, egymésnak mutattuk be a
gytrtis gazorist.

Ezen a borongés nyari estén kb. 100-150 ember volt kivancsi az ég titkaira, s tob-
ben jelezték, maskor is szivesen részt vennének hasonlé eseményen. Nalunk idén is
bevélt: egy lakételep ,megcélzdsa” a tdvcsoves bemutatéval. Batran ajanlom a
médszert minden helyi csoportunknak és véllalkozé kedv( tagtdrsunknak.

Nyerges Gyula
Hajdiboszormeény
Mi hajdiboszorményi amatérok — akércsak tavaly — augusztus 11-ét valasztottuk a
bemutaté napjanak. Mér koradélel6tt latszott, hogy dertilt, szép esténk lesz. Az esti
bemutatét harom médiumban reklamoztuk, mégpedig a Varosi Televiziéban, a Haj-
di-radiéban és a Szabadhajdi Gjsdgban. Rendezvényiink 1996-ban is része volt a
Hajdihétnek, igy sokkal jobban tudtuk a bemutatét rekldmozni pl. tébb nyelvd
plakatokkal is.

A bemutatéra 22 6ratél érkez-
tek az érdekléddk a Sillye Ga-
bor Mdvel&dési Kozpont tetdte-
raszéra, ahol egy 6 cm-es Zeiss-
refraktort allitottunk fel. A
nagyszamu érdekl6dd lattan
kicsit megrettentiink, de aztin
alltuk a sarat. Természetesen az
est sztdrja a Jupiter volt négy
Galilei-holdjaval, az est folya-
man helyet kaptak a rogtonzott




kisel6adasok és mas fényes csillagdszati objektumok is, pl. az M13 bemutatasa. A
regisztralt érdekl6d8k szdma Hajdiboszorményben 341 & volt. Reméljiik, jovdre
legalabb ennyien lesznek kivéncsiak a csillagos ég nytjtotta csoddlatos latvanyra.

ifj. Balogh Zoltin

f)pusztaszer

A millecentendriumi iinnepségekhez kapcsolédéan tartottuk meg bemutaténkat
Opusztaszeren, augusztus 23-4n.

A Richter G. SE Dorogi Természetjaré Szakosztaly millecentendriumi tiréjaval ek-
kor épp Opusztaszeren tartézkodtunk. Felkésziilve az orszdgos bemutatéra,
meghirdettiik a kemping tertiletén az est lehetSségeit. Az idGjaras komiszkodott
veliink a lassi cammogb felhdkkel. Végiil kitisztult, és zavartalanul folyt a bemuta-
tis az eléggé fényszennyezett teriileten. Telementorunkkal azért mindig taldltunk
megfeleld helyet a kiilonb6z8 latnivalékhoz. Nagy érdekl6dés kisérte bemutaténkat.
Féleg felndttek voltak, de gyerekek is szép szdmmal. Tavesoviinknél dllandé tumul-
tus és sorbandllas volt. Ismertettiik, hogy ez a nap az MCSE éltal orszdgosan meg-
hirdetett tdvcsoves bemutaté kampéany. A bemutaté 20-23 éraig tartott, folyamatos
kisel6adéasokkal, ismertetésekkel és magyarazatokkal az ostromlé kérdésekre.

Bemutattuk a Holdat, a Jupitert, a kett8soket, az M13-as gombhalmazt, a Perseus-
ikerhalmazt, az M31-es extragalaxist. Kézben ismertettiik a csillagképeket, mivel a
tobbség kételkedett az égbolton valé tijékozédéasban. Okuldrspektroszképpal a
fényesebb csillagok szinképét nézték, kézbe adva pedig a lampék fényét csodaltak.
A bemutatés alatt az MCSE szoérélapjat mindenki megkapta. Szinte valamennyien a
75-80 résztvevd koziil el6szor néztek tavesSbe. A kozos tavesdvezés csalddias hangu-
lata mellett felkeltette érdeklSdésiiket a csillagos ég irant, és a tdvcsovezés végén
elmarasztaltdk az esztelen fényszennyezést.

Nagy élmény volt tapasztalni a résztvevék lelkesedését és a tavesS melletti kitartd-
sukat. Mindent latni akartak, és semmit sem elmulasztani.

Meécs Miklos-Dudds Gyorgy

Kunszentmarton

Kunszentmartonban a Kozelebb a Csil-
lagokhoz nevi rendezvényhez kivéte-
lesen minden rendelkezésre allt. Még a
nagyon vart tiszta égbolt is megtisztelt
benntinket.

A bemutatast mi augusztus 24-én tar-
tottuk meg. Kell§ id6ben elére meghir-
dettiik, ami meg is hozta gyilimolcsét.
Este 8-ra elSkészitettiink mindent, igy
nyugodtan vartuk az érdekléddket. Jot-
tek is, rohamszerden. Percek alatt sorok
alltak a 170/1250-es és a 295/1850-es
Newton-tavesS elStt. Néha nehéz volt
kozel férkézni a szamitégépekhez is,
ahol Nagy Jézsef bardtunk PC-s csilla-
géaszati programok segitségével prébal-




ta mindazt elmagyardzni, amit a tdvcsovekkel latni lehet. Térképek, szakkonyvek,
kiadvanyok segitettek abban, hogy minél precizebben tudjunk vélaszolni az id6koz-
ben felmeriil6 kérdésekre.

Orém volt megfigyelni azokat, akik most lattak elészor komolyabb tavesovet. A
kb. 80-100 fényi latogaté kozott minden korosztily képviseltette magat. A véllalko-
z6bb szellemGeknek taldn az jelentette a legnagyobb élményt, hogy a tdvcsovekkel
onélléan is ,vaddszhattak” az éjszakai égbolt csoddira. Mert latnivaléban nem volt
hidny! S hogy mi keriilt az , étlapra”? Csak futélag néhény objektum: a Hold, a Jupi-
ter, a Szaturnusz, a Vénusz, a legszebb kett8scsillagok, nyilthalmazok, a Gyfirds-
kod, az Andromeda-galaxis...

E]]el egy 6ra koriil révid iddre felhSk tsztak at az égen, ami megtlzedelte a nézSk
hadat. A borulds szerencsére nem bizonyult tartésnak, kb. egy 6ra muilva tjra
ragyogban tiszta égbolt kdpraztatta el a kitartébb embereket. S6t, hajnali harom 6ra
téjban is érkeztek Gjabb érdekl6ddk.

Rendezvényiinknek a hajnali sziirkiilet vetett véget. Faradtan, de boldogan pakol-
tunk Ossze. Azt hissziik, mindenki megelégedésére egy sikeres bemutatist tudha-
tunk magunk mogott. Szerencsénkre igen nagy barati segitséget kaptunk. Enélkiil
nem ment volna minden ilyen gordiilékenyen.

Taldn ezek utdn az eddiginél is nagyobb érdeklédés alakul ki varosunkban a csil-
lagészat irdnt.

Kovdcs Karoly—Pugner Kdlmdn

Veszprém

A Csillagaszat Napja dprilis 3-i borult id&jardsa utdn erésen bizakodtunk, hogy az
augusztus 23-i rendezvény nem jut hasonlé sorsra. Helysziniil most is a Marcius 15.
uti Klubkonyvtar elétti fiives teriiletet valasztottuk. A nyéri sziinet és a szabadsagok
miatt nem terveztiink hosszabb programot, és mivel akadt b6ven latnival6 odafent,
tavesoves bemutatéval fogadtuk a nagyérdemdit. A veszprémi csillagaszati szakkor
80/800-as refraktora mellé egy ,nagyagyut”, Schné Attila 30 cm-es Newton-reflekto-
rat is felallitotta. A refraktorral a Holdat, a reflektorral a Jupitert mutattuk be. A
Jupiter olyan csemegével szolgalt, amely szakkoriink jelenlévd tagjai szaméra is
tjdonsag volt. A bemutatds idején kezd&dott az Io hold atvonuldsa a bolygd
korongja el6tt. Kordbban mar észrevettiik, hogy nem lathaté az osszes Galilei-hold,
de Ggy gondoltuk, hogy a hidnyzé kiséré a Jupiter mogott lehet. Schné Attila
folyamatosan figyelte a Jupitert egy ideig, és sikeriilt megpillantania a korong elé
vonulé Iét. Ettél kezdve ezt a hold-atvonuldst mutattuk be a 30-as tiikrossel.
Ekozben a lencsés tavesével tettiink egy kis kirandulast a Holdon.

Megmutattuk — tobbek kozott — az Ml1-et is. Ekkor mér tgy fél tiz felé jart az
idg, Ggy gondoltuk, ideje a Hale-Bopp-tistokost is felkeresni. Sajnos mire megtaldl-
tuk volna — a vérosi, holdas égen ez nehezebbnek bizonyult, mint gondoltuk —, a
felhdk eltakartdk az Ophiuchust, igy az {istokos bemutatésa a jové évi Csillagaszat
Napjara maradt. Pedig a siker reményében még a legkozelebbi kandeldbert is
Jfénytelenitettiik”.

Pontos szdmoldst nem végeztiink, de becslésiink szerint 60-70 {6 — jérészt felnst-
tek — vett részt a bemutatason. Eziton kdszénom rneg Schné Attila és a veszprémi
csillagdszati szakkor tagjainak a segitséget.

Horvdth Ferenc



In memoriam dr. Sziman Oszkar (1923-1996)

Ez évi kozgyilésiinkén hidba vartuk: egyre stilyosbod6 betegsége megakadalyozta,
hogy koztiink legyen. Fs most megérkezett a szomort hir. 1996. augusztus 6-an, 73
esztends kordban elhunyt dr. Szimén Oszkér vegyészmérnok, az MCSE egyik alapi-
t6 tagja.

Nem volt hivatidsos csillagdsz, bar végzettségét tekintve e munkateriileten is
szakember lehetett volna. Erdekl3dése azonban a kémia felé vonzotta, a P4zmény
Péter Tudomanyegyetemen a fizika—kémia szakot vélasztotta. Féként a fotokémia
érdekelte, és ez kapcsolta kés6bb is a csillagdszathoz. Az egyetemen a csillagaszati
eléadasokat is latogatta. A csﬂlagaszat didkkora 6ta érdekelte (Kulin Gyorgy tanitva-
nyénak vallotta magat).

Az 1946-ban megalakulé MCSE munkéjdban nagy lelkesedéssel vett részt. Szamos
elbad4st tartott az asztrofizika elemeirdl, de kémikusként legszivesebben az asztrofo-
tografiarol, a csillagdszati sugarzasmérésekrdl és a spektroszkopikus munkérél
beszélt. Vildgosan megfogalmazott, jél felépifett el6addsaibél sokan tanulhattak a
bolométerek, fotografikus fotométerek, a szinképfotométerek elméletérdl.

Szivesen és sokat irt, cikkei a Természet és Tarsadalomban (Természettudomanyi
Kozlony), az Elet és Tudoméanyban, a Csillagdszati évkonyvekben jelentek meg. Be-
vezet$ cikkei a csillagok dllapotegyenleteirdl és belsd felépitésérdl, vagy a csillaga-
szati fényképezésr6l ma is tanulsdgosak (Csillagdszati évkonyv 1957, 1959, 1960).
Gyakran ismertette — kiilfoldi folyéiratok alapjan — a tudomany 1j eredményeit.
fgy pl. magyar folyéiratban & irt el6szor — az 1950-es évek elején — a nagyszabdsti
Palomar-hegyi fotografikus égbolt-atvizsgalasrél, ami akkoriban szinte politikai tett-
nek szamitott, hiszen abban az idében az USA-beli eredményekrdl alig-alig kozoltek
nalunk hiradédsokat, akkor is tébbnyire negativ felhanggal.

Nagyon sok cikket irt a fotbamatérok szdmara, ezek koziil nem egy a csillagaszati
fényképezésben is hasznosithaté Gtleteket ismertet. Sokat faradozott a szinsziirék és
polarizacios sziirék hazi elallitdsanak kisérleteivel is.

Sziman Oszkar csendes, visszahtiz6dé ember volt. Talan ezért is maradt ki lassan-
ként a CSBK-mozgalombél. De az MTA Kozponti Kémiai Kutatéintézetének fémun-
katarsaként végzett hivatalos munkéja is egyre inkabb lefoglalta. Az elmilt években
azonban visszatért kedves csillagdszati témaihoz. Néhany kivél6 tudomanytorténeti
cikke a Fizikai Szemlében, és egy tanulsdgos visszaemlékezése a Meteor 1993/11.
szamaban ilyen irdnyt munkéassdgat tanisitja. Utolsé nyilvanos el6adésa az 1995. évi
tudoménytorténeti tilésszakon ugyancsak csillagaszattorténeti targy volt.

Dr. Sziman Oszkér egyike volt azoknak, akik a legtobbet tették a megindulé ma-
gyarorszdgi amatérmozgalom érdekében. Eldadasokkal, értékes cikkekkel segitette a
hazai amatérok munkajat. Idei kozgytlésiink egyhangtlag valaszotta tiszteletbeli
tagunkka.

BARTHA LAJOS



A Mars meghoditasa

Az idei év — legaldbb is planetolégiai szempontbél — kétségkiviil a Mars éve:
julius 20-4n nagyszabasti Mars-konferencidval tinnepelte a NASA a Viking-1 torté-
nelmi Marsot érésének 20. évforduléjat; augusztus elején jelentették be amerikai
kutaték, hogy 3,5 millidrd éves primitiv élet fosszilis nyomaira bukkantak egy marsi
eredeti meteoritban (eukrit), és végiil, de nem utolsésorban ebben az évben ér lat-
vanyos szakaszdhoz a kovetkez8 10 esztendé Mars-kutaté , fesztivalja”.

Vegyiik tehat sorra azokat az impozans terveket, melyek e 10 éves program elsé
szakaszédban — az ezredforduléig — a Mars-kutatéds irdnyait vazoljak fel. A NASA
még 1994-ben (felocsiidva a Mars Observer 1993-as elvesztése okozta sokkbél — L
Meteor 1993/10.) hirdette meg a ,Mars Surveyor” programot, melynek keretében
1996-t61 2005-ig minden inditési ablakban (26 havonta) legaldbb egy, de 4ltaldban két
amerikai Mars-kutaté robot indulna ttjéra.

Ugyanarre az id8szakra hasonl tartalmii programot tervezett az orosz triigynok-
ség is, amely inditdsi ablakonként egy-egy komplex feladati és miszerezettségi
szonda inditését fontolgatta 1994-t6] kezd6dden. A "94-re tervezett elsé start (Marsz
'94) azonban — f8képp pénziigyi és szervezeti okokbdl — nem valésulhatott meg.
Bar az informdciék a vodka &shazajabdl lassabban csordogilnak, mint maga az
emlitett ital, annyi mégis valdszintinek latszik, hogy a Marsz ‘96 program szeren-
csésebb sorsti lesz el6djénél, s ez év november 16-4n a terveknek megfelelSen veheti
kezdetét. A szonda egy kering8egységbdl (crbiter), két leszdlléegységbdl (lander) és
két in. ,penetratorb6l” &1l majd. 4-5 nappal a Mars elérése el6tt a két leszallbegység
kiilonvalik az Grhajétél, s 6nalléan folytatja ttjat. A bolygé felszinére kozvetleniil
szallnak le, anélkiil, hogy el6tte — mozgasukat lefékezve — Mars koriili palyara tér-
tek volna (ezt az ,Gjszerti” megoldast alkalmazzdk majd az amerikai leszall6egysé-
gek is — 1. késSbb).

A tervezett leszalléhelyek koordindtdirél nem ismeretesek adatok. A két felszini
egység nemzetkozi kooperéciéban késziilt tudomanyos miiszereket visz magaval: a
meteorolégiai érzékelSket finn, a kamerdkat orosz, a k&zetosszetétel meghataroza-
sdra alkalmas alfa/proton/réntgen spektrométert (APXS) német, a magnetométert
francia, egy MOX-nek nevezett, kozelebbrdl nem ismert rendeltetésti miiszert pedig
amerikai kutatéintézetek bocsédtottak a program rendelkezésére. Az orbiter 1997.
szeptember 12-én 4ll a Mars koriil elliptikus dtmeneti pdlydra, melyet tobbszor
médositanak a végsS pélyaalak és -orientdci eléréséig. E pélya paramétereirél nem
sikeriilt informdciét szerezni. Az orbiter 22 tudoméanyos mdszert hordoz majd,
melyekkel a Mars-felszint és az atmoszféra kiilonb6z8 magasség rétegeit vizsgéljak.
A két penetrator a keringés els6 hénapja soran valik le az orbiterrdl és lép be a Mars
légkorébe. Sem a levalds menetrendje, sem a penetratorok miiszerezettsége illetve
tudomanyos feladata nem ismert.

A fentiek tiikrében alig meglepd, hogy az 1998-as inditdsi ablakra tervezett orosz
szondardl (Marsz ‘98) semmilyen informdcié nem &ll rendelkezésre. Az orosz Mars-
program jovéjét illetSen igy csak taldlgatdsokba bocsatkozhatunk. E tekintetben jel-
zésértékd, hogy a német Max Planck Intézet ugyanolyan APXS berendezest adott at
az amerikai Mars Pathfinder program (1. késébb) részére, melyet az idei orosz Marsz
’96 misszié két leszallbegysége is magdval visz. Valészintsithet, hogy e német
miszer eredetileg a meghitisult Marsz ‘94 vallalkozas szamara késziilt, s a németek-
nek nem volt sok kedviik varni a — szintén bizonytalan kimeneteltinek igérkezé —
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Marsz ‘98 programig. A legutébbi NASA-informéci6k szerint az orosz Griigynokség
két mdiszert is felajanlott az 1998-as amerikai expedici6k szdmara, mely javaslatot a
NASA 6rommel el is fogadta. Ez persze nem zérja ki, hogy "98-ban 6n4ll6 orosz ex-
pedici6 induljon az eredeti tervek szerint, a jelek azonban egyre inkdbb arra valla-
nak, hogy az oroszok amerikai programokban vesznek részt.

A NASA ez évben két szonda inditdsét tervezi a voros bolygéhoz. Paradox médon
a két program hivatalosan nem fiigg 0ssze egyméassal. A Mars Global Surveyor (MGS)
a mar emlitett 10 évre tervezett Mars Surveyor program elsé tagja lesz, s torténetileg
szoros szélak fiizik a rossz emlékd Mars Observer véllalkozashoz. Mdszerei jorészt a
Mars Observer tartalék (,maradék”) miszereibdl keriilnek ki, és tudoményos célja
— nem titkoltan — a Mars Observer altal el nem végzett feladatok részleges pétlasa
lesz (a MGS kevesebb tudoményos berendezést visz magéval, és minden szempont-
bél kisebb kapacitdsti — egyben jéval olcsébb —, mint a Mars Observer volt). Ezzel
szemben a masik idei Mars-misszi6, a Mars Pathfinder (MPF) a Discovery-program
keretein beliil valésul meg, s annak masodik véllalkozasa lesz az idén februdrban az
Eros kisbolygéhoz inditott NEAR-szonda utén (1. Meteor '96/4). A MGS nem visz
magéval leszallbegységet; kizardlag keringSegységbdl all, szemben a MPF-rel, mely
csak leszallbegységbdl all (és egy rovert is magéaval visz). Ez szakitas a Vikingek és
az orosz Marsz ‘96 gyakorlatdval, melyek esetében egyiitt startol(t), s egy tirhajot
képez(ett) az orbiter és a lander, melyek csak a Marshoz megérkezve valt/vélnak
kiilon. A NASA 1998-ban az 1j elvek szerint szintén kiilon indit egy orbitert és egy
leszall6 szondét (1. késébb). Természetesen egy, a bolygora leszall és azzal kozvet-
len érintkezésbe kertil§ Grszonda jéval inkdbb megmozgatja az emberek fantizidjat
(kiilonosen, ha a Mars az illetS bolygé), ezért a MPF jéval nagyobb népszertiségnek
és publicitdsnak orvend tarsaval szemben. Tudomanyos céljait és idStartamat illets-
en azonban a MGS-program mindenképp nagyobb szabést vallalkozas.

A MGS inditasi ablaka ez év november 3-4n nyilik meg, és november 24-ig tart. Ez
idé alatt napi két alkalom all rendelkezésre a startra. Az inditds idSpontjatol fiigg&en
a Marshoz 1997. szeptember 10. és 21. kozott érkezik meg a szonda, 10 havi bolygé
kozi at utdn. A Mars kozelében mozgdasat fékezbrakétdkkal és a bolygé 1égkorének
fékez§ erejét kihasznélva lassitjak le (aerobraking), s elliptikus, 48 6ra keringési ideji
atmeneti pélydra allitjdk. Ez lesz a masodik aerobraking man&ver a Naprendszer-ku-
tatas torténetében a Magellan Vénusz-szonda utdn, a pozitiv tapasztalatok okan
valasztottdk ezt a fékezési eljarast (1. Meteor 1995/6.). Ezutdn nagyjabél négy héna-
pot vesz igénybe, mig mandverek sorozatin 4t a végleges (térképezd) palyat
kialakitjék. E palya kis magassagt (atlagosan 378 km a felszin felett), kis excentrici-
tast (gyakorlatilag kor alakd), 93 fokos inklindci6ji (retrograd) poléris pélya lesz,
melyen 118 perc alatt végez 1ajd egy keringést az orbiter. A palya tovabbi
érdekessége, hogy leszallé csor-wjat a bolygd nappali oldaldn minden keringés al-
kalmaval azonos helyi idéber (délutdn 2 éra) éri el. Ez azonos megvilagitasi
koriilményeket biztosit minden keringés sordn, ami globalis térképezési feladatok
esetében (ami a MGS f& celja) nem elhanyagolhat6 szempont. Egy-egy keringés
sordn a leszallé csomoéhoz képest 59 km-rel mozdul el a bolygé keleti irdnyban, igy 7
marsi nap (egy marsi nap = 24"37™) alatt gyakorlatilag az egész bolygoéfelszin
feltérképezhets. A térképezési fézis 1998 februdrjaban kezdédik, s a tervek szerint
687 napig (egy marsi év), 1999 decemberéig tart. A felszini térképezés mellett a
szonda méréseket végez majd a bolygoéfelszin kézettani és 4svanyi Osszetételét, a
bolygé mégneses terét és légkori paramétereit, meteorolégiai viszonyait vizsgalva.
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Az atlagos térképezési képfelbontds 300 m pixelenként, a nagyobb felbontédsi (kis
l4t6sz6gi) tizemmédban azonban 1,4 m-es alakzatok is megorokithet6k. Az orbiter
energia-ellatisérél az 5 év sordn két, 6 négyzetméteres napelemtabla gondoskodik.
Egy-egy keringés sorén a szonda 3641 percet tolt a Mars drnyékéban. Ez id& alatt
akkumulatorok fedezik energiaigényét. A tudoményos és egyéb adatok rogzitésére a
fedélzeten két, egyenként 0,75 GByte kapacitésﬁ_‘mégneses egység all rendelkezésre,
melyekrél naponta egy alkalommal keriil letoltésre a Foldre a gyjtott informécio at-
lagosan 40, maximéalisan 80 kilobajt/s sebességgel.

A Mars Global Surveyor (MGS) — fantéziarajz

2000 januérjatél 2003 janudrjaig a MGS a késébbi (1998-as és 2001-es inditastd)
marsi lesz4llbegységek radidjeleit tovdbbitja majd a Fold felé, afféle atjatszé-allo-
masként (relé) tizemelve.

Alig egy honappal a MGS startja utdn Gjabb Mars-missziét indit a NASA az ez évi
inditdsi periédust kihasznalva. A Mars Pathfinder (MPF) fellovését 1996. december 5.
és 1997. januar 3. kozott tervezik. A MGS-rel ellentétben titja 6-7 hénapig tart csak, s
késdbbi inditdsa ellenére hamarabb, rogzitetten, az inditasi idSponttél fiiggetleniil,
1997. julius 4-én éri el a Marsot, s szdll le annak felszinére. (A két szonda eltérd
utazési ideje kiilonb6z8 tipusi Fold-Mars palyajukbél adédik). Mint arrél korabban
mar sz0 esett, a MPF az orosz Marsz '96 leszallbegységeihez hasonléan, a Vikingek-
t6l azonban gyokeresen eltérden kozvetleniil bolygékozi palyardl 1ép majd be a Mars
légkorébe, és éri el a felszint. A 7,65 km/s-os kezdeti sebességrél tobb 1épcsSben
fékez6dik le a szonda, mig végiil 10-20 m/s-os (36-72 km/h) végsebességgel
,siman” Marsot er. A nagy sebességrél rovid id6 alatt torténd lefékezddés nagy
(gyakran 50 g-s) igénybevételnek teszi ki a szondat, viszont jéval olcsébb és gyor-
sabb, mint a Vikingek esetén alkalmazott kétlépcsSs megoldds. A jovSé emberes
Mars-expediciéi alkalméval viszont e moédszer igen kényelmetlen lenne, s az sem
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egészen biztos, hogy a MPF ép bdrrel tissza meg e kalandot. A véallalkozds célja —
mint azt révidesen latni fogjuk — f6képp ennek vizsgéalata lesz.

A Mars Pathfinder leszallasanak fazisai

A leszéllas soran a fékezésben kezdetben egy h&éllé burok (aeroshell), majd egy
ejtéerny®, végiil pedig fékezdrakétak és felftiivodé légzsdkok segitenek.

A MPF-program elssorban technoldgiai kisérlet s csak masodsorban tudomanyos
véllalkozas. A célkittizések j6 részét mar a leszéllast kovets elsé napon végre kivan-
jak hajtani, az aktiv mikodési periédust pedig 30 napra tervezik. Ideélis esetben a
leszéllbegység és a rover a landolastdl szdmitott egy évig maradna miiksdSképes. A
program feladata elsSsorban annak vizsgélata, hogy a szonda hogyan viseli a
leszallas viszontagsagait, s hogyan viselkedik marsi kornyezetben. Legaldbb ennyire
kivancsiak a kutaték a 9 kg-os rover altal szerzett tapasztalatokra, nevezetesen arra,
hogy miként viselkedik a jarmd a Mars felszinén, hogyan irédnyithats, a beépitett
program jél latja-e el feladatat, milyenek a marsi talaj mechanikai tulajdonsagai,
hogyan tiiri a rover a napi héingadozést stb. E tapasztalatokat hasznaljdk majd fel a
kovetkez§ leszéllbegységek és marsjdrmiivek tervezése soran.

A MPF els6 napjai a kévetkezSképp telnek: A bolygodfelszint a szonda 1997. jilius
4-én 01:44 UT-kor éri majd el. Ekkor, marsi helyi idében (melyben ettsl kezdve
minden idSpont értendd) hajnali 3 6ra 30 perckor a Fold 11 fok magasan vildgit az
Amazonis Planitia siksag felett (mely a tervezett leszalléhely; koordinatai: 15° E, 160°
Ny), nem sokkal foldkelte utdn. A Nap ugyanakkor még 30 fokkal a horizont alatt
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van, s felkeltére egészen 5 6ra 30 percig kell virnia magényos szondanknak. Kozvet-
leniil Marsot érés utdn, de még napkelte eltt a MPF leengedi a légzsdkokat, kinyitja
napelemtablait, melyeket majd csak fél hat utén képes érdemben hasznélni, és an-
tennaival a Fold felé fordulva kapcsolatot keres sziilsbolygdjéval, mely e pillanatban
191 millié km tévolsagban lesz tdle. A kapcsolat megteremtése utdn visszasugarozza
azokat a technikai adatokat, melyeket a lesz4llds soran rogzitett, majd kis pihendre
tér reggelig. Legkozelebb 7 érakor ébred csak fel, amikor a Nap mar 20 fok magasan
jar, s 2,5 négyzetméteres napelemtabldja elegend§ energiat szolgéltat ahhoz, hogy
akkumulitoraitél fiiggetleniil mikodhessen, s egyben tGjratoltse azokat. Elsé nappali
feladata egy 360 fokos panoramakép készitése és azonnali Foldre tovabbitdsa lesz.
Ezutin azokat a meteorolégiai mérési eredményeket sugdrozza vissza, melyeket a
leszallds soran, s hajnalban, illetve 7 6ra utdn rogzitett. Kozben a Foldon lazas
munkéval értékelik a panordamaképet, majd dontest hoznak a rover kibocsétasanak
moédjarél. A déntés eredményét rédidparancsban tudatjdk a szondéaval, mely a
F6ld-Mars tavolsag miatt 10 perc miilva értesiil csak minderrdl.

{

Amazonis Planitia: a Mars Pathfinder tervezett leszall6helye

A rover elsé feladata a lesz4lléegység ,ritudlis” korbejardsa és modszeres fényké-
pezése. A képek alapjan felbecsiilhets lesz a leszéllds dltal a szondaban okozott ké-
rok foka. A kibocsétas utan, a fényképezéssel parhuzamosan a rover folyamatos me-
teorolégiai méréseket is végez. Biztonsagi okokbdl az els6 nap nem engedik 10 m-nél
tavolabb kalandozni az anyaegységtdl.

Mind a lesz4lléegység, mind a rover déli 12 éréig elkésziti felvételeit, melyeket az
elébbi tarol, s 12 éra 45 perctdl sugaroz vissza a Foldre (a rovernek nincs kozvetlen
kapcsolata a Folddel, minden kommunikéciét a leszdlléegységen keresztiil bonyolit
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le). A radidkapcsolat az els8 nap 14 6ra 15 percig lehetséges, amikor is a Fold
aldbukik a MPF horizontjdn. Néhany meteorol6giai mérésen kiviil a leszalléegység
tudomédnyos vizsgalatokat nem végez foldnyugta utan, bér erre az elvi lehet&ség
egészen napnyugtaig (17:00) megvolna.

Ezzel szemben a rover az els§ éjszakat (legaldbbis annak els6 felét) szorgos
munkdval tolti, ugyanis a fedélzeten elhelyezett, s mar kordbban emlitett APX spek-
trométer segitségével meghatdrozza egy, a foldi irdnyiték &ltal kijelolend§ marsi
kézet kémiai Osszetételét. A mérést még délben megkezdi, mivel azonban a vizsgéalat
igen idSigényes (10 6rét igényel), csak jéval napnyugta utdn tudja befejezni. A mérés
eredményét még este 10 Orakor visszasugdrozza a leszallbegységnek, mely azt
masnapig tarolja.

A Mars Pathfinder marsjarmdve a foldi tesztelés soran

A mésodik nap egyetlen eldre tervezett, s ezért elsédleges prioritast élvezd feladata
az el6z6 éjszaka a rover éltal végzett APXS-mérések eredményeinek letoltése, ami
reggel 9 6réatél 11 6rdig meg is torténik. Ett6] kezdve a marsraszallastdl szamitott 30.
napig a leszélléegység tovabb folytatja kornyezetének fényképezését, a meteoroldgi-
ai és technikai adatok gydjtését. A rover immar messzebbre merészkedik a
leszallbegységtsl, és tovabbi képeket készit, talajmechanikai vizsgalatokat valamint
néhdny Gjabb APXS-mérést végez. Kiemelt fontossdgii a rover és az anyaegység
kozotti URH-kapcsolat hatékonysdgénak vizsgalata kettejiik tdvolsdganak fliggvé-
nyében. A rover minden megtett 30 cm-nyi Gt utdn ellendrzi a kapcsolatot, s ha nem
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érkezik vélasz, automatikusan visszahatral el6z8 poziciéjdba. Ha minden a tervek
szerint alakul, a rover akdr a leszalléegység horizontjan tilra is eljuthat. Erre azon-
ban csak a megérkezést kévets 30. nap utdn keriilhet sor, ha az addigi 6sszes célki-
tlizés maradéktalanul teljesiilt. A lander és a rover meghosszabbitott mikodési
periédusat (a leszallastl szamitva) maximum egy évre tervezik. Ezutdn mindkét
egységgel besziintetik a kommunikaciét.

Ez azért is elkeriilhetetlen, mert 1998-ban jabb két amerikai szonda indul a Mars-
hoz; ezittal mindkett§ a Mars Surveyor program keretében. A "96-os stratégidnak
megfelelden egyikiik orbiter (Mars Surveyor ‘98 Orbiter = MS ’980), mig mésikuk
leszalléegység (Mars Surveyor ‘98 Lander = MS '98L) lesz. Bér neviik is nagyon hason-
16 és tudoméanyos programjuk is szorosan Ssszefiigg, kiilon inditjdk Sket, és fligget-
leniil utaznak a Marsig.

A MS ’980 inditésat 1998 decemberére tervezik. A '96-os inditdsii MGS-orbiterrel
mindenben egyezd paraméterekkel rendelkezs, poléris Nap-szinkron palyédra all
majd a bolygé koriil. Elédjéhez hasonléan tervezett kutatdsi periédusa egy marsi év
(687 nap), mely ugyancsak meghosszabithaté. A MS '980 gyakorlatilag azokat a
feladatokat lesz hivatva elvégezni, melyeket eredetileg a Mars Observernek kellett
volna végrehajtania 1992-ben, s melyeket a MGS (kisebb teljesitd képessége miatt)
1997-98-ban nem lesz képes kivitelezni. A Mars Observer ugyanis egy idSben
végezte volna a Mars felszinének részletes térképezését és preciz meteorolégiai ada-
tok gytjtését az annak idején szintén egy marsi évre tervezett program soran. A
MGS elsésorban a térképzésre dsszpontosit majd, s miszerei kozott kisebb szerepet
kapnak a meteoroldgiai rendeltetéstiek. E feladat a MS '980-re harul. Hasonléan a
MGS-hoz, e szonda is radiéreléként szolgdl majd a felszinen dolgozé leszalldegy-
ség(ek) szdmara. 4

A MS "98L nagyjabdl egy hénappal az orbiter utdn indul majd 1999 janudrjdban. A
MPF-hez hasonlé médon, kozvetleniil bolygdkozi palyarél szdll majd le a Mars
felszinére (feltéve persze, hogy annak tapasztalatai kedvezdek lesznek). Az orbiter
tudomanyos programjdhoz kapcsolédva elsGsorban meteorolégiai méréseket végez,
felszini adatokkal egészitve ki annak eredményeit. Leszallohelyét specidlisan e prog-
ramhoz igazodva vélasztottak ki (71° D, 210° Ny). A magas déli szélességd pont a
legészakibb kiterjedési teriilete azoknak a — déli sarki régiéhoz kot6d6 — réteges
iiledékes kd&zeteknek, melyekb8l a marsi éghajlat régmuiltja rekonstrudlhato, s
melyek taldn illékony anyagok (pl. viz) természetes taroléiként szolgdlnak. A MS
'98L 1999 decemberében szill le a Marsra (ahol a déli féltekén ekkor éppen késd
tavasz lesz), s miikodési idejét hivatalosan kb. két hénapra (2000. februdr 28-ig)
tervezik. A f8 célok sikeres teljesitése esetén tovabbi vizsgalatok végezhetSk a prog-
ram 2000. majus 31-re tervezett befejezéséig.

A 2001-es inditdsi ablakra tervezett amerikai programokrél egyel6re csak annyit
lehet tudni, hogy — a kordbbiaknak megfeleléen — legaldbb egy orbiter és egy
leszallbegység indul majd el. Mivel a MS "98L az eddigi tervek alapjan nem visz
magaval rovert, valészindsithetd, hogy a Mars Surveyor ‘01 Lander az 6t évvel korabbi
MPF tapasztalatain alapulva egy (tobb?) nagyobb teljesit6képességii, komplexebb
tudoményos feladatokkal megbizott, a marsfelszinen gyorsabban és 6ndllébban
mozgo illetve tajékozédni képes rovert is telepit majd a bolygéra.

KONDOROSI GABOR

14



»Feketelyuk-szornyek”

Sokat olvashattunk mir a népszerd el-
gondolasrél, mely szerint sok galaxis-
ban, és kiilonosen az aktiv csillagvéaro-
sok centrumaban hatalmas, tobb. millié
vagy millidrd naptomegi fekete lyuk
foglalhat helyet. Ugyancsak kozismert a
teéria, hogy néhany kettSscsillagrend-
szerben id6vel mindkét égitest fekete
lyuk allapotba keriilhet. A kutaték most
a fenti két feltételezést kombinaltdk, a
Vilagegyetem taldan legnagyobb ,szor-
nyetegeit” a kettSs 6rids fekete lyukakat
megalkotva. Mivel a galaxisok — kii-
I6ndsen a muiltban — elég gyakran iit-
koztek és olvadtak egymasba, az igy
keletkez§ csillagvéaros centruma két 6ri-
as fekete lyukat is tartalmazhat.

Martin Gaskell (Universitxl of Nebras-
ka) a Dracéban lathat6, 14 -s 3C 390.3
jelzésti kvazar viselkedését vizsgélta.
Napjainkban a kvazarokat tdvoli és &si,
rendkiviil aktiv galaxismagoknak tekin-
tik. Ezek az objektumok szinképiik
emissziés vonalai alapjian tobb ezer
km/s-os sebességli anyagkibocsétdssal
rendelkeznek. A 3C 390.3-r6l az elmuilt
évtizedben késziilt spektrumfelvételek
szerint az emissziés csticsok kékeltols-
déasa csokkent. Ez arra utal, hogy a vona-
lakat 1étrehoz6 sugarzé anyag kirepiilési
irdnya megvaéltozott — a jet lassanként
egyre inkdbb elfordul a Fold irdnyébdl.
A szinképben emellett sikeriilt egy gyen-
gébb emisszi6 nyoméra akadni. Ez két
anyagéramldsra utal, mely egy-egy fe-
kete lyuk kozelében keletkezik, amint
azok magukba szivjdk a kornyezd gazt
és port. Ebben az esetben a két objektum
tomege 44 és 2,2 millidrd naptomeg
koriil mozoghat. Kozel egy fényév tdvol-
sagban keringhetnek egymas koriil,

15

néhdny szdz évente koriiljarva a kozos
tomegkozéppontot.

Hasonlé rendszer lehet az O] 287 kva-
zar centruméban is. A Cancer csillag-
képben lathaté objektum fénymenetét
kozel szaz évre visszamendleg ismerjiik,
kisebb-nagyobb hézagokkal. A 3 milli-
ard fényév messzeségben elhelyezkeds
kvazar 12 évenként egy kettGs maximu-
mu kitorést produkal. Ennek sordn fé-
nyessége 15"-16""-r6l 12™-ra emelkedik.
Harry J. Lehto és Mauri ]. Valtonen
(Turkui Egyetem) elgondoldsa szerint a
kitorések két hatalmas fekete lyukkal
dllnak Osszefiiggésben. Egy oridsi, 17
millidrd naptomegii objektum helyez-
kedhet el a kvazdr centruméban. Korii-
I6tte kering elnynilt elliptikus palyédn egy
,konnydsilyd”, 100 millié naptomegd
fekete lyuk, 12 év alatt megtéve egy
teljes fordulatot. A felfényesedés akkor
torténik, amikor a kisebb objektum &t-
halad a nagyobb koriili anyagkorongon.
Ekkor hatalmas anyagmennyiséget ke-
belez be a korongbdl, és a bedramlé fel-
forrésodé anyag megnoveli a rendszer
Osszfényességét. Mivel kétszer keresz-
tezi a nagyobb fekete lyuk akkréciés ko-
rongjat, a kitorések kettesével, id8ben
egymashoz kozel jelentkeznek. (Sky and
Tel. 1996/10 — Kru)

Az M33 gombhalmazai

A csillaghalmazok nagyszeri eszkozok
az egyes galaxisok vizsgédlatdhoz. Ata
Sarajedini, Douglas Geisler (National
Optical Astronomy Observatories) és
Paul Harding (University of Arizona) az
Urteleszkép segitségével galaxisszom-
szédunk, az M33 gombhalmazait vette
szemiigyre. A HST nagy felbontéképes-
sége révén nyolc gémbhalmaz csillaga-
irél sikeriilt szin-fényesség diagramot



késziteni. Koziiliikk hét esetében a héli-
um-égetd csillagok vorosebbnek tintek,
mint tejitrendszerbeli megfelel&ik. A f6-
sorozaton a nagyobb tomegii csillagok
gyorsabban haszndljak el nukleéris tiize-
l8anyagukat, mint a kisebbek. Az id§
elérehaladtaval egyre kisebb tomegi ta-
gok térnek le a fésorozatrél. Amikor egy
objektum elhagyja a f&sorozatot, kiilsé
rétegében még felhaszndlatlan hidrogén
taldlhat6, amely idével lassan fogy. Mi-
nél kevesebb idét toltott még a csillag a
f&sorozaton kiviil, anndl vastagabb ez a
réteg, és minél vastagabb, anndl hide-
gebbnek és vorosebbnek latszik az égi-
test. A M33 gombhalmazai — szin—fé-
nyesség diagramjuk alapjan — tobb
millidrd évvel fiatalabbak lehetnek a mi
gombhalmazainkndl. A gombhalmazo-
kat a galaxisok legid&sebb objektumai
kozé soroljuk. Ez pedig arra utal, hogy
két olyan, egymashoz kozeli és hasonl6
tipust galaxis, mint a Tejitrendszer és
az M33, tobb millidrd év eltéréssel kelet-
kezett. Mindez a Lokélis Halmaz fej-
16dését is masként vilagitja meg. Tébb és
pontosabb adat sziikséges, hogy az M33
szerepét jobban megértsiik a rendszer-
ben. (Sky and Tel. 1996/10 — Kru)

Felhében a Nap

A bolygénk koriil keringé HST és EUE
mesterséges holdak a csillagkozi anyag
eloszlasat vizsgaltdk Napunk kornyeze-
tében. Barmely csillag altal kibocsatott
ultraibolya sugérzas egy része elnyels-
dik a csillagkozi anyagban. A két dr-
tavesé sok kozeli csillag ultraibolya
spektrumat vette fel, melyek felhasznal-
dsdval az egyes objektumok irdnyaba
esé csillagkozi anyag tomegére kovet-
keztettek. A megfigyelések eredménye-
ként egy kiterjedt felh6 korvonalai bon-
takoztak ki, amely Napunkat és kozeli
csillagszomszédait is magaba foglalja. A
Lokélis Felhének elkeresztelt képz&d-
ményben a csillagk6zi anyag strtisége
nagyobb, mint a felhét 6vezd térségek-
ben. A felh6 legnagyobb &atmérgje 60
fényév koriili, Napunk ennek peremén,
attél 4 fényévre taldlhaté. A felhében a
csillagkézi anyag Aatlagstirtisége 0,1
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atom/cm?, hémérséklete pedig, 7000 K.
Ugyanezek az értékek a Lokdlis Felh6n
kiviil 0,001 atom/cmd, valamint nagyja-
bél 1 millié K. A felhd nem homogén
felépitésti, az egyes részek sebessége és
mozgési irdnya apré eltéréseket mutat.
Ez "alapjan szdmos kisebb ,felhScskét”
kiilénboztethetiink meg benne. Napunk
is egy ilyen, kozel 30 fényév atmérdjd
,felh8cskében” taldlhatd, annak peremé-
t6l mindossze 0,1 fényévre helyezkedik
el. A felhén beliili inhomogenitds az
anyagosszetételben  is  kimutathaté:
egyes irdnyokban a magnézium eléfor-
duldsa 40-szer kisebb, mint a Napban
mérhetd arany (39 Mg atom/1 milli6 H
atom). A magnéziumszegény régidkban
sem lehet ennyire alacsony az elem
aranya, itt feltehetSleg csillagkozi por-
szemcséken tapadnak meg az atomok, és
igy csak latszdlag kisebb az ardanyuk. A
Lokalis Felhé kozel 60 fényéves atmé-
réjével a csillagkozi anyagban szegény,
300 fényév nagysdgi Lokdlis Buborék
belsejében foglal helyet. Ebbdl a hatal-
mas térségbdl egy szupernéva-robbands
soporhette ki az anyag nagy részét a
kozelmualtban”. (HST PR — Kru)

Torpe galaxis haloval

A Lokalis Halmaz sok torpe galaxist és
néhdny nagyobb csillagvarost szamlal.
Ezek az objektumok meéretiikk és to-
megiik mellett egyéb tulajdonsagokban
is kiilonboznek egymastél. A kisebb csil-
lagvéarosok koriil eziddig nem akadtak
id&s, fémszegény csillagokbdl all6 kiter-
jedt halo nyomadra. A jelenség magya-
rézatara tobb elgondolds is sziiletett.
Elképzelhets, hogy a galaxisok keletke-
zése soran a kisebb csillagvarosok kortl
nem alakul ki halo, de az is lehet, hogy a
késébbiek soran veszitik el. Elképzelhetd
tovabba, hogy léteznek haldk torpe gala-
xisok koriil is, de eddig nem akadtunk a
nyomukra — mint azt tobben feltéte-
lezték. Dante Minni és Albert Zijlstra
(ESO) a 3,5 méteres NTT-vel a Cetus
csillagkép .iranyaban lathat6, 2,9 millié
fényévre elhelyezkedé WLM torpe gala-
xist vizsgaltdk. Ez egy izolalt objektum,
mely tarsaitél igen tavol taldlhat, leg-



kozelebbi szomszédja, az IC 1613 egy-
milli6 fényévre van téle. A WLM az {j
eredmények alapjan elnyult, 8000x4000
fényév mérettinek bizonyult. Emellett a
galaxis koriil az 4tlagos égi hattérnél
valamivel tobb csillag mutatkozik, az
objektumok stirtisége a csillagvéros felé
novekszik. Néhanyuk a Tejtatrendszer
el6téresillaga lehet, tobbségiik azonban a
WLM-hez kell hogy tartozzék. Ezek a
csillagok mas megjelenéstiek, mint a
torpegalaxis belsd vidékén lathaték: sok-
kal vorosebbek és halvanyabbak azok-
nal, ami arra utal, hogy id&sebbek is. A
beléliik feléptilé halo alapjan a” WLM
kora nagyjabol megegyezik a Tejttrend-
szerével.

4
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A WLM elszigetelt helyzete és haldja
fontos jellemzd&kre utal. Ez a csillagvéros
nem szenvedhetett sok perturbaciot, és
jelenleg is tavol van tarsaitél. Kis tomege
miatt feltehetSleg nem olvasztott maga-
ba més galaxisokat, azaz keletkezése 6ta
nem sokat véltozott. Tulajdonsagai a ga-

A WLM torpe galaxis az ESO 3,5 m-es NTT-jével felvett CCD-képen
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laxisok keletkezésébe engednek bepil-
lantést. (ESO PR 11/96 — Kru)

Szupernéva-visszfények

Az utébbi évek leghiresebb szupernéva-
ja kétségteleniil a szomszéd galaxisunk-
ban, a Nagy Magellan Felhében felrob-
bant SN1987A. A hatalmas energidja
fényjelenség 6ridsi sugarzassal arasztotta
el kornyezetét. Ennek egy része a koze-
l1ében fekvd porfelhSkrdl visszaverSdott
felénk, egyébként észrevehetetleniil hal-
vény képz8dményeket megvilagitva. El-
s6ként természetesen maganak a szuper-
néva-robbandsnak a fénye jutott el hoz-
zank. A kornyezd anyagon visszaver6dé

szupernéva-fény megkésve érkezik hoz-
zank, mivel hosszabb utat kell befutnia.
Ennek kovetkeztében a robbands fénye,
mint valami kozmikus reflektor, ,végig-
pasztdzza” kornyezetét. Egy lassan tagu-
16, képzeletbeli ellipszoidnak tekinthet-
jiikk ezt a feliiletet, melynek két féku-



szédban a szupernéva-robbands és a Fold
taldlhaté. Az ellipszoid fala altal érintett
felh6k sorban felvillannak. A Foldrél
lassan tagulé gydtrtket, illetve ivdara-
bokat figyelhetiink meg, melyekbdl
osszeéllithatjuk a régi6 térbeli modelljét.

Jun Xu és Arlin Crotts (Columbia Uni-
versity) az SN1987A-16l és kornyezetérsl
1988 és 1993 kozott készitett felvételek
segitségével a fényvisszavers porfelhdk
helyzetét térképezték fel. A szupernéva
el6tt 300-3200 fényévnyire bonyolult
struktirdkat taldltak. A anyag hatalmas
falakban Gsszpontosul, melyek feltehets-
leg egy régebbi szuperbuborék-szerke-
zet maradvényai. A szerkezetet egykori
szuperndéva-robbandsok és/vagy erds
csillagszelek fijtdk a csillagkozi anyag-
ba. A szupernévétél 430 és 1170 fényév
tavolsadgban helyezkedik el a két legna-
gyobb felhd. A szupernévafényt vissza-
verd felhdkrdl késziilt radidlissebesség-
mérések arra utalnak, hogy a képz&dmé-
niyek lassan tdgulnak. (Sky and Tel.
1996/7. — Kru)

Tojas alaka csillagok?

Az Urteleszkép segitségével pulzdlé mi-
ra véltozécsillagokat figyelt meg Mario
G. Lattanzi (Torinéi Obszervatérium),
M. Feast (Cape Town University), U.
Munari (Padova Observatory), P. White-
lock (SAAO). Munkéjukat nem a szokott
miiszerekkel végezték. A HST FGS nevil
berendezését alkalmaztik, melynek fela-
data a tobbi mdszerrel figyelt objektum
kovetése. Az FGS ezért nem is készit
szokvanyos felvételeket, hanem interfe-
rencia-mintdzatot képez le a beérkezd
fényrél. Az igy kapott mintézattal rend-
kiviil kis szégtavolsdgok mérhetdk, egé-
szen 1/100 ivmasodpercig. Célpontként
az R Leo és a W Hya kézismert mirdkat
szemelték ki. A mszerrel sikeriilt fel-
bontani a csekély 1atsz6 méretd objek-
tumokat. Az R Leo l4tsz6 mérete 70x78
milliftvmasodperc, mig ugyanez a W
Hya esetében 76x91 millifvmasodperc-
nek adédott. Mindkét égitest, ha Na-
punk helyére keriilne, jécskdn bekebe-
lezné Foldiinket, és majdnem a Jupiter
pélydjéig nyilna. A mérések szerint a

két csillag korongjanak peremének alak-
ja nem szabélyos kor. A gomb, illetve
ellipszoid helyett inkdbb tojas alakiiak
ezek az égitestek. Mivel a miszert nem
ilyen megfigyelésekre tervezték, lehet-
séges hogy az adatok téves értelmezése
hozta az eredményt. Azonban az sem
kizdrt — mint azt mar kordbban felté-
telezték —, hogy a mirdk nemradiélisan
pulzélnak, és ennek kovetkeztében tor-
zul el Ilégkoriik adott hatdrrétege.
(STScI-PR96-26 — Kru)

A Nova Cygni 1992
reflexios kode

Felvételiinket S. Balam, ].S. Gallagher és
M. Orio (University of Wisconsin) készi-
tette a Kitt Peak-i 3,5 m-es WIYN telesz-
képpal. A kb. 2’ méretii Ha kodosséget
el6szor egy méjus 27-i felvételen sikertilt

megorokiteni, bar Ho-emissziét mar ko-
rébban is észleltek a néva koérnyeze-
tében. Képiinkon a Nova Cyg 1992-t kor
jeloli. (Sky and Tel. 1996/10)



Seamiasiechniia

Egy hazai program: SPAS

Attekintve a Meteorban eddig ismertetett programok sordt, az a benyomasunk
tamadhat, hogy készitésiikkel kizdrélag az Atlanti-6cedn tilpartjdn foglalkoznak.
Hogy ez mennyire nem igy van, egy hazai példéval szeretnénk illusztralni. Az otlet
még 1992 augusztusdban sziiletett, s a fejlesztés 1993 elején indult a penci Kozmikus
Geodéziai Obszervatériumban. Azéta eltelt b6 hdrom év, s megsziiletett a magyar
csillagaszat talan legkiforrottabb tudomanyos programcsomagja, a Space VLBI As-
sistance Software, rovid nevén SPAS.

Bizony, nagy fdba végta a fejszéjét az Obszervatérium oOttagi fejlesztSgardéja
(harom csillagédsz és két informatikus mérmok)! Egy még — nyugodtan mondhatjuk
— kialakulatlan tudoményteriilet, az dr-radiécsillagédszat szdmdra véllalkoztak
oktat6 és észleléstervezd programrendszer megalkotdsara. A munkét az Eurépai Ur-
ligynokség (ESA) szakemberei feliigyelik, az Gsszes munkafazis az ESA 4ltal meg-
teremtett szigort szabvanyrendszer ttmutatasai szerint folyik.

A SPAS project még nem ért véget, a program 2.0 verzibja 1997 nyardig késziil el.
Jelenleg az 1.1-es véltozat tolthetS le az Obszervatérium Internet szervereirdl (ftp
$g0.fomi.hu vagy http:foww.sgo.fomi.hu).

A téma nem kifejezetten amatér jellegd, hiszen a rddidcsillagdszat miszerigénye
meghaladja az amatdrség kereteit, mégis eléggé érdekesnek latszik, hogy néhany
oldal erejéig foglalkozzunk vele. A megértést konnyitends el8szor néhdny alapfo-
galmat illend8 elmagyarédzni.

A réadiéesillagészat alapotlete alig tobb mint 50 éves, hiszen van de Hulst 1944-ben
mutatott rd, hogy a semleges hidrogénatom 21 cm-es hullimhosszii radiésugér-
zésanak megfigyelhetének kellene lenni, mely teéria 1951-ben a gyakorlatban is be-
bizonyosodott. Ezutén a radiécsillagdszat rohamos fejlédésnek indult.

A lathat6 fény és a rddidhulldimok természete semmiben sem kiilonbozik egymas-
tol, a kiilonbség a hullimhosszakban rejlik. Az elébbi 0,0004 mm-t&l 0,0008 mm- ig,
mig az utébbi a milliméterestdl a kilométeres nagysagrendig terjed. A lathaté fény
felfogaséra kival eszkodz az emberi szem vagy a fotolemez, a radiéhulldmok azon-
ban més technikat kivdnnak meg.

A radidhulldmok Osszegytijtéséhez — akarcsak az optikdban — paraboloid ,tiik-
roket” hasznédlnak. Mivel a feliilet min&ségét a visszaverendd hulldmhossz hatirozza
meg, kovetkezik, hogy a radiételeszképok gydjtdfeliiletét nem kell olyan finomsa-
gura késziteni, mint az optikai teleszképok tiikrét. A parabola &ltaldban valamilyen
fémhdlé, melynek lyukmérete elhanyagolhaté a visszavert radiéhulldmok hulldm-
hosszahoz képest.

A sugérzés tehat Osszegytlik a miszer fékuszpontjdban. Ezt az ide helyezett di-
poélus antenna fogja fel, s a jel kdbelen jut tovdbb a vevékésziilékhez. Itt a radiGjelet
sz(rik, erésitik, s valamilyen regisztrdlé eszkozre irdnyitjak.
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A réadibteleszképoknak is fontos paramétere a felbontds, mely fligg az észlelt
hulldmhossztél és a tidvcsS atmérdjétsl. Ezt az adatot radidtdvesoveknél a nyalab-
szélességgel szokds megadni. Minél kisebb ez a mérészdm, az eszkdz anndl jobban
meg tudja kiilonboztetni az egymashoz kozeli radi6forrasokat. A felbontoképesség
novelése egy teleszkdp esetén (csakigy, mint az optikaiakndl) pl. az 4tmérS nove-
lésével érhetd el. A Fold legnagyobb teljes parabolds radibteleszképja a 305 m-es
Arecibo radiéobszervatérium (Cornell University, USA), melyet egy volgykatlan
,kibélelésével” kaptak. Nagy hatrdanya, hogy nem mozgathat6, igy csak a zenit
kozvetlen kornyékét lehet megfigyelni vele. (Felépitését kozelfelvételekrdl is tanul-
ményozhatjuk a legutébbi James Bond-filmben...)

Az 4tmérd novelése nélkiil is elérhetd jelentSs |
felbontdsnévekedés. Erre a megoldast az inter- 1 l 1 l l l
ferometria technikdja adja. Az eljéras alapétlete
szerint két kiilon teleszkép éltal felfogott (egya- Antennék
zon objektumrél, ugyanabban az idében érkezd) £k
jelet egyesitink egy vevdkésziilékben. Ha a .
beérkezd hulldmok fazisa azonos, akkor — az
optikabdl ismert médon — a jelek erdsitik, ha ellentétes, kioltjdk egymast. Maximalis
erGsités tehat olyan helyzetekben tapasztalhaté, amikor a vevSantenndk pontosan
azonos tdvolsagban vannak az észlelt forrastdl, vagy az ettSl vald eltérés a vizsgélt
hulldmhossz egész szdmszorosa.

Hogy hogyan csokken ettdl a nyaldb-
szélesség, vagy ami ezzel ekvivalens:
miként n& a felbontds? Magyardzatként
egy példa: egy pontszerd radibobjek-
tum égi pozicidjat szeretnénk pontosab-
ban megmérni, mint ahogyan azt egyet-
len teleszképpal lehetséges. A két radi6-
! | 145 antennét helyezziik el K-Ny irdnyban,
egymastdl tdvol. Az ezeket Gsszekotd
egyenest hivjuk bazisvonalnak. Allitsuk az antenndkat déli irdnyba, a forrds magas-
sagaba, és észleljiik végig a meridiandtmenetet. A Fold forgdsa miatt a bazisvonal
folyamatosan elfordul. Egyértelmd, hogy az dtmenet akkor kovetkezik be, amikor a
bézisvonal merdleges a forras irdnyéra, s mivel ekkor a forrasbél indul6 sugarzasnak
azonos utakat kell megtenni a két vevSantenndig, az interferenciat tekintve ma-
ximélis erdsités tapasztalunk. Am pontosan ezt az idSpontot keressiik. A cél annak
megallapitdsa, hogy az idében kialakulé interferenciacsticsok koziil melyik volt az,
amely a merididndtmenetet jelezte. Ehhez ki kell haszndlnunk egy masik, szinte
magatél értet6dS jelenséget is: az antenna anndl er8sebb jelet szolgdltat, minél
inkébb a jel forrasa felé forditjuk. Az dtmenet tehat a legerdsebb interferenciacstics
idején tortént.

A forrés irAnya

Teljesitmény

Az 4bran egy kiilonall6 antenna és egy interferométer
irdnykarakterisztikdjat lathatjuk. Szembeting, hogy az
interferométernek nem egy, hanem egész csokor nyaldb-
ja van. Az eredeti antenna karakterisztikdja épp a leg-
nagyobb érzékenység iranyaban lapos, kis szogek irdny-
felbontdsdra alkalmatlan. Mint latszik, az interferométer
kozéps6 nyaldbja az eredetinél nagysagrendekkel
keskenyebb is lehet.
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Van egy kis baj is a fixen felallitott tdvcsovekbdl képzett interferométerrel: mig az
egyes paraboldk karakterisztikdja hengerszimmetrikus, ezt a szimmetridt az
interferometria ,elrontja”. Az interferométer keskeny nyaldbjai a bazisvonalat és a
forrast magédban foglalé sikban, legyez&szertien helyezkednek el. A megoldést a
véltoztathaté bazisvonald interferométer megépitése jelentette. Praktikusan ez egy
olyan rendszer, melyben példaul egy T vagy Y alaki sinrendszeren a paraboldk
szabadon mozgathat6k. Egy forrds poziciéjanak megmérése igy valdjaban két mérés:
egy K-Ny-i bazisvonallal a rektaszcenzi6, E-D-ivel a deklinaci6 értékeit kapjuk. A
bazisvonal irdnya természetesen tetsz6legesen beéllithato.

De mitél fiigg az interferométer keskeny nyaldbjainak szélessége? Nem méstdl,
mint a bazisvonal hosszatél, azaz a két antenna tavolsagatél, pontosabban mondva a
bézisvonal hosszdnak és az észlelt sugarzds hullimhosszdnak hényadosatél. A
fantazia meglédul — tegyiik hat tdvolabb a tdvcsoveket, észleljiink révidebb
hulldimhosszon, s lassunk tobb és mégtobb részletet az égen! A csillagdszok meg is
tették ezt. Az észlelési hullimhossz sok manipuldciéra nem ad alkalmat: egy forras
21 cm-es sugarzdsdnak megfigyelése 6 cm-es hullimhosszon ma még technikai
problémakat vet fel. Marad tehéat a bazisvonal nytjtdsa. A tobb szaz kilométerre 1évS
antennakat nehéz kabellel 6sszekapcsolni, helyette radidéosszekottetést létesitettek.
Az igy képzett interferométerekkel mar szdzadivmasodperces felbontast lehetett
elérni.

Végiil kidolgoztak egy még ennél is hatékonyabb rendszert: a nagyon hosszi
bézisvonali interferometriat (angol nevén Very Long Baseline Interferometry — VLBI).
Ennek tavcsovei akdr mas-mds orszdgban vagy kontinensen is lehetnek. Az észlelés
eredményeit minden teleszképndl egy atoméra szinkronizalé jeleivel egyiitt
magnesszalagra rogzitik és utélag értékelik ki. E médszerrel a bazisvonalak csaknem
a Fold atmérgjéig, kb. 10 000 km-ig nytjthaték. Rovidebb hullimhosszakon ez az
elrendezés ezredivmasodpercnél is jobb felbontést eredményezhet. Latsz6lag ezzel a
radidtavesovek végsd teljesitményét el is értikk. Mi torténik azonban, ha egy
radidtavesovet — a HST-hez hasonlé médon — miholdként Fold kériili palyéra
allitunk? Amennyiben a technikai problémdkat (kommunikacié, energiaellatas,
mozgatds, stabilizdlds stb.) sikeriil megoldanunk, a tobb tizezer km-es bazisvona-
lakkal, melyek igy létrehozhatéak, soha nem latott felbontdssal tanulmanyozhatjuk
az eddig felbonthatatlannak taldlt objektumokat is. A mindség javuldsa hasonld
mértéki lehet a radibcsillagdszatban, mint amilyet az UrtdvesS képei és a foldi
teleszképok felvételei kozott tapasztalhatunk.

A megval6sulds remélhetSleg nem véarat mar sokd magéra. Tbbszori halasztas
utdn csak hénapok vannak hétra a japan fejlesztésti VSOP (4tmérd: 8 m) felbocsé-
tasdig, s az orosz laboratériumokban késziil a Radioastron (10 m) is, bar ennek
inditdsi ideje még nem lathaté pontosan (egy bizonyos: az eredeti tervek szerint mar
mindkettének repiilni kellene).

Mivel az észlelési id6 korldtozott és meglehetésen drédga is, a csillagdszoknak
érdekiikben all, hogy a tervezett észlelés idSpontjat és tartamat a lehets legalkal-
masabban valasszdk meg. Ehhez a tervezési munkéhoz ad jelent8s segitséget a SPAS.
Tanulmanyozhatjuk vele tetszéleges mihold keringését a Fold koriil (megjelenités
térképen és ,térben”), vagy a pélya fejlédését.

Megtekinthetjiik kiilénb6z8 szempontok szerint valogatott radiétdvesdvekbdl és
kommunikaciés 4dllomdsokbdl all6 rendszer észlelési lehetSségeit egy-egy forrésra
vagy akdr az egész égboltra vonatkozéan. Szimuldlhatjuk megadott észlelési id&szak
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sok paraméterét, melyekbdl mar kovetkeztetni lehet az elérhetd érzékenységre és
vérhat6 felbontasra. A kalkuldtorral egyszer(i szamitidsokat végezhetiink koordina-
tarendszerek, idGskalak kozott. A munkat az egérrel vezérelhets grafikus program-
feliilet teszi komfortosabba. A programcsomaghoz tartozé adatbazis-kezel6vel
tetszSleges mithold, égi objektum vagy foldi dllomas adatait bevihetjiik, s az igy
létrehozott katalégusokat a programban felhasznalhatjuk.

File Config Setup Database Help Version 10 - SF27A

3D View Calculator

Grmarzinlt Spparent Subaveal Tirae
Date:  [19950725. 22435673
O D O MID @ Calendar

bt al 31071

Functions  Print

Date: 1995.87.25.

Time: 60:00:80.00 UT
JD: 2449923 .500000

GAST: 20h BanS7s

Mint az elején is emlitettem, a program sok funkcidja az amatSr szamaéra legfeljebb
érdekes lehet, semmint hasznos. Bér ki tudja? Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy
mikor és merre vonul at felettiink a MIR @rdllomas, vagy ha a képen a kitakar6
hegyek, hdzak és fak kozott latmni akarjuk, hogy egy hét miilva hogyan bujkal el és
elé kedvenc latnivalénk szokott észlelési helyiinkén — jobb vélasztas lehet barmely
mas programnal. ;

Vallalkozé szellemtiek a programot b&séges angol nyelvi (PostScript) dokumen-
tacioval egytitt 2 db HD-s floppy és felbélyegzett vélaszboriték ellenében megkap-
hatjak a rovatvezetétdl, vagy letolthetik a megadott Internet cimrél.

HEITLER GABOR

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy fényerejii tiikrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatios Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. II/7., tel: 274-3070)
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Eszlels Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 3 pr 8L

Bartha Lajos (Budapest) 28 v, ta 4L

Glasz Gabor (Kérnye) 7 v,r 11T

Horvath Tibor (Hegyhatsal) 9 v,r 6,3L

Iskum J6zsef (Budapest) AT 17 pr,vta,H 10L

Mécs Miklés (Esztergom) 8 V,I,pr 6,3 L

Mogyorésbéanyai észlelsk* 20 v mT

Prehoffer Elemér (Budapest) 22 pr 8L

Ravasz Bélint (Gyoparosfiirdé) 22 pr,v,r Stk

Szeiber Kéroly (Budapest) 16 pr 6,3L

Vaskati Gyérgy (Vaskat) 5 pr 20T
Eszlelések szama: 157 Foltcsoport MDF: 0,93
Eszlelt napok szama: 29 Faklyamezé mdf: 0,80
Inaktfv napok szdma: 5

Roviditések: v= vizuélis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekciés médszer, H=
Ha észlelés, ta= tdblazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= 4tlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Augusztusban tovabb kovethet6 a masodik rotécidjat é16 foltcsoport (7981 NOAA
tertilet). 2-4n van a CM-en —-11%on, D tipusd AA. A vezet§ folt szabdlyos, a kovets
darabolt, és ez a rész az aktivabb. 4-én C tipust, 5-én I tipusd, 7-én monopolér, 8-dn
nyugszik. A folt 23-4n ismét visszatér, persze jottét a protuberancidk jelezték. 22-én
pont folotte fényes, ferde, 90 ezer km magas hurkok lathaték. Fényes, szakadozott
faklyamezé 6vezi. 13°-kal uténa egy A tipusu teriilet keletkezik 26-an; 2 napig él.
Monopolédrunk 29/30-4n van a CM-en -11°-on. 4-én nyugodna, de ezt mar nem éli
meg. Csak nagyon fényes, szélas faklyamezeje fordul le, felette fényes, 60 ezer km
magas protuberancidkkal.

Ezen az AA-n kiviil még 9-én a CM-en 9°-on keletkezik egy tj csoport, mely 10-ére
mar D tipusd. 11-én lathat6 benne a legtobb U és pérus, finom szerkezete igen
érdekes. Az egyik kovetS pérussorb6l PU-szélak nytlnak ki, mint a fést fogai. 13-4n
C tipusd, elhaloban van. 14-én nyugszik.

14-én keletkezik a CM elétt két nappal 28°-on egy B tipusi AA, mely még 15-én

lathat6, majd elhal.
Meég egy fél nap élettartami B tipusti AA keletkezik 20-4n 13:40 UT-kor, 10%on, a
CM utén két nappal.

Osszesitésben a hénap elsé felében 1 AA (ill. 14-én 2 AA) volt lthaté. Ezutin
inaktiv a felszin 20-a kivételével 22-éig. 23-4t6l ismét egy AA lathatd (kivéve 26-27-

ét, amikor 2 AA).
r2A4) ISKUM JOZSEF
* Dinnyés Lajos, Gaborek Lajos, Gaborek Lajosné, Gregor Zita, Fabidn Krisztina, Haga Laszl6, Hédai

Gébor,}]anoschitz L4sz16, Kreitner Zsolt, Matis Andrds, Moczik Csaba, V4zsonyi K4lman és Vazso-
nyiné Ujasi Mérta
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Szabadszemes észlelések 1995-ben

A tavalyi év eredményekben gazdagnak és az észlelések terén igen valtozatosnak
konyvelhetS el. A holdsarl6-megfigyelések mellett, melyek mér évek 6ta a rovat
gerincét képezik, tobb témakorben is érkeztek értékes észlelések. Ezek mellett né-
hany elkésett, vagy kordbban le nem kozolt megfigyelést is most tesziink kozzé.

Egyiittallasok
Az elmiilt év utolsé két hénapjdban igen ritka jelenségnek lehettiink tanti. Ebben az
idészakban a Vénusz, a Jupiter és a Mars nagyon kozel helyezkedett el egymashoz a
napnyugta utédni égbolton. Leglatvanyosabb forméciéban november 16-4n és 22-én
latszottak. Az elsd alkalommal sajnos az egész orszag felett borult volt az ég, pedig
akkor mind a hirom bolygé belefért volna egy 2°-os latémezdbe. A kovetkezd
alkalommal azonban napokig tarté deriiltség koszontott rank, igy mar csak egy kis
szorgalom kellett a kuriézum értékd megfigyelés elkészitéséhez. November 22-én
ugyanis a -37'9-s Vénusztél csupén 0°25-kal északra latszott a +173-s Mars. A jelen-
ség latvanyat Nagy Judit, Laddnyi Tamés és Gyenizse Péter kozos észlelésébdl eleve-
nitjiik fel.

B

. Megfigyeléseinket november 21-én, 22-én és 23-4n egy pécsi emeletes hdz erkélyérdl
végeztiik szabad szemmel ill. egy 13,5 cm dtmér6jti RFT segitségével. Erdekes litvinyt
nydjtottak a bolygok, ahogy naprol-napra egyre elnyijtottabb formdciot vettek fel. A
legérdekesebb dlldsban 22-én voltak, amikor a sziirkiild' égen, a horizont kozeli porsdv felett
nem sokkal tiintek fel. A sziporkdz6 Vénuszt6l északra igen nagy kozelségben egy-egy
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pillanatra szabadszemmel is felvillant a Mars halvdny pontocskdja, és a Jupiter is jol litszott a
szoros bolygopartél jobbra, kissé tdvolabb (1. rajz). Az igen lapos hdromszoget alkoté
konstelldcio legkinnyebben a 2,5 fokos litémezejii RFT-ben volt kiveheté'a Mars halvdnysiga
miatt, bir igy a Jupiter megpillantdsihoz mintegy 1% LM-vel arrébb kellett menni a szorosan
»osszesimulé« Hadistentdl és Szépségistenndtdl. A Mars és a Vénusz még 105x-0s nagyitds-
sal is béven belefértek egyszerre a tdvcsé LM-be. Egyébként ezzel a nagyitdssal mér a Mars
4,1"-es korongocskdja is sejthetd volt.

23-4n a bolygotribhoz csatlakozott még a 24 drds holdsarlé is, feltéve a korondt a jelenségre.
De mélységes sajndlatunkra nem sokkal napnyugta utdn, Pécs kornyékén elkezdett beborulni
az ég, ami lehetetlenné tette a vékony fv megpillantdsit. Meg kellett elégedniink a mar
meglehetdsen szétnyilt bolygotrié tducsoves megfigyelésével.”

Zold sugar

LA zild sugarat egészen véletleniil ldttam
Budafokon, mivel nem vaddsztam ré igazin... | e

1994 janudr 22-én 15:25 UT-kor kezdtem el —
észlelni a Napot. Front utdni tiszta légkor volt, Ty Zs
a Napot egészen lenyugudsig lehetett kivetni. r'd

15:25 UT-kor amikor a torz Nap mdr szinte
eltint, kialakult a tetején (jobbra) egy zold
sugdr. A Nap fénye gyenge pirosnak ldtszott, a
zold sugdr »egyszerti« zold wvolt. A légkor
nyugodtsiga 9-10 lehetett. Addig lattam, amig
le nem bukott teljesen a Nap. Kb. 15 mdsodpercig tartott a jelenség, igy volt idém elékapni a
270-es teleobjektivet és végiil két felvételt sikeriilt késziteni... Meglepddve észleltem a ritka
szép jelenséget.” (Lantos Zsolt, Budapest)

Heliakus kelések

Ebben a témakorben Keszthelyi Sandor és Sragner Marta (Pécs) kiildott megfigyelé-
seket, amelyeket 1995. jilius 26. és szeptember 7. kozott végeztek kiilonbozS hely-
szineken.

,Rigel (B Ori): Sem jil. 26-dn 02:25-03:00 UT kozott, sem jil. 28-4n 02:05-02:15 UT
kozott nem latszott. Aug. 07-én 02:25-02:42 UT kozott mdr nagyon jol ldtszott. (Szigligetrdl
néztiik, felhitlen, alul is jé égen.)” Az eddigi hazai rekord jil. 29., ami 1995-ben sem
délt meg.

,Orion ive: Nem litszott jiil. 26-dn 02:25-03:00 UT kozott. Aug. 07-én 02:25-02:42 UT
kizitt gyengén ldtszik a hdrom csillag, pedig felhGtlen és alul is j6 ég volt Szigligetrdl nézve.
Aug. 13-6n mir erdsen és jol lattuk Boldogasszonyférdl a felhétlen, de vildgosodd égen.” A
hazai rekord jul. 30., nem véltozott 1995-ben sem.

JProcyon (a CMi): Az elsG megfigyelési kisérlet aug. 14-én hajnalban  tortént.
Boldogasszonyfin 02:50-02:55 UT kozott felhdtlen égen kiséreltiik meglitni, de szabad szem-
mel nem ment. Egy 7x35 B-vel viszont jol litszott a szemkozti domb felett 2 fokkal. Ujra és
iijra prébilkoztunk szabad szemmel, de nem ldtszott, viszont a binokuldrral ismét kinnyen
mutatkozott. Végiilis a pirkadds szakitotta meg a kisérletezést. Szabad szemmel nem ldtszott,
csak binoklival. Azutdn aug. 25-én 03:18 UT-kor Pécstél 4 km-re délre mdr szabad szemmel is
jol latszott.” Az eddigi hazai rekord aug. 15., nem sikeriilt megjavitani.

,Sirius (aCMa): Az elsd észrevétele aug. 25-én volt Pécstdl 4 km-re délre. 03:20-03:32 UT
kozott vettiik észre és néztiik szabad szemmmel, amint délkelet felé 6 fok magasan bijkalt o

25



felhok kozott. 03:32 UT-kor a vildgossdg tiintette el. Szept. 7-én 02:41 UT-kor mdr Pécs
belvirosdbol is kinnyen litszott.” Az aug. 21-i hazai rekord nem délt meg.

Allatovi feny
A bolygo6kozi porkorong megfigyelésérsl Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta) juttatta el
rovatunkhoz két lefrdsat, melyek koziil az egyik még tavalyeltt késziilt.

,1994. mdrcius 9-én este mir sziirkiiletkor feltiinik a jelenség konnyen felismerhetd
fényalakzata. Teljes sotétedéskor 60 fok hossziinak, 20 fok alapszélességiinek ldtszik. Hatdro-
zottan, lényegesen fényesebbnek tinik a Tejiit kodosségénél. Csticspontja ezen pazar latvdny
ellenére csak feltételezhetd, hogy a 37 Tau kozelében fekszik (6,5 hmg-jii égen).”

»1995. janudr 3-4n este, vdltozdcsillagok észlelése elbtt, de a teljes sotétség bedllta utdn, 60
fok hosszii, 20 fok alapszélességit fénykiipra lettem figyelmes az dllatov mentén. A zodiakdlis
fény a Tejitndl csak kissé volt halvinyabb. A fénykip csticsa kb. a 89 Piscis kizelében helyez-
kedett el. A tiinemény még két 6rn dt latszott. Meglepd a szokatlanul korai megjelenése. A
fénykiip alsé részében litszott a Szaturnusz.”

Kival6 atlatszésaga égbolt

1994. majus 14-én 15:30-15:45 UT kozott Almasi Csaba (Budapest), Horvath Tamas
(Budapest) és Keszthelyi Sandor (Pécs) marokkéi napfogyatkozas-tirdjuk aikalméaval
figyelték meg Sidi Kacemb6l 50/540-es refraktorral és szabad szemmel a nappali
.égen sérgés pontként latsz6 Vénuszt.

1994. szeptember 10-én, 12-én, 22-én és oktéber 5-én Vincze Ivan (Pécs) is megfi-
gyelte a szépség istenndjérdl elnevezett planétat a nappali égen. 7x50-es binoklijaval
a fazist is meg tudta becsiilni.

1995. februdr 2-dn Gyenizse Péter (Koml6) 20x60-as binokulérral valé megkeresése
utdn kénnyedén figyelte meg a bolygét puszta szemmel is.

1995. februdr 25-én 11:30 UT-kor Sarneczky Krisztidn (Budapest) kereste fel
ragyog6 bolygdészomszédunkat:

~Rendkiviil kék ég (T=5)! Konnyen litszik a vékony holdsarlé a nyugati égen a fék folitt. A
Nap égetve siit. Egy 20x60-assal indultam a Vénusz keresésére. Rovid pdsztdzds utdn szinte
kiiitiitte a szememet. Ugy csillogott (és persze »mocorgott«, S= 1), hogy alig birtam megbe-
csiilni a fizist. 20x60-assal 58%-osnak néztem. Egy dllvdnyra szerelt binokli mell6l kinézve
egyértelmilen latszott szabad szemmel is. Sdrga fényil pontként ugrott ki a mélykék égbél.
Most lattam elGszor nappal szabad szemmel a Vénuszt, de nem gondoltam volna, hogy ennyi-
re feltiind lehet.”

Szabadszemes napfoltok

1995-ben 178 db puszta szemmel végzett megfigyelés érkezett be rovatunkhoz. Ebbél
8 db még 1994-ben késziilt, melyeket Bartha Lajos (Budapest) kiildott be. A térgyalt
évre vonatkozé 170 db észlelést Gyenizse Péter (Komld) végezte. Nem csoda a
nagyfoki érdektelenség kozponti csillagunk ,szepléi” irdnt, hiszen egész évben
osszesen 13 db folt volt szabad szemes, és ezekbdl is 8 db kicsi, vagy alig sejthets. A
170 észlelés nagy része ezért negativ volt, csupan 31 rajzon szerepelnek foltok.

GYENIZSE PETER
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Mars — az 1994/95-6s lathatosag masodik fele

Eszlels Eszlelés Mdszer
Busa Sandor (Harkakotony) 1 G 20T
Dén Andrés (Etyek) o RN A o 2547
Gyenizse Péter (Koml6) 10 ICF 5T
Hollésy Tibor (Budapest) 13 bk 6,3L
Iskum J6zsef (Budapest) 4951 10L
Lantos Zsolt (Budapest) '3 BEE 8L
McKim, Richard (Oudle, GB) 15 |,CF 30T
Mizsér Csaba (Budapest) 6" LCF )
Vician Zoltan (Héhalom) 21 G 305T

Roviditések: I= intenzitds becslés; C= szinbecslés; F= sziird hasznélat; T= reflektor;
L=refraktor.

A Mars legutébbi lithatésidga az 1996. mérciusi egyiittdlldssal zérult. A szem-
ben4lldskor (1995.02.13.) elért 13)'8-es 4tmérd gyorsan csokkent, augusztusban mar 5
fvmasodperc alatti volt a korong latsz6 4tmérdje, igy nem meglepd, hogy a tavalyi év
méjus hénapjat kévetSen csak elszérva késziiltek megfigyelések, legutoljara pedig
1995 jiliusaban észlelték a bolygét. Ekkor mar a Naphoz is kozel jart, igy nehezen
volt megfigyelhetd.

A Mare Acidalium a lathatésag elsS feléhez viszonyitva kevésbé részletes, igaz,
hogy leginkabb kis miiszerekkel késziilt megfigyelések érkeztek réla. A Niloceras
észrevehetSségére utal néhdny rajz; Lantos egy alkalommal az Acidaliumtdl
elkiiloniilve latta. A tengerbdl kiindulé Margaritifer Sinus és Aurorae Sinus felé tart6
nytlvinyoknak &ltaldban csak a kezdeményei litszanak, ritkdn 1étestil valddi
kapésolat az északi és déli félgomb eme sotét alakzatai kozott. A két nydlvény koziil
a Margaritifer Sinus fel6li a konnyebben észlelhets. Az Acidaliumot és a Niliacus
Lacust elvalaszté Achillis Pons minddssze egy Vicidn-rajzon szerepel (az észlelés
idépontja: 1995.03.20.). A Mare Erythraeum sem szolgélt annyi részlettel, mint az
1995 mérciusat megel6z8 hénapokban. A Meridiani Sinusszal egy elkiilonithetetlen
egységet képezve korongot atszel§ széles sotét savot alkottak. Egyediil Dan Andrés
figyelte meg a két tertilet kozé ékel6dott, az Erythraeum tengerében blot létrehozo
Aram vilagosabb vidékét.

A Solis Lacus 4ltaldban szintén ¢sszemosédott az Erythraeummal az Aurorae Sinus
felSli részen. Kivétel néhany rajz (Gyenizse, McKim, Vicidn). A mr emlitett Vicidn-
féle, a tavaly novemberi szdmunkban kozolt februdr 11-i rajzhoz nagyon hasonlénak
dbrazolja a ,szemet”. A Coprates ezen is j6l kivehetSen, ivesen vezi a sotét tavat.
Azonban mig februarban a Lacus D-i szegélye latszott sotétebbnek, most ez volt a
vildgosabb.
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1995.03.01. 19:00-19:30 UT 1995.03.03. 19:40 UT 1995.03.06. 19:28-20:20 UT
305/1525 Newton-refl., 324x 210 mm Newton-refl., 232x 63/840 refl., 210x
Vician Zoltan Richard Mckim Hollésy Tibor

1995.03.08. 19:30-20:00 UT 1995.03.20. 17:15-17:40 UT  1995.03.31. 17:25-17:45 UT
305/1525 Newton-refl., 324x 305/1525 Newton-refl., 324x 305/1525 Newton-refl, 324x
Vician Zoltan Vicidn Zoltan Vician Zoltan

A bolygé Solis Lacus és Mare Sirenum kozotti teriiletén nincs igazén kontrasztos
alakzat. A Lacus mar a Ny-i peremen van, amikor az &tellenes, K-i részen teljes
hosszéban felttinik a Mare Sirenum. A kozbensS alakzatok csupan fél-egy
intenzitdsegységgel térnek el egymastdl. Egyediil az E-i pdlus gallérja — melynek
intenzitdsa a Solis Lacushoz hasonléan 3,5-6s (Gyenizse) — jelent igazi
véltozatossdgot a Tempe, Tharsis, Arcadia, Amasonis, Mesogaea 6sszemosdd6 foltjai
utan. Vician két alkalommal is megfigyelt kis, 7 cm-es miiszerével egy a gallérhoz
tapad6, a Mare Acidaliumhoz hasonlé kiterjedéstd és alakd foltot az Arcadia
kornyékén. Az els6 megfigyelés alkalmaval (04.19.) Lantos is latta a furcsa foltot
(Vicidnnal szimultdn). A folt masodik észlelése tobb mint egy hénappal ezt
kovetSen, mdjus 29-én tortént. Errél a teriiletr8l Richard McKim szolgalt a
legnagyobb szenzéaciéval. Marcius 18-i megfigyelése alkalmaval 30 cm-es miiszerével
a Tharsis feliiletén kis foltocskat észlelt 5,5-es intenzitdssal. A kis folt nagy
valészintiséggel nem méds mint az Olympus Mons, a Naprendszer legnagyobb
hegye.

A 180. délkortsl K-re es6 félgombon szdmos az E-i és D-i félgombon ativels, és a
féltekék sotét foltjait GsszekotS nytlvény taldlhaté. E félgomb telitett jol kivehetd
foltokkal, kontrasztos tdjegységekkel; ezek egy része mar kis miiszerrel is
azonosithaté. Az Acidaliumhoz hasonlé komplexum htzédik a 200-as délkor
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mentén. E tdjegyiittes kis miszerrel az E-i pSlust 6vezd gallérhoz tapad, nagyobb
miszerrel elvélik attél (Vicidn). A négyszogletdi alakzatot a Propontis, Hecates
Lacus, Styx, Erebus és az ezek édltal kozrefogott Phlegra alkotja. A Phlegrat 6vezs
eme foltokat Vicidnnak tobb alkalommal sikeriilt elkiiloniteni, ezt mutatja az dprilis
16-i rajz is. Ugyancsak j6l kivehetS a Styxhez kapcsoléd6é, KDK-i irdanyba ivels
Cerberus, mely a masik végén a Cyclopidval 6sszefonédva a D-i félgomb hatalmas,
egyenlit&vel parhuzamos felfoldegyiittesébe torkollik a Gomer Sinusndl. A Cyclopia
sotét csikjanak a lathatésdga egyben azt is jelentette, hogy a Zephyria és az Aethiopis
vilagos tertiletek elkiiloniiltek.

Egy szimultan rajzparos
a sok koziil:
1995.03.28.

balra:

20:45-21:05 UT
63/840 refr., 210x
Hollésy Tibor

jobbra:

20:45-21:15 UT
80/840 refr., 262x
Lantos Zsolt (zenitprizma!)

Az Elysium igen feltting vildgos foltként jelentkezett a Styxt8l K-re. Ovaljat a
Cerberus, Eunostos, Hyblaeus, Chaos alkotta iv vette koriil. A Nodus Laocoontis,
Nepenthes-Thoth, Thoana Palus ,V” alakban elszigetelte az Amenthes vildgos
régidjat. Feltind sotét foltként jelentkezett az Alcyonius Nodus, Nubis Lacus
egybeolvadt teriilete. Amikor mér a korongon befordulva jol megfigyelhet6vé valt a
Syrtis Maior, a Nepenthes-Thoth jol lathatéan Osszekapcsolédott a Maiorral
egybeolvadt Moeris Lacus-szal.

balra:

1995.04.06. 17:30-18:00 UT
305/1525 Newton-refl., 476x
Vician Zoltan

jobbra:

1995.04.22. 18:00-18:25 UT
305/1525 Newton-refl., 476x
Vician Zoltan

Az Isidis Regio, Neith Regio sszefiigg6 foltja az Elysiumhoz és Amentheshez
hasonléan szintén jél kortilhatarolt. Keletrsl a Syrtis Maior E-i csticsédbdl kiindulé
Nilosyrtis és az Utopiat D-r6l megkoronazé Casius szegélyezi, mig nyugaton a mar
emlitett Nepenthes-Thoth, Nubis Lacus, Alcyonus Nodus zirja a kort. Maga a
Casius igen kifejezett kidudorodés az Utopidn. Az Alcyonus Nodus, Nilosyrtis és K-i
irdnyba a Boreosyrtis — a lathatésdg els6 feléhez hasonléan — csatornaszertien
kapcsolédik a Casiushoz. A Nilosyrtis tobbszor Gsszekapcesolta a Casiust a Syrtis
Maiorral.
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A Syrtis Maior nagy miiszerrel igen részletdis képet ad. Nem is kellett igazan
nyugodt légkor, hogy a teriilet kisebb foltok sokasdgara essen szét (Vician). Harom
alkalommal is kékes szind ékalak valt el a t6le D-re esé széles, a déli szélesség 10. és
30. foka kozott elteriild sotét savtdl. A Trinacria, Mare Tyrrhenum, Hesperia, Mare
Cimmerium teriiletek kiilonvélva kontrasztos bord4zatot alakitottak ki, akarcsak a
lathat6séag elsd felében, igy ismét zebraszer( volt a s6tét sdv néhdny alkalommal (1.
Vicidn rajzait e tertiletrél). Az Aeria a Syrtis Maior K-i részén néha igen vildgos folt-
ként jelentkezett (Vicidn). A rossz rdldtds ellenére egy-két alkalommal jol kivehetS
volt a Hellas hatalmas medencéje az 6t 6vezé Mare Hadriacum és Hellespontusszal
egyetemben. Az Ausonia még éppen észrevehet§ becblosodést hozott létre a sotét
sév Trinacria és Mare Tyrrhenumhoz tartozé szakaszan. Ugyanigy az Eridania is kis
oblot alakitottt ki a Hesperia, Mare Cimmerium szakaszdn. A savbdl elagazd
Sabaeus Sinus és Mare Serpentis , V” betiije vezet vissza a kezdémerididnhoz.

+20
+40
+60
+80

180 225 270 315 0 45 90 135 180

Gyenizse Péter Mars-térképe. A térképet az 1995-6s oppozicié kérnyéki két hénap idszéban
készitett 22 db rajza felhasznalasaval szerkesztette

Mig az északi pélussapka minden megfigyel$ szdmara kénnyen kivehetd alakzat
volt, addig az SPC lathatésaga bizonytalan. Megesett, hogy kis mtiszerrel észlelték,
nagyobb tdvcsével viszont nem lattdk. A ralatds az SPC-re marcius soran volt a
legjobb, ekkor szinte alig véltozott t6liink nézve a bolygé kézéppontjanak bolygé-
rajzi szélessége. Aprilisban ismét megkezd6dott a déli félteke elforduldsa latéira-
nyunktdl, ez augusztusban tet6zott, ezt kovetSen megindult a visszabillenés, és 1995.
november vége felé mar a déli részek fordultak jobban felénk. Vicidn tobbszor is az
egyenlitével pArhuzamosan kettévalva latta az E-i pélust 6vezd gallért. Egy alkalom-
mal pedig s6tét csikot észlelt az NPC feliiletén.

A Mars csokkend fazisat a rajzok tobbsége j6l mutatja, a K-i peremen fokozatosan
feltlint az éjszakai oldal egy kicsi szelete a szembenallast kévets hénapok soran.

Szamos rajzon talélhaté felhdgyants folt. Orvendetes, hogy 7-8 szimultdn megfi-
gyelés is késziilt a bolygd légkori képz&dményeirdl (ezek koziil Hollésy és Lantos
rajzat mutatjuk be). A peremen jelentkez8 felhdk a legfelttinébbek. Gyakran mindkét
perem kifényesedett jelenlétiiktdl. Kisebb ovélokba rendez8détt pamacsok tarkitjak
néha a korongot, tilragyogva a felszin legfényesebb alakzatait.

VINCZE IVAN



Eszlels Eszlelések Mdszer

Bakos Gaspar (Budapest) 3 445T
Brlas Pal (Szeged) 1 7x50 B
Busa Sandor (Harkakéstony) 3 10x50 B
Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO) 32 6,3L

ifj. Erdei J6zsef (Bogyiszl6) 1 10x50 B
Eredics Maria (Tata) 1 12x40 B
Fekete Zoltan (Nagyszalonta) 1 6,31
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) 2 8L
Hevesi Zoltan (Kaposvar) 4 7x50 B
Horvath Tibor (Hegyhatsal) 3 10T
lllés Elek (K&vagosz6l6s) 24 15x50 B
Kernya Janos Gébor (Kiszombor) 3 50T
Keszthelyi Sandor (Pécs) 4 15T
Kiss Laszl6 (Szeged) 2 20x60 B
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 25 6,3L
Micu, Vasile (Vajdahunyad, RO) 1f 2/58
Menali, Haldun és Gamze (Isztambul, TR) 1 203T
Méczik Csaba (Tatabanya) 1 20x60 B
Nagy Miklés (Csenger) 5 15T
Pozsgay Gyula (Tatabanya) 1 7x35 B
Ré6zsa Ferenc (Vac) 3f 8L
Sajtz Andrés (Simonyifalva, RO) 12 10x50 B
Santa Gabor (Kisajszallas) 25 10x50 B
Sarneczky Krisztian (Budapest) 31 445T
Sranger Marta (Pécs) 1 157
Szabé Gyula (Szeged) 2 104T
Szabé Sandor (Sopron) 21 27T
Szarka Levente (Kecskemét) 5 162T
Szauer Agoston (Szombathely) 1 +5f 6,3L+2,8/135
Szitkay Gabor (Lipcse, D) 1f 155 L
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 36 + 9f 30T +2,8/200

Jinius és augusztus sordn 28 észleld 8 iistokosrdl 220 vizualis észlelést és 13 fotbt
készitett. A listin szerepel még egy janudri C/1995 Y1 (Hyakutake) megfigyelés,
harom C/1996 B1 (Szczepanski) keresdfelvétel, 26 vizualis és hdrom fotografikus
észlelés a nagy Hyakutake-iistokosrél, valamint hdrom Hale-Bopp- és egy Kopff-
észlelés majusbol.

C/1995 O1 (Hale-Bopp)

A Sagittariusb6l indulva, a Scutumon &thaladva az Ophiuchusba jutott. Jilius 3-4n
keriilt oppoziciéba, de augusztus 3-dig még kozeledett hozzank, ekkor 2,733 Cs.E.-re
volt. A Fold keringése miatt oktdber végéig tdvolodni fog, de reméljiik, hogy az 8szi
hénapokban a névekvd aktivitds kompenzilja ezt.

31



Junius elsé napjaiban fényessége elérte a 7™-t, méretét 4ltaldban 10’ koriilinek
lattak. A észak—dél iranyban megnytilt kéma egy pér ix‘rnperces belsd részbdl és az ezt
6vezd halobél 4llt. A hénap kozepére fényessége 6,5-ra emelkedett, a jellemzd
kémaméret 12—15’, de Késa-Kiss Attila 15-én 24’-esnek, 22-én pedig 33'-esnek latta.
Ugyancsak Koésa-Kiss Attila volt, az, aki észlelgink koziil elsSként latta szabad
szemmel az objektumot (jinius 15-én). Ez idG tajt jelent meg egy csillagszerd, 10™-s
nucleus, mely a belss, stirtibb tartomanyhoz hasonléan erdsen excentrikusan
helyezkedett el. Ez az aszimmetrikus helyzet f6ként a lassan kifejléds, legyezbszerd
és legalabb fél fok hosszti csévanak volt készonhetS. A legyezd nagyjabol PA 320 és
PA 0 kozott teriilt szét. Sarneczky Krisztidn 44,5 cm-es Dobsonnal és 146x-os
naﬁyitéssal egészen furcsa szerkezetet latott: ,A teljesen excentrikusan elhelyezkedd,
10™-11™-s nucleusbol tolcsér alakban tor el6 az anyag. A tolcsér szélei egyre jobban oldalra
gorbiilnek, és pdr fuperc utdn a 15" dtmérdjil kiils6' kémdba olvadnak.” Jinius 17-én Santa
Gébor 10x50-es binokuldrjaval sokkal szelidebb latvanyban részesiilt: ,Mérete 10 KL-
sal, ami EL-sal 15'-re »filvédik« fel. Hatdrdt rendkiviil nehéz megidllapitani. Néha egy i
kriili belsé centrum volt érzékelhetd, de nem pontosan a kéma kiozepén, hanem excentrikusan,
a kizépponttél PA 150 fele.” A legyezs alaki cséva gyakran véltoztatta alakjat és
méretét, néha fényesebb szalak is felttintek benne.
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T 4283 SCUTUM . SCuUTUM
07.17. 22:35-UT, 6,3 L, 52x 67.21. 21:56 UT, 6,3 L, 52x
(Késa-Kiss Attila) (Késa-Kiss Attila)

Jiliusban végre megjelent a ,normélis” cséva, mely teljesen fura médon a
kozponti, fényesebb tartoménybél kikanyarodva a legyezSszerd cséva illetve az
elliptikus kéma nagytengelyére merdlegesen futott! A legtisztdbb éjszakakon 195
hosszan lehetett kivetni. Az ésszfényesség a hénap elején atlépte a 6™-t, a kéma
15’-20"-es volt. A fenti méretek a valésdgban 1,5.Cs.E. hossziisagt csévat és legaldbb
3,4 milli6 km-es kémét jelentenek! A bels§ kéma 777'0-775-s, a nucleus 5-én 97'5-s
volt. Szarka Levente julius 14-ei lefrdsa 42x-es nagyitéssal késziilt: ,Az elmilt 5
napban néhiny tized magnitidéval fényesebb lett, de egyiittal a kéma kozéppontjdban latott
kiterjedt magvidék dsszezsugorodott, most mdr csillagszeril megjelenése van.” Tuboly Vince
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ugyanezen a napon szintén észrevette a kozponti tartomany zsugorodasat Ebben az
id&szakban 5''8-67'0-ndl megallt az iistokés fenyesedese, de szerencsére a nucleus
viselkedése nagyon mozgalmasan alakult. 16-17-én 87'5-97'0-s, de néhany nap alatt
elhalvanyodik, 20-4n Tuboly Vince 30 cm-es reflektordval nem latja. Ezzel szemben
22-én Santa Gabor lelkesedve irja: , A 20’-es kéma kozéppontjdban egy 8" -s, fenylo mag
van. Megeskiidnék rd, hogy ez két napja még nem volt ott!” Ezek szerint 11-13-a és 20-21-
e kornyékén egy-egy kisebb kitorés jatszédott le a magban. A felszabadulé anyag
par napig szinten tartotta a mag fényességét, majd ahogy egyre jobban szétoszlott, a

kozponti rész is elkenddott.
PR 340°

2 ho°

1996.07.19. 21:15 UT
72/500 refr., 20x (Tuboly Vince)

Tobb kivalé mindségt és esztétikus fo-
tét kaptunk. Az fotéobjektivekkel készi-
tett felvételeken szamos mély-ég objek-
tum, koztilkk a Sagittarius leghiresebb
Messier-objektumai lathaték. A juliusi
felvételeken még csak a legyezdszer( ko-
mat sikeriilt megorokiteni, melynek mé-
rete megegyezik a vizudlis észlelésekben
emlitettel. Az attorést Tuboly Vince
augusztus 4-ei Kodak Gold 400-as filmre
készitett 3 perc expoziciés idejii felvétele
jelentette, melyen a PA 124 irdnyba latsz6
f6cséva 1° hosszu. J6l latszik, hogy a koz-
ponti részb6l az anyag el&szor PA 80
irdnyban indul, de par fvperc utdn 4tfor-
dul a f6csévédba. A masnapi sagaszold és
UV szirékkel készitett képek koziil az
UV-sziirds fotén sokkal nagyobb a kéma.
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Augusztusban sajnos kevés és szérva-
nyos nagytidvcsoves észlelés késziilt,
mégis tgy tinik, hogy 8-9 napos peri-
6dussal folytatédott az anyagkidobas!
Augusztus 1-jén Szab6 Sandor megfigyel
egy 97'3-s nucleust, 5-én Tuboly Vince
semmi ilyet nem l4t. 8-4n és 10-én Szabd
S&'mdor és Koésa-Kiss Attila ismét észlel
egy 97'0-97'5-s nucleust. Kézben a kéma
egésze teljesen véaltozatlan, mérete 15'-
20’, fényessége 57'6-57'8 koriil 4llands-
sul Tovébbra is réteges szerkezetd, a
belsé B\ar ivperces, fényesebb tartomany
775-870-s. A f8cséva lassan kelet felé
fordul, a jiliusi 130°-140°-0s PA érték

°-100°-ra moédosul, a cséva hossza
e gl i

1996.08.09. 21:17-20:52 UT
20x50 M (Santa Gabor)



C/1996 E1 (NEAT)

Legutébb a nyéari 6sszevont szdimban ejtettiink szét az iistokdsrdl, mely a tavaszi
hénapokban meglehetSsen halviny és jellegtelen égitest volt. Jiniusban és jdlius
nagy részében a kicsi elongacié6 miatt nem lehetett megfigyelni, &m amikor jilius
végén észlelhetGvé vilt, egy merdben mas iistokost lathattunk. Sarneczky Krisztian
julius 27-ei észlelése szerint mérete elérte a 4’-et, viszont rendkiviil diffiz volt (DC=
1). Szinte alig lehetett észrevenni a 11™2-s foltot.

Augusztusban két éjszakdn, 9/10-én és 24/25-én lattuk az égitestet, melynek
mérete és fényessége semmit sem véltozott, viszont az utolsé megfigyeléskor mar
némi szerkezettel is rendelkezett. A j6l elhatdrolhaté belsS tartomanyt egy halo vette
koriil. Szeptemberben, bar kozeledett a Foldhoz, lassan halvanyodni kezdett, ami
arra vall, hogy aktivitdsa az 4tlagosnal jobban fiigg a naptévolsagtél (2,5n= 15).

C/1996 N1 (Brewington)

A telehold elvonulésa utén, jilius 4-én fedezte fel Howard Brewington (Cloudcroft,
NM, USA) egy 20 cm-es reflektorral. Az esti égen, a Le6ban ltsz 10™-s istokossel
otre emelkedett az altala folfedezett kométdk szdma. Az els8 pontosabb vizuilis
észlelések egy 4'-5'-es, 97'0-97'5 koriili foltrél szdmoltak be. A palyaszdmitdsok sze-
rint a felfedezés idején volt foldkszelben, 0,832 Cs.E.-re. Ezutdn még egy hénapig
kozeledett a Naphoz, de az eldrejelzések csak minimalis fényességemelkedést jésol-
tak. Szerencsére nem igy tortént.

Késa-Kiss Attila jiilius 13-ai észlelése nyitja meg a sort, az 5’-es objektum a 6,3 cm-
es refraktoral minddssze 97'9-s. Hat nappal késdbb Agasvarrél mar sokkal érdeke-
sebb volt, a 20x60-as binokularral 879 és 9™1 kozott fényességbecslések sziilettek,
de ez még megegyezik a felfedezés kornyékén késziilt kiilfsldi becslésekkel. Ezutan
augusztus 5-éig nincs észlelés, 4m ekkor mar sokkal kompaktabb és 07'5-07'7-val
fényesebb, mint jilius méasodik felében. Az Internetrdl dsszegydjtott kiilfoldi adatok
szerint jilius utolsé napjaiban kezdett el fényesedni. Augusztus 9-én mar 87'3-s,
mérete 5'—6’, DC= 6. Sdnta Gdbor mdsnapi leirdsa 10x50-es binokuldrral késziilt, és
jol jellemzi a latvanyt: ,Fényes, pici és kondenzilt iistokis a CVn-ben. A kéma kor alaki,
egyenletesen fényesedik a kizéppont felé, ahol egy 97'5-s csillagszeri mag ldthat6. Mérete 6
koriili, de lehetséges, hogy nagyobb. Legaldbb fél magnitidéval fényesebb az el6rejelzettnél.”
Maximalis fényességét 13-a tajékdn érte el 8"-ndl, és a honap végéig csak igen
keveset halvanyodott.

C/1996 P2 (Russell-Watson)

Kenneth S. Russell 12. {istokosét fedezte fel a Siding Spring-i 122 cm-es UK Schmidt
egyik augusztus 10-ei felvételén, melyet Fred G. Watson készitett. A 13™-s iistokos
20"-es kéméjval és 20"-es csévaval rendelkezett, az erds kozponti stirdsodés 17™-s
volt. A -30 fokos deklindci6 észlelési szempontb6l nem sok jét igért, raadésul az elsd
efemeridak szerint naponta 10’-et haladt délre.

Az egyetlen hazai észlelés szinte az utols6 pillanatban, augusztus 25-én késziilt
Szitkay Gébor 44,5 cm-es Dobson-tdvcsévével. A n Sculptoris kozelében tartézkod6
égitestet Sirneczky Krisztidn kereste meg, az osszfényességet 127'3-ra, a kémaatmé-
r8t 1,5-re becsiilte. A kéma egészen gyengén stirisodott a kozéppont felé.

Oktéber elején —36°-nél érte el ttjanak legdélebbi pontjat, de tévolodik a naptél és
halvanyul, igy mire ismét elérhet§ magassdgba emelkedik, mar kikeriil a vizualis
észlel6k hataskorébdl.
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22P/Kopff

Nyugodtan nevezhetjiikk az év csaléddsénak, hiszen tobb mint 1™-val halvanyabb
volt az el6rejelzettnél. Kicsi foldtadvolsdga miatt elég terjedelmes méretii és rendkiviil
diffaz volt, igy csak sotét égen lehetett észrevenni. Sokan panaszoltdk, hogy hidba
keresték, de az is elSfordult, hogy egyik nap lattdk, mésik nap nem. A fényesség-
eldrejelzéseket elsGsorban az 1983-as visszatéréskor készitett becslésekre alapoztik,
amikor csak 0,72 Cs.E.-re kozelitett meg benniinket, mégis 7' 5-ig fényesedett. Akkor
ez 17'5-val foliilmilta a varakozdsokat. Az idén jdlius 8-4n 0,565 Cs.E.-re huzott el
mellettiink, mégis alig érte el a 8™-t. Ugy tinik, hogy 1983-ban a szokottnal jéval
fényesebb volt az iistokos.

Jinius 10-e és augusztus 14-e kozott 9 észlelS készitett megfigyeléseket, és szinte
mindegyikiiknek foltiint, hogy mennyire halvany az iistokos. Sajnos most is akadtak
olyan amat8rok, akik szorgosan kovették az évkonyvben kozzétett fényesség-
elrejelzést...

Kezdjiik taldn Szab6 Sandor jinius 13-ai lefrdsdval: ,27 T: Egy laza nyilthalmaz, a
Rugrecht 147 nyugati szélén helyezkedik el. Kicsi mag koriil nagy, kor alaki halo. Fényessége
1050, DC= 2. Mérete 2, a belsd, fényesebb mag 0,2-es.” Az égitest difftizsagéat jol
jellemzi, hogy 20x60-as binokularral ekkor mar 877-sés 7 atmérdjd. Juliusban mar
sokkal kellemesebb latvany volt, nagyobb tavcsovekben is 3'—4’-re hizott, fényessége
megkozelitette a 87'5-t. Kernya Janos julius 5-én egy nehezen latsz6, 1175-s nucleust
is megpillantott. Binokuldrral ugyanekkor mar 10"~12"-es és 87'0-87'2-s. Tébben em-
litették, hogy a kéma kozéps6 része kicsit fényesebb a peremnél és a két teriilet
viszonylag élesen hatdrolt. Augusztusban az egyre kisebb deklindcié és a csokkend
elongacié miatt csak két pozitiv és egy negativ észlelés késziilt, ezek alapjan tgy
tiinik, hogy visszazuhant jiniusi dllapotéba, fényessége 9™ al4 esett.

57P/du Toit-Neujmin-Delporte

D. du Toit fedezte fel 1941. jilius 18-4n 10™-s fényességnél. A habortis 4llapotok
miatt a felfedezés hire csak késve jutott el a Harvard College Observatory-ba, igy a
krimi Szimeizben Grigory Neujmin, a belgiumi Uccle-ben pedig Eugen Delporte is
rdakadt az {iistokosre. Bar hdrom hénapig nem tévesztették szem . eldl, négy
visszatérését nem sikertilt észlelni. Végiil 1970. jilius 6-4n Charles Kowal taldlta meg
Gjra a Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-teleszképpal, &m ekkor mar sokkal kisebb
volt az abszoliit fényessége, mint 1941-ben. Sajnos perihéliumtavolsaga 1,31 Cs.E.-rél
1,67 Cs.E.-re nétt, igy hidba észlelték 1983-ban és 1989-ben is sikerrel, a legkedve-
z8bb esetben sem fényesedett 14™ £5lé. Legutébb Jim Scotti fedezte fel tjra a Space-
watch-teleszképpal 1994. majus 27-én 21'4-nél. Napkozelségét idén mérciusban érte
el, &m ez id6 tajt a Nap kozelsége miatt nem lehetett megfigyelni. A nyar elején las-
san javult a lathatésdga, am a 18™-19™-ra elérejelzett fényesség miatt nem nagyon
figyelték. Szerencsére jilius 24-én Akimasa Nakamura 60 cm-es reflektordval
készitett réla egy CCD-képet. A felvételen egy 137'3-ra kifényesedett, 1,5 4tmérdji és
le%e‘xlébb 5-es csévaval rendelkezd {iistokos latszott. Az els6 vizualis észlelSk
117'7-117'9 koriili fényességrdl szamoltak be.

Az egyetlen hazai megfigyelés augusztus 25-én hajnalban sziiletett, amikor
Sarneczky Krisztian felkereste a rendkiviil bizonytalanul 1atsz6, roppant diffaz égi-
testet. A 2'-es kéma Gsszfényessége valahol 13™ koriil lehetett, de a kéma peremére
vetiil6 11™-s csillag nagyon megnehezitette az észlelést.

Folytatas a 39. oldalon!
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Eszlel§ Eszl (6.) | Eszlels Eszl (6.)
Adamcsik Janos (Mogyorésbanya) 10,5 Majnik Szabolcs (Kaposvar) 9,5
Babocsai Zsolt (Mogyorésbanya) 7,0 Miklés Katalin (Badacsony) 2,0
Balogh Zoltan (Székesfehérvar) 5,0 Miklés Teréz (Kaposvar) sz.
Elekes Zsolt (Tatabanya) 6,5 Moczik Csaba (Tatabanya) 3.5
Eredics Maria (Tata) 2,5 Modroczky Judit (Mogyorésbéanya) 1,0
Eszenyei Emese (Budapest) 3,0 Monok Gabor (Székesfehérvar) 5,0
Faith Ferenc (Mogyorésbanya) 6,5 Németh Laszlé (Székesfehérvar) 5,0
Farkas Erzsébet (Esztergom) 3,0 Németh Lérant (Sé) 5,0
Greff Krisztian (Esztergom) 6,5 Nyirati Zsolt (Székesfehérvar) 5,0
Gyurké Attila (Esztergom) 26,7 Palinkas Norbert (Mogyorésbanya) 5,0
Havassy Déra (Budapest) 3,0 Prohészka Szaniszlé (Szolnok) 3,1
Horvath Bélint (Szarliget) 35 Reményi Mariann (Mogyorésbanya) 1,0
Horvéth Arpéad (Székesfehérvar) 5,0 Rothbauer Istvan (Mogyorésbanya) 7,0
Kerékgyarté Zita (Sarospatak) 2,0 Sarneczky Krisztian (Budapest) 6,0
Kicsindy Levente (Esztergom) 3,5 Spindler Szabolcs (Székesfehérvar) 5,0
Kiss Hajnalka (Székesfehérvar) 3,0 Szalai Attila (Dunaalmas) 38,5
Kiss Szabolcs (Tapiészecsd) 3,0 Tari Anna (Székesfehérvar) 5,0
Kovécs Viktéria (Budapest) 6,0 Tarjan Gusztav (Mogyorésbanya) 6,0
Kovacs Zsolt (Vecsés) 8,0 Tepliczky Istvan (Tata) 9,5
Kowollik, Silvia (Ludwigsburg, D) sZ. Tiizké Klara (Székesfehérvar) 5,0
Krecz Sandor (Mogyorésbanya) 10,0 Trnka Zsuzsanna (Mogyorésbanya) 11,0
Lantos EnikS (Torokbalint) 8,5 Vajda Vanessa (Budapest) 2,0
Lendvai Balazs (Tatabanya) 13;5 Zsombok Gabor (Esztergom) 35,0
Lukacsy Dorottya (Budapest) 6,2

47 észlel6/327,5 6ra a mérlege a harom hénap (méajus—jilius) bekiildott észlelé-
seinek. Boermennyire is katasztrofélis volt a nyar iddjardsa, szép szdmud meteorész-
lelés tortént. Akarcsak a korabbiakban, a ,képlet” most is hasonlé: néhany lelkes ész-
lels az ég alatt toltott annyi idSt, amennyit csak lehetett. A majusban és juniusban a
meteorozasok zomét a komarom megyei amatdrok végezték, akik a Mogyorésbénya
melletti — észlelStdborairél hires — K&-hegyre vonultak fel, és hasznéltak ki szinte
minden deriilt éjszakat. Gratuldlunk nekik, j6 érzés latni, hogy van érdeklddés a
vizudlis meteormegfigyelés irant.

Juniusban a székesfehérvéariak is Osszehoztak egy csapatot egy éjszakara —
mintegy ,elSedzés” gyanant a Perseida-tdborozédsra. (Ennek eredményeit nagyon
véarjuk...) Azutdn egy teljes hénap (!) sziinet kovetkezik, meteorzdporok helyett
valédiak &aztattdk a foldet. Az idGjards az dgasvari MCSE-tdborozds kornyékén
kezdett javulni, a 9 éjszakabol négyen tortént meteorozas.

Mint mondhatunk a tavaszi-koranyéri id6szak aktivitidsar6l? Szamos kisebb raj vél-
tozé és véltozatos jelentkezése. Ahogy a mogyorésbanyai észlelék 05.17/18-4n meg-
fogalmaztdk: ,A vegytiszta kdosz eszencidja...” A hénap kozepén a Déli Ophiuchiddk
hivtdk fel magukra a figyelmet, 18/19-én 33 meteorbél 10 volt ilyen. A Jiniusi
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Lyridak megfigyelésére a mogyorésiak és a székesfehérvariak is késziiltek. Az elébbi
helyszinen jin. 14/15-én a 43 meteorbdl 11 volt lyrida, mésnap s&t harmadnap is
hasonlé volt az ardny. Feltlint a 1 Herculiddk nagy szdma — majdnem annyi hullott
bel6liik, mint lyridédkbél. Mivel a két radidns az égen nincs tiil messze egymaéstél, ez
bizonytalansagot jelent a rajtagsidg megéllapitdsakor. Sajnos a székesfehérvari csapat
nem jegyezte fel az ég alatt, milyen rajtagnak becsiilte az adott meteort (,Raj az
észlel§ szerint” rovat), igy eredményeik csupdn a késébbi szdmitégépes feldolgozas
utdn értékelhetSek. (fme egy példa a feljegyzés elényére — ill. hétrényéra...)

Azutan elkévetkezett a nyari tdborozési id8szak. A szokésos jiliusi rajok mellett a
meglepetést a Perseiddk korai jelentkezése okozta. A raj komoly, még augusztus
elején is ,tisztességesnek” szadmité hulldst produkélt szinte valamennyi éjszakan.
Tapasztalatainkat jol foglalja ossze Szalai Attila: ,Julius 12/13. Id8 el6tti perseida
meterorok! A vartnél kisebb aquarida és capricornida hullés. Kézepes omikron dra-
conida és alfa cygnida aktivitds. Néhany pisces australida meteor.” Agasvari
észleléseink jol egyeznek ezzel, bar a capricorniddkat nem ,széljuk le”, sét nagy
tetszésnyilvanitast okozott egy-két szép lassii szines tagjuk. Visszatérve a
perseidakra: radidnspoziciéjuk ,zavaros”, ha a klasszikus augusztusi raj lenne, a
radidnsnak jéval arrébb, kozelebb az Aurigdhoz kellene elhelyezkednie. Ezzel szem-
ben a meteorok egy része a Cassiopeia oldaldrdl, illetve a W belsejébdl jon. A
mogyorésiak 13/14-érél azt irjak: ,Szinte kitorés jellegti Per/Cas — ha egyéltaldn az!
— aktivitds!” Ez persze relativ, hiszen a 70 meteornak csupan 10%-4t jelolték annak.
Agasvaron nagyobb az ardny, de csak kicsivel. Mdsnapra mar 20%-ra emelkedett
szamuk, ezt harmadnap is tartotta, s6t 19/20-4ra tovabb nétt! Errél az éjszakardl az
alébbi jellemzés sziiletett a tobbi rajrél: ,A Draconiddk megszfintek, alfa cygnida
szama nagyon kevés, az aquarida-aktivitds novekedett.” Agasvéron a Draconidékat
azért nem ,sirattdk el” ilyen egyértelmden, 3 rajtagot is feljegyeztek. Osszefoglalva:
a két csoport észleléssorozata j6l jellemzi az Gsszképet, és az Osszefoglalé Ossze-
allitdsdhoz jelentSs segitség az ég alatti aktivitdsi tapasztalatok szoveges lefrdsa.
Végiil kuri6zumként: az idén is lattunk néhény meteort a kérdéjelesnek tekintett, és
hosszti évek 6ta vitatéma Upszilon Pegasidak rajbél.

Erdekes médon a tavaszi-koranyéri hénapok — a gyérebb rajaktivitas ellenére —
mindig produkilnak néhdny nagyon fényes tlizgombot. ,Mdjus 20-én este, 21:25 UT
koriil egy nagyon fényes tiizgiomb szintotta végig a nyugati eget Tatdn. Elénkzold sziporkizé
fénnyel hullott, sirgds darabok viltak le rla, amelyek egy darabig indllé életet éltek. A hullds
mintegy mdsfél-két mdsodpercig tartott, és egyértelmiien érzékelhetd elektrofonikus
jelenség kisérte. Sajnos a nagy kivildgitottsdg pontosabb pilyarajzoldst nem tett lehetGvé —
de a jelenség vardzsa is komoly »gdtlo tényezd« volt!” A leirast Tepliczky Istvan készitette
Tatan, de a jelenséget lattdk példdul Raktanyardl is -- ahol viszont nem késziilt réla
beszamol6.

A miasik beszamol6 kozel egy hénappal késébb és péar szaz km-rel odébb késziilt
— Faragé Ott6 kiildte el Kowollik Silvia (Ludwigsburg, Németorszag) leirasat:
»Janius 14/15-én 00:48-49 UT-kor egy Oridsi tlzgomb latvanyaban lehetett részes.
Az Arcturus és a Nagygoncol kozott pillantottam meg, a Géncolben két részre valt,
majd szikraesSként hullott tovdbb a horizont felé. A Vénuszndl sokkal fényesebb
volt, feje, mint egy 10 Ft-os a kinyujtott kézben, élénk fehér, maradandé nyoma
néhdny mésodpercig fénylett.”
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15. 06. 8¢

A harmadik latvanyos beszdmolét Hevesi Zoltan kiildte. A tizgomb megfigyelsje
Miklés Teréz (Kaposvir), aki a konyhdban az ablakon keresztiil latta a felvillanast,
majd kikukkantva a B Cas kornyékén pillantotta meg a -8, —10 magnitiidésra
becsiilhets tlizgdmbot. Szinte fugg61egesen hullott a horizont felé, és 2 fok magasan
ttint el. Utkdzben kissé sziporkazott, és hatérozott zold szine volt. A latott palyajat
kb. 6 mp alatt futotta be. Kar, hogy masok nem lattak.

Fotografikus észlelésrél nem kaptunk beszdmolét, bar a hirek szerint Mizser Attila
(Budapest) tobb meteort is lencsevégre kapott az dgasvari tabor idején. Kivancsian
varjuk kepext — més sikeres felvételekkel egyriitt!

Ugy néz ki, észlelSink sajnos a rddiés meteorozésrol is leszoktak (vagy legaldbbis
nem jutnak el hozzank az eredmények). Nem igy nyugati és északi barataink, ahol
komoly kultusza van a radiés technikdval torténé meteorozdsnak — amint errd]
meggy8zodhetiink az IMO rddiés munkacsoportjdnak havonta megjelend elektroni-
kus korlevelébdl. Az automatizalt rendszerek folyamatosan rogzitik a meteorbetité-
sek szdméanak alakuldsat, igy folyamatos statisztikai adatsor sziiletik a meteoraktivi-
tasrél. Paul Vauterin (Ghent, Belgium) aprilisi grafikonjat milt szdmunknak mutat-
tuk be, a rendszer technikai részletezését interneten az alabbi cimen taldljuk:
http:/ /allserv.rug.ac.be/~hdejongh/astro/meteor/meteor.html
Az emlitett, nyers adatokat tartalmazé korlevél tovabbkiildése pedig a rovatvezetd
cimén kérhetd a tepi@mcse.zpok.hu e-mail cimen.

Meteoreészlels térképsorozat

Az tj (9 lapos) gnomoru'kus meteorészleld térképsorozat megrendelhet()’ a Magyar
Csillagdszati Egyesiilet cimén (1461 Budapest, Pf. 219.) r6zsaszin postautalvanyon.
Ara kemény kartonlapon (DIPA) 140 Ft, az 4r a postakéltséget is tartalmazza.

Tobb sorozat rendelése esetén kedvezményes ar az aldbbiak szerint alakul:

2-3 példany esetén: 120 Ft sorozatonként
4-5 példany esetén: 115 Ft sorozatonként
6-10 példany esetén: 110 Ft sorozatonként
11 példany folott: 105 Ft sorozatonként
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Orionida-expediciok

Orionida-észlelési ,expediciék” oktdber 18-25. kozott — az i_aé'jérés és az érdekl8édés
fiiggvényében. A szébajohetS helyszinek: Dig (Bucsop-észlel6haz) illetve Gerecse
(Tardosi-fennsik), utazds autéval. Jelentkezés idSpontegyeztetés Tepliczky Istvan
cimén és telefonszdman (1/464-1357), illetve a tepi@mcse.zpok.hu e-mail cimen.

Rovid Perseida-elGzetes

A véltozékony id§ ellenére nagyszerd Perseida-meteorhullast lathattunk augusztus
11/12-én éjszaka. Az el6z6 éjjeleken a szokotthoz képest meglehetSsen mérsékelt
volt az aktivitds — ezt tobben is megjegyezték. 11-én este bomlé felh&zet vonult
orszagszerte, hdla a kozeliinkben p6rgé ciklonnak. Alkonyat utén egy nagyobbacska
felh6lyuk tette lehet6vé a megfigyelést az orszdg északi és keleti részén.

A Perseiddk eleinte szintén az 4tlag alatti aktivitdst produkéltidk, a ZHR mintegy
3040 db/éra lehetett. Hajnalban, 00:30 UT-t kivetSen viszont hirtelen ugrésszerti
novekedés kezd6dott — gerecsei észleléesoportunkban ekkor tértiink 4t a rajzolésos
médszerrél a szamlaldsosra — frnokunk besokallt... A ZHR nagyjabél 100 db/6rara
szokott fel. Késébb — a hajnalodés elStt — valamelyest csdkkent a hullds, de igy is
mintegy 80 db/éra koriil lehetett. Fantasztikus volt a tiizijaték!

Virjuk a még be nem kiildott észlelési beszamolokat — példaul székesfehér-
variakét! —, hogy teljesebb feldolgozis késziilhessen, valamint, hogy tovabbit-
hassuk a nemzetkozi szervezetekhez.

TEPLICZKY ISTVAN

Folytatas a 35. oldalrél!

65P/Gunn

A csokkend deklinécié és az alacsony fényesség miatt nem igazan tilészlelt iistokos
janius 15-e kornyékén dthaladt az M80 peremén. Sajnos még ez a ritka esemény sem
izgatta fel az észlelSket, igy a nyér folyaman minddssze két pozitiv észlelés késziilt.
Kernya Janos Gabor jinius 17-én sikertelentil prébéalkozott a bajai 50 cm-es reflektor-
ral. Csalédottan irta, hogy nem sikeriilt meglatnia a 117'8-ra el6rejelzett iistokost. Két
nappal kordbban Sarneczky Krisztidn nagyobb sikerrel jart (44,5 T, 146x): ,A hatal-
mas M80 tovében ardnytalanul picinek litszik, bir valdjdban legaldbb 1' Gtmérdjd. Ossz-
fényessége 1370, DC= 3.” Jiilius 5-én este mégegyszer sikeriilt megpillantania, a kéma
1,5-re nétt, fényessége 1274 volt.
Februdr 24-e és jilius 5-e kozott 3 észleld nyolc alkalommal l4tta.

SARNECZKY KRISZTIAN
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Az amatdrcsillagaszok és a kataklizmikus valtozok

Bevezetés

1855. december 15-én John Russel Hind (1823-1895) angol csillagasz uj kisbolygokat
keresett az Ikrek csillagképben. Keresés kozben egy kb. 9™.g " csillagot talalt. Egy
4j aszteroida? Néhany napi észlelés utdn sem mozdult el, igy tehat nem kisbolyg6rél
volt sz6. A kovetkezd napokban a csillag egyre halvanyodott, majd el is tiint Hind
szeme eldl, aki ezek alapjan halvdny névéanak klasszifikdlta az objektumot. Néhany
hénap muilva azonban — 1856 méarciusdban — egy masik angol csillagdsz, Norman
Robert Pogson (1829-1891) ismét megfigyelte. Ett6] kezdve a csillagot rendszereseb-
ben megfigyelték és tobb kitorést is észleltek. Az adatok alapjan 100 nap koriili peri-
odicitast hatdroztak meg. Egy t6bb kitorést mutaté néva teljesen szokatlan volt, azaz
az U Geminorum egy uj véaltozécsillag-tipus els6 tagjaként vonult be a térténelembe.
Természetes elnevezésként adédott a torpe ndva név erre a csalddra.

Az 4j tipus kovetkezd tagja, az SS Cygni felfedezéséig kozel 40 év telt el. Azéta
viszont mar tobb szdz torpe névat, illetve feltételezett torpe névat fedeztek fel.
Tobbségiik nagyon halvdny és nagyon ritkdn észlelt. Néhdny esetben a besorolas
nagyon kevés észlelésen alapul. Mind a torpe névék, mind a klasszikus névak a
kataklizmikus valtozok sokkal bévebb csoportjaba tartoznak.

A torpe névak (és mas kataklizmikus véaltozék) megfigyelése egyike azon kevés
teriiletnek, ahol az amat&rok is szorosan egyiittmikodhetnek a szakesillagdszokkal.
Elbrejelezhetetlen viselkedésiik gyakorlatilag teljesen lehetetlenné teszi a szakcsilla-
géaszok szisztematikus munkéjét. Jelenlegi ismereteink a kitoréseket el6idézé fizikai
folyamatokrél nagyon bizonytalanok, és az elképzelések gyakran erésen ellentmon-
déak. Hatérozott igény van tovédbbi foldi és (rbéli megfigyelésekre, hogy az
elméleteket Osszevethessiik a megfigyelésekkel.

Ebben a cikkben leirjuk a vildgot behal6z6 amatdr torpe névaészlelSk szervezett
munkéjat. Néhdny példan bemutatjuk a megfigyelSk eddigi eredményeit, megemlé-
keziink az alkalmazott miszerekrdl, térképekrdl és az észlelési médszerekrdl.

Kataklizmikus valtozok

A kataklizmikus véltozék egy specidlis kolcsonhaté kettSscsillag-tipushoz tarsithatok
— ezek a kataklizmikus kett8sok. Egy ilyen rendszerben egy tomegveszt6 masod-
komponens (gyakran egy kései f&sorozati torpecsillag) kering egy fehér torpe
f6komponenshez kozel. A pdlya annyira szoros, hogy a masodkomponens kitolt
Roche-térfogatat, ezért anyagot veszt a bels6 Ly Lagrange-ponton keresztiil. Az elve-
szitett gdzanyag egy akkréciés korongba tomoriil a fehér torpe koriil, amely koron-
gon keresztiil eléri a fehér torpe felszinét. Abban a pontban, ahol a mdsodkompo-
nensrdl érkezé anyag litkozik az akkréciés koronggal, egy lokéshullam alakul ki,
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amely egy forr foltot eredményez. Az egész rendszer luminozitdsanak (sugdrzasi
teljesitény, amivel ardnyos a fényesség) legnagyobb részét a korong és a forrd folt
adja. A kettscsillag palyamenti keringési ideje nagyon révid, ltalaban 1 és 15 éra
kozott van. Erdekes médon a 2-3 6rés periédusok nem til gyakoriak (ezt nevezték el
az dn. peribdustirnek). Miként azt a keringési id§ is jelzi, az egész rendszer
viszonylag kicsi, gyakorlatilag a Nap atméréjével mérhetd ossze (1-2 millié km).

b akkréci6s korong
kisérg

fehér torpe

1. 4bra. Egy kataklizmikus valtozécsillag modellje

Az 1. bran a kataklizmikus rendszerek legfontosabb Gsszetevéit lathatjuk. A torpe
névak kvazi-periodikus kitoréseket mutatnak, amelyek néhédny (2-8) magnitidényit
érnek el. Az id8 legnagyobb részében minimumban tartézkodnak, amelyeket révid
kitorések szakitanak meg. A kitorések kozotti idS 10 naptdl néhdny évig terjed. A
kvézi-periodikussdg abban nyilvdnul meg, hogy a kitorések ismétlédése (formalis
periédus) nagyon ,ugrdlhat” — pl. az SS Cyg-nél 15-t61 95 napig terjedhet, dtlagos
hossza 50 nap. Ez az elGrejelezhetetlenség a tobbi torpe néva jellemzére is vonatko-
zik, jelesiil a kitorések amplittidéjara és a kitorések idStartamara.

A torpe noévéakat négy alosztalyra bontottédk az egyedi sajatossadgok alapjan.

SS Cyg tipus (UGSS): ide tartoznak a klasszikus torpe névdk, mint példdul az U
Gem és az SS Cyg.

Z Cam tipus (UGZ): az SS Cyg altipus jellemz&i mellé tirsul a nagyon jellegzetes
fényallandosulds jelensége. A kitoréses fénygorbét alkalmanként megszakitja egy-
egy konstans fényesség” szakasz, a fényallandésulds (standstill), amely néhény
naptol akdr néhany évig is eltarthat. A standstill alatt a csillag a maximalis és
minimélis fényessége kozott 41l '

SU UMa tipus (LUGSU): gyakori, éles maximumok és ritka, hosszi szupermaximu-
mok valtakoznak. A szuperkitorések nagyobb amplitidéjiiak és lassabb lefutdsiak,
mint a kdzonséges maximumok. A legtobb SU UMa-csillagnél a szupermaximumok
idején rovid periédusi (néhany 6ra) fényvéltozdsok tapasztalhatdk, ezek az un. szu-
perptipok. A szuperptipok periédusa néhdny szdzalékkal hosszabb, mint a kettds-
csillag keringési ideje (orbitdlis periédus). fgy ezeknek a szuperptipoknak a detekts-
lasa igen fontos feladat, mert kozvetleniil informAciét szerezhetiink az orbitdlis
periédusrél, amelyrdl egyéb médszerekkel nagyon nehezen tudhatunk meg barmit.

WZ Sge tipus (UGWZ): ennek a specidlis altipusnak nagyon ritka kitorései vannak.
Tipikusan néhany évtized telik el két kitorés kozott. Eppen emiatt nagyon fontos
minden kitorés idejekoran torténd felfedezése.
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A torpe névak kitoréseinek eredetét az akkréciés korongban kell keresni. A to-
megatadési kitorés modelljében, melyet Geoffrey Bath javasolt a 70-es évek elején, a
masodkomponens tomegatadasanak idénkénti megnovekedése okozza a felfényese-
dést. A korong instabilitidsi modelljét a 70-es évek kdzepén javasolta egymastodl fiig-
getleniil Jozef Smak és Yoji Osaki, és mostandban ez az 4ltaldnosabban elfogadott. A
modell a kovetkez&képpen magyardzza a kitoréseket: az akkréciés korong csak egy
bizonyos mennyiségii anyagot tud tigy Osszegytjteni, hogy stabil maradjon. Amikor
instabilla vélik, hirtelen nagyobb mennyiségi any~g jut a fehér torpe felszinére. Ezt
mi Ggy latjuk, hogy a luminozitids megnd — ez a kitorés (gyakorlatilag a fehér torpé-
re juté anyagot felftiti a felszabadul6 graviticiés potencidlis energia). Amint az
akkréciés korong elég anyagot elveszit ahhoz, hogy ismét stabilld véljon, ledll a fehér
torpe felszinére juté anyagéramlés és a rendszer visszatér a korabbi, halvany allapo-
taba. Ekkor a korong ismét ,varja” a masodkomponensrdl érkezd anyagot, és min-
den kezdd&dik eldlr8l. A kitorések kozti id6 és az amplitiidé véltozasait a kiilénb6z6
sebességti tomegatadéssal és az akkréciés korong véltoz6 anyagtirol6 kapacitisaval
magyarazzak.

A klasszikus noévdk és a visszatérd noévik szintén kataklizmikus véltozék, de a
kitorések mechanizmusa teljesen mas. Ezeknél a kitorés oka a fehér torpe felszinén
lejatsz6d6 nukledris tilfutds, amely egy hosszabb idén keresztiil lezajlé tomegbefo-
gassal all el8. Emellett még egy nagyon erés anyagledobads is lejatszédik. A névaszeri
vdltoz6k nem mutatnak kitoréseket, de spektrélis jellemz8ik nagyon hasonléak a
nyugalomban levd, kitoréses kataklizmikus valtozékéhoz. Néhany névaszert vélto-
26t ,0reg” névaként (posztnéva) azonositottak.

Hogy teljessé tegyiik latogatdsunkat a kataklizmikus valtozok allatkertjében, meg
kell még emliteni az UX UMa, VY Scl, AM Her és DQ Her-tipusi csillagokat. Az UX
UMa és VY Scl-tipusti csillagok a fényéllandésuldsban levs Z Cam csillagokra hason-
litanak. A VY Scl csillagok néha elhagyjak standstilljiiket, amikor viszont a normalis,
minimumban levé SS Cyg csillagokra emlékeztetnek. Teh4t éppen ellentétes
viselkedéstiek, mint a torpe névék, ezért ,,anti torpe névakként” is szoktak Sket emli-
teni. Az AM Her és a DQ Her csillagoknél a kataklizmikus rendszer viselkedését
uralja a fehér torpe erés magneses tere. A magneses tér azt eredményezi, hogy az
akkréci6 a magneses pélusokndl jatszédik le. Az AM Her csillagoknél annyira erds a
mégneses tér, hogy meg is akadélyozza az akkréciés korong kialakuldsét.

A megfigyelGk, a miiszerek és a technikak

A vizudlis torpe néva észlelések legnagyobb részét néhdny nagyon aktiv megfigyels
végzi. Legtcbbjiik gyakorlott valtozés, minden triikkot ismerd a »+hagyomanyos” val-
tozok tertiletén végzett munkéjuk alapjan. A gyakorlatuk soran kialakult az a
képesség benniik, hogy tobb tucat csillag osszehasonlité sorozatit meg tudjik
jegyezni. Minden tiszta estén vizudlisan ellenérzik a kérdéses csillagmezd&ket, ,,dj”
csillagokra vaddszva. Semmi speciélis mdszer nem sziikséges: gyakran egy egyszerd
azimutdlis szerelésti Dobson-tdvcsd a fémiszer, amely atmérdje 20-50 cm kozott
mozog. Ezzel a technikaval egyes észlel6k akér 50-100 csillagot is képesek ellendriz-
ni egy éjszaka alatt. Tipikusan 3-10 torpe néva talalhaté maximumban egy-egy
éjszaka. A minimumbeli fényességiik 4ltalaban 17-21 magnitidé kozott, tehat
ilyenkor csak a ,halvanyabb mint...” észlelések szaporodnak. A folytonos fénygor-
békhez azonban ezek a negativ észlelések is nagyon fontosak. Azonban lenytig6zs
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lehet egy ilyen csillag, amikor a sok havi negativ adat utin végre megpillantjuk sajat
szemiinkkel, kitorésben!

Miért ekkora kihivds az amat6roknek a torpe névdk vadaszata? Nincs egyszert
vélasz erre a kérdésre. Egyes amatSrok az elSrejelezhetetlenség miatt kedvelik a
torpe névéakat — senki nem tudja elére megmondani, mi lesz az éjszaka eredménye.
Masokat a ,tudoményos” hozzdjarulds lehetSsége biivoli el: a szakcsillagdszok
egytittmikodnek az amatSrokkel, és igénylik munkdjukat. Végiil vannak, akik az
,Evszazad kitorését” varjak, ezzel kivivva a csillagasz tdrsadalom elismerését.

A valtozéesillag-térképek kiilonb6z8 szervezetektSl szarmaznak, mint pl. az
AAVSO (American Association of Variable Star Observers), The Astronomer és a
BAA VSS (Nagy Britannia), RASNZ (Royal Astronomical Society of New Zealand),
BVVS (Belgium Vereniging voor Sterrenkunde) és a szakfolyéiratokban megjelent
cikkekbdl. Havi Osszedllitdsok, tabldzatok jelennek meg a szervezetek kiaddsdban,
amelyekben kozlik az Osszes beérkezett észlelést; ilyen pl. az AAVSO szerkesztésé-
ben megjelené AAVSO Circular. Mindig érdekfeszité olvasgatni az 1ij AAVSO Circu-
larokat — 0Ossze lehet hasonlitani adatainkat mésokéval, el lehet gondolkodni az
elszalasztott kitorésekrél stb. HozzavetSlegesen 40-50 tobbé-kevésbé aktiv észleld
vesz részt az AAVSO Circular torpe néva szekciéjanak munkdajaban.

Jelenleg kozel 400 véaltozét sorolunk a térpe névak kozé. Felénél is kevesebbnek
ismertek j6l a fotometriai és egyéb paraméterei. Egyik példa erre az SS Cyg, amely
gyakorlatilag sziinet nélkiil észlelt mar 100 éve, a felfedezése 6ta. Habar ezeknél a
fényes csillagoknal is jelentSs lehet az amatérok hozzajaruldsa tudoményos szem-
pontbdl (pl. az tirobszervatériumok munkéjanak hatékonyabba tételében), mégis, a
lehet8ségek nagyon behatéroltak. Természetesen a folyamatos fénygorbéhez tovabb-
ra is sziikségesek az észlelések. Azonban az igazan fontos hozzdjarulds azoknél a
halvany csillagokndl vérhat6, amelyek jellemzdi szinte teljesen ismeretlenek, mivel
annyira kevés megfigyelést végeztek réluk. Kb. 100 olyan specidlis objektum van,
amelyek miatt kialakult egy néhany tucat amatdrbél all6 vildgméret( halézat.

s _ 27

A The Astronomer ,,visszatéré objektumok programija”

A The Astronomer szervezete, amelynek kozpontja az angliai Basingstoke-ban van,
Osszedllitott egy hosszd periédusd, ritkdn tanulményozott torpe névak észlelését
célz6 programot. Ebben kb. 75 kiilénb6z8 csillag van, térpe névék, visszatérs névak
és régi novak, amelyek gyanithatéan UG, UGSU és UGWZ tipustiak. Gary Poyner a
program koordindtora 1991 éta. Az efféle észlési program otlete még Guy Hurstben
mertilt fel a "80-as évek kozepén, aki felismerte az ilyen kevéssé ismert csillagok
szisztematikus megfigyelésének a sziikségességét. Az egészet Robert McNaught
eredményes vizsgdlata inditotta el, amely sordn a visszatéré névanak gondolt VY
- Aquariir6l mutatta ki régi fotolemezek atvizsgélasaval és folyamatos vizuilis nyo-
mon kovetéssel, hogy egy nagyon hosszi periédusii térpe néva. A VY Aqr-t els§
izben 1983. nov. 28-dn sikeriilt maximumban észlelnie. Azéta a csillag tovébbi
kitoréseit észlelték, és a szakesillagdszok mérései alapjén UGSU-tipust torpe néva.

Ezt kovetSen Stephen Lubbock angol amatér egy mésik McNaught-objektumot
észlelt kitorésben, ez volt a DO Draconis. Ezek a kezdeti sikerek vezettek oda, hogy
megalakult az emlitett program, az aldbbi kritériumok alapjan:

* a csillag valészindsithetS periédusa legyen legalébb egy év;

* keveset (vagy semmit se) tudjunk a periédusrél és/vagy az amplitadérél;

* szakcsillagdszok is legyenek érdekeltek.

43



A program Osszeéllitdsa hosszid irodalmi hattérkutatds és szakcsillagészok egyedi
felkérései segitségével tortént. Az djabb sikerek — a legelsd vizudlis detektdlds — a
kovetkezékben foglalhaték ossze (a felfedez8 nevét zéardjelben kozoljiik): EF Peg:
1991. oktéber (Schmeer, D); SS UMi: 1991. augusztus (Mitchell, UK); HV Vir: 1992.
aprilis (Schmeer, D); AK Cnc: 1992. janudr (Kato, Japan); V1113 Cyg: 1993. szeptem-
ber (Poyner, UK); 510930 Lyr: 1993. oktéber (Bortle, USA/Van Cauteren, B); LL And:
1993. december (Vanmunster, B)

A program egyik ,nem néva” tagjat amatSr fedezte fel. A PQ And-ot Dave
McAdam fedezte fel fotografikusan 1988. mérc. 19-én, egy 305 mm-es teleobjektiv-
vel. El6sz6r névanak gondolték, majd a spektroszkopiai megfigyelések a WZ Sge-vel
val6 hasonlésdgokra mutattak ra. Richter 12 év koriili periédust emlit. Azt, hogy a
PQ And UGWZ, vagy visszatéré néva, még ezutdn kell eldonteni, de az észlelSk
tovabbra is kévetik abban reménykedve, hogy sikeriil elcsipni egy djabb kitorést.

Tobb csillagnél a hosszabb idén keresztiil lefolytatott megfigyelésekre alapozva
pontosabban meg lehetett hatdrozni az alapvetS paramétereket. Ha egy csillag
viszont az els§ kitérés utdn ,til gyakran” jutott maximumba, akkor ki is hullott a
programbdl. Legutébb ez tortént az SS UMi-val.

A 2. abréan példaképpen az UZ Bootis fénygérbéjét lathatjuk.

Based on 138 estimates froun
the database of THE ASTRONOMER
and BAA
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2. dbra. Az UZ Bootis 1994-es kiilonleges maximuma

Egyes csillagokrél, amelyekrd] eredetileg feltételezték, hogy eruptiv természetiek,
a folyamatos megfigyelések kimutattak, hogy nem azok, és igy ezeket is kihagytak a
megfigyelési programbél. Ujabban négy ilyen csillag esett ki, amelybdl hdrom, a HN
Cyg, UY és UZ Vul valéjéban félszabalyos valtozécsillag.

Ha egy feltételezett véltoz6 aktivitdst mutat, a programban részt vevs amatdrok
telefonon, vagy e-mailen értesitik a tobbieket, hogy azok megerSsithessék az egyedi
észleléseket. Pozitiv azonositaskor kérlevélben értesitik az érdekldds amatdroket a
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legtijabb megfigyelési eredményekrdl. Ilyen a The Astronomer Electronic Circular
(UK) és a Cataclysmic Variables Circular (B). A TA visszatéré objektumok program-
janak megfigyelSi élénk adatcserét folytatnak mds valtoz6 szervezetekkel, mint pl. a
japan VSOL]J-vel (Variable Star Observers League Japan) és az AAVSO-val.

Jovdbeli perspektivak

Ahogy a CCD kamerak egyre szélesebb korben elterjednek, egyre fontosabba valnak
a torpe névak viszonylag kis miiszerekkel torténé CCD megfigyelései.

1. Torpe névak minimumbeli nyomon kovetése. Még a legnagyobb miiszerekkel
rendelkez8 amatérok sem tudnak 147'5-157'5-n4l halvanyabb tartomanyt megbizha-
téan ellendrizni. A térpe névék tobbsége azonban ennél jéval halvanyabb mini-
mumban. Ezzel szemben CCD kamerat haszndlva egy 20 cm-es miiszerrel konnye-
dén elérhetjiik a 17-19 magnitiidés tartoményt (még ha viszonylag kis pontossaggal
is). fgy mar a kitorések korai szakaszban elkaphatdk, teljesebbé téve a torpe névak
aktivitdsardl kialakitott képet.

2. Vizuilis felfedezések megerdsitése. Ha egy vizudlis észlelS elkap egy kitorést,
éltaldban még egy amatdr ellendrzi 6t, mielstt a csillagdszati vildgot értesitenék. A
CCD felvételekkel torténd igazolas sokkal biztosabb, megbizhatébb. Masrészt a ké-
sGbbi tijraelemzés is lehet&vé valik, szemben a vizudlis észlelések egyszeri voltaval.

3. Asztrometriai/fotometriai 6sszehasonlité sorozatok. Egy CCD felvétel segitsé-
gével pontos poziciémérések véilnak lehetévé. Jelenleg tiil sok pontatlan térkép forog
kozkézen, ezdltal mindenféle hamis riasztds keletkezik, vagy pedig elfogadhatatlan
szérést eredményezve a fénybecslésekben. Térképek készitése, osszehasonlitok ki-
mérése felbecsiilhetetlen fontossagii a vizudlis munka hatékonyabba tételében.

4. Fotometria. Egy valtozérdl folyamatos képfelvétellel megbizhaté fotometriara is
szert tehetiink. Az elérhetS pontossidg messze tilszdrnyalja a vizuélis fényességbecs-
lés korlatait. Egy példa a lehetGségekre a feltételezett UGSU csillagok szuperptipjai-
nak kimérése maximumban.

A szerz8k benyomdsa szerint a legtobb csillagasz nagyon keveset tud arrél, hogy
egyes amatSrok milyen fontos munkat végeznek a kataklizmikus véltozék tertiletén.
RemélhetSleg az amatérok egyre intenzivebb jelenléte ravezeti a szakcsillagdszokat
arra, hogy még szorosabb egyiittmiikodést alakitsanak ki az aktiv amatérokkel. Mas-
részt az amatérok szamara nem elhanyagolhat6 inspiraciét jelent az, hogy latjdk,
munkdjuknak milyen jelentSsége van a kataklizmikus valtozok igazi természetének
felderitésében.

Lasse Teist Jensen, Gary Poyner, Paul Van Cauteren és Tonny Vanmunster
cikkét forditotta: Kiss Ldszlo

Valtozécsillag katalogus

Katalégusunk masodik kiaddsa a Magyar Csillagészati Egyesiilet Valtozécsillag
Szakcsoportja programjit tartalmazza, Gsszesen 942 db valtozécsillag adatai
talalhatok meg benne. Kozoljiikk a GCVS néhény, altalunk is észlelt érdekesebb
valtozéval kapcsolatos megjegyzéseit, ismertetjilk a valtozocsillag tipusokat, 15
jellegzetes fénygorbén keresztiil mutatjuk be a hazai amat6rok altal hagyomanyosan
jol észlelt valtozdcsillag tipusokat. Kiadvanyunkat rovid észlelési dtmutaté zarja. A
Viltozdcsillag katalogus az. MICSE-t6l rendelhet8 meg (1461 Budapest, Pf. 219.),
rézsaszin postautalvanyon, 134 Ft befizetésével.
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A Kkét igazi nydri hénaprdl (jiilius és augusztus) a kordbbi észlelés ajanlati listardl,
6nallé objektumvalasztdsbdl és az augusztus—szeptemberre (tébb észlelének is
kikiildott) észlelési ajanlat lista alapjan eddig 21 f6 észlelései érkeztek be — tobbek
kozt a mogyorésbédnyai tidbor résztvevditsl 17 megfigyelés —, eddig Gsszesen 52 db
észlelés. A mogyorésbényaiaktél és még néhany észlel6tél Messier-objektumok
észlelései is érkeztek, amelyeket a Messier Klub részére tovabbitottunk. Kiilon
észlel6listdt most nem kozliink, de bemutatdsra keriil néhany kordbban észlelt, ill.
ajanlati listdn is szerepelt objektum. A teljes észlelSlista a kovetkezd szamban az
augusztus-szeptemberi ajanlati anyaggal keriil kozlésre, ezért kérem megfigye-
16inket, ne nehezteljenek, nem konnyti ilyenkor a rovatvezetd helyzete.

Az aldbbiakban bemutatott objektumok az 1996. jilius-augusztus hénapra ajanlott
objektumlistan szerepeltek (Meteor 1996/6.), az NGC 6229 Her GH az 1995/9.
Meteorban kozlésre keriilt, igy az erre bekiildott megfigyelések most nem
szerepelnek. Az NGC 6218 Her PL 1988-ban kertiilt kozlésre, ezt viszont 6rommel és
ismételten szerepeltetjiik, hiszen ,,i4j” megfigyel&k és tdvcsovek keriilnek elStérbe...

NGC 6181 Her GX

17 T, 96x: Meglep&en halvany és vi-
szonylag nagy méretd GX (2’ kori-
li). Kozepe kissé excentrikusnak t-
nik (?). Ezt mintha fénylés 6vezné,
amit T alakinak éreztem. A T alak
hosszanti irdnyban fekszik — gyen-
ge kontraszttal — a durvan E/D
irdnyban megnytlt GX belsejében.
A kozeli 12,0 koriili csillag zava- w
réan hat. (Szabé Gyula, Szeged)

20,0 T, 117x: Pici, nem til fényes
(1270), de igy is j6l lathaté, konnyd
GX. Elliptikussdga szembetlind,

nagyjabél ENy/DK-i lehet, talén PA -
320 felé? J6l lathat6 halo 6vezi, mig
a magrész csak gyengén strtisodik 45T 146x 20°-25’

és nem sokban tér el a haldtél

Mérete legfeljebb 2'x1’ lehet. Kellemes csillagkdrnyezetben taldlhaté. (Hamvai Antal)
44,5 T, 146x: Lagy, PA 170/350 mentén 1:1,5 aranyban megnytilt folt. Egyenletes

fényd halo 6vezi, amely a nagytengely mentén szélesebb, az oval végeinél keske-

nyebb. A belsé tartoményok egyenletesen fényesednek a kozéppont felé, de ninecs

éles kozponti strtisodés, inkdbb egy ,fényességplatd” latszik. (Sdrneczky Krisztidn)
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A 1179 fényességii GX valéban nem tartozik a til konnyen észlelhetd objektumok kozé, bir
igen j6 latdsi viszonyok kozott 15 cm-nél kisebb milszerekkel is elérhetd. EszlelGink j6 LM raj-
zai szépen Osszehasonlithatdak, bar a GX belsejében 17 T-vel észlelt T-szertl alakzat nyoma
csak felvételeken litszik egyértelmilen.

NGC 6210 Her PL

13,7 T, 68x: Fényes, j6l lathat6, kiter-
jedt PL. 219x: Hatalmas ovdlis kod,
lapultsdga azonnal észrevehetd. Ird-
nya kozelitSleg E/D. A PL széle kissé
yrojtosnak” érezhets, de ez a légkor
hib4ja is lehet. Felszine homogén,
kozponti csillag nélkiili. (Kelley Ist-
vdn)

17 T, 96x: A PL gytirds szerkezete
elég j6l érezhetd. Viszonylag kis mé-
rete (25”) ellenére, részleteket mutat.
A kozponti csillagtél E felé egy kes-
keny sdvban sotét, D-re kevésbé. A
belsé régiét kissé harang formdjiinak
tin6 gytlrd ovezi, amely K-re csi-
csosnak latszik. (Szabé Gyula) 305T 544x+UHC of

30,5 T, 61-182x: Nagy feliileti fé-
nyességii, de kicsi méretd, er6sen kékeszold kod, teljesen kerek korongocska (182x-
esnél enyhén lapult), majd a nagyitds novelésénél el6tiinik a kdzponti csillag. {gy egy
GX csillagszerd magjéhoz hasonlé. A kézponti csillag kissé E-ra latszik a korong
(oval) kozepétsl. A rajz igy is 5 észlelés sorédn (!), kozel 4 6ranyi megfigyelés ered-
ménye, az objektum egészen 554x-esig birta a nagyitdst, de segitett az UHC sz(iré.
277x-esnél PA 70/270 mentén kissé lapult, alakja KL-sal is lathaté. (Patak Akos)

Az NGC 6210 Her PL az RDC sziveges
leirdsa szerint mir 5,5-8,0 cm-es refraktorral
észlelhetd (20x), K-Ny-i fekvésti, kékes szinil
ovidl kizponti csillaga a tényleges 875 dssz-
fényesség miatt viszonylag nehezen pillant-
haté meg kozepes tdvcsivekkel.

IC 4593 Her PL

13,7 T, 68x: Fényes, 1070 koriili PL, csii-
lagszerd. 136x: Taldn 10”-es, igényli a
nagyobb nagyitdst. 291x: Tokéletesen
éles leképezés mellett még nagyon szép
kod, kissé lapult 1:1,5 ardnyban. Szine
higanysziirke, kozponti csillaga nem lat-
szik. (Kelley Istvin)

20,0 T, 180x: Még a keresdben is érez-
hetd, legaldbbis a kozponti csillaggal
egylitt. 117x-esnél egy furcsa, diffiiz, 200T 180x 20
bolyhos csillagnak tiinik, de 180x-osnél
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miér kiterjedt, a halo kodos, a megfigyelést viszont neheziti a kdzponti csillag. A PL
10”-14” koriilli mértékd lehet, a kozponti csillag 1175, koriilotte a kod is fé-
nyesebbnek tinik. Szine kékesfehér (?). Csillagszegény kornyezetben van. (Hamuvai
Antal)
Az IC 4593 PL a Herkules kevésbé észlelt objektumai kozé tartozik, bidr 1070 koriili
dsszfényessége és 1272 fényes kizponti csillaga miatt kizepes tdvcsivekkel is megérdemli a

b e PAPP SANDOR

A legtavolabbi meérfoldko

A csillagoktél hemzsegd gombhalmazok felejthetetlen ldtvdnya az amatérok
korében Osszefondédik a rovidnadrigos nyéri éjszakdk pazar Tejit-felhGivel. Késd
Gsszel, akarcsak a madarak, ezek a ritkasdgok is elvonulnak, csak egy-két tarsukat
hagyjak itt emlékiil. Jobban fontoléra véve, nem lehet puszta véletlen, hogy a Bika,
az Orion vagy a Gemini csillagképekrdl egyetlen gombhalmaz sem jut esziinkbe.
Valéban, ennek az észrevételnek nagyon mély fizikai alapja van, amelyet csak
Harlow Shapleynek sikeriilt feltdrnia 1918-ban, és amely a kopernikuszi revoliicié
folytatdsaként foghat6 fel. Egészen addig a csillagészok fejében a Herschel csillag-
szamlalasaib6l szdrmazé horpadt korong alaku galaxis képe élt, Napunkkal a
kozéppontjaban, ahol a horpadédst a Tejit szimmetriasikjdban fekvd sotét anyag
okozta. Az aszimmetria felolddsa ismét a vilaigkép megrendiilését okozta, akdrcsak
annak idején Kopernikusznal, aki a bolygék bonyolult mozgasat azzal magyarézta,
hogy nem a Fold a kozéppont, hanem a Nap. A mi esetiinkben Shapley 69 gomb-
halmaz tdvolsagat mérte meg cefeiddk segitségével, és elképesztd méreteket kapott
Tejitrendszertink méreteire! A halmazok eloszlasdbél levonta a tanulsdgot: a Nap
nem a galaxis kozéppontjdban fekszik.

e NGC 2419

Az NGC 2419 elhelyezkedése a Tejlitrendszerhez viszonyitva
(Burnham’s Celestial Handbook)

Shapley publikiciéi 6ta sok gombhalmazt fedeztek fel. Az elsSk kozott volt az
NGC 2419, egy a téli ég ritkasagai koziil, amelynek természetét C.O. Lampland mu-
tatta meg 1922-ben, a Lowell Obszervatérium egyméteres tavesovével késziilt
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felvételei alapjan. Ezt a kodot az ,,8sid6kben”, 1788-ban fedezte fel W. Herschel, és
még Rosse hatldbas reflektora sem tudta tisztdn csillagokra bontani: ,Bolyhos,
bontott peremd, hasonlit egy gémbhalmazra” — igy hangzott leirdsa. Az els6
komolyabb vizsgélatot Baade végezte 1935-ben, amikor is 31 RR Lyrae csillag
kisz{irésével meghatdrozta a halmaz tévolsagat. Az eredmény megddbbentd volt, a
halmaz messzebb van, mint kisérégalaxisaink, a Magellan-felh8k! Jogosan tette fel
Baade a kérdést, vajon a mi galaxisunkhoz tartozik egyaltalan? A vélaszt Racine és
Harris adta meg a 70-es évek elején. Természetes médon érdekelte Sket, hogy miként
keriilhetett ilyen mesze egy gombhalmaz, és hogyan viselkedik ez a rendszer
Galaxisunkt6l ilyen irdatlan tAvolsdgban.

oy Egy komolyabb felvételt nézegetve elsd
ey ; észrevételiink az lehet, hogy a 2419 meg-
szokott kinézetli gombhalmaz nagy tévol-
sagbdl szemlélve, ami azért is meglepd,
mert tobbi tdvoli tdrsa diffiz, az égi
héttérbdl alig kiemelkedd objektum (Pal 3,
Pal 4...). Racine és Harris vizsgélati méd-
szere tobbszinfotometria volt. Egy halmaz
Hertzsprung—Russel-diagramja (a fényes-

ség a ,szin” fiiggvényében) csoddlatos moé-
don eldrulja az objektum tavolsdgat, a
fémtartalmat, de még a korat is. Ehhez
azonban azt is figyelembe kell venniink,
| hogy az ideérkezd fény informAcibtartal-
mat jelentSsen befolyasolja a koztiink és a
célpontunk kozott fekvd kozeg is, tehat a
HRD torzul. Ha mindig csak a lemend Na-
pot latnénk, és annak fényébdl kivannank
az adatait meghatdrozni, akkor példaul
felszini h8mérsékletére par ezer fokkal ala-
csonyabb érték adédna, egyszéval torzitott

Vinké J6zsef felvétele 1995. oktéber 23-an
késziilt a Dominion
Astrophysical Observatory 1,82 m-es

tavcsovével, 1024x1024 Tektronix értéket kapnank. A mi halmazunk esetében
tipust CCD-kameraval, V-sz(irén keresztiil, elég szerencsések voltak. A HRD morfolé-
600 s expoziciés idGvel giailag nagyon hasonlit az M92 hasonlé

grafikonjdra. A kisebb eltéréseket korrigal-

va kapjuk a helyes HRD-t. A kozeli Geminiben fekszik az NGC 2420 jeld nyilthal-
maz, amelyre mar ismert a korrekcié mértéke, és feltételezvén, hogy a kdzeg az NGC
2419 irdnyéban is hasonld, ismét korrigélni lehet az adatokat. Racine és Harris arra
az eredményre jutott, hogy a halmaz fémszegény, hasonlit az M92-hoz és az M15-
hoz, életkora nagyjabol 11 millidrd év, tdvolsiga pedig koriilbeliil 290 ezer (!) fényév.
Ezeket a paramétereket mésként is megkaphatjuk. A Galaxis kiils6 objektumainak

a palyéi egészen rendellenesek lehetnek, 4ltalanos esetben nem is zartak, viszont ha
felrajzolnank &ket, akkor egy kibogozhatatlan csoméra hasonlitananak. Az elméleti
megfontoldsok alkalméval kozelithetjiik Sket lassan valté ellipszisek sorozatdval is.
Kozelebbi csillagokon alapul6 statisztikdk azt mutatjak, hogy ezek az ellipszisek igen
elnyultak. A 2419 esetében ismét szerencsénk van, ugyanis pont a Tejitrendszer
kozéppontjaval ellentétes irdnyba esik (275 hijan), ezért a Naphoz és a Galaxis
kozéppontjadhoz mért latoirdnyd sebessége egyenlS. Azonban csak egyetlen pozi-
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ciénk van adva, egyetlen sebességkomponenssel, amely koztudottan nem elegendd
az egzakt pédlyaszdmitdshoz. Ehhez minimum hirom idépont és harom pozicié
sziikséges, amit nehéz lenne kibgjtolni!
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B-V
Az NGC 2419 HRD-je

Egy halmaz bizonyédra nyomét viseli annak, hogy mikor milyen kézel haladt el a
Tejttrendszerhez. Ha nagyon kozel merészkedne, akkor az drapély er8k akar szét is
téphetnék. A nagy tdvolsigra val6 tekintettel figyelembe kell venni az M31
graviticiés mezejét is. A kutaték a gombhalmaz mostani kinézetébsl — amelyrél
feltételezték, hogy megdrizte a régebben rahat6 erdk hatdsat — meg tudtik becsiilni
a palyaelemeket, nevezetesen az ellipszis perigalaktikus — galaxisunkhoz legkd-
zelebbi — pontja 78 000 fényévnek, az apogalaktikus pedig 330 000 fényévnek felel
meg. A periédusidé 3,4 millidrd év, ebbdl az kovetkezik, hogy 1,7 millidrd évenként
jar ,kozel” Galaxisunkhoz.

Mar a kinézete alapjan felvet&dott hasonlésdga a kozeli, belsé gombhalmazokkal,
amit csak erSsitett a HRD elébb emlitett egybeesése az M92 és az M15 diagram-
jaival. Tegyiik fel, hogy ez a gombhalmaz tényleg itt keletkezett, csak sziilSanyja
rejtélyes okndl fogva kitaszitotta, és azéta lelencgyerekként jarja az intergalaktikus
trt. Ekkor viszont az ismert keringési id6 alapjan visszatekerhetjitk a szalagot, és
meghatdrozhatjuk azt az idépontot, amikor kidobédott — ez nyilvan egyike lesz
azoknak az idépontoknak, amikor kozel jart csillagvarosunkhoz. Ezzel a feltétele-
zéssel hdrom adat johet széba: 8,5, 11,9 és 15,3 millidrd év. Ha bevetjiik a HRD alap-
jan kordbban kiszamolt életkort, akkor mar csak a 11,9 millidrd év tiinik realisnak,
ekkor viszont nagy valészintiséggel valamelyik Magelldn-felhd vetette ki!



Az elméleti inyencségek utdn lassuk,
hogyan is néz ki amatér szemmel! A
Lynxben fekv6 gombhalmaz megkere-
sése igen konnyt, példdul az Uranomet-
ria 100. oldalat felhasznélva, a Castort6l
kiindulva. Csak érdekességképpen, a
csillagszegény teriilet, amelyen baran-
golunk, hajdandn a Tubus Herscheli
Maior (a Nagy Herschel Teleszkép) csil-
lagkép volt.

Luginbuhl és Skiff 107'1-t ad meg az
osszfényességre, az atmérére pedig 4,1-
et. A halmaz mar egy jobb binokuldrral
is észrevehetd, de barmiféle részlet meg-
- pillantdsa nagy tavcsovet igényel. El6-

¥ szor 1992-ben kerestemn fel a raktanyai

NGC 2419 GH, 44,5 T, 312x (Bakos G.) 44,5 cm-es Dobsonnal, és kiilonds meg-
jelenése rogton elkapréztatott. Gémbhal-

maz is meg nem is. Addig nem lattam azzal a tdvcsével olyan gombhalmazt, ahol
legalabb a peremen ne villéztak volna halvany csillagok, és altaldban a gomb-
halmazok tobbsége csillagok ezreit mutatta. Akkori leirdsom a kovetkezs volt:
,Fényes, nincs hatrozott magja, lagy, selymes fényd pacni, amely fokozatosan a
hattérbe olvad. Bontdsnak nyoma sincs!”

Ebben a tekintetben egy galaxishoz hasonlit, de marvanyos megjelenése miatt
mégis teljesen mas. Ha nekem kéne kitaldlnom, hogy mi is ez, akkor igencsak
zavarba jonnék. Alaposabb odafigyelés azért kicsalt egy paranyi részletet. A halmaz
kézéppontjatl nyugatra mintha egy észak-dél iranyd, fényesebb vonas latszott
volna. Ezt a sejtést megerdsitette Szentaskd Laszld észlelése is, és nem véletleniil,
ugyanis a fotokat késébb ellendrizve szdmtalan csillagbél 4ll6 jellegzetes ldncra
lettern figyelmes ,képzelgéseink” helyén. Miutdn megtudtam, hogy a halmaz legfé-
nyesebb vorss éridsai 17,4 fényességiiek, mar nem csodalkoztam azon, hogy nem
latszottak.

Racine és Harris rendes munkat végzett, és vizuélisan is észlelte gémbhalmazun-
kat a Palomar-hegyi 5 m-es tavcsdvel. ,Az NGC 2419-et nehéz észlelni. Vizualis
megfigyeléssel a 200 hiivelykes tivcsS primér fokuszaban nyugodt légkor mellett
latszanak a halmaz legfényesebb csillagai, bér alig bontottak.” Nekiink pedig nem
marad més hitra, mint a kozelgs, nagykabdtos télen is gombhalmazt keresni a
Herschel Nagy Tévcsovében, mint ahogy annak idején a nagy csillagasz is tette.

BAKOS GASPAR

Az objektumrél a Meteor 1992/5. szdmaban megjelent mély-ég rovatban olvashaté
feldolgozas. — szerk.
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Muzeumok, miiszerek, miikedvelk Miinchenben

Miincheni mozaik

A csillagészat jelentSs intézményei, fontos eredményei gyakran kapcsolédnak egy-
egy varos nevéhez. Bonn a miilt szdzad nagyszabasii csillagkatalégusait és atlaszat (a
Bonner Durchmusterungot) idézi, a sziciliai Catania a protuberancia-kutatas terén
volt nevezetes, Potsdam és a Parizs melleti Meudon a modern asztrofizika
megteremtésével valt ismertté.

Bajorfold févarosa, Miinchen azonban nem kelt ilyen tudoményos nevezetességii
visszhangot. Pedig a ma tobb mint egymillié lakosti vdros sok szempontbdl is
nevezetessé valt a csillagdszat torténetében: itt teremtette meg a mult szdzad elején a
zsenidlis Josef Fraunhofer (1787-1826) a modern csillagédszati optikat és a szinkép-
elemzés alapjait, mig munkatarsa, Georg von Reichenbach (1772-1826) korszeriisitette
az asztronémiai miszer-szerkesztést, és nagyra novelte az osztott korok készitésének
pontossagat. Utébb Georg Merz (1793-1867) mér sorozatban gyartotta a 19. sz. leg-
jobb mindségii objektivjeit.

Manapsag a hires Deutsches Museum Miinchen egy1k vildgszerte ismert nevezetes-
sége, ahol a latogaté Fraunhofer emlékeitsl a legijabb, ,alakvéltoztaté” adaptiv
optikdig végigkisérheti a csillagdszat eszkozeinek fejlédését. Szép csillagvizsgélé is
miikodik Miinchenben, amelynek észlel6 tevékenysége azonban ma mar a kozeli
Wendelstein-hegyi obszervatériumban torténik. Sokaig Miinchen volt a német ama-
t8resillagdsz mozgalom, és f6ként a bolygémegfigyelések egyik kézpontja is. fgy hat
az érdekl8dSknek van mit tanulmdnyozniuk, dgyhogy egy révid néhany napos ta-
nulménytit valéban csupan mozaikkockdkat mutathat a varos tudomanyos multjabél
és jelenébdl.

A miilttél a jovoig a Deutsches Museumban

Elnevezésével ellentétben ez a nagyszabdst tudoményos és technikai miizeum nem
csupan a német kultiira emlékeit 6rzi, hanem az emberiség egyetemes miivel6dé-
sének értékeit is felsorakoztatja. A mintegy szdzezer targybdl allé gytjtemény
rendkiviil valtozatos miszaki és természettudomdnyi anyagot tartalmaz: lathatunk
itt kozépkori francia asztroldbiumot, els6 vildghdborts német tengeralattjarét (teljes
egészében beépitve az épiiletbe) és amerikai holdkompot; de megcsodéalhatjuk pl. a
régi Erzsébet-hid modelljét vagy a budapesti Ganz-gyar elsé transzformatorat is.

A nagy épiiletegyiittes tetején mar messzirdl felttinik hdrom kupola (valéjaban
még egy negyedik i van, amely azonban kevésbé feltin6). A f&épiilet kozepén
kiemelkeds, henger alaki nagy kupola az oroszorszdgi Pulkové egykori dob-
kupoldjénak pontos mdsa. Ma egy nagyplanetdrium mikodik alatta, amelyet az
oberkocheni Zeiss Miivek készitett. Bejaratdndl, a 6. emeleten megtekinthetjiik a
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vildg els6, 1927-ben készitett optikai
planetériumét is, amely ugyancsak ebben
a mizeumban mikodott.

Az épiilet nyugati szadrnyan emelkeds,
kb. 7 m &tmérdjd kupola alatt 4ll az a
,csoda tidvess”, amelyet optikai mindsé-
ge miatt nagyon irigyelek, de csuf sze-
relését nem utdnoznam. Az Odratengely
felsS részén keresztbe kinytilé deklina-
ci6s tengelyen ui. egy forditott villa fo-
rog. Lenytilé szérai két ormétlan ellen-
silyt hordoznak, fels6 U alaki része
tartja a 30 cm nyildsi, félapokromét ob-
jektivii, 5 m (!) fokuszui tavcesovet. A két
hébort kozott a jénai Zeiss Mivek sza-
mos ilyen ellenvillis miszert készitett.
Vezeténk és hazigazdank, dr. Gudrun
Wolfschmidt asszony szerint a het-
venéves tavesd ma is kitinden mdkodik,
de hiromszor stlyosabb a hasonlé mé-
ret(i egyszertibb szereléseknél. Most min-
den nap 10:30 és 11:30 kozott a Napot

: : P mutatjak be vele, és egy Ha-sz(irén at a
protuberancidk is lathatok (ha éppen vannak).
A keleti kupoldban egy szabélyos villds szerelésd, 40 cm atmérgjid Cassegrain-
reflektor kapott helyet. Az igen massziv,
tomor szerkezetli tivesé a Gorz cég
gyartménya, és mintaképe lehet a jol
sikeriilt villds megolddsnak. Szombat
esténként a Holdat, bolygdkat, fényesebb
kodoket mutatjdk be vele.

Egy tjabban felszerelt kis kupola alatt
kettds siktiikor rendszert heliosztat (nap-
vetit8) kapott helyet. A fényt egy vizszin-
tesen beszerelt 20 cm-es objektivbe veti-
tik, amely azutdn 15 m-es fékuszéval flig-
golegesen lefelé gytijti a' napsugarakat.
Egy jokora okuldrlencsén 4t azutidn egy
vizszintes asztal fehér feliiletére vetiti ki a
méteres napképet. Am egy emelettel fel-
jebb a sugarmenetbe egy 45 fokban don-
tott siktiikor tolhatd be, amely azutdn egy
hatalmas prizmidra tereli a sugarakat, és a
fizikai tudoményok kidllité termében
szép hosszi napszinképet vetit ki, jol
lathaté Fraunhofer-vonalakkal. A latva-
nyos bemutaténak mindig sok nézgje van
— ha siit a Nap.




A muizeum csillagészati és Girkutatasi kiallitdsarol oldalakat lehetne frni. Altaldban
minden témakor a legrégebbi eszkozok bemutatidsdval kezdddik, és a legijabb
miszerek és moédszerek szemléltetésével zarul. Nagy kir azonban, hogy a
csillagészati tdrgyak hdrom kiilonb6zé szinten szétosztva kaptak helyet. Nagy
elénye viszont a sok szemléletes és részben mozgdé modell, a Kepler-torvények
szemléltetésétsl a Nap granuldciéjanak magyardzatdig. Szdmos mérd és megfigyeld
miszert mikodés kozben lathatunk: spektroszképokat, fénymérdket — Steinheil
miincheni mechanikus muilt szdzadi fotométerét6l az elektronsokszorozéig —, s6t
mitholdak eredeti mérSeszkozeit is.

A 4. emeleten kiilon szobdban &llitottdk ki az amatdrcsillagaszat eszkozeit és
eredményeit. Az egyik nagy tarlé a kiilonféle binokuldr-tipusokat, egy masik a
nagyobb amatdrtdvcséveket mutatja be. A tablékon a kiilonféle midszerekkel meg-
figyelhet6 objektumok szemlélhetdk. Figyelembe véve a planetarium évi félmillié, és
a tdvcsoves bemutatdsok tobb tizezer latogatdjat, ez a terem valdban kedvesinilé
lehet sokak szamaéra.

Fraunhofer nyomain

A muizeum természetesen kiilon termet szentel Josef Fraunhofernek. A németorszagi
csillagészati és geodéziai miiszeripar voltaképpen mér korabban, a 18. sz. masodik
felében az augsburgi Georg Friedrich Brander (1713-1783) tevékenységével indult
meg. Az 6 miszereit — szép kvadransokat, lencsés és tiikros tdvesoveket — kiilon
teremben allitottdk ki.

A Fraunhofer-terem egyik legszebb targya a berlini Akadémiai Csillagvizsgalé 24,4
cm atmérdjd, 1836-ban késziilt nagy refraktora, amellyel most méasfél évszazada
elszor pillantottdk meg a Neptunusz bolygét. (Csak a lencsét csiszolta Fraunhofer.)
Szédmos 5-7 cm-es objektivii asztali és kézi tdvcesovet is lathatunk itt, amelyeknek
optikai mindsége kidllja az 0sszehasonlitdst a modern eszkozokkel.

Felttinik a kiéllitison egy csillogd
heliométer-tdvess, amelynek masét a
budapesti Mitszaki Mizeum &rzi. E
miszertipus elsé példanyat Fraunhofer és
Reichenbach az egyetem gellérthegyi
csillagvizsgdléja szamadra készitette. Nem
lehet meghatédas nélkiil megnézni azt a
19. sz. elejérél szarmazé optikai csiszolé-
gépet, amelynek alapkorongjat még maga
a mester forgatta egyik kezével, mig a
masikkal az iivegtomboket mozgatta.
Ezekkel a kezdetleges berendezésekkel
késziiltek a mult szdzad ma is hasznalhaté
tdvesGoptikai.

Fraunhofer és Reichenbach emlékét
egyébként a bajor f6viros nagy becsben
tartja. A Prinzregent-strassén (Régensher-
ceg ut) emelked$ Bajor Nemzeti Miizeumban (Bayerisches National Museum) egy
hatalmas termet rendeztek be Fraunhofer és Reichenbach mihelyének emlékeibdl és
gyartmanyaibl. Erdemes ide elldtogatni az érdekes és sokféle mdszer kedvéért, de a
muzeum egyéb latvanyossdgainak — pl. nagyszerdi O6ragydjteményének —
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megtekintésére is. Csupén egy szerény feliratot hidnyolunk itt és masutt is: annak
megemlitését, hogy az elsé nagyobb csillagdszati milszereket Fraunhofer és Reichenbach a
pesti egyetem gellérthegyi csillagvizsgdldja szamdra készitette 181217 kizott — ezt a tényt
els német életiréi kiemelik! ~—, és ezek kitliné mindsége nyoméan rendelték meg mas
eurépai intézmények a miincheni mdszereket.

A Miinchen-bogenhauseni csillagvizsgalo

A Deutsches Museumtél a 18-as villamossal negyedéra alatt eljutunk a Stern-
wartestrasse (Csillagvizsgal6 utca) megall6héz, innen pedig mar csak néhany 1épés a
tigas kertben 4ll6 Egyetemi Csillagvizsgdlé — amelyet valéjdban a Bajor
Tudoményos Akadémia miikodtet. Ez a kornyék ma mar beépitett villanegyed, az
alapitds idején azonban még Bogenhausen falucska szantéi teriiltek el itt. Az egykori
miinchen-bogenhauseni obszervatérium 1816-ban emelt kétkupolds épiiletének ma
mar nyoma sincsen — a II. vildghdborti végén porig bombaztdk —, amit azért is
sajnalhatunk, mert az itteni csillagvizsgalét a gellérthegyi egyetemi obszervatérium
mint4jara tervezték (azt viszont 1849-ben 16tték rommad). Az eredeti épiiletek koziil
ma mar csak egy kiil6néllé kupola 4ll, alatta egy massziv, 28,5 cm-es lencséjd, 5 m
gyujtétavolsagii refraktorral.

A lencsét még Fraunhofer és tanitvanya, Georg Merz csiszolta, a miszert 1835-ben
fejezték be. Amint az intézetet bemutaté dr. Reinhold Héfner professzor biiszkén
elmondta, az optika oly j6 min&ségti, hogy 130 évig folyamatosan hasznélatban volt.
A felszerelés idején (hdrom évig) ez volt a vildg legnagyobb lencsés tavcsove, emel-
lett a vilagon az els asztrofizikai miszer is. Az obszervatérium masodik igazgatdja,
a skot szarmazésu Johann v. Lamont (1805-1879) ugyanis még az 1850-es évek elején
egy prizmat épitett az okularfoglalat elé, és ezen at vizsgélta a csillagok szinképét.
fgy voltaképpen megeldzte az 1860 utdn kibontakozé csillag-spektroszképiai
vizsgalatokat. Késébb nagyszami kettSscsillag-mérés tortént ezzel a mdszerrel,
legutébb pedig fotoelektromos fotometriai célokra hasznaltdk. Ma kihasznalatlanul
all, pedig néhany szorgos amatdr még szép észleléseket végezhetne vele.

Joszerével mar muzedlis eszkdznek szamit a hetven éve késziilt Askania gyart-
mény vertikdlis kor, amely a merididnra mer&leges kelet-nyugat irdnyt f6koron, az
els8 vertikdlison athaladé égitestek megfigyelésére szolgal. A 18 cm-es nyildsd
preciziés miszer 1954-ben Ausztrdlidban miikodott. Feltlnt ui., hogy az északi és
déli féltekén végzett koordinita-mérések deklinaciés rendszere kozt eltérés mutat-
kozik. Ennek a kettSsségnek az Osszemérését végezték a miincheni vertikdlis mi-
szerrel. ?

A mai igényeknek megfelel6 asztrofizikai mérésekre azonban Miinchen-Bogen-
hausenben mar nincs méd. Az Gj épiiletben csak az irodék, laboratériumok, dolgo-
z6szobédk kaptak helyet, valamint egy kis hdzi midzeum, ahol a régi miszereket
allitottdk ki. A megmaradt egykori eszkozok kozott elSkelS helyet foglal el a
Reichenbach és Ertel gyartmanyt merididnkor. Az 1819-ben késziilt miszer a gel-
lérthegyi csillagvizsgald nagy meridiantévesovének tovébbfejlesztett valtozata. fgy a
miincheni miiszert tanulmanyozva lathatjuk, hogy milyen volt az egykori (1849-ben
elpusztult) budai délkortavess. Ugyancsak kidllitottdk a jénai Zeiss Mivek elsd
kisasztrografjat. Ennek fotéobjektivje a magyar Petzval [6zsef (1807-1891) altal sza-
molt optikai rendszer szerint késziilt.

A megfigyelések ma mar a MiinchentSl kb. 80 km-re dél felé, az Alpok egyik
nyulvényan, 1837 m magassagban felépitett Wendelstein-obszervatériumban tortén-

55



nek. Ezt az obszervatériumot 1941-ben napfizikai kutatdsok céljira létesitették.
Hamarosan nemzetkdzi hirnévre tett szert az ott végzett napkorona-megfigyelések
révén. Az utébbi évtizedek egyre novekvs légszennyezése azonban még ebben a
magasséagban is befoly4solta a méréseket. A szennyezés okozta fényszérédds egyre
bizonytalanabbd tette a napkorona fénymérését. Amig régebben 150-250 napon
lehetett korona-vizsgélatokat folytatni évente, most mar csak 10-20 j6 észlelési nap
adédik.

1987-ben besziintették a napkutatdst. Roviddel utébb azonban itt allitottdk fol a
miincheni akadémiai csillagvizsgalé 80 cm nyilasti Ritchey—Chrétien-reflektorat. A
miszer adaptiv tiikorrel mikodik, és minden elképzelhet6 modern segédberen-
dezéssel el van latva. A racsspektrograf, 15 csatornas fotométer, CCD-kamera és
egyéb segédberendezések segitségével elsSsorban kataklizmikus valtozokat, csilla-
gok gazdramlasat és kvazarok fényingadozasat tanulményozzik.

Amatérok Miinchenben

A masodik vildghabord alatt szétzilalt német amatSrmozgalom djjééledésének egyik
szinhelye is Miinchen volt. Az egyre tevékenyebb mtkedvels kor szdméra a varos
vezet8sége 1947-ben egy magas betonépitményt — kordbban légvédelmi megfigyels
pontot — bocsétott rendelkezésre. Ennek lapos tetSteraszan indult meg a nyilvanos
bemutatds és az amatdresillagaszati észlelés, kezdetben a mtikedvelSk sajat tdvcso-
veivel.

Ma egy 5 méteres kupola mellett hdrom letolhatd, ill. lecsaphatb tetejii haziké alatt
dllnak a Miincheni Népcsillagvizsgdlé (Volkssternwarte Miinchen) bemutaté és
észlel6 miiszerei. A fémdszer egy 17,5 cm-es, félapokromat optikdju refraktor, 3 m
gyujtétavolsdggal. Emellett egy 30 cm-es Cassegrain, valamint egy kis napészlels
ikertdvesé — napfolt- és protuberancia-megfigyelésekre — egésziti ki a felszerelést.
Az elsS két miiszerrel szamos kitlind bolygéészlelés és remek holdfénykép késziilt
az elmuilt évek alatt.

Az évi latogatottsdg négy-Otezer f8, ami azért is figyelemre mélté, mert az
érdekléddk a Deutsches Museumban is részt vehetnek tdvcsoves bemutatisokon. A
miincheni bemutaté csillagvizsgdlé latogatottsdgat a varosi népiskolikkal kotott
megallapodas is noveli. Az oktatést kiegészit§ csillagészati ismeretterjesztés fejében
a varos tdmogatja a csillagvizsgédlé munkéjat.

A miincheni amat6r csoportnak jelenleg mintegy 150 tagja van. A tagok taldlkozé-
helye, klubja és tovébbképzésiik szinhelye is a Népcsillagvizsgalé. A Rosen-
heimerstrasse 145/a. szdm alatti épiilet (kbzel a miincheni Keleti palyaudvarhoz) az
1-8. sz. gyorsvasutak mindegyikével és az 5. sz. foéldalattival kénnyen megks-
zelithetS. Sajnos azonban éppen ez a helyzete egyre inkabb megneheziti a megfi-
gyelési lehetSségeket. Ezért az ottani mikedvel6k gyakran szerveznek észlel§ , expe-
dicikat” az Alpok kozeli nytlvanyaihoz, ahol még aranylag j6k a légkori viszo-
nyok. Kiilénosen kedveltek a nyari Perseida-tdborok.

BARTHA LAJOS

DRACO — Dalos Endre Amatércsillagaszati lapja. Kezdé észlelSk, fiamlok
Részére NEpszer( csillagAszati olvasnivalok. Megjelenik NEGYEdEVENTE,
mEeGRENdeLHETG A szerkeszid cimén: Dalos Endre, 7030 Paks, Epitok rja 22.
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Gyoparosfiirdé
A képen lathat6 tdvesd 50/350-es lencsés

miszer. Allvanya rezgésmentes, de csak
akkor haszndlom, ha elutazom valahova,
mert asztal kell hozz4. Van egy masik
allvanyom is, amit fénykép hfjan nem
tudok bemutatni. Sajnos az nemhogy
nem rezgésmentes, hanem még csak
nem is ,lengésmentes”, annyira remeg a
legkisebb szél vagy érintés hatdsdra.
Egyetlen el6nye, hogy magassaga allit-
hato, igy kényelmes a betekintés.

Tavesovem hatranya, hogy kicsi — egy
hét utdn nem mutat djat az égboltbdl.
Talan ezért is kezdtem el foglalkozni a
Nap észlelésével 18 évvel ezel6tt. 17 éve
kildom az észleléseket a gytijtékozpon-
tokba, elébb az Albire6ba, majd a Mete-
orba, mindvégig Iskum J6zsefnek.

1977-t81 kisebb megszakitdsokkal jér-
tam az oroshazi csillagdsz-szakkorbe,
amit hossza ideig Csepregi Lajos veze-

tett. Sok értékes tapasztalatot szereztem
ott. Sajnos az oroshazi szakkor mar meg-
szlnt.

Ravasz Balint

Urtabor Veszprémben

A Magyar Asztronautikai Tarsasig
(MANT) augusztus 26 és 30 kozott
Veszprémben rendezte meg a harmadik
magyar ifjisagi drtabort. 35 fiatal jott el
az orszdg minden tdjarél, s6t még Er-
délybdl és Szlovakiabdl is érkeztek dia-
kok.

A tibor lakéi elsésorban azok a ko-
zépiskolasok voltak, akik a MANT didk-
palyazatan is indultak. A cél az volt,
hogy a kotetlen keretek kozott szerez-
zenek ismereteket az (rkutatds alapja-
ir6l, torténetérél, az eredmények gya-
korlati felhasznélasardl. Nem titkolt az a
szandék sem, hogy tehetségeket talal-
janak az utdnpétlds érdekében. A ma-
gyar trkutaték eredményei ugyanis vi-
lagszerte ismertek és elismertek, itthon
viszont alig tudunk réluk. Ezért a tabor
résztvevdi jeles hazai szakemberek els-
addsait hallgathattdk, indittatdst, moti-
vaciét kaphattak arra, hogy esetleg elin-
duljanak a palyan.

A vilagszerte rendszeresen szervezett
tdborok mintajdra, ugyanakkor hazai
jelleggel — és lehet&ségekkel — folyt a
program. Az 6t napot 6t kiilonbozé té-
makorre osztitk a szervezdk. Az ember és
a vildgiir; Mérések és miiszerek a vildgiirben;
Az treszkozok fejlddéstorténete; Az ember a
vildgiirben és az Urtdvkozlés szerepelt £6-
cimként. Nagy figyelem kisérte az tirben
végzett orvosi és biologiai kisérletekrsl
52016 elbadéasokat, illetve azokat az {r-
navigdciés gyakorlatokat, melyeket a
miiholdas helymeghatdrozas legmoder-
nebb miszerével, a mobiltelefon méretd
GPS-vevével végeztek. Szintén élénk ér-
dekl6dést valtottak ki az drjogi kérdé-
sek. De nemcsak profi szakemberek, ha-
nem maguk a diakok is széhoz jutottak.

lvezetes beszdmolbkat tartottak az
amerikai, nyugat-eurépai és ausztral
nemzetkozti drtaborokban jart fiatalok.
Jatékos vetélkeddre és varosnézésre is
sor kertilt.



A fehérvari MANT csoport - és az
MCSE koz6s szervezésében Firész Ga-
bor csillagaszati bemutatét tartott a szé-
kesfehérvari Terkdn Lajos Bemutaté
Csillagvizsgalé Meade gyartmanyd md-
szerével. Erre sokan olyannyira kivan-
csiak voltak, hogy reggelig fennmarad-
tak, kiizdve az idGjaras szeszélyeivel és
az 4lmossaggal. Tanulsadgosnak bizo-
nyult talidndorogdi kirdndulés az drtav-
kozlési allomason illetve a hazai drku-
tatds f6bb irdnyvonalairdl, irdnyelveirdl,
és lehetGségeirdl hallott zaré elGadés.

Trupka Zoltin

Raktanyai éjszakak

A nyéri este egyre sotétedd ege alatt
csendben késziilédik egy pér &8s csapat,
szavukkal is alig merik zavarni a kozel-
g0 éjszaka ahitatat. A csillagos ég egyre
csodélatosabb arcot 6lt, és mire a tarsa-
sag végez az észlelés el6késziileteivel, az
égen mar a Tejit tiindoklik kusza por-
savjaival és merészen sziporkdzé cso-
méival. Réktanyan jarunk.

Ugy hat-nyolc ember lehet kint az ész-
leléréten — négyen péar 6rdja még- el-
csigazva caplattunk a poros lejt6kon, ab-
béli reményben, hogy az emelkedd vé-
gén majd leheverediink a htivosben és
kipihenjiik az ut faradalmait. Akkor
még nem tudtuk, mi var rank.

Az épiiletnél javaban folyt mar a mun-
ka. A tennival6 elég egyszertien megfo-
galmazhaté: restaurdlni egy csomé vi-
harvert emeletes agyat, majd berendezni
veliik az MCSE-helyiség melletti térrészt
(amely most még a legkevésbé sem ha-
sonlit egy szobdra, igy egyszerien
MCSE-putrinak neveztetik). Az ,igazi”
MCSE-helyiség valami iskolai kirandu-
las szallashelyeként tizemelt. Estére
egész tlirheten kialakitottuk lakhelyiin-
ket; naplementére még az ég is kidertilt.

Nem maradt mas hatra, mint némi ci-
pekedés a nagy Dobsonnal, és lehetett is
észlelni. Az ég azonban nem sokdig tar-
tott ki. Hajnali egy éra tdjban egy hir-
telen érkezG hidegfront dsszepamacsolta
az eget, igy nagyon megnehezitette az
észlelést. Néhanyan részben orommel

tidvozoltiik a boruldst — a hajnali vonat
utasaira rafért mar az alvas egy ilyen
kimerit6 nap utdn. Masnap némileg jobb
ég koszontott rank. Békés észlelgetésiin-
ket sajnos megzavarta, hogy egy kisis-
kolas ,érdekl6d6” haza akarta vinni a
Mizar okuldrjat. Bakos Gaspar hatékony
rabeszélésének hatdsdra szerencsére
visszakaphattuk a kulcsfontossagi opti-
kdt. A kedélyek csillapodtaval folytat-
hattuk az észlelést. Gaspar Palomar-
gombhalmazokat és Abell-planetariso-
kat keresett. Szdmos kod és halmaz meg-
lepSen fényesnek bizonyult, néhany
esetben azonban a legrafinaltabb triik-
kok sem bizonyultak elégségesnek a
program objektumainak megpillantdsa-
hoz. Megtaldltuk viszont az Einstein-
keresztet, amely egy tévoli kvazar gravi-
tdciésan megnégyszerezidott képe. Saj-
nos a kis méret miatt nem lattuk az ob-
jektum alakjat; taldn majd Szegeden, a
40 cm-es Cassegrainnel erre is lehet&ség
nyilik egyszer.

Kézben sok meteor is feltiint az égen,
néhany robband, s6t drnyékvetd is akadt
koztiik. Harmadnap még tébb meteort
lattunk. Ekkor az ég is kitett magéért: a
Pélus kornyékén 7,3 volt a hmg. Ez
igencsak varatlanul ért benniinket, mert
naplemente idején az ég egydltalan nem
tiint biztaténak. Fél 6raval naplemente
el6tt némi melléknapot és zold sugarat is
lathattunk, majd a napkorong egy ,sep-
rén lovagolé boszorkdny” alaku fel-
hében hirtelen eltiint.

A felh6k azonban nem jottek. Fjszaka a
nydr taldn legjobb ege koszéntott rank.
Nem akadt kihasznalatlan masodperc az
eziistporos-barsonyfekete ég felé nézd
tavesovek mellett. Gyonyorkodtiink a
Hale-Bopp-iistokos megtekeredett csé-
véjdban, (nagyon latvanyos, érdemes
észlelni!) megnéztik az NGC 6543 halé-
jat, benne azzal a fényesebb csoméval,
amelyet révid expoziciéji fotdkon ré-
gebben egy kozeli galaxisnak véltek. Vi-
zudlisan Réktanyéan észleltiik a vildgon
el6szor.

Még a hajnal is tartogatott szamunkra
meglepetést: amikor a Vénusz a fak folé
emelkedett, meglep&dve vettem észre,



hogy a fii a targyaktél délnyugatra kissé
s6tétebb, mint mashol. Erre alkalmasabb
felilleteken pedig (a falakon, térképla-
pokon, de még az észlelBasztalon is)

egyértelmien latszott a Vénusz drnyéka.
(A Hold hatédsa ekkor nem volt jelentSs:
az észleléskor tigy 5° magasan jart, j6val
a fdk mogott, fényessége pedig -2 le-
hetett.)

Ugy vélem, tobb tekintetben tanulsi-
gos és igen latvanyos észlel6hétvégén
vehettiink részt augusztusban. A j6 tar-
sasag és Raktanya tiszta ege tobbszoro-
sen karpotol az esetlegesen folmeriilé
nehézségekért — és tudom, hogy ezt
tobben gondoljuk igy. Hiszen ezért ja-
runk Réktanyara.

Szabo Gyula

ELADO 80 mm-es 20-60x-as nagyitisti
Revue gyartmanyt tivesG asztali allvany-
nyal. Iranyar: 43 ezer Ft. Hegyesi Séndor,
1098 Budapest, Csengettyil u. 16. 10/62.

ELADO olcsén egy erls, rezgésmentes fa
geodétadllvany. Akar 15-20 cm-es taveso-
vekhez is alkalmas! Mizsér Csaba, tel.: 129-
8387, este

ELADO teodolitdllviny (7 ezer Ft), W47 ibolya
szilrd (Parks, 1500 Ft), W25 voros sziird (Parks,
1500 Ft). Vicidn Zoltdn, 1158 Budapest,
Neptun u. 86. 10/42.

MEGVETELRE (vagy més értékes kony-
vekért cserébe) keresem a Csillagaszati év-
konyv 1956 el6tti, valamint 1964-es és 1968-
as koteteit. Taracsik Gabor, tel: 281 91 60.

Az aldbbi folybiratok olcsén eladdk:
Természet Vilaga 1966-1985-ig évfolyamon-
ként bekotve, 1986-1995-ig bekétetleniil;
Fizikai Szemle 1971-1985-ig évfolyamon-
ként bekotve, 1986-1995-ig bekdtetleniil.
Taracsik Gabor, tel: 281 91 60.

ELADO 50/540-es Zeiss-objektiv (16000 Ft);
O-10 mm-es Zeiss-okular (7000 Ft); Simonyi
K.: A fizika kultGrtorténete (2000 Ft); Hey:
Réadidcsillagaszat (600 Ft); Hédervari: A
Vénusz és a Mars ostroma (600 Ft);
Mallas-Kreimer: A Messier-album (700 Ft);
Jastrow: Viros oriasok és fehér torpék (600
Ft); Veinberg: Az elsé hdrom perc (600 Ft);
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Klepesta-Riikl: Csillagképek atlasza (800
Ft); Asimov: A robban6é Napok (600 Ft);
Kulin: A tives6 vildga, 1958 (1900 Ft); Kulin:
Az ember és a vildgmindenség (1500 Ft);
Omnés: A vilagegyetem és atalakulasai (600
Ft). Elad6é tovabbi Ottucat csillagdsza-
ti-tirkutatdsi konyv, felbélyegzett valasz-
boriték ellenében listat kiildok.

Keresem: a Sky and Telescope 1968-as és
kordbbi évfolyamait, Viscardy: Atlas-guide

hotographique de la Lune c. mivét. Kocsis
Antal, 8184 Balatonftizf6, Bugyogoforrds u. 1.

ELADO egy 194/1120-as komplett Newton-
reflektor mindkét tengelyen finommoz-
gatassal és Oragéppel. Szabé Gdbor, 2200
Monor, Bajesy Zs. u. 16. Tel.: (29) 410-649,
(29) 414-690 (mh)

KOZEPES MERETU LENCSES MUSZE-
REKHEZ 3 db finommozgatassal ellatott
allvanyra réaszerelt mechanika elad6. Ara:
10300 Ft/db. 3 db 110 cm magas fém
fotodllvany: 2800 Ft/db. 1 db 20 cm-es
tiikkoratmérSig allvanyra szerelt komplett
mechanika (12800 Ft), amig a készlet tart.
Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifjasag krt. 51. 4/15.
Tel.: (96) 432-663

KERESEM Hédervari Péter Képes csillag-
vilag c. konyvét (Mora Kiad6, 1984). Hadhdzi
Csaba, 4242 Hajdiihadhiz, Bezerédi it 32.

ELADO TZK 10x80-as nagyfényerejii terep-
szinii binokular. Horizontalis villds szerelés
rogzitéssel, osztott korokkel, keresGtavesd,
szinsz(irGk, szalkereszt-megvildgitds akku-
mulatorokkal, robosztus, osszecsukhato fa-
allvany, vaszontakaro, hordtaskak. Ara:
80000 Ft + AFA. Borovszky Péter, tel.: 06-30-
401-196

ELADO 200/1220-as, mésfél éves, amatSr
csillagdszati tavesd Csatlos-tiikorrel, polaris
és deklinaciés tengely koriili kézi finom-
mozgatéval, 8x40-es keresStavesGvel. Orbin
Karoly, 6430 Bicsalmis, gr. Teleki u. 19.

ELADO 30 m pankromatikus 12 DIN-es
mikrofilm napfotézdshoz és reprézashoz
(3000 Ft); eléadashoz didk keretdron, @ 50-
es 100 A-6s Ha sziirs, @ 50-es IF sziirdk,
zenit pr. Naphoz, Porro-prizmék, Naphoz
vizualis IF sztir6kombinaciok, Mylar félia,
okularok: 50 mm, 15 mm, 8 mm ATC, 6
mm, 18 mm, 22,5 mm, 12,5 mm, fadobozok
okularokhoz, sztir6khoz, M 44x1 kozdarab,
projekciés okular 6,3x és 4x, okular 5x-6z6,
4x1% inch-es. Iskum Jozsef, 1041 Budapest,
Roézsa u. 48. Tel.: 133-6730/48



MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk iigyele-
tet a BME R Klubjédban (XI. Mdegyetem
rakpart 9.) 18-21 6ra kozott. Taves6épi-
tési tandcsadéds, cserebere, el8adéasok, a
Budapesti Csoport taldlkozéi.

Pécs: Az APCSE Csillagészati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 6ratél varja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban
tartjuk Gsszejoveteleinket keddenként 18
6rai kezdettel, deriilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé kisebb miiszereivel.

Zalaegerszeg: minden hénap els6
szombatjan 18 o6ratdl varja a Zalaeger-
szegi Csoport tagjait és a kornyékbeli
amatdresillagdszokat a Helydrségi Klub-
ban (Zalaegerszeg, Ady E. u. 1.)

Hajdiboszormény: A Monolit Ifjisagi
Klub minden héten kedden 18 o6ratol
tartja csillagészati Osszejoveteleit. E16-
adasok, filmvetitések, deriilt ég esetén
észlelés (cim: Ujvérosi u. 13.).

El6adassorozat az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, Mtegyetem
rakpart 9.) Az eldaddsok keddenként
19:00-kor kezdbdnek!

Nov. 5. Képzavar a Naprendszerben
(Sdrneczky Krisztidn)

Nov. 12. Kiilonleges mély-ég objektu-
mok (Bakos Gispir)

Nov. 19. Csillagaszat és amatdresillaga-
szat Ausztralidban (Frirész Gdbor)

Nov. 26. Ustokos-talanyok: mennyire
seredeti” egy tistokos(mag)? (Téth Imre)

Szkepfi'(usol( il Orszéqos Tolé"(ozéjo
Szé'(es{elléwér, 1996. oktsber 26. (szoml)af)

1995-ben rendeztitk meg Székesfehérva-
rott a Szkeptikusok 1. Orszigos Taldl-
kozéjat. A fehérvari csillagaszok kezde-
ményezését az egyik helyi kulturdlis
centrum, A Szabadmiivelddés Haza ka-
rolta fel, és kiilonb6zd tudoméanyos szer-
vezetekkel egyiitt valésitotta meg. A
helyszin kivélasztidsdhoz az is hozzaja-
rult, hogy James Randi, a vildghir{ ame-
rikai biivész altal alapitott dij — mely a
Természet Vilaga didkpélyazatdnak
egyik kiilondfja — addigi nyertesei is
varosunkbél kertiltek ki. Mivel a kezde-
ményezSk csillagdszattal foglalkoznak,
ezért a 95-0s taldlkozd f6 témaja az ufdk
voltak.

Az altudoméanyok, parajelenségek jé
része a csillagészattal kapcsolatos —
lasd ufék, asztrolégia —, illetve az ah-
hoz nem ért6ktdl ered. Dr. Beck Mihdly
akadémikus a tavalyi rendezvényen el-
mondta: ,a tudomdnyos kutatdsnak els-
feltétele az egészséges kétkedés. Az iiz-
leti alapokra fektetett tomegtijékozta-
tdsban viszont ma mdr mindent lehet.
fgy az emberek egy része vagy mindent
elfogad vagy semmit. Ez ellen tenni
kell,... ezért van sziikség a hasonl6 ren-
dezvényekre.”

Nos, a folytatds nem marad el. 1996.
oktéber 26-an ismét egész napos prog-
rammal vérjuk az érdekléddket Székes-
fehérvarra a Fiird§ sor 3-ba. A részletes
program még kialakuléban van. Erdek-
16dni a kovetkez8 e-mail cimen lehet:
telapo@ymbk.isk.huninet hu, vagy levélben
a kovetkez8 cimen: A Szabadmitvelddés
Hiza, 8000 Székesfehérvir, Fiirdd sor 3.

A szallité nem tudja vallalni 20x60-as Kronos markaji binokularok
beszerzését, ezért tovabbi megrendeléseket nem fogadok!
Nagy Gabor, Hejépapi
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Csillagaszat: tankonyv kozépiskolasoknak

CsilL (i’A’ SZACT Manapsédg iinnepnek szdmit, ha csillagészati
A sanon &n&s konyv jelenik meg. Ami kevés napvildgot lat, az

tobbnyire kiilfoldi szerzé mivének forditdsa, az
onallé munka ritka, mint a fehér holl6. A csilla-
gaszat oktatdsat elGsegitd tankonyv pedig még
ennél is ritkdbb. Epp ezért tidvozlendd Simon
Tamas mive, amely az Alternativ Kozgazda-
sagi Kiadé gondozésdban jelent meg.

A 97 oldalas, gazdagon illusztralt tankényv a
csillagdszat torténetének ismeretetésével kezdd-
dik, ebbe dgyazédik a Nap, a csillagok latszé
mozgéasanak magyardzata. Ezt koveti az egyik
leghéldsabb téma, egyben a kényv leghosszabb
fejezete, a Naprendszer leirdsa. Az trkutatds tel-
jesen atformalta a bolygérendszerrdl alkotott
képiinket — a kiilonféle treszkozok felvé-
teleib&l b&ségesen valogat a konyv. A csillagok
vildgardl szo16 fejezet — a lehet&ségekhez képest
— bdségesen foglalkozik a csillagképekkel, az
égbolton val6 tajékozddéssal. Ugyanitt kaptak
helyet a csillagok fizikai tulajdonsagaival kapcsolatos tudnivaldk.

A Tejitrendszer és az extragalaxisok ismertetése mellett kiilon fejezet foglalkozik a
Vildgegyetem keletkezésével, az Osrobbandssal. A kényvet 8 oldalnyi szines mel-
léklet egésziti ki.

Nem kénnyi feladat csillagdszati tankdnyvet irni, megtaldlni a helyes aranyokat az
egyes témakorok kozott. A md erénye, hogy a csillagaszat kérdéseit tudomany-
torténeti kozegbe dgyazza. A szépen szerkesztett konyvben igen sok illusztraciét
taldlunk; a képek — egy-két kivételtdl eltekintve — esztétikusak. A kotet a friss
eredményeket is ismerteti: sz6 esik benne az 1994-es nagy tstokoskarambolrdl, a
csillagkeletkezésrél sz616 részben pedig viszontldthatjuk a HST M16-rél késziilt
felvételét. Vannak természetesen hidnyossdgok is: bemutatja a Galileo-tirszonda
kisbolygd-felvételeit (Gaspra, Ida), de nem emlékezik meg az Ida kisérgjérdl, a
kisbolygdk kettSsségének egyik bizonyitékardl. A Kuiper-6vvel kapcsolatos legijabb
felfedezések teljes egészében hianyoznak.

Sokszor az az érzésiink tdmad, hogy az egyes fejezetekhez illesztett ,kis szines”
olvasnivalok jobban sikeriiltek, mint a sokszor tilzott tomorségre torekvd tananyag.
Példaul hosszan olvashatunk az SN 1987A torténetérdl, amit persze csak iidvézolni
lehet, azonban a konyv terjedelméhez képest talan tiil sok teret kapott ez az egyetlen
— bér kétségkiviil fontos — objektum.

A megcélzott korosztlyt dltaldban hdrom téma érdekli a csillagészatbdl: az Osrob-
bands, a fekete lyukak és ,az ufék”. Nyilvanvaléan nem lehet feladata egy csillaga-
szati tankonyvnek az ufék és mas babondk elleni ,harc”, azonban nem &rtott volna
felhivni a figyelmet arra, hogy az ufék tobbnyire csillagédszati jelenségekkel azono-
sak (mdr csak ezért is érdemes megismerni az égboltot...).

A konyvben — taldn a szerkesztés feszitett tempdja miatt — eléfordul néhdny
kisebb-nagyobb hiba, melyeket a késébbi kiaddsokban mindenképpen ki kellene
javitani.

Mzs
A konyv megrendelhetd az alibbi cimen: Alternativ Kozgazdasdgi Kiado, 1035 Budapest,
Raktir u. 1., Tel.: 250-3752
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Agasvari tél ‘96
1996. december 27-31.

Egyesiiletiink észlelé évvégét szervez az agasvari turistahazban! A négynapos
teli ,észlel6taborozas” soran megismerkedunk a téli égbolttal, megfigyeljik az
egyre fényesedd Hale-Bopp-listokost és a fogyd Hold érdekes alakzatait stb.
Napkozben kirandulunk a téli Matraban, este — id§jarastol fuggéen — eléada-
sokat tartunk.

Igény szerint — a turistahaz vezetéjével egyeztetve — tovabb is lehet ma-
radni!

Részvételi dij: 4500 Ft, tagoknak 4000 Ft. Elszallasolas: flitott szobak-
ban, étkezés: reggeli és vacsora.

Jelenkezés: Magyar Csillagaszati Egyestilet, 1461 Budapest, Pf. 219., Tel.:
186-2313, e-mail: mizser@buda.konkoly.hu

Jelentkezési hataridé: november 25.

Még nincs szamitégépe? Van, csak nem makdédik?
Vagy kinétte a meglevét?
A megoldas: Toth és Tarsai BT.

e Szamitogépek egyedi igények szerinti kiépitésben

e Meglevd gépek felljitdsa, karbantartdsa

e Processzor, merevlemez csere, memoriabdvités

e Hangkéartya, CD-ROM installalas

e Budapest teriletén 50 000 Ft feletti vasérlasnél ingyenes izembehelyezés

e Jogtiszta szoftverek telepitése

e Harver—szoftver szaktanacsadéas

Szamitégépvasarlasnal a Magyar Csillagészati Egyestilet tagjai szdmara a rendelkezésre
all6 6sszes szabadterjesztés( csillagadszati programot és képet telepitjiik (kb. 35 Mb).
A programokat és képeket 200 Ft lemezenkénti aron, vagy felbélyegzett, megcimzett

vélaszboritékkal egyiitt elkildott lemezeken is postazzuk.

Megrendeléseiket Toth Tamaés varja!
1193 Budapest, Komijati u. 15/a. Telefon/fax: 282-2685; 06-20-468-615
E-mail: tta@iris.elte.hu

Uj Gemini-termékek!

Eszrérikus ontoTivas ellensily szoritocsavarral, torifehiér szinben (furar igény szerinT):
3 kg 2600 FT; 7 kg 3400 Fr
Oram( készler (Iéprerémoror + vezérlGaramkor dobozban, szabilyozhiaté fordulatszim (4—2% /perc),
irRANyVAlTAs): 7890 Fr
Gemini asztrofotos finommozgaras készler 2 léprerémororral: 19 900 Fr
Az Arakhoz A posta- és csomagolasi dij hozziadandé! A bevirel 5%-4t sz MCSE szamlAjara uraljuk!
DAN Andris, 2091 Eryek, Als6hegy u. 7., Tel.: 06-20-444-911; 06-22-223%-022 (este)
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Weores Sandor

ALKONYI FELHOK

Széllnak az alkonyi felhék
mint halovdny-haju ldnyok,
tliz-szinii csillag az ékiik,
libben a fatyol utanok.
Mennyei 6zre vadasznak,
nincs nyoma égi vadaknak.
Lassan a hegyre hanyatlé
hold poharédba zokognak.

Rénay Gyorgy

AZ EJSZAKA HANGJAI

Szirmok halk rebbenései,
madéarmellek dlménak pihegése,
fak kérgében kerings nedvek
delejes csobbandsa,

pikkelyes réti holdfény

és tavi csond folott

hiivos, huzamos suhogéssal
zignak a kozmikus

szélben a csillagerddk.

Csillagaszati cimek listaja
Egyesiiletiink 6ssze kivanja allitani a ma-
gvarorszagi csillagvizsgalok és csillagaszati
szervezetek lehetS legteljesebb jegyzékét.
Els6sorban a csillagaszati szervezetek
(egyesiiletek, alapitvanyok, szakkdrok,
klubok) listaja szorul bévitésre, pontosi-
tasra. A cimjegyzéket a jelenleg szerkesz-
tés alatt 4ll6 Amatércsillagaszok keézi-
konyve c. kiadvanyban kézéljiik, tovab-
ba az Interneten is elérhetévé tessziik. A
cimjegyzék kozzétételével egyarant kivan-
juk szolgalni az érdekléddket és a csillaga-
szati szervezeteket. Felkérijiik szobajdhetd
partnereinket, hogy bocsassék rendelke-
zésiinkre a listan kozlésre szant adataikat
(elnevezés, cim, a vezetd neve stb.).

A csillagaszati cimlistaval kapcsolatban
Mizser Attila fétitkart kérjiik megkeresni
(Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 1461 Bu-
dapest, Pf. 219. Tel.: 186-2313

E-mail: mizser@buda.konkoly.hu)

Eladok finommozgatassal
ellatott kis méretii
tavesomechanikak haromiabia
faallvannyal 50/540-t61
72/500 lencsés miiszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag
krt. 51. 4/18.

Kiildion egy fénvképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszamoloit tavesdépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérol, lakohelyiik

csillagaszati életérol.

Magyar Csillagaszati Egyestilet

1461 Budapest, Pf. 219.

Az MCSE-matricaboél tovabbi
példanyok rendelheték:

1db 35 Ft

2-3db 30 Ft/db
4-5db 25 Ft/db
6-10db. - 20 Ft/db
11-20 db 18 Ft/db
21 db- 15 Ft/db

A rendelt tételek ellenértékét
postabélyegben kérjiik megkiildeni az
MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.)!




1996. november (JD 2450389-418)

NGC 1501 Cam | PL | 0402646047 | 1373 S
NGC 1502 Cam | NY | 04030+6211 | 5,3 Holdfazisok
IC 361 Cam | NY | 0414845811 | 11,2 03. 07:50 UT Utols6 negyed
NGC 2403 | Cam | GX | 07320+6543 | 8,5 | |!1-04:16 UT Ujhold
NGC 3568 | Cam | PL | 1232448251 | 9,5 | |32 81;?3 tﬂ %‘Z r?§|gdyed
NGC 2655 Cam | GX | 0849447825 | 10,2
Mély-ég ajénlat (1950-es koord.)
Koord. (2000) Név Komp. | Epocha | PA | Szogt. (") | Magn. |
21469+0051 | STF 2825 1980 | 133 0,7 8,4+8,6
22024-1658 | 29Aaqr | AB 1973 | 244 5.7 7,2+7 A
AC | 1913 | 291 | 143,0 11,7
22071+0034 | STF 2862 1976 | 97 2,5 8,2+8,6
22306-0807 | STF 2913 1958 | 329 8,1 7,748,7

Kett8scsillag-észlelési ajanlat

csillag
‘e

Jupiter

November 12-én a Jupiter ,6todik holdjava” vélik a SAO 187632 jeld csillag. 16:32 UT-kor a

Jupiter I-es és ll-es holdja (lo és Europa) egyiittallasat is megfigyelhetiiik

Nov. 8.

V-b

L 4

Nov. 9.

Ve

o

1996
10.14.

RA (2000) D

. 1545,8
15'51,2

+55 50’
+52 32

1411,0 +47 19

+42 22
+38 04
+34 24

1531,3 +3112

+28 23
+25 53
+23 39

E. my
67 4,0
63 4,1
59 4,2
56 4,5
541047
51 5,0
49, 53
487" 57
46 6,1
45 6,5

Hold-Vénusz-Spica egyiittallas

a hajnali égen

(Heelal Hemelkalender)

A C/1996 Q1 (Tabur) listokos

koordinatai




A Meteor korabbi évfolyamainak megrendelése

Lapunk 1991-es, 1992-es és 1993-as évfolyamaban szamos, jelenleg is hasznalhat6
cikk, kdzlemény jelent meg észlelési, tavcsdépitési és mas témakorokben. Az alabbi
kivonatos tartalomjegyzék a legérdekesebb cikkekbdl ad izelitét. A teljes évfolyamok a
Magyar Csillagaszati Egyesiiletté] rendelheték meg, rézsaszin postautalvanyon, a 1461
Budapest, Pf. 219. cimen. Az 1991-es és 92-es évfolyam ara egyenként 784 Ft
(tagoknak 672 Ft), az 1993-as évfolyamé 896 Ft (tagoknak 784 Ft). Csak telies

évfolyamok rendelhetdk!

1991

1. Tévcsémechanikai Gtmu-
tatd; Régi és mai csillagészati
expedici6k

2. Csillagaszsorsok Sztalin
alatt; A titokzatos SU UMa
csillagok

3. Konkoly Thege Miklés és
az amat8rok; Epitsdnk Dob-
son-tavessvet!

4. A Hold tranziens jelen-
ségei; R CrB tipust valtozo-
csillagok; Bolygék, kisbolygdk,
ustokosok  csillagfedései; Iy
épitsiink segédtitkér-tartot!

5. Tavcsovek, észlelsk, telje-
sitmények [.; Az tstokdssk fé-
nyessége; Kett8scsillagok a Co-
ma Berenicesben

6. A pontos éramii receptje;
Tavesdvek, észlel8k, teljesitmeé-
nyek II.

7-8. Kis Hold-részletek meg-
figyelése; Hogyan észleljik a
Perseidakat?; = Magyarorszagi
magancsillagvizsgalok

9. Milyen nagyitassal észlel-
jink?; Egyszer(i binokular-teszt

10. Az alfa Cas és kémyéke
(kett8scsillag-ajanlat); Planetaris
kddsk; Idémérés: a magnés
modszer

11. A jdlius 114 nagy nap-
fogyatkozas (beszamolé); Az Y
Lyncis fényvéltozasa; Gemini-
dék: téli meteorzapor!

12. TévesStikrok eziistézé-
se; Nyilthalmaz matuzsalemek;
Hell Miksa ismeretlen levele

1992

1. RV Tauri valtozécsillagok;
A lokélis halmaz megfigyelése;
Hogyan jelezhet8k elére a
flerek nagy napfoltok segitsé-
gével?

2. Optikai alapfogalmak; A
Glatton-meteorit

3. Léathaté-e a Vénusz
sarl6ja puszta szemmel?
Optikai alapfogalmak; El8-

diink, Flammarion

4. Latogatds a jénai Carl
Zeiss Miivekben; A Quadranti-
dak hulléesillag-eséje; Messier-
objektumok szabad szemmel

5. Tapasztalatok gyari oku-
larokkal;  Kettéscsillagok az
M45-ben; Z Ursae Majoris

6. Optikai alapfogalmak; A
magyarorszagi sarki fények ka-
talébgusa; Az éjszakai ég fénye

7-8. Hogyan vasaroljunk bi-
nokulart? Az stdkésvadaszat
bajnoka; Nova Cygni 1992; A
z8ld sugér; Mikor tinik fel a
Sziriusz a hajnali égen?

9. A szinsz(ir6k elmélete;
Csillagtiira a Herculesben

10. Az id8szakos holdjelen-
ségek megfigyelése; Az iists-
késkeresés "nagyasszonyai”

11. Egy apokromatikus trip-
let objektiv sziiletése; A hold-
fogyatkozasok megfigyelése

12. Sivatagi show (A mars-
jar6 tesztelése); A Hyadok és
vidéke

1993

1. A P/Swift-Tuttle tstokss
megfigyelései; Az asztronémia
feliilvizsgalatanak alapjait meg-
vetd Regiomontanus

2. Hogyan vélasszuk meg
tavesdviinket?  Jupiter-észlelés
és szalagrajz; Szupermnévak szii-
letése

3. Eszelitk a hamuszirke
fenyt! A Hold rajzolasa; Ki
készitette az els8 tavesdvet?

4. A Zwicky-triplet; Skicc a
falon — a matraverebélyi
napéra

5. Erdekes Hold-tajak: "hid"
a Mare Crisium peremén; Mit
tud a Konica 3200? Egy fold-
strolé tistdkds; A Messier-
maraton

6. A meteorok hangjelen-
ségei; Tombaugh halmazai

7-8. Emberkdzelben a CCD
I; Harom mira tipust csillag
fenyvéltozasa; Hazi készitésii
120x50-es binokular

9. Emberkézelben a CCD I1;
Planetarium programok;
Allandéan észlelhet$ tistokssok

10. Szegény ember tavcss-
ve? Eszleliik a Mare Nectarist!
Bolygéészlelés vizualisan

11. Segédtiikortartd  kézi
szerszamokkal; Légréses objek-
tiv foglalasa

12. Gsillagfigyelés — akci6 a
fényszennyezés ellen; Térpe
névak észlelése; A Kalifornia-
kéd nyomaban







