


Valtozasok a Holdon. Ezt a felvételt a Lunar Orbiter 5 holdszonda készitette a 60-as
években. A Vitello-krater kézponti csticsanak lejtdjén két szikla gurult le. A f61s6,
kisebb méreti szikla atmérgje kb. 5 m, nagyjabol 400 m-re jutott el. Az alsé szikla kb.
25 m-es, és 300 m-nyit gurult (egy kisebb krater pereméhez kézel allt meg).

L. Csuszamlasok a Holdon? c. cikkiinket a 24. oldalon!
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A Jupiter gyfir(ijének részlete 1996. november 9-én (a Galileo Jupiter-szonda
felvételének felbontasa 24 km/pixel). Mig a Voyager-képeken csak sejthetd volt, ezen
mar tisztan latszik, hogy a Jupiter gydrdirendszere is apré gyirdalkotokra és s6tétebb

hézagokra bomlik. Ezeket a gy(riben keringd Adrastea és Metis holdak, esetleg
tovabbi, eddig ismeretlen kisérSk gravitacios zavaréhatasa hozzak létre. A gyiiri kiilsé

pereme éles, beliil viszont difftiz fatyol terjed a Jupiter felé
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CIMLAPUNKON a Hubble Urteleszkép

1995 februérjaban késziilt felvétele
lathaté a Jupiterrdl.

XXVIL évf. 2. (248.) szdm
Vol. 27, No. 2 (248)

HATSO BORITONKON a Nagy Magelldn Felhdben
1987-ben felrobbant szupernéva (SN 19874).
A Hubble Urteleszkc’)p felvétele (I. cikkiinket

a 21. oldalon).

Lapzérta: januar 25.
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MCSE-hirek

1%-ot az MCSE-nek!

Az idei adébevallaskor elsS izben nyilik lehetSség arra, hogy 1996-ben befizetett
személyi jovedelemadénk 1%-4t kulturalis célra ajanlhassuk fel. Az SZJA 1%-4t —az
an. 1%-os SZJA-térvény értelmében — a Magyar Csillagdszati Egyesiilet szamdra is
fel lehet ajanlani. Addbevalldskor a mellékelten mintaként bemutatott nyomtatva-
nyon lehet rendelkezni az MCSE

javéra, egyesiiletiink adészama- anDsu(szg NYINTKOZAT |
. e E RGY SZAZALEKAROL
nak feltiintetésével (19009162243). A BERIZETETY AD
For manyomtatvény hlényéban A Iu‘dwzménwzcju adbszdma:
normél postai boritékkal mege- Tgiojoloiield [z 14131
eg- A kedverményezelt neve: i H

gYEZg merEt.l:l p,aplrlapon 1s m g Enanck kitdhtése nem kotelexd. )\Z\agyar CS’"DQASZD !
tehetd a felajanlas. Egyesilet

Az ily médon felajanlott Ossze- | T
get az APEH az MCSE szamdra TUDNIVALOK ;
Py . oo .. . Ext a nyilatkuzatol tegve cgy olyan, ¢ lappal axonos ménttt borfitkba,
atUtal]ﬂ- Az Osszeget ngGSLth amehyen felifiieste @ NEVET, LAKCIMET £S A SZEMELY1 SZAMAT.
kiadvéanyaink, programjaink — a FONTOS!
Meteor, a Meteor csillagaszati év- Ahhoz, hogy a kezése teljesitherd leqven a nyilath a ked-
kényv k1a da’sa elGa déSSOI'OZﬂtOk wezményezelt addszamdt, a boritékon az On newdt, lakeindt &s a sze-

, ,

S My szdimiel pontosan wntesse fel
taldlkozok, taborok szervezése

stb. — céljaira hasznalhatnank fel.

Agasvari tél '96

Utoljara 1991-ben szerveztiink év végi észlelStabort, ezért sokan értetlenkedve
fogadtik az Agasviri tél meghirdetését. A tiborozés helyszine az dgasvéri turistahdz
volt, de ezittal melldztiik a sajat satras kategériat (a nyari tadborok sorén ez a
legnépszer(ibb részvételi mod). A csikorgd hideg sokakat elriasztott a méatrai észle-
1ést8l, igy Gsszesen 22-en vettek részt rendezvénytinkon.

«Reggel -22 fok volt!” — ezekkel a szavakkal lidvozolte elszant csapatunkat Juhdsz
Janos, a turistahaz vezetGje. Szerencsére tdborunk soran (december 27-31.) egyszer
sem cstkkent a hémérséklet —14 fok ala.

Els§ esténk nagyon igéretesen indult. A ragyogd délutani napsiités utan szinpom-
péds naplemente kovetkezett — a tiszta, szaraz levegében mintha karnyujtasnyi
kozelségbe keriiltek volna a Piszkés-tetdi kupoldk. Bevezetésként megnéztiik a
Hale-Bopp-iistokost: a kb. 355 fénypamacs alacsonyan latszott, nem sokkal a hori-
zont folott (épp ez volt legrosszabb lathatésaganak id@szaka). Amint besotétedett,
racsoddlkoztunk az allatovi fényre. Kovetkezett egy kis tdvesoves szenlélddés a
nagy Starfire-refraktorral, ill. Rézsa Ferenc tij, 100/1000-es refraktoraval, majd a
kordn kel§ Hold jelezte a vacsora idépontjat (téli napirendiinket is a csillagédszati
eseményekhez idGzitettiik). A tovabbi szemlélédéstsl elvette kedviinket a fényld
Hold és a fokoz6dé hideg mellett a kritikén aluli seeing. A nyugodtsag annyira rossz
volt, hogy még a Holdat sem lehetett észlelni.

Maésnap Piszkés-tetd felé menet megtekintettitk a Magas-Tatrat. Egyike volt ez
azoknak a csendes, téli napoknak, amikor a piszkos levegd leiilepszik a Karpat-
medence aljara, és folotte messzire el lehet lami. Végigjartuk a Piszkés-tetSi csillag-
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vizsgald kupoldit, korbenéztiink az 1 m-es teleszkép kor-erkélyérél, majd a f6épiilet
elétt — pontosan 1-kor — csoportosultunk. Az elére megbeszélt idSpontban Szitkay
Gébor Starfire-refraktoraval tdv-csoportképet készitett rélunk a légvonalban 5 km-re
levs Agasvarrél. A fagyos hangulatii csoportkép utén jolesett a forré tea, mellyel
Body Béla és felesége vendégelte meg Gsszefagyott tarsasagunkat.

Harmadnap az orszag
tetejét, KékestetSt kerestiik
fel. A tévétoronybdl pazar
korkilatast  élvezhettiink,
sajnos ezuttal Magas-Tétra
nélkiil. ,Megbinokliztuk”
a Biikkot, a siroki varat, a
varblikki erdészhédzat, a
visontai er6md fistcsovéjat
és sok mas honi nevezetes-
séget.

Esténként  elSadasokat,
diavetitéseket tartottunk. A
kovetkezé elSadasok han-
goztak el: Csillagdszat a
Mitra vidékén (Mizser A.),
Ustokossk (Sarneczky K.),
1996  wvdltozés  eseményei
(Kiss L.), A Marsz — és meghdditdsa (Spanyi P.). Utolsé napunkat pihenéssel toltottiik,
ekkor Szitkay Gabor és Rozsa Ferenc tartott asztrofotds mithelybeszélgetést.

Nem volt igazan szerencsénk az id&jarassal, de télviz idején szamitani kell a
hossz borult id6szakokra, és uram bocsa’ még az is megeshet, hogy hé hullik az
égbdl, ami megneheziti a kozlekedést. Tapasztalataink alapjan elmondhatjuk, hogy a
téli Matraban a vizszintes 4tlatszésdg tobbnyire sokkal jobb, mint a fiigg&leges.

Mizser Attila

Uj helyi csoportok alakultak

Tavaly négy 1 helyi csoportunk alakult, idén janudrban pedig ketts. Az elmult
évben alakult csoportjaink (a megalakulas sorrendjében): Esztergom, Bély, Hajd-
boszormény és Kunszentmarton. Idén januar 17-én bajai kozponttal alakult meg
Bécskai Csoportunk, janudr 25-én pedig Monoron jott létre MCSE-csoport. Jelenleg a
kovetkez helyi csoportjainkkal lehet felvenni a kapcsolatot:

Balatonf(izf6. Kocsis Antal, 8174 Balatonkenese, Kossuth L. u. 2/a.
Bdacskai Csoport. Egri J6zsef, 6500 Baja, T6th Kalman u. 19.

Bély. Kész Laszlé, 7754 Bély, Széchenyi tér 11,

Budapest. Lantos Zsolt, 1221 Budapest, Tegzes u. 21.

Esztergom. Nyerges Gyula, 2500 Esztergom, Batthyany u. 9. .
Hajddb6szérmény. ifj. Balogh Zoltan, 4220 Hajduboszormény, Ujvarosi u. 13.
Kunszentmarton. Kovécs Karoly, 5440 Kunszentmarton, Turcsanyi u. 25.
Monor. Szabé Gabor, 2200 Monor, Bajcsy Zs. u. 16.

Pécs. Keszthelyi Sandor, 7625 Pécs, Aradi vértandk u. 8.

Szeged. Kiss Laszl6, 6701 Szeged, Pf. 596.

Zalaegerszeg. Csizmadia Szilard, 8900 Zalaegerszeg, Berzsenyi u. 8.
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Kozgyiiles!

Idei kozgytilésiinket marcius 1-jén (szombaton) tartjuk Budadrsdn, a Jokai Mor
Miivelddési Kézpontban, 10 orai kezdettel. Az egész napos rendezvényen besza-
moldkat tartunk az MCSE munkajardl, valamint csillagaszati eléadasokat hallgatha-
tunk. A programot az Egre Néz Szemek csillagaszati kiallitas és asztroborze szi-
nesiti. Minden érdekl6dét szeretettel varunk!

A kdzgyiilés tervezett programja:

10:00 EIndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamolo

11:00 A Szamvizsgald Bizottsag jelentése

11:10 Alapszabaly-modositas

11:30 Hozzaszdlasok

12:00-13:00 Szlnet (bufé, asztroborze)

13:00 Itt a Hale—Bopp-istokos! (Sarneczky K.)

13:45 A Galielo legujabb felvételei (Kereszturi A.)

14:15 A tavcsdvilag dinoszauruszai (Bartha L.)

15:00 Zarsz6 -

Felkérjuk tagjainkat, hogy a kozgylilés hatarozatképessége érdekében vegyenek
részt rendezvénytnkodn! Hatarozatképtelenség esetén a megismételt kdzgyulést val-
tozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk dssze.

Felkérjuk szakcsoportjainkat €s helyi csoportjainkat, hogy — a rendelkezésre allo
id6 jobb kihasznalasa érdekében — munkajukrdl posztereken (tablokon) szamolja-
nak be, ill. beszamoldjukat irasban juttassak el a titkarsagnak. A poszterek a kozgyu-
lés tartama alatt bemutatasra kerlinek.

A kozgyllés szlineteiben az asztrobdrzén csillagaszati optikéak, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Felkérjik az eladni szandékozdkat, hogy kereskedelmi tevékenységiket
kizarélag ezekre az id6szakokra dsszpontositsak!

Megkozelités: A budadrsi Jokai Mor Miveltdési Kozpont a Szabadsag ut 26. sz.
alatt talalhatd, a varos féutjan (100-as Ut). Megkozelithetd a Méricz Zs. kortérri
indulé fekete 40-es autobusszal (a budadrsi templom utan kell leszallni).

Agasvar ‘97

Ifjdsagi tabor (augusztus 1-8.): az dgasvari turistahdzban és a hdz melletti észlels-
réten — 635 m tengerszint feletti magassdgban — tartjuk idei ifjisdgi taborunkat,
elsésorban 15-19 éves korosztily szamara. Az egy hét sordan megismerkediink a
nyari égbolt latnivaldival, az észlelési lehet&ségekkel, eladdsokat hallgatunk, bejar-
juk a Matra legszebb vidékeit és elladtogatunk a Piszkés-teti Csillagvizsgaloba.

Meteor "96 Tavcsoves Talalkozé (augusztus 8-10.): Tavesoves taldlkozédnk kivalod
lehet8séget nyijt a kdzos észlelésre, tapasztalatcserére, a kiilonféle tdvcsdvek Ossze-
hasonlitdsdra a binokularoktél a legprofibb hazai amat&rtavesovekig.

Jelentkezés: Magyar Csillagdszati Cgyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219.
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A gamma bursterek

A felfedezés

Az 1960-as évek a csillagaszat torténetébe minden bizonnyal a ,Nagy Felfedezések
Evtizede”-ként fognak bekeriilni. Ekkor fedezték fel a kvazirokat, a pulzdrokat
(neutroncsillagokat), a 3 K-es héttérsugarzast (amin az Osrobbands elmélete alapul),
és ekkor fedezték fel a taldn mindmdig legrejtélyesebb csillagaszati jelenséget a
gammafelvillanasokat.

A gamma burstck felfedezése tényleg a hatvanas években tortént, de — részben a
dolog katonai vonatkozésai miatt bevezetett titkositds kovetkeztében — ekkor még
nem sokan szereztek tudomast a dologrdél. A szigor( hirzérlaton csak ritkdn jutott
keresztiil informécié. Maig is emlékszem arra a napra — kozépiskolds didk, vagy
taldn mar egyetemista lehettem —, amikor az osztradk rddi6 adasat hallgatva a kovet-
kez8 meglepS hirt hallottam: ,Amerikai jelentések szerint az Indiai Ocednon,
Madagaszkartél észak-keletre nuklearis robbands tortént egy szovjet atomtenger-
alattjaron”.

A hir természetesen Oridsi felt(inést keltett. Napokig izgatottan lestiik az Gjabb
fejleményeket, de hidba. A hir valétlannak — habér nem alaptalannak — bizonyult.
Ujabb emlités nem tortént a dologrdl, és az egész ligy hatterére is csak hosszu évek
multaval derilt fény.

Az tortént, hogy amikor az amerikaiak egyezményt kotottek a szovjetekkel a
nukledris kisérletek betiltdsarél, célszertinek latszott a dolgot ellenérizni. Hogy
Szibéria legtadvolabbi vidékein se lehessen észrevétlenul nukleéris robbantist végre-
hajtani, az amerikaiak a kovetkez& rendszert dolgoztak ki: Egy viszonylag egyszerd,
és konnyd szerkezet képes jelezni a nukledris robbanasoknal felléps hirtelen
gammafelvillandsokat. Ha ezt kiegészitik egy nagyon pontos éraval, akkor az igy
kialakitott kénnyd (ezért olcs6) mesteséges holdak nemcsak az esetleges nukledris
robbantasok tényét, de a jelek beérkezési idSkiilonbsége alapjan a robbantas helyét is
pontosan jelezni tudjak.

Nagy meglepetést keltett, hogy az igy kialakitott rendszer nem a Szovjetunio,
hanem az Indiai-6cedn felett jelzett elészor. Hogy az igy észlelt gammafelvillanas
nem lentrdl, az 6cean feldl, hanem fentrdl, a Foldon kiviili térségbdl jott, az csak
utdlag deralt ki...

Az els6 adatokat még hosszu ideig katonai titokként kezelték. A gamma bursterek
mint csillagdszati jelenség léte egy 1972-ben megjelent Astrophysical Journal cikkben
valt ismertté, amikor is 16 db 1969 és 72 kozott megfigyelt gammafelvillandsrol
szamoltak be amerikai csillagdszok.

A gammafelvillanasok f6 tulajdonsagai

Az elektromagneses hullamhossztartoménynak az ultraibolyan, sét még a rontgen
tartoményon is tdl levs, legrovidebb hullamhosszi részét nevezziik gamuma tarto-
ménynak. A hullamhossz itt mar 10-10 cm-nél is rovidebb, az elektromégneses hul-
lamoknak itt mar nem a hullim-, hanem anyagtermészete keriil elétérbe. Eppen
ezért szokasos a hullimhossz megadasa helyett inkdbb a sugarzas energiajira utaléd
eV, keV, MeV stb. megjelolést hasznalni a gammasugarzas fajtdinak megkiilonbozte-
tésére. A gammafelvillanasok fébb tulajdonségai a kovetkezbk:



ésszam

at

x 10°be

18 920110C

BATSE trigger ' 12088 18 920110

18 920113
|
L] L
BATSE trj 1208 1B 920114 BATSE trigger ¢ 1301 18 9201168

sof
EX ]

L ] o =
.«
.8 40l Bl
“

A h
.2 u

42 el
4.0

-3 L 3 ~-20 ~-10 0 10 20
BATSE trigger § 1303 18 oz20118 BATSE trigger g 1306 1B 920120

n 8.0 e
10|

Al 7
L]
¢ 70 !
-
. [ %14 <
* L

iy ° 3 10 18 2 bt s - "
masodperc

1. dbra. Gamma bursterek



¢ rovid (de esetenként igen véltozd) idStartamuiak

* nagy energidjliak (még a gamma tartoménynak is a rontgents] tavolabb es§

részében figyelhetSk meg elsésorban)

* az égen egyenletesen oszlanak el (ezt a kezdeti megfigyelést az idSkdzben egyre

halmozédé megfigyelési eredmények mindig nagyobb pontossédggal igazoljak)

* nem ismétlédnek (ugyanarrél a helyrsl nem jon tobb burst)

* az erdsebb kitorések fényessége meghaladja az allandé gammaforrasok &ssz-

fényességét

* mas hullimhosszakon nem (még rontgenben sem) sikertilt Sket azonositani

* a kitorések profilja (a ,fénygorbe”) teljesen valtozd, szabdlytalan (l. az 1. abrat)

A fentiek (és az ezutdn kovetkez8k) nem vonatkoznak az in. Soft Gamma Repea-
ter-ekre (SGR: ,Lagy Gamma Ismétlék”). E harom lagy (tehat rontgenhez kozeli)
gammakitoréseket ismételten mutatd forrdsnal tudjuk, hogy kozeli (tejutrendszer-
beli, illetve a Nagy Magellan Felhdben levd) szupernévamaradvényban taldlhatéd
neutroncsillag a forras. Az SGR-ek azonban nem ,igazi” gamma bursterek, a jelek
szerint fizikailag kiildnbdznek a tobbi gammafelvillanistol.

A 70-es és a 80-as évek

A 70-es és a 80-as években teljes erével beindult a gammafelvillanasok kutatésa.
Szédmos, a burstok vizsgalatara szolgdld mesterséges hold keriilt foldkorili palyéra,
illetve a bolygokozi térbe. Ez utdbbira azért volt sziikség, mert a gammacsillagészat-
nak — hasonléan a rontgencsillagaszathoz, csak még fokozottabb mértékben — az a
legf&bb probléméja, hogy nehéz, sét szinte lehetetlen az égi gammaforrasok pontos
poziciéjanak a meghatdrozdsa. Valamivel jobb a helyzet a hirtelen fellépd kitorések-
nél. Ekkor ugyanis a pozicid-meghatdrozashoz csak nagypontossdgii érakra van
sziikség. Ezeket a Naprendszer egyméstél tavoli pontjain elhelyezve — a felvillanas
beérkezési idejének kiilonbségébdl — egyszer(i hdromszogeléssel meghatdrozhaté a
felvillands pontos égi helye.

Ezek a holdak atlagosan harom naponként észleltek egy gammafelvillanast. Cél-
szerlinek latszott ezért a felvillandsokat a megfigyelés datuma révén megkiilon-
boztetni. A GRB 841215 példaul az 1984. december 15-én megfigyelt burst elnevezé-
se. Ritkdbban persze az is el6fordult, hogy egyetlen napon két vagy harom felvilla-
nést is megfigyeltek a miiszerek. fgy tehat a GRB 790305b a nevezetes 1979. mércius
5-én masodikként megfigyelt burst elnevezése. (Ez egyébként az egyik SGR volt).

Gytiltek a megfigyelések, egyre tobb gammakitorés fénygorbéje, sét szinképe valt
ismertté, de hogy miféle égitestek ezek, és milyen fizikai folyamatban keltik a felvil-
landsokat, azt nem sikeriilt tisztdzni. Amit biztosan lehetett tudni, az csak annyi,
hogy ezek a rejtélyes forrasok teljesen egyenletesen oszlanak el az égen, és ugyanar-
6l a helyrdl nem jon ismételten felvillanas.

Ilyen helyzetben nincs méas lehetség, mint feltételezni, hogy benne vagyunk a
felvillanasokat okozo égitestek felhgjében, vagy ellenkezdleg, esetleg nagyon tavol
vagyunk téliik. Kozepes tavolsdgok esetén ugyanis, ha a kitdréseket okozé forrasok
nyilt- vagy gémbhalmazokban, a Tejitrendszer sikjaban, a magban, esetleg galaxi-
sokban vagy galaxishalmazokban lennének, akkor a kitorések eloszlasa az égen nem
lehetne egyenletes, hanem a felsoroltak eloszlasat kovemé.

Més lehetSség nem 1évén, fel kellett tételezni, hogy a kitdréseket mutatd égitestek
egyenletesen toltik ki a teret, anélkiil hogy tudnank: kézel vannak, vagy esetleg
tdvol. Az mindenesetre igaz, hogy a térben tavolodva ezen égitestek szama a tavol-
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sag kobével né, a kitorések 4tlagos fényessége viszont a tdvolsdg négyzetével csok-
ken. Atlagosan azonos erdsségi kitoréseket feltételezve, ha vizszintes tengelyen
felmérjiik a kitdrések intenzitdsat, a fiigg8leges tengelyen pedig az adott intenzitasu
kitorések megfigyelt szamat, akkor egy -3/2-es meredekség(i eloszldst (szaggatott
vonal) kell kapni (2. dbra).

Mint a 2. dbran is megfigyelhets, a fé-
nyesebb kitorések tényleg kovetik a -3/2-
6 wea es eloszldst. A halvanyabb kitorésbél
< mintha kevesebben lenne — ezt kezdet-
N ben azzal magyardztak, hogy a mérémd-
=S szerek (azért, hogy ne mérjék foloslegesen
wE @ N 1 a hattérzajt), csak egy bizonyos szint fo-
D 16tt kapcsolnak be, ezért a halvanyabb
burstok egy része elveszhet.

D A masik dolog, amit tudni lehetett, az
y az, hogy a kitorések 100 km-nél kisebb
o P *@@ ) 8y

a kitorések szama

térségbdl erednek. Ez egyrészt a megfi-
gyelt legrévidebb kitorések id&tartama-
bbl, maésrészt a hosszabb kitoréseknél
megfigyelt valésagos finomszerkezetbdl

1L . oL .l kovetkezik.
intenzitas A 80-as évek végére altalanosséa valtaz a
nézet, miszerint a gammakitorések for-
2. 4bra. A megfigyelt gammakitorések szdma rdsai kozeli neutroncsillagok. Ezek elég
a fényesség fliggvényében sokan lehetnek, és egyenletesen oszlanak
el a Tejatrendszer sikjaban. Hogy a Tejut
sikja nem rajzolédik ki az eloszlasban, azt azzal magyaraztdk, hogy nem latunk elég
messzire, csak a kozeli neutroncsillagokon torténd felvillandsokat észleljiik. Ezt a
képet tovdbb erlsitette, hogy az igy kapott tavolsagokat Osszevetve a kitdrések
megfigyelt fényességével a neutroncsillag felszinére 1038 erg/s energiafelszabadulds
adédott, ami elméletileg tobb szempontbdl is pont megfelelt a fizikusok elvara-

sainak.

Ekkor mindenki az j, nagyérzékenység mérémdszer, a Gamma Ray Observatory
(GRO) felbocséatasat varta. Arra szamitottak, hogy az addig észlelt hdrom naponként
egy kitorés helyett, az Gj miszer napi 50-et fog megfigyelni, és a kordbbi egyenletes
eloszlas helyett kirajzolédik az égre a Tejutrendszer f&sikja.

A Compton Gamma Ray Observatory

Az 4j nevén CGRO-nak nevezett berendezés mindségi fejlédést hozott a gamuna-
csillagaszatban. A mintegy 600 millié dollarba keriild 16 tonnds eszkozt az Atlantis
drrepiilégép 1991. dprilis 5-én allitotta kb. 450 km magassagu pélyédra. A 7,7x5,0x4,6
méter méretd gammacbszervatérium (3. dbra) négy f6 miszert foglal magéba:
BATSE (Burst And Transient Source Experiment). Ez a CGRO 8 sarkdn elhelyezett
rész-miiszerekbdl allé eszkoz a kitdrések (a gamma burstdk, és a napflérekkel egyiitt
jelentkez& gammakitorések) megfigyelésére szolgalé berendezés. Féleg a 20000 eV-
100 millié eV tartomanyban érzékeny. Ha a berendezés kitorést észlel, akkor a mdsik
harom mdszert is aktivizaljak. A kitorések szinképének megfigyelésére is alkalmas.
Az irdnymérés a 8 rész-miiszer megfigyeléseinek dsszehasonlitdsa alapjan torténik.
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OSSE (Oriented Scintillation Spectrometer Experiment). Ez egy wolfram kollimé4-
torral ellatott szik (~10°-o0s) latdmezejd elforgathaté berendezés. Frzékenységi tar-
toménya 100 ezer eV -10 millié eV. '

COMPTEL (imaging COMPton TELescope). Ez az 1-30 MeV tartomanyban
érzékeny berendezés ,képalkotdsra” képes azaltal, hogy 2 detektorlap segitségével
visszaallitja a beérkezd gamma foton nyomvonalat. Helymeghatarozasi pontosséga
8 (egy 60°-os latémezdn beliil). Pozicionalni csak az egész GRO elforgatésaval lehet,
ami érdkat vesz igénybe.

EGRET (Energetic Gamma Ray Experiment Telescope). Ez a berendezés a legna-
gyobb energidjii gamma fotonok érkezési iranyanak és energidjanak a meghatdro-
zéséra szolgal. Ugyanarra néz, mint a COMPTEL, latémezeje 40°-os.

3. dbra. A Compton Gamma Ray Observatory

A CGRO valéban ) korszakot nyitott a gammacsillagészat szamdra. A kitorések
vizsgélataban az volt a legmeglepébb, hogy az eloszlas az égen tovabbra is teljesen
egyenletes (csak ezt most mar sokkal nagyobb pontossiggal lehetett allitani). A
mdsik meglepetés, hogy a burstok szama megndvekedett ugyan, de nem napi 50-re,
hanem csak napi egy megfigyelt kitorésre. Az is nyilvanvaléva valt, hogy a -3/2-es
eloszlas halvany végénél megfigyelhetS hidny realis. Azaz egyértelmiien kevesebb a
halvény burst ahhoz képest, mintha egyenletesen toltenék ki a teret. Tehét ,kila-
tunk” a felh@bdl, tillatunk a kitoréseket okozé égitestek felhdjének a szélén. (De
arra kérdésre, hogy ez a felh§ mekkora, tovabbra sincs valasz).
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4. 4bra. A CGRO mfiszerei

A gammakitorések tulajdonsagai

A 90-es évek kozepére tobb ezer megfigyelt gammakitorés adatai gytltek Ossze.
Ennyi adattal mér lehet kiilonféle statisztikai vizsgalatokat végezni. Ezek a vizsgéla-
tok mind negativ eredményt hoztak. A gammafelvillandsok nem hozhaték kapcso-
latba semmilyen ismert égi objektumtipus eloszlasaval. Egymdssal sem nutatnak
korreldciét sem kis, sem nagy szogskalan.

A csillagdszatban régen bevalt médszer, hogy ha valamilyen objektumrdl keveset
tudunk, akkor megprobaljuk megfigyelni valamilyen mas hullamhossztartomany-
ban. Mér régen felmeriilt a gondolat, hogy a gammafelvillanasokkal egyidejtileg
esetleg mas (pl. optikai) felvillanas is jelentkezhet. Anndl is inkdbb, mivel — féleg
amat8rok — mér sokszor szamoltak be rejtélyes égi felvillanasokrol.

Mivel az emlitett legaldbb hdrom, térben egymastdl tdvoli mérdberendezés nem
mindig 4llt rendelkezésre, nem minden burst esetén beszélhetiink annak pontos égi
helyérél, hanem inkabb csak az égi pozicié ,hibaellipszisérSl” vagy ,hibanégyzeté-
r8l”. Természetesen megprobaltak az igy kapott sok ezer hibaellipszisben furcsa,
gyanus objektumokat keresni, amik a kitorések forrdsai lehetnek. Nem taldltak
ilyeneket.

Hogy ez az ¢riasi munka milyen szint{ eredményeket hozott, arra egy példa: A
GRB 910219 hibaellipszisében egy 1905-6s lemezen (tehat 86 évvel kordbban) taldltak
egy 6,5 fényességii objektumot, aminek a helyén biztosan nincs semumi 207'6-ig. A
gamma burst és az ismeretlen eredet(i kifényesedés pozicidja legfeljebb 21'-cel tér el
egymastdl. A kifényesedéstSl 1'-en beliil van egy (halvany) kvazdr is.

Szdmos egyéb probalkozds is van. A muilt évben az egyik (rrepiilégép pélyara
allitott egy igen egyszer( (egyetemni hallgatok altal javasolt) berendezést. A GAMCIT
nem més, mint egy egyszer gamma burst érzékels és egy nagylatoszogii fényké-
pez8gép. Ha a detektor kitorést észlel, a fényképez&gép egymas utan 5 egyperces
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expoziciot készit (amerre éppen 4ll). Eredményes azonositésrél nem tudok. Hason-
16képpen nem tudok annak a felhivdsnak az eredményérdl sem, amikor tavaly egy
IAU Circularban olyan megfigyelSket kerestek, akik egy adott idSpontban esetleg
fekvételt készitettek a Hyakutake-listokosr8l. Az iistokss ugyanis pont ott haladt el,
ahol a gamma megfigyel6 holdak éppen egy kitorést jeleztek.

Amit meégis tudunk a gammakitorésekrol

Az eddigieket Gsszefoglalva azt lehet mondani, hogy azon kiviil, hogy vannak
gammakitorések, nem sokat tudunk réluk. Ennyi adatbdl persze mégiscsak lehet
kovetkeztetéseket levonni. Meg lehet példaul vizsgélni a kitorések idStartamat. Ez
nem is olyan egyszerd, mert példdul fiigg az intenzitdsto] is. Bevezették ezért a T90
fogalmat. Ez azt az idStartamot jelenti, amin beliil a burst fluencigjanak (fluxus-
strdségének) a 90%-a érkezett. (Az idStartam ezéltal fliggetlenné vélt az inten-
zitdstél.) A T90 eloszlasat mutatja az 5. abra. Az eloszlasnak két maximuma van: 0,3
s és 20 s kornyékén, mig koztiik, 2 s-nél van a minimum. A gamma burstok tehat két
ténylegesen elkiilontild csoportra oszlanak. Sajnos ezzel nem jutunk tovébb, alapo-
sabban megvizsgalva ugyanis, hogy a két csoportba sorolt kitdrések miben hason-
litanak még egymasra, illetve miben kiilénboznek a masik csoporttél (példaul inten-
zitds, térbeli eloszlas vagy barmi), semmit sem taldlunk.

S Tendencia jellegii Osszefliggés mutatko-
memsis]  zik viszont a burstdk idStartama és ke-
............... 1 ménysége kozott. A rovidebb burstok ke-

e ményebbek (rovidebb hullamhossztak).

Az egyik legrovidebb burst a GRB 910711.
Ez mintegy 0,02 mp-ig tartott.

Az eddigi leghosszabb gammakitorést
1994. februdr 17-én 23:03 UT-t6l figyelte
meg a GCRO BATSE és az Ulysses bolygé-
kozi szonda. Itt a kitorés mintegy 3 percig
tartott. A CGRO nagyenergiaji detektora,
az EGRET azonban még mintegy tovébbi

5. dbra 10 percen keresztiil jelzett nagyenergidji

gamma fotonokat. Ekkor a CGRO (a for-

rashoz képest) a Fold d&myékaba keriilt. Amikor a GRB 940217 ismét lathatéva valt a

CGRO szédméra, mar senki nem szamitott arra, hogy a kitdrés még tart. Tévedtek.

Sét, ekkor, mintegy 80 perccel a kitérés kezdete utdn észlelte a berendezés az eddig

megfigyelt legnagyobb energidji (18 GeV-os!) gamma fotont. Még ezzel sem volt

vége, az utolsé nagyenergiaji fotont az EGRET mintegy 90 perccel a kitérés kezdete
utén regisztralta.

a kitorések szama
G
T e
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A forrasok lehetséges helye

AlapvetSen tehat csak az biztos, hogy tallatunk a felh& szélén, de hogy mekkora a
felhd, azt nem lehet tudni. A kovetkezS esetek johetnek széba:

Az Oort-féle iistokdsfelhd. Ez azért j6 jelolt, mert azon kiviil, hogy van, mést nem
nagyon tudunk réla. A homogén eloszldsra j6, meg az is rendben van, hogy
tullitunk a szélén, de problémit jelent, hogy mi okozhat itt gammafelvillanasokat?
Széba johetne iistokos—iistokos, vagy Ustokos—fekete lyuk titkozés. Altaldban ezt a le-
het8séget nem veszik komolyan.
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Kézeli neutroncsillagok felhdje. A CGRO el6tti korszakban ez volt a legvalészi-
nibb jeldlt. Az, hogy talldtunk a szélén, onmagédban még nem lenne baj (a Tejat-
rendszer sikjabol kildtunk), de ekkor az irdnyeloszldsban ennek ldtszania kellene.

Neutroncsillagok a Tejidtrendszer (kiterjedt) haléjaban. A f6 problémat itt az
jelenti, hogy nem a Tejtitrendszer centruméban vagyunk, hanem attdl 8 kpc-re. Hogy
ez a megfigyelt kitorések eloszldsdban ne okozzon dipélt, ahhoz a forrdsok atlagos
tavolsaganak meg kellene haladnia a 100 kpc-t. A teljes felhd kiterjedésének pedig el
kellene érnie a 400 kpc-t. Ez ugyan joval nagyobb a Tejltrendszer lathaté kiterjedé-
sénél, de a f8 gondot mégsem ez okozza, hanem az, hogy ebben az esetben mar
latszania kellene a kdzéppontjdval téliink 690 kpc-re levd Andromeda-kdd hasonlé
felhSjének (és nem latszik). )

Még egy lehetSség marad: a bursterek térben (és eziltal idSben is) téliink 6ridsi,
+kozmolégiai” tavolsdgban vannak. Ebben az esetben persze sokkal fényesebbek is,
ami kiilén magyarazatot igényel: ]

Osszeolvad6 neutroncsillagok kozmolégiai tavolsagokban. Az izotropia itt nem
gond, az Univerzum nagy skalan feltétleniil izotrop. Az inhomogenitdssal sincsen
baj. Mivel az igen tavoli objektumok nemcsak térben, de idében is tdvol vannak
téliink, az, hogy tdllatunk a felhdn, csupén azt jelenti, hogy az Univerzum életének
egy kezdeti szakaszdban nem voltak burstok, de egy id6 6ta vannak.

Ha feltételezziik, hogy z= 1-nél tAvolabbrél nem jonnek bursttk, akkor az atlagos
burst luminozitdsa ~10°1 erg/s. Figyelembe véve a burstdk megfigyelt szamat, a
széban forgé térfogatot és az abban taldlhaté galaxisok szdmat, azt kapjuk, hogy
évenként és galaxisonként 1076 db kitdrésnek kell lennje. Az a kérdés, hogy mi for-
dul el§ ilyen gyakorisaggal (pontosabban ilyen ritkdn) egy galaxis életében? A
vélasz kézenfekvd: kb. ilyen gyakorisidggal fordulhat els egy atlagos galaxisban,
hogy neutroncsillagot tartalmazé kettscsillagok egymédsba olvadnak. (A valésigban
persze a dolog forditva tortént: az dsszeolvadadsok becsiilt gyakorisagabol szamitot-
tak ki, hogy a kitorések z= 1-en beliili térségbdl johetnek).

Kérdés az, hogy a neutroncsillagok dsszeolvadésa képes-e a sziikséges 105! erg/s
energiat biztositani? Az elmélet szerint a neutroncsillag-kett&sok igen hosszu id8
alatt energiat veszitve lassan, fokozatosan keriilnek kozel e§yméshoz. A végss Gssze-
olvadéas azonban 1 ms alatt végbemegy, és ennek soran 10° erg energia szabadul fel.
Ennek 99%-a neutrindk formdjaban tavozik, tehat valéban marad mintegy 107! erg a
feltételezett gammafelvillandsra.

Ez igy — taldn -— elfogadhaténak tiinik, de egy 1j elmélet helytalld voltat akkor
lehet igazan alatimasztani, ha levonhaté bel8le valami (i kovetkeztetés, amit aztin a
megfigyelések igazolnak.

A kozmoloégiai tavolsag kovetkezményei

Ha a gammakitorések forrdsai tényleg kozmoldgiai tavolsagokban vannak, akkor
(mivel a tdvolabbi bursterek nagyobb sebességgel tavolodnak) megfigyelhets idédi-
lataciénak kell fellépnie. Hétkdznapi nyelvre forditva, a halvanyabb burstdknek
hosszabbaknak kell lennitik (legaldbbis kell hogy legyen az adatokban egy ilyen
tendencia). A gondot az okozza, hogy nincs két egyforma burst, ezért igencsak nehéz
Sket normdlni, de azért nem lehetetlen. (Valahogy megprobaljdk a ,zajt” a gamma
fénygdrbén azonos szintre hozni). Az eredményt a 6. dbra mutatja. Az abréan a fels§
gorbe a halvanyabb, az alsé a fényesebb kitorések hosszat mutatja. A fényesebh
kitérések rovidebbnek tiinnek. Ilyen vizsgélatokat szdmos kutatécsoport végzett.
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Altalaban az az eredmény, hogy az eloszlds , 0sszeegyeztethets azzal”, esetleg ,nem
mond ellen annak”, hogy a gammakitdrések kozmolégiai tdvolsagokbdl jonnek. Az
igazsadg kedvéért azért hozza kell tenni, hogy olyan publikiciét is olvastam, ahol
ném taldltdk a dilatdcids effektust. S6t, még az sem lehetetlen, hogy (valamilyen
altalunk még nem ismert okbél kifolydlag) a halviny burstok egyszerlien tényle-
gesen hosszabbak, mint a fényesek.

Ha a gammakitorések tényleg kozmolé-

1.0 ) T 7 | giaitavolsdgokban térténnek, annak lehet
o8k { még egy érdekes kovetkezménye. Eléfor-

dulhat — a tdvoli kvazaroknal megfigyelt
a.6¢ 71 jelenséghez hasonléan —, hogy egy l4t6-

irdnyba esé nagyobb tomeg (galaxis) gra-
vitdciéslencse-hatdsa kovetkeztében a ki-
0.2 | torés tobbszordsen leképezddik. (Kvaza-
oo™ ) rok esetében megfigyeltek 6tszords leké-
0 16 32 48 64 B0 96 112 128 pezSdéseket is. A képek teljesen azono-
i sak, egymas mellett vannak, idében vi-
szont lehet kozottiik akdr egy év ki-
6. dbra. A halvany burstdk (felsé gorbe) lonbség is). A gammakitoréseknél ez ugy
hosszabbak a fényes burstgknél jelentkezhetne, hogy kozel ugyanarrdl a
helyrél ugyanolyan kitorést észlelnénk
akar tobb hénapos, vagy éves kiilonbséggel. Ez bizonyiték lenne a kitdrések
kozmolégiai tdvolsagara — ilyen jelenséget egyeldre még nem sikerilt megfigyelni.
Ha a gammakitorésekkel egy idében felfedezett kvazarokra, pulzérokra vagy a
mikrohulldmu héttérsugarzasra gondolunk, akkor szomortian kell megallapitanunk,
hogy harminc év utdn a gamma bursterekre vonatkozé tuddsunk roviden osszefog-
lalhaté: nem ismeretes, hogy mik okozzdk a gammakitoréseket, és még azt sem lehet
tudni, hogy ezek a forrdsok — valésziniileg neutroncsillagok — kozel vannak, vagy

tavol... PATKOS LASZLO

0.4 7

intenzitas

idGtartam

Hale-Bopp észlelhét Raktanyan
1997. aprilis 1-6.

A Hale-Bopp-iistokés legkedvezdbb lathatésagat és a tavaszi sziinetet
kihasznélva egyesiiletiink észlel6hetet szervez Rédktanyédn. A rendezvény célja,
hogy mindenki ide4lis koriilmények kozott figyelhesse meg az ,évszdzad
listokosét”. A sotét és remélhetbleg deriilt égbolton a Hale-Bopp 4rnyékédban
meghizédé egyéb latvanyossdgok megfigyelésére is lehetfség nyilik.
Részvételi dfj: 2500 Ft, tagoknak 2000 Ft. Elszdllasolds 6-12 f6s szobdkban,
sajat ellatassal.

Jelentkezés és a részvételi dij befizetése: Sarneczky Krisztian, 1132
Budapest, Kddar u. 9-11.,

Tel.: 153-4902, e-mail: sky@mcse.hu
Jelentkezési, egyben befizetési hataridsé: marcius 15.

A jelentkezéseket a beérkezések sorrendjében fogadjuk el!
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Fotézzunk tistokost!

Az tstokosok mostandban ugyancsak kitesznek magukért. Ha gondolatban fellapoz-
zuk az elmdlt hat-hét év iistokdskrénikajat, szétesS, kifényesedd, sét: becsapddd
listokosok jutnak esziinkbe. 1990 nyaran a Levy (1990c) tistokds tette emlékezetessé a
tdborok egét, két év midlva végre visszatért a Perseiddk anyalistokdse (a
Swift-Tuttle), 1994 jaliusdban kovetkezett a feledhetetlen tistokosbecsapbdas (bér ez
inkédbb a bolygdészlel6k szamadra jelentett igazi csemegét), tavaly tavasszal a Hyaku-
take, idén a Hale-Bopp... Szétes8, felbomlé listtkosokbdl is béven kijutott: 95 végén a
periodikus Schwassmann—Wachmann 3 magja darabjaira hullott, tavaly pedig a Tabur-
listokds ,enyészett a semmibe”. Augusztus 11-e tajdn rendre a Swift-Tuttle-iistokds
darabkéiba iitkoztiink — meteorosaink tobb izben is sikerrel észlelték a Perseidak
meteorraj kisebb-nagyobb kitoréseit. Az idészak taldn legnagyobb csalédédsat az
Austin (1989cy) Gstokos szolgaltatta: 1990 tavaszan kozel 4 magnitiadéval miilta alul a
bizakodé elbrejelzéseket — a 0 magnitadés tiizijaték helyett bagyadt, 4-5 magni-
tidés fénypamacsként vanszorgott végig egiinkdn.

Lapunkban béven olvashattunk a Hale—
. Bopp-listokds ,viselt dolgairdl” — szinte

ES bizonyos, hogy marcius-4prilis soran lega-
Vi labb olyan feltiing lesz, mint a Hyakutake-
istokds volt egy évvel kordbban. Még egy
binokuldr-tistokos is adhat életre sz616 él-
< ményt, hat még egy 20-30 fokos csdvat
ereget§ szabadszemes fénygerendn! Bizo-
nydra sokakban felmeriil majd a gondolat:
de jo lenne valahogy megorokiteni ezt az
égi csodat! A szoveges leirds vagy a rajzolds
klasszikus amatér moddszerek, de épp a
Hyakutake-fistokds példdja mutatta meg,
hogy milyen sok asztrofotés rejtézik sora-
inkban. A szabadszemes ,,Hale—Bopp—él-
ményt” leghitelesebben érzékeny szines
nyersanyagokon orokithetjiik meg.

A legelss, magyar amatér éltal készitett —  “Mfire ¢zek a sorok megjelennek, iistoko-
sajnos vezetési hibakkal terhelt — foté a

Hale-Bopp-iistokasrdl. 1996.05.21,,  Sunk egyre magasabbra emelkedik a hajnali

254/3560-as refraktor {a Welzheimi égen, €s szabad szenumel is kénnyen rabuk-

Obszervatérium fémdszere), Kodak Gold ~ kanhatunk. Valészinileg kevesen valasztjak

400 film, 30 p. expozicié Szitkay Gdbor) a kordn kelés és a hajnali fagyoskodds ke-

serveit, hiszen a Hale-Bopp nagyjabol mér-

cius kozepétdl dtkeriil a kora esti égre, és ott is marad lathatésaga végéig (4prilis
vége, méjus eleje).

Reményeink szerint a Hale-Bopp sok szempontbdl feliilmilja a Hyakutake-iists-
kdst, elsSsorban csévija igérkezik fényesebbnek, felttindbbnek. E vérhaté ragyo-
gasnak koszonhetSen az ,ezredvég listokosét” a lehets legegyszertibb maédon is
megdrokithetjiik, ez pedig az dlidkamerds médszer. Ehhez nincs mdsra sziikségiink,
mint érzékeny filmre és fényerds objektivre (,fényer6s” alatt legalabb f/2-es objekti-
vet értiink). Ustokosfotdzasra — és barmilyen asztrofotés munkara — az altaldnosan
elterjedt automata vagy félautomata boxgépek teljesen alkalmatlanok. Olyan
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fényképezdgépre van szlikségiink, amelynek objektivjét végtelenre lehet allitani, és
zarszerkezetén ,B” id6 is talalhato, vagyis tetszlegesen hosszi ideig tudunk vele
exponalni. A legegyszeribb és legolcsébb ilyen tipusok a Zenit és a Praktica, melyek
leginkébb bizomdanyi forgalomban kaphaték. Ezek tin. tiikorreflexes gépek, és azért
alkalmasak asztrofot6zasra, mert keresdjiikben majdnem pontosan azt a képet Jatjuk,
amit a film is ,lat”. Objektivjiik cserélhets, és nemcsak teleobjektiv csatlakoztathatd
a géptesthez, hanem csillagédszati tdvcsS is. Asztrofotbzasra az arskala felsS régidiban
taldlhaté tiikorreflexes tipusok is alkalmasak (Canon, Chinon, Minolta stb.). Ezek
felépitése hasonld a Zenitekéhez vagy a Prakticikéhoz, de fedélzeti elekfronikéjuk
révén sokkal intelligensebbek (pl. tobbféle fénymérési lizemmdd, automatikus
filmbef(izés stb). Beszerzési koltségiik is ennek megfelels: a 80-100 ezer Ft-os drak
kozonségesnek mondhatdk, ugyanakkor a ,poszt-szocialista” gépek néhany ezer
forintba keriilnek (ha éppen kaphatok).

Filmek terén szerencsére sokkal jobban dllunk, mint az utolsé ,igazi” tstokos, a
West 1976-0s latogatésa idején. Akkoriban az Orwo NP 27 szdmitott a legjobb — és
tobbnyire alland6an kaphaté — asztrofotds nyersanyagnak, érzékeny szines filmek-
hez pedig szinte lehetetlen volt hozzajutni. Mara a helyzet gydkeresen megvaltozott,
bar a kommersz boltokban tobbnyire hidba keresiink 100 ASA-nal érzékenyebb fil-
met.

A Hale-Bopp fotbézasdhoz legalabb 400
ASA érzékenységli filmet ajanlunk (ez le-
het szines negativ vagy dia). A Kodak
vagy a Fuji nyersanyagai altaldban kapha-
ték, Budapesten a Kéroly koruti fotoaru-
hazban vagy az Astorianal a Fotex boltban
biztosan beszerezhetSk. Akik fekete-fehér
nyersanyagra kivannak fotézni, azoknak a
Kodak T-Max 400-as vagy 3200-as filmek
ajanlhatok.

Léteznek egészen profi beszerzési forra-
sok is — ilyen pl. a Profi Color fotélabor,
amely a legkiilonfélébb Kodak nyersanya-
gokat arusitja. Téliik postdn is lehet filmet
rendelni — ezt elsésorban vidékiek figyel-
méve ajanljuk —, cimiik a kévetkezs: 1072
Budapest, Klauzal u. 16., tel.: 122-7900.

Alidkamras foto a Hyakutake-iistokosrél. - A T Al
Balaban Inez és Dobé Laszlé felvétele Aki mindségl nagyitast szeretne készit-

3,5/135-6s teleobjektivvel késziilt, 1996.  tetni, bétran forduljon hozz4juk, bar 4raik

03.25-én, 11 p. expoziciéval, Konica VX  jéval magasabbak a kommersz fotészol-
100 filmre. J6l lathaté az iist5kds géltatok draindl.

sajatmozgasa. A kép alapjan meghataroztak
az listokos térbeli sebességét — errdl
készitett dolgozatukkal Tudomanyt a

Az allékameras fotdzas fontos kelléke a
fotéallvany. A boltokban tébbnyire kapha-

fiataloknak elnevezésii jugoszlaviai tok konny fémé]_lvéfnyczk. Eze%< jol meg-
versenyen els§ helyezést értek el felelnek a célnak, bar én a régi NDK-s

massziv fadllvanyokat jobban szeretem
(sajnos ezek is eltlintek a piacrél). Ahhoz, hogy hosszi ideig kényelmesen expo-
nélhassunk, sziikségiink van exponalézsindrra is, mely szintén beszerezhets a fot6-
boltokban.
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Allokamerés fotézaskor csak néhdny masodpercig exponélhatunk, ha azt akarjuk,
hogy a csillagnyomok pontszerfiek maradjanak. EbbSl a szempontbdl a maxim4lis
expozici6 hossza az alkalmazott objektiv fokusztdvolsigatol és a fényképezett
objektum deklindciéjatél fligg. Az alabbi tablazatbdl kiolvashatjuk, hogy kilénbdzdé
fokusztdvolsdgokkal hany masodpercet exponalhatunk ,biintetlenil”, vagyis anél-
kiil, hogy a csillagok csikot hiznanak. Lathat6, hogy a rovidebb gyujtétdvolsdg
hosszabb expoziciés id&t tesz lehetévé. A Hale-Bopp deklindciéja az listokos legfé-
nyesebb idészakdban 45° és 30° kozott csokken, igy az expozicidkat ennek megfe-
lel8en vélasszuk meg.

Egteriilet/fékusz (mm) | 28 35 50 90 | 135 | 200 | 400 | 1000
Cirkumpolaris 43s 345 24s | 135 9s 6s 3s 1s
A pélustél 45°-ra 32s 26s | 18s | 10s 7s | 45s 2s 1s
I’Ejiiegyenlﬂé’ vidéke 21s 17 s 125 7s 4,5 3s 155 | 05s

Allskamerés fotézasnél a legfébb cél az iistdkds csévajanak és csillagkdrnyezeté-
nek megorokitése lehet. A cséva hossza — a kiilonféle elbrejelzések szerint — a
2040 fokot is elérheti, és feliileti fényessége valészintileg sokkal nagyobb lesz, mint
a Hyakutake-listokos esetében, ezért sokkal jobb eséllyel probalkozhatunk. A legjobb
eredményt minden bizonnyal a 35-50 mm-es objektivekkel érhetjiik el. A siker
érdekében a tdblazatban megadottndl hosszabban is exponalhatunk, pl. 50 mm-es
objektivvel 3040 masodpercet is kibir a felvétel. A csillagok és az iistokds nyoma
ugyan kissé elhizédik a képen, de tdbbet fogunk l4mi az listokos csévajabol. Erde-
mes sziirkilleti égen prébélkozni az iistokos fotézdsdval — a szines horizont egy kis
életet visz a képbe. Ugyancsak érdemes valamilyen tavoli tereptirgyat belekompo-
nalni a képbe (fa, hegycsics, torony stb.), ezaltal életszertibb lesz foténk, tobbet
megdriz a mar emlitett listokos-lménybdl. Természetesen sotét égen is fotdézhatunk,
ekkor a révid expozicié miatt a h4ttér teljesen fekete lesz.

Mar ezzel a kezdetleges mddszerrel is megorokithetiink a szabad szemmel lathat6-
ndl jéval halvanyabb csillagokat, sét, esetleg olyan csévarészleteket is, amelyek pusz-
ta szemmel észrevehetetlenek. Az elmuilt év dprilisaban pl. 4tlagos égen készitettem
allokameras képet a Hyakutake-iistokosrél (1,8/50 mm-es objektiv, Kodak Elite 400
dia, kb. 40 s expozicié). A fotén nemcsak a porcséva latszott, hanem a leheletnyi
ioncséva is, amely nyilegyenesen futott ki a képmezd&bdl. Elészér emulzidhibara
gyanakodtam, de késébb kideriilt, hogy a filmnek van igaza, akkortajt 70-90 fokos
ioncsévat észleltek sotét égen a vizudlis megfigyelSk. A fotét egyébként Budapest
hatdrdban, a budadrsi K&-hegyrdl készitettem.

Hangulatos képek készithetSk tehat allékameraval is, de az amatSrok fantazidjat a
vezetett fotok izgatjdk igazén. Itt a legfébb probléma a pontos vezetés megval6sitasa,
hiszen a Hale-Bopp-iistokosnél — figyelembevéve a hasznalt optika paramétereit —
akar fél 6ras expozici6 is széba johet. A hazai mdszerpark ismeretében leginkébb a
Jfiahords” fotézas valésithaté meg a legtobb amat8r szdméra. Itt az alapobjektivvel
vagy kisebb-nagyobb teleobjektivvel felszerelt fényképez8gépet a tubuson vagy az
ellensily kornyékén rogzitjik a miszerhez, majd a nagy tdvesovet mint vezetStav-
csovet alkalmazzuk.

Parallaktikus szerelésy, éragépes tavcsdvel érhetjiik el a legjobb eredményt, bar
6ragép hijan kézi vezetéssel is érdemes prébalkozni. A siker érdekében a rektaszcen-
zids tengelyt parhuzamosra kell dllitani a Fold forgastengelyével, magyarul: tdvesd-
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Viitozatok a fényképezigép elhelyezésére

P

viinket pélusra kell 4llitani. A felhasznaldbarat ,profi-amatér” tadvcsoveknél ezt a
rektatengelybe szerelt pélustavcsével lehet megoldani. Itt nincs més teendd, mint a
pélustaves szalkeresztjét pontosan radllitani az égi pélusra. (Mint tudjuk, ez nem
esik egybe a Sarkcsillaggal!) A helyesen pélusra allitott tdvcsovekkel akar primér
fékuszban is fotézhatunk, ehhez azonban pontos, megbizhaté éragépre van sziiksé-
glink. A hazai amatdrtavesovek tobbsége sajnos sem pdlustdvesével, sem pontos
éragéppel nem rendelkezik.

Gondosan kivitelezett, osztott korokkel
elldtott parallaktikus tdvcsdvekkel (pl.
ilyenek a Zeiss Telementorok) a kovetkezd
médon allhatunk durvéan pélusra: allitsuk a
tubust pontosan a 90°-os deklindciés
osztésra, majd rogzitsiik ebben a helyzet-
ben. Lazitsuk ki a mechanikat a hdromlab-
hoz rogzit8 csavart, és évatosan lazitsuk ki
az egyik lab rogzitcsavarjat. A lehetd leg-
kisebb nagyitassal (szalkeresztes okuldrral)
allitsuk be a Sarkcsillagot — ha ez sikeriilt,
rogzitsiik a lab és a mechanika rogzitSesa-
varjait. Ha van idénk, akkor prébéljuk meg
beéllitani az égi polust, mely a Sarkcsillag
kozelében taldlhaté. Ez ugyan meglehets-
sen durva moddszer, de ha nincs idénk a
korrekt pélusraallasra, akkor 50-135 mm-es
objektivek vezetéséhez még megfelels.
Tavaly ilyen, ,léhaldldban” torténd polus-
radllds utdn késziilt tobb Hyakutake-
felvételem is. Koziliik az egyik az 1996/6. A West-iistokos 1976. marcius 3-4n.
Meteor Hyakutake-mellékletében lathaté, a  Martin Grossmann felvétele 55 mm-es
pontosan vezetett képen szépen elkiilontila  f/1,8-as objektivvel Kodak Ektachrome
por- és az ioncséva (2,8/135 mme-es teleob- 400 didra késziilt, 5 perc expoziciéval
jektiv, Kodak Elite 400 dia, 10 p. expozicid).

Ritka az olyan mechanika, amit magara lehet hagyni fotézas koézben. Tobbnyire
sziitkséges a kézi beavatkozds, amit a rektatengely finommozgatisival (ha az
valéban finom) valésithatunk meg. Altaldban deklindciéban is korrigalnunk kell,
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amit a pontatlan pSlusradllds idéz el8. Fontos kellék a megvildgithaté szalkeresztes
okuldr is. A vezetésre kivalasztott — lehetSleg minél fényesebb — csillagot a
szalkereszten kell tartanunk az expozicié ideje alatt.

Ha nincs szalkeresztes okuldrunk, akkor sziikségmegolddsként alkalmazhaté a
,buborék médszer”. Ekkor a vezet8csillag képét allitsuk extrafokélisra, és az okular
latomezejének pereméhez viszonyitva korrigdljuk a csillagkorong helyzetét.
Természetesen fontos, hogy az okuldr ldtémezeje élesen legyen hatarolva. Az extra-
fokalis csillagkorong legyen minél nagyobb, j6, ha a latémezé méretének negyedét,
harmadat eléri. Vezetéskor torekedjiink arra, hogy a csillagkorong és a latémez&
pereme pontosan érintkezzen, ha sziikséges, a finommozgatéssal korrigaljunk.
Szalkereszt hidnyéaban ilyenkor sem a deklindcids korrigédlasra, sem az listokds pon-
tos kovetésére nincs méd. (Az el6z8 bekezdésben emlitett fotémat ezzel a sziikség-
megoldéssal vezettem.) Vezetéskor lehetSleg nagy nagyitast alkalmazzunk.

Ustokosok fotézasakor gyakori probléma az égitest elmozdulédsa a csillagos hattér-
hez képest. Fotézaskor tehat nem csillagra, hanem magara az tistokosre kell vezetni.
Ez a Hale-Bopp esetében nem lesz probléma, mivel magja minden bizonnyal elegen-
déen fényes és csillagszerd lesz ahhoz, hogy vezetdcsillag gyanant alkalmazhassuk.

A legszebb fotékat nyilvanvalban a fényszennyezett telepulésektsl tdvol, holdfény-
t6l mentes, tiszta (hidegfront utdni) légkor mellett készithetjiik. A Hale-Bopp azon-
ban annyira fényesnek igérkezik, hogy fényszennyezett észlel6helyrél is sikerrel
probalkozhatunk, és a teleholdas idészak soran is érdemes gépiinket készenlétben
tartani. (Ismét visszautalva tavaly jiniusi Hyakutake-fotémellékletiinkre: Zseli
Jozsef ott kozolt felvétele holdfényes ég mellett késziilt.)

Mi méssal fejezhetném be: varjuk olvaséink djabb tistokosfelvételeit, melyek koziil
a legjobbakat — lehetSségeinkhez képest — szeretnénk kozkineccsé tenni.

MIZSER ATTILA

Polusraallas konnyen, gyorsan

Parallaktikus szerelésd amatdrtavesovek
gyakori problémdja a nem megfelels
pontossdgii pélusraallas. Hidba a kvarc-
vezérlésU szinkronmotoros vagy léptets-
motoros 6ragép, a pontos koordinatakor
(ami csak akkor ér valamit, ha a rektasz-
cenzids és deklindcids, valamint a dek-
lindciés és az optikai tengely meréleges | .
egymdsra), ha a RA (vagy odratengely) = —p e -
nem parhuzamos a Fold forgastengelyé- ) )
vel, az ember csak bosszankodni fog. A T Ne @
klasszikus pélusradlldsra én a Scheiner- S
féle médszert ismerem. Aki mar pré- A
balta, tudja, hogy milyen nehézkes és ) R IR
lasstt dolog, féleg hordozhaté mdszer |,- . . 4
esetén, kitelepiilésnél. (Tekintsiink most | > R g
el az azimut és magassagi szogek méré- T
sével tortén& eljarastdl! Ez a mébdszer *
amat6r eszkdzdkkel nemigen valésithaté meg.)

A szdmunkra szilikséges pontossdg a pontos éragéphez és koordinatakorokhoz
maximum pér fvperc hibahatart igényel. A Mogyorési Imre bardtom 4altal a Meteor
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1993/6. szamédban humoros forméban leirt pSlusradllasi eljdrast az Uranometria
2000.0 1. térképlapja rogton megmagyardzza (ennek Polaris kornyéki részletét lathat-
juk az el6z6 oldal abrajan.) Az Ofotért boltokban és a volt KGST-piacokon kaphaté a
Tiriszt-3 tadvesS. Ennek adatlapjan szerepel a 1atémez8 mérete: 2°+5’. Ha egy pillan-
tast vetiink a csillagtérképre, rogton latjuk, hogy nincs mds teenddnk, mint a
szokésos médon, a RA tengely héazara illesztett 10 cm hosszit H vagy X idomra
feltenni a Turiszt kistdvcsé kozépsS kihtzhaté hengeres tagjat, és a latémez6 pere-
mére hozni a A UMi-t és a polaris melletti kb. 6™-s kettSscsillagot. Ez igazdn nem
nagy feladat, figyelembe véve a Turiszt 50 mm-es nyilasét és 20x-os nagyitasat.

Ha a H idomban kérbeforgatjuk a Turisztot, elvileg nem szabad a latémezdének
mozdulnia. Ily médon tesztelhetjitkk a Turiszt centirozasat. Ha a RA tengely hdzan
mozditjuk a H idomot a Turiszttal, és mar pélusra dlltunk, szintén nem szabad moz-
dulnia a képnek. J6 munkat!

PAPP ISTVAN

Egre nyilo ajto
Vezetett fotékat nem csak ,igazi” parallaktikus mechanikéval készithetiink, hanem
egy igen egyszerd segédeszkozzel is, amit nevezhetiink fa-éragépnek vagy pajta-
ajténak (az angol nyelvii irodalomban elterjedt barndoor elnevezés utin). Ez az egy-
szerten elkészithet§ segédeszkoz nalunk alig-alig ismert, de érdemes lenne elter-
jeszteni.
A mellékelt 4brdk szinte mindent . mozgathaté
elmondanak az eszkoz miikodésérdl. =7 platform .
Az ajt6 egyik lapja fix, a fotbgépet és a 4 P S‘arkcslllag
vezetStavesovet a masik, ,nyithaté”
lapra rogzitjiikk. A vezetést egy kézzel
forgathaté csavar teszi lehetévé, ez
valésitja meg a finommozgatdst. Az | rekta
ajté élével megcélozzuk a Sarkcsillagot | finom-
— ez a poélusradllds. Vegyiik észre, mozgatas
hogy az ajté éle nem mds, mint egy
parallakfikus rendszer rektaszcenzids
tengelye! A fényképezdgépet termé-
szetesen érdemes panoramafejre rogzi-
teni, hogy barmilyen égteriiletet konnyen be tudjunk allitani. Ez az egyszerd eszkoz
nem alkalmas hossza expoziciés idejd fényképezésre (max. 5-10 perces expozicidk),
de alapobjektives, kis teleobjektives aszirofotézdshoz (legfeljebb 135 mm-es fékusz-
tavolsagig) vilagszerte hasznéljdk az amatSrok. (Astrum 112 — Mzs)

!
{ |
1
!
1
/
!

rektaszcenzids tengely

(zsanérsor)

p6lusmagassag
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SN 1987A — 10 év utan

Mire ezek a sorok eljutnak a tisztelt Ol-
vaséhoz, szinte pontosan 10 esztendeje
lesz, hogy az elmult négy évszazad leg-
fényesebb szuperndvdja felragyogott a
Nagy Magellan Felhében. 1987. februdr
23-a 6ta sok viz lefolyt az ég csatorndin,
de még az UrtdvesS is csak most tudta
felbontani a robbands kozvetlen tdz-
gombjét. Janudr 14-én jelentették be
amerikai csillagdszok, hogy sikeriilt
részletes képet kapni az egyhatod
fényévnyi kozponti mag strukhirajardl,
amely két olyan csomébdl &ll, melyek
kozel 10 milli6 km/érds sebességgel
tdvolodnak egymastdl.

Jason Pun (Goddard Space Flight Cen-
ter) szerint meglepetést keltett a megfi-
gyelt szerkezet. Oridsi jelentéségd, hogy
most elészor sikerilt megvizsgalni koz-
vetleniil a robbands geometriajat és azt
Osszevetni a szuperndva koril taguld
anyagfelhd homokérara emlékeztets
alakjaval. A képek remélhetSleg hozza-
segitenek a szupernéva-robbands dina-
mikdjanak megértéséhez és a progenitor
csillag tulajdonsdgainak pontosabb meg-
hatdrozasdhoz.

A két csomé kozott gyengén fényld ré-
gié még a szuperndva-robbanas elStti
idében keletkezett, az egyenlit§ koriili
anyagfelh&vel hozhaté kapcsolatba. A
robbanas kezdetben erdsen megvilagi-
totta ezt a belsé gydrdt, amely azéta is
lassan halvényodik.

A csillag 1987-es ,6nmegsemunisitése-
kor” mar tisztdban voltak a csillagaszok
azzal, hogy egy nagyon egyedi lehet&-
séget kaptak a szupernéva-robbanésok
részletes vizsgalatira. Az explézié vi-
szonylagos kozelsége folytan (,alig” 167
ezer fényév) pillanatfelvételeket lehetett
késziteni, amelyeken jol tanulmanyoz-
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hatok a kiilonb6z8 fazisokban tortént
véltozasok. A legijabb felfedezésekre a
Supernova Intensive Study egytittmdiks-
dés keretében keriilt sor, amelyet Robert
Kirshner (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) irdnyit. A HST felvéte-
lei 1994 szeptemberében, 1995 méarciusé-
ban és 1996 februarjaban késziiltek.

A képek tandsaga szerint a robbanas a
bels§ gylrd sikjara mer&legesen dobta
ki az anyagot. Ez arra utal, hogy barmi
is volt, ami létrehozta a gy(ir(it (a csillag
forgasa, vagy kisérdje), az a robbanasra
is hatassal volt.

Magét az explézidt 10 évvel ezeldtt a
csillag magjanak Gsszeomldsa inditotta
be, amikor az 8sszeomlast kovetd ,neut-
riné-folyam” 10 millié fokosra felfiitotte
a csillag belsd régidit. Ez egy lokéshul-
lamot indukélt, ami aztin szétvetette a
csillagot, kilokve az drbe az anyagat. A
tlizgomb azéta jelentSsen lehilt (néhany
szaz fokos csupan), jelenleg a robbanas-
ban létrejott radioaktiv elemek bomasa
fiti.

A tovébbiakban a kutatdk a belsé szer-
kezet sebesség-térképét kivanjak felven-
ni, ezzel részletesen tanulmdnyozva az
anyag mozgasait, ami pedig a kettds
struktiraban uralkodé fizikai koériilmeé-
nyekrsl arulkodhat. 2002 tijara pedig
egy tijabb, talan még érdekesebb jelensé-
get josolnak: a mag taguldsa sordn iit-
kozni fog a belsé gyiirtvel. Koleson-
hatdsuk a sz6 szoros értelmében fényt
fog vetni a szupemévat Gvezd sotét
anyagfeth8re, ami pedig talan @j megvi-
lagitasba fogja helyezni a csillagrobba-
ndsok természetét és evoliicidjat. (STScl-
PR97-03, Ksl)



Hats6 boriténkon: A HST felvétele az
SN 1987 A-t és kdrnyezetét mutatja. Az al-
s6 négy képen a kézponti robbanasi felhd
fejlédése lathaté 1994 és 1996 februarja
kozétt. A csillag belsejébdl szarmazo
anyagot az 1987 februérjaban beksvetke-
zett szuperndva-robbanas dobta ki az Gr-
be. A tagulas sebessége kozel 10 millié
km/éra. A kidobsédés irdnya megegyezik a
szuperndvét korilvevs fényes belsg gy(ird
kistengelyének iranyaval, ami arra wtal,
hogy a gy(r( stkjabél merélegesen kifelé
irdnyult a robbanas.

A képeket a WFPC2 kamera vette fel. A
szupernbvat 6vezd gydrlrendszert 1994
szeptemberében fényképezték le a nitro-
gén 658 nm-es emisszids vonalan. Az al-
56 részletképek 550 nm-en atereszté vizu-
alis szlrgvel késziltek.

Elhunyt Carl Sagan

1996. december 20-dn — 62 éves kordban
— elhunyt Carl Sagan, korunk legismer-
tebb csillagdszat-népszerisitSje. Koz-

mosz c. sorozatat 60 orszagban lathattik
a tévénézék — t8bb mint 500 millidan.
Az Emmy- ill. Peabody-dfjas Kozmosz
minden idSk egyik legnézettebb soro-
zata, melynek konyv valtozata 70 hétig
szerepelt a New York Times besiseller
listajan.

Sagan tobb mint 600 tudoményos koz-
leményt publikalt, népszertisité muiive-

inek szdma is meghaladja a 20-at (Az
éden sarkényai c. mivéért Pulitzer-dijat
kapott).

Fontos szerepet jatszott a NASA ki-
lonboz8  bolygoékutaté  programjaiban
(Mariner, Viking, Voyager, Galileo),
egyebek mellett foglalkozott a Vénusz-
légkor tiveghazhatdsdval, a Mars év-
szakvaltozasaival, a nuklearis habora
komyezeti hatdsaival stb.

A Planetary Society egyik alapitéja-
ként kulcsszerepe volt abban, hogy a
tarsasag a vildg legnagyobb taglétszamu
tudomanyos egyestletévé valjon.

Hol a Jupiter vize?

Mint arrél a Meteor 1996/3. szaménak
12. oldaldn olvashattunk, a Galileo (r-
szonda légkori egysége kiilonféle méré-
seket végzett a Jupiter atmoszférajdban.
Az eredmények koziil az egyik legmeg-
lepébb a légkor szarazsdga, alacsony
vizg8ztartaima volt. Ha ezt az egész
bolygéra érvényesnek tekintjitk, a Ju-
piter teljesen mas lehet a valésagban,
mint kordbban gondoltuk. A kutaték
egy része nem fogadta el a ,vizhidnyt”,
és olyan elméletekkel jelentkezett, me-
lyek szerint a nedvesség a bolygé belse-
jébe zarva, a légkortdl elszigetelve for-
dul el8. Mésok drasztikusabb megoldast
kerestek: olyan keletkezési koriilménye-
ket, melyek kozott egy szaraz, vizmentes
Jupiter johet létre. (Ez igen nehéz fela-
dat, mivel a mért vizmennyiség a Nap
viz-, azaz oxigéntartalméanal is kisebb.
Erre valéban nehéz elméletet gyartani.)
Természetesen az is felmeriilt, hogy a
Galileo légkori egysége egy széraz, sa-
jatos légkori tartomanyba ereszkedett. A
foldi megfigyelések is erre utaltak: a be-
repiilés elétt egy meleg légkori ,ablak”
nyilott a kérdéses helyen. Azt azonban
sajnos nem tudni, hogy a szonda ,telibe
talalta-e” ezt a tartomanyt.

A Galileo keringé egységének legiijabb
mérései a szdraz tartomanyba valé be-
csapodasra utalnak. A Jupiter koriil vén-
dorlé szonda infravoros spektrométere
tobbek kozott a légkor vizgbztartalmat
vizsgélta. Az eredmények alapjan a viz-
tartalom igen tag hatarok kozott valto-



zik. Gyakran alakulnak ki az atlagosnél
szdrazabb térségek. Ezekben a meleg
foltokban feltehetSleg erds ledramlas zaj-
lik, amely tisztdra mossa a légkor egy ré-
szét. A kutatdk tobbsége jelenleg ezt
tekinti a legvalésziniibb magyardzatnak.
A Galileo 1égkori egysége mintegy 150
km-re stllyedt a felhSk teteje ala, és a
meleg ablak is legalabb ilyen mélységig
hatolt le. Ez hatalmas méret, rendkivil
er8s légmozgasokra utal. Andrew Inger-
soll (Caltech) véleménye szerint is lo-
kélis szarazulatba hullott a szonda. A
vizg8z kiilonleges jelenségeket valthat
ki, a heves dramlasoktdl egyes tartoma-
nyokbdl eltdvozhat, mashol felhalmo-
zédhat. Ha valahol sok viz kondenzé-
l6dik ki, hatalmas h&mennyiség szaba-
dul fel. (A foldi felhdk gyors emel-
kedését is az segiti el8, hogy a viz ki-
csapddasakor latens hé szabadul fel. Ez
melegiti, és emelkedésre készteti a leve-
gbt.) Ilyen feldramlasok a Jupiternél ha-
talmas méreteket olthetnek. A viztdmeg
kicsap6dasatél olyan erés aramlas indul,
amely viharfelh&it az atlagos felhdszin-
tet 4ttorve nagy magassagokba emeli.
Ilyeneket a Galileo felvételein a Nagy
Voros Folt kézelében ldthattunk. A Me-
teor 1996/9. szamanak 12. oldaldn a ha-
talmas légorvény jobb peremén ldthatdk
magas felh&tomegek, melyek arnyékot
vetnek az alattuk hizédé gizanyagra.
(Science 1996/11/29 — Kru)

Csillaggeneraciok nyomaban

1995. decemberében az Grteleszkép
nagy hatarfényességti felvételt készitett
az Ursa Maior csillagkép iranyéban, me-
lyen szédmtalan tdvoli galaxist sikeriilt
megorokiteni. A kitiing kép alapjan azé-
ta kozel 30 tudoményos publikacié szii-
letett. Piero Madau (STScl) a csillagok
keletkezésének id6beli menetét probalta
nyomon koveti tovdbbi, foldi miisze-
rekkel készitett fotok bevonasaval.

Els§ 1épésként tadvolsig — azaz idé —
szerint rendezte sorba a HST tavoli ga-
laxisait. Ilyen vizsgalatokhoz a csil-
lagvarosok  voroseltoléddsat — szoktdk
meghatarozni, ami a tavolsagukkal ara-
nyos. Igy azonnal megmondhaté, melyik
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a kozelebbi, melyik a tédvolabbi objek-
tum. llyen sok és halvany galaxisnal
azonban ez nehézségekbe iitkozik. A
vizsgélat soran kiilonboz6 szinsziirSkkel
késztilt felvételeken Ssszehasonlitottdk a
galaxisok fényességét — ebbdl durvén
meg lehet becsiilni tadvolsdgukat. Emel-
lett kozelebbi galaxisokat is bevontak a
statisztikai  vizsgdlatokba, olyanokat,
amelyekrél pontosabb adatokkal ren-
delkeziink.

Ha a kiilonbozs tavolsdgu és igy kii-
1onb6z8 kort galaxisokban a csillag-
keletkezés intenzitasat Osszehasonlitjuk,
érdekes, egységes menetet kapunk. Az

srobbanas utdn kozel 1 millidrd évvel
(z= 4) a csillagkeletkezés sebessége 2-
szerese; 2 milliard évvel utana (z= 2) 5-
szOrose volt a mai értéknek. Mintegy 8
millidird évvel ezelStt (z= 1) hirtelen
felszokik a csillagkeletkezés intenzitisa
nagyjabdl a jelenlegi 10-szeresére. Ezu-
tan csokkend tendencia mutatkozik, mig
el nem ériink a jelenlegi szinthez. A csil-
lagsziiletések szdma tehat 8-12 mullidrd
évvel ezel8tt csticsosodik ki.

Michael Rowan Robinson és kollégdi
(ISO; Infravords Urobszervatérium) ha-
sonlé kutatdsokon dolgoznak. Ok a ga-
laxisok infravords sugédrzdsa alapjan
vizsgaltdk a csillagkeletkezési ratat erre
az id8szakra, z= 1-2 kozott voroseltold-
déasti galaxisokndl. Féleg olyan csillag-
varosokat kerestek, ahol rendkiviil er8s
az infravords sugérzds. Itt az (jsziilott
égitestek fényét valdszintileg a csillag-
kozi por nyeli el, amely felmelegszik, és
infravoros sugdrzast bocsat ki. A fenti
aktiv id6szakra atlagosan 10-, 100-, vagy
akdr 1000-szer nagyobb csillagkeletkezé-
si gyakorisdgot adnak, mint a jelenlegi.

Bér az adatok egyeldre bizonytalanok,
lgy tdnik, hogy a Vildgegyetem fejls-
dése soran a csillagok sziiletésének
gyakorisaga egységes tendencia szerint
alakult. Az Osrobbands utan 2—4 milli-
ard évvel hatalmas értékre szokott fel,
majd a késébbiekben fokozatosan csok-
kent. A galaxisok atlagos fejlddése ilyen
szempontbdl egyonteti menetet mutat.
(Science 1996/12/20 — Kru)



Csuszamlasok a Holdon?

Egi kisérénk felszine az 4llandésag és a
nyugalom hazéja. Kevés olyan jelenség
akad, amely a véltozatlansdgot megbon-
tand. Ilyenek az id&szakos felfénylések,
elhomalyosodasok, a TLP-k, melyekrél
maér a kozépkor 6ta rendelkeziink fel-
jegyzésekkel. A titokzatos tiinemények
magyaréazatira egységes elmélet még
nem sziiletett. Egy résziiknél a fényvi-
szonyok, a megvilagitdsi szog valtozasa-
ban lehet a megoldds, a magyardzat
azonban ennél kétségkiviil bonyolul-
tabb. A szakemberek az évtizedek sorén
szamos megoldast vetettek fel: kisebb
holdbéli vulkédnkitoréseket, gazkibocsa-
tasokat, a holdrengések kovetkeztében
el6all6 jelenségeket. Bonnie Buratti
(JPL), Kenneth Herkenhoff (JPL) és
Timothy McConnochie (William Col-
lege, Williamstown) a Clementine dr-
szonda felvételein vizsgédlt at TLP-
helyszineket, k6zos jellemz8ket keresve.
Statisztikdjuk alapjan a jelenségek gyak-
ran kotédnek olyan kréaterekhez, melyek
lavateriiletek peremén taldlhaték (pl.
Alphonsus, Picard). Ezek gyakran vi-
szonylag friss anyaglerakédasokkal ren-
delkeznek. Winifred Cameron 1972-ben
felvetett javaslatdhoz hasonléan, a fény-
tiineményeket a krétereknél lezajlott
csuszamldsokhoz,  anyagétrendezddé-
sekhez kapcsolja. A kréter belsé falan az
anyag egy része lecstiszik a kraterfe-
nékre. Ekozben friss kézet kerill a fel-
szinre, por verddik fel, esetleg illékony
gézok is elszabadulnak a megbolygatott
k&zetekbdl. (Science News 1996/11/116 —
Kru)

Egy tavoli bolygo

A 16 Cygni a Napunkhoz hasonlé csil-
lag. Az égen leirt latsz6 mozgasat 1988
6ta aprolékosan kovetik a szakemberek.
A megfigyelés-sorozat alapjan egy Jupi-
ter-tipusu bolygd keringhet a csillag ko-
ril. A 16 Cyg B jeld égitest tomege 1,6-
szerese a Jupiterének, és igen elnyult
palyan mozog. Atlagos tdvolsdga 1,7-
szerese a Fold-Nap tavolsagnak, de pe-
riasztrona csak 0,7 Cs.E.-re hdzédik a
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csillagtoél (ez nagyjabdél a Vénusz nap-
tavolsdgaval egyenld), mig ,csillagtavol-
ban” 2,8 Cs.E. messzeségbe kalandozik
el (ez kb. 2-szerese a Mars &tlagos nap-
tavolsdgéanak). Mivel Napunkhoz hason-
16 csillag koriil kering, és 4tlagosan
olyan tavol, mint a Fold, felmeriilt a kér-
dés: milyen esélyek lehetnek egy ilyen
égitesten a foldihez hasonlé élet kiala-
kuldséra?

A probléma egyrészt az er8sen ellipti-
kus pély4bdl adodik. A csillaghoz kozel
nagyon felmelegedne, attdl tdvol pedig
lehidlne az égitest. A nagy h&mérséklet-
ingadozas letompitasdhoz stird — nagy
hékapacitdst — légkor sziikséges. Ennél
sokkal stlyosabb problémat jelent a
bolygd tomege. Mivel kozel masfélszer
olyan nehéz, mint a Jupiter, gdzokbdl
all6 oriasbolygd lehet. A foldihez hason-
16 élet kialakuldsa ink&bb egy szilard
felszind bolygén képzelhets el. A gon-
dot azonban megkeriilhetjik, ha fel-
tessziik, hogy egy hold kering koriilotte.
(Naprendszeriinkben 6ridsholdak kisé-
rik a gézbolygdkat) Egy nagytomegii
hold jelentds légkorrel is rendelkezhet.
(A Szaturnusz Titdn nevii kisér&jének
atmoszférédja nagyobb tomegd, mint Fol-
diinké. Igaz, a Naptdl tdvol van, ahol a
gyenge besugirzds miatt lassi a gazok
hémozgasa, azaz a légkdr nem nagyon
akar elparologni.)

Darren M. Williams, John F. Kasting és
Richard A. Wade (Pennsylvania State
University) véleménye szerint ha nagy-
tomegii hold kering a 16 Cyg B koril,
egy slrd légkor allandé és baratsdgos
viszonyokat hozhat létre a felszinén. Ha
a hold a bolygohoz kozel kering, kotott
lehet a tengelyforgdsa — ez esetben ma-
ximum néhany foldi napig tart rajta a
nappal és az §jjel. (Science News
1996/10/26, 1996/11/23 — Kru)

Osi szénmonoxid

Kouji Ohta (Kyoto University) és Alain
Omont (Institut d’Astrophysique de
Paris) &ltal vezetett két kutatécsoport
egy kiterjedt, magas szénmonoxid tar-
talmu gazfelht fedezett fel. A felfedezés
érdekessége, hogy nem a kozelben, ha-



nem igen messze akadtak a képzdd-
ményre. Tévolsdga alapjan nagyjabdl
egymillidrd évvel az &srobbands utin
létezett. Ilyen tdvolsdgban sem lenne
kiilonleges egy gazfelhs, kivéve ha sok
szénmonoxidot tartalmaz. A szén és az
oxigén a csillagok belsejében keletkezik,
ahonnan csillagszelekkel, szupernéva-
robbanasokkal jut ki a vilagurbe. A felhd
anyagat tehét csillagok ezreinek-milliéi-
nak kellett legyértania. A jelenlegi elmé-
leteink szerint egymillidrd évvel az Os-
robbands utdn mar jelentds volt a csil-
lagkeletkezés, de ezek az elsé csillagok
inkdbb a késébbiekben éreztették hata-
sukat, és szennyezték be nehéz elemek-
kel kornyezetiiket. Nehéz tehat ,gyand-
sitottakat” taldlni, akik legyarthattdk az
elemeket. Mint kideriilt, a gdz meny-
nyisége kozel 10 millidrd naptomegnyi,
ennek jelentds része szénmonoxid.
Emellett mintegy 100 millié6 naptomegi
por is taldlhaté a felhdben. Tobben fel-
vetették, hogy az anyag legyartasiért
Ggynevezett harmadik populaciés csilla-
gok felel8sek. (A csillagpopulcidk meg-
nevezése kissé félrevezets: a Tejitrend-
szeriinkben elsSként létrejott csillagokat
(pl. a halo égitestjeit) masodik, mig a
késdbb keletkezett csillagokat elsé popu-
laciésnak nevezik.) A tedria egyébként
nem Ujkeletd. A feltételezett harmadik
— azaz legelsé — csillagpopuldcié a ma
ismertek eldtt 1étezett. Nagytomegii tag-
jaik gyorsan leélték életiiket, és szuper-
névakként felrobbantak, ,beszennyez-
ve” a vilaglirt nehéz elemekkel. Az uti-
nuk maradt neutroncsillagok és fekete
lyukak pedig észrevétlentil keringenek
azbta is az (irben. A tovabbi vizsgdlatok-
nak el6szor is azt kell eldonteniiik, hogy
a felhé egyedi képz&dmény-e, avagy

haladt keresztil — elég bizonytalan
volt. A megfigyelésre csak elektronikus
miiszerekkel nyilt lehetSség. Vizudlisan
is j6l latszott, amint a csillag kozeliti az
istokdsmagot, de fénye egy id6 utdn
egybeolvadt a kéma derengésével.
Nyolc észlelScsoport késziilt a jelenség
megfigyelésére, CCD kameréakkal felvér-
tezve. A nyolc csoport kozil négyet
Montana kozelében ,elmosott” egy
gyorsan haladé vihar, mig ketté nem
észlelte a fedést. Dennis D. Wellnitz és
Yanga R. Fernandez (University of
Maryland) azonban szerencsével jart. A
kapott fénygérbén a fokozatos elhalva-
nyodas végén egyértelmien latszott a
vart fedés, a csillag gyors fényességcsok-
kenése. A jelenség magyardzata azonban
nem egyértelmd. Azt ugyanis nem tud-
ni, hogy a mag, vagy pedig a kéma leg-
belsd, s(ird tartomanya okozta-e az ok-
kultdciét. A Hale-Bopp magja a Halley
listokosre jellemz&, 10-15 km és 70 km
kozott lehet, azaz mindenképpen egy
megtermett listokossel van dolgunk. A
halvdnyodas és a fényesedés egyenletes
menete egyenletes poreloszlasra utal a
kémén belal. (Sky and Tel. 1997/2 —
Kru)

még sok hozza hasonlé létezik. (Science-

News 1996/8/2 - Kru)

Hale-Bopp-okkultacié

Tavaly oktéber 5-én — az elSrejelzések
szerint a Hale-Bopp-iistokds elfedett
egy 9 magnitiidés csillagot az Ophi-
uchus csillagkép keleti részén. Mivel az
listokds magjanak pontos méretét nem
isimerjiik, a fedés sdvja — mely Kanadén

1997 ELEJEN IS
TAVALYlI ARAKON

4, 5 mm ortho (24,5) 9800 Ft
6,7,9,12.5 mmortho (24,5) 8800 Ft
18, 25 mm ortho (24,5) 8800 Ft
7.5,10,17, 25 mm pléssl (31,7} 10500 Ft
40 mm pléssl (31,7) 11600 Ft
35 mm erfle (31,7) 8500 Ft
24,5 mm Barlow 7600 Ft
31,7 mm Barlow 8200 Ft
24,5 mm zenitprizma 7800 Ft
31,7 mm zenitprizma 8500 Ft
48/280 akromat 1700 Ft
Mély-ég sz(irg (22 mm) 12500 Ft

Szabé Sandor 99/332-548 (du)
9400 Sopron, Baross u. 12.
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Melviket szeressem?

Kivansagunk egy kénnyen hordozhaté és j6 mindség tavess. Tesztiink harom mid-
szere ,kapasbdl” megfelel e kivanalmaknak. Ezittal egy 9 cm-es akromatikus refrak-
tort, egy klasszikus Newton-reflektort és egy 12,5 cm-es Schmidt-Cassegraint ha-
sonlitunk ossze.

Egy 9 cm-es akromatikus refraktor klasszikus amatértdvesének szdmit. Leképezése
kontrasztos, mechanikéja robosztus felépitésti, és jol széllithaté. A 90/1000-es Vixen
gydrtminyd objektivet a Gemini BT szerelte tubusba. A masodik mdszer egy
klasszikus szépségi Newton — 125/1000-es GOTO-reflektorom nyilasat a teszt kedvé-
ért 100 mun-esre szikitettem. A Celestron-5 az amerikai tdvcsSpiac egyik bestsellere
hosszd évek ota. A 125/1250-es Schmidt—Cassegrain rendszerd tdvesovet a Celestron
kiilonosen preciz optikajd, idedlis hordozhaté miszerként rekldmozza. A sullyal
semmi gond. A zomok, narancssérga tubus alig nehezebb 1 kg-nél, tehat szikség
esetén egy fotodllvanyon is hasznalhaté.

Az osszehasonlitd észleléseket 1996. november 13-d4n végeztem, kozepes légkori
viszonyoknal. A nyugodtséiﬁ meglehet&sen gyenge volt (4-5), mig a szabadszemes
hatérfényesség a zenitben 5,5 koriil alakult.

Optikai mingség

Ilyen kis mdszerekt8l igazan elvarhatjuk, hogy j6 leképezést nytjtsanak. Sz6 se réla,
az atlagos igényeket barmelyikiik konnyedén teljesiti. Fényes csillagoknal az extra-
és intrafokdlis kép eltéréseit a Star Testing Astronomical Telescopes c. konyv
fényképeivel dsszehasonlitva jél lehet becsiilni az optikak ered6 hullimfront hibajat.
Ismert, hogy a A/4 hullimfront hiba — az un. diffrakciéhatarolt min&ség — az a
kiiszobérték, amikor jonak mindsithets az optika. Szamszerten: a csillagok
leképezésekor az Airy-korongban egy A/4-es optika fényhasznositisa 80%-os a
tokéletes képhez képest. A valésagban, sajnos, a kommersz tdvcsévek ritkdn érik el
ezt a mindséget, kiilonosen a nagyobbak. A tavcsdvek pontossdgat hiven kovetik az
drak. Példaul a Zeiss méregdréga tavcsoveire legalabb A/8-as hullimfronthibat ga-
rantal, vagyis kb. 95%-os tin. definiciés fényességet.

Harom tdvesoviink béven megfele] a diffrakcidhatarolt kritériumnak. A 90/1000-es
Fraunhofer-akromat csekély eltérést mutat az extra- és intrafokalis képben, ami némi
szférikus aberrdciéra utal. A hulldmfront hiba & /7~ /8 koriili, a definiciés fényesség
92-95%. A kozponti kitakards képrontdsaval természetesen nem kell szdmolni, de a
gombi eltéréshez hozz4jon a szini hiba is. Az f/11,1-es, kdzepes fényereji Fraun-
hofer-akromat valamivel jobban szinez, mint a hasonlé méret Zeiss AS objektivek.
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A tesztben szerepld harom
tavcesd optikai elrendezése
{fentrdl lefelé):

refraktor, Newton-reflektor,
Schmidt-Cassegrain-tavcss

Extrém nagyitasokkal (300x-os felett) a fényes csillagok szépen hatdrolt Airy-ko-
rongot mutathak, mérsékelten fényes elsS, és alig érzékelhet§ masodik és harmadik
diffrakciés gytriivel.

A hirdetésekkel ellentétben a kommersz Schmidt-Cassegrain-tavcesovek ritkan érik
el a diffrakciéhatérolt min&séget. A Kis C-5 kellemes csaléddast okozott (igaz, az éra
is elég borsos, kozelit a sokkal nagyobb C-8-éhoz). Optikailag csaknem olyan j6,
mint a refraktor (A/6-\/7). Az effektiv képalkotast azonban nagyban befolydsolja,
hogy a korrekcids lemezhez rogzitett segédtiikor 40%-os kozponti kitakardst okoz.
Ilyen nagy kitakardssal a kb. 90%-os fényhasznositds (az Airy-korongban) 65%-ra
csokken. Nagy nagyitdsndl a fényes csillagokon az elsé diffrakcids gytir({ fényes, és
kifelé tovabbi, jol lathats gydrdk kévetkeznek. Az eredend8en jé optikai mindséy
miatt az Airy-korong jél hatarolt, a diffrakciés kép megkozelitSleg teszkonyvszerti.

A japan GOTO reflektor egy interferometriai mérés szerint A/20-ndl kisebb
hullimfront hib&jd, azaz gyakorlatilag tokéletes. A csillagok extra- és intrafokdlis
képe teljesen azonos. 25%-os kozponti kitakarasndl a GOTO fényhasznositdsa az
Airy-korongban 88%-ra redukalédik. Fényes csillagokndl a Newton alig mutat
fényesebb diffrakciés gytirit, mint a refraktor.
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Préba az ég alatt

A tavcsovek a legnagyobb killonbséget a fénygytjt6képesség terén mutattak. Ez
természetes, hiszen a C-5 tiikre kozel kétszer akkora feliiletd, mint a 9 cm-es refrak-
tor objektivje. A gyakorlatban kisebbek voltak az eltérések. A Celestron fényéte-
resztése a nagy kozponti kitakards (a fétiikor feliiletének 16%-a) és a tbbszoros
reflexick miatt kordntsem olyan j6, mint a refraktoré vagy a Newtoné, amelynek
tiikkre magas reflexiéji (96%) bevonattal van ellitva. A C-5-tel kb. fél magnitidéval
halvanyabb csillagok latszottak, mint a refraktorral, mig a Newton a hatdrmagnitiidé
terén kb. féliton teljesitett.

Fényszennyezett budai égen a 9 cm-es refraktor 143x-os nagyitdssal a bontas
hatérdn mutatta az M15-6t. A fényes gémbhalmaz sokkal szebb volt a C-5-tel, igaz,
157x-es nagyitds mellett. Elforditott latassal sok 12™-13"-s csillag sziporkazott a
haléban. MegfelelSen sotét égen mindegyik miiszerrel részlegesen felbonthatéak a
fényesebb gombhalmazok.

A kett8scsillagokndl mindegyik tdvesd hozta a papirformat. Az 178 szdgtavolsigu,
fényes § Aqr-t legjobban — kozel egy korongnyi réssel — a Celestron bontotta fel.
Mégsem ezzel volt a latvany a legszebb: 200x-os nagyitas felett az els§ diffrakcids
gytrdk fényesek, mig a masik kettében alig latszottak. 157x-esnél a C-5-tel biztos a
bontés, a csillagok kozott rés nem teljesen sotét. A refraktorral és a Newtonnal maér
143x-osndl is teljesen fekete a rés.

A 9 cm-es refraktorral 143x-osnél a Szaturnusz borotvaéles, csupan azért nem lehet
200x-0s nagyitds folé menni, mert nyugtalan a leveg8. A felh8sdvok (NEB, SEB,
NPC, SPC) konnyedén latszanak. A szinkontraszt kézepes, enyhe kékes halo dvezi a
bolygét.

A Celestronnal a kép ldgyabb, de 155x-0ssel még szép. A korong fényesebb, mint a
refraktorral, és a holdak is kénnyebben latszanak. A 10 cm-esre sztikitett GOTO-val
143x-osndl a kontrasztok kitiindek. A szinhelyes leképezés miatt ezzel a legszebb a
korong és a gydriirendszer egyiittese. Meglep8, hogy ezzel és a refraktorral
mennyivel nyugodtabb a kép, mint az alig nagyobb C-5-tel.

Osszegzés

A cimben feltett kérdésre természetesen nincs egzakt valasz, hiszen ez izlés dolga. A
kitng refraktor és a hibdtlan Newton kozott nyitott maradt a ,verseny”. Egy
mérsékelt kitakards (20-25%) tehat még nent okoz dramai valtozast a képalkotasban.
Valdban j6 optikai min8ség esetén, mint lathattuk, egy nagy kozponti kitakarast
katadioptrikus rendszer is j6 és sokoldalt amatértavess lehet. Oridsi elénye, hogy
igazan kompakt, tényleg kénnyen hordozhaté miszer. Az azonban biztos, hogy az
esztétdk a jovdben is a refraktorokra vagy a preciz kivitelezés(i reflektorokra sza-
vaznak.

BABCSAN GABOR

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagyfényerejii tiikkrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.

Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1I/7., tel: 274-3070)
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Korszeriisitett Zeiss IB mechanika

Hosszi évek 6ta haszndlom ezt az amatSrok altal ismert és kedvelt éramiives ten-
gelykeresztet, annak minden el6nyével és hatranyaval egyiitt. Sok fejtorés utan végre
sikeriilt modernizélni, nagy megelégedésemre.

A legf6bb gondot a deklindcié finommozgatésa jelentette. Azon tilmenden, hogy
annak forgatégombijait bizonyos helyzetekben csak nehezen vagy egyaltalan nem le-
het elérni, a meghajté orsé nagy menetemelkedése miatt vizudlis megfigyelésnél is
csak korilményesen, mig fényképezésnél vezetésre egyaltalan nem lehet hasznalni,
mert a tdvcsS beremeg.

Most az orsé egyik forgatégombja helyett a tengelyvégre egy sok attételes fogaske-
rékrendszerrel gyarilag egybeépitett 12 voltos egyendrami villanymotor csatlakozik,
amely igy kivadléan alkalmas a tdvcsdnek deklinacidban torténd finom, teljesen
rezgésmentes mozgatdsdra. A meghajtdshoz sziikséges dramot egy 220 voltos halé-
zati konnektorba dugaszolhaté konverter biztositja. Egy gyufaskatulya nagységti
elektromos szabalyzé egyik kapcsolégombjanak megnyomasaval északi, mig a ma-
sik gomb megnyomésakor déli irdnyban mozdul el a tdvesS. A motor fordulatszdma
egy ugyancsak a szabalyzédobozba épitett recés tarcsdval ellatott és dllithaté poten-
ciométerrel igen tdg hatdrok kozott véltoztathats. A 12 voltos alapfesziiltség csok-
kentésével csokken a motor fordulatszama, ezéltal maximalis lehet8ség van fény-
képezéskor az esetleges deklindcids eltérések korrigélaséra.

Ha az orsét kiemeljiik a csigakerék fo-
gaibdl, a tdvcsS ugyanigy, mint korab-
ban kézzel allithaté észak-déli irdnyban,
majd az orsé visszahelyezésekor rogzit-
het6. Az ezutdn kovetkezd finomallitds
mér a motor feladata. A rektaszcenzids
tengely sajnos nincsen elldtva néniusszal,
azt csak egy gravirozott vonal helyettesi-
ti. Ennek ellenére a deklinaciés kor fok-
beosztisanak segitségével beallitott égi-
test mar az okular latémezejében jelenik
meg. Azonban az egészen pontos beal-
litds vagy fényképezéskor a vezetdcsil-
lagnak a szalkereszt metszéspontjara tor-
ténd allitdsa hihetetleniil egyszerd, gyors,
pontos és kényelmes a kézben tarthaté
szabalyozé segitségével.

Ismeretes, hogy a foldrajzi szélesség
beallitisdnak megkonnyitésére fokbeosz-
tassal latta el a cég a mechanikat, de saj-
nos itt sincs finomallitdsi lehet8ség. Ezen
hidnyossdg kikiiszobolésére szolgal egy,
az oratengely hajlasszogének megfelels-
en, de nem egészen pontosan meghaj-
litott laposvas. Ennek egyik lapja a miiszertest fiiggSleges részére van csavarozva,
mig a méasik felében egy 6 mmres csavar befogadaséra szolgélé menet van furva.
Folytatas az 54. oldalon!
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Eszlels Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) 7 pr.r 8L

Bartha Lajos (Budapest) 10 v 4L

Bozéany Imre (Csitar) 2 v 10T

Halmi Gabor (Pécs) 2 v 8L

Horvath Tibor (Hegyhatsal) 1 v,1 6,3L

Iskum J6zsef (Budapest) 5 pr,ta,H,yv 10L

Miilbacher Otté (Vaskut) 1 v, I 5L

Prehoffer Elemér (Budapest) 4 v,pr 8t

Ravasz Balint (Gyopérosfirdé) 14 v,pr 5t
Eszlelések szama: 37 Foltcsoport MDF: 0,6
Eszlelt napok szama: 14 Faklyamez8 mdf: 0,6

Inaktiv napok szama:

Roviditések: v= vizualis moédszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés maédszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terllet, MDF= éatlagos napi
gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centrélmeridian.

Decemberben nem kedvezett az 1do]éras az észlelésekhez. A hénap elsé harom
napjén lathattunk lefordulni egy -9°-on 1év8 C tHpusti csoportot. 1-jén a CM utén kb.
-15%on egy napig volt lithaté egy péruscsoport (Aldott). Ezutdn beborult az ég, és
15-éig ki sem stitott a Nap. Ekkor a Ny-i peremen latszott egy C tipust AA -33 -on,
és a CM elStt egy I tipusi, mely a november 20-4n a CM-en 1év8 D tlpusu AA
masodik lathatésaga. Most 17-én van a CM-en; 22-én a Ny-i peremnél kb. 15°-kal
mogotte lathaté egy pérushalmaz. 23-4n nyugszik. Ezutdn ismét inaktiv a felszin.

ISKUM JOZSEF

Konferencia a csillagaszat tanitasarol

A Moéricz Zsigmond Gimnazium konferenciat rendez a csillagaszat
tanitasanak lehetségeirél (altalanos iskola 7-8. osztaly és kdzépiskola). A
végleges id6pont aprilis 19., szombat. A konferencia célja a csillagaszat targy
széles korben torténd bevezetése, tapasztalatcsere, vidéki kdzpontok
kialakitasa, kiadvanyok megismertetése, tovabbképzés stb.
Jelentkezés: Horanyi Gabor, Budapesti Méricz Zsigmond Gimnazium,

1025 Budapest, Torokvész u. 48-54., tel.: 176-4965, fax: 176-3011
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Szabadszemes Veénusz-észlelesek

Eszlels Eszlelés helye  Eszlelések szdma  Eszlel sorszdma
Bartha Lajos Budapest 5 1.
Gyenizse Péter Anglia, Pécs 7 2.
Keszthelyi Sandor Pécs 4 3.
Keszthelyiné Sragner Marta Pécs 4 4.
Lebedy Janos Pécs 1 5.
Patak Akos Pécs 2 6.
Peitl Tibor Pécs 1 7.
Tuza Laszlé Gyongyoshalasz 9 8.
Tuza LaszI6né Gyongydshalasz 1 9.

A Meteorban kdzzétett felhivisunkra kilenc észlel§ kiildte be megfigyeléseit. Ossze-
sen 34 db észlelés érkezett, azonban tobben csak a pozitiv megfigyelések lejegyzésére
és postazasara szoritkoztak, pedig a negativ eredmények is nagyon fontosak. Az
eredményeket tdbldzatban foglaltuk Ossze, idérendben.

Déatum Eszlelések (észlel6k sorszama) A Vénusz adatai (kerekitve)
(1996) |1.|2.|3.[4.|5.(6.|7.| 8. [9.| &mérs ("): | fazis (%): | kitérés (°):
04.21. 0 30,0 38 K 44
04. 22. * 30,5 37 K 44
05. 02. 0, C 35,5 30 K 41
05. 04. * 36,5 28 K 40
05. 05. * | * 0C |C 37,0 27 K 40
05. 09. * 39,5 24 K 37
05.10. o * 40,0 23 K 37
05.12. * 41,5 21 K 35
05.15. 0 43,5 18 K 34
05.18. 0 0 45,5 15 K 31
05.19. * 46,5 14 K 30
05. 21. 0 C C 47,8 13 K28
05. 22. o0 48,5 12 K27
05. 23. o|D 49,0 11 K 26
05. 24. o|l0|o|D C 50,0 10 K 25
05. 25. gjo|o 50,5 9 K 24
07. 04. C 46,0 15 Ny 31

Jelmagyarazat: * = csillagszerd, nincs kiterjedése; o = mér nem csillagszerd, kiterjedt, de nem
megnyult; 0 = megnyilt, de nem sarlé alakd; C = sarlé alaka

Mint a tabldzatbdl is kitdinik, csupdn csak egy észlelés sziiletett a hajnali lathatdsdg
idején, a tobbi a kényelmesebben megfigyelhets esti égbolton késziilt. A bekiildott
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észleléseknek csupan kb. 23%-a teljesen negativ (8 db megfigyelés), a tobbi esetben
legalabb kiterjedtnek latszott a bolygd. Természetesen ez a nagyon j6 ardny csaldka,
hiszen, mint mar emlitettiik, valészin(ileg a negativ észlelések nagy részét nem
kiildték be megfigyelSink. Viszont a vartnal tébb pozitiv, sarlé alakrol szélé
megfigyelés késziilt, az észlelések 21%-a (7 db). Ez igazolni latszik azt a feltételezést,
hogy az emberiség kisebb része igenis meg tudja figyelni puszta szemmel is —
megfeleld kériilmények kozott — az alsé egylittalidsshoz kozeli Vénusz sarlé alakjat.

Sajnos részletes leirast csak kevesen készitettek megflgyelesel.krol legtobben csak a
tények rovid kozlésére szoritkoztak. A kovetkez8kben Patak A. és Peitl T. sikeres
sarlé megfigyelésrél sz616 beszamoldjat kozoljiik:

Megfigyelésemet 1996. mdjus 21-én végeztem, hidegfront utdni,
tiszta égbolton (5:8, T:4-5). 18:40 UT el6tt a vildgos égi hbttdr mintt
nem volt eléy nagy a kontrasztkiilonbség a pozitiv észleléshez. A
mellékelt rajzot 18:40-18:45 UT kozott készitettem. A sarldforma
tisztdn kivehetd volt magasan a horizont felett, nagyon jo dtlatszdsdg
mellett. A litvdny 18:50 UT-tol fokozatosan romlott, a bolygd a szem
hibdjdbol eredd kisugdrzdsok miatt csillagszeriivé vilt. A hattérfény
fokozatos csokkenése nagymértékben befolydsolta a ldtvanyt.” (Patak
Akos, Pécs)

.1996. jilius 4-én hajnalban, 03:00-3:30 UT kizott megprobalkoztam a Vénusz-sarld
szabadszemes észlelésével. Ezen a nagyon tiszta, »kontrasztos« hajnalon — egy kis szemtorna
utdn — hatdrozottan sarlé formdjinak észleltem testvérbolygonkat. Meg kell vallanom, hogy
jO pir percbe beletelt, és tobbszori probilkozds utin sikeriilt csak. A bolygd mdr jécskin a
latchatdr felett volt. A hajnali sziirkeséget keleten viiris szineket mutatd horizont valtotta fel,
az égbolt »égkékbe« wviltott. A Vénusz mir éppen dtlépte a horizont enti »szutyite,
Sfényessége nem csokkent jelentSsen. A szemem végtelenre vald bedllitdsdban sokat segitett a
mdr magasan jiré Hold é a Szaturnusz is. A Vénuszt hosszit elnydlt, de hatdrozott sarlénak
littam, ami balra dolt é balra is »dudorodott«. Hogy tényleg helyes-e észlelésem,
ellendriztem. Lencsés thvcsivem, mely zenitprizmis (vagyis oldalhelytelen képet ad) jobbra
dold és jobbra »kidudorodo« sarlot mutatott. Vagyis amit észleltemn nagy valdszinidséggel nem
csak cgy reggeli »délibab« lehetett.” (Peitl Tibor, Pécs)

Az észlelési program meghirdetésének célja az volt, hogy kideritsiik, ldthaté-e a
Vénusz sarléja szabad szemumel, és ha igen, akkor milyen koriilmények kézott. Mint
a fentiekbdl kidertilt, egyes szerencsés adottsdgii és kornyezetli emberek megfigyel-
hetik a szerelem istenndjérdl elnevezett bolygd ives alakjat. De vajon milyen felté-
teleknek kell meglennie ahhoz, hogy valaki ne pontszeriinek, hanem megnytlinak
vagy sarlé alaktinak eszlel)e a planéta alakjat? Erre prébaltak magyardzatot keresni
leveleikben Patak A. és Tuza L. is, akiknek a gondolatait szintén belevettiik az alabbi
kovetkez8 szempontok kozé:

* A bolygd sarlé alakjanak puszta szemmel valé megpillantdsdban legnagyobb
szerepe a Vénusz latsz6 atmérdjének van. A tablézatbol kittinik, hogy 40”-es 4tmérd
alatt a legtobb észlel6 még csillagszeriinek latja a bolygdt, majd ahogy az égitest
latsz6 atmérdje né, ugy észlelik egyre tobben kiterjedtnek, megnyultnak esetleg
sarlé alakinak. Altalanossagban még elmondhats, hogy egyes igen ]o szemd és
kivalé észlelShellyel rendelkez8 megfigyelSk mar 307-35"-es 4tmérétél is érzékelni
tudjak a bolygé kiterjedését, alakjat. Az észlel6k nagyobb részénél azonban ez az
érték 40”-50" kozé esik. Az 50" koriili 4tmér8 esetén pedig mar nagy valészind-
séggel egy tapasztaltabb, j6 szemi észlel§ legaldbb megnytiltnak latja a planéta
alakjat.
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* A fazis szerepe viszont a vértndl kisebbnek bizonyult, mivel tigy latszik,
mindegy, hogy ez 30%-o0s vagy 10%-os. A Naptol valé tavolsdg sem tiinik megha-
tarozo fontossaginak, ha eléri a legalabb 20 fokot.

¢ Jelent&sebbnek vélték megfigyelSink a légkdr pillanatnyi allapotdnak (nyugodt-
sag, atlatszésag) befolyasold hatasat. Tobben emlitették, hogy a szél, vékony felhd-
rétegek vagy a horizontkézeli porréteg negativan befolyédsolta észlelésiiket.

» Nagyon érdekes feltételnek tiinik az égi hattér fényességének kérdése. A
megfigyelések id6pontjainak vizsgalatdbsl nem lehet egyetlen idvozits, biztos sikert
eredményezé idSpontot sem kijeldlni a napnyugtidhoz vagy napkeltéhez képest. Ugy
tiinik, a megfelel$ kontrasztkiilonbség egyeseknél mar a Nap lenyugvésa elStt, mig
masoknal jelentésen utdna kovetkezik be. Valészintileg akkor van a legnagyobb
esélyiink a sarl6 megpillantdsara, ha egy estén (vagy hajnalon) egymés utdn tobbszor
is prébalkozunk. fgy a kovetkezd észlelésekhez kivélaszthatjuk a szdmunkra leg-
megfeleldbb sotétségd égi hétteret.

¢ Fontos megemliteniink a domborzat és a mesterséges tereptargyak hatdsat is,
mind negativ, mind pozitiv irdnyban. Egy kozeli hegycsiics vagy tizemeletes
panelhdz igen bosszanté médon éppen akkor takarhatja el a bolygdt, amikor az
kedvezd helyzetbe keril. De ugyanezek az objektumok nagyon alkalmasak a még
horizont feletti Nap zavardan ragyogd korongjanak eltakaraséra is! A napkorong
kitakardsa utdn pedig nagyobb horizont feletti magassdgban tudjuk megfigyelni a
bolygét. Szintén jé szolgélatot tehet példaul egy lampaoszlop a nappali érakban
felkeresett planéta helyének rogzitésében a fényld égbolton.

e A Vénusz latsz6 dtmérdje mellett a masik leglényegesebb feltétel az észleld testi
és lelki dllapota. Nem mindegy, hogy a szemiink faradt-e vagy kipihent, tudunk-e
koncentrdlni a megfigyelt objektumra vagy nem. A pupilla korral jaré 6sszeszi-
kiilése is csokkenti id8sebb korban a sikeres megfigyelés esélyét, de nem zdrja ki. A
szemiiveg haszndlata tigy t(inik, nem gatolja nagy mértékben a bolygé kiterjedésé-
nek megpillantdsat, hiszen megfigyelSink egyharmada ilyen optikai segédeszkozt
hasznalt. Ezen kis mintacsoport észleléseit figyelembe véve megkockdztathatd az a
feltevés is, hogy az emberi szem felbontéképessége jobb, mint az dltaldnosan elfo-
gadott 60”. Hiszen mind a kilenc megfigyelS legaldbb egyszer kiterjedtnek irta le a
bolygét, pedig az csak 30749” 14tsz6 atmérdjd volt.

» Utoljara, de nem utolsé sorban ki kell emelni az észlel§ tapasztaltsagdnak és
objektivitasanak szerepét. Ugyanis ennél a szem érzékelési hatdran jard észlelési
teriiletnél mindkettének igen nagy szerepe van.

» Mivel ezen els§ prébétkozas alkalmabdl bekiildott észlelések igen sziikszaviinak
bizonyultak, ezért az eljovend8 idSszakban észleléseket végzsket kérnénk meg ra,
hogy az észlel§ adatainak és az észlelés idépontjanak lejegyzésén til készitsenek
rajzot a bolygé latvanyarél. Ezen hiizzanak egy vonalat parhuzamosan a horizont
sikjaval, jeloljék be az északi és déli iranyt, és a rajz alapjan probéljak megbecsiilni a
Vénusz megnytiltsdganak irdnya és a horizont kozott bezart szoget (horizonttal
parhuzamosan megnytilt = 0 fok, horizontra mer6legesen megnyuilt = 90 fok). Ez a
szbg észak felé +, dél felé — elSjelet kapjon. Ez a médszer talan lehetdvé teszi az
észlelések jobb osszehasonlithatésagét és a hibds megfigyelések kisz(irését.

GYENIZSE PETER
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Okkultaciok — 1996. II. félev

Eszleld Mdszer | Eszleld Mdszer
Blaha Viktor (Zalaegerszeg) 8x40 M | Lantos Zsolt (Budapest) 8L
Barét Eva (Budapest) Nyari Szabolcs (Debrecen) - 6,3 L
Busa Sandor (Harkakétény) 20T Péczek Antal (Nadasd) 107
Csillag Attila (Arad) 10x50 M | Presits Péter (Budapest) 20x60 M
Csorgei Tibor (Lég, SK) 4,5L Prohaszka Szaniszlé (Budapest) 7L
Csukas Matyas (Nagyszalonta,RO)  20x60 B | Sarneczky Krisztian (Budapest) 445T
Forgacs Zoltan (Budapest) 8L Sragner Marta (Pécs) 15T
Gerhard Péter (Budapest) 20x60 M | Szabé Sandor (Sopron) 277
Horvéth Tibor (Hegyhatsal) nT Szarka Levente (Kecskemét) 15T
Keszthelyi Daniel (Gyongyostarjan) sz Sz5il6si Attila (Kecskemét) 14T
Keszthelyi Sandor (Pécs) 15T Tordai Tamas (Budapest) 7L

Kiss Laszl6 (Szeged) 20T Tuboly Vince (Hegyhatsal) 6,3L
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta) 63L Vaskati Gyorgy (Vaskat) 20T
Kovacs Zsolt (Vecsés) 10,6 L Vincze Ivan (Pécs) 8x40 M

Okkultacidk terén nagyon gazdag volt a tavalyi &sz, hiszen két fogyatkozast tudtunk
sikerrel megfigyelni hazank teriiletérdl. A sok anyag miatt csak most szdmolunk be a
tobbi nyari és 8szi eseményrdl.

Id8kozben utjdra indult az Okkultdciés Korlevél, amely a legaktivabb észlelSket
hivatott ésszefogni. Tavaly harom szdma jelent meg. A néhény oldalas korlevélben
olyan anyagok jelennek meg, amelyek a Meteorbél kimaradtak, tovabba itt hivjuk fel
a figyelmet egy-egy érdekesebb eseményre a fedés el6tt néhdny nappal. Lehet&ség
van okkultdcié-szamité programok kiildésére is. A téma irant komolyan érdeklddSk
— vélaszboritékot mellékelve — a rovatvezetbvel vegyék fel a kapcsolatot.

Vénusz-fedés julius 12-én

A nappali bolygéfedésre sokan késziiltek, hiszen nyar lévén joggal szadmitottunk
deriilt égre és a fényes bolygé latvanyos fedésére. Sajnos minden észlelénk tartés
borultsdgrél szamolt be, ami ezek szerint az egész orszdgot betakarta. Az esemény
utdn felmeriilt a kérdés, a jovében mikor lathatunk bolygéfedéseket? A vélaszt
megadja a kovetkez8 oldal tablazata, mely a kovetkez8 10 év fedéseit részletezi. Az
adatokat az Occult v3.13 program segitségével szamitottuk.

A Hold bolygofedései Magyarorszagrol 1997-2006 kozott

Mint lathaté, az elkovetkezendd hdrom év mindegyike egy-egy fedést igér, bar 1998-
ban a Jupiter nappali fedését 24 fokra a Naptél nehéz lesz megfigyelni. Kar, hogy
nem sotét égen kovetkezik be az dridsbolygd fedése, hiszen négy Galilei-féle
holdjénak fedése kiildn kuriézumot jelentene. A 2003-as Merkir-fedés szintén nap-

34



pal zajlik, de a bolygé mindossze 20’-cel lesz északra a napperemtdl! A masik
Jupiter- fedés 2001-ben mér jéval tavolabb, 68 fokra lesz a Naptél, de a nappali égen
nehéz lesz a horizont felett 6°-ra 1évé nyugvd bolygét megtaldlni. 2001/2002
forduléjan pér hénapon belil hdrom Szaturnusz-fedést lathatunk majd, ekkor a
gyris bolygd lassti mozgdsa miatt sokdig a Hold pélyasikjaban fog tartézkodni, és
igy égi kisérénk hénaprél hénapra elfedi (ebbd] lathatunk mi is harmat). Ilyen
legutébb 1983-ban latszott Magyarorszagrél, amikor a Jupitert fedte el a Hold
hdromszor az év folyaman. A 2004-es Vénusz-fedése a nappali égen torténik. A
kovetkezd tiz év leglatvadnyosabb fedése valdszintileg a legutolsé, a 2006-os Mars-
fedés lesz: napnyugtakor lathatjuk a belépést, ma]d mar sziirkiiletben a kilépést a
vékony holdsarlé mogiil. Sajnos a bolygd csak 2™-s lesz, mivel a Nappal vald
egyiittdllasanak idején zajlik a jelenség.

ddtum bolygd id8 mag. faz. el. Na Ho CA PA 1xész.

1997.11.12. Szaturnusz 1:36 0,7 91+ 144 - 9 86N 59 34
1998.03.26. Jupiter 11:46 -1,6 4- 24 43 26 -56S 100 B84
12:41 -1,6 4- 24 39 19 578 213 80
20:13 6,1 85+ 135 - 25 39N 21 14
13:13 -1,7 31- 68 36 6 -41S 144 85

1999.09.21. Urénusz
2001.09.12. Jupiterxr

2001.11. 3. Szaturnusz 21:03 -0,5 92- 148 - 39 -8IN 77 41
22:11 -0,5 92- 148 - 50 665 242 45

2001.12. 1. Szaturnusz 2:48 -0,7 100- 177 - 34 -61N 90 42
:51 -0,7 100- 177 - 24 498 254 39

2002.04.16. Szaturnusz 20:57 -0,1 15+ 45 - 4 39S 135 45

2003.10.25. Merkdr 12:42 -1,0 0+ 1 23 24 -50S8 151 13
13:49 -1,0 0+ 1 16 16 -48N 269 12
1l1:26 -3,9 5+ 25 61 66 89S 82 127
12:51 -3,9 5+ 26 52 69 -87S 258 131
18:05 2,0 6+ 28 2 15 51S 148 8

19:00 2,0 6+ 29 -6 6 -73S 272 8

2004.05.21. Vénusz

2006.07.27. Mars

VMOUODWUOU O UODUOO0DODUODODUOUDTOU
w

(Az elbrejelzések +19°, +47%5 foldrajzi koordinatakra vonatkoznak. A DT jovébeni
értékének ismerete hidnydban az eldrejelzések az id8 ndvekedtével egyre bizony-
talanabbak.)

Jelmagyarazat: D: belépés, R: kilépés, ids: UT-ban, mag.: a bolygé fényessége, faz.:
a Hold fézisa (+ novekvd, — csokkend), el.: a Hold elongéaciéja a Naptdl fokokban,
Na: a Nap horizont feletti magassaga (ha —12 foknél nagyobb), Ho: a Hold horizont
feletti magassaga, CA: a bolygd kontaktusanak helye a holdperemen a kozelebbi
terminator pSlustél (N: északi, S: déli, a negativ érték a vildgos oldalt jelenti, mig a
pozitiv a sotétet). PA: a kontaktus helye a holdperemen az égi északi pélustél mérve
kelet felé 0-360 fok kozott, rész.: a részleges okkultacié idStartama masodpercekben.

Vesta-fedés augusztus 21-én

Eléggé fényes (6™-8"-s) kisbolygdk Hold-fedése viszonylag ritka, ezért is vértuk
sokan ezt a nyéri napot. Sajnos az id&jards ismét kozbeszolt, minddssze két besza-
molét kaptunk.

Vaskuati Gyorgy 19:07:36,5 UT-kor eszlelte a belépést, bar az elbrejelzések nagyja-
b6l 1 perccel kordbbi id8pontot adtak meg. Lehetséges, hogy amat&rtarsunk kerek 1
perccel elnéze az 6rdjat? Keszthelyi Sandor és Sragner Marta Pécs belvarosabdl ész-
lelte a jelenséget. A kisbolygé kdnnyen és folyamatosan latszott, 19:07-kor mar szinte
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érintkezett a holdperemumel, majd 19:07:40-kor hirtelen, egyetlen pillanat alatt tdnt
el. A belépésnek észlelhets idStartama nem volt.

Aldebaran-fedés

Az 1996. oktéber 1-jei Aldebaran-fedést csak néhol zavartédk a felh8k, az orszag nagy
részén sokan megfigyelték ezt a nagyon szép és éiményekben gazdag jelenséget. Mar
holdkeltekor kénnyen latszott egymés mellett a két égitest. Egyre kozelebb keriilt a
Hold a csillaghoz, kb. 10 pecccel a fedés elStt mar nem latszott szabad szemmel
(Sz6l16si Attila). A vildgos oldalon tortént a belépés. Nyari Szabolcs az eltlinés el6tt a
fényes csillagot 3 masodpercig mintegy hozzitapadva latta a holdkoronghoz. Az
alacsony horizont feletti magassag miatt a holdperem is hulldimzott, a csillag pedig
vadul jarta tancit a latémezében (Kovacs Zsolt). Presits Péter és Gerhard Péter a
belépést a Szent Gellért térrdl észlelte egy 20x60-as binokularral, majd a kilépést a
Nemzeti Mizeum el8tti autébuszmegallébdl. Az Aldebaran robbanésszerden jelent
meg a sotét oldalon. Késébb videokameraval is megorokitették a latvanyt. A Hold és
az Aldebaran mellett a Hyadok néhany csillaga is latszik a felvételen.

Kilépéskor méar azonnal észrevehetd volt a csillag szabad szemmel is. A latvany
szenzéaciés volt, nehéz szavakba onteni. A fent emlitetteken kiviil még az aldbbiak
kiildték el észlelésiiket: Szarka Levente, Sdmeczky Krisztidn, Csorgei Tibor, Csukds
Matyas, Késa-Kiss Attila, Keszthelyi Déniel, Szabé Sandor, Horvath Tibor, Péczek
Antal, Tuboly Vince, Lantos Zsolt, Tordai Tamds és Prohdszka Szaniszlé.

Az eseményekhez még hozzatartozik november 25-e is, amikorra az évkényv ismét
elbrejelzett egy Aldebaran-fedést. Csak az maradt ki beldle, hogy hazankbdl nem fi-
gyelhetd meg. A kilépés a telehold mogiil a horizonton tortént, igy megfigyelhetetlen
volt. A sziirkiiletben tobben észrevették szabad szemunel, hogy a kel Hold mellett
mintha lenne valami. Késébb mar tisztin megfigyelhet8 volt a fényes Aldebaran. A
fedés téliink keletre volt lathaté.

Az események folytatodnak

Nem kell sokat varni tjabb latvanyos okkultdciéra, hiszen 1997 elsé félévében négy
alkalommal figyelhetjiik meg az Aldebaran fedését. Sajnos ezek koziil harom nappal
jatszédik le: méjus 8-an a 4%-os Hold minddssze 22 fokra lesz a Naptdl, majd jalius
2-4n kora reggel, juilius 29-én pedig kora délutdn. Az egyetlen esti esemény mércius
14-én véarhatd, amikor a holdsarlé mellett szabad szemmel is felting lesz a narancs
szin{{ Aldebaran. Ekkor megemlékezhetiink Kopernikuszrél is, hiszen majdnem
pontosan 500 évvel ezeltt, 1497. marcius 9-én a nagy csillagdsz az Aldebaran fedését
figyelte meg Bolognabdl, ahol didkéveit toltotte.

Természetesen az Aldebaran-fedések idején a Hyadok tobb csillaga is a Hold mogé
keriil. A legtobb halmaztag fedését marcius 14-én lathatjuk. Az égi elGadds még
délelstt kezdédik, amikor a halmaz nyugati szélén elhelyezkedd SAO 93868-at fedi
el a Hold, majd délutan is léthatjuk még néhany fényes haLmaztag belépését a
nappali egen Ezek a fedések igazi kihivast ]elentenek Tiszta égre, tokéletes optikdji
tdvesére és nagy nagyitdsra van sziikség a 4™ koriili csillagok megtaldlasdhoz. A
Hold segitsége nélkiil ez valésziniileg nem is menne. Aztdn napnyugta utdn a kora
esti szlirkiiletben folytatédnak az események: a SAO 93975 és 93981 kilépése szinte
egyszerre torténik maJd a vilagos oldalon, majd 17:20-17:46 kozott a SAO 94004-t61
ENy-ra 1év8 harom 10™ kériili csillag belépését figyelhetjitk meg. Ezek megfigyelé-
séhez 20-30 cm-es tdvcsdre lesz sziikség. A SAO 94004 kilépése utdn nem sokkal az
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Aldebaran is belép a Hold mogé, tébb mint egy éra miiltdn pedig kilépését figyel-
hetjiilk meg. Késd este végjatékként a horizonthoz egyre kozeled§ Hold még néhény
8™-s csillagot is el fog fedni. Ezen az estén kis szerencsével tucatnyi csillag okkul-
tacidjat figyelhetjiik meg.

Ma4jus 8-4n sajnos a nappali égen kell megkeresniink a halvany Holdat, hogy a
fedést megfigyelhessiik a délutdni érakban. Ez az alkalom jé elSkésziilet lesz a két
juliusi fedésre, amelyek mar az Aldebaran Nappal val6 egyiittdlldsa utidn kovetkez-
nek be, a hajnali Jathatésdgt, csokkend fazisd holdsarlé fogja elfedni a fényes csil-
lagot. Mindkét alkalommal a hajnali sziirkiiletben lathatjuk néhdny Hyadok-tag
fedését, majd az Aldebaran mar napkelte utén keriil a Hold mégé.

Hyadok-fedés 1997. marcius 14.

h m s cgillag mag. £f4z el Na Ho az CA PA a

o

09 53 58 D 93868 KO 3.9 34+ 72 39 15 83 63S 109 +0.2+1.0
10 44 42 R 93868 KO 3.9 35+ 72 40 23 92 -53S 225 +0.0+2.3
14 39 39 D 93950vG5 5.3 36+ 74 20 56 152 63N 56 +1.4+1.8
15 57 26 D 93975kA5 4.8 36+ 74 8 59 186 57S 115 +2.0-1.3
17 05 09 r 93981kF2 6.7 37+ 75 -4 55 215 -39S 212 +1.6+2.4
17 05 22 R 93975kA5 4.8 37+ 75 -4 55 215 -55S 227 +1.6+1.2
17 20 24 D X05841 F5 9.5 37+ 75 -6 54 220 41N 33 +1.6+2.2
17 44 20 D X05860 9.9 37+ 75 -10 51 228 84N 77 +1.5-0.4
17 46 58 D X05859 F 9.8 37+ 75 -11 50 229 71N 64 +1.5+0.1
17 50 58 D 94004 FO 6.5 37+ 75 -11 50 230 65S 108 +1.4-1.7
18 22 17 d X05879fF 10.9 37+ 75 46 239 77N 70 +1.4-0.4
19 00 45 r 94004 FO 6.5 37+ 75 40 249 -69S 242 +1.2-0.3
19 09 42 D 94027aK5 1.1 37+ 75 39 250 83N 76 +1.1-0.8
20 17 17 R 94027aK5 1.1 38+ 76 28 265 -75N 278 +0.5-1.7
21 11 11 D 94060aF5 8.8 38+ 76 19 274 88N 82 +0.3-1.2
21 26 12 g 94056 K5 8.3 38+ 76 17 277 5N 359 +9.9+9.9
22 07 43 @ 94069mA2 8.9 38+ 77 10 284 42N 35 +0.440.3
Hyadok-fedés 1997. jilius 2.
01 26 37 r 93955vK0 4.0 8- 32 -11 1 67 B82S 244 -0.4+1.5
01 38 44 r 939610F8 6.6 8- 32 -10 3 69 59N 284 -0.2+1.0
SAO 93961 kettdscsillag = 7.0 & 7.7, Szdgtav. 0.425"
02 18 58 R 93975kA5 4.8 8- 32 -5 9 76 69N 274 -0.1+1.3
02 24 24 r 93981kF2 6.7 8- 32 -4 10 77 B8LN 261 -0.1+1.5
03 52 08 D 94027aK5 1.1 7- 31 8 24 92 -72N 55 +0.1+2.1
04 51 37 R 94027aK5 1.1 7- 31 17 34 104 64N 279 +0.9+1.1
Hyadok-fedés 1997. jilius 29.
01 15 14 R 93836 F5 6.4 26- 61 18 87 71S 238 +0.0+2.0
02 15 01 D 93868 KO 3.9 25- 61 -10 28 97 -698 98 +0.7+1.2
03 16 33 R 93868 KO 3.9 25- 60 -1 38 110 655 232 +0.6+2.2
07 52 27 D 93955vK0 4.0 24- 59 44 55 210 -11S8 157 +2.2-9.2
08 42 33 D 93975kA5 4.8 24- 58 51 51 228 -65S 102 +1.5-1.4
11 44 13 D 94027aK5 1.1 23- 57 59 23 269 -66N 54 +0.6-0.4
12 35 03 R 94027aR5 1.1 23- 57 54 15 279 47N 301 -0.1-2.2

A tablazatok és a Meteor 1996/9. szdménak 34. oldalan taldlhaté térkég segitségé-
vel azonosithatjuk a fedés soran a csillagokat. Az elSrejelzések az Evkonyvhoz
hasonléan +19°, +4795-0s foldrajzi koordinatdkra vonatkoznak. (Ha az Evkényv 109.
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oldalan taldlhatd képletet hasznaljuk az a és b atszamitasandl, akkor az itteni 4 érték
elgjelét az ellenkez&jére kell valtoztatni!)

Hold—-okkultaciok

A Hold-okkulticidk sok éven at elhanyagolt teriilete sokat fejlédott az elmuilt
id8szakban, hiszen mér tobb olyan amatdr van, aki évente egy-két tucat megfigyelést
végez, és ezeket bekiildi az ILOC-nak Japanba, ahol a Hold-mozgas pontositidsadhoz
felhaszndljak azokat. A megfigyeléseket el8segiti, hogy Faragé Otté jévoltabol
rendelkeziink az IOTA keretében terjesztett OCCULT programumal, amelynek segit-
ségével joval tobb fedést jelezhetiink elére. Kérjiik észlel§inket, hogy az ILOC-hoz
eljuttatott éves dsszesitett megfigyelési listat kiildjék el a rovatvezetéhoz is.

Szeptember 27-én a teljes holdfogyatkozds idején tobben végeztek okkultdcio-
megfigyelést, legutdébb kimaradt Blaha Viktor és Vincze Ivan megfigyelése: a SAO
109084 csillag belépését észlelték. Kovacs Zsolt egy 7" -s csillag belépését latta
oktéber 17-én. Legaktivabb okkultacié-észlelénk, Nyéri Szabolcs 1996 masodik
félévében 14 megfigyelést végzett, mig Szabé Sandor az év két utolsé hénapjaban
négy csillag kilépését mérte meg.

Kisbolygé-okkultaciok

Az eltelt hénapokban —— f8képp Lantos Zsolt tevékenységének koszonhetSen —
egyre nagyobb érdeklSdés mutatkozott a kisbolygd-okkultacidk irant. Bar a sok
borultsag és a pozitiv fedések ritkasdga kedvét szegheti a megfigyelSknek, reméljiik
a lelkesedés megmarad, és 1997-ben egy orszagos halézatot sikeriil kiépiteniink,
hogy tobb helyen késziilhessenek megfigyelések a megadott idSpontokban. 1996
masodik félévének eseményei az aldbbiak voltak:

1996.10.20. (654) Zelinda 17:30-17:50 Nyari Szabolcs

1996.11.02. (584) Semiramis 00:23:34 Busa Sandor
1996.11.09. (74) Galatea 16:40-16:55 Lantos, Forgdcs, Barat
16:40-16:55 Sarneczky Krisgztidn
? Busa Sandor
1996.11.26. (704) Interamnia 00:01:47 Busa Sandor
1996.12.15. (279) Thule 18:42-19:00 Kiss Laszlé

Holdfogyatkozas 1997 marcius 23/24-én

A gazdag tavaszi okkultdciés kindlat mellett ne feledkezziink meg a mdrcius 23/24-1
részleges holdfogyatkozasrél sem. Bar a fogyatkozéds késé éjszaka, mondhami haj-
nalban kezdddik, és a Hold maximalis fézis idején vékony sarléként fog lenyugodni,
igazi latvanyossagban lehet résziink. A penumbra elsé megpillantdsa 2:20 UT-ra
véarhaté, a Hold 2:58 UT-kor kezd fogyni. A fogyatkozés lefolyasa lasst lesz, mert a
Hold csak érinti a foldarnyékot. Tobb nunt masfél érank lesz a maximum eléréséig,
és az egyre vildgosodé égen figyelhetjitk a holdnyugtat. A horizont kozelsége és a
vildgosodas ellenére az els§ kontaktus mellett mérjiik meg minél tobb kréter belé-
pését!

SZABO SANDOR
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Raktanyai listokosmaraton

1996. februar 23-a, egy ujabb rdktanyai ,hosszii észleléhétvége”. Vajon lesz legalabb
egy dertilt éjszakdnk? Az 1995. novemberi Monocerotida-kitorés dta nem lattam de-
riilt eget. Indulds elStt egy utolsé ellendrzés: mind a 12 észlelhetd iistokos keress-
térképe bepakolva, 6t puldver, észlelSlampa, észlel6keksz. Egy utolsé pillantds az
ablakon kifelé: gyonyord, hatalmas pelyhekben szalling6zik a hé...

Rendjithetetlen bizakoddssal buszozunk Veszprém felé: Bakos Gaspdr, Sebdk
Gyorgy, Skobrédk Judit és jémagam. Veszprémben mér egy felh& sincs az égen. Rovid
vérakozas utdn atszallunk Horvath Feri UAZ-dba. Hérskiiton a betonit végéig le
van tolva a h6, de a maradék 4 km folditon csak egy siléc és néhdny hoétaposd
nyomat latjuk. Folkésziiliink a hémez8 meghdditdsara. Gyuri atiil az ,,anydsiilésre”,
hogy jobb legyen a siilyelosztds, Gazsival pedig feldllunk a hatsé lokharitéra, hogy
elakadés esetén azonnal meg tudjuk tolni a 2 tonnés jarganyt. Gyors gazadas, ami-
nek kovetkeztében majdnem leesek, majd néhany pillanat milva folken&diink a ka-
rosszéridra. Harom métert sikeriilt megtenni, ugyanis a hé tetejét tobb centis jégréteg
boritja, ami pillanatok alatt elvette az UAZ lendiiletét. Bezartuk az autét és gyalog
indultunk ttnak — nem el8szor hagyott cserben benniinket a szovjet ipar remeke.

Emberprébalé tiara volt! A jégréteg miatt nem tudtunk gézolni a héban, ahhoz
viszont til gyenge volt, hogy biztonsdggal megtartson minket. Egyszer a felszinen
maradtunk, masszor beszakadtunk, gyakran csak a tovabblépés pillanataban, igy
Gjra el kellett kezdeni a mozdulatot. Szerencsére a tij vardzslatos volt, régen nem
géazoltunk ilyen érintetlen hémezskon. A fakon rengeteg friss, vildgos torésnyomot
vettlink észre, az erdében hatalmas dgak hevertek szanaszét. Egy hénappal korab-
ban itt is pusztitott a jég.

Elcsigdzva érkeziink fol a tanydra. A szobdban fagypont alatti a hémérséklet, a viz
a kanndkba fagyva, a tivcsoveket rejtd helyiség vasracsa pedig 10 centis jégbe dgyaz-
va. Ropke egy 6ra alatt sikertil kibaltdzni a racsot, de ekkor mar nagyon sotétedik. A
Sziriusz csak gy siit, a Vénuszrél mar nem is beszélve. A néhany napos Holdon
nagyon erds a hamusziirke fény. Az Odyssey—2-t nem az MCSE-helyiségben tarol-
juk, hanem egy durvan 150 méterrel tdvolabbi hazban. A feladat: a tdves&monstrum
elszéllitAsa az észlelSrétre. Aki ranéz a két méter hosszii és fél méter atmérdjii monst-
rum fogantytira, egyvalamit biztosan megallapithat: a tervezSje az életben nem
emelte fel. A fétitkortarté hatuljan harom lemezbdl hajtogatott, korben elhelyezett
fogantyti, melyek még széraz idében is harom lépés utan feltorik az ember kezét. A
fél méter koriili héban meg sem prébaljuk vinni a 60 kilés tubust. Egy nagy nejlont
teritiink a hora, és azon csisztatjuk a nagy, piros ,bojlert”. Hamar végziink a cstisz-
dédzassal, nehogy a Hold kozelében latszé 58P/Jackson-Neujmin és a 671/Churyu-
mov-Cerasinenko tl alacsonyra keriiljon, mire sikeriil dsszerakni a nagy Dobsont.
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A mdvelet végszora sikeriilt: a 44,5 cm-es Dobsonnal Gazsi ered a két tistokos
nyomdba. Elséként az Ariesben latsz6é 67P-t, majd a Taurusban tartézkodd 58P-t is
sikeriil megpillantanunk, 4m a tdvcsébe szlir6d8 holdfény annyira vildgossa teszi a
latémezét, hogy nincs értelme fényességet becsiilni. Két rendkiviil nehezen latszé
folt, semmi toébb. (Kiilfsldi észlelések szerint ebben az idSpontban mindkét kométa
11,5-12 magnitidés volt.)

A tobbi iistokossel mar raériink a holdnyugta utdn is prébalkozni, igy visszatériink
az MCSE-helyiségbe, ahol a h6mérs higanyszéla mar az 6todik beosztast ostromolja.
A holdnyugtaig otthonrél hozott palacsintdiimmal prébalom felviditani a tArsasagot.

A hétralevé tiz égitest koziil nyolcat még sosem lattunk, sét a 123P/West—Hartley-
rél azéta sem lattam méstdl vizudlis észlelést. A palacsintasziinet utdn az 1990-ben
felfedezett 116P/Wild 4 kovetkezik, melynek ez a mostani az elsé visszatérése. A
Polluxtdl indulva nehany fokot haladok nyugat felé, mignem elérem az 53 Gemino-
rumot. Ennek a 6™-s csillagnak a kézelében kell lennie — azonnal észre is veszem!
Meglepetesemben kicsit visszah8kolok az okulartél. Egy apré, kerek, nagyon inten-
ziv folt vigyorog ram az latémezdben. A 1279-s iistokds kémdja mind&ssze 30”-es. A
kovetkez8 célpont a 123P/West—Hartley volt, amely szintén idén tért vissza elSszér. A
korabbi elSrejelzések szerint nem fényesedett volna 16-17 magnitidé folé, 4m a
legijabb CCD észlelések 15™ koriili fényességrél tantiskodnak. Gazsi ered a
nyomdéba, bar nem igazan bizunk a sikerben. A 8 Aur-tél kelet felé indulva jut el az
NGC 2242 jeld planetdris kodhoéz, melynek koézelében rovid keresés utdn sikeriil
azonositani a halvany, de egyertel.muen stris6d8 pacit. Mérete 40", fényessége
becsléseink szerint 1479 ill. 1571 — ez az eddig észlelt leghalvanyabb magyar
amatdr altal észlelt listokos!

Kozben szorny i labujjfazas vesz erdt rajtam. Mar a hatodik pér zoknit fogyasztom,
de a teljesen atdzott bakancsban minden hidba. A kdlyha mellett prébalok életet le-
helni ldbujjaimba, de a szobdban még mindig csak nyolc fok van, igy a kalyhatél
tdvozva mdr le is adom az Osszegydjtott hét. Mikozben Gazsi valami tdvoli
galaxiscsoportot fiirkész, folkésziilok a kovetkez§ iistokosadagra. Az indulds eltt
érkezett a hir, hogy a kitoréseirdl ismert 29P/Schwassmann—-Wachmann 1, az utdbbi
hisz év legnagyobb felfényesedését produkalta. A eseményeket csak fiiszerezte,
hogy mindez a kozel kor alakd palya aféliumpontja koriil tortént, ahol ritkabbak a
kitorések, mint perihéliumban.

A Sextans csillagszegény vidékein kicsit hosszabb idébe telik eljutni az listokds
helyéig, de ott aztan nem mindennapi ltvany fogad! Egy teljesen kompakt, 117'7-s,
bolyhos csillag (DC= 8) latszik az iistokds helyén. Olyan, mint egy planetaris kod.
Mar sokszor olvastam, hogy a kitorések kezdetén megnd az (istokosok kondenzalt-
sdga, de most latok ilyet el8szor ,élesben”. A kovetkezd két éjszakdn mérete
lathatéan novekedett, kondenzéltsidga pedig folyamatosan csokkent!

Ennyi csoda utdn nem meglepo hogy a 13™-sra jelzett 45P/Honda~Mrkos—Pajdusd-
kovit a 20x60-as binokuldr is mutatja. Ez a nagy fényességnovekedés inkdbb a
rendkiviil kicsi foldtdvolsadg, mintsem egy kitorés eredménye. A nagy méret és a
rendkiviili difflizsag miatt a 20x60-as binokuldrral konnyebben latszik, mint a 44,5
cm-es Odyssey-2-vel! A binokli 10’-es, a Dobson 8'-es, kerek kémat mutat, az 3ssz-
fényességet 9% 7-ra, illetve 107'9-ra becsiilom.

Az e]szaka elsé nem periodikus (istckose, a C/1996 B1 (Szczepanski) 10’-es kéma-
javal és 7°'9-s dsszfényességével kétségteleniil feliidiilés a szemnek.
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Valahogy sikeriil kihtiznom hajnali hdromig, amikor végre a nagy sztart, a C/1996
B2 (Hyakutake)-t is megpillanfjuk, de amikor Gazsi a Skorpi6 labai folott latszé
22P/Kopff és 65P/Gunn istokosoket bedllitja, mdr annyira kdprazik a szemem a
faradtsagtol, hogy semmit sem latok.

A nyolcadik tistokosnél kidSltem a sorbdl, de Gazsi még az Aquildban jaré masik
Hyakutake-féle kométét is elcsipte a pirkadat el6tt, igy egyetlen éjszaka alatt 11
ustokost latott! Néhany nap muilva olvastam az Interneten, hogy Alan Hale §j ,vilag-
rekordot” 4llitott fel, amikor februdr 24-én 12 iistokost észlelt egyetlen éjszaka alatt...

A miésodik raktanyai éjszakdn a kimaradt 12. objektumot, a 95P/Chiront is megke-
restik, dm az 58P és a 67P észlelését a novekvd Hold mar megakadélyozta. A
95P/Chiron a (2060) Chiron kisbolygéval azonos, melyet ma mar egyértelmden a
Kuiper-objektumok kozé sorolnak. Amikor 1977-ben felfedezték, teljesen csillagsze-
rd volt, igy kisbolygéként katalogizaltdk. Napkijzelpontja felé¢ kozeledve 1989-ben
kezdett listokosszerd aktivitdst mutatni, ezért az Gj listokds-elnevezési rendszerben
mér (istokosként katalogizaltdk, bar kisbolygéjelslése is megmaradt. Egy 16™ ha-
tarfényesség( térkép segitségével sikeriilt megtaldlnunk a 15,1-s, csillagszeri égi-
testet.

A kiadés alvasnak koszonhet8en ezen az éjszakan mér az egymdstél mindossze fél
fokra latszb 22P-t és 65P-1 is sikeriilt megldtnom. A hétvége megkorondzdsaként az R
Aquilae véltozécesillagon ,atgdzolé” C/1995 Y1 (Hyakutake)-t is sikeriilt megpillan-
tanom, mely életem 40. tistokose volt.

A harmadik este levezetésként hat iistokost ismét sikeriilt megfigyelni, igy mér
csak a hazaiit volt hdtra. Még alig pirkadt, amikor Gyurival ttnak indultunk Pén-
zesgydr felé, de a faluba érve mar a haztetSk folott kels, vérvords Nap koszontott
minket. Hazafelé buszozvéan elégedetten szdmoltam Ossze a hétvégi termést. Tobb
listokosrdl két tdvesvel is készitettiink komplett észleléseket, a két holdkézeli
kométat viszont csak megnéztiik, ezért mindent &sszevetve Gazsi 13, én pedig 26
Gstokosészlelést végeztem. Soha rosszabb hétvégét!

SARNECZKY KRISZTIAN

Milyen fényesek a fényes iistokosok?

Az elmdlt évek egyik leglatvanyosabb égi jelensége, a C/1996 B2 (Hyakutake) iisto-
kos, ismét felvetette az igen fényes, puszta szemmel észlelhetd listokosok természeté-
nek és gyakorisagdnak kérdését. Ezzel kapcsolatban Hermann Mucke, a béesi Astro-
nomisches Biiro vezetSje érdekes Osszedllitdst kozolt a Der Sternbote tavaly jiniusi
szadmdban. Listajaban felsorolja azokat az 1901 6ta észlelt listokostket, amelyek leg-
nagyobb latsz6 fényessége elérte a 37'5-t. Megitélése szerint az ennél fényesebb iisto-
kosok mar feltétleniil megpillanthaték puszta szemmel. A jegyzék tartalmazza a sza-
badszemes iistokosok fontosabb palyaelemeit, valamint abszoliit fényességtiket is.

Az {istokosok esetében abszoliit fényesség alatt azt a magnitid6értéket értjiik, ami-
lyennek az égitestet akkor lathatndnk, ha egyarant 1 csillagdszati egységre tartdz-
kodna a Naptdl és a FoldtSl. A latszé m fényességbdl az r naptévolsag és a d
foldtédvolsdg ismeretében a H abszolit fényességet az alabbi Osszefliggésbdl kapjuk
meg:

H=m+5logd+2,5nlogr,
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ahol n az tistokdsokre jellemzs tényezs, amely azt mutatja, hogy a naptdvolsdg mely
hatvanyaval véltozik a fényesség. Az n atlagos értéke 4, de iistokosonként jelentSsen
valtozik, 1,5 és 8 kozott. .

‘Az Osszeallitasbol kittinik, hogy a 18. szdzad 6ta — a széles korben elterjedt
véleménnyel ellentétben — novekedett a puszta szemmel lathaté listokdsok szdma.
Amig 1701-1800 kozott 20, 1801-1900 kozott 33 tistokds maximéalis fényessége halad-
ta meg a 37'5-t, addig az 1901 éta eltelt 95 év soran 38 szabadszemes iistokost lattak
(beleértve a Hale-Bopp-iistokost is). Mas szavakkal: a 18. szdzadban évtizedenként 2
ustokos, a 19. szdzadban 3, szdzadunkban pedig 4 szabad szemmel léthaté iistokos
tlint fel. Ez aligha jelenti a fényes (istokosck szdménak tényleges gyarapodasat.
ValGjédban a csillagaszati megfigyelések és megfigyelShelyek szdmanak novekedése,
és nem utolsd sorban az tisttkosvaddsz amatérok nagyobb szama miatt ,,szaporod-
tak meg” a fényes listokosok.

A puszta szemmel lathaté is-
tokosok észlelt (Jatszd) maxima-
lis fényessége meglehetSsen tag
hatdrok kozott valtozik. Szaza-
dunk eddigi legfényesebb tists-
kose, az Tkeya—-Seki (C/1965 S1)
volt, amely a napkorong mellett,
puszta szemumel kb. -10™-snak
latszott. A 38 szabadszemes iis-
tokos koziil — nem tekintve a
Hale-Bopp-ot — nyolc fényes-
sége érte el vagy muilta felil a 0
magnitidot.

Sokkal sztikebb hatarok kozott
véaltozik a megvizsgalt ustoko-
s6k abszolit fényessége. A leg-
tobb esetben az abszolat fényes-
ség 4 és 8 magnitadé kozotti, az
5M6™ kozott értékek a leggya-
koribbak (12 iistokos). A meg-
vizsgélt objektumok kétharma-
da halvényabb 4™-nél, de fénye-
sebb 7"-nal. Az 1901 6ta puszta
szemmel latott (istokosok 4tla-
gos abszoliit fényessége 57'7.

V. Vanysek gondosan kiértékelte az 1853 és 1951 kozott észlelt 99 istokds fényes-
ségadatait, beleértve a leghalvanyabb teleszkopikus objektumokat is. Arra az érde-
kes eredményre jutott, hogy nagy szdmui megfigyelés atlagabol

* a nem periodikus (istokosok abszolat fén‘yessége H=6"0, n=2""8,

» a periodikus iistokssoknél H= 10, n=472.

A nem periodikus (istokosokrdl feltételezhets, hogy els6 izben keriiltek a
Naprendszer bels§ térségeibe. (Az n kisebb értéke azt jelenti, hogy az iistokds
fényessége a Naphoz kozeledve lastbb iitemben névekszik, viszont attdl tivolodva
lassabban is csokken, mint a nagyobb n-értékdek.)

Az elsé pillanatban tgy vélhetnénk, hogy a statisztikus atlagot tekintve a puszta
szemmel is ldthaté {istokosok abszolit fényessége nagyobb a teleszkopikusokénal.
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Az 1901 6ta megfigyelt szabadszemes tistokosok azonban ennek a feltevésnek ellent-
mondanak:

e a nem periodikus listokosok abszolit fenyessege H=578,

* a periodikus iistokosoknél (hdrom eset) H=776.

A rovid keringési idejd istokosok abszolidt fényességének értékét bizonytalanna
teszi, hogy csekély szamu adatbdl szarmazik.

Mint l4thaté, az elmilt 95 év puszta szemmel lathaté iistokdseinek kdzepes abszo-
lit fényessége lényegében nem tér el a Vanysek altal mas idSszak adataibdl nyert 4t-
lagtél. Az sszehasonlitds arra mutat, hogy a puszta szemmel megpillanthaté listo-
kosok abszolit fényessége nem nagyobb a teleszkopikusokénal ill. az Gsszes (istoko-
s0kénél.

—— e — A palyak osszeha-
Gt 5 i sonlitdsa alapjan ar-
ra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy a
fényes  iistokosok
nagy latszélagos fé-
nyességét elsSsor-
ban  viszonylagos
foldkozelségiiknek
koszonhetjiik. A
| szabadszemes Usto-
kdsok jelentSs része
Az 1910-es ,johannesburgi” iistokds, melyet vasiti munkasok 0,3-0,8 Cs.E.-re ko-
fedeztek fel (Massany E. rajza) zelii meg a Foldet,
de tobb esetben en-
nél is jéval kisebb foldkozelségben haladnak el. Ezért az ardnylag kis abszolit
fényességd {istokosck is jelentSs latszd fényességiiek lehetnek. ]ellemzo példaja
ennek a 7P/Pons-Winnecke-iistokds, amelynek abszoliit fényessége 1074, Amikor
0,047 Cs.E.-re (7 millié km) kézelitette meg a Foldet, fényessége elérte a 37'5-t. A 874
abszolut fényességd C/1983 Hl (IRAS-Araki-Alcock) Ustokos latszé fenyessege
0,033 Cs.E.-s foldtavolsagban 177 volt. A C/1996 B2 (Hyakutake) iistokos 551 abszo-
1t fényesség mellett 0,103 Cs.E.-r8l 07 5-snak latszott.

Nagyon jelent&sen befolyasolhatja az listokosok latszélagos fényességét a rendki-
vili napkozelség. A legragyogdbb iistokosok altalaban azok kozill keriilnek ki,
amelyek perihélium-tavolséga 0,1 Cs.E. vagy meg klsebb A C/1965 S1 (Ikeya-Seki)
a Napt6l 0,008 Cs.E.-re (1, 2 milli6 km) érte el ~10"-s csucsfenyesseget a C/1927 X1
(Skjellerup-Marsitany) 0,18 Cs.E. perihélium-tdvolsdgban —6"-ig fényesedett. A peri-
héliumbeli felldingoldsok altaldban rovid idStartamuak.

Felmeriil a kérdés, hogy a naptevékenység befolydsolja-e az iistokdsok fényes-
ségét? A rendelkezésre 4ll6 adatok kis mennyiségébdl erre a kérdésre nem adhaté
megbizhaté vélasz. Tény, hogy a szabadszemes listokosok egyharmada (14 db) a
naptevékenység maximuma koriili hdrom évben jelentkezett, viszont kozel negyed
résziik (9 db) a minimum koriili idészakban volt lathatd.

Végeredményben annyit allapithatunk meg, hogy a nagy latszélagos fényességii
listokosok abszolit fényessége nem tér el lényegesen teleszkopikus tarsaiktél, jelen-
t6s latszo fényességiiket kedvezs helyzetitknek koszonhetik.

BARTHA LAJOS
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Igy kezdédétt...

A valtozocsillagok megfigyelése

otven évvel ezelott

1946. november 11-én volt a Magyar Csillagészati Egyesiilet alakulé kézgyiilése,
ahol megalakultak a szakosztalyok is, tobbek kozott a Véltozécsillag Szakosztaly.
Ennek vezetésére engem kértek fel. Az azéta eltelt Stven esztendd indokoltd teszi a
kezdeti lépések felidézését.

El6zményként meg kell emlékezni a felkérés hatterérs], hiszen akkor még csupan
gimnazista voltam. 1946 tavaszén dr. Kulin Gyo6rgy meghivésara, akit mar jé ideje
ismertem, fellatogattam a svabhegyi csillagvizsgaldba, ahol & bemutatott dr. Detre
Lészlonak, az akkori igazgaténak. Hosszasan elbeszélgettiink, és ennek az lett a
végeredménye, hogy felajanlotta, toltsem a nyarat az intézetben. Mivel akkor még
iskoldba jartam, kéthénapos vakaciéonk volt. Annak rendje és médja szerint az iskolai
szlinet masnapjan be is jelentkeztem az igazgaténal, aki azonnal nekem szegezte a
kérdést, hogy mivel szeremék foglalkozni. Mivel az asztrofizika érdekelt, habozés
nélkiil ravagtam, hogy a véltozécsillagokkal. O erre bemutatott dr. Guman Istvan-
nak, aki ott a cefeida tipusu valtozék megfigyelését vezette.

A langyos nyari éjszakédkat azzal toltottiik el, hogy a hatsé6 mellékkupoldban a kije-
161t csillagokrél néhdny percenként felvételt készitettiink fotolemezre, amelyet egy
csavar segitségével expoziciénként kb. 3 mm-rel tovabbitottunk, majd az igy kapott
pontsort masnap elShivas utdn fotométerrel kiértékeltiik. {gy gyorsan eltelt a nyéri
két hénap, ami utédn sok élménnyel és tapasztalattal gazdagabban folytattam &sszel
az iskolai tanulmanyaimat.

Az Egyesiilet 8szi megalakuldsa utan kezdtiik megszervezni az amat8r megfigye-
léseket. Az 1947-es év az elSkésziiletekkel telt el. Cikksorozatot jelentettem meg az
Egyestilet folyéirataban, a Csillagok Vildgaban, amely révid elméleti bevezetés utan
a megfigyelési médszereket ismertette. Ezzel parhuzamosan tanfolyamot is szervez-
tiink, amelynek célja a megfigyelések gyakorlatianak elsajatitdsa volt. Megcéloztuk a
hossziperiédusi cefeidak, esetleg az RR Lyrae tipust véltozék megfigyelését. Ossze
is gydlt egy 12-15 {&s lelkes csapat, amelyben 16 és 65 év kozott minden korosztély
képviselve volt. Kezdetben a Pickering-féle médszert ajanlottam, de kell§ gyakorlat
elérése utan a megfigyelSk attérhettek az Argelander-féle médszer alkalmazéasara. A
Csillagok Vildga I. évfolyamanak 2. szdméban a Valtozdécsillag Szakosztaly kozle-
ményei alatt 1948 4prilisdban mér arrdl lehetett beszamolni, hogy a februar 18-an
inditott masodik megfigyelési tanfolyam addigra mar be is fejez8dott!

Ezzel egyidében Kulin Gyorggyel egyetértve elhatdroztuk, hogy felvessziik a kap-
csolatot kiilfoldi amatér megfigyelSk egyesiileteivel. Szerkesztettiink egy levelet,
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amelyet tobb ismertebb csillagvizsgélénak cimeztiink, kérve az ottaniakat, hogy ha
tudomdsuk van helyi amatSr egyesiiletekrél, akkor tovabbitsak leveliinket nekik. A
szétkiildott kb. 15 levélre harom vélasz érkezett, amelyek koziil egy volt igen értékes
a tovabbi munkénk szdméra.

A legfontosabb vélasz a cambridge-i (Massachusets, USA) Harvard Egyetemrd]
érkezett. Az udvariassagi formuldk utdn a gyakorlati témara tértek at: 6k gydjtik
6ssze a vildg valamennyi amatér megfigyeléseit, és azokat rendszerezve évente
kozzéteszik. Felajénlottdk, hogy a mi megfigyeléseinket is szivesen publikalndk,
egyntttal kozolték vellink, hogy ha sziikségiink van ra, térképekkel is ellatnak min-
ket, mindossze 10 centes darabonkénti aron.

A madsik két levélnek nem sok hasznét vettiik, de az érdekesség kedvéért érdemes
megemiékezni réluk. Az egyik Anglidbdl, egy kisvarosbdl érkezett: a greenwich-i
csillagvizsgald tovabbitotta leveliinket. Egy kb. 75 éves nyugdijas csillagész irt egy
igen hosszu levelet apré bettkkel, lényegében arrdl, hogy gyerekkordt Budapesten
toltstte, mivel nagyapja mémokként néhany évig itt dolgozott Clark Ad&4m mellett.
Alevél legnagyobb részét a budapesti élmények tették ki. A masik levé] a Sydney-be
kiildott leveliinkre érkezett védlasz volt, mégpedig Rarotongabdl, az Sceaniai Cook-
szigetek f&varosabdl. Szintén egy nyugdijas csillagdsz volt a feladd, és ez a levél is
hossza volt — sajnos ismét csak érintélegesen foglalkozott a csillagdszattal, mivel
f6leg a bennsziilottek szokasairdl tuddsitott.

Amerikabdl jott tehat az egyetlen értékes valasz, mégpedig az AAVSO-tél, azaz az
Amerikai Valtozécsillag-észlel8k Tarsasdgétdl. El is hatdroztuk, hogy a megfigyelé-
seinket oda fogjuk kikiildeni, és eloljaréban rendeltiink otven térképet. Ezek pos-
tafordultdval meg is érkeztek, mellékelve az 6t dollarrol szolé szamlat. Kell§ naiv-
saggal bevittemn a Nemzeti Bankba a szdmlat azzal a kéréssel, hogy utaljak at, és
majd az Egyesiilet kifizeti forintban. Nem értettem, hogy miért voltak ugy felhdbo-
rodva, hiszen mindéssze 6t dollarrél volt sz4. Egyszéval elzavartak, de szerencsére
volt egy ismer&som, aki ott dolgozott, és & késébb nagy nehezen el tudta intézni.

A térképek birtokaban megkezdtiik a
gyakorlati megfigyeléseket 1948. marci-

- . .e us 27-én, bar mint azt mar emlitettem,
: bizonyos észleléseket mdr korabban is
végeztiink. A megfigyelésekhez az

. ¢ Urdnia Bemutaté Csillagvizsgéld tetd-
I TR TR [T T ] teraszan feldllitott 2, 2,5, 3 és 8 hiively-
kes refraktorokat hasznaltuk. Els&sor-
A Z Ursae Maioris fénygorbéje az MCSE ban cirkumpoléris csillagokat figyel-
Valtozécsillag Szakosztalya adatai alapjén (a  tiink meg, mert azokn4l lattuk biztosit-
Csillagok Vildga 1949-re 52616 évkonyvébsl) va a folyamatos észlelés lehet&ségét.
Eleinte viszonylag kevés megfigyelés
gyt dssze, ezért az els§ haromnegyed év eredményeit a Szakosztdly 1. sz. Kozle-
ményében tettiik kozzé. E Kdzlemény kicsinyitett reprint valtozatit az elsd meg-
figyelés 35. évforduldjara a PVH 8. sz. Korlevelében adta ismét kdzre 1983. marcius
27-én.

Mivel a Kozleményt az AAVSO-nak kikildtiik Amerikdba, az akkori politikai
helyzet ismerete alapjan nem meglepd, hogy erre az illetékes hatésdg hamar felfi-
gyelt. Egyik este megjelent a Sdnc utcdban két fekete ruhds férfi és engem kerestek.

n éppen Kulinnal beszéltem és a két férfi kijelentette, hogy veliik megyek! Megkér-
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deztemn, hogy hova. Csak annyit mondtak, hogy kérdés nincs! Egy lefliggdnydzott
autéval — legjobb emlékezetem szerint — az Andrassy 1t 60-ba vittek, ahol egy tires
szobaba vezettek. Ott mindéssze egy szék allt. Két-hdrom éra multdn két mdsik,
ugyancsak fekete ruhds férfi lépett be, és udvariasan elnézést kértek, mondvan,
hogy tévedés tortént. Ezt kvetSen hazavittek. Mindebb&] természetesen semmit sem
értettem. Mdsnap aztdn a Sanc utcdban Kulin kozdlte, hogy & azonnal felhivta Ortu-
tay Gyulat, aki akkor kultuszminiszter volt, és gyerekkoruk 6ta ismerték egymast. o}
rogton intézkedett és igy keriiltem haza. Ezek utdn Ortutay engedélyének a birtoka-
ban mar nyugodtan folytathattuk a megfigyeléseket.

Az idillikus allapotok azonban nem tartottak sokdig, mivel a hatésdgok nem néz-
ték j6 szemmel az ©nalldan, minden hat6sdgi ellendrzés nélkill miikods egye-
siileteket. Ezért az 1949. 4prilis 9-én megtartott kozgy(lésen kimondtik a fazidt a
TIT-tel, pontosabban azt, hogy az Egyesiilet beolvad a TIT-be és a tovabbiakban an-
nak egy szakosztalyaként m{kaodik tovabb. Igéretek hangzottak el, hogy semmi sem
valtozik, de rovid idén beliil minden megvaltozott. E kozgyilésen hangzott el a Val-
tozocsillag Szakosztily jelentése is. Megjegyzendd, hogy az Egyesiilet 22 szakosz-
talya koziil egyediil ez a csoport tudott mind az ideig eredményt felmutatni (1. Csil-
lagok Vildga, II. évf., 2. szam, 58. old.).

Ezt kovetSen a megfigyelések abbamaradtak és csak némi sziinet utan indultak
meg tjra, de azokat méar masok szervezték meg. Az mér egy egész mas torténet...

Meg kell még jegyezni, hogy Bartha Lajos tollabdl megjelent egy cikk A Csillagos
fg c. folyéirat VII. évf. 2-3. szamanak 107. oldalan (1965), amelyben kézli az AAVSO
altal kozzétett magyar észlelések statisztikdjat és rovid beszdmolét ad a megfigye-
lések tovabbi sorsardl is. Ugyancsak ide tartozik Mizser Attila cikke, amely a Meteor
1992/6-0s szamaban a 35. oldalon jelent meg a Valtozécsillag Szakosztaly miikodé-
sérél 1947-49 kozott.

RAKOSI MIKLOS

Valtozos hirek

EG Cancri

Tizenkilenc év utdan ismét kitort az EG Cnc! P. Schmeer (Bischmisheim, Németor-
szag) vette észre a csillagot 1270-s fényességnél 1996. nov. 30-an este. Mivel ez az
els§ vizualisan eszlelt maxunuma (utoljara 1977 novemberében volt kitdrésben, ak-
kor fotograflkusan 1179-s maximumban észlelte M. Huruhata), ezért a vildgszerte
miikdd§ torpe névas észlelScsoportok nagy flgyelem.mel kezdtek el kévetni a kitorés
fejlédését. Maximumat rogton december elején érte el, 117'8-n4l.

A kitdrések kozti hosszd id6 arra utalt, hogy valésziniileg WZ Sge tipusti torpe
névardl van sz6, amely esetben viszont szuperptipok fellépése varhaté. Igy mar de-
cember elsé napjaiban gyorsfotometriai mérések kezdddtek. Dec. 5-éig csak
07'03-0"'04 amplitiidsji hulldmokat észleltek a fenygorbeben, ezek azonban nagyon
b1zonytalan mérések voltak. Az els§ biztos jeleket dec. 6-an sikertiilt k1mutahn ma]d
az azt kovetd 3 napban a megfigyelhetd szuperptipok amplitidéja 07'18-ra nétt, mig
periddusuk kb. masfél 6ranak adédott.

46



Ll M L M Ll
= 0837+28 EG Cnc UGWZ, '96.12.01. - '97.01.10.
e .
130 ) ' L. I
. " . ]
. 2
- 15.0 .' . 1
. oy .
* . -2,
-17.0 .
50420 50440 50460 JD
| - 2 1 A | I

Két hét utdn a csillag kezdett elhalvinyodni, amikor is tébben egy mésodlagos ki-
fényesedést vartak (1. UZ Boo, AL Com). Mint az a mellékelt fénygorbérél is lathatéd
(forras: VSNET), az EG Cnc jéval tiltett a varakozasokon, hiszen januér kozepén
mér a negyedik ,kis kitorést” mutatta. Ennek pontos elméleti értelmezése még varat
magéra (1. Meteor, 1995/12, 38. old.), annyi azonban biztos, hogy észlelési szem-
pontbdl (is) nagyon izgalmas jelenségrdl van sz6. (VSNET-es anyagok alapjin: Ksl)

VV Cephei

A Cepheus csillagkép két olyan csillaggal is biiszkélkedhet, amely a ,legnagyocbb
ismert csillag” cimre joggal palyazhat. Egyikiik a p Cephei, a Granétcsillag, amely a
Napunkté] egyes szerzék szerint 2300-szor, mésok szerint ,csak” 1600-szor nagyobb.
Egyébként voros érias és félszabélyos valiozdcsillag.
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J.0. 2,435,500 J.D. 2,438,000

A VV Cep 1956-58-as minimuma (fotoelektromos B magnitadék)

A mésik ,gigasz” a VV Cephei, melyet — mint sok més valtozét — Miss Cannon
fedezett fel, 1907-ben. Szazadunk kozepére a megfigyelések fényében vildgossa valt,
hogy a VV Cep furcsa spektralis jellemz&it maga a rendszer egzotikuma okozza. Ki-
dertilt ugyanis, hogy a VV Cep félszabélyos véltozé, amit megtetéz az, hogy 204 év
periddusti fedési kettds is. A f6komponens, egy M-tipust voros érids, 1900-szor na-
gyobb, mint a Nap. A kisérécsillag 6700 R tavolsagban kering a f6komponenstdl, és
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érdekes moédon egy B-tipusd drids | yy Cep .
(13-szor nagyobb a Napnél), amelyet EA/GS + SRC .
egy 500 R sugari anyagkorong vesz P = 7430 l;ap e $ .
kortil. - e e

A rendszer észlelésének kiilonleges . ‘. :
aktualitdst ad az 1997 februdrjéban | , 59 .o
kezd8d8 djabb fedés, melynek soran -
47854 Koot eumalvéz;odést fi- @5 Cep=di.
gyelhetiink meg. A fedés kozepe ° 3
1997/98 telén lesz, mig valamikor | + . | E1°
1998/99 forduléjan bukkan ismét el8 | . eoVV
a B-tipust kisérg a vorés érids mogiil. °* .
Mivel fényes, kénnyen azonosithaté [ 18 Cep= 538
csillagrél van sz, ne hagyjunk ki egy b .
ilyen ritka alkalmat, amikor racsodal- | ¢ o ° ¢ -
kozhatunk a csillagok vildganak kii- 19 Cep=51 R se 9 Cep.-
lonlegességére! (Sterne und Weltraum . .

1996/12., Ksl)

Szupernovadomping

Az elmult évben 82 szuperndva-felfedezést konyvelhettiink el, ami azt jelenti, hogy
haromszor is sikeriilt ,kifogyasztani” az Abécét. A jelenleg érvényes legutolsé jelolés
az 1996cd, de ez még valtozhat, hiszen az 1996-os felvételeken évek muiltdn
felfedezett szupernévak is a tavalyi listat gyarapitjak.

A nagyszama felfedezés elsGsorban a Supernova Cosmology Project (SCP) elneve-
zésti programnak koszonhets, mely nem kevesebbet tiizdtt ki céljaul, minthogy
tavoli (z= 0,3-0,6), Ia tipusd szupernévak fénygorbéjének idébeli ,széthtizédasa”
alapjan eldontsék, hogy a galaxisok voréseltoléddsa mennyire ardnyos a tdvolodasi
sebességiikkel. Az SCP keretében 1994 6ta miikéds High-Z Supernova Search Team
a Cerro Tololo-i 4,01 m-es Victor Blanco teleszképpal hat éjszaka alatt nem kevesebb,
mint 29 szuperndvét talalt! A legsikeresebb oktdber 8-a és 9-e éjszakéja volt, amikor
7-7 db R = 217'5-247'0-s szupernévat talaltak, olykor egyetlen, minddssze néhany
tucat négyzetivperces CCD képen kett8t is. A tipus megallapitdsdhoz sziikséges
szinképfelvételek elkészitéséhez a Multiple Mirror Telescope-ot és a Keck-telesz-
képokat is bevetették, de igy is csak 23 szupernéva tipusat lehetett biztonsaggal
meghatarozni.

A tobbi felfedezés felét az automata vagy félautomata CCD-s patrol programok
adjék. Bar a kinai BAO Supernova Survey (60 cm-es reflektor, 6 szupernéva) és az
ausztradl Mount Stromlo Abell Cluster Supernova Search Team (127 cm-es reflektor, 8
szuperndva) profi csapatai a legeredményesebbek, a féként japan és olasz amatérok
9 felfedezéssel jarultak hozza az 1996-os listahoz! A kaliforniai Wayne Jolmsonnak
és a japan Masakatsu Aokinak is sikeriilt egy éjszakan két szupernévat felfedezni.
Az amatéresillagészok tovabbi négy szuperndvat taldltak hagyoményos fotéanyagra
késziilt felvételeken és hdrom vizudlis felfedezés is szlilettett, melyek koziil ketts
Jtermészetesen” az elnyithetetlen Robert Evans tiszteletes nevéhez fliz8dik. Evans
egyébként az év eleje 6ta az UK Schimidt Supernova Search programot is vezeti,
melynek keretében a Siding Spring-i 122 cm-es Schmidt-teleszképpal késziilt leme-
zeket kell atvizsgalnia. Ez tovabbi négy szupernévat jelentett, igy az 1980 6ta dolgo-
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z6 Evans mar 36 szupeméva felfedez&jének mondhatja magat, melyek kozil 31-et
vizudlisan talalt!

Az CCD-k egyre fokoz6dd térhdditasa ellenére az év legszerencsésebb felfedezdje
cimet a francia Christian Pollas érdemelte ki, aki a Cote d’Azur obszervatSrium 90
cm-es Schmidt-tavesdvével 1984 6ta 94 szupernévat fedezett fel! Pollas az egyik ok-
téber 12-ei lemezen egy meglehetdsen szerény, 1877-s szupernévat talalt az NGC
996-ban, melynek felfedezését csak egy november 3-ai felvételen tudta megersiteni.
Csak a felfedezés bejelentése utdn par nappal vette észre, hogy a november 3-ai le-
mezen egy UGC és egy névtelen galaxisban is feltlint egy-egy Gjabb szupernéva!
Eddig csak elvétve fordult el8, hogy egyetlen fotélemezen hdrom szupernéva mutat-
kozzék. Az pedig csak egyszer, hogy négy, mivel december kozepén Pollas beje-
lentette, hogy a lemezen rogzitett egyik névtelen galaxisban egy tjabb, 197'7-s szu-
pernéviéra lelt... (Sry)

Az SN 1996bk felfedezése

Tavaly oktéber 12-én Piero Mazzaval kozosen felfedeztem mdsodik szupernévdmat,
mely az Ursa Maior-beli NGC 5308 élérdl lathatd spirdlgalaxisban villant fel. A
csillagot éppen sziirkiilet utdn talaltuk, keresémunkédnk kezdetekor, és ez lett a
csticspontja a sok feladatot jelentS részleges napfogyatkozds napjanak.

Kiilonosen hangzik, de az az éjszaka rosszul kezdddott, legalabbis meteoroldgiai
szempontbol. Déli szél fujt, ami itt, Eszak-Itdlidban parés levegst és esds napok eljo-
vetelét jelenti. Napnyugtakor vastag pararéteg alakult ki észlelShelyiink magassé-
géban (1500 m). A tavcsovekr8l dolt a viz, a latétavolsag néhany méterre csdkkent,
és azon gondolkodtunk, hogy legjobb lenne hazamenni. Az el8z$ éjszakat atészlel-
tik, lattuk a napfogyatkozast is, igy meg voltunk elégedve az égi eseményekkel. A
hémérséklet csokkenésével azonban a kod is lejjebb hizédott. Elébukkantak a csil-
lagok, és a gyenge atlatszésagu ég kivald nyugodtsdggal parosult. Ilyen korilmé-
nyek kozott vettitk észre a szupernévat, mely felfedezésekor nem volt 10 fokkal a
horizont folott. Az olvasdé most azt gondolhatja, hogy fanatikus észlel6k vagyunk,
akik tiirelmetlenti]l keresik a deriilt égdarabokat, csak hogy szupemévéra bukkan-
janak. Valéjaban pont az ellenkezje igaz. Természetesen oriiliink a felfedezésnek,
de a galaxisok viudlis észlelése az igazi szenvedélyiink; a szupernévak jelentik a do-
log ,raciondlis” oldalat — galaxisokat még akkor is észlelnénk, ha a szupernévak
egyaltalan nem léteznének.

A statisztikat kedvelék szamdra ime néhany adat: Programunkban 600-800 galaxis
szerepel (jérészt az északi éggdmbon taldlhatok), az elmuilt négy évben kb. 30 ezer
észlelést végeztiink, ami két szupernéva felfedezéséhez vezetett. Két szupernévat
elszalasztottunk 1994-ben (egyet az M51-ben és egyet az NGC 4526-ban), az elsét 20
6raval, a masodikat harom nappal késtiik le (akkor még nem fértiink hozza az Inter-
nethez). Az M81 1993-as szupernévdjat elnéztiik (legylink &szinték: az 1993] csak ar-
ra vart, hogy felfedezziik, mi pedig ott aludtunk az okuldrnal).

Eszlelési sebességiink: egy galaxis 2/3 percenként; 1,5~2 mm-es kilépS pupillat
eredményez§ nagyitdsokat alkalmazunk hézi készitési 51 ill. 40 cm-es tavesoveink-
kel. Eszlelt galaxisaink tobbsége kozelebb van 40 megaparszeknél, igy a 157'5-nal
fényesebb szupernévékat elvileg észrevessziik. 1995-ben kb. 10 ezer észlelést vé-
geztiink, 1996-ban kb. 6000-et (az ok: a rossz iddjaras). Evente 20-30 &jszakat toltink
észleléssel, hdrom kiilonboz8 észleldhelyiink van, melyek mindegyike elérhetd
Mildnébol 2 éranyi autézas aran. (Stefano Pesci — The Astronomer 392, ford. Mzs)
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Kettdscsillagok az NGC 1502 Cam nyilthalmazban

Még kezd§ kettSsészlels koromban hallottam Ujvérosy Antitél egy viccesnek szant
megjegyzést: ,,A nyilthalmaz, az igen, abban jé sok kett&st lehet észlelni”. Ekkor, a
Szentmartoni Béla altal sszedllitott, 360 kettSst tartalinazé ,kis RDC” boldog birto-
kosaként dlmomban sem gondoltam, hogy valamikor szamitégépes katalogus lesz az
iréasztalomon. De tortént: nemrégen a WDS |, lapozgatasa” kozben megakadt a sze-
mem sok azonos koordindtdn: nem kevesebb, mint 23 bejegyzés’ talalhaté a
04078-+6220 (2000) poziciénal, az NGC 1502 teriiletére vonatkozdan. Kivancsi lettem,
mit latok ebbdl sajat 20 centis Newton tavesdvemmel.

MindenekelStt néhdny szot szolnék a kettSscsillag-észlelés lényegérdl, az egymas-
hoz kozeli csillagok helyzetének meghatarozdsardl, mivel ebben a specialis esetben
ennek kiilon jelentSsége van.

Legpontosabb a — profik rendelkezésére all6 — kiilonféle szerkezetd mikrométer
haszndlata. A masik véglet a minden segédeszkdz nélkiili pozicidszog és szogta-
volsag becslés, amely ugyan sok gyakorlattal fejleszthetS, mégis meglepd pontat-
lansagokat eredményezhet. Ez néhdny komponens esetén hasznalatos. Sok csillag
esetén, egyiktSl a masikig lépve a becslés hibai 6sszeadbdnanak; mésrészt egy gon-
dos(!) LM rajzrél PA értékeket még talan, de szogpercen beliili tdvolsdgokat
meghatdrozni nem hiszem hogy tulzottan sikeres vallalkozas lenne.

A két mddszer kozti kézéputat jomagam egy szélkeresztes okuldr haszndlataval
véltem megtaldlni. Ennek is lehet egy pontosabb és egy kevésbé pontos alkalmazésa.
Az els§ esetben stopperéraval mérhetjitk a két csillag rektakiilonbségét, a szdlkereszt
ismert osztasa segitségével a deklikiillonbséget (ekvatorialis szerelés és t4jolt szélke-
reszt sziikséges, ragép nem kell). A masodik esetben a tdjolt szalkereszt az égi
irdnyok latbmezdébe ,rajzoldsaval” a PA, beosztisaval a szogtavolsag megallapitasat
segiti meglep&en hatdsosan.

A viszonylag sok megfigyelésre szant csillag miatt a masodik médszert vélasztot-
tam az észleléshez, amely 1996.08.21-én UT 20:40-23:00 koz6tt zajlott le (S= 6, T= 4).

A nyilthalmazt, mint mély-ég objektumot 90-szeres nagyitéssal a kovetkez8képpen
irtam le: A NY a centrumiban levd fényes, széles STF 485 kettdssel magdra vonja a
figyelmet. Ezzel a nagyitdssal legfinomabb pdrja az STF 484 kb. 5"-es pirja, tokéletesen
bontva. A halmaz viszonylag laza, nem Wil gazdag — a 8 Gtmérdjil teriileten 13™-ig 24
csillagot littam. EbbOl 13 a pontosan K-Ny fekvésit, 4'x1’ teriileten helyezkedik el.

A teriiletrdl 90x-es nagyitassal egy 27’ atmérdjd latbmezdrajzot készitettem kb. 10
fényességhatarral, majd a 6'-es centrdlis vidékrSl ugyanezzel a nagyitassal, de
természetesen nagyobb méretarannyal egy masik vazlatot, amelyen minden lathat6
csillagot igyekeztem feltiintetni. A csillagokat beszamoztam, az egyedi helyzetmeg-
hatarozas hivatkozdsahoz. Az eredetileg tervezett, beszdmozott csillagok nem
mindegyike keriilt ,bemérésre”; ez okozza a szamozas foghijassagat.

m
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Szdgtav. PA Datum

RA D Kettds- Komp. elsd utolsd elsd ut.elsd ut. Fényesség
2000 2000 név mérés mérés mérés sz ml m2
__________________ ) SR - - - -——— = - —— -—————— - -—— - - - - -_—— - - ———
04 07.8 +62 20 STF 485 AB 17.9 304 830 967 41 7.0 7.1
04 07.8 +62 20 ES AP 6.0 257 902 925 3 7.0 12.9
04 07.8 +62 20 STF 485 AQ 11.0 359 4 902 961 3 7.0 13.6
04 07.8 +62 20 STF 485 AR 14.4 131 910 1 7.0 14.1
04 07.8 +62 20 STF 485 AS 138.8 77 881 961 3 7.1 10.4
04 07.8 +62 20 STF 485 49.0 64 830 907 5 7.2 10.0
04 07.8 +62 20 STF 484 5.4 132 830 925 6 10.0 10.5
04 07.8 +62 20 STF 484 22.6 334 830 908 5 10.0 10.0
04 07.8 +62 20 STF 485 BQ 14.6 85 867 805 4 7.1 11.7
04 07.8 +62 20 STF 485 BE 19.6 333 867 957 6 7.1 11.9
04 07.8 +62 20 STF 485 89.9 71 902 1 7.0 10.4
04 07.8 +62 20 HLM 3 5.6 215 902 925 4 10.4 11.4
04 07.8 +62 20 HLM AF 14.0 129 502 1 7.0 12.4
04 07.8 +62 20 HZG AC 69.7 278 907 1 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZG AD 60.2 259 907 957 2 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 BZG AE 157.2 255 907 1 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZG AG 16.1 205 908 1 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZG BC 54.2 269 907 957 2 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZG BE 47.2 238 907 957 2 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZG CE 27.7 330 907 1 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZG JK 16.9 227 907 1 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 HZIG 9.1 337 906 1 0.0 0.0
04 07.8 +62 20 SLV 36.5 319 961 1 0.0 0.0
1. tablazat. Kettdsok az NGC 1502 nyilthalmazban (WDS kivonat)
Komponensek Sajat (S"-PA) WDS (S"-PA) A 48" osztasi, 63-szoros na-
--------------------------------------- gyitast add szdlkeresztes oku-
g‘g ;g‘zgg éz' Z‘Zg‘; larral 14 csillagpér, 140-szeres
cb 25-160 22.6-154 nagyitéssal tov?lbbl 2 par, ¢sz-
D-E (HZG) 4-140 5,4.132 szesen 17 csillag pozicidjat
% B-E (STF) 25-335 19,6-333 becsiiltem meg. A kapott acla-
A-G 100-205 116,1-205 okat milliméterpapiron &bra-
A-8 (S=J) 130- 75 138,8- 77 zolva a tavesd mellett késziilt
J-K 18-235 16,9-227 rajztol  joval valésaghiibbet,
J-13 50-270 (49 -266) pontosabbat kaptam (1. dbra).
13-14 5-200 5,6-215 . P .
A-16 (36- 60) 49 - 64 A szamszer(d értékek a 2. tab-
A-7 120-255 _ lazatban olvashatdak.
7-8 50- 15 - A WDS-ben szerepl§ adato-
A-9 200-180 - kat az 1. tdbldzat tartalmazza.
B-24 270-320 - Mivel a katalégus kordbbi
B-26 480-270 B publikdlt mérések lényegileg
25-26 45-220 N korrigalatlan (jteménye, a
* Bz E komponens csak EL-sal latszik, & gyYy) ye, @

jelen esetben az adatokat bizo-
kb. 13" fényes. J jeler datokat bizo

nyos rugalmassdaggal kell- és
2. tablazat. A zaréjeles pozicidk a sajat mérések lehet értelmezni.

esetében utdlag, LM-vazlatrél meghatarozott, a WDS

esetében masik adatbél szamitott értékeket jeleznek
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|
62°20’ (2000)

1’
2

'j=s
K-

14=13

A 23 bejegyzés
osszesen 96 mérést
reprezental, amely-
b&l 41 a STF 485
AB f&pérra vonat-
kozik. Az els§ mé-
rés datumat nézve
azt  mondhatjuk,
hogy a W. Struve
altal észlelt 484. és
485 sz. rendszerek
egyarant 3-3 kom-

407°50'(2000) °9 0016 ° ° ponensb8l  dllnak:
o * (Hzc)'.?, 'E(STF) ezek a C-D-E, il-
p°¢ letve A-B-NN be-

tiikkel jeloltek
(azonosithatéak).

Még a miilt sza-
o zadban jottek ezek-
hez a Q és S kom-
ponensek.  1902-
ben Holmes mért
2 ° feltéinébb  csillag-

*
o parokat, de a kata-
. 3 logizalast E. Hertz-
¢ Egyedileg meghatarozott csillagok (17 db) sprung HzZG jel)
terjesztette ki jelen-

tésen. G. Saluk-
vadze 1961-es mé-
rése a rendelkezés-

re 4ll6 adatok alap-

1. dbra jdn nem azonosit-

haté, az utolsd

HZG bejegyzéshez hasonléan. Az észlelés és a tobbi adat alapjan valészin(sithetd,

hogy a HZG A-E szdgtavolsaga 157, 2 helyett 57,2; az alatta lev§ sorban a HZG A-G
szdgtavolsaga 161 helyett 116,"1. A HZG C-E poziciészige 180 fokkal tér el.

Halvdnysaguk ill. a fépdrhoz valé kozelségiik miatt az F, P, Q és R komponenseket
nem észleltem.

A Kkép teljessé tételéhez — a GUIDE csillagészati szoftver alapjdn —, a fényesebb
csillagokra vonatkozéan az aldbbi kiegészitéseket tehetjiik: az A komponens NSV
1458 jelii feltételezett valtozod (0705 ampl.). A B komponens az SZ Cam jeld Algol
tipust valtozé (770-7729); a STF 485 jelzés( £6 part gyakran ezzel a valtozénévvel
illetik. Az E komponens szintén feltételezett valtozécsillag, jelolése NSV 1457.

Befejezésiil kdszonetemet fejezem ki a Bacs-Kiskun Megyei Onkorményzat Csil-
lagvizsgald Intézetének az amatdresillagaszati tevékenységemet jelentSsen segitd
csillagdszati adatbazisok rendelkezésre bocsétasaért.

o LM vazlat csillagai (21 db)

VASKUTI GYORGY
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Mély-ég észlelesek 1996-ban

Az elmult évben rovatunk ot a‘lkalommal jelent meg, emellett egy alkalomunal a
Meteor 1996/2. szamdban beszamoltunk 1995. évi tevékenységiinkrél. A rovat
munkéjat az aktiv &szlel6k mellett mély-eges témdjit beszdmold is segitette, ebbdl
ketts Bakos Gaspér, egy-egy pedig Szabd Gyula ill. Mizser Attila munkdja. Az elébbi
kettd szakmaijlag kifejezetten érdekes, kdzvetlen észlelési jellegti, rajzzal is kisért
részletes cikk. A jov6ben a mély-ég észlel6ktd], ha lehet, még tobb ilyen beszamolét
is szivesen kozolnénk.

Ami az 1996. évi munkét illeti, abban 30 észleld vett részt, Gsszesen 204 vizudlis
észleléssel és 5 mély-eges témaju fotéval. Az észlelések szdma ugyan elmarad az el6-
28 évit6l, amiben a kedvezStlenebb id&jards mellett a rovatvezets tobbszori beteg-
sége is kozrejatszott, de igaz az is, hogy néhany, kordbban aktiv észlel§ 1996-ban kii-
16nb6z8 okok miatt vagy teljesen, vagy részlegesen csokkentette a korabbi észlelési
«szintet”. A vizudlis és fotografikus észlelSk szdma szerencsére nem csokkent (1995-
ben 29 f8), ami arra utal, hogy a téma irdnt tovabbra is érdeklédnek az észlelSk.

A korébbiakhoz hasonléan ez évben is kdzoljiik a teljes észlelSlistat, ez(ittal nem
ABC, hanem az észlelések szama szerinti sorrendben. Megfigyel8ink koziil eziittal
Kénya Béla volt a legszorgalmasabb 55 db vizudlis észleléssel, ez alig marad el
Schné Attila tavalyi teljesitményétél. Gratuldlunk!

Kénya Béla 55  Patak Akos 5 Berente Béla 1
Szabé Gyula 23 Szarka Levente 5 Cserna Zsolt 1
Hamvai Amntal 22 Dén Andris 3 ifj. Erdei Jozsef i
Mogyorésbanyai tdbor 16 Kernya Géabor 3 Hevesi Zoltan 1
Schné Attila 10 Kiss Péter 3 Mizser Attila 1
Gulyas Krisztian 10 Szabé Gabor 3 Papp Sandor 1
Kelley Istvan 8  Molnér Zoltan (RO} 2 Sarneczky Krisztian 1
Csillag Attila (RO) 6  Mayer Miklés 2 Rézsa Ferenc 1f
Zseli Jozsef 6  Sapi Csaba 2 Vaskati Gyorgy 1
Ladényi Tamas 5  Szitkay Gabor 2f Szabo Gergely 1f

A rovat 1996-ban is a kordabbi évekhez hasonlé célkitiizéseket kovette, nem
Jtudoméanyos” jelleggel, hanem kifejezetten az amatdr észlelések szintjén igyekezett
bemutatni a f&ként ajanlati listdrél kivdlasztott objektumokat. Rovatunk keretein
beliil 17 objektum részletesebb és LM-rajzzal illusztralt feldolgozasara keriilt sor.

Kiilon ki kell emelni Bakos Gaspar munkéjat, aki két kiemelkeds cikkel (Hét kicsi
galaxis, Legtdvolabbi mérfoldkd) segitett az érdeklddés felkeltésében a nehéz objek-
tumok irdnt érdekl8d8 észlel8knek. Ugyancsak értékes volt Szabs Gyula Planetdris-
tira Szegeden c. irdsa.

Eziton is kérjitk a megfigyelbket, hogy a Messier-objektumokrél készitett észle-
léseket J6zsa Sandornak, a Messier Klub vezet6jének kiildje el.
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1997-ben is igyeksziink az észlelk igényeihez alkalmazkodni. Az 1996-o0s év végén
szabad vélasztist hirdettink meg egy-egy csillagképre, mig kordbban konkrét
objektumokat ajanlottunk észlelésre. Nehéz mindenki igényét kielégiteni, hiszen a
nagytavesovesek — érthetS okokbdl — jobban szeretik a halvanyabb objektumokat,
mig a kistdvcsoves és a kezdd észlelSket éppen ez riasztja el az objektum utdni
keresgéléstél.

1996-ban is érezhets volt a hazai tdvesSpark mindségi javuldsa. Ma mar tébben
rendelkeznek 30 cm-es vagy nagyobb atmérdji Dobson-tavesSvel, ami — atmérstél
figgetleniil — egyébként is kedvez6 a mély-ég észlelésekhez.

Az ¢ tipusu (nagyobb méretii) észlelSlap — felbélyegzett valaszboriték ellenében
— ezutan is kérhet6 a rovatveztstdl, aki az j év tovabbi hénapjaira is sok-sok deriilt,
tiszta éjszakat kivan: .

PAPP SANDOR

Papp Séndor kérhazi kezelése miatt a mély-ég rovat varhatéan egy-két hénap
eltolodassal kozli az észleléseket. Rovatvezetdnknek ez titon is jobbuldst kivanunk!

Folytatas a 29. oldalrél!

E csavar segitségével nagyon pontosan, biztosan lehet beallitani az ératengely hajlas-
szogét, miutdn a rogzitGesavarokat meglazitottuk, majd a kivant eredmény elérése
utdn ismét rogzitjiikk azokat. E miivelet végzése kozben a mechanikéra fel van
szerelve a komplett tavcsé.

Az is koztudott, hogy pdlusradllaskor a miiszert vizszintes sikban addig kell
kelet-nyugati irdnyban elmozgatni, amig egy éppen a meridianon 4thaladé csillag az
okular szélkeresztjének vizszintes vonalan nem marad (nem megy sem ald, sem
folé). A beallitds végss fazisdban nagyon megkonnyiti a munkét a két egymdssal
szemben 4llé recés fejl csavar, amelyek egy a miszertestre erSsitett acélriid segit-
ségével kelet-nyugati irdnyban a mdszert elmozditjdk, és ezzel a lehetS legponto-
sabb beallitast biztositjak. Kozben a bedllitas pontossdga az okularban ellendrizhetd.

Meg kell még emliteni, hogy a mechanikéba becsavarhaté egy acélpdlca, amely a
cs@vel parhuzamos, és azzal egyiitt is mozog. Erre kiilonbozs nagysagu futésilyokat
lehet erdsiteni csavarokkal, melyekkel a tdvcsS egyensiilya deklindcidban hajszal
pontosan beéllithaté minden nehézség nélkiil. fgy feleslegessé valik a tavesdnek a
fecskefarok kiképzés(i tartéban valé tologatdsa, ha az okuldrkihuzatban kicseréljiik
az optikai eszkozoket, melyek nem azonos sulytak, és ezért minden csere alkalma-
val tjra és Gjra sziikségessé valik a miszer kiegyenstlyozasa dekliniciéban.

Az emlitett igen hasznos kis szerkezetek terveit és kivitelezését Debreczeni Istvan
kedves baratom, amatSrcsillagisz készitette el a téle megszokott nagyon preciz és
igazén profi médon. Az elektromos megoldas L&szl6 fiamat dicséri, aki elektronikai
miiszerész mester.

FARKAS LASZLO



Konyvaijanlat

Urtan (SH Atlasz sorozat)

Fdszerk.: Almdr Tvdn. Springer Hungarica Kiadd, 1996., 328. 0., 1980 Ft

Az SH Atlaszok sordban mar kordbban megjelent a Csillagdszat, most az tirkutatas,
lirhajézés kedvelSinek éromére napvilagot latott az Urtan, hazai szerz6k munké-
jaként. Részletesen bemutatja a vildgdr kutatdsdnak és hasznositdsdnak tudomanyat
és technikdjat: az Urkutatds torténetét, fizikai alapjait, technikai fejlédését, az
Grhajdkat és trhajésokat, az Urrepiudtereket. Kiilon foglalkozik a Naprendszer is-
mertetésével: keletkezésével, az égitestek felszini alakzataival, a Napot és a csillagos
eget kutatd berendezésekkel, igy a csillagdszati érdeklddéstiek is sok adattal és
érdekességgel gazdagodnak. A sok szines 4brat és fényképet, 163 szines oldalt és
1473 targyszot tartalmazé kemény fedeld konyvet kronoldgia, rszondatablazat és
mutaté zérja. Az Urtan beszerezhet6 a konyvesboltokban és a terjesztéknél. (Ksz)

Horanyi Gabor: Csillagaszat

Trax, az (rvandor kozeledik felénk. Fe-
lénk, akik felfoghatatlan tdvolsdgokra lé-
v$ csillagok kozott, a kimerithetetlen
anyag kicsiny szigetén léteziink, a gon-
dolkodas képességének birtokaban.

A csillagédszat tanitdsdnak sziikségessé-
gét nem az évtizedek megszokdsa vagy a
megfellebbezhetetlen tekintélyek szava
alapozza meg. A csillagdszatot az va-
lasztja, aki ezzel akar foglalkozni, és azért
vélaszija, mert dllanddan hall és olvas
réla, mert meg akarja taldlni a helyét a

vildgban. A megismeréshez oSnmagun-
| kon keresztil vezet az 1t, hiszen sokfélék
vagyunk, és kiilonboz6 médon gondol-
kodunk ugyanazon dolgokrél. Hogy mi-
ként vélekedik rélunk Trax, az @rvan-
dor, milyennek ismerte meg kornyeze-
tiinket, mit értett meg gondolatainkbol,
megtudhatjuk a kotetb&l.

Trax tehat kozeledik, s vérja a taldlko-
zast az emberi faj értelmes, fiatal egyedei-
“vel. Tarsa a hossz1 liton a szinte végtelen
memoridjd, adatokat igény szerint szallitd, bar kissé cinikus szamitégép, a K-1026.
Beszélgetésiik rélunk és vilagunkrél sz4l. '

Az MKM hivatalosan is vélaszthaté tankonyvvé nyilvanitotta ezt a kotetet, amely-
nek hasznalatat 12 éves kortél ajanljuk.

Megrendelhetd és megudsdrolhaté a Calibra Konyvesboltban: 1033 Budapest, Floridn tér 1.
(levélcim: 1033 Budapest, Polgdr u. 8-10.) Tel: 188-8338, fax: 250-0358

55



Egyesiileti Hirad6

A szombathelyi Gothard Amatdresilla-
gészati Egyesiilet t4jékoztatéja immdr
hetedik évfolyamét ,tapossa”. A Vas
megyei CSBK-b6l kindtt egyesiilet szer-
vez8i annak idején az els6k kozott éltek
az egyesiilési torvény kinélta lehet&ség-
gel, és létrehoztdk a GAE-t. Az egyestilet
legfébb szervezdje és ,hajtémotorja”
Vértes Emd.

Az Egyesiileti Hirad6 1996/3-4. szdma
a szokotal is gazdagabb tartalommal
jelent meg. A kiadvany a kiskunhalasi
amatdresillagasz talalkozoérodl szo16 fény-
képes beszdmoléval indit, amit érdekes
felmérés kovet a Vas megyei amatSrok
miiszerezettségérdl. A, miszerkatasz-
ter” nemcsak a tavcsovek legfontosabb
paramétereit, hanem a tulajdonos nevét
és cimét is kozli.

Ujabb hireket olvashatunk a Vas me-
gyel napoérdk felmérésérdl: a vaseger-
szegi, a sitkei és a biki arnyékoéra keriil
bemutatasra.

A Lyra-gydrdskod kozponti csillaga-
nak torténete természetszer(ileg kapott
helyett a GAE tdjékoztatéjaban (a cikk
szerzdje Bartha Lajos).

Bdségesen olvashatunk az egyesiilet
életérél a Krénika rovatban és a Prog-
ramajanlatban. A tagok szdméra nyil-
vanvaléan rendkiviil hasznos a tagsag
cimlistajanak kozlése — jelentSsen no-
veli a szorosabb kapcsolatok kialkula-
sanak esélyét.

A kiadvany most is utdnkozli a Meteor
csillagdszati évkonyv aktudlis naptar-
oldalait.

Az Egyesiileti Hirad6é és a Gothard
Amatdresillagaszati Egyestilet tevékeny-
sége is arra utal, hogy kedvez§ folya-
matok indultak meg a hazai amatdr-
csillagdsz mozgalomban. A GAE cime:
9701 Szombathely, Ady tér 5., Pf. 59.
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EGYESULETI
HIRADO

(A Gothard Amatéresilagaszat Egyesiilet (4§¢ &ja )
1996.év 7.évfolyam 3-4. szAm )

Debreceni bemutato

Szeptember 19-én cslitdrtokon este nagy
sikerrel rendeztiik meg Debrecenben az
8szi Csillagdszati Bemutatdt, imunér 59.
alkalommal. A helyi radio, tévé és ijsag
mér napokkal korabban megkeresett
benniinket a programmal kapcsolatban.
A hosszli es6zések utdn szerddn végre
kisiitott a Nap is, de mdsnap délutdn
mér jabb felhék gyiilekeztek. Az id&ja-
rds nem volt elég kegyes hozzéank, este
cirruszok vonultak a fejiink felett, de igy
is legalabb 300 érdeklédé volt kivancsi a
programua.

A tévcsovekkel a Holdat és a Jupitert
mutattuk be. Az atvonulé felh&k miatt a
Hale-Bopp-iistokos kimaradt a muiisor-
bdl, pedig el6z8 nap madr szabad szem-
mel is latszott a vdrosbdl. A csoveket
Horvath Attila és Antal Istvdn kezelte. A
diavetitést, amely kapcsolédott a tobbi
eszkoznél latottakhoz és az elkovetkezd
hetek jelenségeihez, Szoboszlay End-
rével kdzésen kommentaltuk végig.



A PC-t Kéantor Jézsefné nyugdfjas kori
tagunk kezelte. Sokan dicsérték munka-
jat, pedig életében masodik alkalommal
it a billentyizet el&tt. Elsésorban az (r-
szondék legdjabb felvételeib8l valoga-
tott, de Faragd Otté szeptember 16-ai
felvétele is teritékre keriilt. A Baader-
planetarium koriil 6sszegyilé nagy to-
meget az ifji nemzedék igéretes képvi-
selSje, Adam Zsolt tartotta széval.

A didk és az eladasokok ald a zenét
Kaposvari Zoltan keverte. Az augusz-
tusi MCSE-széréanyagok és Magnitiddo
Amat6resillagaszi  Kor  szérdanyagai
mind egy szalig elfogytak. A tobb mint
két éran at tarté bemutatds tjabb érdek-
16d6ket nyert meg a csillagdszat sza-

maéra. . ..
Zajdcz Gyo;(‘gi
Magnitido Amatéresillagdsz Kor

Egy nyugdijas amatdrcsillagasz

1982. februar 15-én mentem nyugdijba,
amikor 60 éves lettem. J6l emiékszem,
hogy amikor rdmszakadt a sok szabad-
id6, alig tudtam mit kezdeni vele. Sokat
olvastam, kidllitdsokat, muizeumokat la-
togattam. De jobb hijan a Rubik-kocka is
elszorakoztatott. Az elsé hetekben kap-
tam a Nyugdij IntézettSl egy ajanlati lis-
tat, amelyben éppen ezzel a gonddal
foglalkoztak. Az ajanldsok kozott szere-
peltek a mizeumok, kidllitdsok, kiilon-
b6z6 rendezvényeken vald részvétel, a
helyi nyugdijas klubok ldtogatasa stb. A
f8varosban laktam, a vallalatunknak,
ahonnan nyugdijba mentem, igen jdl
mkoéds nyugdijas klubja volt. Heten-
ként talalkoztunk. Mindig volt valami
misor vagy elSadds. Mindez azonban,
meg kellett allapitanom, az idémnek
csak kis részét foglalta le. (Bérhazban
€18 nyugdfjasnak még egy kis hazkoriili
munka se jut.) Belattam, hogy a teljes
érték elfoglaltsdghoz valami hobbi kell.

A véletlen hozta tgy, hogy amat&r-
csillagdsz lettem. A fiam névnapi ajn-
dékként megvette A tdvcsS vildga c.
konyvet, melyet hamarosan kiolvastam.
A csillagészat persze régebben is érde-
kelt, de csak gy, messzirdl. De példaul
olyan tdvcsébe, amellyel a Hold kraterei
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is latszanak, nem volt alkalmam bele-
nézni hatvanéves koromig. A kényvek-
ben szebbnél szebb képek vannak, de
milyen lehet a latvany tavesében? Egyre
inkdbb belém fészkelte magat a kivan-
csisdg. A tdvesS vildga a csillagaszat
egész teriiletének ismertetése mellett
részletesen foglalkozik tavcsSkészitéssel
is. Mégpedig olyan alapossaggal, hogy
az dtmutatdsok alapjan barki elkészit-
heti az anyagilag is elérhet§ tavesovet.
Elhatéroztam, hogy én is épitek egy
tavesdvet. Kozrejatszott ebben az is,
hogy kozeledett a Halley-iistokss, és
szerettem volna tdvesdvon  keresztiil
fényképet késziteni réla.

J6 j6, de hogyan fogjak hozz4? Hol ta-
lalok tarsakat, akiknek a tanacsat érde-
mes meghallgatni? Szerencsére A tavess
vilaga erre is adott tdmpontot: a 953.
oldalon felsorolta a hazdnkban miikodg
csillagvizsgalokat és szakkoroket. Akkor
Pesterzsébeten laktam, és milyen szeren-
cse, Pesterzsébet is szerepelt a felsoro-
lasban, de amikor utanajartam, kideriilt,
hogy a Csili kultirhdz szakkore mar
megsziint, a tArsasdg 4tkoltozott a cse-
peli Munkésotthonba. Itt végre baratok-
ra talaltam, akikkel kozosen hasznal-
hattam a Munkasotthon tetjére épiilt 50
cm Atmérgjd tiikros tadvesovet, hazdnk
akkori legnagyobb amatér tavesovét. Ez
azonban nem elégitett ki, mert a heti
egyszeri alkalommal gyakran fogiunk ki
borult eget. Hidba, csak a sajat tavcss az
igazi, amit akkor hasznalhatok, amikor
nekem tetszik.

Kézben minden alkalmat megragad-
tam arra, hogy ismereteimet b&vitsern.
Eljartam az Urania Csillagvizsgaldba,
sorra hallgattam Kulin Gyorgy nagy-
szer(i el6adésait. A Planetdrium miiso-
rait szinte kiviilrél fgjtam. Nem restell-
tem beiratkozni az Urania feln&tt szak-
korébe sem, bér a szakkori tagok annyi-
ra voltak felnétt kortiak, hogy minde-
gyikiik az unokdm lehetett volna. Ké-
s8bb is sok id &t toltottem fiatalok kozott,
akikkel j6l éreztem magam, és tudom,
hogy 6k is befogadtak.

1985-re elkésziilt a Tavesd! Tiikrének
atmérdje ugyan csak 16 cm volt, de még
épp elfért a szerkezet erkélyiinkon. Saj-



nos a nagy célt — a Halley-iistokds le-
fényképezéset — nem tudtam megva-
lésitand erkélyiink rossz fekvése miatt.
Rdadasul a Halley-iistokos 1985-86-ban
egyaltalan nem nydtjtott olyan felt(ing
latvanyt, mint el6z6, 1910-es latogata-
sakor. A nyolcvanas évek végén megé-
pitettem egy 25 cm atmérdjd tiikrds tav-
csovet, melyet a Magyar Amatdresilla-
gészati Tarsasag kotcsei telkén allitottam
fel. Tobb sziz éjszakét tBltottem el itt
fényképezve, ismerkedve a csillagos ég
csodaival. Az Orion-kodr8l késziilt ké-
pemmel mésodik dijat nyertem az 1990-
es Aszirofotds pélyazaton, 1991-ben pe-
dig a magyar amatdr csillagészok koziil
els6ként fényképeztem le egy szuper-
néva-robbanast egy tavoli extragalaxis-
ban.

Még nagyon sokat tudnék irni, hiszen
tizenkét év alatt annyi minden tortént.
frhatnék a csillagdszok orszégos talalko-
26irdl, a nyaranta az orszag minden ta-
jan rendezett csillagasztaborokrol. Kiilo-
nosen nagy élményt jelentettek a me-
teormegfigyel§ taborok éjszakdi. Aki
mar latott fényes tlzgombot, ,hullé-
csillagot”, annak felejthetetlen élményt
jelentenek ezek a programok.

Az évek soran tobbszor felmeriilt,
hogy szinte egyediilalié ,jelenség” va-
gyok az amatdr csillagdszok kozott az-
zal, hogy nyugdijas korban kezdtem a
palyat. Nem hiszem, hogy csodabogar
lennék. A dolgok szerencsés dllasan mii-
lott, hogy erre az ttra keriiltem. Sajnos
az a tapasztalatom, hogy nagyon ne-
hezen taldlnak egymasra a csillagédszat, e
nemes hobbi miiveldi. Nagyon j6 lenne,
ha a nyugdijasokat tajékoztatnak errdl a
lehet&ségrél, amit akar a Nyugdijintézet
is megtehetne: nyugdijba vonuldskor
amugy is mindenki kap tajékoztatast a
szabadid& hasznos eloltésérél.

Szutor Péter
8743 Zalaszabar, Dedk F. it 70/a.
Tel.: (93) 389-060

Babits Mihaly
ESTI MEGERKEZES

Az esti sOtét

halk mezei lelkét

a mohé kilométerek
biis messzibe nyelték.
Kocsim ablakait most
veri a fény,

hét sorban a lampak
jonnek elém.

Tépett takard lett
mAr a sotétbbl;

csak az ég, a nagy ég.
fut velem a rétrd);
kiejtik az utcén

a csond mezei
csokrat a kirandulé
faradt kezei.

De harsan a ldngok
larméja, a ldmpak
csilldma szemembe
csengeti langjat.
Mashol az éjszaka
csendje haldlos:

itt villan a villany
és villog a véros.

Idelenn a véros
villanya villog,

de fenn a nagy ég
szaz csillaga csillog:
a villany a foldi,

a csillag az égi,

a villany az 4,

a csillag a régi.

Kﬁldiiin_ egy fénvkepet!

Varjuk Olvasoink fényképes
beszamoloit tavesoépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
Klubjuk, csillagvizsgalojuk
tevékenységérol, lakohelyiik
csillagaszati életérol!
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MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk tgyele-
tet a BME R Klubjdban (XI. Miegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. TavesGépi-
tési tanacsadas, cserebere, elSaddsok, a
Budapesti Csoport taldlkoz6i.

Hajdiboszormény: A Monolit Ifjasagi
Klubban minden héten kedden 18 6ratol
tartjuk csillagészati Osszejoveteleinket.
ElSadésok, filmvetitések, deriilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvérosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagdszati Klubja
(Pécs, Szent Istvan tér 17.) minden hét-
fén 18 dratél vérja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéloban
tartjuk Gsszejoveteleinket keddenként 18
brai kezdettel, deriilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé kisebb miiszereivel.

Eléaddssorozat az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, Mdegyetem
rakpart 9.) Az elbaddsok keddenként
19:00-kor kezdddnekl!

Febr. 25. Usttkdsok a félhomdlyban
(Kereszturi Akos)

Marc. 4. Ustokoskutatds (Sdrneczky
Krisztidn)

Marc. 11. Napstirolé istokosok

Mairc. 17. Fotézzunk ustokost! (Mzzaer
Attila)

ASTRONOMY DAY

A Csillagéaszat Napja javasolt idSpontja
marcius 29. A rendezvénnyel kapcsolat-
ban Kereszturi Akos ad felvilagositéast,
ugyancsak téle rendelhetSk széréanya-
gok (cime: 1037 Bp., Pomazi koz 8., tel.:
250-6677).

Gemini Termiékek!

Oramikészler: 7890 Fr
Aszrroforés finommozgaris: 19 900 Fr
Helios binokuldrok: 10x50 11700 Fr
20x60 17 900 B
Newon, Cassegrain, Air-Cassegrain
20 cm-es Newton-F6Tokér (A/4): 59 900 Fr

Okulirok:
6,7 mm Plossl 8250 Fr
G-10 mechanika

Mély-iéq sziin6k reklim Aron :

Apokromarok

20 cm-es f/3-as Celestron-féTikor

aszrrokameranak: 9900 Fr

15 cm-es Mizar-vubus kilon mechanikaval

GEMINI BT.
DAin Andras, 2091 Eryek, Alséheqgy v.
7. Tel.: 06-22.22%.022

2900 Fr

Hale-Bopp palyazat!

Az ELTE Csillagaszati Tanszék
asztrofotod és rajzpalyazatot hirdet
az alabbi kategoériakban:

1. Felnbtteknek és gyerekeknek a
Hale—Bopp-Usttkosrdl készitett
felvételekkel.

2. Altalanos és kozépiskolasoknak a
Hale—Bopp-Ustokosrdl készitett
rajzokkal.

A legjobb felvételeket és rajzokat az
ELTE Csillagaszati Tanszék Digitalis
Képtaraban helyezzik el. A nyertes
palyazo (mindkét kategoriabdl 1-1 {6)
lehetbséget kap, hogy részt vegyen egy
éjszakai mérésen az MTA Csillagaszati
Kutatointézet Piszkéstetsi
Obszervatériumaban.
Bekiildési hataridd: 1997. aprilis 15.
Cim: ,Hale—Bopp palyazat”,
ELTE Csillagaszati Tanszék, 1083
Budapest, Ludovika tér 2.
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1997. marcius (JD 2450509-539)

A bolygdk lathatosaga

Merkuir. A hénap els8 hdrom hetében a Nap kozel-
sége miatt nem figi})relheté’ meg. Lathatésaga egt kove- 85 8? fg 8$ Stﬁlslc:j negyed
téen rohamosan javul, a hé végén mar csaknem 2 16. 00:06 UT EIJs 60ne d
P : P 5 ; gye
6raval nyugszik a Nap utén, ezzel kezdetét veszi leg- 24.04:45 UT Telehold
jobb 1997-es lithatésaga az esti égen. Aprilis 6-4n lesz |31 19:38 UT Utolss negyed
legnagyobb keleti kitérésben.

Vénusz. Marciusban nem keriil megfigyelésre kedvezd helyzetbe

Mars. Egész éjszaka megfigyelhetS a Virgo, majd a hé végén a Leo csillagképben.
17-én keriil oppoziciéba, ekkor fényessége ~172, latsz6 atmérsje 14,2. Sajnos ez
egyike legkedvez&tlenebb oppoziciéinak.

Jupiter. Hajnalban lathatd, a DK-i lat6hatar folott. A hé elején egy, a végén két
6raval kel a Nap el&tt.

Szaturnusz. Mdrcius elején még megfigyelhet§ a kora esti sziirkiiletben, a DNy-
horizont kozelében, ekkor két éraval nyugszik a Nap utdn. 30-4n keriil egyittallasba
a Nappal.

Uranusz, Neptunusz. A hé elején egy, a végén két draval kelnek a Nap el6tt, a
hajnali DK-i égen megkisérelhetd felkeresésiik.

Holdfazisok

A Hale-Bopp-iistokos marciusban Mira és SRA maximumok

4 06. STC 979
Datum  RA ~ D Eoom 09 TCam 80 VATl
03.03. 21"337'39° +34°481  46° 03 13. VCas 7,9 VA5
03.08. 220593 +3831,1 46 05 13. R Cas 7,0 VA 5
03.13. 224472  +41508 46 0,8 11. T Col 7,5
03.18. 232965 +44225 46 09 T6. RTAgl 84 VASB
03.23. 001898 45421 45 -1,0 17.VAnd =~ 9,5 VA0
0328. 010924 +45366 44 1,1 17. UZAnd 101 VAT10

19. R UMi 9,1 VA 19

Maércius legnagyobb részében mind a 22. SCam 8,1 VA 9
hajnali, mind az esti égen megfigyel- 22. Slac 82 VA9
hetd, de a ho kozepétdl esti lathatdsaga 23. R Vir 6,9 VATl
lesz a kedvezdbb. A holdfazist figye- 24. Rylyr 9,8  VAI3
lembe véve a marc. 24-1 telehold el6tti 25. UUMi 84 VA3
id6szakban hajnalban, ezt kovetden 27. SCep 83 VAT
este célszerdbb észlelni. 23-25. kozott
kevesebb mint 5°ra megkdzeliti az
Andromeda-kodot.

Marc. 22-én lesz foldkézelben, 1,315 Marcius—éprilisi mély-ég ajanlat: a Gemini
Cs.E.-re. csillagkép bérmely nem Messier-objektuma




Uj képek a Hale-Bopp-iistokosrél

Elkésziiltek az elsd latvanyos felvételek
a hajnali égen lathaté Hale-Bopp-
tistokosrdl. Sajnos a folyamatos rossz
id&jaras miatt csak a kiilfoldi észlelsk
termésébd| valogathatunk. Az itt lathaté
képeket a szlovéniai

Crni Vrh Obszervatériumban készitette
Herman Mikuz.

A felsd kép januér 16-an hajnalban
késziilt CCD kameraval, 2,8/180 mm-es
objektivvel, HyO szlr8n keresztil. A
két, egyenként 5-5 perc expoziciéjd
felvételbdl késziilt mozaikon jél
elkiilonil a gaz- és a porcséva, melyek
hossza kb. 2°.

Balra egy hangulatos képet mutatunk
be, amely januar 17-én hajnalban
késziilt, és a kozeli fenysfak mogott
kel tistokost abrazolja (2,8/180 mm-es
objektiv, CCD kamera + V sz({ir8, 5 s
expozicid)
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