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A NEAR (irszondanak koszonhetSen immar harom kisbolygoérdl rendelkeziink
kozelfelvételekkel. A felsG képen balrdl jobbra a Mathilde, a Gaspra és az Ida lathato,
az utébbi két kisbolygét a Galileo (rszonda orokitette meg.

Az alsé képen a Mathilde klsbolygo egylk orias kratere (bovebben . Csillagaszati hlrek
cimii rovatunkban)
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CIMLAPUNKON a Mars Pathfinder felvétele
(a Sojourner marsjaré a ,,Maci Laci” elnevezés({ szikla

mellett lathaté

XXVIL évf. 9. (255.) szam
Vol. 27, No. 9 (255)

HATSO BORITONKON a Mars Pathfinder felvételei.
Fent a Sojourner még dsszecsukva lathaté, mig az alsod

képen mar elhagyta a kozponti egységet.

Mindkét felvételen jol kivehetd a horizonton a
.+ Twin Peaks” nev{ kettds domb. (Az alsd kép

magasabb kameraallasb6l mutatja a marsi tajat.)

Lapzérta: augusztus 19.
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Marsi kronika

Az alabbiakban sorra vessziik azokat az eseményeket, amelyek a Mars Pathfinder
(MPF) els& 30, a voros bolygé felszinén toltott napja sordn torténtek. A Mars Path-
finder véllalkozas hatterérdl, valamint a pArhuzamosan futé egyéb Mars-expediciok
el6zményeirsl a Meteor 1996/10. és 1997 /1. szdmaiban tal4l 6sszefoglalast az olvasé.

A Mars Pathfinder ttjat killonésen élénk érdeklddés kisérte, {8képp az orosz Marsz
96 kudarcba fulladt felbocsdtdsa utdn. Tovabbi ok, hogy bar az MPF késébb indult,
mint a szintén ez évben a Marshoz érkez8 madsik amerikai szonda, a Mars Global
Surveyor (MGS), révidebb bolygékozi titja révén elébb ért célba. A legfontosabb
indok taldn mégis az, hogy a Mars Pathfinder a Mars felszinére leszalls, és onnan
kozvetlen informacibt szolgaltats robot, szemben az MGS-sel, amely szeptember 11-
én 4ll a bolygé koriili palyéra, és 380 km-es magassdgbol kémleli majd a felszint.

Az MPF leszallasanak datumat julius 4-re, az USA nemzeti linnepére id&zitették. A
Marsot érést kozvetlenil megel8z8 palyamddositast a navigdtorok torolték, a szonda
ugyanis mar a korabbi mandverek révén is pontosan tervezett leszalléhelye, az Ares
Vallis 8si, kiszaradt folyamvolgy felé tartott, a szdmitott hibahatdron belil. Miutan a
szonda lefékez8dott a bolyg6 ritka légkorében, a Marsot érés juilius 4-én 10 éra 7 perc
25 masodperckor tortént meg (USA nyugati parti nyari id6 [PDT = UT-7]). A becsa-
pbédés soran j6l vizsgazott az a légzsdk-rendszer, amely rugalmassa tette a 18 m/s-os
sebesség litk6zést a felszinnel, s amelyet most alkalmaztak elészor.

Az elsd gyenge rdadidjelek 3 perccel a leszallas utdn indultak a Fold felé, mege-
résitve, hogy a szonda épségben van, s az elSre tervezett leszéalléhelytdl 20 km-re,
b&ven a hibahatdron beliil 4llapodott meg, miutén az elsc’i'bgcsapédés helyét6l kb. 1
km-t ,gurult”, a légzsdkoknak k&szdénhetden a talajrél tobbszér is visszapattanva.
Négy oréval a leszallds utan a kis atviteli sebességii antennédn keresztiil is megér-
keztek az els§ technikai és meteoroldgiai adatok, melyeket a légkori fékezSdés
kozben s kozvetleniil a nyugvépontra jutds utdn rogzitett. Az elsé napfelkeltére 3 és
fél orat kellett varnia a szonddnak, amivel kezdetét vette az els8, feladatokkal teli
marsinap (sol).

Az els$ fényképfelvételek
— a varakozdsoknak meg-
felelden — egy régen kisza-
radt folyévolgy képét tar-
ték az irdnyitdk elé. Az elb-
térben a foldiekre emlékez-
tetd sziklas sivatag, a hat-
térben pedig, a horizonton,
néhdny hegycsiics latszott.
E felvételeket immar a
nagy atviteli sebességi an-
tennan Kkeresztiil tovébbi-
totta a szonda. A képeket
elemezve  nyilvanvaléva
valt, hogy a légzsikok
egyikét nem sikeriilt teljesen , 0sszecsomagolnia” a szondanak a leszallast kovetSen,
ami igy akadalyozta a Sojourner (a mars-autd) egyik rampéjénak teljes lehajtdsat, és
a jarmd legordiilését. Utdbbira ezért csak a hiba korrigdldsa utdn keriilhetett sor.

Utjara indul a Sojourner
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Rédidéparancsok révén utasitottidk a szondat a csak részlegesen kinyilt rdmpa fele-
melésére, ezdltal lehetvé téve a légzsak teljes visszahtizdsat, majd visszaengedték a
rdmpat az immér megfelel§ poziciéba. Ekkor azonban tjabb nehézség meriilt fel: a
Sojourner kibocsatasa elStti teszt sordn kideriilt, hogy — valészin(leg a marsjarén
elhelyezett modem konfigurdcidés hibdja folytdn — a Sojourner és az anyaegység
kozotth kommunikacid kissé | beszédhibas”. A hibat jilius 5-én délutdnra sikeriilt
kjjavitani (pontosabban megoldédott magétél, mivel el6z§ nap az anyaegység
szamitégépe — akkor még ismeretlen okbdl — djrainditotta magét, s ez kedvez&en
hatott a Sojourner és az anyaegység kozotti kommunikaciéra). Mindezen problémék
ellenére a szonda tobb uj fényképfelvételt is készitett. Ezeket értékelve, és a kezdeti
nehézségeken tiljutva a Sojourner jilius 5-én 22 éra 59 perckor gordiilt le az anya-
egységrdl, s kezdte meg marsi pdlyafutasat. Err6l a mozzanatrél még a (masodik)
nap befejez8dése eltt szamos felvételt készitett a kozponti egység.

A Mars Pathfinder kérnyezete a kisebb-nagyobb szikladadarabok ,beceneveivel”. A
Sojourner els§ célpontja a Yogi (Maci Laci) volt

Jalius 7-én elkésziilt az els8, a Sojourner altal készitett felvétel, amely az anyaegy-
séget Orokitette meg. Az els§ talaj- és kézetgeokémiai elemzésekre is sor keriilt az
APX-spektrométer (alfa-proton-rontgen spektrométer) segitségével, megnyitva ezzel
a kozvetlen marsfelszini geokémiai vizsgélatok korszakat (leszdmitva a Vikingek
néhany talaj-elemzését). A legelss kiszemelt célpont, a ,Barnacle Bill”-re keresztelt
kisebb ké&zet analizise rogton meglepetéssel szolgdlt. Geokénai (fSelem-) sszetétele
ugyanis igen hasonlé egyes, a Foldon megszokott vulkani kézetekéhez (andezit),
mely kériilnény a vartmal osszetettebb marsi geol6giai folyamatokra wtal a bolygéd
foldtorténeti régmuiltja sordn.

Ezzel egyidében az anyaegység tovabbi tobb tucat felvételt készitett, s marsi
id&jardsi obszervatériumként lizemelve folyamatosan rdgzitette a meteorolégiai ada-
tokat. Ezek alapjdn a hémérséklet egy ,kellemes”, romantikus ny4ri marsi éjszaka
soran -80 °C, mig a nappali ,hdségben” akdr —10 °C-ig is emelkedhet. A felszini
légnyomas 7 mbar, s a gyaniitlan szemlél§ az egyelére (s remélhetSleg sokaig)
szmogmentes légkorben akér 40 kmere is elldthat egy porvihartél mentes napon.



Jalius 9-én rovid orvosi ellenérzésnek
vetették ald a szonddt, lekérdezve az
egészségi allapotdt jellemz8 technikai
adatokat. Miutdn mindent rendben talal-
tak, az iranyitok utasitottak a Sojournert a
masodik k&zetelemzés (Maci Laci nevd
szikla) végrehajtdsdra az elkovetkezendd
&jszaka sordn (az APXS-mérések hosszil
idét, atlagosan 10 6rét vesznek igénybe,
melyeket a Sojourner dltaldban a marsi éj-
szakaba nyuléan fejez csak be, majd még
éjszaka visszasugarozza az eredményeket
a kozponti egységnek, amely azokat mas-
nap reggel tovébbitja a Foldre).

A nyolcadik marsi nap (julius 10-11))
tobb szempontbdl sem a varakozésoknak

A Sojourner — nehéz ttviszonyok k6zBtt  megfelelden indult. Egyrészt még el6z6

nap észlelték az irdnyiték, hogy a
Sojourner kicsit till&tt a célon, s a sziikségesnél szorosabb kapcsolatba keriilt a Maci
Lacival, egyik els§ kerekével megmaszva azt. Bar a Sojourner beépitett szoftvere
észlelte a hibat, és ledllitotta a motorokat, a Maci Lacitdl vald visszahdatrdlasra csak
mésnap reggel adtak parancsot a Foldrél. A marsi napfelkeltét kévetSen azonban az
iranyiték 11 perccel kordbban kezdték el a napiparancs sugarzasat a szonda felé,
mint ahogy az automatikusan bekapcsolta volna magat, felkésziilve az lizenet
vételére. A hibara csak 8 éraval késdbb figyeltek fel a Foldon, s béar a kiesett 11 perc
nem befolydsolta végzetesen a szonda tevékenységét, a rddidparancsot a kovetkezd
reggel meg kellett ismételni, egynapos késést okozva ezzel néhdny tervezett
tevékenységben. Még aznap jelentkezett egy (jabb — az el6bbitsl fliggetlen —
probléma: az anyaegység szamitégépe a néhany nappal kordbbihoz hasonléan
masodszor is varatlanul (jrainditotta magét. A technikai adatok elemzése szoftver-
hibara utalt, amelyet a kovetkez& napokban lazas munkéval probaltak megtalalni és
kijavitani. Addig is a szonda — csOkkentett programmal — tovdbb miikodott, s
végezte megszokott feladatait. A Sojourner ezalatt vdrakozé allaspontra helyezke-
dett, hogy végre elkezdhesse a tobb napja halogatott elemzést a Maci Lacin.

Julius 13-&4n Osszeéllt az elsd 360 fokos panoramakép az anyaegység kordbbi képeit
Osszeszerkesztve. Az e felett érzett 6rom jegyében a kozponti egység szamitogépe
harmadszor is (jrainditotta magat egy adatletoltési iddszak kellSs kdzepén, tovdbb
borzolva ezzel a f6ldi programozoék és irdnyiték amtigy sem nyugodt idegeit.

Oly sok baj utdn jilius 15-én végre elkésziilt és letdltésre keriilt a Maci Laci APXS-
elemzésének eredménye, amely a varakozasoknak megfelelSen bazaltos Osszetételt
mutatott. A 12. marsi napon (jilius 15-16.) a Sojourner bticstit vett a Maci Lacitdl, s
kovetkezd célja, a harmadik elemzendd kdzet, a ,Scooby Doo” felé indult. A koz-
ponti egység kameréja segitségével megorokitette a marsi napnyugtét és a Phobost a
Mars egén. _

Jdlius 17-én (sol 13) sikeriilt megtalalni a szamitégép-probléma okat, s mddositott
programot feltltve azt kikiiszobolni. Ezutédn gyakorlatilag zokkenSmentesen folyt a
program végrehajtasa egészen jiilius 20-ig (sol 17), amikor is jabb kommunikdcids
problémak mertiltek fel a féldi irdnyitds és a szonda kozott, amely a nagysebességd
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antennin keresztiil meglévs kapcsolat teljes elvesztését eredményezte. Szerencsére
— mint az a kdvetkez8 nap kideriilt — a hiba nem a Marson, hanem a Foéldon volt, s
ezt kijavitva sikerilt a kapcsolatot helyreéllitani a szondaval minden kommunikéci-
6s csatornan.

Ezt kdvetéen augusztus 3-aig, amely a program hivatalos, egyhénapos aktiv kuta-
tasi szakaszdnak végét jelentette, igen egyhangiian telt a szonda élete: semmilyen
vératlan esemény nem tortént. A Sojowrner tovabbi két kézet és egy homokdiine
geokémiai elemzését végezte el, s talajmechanikai vizsgalatokra kapott utasitdst. Ez
utébbi a gyakorlatban nem allt masbol, mint afféle marsi ,autocross” bemutatébol. A
Sojourner 4ltal a marsi talajban hagyott nyomokat sajat maga és a kdzponti egység is
lefényképezte, s e fényképek, valamint a Sojourner éltal rogzitett technikai adatok
elemzése révén megallapithaték a marsi talaj szilardsdgi paraméterei. Ezzel egyiitt
egyre kevesebb rddiéparancsot kiildtek szdmara a Foldrél, hogy megallapithassak,
mennyire képes 6nalléan mozogni és tdjékozddni az idegen koérnyezetben, kizérélag
fedélzeti szamitégépére és specidlis, veszélyhelyzet-felismerS programjara hagyat-
kozva. A kbzponti egység szdmos tovdbbi felvételt készitett marsi kérnyezetérédl, s
folytatta részletes meteoroldgiai megfigyeléseit.

A kdzponti egység nagy felbontasu felvétele a , Twin Peaks” északi cstcsarél. A kb. 860 m-re
levé dombtetSn éppen kivehetSk a nagyobb sziklak és néhany, héfoltra emiékexztetd alakzat
(a kettds dombtetd j6l lathaté a hatsé boriténkon kdzolt felvételeken)

Augusztus 3-ara a Mars Pathfinder (G4j nevén a ,Carl Sagan Memorial Station” —
tisztelegve ezzel a nemrég elhunyt neves planetolégus és tudomdny-népszerdsits
emléke el6tt) minden elére kitizott tervét teljesitette, s ezzel egyhdnaposra tervezett
elsédleges kutatasi periédusa véget ért. Mivel azonban mind a kézponti egység,
mind a Sojourner kitting dllapotban volt (és van e sorok irasa kozben is), mikodését
hatdrozatlan idére meghosszabitottdk. Azonban az els§ egy hénap tevékenységei
kimeritették a kozponti egység akkumuldtorait, ezért augusztus 3-4n és 4-én két
napra a létfontossdgit berendezések kivételével mindent kikapcsoltak a fedélzeten, s
ezalatt a napelemtablak altal szolgéltatott energiat teljes egészében az akkumuldto-
rok feltoltésére forditottak.

A Sojourner is pihendre tért ezalatt. Bar ennek akkumulatorai nem tjratolthetSek,
tovébbra is képesek a kiterjesztett kutatdsi fazis sordn az éjszakai energiaigény
fedezésére.

Az egyelére maganyos Mars Pathfinderhez szeptember 11-én latogatd érkezik ha-
zulrél, a Mars Global Surveyor ,személyében”, amely 380 km magassaghol koveti
majd a Mars-felszini torténéseket — eléreldthatélag legalabb egy éven keresztil —,
részletes térképezési programmal és az ehhez sziikséges nagyfelbontasi kamerakkal
felvértezve.

KONDOROSI GABOR



Amatdrcsillagaszok a Hipparcos-éraban

A vdltozdesillagok kutatdsa mdr nem az, ami kordbban volt. Nem is olyan régen
még a csillagdszok fotblemezek segitségével fedezték fel és osztdlyoztdk a valtozé-
csillagok tilnyomé tobbségét. AlapvetSen megvaltozott azonban a helyzet a CCD
kamerék megjelenésével. Az amatdresillagdszok kozott szintén forradalmi véltoza-
sok kovetkeztek be. Jelenleg médr a CCD kamerdk ugyanolyan megszokottak egy-
egy amatdr talalkozén, mint pl. a kisfilmes fényképez&gépek (legalabbis Amerikd-
ban — a ford. megj.). Lélegzetelallit6 fejlédésnek lehettiink szemtanii az utébbi pér
évben, hiszen ma mar az amatérék olyan megfigyelési programokat hajthatnak vég-
re a CCD kamerékkal, mint amilyenekhez a profik par éve még 1-2 m-es tavcss-
veket hasznaltak.

Id8kozben a profi véltozécsillagdszok sem iiltek tétlendil. 1997 jiniusaban véltak
bérki szdméra elérhet&vé a Hipparcos mithold adatai. Ez az igen ambiciézus euré-
pai (irmisszié tobb tucat alkalommal atvizsgélta az egész égboltot. Az igen pontos
pozicidbmérések mellett ezredmagnitdds pontossaggal kimérte az Osszes csillag
fényességét egészen a 11™-s hatarig. Emiatt (is) egy egész amatSr ,ipardg” — a
feltételezett valtozdcesillagok vaddszata — valt szinte egyik naprél a mésikra tdlha-
ladotta.

Vajon maradt-e valamilyen szerepe az amatércsillagészatmak ebben az ,4j kor-
ban”? A vélasz természetesen igen! Az amat&rok tovabbra is kivaléak néhany do-
logban. El&szor is, rendkiviil rugalmasan tudnak reagdlni az égen hirtelen torténd
eseményekre, mint pl. a kataklizmikus valtozécsillagok kitorései. Méasodszor, az
amatSrok sokkal hosszabb ideig képesek megfigyelni- egyes csillagokat, mint
amilyen egy dtlagos kutatdsi palyazat kifutdsa, emiatt a kiilénboz8 fotometriai tulaj-
donsdgok (periédus, amplitiidd) akdr évtizedes, évszdzados id8skdldn is tanulma-
nyozhatdk.

Jé példa erre a Z Ursae Minoris, egy eléggé bizonytalanul isimert hossztperiédusti
valtozd — legaldbbis kordbban annak gondoltdk! Az utébbi pér évtizedben a
periddusa dramai csSkkenést mutatott, majd egy gyors, mély minimum kovetke-
zett, éppen olyan, amilyen az R Coronae Borealis (RCB) csillagokra jellemzd. A
spekirélis vizsgélatok ki is mutattik, hogy hidrogénben szegény, és igy az igen ritka
RCB-tipusba tartozik. Az ilyen és hasonld ,Rosetta-k&” valtozék felfedezése gyakor-
latilag lehetetlen pusztan riéhdny évig tarté megfigyelés-sorozatokkal.

A csillagaszati Grmisszidk meglepden nagy hdnyada tdmaszkodik az amat6resil-
lagaszok észleléseire, pl. a célpontok kivélasztdsdban, vagy az eredmények értelime-
zésében. Az Amerikai Valtozécsillag-észlelSk Tarsasdga (AAVSO) gyakran kéri az
észlel6ket egyedi véltozdcsillagok fokozott észlelésére azokban a periédusokban,
amikor egy-egy (robszervatérium éppen a kérdéses csillagokat kivanja észlelni.
llyenkor az amatérok annak megéllapitidsdban segitenek, hogy a célpont csillag
éppen nyugalomban, vagy kitorésben van-e a profi megfigyelések soran, vagy hogy
véltozott-e az dllapota ez id&§ alatt.

Hasonlé, id6hoz kotott észlelések vezettek a Nagy Magellan Felhdében felrobbant
SN 1987A, vagy az M81-ben feltiint SN 1993] szupernévék felfedezéséhez. (Nagyon
ritkdn emlékeznek meg arrél, hogy Ian Shelton nem a kiszabott profi észlelési
idejében fedezte fel az SN 1987A-t, hanem egy szabad éjszakéjan!) Ugyanilyen fon-
tosak voltak azok az AAVSO-hoz eljuttatott megfigyelések a hosszt periédust val-
tozékrél, amelyek szorosan kotédtek a Hipparcos fotometridjahoz. Ezek alapjan le-
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hetett tudni, hogy a Hipparcos mérései éppen milyen fazisban késziiltek, illetve
segitségiikkel meg lehetett hatérozni a szinfligg fotometriai korrekcidkat.

Az amatdr észlelések egy masik vonatkozésa sajatos médon alulértékelt. Ama-
t6rok lényegében mindeniitt vannak, ahol szdrazfold is van. Még az Antarktiszrél is
érkeznek megfigyelési beszamolok! Ezaltal az amatéresillagdsz kozdsség tetszSleges
valtozot képes észlelni akar 24 6réa(ko)n keresztiil, mindenféle megszakitas nélkiil.

Ahhoz, hogy az amatérok megdrizhessék szerepiiket a Hipparcos-éraban, ra kell
jatszanjuk arra, amiben erések. Mik is ezek tulajdonképpen? Egyedi objektumok a
tovabbiakban is ugyaniigy tanulmanyozhatok fotometriailag, mint az elmult évti-
zedekben. Ez a munka azonban nem élvezi a ,tobb objektum egyszerre” elv els-
nyeit, amit a CCD kamerak tesznek lehet&vé. Széleskord felmérd programok to-
vabbra sem johetnek érdemlegesen széba, hiszen az adatok mennyisége tilmutat az
atlagos amat6rok lehetéségein és képességein. Igy van egy ,arany kdzéput”, valahol
a 10 és 16 magnitidoé kozotti tartomanyban. Itt az amatérok jé mindségd észlelé-
seket végezhetnek akdr tobb csillagra is egyszerre, tipikusan ivperc nagysagrendi
latémezdket felhaszndlva. Potencidlisan kivalé célobjektumok leheimek az exiraga-
laktikus valtozok (szupernévak!) és bizonyos csillagok egyes gombhalmazokban.

Vajon csak egy kozbiilsS dllomés a jelenlegi helyzet? Valészindleg igen! Ugy
tlinik, hogy a programozott észlelés a digitdlisan vezérelt CCD kamerédkkal egyre
szélesebb korben el fog terjedni az amatSrok kozott is. A vildgszerte tapasztalhatéd
tavcsébezarasi hullam kovetkeztében egy 4j egytittmiikodés valik sziikségessé az
amatérok és a profik kozott, hiszen a viszonylag fényes véltozék kutatdsara
egyszeren nincs elég profi tadvcsS. (Sok nemzeti obszervatérium kisebb, 1-1,5 m
atmérdjd tdvesovét bezartdk anyagi problémdk miatt.) Igazabdél mér az sem lenne
til meglepd, ha azt hallanank, hogy megépiilt az els§ amatér automata spektrosz-

Spial tavess!
kopiai tavess Douglas L. Welch
Sky & Tel. 1997, jitlius — ford. Ksl

Uj tavolsagadatok

A Hipparcos program eredményei koziil kiemelkednek azok a friss tdvolsagértékek,
melyek mar régéta ismert égitestek elhelyezedését pontositottdk. Ezek ismerete
kritikus fontossdg(i, mivel a kiilonboz8 tavolsagmérési médszerek, melyeket a
galaxisok vildgaban hasznalunk, a kozelebbi égitestek tavolsagadatain alapulnak.
Az alibbi értékek tobb kutatétédl illetve kutatécsoporttél szarmaznak, és a
Hipparcos adatainak feldolgozasabdl sziilettek. (Sky and Tel. 1997/8 — Kru)

Név Régi tavolsag (fényév) Uj tavolsag (fényév)
Hyadok 150 151

Coma Berenices halmaz 260 288

Pleiadok 408 380

IC 2602 489 479

M44 522 577

Alfa Persei halmaz 554 601

Tejdtrendszer centruma 28 ezer 28 ezer

Nagy Magellan-felhg 166 ezer 180 ezer

M101 24 millié 27 millié



Kozelképek a Mathilde
kisbolygorol

A NEAR drszondat eredetileg az Eros
féldstrold kisbolygd vizsgilatdra indi-
tottdk. A koltségek csokkentésére hinta-
mandvereket alkalmaztak — ezek segi-
tenek a szonda pdlydjanak médosita-
séban. fgy a NEAR, mielstt végcéljat
elérné, tobbszor is visszatér a Fold
kézelébe, hogy ujabb lendiiletet kapjon.
Szerencsére a valtozatos palya mar az
Eros megkozelitése elStt is hozott egy
kisbolygé randeviit. Idén juinius 27-én a
NEAR a 253-as sorszamd Mathilde
mellett haladt el. A C-tipusd, szenes
kondrit jellegl égitest a f§ kisbolygo-
6vben kering. A szonda mintegy 1200
km-re repiilt el mellette, igy kamerdi &t-
lagosan 1 km-es felbontdssal orokitették
meg az aszteroidat. Az égitest alakja a
Gaspranal és az Idéndl is kerekebbnek,
de még mindig elég szabalytalannak
mutatkozott, kozepes dtmérlje 52 km
korili. A taldlkozé sordn a NEAR holdat
is keresett a Mathilde koril, egyelSre
ugy tinik, eredménytelentil. A kozelités
sorén felszinének csak kis részét sikeriilt
megorokiteni, de ezek a fevételek is
legalabb &t, 20 km koriili, illetve szdmos
kisebb kraterre utalnak. A felszin igen
sOtét, szine egyenletes, még a legmé-
lyebh krdterekben is. A kraterek a kis-
bolygéhoz képest ijesztSen nagyok — a
becsapédasoknak szét kellett volna da-
rabolniuk az égitestet. Az, hogy mégis
miért maradt egyben a Mathilde,
egyeldre nyitott kérdés. Furcsasdgat csak
tovabb noveli szokatlanul hosszi, 17,4
napos tengelyforgasi ideje. A r&vid
latogatds utdn a NEAR ismét a Fold felé
vette utjat. 1998 januarjdban halad el
mellettiink, hogy djabb' lokéssel egy

évvel késébb elérje végcéljat, az Eros
kisbolygét.

A Mathilde kisbolygérdl készilt j
képeket belsé boriténkon mutatjuk be. A
NEAR missziérél lapunk 1996/4. szama-
ban olvashaté hosszabb cikk. (PRC 97-
147 — Kru)

Anyagaramlas a Mira Cetinél?

A Mira Ceti az égbolt egyik legismer-
tebb véltozdcsillaga. A 400 fényév tdvol-
ségban taldlhaté égitest valdjaban régéta
ismert kett&scsillag. Egy forrd fehér tor-
pét, valamint egy hatalmas, hideg voros
6riast tartalmaz, melynek kiterjedt lég-
kore latvanyosan pulzal. Kihasznalva a
Hubble Urteleszkép kitiing felbontasat,
egy nemzetkozi kutatécsoport meg-
probélta kiildn leképezni a két objektu-
mot. Tévolsaguk 70 Cs.E. koriili, ami az
égbolton 0,6 ivmdsodpercnek felel meg
— a foldi tdvesoveknek ez igen kemény
feladatot jelent. A HST segitségével
azonban mind a vizualis, mind pedig az
ultraibolya  tartoményban  sikerilt
megoldani a nehézséget. A lathaté tar-
tomanyban késziilt felvételek jol szem-
léltetik a Mira aszimmetrikus alakjat,
melyet a pulzdcid, avagy néhany felbon-
tatlan folt is okozhat. Atmér&je 60 milli-
ivmasodpercnek adédott, ami koézel 700-
szorosa a Napénak. Ha kozponti csilla-
gunk helyére raknank, felszine valahol a
Mars és a Jupiter kozott hizédna. Az
ultraibolya felvételeken tovabbi érdekes-
ségek mutatkoznak. A Mirdtél az apré
tars felé egy kampodszerd gazhid nyulik
ki, melynek mibenléte pontosan nem
ismert. Taldn a két égitest kézott fellépd
graviticiés kolcsonhatds feszitette ki a
gazhidat, de az is lehet, hogy ez a Mira
légkorének a fehér torpe altal felforrd-
sitott tartoméanya. Bar a magyardzat nem



egyértelmd, kétségtelen, hogy a Mira
er8s csillagszele révén anyagot veszit,
amelynek egy részét a tdrs maga koré
gyUjtheti. (PRC 97-171 — Kru)

Magasabb az Olympus Monsnal

W. Zeitler és J. Oberst (Institute of Plane-
tary Exploration, Berlin) a Viking -
szondék felvéteteinek tjraértékelésével a
korédbbindl pontosabb térképet készi-
tettek a vords bolygérdl. Mig a Mars leg-
magasabb pontjanak eddig az Olympus
Mons tdnt (4j magassagi értéke 23 085
méter), most az Ascreus-hegy vette &t a
vezet§ szerepet, 23 944 méterrel. Az yj
rekorder nem esik messze a régitd],
mindketté a Tharsis vulkdni hatsagon
emelkedik. Itt taldlhaték a Mars legfiata-
labb és legnagyobb tlizhdnydi. Ugyan-
csak erre taldlhaté az elgbbi ketténé] alig
kisebb Pavonis- és Arsia-hegy. Bar az
Olympus Mons mar nem csvicstartd, de
hatalmas atmérGije révén geoldgiai szem-
pontbdl ma is a vords bolygd legna-
gyobb tizhdnydja. (Astronomy 1997/7 —
Kru)

Taguldé szupernéva-maradvany

1572. november 11-én Tycho Brahe a
Cassiopeia csillagképben ,j csillagot”
vett észre, melynek fényessége veteke-
dett a Vénuszéval. A ritka égi ldtogatd
egy szuperndva volt, mely Tejitrend-
szerlinkben langolt fel. A kovetkezd 18
hénap folyaman lassan, fokozatosan
halvanyodott az égitest. Az egykori ka-
taklizma nyomaén az Urbe kirepilt anyag
ma 20 fényév Atmérdji sugarzé kodot
alkot. Tudjuk a képzédményrdl, hogy
425 éves, és ismerjiik jelenlegi méretét —
a kettdbdl kiszamithatjuk atlagos tagu-
l&si sebességét, ami 7200 km/s korili. Ez
azonban nem feltétleniil egyezik a jelen-
legi, valédi tAguldsi sebességgel. Ez
utdbbit prébalta meghatdrozni a John
Hughes (Rutgers University) vezette
kutatécsoport, a ROSAT rontgenhold el-
muilt 6t évben késziilt megfigyeléseinek
felhasznaldsaval.

A mai taguldsi sebesség 5100 km/s-
nak adodott, tehat a robbandskor kido-
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bott gédz lassult, mivel fékezi a vele it~
koz8 csillagkozi anyag. Bar a tégulds
lanyhul, a szupernéva-maradvany for-
méjat ma is a kirepiil§ gdzanyag moz-
gdsa hatdrozza meg. (Kordbban az opti-
kai és a radiétartoményban végzett meg-
figyelések mar id&sebb, ,tovabbfejls-
dott” dllapotra utaltak. Itt mar inké&bb a
csillagkdzi kornyezet ,deformélja” a
kod alakjat) A ROSAT felvételek ezek
mellett két ,apré”, kozel gomb alaku
csomét is kimutattak a kodosségben,
melyek 8500 km/s-mal szdguldanak. Az
északibb képz&dmény sziliciumban és
kénben gazdag, mig a délebbi vasban
b&velkedik. Ez arra utal, hogy eltéré ko-
rilmények kozott keletkeztek. A vasban
gazdag anyagcsomoé a felrobbant csillag
belsd részébdl szdrmazhat, mig a masik
a kiils§ tartomanyokbdl. (Valdszintleg
kialakuldsuk ennél sokkal bonyolul-
tabb.) Mint azt elmdlt évek kutatasai
kideritették, a szupernéva-robbandsok
gyakran aszimmetrikusak, a ,lerobba-
né” burok egyes részei mas-mas sebes-
séggel indulnak dtmak. A két gyorsabb
csomd az egykori csillag nagyobb erével
kilokott daraja lehetn, illetve a robba-nas
sordn képzdds gadz- és részecske ele-
gyek. (Astronowny 1997/7 — Kru)

Ozon a Rhean és a Dionén

A Rhea és a Dione a Szaturnusz kiséréi,
atmérdjiik 1530 ill. 1120 km. Mindkét
égitest a gy(riis bolygd kiterjedt, nagy
energiaji magnetoszférajaban kering, je-
ges felsziniikre toltott részecskék zapo-
roznak. A Hubble Urteleszkoppal e két
égitest, valamint a Japetus hold spek-
trumat vizsgaltdk a szakemberek. A fel-
sziniikrdl visszavert fény a holdak kér-
gének Ssszetételérdl, jellemz8irdl drulko-
dik. A Rhea és a Dione visszavert fénye
erés elnyelési vonalakat mutatott 2605
nm-nél. Ez az abszorpciés sav valdszi-
niileg a felszini jégben lévé 6zonmole-
kulaktd)l szarmazik. Az ozon a felszint
alkoté vizjégben keletkezik: a nagy ener-
gidju részecskék becsapédasaval a HyO
hidrogénre és oxigénre hasad szét. A
hidrogénmolekuldk konnyebben meg-



szdknek, lassan kivdndorolhatnak a kris-
talyos jégbdl.

A visszamaradé oxigén kétatomos mo-
lekulét alkot, de a Nap ultraibolya su-
gérzasatol elbomolhat, majd méas Oy mo-
lekuldkhoz kapcsolédva Os, azaz ézon
johet létre. A két- és haromatomos oxi-
gén oda-vissza alakul, egyensulyban
van egymdssal, ardnyuk 1:500 az O, ja-
véara. A Rhea és a Dione tengelyforgéasa
kotott, igy elol haladd és kovetd oldalt
kiilénboztetiink meg rajtuk. Mivel a
Szaturnusz magneses erévonalai a boly-
goval egylitt forognak, a holdak kovetd
féltekéje er&sebb részecskezéporban fiir-
dik, hiszen a Szaturnusz gyorsabban
forog, mint ahogy a holdak keringenek.
Elvben a kovet6 oldalon tébb 6zon le-
hetne, de ezt az aszimunetridt a megfi-
gyelések nem igazoltdk. A Ganymedes
jegében mér kordbban is sikeriilt ézont
kimutatni, amely feltehetSleg apré
zarvanyok forméjaban van jelen. A meg-
figyelések arra utalnak, hogy a jég
felszini holdaknal gyakran szdmolha-
tunk ézon jelenlétével. Taldn a stird csil-
lagkozi felhk jégszemceséinél is hasonld
folyamat jelentkezik, a sugdrzdsok és a
csillagszelek toltott részecskéi révén.
(Nature 1997/7/3 — Kru)

Mini spiralkarok?

A lapos koronggal rendelkezd spirélis
galaxisok életében fontos szerepet jat-
szanak a spiralkarok. A korong anyaga-
ban haladé strdséghullimok 4j csilla-
gokat hoznak létre. Ezek a ,friss” égi-
testek, valamint a kozeliikben 1év8 meg-
vilagitott, izz6 kodosségek felelnek a
galaxisok megjelenéséért. Elképzelhets,
hogy a galaxisoknal sokkal kisebb mé-
retskdlan, az akkréciés korongoknal is
megjelennek spirdlkarok. Ezek a lapos
korongok  kettdscsillag-rendszerekben
figyelhet6k meg. Az egyik égitest tiilsa-
gosan nagyra né, és anyagat elkezdi ki-
sebb tarsara zdaditani. Az dtdramlé gaz
egy tobbé-kevésbé szabélyos korong ké-
pében spirdlozik befelé.

Az IP Pegasi kataklizmikus véltozd
egy nagyobb vorcs oridst és egy fehér
torpét tartalmaz. A torpe koriili akkréci-
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6s korongba keriil§ anyag témege idén-
ként megnovekszik, ilyenkor a rendszer-
fényessége is gyorsan-emelkedik. Emi-
lios Harlaftis, Danny Steeghs és kol
légéik (St. Andrews University) 1993-
ban megprobaltdk a lehetS legponto-
sabban nyomon kovetni a rendszer fény-
véaltozésait, és egy kitorést sikeriilt is
részletesen megfigyelnitik. A maximalis
fényesség tdjékdn lehet legnagyobb a
korong mérete, és ilyenkor hat ra lege-
résebben a kisér§ arapdlyereje. A gra-
vitdcidés kolcsonhatds pedig spiralkar-
szerd képzS8dményeket okozhat a ko-
rongban. A kutaték spektrumfelvétele-
ket készitettek a rendszerrdl, és a e-
vezett Doppler-tomografiai modszerrel
feltérképezték a korong szerkezetét. Az
eredmény arra utal, hogy a korong kiils§
felében két spirdlkar taldlhatd, melyek
feltehetSleg a tdrs drapaly hatdsatél
keletkeztek. Ezek a képzédmények taldn
magyarazattal szolgdlnak arra, hogy a
befelé spirdlozé anyag miként veszit
mozgasi energiat. (Sky and Tel. 1997/8
— Kru)

A Vénusz csatornai

Mint arrél a Meteor 1995/6. szdmanak
13. oldalan olvashattunk, belsé bolygé-
szomszédunk, a Vénusz felszinét szdm-
talan vulkani képz6dmény tarkitja. Saja-
tos felszinén tobbek kozott kanyargéd
csatorndkat is lathatunk — melyeket
nem viz, hanem kd&zetolvadék, izz6 ldva
vajt. A vulkanokrol sok lava folyt (vagy
folyik ma is) a mély teriiletekre, melyek
egyes elméletek szerint feltoltott lava-
sfksagok. Ezeken a sik vidékeken talal-
haté a csatorndk tobbsége. A Vénusz
csatorndi 100-1000 km hosszdak és 1-2
km szélesek.

Leghosszabb képviselgjiik, amely egy-
ben az egész Naprendszer leghosszabb
csatorndja, a 6800 km-es Baltis Vallis. A
folydsnyom Eszak-Amerikaval mege-
gyez$ nagysdgu vulkanikus siksdgon
halad keresztiil. A Vénusz csatornai a
foldi folyékhoz hasonléan ldtvanyosan,
ivesen kanyarognak. A radarmegfigye-
lések szerint aljuk szikldktél mentes,
igen sima a centiméterestSl egészen a



100 méteres skaldig. A folyas irdnyéban
haladva lassan keskenyednek, a ldva
ugyanis ttkozben hifl és szilardul, anya-
got veszit. A csatorndk mellett besza-
kadt, &si felszin alatdi ldvatdrozdk is
lathaték. Ezekbdl, mint hatalmas tavak-
bol, lavafolydsok &4gaznak szét. (Né-
hény esetben talan meteorit-becsapéda-
sok inditottdk meg a lava kifolyasat.)
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Az Ovda Régiétél északra talalhaté beomlott
»lavatarozok” és a bel6liik kiagazé
csatornak

A csatorndk keletkezését, és fdleg
hatalmas hosszukat nehéz megmagya-
razni. Nem csak idegen ldvakkal van
dolgunk, hanem furcsa kornyezettel is.
(A foldi tapasztalatok félrevezetSek is
lehetnek: az éridsbolygdk holdjain pél-
daul a vizjég lavaszerden, a Vénuszon a
lava pedig a vizhez hasonléan visel-
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kedhet.) A 450-500 °C-os hémérséklet és
a 90 atmoszféra nyomds sajatos viszo-
nyokat eredményez. De hidba ilyen for-
r a felszin, a Foldon gyakori szilikédtos
lavak a Vénuszon is tdl gyorsan hidl-
nének, amiben a stiril légkor hatékony
konvektiv hiitése még segitene is. A na-
lunk megszokott lavak tehdt a Vénuszon
sem jutnanak elég messzire. Olyan anya-
- gok kellenek, melyek
¥ nagyon konnyen
| folytak  vénuszbeli
kornyezetitk hdmér-
sékletén. llyenek le-
| hettek pl. a foldi kar-
bonét kézeteknek ne-
| vezett, igen ritka l4-
| vék, melyek sok sze-
| net és kiilonféle sdkat
tartalmaznak. Olva-
daspontuk 500 °C
y Kkoriili, és majdnem
olyan higak, mint a
viz. Ezek nyugodtan
és sokéig folyhattak a
Vénuszon, hossza
| csatornakat és szép
! kanyarulatokat alkot-
va. A lassi hiilés so-
rén apré kristalyok
szilardultak meg
benntk, melyek ki-
véltak az arbdl — ta-
lan ezért olyan simék
a csatornak és kor-
| nyezetiik.
| De ha ezek a lavdk
olyan ritkdk a Fol-
don, miért gyakoriak
T a Vénuszon? Sokan a
Vénusz miltjdban keresik a magyaraza-
tot. Egyes elméletek szerint a Naprend-
szer elsé egymillidrd évében a Vénusz
még ,kellemes” hely volt. Ritkabb lég-
korrel és vizéceanokkal is rendelkezett.
A viz révén vastag liledékek keletkeztek,
magas szén- és sotartalommal. A késéb-
biekben -— taldn a Nap fényesedésétsl
— a bolygé forrésodni kezdett. Ocedn-
jait elveszitette, és felszinre keriiltek az
iledékek. A kdzel félmillid éve fellingo-
16 belsd erék azutdn atformaltdk a boly-



g6 képét. Megolvasztottak a felszini sé-
és mészréteget, és karbonitokban gaz-
dag lavafolydsok keletkezhettek, létre-
hozva a kanyargé csatorndkat. (Sky and
Tel. 1997/8 — Kru)

Tavoli iistokos

Karen ]J. Meech (University of Hawaii)
sajaitos médon figyeli az Ustokosoket.
Mig a kutaték tobbsége a Naphoz kozel
jard, aktiv, latvanyos csévaval rendelke-
z3 kométékat vizsgédlja, 6 a Naptdl tavol
prébélja az apré égitesteket elcsipni. A
Jupiteren til jard iistokosoknél probal
kémat és csovat megorokiteni. Ilyen
messzeségben mar mads, illékonyabb
gazok hajjdk az listokosdk ,motorjat”,
mint napkozelben. 1995 januéarjdban Ol-
iver R. Hainaut kollégdjaval a Shoe-
maker (C/1987 H1) istokost sikeriilt
megorokitenie a 10 m-es Keck [ telesz-
koppal, majd decemberben a HST-vel.
Az Gsszesen ot éranyi expoziciéval a
Keck-teleszkép 297'5-ig rogz1tette a csil-
lagokat — a 18,7 'Cs.E.te jard listokos
azonban még ekkor sem mutatkozott a
képen. A tovabbi feldolgozds azonban
meghozta az eredményt. Az Osszesen
Otéras felvétel tobb kisebb részbdl allt.
Ezeket Ugy vetitették Ossze, hogy a
felvételeket az Ustokds mozgdasat kovet-
ve toltak el egymdshoz képest. Miutdn a
héttéresillagok fényét is kivontak, eld-
tiint a C/1987 H1 halvany csévdja. Az
500 ezer km-es cséva f&ként nagyobb
porszemekbdl dllhatott, melyek még
kordbban lok8dhettek ki a magb6l. Esze-
rint a nucleus a Naptd]l legalabb 12
Cs.E.-re (a Szaturnuszon tudl) is aktiv le-
hetett. Mivel ilyen tdvolsdgban az ala-
csony hémérséklet miatt a vizjég mar
nem szublimdl, illékonyabb anyag, talan
kidramlé szénmonoxid ragadta magaval
a porszemeket. (Sky and Tel. 1997/8 —
Kru)

Ustékoszapor a Nap kozelében

Maérciusi szdmunkban mér beszamol-
tunk a SOHO napkutaté szonda kiilén-
leges képeirdl, amelyek minden eddigi-
nél jobb hatdrmagnitiidéval mutatjdk a
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Nap kozvetlen kornyezetét. A belsd
boritén lathaté képeken a Tejit mellett
egy halvany napstirol6 Ustckos is lat-
haté, amely szétfoszlott még miel&tt
elérte volna napkozelpontjat. Az akkori
kézleményben csak annyit emlitettek,
hogy ez volt a hatodik (istokds, amelyet
a SOHO koronogréfjaval taldltak, de
részleteket nem kozoltek. Méajusban az-
tan egy nem napstrolé SOHO (istokos
kapcsan végre megindultak a SOHO-
LASCO Consortium informéciés csator-
nai. Az aldbbi tdbldzatban lathatjuk a
SOHO felvételein eddig felfedezett
Kreutz-féle napsurolé listokosoket, a fel-
fedezés idSpontjat, a perihéliumtivol-
sagot és a fényességet.

Jeldlés Felf. q m
C/1996 B3 01.27. 0,00548 >8
C/1996 Dt 02.18. 0,0C544 5
C/1996 F2 03.23. 0,00993 3,5
C/1996 H1 04.29. 0,0069 5
C/1996 M1 06.17. 0,0058 8
C/1996 M2 06.25. 0,0053

C/1996 Q2 08.20. 0,00460

C/1996 Q3  '08.30. 0,00460

C/1996 S3 09.22. 0,00149

C/1996 X1 12.11. 0,00505 >8
C/1996 X2 12.11. 0,00502 7,5
C/1996 Y1 12.22. 0,00493 4
C/1997 B2 01.26. 0,00555 >8
C/1997 K1 05.31. 0,00673

C/1997 L3 06.12. 0,00844 5
C/1997 L4 06.14. 0,00537 5
C/1997 M1 06.29. 0,00584 >5
C/1997 P1 08.03. 0,0067 4

A német tudds, Heinrich Kreutz 1888-
ban, 1891-ben és 1901-ben részletesen
megvizsgalta a 19. szdzad mésodik felé-
ben felttint igen latvanyos, nappali tisto-
kosok palyait. Szamitdsai igazoltdk a
korédbbi feltevéseket, miszerint ezek az
listokosok nagyon hasonlé palyén jarjak
koril Napunkat. A munkat Brian Mars-
den folytatta, aki a pdlyak kiilonbségei
alapjan két alcsoportot kiilonitett el. Az
elsébe tartozik az 1843-as vagy az 1880-
as napstrold, mig a mésodikba minden
idSk két legfenyesebb Ustokose, az 1882-
es Cruls-féle és az 1965-0s lkeya—Seki.
Ujabb 1okést adott a kutatdsoknak, hogy



1979 és 1984 kozott az amerikai Hadligy-
minisztérium P78-1 jeld, késébb Solwind
névre keresztelt szonddja hat, mig a
NASA SMM nevid miholdja 1987 és
1989 kozott tiz torpe napsirolét fe-
dezett fel. Ezek az ,listokosrepeszek” ki-
vétel nélkiil elparologtak a Nap mellett.

A fenti tiblazatra pillantva rogton fel-
tiinik, hogy a SOHO iistokosei erds cso-
moésodast mutatmak. Tavaly december
11-én példaul két égitest is elégett koz-
ponti csillagunk kozelében, 4&m a szami-
tasok azt mutatjdk, hogy az egymas ko-
zelében jelentkez8 napstirolék nem fel-
tétlenil azonos alcsoportba tartoznak,
vagyis a csomoésodds sokszor csak a ve-
letlen mdve. A SOHO-iistokosok kb. 5™-
val halvanyabbak a Solwind- és az
SMM-tistokGsoknel, vagyis abszolat fé-
nyességiik 20 koriil van. Ez azt jelenti,
hogy a mag mérete nem lehet nagyobb
néhdnyszor 10 métermnél. Lehet, hogy a
Meteor 1997/7-8. szamanak 19. oldalan
emlitett apré, jeges {istokdsmagokat
latjuk, melyek a széthullott listokdsok
palyait és ezéltal az egész Naprendszert
benépesitik, de csak olyan szélsGséges
koriilmények kozott vdlnak szdmunkra
lathatéva, mint a Nap fotoszférdjanak
néhany millié km-es kozelsége.

A 18 napstirolén kiviil két ,hagyoma-
nyos”, kis perihélium-tavolsagi Usto-
kost is sikertilt felfedezni a SOHO koro-
nografjaval, melyek tilélték napkozelsé-
glket. A C/1997 H2-t dprilis 29-e és m4-
jus 5-e kozott sikeriilt kovetni, a C/1997
L2 pedig junius 10-ei és 11-ei felvétele-
ken mutatkozott. Az elébbi mdjus 2-4n,
az utébbi pedig jinius 10-én érte el
0,1373 Cs.E. ill. 0,0430 Cs.E. tavolsagban
hiizédé napkozelpontjat A4"-5"s égi-
testek par héttel késébb a Foldrdl is
megfigyelhet&k lettek volna, de egyiket
sem sikerlilt megtaldini.

A 20 felfedezésen kiviil két kordbban
is ismert Uistokost, a Hyakutakét (1. Me-
teor 1996/6., bels§ borité) és a
96P /Machholz 1-et is sikeriilt megfigyel-
ni a SOHO-val. Az utébbi tavaly ok-
téber 13-4n és 14-én futott rd a nagylats-
s26gli koronograf peremére, fényessége
elérte a 4™-5"-t. (Sry)
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Elhunyt Clyde Tombaugh
(1906-1997)

Januar 17-én, néhany nappal 91. sziile-
tésnapja el6tt, elhunyt Clyde Tombaugh,
a Pluté felfedezdje. A legendas hird ész-
lel amatérként kezdte karrierjét, amely
mesébe illen kezdddott: 1929-ben el-
kiildte bolygoérajzait a Lowell Obszer-
vatériumba, melynek akkori igazgatdja,
V.M. Slipher hamarosan 4llast kinélt a
fiatalembernek. Tombaugh részt vehe-
tett az , X bolygd” felfedezését célzé fo-
tografikus kutatémunkdban. Mint tud-
juk, munk4jat hamarosan siker koro-
nazta: 1930. januar 23-an felfedezte a 9.
bolygét, a Platét. Tizendt éven &t dol-
gozott a Lowell Obszervatériumban, ez
1d§ alatt felfedezett egy kataklizmikus
véltozot (TV Corvi), hat ¢j csillaghal-
mazt, egy galaxis-szuperhalmazt, 13 sor-
szammal ellatott kisbolygdt és két
Ustokost.

Magyar nyelven is olvashaté a Pliitérél
sz0l6 koényve, melyet Patrick Moore-ral
kozosen irt (A sotétség bolygdia, 1988).

Hadiizenet a szini aberracionak
— dapromat lencsék a
lathataron!

A Melles Griot cég (USA, California)
diffrakciés hibrid lencsékkel jelentkezett
az optikal vilagpiacon, amelyek rendki-
vil j6 tulajdonséagai kiemelkedd ar/tel-
jesitmény ardnnyal parosulnak! A diff-
rakciés optikdk ipari (fejlesztési céli)
kutatasi eredményeként az emlitett cég
olyan, un. dapromat lencséket készit,
amelyek kozel diffrakcié-limitalt leképe-
zést produkalnak 480-780 nm szinkép-
tartomanyban, hullimhossz szerint kva-
zi folyamatosan. (Emlékeztet§ill azoknak,
akik nem szerclmesei a tokéletes leképezésit
lencsés tdvcstueknek: az un. dublettek, ame-
lyek klasszikus viltozatai eltérd torésmuta-
téju korona és flintitvegbdl csiszolt lencsepdr
egyiittesei, két hulldmhosszdsdgi fényt tud-
nak egyazon pontba fokuszdlni. A tripleitek
egy harmadik — gyakran fluoritos, vagy
mds, specidlis ivegbdl csiszolt — lencse hoz-



el, inkdbb a véges tdvolsigban lévd (labo-
ratériumi) fényforrdsok leképezéseinél alkal-
mazzdk. Tulajdonképpen egy sik iiveglapon
vagy tjabban specidlis mitanyagon kiala-
kitott koncentrikus korok rendszerei, amelyek
rddiuszai a Fresnel-féle (ill. késdbb Kirchhoff
dltal modositott) elhajlistorvénynek megfe-
lelek. Megfelelden kiszimolt sdvrendszerrel
szinte tetszoleges tulajdonsdgii lencserend-
szer helyettesithet§ veliik. Kiemelkedd eld-
nyiik az olcsdsdg és a minimdlis hotdgulds.
Jelentds probléma, hogy a Fresnel-elhajlds-
torvény eredetileg szintén egy hulldmhosszra
korrigilt lencse kialakitdsat teszi lehetdoé.)

A mostani dapromat lencsék kroma-
tikus aberracidja egy nagysagrenddel ki-
sebb, és a specidlis tervezés az optikai
tengelytdl tavoli sugarak leképezését is
jelentésen javitotta a hagyomanyos
lencsékhez képest.

Minthogy a dapromat lencsék gyakor-
latilag a teljes lathat6 fényt ugyanabba a
pontba fékuszaljak, szinte &ttorést hoz-
hatnak a szélessavi optikai alkalma-
zésokndl, és kényelmesebbé teszik a val-
tozé hulldmhosszi (hangolhaté lézerek)
és a tobb hullamhossz( alkalmazasokkal
dolgozdék munkajit: nem kell a sokszor
kényes, Osszetett optikai rendszereket
djrahangolni, Gjrafékuszalni szlrdvalta-
sokkor, ill. a megvaltozé hulldmhosszon
jelentkez6 emissziéndl! Bar, mint emli-
tettiik, a Fresnel-lencsék nem tartoznak a
csillagaszok érdekl&dési korébe, a szen-
zaciés optikai hir mindenképpen figye-
lemre mélté! (Photonics Spectra, 1996.
jinius — Het) '

Vallalom tavcsoalkatrészek (segedtikortarto,
objektivfoglalat, fokuszirozo stb.) és
komplett tavesovek gyari minoseqi

elkeszitéset garanciaval.
Sziikseg esetén anyagot biztositok!

X

Rozsa Ferenc®

2600 Vie, Munkacsy M. u. J4.
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Tamogatokat keresiink
az 1998. évi
Meteor csillagaszati
évkonyv kiadasahoz!
Kiadvinyunk tervezett tartalmabdél:
e Naptér, tdblazatok, elérejelzések
Cikkek:

e A csillagaszat legtijabb eredményei
o Extragalaktikus radiécsillagaszat
¢ Biicst az JUE-t81
¢ A tavesdvildg dinoszauruszai
o Uj eredmények a Naprendszer égi

mechanikdjaban
¢ A mikrolencse programok
valtozécsillagaszati eredményei
¢ A csillagok szinképe
Kérjiik tagjainkat, amennyiben
lehet8ségiik van r4, segitsék az 1998-as
Evkonyv megjelentetését szponzorok,
hirdet6k keresésével!

Az Evkényvvel kapcsolatos barmely
kérdésben Mizser Attila f6titkart
kérjiik megkeresni.

MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219.
Tel.: 186-2313, E-mail: mzs@incse.hru

Kiildion egy fényképet!

Varjuk Olvaséink fényképes
beszamoloit tavesoépitési
tapasztalataikrol, szakkoriik,
klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérdl, lakéhelyiik
csillagaszati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyestlet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Magyar amator, magyar kamera
— magyar szoftver!

El6z8 alkalommal beszdmoltunk Papp Istvan munkéajardl és a késziild kamerakrol.
Legkozelebb ismét visszatérink majd ehhez a téméhoz, akkor az els§ ég alatii
tapasztalatokrél olvashatunk. Addig is egy mésik érvendetes hir: elkésziilt egy ma-
gyar fejlesztéstd képfeldolgozd szoftver! A CCD alapismeretek utolsé részeiben a
digitalis képfeldolgozassal foglalkoztunk. A szoftver ismertetése elStt érdemes egy
kicsit 4mézni az oft targyalt fogalmakat, eljarasokat, ezek magyardzatira most nem
térek ki. El&sz6r azonban ismerkedjiink meg egy kicsit a program fejleszt&jével!
Lazér Jozsef Bajan keriilt a csillagészattal kapcsolatba a 70-es &vekben. A rend-
szeres tdvcsdves nézeldések mellett mar koran komolyabb feladatokat is kapott, a
mttholdmegfigyelésben segédkezett. Az egyetemet mar Pesten végezte, a BME épité-
mérnoki kardn, diploméjdban a hangzatos ,kozmikus geodéta” szerepel végzett-
ségként. Tanulmanyait hat éves egyeterni tanitds, illetve egy KFKI-ban eltsltott év
kovette, melynek sordn egyre inkabb a szoftverek felé fordult érdeklédése. Megis-
merkedvén a UNIX operdciés rendszerrel — az orszagban az els6k kozott — elha-
tarozta, hogy jobban beletanul. Akkoriban ez még csak kiilfsldén volt lehetséges, igy
Németorszagban vallalt alldst. Ismereteit kamatoztatva most egy szoftverfejlesztd
cég vezetlje. Nemrégiben, hallva Papp Istvan terveirdl, tgy dontott, 6sszekot mun-
kéjat régi hobbijaval, a csillagaszattal. Rengeteg informaciét szerzett az Interneten
keresztiil a CCD technikérél, kiilonboz8 kamerakroél, képfeldolgozé szoftverekrdl, j6l
hasznalhat6 és gyors algoritmusokrol. Tobb program fejlesztSivel levelezett, és az
alapos elStanulmany utédn nekiallt elkésziteni sajat képfeldolgozé programjat. A
,CCD master” nevd szoftver tényleg igényesen lett kialakitva, titkkrozi a munka
alapossagédt. Nézziik, milyen funkcidkat tartalmaz, miket érhetiink el segitségével a
digitalis képfeldolgozés terén! o
Az 1. dbrin lathaté a kezeldfeliilet. Az ablakos, legordiil meniik attekinthets,
kényelmes haszndlatot biztositanak, a leggyakrabban hasznélt opciék kis ikonok
formdjaban is meg vannak jelenitve a gyorsabb elérés végett. Maximum 1024x1024-
es, de ez alatt tetsz8leges méretii kép jelenithet§ meg az erre szolgald, valtoztathatd
mérett, szkrollozhaté ablakban. Ennek bal oldaldn a kép betdltésével azonnal megje-
lenik egy statisztika, mely a kiilonb6z8 intenzitdsértékek eloszlasit mutatja, egy kis,
gyorsan éttekinthet6 szoveges hisztogramot. Itt lathatjuk azt is, hogy épp melyik
taroléban 1évé képpel dolgozunk (A, B vagy C), illetve egy history-t, amely tartal-
mazza a képpel elvégzett mdveletek listdjat. Ez akér el is menthets file-ba, és igy
rogzithetlink egy jol bevalt eljarassorozatot a kés6bbi djrafelhasznélds céljabsl.
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Az egyszer(ibb miveletek (pl. élesités) elvégzésékor az eredeti kép feliilirédik, a
megvaltoztatott kép ugyanabba a taroléba keriil, mint az eredeti, de természetesen
korrigalni lehet a hibat a j6l ismert ,Undo” parancs kiaddsdval. A nagyobb miive-
letek, pl. flat field korrekcid, mind a hdrom tarolét hasznaljak.

A program nyUjtotta lehetségeket talan legegyszertibben gy lathatjuk at, ha vé-
gigfutunk az egyes meniipontokon (1. 1. dbra).

Kép Eszkdzok Qpeidk [rirdk

Statiszlika

Legalsd 0
iLegrelsd:  BSS3S | i
| Atiag: 5003 A
iSzérés:  8337.08

1% 0
9% 762 1
25%: 1219
5% 21413 |
35%: |
3%

[B20id chrelch
isszavan
5206 sreteh

e

""ié&xs)zf"

1. dbra

FILE. Betolt/Ment: a képeket FITS, az ¢sszes SBIG kamera, a LYNXX és ELCTRIM,
illetve Cookbook CCD kamerdk formdtuméban lehet betdlteni, menteni pedig az
elébbieken kivil TIFF-ben és kozvetleniil a nyomtatéra kiildhet§ formdban, post-
scriptben lehet.

Flat dtlag/Dark fletekhez/Dark: Mint sz6 volt réla, a flat- és sotétképkorrekciéhoz tobb
kép 4tlagdt érdemes elkésziteni, mert igy cstkken a zajok hatdsa. Ebben a menitipont-
ban ezt kényelmesen megtehetjiik: egy kis ablakban megjelenik a kdnyvtarszerkezet,
ahol kivélaszthatjuk a megfelel§ konyvtarat és kijelolhetjiik benne a file-okat egy-egy
kattintassal. A tobbit mar elvégzi a szoftver, de az egyszerd éatlagolas helyett arra is
odafigyel, hogy az esetleges hibds pixelek (pl. kozmikus sugértél beégett képpontok)
ne kertiljenek be az atlagba, ezeket atomatikusan kiszri.

Kilép: (ehhez nem kell magyarézat).

KEP. Urit: kitiriti az aktualis tirol6t.

Tiikroz: vizszintesen, horizontalisan vagy egyszerre mindkét irdnyban.

Nagyit/Kicsinyit: egérrel kijelolhetjiik a nagyitani kivant részt, ami egy kattintdsra
meg is jelenik kinagyitva, ezen ismét kijelolhetlink részeket, hatdr nélkiil ismételget-
ve ezt a lépést. Természetesen kicsinyiteni is lehet, mindekozben a kép nem lathaté
részei nem vesznek el (mint pl. az ST-6~0s kamera szoftverénél...).
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Forgat: tetsié’leges szoggel!
Mdsol: a tarolok koézdtt mésolds.

étﬂ'ag kA Bevillant: kijelolhetd két referenciapont az egyik képen (pl.
két csillag kozéppontja, legfényesebb pixele, a kijeldlést a
Elut zoom ablakban is megtehetjiik!), aminek megfelelé pontokat
meg kell jelSIniink a masik képen is, illetve megadhaté az x,
Qauss Blur y iranyd eltolds. Ezutdn beallithatjuk, hogy milyen gyorsan
Crispen véaltson a megjelenités a két, illesztett kép kozdtt, vagyis egy
. blinkkomparétor talalhaté a programban.
Elkeresés ESZKOZOK. Visszavon: az utolsé miveletet visszavon-
= 1 hatjuk.
,§h3m9n I?éppontértékek: itt bekapcsolhatjuk azt a funkciét, amely az
Zai egérkurzor poziciéjaban megadja a képen az x, y koordind-
<3 takat, illetve a fényességértéket (a kép alatt, jobb oldalt jelen-
Median nek meg egy-egy kis ablakban, 1. 1. 4bra).
_- 3 Profil: tetsz8legesen megadott két pont kozott mutatja meg
- Superspike grafikusan az intenzitas-eloszlast, egy vagy tobb pixel széles
i . .1« | sdvban (utdbbi esetben édtlagolva a tébb vonal ment értéke-
Altalangs celu ket). Hasznos analitikai eszkodz pl. egy galaxis szerkezetének

2. abra vizsgalatakor.
Hisztogram: a hisztogram alatt az ablakokban lathatjuk az
Osszes pixelszamot, az egérkurzort mozgatva a hisztogramon az adott poziciéhoz
tartozé fényességértéket, azt, hogy hany pixel tartozik ehhez az értékhez, és ez
szazalékban kifejezve hogy aranylik-az egész képhez.

Skaldz: algebrai (kontrasztérték, vildgossag allithatd), stretch (linearis széthiizas),
squeze (az el6z8 forditottja), exp {exponencidlis, a halvany részletek kihangsulyoza-
sdra, hangolhatd), log (fényesebb részek szebb dbrdzolasara, hangolhatd), hiszto-
gram kiegyenlités, poster (max. 40 fényességszintre bontja a képet), flirészfog (max.
20 szint, 1. Meteor 1997/4., 16. 0., 2/h. &bra), kontir (adott szamd, vastagsdgt gorbe
illeszthet§ az azonos fényességii képpontokra, megadhaté fényességtavolsagokra
egymastol, . Meteor 1997/4., 16. o., 2/g. ébra).

Filter: ezen beliil a kiilonbzs lehet8ségek, mint az el6bbi meniipontndl is, egy
»Jeszakithaté” ablakban jelennek meg, ami tetszélegesen elhelyezhetS a képernydn.
(L. 2. dbra)

Atlag, Blur — elmosas kiilénbézé hatékonysaggal

Gauss blur — hangolhat6 elmosas.

Crispen, Sharpen — élesités, kiilonb6z8 erésséggel.

Elkeresés — az alapismeretekben bemutatott (Meteor 1997/5, 27. 0.), ferde meg-
vilagitast szimulalé Perwitt-sz(ird.

Zaj — az egy pixelnyi hibdkat, zajokat tiinteti el a képrél, hangolhaté.

Medidn — egy megadhat6 ,sugard” négyzet alatt Osszeatlagolja a fényességér-
tékeket, és ezt adja a kbzEpsd pixelnek. Enyhe elmosést erediményez, csokkenti a zajt.

Superspike — egy kicsit cskkenti a 1égkor elmosé hatdsat, élesits hatdsa van.

Altalénos — 9x9-es métrixméretig sajat magunk definidlhatunk szdréket.

Maszk:

Unsharp — 1. Meteor, 1997/5, 26-27. o.
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e YL ey ol - Sotét teriilet/Vildgos teriilet — egy
megadhaté intenzitds folott/alatt az
Osszes képpont elsotétithetd, vagy
kivildgosithaté, annak érdekében,
hogy ne zavarjon a kiilonb6z§ vizsga-
latokndl, képfeldolgozasi miiveletek-
nél.

Osszefiiz:

Blendéz — az A taroléban 1évs kép
x%-4t, a B tdrolé tartalmanak y%-at
Osszeadva keletkezik a végeredmény

Aktudlis paraméterek
Aperiure of telescope (inchy:

SKky brightness (mag per sq arc second): I 5
Detection diameter (arc secs): 3
Time before a readout (secs):
Pixal size (arc seconds of sky):

Readotit noise (electrons per pixel:

Thermal electrons (/pixelfsec): 70 1| aCtaroléban.

Star- signal constant: 2000000 | Egyesit OR, AND vagy XOR
ot ot = S ; logikai muveletek végezhetSk az A és
’_‘3?-__1____}_3____393__j??i__}???i_}????f B képekkel, kiilonbozs szorzéténye-
1.0 20 143 577 1824 5769 || 28kkel és beallitdsi lehet&ségekkel.
i%:g : g gg ﬁg 12?2 %,3;,%9, Flflt — a flat field korrekci6 végez-
13.0 § 1 13 94 265 &35 || het8el
14.0 | 1 & 3T 1ls 368 Maszk — olyan felvételeknél, alkal-
igf 8 : 8 % 1§ gg 122 mazhaté ez az eljaras, amelyek hosszi

1170 a a 2 8 25 || integraciés idét igényelnek a halvany
oy : : H ! 3 1011 részletek miatt, de a fényesebb részek
20,0 | 0 ) 0 0 2 || beégnek. Kell késziteni egy rovidebb

integracids idejif képet, amin a fényes

- részek szerkezete is kivehet. Megad-

I Mg | haté egy fényességkiiszob, ami folott

a halvanyabb részeket tartalmazé ké-

3. 4bra pen lecseréli a program az adott kép-

pontot az annak megfelels képpontra

a révidebb integraldsi idejd képrél. gy még szélesebb intenzitdstartomany foghaté
at, elkertilheté a beégés.

Osszeg — Itt nyilik lehetdség képek dsszeaddséra, kivondsdra, sotétkép korrekciéra
stb.

Jel/Zaj. a 3. dbrdn ldthatd kis ablak jelenik meg, melyben bedllithatdk a kamera és a
tavcsé paraméterei, melyek alapjan az integrdciés idé és hatdrmagnitidé fiiggvé-
nyében lathatjuk, hogy mekkora jel/zaj viszonyok érhetdk el. A késébbi feldolgoza-
sok miatt nem ajanlatos 5-6s érték ald menni, igy a tabldzatbdl megkapjuk az elér-
het& hatdrmagnitidoét az egyes integracids iddk fliggvényében.

OPCIOK. Itt atallithatjuk a kijelzést éjszakai tizemmédra, vagyis halvany, vordses
szinekkel torténik a megjelenités.

EXTRAK., Itt szerkeszthets a FITS, illetve SBIG képformatumok fejléce, amd a kép
készitési koriilményeird] tartalmaz informdcidkat. A 4. dbrin ldthaté egy minta, az
adatokon kiviil két megjegyzés is elmenthetd. Ebbe a meniipontba még két opcié fog
keriilnj, illetve mire ez a cikk megjelenik, mar ott is lesznek:

Csillagkeresés: egy kis ablakot a kivant teriiletre mozgatva azon beliil ezredpixel
pontossaggal meghatarozza a szoftver a csillagok koordinétait. Ezt illesztéshez, vagy
tavolsagméréshez (err6l még késébb) lehet hasznalni.
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= | MEGIBaYZES RGB: szines képek készitésére ad
Aktudlis paraméterek lehet8séget a program ebben a
e meniipontban. Az egyes képek meg-

oA ?05’05’97- | szinezésénél figyelembe veszi a
DATE-CBS _fUiny MI szoftver a kiilonbozd integracids idé-
ORIGIN [CCDOPS V355 | ket, a kamera spektrdlis érzékeny-
tetescor [ ] ségét (a Papp Istvan altal készitett

- = - | kamerdké lesz az alapbeallitds, de
INSTRUME ééB'G e természetesen megadhaték mas pa-

OBSERVER ﬁ l raméterek is, ha valaki ismeri az

OBJECT Mz altala hasznalt kameranal azokat),
AUTHOR r [ illetve megadhatdk a hasznalt sz(irék
o e paraméterei, vagyis a Meteor 1997/6.
EXPTIME (3000 | szaméanak 23. oldalan vazolt lehetd
|
|

FOCALLEN |70.00 legjobb, legvalésaghtbb szinezés ér-

APERTURE 137500 het§ el. S6t, az 1lle§ztés féhg”auto—

N ettt S matikusan zajlik a csillagkeresd algo-

COMMENT lure taken 03/05/87 at 154651 | | irus segitségével, ezredpixel pon-

COMMENT  [Fils created by the CCDOPS softward tossdggal! Vagyis nem szivarvany

e peremd csillagok jelennek meg a ké-

| Ement || ‘ Kitép pen, ami egy kiilon ablakban lat-

e - hatd, csak elmentésére van lehet8ség

(a késdbbi, szines képfeldolgozés a

Photoshop és térsai segitségével vé-
gezhetd el, ha még sziikséges).

Ezeket kindlja a szoftver alapvaltozata. Késziil egy komolyabb verzié is, amely fo-
tometridra és a GSC (Guide Star Catalogue) CD hasznélatdval asztrometridra is al-
kalmas lesz. Ezek mar bonyolultabb algoritmusokat igényelnek, sok munkat jelent a
szoftver megirdsa, viszont kevesebben igénylik majd valészinifleg ezeket az opcié-
kat. [gy az alapvaltozat egyszer(ibb, de olcsébb is lesz. Egy hasonld szoftver dra ma
300 dolldarndl kezdddik, de természetesen mint a kamerdkndl, ennél a programnal is
szempont a megfizethet8ség, igy kb. negyede lesz az ara az elébb ernlitettnek, ter-
mészetesen forintban. Az ,okosabb” verziérél egyelére még nem sokat lehet mon-
dani, majd ha mér latszik, mennyi munkat igényel. A szoftverben Papp Istvdn ka-
meréi tdmogatottak (1. RGB funkcidk, és még mas opcidkban), kamerdval egyutt
megvésarolva a szoftvert az egyiittes ar alacsonyabb!

A program tesztelése és csiszolgatasa folyamatban van, nagyjébdl egy hénap
miilva késziilel a teljesen kiforrott valtozat. Egy évig természetesen ingyen jar az
esetlegesen talalt hibdk kijavitdsa, a kicsit tovdbbfejlesztett verzid. A program mellé
részletes haszndlati lefras késziil, példakon keresztiil lehet megtanulni a haszndlatét,
a digitalis képfeldolgozasi eljarasokat elsajétitani, mellékelt tesztképek segitségével.

A program LINUX operaciés rendszer alatt irédott. Ett6] nem kell megijedni, ez az
operaciés rendszer pl. a CHIP magazin CD-irél telepithet8 egy j6l megszokott PC-re.
Ennek segitségével a gép lehetdségei teljesen kihasznélhatdk, tobbre képes és gyor-
sabb a szoftver, mint esetleg egy Windows-os valtozat. Ez is elérhet8 (s6t, Macin-
toshra alkalmas véltozat is), ha valaki nagyon ragaszkodik hozz4, de tobbet veszit
vele, mintha egy kis id6t szdnna a LINUX megismerésére. Az igazsdg az, hogy ez
Folytatds a 32. oldalon!

4. dbra
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Eszlels Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gibor (Budapest) 7 v,pr 8L

Bartha Lajos (Budapest) 29 ta 4L

Horvath Tibor (Hegyhatsal) 7 v,r 6,3L

Iskum J6zsef (Budapest) 10 v,rprtafH 10L

M6r Andrés (Oroszlany) 15 v,r 127

Mécs Miklds (Esztergom) 6 pr,r,v 6,3L

Prehoffer Elemér (Budapest) 12 pr 8L

Ravasz Balint (Gyopérosfiirdd) 21 v,pr,r 5L

Szeiber Karoly (Budapest) 10 v,pr 7L

Tuboly Vince (Hegyhatsal) 1 r 7L

Varga Tibor (Bokod) 17 v,prr 8l

Vaskuati Gyorgy (Vaskat) 1 pr,r 20T
Eszlelések szama: 136 Foltcsoport MDF: 1,2
Eszlelt napok szama: 28 Faklyamezd mdf: 1,3
Inaktfv napok szama: 1 Protuberancia MDF (10): 5,1

A napaktivitds jiniusban egy kicsit visszaesett, foltmentes nap csak egy volt, de egy
AA majdnem mindig latszott a felszinen.

Jtnius 2-4n a CM-en 26%-on elhal egy péruscsomé. 1-8-a kozott —27°-on dtvonul a
korongon egy AA, a B-C-D tipust 3-4n éri el. U és pérusszerkezete 3-4ig nagyon
szabdlytalan. 4-ét8] G tipusd, szabdlyos foltok.

Datum AA F Pr Datum AA F Pr Datum AA F Pr
1. 2 2 3 11. 1 1 - 21. 1 0 -
2. - - - 12. 2 0 - 22. 1 4 -
3. 1 0 - 13. 1 1 - 23. 1 3 6
4. 1 0 - 14, 1 0 - 24. 1 2 4
5. 1 1 4 15 2 1 6 25. 1 4 3
6. - - - 16. 2 1 4 26 1 2 S
7. 2 2 - 17. 1 1 6 27. 1 0 -
8. 2 3 10 18. 1 0 - 28. 1 1 -
9. 1 2 - 19. 1 0 - 29. 2 4 -

10. 1 1 - 20. 1 0 30. 0 1 -

7-én a ,vezets” fejlédik, a kovets visszafejlddik, és 8-4ra elhal. 8-4n nyugszik egy
monopoldr. 7-én mar kel egy pérus 28°-on, 13-4n van CM-en, végig A tipust. 15-én
kicsit felfejlédott B tipustra. 16-4n ismét egy pérus, 17-én csak egy fényes fak-
lyamez& van a helyén.

A kovetkez8 csoport 12-én keletkezik a K-i peremnél 18%on, ez B tipust, kevés
poérussal. 15-én beindul koriilétte a pérusképzdés; 16-4n halad a4t a CM-en, ekkor
lathat6 a legttbb pérus is. Ezutdn tjra csokken; 20-4n nyugszik.

Folytatas a 25. oldalon!
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Eszleld R L F Mdszer

ifj. Balogh Zoltan* (Hajdibészérmény) 2 - 21 10MC; 8L
Bartha Lajos (Budapest) - 51 - 4L

Boi Istvan*  (HajdUbdszormény) 2 - 7 10MC; 8L
Dréavecz Laszlé6* (Nagykonyi) 3 3 - 135T
Erdei J6zsef* (Bogyisz|6) - 7 — 10x50 B
Forgacs Zoltan (Budapest) 4 4 - 20T
Gorgei Zoltan (Tamési) 1 1 - 51
Hadhazi Csaba (Hajdihadhéz) 1 1 - 16T
Hamvai Antal (Nagyhalész) 3 3 - 20T
Hartman Imre* (Hajdiboszérmény) 1 i 2 8 L; 10 MC
Kernya ). Gabor (Stikosd) 2 2 - 10T
Kocsis Antal (Balatonftizf6) 2 8 - 155T
Kocsisné Véroshazi Villé (Balatonf(iz{6) - 1 - 155T
Miilbaches Otté* (Vaskat) 1 1 - 5L

Ovari LaszIé* (Miskolc) - - 6 13,5 T+CCD
Prandovszki Zoltan* (Eger) - = 1 20x60 B
Presits Péter (Budapest) 1 1 1 23,8T;51L
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdd) - 1 - 5L

Santa Gabor (Kisajszallas) 62 73 - 5L

Schné Attila (Nemesvamos) 4 4 - 30T

Téth Zoltan* (Fertészentmiklés) 1 1 - 20T

Tuza Lészlé (Gyéngysshalasz) 1 - - 20T

1996. november és 1997. jinius kdzott 22 megfigyels 293 észlelést végzett. Rovidité-
sek: R= részletrajz, L= leirds, F= foté, L= refraktor, T= reflektor, B= binokulér. Csil-
laggal jeloltiik az () észlelSket.

Mons Gruithuisen y és § domok

1997.04.18. 20:50-22:45 UT, Colong.= 46,21-47,16, 155/1035 refl., S=5T=4

220x, 440x: A y konnyen lathatd, feltiing alakzat, kozel a termindtorhoz. Jellegzetes,
felforditott fiird6kad aljdhoz hasonlé alakd ,ellipszis”. Fényes, a kornyezetébdl jol
kiemelkedik. Magasabb és meredekebb lehet, mint egy kisebb dém, mert ez jéval
felt{inébb. Kozepén latszik (ha nehezen is) egy kis kozponti kréter-akna. Téle ENy-ra
egy joval kisebb dém, ez kerekebb, de hasonléan fénylS intenzitdsi a feliilete. DK
felé is latszik egy kiemelkedés, ez elnyjtott ellipszis, talin dém. DK felé a
Gruithuisen B és y kozott a nagyméretd & dom tomege emelkedik, ez hasonléan
nagyméret és feltling, konnyen lathaté. Jéval szabélytalanabb a feliilete és az alakja
is. Téle D-re egy nagyméretii, névvel nem jelolt kiemelkedés (hegy, domb), kicsit
démszerd csak. A y-t6l DNy-ra egy dombsorozat egyenes vonalban latszik, 4 tagbdl
all, ahogy tavolodunk, gy egyre nagyobb a méretitk, de fénylésiik alapjan és
elnylt ellipszis alakjuk miatt elég domszertek. (Kocsis Antal)
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Prinz, Rimae Prinz és Rima Aristarchus

1997.04.18. 20:50-22:45 UT, Colong.= 46,21-47,16, 155/1035 refl., S =5, T = 4
220x,440x: A Prinz Ny-i fala éppen a terminatoron van, igy ez a lepusztult, alacsony
fali fél-gytlird (a déli ive hidnyzik) is feltiné és arnyékot vets alakzat. Belsejében
érdekes, fdrészfogszerd 4rnyék, egészen a Ny-i falig érmek az észlelés kezdetén. Az
észlelés végén a krdterbelsében a talajon egy nagyméretd, ovalis (E-D irdnyban)
dém-szeri kiemelkedés, kicsit kézelebb a hidnyzé kraterivhez. E és ENy felé ha
nehezen is, de lathatéak a Rimae Prinz és a Rima Aristarchus riandsok, alakjuk
feltinen hasordé a Duna és Tisza Karpat-medencei medreihez! Az el8bbi
kénnyebben l4thats, utébbinak a Viiséla krdter felSli végén hdrom 4ga is feltinik.
Az Ivantél Ny-ra 1év8 kiemelkedés, dém kissé elliptikus. Nagyon szép és feltiing a
Montes Harbinger is, legészakibb tagja szép hosszy, flirészfogszerd drnyékot vet Ny
felé, ez az észlelés vége felé egyre rovidebb lesz, ahogy emelkedik a tertiilet felett a
napsugar. (Kocsis Antal)

Madler

1997.04.13. 19:34-19:43 UT, Colong.= 34476134470, 200/1750 refl., S =6, T =4

350x: A hatalmas Theophilus krétert6l K-re, a Mare Nectaris peremén. Nagyjabdél
kerek, kissé ,szogletes” megjelenésd. Erdekes B-alakd 4drnyéka latszik az EK-DK-i
falnal, innen E felé haladva a fal hirtelen megtorik és egy hosszabb gytrédés- vagy
domblancolatban folytatédik tovdbb. A Ny-i fal is vet egy kisebb arnyékot, amely
kisebb oblokkel tarkitott. Centruméban néhany fényesebb régién és egy sotét
arnyékiven kiviil egy kisebb torés épiilt be a DNy-i oldalba, piciny kraterrel egyiitt.
Az egész krater mintha egy dombon lenne. (Hamuvai Antal)

Furnerius és kornyéke

1997.01.25. 19:10-19:35 UT, Colong.= 114,41-114°62, 50/350 refraktor, S= 6, T= 5
100x: A DK-i peremhez kdzeli nagyméret( kra- 3
ter, kozel a terminatorhoz. Alakja igen furcsa, a
fal egyenes szakaszokbdl tevddik Gssze, igy
szbgletesnek latszik. A belsé drmyék is érdekes,
t6bb nagy bemélyedés talalhat6 benne, melyeket
a kratertalaj egyenetlenségei okoznak. Egy la-
pos, gyenge kontraszti terillet van a D-1 végén
és egy hatdrozott, hegyszert kiemelkedés E-on.
A Ny-i falon kiviil egy riands vagy amyékos
volgy huzédik, amelynek E-i vége kiszélesedik.
DNy-ra a Stevinus ldthatd, fiatalos krater, ez is
ellipszis alakl a perspektivikus torzulds miatt. A
Kozponti - csticsa j6l lathaté. A Furneriustél B és EK-re 1évs hegyvidéken a
terminatoron a K-i faltél kiindulva egy fennsikszerii képz8dmény lathaté, melyet
egy alacsony hegyvidék tagol. Kivehetd egy elég nagy, romkraterszerd formacié a
Furnerius és a Stevinus kozott és azokt6l E-ra is. A romkrater és a terminator kézotti
részt két padrhuzamos és a termindtorra mer8leges sdv tagolja, melyek mélyebb
volgyek. (Sdnta Gdbor)




Walter

1996.12.31. 23:20-23:35 UT, Colong. = 172749172762, 50/350 refraktor, S=6,T=3
100x: Igen érdekes, szép, szabdlyos kor alakd krater, me- pum

Iyet csak K-en torzit el a perem-hegyvonulat egyenetlen-
sége. Id6s kréter, de nem annyira, mint a Hipparchus, ez
jol latszik a perem lekopottsagi fokdbdl. Abban hasonld a
Hipparchushoz, hogy a Ny-i fal egy darabja furcsa médon
hianyzik. A bels§ arnyék igy két részre szakad. A kraterfal
E-on is alacsony. Belsd alakzatai a hegyhatak, amelyek a
K-i fal tévében latszanak, mindkettd laposnak tinik. A K-i
fal teraszos szerkezetet mutat, erre utal két mély, jél lat-
haté barazda, mely benne fut. A DNy-i fal altal vetett ar-
nyék is kilonos, mert két parhuzamos sav latszik benne,
melyek a fal tetejétSl az aljzatig fumak. Alakjuk harom-
sz0g, csticsuk a falon van. (Sdnta Gdbor)

Hommel és Pitiscus

1997.01.27. 21:00-21:45 UT, Colong. = 139%62-139799, 50/350 refraktor, S=9,T=4,5
100x: A Hommel a nagyobb méretd, 3/2 S R R PR e e
aranyban. Kozel fekszenek a DK-i peremhez,
igy alakjuk elliptikus. A Homunel belsejében
furcsa, mély, arnyékos tertiletek vannak, ezek
kraterek lehetnek. DK-i részén egy érdekes
,volgy” lathatd, amely kinyulik a kraterbdl.
A K-i falhoz kiviilrél apré hegyecskék tapad-
nak, télik K-re amyékos volgy. A Pitiscus
t6le ENy-ra, szabalyosabb alaka. Két koz-
ponti csticsa vehetS észre. DNy-ra két kisebb
cstcs emelkedik ki, a t6lik Ny-ra 1év§ teriilet
szinte kratermezd jellegd, itt 8 kréter is van.
(Sdnta Gabor)

Theaetetus

1997.02.14. 18:10-18:22 UT, Colong.= 357,37-357,47, 50/350 refraktor, S= 8, T=5

100x: Kozepes méretd (25 km/2830 m) krater a nagy Cassinitél DK-re. Kor alaku,
kb. 70%-ban arnyékkal fedett. £-i falatdl egy kiemelkedés l4tszik. Ny-ra haromszog-
szer(i drnyékot vet, amelynek lekerekitett csiicsandl egy nagyméretd, démszerd
kiemelkedés lathaté, amely kissé ovalis, elég nehezen vehetd ki, de egyértelmd,
majdnem olyan nagy, mint maga a Theaetetus. K-re a krétertl négy, fényesen
megvildgitott hegy emelkedik, még a hegység elSterében. Még keletebbre a Montes
Caucasus ldncai emelkednek, itt nagyjabél E-D irdnytiak, szépen fvelt hosszu
arnyékot vetnek Ny-ra, az északibb 4myék egészen a Cassiniig ér. A kréter szélessé-
gében egy DK-ENy irdnyi ,volgy” szeli 4t, t8le D-re egy érdekes fennsikszert
teriilet van. (Sdnta Géibor)
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Macrobius és Tisserand

1997.01.26. 20:30-21:50 UT, Colong.= 127,23-127;90,
200/1200 reflektor, S=4, T=5

172x: A Mare Crisium ENy-i pereme és a Lacus
Bonititatis kozti hegyvidéken taldlhaté ez a kréter-
paros. A peremhez valé kozelségiik miatt erSsen
torzult az alakjuk, 5/12 ardnyban elnytlt ellipszis. A
nagyobb méretif a Macrobius, melynek belsé része
egy dmyalattal sotétebbnek tinik. Jé1 lathaté koz-
ponti csticsa van, a K-i fal mellett mar csak kis &r-
nyéksav lathaté. A Ny-i krdterfal kiilsé részén a C
jeld kréterecske. K-i faldval Osszeér a Tisseranddal,
ennek nem lathaté kozponti csicsa, csak a kréterfal
altal vetett 4rmyék és mintha teraszos lenne a K-i fala.
(Furgdcs Zoltin)

Cauchy o és 1 domok

1997.05.11. 18:31~18:45 UT, Colong.= 32576-325°88,
300/1800 reflektor, S=7, T=4

300x: A Mare Tranquilitatisban, a Rupes Cauchy-tél D-re taldlhat6 ez a két érdekes
dém. Az @ kdzepesen kontrasztos arnyékkal latszik, kor alaki, kozépmagas. Kis
tetSkrater sejthets a tetején. T8le EK-re fele akkora 4tmérdjd, kissé gyengébb kont-
rasztii &rmyékkal egy kor alakd dém vagy domb. A 1 kissé elnytilt dém, kontrasztos,
sotét drnyékkal, tetBkrater nélkil. Téle E-ra egy nagyon enyhe kiemelkedés I4tszik
az o-val hasonlé dtmérdjd, rendkiviil finom kontraszti arnyékkal. (Schné Attila)

KOCSIS ANTAL

Folytatds a 21. oldalrél!

21-én, 22-én és 23-4n egy-egy porus keletkezik és hal el a centrdlis vidéken.
(Aldott)

24-én 1j AA keletkezik a CM-en 16°-on. 25-én rengeteg apré pérusbél allé ,v”
alaki péruslanc a csiicson a vezetSvel. 27-ére jelent&sen megcsappan a szdmuk. 28-
&n csak két pérus lathat6, 29-én délutdnra elhalnak.

29-én a centrélis vidéken Gjra felbukkan egy pér 6ra élettartamu péruscsomd, majd
30-4n inaktiv a felszin.

Az észlelt nyolc csoportbél csak egy volt lithaté a D-i félgombon. A protuberan-
cidk szdma is tobb volt az E-i félgmbon. Méretiik egyre nagyobb és kiterjedtebb.
Ismét volt a pélus koézelében protuberancia (23-4n egy kicsi hurok 85° szélességen;
28-4n egy ferde tiiske —82°-on). 16-4n W 15°-33° k6z6tt egy 100 ezer km magas protu-
berancia latszott. 23-4n W 44°-28° k6z6tt egy 100 ezer km-es, amely mésnap is szép
latvanyt nydjtott északabbra tolédva; magassaga 60 ezer km volt. Janius 30-4n majd
julius 1-én — nagyon j6 légkornél — sikeriilt megfigyelni filamenteket a korongon,
amint két foltcsoport végét , 6sszekototték”.

ISKUM JOZSEF
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Holdsarlé megfigyelések 1997 els6 feleben

Eszlel§/észlelés helye

Santa Gébor (KisGjsz4allas)

Nyari Szabolcs (Debrecen)

Busa Sandor (Harkakotony)

Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
Busa Sandor (Harkakétony)

Gyenizse Péter (Olaszorszag)

Gyenizse Péter (Pogany)

Keszthelyi Déaniel (Gysngyostarjan)

Gyenizse Péter, Gyenizse Gaborné (Komld)

Nyari Szabolcs (Debrecen)

Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs)
Busa Sandor (Harkakétony)

Blaha Viktor, Horvath Norbert, Vincze Ivan (Budapest)
Fekete imre, Gardonyi Robert, Gyimesi Lajos, MezGsi
Csaba, dr. P4l Karoly, Peitf Tibor, Skrbics David,
Somogyi Rita, Vida Tibor (Pécs)

Gyenizse Péter, Nagy Judit (Pécs)

Santa Gabor (Kistjszallas)

Keszthelyi Daniel (Gysngydstarjan)

Drévecz LészI6 (Nagykonyi)

Gorgei Zoltan, Horvat Laszl6, Kiszler Gabor, Rabb
Gergely (Tamasi)

Hadhazi Csaba (Hajduhadhéz)

Dravecz Laszi6 {Nagykényi)

Horvéth LaszI6 (Tamasi)

Keszthelyi Daniel (Gyongydstarjan)

Jelmagyarazat: H: hajnali megfigyelés, E: esti megfigyelés, f: fotd.

1997 januérja és jiniusa kozott 27 észlelé 23 vizualis és 1 fotografikus holdsarld
megfigyelést végzett. Ezeken kiviil két negativ beszamolé is érkezett. Ez a félév tobb
szempontbdl is kiemelkeds. Az észlelések és a megfigyel6k szdma egyarant megha-
ladja az elmalt id6szakban megszoko takat. Jénéhdny ,huszonéras” holdsarldé mel-
lett egy kuriézumszdmba mend, 15"54™es sarlé megfigyelésérdl is beszamolhatunk.

A kovetkezSkben a legjobb, legszinesebb leirdsokbél kozliink vélogatast:

»1997. janudr 8-dn hajnalban a debreceni Bellegel§r(l szabad szemmel észleltem a holdsar-
[6t. Mér 15 perccel holdkelte utdn — 05:22 UT-kor — igen kiinnyen ldtszott 2 fok magasan a
120~130 fokos v a Vénuszitdl keletre kb. 11 fokra. A foldfény 05:30 UT koriil mintha bevil-
lant volna, de nagyon bizonytalanul. A sarlét 05:57 UT-ig tudtam szabad szemmel kivetni.
Ekkor kora 22"29™ volt. Ez az eddigi legsikeresebb sarld megfigyelésem volt.” (Nyéri Sza-

bolcs)
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,...Korén ébredtem, 5:00
UT-kor. Ekkor még sotét volt,
ezért megnéztem a
Hale-Bopp-iistokaost. Késébb
eszembe jutott, hogy ma ked-
vezd alkalom nyflik a hold-
sarlé  megfigyelésére, ezért
5:30 UT koriil  pasztdzni
kezdtem a DK-i horizont kor-
nyékét. A sziirkiilet ekkor
mdr elég erds volt. Sajnos egy |
ot fok széles felhGstv takarta [
az égbolt legaljit, melynek a §
Ltetején” 5:35 UT-kor vettem A i
észre a Holdat 10x50-es binoklival. Azonban a sarlé miszer nélkiil is kitiinben ldtszott. A
narancssdrga, 100 fokos sarld fénye erdsen vibrdlt (10x50 B). Kicsit késdbb a tdvcsdvel mir
120 fokos volt az iv, de szabad szemmel olyannak tint, mint egy kicsit hajlott pdlca. Csak
alaposabb megfigyelés mutatta a sarl6 alakot. A horizont folitt csupdn 6-7 fokkal lévd Holdbsl
3045 fvmdsodpercnyi wvolt észrevehetd. Kozben az erdsodd sziirkiilet ellenére nétt a
fényessége, ahogy kiemelkedett a pdrdbol. Szine azonban sdrga maradt. 5:50-kor volt a
legfényesebb, ekkor szinte teljes {ve ldtszott (binoklival 170 fok, szabad szemmel 120-130 fok).
Furcsa, hogy mig északon a pélusig tart a sarld és egyenletesen vékonyodik, addig délen
hirtelen tirik meg. Egy része délen igen vékonynak és halvanynak litszott.

Ezutén szabadszemes litvdnya egyre gyengiilt. Ot perccel késdbb mdr alig lehetett észre-
venni, akkor is csak nagy ‘éigyelemmel. 5:59-kor villant be utoljdra, bir binoklival tovibb is
litszott. Kora ekkor 22827™ volt.” (Sénta Gébor, Kisujszallas, 1997. januar 8.)

....Napsiitésben indultunk fel kocsival a Planetdriumba, mire clhelyezkedtiink 15:51 UT
lett. ...16:03 UT-kor tént el a Nap teljesen — végre nem zavart — kezdddhetett g Hold meg-
keresése.

Egyel6re hidba meresztettiik a szemiinket, az ég nagyon vildgos volt alul. De azért néztiik,
taldlgattuk a helyét, pdsztdztuk egy 7x35-0s binokuldrral. Semmit sem ldttunk. Féltiink, hogy
lassan belemegy az alsé koszrétegbe, és nem fog sikeriilni nz észlelése. Aztdn nz ég egyre
kevésbé volt fényes, nyugat felé a zold, sdrga, vords alkonypir egyre gyengiilt.

16:22 UT-kor észrevettiik binoklival, de szemmel nem litszott. 16:23 UT-kor megpillantot-
tuk szabad szemmel is! Nem ott volt, ahol vdrtuk, mert nagyon magasan, kb. 13 fokkal a hori-
zont felett volt a Hold, és éppen azon pont felett, ahol 20 perccel kordbban a Nap lenyugodott.

Csak a fényes fvrész ldtszott szemmel 100 fokosan, binoklival 130 fokosan. Nagyon vékony,
nagyon halviny, de azért mdr észrevehetd, binoklival szakadozott, gicsortds kinézetdl. Az ég
egész vildgos itt még. 16:27 UT-kor elindultunk lefelé, még a kocsibdl is észrevehetd menet
kizben. Leérve a lakdsunkhoz, lenn a vdrosban is jol litszott 16:34-16:37 UT kozott. 10 fok
magasan van, az fv 130 fokos szemmel, hamusziirke fény nincs. Nem volt idénk tovibb nézni.
A Hold kora 25"17™ volt.” (Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta, Pécs,
1997. februdr 8.)

v (1997. februdr) 8-dn este Kiskunfélegyhdzir6l utaztam éppen hazafelé. A vonat ablaki-
bol remekiil ri lehetett litni a Ny-i horizont kirnyékére. A lithatdron napnyugta utdn vastag
pdraréteg képzOdott kb. 68 fokos magassdgig. Az egész ég egyébként tiszta volt. A Nap lassan
belemeriilt a horizont kizeli phrdkba, majd el is tdnt. 16:00 UT utdén elkezdtem phsztdzni az
ég azon részét, ahol a Holdat sejtettem.
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A sarl6 els§ megpillantdsinak ideje végiil: 16732™ UT. A vékonyka fv a pdraréteg felett kb.
5 fokra helyezkedett el. Szine sdrgdsfehér, a meguiligitott rész hossza 120~130 fok korill lehe-
tett. A hamusziirke fény — taldn a pdra miatt — nem volt ldthatd. Ahogy hazafelé tekertem
az dllomdsr6l, a Hold lassan belemeriilt a latéhatdr menti pardkba, majd el is tdnt 17:00 UT
koriil.” (Busa Sandor, Harkakotony)

. Mdr napnyugta el6tt fél ordval a pogdnyi repiildtér szomszédsigdban helyezkedtem el, ahol
a horizonton nem zavarta a kildtdst egyetlen hegy vagy terepi akaddly sem. Csupdn az elGttem
emelkedd dombocskik takartak ki valamennyit a l4tohatdr feletti koszesik aljabdl, ami amugy
is holt teriilet volt szdmomra. A Ny-i ég ekkor még teljesen deriilt volt, a horizont menti pisz-
kos sdv is csak kb. 1 fok magassdgig hizbdott, a szintdfoldon dzek legeltek, tehdt minden
idedlisnak ldtszott elsére. Azonban ahogy a Nap egyre lejjebb ereszkedett, gy az eddig csak a
K-i oldalt borité felhik is fokozatosan a zenit koriili teriiletig, majd szérvdnyosan a Ny-i
oldalra is dthuizédtak. Szerencsére az aktudlis égrészre csak néhdny kisebb felh§ jott rd,. és dlta-
laban azok is megdlltak 5-10 fok magasan. Bizonydra az haszndlt, hogy hangos széval riogat-

tam Gket.

< 17:09 UT

napnyugta helye

Mr a helyi napnyugta pillanata (16:41 UT) utdn néhdny perccel elkezdtem tanulmdnyozni
egy 20x60-as binokuldrral a kiszemelt égteriiletet, de majdnem fél 6rdig nem taldltam semmit.
17:05 UT-kor megérkezett bardtndm, Nagy [udit is, és ezutdn egyiitt folytattuk a kutatdst. A
binoklis megfigyelést nagyon ellsegitették a kozeli kisebb-nagyobb felhdcafatok mivel konnyen
lehetGvé tették a szem bedllitdsit végtelenre. Es persze a fotodlludny is jol jott a nehéz tdvesd
megtartdsdhoz. 17:09 UT-kor — amikor mdr kezdett fogyni a tiirelmem, és az utolsé nagy ro-
hamot inditottam — az eldre virt helytdl kissé jobbra ( E-ra), alig 1,5 fok magasan, hirtelen
beugrott u ldtémezdbe egy hajszdlvékony, sdrgds, majdnem egyenes vonal. Valdszintileg alig
egy-két perccel kordbban bukkanhatott ki egy felhdcsikocska aldl. A horizonttal kb. 20-30 fokot
zirt be, a nyugtalan légktr miatt kissé hulldmzott, remegett. A kozepén megszakadt, csak
néha latszott Jsszefiiggnek a két szélsd harmada (binoklival). A legérdekesebbnek azt tartom,
hogy alig volt ivelt, csak a két széle hajlott felfelé kissé. Hossza taldn 80~90 fokra volt tehetd
tdvcsGuel. A binoklis megpillantds utdn 15-20 mdsodperccel mdr puszta szemmel is megpil-
lantottam a tdvesd folott elnézve. Nagyon nehezen ldtszott a kizvetlen és az elforditott litds
hatdrin, mint egy kicsi, majdnem vizszintes, tiszertl, narancsossdrga vonalacska. Csak nagy
igyekezettel tudtam szemmel tartani, de 17:13 UT-kor szabad szemmel sajnos végleg
elveszitettem. 17:15 UT-kor binoklival vjra megtalditam, de szabad szemmel mdr nem littam,
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mert elkezdett belesiillyedni a koszcsikba. TdvcsGvel egészen 17:19 UT-ig tudtam kivetni, de
ekkor mir csak homdlyosan litszott, majd eltdint a dombtetd felett kb. 0,5 fokkal.

Mindent dsszevetve binokuldral 10, szabad szemmel 4 percig tudtam nyomon kbvetni. Ha
az a frinya kis felhd feljebb lett volna, akkor minden bizonnyal mér pdr perccel kordbban
meglittam volna. Igy kora els§ szabadszemes megpillantdsakor: 15"54™ (tijhold utdn).

Levezetd gyakorlatként még megnéztiik a Hale-Bopp tstokost, ami a sarléval ellentétben
kivdléan litszott ENy-on, vizszintesen nyijtogatoa sdrgds csévdjat.” (Gyenizse Péter, 1997.
marcius 9.)

,1997. mdrcius 10-én este tiszta ég és meleg 1d6 volt. A sarlét 16:25 UT-kor pillantottam
meg igen magasan, 20-25 fokra horizonttél. Az elméleti naplemente 16:44 UT-ra volt elbre-
jelezve erre a napra, de a tereptirgyak miatt mdr kb. 20 perccel hamarabb elttint a Nap. A
vékony sarlobdl kb. 100-110 foknyi ldtszott. 17:30 UT-kor — kb. 10 fok magasan — pillan-
tottam meg a meglepben éényes hamusziirke fényt. Ekkorra a sarlé 180 fokra egésziilt mdir ki.
Kora djhold utdin: 39"10™." (Keszthelyi Daniel, Gyongydstarjan)

~Elhatdroztam, hogy 1997. dprilis 8-dn
megprobdlkozom az ijhold utdni holdsarls
| észlelésével. 17:20 UT-kor kezdtem el a megfi-
| gyelést, 17:31 UT-kor pedig megpillantottam
a holdsarlét kb. 20 fok magasan a horizont
Sfelett. Ekkor a sarl6 kora 31"29™ volt. A sarlé
narancssdrga szint volt, fvének hossza kb.
120-130 fok lehctett. A 12x40-es binoku-
ldrommal megnézve a Hold DK-i peremén
Sfelismerhetd volt a Mare Australe. A hamu-
sziirke fényt sem binokuldrral, sem szabad
szemmel nem ldttam. 18:03 UT-ig tudtam
kovetni a sarlét, utdna a kizeli fak eltakartdk
eldlem.” (Dravecz Laszlé, Nagykonyi)

~Ahogy megyek hitra a kertbe, rutinszerden
Ny-ra nézek, és észreveszem a cérnaszil vé-
konysdgi, kis ivd sarlét (17:43 UT-kor).
Minddssze 7 fok magasan ltszik, szine sdrgds.
Szabad szemmel részlet nélkiili, de 20x50-es
o . monokuldrral nézve hirom sotét tenger tinik

32708 "-es holdsarl6 102/820 Lsajit g ;1 kipéps6 a legnagyobb. Kritereket nem
fékuszaban fog%z;l; (004)'80"{;2)38 Péter, Pécs, “soaleltem. A sarlst 18:15 UT-ig tudtam kivet-
IR ni, aztdn belemeriilt a horizontkozeli fik

lombjdba. A légkor kristdlytiszta volt.” (Hadhdzi Csaba, Hajdihadhdz, 1997. 4prilis 8.).

,1997.05.08-4n nem sokkal napnyugta utdn rovid keresgélés drdn sikeriilt 18:20 UT-kor
megpillantanom a holdsarlét, kb. 15 fok magasan a horizont felett. Fels§ Y4-ét fityolfelhdk
takartdk és a késébbiekben is tobb-kevesebb felhdfoszliny zavarta az észlelést.

A halvinysdrga holdsarlét szabad szemmel 155-160 n(okra, 7x35-0s binokuldrommal kb.
170-175 fokra becsiiltem. A holdsarlé kora ekkor 46™34™ volt. Szabad szemmel hamusziirke
fényt nem sikeriilt megfigyelnem, binokuldrral azonban még a felhdfoszldnyok ellenére is
hatdrozottan ldtszott.” (Horvath Laszl6, Tamasi)

Mivel legutébb 1995-ben kozoltiink- holdsarlé-észlelési ,ranglistdt”, éppen ideje
felfrissitve ismét bemutatni:
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1985.09.14. H 15"21™ Kisz Lasz16, Szabé Sandor (Bély)
1985.09.14 H 1539  Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta)
1997.03.09. E 15 54  Gyenizse Péter (Pogany)

1995.01.31. E 17 13 Nagy Gabor (HejSpapi)

1995.01.31. E 17 34 Csabai Istvan (Szolnok)

1994.12.02. H 17 47 Keszthelyi Daniel (Cysngy6s)
1995.12.21. H 2035 Lantos Zsolt (Budapest)

1993.01.23. E 2116 Nagy Gabor (Hej6papi)

1977.12.11. E 21 46 Keszthelyi Sandor (Gydngydstarjan)
1997.01.08. H 2227  Santa Gabor (Kistjszallas)

1997.01.08. H 2229 Nyari Szabolcs (Debrecen)

1983.09.06. H 22 38 Keszthelyi Séndor (Vasas)

1997.01.08. H 22 39  Busa Sandor (Harkakstony)

1992.08.27. H 22 48 Kocsis Antal, Presits Péter (Balatonkenese)
1983.09.06. H 2253 Zalezsdk Tamas (Komlo)

1983.09.06. H 2256 Domény Géabor (Kajdacs)

1983.09.06. H 2256  Lérincz Miklos (Pécs)

1992.08.27. H 2305 Nagy Gabor {(Hej6papi)

1992.08.27. H 2308 Gyenizse Péter, Kondorosi Gabor, Vincze Ivan (Pécsvarad)
1996.11.10. H 23 24 Nyari Szabolcs (Debrecen)

GYENIZSE PETER

Ko6zelebb a csillagokhoz — szeptember 16-an

Az jdei Kozelebb a csillagokhoz orszagos tadvesoves bemutatast a szeptember 16-1
teljes holdfogyatkozashoz id6zitettitk. A kora esti égen megfigyelhetd jelenség j6
alkalmat biztosit arra, hogy sokak figyelmét magéra vonja, igy a lehetd legtobb
érdekl6d& vehessen részt a bemutatasokon.

A rendezvényhez kapcsoléddan ismét széréanyagot allitunk Gssze, melyet a helyi
szervez$k szamdra megkiildiink (korlatozott példdnyszdamban). Mindazok a helyi
csoportjaink ill. tarsszervezeteink, amelyek részt kivannak venni az akciéban,
Kereszturi Akossal vegyék fel a kapcsolatot
(1037 Budapest, Pomézi koz 8., tel.: 250-6677, e-mail: kru@mcse.hu).

Budapesten 18:00-t6] varjuk tagjainkat és az érdekléddket a Planetdrium melletti
parkban. A bemutatashoz kapcsolédéan — terveink szerint — ezen a napon nyilik
meg asztrofotds kidllitdsunk a Planetarium korfolyoséjan.

Mindazok a budapesti és Budapest komyéki tagjaink, akik kdzre tudnanak
miikodni a népligeti bemutatén (f8ként tévesovekre és bemutatokra van sziikség!),
szintén Kereszturi Akossal egyeztessenek.

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy fényerejii tiikrok készitése, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. 1i/7., tel: 274-3070)
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A Vénusz 1996/97. évi hajnali lathatésaga

Eszlel Eszlelés Mdszer

Busa Sandor (Harkakstony) 2 | 20T
Hoffmann Janos (Pécs) 1 ! T
Gyenizse Péter (Komlé) 2 LE 10,1 L
Lantos Zsolt (Budapest) 5 20x60 B
Nagy Mélykuti Akos 1 | 5L

Peitl Tibor (Pécs) 1 10,1 L
Santa Gabor (KisGjszéllas) 16 5L
Szitkay Gabor {Lipcse, D) 1 fotd 15,5L
Vincze Ivan (Pécs) 3 ! 10,1 L

A Vénusz 1996/97-es hajnali lathatésdga az 1996. jinius 10-1 alsé egytittallassal
kezdddott, és az idei aprilis 2-i fels§ egyfittallassal zarult. A listdn feltiintetett 34
észlelésbdl valGjdban csak 11 késziilt ténylegesen a fenti hajnali lathatésagkor. A
tobbi az el6z6 beszamolési id8szak késve érkezett megfigyelése. E 23 észlelés egyike
Sénta Gdbor Vénusz-sarlé megfigyelése; alsé egytittallds el6tt négy nappal még latta
5 cm-es miszerével az igen keskeny sarlét:

wA rekordot jelentd észlelést jinius 6-dn 18:30 UT-kor végeztem, a bolygd tdvcsdvel
latszott csak, alakja C betihoz hasonlitott, a sarld végei tillnyiltak a sarkpontokon. Nagyon
alacsonyan, fatyolfelhs vidéken keresztiil volt megfigyelhetd, szine a refrakcis miatt sdrgdnak
tint, fazisa 1-2 szdzalék volt...”

Csakugyan ez az észlelés a legkésébbi a legutdbbi esti lathatésdg folyaman. Nem
kellett azonban sokat varni az els§ hajnali megfigyelésre sem. Az alsé egyiittallas
utédn harom nappal paratlan felvételt készitett Szitkay Géabor a Vénusz Foldtél tivo-
lodé, de még hatalmas sarléjardl. A felvételt a tavaly novemnberi Bolygés Hirekben
kozoltiik (Meteor 1996/11, 35. 0.).

A lathatésag majd’ tiz hénapjabol mindéssze két hénapban, augusztus és szeptem-
ber folyaman késziilt megfigyelés a Szitkay-féle felvétel kivételével. Ez a dichotémia
kornyéki id8szakot jelenti, a legnagyobb Ny-i kitérés augusztus 20-4n kovetkezett
be. Az els§ vizualis megfigyelés Busa aug. 10-i, az utols6 Nagy Mélykuti szept. 27-i
észlelése. .

A megfigyelések nagy része most is nappal tortént, akdrcsak a legutdbbi hajnali
lathatésdgkor (Meteor 1996/12), a vilagos hattér ellenére szabad szemmel is kénnyén
latszd bolygdrol. Az észleldk tobbsége feljegyezte a terminator-anomalidt, valamint
ismét mutatkozott a termindtor mentén mar megszokott sotét sav is (Gyenizse, Peitl,
Vincze). Busa a perem felé vildgosodé (6-8-9 int.) intenzitislépcsét figyelt meg
(08.10.), ugyanekkor a pélussapka is latszott. Ezt a jelenséget Gyenizse is feljegyezte
négy nappal késébb.
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1996.08.14. 08:32-08:37 UT 1996.08.15. 07:44-07:51 UT
10,1 L, 100x (Gyenizse P.) 6,3 L, 84x (Vincze 1.)

A dichotémidt Vincze augusztus 15-re teszi, Busa viszont 22-én latja szinte ponto-
san 50%-osnak a fazist. Tekintve, hogy Ny-i kitéréskor inkdbb lemarad a fazisvélto-
zas az eldrejelzéshez képest, a nagyobb nagyitdsokat hasznalé Busa megfigyelése le-
het a pontosabb; az még igy is figyelemre méltd, hogy az eltérés csupan két nap eb-
bél a megfigyelésbdl adédéan. A megfigyelési idészakra vonatkozé fazisbecslések
eredményeit tdbldzatunkban kézoljiik.

Datum (o] C O-C SzGr6 Eszlels
1996.08.10. 42 44 -2 - Busa
11. 43 47 -4 - Peitl
45 47 -2 vorés  Hoffmann
43 47 -4 vorés  Gyenizse
45 47 -2 - Gyenizse
47 47 0 - Vincze
15. 50 47 3 - Vincze
16. 50 51 I Busa
09.09. 56 60 ~4 - Vincze
Fazisbecslések az 1996/97. évi hajnali lathatésag folyamaén

VINCZE IVAN

Folytatas a 20. oldalrél!

lassan hozza tartozik a CCD kamerdkhoz, a képfeldolgozashoz, akdrcsak a szAdmi-
togép vagy a FITS forméatum. Ne ijedjiink meg az Gjté], tanuljunk bele egy kicsit —
sajat érdekiinkben!

A hardver igény manapsag mar nem teljesithetetlen: min. 486 DX, 100 MHz, 8
Mbyte RAM, és természetesen szabad winchester kapacitas, els§sorban a képeknek.
A szoftver felméri a gép lehetSségeit, bizonyos opcidk nem futnak le, hibaiizenetet
kiildenek, ha nem elég a hardwer teljesitménye. Amennyiben ,nagyobb” géppel
rendelkeziink, tigy a program igyekszik maximdlisan kihasznélni a lehet&ségeket.

Ha valaki tovabbi informécidkat szeretne, irjon a rovatvezetének levélben, vagy e-
mailben. A szoftverrél még szintén lesz szé a késbbiekben, illetve lehet&ség nyilik
kiprébalasdra — Papp Istvén elsS kamerdival egyiitt — a kovetkez8 BANACAT al-
kalméaval, oktéber 5-én, Bajin, ahol mindenkit sok szeretettel varunk!

FURESZ GABOR
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Eszlels Eszlelések Mdszer

Csillag Attila (Arad, RO) 9 19T
Kaszab Dénes (Gydngyos) 4f 2,8/135t
Keszthelyi Sandor és

Keszthelyiné Sragner Mérta (Pécs) 1 10L
Kiss Hajnalka (Székesfehérvar) 3 7x50 B
Marosi J6zsef (Kérnye) 1f 1,8/50t
Novék Andrés (Veszprém) 7f 2,8/135t
Szabé Sandor (Sopron) 4 sz
Szauer Agoston (Szombathely) 10f 4/200t

A fenti listdn a Hale-Bopp-iistokdsrél késziilt, de késve beérkezett megfigyelések
taldlhatok. A nyar elsg két hénapjédban iistokosinséges idészak készontott rank, igy
nyugodtan visszatérhetiink a Hale-Bopp 4rnyékéban héttérbe szorult halvanyabb
égitestekhez.

29P/Schwassmann-Wachmann 1

Tavalyi latvanyos kitorése utan (1. Meteor 1996/9) az idén egyszer sem jartunk sze-
rencsével. El6szor februdr elején fenyesedett fel kb. 12™-ig, de a rossz id&jards miatt
senki sem l4tta hazankbol. Marcius 7-én és 8-4n este probalkoztam az iistokds meg-
pillantdsaval, de még az Odyssey—2-vel sem latszott. Biztosan halvanyabb volt 1375-
ndl. Az Interneten megjelent megfigyelések szerint par nappal késébb 137'5-snak
&szlelte egy cseh amat6r. A raktanyai Hale-Bopp észleléhéten ismét csak a kudarc
jutott osztdlyrésziil, a 29P tovdbbra sem latszott. Kiilfodi észlelések szerint méjus
kozepelg tartotta 137'5-14™ kériili fényességét, majd majus utolsé napjaiban hirtelen
1175-ig fényesedett! Latszé mérete elérte a 2'-et, ami 500 ezer km-es valédi méretet
]elent Egyenletesen halvanyodva jalius elején érte el normalis fényességét, kevéssel
14™ felett.

46P/Wirtanen

Az tistokost Carl Wirtanen fedezte fel 1948. janudr 15-én, a Lick Obszervatériumban,
majd 1954-ben, a kovetkez§ visszatérés alkalmaval ismét & taldlta meg. Legutébb
1991-ben jart napkozelben, akkor észlel8ink kozil Késa-Kiss Attildnak sikertilt meg-
figyelni. Az idei visszatérésével, illetve az égitest (rszondds meglatogatdsaval a
janudri és a méjusi Meteorban mar foglalkoztunk, igy most kévetkezzenek a vizudlis
megfigyelések.

Bakos Géspéar és Sarneczky Krisztidn februdr 7-ei megflgyelesel nyitjdk az
észlelések sordt. Ezek szerint az 1,8-es kométa osszfényessége 12™ kériil volt. Egy
héttel késébb Gulyds Krisztian is sikerrel jart: , Félérdnyi keresgélés utdn, tulajdonképpen
az esti sziirkilletben sikeriilt megtaldlnom ezt a rettentd halvdny iistokost. A kéma dtmérdje
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kb. 1,5, dsszfényessége 117'8.” Mércius 6-4n és 7-én négy megfigyelés is késziilt. Ezek
szerint hdrom hét alatt rengeteget fejlédott. Osszfényessége elérte a 10™-t, a koze-
pesen kondenzalt kéma 4'~5'-esre hizott. A legvéaratlanabb egy legyez§ alakd, 5'-10
hosszi, DK-1 iranyt csdva megjelenése volt.

Marcius 14-én haladt &t napkézelpontjan, s mire aprilis elején a Raktanyan tabo-
rozdk Ujra észlelték, mar halvanyodasnak is indult. A diffaz koma 2'-re zsugorodott,
az osszfényesség 1075-107'7 koriil alakult. Janius végén médr 16™-n4l is halvényabb.
Kévetkez§ visszatérése 2002 végén vdrhatd, a mostanindl sokkal rosszabb lathatéség
mellett.

Februér 6-a és aprilis 4-e kozott 6 amatér 13 alkalommal kereste fel.

81P/Wild 2

Februar 13-4n kertilt foldkozelbe, akkor
0,843 Cs.E. valasztotta el t6link, am
méjus 6-adig még kozeledett a Naphoz,
igy februar és aprilis kozott szinte alig
halvanyodott. A hdrom hénap alatt 9
észleld 28 megfigyelése jutott el hozzank.
Ezek szerint fényessége februdr elején
érte el a 10™-t, bar nagyobb tavcsévekkel
fél magnittidéval halvdnyabbnak tlnt.
Az eltérést az listokos diffiz megjelenése
és viszonylag nagy, 3'—4’ koriili mérete
okozta. Maximdlis fényességét februdr
végén érte el 97'5-n4l.

Az iistokss 1375-s, csillagszerd magjat
Téth Zoltan latta meg el8szor februar 1- ,
jén, de késébb valamennyi nagytivcsoves 1997.02.27. 191:_20hUZT,IéOL, 67x, LM=36
észlels emlitést tett réla. A kelet-nyugat th Zoltan
irdnyban megnyult kémabdl kidgazd, vékony, kelet felé mutatd csévét Szentaskd
Ldszl6 vette észre marcius elsd estéjén. Az akkor 12" hosszi képz8dmény egy héttel
késdbb mar fél fok hosszan latszott, ami a valésdgban 3 millié km-es méretet jelent.
Ekozben a fej mérete elérte a 240 ezer km-t, az Ssszfényessége pedig par tizeddel
10™ alatt 4lland6sult.

Az utolsé megfigyelések dprilis elején keszultek a 97'8-s, 2'~3'-es tistokdsrdl, amely
ausztrél észleldk szerint még julius elején is 11™-s volt. Kbvetkezs perihélium-4tme-
nete idején pontosa.n a Folddel atellenben lesz, igy legkozelebb 2010-ben lathatjuk,
de akkor sem fog 11™ f5lé fényesedni.

118P/Shoemaker-Levy 4

A tavaly decemberi és az idén janudri Meteorban mar beszdmoltunk az tistokosrél,
melyet pont a legfenyesebb id&szakaban, 1996/97 forduléjan nem tudtunk észlelni.
Mire februdr 6-4n végre kifogtunk egy deriilt éjszakat Raktanyan, mar 137'5-ra hal-
vanyodott az 1’ atmérdjd égitest. Az egyre tavolodé iistokds egy hénappal késébb
mar csak 1476-s, bar mérete nem cstkkent. Az utolsé megfl elés aprilis 1-jén ké-
sziilt, a rendkiviil bizonytalanul latsz6, fél ivperces és 14,5-s vandorrél. Legko-
zelebb 2010-ben lesz esély vizudlis megfigyelésére.
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121P/Shoemaker-Holt 2

Az 1989-ben felfedezett kométa viselt dolgairél mér az 1995. novemberi Meteorban
beszamoltunk. EmlékeztetSiil csak annyit, hogy tavaly augusztusban haladt at 2,664
Cs.E.-s naptavolsdgban hiizédé napkozelpontjan, de kicsi (0,337) excentricitdsa miatt
csak lassan halvanyodott. Az elsé megfigyelést Bakos Gaspar és Sarneczky Krisztian
készitette februdr 7-e hajnalan. Az 1’-es folt fényességét 1377-ra ill. 1475-ra
becsiilték. Kiilfsldi észlelések alapjan az elébbi érték kozelebb allhat a valésdghoz.
Ezt az tistokost is egy hénappal késébb sikeriilt djra észlelni. Mérete a felére,
fényessége pedig 1475-1477-ra csdkkent, de a bolygékorongszerd megjelends na-
gyon megkdnnyitette észrevételét. Késébb gyorsan halvanyodott, junius kdzepén
alig 18™-s volt. 2004-ben az ideihez hasonld korilmények kozott lathatjuk.

SARNECZKY KRISZTIAN
[ TetRL R 1 hogy els& tistokosét megtaldlta (P/1996
Ustokos hirek R2 (Lagerkvist) — . Meteor 1997/1, 45.

0). A mindossze 1975-s vandort a

Spacewatch-teleszkép egy nappal korab-

C/1996 J1 (Evans-Drinkwater)  bi felvételén, illetve a NEAT Tgam szep-
A tavaly felfedezett ustokosrdl (1. Meteor Eﬁ;}f’r dgll;z Gﬁ: rie?nDs ill(z}; S?t ;shrarilf/%?);
1996/7-8) s z grenc%etlen P a%yabelyzete égitest nyoméara akadni. Brian Marsden
guattl}c)%. )I\ilhusa ofa nem kes’zult MegT 4 szeptember 12-e és 14-e kozoth ot po-
kgtye €s. A a}f suga,raébol elojt_aukkar}é zicibmérésbél szamolt parabolikus pé-
észlglizzrei6:§gra] tK‘:)il; :;;.ma] usCSC-E)n lyaelemeket. A kis palyahajlas miatt va-
‘ yasii egy . lészindleg egy rovidperiddusi tistokds,

vgl felszerelt 41 cmees reflektorral. A el Arsan veszitett fénvesséodbdl
9,8 (A nucleus) és 12,9-s (B nucleus) y 8y yesseg )

kondenzaciék 81”-re latszottak egymas- (IAUC 6564)

t6l. Erdekes, hogy négy nappal késgbb T=1996.05.30,292 TT © = 997606
A. Sugie (60 cm-es reflektor + CCD) az Q= 159%10129
1=, 0,

A nucleus fényességét mar csak 1276- 9=1.76959 Cs.E.

nak mérte. A tovabbi észlelések alapjén R
Zdenek Sekanina arra a kévetkeztetésre P/1997 G1 (Montani)
jutott, hogy a fényesebb A-nak val6jaban  Joe Montani, a Spacewatch-team Uj tagja
k1sebl? a tomege, mint a halvany ?-nek, vette észre a 91 cm-es Kitt Peak-i Space-
Szérmtas§1 szerint az A leszakaddsa ta- watch-teleszkép 4prilis 9-ei képein. A
valy ok’cf’)bernlljen, 80 nappal a perihé- 19™1-s tistokosnek 10”-es kéméja és eh-
Lium eldtt tortént. (IAUC 6653, 6662, fey képest hosszii, 2'-es csévija volt.

6709) Marsden szamitasal szerint egy uj,
C/1996 R3 (Lagerkvist) Eggég);:)eriédusﬁ listokds.  Palyaelemei
1996. oktdber 10-én érkezett a hir az T =1997.04.08,9063 TT © = 213°8201
IAU-hoz, hogy Claes-Ingvar Lagerkvist e =0,420596 Q=1267,8289
egy Uj Ustokost fedezett fel a La Silla-i g =4,217058 Cs.E. i= 3,9861
102 cm-es ESO Schmidt egyik 1996. a=7,278271 Cs.E. P =19,64¢év
szeptember 13-ai lemezén, mely mind-

tssze hdrom nappal azutén késziilt, (IAUC 6622, MPC 30063)

35



Okkultacio-észlelés 1997. majus 10-én

Erdsen késziiltem a majus 8-4ra jelzett Hold-Aldebaran okkultdcié megfigyelésére,
amelynek izgalmat a méasfél napos Hold és a nappali idSpont jelentette — volna. Az
esemény napjan gomolygd felhSzetet tudomasul kellett venni, de az, hogy a belépés
utdn 10 perccel kitisztult az ominézus nyugati-déli égboltrész, és a kilépés idSpontja
elétt 15 perccel Gjra beborult, mar tébb volt, mint bosszanté! De nincs mit tenni:
ilyen az (amatdr)csillagédsz sorsa, és bizni kell a kovetkez8 alkalom sikerében! (Mivel
a cikk megjelenése késett, oromumnel jegyezhetem meg: a jilius 29-én 11:44:48,1 UT-
kor tortént Aldebaran-belépést sikeresen észleltem.)

A kirpétldsra csak két napot kellett vdrni, amikor egyéni csiicsot sikertilt feldllitani az
egy este észlelt fedések szdmat illetéen. Ennek leirdsdval szeretném megismertetni a
Meteor olvasdit.

A Meteor csillagészati évkonyv érthetS okokbdl csak a fényesebb csillagok fedését
kozli. fgy a jelenlegi eset éppen nem tdmasztja ald azt az 4ltalam legtobbszor betar-
tott elvet, hogy az észlelésre el6zetes tervet célszeri késziteni, amelyhez ez esetben is
tobb szamitégép program segitségét vehettem volna igénybe, de nem is gondoltam
ra.

Mé4jus 10-én napnyugta utdn a négynapos Hold keskeny sarléja biztatéan ragyo-
gott a tiszta égbolton, a nyugati horizont folott. A hamusziirke fény altal szépen
kirajzolt korongtél délkeletre, taldn 45'-re egy fényes csillag latszott, a y Geminorum.
Newton-tavcsovernmel bedllitva égi kisérénket, és a b8 1 fokos latémezejd okuldrba
tekintve meglepetéssel és 6rommel konstatéltam, hogy jénéhany 8™-9™-s csillag vér
eliitésre. A sotét részen, a KEK-i peremt8]l 3'-re feitiinden fénylett az Aristarchus
krater.

Mint kéztudott, egy adott csillag fedésének megfigyelhetSsége — a csillag fényes-
ségén és a hasznalt miszeren kiviil — a Hold fényességétdl fligg. Utblag feleldséggel
kijelenthetem, hogy a négynapos Hold a legidedlisabb okkultacidk észlelésére, az
alabbiak folytin:

— A Naphoz viszonyitott tdvolsiga kellen nagy ahhoz, hogy a csillagdszati
sziirkiilettSl szdmitott horizont feletti magassdga megfelelS legyen.

— Fényessége viszonylag kicsi, ami a halvanyabb csillagok lathatésagat biztosifja.

— A kilépd oldal a megvilagitott, igy a kinnyebben észlelhetd belépés megfigyelése
kedvezsbb.

— A hamuszlrke fény a korongot kirajzolja a sotétebb égi hdttérre, ami a belépés
idejének megéllapitasat pontosséd és kényelmessé teszi.

— Az esti észlelési id8szak legtobbiink szdmara kedvezdbb a hajnalindl, ha a
hasonlé viszonyokat biztosité 25 napos Holdra gondolunk.

Ha a szébanforgé idSpontban a Hold éppen a Tejut csillagdiis teriiletén tartézko-
dik, akkor minden bizonnyal a legkevesebb munkéaval a legsikeresebb okkulticids
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megfigyeléseket végezhetjiik, eltekintve a Plejadok vagy mas csillaghalmazok fedé-
sétdl.

A be- illetve ‘kilépés helyének megadaséndl tobbféle rendszer is hasznélatos.
Esetemberi a hagyomanyos egyenlit&i koordinatarendszer szerint t4jolt szdlkereszttel
a PA poziciészog sokkal egyszer(bben hatirozhaté meg, mint ahogy azt Az észleld
amatéresillagdsz kézikonyvében olvashatjuk (1. dbra).

A tényleges ered-

mények lefrasa

elétt roviden  is-

D szdlkereszles mertetem a mar ré-
X csillagra gebben  kialakitott

allftva megfigyelési mébd-

. szeremet. Moiisze-

o = arc sin(1-x/R) rem 200 mm aper-
PA = 90v.270+0 tirajy, £/5,6 nyilas-
térnegyed szerint viszonyi Newton-
reflektor parallakti-
kus szereléssel (az
osztott kordknek a
E jelen esetben nincs
kilondsebb jelents-
J sége). A 18 mm
fékuszu szalkeresz-
tes okular — bar
63-szoros nagyitdsa és latémezejének nagysdga nem idedlis — jol haszndlhato, a
Hold éppen belefér. Az érintési pont PA szogének meghatdrozasa a fenti dbra szerint
torténik. A jelenség idSpontjanak méréséhez jo jirdsii kardrat és egyszerd stoppert
hasznéalok: az érintkezéskor elinditva a stoppert, és nem sokkal késébb (a stopper
esetleges pontatlansdgat kikiiszobolendd) egy, a kardra altal mutatott kerek idSpont-
ban megallitva, az esemény iddpontjat az aldbbiak szerint kapjuk:

Ny

1. abra

Tfedés = Tkaréra - Tmopper - Treakcié' Tkar()ra dllds

A karéram dlldsit (a pontos idShoz viszonyitott sietés vagy késés) tobb-kevesebb
rendszerességgel a Kossuth Radid id&jelzése segitségével dllapitom meg illetve el-
len8rzom, ami j6 jarasu ora esetén egytittal a radié idGjelzésének cliendrzésére is al-
kalmas. (Bar a tapasztalatom a rddié pontossdgarél nem olyan rossz, mint ahogy &l-
taldban vélelmezik, modernebb idSmérési lehetSségekkel rendelkezk az egész meto-
dikat megértéssel kezeljék!)

Ezek utdn lassuk az este eseményeit a szamok tiikrében (2. dbra)!

Jel Csillagnév Belépés UTC  PA° m Megjegyzés

® SAO 95883 18:52:54,1 57,9 7.3 fokozatos halvanyulas!?
@ HD 260470 19:16.33,1 125,7 8,9

® GSC 13331480 19:20:51,1 81,9 9,6

® GSC1333940 19:26:25,3 80,4 93 belépéskor pislogas!?
® GSC1333854 9,5 *

® GSC1333787 19:44:10,4 68 8,8

@ GSC1333911 19:48:1,8 83,4 8,5

*

Az el6z8 csillag fedési adatai regisztrdlasanak ideje alatt megtértént a belépés.
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2. 4bra. A Hold és kdrnyezete 1997. méjus 10-én (18:50 UTC)

A fentihez hasonlé esetekben jé, ha az észlelének rendelkezésére 41l valamilyen
nagyobb katalégus a fedett csillagok akar elSzetes, akdr utblagos azonositdsédhoz;
amint a konkrét eset mutatja, a Guide Star Catalog j6l hasznélhaté erre a célra.

PLEIONE CSILLAGATLASZ
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A Pleione Csillagatlasz (RDC) 7™-ig 4bra-
zolja a teljes égboltot. A 41 térképlapbol
all6 atlasz csillagképenkénti beosztast, igy
még a kezd6 amatdrcsillagasz is kény-
nyebben tud téjékozédni az égen, mint a
koordinatak szerinti felosztasi atlaszokbél.
Kis formatuma (A/4) révén tavcsd mellett is
kényelmesen hasznalhato.

Sok fényesebb mély-ég objektum és ket-
téscsillag kézvetlenill is azonosithatd, meg-
taldlhaté az atlasz segitségével. A halva-
nyabbak is megtalalhatdk, ha raallunk vidé-
kitkre, és egy részletesebb térképet hasz-
nalva mar észlelhetiink is. Kiilénésen alkal-
mas ezen a modon a valtozécsillagok észle-
léséhez, keresStérképként alkalmazva a
Vaitozdesillag Atlasz fiizeteihez.

Ara: 250 Ft (tagoknak 200 Ft)
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l’Jj tavlatok a valtozocsillagaszatban:
az AAVSO II. Euroépai Talalkozoéja

Az Amerikai Véltozécsillag-észlel6k Tarsasaga (AAVSO) utoljdra 1990-ben tartotta
éves taldlkozéjat Eurépéban, akkor Briisszelben. Azéta sok minden tortént az Atlan-
ti-6cedn mindkét partjan (tbbek kozott az is felmeriilt par éve késza Stletként, hogy
esetleg Magyarorszdgon legyen a kovetkezd eurdpai taldlkozd, 1999-ben, a napfo-
gyatkozéashoz kot6déen), amelyek végiil is oda vezetiek, hogy az amatéresillagaszok
egyik legrangosabb nemzetkozi Gsszejovetele idén Svajcban keriilt megrendezésre, a
4000-es cstcsairél ismert Valais kanton f&védrosaban, Sionban. Az aldbbiakban az
ezen a konferencidn szerzett tapasztalatokrél fog szd esni, kiilonos tekintettel az
amatdrok és a profik kozotti viszonyban végbement véltozdsokra. A beszamolébél
nem maradnak ki a személyes benyomdasok sem, és a Tisztelt Olvasétél rogton elné-
2ést is szeretnék kérni, ha idénként a csillagészattol tal tavol esS élmények keriilnek
elétérbe.

Sion nem tdl nagy véaros a Rajna parfjan, kb. 40 ezer lakosnak ad otthont, illetve a
kérnyéken még kb. 20 ezer embernek munkét. Hosszi évszdzadokra visszanyilé
torténelmének koszonhetden egyes varosrészek igazi idSutazds élményét nyujtjak a
gyanitlan turistdnak. Két pilispokség is helyet kapott a varos képét alapvetSen
meghatarozé vérkastélyokban, amelyek koziil az egyik arrél nevezetes, hogy a vilig
legtregebb, még hasznilhaté orgonéjédnak ad otthont. Hatsz4dz éves akkordjain elré-
viilve is nehéz elképzelni, mily’ histérikus mélységekbe ereszkedik le éppen a hall-
gatd.

A konferencia méjus 26-dn, hétfén reggel kezd8dott, és rogton a lovak kozé csapva
izelit6t kaphattunk a stird programbdl, ugyanis hétf6té1 péntekig (szerda kivételével)
minden nap reggel 8-t6l este 6-ig sziinet nélkiil folytak az elSaddsok, poszter-
bemutatok. ’

A hét évvel ezeldtti briisszeli magyar kiildottséghez viszonyitva most sokkal
szerényebb volt Magyarorszig képviselete. Szakcsillagasz oldalré]l Szécsényi-Nagy
Gébor tette kéttagtiva a magyar csapatot. Két posztert bemutatva hivta fel a figyel-
met egyrészt a Plejddokban taldlhaté flercsillagok CCD kamerds észlelésére, mas-
részt a magyarorszagi mobiltelefon-hdlézat fejlettségére, az 1999-es napfogyatkozést
népszertisitendd.

Jémagam egy poszteren a Szegedi Csillagvizsgdloban végzett fotoelektromos mé-
réseimb8l mutattam be egy vélogatést, illetve egy tizperces elSadas keretében a
magyarorszagi amatér valtozézasrol beszéltem. Ez utébbira a taldlkozé ,tarsszpon-
zori” programja keretében keriilt sor, ugyanis az AAVSO 11 nemzeti valtozés szer-
vezetet felkért a talalkozd erkolesi tdmogatdsdra, mint tarsszponzorokat. Igen nagy
visszhangot véltott ki az a megjegyzésem, hogy a jelenlevSk kb. 45 éves atlag- -
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életkoraval ellentétben a magyar észleldk tobbsége a fiatalok koziil kerdl ki, mivel a
tobbiek éppen a fiatalsdggal taldljdk meg nehezen a kozés hangot. Al Holm, az
AAVSO jelenlegi elndke rendkiviil figyelemremélténak taldlta a fiatalok részvételét
az észlelési tevékenységben.

A helyi szervez&k — a Kurt Bosch Intézet, a Genfi Obszervatérium és a Francois-
Xavier Bagnoud Obszervatérium (FXBO) lelkes gérdaja, Michel Grenon és Michel
Delaloye vezetésével — mindent megtettek a konferencia résztvevdinek minél telje-
sebb testi-lelki épiiléséért. Igy példdul hétfé és kedd este autds kirdndulast
szerveztek az érdekl8d&k szamdra a kb. 30 km-re és 2200 m magasan elhelyezkedd
FXBO bemutaté csillagvizsgaléba, amely kedvezd fekvésének koszonhetSen kitting
megfigyelésekre ad médot. K1vancs1sagom és észlelési vagyam altal vezetettve csat-
lakoztam mindkét alkalommal, amikor is kb. 770-s hatarfenyesseg mellett végezhet-
tiink megfigyeléseket az FXBO 60 cm-es Cassegrainjével és 20 cm-es refraktoraval
~Megszallott” valtozésként vittem a 20x60-as binoklimat is, amivel 1277'3-s csillago-
kat is viszonylag kénnyedén meglattam. P1. az SS Cygmt minimumban észlelhettem,
vagy az SV Sge, WW Vul valtozékat, mindkettst 1170 alatt. Az M51 a 60 cmees
tavcsovel minden korabbi élményemen tiltett, a tdvesS hatdrfényessége valahol 177
és 18™ kozott lehetett, bar egzakt becslésre nem volt médom (az SN 19941 151-es oh-
ja szinte vakitott). Sajnos mindkét éjszaka kevéssel éjfél utdn mar kelt a Hold, ezért
kb. 50 észleléssel be kellett érnem — a konferencia utolsé napjan végzett ropke
felmérésem szerint még ketten binokliztak a taldlkozé alatt, de csak Sionbdl.

A Francois-Xavier Bagnoud Obszervatérium

Pér sz6 arrdl, hogy mi is keriilt a teritékre az ot nap alatt. Hétfén a tdrsszponzorok
bemutatkozd elSadésai utdn a széleskord égfelmérésekrdl hallthattunk b&vebben,
elssorban a Hipparcos és a MACHO-programokra koncentrélva. Kedden az infra-
vords déli felmérést (DENIS), az IUE mdhold valtozécsillagészati jelentSségét, illetve
a szuperndvakutatas jelenlegi irdnyait és a sztellaris interferometria legtjabb ered-
ményeit ismertették az eurdépai és amerikai elGaddk.
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Szerda kissé kiilonbozstt, ugyanis a délelstti program (Gj megfigyelési technikék,
valtozés adatok hozzéférhetSsége) utdn egy kozos buszkiranduldson vettiink részt,
eziittal nappali ldtogatast téve az 1600 m-en fekvs St. Luc-be, és a felette talalhaté
FXB Obszervatériumba. Az FXBO mifszerei kéziil az egyik legérdekesebb egy heli-
osztdt, amely egy Napot kovetd tiikdrrel a nagy el6adéterem faldra egy kb. mdsfél m
atmérdjd Nap-képet vetit. Sajnos akkor éppen foltmentes volt kézponti csillagunk,
de az elStte elvonulé madércsapatok nagy tetszést valtottak ki a kdzénségbdl. Rend-
kiviil kellemes erdei séta keretében megismerhettiik a helyi ndvényvilag és
felszinformédk érdekességeit Michel Grenon vezetésével, aki szakcsillagdszként
amatér botanikus és geolégus is egyszerre. A séta a csillagvizsgald , planetéris os-
vényén” zajlott, ami annyit jelent, hogy végigjartunk egy méretardnyosan leki-
csinyitett Naprendszer-modellt. Az FXBO kozelében taldlhaté a Napot jelképezd ké-
halom, ahonnan kitaposott &svény vezet az &sszes bolygdhoz. A nagybolygoékat
méretardnyos gdmbok jelzik, melyek nagysagat illusztrdlandé bemutatjuk a Szatur-
nusz-szobrot. Az élményekkel teli napot egy igazi ,amerikai” stilusti bankett-va-
csora zarta.

Csiitortok délelstt az elméleti szakem-
berek vonultak fel, mig délutin a kata-
klizmikus véltozék Gjdonsdgairdl hallhat-
funk. A szimbiotikus csillagok szerepel-
tek a pénteki findléban, ismét tobzodva az
Urtdvesdves megfigyelési  eredmények-
ben (HST, IUE, EXOSAT, ROSAT).

Habar a résztvevdk fele-fele aranyban
oszlottak meg a profi és amatér csillaga-
szok kozott, az eléz$ felsorolasbdl is 14t
szik, hogy az el6addk tébbsége szakcsil-
lagdsz volt, igen gyakran az adott szakte-
rulet vezetd egyéniségei kozil. Néhany
kiilonosen érdekes és tartalmas elSadés:

* Michel Grenon (Geneva Observatory)
a Hipparcos misszidé véltozéesillagdszati
eredményeibe nydjtott betekintést. 3,3 év
alatt 118 200 csillag osztdlyozdsa tortént
meg, amelyek koziil 2712 periodikus val-
tozénak bizonyult, 5540 pedig egyédb val-
tozdsokat mutatott (nem keverendd dssze
a Hipparcos fotometridja a vele parhuza-
mosan futé Tycho-projecttel, amelynek
soran egymillié csillag mérés-sorozata
tortént!). Osszesen 3300 4 valtozdt fede-
zett fel a midhold, amelyek koziil igen sok A Francois-Xavier Bagnoud Obszervatérium
elérhet$ az amatérok szdméra is — amire 60 cm-es Cassegrain-tavcsdve
nagy sziikség is lenne.

* Peter Garnavich (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) a szupernéva-
kutatasrol tartott egy rendkiviil sikeres eldadést. 1997-ben a kutatécsoport, amelynek
tagja, majusig mér 44 szupermndvét fedezett fell Ezen ldzas szuperndvakeresés
hatterében kozmoldgiai vizsgalatok dlinak, annak eldéntése érdekében, hogy vajon a .
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Vilagegyetem nyilt, vagy zart, azaz folytatja-e a tdgulast az id&k végezetéig, vagy
esetleg visszafordul majd a jov8ben. ,Természetesen” még kevés megfigyelés all
rendelkezésre, de az el8zetes eredmények igen biztatéak és a nyilt Univerzum mel-
lett teszik le a voksot.

» Margarita Karovska (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics), mint az in-
terferometrai nagyasszonya, olyan nagyfelbontésu véltozécsillag-mérésekrdl beszélt,
mint pl. a mirdk latszé szogatmérbje, a Betelgeuse és a Mira Ceti legljabb vizsga-
latai. PL. azt a Hubble UrtdvcsGvel késziilt Mira Ceti képet is bemutatta, amelyet csak
idén juliusban tettek széleskorden elérhetdvé.

* Brian Warner (Dept. of Astronomy, University of Cape Town) a kataklizmikus
valtozécsillagok megfigyeléseirél adott igen részletes attekintést, kezdve a radiétar-
toményt6l egészen a gamma sugarzasig.

* Edward Sion (Dept. of Astronomy and Astrophysics, Villanova University) a
torpe névak Hubble Urtdvcsdves eredményeit részletezte, amelyek j6 része nem
szlilethetett volna meg az amatdresillagdszok hozzdjaruldsa (riasztécsengd gyandant a
kitorések idején) nélkiil. Részletesen megismerhettilk a torpe névék fehér torpe
komponensének tulajdonsagait, jelesill a forgasi sebességet vagy a nehéz elemek
meglep& felddsulaséat (pl. az SS Cyg fehér térpéje 100-szor tobb aluminiumot tartal-
maz, mint amennyit a kordbbi elméletek
megengedtek), amit valészintleg az okoz,
hogy a rendszer csillagdszati léptékben
nem tdl régen névarobbandson esett ke-
reszfll, amely ,letermelte” a megfigyelt
nagy mennyiségi nehéz elemet.

A szakmai program mellett a kultiréra
is 4ldoztak a szervezdk, pl. mizeumlato-
gatassal, vagy a 600 éves orgona koncert-
jével. A szombati napon rdadasként még
megldtogattuk a 3130 m magasan levd
Gornegrat Obszervatériumot, amely a
fejlett turistacentrumbdl, Zermattbdl ér-
het& el fogaskerekd vasiiton. Svéjc egyik
legnagyobb obszervatériuma egy szalloda
tetején kapott helyet, ahol nappal a turis-
tak, éjjel a csillagaszok csodédljdk a kozeli
Matterhorn lenytigozd latképét. Két md-
szerrel folyik itt a munka: egy 3 m-es
infravords tavesével csillagk6zi radié- és
infravords forrasokat figyelnek meg, mig
egy 1,5 m-es Cassegrain-tipusui tavesSvel
CCD fotometriai és spektroszképiai méré-
sek torténnek.

Vasdmapra mar csak a hazautazas ma-
radt, amelyet egy feltehetSen igen éhes
veréb tdmaddasa tett emlékezetessé, ,aki”
. ,  asioni vastitalloméson j6l megtermett ko-
A Naprendszer-tandsvény ,Szaturnusz” iy 1 ant elttem ropkadve probalta kitép-

allomasa . « X
ni a kezembdl a szendvicset.
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Osszefoglalva, hogy mik is azok az Uj tédviatok a vdltozécsillagdszatban: legels8
helyen a CCD kamerak térhéditdsa emlitendd meg. Ma mar viszonylag kis tavcst-
vekkel is végrehajthaték olyan megfigyelések, amelyekhez par éve még méteres
kategéridji tavesdvekre volt szitkség. Masrészt a nagy égbolt-felmérd programok
tobb ezer olyan tj valtozécsillagra deritettek fényt, amelyeket a profi csillagaszok
képtelenek kovetni. A helyzetet csak tetézi, hogy anyagi gondok miatt sorra csukjék
be a profi szempontbél kicsinek szamit6 tdvesoveket (1-2 mres atméréig), igy a
fényes csillagok mérése lassan attev8dik az amatSrok munkakorébe. Egy ma még
kiaknazatlan teriilet a valtozék amatSr spektroszképidja — egyelSre még csak
nagyon halvany jelek utalnak arra, hogy ilyen irdanyt fejlédés is jelen van; jé példa
erre a Nova Scorpii 1997 esete (a csillag tipusat két japan amatSresillagdsz erdsitette
meg spektroszkopiailag). Végiil, de nem utolsésorban, egyes véltozéesillagok
tovabbra is tipikus amat&r objektumok, készénhetSen hossza periédusuknak (mirék,
félszabélyos valtozdk), vagy elSrejelezhetetlen valtozdsuknak (torpe névék, R CrB-
tipusu csillagok). Ezek folyamatos megfigyelésére tovabbra is nagy sziikség van.

Maga a konferencia igen jé visszhangokat véltott ki a résztvevékbdl, amihez mind
a tudomédnyos program, mind a jé szervezés erSsen hozzdjarult. Az elhangzott
el6adasok és a bemutatott poszterek anyaga kiilén konferencia-kiadvanyban fognak
megjelenni, amelyet az Astronomical Society of the Pacific ad ki. Jémagam az
AAVSO-nak tartozom koszonettel, ugyanis 600 dollarral, azaz kozel 120 ezer Ft-tal
tAmogattak a konferencidn val6 részvételemet. Ez utébbira fel szeretném hivni aktiv
megfigyelSink figyelmét: az Gsszes olyan jelentkezdt tdmogattdk kisebb-nagyobb
osszegekkel, akik rendszeres észlelémunkat folytatnak. A mai pénzorientdlt szemlé-
lettel élve: minden egyes észlelésem, amely 1996-tal bezarélag kijutott Amerikéba, 15
Ft-ot ért.

A kovetkezd eurdpai taldlkozdig valbszintileg ismét vami kell par évet, amit — ha
tehetjiik — toltsiink ki minél tébb és jobb észleléssel. Hiszen a szakcikkek &ltalaban
azzal a kozhellyel végzSdnek, hogy ,még tobb észlelés sziikséges”. Igy is van!

KISS LASZLO

VALTOZOCSILLAG ATLASZ: Jelenleg a kovetkezd VA fiizetek &llnak rendelke-
zésre: 5,6, 7,8,9,10, 11, 12, 13. Az A/5-6s térképfiizetek dra darabonként 100 Ft. A
VA-k a rovatvezetStSl rendelhetSk meg, rézsaszin postautalvanyon térténd befi-
zetéssel (Kiss Liszlo, 6701 Szeged, Pf. 596).

VALTOZOCSILLAG ;(datalégusclslr?'l]( — bé%viftzett éfi javit/c;ft — r.,rllésocgk li(iadésa a

HHTHLOGUS agyar C sillagaszati g}/esu et atozocsnrag za csoportja.

prograrmjat tartalmazza, Gsszesen 942 db valtozécsillag adatai

gy ST talathatok meg benne. Kézéljiik a GCVS néhany, altalunk is

észlelt érdekesebb valtozéval kapcsolatos megjegyzéseit, is-

mertetjikk a valtozocsillag tipusokat, 15 jellegzetes fénygdrbén

keresztiil mutatjuk be a hazai amatérék altal hagyomanyosan

jol észlelt valtozocsillag tipusokat. Kiadvanyunkat révid ¢szlele-
si Gtmutatd zarja. Ara: 180 Ft (tagok szamdra 160 Ft)

Magyart dllaghea tryesbiet

-
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Eszlel&

Bereczky Csaba (Erd}

Dobra Szabolcs (Székesfehérvar)
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz)
Kiss Péter (Kerepes)

Papp Sandor (Kecskemét)

Santa Gébor (Kistjsz4llas)
Szabé Gabor (Monor)

Szabé Gyula (Szeged)

Tuboly Vince (Hegyhatsal)

Eszlelés Mdszer

12 1507
5 300T
17 200T
1 11,07
2 24,47
2 50L
44 19471
3+1 CCD 40,0T
14 30,0T

Jinius—jilius hénapban 9 megfigyel§ 100 db vizualis és 1 db megfigyelést végzett.
Roviditések: GX= galaxis, GH= gémbhalmaz, PL= planetdris kod, LM= Jdtémez§,
EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latds, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cas-
segrain-tavcsS, L= refraktor, B= binokuldr, *= (j észleld.

Béar a junius-jdliusi id&jards sem volt igazan els6rangt a mély-ég megfigyelések-
hez, s6t az észlel6k szdma is , kisértetiesen” hasonlé az dprilis-mdjusi feldolgozasban
szereplé anyaghoz, ez most is néhany igen aktiv észlelének koszonhetd, min-
denekeltt Szabé Gabornak, Gulyas Krisztiannak és Tuboly Vincének. Az id8szakra
két ajanlati teriilet (Boo, CVn, majd Cyg és Oph) objektumaibdl lehetett vélasztani,
ebb&l most a korabbi ajdnlat feldolgozasa keriil sorra, mig a Cyg és az Oph objektu-
mairdl a kovetkezs alkalommal kozliink feldolgozast.

NGC 4618+4625 GX CVn

15,0 T, 76x (NGC 4618): Ovdlis, kb.
1:2 ardnyban lapult GX, kifejezett
mag nélkiil, inkdbb a nagytengely

mentén érezhet§ egy sdv, ezt veszi

koril a halo, amely elég nagy feli-
letd, peremén halvany. (Szabd Gdbor)

154 T, 120x (NGC 4618): Egyenletes
feliiletd GX, kissé lapult,. fényessége
kb. 117°0. (Kdnya Béla)

20,0 T, 83x: Mindkét GX nehezen
lathaté KL-sal, bar EL-sal konnydek.
Az NGC 4618 fényesebb, kb. 2'x1,8-es
és 127'3-s, mig az NGC 4625 3'x1,5-es
és kb. 1275-s. A két GX kb. 12'-re
lathaté egymastdl. 111x: A kép javult,
az NGC 4625 GX feliiletén egy 1372
korili csillag. (Gulyds Krisztidn)

200T 111X 25’



Az NGC 4618 GX az RDC szerint 10°'8-s, ami ugyan ellentmond a 20 cm-es reflektorral
becsiilt értéknek, de ehhez képest eléy nagy feliletd, igy vizudlis ldtvinya alig tér el a
halvényabb, de kissé kontrasztosabb NGC 4625-¢t61.

NGC 5033 GX CVn

15,0 T, 40x: Halvdnyabb az NGC 5005
GX-nél, de kb. ugyanolyan méretd, ellip-
tikus, csillagszerdl maggal. A fényességét
11™3 kériilire becsiiltem. ( Bereczky Csaba)

154 T, 120x: A GX DNy irdnyban el-
nyult, magja fényesebb, mig 6sszfényes-
sége 1070 lehet. (Kdnya Béla)

19,4 T, 70x: Fényes, csillagszerd maggal
rendelkez8 GX, a magjat alacsony fé-
nyesség(i halo veszi koriil, ami szimom-
ra kor alakiinak, egyenletes fényessé-
glnek téint, ennél a nagyitasnal tovabbi
részletet nem mutat. (Szabd Gabor)

20,0 T, 100x: Fényes, meglehet&sen
nagy GX. Centruma nem til fényes, bar
egyenletesnek tlnik. A periféridja el-
nyult, EL-sal ez még inkabb érezhetd, és
ilyenkor tiinik el6 teljes latszé mérete

15,4 T 120x 19

(kb. 7'x3’, PA 340 elnyultsaggal). ElsS

rénézésre a magrész tiinik fel, de szemszoktatas utan jol latszik az NGC 5005-nél kb.
kétszer nagyobb feliilet(, szép GX. (Hamvai Antal)

A kizeli NGC 5005 GX-t6l kb. 40’'-cel DK-re taldlhaté GX az eldbbinél nehezebb, hiszen
anndl kiterjedtebb (az RDC szerint 6'x3’), mégis clérhetd 8 cm-cs refraktorral 18x-0s nagyftds
mellett (hegyvidéken). Lapultsaga jo légkor és EL mellett 9 cm-es Schmidt—Cassegrainnel
vagy 9,5 cm-cs refraktorral (36x) szintén észrevehetd, de chhez a GX-hoz tiirelmes észlelés

sziikséges!

NGC 5466 GH Boo

10,0 T, 50x: EL-sal biztosan lithaté nagy,
kerek halmaz, majdnem teljesen homo-
gén. (Ladanyi T.)

15,0 T, 40x: Csak méasodik kisérletre sike-
riilt megtaldlni, halvany, homalyos KL-sal,
EL-sal viszont j6 nagy, kissé tojasdad ala-
ki derengés, talan a Ny-i oldala hataro-
zottabb. Nem GH jellegt, inkdbb DF-re
hasonlit. (Bereczky Csabn)

19,4 T, 70x: Viszonylag nagy méret{{ GH,
alacsony feliileti fényeséggel, szinte csak
«pardssagként” latszik, feliilete taldn
szemcsés, de biztos bontas nélkiil, kézepe
enyhén fényesedik. (Szabd Gabor)

25,0 T, 106x: Elsére egyenletes fényd ko-
d&s pacanak tiinik, még a kozeli fényesebb

W

40,0 C

150x ~15’
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csillag(ok) fénye is zavar. A feliileten pici csillagok ldtszanak szinte egyenletes
eloszldsban, mogottiik felbontatlan kodésség. (Schné Attila)

40,0 C, 150x: A GH el&szor csak halvany, téredezett fény derengés. Késébb tigy 25
csillaga valik lathatéva. A szerkezet egyaltalan nem GH-szerd! F& alakzata egy
K-Ny-i fekvésd, 1:1,5 aranyd téglalapnak tiinik, benne négy csillagcsoport és a
felbontatlan csillagok derengése. Egy apré stirtisédés a DK-i peremen és csillag-
léncok sejthetdk. (Szabdé Gyula)

Az NGC 5466 GH-rdl mdr kozoltiink feldolgozdst 1995-ben. Most Szabé Gyula nagy-
tdvcsoves észlelése miatt keriilt ismételten feldolgozdsra.

NGC 5641 GX Boo

20,0 T, 111x: Szép, 4m viszonylag hal-
vany objektum, fényessége mindossze
1370 korali. Méretét ennél a nagyi-
tisnal 1,9x1’-re becsiiltem. Kozpont
magja nem feltind. 166x: A latszé méret
ennél a nagyitdsndl kissé csokkent, de
egy 1472 koriili csillag dereng a GX ko-
rongja mellett, igaz, ez elég bizonytalan,
hosszabb szemszoktatds utdn is csak
néha ugrik be a feltételezett pici fény-
pont. (Gulyds Krisztidn)

30,0 T, 40-200x: Kissé elliptikus, majd-
nem egyenletes feliileti fényességd GX.
Szélei diffizak, de a kozponti vidék
hatarozottan elktilonil. (Tuboly Vince)

A CCD Atlasz szerint 12, 795 (2,7x1,6-
es), mig az RDC 137'1-snak emliti (2,1x0,9-
es meretekkcl) A CX az ajinlati anyag
szerint a 137'0-s hatdrra esik, o kizlésre
Culya> szttan kivdld, a CCD Atlasszal jol
egyezd rajza nytjt tzlkalmat A CCD felctel
nem mutatja a 1472-5 csillagot a GX D-i
peremén. Taldn es..lelénk tévedett, de Ichet az
is, hogy szuperndva volt az 1997. mdjus 3-
an észlelt csillay... Az ilyen apr rejtélyck
teszik érdekessé a vizudlis mély-éy észlelést.

NGC 5899 GX Boo

24,4 T, 70x: JOl érezhetd, diffiz, de mar
EL-sal enyhe centrumot is sejtets el-
liptikus kodfolt egy 77 5-s csillagtél kb.
15’-cel DK-re. Téle Ny-ra egy 9,5-s és
egy 117'0-s csillag; ezekkel alkot harom-
szbget. 120x: A GX E/D irdnyban lapult,

20,0 T 166x 15/

taldn 2,0-2,5-es hossztengellyel. 186x: 24,4 T 120x 27
Megtartott diffiz periféridk és gyenge,
de hatarozott centralis vidék. (Papp S.) Folytatds az 50. oldalon!
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Eszlels Mdiszer
Bajor Péter* (Székesfehérvar) 10x508B,30T
Bakos Gaspar (Budapest) 4457
Botfa Zsolt* (Mogyorésbéanya) 10x50 B
Cserna Zsombor* (Budapest) nT
Dobra Szabolcs (Székesfehérvar) 71,207,307
Erki Ferenc* (Hatvan) 5L
Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) nrT
Hartman Irre (Hajdaboszérmény) 8L

Ifj. Balogh Zoltan (Hajdtiboszormény) 8L, foté
Janosi Tibor* (Kisoroszi) 25T

Kiss Péter (Kerepes) 1T
Németh Lérant Bence (Sé) 12x40B
Paksa Balazs* (Zalaegerszeg) 86L
Papp Sandor (Kecskemét) 24,47
Pintér Szabina* (Budapest) 20x50 B
Pozsgay Gyula* {Tatabanya) 7x35 B
Santa Gabor (Kistjszallas) 5t

Sebdk Petra* (Budapest) 10,4T
Szabé Géabor (Monor) 137
Szab6 Gyula (Szeged) 17 T, CCD
Szauer Agoston (Szombathely) fotd

A nyéaron 80 rajzot kaptunk 49 objektumrél (ehhez a mennyiséghez nagyban
hozzajarult az dgasvari tdbor.) Emellett 6 fénykép és 3 CCD-felvétel szinesiti a klub
anyagat. Ebben az anyagban gyakorlatilag nem szerepelhet az elmiilt egy év archiv
anyaga, erre majd egy kés6bbi szamban tériink ki. Mégis Gjult erével indulhat a
rovat, és ez elsGsorban az észlel6k érdeme. Kiilon kiemelend8k Dobra Szabolcs
magas szinvonald rajzai és részletes, mintaértékd lefrdsai. Erdemekben kordntsem
marad el t8le Sdnta Gébor, aki megbizhaté, részletes, preciz munkdkkal jelentkezik.

Az olvasék bizonyara észrevették, hogy az észlelSlista nevei mellett az eddigi
gyakorlattol eltéréen nem tiintettiik f6l a bekiildott észlelések szdmét. Ennek oka az,
hogy e sorok iréjanak véleménye szerint a mély-ég észlelések esetében elsGsorban a
mindség €s nem a mennyiség szamit. A rovatvezet§ reméli, hogy ezt a médositast az
észlelSk nem a bekiildott észlelések szamanak rohamos cstkkenésével ,honoréljak”
majd, hanem talan kicsit kevesebb, de nagyon igényes észlelésekkel.

Most pedig lassunk egy kis izelit8t a nyar Messier-termésébdl!

A legnépszer(ibb objektum az MI13 volt; Gsszesen 7 észlelés érkezett errdl a
gombhalmazrél.
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M13 GH Her

6x30 B; Szabdé Gyula: Ez a vildghdboris
latcs6 még nem bontja a halmazt. Egy 8
ivpercnyi egyenletesen fényl§ korongot
6vez egy ugyanekkora halo. (himg: 5,6)

10x50 B; Bajor Péter: Az objektum elsdre
csak halvany, diffiiz pacninak latszik, de
néhdny perc utdn mér csillagok villognak
a szélén. (hmg: 5,5)

5 L, 20x; Santa Gabor: Rendkiviil rész-
letgazdag; a centrumban egy 3—4 fvperces
folt latszik, ebbdl csillaglancok indulnak
ki. A leghosszabb PA 330-340 felé latszik,
tovabbi lancok vannak PA 60 és PA 150
felé. A csillagivek belsS része kb. 8 fvper-
ces, ezt egy majdnem ugyanekkora halo
6vezi, amely teljesen korszimmetrikus.
fgy a halmaz mérete 14 fvperc. PA 180 felé
egy fényes, ivpercnyi elliptikus folt fi-
gyelhetdé meg. A halmaz kézepesen kom-
pakt, megjelenése ,DC 3-4” korili. A
feliilet inhomogén, mérvdnyos. Mér ez a
nagyités is mutat 11™-s csillagokat a pe-
remen. Ori4si élmény volt zenitben ész-
lelni akkor, amikor KL-sal is ldtszott sza-
bad szemmel! (hmg: 6,3)

8 L, 121x; Ifj. Balogh-Hartman: Rend-
kivil fényes, diffiiz; j6l lathatd grizes szer-
kezete. A kozponti részen alig észlelhetd
szemcsézettség, a peremen halvény csilla-
gok lilnek, koriilotte halvany halo észlel-
het8. (hmg: 5,7)

E méltan hires halmaz sokoldaliisdgdt szépen
mutatjik a killonbozd dtmérdvel késziilt megfi-
gyelések. Ennek demonstrildsdra mindjirt két
rajzot is bemutatunk rola. Bakos Gdspdr rajza

-

50L 20x 2°30’

4457 229x 18

hamarosan il keretek kozitt is — dndllé cikk formdjdban — megjelenik a Metcorban; most
izelitdiil csak a rajz szokdsos méretid reprodukcidjat kozoljiik.

Most nézziik meg par fokkal odébb, hogy az M13 monumentalitisdt hogyan

ellenpontozzék az M92 lagy vondsu szépségei.

M92 GH Her

5 L, 20x; Santa Gabor: Igen kompakt kodosség. Fényének j6 része a magvidék 1-2
ivperces tartomanydbdl szarmazik. A halmaz mérete 8 ivperc koriili, feleakkora,
mint az M13. A gombhalmaz korszimmetrikus. A halo igen halvany, bontasnak

semmi jele. (hmg: 5,5)
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6,3 L, 33x; Hartman Imre: Kicsi, Hizes foltocska a ldtdmez8&ben. Hatédrozott koérvo-
nalakkal élesen kiemelkedik a hattérbdl. Kisebb, de karakteresebb az M13-nél, ers-
sebb kozporiti stirtisodéssel. A halo halvany és egyenletes fényt.

11 T, 169x; Kiss Péter: Bomlik, legaldbb 100 csillaga latszik egy 3x3,5 ivperces te-
riileten. A mag nagyon fényes, kicsi, excentrikus. A magtél DNy felé egy fényesebb
folt lathaté; K-re pedig egy csillaghdrmas. A par fvperces haléban még sok csillag
latszik.

20 T, 200x; Szab6é Gyula: A halmaz a
haléval egylitt kellemesen belefér a 16 fv-
perces Jatémezdébe. Egész feliletén rész-
legesen bontott; a magvidéki fényes csil-
lagok egymasba érd korongjai tomér csil-
laglancokat alkotnak. Sok csillag pontos
pozicié szerint rajzolhaté, amint ez a
kozolt rajzon lathaté. A mag excentrikus,
t8le délre egy nagy, csillagszegény vidék
lathaté, amit fényes csillagok részben
bonthatatlan lanca 6vez. A centrum még
kodes, foleg északon. A maghoz kozel
még két csillagcsoportot ovez kddés folt,
a haléban kodosségnek mar semmi nyo-
ma. Kb. hdromszor annyi csillag lathato,
mint amennyit rajzolni lehetséges.

Yol
2007 200x 16’

A kés8 nyari ég legjobban észlelt objektuma az M8 volt. Népszertisége nem utolsé
sorban az agasvari tdbornak készonhets; két j észlelénk akadt, aki els§ rajzat errél
az objektumrdl készitette.

M8 DF+NY SGR

7,2 L, 50x; Erki Ferenc: Az objektum na-
gyon szembedtlS; az ismert porsav két
részre tagolja a fényes koddsséget. A kéd
igy kialakult szegmensei jelentSsen kii-
lénbdznek megjelenésben, mivel keletre
az NGC 6530 NY 10-12 csillaga latszik a
kodre vetiilve, nyugaton egy fényesebb
kodrészben latszik két fényes csillag.
(hmg: 6,5)

7 L, 30x; Dobra Szabolcs: Szabad szem-
mel is jol lathaté nagy, fényes kdd, amely
mar 10x50 B-vel is sok részletet mutat.
Ebben a tdvcsében 31" méretiinek és csak-
nem kor alakinak latszik. A legintenzi-
vebb teriilet a B Sgr mellett lathat6. Ebben
egy kifli alakdi kod dvez egy halvanyabb, 1,07 32x 1736/
ki'r alakii feltiletet. Egy szakadés vélasztja
el egy fényesebb feriiletSl, amelybél egy masik kor alaku fényesedés tor els. Ezek
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mellett az NGC 6530 koriil feltiing fatyol latszik. A halmaz 56x-0s nagyitasnal lesz
teljrsen bonthaté. Tovabb haladva elérkeziink egy 6,5 magnitiidés csillaghoz, ame-
lyet szintén fatyol 6vez. A negyedik fényes teriilet is hasonléan diffiiz. (hmg: 6,0)

8,6 L, 25x; Paksa Balazs: Nagyméretd, diffiz kodosség egy laza halmaz csillagai
kozott. A csillagok eloszldsa egyenetlen, a kod kozéttik toébb csoméba siirtisédik.
(hmg: 6,4)

11T, 32x; Kiss Péter: A kod 4 részbdl 4ll, a Ny-i a legfényesebb. Az északi rész a
nyugati ald 16g. Csillagokra bomlott az NGC 6530. (hmg: 6,8)

SZABO GYULA

Folytatas a 46. oldalrél!

30,0 T, 200x: Elliptikus GX fényesebb centrilis vidékkel és erésen diffiz szélekkel.
(Tuboly Vince) '

Az NGC 5899 Boo GX egydltalin nem mondhats nehéznek 127'4-s fényessége ellenére, mar
kisebb, 10-12 cm-es tdvcsovekkel is littdk. 6l kereshetd a B Boo-tél kb. 3°-kal EK-re fekvd
feltiing csillaghdromszig D-i (770-77'5-s) tagja mellett.

PAPP SANDOR

Uj tagjaink figyelmébe!

Az év hatralevd részében belépdk szamara nem tudjuk biztositani a Meteor
1997/1-6. szamait. Az (j partolé tagoktdl 1400 Ft dsszegl tagdijat kériink, mely
Osszeg illetményként magaban foglalja a Meteor csillagaszati évkonyv 1997. évi
kotetét és a Meteor 1997/7-12. szamait. Nem tagok szamara a Meteor 1997-es
masodik félévfolyamanak eléfizetési dija 840 Ft.

Az 1998-ra sz616 partold tagdij 6sszege 2200 Ft, mely Gsszeg a kovetkezd
szamunkkal kikiildendé postautaivanyon, ill. személyesen a keddi
MCSE-tgyeleteken fizethet§ be.

=

Belepési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe

IV ittt e e ettt e e e s i b e b et e ee it t e e e e ae e abaaae e aaareaee s e e aaanrnraneeenneeeans

Szul. datum: oo év
TelefoNSZAM: .cccvvieeeee e

partold tagként (a tagdij Osszege 1997-re 1400 Ft, illetmény:
Metgor csillagdszati évkinyv 1997 és a Meteor 1997/7-12. szdmai

A tagdfjat a jelentkezési lappal egyidejtileg az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon!
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Ket ,,0j” kozépkori napora

Narda

A Vas megyei Narda 16 kimn-re van SzombathelytSl nyugatra. A falu nyugati hatara
egyben az osztrak-magyar hatar is. Kisnarda és Nagynarda falukbél 4ll, melyek
mara Osszeépiiltek. A 89-es kdzithoz kdzelebbi, csak 5 kmr-re es& falurésznek Nagy-
narda a neve. Szent Janos tiszteletére szentelt réomai katolikus templomat a Kossuth
u. 96 szam alatt taldjuk. ’

A templom mérete, tomege, keletre irdnyultsaga, korit6 erédfala kozépkori, 11-12.
szdzadi eredetre mutat. A helyi horvat lakossag és a helytorténészek szerint 1250
koril épiilhetett. Mint annyi mas kézépkori falusi templomnak, ennek sem volt tor-
nya, csak hajébdl és szentélybdl allt, keskeny ablakokkal, déli bejarattal. A kébél
falazott, vakolt, kiviil is szinesen dekoralt templom déli falan balra, bekarcolt kézép-
kori napéra volt.

A nardai templom déli fala. A fényképen + jel6li a napdra helyét
(Keszthelyi Séandor felvétele 1997-ben késziilt)

A 18. szdzadban barokk stilustira alakitottdk a templomot. Mindent befalaztak,
kivil és belil mindent levakoltak, nyugati tornyot és bejaratot épitettek, nagyobb
barokk ablakokat nyitottak. Ekkor a bekarcolt napéra is a vakolatréteg ala kertilt. A
lakossag hianyolhatta a napérat, ezért a templomhajé déli falanak kézepére 4 m
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magasba készitettek egyet. Ennek vaspalcija pélusra mutatd volt. Alatta a vakolatra
festett arab szdmozas negyedkoérivesen futott valtozé kézden. Ennek a barokk
napéranak az 1,2x1 m-es téglalap alakii mezgjét a késdbbi felijitdsok érintetlenid
hagytdk, csak a szamsort festették tjra. Legutébb 7-12-4 volt a szdmozdsa. Erre a
napérdra Tepliczky Istvdn 1982-ben hivta fel az amatdresillagdszok figyelmét, ezért
szerepelhet a Magyar napdra-kataldgus 1983-as kiadasaban is.

A templom épliletén 1991-ben nagysza-
basd miemléki feldjitast végeztek. Beliil
régészeti feltarasok torténtek. A kiils§ fa-
lakrdl lefejtették az Gsszes barokk vakola-
tot (ekkor persze a barokk napéra is el-
pusztult) és feltdrult az eredeti kdzépkori
templom: 18résszer ablakocskéakkal, fél-
koriv zarédasu romankori bejérattal és fal-
fiilkékkel. A koézépkori vakolat voros fes-
tékkel volt diszitve. Ekkor kerilt el§ a be-
karcolt kozépkori napéra. A templomot
szépen restauraltik, eredeti kozépkori 14t-
vanyat dllitottak vissza.

A kozépkori napéra kozéppontja a hajé
déli falén , a bal oldali sz&1ét8] 161 cm-re, a
mai talajszint felett 240 cm-re van (eredetileg 290 cmn magasan volt, de a felijitdskor
50 cm feltoltés tortént). A kissé egyenetlen kéfalon van az eredeti kézépkori vakolat,
erre karcoltak a vertikalis napérat. Kozépen az drnyékvetS nincs meg, csak a lyuk
helye l4thaté. Két szabdlyos, koncentrikus kor veszi kortil, a bels6 52, a kiilsé 58 em
atmér8jd. A vizszintes osztévonal jol lathaté. Efelett egy-egy szektor van, melyekre
amyék nyilvanvaléan nem juthatott. Az alsé osztasok sajnos sériiltek, nehezen azo-
nosithaték. Nagy valészintiséggel nyolc osztdévonala volt, de nem egyenld szogden.
A korok egy vonalbdl, az idBosztasok egyenesei dupla vonalbdl dllnak, 8 mm-re
egyméstol és csak a bels§ korig futnak. A napéra csak karcolt, festéknyomok
nincsenek rajta. Oraszdmozésa nincsen. A finom karcolasok csak napos idében és
strolé fényben latszanak, egyébként a feliiletes szemlél§ észre sem veszi a napérat.

Pontosan nem tudjuk a napdra készitésének idejét, csak hazai és kilfoldi példak
dsszehasonlitdsdval tehetlink becslést kordra. Legjobban a rudabényai reformétus
templomon 1év6 napéréra hasonlit. {gy a nardai kozépkori napéra is 14. szdzadi le-
het.

Sopron

Kére vésett kiozépkori napdra lathatdé Sopronban a Szent Mihély plébaniatemplom déli
faldn is. A templom a mai véroskozponttél kissé északra, a Pozsonyi titon, egy
dombon taldlhaté. Mér a 11. szdzadban kisebb templom allt itt, de a nagyméretd,
hdromhajés kés6roman-koragét stilusd épiiletet az 1241-es tatdrjards pusztitasai utdn
— feltehetéen 1250 korill — kezdték el épiteni. 1276-ra késziilt el teljesen.
Lényegében ezt a templomot latjuk valtozatlan forméajaban ma is, alaprajza,
mellékhajoi, koritsfalai, tdmpillérei, mérmivei akkor késziiltek. A gazdagodé véros
persze kés&bb is csinositotta beliil a templomat. Kiils6 képe azonban alig valtozott,
csak tornydt magasitottdk, diszesebbre készitették a kapukat. A vallashdboruikat
kovetSen 1674-tSl ismét a rémai katolikusoké lett. Az 1728-as tlizvészt kovetden
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barokk stilusban jjaépitették. 1859-1866 kozott Storno Ferenc restauralja és vissza-
adja eredeti kézépkori képét. Az 1980-as évektdl a mifemnléket az Orszagos Mlem-
lékfeliigyelség Soproni Kirendeltsége folyamatosan renoviélja.

10 m J

Henlszmann Imre 1880-ban késziilt metszetére utélag jeldltiik be a napéra helyét

A kozépkori napéra 1992-ben keriilt el§ a templom déli falanak bal oldaldn, 7 m
magasban, egy kisméret( gotikus ablak alatt. A kutatdst végzdk lefejtették a vakola-
tot, és elétint az eredeti kozépkori kéfalon a napéra. Egy nagyméretd ablakot jelez-
ve visszavakoltdk, de a napéra felilletét kifli alakban szabadon hagyték. {gy a napéra
j6l tanulményozhaté.

A vertikalis napéra kébe karcolt, vagy inkabb vésett, mert a vonalak 7-8 mn széle-
sek és elég mélyek. A szerkesztés szabdlyos, a vonalak egyenesek, csak néhol ugrott
meg a szerszam a k& egyenetlenségén. Egy kdzpontba tarté 7 egyenes vonal jelzi az
idSosztasokat, a fliggdleges vonaltél balra 2, jobbra 4 vonal van, azaz az egész nem
szimmetrikus. A vonalakat két lathatatlan félkor hatdrolja. A belsd 32, a kiils6 72 cm
atmérdjd. Mindez egyetlen k&tombon helyezkedik el. Jéindulatdan feltételezziik,
hogy a napéra sem befelé, sem kifelé nem folytatddik, azaz a miiernlékesek nem va-
koltak le semimi lényegeset. A templom maga faragott kévekbd] épiilt, a kozép-
korban nagyrészt vakolatlan is volt. Vakolat a barokk korban jelent meg. Napjaink
miiemlékvédelme a tdimpilléreket nem, de a kozottitk 1évS mezdket levakolja.



Mivel a napéra ilyen magasan van,
egyetlen kére késziilt, komolyabb vés6-
munkdéval jart kialakitdsa, és jol illeszke-
: dik a templom eredeti képéhez, megalla-
i pithaté, hogy az épiilet déli homlokza-

/ \ taval egyid8s, azaz valészinleg 13. sz4-
zad végi.

A templom épitéstorténete alapjdn a
napéra kora behatarolhaté. Nyilvan nem
2™ | lehet kordbbi, mint a templom 1276-ra
befejez6dd épitése. Egymastdl 5,4 m-re
lévs két gotikus tdmpillér kozé kerdiilt,
azaz a nap nagy részében kapott nap-
fényt. 1480 utdn nem késziilhetett, mivel akkor egy utélagos orgonakarzatot kezdtek
épiteni a templombelsé nyugati részén. Az 1489-re elkésziilt karzatra vald felju-
tashoz egy kis kiilsS lépcsShézat épitettek a napératdl nyugatra. A napéra épphogy
megmaradt, mert kozepétdl 63, szEélét8l 27 am-re hiizédott az épitmény, de ettdl
kezdve napfény alig érte, délutan teljesen arnyékba kerdlt. A funkcidjat vesztett id6-
mérdt a legkozelebbi renoviéldskor levakoltdk, csak 1992-ben kertilt ismét napvildgra.

A barokk korban levakolt kozépkori napéra hidnyozhatott a templom latogatéinak,
ezért késébb egy 0j napdrat készitettek, de ezt méar a régi helyétsl 25 m-rel keletebb-
re. Ez a kereszthdz déli oromfaldnak tengelyébe keriilt, 16 m magasba. Vertikalis,
pdlusra mutatd, vas arnyékvetdj volt. Alatta téglalap alak( mez&ben volt a festett
szamlap. Oraszdmozdsai kis elliptikus mez8kben helyezkedtek el. Ez a napéra a 18.
szazadban késziilt. A szdmlapot 1970 koriil levakoltik, csak az arnyékvetd és
tartéradja maradt. 1985 koril azt is leszerelték és igy ez a napéra nyomtalanul
eltiint. Ezt a napérat Baldzs Zoltdn jelezte az amatSresillagdszoknak, lefényképezte
1981-ben és 1983-ban, szerepel a Magyar napdra-katalégus 1983-as kiaddsdban is.

Maradt a 13. szdzadi kébe vésett napéra, amely ma is megtekinthet&, mint a hazai

o g e
csitlaghiszat legrégebbi épitészeti emiéke. KESZTHELYI SANDOR

Az els6 magyarorszagi
napora-emlékérem

A BTM Kiscelli Mizeumdban a Magyar
Csillagéaszati Egyestilet és az Orszagos Miszaki
Muzewn rendezett napérakiallitast 1995 &szén.
A kiallitas alkalmébdl egy kétszdz éves fiiggd
napéra hil masaként Gyulavari Pal szobrész-
miivész emiékérmet tervezett. Az emiékérem
kivitelezSje a Caster Kft. (fotd: Puskas Katalin)




33x70-es oOriasbinokular

Az objektiv az ismert 72/500-as, a priz-
mahdz és az okuldrok egy 8x30-as Zeiss-
binckularbél szdrmazik. A kész binoku-
lart egy falapra rogzitettem, és ezen
jusztiroztam. A bedllitdst megkonnyiti,
ha az okuldrokra eltéré szind szlirdket
helyezek. Csoddlatos a 33x-os nagyitas
2%5-0s latémezével!

Gieler Zoltdn, Verdce

Gyéri csillagvizsgalok
Dichéjban a hirom gydri 30 cm-es tdvcsd
torténetérdl

1. Széchenyi Istvan Miiszaki F&iskola

A gydri csillagda 1955 oktdberében
alakult, réviddel az els§ szputnyik fello-
vése el6tt. A 30 cm-es tavesovet 1957-ben
kaptuk. Ennek optikéit az Urédnia adta, a
mechanika és az elhelyezés biztositdsa a
Vagongyar feladata volt. A tdvcséhoz 3
db csodélatos ,no name” okuldrt kap-
tunk, ami akkoriban még nagy kincsnek
szamitott. A mechanika tervei is az Uréa-
nidban késziiltek, a kivitelezés az MVG
Szerszam lizemében tortént. A tavesd el-
késziilte utdn az akkori Ady Endre Mi-
vel6dési Héz lapos tetejére keriilt. A
kupola, amelynek 6 m az atmérdje, csak
1970-ben késziilt el, kivdltva a kutyadl-
nak becézett, csillesinen gdrdild letolha-
t6 tet8t. Az j kupola tervrajzat édesa-
pam készitette, a kivitelezését a Ber-
csényi Miklés szakkozépiskola szak-
munkdstanuléi végezték hegesztési és
lemezmunka gyakorlat keretében.

A mdvelédési haz kozben RABA Okta-
tékozpontta alakult. 1984 egyik téli reg-
gelén a kupoldt a tdvesével egytitt lee-
melték, és a gydri féiskolai laborok el&tt

: l

A csillagda fémdiszere a 70-es években (balra az intézmény alapfitdja, Szitter Béla)
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térre szallitottak. Itt fekiidt masfél évig,
benne a tavcsével, a fStikrot kivéve,
amelyet Dévai Antal otthon, a ruhas-
szekrényben &rzott. Késébb a kupolat
egy katonai daruval a f&iskola K3-as kol-
légiumanak tetejére emelték. Ehhez a
f8iskola kb. 100 ezer Ft Osszeget biz-
tositott. Sajnos a kupola a megemelés
kozben deformalodott, ezért nehezen
forog korbe, a hajté villanymotor fiistol-
ni szokott. E kozponti probléma megol-
ddsa mar régdta vdratott magara. Az j
meghajtémotort és a nagy attételd hajté-
mivet idén kaptuk meg.

s

A gy6ri csillagda kupolaja

A tikdr soha nem adott j6 képet, vi-
szont ismeretterjesztési célra tokélete-
sen megfelel. A tikrot 1992 &szén Csat-
lés Géza feldjitotta, igy most optikai mi-
nésége sokkal jobb (309/2295 mm).
1992-ben  péalyazat dtjan bdvitettik
okuldrkészletiinket Szabé Sandor ortho
okulérjaival, valamint kicseréltiik a se-
gédprizmat 60 mm-es segédtiikorre.
1994-ben kupolafestés, valamint tavess-
festés kovetkezett.
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Masik tdvcsoviink egy 150/1500-as ref-
raktor, aluminium tubusban, Rét Lajos-
féle dllvanyon. Ez szép képet ad, néha a
30-as vezetStdvesovekent haszndljuk.

A foglalkozasokat illetve bemutatéso-
kat csutortok esténként tartjuk. Sajnos
nagyon kevés latogaténk van. A bemu-
tatdk a Hold, a bolygdk, fényesebb iisto-
kosok és mély-egek megfigyelésére tssz-
pontositanak. Komolyabb munka amugy
sem végezhetd. Sajnos a kupola elhelye-
zése nem kedvez a megfigyelésnek. A
kollégium mint egy nagy fitStest, sok
felfelé dramlé meleg levegdt termel, igy
az objektumok mindig vibralnak, azon-
kiviil kozel van Gydr belvarosa, igy mi
is natriumldmpék fényében tiszunk.

Levélcim: SZIF Csillagdsz Klub, 9026
Gydr, Hédervdriu. 3.

2. Vingler Béla, Gyérijfalu

A csillagdszattal 1986-ban kertilt igazan
testkozelbe. ElsS tdvcsovét 1989 decem-
berében épitette, mely egy 160/1000-es
newton volt. A tukrot 1989 marciusdban
véasédrolta, melyet Duchaj Istvan pilisi
amatdr csiszolt. A mechanikat 1990-ben
készitette el, majd az udvarban kerilt
feldllitasra. Ezt a régi tavcsdvet azonban
rovid idd alatt , kinstte”, és eladta. A 30
cm-es Newtont Karpat Jézsef volt Mo-
sonmagyarévéri amatértarsunk ozve-
gyétsl vette meg 1993 jliniusdban. Ez
egy ikerreflektor, mely egy 300/1420-as
és egy 200/1000-es Newtonbdl all. A
mechanika at lett alakitva, a fotbzas. cél-
jabdl, a tubust leroviditette, fékuszirozot
szerelt ra, az optikdt pedig Csatlés Géza
Gjitotta fel. Kovetkez§ tjitasként a letol-
haté teteji kupolat 1994 tavaszan készi-
tette el. F§ tevékenysége a mély-egezés
és a bolygdk megfigyelése, fotdzasa.

Az obszervatérium elkésziilte utan
nem sokkal, 1994 végén korszer(sitették
az utcdban a kozvilagitast. Ez bizony sti-
lyosan megpecsételte Ujfalun is a to-
vabbi észlelési tevékenységet. Ennek da-
cara lelkesedését nem vesztette el, és
minden érdekl&dét szeretettel var.

Levélcim: Vingler Béla, 9171 Cydriijfalu,
Arany Jdnos u. 11.



3. Horvith Marcell, Gy6rszentivan-
kertvaros

Jémagam még 4ltalanos iskolds korom-
ban kezdtem, valamikor a ‘70-es évek
végén. Edesapdm egyszer megmutatta
nekem A tdves6 vildga cimi konyvet, ami
fordulépontot jelentett addigi érdeklé-
désemben. Els§ tavesovemet Kulin Gyu-
ri bécsitél rendelte nekem édesapam, ju-
talmul, amiért felvettek a gimnaziumba.
A miszer 1983 végén késziilt el, mely
egy 146/1000-es Newton. Most is meg-
van, a 30-as vezet&jeként haszndlom. So-
kéig egyediil észlelgettern, Téni bacsival
csak f&iskolds koromban ismerkedtem
ossze. 1991-ben wvasaroltan az Urénia
csillagvizsgaléban 200/1350-es masodik
tiikromet, melybd&l ,divatos”, rdcsos
szerkezetd Dobson készult. Ez a szere-
1ési méd nagyon bevalt, azéta csak ilyen
tdvesoveket készitek. Késébb a 15 cm-est
is dtépitettem ilyenre. A tiikroket Csatlos
Géza felGjitotta, mert az évek alatt ,el-
dobtdk” magukat (GySrben abszolit
tobbségben vannak a Csatlds-tiikrok).
Gyd&rszentivan tiszta, sotét ege arra 0sz-
ténzott, hogy nagyobb tavesovet is épit-
sek. Foleg mély-egezni szeretek, igy
1995-ben megépitettem én is sajat 30 cm-
es Newtonomat (296/1780 mum). Sajnos
idén tavasszal bevezették az én utcam-
ban is a vilagitdst, ezért most ,szabo-
tazs” akcibt tervezgetek. Azdta semumit
nem is észlelteim.

Eddig sok ismer&snek, és érdeklsdé-
nek mutattam meg az égi objektumokat.
Sajnos a csillagvizsgald nagyon kiesik
Gydr lakott teruiletébdl, igy csak a legel-
tokéltebbeket sikertilt elcsabitanom.

Osszefoglalva: a gy6ri 30 centisek ege
siralmas helyzetben van, mely évrél évre
romlik. Lassan mdr csak a bolygokat
l&tni. Most épiilt meg a Gyéri Ipari Park
(ennek teriiletén volt a pdpai mise),
amely Gjabb hatalmas fénykupolét alkot.
A park nagy teriiletén kevés az épiilet,
szinte a szdntéfoldet vilagitjak ki.

Osszedllitotta: Horvéth Marcell
9023 Gydr, Alinos u. 18.
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VENNEK 300 mm-es vagy kisebb 4tmérdjd
tavesStitkrot. Szabd Almos, 5650 Mezdberény,
Madir it 3/1.

ELADO egy 160/1495-6s aluminiumozasra
szorulé f&tiikor, 5000 Fe-ért. Weintraut Jozsef,
7720 Pécsvarad, Munkdcsy M. u. 17.

ELADO a Meteoroldgia c. értelmezé szotar.
Kb. 3000 fogalom részletes magyarazata.
Vasas Robert, fel.: (34) 334-193 (19"-22")

ELADO 375 mme-es, 45 mm vastag, garan-
taltan buborék- és feszliltségmentes, kis
hétaguldsa gyari tavesStikdr korong, tizleti
ar feléért. Molndr hnre, tel.. (1) 208-4935

ELADO japén gyartmanyd 12x50-es bino-
kular (ara 5500 Ft). Toth Guula, tel.: (1) 403-
6421

NEWTON-TAVCSORE  cserélném vagy
eladnam 60 ezer Ft értékben 1967-es, miisza-
ki vizsgdval rendelkezd Panndnia P10-es
matorkerékparomat.  Ugyanitt eladd 250/
1207-es Newton-tdvesd fokuszirozdval, ke-
resGvel, tubusban. Foldesi Ferenc, 8200 Veszp-
rém, Séfrany it 24.

ELADOK csillagészati konyvek és videofil-
mek, térképek. Vélaszboritékért listat kiil-
dék. KERESEK Szabd Sandor-féle 300 mm
atmérdjli fGtiikrat, kvarc védd@réteggel. Far-
kas Ernd, 1161 Budapest, Csimari if 81.
ELADO egy 150/530-as aluzett parabola-
tikor npti}gai irveghd], 5000 Ft-ért. fanké Zol-
tin, 2941 Acs, Bajesy Zs. u. 36. Tel.: (34) 385-
340 (este). E-mail: jankoz@rs3.szif hu

KEZDO hobbi csillagész venne kis lencsés
tdvesovet. Jini Mdria, fel.: (1) 275-9641

ELADO csillagészati  folyGiratok:  AuR
‘76-'81 kozott kitve, Saturn, 79—"81 kotve, a
Sonne évfolyamai, Fold ¢és Eg, kuldnféle se-
gédeszkzik, optikak észlelésekhez, frek-
vencia szabdlyozd Zeiss Ib éragéphez vagy
hasonlé teljesitményithdz, napészleld folia.
Iskun Jozsef, 1041 Budapest, Rizsa u. 48.

ELADO eredeti Guide 5.0 CD-ROM félaron,
7000 Ft-ért. 15 millié csillag, 4 millié egyéb
objektum, az Gsszes kisbolygo, tistékos stb.
DOS és Win verzio is. Szabd Sdndor, 9400
Sopron, Baross u. 12. Tel.: 99/332-548, E-mail:
sszabo@syneco.hu



MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk ligyele-
tet a BME R Klubjdban (XI. Mdegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. TavesSépi-
tési tandcsadés, cserebere, elSadasok, a
Budapesti Csoport talalkozoi.

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kélman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaloban.

Hajdiibdsz6rmény: A Monolit Ifjisagi
Klubban minden héten kedden 18 ératol
tartjuk csillagaszati Osszejoveteleinket.
ElSadasok, filmve}titések, dertilt ég ese-
tén észlelés (cim: Ujvarosi u. 13.).

Pécs: Az APCSE Csillagaszati Klubja
(Pécs, Szent Istvdn tér 17.) minden hét-
fén 18 ératdl vérja a tagokat.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaldban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 19
érai kezdettel, dertilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgald kisebb miiszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor talalkoznak a tagok.

Eldadassorozat az R Klubban
(BME R Klub, XI. Budapest, Miegyetem
rakpart 9.) Az elSadasok keddenként
19:00-kor kezd&dnek!

Okt. 7. Kisbolygdk — kozelr6l (Keresz-
turi Akos)

Okt. 14. Csillagdszat és amatdresilla-
gaszat a vallonok foldjén (Bartha Lajos)

Okt. 21. Hirek a Voros Bolygérdl (1llés
Erzsébet)

Okt. 28. Latogatas az MTA Csillaga-
szati  Kutatéintézetében.  Taldlkozés
18:00-kor a 21-es busz normafai végél-
lomasanal! (Az MCSE-ligyelet elmarad!)

Kiallitas a Plantariumban:

a korfolyosén megtekinthets a
Kozelebb a csillagokhoz c.
asztrofotds kidllitds a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet tagjainak
munkaibol.

A kidllitds tdmogatdjn a Budapest Bank
Budapestért Alapitviny

Osztrak tavcsoves talalkozo (ITT 13)

A tizenharmadik Internationales Teles-
koptreffen (ITT 13, Nemzetkozi Tév-
csoves Taldlkozé) szinhelye ismét Ka-
rintia, az Emberger Alm. A szept. 26-28.
kozotti taldlkozéval kapcsolatban a ko-
vetkez8 cimen lehet érdekl&dni: Wolf-
gang Ransburg, Wasserburger Landstr.,
18/a, D-81825, Minchen. Tel./fax:
089/425531

BANACAT-3

CCD hétvége Bajai Obszervatériumban
(Szegedi ut). Oktodber 4., szombat, sotéte-
déstSl. Az els6 hazai sorozatgyartdsi
CCD kamera (AMA-KAM) és nagy tav-
csovek bemutatdja, szaktanacsadas stb.
Jelentkezés: Tel.: (79) 424-027

Agasvér 8sszel is sotét éggel varja
az észlelni vagyé amatéréket!
A szdllas dijo MCSE-tagok szémara
kedvezményes,
350 Ft/f6/éjszaka (+ fUtés, ha oz
id8jaras megkodveteli).
Helyfoglalds Juhdsz Janosndl, az
&gasvari turistohdz
vezetdjénél
(tel.: 06-60-343-435)
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1997. oktéber (JD 2450723-753)

A bolygék lathatésaga

Merkiir. Oktéber folyamén nem keriil megfigyelés-
re kedvezd helyzetbe. 13-an van felsé egyiittallasban
a Nappal.

Vénusz. Az esti égbolt felting latvanyosséga. A hé
elején masfél, a végén két déraval nyugszik a Nap
utdn. Fényessége a hénap kozepén —4,2, novekvs,
fazisa 0,6, csckkend, latsz6 atmérdje 28”.

Mars. A ho folyamédn két éraval nyugszik a Nap
utan. A hé kozepén fényessége +17'1, latsz6 4tméréje
57, fazisa 0,93.

Jupiter. A hé elején egy draval kel éjfél utin. Az
€jszaka elsS felében figyelhetS meg a Capricornus-
ban. Oktéber kozepén fényessége —27'5, latszé 4tmé-
r&je 42”.

Szaturnusz. Napnyugta utin kel, egész éjszaka lat-
haté a Pisces csillagképben. 10-én keriil szembenal-
ldsba a Nappal. Ekkor latsz6 atméréje 198, fényes-
sége 07'1.

Uranusz, Neptunusz. A hoé elején egy oérdval éjfél
utdn, a hé végén egy oraval éjfél elStt nyugszanak.
Az éjszaka elsS felében figyelhet6k meg a Sagittarius
és a Capricornus hatdran.

A nydri id6szamitas (NYISZ) virhatd vége:
oktéber 26. 01:00 UT

Mars

* Vénusz
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Holdfazisok

01.16:52 UT Ujhold
09.12:22 UT Elsé negyed
16. 03:46 UT Telehold
23.04:48 UT Utolsé negyed
31.10:01 UT Ujhold

Mira és SRA maximumok

02. VCyg 991 VA9
03. SUMa 7,8 VA 11
06. RCMi 80 VA13
08. RAql 6,1 VA2
12, S Vir 7,0 VA 8
15. $SCas 9,8 VA 11
18. V Cas 7.9 VA S
19. R Leo 5,8 B
23. R Cet 8,1 VA 3
27. SHya 7,8  VA12
27. XOph 6,8 VA12
28. Y Mon 9,1
28. TUMI 9,2 VA4
29. S Sex 9N VA 12
29. V Boo 7.0 VA9
29. R Her 8,8 VA 15
31. RCnc 6,8 VA2
31. SS Vir 6,8 VA 2
31. TUMa 7,7 VAT
Szeptember—oktdberi

mély-ég ajanlat:
az Aquarius és a Capricornus
nem Messier objektumai

Oktéber 5.: Hold-Mars—Vénusz egyiittllas a kora
esti égen (Heelal Hemelkalender)
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A honap valtozoja:
TX Draconis

Ezittal az n Dra mellett taldlhaté TX
Dra szerepel ajanlatunkban. A csillag
valtozasait AJ. Cannon fedezte fel a
szazad elején. Elsé fénygorbe-elemzését
Kanda végezte el 1928-ban, aki 76 napos
periédust hatarozott meg. Félszabalyos
médon valtozik 678 és 8''3 kézétt, ahol
a ,félszabalyossdg” abban nyilvanul
meg, hogy a csillag idénként nagyon
gyorsan, a 76 napos periédussal pulzal,
ugyanakkor id&szakosan leall a valtoza-
sa, és csak lassi atlagfényesség-valtozés
figyelheté meg. Eppen ez okozza azt,
hogy folyamatos nyomon kovetése igen
fontos feladat, mert a fényvaltozas elmé-
leti modellezéséhez minél hosszabb
adatsorra van sziikség (a TX Dra részle-
tes fénygorbe-analizise jelenleg is folyik
a JATE Kisérleti Fizikai Tanszékén). Mi-
vel elbrejelezhetetlen médon szokott

.bekapcsolni” a gyors oszcillicidja, ezért nyugodtan meg lehet becsiilni heti két

alkalommal is a fényességét.

Ksl

A Halley-ustskdssel kapcsolatban 4116 Orionidak meteorraj gyakorisagi maximuma
oktéber 21-ére varhaté. A fogyé Hold zavarja a megfigyelést!

L4 7 o e L
Hirdetesi dijaink
Hatsé borité:

1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
(5zines boritd esetén megallapodas
szerint.)
Belsd borité és belss oldalak:
1/1 oldal 10000 Ft
1/2 oldal 5000 Ft
1/4 oldal 2500 Ft
1/8 oldal 1250 Ft
Az olvaséi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor all
rendelkezésre!

Eladék finommozgatassal
ellatott kis méretii
tavesomechanikak

haromlaba faallvannyal
50/540-t01 72/500 lencsés
miiszerekhez. Réti Lajos,

9023 Gyor, Ifjasag krt. 51.

4/15.
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97/03.09 22:08 UT 97/03.05 21:31 UT 97/04.04 20:49 UT 97/403.01 23:31 UT 97/04.03 19:37 UT
CM 5 CM 35 CM79 CM 99 CM 114

-
97403 20:31 UT 97/03.31 20:22 UT 97/03.31 21:37 UT 97/03.26 20:21 UT 97/03.23 20:18 UT
CM 130 CM 152 ; CM 170 CM 196 CM 220

- — -
9741323 21:13 U'F 97/03.21 21:48 UT 97/04.24 20:06 UT 97/03.11 21:18 €T 97/03.11 22:22 UT
CM 233 CM 259 CM 293 CM 340 CM 355

Az 1997-es oppozicié idején Dan Andras szamos CCD felvételt készitett a Marsrol.
Az itt bemutatott képek adatai: 25 cm-es, f/40-es Newton-reflektor, 0,1 s expoziciés id6,
Cookbook 211 kamera (TC 211 chip, 12 bit ADC, termoelektromos + vizh(ités).
Lent a Sojourner marsjaré felvétele a Mars Pathfinderrdl (Carl Sagan Memorial Station).
Jol lathaték a jarmii keréknyomai







