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CIMLAPUNKON a Cassini tirszonda

(L. cikkiinket az 5. oldalon)

XXVIL évf. 11. (257.) szdm
Vol. 27, No. 11 (257)

HATSO BORITONKON a feldjitott Heyde-refraktor

(Vanek Jézsef felvétele, 1. cikkiinket a 19. oldalon)

AZ ELSO BELSG BORITON fenta HST és a Mars Global
Surveyor (MGS) felvételei lathatok. Kis kor jeloli a Mars Pathfinder
leszallasi helyét. Lent két, aug. 20-i MGS felvételt mutatunk be.
Ekkor a szonda kb. 5,5 millié km-re volt a Marstél.

A bal oldali kép dominéns alakzata a Syrtis Maior, mig a

a jobb oldalin a Chryse Planitia.

A HATSO BELSO BORITON két Sojourner felvétel
lathaté a Mars Pathfinder komyezetérdl. A folsé kép
a 33., mig az alsé a 39. ,marsi munkanapon”

késziilt.

Lapzarta: oktéber 18.
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40 éve az tirben

Negyven esztend&vel ezeldtt inditottdk
utjdra Foldiink els§ mesterséges holdjit,
a 83 kg-os Szputnyik-1-et. Urkorszak-
ban élink, bolygénk koéril miiholdak
ezrei keringenek, igy ami 1957. oktéber
4-én vilagszenzécioként szerepelt min-
den Ujsdg cimlapjan, az ma csak a szak-
lapokba fér be. Az els§ él6lények még
kutydk voltak, de 3 év mulva Gagarin
révén maga az Ember is eljutott a koz-
moszba. 1961 6ta mintegy 400-an jértak az (irben, koziilik tucatnyian a Holdon is.
Az amerikai (rrepiilégépen napjainkban maér civilek is utazhatmak, s eljutottunk
oddig, hogy komolyan foglalkoznak az (rturizmus megvaldsitasaval.

Az (irrepiilés nem olcsé mulatsag, ezért vannak, akik kétségbe vonjak létjogosult-
sagat. Az Egyesiilt Allamok GDP-jébdl egy szazalék jut drkutatdsra, szocidlis célokra
50%-ot koltenek. Az Apollé programra egy évtized alatt koltott 27 millidrd dolldr is
soknak tdnik, de ennél tobbet forditanak évente alkoholra az USA-ban. Az (irtudo-
méany azonban aligha lenne ilyen fejlett, ha nem érné meg mdvelni mégis. Tavkozlési
holdakat mdr a 60-as évek elején inditottak. 1968-ban a mexikdi olimpidt mithold
segitségével egyenes adasban lathattuk itthon is. Meteorol6giai elSrejelzés, nyersa-
nyag- és eréforrds-kutatds, tengeri halaszat elképzelhetetlen lenne mesterséges
égitestek nélkiil. Az n. GPS-holdak a haj6 és repiilégép-forgalom irdnyitadsaban
nélkiilozhetetlenek, mivel méteres pontossagilt hdromdumenzids helymeghatérozast
tesznek lehetdvé a nap 24 dérdjaban. (Nemrégiben hazdnkban is nagyszerden vizsga-
zott a rendszer, amikor egy ellopott kamiont rekordidé alatt talaltak meg a
mdholdas kovetSrendszer beépitett vev@jének jelzései alapjan.) India ugyan a
legszegényebb orszagok egyike, mégis sajat holdakkal rendelkezik. Az oktatdst csak
lgy tudjdk megoldani, ha mtthold segitségével kdzvetitik az iskolai programokat a
legeldugottabb falvakba. Stlytalansagban kulonleges tisztasdgii 6tviozeteket, krista-
lyokat, gyogyszereket lehet elgallitani. A szovjet-amerikai szervezésii Cospas/Sarsat
program bajba jutott hajok, repiilégépek mentésére szervezddott. Az elmuilt 15 évben
tobb ezer ember életét mentették meg.

A tudomanyos céli (irszondék bejartak a Naprendszert, kozelrsl fényképezték — a
Plitd kivételével — az Osszes ismert bolygdt, egyes kisbolygdkat és tistokdsoket. A
légkor zavard hatdsat kikiiszoboélve tavoli, halviny égitesteket vizsgalhamak a
sugdrzasok minden tartoméanyéban.

Az (irhajézds nem veszélytelen, torténtek is katasztrofak. Az Apolld-kabin kiégett
az inditééllvényc')n, felrobbant a Challenger, visszatérés kozben vesztette életét a
Szojuz-1 és Szojuz-11 legénysége. De az élet megy tovdbb. Az (rhajosok gy
Srizhetik meg tarsaik emlékét, ha folytatjdk amit elkezdtek. Hazankban egy atlagos
hétvégén tobben halnak meg az utakon, mint az (rhajézés torténetében eddig
Osszesen. Néhdnyszor tizezer ember eltartand magat gyijtogetéssel, halaszattal,
vaddszattal, de hat millidrdhoz sziikség van a tudomdnyokra, koztiik az (irkutatds-
ra, mely mér régen nem néhény megszallott tudds kedvtelése. Igazi hizdagazat lett,
hiszen nagyon sok, (irkutatasi célokra kifejlesztett mdiszer, berendezés, technolégia
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valt hétkoznapi gyakorlattd. Orissi iizlet lett pl. a tAvkozlés, mely a befektetének
hétszeres (!) hasznot hoz. Nagyon fontos politikai tényezd volt az (rkutatds az
elmult évtizedekben. Fejl6dését a két nagyhatalom versengése segitette el8. Most az
osszefogés korszaka kovetkezik, hiszen az olyan nagy misszidk, mint a visszatérés a
Holdra vagy az ember Marsra szallasa csak nemzetkézi egyiittmdkodésben valo-
sithaté meg. A kovetkezs évtizedekben elddl, hogy egymds ellen vagy egytttnui-
kodve tudunk nagyobbat alkotni. Bermennyire furcsan is hangzik, de lélektanilag is
fontosak lennének ezek a vallalkozasok, mert kell egy k6z0s nagy cél ahhoz, hogy
végre Osszetartson az emberiség, és megvaldsitsuk’ azt, amire egyébként képesek

lennénk. .
TRUPKA ZOLTAN

Agasvari tél ‘97

1997. december 27. és 1998. januar 1. ko-
zott téli észlelStdbort tartunk az 4gas-
véri turistahdzban! Kihasznalva a ked-
vez6 holdfazist (1jhold: december 29-én)
és az év leghosszabb éjszakait, megfi-
gyeléseket végzimk a Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet tdvcsoveivel és sajat mii-
szerekkel. Kodos, pédras idében még arra
is esélytink van, hogy a kodtenger folott,
ragyogd, tiszta idében észleljink, nu-
kozben  vdroslaké  honfitarsaink a
szmogban szenvednek. A lehetséges ész-
lelési programok: a téli csillagképek mély-ég objektumai, a téli Tejiit megfigyelése,
bolygdk (Vénusz, Jupiter, Szaturnusz, Merkiir), 23 éras holdsarié dec. 30-4n, az év
#€els8 meteorjdnak” észlelése janudr 1-jén... Napkozben elSadasokat, diavetitéseket
tartunk, kirdndulunk a Méatraban (Piszkéstets, Galyatets, Kékestetd stb.).

A részvételi dfj (turistahazi szallas + napi kétszeri étkezés) tagoknak 6000 Ft, nem
tagoknak 7000 Ft. Elszallasolas 4 és 12 dgyas szobdkban. Javasoljuk, hogy mindenki
hozzon hdlézsdkot (dgynemtit a turistahdz biztosit csekély térités ellenében). Az
ellatas félpanzids, bdséges reggelivel és vacsordval. A turistahdzban alandé biifé
lizemel. A részvételi dij magaban foglalja a szillds, a napi kétszeri étkezés és a
szilveszteri asztro-vacsora dfjat. Csak olyanok jelentkezését fogadjuk el, akik étkezést
is igényelnek. Jelentkezés és tovabbi felvilagositds Mizser Attila f6titkdmal (Magyar
Csillagédszati Egyesiilet, 1461 Budapest, Pf. 219,; tel.: 186-2313, e-mail: mzs@mcse.hu).
A jelentkezSknek részletes tajékoztatét és befizetési csekket kiildiink. Jelentkezési,
egyben befizetési hatarid6: december 1.




A Nagy Utazas
— jo utat, Cassini!

Habdr bizonyos technikai problémak
miatt rajtjat el kellett halasztani, de re-
mélhetSen e sorok megjelenésekor mér
elindult hosszil tjara az ezredforduld
nagy (irvallalkozdsdnak f&szerepldje, a
Cassini tirszonda. A nagy utazds véga:-
lomasa a Szatwrnusz, illetve az éridsboly-
g6 legnagyobb holdja, a Titdn. Ennek az
amerikai mércével mérve is nagyszabasti
{irprograinnak a tervezése és eldkészitése
kilenc éven keresztil tartott, és tobb mint
négyezer tudds és mérndk egytittmiiko-
désével valhatott valéra. A fellovés utin
azonban még csaknem hét évet kell vér-
nunk, hogy a berendezés elérje kiszemelt
célpontjat, és hozzaldsson négy évre ter-
vezett megfigyelési programjahoz.

Egy nem mindennapi
vallalkozas

A NASA, az Eurdpai Urhjvatal (ESA), az
Olasz Urligynokség (ASI) és tébb mds
eurdpai orszag (koztikk pardnyi részben
Magyarorszag) Osszefogasaval megvalé-
sult Cassini (frprogram mind a befektetett
munkat, mind a tudomdnyos, mind a
muiszaki feladatait tekintve a wvaldban
nagyszabasu vallalkozasok kozé tartozik.
A most (itjdra induld szerkezet a valaha is
késziilt egyik legjobban felszerelt tudo-
ményos (lreszkoz. Ezt az 5,6 tonnds berendezést, fedélzetén 12 tudomanyos md-
szerrel kell a Szaturnusz tavolsdgdba juttati. (Kozel ilyen méretii bolygokozi beren-
dezés csak a két szovjet Fobosz, illetve a tavaly sikerteleniil felbocsajtott Marsz 96
volt) A Cassini szonda célja bolygdkoriili palyardl tanulmanyozni a Szaturnuszt,
valamint annak gytr{- és holdrendszerét szinte minden lehetséges eszkozzel:
optikai hulldmhosszakon, radarral, radié és plazma hullimok, valamint a magneses
tér és porrészecskék megfigyelésével. A nagy kaland talan legizgalmasabb része lesz
az a kb. két és fél 6ra, amikor egy kiilon kis lesz4ll egység — a Huygens szonda —
leereszkedik a Titanra, athatolva annak dtlathatatlan, stir(i légkorén. Valéjdban ez a
Cassini programon belil egy kiilon misszid, amit az ESA irdnyit. A Cassinl (irszonda
tobb mint egy évtizedet feltlels programjét napra, éréara eldre kidolgoztak, gondolva
esetleges vératlan események bekovetkezésére is.

A teljesen 6sszedllitott Grszonda a JPL
szerelGcsarnokaban




A Cassini program elSkészitése mér igen régen elkezd&dott, lényegében a Pioneer
és a Voyager misszidk folytatasdnak tekinthetjiik — ezek hoztak el&szor hirt hozzank
a Naprendszer kiilsS térségébdl, igy pl. el6szor mutattik meg kozelrd] a Szatumuszt.
Az drszonda Osszetettsége és sokoldaliisdga kovetkeztében még a NASA ,békebeli”,
koltséges bolygdkutatasi programjai kozé tartozik.

A névadok

A Jupitert kutaté Galileo missziéhoz hasonléan — tisztelgésiil az &sok elétt — a
programot (és az (irszondat), valamint a leszallé egységet két olyan tudésrél nevez-
ték el, akiknek nagy szerepiik volt a Szaturnusz megismerésében. Christian Huygens
holland tudés ismerte fel a Szaturnusz gydrijét 1659-ben, és & fedezte fel a Titant
1655-ben. Jean Dominique Cassini francia-olasz csillagédsz volt. Az 1660-as években
megmérte a Mars és a Jupiter forgasi idejét, és Osszedllitotta az elsé megbizhatd
Jupiter-hold pozicié tdblézatokat. O fedezte fel 1671 és 1684 kozdtt a Szaturnusz
tovabbi négy holdjat, a lapetust, Rheédt, Tethyst, Dionét, tovdbba a hires rést a bolygd
gy lrijében.

...3-2-1-Start!

Egy (rvéallalkozas legkockazatosabb pik-
lanata a fellovés. Az els§ inditdsi ablak —
az az id8szak, amikor az (reszkoz elin-
dulhat kijelolt palydjan a Szaturnusz felé
~— oktéber 6-tél november 4-ig tart. Az
eredetileg tervezett oktdber 6-hoz képest
a startot kétszer is el kellett halasztani.
Elészor a Huygens leszalld egységnél
felmeriilt gondok, maésodszor pedig a
fedélzeti szamitégép meghibasodédsa mi-
att. A startra végiil is oktéber 15-én kertilt
sor. A biztonsdg kedvéért a programot
lgy szervezték, hogy ha — midszaki
okok, vagy tartés rossz id§ miatt — az
els6 inditdsi ablakban végképp nem
lehetett volna Gjdra inditani a szondat,
még két tovdbbi idészak is rendelkezésre
allt: az egyik két hénappal késébb, a
masik 1999 marciusaban.

Az (irszonda fellovésére a floridai Cape
Canaveralbdl keriilt sor. A lekiizdendd
hatalimas tdvolsdg miatt olyan nagy se-
bességre kellett felgyorsitani az eszkozt,
amire csak a jelenleg létez8 legnagyobb
teljesitményf amerikal hordozérakéta, a A gondosan becsomagolt Girszonda
Titan IV képes, megfejelve egy Centaur felszerelése a Titan-Centaur hordozérakétara
gyorsité rakétafokozattal. Az 56 méter )
magas monstrum teljes siilya a rajtkor mintegy 1000 tonna volt, vagyis kb. 150-
szerese az 5650 kg-os (irszondédénak, amelybdl a tudomdnyos miiszerek 687 kg-ot
tesznek ki. (Osszehasonlitidsképp: a Voyager szonda teljes stlya csak 825 kg, a Mars
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Pathfinderé 890 kg volt.) Miutdn a Titan IV a start utAn néhany perc alatt kiégett, a
szonda el8szor egy atmeneti foldkorili palydra keriilt, majd révidesen a Centaur
fokozat inditotta el naprendszerbeli Gtjdra a Szaturnusz felé. Végiil ez a rakéta-
fokozat is eltdvolodott, és a magdra maradt Cassini szondat immar ,csak” lendtilete
viszi célpontja felé.

A hosszi, kanyargos at

Ez sem olyan egyszer({ azonban, mert még ezzel a hatalmas rakétaval sem lehetne
akkora sebességet nyerni, ami a Szaturnusz kozvetlen eléréséhez sziikséges. Ezért
az lrszonda el8szor nem kifelé, hanem befelé (a Naphoz kozeledve) veszi tifjat. A
pdlya tervezdi olyan bolygé-egyiittdllast vélasztottak, hogy megfeleld 1dopontban
elhaladva kétszer a Vénusz, majd a Fold, végiil a Jupiter mellett, azok még Gsszesen
21 km/s-mal tovébb gyorsitjdk — mintegy a sajat palyamenti sebességiiket hozz4-
adva —, és a kivant irdnyba téritik. Ez a fajta gravitdcidés hintaman&ver ma maér telje-
sen megszokottnak tekinthet§ az drkutatdsban, habédr egy-egy ilyen pélya kiszi-
mitasa ma is egyfajta mdvészet. (A Galileo is nagyon hasonld, kacskaringés ton
jutott el a Jupiterig, nem beszélve a Voyagerekrdl, amelyek egy kiilondsen kedvez§,
csak 175 évenként elalld egyiittallast hasznaltak ki) Ennek a bonyolult man&ve-
rezésnek az egyetlen hétranya, hogy miatta az it majdnem hét évet vesz igénybe,
mig nélkiile egy még erdsebb rakétaval (ha lenne ilyen) kodzvetlen ellipszis palyan
négy év is elegendd lenne. Az induldstdl szamitva 3,2 millidrd km-t kell megtennie a
szondanak, mire a Szaturnuszhoz ér.

Menet kozben az tirszonda

i
Vénusz

[ 1999.06.20.

Mandver

44 1998.12.01.
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Jupiter 7

Inditas 2000.12.30. //

1997.10.15.

Féld
1999.08.16. /

A Cassini Gtja a Szaturnuszlg A Vénusz-Vénusz-Fold-
Jupiter hintamandverek révén, a bolygdk gravitaciés
vonzését kihasznélva jéval kevesebb energidval — bar
hosszabb id§ alatt — éri el a szonda a Szaturnuszt

\\ a 4 méter atmérdjd, nagy

N \ <ot a

) \ Szaturnusz \ nyereseg pa{abola‘z}ntem\a

Vénusz 5\ 2004.07.01. > jat a Nap felé fordifja, hogy
1998.04.21. \

ezzel arnyékolja le érzékeny
miszereit. Ez kiilonosen az
(it elsé szakaszaban fontos,
mert ekkor 0,6 Cs.E.-re meg-
kozeliti a Napot, tehat kilo-
nosen ,melege lesz”, raada-
sul a mdszereket a Szatur-
nusz ,hidegére” tervezték. A
napernyéként  hasznositott
antenna valédi feladatat csak
évek muilva fogja majd ellat-
ni, amikor a nagy naptavol-
sdg miatt nem kell mar hé-
arnyékold pajzsként mitkod-
nie, hanem ekkor mar a Fold
felé fordulva biztositja a ra-

didosszekottetést. (Addig a kapcsolatot a kissebességii antenna tartja fenn.) Amaigy
litkézben sok esemény nem fog torténni az trberendezéssel, a foldi irdnyitoknak
f6ként a pontos palydn maradast kell biztositaniuk és korrigalniuk, ha sziikséges.
Emellett idénként a tudomanyos miiszereket is bekapcsoljék, ellen8rzés céljabol. A
valédi mérések nagyjabodl a Jupiter melletti elhaladaskor kezd&dnek, 2000 végén, de
ekkor még mindig tobb év lesz hdtra a megérkezésig.
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Miihold a Szaturnusz kortil

Ha a berendezések kibirtik a csaknem hétéves zord drbeli utazast, és az (irszonda
nem tért le a kijeldlt irdnytél, 2004 juliusaban megkezd8dhet a nagy pillanat, a Sza-
turnusz megkozelitése és a palyara allas kortilotte. Ennek elsé 1épéseként, 19 nappal
a bolygd elérése elStt még egy érdekes elrepiilésre keriil sor a Phoebe nevid hold
mellett, mintegy 50 ezer km-re. A Phoebe Naprendszeriink egyik legfurcsabb holdja,
mivel igen szokatlan, a tobbiekével ellenkezd (retrograd) irdnyban, nagy hajlast
(inklin4ciéjd) palyan kering a Szaturnusz koriil, ami azt sugallja, hogy befogott égi-
test — kisbolygé vagy tstokésmag — lehet. A hold nagy Szaturnusztél valé tavol-
sdga miatt ez az egyetlen alkalom, hogy az tirszonda ilyen kézelrél tanulményoz-
hassa, ezért is tekintenek nagy varakozéssal e taldlkozas elé a tudésok.
= I ' A fellovés utan a
mésik legkritikusabb
miivelet az {irszonda
lefékezése lesz, abbdl
a célbdl, hogy ne ro-
bogjon el a Szatur-
nusz mellett, hanem
annak  gravitacids
ereje befogja, azaz
mesterséges holdjava
véljék. A szonda eld-
szOr egészen megko-
zeliti a bolygdt, majd
miutén annak gyrd-
rendszerén dathaladt
(természetesen az
egyik résen keresz-
tiil), a f6 hajtomiivét
midsfél érara begyjt-
ja. Ezalatt akkora se-
bességet veszit, and
mar elég ahhoz,
hogy elnylt ellipszis
A Huygens Titan-szonda — szerelés kdzben palyara kertiljon.
Mivel ekkor fogja a
legjobban megkozeliteni a Szaturnuszt (mindossze annak atméréjének 1/6-ara),
ekkor a tudomdnyos miiszerek tobbsége mar javdban dolgozni fog. Ezzel kezdetét
veszi a négyévesre tervezett ,tira” a bolygé, gy(irtije, és holdjai kortil.

E holdak kozott 5150 km-es dtmérdjével messze legnagyobb a Titdn, és ez az
egyetlen Szaturnusz-kisérs, amelyik felhasznalhatd gravitdciés hintamandéverezésre.
Tobbszori elrepiiléssel mellette, kihasznalva palyaeltéritd hatdsat, a Szaturnusz-
rendszer mds-mds pontjaira lehet majd eljutni. Ilymodon a bolygé koriil eltdltendd
négy év meglehet&sen valtozatos lesz a Cassini szonda szamara, hiszen — hala a
Titannak — a legkiilonboz&bb palyadkat fogja leirni a kb. 60 fordulat soran. Ezek
legkisebb bolygétavolsdga (periapszisa) 180 ezer és 420 ezer ki kozott, az inkling-
ciéja 0 és 64 fok kozétt valtozik majd. A lapos palydk az egyenlitsi, a nagy hajlastiak
a bolygé poldris teriileteinek megfigyelését teszik lehetSvé. Ezeknek a keringéseknek

| B
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a sorrendjét igy kell megtervezni, B

hogy az (irszonda mindig vissza- b
térjen a Titdnhoz (3040 ilyen elsu- 5o
hanast terveznek), ami aztan tjabb [
pélyéra lenditi a Cassinit.

B
= 3
A megfigyelési program B
A Szaturnusz megfigyelésének S o
leglétvényosabb médja felteheten &
a fényképfelvételek készitése lesz >

(kb. 300 ezer kép tovébbitisat [
tervezik). Mivel a bolygénak nincs [
szilard felszine, igy alapvetSen a [
felhéréteg tetejét lehet tanulma- i
nyozni. (A Jupiterhez hasonléan a
felhék szinét amméniakristalyok
hozzdk létre) A felvevd berende-
zés optikai, ultraibolya, és infra-
vors fényben egyardnt dolgozni A Cassini bonyolult palyaja a Szaturnusz kériil, a
fog, igy nemcsak a felhSrendszer bolygé északi pélusa iranyabél nézve (Suw 10/97)
alakzatait és mozgasit, hanem

hémérsékleti eloszlasat is mérni tudja. Mint tudjuk, a Szaturnuszon fdjnak a
Naprendszerben a leger&sebb szelek, az egyenlit mentén sebességiik az 500 m/s-ot,
azaz az 1800 km/érat is eléri!

Természetesen a fényképezés mellett az anyagi Osszetétel mérésére szolgéld
spektrométer és spektrograf miszer is van a Cassini fedélzetén. Ezeken az tigyne-
vezett tdvérzékelS berendezéseken kiviil az (irszonda altal begytijtott porrészecskék
analizdlasdra is van eszkoz, ez fSként a gy ik vizsgalatdhoz nyujt segitséget.

A Folddel valé kapcsolattartasra szolgald radidberendezést is fel fogjdk hasznalni
tudomanyos kisérletek céljara. A mérés elve az, hogy a tulajdonképpen ,lires”, in-
formaciét nem hordozd vivéhulldmot veszik a foldi antennakkal, akkor, amikor az
(rszonda elhalad valamelyik égitest mogott. Az épp elhalkuld vagy 1jb6l megjelend
radidjel tulajdonsdgainak (er8sség, Doppler-eltolédds, polarizécié) valtozdsaibdl
kovetkeztetni lehet a légkor és az ionoszféra dllapotéra, a holdak és a gy(r(t alkotd
részecskék méretére, a napkorona jellemzéire (amikor a Cassini a Foldrsl nézve épp
a Nap tilsé oldaldra kertil), de még a Naprendszeren kiviilrdl érkezd esetleges
gravitaciés hulldmokra is.

A kiilonbozs palyak nemcsak a felszin és a holdak kozeli tanulmanyozasdt teszik
lehetévé, hanem a Szaturnusz magneses terének részletes térbeli feltérképezését is. A
korédbbl (irszondds mérésekbdl tudjuk, hogy a mégneses tér irdnya csaknem egy-
beesik a forgastengellyel (1 fokon belill). A bolygé magnetoszférdja rendkiviil
érdekes — tobbek kozott azért is, mert a gydr(ik és a holdak egy része, kdzottiik a
Titdn is, benne keringenek. Mivel a Titdnnak is van sajat médgneses tere, igy
valdjaban két magnetoszféra kolcsdnhatasat lehet tanulmanyozni. A magneses tér al-
tal befogott, illetve fogvatartott toltott részecskék — vagyis a plazmakornyezet —
tanulmanyozdsdra egy egész miszeregyiittes szolgal. Valgjaban a magnetoszféra
vizsgélata segithet megérteni azt is, mi lehet a Szaturnusz belsejében, hiszen a
mégneses teret a bolygd magjdban zajlé folyamatok hozzak létre. Egyébként ez az a

%,
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kutatési teriilet, ahol magyar kutatdk is kozremitkodnek a Cassini programban. Két
miiszer, a magnetométer és az tgynevezett plazma-spekirométer kifejlesztésében
vettek részt a KFKI Részecske és Magfizikai Kutatd Intézetének szakemberei —
cserébe ezért a munkdért az ezekkel a berendezésekkel mért adatokat feldolgozas
céljara teljes egészében megkapjdk majd a hazai csillagészok.

Ami a gydriket illeti, elképzelhets, hogy a Cassini tovdbbiakat is fel fog fedezni a
jelenleg ismert D, C, B, A, F, G és E gy(irik mellett. Az egyik f6 megvalaszoland6
kérdés az, hogy pontosan milyen anyag, és mekkora részecskék alkotjdk a gyfiriiket,
illetve milyen dinamikus folyamatok jatszédnak le benniik. A Voyager és a késébbi
HST felvételeken lathaté, hogy a gytrtrendszer rendkiviil sszetett, és tobbféle
érdekes tulajdonsdgot mutat — ezek mibenlétérdl is remélhetSen tobbet megtudunk.
Néhény ezek koziil:

¢ Amig a C gy(rti sok, viszonylag elkiiloniil8 gy ir(irészbdl ll, addig a legbelsd D-

gytir( inkdbb porszerd;

¢ a B gyl porszer(i sugdrirdnyd kiill6ket tartalmaz, és kiilsé pereme nem kér

alaki, a Mimas gravitdcids hatasa miatt;

» a Cassini-rés sem lires, ritka poranyag tolti ki;

s az A és B gytirtk hatdrai rendkiviil élesek, a B gy(ir(i vastagsaga egyes helyeken

nem tobb 10 méterné};

¢ a legtdvolabbi E gyir(it az Enceladus tdplilhatja, és majdnem a Rhedig terjed (a

60 ezer km sugarii Szaturnusz felszinétsl kb. 300 ezer kin-re).

A mandverezéshez nyjtott segitségén tiil a Titan maga is az egyik {6 célpontja a
programnak. Erdekességét tobbek kozt az adja, hogy légkore hasonlit arra, amilyen a
Foldé lehetett valamikor. A sok megkozelités kiilonbozs tavolsagokban (950 és 16
ezer km kozott) és eltérd szogek alatt torténik, igy remélhetSleg alaposan ,korbe le-
het majd jami” ezt az égitestet. A kis tdvolsdgii megkozelitések féként a légkor ta-
nulményozasara és radarkisérletekre alkalmasak. (A Titdn vastag légkore miatt a fel-
szin optikai tartomdnyban nem lathats, ezért — a Vénuszhoz hasonléan — az
ligynevezett szintetikus apertiira radar eljardssal kivanjdk feltérképezni felszini
alakzatait.) Ilymédon remélhetéleg sikertil felderiteni, hogy valéban (metdn)écednok
boritjdk-e, illetve hogy milyen alakiiak rajta a szilard felszini formak.

Az oriashold kutatdsdnak a betet8zése minden bizonnyal a felszinére torténd le-
ereszkedés lesz. Erre a tervek szerint néhdny hénappal a Szaturnusz elérése utdn,
2004 novemberében keriil sor. Ekkor a 2,7 méter 4tmér&jd, ,repild csészealj alaki”
Huygens-szonda levalik a kering@ egységrdl, és onallé palyéra all. Huszonkét napig
repiil igy, mig sajét hajtémiiveivel lefékezi magat, és elkezdi ereszkedését a siir(
légkorbe. A nagy belépési sebesség miatt az atmoszféréba érve iszonyatosan (tobb
ezer fokra) felimelegszik az elejére szerelt specidlis, kiip alakii h&véds pajzs. 175 km
magasan a Titan felett kinyitja f& ejtSerny&jét, ledobja hévéds pajzsdt, és elkezdi a
megfigyeléseket. 140 km-es magassdgban ejtéernydjét egy kisebbre cseréli, és foly-
tatja ereszkedését egészen a felszinig, mikozben az anyaszonda, elrepiilvén felette,
veszi annak rédidjeleit, és eltdrolja mérési adatait. (Ezeket késSbb tovdbbifa a
Foldre.) Hat tudoményos miiszert visz magéval a kis szonda, ezek feladata a légkor
dsszetételének megéllapitdsa (spektrométerrel és kozvetlen kéimiai vizsgalatokkal), a
szélsebesség meghatdrozasa (a radidhullimok Doppler-eltolédasaval), és termé-
szetesen a légkor siird rétegén vald dthatolas utdn fényképfelvételek készitése. Hal-
latlanul izgalmasnak igérkezik ez az akcid, hiszen egy olyan tavoli vilagba kukkant-
hatunk bele, ami egyelre teljesen lathatatlan és ismeretlen szdmunkra! Ebben rejlik
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kockazata is — nem lehet tudni, mennyire sikeriil ez a technikailag roppant bonyo-
lult mivelet. Ki kell hangstilyozni, hogy a Huygens-misszi6 célja elsésorban nem a
leszallds, hanem — hasonléan a Galileo kicsiny szond4jdhoz — a légkdrben torténd
mérés. A szamitdsok szerint ez kb. két és fél raig tart majd. Remélhets persze, hogy
sikertil elérni a talajt, vagy egy 6ceédnt. Erre a feladatra — a felszini mérésekre — is
talalhaté egy miiszeregylittes rajta. A szonda péar percig képes még lebegni a
,metdnhullamokon”, mikozben megfigyeléseket hajt végre.

A Titdn mellett a Szaturnusznak még
tovabbi 17 kisér&jét ismerjiik — ez a
legnépesebb hold-gylilekezet a Naprend-
szerben —, és még kb. tovébbi tiz hold-
gyanis objektumrdl tudunk. Természe-
tesen a kisebb, jéggel boritott kisérdk
némelyikének megkozelitése is szerepel a
tervek kozt. Ezek: a Mimas (amelynek
egyik oldaldt egy hatalmas kréter borit-
ja), a rendkiviil fényes felszinii Enceladus
(taldn aktiv vulkdnok lehetnek rajta), a
Tethys (melynek keriilete mentén egy
hatabmas kanyon htizédik), az egyik ol-
daldn halvdny fehér mintdzattal fedett
Dione és Rhea, a félig sotét, félig vilagos
lapetus, illetve a szokatlan alak, 250x400
km-es Hyperion, amelynek felszinét

A Szaturnusz kraterekkel boritott Tethys meredek lejtSk és akar 30 km-es szirtek is
nev(i holdja — az egyik lehetséges célpont a  boritjak. Hasonléan érdekes lehet a még
bolygé eddig ismert 18 kisérdje kozil kisebb, 20-30 km-es atmérdji szatelli-
taknak a kozeli megfigyelése 1s. Mivel
ezen holdak egyikének a tomege sem elegendd gravitdciés mandverezéshez, és
eléggé eltérs tavolsdgli palydkon keringenek (a Mimas til kozel, a lapetus tl tavol),
egy-egy ilyen hold-vizit {izemanyag felhasznalast is igényel, ezért csak viszonylag
korlatozott szamui akcidra keriilhet sor.

Egy kiilonleges iirrobot: a Cassini szonda

Rengeteget lehetne irni az (rszondarél, amit tulajdonképpen egy nagyon intelligens
rrobotak tekinthetiink, de a rovidség kedvéért csak a {6 jellemzdit soroljuk itt fel:

A Cassini (irszonda 6,8 méter magas és 4 méter atmérdjii. Az 5650 kg-os teljes to-
megébdl 2160 kg maga az orbiter berendezés, csaknem 300 kg a Huygens-szonda, a
tobbi lizemanyag. A Huygens-szonda a kering8 egység (orbiter) oldalira van
er8sitve, mig a nagy nyereségii parabola antenna a tetejére. Mivel a mdszerek kiilén
nem mozgathatdk, ezért az egész szondat kell elforditani, ha pl. a Folddel konunu-
nikdl, vagy ha valamelyik égitestet kivanja megfigyelni. Az egész komplexum
vezérlése nagyfoku onalldsagot kivan, tobbek kozott azért is, mert a radidjelek ter-
jedési ideje a Szaturnusz és a Fold kozt (vagy vissza) 68 és 84 perc kozott van, amd a
parbeszédet a miiszerekkel igencsak megneheziti.

A berendezések miikodtetése energiat igényel, amit ekkora tdvolsagban mér nem
lehet napelemekbdl kinyerni, hiszen ott a Foldhoéz képest csak szdzadakkora nap-
energia esik ugyanakkora feliiletre. Ezért az energidrél hdrom darab radidizotépos
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termoelektromos generator (RTG) gondoskodik, amelyek a radioaktiv pluténium
bomlasakor felszabadulé hébél allitanak elé elektromos dramot. (Az igy termelt
energia hossza évekig elegendd lenne egy édtlagos hdztartds fenntartasdra.) Bar a ra-
dicaktiv bomlds miatt a teljesitmény folyamatosan csokken, de még a 11 éves
misszié végén is tébb mint 600 watt &ll rendelkezésre, amellyel — ha csak ezen
mulik — a Cassini robot még tovabbi évekig dolgozni tud.

A tudomdnyos mdszerek kézott — amint err8l mér szé volt — egyarédnt taldlunk
leképez& eszkdzoket (optikai és radar), spektroszkopikus, kozmikus por analizatort,
rédié- és plazmafizikai méréberendezéseket. Csak egyetlen adat, ami az amatdresil-
lagasz olvasdknak is mond valamit: a leképezé rendszer nagyfelbontasti kamera-
janak optikdja 20 cm atmérdji, felbontasa 1 fvimasodperc, és egy 1024x1024 pixeles
CCD ,fogadja” a — kiilonboz& spektrdlis tartomanyban készithetd — képeket.

A szerkezet irdnyitdsardl, az adatok tdrolasarél (egy-egy mozgalmasabb napon
megkozelitSleg egy CD-ROM-nyi informécié is érkezhet a Foldre), a hészabalyozas-
rdl, a navigaciérol, a pontos stabilizdciérél mind-mind kiilon rendszer gondoskodik.

Hogyan tovabb?

A ,tira”, vagyis a Szaturnusz-rendszer felderitésének elsédleges szakasza az
elézetes menetrend szerint 2008 jiliusaig tart. A Cassini misszi6 ekkor ,hivatalosan”
véget ér. Eddig az idSpontig az 6sszes kitiizott célt teljesitenie kell. Persze, ha a be-
rendezések még ekkor is miilkédnek, és marad még elegendd lizemanyag a
palyamédositasokra, a miiszereket nem kapcsoljak ki, hanem megkezd&dik a prog-
ram kiterjesztett szakasza, ami (jj feladatokkal mindaddig folyhat, amig az (ireszkoz
munkaképes lesz.

Ennek a tovabbi szakasznak tobbfajta feladata lehet. Elképzelhetd, hogy a normal
program valamely észlelését kell mds miszerkombinaciéval, mds térbeli helyzetben
megismételni (példdul valamely varatlan, tovabbi ,nyomozast” igényls felfedezés
esetén). Egy mdsik lehetSség, hogy a szonda a Titan koriili palyara alljon, vagy lega-
l&bbis nagyon megkozelitse azt, avagy hogy — épp a Titant felhaszndlva — elhagyja
a Szaturnusz-rendszert, és egy masik bolygé vagy kisbolygd felé vegye dtjat.
Valészintileg azonban a Szaturnusz maga is épp elég vizsgalni valét hagy még, ezért
példaul még jobban megkozelithemé azt, kozel polaris palyan. A tovéabbi hold-
megkozelitések (Titdn és a kisebb kisérdk) is érdekesek lehetmek. Ebben a késébbi
szakaszban mér inkabb kockdztami lehet a gytirttk — nem egészen veszélytelen —
kozelebbi megfigyelését is.

A nagy kérdések

Azokat a nagy kérdéseket, amelyekre a kutatok a Cassini programtél vérjdk a
vélaszt, rdviden az aldbbiakban foglalhatjuk éssze:

Szaturnusz. Hogyan néz ki a fels§ felhGrétegek alatti, kivilr8]l nem lathaté atmosz-
féraja? Hogyan keletkeznek és nuilnak ki a viharok? Mennyiben kiilonboznek a
sarkvidéki teriiletek az egyenlits koriiliekts1? Milyen a bolygé belseje? Miért sugéroz
ki 79%-kal tobb hét, mint amennyit a Naptél kap?

Titdn. Milyen a felszine? Vannak-e rajta 6cednok, tavak, foly6k? Esik-e rajta az es&?
Merre fljnak a szelek? Mennyi napfény jut el a felszinre? Lehet{ett)-e élet rajta?

Gyliriik. A jégrészecskéken kiviil mik alkotjak Sket? Mekkora az alkotorészek mé-
rete? Hogyan alakulnak ki és hogyan valtoznak? Milyen a kapcsolatuk a holdakkal
és a Szaturnusz magnetoszférajaval? Vannak-e tovabbi holdak elrejtve benniik?
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Jeges holdak. Milyen volt a multjuk? Befogott hold-e a Phoebe? A Japetus felszine
miért fele-felerészben sotét és vildgos? Miért van némely holdaknak azonos palyéja?

Magnetoszféra. Milyen fajta részecskéket tart befogva? Id&vel valtoznak-e ezek?
Hogyan befolyasoljdk a gytiriiket és a holdakat? Mit arul el a magnetoszféra a Sza-
turnusz belsejérdl?

Néhany érdekes adat

Azok az olvaséink, akik Interneten is figyelemme] kivénjak kisérni a Cassini prog-
ramot, tobbek kozott a kovetkez8 WWW cimen kutakodhamak:
http://www .jpl.nasa.gov/cassini/

Befejezésiil, , kisszines” gyanant, alljon
itt néhany érdekes adat a Cassini prog-
ramrol:

¢ A Vénusz-Vénusz-Fold-Jupiter mel-
letti elrepiiés 3 ezer torna rakéta-
lizemanyagot takarit meg, és még-
egyszer ennyire lenne sziikség, ha a
Titan segitsége nélkiil kellene a ter-
vezett Szaturnusz koriili palyakat be-
jarni!

e A szondan 1032 darab elektromos
csatlakozo6, 16 km vezeték és 44 sza-
mitégép van.

e Az (reszkdz irdnya olyan pontosan
stabilizdlhaté, hogy imbolygéasa las- S
sabb, mint az 6ra kismutatéja sebes- A kb. egymilli6 ember — kéz6ttitk sok
ségének szézada. honfitarsunk — zill'alra'sat hordozé CD

« Koriilbelil 2 trilli6 bimyi megfigye- (Pontosabban digitélis video lemez), amely
lési adatot varnak a mdszerektdl, ami 2% emberiség Gzenetét viszi a Szaturnusz
416 CD-n férne el. tavolaba

e Az drszonda radidaddja mindossze 20 wattos, azaz gyengébb, mint egy villany-
korte. Ennek jelét kell felfognia a NASA foldi vev6allomds-halézatanak, mely-
nek legnagyobb foldi antennajanak atmérgje 70 méter.

A fedélzeten elhelyeztek egy CD-t, amelyre egymillié ember aldirdsat vitték fel
elektronikus formaban, mintegy iizenetként az érokkévaldsagnak. Egy nemzetkozi
kampdny keretében az egész vilagbdl lehetett jelentkezni, igy tobb hazdnkfia kézje-
gye is felkeriilt a lemezre. Hogy elolvassik-e majd a Szaturnusz-lakdk, az még a jové

zenéje... SPANYI PETER

Uj iistokos az esti égen Détum  RA (2000) D E my

11.13. 18"527'0 +25°12" 69° 1072
Shogo Utsunomiya japan amatéresilla-  11.18. 1849,6 +2132 63 10,3
gész fedezte fel oktdber 3-dn a Cephe- 11.23. 18480 +1824 58 10,4
usban, egy 25x150-es binokularral, A 11.28. 18471 +1542 52 105
C/1997 T1 (Utsunomniya) jelzésd 10™-s  12.03. 1846,7 +1322 48 10,6
égitest december 10-én halad 4t napks- 12.08. 18466 +1119 43 107

zelpontjan, az év hatralévs részében az 12.13. 1846,6 +0930 39 108
12.18. 1847,1 +0754 35 10,8

esti égen figyelhetjitk meg. 12.23. 1847.5 +0627 32 1009
13



Kozelebb a csillagokhoz '97

Budapest

Legutébb 1990 februérjaban lathattunk a nagykozonség szamédra is kedvez8, kora es-
ti id&pontban teljes holdfogyatkozast. Akkor dermeszt§ hidegben csodalhattuk a
ritka jelenséget, most azonban kellemes, langyos este vérta a latogatdkat. Ezuttal
Jtorzshelylinkén”, a Planetdriumndl vartuk az érdekl6ddket. A kordn érkez8k még
napfoltokat is lathattak a sebtiben sszeallitott 80/1200-as refraktorral, majd hoz-
zalattunk a bemutatéd el8késziileteihez (a hangositds, a videovetits, a szamitdégépek
{izembe allitasa, az ,MCSE-stand” kialakitdsa stb.). A program a jol bevett formaban
zajlott: este 7-kor bemutatkozott az MCSE a nagyérdemiinek, majd el6adés
kovetkezett a Mars Pathfinderrdl (Kereszturi Akos). Kozben a Népliget fai folé
emelkedett az alaposan megfogyatkozott Hold, igy a kozonség a tisztason felallitott
tavesovekhez tédult. Az egyesiilet miiszereken kiviil szerencsére tobben elhoztik
sajat tdvesoviiket is, de igy is hosszil sorok alakultak ki. Sokan hoztak magulkkal
fényképezdgépet, videokamerét is.

A szamitégépes program — melyet ismét Tepliczky Istvan vezényelt, kozmegelé-
gedésre — kozben tovébb folytatédott, sorra keriiltek a legiijabb felvételek és
animécidk éppugy, mint az MCSE-(irdiszkd kordbbrél mér ismert felvételei. Az
érdeklédsk a Planetarium korfolyoséjdn megtekinthették a Kozelebb a csillagokhoz
cim(i asztrofotds kiallitdsunkat — ez az els§ alkalom, hogy tagjaink égboltfelvételei
mélté komyezetben keriilhettek bemutatasra.

vettek részt, azonban a varos tobb pontjan is spontan kialakult csoportok figyelték a
fogyatkozdst (igy pl. a Duna-parton vagy a Gellérthegyen), amire aligha keriilt volna
sor, ha nines a jelenségnek ,j6 sajtéja”.

A szeptember 16-i Kdzelebb a csillagokhoz tdvcsdves bemutaté tamogatéi: Féva-
rosi Kozgyiilés Kulturilis Bizottsiga, M{vészeti és Szabadmiivel&dési Alapit-
viny, Budapest Févaros XI. ker. Onkormanyzat Kulturdlis és Média Bizottsaga és
a Soros Alapitviny.

Az asztrofotds kidllitds a Budapest Bank Budapestért Alapitviny taimogatasaval
johetett 1étre.

Mizser Attila
Baja

A bajai Bemutatd Csillagvizsgaloban is megszerveztitk a holdfogyatkozds megte-
kintését a nagykozonség szdmara. A kozrem(ikodd jsagokban és a helyi radidban
hirdettiik meg a nem nundennapi eseményt. A bemutatéra a kovetkezd miiszerek
alltak rendelkezésimkre: 80 nun-es Celestron-refraktor, 133 nun-es Merz-refraktor,
500 nun-es Newton-reflektor.

Amikor délutinra az égen megjelent egy jé nagy esdfelhd, megijedtink, hoby a
bemutatisnak ,,16ttek”, de a fell&zet rovid idén beliil elvonult. Gyonyort, tiszta ég-
bolt maradt utana. Kezdtek gylilekezni a latogatok. Rovid ismertetés és kiselGadas
utdn véartuk a belépést a teljes drnyékba, de a hazaktol a Hold kelését, és az arnyékba
vald belépést nem lattuk. 19:20-t8] viszont folyamatosan tudtuk nyomon kovetni a
fogyatkozast — a latogatok oromére. Szamtalan ldtogatd szdmidra ez volt az elsd
fogyatkozas, amelyet latott, mdsok rajottek, hogy lattak madr ilyet, de nem tudtdk,

14



hogy az holdfogyatkozas volt. A fogyatkozdsnak neves latogatéja is volt, Lukin
Laszld, Ba]a diszpolgara személyében. A latogaték folyamatosan jottek, illetve
tavoztak, igy tumultus nem alakult ki. Atlagosan 6-8 £& volt a harom tavesénél. A
vendégkonyv szerint 62-en tekintették meg a bemutatét, de valéjaban 15-20 fével

tobben voltak, mivel nem irta be mindenki a nevét. Eori 16
gri Jozsef

Gyongyos

A bemutatot szérélapokkal és a helyi Szaturnusz Radi6 és a Gyongydsi TV segit-
ségével hirdettilk meg. Uj helyszinen, a 7. sz. iskola melletti nagy, szabad teriileten
rendeztiik meg a bemutatdst. Mar a tdvesovek kipakoldsa kozben gyiilekezni kezd-
tek az emberek. Az egyik kisfia megkérdezte, hogy ,mennyibe keriil egy belenézés a
tavesdbe”. Kozoltiik, hogy ingyenes, sét, szeretnénk, ha minél tébben belenéznének
— lett is nagy csodélkozas.

Kivittiik a szakkor Telementorat és Kaszab Dénes 125/1000-es, ill. 100/800-as iker
Newton-reflektordt. A legnagyobb sor Kaszab Dénes tavcsovénél alakult ki, hiszen
ott a Holdat lathattak. A holdfogyatkozasrél sz6l6 fénymasolt lapokat osztogattunk
az érdeklddsknek. Kaszab Dénes és Varga Andrés valaszolt az érdekldddk kérdé-
seire. Kozben szorgalmasan fényképeztiik a fogyé Holdat; néha még a teleobjektiv-
nél is sorba &lltak, csak hogy vethessenek egy pillantast az égitestre a fényképezdgép
keresdjén keresztiil. A totalitds soran a Jupiter és a Szaturnusz is tdvcsévégre keriilt.

Megérkezett a radid és a televizié — szakkoriink vezetSje adott mtexjut a médiu-
moknak. Erdekes, hogy a radiés riportban is felmeriilt, hogy mennyi pénzt szedink
a bemutatdsért...

A bemutatén mintegy 150-200 érdekl&dé vett részt. Varakozasunkat messze feliil-
multa ez az embertomeg, tigy gondolom, szinvonalas bemutatéval fogadtuk Sket.
Tovéabbi bemutatdinkat is itt fogjuk tartani, a helyszin ugyan fényszennyezettebb, de
ennél sokkal fontosabb, hogy sokkal tobb embert lehet kicsdbitani az ég ald,

kbzelebb a csillagokhoz”. Tuza Liszlé

Hajduiboszoxrmeény

Mar napokkal a bemutaté elétt éreztiik, hogy nagy dolgok vannak késziilében. A
megfelelSen elkészitett médiabeli munkanknak koszonhetSen nagy szami érdek-
16dst véartunk szeptember 16-dan a Warga Istvan Pedagdgiai Féiskolara. A holdfo-
gyatkozds kapcsdn szerepeltiink a helyi radidban, televiziéban, tjsagban és az MTV
regionalis hiradéjaban is. A bemutaté napjan négytagii MCSE-stdb irdnyitotta az
eseményeket. 16 6ra 30 perctdl az érdeklédsk (kb. 250-300 £8) A Hold meghdditdsa
cimmel eredeti NASA felvételeket lathattak a holdraszdllasokrél, az Apollo 13-rél és
a holdkutatdas eddigi eredményeir8l. 18 6ratél indult az esti tdvcsoves program,
melynek keretében szétosztottuk az MCSE szérdanyagat 500 (!) példanyban és a
holdtérképet 700 (!) példanyban.

A jelenlevk meghaligattdk Hartman Imre tagtirsunk bevezets el8adésat arrdl,
hogy mit fogunk latni ezen az estén. Az MCSE helyi tagjai egy Celestron- (80/910),
két Zeiss-refraktort (63/420, 63/840), valamint egy 100/1000-es MTO teleobjektivet
allitottak hadrendbe. Az est sztarjai a Vénusz, a Jupiter, a Szatumusz és a Fold ar-
nyékktipjaba léps Hold voltak. A bemutatérdl é18 tuddsitast kozvetitett a Hajdu Ré-
did. A résztvevsk létszamardl csak annyit, hogy sokdig képtelen voltam ,betomni”
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fényképezdgépemmel a Celestron-refraktort. Este tiz 6rdig nem akart csokkenni az
érdekl6d8k rohama. Sajnos ekkora tomeget lehetetlen volt irdnyitani, és sokkal ne-
hezebben tudtuk dtadnd az ismereteket, mint a kisebb csoportok esetében.

Végiil kovetkezzék azoknak a névsora, akik kozremuikodtek a jeles nap megszer-
vezésében: Fekete Janos adjunktus, dr. Varga Gyula docens, Hartrnan Imre, Andirké
Laszlo, Szilagyi Edit és ifj. Balogh Zoltan. Jovére veletek ugyanitt!

ifj. Balogh Zoltdn

Hegyhatsal

1997 masodik holdfogyatkozdsat a Gothard Amatéresillagészati Egyestilet tagjai
Hegyhatsdl hatdrdban, Tuboly Vince sz8l6hegyér6l kovették végig. Idealis kortil-
mények mellett észlelhettiink id&jardsi és miiszerezettségi szempontbdl egyarant.
Vértes Erné szakkorvezetd elhozta Szombathelyrél a szakkor 150/2250-as Zeiss Me-
niscas tdvesovét. Munkdankat segitette még egy 100/1300-as, két 72/500-as refraktor
két 10 cm-es reflektor és egy 63/840-es Telementor. Fotozasi tevékenységiinket
segitették még 500 és 1000 mm-es teleobjektivek is.

Az est bedllta elStt, a kotelezé babgulydsparti utdn megbeszéltik az észlelési
feladatokat. Kiilonos figyelmet forditottunk a fogyatkozas végigfotdzaséra és a kra-
terfedési idSpontok minél pontosabb észlelésére. A vizualis és fotografikus ered-
ményeket elkiildtiik a rovatvezetSknek, tovabbi feldolgozds céljabdl. A fogyatkozas
utdn elhataroztuk, hogy a kovetkez8 észleléestét az Gjonnan kialakitott, a K&szegi
hegységben 1év& észleldhelyiinkon tartjuk. A képen balrél jobbra Tuboly Vince,
Péczek Antal, Fritz Zoltan, Vértes Erné és ifj. Vértes Erné lathatd.

Horvdth Tibor



Esztergom

A véros legnagyobb lakoételepén harom tavesével vonultunk ki, ahol mar &sszegylt
csoport vért rank. A meghirdetett kezdési idépontban (19 6ra) a csoport tomeggé
duzzadt. Meginditottuk a ,nagyiizemiinket”. A tdvcsdvek mogott hosszi sorok
kigydztak, a szamitdgépnél is nagy volt a tolongds. Bekapcsoltuk a diavetitst is. A
Dobé Katalin Gimnéazium fehér faldra vetitettiink, a magyarazé szoveget a hangosi-
tas tette hallhatévad mindenki szdmara. A fogyatkozas alatt kit(indvé valt égbolton
bemutatasra kerult a Jupiter, az M13, M31, a Perseus-ikerhalmaz, az Albireo, a
Mizar-Alcor, késébb a Szaturnusz, a Fiastytk, valamint a Vega spektruma is. A be-
mutatott objektumokat isimertettiik, a kérdésekre valaszoltunk. Az MCSE és a helyi
csillagdszok sokszorositott szérélapjat szétosztottuk, de nem jutott mindenkinek,
mert nem szamitottunk az 500 f8s tomegre. A ritka égi jelenség idSpontjdhoz
igazitott bemutaté és f6leg lelkes tagsagunk szervezd munkéja, plakédtok kihelyezése,
médidk bevondsa meghozta a sikert.

Koszonet timogatdinknak: Printer-fair, Kék Duna Radio, Fortuna Inform.

Hasonl6 pozitiv eredményekrdl szdmolhat be helyi csoportunk Deorogon és Téton
tartott bemutatéi kapcsdn is.

Dorog. Riss Jozsef szakkorvezets és Toth Tibor vezetésével tobb tavesével és bino-
kuldrral tartottidk a bemutatét. A fogyatkozéason kiviil mas, bemutatdsra alkalmas
ojektumok is teritékre kertiltek. A folyamatosan cserél6dé résztvevék 22 éra utén
fogytak el. A jOl szervezett rendezvényen mintegy 200-an voltak kivancsiak az
égiekre.

Tat. Szijartd Lajos szakkorvezet§ és csapata irigylésre mélté kornyezet megva-
lasztaséval tartott bemutatét. A fogyatkozds mellett bemutatdsra keriiltek a lathaté
bolygdk, mélyegek, kettSsok, amelyek nagy tetszést arattak. Voltak, akik szivésan
végig kitartottak, mindent ldtni és hallani akartak. A résztvevék koziil tobben
megigérték, hogy maskor is eljonnek, s6t masokat is elhoznak.

Elmondhatjuk, hogy helyi csoportunk mind a harom helyen kozelebb hozta a csil-
lagokat az emberekhez.

Nyerges Gyula és Mécs Miklds

Monor

Rendkiviili volt az idei Kozelebb a csillagokhoz, mert méar reggel ragyogd napstités
€s kék ég jelezte, hogy most az egyszer taldn nem gytilik meg a bajunk a felhékkel.
Kis csoportunk torzshelyiinkon gyiilekezett a nagy eseményre késziilédve:

A bemutatas helyszinén mdr 10-15 lelkes fiatal érdeklédé vért minket. Amig a
Hold nem volt lathaté, étvagygerjesztéként feldllitottuk a tdvesoveket és kozkincesé
tettiik a szérélapokat. Ahogy fogyott égi kisérénk fénye, (igy novekedett az érdek-
16d8k serege. Kordbban nem latott tumultus alakult ki csapatunk kériil. Nagyon so-
kdig még a Jupiterre sem tudtunk atdllni, mert a tomeg nem akart fogyni. A lassan-
ként vorésbe borulé Hold mindenkire nagy hatéssal volt. Késébb tudtunk idét sza-
kitani a Jupiterre is, majd pedig a Szaturnusz kévetkezett. A lelkesedés olyan nagy
volt, hogy amikor az egyik reflektornak elment a jusztirozdsa, majdnem lincshan-
gulat alakult ki, mert emiatt néhdnyan csak késébb tudtdk megnézni a Jupitert.

Két refraktor, két reflektor és két binokulér segitségével végezte csoportunk a be-
mutatdst. Ezuttal nem szegeztek nekiink annyi kérdést, mint a korabbi bemutatdkon,
bédr nem volt mindenki tisztdban azzal, hogy miért is fogyatkozik a Hold. A legtobb
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kérdés arra vonatkozott, hogy mikor vélik lathatévd a Szaturnusz. Az egyik
érdeklédd pedig arra volt kivéncsi, hogy a bemuiatd soran lathat6 lesz-e a Nap.
Amikor Holdunk tjra éledezni kezdett, a tdvesovek koriil ismét megpezsdiilt az élet.
Annak ellenére, hogy az este folyamén minddssze hdrom objektumot mutattunk be,
elégedetten tavozott a mintegy 200-250 érdeki6dd, igy az eddigi legsikeresebb csil-
lagészati bemutaténkat tudhatjuk magunk mogott. A véros unalmas napjait ismét
szinesebbé tettiik a vordsbe oltozdtt Holdnak koszonhetéen. A bemutatéds lebonyoli-
t61: Horvath Viktéria, Kovacs Péter, Krajez Robert, Major Balazs, Matiz Ivén, Zlinsz-
ky Zsolt és

Szabé Gébor

Kiskunhalas

A holdfogyatkozasra — mint eddig is — alaposan felkésziiltiink. Az elStte levd na-
pokban széréanyagokkal hivtuk fel az érdekl8dsdk figyelmét, a helyi televizidban
pedig Balogh Istvan, a csillagvizsgald vezetdje beszélt az eseményr6l.

A Hold kelése utan kb. negyed éraval pillantottuk meg a fénytoréstsl vords koron-
got, amint a lakéhdzak tetején tildogélt. A latéhatédr folott par fokkal mar latszott a
fogyatkozds nyoma — mintha valami balrél beleharapott volna a holdkorongba. Az
egyik tavcsovet Busa Sandor és Guraly Attila vette kezelésbe, Sk fényképeket
készitettek. A 200/3000-es refraktorral Hollési Simon Istvan mutatta be a bolygékat
és mds érdekességeket. Huszar Katalinnal és Palmai Katalinnal kézosen binokula-
rokkal, ill. egy Telementor segitségével magyaraztuk el a jelenség lényegét a latoga-
toknak. Amig mi az érdeklSddket szérakoztattuk, Balogh Istvan is felkésziilt az
eseményre. Egy tévékamerat csatlakoztatott a Zeiss Meniscas tavcsShoz, és tévémo-
nitoron mutatta be a Holdat. Egyttal videofelvétel is késziilt.

Viszonylag kevés (30-40 f8nyi) latogatdnk volt — talan sokan otthonrél figyelték a
jelenséget.

Posztpisl Gyérgyi

Nagyhalasz

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye is azon helyek kozé tartozik, ahol bemutaté csillag-
vizsgald méar nem miikodik, tdvesoves bemutatdk pedig alig-alig vannak. gy az em-
berek kivéncsisagat csak egy-egy latvanyos jelenség irdnyitja az ég felé, és ilyenkor
lehet esélyiink egy népszertisité megmozdulasra. A holdfogyatkozas alkalmédval
megprébaltam némi tomeget Ssszehozni, amihez a helyi Jonatin Radié segitségét
prébaltam igénybe venni. Kisebb fagyaskar jelentkezett az arcomon, amikor azt a
vélaszt kaptam, hogy fizessek a ,reklamozésért”. gy a média segitsége nélkiil
prébaltam meg Osszehozni a bemutatét. Mivel sajat muiszerem kissé nehéz, igy
Sz8118si Istvan segitségét kérve egy ,konny”, 25 cm-es és egy 15 cm-es miiszerrel
kezdtiink neki a bemutaténak. Az emberek jottek, mentek, néha kissé furcsdn néztek
rank, de végiil is 25-30 személy csak megnézte a Holdat, a bolygoékat, fényesebb ket-
tdsoket, és mdr most lehetSség nyilt egy (ijabb bemutaté kivitelezésére — eziittal is-

kolasoknak.
olasokna Hamvai Antal
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A felijitott Heyde-refraktor

Heyde. Sokakban kelt nosztalgikus érzéseket a név. Es mindenki ugyanarra gondol:
a tdvcsére, amely mellett sok amatSresillagész nétt fel, és t6bb generdcién keresztiil
szolgalta a latogatokat, akik akar fagyos téli estén, akdr nydreleji melegben az égbolt
csoddit akartdk latni. A budapesti Urdnia Csillagvizsgaloban sokminden megvalto-
zott az 1947-es alapitds 6ta. Az épiilet, a helyiségek, az emberek... és a fémdszer is.

A Konkoly alapitvanytd Magyar Kiralyi Csillagvizsgélé 1908-ban rendelte meg a
mszert az égbolt fotografikus fotornetriai megfigyelésének céljabdl, a Karl
Schwarzschild dltal meghirdetett program részeként. A tdvesSvel a 90°-60° deklina-
Cidig terjedS z6n4t fényképezték egy, a Heydére szerelt specidlis sraffozé kameraval,
az in. Schwarzschild-kameraval. Az elsS vildghdbord utan az 1920-as trianoni béke-
szerz6dés értelmében Ogyalla Csehszlovakidhoz keriilt, igy a miszereket, valamint a
konyvtar jelentSs részét atszallitottdk Magyarorszagra.

A Heyde-refraktor ezutidn a svabhegyi csillagvizsgéléba keriilt, ahol els6sorban
véltozéesillagok fotometriai megfigyelésére hasznaltdk. A miszer 1947-ben keriilt az
Urénia Csillagvizsgéldba, az intézmény alapitasakor. A tdvcsS addigra mar meg volt
fosztva az elektromos finommozgatastél, amelynek egységei a pélustengely alatti
ontésdarabban helyezkedtek el. A késébbi években egy masik fényképezSkamera
kertilt fel a sraffozé kamera helyére (akkoriban szinte naponta késziiltek fényképek a
Holdrél emulziés tiveglemezre). A tavesd els§ feldjitasa az 1960-as évekre datalhaté.
Ekkor kapta meg a miiszer sziirke és fehér szinét, ami 1996-ig volt a Heyde jellegze-
tessége. A tAvesd mechanikus dragépe 1992-ben mér annyira megbizhatatlanul m-
kodott, hogy egy elektronikus éramtivet épitettek be, amely az egykori finommoz-
gatd egységek helyére kertilt.

A felujitasrol

Egy felhds, téli estén a csillagvizsgdldé melegeddjében beszélgettiink, amikor az egyik
bemutaté egy érdekes fémdarabot mutatott nekiink. A fémdarabrdl egykettSre
kideriilt, hogy valaha a Heyde sraffozékamerdjanak tartédllvanya volt. Az alkatrész
a csillagvizsgdld raktardbol kerilt els. A dologtél fellelkestilve elhatéroztuk, hogy
megprébaljuk megkeresni a toébbi hidnyz6 alkatrészt, és a tavcsovet eredeti for-
méjéban helyredllitjuk. Féléves kutatémunka eredményeképpen sikeriilt a tdvesovet
rekonstrualnunk, és egy-két apré (de fontos!) alkatrészt taldltunk. A kutatds egyik
legérdekesebb része a Schwarzschild-kamera keresése volt. Keziinkben volt a
kamera 4llvanya csak éppen maga a kamera hidnyzott. Elészor az Urdnidban
keresgéltiink, de itt csak egy par darab zoldes szinre festett (a tdvesS 1947-t8] az elsd
feltjitasig ilyen szind volt) alkatrészt talaltunk. Késébb kiderilt, hogy a miiszer egy-
két alkatrészét az 1947-es ajandékozaskor az Urdnia ugyan megkapta, de azéta sem
szerelték fel Sket a tavcsSre. Néhdny év muilva ,gondos kezek” megfosztottdk az
alkatrészeket fontosabb elemeitél, és igy mér csak szakember tudja megmondani
réluk, hogy valaha az elektromos finommozgatds elemei voltak. Ezutdn a svdbhegyi
csillagvizsgaléban kerestiik a kamerat. Megtudtuk, hogy onnan a muzeélis értékif
darabokat az Orszdgos Muszaki Mdzeumba vitték, ahol azonban azt kozolték
veliink, hogy nédluk nincsen ilyen mdszer. Tehdt mi az igazsdg? Remélhet&leg
hamarosan elSkeriil a kamera, és ismét a Heydén fog diszelegni.
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Ilyen és ehhez hasonlé problémédk elle-
nére 1996 nyaran hozzilattunk a tivcsg
feltjitdsahoz. Természetesen nem ment
minden teljesen simédn. Megfelel§ emels-
daru hijan a kupoldhoz erdsitett drot-
kotéllel emeltiik le a miszer nehezebb
elemeit. Minden alkatrészt pontosan
megjeldltink és feljegyeztiink. Ezutén
lattunk hozza a régi festékrétegek elta-
volitdsdhoz, ami nem vart nehézségekkel
jart. Kb. 7 réteget kellett eltavolitani,
mivel ezt el&ttiink senki nem kivanta
elvégezni. Az 1960-as feltjitdskor is csak
atmdzoltdk a tavesovet. Az eredeti fes-
tékréteget nem taldltuk meg, de a tavesd
volt mar fehér, zold, sziirke és ,pancél-
szekrényzold” szin( is.

Az eredeti fényképek és egy-két ere-
deti alkatrész alapjan deriilt ki, hogy a
tavess fekete szind volt, és igy mi is ezt a
szint hasznaltuk. A festékrétegek eltavo-
litaisa utdn sok meglepetés ért benniin-
ket. ElSkertiltek azok a furatok a tadvesé-
oszlopon, amelyek a tivcsS elektromos
kapcsolédobozat rogzitették. Kideriilt,
hogy az allvany labain 1évS ellenanyak
sargarézbdl késziiltek. Igyekeztiink ezt
kiemelni és feladatukhoz hiven a tartélabakat régziteni veliik. A miiszertubuson
el&kertiltek a szintén sargarézbdl késziilt megerdsitett peremek. A tadvcss objektivje is
egy ilyen peremhez rogziil, valamint a tubus kozepén IévE ontésdarabhoz
ugyanilyen peremek csatlakoznak. Az elébb emlitett ontésdarabon megtaldltuk
azokat a kontaktokat, amelyek az dramot elosztottdk a Schwarzschild-kamerahoz,
valamint a deklindciékor leolvasé lampéjahoz.

A rektaszcenzié tengelyben megtaldltuk azokat az eredeti vezetékeket, amelyek az
dramelosztébol mentek a tubushoz (jellemz8 az akkori ipari mindségre, hogy a drét
és szigetelése kifogastalan allapotban volt 89 év utan is!).

Az egyik f& munka az éragép rendbehozatala volt, amit szintén eredeti allapotéba
prébéltuk visszaallitani. Kideriilt azonban, hogy a benne talalhaté fogaskerékrend-
szert mar egyszer kicserélték, és pontos rajzok hijan a rekonstrudlas meddé pré-
balkozdsnak bizonyult. Mindenesetre az 6ragépet sikeriilt hasznalhaté allapotba
hoznunk kisebb javitisokkal és pétlasokkal. A miikodésével az elmiilt egy évben
nem volt probléma, igy ismét a Heyde fontos eleme lett, és reméljiik, még legalabb
50 évig az is marad.

A felyjitds mar a végéhez kozeledett, amikor egy komoly sériilésre deriilt fény. A
tavesd ellensulyt tartd tengelyén egy elég vastag keresztirdnyt repedést vettiink
észre! A repedésrd] kideriilt, hogy igen mély és gyakorlatilag a teljes keresztimet-
szeten végigfut. A tengely azért nem tort el, mert egy kb. 5 cm &tmérgjii és 14 cm
hosszii acélhenger van a belsejében, két csappal rogzitve. Mivel errél a problémarél

,TavcsBszerelés az Uranidban” — 1949-ben.
(Az illusztraciék a Csillagaszati évksnyv
1950. évi kotetébdl szarmaznak)
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soha senki nem beszélt, megérdeklédtiik a tengely legyértdsénak koltségeit. Amikor
az Osszeg kezdte meghaladni a 100 ezer forintot, lemondtunk az Gj darab elkészit-
tetésérdl. A megoldast az egyik bemutatd édesapja oldotta meg, aki profi hegesz-
t8ként dolgozik, igy kivalé mindségben meg tudta hegeszteni a tengelyt. A tengely
valészindleg akkor re pedt el, amikor egy vihar a tdvcsovet dllvanyostul felboritotta.

Holdmegfigyelés az Urania 20 cm-es tavcsévével, 1949-ben
(a tavess kupolaja csak 1965-ben késziilt el)

A tavesS elkésziilése 1996 augusztus végére volt varhatd. A problémadk elharitasa
utén tavaly szeptembertSl mar a feldjitott tdvesdvel folyik a bemutatds, A tdvesd
vizszintezését és polusra allitdsat egy geodéta-bemutatd végezte el. Ezzel a mozza-
nattal a feldjitds be is fejezddott &s az elkésziilés estéjén egy kicsit megilletédve
bontottunk pezsgst a Heyde mellett. A megszépiilt miiszer jelképezi szamunkra azt,
hogy egy ilyen Osszetett munkat sikeresen el lehet végezni. Aki pedig kivancsi a
mdszerre, minden derlilt este megtekintheti az Urania Csillagvizsgalé bemutatdsain!

A felijitisban nydjtott Snzetlen segitségért ez (ton is szeretmék koszonetet
mondani Csaba Gyorgynek, Késmarki Orsnek és édesapjanak, Kocsis Bernadetimek,
Molnér Péternek, Nagy Baldzsnak, Pallagi Eszternek, Szanté Tibornak, Schimidt Bé-
lanak és édesapjdnak, valamint Vanek Jézsefnek és édesapjanak.

LEGRADY LAJOS

Tagtoborzé akcié '97

Az 1997-ben belépdk szaméra 1400 Ft Osszegl partold tagdij ellenében biztositjuk az
1997. évi Meteor csillagaszati évkonyvet és a Meteor 1997/7-12, szamait.

Az 1998-ra 52616 partold tagdij osszege 2200 Ft, melynek fejében tagilletményként
megklildjitk a Meteor csillagdszati évkonyv 1998. évi kotetét (varhatdé megjelenés:
1997. november) és a Meteor 1998/1-12. szamait.

Az 1jj belépSk az MCSE partold tagdijat a jelen szamunkkal egyiitt kikildott sarga
csekken is elkiildhetik.
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Az o Centauri bolygoi

Napjainkban a csillagészat frontvona-
laba tartozik a Naprendszerlinkon kiviili
bolygdk keresése. Természetesen annal
kénnyebb az ilyen objektumok észrevé-
tele, minél kozelebb helyezkednek el
Jelenleg az a Centauri az egyik legkdze-
lebbi csillag, 4,4 fényéves tavolsagéval
kiting célpontja lehetne a megfigyelé-
seknek. Egyel6re sajnas nem taldltak
bolygdkat koriilotte, melynek oka sokak

szerint az, hogy az o Cen valdjaban ket- .

t&s rendszer. Két, a Naphoz hasonlé csil-
lagbol 4ll, tavolsdguk 11 és 36 Cs.E. ko-
zott véltozik. Az elnyult palyan keringd
égitestek erdsen zavarnak egymads boly-
goinak mozgdasat, szétszérndk Sket, vagy
meg is akadalyoznék kialakulasukat.
Paul A. Wiegert (York University) és
Matt ]. Holman (University of Toronto)
szdmitasai alapjan azonban van remény.
Szamitogépes szimulacidjukkal képze-
letbeli bolygdk mozgasat vizsgdltak a
két csillag kornyezetében. Eredményiik
arra utal, hogy mindkét csillag koriil
stabilan létezhetnek bolygdk, ha azok 3
Cs.E.-nél jobban nem tavolodnak el
napjuktél. A retrograd palyan mozgd
égitestek egészen 4 Cs.E.-ig merészked-
hetnek biintetleniil. Ha azonban tul
messze kéborolnak, a masik csillag gra-
vitdcidés hatasara hosszabb-rovidebb idd
alatt letérnek eredeti pélydjukrél. A
legrosszabb helyzetben azok a planétak
lennének, amelyek palyasikja merdleges
a kettds keringési sikjara. Ezek csak ak-
kor maradnak palydjukon, ha csillaguk-
hoz kozelebb keringenek, mint a Merkur
a Naphoz. Elméletileg az a tartomany,
ahol folyékony viz lehet a bolygdk fel-
szinén (azaz az o Centauri ,élet z6ma-
ja"), kozel 1,2 Cs.E.-re htizédhat a fé-
nyesebb és 0,7 Cs.E.-re a halvanyabb
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komponenstSl. Végiil pedig megvizsgal-
tak, lehetnek-e nagyon nagy sugaru sta-
bil bolygoépalydk a két csillag kozos to-
megkozéppontja koril. Ilyen pélydk a
kettsstd] legalabb 70 Cs.E. tadvolsagban
stabilak. A lehetGség tehat adott bolygok
|étezésére, mar csak ezek felfedezése van
hétra... (Sky and Tel. 1997/10 — Kru)

Voros torpe, barna torpe

A barna torpék halvany derengésiik,
szerény megjelenésiik ellenére egyre
nagyobb népszertiségnek orvendenek.
Ezek a ,félresikertilt” csillagok nem ren-
delkeznek elég tomeggel a fiizids reak-
cidk fenntartisahoz. Ezittal Maria Tere-
sa Ruiz (Astronomy Department Univer-
sidad de Chile) minden kordbbinél
kozelebbi ilyen objektumot fedezett fel
az ESO muiszereivel. Ellentétben a tobbi
ismert barna torpével, melyek jérészt
kett8s rendszerekben keringenek, illetve
a Plejadokban taldlhatok, ez egy egye-
diilallé, maganyos objektum. A kutatéd
eredetileg fehér torpéket keresett a Nap
komyezetében. Fotoparokat készitett né-
hany év kitlonbséggel ugyanarrdl az
égteriiletrd), és ezen kivdlasztotta a nagy
sajatmozgasu égitesteket. Minél ,gyor-
sabban” mozdul el egy objektum a tavo-
labbi csillagokhoz képest, annal koze-
lebb taldlhatdé. Ezutan kovetkezett a
spektrum rogzitése, majd pedig a fehér
torpék kivalasztisa. A program sordn
mintegy 40 (i égitestet talalt, valamint
egy bama torpecsillagot. A KELU-1 el
nevezés(i voros objektum fényessége
2273, A Hydra csillagképben lathaté,
elimozdulésa évente 0,35 ivinasodperc.
Az ESO 3,6 méteres teleszkopjaval
sikeriilt szinképfelvételt késziteni rola. A
sajatos spektrumon a hideg csillagokra
jellemzd  titAniumoxid, vanddiwmnoxid



vonalak nem mutatkoztak, és. a forrd
fehér torpék spektralis jellemzsi sem lat-
szottak.

A litium és a hidrogén abszorpcids
vonala azonban azonosithaté volt. A
késébbiekben a metédn nyomat is kimu-
tattdk szinképében. A KELU-1 tévolsaga
kb. 33 fényév, felszind hémérséklete 1700
°C, tdmege pedig 75-szerese a Jupiteré-
nek, azaz 6%-a a Napénak. A KELU-1
az eddigi legkozelebbi és igy legjobban

vizsgalhaté barna torpe. (ESO PR 07/97

— Kru)

A vords torpecsillagok kutatdsa terén
sem tétlenkedtek a szakemberek. Mig a
barna torpék tomege kevés a fiizids
reakcidk fenntartdsdhoz, a voros torpék-
nél mér elegendd az energiatermeléshez.
Ennek ellenére is elég halviny, kis
tomegl égitestek. Kozel negyven éve
tartja magat a nézet, mely szerint minél
kisebb toémegi csillagokat vesziink, an-
nal tobbet taldlunk az adott tomeg
osztalyban. Mint arrél a Meteorban mar
kordbban irtunk, sokan kételkednek
ebben az eloszlasban — tobbek kozott a
princetoni Advanced Study szakemberei
is.
A Hubble Usteleszképpal 225 felvételt
készitettek az égbolt kiilonboz8 része-
irél, maximum 26™-s hatérfényességgel.
Az eredeti becslések szerint a felvéte-
leken kozel 500 vords torpének kellett
volna latszania, azonban mindossze 25
mutatkozott. Ha a tovabbi eredmények
is megerdsitik ezt a tendencidt, a csil-
lagok szdmardl, eloszlasardl alkotott ké-
pluket ,drasztikusan” meg kell valtoz-
tati. A 0,3 és 0,1 naptomegd égites-
tekbdl gy tiinik, jelentds a hidny. A fen-
ti megfigyelés érdekes moédon ellent-
mond az un. MACHO program ada-
tainak. Ennek keretében a Nagy Ma-
gellan-felhé és a Tejiitrendszer centru-
manak csillagait figyelik kozel folyama-
tosan. Ha egy tavoli csillag latéirdnyan
athalad egy kisebb objektum, annak
gravitacids tere tobb fényt térit felénk —
a csillag ekkor kifényesedik. Az ilyen
mikrolencse jelenségek vizsgdlatdval a
kis tomeg(i csillagok, illetve csillagszerd
objektumok szdma becsiilhetd. A prob-
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léma, hogy a MACHO program szerint
igen nagy szamban vannak ilyen égites-
tek. A lathaté csillagok tehéat til kevesen
vannak ahhoz, hogy elég mikrolencse
jelenséget okozzanak. Az egyik lehetsé-
ges magyardzat, hogy a tiineményekért
a fent emlitett barna torpék a felelések.
(Astronomy 1997/10 — Kru)

,Roded” egy kisbolygon

Az elmult években egyre inkédbb elStér-
be kertilt a kisbolygdk kutatasa. Inumnér
négy aszteroidat latogatott meg dGrszon-
da (Gaspra, Ida, Dactyl, Mathilde), azon-
ban kisbolygé anyagmintéval még nem
rendelkeziink. A NASA és a japéan Ins-
titute of Space and Astronautical Science
szakemberei egy ilyen programon dol-
goznak. A MUSES-C kiildetés egy kis-
bolygd felszinérél venne anyagmintat,
majd azt visszajuttatna a Foldre. A ter-
vek szerint 2002-ben indulé (irszonda a
Nereus aszteroidaval randevizna, kozel
egy évvel a felbocsatas utan. Ez a masfél
kilométeres kisbolygd a foldstirolé asz-
teroidak kozé, az Apollé csoportba tar-
tozik. A landolds wtan kovetkezne a
program legérdekesebb része: az anya-
szonda kieresztene magabdl egy apro,
kerekes jarmuiivet, amely a felszint beba-
rangolna. Az apré szerkezetet nanorover-
nek nevezték el, a Marson tzemelS 10
kg-os mikrorover utan. A Nereus fel-
szinére Kkeriilé rover silya ugyanis
mindéssze 1 kg. A kdzetek és esetleg a
regolit megjelenését, szerkezetét, ossze-
tételét vizsgdlna. Bar a nanorover elne-
vezés gurulé jarmiire utal, és lesznek is
kerekel a szerkezetnek, mégis féleg ug-
ralni fog a kisbolygé felszinén. A kerekei
adnak neki sebességet, a felszin egye-
netlenségei pedig idénként a magasba
dobjak. A visszahulldsokat a tervek sze-
rint jOl birja a szerkezet, kerekei tarté-
rendszerét elforgatva pedig mindig talp-
ra tud alnd. A leszalld egység mintat
vesz a kisbolygéd felszinébdl, és azt a
Fold iranyaba inditja. Az anyagot tartal-
mazd apré kapszula légkori fékezéssel
és ejtbernybvel fog leereszkedni a fel-
szinre 2006 januarjdban. (Astronomy
1997/10 — Kru)



A csillagok nyomaban

Bar a Tejutrendszer csillagai, mikdzben
a centrum koriil keringenek, latszélag
nem hagynak nyomot maguk utdn, a
valésdgban mégis nyomozhaté ttvona-
luk, fejlddésiik. Tobb mint egy évtizede
ismert, hogy a meteoritokban taldlhatd
bizonyos mikroszkopikus szemcsék id&-
sebbek a Naprendszemnél. Szokatlan
ardnyban tartalmaznak kiilonféle izoté-
pokat, melyek t6bb mint 5 millidrd éve
kondenzalédtak ki miés csillagok légko-
rében. Innen csillagszelek, részecske-
aramlatok dfjdn kirepiiltek a vilagirbe,
és némelyikiik abba az &skodbe keriilt,
melyb8l bolygérendszeriink sziiletett.
Ilyenek a meteoritokban taldlhat6 szili-
konkarbid szemcsék, amelyekben a
szilicium jzotdpok ardnya magasabb,
mint a Napban. Mive] ezek a Napnal ko-
rabban keletkeztek, izotép ardnyuk ki-
sebb kellene, hogy legyen, mint kézpon-
ti csillagunké. (Az iddben elSre haladva
a csillagok fokozatosan novelik a nehéz
elemek ardnyit a Tejitrendszerben.)
Mindez arra utal, hogy magasabb fém-
tartalmii  térségbdl érkeztek, talan a
Tejtitrendszer belsbb régidibsl. Donald
Clayton (Clemson University, South Ca-
rolina) szerint az anyagot olyan csil-
lagok hoztdk létre, melyek a maghoz
kozelebb sziilettek, de késdbb kifelé
vandoroltak. Palyajukat taldn hatalmas
molekulafelhdk graviticiés hatdsa tette
elnytltabbd. Robbanasuk nyoman nehéz
elemekben gazdag szemcséket szdrtak
szét. Ezek id6vel a Naprendszert kiala-
kitd 8skodbe keriiltek, és a imeteoritokba
beépiiltek. Mindezek mellett maga a
Nap is tobb nehéz elemet tartalmaz,
mint jelenlegi kornyezete. Ennek val6-
szind oka, hogy csillagunk lassan kifelé
vandorolt a f8sikban, és méara fémben
szegényebb kornyezetbe keriilt. (Science
1997/7/25 — Kru)

A legfényesebb csillagok

A Hipparcos asztrometriai mesterséges
holdat az Eurdpai Urkutatdsi Szervezet
(ESA) inditotta 1989-ben. ElsGdleges
feladata egy olyan csillagjegyzék alap-
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adatainak Gsszegydjtése volt, amely az
eddigieknél legaldbb egy-két nagysig-
renddel pontosabban adja meg mintegy
11™-ig bezérdlag a csillagok koordina-
tait, latszé sajatmozgasadnak és paral-
laxisdnak értékét, emelleft nagy pon-
tossaggal mérte a fényességiiket is. M-
kodésének négy esztendeje alatt 118 000
csillag . asztrometriai adatait sikeriilt
meghatdrozni, ennek alapjan késziilt el
az 1j Hipparcos-katalégus (roviditve
HIP).

Az alabbi tabldzatban a Hipparcos
mérései alapjan a legfényesebb csillagok
list4jat kozoljik (a Zenit c: holland
folydirat 1997/7-8 szama alapjan). A
jegyzék 175-ig tartalmazza a legna-
gyobb latsz6 fényességi (mv = vizudlis
magnitiidd) csillagokat. Az els6.oszlop a
HIP katalégus sorszamat, a masodik a
csillag szokdsos jelolését (a csillagkép
neve, elStte a gorog kisbetls jelzése), a
harmadik a latszé fényességet (mv), a
negyedik az abszoliit fényességet (M), az
otodik a csillag parallaxisdnak szogét
(p") ~ fvmdsodpercben, a hatodik a
fényévben megadott tavolsagot (fé), a
kovetkez8 a sajatmozgdst (u) ivmasod-
percben, végiil a nyolcadik a szinkép-
tippst tiinteti fol.

Osszehasonlitva az eddigi hasonld
tablazatokkal, megallapxthato, hogy a
fényességadatok gyakran 0701-07'02-val
eltérmek a kordbban elfogadott értékek-
tSl. Jéval nagyobb azonban a kiilonbség
a parallaxis szogében, azaz a csillagok
tivolsigédban: tobb szdzalékot is elér.
Ennek alapjan a csillagok abszolit fé-
nyessége is kisebb-nagyobb mértékben
megvaltozik a korabban koézzétett ada-
tokhoz képest. (Ismeretes, hogy az ab-
szoliit fényességen azt a fényességet ért-
jlik, amilyennek a csillagot 10 pc, vagyis
32,62 fényév tavolsagbol latnank.) Min-
denesetre tigy ttinik, hogy a Hipparcos-
mérések alapjan a csillagok egy részének
eddig elfogadott fizikai jellemzdit
némileg moédositani kell. A kovetkezd
oldalon a 23 legfényesebb csillag adatait
soroljuk fel.



HiP Jelzés mv M P" fé p"/év Sp Név
32349 o Canis Maioris | -1,44| 1,45| 0,3792 8,6 1,3394 F5 Sirius
30438 |a Carinae -0,62|-5,53]| 0,0104 | 314 | 0,0104 FO Canopus.
69673 a Bootis -0,05|-0,31| 0,0889 36 2,2789 KO Arcturus
71683 |l Centauri -0,01| 4,34] 0,7421 | 4,4 | 3,709 GO

91261 a Lyrae 0,03 0,58]| 0,1289 [ 25 0,3508 AQ Vega
24608 o Aurigae 0,08]|-0,48| 0,0227 77 0,4338 G1 Capella
24436 Qrionis 0,18| 6,69 0,0042 | 776 | 0,00195 B8p Rigel
\ 37279 o Canis Minoris | 0,40 2,68| 0,2859 11 1,2585 BS Procyon
7588 o Eridani 0,45|-2,77| 0,0227 | 144 | 0,0967 BS Achernar
27989 | Orionis 0,45]|-5,14| 0,0076 | 429 | 0,0029 M2  [Betelgeuse
68702 B Centauri 0,61|-5,42]| 0,0062 | 526 0,0422 B1 Agena
97649 a Aquilae 0,76 2,20| 0,1944 | 168 | 0,6609 A5 Altair
60718 a! Crucis 0,77|-4,19| 0,0102 | 320 | 0,0383 B1

21421 o Tauri 0,87 |-0,63] 0,0501 65 0,1995 K6 Aldebaran
65474 a Virginis 0,98|-3,55] 0,0124 | 263 0,0530 B2 Spica
80763 o Scorpii 1,06(-5,28| 0,0054 [ 604 | 0,0253 | Ma+A3 | Antares
37826 Geminorum 1,16 1,09| 0,0967 34 0,6274 KO Pollux
113368 |o Piscis Australis| 1,17 1,74| 0,1311 25 0,3679 A3 Fomalhaut
62434 Crucis 1,25(-3,92| 0,0093 | 351 | 0,0499 B1

102098 |a Cygni 1,25]1-8,73| 0,0010 | 3262 | 0,0022 A2p | Deneb
1681 o Centauri 1,35| 5,70| 0,7421 4,4 3,7241 KS

49669 |o Leonis - 1,36(-0,52| 0,0421 77 0,2495 B8 Regulus
33579 ¢ Canis Maioris 1,50 -4,10| 0,0076 | 429 (0,0035 B8

Itt jegyezziik meg, hogy a High Preci-
sion PARallax COllecting Satellite (nagy
pontossagi parallaxis gyiijté miihold)
megnevezés betiibs] dsszevont Hippar-
cos elnevezés a jeles gorog csillagasz,
niceai Hipparchos (i.e. 190-125) nevére
utal. (IBQ)

Megérkezett a Mars Global
Surveyor

Az 1996 novemberében felbocsétott
Mars Global Surveyor szeptember 11-én
érkezett meg a vorés bolygdhoz. A f6-
hajtémii 20 perces iizemeltetésének ko-
szonhetSen az Ureszkoz igen elnyut
palyara allt a bolygé koril. Az MGS
jelenleg 35 6ra alatt kerlili meg a Marsot,
mikodzben fordulatrél fordulatra beleme-
ril a bolygé felsSlégkorébe. Marskozel-
pontja most még 170 km magassagban
hizédik a bolygd felszine folott, az el-
lipszispalyat a légkori fékezés segitsé-
gével kivanjak kor alakava alakitani. Az
MGS végleges, polaris pélyaja 400 km
magasan fog hiizédni, innen fogja meg-
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kezdeni térképezé munkdjat valamikor
1998 méarciusaban.

Kevéssel a fellovés utan kideriilt, hogy
a légkori fékezésnél kulcsfontossédgui két
napelemtabla koziil az egyik nem nyilt
ki teljesen, ami eleinte nem okozott gon-
dot. A JPL kézleménye szerint azonban
a beteg napelemtdbla oktdber 6-dn ki-
mozdult rogzitett helyzetét>61, épp ak-
kor, amikor a kordbbindl jéval stiriibb
rétegekbe meriilt a szonda. A kelle-
metlen fejlemény valdszindleg nem be-
folyasolja az MGS térképezd munkajat.

A szonda — tton a Mars felé — julius
és agusztus folyaman szamos felvételt
készitett a bolygdrdl, melyek koziil
néhany belsé boriténkon lathaté. (Mzs)

Epitsiink Holdat!

A Fold Holdja az egyik legérdekesebb
égitest a Naprendszerben. Ellentétben
més holdakkal, bolygéjahoz képest igen
nagy a tomege, kdzel 1%-a annak. Emel-
lett Osszetétele is sajatos, nem csak
vizben és illékony anyagokban, de ne-
héz elemekben, vasban is szegény — ez




utdbbi egyediilallé a bolygérendszer
bels§ részén. Hozzd hasonld méretd
holdakkal az éridsbolygék korill taldl-
kozhatunk. Ezek az adott gazbolygdt
ovezd &si anyagkorongbdl alakulhattak
ki, ,mini” Naprendszerek modjara. A
Fold tomege azonban nem tdnik ele-
gend&nek hasonlé anyagkorong létreho-
zdsdhoz és fenntartdsdhoz. A probléma
megoldéasara, a Hold megalkotasara
tobb elgondolds is sziiletett. llyen volt a
tilporgé Foldbdl torténd kihasadas el-
mélete, a Fold altal befogott 8si bolygé-
csirdk Osszeallasa, vagy magédnak az &s-
Holdnak a befogésa. Ezek azonban vagy
dinamikai szempontbdl tarthatatlanok,
vagy nem magyarazzak meg a Hold kis
stir(iségét. Napjainkban a becsapddasos
elmélet a legdivatosabb — és egyelére a
legjobb is. Eszerint eredetileg a Fold

maganyosan jott létre. Az 8sszedllds so-

réan felszabadulé h8 megolvasztotta bel-
sejét, az anyagok fajsiily szerint elkiulo-
niiltek, differencidlodtak. A késébbiek-
ben egy nagy objektummal iitkozott,
amely kiszakitotta egy részét. Mivel a
becsapodds szoge ,Jlapos” volt, a kopeny
konnyd  fajsiilyd  anyagdbdl  jokora
mennyiség repiilt ki a vildgirbe.

Shigeru Ida, Glen R. Stewart (Institute
of Technology, Tokyo) és Robin M.
Camp (University of Colorado) ezt a
folyamatot modellezték szamitdgéppel.
A becsapodds utdn  kirepuld anyag
részben olvadt, részben gaz allapotban
levd forr6 szilikatfelhSt képez. Fontos,
hogy ennek mekkora része hullik vissza
a Foldre — csak a palydn marad6 anyag
épitheti fel a Holdat. A jelenséghez
hatalimas égitest sziikséges, a becslések
alapjan a becsap6dé objektum témege
kozel tizede a Foldének, azaz akkora,
mint a Mars. A kutatdk szimuldciéja arra
is ramutatott, hogy a kirepilt anyag
Fold koriili helyzete is fontos. A forrd
olvadék eleinte mind folyékony, mind
gaznem( részt tartalmaz. A részecskék
litkozése csokkenti a palyédjuk elnytiltsé-
gat, kiilonbségeit — végil egy egységes
korong illetve térusz alakul ki belSle. Ez
fokozatosan hiil, egyre tébb szilard
szencsét tartalmaz. A modellben kriti-
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kus lépcs8fok a szemesék Osszetapadasa
nagyobb objektumokka. Ebben fontos
szerepet jatszik a keringési tavolsag.
Azokat a szemcséket ugyanis, melyek az
in. Roche-hataron beliill keringenek, a
Fold arapdly ereje nem engedi nagyobb
objektumokka kondenzalédni. (Ugyane-
zért nem allnak Ossze holdakka az orias-
bolygdk gytrii) A Hold hatékony
Osszedllasahoz kozel 2 holdtomegnyi
anyagnak, vagy még tobbnek kell kire-
piilnie, és legalabb felének a Roche-
hatéron kiviilre jutnia. A szdmitasck sze-
rint a korongban elég gyorsan apr6 &s-
holdak indulnak novekedésnek, melyek
tobbsége egy nagyobb objektumot alkot.
Az &s-Hold és a Fold kozott felléps
drapédly kolcstnhatds révén a Hold ke-
ringési tavolsdga novekszik, és tavolod-
va felsopri a korong anyagat. A Hold
gravitdciés tere a ndla kozelebb és tavo-
labb kering& szemcsék pélydjat elnyjtja,
azok pedig vagy a Foldbe, vagy a Hold-
ba csapddnak. Az eredimény egy maga-
nyos, nagy tomegii, am nehéz elemek-
ben szegény kisérs, egy Fold-tipusi
bolygé koriil. (Nature 1997/09/25 — Kru)

Elet a Holdon

1777-ben volt Joseph Haydn Flet a Hol-
don cim operajanak Ssbemutatéja a
fertédi Esterhazy-kasélyban a csaldd egy
tagjanak fényes eskiivdje alkalmabol. A
Carlo Goldoni librettéjara komponalt
opera 220 esztend&vel késébb még nun-
dig lelkesiti a kozonséget — vagy taldn
csak most igazan? Szeptember 16-4n este
volt a kismartoni Haydn-napok alkalmé-
bél az opera hatalmas lelkesedéssel fo-
gadott bemutatéja a ziirichi opera koz-
remiikodésével. A szabadtéri elGadds si-
keréhez hozzajirult az igazi Hold is:
felejthetetlen latvanyt nyuijtott a teljes
holdfogyatkozas.

Az est fénypontja azonban kétségtele-
nil Fischer Addm és az 4ltala vezényelt
osztrdk—magyar Haydn-filharménia
volt. A vérbeli Haydn-szakérté magyar
karimester az utolsé hangjegyig kihasz-
nalta a zenében rejl§ szépségeket. (UM
— Mzs)



Amatorcsillagaszati
kiadvanyok '97

Utoljara harom évvel ezel6tt kozoltiik a
hazai amatdéresillagdszati periodikak lis-
tajat (Meteor 1994/9.). Id&kozben ki-
sebb-nagyobb valtozdsok kovetkeztek
be, melyeket mostani osszeallitAsunknal
figyelembe vettiink. Kérjiik bardtainkat,
tovabbra is juttassak el hozzadnk az tjon-
nan megjelend amatércsillagdszati kiad-
vanyokat!

MCSE-kiadvanyok

Argo Navis

Az MCSE Monori Csoportjdnak korle-
vele. 5zabé Gabor, 2200 Monor, Bajcsy
Zs. u. 16.

Astra

Az ASTRA Pécsi Csillagaszati Egyesii-
let és az MCSE Pécsi Csoportjanak kor-
levele. Gyenizse Péter, 7300 Komlé, Fiig-
getlenség . 20.

ASTRAL
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~
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CSiLLAGKSZATI
Binary

Az MCSE Kett8scsillag Szakcsoportjd-
nak korlevele. Ladanyi Tamds, 8175 Ba-
latonf(izf8, Balaton krt. 71.

Meteor

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet lapja.
Mizser Attila, MCSE, 1461 Budapest, Pf.
219.

Meteor Gyorshirek

Id&szakos korlevél a Meteor észleldi sza-
méra. Magyar Csillagészati Egyesiilet,
1461 Budapest, Pf. 219.

Ustokos Gyorshirek
Sameczky Krisztian,
Kéadar u. 9-11.

1132 Budapest,
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Egyéb kiadvanyok

Albireo

Az Albireo Amatdrcsillagasz Klub és a
Magyar Eghajlatvaltozdst Figyel§ Hals-
zat lapja. Juhdsz Tibor, 8900 Zalaeger-
szeg, Nemzetdr u. 8.

A Csillagvizsgalé

A Nograd Megyei Csillagészati Alapit-
véany korlevele. Konny Jézsef, 3100 Sal-
goétarjan, Méricz Zs. Gt 9.

Draco
Dalos Endre amatdresillagaszati lapja.
7030 Paks, Epitsk titja 22.

Egless

A Madach Imre Miivelédési Kdzpont
Amatbresillagdsz  Szakkor kiadvanya.
2600 Vac, Csanyi L. krt. 63.

Egyesiileti Hiradé

A Gothard Amatdresillagaszati Egyesii-
let tdjékoztatéja. Horvath Jozsef, 9707
Szombathely, Szent Imre herceg u. 112.

1881
1981

(Il

0l

Magnitidé Korlevél

A Magnitidé Amatéresillagdsz Kor tdjé-
koztatdja. Zajacz Gyorgy, 4031 Debre-
cen, Istvan tit 83.

TELAPO

A Terkédn Lajos Bemutaté Csillagvizs-
galé kiadvanya. Trupka Zoltan, 8000
Székesfehérvar, Fiirdd sor 3.

Vega
A Vega Csillagészati Egyesiilet lapja.
Csizmadia Szilard, 8900 Zalaegerszeg,
Berzsenyi u. 8.

*

* %

Urkaleidoszkép

A Magyar Asztronautikai Tarsasdg kor-
levele. MANT, 1371 Budapest, Pf. 433.



Eszlels Eszlelések Mdszer

Bakos Gaspar (Budapest) 3 445 T
Deak Zoltan (Bukarest, RO) 1f 2,8/1351
Grigore, Valentin (Tirgoviste, RO} 7f 3,5/1351
Kiss Laszl6 (Szeged) 6 CCD 28 SC
Kovacs Zsolt (Vecsés) 2f 1,8/50t
Sajtz Andrés (Simonyifalva, RO) 3 10x50 B
Sarneczky Krisztian (Budapest) 446 CCD  445T

Juilius és szeptember kozott mindossze 7 vizudlis észlelés és 6 pontos pozicidmérés
keszult harom listokosrél, ami nem meglepd, hiszen az északi féltekérél nem latszott
12™-nal fényesebb kométa. Az észleldlistén talalhatd tobbi megfigyelés még a tavaszi
Hale-Bopp laz eredménye.

C/1995 O1 (Hale-Bopp)

Sokaknak feltdnt, hogy jiniusi egytittdlldsa utdn, szeptemberben mér elegendéen
messze keriil a Naptol, mikoézben deklindciéja —30° kériili, igy elvileg magasabb
északi szélességekrdl, talan Magyarorsz4grol is meg lehetne figyelni. Sajnos a Nap és
az {istokos helyzetét figyelembe véve hazdnk til északra fekszik ahhoz, hogy
megpillanthattuk volna az ezredvég listokosét. Nem igy az egyik felfedezd, Alan
Hale, aki szeptember elején, tj-mexikéi lakhelyérél sikeresen észlelte a néhany fok
magasan lévé vandort!

Dél-Amerikai és ausztral észlelések szerint majus végén 17'5-s dsszfényesség mel-
lett 10’-es kémat és néhany fokos csovat mutatott. Jtiniusban gyors halvanyodasba
kezdett, egy hénap alatt tobb mint 2™-t csokkent a fenyessege bar a kicsi elongécié
nagyon megnehezitette a megﬁgyelest Jilius elején 47 "0-nal stabilizélédott a fé-
nyessége, a kéoma tovébbra is 10" koriili volt, csévéat a hénap kozepetol egyre rit-
kabban lattak. Ha mégis sikeriilt észrevenni, hossza nem érte el a 2%-ot. Azota na-
gyon lassan halvanyodik, még szeptember utolsé napjaiban is par tizeddel 5™ folott
volt.

C/1996 J1 (Evans-Drinkwater)

A szeptemberi Meteorban mar beszamoltunk az {istokos két részre szakadasarél. A
két mag viszonylagos fényességét, és a nagy, 2’ koriili tadvolsagat kihasznalva Kiss
Léaszl6 és Sdmeczky Krisztidn jalius 31-én hajnalban, a JATE 28 cm-es Schiidt-Cas-
segrain-tadvesovével és egy ST-6-os CCD kamerdval megprébélta megorokiteni a
szétszakadt listokost. Mint késébb megtudtuk, az A ]elu méasodlagos listokos ekkor
mar csak egy 177-18"-s, teljesen diffidz folt volt, igy nem csoda, hogy Szeged
belvédrosdabdl nem sikeriilt megorokiteni. Az elsédleges, B jelii iistokos viszont
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markdns nucleusszal rendelkezett, ami a Lot by b » : :

jol lathaté a 40 mésodperces felvételeken. e AR ; .

A 16785 listokdsmag elmozduldsa 10 {ha R :

perc alatt észrevehetd volt. ; I3 . ¥ n
Augusztus 27-én a fentl észleldpdros, a

fenti miszeregyiittessel ismét elcsipte az | Lo ; s

o Persei kornyékén észak felé mozgéd B . - :

nucleust, melynek fériyessége 165'4-1676 ' 3 R e,

volt, mérete pedig 10” kériil alakult. ]
Kiilfoldi vizualis észlelések szerint juni- : SR

us és augusztus kozott a 1375-137'7-s B W T A .

rész fényessége alig csokkent, 4m atmé-- - i

r&je 1,5-r8 0;6-re zsugorodott. Szeptem- i i

ber végérdl egyetlen, halvanyabb mint ; ‘e

1376-s negativ észlelésrél van tudoma- ; 2

sunk.

A C/1996 1 (Evans-Drinkwater) jalius 31-én
01:06 UT-kor. A képen egy méhold nyoma
lathaté; a felvételen jobbra van észak.

28 cm-es Schmidt-Cassegrain +
ST-6-0s CCD, a nucleus és az alatta latszé
fényes csillag tavolsaga 55"

C/1997 J2 (Meunier-Dupouy)

A beszdimolasi idSszak alatt +60 fokndl nagyobb deklinaciéja volt, igy az éjszaka
bérmely szakaban meg lehetett volna figyelni, a Draco csillagai kozt. A kedvezd
lathatésdg a pontos pozicidmérések szdmdn is megldtszik, hiszen Syuichi Nakano
szeptember 10-én 455 megfigyelés alapjan szamithatott palyat.

T=1998.03.10,4494 T o = 12273840
e =1,001097 2 =148,8407
q = 3,050826 Cs.E. i= 91,2725

Lathato, hogy az égitest hiperbolikus palyan mozog, vagyis perihéliuma utan orokre
eltdvozik Naprendszerimkbd&l.

A hdrom hénap alatt csak két éjszakan lattuk, mindkétszer Bakos Gaspér és Sar-
neczky Krisztidn kereste fel. El8szor augusztus 5-én este, Agasvéron figyelték meg
az (istokost, amely a Szitkay-féle 44,5 cm-es Dobsonnal mésfél ivperces, kozepesen
kondenzdlt folt volt. Az Osszfényességet 1276 és 12™4-ra becsiilték. Informaciénk
van arrdl, hogy Rozsa Ferenc ezekben a napokban sikerrel lefotézta az iistokost, de a
képet még nem juttatta el rovatunkhoz.

Legkozelebb pontosan egy hénappal késébb, szeptember 5-én lattak, akkor mdr
Réaktanyan. Az égitest semmit sem véltozott, legfeljebb kissé nehezebben latszott,
hiszen Horvath Marcell 30 cm-es Dobsonja kevesebb fényt gyiijt 6ssze, mint az
Odyssey-2. Reméljiik, fényesedésével parhuzamosan egyre tobben kapnak kedvet
megkereséséhez.
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103P/Hartley 2

Malcolm Hartley fedezte fel az Egyesult Klralysag Ausztralidban felallitott, 122 cm-
es Schmidt-tdvesovének egyik 1986. marcius 15-ei felvételén. A 17™-18"s égitest
kilenc hénappal perihéliuma utdn volt, igy semmit sem tudtunk arrdl, hogyan visel-
kedik 1 Cs.E. korili perihéliumpontja kornyékén. Erre az 1991-es visszatérésekor
deriilt fény, amikor kellemes meglepetest okozva 8"-ig fényesedett, és hazankbdl is
tobben észlelték (1. Meteor 1991/10 és 1991/11).

Sokakban foélmeriilhet a kérdés, vajon egy ilyen fényes listokds miért nem akadt
kordbban tdvcsSvégre. A vélaszt a palyaszamitdsok adjdk meg, melyekbdl kidertil,
hogy 1982-ben jelentSsen megkozelitette a Jupitert, és a korabbi, 1,4 Cs.E.-s perihé-
liumtavolsaga ekkor cstkkent 1 Cs.E. ald. A csokkenés apré lépésekben tovabb
folytatodik, igy 2100 korid méar 0,7 Cs.E.-re meg fogja kdzeliteni a Napot.

Tovébbi erdekesseg, hogy az listokos tj palydja nagyon kozel hizddik a
foldpélyahoz, 1gy Robert McNaught 1986-0s szamitasai szerint 1997. november 9-e
kornyékén RA: 19"56™, D: +14° (Aquila) radidnspozicidval egy 1ij meteorraj szliletése
varhato!

Ezt az (istokost is Bakos Gaspar és Sarneczky Krisztidn kereste meg szeptember 5-
én Raktanyan. Az n Serpentist8l 20’-cel északra tartozkodd ustokos az észlelhetlség
hatéran volt, fényességét 1477 ill. 147'5-ra becstilték, ami j6 1™-val elmarad az elre-
jelzett8l. Mérete alig érte el az 1’-et, ami 150 milli6 km-es foldtavolsdgat figyelembe
véve 47 ezer km-es atmérst jelent. Szerencsére lesz ez még fényesebb is.

SARNECZKY KRISZTIAN

A Hale-Bopp-iistokos magyar amatérok felvételein

A Meteorhoz beérkezett tébb szaz Hale-Bopp-felvétel mindegyikét lehetetlen lenne
kozoIni. Most az érdekesebb fotokbol nydjtunk at egy csokorra valét.

1. oldal, fent: A Hale-Bopp-istsksos 1997.03.11-én. 1,8/50 mm-es teleobjektiv, Kodak
Elite 400 dia, 10 p. expozicié (Mizser Attila)

Lent: A Hale-Bopp-uistékés — meteornyomimal. 1997.03.09. 04:00 UT, 2,8/35 min-es
objektiv, Fujicolor 400 film, 3 p. expozicié (Horvéth Tibor)

2. oldal, fent: ,Erdei iistokos” — agasvari allokameras felvétel, készilt 1997.03.31-én.
2,8/135 mim-es teleobjektiv, Kodak Elite 400 dia, kb. 30 p. expozicid (Mizser Attila)
Lent: 1997.04.08., 1,4/50 mm-es objektiv, 1,5 p. expozicié (Peitl Tibor)

3. oldal, fent balra: 1997.03.30. 19:08 UT, 2,8/50 mm-es objektiv, Fujicolor 400 film,
2 p. expozicié (Novak Andrés)

Fent jobbra: Az ustokos — teleholdnal. 1997.03.21. 18:13 UT, 2/58 mme-es objektiv,
Fuji HG 1600 film, 25 s expozicié (Dravecz LészId)

Lent: Az (istokos ,a hazunk udvardbél”. 1997.04.18. 19:10 UT, 2/58 mm-es objektiv,
Fujicolor 400 film, 30 s expozicié (Lutz Zsolt)

4. oldal, fent: 1997.04.08. 19:15 UT, 4,5 p. expozicié 100/500 mm-es Genesis
apokromattal (Peitf Tibor)

Lenl balra: 1997.03.29. 18:30 UT, 1,4/50 min-es objektiv, Fuji HG 1600 fllm 305
expozicié. Allokamerés felvétel! (Kollath Zoltin)

Lent, jobbra: 1997.05.02. 19:35-19:38 UT, 2,8/200 mm-es teleobjektiv, Fuji SHG 800
film, 3 p. expozicié (Horvéth Tibor)
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Mire képes egy CCD kamera?

Sokakban felmertilt mar a kérdés, vajon mire is képes egy digitdlis kamera? Milyen
hatdrmagnitidét lehet elérni egy adott tdvesével és egy adott kameraval? Nos, a
valasz sok tényez6tdl fugg. Természetesen itt is érvényes, hogy minél hosszabb az
integréciés id8, anndl halvanyabb csillagok orokitheték meg a képen. Azonban
egyaltalan nem mindegy, pl. fotometriai mérések szempontjabol, hogy mekkora
hibaval tudjuk meghatarozni a detektélt csillagok fényességét. Ennek kiszamitasarol
lesz sz6 az aldbbiakban. Egyszer{ matematikai eszmefuttatds soran olyan formu-
lakhoz jutunk, amik segitségével barki — ismerve kameréjanak, tdvcsovének adatait
— meghatadrozhatja miszeregyiittesének teljesitéképességét!

Egy detektor szerepe a jelek Osszegytjtése. Hogy a mért jelekbsl milyen
pontossaggal kovetkeztethetlink a valddi jel nagysagara, azt egyszerti véletlen-szam
statisztikaval, valdszinliségszamitdssal hatarozhatjuk meg. Ha valamilyen, édllando
fényforrds megfigyelésekor S szamu elektront detektalt kamerdnk, akkor oS = s¥
értékkel jellemezhets a ,zaj”, vagy hiba, ami a mérést terheli. Masképpen kifejezve,
ha még egyszer elvégezziik a mérést teljesen azonos koriilmények kozott, akkor
63%-0s eséllyel kapunk S+o0S kozotti értéket. Példaként tekintsiink egy csillagimentes
teriiletr6l készitett CCD felvételt, melyen a pixelek atlagosan 100 elektront
tartalmaznak. $=100, 05=10, tehat azt mondhatjuk, hogy a pixelek 63%-a tartalmaz
90-110 elektront, a maradék 37% tobbet vagy kevesebbet ennél. Egy ilyen kép
nagyon zavarosnak latszik, senuni szabalyossagot nem mutat.

A mérés I’ pontossdganak jellemzésére vezessiik be a 65/S mennyiséget, amelyet
szazalékban fejezziink ki. Az eldbbi példénal maradva az égi hattér fényességének
meghatdrozdsat I’ = 5/5 = 10/100 = 0,1, azaz 10%-os hibéval tehetjiik meg, amu igen
rossz. Minél kisebb ez az érték, anndl jobb a mérés, anndl jobban kozelit a mért a
valédi értékhez. Altaldban 1%-os hiba alatt méréseket tekintiink kiértékelletonek.

Hogyan tudunk javitani ezen a pontossagon? Egy egyszer(i méd, ha noveljiikk az
integracids id6t. Ha az elébbi példaban vett értéknél 15-szor tobb ideig gyjtjiik a
fotonokat, akkor 100-15 = 1500 lesz S értéke, oS-re 38,7-et kapunk, s a mérés pon-
tossdga 0S/S = 38,7/1500 = 0,027, azaz 2,7%. Egy ilyen kép mar sokkal simabbnak
t{inik, kisebbek az intenzitdsvéltozdsok pixelrél pixelre. Ezért van az, hogy egy
hosszabb integracidés idejii felvételen a hattértsl jobban elkiilonilni ldguk az
objektiumnokat, hiszen az ég egyenletesebbnek, , feketébbnek” latszik (1. 1. és 2. abra).

Tekintsiink a tovdbbiakban egy csillagot fényforrasnak, mely S elektronnyi jelet
produkél a CCD chipben. Csakhogy sok zavaré tényez8, zaj hatdséra nem S, hanem
5+N elektront fogunk mérni. Ez esetben, ha a hasznos jel mellett jelen van N
mennyiségi zaj, igy I’ kiszdmitdsa kissé modosul:
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(1) P=+JN+S/5S
Idedlis esetben N csak az égi hattér fényességébsl ered, de mint tudjuk, a
valésdgban a kamera elektronikai hibaira jellemz& kiolvasési zajt és a sotétaramot is
figyelembe kell venniink N meghatdrozasdndl. El8szor tekintsiik az idedlis esetet:
Példaként vegyiink egy 20 cme-es, £/10-es Schmidt-Cassegrain-tdvcsovet. A koz-
ponti kitakarédst figyelembe véve a szabad nyilas 304 cm?. Tegylik fel, hogy a fény
75%-a ér el a reflexidk, elnyel8dések miatt a fokuszsikba, tovdbba alkalmazzunk egy
szrét (a Johnson-féle fotometriai rendszer V sziiréjét, meghatarozott tivegbdl, 100%-
os ateresztSképességgel az 55004220 angstrom hullimhossz-tartomanyban) és egy
Texas Instr. TC211 CCD chipet (ami azelébb emlitett hullimhosszon 40%-o0s kvan-
tumhatésfokkal rendelkezik). Ha a légkor dteresztSképességét 75%-osnak tekintjik a
kivalasztott mérési tartomanyban, akkor mindezeket a tényezdket figyelembe véve:
(2) S=15000-Ft,
ahol S§ a hasznos, ,jel-elektronok” szdma a ¢ integrécids idével, az F fényesség
csillagrol készitett felvételen. F-et a légkoron kivid mérjiik, F = K foton/s-cin*angstrim,
ahol K értéke egy 0™ 14tsz6 fényesség csillag esetében nagyjabdl 1000; 5™ 10™, 15™
és 20"-s csillagokra rendre 10, 0,1, 0,001, 0,00001. Ezek alapjén tehat meghatéroz-
hatjuk S-et, de még sziikséglink van N-re, az égi hattér fényességére is.

1-4. dbra. Az M81 spirdlkarjai egyre jobban el§tdnnek az integraciés id8 novelésével
(120, 320, 720 és 1320 s expozicids ideji felvételek)

Egy nagyvarostél 50 kmvre, Hiszta, holdmentes égen az égbolt fényessége 18,5 mag-

nitidé/négyzetivimasodperc. Ezt kénnyen atszdmolhatjuk elektronokban kifejezett
értékre minden egyes pixelre, a kovetkezd médon: 20 cm-es, f/10-es tdvess fokusz-
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sikjaban egy fvmésodperc 10 mikronnak felel meg. A TC2ll-es detektor pixelei
13,75-16 um nagysaguak, azaz egy pixel 2,2 négyzetivmasodpercet ,lat” az égboltbdl.
Az eldbbi formuldval kdnnyen kiszamithatjuk, hogy ekkor az égi héttér egy 150
masodperces felvételen 197 elektron/pixel. (Ennek az értéknek elég nagy, 7%-os
hibdja van, amit gy tudunk csokkenteni, hogy tobb, az égi hétteret detektalé pixel
intenzitasat, elektrontartalmat atlagoljuk.)

Egy csillag képe a fékuszsikban nem pontszer(i, hanem egy folt, aminek mérete
fiigg a tvess optikal mindségétsl, az élesség beallitasatdl és a légkor allapotatol. Egy
atlagos légkori nyugodtsagti éjszakan a csillagrél érkezd fotonok 50%-a esik egy 2
atmérdj korbe, a maradék pedig egy tizszer ekkora foltban oszlik el. A teljes teriilet
— ahova egy csillagrél érkezé foton eljuthat — lefedéséhez a példankban 13x15
pixelnyi, azaz 429 négyzetivindsodpercnyi teriilet sziikséges.

Az eddigiek alapjan tehat kiszamithatjuk, hogy ha egy pixelben 197 elektron
gylilik Ossze az égbolt fényessége miatt, akkor a 13x15 pixelnyi teriileten 38 415
Légbolt-elektron” lesz. Ha mondjuk egy 15™-s csillagot szereménk rogziteni, akkor
az egyenlet segitségével azt kapjuk, hogy a csillag 2250 elektronnyi jelet produkal,
vagyis a csillag képének megfelels 13x15 pixelben 40665 elektron lesz, amit a csillag
és az égbolt egyiittes hatdsa eredményez. Azonban pontosan nem tudjuk, hogy ebbdl
mennyi kdszonhet§ az égi hattérnek, és mennyi a csillagnak. Ha egy, a csillag mel-
letti, az égi hatteret rogzits 13x15 pixeles teriileten megszamoljuk az elektronokat, és
ezt levonjuk a 40 655-b8l, akkor hdrom zaj-tényezdvel is szadmolnunk kell, ugyanis
mind a csillag-+hattér, mind a hattér értékének meghatirozasanal van valamekkora
hiba. fgy a mérés pontossigénak meghatdrozasanal az égi hattér értékének hibajat
kétszer, a csillag fényességértékének hibdjat egyszer kell figyelembe venni:

(Baésb) P =05 +(2cB?))/S/S, azaz P= JS+2B/S/S

ahol B az ,égbolt elektronok” szamat jeloli. Beirva a példédnkban szerepld szdmokat
P= 42250+ 2-38415 / 2250 = 0,125, azaz 12,5%. Ez ugye igen messze van az 1%-os
~haszndlhatésagi” hatartél. De akkor mit lehet tenni? Lehetne, csak kivald légkori
nyugodtsdg mellett kellene észlelni, vagy sotétebb egi helyrsl. Van azonban egy
sokkal egyszer(ibb és kivitelezhetébb megoldas: novelni kell az integraciés idt!

S és B is valtozik a t integréciés id6vel, S=st és B=bnt, ahol s a csillag, b az égi hattér
altal generalt elektronok szdma, n pedig a pixelek szdma. S és B kifejezését (3)-ba
helyettesitve, majd az egyenletet t-re rendezve kapjuk:

(4)  t=(s+2nb)/(5'17).

Ezt az egyenletet hasznalva kénnyen megkaphatjuk az elérni kivant pontossaghoz
tartozd integraciés idst. Példaul P = 5% eléréséhez 16 perces integraci6 sziikséges.
Példaként nézziik meg az 1-4. dbrdkat, miképpen tiinnek egyre hatarozottabban el
az M8 spirdlkarjai 120, 360, 720 és 1320 s-os integracids id&ket alkalmazva!

Természetesen ha valaki nem akar méréseket végezni a képen, csak rogziteni sze-
retne egy adott fényességii objektumot, akkor nem kell mindenképpen elérni a bii-
vos 1%-os hatdrt. Egy objektum P = 20-25% kortil mar egyértelmiien elkiilonithetd.
Az igy detektalt objektumok viszont nem csak a fényességmérésre de a tovabbi
képfeldolgozdsra sen igen alkalmasak, igy nem biztos, hogy j6 kompromisszum a
20%. Es ne felejtsiik el, most egy ideéalis, kiolvasasi za]tol és sotétaramtd]l mentes
CCD kamerét feltételeztiink. Egy amatSresillagdsz szaméra ez aligha elérhetd, sét, a
profik sem tehetnek sokat a kiolvasdsi zaj ellen. Nézziik, hogyan valtozik a helyzet
ezen tovdbbi, és sajnos igencsak valédi zavaré tényezdSk hatasaral
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A (3.b) egyenlet négyzetébe helyettesitsiik S-et st-vel, B-t pedig az eredeti 2nb
helyett 2n(t(b+d)+mR?). n tovabbra is a pixelek szdma, a b ,égbolt-elektronok” mellett
megjelennek d, a sotétarambdl szarmazd elektronok, melyek szdma szintén ardnyos
t-vel. R a kiolvasdsi zajt jelképezi, amit pixelenként egyszer vessziik figyelembe,
elStte az m szorzd az egymashoz adott képek szamat jelenti. (Tobb kép 0Ossze-
addsaroél, mint zajcsokkentd eljarasrél mér volt szé az Alapismeretekben. Természe-
tesen tobb kép Osszeaddsa nem szolgdltatja azt az eredményt, mint amit egy, a
részképek integraciés idejének Osszegével exponalt felvétel. Ezt j6l mutatja a 2.
tablazat is, |. késébb.) [gy (3.b) a kévetkezSképpen médosul:

(5) P?= (st+2n(t(b+d)+mRY))/(st)?,

amelyet t-re szintén meg lehet oldani.

(A megoldés egyszertien adédik, bevezetve c=s"P?, f=-(s+2n(b+d)), és g=-2mR’
)eloleseket és a maésodfoki egyenlet megoldokepletet alkalmazva az igy kapott
e(F)+ft+g = 0 egyenletre.)

Ha egy SBIG ST—4-es kameréat tekintiink (1. Meteor 1997/6, 24. o.), amelynél a
kiolvasdsi zaj 150 elektron/pixel, illetve a sotétzaj 500 elektron/pixels, akkor azt a
meghokkents eredményt kapjuk, hogy P = 5% eléréséhez majdnem 4 napig(!) kell
integralni. A probléma f& oka itt a sotétdram, ezért kell ennek mértékét minél inkébb
lecsokkenteni. A négy napos integrdldas mar csak azért is kivitelezhetetlen, mert a
chip telitédik, hiszen nem végtelen a dinamikai tartoméanya.

Nézziink most meg egy mésik kameréat, hasonlé kértilmények kozott. A Spectra-
Source Lynxx CCD-je szintén a TC211 chipre épiil, azonban a kiolvasdsi zaj 100
elektron/ pxxel a sOtétdram pedig 22 elektron/ pLxels Az elbbi pontossag eléré-
séhez egy 157-s csillag esetében mar ,csak” 5 6ras integréci6 kell. Ez az id6 1 éra 15
percre csokken az ST-4X CCD esetében, ami elédjével ellentétben nem auto- guider,
hanem képalkoté kameranak lett tervezve. Ennél a detektornal R = 20 elekt-
ron/pixel, a sététdram 5 elektron/pixels.

Ezen adatok ismeretében mdr érthetd, miért alkalmaznak a profi miiszereknél
folyékony nitrogén-hitést, amikor is a sotétdram 1-2 elektron/pixel éranként! Az
alacsonyabb &rd, vagyis amatérok altal is elérhetd kamerak hatékonysdgat tehat
nagymértékben meghatarozza a sététaram és a kiolvasési zaj paraméterek értéke!
Végiil az 1. tdblazatban az elér-

P 5T-4 Lynxx ST-4X hetd hing-k szerepelnek az emlitett
1% 8,9/9,7 10,0111,2 11,2121 kamerakkal, 20 cme-es, f/10-es SC

3% 10,1/10,9 11,2/12,4 12,4/13,3 | tavess esetén, 150/600 méasodperc
5% 106114 11,7129 12,9/13,8 integracié esetén. A 2. tdblazat ha-
10% 11,4/12,2 12,513,7 13,7/14,6 | sonlé, de 1 éra/24 db 150 s-os in-

1. tablazat tegraciéval késziilt kép Osszeaddsa
P ST-4 Lynxx STax ] escteben.

. ~ Aki pontos méréseket szeretme
1:/° /10,6 12,4117 13,1129 végeznlij, az 1%-os hatart célozza
3% /11,8 13,6/12,9 14,3/14,1 meg, aki épp hogy csak meg sze-
5% /12,3, 14,1/13,4 14,9/14,6 retne 6rokiteni dolgokat, az a 25%-
0% | 31 14,9/14,2 1570154 | o pontossagot helyettesitse be az

2. tablazat egyenletekbe. 6 szamolast!

A CCD Astronomy 1996 nydri és 0szi szdmaiban megjelent Paul, M. Rybski:
What Can You Really get from Your CCD Camera I-1I. cikkek alapjdn: Fiirész Gibor
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Eszleld Eszl. Médszer Mdszer

Aldott Gabor (Budapest) - 5 pr.r 8L

Balogh Zoltan (Hajdubészérmény) 1 v,r 8L

Bartha Lajos (Budapest) 35 v, 1 4L

Farkas Laszl6 (Budapest) 12 v 10L

Fritz Zoltan (Szombathely) 17 v,r 6L

Hartman imre (Hajdiboszormény) 1 v 8L

Iskum Jézsef (Budapest) 20 vrprafH 0L

Mécs Miklés (Esztergom) 3 pr.v 6,3 1L

Ravasz Balint (Gyoparosfirdd) 24 pr.v,r 5L

Szeiber Kéroly (Budapest) 11 pr 7.2L

Tuboly Vince (Hegyhatsal) 12 IAY 720
Eszlelések szama: 136 Foltcsoport MDF: 2.4
Eszlelt napok szdma: 30 Faklyamezé mdf: 1.9
Inaktiv napok szama: 0 Protuberancia MDF: 5.1

Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= fotd, p= projekciés médszer, H=
Ha észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= atlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Ugy néz ki, végre beindult az tj foltciklus, vége a lustdlkodasnak. Ezt mutatja az is,
hogy rekord mennyiségi észlel6lap érkezett be szeptemberrdl. Az észlelSlistara pil-
lantva kideriil, hogy a lencsés tavcsovek vették 4t az uralmat — nem véletleniil.
Bartha Lajos 35 db észlelése nem sajtéhiba, egy naprol tobb észlelés is elfogadhato,
ha tjat mutatmak. A kb. 1 éra id&kidonbséggel készitett részletrajzok, ill. a 0 ora
eltéréssel készitett korongrajzok fogadhatok el.

Szeptember olyannyira j6l észlelt hénap, hogy rengeteg érdekes eseményrdl
szdmolhatunk be. A szinoptikus terkep alap)an tobb  Osszefliggés taldlhatd. PL
augusztus elején keletkezett, szeptember 3-4n 25%-on 1év8 AA visszatér, és 30-dn 25"
on van a CM-en, 27,3 napos rotaciét mutatva. Szeptemberben a csoport nem tér
vissza, de a helye jol kiilonvédlik a kérnyezettdl: hatalimas féklyamezd, benne sok
fényes, folt méretii pamaccsal, felette kiterjedt protuberancia-mezé. Ebben a
mezdében volt lathaté egy meglepd dolog: 22-én Ha fényben vizsgdlva a felszint egy
kis PU sotétségdi, kb. 20 ezer km-es ,kukac” tint fel vildgitd, pontszerti fejjel
(vezetd), 14:38-14:48 UT kozott. Zold fényben vizsgélva nem volt ott semumi, tehat
nem (j folt volt, hanem egy szubfler, és a beldle kidramld siix( Anyabhid (kukac-
filament). Mire a teriilet a CM-re ért 27-én, egy kis kontrasztd, jé hosszii filament
lathato (4 A-6s sziirével).

Visszatérve a normal fényii észlelésekhez, az elébb emlitett csoport -én nyugo-
dott. 4-én keletkezett a DK-1 perem kozelében egy AA, amely 5-én mar D tipusu, 8-
4n két 40 ezres szoros PU-ban van, és a CM-en -30%-on, hossza 90 ezer km. 10-én
még hasonlé, 11-én a kovetd dsszeesett. A vezetd U-ja eleinte tobb darabbdél 4llt, 8-an
miédr két kupac, D-rél egy PU-6bol nytilik kézéjiik. 9-én kétoldalt kicsit behorpadt a
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PU és a két U; 11-én szabdlyos U, melyet fényes, keskeny hid szel ketté. Az U fekete,
nem szalas szerkezetli, hanem csomés (a hid kinézete Ho-ban ugyanilyen). 14-én
nyugszik, kiillonésebb protuberancia nem lathaté koriilotte.
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A hé eleji foltdémping kovetkezd csoportja 5-én kel, 8-4n C tipust, a kovetd egy el-
lipszis mentén helyezkedik el, a vezetd sok apré U-ldnca, melyet furcsa, sugaras
szalkak (PU) hatirolnak E-rél és D-rél, a mésik vége nyitott. 9-én beindul a foltkép-
z8dés benne, hossza 90 ezer km. 10-én taldn D tipusii, nem hatdrozott a PU a
kovetdn. 11-én van a CM-en —20%-on. 12-én mér hatérozottan D tipus(, a vezetS sza-
balyos, a kdvetd szétszabdalt, és Ho-ban tobb szubfler és filament lathatdé benne, 2
6ra alatt 5 db, élettartamuk 3-12 perc, és ugyanazon a helyen késébb is felvillanhat-
nak (5-6. rajz). Ez volt a Ha flerek els§ észlelése. A csoporttdl E-ra 30°-50° kozotti
szélességen 5-6 napon keresztill nyugszanak egy nagy kiterjedési protuberancia-
mez8 max. 60 ezer km-es képz8dmeényekkel (7-8. rajz).

Datum AA F Pr Détum AA F Pr Déatum AA F Pr
1. 1 1 - 11. 3 4 7 21. 2 2 -
2. 1 0 - 12. 4 3 5 22. 3 5 1
3. 1 1 - 13. 4 4 6 23. 3 3 2
4. 2 1 - 14. 3 - - 24. 2 1 6
5. 3 2 4 15. 3 4 5 25. 3 4] 3
6. 4 2 - 16. 3 2 7 26. 1 0 -
7. 3 1 - 17. 3 2 4 27. 1 1 4
8. 4 3 10 18. 2 1 6 28. 1 0 6
9. 4 3 4 19. 1 2 6 29. 2 2 5

10. 3 - 5 20. 1 1 8 30. 1 2 -

A hé eleji kévetkezd nagy foltcsoport 6-4n kel —28%-on, 5-én fényes, tiiske alaku
protuberancia lathatd a teriileten. A vezetd mar 40 ezer km-es, ardnylag szabalyos, a
kovetd8 szakadozott, sok kis U-val. 8-ai észlelésével a csoport stilypontjaban volt egy
8 perces fler (2. rajz). 9-én a vezetd U-ja haromfelé szakad, a kovetS kis, szabalyos
folttd esik Ossze. Az AA hossza 120 ezer km. 11-én a vezets U-t négyfelé szeleteli egy
kacskaringds hid, egyébként kor alaki lenne, a PU kivilagosodott és szélas
szerkezet(i (3—4. rajz). 12/13-4n van a CM-en, E tipustt. A vezetd U-t folyton hidak és
oblok hasogatjak, hogy ezek éppen hol lathaték, csak miiszer és nagyitas kérdése. A
csoport lassan visszafejl6dik, 16-an csak a vezets él, benne egy U méretd fler lathato,
14:10-14:40 UT kozott. Lathatésiga soran szélessége 5-ot csdkkent, -23°-ra.
Nyugvasig szerkezete nem sokat véltozik. 18-4n simul a peremhez, és U-jab0l tiiske
alakn protuberancia 16kédik ki nagy sebességgel. Itt is lathaté egy kis fler a kro-

Rajzok:

1. 09.08. 15:50 UT, CM ~30°, 133x, Iskum J.

2. 09.08. 16:00 UT, K -28°, 133x, Iskum ).

3.09.11. 14:16 UT (az el6z8 AA vezetd foltja) 120x, Balogh Z.

4.09.12. 07:50 UT (az el5z6 AA vezeld foltja) 96x, Aldott G.

5.09.12. Ny +217, 133x, Iskum J. A nyilak a szubflereket mutatjak: 1= 13:46-13:56,
14:07-14:12, 14:24-14:42 UT; 2= 13:58-14:01 UT; 3= 15:47-16:00 UT. f = a csoport
tengelyében 1évG és a vele parhuzamos filamentek.

6.09.13. Az el6z6 AA, 14:10 UT, 133x, Iskum ).

7. 09.16. Az el6z8 AA nyugvaskor, a nyilak szubflereket mutatnak: 1=16:11-,
2=15:50-16:00 UT, 3= 16:08-, 4= 15:53-16:06 UT

8.09.17. Az el628 AA a peremen, 13:53 UT, 70x, Iskum J.

9. 09.25. 12:35 UT, CM -30°, 100x, iskum J.

10. 09.27. 12:38 UT, CM -30°, 100x, Iskum J.

11.09.28. 13:45 UT, CM -30°, 100x, lskum J.

12.09.19. 12:25 UT, a 2. abran lévS AA nyugvasi helyén, 70x, magassag 105 ezer km
13.09.19. 14:17 UT, az el6z4 talppontja, 100x, Iskum }.

14.09.20. 13:24 UT, az el6z8 protuberancia, magassag: 45 ezer km.
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moszféra tovében, és felette fényes tiiskében folytatédik. 19-én a folt mar nem
lathaté, de felette egy fantasztikus hurokrendszer, melynek magassdga 105 ezer kim,
halvany szélak folyamatos és szakadozott szerkezete, az egyes szalak szalkotegekbol
4llnak. A hurok tévében egy fotoszféra fényességli domb lathaté (12:38-14:17 UT) a
teljes észlelési id§ soran. 20-an meg lathaté a hurokrendszer 45 ezer km magassagig
(12-13-14. rajz).

A kdvetkez§ aktiv csoportot is megel&zi 30°-50° szélességek kozott hiiz6ds, 5 na-
pon &t tart6 protuberanciamezé. A leend§ csoport felett is fényes protuberancidk vol-
tak lathatok. Maga a csoport elsé folfja 12-én 14:35 UT-kor keletkezik a K-i peremnél,
mint pérus. 13-an B tipust, 15-én D tipusi, a kozépsé és az utolsd tag kozott
14:02-14:08 UT kozott fler lathatd (IN), felette filament is, amely 14:25 UT-ra tinik
el. A csoport kis foltokbdl all, egy szinuszhulldmra hasonlit. 16-an teljes diszben, de
17-én mar csak C tipusi. 18-4n van a CMe-en, a foltok szdma tovabb csdkken, 20-ara
elhal a kévetd, 22-én B tipust, 23-ra elhal a Ny-i perem elstt.

A hénap méasodik felében 21-én kel egy folt —30°%-on, 22-én D tpusi, 23-4n megfi-
gyeltem gyors fejldését: egy Ora alatt 8 ij pérus keletkezett benne, tovdbba harom
filament és egy szubfler. 25/26-an van a CM-en (9-10-11. rajz), ekkor a legfejlettebb,
a vezetd 32 ezer kme-es, hatszigletd, szélas PU, benne U-lanc, a kovets eléggé
szakadozott. 27-re a kovet§ rendezettebb, a vezetd megnytilik 20x60 ezer km-esre.
28-dra a kovetd szabélyos folt, koriilotte pérusok, a vezets U-ja dsszefiiggbb. 29-én
nincs valtozas, okt. 1-jén nyugszik, protuberanmak nélkiil.

Az el6z8 csoport kelését kivette még két AA, 22-egy I, 25 egy AA keletkezik —20°,
ill. -25° szélességeken, de 26-an elhalnak.

ISKUM JOZSEF

A tavol kozelében — haldzat iskolaknak

Ez év 4prilis 19-én A tdvol kézelében c. konferencian a csillagészat tanitasanak
lehetdségeit gondolhattuk végig. A konferencidn megkezdett munka folytatisaként
felmeriilt egy olyan halézat létrehozasanak igénye, amely a csillagdszatot alapéraban
tanité vagy fakultativ targyként bevezet§ iskoldkat tomoritené. A haldzat munkéjaba
azok az iskolak is bekapcsolédhatnanak, amelyek e targy bevezetését tervezik, vagy
az iskolan beliil csillagaszat-szakkori tevékenységet folytatnak. A halézatba kapcso-
lédik az ELTE Csillagdszati Tanszéke és a Magyar Csillagdszati Egyestilet is. A
hélézat létrehozasanak célja a csillagdszat oktatasanak, a csillagdszati tevékeny-
ségnek Osszefogasa altalanos iskolatdl egyetemig, valamint az Internet lehetc’iségeit'
kihasznalva dj tipust kommunikécié kereteinek megteremtése kiilonbozg korit
tanulni vagyod és ismereteket atadni kész emberek kozott.

Céljaink megvaldsitasa érdekében a halézat tagjait, de elsédlegesen a csillagészatot
helyi tanterviikbe beépité iskoldkat megfeleld szamitégépes hattérhez, tdvcsoves
felszereltséghez szeretménk juttatni. Ugy érezziik, hogy a programunkhoz valé csat-
lakozés nem pusztan a csillagdszattal valé sokoldalii ismerkedést teszi lehetsvé,
hanem egy az isk'olék, egyetemek, kutatéhelyek kozott hazai és nemzetkozi egyiitt-
miikddésre alapitott korszer(, nyitott iskola megteremtését is elSsegitheti.

Az iskoldk jelentkezését a kovetkezs cimen varjuk: Hordnyi Gabor,
Moéricz Zsigmond Gimnazium, 1025 Budapest, Torokvész Gt 48-54.
E-mail: tthorga@moricz.isk.huninet.hu

38

Y



Valtozocsillag-észleleseink 1996-ban

Tavaly tobb tényezd is oda vezetett, hogy az elmuiilt évek folytonos novekedési ten-
dencidja megfordult. Elsésorban a csapnivalé id&jaras volt nagyon kéros hatassal az
észlelések szamara. Masodsorban — az észlelé egyéb elfoglaltsagai miatt —
végetérni latszik az utébbi néhdny év ,Szentaskd-éraja”. Aki figyelemunel kisérte
1993-1995 sordn az éves észlelési Osszefoglalokat, lathatta a felivelést, melyet vilag-
klasszis megfigyelénk, Szentaské Lasz16 aktiv korszaka hozott a magyar amatdr val-
tozézasba. Mizser Attila az 1994-es beszamolodban fel is hivta a figyelmet az esetleges
dél-afrikanizdlodds veszélyére (1. Danie Overbeek esetét, aki az évente kb. 20 000 ész-
lelést végzs dél-afrikai amat8rok megfigyeléseinek 90%-at végzi), and végtil is nem
kovetkezett be. Mindezek mellett talan a valtozdzds népszertisitése sem volt olyan
hatékony, mint azt szerettiik volna.

Akarhogy is tortént, a szamok egyértelmiiek: 1996-ban 88 amatdrtsl 39 977 fény-
becslést kaptunk 858 csillagrél. A legeredinényesebb megfigyelS ismét Gary Poymer,
a Brit Csillagaszati Tarsasag Valtozécsillag Szakcsoportjanak vezet&je lett, aki a ma-
ga kozel 12 ezres adattomegével nyugodtan jellemezhetd a ,fantasztikus” jelzével.
Mindenképpen jelzésérték(, hogy ha eltekintiink megfigyeléseitsl, akkor a maradék
28 ezer észlelés a '80-as évek kozepének eredményeit sugallja, azaz nehezen lehe-
tiink elégedettek a szakcsoport népszer(isits/észlelé-megtarté munkgjaval. Gary
Poynert rekurrens tipusii észlelénk, Fidrich Rébert koveti 3906 adattal, végiil pedig
Szentaskd Laszlé ért még el dobogds helyezést, 3610 fénybecsléssel. Emellett tovabbi
hét észleld végzett 1000-nél tobb megfigyelést (John Toone, José Ripero, Papp San-
dor, Kiss Laszlo, Sajtz Andrds, Hadhazi Csaba és Mizser Attila) — a mellékelt
észlelSlista minden részletet tartalimaz. Szintén heten észleltek 365-nél tobbet —
nekik is, a tobbieknek is koszonjiik munkdjukat és a tovabbiakban is szamitunk
kozremiikodésiikre.

10 L T T T T T

_— 4
1842-05 R Sct RVA 1996

- S0 3. R o« e, LAY —

- Y .. YR RN

L 6.0 b % .43 * 3 . ]

- SR § ]

- 2.0 ( * . 4

r 3, " . J

- 50 . :\

i 9.0 50100 50200 50300 50400 . ]
1 : 1 1 1 L ] n

39



Eszlels Nk.  Eszl./inners. Eszleld Nk.  Eszl./inners.
Balogh Istvan Bli 732 Posztpis! Gyorgyi Pzt 7
Bartha Lajos . Ibq 155 Poyner, Gary GB Poy 11633/6243
Barat Eva Brt 3 Puskas Ferenc Psk 25
Becker Norbert Bec 1 Reinhard, Peter A Rep 295
Berente Béla Ber 2 Ricza Rébert Ric 297
B6ja Noéra Bja 6 Ripero, José E Rip 1826/422
Cseri Gabor Cri 23 Ritz, Kerstin D Rek 30
Csukas Matyas RO Ckm  473/1 Sajtz Andras Stz 1334
Csak Balazs Csk 555/16 Santa Gabor Snt 163
Cséanyi Janek Cia 58 Sapi Csaba Sac 143/1
Dobé Laszlé YU Dil 1 Sarneczky Krisztian ~ Sry 265/19
Dolp Katalin Dka 52 Schlineider Norbert J. Snj 1
Drucské Istvan Dru 2 Schweitzer, Emile F Sch 24
Erdei J6zsef, if]. Erd 263 Scurtu, Virgil V. RO Scu 191
tdes Krisztian Edk 29 Sebsk Petra Sea 25
Fekete Janos Fkj 963 Simon Déra Sio 25
Fidrich Rébert Fid 3906/385 Szabé Gyula Sau 46
Fodor Attila Foa 40 Szabé Laszls Ssi 1
Foidesi Ferenc Ffe 65 Szabd Rébert Sht 879/84
Hadhézi Csaba Hdh 1221 Szakal Péter Sap 5
Halmi Gabor Hag 194 Szalai Tamas Sit 13
Havassy Déra Hvy 13 Szauer Agoston Szu 77
Henshaw, Colin GB Hen 73 Szegedi Laszlo Sed 544
Herceg Zsolt Her 5 Szentaskd Laszlé Sno 3610/2018
Hevesi Zoltan Hev 288 Szentes Kinga Ski 6
Horvath Géza CA  Hog 129 Szitkay Gabor Szk 3
Keszhelyi Daniel Kid 94 Sz&ke Ferenc Szf 34
Kiss Hajnalka Ksh i Tari Anna Taa 1

Kiss Laszlo Ksl 1594/20 Timar Andrés Tia 80
Kovacs Attila Koi 12 Toone, John GB Too 3286/249
Krticka, Jiri CZ Krt 38 Tordai Tamas Tor 28
Kranicz Zoltan Krz 62 Téth D. Krisztian Ttk 77
Magyarics Zoltan Mag 18 Téth Gabor Ttb 12
Mckenna, Jerome Mkj 40/5 Varga Rébert Vro 9
Miklés Katalin Mik 38 Vaskuti Gyorgy Vsk 4
Mizser Attila Mzs  1016/11 Vincze lvan Vii 14
Nagy Zoltdn Antal Nyz 46 Wieszt Krisztian Wst 20
Németh L. Bence Nlb 23 Windecker Szabolcs  Win 1
Osvald LaszI6 Osi 9 Zajacz Gyorgy Zag 150
Osvath Péter Osv 61 Zalezsék Tamas Zal 22
Papp Sandor Pps  1606/60 Zagoni Balazs Zgn 49
Pintér Szabina Psz 6 Zakany Zalan Zny 1
Piriti Janos Pir 657 Zseli j6zsef Zsl 3/2
Porhanda Zsoit Pzs 133 Zseli Marta Zsm 1

A véltozok tipusonként észleltségénél (is) folytatédott a kordbbi tendencia: im-
maron véglegesnek latszik az eruptiv és kataklizmikus véltozok abszolit térnyerése,
hiszen az Ossz-észlelés 57%-a az emlitett tipusba tartozé csillagokrél érkezett. Ez
természetesen érthetd is, mivel ezen véltozék a legldtvanyosabb és leggyorsabb val-
tozdsokat mutatjak, gyakran teljesen elSrejelezhetetlen valtozdsaik pedig meg is
kovetelik a minél folyamatosabb nyomon kovetést. Az aldbbi két tablazat a tipu-
sonkénti megoszlast, illetve a legnépszeriibb valtozékat tartalmazza.
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Tipus Csillag Eszlelés

Eruptiv és kataklizmikus 251 22840
Orion-kod 11 37
Mira 372 6434
Félszabalyos 176 8604
L és RV Tau 48 2062
Osszesen 858 39977

A legnépszeriibb valtozécsillagok

Csillag Tipus Eszl. Csillag Tipus Eszl.
R CrB RCB 769 U Del SRB 261
SS Cyg UGSS 612 Z UMa SRB 260
N.Cas 1995 N 525 AG Peg ZAND 257
TCrB NR 514 AB Dra UGz 253
R Sct RVA 402 X Her SRB 249
CH Cyg ZAND 383 AF Cyg SRB 242
RX And ucz 365 V487 Cyg  RCB 238
AC Her RVA 362 UV Per UGSS 238
AG Dra ZAND 325 TX Dra SRB 230
g Her SRB 321 SS Aur UGSS 229
AY Lyr uGsy 296 RU Peg UG 227
SV Sge RCB 295 Cl Cyg ZAND 226
X Per GCAS 282 DO Dra UG 216
AH Her uGz 281 VvV CVn SRA 212
CK Per NA 275 AH Dra SRB 211
EU Del SRB 272 RY UMa SRB 210
EM Cyg UGSS 271 AM Her AM 206
W Cyg SRB 270 Z UMi RCB 205
Z Cam ZC 267 TZ Per UGz 203
% Cyg M 266

Ihner sanctum (]3‘318-112’11 halvanyabb pozitiv, illetve 14"0-n4l halvanyabb negativ)
észlelést 16 amatdrtsl kaptunk, dsszesen 9535-t, amd jol mutatja a halvany valtozok
helyét észlelési programunkban. Néhany latvdnyosabb fénygorbével szeretnénk
izeljtét adni a véltozdzas gyonyoreibdl, amelyek az észlelblista tantibizonysaga sze-
rint adott esetben sok ezer ki-re laké amatéroket is egységes modon tudnak kicsa-
logatni a csillagos ég ala.

Nemzetkozi elismertségiink (és elektronikus konmununikéciés aktivitdsunk) dltald-
ban j6 jelz8je a Nemzetkozi Csillagdszati Unid (IAU) korlevelében, az IAU Circular-
ban megjelent magyar észlelések. Tavaly azonban a nagy valtozés cséndnek, azaz a
rendkiviili események szegényes el6fordulasdnak koszonhetSen meglehetdsen kevés
megfigyelés tudott megjelenni a kérlevelekben. Ezek a kovetkezdk: IAUC 6426 (Fid,
CH Cyg), 6397 (Sno, FG Sge), 6283 (Ksl, Fid, Nova Cas 1995). Emellett tébb hivatalos
felkérés is érkezett profi csillagdszoktdl a szamitégépes adatbankunkbdl szérmazé
adatokkal kapcsolatban. Tébb szakfolydiratban megjelent publikacié tamaszkodott
részben szakcsoportunk adataira, mint pl. a V Boo részletes fénygorbe-analizise
Szatméry Kéroly és munkatdrsai erediményeként, amely az Astronomy and Astro-
physics-ben jelent meg, vagy T. Kipper FG Sge-vizsgalatai az Information Bulletin
on Variable Stars 4346-0s szamédban.
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Két talalkozét tartottunk a valtozézasnak (is) szentelve, tavasszal Miskolcon, Gsszel
pedig Bajdn. Mindketts erdsen arulkodott a rendezvények iranti vagy atstruktirdls-
dasérdl, azaz ma mar inkdbb az észlelStdborok vonzanak nagy tomegeket, nem
. pedig a sziik szakmai Osszejovetelek. Itt szereménk felhivni utolsé kidltds gyanant a
figyelmet idei &szi taldlkozénkra, amely november-15-én lesz Bajdn. A Tisztelt
Olvasé remélhetSleg még éppen elStte meg fogja kapni az e sorokat is tartalmazé
Meteort, igy eziiton is felhivunk minden érdekléd6t a megjelenésre.
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1996-ban az egyetlen nyomtatott valtozés férum a Meteor véltozécesillag rovata
volt. Az észlelési Osszefoglaldk, cikkek, hirek, érdekességek 64 oldalon jelentek meg,
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and a teljes terjedelem 11,1%-a. Ezek elkészitésében a kovetkez8Sk vettek részt:
Csanyi Janek (forditds), Kosa-Kiss Attila (cikk), Mizser Attila (cikk), Szentaskd
Laszlé (forditas), Tepliczky Istvan (szamitogépes adatfeldolgozas), Zakany Zalan
(adatok szamitogépesitése), Zsoldos Endre (cikk). Mindazondltal természetesen az
észlelk végezték a legnagyobb munkat, amely nélkil a fenti eredmények egyike
sem sziilethetett volna meg. Koszonjlik és bizunk a sikeres(ebb) folytatdsban.

KISS LASZLO

A honap valtozéoja: R Arietis

Eziittal az Aries elséként felfedezett valtozécsillagat, az R Ari-t ajanljuk észlelSink
figyelmébe. Az atlagosnal rovidebb periédusti mira valtozdk egyik legfényesebb
példanya az R Ari, amely 186 naponként fényesedik fel kb. 8™-ig (maximwm-
fényessége — mint az a rovidperiédusii mirdkra jellemz8 — igen stabil). Kovetkez8
maximuma csak jové februdrban lesz varhaté, addig egy legaldbb 15 cm-es tdvesgvel
végigkovethetjiik elhalvanyulasat, majd visszafényesedését. Az R Ari viszonylag
konnyen felkereshet6 az o Ari-t6l kb. 3 fokkal északkeletre taldlhatd 21 Ari mellett.
Osszehasonlité sorozata jol haszndlhaté 20-25 cm-es tavesovek hatdrfényességének
megallapitdsdhoz. Gyors fényvéaltozdsanak koszonhetSen heti egy alkalomumal
nyugodtan megfigyelhetjiik, és rendkiviil hamar észre fogjuk venni valtozasait!
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Eszleld Eszlelés Mdszer

Bereczky Csaba (£rd) 2 1507
Berente Béla (Kocsér) 2 16,0Y
Berké Emé (Ludanyhalészi) 4 8,0L

Dan Andras (Etyek) 8 25,47
Kénya Béla (Hajddszovat) 14 15,47
Papp Sandor (Kecskemét) 7 24,47
Szabé Gabor (Monor) 4 150T
Tuboly Vince (Hegyhétsal) 9 3007

Augusztus-szeptember hénaprél 8 megfigyels 50 vizudlis megfigyelése érkezett be.
Roviditések: GX= galaxis, GH= gombhalmaz, PL= planetéris kod, DF= diffiz kod,
LM= latémezd8, EL= elforditott 14t4s, KL= kozvetlen latids, T= Newton-reflektor, SC=
Schmidt-Cassegrain-tavesd, MC= Makszutov—Cassegrain-tdvess, Y= Yolo-tdvesd, L=
refraktor, B= binokulér.

Az &szi hénapokra jellemz8 nagy megfigyelésszam ezittal nem "volt jellemzd,
azonban tobb észlel§ is vallalkozott nehéz, sét igen nehéz, ajanlati csillagképhez
tartozé objektum észlelésére. A Meteor szeptemberi szdmaban tévesen jelent meg a
Capricornus, helyette a Cepheusnak kellett volna szerepelnie a listdn. Elnézést
kériink! A rovatban két (j tdvcsS szerepel: Dan Andrds 23,5 cm-es f/12,7-es
Makszutov-Cassegrainje és Berente Béla 16 cm-es £/12,5-6s Yolo rendszerd (dontott
tikkros, kitakaras nélkiili tivesd) miiszere.

NGC 6939 NY Cep

15,0 T, 30x: Viszonylag konnyen észreve-
heté NY, ennél a nagyitasnal diffiz, mé-
retét 10'x7’-re becsiiltem. DNy/EK-i fekvé-
s(i, tojasdad objektium, a t&le kb. 1°-ra 1év§,
igen halvany NGC 6946 GX EL-sal is bi-
zonytalan. (Bereczky Cs.)

154 T, 120x: A NY E/D irdnyban meg-
nydlt, kb. 40 db 10"-1275-s csillaga lat-
hatd. (Konya B.)

24,4 T, 120x: Egy 775-s csillagtél 15’-cel
E-ra, 10™-14™-g csillagok érdekes, kissé
aszinunetrikus, nagyjabsl 8  koriili,
DK/ENy-i fekvést, leginkabb haromszog

alakt halmaz, benne két finom csillagsor 15071 30x LM=2°
és kb. 60-70 13"-14"-s, halvany csillag.
(Papp S.)



Az NGC 6939 NY 1070 ssszfényességif és 100 csillagot tartalmaz, az NGC 6946 Cep GX,
tile 45’-cel DK-re, mdr ivazdn nechéz objektum.

NGC 6946 GX Cep

15,0 T, 30x: 15,0 T, 30x: A halvany GX sejthetd.
(Bereczky Cs.)

154 T, 120x: A GX ,nagyobbacska fénypac-
ni”, eléggé diffiz, kb. 115'0-117'5-s. (Kionya B.)

20,0 T, 83x: Az &gasvari égen nagyon szép
spirdl, de a rajzon kull&snek latszik. A kod
6'x8'-es, két fényesebb csoméval. 111x: A karok
alig észrevehetSek, de tobb csomé is latszik a
GX-ban. (Gulyds Krisztidn)

24,4 T, 70x: Az NGC 6939 Cep NY utdn, itt
mér jo ég mellett is nehéz felismerni a nagy,
diffaz GX-t. Két csillaghdromszog az E-1 és D-i
peremek mellett. 120x: A kod tovébbra is w
diffiz — de nem homogén —, és tobb halvany
csillag is felismerhet a feliileten, E-on egy 2447 120x LM= 27
1276-s és egy 137'5-s mellett tébb 1375-1470
tajéki. 186x: A nagyitas novelése nem segit, csak az el6tércsillagok jobbak. (Papp S.)

Nem csodn, hogy Agasvdron jobban ldtszik a 1150 dsssfénycsségii, 8-es GX belsd
szerkezete, amely taldn méy nagyobb tdvesivelke)t igényelne, de gy is kellemes élmény a
megtaldlisa és észlelése. Az SC tipusi, nagy GX épp a feliilet miérete mintt nehéz objcktim.

NGC 7009 PL Aqr

8,0 L, 40x: Feltting, fényes, de mdr nem
csillagszer( objektum. 100x: A PL egyen-
letesen fényes feliilete a peremeken diffiiz,
még inkdbb korongszertinek tiinik. (Berkd
L.)

16,0 Y, 200x: Sdpadt, kékessérga, citrom
alakt kod, kb, DNyNy-EKK-i megnytilt-
saggal. Kozepe felé fényesedik, periféridi
diffuzak. (Berente B.)

20,0 T, 250x: A meglehetSsen fényes
(87'2) PL 25” kériili lehet, Agasvarrél EL-

sal majdnem 407-ig lehetett kovemi. Kis

nagyitassal csak kékeszold, diffiz csillag.

(Gulyds K.) 16,0Y 200x M= 37

24,4 T, 70x: J6l lathatd a kozepes méretd,
kissé mdr ,szilvamagszer(?”, de EL-sal a periférakkal egyutt korszer(i objektuum.
120x: Alakja jellegzetes, elnyilt, a periféridban a ,kihegyesedés” j6l érezhets. 186x:
Kh. 230°/50° az elnyultsag, kékessziirke szin, csoddlatos a valdban Szaturnusz-szer(
alak. (Papp S.)

A Szaturnusz-kod 8=15 cm dtmér6tdl mdr szépen lithats, de az alakja. min. T00x-o0s
nagyitast kivin. Kizponti csillaga 117'8-s, et és=lelink a fényes kid miatt nem ldthatidk.
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NGC 7332, 7339 GX Peg

20,0 SC, 63x: Csodalatos ez a megddit,
élérdl latsz6 GX (7332) intenziv magvidék-
kel, szokatlanul fényes a 20 cm-es SC-ben,
igy 97'0-ra becsiiltem. A fényes GX mag-
vidéke és periféridja is megnyult. Az NGC
7339 GX K-re lathatdé, majdnem tiiszerti
latvany, fényességét 1178-ra becsiiltem.
(Kernya ].)

23,5 MC, 90x: Gyonyord latvany a két
GX egy LM-ben, az NGC 7332 markéns,
elnyilt 1:3 ardnyban, magja van, szinte
élérdl latszik. A halvanyabb NGC 7339
teljesen K-Ny-i fekvést, ,légies” megjele-
nésti, szintén elnyult GX, magja felé gyen- 23,5 MC 90x LM = 15’
gén fényesedik. (Didn A.)

24,4 T, 70x: Az NGC 7332-1 j6] fel lehet ismerni, fényes, e].nyult kod (DNy/ EK), t3le
E-ra egy jellegzetes csﬂlagharomszog 12'-13'-re, fényesebb, 7%'8-8"'5-s csillagokbdl.
120x: Az NGC 7332 kb 3'—4'-es, és 4:1 ardanyban lapult (magja is), D-i pereme mellett
egy 107'0-s és egy 1255 csillag. A t&le K-re fekv 7339 alig, ill. 186x-0s utan EL/KL
valtogatassal kivehetd. 186x: A halvany tarsgalaxis K/Ny-i elnyultsagd, majdnem
13™ tajéki lehet, s ez is 3'—4’-es. A latvany a nehezebb diffiz kédékhoz merheto
(Papp S.)

30,0 T, ?x: Halvany, elnytilt kodosség, fényes kozépvonallal. (Tuboly V)

A két GX kiziil az NGC 7332 midr 8~10 cm-es tivesdvel szépen ldthatd, de a tdle K-re fekvd
7339 felett kinnyif dtsiklani, hiszen tényley 1370-s (1 CCD Atlasz felvétel adatai szcrint),
vdrosszéli ég mellett is kegyetleniil nchéz elérni.

A most bemutatott ill. feldolgozott objektumok mellett még szamos, részben az

ajanlott csdlagkepekbol észlelt GX, PL keriilt bekiildésre, de nagyon nehéz volt

,0sszepédrositani” az objektumokat. fgy maradt ki pl. Dan Andras észleléseibél az
NGC 5985 (81, 82, 76, 76A) Dra GX-csoport vagy az NGC 7139 Cep PL, amit ugyan
Gulyés Krisztidn —szmten Agasvéarrél — észlelt, de'a rovatvezetdn kiviil mds nem
vette a batorsagot a 1378 (1 osszfényesség(i objektuun megkeresésére. A két rajz
ugyan osszehasonlithatd, de csak akkor keriil (potlolag) kozlésre, ha valaki lerajzolja
min. 25-30 cm-es tdvesSvel.

Ehelylitt szeretné ismételten kérni a rovat vezet&je a hataridd szerinti észlelés-
bekiildést (minden hénap 6-a), hiszen a feldolgozashoz is idd kell, s a szerkeszt§
munkdja az utolsé napokra zsifolédik. (Jelen rovatunk lezdrasa utan még négy
beszamold érkezett, melyeket sajnos nem tudtunk most felhaszndlni. — szerk.)

PAPP SANDOR

TAVCSOTUKROT CSATLOSTOL!
Nagy féenyereji tiikrok keészitéese, javitasa
Cassegrain-rendszerekhez is.
Csatlos Géza (1021 Budapest, Szajko u. 4. II/7., tel: 274-3070)
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Ket diffiz kod az Orionban

A téli égbolt egy mély-ég észleld szdméra a diffiiz kodok Mekkéja. Példaként talan
elegend8 megemliteni az M42-43-at, amit szinte senki sem hagy ki a téli égi
barangoldsok soran. Hosszii megvilagitasii felvételeken az Orion ove és komyéke
szdmtalan fényesebb és halvanyabb, igen valtozatos megjelenésti diffiiz kod ot mutat,
sajnos ezek tobbsége az amat8r észlels szamdra elérhetetlen.

Az NGC, IC és egyéb kataldgusok — néhany kivételtd] eltekintve — nem kozolnek
méret- vagy fényességadatot ezekrsl az objektumokrdl (szerencsére), igy az
észlelének sajat maganak kell megtapasztainia, hogy lathaté-e a térképre bejelolt
kodosség. Egy résziik csaldddst okoz, de persze mundig akad néhany kivétel,
amelyek mar kozepes égnél is megpillanthaték, akar 10 cm-esnél kisebb mifszerrel
is. Ilyen lehet az NGC 1788 (RA= 05"06”'9, D= -03°21", 2000) vagy az NGC 1999
(RA= 05]136')‘5, D= -06°42’, 2000) jelii koddk az Orionban, melyeket mar 12 cim-es
Newtonommal is sikeriilt elcsipem 40x-es nagyitdst alkalmazva, kozepesen fény-
szenmyezett égnél. Kissé jobb eget igényel az M78 melletti piciny, 2'-es kodosség, az
NGC 2071, amely csak 15'-re lathatd a joval nagyobb fénytdcsatél, de mégis elkeriili
az észlelSk figyelmét.

Van viszont két, akar hatalmasnak is
mondhatd difftiz kod az Orionban, ame-
lyek j6 égnél akdr 5 cm-es miiszerrel is
konnyedén elérheték. Az egyik az NGC
1973-5-7, csupan 1°nyira E-ra van az
Orion-kodtél, és magaban foglalja a 42 és
a 45 Ori jeldi, 5™ kortli csillagokat is.
1997.02.02-én  50/350-es keresSmben is
konnyen észre lehetett venni a majdnem
095-nyi kodosséget, mig a 200/1750-es mar
a hdrom kodot nagyszertien kiemelte a
hattérbsl. Az NGC 1973 3 koriili, és a hd-
rom kodosség koziil ez esik legnyuga-
tabbra; konnyen latszik, béar részleteket
nem mutat. Téle néhany ivperccel E-ra
mir kdnnyebben jon az 1975 ovalis vagy
haromszogletd alakjaval és kb. kétszer
akkora méretével, mégis ottmarad taldny-
ként, hogy az elforditott latds hatdran a K-
1 oldalon még tovébbi kodosség sejthetd, egészen a latdmezd pereméig. Az 1977 a
legfényesebb és a legnagyobb a hdrom koziil. Alakja leginkdbb mediizdra hasonlit
K-Ny-i megnytiltsdaggal, K-en a fejrésszel, amely magdba rejti a 42 és a 45 Ori-t.
Meérete kb. 20" lehet, D-i oldaldan fényesebb, egyben diffiizabb régidval. A harom kod
kényelimesen elfért a 34’-es latémezdben, de néha (igy tiint, muntha itt-ott jéval
tovabb nygjtéznanak, a LM peremén tiilra.

A mdsik kodosség az NGC 2024, a ¢ Ori-tol pér ivperccel K-re. Az enitett éjszakdn
szintén kornyen jott, meglepden diffiiz megjelenéssel, szinte lebegve a héttér elstt. A
hdrom részre tagolt kodosség egy forditott U-ra hasonlit, kb. 20'-25"-nyi teriiletet
foglal el a LM-bdL. Egymédssal szinte parhuzamosan hiizédik (E-D-i mégnyiltsaggal)
a két legfényesebb és legnagyobb méreti kodosség, melyeket talin egy sotétebb
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porsav vag ketté, éles peremeket alkot-
va. A kettd koziil a Ny-i a nagyobb,
alakja leginkabb egy B bettire hasonlit.
Ny-i pereme fokozatosan olvad a héttér-
be, K-i oldalan jol lathaté oblével nem
tdl nehéz célpont. Keleti péarja elnyul-
tabb, és kozépen kissé elvékonyodd,
elhalvanyodd, ami miatt két vizcseppre
hasonlitanak, belsejiik felé fokozatosan
fényesedve. A harmadik, egyben legki-
sebb kodosség a legdélebbi fekvési,
K-Ny-i megnyultsdggal és rendkiviil
diffiz fénnyel. Szinte merdlegesen &ll
két tarsahoz képest, mintha rafekiidne a
nalanal jéval nagyobb kodokre, még a
kapcsolédas is érezhetd EL/KL valtoga-
tasdval. Alakja elnytlt hdromszogre em-
iekeztet, K felé kissé szélesedve, itt vi-
szont a kapcsolat az elézé koddel joval
bizonytalanabb.

NGC 2024 DF Ori. 20 T, 110x, LM= 34’

Mésnap még sikeriilt ezt a kodot 25
cm-es miiszerrel is észlelnem, de a gyen-
gébb ég miatt Gjabb részlet mar nem lat-

szott. A kozelgs tél folyaman érdemes |

lenne ismét észlelni ezeket és mas NGC
vagy IC kodoket, még ha ez kisebb mér-
ték( végtag-elhaldssal is jar. A még na-
gyobb kitartdst és alaposabb észlelési
el6késziileteket igényls Barnard-féle so-
tét kodok megpillantasa is érdekes kihi-
vas lehet a kis és kozepes tavesovekkel
észlelSk szamara.

HAMVAI ANTAL

MCSE-programok

El6addsok az R Klubban

(BME R Klub, XI. Budapest, Miiegyetem
rakpart 9.) Az elbaddsok keddenként
19:00-kor kezdddnek!

Dec. 2. Bucst az IUE-t8l (Szabados
Ldszlo)

Dec. 9. Tapasztalatok a Poznani Csil-
lagvizsgaloban (Szabd Gyula)

MCSE-IAPPP Talalkozo6
Bajan!

November 15-én (szombaton) egész
napos valtozds talalkozénak ad otthont a
bajai Jelky Andras Szakképzé és Nevelési

Tanéacsad6 Iskola
(Petéfiu. 1., tel.: 79/321-022). A
taldlkozd 11:00-kor kezdddik és 17:30-ig
tart. A Budapest feldl érkezék szémaraa |
6:45-kor a Déli pu-ré} indulé vonatot
javasoljuk a kozods utazasra! Este — deriilt
id& esetén. — észlelési lehet&ség a Bajai
Obszervatérium 20 cm-es
Schmidt—Cassegrain-teleszkopjaval.

Tovabbi informaciok Mizser Attila
fétitkarnal (tel. 186-2313).

Agasvér 8sszel is sdtét éggel vérja
az észlelni vagyd amatsréket!
[ szdéllds dijo M(SE-tagok szédmara
kedvezményes, 400 Ft/fS/éjszaka.
Helyfoglalds Juhdsz Janosndl, oz
dgasvdri turistahdz vezetsjénél
(tel.: 06-60-343-435)
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?zeptemberré’l v?szon/ylgg kevés, g% Miiszor
osszesen 11 megfigyelés jutott el a ) o

rovathoz. Azonban a beérkezett |CSdk Ba(ljazs (U”)k gg 1 T
észlelések magas szinvonaldnak Dan Andrés (Btyek) ’

o « .. |ifj. Balogh Zoltan (Hajdib&szérmény) 8L
koszénhetSen  az anyag megls Papp Sandor (Kecskeme’t) 24,4 T
nyugodt szivvel kdzkinccsé tehetS. | santa Gabor (Kistjszallas) 51

Itt jegyeznénk meg, hogy az ar- |Szabé Gabor (Monor) 8L

chivum utja Debrecentdl Szegedig

sajnos nem zokken&mentes. RemélhetSleg még ez év végéig eljut klubunkhoz az
archiviun, azonban legaldbb a legjobb észlelések esetében mégis ismételt bekiildést
kérnénk. Emlitsiik példaként ifj. Balogh Zoltant, aki maris megkezdte ,rovatban el
nem ismert” észleléseinek bekiildését.

M76 PL Per

24,4 T, 70x: Felismerhetd a kiilonos alaki, elnyult (kett8s) kod. 120x: Elnyult,
egyértelmiien kett8snek latszik, alakja egy lekerekitett téglalap. 180x: A kod kissé

Balra: 25,4 T, 600x, LM: 9 (Dan Andras); jobbra: 24,4 T, 120x, LM: 27’
részletrajz: 186x (Papp Sandor)

furcsa, aszimmetrikus alakti; olyan, mint két kékessziirke kodlabda egymds mellett.
A kodd DDNy-i oldala kissé fényesebb. A feliilet gyongyhazfényd. Hmg: 555, (Papp
Sdndor)

254 T, 600x: A ,kis-siilyz6” valéban olyan, mintha féligatereszt§ sziirén keresztiil
néznénk a Siilyzé-kodot. EL-sal kinyld, ives karok sejlenek, a D-i rész er8s konden-
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z4cidja KL-sal is felttiné. A DNy-i nyulvanyba félig bedgyazva egy csillag pislakol,
az F-i rész kozepén kissé bmonytalanul sejlik egy mésik. Hmg: 47'5. (Didn Andris)

A Pegasus gombhalmaza mér a nydron tobb észleld fantazidjit megmozgatta, majd szeptem-
berben is tiretlen érdeklddés vvezte. Ennek apropdjabdl az aktudlis beszdmolon tal folhiondnk
nz észleldk figyehmét nz M15-ben lithatd planctiris kidre. Ennek nz cgyébként csillagszerii
kodnek (Pease 1, 9 = 1) 0 megfigyelése szervesen kapesolddik frissen meghirdetett |, inély-ég
objektumok Messier-objektumokban” elnevezésii programunkhoz. Lissuk tehdt az észleléseket!

M15 GH Peg

5L, 20x: Igen szép gombhalmaz a Pegasusban. Az M13-hoz hasonldan az objektumot
két 6-7 magmtudos csillag keretezi. A halmaz mérete 8, kozepesen kompakt
(teliton az M13 és az M92 kozott). Felszine a vérost ég ellenére is inhomogénnek
tiinik, és EL-sal egyértelm(i szerkezet latszik! A legfontosabb részlet egy EENy felé
mutaté kinyllds”, amely el is torzitja a halmaz korszerd megjelenését, mivel a
halmaz ebben az irdnyban megnyult, ,tojds” alaki. Szembet(ing, hogy az emlitett
csillagiv északi oldaldn a halmaz jelentSsen halvanyabb az ellenoldalhoz képest. PA
90 és 180 kozott pedig még intenzivebb a feliilet. T = 5. (Sdnta Gdbor)

7 1, 30x: A Pegasus gomhalmaza pazar latvanyt nydjt, még a viszonylag kis
tdvesSben is. A gombszimetrikus halmaz magjabol harom kinytilds laszott, az E felé
mutatd volt a leger&teljesebb. Hing: 68, (Dobra Szabolcs)

8 L, 72x: Imponalé megjelenésd gombhalmaz. A széle grizes, de majdnem bomlik.

A halmaz kozepe nagyon fényes, csillagszerd. A kézponti rész E-D irdnyban enyhén
meg van nyulva és a magtdl D-re EL-sal mintha latszana egy kiilonallé rész. Ez egy
fényes, E-D irdny( sav végébsl szakad le. Ny, ENy és E felé masik hdrom halvany
~dudor” teszi érdekessé a halmaz korvonalat. A D-i periféria majdnem szabalyos
kor alaki. A halmaz intenziv kozepe koriil kiegyenstilyozottabban halvanyodik,
majd beleolvad a vérosi ég vilagos hatterébe. (Szabd Gibor)

20 T, 200x: A Pease 1 keresésére a ko-
vetkezd eljardst talaltdk ki: nem il gyor-
san valtva mély-ég szlirén keresztiil,
majd anélkiil nézték a halmazt. A sz(iré
kiemeli a kodok, és igy a planetéris
kodok fényességét, a csillagok és a hattér
rovdsara. [gy joggal vérhattik, hogy a
halmaz csillagaihoz képest Ggy fél mag-
nitiidéval pisldkolni fog ez a kéd. Ebben
a varakozasban nem is csalédtak. Ezutan
elmondtak egymasnak, hogy a kodnek
vélt objektun milyen helyzetben van a
halmazban. PA és tavolsdgbecsléseik
olyan szépen egybevégtak, (PA 15 és 40”
ill. 45”), hogy meg lehettek gy&z8dve
arrél: mindketten az MI15  planetdris

5L, 20x (Santa Gabor) kodét lattak. Hmg: 67'8. (Csik Baldzs,
Szabd Gyula)

44,5 T, 230x: A fent emlitett eljarassal mar 1995-ben is megfigyelték észlelSink ezt a
kodot. Err6l az észlelésrdl is vannak pozicidbecslések (kozmegegyezéssel PA 20, 407~
re a halmaz koézéppontjatdl). Ezeknek az adatoknak a helyességét késébb fényképrél
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is ellendrizték. Masnap tjra felkeresték ezt az objektumot. Hmg: 7''0. (Bakos Gdspir,
Szabd Gyula)

R ‘ Ritka szepen egybehangzd észlelések!

y Az észlel8k éaltal latott csillaglancok jol
azonosithatéak fényképeken, kiilonds
tekintettel az EENy-i kinyuldsra. Erre
Séanta Gabor ki is tért lefrdséban.

A Pease 1 kapcsan valéjaban két filig-
getlennek tekinthets észleléssel szamol-
hatunk. Igaz, hogy Szabé mindkét megfi-
gyelésben részt vett; de a két észlelés
kozt eltelt id8 alatt teljesen elfelejtette a
pozicidkat jellemzd mennyiségeket, igy a

44,5 T, 230x (részletrajz, Szab6 Cyula) késSbbi megfigyeléshez is elfogulatlanul
kezdhetett hozza.

Az el6z8, hiteles észlelés azonban utdélag megerdsitette a késébbi megfigyelést.
Most mér bizonyos, hogy a Pease 1 j6 égnél akar 20 cm-es tdvesGvel is elérhetd. A
biztos azonositashoz azonban mélyég-sziiré hasznalata javallott.

A keresés megkonnyitése végett kozoljitk Szabd 1995-ben késziilt rajzdt, amely
viszonylag helyesen dbrazolja a kornyék Jegfényesebb csillagait és a halmaz magjat.
Sokat segithet a magtél 25"-re EK felé latszé kondenzaci6 is, amit a kozdlt rajz
szintén feltiintet.

Egyébként a Pease 1 meglep&en fényes halmaztag, nyugodtan besorolhatjuk a hisz
legfényesebb ,csillag” kozé. Egyediil teljesen csillagszer(i megjelenése miatt nem
tartjak olyan becsben, mint ahogy azt megérdemelné. Kereséséhez mindenkinek sok
szerencsét kivanunk! (Az M15 planetaris kdodének észlelésérsl a Meteor 1991/6.
szamaban jelent meg cikk és keresStérkép)

SZABO GYULA

Helyreigazitas

Szeptemberi szamunk 12. oldalan A Vé-
nusz csatorndi cimii hirben az ,Ilyenek
lehettek pl. a foldi karbondt k&zeteknek
nevezett...” kezdetd mondatban karbonat
helyett karbondtit olvasandé.

A 14. oldalon tordelési hiba folytéan hia-
nyos informacidkat kozoltimk a dapromat
lencsékr6l. Az értelemzavard részt teljes
egészében kozoljik:

A triplettek cgy harmadik — gynkran fluori-
tos, vagy mds, specidlis anyagid — lencse al-
kalmnzdsdval cgy harmadik hulldmhosszra is
korriydltak. Tobbnyirc igen drigik, és 0z dtmé-
1§ néiveléséoel gyorsan nd nz druk. A diffrakciis lencséket, mnelyek a csillngdszatban még nem
terjedtck cl, inkibb a véges tdvolsdgban 1évd (laboratériumi) fényforrdsok  leképezéscinél
alkalmazzik.
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Régi amatérok emlékei

Posztoczky Karoly (1882-1963)

A muilt szézad utolsé évtizedeiben — mindenekelétt Konkoly Thege Miklds
tudomanyszervezd munkdjanak eredményeként — hazankban egymas utan alakul-
tak a magéncsillagvizsgéaldk tehetds tudomanypartoldk anyagi timogatéséval. A ka-
locsai Haynald-féle csillagvizsgalé alapitasi éve 1878, Gothard Jend 1881-ben hozta
létre csillagdajat, mig a kiskartali obszervatérium — Podmaniczky Gézanak és fele-
ségének, Dégenfeld Schomburg Bertdnak koszdnhetSen — 1886-ban épiilt meg.
Ezekben a csillagvizsgalékban a kor szinvonalan 4ll6 tudoményos kutatéprogramok
folytak, melyeket vagy a tulajdonosok, vagy az altaluk meghivott csillagaszok végez-
tek. Konkoly ugyancsak fontosnak tartotta az amat&rcsillagaszat fejlesztését is —
szamos ilyen targy cikke latott napvildgot. Ismeretségi kdréhez tartozott Komaromi
Kacz Endre, a jeles festémiivész, aki — nemrégiben el8keriilt észlelénaploi szerint —
évtizedeken at végzett gondos megfigyeléseket (munkassagarol 1. Sebsk Gyorgy cik-
két a Meteor csillagaszati évkonyv 1997. =

évi kotetében).

Konkoly Thege Miklés személye Posz-
toczky Kéaroly szamédra is kulcsfontossagii
volt. Ez nem is csoda, hiszen szomszédok
voltak. Konkoly 1904-ben kis obszervat6-
riumot rendezett be a Koméarom megyei |
Kormye kozelében taldlhaté Nagytagyo-
son. A jellegzetesen ,Konkoly-stilusit”,
dobkupoldval ellatott épiiletben egy — |&
minden elképzelhetd segédberendezéssel |
ellatott — 10 cm-es objektivnyilasii ref-
raktor kapott helyet. Ez a kis obszervaté-
rium lehetett az egyik mintakép Posztocz-
ky szdmdra, amikor megépitette sajat
csillagddjat.

Posztoczky Karoly 1882. marcius 28-an
sziiletett Racalmdson, kozépbirtokos csa-
lad  gyermekeként. Felsébb iskoldit a
budapesti Mszaki Egyetemen végezte,
de ellatogatott a Pazmany Péter Tudo-
manyegyetem Kozmografiai Tanszékének

eléadasaira is, ahol Kovesligethy Radé A 12,7cm-es Reinfelder-refraktor
csillagaszati orait hallgatta. A csillagédszati ErdGtagyoson
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észleldgyakorlatokat az ogyallai Asztrofizikai Obszervatériumban végezte, Tass
Antal aligazgaté mellett. Csillagaszaton kivill kozgazdasdgi és geodéziai tanul-
manyokat is folytatott, ilyen ismereteinek késébb nagy hasznat latta az erdétagyosi
birtok vezetésében. Valészindleg budapesti didkoskodésa sordn ismerkedett meg a
ndla egy évvel fiatalabb Kérmén Tédorral, a ,rakétatechnika atyjaval”. Orvosi
tanulméanyokat is kezdett, de ezeket nem fejezhette be, mivel apjanak vératlan,
stlyos betegsege nnatt a birtok irdnyitdsa mar fiatalon red harult.

Posztoczky  erdStagyosi  csillagddja
1914-ben épiilhetett. A ,kupola” csonka
kip alakii — a rés két ajtaja szélesre
tarhat6 —, mellette egy kis helyiséggel,
melyben egy passzazstdvcs§  kapott
helyett. Az éplilet egyszer( tervrajza
szdmos mualt szazadi amat8r kézi-
konyvben megtaldlhatd, szinte bizonyos-
ra vehets, hogy Posztoczky szdméra is
egy ilyen konyv jelenthette a mintat.

Posztoczky 1914-ben vésédrolta meg
Szeniczey Géza csillagdszati miiszereit —
ezek jelentették a csillagvizsgdld alapjat.
Szeniczey maga is lelkes amatér volt; a
Paks kozelében taldlhaté hencsepusztai
birtokdn kis obszervatériumot rendezett
be még a szazadfordulé elétt. Ennek
fémiiszerét vette meg utdbb Posztoczky,
a b&séges tartozékokkal egyiitt. (A Szeni-
czey-féle csillagvizsgald torténetének ku-
tatdsa jelenleg is folyik.)

Poszioczky részletesen ismertette csil-
lagvizsgdldjat a Stella c. folydirat 1926-os évfolyamdban. Az erddtagyosi csillagda
fémiiszere egy 127/1450-es Reinfelder-féle refraktor volt. A tartozékok kozott 17 db
okulart emlit, melyek 36-420-szoros nagyitasokat tettek lehetSvé. Kis szogtavolsdgok
mérésére (kettSscsillagok észlelése) okuldrmikrométer szolgdlt, mig a Nap
megfigyelését polarizdciés napokuldr és protuberancia-spektroszkép  segitette.
Ustokosok és csillagok szinképét is meg tudta figyelni, és 6x9 cmres lemezre dolgozé
fotokameraval is rendelkezett (halmazok fényképezésére). A tdvesovet hajtd, stillyal
mitkods dragép a lejaras elStt 10 perccel csengetett.

A méretben kovetkez8 miiszert a bécsi Fritsch cég gyértotta. A 8,9 cin-es refraktor-
hoz 8 okulér tartozott (42-252-szeres nagyitasok), egy kormikrométer (pl. tistokosok
épi helyzetének méréséhez) és egy polarizaciés napokuldr. Ez a muiszer betonon, a
kupola kozelében allt, egy kerekeken guruld fabédé védte. A kisebb tdvesovek
sordba tartozott hdrom darab 5 cm nyilast lencsés tavesd: egyikiik ekvatoridlis, a
masik kettd azimutdlis dAllvanyon. Az el8bbit egy, a csillagda kozelében elhelyezett
k&oszlopra lehetett felallitani.

A kupola mellé épitett passzdzsszobaban kapott helyet a kis, Heyde-féle, 3,8 ci-es
passzdzstivesS. Ezzel rendszeres idémeghatarozast végzett, hiszen — amint egyik
cikkében irja — ,.egy vérbeli amatdr nem fog megelégedni azzal, hogy az iddt mdshonnan
dtvegye, hanem iparkodni fog, hogy — bir bizonyos nchézségek drdn, és bir kiscbb pontossig-

Posztoczky Karoly a 8,9 cm-es Fritsch-
refraktorral (1930-as évek)
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gal is — azt maga dllapitsa meg.” A miszerparkot teodolit, szextans, ,Konkoly-féle”
meteoroszkép, kronométer, csﬂlagidc’)’ 6ra és binokulérok tették teljessé

terung [atvizsgalas], vagyis az Usszes kettdscsillagok, c>tllaghnlnm~uk és kodfoltuk dtvizsgd-
ldsa, melyck egy 5 hitvelykes szdmdra lithatok” — irja a magancsillagvizsgalsjat bemuta-
t6 cikkében. Az erdotagyosi csillagda pontos helyzete — Posztoczky mérései szerint
— ¢ = 47°33'26,'2, ) = 18°18'47,0. Szadmos tovabbi cikket is irt a Stelldba, melyekben a
mitkedveld csillagészatot népszertisitette. {gy példéul kiilén cikkekben ismertette az
amatdresitlagdszok szdmadra ajanthaté tavesétipusokat, a meteorok, a Nap, a véltozé-
csillagok, a mély-ég objektumok megfigyelését — ezek az litmutatdk hellyel-kozzel
még ma is hasznalhatdk.

- A csillagdszat mellett a meteorolédgia
irant is behatdan érdekl8dott, amit az is
mutat, hogy els§ meteorolégiai feljegy-
zései 1905-b&l szdrmaznak. Meteoroldgiai
miiszereit még id&s kordban is maga ol-
vasta le.

Cikkeiben sok utalds olvashatd sajat
megfigyeléseire, ,tavcsves élményeire”.
Sajnos észleléseire, eredeti feljegyzéseire
mind a mai napig nem sikertilt rabuk-
kanni! Ezt az ellentmondést megmagya-
razza Posztoczky egy 1950-ben iroft fel-
jegyzése: ,Kizel 50 évi, nagy gonddal veze-
tett sajit yazdasdgi feljegyzéseim, 40 évi csil-
lngdszati és 30 évi metcoroligini feljegyzéseim
legnagyobb része megsemmisiilt.” Megsem-
misiilt — a II. vildghdbort harcaiban.

Szerencsére fennmaradtak az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet szdmara 1920-t6l
havonta bekiildott iddjérasi észlelései. Ezeket visszakérhette és hosszil tavra is fel-
dolgozhatta Erdétagyos csapadékviszonyait és mas meteorolégiai jellemz&it. (Ilyen
irdnyt észleléseire szamos meteorolégiai publikaciéban is hivatkoznak.) A havi
beszdmoldk szdraz adatsorai utdn gyakran olvashatunk hosszabb-rovidebb eszme-
futtatasokat, szellemes meg]egyzeseket [me, két nyari zivatar leirésa:

1922 szept. 12.: felhdszakaddsszerd esd 18 45 és 19 40 kozott (52 mm csapadék). A viz a
kert egész szélességében hompolyiy... Kornyén a tagyosi patak menti hdzakndl az ablakon
folyt be a viz! (Ling kocsmdros a szobdjdban az asztal tetcjére menekiilt!) Nagytagyosrdl egy
itatoudfit és egy disznot vitt ol a viz Kornyére.” (3 km-re).

(1983, jiliusdban dgy litszik, hogy az eurdpal monszun idén megjitt. [9-én 93 mm csa-
padékot mért.] Az Altal-ér elmosta Kecskéd falunal a régi kéhidat. Az dtrdl egy teherautdt
az drokba dintitt. A lakossiy az éjszakit fenn toltotte, félve, hogy a kirnyei t6 clinti a falut.”

Posztoczky Kérolyt rendszeres és alapos munkéja elismeréseként 1950-ben a Ma-
gyar Meteorolégiai Tarsulat Hegyfoky-éremumel tiintette ki. Ezt az emlékérimet a
csapadékészleldk 30, az éghajlatészlelSk 20 évi kifogastalan munka utdn nyerhették
el. Pontos méréseinek elismerését jelenti az is, hogy adatai bekeriiltek az orszdgos
éghajlati feldolgozasok nagy gonddal megrostalt alap-sorozataiba.

Bar a magyarorszagi hivatalos tudoményos életben nem vett részt, személyes is-
meretség és bardtsag flizte szdmos ismert tuddsunkhoz. Erdétagyosi kiiridjat felke-

A Reinfelder-refraktor kupoldja
(,,forgathaté tet8kap”)
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resték egykori tandrai, tu-
doményos palyan mozgd
kortarsai, sét néhany ,fia-
talabb” szakember is. Meg-
forult Erdétagyoson Tass
Antal, Detre Laszld, Kulin
Gyorgy. Gyakori vendég
volt nala Oltay Karoly, a
Mdegyetem jeles geodéta
professzora. Egy ilyen lato-
gatasa alkalmaval kertilt
sor az els§ magyarorszagi
rddié idgvétel kisérletre: a
nagyvdrosi zavaré elektro-
mos zajoktdl tavoli Erdéta-
gyoson a kiilféldi pontos-
iddjel addsok sokkal jobban

Az erd8tagyosi meteoroldgiai miiszerek voltak vehet8k, mint Buda-
és az egyik kisebb tavesd pesten.

Kedvelt  foglalatossiga
volt a fényképezés. Nem csak sajat lakdhdzat, kdrnyezetét — és igy csillagvizsgaldjat
is — Ordkitette meg, hanem gazdag sorozatot készitett a budai kirdlyi palota
kertjérél, épiiletrészeirdl és belsd berendezésérdl is. Nagyon kedvelte a mdra szinte
elfeledett sztereofotézast. Hagyatékdban sok fotografiai recept maradt fenn.

Gazdag konyvtardban, mely a termé-
szettudomdnyok szinte nunden agat felo-
lelte, a csillagaszaté volt a legelSkeldbb
hely. Atfogd kézikdnyvek és gyakorlat
Gtmutatasok, mudiszertecluiikai  munkdk
mellett csillag- és holdtérképek egészitet-
ték ki a gy(jteményt. Konyvtara alapjan is
elnondhatd, hogy Posztoczkyt sokkal job-
ban érdekelte a megfigyeldmunka, a nui-
szerek kezelése, nunt az eliméleti nuunkék.

Posztoczky Kéroly mindig szivén viselte
a magyarorszagi amatdresillagdszati moz-
galom tGigyét: ,New tudom clhinni, hogy cgy
kis ditbaigazitdssal, szellemi tdiogatissal ne
Ichetne  Osszchozini ez amntdresillagaszok
nitkiidd, lelkes garddjit.” — irja egyik cikkeé-
ben. Tagja volt a Stella Csillagdszati Egye-
siilet elnoki tanacsdnak, majd a Terné-
szettudomanyi Tarsulat Miikedvels Csil-
lagészati Alosztdlyanak., Nem kevéshé
lelkesen fogadta a Magyar Csillagdszati
Egyesiilet megalakuldsanak hirét: 1946-
Az id8s Posztoczky a Reinfelder- ban egyike volt az els§ tagoknak.

refraktorndl (1962)
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Utolsé éveiben csillagddjanak allamo-
sitasa foglalkoztatta. 1962-ben az Orszdg-
Vildg c. hetilap cikke nyomén jelentkez-
tek is néla a tatabanyai amatdrok: vallal-
ndk a létesitendd bemutatéd csillagvizsgalsd
fenntartdsat. A latogatdk megesodaltik a
még elhanyagoltan is mutatds miiszereket.
De azon csodalkoztak a legjobban, hogy
Tatabanyahoz ilyen kozel egy csillagvizs-
galo létezik: a fiatalabb amatér nemzedék-
ben nem élt mér Erdétagyos neve.

1963. februdr 27-én hunyt el, Kornyén.
Sirja a kornyei temetSben taldlhaté.

A csillagddt ma mdr hidba keresnénk, az
éplilet nyoma is eltlint a fold szinérdl.
Eltint az erdStagyosi kdria is (pedig a
csalddi hagyomany szerint Pollack Mi-
hédly épitette, az 1830-as években), koveit
széthordtdk. A muszereket egy évvel
haldla utan a tatai Kuny Domokos Mui-
zeum vésarolta meg, 50 ezer Ft-ért. A
kisebb darabok és a konyvtar csillagészati

része a szombathelyi Gothard Asztrofizi- A nagy tavcss G helyén; a Tatai
kai Obszervatériumba kertiltek. Bemutaté Csillagvizsgaléban

A hagyatékbdl 1966-ban emlékkiallitast
rendezett a Kuny Domokos Muzeum: (szemtanik szerint szdimos, Posztoczky-féle
csillagdszati észlelést és fényképet is bemutattak). A miiszerek java része ma az 1973-
ban létestilt Tatai Bemutatd Csillagvizsgédldban taldlhato.
MIZSER ATTILA

Sirrablok Krakopusztan

A kraképusztai temetSben talalhaté Podmaniczky Géza és felesége, Dégenfeld-
Schomburg Berta siremléke. A hazaspédr nevéhez fliz8dik — egyebek mellett — a
kiskartali csillagvizsgdld alapitasa (1886). A csillagvizsgdlé fOmliszerét és gazdag
konyvtaruk csillagdszati részét a 20-as években a Svébhegyi Csillagvizsgalénak ado-
ményoztak.

A tudoménypdrtolé hdzaspar évtizedekig békében nyugodhatott sirhelyén. Legu-
tébbi ldtogatdsunkkor azonban azt tapasztaltuk, hogy a sirenlék talapzata alatt
{ireget astak, melyen keresztiil behatoltak a kriptaba.

Krakoépuszta Négrad megyében talalhaté, Lucfalva kozelében. Kivanatos lenne, ha
a négradi amatdrok védelmiikbe vennék a Podmaniczky hdzaspar sirhelyét, hiszen
ez a megye egyik fontos csillagdszati emlékhelye. (Mzs)
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Kanadai tudésitas’

Tovébbra is nagyon jol érzem magam itt,
annak ellenére, hogy a gazdasag itt, Brit-
ish Columbidban sincs a legrézsasabb
helyzetben. Feleségemnek nagyon szé-
pen megy a ,héazi 6vodaja” (teljes 1ét-
szdmmal lizemel, és ez elfogadhaté
megélhetést biztosit), igy tudok dolgozni
a sajat otleteimen.

A naptévcsével j6 ideig semmi sem

tortént, de most végre elkiildtem egy
prototipust egy komoly kanadai cégnek.
Mivel évek teltek el szinte eredményte-
lenii], kidkumulaltam egy masik dolgot.
Amit megvalésitottam az a ,Traveling
Astronomical Education Project” névre
hallgat, de én csak vandorcirkusznak ne-
vezem. Szoéval vettem — tobbek kozott
— 4 kortaras diavetitst és egy négysavos
magnoét. A szoveg sztereo zenével a 2. és
3. sdvon van, mig a szinkronjelek az 1. és
4. savon. A lényeg az, hogy fotdkat
készitek a bolygdk teljes korongjarol és a
bolygdk holdjairdl, és félgombre vetitem
Sket. Hala a félgomb vetitSernyd nagy
atméréjének (amu kb. 76 centis), a képek
szinte hiromdimenzidsnak latszanak. 61
mutat pl. a HST Mars-sorozat, vagy a
forgd Fold. A kozelfelvételeket pedig
egy madsik, sik ernydre vetitem, a fonto-
sabb objektumokra lézer mutatéval ra-
mutatva.
" Nagyon jo dolog az, hogy azt csina-
lom, amit szeretek. Ha képeket toltok le
az Internetrdl, lefotézom azokat, vagy
éppen maketteket ragasztok, akkor dol-
gozom... Na persze, nagyon sokat kell
azért bajlédni (sok képet szamitdgéppel
teszek szalonképessé, akdr tobb ora
munkaval — pl. Zoli fianunal ,megfosz-
tottuk” a Szaturnuszt az amrgy is vé-
konyka gytir{jétsl, pixelrdl pixelre), de
megéri, és drommel is csindlom.

CA L AudGsitas” elduS része a Meteor 1994/5.
szamaban olvashatd
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Az iskoldk, ha nehezen is, tudnak fi-
zetni. A mdsorom ismert és elismert.
Tavaly megkaptam a pdalydzatot a
Minisztériumtél és bemutatasokat, tar-
tottam a Tudomény és Technolégia hét
keretében, megkaptam a ,Partners in
Science Awareness” pélyéazatot a British
Columbiai kormanytél, legutdbb pedig a
Kanadai Urkutatasi Hivatal dijat utaltak
ki. (A kapott pénzeket jérészt visszafor-
gattam a mdsorba, igy anyagilag még
nem vagyok nagyon elengedve.)

Most vettem pl. egy (2 tonnas, 5 ezer
kébcentis) Chevrolet station wagont,
amivel jobban tudom a cuccokat szalli-
tani (ugyanakkor a jargany jé kis csaladi
auté a maga 8 féréhelyével). Na, de ha-
marosan megsziinnek a nagyobb kia-
ddsaim és szépen meg fogok élni az
altalam kiotlott csillagaszati ismeretter-
jeszté muisorokbdl. Eddig 3 miisorom
van: az Utazds a Naprendszerbe, vala-
mint a kétrészes Bolygok. Most csindlok
egy negyediket a kanadai Grkutatasrél.
Azutan a 3-D Napredszert fogom elké-
sziteni, haromdimenzids képekkel (a
Lunar and Planetary Institute rendel-
kezik 80 ilyen képpel, és megkapom a
jogot télitkk a felhasznélasra.) Késdbb
szeretnék egy miisort a Marsrdl és egy
mésikat a Jupiterrsl és holdjairdl, va-
lanunt a Foldrél, a Holdrdl és a Naprol.
Szerencsére a szonddk ontjak a képeket,
ami jé propagandét szolgdltat a miiso-
romhoz.

Egyik legnagyobb gyermekkori almom
valésul meg a meteorit-gytjtéssel is.
Maér van egy kisebb kollekciém, amit az
el6addsaim utdn a gyerekeknek is meg
tudok mutami az iskoldkban, de szeret-
nék egy olyan gyfijteményt, amiben
minden fontosabb — és 4ltalam elérhets
— égi kovecskébdl van egy kis darab.
Legféltettebb kincsem egy ici-pici Za-
gani, ami egy darabka Mars! Szeremék
venni egy szeletet a Vesta-meteoritbdl,
egy Ustdkos darabjat (Murchison), vala-.
mint egy részt a Naprendszer Ssanyagat
tartalimazo Allende-meteoritb6l.

Széval eddig sem hoztam szégyent az
MCSE-re. Sok segitséget kapok itt; jé
kapcsolatom van pl. az itteni szerveze-



tekkel (Egyetem, Kiralyi Csillagaszati
Tarsasag, Csillagvizsgald, Minisztériu-
mok stb.). Az igaz, hogy iszonyatos
kitartds van bennem — szerencsére itt ez
tiinik a legfontosabbnak. Amig itt tobb
szakképzett csillagdsz csokkentett mun-
kaidében dolgozik, vagy el kellett hogy
hagyja a palyat, addig nekem fizetnek a
csillagdszati  ismeretterjeszté  mun-
kdmért. Igaz, a kitartdson kiviil még egy
(ill. hdrom) dolgot vesznek figyelembe:
a ratermettséget, az Otletességet, vala-
mint azt, hogy van-e igény arra a bizo-
nyos produktumra. Es ezek itt szeren-
csére fontosabbak, mint a papirok vagy
az Osszekottetés.

Virag Pal, Kanada
E-mail: pvirag@horizon.bc.ca

Példamutaté tavesé

Az alabbiakban szombathelyi tagtar-
sunk, Péntek Kalman 80/1200-as refrak-
torarol készitett fényképét mutatjuk be.
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Konyvaianlat

Simon Tamas: Csillagaszat

Kid

A konyv harmadik kiaddsa egyrészt is-
meretterjesztd md, masrészt didaktika-
ilag szigortian szerkesztett ginwaziunu
tankonyv, igy munden érdeklédd vélaszt
kaphat a csillagdszattal kapcsolatos alap-
vets kérdésekre.

Jelent8s hangstilyt kap a csillagaszat-
torténet; mikozben felvonulnak el8ttink
a régi iddk nagy csillagészai, magunk is
részesel lesziink a felfedezés élményé-
nek. Ezutdn sziikebb kozmikus kdrmye-
zetlink, a Naprendszer részletes bemu-
tatdsa kovetkezik, majd a csillagok és
galaxisok kozé vezet az 1it. A gazdagon
Wuszirdlt konyv a Vildgegyeiom és a
Naprendszer keletkezését leird elméle-
tek megismertetésével zarul.

A konyv dra 680 Ft. Megrendelhetd
vagy megvasarolhaté: AKG Kiado, 1035
Budapest, Szentendrei (it 9. Telefon: 250-
3762, Fax: 168-8840



SEGEDOPTIKAT KERESEK! Vasarolnék
egy 30x42-es elliptikus segédtiikrot vagy
egy 30x40-es prizmat. Racz Zoltan, 8800
Nagykanizsa, Platan sor 7/b.

VENNEK kizarélag mindségi okulart 4-9
mm kdézti fokusszal. Ajanlatokat tipus- és
armegjeloléssel a kovetkezd cimre kérem:
Kidrpati Endre, 1039 Budapest, Balint Gy. u.
11., tel.: 245-3552 (este)

ELADO egy 150/1700-as aluminiumozésra
szoruld f6tikor, 4500 Ft-ért. Weintraut Jozsef,
7720 Pécsvirad, Munkdcsy u. 17.

ELADO kitlind képalkotdsi  72/500-as
MOM tavesS. Gyari német tengelykereszt,
kétirdnyt finommozgas, fogasléces okulér-
kihuzat (24,5 mm). Bagyinszki Tamnds, 3100
Salgotarjin, Uttorsk u. 5., tel.: (32) 316-878,
18:00 utin

ELADO 196/1006-08 Csatlés-titkér aluzva,
siktitkriskkel (24 000 Ft); 50/350-es objektiv
(4000 Ft) 7x50-es Zeiss-binokular alkat-
résznek. VENNEK: Csillagaszati évkinyv
koteteit (1987, 1988, 1989, 1990, 1991). ifj.
Lrdei [6zsef, 7132 Bogyiszld, Honvéd u. 87., tel.:
(74) 440-044/gépmithely 7-16-ig.

ELADO Zeiss 507540 tubusban, 27 cm-es
Dobson, 30 ¢és 70 mme-es  kistengelyd
segédtilkrok.  Szabd  Sindor, 9400 Sopronm,
Baross u. 12, tel. (99) 332-548, E-mmil:
sszabo@syneco.hu

ELADOK 57/180 mm-es akromatok keresd-
tavesShiz, (1200 Ft/db). Megrendelhetdk
rézsaszin postautalvanyon  az  MCSE-tS],
cimunk: 1461 Budapest, ’f. 219.

JAPAN ORTHO
OKULAROK MEG
MINDIG A TAVALYI
ARAKON!

4, 5 mim ortho {24,5) 9800 Ft
6,7,9,12.5 mm ortho (24,5) 8800 Ft
18, 25 mm ortho (24,5) 8800 Ft
31,7 mm Barlow 8200 Ft
31,7 mm zenitprizma 8500 Ft
50/540 Zeiss tubusban 15000 Ft

Ujra rendelhetSk Javorka-féle parabolatiikrok!
104/415,170/1150, 200/1200, 250/1500 mm
Segédtitkrok: 30x40, 40x60, 50x71, 70x98,
80x113, 90x127 mm
Szabé Sandor, tel.: 99/332-548
9400 Sopron, Baross u. 12.
E-mail: sszabo@syneco.hu

Eladok finommeozgatassal
ellatott kis méretii
tavesomechanikak haromlaba
faallvannyal 50/540-t01
72/500 lencsés miiszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gyor, Ifjusag
krt. 51. 4/18.

Tel.: (96) 432-663

Raktanya Téged is var!

A sok éves hagyomanyt folytatva, az
Gszi-téli idGszakban ismét varjuk az
észlelni vagydkat Raktanyén. A szallas
dija tagoknak 150 Ft éjszakanként, nem
tagoknak 250 Ft, az étkezésrdl
mindenkinek maganak kell gondoskodnia
(f6zési lehetSség van)! Lehetdleg
mindenki hozza el sajat tavcsovét is! Az
észlelhétvégék id6pontjai:
november 28-30., december 28-30.
1998. januar 30—februar 1.,
februar 27-marcius 1.

A december 30-januar 4. kézotti
idoszakra észlel§ évvégét is szerveziink,
de ez a rendezvény csak akkor lesz
megtartva, ha december 1-jéig megfeleld
létszamu érdeklSdé jelentkezik.
Jelentkezés: Sarneczky Krisztian,
Tel.: (1)153-4902, E-mail: sky@mcse.hu




1997. december (JD 2450784-814)

A bolygék lathatésaga

Merkidr. A hé els§ hetében még megkereshetd az
esti sziirkilletben, a DNy-i latéhatar folott. 17-én ke-
ril alsé egyiittdllasba a Nappal, majd megfigyelhetd-
sége gyorsan javul: a hd végén mar masfél éraval kel
a Nap elétt.

Vénusz. Az esti égbolt feltding latvanyossaga. A hé
elején hdrom, a végén két érdval nyugszik a Nap
utin. Legnagyobb fényességét, —4,7-t 11-én éri el.
Fazisa 0,34 és 0,08 kdzott csdkken, latsz6 dtmérdje 35"
és 56” kozdtt nd. 31-én latvanyos egyiittallasban lat-
haté a Holddal — 13:00 UT-kor 123-kal D-re lathaté
t8le.

Mars. A hé folyamdn két és fél draval nzugszik a
Nap utdn. A hé kozepén fényessége +1,2, latszd
atmérdje 4,5, fazisa 0,96.

Jupiter. Az esti égbolt feltding égitestje: a Capricor-
nusban figyelhets meg. H6 kdzepén fényessége —27'1,
latszd atmérdje 36”.

Szaturnusz. A hé elején két draval éjfél utén, a
végén §jfél koril nyugszik, az éjszaka elsé felében
figyelhet6 meg a Pisces csillagképben. December
kézepén latszé atmérsje 18”, fényessége 07'6.

Uranusz, Neptunusz. Az esti érakban nyugszanak,
kora este még megfigyelhetSk a Sagittarius és a Cap-
ricornus hatéran.

Téli napfordulé: december 21. 20:07 UT

Holdfazisok

07.06:09 UT ElsS negyed
14.02:37 UT Telehold

21. 21:43 UT Utolsé negyed
29.16:57 UT Ujhold

Mira és SRA maximumok

. Sleo 1
. TVir

. SS Vir
. RT Oph
. R Com
. U Per

. RT Lib
. RAql

. SS Her
. SAri

. RR Sgr

. Y And
. RR Cep
. VCMI
. Y Vir

. RU Vir

Orln
9

o o o

=

11,7p
10,0

VA 13
VA1

VA 11
VA 2

VA 2
VA S

VA7
VA 16
VA 13
VA 16
VA 10

VA 10
VA 4

Decemberi mély-ég ajanlat:
A Cetus és a Perseus nem
Messier objektumai.

Decemberi meteorrajok:

Az év egyik-legaktivabb raja, a Geminidak (ZHR = 110) gyakorisagi maximuma
dec. 14-én, mig a Monocerotidaké (ZHR = 3) dec. 8-an vérhatd.
A Coma Berenicidak (ZHR = 5) maximurma dec. 19-én, mig

az Ursidak (ZHR = 10) maximuma dec. 22-én esedékes.

Figyelem! Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a!
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