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Fent: Marsi panoramakép (folytatasa a hatsé boriton) a Twin Peaks nevii kettés dombtets-
vel. Az el6térben jol lathatok a marsi homokdiinék. Hasonlitsuk dssze a képet a Meteor
1997/9. szamanak hatso6 boritéjan lathaté felvételekkel!

Lent balra: A Moe nevii szikla felszinén jol lathaté a szél okozta erézié (abrazio).
Jobbra: A Shark nevii szikla igen durva felszine arra utal, hogy ez a kddarab konglomeratum.

A hatsé boriton lent: A Chimp nevii szikla erodalt felszinén szintén a marsi szelek felszin-
formalé hatasat figyelhetjiik meg. Belsd boritonk valamennnyi felvételét a Sojourner
készitette (I. Mars krénika 1. cimi cikkiinket!)
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késziilt, a Discovery trrepiil6gép fedélzetérél
HATSO BORITONKON a Mars Pathfinder felvétele
a Barnacle Bill elnevezésii sziklardl és kornyezetérdl.

A képen jol lathatok a marsi homokdnék.
(Marsi Krénika II. c. cikkiinkhoz)
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A sztar es a
csillagok

Kevesen mondhatjik el magukrol,
hogy mar a keresztneviik emlitése
is elég ahhoz, hogy mindenki tudja,
kirél is van sz6. Esetiinkben
azonban tokéletesen elegendd, ha
leirom ezt a keresztnevet: Zoran,
és maris tudja az Olvasé, hogy a
sikeres és kozkedvelt zenészrdl van
sz6, akinek nemrégiben jelent meg
legiijabb CD-je, Zordn 1997
cimmel. Sokan tudjik réla azt is,

hogy a zene mellett rendkiviil A /\/( e .[ e oc

otthonosan mozog a technika és a
tudomany vilagiban — ellenben Ke ﬂ(UC, S oflya S,gf fea K

arrél mar jéval kevesebben

hallhattak, hogy a Magyar g}l 6, K1eq e N o&a@
Csillagdszati Egyesiiletnek is tagja. / ;
Egy decemberi délelétt a Calypso E <

Radié studicjiban beszélgettiink, a LW eeeD QM
mikozben Zoran végtelen profiz-

mussal vezényelte az adast. /(ﬂé} <, 5’(6 cewiber |9

Hogyan kezdtél el érdekl&dni a csillagaszat irant?

Nehéz kérdés, amire nem tudok egyértelmii valaszt adni. Egészen kicsi korom 6ta
érdekel mindenféle tudoményos hir, felfedezés.

Bizonyéra sokan tudjak, hogy szerb sziiletésii vagyok, és a vildghdbort utdn sodort
minket a sors Budapestre. Jugoszlavidban sok képregény jelent meg, és ezek kozott
nem csak szérakoztaté mesék, torténetek voltak, hanem ismeretterjeszts jellegti
kiadvanyok is akadtak. Nagyon szerettem ezeket olvasgatni. Sokak szerint a
képregények rossz hatassal vannak az ifjlisagra, de azért szerintem ebben a miifaj-
ban is lehet tartalmasat és hasznosat alkotni. Ugyancsak kedvenc olvasményaim
kozé tartozott egy magyarorszdgi lap, a — madra mar szintén megsziint — Delta
magazin elédje, sajnos mir nem jut eszembe a cime. Mostandban az Elet és
Tudomdnyt olvasgatom, és nagyon sajndlom, hogy a Tudomdiny cimd lap mar nem
jelenik meg magyarul.

Az iskolaban a fizika volt a legkedvesebb tantdrgyam, tanulményaim soran ebbdl a

e

targybdél mindig kitiné voltam, sokat segédkeztem a szertirban, és az iskolai
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laboratériumban. Mindig is szerettem firni-faragni, barkécsolni, otthon kiilén kis
mihelyt rendeztiink be Dusédnnal, ahol egyebek kozott példaul detektoros radiét
barkacsoltunk. Magunk tekercseltiink, és a konyhdbdl elcsent krumplikat haszndltuk
detektorként. Késébb sikeriilt germaniumkristdlyt is szerezniink. Zenei pélyafuta-
som is hazilag barkécsolt erdsitSkkel, technikai felszereléssel indult.

A kozépiskola utdn a Miszaki Egyetemre jartam, és ha az akkoriban beindult
zenészkarrierem nem szakitja félbe a tanulméanyaimat, akkor most elektromér-
nokként, szamitdstechnikusként dolgoznék. Ekkoriban nagyon sokat foglalkoztam
elméleti fizikdval, Albert Einstein relativitdselméletét példdul betéve tudtam. Ezek-
hez a témékhoz szervesen kapcsolédik a csillagaszat is, igy ezt, ha akartam, akkor
sem kertilhettem volna el.

A biolégia; és hasonlé tudoményok kevésbé foglalkoztatnak, ha egy biolégiai cikk
keriil elém, azt inkdbb &tlapozom, de ha példdul csillagdszatrél van szé, akkor
feltétlentil elolvasom.

Hol hallottal el&szor az MCSE-r61?

Az Elet és Tudoméanyban olvastam réla, és a Calypso Radiéba kiildstt tajékoztatd
anyagotok alapjan jelentkeztem az egyesiiletbe.

Szoktal-e megfigyeléseket végezni?

Sajnos eddig még nem jutottam tovabb anndl, hogy egy egyszerti kis binokulérral
nézel6djek az égbolton. A Holdat példaul sokszor megfigyeltem méar ezzel a kis
miiszerrel. Taldn furcsan hangzik, de régéta szeretnék egyszer egy nagyobb tavcsébe
belepillantani, mert erre eddig még nem volt lehet&ségem. Nagyon mezgalmas életet
élek, nem is nagyon férne bele az idébeosztdsomba a rendszeres megfigyelémunka.

Volt-e mar valami olyan csillagiszati élményed, ami kiilonosen megfogott?

A legemlékezetesebb taldn egy napfogyatkozés volt az 50-es években. Mar nem
tudom a pontos idSpontjat, de ez nyilvan konnyen kiderithetd. Budapestrdl figyeltiik
meg Dusédnnal. ElStte lelkesen késziiltiink az eseményre, kormozott iivegeket készi-
tettlink. Nem volt teljes fogyatkozas emlékeim szerint, de nem sok hidnyzott hozza.
kisérteties csend {ilte meg a tajat. Félelmetes volt.

Sokunkhoz hasonléan Te is Budapest fénykupoldja alatt élsz. Mikor lattal
utoljara tejutas, igazan szép égboltot?

Sokat utazom az orszédgban, igy strtibben litok ilyet, mint azt gondolnad. Ha
€jszaka autézunk a csapattal, akkor két véros kozott mindig megallunk, és ,kote-
lezem” a tdbbieket is, hogy szélljanak ki és élvezzék a latvanyt. Nagyon sok em-
bernek mutathattam mér meg az égbolt szépségeit.

Nagy Zoltan Antal

Kérjik, 1998-ban is tAmogassa az SZJA 1%-4aval a
Magyar Csillagaszati Egyestiletet!
Adoszamunk: 1900916-2-43




Marsi kronika II.

Mint arra a fenti cim is utal, a kovetkez8kben folytatjuk a Meteor 1997. szeptemberi
szamédban megkezdett torténetet a Marsot vizsgald két amerikai tirszondardl: a boly-
g6 felszinén tevékenykedd Mars Pathfinderrél (MPF) és az ahhoz id&kdzben megér-
kezett, jelenleg a Mars koriil keringé tarsarél, a Mars Global Surveyorrél (MGS). Mig
az MPF az el6z6 Osszefoglalé megjelenése 6ta gyakorlatilag minden tervezett
feladatét teljesitette, s vele a kapcsolat megsziint, az MGS éppen csak megkezdte
programjanak végrehajtasat.

Az MPF els§ harminc marsfelszinen toltott napjénak torténéseit részletesen ismer-
tettiik kordbban. Ennek leteltével (augusztus 3-4n) kezdetét vette a meghosszabbitott
program, melynek sordn mind a leszalléegység, mind pedig az ekoriil ,,8rjaratozé”
kis terepjaré tovabbi értékes részletekkel gazdagitotta a kozvetlen marsi kdrnye-
zetiikr6l és altalaban a bolygd egészérdl eddig kialakult képet. Az augusztus 4-t6l
szeptember 27-ig terjedd csaknem két hénap soran — néhény, a fedélzeti szamitégép
varatlan automatikus djrainduldsébél adédd, s a kordbbiakban sajnos mar ,meg-
szokottd” valt kommunikéciés problémét leszamitva — a lesz4lléegység megbizha-
téan tovabbitotta a fedélzeti mérémiiszerek és kamerdk, valamint a kis terepjaré 4ltal
rogzitett adatokat. Ezeket felhaszndlva — mintegy az MPF hdrom hénapos marsfel-
szini tevékenységének Gsszefoglalasaként — induljunk képzeletbeli utazésra a Mars
Ares Vallis nevi vidékére, mely az MPF leszélléhelye volt.

Az ablakon kitekintve foldi késivataghoz hasonlé vidék tarul szemiink elé, hattér-
ben a horizonton néhény alacsonyabb kiemelkedéssel. A hémérséklet éjszaka -80°C,
s napkozben sem emelkedik —10°C f6lé. A légnyomés alig 7 mbar, s a hdmérsék-
lethez hasonléan néha igen gyorsan véltozik a nap folyaman. Leszalléhelyiink 4tla-
gos hémérséklete mintegy 10 fokkal magasabb, mint amit a Viking-1 szonda 20 év-
vel kordbbi mérései mutattak a bolygé egy masik pontjan. Koran kelve gyonyorkod-
hetiink a marsi napfelkeltében, amint a felkel§ Nap vords sugarai gyengén szérod-
nak néhany magas szint({ felhdn. E felhdk igen vékonyak, finom eloszldsti vizjég-
szemcsékbdl allnak, s a felszin felett 10-15 km magassagban képzddnek. Megle-
petésiinkre a légkor joval 4tlatszébb, mint arra a kordbban (a Foldrél végzett mik-
rohullimi mérések és a Hubble Urtdvesdvel készitett felvételek alapjan) szami-
tottunk. Ennek ellenére leszalldegységiink miiszerei finom szemecséjii por jelenlétét
mutatjdk a légkérben, s néhdny hét alatt mi is felfigyelhetiink arra, hogy vékony
porlepel vonja be az (irhajé és.a kiils6 miiszerek felszinét. Egyik reggel pedig arra
ébrediink, hogy egy gyenge hajnali szélérvény némi port felkavarva tiinik tova. A
felszini por légkorbe juttatisanak ez teh4t kétségkiviil mitkodé mechanizmusa.

A Marson t5ltott id6 alatt rendszeres sétat tesziink a leszalldegység kozvetlen
kérnyezetében a kis terepjaré titjat kovetve. Bar els§ pillantésra a késivatag kissé
egyhanginak tiinik, tiirelmesebb szemlél§ jénéhény érdekességet figyelhet meg. A
kornyéken ,szétszért” szikladarabok nagy részének alakja lekerekitett. A jelenségre
részben a marsfelszini gyenge szél és az altala szallitott por okozta erézié (abrizié)
adhat magyardzatot. Egyes kdzetek felszinét kozelebbrél megvizsgélva ez egyre
nyilvénvalébbnak ttinik. Szintén ezt az elgondoldsunkat timasztja al4 tobb kis ho-
mokdiine, melyek a nagyobb szikladarabok mdgétti szélarnyékos helyeken halmo-
zédtak fel. Tébb arra utalé jelet is talilunk, hogy a kézetdarabok lekerekitett alakjé-
ért viz altal okozott er6zi6 is felelSs lehetett a bolygé fejlédésének korai szakaszaban,
amikor a viz még feltehet8en folyékony allapotban volt jelen a Marson. Leszallé-
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helyiink a 20 évvel kordbban, a bolygé koriil kering& Viking-orbiterek &ltal készitett
képeken igen hasonlé képet mutatott egyes kiszéradt foldi folyémedrekhez. Most
kozvetlen kozelrél van alkalmunk ezek marsi megfeleljét tanulmanyozni. A
szikladarabok méretét statisztikusan vizsgalva djabb bizonyitékra leliink, hogy ezek
nem ,véletleniil” szétszérva helyezkednek el, hanem egy egykor bdvizii folyam
gorgette Sket, és osztdlyozta méretiik szerint. Mintegy végsS érvként pedig néhol a
nagyobb szikladarabokba foglalva aprébb, lekerekitett kavicsokat talalunk. E kong-
lomeratumnak nevezett (4dltaldban iiledékes eredetti) kdzettipus igen gyakori a
Foldon is, s tobbnyire nagysebességii dramlé vizben képzddik. A kézetek geokémiai
elemzése (melyet a terepjaréra szerelt analitikai mtiszer végzett el) szintén némileg
meglepd eredményt szolgaltatott: a megvizsgdlt néhany szikladarab (f8elem-)
Osszetétele részben a foldi bazaltokra emlékeztet (ahogy varhaté is volt), tébb eset-
ben viszont inkdbb andezithez hasonlénak bizonyult. Ennek alapjan jéval dsszetet-
tebb geolégiai fejlédéstorténet rajzolédik ki a bolygd egészére nézve, méginkabb
hasonléva téve a Marsot sziilébolygénkhoz.
Ezek azok a fébb marsi jellemvondsok, |
melyek az MPF mikodésének csaknem |
hérom hénapja alatt a megfigyelések nyo-
mén kirajzolédtak. Szeptember 27-én a
leszélléegységgel valé kommunikécié hir-
telen megszakadt, és csak néhdny alka-
lommal sikertilt révid idére helyreéllitani
a kovetkezd napok sordn (oktéber 1. és 7.).
Ezt kovetSen november 4-ig a foldi ira-
nyiték mindent elkovettek a kapcsolat
helyredllitdsara, a remélt siker azonban &
elmaradt. Az Gsszekottetés elvesztésének [
legvalésziniibb oka a lesz4lléegység ener- 58
giaelldtasaért felel6s akkumulator eldre-
gedése és lemeriilése. Ennek nyomén a
szonda hémérséklete nappal sem éri el a
miikodéshez sziikséges értéket, s a fedél-
zeti szamitégép a napok és hetek muiltdval
szintén tlizemképtelenné valt, megakada-
lyozva ezzel, hogy az MPF életfunkciéit
fenntarthassa. A kis marsi terepjaré talan , -
va.larfﬁvel tovabb maradt“ml’ikbdé'képes, A Sojourner egy marsi homokdiinét
miutdn 5 napon keresztiil nem tudott keresztez (fent). A terepjaré keréknyoma a
Osszekottetést teremteni anyaegységével, homokd(inén (lent)
automatikusan visszatért annak kozvetlen
kozelébe, s azt korbejirva még egy utolsé kisérletet tett a vele valé kapcsolat
megtaldldsdra. Mivel a Folddel a terepjéré a leszéllbegységen keresztiil tud csak
érintkezni, ami viszont mostantél szintén lehetetlenné véalt, mindezt egy joeldre
beprogramozott utasitdssorozatnak engedelmeskedve hajtja végre az anyaegység
nélkiil maradt 6njaré robot, mig ennek tdpegységei is ki nem meriiltek. November 4-
én, csaknem egy hénappal azutan, hogy az utolsé életjelet regisztraltdk a szondarél,
az irdnyiték feladtdk a reményt a kapcsolat helyredllitisdra, s ezzel az MPF-
véllalkozds gyakorlatilag végéhez ért. Ezutdn mar csak havi egy-két alkalommal
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tesznek kisérletet az Osszekottetés felvételére, s inkdbb az Osszegytlt hatalmas
adatmennyiség feldolgozasara és kiértékelésére Ssszpontositanak.

Az MPF 8sszességében igen sikeres expedicié volt, mely minden eldre kittizott
céljat elérte, s6t tilteljesitette azt (a leszallbegység miikodési periddusét eredetileg 30
napra, a terepjaréét pedig egy hétre tervezték), s nyitanyat jelentette a kdvetkezd
évek szdmos marskutaté véllalkozédsanak.

Az érdekl8dés maris a kovetkezd program, a Mars Global Surveyor (MGS) felé
irdnyul. 1996. november 7-i felbocsétdsat kovetSen (1. Meteor 1997/1.) 1997. szep-
tember 11-én érkezett meg a Marshoz, és 4llt palyara koriilotte. Az MGS f6 feladata a
bolygé koriil keringve annak részletes térképezése lesz, s ehhez specidlis marskoriili
pélyara kell allitani. Ennek kialakitdsa a Mars légkorének fékez§ hatdsat kihasznalva
az eredeti tervek szerint 1998 februdrjdig tortént volna meg, s az egyéves
tudomanyos programot a szonda 1998. maércius koézepén kezdte volna meg. A
feltételes méd hasznélatdnak oka, hogy az elézetes elképzelésektSl a valésdgban az
események némileg eltéréen alakultak.

Tizhénapos bolygdkdzi it utdn szeptember 11-én ért az MGS a Mars kozvetlen
kozelébe, amikor is fékezdrakétdit 22 percre bekapcsolva, s ezzel sebességét
jelentSsen lecsdkkentve pontosan a terveknek megfeleld igen elnyiilt, 45 6ra kerin-
gési idejd elliptikus palyara allt a bolygd koriil. A marsfelszinhez legkdzelebbi
pontba érve 260 km magassdgban suhant el a Mars felett, mig 22 és fél 6réval késébb
54 ezer kmr-re tdvolodott el attél. Bar ez a palya nem a legmegfelelébb a médszeres
tudoményos vizsgalatokhoz, s késébb a folyamatos mérések egészen mads alakd és
orientdciji pdlyardl torténnek majd. Szeptember 15-én tobb fényképfelvételt
készitettek, és szdmos egyéb tudomanyos miiszer miikodését is kiprébaltak, kihasz-
nélva azt a 20 perces id&szakot, amikor a szonda a legkozelebb keriilt a bolygéhoz a
mésodik keringés befejezése utan. Kovetkezd reggel (szeptember 16.) a szonda elérte
harmadik keringésének legmagasabb pontjit, amikor révid idére (5 masodperc)
ismét bekapcsoltdk fékezdrakétdit. Ezzel kezdetét vette a fokozatos palyamédositd
mandverek eredetileg négy hénaposra tervezett id8szaka, melynek célja a kezdeti 54
ezer km-es marstdvolpont 400 km-re csSkkentése. .

Ennek els& dllomésaként a szeptember 16-i fékezés eredményeképp 17-én az MGS
a kordbbi 260 km helyett j6val alacsonyabban (150 km) haladt el a felszin felett, ahol
a Mars légkorének fékezd hatdsa még mindig nem szdmottevd (az elézetes mars-
légkér modellek szerint ez csak mintegy 110 km magassédgban valik jelent&ssé). Ezért
a szeptember 18-i marstdvolpontban (apoapszis) tjra par masodpercre iizembe
helyezték a fékez&rakétdkat, melynek eredményeképp 19-én immar 130 km-nél is
alacsonyabban érte el marskozelségét (periapszis) a szonda. Az ekkor tapasztalt
fels6légkori fékezBerd azonban kétszer akkora volt, mint azt a kordbbi modellek
alapjan eldrejelezték, de mivel ez még mindig igen ritka légkort jelent, s a szondéra
nézve semmilyen veszélyt sem jelentett, tovdbb folytattdk a pélya fokozatos
modositdsét. Az Gj légkori slrliségadatok ismeretében azonban &évatossdgbél a
tervezett 117 km helyett a kovetkez8 marskdzelségi magassagot 121 km-re csokken-
tették csupdn. Ezen szeptember 21-én haladt 4t az MGS, s a légkéri stirdség e
magassé?ban ismét nagyobbnak adédott, mint azt az immar médositott modellek
jelezték. Igy a légkori fékezéseket — bar a tervezettnél 6vatosabban — tovabb foly-
tattdk egészen a 12. marskézelségig (oktSber 1.), amikor is 110 km magassigban
haladt el a szonda (kozben az el6z8 napok mandévereinek eredményeképp a kerin-
gési id6S a kezdeti 45 6rarél 35 6réra csokkent — a végss cél: 2 éra). Ekkor azonban
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az MGS egyik napelemtabldja — mely a felbocsatédst kovetSen egy kisebb technikai
hiba folytdn mintegy 20 fokkal kisebb szogben nyilt ki a tervezetthez képest (vo.
Meteor 1997/1.) — rendellenes mértékben mozdult el a légkori fékezéstsl ranehe-
zedd nyomds hatdsara. A nem vért esemény kovetkeztében a kévetkezd marskozel-
pont magassagat 121 km-re emelték, hogy csokkentsék a napelemtibldra gyakorolt
nyomast, s id6t nyerjenek a helyzet értékelésére. A rendellenes mozgas azonban e
magassagban is megismétl6dott, ezért oktdber 12-én 172 km-re novelték a periap-
szist, teljesen kiemelve ezzel a szondat a Mars légkorébdl. A torténtek elemzése utin
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a légkori fékez8mandvereket Gjrakezdhetik,
viszont az eddigieknél jéval évatosabban kell folytatni azokat. Emiatt a végsé pélya
kialakitdsa a tervezettnél j6val tovabb fog tartani.

A légkori fékezéseket november 7-én (a felbocsatds egyéves évforduléjdn) inditot-
tak Gjra az 50. keringés apoapszisa kornyékén, 50 mp-re begytjtva a fékezérakétakat.
17 éraval késébb igy 135 km magassdgban ismét belemeriilt az MGS a marsi légkor-
be, megkezdve — a tervezettnél enyhébb fékezés miatt csak igen lassan — csokkend
magassagl keringéseit. E masodik, médositott fékezési periédus azéta zokkenSmen-
tesen halad, eredményeképp azonban az idedlis térképezd8pélyat csak a tervezettnél
egy évvel késébb, 1999 marcius kdzepén éri el az MGS, s ekkor kezdheti el sziszte-
matikus tudomanyos méréseit. Az ezt megel6z8 ,bénusz” egy év alatt sem pihennek
majd azonban a mtiszerek, s — féképp amikor a szonda a periapszisokban tartézko-
dik — szdmos, elére nem tervezett mérést végeznek el, s felvételeket készitenek
egyes felszini alakzatokrdl. Mivel a végleges térképezdpalya gyakorlatilag kor alakd,
400 km magassédgt lesz majd, a jelenlegi palyamédosité szakaszban a szonda jéval
kozelebb halad el a felszin felett a legnagyobb megkdzelitések alkalmaval. Ezt ki-
hasznélva a készitett felvételek felbontdsa is jobb lehet. Részletes, a bolygé egészére
kiterjed, modszeres térképezés azonban a célul kittizott végss, térképezs-palyarsl
lesz majd csak lehetséges, 1999 marciusa utan. KONDOROSI GABOR

Tornaddék a Marson

A Mars légkore igen ritka, a felszini ., _
légnyomas kevesebb, mint 1%-a a foldi-
nek. Mindezek ellenére a vorés bolygd
atmoszféraja meglep&en aktiv, erés napi
és évszakos hdingadozasok, helyi és
globalis porviharok jellemzdk ra. A
valtozékonysag  tulajdonképpen a L el
vékony atmoszférabél addédik: kicsi a

légkor hékapacitdsa, igy a besugérzastél A pathfinder 4ltal megfigyelt porérd6gsk
fliggSen ers kiilonbségek alakulnak ki. egyike. A folyamatos vonal a légnyomds, a
Délben a felszinre juté napsugérzas szaggatott a szélirdny valtozasit mutatja
intenzitdsa kb. fele a foldinek. Ez olyan

gyors melegedést okoz, hogy a foldi torndddkhoz, porérdégokhdéz hasonld
képz&dmények tdmadnak. A marsbéli forgdszelek lehetSségét mar 1964-ben
elérejelezték. Els6ként a Cornell University szakemberei vették észre Sket, a Viking-
lirszondédk felvételein. Az Amazonis és az Arcadia Planitia kozott, valamint az
Utopia Planitia térségében 99 porérdogot azonositottak. Ezek 1-6 km magas, porral
teli oszlopok, tolcsérek voltak, magassdgukat drnyékuk segitségével becsiilték meg.
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Porordbgok nyomvonalai a Viking-1 felvételén

valtozast okoztak. Ijeszt§ méretiik
ellenére nem olyan veszélyesek, mint
foldi tarsaik. Az MPF leszallé egy-
ségének a jelek szerint meg sem
kottyantak a marsbéli tornadék. (Sky
and Tel. 1985/8, 1988/09, 1987/12,
1997/11 — Kru)

Porordogok arnyékai az Arcadia
Planitian. A bal felsé portolcsér —
arnyéka alapjan — 5 km magas

Méretiikben tehédt a nagy
foldi tornaddk és a kis
porordogok  kozt  he-
lyezkednek el. Valészini-
leg ezek hoztdk létre a
keskeny, tobb 10 km
hosszusagot is elérd sotét
vonalakat, melyek f&leg a
déli féltekén mutatkoz-
nak. Korabban — jobb hi-
jan — dtnéknek nézték
8ket, azonban egyenesen
keresztiilhaladnak a kréa-
tereken, kiemelkedése-
ken, és néha egymast is
keresztezik. A  Brown
University —szakemberei
szerint a sotét vonalak a
porordégok haladasi ird-
nyat mutatjdk, melyek a
port felszivva, majd djra-
elosztva sdvokat hagynak
a felszinen. A Pathfinder
tobb ilyen porordogot is
észlelt, melyek hirtelen
nyoméascsckkenést, élénk
szélirdny- és sebesség

Attekintd holdtérkép rendelheté az MCSE-8l! A térkép 249 alakzat nevét tiinteti fel,
kivaléan hasznélhat6 kezdd észlelék, érdekléddk szamara. Megrendelheté az MCSE
postacimére kiildstt 50 Ft-nyi postabélyeg ellenében (1461 Budapest, Pf. 219.).




Anyagaramlas a Napban

A Nap felszinén, a fotoszfériban, az
egyenlitétsl a pélusok felé tarté dramlés
figyelhetS meg. A kutaték mar régéta
feltételezték, hogy az anyagdramlds mé-
lyebben is megtalalhaté, csak igen nehéz
megfigyelni. A jelenség fontos szerepet
jatszhat a napfoltciklusban, a napfoltok
mégneses maradvanyait magasabb nap-
rajzi szélességekre viheti. Tovabb4, ha a
polusok felé irdnyulé dramldst latunk,
akkor valahol a Nap belsejében ellen4-
ramlas is fellép. Ez pedig az egyenlits
p6lushoz viszonyitott gyorsabb tengely-
forgdsanak fenntartdsdban segédkezik.
A felszinen a pdlusok felé irdnyulé
dramlas igen lassti, kézepes szélessége-
ken 10-20 m/s.

A Nap mélyebb rétegeibe az tin. helio-
szeizmoldgia médszereivel lehet bete-
kinteni. A SOHO 1996. jiiniusdban ké-
szlilt észleléseit ilyen szempontbél dol-
goztdk fel a szakemberek. A Nap suga-
rénak 4%-aig, azaz 55 ezer km mélysé-
&ig sikeriilt az dramldst megvizsgalni.
Amellett, hogy a felszini dramlds foly-
tatdsa bizonyitast nyert, érdekes egyedi
jelenség is mutatkozott. A Nap egyen-
lit&jénél 4,9 m/s-os dramléds haladt dél
felé. Elvileg itt nyugalomban lenne az
anyag, minthogy ez az északi és déli
dramlést elvalaszt6 zéna.

A jelek szerint hol az északi, hol a déli
dramlas feler8sdésével az anyagmoz-
gés a masik féltekére is kiterjed. A becs-
lések szerint a cirkuldcié a megfigyeltnél
sokkal mélyebbre, az egész konvektiv
rétegre kiterjed. Jelenleg csak a konvek-
tiv z6na felsd 12%-dban sikeriilt megfi-
gyelni. Az ilyen meridion4lis 4ramlésok
fGleg azokndl a csillagokn4l jatszanak
szerepet, melyeknél nincs konvekcié a
kiilsé rétegekben — igy a cirkul4cié fon-
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tos kever§ mechanizmus lehet.. (Nature
1997/10/30 — Kru)

Célpont: az Europal!

Az elmiilt két évben a Galileo-tirszonda
adatai alapjén az Europa vélt a Nap-
rendszer egyik legérdekesebb égitest-
jévé. A tény, hogy légkore, differencialt
belsd szerkezete és magneses tere van,
onmagéban is magara vonja a figyelmet.
A {8 ok azonban, amiért reflektorfénybe
keriilt, az a felszin alatti vizécedn. A je-
lek szerint az Europ4t néhany km vastag
jégburok Gvezi, amely alatt akdr 60-80
km mélységd vizécedn is rejtézhet. A
felszini jégformak alapjan az 6cedn fene-
kén aktiv kézetfelszin faldlhats, mely
hévforrasokkal, meleg pontokkal rendei-
kezik. A nemrég elhunyt Eugene M.
Shoemaker szerint sokkal jobb eséllyel
lehet ma élet az Europdn, mint a
Marson.

A Foldén ismeriink olyan él8lényeket,
amelyek az écednok fenekén, vulkéni
képz&dményekben élnek. Fennmaradi-
sukhoz nincs sziikségiik napfényre vagy
elraktdrozott napenergisra. A szakembe-
rek a bioszféra hatardt napjainkban a
foldfelszin alatt hiizzak meg, hiszen-2,8
km mély kézetekben é16 mikrobakat is
taldltak. A foldi écednfenékhez hasonlé
kériilmények vérhaték az Europa jég-
péancélja alatt. A holdat azonban nem bo-
ritotta mindig jégkéreg. Eletének elején a
felszinén hullamzott a viz, amely egyet-
len Gsszefiiggs 6cednt alkotott. Az ebbdl
kipérolgé vizmolekulak stirdi vizgéz lég-
kort vontak koéré, amely kellemes hé-
mérsékletet teremtett a felszinen, és
megakadédlyozta a viz befagyasat.
Mindehhez a hét az &sszedlldsa utin
felforrésodé Jupiter adhatta, amely tébb
energidt sugarzott ' holdjaira, mint



amennyit azok a Napt6l kaptak. A ké-  tagsdga akdr 20 km-es pontossaggal is
sébbiekben drapalyfités melegithette, és  meghatdrozhat6. Az egyetlen problémat
melegiti ma is az Eurdpa burkat. a Jupiter magneses tere okozhatja, amely

§F \
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Részlet az Europa felszinébél (a Galileo szonda felvétele)

A tovabbi eredmények reményében a mér eddig is erésen igénybe vette a
Galileo-tirszonda 1997. decemberében szonda elektronikus miiszereit.

végz8dott kutatdsi programjat két évvel Az Europa kutatdsa azonban csak ezt
meghosszabbitottdk. Az ,tj” kiildetés a  kovetSen kezd8dik igazan nagy erdkkel
Galileo Europa Misszi6 (GEM) nevet — a szakemberek mar ma is tobb

kapta, melynek keretében a szonda Europa-iirszonda tervén dolgoznak. A
nyolc alkalommal kozeliti meg a holdat. ~ Galileo utdn olyan szond4t kiildenének a
(A programba emellett négy Callisto és  Jupiterhez, amely Europa kériili pélyéra
két Io kozelités is bekertilt.) allna, és nagy felbontéssal térképezné a

A Galileo a kordbbiakndl kézelebb re-  felszinét. A hold gravitacidés terét is
pil el az Europa felett, maximélisan vizsgélnd, és radarhulldmokkal prébélna
egyméteres felbontdssal 6rokiti meg a  a jég belsejébe ,pillantani”. A jégkéreg
felszinét. A kozeli infravords tartomany-  részletes megismerése utdn ki lehet
ban dolgozé spektrométere pedig a fel- jelolni a leszallé szonddk célteriileteit.
szin sotét szind részeirél prébalja eldon-  Ezek tobbsége sokkal egyszertibb be-
teni, hogy tartalmaznak-e szerves anya- rendezés lesz, mint pl. a Mars vagy a
got. A kozelitések pélyaelemzésével a Vénusz felszinére ereszkedd egységek.
folyékony viz és a szilird jégréteg vas- A felszinbe egymés utdn becsap6dé
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penetratorok szeizmométerei a becsapé-
désok keltette rengéshulldmokkal feltér-
képezik a jégréteg vastagsdgat, szerke-
zetét. A tervek kozt szerepel egy olyan
szonda is, amely az Europardl leszallas
nélkiil hozna anyagmintat. Az reszkoz
,leszallé egysége” nagy sebességgel be-
csapédna és felrobbanna a felszinen. Az
ekkor kirepiil$ tormelékfelhén kb. 30-50
km magasan atsuhan a keringd egység,
mely abbdél mintat gytjt. A lezart és
lefagyott szemcséket végiil visszajuttat-
nék a Foldre. Ezek azonban eltorpiilnek
a legfantasztikusabb terv mellett, amely-
lyel a jég ald kivannak a szakemberek
bepillantani. Ez a szonda egy hossziikés,
kip alakd lesz4ll6 egységet bocsatana a
felszinre. Falait felforrésitva folyama-
tosan olvasztand maga koriil a jeget, és
egyre rnelyebbre stillyedne. Ekozben
vizsgélnd a jég szerkezetét, a viz Gssze-
tételét, a benne 1évs szemcsék méretét,
eloszlasat, a hémérsékleti viszonyokat.
Siillyedése alatt letekeredd vezeték kot-
né a leszallé egység felszinen maradt
részéhez, amely innen radién sugérozna
a Foldre az adatokat. Végiil a szonda
atolvasztand magat az egész jégpan-
célon, és a felszin alatti vizrétegbe jutna,
majd egy mini tengeralattjarét bocstana
ki magabdl. Bar a fent emlitett beren-
dezések jorészt még csak papiron létez-
nek, a jégolvaszté szondét két-harom
éven beliil az Antarktiszon kivanjdk ki-
probalni. Itt a felszin alatt 4 km mélyen
taldlhaté Vosztok-t6 lenne a kisérleti
berendezés célpontja. (Sky and Tel.
1997/12 — Kru)

Hol varhatok civilizaciok?

A foldonkiviili élet kutatdsa tobb év-
tizedes miiltra tekint vissza. Az opti-
mista feltételezések szerint sok fejlett,
technikai civilizacié létezhet a Tejtit-
rendszerben. Ezek {izenetei, sugédrzasai
rendszeresen kell, hogy érjék a Foldet —
ilyen megfigyelés azonban még nem
tortént. A sikeres észlelés hidnyéra tobb
magyarazat lehetséges. Elképzelhetd,
hogy rossz helyen és rossz médon kere-
stink, vagy kevés idét forditunk a meg-
figyelésekre, avagy maés civilizacidk, t6-
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liink eltéréen, nem keresik tarsaikat.
Végiil az is lehetséges, hogy egyediil
vagyunk, illetve nagyon rovid a tech-
nikai civilizdcidk élettartama. Az elvileg
lehetséges civilizacidk szdma, és az
észlelések hidnya egymassal ellentétben
all, ezt a helyzetet nevezik Fermi-para-
doxonnak.
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A csillagok megoszlésa kor és
fémtartalom szerint

Bizonyos szempontbél logikus is lehet
a ,radiocsend”, a sikeres észlelés hidnya.
A foldihez hasonlé életformakat — ma-
gunkbdl kiindulva — a Naphoz hasonlé
csillagok koriili bolygdéknal varhatunk.
Mint arrél a Meteorban mér tobbszor is
beszamoltunk, a megfigyelések szerint a
bolygokeletkezés altalanos jelenség a
kozepes és kis tomegii csillagoknal. A
foldi élet kialakuldsidhoz azonban nem
csak egy Nap és egy bolygd kellett,
hanem sok kiilénféle elem is. A csil-
lagédszatban a hidrogénnél és a hélium-
nal nehezebb elemeket fémeknek ne-
vezziik. A Tejitrendszerben elséként 1ét-
rejott csillagok még nem rendelkeztek
fémekkel. A szupernévarobbanésok, és a
csillagszelek révén szérédott szét a vi-
lagtirben a csillagok altal legyartott kii-
16nb6z6 nehéz elem. Sok millidrd évnek
kellett eltelnie ahhoz, hogy a csillagkozi
anyag nehézelem tartalma a mai szintet
elérje, és elegendd legyen a Fold-tipusu
bolygdk felépitéséhez. (Az ,elsd” csilla-
gok koriil csak hidrogén-hélium érids-
bolygék lehettek. Késébb, a magasabb
fémtartalmii csillagok mar rendelkez-



hettek néhdny apré kézetbolygéval, mai
utédaik pedig még nagyobb kisérékkel.)

Erdemes teh4t megvizsgélni, hogy a
Tejtdtrendszerben hol taldlunk nagy fém-
tartalmi c¢sillagokat. A halo égitestek
ilyen szempontbdl nem johetnek szoéba,
de még a f&sikban sem rendelkezik min-
den csillag sok nehéz elemmel. Tételez-
ziik fel, hogy a foldihez hasonlé élet-
formék kialakuldsa csak a Nap fémtar-
talméanak 50%-at eléré égitesteknél var-
haté. Ez esetben legkorabban 7 milliard
évvel ezelStt johettek létre ilyen csilla-
gok a kozelben. (Emellett a Naprendszer
még 4,6 millidrd évvel ezelbtti kornye-
zetéhez képest is szokatlanul magas
fémtartalmi.) A technikai civilizacié
kialakulasdhoz a Foldon kb. 3,5 millidrd
év kellett. Ha ez az id&szak madshol is
3-5 millidrd év koriili, a kdrnyezetiink-
ben kevés olyan csillag lehet, amelyik
elég magas fémtartalommal rendelkezik
és elég idGs is ahhoz, hogy bolygéjan a
fejlédés magas szintre jusson. Ilyen
szempontbdl tehat logikusnak tiinik,
hogy egyelSre nem fogunk iizeneteket a
vilagtrbsl. Az elmélet szerint ez csak
atmeneti id8szak, ugyanis a fejl6dé civi-
lizécidk elébb-utébb eljuthatnak arra a
szinvonalra, hogy tarsaikkal megpré-
baljanak kapcsolatba lépni. (Astronomy
and Geophysics 1997/10 — Kru)

Gammasugarak a jetekbdl?

Az aktiv galaxismagok és kvazarok cent-
rumaban heves energiatermel8 folyama-
tok zajlanak. Ezek ,melléktermékeként”
a koézponti objektumbdl két, egymassal
ellentétes irdnyba kirepiil§ anyagsugar,
jet keletkezik. Azokat a tivoli kvaza-
rokat, amelyek egyik anyagsugara pont
felénk mutat, blazdroknak nevezziik.
Wlodek Bednarek (University of Lédz)
és Rajmond ]. Protheroe (University of
Adelaide) szerint a blazarok gammasu-
garzasit — legaldbbis részben — a
jetekbe téveds csillagok hozhatjak létre.
Egy ilyen objektummndl a csillagszél és a
jet-dramlds kolcsonhatésaként egy 16kés-
hullamfront keletkezik. A jet ide érkez&
elektronjai az erés magneses terek révén
nagy energiaval rendelkezhetnek. Ezek
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a csillagok fotonjaival taldlkozva, azokat
hatalmas energidra, akar 10 billié eV-ra
gerjeszthetik. Az igy keletkezd gamma-
sugarak a jettel azonos irdnyba mutaté
kipban tdvoznak. A kutatdk szerint egy
stird galaxismagban egyszerre 30-50
csillag lehet a jet anyagaban, a csillag-
varos centrumatél egy fényévnyi tavol-
sagon beliil. Mivel a nagy tomegd csil-
lagok csillagszelei véaltozékonyak, akar-
csak a jet aktivitdsa, valtozhat a ke-
letkez& gammasugazds energidja is.
Taldn ez magyardzza a Markarian 421
jeld blazdrnal megfigyelt jelenséget. Az
objektum gammasugarzésa egy kitorése
soran kozel egynapos periédussal valto-
zott. Lehet, hogy egy egynapos tengely-
forgési idejii csillag tévedt a jetbe. Ha
ennek mégneses tengelye nem esett egy-
be a forgastengellyel, a tdvozé gamma-
sugarak iranya csak néha — egynaponta
— mutatott a Fold felé. (Sky and Tel.
1997/12 — Kru)

jet dramlas I6késhullamfront

gyors elektron

A gammasugarak keletkezése

Az igy képz6dS gammasugarak valé-
szintileg nem adnak teljes magyarazatot
a titokzatos gammafelvillanasokra. Ezek
keletkezését sokkal energikusabb folya-
matokban  keresik a kutaték. Az
olasz-holland BeppoSAX mithold 1997.
majus 8-an rovid gammafelvillandst ész-
lelt a Camelopardalis csillagkép ira-
nyabol. A kovetkezd drdkban rontgen
»utéfénylés” is mutatkozott, mellyel si-
keriilt a jelenség pozici6jat pontositani.
Késébb a lathaté tartomdnyban is azo-
nositottdk a minimum 4 millidrd fényév-
re 1év8 sugarforras helyzetét. A gamma-



felvillandsokat okozé robbandsok taguld
felh6t hozhatnak létre, mely tdguldsa so-
ran hl, igy az a gamma utdn a roéntgen-,
majd a lathat6, végiil pedig a rddidtar-
tomdnyban sugéroz. A VLA radibte-
leszkép rendszerrel Dale A. Frail (Na-
tional Radio Astronomy Observatory) és
kollégai a GRB 970508 radiéhulldmait is
megfigyelték. A sugédrzas intenzitdsa kb.
egy hénapig erésen ingadozott, majd a
véltozasok lecsillapodtak. Ha képzelet-
beli felhénk egyenletesen tdgul, sugéar-
zéasanak folyamatosan kellett volna csok-
kennie. A véltozasokért a csillagkozi
anyag felelhet, amely médositja a rajta
dthalad6 radiésugarzdst. Ahogy a foldi
légkoron 4thatold csillagfény  szcintil-
lalni kezd, ugyantgy viselkednek a ré-
didhullimok az intersztelldris felh8kon
dthaladva. Innen ered tehdt a sugarzés
valtozékonységa. A robbands felhdje kb.
30 nap utédn lett akkora, hogy sugarzédsa
mér egyenletesen érkezzen hozzénk — a
kisebb ingadozdsok ekkor mér kiegyen-
litédtek. Ugyanezért latjuk egyenletes
fénytinek a kiterjedt bolygdkat is az
égen. (Sky and Tel. 1997/12 — Kru)

Konyvajanlat

Ujra a Marson

Tébb mint két évtizednyi sziinet utdn
1997 nyardn ismét Girszonda landolt a
Mars felszinén. A Mars Pathfinder fir-
szonda és a Sojourner kisauté ,kaland-
jairél” a Meteor is folyamatosan besz4-
mol(t), de a két tireszkoz tevékenysége
hetekig legnépszertibb téméja volt a
magyar sajténak is. Ebbdl merithette az
otletet a Springer Kiadé, hogy kényvet
jelentessen meg a vords bolygé kutaté-
sardl a kardcsonyi konyvvésarra. Megi-
rasdra két kozismert hazai szakembert,
Almidr Ividnt és Horvith Andrist kérték fel,
akiknek nem volt kénnyd dolguk. A
kéziratot ugyanis alig tobb, mint két
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hénap alatt kellett elkésziteni, és monda-
nivaléjukat 100 oldalba kellett striteni.
A nehézséget leginkdbb az jelenthette,
hogy konyvtirnyi anyagbdl kellett kiva-
lasztaniuk a legfontosabbakat és annak
egy toredékét beszoritani az el&irt terje-
delembe. Nos, a szerzdknek sikeriilt
Osszefoglalni a leglényegesebb ismere-
teket, méghozza ugy, hogy nem csak
aranyosak lettek a kiilénboz8 részterii-
letek, hanem érdekesek és kozérthetdek
is. Ezért igazan elismerés illeti 8ket.

A kényvbdl tobbek kozott olyan kér-
désekre kaphatunk vélaszt, hogy milyen
vildg van a Marson, hogyan lehet oda
eljutni, milyen eredményeket értek el az
tirszondék, és egyaltalan miért fontos az
emberiség szdmdra a Mars kutatdsa. Ol-
vashatunk a tervezett (rszondakrél,
fontos fejezet sz6l a magyar szarmazasi
kutaték valédi szerepérsl a Pathfinder
programban, ugyanakkor bemutatjik,
melyek azok a teriiletek, ahol tényle-
gesen részt vettek hazai szakemberek a
vords bolygé felderitésében. A kiadvény
legizgalmasabb része a marsi élet lehe-
t6ségérél szOl. BSvebben ismertetik a
Viking szondék biolégiai kisérleteit és az
1996 nyaran bejelentett, de ma is vitatott
életnyomokat, melyeket a Marsrél szar-
mazé meteoritban megtaldlni véltek. Az
alkot6k természetesen kitérnek az embe-
res marsutazds lehetSségére, a felmerii-
16 problémékra és a tervekre.

A téma b&ven megérdemelte volna a
dupla terjedelmet, kiilénésen azért, mert
hazénkban utoljdra 1924-ben jelent meg
6ndllé kényv (egy még ennél is vé-
konyabb és kisebb konyvecske) a Mars-
rél.

Az Ujra a Marson megrendelhet§ a
Magyar Csillagaszati  Egyesiilettsl
(1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin pos-
tautalvanyon. Az utalvdny hatoldaldra
kérjiik, frjék ré: Ujra a Marson. A kiad-
véany ara 550 Ft (postakoltséggel egyiitt).

Trupka Zoltin



A kényv Kulin Gyorgy utolsé6 mun-
kéja, kéziratit nem sokkal haldla el&tt
fejezte be. A mi filozofikus mélységd,
de mégis konnyen érthetd, érdekes és
olvasmanyos Osszefoglaldsit adja annak
a természetudomanyos ismereteken ala-
pulé kozmikus vildgképnek, melynek
terjesztését a sukunk altal még szemé-
lyesen ismert Gyurka Bécsi legfébb hi-
vatdsanak tekintette. Az el8széban & ma-
ga igy ir errdl:

~Ebben az irdsban a szerz§ az ismeret-
kizlésen tilmenden azokat az élményeit sze-
retné megosztani az olvaséval, amelyekkel a
fizika és a csillagdszat mellett a kozmikus
jelleget Gltott biologia és mds természettudo-
mdnyok ajindékoztik meg a XX. szdzadot.

Mindaz amirél szo lesz, a XX. évszdzad
emberének kitdgult szemléletét, vigyait és to-
rekvéseit tiikrozi. Az ember és a Kozmosz vi-
szonydrol egészen mdst mondott még a milt
szdzad csillagdsza, fizikusa, filozdfusa, mint
amit a mai tuddsok mondanak. Emberi mi-
voltunk fejezédik ki abban, hogy nemcsak
helyiinket keressiik a végtelennek tiing térben
és iddben, hanem arra is feleletet szeretnénk
kapni, hogy mi a viszonyunk a kornyezd
vilaghoz, a természethez.”

Maér néhany fejezetcim is érzékelteti
azt a monumentalis térbeli és iddbeli
tablét, amit a konyv elolvasdsa soran
attekinthetiink: Az emberi test kozmikus
anyaga — Az élet kozmikus jelenség — A
Vildgegyetem energidjiabol éliink — Kozmikus
védettségiink — Kozmikus fenyegetettségiink
— Az ember szerepe — Mds lakott vildgok — Es
ha egyediil vagyunk? — A Kezdet és a Vég -
Az ember szellemi terjeszkedése — A végtelen
1t.

Egy kiegészit& fejezetben Bartha Lajos
ad attekintést a csillagdszat tjabb ered-
ményeirdl, amelyek mar Kulin Gyoérgy
halala utén lattak napvilagot. Ugyancsak
Bartha Lajos munkdja a szerzd részletes
életrajza és bibliografidja is.

A konyv a Kulin-csaldd magénkiada-
sdban, a Fold Gytimolcse BT gondoza-
sdban jelent meg. A kiadvanyt Taracsdk
Gébor szerkesztette. Megrendelhet§ az
e szamunkhoz mellékelt postautalva-
nyon, illetve az aldbbi cimen: Fold
Gytimolese BT, 1118 Budapest, Radvény
u. 10., tel.: 319-3930. Egy példédny é&ra a
csomagoldsi és postakoltséggel egyiitt
780 Ft. A konyv formatuma B5, terje-
delme 218 oldal.

® 7 ® re ®
Hirdetesi dijaink
Hats6 borito:
1/1 oldal 20000 Ft
1/2 oldal 10000 Ft
Bels6 borité és belss oldalak:
1/1 oldal 12000 Ft
1/2 oldal 6000 Ft
1/4 oldal 3000 Ft
1/8 oldal 1500 Ft
Hirdetési dijaink az 4fat nem tartalmazzak.
Az olvaséi apréhirdetések tovabbra is
ingyenesek — legfeljebb 10 sor 4ll
rendelkezésre!

Non-profit csillagaszati hirdetéseket
(pl. rendezvények) — egyeztetés
alapjan, korlatozott terjedelemben —
dijmentesen kozliink.
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Csillagko6zi cserebere: tirtavcsovegen a ¢ Persei

Egyes kettSscsillagokban igen erds tomegataddsi folyamatok zajlanak a komponens
csillagok kozott — amerikai csillagédszok legtijabb trtdvesoves eredményei alapjan a
¢ Persei is egy ilyen kettSscsillag. A valaha nagyobb témegii komponens fejlédése
sordn speciélis ,gyors diétdn” esett keresztiil, amely végén alig egy naptomegnyi
anyagot tudott megtartani, ugyanakkor a masik csillag egy 9 naptomegt, gyorsan
forgd szornyeteggé hizott, amely annyira gyorsan forog a tengelye koriil, hogy
felszinérél szinte mar ledobédik az anyag. A Hubble UrtdvcsSvel a csillagfejlédés
egy ropke pillanatat sikeriilt a ¢ Per rendszerében elkapni, ami a nagytomegii csil-
lagok sorsat meghatarozé folyamatokra vetett tj fényt.

Douglas Gies (Center for High Angular Resolution Astronomy, Georgia State
University, Atlanta, USA), a kutatdsok vezetdje szerint mar tobb olyan nagytdmegii
csillag végallapotét ismerjiik, amelyek életiik végén neutroncsillaggd omlottak dssze.
Durvén 6 tucatnyi objektumot ismeriink a Tejtitrendszerben, ugyanakkor még soha
nem figyeltiink meg kozvetleniil az 6sszeomlds el6tti fazisban levd csillagot. A HST
megfigyelései dramai képet festenek arrél, hogy mennyire komoly és intenziv
tomegatadasi folyamatok torténhetnek.

Mi is az, amit Gies és csoportja kozvetlentil megfigyelt? Elsésorban egy ,szemfii-
les” csillagot, amely oregedd és gyengélkedd tarsa allapotat alaposan kihasznalta. Ez
utébbi el8szor elégette Gsszes hidrogénjét, ami utin felftivédott, ledobta a kiils§
rétegeit, mig végiil csak a csupasz mag maradt, lassan hiil§ fehér térpe allapot felé
haladva (Gies szubtorpeként hivatkozik erre a csillagra). A mdsik komponens, élve
az alkalommal, begyjtotte a ledobott rétegek anyagat, ezzel ndvelve tomegét és
méretét. A szubtorpe kb. a Nappal megegyez8 tomegti, ugyanakkor felszini hémér-
séklete 53000 K, azaz 9-szer forrébb a Napnal.

A jelenleg nagyobb témegd és fényesebb csillag fényében a szubtérpe teljesen
elveszik, igy eddig kozvetleniil még senki nem figyelte meg. Pedig tipusanak legfé-
nyesebb képvisel&je: egyediildll csillagként 6 magnitiidés lenne, ha a Napunk
helyére tennénk, 200-szor fényesebben ragyogna kozponti csillagunkn4l. Ellenben a
folhizlalt komponens a lathat6 fényben 10-szer fényesebb néla, igy tilragyogja. A ¢
Persei rendszere egyébként 720 fényévre taldlhats, 4 magnitiidés latszé fényessé-
gével szabad szemmel is konnyen megtaldlhaté.

A szubtérpe mér koradbban is utalt létezésére, mégpedig a fényesebb komponens
kettSs rendszerben folléps radidlissebesség-véltozasaival. Teljes biztonsiggal azon-
ban csak a Hubble Urtdves§ Goddard Nagyfelbontésii Spektrogréfjaval sikertilt
kimutatni az 1995 novembere és 1996 oktdbere kdzott végzett 6t méréssel (ezt a
miiszert egyébként 1997 februdrjédban, a masodik nagyjavitaskor eltdvolitottdk). Az
ultraibolya tartomanyban szerencsére a szubtorpe csillag is kimutathatd, igy sikertilt
Giesnek és tarsainak azokat az eredményeket elérni, amelyeket az 1998. janudr 20-i
Astrophysical Journalban fognak megjelentetni.

A forré szubtdrpe jellemzdinek meghatdrozdsa sokkal tisztdbba tette a kettds
rendszer fejl6désérdl alkotott képet. A folhizlalt komponens a ledobott anyag
megszerzésével egyrészt hosszabb élettartamhoz jutott, hiszen a szubtérpe korabbi
kiilsé rétegeiben még rengeteg hidrogén volt, masrészt pedig egész mas kiilalakot
nyert. Bzt az j kiils6t emisszids B-csillagnak (,,Be”, mivel spektruméban fényes
emissziés vonalak domindlnak) hivjék, ahol a forré csillagot egy lapult anyagkorong
veszi kortil, a Szaturnusz gytirjéhez hasonléan. A ¢ Per Be komponensét a csillag-
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nél 8-szor nagyobb atmérdjti korong veszi koriil, mint azt a U.S. Naval Observatory
munkatarsainak sikertilt kimutatni.
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A ¢ Per H vonala, ahogy a megfigyelések mutatjak: erdsen kiszélesedett emissziés vonal,
kozepén pedig (a laboratériumi hulldmhosszhoz kozel) a csillagot kériilvevs anyagkorong
latéiranyba es6 tartomanyanak az elnyelési része. Kiss Laszlé6 mérése 1996. szeptember
25/26-4n, a torontéi David Dunlap Obszervatérium 1,88 m-es tavcsovével

A korongot a gyorsan forgo Be-csillagrél ledobott anyag alakitotta ki. Korabban
nem volt vildgos, hogy mi porgette fel ennyire a Be-csillagokat. Az Urtavesd megfi-
gyelései igy legalabb részben magyarazatot adtak: a masodkomponens csillagrél le-
dobott anyag a Be-csillagra nem centrélisan érkezik, ezért felgyorsitja a porgését. A ¢
Per Be-csillaga 450 km/s-os egyenlit6i sebességgel forog a tengelye koriil, ami miatt
el is torzul az alakja, sét, az egyenlit§ kornyékén a graviticié csak nehezen tudja
megtartam a légkor kiilss részeit.

Az (ij adatok tiikrében a rendszer miiltja is vildgosabb. A jelenleg szubtorpe csillag
volt kordbban a nagyobb témegt, kb. 6 naptomegnyi. A masik csillag kisebb, durvan
5 naptdmegnyi volt. Az ilyen nagytomegii csillagok altaldban gyorsan felélik a
faziés alapanyagokat, majd gigdszi szupernéva-robbandsokban fejezik be életiiket.
Ketts rendszerben azonban mdis a fejlédés titja. A kordbban kisebb tomegti
komponens megakadélyozta kb. 1 milli6 évvel ezelStt a robbandst azzal, hogy
elszivta a nagyobb csillag kiilsé anyagat, igy sajat életét is kb. 10 millié évvel
meghosszabbitotta.

A tovabbiakban érdekes fejlédés elStt 4ll a rendszer. A Be-komponens egy idé utédn
elfogyasztja a magjdban levs hidrogént, amit egy vords éridssd valéd felftiivodas
kovet. Ezzel azonban visszaadja az anyagot az addigra fehér torpévé hlt tarscsilla-
gdnak, ami valésziniileg atlépve a Chandrasekhar-hatért dsszeomlik, majd pekuliris
szupernévaként szétrobban. A folhizlalt Be-csillag blzonytalan sorsa pedig a
kényelmetleniil kozeli térs reakci6in fog muilni. Hat igen, nehéz az élet a nagy-
tomegii csillagokbdl 4116 kett8s rendszerekben! (STScI-PR97-39, Ksl)
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Tavolsagmeérées CCD-vel

Ahogy az el6z8 szdmban igértiik, ldssunk egy alkalmazést, amelyben a CCD kame-
rés felvételek alapjan csillaghalmazok fizikai paramétereit, jelen esetben tavolsa-
gukat lehet meghatarozni. Egy szegedi, a JATE-n elvégzett mérés ismertetése keriil
most kozlésre, elStte azonban a jobb érthet8ség céljabdl essék néhdny sz6 a fotomet-
ridrdl és a nyilthalmazokrol!

Fotometria. Egy fotometriai mérésnél a csillagok fényességét hatdrozzuk meg kii-
16nb6z8 hulldmhosszakon, mely fényességadatok alapjan a csillagok fizikai, kémiai
tulajdonségaira lehet kovetkeztetni. A CCD-s fotometridnak az az elénye a hagyoma-
nyos, fotoelektron-sokszorozé csoveket hasznédlé mérési technikdval szemben, hogy
egyszerre tobb csillag fényességét lehet mérni. Ez elsSsorban nyilt- és gombhal-
mazok fotometridjandl igen fontos, hisz a tcbb szaz, tobb ezer csillagot nem egyesé-
vel, hanem egy képen ki lehet mérni, azaz meg lehet hatdrozni a, csillagok fényes-
ségét.

A fényesség meghatdrozasa alapvet8en kétféle médon torténhet. Az egyiket aper-
tira, a masikat illesztéses fotometridnak nevezziik. Az elsé egyszertbben megvalé-
sithaté moédszer, a masodik kissé bonyolultabb, azonban j6 min&ségii képeknél
pontosabb eredményt ad. Ezek az eljdrdsok akar automatizdlhatdk is, zzonban 4lta-
ldban igen bonyolult lépéseket kove-
telnek meg. Ezekkel most nem fog- ® 4
lalkozunk, csupan a két eljaras alapel- ® .
veit mutatjuk be.

Az apertiira fotometria lényege,
hogy egy mintavételezd alakzatot
(négyzetes pixelek esetén kor, tégla-
lap alakd pixelek esetén ellipszis) a
csillag képére mozgatunk (1. 1. dbra,
A alakzat), majd az ez alatt 1év8 &
pixelek intenzitasértékeit osszeadjuk,
legyen ez S 4 Osszeg. A B jeld maszk,
amely koncentrikus az A alakzattal, a @
héttér fényességét mintavételezi. Erre
azért van sziikség, mert az S 4 Osszeg
tartalmazza a hattér fényességét is, %
amit ebbdl majd le kell vonni. A
kivonandé Gsszeg a B maszk alatti
pixelek intenzitisinak &sszegébdl, 1. 4bra. Az apertira fotometria két
SB-bdl szamolhatbé. A szakirodalom- mintavételezd maszkja
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ban A és B alakzatok egyiittese jelenti az apertirat. Ezen adatokbdl a csillag
instrumentalis magnitidéjat mar egy egyszert formula szolgéaltatja.

fgy az egyediildlls, vagy nyilthalmazokhoz tartozé csillagok fényességét
konnyedén meg lehet hatdrozni. Azonban pl. egy gémbhalmaz esetén ez mar nem
megy, hiszen a zstfolt csillagmezdben B-t igen nehéz tigy megvalasztani, hogy ne
l6gjon bele egyetlen kérnyezd csillagba sem. Tovabbi problémat jelent az apertira
kiilsS és belsS gytrtjének helyeé méretmegvalasztésa is, stb., azonban most ezekkel
nem szeretnénk foglalkozni.

A maésik médszer az illesztéses fotometria. A csillagok profiljinak alakjit egy-
méstél gyokeresen eltéré mechanizmusok hatdrozzdk meg. Ilyenek pl. a légkori
hatasok, optikai elemek hibdi, ill. a tdvcsS mechanikdjanak hidnyossdgai. Idedlis
esetben, azaz irdnyfiiggetlen hatdst feltételezve, ezen folyamatok egyiittese
haranggorbévé formélja a csillagszerd objektumok képét. Ez a matematika nyelvén
azt jelenti, hogy révid id&skélan a pontszerd fényforrasok képei normélis eloszldst
ingadozasokat mutatnak. Mivel ezek a folyamatok objektumtél fiiggetlenek, minden
csillag képe azonos kiszélesedést mutat, ezek csupan amplitidéikban térnek el
egyméastél. Vagyis egy felvételen az egyes csillagok profilja, keresztmetszeti képe jol
kozelithet6 egy harang-, vagy Gauss-gorbével (1. 2. 4bra). Ennek a gorbének az
alakjat, lefutdsét egyértelmtien megszabja egy paraméter, mely egy adott felvétel
esetén minden csillagra ugyanaz. Pusztdn a gérbe ,magassaga” valtozik, a csillagok
intenzitdsdnak, vagyis fényességének fiiggvényében. A fényesség meghatdrozasa itt
az illesztett gorbe alatti teriilet kiintegralasaval torténik.

A kapott fényességadatok azonban az
adott detektorra, tdvcsdre, légkori viszo-
nyokra jellemz& értékek, mdshol, mas mi-
szerezettséggel mds eredményt kapnank.
Vagyis az egyes észlel6k mérései — ezek az
instrumentalis magnitidék — nem &ssze-
hasonlithaték. Ennek kikiiszobodlésére hoz-

g 10000 tdk létre a kiilénb6z8 fotometriai rendsze-
E 6000 reket. Ezek meghatarozott tulajdonsagt de-
E tektor, sz(irék, és rogzitett tulajdonsagu
20 standard csillagok egyiittesét jelentik. A
760750 cikkben emlitett Johnson-féle rendszer U

& 2 (ultraviolet = ultraibolya), B (blue = kék), V

%, : (visual = sirga), R (red = vords) és I

% o 280 ‘a.‘“.ha (infrared = infravorés) sziiréket alkalmaz, és

% %0 a standard csillagokndl a V fényességet,

illetve kiilénb6z6 szinindexeket adja meg. A
2. dbra. Egy csillagprofil perspektivikus  szinindexek két kiilénbozé szdrével mért
abrézolasban. J6l lathaté, hogy az alakzat  fgnyességek kiilénbségeit— pl. (B-V), (U-B)
igen kozel all egy kétdimenziés Gauss- jelentik. Mivel ezeket a sziirSket ere-
gorbéhez. Felette a csillag képe kinagyitva deti § 2 a4 ¢
lithaté etileg nem CCD kamerdkra tervezték, igy
ezek egy kissé médositott, in. Kron-Cousins

véltozatat alkalmazzdk a CCD kamer4knal.
A kapott instrumentélis magnitidékat ebbe a standard rendszerbe kell transz-
formalni a mér emlitett okok miatt. Ez koréntsem olyan egyszerii feladat, mivel egy
sokismeretlenes egyenletrendszert kell megoldani. Ebben a tdvcsdre, a detektorra és
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a sziirSkre jellemz8 értékek szerepelnek, amiket a standard csillagok mérésével lehet
meghatarozni (1. a cikkben). Tovdbba a légkor fénygyengits hatdsat is korrigalni kell,
az un. extinkciét, ami tijabb egyenletrendszerek megoldéasat, és az abban szerepld
egylitthatok meghatdrozdsat jelenti. (A fotometridrél b&vebben olvashatunk a
Csillagok tavesévégen c. konyvben, mely az MCSE-nél megrendelhetd.)
Nyilthalmazok. A nyilthalmazok
nem igényelnek olyan 4&ltaldnos | E(B-V)
bemutatist, mint a fotometria, hiszen ZAMS
az olvasék dontS tobbsége mar )
taldlkozott néhdnyukkal a tdvesd
okuldrjdban. A  kovetkezd  cikk V-My
kapcsan  azonban  megemlitendd
néhany, talan kevésbé kozismert
dolog. A nyilthalmazok csillagai egy
helyen, és nagyjabél egy idében
keletkeztek. Ezek fiatal tarsuldsok,
vagyis szinte minden tagjuk a Hertz-
sprung-Russell-diagramon (HRD) a
f@sorozaton talalhaté. (A HRD-rdl ZAMS
b&vebben 1. A csillagok tavcsévégen,
vagy A tavesd vilaga c. konyvet.) A

fotometriai mérésekbdl fel tudjuk a b
rajzolni a halmazok szin—fényesség -
diagramjat, ami ugyan kissé kiilon- 3. dbra. A fGsorozat-illesztés két lépése

bozik a HRD-t8l, de azzal azonos

értékd. A szin-fényesség diagramon az egyik tengelyen a fényesség, a madsikon

valamelyik szinindex van feltiintetve (1. a cikk 3. abrajat). Ugyanezen a diagramon el

tudunk helyezni egy olyan gorbét, ami egy f&sorozatot rajzol ki. Ez az ideédlis

f8sorozat, az (in. ZAMS (Zero Age Main Sequence = nullkort f&sorozat), mely 10 pc -
tavolsdgra 1évS fSsorozati csillagokbdl 4ll (vagyis a fényességértékek a fliggbleges

tengelyen az abszolit fényességek). A halmaz csillagai altal kirajzolt f&sorozat

azonban nem fog illeszkedni erre, két ok miatt:

* a halmaz és a megfigyels kozotti csillagkozi felhdk is fényelnyels hatast fejtenek
ki, ez az intersztelldris vorosodés, ami egy vizszintes irdnyu eltoldst jelent a
diagramban (1. 3/a. dbra, E(B-V)),

* a halmaztagok nem 10 pc tdvolsdgban vannak, vagyis a nagyobb tdvolsdg miatt
halvanyabbnak latszanak, ez egy fiigg8leges irdnyu eltoldst jelent (3/b. &bra,
V-My)).

Ez utébbi fiiggdleges eltoldsbdl a halmaz tédvolsdgara lehet kovetkeztetni, mint arra
egyszerii meggondoldsok utdn sajat magunk is rdjohetiink. Képlettel kifejezve a
halmaz d tadvolsaga:

V-My = -5 +5-log d

Ezt az eljarést nevezziik fésorozat-illesztésnek. Ezzel az eljardssal akdr a halmazok
kordt is meghatarozhatjuk, ugyanis az a pont, ahol a halmaz csillagai alkotta
fésorozat elkanyarodik a ZAMS-t6], az jellemz8 a halmaz koréra.

Ennyi bevezet& utdn lassuk a mérés ismertetését!
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Tavolsagmeérés CCD kameraval

A CCD kamerdk fotometriai, asztrometriai mérések elvégzésére is kitlinden
alkalmazhaték. Fn a szakdolgozatom révén ismertem meg kozelebbrdl ezeket a
detektorokat. A téma a kiilonb6z8 tavolsigmérési eljardsok mérésen keresztiil
torténé bemutatasa, illetve Gsszehasonlitidsa volt. A bemutatott médszerek egyike
éppen a nyilthalmazok CCD fotometridja volt. A mérésekhez olyan objektumokat
valasztottunk célpontul, amelyek cefeidat tartalmaznak, mivel az &ltalam irt szakdol-
gozat mésik fele a cefeidédk fotoelektromos fotometridjat, illetve ezek periédus—fé-
nyesség rel4cién alapulé tivolsdgmérését tartalmazza. lgy esett a véalasztds az NGC
129 és az NGC 7790 nyilthalmazokra. Mindketts a Cassiopeia csillagképben talalhatd
(NGC 129: RA = 00"29™54%0, D = +60°13'34,28, NGC 7790: RA= 23"58™26°19, D =
+61°1241,94).

1996. oktéber elején 4 éjszaka végeztiink méréseket a szegedi JATE 28 cm-es
Schmidt-Cassegrain tipusi tavesovével és a raszerelt ST-6-os CCD kameraval (B,V,R
és I Kron-Cousins rendszerti sziir6k). A méréseket sziirkiiletben kezdtiik, hogy
megfelel§ szamui flat-field képet tudjunk késziteni. A flat-korrekciét az elébbi képek
kidtlagolasa utdn keletkezett felvételekkel végeztiik. A sotétkép készités és az ebbdl
ado6dé hibak javitdsa automatikusan tortént az egyes expozicidk utan. Az NGC 129-
rél éjszakanként 8 kép késziilt, mivel ez egy viszonylag nagy kiterjedésti (d > 21')
halmaz és az egyes felvételek csak kis részét fedték le.

1. dbra. Az NGC 129 R sz(ir8s mozaikképe

Az integraciés idé mindegyik képnél 60 s volt. Az Atfedett teriiletekre esé csil-
lagokat részletes halmaz-térképek segitségével azonositottuk, és ha tébb mérési adat
sziiletett rajuk, akkor azokat atlagoltuk. Osszesen 134 db olyan csillag volt, amely a
kiilonb6z8 sz(irékon keresztiil késziilt képek mindegyikén lathato.

Az NGC 7790 egy kompakt halmaz. Kis teriileten rengeteg (tobb szdz) csillagot
tartalmaz, de a tobbség 15 magnitidéndl is halvanyabb. (Az ST-6-osndl, Szeged
belvirosdbél kb. 13™ az a hatar, ahol még sz(irén keresztiil pontosan fotomet-
ralhatunk.) Probléma volt még az is ennél a halmaznal, hogy sok csillag &ssze-
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olvadva vagy érintkezve latszott. Ezek a feldolgozds sordn hamis eredményt
szolgéaltatnak. A képek kiértékelésére tobbféle programot is valaszthatunk. Péld4ul a
CCDOPS-ot, az IRAF-et vagy a MIDAS-t. Ezek részletes ismertetésére nem térek ki.
(A késdbbiekben ezek a szoftverek a bemutatdsra keriilnek. — A szerk.) Fontos
viszont, hogy olyan programot vélasszunk, amit még az adataink ,elbirnak”. Ha
sikeresen beszereztiik a megfelel szoftvereket és kell8en megismerkedtiink veliik,
akkor elébb-utébb keziinkbe kaphatjuk a képekhez tartozé koordindtékat (a csillag
azonositdsdra szolgdl), és instrumentdlis magnitiddkat tartalmazé fajlt. Ezen
mérések kiértékelése az IRAF-fel tortént. Az eredményekbdl kittint, hogy a szegedi
asztroklima és a tdvcesS, ill. a detektor tulajdonsagai nem igazén- kedvezden
befolyasoltdk a B sz(ir6s adathalmazt, ezért a V és R-beli magnitiddk keriiltek
felhasznalasra a tovébbi vizsgélatokban.

'360 T ] T 1 T T T
[}
-3.70 |- -
&b
(-]
E 380
-
>
[ ]
-3.90 | -
L ]
-4.00 1 1 L 1 2 1 s
-0.25 0.00 0.25 '0.50 0.75
V-R [mag]

2. dbra. A transzformaciés-egyiitthat6k meghatarozasara szolgalé diagram;
€ =-0,1035, &y = 3,76

Ezutén kévetkezett a kapott értékeknek egy standard nemzetkézi rendszerhez vald
igazitdsa. Erre azért van sziikség, hogy a kiilonb6z6 tavesévekkel, mds érzékenységd
detektorokkal, eltérd légkori viszonyok mellett dolgozé megfigyel8k az eredmé-
nyeiket Ossze tudjdk hasonlitani. Az 4ltalunk haszndlt fotometriai rendszer a
Johnson-féle sztirSkkel rendelkez6 UBVRI-rendszer. A transzforméaciés egyenlet V-
re és a V-R szinindexre (a B-V, U-B-re hasonléan):

V=v,+e(V-R)+¢&,

(V-R)=po-r+&m 2
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ahol g, y transzforméacids egyiitthatdk; &y, &yr pedig a zérusponti dllanddk. A vy a V-
beli instrumentdlis .magnittidé, (v-r)g a V és az R-beliek kiilonbsége. A
transzformacids koefficienseket egyiitt tdvcesSkonstansoknak is szoktdk nevezni. A
meghatarozasukhoz sztenderd csillagokat kell megfigyelni, amelyeknek ismert a V
fényessége és V-R szinindexe, melyeket az 1. és 2. egyenletekben V, ill. (V-R) jeldl.
Abrézolva a V—vo-t a V-R és V-R-t a (v-1), fiiggvényében, tovdbbd a pontokra
egyenest illesztve a meredekség megadja az adott transzforméciés egyiitthatét vagy
azok konstansszorosat. Pl. megnézve az 1. egyenletet, az V-v, = a-x-+b alakban 4ll el8,
ami egy olyan egyenes egyenlete, ahol x = V-R. Tekintsiink egy olyan diagramot,
ahol az y tengelyen a (V-vy)-t 4brdzoljuk, ezt a standard csillagoknal a katalégusban
rogzitett, ill. az altalunk mért V fényességek kiilonbsége szolgaltatja. Az x tengelyen
a (V-R) értékeket tiintetjiik fel, amelyek a standard csillagokn4l szintén adottak a
katalégusokban. Ebben a diagramban dbrdzolva méréseinket, és a kapott értékekre
egyenest illesztve annak meredeksége (2) megadja &-t, mig az egyenes egyenletében
szereplS b &y értékét szolgiltatja, 1. 2. 4bra.

Aki idaig eljut, az mar vissza ne forduljon, habér a legnehezebb dolog kévetkezik.
Becslést kell adni, hogy a galaxisunkban 1évé csillagkézi por és gz adott esetben
mennyit nyel el a hozzank érkez§ csillagok fényébédl. Ez az tin. vorésddés-probléma,
amelynek szdmszerd értékét az E(V-R) vagy az E(B-V) tn. szinexcesszusokkal
adhatjuk meg. Az E(V-R) tulajdonképpen nem mds, mint a megfigyelt és a ,,tiszta”
(V-R) szinindexek kiilonbsége. Ha ennek értékét valahogy meg tudjuk hatérozni,
vagy a szakirodalombél kikeressiik (ez az érték nem 4llandé, minden irdnyban mas
és mas, azonban pontos meghatdrozdsa igen nehéz feladat), akkor a kévetkezd
egyenletek alapjan a csillagok valédi fényességét is megmondhatjuk:

R

0,84

ahol R a totélis és az tin. szelektiv elnyelés hanyadosa, értéke igen j6 kézelitéssel 3,0.
En a vordsodést ugy hataroztam

meg, hogy kivélasztottam a halmaz- Vo
bél az ismert spektréltipusti tagokat. 6,0 [=r—T—r—T—r—T—r—T—v—T—
Adott spektraltipushoz f&sorozati csil- !
lagok esetén elméleti titon szamitott 8.0l
Jtszta” V-R értékek tartoznak. A ’
mért és a referenciabeli V-R-ek kii- I
I6nbsége éppen az egyes csillagokra 10,0}
érvényes E(V-R). Ha elég sok (a hal-
mazban szétszértan elhelyezkedd)
csillagra meg tudjuk hatérozni, akkor 12,0
kell§ kortiltekintéssel vehetjiikk ezek .
atlagdt a halmaz homogén vorsss-

Vo=V-R-EB-V)=V-

E(V-R) 34

désének. Az NGC 129 és az NGC 7790 140 = ag "]
esetén is az E(V-R) = 0,38-nak adé- |
dott. Ha valamilyen okbél kifolyélag . re—

nem tudjuk szadmszerdsiteni a mért -1,0 0,0 1,0 2,0
objektum vorosodését, akkor irodalmi (V'R)O

adatokat haszndljunk, de semmikép- 3. sbra. Az NGC 129 szin-fényesség diagramja
pen ne hanyagoljuk el a korrekciét. és az illesztett nullkord fésorozat
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Maér majdnem célhoz értiink. Nincs méas héatra, mint hogy a nemzetkozi rendszerbe
attranszformalt és vorosodésre korrigalt V, fényességeket dbrazoljuk a hasonld
tulajdonsagt (V-R), fiiggvényében. fgy megkapjuk a nyilthalmazok szin-fényesség
diagramjat, ami a tdvolsdg meghatadrozédsdhoz feltétleniil sziikséges.

Ugyanebben a koordinéta-rendszerben kell 4brdzolni az tn. nullakorti f6sorozatot
(ZAMS). A két gorbe egymashoz képest vald elcstiszdsa éppen a tavolsigmodulus.
Ebbdl pedig az 5. képlet alapjan szdmolhatjuk a d tavolsagot parszekben:

Vo—My =-5+5-logd 5

A kovetkezd tdblazatban a két nyilthalmazra meghatdrozott tdvolsdgmodulusokat
és tavolsdgokat foglaltam Gssze, valamint osszehasonlitisképpen egy hivatdsos
csillagdszok altal, nagyobb miiszerekkel elért eredményt. Lathatéan kis tdvesGvel is
viszonylag pontos eredményt tudunk elérni, igaz, megnévekedett bizonytalansig
mellett. (Az emlitett referencidk esetén az elsé esetben egy 130, a masikban egy 152
cm-es tavesovet hasznaltak.) Tehat érdemes prébalkozni kis miiszerekkel is.

NGC 129 ) NGC 7790
Vo-My d (po) Vo-My d (pc)
szegedi mérés 117'0+0,15 1585+113 12"5+1,0 3162+1850
referencia Turner et al. 1992 167013 Romeo et al. 1989 3388,44+242
117'11+0,02 127'65+0,15

Végiil, de nem utolsé sorban pedig eziiton is szeretnék koszonetet mondani dr.
Vinké Jézsefnek, a JATE Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéke tudoméanyos
fémunkatdrsdnak, aki megtanitott a CCD kamera kezelésére és a szakdolgozatom
elkészitésében mindenben segitségemre volt.

SIMON DORA

Legkozelebb szintén egy szegedi mérés eredményeit mutatjuk be, amelyben kis-
bolygék megfigyelésére hasznaltak CCD kamerst.
Fiirész Gabor

Helyreigazitds: Az 1997. decemberi szdm CCD rovatdban a 4-es és az 5-6s 4bra
alafrésa felcserél8dott.

Csi”agvizsgélék, kisplanetériumok
épitészeti tervezését vé\“a|ja
Szasz Méaria okl. épitészmérndk
1114 Budapest, Barték Béla 4t 11-13.
tel.: 186-2313
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Eszlels Eszl. Médszer Mdiszer

Bartha Lajos (Budapest) 14 v, I ta 4L

Bozany Imre (Csitér) 2 v 10T

Farkas Laszlé (Budapest) 10 v 10L

Horvéth Tibor (Hegyhatsal) 3 2 0L

Prehoffer Elemér (Budapest) 10 v 8L

Ravasz Bélint (Gyoparosfiird) 15 pr,r 5L

Tuboly Vince (Hegyhatsal) 1 r 72 L

Vaskuti Gyérgy (Vaskut) 2 pr 20T
Eszlelések szama: 57 Foltcsoport MDF: 1,7
Eszlelt napok szama: 20 Faklyamez& mdf: 0,6

Roviditések: v= vizudlis médszer, r= részletrajz, f= foté, p= projekciés médszer, H=
Ho észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv teriilet, MDF= &tlagos napi
gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

November elején még arényla(f j6 volt a légkor az észleléshez, de utdna mar nem.
Ezért ennek a hénapnak az adatai bizonytalanok. A legtobb esetben 4-5 cm-es
tavesovekkel tortént megfigyelés, emiatt valészintileg tobb kisebb csoport elkeriilte
az észlelSk figyelmét.

3-4n elhal egy csoport az ENy-i negyedben, +20°-on. 2-4n keletkezik egy
pérushalmaz az EK-i negyedben, ez 5-én van a CM-en, 22°-on; 11-én nyugszik.

Datum AA F Pr Datum AA F Pr Datum AA F Pr
1 2 1 - 11. 2 1 . 21. 1 - -
2. 3 3 - 1.2 1 0 - 22. 2 - -
3. 3 0 7 13. 1 1 - 23. - - .
4. 2 0 - 14. - - - 24. - - -
5 2 1 - 15, 2 - - 25 - - -
6. 2 0 = 16. 1 1 - 26. - - -
7 - - - 17. 1 0 - 27. - - -
8. 2 - = 18. 1 0 - 28. - - -
9. 1 1 - 19. 2 - - 29. - - -

10. 1 0 - 20. 2 - - 30. - - -

2-4n van a CM-en -20%-on egy C-D tipusti, kozepes méretii AA, amely 6-7. koziil
nyugszik. Ennek a csoportnak a legnagyobb tagja 3-5. kozott a szabadszemes méret
hataran volt (Bartha).

9-étél lathat6 a K-i oldalon egy foltocska. 10-én B tipusi AA lathaté a nyugvé
csoport mogott, +29°-on (1j). 13-an kicsi monopolar, 14-én nyugszik.

15-én van egy Uj folt a Ny-i és egy méasik a K-i peremnél. Az utébbi lathaté tovabb.
Szépen fejlédik, 20-an van'a CM-en, +18°-on. Hosszan elnyilik, t&bb (6 db) pérussal,
a vezetd atmérdje 40 ezer km (Vaskiiti), a kovetd poérushalmaz (C tipust).

19-én keletkezik egy (j, C tipusti AA a CM elétt, 21-én van a CM-en egy D tipusti
AA -18°-on; 22-én mar csak kis folt (rossz 1égksrnél).

Novemberben t&bb észlelés nem tortént. ISKUM JOZSEF
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Jupiter — az 1997/98-as lathatosag elsé fele

Eszlels Eszlelés Mdszer
Rajz CM-mérés Foté
if. Balogh Zoltan (Hajdibészérmény) 4 - - 8L
Dobra Szabolcs (Székesfehérvar) 6 1 - 30T
Gyenizse Péter (Pécs) 1 - 1 10,2 L
Hamvai Antal (Nagyhalasz) 51; € 6 - 20T
Hartman Imre (Hajddboszérmény) 3 - - 6,3L
Mizsér Csaba (Budapest) 11,C - - 7L
Patak Akos (Pécs) 1 - 305T
Peitl Tibor (Pécs) 1 - - 10,1L
Vincze Ivan (Pécs) 51 15 - 305T

A lathatésag, mely az évezred utolsé igazi nyari oppoziciéjaval tarsult, januédr 19-én
kezd8dott. Janudr volt az a hénap, amikor a bolygd elhagyta a Nyilas csillagképet és
dtkeriilt a Bakba. Marciustél mir egyre jobban megfigyelhet6 volt; az elsd
megfigyelés Dobra Szabolcs majus 10-i rajza. Egy rovid izelits jelent meg a Meteor
1997/10. szdmaban, ott a Voros Foltnak és kornyékének néhany érdekes vondsat
taglaltuk. Megemlitettiik, hogy a SEB egy bizonyos szakaszon, a GRS-t6l kezdve
vildgosabb, mint a NEB-hez hasonlé intenzitdst része. A jelenséget Patak Akos -és
Vincze Ivan mellett ifj. Balogh Zoltdin és Hartman Imre tobb alkalommal is
megfigyelte augusztus soran. A Déli Egyenlitéi Sav tgy tinik, nem tud
megnyugodni, intenzitdsa hol sotétebb, hol vildgosabb. Komponensekre bomléasa
mintegy 13 rajzon figyelhet6 meg. Nagyobb mtszerekkel 4ltaldban nem homogén a
sav, vagy komponenseinek felszine. Kisebb-nagyobb rogok, rogsorozatok sotétlenek
rajta, illetve bevagédsok, nagyobb 6blok fodrozzak a szegélyét. A GRSB-nél jelentkezd
magas kivetiilést (1. Meteor 97/10) Gyenizse, Hamvai, Patak és Vincze figyelte meg.
Az elsé rajz, mely megorokitette a kivetiilést, az oktéberi szdmban kozolt augusztus
11-i Patak-féle. Két hét elteltével az ék alaki fog még mindig jol latszott (Vincze).

A Voros Folttal az el6zetesben mér részletesen foglalkoztunk. Most csupdn annyit
jegyeznénk meg az 6rvényld anticiklonnal kapcsolatban, hogy Patak egyik észlelése
alkalméval a foltot gyftirtiszertinek taldlta: egy vildgosabb belsé mag vélt ki belle,
melyet s6tét gytirtiként szegélyezett a folt megszokott intenzitdst része.

Az Eszaki Egyenlit6i S4&v — a SEB-bel ellentétben — 4llandé intenzitésd, és igy
amikor a SEB kifakul, a bolygé legsotétebb felhSesikjava valik. Az dllandé intenzitas
viszont igen aktiv természettel parosul, amit a bolygd rendszeres észleldi, illetve a
feldolgozéasok olvaséi mar megszokhattak. A sdv feliilete gyakran eltérd intenzitdst
részekbdl épiil fel, olykor hatalmas savelsotétedések tarkitjdk. Kisebb-nagyobb rogok
tobbszor megjelennek, bizonyéara ez sem jelent nagy tjdonsagot a tapasztaltabbak
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szaméra. Akarcsak az Egyenlitsi Zéndba benytlé alacsony és magas kivetiilések,
valamint vékony fiizérek. Egy hatalmas, magas kivetiilés—fiizér paros lathaté a CM-
en Vincze rajzén, imelyet az elSzetesben kozoltiink. Egy fatyolra hajlik, és
Osszekapcsolédik az EB-vel. Ez a fiizér-kivetiilés péros felfedezhetS a mellette
taldlhats, Patak altal készitett rajzon is, tovdbba nagy biztonsidggal azonosithatd
Hamvai augusztus 21-i rajzén is, tehdt az augusztus 11. és 25. kozott két hétben
fennmaradt a komplexum. Még hosszabb életd volt (?!) az a hatalmas ovél vagy
fatyol (pontosan nem tudni), melyet egy korfiizér ovezett. Az els§ jel, mely
megjelenésére utal, jilius utolsé napjarél szdrmazik. Patak Akos néhdny, a NEB-re
visszahajlé korfiizért és ezekhez kapcsolédé ovélt dbrdzol, ezek alakulhattak At
késdbb egyetlen hatalmas, Gsszetett objektumma, mely még egy kis 5 cm-es lencsés
tavesSvel is azonosithaté volt (Vincze). A folt a térgyalt id8szak utolsé napjan, azaz
augusztus 31-én is latszott még, azaz legaldbb egy hénapig fennmaradt. A
jelenségrdl Vincze készitett CM-méréseket, igy lehetSsége nyilt — a kordbbiakat
felhasznédlva — a folt késébbi észlelési alkalmainak megvéalasztdsara.

Déatum p kozép f
08.25. - - 290
08.31. 267 276 -

A NEBs/EZn oval-korfiizér komplexumrél késziilt CM-mérések (Vincze)

A mérések alapjan 20° koriili folmagysdg val6szintsithets. Hamvai augusztus 21-i
észlelésekor az Io drnyéka éppen a komplexumon volt. Itt hivjuk fel észlel&ink
figyelmét djolag a CM-mérések készitésére. Ezek segitségével kovethetjitk nyomon
az altalunk észlelt foltok viselkedését; CM-atmenetiiket lemérve, elhelyezkedéstiket
meghatdrozva késziilhetiink a kovetkezd alkalomra, amikor ismét a korong felénk
esG részén tartézkodik a kiszemelt légkori képz&dmény. ] '

1997.07.31. 00:30 UT 1997.08.21. 19:00 UT
CM 1303, CM Il 188 CM1338,CM 1l 58
305/1525 T, 154x (Patak Akos) 200/1750 T, 300x (Hamvai Antal)

Az EB tébb rajzon is a korong teljes hosszaban fel lett tiintetve; persze nem
konnyen észlelhetd, de 8 cm-es miiszerrel mar latszott (ifj. Balogh). Jellemz8 volt az
is, hogy csak vékony csikdarab vagy darabkak formajaban latszott. A NEB-nek tobb
kinyulé fiizérét is megfigyelték észleldink az NTrZ-ben (Hamvai, Patak, Vincze).
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Hamvai és Vincze 11 nap eltéréssel (08.20.-08.31.) figyelt meg egy 6blot a NEBn-ben,
egy-egy roggel az ,f” és ,p” oldalan, melyekbdl az NTB-hez kapcsolédé fiizérek
indultak ki (1. a rajzokat).

1997.08.20. 19:00 UT 1997.08.31. 23:04 UT
CM 1180, CM Il 268 CM 1267, CM 1l 269
200/1750 T, 300x (Hamvai Antal) 305/1525 T, 143x (Vincze Ivén)

1997.08.13. 21:50 UT
CM 1258, CM Il 28 Intenzitasbecslés. 1997.08.25.
102/820 L, 102x (Gyenizse Péter) 305/1525 T, 153x (Vincze Ivan)

A magasabb szélesség(i teriiletek is szdmos alkalommal elkdpraztattidk a megfigye-
16ket. Az E-i és D-i mérsékelt 6vi illetve poléris tartomény tobbszor igen rétegzett
megjelenésti volt; folttevékenység is észlelhets volt egy-két esetben. Az STB és az
NTB nagyobb részén szokds szerint észlelhetSk savok. Az NTB Altaldban vékony, de
sotét csik. Pataknak egy alkalommal sikeriilt komponenseire bontania (08.11.), ami
nem tul gyakran fordul els, még tobb egymads utani lathatésdg viszonylatdban sem.
Az STB ugyancsak megmutatta az STBn-t, az STBZ-t és az STBs-t, ami szintén ritka
jelenségnek szamit, de eztttal tobb megfigyelS is feljegyezte (ifj. Balogh, Hamvai,
Patak, Vincze). Az STB és a GRS kapcsolatat az elézetesben részletesen leirtuk. Az
SSTB-t Hamvai az SPR-nél fél intenzitdsegységgel sotétebb, hatdrozott kis csikként
dbrazolta augusztus 21-én. A két sdv (STB-SSTB) kozétti STeZ tobb rajzon is jél
elkiiloniil a polaris tartomanytél. ‘

Folytatas a 38. oldalon!
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Ustokosok 1998-ban

Az eddig felfedezett hosszti periédusii és az eldrejelzett rovidperiédusi iistokosok
adatait béngészve arra a szomort kovetkeztetésre jutunk, hogy az idén nem varhaté
igazan latvanyos listokos, bar egy djonnan feltiing, fényes égitestre mindig lehet sza-
mitani. A jelenlegi dllds szerint 1998-ban is a Hale-Bopp lesz a legfényesebb csévas
égi vandor, hiszen e sorok megjelenésekor fényessége 7™ koriil alakul, ami —64°-os
deklindciéval parosulva kellemes, cirkumpolaris égitestet eredményez a déli félteke
lakéinak. December végén, —74°-0s deklindcié mellett éri el a felfedezéskor elfoglalt
7,15 Cs.E.-s naptavolsdgat. Ennek megfelelSen fényessége 11™ koriil varhato.
Léassuk mire szamithatunk mi, itt az északi féltekén.

Hosszaperiodusu listokosok

Két égitest lesz kisebb tadvcsovekkel is elérhets, a C/1997 D1 (Mueller) és a C/1997 J2
(Meunier-Dupouy), melyek koordinatait az 1998-as Meteor csillagédszati évkonyv-
ben taldljuk. A Mueller-iistokss tavaly oktéber 11-én érte el 2,246 Cs.E. tavolban levd
perihéliumat, majd decemberben kertilt oEpoziciéba. Jelenleg az esti égen, az Erida-
nus csillagképben lathaté, nagyjabél 12™-s. Sajnos gyorsan halvanyodik, marcius
végén mar béven 13™ alatt lesz. Ezzel szemben a Meunier-Dupouy egész évben
megfigyelhet§ lesz, ami szdmos kedvezd koriilmény egybeesésének koszonhetd.

Januar harmadik hetében keriil egyiittillisba a Nappal, 4m +37°-0s deklinciéja
miatt ekkor is kénnyen megfigyelhetjiik. Marcius 10-ei napkdzelsége utan (q = 3,053
Cs.E.) csak augusztus végén fogja elérni maximalis fényességét, kicsivel 10™ alatt.
Ezutan viszonylag gyors halvanyodasba kezd, de még december utolsé napjaiban is
elérhetd lesz az esti, délnyugati horizont f5l6tt.

Fényes rovidperiédusi iistokosok

55P/Tempel-Tuttle. A Leoniddk meteorraj sziilSiistokosét mar tavaly marciusban
megtalaltdk, perihéliumat 1998. februdr 28-an fogja elérni, 0,977 Cs.E. naptivolsig-
ban. Janudrban rendkiviil gyorsan fog mozogni, hiszen 17-én (+83%o0s deklinicié
mellett!) mind&ssze 0,356 Cs.E.-re fog elhiizni mellettiink, igy napi mozgésa meg-
kozeliti majd az 5 fokot. Ekkor éri el maximalis fényességét, 4m ennek értéke
meglehetésen bizonytalan, ugyanis utoljara 1866-ban, a felfedezés évében lattidk
vizualisan. A pesszimista jéslatok 10™-t, az optimistdk 6™-7"-t adnak meg erre az
id&szakra. Szerencsére ekkor mar a Hold fogyéban lesz, igy csak a deriilt id&ben kell
reménykedniink.
A dél felé rohané iistokos mércius elsd napjaiban fog elttinni az esti alkonyatban.
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103P/Hartley 2. Ezen sorok megjelenésekor éri el maximélis fényességét az esti
égen, valahol 8™ kérnyékén. Ezutén gyors halvanyodésba kezd, és 4prilis elejére mar
ki is keriil a vizudlis észlel8k hatokorébdl.

21P/Giacobini-Zinner. Legutébb 1985-ben, a Halley-érdban volt kedvezd napko-
zelsége, akkor a hires tistokds érkezése elétt ,bemelegitésnek” hasznéltdk az THW
program észlel8i. Mostani, 1,034 Cs.E-s napkézelségét november 21-én éri el. Juli-
ustél kezdve lesz megfigyelhetd a 13™-s égitest, maximalis fényességét november vé-
gén, az esti égen fogja elérni, varhatéan 9™ koriil. A gyorsan halvanyulé kométat
1999 februdrjaig lehet majd kévetni.

Mindhérom {istokos efemeriddi megtaldlhaték a Meteor csillagdszati évkonyv
1998. évi kotetében.

Halvany rovidperiédust iistokosok

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Tavaly januér 6ta ismét kozeledik a Naphoz, d4m
az utébbi években tapasztalt nagy aktivitds arra utal, hogy ez a kiilonleges kométa
afélium kérnyékén is tud hatalmas kitoréseket produkalni. Aprilisban keriil oppo-
ziciéba, és egészen augusztusig megfigyelhets lesz, majd az év végén mar ismét fel-
tinik a hajnali égen. A kozepes méretli tadvcsovekkel rendelkezék az Ustokos
Gyorshirekben megjelend koordinatak alapjan kovethetik nyomon az alapéllapotban
15™-s, kitorésben viszont 11™-12™s {istokost.

62P/Tsuchinshan 1. A vizuélis szempontbdl kedvezd 1985-6s napkozelség utan az
idén csak a nagytdvesoves észlelSknek lehet esélye, az aprilis 19-ei perihéliuma (q =
1,496 Cs.E.) kérnyékén 13™-ig fényeseds objektum megpillantéséra. -

88P/Howell. Legutébb 1987-ben lehetett vizudlisan is megfigyelni, és akkor igen
nagy meglepetést keltett rendkiviil aszimmetrikus fénygérbéjével. Perihéliuma utin
abszolit fényessége 3™-t emelkedett, amit a Naptol tdvolodva stabilan 6rzétt, egé-
szen eltinéséig. Ha idén is hasonlé fénymenet lesz tapasztalhat6, akkor okté-
ber-november folyaman 11™-12™-s égitestként lathatjuk az esti égen, de kiszamit-
hatatlansdga miatt mar a nyér kozepétdl érdemes keresni. ‘

93P/Lovas 1. Oktdber 14-ei perihéliuma (q=1,692 Cs.E.) utdn érdemes keresni ezt a
magyar felfedezést tistokost. Bar nagy elongécidja és +48 fokos deklinacidja miatt
igen kedvezd helyzetben lathatjuk, 137 koriili fényessége miatt csak a nagytavesoves
észlelSk szamadra lehet biztos célpont.

60P/Tsuchinshan 2. Még sohasem sikertilt vizudlisan megpillantani, dm december
legvégén esély lehet az oppoziciéja kérnyékén, +27 fokos deklindciénal tartézkodd
égitest megpillantasara (m = 12™-13™).

Felhivas észleléinkhez!

Imméron tSbb mint 6t éve annak, hogy 1992 éta rendszeresen eljuttatjuk a magyar
tistokosészleléseket az International Comet Quarterlyhez (ICQ). Az ICQ egy non-
profit szervezet, mely a 70-es években alakult és ma mar azt jelenti az iistokosész-
lel8knek, mint a véltozésoknak az AAVSO. Székhelye — akdrcsak az AAVSO-é —
az amerikai Cambridge-ben van.

A negyedévente kiadott International Comet Quarterly cimi kiadvéiny egy-két
csillagdszattorténeti vagy észleléstechnikai cikkel megfiiszerezve kozli az Gsszes
hozzéjuk eljuttatott megfigyelést. Ezen feliil évente kiadjék a Comet Handbookot,
mely a kovetkezd évben megfilgyelhetéi valamennyi istokos palyaelemeit és efeme-
rid4it tartalmazza egészen a 21" -23"-s hatrig.
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Az észlelések bekiildése eleinte levelezés ttjan tortént, &m 1994-t6l attértiink az e-
mailes adattovabbitdsra. Az ICQ kovetelményeinek megfeleléen csak a hidnytalan,
minden paraméterre kiterjedd, tizedes pontossdgi fényességbecsléseket tartalmazé
észleléseket tovabbitjuk, szerencsére a tobbség eleget tesz ezeknek a feltételeknek.
Jelenleg 88 magyar észleld megfigyelései taldlhaték az ICQ archivumaban.

Eztton kérem azokat, akik maguk kiildik észleléseiket az ICQ-nak, ezt feltétleniil
jelezzék, hogy elkeriiljiik a parhuzamos adattovabbitdsbél ad6d6 kellemetlensége-
ket. Az aldbbiakban kozdljikk az ICQ archivumdban taldlhaté magyar észlelSk
névkédjat — az eredeti listinak megfeleld formdban —, ami alapjan az 4j inter-
netez8k is elkezdhetik maguk kiildeni észleléseiket (miutan ezt jelezték nekem).

ALD  Gabor Aldott, Budapest MAR10 Attila Marosi

BA) Péter Bajor, Székesfehérvéar MEZ Csaba Mezdsi, Pécs

BAKO1 Gaspar Bakos, Budapest MIG  LaszIl6 Mihaly, Héhalom
BARO5 Lewiss Bartha MIZ01 Attila Mizser, Budapest
BARO8 J6zsef Barankai, Szomolya MOC  Mihély Mocsan, Papa -
BODO02 Arnold Bodnar, Balatonkenese NAGO5 Akos Nagy Mélykuti, Pécs
BRL Pal Brlas, Budapest NACO06 Gabor Nagy, Hej6papi
BUS04 Sandor Busa, Harkakotony NAGO7 Zoltan Antal Nagy, Budapest
Czl Szabolcs Cziniel, Pannonhalma NEM  Laszlé Németh, Székesfehérvar
DAL Endre Dalos, Paks osv Laszl6 Osvald, Veszprém
DOB  Szabolcs Dobra, Székesfehérvar PAPO1 Janos Papp, Budapest

DOM  Gabor Démény, Szekszard PAP02 Sandor Papp, Kecskemét

FEN Andras Fenyvesi, Debrecen PAP0O3 Csaba Pap, Veszprém

FOL Ferenc Foéldesi, Veszprém PATO2 Sebéstyén Patyi, Budapest
FULO2 J6zsef Andras Fuldp, Bély PETO1 Péter Petrovics, Budapest
GLA Gébor Glasz, Kérnye PINO1 Andras Pintér, Székesfehérvar
GYA  Laszl6é Gyarmati PORO3 Zsolt Porhanda, Kecskemét
GYE  Péter Gyenizse, Koml6é RAVO1 Balint Ravasz, Gyoparosfiirdé
HADO1 Csaba Hadhazi, HajdGhadhaz ROH  Lajos Rohoska, Budapest
HEV  Zoltan Hevesi, Kaposvar SAR S. Sarkadi-Nagy

HOR  Tibor Horvéth, Hegyhétsal SARO2 Krisztian Sarneczky, Budapest
HORO1 J6zsef Horvath SKOO02 Judit Skobrak, Budapest
HUDOT1 Lészl6 Hudi, Kaposvar SRA Marta Sragner, Pécs

HUFO1 Miss Huffnagel SZA Sandor Szabé, Sopron

ILL Elek Illés, K6vagdszollds SZA02 Levente Szarka, Kecskemét
I1SK J6zsef Iskum, Budapest SZA03 Agoston Szauer, Papa

IVAO1 Tamas lvady, lvad SZA04 Gyula Szabd, Szeged

JAG Th. Jager SZA06 Andrea Szarka, Székesfehérvar
JONO4 Karoly Jénas, Budapest SZE Béla Szentmartoni, Kaposvar
JUH Mihaly juhasz SZEO1 Csaba Székely

KAR  Lajos Kéaroly, Sz6ce SZE02 Laszlé Szentaské, Budapest
KAROT Istvan Karaszi, Eger SZO Balazs Széke, Pécs

KER Akos Kereszturi, Budapest SZOO01 Attila Sz8116si, Kecskemét
KES Laszl6 Kasz TEP Istvan Tepliczky, Tata

KESO1  Sandor Keszthelyi, Pécs TOT  Sandor Téth, Hajdinanas
KES02 Daniel Keszthelyi, Gyéngyds TOTO1 Imre Téth, Budapest

KISO2  Laszlé Kiss, Szeged TOTO02 Krisztian Téth, Dunakeszi
KLA Gabor Klausz TREO2 Laszl6 Trexler, Esztergom
KOCO03 Antal Kocsis, Balatonkenese TUB  Vince Tuboly, Hegyhétsal
KOK  Istvan Kékai, Nagykanizsa ujv Antal Ujvarosy

KONO5 Andréas Kénya, Szomolya VIC Zoltan Vician, Héhalom
KRAO3 . Zoltan Kranicz, Budapest viz Péter Vizi, Pomaz

LAD  Tamas Ladanyi, Balatonkenese WIE Krisztian Wieszt, Dag

LANO2 Zsolt Lantos, Budapest ZA) Gyérgy Zajacz, Debrecen
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Konyvajanlat

The Archive of The Amateur Obser-

JPL Publicalion 96-3, Vol. 2

vation Network of The International The Archive of

Halley Watch, Volume 1, 2. The Amateur Observation Network of
A Halley-iistokos perihéliuméanak 10. The International Halley Watch
évforduléjan, 1996. februér 9-én a JPL és Volume 2: Comet Halley

a NASA kozos gondozasdban végre R —_—

megjelent az International Halley Watch iy
(IHW) keretében készitett valamennyi
listokdsészlelést tartalmazo6 kiadvéany.

A Stephen ]. Edberg 4ltal szerkesztett
kétkotetes mi elsS része a 21P/Giacobi-
ni-Zinner-iistokos, a masodik, jéval vas-
kosabb (kb. 7-800 oldal) az 1P/Halley-
listokos észleléseit dolgozza fel. A meg-
figyeléseket négy részre bontottik: leiras,
rajz, foté és spektroszképia. Az észlelé-
sek naponkénti bontdsban szerepelnek,
az alkalmazott jelolések magyarizata a
kotetek elején kapott helyet.

A 21P-t Charles Morris és Edberg latta
meg el8szor 1985. 4prilis 13-4n egy 61
cm-es reflektorral (mv = 157'5) és Albert Jones észlelte utoljara 1985. december 10-én
(mv = 1279). A két idSpont kozott 106 amatér csillagdsz 1016, a fényességbecslést és
a vizualis megjelenést megadé észlelését taldljuk. Ezen kiviil 53 rajz és 20 fot6 is
eljutott az IHW archivuméba.

A Halleyt Stephen ]. O'Meara latta el8szor 1985. janudr 23-an 197'%6-nal (1), egy 61
cm-es reflektorral. A 4215 m magasan, oxigénmaszkban készitett megfigyelés rész-
letei a Sky & Telescope 1985. dprilisi szdméaban olvashaték. Az utolsé megfigyelés
David Levy nevéhez flizédik, aki 1988. februdr 23-4n egy 155 cm-es reflektorral latta
utoljdra, 167'8-ndl. A hdrom év alatt 11 641 vizualis megfigyelés, 1309 rajz, 2165 foté
és 45 spektrum késziilt minden id&k leghiresebb iistokosérdl.

Az IHW programot Magyarorszdgon is meghirdettiik, igy elvileg magyar
amatdérok is részt vettek benne, azonban Halley-észleléseink nagy része nem jutott el
az adatgy(ijt6 kézpontba. Az észlellistat atbongészve csak két magyarorszagi
amatér nevét taldljuk, és a helyzeten az sem sokat javit, hogy harom erdélyi
amatSrtarsunkat is megtalaltuk az észlelsk sordban... (Sry)

USTOKOS GYORSHIREK

Gyorshireinkben az amatérok szamara érdekes Uj Uistokosok, kisbolygok
elérejelzéseit kdzoljlk. Kildjon megcimzett, felbélyegzett boritékokat — 5-5 db-ot
— a rovatvezets cimére! (Sarneczky Krisztian, 1132 Budapest, Kadar u. 9-11.)
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Hérom csoportos megfigyelési észlelSlap ér- |Név ra
kezett pétldlagosan. Egy a tatabanyai (Bé- |pgmetsr Rébert (Kisbér) 2,5
dis-hegy, junius 7/8.), kettd pedig a mogyo- |Eredics Maria (Tata) 2
résbényai csoporttél szarmazik (K&-hegy, |Filip Norbert (T4t) 5
junius 13/14. és 25/26.). Haga .Lészlé (Tatabén}/a) 2
Erkezett még egy érdekes tuzgombmeg- Moczik Csaba (Tatabanya) 2
figrals K& Giébor (Bud B itini- Nagy Laszlé (Tat) 2,5
gy e,s is. Kovago Ga or, H apf':_s jun .| Szalai Attila (Dunaalmas) 7
us 27-én 22:27:28 UT-kor latta a kdvetkez8 |7sombor Gabor (Esztergom) 45

jelenséget: ... egy pontszeril felfényesedésre
fzgyeltem fel a Scutum teriiletén. A meteor fényesedett, fényesedett kb. 0™-rol —2™-ig és akkor
szépen, komédtosan elindult, 3—4 mp alatt tett meg kb. 10-15 fokot. Utja végére fényesedett fel
=3 -ra, igy mdr tizgombnek nevezhets. A pilya vége felé anyaglevilis volt megfigyelhetd...
Szine zoldesfehér volt. A XI. keriileti szobdm ablakdbol littam a jelenséget!”

Az 1997-es Leonidak nyugat-eurdpai és amerikai szemmel

Kaptunk néhany Leonida megfigyelést a hatdrainkon tilrél. Elészor kezdjiik a DMS
(Dutch Meteor Society) megfigyelési sorozatdval. A tarsasdg két csoportban vonult ki
november 16/17-én és 17/18-an szimultan vizuélis és fotografikus megfigyelésre a
holland-német hatdr kozelébe. Az egyik csapat Hollandia legkeletibb részére, a
Lattropi Bemutat6 Csillagvizsgalé kozelébe ment, és elsé nap 00:15-02:30 UT kozott
tudott észlelni. A mésik csapat egy ,hagy tarat” tett Eszakkelet-Hollandidn 4t
Németorszdg egy részére. Para- és felh&mentes helyet prébaltak keresni. Végiil
Meppen kozelében — csaknem a holland-német hatiron — letdboroztak és
01:45-02:45 UT kozott végeztek megfigyelést, melynek egy cirruszos front érkezése
vetett véget (késébb kideriilt, hogy jobban tették volna, ha 3040 km-rel még
keletebbre mennek).

A hatdrmagnittidé mindkét helyen 5,4-5,7 kozott volt. Az elSzetes értékelés szerint
a ZHR 30-40 koriil alakult, amely hasonlé az 1995-6s értékhez. De az 1995-96-o0s
évekhez v1szony1tva 1gazan fényes meteorok nem mutatkoztak. Az 1. csoport latott
egy —6"-s Leonid4t 3 percig megmaradé nyommal a 2. csoport pedig egy —2"-s
Leonidét, valamint hazafelé menet egy —4"-sat a cirruszokon at. A meteorok
fényesebbek voltak a szokésos évi dtlagnal, de nem érték el az 1995-96-os szintet.

Masnap ismét elindult a két csapat. Az elsé csoport az el6z8 napi helyszinre ment,
a masodik pedig az ttkézben érkezett id&jards-jelentés hatdsdra megvaltoztatta
titirdnyét és egy masik helyet keresett magénak. A kettes csoport, amikor kiszallt az
autébél, percekig csak 4llt a dobbenettsl. A hatdrmagnitidé 670 volt — telihold
utan 3 nappal (!f). Meg a Tejtt is latszott a Cass1ope1atol a Cygnus1g Osszeszerelték
a fényképezSgépeket és nyugovéra tértek (ilyen ég alatt?!). Ebredés utan 23:45 UT-
kor elkezdték a megfigyelést. Az észlelés kezdetén a Leoniddk normal aktivitdst
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mutattak, bar kevesebben voltak, mint az el6z8 éjszaka. Lattak néhény szép, fényes
meteort —3"-ig bezdrélag. Késébb, ahogy telt az id6, a Leoniddk szadma
megcsappant. Az ég alatt tapasztaltidk, hogy szemmel lathatéan csokken az aktivités.
Az ég ragyogé tiszta volt, a hmérséklet kissé fagypont alatt, és erds, nagyon hideg
keleti sz€l fijt. Az utols6 érakban a fényes meteorok szdma is csdkkent, a keleti jeges
sz€l viszont er6s6dott. De a kitartds meghozta gyiimélesét: 05:12:16 UT-kor egy —6" -
s ragyogd, kék Leonida ttint fel, melynek 2 perces nyoma lassan sodrédott. A csapat
feljegyzett még néhény szép Tauridat, kdztiik egy hosszd —2™-sat is.

Osszefoglalva: az el6z8 évekhez képest hatdrozottan névekedett az aktivitis, de a
vérakozéstél elmaradt, Gigy is lehet mondani, hogy kidbrandité volt. )

Egy olasz amat&resillagdsz csoport a Remanzaccéi Bemutaté Csillagvizsgdléban
radiés észlelést folytatott Giorgio Bressan vezetésével. Ok méar november 12-én
elkezdték a megfigyeléseket.

November 17-én 08:05 UT-kor regisztriltidk az els6 csticsot, majd kovetkezett a
fémaximum 09:40-11:31 UT kozott. Eszerint a cstics 10:50 UT-kor kovetkezett be.
Ebben az id&szakban a leghosszabb visszaverédés 400 masodperces volt. A Korado
Korevic (Horvatorszag) altal kiildott e-mailben — eddig meg nem er&sitett hirek
szerint — az olaszok ekkor rovid id§ alatt tobb ezer meteor visszhangjat
regisztraltdk. Ezutdn az aktivitds csdkkent, a minimum kézepe 15:00 UT kériil volt,
és 5 Oran &t tartott. 18:00 UT-kor egy erbs, folyamatosan novekvd aktivitds
jelentkezett, amely csticspontjat 22:35 UT-kor érte el, tsbb masodlagos csticcsal. Ez a
masodik maximum nem volt olyan éles, mint az els§, hanem laposabb, szétteriiltebb.

Végezetiil kovetkezzék Amerika. Az elSrejelzések szerint Eszak-Amerika nyugati
partvidékeirdl és a Hawaii-szigetekrél volt a legkedvezébb az 1997-es Leonid4k
lathatésaga. Az erSs holdfény nehézséget jelentett a hatdrmagnitidé meghata-
rozésdban, ez okozza a nagy szérast a ZHR értékekben. A cstics valahol 10:30 UT és
13:00 UT kozétt volt. A valés idSpontot nehéz meghatdrozni, mert tsbb megfigyels
éles kitoréseket regisztralt ebben az idészakban. Az 4tlag azt mutatja, hogy az itteni
észlelések szerint a maximum 11:00 UT (SL = 235%17) kériil volt, mely idSpont
megegyezik az 1996-os adattal. Az adatok valtozatossdga és a kornyezeti feltételek
nagy eltérése miatt nem lehet megallapitani az idei kitorés pontos arculatat (kettSs
maximum, szélas szerkezet, stb). Kévetkezzenek a szamitott ZHR értékek:

4 S ZHR = Most pedig j&jjon a desszert! Masao Kinoshita a Mauna

“| Kedn (Hawaii) november 17-én reggel tévés megfigyelést
01:30 234,77 33 4| végzett. A 3500 méter magasan 16v8 megfigyelShelyrsl a
8288 ggilgg i? 2; Leonidék egy nagyon révid idejd, de anndl er8sebb kits-
08;1 5 23505 66 31 rését detektélta. November 17,567 UT-kor (SL = 235927) be-
09:50 235:12 77 30| kovetkezett egy 2 masodpercig (!) tarts, nagyon erés ki-
10:50 235,16 132 43| torés (13:31:51-13:31:53 UT kozott). A-videofelvételen 2
11:50 235,20 71 30| masodperc alatt 100-150 Leonida nyoma lathaté. A 14ts-
12:50 235,24 95 33| szog 70°x50° volt. A felvételen —2™ és +4™ koz6tt meteorok
: latszanak, mindéssze 10°-os teriileten beliill. Ha kisza-
moljuk a ZHR-t, akkor ez az érték 180-200 ezer kozdttinek
23:00 235,67 45 15 adédilf. Ezen idSpont kivételével a felvételeken normélis
az aktivités, 13:00-16:00 UT kézdtt a ZHR= 30-40.

Az alkalmazott berendezés egy Hamamatsu képerdsitdbél, egy Sony videokame-
rabdl és egy 24 mm/f1,4 -es Canon objektivbdl 4llt.

Osszedllitotta: Gyarmati Liszl6
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Okkultaciés eseménynaptar ‘98

El6 a naptarral, hiszen az (j évben is jénéhany latvanyos jelenséget figyelhetiink meg
az égen, feltéve, hogy deriilt az id8, és nem feledkeziink meg az eseményrdl...

Februar 2-an a Vénusz 4:12.8 UT-kor fedi a PPM 720351 jeld csillagot. A csillag
10,1, mig a bolygé —4,5 magnitiidés. A horizont feletti magassdg minddssze 2 fok, igy
a nagy fényességkiilonbség miatt igazi kihivés lesz a jelenség megfigyelése.

Marcius 1-jén 16:40-kor latszik a Jupiter esti lathatésdgdnak utolsé holdfogyatko-
zasa, ekkor a Ganymedes 1ép ki a bolygd drnyékdbdl. A teljes 1997/98-as id&szak
megfigyeléseit ez utdn kell bekiildeni. A Nap sugarai mogtil kibukkané Jupiter egy
hénap muiilva, dprilis 6-an hajnalban jabb fogyatkozast produkal, 4:04 UT-kor az Io
keriil be az éridsbolygd drnyékkipjéba. Idén mar nagyobb deklindcié mellett tobb
fogyatkozast figyelhetiink meg.

Marcius 15-én a —0"'7-s Merkdr 17:42,0 UT-kor fedi a 9™.s PPM 143818 csillagot. A
jelenség 8 fokkal a horizont felett fog lezajlani. A nagy fényességkiilonbség miatt
érdemes lesz mdr a sziirkiilet elején, minél hamarabb felkeresni a parost, de a megfi-
gyelhet8ség még igy is kérdéses.

Marcius 26-an kertil sor az év egyetlen Hold-bolygé fedésére, ez is nappali égen,
kozel a Naphoz fog lezajlani. A 4%-os Hold 11:46 UT-kor fedi a Jupitert, minddssze
24 fokra kozponti csillagunktél. A Nap magassaga 43 fok, a Holdé 26 fok. A csdkke-
nd fazisti Hold vildgos oldaldn torténik a belépés, a déli sarlécsticstél 56 foknyira. A
bolygdkorong 84 mésodperc alatt fog elttinni a holdperem méogott. A kilépésre még
kisebb magassdg mellett fog sor keriilni (19°) 12:42 UT-kor. A Nap ekkor mintegy 20
fokkal magasabban lesz, igy a 1égkori para miatt a kilépés valészintileg megfigyelhe-
tetlen lesz. De azért prébalkozni lehet!

Augusztus 27-én lesz az év valdszintleg legjobban megfigyelhets bolygofedése.
Az Uradnusz 01:19,0 UT-kor kozeliti meg legjobban a PPM 237981 jeld 9755 csilla-
got. A fedés mindéssze néhény perces. A bolygé fényessége 577. A négy magni-
tidés kiilonbség ellenére varhatéan konnyen megfigyelhetS lesz az eltiinés és a
felbukkands. A péarost érdemes egész éjszaka nyomon kovetni, de a fedésre csak
hajnalban, 5 fokos horizont feletti magassagnal fog sor kertilni.

November 6-dn hajnalban az egész éjszakat felolels Hyadok-fedés utdn a Ceres
kilépését lathatjuk a Hold mogiil. A kilépés 2 mdsodperces lesz, és 5:10:38 UT-kor
vérhaté. A Hold fézisa -94%, horizont feletti magasséga 25 fok. Az erds hajnali
vildgossigban még megfigyelhets lesz a 7' 5-s kisbolygo.
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Aldebaran-fedések

Az 1997-es év leglatvanyosabb fedéseit a Hyadok csillagainak koszonhettiik. Tébb
Aldebaran-fedést sikeriilt nappali égen megfigyelniink, valamint november 15-én
tobb helyszinen sikeriilt az Aldebaran strolé fedését észlelni. Hasonléképpen
gazdag lesz 1998 is, hiszen a Hold hénaprél hénapra elhalad a halmaz elétt.

Mindjart februar 5-én késziilhetiink
az tijabb Aldebaran sirolé fedésre. A

fedés északi hatarvonala

az orszag

Az Aldebaran stirolé fedésének hatarvonala
1998. februar 5-én

északi részén halad keresztiil, nagy- A ¢ uT Ca
jdbél a Sopron-Dunaszerdahely-Sal- | ;co00100% +47°38+06" 18h37M405 -0°78N
gotarjan vonalon. A Hold 68% meg- |,17 00 00 +47 46 51 18 39 17 -0,59N
vildgitottsdg lesz, viszont az érintés a |+18 00 00 +47 55 03 18 40 54 -0,41N
vildgos oldalon torténik. Itt a hatdr- |+19 00 00 +48 02 43 18 42 29 -0,22N
magnitid6 egy 5 cm-es tivcsS sza- [+20 00 00 +48 09 51 18 44 03 -0,03N
méra 279, igy valészintleg a 0™8-s |+21 00 00 +48 16 28 18 45 37  0,15N
. : +22 00 00 +48 22 33 18 47 09  0,35N
csillag nem fog gondot okozni. A
Hold horizont feletti ma-
i ! —_— % 3
%- V! L7 ] gassaga 58 fok lesz. Mi-
Beés ‘-.\gop nél keletebbrdl észleljiik
s ozsony | R s . < gie i
% salgétarjsng | Miskolco | a .]'elensege’at, .az’ermt?s
i & wewre Nyiregyhaza0 | Sz0ge anndl inkabb k&-
i P i Agasvar? Eger 0 A 2 2 % o
! o o £ ] : zelit az arnyékos terii-
7 OSopron oS | omarom i | lethez. A holdprofil is-
5 ¥, e Budapest Debrecen o | mét mélyebb lesz az 4t-
/ atabanya D ] P 2 5
/ | oPapa f lagos holdfelszinnél, az
f 0Szombathely | oSzékesfehérvir i )| elbrejelzés szerint 3-6
- OVeszprém | Szolnok© /| kmerel kell délebbre 4ll-
K. i . o U ozepes sugdrral
\ 0Zalaegerszeg | Kecskemét ] n l’nk’a ko P /g
\ ) szamitott vonalnal. A
\\ | ; e csillag titja a Hold mo-

A fedés északi hatéra. Ett6l D-re — Magyarorszag nagy részén
— teljes fedést latunk. A vonalon 4llva lathatjuk a holdi hegyek
altal okozott tobbszérds fedést

va néhany volgy mogott

gott a vonaltél 4 km-re
kb. 3 percig, 8 km-re kb.
6 percig fog tartani
(remélhetdleg megszakit-

els-

bukkandssal). A stirolé fedés
megfigyelésével kapcsolatban
az érdekl6ddk a rovatvezetGvel
vegyék fel a kapcsolatot.

Mircius 4-én a Hyadok dél-
nyugati részén halad el a Hold,
éjfél koriil lenyugszik, mire az
Aldebarant elérné. A halmaz
sok csillaga kertil ekkor teriték-
re, a legfényesebbek a 3 és 4
magnitidé kozott g, Q1, Q2
jelt csillagok.

Az Aldebaran belépésének és kilépésének adatai
néhény nagyobb varosbél 1998. februar 5-én
(CA a belépés szége a terminator északi pélusatdl
pozitiv értéknél a s6tét, negativ értéknél a vilagos

oldalon)
Hely " Eltdinés CA
Budapest . 18h32M575 L14n
Debrecen 18 34 55 +17N
Miskolc 18 40 28 +7N
Nyiregyhédza 18 38 42 +12N
Pécs 18 23 10 +25N
Szeged 18 26 03 +26N
Veszprém 18 28 50 +16N
Zalaegerszeg 18 26 18 +17N

Kibukkanas CA
18h52Mm018 14N

18 58 08 -17N
18 49 55 -TN
18 54 42 -12N
18 58 26 -26N
19 01 56 -27N
18 51 40 -17N
18 51 15 -19N

36




= A Il

1 1 1

Az Aldebaran néhany perces Gtja a Hold peremén. A
folytonos vonal a megvilagitott holdperemet, a
szaggatott az el6rejelzett profil hegyvonulatait

mutatja

Aprilis 28-4n viszont igazén latvényos lesz a
Hold-Aldebaran péros. A 7% megvilagitottsagt
Hold a sziirkiiletben fedi a fényes csillagot,
mind a be-, mind a kilépést megfigyelhetjiik. Er-
demes elSkeresni a fényképezSgépet is, hiszen a
Hold beégése nélkiil megorokithetjiik a Hyadok
halvanyabb csillagait is. Ezutdn a halmazhoz
mér kozeledik a Nap, dtvonulva az Aldebaran
felett jinius 22-én mar a hajnali égen lathatjuk
viszont. Ezen a napon hajnalban a halmaz dél-
nyugati szegletében lesz a —4%-os Hold, amely
napkozben atvonul a Hyadok teriiletén. Ekkor
elongécibja 24 fok lesz. Az Aldebarant is elfedi
14:27 UT-kor, viszont az alacsony holdmagassag
miatt a jelenség megfigyelhetSsége kérdéses. Az
év hatralévé részében mar a fogyd (hajnali)
Hold fedi a halmaztagokat (azaz tébbnyire a ki-
lépéseket észlelhetjiik), ezekrél bévebben majd
a Meteor késdébbi szdmaiban frunk.

Fényes kettdscsillagok fedései

Az elrejelzések pontossdgénak novekedésével
lehet8ségiink van fényes kettGscsillagok fedése-
inek megfigyelésére is. Az elmiilt években meg-

PNl

figyel6ink tobbszor feljegyezték az eltiing vagy e
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A Hyadok csillagainak fedése 1998
tavaszan
Az el6rejelzések +19°, +4775-0s
foldrajzi koordinatakra vonatkoznak.
Ezekt§l Magyarorszag tertiletén a
legtébb esetben csak néhany perces
eltérés varhaté. Mivel a legtébb
jelenség a sétét oldalon torténik
(belépés), ezért a csillagok
azonositdsa nem nehéz. A tablazat a
20 cm-es tavcsSvel elérhets
csillagokat tartalmazza. Az
azonositashoz a Meteor 1996/9.
szamanak 34. oldaldn megjelent
térképet hasznalhatjuk.

1998. februar 5.

csillag m CA
16P33M565 4 94005 8M5 +568
16 50 28 D 94004 6,5 +41N
17 40 48 d 94020 8,0 +738
18 32 53 D 94027 0,8 +14N
18 51 47 R 94027 0,8 -14N
1998. maércius 4.

csillag m CA

17P13™118 p 93868 3M9 +83N
18 29 38 R 93868 3,9 -86N
18 33 14 d 93890 8,7 +69N
20 32 49 D 93925 6,4 +57N*
20 52 25 D 93932 4,7 +445*
21 34 59 d 93944 7,9 +258
21 37 59 r 93932 4,7 -518*%
21 50 47 D 93957 3,3 +88N
21 52 19 D 93955 4,0 +67N
22 40 36 D 93970 5,7 +278
22 42 31 r 093955 4,0 -58N
22 46 59 r 93957 3,3 -79N
22 47 41 D 93978 5,5 +43S
23 11 30 D 93993 6,0 +77S
* kettdscsillag
1998. aprilis 28.

csillag CA
18P30M545 4 94020 8M0 +658
18 49 54 D 94027 0,8 +31N
19 20 57 R 94027 0,8 -40N
19 52 39 Gr 94043 5,8 +58

16bukkané csillag fényének foko-
zatos, néhdny tizedmasodperces halvinyoddsét, vagy fényesedését. Ezt legtobbszor
valészintileg optikai csalédds okozta. Kett8scsillagfedés esetén viszont valéban



kénnyen lathaté a néhdny tizedmdsodperces lépcsdzetes fényességvéltozds. A
megfigyelés nem konnyt, viszont okkultdcidk sordn nagyon szoros, vizuélisan fel-
bonthatatlan kettSsoket vizsgalhatunk. A fedés idtartama nagymértékben fiigg a
belépés sz6gétdl és a csillagpéros pozicidszogétsl, ezekre az alabbi adatokbdl kivet-
keztethetiink. A Hold az égen nagyjdbél mésodpercenként fél ivmasodpercet
mozdul el, igy szerencsés esetben konnyen lithat6 lesz a lépcsbzetes eltiinés vagy
elébukkands.

Az elbrejelzések A = +19°, ¢ = +47;5, 150 m tengerszint feletti magassdgra vonat-
koznak. Az elSrejelzéseket a februdr-augusztusi id8szakra kozoljiik.

ddtum idé P SsA0 sp magn % CA A B A B tdv. PA
h m s No D i1l o m/om/o m m " o

02.02. 19 03 35 4 110164xG5 8,5 36+ 36S +1,2-3,2 9,0 & 9,5 1,000 10
02.05. 12 42 44 4 93932vA5 4,7 67+ 83S +0,2+1,5 4,8 & 6,8 0,100 90
02.17. 0 36 50 R 1396180F8 6,5 74- 72N +1,1-0,1 6,5 & 7,7 3,6 102
02.19. 3 07 22 D 159370tK0 4,0 55--84N +1,7+0,5 4,7 & 4,9 0,100 201
02.19. 4 30 17 R 159370tK0 4,0 54- 73N +1,7-0,7 4,7 & 4,9 0,100 201
02.20. 2 24 30 R 159888kF0 6,7 45- 70S +1,4+1,5 7,5 & 7,5 0,100 390
03.04. 20 32 49 D 939250F8 6,4 44+ 57N +0,9-0,0 7,0 & 7,3 0,132

03.04. 20 52 25 D 93932vA5 4,7 44+ 44S +0,3-2,7 4,8 & 6,8 0,100 90
03.04. 21 37 59 r 93932vA5 4,7 44+-51S +0,6+0,0 4,8 & 6,8 0,100 90
03.06. 18 26 07 D 95419mA5 5,7 65+ 578 +1,7-1,7 6,2 & 6,2 0,620 137
03.06. 21 55 06 4 95554cK0 7,8 66+ 72N +1,0-0,8 7,8 & 8,5 47,3 128
04.01. 20 24 35 d 94288xK0 8,8 29+ 65N +0,4-0,7 9,6 & 9,6 0,300 91
04.01. 21 43 05 d 94328cF8 8,1 29+ 428 -0,5-2,3 8,1 & 9,4 28,2 153
04.05. 0 02 15 d 97429kK0 6,2 61+ 44N +0,2-0,6 7,0 & 7,0 0,200 130
06.04. 21 54 52 D 139086yA0 5,9 76+ 778 +1,0-2,0 6,7 & 6,7 0,100 90
06.21. 2 05 14 r 93320kB9 5,9 12- 69N +0,0+1,3 6,7 & 6,7 0,100 90
07.28. 19 22 02 d 138774kG5 8,2 25+ 50N +0,6-1,2 9,0 & 9,0 0,100 90
08.02. 21 06 15 d 159888kF0 6,7 72+ 65N +1,3-1,0 7,5 & 7,5 0,100 90
08.11. 22 39 09 r 128932kF8 7,1 81- 828 '+0,8+1,7 7,8 & 7,8 0,100 90

SZABO SANDOR

Folytatas a 28. oldalrél!

Az E-i félgémb NTB-t61 pOlusig terjeds része sem mondhaté éppen homogénnek. Az
NNTB-t t6bb alkalommal is azonosithattuk, és az NNTeZ is el8tiinedezett (Hamvai,
Patak, Vincze). Vincze augusztus 31-én hatalmas, sotét peremd, és a zénanal
valamivel sotétebb belsejii ,,anti-ovalt” figyelt meg az NTeZ-ben, a NTB és a NNTB
kozott CM 11 258°-nal. Kévets oldalahoz egy széles oszlop tapadt.

Az intenzitdsok alakuldsarél egy Vincze 4ltal készitett intenzitisbecslést adunk
kozre rajzos formaban, mely az elézetesben kozolt, augusztus 25-i észleléshez kap-
csolédik.

Gyenizse — rajzaval egyidejiileg — fotét is készitett. Elmondhatd, hogy vizualis
észlelésén tobb részlet latszik, viszont a 10 cm-es mdszerrel készitett fotd is mar jol
mutatja a bolyg6 felh&sdvjainak szinét.

: VINCZE IVAN

38



Valtozocsillag-észleles: mit, hogyan, miert? IIl.

Cikksorozatunk els8 két részében a mit és a hogyan kérdését jartuk korbe. A valtozé-
csillagok tipusainak ismertetése utdn a Magyarorszdgon meghonosodott észlelési
technikék kertiltek sorra. A legelsé cikkben emlitett célkitizést, mégpedig a kezdd
észlel6k szdmdra adott dtmutatist, tandcsadast ezzel akdr megvaldsitottnak is
tekinthetnénk. Azonban joggal meriilhet fel barkiben, hogy tulajdonképpen miért is
j6 a véltozéesillagok észlelése, mire lehet esetleg folhaszndlni az amatdrok vizudlis
fényességbecsléseit, mi az, ami havonta tobb tucat magyar amatért arra késztet, hogy
vallalva a szinyogokkal valé viaskoddst vagy a stivit§ jeges szélben torténd
fagyoskodast, rendszeresen kivonuljon tdvecsovével az ég ald, és valtozécsillagokat
keressen fel!? Ezekre a kérdésekre prébalunk meg vélaszt adni ezzel a cikkel.

A legelsé és talan amatdresillagdsz szemmel a legtermészetesebb vélasz a kovetke-
z8: azért j6 a valtozbzas, mert érdekes, mert izgalmas, mert ez a mi hobbink. Ez
azonban a feliiletes érdekl6dst biztosan nem fogja meg. Igy félretéve a szubjektiv
megkozelitést, néhany példdval dltaldban és egy esettanulménnyal konkrétan szeret-
nénk illusztralni az amatdr valtoz6ézés helyét a szdzadvég csillagdszatéban.

Az amatdresillagdszok két nagyon fontos elénnyel rendelkeznek: mindenhol
eléfordulnak, rengeteg id6vel rendelkeznek. Emiatt a vératlan események idején
szinte biztos, hogy valahol a vildgon rendelkezésre 4ll egy amatéresillagdsz, aki el-
lenérizni tud valamilyen specidlis objektumot. Az R Coronae Borealis tipust valtozék
hirtelen elhalvidnyodésait szinte kizdrélag amatérok fedezik fel, amint a torpe névdik
kitoréseit is rendre vizudlis észlel6k veszik észre. Mindkét emlitett objektum-tipus
pontos megértéséhez olyan profi mérésekre van sziikség, amelyek nagyon specidlis
fézisban késziilnek. Hiszen pl. mindaddig, amig Brian Warner (Cape Town) 1974-
ben észlelésekkel nem mutatta ki, hogy a térpe névak kitorései soran az ultraibolya
tartomanyban kb. egy nappal késébb kezd a rendszer fényesedni a vizudlishoz
képest, addig a kataklizmikus valtozok akkréciés korongon alapulé modellje csak
egy volt a sok elméleti feltevés koziil.

Ebben a képben a kataklizmikus véaltozd egy szoros kettscsillag, ahol a f6kompo-
nens egy fehér torpe, amely koriil a mdsodkomponensrdl szarmazé anyag vékony
korongban spirdlozik a f6komponens felé, ez az akkréciés korong (igen széles
hulldmhossz-tartomanyban az akkréciés korong a rendszer legfényesebb 6sszetevs-
je). Kitorés akkor kovetkezik be, amikor a masodkomponensrsl nagyobb mennyisé-
gl anyag jut az akkréciés korongba. A felfényesedést a folés anyag felszabaduld
graviticiés helyzeti energidja adja, amely felf(iti az akkréciés korongot. Mivel az
akkréciés korong kiilsé (hidegebb) régiéi a lathaté tartomdnyban sugdroznak
erdsebben, ezért az akkréciés korongon kiviilrél befelé haladé véltozas el8szor vizu-
dlisan jelentkezik. Az ultraibolya tartomédny megfigyeléséhez azonban tirbéli
tavesdvekre van sziikség, amelyek nagyon kotott észlelési programmal birnak. Tehat
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sziikség van egy riasztécsengdre, amely idejében értesiti a kitorésre vard szakesilla-
gészokat, akik igy rogton tudnak reagalni.

A névikat még jelenleg is féleg amatérok fedezik fel, igaz, 4ltalaban fotografikus
uton. A szuperndvik felfedezése sokkal nehezebb iigy, kiilonosen a jelenleg mitkdd
nagy szuperndva-keres§ halézatok mellett.

A fentiek sok szempontbdl természetes fontossaggal ruhdzzdk fel az amatér
észleléseket. A szakcsillagaszatot kiegészit vizudlis fényességbecslésekre az eldre-
jelezhetetlenség miatt mindig is sziikség lesz (legaldbb is addig, amig nem lesznek
az egész eget lefed$ automatikus és folyamatosan mitkod§ égfigyeld robottdvesovek
— erre azonban még varni kell). A kovetkez&kben egy sokkal kevésbé nyilvanvald
alkalmazast mutatunk be egy részletes példan keresztiil.
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Mind az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportjanak szamitégépes adatbankja, mind az
ehhez hasonlé nemzetkézi adatbédzisok (legjelent8sebb koziiliik az Amerikai Valto-
z6csillag-észlel6k Téarsasiga — AAVSO — adatbankja koézel 9 millié egyedi
észleléssel) azért létesiiltek, hogy kénnyen kezelhets forméaban elérheték legyenek az
adott esetben tobb évtizedre visszany1ilé fénygorbék. Ezek a hosszi adatsorok
rengeteg informdciét tartalmaznak az egyedi csillagokrél, csillagtipusokrél. Az
észlelési programok igen nagy hényada hosszii periddusii pulzild viltozé (mirak, fé1-
szabélyos valtozék), amelyek egy-egy pulzaciés ciklusa tobb szdz napot is kitehet.
Ezek részletes analizisével becslést adhatunk a csillagok tdmegére, sugarara,
abszolit fényességére, hémérsékletére, azaz a legfontosabb fizikai paraméterekre.
Egy ilyen analizis modelljét szeretnénk részletezni a kovetkez&kben. Ha a Tisztelt
Olvasé eddig mar eljutott, most se lapozzon tovéabb, mert nem lesz semumilyen bo-
nyolult matematikat, vagy fizikét igényls gondolatmenet!

Kézismert tapasztalat a mindennapi életbél, hogy a kiilénb6z8 anyagi mindségii
targyakat megiitve kénnyen meg tudjuk 8ket kiildnbéztetni a hallott hang alapjan.
Tiszta csengés, magas, vagy mély, gyorsan elhalé, vagy kitartéan szélé hang —
mind-mind a megiittt tirgy bels tulajdonsdgaira utal. Igen j6 kozelitéssel az
litéssel megrezgetett tdrgy rezgéseinek frekvencidja (azaz a hangmagassiga) a
stiriséggel lesz aranyos. Emellett azt is tudjuk, hogy ezek a rezgések nem tisztik,
kiilénb6z6 frekvenciaji dsszetevdk alakitjak ki (azaz a hangszin is kiilonbozik).

Az is kdzvetlen tapasztalat, hogy pl. a megiit6tt harang, csengd is mds hangon fog
megszolalni, attél fliggden, hogy mekkora, vagy hogy hogyan iitjiik meg. Adott
esetben ugyanazt a harangot is meg tudjuk szélaltatni eltéré hangon, ha kicsit
mésképp titjiik meg, vagy pl. valahol megfogjuk és Ggy iitiink ra. A kiilénb6z8 han-
gokat megvalésité 4llapotokat nevezziik rezgési médusoknak, amelyek frekvenciai
szorosail Osszefliggnek.
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Ezen egyszer( hangtani analégidk atvihet8k a pulzdld véltozdkra is, amelyek
fényességiiket azért véltoztatjak, mert periodikusan Osszehiizédnak és kitagulnak,
tehat sugédrirdnyt rezgéseket végeznek (nem csak ilyenek léphetnek fel, de ezzel
most nem foglalkozunk). A pulzal6 valtozéknadl a rezgés eredményeképpen egy pe-
riodikus fénygoérbét kapunk, amely a hanghoz hasonlé médon informdcidkat hordoz
a csillagok stirtiségérsl, méretérdl. Ezeknél a csillagoknél sajnos nincs kozvetlen ta-
pasztalatunk az dsszefiiggésekrdl, igy az elméleti szdmitasokra vagyunk utalva.
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Az elméleti szamitdsokat nem lenne til szerencsés itt részletezni. Lényegét tekintve
a csillagokat, mint gdzgomboket tobb széz, vagy ezer koncentrikus gdmbhéjra oszt-
jak, amelyek kozott néhény fizikai alapegyenlet frja le a kolesdnhatdsokat
(kulcsszavak: hidrodinamika, termodinamika, sugéarzastetjedés). Ezeket az egyenle-
teket numerikusan, szuperszdmitégépekkel meg lehet oldani modellcsillagokra. A
modellcsillag egy a tomegtdl, OsszetételtSl, hdmérséklettd] és abszoliit fényességtsl
(pontosabban a fényteljesitményt8l, azaz a luminozitdstdl) fiiggd belsS szerkezetd
gazgomb. A szdmitdsok eredményeképpen megkapjuk a csillagok sugarat, esetleg az
emlitett paraméterek véltozasat. Bizonyos hémérséklet, tomeg, stb. tartoméanyokban
a szdmitdsok id8ben véltozd sugarat eredményeznek, azaz a modellek pulzaciét mu-
tatnak. Ami a fénygorbék értelmezéséhez kulcsot ad: a modellszdmitdsok eredménye
a kiilonboz8 tomegl, hémérsékletii és abszoliit fényesség(i modellcsillagok lehetsé-
ges rezgési médusainak periédusa (hosszii tdblazatokat kell elképzelni, amelyek a
bizonyos értékek kozott kis léIpessel valtoztatott paraméterek fiiggvényében a rezgési
periédusokat tartalmazzak)! Igy els6 kozelitésben a fénygorbe periodicitasat Sssze-
hasonlitva a modellekkel, ill. a modellcsillag paramétereit megfeleltetve a valédi
csillag jellemz&inek, egyszertien adédik a vizsgélt objektum természete.

A helyzet természetesen nem ilyen egyszerii. Viszonylag sok, kiilénb6z& paramé-
terd modell mutathat ugyanakkora periédusti rezgést. Egész mas azonban a helyzet,
ha nem tiszta rezgésrél van sz6, hanem tébb komponens is megfigyelhetd, tehat tobb
rezgési médus is mikodik (ez annak felel meg, hogy a megszdlaltatott harang
tobbféle rezgésbdl éllitia Ossze a hangot). Az elméleti szdmitdsok a leghosszabb
periédusti, in. alapmédus mellett eredményként szolgéltatjdk a révidebb periédusti
un. felharmonikusokat is. A kiilonb6z8 rezgési allapotok periédusai viszont mar
nem fliggetlenek, tehdt j61 behatérolhaté paraméterd modellek ,tudjdk” csak a meg-
figyelt periédusokat visszaadni.

Ezek utdn egyszertibb mar a helyzet: a fénygorbe matematikai analizisével meg
tudjuk hatdrozni a periodikus Osszetevéket, és Osszehasonlitds titjan kikereshets a
megfigyelt GsszetevSket legjobban visszaadé modell. A matematikai analizisnél
elsGsorban a hagyoményos Fourier-analizisre kell gondolni, amely egy matematikai
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transzformacié révén a fénygorbébdl eldallit egy tn. frekvenciaspektrumot, amely
azt mutatja, hogy a kiilénb6z8 frekvencidji Gsszetev8k mekkora stillyal (ampliti-
déval) vesznek részt a fénygorbe kialakitdsdban. Amelyik frekvencia (a periédus
reciproka) dominal, ott a spektrumban egy cstics lesz.
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A két bemutatott csillag adatsoranak frekvenciaspektrumai

Két félszabalyos véltozécsillagra mutatjuk be az eredményeket. Mivel a cikk célja
Gj valtoz6észlelSk toborzésa, ezért kiragadtunk két csillagot és két észlelét. A Z Ur-
sae Maioris fénygorbéjén a szerz8 észlelései szerepelnek, mig az RX Ursae Maioris
esetében igen aktiv észlelénk, Papp Sandor megfigyeléseit vélasztottuk az analizis
alapjdul (a bemutatott gérbék 1991-1995 kézottiek, mig az adatsorok némileg
hosszabbak: Z UMa 177 pont, 1991-1997; RX UMa 207 pont, 1990-1996). A két fény-
gorbe nagyon hasonlé, tobbé-kevésbé szabalyosan (1. félszabalyos valtozok!) véltoz-
nak, durvdn 2 magnitidés amplitidéval. A két csillag kiszdmitott frekvencia-
spektruma lathat6 a kovetkezd 4brén — a hasonlésag igen erds. Szinte csak a 190
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napos (Z UMa) és a 194 napos (RX UMa) periédusnak megfelel§ helyen van egy
nagy cstcs, ami nagyfoku szabélyossdgra utal. Statisztikailag a zajbél kiemelkedd
cstics még a 102 napos (Z UMa) és 99 napos (RX UMa) periédusnak megfeleld
frekvencianal latszik, a nagy csticsoktdl jobbra.

Pulzlé vords éridscsillagokra Ostlie és Cox publikdlt modellszamitdsokat 1986-
ban. Az eredeti cikkben mésfél oldalon sorakozé szdmoszlopok koziil csak néhdny
irja le j6l az ilyen periédusviszonyokat:

Po P4 M/Mg L/Le Teff

197,0 93,1 0,8 1500 2800
196,5 94,1 0,8 2000 3000
185,3 93,6 1,0. 1500 2700
185,1 102,0 2,0 3000 2800

Az oszlopok jelentése: alapmddus periédusa napban, elsé felharmonikus periédusa
napban, témeg naptdmegben, luminozitds a Napra vonatkoztatva, felszini hémér-
séklet kelvinben.

J6l lathatéan a modelleknek valé megfeleltetés kb. 1 naptomeget, 1500-2000 nap-
luminozitast és 28003000 K-es hdmérsékletet rendel a csillaghoz. A hdmérsékletbdl
és luminozitdsbdl a sugarakat is kiszamithatjuk (a részletek az ajanlott irodalomban
megtaldlhaték), ami mindkét csillagra 200-250 napsugér (azaz a Nap helyén a két
csillag a Foldet is elnyelné). Természetesen a megfelel§ bizonytalansdg terheli az
értékeket, ugyanakkor jelenleg gyakorlatilag nem létezik pontosabb paraméter-
meghatdrozé mddszer. Persze nem szabad azt sem elhallgatni, hogy senki nem
garantdlja, hogy a modellek abszolit pontosan lefrjak a val6sagot, s&t, ez biztosan
nem is igaz. Ugyanakkor a nagységrendi becslésnél nagy valdszintiséggel ponto-
sabban megkapjuk a fizikai jellemzd&ket.

Roéviden 8sszefoglalva a konkrét példa eredményét: két amatdresillagdsz 6 év
hosszii megfigyelés-sorozatdbél és az 1980-as évek kozepén publikalt elméleti szami-
tasokb6l megbecsiiltikk a vizsgalt két csillag legfontosabb paramétereit. fgy taldn
azok szdmadra is értelmet adhatunk a valtozézds nemes tevékenységének, akik az
amatdresillagdszatot is a tudomédnyossdg szempontjabdl kozelitik meg. A fentihez
hasonl6 alkalmazést tucatszdm lehetne még sorolni és részletezni, de remélhetSleg
ennyi is vildgossa tette a miért kérdésre adhat6 vélasz(ok) lényegét.

KISS LASZLO

Vonatkoz6 irodalom:

* A sorozat el6z8 két része: Meteor 1997/6. 46. o., 1997 /7-8. 56. o.

» Az amatdrcsillagdszok és a kataklizmikus valtozok, Meteor 1996/10. 40. o.

* Amat6resillagdszok a Hipparcos-éradban, Meteor 1997/9.7. o.

e Uj tavlatok a véltozdcsillagaszatban..., Meteor 1997/9. 39. o.

e A példa-analizis bdvitett alkalmazdsai (Szatmary Karoly és munkatdrsai, csak
az 1993-n4l késébbiek): V Boo, Meteor 1995/10. 32. o., TX Dra, Meteor 1995/1. 34. o.,
T UMi, Meteor 1994/9. 42. o., AF Cyg, Meteor 1993/9. 46. o., R Dra, T UMa, S UMa,
Meteor 1993/7-8. 46. 0., W Cyg, Meteor 1993/4. 26. o.



Rejtélyes (?) galaxisok a & Ceti videken

A mély-ég rovathoz november hénaproél beérkezett megfigyelések szdma ugyan nem
tiikrozi a hénap masodik felére és e sorok megirdsinak idejére is jellemz8 kodos,
parés, felh8s id6t, mindenesetre az észlelések rendkiviil szétszortak (Cas, Cet és
Aur): halmazok, diffiz kodok, koztiik az el6z8 szamban éppen feldolgozott NGC
7635 Cas DF, mas néven Buborék-kdd. Az anyagban azonban van két GX, az NGC
1055 és az NGC 1073 Cet, melyek a decemberi ajanlathoz tartoznak, és ezt a két
galaxist hat f8 is észlelte rovatvezetsi kérésre. Feldolgozdsukra azonban csak a
kovetkez8 szdmban keriil sor, remélve azt is, hogy a tobb észleld éltal is igért, de a
gyenge atlatszésdg miatt eddig elmaradt beszamoldk is megérkeznek, mdsrészt épp
a decemberi szdmban utaltunk bizonyos ,rejtélyes” galaxisokra, melyekre az
esedékes feldolgozas eltt részletesen foglalkozunk.

Az egész még taldn Agasvaron kezdSdott, egy hangstilyozottan jéhiszemii észle-
Iéssel, aminek kézhezvétele utdn rovatvezetdi osztoneimnek engedve kissé bele-
lapoztam az 4ltalam elérhetd szakirodalomba (atlaszok, cikkek), majd a tdvcsdvembe
is belenéztem. Ha a tapasztaltak utdn ironikusan szeretmém feltenni a kérdést, akkor
igy hangzana: talan még G. de Vaucouleurs, a hires galaxiskutaté csillagész is téved-
hetett?!

Nézziink koriil tehat a 8 Ceti kornyékén — ehhez le is kozliink egy részletet az
Uranometria 220. oldalarél. A fényes, valéjdban csak 4"M-s csillag egyébként a Mira
Cetit észleld valtozdsok kiindulépontja is, hiszen a jol ismert és e sorok megj\elenése-
kor varhatéan maximum kornyékén ragyogé Mira voros szinével és néha 3,0 folé is
emelkedd fényességével alaposan dtrendezi a Cet csillagkép északkeleti részét. Ha-
januédrban jé lesz az id&jards, gy konnyen lehet, hogy lathatjuk, amint a Mira
szépen ,lehagyja” fényességben a § Cetit, s6t esetleg az o Ceti fényességét is elérheti.
Minderrdl szabad szemmel gy8z8dhetnek meg azok, akik, esetleg még nem
csodéltak meg az égbolt e méltan hires és valdban csoddlatos csillagat. ‘

A cimben jelzett rejtélyes galaxisok majdnem a Mira Cet-5 Cet &sszekdtd vona
meghosszabbitidsaban taldlhaték, koziiliik természetesen itt nem részletezziik a sze-
rencsére kevésbé ,rejtélyes” NGC 1068-at (M77), amelyet remélhetSleg olvaséink,
koziil minél tobben leészlelik, tapasztalataikat pedig bekiildik a Messier-rovjat
széméra (fényessége 8"'9-970 koriili, tehét jol észlelhetd objektum). Kozvetleniil 3 &
Cetitél EKK-re tal4lhaté azonban az NGC 1055 GX, amely 6,8x2,2-es méretével é5 a
kiilénbéz8 forrasok szerint 1072 és 1275 kozoth fényességével hivja fel magara a
figyelmet. G. de Vaucouleurs 1072-sként emliti, mig a Voroncov-féle katalégus
12, 5-s fényességet ad meg. Ezt a galaxist a kikiildott korlevélre reagald észlelék ha
nemis ,konnyedén”, de elég jol észlelhetS objektumként irtdk le. A K/Ny-i fekvésti,
lapos, viszonylag nagy feliiletd, halvany, szivar alaki galaxis egyenletes fényességti,
EK-i peremén egy-két halvanyabb csillaggal (részlet Zseli Jézsef leirasabol). Ezzel
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szinte tokéletesen egybevdg Schné Attila, Dan Andras, Gulyds Krisztidn, Szab6
Gébor és jomagam rajza és leirdsa. Ami a fényességadatot illeti, ott mar jelents-
sebbek az eltérések (107'8 és 1270 kozottiek), azonban ez még béségesen belefér a
vizudlis észlelésbil és az eltérd égi hattérbsl adédéd természetes szubjektivitasba.
Egyébként a referenciaként is hasznélhaté D.J. Eicher-féle Univerzum ezt a galaxist
11, 4-sra (5'x1’-es méretekkel) adja meg. Az elébbi GX észlelését persze rendkiviil
megkénnyiti a téle E-ra fekvd, eltérd fényességd, 7'-8' tavolsagd, kb. 7™ ill. 873
fényességii csillagpér (tdvesdben mar érdekes, tobb csillagot tartalmazé alakzat).

o A ,rejtélyes” galaxis azonban nem
az NGC 1055, hanem a t&le kb. 192-
kal EEK-re taldlhaté NGC 1073,
amely rogton D.J. Eichert idézve egy
lapjaval felénk fordulé, 1175 fényes-
ségii, 4'x4’-es (tehat az NGC 1055-nél
nagyobb feliiletti) SBc tipusti galaxis,
melynek csomés szerkezetébdl nagy
tdvesdvel végzett észlelés soran kod-
szirével valamennyit észrevehetiink.
Eicher szerint a legtobb tavess j6 ég-
nél nagy, fényes foltként mutatja a
GX-t, amelynek kdzepe valamivel fé-
nyesebb, de. meglehetésen hataro-

Az NGC 1073 a Palomar—hegyi 5 m-es tdvcsé zatlan. Az Univerzum c. k'c')nyvben

felvételén lathatunk egy Eichertdl szdrmaz6, 20
cm-es Schmidt-Cassegrain-tdvesével késziilt rajzot, amely még egy kdzponti rudat is
mutat, tovdbba két-hdrom csillagot a GX peremén.

Ezt kovetSen a hazai mély-ég katalégus és az Uranometria alapjan nekildttam a
nem éppen koénnyti, de elérhetének tiind NGC 1073 megkereséséhez. A Szentmdrtoni
Béla 4ltal dsszesllitott katalégus 117'0-ra és 4'x4’-re adja meg a GX f&bb adatait, teh4t
valéban joval nagyobb feliiletd, mint az NGC 1055. Az elsd észlelési kisérlet alkal-
maval (1997. okt. 29-én) emiatt nem bukkanhattam rd a GX-ra. Illetve az alaposan
korbepasztazott hely tdjékan EL-sal talan sejthetd volt ott ,valami”, az ilyen észlelést
azonban illik megismételni. A masodik alkalom hasonlé eredménnyel jart, miutin az
elérhet katalégusok és cikkek dtbongészése kovetkezett, igy pl. L.J. Robinson Tl az
NGC-kataléguson c. igen részletes munkdja, amely tobbek kozott hivatkozik a Vo-
roncov-féle katalégusra és Zwicky katalégusara is, de ami a lényeg: rendszeres mor-
foldgiai lefrast ad. A véletlen tigy hozta, hogy a fenti cikk éppen a & Ceti kdrnyékén
egy 90'x100"-es égteriilettel foglalkozik. A teriileten 13 db galaxist azonositott a
szerz8, koziiliik 6 db NGC-objektum (NGC 1068 = M77, 1032, 1043, 1055, 1068, 1072
és 1073), valamint csak betifjelzéssel tovabbi hét GX-t tiintet fel; koziilitk a két
leghalvanyabb 17"-s! Mindehhez legaldbb is az NGC-objektumok egy részénél G.
de. Vaucouleurs egy-egy adata olvashaté a vizudlis fényességre vonatkozéan, ami az
NGC 1073-nal 139! Ekkor ment ki a mar emlitett korlevél, kérve a mély-egeseket,
hogy észleljék az NGC 1055-6t és az NGC 1073-at, és ha lehet, fényességbecsléseket
is végezzenek.

A legelsS baréti segitség Vaskiitrél érkezett, egy a GSC &sszes csillagét tartalmazo,
54" LM-ji szédmitégépes térkép formdjaban (ez pontosan megegyezik 24,4 cm-es
tavesovem 70x-es nagyitast adé okuldrjdnak latémezejével). A mellékelt katalégus-
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adat szerint az NGC 1073 fényessége 1275, mérete 5/5x5.5. A vazlaton még szerepelt
a HLD 64 Cet 87'8/1276-s kettds (57-es), a GX-t6l K-re 1évS csillaghdromszog K-i
csillagaként. Ez is kihiv4s az észleld szdmara, és nem is akdrmilyen. A rendelkezésre
allé 24,4 cm-es f/5-0s Newton 186x-0s nagyitdsa azonban elég kénnyen hozta, de a
GX a térképvazlat birtokaban is csak EL-sal volt sejthetd. Es ez mar a harmadik—ne-
gyedik észlelési kisérlet volt...
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A 8 Ceti vidéke (Uranometria 2000.0)

Kériilbeliil egy hét muilva kezdtek érkezni a vélaszlevelek és az észlelések. A 30
cm-es tdvesével észlelSk koziil Zseli Jozsef és Schné Attila nagyjabdl kor alakd, KL-
sal is észrevehetd, a periféridn elmos6dé objektumot talalt részletek nélkiil, ill. Schné
Attila gyenge magot is észlelt EL-sal. A kicsit kisebb, de elsérangi optik4jt 23,5 cm-
es Makszutov-Cassegrainnel észlels Dén Andrés még éppen sejtette az NGC 1073-at,
mig a 20 cm-es reflektorral észlel§ Guly4s Krisztidn az NGC 1055-6t viszonylag
koénnytinek, mig az 1073-at UHC sziirével is igen-igen nehéznek észlelte EL/KL
hatéron. Jottek telefonok is, kéztiik ismét Zseli Jézsefet idézném: ,,az NGC 1073 taldn
mégsem 137'9-s, hiszen akkor én sem ldémdm”. Hamvai Antal, Szabé Gébor, Kernya
Janos és Berente Béla nugréasra készen” vartak a j6 eget, de ez novemberben méar nem
adatott meg.
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Mi hat a levonhaté tanulsig? Egy 1270-127'5 fényességdi és kifejezetten nagy
feliiletd kodfolt nyilvan nehezen latszik még jobb 4tlatszésdgu égnél is, kiiléndsen
ha deklinacidja éppen csak az égi egyenlits f6lé esik. Hogy G. de Vaucouleurs téve-
dett, azt nincs jogom feliilbirdlni, bar elgondolkodtats, hogy egy 1379-s (vizuélis!)
fényességre megadott galaxist tobbnyire csak 35-45 cm atmérdjd tavesovekkel szok-
tak ,konnyedén” észlelni. A felkért amat8rok 30 cm 4tmérdig rendelkeztek
miiszerekkel. A f§ segitStirs, Zseli Jézsef éltal az Uranometria-lapon bejelslt
leghalvényabb észlelt galaxis 137'0-s volt.

Mellékelten kozoljiik a 8 Ceti kornyékének térképét az Uranometridbél azzal a cél-
lal, hogy ha kés&n is keriil az észlel6k kezébe, a késébbiekben mégis hasznat vehetik
az észleldk, akércsak a fentebb leirt, s taldn tanulsdgos galaxisvadészat torténetének.

A téli ég oromeihez sok szép, tiszta éjszakét kivanok, ugyanakkor itt kszénom
meg Vaskiti Gyorgy, Berente Béla és Zseli J6zsef segitségét, tovabba az észlelési
kisérletekben résztvevd dsszes amatdrtars munkéjat. )

PAPP SANDOR

CSILLAGASZATI FOTOPALYAZAT 1998

A Pécs—-Baranyai Tudoményos Ismeretterjesztd Tarsulat Csillagaszati Szakosztalya
Magyar Amatércsillagaszati Fotépalyazat
cimmel palyéazatot hirdet, és ehhez kapcsolédéan szakmai konferenciat tervez.
Pélyézati kifras: A fotopélyazat célja, hogy bemutatkozasi lehet§séget kapjanak hazank és a
szomszédos orszagok magyar ajku, asztrofotézassal foglalkozé amatércsillagaszai.
A pélyazat témdi: A: A naprendszer égitestjei; B: A csillagos ég a fotén;
C: Csillagészat és kérnyezetvédelem.

Palyazati feltételek:
1. A palyazat jeligés.
2. A pélyazaton csak amatércsillagaszok vehetnek részt, 1990 utan készitett felvételeikkel.
3. BekildhetSk nyomtatasban még nem szerepelt kasfrozatlan fényképek, sorozatok. Szer-
z6nként 6 db fekete-fehér vagy szines papirkép, legnagyobb méret 40 cm, legkisebb méret
13 cm, tovabba palyazénként 6 db 24x36 mm-es diapozitiv {ivegezett keretben. Sorozatok
esetén a méret legaldbb 13x18 cm, amelyek hat képig egy képnek szamftanak.
A felvételeken csak a jelige, a kép téméja és cime tiintethet6 fel.
5. A beadott képekhez zart boritékban kisér§jegyzéket kell mellékelni. Tartalmaznia kell a
palyazé adatait, postacfmét, a felvételek készitésének technikai adatait, tovabba 1-1 db
9x13 cm-es felvételt — diar6l is — archivélas céljaira.
A péalyam(iveket visszakiildésre is alkalmas csomagban kell postazni.
A pélyazatok témakaoronkénti dijazasra (1-3. dij) keriilnek.
A képeket bfralébizottsag biralja el, déntése ellen kifogas nem emelheté.
A legjobb felvételekbsl killitast terveziink, a didkat bemutatjuk. A kiéllitott képek a
rendezd kezelésében maradnak kiallitas vagy vandorkiallitas idejére.
10. A kidllftott képek szerzgit oklevéllel jutalmazzuk.
11. A postén feladott képeket gondosan kezeljiik, de a sériilésekért, elvesztéséért felel§sséget

nem villalunk. A nem dijazott munkakat visszakiildjiik, ill. a helyszinen &tveheték.
12. A palyazat bekiildési hatérideje 1998. marc. 1., a Pécs-Baranyai TIT cimére: 7621 Pécs,

Felsémalom u. 10., ,Csillagészati Fotépalyazat” megjelSléssel. Részletes kifrast és tajékoz-

tatast Gorbics Janosnal, a csillagaszati szakosztaly titkaranal lehet kérni (tel.: 72/326-070).

A kiallitas megnyitasa és a konferencia varhaté idSpontja: 1998. apr. 11-12.
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Eszleld Mdszer

Ifj. Balogh Zoltan (Hajdboszérmény) 8L

Barankai Norbert* (Békéscsaba) 9.9T

Dobra Szabolcs (Székesfehérvar) 20T,7T

Lérincz Imre (Budapest) 11,4 T, 20x60 B, 9x63 B, sz
Papp Sandor (Kecskemét) 245T

Santa Gabor (Kisajszallas) 20x50 M

Oktober masodik felében és november elején észlel§ink megint remekeltek: héla
nekik, ebben az id&szakban kereken félszdz megfigyeléssel gazdagodott rovatunk.
Barankai Norbert tj észlel6ként jelentkezett, ifj. Balogh Zoltin gorogorszagi ész-
leléseibdl valogatott, mig Dobra Szaboles megszokottan magas szinvonald rajzaibél
kiildott ismét néhanyat.

Santa Gébor preciz Ophiuchus-gombhalmaz sorozatit példaként szivesen kdzzé
tennénk, de ez jelen pillanatban nem lehetséges, mert mas észlelések nem nagyon
allnak a rovatvezetd rendelkezésére ezekrdl az objektumokrél. Alkalmasint azonban
mindenképpen vissza fogunk térni ezekre a rajzokra és leirasokra.

Emellett kiilon kiemelend6 Lérincz Imre munkdja, aki szinte egy személyben
~tehetd felel8ssé” a bekiildott észlelések magas szamdért. Rajzainak stilusa kifeje-
zetten esztétikus, a megjelenitett feliiletek eszkozteleniil és minden er&lkddéstsl
mentesen is rendkiviil kifejez&ek.

Szerencsére az észlelSlistdkon szereplék mindegyike egyéni latdssméddal és karak-
teres, egyedi stilussal ragadja meg a tavcsében latottakat. (Anélkiil, hogy barminek is
eltiiloznank a jelentSségét, a rovatvezetd szeretné megemliteni igen kiterjedt levele-
zésének szerepét e ,szines” és egyéni stilusti észlelések létrejottében. De természe-
tesen a siker nagyon nagy hdnyada észlel8ink érdeme.)

Az anyagbdl nagyon nehéz volt kivélasztani egy ,reprezentativ keresztmetszetet”,
de taldn az M2 és az M33 észlelései j6l illusztraljdk majd a Klub tagjainak munkéjat.

M2 GH Aqr

20x50 M: A lista masodik objektuma kénnyen megpillanthaté, kompakt gombhal-
maz. A fényszennyezett égen mérete csupan 5-6 ivperc, talan kisebb. A centrumban
egy 1’ koriili fényes korong, melybdl a feliilet hirtelen halvanyodik el a szélek felé
haladva. A halo nagyon sejtelmes és difftz. T = 5, S = 8. (Sdnta Gdbor)

7 T, 56x: A rossz &tlatszésdg miatt a halmaz igen szegény csillagkdrnyezetben
figyelhetS meg valamennyire. (Az ég naplemente el8tt igazi tejfehér szint volt.) Az
intenziv fény( centrumot egy halvany, ,szarv” alakd iv &vezi, amelyben elszértan
latszanak kisebb kondenz4cidk. A halo diffiz. Hmg = 5,3, S = 8,5. (Dobra Szabolcs)

11,4 T,45x: Szép, fényes GH, a kozponti magrész uralja a latvanyt. Kb. 7'-8 4tmé-

223 27

r6jd lehet. A fényes magot kiterjedt halo veszi kériil. Bontdsnak semmi jelét nem
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tapasztaltam; kiilénés a centrum egy
kitiiremkedése, amely EL-sal latszott. T
=4,S = 4. (Lérincz Imnre)

20 T, 133x: A halmaz a bontds hata-
ran van, a rendkiviil gyenge ég ellenére
is. A haléban lathaté csillagcsomdk bi-
zonyéra a bontds hatarara kertilt fényes
csillagok-csillagcsoportok lehetnek. A
rajz zenitprizméval késziilt, igy tiikor-
forditott. Hmg = 3,5, S = 7. (Dobra Sza-
bolcs)

A hdrom észleld dltal ldtott részletek egy-
behangzé volta talin nem szorul kiilon kie-
melésre. Dobra Szabolcs egyébként regényt
irt; minden részletre kiterjedd jellemzései
azonban igen eredetivé wvardzsoljdk az
eqyébként konnyen szdrazzd vilo leirdst.
Sajnos itt csak a ,szakmai” részt ismertet-
hetjiik, de kériink mindenkit, hogy ha lehet, egy-két jellemzd, az észleléssel kapcsolatos emlé-
kiiket is nyugodtan rogzitsék az észleldlapon!

M33 GX Tri -

10x50 B: A kivalé atlatszésdg miatt
konnyen megtaldlhaté objektum. Fél
fok koriili, viszonylag fényes, elliptikus
alaki galaxis. Centruma érdekes mé-
don északi iranyba csiszott... Egyéb-
ként az egész galaxis furcsa kinézetti.
EENYy felé van egy halo, amely K felé
kicsticsosodik, de csak egész halvanyan
latszik. Ehhez hasonlé képzédmény az
objektum déli oldalén is van. Ezek talan
a spirdlkarok kezdetei? Hmg = 6,1.
(Santa Gibor)

20x60 B: 5,5 hatdrmagnitidéji égen
halvany folt, melynek DNy-i fele a fé-
nyesebb. Az egész latvany nagyon bi-
zonytalan, inkabb csak EL-sal sejthetd. 20x60 B, LM= 3°5, L&rincz Imre
(Lérincz Imre)

11,4T, 45x, LPR: sziir8: Feltting, difftz folt. Igaz, most magasan lathatd, és az ég is
tiszta. Az LPR sziir8 j6l kiemeli a halvany részleteket is, igy a latvany j6, kontrasztos.
A mag fényes, EL-sal egy iv fordul ki beléle D-re, majd Ny-ra fordul. Osszességében
halvényabb, mint ahogy azt a rajz sejteti, de j6l megfigyelhetd kis nagyitdssal. Hmg
=6,1. (Lorincz Imre)

Santa Gdbor nyilvin a spirdlkarokat sejtette meg, ez fotokon jol lathatd. Hogy Lirincz észle-
lése 0 10x50-es binokuldr dtmérdjénél kicsit nagyobb 20x60-assal nem olyan részletgnzdag
latodnyrdl szdmol be, az is mutatja, hogy milyen sejtelmes objektumrdl van sz6. Egy kis

20 SC, 133x (Dobra Szabolcs)
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fényerdcsokkenés szinte tonkreteszi a litvinyt. A kis nagyitds alkalmazdsa a 11,4 cm-es
miiszerrel azonban ldthatéan sikeres kisérletnek nevezhetd.

Befejezésiil kozzétessziik Lérincz Imre szabadszemes megfigyeléseit, melyek szinte
~kincset” jelentenek a Klub szdmédra, annyira hijin vagyunk az ilyen jelleg prébal-
kozésoknak. Az Ssszes észlelés 1997. szeptember 7/8-4n, 6,8 hmg-jti égrdl (Albertir-
sa) késziilt, 5-0s seeing mellett.

M36: Eles korvonald, viszonylag kicsi, kontrasztos folt.

M37: Nagy, difftz paca.

M38: Kiterjedt, elmosédott koddsség.

M45: 14 csillaga latszik a kdprazatosan tiszta égen.

Kivanunk mindenkinek sok deriilt eget, hogy akér ennek a télies , zdréakkordnak”
az objektumait, akdr mas Messiereket mindenki kedve szerint észlelhessen!

$ZABO GYULA

A tajolasrol
Az elmuilt évek tapasztalata szerint az észlel6k szeretik az égtéjak jelolését a lehetd
legszinesebb formaban véghezvinni. Van, ahol Ny vagy E bettik téinnek eld, mashol
N és W betiik jelzik az égtajakat. Zenitprizmés észleléseknél sokszor N és E szerepel
az észlelSlapon.

Ez a pazar jelélésrendszer azonban nem igazén iidvozits. Gondoljunk bele, milyen
nehéz Ssszehasonlitani az észleléseket, ha az egyik lapon Ny-nyil, a mésikon N-nyil
lathaté! (Egyszer 6t percig sakkoztam a csillagmezdkkel, mire rajéttem, hogy az N és
Ny bettik nem ugyanazt az irdnyt jelélik...) Nemcsak arrél van sz6, hogy az N bettit
a magyar szem koénnyen nyugatnak mindsiti. Baj lehet példdul a W betii
foltiintetésével is, miutin ezzel a bettivel némely szliv nyelvek a keleti iranyt
azonositjak! (Es hivatalosan szlav nyelvi orszégokba is kikeriil a Meteor.) Arrél meg
nem is beszélve, hogy egy zenitprizmds rajz N-E (North-East) sorrendben
feltiintetett bettii kénnyen veheték Nyugat-Eszak irdnyoknak is, és ez esetben
mégesak ki sem deriil a turpissdg, hiszen a magyar olvasat is egy zenitprizmds
latémezshdz tartozik, csak éppen 90 fokkal elforgatva...

A probléma megolddsira az egyszer(iség égisze alatt a kovetkezdt javasoljuk:
minden tdveséves LM-rajzon a nyugati irdnyt tiintessiik f&l, és jeloljiik Ny bettivel. A
binokuldros rajzok esetében E bettivel jelzett nyil mutasson északra, zenitprizma
hasznélaténal pedig E és Ny bettiket irjunk a megfelel$ irdnyitdsi nyilak mellé.
Ekkor egyértelmd lesz, hogy melyik bet( mit jel6l.

A fenti javaslat természetesen nem vonatkozik példaul a Dél-Afrikdba kiildott
észlelésekre. De ha a Messier Klubon beliil meghonosodik ez -a jeldlésrendszer,
annak szdmos elénye lesz. Egyrészt a betijelzés mutatja, hogy milyen miszerrel
késziilt rajzrél van sz6, masrészt egyértelmii és kénnyen 6sszevethet§ LM-rajzokat
kapunk. Harmadrészt az a kézenfekvs, hogy tévesével a nyugati irdnyt hatdrozzuk
meg, mig binokuldrral az északit, ennek észleléstechnikai okait taldin nem kell
ecsetelni. Negyedrészt pedig: magyarul frunk, ami szintén nem utolsé szempont.

Szabé Gyula

Mindehhez annyit tesziink hozza, hogy a hazai mély-eges gyakorlatban az NY a
nyilthalmaz jel6lése (nagy N, nagy Y). A nyugati irdnyt Ny-nyel jeloljiik! — A szerk.
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Osztrak tavcsoves talalkozo

Sok magyar amatdr jart mar az osztrdk
amatdrok 8szi tdvesoves taldlkozéin. Az
ITT-ket (Internationales Teleskoptreffen,
Nemzetkozi Tadvesoves Taldlkozd) 1996-
'ig a Villach koézelében magasodé Dob-
ratsch oldaldban tartottdk. A mdlt év
8szén a rendezvényt atkoltoztették az
Emberger Almra, ami sokkal jobb hely-
szinnek bizonyult. Ugy ttinik, a szerve-
z8k kezdenek berendezkedni ezen a
szinhelyen, hiszen dj, letolhaté teteji kis
csillagvizsgélét 1étesitettek itt, amelybdl
egy 30 cm-es Meade Schmidt-Casseg-
rainnel lehet fiirkészni az ég rejtelmeit.

Az Emberger Almon kényelmes foga-
dé vérja az amatdroket (aki a siszezon-
ban érkezik, az kedvére cstiszkilhat,
hiszen az észlelShely kozel 1800 m ma-
gasan taldlhaté). A kildtds taldn még
szebb is, mint a Dobratschrél, az égi hat-
tér pedig sokkal sotétebb, hiszen a ko-
zelben nincs semmilyen nagyvaros. Idén
valami csoda tortént, hiszen a szep-
tember 26-28-i hétvégén mindvégig ki-
tartott a szép, dertilt id&.

1998

Internationales
Teleskoptreffen

1997
6661

i

€mberger Alm
Karnten
© G. Nedl 1220 Uken

00038
Jol jellemzi az égi 4llapotokat, hogy
szombaton — az dtmeneti cirruszosodds
ellenére — késd délutdnig lattuk a hold-
sarldt, s6t a Vénuszt is sikeriilt megpil-
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lantani, jéval delelése elétt, igen alacso-
nyan — éppen-déltdjban.

Az els6 éjszaka volt az igazi, akkor a
hatdrmagnitidé jéval 7,0 alatt 4llt be.
Hajnalra persze ropogott a fii a talpunk
alatt, vagyis er&sen fagyott. Nem készi-
tettlink statisztikat, de rdnézésre olyan
200 f& hozhatta el miiszereit. A tdvcsé-
park — részben az ottani amatérok
sokkal jobb anyagi lehet8ségeinek ko-
szonhetSen — lényegesen gazdagabb
képet mutatott, mint a mi tdborainkon.
Az’ ottani tdvcsSgyartdk és tdvesdfor-
galmazdk ezt a rendezvényt is tdmo-
gattak jelenlétiikkel, ami ugyancsak eltér
a hazai gyakorlattél (legaldbbis ami az
idei dgasvari tdbort illeti). Az Intercon
Spacetec tobb nagy méreti Dobsont
hozott el, melyek koziil a legnagyobb
tiikoratmérdje 56 cm volt. Tobb 6rids-
binokulért is kozszemlére tettek, 25x150-
es Fujinonbél pl. két darabot is! Markus
Ludes tévcsoves véllalkozé elsésorban
az ukrén Aries apokromatokkal ejtette
damulatba az amatdroket. Az optikak drai
is bamulatra mélték: a 13 cm-es apok-
romét 4ra 7 ezer mérka, mig a 15 cm-esé
9 ezer! Az optikdk kétségkiviil szép
képet mutattak a Nap felszinérél vagy a
bolygékrél, azonban ezek az 4rak igen
magasak! Léattunk tobb ferdetiikros
rendszerd tavcsovet is — amilyen csd-
nydk, olyan szép képet adnak a boly-
gOkrél. Természetesen most is nagyon
sok Schmidt-Cassegraint allitottak fel
tulajdonosaik, sokkal tébb Meade-et,
mint Celestront. Erdekes, hogy a legin-
kabb elterjedt, 20 cm-es tipusokbdl alig
lattunk. A tobbség 25 cm-es és nagyobb
atmérgj volt. Amint leszallt az ¢j, a
kornyéket betoltotte a Meade mecha-
nikdk motorzaja. Lehetséges lenne, hogy
ezeket a high-tech mechanikdkat eleve
csapagyas motorokkal gyéartandk? Szor-
nyd az a Meade-zaj, amely felveri az
éjszaka csendjét!

Az elsé éjszaka kritikan aluli volt az ég
nyugodtsiga. A levegs annyira nyugta-
lan volt, hogy alig latszottak részletek a
Jupiteren. A mdsodik mar jobban sike-
riilt, bér a levegd éllapota allandéan val-
tozott. Végre a nagy Dobsonok is meg-



mutathattdk, mit tudnak — nem csupan
fénygyijt6 vodrok, hanem optikailag is
j6 teljesitményt nytdjtanak. Az 56 cm-es
6rids nagyitasat egészen 1000-szeresig
novelték, de nem valami kényelmes do-
108 ekkora nagyitdssal barmit is kdvetni!

ridsi élmény volt végre csillagos eget
latni az 1j, 25x150-es Fujinon-binokular-
ral! Fantasztikus a kétszemes latvany, a
kényelmesen haszndlhaté mechanika,
amely a sima, mégis magabiztos égi su-
hanést tesz lehet&vé az észlel6 szamara.
Mert valéban olyan, mintha tirutazdson
vennénk részt! Letagl6zé élmény a Teju-
tat végigpasztazni. Mennyi csillag, és
még mindig csak jonnek, jonnek.. A
mély-ég objektumok nagyon ott vannak
a helyiikon, de mindenféle észlelésre,
amely nem kivan nagy nagyitast, igen
j6l hasznalhato. Ilyen, 45°-os betekintésti
binokulédrral fedezte fel Hyakutake is
Ustokoseit. Egyetlen zavard szépség-
hibéja a 22 ezer markdas vételar.

Ott volt a régebbi modell is, amely 90°-
os betekintést tesz lehet6vé. Bar ez a
tipus egyértelmiien jobban szinez, mint
az 0j Oorids-Fujinon, ez a hiba csak a
nagyon fényes objektumokndl zavard.
Ilyen miszerrel pedig nem kell nagyon
fényes objektumokat nézni.. A zenit
tajékdn mindenesetre sokkal kényelme-
sebben hasznalhatd, mint az 1j Fujinon.

Vasarnap délelétt a legtbben méar sze-
delédzkodtek, de azért bucstizasként
vethettek egy pillantast az Alcor-Mizar
kettSsre — a nappali égen, a Szitkay-féle
15,5 cm-es Starfire-refraktorral.

Mizser Attila

Szegedi amatértalalkozo

Imméron negyedik alkalommal adott
helyet a Szegedi Csillagvizsgdlé az
MCSE Szegedi Csoportja altal szervezett
Gszi taldlkozénak. Eziittal november 8-
an jottek Ossze a csillagaszat irant fogé-
kony amatérok, hogy megismerjék az el-
mult év torténéseit, meghallgassék a va-
logatott eladdk szines és tartalmas be-
szamoloit.

8-an reggel kezdetben ragyogd napsii-
tésben, majd egyre bortisabb kildtasok

kozepette gytilekeztek az érdeklédsk a
Csillagvizsgéalé el6adétermében, ahol a
Fiirész Gabor &ltal irdnyitott kis csapat
buzgén készitette (el6) az elSadasok
alatt elpilledt hallgatésdg testi frisses-
ségét elBsegits szendvicseket, iiditSket.
Par perccel a beharangozott kezdés, 10
6ra utdn eldszor Dr. Szatméry Kéroly
lépett a megjelent 50 amatér elé, aki az
augusztusban megtartott kiotéi csilla-
gészkongresszusrél, a Nemzetkozi Csil-
lagészati Unié kozgytilésérdl tartott eld-
adast. A féleg videobetétekkel szinesitett
osszefoglalé a tudomanyos tijdonsagok,
érdekességek mellett a kulturalis-politi-
kai aspektusokat (énekld gésdk, a csa-
szar latogatdsa stb.) sem hanyagolta el.
Az ,utazasi szekci6” masodik elSaddja
Kiss Laszlé volt, aki az 6szi torontéi ta-
nulményttjarél beszélt (téma: klasszikus
cefeiddk nagyfelbontasti optikai spekt-
roszképidja az 1,88 m-es torontéi tav-
cs@vel), kiilon kiemelve a Torontéban
nagy szamban lathaté nonfigurativ koz-

52

téri szobrok lélekemeld hatasat.

Kis sziinet utan a ,kisbolygés szekcié”

kovetkezett, el8szor Kereszturi Akos
vette géresd ald az (irszondak 4ltal meg-
latogatott kisbolygdkat, majd Sarneczky



Krisztidn lelkesedett 25 percben a kis-
bolygék CCD kameras megfigyeléseiért.
Az elvi vonatkozdsok mellett konkrét
megfigyelések is részletezésre keriiltek,
amelyek a JATE Béke-épiiletének tetején
taldlhaté Celestron—11 tavcsSvel és ST—6-
os CCD kameréval késziiltek.

Ujabb sziinetet kbvet8en Fiirész Gabor
a téle megszokott alapossdggal szamolt
be a juliusi kéthetes Calar Alto-i észlelé-
kampanyrdl (1. Meteor 1997/10.). Az Gti-
-élmények hallatin egyesek felvillanyo-
z6dtak, masok pedig megborzongtak,
hiszen az Eurdpan val6 atuszés egy ha-
zafelé kiesett els§ kerékkel (ugyanis au-
toval jartak végig a tobb ezer km-es utat)
nehezen ellenstilyozhat6 a granadai mér
épitészet csoddival, vagy a Sierra Ne-
vada nyédron is havas hegycsticsaival.
Persze nem kétséges, hogy a megjelen-
tek tobbsége szivesen cserélt volna a
kalandos it résztvevdéivel.

Utols6 el8adénk Mizser Attila volt, aki
fotitkdri tekintéllyel és sillyal foglalta
Ossze az 1997-es év torténéseit az MCSE
€letében. J6 volt djra latni a lenytigozd
Hale-Bopp-fotékat, a tdmegrendezvé-
nyek hangulatét felidéz& éjszakai képe-
ket és érezni az optimizmust, amely 4t-
hatja a Meteor koriili munkalatok lég-
korét.

Az els6, 1994-es taldlkozé 6ta ez volt a
legsikeresebb, amit nem csak a megje-
lentek szdma (a jelenléti iven 48 név
szerepel), hanem azok -sokfélesége is
jelez. A szegedi amatérok mellett jottek
a bdacskai, budapesti, monori és a kun-
szentmartoni MCSE-csoportok képvi-
seldi is, néhanyan Kistjszallasrol és Hor-
gosrol, Jugoszlavidbol. A délutdni befe-
jezést kovetSen egyértelmii volt: egy év
miilva, ugyanitt, ugyanigy.

Kiss Ldszlo

Agasvari 6sz '97

Ismét tdboroztunk Agasvéron 1997
Gszén! EsS szerencsére nem esett, igaz,
meleg sem volt, de ezt a probléméat par
ruhanemtivel és a hdzban — megfelels

kezelés mellett — problémamentesen
miikods kalyhakkal athidaltuk.

Ha maér az id&jarassal kezdtem: gyo-
nyord egeknek orvendhettiik! Egyesek
azt 4llitottak, hogy ilyen eget életiikben
nem lattak, egyszer az 4llatovi ellen-
fényt, ezt a hazankbdl nem tual gyakran
lathaté, halvany fényjelenséget is ész-
lelni tudtuk. Az égen kedviinkre kalan-
dozhattunk szabad szemmel, binok-
likkal, Péalfia Miklés kis tavesovével, va-
lamint az MCSE nagy, nagyobb és leg-
nagyobb tadvesoveivel.

Természetesen az tigynevezett &jszakai
élet mellett a szellemi fejl6dés sem ma-
radhatott el. Tobbek kozott Csaba
Gyorgy tanar tr szérakoztatott djra meg
Gjra visszatér$ el6adédsédval, melyet leg-
tobbiink mér legalabb haromszor hallott,
de megunni nem tudtuk: Az évezredek
bloffje, az asztrologia.

Hallottunk a meterokrél és azok fény-
képezésérdl is, Berké Ernd elSadédsiban.
Sarneczky Krisztidn az elmaradhatatlan
Ustokosok c. elSaddsaval is b@vitette is-
mereteinket.

Az egyik délelstt Rézsa Ferenc (alias
Rézsika) bemutatta asztrofotéit, és ko-
zblte, hogy gytiloli a fényes égitesteket.
Rengeteg gyonyori szines mély-ég fotét
lathattunk. Mondanom sem kell, Urdisz-
ké is volt, ezenkiviil taldlkoztunk a te-
repjarén nétt Lenin-szoborral, melyet le
is asztrofotéztunk.

Komolyra forditva a szét: azt hiszem,
hogy nagyon jél megszervezett, érdekes-
ségekkel teletizdelt tdboron vehettem
részt. Eziton is szeretném (szeretnénk)
megkdszonni.

Bartos Bdlint Daniel
Veres Péter Gimndzium,
csillagdszati szakkor

Eladok finommozgatassal
ellatott kis méretii
tavcsomechanikak haromlaba
faallvannyal 50/540-t61
72/500 lencsés miiszerekhez.
Réti Lajos, 9023 Gyor, Ifjusag
krt. 51. 4/15.

Tel.: (96) 432-663
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ELADO kivalé leképezésii 200/1200-as
Dobson-taves§ Szabd Sandor-féle optikdk-
kal, 48/280-as keresGvel, gyari tiikortartdk-
kal, fékuszirozéval, kompletten. Téth Zoltin,
9444 Fertdszentmiklds, Szt. Istvin u. 5., tel.:
(99) 380-125

ELADO 72/500-as MOM objektiv fogla-
latban, esetleg tubusban készreszerelten,
finommozgatassal, 1 db 50/280 akromit.
EXAKTA VX 1000 fényképezdgép priz-
maval és fényakndval egyiitt. Aluminiu-
mozott 156/1500 mm-es optikailag kivald
mindségii tiikkér. KERESEK 16 mm-es Zeiss
ortho okulart, rollfilmkazettat, protuberan-
cia-feltétet, 63 mm-es SFO sziirét, 4,5/250
mm-es Tessar asztrokamera objektivet,
Zeiss 44x1-es prizmat. Csere is lehetséges.
Gorbics Janos, 7622 Pécs, Nagy Lajos kirdly titja
10/a, V11/26.

ELADO MOM 58/710-es légréses objektiv
gyari foglalattal, vagy értékkiilonbozettel
zenitprizmaval, &4ra 4000 Ft. VENNEK
elfogadhat6 aron 100/700-100/1200-as vagy
ezekhez hasonlé tdvcsGobjektivet, tovabba
keresek MOM 72-es tavcsGobjektivhez csak
foglalatot vagy készittetnék ilyet. Olajos
Istvdn, 7720 Pécsvirad, Gyenes Tamds u. 11.,
tel.: (72) 465-512

ELADO egy 120x150 mm 25 mm vastag
gyari eredeti siktiikér (8000 Ft). Hartman
Imre, 4220 Hajdiboszirmény, Zrinyi Miklés u.
31. Tel.: (52) 371-735

ELADO egy 200/1200 mm-es Newton-
tavesd Réti-féle dllvannyal és egy sajat ter-
vezésii csiszologép nagyméretii tikrok csi-
szolasara. Terleczky Jozsef, 8229 Csopak,
Kossuth u. 53., tel.: (87) 446-588 (munkaidében)

ELADO 25x70-es orosz binokuldr, iranyér:
35 ezer Ft. Vanek Jozsef, tel.: 226-4770 (este)

ELADO massziv Celestron ekvatorislis me-
chanika (110-140 mm-es tubusbefogiés)
elekt-romos 6ramfiivel, osztott kérokkel,
100/1300-as tdvcsdvel egyiitt vagy kiilon.
Orbin Karoly, 6430 Bdcsalmds, gr. Teleki u. 19,

ELADO 200/1200-as J4vorka-féle optikdval
szerelt Newton-tdvesd parallaktikus, finom-
mozgatéssal ellitott 4llvanyon, keresGvel,

igen igényesnek (iranyér: 150 ezer Ft). Hirs
Istvdn, tel.: 363-2780 (iizenetrigzitd is)

ELADO ekvatoridlis szerelésii 80/910-es
Celestron refraktor finommozgatéssal, gyari
6ragéppell, keresStavesdvel. Tovabbi tarto-
zékok: Plossl-okuldrok (30, 25, 17, 7,5 mm)
zenitprizma, Orion gyartmanyt napsziird,
fotézashoz M 42x1 adapter, valamint Bar-
low 2x. Ar megegyezés szerint. MCSE Haj-
dubdszorményi Csoportja, 4220 Hajdiiboszor-
mény, Ujvdrosi u. 13., tel.: (52) 371-735, (20)
373-587 (ifj. Balogh Zoltin)

5-6 ezer Ft-ért 130-as, 8500-10000 Ft-os
aron, nyilasviszonyuktél fiiggéen, korlato-
zott mennyiségben 175-0s teleszkdptiikro-
ket készit Palké Gyula, Csap, Beregi u. 83.,
Ukrajna, 295081

ELADO 196/1006-0s Csatlés-tiikor aluzva,
siktiikrokkel (24000 Ft), NDK gyartmanyti
libella, 3° pontossagii (ir megegyezés sze-
rint). VENNEK Csillagaszati évkdnyv 1989.
ifj. Erdei Jozsef, 7132 Bogyiszlé, Honvéd u. 87.,
tel.: (74) 440-044 (gépmiihely, 7-16-ig).

ELADO Optima SC10 tipusii elektromos
ir6gép. MCSE, 1461 Budapest, Pf. 219., tel.:
186-2313

PROXIMA

Tovabbra is vallalom egyedi
tavcsGtubusok tervezését, kivitelezését,
javitasat, valamint egyedi
tavcsSalkatrészek (segédtiikortarto,
fékuszirozé, keresétavesé, szalkeresztes
okular megvilagitassal, kiilsnféle méretd
kézgyiirik, objektivfoglalatok,

fotiikortartok sth.) készitését. Ezenkiviil
véllalom hibas, eloregedett ragasztasii
akromatok kollimalasat, djraragasztasat,
binokularok javitasat, parhuzamositasat,
. tisztitasat.
ROZSA FERENC

2600 Vac, Munkacsy u. 4.
Tel.: (27) 307-152
E-mail: rozsika@optotrans.hu




MCSE-programok

Budapest: Keddenként tartunk tigyele-
tet a BME R Klubjaban (XI. Miiegyetem
rakpart 9.) 18-21 éra kozott. Taves8épi-
tési tandcsadds, cserebere, el8adésok, a
Budapesti Csoport taldlkozéi.

Baja: A Bécskai Csoport minden pén-
teken 18 ératdl éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kdlman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgéléban.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéléban
tartjuk Gsszejoveteleinket keddenként 19
6rai kezdettel, deriilt id8 esetén észlelés
a Csillagvizsgal6 kisebb miiszereivel.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy Zs. u. 4.) minden szerdén este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

Eldadasok Pécsett, az MCSE Pécsi
Csoportja szervezésében (helyszin:
Szent Istvan tér 17.; az eléadasok
hétfénként 18 érakor kezdédnek)

Febr. 2. Gyenizse Péter: Precesszid,
nutécid és tarsai

Febr. 9. Vida Tibor: A stlytalansag
hatdsa az emberi szervezetre

Febr. 16. Hoffmann Janos: Kozel a
Naphoz

Febr. 23. Bogléri Ferenc: Beszélgetés a
valésag alapjairdl

Az MCSE Hajdibészérmeényi
Csoportja minden hénap méasodik és
negyedik keddjén tartja 6sszejoveteleit
(Ujvérosi u. 13.).

Februarban In Memoriam Carl Sagan
cimmel kezdjiik el vetiteni a Kozmosz c.
sorozatot.
Febr. 10. A kozmikus.Oceén partjain
Febr. 24. Egy dallam a mindenség
zenéjébsl

Agasvér télen.is sétét éggel varja az
észlelni vagyd amatdroket!
A szdllés dija MCSE-tagok szémdéra
kedvezményes, 400 Ft/f6/éjszaka.

Helyfoglalés Juhész Janosndl, az
&gasvari turistahdz vezetdjénél
(tel.: 06-60-343-435)

MCSE-talalkoz6é Esztergomban
1998. februar 6-8.

Az MCSE helyi csoportjainak soron ko-
vetkez§ taldlkozdjat 1998. februar 6-8.
kozott rendezziik meg Esztergomban. A
helyi csoportok tigyei mellett szeretnénk
az égbolt fotézdsardél és elektronikus
megorokitésérdl is tobb szét ejteni. Eb-
ben a témakorben terveziink tobb eld-
adést is, de vérjuk el6adni, beszdmolni
szdndékozd tagtarsaink jelentkezését is.
A szallds kozépiskolai kollégiumban
lesz (vérhat6 koltsége 700Ft/ {5/ éjszaka),
ill. halézsdkkal érkezdk szdmdra ingye-
nes alvési lehetSséget biztositunk. Etke-
zési lehetéség a szomszédos oOnkiszol-
galo étteremben. A szombat esti vacsorat
a Csiilok Csardaban fogjuk elkélteni (ara
900 Ft).

A programbél:

e Carl Saganre emlékeziink

» Szamitégépes programok csereberéje

» Esztergom kornyéki naporak

* Regiomontanus esztergomban
 Asztrofotés bemutatéd

e Mire j6 a CCD?

» A szakkorok szerepe a helyi csoportok
életében

Jelentkezés: Nyerges Gyula, 2500
Esztergom, Aulich u. 1.,
Tel.: (33) 415-626,

E-mail: esztergom@mcse.hu
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1998. februar (JD 2450846-873)

A bolygdk lathatésaga

Merkir. A hénap folyaman nem keriil megfigye-
lésre kedvezd helyzetbe. 22-én fels§ egyiittdlldsban a
Nappal.

Vénusz. A hajnali égbolton figyelhet§ meg, latszd
atmérdje 52"-35" kozott csokken, fazisa 0,1 és 0,3 ko-
z6tt né. E hoénapban éri el legnagyobb fényességét,
—47'6-t. 14-én 02:00 UT-kor 0°26'-cel E-ra a 476-s v
Sgr-tol.

Mars. A hé elején ketts, a végén masfél 6raval
nyugszik a Nap utdn. A kora esti égen figyelhet§ meg
az Aquarius, majd a Pisces csillagképben. 8-4n 19:00
UT-kor 0°34’-cel D-re a 37'8-s A Aqr-t6l.

Jupiter. A Nap kozelsége miatt nem figyelhets
meg. 23-an egyiittallasban a Nappal.

Szaturnusz. Késé este nyugszik, a napnyugta utani
érakban még lathaté a Pisces csillagképben.

Urdnusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg.

Holdfazisok

03.22:53 UT Els6 negyed
11.10:23 UT Telehold
19.15:27 UT Utolsé negyed
26.17:26 UT Ujhold

Februar 26-an teljes napfogyatkozas, hazankbél nem
lathaté. A totalités savja a Csendes-6ceanon, Kozép-
Amerikan és az Atlanti-6cednon halad at. Ez az utolsé
ilyen jelenség az 1999. augusztus 11-i,
Magyarorszagrél is megfigyelhetd teljes
napfogyatkozasig.

Mira és SRA maximumok

02. WDra 97 VA8
08. X Aur 8,6 VA 3
08. R UMi 9,1 VA 4
09. S Sex 9,1 VA 12
10. V Aur 9,2 VA 3
10. Z Cas 10,0 VAS
10. RLyn 7,9 VA4
10. T And 8,5 VA 10
11. RAri 8,2 VA 10
12. X Cet 8,8 VA 15
12. S Cam 8,1 VA 9
12. RTCyg 7,3 VA 5
15. W Cet 7,6 VA 6
17. S Ser 6,9 VA 11
19. S UMi 8,4 VA 3
19. RRPeg 9,2 VA 9
20. X Mon 7,4 VA 6
20. WCrB- 8,5 VA 8
20. S CMi 75 VA 3

Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a!

Februari mély-ég ajanlat: az
Orion barmely nem Messier
objektuma!

Meteor csillagaszati évkonyv 1998
Felhivjuk az iskoldk, csillagaszati szakkorok, bemutatd csillagvizsgal6k és a
csillagaszati szervezetek figyelmét, hogy legalabb 10 példiny megrendelése
esetén 25%-os kedvezményt adunk!
A Meteor csillagaszati évkonyv 1998
a Magyar Csillagaszati Egyesiilettl rendelhetd meg!
1461 Budapest, Pf. 219., E-mail: mzs@mcse.hu, tel.: 186-2313
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A hénap valtozoéja: RR Tauri

Ezittal a 125 Tau-t6l 30’-cel északra taldlhaté RR Tau-t ajanljuk észlelSink figyel-
mébe. Fényvaltozdsat L. Ceraski fedezte fel 1900-ban. A szazad elején a kiilénb6z8
szerzGk eltérS periodicitdsokat mutattak ki az adatsorokbdl, méra azonban vildgossa
valt, hogy a fénygorbe gyakorlatilag teljesen szabélytalan. Idénként kisamplitadéji
fluktudcidk véltakoznak 2™-3"-s ugrésokkal, mikozben a fényvéltozés karakterisz-
tikus ideje néhany naptél néhany hétig valtakozik.
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Fénygorbéje emlékeztet egyes T Tauri tipusti véltozékéra, de mig azok 4ltaldban G
szinképtipustiak, addig az RR Tau B8-B9e. Megbizhaté magyarazat a latvanyos val-
tozésokra mind a mai napig nincs, az elképzelések szerint taldn a csillag koriili
anyagfelhdkkel valé kolcsonhatas, esetleges kélesonés fedések okozhatjék a hirtelen
valtozdsokat. A legaldbb 10 cm-es tévesével észlelSk akdr naponta is felkereshetik ezt
az egzotikus véltozét, amely nem fog senkinek sem csalédést okozni! (Ksl)
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Do not forget to send your results to : DELAHAYE Francis - Font d’Arlan - F 33550 Paillet - France

For informations, charts & new report form :

66 Maja — PPM 96048 Mﬁ%::::
1998 feb 18 17146.3™ U.T. e

Planet : Star: Spectre : KO Source kat. PPM
V. mag. = 13.34 Diam, = 78.3 km = 0.06" o= 6N28Ms9.1138 §=+27°25'65.47"
p= 673 n= 528" Ref. = MPC16685 V. mag. =' 8.80 Ph. mag. = 10.20
Aam=4.1 Max. dur. = 34.7s Sun: 126° Moon : 132°, 59%

Observe from17h31 to 18h01 U.T.

Declination (2000.0)
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Right ascension (2000.0)

Az év egyik igéretes kisbolygé-okkulticiéja varhaté februar 18-an.
A 66 Maja kisbolygé (137'34) fedi a PPM 96048 jel(i csillagot (8')'80).
Az észlelésre javasolt id&szak: 17:31-18:01 UT
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