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Februar 6-itél - kozkivanatra — ismét
keddenként 17 6ratdl tartjuk klubestje-
inket és tdvcsdves bemutatdinkat a
Polaris Csillagvizsgdléban. A csillag-
vizsgalé az Obudai Mtvelsdési Kozpont
Baratsag Szabadidg Parkjiban taldlhaté
(1. ker., Laborc u. 2/c¢.), és ez év elejétd]
az MCSE miikodieti. A tdvesdves be-
mutatdsok az MCSE tagjai szdmdra in-
gyenesek. Tovdbbi informdciék Mizser
Attila f6titkart6l vagy Holiésy Tibortdl
(tel.: (30) 365-8163), a Polaris Csillagvizs-
g4lé megbizott vezet&jétsl kérhetSk.

Baja: A Bécskai Csoport minden pén-
teken 18 6ratél éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Téth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaloban.

Esztergom: A Szabadid§ Kézpontban
(Bajcsy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 éra-
kor talalkoznak a tagok.

"Pécs: A Civil Kozosségek Hazaban
(Szent Istvan tér 17.) minden hétfén 18
6rakor taldlkoznak a helyi MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéloban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 18
Orai kezdettel, deriilt id§ esetén észlelés
a Csillagvizsgélé miiszereivel.



vy szazaléekot az MCSE-nek!

Az dn. 1%-o0s SZJA-tdrvény értelmében ismét felajanlhatjak az ado6fizetSk a befizetett
személyi jovedelemadéjuk 1%-4t valamilyen tdrsadalmi szervezet — igy pl. a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet ~ javara. Adébevalldskor az aldbbiakban mintaként bemuta-
tott nyomtatvanyon rendelkezhetnek az MCSE javéra, egyestiletiink adészdmdnak -
feltiintetésével. A nyomtatvanyt az 6nadézék az APEH-t6] automatikusan megkap-
jak.

RENI)ELKEZQ NYILATKOZAT
A BEFIZETETT ADO EGY SZAZALEKAROL

A kedvezményezett adészdma:

1]9TofoTo]2]6]2]—[2]~[a 3]

A kedvezményezett neve: * . . . .
Emnek hisliése nem iz, Vlagyar Csillagdszati Egyesiilet

TUDNIVALOK
Ezt a nyilarkozator csak akkor t6ltse ki, ha valamely tdrsadalmi szervezet, alapirvdny
vagy kiilén nevesitest intézmény, elkiildnitetr alap javéra kivan rendeikezni.

A nyilatkozatot tegye egy olyan posiai szabvdny méretid boritékba, amely ¢ lap mérerét
csak annyiban haladja meg, hogy abba a nyilatkozar elthelyezhetd legyen

FONTOS!
A rendelkezése cxak akkor érvényes és teljesitherd, ha a nyi
kedvezményezett addszdmdi, elney ét, a boritékon pedig az ONN

ES AZ ADOAZONOSITO JELET pontosan tinteli fel.

Az 1%-0s SZJA-torvénynek készonhetSen az elmuilt évben 1 822 773 Fi-tal tdmo-
gattdk a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet az adéz6 maganszemélyek — a csillagdszat
bardtai. Az Osszeg egy részét két legfontosabb kiadvanyunk, a Meteor csillagdszati
évkonyv 2001 és a Meteor szinvonaldnak emelésére forditottuk ill. forditjuk. Az 1%-
os felajanlasok révén - a bizonytalan palyazati bevételekis] fiiggetleniil - folyamato-
san fenntarthatjuk a Meteor megnévelt terjedelmét, s hénaprél hénapra szines bo-
ritéval, szines melléklettel jelentkezhetiink. Szintén az 1%-os felajanldsok révén je-
lentethettiik meg szines naptdrmellékletiinket, és ugyanez a forras teszi lehetévé ren-
dezvényeink (taborok, taldlkozdk, bemutaték), internetes szolgéltatdsaink, tovabba
helyi csoportjaink tdmogatdsat. Ugyanez a forrés jelent hétteret a janudr elejétdl Alta-
lunk tizemeltetett Polaris Csillagvizsgalé miikodési koliségeinek részbeni fedezésére
is.

Kérjiik tagjainkat és a csillagdszat bardtait, tovabbra is tdimogassdk az MCSE-t a be-
fizetett személyi jovedelemads 1 szdzalékdnak felajdnldsdval — annak érdekében,
hogy az 1 évezredben is ,kozelebb hozhassuk a csillagokat”.

Adoszamunk: 19009162-2-43
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1801 elején egy varatlan felfedezés kelteit figyelmet: Giuseppe Piazzi, a palerméi ob-
szervatérium igazgatdja egy 1ij bolygéra bukkant. Az igazi szenziciét nemcsak az U
bolygé felfedezése jelentette, hanem az, hogy az égitest a Mars és a Jupiter pilyéja
kozott réja dtjat. Ellentétben az Urdnusszal, amelynek 1étezésére kordbban senki sem
gondolt, a Piazzi-féle égitest felfedezése szinte ,benne volt a leveg&ben”. Arra azon-
ban a felfedezés idején egyetlen csillagdsz sem gondolt, hogy a Nap csalddjanak egy
4j tipust csoportjara bukkantak.

Kozmikus harmoénia és szamsorok

A Mars és a Jupiter koz6tt kering6 égitest feltételezése egészen a 16. szdzad végéig
vezethet$ vissza. A szammisztikatdl athatott Johannes Keplernek (1571-1630) tint fel
el8szor, hogy a Mars és a Jupiter pélyéja kozétt milyen nagy betoltetlen hézag van. A
Nap kozelében a négy belsé bolygd (Merkiir, Vénusz, Fold és Mars) szinte osszezsu—
folédik; a Mars naptavolsiga 1,52 csillagaszati egység. Am a Marson tiil nagy ,,iires”
térség kovetkezik: a Jupiter naptavolsaga 5,2 csillagaszati egység.

Kepler, aki egész életében a ,kozmikus harménia” jeleit kereste, tigy érezte, hogy
ez a nagy tavolsagbeli ugrés felboritja a mindenség 6sszhangjét Mysterium Cosmo-
graphicum c. korai mdvében (Tiibingen, 1596) megjegyzi: ,A Mars és a Jupiter kozé
egy bolygét helyezek”. Am ezt a feltételezett bolygét Kepler sohasem pillantotta meg.

A newtoni égimechanika szabatos matematikdja azutdn hattérbe szoritotta a
#hidnyz6” bolygé kérdését — anndl is inkabb, mivel egy ilyen nagybolygé pélyaha-
borgaté hatdsa a Mars keringésében is megmutatkozna -, de azért a lehet8ség id6rél
idére felmeriilt. fgy pl. a wittenbergi egyetem fizikusa, ]ohann Daniel Tietz (1729-
1796), aki latinosan Titiusnak irta le nevét — 1766-ban egy érdekes szabalyossigra
bukkant. Kimutatta, hogy a Naptél a Szaturnuszig terjedd tdvolsagot 100 részre oszt-
va a bolygdk naptdvolsidga mértani sort alkot. A sor azonban a Marson t1il csak akkor
hibatlan, ha egy tires helyet hagy a Jupiter el6tt.

Titiusnak ez a szabdlya egy francidb6l németre forditott ismeretterjeszté munka
jegyzeteként jelent meg. Taldn ezért is keltett csekély érdeklédést, mignem a berlini
Akadémiai Obszervatérium kalkuldtora (majd késébbi igazgatéja), Johann Elert Bode
(1747-1826), némileg médositva és matematikailag szabatossa téve tijra nem kozolte.
A Titius-Bode-szabdlyt a kovetkezd modon allitotta fel:

frjuk fet a kovetkez6 szdmsort!

0 3 6 12 24 48 96 192 384

Noveljiik mindegyik szamjegyet 4-gyel, és az eredményt osszuk el 10-zel. Az igy
nyert szimsor kozelitGen megfelel a bolygédk csillagaszati egységben mért naptavol-
saganak (a Naptdl tdvolodé sorrendben)

szabily 0,4 0,7 1 1,6 28 52 10 19,6 38,8
ténylegesen 0,4 0,7 1 L5 7 5,2 9,5 19,2 30,1
bolygd Merkiir Vénusz Fold Mars 7 Jupiter Szaturnusz Urinusz Neptunusz



Mint lathaté, a Titius-Bode-szabély az Urdnuszig bezérdlag eléggé jol tiinteti fel a
bolyg6k tavolsagat. Csupan a negyedik helyen, 2,8 Cs.E.-nél nincsen bolygd. A sza-
bélyt Bode az alabbi képlettel foglalta dssze:

A=04+03-2"

ahol A a bolygé tévolsiga csillagdszati egységben, az n pedig a bolygd Naptdl tavo-
lodé sorrendben szamlalt sorszdma, amikor is a Merkdrnak nincs sorszama, a Vénu-
szé 0, a Foldé 1.

J.E. Bode 1772-ben kozélte a formulat. Amikor kilenc évvel késébb az akkor felfe-
dezett Urdnusz naptavolsdga is kozel egyezének adédott a Titius-Bode-szabalybdl
kovetkezd értékkel, szamos csillagdsz bizonyitottnak ldita annak helyességét.
(Kés8bb azonban a Neptunusz eltér§ adatai kétségbe vontdk a szabaly hitelességét.)

Az ,egl rendBrség”

Az Uranusz felfedezése sztonzden hatott a Mars és a Jupiter kozott kering® rejtélyes
égitest utan kutatokra. A magyarorszdgi német csalddbol szdrmazd Zach Ferenc Xa-
vér bard (1754-1832), a gothai nagyhercegi csillagvizsgélé igazgatéja, 1789-ben meg-
prébalta az ismeretlen bolygd pélyaelemeit kiszadmitani. Mdr Bode is gondolt arra,
hogy a feltételezett égitestet rendszeres kutatdssal kellene felkeresni. Feltételezhetd
volt, hogy az ismeretlen égitest a tobbi bolygéval nagyjdbél azenos sikban kering,
ezért elegenddnek latszott az ekliptika menti néhdny fok széles zénat atvizsgélni.
Nehezitette azonban a munkat, hogy akkoriban az ekliptika vidékérsl még nem ké-
sziilt részletes térkép, tovabba az is bizonytalan volt, hogy milyen fényes a feltétele-
zett égitest. Ezért az atvizsgalandé ekliptikai 6vezetet 526 szerint csillagrol csillagra
kellett volna kimérni.

Esszertinek tint, 4m akkoriban tj eszmének szamitott, hogy a feladatoi meg kell
osziani, esetleg nemzetkodzi egyiittmikodéssel dolgozni. A kozds munka kidolgozé-
séra 1800 szeptemberében a Bréma melletti Lilienthal falucskdban az ottani eldljars,
Johann Hieronymus Schroter (1745-1816) nagyszertien felszerelt magancsillagvizs-
galojdban hat német csillagész iilt 6ssze: a hazigazdan kiviil a gothai Zach Ferenc, a
cellei Ferdinand Adolf Ende, Johann Gildemeister brémai tandcsos, Wilhelm Olbers
brémai orvos és a hamburgi Karl-Ludwig Harding taldlkozott. A kis csoport lelke a
kiting szervezd, eurdpai hirnevi Zach béaré volt.

A lilienthali konferencia” résztvevsi 1800. szeptember 20-4n kimondtdk, hogy az
ismeretlen bolygd felkutatdséra nemzetkozi csillagdsz szovetséget hoznak létre. Az
ekliptikét 24 szakaszra osztottdk fel, és felkérték az égbolt térképezésében legjarato-
sabb kortarsaikat az egyes, 15 fok hosszi és mintegy 6-8 fok széles égboltsavok at-
vizsgédldsdra. A tervek szerint &sszesen 24 csillagész vett volna részt a munkédban.

Amint Zach tréfdsan megjegyezte, az igy megalakitott ,égi rendSrosztag” 6 fel-
adata ,,a Nap szokevény alattvaléjdnak kinyomozasa és elfogdsa” volt. Bar a szerve-
z6k kéttucat észlelbre szdmitottak, az ,0sztag”-nak sohasem volt tizenttnél t6bb tag-
ja. A csoport egyik {6 erGsségeként az olasz Giuseppe Piazzira is szamitottak. El is
kiildték az ékesen sz6l6 felkérSlevelet Szicilidba. A véletlen szeszélye azonban ugy
hozta, hogy Piazzi még a felkérés kézhezvétele el6tt, 1801. janudr 1-jén felfedezte a
Marson til kering§ égitestet.



Az elsd kisbolygo-felfedezés

Giuseppe Piazzi (1746-1826) theatinus rendi szerzetes, a Palerm6i Akadémia mate-
matika professzora és a csillagvizsgalé igazgatéja, a kortarsak véleménye szerint a
18-19. szdzad forduléjdnak egyik legélesebb szemti, legpontosabban észlel csillagé-
sza volt. Az 1780-as években nagyobb tanulményutat tett Franciaorszdgban és Angli-
dban, és nemcsak koranak jeles szakembereivel taldlkozott, hanem a csillagdszat ak-
kori problémaival is alaposan megismerkedett.

Giuseppe Piazzi (1746-1826), a Ceres A palerméi obszervatérium 1790-ben
felfedezdje késziilt Ramsden-féle altazimut mdszere

Hazatérve sikertilt rabeszélnie Caramanico herceget, a Népolyi Kirdlysdg angliai
kvetét, hogy az akkor legjobbnak tartott angol miiszerkészit6té], Jesse Ramsdent&l
(1731-1800) egy merididntdvcsvet és egy kitling altazimut miszert (ismétlskort)
rendeljenek meg a palerméi obszervatérium szdméra. (Az Un. altazimut mdszer,
vagy ismétl6kor, vizszintes és fiiggbleges tengely koriil forgathatd.) A mai szemmel
kissé kiilonds felépitésd miiszer objektivnyildsa 7,5 cm, vertikélis mérékérének dtmé-
rSje 153 om volt, mikrométer-okuldrjdval 50x-es nagyitdssal lehetett észlelni.
Ramsden nagyon biiszke volt erre a gydrtméanydara, még a réla készitett olajporirén is
ezt a miiszert Srokittette meg.

Ezekkel az eszkdzokkel latott neki Plazzi 1790-ben, hogy djramérje a Palermébél
megfigyelhetd csillagok égi poziciéit (kb. 7-8 fényrendig bezarélag), és ennek alapjén
egy 1j, a korébbiakndl pontosabb és részletesebb csillagkatalogust dllitson Gssze. A
kittizott feladatot maig is tiszteletet érdeml$ alapossdggal oldotta meg. Az Bsszesen
14 394 csillag koordinatdjat tartalmazé kataldgus elsS kétete 1803-ban, a mésodik
1814-ben jelent meg (Praecipuarum Stellarum innerrantium positiones), és hosszi



idén 4t a pozicids csillagdszat alapvetd adatgytijteménye volt. (Tobbek kozoit ennek
alapjan szerkesziette Nagy Kdroly 1840-ben az elsé magyar feliratti éggémbét is.)

Piazzi 1801. januér 1-jének éjszakajan a Bika csillagainak poziciéit mérte. Masnap,
mielStt djabb égboltrész vizsgalatahoz kezdett, djramérte az el6z8 éjszaka csillagait,
és észrevette, hogy az egyik 7-8 magnitiidés csillag rektaszcenzidja nem egyezik a
kordbbi megfigyeléssel. Az elmozdulds ardnylag nagy, 4 ivpercnyi volt. Janudr 3-4n
azutan megbizonyosodott arrdl, hogy a ,csillag” valéban elmozdul, és hatralé moz-
gast végez. El6bb arra gondolt, hogy egy 1j, kiildnleges, kéma nélkiili {istdkosre buk-
kant. Az 1j égitest helyzete és mozgésa azonban inkabb olyan bolygéra utalt, amely a
Mars és a ]'uplter kozott kering.

Piazzi janudr 23-4n levélben ismertette Barnabe Oriani (1752~1832) milanéi csillag-
da-igazgatéval felfedezését és mérési adatait; a kovetkezd napon pedig hasonlé tar-
talmi levelet kiildstt Berlinbe, Bode szdmadra, aki késébb Zachot is tdjékoztatta. Az
akkori zavaros katonai és politikai kériilmények miatt (Ndpoly pl. éppen francia
megszallds alatt voltf) a levelek csak mdrcius 20-dn ill. dprilis 5-én érkeztek meg Ber-
linbe és Milandba. Igy hat mire az eurépai csillagészok tudomést szereztek a felfede-
zésr6l, a bolygé eltiint az esti sziirkiiletben. Maga Piazzi februdr 12-én észlelte utolja-
ra az objektumot, két nap mulva siilyos betegség dgynak déntotte. Mire felgydgyult,
az észlelésre mar nem volt méd.

Egy nagybolygd helyett sok kicsi?

Az ,égi rend8rség” tagjai nagy lelkesedéssel fogadtdk Piazzi felfedezését, mivel
Bode, Oriani és Zach a megfigyelési adatokbdl arra az eredményre jutott, hogy az 1j
égitest valéban egy a Naptél 2,8 Cs.E.-re kering6 bolygé. Am akadtak zavaré kériil-
mények. Az egyik kérdés az volt, hogy miért halvany az Gj bolygo. Erre a problémara
William Herschel (1738-1822) adott elfogadhaté vélaszt: azért, mert igen apré.
Herschel a fényesség alapjan 320 km atmérgjlire becsiilte, ez nagysdgrendileg jol
egyezik a modern értékkel: 937 km. Téle szdrmazik ennek az égitest-tipusnak az
»aszteroida” (csillagocska) elnevezése.

Nagyobb problémat jelentett, hogy 1801 végéig, Piazzit leszdmitva senkinek sem
sikeriilt megpillantani az 1j bolygét. Az égimechanikai szdmitdsok akkori modsze-
reivel nem lehetett a viszonylag révid idére terjedd mérési sorozatbdl olyan pontos-
sdggal kiszdmitani a palyat, hogy hénapokkal utébb tjra fellelhessék. Az ,égi rend-
Srosztag” tagjai az 6sz sordn hidba kutattdk 4t az eget az elméletileg meghatdrozott
helyzet kérnyezetében: a bolygéceska eltlint a 7-8 magnitidds csillagok sokasagéban!

Ekkor lépett szinre egy 24 esztendds német matematikus, Karl Friedrich Gauss
(1777-1855). Nem sokkal kordbban dolgozta ki szamoldsi médszerét, amelynek segit-
ségével harom fiiggetlen észlelési adatbdl meghatarozhatdk a keringés palyaelemei.
Eredményesen alkalmazhatta Gauss az altala kifejlesztett n. legkisebb négyzetek
moédszerét a szamitdsokhoz, ami lehet§vé tetie, hogy ardnylag révid adatsorral a le-
hetséges legnagyobb pontossagot érje el. Piazzi adataibdl Gauss a korabbiaknal pon-
tosabb koordinatdkat adott meg a kisbolyg6 helyzetére.

Zach az altala szerkesztett csillagészati-geodéziai folydiratban kozolte Gauss ered-
ményeit. Maga is hozzafogott az elveszetinek hitt bolygd kereséséhez. 1801 szilvesz-
terének é&jszakajan a Gauss altal szamitott helyen rdbukkant egy gyanus ,csillagra”,
amelyrél masnap kideriilt, hogy a keresett bolygé. Téle fiiggetlentil a felfedezés elsé
évforduléjn, 1802. janudr 1én a brémai dokior, Heinrich Wilhelm Olbers (1758~
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1840) szintén fellelte Piazzi bolygéjat. Ezzel a Mars és a Jupiter kozti bolygé ~ ponto-
sabban kisbolyg6, aszteroida - létezése végleg bizonysdgot nyert.

Az 4j bolygét Piazzi ,Ceres Ferdinadae”-nek nevezie el, mivel az antikvitdsban
Ceres istenng volt Szicilia védelmez&je, Bourbon Ferdindnd pedig a palerméi csillag-
vizsgélé tamogatdja. Utébb a kisbolygd nevébdl a Ferdinandot elhagytdk, ma csak (1)
Ceresként szerepel a katalégusokban.

Az ,égi rendbrség” tagjai gondosan nyo-
mon kovették a Ceres mozgésat. Ennek a ko-
vet6munkdnak meglep§ eredményeként
Olbers 1802. marcius 28-d4n egy ujabb kis-
bolygéra bukkant, amelynek a Pallas nevet
adta. Mivel a pédlyaszamitdsok taniisaga sze-
rint a két kisbolygé majdnem keresztezi egy-
mdst, Olbers felvetette a lehetSséget, hogy a
Mars és a Jupiter kozott egy széthullott nagy-
bolygé tormelékei keringenek. Ezt a lehetGsé-
get val6szindsitette az is, hogy 1804-ben Karl
Ludwig Harding (1765-1834) Lilienthalban,
1807-ben a faradhatatlan Olbers Brémaban
tjabb ‘aszteroiddkat taldlt (a Jundt ill. a
Vestat). Ugy latszott, hogy egy nagybolygé
helyett t8bb apr6 nyomdra bukkantak. Mivel ;oo 06k a Naprendszerben az 1992.
azonban 1807 utdn nem tortént jabb felfede-  yajys 1-jef allapotnak megfelelen.
z8s, az égi renddrosztag 1815-ben feloszlott. Az 4brén az els§ 5011 sorszamozott
Ekkoriban gy véliék, hogy az els6 négy kis- kisbolyg6 helyzete van feltiintetve
bolygé alkotja a széthullott égitest maradékat.

J.D. Tietz (Titius) nem érhette meg, hogy szdmsora beigazolédjon. Alig 6t évvel a
Ceres felfedezése el6tt hunyt el. Maig vitatott, hogy van-e fizikai hattere a Titius—
Bode-szabélynak.

Piazzi, bar élete végéig szorgosan regisztralta a csillagokat, tobb kisbolygét mar
nem fedezett fel. Asztrometriai munkéssagat a mdig legtekintélyesebb tudds tarsasig,
a londoni Royal Society kiilsé tagsdggal méltanyolta. Gauss szdmdéra a Ceres pdlya-
szdmitdsa jelentette a belépSt a kor legkiemelkedébb tudésainak korébe. Egész élete
sordn nagy érdeklédéssel foglalkozott a csillagdszat problémdival; 1809-ben kine-
vezték a géttingeni Egyetemi Obszervatérium igazgatéjava. Zach a kévetkezs§ évek
sordn is a csillagdszok nemzetkdzi egyiittmiikddésének szervezése terén végzett érté-
kes munkat.

Az aszteroiddk felfedezésében tobb évtizedes sziinet allt be. 1845-ben azutan Karl

. Ludwig Hencke (1792-1866) drieseni postamester, amat8rcsillagdsz, varatlanul felfe-
dezte az 6todik kisbolygot (az Astreat), és ezzel meginditotta a kutatds tGjabb, nagyon
lendiiletes hullamat.

BARTHA LAJOS

Téjékoztatjuk tagjainkat, hogy idei rendes kizgyilésiink tervezett
idépontja aprilis 7. (szombat), helyszine az Obudai Mivel6dési Kézpont
(Budapest 1IL, San Marco u. 81.).



Utolértéek a Cerest

Az €l6z6 Meteorban egy rovidke hir tudatta, hogy Robert S. McMillan egy minden
kordbbinal nagyobb, a Ceres méretével vetekedd kisbolygét taldlt a Kuiper-6vben.
Azéta megsziilettek az elsé pontos méretbecslések, az égitest képét megtaldltak sza-
mos Palomar Sky Survey lemezén, és 2001 januérjéban, 200 évvel a Ceres felfedezése
utén ez az égitest kapta a 20 000-es sorszamot.

Tavaly november 28-4n Robert 5. McMillan a 91 cm-es Spacewatch-teleszkdp egyik
felvételén mintegy mdsfél fokkal délre az & Geminorumtél egy 20 magnitido koriili,
igen lassti égitestet vett észre. Az elsd palyaelemeket harom nappal késébb tették
kdzzé. A naptavolség 43 Cs.E-nek, a palyahajlds 17 foknak (ennyi a Plt6 palyahajla-
sa is) adédott, bar a nagy tavolsdg és a rovid palyafv miatt az adatok még igen bi-
zonytalanok voltak. Az abszoliit fényességet 3, 5-nak szamoltdk, ami csak 0,15 mag-
nitddéval halvanyabb, mint a Ceresé. Az eddigi vizsgalatok szerint a Kuiper-
objektumok kozott vordsek és neutralis szintiek is vannak, igy az atmérg 500 km
(25%-0s albed6) és 1200 km (4%-os albeds) kozdtt bérhol lehetett.

December végén, egy hénapnyi palyaiv alapjén két német amatdr, Andre Knofel és
Reiner Stoss szamos digitalizalt Palomar Sky Survey (POSS) lemezen megtalélta az
aszteroida nyomét. El6szor két kézeli id6pontban, 1997. janudr 10-én és 1996. oktdber
10-6n késziilt POSS lemezen, majd az igy kapott pontosabb pélya alapjan egy-egy
1996. februdr 15-ei és janudr 14-ei expozicién is azonosiiotidk. Ezutdn mar nem volt
nehéz megtaldlni egy 1990. oktober 23-ai lemezen sem, dm az igazi szenzaci6t az je-
lentette, hogy az elsG POSS 1955. oktéber 23-ai és 1954. november 24-ei felvételein is
sikeriilt megtalalni. fgy 53 fokos palyaiv 4llt a pélyaszdmit6k rendelkezésére, mely
alapjan a palya fél nagytengelyét 43,272 Cs.E-nek, a perihélium-tavolsagot pedig
40,870 Cs.E.-nek szamitotték. Jelenleg 43 Cs.E.-re van Napunkiél és mér 1936 6ta ta-
volodik t8le. Mivel keringési ideje 285 év, még 78 évig ezt fogja tenni...

A 2000 WR106 az MTA CSKi
60/90/180-as Schmidt-teleszkdépjaval
(+ Photometrics AT200-as CCD) 2000.
december 31-én.

A felvételeket Sarneczky Krisztidn, Kiss
7l Laszlg és Magy Richérd készitette

December 30-dn és 31-én David Jewitt és Hervé Aussel a Mauna Keédn feldllitott 15
méteres James Clerk Maxwell teleszképpal szubmilliméteres hulldmhosszon is ész-
lelte, amit a szimultan lathat6 tartomanybéli fotometridkkal dsszevetve kiszémithat-
tak az égitest albedGjét, mely 7 (+3, -1,5) szdzaléknak adddott. Ezek alapjan atmérdje
900 (+100, ~150) km, ami fele a Plitéénak és megegyezik a Ceres, illetve a Charon
méretével. (MPEC 2000-X02, 2000-Y45, IAUC 7554 — SRY)
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Urallomasok Ii.

Az drdllomasoknak két nagy csoportja van: egymodulos és tébbmodulos. Eszerint te-
szlink kiildnbséget az tirdllomasok els, illetve masodik nemzedéke kozétt. Az aldb-

biakban az els§ generaciés tirdllomasokrél lesz sz6.

A Szaljut-program hajnalén: tragikus kezdet

A szovjet vezetés tgy dontstt, mind Cselomej katonai (Almaz + TKSZ), mind
Szemjonov tudoményos (DOSZ) tirdllomasra vonatkozé elképzelését megvaldsitjdk.
A szovjet mérndkok az egyik legnagyobb nehézséget a Szojuz dokkolasaban lattak. El
kellett érniiik azt, amit az amerikaiak mdr régen megtettek, atszallast drséta nélkiil,
zsilipkapun keresztiil. A megval6sités tobbé-kevésbé sikerrel jart, 1971-re elkésziilt a
DOSZ~1 (Hosszan Kering$ Urdllomas). Az firallomds tomege ma mar rendkiviil ki-
csinek tinhet. A 18 900 kg-os DOSZ~1 csak egy hajszallal el6zi meg a nemzetkézi (ir-
dllomds egyetlen nagy napelemtart6 racsoszlopét.

Az els§ miikods drallomas kils- -
vésére 1971. 4prilis 19-én Kkeriilt
sor. A Bajkonurban véarakozé
Proton hordozérakéta tetejére sze-
relt {freszkdéz oldalira a Zarja
(Hajnalpir) nevet festeiték. Mire a
Zarja radllt a 255 km-es palyéra,
kideriilt, hogy egy kinai mitholdat
hasonléan neveztek el, ezért az
rallomést Szaljutra, azaz Diszls-
vésre kereszielték at. A Szojuz-10
kilovésére aprilis 23-4n keriilt sor.
Az tjfajta dokkolds rendben ment,
dm az {rhajésok a zsilipkaput
nem tudtdk kinyitni. A tébbérés
probélkozasnak az lett a kovetkezménye, hogy nem csak az 2jt6, de az egész Szojuz
trhaj6 is ,hozzaragadt” a Szaljuthoz. Végil az drhajésok (Satalov, Jeliszejev,
Rukavisnyikov) sikeresen levaltak az (rallomasrdl, két nappal repiilésiik megkezdése
utan tértek vissza a Foldre.

A Szojuz-11 jinius 6-4n indult, tartalék legénységgel. Dobrovolszkij, Volkov és
Pacajev kozmonautdk hdrom héten keresztiil végeztek f6ként csillagészati, geofizikai
és orvos-bioldgiai méréseket. A Szojuz-11 jinius 30-4n tért vissza a Foldre. Leszallis
kdzben til hamar nyilt ki a légnyomas-kiegyenlit§ szelep, az tirhajésokon azonban
nem volt szkafander. A kabin automatikusan szallt le. A landolas helyszinére érkezd
orvosok még prébalkoziak az tjraélesztéssel, mindhisba. Minden tovabbi firdllomas-
latogatast toroliek. A Szaljut 1971 oktéberéig repiilt. A Csendes-6cedn felett 1épett be
a légkorbe.

1972. jalius 29-én érkezett el az Gjabb kilovés. A Proton rakéta tetején ismét egy Ur-
allomds ~ az el6z8 Szaljut masodpéldanya. Az trallomas falan a felirat: Szaljut-2. A
Proton mdsodik fokozata meghibasodott, az tirdllomds nem 4llt Fsld koriili palyéra.
lgy a DOSZ-2 jelzésti, Szaljut-2 feliratu tirallomds végiil nem kapott nevet. Az utékor

A Szaljui-1 Grillomds a szerelcsarnokban
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(miutdn kideriilt, hogy egyéltalan volt ilyen drallomds, hiszen ezek az inditdsok tit-
kosak voltak, csak utélag jelentették be ket) a Szaljut 1972A nevet ,ruhdzta rd”.

Két tudomanyos céli drallomds utdn ,itt volt az ideje” egy katonai dllomads fellévé-
sének. A bels§ felépitésében a DOSZ-rendszertSl lényegesen kiilonb6z6 Almaz indi-
tasa 1973. dprilis 3-4n tortént. Bir az eredeti tervek szerint az Almazokon gyorstiize-
1651 4gyiit is elhelyeztek volna, valészintleg erre sosem kerdilt sor. Az trdllomés si-
keresen palydra 4llt, megkaphatta a Szaljut-2 nevet. A Szaljut-2 pontos megnevezése
persze nem katonai volt, hanem: ,F8leg miiszaki és népgazdasagi céld kutatdsokra
szant, négykabinos felépitésii (rallomds”. A szerencse a Szaljut-2-nek sem kedvezett.
Vélhet8en a hajtomiiben fellépd hiba miatt két héttel felbocsdtdsa utan az Grallomas-
bol elszskstt a levegs, berendezései a korilmények miatt (hideg, vakuum) sorra fel-
mondték a szolgalatot. Aprilis 28-an lépett be a Fold 1égkdrébe, legénység sohasem
latogatta meg.

A DOSZ-3 tudoményos drallomds inditdsdra egy hénapot (!) kellett vérni. A
Szaljut-2 hibajabél ,tanulva” a szovjetek a sikeres palyara 4llds utdn még nem adtak
végleges nevet a Kozmosz-557-es mitholdnak. Mint kideriilt, nem véletleniil. Egy
palyakorrekciot kovetSen mdszaki hiba miatt az 6sszes lizemanyag elhaszndlédott.
Kilovése utdn masfél héttel a Kozmosz-557 tudoményos tréllomas Gtjdnak a Fold
légkdre vetett véget.

A, Skylab mentSakcid”

A szovjet kozmonautdk tragédidja és a sorozatos sikertelen szovjet (rallomas-
kisérletek utan az amerikaiak harom nappal a Kozmosz-557 utdn, 1973. méjus 14-én
ttnak inditottsk Egi Laboratériumulkat, a Skylabet. A Skylab annyit jelentett az tr-
kutatasnak, mint amennyit a Flubble Urtdvcss jelent a csillagdszatnak.

Mar 1962-ben felmeriilt, hogy a holdprogram soran kifejlesztett Saturn—4B rakéta
utolsé fokozatabdl trallomast alakitsanak ki. Az elSzetes terveket a NASA 1967-ben
nytjtotta be a kongresszusnak azzal, hogy a pélyéra allitds a holdraszallds el5tt, mér
1968-ban megtorténhet. A Skylab miikodését az amerikaiak szerették volna a nyolc-
vanas évekig kitolni. A hosszd tdva tervek szerint kifejlesztend$ {irrepiilégép a
nyolcvanas évek elején megldtogathatta volna az tfrdllomast, hogy magasabb pélyéara
emelje.

A szovijet és amerikai tervek azért annyiban hasonlitottak, hogy mind a Szaljutot,
mind a Skylabet a holdprogram soran kifejlesztett Szojuz, illetve Apollo tirhajok lato-
gattak meg. A holdprogram két ,rivélis” Grhajéjat egyarant at kellett alakitani. Az
Apollét alkalmassa tették a szarazfoldi landolasra, mentés esetén 6t utas befogaddsa-
ra. A Skylab térfogata lenytigozs, 345 m®, tomege a Szaljut-1-ének négyszerese, 75
tonna volt. A Skylab két dokkoldsi pontja koziil csak egyet hasznéltak, a masikat
meghibasodas vagy mentés esetére biztositottdk.

A Skylab teleszképegységén (ATM) csillagdszati miiszereket helyeztek el, igy tobb
naptavcsévet, koronografot és napaktivités érzékelst.

Az (rdllomas kilovésekor meghibdsodas 1épett fel. Az inditast kdvetS rezonancia
miatt a 6 mm vastag, aranyf6lidval burkolt meteor- és hévéds pajzs egy darabja le-
szakadt. A lereptils pajzs az egyik, még csukott napelemszarnyat teljes egészében le-
szakitotta, a meteorpajzs egy madsik lemeze pedig beszoritotta a mdasik napelem-
szdrnyat. A start utdn 41 perccel a mér palyéra 4llt Skylab szamitégépe jelezte, hogy
képtelen kinyitni a beszorult napelemet. Az els§ kor megtétele utdn az trallomés
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hémérséklete a hévédS pajzs hidnydban folyamatosan elkezdett emelkedni. Az
Apollo-18 mésnapra tervezett inditasat bizonytalan idére elhalasztottdk. Ezzel meg-
kezd&dott a ,Skylab ment8akci6”.

A Skylab-1 a kilovallason (balra). Az Apollo-20 inditisa: ezzel az drhajéval indul az

utolsé, negyedik személyzet a Skylab Grillomasra (jobbra). )61 megfigyethetjiik a két rakéta
kizottl jelents méretkiilonbséget

Az akci6 keretében a NASA szakembe-
rei az {rdllomds gyartéival kozosen tj, a
vilagiirben {irsétaval felszerelhet§ termo-
pajzsot fejlesztettek ki. Minderre tiz nap
alit rendelkezésiikre, ugyanis a h&mér-
séklet a Skylab belsejében napok alatt az
ember szdmdra elviselhetetlen mértékire
emelkedett, ami az tirdllomds teljes rend-
szerét veszélyeztette. Az Apollo-18 le-
génységének feladata két részbdél 4llt: tel-
jesitenie kellett a ,Skylab ment&akci6é”
el6irdsait, azaz az Grdllomdst meg kellett
javitaniuk, illetve meg kellett kezdeni a
tudomanyos programot a Skylab-2 elne-
vezésl program keretében. (A Skylab-1
killdetés az drdllomds palyara Allitasét
jelentette.)

A termopajzs kinyitasanak fazisai:

A: az ,eserny6t” kidugjak egy zsilipelhetd
nyildson, B: a szétteritett pajzs cstkkenti a
hémérsékletet, C: a beszorult napelemtabla
kinyitdsa, D: a masodik legénység egy
tovabbi hdvédd pajzsot feszit ki
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Tiznapos halasztast kovetden, 1973. méjus 25-én indult az Apollo-18, fedélzetén
Conrad, Kerwin és Weitz asztronautdkkal. Miutdn az tirhajésok felmérték az (rallomas -
allapotat, megkisérelték egy hdrom méteres kar segitségével a napelemszdrny kisza-
baditasat — sikerteleniil. Ekkor kezdték meg a dokkolast, de az t6bbszdri probalkozas
utén sem sikeriilt. A foldi iranyités engedélyezte, hogy az tirhajésok a parancsnoki
kabinbdl kihajolva segitsék a dokkolast. Fél 6ras munkéval sikeresen csatlakozott az
Apollo-18 a Skylabhez. Mésnap az (irhajésok szkafanderben atszélltak az Urallomas-
ra, hogy egy zsilipelhetd nyildson 4t kidugjdk az eserny8hdz hasonl6an nyithaté dj
termopajzsot. Az Girallomas hémérséklete a dokkoldskor mért 55 Celsiusrol keét ke-
ringés utdn 37 fok ala siillyedt, ami lehetévé tette az dllomds Ujraélesztését. Néhany
nap miilva megkezdték a tudomdnyos programot. Az orvos-biologiai kisérletek ré-
szeként kiprobaltak a kerékpart, hozzalattak a napfizikai mérésekhez, kutattak a foldi
nyersanyagforrasokat. Mindekozben a bels hémérséklet 20 fok koriil stabilizalédott.

Am a kiildetés 6todik napjan az akkumulatorok elkezdiek lemeriilni. Mindenkép-
pen szitkségessé vélt a beszorult szérny kiszabaditdsa. A napelemszarnyat junius
7-6n tirséta keretében egy kabel segitségével manudlisan tudték az iirhajésok kinyit-
ni. A sikeres javitdst kovetSen egy oran beliil kétszeresére (3000 wattra) nétt az llo-
mas energiaszintje. A Skylab-2 legénysége jinius 29-én tért vissza a Foldre.

,Négy szoba, kilatassal a Foldre”

2

A Skylab-3 misszi6 az Apollo—19-cel indult az trallomasra 1973. jalius 28-an. Bean,
Garriot és Lousma trhajésok feladata a kisérletek folytatdsa volt. Nem sokkal a kils-
vést kivetSen az asztronautdk szivargast észleltek az egyik hajtémi rendszeréb6l. Ez
auguszius 2-4n megismétlsdott, f616 volt, hogy az trhajéban felgyiilemlS nitrogén-
tetraoxid robbanast idéz eld. Houston biztonsagi megfontoldsokbol mentési tervet
dolgozott ki. Egy 6t embert szallitani képes Apollo ment&tirhajét a Kennedy Urkoz-
pontban felkészitettek az inditdsra. Ujabb szivérgdsra mar nem keriilt sor, igy a
ment&tirhajo kilovésére szerencsére nem volt szitkség.

A Skylab-3 legénységének az (rdllo-
més héfokat 23 fokon sikeriilt stabili-
zélni. A fedélzeten tobb, a késSbbiek-
ben hasznositott mérést és kisérletet vé-
geztek. Uj mandverezd egységeket pro-
baltak ki. El&szor a mai ,frfotel” pro-
totipusat, mely kitinSen vizsgdzott,
masodszor pedig egy ldbbal hajthatd
eszkdzt, amir6l az tirhajésok megalla-
pitottdk, hogy abban a forméajéban
hasznélhatatlan.

A Skylaben az ember stilytalansdgban
vald életének vizsgalata mellett az aszt-
ronautdk megfigyeliék az éllatok rea-

A Skylab foldkriili palyan galdsat is a szokatlan korlilményekre.

Anita és Arabella, a két pok esetében

azt vizsgaltdk, vajon milyen halét szének, mig a halakndl az tszdskészséget figyelték
meg. A stlytalanségra érdekesen reagéltak az éllatok: a pokok nem széttek halét, a
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halak pedig 6ssze-vissza tsztak a vizben. A megfigyelések végén az allatok mar ma-
gukhoz tértek, olyannyira, hogy lemaradasukat is igyekezték pétolni. Ennek kiszon-
het§, hogy Anita és Arabella hatalmas, ,j6 mindségii” hélékat sz6tt, mig a halak (bar
tdjekoz6dni tovdbbra sem tudtak) rengeteg utédot nemzettek. Tették szerencsére
mindezt azel6tt, mielStt elfogyott a szdmukra felvitt élelem. (Ez késébb valéban elfo-
gyott) A sikeresen végrehajtott program utdn a személyzet szeptember 25-én tért
vissza a Foldre.

A Skylab—4 feladatat teljesits Apollo~ [
20 dtja november 16-dn vette kezdetét.
A 84 napos, rekordhosszisdgu repiilést
Carr, Gibson és Pogue asztronautdk haj-
tottdk végre. Nagy lehet8séget jelentett
a Kohoutek-iistokos megfigyelése a
Nap melletti elhaladdsa id&szakéban.
Minderre december 25-én, kardcsony-
kor keriilt sor. A Skylab hdromf{&s le-
génysége Santa Claust kitett zoknikkal
vérta, az {innep alkalmabél pedig kon-
zervdobozokbdl kardcsonyfat készitett.

1974. februdr 6-an az trhajésok stabi-

lizaltak az drallomds allapotat, két nap- Edward Gibson dirhajés rajza a Kehoutek-
pal késébb a mérési anyaggal visszatér- iistikas ellencsévajardl

tek a Foldre. A Skylab—4 Grprogram tel-
jesitése utan a foldi irdnyitds kikapcsolta a Skylab dsszes fedélzeti rendszerét, ami igy
passziv miholdként keringett tovdbb a Fold koriil. Azt tervezték, hogy még legalabb
tiz évig kering az firben. Az egyik konstrukiSr a program jovéiét ezekkel a szavakkal
irta le: ,Nincs messze az id§, hogy az djsdgban ezt a hirdetést olvashatjuk: »Négy
szoba, kildtdssal a Foldre ~ kiad6«”.

A szokatlanul erSs naptevékenységi maximum hatéséra a fels6légkor a varmal sd-
rifbb lett, a Skylab 1979. julius 11-én az Indiai-Gcedn felett belépett a légkorbe. Da-
rabjai az 6cednba, illetve a Nagy Homoksivatagra zuhantak.

Szaljut-program: sikeres folytatas

A Merkir-trhajok tigye még fliggdben volt. A gyartas és a tesztek nagyon vontatot-
tan haladtak. Ezért az tijabb katonai tirallomdshoz, az Almaz-2-héz a tudomdnyos
DOSZ dréllomésckhoz hasonléan Szojuz Girhajét csatlakoztattak. Az Gj szovjet Giral-
lomas 1974. jiinius 25-én startolt Bajkonurbol. A sikeres palyara 4lldst kdvetSen a ne-
ve Szaljut-3 lett. A Szojuz-14 Grhajé fedélzetén utazé Popovics és Artyuhin kozmona-
utdk jilius 3-4n indultak. Hogy a Szojuz-11 tragédisja ne ismétidhessen meg, az ir-
hajésoknak szkafanderben kellett utazniuk. (fgy viszont csak ketten férhettek el az
tirhaj6 belsejébern.) A legénység kéthetes munkéja sordn sikeresen teljesitette a tudo-
manyos és felderité programot, jilius 19-én tértek vissza a Foldre.

A kbvetkezd {irhajé a Szojuz-15 volt. A kétnapos kiildetés sordn t6bb fzben kisé-
relték meg az drhajésok a dokkolést, de sikerteleniil. Igy az tirhaj6 visszatért a Fold-
re, az Grallomds megfigyelési adatait egy (j fejlesztésd visszatérs kapszuldban auto-
matikusan hoztdk vissza a Foldre. A Szaljut-3-at 1975. janudr 24-én irényitoitan
semmisitették meg a Csendes-dcedn 616t
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A kovetkez§ trallomast, a Szaljut-4-et ismét tudomanyos célokra fejlesztették, jel-
zése DOSZ—4 volt. (A Szaljut-program kezdete 6ta csak a DOSZ-1-en volt személy-
zet, mivel a DOSZ-2 és a DOSZ-3, azaz a Szaljut 1972A és a Kozmosz-557 kisérletek
sikertelenek voltak, ezért nagy varakozas el6zte meg a DOSZ—4 inditasat. Végiil ez az
trallomds bizonyult az addigi legsikeresebb szovjet drallomésnak.) A Szaljut—4-et
1974. december 26-4n allitotta palydra a Proton hordozérakéta. Az drallomés
belterének — a kutaték dromére — majd’ az egyharmadat a csillagdszati miiszeregység
foglalta el. Ez tartalmazta a 25 cm-es naptavcsévet, infravords és rontgenteleszképo-
kat. A bioldgiai kisérletekben baktériumok, szovettenyészetek, rovarok, embridk és
novények vettek részt. Vészhelyzet esetére a Foldrél allandéan kiildtek 16 koordina-
tapért, ami a lehetséges leszalldsi teriileteket jelezte. Ezeket az tirhajésok telexen (!)
keresztiil kaptdk meg.

A Szaljut-4-en két al-
kalommal két-két f6nyi
legénység dolgozott,
Osszesen 90 napon ke-
resztiil. A Kkét drhajé a
Szojuz-17 és a Szojuz-18
volt. Am a két Szojuz
kozott  inditottak még
egyet az (rallomdsra, a
JSzojuz 17 ¥-et (vagy
ahogy az utdkor elne-
vezte: Szojuz 18A-t). A
Lazarov és Makarov ve-
zette (rhajé hordozéra-
kéta végfokozatdnak hi-
bdja miatt ballisztikus
kényszerleszallast hajtott
végre az Altaj-hegységben. A 22 perces szuborbitélis repiilést (kényszer-tGirugrést) az
{irhajésok szerencsésen tiléliék. Még egy tirhajé azért meglatogatta az {irdllomast. A
Szojuz-20 utasai tekndsdk, drosophildk, mikroorganizmusok, névényi magvak,
kakiuszok és hagymak voltak. Az (rbiolégiai kisérletek végeztével a Szojuz-20 91
napos kiildetését lezarva sikeresen tért vissza.

A kbvetkezd tirdllomds, a katonai Almaz-3 (ami a Szaljut-5 nevet kapta) volt. Két
év telt el az utolsé katonai Almaz-2 (Szaljut-3) fellévése 6ta. Ezalatt a mérnokok a
Cselomej éltal tervezett teljes Almaz-rendszer kiépitésén is dolgoztak. Akkor a szov-
jetek még tigy gondoltak, hogy bar a katonai mholdak olesébbak, a katonai emberes
irdllomésok megbizhatébbak és jobban kezethetSk. A teljes Alimaz-rendszer modul-
{rallomads lett volna: Merkdr tirhajé — TKSZ (Katonai Szallité-ellaté Modul) — Almaz
tirallomés — Merkdr tirhajé. A Merkdrt Alekszej Leonov (az els6, aki tirsétat hajtott
végre, részt vett a holdprogramban és a Szojuz-Apollo drreptilésben) ,a mi Apol-
lénk”-nak nevezte. Az (j Grhajét személyzet nélkiil f6ként a Kozmosz sorozatnév
alatt tesztelték 1976 és 1979 kozott. A TKSZ elsé repiilése épp az Almaz-3 miikodési
idejére esett.

A Szaljut-5-6t 1976. jinius 22-én inditottak. Ez volt az utolsé orosz katonai trallo-
mds. A jualius 7-én érkezd Szojuz-21 két trhajést, Volinovot és Zsolobovot vitte az (ir-

Szaljut-1

.. Szaljul-b

Kiillonboz8 szovjet trallomdsok. Az dbrdn a MIR egy kordbbi
kiépitettségének megfelelGen szerepel
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dllomds fedélzetére. Egy hénapos munka utdn Zsolobovot er8s fejfdjasok gyotorték.
Az orvosok titmutatésai és a fedélzeti gydgyszerek nem segitettek rajta. Ezért a re-
piilést augusztus 24-én félbeszakitottdk. Zsolobov fejféjasit novelhette, hogy a Szo-
juz-21-et csak tobbszori nekifutdsra sikeriilt levalasztani, a leszalldskor pedig a sima-
lesz4llité rendszer fékezgrakétai aszimmetrikusan mifkddtek. A kabin orrdval itks-
zott a talajnak, visszapattant, majd tiz méterrel arrébb allt meg végleg. Kideriilt, hogy
az (rhajésok faradtsdga f6ként a kialvatlansdgbdl, a tdlterheltségbdl és a nem meg-
felel§ orvosi titmutatédsokbodl eredt.

Ennél is rosszabb koriilményekkel kellett szembenézniiik a Szojuz-23 drhajésainak.
Az oktoberben indulé (irhajé miiszaki okokbdl nem tudott sszekapcsolddni a
Szaljut-5-tel, ezért vissza kellett térniiik. A leszallas kozben sem az automatika, sem a
kézi vezérlés nem miikodott megfelelSen, igy a szdrazfsld helyett a Tengiz-t6 vizén
landoltak. A vizen lebegve, —15 fokban, 11 érat kellett varniuk a mentSegységre. A
kévetkezd, 1977. februdr 7-én induld Szojuz-24 tirhajésainak feladata a Szojuz-21 4l-
tal félbehagyott program befejezése volt. A tudomanyos feladatokat a kozmonautdk
jol teljesitették. A visszatérésre februar 25-én kertilt sor. A Szaljut-5 Grdllomds végiil
programjat teljesitve 1977. augusztus 8-an lépett be a felsélégkdrbe.

Az els6 TKSZ-t 1977. julius 17-én inditottdk Proton rakétaval. 19 tonnds tomege ve-
tekedett egy trallomdséval. Az tirmodul a Kozmosz-929 nevet kapta. A TKSZ egyik
oldalén elhelyeztek egy Merkur (irhajét, ami augusztus 16-4n tért vissza a Foldre,
maga a Katonai Sz4llit6-ellaté Modul 1978 februarjdban Iépett a légkorbe.

A Szovjetunié idékoézben rajott, hogy a katonai drallomasok megbizhatatlanok.
Haboru esetén felkiildenek egy Merkdrt, de az vagy dokkol, vagy nem. Kozben a le-
génység allapotdra is figyelemme] kell lenni, minden egyes kisérletért Gjabb {rhaj6t
felléni. Raadédsul még a hébord veszélye is egyre csokkent! Tehdt a vezetés a kovet-
kezSképpen dontott: az emberes Almaz-programot 1978. janudr 1-jei hatallyal leallit-
jak, a még félkész allapotban 1évE két katonai (irdllomast személyzet nélkiili mihol-
dakkd alakitjak at. A TKSZ és a Merkiir tirhajok fejlesztését kisérleti modulként to-
vébb folytatjdk a tudomdnyos céli DOSZ tipusi trallomasok esetében.

A félkész Almazok repiilésére egy évtizednyit kellett varni. Az Almaz—4 1987-ben
indult, de mar nem Szaljut-8-nak hivtdk. Mivel személyzet nélkiili katonai felderit§
mithold volt, ezért a Kozmosz-1870 nevet kapta. A mér teljesen automatizalt és 4t-
alakitott Almaz-5-6t 1991-ben allitottak palyara. Hivatalos neve Almaz-1 lett.

Tovabbi lirallomasok

Az Egyesiilt Allamokban t5bb (rallomasterv is sziiletett. Amikor a szakemberek az
Ursikl6 fejlesztésén dolgoztak, réjottek, hogy egy repiilsgépnek néha tankolnia is kell.
Ha vj dréllomést nem is épitenek, az Urrepiilések idStartamat az tirrepiils segitségé-
vel is drasztikusan megné&velhetik, feltéve, ha az lizemanyagot az {irben pétolni tud-
jak. Ezért taldltak ki az STS External Tank Stationt (STS Kiils6 Tartalyallomast), amit
az Ursiklét palyéra juttatd nagy tizemanyagtartalybdl alakitottak volna ki. Erre sosem
kerilt sor.

A Szovjetunié sem szenvedett hidnyt tervekbél. A szovijet tirrepiil6flotia fejlesztése-
kor meriilt fel, hogy az eurépai Spacelabhez és az amerikai Spacehabhez hasonléan
egy kiilonleges tirdllomast épitsenek, ami az Urrepiilé rakterében miikddne. Ez lett
volna az NPG, aminek fejlesztését az orosz gazdasdg dsszeomldsa miatt az Grrepiils-
fejlesztéssel egyiitt ledllitottak.
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Itt kell megjegyezni, hogy t6kéletesen megvaldsitott kisérleti drallomasnak szémi-
tott a Szojuz~19 —~ Apollo-21 repiilése. S6t, ezt a nemzetkoézi trallomds elddjének is
tekinthetjiik, ha figyelembe vessziik, hogy a szakirodalom az ,els§ nemzetkszi ki-
sérleti Grdllomds” cimet adoményozta neki. Az expedici6 leirdsa egymagaban kény-
veket tltene meg.

Eurdopa sem maradhat le!

Az eurdpai allamok kozoétt méar 1964 6ta jelentSs volt az egylittmiikodés (lriigynok-
ségiik az ESRO -~ European Space Research Organization). Ezt csak novelte, hogy
1974-16] az (rligyndkség atalakult, 1ij neve ESA lett. Az dtalakuldsban nagy szerepe
volt egy NASA-felkérésnek. Az 1973-ban kotoit eurdpai-amerikai megéllapodas sze-
rint az eurdpai fejlesztés( drallomast az drsiklé juttatja Fold koriili palyéra, illetve
hozza vissza. Cserébe az {irdlloméason végzett kisérletek egy részérdl a NASA dont. A
NASA ezen feliil vallalta, hogy nem épit méasik Spacelab tipusd tirdllomast. (Sok eu-
répai szakember ma mar gy emlékezik vissza a szerz8désre, hogy a ,NASA ingyen
nyert egy tirdllomast”.)
Az ESA gltal megépitett drallo-
mas neve Spacelab (Urlabor) lett.
Kiépitésének koltsége tdbbszors-
sen meghaladta a tervezettet, t6bb
mint egymillidrd dollarba kerdilt.
A Spacelab két {§ szerkezeti egy-
ségbdl all: a hermetizalt drmodul-
bél az trrepiil§vel dsszekots dtja-
récs6vel, valamint egy rakitérben
elhelyezhet§ raklapbdl (Spacelab
Pallet), melyen a csillagészati,
plazmafizikai, légkorkutaté és
egyéb tudomdnyos mitiszerek
kaptak helyet. Az trmodul bels§
falait szekrények alkotjdk, ezért
nevezték el ,épitészekrény-trallo-
mésnak”. A Spacelab elSszér a
Columbia UrrepiilSgép fedélzetén
repiilt 1983. november 28. és december 8. kozott.

Mint irtam, a NASA vallalta, hogy nem épit masik Spacelabet. Nem is tette. Am
mar a Spacelab berepiilésekor felmeriilt, hogy magéntSke bevondsaval épiil majd egy
kereskedelmi céld tirdllomés, ami ugyancsak a Space Shuttle rakterében utazna. Vé-
giil 1987-ben bizonyosodott be, hogy a mér 1984 6ta tervezett 4j, nagy amerikai (irdl-
lomds megépitéséig szitkség van egy mobil drdllomasra. A Spacelab beépitése na-
gyon koriilményes, egyes repiilései rendkiviil koltségesek. Ezzel szemben egy kisebb,
sajat Grallomas jobban segithetné a NASA-t feladataiban. Az 0j (rallomas lett a
Spacehab, tipusét tekintve kozel azonos a Spacelabbal, tehat 6nall6 életre képtelen,
csak raktérben miikoédé drallomds. A Spacehab elsG repiilésére 1993. juiniusaig kellett
varni. Az ,els6 kereskedelmi céli tirdllomds” az Endeavour rakterében repiilt el8-
szor.

A Spacelab az rrepiil&gép rakterében

HorvAI FERENC
Cikkiink elsd része 2000. decemberi szimunkban jelent meg. — A szerk.
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A Szegedi Csillagvizsgalo 40 cm-es
tavcsovenek Gjjasziiletese

Az Olvasék kéziil taldn tobben is jartak mar Szegeden, s taldn a Flivészkert sarkdban
talalhato csillagvizsgdlot is meglatogattak. A szatymazi napfogyatkozés tabor és a
szegedi helyi csoport szokdsos 8szi Osszejovetelei szervezett alkalmakat is adtak erre.
Azonban ha személyesen nem is, az észlelrovatok hasznélt miszerei kozott gyakran
talalkozhat az Olvasé a csillagda miiszereivel, elsGsorban a 20 és a 40 cm-es taveso-
vekkel.

A tavaly novemberi taldlkozon egy kissé més kép fogadta a latogatdkat a f6miiszer
kupolajéban: a Cassegrain tavess lelke (a két tiikor) és szine nem valtozott, de a teljes
mechanika és elektronika meggjult.

Akik ismerték, hasznaltdk a ,régi” miszert, azoknak az ok elég nyilvanvals. A ki-
v4l6, nem is olyan (tdvol-)keleti ipar eme termékében sem fukarkodtak az anyaggal.
Az eredetileg vezetStavesSként szolgdld 15 cm-es kis dntéttvas tubus vagy 20 kilés
volt, s a 40 cm-es tiikérnek otthont adé racsos tubust is alig birtuk négyen leemelni a
mechanikarél az atalakitds sordn. Nyilvdn a mozgé alkatrészek a fentiek alapjan
megbecsiilhetd tomege miatt nem tartozott a konnyebben kezelhet§ tdvesovek kozé
az Odesszai Egyetemr6l 1986-ban hazdnkba kerilt miiszer. A vezetése sem volt t&-
kéletes, s a két jokora fidknyi elektronikéval is egyre tobb gond volt az utébbi iddk-
ben (pl. az egyetemi miihely elektromos szakemberei mar nem ismerték a benne lévé
alkatrészek tobbségét). Azért mindezek utdn ne gondolja senki, hogy ez a tavcsd tel-
jesen hasznélhatatlan volt, sét! A maga nemében igenis j6l mitkddott, rengeteg tu-
doményos értékil mérést (elsGsorban fotoelektromos fotométerrel véltozéesillagok
megfigyelése) végeztek e tdvesdvel, tobb ezer latogatd nézett az okuldrba a bemuta-
tokon, s egyedi hangulata volt a ,40-essel” torténd észlelésnek. Tovabbi ok volt az at-
alakitdsra, hogy az egyetem tetején, a belvarosban taldlhaté 28 cm-es tdvcsd a meg-
megujulé koz- és diszkivildgitds miait manapsdg mdr CCD kamerédval sem igazan
hasznédlhaté. A CCD-s megfigyelések kiilvérosi attelepitéséhez azonban a fiivészkerti
tévesd a régi formdjdban nem volt alkalmas.

Egy sikeres OTKA (Orszdgos Tudoményos Kutatasi Alap) palyazat kapcsdn megte-
remt&dott az dtalakitas-feldjitds anyagi hdttere, aminek els6 lépéseként egy Gj CCD
kameréat szereztiink be. Az SBIG ST-9 az 512x512 pixeles, 1x1 cm méreti{ érzékeldjé-
vel és més kedvez8 paramétereivel igen igéretes eszkoz, akik az &szi helyicsoport ta-
1alkozoén részt vettek az esti észlelésen, ezt kozelrdl is megiapasztalhattak (1. a cikk
végén 1év{ internet cimet).

A téves6 feltjitasa a 2000. augusztus—-oktéber id&szakban zajlott. A régi miiszerbdl
minddssze az oszlop maradt meg, az is csak félig, no és természetesen az optika. A
szétszereléshez négy emberre volt sziikség, ezzel szemben az - a régi mellett tan kissé
torékenynek ting - (j rendszer Gsszerakdséhoz egy ember elegend§ volt. A mecha-
nika Séari P4l altal készitett ,Fornax-50" elnevezési, német szerelésd tengelykereszt,
melyet a Meteorban is bemutatott, Papp Istvan-Lazar Jézsef péros altal kifejlesztett
Coordinator 2000 vezérel. A tubust szintén Séri Pal készitette el, amely immaron zart,
aluminiumlemezbgl hajlitott henger, s az optikai elemekkel egyiitt is alig 45 kg. A
tavesGoszlop oldalan kis doboz talalhatd, tetején rengeteg elektromos csatlakozéssal.
Innen fuinak a tdvesS felé a CCD, a fékuszmotor, a szlrivalid (Unioptik CFWS), az
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autoguider, a tubust hiitd ventillitorok és a Coordinator 2000 vezérls- és tdpkabelei,
illetve a doboz belss oldalan, az oszlop belsején 4t a kupola alatt 16v6 kis miszerszo-
baig 80 éren jutnak le a jelek. Ezek szintén egy kis, csatlakozokkal ellatott dobozban
végz&dnek a szobaban, ahol aztdn djabb kébelek futnak a szdmitégépig, illetve egy
kis monitorig, amin a kupolatérben elhelyezett kis panelkamera képének segitségével
lehet nyomon kivetni a tdvesS mozgdsat (no meg hosszl, unalmas mérés alatt az
MTV1-et). A tdvesd bekapesoldsa és inicializdlasa utén (egy csillagra bedllitva és ezzel
kalibralva a vezérlés koordinatdit) a fithets szobdbdl lehet vezérelni a tdvesovet, ami
90 fokra 1év8 objektumok kozétt 40 masodperc alait 2 fvperces pontossaggal 4ll be, s
néhdny gombnyomds utan megjelenik a szamitégép monitordn a CCD kamera 4ltal
felvett kép. Egy kis kézi vezérlS segitségével valthatunk sz(irét, aztdn a Coordinator
vezérlgjével (vagy egy LX200 protokolit alkalmazé planetérium program, vagy sajat
magunk altal irt szoftver segitségével) &llhatunk rd az djabb objektumra. Persze e
kdzben a kis TV képernydn figyelni kell a tavesSre, hisz mint tudjuk, a német szere-
16snél néha magaba iitkozhet a tdvesd. A kuplungos mechanikénak készdnhetSen
ilyen kis baleseteknél sem torténik semmi baj, csak legfeljebb tjra kell kalibralni a ko-
ordinétakat.

Még miel8tt tobben legyintenének, hogy ennek mér nincs is semmi szépsége, hisz
hol marad a vizualis élmény, megnyugtatndm a T. Olvasdkat, hogy a CCD leszerelése
nélkiil egy kis tiikdr betoldsaval a fénytitba okuldron 4t lehet nézelédni, s az elektro-
mos vezérlést sem kotelezs haszndlni a tdvess mellett, van kézi finommozgatas is. Ha
valaki tehat hagyoményosan akar észlelni, akkor megteheti, de ha egy éjszaka tobb
tudoményos mérést is végre akar hajtani, akkor ennek pontos és gyors elvégzésében
segiti az imént felvdzolt technika. (Természetesen semmi sem tokéletes, a rendszer-
nek vannak apré hidnyossagai és gyermekbetegségei, melyek koziil tébb javithatd,
potolhaté. Nagyon nagy segitség ebben a kivitelezés sordn emlitett személyek pozitiv
hozzaallasa és segitSkészsége, amiért ezen a férumon is szereinénk kdszénetet mon-
dani.)

Tovébbi tervek kdzdtt szerepel a Cassegrain fokusz mellett (f/12,5) a Newton f6-
kusz opcionélis hasznalatanak kiépitése, ugyanis a jelenleg a CCD kamera elétt al-
kalmazott fokuszreduktor igen jelent8s vignetteldst okoz a képeken. Nyitott tovdbba
a lehet8ség sajat vezérlgszoftver irdséra, amellyel akar teljesen automatizaltia is lehet
tenni a méréseket (vagy legaldbbis egy-két 6ras periddusokra). Mindezek el§tt termé-
szetesen az emlitett aprobb hibdk és hidnyossdgok pétlasa, javitdsa az elsGdleges fel-
adat. Mindenkit, aki ezen munkdkban szivesen részt venne, vagy ki szereiné prébalni
a miszert, azt szivesen latjuk Szegeden! A tdvesSvel késziilt els felvételek koziil az
alabbi www cimen tal4lhat6 néhany kedvcesindldként, illetve a miiszeregyfittes fotok-
kal illusziralt kezelési dtmutatdja is tovabbi informéaciékkal szolgal:

http://pluto.physx.u-szeged hu/~csakb/szhes/szhes2000.html

http:/fpluto.physx.u-szeged hu/~fureszg/tdk-2.html

FURESZ GABOR

A felijitott szegedi tdvcsd képe hitso boriténkon ldthatd. — A szerk.
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Jupiter : Szaturnusz = 28 : 30

Brett Gladman (Nice Observatory) és J. J.
Kavelaars (McMaster University) a 3,6
m-es Kanadai-Francia-Hawaii Telesz-
képpal négy dj szaturnuszholdat taldlt
2000. szeptember 23-4n. Az égitestek az
5/2000 57, 58, 59 és 510 jelolést kaptak.
Ezzel a szaturnuszholdak szdma 28-ra
emelkedett. Azonban nem sokkal késébb
a Brett Gladman vezette csoport két to-
véabbi kisérére akadt. Az 5/2000 S11 jeld
égitestet 2000. november 9-én régzitették
a Whipple Obszervatérium 1,2 m-es te-
leszképjaval, atmérdje kb. 35 km. Az
5/2000 S12-t ugyancsak a fent emlitett
szeptember 23-i felvételen fedezték fel,
mérete kozel 5 km. Két hét milva, a
Mauna Keédn feldllitott 2,2 m-es telesz-
képpal Scott S. Sheppard (Institute for
Astronomy) vezetésével tiz Gj holdat fe-
dezek fel a Jupiter k&riil, 2000. november
23. és 26. kozott, amelyek az S/2000 J2-
t61 S/2000 J11-ig terjedd jeloléseket kap-
tak. Az elsé kilenc objektum retrograd
palyan kering a bolygé koriil, mintegy 22
millié km tdvolsdgban. A tizedik direkt
palyan mozog, atlagos Jupiter tavolsaga
12 milli6 km. Ezzel a jupiterholdak sza-
ma 28-ra emelkedett. Az 4j holdak ab-
szolut fényessége 14,8 és 16,1 magnitadé
kozotti. Tobbségiik két direkt keringési
iranyt csoportot alkot, amelyek palyai
35° ill. 48°-ot zarnak be a bolygé egyen-
lit6i sikjaval. A harmadik csoportba tar-
toz6 égitestek palyahajlasa 170°, azaz ret-
rogrdd iranyba mozognak. A holdak
szamat tekintve tehat fej-fej mellett halad
a két oridsbolygé, és a tovabbiakban is
szoros verseny varhaté. (Sky and Tel.
2001/1 - Kru)
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Foldkozelben a Stardust

A Wild 2 tist6kos megldtogatdsara indult
Stardust szonda 2001. janudr 15-én 5950
km tadvolsdgban szdguldott el a Fold
mellett. A kézelités sordn mintegy 36 050
km/h sebességgel haladt el Afrika déli
része felett. A hintamangverrel nyerte el
végleges sebességét, ami a 2004-es
tistdkosrandevihoz sziikséges. Az 1999.
februdr 7-én felbocsédtott szonda eddigi
Utja kiilonleges eseményekben nem bo-
velkedett, eltekintve a 2000. november
9/10-i napflertSl. A Stardust navigaciés
kamerajat ekkor annyi foton érte, hogy
til sok ,csillagot” latott, majd biztonsagi
tizemmoédba kapcsolt. Természetesen
utdlag sikeriilt megoldani a problémat.
(JPL PR 2001/01/10 - Kru)

T in-Tasirus 2001 jan-14, 22:00-21:05UT (C) Keresuy Zsolt

A Stardust dirszondat Kereszty Zsolt
miskolci tagtarsunk sikeresen
megorikitette janudr 14-én (25,4 cm-es
Meade LX200 Schmidt-Cassegrain-tavcsé,
StarlightXpress MX5-16 CCD kamera). A
képmezd kozepe folbtt lathaté halvany csik
a szonda nyoma. A felvétel készitésének
idGszakdban a Stardust latszé mozgasa
dranként 22 fvperc volt



Sarki fény a Jupiteren

A mellékelt felvételt a HST készitette
1998. november 26-4n a Jupiteren lathaté
sarki fényrdl. A kép bal oldalan 1évé fé-
nyesebb folt (amelybdl ives ,cséva”
nyulik ki), az Jo ,Jdbnyoma” a sarki fény
teriiletén. Egyes holdak olyan zavarokat
keltenek a bolygé magneses terében, ami
a p6lusok kozelében, ahol az er6vonalak
visszatérnek a légkorbe, megfigyelhetd
fényjelenséget okoz. A kép kozepe tdjan
lathaté folt a Ganymedestdl, az ettdl
jobbra lent elhelyezkedd az Eurdpatdl
szarmazik. A Cassini tirszonda 2000. de-
cember 30-4an 9,8 millié km-re haladt el a
Jupiter mellett. Magnetométerének meg-
figyelései szerint a Jupiter magnetoszfé-
rdjanak hatdra a Nap fel6li oldalon a
vartal kétszer messzebb volt a bolygétdl,
amit a napszélnek egy részecskékben
szegényebb tartomanya tett lehet6vé. Ha
a Jupiter magnetoszférdja szabad szem-
mel is megfigyethetd volna, nagyobbnak
latszana az égen, mint a Hold. (Sky and
Tel. 2000112 — Kru)

csoénhatdsakor keletkezik a mez8. A leg-
aldbb néhany km vastag olvadt réteg 200
km-nél nem lehet mélyebben a felszin
alatt. Az 0j Galileo képeken mutatkoz6
toréses szerkezetek az BEurdpdn megfi-
gyelhet6khoz hasonlitanak — lehet, hogy
a Ganymedes a kézelmultban aktivabb
volt, mint eddig hittiik. Egyes elméleti
szamitdsok alapjan a hold radioaktiv
eredeti bels§ héje ma is elegends a viz-
réteg fenntartadsdhoz. (JPL PR 2001.01.16.
- Kru)

Szokatlan bolygbdrendszer

Geoff Marcy (University of California),
Paul Butler, Debra Fischer és kollégai két

.4j bolygérendszer felfedezésérsl sza-

Oceén a Ganymedesen?

A Ganymedesr8l a Galileo-szonda révén
j6 ideje tudjuk, hogy erfs mégneses tere
van. A magnetométer adatainak részletes
elemzése azonban rdmutatott, hogy az
erds tér mellett egy nehezebben észreve-
het§, gyengébb komponens is létezik.
Ennek jellege ugyanigy véltozékony,
mint pl. az Europa vagy a Callisto mag-
neses tere azaz feltehetbleg a
Ganymedesen is van egy felszin alatti
6cedn. Az itt 16vg oldott ionok dramldsa,
valamint a Jupiter és a Ganymedes
magjébdl szdrmazé maégneses tér kol-
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moltak be. Mindkét rendszert mér ko~
rébban is ismerték, de eddig csak egy-
egy bolygérdl volt tudomdsuk. A HD
168443 jelii csillag mintegy 123 fényévre
taldlhatd, a Serpens csillagkép irdnyaban.
Az itt kering8 bels§ bolygd 58 nap alatt
jarja koriil a csillagot, tdmege legaldbb
hétszerese a Jupiterének. Tarsa egy ta-
volabbi objektum, amely a csillagtél 3
Cs.E.-re, 4,8 év alatt tesz egy keringést,
tomege kb. 17 jupitertémeg. Az utdbbi
égitest mar a bolygdk és a barna tdrpék
kozotti kritikus savba esik. Elméletileg
kb. 13 jupitertomeg felett beindul a deu-
térium fuzidja, amely egy ideig energiat
termelhet. Ha az égitestet barna tdrpének
tekintjitk, akkor szokatlan, hogy egy
bolygbéhoz hasonléan helyezkedik el. A
masik rendszer a 15 fényév tavolsdgban
1év8, Aquarius csillagkép irdnyéban
megfigyelhet§ M4 szinképtipusd Gliese
876 koril taldlhaté. Itt is két bolygdt si-
keriilt megfigyelni, amelyek egyméshoz
képest rezonancia pélyan keringenek,
egyikiik 30,1, mésikuk 61,0 nap alatt vé-
gez egy keringést. Toémegiik 0,6 és 1,9
jupitertomeg. Ilyen latvinyos keringési
rezonancia a Naprendszerben a nagy-
bolygbk esetében nincsen. (space.com
2001/01/09 — Kru)



Feléled a Pluto Express?

A NASA Dbejelentése szerint a nemrég
koliségvetési okokbdl elvetett Pluté-
szonda tervével ismét foglalkozni kivén-
nak. Kordbban az Europa Orbiter ,it6tte
ki” a nyeregb6l a Plit6-szondat, termé-
szetesen anyagi okokbdl. Szakmai ko-
rokben azonban tovébbra is igény mu-
tatkozik egy ilyen szondara, és a nagy-
kozonség is hidnyolja, hogy a legtavo-
labbi bolygét (?) még nem latogatta meg
drszonda. Egy amerikai felmérés szerint
a megkérdezettek 64%-a tartja fontos
programnak az Europa Orbitert, mig
58% a Plitét is érdekes célpontnak te-
kinti. Jelenleg a Mars vezeti a
»slagerlistat”, amelynél az anyagminta
hazahozasdt a megkérdezettek 70%-a
tartja hasznos programnak. A NASA je-
lenleg maximélisan 500 millié dollart
szdn a Pluto Express programra. A ter-
vek 2004-re, legkés6bb 2006-ra dataljak
az indftdst. Ezutan mintegy nyolc évvel
haladna el a tavoli égitest mellett az (r-
eszkoz. (Sky and Tel. 2001/1 — Kru)

Forrd, fiatal Vilagegyetem

Az Osrobbanas elmélete szerint a Vilag-
egyetemet kitdlts, jelenleg 2,7 K-es hat-
térsugdrzas hémérséklete a taguldssal
pérhuzamosan cstkken. Bar egyértelmd,
hogy az idében visszafelé haladva a
hattérsugdrzds egyre nagyobb hdémér-
sékletii volt, eddig nem sikeriilt a jelen-
séget megfigyelésekkel is igazolni. A
Chilei VLT rendszer 8,2 m-es Kueyen
teleszképjaval Raghunathan Srianand
(Inter University Center for Astronomy
and Astrophysics), Patrick Petitjean
(Institut d’Astrophysique de Paris) és
Cedric Ledoux (European Southern
Observatory) a héttérsugarzasnak az Os-
robbands utdn 2,5 millidrd évvel jellemz8
értékét a PKS 1235+0815 jeld tdvoli
kvazar segitségével hatdroztak meg. A
kvazarr6l érkezd sugdrzéds athalad egy
z= 2,34 virbseltolddasi galaxison, amely
a kezdetek utdni kb. 2,5 millidrd éves 4l-

22

lapotot mutatja. A csillagkozi szénato-
mok néhany abszorpciés vonala igen ér-
zékeny a kornyez6 hémérsékletre. A
modszer egyrészt nagy felbontéképessé-
gl spetrumfelvételt igényel, de tovéabbi
probléma, hogy ki kell zdrni a szénato-
mok egyéb melegitési lehetSségeit. Mivel
a kérdéses spektrumban molekuldris
hidrogén is volt, az egyéb hatdsokbol
eredd melegités minimélisnak vehets. Az
1gy nyert eredmény alapjan az Osrobba-
nds utdn kb. 2,5 millidrd évvel a hattér-
sugdrzas hémérséklete 6 és 14 K kozoit
volt, ami egybevag a 9 K-es elméleti els-
rejelzéssel. (ESO PR 27/06 — Kru)

Csillag sziiletik

A Barnard 68 egy. 410 fényévre 1évS Bok-
globula, egy strd kodosség, amely ids-
vel csillagga alakul. Az ESO szakemberei
a VLT rendszer 8,2 m-es Antu telesz-
képjaval, valamint a NTT (New
Technology Telescope) segitségével fi-
gyelték meg. Az ilyen kodosségek belss
anyageloszlasdra a rajtuk dthaladé6 csil-
lagok fényének gyengiilésébél lehet dur-
véan kovetkeztetni. Ezek a megfigyelések
azonban igen nehezek, egyrészt mert a
Bok-globuldk viszonylag kicsik, masrészt
mert siird az anyaguk, és alig engednek
at egy kevés csillagfényt. Az aprolékos
munkéval azonban a Barnard 68-nél
3700 hattéresillag fényét sikeriilt rogzite-
ni. Mindebbél a felh§ strtiségére és az
anyag eloszlasara sikeriilt kovetkeztetni.
A megfigyelések és a modellszamitasok
alapjan a felh§ témege kb. 2 naptomeg,
h&mérséklete dtlagosan 16 K. A 12500
Cs.E. atmér6jii szerkezet kdzel egyensu-
lyi dllapotban van: a gravitacids Ossze-
htiz6 erének éppen ellenéll a gdznyomas.
Az ilyen egyensilyi allapot feltehetéleg
nem tart sokaig, és id6vel a felhd zsugo-
rodni kezd. A Barnard 68 esetében tehat
éppen a csillaggd fejlédés elsiti allapotot
sikertilt elcsipni. (ESO PR 01/01 — Kru)



Intergalaktikus vezeték

A mellékelt felvétel a Taurus csillagkép
iranyaban, kb. 300 millié fényévre 16v6
NGC 1410 (bal) és NGC 1409 (jobb) gala-
xisokat mutatja. A kép érdekessége az a
legaldbb 20 ezer fényév hosszu és kb. 500
fényév széles ,vezeték”, amely a két
csillagvérost sszekapesolja. A filament
sotét szinét a berne 1évS hideg gaz adja,
amely feltehetGleg mozgdsban van, a
szerkezet pontos mibenléte azonban nem
ismert. A két galaxis, amelyek magja 23
ezer fényévre van egymdéstdl, valészind-
leg iitkdzott az elmdlt 100 millié évben.
Az iitkézés nyomdn keletkezhetett vala-
hogy a filament is. A bal oldali NGC
1410 egyébként aktiv Seyfert-galaxis, és
két spirdlkarjdban heves csillagkeletke-
zés zajlik. A becslések szerint a két csil-
lagvéros a joviben tobbszor is taldlkozik
majd, és mintegy 200 millié év miilva
végleg Osszeolvad. A felvételt a HST
1999. oktéber 25-én 1,6 ords expozicids
idével készitette. (STScI PR0102 — Kru)

A legnehezebb spiralgalaxis

Egy nemzetkozi csillagdszesoport a VLT
rendszer 8,2 m-es Antu teleszkdpjéval a
kb. 6 millidrd fényévre 1évs, z= 0,58
vordseltolodast ISOHDFS 27 jeld gala-
xist vizsgalta. A legalabb 130 ezer fényév
atmérsjd  csillagvaros égitestjeinek a
centrum koriili keringési sebességét ha-
taroztak meg. A rotacids gorbe alapjan a
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galaxis becsiilt témege valamivel tSbb
mint 1000 millidrd naptomeg, tehéat kozel
kétszer olyan nehéz, mint a mi Tejut-
rendszeriink, és egyben ez az eddigi leg-
nagyobb tomegi spirdlgalaxis. (ESO PR
25/00 — Kru)

A legnagyobb struktira?

Gerard Williger (National Optical Astro-
nomy Observatories) és kollégai egy igen
tavoli, galaxisokbél és kvazarokbdl allé
hatalmas struktirat fedeztek fel a Leo
csillagkép irdnydban. A képz&dmény be-
csiilt hossza kb. dupldja a 300 millid
fényév hosszii Nagy Falnak. Az 5x2,5 fo-
kos égteriileten 18 kvazdr mutatkozik,
amelyek voroseltolédasa 1,2 és 1,4 ko-
zith. A kvazdrok sugdrzédsira rakédd
galaktikus elnyelés alapjdn az 4tlagosnal
haromszor tobb galaxis lehet a kvazarok
kézelében, kozvetleniil azok ,el6tt”, ha-
sonlé vérdseltoléddsnal. Az igy kiala-
kulé ,csoportosulds” 500-600 millid
fényév hosszi és mintegy 6,5 milliard
fényévre van tSlink. (Sky and Tel
200111 - Kru)

Egy nehéz csillag korongja

Akkréciés korongokat ez idaig a Naphoz
hasonlo, illetve anndl kisebb tomegd
csillagoknal sikeriilt megfigyelni. Fontos
kérdés, hogy ilyen korongok jelen van-
nak-e a nehezebb csillagok sziiletésénél
is, illetve megmaradnak-e, hogy késtbb
bolygdk keletkezzenek belSliik. Debra
Shepherd (National Radio Astronomy
Observatory) és kollégdi a 6000 fényév
tavolsagban, az Orion csillagkép irdnya-
ban megfigyelhetd G192.16-3.82 jeld, 8-
10 naptomegi protocsillagot vizsgaltak.
A kérdéses csillag erds bipolaris ki-
aramléssal rendelkezik, ami akkréci6s
korong létezésére utal. Tobb mint 15
fényév hosszti anyagsugardval legalabb
100 naptdmegnyi gzt 1ovellt ki eddig az
{irbe. A VLA radidteleszképpal el6szor
sikeriilt részletesen megfigyelni a
protocsillag sziik kérnyezetét. Az ob-



jektumot dvezd akkrécids korong vala-
mivel nagyobb, mint a Plité palysja, és
kb. kétszer annyi anyagot tartalmaz,
mint maga a csillag. A szerkezetet egy
nagyobb és ritkdbb gaztérusz évezi, ahol
a jelek szerint két kisebb tomegi csillag
is tartézkodik. (Sky and Tel. 2001/1 -
Kru)

Az M33 felh&i

A mellékelt felvétel a 2,7 millié fényévre
1évs M33-r6l, egyik galaktikus szomszé-
dunkrol késziilt. A semleges hidrogén
radidsugdrzédsa segitségével a csillagva-
rosban 1év§ hidrogéngaz eloszlasat sike-
riilt feltérképezni, kozel 10 ivmasodper-
ces, azaz 130 fényéves felbontdssa. David
Thilker (National Radio Astronomy
Observatory) és kollégai, akik a felvételt
készitették, az adatok tovabbi feldolgo-
z4sdval duplajara akarjak névelni a fel-
bontést. A hideg hidrogénfelh8k térbeli
eloszldsa fontos informaciékkal szolgal a
spirdlis szerkezet fejl6dése és a csillag-
keletkezés térbeli eloszldsa szempontja-
bél. (Sky and Tel 2001/1 - Kru)

George Alcock (1912-2000)

2000. december 15-én elhunyt George
Alcock, a hires {istékés- és névavadasz.
Els6 {istokosét, az 1959 jeld kométat
1959. augusztus 25-én taldlta meg, egy
25x105-6s Zeiss binokuldrral. Szerencsés
médon a kovetkezd felfedezésre sem
kellett sokat vérnia, ugyanis 6t nappal
késdbb, augusztus 30-dn taldlta meg mé-

sodik, 1959f jeld iistokosét. Emellett ha-
rom tovabbi kométa és 6t ndva felfede-
zése kapcsolédik hozza. Utolso és egy-
ben leghiresebb {istékosét, az 1983-as
IRAS-Araki-Alcock-ot egy  15x80-as
binokuldrral, emeleti hélészobdjabdl,
dupla iivegablakon keresztiil pillantotta
meg. A most elhunyt kitting angol ama-
tor nevét a 3174 Alcock kisbolygé viseli.
(Sky and Tel. 2001/1 - Kru)

Tovébbra is varjuk Olvaséink
fényképes beszamolbit
tavesbépitési tapasztalataik-
r6l, szakkoriilk, klubjuk,
esillagvizsgaléjuk
tevékenységérdl, lakéhelyiik
csillagészati életérdl.

Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mcse@mcse.hu
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Bolygémegfigyeles CCD

Ot-hat éve is van mér annak, hogy Flrész Gaborral parhuzamosan haladva elkészi-
tettitk Cookbook CCD kamerdinkat. A munka tanulsigos, az elsé képeket latva az iz-
galom feledhetetlen volt. A CCD kamera azéta elterjedt a vildg amatérjei kozott. A
fotoemulzioén felnGit dregek csak vezetSnek hasznaljdk, a bolygésok kérében teljesen
kiszoritotta a fényképezést, de sokan hasznaljdk mély-ég felvételek készitéséhez is.

A magyar amat&rok szdmara elérhet§ CCD kamerdk fényérzékeny felillete messze
elmarad még a kisfilmes mérettd] is (24x36min), de az azonos mériékegységben vett
felbontas &ltaldban jobb. A fotoemulzié 100~150 vonal/mm-es felbontdsa csak erds
kontrasztviszonyok mellett érvényes, amit a csillagdszati objekiumok kozill taldn
csak a Hold és a Nap nytjt. A CCD kamera felbontésa a pixelméret fiiggvénye, értéke
jelenleg 130 vonal/mm kériil tetSzik, és ezt az értéket gyenge kontraszt mellett is
biztositja. Sajnos ez a kedvezd felbontds nem ellensilyozza a kis méretet (a kisfilm
Jlefézéséhez” dtlagosan 300 vonal/mm kellene). A bolygdk, a Hold és a Nap kis
részletei azonban jol elférnek egy ma mér kicsinek szadmité CCD kamera feliiletén is,
a felbontds maximalis kihasznéldsa mellett. A CCD kamera emellett kb. 10-szer érzé-
kenyebb egy sszehasonlithat6 felbontést ad6 negativndl, tehét 1ényegesen rovidebb
ideje lesz a légkornek felvételiink sszemaszatolasdra. A CCD kamera tovabbi nagy
elénye, hogy a készitett kép azonnal lathat6 és mingsithetd, majd eredeti forméjaban
alavethetd a képfeldolgozasi lépéseknek. A fotoemulziét ehhez eldbb digitalizélni
kell. Az elméleti 4ttekintés utan nézziik, mit hozott az 6t év tapasztalata.

A j6 képhez vezet§ tinak hdrom allomésa van: tavesd, CCD kamera, képfeldolgo-
zas. A bolygézédshoz hasznalt tévesS az atlagosnal jobb minSségt, lehetdleg 25%-ndl
kisebb kézponti kitakardsi és szinhibatél mentes (tehdt ha lencse, akkor
apokromatikus). Jusztirozésa kifogastalan, erds, preciz kihuzattal rendelkezik. A me-
chanika a rezgéseket néhdny masodperc alatt csillapitja, periodikus hibdja 10 fvmé-
sodpercnél nem nagyobb.

A CCD kamera négyzetes pixelekkel rendelkezik, melyek 10 mikrométernél nem
nagyobbak. Igy elkeriilhetjiik a tilzott fokusznytjtést. Mivel sok képet kell majd ké-
sziteniink, a letSltési id6 10 masodperc alatt legyen. Az elekironika legalabb 16 000
sziirke drnyalat megkiildnboztetésére kell, hogy képes legyen (minimum 14 bit A/D
konverter). Vésarlés el6tt tajékozédjunk alaposan, mert a dokumentacidban szerepls
A/D bit-szdm nem mindig azonos a megkiilonboztethetd sziirke drnyalatok szama-
val!l Nagyon hasznos, ha a kamera 10 méter koriili kébelen is tud kommunikalni a
szémitogéppel. Ha szines képeket is szereménk készfteni, a szines chippel szerelt
CCD kameraval ériink a leghamarabb célba, bér a szir6valtd is j6l hasznélhato, ha a
célpont forgésa nem til gyors.
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A CCD kameraval készitett nyers képek 4tlagos nyugodisdg esetén nem mutatnak
sokkal t6bbet, mint egy jol sikeriilt fot6. Ha a tdvesS j6 minSségti, képfeldolgozassal
nagyon sok részletet el§ lehet csalogatni a nyers képekbdl. A skaldzas és az életlen
maszkolds a két kulessz6. Nagyon hasznos, ha a képfeldolgozé program egyszerre
sok képet tud megjeleniteni a monitoron, mert igy ésszehasonlithatjuk képfeldolgo-
zasi kisérleteink eredményeit. Ez a szempont a kamera vezérléprogramjanal is fontos.
Sajnos, az elterjedt SBIG kamerék eredeti programja erre képtelen.

Az imént nagy vonalakban &ttekintettiik a felszerelésiinkkel szemben tidmasztott
kovetelményeket. Most kvetkeznek a mithelytitkok.

Hidegfront csip8s, nyugodt levegdje éntitte el a Kérpat-medencét. Az esti sziirkii-
letben biztaté magassédgbol hivogat a Jupiter magabiztos, rezzenéstelen fénye. Hama-
rosan kiséretet is kap az Aldebaran és a Szaturnusz személyében. Sok amatértar-
sammal egylitt én is becserkészem tdvesdvemmel, és a binokuldr-benézhoz szoritva
arcomat gondolatban mdr az 6ridsbolygd felett lebegek. Talan ma sikeriil kedvenc
bolygém teljes arcat megérokiteni? fgy kezdédstt egy hosszd téli ¢éjszaka, melybe
képzeletben belestiritem mindazt, amit érdemes tudni a bolygézas gyakorlatarél.

A szamit6gép nem kiiltéri eszkoz, tehdt gondoskodni kell a kamera és egy zart tér
kozotti OsszekottetésrSl. A laptop az autéban” megoldds is tokéletes, de a laptop
aktiv métrixos legyen! A hosszi kabel adatétviteli problémaékat rejthet. Konzultéljunk
egy szakemberrel, ha kétségeink vannak!

A pontos élességallitas alapvetS fontossagi. Vagjunk kartonbol maszkot a tavesd
elé, amire két nagy kor alakd lukat készitiink (a segédtiikor kitakarva)! Allitsuk a tav-
csbvet egy olyan fényes csillagra, amir6l a legrovidebb expoziciés idével beégés
mentes képet kapunk! Addig 4llitsuk az élességet, amig a monitoron a dupla képbsl
egy lesz! Az élesség javuldsdval a csillag képe egyre fényesebb lesz, igy 1j - halva-
nyabb - csillagra is sziikség lehet. A nyugodtsag ingadozdsa miatt tsbb képet gon-
dolatban tlagoljunk, és akkor alljunk meg, amikor a lehets legkisebb lesz a csillag
képe! Most rogzitsiik a kihuzatot, és tegyiink bele egy 10 mm koériili orthoszkopikus
vagy Pléssl-okuldrt! Az okuldrhoz el6z6leg készittessiink egy apré, hernyécsavarral
rogzithetS gallért! A kihuzat mozgatdsa nélkiil allitsuk élesre az okuldrt, és rogzitsiik
rajta a gallért, hogy kés6bb ugyanabba a helyzetbe keriiljon vissza a kihuzatba! A to-
vabbiakban ezt az okulart hasznalhatjuk élességallitdshoz.

A legtbb tdvesdvet hiilés kozben 1jbdl élesre kell dllitani, ezért érdemes jéval a
munka kezdete el6tt a szabadba vinni. A bolygék és mds célpontok bedllitisdhoz
nem hasznélok billengtiikrot. A CCD kamerdt kdbelével az okuldrkihuzatra akasz-
tom, amig az okuldrban kézépre allitom az dldozatot. fgy nem keletkezik tSbblet le-
hajlds, és 95%-ban elsdre bedllitom, amit keresek.

Ha szeretnénk , kihozni” tavesdviink elméleti felbontasat, £/30 kériil kell dolgozni
(10 mikronos pixel esetén). Magyarorszédgon ennek kb. 25 cm 4tmérSig van értelme,
efelett a 7 m koriili fékuszt célozzuk meg! A fokusznydjtast Barlow-lencsével vagy
kivetitéssel érhefjiik el. Kivetitéshez a mikroszkép objektiv a legjobb, ennek hidnya-
ban Pldssl vagy ortho okuldrt hasznaljunk, 15-20 mm kériili f6kusszal (révidebbet a
gyengébb nytjtashoz)! Fontos a j6 antireflexiés bevonat.

Az expozici6s id6t 1igy vélasszuk meg, hogy a legfényesebb teriiletek a maximali-
san lehetséges érték 80%-a koriil legyenek (64 000 4rnyalat esetén 51 200+10%)! A
bolygbzas mddszere a sorozatkép készités. Lehetségeinkhez mérten sok képet ké-
szitsink gyors egymésutdnban. Ezek kéziil vélasszuk ki azokat, amelyek nyu-
godt(abb) pillanatban késziiltek!
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Szines képet kétféle eszkozzel és kétféle szinrendszerben készithettink, azaz négy-
féle médon. Hasznélhatunk sziir6valtét fekete-fehér kamerdnk el6tt (a plusz tiveg az
Slességallitast tijra sziikségessé teszi) vagy vasarolhatunk dn. ,one-shot” szines ka-
merét, amin a sz{ir8k a pixelekre vannak épitve. Ez a fajta kamera igényes mérésekre
alkalmatlan. Flénye, hogy sokkal hamarabb kapunk szines képet, mint sztirgvaltoval.
Hatrdnya, hogy a felbontés a felére cskken egy azonos, de fekete-fehér kameréhoz
képest. A gyakorlatban ez a hatrdny ritkdn érvényesiil teljes mériékben.

A sziirGket tekintve sszeadd és kivoné jellegii szinrendszerben dolgozhatunk.
Egyszer(ibb hasznalata miatt az RGB (6sszeadd) rendszer elterjedtebb, de csillaga-
szati célokra sokkal kedvezdbb a CMY (kivoné) rendszer. Az RGB sziir6harmas min-
den tagja a lathaté spektrum harmaddban enged at. A kapott képeket Osszegezve
nyerjiik a szines képet. A szem is hasonl6 érzékenység receptorhdrmassal érzékel. A
CMY sziirdharmas minden tagja a lathaté spekirum kétharmadaban enged at. Emiatt
a sziikséges expoziciés id§ az eldbbi rendszerhez képest 50%. A szines képet itt kivo-
néssal nyerjiik. A szinhelyes kép készitéséhez az egyes sziirokon at készitett képeket
még korrekcids tényezdkkel is be kell szorozni. Ezzel kapcsolatban Beringer PAl cik-
kére utalok (Meteor 2000/12., 21. 0.).

A gyorsan forg 6ridsbolygok esetében hamar bekovetkezik akkora elfordulés, ami
mér illeszthetetlenné teszi a szines komponenseket. A Jupiter a centralmerididnon
nézve kb. 4 percenként fordul 1 fvmésodpercet, tehat 25 centis tdvesGvel a harom keé-
pet lehetSleg 1 percen beliil kell elkésziteni. A szines sorozatképeket tehat a szdrg-
valté képenkénti forgatdsa mellett kell késziteni.

Foglaljuk 6ssze roviden a sikeres bolygoképek készitésének feltételeit! A nagy f6-
kusznyjtés és alacsony kontrasztsziniek miatt kitdng optikdra van sziikség. A cCcD
érzékenyebb a szinhibéra, mint a szem, ezért a tiikrok elénydsebbek. A hosszii f6-
kusszal jaro kis 14témez6 miatt a nagyon stabil és pontos mechanika szinte nélkiiloz-
hetetlen, A CCD kameraval szemben a kis pixelméret és a gyors képletoltés az els6d-
leges igény. Szines képek készitése jelentSs beruhdzast (pl. szlirdvalt6 vagy dragabb
kamera) és mintegy négyszeres munkat jelent.

A képfeldolgozas kritikus és nagyon Osszetett feladat, ezért ezzel kiillon cikk kere-
tében szereték foglalkozni, épitve a Meteorban kordbban megjelent {rasokra.

DAN ANDRAS

Szerzénk kitiinG bolygdfelvételeibdl néhinyat bemutatunk képmellékietiinkben. A CCD ké-
pek ST-5C kamerdval, R, G, B szfirokkel késziiltek, 254/1270-es Gemini gydrtmdnyi New-
ton-reflektorral. — A szerk.

Szalka a szemiinkben...

2000. oktdber 27-29. kozott a Tolna megyei Szalkan bonyolitottuk le az eddigi legné-
pesebb nagytavesdves és CCD-s talalkozénkat. A rendezvényen 37-en fordultak meg,
és ami ennél még rvendetesebb, 27 f6 mindkét éjszaka ott aludt a programnak ott-
hont ad6 ,Szilkdn a mivészetért” alapitvany miivésztelepén. Maésodizben vendé-
geskedtek amatdresillagaszok a maskiilonben miivészeti érdekl§dést taboroztatasrél
ismert, hangulatos domboldali épiiletegyiittesben. Térzsgardank tagjai ilyen alkal-
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makra javasoltdk a SZANACAT réviditést: Szalkai (és nem Bajai) Nagytdvcesdves
CCD-s AmatGresillagdsz Taldlkozé. A nemzetkéziséget egy hatéron tiili amatérszer-
vezet (a jOl ismert szlovékiai Corvus Egyesiilet) négy lelkes képviselgje biztositotta. A
szakmaisdgot pedig 4 szakesillagdsz (ketten PhD fokozattiak) és 2 csillagdsz szakos
egyetemi hallgaté jelentette.

Az okt6ber 27-én (péntek) délutdn 5 éréra meghirdetett talslkozé rOgtdn a tajegy-
ségre jellemzd borok kostoldséba, és az 6rokos hazigazda bajaiak bogrécsos csirke-
paprikas f6zésébe torkollott. Kézben jelentSsen megcsappant az auték mélyérsl els-
keriilt palinkdstivegek tartalma is (errél az Internetre feltett fotdk is tantiskodnak)! A
kis csoportokban megindult beszélgetésnek Hegediis Tibor kerekitett a vacsora utdn
osszefogottabb folyast: a BANACAT rendezvények szokésa szerint a résztvevik ro-
viden bemutattdk magukat. A nagy létszam miatt ez kissé elhizédott. Kozben gyo-
nyOrd, tiszta éjszaka kerekedett, el6keriiltek a tavcsdvek is: Dobsonok, Schmidt—
Cassegrainek, refraktorok, s6t egy TZK érigsbinokuldr is! Feltehet&leg az egymasnak
igen megOriilt bardti tirsasdg alkoholfogyasztasanak tudhaté be, talan az id6 elgre-
haladtdnak, de még inkdbb az egyre er6s6dd péralecsapodasnak (a 20 cm-es
Celestron SC-t el is kellett tenni, olyan vizes lett), hogy a szdmitogépek és a hozzadjuk
csatlakozé CCD-k nem keriiltek el6! Talén ez az egy mozzanat okozott ,szalkat” az
elGszor idelatogatott Gj résztvevsk szemében... A vizulis latvany azonban feledtetett
mindent (ebben az is kozrejitszott, hogy a miivésztelep vezetdje tényleg el tudta in-
tézni a tdbor kozvildgitdsinak DEMASZ 4ltali kikapesolasat! Hajnalig ment az észle-
lés (kdzben a bogracsos csirkecomb mennyiség bészen 4llta az ismételten megéhe-
zettek seregét). It jegyzendd meg, hogy a legvégss maradékbol még a bajai csillag-
vizsgalo kollektivdja (de még a macska is) kapott késtolét harmadnap...

A masnapi (szombati) tempds el6addsok is j6 hangulatban teltek.

Lazar Jozsef: HAT - az els6 magyar robottdvess bemutatdsa

Holler Gusztdv: Egy hazi készitési{ autoguiding CCD kamera
Hegediis Tibor: Néhdny gydri sz(révalté bemutatdsa

Beringer Pal: A szines CCD-zés — a CMYK szinrendszer elényei
Lazar Jozsef: A Coordinator-2000 4j véltozatanak Gjdonsagai

Csak Balazs: Rovidperiédusu valtozécsillagok keresése CCD-vel
Kiss Lész16: CCD fotometriai kutatdsok eredményei (Szeged)
Borkovits Tamas: CCD fotometriai kutatdsok eredményei (Baja)
Papp Istvan: CCD chipek specidlis ismeretei (a dinamikai tartomany)

Sok kérdés is elhangzott, a cigaretta-sziinetekben is komoly miiszaki-észlelés-
technikai megbeszélések folytak. Délutdn még vildgosban nekiindult a csapat egy kis
gyalogttrdnak a kozeli Grébdcra. Az egyre emelkedettebb hangulatot par kecskével
torténd vidam talélkozds is fokozta, majd a gyényért ortodox kolostor minderki va-
rakozasat feltilmulta. Hrisztina névér lelkes, torténetekbdl, példézatokbdl és tanulss-
gos vallasos gondolatokbdl kifogyhatatlan mondandéjat 4hitattal hallgatta mindenki.
Kedves személyétsl a kozelgs sziirkiilet miatt mégiscsak el kellett buicstizni. Amint a
BANACAT ,kemény magva”-hoz tartozé térzsgarda is megjegyezte, ez a program
vetekedett a tavalyi orgonakoncerttel. A szervezék maguknak adték fel a leckét, hogy
ezeket a szines programokat mivel lehet még késébb feliilmulni? Egy biztos: nehéz
lesz... Mindenesetre e sorok irdja itt kdszoni meg minden résztvevének jelenlétét, és
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a hallatlanul pozitiv hozz4allast! Visszatérés utdn még néhény eladds kovetkezett. A
vacsora és a szakmai elSadésok bezdrdsa utdn az Gsszestirisodott felhSzet lehet6vé
tette a tartalékolt szines képéllomany bemutatdsat: Szabé Gabor az MCSE ESO diai
alapjan kommentdlta nemrégiben Namibidban szerzett mélyeges tapasztalatait, majd
Zseli Jézsef szenzécids aszirofoto és velencei karnevéli képsora tette emlékezetessé az
estét. A sok elSadés okozta szellemi, és a kirdndulds okozta fizikai faradtsdg lelazita-
séhoz hozzdjarult a képanyaghoz j6l megviélasztott zenei aldfestés. Egyébként is fon-
tos részt képviselt a jo elbre be is harangozott elektronikus zenei anyag bemutatdsa,
csereberéje — sokan érdeklddtek is az MP3 formatumi anyag elérhetSsége irdnt, ami
j6l mutatta az amatdresillagaszok zene iranti fogékonysagét is. Hajnaltdjt kideriilt, és
a még ébren maradt, ill. djra felébredt résztvevék ismét égnek forditottak tdvesdvei-
ket. A CCD-k telepitése most is elmaradt, ekkor taldn az ébren 1év&k alacsony lét-
szédma és a faradtsag lehetett az ok. Ez a BANACAT mér csak errdl is emlékezetes
marad: igaz, hogy a CCD-zés kériil forgott a szé két napon at, ,€16” CCD kép nem
szilletett egy sem, a kifejezetten j6 atlatszésagu éjszakdk ellenére! Tobben a felndsd-
dés miatt mar éjjel hazautaztak, a tdbbiek vasarnap délelStt mondtak buicsit egymas-
nak, az ekkorra maradt iizletelési megbeszélések utén.

Kiilén kdszénet illeti Decsi Kiss Janosnét és munkatérsait a remek vendéglatasért és
Démény Gabort a szervezésben kifejtett segitségért. Jovobeli BANACAT érdekl6dsk,
ill. mas szakmai taldlkozékat tervezdk kedvéért ismertetjitk a szalkai drakat: a széllas
fejenként éjszakanként 850 Ft, egy teljes napi étkezés 1000 Ft, a pénteki borozgatos
csirkeporkoltes savanyusagos vacsora 600 Ft volt, a kolostor meglatogatdsa 100 Ft.
fgy péntek estéts] vasdrnap reggelig a teljes koltség 3600 Ft volt. Igazabol nap]amk~
ban nem ez a nagyobb kéliség — autéval lejonni pl. Budapestrsl kb. 6000 Ft még 6 Li-
ter korili fogyasztds mellett is. BGvebb részletek, résztvevsi névsor, sok fotd az
Interneten: hitp:/fwww.bajaobs hufbanacat/banacat htm cimen.

HEGEDUS TIBOR

Kicsi a kbnyv, de hasznos

A Didktéka Kiadé Dlak—klskonyvtar sorozataban 1999-ben jelent meg a Csillagdszat
(fogalmak, magyarazatok) cimd 13. rész. Osszedllitéja, Kereszturi Akos alapos mun-
kat végzett. A csupén 96 oldalas kicsiny fiizet egy kislexikont, csillagatlaszt és két
tablazatot tartalmaz a Naprendszer égitestjeirél.

A csillagaszati cimszavak: égitest tfpusok, konkrét objektumok, fogalmat, jelensé-
gek, amelyekrdl tomor, lényegretdrd leirdsokat, magyardzatokat olvashatunk. Persze
par baki, kisebb hiba belecsuszott. A 18. oldalon az égi pélus cimszéndl nutdcio he-
lyett mutacié szerepel ©. A HRD egyik alkotdja Russell (dupla 1 betiivel, 32. és 35.0.).
A Kis Magellan Felhg (40. 0.) 200 ezer, a Nagy Magelldn Felh$ (51. 0.) 165 ezer fény-
évre van t8liink. A milliszekundumos pulzr nem milliomod, hanem ezred masod-
perc koriili forgasideji (50. 0.). A 85. oldalon a Cygnus-térkép kissé torzra sikeredett.
Ezek az aprosigok nem csokkentik a konyv értékét, hasznos segédeszkoze lehet
mindenkinek. A mai vildgban nagyon olcsénak szdmit (175 Ft), nagyon megéri az
arét, figyelmébe ajanlom a Meteor olvaséinak.

Szatmdry Kdvoly
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Eszleld Eszl. Médszer Miiszer

Bartha Lajos (Budapest) 11 ta 5L

Bozany Imre (Csitér) 1 v 10T

Farkas Laszl6 (Budapest) 2 v 0L

Fritz Zoltan (Szombathely) 3 % 5L

Hadhézi Csaba (HajdGhadhaz) 13 v,r 16T

Keszthelyi Sandor (Pécs) 10 sz

Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs) 12 sz

Kovéacs Karoly (Kunszentmarton) 17 v 177

Kren, Gustav (Zagrab, CR) 10 pr 13L

Krista Larisza (Budapest) 2 pr 11,471

Ravasz Balint (Oroshaza) 3 pr,r 5L

Vida Tibor (Pécs) 21 v 6,3 L,20x60 B
Eszlelések szama: 89 Foltcsoport MDF: 7,9
Eszlelt napok szama: 18 Faklyamez8 MDF: 4,7

Roviditések: v= vizudlis megfigyelés, r= részletrajz, f= fot6, pr= projekciés megfi-

"gyelés, H= Ha észlelés, td= tablazatos adatok, CCD= PCTV rogzités, AA= aktiv te-

riilet, MDF= 4tlagos napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= central-
merididn.

Datum  AA F Datum  AA F Détum AA F
1 6 1 11. 6 3 22. 7 <]
2 8 4 12. 7 6 23. 8 -
3 11 7 13. 6 5 24, 9 -
4 - - 14. 8 5 25. - 4
5 - - 15. - - 26. - -
6 - 16. 11 5 27. - 6
7 - - 17. 1 5 28. - 4
8 - - 18. 9 4 29. - -
9 4 4 19. - - 30. - -

10 5 5 20. 13 4 31. 7 -

21. 7 -

Decemberben mdr bortsabb volt az id6, igy két hosszabb észlelési sziinet is aka-
dalyozta a megfigyeléseket. H6 elején, pont mikor a nyugati félgémb aktivizalddott
sok apr¢ folttal, van az els§ nagy sziinet. Csak a ltvanyosabbakat emlitve: 9-én kel
egy kis folthalmaz +13%on (9266). 11-én keletkezik téle délre +5°-on egy D tipusii
(9267). 14-én vannak a CM-en. Az el6bbi folthalmaz marad, a mésik 13-4n éri el a
maximumdt, utdna kezd visszafejlédni. 16-dn tSlitk délre még egy B tipust AA lat-
hats, mintegoy haromemeletes csoportot alkotva. A 9267-es 20-4n nyugszik. 17-én ke-
letkezik -13"-on a Ny-i peremnél egy D tipusti AA, mely 18-an nyugszik. Ekkor
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megint sok AA lathat6 a felszinen. 10-én kel egy folt ~22°-on (9264), mely valészint-
leg visszatéréje a 9231-esnek. 12-én még E-D irdnyd a tengelye, 13-4n kialakul egy K-
Ny-i is, mintegy keresztet alkotva. 14-re hdrom nagyobb folt alkotja, 16-4n a CM-en,
17-én megnyulik, 18-ra méretei cs6kkennek, nyugszik 21-én. Mégneses tipusén is jol
kovethet§ a fejlédése, 12-ig alfa, 16-ig béta, 17-161 béta-gamma, 21-én ismét béta.

14-24-¢ koz6tt dthalad a korongon ~15°-on egy kézepes, aranylag stabil folt (9268).

19-én kel egy 3 AC—]u E tipusi AA +8%-on (9280), visszatérsje a 9240-esnek. Szabad-
szemes foltlanc, 23-4n mér négy nagyobb foltbdl 4ll (béta~gamma), 24-én a keleti tag
észak felé terjeszkedik. 25-én a CM-en, hossza 160 ezer km, PU atmér6 csak 30 ezer
km. Nem sokat valtozik, 31-én nyugszik, szabadszemes volt.

23-én kel a 9283-as szabdlytalan AA 40 ezer km-es dtmérdvel, szabadszemes, mely
25-én mar gamma-delta mégneses mezejil.

27-én kel egy nagy folt (9289) -9°-on, 29-én mér lathaté a kévetd is, mely szintén
nagy, de ketté akar valni. 30-t6l béta—gamma, 31-én a kovet§ egybefiiggs PU-ban sok
umbréara szakad. A vezet§ atmérdje 70 ezer km, a csoport hossza 142 ezer km.

ISKUM JOZSEF

Nehany széban a Polaris Csillagvizsgalorol

Januaéri szamunkbél mér értesiilhettek olvaséink arrdl, hogy az MCSE kezelésébe ke-
riilt az Obudai Mvel&dési Kozpont Laborc utcai Polaris Csillagvizsgéléja. A jelenleg
rendelkezésiinkre all6 kupolat és egy kisebb irodat, valamint az ezeket dsszekdts els-
szobat meglehetdsen elhanyagolt allapotban ,6rokoltik” az el6z8 bérlstsl. Ennek
megfeleléen mdr tavaly decemberben, sajat er6bdl hozzalattunk a helyiségek feldjita-
séhoz.

Sajnos 6romiink nem teljes, mert az 1979-ben épiilt kupola hibdit még nem tudiuk
teljes egészében kijavitani. A rést mind a mai napig csak tobb ember kizremtkodé-
sével lehet kinyitni. fgy a kévetkezd nagyobb feladatunk, melyre varhatéan februar
elején keriil sor, a rés feltjitdsi munkai lesznek.

Tovabbi probléma, hogy a jelenlegi fémiiszer, a 150/2250-es Zeiss Cassegrain t&v-
cs8 oszlopa, valamint annak betontuskéja nem megfelelden méretezett. Az oszlop til
rovid és karcsii, mig a betontuské tal kicsi, tervezése hibas, tovabba a tuské és az
oszlop egymadshoz illesztése sem megfeleld. Fentiek dsszhatdsaképpen, az egyébként
kifogdstalan leképezésii tavess latémezejében a kép kénnyen beremeg, tovabba a ho-
rizont kozelében nem lehet észlelni. A kupolarés feliijitisat kovetSen mindenfélekép-
pen ezeknek a hibdknak a kikiliszobélését kell eltérbe helyezniink.

Fenti problémak ellenére az év eleje 6ta aktiv egyesiileti élet szinhelye a Polaris. A
janudri hideg dacara a csillagvizsgal6 teraszan az MCSE és tagtarsaink tulajdondban
lévE miiszerekke!l elkezd§dott a folyamatos észlelémunka, és a szokasos dsszejove-
teleinket is itt rendezzilk. Februdrtdl a keddi napokon tartjuk nyilvémos tévesbves
bemutatdsainkat is. Szervez8dik a kézépiskolds korosztaly szdmadra inditandé szak-
kortink is, melynek keretében a résztvevék gyakorlatban 1smerkedhe‘mek meg a kii-
16nb62z8 objektumok észlelési technikéival.

Végezetiil az MCSE nevében koszondm mindazon tagtarsunk lelkes és 6nzetlen se-
gitségét, akik részt vettek a fellijitdsi munkakban, valamint kiilénbdz8 adomanyaik-
kal hozzdjarultak csillagvizsgalonk miikédéséhez.

HoLLOSY TIBOR
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Teljes holdfogyatkozas januar 9-én

A januar 9-i holdfogyatkozas alkalmaval a nagyktzonség szdmadra is megnyilt a
Polaris Csillagvizsgal. Erre a napra az MCSE kiilon tdvcsdves bemutatdt szervezett,
melyet a médidban is meghirdettiink. A nagy érdeklédésre jellemz&, hogy nyilvanos
programunkra mar a reggeh 6rakban a TV2 és a Kossuth rddié is felthivta a figyelmet.
Ezt kivetSen du. 14"-t6] kezdve, folyamatosan érkeztek a csillagvizsgaloba a kiilon-
boz§ televiziétarsasadgok (Satellit Tv, TV2, Duna Tv, RTL Klub) forgatdcsoportjai,
akik részére rovid interjik keretében, Mizser Attila f6titkar adott bévebb tdjékozta-
tdst. Az ekkor még szakado es§ ellenére csak bizakodni tudtunk a meteorolégiai els-
rejelzésekben, hogy estére deriilt id§ varhat6. Az Internetrdl letsltott miholdas ké-
pek is ezt ldtszottak aldtdmasztani. Az estére me%‘ érkezett, szeles hidegfrontnak ko-
szonhetden a bemutaté meghirdetett kezdetére, 18"-ra teljesen kideriilt az égbolt.

A teraszon elhelyezésre keriiltek az egyesiilet és id6kozben megérkezett tagtarsaink
tavesoved, valamint el6szor feszegettiik ki a kupola rését a nagyérdem{i szdméara. Az
épiilet melletti parkoléban lassan elfogytak a helyek, a teraszon egymast valtva jot-
tek-mentek az emberek. A kupola is megtelt élettel, voltak pillanatok, amikor meg-
mozdulni is alig lehetett. A hideg, szeles idGjaras ellenére mintegy 150-200 latogaté
vett részt bemutaténkon, melynek keretében Mizser Attila didkkal fliszerezett sza-
badtéri el6addsat is meghallgathattak.

Egi kisérénk mellett bemutattuk Naprendszerunk jelenleg megﬁgyelheto bolygébit,
valamint a totalitds ideje alatt szdmos mély-ég objektumot is. Orém volt hallgatni,
ahogyan az érdekl&d&k belepillantva a tdvcsdvek okuldrjaiba elismerden és lelkesen
nyilatkoznak. Koszonjiik azon tagtarsaink aktiv részvételét, akik munkéjukkal hoz-

zéjérultak bemutatonk sikeréhez! )
HOLLOSY TIBOR

Holdfogyatkozas (képmelléklet)

1-2. A Polaris csillagvizsgald épiilete és kupolaja. (Mizser Attila felvételei)

3-4. Pillanatképek a holdfogyatkozas-bemutatérél: latogaték a 150/2250-es Zeiss
Cassegrain tavesd kupoldjaban és az MCSE 200/1800-as Vixen-reflektora az észlelStera-
szon. (Mizser Attila felvételei)

5-6. A holdfogyatkozas Sopronbél: 15,5 cm-es {/9-es Astro-Physics refraktor, Agfa
HDC Plus 400 film, 30 s ill. 8 s expoziciés id6k. (Szitkay Gabor felvételei)

7. Egy érdekes felvétel Hegyhatsalrél: replilégép kondenzesikja a fogyatkozasban levs
Hold elétt. (Tuboly Vince}

8-10. Sony TRV-900 digitalis fényképez&géppel késziilt képek (kézbdl, allvany nél-
kutl!) kulonbozd zérsebességekkel (a caapa@yahoo.com kaptuk a képeket).

1t. A totalitds Maglodrél: 245/1200-as Newton-reflektor Kodak Gold Ultra 400-as
film, 1 s expozici6. (Csuti Istvan)

12. A Hold 20:35 UT-kor a Szegedi Obszervatériumbdl. 63/840-es refraktor, Fuji
Superia 100 film, 10 s expozici6. ( Kiss Laszl6 és Dévid Diana felvétele)

13. A részleges fazis 4/500-as teleobjektivvel és fékuszkétszerezével. (Bonyak Janos)

14, 15. A fogyatkozas pillanatai Balatonflizférél: 19:42 UT (14.), 20:00 UT (15).
80/1200-as refraktor, Fujicolor 400 film, 3 ill. 8 s expozici6. (Ladanyi Tamas)
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A Heédervari-krater harom arca

A Hédervari-kréter észlelése az egyik legizgalmasabb Hold megfigyelési téma. Nem
egyszer( feladat meglatni ezt a meglehetSsen nagyméretd kratert, ugyanis a Hold
déli pélusdhoz nagyon kozel fekszik. Csak akkor érdemes prébalkozni, ha a szélessé-
gi libréci6 értéke legaldbb ~6° koriil mozog. Alakzatunk a Hold keleti felén fekszik,
amelyb6l kovetkezik, hogy kizdrélag ndvekv$ holdfézisndl van esélyiink a megpil-
lantdsara. Erdekes, hogy a termindtor valtozdsara nem igazén érzékeny, igy akar tobb
egymdst kovetd napon is észlelhetjiik.

A megfigyelés legnehezebb része az azonositas! Szinte minden fellelhetd térképet és
holdgémbot felhasznaltam, a legnagyobb segitséget azonban Farkas Lészl6 fotdja
szolgdltatta, amely a Meteor 1997. julius-augusztusi szaméaban Mizser Attila: Eszlel-
jik a Hédervari-kratert (ha tudjuk)! cimii cikkének illusztrdcidjaként jelent meg.

Az els§ sikeres észlelést 1999. augusztus 16-an konyvelhettem el az 6tnapos hold-
sarlén. Sajnos ijesztSen hulldmzott a levegd, ezért nem is tudtam a 133x-0s nagyitds-
nél nagyobbat hasznalni. Bar az6ta mér sokszor lattam a Hédervari-krétert, az elsd
észlelés felejthetetlen élményt nydjiott. Kiindulépontnak a Demonax-krétert vettem,
ugyanis ett8l az impozéns megjelenésti, 114 km atmérsjd objektumtél délre fekszik a
Hédervéri. Az ekkor késziilt rajzomon az alakzat egy koromfekete drnyékcsikként
szerepel, amely kozépen egy kissé kiszélesedik.

I -y
i A /\)vvxc'{_y,?u\ AJ{
Héd'{?ﬂ. s

feas

b,

1999.08.16. 18:34-18:53 UT, 8= 5, T= 4, Colongitudo: 330‘,’23—330‘,’39:
90/1000 refraktor, 133x-0s nagyitas, By= 6,57
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Két nappal kés6bb ~ mar jéval kedvezdbb nyugodtsignal - ismételten tavesGvégre
kaptam, és a kovetkez$ feljegyzést irtam a rajz mellé: , Az els§ észlelés 6ta alaposan
megvaltoztak a megvildgitdsi viszonyok. A Demonax csoddlatos latvany; a belseje
mar teljesen megvilagitott. Csak a belsS keleti falakat szegélyezi még drnyék, de mar
itt is elébukkannak egyes részek a sotétségbdl. Az Gsszetett kdzponti cstics is lathaté
tobb kisebb kraterrel egyetemben, mint példdul a déli falra telepiilt A jeld. A
Hédervarit most igen kdnnyen sikeriilt azonosftanom. Egy vékonyka, ék alakd 4r-
nyékforma, kozel a Hold déli pereméhez. Hosszabb szemlél§dés utdn a krater a kiils§
falait is sejteni engedi, s&t, még némi szabdaltsdg is l4thato rajta.”

L.

A <.
O g 4

1999.08.18. 18:56-19:27 UT,
S= 7, T= 4, Colongitudo:
354787-355;13, 90/1000
refraktor, 200x-0s nagyitds,
Bu= ~6°7

1999.09.15. 18:17-18:30 UT, $= 7,

T= 3-4, Colongitudo: 335,38-335,48, : =-

90/1000 refraktor, 200x-o0s nagyités, 7
Bu=—6,36 iy

Egy lundciéval késdbb ismét sikeriilt rajzot készitenem a Hédervarirél. Most csak
kizdrélag a kréterre és kozvetlen kornyezetére koncentrdltam. Naplémba a kévetkezd
leirds keriilt: ,Jellegzetes, északra kiterebélyesedd arnyékesik, amely nagyon kézel
fekszik a Hold déli pereméhez. A kréter északi, azaz felénk esé teriiletén kénnyen
megfigyelhet§ az erdsen bardzdalt kiilsS fal. Ezzel szemben délen nem ldtszik mads,
csak egy kicsiny ki6blostdés.”

GORGEI ZOLTAN
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A valtozocsillagaszat meérfoldkovei
a 20. szazadban

Immdron ,hivatalosan” is elkezdddott a 21. szdzad, igy érdemes réviden visszate-
kinteni, mi minden tértént a 20. szdzad véltozdcsillagaszati berkeiben. Természetesen
nem célunk a teljességre vald torekvés, hiszen lehetetlen 100 év felfedezéseit, jelentds
megfigyelés-sorozatait és elméleti attdréseit a rendelkezésre 4116 keretek kozé beszo-
ritani. Inkdbb egy nem titkoltan szubjektiv valogatast kozdlnénk azokrdl az esemé-
nyekr6l, amelyek a szerzd szerint mind a véltozécsillagdszati, mind a szélesebb as-
pektusokat tekintve fontos szerepet jétszottak a fejlédés irdnyainak meghatarozasé-
ndl. Az aldbbiakban évtizedes bontdsban tesziink kisérletet a fejlédés végigkovetésé-
re, annak megfelelSen, hogy a kutatémunka nagy vezéregyéniségei is 4ltaldban évti-
zedes skalan jatszottak meghatdrozo szerepet egy-egy sziikebb szakteriileten.

1901-1910

A 20. sz. elsG évtizede a 19. sz. végén megkezdd- -
doétt spektroszképiai forradalom jegyében telt el. AR
Az asztrofizika megsziiletésével parhuzamosan a

legfontosabb véltozécsillag tipusok lényegi meg- , 1}
értése valt lehetévé. Ehhez nélkiilézhetetlen volt & - L1 ety Gow \

szinképelemzés hadrendbe éllitdsa. Amikor Belo- - i
polszkij orosz csillagdsz 1895-ben felfedezte a & =
Cephei radidlissebesség-véltozasait, megnyilt az Gt o
az addigra fotometriai mérések alapjdn mar jol is-
mert véltozdsok megértése felé. Emlékeztetnénk ar-

ra, hogy a megel6z6 b8 évszazad hulldmzo aktivi-

tast mutatott a valtozocsillagokkal kapesolatos ku-
tatdsok terén. Az angol Goodricke és Pigott mun-
kassdga utdn Argelander népszerdsitS tevékenysé-
gére volt sziikség ahhoz, hogy a véltozok ismét fel- . i
keltsék a csillagaszok figyemét. A 19. sz. végére, AT ‘\/uﬂpecuﬂg«e r adnaﬂgssebesseg-
elsSsorban az Algol esetében rendkiviil sikeres fe- (fent) és fénygorbéje (fent)
dési kettSscsillag elképzelésnek készénhetSen, al-

taldnosan elfogadott volt az ismétlsds fényvaltozésd cefeiddk, mira véltozok fedési
kettSs, vagy csillagfolios modellje. A szinképvonalak periodikus eltolédésainak ki-
mérése azonban nem volt kénnyii feladat: 1905-ben, az akkori fotélemezekkel, legna-
gyobb tavesdvekkel és a két-harom prizmdkbdl 416 spektrografokkal az 5-6 magni-
tidos esillagok kiértékelhetd szinképéhez 180200 perces expozicickra volt sziikség!
Mellékelt dbrank Albrecht 1907-es méréseit mutatja be a T Vul cefeida valtoz6rdl,
ahol a fels§ diagram a csillag radidlissebesség-girbéjét, mig az alsé a kiilénbszs szer-

T I I ) o oer
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z6k 4ltal meghatarozott fénygorbéjét mutatja. J6l latszik a két gdrbe tiikérszimmetri-
4ja, azaz a csillag felszine legnagyobb sebességgel kozel a legfényesebb allapotban
kozeledik felénk. Az ilyen mérések fognak elvezetni a kivetkezd évtizedben a csilla-
gok pulzdci6janak felismeréséhez, ekkor még csak annyit dllapitanak meg a szerzdk,
hogy a fényvaltozdst esetleg egy kiilonleges palyédjii és a spektrumban ldthatatlan ki-
sérécsillag okozza.

A spektroszképidhoz hasonléan forradalmi véltozést hozott az asztrofotografia
széleskori elterjedése, hiszen igy valt lehet6vé egész égteriiletek folyamatos nyomon
kovetése az 1j valtozok felfedezésének érdekében (1. késébb).

1911-1920

Ebbé! az éviizedbdl két nagyon fontos felfedezést emeliink ki, mindkett§ kozvetlentil
a cefeida-valtozékkal kapcsolatos. Henrietta Leaviit, a harvardi obszervat6rium
- munkatérsa, a Kis és a Nagy Magellan-felh$ valtozocsillagait vizsgalta fotografikus
észlelések alapjén és mér egy 1907-es publikdcioban megemlitette, hogy a hosszabb
periédusti cefeiddk fényesebbek a rovidebb periédusiakndl. Mivel ezek a csillagok a
Foldts] kozelitdleg azonos tdvolsdgban vannak, ezért a létsz6 fényességbeli kiilonb-
ség az abszolit fényességek tényleges kiilonbozGségét titkrozi. Roviden: Leavitt fel-
fedezte a cefeiddk periddus—fényesség relacigjat (PL reldcié). Mint annyiszor a tudo-
ményban, a legelsS emlitésre senki nem figyelt fel, igy a PL reldci6 ,karrierje” csak
egy 1912-es cikk utdn kezdddstt el, amikor Leavitt 25 db Kis Magelldn-felhdbeli
cefeida periédusait és latszé fényességeit kzolte. Harlow Shapley volt az, aki ennek
a fontossigat azonnal felismerve a Tejltrendszertink cefeiddira alapozva meghata-
rozta a relécié zéruspontjat, azaz tdvolsagmérésre alkalmassa tette az Osszefliggést
(tetszbleges Gj cefeidara elég megmérni a periédust, kiszdmitani az abszolit fényes-
ségét a PL relacioval, majd a latsz6 fényességgel Osszevetve adddik a tavolsag).

Ezen felfedezés jelentGségét nehéz lenne tilbecsiilni, hiszen tdvolsdgmérésben be-
51ttt szerepe bd 90 évvel a felfedezés utdn is alapvets fontossdgi. A Hubble Urtav-
csével imméron 25 megaparszek tavolsagig sikeriilt kiterjeszteni a PL reldci6 hatéta-
volsagat, mig a pontos kalibrécidja mind a mai napig foglalkoztatja a megfigyels és
elméleti szakembereket egyarant. )

Szintén Shapley-hez kotédik a mdsik felfedezés, amit az elmélet szempontjabdl
Eddington ,tett helyre” 1918-ban. Shapley még 1914-ben, az addigra rendelkezésre
4ll6 megfigyelési anyag alapjan, felvetette, hogy a cefeiddk fénygorbéje és radialis-
sebesség-gorbéje nem egyeztethetS Ossze a fedési kettSs-modellel, mivel a szémitott
palya- és csillagméretek nem fértek el egymadsban. Ehelyett azt javasolta, hogy végez-
zenek a csillagok sugériranyt tdguldst és 6sszehizédast, azaz pulzédljanak. Habdr az
elmélet a cefeiddkra volt kihegyezve, ma mar tudjuk, hogy a legkiilonbozdébb élla-
potii csillagok mutatnak pulzaciés valtozdsokat, amelyek a néhdny mésodpercestot
egészen az évtizedes idSskalakig terjednek.

Az évtized elején, 1911-ben alakult meg az Amerikai Valtozdcsillag-észlel6k Tarsa-
séga, az AAVSO, amely mdra egyértelmden a legnagyobb amatdr valtozos szerve-
zett, melynek adatbankjdban kézel 10 millié egyedi fénybecslés taldlhato.

1921-1930

Ha egy esemény, felfedezés fontossdgét azzal jellemezziik, hogy megtdrténte utdn
meddig fejti ki hatasat, akkor a 20 sz. taldn legfontosabb valtozocsillagdszati torténése
az extragalaktikus valtozdcsillagok felfedezése volt. Mint lattuk, ez mdr részben
megkezd6dott a Magellan-felhSk véltozécsillagainak vizsgdlatdval, dm az igazi 4tto-
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rést Edwin Hubble mérései hoztdk, aki a htiszas évek els6 felében, a Wilson-hegyi 100
hivelykes teleszképpal sorra bontotta fel a kozeli galaxisokat, majd a benniik felfe-
dezett cefeidakkal olyan tdvolsdgokra helyezte el Sket, amit az addigi csillagdszvildg
elképzelhetetlennek tartott. Az elsGként azonositott tavoli csillagrendszer az NGC
6822 volt, amit Hubble tobb mint 200 ezer parszekes tavolsagunak adott meg a benne
talalt cefeiddk alapjan. A kévetkezé az M33 volt, majd az M31 zérta a sort 1929-ben.
Ezekkel a felfedezésekkel Hubble pontot tett egy évszazados vitara, miszerint a mi
Tejuitrendszeriink alkotja-e kizérélag az egész viligmindenséget. Erdekes médon
Shapley, aki tiz évvel kordbban tittéré munkét végzett a sajat Tejiitrendszeriink mé-
reteivel és szerkezetével kapcsolatban, itt ,rossz léra tett”, ugyanis Hubble kritikus
mérései el6tt — sok kollégdjahoz hasonléan — nem hitt egy akkora Univerzumban,
amiben akar t6bb Tejit is elfér.

By. tag, Messer 33
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Ezek a vizsgdlatok vezettek el tovabba az M31-ben mér az 1910-es évek végén ru-
tinszertien detektdlt novék (14-17 magnitidé kézott) és az 1886-0s S Andromedae
nagysagrendbeli killonbozGségének felismeréséhez, azaz a névdk és a szupernévak
megkiilonboztetéséhez. Ez szintén egy olyan felfedezés volt, ami a kordbbi
extragalaktikus ,névak” értelmezését lehetdvé tette és kitagitotta a belatott és egyben
megismert Univerzum hatarait.

1920-ban megalakult a japan Variable Star Observers’ League in Japan (VSOLYJ),
majd 1921-ben az Association Francaise des Observateurs d'Etoiles Variables
(AFOEV), melyek ma az AAVSO utén a legnagyobb adatbazissal rendelkez§ amatdr
véltozés szervezetek (egyediil a Brit Csillagészati Egyesiilet Valtozdcsillag Szakeso-
portja mérhets 6ssze veliik, a brit amatérék azonban joval kevesebb véltozét kovet-
nek folyamatosan - igaz, legalébb olyan hatékonyan).

1931-1940

Hubble nevét ma mar nem elsGsorban a legkdzelebbi galaxisok csillagokra bontdsa-
val kapcsolatban ismerjiik, hanem a réla elnevezett tapasztalati torvényrél, ami a ga-
laxisok voréseltolédédsa és tavolsaga kozotti kapesolatot irja le. A voroseltolédast a
Doppler-effektuson keresztiil tdvoloddsként értelmezve jutunk el a tdguld Vildg-
egyetem képéig, ami a reldcié 1931-es els§ publikalasakor az elméleti fizikusok ma-
ximalis helyeslésével és kitor§ sromével talalkozott. Itt a cefeida PL reldcié mar a fel-
szin alatt, , pusztdn” mésodlagos szerephez jutott, 4m a felfedezés jelentSsége akkora,
hogy mindenképpen érdemes megemlékezni réla. Ezt az elssként kozolt relaciot 14t-
hatjuk mellékelt abrénkon, amellyel kapcsolatban Hubble rendkiviil optimistan azt
irta, hogy az egyenes meredeksége (ma ezt Hubble-sllandénak hivjuk) 558
km/s/Mpc, aminek ,a hib4ja biztosan nem nagyobb 20%-nal, és valészintleg kisebb
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10%-nal”. Az aktuélis ,legjobb” érték azdta 70 km/s/Mpe-re csbkkent, amiré] a mai
kutatok alig-alig merik azt allitani, hogy 10%-ndl kisebb hibajt...
vty Természetesen a nagy extragalaktikus ,laz”
in ke kozben sem 4llt le a hagyoményos valtozocsil-
! o lagészat. Mint azt a legels6 pontban emlitettiik,
I a fotézas meghonosodésa forradalmasitotta a
15+ i ——1  nagy égteriiletek szimultdn &tvizsgalasat g
i

: valtozéesillagok felfedezése érdekében. Az
b— 1930-as években a két legnagyobb patrol prog-
) ram, az akkor mar évtizedes muilira visszate-
kint§ harvardi és sonnebergi, széz szdm jelen-
> i tették be az 1ij valtozdcsillagok felfedezését.
- Cuno Hoffmeister német csillagdsz volt az
- egyik vezetd személyiség (akiiv lutatOként
e dolgozott egészen a nyolcvanas évek elejéig...),
Hubble 1931-ben kbzolt tdvolsdg-  akj pl. 1931 és 1937 kozott Gsszesen 1595 dj
tévolodisi sebesség relacidja valtozbesillag felfedezését jelentette be! Ha-
sonl6an eredményes volt a harvardi fotGleme-
zek vizsgélata, ill. néhany kisebb fotografikus program. Igy ebben az évtizedben ug-
rott meg el8szor nagyobb mértékben az G valtozok szdma. Lényegében egyedural-
kodé volt a fotografikus technika, mig fényes véltozocsillagok esetén sokszor kifino-
mult vizudlis fotométerekkel dolgoztak a kor csillagaszai. Szintén a fotézésnak volt
készonhetd a csillaghalmazok, elssorban a gémbhalmazok véltozécsillagainak aktfv
kutatasa, amellyel RR Lyrae véltozok szdzait fedezték fel a fényes gombhalmazok
kiils& régidiban.

1941-1950

Ez az évtized sok szempontb6l az elmélet évtizede volt. Lehullt a fatyol a csillagok
energiatermelésének titkarol, megértettiik a fiizids reakciok szerepét és jelentSségét a
csillagok magjaban, ami az addigra kidolgozott elméletekbe behelyezve a csillagok
egész bels§ szerkezetére vonatkozd, imméron redlis modellek megalkotdsat tette le-
het6vé. A csillagfejiédés kiszdmitasa is el kezdte bontogatni szdrnyait, tehat az addig
pusztan megfigyelt, leirt, csoportositott valtozéesillagok  aszirofizikailag  is
Jhelytikre” keriiltek.

A korébban emlitett peri6dus-fényesség relacioval kapesolatos Walter Baade felfe-
dezése, aki az Andromeda-kodr6l készitett nagyon j6 hatarfényességii felvételeken (a
vilaghéboris elsotétitések alatt kiilondsen j6 megfigyelési koériilmények uralkodtak a
Wilson-hegyen) észrevette, hogy a galaxis spirdlkarjaiban, valamint a kozponti vidé-
keken mésfajta csillagok lathatok: a karokban fényes, kék csillagok, mig a mag koriil
halvanyabb és vorssebb csillagok. Ezzel a csillagok két populdcidjat fedezte fel, ra-
adésul azt is észrevette, hogy mindkét populdcidban vannak cefeida fényvaltozasd
csillagok, tehat cefeidakbél is kétféle van. Ezt felismerve a korabbi PL reldciét Gjra
tudta kalibralni, figyelembe véve a populdcitk eltér§ fényességét, igy a szisztemati-
kus alulbecslést6l megszabadulva hirtelen j6 héromszorosara ,tégult” az akkor be-
latott Vilagegyetem.

Ezen évtized eredménye a szupernévdk spektroszképiai anyagénak oly mértékid
béviilése, hogy Rudolf Minkowski lefektethette annak a klasszifikacios rendszernek
az alapjait, amit mind a mai napig hasznalunk. Ebben az I-es és Il-es {6 tipusokat
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aszerint kiilonboztetjitk meg, hogy van-e (II), vagy nincs (I) hidrogénvonal a szin-
képben.

1951-1960

Ahogy kézelediink a ma modernnek tekintett vizsgalatok felé, gy valik egyre nehe-
zebbé a vélasztas a killonbzs események, felfedezések kozott. Az Gtvenes években
kapott igazdn erfre egy 1j megfigyelési technika, a fotoelektromos fotometria. A
gyOkerek egészen Joel Stebbins 1907-es kisérletéig visszanyulnak, aki egy
szeléniumcella és egy galvanométer segitségével a Hold fényét mérte, 4m a tényleges
fejlédés és rutinszerd alkalmazas csak a negyvenes évek végén, dtvenes évek elején
valt lehetévé. Gerald Kron mellett Harold Johnson neve emlithetd, akik a technika al-
kalmazasainak vezetd személyiségei voltak. Mig Kron a miszerek, addig Johnson a
mérések reprodukdlhaté kezelésének fejlesztésében jart élen. A fotografikus technika
tizedmagnitidés pontossdgénak helyébe a fotoelektromos fotometria szézadmagni-
tidés pontossdga 1épett, ami egy tjabb nagy 1épést jelentett az 1ij valtozécsillagok fel-
fedezésében, eziittal a kisamplitid6ji véltozok tartoméanyaban. Johmson nevét a réla
elnevezett fotometriai rendszer orokitette meg, amit részben a fényességméréshez
haszndlt sziirsk dteresztési fiiggvényei, részben az alapszinteket r6gzit6 standard fé-
nyességii csillagok definidlnak. Johnson és o
munkatarsai azt tlizték ki az UBV rendszer a7
1953-as megalapozasandl, hogy a kiilonbo- 61
z$ obszervatériumok mds-mas érzékenysé- 5
g miiszereivel is dsszehasonlithaté adato- 49
kat kaphassunk azaltal, hogy csak megadott 3
hullimhossz-tartomdnyban mérjik a fé- 29
nyességeket (U: ultraibolya, B: kék, ,blue”, ;" Y A\ AN
V: sdrga, ,visual”), amelyek alapszintjeit 300 ' 400 | 500 ' 600 ' 700 [nm
megadott fényességd csillagokhoz viszo-

nyitjuk. A V szlir6 kozponti hulldmhossza U, B és ¥ sziir6k ateresztési fiiggvényei
éppen megegyezik az atlagos emberi szem

érzékenységi maximuméval, {gy a V sz(irfs magnitddok nagyon hasonléak ahhoz,
amit pl. a vizualisan észlel§ amatércsillagdszok latnak. Mind a mai napig ez a foto-
metriai rendszer a legelterjedtebb, és ma mér léteznek évtizedeken 4tiveld homogén
adatsorok, amelyekkel akar az évtizedes skalaju fényvaltozdsok is tanulméanyozha-
tok. Mindehhez sziikség volt egy nemzetkdzileg elfogadott standard rendszer felal-
litdsara, amit Johnson tett meg elGszor a fotoelektromos fotometria teriiletén.

Relativ Gteresztképessé

19611970

Megengedve némi ,atfedést” az Stvenes évekkel, ezt az évtizedet tilzds nélkiil ne-
vezhetjiik az elmélet évtizedének. El6szor sziilettek a valésagot tiilzé egyszeriisitések
nélkiil is kozel helyesen leir6 elméletek mind a csillagok pulzéciéjaval, mind a kettds-
csillagok fényvéltozasaval kapesolatban. J.P. Cox, AN. Cox, R. Kippenhahn, W.
Unno, Y. Osaki, N. Baker sorra szamitottak pulzaciés modelljeiket a legkiilonbszébb
pulzdl véltozéesillagokra — cefeidék, RR Lyrae-k, vérds Gridsok, B Cephei véltozdk,
mind sorra kertiltek a modellek kapcsan. A mai szemmel kezdetleges szamitogépek
mér numerikus médszerek bevetését is megengedték, igy ahol az elmélet kezelhetet-
len egyenletekhez vezetett, ott a numerikus analizis segftett. Végre nem csak azt
tudtak leirni, hogy hogyan pulzil egy véltozécsillag, hanem arra is sikeriilt valaszt
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adni, hogy miért. Kideriilt, hogy a csillagok
belsejében az ionizéciés viszonyok valtozd- | 5 [ T T T T T
sai képesek fenntartani egy egész csillag Ro ol oo
6ridsi energidkat igénylS rezgéseit, haté- R
kony hder&gépekként meghajtani a csillag !
ismétlgds taguldsat, majd Osszehtzddasat. ot
Emellett a fedési kettSsesillagok lefrasa valt
egyre pontosabbd (pl. Z. Kopal munkéssdga Sin -
nyoman), mig a kataklizmikus véltozécsil- I T T S N
lagok, mint kolesénhaté kettSscsillagok ke- -4 -3 .2 0 0 12 3
rilltek az elméletek homlokierébe. Az fog P
akkrécids korongok fizikéja is ebben az év- Kapcsolat a pulzalé viltozéesillagok
tizedben lépett az erc’iteljes fe]l(’idés dtjéra. peﬁ'i@dusa és sugara kozott (Fernie 1964)
Az egzotikus fényvaltozasok magyardzata-
nél a taldlgatdsok helyét tvették a szamitdsok. Ekkor jelent meg pl. az akkrécios ko-
rongban fellépd instabilitas, mint a trpe névék kitoréseiért felelds lehetséges folya-
mat.

A Klasszikus véltozdcsillagokhoz csak érintSlegesen kapesolédik a pulzdrok és a
kvazéarok felfedezése, habar az elébbiek, mint a szupernéva-robbandsok maradva-
nyai, sikeresen hozzéjarultak egy ellentmondasmentes kép kialakitdsahoz.

1971-1980

Ebbd} az évtizedbd] két gyakorlati jelentSséggel biré pontot emelnénk ki. Megjelent a
Viltozécsillagok - Altaldnos Katalogusanak (General Catalogue of Variable Stars,
GCVS) IIL. kiaddsa, amelyben lefektették a ma is hasznalt klasszifikdciés rendszert
(kisebb valtoztatdsokkal a GCVS IV. kiadédsdban). Az osztdlyozds elsSdlegesen a
fényvéliozas jellegén alapul: amplittid6, periédus, szabélyossdg, fénygdrbe alakja. A
masik gyakorlati jelentdségi tjdonsag a CCD megjelenése, igaz, hogy a val6di karri-
er csak a nyolcvanas években kezdddott el. Az 1j és hatékonyabb mUszerek a szami-
tastechnika fejlédésével parhuzamosan tjabb kutatasi teriileteket nyitottak meg. Na-
gyobb hatdrfényességgel, pontosabb mérésekkel elkezd§dott a valtozdesillagok felfe-
dezésének egy tjabb szakasza.

Fontos Gjdonsagot hozott az trcsillagdszat valtozécsillagészati alkalmazésa is. A
felszinrd! elérhetetlen hulldmhosszakon (ultraibolya, infravords) kiegésziilt az addig
sokszor csak részletes kép. Szép példa erre a torpe névak kitoréseiért felel6s mecha-
nizmus megfigyelésekkel tortént igazolasa, amikor éppen tirbéli megfigyelésekkel si-
keriilt kimutatni, hogy az ultraibolya tartomanyban a torpe névdk j6 egy nappal ké-
s6bb fényesednek ki, mint a lathato fény tartomédnydban. Ennek oka az akkrécids ko-
rong, amelynek kils§ tartomanyai az optikai, mig bels§ tartomdnyai az ultraibolya
fényben fényesebbek, igy a kitdrésekkor kiviilr6l befelé halad6 instabilitas el6szor vi-
zudlisan, majd ultraibolydban tinik fel.

Ebben az évtizedben valt népszertivé a gyorsfotometria médszere, amellyel a ma-
sodpercesnél is jobb id6felbontésnak koszonhetSen nagyon gyors fényvaltozasok is
tanulményozhatéva valtak. Konnyedén észlelték a fehér torpék gyors rezgéseit, va-
lamint a flercsillagok elSrejelezhetetlen kitdréseit. Szintén erre az iddszakra esik a
Nap rezgéseinek felfedezése, ami szinte egy kiilon tudomdnny4 nétte ki magat a ki-
lencvenes évekre (megsziiletett a helioszeizmoldgia).

1979-ben megalakult a Pleione Véltozdcsillag-észlel§ Hélézat (PVH), ami igazi fel-
lendiilést hozott a magyarorszdgi amat&r valtozdészlelésben.
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1981-1990

Egyre pontosabb numerikus médszerekkel egyre jobb modelleket lehet szdmitani. Ez
egy olyan folyamat, amibsl nehéz kiragadni egy-egy fontosabb dllomast, 4m min-
denképpen emlitést kell tenni réla. A CCD technika széleskord elterjedése nem csak a
képfelvételt és a nagy hatérfényességii fotometrist teszi lehet6vé (1 m-es tavesével 19-
20 magnitidés csillagok valnak elérhetévé néhany szdzadmagnittidos pontossaggal),
hanem a nagyfelbontésti spektroszkopiét is forradalmasitja. 1-2 m-es tavesovekkel
olyan programok is végrehajthaték, amikhez 10~15 évvel korabban még a legna-
gyobb tdvesovek is kicsik voltak, pl. kozvetleniil vizsgélhatokka valnak az aktiv csil-
lagok foltos teriiletei.

Az id@szak vitathatatlanul legfontosabb jelensége a Nagy Magellan-felndben fel-
tint SN 1987A, ami a Kepler-féle 1604-es szupernéva utdn az elsg kozeli és igazin
modern megfigyelési médszerekkel megvizsgalt szupernéva. Elgszor detektaltik egy
szupern6va-robbands neutrinéit, el§szor azonositottak egy szupernéva progenitorat,
majd a halvanyoddssal parhuzamosan folyamatosan végigkovették a fotometriai és
spektroszkopiai fejldést. Nagyfelbontast kozvetlen képekkel felfedezték a marad-
vényt dvezd, bonyolult geometrigji gytirtirendszert. A legiijabb eredmények maér a
robbanési 16késhulldm és a kordbban ledobott gazgyiirii kélcsénhatdséval kapcsola-
tosak — minderr6l rendszeresen beszamolunk a Meteor oldalain. Mindezt mellékelt
dbrankkal illusztrdljuk, amelyen a HST tavaly majusban felvett képeit mutatjuk be.
Bal oldalon a bels§ gytirtiben feltdint fényes foltok lathatok, mig a jobb oldali félig
spektroszképiai képen a nagy sebességgel mozgé tartomanyok elnydlt alakdak a
Doppler-effektus miatt. .

Az SN 1987A bels§ gy(irije a Hubble Urtavesd 2000 méjusdban készitett felvételein. Bal
oldalon jél latszanak a robbands [6késhullama altal felfGtoit fényes foltok, amelyek a jobb
oldali kombinalt spekirumfelvételen a nagy sebességi mozgas miatt elnydlt alakdGak. Ahol a
lokéshullam altal kidobott nagysebesség gaz iitkdzik a tobb ezer évvel ezeltt lassi
csillagszéliel tavozott gyGrdvel, ott megn& a h&mérséklet, illetve nagy sebességii turbulens
mozgasok keletkeznek. Ezt a HST Imaging Spectrograph mifszere egy id6ben rogziti direkt

képen, ill. a Doppler-effekiussal eltolt hulldmhosszii spektrumokon
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1989-ben foldkoriili palyara allitottak a Hipparcos asztrometriai mitholdat, ami
1993-ig tarté miikodésével az elmilt harminc-negyven év legnagyobb hatdst valto-
zécsillagaszati eredményeit hozta. Ezek azonban a kovetkezd évtizedhez tartoznak.

1991-2000

1993-ban véget ért az addigi legnagyobb volumend asztrometriai program, a Hip-
parcos mithold méréssorozata. A nagy mennyiségli adat feldolgozésa 1997-ig tartott,
&m az akkor nyilvanossdgra hozott mérési eredmények hatasa szinte felbecsiithetet-
len. Tébb mint szazezer csillagrél mért pontos parallaxist és sajatmozgdst, mig a md-
hold fedélzetén mikéds Tycho-mbszer kb. -1 millié csillagrél végzett szdzad-
magnitid6s pontossdgti méréseket 4 éven keresztiil. Az eredmény: tizezernyi 4j vél-
tozécsillag, koztitk meglepGen fényesek és nagy amplitiddjiak is. Ezek a fényes és 4j
véltozécsillagok kimerithetetlen terepet jelentenek a kistavesGvel dolgozé fotometris-
tak szadmdra, mivel nyomon kévetésiik, Gj mérések felvétele igen kivanatos lenne.

A Hipparcos mellett tucainyi egyéb égboltfelmérs program indult a kilencvenes
svekben, {gy a katalogizélt valtozéesillagok szdma djabb nagysagrendi ugrés elStt 4ll
(1. Szabados Laszl6 cikkét a 2001-es Meteor csillagdszati évkonyvben). A kilencvenes
évek hozték el az amatéresillagdszati CCD-forradalmat, ami varhatéan még csak ez-
utan fog kiteljesedni. Az internet elterjedése pedig az elSrejelezhetetien események
azonnali kévetését és koordindlt nemzetkozi megfigyelés-sorozatait tette lehet6vé (1.
VSNET).

Erdekes médon az 1920-as évek utdn ismét egy valtozéesillag tipus jelenti az egyik
legfontosabb segédeszkézt az Univerzum tulajdonségainak megértéséhez. Akkor a
cefeiddk és azok periédus-fényesség relicidja jelentette a kulesot a galaxisok termé-
szetének megértéséhez, mig ma az Ia tipusd szupernévak birnak kozmolégiai jelen-
t6séggel. Ezek a nagy abszoltt fényességii objektumok (-19 magnitidé koriili ab-
szoltit fényességgel egész galaxisokat ragyoghainak til néhdny napig) a vilagtir leg-
nagyobb mélységeiben is detektélhatok, rdaddsul tavolsagmérésre is hasznéalhaték vi-
szonylag j6l definidlt maximalis abszolit fényességitknek koszonhetSen. Jelenleg a
szupernéva adatok arra utalnak, hogy az Univerzum tdgulésa esetleg gyorsul, ami ha
igaz, kozmolégiai szempontbol nagyon fontos felfedezés.

Es tovabb...

Botor dolog lenne barmit is jésolni az elditiink 4116 évtizedekre. A fentiek is csak na-
gyon durvan adjék vissza a valtozécsillagdszat mult szazadi fejldését. Ami biztos: a
fejlsdés nem fog lellni, amiben amatdresillagdszként részt venni mindenképpen fel-
emels dolog. De ha csak sajat szérakozdsunkra kovetjitk végig a sziviink csticskében
talalhaté csillagok fényvaltozdsét, akkor is értelmes tevékenységet folytatunk, hiszen
ez a mi hobbink, az amat6rcsillagszat lényege.

Kiss LASZLO

Februar 17-én MCSE-elndkségi iilést tartunk a Polaris Csillagvizsgéléban. Az iilés
nyilvanos, a részvétellel kapcsolatban Mizser Attila ftitkart kérjiik megkeresni.
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Eszlels Eszlelés Miiszer
Berké Ern& (Ludényhalaszi) 23 CCD 3557

Csuti Istvan (Maglod) 2 24,5T
Hadhéazi Csaba (Hajdahadhaz) 1 16T

Kereszty Zsolt (Miskolc) 4 9 MC

L&rincz Imre (Budapest) 2 0L

Szabé Gabor (Monor) 5 Sz,51,152T
Téth Zoltan (Fert@szentmiklés) 2 27T

December honapban 7 észlel6 39 észlelését kiildte be, 16 rajz és 23 CCD-felvétel
formdjaban. Réviditések: L= refraktor, MC= Makszutov-Cassegrain-tdvess, T=
Newton-reflektor, Sz= szabadszemes észlelés, DF= diffiz kod, NY= nyilthalmaz,
EL= elforditott 14tas, LM= latémez8.

Az év utolsé hénapja folytatta a mar megszokott ,kiilonds” hénapok sorozatat. Az
idGjardsa enyhe, s6t tiilsdgosan enyhe, de j6 eget, vagy egyéltaldn deriilt eget csak
ritkdn adott. Ezt szépen mutatja az észlelSlista is. Igaz, az ajanlott objektumok is kissé
nehézre sikeriiliek. Mindezek ,,megerdsitésére” csak néhany észlelést mutatok be.

Berk 15 Aur NY, vdB 32 Aur DF

10 L, 47x: Berk 15: Halvany, derengd kodos-
ség latszott a nyilthalmaz helyén. Néhdny
apr6, halvany csillag is elStiint, valahol 12—
13 magnitidé koérnyékén. vdB 32: Kicsi
reflexiés kod egy halvanyabb csillag koriil.
1'-2" lehet a kiterjedése. Kissé fényesebbnek
tlint az egyik oldala. OIII szii{r§ nélkiil nem
latszott. (Lorincz Imre, 2000)

10 L, 47, LM= 72’ (Lérincz tmre)

NGC 1883 Aur NY

24,5 T, 120x: Kiilénds kis NY. Csak harmadszori prébalkozésra sikeriilt megtalalni.
Lathat6 néhany nagyon halvény csillag, melyek kéziil 2-3 db pontos pozicié szerint
rajzolhaté, de a t8bbi, még ezeknél is halvinyabb csillag a halvany kédésségbdl csak
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néha villan el8. Ezeket rajzolni - bi-
zonytalan helyzetiitk miatt — mar nem
tudtam. A halmaz mérete 2° koriili,
alakja nagyjébél kornek ttint, de elkép-
zelhetS egy nagyon enyhe E-D-i meg-
nyultsag is. (Csuti Istvin, 2000)

27 T, 83x: Pici pacni egy fex;yes csil-
lag mellett. Osszfenyessege 12,5.167x:
Néhény pardnyi csillag latszik a 3'-es
kodossegben szetszorva A legfénye-
sebb tag is csak 14™-s lehet. EL-sal az
egész halmaz grizes, azi sugallva,
hogy nagyobb tavess tdbb csillagot
tenne lathatévé. Frdekes, hogy egy
kiilondllé folt is latszik, kozel a fényes
csillaghoz. (Téth Zoltdn, 2000)

24,5 T, 120x%, LM=24" (Csuti Istvan)

BERKO ERNGO

Mely-ég észlelések 2000-ben

Sikeres évet tudhatunk magunk mdgdtt, hiszen 2000-ben a mély-ég rovat — eddig ta-
lan elészor — minden Meteorban jelen volt, dsszesen 76 oldal terjedelemben. A beér-
kezett észlelések lehetdvé tették, hogy minden lapszadmba jutottak bemutatdsra ér-
demes objektumok, ezek egy részérsl a kordbbi idszakban még nem volt feldolgo-
z4s. Az év soran 8 cikket is kozdltiink, ezek mindegyike észlelésekre alapozott irds
volt. A cikkek a kovetkezSk voltak: A déli horizont kézelében (Szabé Gabor), Tév-
csévégen a Lokalis Halmaz II. (Szabo Gyula — Szabé Gdbor), Kora nydri bdngészés a
Cygnusban (Papp Séndor), Difftiz kédok: Camelopardalis, Perseus, Auriga (Szabd
Gabor), Az Eszak-Amerika-kéd (L&rincz Imre), valamint Szab6 Gabor déli észleléseit
bemutaté: A Dél Keresztje alatt c. sorozatédnak els§ harom része, Planetdris kddk,
Egzotikus galaxisok, Galaxisok az esti égen.

A rovat keretein kiviil is t8bb mély-ég témaju képet lathattunk az év sorédn, de ne
feledkezzlink meg Kiss Lészl6 remek cikkérsl sem, amely a planetdris kodokrol adott
atfogd elméleti ismereteket, szép képgydjteménnyel kiegészitve.

A rovatban 56 rajzot tudtunk bemutatni 225 észlelés felhasznaldsdval, ezek jé ré-
szén t6bb mély-ég objektum is lathaté. A cikkekben tovabbi 34 rajzzal taldlkozhat-
tunk. Az archivumban szerepld régebbi észlelések most is helyet kaptak egy-egy ob-
jektum feldolgozasanal.

2000-ber 879 észleléssel gyarapodtunk, amely 34 észlel6 munkdjat dicséri. Ez
ugyan jelentdsen magasabb az el6z8 évek észleléseitdl, de a kiilonbdzet szinte teljes
mértékben Szabé Gébor kiemelked§ aktivitdsdnak koszonhets. A fenti szdm 11 nega-
tiv-, és 62 szdveges észlelést is tartalmaz, amelyet ugyan koszonettel vesziink, de cé-
lunk elsédlegesen a rajzos-, fotografikus-, vagy CCD kameraval végzett észlelések
Lgytijtogetése”. A 681 rajz és a 125 CCD-felvétel mellett sajndlatos mddon a 2000-es
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év nem termett fotografikus észlelést. A rajzok szinvonala tovabb emelkedett. Szinte
mindegyik rajz kozlésre alkalmas, igényes munka. Iit is szeretném megkérni az ész-
lelSket, hogy csak j6 mindségti, tiszta, fehér észlelSlapot hasznaljanak — amit kérésre a
rovatvezet§ kiild -, valamint arra, hogy ne a latémezékarikdban jelsljitk az égtéjakat,
hanem — a Meteorban lek&zo6lt rajzokhoz hasonléan — a karika kiilsG részén.

A legakiivabb észlelS évek 6ta Szab6 Gabor. Ezuital is magasan az atlag feletti telje-
sitményével, a bekiild6tt rajzok kdzel felével, valamint az dltala frt cikkekkel nagy-
mértékben segitette a rovat munkdjét. Rajta kiviil még kiemelném a 20-nél t6bb rajz-
zal jelentkezd észlelSket: Berkd Erndt, Csuti Istvant, Kiss Pétert, Sdnta Gabort és Téth
Zoltant. A rajzaik szdma mellett kiilén hangsilyozandd, hogy ,feldolgozds-barat”
észleléseikkel, az ajanlati teriileteken tortént tevékenységiikkel sokat tettek azért,
hogy t6bb objektumot tudtunk bemutatni kiilonféle méretd tdvesovekkel késziilt raj-
zaik felhasznaldsaval.

CCD terén nem tortént nagy ,attérés”. Bar egyre tobb amatér rendelkezik kamers-
val, valamint egyre tébben ,férnek hozzad” kiilénféle intézetek technikaihoz, ez az
észlelSlistdkon nem latszik meg. Igazi aktivitdst csak Kereszty Zsolt és a rovat veze-
t6je mutatott. Zsolt féleg a frissen felfedezett szupernévak elcsipésével foglalkozott,
mig jémagam elsdsorban a kisebb méretil planetdris kodoket vettem célba.

Ezek utén lassuk a 2000. évi észleldlistat, melyen csak a rajzos észlelések és a CCD-
felvételek szerepelnek:

Berente Béla 5 L&rincz Imre 11

Berké Erng 114+72 CCD Ladanyi Tamas 2
Boleska Gabor 8 Molnar Zoltan 12
Bozsoky Janos 8 Nagy Zoltan Antal 2+2 CCD
Csuti Istvan 29 Osvald Léaszlé 1

Dan Andras 4 Papp Sandor 5

Erdei Jozsef 2 Ricza Rébert 2
Hadhézi Csaba 9 Santa Gabor 49

Hevesi Zoltan 8 Széanthé Lajos 3
Hollésy Tibor 2 Szabé Almos Istvan 6
Horvéth Laszl6 Istvan 4 Szabé Gabor 309

Kénya Béla 5 Szab6 Gyula 7+1 CCD
Kereszty Zsolt 4+48 CCD Szauer Agoston 4

Kernya Janos Gabor 10 Toéth Zoltan 27

Kiss Péter 25 Tordai Tamas 2CCD
Kocsis Antal 2 Tuboly Vince 1

Kovécs Gabor 1

Végiil szeretném megkoszonni észleltarsaim munk4jat, tovabbi sikeres észlelése-
ket, sok deriilt és mély-eget kivanva.
BERKO ERNG

MCSE-kiadvanyok a Miszaki Kényvaruhdzban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl&dsk figyelmét, hogy a Miiszaki Kényvaruhazban is kaphatok
az MCSE egyes kiadvéanyai (Evkonyvek, a Meteor friss szamai
és csillagaszattorténeti kiadvanyaink).
A Miszaki Kényvaruhaz cime: Budapest V1. ker., Liszt Ferenc tér 9.
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A Dél Keresztje alatt V.

Oriasok a deli egen

A cimbeli jelz§ a déli gombhalmazokat illeti meg. Tiilzdsnak pedig kicsit sem az! Jo
Gsszehasonlitdsi alappal keltem ttra, mert az indulds el6tti éjszaka lattam az M13-at

Agasvaron, a 44,5 cm-es Dobsonban 130x kériili nagyitassal.

A mellékelt téblazat talan aldtdmasztja a Dél-Afrikdban 4télt élményeket. Anév ésa
csillagkép utdn kovetkezik a fényesség, abszohit fényesség, méret és tdvolsdg fényév-
ben. Az adatok Harris gémbhalmaz-katalégusdb6l szdrmaznak, kivéve a méretet. A
katalogusbeli nagyobb értékek (a vizudlisnak kétszerese, haromszorosa) mdr olyan
régi6it (fizikai hatdr) is tartalmazzdk a gémbhalmazoknak, ahol a csillagok strtisége,
fényessége mar nem kelti halmazhoz tartozds latvanyat, csak a fizikai paraméterek
alapjan sorolhaték oda. Igy inkdbb vizuélis észlelésekbdl szdrmazé adatok szerepel-

nek a tébldzatban, ami 67 75-ig az dsszes gdmbhalmazt tartalmazza.

Lehetetlen lefrni azt, hogy milyen,
amikor 15,2 T-vel 152x-es nagyitds-
ndl egy holdkorong méretd csillag-
szdrnyeteg akar kitdrni a ldtémezG6-
bél. Fényes csillagokkal, csomékkal
és ivekkel teli ovalis kozepe azt
sugallja, hogy térben latom ezt a
ragyogé zdldes drnyalatd gombot.
Ez az © Centauri (NGC 5139), amely
egyediil tébbet ér, mint az Osszes
északi gémbhalmaz. Az M13 ha-
romszor akkora tdvesében sem
olyan fényes és nem bonthaté fel
annyira - mintha nem is egy objek-
tum tipus lennének. A gémbhalma-
zok koziill messze ez bonthatd fel
legkonnyebben, 260 csillagit sike-
riilt pozicié szerint lerajzolni, utdna
a feliilet csillagai tilsdgosan Ossze-
olvadtak, de fvek és csomdk soka-
sadga latszott. A latvany sokkold
hatdsa és a félelmetes megjelenés
miatt egy hétig gytjtdttem az erdt,
mire elkezdtem lerajzolni. De nincs
fénykép vagy rajz, ami visszaadhat-
nd a vizudlis élményt. Fényképeken
nem szokott latszani, de elképzel-

GH

NGC 5139
NGC 104
M22

NGC 6752
M4

M5

NGC 6397
M13

M3

NGC 2808
M15

NGC 6541
M55

NGC 362
M92

M62

M2

M10

M12

NGC 6388
NGC 3201
NGC 4372
M54

NGC 2419

m

3,68
3,95
5,1
5,4
5,63
5,65
5,73
5,78
6,19
6,2
6,2
6,3
6,32
6,4
6,44
6,45
6,47
6,6
6,7
6,72
6,75
7,24
7,6
10,39

M

-10,29
-9,42
-8,5
7,73
7,2
-8,81
-6,63
-8,7
-8,93
-9,36
-9,17
-8,37
-7,55
-8,4
-8,4
-9,19
-9,02
~7,48
-7,32
-9,82
—7,49
7,77

-10,01
-9,58

méret

35’
20
12
10
15
8
12
8

1

8
4
6
7
0
6
7
6
6
8
8
5
15
12
3
1

tavolsag

17300
14600
10400
13000
7200
24500
7500
25100
33900
30300
33600
33800
17600
27700
26700
22500
37500
14300
16000
37500
17000
18900
64000
247500

hetetlen, hogy egy ilyen fényes gémbhalmaz ne rendelkezzen péklédbakkal. A vakité-
an fényes feliilet miatt kevésbé felt(ing, de a ldbak igy is kozel 10" hossztiak, nagyob-
bak, mint az M13. A rengeteg részlet és csomoba rendezddott csillagok ellenére nyu-
godt ténusi a feliilet, nincs igazdbél magja vagy kozponti strdisddése.
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Ezzel ellentétes a masik 6rias, a 47 Tuc (NGC 104). Alig marad el az 5139 mogott,
amellyel f5lényesen uralkodnak a gémbhalmazok kozott. 1,5-es magja fényesebb,
mint birmely mds gombhalmaz §sszfényessége, kivéve az 5139-et. Kis nagyitassal a
mag vakitd csillagként virit a haléban. Ennek a gombhalmaznak van a legszebb
magja. 152x-essel el6jon a mag foltossdga és 6-7 db 1db indul ki kézéprél. Minden
olyan erénnyel rendelkezik, amit az el6bbiekben leirtam.

Kordbban mar frtam egy érdekes ,csillagrél” a Pévaban, az NGC 6752-r6l. Szabad
szemme] a harmadik legkonnyebben lathaté gémbhalmaz. Tavcs6ben is azt éreztem,
hogy kapocs a két legnagyobb és a tobbi halmaz k&zott. Igy nem értem, hogy a
Harris-katalégusban miért az M22 a 3. legfényesebb, mert érzésem szerint feltiinden
lemaradva csak a negyedik. A 6752 magja nagyon intenziv, 152x-essel az volt az
érzésem, hogy rengeteg csillaga latszik. Rajzolasukkal viszont hamar a végére értem,
" kozel 50 csillag utén. Igazabdl arrél volt 526, hogy a 1dthaté csillagai nagyon fényesek
voltak, a t6bbi pedig csodalatos poklabakba tomoriilt. A labak szdmdban és fényessé-
gében ez a legszebb gémbhalmaz a tapasztalataim szerint. Hal6ja szélén 1év6 csillagai
csak tovéabb fokozzdk a rendkiviili hatast.

A nélunk szinte elveszett M22 a zenitben méltdn az 6ridsok tdrsa. Latvanya nem
olyan szolid, mint ahogy megszoktam. A mindent elsoprd Tejut-hattér elétt is kony-
nyebben latszik szabad szemmel, mint az M13. Feliilete viszonylag egyenletes, és
nagyon konnyen bonthaté. A legnagyszertibb gémbhalmaz, ami itthonrdl is 1athatd,
akkor is, ha ez deklindcidja miatt nem érvényesiil.

Az NGC 6397-r8] mindig azt olvastam, hogy a legktzelebbi gémbhalmaz, de a
tablazat szerint jelenleg ez a cim az M4-et illeti meg. Az M4-et hatalmas mérete és
diffiz jellege miatt szabad szemmel nem a legkénnyebb meglaini, de tdvcsében ez is
b&ven veri az M13-at. Azt, hogy mennyire bonthatd, tigy tudom megfogalmazni,
hogy itt éreztem leginkédbb, hogy 4tlatok a halmazon! Az 5139 csak kénnyebben
bonthatd, de az M4 teljesebben! Az NGC 6397 a legszabélytalanabb jelz6t kapta t6-
lem. Feliilete csomoktol és ivektd! zsufolt, koztitk egyedi tagok villognak. A hal6bél
kiemelkedik a centruma, ahonnan fényes ldbak kezdik meg kiilonbdz8 hosszisagi
utjukat. A déli perem érdekessége egy keskeny csillaglanc, néhdny bontott csillaggal.
Osszesen 70 csillagat tudtam lerajzolni. Szabélyossdgot ennél a halmaznal ne keres-
stink.

A Kis Magellan-felh§ mellett nem csak a 47 Tuc fekszik, hanem az NGC 362 is.
Magja nagyon tdmor, igy nem csoda, hogy ez a két Tuc-gémbhalmaz rendelkezik a 3.
és 4. Iegnagyobb centralis felilleti fényességgel, a Columbdaban 1évés NGC 1851
(14715/ivmp) és az M15 (14721) utén. Az 5139 (16 77) és az Mi13 (167'8) 4tlagos
ebben a tekintetben, mig az NGC 4372-nek csak 20751, Visszatérve az NGC 362-re,
sok kompakt gdmbhalmazt 1attam mar, de egyik se mutatott igazi részleteket, és els§
rdnézésre azt hittem, hogy 6t perc utdn maér itt sem lesz rajzolni valé. A mag mellett
itt a halo is nagyon t8mér és ebben szép lassan Gsszeallt valami nehezen rajzolhaté.
Kozel 20-20 csillag és folt latszott benne, mig a centrumtdl DNy felé egy sotét iireg
latszott, egészen a peremig. A 362-t nevezném a legkompakiabb gombhalmaznak,
ami még részleteket is mutat.

Ehhez képest az NGC 4372 valdsaggal légies megjelenési. Ebben is 20 csillagot lat-
tam, de négyszer akkora feliileten. Teljesen péraszerd, kozepe alig emelkedik ki.
Ennél diffdzabb gombhalmazt taldn csak a Palomarok kozt lattam. Pereme mellett
van egy fényesebb csillag, akdrcsak a mdsik Musca halmaz esetében, az NGC 4833-
nél. Emiatt észlelés kbzben jottem rd, hogy nem is tudom, mit latok. Bz a gémbhal-
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maz csak 5, haléja szolidsdgaban igazi kdoszként ldtszik a centrum és a nyulvanyok
amelyek csak dél felé indultak ki. Teljes feliilete szemcsés, a centrum jobban és itt
vannak bontott tagok is, 6sszfényessége 6, 91. Az M4-gyel egyiitt az NGC 3201 volt a
harmadik legnagyobb gémbhalmaz, amit Jattam. Ez a méret majdnem annyira diffiiz
feliiletet takar, mint a 4372-nél. Feliillete szenzéciés! Gyenge mag latszik rajta, ami
nem kozépen helyezkedik el, és szemcsés, akdrcsak a teljes feliilet, amin 30 db hal-
vény, bontott csillagot lattam. Fél tucat nagyobb iv latszik magja koril és még né-
hany kisebb csom6.

Azért vagyunk amatdresillagdszok, hogy racsodédlkozzuk az égboltra, hogy olyat
lassunk, tapasztaljunk, amit mérni nem lehet. Ezt éreztem, mikézben az NGC 6541-et
rajzoltam. Valamilyen megmagyarazhatatlan, tokéletes harménia allt fenn a centru-
ma és a haldja kdzt, olyan, amit még egyetlen masik gémbhalmaznél sem éreziem.
Magja csomdékra és fvekre tagolédik, néhany csillaga még itt is latszik. Haldjaban egy
nagyobb folt és 6t teljesen egyenes csillaglanc latszik, koziilitk a déli messze kinyulik
a peremen tilra. Kézpontjatdl keletre egy egészen kicsi terilleten 20 csillag latszik
benne, az 50-bdl amit &sszesen lattam. Tejitrendszeriink kdzéppontjahoz viszonylag
kozel fekszik, 7200 fényévre, a tdblazat objektumai koziil csak az M62 van még kize-
lebb, 5500 fényévre. A tilizh6z legkdzelebb az NGC 6522 és a Ter 9 van, minddssze
2000 fényévre. Ellenpélda az AM1 (E1), amely t6liink 397 400 fényévre van, a galakti-
kus centrumtél pedig 401 600 fényévre taldlhaté. A Carina a gémbhalmazok terén
sem szikolksdik a killonlegességekben. Az NGC 2808 rettenetesen t8mdr, 6, 2-s
fényessége ellenére egyetlen csillagot sem lattam benne! Durva feliiletd centruma
intenzivségével szinte teljesen elnyomja a csillagszerd magot. Halgja halvany volt, és
az egész gombhalmaz teljesen szabélyos, volt és semmilyen egyéb részletet nem
mutatott, se csomokat, se iveket. Még most sem ériem ezt a felbonthatatlanségot,
pedig 15,2 T-vel halvanyabb halmazokban is lattam csillagokat és részleteket, az M4
ellentéte. A Cen kevesbe feltling gébmbhalmaza, az NGC 5286 mar kézel sem tartozik
az 6ridsok kozé 7731-s fényességével. 4'-es feliilete finom szemcsézettségi, harom
fényes csillagszerti folt latszik rajta. A csillagok stirtisddése olyan érzést valt ki, mint-
ha péklébakat latnék, de inkdbb csak foltok tarkitjdk a halmazt, bar ezek nagyon
érdekes forméban jelennek meg a feliiletén. A haléja picit tojs alakd.

Az Araban még két gdmbhalmazt lattam, kéziilik a 773-s NGC 6362 még annyira
se volt gdbmb alakd, mint a 6397. Kiilalakja leginkdbb rombuszhoz hasonlithat6. Ez
egyik oldala homor és foltos, a szemkozti is homori, csak abbdl egy nyulvany 16g
ki. A mésik két oldal koziil az egyik enyhe ,S5” ivben hajlik, mig az utolsé peremet
alkoto oldalban hatalmas iiresség tatong. A halmaz kézépss része a foltok és csomék
miatt fényes. A laza, kicsit difftiz és szemcsés 4,5-es felszinén 20 kisebb csomé és
csillag kiildnithetd el. Ehhez képest az NGC 6352 szabiélyos, pedig észak felé a pere-
mét két halvany nytlvany hagyja el, amelyek 5’-re névelik méretét. Centruma eny-
hén kiemelkedik, néhdny bontott tag és folt ]ellem21 lagy felszinét, amelynek keleti
oldala kontrasztosabb. Fényessége ugyanigy 8", mint a Lupusban lathats NGC
5927-nek. Kozponti slirtisddéssel rendelkezik, amit egy fényesebb rész vesz koriil,
amelyben a csillagok két nytlvanyt alkotnak. A grizes feliilet tartalmaz egy-két hal-
vany foltot vagy esetleg csillagot. A Telescopiumban megfigyelhets NGC 6584 csak
8727, de csillagai rendkiviili ivekbe tomériiltek. A latvanyt a fényes mag uralja, a
lagy feliiletd haldban pedig szenzacios alakzat bontakozik ki. Ot kacskaringés nytl-
véany kigyozik, leginkdbb két 6sszeérs ,S” bettlire hasonld alakban. Ezekben fénye-
sebb csomék és halvdnyabb foliok lathatSk. A haldja kiilénbdz6 intenzitdsi. Az NGC
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1261 a Horologiumban (Ingadra) 8729, 2/5-¢s atmérdjébsl az ovalis centruma felét
teszi ki. Ez &t fényesebb, durva csomébdl 4ll, haléja négy finomabb csomét tartalmaz
és egy lagy szemcsézettség folt van a keleti oldalédn. Ez a halmaz mér 53 500 fényév-
re fekszik.

Az Apusban két gdmbhalmaz taldlhatd, az NGC 6101 diffiz jellege miatt nagy fe-
lillettinek érezteti magét, pedig csak 4,5. 9716-s fényessége nem volt akadaly, hogy
szép részleteket mutasson. Foltos kicsi magja koriil nagy diffiz foltok sorakoznak.
Egyedi csillagok is latszanak a szemcsés feliiletén nehany kisebb kompakt csoméval
egyiitt. Az IC 4499 61600 fényév rnesszesegbol 97'76-val szerénykedik. Teljesen
egyenletes paraszer( felszinébdl semmi részlet sem emelkedik ki. A kevésbé latva-
nyos objektumok kozé tartozott a 9761-s NGC 5946 a Normaban, amely 1,5-es mére-
tével a jéval nagyobb NGC 5927 kozelében fekszik. Kompakt, hdromszog alakii cent-
rumahoz kicsi halo térsul, legizgalmasabb részlete egy elStércsillag a peremén. A
Chamaeleon-ban talalhato a harmadik legkisebb luminozitas gombhalmaz, az E3.
Abszolit fényessége -27'77, 14 000 fenyevrol is minddssze 117'35-s fényességgel
biiszkélkedhet. SAC szerinti mérete 5, én 152x-essel 1/5-nek lattam, és lényegesen
nehezebben latszott, mint egy hasonlé paraméterii galaxis. Részlet nem volt varhaté
t6le, mindossze kozepe mutatkozott kicsit fényesebbnek. Volt még egy gombhalma-
zom a Mensédban (Téblahegy). Maga a csillagkép jellegtelen, ellenben hazafelé Fokva-
rosban az igazi Tablahegy magéval ragadé volt egyedi megjelenésével. A gdbmbhal-
maz az NGC 1841, és annyira diffiz volt, hogy egyediiliként csak 76x-ossal észleltem.
A déli pélustdl 6°-ra volt, igy ezzel az objektummal stillyedtem legmélyebbre.

A déli gdmbhalmazok széles skdldn mozognak, a legkisebbektdl az igazi érids hal-
mazokig bezérélag, a legek legjeit lathattam, amelyek esztétikailag sokkal egyénib-
bek, mint északi rokonaik. Paratlan élmény volt olyan gémbhalmazokat nézegetni,
amelyek nem a Tejutrendszerhez tartoznak, a Nagy Magellan-felhében tucatjaval és
négy darabot a Fornax térpegalaxisban, de ezekrél majd més alkalommal... Olyan
lebilincsels élményekkel gazdagitottak, amelynek hatdsara mar nem a diffdz kédok a
kedvenceim.

SzABG GABOR

[zelit6 évkonyviink tartalmabol:

A csillagdszat legiijabb eredményei

Bolygéegyiittllisok

Szupernduik

A mikrovdltozd-csillagidszat és a mega-vdltozécsillagdszat felé
Barnard 335: A csillagkeletkezés Szent Grilja

A , hideg tekintetii’”” ISOPHOT

A P Cygni 400 éve

A Meteor csillagdszati évkonyvet érdekl6dék is meg-
rendelhetik, 1400 Fi-os dron. Az 6sszeget az MCSE posta-
cimére kiildjék (1461 Budapest, Pf. 219.) rézsaszin posta-
utalvényon, hétoldalon a rendelt kiadvany megnevezésé-
vel. Evkonyvunk megvdsérolhaté a Telescopiumban, a
Planetdriumban és a Miiszaki Kényvaruhédzban is.
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A t#éli hénapokban hatdrozottan tSbb

. P . . Eszlels Mdszer
megfigyelés érkezett, mint az éves atlag,
de az anyag még mindig nagyon hete- | Domina Péter (Balatonf(iz{6) 1557
rogén. Sokan most, egyszerre kildték | Erdei J6zsef-(Bogyiszl6) 19,6 T
be az éves észlelési anyagot. Uj ész- | Gorgei Zoltan (Tamasi) 9.0L
lelénk is van, Domina Péter személyé- | Kiss Péter (Kerepes) 100T
ben. Téth Zoltdn folytatta M31-prog- | L6rincz Imre (Budapest) 10,0L
ramjat (GH, NY, HII régik azonositdsa | Santa Gabor (Kistjszailas) 63L
az M31-ben), Lérincz Imre pedig szé- | Szanthé Lajos (Linz, A) 2547
pen elSrehaladt Messier-végigészlels | Téth Zoltdn (Fertdszentmiklés) 2707

programjaval. (Szab6é Gabor hasonlé
programjardl tudunk, de még nem kiildte be a megfigyeléseket.) Mindenkitsl kivald
rajzokat kaptunk, Szanthé Lajos érdemel kilon emlitést, mint kiilfoldi magyar
megfigyels.

Az egész évre az volt jellemz6, hogy sok objektumrél érkezett legfoljebb 2 észlelés, amit
nehéz féldolgozni. Ugyanakkor néhdnyan kifogdsolidk, hogy a foldolgozdsok mindig
csak az aktudlis év termésére éplilnek, ami arra inditotta a rovatvezetSt, hogy , ugyanigy
€s mégis masként” probalia a megfigyeléseket taglaini. Ez a kis véltozds mostantdl lép
életbe, és a kovetkezbt jelenti.

Az aktudlis bekiildéseki6l megihletve kivélasztunk 1-2 objektumot, amelyekrd] archiv
anyagot is keresiink. A lefrdsokat lehet6leg az 1ij rajzokkal egyiitt mutatjuk be, és a végén
az objekturnmal kapcsolatos t6riéneti és asztrofizikai érdekességekre is kitériink. Nem
titok, hogy ezzel az el-elakadva késziilgetd Messier Album tigye is elSbbre jut.

Az albummal kapcsolatos tovabbi fejleményekkel a 2000. év OsszefoglalGjaban
foglalkozunk. Most két objektumot mutatunk be. Az M1 megfigyelései a téli id8szakot
idézik, mig az M29 az Gszi és késG novemberi idGben keltette {51 az észlelk érdeklSdését.

M1 SNR Tau

8 L, 40xc Enyhén elnytlt, kékes drnyalati ovalis; néhol szabélytalan alakkal, a széleken
vildgosabb részletekkel. 72x: Csipkés szegélye van, a részletek elmosédottak. Néhany |
benyld rész sejlik. (Holldssy Tibor, 2000)

10 L, 47x: Fényes diffiiz folt, benne fényesebb hasadékok kigyéznak. Kb. 5-6 fvperc
lehet a legnagyobb kiterjedése. Az OIIl sziir6 nagyon elhalvanyitotta. (Lérincz Imre, 2000)

19,6 T, 60x: Fura egy tlinemény! Els§ rdnézésre éles hatdrok nélkiili paca. EL-sal hol
kerek, hol megnylt; néha kifényesedik a centrum egy hossziikés herny6 formdjaban. A
feliilet grizes hatdsy. 160x: Nem lehet egészen pontosan megallapitani az alakjat, annyi
latszik, hogy PA 240 felé kissé megnyilt. Feliilete eziistds, mintha dssze lenne karcolva,
fénycsikok sejlenek rajta, de csak EL-sal. (Erdei Jozsef, 2000)
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24 T, 1200 A viszonylag nagy méretd,
elnyult (PA 100/280) sziirkés-diffiiz kidfolt
tobb feliileti inhomogenitds drnyalat finom
nyomét érzékelteti. 120x: Birja ezt a na-
gyitdst, az EL-KL hatdrdn érzékelhet a
feltileten csomésodds vagy ,szerkezet” nyo-
ma, ezek azonban nem filamentszertiek. A
perem nem szabélyos ovdl, ezt egyértelmiien
a K-i peremen lehet érezni. 186x: A kép
értékelhets, de tdjabb részletet nem lattam.
(Papp Séindor, 1994)

355 T: Még kozepes égen, 100x-os na-
gyitdssal is sok vonds rogzithets: kb. 6
hosszii kod egy egyenletesen fényl§ belss
tartomannyal kezdédik, aminek alakja a
Ghost Busters szellemeire, vagy még inkabb
Barba papdra emilékeztet. Ez a tartomany
finom, abroszminta-szertien ismétlédé inho- MT, 18 L, 47%, LM: 72’ (Lérincz 1)
mogenitdst mutat, majd dtmegy a haléba,
amely a furcsa alakot 1:2 ardnyd megnylést ellipszoidd4 egésziti ki. A bels§ tarto-
ményban 5 csillag vehetd észre hosszas koncentrdlas gytimélcseként. (Din Andrds, 1995)

A méltdn hives Rik-kodot . Bevis fedezte fil 1731-ben, Messier 1758 szeptemberében talilta meg.
Herschel inhomogén feliilete miatt nehezen bonthaté halmaznak vélte. Lord Rosse rajza alapjin
kapta a Rak-kod becenevet. Lassell leirisa szerint ,mindeniitt hosszii filamentek Sfutriak ki az
0ldalibol, és olyan, mintha rengeteg apr6, halviny csillag lenne a feliileten.”

Ma mdr aligha ketséges, hogy az 1054-ben felvillant szuperndva maradvinyisval dllunk szemben;
a sugdrzdst a szinkrotron-hatds kelti. A kod folyamatosan tagul (Lampland, 1921), ennek CCD-s
nyoinon kivetése érdekes, amatGrok szimdra is elérhetd feladat. A kod filamentes szerkezetének
meglitdsdban  esetleg segithetnek a kidszitrok is. Ezek, bir jelentoen tompitjak a kod
kontimumdnak feliileti fényességét, az emisszids filamenteket kiemelhetik (foleg H-emisszid van, az
OII sziird ezért nem idedlis vdlasztds). Részben poldros sugdrzisa kimutathatd poldrsziirés
megfigyelésekkel. (Ezzel a kisérlettel egyszersmind a kodben jelenlévd erGs migneses teret is
wmegnézhetjiik”.) A Rak-kod és a szuperndva-maradvinyok fizikdjaval kapesolatban ajinlhaté S.
Mitton: A Rék-kod cimif kinyoe.

M29 NY Cyg

63 L, 2Ix Kis méreti, de pompds latvanyt nydjt a kémyez$ gazdag csillagmezével
egyiitt. 8dx: A csillagok kozt t0bb kettSs vagy tbbszérss vehetd ki. (Palinkds Gdbor, 1992)

9 L, 80x: Szép, de kicsi és ritkds halmaz. Mérete 8 fvperc lehet, és alig t6bb mint egy
tucat csillag alkotja. A legjellegzetesebb része egy téglalap, melynek belsejében két
halvanyabb csillag bukkan fel. A csillagkémyezet is esztétikus. (Gorgei Zoltin, 2000)

10 L, 47x: Egyik visszatér§ ménidm az M29, mivel némely katalogus joval tobb csillagot
ad meg rd, mint amit eddig lattam. Most 13 tag latszott egy tiz fvperces teriileten beliil.
Gazdag csillagmez6ben fekszik, és azonnal szembetiinik a szemlélének. (Lérincz Imre,
2000)
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11 T, 96x: FoltinG az ekkora nagyitdsnal
mér nem elviselhetetleniil gazdag L.M-ben.
8'-es teriiletén kb. 15 tagot mutat. Fényesebb
csillagai jellegzetesen csoportosulnak. A
keres6ben is latszik. (Kiss Péter, 1995)

20 T, 78x: Szegény, 7'-8'-es halmaz. Csil-
lagai nagy fényességtartoményban szérnak,
a hat legfényesebb tagja egy &si kozlekedési
eszkdzt formaz. Az egész halmazhoz vagy
kéttucat csillag latszik tartozni. (Szabd Gyula,
1995)

20 T, 250x: 10"-nyi, kék és fehér csillagok
alkotta halmaz. A szétszért halmaz csillaga-
inak nagyobb része ENy-on koncentralédik.
25 csillaga 9 magnitdddéndl halvanyabb, a 4
legfényesebb egy négyszoget alkot. (Hamoai
Antal, 1995)

30 T, 70 Ritka halmaz, kb. 25 taggal.
Durva fényességeloszlds, alacsony kompakisagi szint jellemzi. Mégis mutat jellegzetes
Jkocsi” alakja a LM-ben. (Dobra Szabolcs, 1997)

Ez a halmaz a csillagkeletkezés és a fiatal csillagok tanulminyozdsa szempontjabol igen jelentds.
A Cyg OBI asszocidcio része, a sajitmozgdsok vizsgdlata alapjin Sanders (1973) 105 csillagdrol (8
és 14,5 magnitido kozott) 50%-ndl nagyobb valészintséggel dllitja, hogy halmaztag. Ennek
harmaddt a spektrumok alapjin Wang & Hu (2000) kiszérja. A csillagok zome nagyjabol 25
fuperces teriileten helyezkedik el, a halmaz tehdt lényegesen nagyobb a vizudlis méretnél.

Szintén Wang & Hu vizsgdlatai alapjén a csillagok harmada O, B & A tipusii; 1 Be csillag és 2
rivid periddusti vdltozd ismeretes kozottiik. A halmaz tobb kék oridsa is vltozik (akir mdsfél
magnitidet), ezt még nem vizsgdltik behatdbban. Az egyedi csillagok kordra 300 ezer — 2 milli
évet kaptak, tehdt nagyon fiatal halmazrdl van szo. Fésorozati csillagai 0,1-25 naptomeg kiizottiek.
A fiatal csillagok tomeguesztése miatt a szinexcesszusok nagyon szbrnak, ami a vordsodést és a
tavolsagot bizonytalanni teszi. Thvolsdgadatai az 1-1,5 kpc értékek koriil szdrnak.

A kis dtmérs — kevés fényes csillag vizudlis §sszkép valdjidban csak a centrilis régidra vonatkozik.
A nagy tomegt, fényes csillagok eleve a NY kdzéppontjdban ,szeretnek” keletkezni, raddsul fiatal
halmazokban a tiz-hiisz naptimeg folotti csillagok is igen fényes fdigi mivoltukban vannak jelen. Ez
azt eredményezi, hogy a kizponti fényes csomd lekoti a megfigyeld’ figyelmét, holoit az egész
l4t6mez0ben sz6rodd halvdny tagok is a halmazhoz tartoznak. Ez a fél fokos ldtémezdben lévd
csillagok 20-25 szdzaléka.

M29, 9 L, 80%, LM: 37’ (Gorgei Z.)

§zAB0 GYULA

Nem csak tiikrst, hanem tdavesévet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb Antal u. 4. 11/7., tel: 274-3070)
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Eszl.

Eszlels

Berké Erné (Ludanyhalaszi)
Berente Béla (Kocsér)

Dalos Endre (Paks)

Gorgei Zoltan (Tamasi)
Horvaih Laszlé Istvan (Tamasi)
Ladanyi Tamas (Balatonf(izf6)
Papp Sandor (Kecskemét)

Téth Zoltan (FertGszentmiklés)

-
LU0 = 00—

2000 &szi hénapjaiban 8 amatSr 48 megfigyelé-
sét juttatta el a rovatvezetShoz. Az aktudlis ész-
lelési ajanlatokbol vélogatva ezittal harom l4tva-
nyos binary feldolgozasat és észlelését mutatjuk
be.

Berké Ermnd eztittal CCD-vel készit kettSscsillag
megﬁgyeléseket amelynek bekiildésre alkalmas-
sa tétele és kiértékelése még folyamatban van.
fzelitsként a Trapezmmrol készitett felvételét
kaptuk meg, amelyen a négy, kis tavcsével is
megfigyelhet§ komponens mellett, latszik az E és
az F tag is.
€ Equ 20591+0418

7,35

Berké (35,5 T, 300x): Nagyon szoros, kissé elté-
16, réssel bontott par; mindkét csillaga sarga. Kb.
077 lehet a szogtavolsag, PA= 280. ACPA=70
felé laza, narancsszind tarsként latszik.

Dalos (11,5 T, 80x): Az AC tagot kellemesen
bontja, az AB komponensekkel a vonulé cirrusz-
felh6k miatt nem prébélkoztam.

Gﬁrgei (9 L, 200x): Az AC szélesen bontott, sar-
ga szintd, eltér§ par PA= 75 fokkal. A f6csillag
Airy-korongja megnytlt PA= 105 felé.

Ladanyi (8 L, 240x): Az AB kett8ssége egyér-
telmd; 8-as seeingnél PA= 100/280 irdnyban el-
nyilt, tojas alakd a diffrakciés kép. 16,2 L, 205x:
A két csillag korongja szépen elkiilontil, lef{zs-

dé, mintaszertien szabédlyos képet mutatva, érzékelhetd eltéréssel.
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A Meteor 2000. szeptemberi szdmdban a honap kettGscsillagaként bemutatott objektum. Az
egyre szorosabbé valo binary pdlyamozgisit a mellékelt dbrin kovethetjiik nyomon.

a Psc 02020+0246 378244792 178 273° 1999 AB = STF 202
406,1 62 1856 AC=PWL1
4578 336 1856 AD=PWL1

Berente (21 Y, 317x): J6 korongnyi réssel bontott, kissé eltérs, aranysdrga szini
kettSs. Nagyon szép latvany a rezzenéstelen diffrakciés képnél! PA= 275.

Berké (35,5 T, 210x): Az AB alig eltérs, sarga-kék, fényes par, nagyon szoros, de
szepen bomlik, PA= 280. Az AC PA= 60 felé, kb. 6 magnitadés, jellegtelenﬁl laza,
sarga tarsként latszik fél latémezdnyi tévolsdgra. Az AD még az el6z6nél is lazdbb,
Kb. 67'5 narancsszind csﬂlag PA= 330 iranyban. Erdekes, de van két kozelebbi csillag
is, bar halvanyak. PA=290 és 300 fel¢, a D tag 1/3-ad és 1/2-ed tdvolsdganal.

Gorgei (11 T, 169x): Gyonyorden bontott, kissé eltérs fényességd, fehér szind pér.
PA=265,5=1/5.

Ladéanyi (8 L, 240x): Rezzenésmentes képnél s6tét rés hizédik a kissé eltérd méretd
korongok kézdtt, a gytrik egymasba fuimak. Sargasfehér és halvanykék tagok, PA=
270.

Papp (24,4 T, 186x): Kissé szoros, de még réssel bontott, aranysdrgés és sarga par,
PA= 265. Az AC igen tavoli, minimum 6'-re fekv§ tdrs, 875 fényességgel és PA= 70~
75 fokkal. A D komponens szintén nagyon nyilt, 6,5-re talalhaté sargasfehér, 88—
970 magnitidés tag, PA= 330-335. Mindkét tdvoli tdrs konnyen latszik a 10x50-es ke-
resében is. A kézelebbi halvany csillagok: 2;2-re 12,2-12,4 magnitidés, PA= 285-290
felé, 4’-re 12,5 magnitidés PA= 310-315 irdnyban.

Téth (9 T, 83x): Nyolcas alakd kép. 120x: Finoman Ev  Szégtdvolsdg  PA
bontott. 167x: Igy a legszebb. Latvanyos kettds, 15~ {2000 18 272
es szogtavolsaggal és fehér tagokkal. A C és a D po- | 2010 18 265
zici6jan egy nagyon fényes csillagot latok, de nem hi- | 2020 17 258
szem, hogy ez lenne a katalogizalt komponens. 2030 1,7 250

A hénap kettbscsillagaként olvashatunk errdl a rendszer-
70l lefrist a Meteor 2000. novemberi szdmdiban. A pilyarajza nem igazdn litvinyos; a 933
éves periédus miatt a komponensek egymishoz viszonyitott mozgdsa csekély, inkdbb csak a po-
ziciészbgben észlelhetd.

STF 186 Cet 01559+0151 670+671 170 61° 1999

Berente (21 Y, 317x): Az o Psc-hoz hasonldéan e s
szoros, de egyenlSen fényes, szép réssel bontott,
sargasfehér ketids. PA=240. fur

Ladényi (8 L, 240x): Nyugodt képnél megnyrilt

Airy-korong PA=75/255 fekvésben. (15,5 T, 220x): | AT, ]
Szép réssel elvals korongok, egyenlen fényes, sar- | N ”
gésfehér szinben. PA= 60/240. e 7

coorr
wnwar

Papp (24,4 T, 239x): Eppen a bontéshatdron van, | == -
de inkdbb bevagasos-érintkez§ korongos a kép. i
EgyenlSen sargas szinek, PA= 65/245. A légkor a
nagyitast mér zavarja.

8e.0%
- 1218t
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Téth (27 T, 167x): Eppen bontott. 214x; Ragyogé kettSs, 1,2”-es réssel bontva,
egyenlden fényes, narancsszini csillagokkal. PA= 70.

Ha egy kettGst is az iizleti életben egyre népszeriibb szlogennel reklimoznénk, akkor azt ir-
hatndnk, hogy ez az a ,pir, amelyre igazin érdemes odafigyelni!” Jelentds palyamozgdst pro-
dukdl ugyanis az elkivetkezendd évtizedekben: a szigtdvolsiga harmadira csokken, mind-
amellett a pozicidszog kétszeresére nd, ahogyan azt a pilyarajz is mutatja Volet pilyaelemeibol
szdmitva. Megjegyezziik, hogy ismeretes még az R. Mourao-féle pdlyaszémitds is, amely né-
mileg mérsékeltebb mozgdst prognosztizil.

LADANYI TAMAS

Ritkan észlelt kettfsck nyomaban IX.

A jelen sorozat 2000 méjusdban indult, az adott folytatds megjelenésekor egy észlelés-
re kedvez§ helyzetben levs égteriilet valamely szempontb6l érdekesebb kettdscsilla-
gaibdl vélogatva, igy az Orion csillagképre eddig nem keriilhetett sor. Ez a magyar
néven Kaszdsnak (Vaddsznak) nevezett csillagalakzat a téli égbolt uralkods konstel-
lacija, amit az is bizonyit, hogy tapasztalatom szerint a Goncolszekér utdn legis-
mertebb a csillagdszattdl tavol 4116, de attél el nem zarkéz6 emberek kérében. Rend-
kiviil gazdag a kiilénboz8 objektumokban, igy kettSscsillagokban is. Sok, kis tdvess-
vel is j6l észlelhet§ fényes pér, valamint kénnyen megtaldlhaté Struve-kett6s kéziil
valogathat a kezd§ és halad6 amatér egyarant, de mi természetesen a cimnek megfe-
lelSen zémmel nem ezeket ismertetjiik.

A jelenlegi vélogatds legnyugatibb — és mésodik legnehezebb — kettdse a BU 885.
Sajnos az 1999. mércius 1-jén végzett észleléskor a légkori viszonyok meglehetSsen
kedvezdtlenek voltak, nagyobb nagyitdst nem is lehetett alkalmazni. 168x-0s nagyitas
PA 10/190 irdnyban megnytlt, néha bevagasos képet mutatott a kékesfehér, azonos
fényességi parr6l. A 210-szeres nagyitassal sem volt rés a komponensek kézott, de a
pozicigszég inkdbb 20/200-nak latszott. Baillaud az egyenlits savjiban kutatott ket-
tscsillagok utdn; BAL 35 néven érdekes hirmas rendszert katalogizéli. ,168x: AB: El-
térd, fehér és narancsszinil csillagokbél 4ll6 laza pdr, PA 290. 210x: AC: még halvinyabb, szo-
ros trs, 1/4 tdvolsdgra a B-vel megegyezd irdnyban, litdshatdron (T= 3)”. Mé4sik, sokkal
nehezebb tri¢ Burnham 1006 sz. rendszere. 66-szoros nagyitis kénnyen mutatta a
kél-narancs szin, alig eltér6, laza A-C part PA 180 fokos poziciészoggel. A £6 péar
kettGssége 168-szorossal nem ldtszott, de a C-nek két kisérgje igen: PA 140 felé kb.
30”-re halvany sdrga csillag, illetve PA 230 felé még halvanyabb 25” tavolsdgban. A
kedvez6tlen megfigyelési kortilmények mellett nehezitette a helyzetet, hogy a méré-
sek szerint a f§ par szorosodik is. Lassan tagulénak tiinik viszont a J 405 jeld kettds,
annak ellenére, hogy a Nizzai Obszervatérium SIDONIe adatbazisiban talalhaté mé-
rések kissé illizibromboldak. A szzad eleji felfedezést kovets néhany mérés 1"-en
beliili; 1925-ben Giacobini 0)88-nek mérte a szdgtavolsdgot, 3 évvel késdbb Olivier
1740-et allapitott meg, amely nyilvanval mérési pontatlansdgra mutat. Berké Ermd
263-szorossal alig eltérd fényességii, sarga, igen szoros parként észlelte 130/310 fokos
poziciészéggel. Masfél honappal korabban keriilt tAvesSvégre az dsszehasonlithatat-
lanul nehezebb J 36, ami 168-szorossal észlelve nagyon szoros par, a fényesebb sérga
{8esillag mellett néha villant be 110°n4l a halvany tirs. Ennél az objektumndl a
SIDONIe-ben taldlhat6 18 mérés a komponensek 275-s eltérése ellenére joval kisebb
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sz6rast mutat, s6t taldn a poziciészog nagyon lasst csdkkenésének is van realitdsa.

Kisebb miiszerrel rendelkez6k szémara is ajanthaté a D 8 jelzési Dembowski-
tobbes rendszer, melynek megfigyeléséhez 66-
szoros nagyitds tokéletesen megfelelt. Az A-B sar- ’ E
ga-narancs, alig eltéré standard pér, PA 45°, AC-D
nyilt, de nem tilsdgosan. A térs a vérmal joval
kénnyebb, alig halvanyabb, mint a B; 1075 koriili a
fényessége, szine kék, PA 350. A két par nagyon la-
za négyes rendszert alkot PA 120/300 fokkal.

U.S. Lyonsnak (LYO) mindgssze egy rendszere
taldlhaté a WDS-ben, de tudtam rajta elmélkedni
egy darabig, amit most kozhfrré is tennék, noha az
objektum ~ mint amat6r kettds ~ tbbé-kevésbé ér-
dektelen. Az eléggé fényes féesillag bonni jelzése 4%%
BD 22°1048, és az Orion csillagkép legészakibb sat- ¥
kéban taldlhats. A WDS-ben megadott sajatmozga-
sat sem az A-B komponensek két mérése, sem a
Tycho-szonda nem tdmasztja ald. Az AB PA 290-es
sarga-voros, standard, de nagyon eltér8 pér (124x). -
Bér Emd a szbgtavolsdgra nem ad meg szadmszer(
adatot, de a standard szé éltaldban 10”-nél kisebb
tivolsdgot jelent, ami inkdbb Osszhangban van a
mellékelt DSS képpel, mint az utolsé mérési adat. A kornyezetre vonatkozo kiegé-
szités szerint ,PA 280 felé nagyon halvany még tavolabbi térs kb. 3-szoros tavolsdgra
(valészintileg a C). PA 320 és PA 310 irdnyban tovabbi, kicsit fényesebb csillagok”. A
fentiekhez még annyit lehet hozzatermi, hogy a The Center for High Angular
Resolution Astronomy CHR 205 jelzésével a focsillag 5 éve abszoliit szoros (0;1) ket-
t&sként ismert.

A fenti kérdések nem hagytik nyugodni amatSridrsunkat, és az elsd észlelés utin két évvel,
ez év janudr 9-én kedvezotlen kirillmények kozott 20 cm-es reflektordval vizudlisan ellenbrizte
a rendszert. Ennek lényege, hogy az A-B pozicidszige nagyobb az A-C-nél, valamint a sz0g-
tdvolsig ardnya a régebbivel szemben kb. Otsz0rds. 12-¢n szerencsére lehetGség nyflt 35,5 cm-
es miliszerével 5t CCD felvételt készitenie, amelyeknek tiizetes feldolgozisdra mdr nem volt idG
(ez a kiegészités is fészerkesztdnk joindulatdra szorul). Azonban foltétlen emlitést érdemel két
dolog: az A-B komponensek szigtdvolsiga 798", az A-C-é 40724076 kiziitt szorédik,
ugyanakkor a vizudlis megillapitdssal szemben a B tag pozicidszoge az Ot mérés dtlagiban
45%6-kal kisebb (1), mint a C tagé. Mellékelten lathaté Berké E. 2001.01.12-én készilt CCD
felvétele a LYO 1-r6L

J6 néhany tbbes rendszer megfigyelését lehetne még ismertetni, de befejezésiil egy
kénnyd és egy nehéz part valasztottam. A STF 754-et klasszikus Struve-kett&snek
merem mondani, amelyrél a rendelkezésemre all6 els§ észlelés 1985. madrcius elején
térténi, és jémagam kivettem el 20 centis Newtonommal. 90-szeres nag itdssal toké-
letesen bontott, standard, egyenlstlen (6™ /9''5) parként jegyeztem fel 280°-0s pozi-
ciészdggel. Papp Sandor Kecskeméten 24,4-es tikrosével 1990. dec. 28-an 120-
szorossal standard, erdsen eltérs, sargasfehér és narancs szind kett@snek irta le és
kiildte be a Meteor rovatdhoz, a PA-t 290° (300°)-nak becsiilve. Végiil Berké Ernd két
évvel ezel6tti megfigyelésével zdrva a sort: ,168x: PA 275, réssel bontott nagyon nagy
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eltérésti kettSs. Fehér és sdrga”. (A cikkekben természetesen csak olyan észlelések
szerepelnek, amelyek a Meteor keti@srovatdban még nem keriiltek publikaldsra). Ha
nehéz, akkor Aitken - mondhatndnk... Egy évvel ezel6tt viszonylag j6 égnél az A
2705 észlelésével kezdGdott az este Ludanyhaldsziban: ,210x: Sdrgdsfehér-sirga, na-
gyon szoros, de vékony réssel bomld pir, PA 260°”.

A cilkben szerepld rendszerek WDS 2000-b6l szarmazé adatai:

Szégtév. PA Ditum

RA Dec Kettds- Komp. elsd utolséd elsdé ut elsd ut Fényesség

2000 2000 név mérés mérés  mérés sz M1 M2
05 30,7 +11 54 & 2705 0,9 1,0 258 251 914 991 9 9,24 9,95
05 11,1 -02 42 BAL 35 aB 20,5 20,5 281 281 893 893 1 8,80 11,00
BAL 35 acC 4,9 4,9 287 287 893 893 1 8,80 11,30
05 11,0 -01 46 BU 885 0,6 0,6 196 194 880 924 41 7,87 8,45
05 12,3 -02 12 BU 1006 AB 0,8 0,4 202 240 881 958 9 10,00 11,40
BU 1006 AC 52,3 52,4 178 178 881 899 4 10,40 10,50
05 29,1 -02 01 D 8 AB 5,3 5,7 51 46 857 %91 8 9,15 10,11
D 8 AC 102,5 102,2 111 292 875 903 2 9,90 9,90
D 8 CD i5,8 16,9 359 356 875 914 4 9,90 12,40
05 48,3 +03 54 J 36 1,7 1,5 113 101 910 9291 14 7,83 9,56
05 15,0 +02 38 J 405 0,9 1,9 320 317 211 995 10 9,30 9,40
05 49,6 +22 44 LYO . 1 Aa-B 8,0 12,6 264 289 939 274 2 9,10 11,30
LYO 1 Aa-C 40,8 40,8 268 268 939% 9392 1 9,10 12,30
05 36,6 -06 04 STF 754 5,2 5,4 288 289 830 %91 10 5,71 8,94

Mindenkinek sok sikeres és szép ketiGscsillag megfigyelést kivanok a harmadik év-
ezredben, és hozz4 - szokds szerint - 10-es seeinget!
Internet-ajanlat: http://sidonie.obs-nice.fr és http:/fwww.chara.gsu.edu

VASKUTI GYORGY

Az MCSE Csillagaszattorténeti Szakcsoportja, a szombathelyi Gothard Amat6resillagaszati
Egyesiilet és az Armilla Kutatécsoport 2001 augusztusiban csillagészaitorténeti konferenciat
szervez Szombathelyen
A magyarorszagi csillagdszat ezer esztendeje
cimmel. A konferencia témaéja: az elmult évezred csillagdszati ismereteinek és kutatasainak
torténete; a magyarorszagi csillagaszattdrténeti tanulményok helyzete; eredmények és hianyok
a csillagaszattorténeti adatgylijtésben; modszertani kérdések megvitatasa.

A konferencia id6pontja: 2000. augusztus 24-26.

A konferencia koltségei elérelathatdan nem lépik tal a 4-5000 Fi-ot.

Az érdeklbdés felmérésének érdekében kérjiik azokat, akik a konferencian részt kivannak
venni, hogy szdndékukat irdsban jelentsék be (név és lakcim pontos feltiintetésével) az alabbi
cimen: Bartha Lajos, 1023 Budapest, Frankel Le6 0t 36., tel.: (1) 326-0074
Kérjik, hogy akik eladast vagy beszamolot kivannak tartani, kozoljék azt a fenti cimen, az
elbadas targyanak néhany soros dsszefoglaldsat mellékelve.

(Az el6adésok idbtartama 15 perc, a beszamoloké 10 perce.)
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In memoriam Ruzsinka Istvan
{19276-2000)

Egy bardtommal iltiink a szekszdrdi
csillagvizsgald kupolajaban, s kivald lég-
kéri viszonyok mellett a két éridsbolygd
borotvaéles, részletdis képét csodaltuk.
Szinte egyszerre mondtuk: koziiliink ezt
csak Ruzsinka Isti tudnd valésaghtien le-
rajzolni. Felidéztiik a ,régi” szép iddket,
és tervezgettiik a jovot. Arrdl beszélget-
tiink, hogy miutdn Istvan befejezi az
egyetemet, Ujra Osszején a ,csapat”, és
kimozditjuk a holtponirdl a csillagvizs-
gald ligyét.

Aztan pdr nap mulva féjdalmasan ha-
sitott belénk a hir: Istvan meghalt. Ujabb
emlékek tdrnek fel bennem. A csillag-
vizsgdlé megnyitasat kovetSen Istvan
rendszeresen feljdrogatott. Akkortdjt a
Swift-Tuttle iistokos volt a legfébb latva-
nyossdg az égen. Ennek pici, csévas, jel-
legzetes képe volt a tdvesS latémezejé-
ben. Istvant nagyon megfogta ez a lat-
vany. Képes volt csak azért feljonni,
hogy megnézhesse ezt az iistokost.
Megtanulta a valtozéesillag-észlelést, ha
nem volt mas, hat ez ,hajtotta fel”. Aztén
kiprébalia a rajzolast. Ordkon 4t ott ku-
porgott a tédvcsS mellett, és hihetetlen
precizitédssal rajzolta a holdtijakat. Sza-
momra nagy élmény volt 6sszehasonli-
tani a latott képpel: fantasztikusan egye-
zett. Istvan hamar megtanulta a tjéko-
zddast az égbolton. Egyszer csak azzal
allitott be, hogy szeretne O is bemutatast
tartani. Eldmultam azon, hogy milyen
lelkesen és szakszertien magyardzott az
érdeki6dsknek.

Gyermekkordban, gy 7 évesen Vas-
kit Gyorgy bardtomnal kapta az elsd
tavesdves élményeit. Meggy8z8désem,
hogy ez az élmény maradandé volt a lel-
kében. Késébb, fiatalemberként is ez
motivalhatta. Mindenre nyitott volt,

mindent tudni akart az 6t koriilvev§ vi-
lagrol. Legutdbb kb. fél éve taldlkoztam
vele. Arrdl beszélgettiink, hogy hamaro-
san befejezi az orvosit, haza jon, és segit
nekiink a csillagvizsgéléval kapesolatos
terveink megvalésitdsaban. Hatodéves
orvostanhallgaté volt.. A csillagdszat
mellett még nagyon sok minden érde-
kelte. Személyében nagy tuddsd, tehet-
séges fiatal tavozott a csillagok kozé. Ki
tudja, hol jar mar? De lelkiinkben itt ma-
rad kézottiink, emlékét megbrizziik.

Démény Gabor

Csillagforgacsok

Sebészek kozt van egy mondds, mi-
szerint ,az Isten is sebész”. Bizony nem
az, hanem csillagész, legaldbbis kis tdl-
zdssal. Az ember titon-ttfélen csillagi-
szati élménybeszdmolékkal talalkozik.
Vagy kérdésekkel, mdsrdl-hires emberek
toprengéseivel a Vildg dolgairél. Hadd
osszam imeg a — szerintem - legszeb-
beket, amelyek az utébbi években ta-
padtak ram. Hosszi eszmefuttatdsok
nélkiil, ,forgdcsosan”.

Csontvary Kosztka Tivadar 6néletraj-
zéban (1915 kériil), mindjért az elején a
Donati-iist6kds 1858-as  visszatérésérsl
olvashatunk (a détumra rosszul emiék-
szik).

A kisgyermekkori élményeimet egésziti ki
az Oridsi nagy iistokds, amely nydron, 1856.
vagy 57-ben a Kis-Szebeni dratorony folott
képzodott, de éjfél felé a vildgité csovdja az
égbolton végightizodott, s fényes csillaga pe-
dig hazunk folott ragyogott.

E tiinemény dlmaimat soha wem ldtott
tdjakkal ébrentartotta, a valésdgot pedig az
éghez irdnyitotta. De mert gyermekésszel az
égbe hatolni nem tudiam, a természetet ta-
nulmdnyoziam. A természetbdl a rovart, a
pillét, a kdzetet és a madarakat vilogattam ki.
{..)

Ugyanabban az idében (1874, a kozls
megj.) Budapesten az egyetemre iratkoztam
be, ahol nagy szeretettel foglalkoztam gorcsdi
tanulmanyokkal (...) De behatéan foglalkoz-
tam a vegytannal, az dsviny- és foldtannal, a
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krisztallografia és napszinelemzéssel, tovdbbd
az ismeretlen vegylletek meghatdrozdsdval
is.

Az lisiokos-torténet egy érdekes uté-
hatdsdra bukkantam a minap. A meg
nem hallgatott tanitdst, a kézdnyben és
kicsinyességben verg8d6 zsenit dbrazolja
Szepesi Attila: Graffiti ¢. verse. A Ha-
sonlat aleimii versszakban - életrajzilag
helyteleniil, szimbolikailag annal tala-
lébban - Csontvéry istokosét idézi.

#Nézted a szdrnyas iistokost / eszmélkedd

kamaszkorodban: / mint az igléi patikus, / aki
— hite szerint ~ soron van.”

To6bb |, csillagdszatot” nem olvashatunk
az életrajzban; de minden mondatdban
fénylik valami , kozmikus”, ,napimadé”
er, mint a keleti valldsok természeti
alapjan. A 7 oldalas, sokszor vers-
szerden tagolt zaradék hangja: ,Ti, hibds
emberek, nem elég, hogy a sarlatdnok ttjain
eltévedtetek, hanem az isteni természettel
szemben tdmaddsba mentek.

Ti nem voltatok megelégedve az egészséges
tiszta levegbvel, megrontottitok fiistiel, biiz-
zel, ti nem voltatok megelégedve a legjobb
forrdsvizzel, teli tettétek magatokat kiilonféle
szesszel, tinektek hidba siitdtt a nap - ti nem
vettétek észre, tielGttetek hidba ziignak pata-
kok, rohannak a folyok, megtermékenyiteni
ket, ti nem voltatok arra valdk.

Ismerem az utat, amerre mennem kell

Ismerem a szellemi hatalmat, a vildgterem-
t0 energidt, mellyel szimolnom kell, semmi
kétség, hogy egy még legjobb vildgrészbe ke-
viiliink s kiapaszthatatlan szépségekben gyo-
nyorkodiink.” (Forrds: Gondolkodé ma-
gyarok. Csontvary: Onéletrajz. Magvetd,
1982)

A Bartok Radién volt egy sorozat: régi
radidelGaddsok a zenérl. Kodaly, Sza-
bolcsi Bence, a szédzad kézepének hires
zenészei szdlaltak meg; az aldbbiakat a
kivals cimbalommitvész, Racz Aladér
el6adasabdl vettern magndkazetidra, on-
nan idézem.

~Nagyon szeretem az eget nézni. Egyszer
el is mentem egy csillagdszhoz, megkértem,
mutassa meg nekem, magyardzza el, melyik
csillagot hogy hivjdk; melyik a Vénusz, a Ju-

piter. O azt vilaszolta: Nem fontos, hogy
tudjdtok a csillagok nevét, a f6, hogy felnézze-
tek rdjuk.

Kérem, igy vagyunk az Osszhangzattannal
is. Vegyiink egy domindnsszeptim-akkordot
példdul. (Jatssza.) Ezt a csillagdsz biztosan
mdsként nevezné, nem baj az. Nem az a fon-
tos, hogy a nevét tudjitok, hanem hogy meg-
csingld.”

Arrél nem szél, hogy ki volt a csil-
lagész. Az Urania Csillagvizsgaléban
jart? Kitaldlt torténet? Az intelem - bi-
zonyos szempontbdl - bardisdgialan,
elutasité. Ugyanakkor mégis tanulsigos:
az eget nem lehet egyetlen elmutogatas-
sal megismerni, sokféle mozgdsat
egyetlen éjszaka még csak attekinteni
sincs lehet8ség. Mégis, igaza van? Elég,
ha a laikus nem tudja a csillagok nevét,
de azért folnéz a csillagokra? (Ady 6ta
tudjuk, hogy ez ,6szi ében” milyen ne-
héz...)

Maérai Sdndor utolsé naplékotetében
(1984-1989) van két csillagaszati bejegy-
2és. ,1984. oktober 22.: Ujsaghir: Fényképes
hiradds arrdl, hogy computeres, tdvolsigot
érzékeld szerkezetek eldszOr adnak hirt egy a
mienktdl 193 billié merfold tdvolsighan léte-
z6 naprendszerrdl, melynek dtmérdje tizszer
terjedelmesebb, mint a mi naprendszeriink
dtmérdje, 40 millidrd mérfold a terjedelme, a
Beta Pictoris kiirzetében létezik, anyaga jég és
szerves szén, mint a mi naprendszeriink
bolygdinak anyaga, és a tormelék, melyet ez a
tavoli naprendszer elhint maga koriil, bizo-
nyitja, hogy mdr bolygok vdltak ki a csillag
anyagdbol... A hiradds rovid, mindennapos.
Régebben igy jelentetiék az iijsigok egy 4j
tiizhinyo vagy sziget felfedezését. Ma igy je-
lentik a vildgiir hireit, mellékesen.”

,1986. dprilis 26.: Az santi-gravitdci«,
amirél most papolnak a fizikusok. Nem
értem. Az dllandé vonzis mellett dllandé
taszitds, ilyesmi. De mi a »célja«? Abszurd
és groteszk.”

Az ember Oriilne, 1dm, milyen pontos
boncolgatésa az exobolygé-rendszernek,
lam, milyen példds szkepticizmussal fo-
gadja az antigraviticiés fejtegetéseket;
nem UFO-magazin ez a Méarai-naplé.



Aztdn sajnos hétra lapoztam, a szer-
keszt§ magyardzataihoz. Olvasom: ,Béta
Pictoris: a Béta csillagkép”... Nem biin
nem tudni. Félremagyardzni sem biin,
egyszertien nagyképiiség. De abbdl a
legszélsGségesebb, a politikusi fajta.

Kiilfsldoén elismert, vildghird, nalunk
alig jatszott zeneszerzénk, Durké Zsolt
(1934-1997) Liszt-alkati komponista
(f6bb mitivei: Halotti beszéd, Jelenések
kényve, Mézes, Citeraverseny, Zongora-
verseny stb). Két darabjdban magat a
csillagos eget zenésiteite meg: mégpedig
a Nagy Kutya és az Androméda csillag-
képeket. Modszere a kovetkezs: a csil-
lagkép csillagait kimdsolja az atlaszbdl,
és elhelyezi az 6t vonalon. A ,szokésos”
bsszekotd vonalakat berajzolja. A zene
témait gy alkotja meg, hogy az Ossze-
kété vonalak mentén bejarja a csillagké-
pet. Nem rokona ez a mai német iskolak
automatizmusanak, hiszen a téméat maga
vélasztja meg, amikor a médosité jeleket
és a bejards utjat kijelsli. A tovébbiakban
pedig elszakad a csillagképtdl, és a téma
variaciéit (jobb szakszéval: forditdsait)
egyéni invenciétdl vezérelve alkotja.

B
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A Nagy Kutya kottaképe a Ludus
Stellaris partitidrajaban

A kotta szovege tag lehetSséget hagy
az el6adéi improvizaciénak. De hogy
vildgos legyen a médszer, hogy az imp-
rovizacié is ugyanarra a koncepcibra
épiiljon, mint a rogzitett szveg: egy ter-
jedelmes melléklettel toldja meg a kottat.
Itt a csillagkép maga lathatd, kiilonbdzd

részei kinagyitva, esetleg a csillagok elté-
18 Bsszekdtése miatt t6bb atlaszbol kima-
solva. Majd ugyanez elhelyezve a kotta-
ban, és ebb8l megmuiatva, hogy honnan
szarmaznak a zene témai.

Misztikus kompozicié az Androméda
orgondra, szines , poszt-impresszionista”
zene a Ludus Stellaris a Canis Maior
csiflagai alapjdn vonészenekarra szer-
kesztve. Ne kapcsoljgk ki a radiét, ha
Durkd Zsolt zenéjét igéri.

Szabé Gyula

Ilyés Gyula
CSILLAGHULLAS

Oda lett hit ez a nyar is.
Rovidiil a nap megint.

Hull a csillag, - tigy zuhan le,
ahogy cstiggedt kéz legyint.

K&asztal, bor, kora este,
élvezném még idekint,
csak a sorsa-tinta csillag
it sziven, ahogy legyint.

s leejiddik hosszu ivben —
Ki dobta el? Es miért?
Abban a nagy legyintésben
benne az is, hogy: ne kérdd.

Este csillag, nappal cstiggedt
falevél hull és kering

a természet, a teremitd

veszti reményét megint.

Az § tiiz-keze legyinti:
gond, vivodas, kéj, - mit ért?
Folérez faradt kezem 14,

s mozdul § is, boromért.

Tihanyi pardzs vordsbor,
fényed most a csillagé.

Az ég milli6 fényévi
lemondésai felé

felelettil téged nydijt {61

~ félméterre! — vén karom, —
mig bokdmnél halthatéan
jr egér-mod surrandn

a folszél az avaron.
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Tagjaink és el&fizetSink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dfjtalanui
kdzoljik. A hirdetés szovegét frasban kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1} 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO egy gyari keresStdvess tartélabbal
(6000 Ft), tubusgytird par fecskefarkas rog-
z{tGsinen, max. 110 mm atmérdig (7000 Ft).
Orbidn Kiroly, 6430 Bicsalmds, gr. Teleki u.
19., tel.: (79) 342-163

ELADQ vagy elcserélhets: 63/840-es Zeiss-
refraktor kompletten (tubus, mechanika, fa
haromléb, O-16 és H-25 okuldrok) jé alla-
potban. Csere targyat képezheti egy min. 20
cm-es titkros tdvesd vagy j6 mindségi oku-
larok, sziirSk, értékegyeztetéssel. Ldrincz
Imre, tel.: (20) 946-3833

ELADASRA kindlok egy léptetSmotort,
hozzéd tartozd vezérl§ elektronikdval. To-
vébba eladd egy Zenit-E fényképezSgép
Kitling édllapotban. Irdnyér: 9000 Ft és 8000
Ft. Vingler Béla, tel.: (20) 344-5562

KOMPLETT TAVCSOMECHANIKAK fi-
nommozgatissal eladok, 22 800 Ft/db. Réti
Lajos, 9023 Gydr, Ifjisdg krt. 51., tel.: (20) 362-
1665

VALLALOM 10-30 cm atmérdig Newton-
tubusok preciz, igényes elkészitését, Dob-
son-szerelésben is. Pontos egyeztetés utén
elkészitek Cassegrain-tubust is. Bozsoky Jd-
nos, tel.: (82) 411-796 (20-22 6. kozott).

ELADO ,nagy Mizar”, 150/750-es Newton-
reflektor, éragép, 2 db okular, Barlow, szin-
szlr6k, faldda. Vadonatdj, dra 170 000 Ft.
203/1200-as Newton-tubus, a f&tiikor és a
segédtiikor Intes gyartmany, A/8 (95%-0s
definicids fényesség). A segédtiikdr 15%-os
kitakarasd, maximalis képkontraszt. A tu-
bus Séri Pal gydrtmanya. Irdnyar 250 000 Ft.
Babcsdn Gibor, tel.: (1) 200-6064 (este).

Nyitva farids: hétfé-péniek 10-18 6.
1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
fel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescoplum@mecse.hu
hitp://telescopium.mcse.hu
Részletes drjegyzéket felbélyegzett
vélaszboriték ellenében kiildink.
Araink oz &6t tartalmazzéld

|
& TE

Vixen-okuldrok (orthoszkopikus,
Kellner, LV, LVW, LV-zoom)

Pléssl,

Vixen-tévesdvek, binokulérok
Meade-okulérok, tdvcsdvek
Exakia-binokuldrok

Térképek, aflaszok, kényvek
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2001. marcius (JD
A bolygdk lathatésaga

Merkiir. A hénap els§ elején egy drdval, a végén
mér csak negyed érdval kel a Nap el6tt. Bar 11-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, de helyzete
megfigyelésre ekkor sem kedvez§, és megtaldldsdnak
esélye a hénap vége felé egyre kisebb.

Vénusz. A hé elején még hdrom és fél Sraval
nyugszik a Nap utdn, és a Hold utan a legfényesebb
égitest az esti égbolton. Lathatésdga a hénap utolsé
napjaiban gyorsan romlik. Marcius végén mar egy
idében nyugszik a Nappal, de magasabb deklinici-
6ja miatt hajnalban fél 6raval a Nap el6tt kel. Mire
30-4n eléri az alsé egyiittallds helyzetét, fényessége —
476-161 ~4"ra, fazisa 0,2-r61 O-ra csdkken.

Mars. Nem sokkal &jfél utan kel, és az éjszaka ma-
sodik felében figyelhet6 meg a Skorpié, majd a Ki-
gX‘étarté csillagképben. A hénap kozepén fényessége
0,2, latsz6 dtmérGje 97, mindkét ériék novekszik.

Jupiter. Ejfél koriil nyugszik, az esti 6rakban 1at-
haté a Bika csillagképben. Fényessége -27'2, atmérdje
377,

Szaturnusz. Bjfél kéril nyugszik, az esti érakban
lathat6 a Bika csillagképben. Fényessége 072, atmé-
réje 18”.

Urdnusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhetSk meg,.

2451970-2452000)

Holdfazisok

03.02:03 UT Els6 negyed
09.17:23 UT Telehold

16. 20:45 UT Utolsé negyed
25.01:21 UT Ujhold

Mély-ég ajanlat
Az M 47 (Pup) kornyéki objektumok
Bekildés: marcius 6-ig.
Az ajanlati teriiletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlelSlapok valaszboriték ellenében
igényelhettk a rovatvezet6is!

Mira és SRA maximumol

02.RCrv 7,5 VA 13
03. U UMi 8,2 VA3
03. RV Cas 9,4 VA5
05. RS Her 7,9 VA 6
07. 5SS Her 9,2 VA5

08. R Ari 8,2 VA1
09. T Eri 8,0
09. W Eri 8,6

09. T And 8,5 VA 10
09¢ RT Eri 8,5 VA 16
10.S Lac 8,2 VA9
14. T Dra 9,6 VA3
15. X Gem 8,2 VA3
18. U And 9,9 VA 10
18. R Vir 7,5 VA 11
18.V CiB 7,5 VA1
20. X Cam 8,1 VA 8
20. RR Per 9,2

200 AXAnd 9,6

22.RLyn 7,9 VA 4
272 BP Gem 9,5

28.V Dra 9,9 VA 1
28. 5V And 8,7 VA 2
287 AC Aur 10,2 VA 16
29.RT Cyg 7.3 VA5
30. U Cet 7,5 VA 6
31. X Aur 8,6 VA3

Az észlelések bekiildési hatdrideje: minden hénap 6-al
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A hénap véltozéja: R Leonis

T ajanlatunk az Oroszlan csillagkép elsGként feifedezett valtozécsillaga, a mira tipust
R Leonis. Az egyik legfényesebb mira tipusi véltozé (J.A. Koch fedezte fel Dan-
zigban, 1782-ben). Elétte csak a Mira Ceti, a x Cygni és az R Hydrae volt ismert a fé-
nyes mirdk koziil. A Regulustdl alig 5 fokkal nyugatra talalhat6 az R Leo, mig azono-
sitdst nagyban megkénnyiti az alig fél fokra északnyugatra taldlhaté 18 Leo (5,6
magnittidés). Az atlagosan 312 naponként 5 és 10 magnittidé kozott valtozé R Leo
februdrban varhat6an maximumkozeli dllapotban, j6 eséllyel szabadszemes valtozo-
ként lesz felkereshetd. (Ksl)
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KettGscsillag észlelési ajanlat: a y Ori kornyéke
Név Koord.. Fényesség  Szogt. PA kv Megjegyzés
BUP 78 0525140621 1,6+12,2 179,9 144 1909 y Ori
STF 713 0527240658 9,0+10,6 3,0 29 1933
A 2645 05290+0550 9,9+10,3 1.3 147 1991
STF 728 05308+0557 4,2+ 5,6 1,1 46 1998 32 Ori
STF 744 05355+0716 9,2+11,4 13,2 268 1991
] 676 05355+0723 9,5+ 9,8 1,6 286 1992
STT 518 05379+0715 8,8+12,8 2,1 240 1930 AB
' 11,4 40,2 237 1930 AC
]12730 05386+0654 9,9+11,7 5 185 1945

64




1. 47 Tucanae
2. NGC 362
3. o Centauri
4. NGC 6752
5. NGC 3201

Gombhalmazok
a déli égbolton
(a rajzokat
Szabé Gabor
készitette)







