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A Sas-kod (M16) az infravirds szinképtartomanyban. A kép a VLT 8,2 m-es Antu tav-
csivével, az ISAAC infravirds berendezés segitségével késziilt, dsszesen 144 egyedi felvé-
tel felhasznalasaval. A ,Teremtés oszlopai” néven is ismert alakzatok cslcsin egy-egy
fiatal, viszonylag nagy tomegi csillagot lathatunk. Az oszlopok ,felszinén” kb. egy ||
tucatnyi, tn. evaporacios gazglobulakhoz kapcsol6dé kisebb tomegti csillagot figyelhetiink
meg. A Teremtés oszlopait a kozeli, NGC 6611 jelii nyilthalmaz fiatal, nagy tomegd csilla- |
gainak ultraibolya sugdrzasa gerjeszti fénylésre (ESO PR Photo 37b/01) '
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Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
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Chilei tavcsovek kozott

Az is csak olyan atlagos volt, mint a tobbi szeptemberi csiitortok délutan. A didk fa-
radtan maszik fel a masodik emeletre, ahol az AKG (Alternativ Kézgazdasdgi Gim-
nazium) csillagdszati szakkore szokédsos gytilését tartja. Tl a nap nehézségein, elé-
gedettséggel teli faradtsdg lesz trra rajta. A tobbiek persze még lelkesek. Nekik még
annyi Gjat tartogat a vildg. De egy ,0reg”, érettségire késziil§ didk szdmara az a pér
perc nyugalom, amig tart a szakkor, maga az 6rokkévalésag — illetve j6 lenne, ha az
lenne... A ,kicsik” nem is érthetik ezt.

Azért az érdekesebb hirekre még az ¢regdidk is felkapja a fejét: Cassini-szonda igy,
Galileo-szonda tigy, a HST mdr megint valami Gj képet csinalt, mégis megy tirszonda
a Pliutéhoz stb. Figyelme végigsiklik az éppen aktudlis palydzaton, mar-mér rutinsze-
rden teszi fel a szokasos tesztkérdést — mintegy tudakolva a pélyédzat komolysagéat -
mit lehet nyerm" Rakétafellovést lehet nézni Dél-Amerikdbdl.

No ez mar megmt a szokasos. Osszecséditik a népet, aztdn taldlomra vélasztanak
harom drtatlant és elcipelik Sket a vilagvégére. Efféle gondolatok szovigetése kdzben
bujik 4t az dregdidk-tudat lagy fonadékdn a masodik dfj mibenléte. Valami 6tméteres
tdvesS. Az is Dél-Amerikdban. Ez mér kicsit megmozgatja a tekervényeket, egy &t-
méteres azért mar valami. Mi lenne ha...?

A szokésos palyazatot ez esetben a CERN, az ESA és az ESO frta ki, j6 néhdny mds
kutatbintézet tdmogatésa mellett. Igazdn csabitd ajanlat volt. A téma: asztrobioldgia.
Lehet péalyazni esszével, internet-oldallal, Gjsaggal, plakattal, de akér tordlkdzdvel is
vagy egéraldtéttel — mindegy, csak asztrobioldgia legyen és tudomény. Mi pedig, az
egymas mellett 1§ didkokbdl rogtonzott csapat (Lévei Katalin, Kristof Mihaly és jo-
magam) elkezdtlink gondolkodni, aztan valaki kisiitétte, hogy tulajdonképpen jaté-
kot is lehetne késziteni. Valamilyen tarsasjatékot, ami szérakoztat, meg tanit és isme-
retet terjeszt. gy sziiletett az Entropoly, a tdrsasjéték, a kulcs a kupoldkhoz.

Kovetkez§ eszmélésem a magyar dontd el6tti reggel. Egy héttel kordbban elkiild-
tiink egy absztraktot, amiben tdbldkrél és kartyakrdl irtunk, és a ,megfeszitett tem-
péban foly6 munka” sordn reggelre rgjottiink, hogy ennél azért egy kicsit tébbet kel-
lene elvinni erre a versenyre. Héla Misi szakértelmének és kreativitisédnak, 1étrejott
egy PowerPoint bemutatd, eszelSsen j6 grafikdval, animélva, magyardzattal, olyan
stilusban, amit mar meg lehetett mutatni. A zs(ri pedig tgy gondolta, hogy tulaj-
donképpen megmutathatnank negyedmagunkkal Genfben is, a nemzetkdzi déntén.

fgy volt szerencsém elutazni Genfbe, a CERN-be. ElSszér egy kiallitas keretein be-
liil kellett bemutatni a pélydzatunk targyat, ami szimunkra igen elényds volt, mivel
egy tarsasjaték latvanyos dolog, kdnnyebben bemutathaté, mint egy esszé a
foldonkiviliekrdl. A zstri korbejart a standokon, megnézett mindent, és visszavonult
donteni a 14 déntdsrdl, 23 orszag 80-nél is tobb csapatabodl vélasztva. Este nagy fel-
hajtds — a mi résziinkrél inkdbb émelygésig fokoz6dé izgalom — kdzepette jelentették
be, hogy ki is ez a 14 csapat. Igazén sokféle volt, osztrdk, luxemburgi, angol, francia...
De szerencsére a végén mi is bekertiltiink. Rovid ideg tarté megkénnyebbiilés kovet-
kezett. Azért rovid ideig, mert a cereménia utdn, amikor is a tébbiek elmentek a bel-
vérosba kipihenni az elmult 2 nap faradalmait, mi egy eldugott irodédban, majd a
szallodai szobdban angol szoveget és forgatékényvet koltottiink a masnap esedékes
eldaddsra. Ugyanis a 14 kivélasztottat a zsdri mdsnap elGaddsra vérta, ahol majd
minden csapat részletesen bemutatja palyadzatat. Ujra el6vettiink hat a Misi-féle did-
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kat és azt hiszem, egészen nagy sikert arattunk veliik. A zsiri nézett, tapsolt, le sem
vette a szemét a jatékrdl és a képekrSl. Azutdn egyszer csak vége lett és Gjra bekd-
szOntdtt a gyomorszorongatas ideje. Eredmény — médsnap.

A reggelre meghirdetett Genf-nézésrdl — sajnos - stilyos dlmossdg és az ebbdl ado-
d6 hosszii alvds miatt lemaradtam, de a délben indulé CERN-latogaté jaratot mér el-
értem. Délutdn buszra pakoltak minket és Aatvittek franciahonba, a nagy
gyorsitogytird masik oldaldra. Itt allt egy szerelScsarnokban az tj részecskedetektor.
Mintegy 6 emelet magas hatszogletd magnes forméjdban, amir8l azt mondték, hogy
300 Tesla magneses teret lehet vele el§éllitani. A csarnokban e mégnes drnyékdban
rendezték az interneten is kozvetitett dijatadé-showmiisort. Hosszas, néma varako-
zés el6zte meg a fényeremények kiosztdsat. (Itt kell megemlitenem, hogy a kordbban
beharangozott étméteres dél-amerikai tdvesSként emlitett mésodik dij valéjaban a
masik els§ dij volt, a VLT 4 db nyolcméteresében megtestesiilve. A valédi mésodik
dijak eurépai kutatéintézetek néhany napos latogatédsaira invitaltak.) Minden egyes
masodik dfjat halk fohdsz kisért. ,Csak valamit nyerjlink, hogy ne menjtink haza tires
kézzel...!I” Es ahogy egyszer csak megszakadt a masodik dfjak sora és az els6k kertil-
tek eld, valami régi félelem keritett a markéba. ,Az nem lehet, hogy azt az els§ dijat
nyerjiik! Semmi kedvem rakétqfell'dvést nézni, nincs abban semmi jé. Egy darab cs6,
nagyot sz6l, aztdn elszall...” Es akkor kider(ilt az igazsdg. Az osztrdkok nyerték.
(hasonl6an halk megkdnnyebbiilés). Am ekkor kévetkezett a felismerés: ,nofene,
egyelére minket még nem szdlitottak.” Es akkor nagyon rosszul éreztem magam.
Valamit mégsem drtott volna nyerni. Arra a VLT-re meg annyira kicsi volt az esély...
Es ekkor minket hivtak! A tobbire én is csak a videéfelvételekrsl emlékszem.

Aztan telt-mualt az id6, és felkészits tandrainkkal, Simon Tamadssal és Sik Andréssal
szovdgettiik terveinket. Janudr 29-én este 7 kortl életemben el&szor repiilére szall-
tam. Nem is akdrhov4 indultam: Chilébe. 18 éra tomény reptilés egy maésik vildgba.
Eleinte élveztem, kés6bb kicsit untam, majd amikor az 6cedn folétt replilve mésfél
6réja dlmatlanul forgolédtam, mar rendkiviil utédltam. De az Andok szép volt, amikor
atrepiiltiink folotte.

Santiago de Chile 6riasi varos. Egyes lakéi szerint 5, masok szerint 9 milliéan lak-
jak. A szamtani kdzép és az ttikalauz is a 7 milliéra tippel ~ maradjunk hét ennyiben.
Korébbi aggodalmaimmal szemben gazdag vildg, bar alapvetéen sok az utcai szemét,
mégis valahogy olyan nyugati, olyan felhdkarcolés, zstfolt nagyvéros. Itt talalhaté
egész Dél-Amerika legnagyobb légterd katedrélisa. Van szent szobor is, a varos ko-
zelében fekvs hegyen. Maria-szobor, igazan szép alkotds, mellesleg pazar kildtas nyi-
lik mell6le a varosra. Négycsillagos szélloddban laktunk, az elldtdsunkra nem lehetett
panasz. Bar ebédet nem kaptunk, mindenesetre megismerkedtiink a chilei konyha-
miivészettel, esténként pedig fel-felnéztem az égre és az mar akkor is furcsa volt, még
abbdl a tobbmillids varosbdl is. A Jupiter és a Szaturnusz felcserélédott, az Orion a
zenitben, aztan ismeretlen vidékek...

Santiagobol La Serendba repiiltiink a LanChile gydnydril stewardesseivel. Itt fii-
rodtiink a Csendes-6cednban. Eletem elsé sés vize, amiben megmartéztam, és az elsd,
ami nagyobb a Balatonndl. De mégiscsak maradok az utébbinal. Ugyanis hagyjén,
hogy hideg, ha arra az a normalis. Hagyjdn, hogy s6s és csip, a nagy vizek mér csak
ilyenek. De az, hogy ldbasnyi mediiza tiszkal benne, t6bb mint amennyit elviselek,
plane azutdn, hogy kideriilt, hogy még csip is. Legaldbbis Misit és engem kivéve
mindenkit elkapott a fenevad. La Serena emellett csodds kisvaros, ﬁagyszerﬁ medi-




terran hangulattal, zsibvéséarral, zenészekkel, mutatvanyosokkal és egy rémes étte-
remmel, amit Sik Andrasnak sikeriilt valamelyik sikétor aljardl elSkeritenie. Addig
nem kiizddttem komolyabb egészségiigyi problémakkal, de utdna kész téboly volt az
€let. Azonban mindezek mar életem egyik legnagyobb élménye utan kévetkeztek.
Ugyanis, a repiil6térr6l egyenesen La Silldra utaztunk.

Csoportunk az NTT-vel: Simon Tamés, Orban Adam, Sik Andrds, L6vei Katalin és Krist6f
Mihaly. Kézépen vendéglatonk, Oliver Hainaut (fényvisszaverd kabdtban),
az NTT vezet§ csillagasza

Két ¢ra félsivatag, egy kis emelked, azutin vagy 20 kupola. Kisebb-nagyobb,
egymas hegyén-hatén. Olyan volt az a hegygerinc, hogy egy t(it nem lehetne leejteni,
anélkiil, hogy az ne egy objektivre essen. A délutdn soran lattuk a régi és az j 3,6
méteres tdvesoveket (utdbbi a nevezetes NTT, a VLT elédje), a svajci exoboly-
gokeresGt, és a naplemente uténi zold fény megtekintését kdvetden volt szerencsém
elinditani egy 50 cm-es dan tivesovet. Az éppen ott dolgozé 60 felé hajlé csillagdsz
hélgy mondta, hogy lassan gépeljek, mert a vezérls gép nem érti meg a gyors gépe-
lést... [gy taldltam magam hirtelen a val6 vildgbél a 70-es évek csillagész valdsagéba.
Késébb az NTT-nél tettiink latogatést, és egy kis vacsora utdn az estém tovabbi részét
is ott toltottem beszélgetéssel, nézelGdéssel.

Ekozben felragyogott a déli ég. Atlatszésag: 10, seeing: 5. (Az NTT mérése szerint a
légkori elmoséds 0,3 fvmdsodpercen beliili.) Elmény: felfoghatatlan. 10x50-es binok-
liban az ® Centauri nem is annyira bolyhos, mintha a peremén csillagok lennének, a
47 Tucanae beleég a retindmba, a Déli Szeneszsak fodros, az | Carinae vagy 200 csil-
laggal tiindokol, és ezek csak a fényesebb szabadszemesek. Misi a Magellan-felhSket



igazi felhSknek nézte. Emlitettem neki, hogy a vildg legszdrazabb sivatagdban, az
Atacamaban van, 2500 méter magasan. Nem ez az a hely, ahol felhGvel fog talalkoz-
ni... Az éjszaka j6 részét egyszerdi nézel6déssel toltottem. Részben azért, mert az ilyen
utazasokkor rendszerint otthon marad a csillagtérkép és az észlelSlap, mésrészt pe-
dig azért, mert magaval ragadott a latvany. Ahhoz foghaté eget utoljdra Erdélybdl
lattam. Csak ez most a déli ég, amit életemben elszor (és remélem nem utoljéra) 18-
tok. Feltort bennem az a rég elfeledett élmény, amikor gy tudok felnézni az égbolt-
ra, hogy nem ismerek meg egyetlen csillagképet, egyetlen fényesebb kodot sem. Fel-
fedezhettem a déli égboltot. Nagyszerd, egész éjszakas elfoglaltsag!

Kozelkép a VLT-rél

La Sillarél La Serendba, onnan Antofagastaba reptiltiink. Ahogy egyre északabbra
haladtunk, az életszinvonal egyre csokkent. Antofagasta leginkabb a ,lepattant hely”
kategéridba illik, bar kétségkiviil gydnydrli magaspart mellett taldlhatd. De biidds,
koszos, elmaradott. Mindenesetre itt lettem 18 éves.

Antofagastébél a VLT-hez indultunk. Két 6ra késivatag. Kopér, kietlen vidék, mint
a vildg legszérazabb sivataga dltalaban. Aztan egy hegy és a tetején négy ,valami”.
Kupolénak nem kupola, ahhoz til szbgletes. Ezek rejtik a vildg legnagyobb taves-
rendszerét. A VLT négy tavcselembdl 4ll, az egyes elemek 8,2 m-esek. A mintegy
250 tonnanyi szerkezetek 10 cm-es olajrétegen asznak, igy a mozgatdsuk nem nagy
munka, akér egy ember is el tudja az egészet forditani, ha nagyon akarja. A segéd-
tiikrok valahol a méteres kategéridban vannak. A hérom lehetséges fékuszbol
(Nasmyth A, B és Cassegrain) latogatasunk idején minden tavesovon csak egy volt
hasznalatban, a tobbihez még késziil a mdszer. Mi az Antu tivesdvet nézhettitk meg
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kozelebbr6l. Antu annyit tesz indidnul, hogy Nap. A t6bbi tavess neve: Hold, Dél Ke-
resztje és Vénusz. Az egész valahogy leny(igézé és 6ridsi. Munka kdzben is. Bar ér-
z6dik a levegdben, hogy a miiszeregyiittes nagyon 4j, és itt még csak a kivalasztottak
dolgoznak. Kétségkiviil a csillagaszok mai legnagyobb vegykonyhdja. A négy miszer
egyltt még nem miikddott, de ha dsszekapesoljak Sket, akkor egy 16 méteres titkér
feliilete és egy 103 méteres tavesS felbontSképessége fog az égre nézni. Es mar most
azt mondjak, hogy az adaptiv optikdnak készonhetSen egy tavess tobbre képes, mint
a Hubble valaha. Az adaptiv optika a mai profi csillagészok sztarberendezése. M-
kodésének lényege abban rejlik, hogy kompenzélja a 1égkér nyugtalansdgéabél eredd
leképezési hibakat. Egy referencia csillagot figyelve ,real-time” mozgatja a segéd- és
a f6optikat. Az eredmény jol mérhet6 az egyik ott dolgoz6 csillagasz szavaival: olyan,
mintha eltlintetné a tdves eldl a légkort.

A naplemente élményszdmba megy, a horizonton kiiszé felhdkdn millié darabra
hullik szét a korong. A tavesoveket kinyitjak, és féldontali hangokat kiadva fordul-
nak az 0j célpontok felé. Sotétedik. Még elkapjuk az 4llatovi fény utolsé morzséit. Az
égbolt tijra piszok jo. Para se kézel, se tavol, a leveg 4ll. Fényképezek néhanyat, fel-
kel a Hold. J6 képnek fgérkezik a VLT holdfényben parositss. Hajnaltéjban térek
nyugovora, dtalszom a napkeltét.

A csillagdszok szalloddjaban lakunk. Magunk kézétt elneveztitk marsbazisnak. Vé-
16s, panelszerd darabokbdl van kirakva, a kézepén pedig telepitett dzsungel meden-
cével. Amolyan beépitett odzis a sivatagban. A marsbézis anal6giat csak tovabb erd-
sitette, hogy a Beagle-2 angol marsszondat a kozelben tesztelték... Természetesen
mindenre gondoltak az épitSk. A telepitett dzsungelre iivegkupola borul, hogy ter-
mészetes fényt kapjon a kérnyezet. A csillagdszokra is gondolni kell, tigyhogy estén-
ként lampa vildgit a kupoldban, de ekkor mér ki van nyitva az a majd’ 20 méter fesz-
tavolsagu erny, ami megakaddlyozza, hogy fény kisztirsdjon. Vannak helyek, ahol
tényleg ligyelnek a fényszennyezésre.

A kovetkezs napon megnéztiik a titkorjavité mdhelyt. A 8 méteres tiikroket atlago-
san félévente egyszer leszerelik és lehozzak a hegy labanal épiilt javité mihelybe. Ttt
lemossak és 1j tiikréz8 réteget g6zolnek ra. Végiil pedig megnéztiik a helyi tiizolto-
brigdd jarmiivét, a VLT-t ellatd olajer6miivet, a csillagaszok focipalyéjat és azt a négy
nagy szerkentyfit, amivel a tiikroket dthoztédk az Gcednon.

Visszatérve Antofagastdba repiil6re szalltunk és visszarepiiltiink Santiagéba. A
visszafelé tton megallapitottam, hogy az Atacama feliilr6l nagyon is hasonlit a Mars
felszinére. Alig volt olyan felszini forma, amit egy MGS-képen ne lehetett volna el-
képzelni, csak a krdterek hidnyoztak. Santiagéban még egy napot téltottiink ajandék-
vésarldssal és nézel6déssel, majd a rakovetkez6 nap reggelén fogtuk a béréndjeinket
€s repiilSre szalltunk: vissza Eurépdba. A hazafelé ttrdl az utolsé emlékem, hogy
valahol Brazilia felett akkordt zokkent a gép, hogy a mellettem 1il6 svéd lany az 6lébe
ejtette a koldt. Aztdn elaludtam és mér Spanyolorszdg felett jartunk, amikor feléb-
redtem. Jellemz8 médon a régéta vért gyorsitott napkelte és kdztem egy Boeing 747-
es szarnya is megtaldlhatd volt a kérdéses idSpontban, igy errél sajnos lemaradtam.
Frankfurtbdl telefon haza, hogy két éra milva otthon vagyok, azutdn Ferihegy, csa-
1ad, idvozlés, biicstizés.

Most mdr beindult a tervszovigetés a visszatérésre. Persze latni kellene még Auszt-
raliat és Afrikét is, de mégis Dél-Amerika az igazi. A csillagvizsgaldk vildga.

ORBAN ADAM



Meteor 2002 Tavcsdves Talalkozo
Szentlélek, Turistapark, 2002. augusztus 8-11.

El6zetes program

Augusztus 8., csiitortok

Erkezés: déltsl

18:00 Megnyitd, tdjékoztatdk

19:30 Szentlélektsi Szentlélekig: Az MCSE egy éve (Mizser Attila)
20:00 T4bori mozi: Apollo-13 (dokumentumfilm)

Augusztus 9., péntek
10:00 Felfedezni j6 — a Naprendszer objektumai (Sdrneczky Krisztidn)
11:30 Felfedezni j6 ~ névak, szupernévak (Sarneczky Krisztidn)
15:00 Merz, Cooke, Heyde: régi magyarorszégi tavesovek (Bartha Lajos)
16:00 Magyar automata tdvesS a Kitt Peak-en (Bakos Gaspar)
17:00 Magén-csillagvizsgdlém épitése (Kereszty Zsolt)
20:00 Tabori mozi: Ustdkén az iistokost (dokumentumfilm)
Uténa beszélgetés az {istokosokrél és a csillagdszati expediciokrol.

Augusztus 10., szombat :
10:00 Tavesgyartok, tavessforgalmazok, tavesGépits amatSrok féruma
(levezets: Mizser Attila)
14:30 Csoportkép
15:00 Asztrobazar — Csillagdszati Javak Vasara
16:30 Bemutatkozik az Intercon-Spacetec (Martin Birkmair)
17:00 Szines CCD-képek elmélete és gyakorlata (Dén Andrds)
20:00 T&bori mozi: ,6ridstavess” épiil.
Uténa beszélgetés a hazai tavesGépités helyzetérdl.
Asztrodia-show (kérjiik amatdrtarsainkat, hozzék el bemutatdsra szdnt anyagaikat!)

Augusztus 11., vasdrnap
10:00-t61 Hazautazés, a miskolci Fényi Gyula Jezsuita Gimnézium csillagvizsgaldja-
nak megtekintése.

A hétvége részvételi dija napi haromszori étkezéssel, turistahazi szélléssal 10 000
Ft, tagoknak 8000 Ft (halézsakot hozni kellt), sajét satorban, napi haromszori étkezés-
sel 8000 Ft, tagoknak 6500 Ft, sajét sator étkezés nélkiil egységesen 1500 Ft/f8. Azok,
akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a részvételi dfjat. Jelentkezés és
informacidk: Mizser Attila, tel. (1) 279-0429, E-mail: mcse@mcse.hu

MCSE-buszok. Az augusztus 8-i kézos odautazds megkonnyitésére Miskole Tiszai
Pu.-t61 kiilonjarattal vissziik fel a résztvevSket. A kiilonjérat 13:15-kor indul a palya-
udvar ell. Az augusztus 11-i hazautazdst ugyancsak killonjarattal segitjiik. A kii-
1énjarat 10:00-kor indul a tdborbél. Kiilonjarataink dijtalanul igénybe vehetSk.

A helyszin. A rendezvénynek a 700 m tengerszint feletti magassdgban taldlhato
szentléleki Turistapark ad otthont (a Lillafiired-Bénkiit miiit mellett). Az autdval jol
megkozelithetd észleléhelyen elsSsorban a sétrazé amatSroket varjuk a hosszd hét-
végére egy kiads kozos észlelésre, tapasztalatcserére, a tavesdvekkel, az amatGresil-
lagészattal foglalkozd elSaddsokra.
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Parkolas. Az észlel6réten nem szabad parkolni - a hely a tdvesoveknek és a satrak-
nak kellt Kérjiik, vedd figyelembe a szervez$k utasitasait parkoldsi kérdésben (is)!

Ivéviz, fiirdés. A vizellatds jobb, mint Agasvéron, de Szentléleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forrds latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
ddsra a turistaszallds vizes helyiségeiben van lehetéség.

Aram. 220 V-os hélézat 4ll rendelkezésre — a sziikséges hosszabbitdkat, elosztékat
mindenki hozza magaval.

Haziallatok, kullancsok. Szentlélekre ne hozz kutydt — négylébt bardtainknak nem
az erd6ben van a helytik. Kullancsveszély a Biikkben is van, mint minden hegysé-
glinkben. A kullancs szakszerd eltdvolitdsar6l gondoskodunk — reméljiik, nem lesz rd
szlikség.

Eszlel6lampa. Alkonyat utdn haszndlj tompitott, vérds fény(i zsebldmpat. Az er6s
fényt reflektorok zavarjék a megfigyeléseket! Az észleléréten csak valéban indokolt
esetben haszndlj er8s fényt, hasznilata el6tt figyelmeztesd a tébbieket.

Tavesovek. A csillagiszati tdvesS nagy értékd miszer. Mas tavesovét csak akkor
haszndld, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tdvesdvedre vigyazz — a ma-
sokéra is. A tdvesdvek épsége érdekében mindennemd labdajaték vagy barmely, a
tdvesdveket veszélyeztetd cselekmény tilos!

A taldlkozé szervez6i: Magyar Csillagaszati Egyestilet, az MCSE Miskolci Cso-
portja és a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgal6.

Tamogatéink:
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Az amatdrcsillagaszat vilaga - MACE 2002

Piinkosd id@szakéban rendhagyé konferencidt tartottak a Visnjani Csillagvizsgdld
szervezésében. Elsdsorban ne is a helyszinrdl essék sz6: a csillagvizsgaléd vildgat is-
mertette Mizser Attila a Meteor 2001/6. szaméban; Isztria vidékét, Krk szigetét, Kirké
és Nausikad mondakba vesz§ foldjét, a romai, bizénci és olasz korok emlékeit ismer-
tetik az ttikdnyvek, 6vjdk a tengersbldk, s még sokaig megdrzik a kovek; az utazd
tizéranyi autézés 4ran barmikor folkeresheti az Adria partjan. Orokitstik meg azt,
ami mtlandéségaban megorokitends: azt, hogy mennyiben volt rendhagy6 a konfe-
rencia.

Annyiban, hogy talalkoz6 volt. MACE, azaz Meeting on Asteroids and Comets in
Europe, amatdresillagészok és szakesillagaszok kozos részvételével. Két {ilésben talan
ha hisz elgaddst hallhattunk, talan ha tiz posztert lathattunk. A tobbi id6t kzos ki-
randulasokkal, lakomakkal, borkéstolassal toltottiik. Es valdban ez volt a szervezék
szandéka, hogy ne az elSadétermek sotétjében szorongjanak a résztvevek, az ezerféle
médon torzul angolségot nehezen kévetve. Ne leendd vagy soha meg nem sziiletS
cikkek anyagat kisérletezzék, ne minimdlis visszhangt konferencia-kiadvanyok ké-
sziiljenek. Korado Korlevic nagyformatumi személyiség, & ennél messzebb tekint.
Talalkoz6t szervezett, ahol a résztvevSk megismerik egymdas munkéjét, majd kotetlen
keretek kozott folytatnak eszmecserét, egyiittmiikodést keresve, bardtsigokat meg-
alapozva. Taldlkozét, amely minden résztvevs szamara t6bb tanulsdggal jart, mint ot
szokvanyos konferencia.

A résztvevSk nyolcvan szézaléka amatGresillagész. Csupa ismerds név, Korado
Korlevic, Herbert Raab, Giovanni Sostero, Herman Mikuz, Eric Elst; 1étszdm szerint
sorolva: népes olasz, horvét és szlovén képviselet, valamint magyarok, spanyolok,
németek, francidk, osztrakok, svéjciak, egy kanadai, Osszesen koriilbeliil szaz részt-
vevd. A szakma részérdl német, olasz, spanyol, horvat egyetemekrdl érkeztek, ha-
zénkat a Szegedi Egyetemn oktatéi és hallgatéi képviselték.

Luciano Bittesini nyolc olyan olaszorszagi amatr obszervatérium mdkodését is-
mertette, ahol a Naprendszer kis égitestjeit kutatjak. Ehhez kapcsolodott Giovanni
Sostero eldadésa, aki a Remanzacco Obszervatérium mindennapjaiba engedett be-
pillantast. A mszerezettség a magyarorszagi profi csillagdszatnal sokkal jobb, mind
a tavesoveket, mind a sziirrendszereket tekintve. CCD természetesen mindenhol
van, a vizulis megfigyelések korszaka véget ért Olaszorszdgban.

Az olasz amatdresillagészok els§ szdmu bénata az, hogy alig van szakmai vissz-
hangja méréseiknek, pedig mind elsSrangi mindségt. Még a véltozdk esetében a
legjobb a helyzet, viszont példéul iistokosokre senki sem kivancsi. Pedig még
Sekanina-metszeteket is készitenek. Altaldban minden deriilt éjszaka mérnek, ez azon
az éghajlaton 100 fotometriai eget jelent évente. Céljuk a frissen folfedezett kisboly-
gok legaldbb harmincnapos palyaivét végigmérni, sorszamozatlan kisbolygék
asztrometrigjat folytatni, tistdkosdk morfolégiai és fotometriai fejlédését kutatni a
teljes lathatoségot folyamatosan lefedve; s ha még marad idejiik, kataklizmikus vél-
tozécsillagok és fedési kettSsok mérését iktatjak a programba. Giovanni Sostero ki-
mutatott egy tekeredd jetet az Ikeya-Zhang-iistokos kéméjéban, folyamatos koveté-
sével a mag tizoras forgésara kovetkeztetett, kérdés, hogy méréseire folfigyel-e végre
a nagybet(s szakma. Ez a nyolc obszervatérium a jovében talan egytittmikodik a
Szegedi Egyetemmel — de mi lesz a tobbi csillagdéval, lesz-e értelme a munkdjuknak?
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A talalkoz6 résztvevdi a ticani 1 m-es tavesd épiileténél. A kupola melletti
épiiletrész az dhorvat kértemplomok architektirdjat idézi

A vizudlis észlel6k becsiiletét a marokkéi sziiletésti francia Gérard Faure mentette
meg. O kisbolygdk fotometridjéra inditott programot, s a jelzett és latsz6 fényesség
eltéréseit kutatja. Programjaban tiz orszag 6tven megfigyelGje vesz részt, a CCD-
technika és a vizudlis vildg nagyjdbdl egyformén képviselteti magét. Tablazatokkal
gazdagon aldtdmasztott el6addsdbol kideriil, hogy a kisbolygdk altaldban inkébb
halvdnyabbak az el6re jelzettnél, a rekorder a Pannonia, 2,2 magnitidés kiilonbség-
gel. O az okokat a H fényesség helytelen irodalmi becslésében latja, bar beszélgeté-
stink alapjan forgési effektus vagy a szoldris fazis tréfdja is huzédhat a hattérben.
Eredményeiket néha szakcikkben publikdlja, s a H értékek revizi6jara tesz megfelels
javaslatot.

Herman Mikuz 60 centiméteres tdvesovet épit a Crni Vrh Obszervatérium szdmaéra.
42 ivperces, teljesen korrigalt, négyszdgletes kivagast képet, konnyen elérhets 20-21
magnitidés hatdrfényességet remél, a pixelek 2 fvmdasodpercnyi mérettiek, a tdvess
programozhaté, legfoljebb harminc masodperc alatt barhonnan barhova atfordul, a
letsltési id6 20 mdasodperc. A taveséhoz BVR sztir6k és C, azaz teljesen ateresztd
livegsziird tartozik, de tistdkosok megfigyeléséhez hasznalni fogja az obszervatérium
jol bevélt iistokossziir6-sorozatat (R kontinuum, HO, Cy). A taves§ gyakorlatilag ké-
szen van, a Meteor e szdménak postdzdsakor mar taldn az elsé képek is elkésziiltek.
Stephen Laurie ékes, anyanyelvi angolsdggal ismertette automatikus programcso-
magjat, amely a latémezdében mozgd, igen halvany objektumokat taldlja meg. Akkor
is vérhat6é eredmény, ha az objektum 2 magnitidéval halvinyabb, mint az egyedi
képek hatérfényessége. A technika lényege, hogy egy teriiletrsl 50-100 képet készit.
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Csillagok alapjan rendezve a képek medianja a k6z6s csillagokat mutatja. Ezt levonja
az eredeti képekbdl, s azon mar csak a mozgo égitestek figyelhetGek meg (vagy nem,
ha tdl halvanyak). Ezeket a képeket az ismert égitest virhat6 elmozduldsaval (dj-
rafélfedezés) vagy foltételezett mozgésokkal (kisbolygokeresés) eltolja, ezek Osszeg-
képén igy megjelennek a mozgé égitestek.

Herbert Raab a jel/zaj viszonyat jellemezte az asztrometria és a fotometria pontos-
ségénak szemszdgébdl. ElGadasabdl kideriilt, hogy a tavesd legfontosabb paramétere
nem az apertira, hanem az apertirénak és a seeingnek a hdnyadosa. Tizedpixel
pontossdggal csak akkor lehet asztrometrdlni, ha a cstics jel/zaj legalabb 50. Meg-
tudtuk, hogy a hatdrmagnitiidé és asztrometriai pontossdg szempontjabdl idealis pi-
xelméret a seeingnek 1,6-ede. Kiemelte, hogy a hatdrmagnitiidé novelése nem egy-
szerti, hiszen a jel/zaj viszony az expozicids id8 négyzetgyoke szerint javul: igy 1"-s
javitashoz 6-szor, mig 2™5-g javitdshoz 100-szor tébbet kell expondlni. Ezeket a szé-
mokat szeretném kiemelni, az ennél optimistabb varakozasok eloszlatdsa végett.

Mike Kretlow tistokos-spektrosz-
képiai lehetSségekrd] beszélt, sajat
eszkdzeinek és eredményeinek be-
mutatdsaval illusztradlva mondan-
déjat. Egy maésik el6adésban a ta-
voli kisbolygok csillagfedéseinek
el8rejelzését taglalta.

Korado Korlevic ismertette az
obszervatérium régebbi tavcsové-
nek torténetét (1. még Meteor
2001/6.), majd az 1jj csillagvizsgald
épitésének nehézségeit. A tdveso-
vet és annak 25 tonnds allvanyét
akkor kellett atszéllitani Triesztbdl,
amikor a hatdrokon egy halkon-
zervet nem lehetett dtvinni. A ha-
boris és hdborti uténi horvéat vam-
rendelkezések miatt a mtiszer Gfja
TriesztbSl ViSnjan felé Parizson és A szervezdk: Korado Korlevic (balra) és Reiner
Spliten keresztiil vezetett. Az el6- Stoss (jobbra) a Limski Kanal partjan
ad6 személyének kisugdrzdsa leg-
alabb akkora hatast tett a k6zdnségre, mint annak tudatosuldsa, hogy egy Magyaror-
szdgnal ma is szegényebb (GDP, 2001. év) orszdg falujdban egy ember 10 év alatt két
csillagvizsgalot épitett, 40 és 100 cm &tmérdjl tavesovekkel, mikozben mindenfelé a
héaborti igazgatta a kdzgondolkodast.

A néhény ,profi” el6adds koziil Zeljko Andreicnek, az éplil§ egyméteres tavess.
optikai tervezsjének elGadésat kell kiemelniink: a fényerds tavesdvek leképezési hi-
bainak korrekci6jarél beszélt. Gazdagon illusztralt el§addsédban tiznél t6bb optikai el-
rendezést ismertetett a tiikros tdvesdvek kémahibdjanak, gombi- és szini eltérésének
~ csokkentésére. A lehetSségeket technikai alapon birdlta: melyik elrendezés hany spe-
" cialis lencsét tartalmaz, hény feliiletet kell megmunkalni, ebbdl hany feliilet kritikus,
hany lencse késziil killonleges tivegbdl. Kétségkiviil j6 kezekben van a Visnjani Ob-
szervatorium.
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A taldlkoz6 tanulsdga sokrétd. Lathattuk, hogy a profi csillagészat sok tekintetben
eltdrpiil az amatérok tevékenysége mellett. Latjuk, hogy az amatGresillagaszat jovje
a bemutaté csillagvizsgdlok épitésében, azoknak vildgszinvonalud folszerelésében és
kozdsségi miikodtetésében rejlik. A magdn-csillagvizsgalokat is bemutaté csillag-
vizsgélokka kell alakitani; az olasz vagy a horvat példa mutatja, hogy igy kiviilrél le-
het finansziroztatni a kutatdsokat. Kibontakozik egy, eredményeiben a mitholdas
programokhoz és a nagy égboltfdlmérésekhez mérhetd jelentSségti, vilagmeéret(i ész-
lel6halézat, az amatdr csillagvizsgalok tevékenysége. A profi csillagdszaton malik,
hogy engedi-e megszélitani magét, meg tudja-e szervezni, 61 tudja-e hasznalni ezt az
erGt a jovoben. Egyenrangt félként kezeli-e a vele hasonlé szinvonalon, nala t5bb és
homogénebb megfigyelést el6allits amatsr kozosségeket, vagy megmarad a huszadik
szazadban kialakult szakmai gégjében.

Végezetiil magyar tarsaim kivansédgdra megemlékezem a z4r6 epiz6drél. Az ola-
szok a biicstilakomén a svédasztalbél alakitott kapitéliumra vitték a résztvevs orsza-
gok egy-egy képviseldjét, hogy ket a nyarfanak alcdzott babérral megkorondzzdk. A
magyarok kéziil engem vélasztottak, de én ellenalldst tantsftottam, és nem lettermn
plinkdsdi kirdly. Lucullus szegedi szolgai Asztalos Tibor, Kiss L. LaszI6, Székely Pé-
ter és a krénikds voltak.

SZABO M. GYuLA

Internet-ajanlat

A ViSnjani Obszervatorium honlapja: http://www.astro.hr
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info@astrotech.hu
tel: 06-20-9370-042

22. nyari aénféif
magyar LPR sziir6k
GUIDE v8.0 (2 CD)
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Vizualis iistokos-felfedezések a LINEAR koraban

Az év elején hérom iistokos felfedezé-
sével adtak hirt magukrél az északi
félteke vizualis iistokosvadédszai, ami
megduplazta a LINEAR program 1998-
as beinduldsa 6ta innen felfedezett iis-
tokosok szamét. Utoljara 1999-ben volt
ennyi vizudlis felfedezés, de akkor
mindhdrom ausztraliai amatSrok ne-
véhez fliz6d6tt. A vératlan sikerek
kapcsan szeretnénk attekinteni, milyen
lehet&ségei vannak azoknak az ama-
téroknek, akik a robottdvesovek kord-
ban sem szeretnék kiiktatni az emberi
tényez6t az iistokosvadaszatbol. Rovi-
den attekintjiik a jelenleg folyé égbolt-
felmérs programokat, szdlunk pér sz6t
a EWA-r6l, majd részletesen elemez-
zitk az 1998 és 2002 kozott vizualisan A LINEAR 4lial hasznélt egyik 1 m-es kamera
felfedezett iistokosok megtaldlasdnak

koriilményeit, végiil mindezek alapjan megprébéljuk kijeldlni a keresésre legalkal-
masabb teriileteket.

A LINEAR és egyéb allatfajtak .

Ki ne ismerné ezt a mozaikszot, amely a Lincoln Near Earth Asteroid Research révi-
ditése. A program két 1 m atmérdjd, igen fényerds (f/ 2,15) tiikorrel szerelt, specidlis
kamerat hasznal. Az els§ tesztek mér 1997 elején elkezddtek, majd marcius és jilius
kozott egy 1024x1024-es CCD-vel megkezd&dtek a mérések, melyek meghoztédk az
elsé f5ldstirolék felfedezését. Osszel egy 1960x2560-as CCD kertilt a tdvestvek gyom-
rdba, melynek tesztelése 1998 marciusdban fejezddtt be. Ekkor kezdte el folyamatos
mikédését a program, mely 6ranként 240 négyzetfokot rdgzit, harom-ot izben. Min-
den hénapban igyekszik letapogatni a teljes lathaté égbolt azon részét, amely a haj-
nali égen rektaszcenzidban 5 6randl, az esti égen pedig 4 6ranal tavolabb van a Nap-
t6l. Bz azt jelenti, hogy a 60°-80°n4l kisebb elongaci6ji teriiletek kimaradnak a ku-
tatasbol, de az ekliptika helyzete (itt kozelebb merészkednek a Naphoz), az id&jards,
vagy mds problémédk médosithatjak ezeket a hatdrokat. Gyakran el6fordul, hogy ki-
sebb-nagyobb teriiletek kimaradnak a tervezett programbdl, ami pl. a C/2000 W1-
iistokos esetében (I. késGbb) kulcsfontossdgit momentumnak bizonyult. Tovéabbi
fontos szempont, hogy a tavesdvek az Gj-mexikoi sivatagban allnak, ezen a teriileten
pedig juniusban bekdszont az esds évszak, és két honapra teljesen bizonytalannd te-
szi az elvégezhet§ észlelések mennyiségét. Sajnos az utébbi években tobb 4j program
is felbukkant, melyek ismertetése meghaladja a cikk kereteit, de a NEAT és LONEOS
mozaikszavak bizonyéra minden érdekléd6ben felidéznek péar Ustokost az elmult
hénapokbsl. Az igen intenziv NEAT program a Hawaii-szigeteken és a Palomar-
hegyen is hasznél tavesoveket (utébbi helyen harom 4080x4080-as CCD van beépitve
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az 1,22 m-es Schmidt gyomraba), igy amig a kedvezStlen idéjéras miatt akadozo
LINEAR tavaly jilius 1-je és augusztus 15-e kozott egyetlen foldstirolst fedezett fel,
addig a NEAT két tdvesove 28 foldkozeli objektumot talalt.

Maradna tehét az {istokdsdk szdmdra az 60°-80%nal kisebb elongécisju tartomaény,
hogy elkertiljék a korai felfedezést, amennyiben 1996 6ta nem figyelné a Nap kdrmnye-
zetét a SOHO {irszonda. Kiils§ koronogréfja egy 17°x17%0s teriiletet tud szemmel
tartani kb. 9™-s fényességig, vagyis 8°5-12°0s elongaciéban fedezhet fel {istokdsoket.
Eddig nem kevesebb, mint 452 tistkdst talaltak a felvételein, bar ebbél csak egy volt
olyan (C/1998 J1), amit a vizudlis felfedez8kté] ,, vett el”.

Osszefoglalva olX‘an Ustokosok lehetnek érdekesek a vizudlis észlel6k szamadra,
melyek elérik a 117-12"-s fényességet, és el6tte 60°n4l nagyobb elongéciéban nem
lesznek fényesebbek 177-18™-nal (az ekliptika mentén inkdbb 19™-ndl), vagy dekli-
néciéjuk -30° alatt marad, illetve 8;5-n4l kisebb elongdciéndl nem fényesednek 9™
folé.

Az Edgar Wilson Award (EWA)

Az idei vizudlis felfedezések nem csak
arra mutattak rd, hogy szdmos st6-

EWA 2000 (1999 jinius-2000 jdnius)

kos elkeriili a nagy programok haté-
sugarat, de arra is, hogy a sokszor

v 2o

Daniel W. Lynn (C/1999 N2)
Korado Korlevic (P/1999 WJ7)
Gary Hug és Graham E. Bell (P/1999 X1)

reménytelenek tiiné helyzet ellenére
még mindig rengetegen foglalkoznak
vizudlis  tist6kdskereséssel. Ebben
igen nagy szerepe lehet az Edgar
Wilson Award-nak, mely 1998 jiniu-
s&tol kezd6dSen minden 12 hénapban .

durvan 20 ezer dollart oszt szét az amatdr {istékos-felfedezsk kozt. Természetesen a
fotografikus és a CCD-technikaval dolgozé amatérok is jogosultak a dijra. Az els§
évben jutalmazottak listajat az 1999/10-es Meteorban mar kézoltiik, a tovabbi két év-
ben sikeres amatérok nevét pedig a tablazatban soroljuk fel.

Az EWA motivalé erejét jol jelzik Vance Petriew {istdkosos levelezélistakon olvas-
haté e-mailjei. A P/2001 Q2 felfedezése jogan sokéig & volt az egyediili esélyese az
EWA 2002-nek. Az Ikeya-Zhang felfedezésénél még viccesen jegyezte meg, hogy
osztozkodnia kell, a Snyder-Murakami felfedezéinek irt gratulciéjanal mar érezni
lehetett, hogy nem igazan boldog, az Utsunomiya megtalaldsa utin pedig mintha cit-
romot nyelt volna. A P/2002 BV (Yeung) CCD-s felfedezésére méar nem is reagélt...

EWA 2001 (2000 jinius-2001 jinius)

Albert Francis Arthur Lofley Jones (C/2000 W1)
Syogo Utsunomiya (C/2000 W1)

Vizualis felfedezések 1998-2002

A kdvetkezdkben megprobaljuk kideriteni, hogy az elmuilt négy évben vizudlisan fel-
fedezett 10 Ustokos esetében milyen okokra vezethetd vissza, hogy a hatalmas terti-
letet figyelemmel kisér§ automata tdvesvek nem akadtak a nyomukra. A délrd] fel-
fedezett iistokosck esetében kiildn megvizsgéljuk, hogy az északi féltekérdl miként
lehetett volna megtallni Sket, és arra is keressitk a valaszt, hogy mi lett volna, ha
valamilyen okndl fogva az adott idSpontban elmarad a vizualis felfedezés. Az {ists-
kosk felfedezésének fontosabb paramétereit és az egy hénappal korabbra szamolt
llapotokat az 1. tdbldzatban foglaltuk dssze.
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felfedezés felfedezés ~1 hénap
Név datum RA D m, E RA D my E

C/1998 H1 (Stonehause)  04.22. 155576 +00°21° 12 148° 17"547'8 44°30" 13:  92°
C/1998 P1 (Williams) 08.10. 15108 -6459 9,5 103 22569 -4645 10: 130
C/1999 Al (Tilbrook) 01.12. 23380 -2812 10,5 56 19088 +7650 14: 101

C/1999 H1 (Lee) 04.16. 140 69 9 122 17008 -5641 11: 94

C/1999 N2 (Lynn) 07.13. 09410 -1630 80 50 04195 -3452 10: 60

C/2000 W1 (Utsunomiya-1118. 09040 —4122 85 8 08110 -0159 13 80
Jones) 1125. 13498 -7705 & 61

P/2001 Q2 (Petriew) 0818. 05319 +2808 11,0 62 02130 +2918 11: 75

C/2002 C1 (Ikeya-Zhang 0201, 00089 -1742 90 45 23306 -2956 10: 63

C/2002 E2 (Snyder—

Murakami) 03.11. 18552 -0046 11,0 67 1818,6 -2256 11: 48
C/2002 F1 (Utsunomiya) 03.18. 21446 +0526 100 33 20281 -1100 13: 24

1. tablazat. A vizualis felfedezések adatai. A megtaldlds datuma utén a koordinétak, a be-
csiilt fényesség és az elongaci6 olvashaté. A tablazat masodik felében ugyanezen adatok egy
hénappal korabbra érvényes értékei szerepelnek

C/1998 H1 (Stonehause). Aprilis 22-én,
a telehold utdn 11 nappal, az égi egyenlit§
és az oppoziciés pont kozelében (RA=
15756™), attél keletre fedezte fel a
michigani Patrick L. Stonehause, amikor
az égitest északi irdnyt sajdtmozgdsa el-
érte a napi két és fél fokot. A tertiletr6l
egy héttel korabban ,tdnt el” a Hold, igy i
ekkor elviekben mdr észlelhette volna a
LINEAR, csakhogy 1998 tavaszdn még
nem érte el jelenlegi hatékonysédgat.
Azokban a napokban még a kordbban
felszabadult”, nyugatabbra 1évé tertile-
teket vizsgélta, az el6z8 djholdas perio-
dusban pedig a 75™-0s pélyahajlast iisto-
kos még mélyenca déli égen jart (&prilis 7= goqo iilet nagysaga még a program kezdeti
én Iép.te dta -30-os ‘_iEkhr,‘éOéS vonalat?, fégisét tﬁkrﬁzgiy(hagsonh't%ukpﬁssgze a 21, oldal
A déli féltekén 616 vizuélis vaddszok vi- &brajavall)
szont nem fedezhették fel mérciusban,
mert ekkor még kétszer olyan messze volt t6liink, mint dprilisban, igy 13™-nal nem
lehetett fényesebb.

A felfedezés érdekessége, hogy négy napig egyediil Patrick Stonehause tudta ész-
lelni, mivel gyors mozgésa miatt az akkor még sokkal kisebb CCD-kkel észlels
amatorok csak akkor tudtdk megtalalni, amikor a vizuélis megfigyelésekbdl valami-
lyen kozelits pélyét tudtak szdmolni. Mozgéasa alapjan dgy tiinik, hogy elvesztése
esetén a LINEAR képeire sem futott volna ra.

Olyan felfedezés volt ez, amely a mai korban szinte az egyetlen lehetGséget kindlja
az északi féltekén 616 iistdkds-vadaszok szdmara: egy délrdl feltors listdkost megta-
l4lni. Azt azonban latni kell, hogy manapsdg olyan nagy elongdcional, ahol a

A LINEAR &ltal 1998 méjusaban atvizsgalt
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Stonehause-tistokost felfedezték, nincs sok remény. Talén csak télen, amikor a 8 csa-
pésirdnyt jelentd ekliptika oppoziciéhoz kézeli része j6 messze van a mérsékelten déli
teriiletektd].

C/1998 P1 (Williams). Egy viszonylag tiszta esettel 4llunk szemben, ugyanis masfél
hénappal véletlen felfedezése el6tt (Peter Williams az EK TrA valtozdcsillagot ész-
lelte), jinius 23-4n keriilt -30°-nédl délebbre, 1997 decembere és 1998 aprilisa kozott
pedig 50°-nél kisebb elongaciban latszott. Egyediil a majusi Gjholdas idszakban ke-
rillt veszélyes kérnyékre (E= 75°, 8= -15°), de ez a teriilet ekkor még Uj-Mexiké
szélességérdl is olyan kedvezStlen helyzetben latszik, hogy par fokkal ugyan, de ki-
viil kertilt a LINEAR adott hénapban é4tvizsgélt teriiletén. Az egyetlen elgondolkod-
tatd tényezd, hogy a felfedezés utdni fényességmenet alapjdn mar jtniusban és jli-
usban is felfedezhették volna vizudlisan, akér Japan déli részérdl is.

Szeptemberben még a déli féltekérdl latszott, november kdzepétsl viszont az északi
féltekérd] lehetett észlelni. Kellemes, 8™-9™-s fényessége miatt semmiképpen sem ke-
riilhette el a vizudlis felfedezést, de 1999 februdrjdban a LINEAR mindenképpen ra-
talalt volna.

C/1999 Al (Tilbrook). Ez a felfedezés
mar sokkal érdekesebb, mint a kordbbiak,
ugyanis amikor Justin Tilbrook (képtin-
kon) 1999. janudr 12-én, tiz nappal a tele-
hold utén felfedezte, (5= -28°) igen nagy |
sebességgel haladt dél felé. Ekkor mér |
csak a déli féltekérdl volt esély a felfede- |
zésre, egy hoénappal kordbban viszont
még +77°-0s deklinaciéban l4tszott, ami
december 26-ai 0,313 Cs.E.-s foldkozelsé-
gének volt koszonhets. Elviekben tehét |
1998 utols6 hénapjaiban a LINEAR meg- ¢
talalhatta volna, csakhogy tistokostink
ebben az id6szakban a Nap és az északi pélus kozott tartézkodott, vagyis a Nap iré-
nydabdl kozelitett. Egy itt ldtszé féldstirold kisbolygé azonban a fazis miatt a megvild-
gitatlan oldalat mutatja felénk (,Gjkisbolygd” fazis), ebbdl kovetkez&en nem latszik,
ezért a LINEAR nem vizsgélja ezt a tartomanyt! A koordinatdk szerint december vé-
gén mdr olyan teriileten mozgott, ami elvileg beleesik a LINEAR programjéba, csak-
hogy ez a terlilet az esti égen volt, melyet a december 18-ai Gjhold el6tt vizsgéltak 4t!

A Hold miatt az északi félteke {istokosvaddszainak is csak december 20-a el&tt lett
volna esélyiik, mégsem fedezték fel az tistokost. Ezért azonban nem &Sket kell okol-
nunk, mivel a felfedezés uténi észlelések szerint egy igen csekély aktivitdsti, nagyon
difftiz, csak a perihélium (T= 1999. janudr 30.) kdzelében aktiv {istokds volt a C/1999
Al, igy december 20-a el6tt fényessége minden bizonnyal kiviil esett a vizudlis
észlel6k hatdkorén. Azt hiszem, ez az eset a kisbolygd- és iistokdsvadaszat nagyon
finom triikkjeit, sok-sok buktatéjat, és minden szépségét magéban hordozza.

/1999 H1 (Lee). Erre az {istokosre nem is kell sok id&t vesztegetniink, hiszen dél
feldl kozelitette meg a Napot, igy mire elérte az északi féitekén él6k 4ltal is figyelt
égteriiletet, mar 8 -s volt. Ennek ellenére meg volt a lehet8sége, hogy az északi
féltekérdl taldljdk meg, hiszen ausztrél felfedezsje teljesen véletleniil akadt a nyoméra
az tjhold napjén (aprilis 16.). Ha ekkor nem fedezik fel, az esti égen latsz6 vandort
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két hétig nagy valdszintséggel elrejti a holdfény, a méjus 3-4n megnyilt ,esti keresési
ablak” idején pedig mar Japan déli részérsl és Uj-Mexikobdl is észlelhet volt. Au-
gusztusban kénnyt, binoklis objektum volt, igy a LINEAR hipotetikus oktéberi fel-
fedezéseként csak a teljesség kedvéért emlitjiik.

C/1999 N2 (Lynn). Ez is egy dél feld] érkez§ vandor volt, mely a felfedezés utdn
még hérom hénapig 50°-nal kizelebb latszott a Naphoz, vagyis minden paraméteré-
ben a vizualis tistokdsvaddszoknak kedvezett. Amikor az ausztrdl Daniel Lynn egy
kézben tartott 10x50-es binokulérral felfedezte, mér igen kozel volt ahhoz, hogy az
északi féltekérdl észlel6k is megtalalhassak, amit a felfedezés elmaradésa esetén biz-
tosan meg is tesznek. A C/1999 Al-nél ismertetett fazis-effektus miatt egyetlen
LINEAR felvételre sem kertilt ra.

C/2000 W1 (Utsunomiya-Jones). Amikor
november 18-d4n Syogo Utsunomiya felfe-
dezte, mar tobb mint két éve nem taldltak
tistokost az északi féltekérdl. Ezt is az utol-
s6 pillanatban csipte el, hiszen ~41%o0s dek- |
lindcié mellett 12'/6ras sebességgel haladt |
dél felé. A felfedezés kiilon érdekessége,
hogy az utolsé negyedben 1évé Hold is az
égen volt, mintegy 60°kal északra az
listokostsl. Ez megmagyardzza, hogy a
megelsz6 egy hétben miért nem fedezték
fel, &m a telehold el§tt viszonylag kedvezs
helyzetben kellett ltszania (E= 85°, 8= -5°)
a hajnali égen. Utsunomiya és Albert Jones
szerencséjére azonban a LINEAR ebben az
jholdas id&szakban csak 90%o0s hajnali
elongacidig vizsgalta at az égi egyenlits
kornyékét (oktober végén a hajnali eklipti- Steven Lee ausztrdl amatdr sajat készitésd
ka, ahol kozelebb merészkedtek a Naphoz, 41 cm-es reflektoraval
viszonylag tavol van az égi egyenlit6tsl),
igy a C/2000 W1 kiviil maradt a kutatési teriileten. A kordbbi hénapokban az iist6kos
még kozelebb latszott a Naphoz.

Ismét kérdezhetnénk, hogy hol voltak a vizudlis észlel6k oktdber végén, &m ha
megemlitjiik, hogy a felfedezés idején a Naptol 1,01 Cs.E.-re, bolygonktél pedig
minddssze 0,37 Cs.E.-re jaré {istokds, csak egy kozepes fényességti, difftiz paca volt,
és december 26-ai perihéliuma utdn madsfél hénappal teljesen szétoszlott, azonnal
érezziik, hogy ez is egy nagyon kicsi, halvany tistokos volt. A szdmitdsok szerint ok-
téber végén még kiviil esett a vizualis észlelSk hatokorén.

P/2001 Q2 (Petriew). ,Slisszol6-iistokos” névvel is illethetnénk, ugyanis 2001 mar-
ciusanak legvégétsl egészen augusztus 18-ai felfedezéséig 60°-80° kozodtti
elongaciéban latszott a hajnali égen, mégis elkertilte a felfedezést. Folyamatosan a
LINEAR kutatési teriiletének hatdran tartézkodott, olykor csak par fok hidnyzott a
megtaldldsdhoz, de valahogy mégis meguszta a dolgot. A fényességmenet alapjan a
vizudlis észlel6k mar juliusban is megtalalhatték volna, de lehet, hogy a véletlen fel-
fedezése elStt egy kisebb kitdrésen esett 4t. Az év vége felé mar a NEAT és a LINEAR
teriileteire is rafutott, igy mindenképpen megtaldltdk volna.

18




A kialakult helyzetet jol jellemezte, hogy Vance Petriew nem is akarta elhinni, hogy
egy ilyen fényes iistokds még nincs felfedezve. Sokan gondoltdk ekkor, hogy a
LINEAR nyomdséra a legtdbb északon €16 tistokosvadész felhagyott a kereséssel. Ezt
az elképzelést cafolta meg a kovetkezd harom tistokds.

C/2002 C1 (Ikeya-Zhang). A legfrissebb szdmitdsok alapjdn az iistokds halvany
nyomat a NEAT hdrom 2001. augusztus 25-i felvételén is megtalaltdk (134°-os elonga-
ci6, ~33%-0s deklindcid). Azt nem kozolték, hogy csak most azonositottik a nyomokat,
vagy mar akkor észrevette a keresS szoftver, de valamiért nem tudték a kdvetkez§ éj-
szakdkon észlelni az égitestet. Lehet, hogy a novekvs Hold akadélyozta Gket, de le-
het, hogy a kutatdsi teriilet déli hatdran délre mozgé iistékds mar nem volt rajta a
mdsnapi képeken. Tény, hogy az egyéjszakas megfigyelésekkel nem tudnak sokat
kezdeni a palyaszamitok, igy az {istokos 2002. februar 1-jéig észrevétlen maradt.

A két idSpont kozott csak alacsony szélességekrdl lehetett volna észlelni, viszont
azonnal megtaldltdk, amint helyzete (5= -17°) és a holdfézis (hdrom nappal telehold
utén) az északi féltekén él6k szdmara azt megengedte. Hacsak megtaléldsa eltt nem
esett &t egy kisebb kitorésen, akkor a déli féltekén €16k bizony elszalasztottak egy vi-
zudlis felfedezést.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami). Ezt a hajnali égen latsz6, délrdl feltord tistékost (i=
93°%) is azonnal felfedezték, amint elérhetévé valt az északi féltekérsl és a Hold elttint
a hajnali égrél. A fényesség alapjén tigy tlinik, hogy februdrban ezt is megtaldlhattdk
volna a déli féltekérél. Mivel a LINEAR mdrciusban és dprilisban sem észlelt az tisto-
kos ttvonaldn, késébb is lett volna esély a vizudlis felfedezésre.

C/2002 F1 (Utsunomiya). A Nap mogiil el6bukkané égitestet, ahogy két idei tarsat
is, azonnal felfedezték, amint arra lehet8ség nyilt. Mivel felfedezése idején deklindci-
6ja megegyezett a Napéval, mindkét félteke észlelSi egyenld eséllyel indultak, de vé-
glil gy6zott az északi tilers. Ezzel Utsunomiya lett az els§ iistokdsvadasz, aki dup-
lazni tudott az Gj korszak kezdete 6ta. Mivel 2001 oktébere és 2002 augusztusa kdzott
nem létszott 50°-nal nagyobb elongacioban, a két id6ponton til pedig ~30°nél dé-
lebbre jar, a LINEAR-nak és tarsainak esélye sem volt a felfedezésre. A SOHO 14t6-
mezejére ugyan rafutott 2002 janudrjiban, de ekkor még nagyon halviny volt. Az
ilyen tipust listokos a vizudlis felfedez8k dlma. .

Egy elvétett tistokos

Két éve méar beszdmoltunk arrél, hogy T. Mékinen egy felfedezetlen {ist6kost azono-
sitott a SOHO SWAN-miszerével, mely a hidrogén Lyman o hullimhosszan figyeli a
teljes égboltot. A vizudlis felfedezhetSség hatdrdn latsz6 iistokos elmulasztdsa még
érthet§, &m Makinen par hénappal ezel6tt bejelentett Gjabb iistdkdse, a 2000. szep-
tember 19-e utdn mutatkozé C/2000 S5 mar sokkal elgondolkodtatébb. A SWAN-
adatok szerint november elején 875 koriili fenyesseg mellett bijt el§ a Nap mégiil,
igy az esti égen latsz6 vandornak a november 11-ei telehold utén tisztességesen kel-
lett latszania a déli féltekérdl, a november 26-ai tjhold el6tt pedig mar az északirdl is,
mégsem talalt rd senki. Gyors halvianyoddsa miatt a decemberi észlelési ablakban mér
kiviil esett a vizudlis felfedez6k hatékorén. A LINEAR sem tudott segiteni a felfede-
zésben, mivel az listtkos 2000 juniusatdl kerek egy éven keresztiil nem latszott 50°-
nal nagyobb elongéciéban.

A SWAN-miiszerrel végzett kutatdsok azonban megmutattdk, hogy a 11™-12"-ig
fényeseds tistokosdk donts tobbségét a vizualis tartomanyban észlel6k megtaldljdk.
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LINEAR-iistokos

Jelen sorok frasakor a LINEAR 84, a NEAT pedig 21 iist6kds felfedezésével biiszkél-
kedett, bar az utdbbi két felfedezése még 1998 elétt tortént. Ezen feliil 8 LONEOS-
iistokos is létezik, de a program altal azonositott égitestek jelentSs része a taves6
mellett dolgozé csillagdszokrél lett elnevezve. A vizudlisan felfedezhetd {istokdsok
korai megtaldlasaban elsésorban a LINEAR jeleskedett, de harom NEAT, illetve egy-
egy LONEOS, SOHO és BATTeRS felfedezés is szerepel az listokosvadészok fekete
kényvében. A kovetkezd tabldzatban Gsszefoglaljuk ezen {istokdsok adatait. ElSszor a
felfedezés idSpontjat, koordinétéit, fényességét és elongdcidjat adjuk meg. Ezutan ol-
vashatjuk, hogy az automata programok nélkiil mikor taldlhatték volna meg a vizua-
lis észlel6k. It a 117'5-5 fényesség elérésének idSpontjdval szdmoltunk, bekalkulalva
a Hold helyzetét és az elongdciot. A datum utdn az ekkor észlelt fényesség és
elongéci6 olvashaté. A zérdjelbe irt D és E betti a déli és északi féltekét jelsli. Csillag-
gal azokat a kométakat ]eloltuk melyek nem érték el, vagy varhatéan nem fogjak el-
érni a 10™-s fényességet, ami kétségessé teszi vizualis felfedezhetdségiiket.

C/1998 J1 (SOHO) 05.03. 02"10™2+19°35 0 & majus18-19.(D) 4 25°
C/1998 M5 (LINEAR) 0630. 23102 +1750 16 100 augusztus20.(E) 11,5 130
C/1998 T1 (LINEAR) 1002. 01544 +2312 17 152 1999.jtin.11.(D) 10 100
C/1998 U5 (LINEAR) 1030. 0653,6 +2858 12 114 1999.nov.11.(§) 9 138
C/1999 J3 (LINEAR) 0512. 15497 +7255 18 89 aug kozepe(f) 10 44
C/1999 L3 (LINEAR)* 06.09. 13073 -2632 17 125 2000.febr.2-4.(ED) 11 165
C/1999 S4 (LINEAR) 09.27. 05038 +3417 17 105 2000.m4j.29-30.(E)11 33
C/2000 WM1 (LINEAR) 1116. 00086 +5948 18 126 2001.0kt.15.(F) 11 115
C/2001 A2 (LINEAR) 01.15. 08210 +1217 16 168 mérc.26.(ED) 18

vagy apr.10.(DE) 8 73

C/2001 HT50 (LINEAR~
NEAT)* 0423. 11491 -1125 18 147 2003.febr.(ED) 11,5 150
C/2001 OG108 (LONEOS)  07.28. 01463 +1053 18 96 2002.febr.11.(F) 11 47

C/2001 Q4 (NEAT) 08.24. 02446 -2459 18 114 2003.okt. (D) 11 9%
P/2001 Q6 (NEAT)* 08.28. 03355 +0933 17 101 oki6ber 15-20.(E) 11 115
C/2001 RX14 (LINEAR)* 09.10. 02027 +2237 19 130 2002.dec.5-10.(E) 11 100
C/2001 W2 (BATTeRS)* 1121, 1811,4 +2505 13 57 december3-5.(E) 11 45

2. tablazat. A vizualis felfedez6ktdl ,elvett” iistokosok 1998 és 2002 kozott.
A tablazat magyardzatat |. a szovegben

A tablazaton végigfutva az tiinhet fel el§szor, hogy miként mertitk sok esetben
napra pontosan megbecsiilni a felfedezés lehetséges ddtumat. Ez tigy lehetséges,
hogy a vizudlis iistokos-vadészok nagyon pontosan beosztott menetrend szerint dol-
goznak, melyet a holdfazishoz igazitanak. (A C/2001 A2-nél is azért van két nap
megadva, mert hirtelen kifényesedése pont azon a napon kezd&ddtt, amikor a hold-
sarlé megérkezett az esti égre). Ezért egy hajnali {istokost két-hdrom nappal djhold
el6tt szoktak észrevenni, mig az estiket ltalaban telehold utdn par nappal. Hirtelen
kifényesedés, vagy nagy elongéci6 esetén ezek az id6pontok persze médosulhatnak,
illetve nagyon sokan els§ és utolsé negyed idején is kutatnak, hdtha a gyengébb hold-
fényben meglatnak egy fényesebb tistokost (1. C/2000 W1).
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Mésodjdra azt vehetjiik észre, hogy
az északi féltekétdl sokkal tobb istd-  m
kost vettek el a programok, bar hogy-
ha a 10™-n4l fényesebb {istdkdsoket
nézziik, kiegyenlitettebb az arény.
Ezen persze nem kell csodalkozni, hi-
szen a kisbolygdkeres§ tavesdvek ki-
vétel nélkiil az északi eget fiirkészik.
Kritikusan szemlélve a vizuélis észle-
lések korlatait megallapithatjuk, hogy
a fenti 15 iistokés kétharmadat szinte
biztosan megtalaltak volna a vizualis i o i 5 5 s
észlelé/k is. 7 1 §/1 8 81 1nia

Szélnunk kell még a C/1999 T1
(McNaught-Hartley)-iistokosrél, me-
lyet a déli félteke iistdkosvadaszaitél
vett el a korai felfedezés. Mivel az
égitestet az ausztrdl UK Schmidt
egyik lemezén taldltdk, a fotografidval pedig Edward Barnard 1892-es els6 fotografi-
kus iistokosfelfedezése 6ta meg kell kiizdeniiik az amat&roknek, ezt nem tekintjiik
Lelvett” tistokodsnek.

C/2001 A2 (LINEAR)

A C/2001 A2 fénygorbéjén jél latszik a marcius

végi, kisebb kitorésnek felfoghaté gyors fényese-

dés, ami igen pontosan behatarolta, mikor lehe-
tett volna vizuilisan is felfedezni

Hol keressiink?

A tapasztalatok alapjan igen j6l behatd-
rolhatjuk, hogy mely teriiletek maradtak
meg a vizudlis {istokos-vadaszoknak. Az
északi féltekén él6k szdmaéra a délnyuga-
ti-déli-délkeleti horizont, ahol egy délrsl
felemelked§ tistokos barmikor tavesGvég-
re akadhat, a Nap mindenkori 50°-60°os
kornyezete, illetve a Nap és az északi
polus kozotti, rektaszcenzidban 8"-10M
széles tartomény. A helyzet akkor fog je-
len-t8sen romlani, amikor a déli féltekén
is beindul egy LINEAR nagysigrendd
kere-s6éprogram. Tervek mar vannak, 4m
a kivitelezés csak lassan halad, igy j6 par
évig még biztosan nem kell lemondani a
déli horizontrél.

Tovébbi biztatasként mindenki emléke-
zetébe idézzik a 8. visszatérése felé kozelits, tehat régéta és igen jOl ismert
37P/Forbes-tist6kés 1999-es tjrafelfedezését, amikor egy vizualis észlels, Alan Hale
taldlta meg tjra a kométat! Ebbél is lathat, hogy a szerencsétlen pélyahelyzet vagy a
gyors felfényesedés miatt barmely tistokos érdekes célpont lehet. A pesszimista han-
gok ellenére valdszintileg még messze vannak azok az idék, amikor a vizualis
tistokdsvaddszok végleg szdgre akaszthatjdk a tavesdviiket.

SARNECZKY KRISZTIAN

Az 1999 oktéberében letapogatott teriiletek
eloszlasa gyonydrifen mutatja a ,fizis-
effektus” miatt kihagyott égrészt
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Lathatatlan t6meg és energia

Két egymdstél fiiggetlen kutatdcsoport G
eredményeket jelentett be a kozmikus
hattérsugarzds vizsgalatival kapcsolat-
ban. A Tenerife szigetén, angol felligye-
let alatt tizemel8 Very Small Array prog-
ram egy 8 fokos égtertilen 20 fvperces
felbontassal térképezte fel a kozmikus
héattérsugarzds  homérséklet-eloszlasat.
Egy tolitk fliggetlen berendezés az An-
dokban, 5090 m tengerszint feletti ma-
gassdgban tizemel§ Cosmic Background
‘Imager (CBI) 13 antennajdval pedig egy
2,5 fokos égteriileten 7 ivperces felbon-
tassal rogzitették a hattérsugdrzast. A két
felmérés a hattérsugdrzasban mutatkozo
intenzitdskiilonbségek  méreteloszlasat
tanulményozta. Az eredmények mads
kozmolégiai adatokkal dsszekapcsolva a
Vildgegyetemet felépité anyagra utal-
hatnak. Az elsé eredmények alapjan a
,normal” anyag 5-10%-at teheti ki a Vi-
lagegyetemnek, 25-35% jut a lathatatlan
tomegre és a maradék 60-75% az Gjon-
nan feltételezett lathatatlan vagy sotét
energidhoz tartozik. A Vilagegyetem
dsszstirtisége a két kutatdcsoport szerint
a sik geometridhoz kozeli. (Sky and Tel.
2002105 - Kru)

A baj nem jar egyediil...

Napjainkban mar kozismert, hogy a kis-
bolygok és iistokosmagok jelentSs része
kettSs, amelyek vagy érintkeznek egy-
massal, vagy érintkezés nélkiil keringe-
nek egymés koriil. A f6ldi meteoritkrate-
rek alapjdn a becsapédas pillanataban
egymastol fiiggetlen, két darabbdl 4ll6
objektumok ardnya kb. 10%. A becsapo-
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dasok 10%-aban tehat kettds becsap6da-
sokra szémithatunk. Michael Lucas
(Florida Gulf Coast University) két
oroszorszagi, 73 millié éves becsapoddsi
ikerkrater, a Kara és az Uszty-Kara kap-
csén hivta fel a figyelmet arra, hogy a ki-
haldsok lezajldsaba a becsapédésok ket-
t6s természete is beleszélhat. Ha két ha-
sonlé méret test becsapddasit tekintjiik,
a pusztitds mértéke nagyobb lesz, de al-
taldban nem névekszik komoly mérték-
ben. Azonban lehetnek olyan esetek is,
amikor csak egy kisebb krétert ismeriink,
amely a kihaldssal egy id6be esik, és mé-
rete nem ad magyarazatot a pusztuldsra.
Ekkor érdemes megvizsgélni, lehet-e a
kozelben egy nagyobb térsa, amely mér
kivalthatta a  kihaldsi  eseményt.
(space.com 2002.05.05. — Kru)

Stabil ,Foldek”?

Barrie Jones és Nick Sleep (The Open
University) modellszamitasaikkal a Fold
tipusii bolygok pélyédjénak stabilitdsat
vizsgaltak. A jelenleg ismert exo-
bolygérendszerek bels§ zondiba helyez-
tek egy képzeletbeli Fold-tipust bolygot,
és ennek az élettartamét tanulmanyoz-
tik. Az elnydlt palydn mozgd exoboly-
g6k és kiilonboz6 égimechanikai szdmi-
tasok ugyanis arra utalnak, hogy az ori-
4sbolygdk kozotti kolesonhatdsok sok
esetben megzavarjdk a rendszer égites-
teinek mozgasat. Ez az élet lehetSsége
szempontjdbdl fontos: egy Fold tipust
bolygé felszini viszonyait hosszd tavon
ugyanis a kdzponti égitestrdl érkezs su-
gérzés hatdrozza meg. Az elnyult palydk
pedig nagy éghajlati ingadozasokkal jar-
hatnak.




A 47 UMa a Napunkhoz hasonlé csil-
lag, koriilstte eddig két ériasbolygét si-
kertilt felfedezni. A bels6 objektum 2,54-
szeres jupitertdmegd, és mindkét égitest
kozelebb van a csillaghoz, mint a Nap-
rendszerben a Jupiter a Naphoz. Ha a
bels§ oéridsbolygét a Naprendszerbe
hoznénk, a kisbolygédv kozépss térsé-
gében mozogna. Lakhatésigi zénénak
nevezziik azt a tartomdnyt, amelyben
egy Fold tipusi égitest felszini viszonyai
az dltalunk ismert élet szdmara hosszi-
tdvon kedvez8ek maradnak. Ez a 47
UMa kortl jelenleg kb. 1 és 1,9 Cs.E. k&-
z6tt htzddhat, azaz tdvolabb van a kéz-
ponti csillagtél, mint a Naprendszerben.
Ugyanakkor a legbels§ ¢ridsbolygé bel-
jebb kering — ennek a két tényezének az
egylittes hatdsat vizsgaltdk a szakembe-
rek. Az eredmények szerint a kérdéses
z6ndban egy Fold tipust bolygd tobb
millidrd éven 4t stabil palydkon marad-
hat, hidba van kozelebb a zavaré érias-
bolygdé, mint pl. a Naprendszerben.
(Astronomy Now 2002.04.12. - Kru)

Viznyomok a Marson

A Mars Odyssey a bolygofelszin egy
méter vastag regolitborftdsdban vizsgalja
a hidrogén eloszlasat. A hidrogénatom
egy kézetbolygd felszinének kézelében
leggyakrabban a vizmolekuldkban talal-
hat6 meg, ezért a hidrogén eloszlésa j6l
jelzi a vizmolekuldk eloszlésat. A lassan
Gsszealld globalis térkép igazolja a ko~
rébbi feltételezést: a Mars felszine alatt
kiterjedt jégtarozé hiizédik. A becslések
alapjan a felsé réteg 20 szézalékat is kite-
heti néhol a jég, de ezt tdbb helyen meg
is meghaladja. Egyes teriileteken til sok
jég van ahhoz, hogy az kizérdlag a ké-
zettbrmelék repedéseiben, pérusaiban
legyen, itt a jég és a kézet olyan keveré-
kérdl lehet sz6, amely részben képlékeny
allapotti. Ezt tAmasztjdk ald azok az §j
domborzatmérési eredmények, amelyek
szerint a déli poléris teriileteken, a jég-
sapkdn kivil a felszin lassan mozog, €s
gleccserszertien folyik, kiiszik a mélye-
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désekbe. A jég a felsd, legnagyobb stiri-
ségben 60 foknal magasabb szélességen
jelenik meg. A 40 fokos szélesség tajan
még kozel egy méter vastag por és tor-
melék borita a jégtartalmi réteget,
ugyanakkor 75-80 fokos szélességeken
ez maximum 30 cm. Erdekes médon né-
hol az egyenlitsi térségekben is latszik
jég a felszin kézelében. Itt a hdmérsékleti
viszonyok alapjan nem véarhat6 viz, igy
elképzelhets, hogy 4svanyokban taldi-
haté kotdtt forméban. Mindezek az
eredmények természetesen csak a fels,
egyméteres rétegre vonatkoznak.

e

EltérG anyagd és szerkezet(f kGzetek a Terra
Meridiani teriiletén

A Mars Odyssey infravérds felvételei
egyéb érdekességekre is rdmutattak: a
Terra Meridiani teriiletén legaldbb négy
killénboz6 kézetanyagu és/vagy szerke-
zetli réteg kiilénboztethets meg. Az elté-
r§ rétegek szarmazhatnak vulkéni akt-
vitastél (eltérd vulkédni anyagok leraké-
dasatol), de a felszin alatti viz helyzeté-
nek, dllapotdnak valtozasaitdl is. (space.
com 2002.05.28, 31. — Kru)

Hiivosebb csillagok?

A Nagy Magelldn-felhdben fiatal, nagy
tomegd O szinképtipusi csillagok su-
garzasat vizsgéltdk, a csillaglégkdrmo-
dellek pontositasanak céljgbél. A Hubble



Urteleszkép tévoli ultraibolya detektord-
val (FUSE) minden korabbinal jobb fel-
bontast spektrumokat készitettek nagy-
tomegd csillagokrol. Sara Heap (NASA
Goddard Space Flight Center), Thierry
Lanz és Ivan Hubeny (National Optical
Astronomy Observatory) modellezései
alapjén az O tipusti csillagok felszini és
légkori homérséklete 5-20 szézalékkal
kisebb, mint azt kordbban feltételezték.
Ez pedig a csillagok luminozitdsanak,
tomegének és kordnak megbecslését is
befolyésolja. Ha pl. egy O tipusti csillag
felszini hémérsékletét 5 vagy 20 szédza-
lékkal csokkentjiik, a luminozitds 20
vagy 80 szézalékkal csokken. A kutatok
4ltal kidolgozott dj csillaglégkormodell
egyik fontos dsszetevje, hogy nem csak
a hidrogén és a hélium abszorpcidjaval
szamolnak, hanem mads elemek sugarzds
elnyelS hatdséval is. Ha az igy készilt
modell a kordbbiakndl jobban frja le a
forrd csillaglégkoroket, lehet, hogy mo-
dositani kell majd néhany nagytomegi
objektum becsiilt fizikai paraméterét.
(2002.06.03. — Kru)

A kaotikus Albert

A (719) Albert kisbolygot 1911. szeptember
16-4n fedezték fol, majd a kovetkezd
gjszakakon a folfedez J. Palisa (Csaszéri
Obszervatérium, Bécs) egy, C. H. Pechiile
(Koppenhégai Obszervatérium) két pozi-
ci6t tudott flvenni. Utdna a rossz id&jaras
miatt elvesztették az objektumot, és 89
éven at senki sem latta. A ,rejt6zkods”
idGszakban 6 felvételre futott rd, ame-
lyekb6l hdrom greenwichi lemez elveszett;
a maradék harom poziciébol Kirstensen és
West (1989) 4j palyét szamitott, és Amor
tipusti aszteroidanak Klasszifikdlta az
Albertet. Késébb a greenwichi lemezek is
megkeriiltek (1995), pontosabb palyat
lehetett szdmolni, az Gjrafolfedezés mégis
egy szerencsés véletlen eredménye volt.

J. A. Larsen a Spacewatch program
keretében kisbolygokra vaddszott, és 2000.
méjus 14én 4" foldsarold kisbolygot
talalt, amely a 2000 JW8 ideiglenes jelGlést
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kapta. A tovébbi megfigyelések alapjan G.
V. Williams kiszamitotta az égitest pé-
ly4jat, és azonositotta a 2000 JW8-at az
Alberttel (és ennek nagyon oriilt). Végre
megtaldltédk az utols6, sorszdmozds utan
elveszteit kisbolygot.

Az Albert palyéja ersen excentrikus, a
perihélium jelenleg foldkozelben van, de
az els§ szamitasok azt mutattdk, hogy
hamarosan a Mars palyéjéhoz vandorol at.
Ez a szokatlanul gyors palyamddosulds
arra sarkalta K. Tsiganis és H. Varvoglis
szaloniki csillagészokat, hogy megvizs-
giliak a pélya stabilitisét. Eredményeik
egy kozepes id6skalan (3400 év) is szinte
kiszdmithatatlanul kaotikus palya részle-
teit tartak fol.

Mint minden hasonlé integrtoros”
feladat megoldasénal, el&szor el kellett
donteni, hogy milyen perturbéciokat
vegyenek figyelembe a szdmitdsokndl. A
két, palyaszémitdsokhoz hasznalt nap-
rendszermodellb8l az egyszeriibbet va-
lasztottak, amely a 8 ,valodi” bolygd hatd-
sat veszi figyelembe (azaz elhanyagoltdk
pl. a Plt6, a négy legnagyobb kisbolygo és
a Hold hatését).

A probaszémitasok nagyfoku kaoszt mu-
tattak, ezért harom kiilonbdz8 numerikus
integratort haszndltak a modellezéshez.
(Mint 1atni fogjuk, a héarom kiilonb6z6
médszer is csak jellegében és végkifejle-
tében hasonlit egymésra...) A két Burlisch~
Stoer-médszer az egymds utén kdvetkezd
lépéseket pontosabban szémitja, de a
szisztematikus hibdk hosszd tdvon kony-
nyen halmozédnak. A harmadik médszer
egy szimplektikus integrétor volt, amely
nagyobbat téved az egyedi lépésekben, de

hosszi tivon stabilabb. A  kaotikus
viselkedés miatt az id6t 0,3 napos (1) egy-
ségekben 1éptették.

A perihélium a Mars és a Fold pélydja
kézt 500 éves skéldn oszcilldl; a 21300 év
miulva bekivetkezd 40 ezer km-es Mars-
kozelség (meglep6 médon) nem valtoztatja
meg jelentdsen a pélyat. Az els§ nagyobb
ugrast az 1,25 milli6 év mulva bekovetkezd
foldkozelség okozza, majd 1,65 millié év
milva a legnagyobb foldkozelség (500 ezer




km) hatdsdra szinte kiszamithatatlanna
vélik. Az aszteroida perihéliuma 0,005
Cs.E-re keriil (foldstrolé kisbolygdbdl
,Mapstrold” lesz), kozben az excentricitas
és az inklindcid ellentétes fazisban véaltozik
(Kozai-rezonancia). Az e 0,2 és 1-hez kdzeli
értékek kozott csapong. Ahogy az Albert
egyre elnytltabb palyan kering, két
lehet8ség valdsulhat meg: vagy az egyik
bolygé-megkdzelités (pl. Jupiter-kozelség)
alkalmdval kirepiil a Naprendszerbdl,
vagy az egyik perihélium alkalmdval
elnyeli a Nap légkore. A vég kvantitativ
jellemzésében a legnagyobb a kiilénb&z8
integratorok kozti eltérés: a kireptilésre a
BT-médszer 34%, a szimplektikus integ-
rator 70% val6szintiséget ad, mig e
médszerek a Napba zuhandsra 33% és 10%
értékeket jésolnak. (Meg kell jegyezniink,
hogy a ma elfogadott nézet szerint hasonlé
lehetSségek koziil vélaszt majd a foldsd-
rol6 kisbolyg6k nagy része.)
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fél nagytengely

: N
8 02 04 (33 0.8 1
excentricitds

Az Albert palyaelemeinek kélcsonos
valtozdsa kétmilli6 év alatt

Az &bra drdmai médon mutatja be az
excentricitds és a fél nagytengely valto-
zasait (BS integrdlassal). A keresztek a
pélya adatait 100 éves mintavételezéssel
mutatjdk; a folytonos vonalak olyan
pélyékat jeldlnek, ahol a perihélium vagy
az aphélium egy bolygé kozelébe kertil (az
y tengelyen alulrél folfelé: Vénusz, Fold,
Mars, Jupiter, Szaturnusz). A jobb szélen
meredeken emelkedd folytonos gorbétsl
jobbra fekvd pélyak napkozelpontja mar a
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Vénuszon beliil van. A Jupiter-kozelség
alkalméval a pdlya elhagyja az a= 2,5
kortili fé] nagytengely értéket, és ,véletlen
séta” (random walk) ttjdn a ,magasabb”
s6tét csomok kozott ,ugrdl” az a-e para-
méterek értéke. Végiil az aszteroida a Sza-
turnuszon tilra is ellatogat, az e~1 pon-
tokban pedig perihéliumban a Napot
surolja.

A kezdeti értékek nagyon kis valtoz-
tatdsa jellegében nem, de pontos lefolya-
sdban erdsen véltoztata a pélya iddfej-
16dését. Mivel a palyat nem ismerhetjitk
végtelen pontossdggal, a szerzdk hang-
stilyozzék, hogy ,valédi” pozicidkat csak
nagyon korlatozott id6re tudnak szami-
tani. Ezer év milva akér szdzalékokat té-
vedhettek a pozici6kban, az 5 milli6 éves
integralasban pedig eljutottak a két lehet-
séges végletig: az Albert vagy a Napba
zuhan, vagy tdvozik a Naprendszerbsl.
(A&A 361, 766. - SzMGy)

Meégsem gyorsulva tagul az
Univerzum?

Az utébbi években nagy visszhangot
véltott ki az a folfedezés, hogy a nagy
vordseltolédast la tipustt szuperndvak
fényesebbnek latszanak, mint az ,voros-
eltolédas-tavolsaguk” alapjan vérhaté
lenne. Ebbdl, a csillagdszati folyamatok
id&beli allandésagat, valamint az Uni-
verzum homogén és izotrép szerkezetét
foltételezve az kovetkezne, hogy az Uni-
verzum gyorsulva tagul. A vilag fejldé-
sét nagy tdvolsagskéldn nem pusztin a
gravitdcié hatdroznd meg, hanem szere-
pet kapna egy matematikailag kezelhetd,
fizikai szempontbdl nehezen megkoze-
lithet§ kozmolégiai dllandé is (1. a Nap-
jaink kozmoldgidja c. cikket a Meteor
csillagészati évkényv 2002-ben).

A megfigyel§ csillagdszat a kozmoldgi-
ai 4llando6t esztétikai okokbdl szeretné
kiiktatni a kozmoldgiabdl. Ezért az utdb-
bi években a szupernéva-adatok magya-
rézatdra tobb elképzelés sziiletett. E mo-
dellek szdmdara barmi elfogadhatd, ami
megfigyelésekkel 6sszhangban all, és fol-



fényesiti a nagy voroseltolédast szuper-
névékat.

Az egyszeriibb elképzelések az asztro-
fizikai folyamatok id&beli véaltozdsdra
hivatkoznak, az Univerzum kordbbi al-
lapotaiban mds folyamatok jdtszhattak
kozre a szupernévék robbandsiban, mint
manapsidg. A korai csillagok kisebb
fémtartalmuk miatt més Osszetételd
progenitort hoztak létre, amelynek rob-
banédsa nagyobb energiat szabadithatott
fol. Egy masik elképzelés arra a bizony-
talan megfigyelési adatra épit, hogy a
korai szupernévdk szisztematikusan
gyorsabban fényesedtek fol. Ezen fény-
gorbék Osszevetése a kozeli csillagrob-
bandsokkal a legnagyobb fényesség sta-
tisztikus novekedéséhez vezet. Tovabba,
ha a korai szupernévék kékebbek voltak
mai térsaiknél, akkor a megfigyelésekbdl
alulbecsiiljitk a vorésodéstiket, igy alul-
becsiiljiik a galaktikus és intergalaktikus
abszorpcit, és szisztematikusan fénye-
sebbnek gondoljuk a tavoli szupernéva-
kat.

Ha az abszorpcié fejlédését (az Univer-
zum ,portalanoddsat”, az abszorbedlo
porszemcsék méretének fejl6dését stb.)
rosszul vessziik figyelembe, az szintén
befolyasolja a szupernéva-adatokat. Ha
az Univerzumot, mint egy nagy gravita-
ci6s lencsét tekintjiik, szintén megma-
gyardzhatjuk, hogy miért latszanak a td-
voli szupernévék fényesebbnek ~ és nem
kell kozmoldgiai alland6t bevezetniink.

Ha a fizikai 4llanddk éllanddséagat fol-
adjuk, egzotikus magyarédzatot kapunk a
szupernéva-adatokra. A gravitdciés al-
landé idébeli véltozdsat a 20. szézad
negyvenes éveiben mar P. Dirac folve-
tette. A fénysebesség id6beli valtozédsa-
nak foltételezésére a finomszerkezeti &l-
landé valtozdsanak igen bizonytalan
megfigyelései adhatnak batoritdst. Ha a
kozmolégiai elvet a megfigyelésekkel
ellent nem mondé mértékben foladjuk
(az Univerzum nem izotrop, és hozzank
kozel szisztematikusan kicsit stirtbb is),
olyan inhomogén kozmolégiat kapunk,
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amely jol magyarédzza a tdvoli szupernd-
vék szisztematikus fényesebb voltét.

Természetesen ezen elméletek egyike
sincs bizonyitva. De ha egyikiik is telje-
siilne, nulldzédna a kozmoldgiai dllandé,
és megoldédna a gyorsulva tdgulé Uni-
verzum kérdése. (Annual Rev. Astron.
Astroph. 2001. - SzMGy)

Fekete lyukak fényképezése

A kozeli jpv6ben, taldn 1-2 év milva, ér-
dekes lehetGségiink nyilhat arra, hogy a
fekete lyukakat teljesen jellemz& hdrom
paraméter koziil kettSt: a tomeget és a
forgast ,lefényképezziik”. ElészOr ter-
mészetesen sajat Galaxisunk kézpontja-
nak, a Sgr A*-nak analizise lesz lehetsé-
ges. Az elv ugyanigy a kompakt égites-
tek gravitdciés lencse hatdsaban gyoke-
redzik, mint a mikrolencseprogramok
esetében. Ez utébbindl a kompakt égitest
egy pontforras el6tti keresztiilhaladédsét
figyeljiik meg, a lathatatlan objektum a
hattércsillag folfényesedéséhez vezet. A
fekete lyukak esetében a héttér-forrds
nem maés, mint a fekete lyuk koriil kiala-
kulé akkréciés korong. Ez nem pontfor-
r4s, hanem homogén kozeg, igy a fekete
lyuk helyén nem folfényesedést, hanem
tekintélyes ,drnyékot” fogunk latni.

H. Falcke, F. Melia és E. Agol kiszadmi-
totta, hogy a fekete lyuk koriil halad6
fény relativisztikus elgorbiilése hogyan
moédositja az hattérforrasok képét. Kide-
riilt, hogy minden esetben egy fényes
foltba 4gyazott rnyékot latunk. A fé-
nyes folt az akkrécids korong torzult ké-
pe, ennek pontos intenzitdsviszonyait a
behullé anyag hatdrozza meg. A benne
1évG arnyék valdjdban a fekete lyuk fény-
szorésa, a sotét korong méretét a fekete
lyuk témege hatdrozza meg, nagyjabol 5
Einstein-sugdrnak megfelelden. Azonban
ha a fekete lyuk forog is, Gigy az drnyék
pereme a forgds irdnydban elmosédik,
ebbdl a hatasbdl kozvetleniil a forgés se-
bességére lehet kovetkeztetni. A polari-
z4cids megfigyelések a fekete lyuk elekt-
romos toltését is megmutatjak. -




A Sgr A* megfigyelése ezzel a techni-
kéval biztaté perspektivikkal kecsegtet.
A VLBI fdlbontésa (0,05 mas) most pon-
tosan akkora, mint a Sgr A* drnyéka. Ha
a jov6ben a folbontédst sikertil javitani,
ugy ezt az drnyékot fényképezni és ana-
lizdIni lehet. Legkdnnyebb a 0,8 mm, 1,3
mm, 1,4 mm hullimhosszak megfigyelé-
se lehet. Az arnyék rontgen hullamhosz-
szt megfigyelése elvileg szintén kivite-
lezhet§ lesz a tavolabbi jovében, azon-
ban ehhez a mdszerek érzékenységét kell
jelentésen novelni, a Sgr A* ugyanis
rontgenben igen halvany. (Annual Rev.
Astron. Astroph. 2001. - SzMGy)
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CCD-spektroszkopia amatdrcsillagaszoknak II.

A CCD-spektrograf miikédés kbzben

Az expoziciés id6 megvalasztisa és a felvétel készitése. ,A spektroszképidban
altaldban, de kiilondsen a nagy felbontdst spektrumoknal hosszabb expozicits id6k-
re van sziikségiink, mint a hagyomanyos csillagdszati képek készitésekor, ami azért
van {gy, mert a fényforrasok képe elhuzott savként jelenik meg. A kiterjedtebb spekt-
rumban még jobban észrevehetSk az aprébb finomségok (vonalak), viszont a na-
gyobb felbontds egyiitt jar a fénystirtiség csokkenésével, ami értelemszertien a hosz-
szabb expozicibkhoz vezet. Ezek mellett tobb més tényezd is befolydsolja a helyes ex-
poziciés id6 megvalasztasat, mint példaul a tdves§ 4tmérd, a spektrograf hatékony-
ségi foka, a CCD spekirdlis érzékenysége, kvantumhatédsfoka, az égbolt hattérfényes-
sége, csak hogy a legfontosabbakat emlitstik.” [2].

Egy 25 cm atmérGji tavesével kb. +3™4™.ig néhany s expozicié mar elegendden
fényes sgektrumot ad. Az SN 2001V szupernéva esetében, mely a felvétel készitése-
kor +14™ fényességi volt, a 10 perces expoziciés id§ mar mutatta a szilicium ab-
szorpcids vonaléat.

1. 4bra. Az Altair spektruma 2. dbra. Az Altair spektruma
15 s expozicios iddvel 0,5 s expozicids idével

Szerencsére létezik egy 6kolszabdly-szerd médszer, mely szerint ,,...ha mér egyszer
készitettiink egy j6 spektrumot, ismert expoziciés id&vel, akkor csak ezt az idStarta-
mot kell megszorozni az észlelt objektum fényességéhez tartozd magnitiid6 ugrésok
2,5-szeresével. A moédszer els@sorban csillagokra mukodik helyesen, de rés-
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spektrogréffal is, ha az objektum kiterjedtebb jellegd.
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A hasznélatos amatSr spektrografok karakterisztikait a [2] sz4mt hivatkozott cikk-
ben hasznalt mdszerrel dsszehasonlitva, csak az alkalmazott tavesd atmérgjét kell
ardnyositani (pontszerd fényforrasokra!) és maris kaphatjuk a megfelel§ expoziciés
id6t. Emellett ha csokkentjiik a tavess fokusztavolsagat vagy noveljitk a tdvcsGatmé-
16t (vagy mds miiszert alkalmazunk) a sziikséges expoziciés idé is csékkenni fog. Ha
hosszabb ideji leképezésre van szitkségiink, akkor gy jarunk el, mint a t6bbi altala-
nos céld csillagaszati kép készitésekor, vagyis t5bb kisebb expoziciés idejii részképet
készitiink és ezeket adjuk Gssze, mely médszer elénye, hogy a kozmikus sugarak &l-
tal okozott becsapédasokat ilyenkor kénnyebben lehet eltdvolitani.

A felvételek tdjoldsakor tigyeljink a CCD pixelsorok és a rdcs eltérités irdnydnak
pérhuzamossagéra, ha ugyanis az elhtizott spektrum pl. 4tlésan esik a CCD-chipre,
akkor a spektrum egyes vonalai t6bb pixelre is eshetnek, ami a felbontas csdkkendsét
jelenti.

: Hamis eredményt ad az is, ha a récs gy htizza szét a spektrumot, hogy az éppen
egy fényesebb csillagra esik, ami ilyenkor fényes emissziéként jelenik meg.

3. dbra. A VisualSpec szoftver egyik képernyd nézete

A vignettalast mindenképpen kertilni kell, mert a spektrum végeit természetellene-
sen ,megemeli”, ami megndvekedett intenzitdsértékeket eredményez. Ennek kikii-
szobolése tervezéskor vagy utélag a képrél vett mintasor felallitésaval lehetséges.
Ilyenkor a spektrummal parhuzamos csillagmentes teriiletrdl vesziink pixelcsoporto-
kat, melyek intenzitdsait sorfolytonosan brazoljuk, majd a kapott gorbére pl. EXCEL
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segitségével trend fliggvényt illesztiink, amit minden analizdlandé spektrumunkbdl
levonunk.

A CCD-s spektrumok képfeldolgozdsinak eszkozei. Kivalo eredeményeket ér-
hetiink el Christian Buil VISUALSPEC v2.0.2 Windows9X-re irt spektrumanalizal6
programcsomagjaval (1. a 3. dbrat). A szoftvert amatdroknek frtdk, de profik is siker-
rel alkalmazhatjak. Néhany funkcié a program képességeib6l:

- FTS képekbol spekirumgdrbe eléillitisa,

- tobbféle hulldmhossz-kalibricid,

- tobbféle fluxuskalibricio,

- spektrum manipuldldsi funkcidk (pl. Spline, forgatds, lagyitds stb.)

- elhtizott spektrum készités,

- spektrum, csillag, kémiai elem katalogusok,

. keresés spektrdlosztalyokra ismert csillag esetén,

- spektrumok Gsszemdsoldsa, 6sszehasonlitdsa,

. kémiai elem-azonositds spektrumban,

- ingyenes WEB letoltés.

A csillagészok a profi méréseikhez a kozismert UNIX/LINUX alapti IRAF-et hasz-
néljik, mely egy ingyenes képfeldolgozé és adatelemz8 programcsomag, a NOAO-
t61 lehet letdlteni (http:/firaf-noao.edu/iraffweb). Sajnos a szoftverrendszert nem konnyt
kezelni, mindenképpen sok gyakorldsra van sziikségiink a hatékony kezeléshez.

Szintén iit6képes szoftver a Research System’s IDL-je (http:/fwww.rsinc.com), mely
szamunkra kellemesen felhaszndlébarat, szdmos operdciés rendszeren fut, viszont
koltségesebb. Léteznek azonban ingyenes IDL csomagok is, melyek a kovetkez§ ci-
men érhet8k el: http:/fidlastro.gsfc.nasa.gov/homepage html. A Wawemetrics cég IGOR
fantdzianev(i szoftvere kevésbé draga, mint az IDL, és bar nem kifejezetten csillaga-
szati célra tervezték, atfogd grafikai és elemz tulajdonségai miatt hasznélata ajanlott,
melyhez nagy segitség j6 kézikdnyve és technikai tdmogatottsaga.

Egyéb szoftvereket is haszndlhatunk, ilyen a MAXIM DL (http:/fwww.cyanogen.com),
az ingyenes PDL (Pearl Data Language, hitp:/fwww.ano.gov.au/local/www/kgb/pdl), to-
vébbé a DS9, mely egy gyors képnézegetd program, amit a helyes expoziciés idSk
megallapitasdhoz hasznélhatunk a ,terepen”, itt ui. arra van sziikség, hogy gyorsan
meghatarozhassuk a legnagyobb adattartalomhoz tartozé optimalis expozicids idSt.
A szoftver ingyenes és a kovetkezS cimrél tolthetS le: http://hea-www harvard.
edu/RD/ds9/. A program kiemelked§ funkciéja, hogy az egérrel barmely sor felett el-
haladva, egy sor-intenzités fiiggvényt kapunk. [2].

Ezeken kiviil az SBIG spektrométerekhez drusitott SW is hasznos lehet, tovabbé a
StarlightXpress kamerak PIX_M5-je és a magyar CCDMASTER is képes sor-inten-
zitds megrajzolasdra, amit aztdn pl. rajzold programok segitségével kalibrélhatunk.

A spektrum kalibraciéja. Az elkésziilt ,nyers”, feldolgozatlan CCD-spektrum
olyan hibakkal terhelt, melyeket ki kell tudni kiiszobolni vagy legaldbbis hatdsukat
csokkenteni sziikséges, ezek a kovetkezbk:

- sotétdram (dark), bias (eldfesziiltség) zaj,

- hulldmhossz kalibrilatlansag,

- fluxus kalibrélatlansig,

- atmoszférikus abszorpcid hatdsa.

Sotétaram (dark), bias (el§fesziiltség) kikiiszobolése. ,Ezt praktikusan dgy célsze-
rti elvégezni, hogy a spektrummal azonos idejd sotétképet készitiink pl. letakart ob-
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jektivvel és a kapott képet levonjuk a spektrumfelvétel képébdl. Meghatérozunk egy
atlag CCD-pixel értéket, melyet a rogzitett spektrum szomszédos pixeleib6l szami-
tunk, majd ezt a kvézi bias és sététaramot is tartalmazé zajt egy egyszeri levondssal
eltdvolitjuk a képrd], tilos azonban az tin ,forré” és ,halott” pixeleket az 4tlagoldsba
belevenni. Mivel ez a médszer csak kdzelits jellegt, ezért ez els6sorban a fényes csil-
lagok spektrumjaihoz megfelels, mert itt a bias+sdtétdram jele til kicsi a spektrum
kontinuum jelszintjéhez képest.

A rést is alkalmaz6 spektrog- . . | —
réfokban a rés teljes hosszdban |
jelen van az égbolt, amely in- [ 50000 DARK lovonds
tenzitasat megkaphatjuk a cél- [ ,57¢, elitt

objektum spektruma melletti f . /\\}_m
pixelekbdl. Az égi hattér levo- [ 37500

< < P e L DARK levonis
nasa utdn elkészithetjiik annak E 31550 /\/ wtin 1

hullémhossz kalibralt valto- [

zatat, amit a célobjektum ?ZSGUUJ £ E
spektrumabél levonva meg- [ 1s7sd/ 4
sziintethetjiik a légkor torzité | Ny

hatdsat. Nagyon hosszi expo- 11/2,’@ ¢ R

ziciés id6k alkalmazdsakor a [Fézs0
kozmikus sugérzds és egyéb
nem természetes hatdsok je-
lenthetnek problémdt. Ebben 4. spra, A Vega spektruma dark levonas el6tt és utan
az esetben célszerd inkabb

tobb révidebb expozicids ideji felvételt késziteni és azokat dsszeadni.” [2].

A hullamhossz kalibracié. ,, A hullsmhossz kalibracié célja, hogy meghatirozzuk a
rogzitett spektrumunk pixeljeihez tartozé hulldmhossz-értékeket.

Szerencsére az optikai rdcsot alkalmazé spektrogréfokban a pixelek és a hozzajuk
tartozd hullamhosszak koézott linedris Ssszefiiggés taldlhatd, ezért a kalibracichoz
elegendd néhdny emissziés vagy abszorpciés vonal a teljes spektrum skalazasahoz.
Legegyszertbb taldn egy olyan forrds észlelése mely erds és konnyen azonosithaté
vonalakkal rendelkezik, mint pl. az Orion-kéd. Ha azonban még pontosabb kalibra-
ci6ra van sziikség, ahhoz spektrdllimpat kell hasznalnunk.” [2]. Egy masik modszer
szerint, ha képilinkén latszik a 0-ad rendden eltéritett kép, akkor annak maximumé-
hoz tartozé pixel a 0 nm hullémhosszti pixel. Ehhez mar csak a spektrum hulldm-
hossz/pixel skala léptékét kell ismerni, és kész is a kalibracié. Maurice Gavin angol
amatdr a hullimhossz kalibraciéjéhoz, ismert csillagok hidrogén abszorpciés vona-
laihoz hasonlitja a célobjektum vonalait (0-ad rendd kép sziikséges). Ez a médszer
lathat6 az 5. és a 6. szamd dbran.

A fluxus kalibricié. Mivel CCD kamerank spektralis érzékenysége mas és més, to-
vabba az égitestek sem egyforman sugédroznak a kiilonbszé hullimhosszakon, ezért
ezen hatdst a fluxus kalibraciéval meg kell sziintetni, mert csak igy kaphatunk a
szakmai szempontok szerint is elfogadhat6 kalibrélt spektrumot.

140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
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5. Abra. Hullamhossz kalibraci6 spektrumok grafikus egymasra mésoldsaval (balra)
6. abra. Hullamhossz kalibraci6 ismert hullimhosszdsgi abszorpcis vagy
emissziés vonalak segitségével (jobbra)
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7. dbra. A Szaturnusz és az Algol fluxus és hulldmhossz kalibralt ,hivatalos” spektruma

LA fluxus kalibraci6 sordn egy elére mar ismert szinképosztalyt standard csillag
rogzitett spektrumét osztjuk le egy ugyanolyan szinképosztalyd csillag spektruma-
val, melyet valamilyen spektrumadatbdzisb6l vesziink és a tovabbiakban ezt a kor-
rekcibs gorbét alkalmazzuk a fluxus kalibréciékhoz, az eredményt L. a 7. dbran. Van
azonban egy egyszeribb médszer is, ha ugyanis nincs sziikséglink nagyon pontos
fluxus korrekciéra, hanem csak a mszer okozta legdurvéabb torzulasokat kivanjuk
Korrigalni, akkor régzitsik egy olyan fényesebb csillag spektrumét, mint amilyen
luminozitést és szinképosztalyd a standard csillagunk, majd hasonlitsuk ©ssze
spektrumukat, a mér ismertetett modon. A stratégia elénye, hogy szdmos kalibréacids
csillagot tudunk kivélasztani, mikézben csak csekély mértéki hibaval terheljiik a
spektralis gorbe alakjét illetve a radidlis sebesség méréstinket. B6vebb informécio:
(http:/fsimbad harvard.edu).” [2].
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Tovabbi gondot okoz azonban az atmoszférikus abszorpcid, ami a szinkép ,kék
végét” terheli. Ennek kikiisz6boléséhez a sététkép levondsoknal irtak szerint jarunk
el.
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Spektroszképiaval foglalkoz6 internetes lelShelyek

Amatér spektroszképidval foglalkozok féruma: http:/fusers.erols.com/njastro/faas/

Spektroszképok, egyéb eszk6zok (linkgydjtemény):
http:/fwww.rheacorp.com/sp_sites.html

Maurice Gavin amat&r spektroszképiai honlapja:
http:/fwww.astroman.fsnet.co.uk/index.htm

C. Buil spektroszképiai honlapja: http:/fwww.astrosurf.com/buil/

Rainbow Optics optikai rdcs honlap: hitp.//www.astroman.fsnet.co.uk/rainbow2.htm

Az IRAF programcsomag: http:/firaf.noao.edufiraf/web/

A SIMBAD asztrofizikai adatbdzis: hitp://simbad.harvard.edu

Referenciaspektrumok a NASA adatbazisabdl:
http:/fadc gsfc.nasa.gov/ade-cgijcat pl? fcatalogs/2/2179/

Az Edmund Scientific cég honlapja (optikai racsok):
http:/fwww.edmundscientific.com

Az SBIG cég honlapja: hitp:/fwww.sbig.com

A szerz§ spektroszképiaval foglalkozé honlapja:
http:/fkereszty.csillagaszat.hu/spectr/spectr.htm

Megjelent az Amatdresillagdszok kézikonyve 1j kiaddsa! Az
4j Kézikdnyvet szdmos ponton dtdolgoztuk, dj dbrékkal egé-
szitettiik ki, az els§ kiadas hibdit kijavitottuk. JelentSsen &t-
dolgoztuk a kett&scsillagokrdl és a fogyatkozasokrol, csillag-
fedésekrdl szol6 fejezetet, tovabba teljesen j fejezet késziilt a
csillagaszati képalkotdsrél. Az 536 oldalas kétet megrendel-
het6 az MCSE-t61 (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin posta-
utalvényon, illetve megvasérolhaté a Polaris Csillagvizsgalé-
ban, a Planetdriumban és a Miiszaki Konyvaruhdzban. Az
Amatéresillagdszok kézikdnyve dra 2300 Ft (tagok szamadra
2000 Ft) ,
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Kett&scsillagok CCD-s észlelése

Negyedik éve foglalkozom komolyabban a kett8scsillagok észlelésével, az utobbi két
évben CCD-kamera hasznélatdval. Ez irdnyd ténykedésem ismertetése igen b6 teret
kapott és kap a kettsrovatban. Most kissé mas megkozelitésb6l, fSleg a mérések
hatterérdl kivanok némi ismertetést, tdjékoztatdst adni.

A kett8scsillagok f8 paramétereinek (pozicidszog és tavolsdg, vagy szeparacio) mé-
résére az elmult idében tobb mddszer alakult ki. A legelterjedtebb a mikrométeres
mérés, amikor a tdvcsre szerelt okuldrmikrométer alapszdldnak és a rd merSleges
rogzitett szalanak metszéspontjat az egyik komponensre, mig az alapszélnak és egy
harmadik, csavarorséval mozgathat6 szaldnak metszéspontjat a méasik komponensre
allitva, a csavarorsé skéldjan leolvashatd a komponensek tdvolsaga. A skala kalibra-
lasaval kénnyen kiszdmithat6 a tdvolsdg ivmasodpercben kifejezett értéke. A pozicio-
sz0g méréséhez a mikrométer szalakat tart6 része elforgathaté valamilyen finom-
mozgatést biztosité 4ttétellel, az elforditds mértéke pedig skalan leolvashato. Ezek a
miiszerek a finommechanika remekmdvei. Hasznélatukhoz igen stabil felépitésii tav-
cs8, pontosan jaré 6ragép, és persze rezzenéstelen nyugodtsagu 1égkor sziikséges.
Amat6r célii alkalmazdsukat mindezek a feltételek korlatozzak.

Amatér kdrdkben elterjedtebb a mérdokuldr hasznélata, ahol egy szallemezbe mart
skéla segitségével allapithaté meg a szitkséges két érték. Ezek haszndlata, beszerzése
kénnyebb, de kevésbé pontos mérést tesznek lehet6vé. Természetesen ezekkel a mi-
szerekkel esetenként t6bb mérést végezve, az eredmények feldolgozésdval a pontos-
sdg javithato, illetve a mérési eredmény szérdsa szémithato.

Ezeknek a modszereknek tovabbi hatrdnya, hogy a mérés teljes egészében az ég
alatt torténik, a preciz beéllitgatdsok erésen igénybe veszik a szemet, a tlirelmet.

A CCD-technika terjedése 4j tavlatokat nyitott ezen a teriileten. Elég egy sorozat-
felvétel elkészitése az adott kettSsrél, az idGigényes ,mérési-szdmoladsi” tennivaldk
mar kényelmesen, szobdban végezhetSk el. Ez azért sem elhanyagolhaté szempont,
mert hazai viszonyaink kozott igen kevés a deriilt esték szdma, amit érdemes minél
hatékonyabban kihasznélni.

E moédszer klasszikusnak nevezhet6 médja az asztrometriai mérés. Ilyen esetben a
képen a kettGson kiviil kell lennie a ldtémez6ben olyan csillagoknak (minimum 3-
nak), melyek koordinatdi nagy pontossdggal ismertek. Egyes csillagdszati képfeldol-
gozd programok (pl. CCDMaster) alkalmasak arra, hogy ismert koordindtdju csilla-
gok segitségével a kettSs komponenseinek koordinatdit kiszémoljdk. Persze el6bb
csillagkeresést kell a képen végezni, ennek sordn a program a bedllitott paraméterek- .
nek megfelel§ ,csillagok” centroidjait ezredpixel pontossiggal meghatdrozza. Mér
csak egy egyszerd transzformacié van hétra, hogy a kettSs igényelt adatait (PA és 5)
megkapjuk.

Korébbi vizudlis kettGscsillag-észleléseim Osszegzéseként be kellett latnom, hogy a
moédszer mind pontossdg, mind objektivitds terén hagy kivannivalokat maga utén.
Mindkét téren elbre kell lépni. Eszkoz terén konnyd volt ,vélasztani”, mivel csak
CCD-kamera 4llt rendelkezésemre, amit a 355 mm-es Newton-tdvcsével tudok hasz-
nélni. A médszerrel is voltak gondok: az asztrometriai mérést el kellett vetnem, mert
az Amakam kamera képmérete igen kicsi. A pontos méréshez hosszii eredd fokusz
kell. Fékusznytjtashoz fotds konvertereket hasznélok, 3200 mm (2002-ben pedig 3400
mm) ered6 fékusszal. Ez elegend§ felbontast (0;647/pixel illetve 0,602/ pixel) ad, vi-
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szont a kis chipméret miatt csekély a képméret (4,3 illetve 4’ kép4tlo). Ekkora képme-
z6ben csak néha van a mérend§ kettSson kiviil csillag. Sajatos médszert kellett kita-
lalnom, felvallalva annak nehézségeit is, bar maga a modszer egyszerd. A képen a
komponensek x és y koordindtéit kimérve (CCDMaster csillagkeresés), abbdl kell
transzformdciéval a kivant PA és S értékeket meghatdrozni.

A méréshez kiinduldsi értékként sziikség van a képskéla (”/pixel) érték nagyon
pontos ismeretére. Ez az eredd fokusztdl és a pixelek méretéb6l szamolhaté lenne, de
biztosabb, ha ismert tdvolsagu kettGs6k mérésébsl szamitjuk vissza. Ennek az érték-
nek a pontossiga a mért kettSs szepardcidjat befolydsolja. A masik érték a kamera
(illetve a chip) tdjoldsa, az x és y irdnyok eltérése az égi fGirdnyoktdl. A tdjoldsi érték
pontossidga a mért kett&s PA-értékénél jelentkezik. Esetemben ennek a két értéknek a
meghatérozdsa nem volt konnyd. Az éltalam (illetve a szakma 4ltal) elvart mérési
pontossag (071 PA-ban, illetve 071 S-ban) miatt nagyon kériiltekintSen kell eljarni.

A képskdla megallapitdséhoz ,fix” parokat kellett keresni, ahol a paraméterek vil-
tozédsa évszdzados skdldn nézve jelentéktelen. Elsdsorban a Tycho-programban (1991-
ben) is szerepl§ kett&sok koziil vélogattam, rdadésul az igen laza kateg6ridbdl, hogy
az egyébként ,jelentéktelennek” szdmitd eltérések hatdsa minél kisebb legyen. Tobb
kettSsr6l, sok mérési sorozat kiértékelése adott elfogadhaté pontossdgli végered-
ményt, tehat a képskéla értéke megvan.

A kamera tdjoldsa egészen mas megkozelitést igényel. Egyszerd esetben a kamera
elforgatdsdval bedllithaté a megfelel§ pozicié. Azonban a deforméciéra hajlamos sze-
relés, a kissé rugalmas tiikorbefogds miatt a tdvess kiilonféle égi helyzetekre 4llitésa
miatt a deforméciok kis mértékd (de ez a kis mérték mar mérésnél nem elhanyagol-
hato) képmez6 forgdst eredményeznek. Nem is sz6lva arrdl, hogy a kamera leszerelé-
se, visszaszerelése utén az el6z8 kamerapoziciét csak elméletileg lehet tjra biztosita-
ni. Kevésbé lényeges, hogy a kamera fSirdnyai egybeessenek az égi f&iranyokkal
(idedlis eset), fontosabb az eltérés mértékének ismerete, ami ugye az észlelés folya-
man is kismértékben véltozhat. Az irdnyeltérés megéllapitiséra kezdetben igen egy-
szer modszert alkalmaztam. Egy megfelel§ fényességid csillagot 4116 oragéppel
Jkeresztiilsétaltattam” a képen. Példaként bemutatok egy viszonylag jénak szdmité
felvételt. A képen jol latszik, hogy a szcintilldcié miatt apré hulldmok rakédnak a vo-
nalra, valamint a csfk diffiizsaga jelzi, hogy a kézepes seeing miatt a csillag képe nem
pontszert, hanem elmosédott.

A keletkez§ ,,csfk” két végpontja ,kimérhet8” volt, igaz, csak kb. félpixeles pontos-
sdggal. Egymas utén t6bb ,csik” felvételével, majd kiértékelésével az eltérést ki tud-
tam szdmolni. Egy éjszaka soran tobbszor kellett ,csikokat” felvenni, részben azért,
mert az id6 muldsaval a tdvesS helyzete jelentGsen megvéltozott, részben azért, mert
mds égteriiletre val6 atallds is djabb kalibréldst igényelt. Ennek megfelelGen egy-egy
éjszaka sordn, gyakran kellett az eltérési korrekci értékét médositani a kett&sok ki-
mérésekor. A ,cstkok” végpontjainak kézépvonalat csak kisebb pontosséggal lehetett
meghatdrozni, mint a csillagok koordinatait, ezért hasznosnak bizonyult egy barédti
beszélgetés (Laddnyi Taméssal és Lazar Jézseffel) a médszer médositasara. Az Gjitds
lényege, hogy egy (vagy tobb) csillagrél olyan felvételt kell késziteni, hogy a képme-
z8 egyik részén megfelel$ idejd integraciét kévetSen az Gragépes kovetés néhany
masodperces (deklinaciétdl fliggden 5-15 s) megszakitdsa utdn (mialatt a csillag a
képmez6 mdsik részére kertil) Gjabb néhany mésodperces integracié kivetkezik. Igy
kett6z6tt képet rogzitek, ezért a csillagok pozicidjanak meghatdrozasa pontosabb.
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Hagyomanyos csik Kettds csik

A végsS verzid annyit véltozott, hogy ezek a médositott felvételek egyébként is
célpontul kiszemelt kettSsokr6l késziilnek, igy a képek kett@smérésre is és pozicié-
eltérés mérésére is alkalmasak. Sajnos a (valamennyire mindig lengedezd-fj6) szél

_ idénként megneheziti egy-egy j6 mindségi csiksorozat felvételét, de a kettGsképek
Kkészitésekor is fenndll ez a zavaré hatds. Egy ilyen képet is bemutatok, ez egy laza
harmas rendszerr8l késziilt. Mivel az éragép kikapcsolt allapotédban ,elmozdult”
csillago(ka)t mindig vissza kell hozni, én ezt a vissza irdnyt (dupla 6ragép sebesség,
de ellenkez§ irdnyban) is kihasznalom ,csikhizdsra”. Eleinte fenntartdsaim voltak a
médszerrel kapesolatban, mivel kikapesolt 6ragépnél valéjaban a kamerdnak az égi
RA iranytél vald eltérése mérhets, amig ellenkezd irdnyndl a taves6 RA tengelyétdl
valé eltérés mérhets. De megfelel§ pélusra allés esetén (sok-sok méréssel kontrolldl-
va) ez egy és ugyanaz. Idénként azért ellenGrzésként kiilon mérem ki a két irdnyban
felvett csikokat, de az eltérés néhany szdzadfok szokott lenni, joval alatta a mérési
pontosségra jellemzs sz6rés értékének.

Ezzel a kalibralasi lehetGségek megvoltak, johetett az érdemi munka. Azonban se-
gitségre volt szitkség a kiértékeléshez. A képekrsl a komponensek koordinatdit ki
tudtam nyerni, de a transzformdcio (a korrekcids értékek figyelembevételével), vala-
mint az 4tlagolés, sz6rdsszémitds még hétra volt. Ebben Vaskiiti Gydrgy segitett. Me-
net kézben valés mérésekkel tesztelve, finomitgatva elkészitett egy konnyen kezel-
het§ programcsomagot, igy teljes energiéval a képek gytijtésére, kimérésére koncent-
ralhattam.

Milyen kett&sok mérésére alkalmas egy ilyen rendszer? Alapvetéen a felbontds az
egyik korlat. Ekkora pixelméretekkel nem lehet érdemi mérést végezni a szoros, igen
szoros kategoridba tartozo kettSsck terén. Egyrészt a kiértékeléskor nem kiilontilnek
el kells mértékben a komponensek, mdsrészt a mérések pontossaga, illetve szérdsa
tdl nagy lesz. Végiil a légkdr nyugodtsaga is korldtoz, hiszen az integracié sordn 6sz-
szemosodott komponenseket szintén nem lehet elkiilontilten mérni. A 355 mm-es
4tmérd a nytijtott fokusszal még érzékenyebb a nyugodtsdgra. CCD-vel a Ie%\fénye—
sebb kett6soknél néhany ms integréci6 sziikséges, mig a halvdnyabbakra (12 -14™)
20-30 s is sziikséges lehet. Egészen mds a seeing fogalma a kamerdval, mint vizuélis
észleléskor. Szemmel az 50 ms-nél gyorsabb légkéri eredetd torzuldsok 6sszemoséd-
nak, elkenddnek, ilyenkor esetleg csak a felftjt csillagképeken ldtni a nyugodtsdg
gyenge voltat. Ami szemmel nézve ,kidtlagol6dik”, a gyors felvételeken Ossze-vissza
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torzul6-deformaléds csillagképet eredményez (1. Meteor a Meteor 2001/7-8. szdméa-
ban megjelent {rdsomat és a képsort). Ezek kimérésre alkalmatlanok. A mdsik végzet
a lassan hulldmz6 seeing. Ezt szemmel tgy latjuk, hogy a kép, vagy egyes részletei
ki-kiélesednek, finom részleteket felfedve. Ilyen esetben viszont a hosszabb integréci-
6jti CCD-felvétel 8ssze fogja mosni a képet. Bz sem szerencsés helyzet, de a kidtlagol6
hatdsa miatt mérhetSek a képek. Igaz, az integraci6s id6t névelni kell, hogy a szét-
kent csillagok képe kiemelkedjen a hattérbél, tovabbé szdmitani lehet kiértékeléskor a
gyengébb eredményre, a paraméterek magasabb szérdsara. Sajét észlelGhelyem ta-
pasztalata alapjan CCD-s szemmel csak dtlagosnak nevezhet6 a seeingem. Gyakran
még gyengébb, igen ritkdn pedig kissé jobb. Egy kiemelkedden j6 nyugodtsigt idé-
szak (kb. fél ora) eredménye a mellékelt TDT 598 jelii ketts ,begytijtése”. A tagok
halvanyak (11765 és 117'84), a mért adatok PA=212°1, S= 2/1.

Jellemz6bb az az éllapot, amikor a csillagok i
5"—6"-es diffiz foltok, de el6fordul, hogy elérik
a 15”7-20"-et is. Persze ilyenkor mérésrél szé
sem lehet. Mivel az észlelShelyem adott, ezt
kell hasznélni és kihasznilni. Maradnak az 5”-
nél, de még inkabb a 10”-nél lazabb pérok, tob-
bes rendszerek. Szerencsére van bel6liik bven,
rdadédsul a szakma szempontjabél nem tartoz-
nak a legfontosabbak k6zé, igy legtsbb esetben
csak néhdny mérés (gyakran csak a katalogi-
zélttal) van réluk. Amat6rék szdméra ez olyan .
terﬁkit,’ahol hidnyp6tlé6 munka végzésére van ATDT 598
lehet8ség.

Milyen pontossagot lehet ilyen koriilmények kozott elérni? Nagyon foglalkoztatott
ez a kérdés, amire persze csak sok kép kiértékelése utdn lehetett vélaszt adni. 2001-
ben &sszesen mintegy 3500 felvételt értékeltem ki, ami 479 mérési sornak felelt meg.
A pontossdgndl a tovabbiakban csak a szeparaciot veszem figyelembe, mert ezzel
kénnyebb viszonyitani. Ugyanis PA esetében a pontossig (fokban kifejezett értéke)
szepardciofliggs. A szepardci6 szorés atlaga, valamennyi mérés figyelembevételével,
0,14, vagyis negyed pixelnyi. Sok esetben végeztem ismételt méréseket egy-egy par-
r6l, ezek Gsszehasonlitdsa legtobbszor igen jol egyezett (0;02-0,04), csak nagy ritkan
haladta meg az eltérés a 0;1-et. Ilyen esetben a szérdsmezSk fedték egymast, a mérési
moédszer nem szenvedett csorbdt, de az eredmények jelezték, hogy nagyon gyenge
felvételeket haszndltam fel. Gondot okoz viszont, hogy alig tudom az eredményeimet
ellendrizni. A legfébb felhasznélhaté adatbazis a WDS, de ebben csak egészfok és ti-
zed fvmdsodperc pontossdggal szerepelnek a kett6sék, ami mar nem egészen megfe-
lel§ pontossdg az Osszehasonlitdshoz. A Tycho katalégus sok kettSsrél tartalmaz
pontosabb mérést az 1991-es évre. Viszont ezek zéme a szdmomra elérhetetleniil szo-
ros kategoridba esik. Szerencsére azért van néhdny 5”-nél lazabb pérrél is Tycho-
mérés. Igy ezek koziil az éppen célpontul kijeldlt égteriileten néhanyat mindig
~levadédszok”. Fix paroknal a WDS-beli, esetleg évszdzados, vagy még régebbi mérés
egyezik a Tycho mérésével (eltekintve a WDS kozlési pontossagatsl). Ilyenkor ha az
én mérésem is egyezik a Tychoéval, akkor nyugodt vagyok, nem rontottam el sem-
mit. Vannak parok, melyek egyik, vagy mindkét komponense figyelemremélts sa-
jatmozgast. Ilyenkor a Tycho eredménye és a WDS legrégebbi mérése jelentSsen el-
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tér. Szdmomra ezek izgalmasak, mert van esély, hogy a Tycho-mérés éta eltelt idGben
tortént sajatmozgés detektdlhato. Valéban detektdlhat6, néhany esettdl eltekintve
igen jol illeszkednek a mérések. A néhany eset oka kérdéses, de mivel a mérési mod-
szeremnek van egy gyenge pontja (vagy még t6bb is?), megprébalom azzal magya-
rdzni. A gyenge pont pedig az, hogy nem veszem figyelembe, hogy az eltérd szin-
képtipusti komponensekre a légkori refrakcio eltérd mértéki. Ez fGleg alacsony égi
helyzetben okoz szisztematikus mérési hibét. Ez a hiba extrém esetben fvmésodperc
nagységrendi is lehet, vagyis nem elhanyagolhaté. Sajnos a f6 célként kivalasztott
kettSskomponensek zomérdl nincs szinképi adat, igy nincs is mit figyelembe venni. A
probléma 4thidaldsa miatt igyekszem nagyobb horizont feletti magassagban lev6
kettdsoket kivélasztani, igy a hiba mértéke csokkenthetd.

Kezdetben vaktdban dolgoztam. Egy-egy szimpatikus égteriilet dsszes elérhetS
kettSsét feltérképezve sorra jartam Oket, kett6sonként 6-8-10 képet készitve. Kell per-
sze szelekci6 is. Egyrészt az ég alatt, lehetGség szerint csak a legjobb képeket elment-
ve, masrészt kiértékelés kozben, ha az tlagtol nagyon eltérd értékek jottek ki, tigy a
kérdéses képe(ke)t nem hasznaltam fel. Utélag visszanézve a jegyzeteimet, arra a
megallapitdsra jutottam, hogy ha 9sszehasonlitom az Osszes kép felhasznélasaval
nyert végeredményt egy erésen szelektdlt sorozatbél nyert eredménnyel, tigy a PA és
S értékekben csak kismértékd valtozés torténik, viszont az értékek szérdsa (néha csak
kissé, néha pedig latvanyosan) javul. fgy végiil egy kozépiit mellett dontdttem. No6-
veltem a felvett képek szdmét (10-15, néha 20 képre), a valogatdsnal pedig mérték-
tarté médon csak a nagyon szélsGséges értékeket eredményezd képeket hagytam ki.
{gy szintén javul a végeredmény szérasa (ha nem til rossz a seeing), de kevésbé tli-
nik mesterkélinek a végeredmény.

Az utébbi idében, miutdn rendelkezésemre all az USNO ,kivanséglistdja” (azon
kettsoket tartalmazza, amelyeket a felfedezésiik ota, vagy a legutobbi hisz évben
nem mértek), £6 célként ezek gydjtogetését tliztem ki, persze szintén ttba ejtve a kor-
nyék Tycho-kett8seit, a folyamatos kontroll biztositdsa miatt. Természetesen vannak
kedvenceim is, melyeket az adott égteriileten szintén tdvcsgvégre kapok. Az arra al-
kalmas parokat pedig kettGscsikként is megldtogatom, éjszakénkent, illetve égterile-
tenként minimum egy sorozat erejéig. Ez a szém novekszik, ha a tdvesS-kamera
egyiittes helyzete megvaltozhatott. Pl. kamera le-felszerelés, vagy hosszabb kény-
szersziinet utan mindig komolyabban pontositom a pozicié eltérést.

Egy dolog maradt még: a fényességkiilonbség. Amennyiben a komponensek fé-
nyessége jelentGsen eltér (>3™), nehéz j6l kiértékelhets képeket késziteni. Egyrészt
vigyazni kell, hogy a fényesebb komponens ne vigye telitésbe az érintett pixeleket,
mésrészt a halvanyabb komponens is elég intenzitassal képezddjon le. Szoros ketts-
s6knél ez még nagyobb korlat, mert bar szemmel esetleg lehet latni a halvany kom-
ponenst a f&csillag ,fénykorében”, azonban a kimér program nem képes kiilonva-
lasztani Sket.

BERKO ERNG

Csi”agvizsgé]ék, kisplanefériumok épitészeti tervezése

Szasz-Haéz Bt, tel.: (20) 984-4929
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A napaktivitas 2001-ben

Az ismert statisztika szerint a napfoltmaxi-
mum 2000 elsé felében kovetkezett be. Az
észlel6k tapasztalhattak, hogy tovabbra is
sok a napfolt és van még egy kisebb maxi-
mum is, mely 2001 végén volt. Ez utén is
hidba vartuk az aktivitas csékkenését, vals-
szintileg lesz még egy ,almaximum” 2002-
ben is.

2001-ben Osszesen 402 AA-t figyeltiink
meg (a Sonne szerint a német napészlelsk
474-et), a kiilonbség oka a csoportok szub-
jektiv meghatdrozasa lehet. Ebbél a déli fél-
g6mbon 195 AA, az északin 207 AA jelent-
kezett. A szinoptikus térképen ezek lettek
abrdzolva. (Egy kor az I vagy H tipus, két
kér dsszekotve D, E, F tipusok, kér és pont
Gsszekdtve C, két pont Gsszekdtve B, egy
pont A tipusti AA.) Az egyiitt dbrdzolasbél
kittinnek az aktiv hossziisdgok és szélessé-
gek helyei. A teljes aktivitdsi szélesség aktiv
volt. Aktiv hossziisagok 5-10-20 fokon for-
dultak eld, az északi az alacsonyabb.

Nagyon sok a nagymérett csoport és sok
a visszatérd is. Két rotaci6t 12, hdrom rota-
ciét 5, négy rotaciét 4 csoport élt meg ész-
leléseink alapjan. 500 MH-n4l nagyobb AA

2001-es napészlel§ink

Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné
Sragner Marta (Pécs)

Vida Tibor (Pécs)

Bartha Lajos (Budapest)

Kren, Gustav (Zagrab, HR)
Hadhézi Csaba (Hajddhadhaz)
Csiba Marton (Dunadjvéros)
Fritz Zoltan (Szombathely)
Ravasz Balint (Oroshaza)
Kovécs Karoly (Kunszentmarton)
Krista Larisza (Budapest)

Szeiber Karoly (Budapest)
Csorgits Gabor (Budapest)
Aldott Gabor (Budapest)

Farkas Laszl6 (Budapest)
Horvath Tibor (Hegyhatsél)
Iskum Jézsef (Budapest)
Kaposvari Zoltan (Szolnok)
Balogh Zoltan (Hajdbdszérmény)
Pépics Péter (Budapest)

Bozany Imre (Csitéar)

Javorfi Tamés (Budapest)

Morvai jézsef (Fiilopszallas)

A 2001. évi észlelések szama:

e RO W D O W00 W

1472

30 db volt, szeptember-decemberben 5-5 db. 1000 MH-nél nagyobb ezekbél 7 db:
NOAA 9393 CM 03.06. +18° 2440 MH, NOAA 9433 CM 04.24. +17° 1070 MH, NOAA
9608 CM 09.11. -28° 1110 MH, egy emeletes a NOAA 9628 és 9632 CM 09.25. ~18°
880+790 MH, NOAA 9682 CM 09.31. +12° 1210 MH, NOAA 9690 CM 11.10. ~18° 1420
MH, NOAA 9742 CM 12.21. +10° 1070 MH. A méreteknek megfelelGen a flerek szama
is magas volt, pl. a 9393-as csoportban 55 rontgen (ebbél 28 C, 24 M, 3 X), 101
szubfler, 15 Imp. 1-fler, 2 Imp. 2-fler. Mig egy kisebb, a 9503-as 550 MH-val (™
06.19. +16 ) 8 réntgen (ebbsl egy M6.2/1N), 19 szub, 3 Imp. 1-fler.
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A 2001. évi napaktivitas alakuldsa a rovatunkhoz beérkezett észlelések alapjan
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A 2001 -es év szinoptikus térképe (bGvebben I. a szovegben)

Valtozas a rovat élén

Téjékoztatjuk az észlelSket és olvasoinkat, hogy jtnius 1-ét6l ismét Iskum Jozsef ve-
zeti a Nap-rovatot. Az észleléseket a kovetkezd cimre kérjiik kiildeni: Iskum Jozsef,
1041 Budapest, Rézsa u. 9. Krista Larisza munkdjat ez Giton is megkoszonjiik.

L4 (A szerk.)

Kedves Amatdresillagaszok! Szeretném megkoszonni mindazok figyelmét, akik a
naprovatot olvasték. Kiilén koszonet a napészlelsknek a kitarté munkaért, baratsa-
gos levelekért. Akiknek tetszettek cikkeim, ezutdn is olvashatjdk {rdsaimat a
www.suss.i internetes oldal Naptudomany linkjén.

(Krista Larisza Diana)
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Eszlelések (2002. majus)

Maéjusban 31 észlelt nap volt. Csak 21- Eszlels Eszl. Mszer
et vettem figyelembe, mert ezekhez ’
volt rajz mellékelve és a csoportszdm | Bartha Lajos (Budapest) 29 51
megitélése rajtam muilik, igy homogé- Ceglédi Balazs (HajdGszoboszlé) 5 11,5T
nebb az adatsor. FeltiinGen sok volt a | Csiba Mérton (Dunadjvéros) 15 6L
nagy méretd csoport. Szabadszemes | Forgacs Jozsef (Oroszlany) T
észlelések még nem futottak be. Fritz Zoltan (Szombathely) 31021

14én +12%on C tipusiként nyugvé Hadh/az: ({saba (Ha;du}hz{dhaz) 18 16T
9915-G5 AA, amely 16-4n mint 9957-es | Horvath Tibor (Hegyhdtsal) 14 10.21
visszatér +5° és +15° kozbtt, 160 ezer | Ovacs Karoly (Kunszentmarton) 1177

4 Kren, Gustav (Zagrab, HR) 26 13L

km hosszti PU-ként, a peremen el-
nytlva. 19-én van egy kicsi szabalyos
vezetS folja +8%on, kériildtte sza-

14T
T

Krista Larisza (Budapest)
Kuris Zsuzsa (Oroszlény)

- g Megyes Istvan (Budapest) 15T
bélytalan, szakadozott PU mez8. Fo- |pgczek Antal (Nadasd) 10,2 L

6

1

2

2
kozatosan darabolédik, 22-én nagyon |Ravasz Balint (Oroshaza) 3 5L
sok pérus és 5-6 kisebb folt alkotja. |Szeiber Karoly (Budapest) 7 9L
Sajnos nincs tobb adat réla, 28-dn | Vida Tibor (Pécs) 10 63L
nyugszik. Sok a faklya a K-i peremnél.

1-én kel —15° és —20° kozott két na- Ei;:::fi‘;gﬁag;ﬂ a 1;?
gyobb folt (NOAA 9934) A déli a sza- FOItCSOpOI’t MDE: ' 90
bélytalan, teriilete 4-éig novekszik, Faklyamez6 MDF: 5,2

egybefiiggévé  vélik, sok  bels§
umbréaval. 48 ezer km-esek a PU-k (Szeiber). A foltok koriil pérusok, 6-dn a déli tag
ketté valik és aprézédik. A csoporttél DNy-ra —28%on és —20°-on B-C-D tipusi AA-
k taldlhaték, melyek egytitt keltek. 7-én van CM-en, 9-én a déli tagb6l hdrom PU-bél
all6 D tipusd csoport vélik ki kicsit Ny-ra nytlva. 11-én ennek a kézépsé tagja a ko-
vet§vel dsszeolvadva szabélytalan, 40x55 ezer km-es vezetSt képez. 12-étdl, kozelitve
a peremhez, a faklydk szétszabdaljak. 14-én nyugszik. Lathatésdga alatt kb. 15%-ot
hatrélt. 12-én teriilete 1060 MH (4-én 580 MH). ‘

4-5-én latszik a legtobb folt, ekkor legszebb a Nap latvanya. Az északi félgbmbon
peremtd] peremig szinte egy vonalban lathaté 7 AA.

9-e koriil van CM-en -8%-on egy D tipusi AA, melynek vezetSje 4-ét6l darabos, 5-
ét6l novekszik, a legnagyobb 7-én, ekkor két darabbdl all, ez utdn méretei csdkken-
nek, a csoport darabolédik. 13-4t61 C, 14-én B, majd elhal a peremen.

6-an kel nagy vezetSvel a 9945-6s G tipusi AA -5°-on. 11-én a pérusok kitdltik a
bels§ teret, 12/13-dn CM-en, hossza 200 ezer km, a vezetd 40 ezer km, C tipusd. 13-4n
H tipust, az umbrdk bonyolédnak. 17-én elveszti a kortlotte 1évS pérusait, 18-dn
nyugszik. Ez is hatralhatott, mert tdl korai a nyugvéasa.

Az el5z8t kovette 11-ei keléssel a 9948-as C tipustit AA. 16-dn CM-en ~22%-on, ez is
40 ezer km-es. A néhany pérust tartalmazé kovetd 17-ére elhal. 22-én nyugszik, hat-
ralt kb. 7°-ot.

Még egy Osszetett AA kel a ,nagy PU” (9957) el6tt fél nappal, 15-én —22°-on, a 9954-
es. Eleinte H egy nagy hiddal, 19-én harom folt tdmor halmaza, 21-én CM-en mér két
pici foltbél dll. Nyugvasardl nincs rajz.
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A 9957-est kovette még két kozepes folt az E-i félgémbdn, +15%on. 24-ei CM-
atmenettel egy C, 26-ai dtmenettel egy 25x45 ezer km-es elnytlt vezetdjii C tipusi AA
észlelhets. Az el6z6 30-4n elhal.

A 28-4n kel& csoport valdszinileg a ho eleji 9934-es AA visszatérSje, mint E tipust
9973-as. 06.02-an teriilete 800 MH.

Déatum AA F Datum AA F Déatum AA F
1 9 5 11. 9 6 22. 9 5
2. 11 9 12. 9 7 23. 6 -
3. 12 6 13. 8 4 24, - -
4, 12 5 14 7 5 25. - -
5. 13 6 15. 7 4 26. 9 -
6. 12 6 16. 9 6 27. 9 -
7. 12 5 17. 8 7 28. 10 8
8. 11 3 18. 9 - 29. 9 -
9. 9 1 19. 8 6 30. 9 -

10. 9 - 20. - - 31 10 -

21. - -

Az észlelSlapokrol

Az észleléseket ismételten dtmézve néhdny visszatér problémara hivom fel megfi-
gyelSink figyelmét. A legfontosabb: kérem, hogy az E-i irdnyt mindenki egységesen
tiintesse fel! Eszak lent legyen, mint a csillagdszati tdvesovekben. A K-Ny irdnyok
felcserélddhetnek, az egyénileg alkalmazott médszer szerint.

Kétféle észlelSlap van most forgalomban, az igények megoszlanak. EszlelSink ko-
z6tt tobbségben vannak a vizudlisok, ezért részesitjiik elényben a vizudlis tdjoldst
észlelSlapokat. A vizudlis észlel6k szdméra a janudrban bevezetett, 175 mm napko-
rongméret(i lap kevésbé alkalmas. De ennek a projekciés észlel6lapnak is megvannak
az elényei. Aki projekciézik, az tartsa meg a 175-0s lapot (ha akarja), mert pontosabb
a kimérés réla. Aki vizuélisan észlel, és részletrajzokat is szeretne késziteni (vagy ki-
sebb nagyfitésti tdvesdve van), az hasznalja a 110-es korongot. De mindegyiknél észak
lent legyen, mindenki e szerint forgassa be az észlelSlapot. A 1égkori adatok hia-
nyoznak a 175-6s laprdl, ezt kérem pétolni.

Ravasz és Szeiber projektdl, az etalon, obszervatériumi észleléseket Krent6l kapom.
Egtdj-meghatdrozési problémak csak naluk vannak, ezek befolydsoljdk a Py irdnyat.
(Ha nincs &sszehasonlit6 észlelésem, érakat elvacakolok, mire betdjolom a lapokat és
14j6vok a hibdkra.) Hadhézi vizudlis rajzai kielégitéen pontosak, ami nyilvan a ko-
moly észlelési tapasztalatnak tudhaté be. O pl. kis észlelSlapot kért, de a nagy, 175
mm-es lapon is szépen dbrazolta a részleteket.

Ha valaki kozlésre szén rajzot, kérem, megfelel§ mindségben dolgozza ki. A latha-
t6sdgi sorozatokat egy lapra, keretezve, ddtumozva, adatokkal kérem ellatni. A rend-
kiviili részleteket mutatd rajzokat szintén kiilon lapra kérem. A szépen kidolgozott
részletrajzok készitésére a nydri idGszak minden bizonnyal szdmos lehetSséget fog
nyujtani. A nyéri észlelésekhez tovdbbra is sok sikert kivan:

ISKUM JOZSEF
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Clavius Eszlels Eszl. Miszer
2002.01.22. 19:40-20:10 UT, Colong.= |Boleska Gabor (Budapest) 2 7L
1874-190, 70/900 refraktor, S: 6, T: 4 | Busa Sandor (Harkakstony) 31021

100x: Hatalmas, felttng alakzat, | CSOT8its Ge’abolr’ (Budap;ft) i 31T
nyugati pereme a. termindtoron, D{ave.cz Las’z © (NaSY, onyi) ! 1357

% “ Gorgei Zoltan (Tamasi) 4 9L
melynek bels§ része erGsen teraszos, Javorfi Tamés (Budapest) 1 1scC
sz1kr?zoan fehlizr, quan, mint el%y1 ha- | Gabor (Salgétarian) 3 25C
vas uton egy ocsinyom, €gy NEEn | yocsis Antal (Balatonkenese) 4 1557
éles kanyarral. A kréterbelsd nyugati Megyes Istvan (Budapest) 5 152T
része igen sotét, itt tovabbi kis krate- Nagy Zoltan Antal (Budapest) 1 15C
recskék vannak a talajon, kissé ivelt |Novak Andras (Veszprém) 5 15T
alakban. A déli peremen 1év6 Ruther- Vingler Béla (Gydrajfalu) 5 30T
ford a leglatvanyosabb kréter, &myé- |Volgyi Katalin (Budapest) 1 15C
kdnak két széle a leghosszabb, belsejet 2001. november—2002. marcius kozott 13
félig boritja 4rnyék. Az EK-i falon il§ 2 A0 Aeolaldet v
megfigyel6 40 észlelést végzett.

Porter teljes egészében 4rnyékban
van, csak az ENy-l pereme fenyhk kicsit. Kozvetleniil mellette egy rombusz alakd
iireg” lathaté. Erdekes és szép latvanyt nytjtanak még a kratert6l észak felé sugara-
san kiindulé hegyvonulatok. (Boleska Gdbor)

Mercator

2002.01.23. 17:36-17:46 UT, Colong.= 27,83-27,92, 135/1000 reflektor, S: 7, T: 3

125x: Kézepes méretif (47 km/1760 m), de feltiing krater, parjaval, a Campanusszal
egyiitt a Mare Nubium és a Palus Epidemiarum hatdrdn. Szabalyos ellipszis az alakja
a rélatas miatt. Belsejét kb. félig borffja homord, v alakd drnyék. A K-i és ENy-i falon
a kisebb B és C kraterecskék lathatok, utébbi belsejét még jobban kitslti az drnyék. A
kréatertsl délre 1évS hegyvonulat nagy, sotét drnyékot vet nyugat felé. (Drdvecz LiszI6)

Beer és Fuillee melletti kratersor

2001.08.10. 04:00-04:10 UT, 280/2800 Schmidt-Cassegrain-reflektor, S: 5-6, T: 4

600x: A Mare Imbriumban, az Archimedes és a Timocharis kozdtt 1athatd a két sza-
bélyos, kor alaki krétergédﬁr a Beer és a Feuillée. A Riikl-atlasz szerint 10,2 és 9,5
km atmérgjtek, illetve 1650 és 1810 m mélyek, ami az 4tmérShoz képest igen jelentds
mélység. A Beer DK-i peremétél kiindulva, egy keletre tart6, apré kréterekbdl 4116 so-

rozatbdl csak a két legnagyobbat sikertilt elkiiloniteni. (Dr. Pl Kiroly)
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2000.02.13. 18:04-18:27 UT, Colong.= 357,06-357,26, 110/806 reflektor, S: 6-7, T: 4

169x: Az Archimedes és a Timocharis kozotti kisebb kréterparos kdnnyen azonosit-
haté. A délebbre elhelyezkedd Beer kissé nagyobb is, alakja szép szabdlyos, kissé tér
el csak a kortdl a ralatds miatt. Nagy részét arnyék fedi belsejének és egy jellegzetes
kip alakt drnyékot vet nyugat felé, melynek vége lekerekitett. ENy-ra a kisebb
Feuillée belsejét szintén 90%-ban &rnyék fedi, érdekes, hogy nyugatra vetett d&rnyéka
alig van. A Beerté] délre jél lathat6 a kb. 3—4 km-es doém, jellegzetes megvilagitdsban,
nyugati ive kissé sziirkébb. Teljesen szabalyos, kor alakil dém, semmi tobb részletet
nem vettem észre rajta. A démtol dél felé egy széles, hatdrozott redd hizddik, kezdeti
szakaszén ivelten. A Beer DK-i kiils§ pereme mell6l keletre enyhén ivelS kratersor
nyoma latszik csak, hatdrozottan sziirkébb tonusban, mint a kérnyez medence, de
maguk a kraterecskék nem. Az A jeldi kraterecske is lathato, részletek nélkiil, vala-
mint tSle keletre egy vildgosabb sav htizédik a medencén 4t egészen az E kraterecs-
kéig. (Kocsis Antal)
1999.03.25. 20:20-20:37 UT, Colong.= 12760-12775, 90/1000 refraktor, S: 5, T: 4

200x: Szép latvany ez a kb. 10 km-es kraterekbdl 4ll6 paros a Mare Imbriumban.
Mindkettd teljesen arnyékkal telt, részletet igazdn nem mutatnak, bar a Beernek jéval
nagyobb az drnyéka, mint a Feuillének. A Beert6l délre fekszik egy dém, mely ennél
a megvildgitottsdgndl meglepSen jol latszik. Alakja kerekded, tetején kaldera nem
sejthetd. A Beer kréter és a dém kozott 1év6 hires kréterfv ezzel a miszerrel és ennél a
megvildgitdsndl csak egy sotétebb ivként lathatd. (Gorgei Zoltin)

Brayley

1999.04.26. 19:35-20:00 UT, Colong.= 42;40-42761, 90/1000 refraktor, S: 6-7, T: 3

200x: Az észlelés elsGdleges célja a Brayley-riands lett volna, de sajnos iszonyatos
er6feszitések ellenére sem adja meg magat ez az alakzat. A Brayley kisméretd kréter,
alakja a perspektivikus torzitds miatt elliptikus, belseje drnyékkal telt. Jol latszik a
kiilsS, keleti kréterfalra telepiilt ,masszivum”. A kratertsl EK-re egy egyediilallé
hegy magasodik a t&j flé. A hegy és a krater kozott be-bevillan egy vékonyka sotét
csik, amely a rajzon is lathatd, de ez nem lehet a riands, mivel az még északabbra hu-
z6dik a Mondatlas szerint. (Gorgei Zoltin)

Petavius

1999.03.04. 20:30-21:07 UT, Colong.= 116;69-116799, 90/1000 refraktor, S: 5-6, T: 3-4

200x: Képrézatos latvény a termindtoron tartézkodé hatalmas romkrater. Erdekes,
hogy ennél a megvildgitottsignal nem igazén feltding a kréter fenekén hiz6d6 riands.
Kozponti csticsa Osszetett, nagyméretd, széles drnyéka a keleti falig ér. A kréter aljan
rengeteg részlet latszik, tobbek kozott az apré méretd A jeld. A Petaviushoz ENy-rél
telepiilt r4 a negyed akkora Wrottesley. Kénnyen léthaté kézponti csticséval és 50%-
os megvildgitottsdgaval megkapé latvanyt nydjt. (Gorgei Zoltin)

KoOCsis ANTAL
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Egy szezon - harom meteorraj

2001. november 18-a, este fél 10. Kereszturi Akos bardtommal rézkédunk a nevetés-
t6l. Tepliczky Istvan, kinek autéjéban iiliink, csak azért probal uralkodni magén,
mert éppen 120-szal siivitiink az M3-ason a Matra felé, és a kéd miatt j6, ha 50 méter-
re ellatunk. Mar évek Gta ez megy. November kézepén, a sok ruhatél kigdmbolysd-
ve, teljesen valSszintitlen iddjarasi koriillmények kozott, héfivéasban, kodben, szélben
szdguldunk a Suzukival Leoniddzni. Az idén majdnem sikeriilt feloklelni egy szinte
kivilagitatlan kisteherautét, bar a 2001-es leonida-l4z nem 18-4n este kezd6dott.

Harom nappal kordbban, 15-én este, a hidegfront utani széraz, de annél fagyosabb
dertiltet kihasznalva észlelShely-felderftésre indultunk Tepliczky Istvénnal. Az M5-
0s indrcsi lehajt6jandl akart megnézni egy helyet, amely azért érdekes, mert kispesti
lakhelyeinkr6l az autépélyan révid id§ alatt elérhetd, és Budapesttsl délre van, va-
gyis a véros fényburédja a kevéssé érdekes égrészt boritja be. Meteoros megérzése-
inktSl vezérelve azonnal rataldltunk egy kivals, mar foldutas, de az autépalyatsl 200
méterre 1évG helyre. Egy kidobott, pr négyzetméteres betonpalacsintat talaltunk az
egyik elagazéndl. Korben alacsony csalitos, az M5-s felé viszont zsenge fenyGerdd,
ami tavol tartotta a zajt és az auték fényszéréit. Amikor a beton utolsé tulajdonosa —
nyilvan illegélisan - kiontdtte feleslegesé vélt keverékét, biztos nem sejtette, hogy
szdmunkra idedlis fekvShelyet és megfeleld lejtést biztosit a meteorozashoz Két haj-
nalt t8ltdttiink ezen a kellemes helyen, és csak egyetlen, tdgra nyilt szemd sof6r altal
vezetett aut6 zavarta meg az idillt.

Az elsG éjszaka kettStsl otig észlel-
tiink a kivéls, 6,5-6s ég alatt, északke-
let-délnyugat feldlldsban. Gyér aktivi-
tast tapasztaltaltunk, bar hajnali négy
koriil megmutatta erejét a raj. EI6bb egy
vilagité-zold, -3™-s, majd fél 6raval ké-
s8bb, egy egész eget bevilagito, drargp
(nem tévedés, drapp!) szind, kb. ~6"-s
Leonida széntotta keresztiil a délkeleti
égboltot! A teljes termés 56 meteor lett,
melyb&l 24 bizonyult Leonida rajtag-
nak. Tobb lassi, fényes, sdrgds szind
tauridat is lattunk.

Mésnap, 16/17-én Prohdszka Szaniszlé is csatlakozott hozzank, aki Szolnokrél in-
dulva az éjszaka kdzepén is képes az orszég bérmely pontjara néhény éra alatt el-
stoppolni. Kivéls képességeit megcsillogtatva most is eljutott hozzank, igy fél
kettkor ismét elhelyezkedtiink kedvenc betonlepénytinkdn (a komfortfokozatrdl
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Szaniszl6 is csak elismeréssel tudott beszélni). Majdnem négy Orat hiztunk le a der-
meszt6 éjszakdban, de az aktivitds nemhogy emelkedett volna, inkabb kicsit csok-
kent, rdaddsul még a tlizgdmbok is elmaradtak! A végeredmény 72 meteor lett,
melybél 35 volt volt Leonida rajtag. Az éjszakét az erSteljes fényesedésben 1év6
C/2000 WM1 (LINEAR)-tist6kds és az Algol minimuma mentette meg.

Faradt tagokkal, ég6 szemekkel autéztunk haza, biztosan tudva, hogy a kovetkezb
éjszaka mar sokkal emlékezetesebb lesz. Ezt az éjszakat azonban kiilon toltdttitk, mi-
vel én felugrottam Agasvarra, hogy az esti égen megnézzek par halvany iistokost,
mig Tepliczky a Székesfehérvaron megrendezett Szkeptikusok VIL. Orszagos Konfe-
rencigjat kihasznélva Gj csapatot toborzott.

Napkézben iizenetet kaptam Agasvarrdl, hogy a szibériai hideget nem birjak
asztrofotés titanjaink elemei, igy igazan vihetnék fel egy garnittirdt. A vasarlas miatt
viszont a Népstadionnal mintegy 50 méterr6l néztem végig, ahogy az utolsd, még
vildgosban felérd busz kigurul a buszpélyaudvarrél. Na de volt mdr ilyen, fél éra
mulva indult a kévetkezd Gyongydsre mend jérat, onnan pedig egy recski busszal
gyorsan eljutottam a galyatetdi Gtelagazasdig. Innen viszont csak a stoppolds maradt,
mely sportot gyaloglas kézben kell {izni, mert igy jobban megsajnaljdk a szegény, er-
dében rekedt vandort. A harmadik auté fel is vett (ez ott, akkor kb. fél 6ras bandu-
kolast jelentett), és meg sem alltunk Galyaig. Innen mar csak 8 km a cél, igy gyalog
végtam neki az titnak. Utkdzben érintettem kedves Piszkés-tet6met, Métraszentist-
vén hatdrdban megcsodéltam a kristalytiszta égbolton lebegs holdsarlét, majd kissé
megviselten, a sbtétség bedlltakor megérkeztem a turistahazhoz. Ott Eder Ivan,
Hingyi Gabor és Rozsa Ferenc fogadott, igen nagy drommel. Ok sokat segitettek az
¢jszaka folyamadn, hiszen Peri a szintén altalam cipelt 4 liter desztillalt vizzel lemosta
az MCSE-Dobson titkrét, mig Ivén, nem kis elszéntségrol téve tanubizonysagot,
zseblampafénynél bejusztirozta a kukkert. A hajnali 6rékban el6bbi a fényes meteo-
rok utdni artikulétlan orditozésnal, utébbi egy kis erdei autézésnél volt a segitségem-
re, mig Gébor szokdsos torténeteivel és néhany Kar4dy-dal korhti, gramofonhangot
imital6 eléneklésével tette elviselhetbbé a dermesztd éjszakat.

Musz4j volt aludnom par orét, de a
faradtsag feletti hatalmam bizonyitasa
végett még megnéztem pdr klasszikus
valtozot az esti égen (R CrB, g Her és
tarsai). A szobdba érve minden atme-
net nélkiil aludtam el, igy amikor djra
az ég ald keriltem, a horizonton mar
latszott a Leo feje. Gyorsan végigran-
gattam a 38 cm-es MCSE Dobsont ha-
rom iistdkdsén (C/2000 WM1, P/2001
Q6, C/2001 RX14), majd elkezdtem
kialakitani fekv&helyem. A tereptédr-

darab

gyakat is figyelembe véve a DK+ ! 1UT ’

irany mellett déntdttem. A lanyha ak-
tivits miatt kényelmesen késztlod-
tem a zizeg§ Sragépek kozt. Hivatalo-
san hajnali 1-kor kezdtem az észlelést, egyik kezemben egy DCF-6rdval, a mésikban
pedig egy diktafonnal. Fényesség, esési id6, nyom id6tartama, rajtagsdg és termé-

Az Agasvérrél 15 percenként észlelt Leonidak
szama november 17/18-4n
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szetesen az idGpont kertilt feljegyzésre. Eleinte még tobb perces sziinetek tarkitottak
a hulldst, de az aktivitds érezhet&en emelkedett, és az els§ éra végén maér volt olyan
minutum, amikor 3 Leonida is belehasitott az éjszakéba. A szokasoknak megfelelGen
hihetetlen gyorsaség és elképeszts nyomképzddési hajlam jellemezte a rajtagokat.
Mar a 3™-s meteorok is kivétel nélkiil nyomot hagytak maguk utan, de az éjszaka fo-
lyaman két 5™-s hullécsillag nyomét is megfigyelhettem.

Nagyon kellemesen teltek a percek, boldogan dérzssltem a tenyerem, hiszen még
6rdk voltak hétra a hajnalodésig, és tudtam, hogy hajnalra igazi tdzijétékot vardzsol
majd az égre az egyre magasabbra emelkedd radidns és az egyre slris6dS meteor-
felh8. Az elGrejelzésem tokéletesen bevalt, 4m a kellemes perceket rémséges érék
valtottak fel. Kett§ utdn pér perccel jelentek meg az els§ baljés drnyak délen, majd
lassan terjedtek az ég teteje felé. Felh6k! Pontosabban a volgyekben addigra mér tej-
fol stiriségtivé valé kod kezdte nyaldosni az dgasvdri nyerget, de akkor ez még nem
tudatosult bennem. Pér perc teljes borultsdg utén lassan tisztulni kezdett, és 2:25-kor
megkezdhettem a mdsodik szakaszt, amely igen érdekes volt.

Az aktivitds is emelkedett egy kicsit, de a f8 valtozést a rohamosan emelkedd atlag-
fényesség jelentette. Volt olyan perc, hogy harom 0™ kériili meteor zugott be a délre
latsz6 fak dgai kozé, jelentds hanglokéseket inditva a kérnyezé vélgyek és a tavoli
csticsok felé. Harom kériil, amikor révid idén beliil mar a mésodik -4™-3 meteor vi-
lagitotta be az éjszakét, felhivtam Kereszturi Akost, aki Tepliczky 4j csoportjdban
észlelt éppen. Egyrészt megtudtam, hogy a masodik, nyugati irdnyban latszé villanas
valéban egy meteor volt, amit 6k a Gerecséb6l észlelve mar jol lathattak., mésrészt
egymds szavaba vdgva ecseteltiik az eseményeket. Mar é pen kezdtiink kifogyni a
jelz8kbél, amikor alig 5 perccel az el6z8 utan egy djabb —4™-s Leonida villant az égre.
Persze orditds harsant, de nem csak az 4gasvari réten, hanem a telefonban is! Szi-
multn tiizgomb, nekem nyugaton a fak felett, és ami elsére kicsit meglepett, nekik is
nyugaton, alig 10°-kal magasabban, mint nalam. A 150 km kérili tavolsédg miatt gon-
dolkodéba estem; de hamar réj6ttem a megolddsra. Az alacsonyan latszé meteorok
legaldbb 200 km tdvolsdgra vannak télem, igy még a 150 km-re 1év6 észleld is vi-
szonylag alacsonyan latja Gket. Csak azokat a meteorokat lathattuk nagyon eltérg
irdnyokba, melyek valamelyikiink felett, vagy ketténk kozstt érték el a légkort. A ko-
rdbbi tiizgdmbok telefonos elemzésébdl ott helyben al4 is sikeriilt timasztani az el-
képzelést (kétségkiviil vannak elényei a sokat szidott radiételefonoknak).

Sajnos nem sokkal késébb tjra megjelentek a parafelhdk, és negyed négykor végleg
elboritott minket a kid. A tébbiek lassan pakoldsztak, mikézben én elkeseredetten és
tehetetlentil ténferegtem a réten. Induljak el gyalog Matraszentistvdnba, ahol 300 m-
rel magasabb helyet is talalok, vagy menjek fel az Agasvér csticsara? Kordbban egy-
szer éreztem hasonlét, mégpedig 1999. augusztus 11-én reggel, amikor szakadé esére
ébredtem. Ekkor ugrott be, hogy Ivan autéval van. Csak azért nem volt egyszerd
meggy6zni, mert nem latott garancidt arra, hogy ott feljebb valéban deriilt lesz. En
ekkor mdr biztos voltam benne, mert rajéttem, hogy Piszkés-tet6r6l mér szamtalan-
szor lattam, ahogy a Pészt6 fell emelkedd kod betakarja az 4gasvari nyerget, mikoz-
ben szaz méterrel feljebb bomba ég van. Négy érakor, kb. 1 km megtétele utdn az
auto szélvéddjén kereszttl djra lattuk a csillagokat. ..

A szarazsdg miatt igen gyorsan tudtunk haladni, igy amikor Szentistvan kiilteriile-
tén leparkoltunk, még majdnem egy 6ra volt vildgosodésig. Kiszalltam az autdbol,
becsaptam az ajt6t, megfordultam és az égre vetett elss pillantdsommal végignéztem
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egy -5 magnittidés, 50 fok hossz, kékes-neonlila Leonida parddéjat. A kovetkezd
tlizgdmbot az auté motorhdztetején megesillanva lattam, a kovetkezd kettt Ivan (aki
szerintem nem banta meg, hogy belevagott a kétes kimeneteld kalandba) pillantotta
meg, a sokadiknak pedig csak a félholdnyi felvillandsét és percekig tekered§ nyomat
lattuk. Az auté két oldalénak tdmaszkodva elkezdtiink ugyan Jhivatalosan” is ész-
lelni, de hamar feladtam a dolgot, mert tigy dmiGttek a fényesebbnél fényesebb mete-
orok, hogy az éranézegetés alatt is barmikor elszalaszthattam egy tlizgombot. Csak
smultunk és bamultunk, és azt vettiik észre, hogy a 0 magnitidos meteorok mar tel-
jesen hidegen hagynak, mikézben szinte nem is latni halvany hullécsillagokat. Koz-
ben Akosék, akik mar fél kett6 koriil 4testek egy kodrohamon, szintén lattdk a paréa-
dét, az utolsé 20 percben egy tucat negativ fényrendd és egyetlen +3™-nal halva-
nyabb meteort lejegyezve. A technikai problémékkal kiiszkddd 6tf6s gerecsei csoport
00:45 UT és 03:30 UT kozott 213, majd 04:15-04:45 UT kozdtt Gjabb 49 meteort latott.
Majd’ meghasadt a sziviink, amikor elkezdett vildgosodni, mert tudtuk, hogy az
amerikai kontinensen csak akkortajt kel a radidns, a meteores§ pedig ennél csak in-
tenzivebb lesz...

A méjusi Meteor Leonida-dsszefoglalgjdban megjelent ZHR-gorbérsl (Meteor
2002/5., 25. 0.) és a sors kegyetlenségérdl csak annyit, hogy az abra a november 18-dn
08:00 UT és 21:30 UT kozotti tapasztalt aktivitdst mutatja, ami nalunk a kora reggel és
a radidns tjboli felkelése kozotti idSszakot jelenti...

Porfelhd McNaught Lyyten et al észlelt ZHR
& Asher

1766 (7) (09:10) 09:21* 680+60

1766 (7) 09:55 10:39* 1620+40

1766 (7) (11:00) 11:03* 1610+60

1799 (6) (12:00) 11:39 65040

1799 (6) (12:00) 12:01 520£40
13:40 400+40

1699 (9) 17:24 18:03 18:02 2830+70

1866 (4) 18:13 18:20 18:16* 3430+90
18:30* 301070

1633 (11) 18:43 19:10 19:04 1840x60

A Leonidak maximumai 2001. november 18-dn, az IMO adatai szerint. A porfelhd kidobo-
dasanak évszama (ezek megegyeznek az 55P perihélium-id6pontjaival) utan két fiiggetlen
szerzd elérejelzéseit, majd a valésagban észlelt maximum-idépontokat és a szamitott ZHR
értékeket olvashatjuk (minden adat UT-ben). A *-gal jeldlt események a biztosan azonositott
maximumok, a tobbi cstics 1étét kisebb bizonytalansag dvezi

Miel6tt elmesélem, hogy a gorbe végérdl leolvashaté 500-as ZHR-t hogyan éltiik
meg mi, réviden tekintsiik 4at, mi tortént 18-4n napkozben. Elgszor az 55P/Tempel-
Tuttle-istokosbl hét keringéssel ezeldtt, tehat 1766-ban kidobott anyagfelhén ha-
ladtunk keresztiil, a szamitotthoz képest kb. £él 6ras késéssel. A maximalis aktivitas -
elérése el6tt fél 6raval, 10:15 UT koriil mér 5-15 Leonidat figyeltek meg percenként,
majd egy hossziinak mondhat6, durvan £él 6rds maximum kdvetkezett, amely 11:00
UT utén ért véget. Utdlag kideriilt, hogy két maximum okozta az elnytlt meteorza-
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port, melyek ko6zt 24 perc telt el. Ezutdn néhany Leonida/percre ,csékkent” az akti-
vitds, ahogy azt a Csendes-6cedn térségében él6k lattak. 17:30 UT kérnyékén kezdett
ismét fokozddni a zdpor, majd 18:16 UT-kor bekévetkezett a 2001-es maximum leg-
intenzivebb id8szaka, amikor S. Nakano 4-6 Leonidédt szdmlalt médsodpercenként (1)
Ekkor az 1866-ban kidobott felhén haladtunk keresztiil, a szamitdsokhoz képest csak
pér perces eltéréssel. Az utélagos elemzés itt két , parazita-maximumot” is kimutatott
18:02 UT-kor és 18:30 UT-kor. Az elsét az 1699-ben kidobott anyagfelh8 okozta, a mé-
sodikhoz viszont nem sikeriilt konkrét évszamot tarsitani. Nakano szerint 19:25 UT-
ra az aktivitds 5-10 Leonida/percre esett vissza.

X000 - , 00
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7R pxo i - B
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- : ﬁg Lo Fgg

O : ,f 5 I £ T
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0605 236,10 23615 236,20 236.25 630 23642 23644 23640 23648 23650 23652 23654
Salas Laagitude (20000) Solur Langirde (2000.03

Balra: A 2001-es Leonida maximum els6 kitorésének ZHR-profilja.
Jobbra: A méasodik, harom csticsbél 4ll6 maximum, melynek elsd , huplijat” csak nagy
jéindulattal lehet bizonyosnak nevezni (IMO)

Az els6 maximum idSpontjédban mélyen aludtam, a masodik idején pedig mér Bu-
dapesten voltam. Sokat vivédtam, hogy mi legyen, 4&m nem volt biztos, hogy Akosék
feliopnnek a Mdtrdba, viszont mindenképpen akartam végre veliik is észlelni egy
leonida-maximumot (1998-ban késén értesiiltem a tlizgémbesdrdl, igy azt az erké-
lytinkr6l néztem végig, 1999-ben csak lélekrombolé autékédzast engedett az idéjaras,
2000-ben Horvétorszaghdl prébaltam észlelni, de a borult idgjaras meghitsitotta ki-
sérleteimet.)

Mint az a kezd8 sorokbdl kidertil, sikeriilt 200 km-es keriil§vel megtennem az
Agasvar és a Harom falu temploma kozotti 10 km-es tdvolsdgot. Amikor felértiink,
mar csak par fokkal volt a horizont alatt a radidns. Kiszalltunk az autébol, majd gyor-
san megkezdtitk a kipakoldst. Eppen a leteritett halézsakomon térdeltem, amikor
meglattam az els§ Leonidat. Ugy négy vagy ot masodperc1g orditottam. A t6bbiek
felnéztek, megkeresték, 6k is orditottak... Aztan ezt még eljatszottuk vagy két tucat-
5ZOr.

A kel radiansb6l érkezd meteorok ugyanis nagyon kis szogben érkeznek a légkor-
be, éppen hogy érintik azt, és a szokédsosnal sokkal lassabban megsemmisiilve t6bb
szdz kilométert repiilnek benne. Egyértelmtien kijelenthetem, hogy életem legfan-
tasztikusabb meteoros fél 6rdja kovetkezett. Percenként egy-két 140°~160%-o0s, vagyis a
teljes égboltot 4tszelS, 4-5 masodpercig lathat6 Leonidat lattunk. A kisebb fékez&dés
miatt a meteorok kivétel nélkiil narancsos szintiek voltak, és szemmel lathatéan por-
ladtak a légkdrben. Sokszor szinte mar elttinni latszottak, amikor tj erére kapva is-
mét kifényesedtek és repiiltek még vagy egy mésodpercet. Tényleg olyan volt, mint-
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ha valaki csillagport hintene az égre! Mar ekkor megsejtettiik, hogy mibél is marad-
tunk ki, hiszen ha a horizonton 1év§ radiéns ilyen aktivitast tud produkélni, mi lenne,
ha a zenitben latszana. Ekkor mér ,csak” 500 kériil volt a ZHR. Milyen lett volna a
latvény 3500-as ZHR-nél? Nem tudhatjuk, de az biztos, hogy ha lehetne valasztani,
hogy zenitben, vagy horizonton 1év6 radidnsnél lassak-e 3500-es ZHR-t, gondolkodds
nélkiil az utébbit valasztandm!

Ekozben csak lassan haladt a pakolds, de azt érezni lehetett, hogy hidba jon egyre
feljebb a radidns, a meteorok szama csokken. A kitorés legvégét sikeriilt csak elkapni.
Késébb megtudtuk, hogy Agasvaron is hasonléan frenetikus hangulat uralkodott,
mikézben az orszag donts része stird kédbe burkolézott. Kb. 20 perccel utdnunk ér-
keztek meg Tordai Tamads, Hollésy Tibor és Arpasi Judit, akik a révid késés miatt
teljesen lemaradtak a latvényossagrol. Végiil oten kezdtik el az észlelést 22:00 UT-
kor, és a 22:15:17-t61 kezd6d& 56 mésodpercben feltiint 6 Leonida mutatja, hogy any-
nyira azért nem esett vissza az aktivitds, rdadasul a 2001-es maximum legbrutalisabb
meteorja még hétra volt. Egy szokatlanul hosszi, tobb mint egy perces meteorcsendet
kihaszndlva gondoltam megnézem, merre jar a radidns. Mivel észak felé néztem, a
fejemet el kellett forditanom keletre. Ez volt a szerencsém. Ugyanebben a pillanatban
egy negativ fényrendd meteor jelent meg alacsonyan a déli horizont felet, és vizszin-
tesen haladva csak fényesedett, fényesedett, fényesedett. El8szor egy —6-osat, majd
egy —8-asat villant a zéldes és kékes beiitésekkel bir6, de alapvetden fehér tiizg&mb.
A csillagok kozt lebeg8 nyomot Rézsa Ferenc Agasvérrél 26 percig latta szabad sze-
mel, és t6bb, mint egy 6ran &t binokulérral, de amikor utoljdra Jrénézett”, még kony-
nyedén latszott! Az ekkor még autéban iil§ és a métrai utakon forgol6dé Kuli Zoltan
és Hatvani Dorottya is latta az égi vaku felvillandsat.

Bar 1987. augusztus 20-a 6ta tobb széz 6rat toltbttem meteorozassal és még tobb
orat egyéb észleléssel, ez volt az els§ ilyen fényes, kozvetleniil latott meteorom. Ko-
rébban valami gikszer mindig kozbejott, és most is csak a szerencsémnek koszonhe-
tem, hogy nem a Camelopardalist (= teveparduc = zsiraf) bdmultam a tlizgdmb alatt.

A késSbb megjelend, néha az ég kisebb részét is eltakaré kodpamacsoktdl eltekintve
innen mar siman ment minden. Az emelked§ radiéns sikeresen kompenzélta a cstk-
kend aktivitdst, {gy folyamatosan tartani tudtuk a 160-180 meteor/6rds étlagot. Az
idegeinkkel sokéig csak jatszadozo6 pérafelhdk a szokdsoknak megfelelGen egy hirte-
len nekilédulassal, 03:05 UT-kor vettek véget az ot 6rés ,levezetS” észlelésnek, mely
alatt 743 meteor adatait jegyeztik fel.

A négy napos, maratoni észleléssorozattél a végletekig elcsigdzva kucorogtunk az
autéban, de ekkor mér egy Uj cél lebegett a szemiink elStt. Azt ugyanis minden va-
lamirevalé meteoros tudja, ha j6 holdfazisra esnek a Leoniddk, akkor az egy hénap-
pal késbb érkez6 Geminidak is!

Ha a Geminidak dramlata nem decemberben, hanem valamelyik nyari hénapban
keresztezné Foldiink palydjat, a Perseida meteorraj csak egy érdekes mellékzongéje
lenne a nyérnak. Méar 1991-ben elképréztatott a raj tobb napon &t tart6 intenziv hulla-
sa (1. Meteor 1992/2.), 4m amiéta a Perseiddk meg sem kozelitik az 1980-as években
tapasztalt aktivitdsukat, az allandéan jelentkez§ rajok kozil egyértelmten a
Geminidék maximuma az év leglatvanyosabb eseménye. A Quadrantiddk ugyan ké-
pesek nagyobb hulldst produkélni, de csak bizonyos években, és csak néhany oran
keresztiil. Ezzel szemben a Geminidék minden évben egyenletes aktivitast produkal-
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nak, legaldbb egy éjszakédra hulldcsillag-esSt vardzsolva a dermeszt§ decemberi -
szakdkba.

Kordbban két maximumot volt szerencsém 4tészlelni, mindkétszer négy f8s csa-
pattal. Kotesén 1991. december 12/13-4n 6 éra alatt 607 meteor, masnap 4 6ra alatt
468 hulld, 14/15-én pedig 5,7 6ra alatt 979 meteor keriilt feljegyzésre, majd 1999. de-
cember 13/14-én, sok-sok sikertelen év utdn hat éra alatt 944 meteort lattunk a
Tardosi-fennsikrél. Ezek utdn taldn nem meglep()’, hogy minden év december 16-an
mér a kovetkezd Geminida-maximumot vérom.

Tavaly egy hidegfrontnak készénheten ismét nagy reményekkel késziiltem az tj-
holdas maximumra, de végiil sajit csapddmba estem. A maximum ugyams cslitor-
tok/péntekre esett, az tijhold miatt viszont a hétvégére a szokdsos dgasvéri észlel-
hétvége is be volt tervezve. Az erre val6 felkésziilés jegyében hajnalig térképek
nyomtatdsdval toltottem az id6t Szegeden, majd alvés nélkiil mentem 5! Budapestre
a reggeli IC-vel. Ekkor még ligy gondoltam, nappal sikeriil kialudnom magam, de
sajnos nem igy tortént. Osszesen harom éra alvassal a hdtam mogott indultunk el este
10 koriil kettesben, Tepliczky Istvan kispesti rezidencigjar6l. Kordbban tobben is je-
lezték részvételi szindékukat, &m a nap folyamén lassan mindenki lemorzsolédott.
Csak Kiss Szabolcs lendiilete tartott ki éjszakdig, aki Tapidszecsn varta a fejlemé-
nyeket. A terepismeret, a hely kozelsége és a hasznalhaté égbolt miatt Ggy déntdt-
tlink, hogy leautézunk hozzd, és a kornyék egyik dombjérél fogjuk megtekinteni a
csillaghulldst.

Miutén sikeresen Osszefutottunk a telepiilés egy megbeszélt pontjén, a hémez&knek
vettiik az irdnyt. Igaz csak a keréknyom erejéig, de jol letaposott foldutakon suhan-
tunk az éjszakéban. Felettiink a bokrok dgai koziil el6villantak a barsonyos égen szi-
porkazé csillagok, alulrél a héfelszint érint§ alvaz suhogésa hallatszott, a reflektor
fényénél pedig milliényi apré titkérként csillogtak a hékristalyok. Elmondhatatlan
érzések kavarognak ilyenkor az emberben, melyben ott van a reményteljes varakozas
épptigy, mint a félelem, hiszen egy rossz mozdulat, vagy egy hupli, és méris elkezd-
hetjiik kidsni a 15-20 cm-es, jeges héba szalad6 autét, mig felettiink szaguldoznak a
meteorok.

Végiil egy dombocska tetején kotottiink ki, ahol valamivel jobbak voltak a szélvi-
szonyok, mint mashol, de igy is a régi cselhez kellett folyamodtunk. Az autékkal be-
alltunk a szél irdnyédra merGlegesen, és az igy keletkez$ szélarnyékos tartoményba
fekiidtiik. Pontosabban fekiidtem, mert Szabolcs fotézott, Istvan meg maradt a kissé
Oreguras, ,autéban tilok, kilégok a letekert ablakon, és néha beinditom a fiitést”
moédszernél. Miutdn a héba véjt fekvShelyemet sikerrel elkészitettem, betizemeltitk a
magnoét, december 13/14-én 00:30 UT-kor elkezdtiik az észlelést.

Mivel alig pér érédra voltunk az eldre jelzett maximumtél, csodélatos potyogéasba
csbppentlink, dm szdmomra szinte semmi élvezetet nem jelentett a nagy hullds. Az
egész észlelés azzal telt, hogy oridsi erbfeszitéseket tettem az ébren maradds érdeké-
ben. Még most is hirtelen faradtsdg vesz erdt rajtam, ha erre az éjszakara gondolok.
Bar két és fél 6ra alatt 154 meteort ldttam (Gsszesen 187-et észleltiink), melynek 92%-a
volt Geminida, kdztiik egy —3-as és egy —4-es tiizgtmbbel, a faradtsdggal vivott he-
roikus kiizdelmem teljesen elvonta a figyelmemet. Végiil feladtam a kiizdelmet, pe-
dig egészen biztos, hogy a hétralévd két 6raban még sok csod4t lathattunk volna.

Egy hagyomanyos szezonban ezzel le is zdrul a téli meteorozésok sora, hiszen a j6é
lathatésdgl Geminiddkat 20 nappal kovetS Quadrantidak mdr 4ltalaban rossz hold-
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fazisra esnek, és kiilonben is, arra ta-
lan csak évtizedenként egyszer van
példa, hogy a nagy téli hdrmas mind-
egyikének maximuma dertlt idét
hozzon. Miutdin Agasvaron regene-
ralédtam kicsit, megnéztem, hogyan
is jon ki a 2002-es Quadrantida maxi-
mum. Legnagyobb meglepetésemre
azt taldltam, hogy este 9 6ras hold-
kelte mellett, janudr 3-4n este 7-re j6-
soljadk a maximumot, ami igy ponto-

darab

san belesett a s6tétedés és a holdkelte ] 2

kozti észlelési ablakba! Az egyetlen ut

problémat az jelentette, hogy a A Geminidak észlelt darabszdma 2001. december
Bootesben 1évé radidns éppen ezek- 13/14-én, negyedéras bontasban

ben az 6rékban éri el alsé delelését,

4m mivel a radidns dekliniciéja +49°, a raj t6liink nézve cirkumpoléris (ezért als6
kulmin&ciéja van). Ekkor mér csakis id&jaras volt a bizonytalansdgi tényez§, am az Uj
év harmadik estéjén, kevéssel a sotétedés bedllta el6tt a Harom falu temploma mellett
kiszélltam Tepliczky Suzukijabdl...

Itt, azon kiviil, hogy pér csodélkozo tekintetii szdnkézéval taldlkoztunk, egyéb
meglepetés is ért minket. A templom melletti teriiletet ugyanis a més eréforrasokkal
nem rendelkez§ telepiilések kiparcelldztdk, a telkeken pedig takaros hdzak épiiltek.
Korébban, a hajnali észlelésekkor ezek nem zavartak, 4m este 6-kor még a legtsbb
fényéarban tszott. Rédadasként a kardcsony jegyében az egyiket sok szdz vilagito izz6-
val is kidekoraltdk. A tapasztalt meteoros persze nem csiigged, az auték feldllitdsanal
(mint decemberben, most is veliink tartott Kiss Szabolcs) nem csak a széliranyt, ha-
nem a hdzak irdnyét is figyelembe vettiik. Ekkor tértént, hogy az egyik sofér sikerrel
belehajtott a 25 centis, jeges héba, de ennek csak a visszaindulas el6tti fél 6rds dsdsnal
és az autd hosszas taszigélasanal lett jelentSsége.

A horizontrdl érkez6 Leoniddk pa-
radéjan felbuzdulva, nagy remé-
nyekkel késziiltiink az eléttiink allé
ordkra. Azt tudtuk, hogy a latvany
rosszabb lesz, mint akkor, 4am az
idénként 150-200-as ZHR-nél tet6zd
maximum sok szép meteort latva-
nyaval kecsegtetett. Este 6-kor kezd-
tink észlelni a Tapidszecsén bevalt
felallasban (a tobbi jelentkezd ekkor
sem valt résztvevgvé). Bar a hosszi
meteorokra vonatkozé elvardsaink
teljesen jogosnak bizonyultak (az at-
lagos esési id6 1,4 masodperc volt),

A 2002-es Quadrantida-maximum dltalunk ész- dm a holdkeltéig eltelt harom és fél

lelt vizualis darabszamai 6nmagukért beszélnek 6ra életem egyik legunalmasabb
meteorozédsa volt. Az els§ két és fél

darab
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Ordban, a maximum kérnyékén, alig lattunk rajtagokat. Csak a holdkelte elStti fél
6raban kezdtek el potyogni, amikor mar kicsit magasabban volt a radiéns. Raadasul a
korabban egy hénapig kivetett OW Geminorumot sem tudtam észlelni, mivel az el-
halvanyult fedési véaltozé annyira megvaltoztatta a csillagmez§ latvanyat, hogy nem
tudtam pontosan azonosftani a teriiletet, térkép pedig nem volt nalam, tigyhogy
majd’ meglitétt a guta.
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A Quadrantidak radiés gérbéje 2002. januar 3-an

Végiil 20 Quadrantida és 10 egyéb meteor adataival tértiink haza. A mellékelt radi-
6s gorbén jol lathat6, hogy az idei maximum igencsak dtlagosnak nevezhet§ ZHR-t
produkilt, viszont érdekes médon mintha mutatnd a maximum id6pontjanak élta-
lunk is észlelt eltol6ddsat. A gyér hullast latva értettiik csak meg, micsoda aktivitds
lehetett akkor, amikor november 18-4n este percenként érkeztek az égbolton keresz-
tiilsuhané Leonidék!

Igy lattam hat életemben elGszor egy észlelési szezonban mind a harom valamire
val6 téli meteorraj maximumét. Tébbnyire éromteli (azt még nem is emlitettem, hogy
december 23-4n este Fiirész Géborral egy tj kisbolygét fedeztiink fel Piszkés-tetérdl),
néha pedig bosszts (azt sem emlitettem még, hogy a Geminid4k maximuma utani éj-
szakén Agasvaron, a kovetkezs napi deriiltben bizva, bomba ég mellett fekiidtem le
aludni, mdsnap meg teljesen borult volt) pillanatokat éltiink &t, 4m abban meg-
egyeztiink Tepliczky Istvdnnal, hogy mindketténk szdmdara 6rékre emlékezetes ma-
rad ez a masfél hénap. Pedig mennyi mindent éltiink mar 4t az elmult 12 évben.
Quadrantida-maximum 1436 észlelt meteorral 1992-ben, Perseida-kitdrés a vildgos
égen 1993-ban, fél 6ras Monocerotida kitérés 1995-ben, a mar emlitett Geminida- és
Leonida-maximumok, a megannyi quadrantidazés és a szinte megszamlalhatatlan
perseiddzés. J6 meteorozni, j6 az ég alatt lenni és j6 egylivé tartozni!

SARNECZKY KRISZTIAN

MCSE-kiadvanyok a Miiszaki Kényvéaruhazban

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Mdszaki Kényvaruhazban
(Budapest V1., Liszt Ferenc tér 9.) is kaphatok az MCSE kiadvanyai.
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{géretiinkhoz hiven folytatjuk
az év els6 négy honapjardl
52616 beszamolénkat. Eztttal |Kosa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 7 63L

Eszlels Eszl. Miiszer

az lkeya-Zhang &rnyékdban Kiss Barna (Fels6zsolca) 2 20x60B
meghtiz6d6 istokosoket vesz- Szauer Agoston (Szombathely) 2f  4/200t

sziik sorra. A mellékelt észle- Uhrin Andrés (Szolnok) 1 10x50 B

16listan azok a megfigyelések
kaptak helyet, melyek a fenti idGszakban késziltek, &m nem jutottak el id6ben rova-
tunkhoz.

C/2000 WM1 (LINEAR)

Korabban mar irtunk januér végén bekdovetkezett 3™-s kitorésérdl, mely a déli félte-
kén 66k szamara egy 3™-s istokds feltdinését jelentette. A kitorés természetesen
gyorsan lecsengett, igy amikor mércius elején a horizontunk folé emelkedett, mar
nem sokat mutatott. Iletve mutatott volna, hiszen botrdnyosan kevés megfigyelést
kaptunk az {istokosrol. Késa-Kiss Attila kétszer, Keszthelyi Sdndor pedig egyszer ke-
reste fel. Nagyszalontai észlelénk mércius 9-én latta el@szor, amikor az alacsonyan
latszo, difftz, 3 atmérdjd égitest fényességét 779-ra becsiilte. Két nappal kés6bb
Pécsrdl mar részletek is latszottak: , Térkép alapjin taldltam csak vd a Sgr EK-i részén v
Sgr felett. Teljesen kidds folt, semmi magja nincs, 5~6'-es, PA 45°/225° irdnyban megnyiloa.
225° felé csévakezdemény sejthetd” Utoljara ismét Kosa-Kiss Attila latta marcius 24-én,
amikor a 3'-es folt fényessége mar csak 1070 volt.

Ezzel lezérult az iistdkds krénikaja, mely soran 2001. szeptember 11-e és 2002 mar-
cius 24-e kozott 23 észlels 42 vizudlis, 8 fotografikus és 14 CCD megfigyelést készitett
réla.

P/2001 MD7 (LINEAR)

Diffdz megjelenésti égitestként azonositot- _ Yy

tak a LINEAR egyik 2001. julius 11-ei felvé- z;g %%2'0191%30’1327 T 8;%42[4968%;?
telén. Késébb kideriilt, hogy a csillagszert | _ 1554981 CsE i = 13",5238
nucleust és halvany kémat mutat égitestet | 3"970 468 Cs.E. P = 7,9’12 ov

mar junius 21 én és 24-én is rogzitették, de
akkor egy 177 6-s kisbolygonak vélték és a 2001 MD7 ideiglenes jeloléssel lattak el.
Palyaelemeit Brian Marsden a 2001. jinius 21-e és 2002. marcius 16-a kozott 358 po-
ziciémérés alapjan szémitotta. A kométa a fldstir6lo tistokdsok csoportjaba tartozik,
hiszen szeptemberi perihélium esetén 0,335 Cs.E.-re megkdzelitheti bolygénkat, 4m
még ennél is kozelebb keriilhet a Marshoz. Tavaly oktéber 8-4n mindéssze 0,128
Cs.E.-re htizott el a vords bolygd mellett.
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A Sagittariusban felfedezett iistokés au-
gusztus 17-én keriilt foldkozelbe (A= 0,954
Cs.E.), de csak november 30-4n érte el napko-
zelpontjat, amikorra az el6zetes szAmitésok
szerint nagy foldtdvolsdga ellenére is 13™ ko-
riili fényességet j6soltak. Az egyetlen prob-
lémat negativ deklinicidja jelentette, ami ha-
zankbdl a napkézelség idején lehetetlenné
tette az észlelését. Kulfoldi adatok szerint
oktéberben elérte a 14™-t, perihéliuma idején
pedig 12™-s volt. Az egyetlen hazai megfi-
gyelést Toth Zoltdn készitette januér 4-én es-
te: ,120x: A Cet nyugati felében jiré iistokos ke-
mény did. 127'5-s fényessége 1,0-en oszlik el, rd-
addsul DC= 3. A tdvesd gyenge mozgatdsira egy-
értelmit jelenléttel vdlaszol.” 01.04. 27 T, 120x (T6th Zoltan)

C/2001 0OG108 (LONEOS)

A marciusi Meteorban részletesen beszémoltunk életitjarol, igy r6gton kezdhetjitk a
megfigyelések bemutatdsdval. Négy észlel6tsl 9 megfigyelést kaptunk, melyek a
mdrcius 5-e és dprilis 7-e kozotti idSszakot fedik le. Els6ként Téth Zoltan és Sip&ez
Brigitta észlelte és a gyenge égen is 1,5-es, diffiz komat lattak, melynek 6sszfényes-
ségét 107'3 ill. 107'6-ra becsiilték. Tiz nappal kés6bb Sarneczky Krisztidn SipScz Bri-
gitta és T6th Zoltdn szimultdn probélkozott, de FertSszentmiklésrél a rossz ég miatt
nem sok latszott az {istokdsbdl. Az Agasvéron észlelGknek egy orat kellett varni a
megfigyeléssel, mivel a Cygnus legstirdbb vidékén haladé kométa éppen egy 10™-s
csillagon ilt. Miutdn észak felé tovamozdult, egy kozepesen siirtis6ds (DC= 4-5),
északnyugat felé legyezGszertien szétnyilt tistokost lehetett megfigyelni, melynek 1,8-
es komaja 107'1-s fényességii volt. Ezekben a napokban, 7-e és 14-e kdzstt haromszor
is észlelte Késa-Kiss Attila, aki a kisebb mdszer és nagyitds miatt inkabb 9™0-9™5-s
fényességet és 5’ koriili kémaatmérst becsiilt.

A Naptdl mér tdvolodd, 4m felénk még kozeled§ iistdkos eleddig utolsé megfigye-
lését a fertGszentmikldsi paros végezte. A kisebb foldtévolsag meglatszott a kdma
méretén: ,83x: A Sarkesillag »alatt« halad ez a konnyil iistokds. Méretes, 3.0-es paca 10735
fényességgel. 120x: A PA 325° irdnyban megnyiilt kéma kizepesen siiriisidik, ezért DC= 4.
Mur az észlelés ideje alatt is szembeitls elmozduldsa.” (Téth Zoltan)

Kér, hogy mdsok nem észlelték ezt a kellemes, konnyen megfigyelhet§ tistokost,
amely csak dprilis végén kezdett halvanyodni. Erre legkdzelebb 48 év mulva lesz
lehet@ségiik.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami)

A hajnali égen dél feld! érkezé iistokést minddssze 70 6rényi keresés utdn, mércius
11-én hajnalban fedezte fel az arizonai Douglas Snyder. Mivel atlagosan 300 6ra,
egyes esetekben 1700 éra észlelés sziikséges egy felfedezéshez, Snyder igen szeren-
csésnek mondhatja magét. Az 51 cm-es f/5-6s Obsession Dobsonnal, 149x-es nagyi-
tdssal észlel§ amatdr 137'0-ra becsiilte a 4-es jovevény fényességét. Miutdn a hajnal
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4tszelte a Csendes-6ceént, a japan Shigeki Muramaki is felfedezte 46 cm-es reflekto-
réval, 68x-0s nagyitast hasznalva, de § 11™-ra becsiilte a 3'-es iistdkds Osszfényesség-
ét. Az Aquila nyugati részén jaro tistokos felfedezését megerdsits észlelések 107 -
10™5 koriili fényességet és 3'-es kémét emlitettek. A pélyaszémitdsok szerint egy ko-
zepes perihélium-tavolsdgt, a Mars pélydjat pontosan keresztez8, a Foldt6l messze
jaro tistokost sikeriilt felfedezni, melynek mozgasa merdleges az ekliptikara.

Mi az Ustdkods Gyorshirek 2002/4-es sza- —
b esttottil az észleloket az G | = 200202217709 TT o=  9,0221
istokosrdl, de Ggy ltszik a hajnali megi- |© = 1000243 Q=244,5791
gyelések tovabbra sem orvendenek nagy q = 1,466306 Cs.E. 1= 92,5442
népszertiségnek. Ez lehet az oka, hogy csak két megfigyelést kaptunk az iistokdsrél,
melyet négy nappal a felfedezés utan, marcius 15-én hajnalban észlelt elSszor a
rovatvezetS. Az agasvari hajnalon a teljesen szabélyos, gyengén, de egyenletesen
stirs6dd (DC= 3) kéma Osszfényessége 10™0-nak, mérete 3,6-nek tiint, ami az égitest
1,51 Cs.E.-s foldtavolsagat figyelembe véve 240 ezer km-es tényleges atmérdt jelent. A
mésik megfigyelés Késa-Kiss Attila érdeme, aki &prilis 23-4n kereste fel az akkor mar
cirkumpolaris @istokdst. Megfigyelése alapjan egy honap alatt mit sem véltozott, a 4’
4tmérdjd, teljesen diffiz (DC= 1) kéma fényessége 1074 volt.

19P/Borrelly

Januar els6 napjén keriilt foldkozelbe, dm ekkor mar hdrom és fél honapja tavolodott
a Naptol, igy az esemény csak lassitani tudta halvanyodésat. Februar 9-én Sérneczky
Krisztian, masnap pedig Téth Zoltdn észlelte sikerrel a cirkumpoldris égitestet. E16bbi
1,2-es, elnytlt kéma mellett 13723 fényességet, utébbi 1/5-es koma mellett 12775 fé-
nyességet becsiilt. A koma alakjat Horvath Tibor és Tuboly Vince februdr 5-ei CCD
felvételei is megerGsitik. A képeken azonnal felttinik egy PA 300° iranyba mutato,
csévaszeri képzddmény.

Ezutén az iistokésnek gyorsan el kellett volna halvanyulnia, dm Ggy tlnik, egy ki-
sebb kitorés jatszédott le a magban, ami szinten tartotta fényességét. Ezért tudtdk
hegyhétsali észlel6ink marcius 5-én szinte valtozatlan megjelenéssel megorokiteni, és
ezért tudott Téth Zoltin marcius 15-én este egy utolsd pillantast vetni rd: , 164x: Ieya
legjobb. Nagyon nehéz, 13™5-s folt. Mérete kicsi, 1igy 0,6 lehet. Ilyen halvdny iistokdsnél mar
nehéz DC-t is latni, de biztosan nem magas, DC= 2-3.”

Mivel 1987-ben és 1994-ben is lattuk, ez volt sorozatban a harmadik dltalunk is ész-
lelt napkozelsége. Ennek sordn 2001. augusztus 27-e és 2002. mércius 15-e kozott hat
észleld 9 vizualis és 2 CCD megfigyelést készitett az égitestrl.

65P/Gunn

Ezt az hanyatott sorsd lstdkdst James Gunn fedezte fel 1970 oktdber 24-én, a
palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-teleszkop egyik felvételén. A nem tdl elnyult pa-
lyan (e= 0,319) jar6 kométa képét az ugyan ezzel a tavesGvel felvett elsG Palomar Sky
Survey egyik 1954. augusztus 8-ai felvételén is megtaldltak. A 6,80 éves keringési
idejt égitest naptavolban sem halvanyodik 18™ ald, igy folyamatos nyomon kdvetése
nem okoz gondot. Jelenlegi pélyédja az 1965. julius 23-4n bekdvetkezett 0,35 Cs.E.-s
jupiterkozelség eredménye, elStte 0,176-0s excentricitast, 8,31 éves keringési idejd
pélyan mozgott.
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Az tistokost el6z6 napkozelsége alkalmaval, 1996-ban és 1997-ben mér sikerrel ész-
leltiik, igy a mostani, 2003. méjus 11-én bekdvetkezd napkozelség mér egy régi
ismer@s visszatértét jelzi. Az els§ kisérletek marcius 14-én este, alig fél éra kiilonb-
séggel torténtek, vegyes eredménnyel. Téth Zoltan kisebb tdvcsovével csak annyit
tudott megéallapitani, hogy 0,5-es 4tmérét feltételezve nem lehet fényesebb 1376-ndl,
amit a rovatvezet§ 147 4-s, 0,7-es becslése teljesen alatdmaszt. Masnap este egy kicsit
nagyobbnak és egy leheletnyit fényesebbnek becstilte, de ez csak a vizudlis észlelések
természetes szérdsanak eredménye. Az elkbvetkezd két évben még biztosan sokat fo-
gunk hallani a Gunn-tistokosrél.

Halvany tistokosok

/1999 U4 (Catalina-Skiff). Tobb sikertelen prébélkozés utan februar 8-an este végre
sikertilt megpillantania e sorok iréjanak. A halovany, de biztosan latszo, fél ivperces
istokos fényessége 1478 volt.

C/2000 SV74 (LINEAR). Téth Zoltdn janudr 4-én hidba prébélkozott vele, 0,8-es
kémét feltételezve biztosan halvanyabb volt 1372-ndl. Ot nappal késébb Horvath Ti-
bor sem tudta régziteni CCD-vel. Mércius 14-én Sarneczky Krisztidn mér szerencsé-
sebb volt, a Cassiopeia csillagmezejében rejt6zd, 0,9-es égitest fényességét 137 5-ra be-
csiilte.

C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT). A 2003 janudrjdban varhatéan 117'5-ig fényesedd
{istokds a rovatvezetd szerint 2002. janudr 14-én 1470-nal biztosan halvanyabb volt.

C/2001 K5 (LINEAR). Az idén oktdberben napkozelbe keriils (q= 5,184 Cs.E.) van-
dort Sarneczky Krisztidn marcius 14-én nem tudta megpillantani. Mikdzben kiilfoldi
észlelSk 137'5-14™ kozotti fényességet és 1’ koriili komat becsiiltek, szerinte fél fvper-
ces kéma esetén nem lehetett fényesebb 147 4-nal.

P/2001 Q6 (NEAT). Téth Zoltan januar 3-a4n
este még egyszer utoljara megkereste: »Bizony
nem konnyil a Dracéban jdré 12, 3-s kométa. Elég
diffiiz, DC= 2. Alakja természetesen kerek, mérete
1,3.” Mércius 10-én a Horvath-Tuboly péaros
mér hidba prébalta CCD-vel elérni, 15 -nél
biztosan halvanyabb volt, ami egybevig a
kiilhoni észlelsk 177-18"-s méréseivel. Ta-
valy szeptember 21-e és idén januar 3-a ko-
z6tt hdrom észlel6 nyolc alkalommal l4tta.

P/2001 TU80 (LINEAR-NEAT). Ezt a kere-
ken 7 év periédusti kométat (q= 1,932 Cs.E.) a
rovatvezetS februdr 8-4n 1378-s, gyengén
stirtisodd, 1,3 atmérdjd égitestként jellemezte. N

77P/Longmore. Sarneczky Krisztidn észlelte
mdrcius 14-én és 15-én. Fényességét 141}13— P/ZO(H Q6, 01_03‘, 27T (T()th Z.)
147'1-ra, kéméjanak méretét pedig 0/6-0/8-ra
becsiilte.

w

SARNECZKY KRISZTIAN
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Wonaszek Antal, az elfeledett bolygoészielo

Tobb mint szaztiz éve az Aszéd melletti Kiskartalon, Podmaniczky Géza (1839-1923)
birtokdn egy szépen berendezett magan-csillagvizsgdld kezdte meg mifkddését. A kis
obszervatérium eszméjét az 6gyallai Konkoly-féle, és a herényi (Szombathely mellet-
ti) Gothard-csillagvizsgal6 sugallta ugyan, de Podmaniczky és felesége, Dégenfeld-
Schomburg Berta (1843-1928) val6jaban csak a ,nézeget§ amat6rok” igényét akartak
kielégiteni. A kiskartali csillagvizsgél6 berendezése, a 18 cm-es (7 hiivelykes) Cooke-
refraktor, sokféle segédeszkdzzel, valamint egy 9 cm-es {istokdskeres6 azonban ko-
molyabb tudoményos észleléseket is lehetévé tett. Ezért az alapitok felkérték a buda-
pesti Tudoményegyetem ,kozmografia” magéntandrét, Kovesligethy Radot (1862-
1934), hogy a kiskartali csillagvizsgalé vezetGjeként szervezze meg a kutatémunkat.

Kovesligethy szdmara — egyetemi el6-
addként - nagy gondot jelentett, hogy a
budapesti egyetemen, gyakorlé obszer-
vatérium hijan, nem volt lehet8ség a csil-
lagédszat irant érdekl6dé hallgatdk gya-
korlati oktatdsdra. A f8varos kézelében
fekv8 Podmaniczky-csillagda j6 alkalmat
nytjtott arra, hogy legaldbb a szorgalma-
sabb hallgaték részére csillagészati gya-
korlatokat tartson. Valéban, az 1890-es
évektd] tobb, j6 képességi tanarjelolt, s6t
egyik-mésik diplomds tanér is végzett ott
észleldmunkat, pl. a meteorolégusként
ismertté valt Marczell Gyorgy, a fold-
magnesség-kutatd Steiner Lajos, késébb
Elekes Istvan, Janosi Imre és mésok.

A kiskartali Podmaniczky-féle csillag-
vizsgal6é nevét azonban a szdzadforduld
idején — a ma mar méltatlanul elfeledett —
Wonaszek Antal tette kiilfoldén is elis-
mertté. Wonaszek nyolc éven &t, tdbbé-
kevésbé folyamatosan dolgozott (hivata- . L .
los, ,kenyérkeres6” munkaja mellett is) A kiskartali csillagda épiilete
Kiskartalon. O volt az elsd és egyetlen
szakképzett csillagdsz Magyarorszégon, aki az akkoriban gyermekcipSben jéré boly-
gokutatdst vélasztotta tudoményos életcéljdul. Tevékenysége, amelyet korai haldla
most 100 esztendeje szakitott félbe, kiilfoldi szakkorokben is kedvezd§ fogadtatdsra
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talalt, s6t egyik-méasik német nyelven megjelent munkéjat még az 1960-as években is
idézték.

Wonaszek Adolf Antal idegen f6ldon, a csehorszégi Liblinben (Liblice) litta meg a
napvildgot 1871-ben. Gyermek volt még, amikor sziilei (apja, Wonaszek Adolf, anyja
Zemplényi Karolin) Magyarorszégra telepiiltek. Kézépiskoldit Kézsmérkon végezte,
majd a budapesti Tudomany Egyetem bolcsészkardra iratkozott. Itt figyelt fel az ér-
dekléds didkra Kovesligethy Rad6, és meghivta ,gyakornoknak” a kiskartali csillag-
vizsgéloba. Miutdn Wonaszek tanari vizsgat tett és doktordtusat is megvédte, 1893-
t6l obszervéatorként rendszeresen dolgozott Kiskartalon, utébb mar a fiatalabb hall-
gatok észleléseit is 6 irdnyitotta.

Erre anndl is inkdbb sziikség volt, mivel Kévesligethy Radét egyre inkabb lefoglalta
az egyetemi oktatds, majd a foldrengéskutatds. Amikor Kovesligethyt 1897-ben kine-
vezték az egyetem foldrajzi tanszéke keretében miikods ,Kozmografiai intézet” ve-
zet8jévé, a kiskartali csillagvizsgélé igazgatdsat Wonaszek Antal vette 4t.

El6szor azt tapasztalta ki, hogy a rendelkezésre 4ll6 tdvesovekkel milyen észlelési
programok végezhetSk eredményesen. A kiskartali csillagvizsgéléban kezdetben f6-
leg alkalmi megfigyeléseket végeztek: a fényesebb {istokosOket tanulményoztik,
meteorrajokat figyeltek meg. (A hullok szdmlalasaban Podmaniczky és felesége is
részt vett.) 1891-ben Marczell Gydrgy néhany szép holdrészlet-rajzot készitett és
Mars-észleléseket végzett. Wonaszek 1893-ban megkezdte a rendszeres napfolt-
szamlélast; a kovetkez8 évben mar 139 napon figyelte a napfoltok szdmat, és adatait
elkiildte a ziirichi Szovetségi Csillagvizsgdldba (ott volt a napfolt adatok kézpontja).
Néhény alkalommal holdrészleteket figyelt meg. 1893-95 kozott felkereste a fénye-
sebb tistokosoket is. Atfogé munkaként gondos szinbecslést végzett 133 csillagrol.
Ezek az észlelések akkoriban arra szolgaltak, hogy megvizsgaljdk a csillagok latsz6
szinének és szinképtipusénak Gsszefliggését.

A legnagyobb figyelmet azonban mar kezdettSl fogva a bolygdk, a Mars, a Jupiter
és a Szaturnusz megfigyelésére forditotta. Igyekezett minden apré részletet megfi-
gyelni, és rajzban is rogziteni. Wonaszek Antal j6 szemd észlel§, de kevéssé iigyes
rajzolé volt. A sz6veges leirdsokbdl kidertil, hogy sokkal tobb finom részletet pillan-
tott meg, mint amennyit rajzban vissza tudott adni. Am 1900-ig gondosan készitett
rajzai 6nmagukban ma is érdekes dokumentumok, amelyek azonban a lefrasokkal
egylitt adnak teljes képet.

A francia C. Flammarion és E. Trouvelot, az olasz V. G. Schiaparelli, valamint az
USA-beli J. E. Keeler és P. Lowell bolygévizsgélatai voltak példaképei. Véglegesen az
adriai Lussin-szigeten mikdd§ Manora-csillagvizsgdlé alapitéjdnak, a magat Leo
Brennernek nevezd (valédi nevén Spiridion Gopéevi¢ , 1855-1928) amatéresillagdsz
bolygérajzai voltak rd nagy hatdssal. Az 1896 jiniusdban tett latogatdsat kovetSen
Wonaszek munkdjanak kézpontjaba a bolygémegfigyelés kertilt.

Néhany Mars-megfigyelés mellett elsGsorban a Jupiter és a Szaturnusz vizsgalata-
val foglalkozott. Féleg két, maig iddszerd kérdés foglalkoztatta. A Jupiter felh8sdv-
jainak valtozésaiban prébalt valamilyen szabalyossagot, periédust felismerni, és a
Szaturnusz-gémb gytriire vetett drnyékdnak rendellenes alakjat tanulményozta. A

' L. Brenner-Gopgevi¢ éles szemd, de tiltengd képzelGerejd észlels volt, aki még a Merkdron
is Mars-csatorndkat latott. Kezdeti értékes észlelései id6vel szélhdmossigba torkollottak.
Bar Wonaszek nagy tisztelettel emliti munkajat, j6 kritikai érzéke megdvta 6t ezektd] a til-
zdsoktdl. L. Draco, 57. sz., 1995. dec.
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19. sz. végén szinte az egyetlen észlel§ volt, aki ezeket a jelenségeket rendszeresen
vizsgalta. Ezért is fogadta kiilf6ldon is érdeklédés az ilyen targyu cikkeit.

Wonaszek igen alapos és kritikus megfigyeld volt. Sajat észleléseit ezekkel a sorok-
kal kozolte: ,,S bir a nagy szimil rajz, mely kiilondsen a Jupiter bolygo feliiletérdl vétetett fel
[...] nem mutatja ama meglepd részleteket, melyek sokszor csak az élénk phantasia szillemé-
nyei, mégis viltozatos sorozatot nyiijt... A rajzok a valdsignak szigoriian megfelelok, nem
tilzdsok, hanem a megfigyelés redlis produktumai”. (,,A kis-kartali csillagda...” Bp. 1905.
4.0.)

A Jupiter-savok periodikus valtozdsairdl irt tanulménya, azonban nagy vihart ka-
vart. Wonaszek nagy gonddal gy(ijtttte 6ssze 1856-ig visszamen@en a Jupiterre vo-
natkozé észleléseket és rajzokat, ezek kozott Konkoly Thege Miklésnak az égyallai
csillagvizsgaloban készitett megfigyeléseit is. Ertekezésében azutén eléggé éles sza-
vakkal aldbecsiili az 6gyallai Jupiter-rajzok min&ségét és szemléletét. A lobbanékony
Konkoly stlyos sérelemnek érezte a fiatal csillagdsz kritik4jat. Egyik-masik cikkében,
burkolt forméban ugyan, de igen erélyesen ,visszavdgott”. Sajndlatosabb azonban,
hogy taldn e miatt az ellentét miatt nem kerfilhetett Wonaszek Antal hivatdsos csilla-
gészként Ogyallara.

Konkoly Thege Miklds 1898-ban a magyar allamkincstdrnak ajandékozta magan-
csillagvizsgéléjat, a kovetkezl évben megkezd5dott az immar dllami Ogyallai M. kir.
Asztrofizikai Obszervatérium munkatarsainak kivélasztasa. Ekkor keriilt az intézet-
hez Tass Antal és Terkdn Lajos. Meglep§ médon a csillagaszati gyakorlattal rendel-
kez8 Wonaszek Antal alkalmazésa széba sem jott (br az intézet aligazgatdja kordbbi
pértfogsja, Kovesligethy Radé volt.) Pedig a tisztes megélhetést nytijté, nyugdijjal ja-
16 4lldsra sziiksége lett volna.

Az 1890-es évek végén madr csaladalapitdsra gondolt. A biztos megélhetésért, csa-
l4dja fenntartdsaért tandri alldst kereset és vallalt. 1899-ben a Marké utcai f6gimndzi-
um Lovag utcai ,fiok gimnaziuma”-ban, el6bb mint helyettes, majd az 1900/1901-es
tanévben mér rendes tanarként. Ekkor az iskola mar mint ,VI. keriileti &llami
f6gymnasium” néven miikodott.

1899-ben kétdtt hazassdgot Lechner Elldval. Rovid hdzassagukbodl két gyermekiik
sziiletett: Olga és Odén. Bdr a kiskartali csillagdavezetdi allast tovabbra is megtar-
totta, a megfigyelési naplékban mind ritkabban fordul el§ a neve. Az iskolai tanitds, a
csaldd egyre inkdbb elfoglalta. A pozsonyi Stampfel-kiad6, amely féleg olcs6 tudo-
manyos és iskolal zsebkdnyvek, kézikdnyvek, tanari ttmutaték megjelentetésével
foglalkozott, 1901-ben felkérte egy csillagdszati zsebkonyv irdsdra. A Stampfel-féle
Tudoményos Zseb-kdnyvek 101. kinyomtatott kotetét, az Astronomidt azonban
Wonaszek Antal nem vehette kézbe. A csaladi gyaszjelentés sorai szerint ,,1902. janu-
dr 25-én esti 10 rakor hosszan tarts szenvedéstdl meguiltotta a haldl”.

Wonaszek Antal a 19. sz. végén palyakezd§ fiatal magyar asztrofizikus nemzedék
egyik legigéretesebb tagja volt. Nem sok irésa jelent meg, de ezek j6 problémalétdsrél
és targyismeretrdl tantiskodnak, egytttal bizonyitjdk szerzdjiik taldlékonysagat. O
szerkesztette és adta ki — Podmaniczky baré koltségén — a kiskartali csillagvizsgdld
kiadvanyait:

A Kis-kartali csillagda tevékenysége, 1893 oktoberéts] 1895 oktodberéig. Bp. 1895.

Szélsebességmérések Kis-kartalon, 1894. jinius. Bp. 1895.

Az utolsé tizendt év az iistokdsok torténetébdl (1880-1895). U.o.

Az emberi értelem evolutidja. Bp.1898.
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A Kis-kartali csillagvizsgdlo tevékenysége. 1. A Jupiter feliileti képz&dményeinek
periodiczitdsa. --- II. A Saturnus gytirtirendszerén mutatkozé concav arnyék periodi-
czitdsa. Bp. 1901. (A két tanulmany teljes szovege német nyelven is uo.)

Cikkei a Természettudoményi Kézlonyben és - ismeretterjeszt8 formaban - a Va-
sarnapi Ujsdgban jelentek meg. Tébb beszdmoléja az akkor nemzetkdzi szaklapnak
$zamité németorszdgi Astronomische Nachrichtenben (AN) latott napvilagot. (1897.
142. kot. 6. fiiz. 3390. sz.-ban két beszdmol6ja, 1898. 145. kot. 8. fiiz. 3464. sz., 1898.
147.két. 9. fiiz. 3513. sz.)

Német nyelv frasai révén kiilf5ldon is megismertették nevét, munkéjat. Nem csak
a ziirichi napfolt-kézponttal és a lussini Manora Csillagvizsgéloval lépett kapcsolat-
ba, de Camille Flammarionnal is megismerkedett, a londoni Royal Astronomical
Society pedig tagga valasztotta.

A Jupiter savjai

A legtdbb vitdt kivalto vizsgélata a Jupiter sdvjainak feltételezett periodikus valtoza-
sara vonatkozik. Mdr a 19 . sz. elején feltiint, hogy a sotét arnyalati felh@sdvok sza-
ma, er8ssége és megjelenési formaja erésen véltozik. Az idésebb Herschel gondolt ar-
ra, hogy a felhGsavok véltozasa eléggé szabélyosan hullimzik. A. C. Ranyard, majd
O. Lohse tgy vélte, hogy a sivok valtozasa a naptevékenységgel parhuzamos. A kér-
dés statisztikus vizsgélatat azonban megneheziti, hogy a savok valtozdsat nehéz va-
lamilyen rendszerben szdmszertien definialni.

Wonaszek a felhdsavok szélsGséges hely- oo
zeteit ,maximum”-ként ill. ,minimum”-
ként hatdrozta meg. Maximumban a boly-
got szamos, egyméssal parhuzamos sotét
sdv szeli at, ezek koziil legerGsebb a két
széles, s6tét Eszaki és a Déli Egyenlitsi Sav
(NEB és SEB), a kett6 kozott ardnylag széles
vildgos-fehéres EgyenlitSi Zéna (EZ) huzé-
dik. A bolygé-korong 60-75%-4t sétét savok
fedik.

Minimum-helyzetben arédnylag kevés a sotét
felhsév - kb. a korong 25-30%-t fedik -, és
réviddel a minimum utin az egyenlitsi dve-
zetet egyetlen vastag, s6tét felhGsav alkotja,
a Egyenlit6i Sav (EB). A fényes egyenlitsi
z6na teljesen hidnyzik. A két széls6 helyzet
kézt Wonaszek nyolc fokozatot kiilénbdz-
tetett meg. (A Jupiter feltleti képz8dmé-
nyeinek periodiczitasa...)

Wonaszek 1893-t61 egyre fokozédé szor-
galommal figyelte a Jupitert, és 1900-ig 93
alkalommal észlelte a bolygét. A nyolcévi
észlelés azonban kevés lett volna a feltétele- A Jupiter savjai a maximum helyzet uténi
zett periddusossdg megdllapitdsahoz, ezért id@szakban (fent) és a minimum helyzet
kiilféldi, ill. hazai észlelések felhasznaldsa- utdni id§szakban (Wonaszek Antal rajzai
val 1856-ig terjesztette ki a feldolgozast. 18 cm-es refraktorral késziiltek)
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(E munka soran frta le elmarasztal6, és nem is egészen helytalls kritikéjét az 6gyallai
rajzokrol.)

Feldolgozasa alapjén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a sdvok valtozdsa valéban
periodikus, t8bb mint 11 év id6tartamd, de nem fiigg 6ssze a naptevékenységgel. Az
1856-ig terjedd észlelési sorozatbdl egy atlagosan 11,76+0,13 éves hulldmzast mutatott
ki. Adatai szerint a hulldmzas a Jupiter keringési idGszakéval fiigg Ossze, és talan a
napkozelpont, ill. naptavolpont kozti gravitacios kolesoénhatés kiilonbsége okozza.

Kovetkeztetésével azonban tobben is vitatkoztak. Massdnyi Ernd (1878-1946) féleg
az ogyallai észleléseket védte meg, és a periédus okénak magyardzatat vitatta.
(Adalékok a Jupiter megfigyelésének torténetéhez. Konkoly alapitvanyd Astro-
physikai Obszervatérium kisebb kiadvanyai, 5. sz. Bp. 1904.) Elekes Istvin (1881-?),
aki 1906-1908 kozott dolgozott Kiskartalon, sem a perihélium-tdvolsag (gravitacids
hatés), sem a naptevékenység befolydsat nem tudta kimutatni, és céfolta Wona-
szeknek az elébbi hatdsdra vonatkozd kovetkeztetését. (Jupiter-megfigyelések a kis-

kartali csillagvizsgalon. Az Id6jaras, 12. évf. 9. fitz. 1908.)

Bér a Jupiter-feln6zet periodicitdsaban vitattdk Wonaszek eredményeit, a hulldm-
zés tényének megallapitasa és a targy feldolgozdsa ma is figyelmet érdemel. A bolygd
légkori folyamatainak hulldmzasat késébb sem sikeriilt pontosan mérni, sem okait

megmagyarazni.

A Szaturnusz gy(riije

Kevesebb vitat valtott ki, de nagyobb
hatdst keltett a Szaturnusz gytrdjére
vonatkozé vizsgdlata. A 19. sz. elején
W. H. Schroter, majd a nagy tdvesGvel
észlels angol W. Lassel felfigyelt arra,
hogy a Szaturnusz gémbjének a gy(rd-
re vetett &rnyéka rendellenes alakd. Egy
parhuzamos sugarnyaldbbal megvila-
gitott gomb sikfeliiletre vetett drnyéka-
nak korvonala azonos irdnyd a gdmb
gorbiiletével. A Szaturnusznak a gytrd-
re vetett ,normalis” arnyéka is kifelé
domborodé, konvex gorbiilet. Néhany
észleld azonban gy latta, hogy az ar-
nyék alkalmanként ellentétes gorbiiletd,
a Szaturnusz felé homor, vagyis kon-
kav. Etienne Leopold Trouvelot, az éles
szemii francia bolygbészlels (1824~
1895) azt is megallapitotta, hogy néha
az arnyék tompa szogben megtorik.

A kiskartali Podmaniczky-csillagvizs-
galéban mar az 1880-as évek végén is
alkalmanként észlelték a Szaturnuszt
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Wenaszek Szaturnusz-észlelése a kiskartali
csillagvizsgalé napléjabol

(Kovesligethy és Podmaniczky Géza), de rendszeres megfigyeléseket Wonaszek An-
tal kezdeményezett 1896-t6l. (Miutan Lussinpiccoléban parhuzamos megfigyeléseket
végzett Leo Brennerrel, és meggy6z6dott megfigyeléseinek redlis voltarol.) 1900-ig 45
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estén vizsgélta a bolygot, és eléggé gyakran sikeriilt észlelnie, hogy a bolygéarnyék
konkév, rendellenes. Néhany alkalommal sikeriilt az arnyék-vonal Trouvelot 4ltal ta-
pasztalt ,t0rését” is észlelnie. Tobb évi észlelési anyag alapjén arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a rendellenes arnyék jelensége szabdlyos id@szakokban visszatér. (A
Saturnus. Természettudomanyi Kézlony, 29. évf. 339. fiiz. 1897. Rendkiviili arnyék-
jelenség a Saturnus gytrtrendszerén. Pétfiizetek a TTK-hoz, 30. kot. 1. fiiz. 1898. A
Saturnus gytrtirendszerén mutatkoz6 concav arnyék periodiczitdsa, Bp. 1901.)

A rendellenes drnyékjelenség kézenfekv$ magyarazata az, hogy a gytirtiben kerin-
g6 részecskék nem egy sfkban mozognak, hanem a gytrtifelszin gorbiilt, homort
vagy dombord. Az éles t6rések azzal magyardzhaték — vélte Wonaszek —, hogy a
gytirtk keringési fGsikjai kissé eltérnek egymastél. Ismeretes, hogy a Szaturnusz gyd-
rije nem egységes, hanem a harom koncentrikus f6gytirdt sotét hézagok, ,rések”
valasztjak el egymdstol: a kiils6 és kozépss gytiriit a Cassini-féle rés, a kiilsd gytriit
pedig a keskenyebb Encke-rés osztja ketté.

Az egyes gydrik f6sikjai egymassal kisebb-nagyobb szbget zdrnak be. A gydrdket
elvélaszté réseknél ezért az drnyék vonala hirtelen megtdrik. Az drnyék vonaldnak
ugrésszerd torése attdl fliggSen mutatkozik, hogy a gydritrendszer mely részére esik.
A rendellenes alak pedig olyan mértékben jelentkezik, amilyen mértékben eltér a
gytrtket burkold feliilet a sikt6l. Ezek a feltételek periodikusan véltoznak, vélte
Wonaszek.

Wonaszek vizsgélatai sordn, 1898. augusztus 4-én maga is észrevett egy addig nem
jelzett sotét rést a kiils6 ,A” gydrtiben. (Ueber eine neue Trennung auf den
Saturnringen, AN 1898. Nr, 3513, 159-60 haséb.) Kozleményéhez a folybirat szer-
keszt6je hozzéf(izi, hogy a rés valészintileg azonos azzal, amelyet az angol H. Kater
évtizedekkel kordbban rajzban megérokitett, de utébb masok nem lattak. (Az Gjabb
tirfelvételeken tobb rés is lathat6 a gy(ir( kiilsd peremén.)

Wonaszek ez irdny vizsgélatait a 20. sz. els6 évtizedében Elekes Istvan is folytatta,
és t8bb érdekes, el6dje megfigyeléseit aldtamasztd észlelést kozolt. (A Szaturnusz-
gytirtik alakja. Az Id&jards 12. évf. 1. fiiz. 1908.) Maga Wonaszek egydltaldban nem
torekedett arra, hogy mindendron valami 1j, addig nem latott jelenséget prébaljon
megfigyelni. EllenkezSleg, a legnagyobb 6vatossiggal és fenntartdssal kezelte az
ilyen hiraddsokat, és sajat megfigyeléseit is er6s kritikaval szemlélte. Igy pl. csak ak-
kor tartotta bizonyosnak a Szaturnuszon id&rél idSre felttinni latszod fehér foltok,
ovélisok realitdsdt, amikor masok fiiggetlen megfigyelései is megerGsitették azokat.

Wonaszek Antal utolsé cikkeibdl kittinik, hogy a szdzadvég éveiben érdeklGdése
mas témak felé is fordult: fizikai problémékrdl, a gravitacié okairél is frt. Ugy latszik,
ekkoriban kezdett foglalkozni a csillagdszati fényképezés kérdésével. llyen prébalko-
zasokhoz azonban a kiskartali csillagvizsgaléban nem allt rendelkezésére megfeleld
miiszer. Igy legfébb munkateriilete, amellyel kialakitotta a kis csillagvizsgalé szak-
mai profiljat, a bolygdk észlelése maradt. Ezen a téren azonban Magyarorszagon is-
kolat teremtett — és ez nem csekély érdeme.

BARTHA LAJOS
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Az amatércsillagaszok szerepe a
valtozécsillagaszati kutatasokban

Bevezetés

A valtozécsillagészati kutatdsok kezdete 6ta folyamatosan dolgoznak vizualisan
észlels amatdresillagaszok, akik tobb véltozécsillag-tipus csillagainak fényvaltozasat
kovetik szorgalmasan kis pontossdgd, am nagyszamu fényességbecslésekkel. A CCD-
kamerdk és automatikusan miikédd fotometriai robottdvesvek kordban felmeriil né-
hény természetes kérdés. Tényleg hasznosak még ma is a nagyszdmd észlelést tar-
talmaz6 vizualis adatbazisok? Sziikséges még egydltaldn folytatni ezeket a pontatlan
vizudlis észleléseket? Mint az remélhetsleg a cikk minden olvaséja szamara kidertil,
mindkét kérdésre a valasz egyértelmien igen. Cikkiinkben a problémakort a hosszi
periédust (mira és félszabélyos) valtozéesillagok kutatdsaiban felmeriils vizsgdlatok
szemiivegén keresztiil szemléljitk. Természetesen sok més asztrofizikai kérdés igényli
a pontos mérésekkel egy id6ben elvégzett vizualis fényességbecsléseket, de ezekre
most nem kivanunk részletesen is kitérni, csak rovid emlitésekre lesz mod a cikk vé-
gén.

Hosszi periédusti valtozocsillagok

A hosszi periédusti véaltozécsillagok (mirdk és félszabélyos valtozok az SRa és SRb
altipusban) olyan kis- és kozepes tomegli voros 6rids csillagok, melyek a Hertz-
sprung-Russell-diagram (HRD) aszimptotikus 6ridsdgan (AGB) taldlhatok. Mivel
tomegiik a fél és 6t naptomeg kozé esik, adédik a kovetkeztetés, miszerint Tejltrend-
szeriink csillagainak 80-90 szézaléka el6bb-utobb atesik ezen a csillagfejl6dési élla-
poton. Ennek megfelelden, az AGB csillagok tanulményozésa az asztrofizika sokféle
teriiletével kapcsolatos. Emellett az AGB csillagok az egyik legcsodélatosabb égi ob-
jektumoknak, a planetdris kodoknek (1. bra) a felmend 4gi sziilGobjektumai. fgy az-
t4n nem meglepd, hogy a voros 6ridsok kutatdsa az egyik legdinamikusabban fejlsdd
teriilete a csillagészaton beliil, akar az elméleti, akar a megfigyelési eredményekre
gondolunk.

Az emlitett csillagok osztdlyozésa a vizuélis fénygorbén alapul. A Viltozécsillagok
Altalanos Katalégusa (GCVS) definiciéi szerint a mirdk fényvaltozasa viszonylag
szabélyosan ismétlgds, vizudlis amplitadéjuk nagyobb 2,5 magnitidondl, periédu-
suk pedig durvan 100 és 1000 nap kézé esik. Ezzel szemben az SRa és SRb tipust fél-
szabélyos csillagok vizuélis amplitiddja kisebb 2,5 magnittidéndl, periédusuk 10 és
1000 nap nagysagrendjébe esik, mig fénygorbéjiitk bonyolult, latszélag szabalytalan
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(amit tobbszords periodicitdsok, esetleg irreguldris valtozasok, vagy kaotikus folya-
matok okozhatnak). Itt most nem foglalkozunk az SRc (vorés szuperéridsok) és SR
(sérga oridsok) valtozékkal, melyeknek semmi kozitk az AGB-hez. Mind a mirdk,
mind a félszabdlyos valtozok pulzélé valtozdcsillagok, azaz elsGsorban ismétlédd
kitdgulasuk és 6sszehtizéddsuk felel a megfigyelt fényvaltozdsokért.

_iNcboor,

Nec g

Planetaris kodok a Hubble Urtavesgvel

Vizualis adatok

A jellemz&en tobb szdz napos periédusok miatt a szakesillagdszok Iényegében telje-
sen elhanyagoltdk a hosszt periédust csillagok fotometri4jat. Eppen ezért ezek a
véltozok klasszikus amatdresillagdsz célobjektumoknak tekinthetSk. Az utébbi tiz
évben enyhe viltozast figyelhettiink meg, amikor is tobb helyen automata,
fotoelektromos és CCD méréseket végzs robottavesdvek kezdték meg az égbolt téb-
bé-kevésbé folyamatos nyomon kovetését. Mindazonéltal, ezek az adatok egyelSre
még nagyon révidek a hasznalhaté vizsgalatok elvégzéséhez.

A legnagyobb amatéresillagsz szervezetek még a 19. sz. legvégén vagy a 20. sz.
legelején alakultak, igy bizonyos csillagokra mér akér 100 év hosszu vizualis adatso-
rok is léteznek. A legjelentSsebb szervezetek a kovetkezdk: Brit Csillagdszati Tarsa-
sag, Valtozdcsillag Szakcsoport (British Astronomical Association, Variable Star
Section, BAAVSS), Amerikai Véltozécsillag-észlel6k Térsasdga (American Associ-
ation of Variable Star Observers, AAVSQ), Francia Véltozécsillag-észlelSk Tarsasdga
(Association Francaise des Observateurs d'Etoiles Variables, AFOEV) és Japan Valto-
zbcsillag-észlelék Ligédja (Variable Star Observers’ League in Japan, VSOLJ). Az évti-
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zedes fénygorbék a fenti szervezetek adatbazisai alapjén SsszegytjthetSk és a hosszi
tavti jelenségek segitségiikkel vizsgalhatok.

Néhany elektronikus adatlelshely 1étezik, részben az interneten keresztiil is elér-
hets médon. Kétségkiviil az AAVSO adatbazisa a legnagyobb, melybe fénygérbék
grafikus lekérésével betekinthetiink a http://www.aqvso.org cimen. Sajnos a nyers adat-
fajlok itt nem tolthetdk le. Ezzel szemben a francia és japan adatok sokkal konnyeb-
ben megszerezhet8k:

AFOEV: http:/fcdsarc.u-strasbg.fr/pub/afoev

VSOLJ: http:/fwww kusastro.kyoto-u.ac.jp/vsnet/gcus

Az utébbi honlapon barmelyik csillag legfrissebb fénygorbéjét is megnézhetjitk a
VSNET-en elektronikusan publikalt vizuélis adatok segitségével (melyek szintén sza-
badon letdlthetk). Szerencsés médon az AFOEV és VSOLJ adatok nagy mértékben
kiegészits jellegtiek, mindkettSben vannak t6bb év hosszit kihagydsok (pl. az AFOEV
adatbazisaban — értheté médon — a II. vildghébort idszaka teljesen tires), melyek
azonban nem fedik 4t egymast. Az AFOEV adatai egyébként tartalmazzak az sszes
magyar észlelést is.

Szintén nagyon hasznosak a BAAVSS adatai is, melyek néhény csillagnal a 19. sz.
legvégére nytilnak vissza (pl. az R Cygni esetében a legrégebbi pont 1891-bdl szar-
mazik és 1901-t6] teljesen folyamatos a fénygdrbe). Sajnos a brit adatok sem tolthetSk
le szabadon, a szakcsoport vezetSjének irt levélben lehet elkérni a megfigyeléseket
(jelenleg Roger Pickard gondozza az adatokat, aki az AAVSO gyakorlataval ellentét-
ben altaldban rogton vélaszol, mégpedig a kért megfigyelések azonnali elkiildésével).
Miés szervezetek is fiiggetleniil gytjtik az adatokat (pl. az MCSE VCSSZ, a német
BAV, vagy a cseh MEDUZA csoport), de ezek kevesebb adattal rendelkeznek, illetve
25-30 évnél nem hosszabbak az adatsoraik.

Adatkezelés és analizis

Ha rénéziink egy osszefésiilt fénygérbére; melyen a kiilondz6 szervezetek adatait
egyitt abrazoljuk, a kapott eredmény néha egészen kidbrandito. Ugyanez a helyzet
akkor is, ha egyetlen szervezet nagyszdmu megfigyeléseit tekintjiik. Killondsen rossz
lehet az els8 benyomas a kis amplittidéji félszabalyos valtozécsillagok esetében. Ha-
bér az egyedi fényességbecslések becsiilt hibdja gyakorlott megfigyelSket feltételezve
is eléri a +0,2-0,3 magnitidot, az egyesitett fénygorbék szérasa sokkal nagyobb, jel-
lemzden egy 1-1,5 magnitidé széles sévba esnek a pontok. A helyzet azonban nem
ennyire rossz. Ha a fénygérbe stirtin mintavételezett (pl. minden napra esik egy vagy
t5bb becslés), akkor 2, 5, esetleg 10 napos atlagokat szadmitva sokat javul a fényvalto-
zastél alkotott kép (az atlagolds lépéskdze a fényvéltozas karakterisztikus idSskala-
jatol fiigg). Ez a javulds annak készonhetd, hogy fiiggetlen megfigyelések hibéi is
fiiggetlenek, ezért a szamitott dtlagpontok hibdja ardnyos az 1/ V(Nesz) értékével.

A legtdbb esetben az 4tlagolds magdban is elég. A kis amplitidju csillagoknal
azonban sziikség van még valamilyen zajsz(ir eljarésra is, pl. Gaussos, vagy kébos
spline-simitésra. A feldolgozott fénygorbékkel meglepSen kis mértékii véltozasok is
kimutathaték. Tapasztalataink alapjan a 0,1 magnitidés tartoméanyig lemehetiink a
félszabalyos valtozék fénygdrbe-analizisében, amihez szimultdn fotoelektromos és
vizudlis fénygorbék dsszehasonlitasan keresztiil jutottunlk (1. a mellékelt dbrén, illetve
a Meteor 2002/2-es szdmban megjelent cikkiinket).
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esetekben az O-C diagram egyszer(i médszere is értékes kovetkeztetések levondsat
teszi lehetévé. A vizudlis adatsorok legnagyobb elénye évtizedes hosszuk, ami a kis
fényességmérési pontossig ellenére is megbizhaté periédus-meghatarozast eredmé-
nyez. Ez pedig a pulzalé valtozdcsillagok vizsgélatdnak kiindul6 pontja.

Néhany Gjabb eredmény

A cikk tovabbi részében néhany olyan tijabb eredményt ismertetiink, melyek vizudlis
valtozécsillag-észlelések részletes elemzésén alapulnak. Hosszi tdvi erds periédus-
véltozast taldltak mira csillagokban (T UM, x Cyg, S Sex, R Cen, S Ori), melyek leg-
valészintibb oka a csillagok magjat 6vezd energiatermel8 héjak instabilitdsai. A mira
és félszabaélyos dllapot koz6tti valtas (V Boo, Y Per, R Dor) oka mindeddig ismeretlen,
mig egyes félszabalyos véltozdk t6bbszords periodicitdsa tobb, egyidejiileg gerjesztett
pulzaciés médus jelenlétével értelmezhets. A félszabdlyos csillagok rezgéseinek ter-
mészetével kapcsolatban is sziilettek 1ij eredmények az utébbi néhdny évben. A Me-
teor valtozdcsillag-rovata ezekr8l az Gjdonsdgokrél részben mér beszdmolt, egyediil
az attekint§ jelleg kedvéért bocsdtkozunk néhol ismétlésekbe.

Mira csillagok héliumhéj-felvillanassal

Egy mira tipusd valtozdcsillag periddusa igen fontos paraméter, ami fligg az adott
csillag t6megétdl, koratél, fémességétdl és pulzacids dllapotétol. Mirdk esetében élta-
laban véletlenszertien ingadozik a periddus, ugyanakkor néhdny esetben erds és fo-
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lyamatos véltozast mutattak ki (els6ként az R Aql, R Hya és W Dra esetében). Wood
és Zarro (1981) szamitdsai szerint a periédusvéltozdsok mértéke j6 dsszhangban van
azzal az abszolitfényesség-valtozéssal, amit a csillagmagot 6vezd héliumhéjban j6-
solt energiatermelési instabilitdsok sugallnak.

A hattérben 4l16 fizikai kép a kivetkezd. Egy mira csillag bels§ szerkezete megle-
het8sen Ssszetett. Legbeliil egy energiat mar nem termeld, szénbdl és oxigénbdl allo
mag taldlhat6, amit egy hélium-égetS héj 6vez. Folotte hidrogén-héj helyezkedik el,
ami a csillag kiterjedt burkaba van beagyazva. A szdmitdsok szerint durvan szdzezer
évenként a héliumhéj energiatermelési instabilitdsokat él 4t (héliumhéj-felvillands,
He-flash), ami befolyasolja a csillag fejlédését. Megfigyelhetd kovetkezményként a
periédus gyors és er8s valtozasa 1ép fel.

AD 1700 1800 1600 2000
T v T Y T
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&
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L L
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Az R Hya periédusvaltozasa 1662 és 2001 kozott.
A periédus 1704-t61 hatarozhaté meg megbizhatéan

Az elmult években t6bb jeldlt is felbukkant a szakirodalomban. 1995-ben Gl és
Szatméry a T UM esetében taléltak gyors periéduscsokkenést (313 naprél 283 napra).
Sterken és munkatarsai 1999-ben kozolték a y Cyg periédusvizsgalatat, amely szerint
egyenletesen nd a csillag periédusa. Merchan Benitez és Jurado Vargas 2000-ben az S
Sex-rél, 2002-ben pedig az S Ori-rél mutattak ki, hogy periédusuk szisztematikusan
valtozik. Hawkins és munkatérsai 2001-ben az R Cen-t vizsgélva jutottak arra az
eredményre, hogy az 1950-es években 550 napos periddus 2000-re 505-515 napra
csdkkent. A legtijabb eredményeket Zijlstra és munkatdrsai kozolték, akik egy idén
megjelend cikkben az R Hya fényvaltozasat elemezték djra. 1770 és 1950 kozott a
csillag periédusa egyenletesen csokken 495 naprol 385 napra, majd az utols6 50 év-
ben stabilizalédott a pulzécié periédusa ennél a rovidebb értéknél (1. 4brdnkat).

Mindezek a példak azt mutatjak, hogy az évtizedes, esetleg évszdzados vizualis
adatsorok alapos elemzésével adott esetben betekinthetiink egy vords Gridscsillag
belsejében végbemend véltozasokba. Nem kétséges, hogy ez egy igen izgalmas lehe-
t6ség ,valédi tudomany” miivelésére amatdr adatok alapjén.
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Tipusvaltéd valtozécsillagok

A Meteor 2000/7-8-as szdémdaban mér egyszer beszamoltunk az Y Per-r6l, ami 1987-ig
a legrovidebb periédusi szén-miraként volt szamontartva. Akkor tortént valami a
csillaggal, ami utdn az egyszeresen periodikus fényvaltozést felvaltotta egy kétszeres
periodicitds, jelentSsen kisebb amplitidéval. Noha a jelenség fizikai okat mindmaig
nem tudtuk egyértelmtien azonositani, érdekes, hogy a szakirodalomban egyre tobb
hasonlé eset vélik ismertté. Még 1995-ben adtunk hirt a V Boo amplitiid6-csdkke-
nésérél (Meteor 1995/10), ahol lassabb id&skalan, de hasonlé mira->félszabdlyos at-
menet volt megfigyelhetd. Bedding és munkatérsai 1998-ban az R Dor-rél mutattak ki
a hasonlésdgot. Mellékelt abrankon eme déli vords valtozécsillag fénygdrbéjét mu-
tatjuk be, kizdrélag Albert Jones tj-zélandi amatér évtizedes megfigyelés-sorozata
alapjan. Jol latszik, hogy a kezdetben mirai amplitidé és szabalyossdg j6 tiz év alatt
teljesen , elromlott”, 4tvéltva egy tipikus SRb fénygorbére.

;’ : s"‘\f“*jv\f‘ \gﬁf’vﬁﬂ‘“f ‘fﬁﬁ“ﬁ‘} i w.yﬁfw‘%w

Az R Dor fénygorbéje 1945 és 1965 kozott

Ami kiilénosen érdekes, hogy forditott esetet, azaz félszabélyosbdl mirdnak ting
allapotvéltozdst mind a mai napig nem ismeriink, amit nehezen lehetne kizérélag
valamilyen észlelési kivélasztdsi effektussal megmagyardzni. A kérdés nyitott, j
eredmények a jévében is varhaték.

Tobbszords periodicitas és a pulzacié természetes félszabalyos
valtozékban

A félszabdlyos valtozék fénygorbéit nem nagyon értjitk. Vannak csillagok, melyek
latszolag egyszeresen periodikusak, egyediil a fénygérbe alakja mutat ciklusrél cik-
lusra véltozdsokat (SRa csillagok). Ezzel szemben az SRb csillagok fénygorbéi bo-
nyolultak, idérél idére teljesen megvaltozik a gérbe alakja, aminek oka mindmaig
ismeretlen. Még 1998-ban kimutattuk egy kdzel 100 csillagbél 4116 mintan, hogy a
t0bbszdrds periodicitds teljesen altalénos dolog az SRb valtozékban, amit egyidejtileg
gerjesztett tobb pulzaciés médus jelenlétével értelmeztiink (1. Meteor 1998/12).

Erdekes kérdés, hogy ezt az Ssszetett rezgési dllapotot hogyan lehet egyértelmtien
igazolni. Lebzelter és munkatérsai 2000-ben kézoltek egy osszehasonlitd vizsgélatot
félszabélyos csillagok fény- és radidlissebesség-gérbéivel kapcsolatban. Az infravorss
tartomdnyban felvett szinképek alapjan hataroztak meg sebességeket, mig a fény-
valtozdst vizualis adatok segitségével rekonstrualtdk. Azt talaltdk, hogy a valtozésok
igen jol korrelédltak, és mindezt oly médon, ahogy az a klasszikus pulzalé valtozéknal
(cefeidak, RR Lyrae-k) is fenndll (a fénygérbe titkérképe a radidlissebesség-
gorbének). Egyik kovetkeztetésiik, hogy ezeknél a csillagoknal is tényleg a pulzaci6 a
legf6bb oka a fényvaltozasnak.
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A V450 Aql és W Cyg radialissebesség-gorbéje (nagy pontok) és egyidejli fénygdrbéje
(kis keresztek). Vegyiik észre, hogy a radialissebesség-tengely forditott &lldst

Zar6 gondolatok

Az AGB-n taldlhaté hosszi periédusi valtozdesillagok érdekes objektumok, melyek
tanulményozaséval mind a csillagpulzcio, mind a csillagfejlédés specialis részleteire
vethetiink fényt. A teljesen folyamatos és nagyszamdu vizualis megfigyeléssel fontos
jelenségek vélnak tanulmanyozhat6va. Ezért legfobb kévetkeztetéseink:

1. a vizudlis adatok még mindig nagyon hasznosak,

2. a hosszii periédust véltozok kutatdsa tovabbra is szinte kizérélag vizudlis ada-
tokra alapozva lehetséges.

De felejtsiik el ezeket a csillagokat egy pillanatral Van egy éltaldban is egyre na-
gyobb probléma a véltozécsillagok kutatdsaban. Egyszertien til sok véltozdcsillag
van az égen. A GCVS legutdbbi kiaddsa, a folyamatosan frissitett névlistdkkal kozel
40 ezer valtozocsillagot tartalmaz. A nagy égboltfelmérd programok (Hipparcos,
OGLE, MACHO, SDSS stb.) folyamatos utnpétlast adnak tovabbi szdzezernyi vélto-
zbcsillag forméjaban. Egyre nagyobb azon véltozok széma, melyekrél a felfedezéshez
vezet§ néhany mérési ponton kiviil semmi nem 4ll rendelkezésre. Az ilyen csillagok
rendszeres CCD-s, de akar vizualis nyomon kovetése is egy csomo érdekes objek-
tumra vethet fényt.

Végezetiil: itt vannak régi j6 ismerGseink, a fényes és eldrejelezhetetlen fényvalto-
zésti valtozécsillagok (U Gem, SS Cyg, R CrB,...). Gyors és meglep8 valtozasaik ko-
vetése tovabbra is klasszikus amat6rcsillagész feladat. Mindaddig, amig az egész ég-
bolt folyamatos lefedettsége kiilonbdzs foldrajzi hosszusagokon elhelyezett automata
robottavesdvekkel meg nem valosul, addig lesz hely az ég alatt a vizualisan észlels
amatGresillagészoknak. Torténjék barmi is: folytassuk észleléseinket!

Kiss LASZLO

(Cikkiink a Polaris Csillagvizsgaldban, 2002. méjus 25-én elhangzott el6adés frasos
véltozata.)

Helyreigazitas. Juniusi szdmunkban a nyomda hibéjabol felcseréldddtt a Valtozos.
érdekességek innen-onnan c. cikk 42 és 43. oldala.
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Valtoz6s talalkoz6 a Polaris Csillagvizsgaloban

Az MCSE Viltozécsillag Szakesoportja (VCSSZ) méjus 25-én tartotta talalkozéjat a
Polaris Csillagvizsgaléban. Az alabbiakban errél a rendezvényrsl szamolunk be a
Meteor olvaséinak.

Hosszu id8, kereken 6t év eltelt mér a legutolso, tisztan szakcsoporti taldlkozé 6ta.
1997 tavaszan Esztergomban jottiink 6ssze, majd az akkor mér évek 6ta erésédé ten-
dencia, a szakirdnyd rendezvények irdnt érzett lanyhulé érdeklédés oda vezetett,
hogy elmaradtak az orszdgos szinten szervezett valtozos taldlkozok. Azéta egyediil a
minden év Gszén megszervezett szegedi talilkozénak voltak valtozés felhangjai. Igy
kozvélemény-kutatdssal felér§ stlya volt az idei talalkozénak, amit a tobb mint 40
résztvevdnek kdszonhetSen sikeresnek mindsithetiink. Debrecen, Pécs, Szeged, Bu-
dapest és vonzéskorzeteik képviselték magulkat, ezaltal kézel teljes metszetét adva a
hazai véltozés kdzdsségnek.

A Meteorban megjelent programajdnlattél csak kicsit tértiink el. A délelstt 10 és
este 6 kozotti események az eldadédsok koré Ssszpontosultak, melyekbd] Ssszesen 13
hangzott el. Az 1991-ig visszanytilé emlékeim szerint ennyire zstifolt program nem
volt egy kordbbi véltozés talalkozén sem, de a rajuk szant id6t szigort keretek kozott
tartva alig szedtiink Gssze 15 perc cstiszast, igy a tervekkel j6 Gsszhangban éppen
délutdn 5-re ért véget az utols6 elGadas.

A program Kiss Laszlé 4ttekints
el6addsaval kezd8dott, ami a hosszu
periédusti (mira és félszabalyos)
véltozécesillagok  vizsgélatara kon-
centrdlt. Az elSadds anyagat 1. ro-
vatunk elején. Masodik el6adénk
Kereszty Zsolt volt, aki hazai viszo-
nyok kozo6tt bdmulatos technikai fel-
szereltséggel koveti az aktudlis szu-
pernévak, névék, tranziens jelensé-
gek, GRB utdnfénylések viselkedé-
sét. Gy6r melletti magéncsillag-
vizsgéléjanak muszerezettségét az
AAVSO segitségével jelentSsen fej-
lesztette, igy a legmagasabb szinvo-
nalon tud CCD fotometriai mérése-
ket végezni. Példamutatd tevékeny-
ségét célszerd minden hazai CCD-s amatGresillagdsznak megismerni, hiszen Zsolt
munkdja beleillik a legkorszertibb amat6r-profi egyiittmiikodési irdnyzatokba.

Az els§ sziinet elStt az utolsd elSadést Kovécs Istvan tartotta, aki a szakcsoport
adatbankjanak karbantartdsi munkalatait végzi. Attekintette a téves megfigyelési be-
jegyzések legfontosabb okait, kezdve az ég alatt elkovetett hibéktél egészen az észle-
16lapokrdl valé adatbeviteli miiveletek sordn sziiletd tévedésekig. Kiilén felhivta
minden észlel§ figyelmét az elektronikus adatkiildés fontossagara, valamint a hozza
csatlakoz6 buktatokra. Jelen sorok iréja eziiton is kéri az észlelSket az egységes adat-
formatum hasznalatara, amivel kapcsolatban pl. e-mailben is lehet érdeklédni a val-

Py

tozds rovatvezetdnél.

Kereszty Zsolt elGadast tart
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Kis sziinet utan Varadi Mihaly, az SZTE masodéves csillagdsz hallgat6ja mutatko-
zott be, mint a VCSSZ honlapjanak készitGje és alland6 frissitdje. A http:/fvcssz.
meseni cimen talalhaté oldalak f6leg a Meteor véltozés rovatdnak anyagait tartal-
mazzék, de az észlelésekkel kapcsolatos segédanyagok is gyakorlati fontossaggal bir-
nak. Szintén az internethez két6dott Balogh Marianna, az SZTE els6éves csillagész
hallgat6jdnak el6adasa, aki a vildg amatdr valtozos szervezeteinek hélézati jelenlétét
tekintette at. Az eléadasok masodik csoportjat Zsoldos Endre (MTA KTM CSKI) els-
adésa zarta, aki a valtozocsillagészat kezdeteit ismertette, fSleg a 16. szdzadi és még
korabbi eseményekre helyezve a hangstlyt.

Egy 50 perces ,ebédsziinetet” kovetSen
Rékosi Miklés, az 1946-ban megalakult
MCSE Valtozdcsillag Szakosztalyanak elsé
(és egyetlen) vezetGje koszontotte az Osz-
szegy(lt amatSroket. Elmesélte a hazai
amatér vizudlis valtozocsillag-észlelés 1L
vilaghdbord uténi kezdeteit, valamint az
elsé kiilfoldi kapesolatfelvételek torténetét.
Az 56 évvel ezelStti események felidézése
péar pillanatig igazi testkbzelbe hozta a
torténelmet.

Ezek utdn az egész taldlkozd legkemé-
nyebb” szekci6ja kovetkezett, amit Jurko-
vity Ménika, az SZTE mésodéves csilla-
gdsz hallgatéja inditott egy csillagaszat-
torténeti vonalhoz tartozd el6adédssal a vi-
zuélis fotometria torténetérdl. A hallgato-
sag szellemi koncentracidjara az els6 csa-
pésokat Szabé Gyula mérte, aki a
Hipernévék cimii el6addsdval a jelenleg
ismert egyik legnagyobb energiéju csillag-
robbanésokat hozta kozelebb a vonatkoz6
megfig’ye’IéSi és el}'néleti eredmények is- v 414974 generaciok 2002: Kiss Laszl6, a
mertetese.vel (L meg a 2002/4-es Meteor- Valtozécsillag Szakcsoport vezetdje
ban megjelent cikkét). A véltozécsillagok  (balra) és Rakosi Miklés, az MCSE 1948-
asztrofizikédjanak legmélyebb bugyraiba ban alakult Valtozécsillag Szakosztalyanak
Kiss Lészl6 vitte el a kbzonséget, egy az R létrehozéja (jobbra)

Cygni mira tipust csillag fényvaltozdsa-

nak elemzését dsszefoglald eldadassal. Az 1901 és 2001 koz6tt, gyakorlatilag teljesen
folyamatos fénygorbe analizise arra utal, hogy az R Cygni pulzici6ja esetleg kaotikus
folyamat. Latszdlagos szabélytalanségait egy olyan, arénylag egyszerd, alacsony di-
menzi6ji determinisztikus dinamikai rendszer okozza (a részletes analizis kovetkezd
szamunkban jelenik meg), ami mutatja a periédus-kétszerez6 bifurkéci6 jelenségét.

Egy tjabb révid sziinet segitségével a meggyotort hallgatésdg kipihenhette meg-
probaltatasait, amihez Zajacz Gyorgy elgadésa is sokat segitett. A 9 év alatt a VSNET-
18l Bsszegytijtott kozel 900 ezernyi fényességbecslés nagyon latvanyos fénygorbék
megrajzolasét tette lehetvé. Utdna Csorget Tibor kivetkezett, aki a szlovékial amatdr
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valtoz6zdsrol beszélt, &m annak szerény méretei miatt kicsit kitért a cseh amatSrok
tevékenységére is.

A talalkozé résztvevéi

A hivatalos programot két révidebb el@adéds zarta. El6szor Mészéaros Szabolcs, az
SZTE harmadéves csillagdsz hallgat6ja beszélt az XY Leonis W UMa tipust fedési
kettGscsillagrol. A rendszer érdekessége, hogy val6jaban négyescsillagrél van sz6,
amelyben a fedési kettGs komponens egy voros térpékbél 4116 szoros kettSscsillaggal
alkotott koz0s tomegkozéppont koriil kering. Ennek eredménye az egyik legtisztabb
fény-id§ effektus, ami miatt a fedések id6pontja 35 perces amplitadéval ,16tydg” egy
allandé periddussal szamolt el8rejelzésekhez képest. Utolsé eléadénk Puskas Ferenc
volt, aki normdl csillagokban észlelhetd flerekr8l beszélt. A szakirodalomban is is-
mert, hogy nem csak flercsillag vérds térpék mutathatnak hirtelen felfényesedéseket
és az esetleges vizudlis kimutatds érdekes lehetSséget jelenthet. A j6l dokumentédlha-
tosdghoz sajnos szimultdn mérésekre is sziikség lenne, ezek azonban egyelSre még
nem allnak rendelkezésre.

Osszességében egy j6 hangulati rendezvényt tartottunk, amit joggal nevezhetiink
nemzetkdzi amatSresillagsz taldlkozénak is, hiszen Gsszesen négy orszagbdl érkez-
tek részt vevSk (Szlovékia, Roménia és Jugoszldvia adta a hataron tdli magyar ven-
dégeket). A szakmai program zstfoltsdga ellenére sem okozott maradandé sériilése-
ket, {gy minden remény megvan arra, hogy az éves véltozés talalkozok hagyomanyét
Ujra feléleszthetjiik a vendégszerets Polaris Csillagvizsgalé segitségével.

K1ss LASzLO
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Hipernéva a Polarisban!

J6 ideig vacilldltam, hogy elmenjek-e a véltozosok taldlkozéjéra. Hiszen észlelni itt-
hon is lehet a magam 8rdmére. Friss események, hirek, felfedezések mar szinte azon-
nal elérnek itthon is.

De nem bantam meg, hogy elmentem! Egyrészt dltalam eddig csak névrdl ismert
véltozésokkal lathattam ,,é16ben”. Beszélhettem veliik. Kezet szorithattam veliik. Ha-
béar nekem a valtozésok specidlis kézfogési technikéja megtanulhatatlanul bonyolult,
és {gy sutasdgommal bizony gyakran deriiltséget véltok ki....

Masrészt 4ltalam korabbroél ismert, de régdta nem latott véltozéészlelSkkel djra ta-
lalkozhattam. Orémmel észlelhettem, hogy 6k valamivel nagyobb tomegtiek és kicsit
korosabbak lettek az eltelt évek alatt.

A szépen feldjitott Polaris el6adétermében zstifoltan {iltek az emberek. Amikor el-
hangzott a kérdés, , ki az, aki mar észlelte az R Cyg-et?”, kiilonds élményként a te-
remben iilSk nagy része felemelte a kezét! Ebben a tarsasigban ez olyan természetes
volt...

Az elSadasok jol porogtek: voltak nagyon magas technikai vagy elméleti szintet
bemutaték, de helyet kaptak egyszer(ibb, mindennaposabb véltozéészlelési dolgok
is.

Koszonet a szervezSknek, a vendéglatoknak, az eldadoknak, a részt vev véltozo-
észleléknek! J6 lenne rendszeresen taldlkozni! Addig is egy kozeli hipernévat kiva-
nok mindenki egére!

KESZTHELYI SANDOR (KSZ)

Valtozos kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesiilettol

Viltozécsillag katalégus. Katalégusunk a Magyar Csillagaszati Egyesiilet Véltozo-
csillag Szakesoportja programjét tartalmazza, dsszesen 942 db véltozdécsillag adatai-
val. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozécsillag fénygorbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Viltozécsillagok fénygorbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Viltozécsillag Atlasz 9., 14., 16. A VA sorozat részben b&vitett és javitott 1j kiad4-
sanak els6 két fiizete. Ara fiizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tivesGvégen. Az utdbbi évek legjobb magyar nyelvi
ismeretterjeszt§ konyve a csillagfejlédéssel, a valtozdcsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

Amat6resillagdszok kézikdnyve. A Kézikonyv 4j kiaddsa részletes, részben étdol-
gozott valtozdcsillag fejezete minden észlel§ szdméra hasznos észlelési segédanyag.
A Kézikdnyv ara 2300 Ft (tagoknak 2000 Ft).

Pleione Csillagatlasz. Az égbolt 4ttekintd atlasza 41 térképlapon (hatdrmagnitidé:
7,0), nem csak véltozésoknak! Ara 300 Ft (tagoknak 250 F¥).

A kiadvényok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhetSk meg, r6-
zsaszin postautalvdnyon. Az utalvany hétoldalén kérjiik felttintetni a rendelt tétele-
ket. A fenti kiadvanyok a Polaris Csillagvizsgaléban is beszerezhetk.
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Ritkan eszlelt kett6s6k nyomaban XXII.

A jelen frésban Berké Erné ez év els§ negyedévi, CCD-vel végzett kettSsészleléseinek
publikéldsét tiztem ki célul. A hdrom hénap alatt a rossz idgjards miatt amatértér-
sunk nem kis bossziisdgara ,minddssze” 78 fiiggetlen észleléssorozatot tudott készi-
teni, kett6 kivételével mind mdrcius hénap folyamén. Ennek kapcsdn engedtessék
meg nekem a DSSC 10. szdmét emlitS két eddigi utalds mellé egy kissé mas irdnyt
megjegyzés: véleményem szerint a magyar valtozdészlelk nemzetkozileg elismert
eredményei mellett most mar a kettSsmegfigyelés terén sem kell szégyenkezniink,
tekintettel arra, hogy Ernd egyediil kozel kétszer annyi kettdst észlelt, mint a kiad-
vanyban szereplS hat masik személy Osszesen. A nemzetkdzi megjelenést rovatve-
zeténk, Ladanyi Tamds kozremtikodése tette lehetSvé. (L. Meteor 2002/5., 50. 0.)

A szokésos tablazatkdzlésen til most is felhivom a figyelmet néhény érdekes méré-
si eredményre és parhuzamos vizuélis észlelésre. A J 1951 jeld tri6 a Jonckheere ket-
t6s0knél nem ritkdn eléforduld eltérést mutat. Az A és C (BD-ben is katalogizalt)
komponensek sajatmozgasar6l Tycho-mérés van, de a 60 év alatt ebbsl ad6dé 2”-es
szOgtévolsdg-ndvekedés majd’ nagysdgrenddel elmarad az egyetlen 1941-es és Erné
mérése kozti 18”-nyi killénbségtSl! Az AC 2000.2 1908-as és a GSC 1982-es pozicis-
adatai alapjin egyértelm( a WDS, helyesebben szélva az eredeti kataldgus hibaja. A
f6par esetében a WDS 2001-es kiaddsdban megjelent 1907-ben végzett mérés,
Jonckheere 1941-es és Erng megfigyelése inkdbb a poziciészdgben ellentmonddésos.

Chevalier 139. és 140. szdmi kettGseirsl korabbi vizudlis megfigyelés is van, amely-
re a Vaskat-Kocsér-Ludéanyhalaszi Gt autds levezetése utdn is még volt kedv és er6!
A Kkét par egyszerre lathaté egy kdzepes nagysdgu ldtdmezében, pontosan E-D-i
irdnyban egymdstél. 300-szoros nagyitdssal az aldbbi leirdsok késziiltek: ,CHE 139
Leo: Fehér-narancs, PA 60-as, alig eltérd, laza, halvany kettSs. Tavolabbi ,4ltars” PA
170 felé latszik. Kis nagyitds ezzel mutatja kettSsnek. CHE 140 Leo: PA 30/210.
Egyenl§, halvény, fehér csillagok. Nagyon laza, kénnyt. Egy csillaghdromszdg hatsé
tagja.” A CCD-mérés szerint a CHE 139-nél van jelentGsebb eltérés a 90 évvel kordbbi
egyetlen katalégus adattél, de a komponensek sajdtmozgésa nem ismert.

Hogy az Emnd észlelési programjaban szerepl§ kettSscsillagok néha mennyi fejtd-
rést okoznak, arra taldn legjobb példa a PRT 1 esete az Orion csillagképben (érdekes
modon a WDS utolsé hdrom kiaddsdban a Monocerosban is van egy PRT 1 jeld pér: a
STE 955 CD komponensei alkotjék). A felfedez§ H. S. Pritchett (korabbi névkédja
PHS) a WDS-ben 5 rendszer 7 bejegyzését mondhatja magédénak. Mint 1. sorszamu
pér, 1999. februdr elején kertilt tdvesGvégre: az AB 168-szoros nagyitéssal kicsit eltérd,
nyilt, PA 130-as kett@s, sdrga-narancs szinekkel. A délre lev§ csillagnak (B tag) PA 50°
irdnyban halvény voros tarsa latszik, standard, de nagyon eltér§ kett8st alkotva. Ezek
a becsiilt paraméterek a katalégusadatokkal megegyeznek. Két évvel késébb, mér
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CCD-vel mérve PA= 79926 és S= 42,13 (AB), illetve PA= 118728 és S= 11745 (BC) érté-
kek keriiltek kimérésre, és jelentek meg a DSSC No. 10-ben, azzal a megjegyzéssel,
hogy ez a WDS szerinti koordinaték koézelében taldlhaté GSC 115.223 jelzést csillag,
és val6szind, hogy az igazi PRT 1 kb. 15™-cel nyugatabbra van. Ezt egyébként az is
igazolja, hogy a fdcsillagra megadott BD objektum is ott van, valamint a CCDM ka-
talégus is ott jelzi. Hogy ez a probléma a kordbbi vizudlis észlelésnél nem deriilt ki,
annak feltételezhets oka, hogy ha az amat6r egybdl megtaldlja a kérnyéken a keresett
kett&st, akkor nem kezdi el méricskélni az égi koordinatékat. Ezek utdn természetes,
hogy ez év mérciuséban ez a rendszer is le lett I6ve; az eredmény a téblazatban olvas-
haté. Nem elhanyagolhat6 melléktermékként a kozelben talalhaté GSC 115 393 sz. non-
star objektum halvény standard parként keriilt kimérésre, a ,zoldpbtty program” 101.
kettdseként. A tars nem azonos a 9,8-re levd GSC 115 811 sz. nagyon halvany csillag-
gal.
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A HJ 494-r6l és a HJ 496-r6| késziilt mérések és a rendszerek sajatmozgasa

Az AG 83 jelii kettés CCD felvétele nem mutat szdmottevd eltérést az utolsé kata-
l6gusadattol, holott a WDS mindkét komponensre ad sajitmozgast, ami az eltelt 44
év alatt j6l mérhet§ véltozast eredményezne; a Tycho vonatkozé adata szintén hasz-
ndlhatatlan, egyedill a CCDM jelez olyan minimalis sajdtmozgést, ami a mostani mé-
rés pontossagén beliil esik. A SEI 58 100 év alatti 2”-es szorosodésa sem elemezhetd
sajitmozgés adat hidnyaban, hasonléan a KZA 1 és KZA 2 jeld kett6sokhoz. Az
Interneten felfedezGjiikr6l, SM. Kazezarél minddssze annyit sikeriilt megtudnom,
hogy részt vett a Hipparcos Input Katalégus (INCA) dsszedllitdsdban, valamint a
Belga Kiralyi Obszervatérium Csillagészati Bulletinjében 1984-ben publikalta fotogra-
fikus kettGscsillag-megfigyeléseit. Ezek a WDS 1996-0s kiadésaban jelentek meg; sz~
szesen 122 (széles szOgtavolsdgt) rendszer, melyek koziil csupan néhdnynak van to-
vabbi mérése. Ernének éppen ezért illenek bele jelenlegi programjéba: eddig 20 rend-
szert észlelt koziilitk CCD-vel. Az elsG kettSt azért emeltem ki, mert réluk 1999-ben
vizualis észlelés is késziilt 150-szeres nagyitdssal: ,KZA 1 UMa: PA 160-as, szoros,
halvény par. Eltérd, fehér-sarga csillagok. Halvanyabb a jelzetinél. KZA 2 UMa, AC:
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Alig eltér6, nagyon széles, fehér-sarga pér, PA 310°. AB: Kicsit kozelebbi, de halva-
nyabb narancs szint tars, PA 340°. A BC inkabb kelti kettSs benyomadsat.”

Megdobbentd véletlen az egymds utan észlelt HJ 496 és HJ 494: az utébbi utolsd
mérése idején, 1916-ban hajszélra azonos helyzettiek voltak, csak forditott fényesség-
gel. Mindkét par mindkét tagjénak pontos Tycho-sajdtmozgas adatai vannak, amely
pontossdgot egyrészt a kis Tycho-mérési sz6rds, mésrészt az mutat, hogy a szdmitott
és mért pozicidk igen j6l egyeznek, melyekrdl a kordbbi cikkek jelmagyarazatéval
egyezd dbrakat is készitettem. Sajnos a szogtévolsighoz képest kicsi sajatmozgas az
abra skaldja miatt kevéssé latvanyos.

A mdr ismert formdtumd tédblézatban az els6 negyedévben végzett CCD-mérések és
a WDS 2001-es kettGskatalogus adatai lathatéak; a méajusi szdmban mar ismertetett
négy rendszert — bér a fenti id§szakhoz tartozik — a tdbldzat nem tartalmazza.

WDS 2001 kataldgus Berké Erné

RA Dec Kettds- Komp. utolsé mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név s" PA Dat M1 M2 s PA sz
05 00,8 +39 13 AG 83 9,8 132 958 10,10 10,30 9,9 132,5 12
05 00,8 +39 15 ALI 1044 13,4 42 928 11,50 13,50 11,9 41,5 10
A-x 14,4 220,7 10

05 00,8 +39 15 (GSC 2895 259) 3,3 80,5 10
05 03,1 +36 52 SEI 57 24,4 340 991 11,30 12,37 24,2 339,5 13
05 03,7 +36 48 SEI 58 16,1 205 895 10,50 11,00 14,2 201,8 12
14,2 202,2 14

05 10,0 +40 09 BRT 112 5,3 188 976 8,20 10,50 5,1 186,7 10
05 16,9 +39 47 SMA 49 12,2 267 991 11,57 11,90 12,4 266,7 12
A-x 5,3 19,3 2

05 37,0 +00 06 (PRT 1)AB 28,3 137 917 9,41 10,00 28,8 136,3 12
28,9 136,2 20

(PRT 1)BC 6,6 41 916 10,20 11,00 6,9 43,1 12

7,0 42,9 19

05 37,6 +01 43 BAL 1300 14,5 327 991 10,91 11,27 14,4 326,8 9
14,4 326,6 10

05 37,8 +00 02 (GSC 115 393) 5,1 275,2 11
06 27,9 +15 42 STF 913 31,3 49 991 8,41 10,49 31,0 49,0 10
31,1 49,1 10

06 30,5 +13 48 J 1951 AB 5,0 130 941 9,30 9,90 6,2 147,8 8
J 1951 AC 25,0 135 941 9,30 9,40 43,0 136,6 8

06 31,3 +15 44 STT 519 8,2 79 934 7,90 10,20 8,3 78,7 8
06 31,6 +17 20 BRT 1203 4,0 280 981 10,40 10,70 3,7 276,8 11
06 32,0 +13 11 J 394 4,2 288 953 10,70 11,50 4,3 288,3 7
06 32,3 +17 47 STF 924 AB 19,9 211 991 6,31 6,88 19,9 211,0 12
06 32,5 +17 20 J 1953 3,0 130 941 9,60 9,70 7,0 127,8 12
06 32,7 +17 16 J 1954 4,0 150 941 9,50 9,60 7,4 144,7 10
7,3 146,4 10

06 33,1 +17 05 J 1956 3,0 60 941 9,50 9,90 9,4 60,6 11
06 33,2 +17 04 J 1958 5,0 190 941 9,60 11,60 11,8 196,9 9
06 38,3 +14 46 AG 327 11,3 20 903 9,30 10,70 11,7 21,2 10
11,8 21,1 10

06 40,4 +19 25 STF 947 18,6 175 991 8,77 10,76 18,6 174,7 10
06 47,0 +19 34 BRT 2361 -5,4 25 944 9,30 10,70 5,1 28,0 7
5,1 27,5 15

09 26,2 +08 23 CHE 136 21,1 143 911 10,00 10,50 20,8 143,2 9
09 29,0 +09 38 CHE 138 29,5 7 911 10,00 10,20 28,3 6,3 10

09 30,6 +10 36 STF 1360 AB 14,1 242 993 8,86 8,95 13,9 242,3 12
13,9 242,4 18

. STF 1360 AC 85,0 71 928 7,70 12,30 101,8 75,1 9

09 31,2 +08 45 CHE 140 24,4 206 911 10,20 10,30 25,0 23,3 11
09 31,2 +09 08 CHE 139 13,8 69 911 10,20 10,40 12,4 67,4 9
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WDS 2001 katalégus

Berké Ernd

RA Dec Kettds- Komp. utolsé mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név s" PA Dat M1 M2 s" PA sz
09 38,8 +10 47 STT 204 8,4 102 940 7,60 11,60 8,3 100,0 12
09 43,4 +08 58 HJ 820 12,9 253 991 10,02 10,28 13,0 252,4 9
13,0 253,2 10
10 58,4 +37 02 STF 1494 AB 10,6 330 991 8,85 10,62 10,6 330,8 14
11 07,6 +43 29 HJ 2557 22,8 28 991 10,98 11,20 22,7 27,4 12
22,7 27,3 20
11 07,9 +36 04 KzA 1 8,2 171 984 10,00 10,50 8,2 176,7 11
8,1 177,1 12
11 08,2 +36 58 KZA 2 AB 57,1 335 984 9,00 10,00 56,7 334,2 12
KZA 2 AC 72,4 311 984 9,00 9,50 72,5 311,1 12
11 08,9 +34 59 KZA 5 AB 51,1 288 984 9,50 10,00 50,9 288,0 12
KzA 5 AC 93,1 167 984 9,50 9,50 92,5 166,4 12
11 08,9 +36 17 KZA 4 11,6 353 984 10,50 11,00 11,2 354,4 11
11 09,6 +35 28 KzA 7 39,7 129 984 9,00 9,50 39,7 129,1 12
11 09,6 +35 45 KZA 6 25,8 103 984 9,50 10,00 26,0 101,5 12
11 10,2 +35 20 KZA 8 AB 39,7 32 984 7,86 10,80 38,5 30,6 12
KZA 8 AC 80,1 342 984 7,86 10,80 79,8 341,6 12
KZA 8 AD 85,4 328 984 7,86 11,30 85,1 327,5 12
11 10,6 +36 12 KZA 9 14,1 77 984 10,50 11,00 12,5 77,6 12
11 13,1 +40 11 HJ 494 30,7 142 991 10,70 10,85 30,8 141,0 14
11 13,3 +38 11 KU 36 8,8 137 991 10,78 10,79 8,8 136,6 14
11 15,2 +34 43 KzZA 14 47,1 333 984 9,00 9,50 47,3 333,3 9
47,1 333,3 9
11 15,2 +35 21 KZA 15 AB 18,6 140 984 9,00 9,50 18,7 138,7 12
KZA 15 AC 18,7 350 984 9,00 10,50 19,3 352,9 12
11 16,6 +42 15 HJ 2564 32,0 133 991 9,48 11,52 31,9 133,7 13
11 19,4 +35 06 HJ 495 15,8 135 907 11,00 11,00 14,8 122,6 12
11 21,6 +36 47 HJ 496 33,3 333 991 9,94 11,03 33,7 332,8 12
33,7 332,8 13

VASKUTI GYORGY

Internetes forrasok
http:/fcdsads.u-strasbg.fr/ads_abstracts.html

hitp:/fwwwhip.obspm.fr/hipparcos/introsp1136/introsp1136.html

ELADO Vixen-mechanika + labazat SP-DX,
polustévesSvel, motoros mozgatdssal (RA +
D), csillag-, hold-, napkovet§ vezérléssel + 2
seb. Pentacon tele 4/300-as, frontlencse 80
mm-es, Zeiss-optika. Minolta X-500 gépvdz
+ Tokina 35-135 makro-objektiv. A készii-
lékek tokéletes 4llapotban vannak. Kollmann
Péter, tel.: (20) 946-4470

ELADO Nikon F-401s fényképezSgép;
Nikon SB-22 rendszervaku; Sigma 28-70 UC
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AF (F 3,5-4,5), Sigma 70-210 UC AF (F 4~
5,6) objektivek. Iranyar: 180 eFt. Tel.: (20)
930-2273, E-mail: ZLauriny@pgsm.hu

ELADO Nikon 601-S fényképezSgép-vaz
teljesen djszerd &llapotban. Adok hozza
kills§ tapegységet B idejd asztrofotékhoz,
valamint 1 db. 1 m-es fém expondlézsinért.
Rézsa Ferenc, tel.: (30) 202-9558, E-mail:
rozsika@mcse.hu

ELADO 5 db 17,5 cm-es 20 mm vastag ko-
rona iivegkorong, 1 db 20 cm-es, 30 mm
vastag pyrex korong, 2 db 25 cm-es 35 mm
vastag pyrex korong. Palké Gyula, tel.: (380)
3137-714-31




Folytatjuk a mlt hénapban elkezdett teriilet objektumainak ismertetését. Nagyjabol
E-D-iiranyban haladva elébb a CVn, majd a Com csillagkép galaxisait vessziik sorra,
a beérkezett észlelésekre alapozva. Osszevont észlel6listaval legkdzelebb jelentke-
ziink.

NGC 4214 GX CVn

16 T, 83x: Nagy, fényes GX, nagy méretii maggal. Feliidiilés a szemnek az égi héttér-
be egyenletesen halvanyulé periféria. A megnytltsag 2:1 ardnyd. (Hadhdzi Csaba,
2002)

254 T, 50-160x: Mar éppen &ssze akartam pakolni, amikor tgy gondoltam, hogy
ezt az irreguldris GX-t még megnézem, de valami nem stimmelt a térképen. A gala-
xist6l kb. 5~6"-re egy 13™ kériili, erésen kékes szint objektum ragyogott. Bardtaimat
riasztottam, akik utdnanéztek: 16™-ndl fényesebb objektum nem volt az ltalam jel-
zett helyen. Kozben egy éra miltén latszott az égitest elmozduldsa is, és ezzel meg-
oldédott a rejtély: A 4764-es szdmii Joneberhart kisbolygé tréfalt meg, mely az elSre
jelzett 167'2-nal j6 3 magnitidéval fényesebb volt. Két nappal késébb tijra felkerestem
az aszteroidat, még mindig fényes volt, csak persze eltdvolodott az NGC 4214-t61. A
GX alakja egyébként igen furcsa; egy trapéz alakd kdzponti tartomanybél karok és
lébak nytlnak ki, melyek végén csillagok tilnek. (Szdnthé Lajos, 2002)

NGC 4627, 4631 GX CVn

10 T, 50x: NGC 4631: Képrézatos, gyonyord extragalaxis. Mérete kb. 5'x1'-1,5. Mag-
vidéke EL-sal lencse alaktinak tiinik, és ez egy 4’ hosszu, fényes, kodds csik kézepén
foglal helyet. A magtdl kb. 1’ tévolsagra, Ny-i irdnyban egy csomésodds érezhetd,
mely lehet, hogy csak elStéresillag. A 4" hosszu fényes tartoménx\t egy elnylt, halvé-
nyabb kiills6 régi6 vezi. A rendszer Gsszfényessége nagyjabol 9','8. Kisérdje, az NGC
4627, a miszerben nem ldtszik. Az objektum kézvetlen kizelében az NGC 4656 jeld
extragalaxis pillanthat6é meg, ez azonban halvanyabb, és inkdbb csak a centruma lat-
szik kénnyebben. (Kernya Jinos Gabor, 1999)

14 SN, CCD: A felvételt a mult hénapban mutattuk be. Jél latszik rajta az NGC
4631, sok apro részlettel, csomdkkal. Az NGC 4627 is hatérozott latvanyt nydjt, kis
diffaz foltként. (Horuvdth Tibor és Tuboly Vince, 2002)

15T, 59x: A térkép szerint 2 GX-nak kellene itt lenni, de csak egy hossziikds pama-
csot taldltam (NGC 4631). PA 100°/280° iranyban megnylt, K-i vége szélesebb és fé-
nyesebb. A hossziikds pamacs kizepén észak felé egy gyenge dudor latszik. EL-sal
rovid pillanatokra ,mintha kettévélna” érzés tamad bennem. (Erdei J6zsef, 2002)

15,2 MN, foté: Ivan felvétele nagyon szép. Az NGC 4631 tele van szines részletek-
kel, csomokkal, szépen latszik az NGC 4627 is. A kép mérete miatt az NGC 4656-4657
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egyiittese is egyiitt latszik az el6zekkel, mint egy kis nagyitdsi LM-ben, vizuélis
észleléskor. Persze a képen felttin6bb és latvanyosabb minden. ( Eder Ivdn, 2002)

15,2 T, 89x: Kifejezetten nagy, és sok részletet mutaté GX (4631). Oldalrdl latunk rd
foltokkal tarkitott felszinére, amin még egy csillag is lithato. Pereme teljesen hullam-
26 lefutdsy, szakadozott. Kis kisérGje halvany, de kompakt derengésként figyelhets
meg az 6ridsi NGC 4631 mellett. (Szabd Gdbor, 1999)

15,4 T 120x: NGC 4631: A l4t6mezGt majdnem teljes egészében beteritette a galaxis.
Ny-K irdnyban elnytilt. Feliilete egyenletesen fényes. Kb. 10™ lehet. (Kénya Béla, 1997)

16 T, 40x: NGC 4631: Nagy méretii GX, amely nagy és fényes maggal rendelkezik.
Ez még felttin6bb EL-sal. A kiils6 periféria viszont elég kis méretd, és gyorsan olvad
az égi héttérbe. (Hadhdzi Csaba, 2001)

16 T, 60x: NGC 4631: Kdzepes fényd, nagy GX, szinte é1ér8l 1atszik. Nagyobb na-
gyitasnal a részletek eltiinnek. Egy fényes csillag @il a GX D-i részen. Kézépvonalban
egy vékony fényes sav van benne, amiigy egyenletes a fényessége. (Hadhdzi Csaba,
2002)

19,4 T, 70x: NGC 4631: Oridsi méretd galaxis, egyszertien leny(igoz6, ahogy a lato-
mez&t uralja hatalmas kiterjedésével. ErGteljesen meg van nytlva, inhomogén a felii-
lete. A galaxis kézéppontja kicsit fényesebb a tobbi részénél és a kézépvonalban egy
vékony sévban intenzivebb a galaxis fényessége. A GX a szélei felé halvanyodik.
(Szabé Gabor, 1997)

20 T, 37x: Nagyon szép part alkot az NGC 4631 és az NGC 4656. Az el6bbi mérete
kb. 12'x1/5 mig fényessége 11™ koriili. 83x: Az NGC 4631-t61 1'-el E-ra megpillantha-
t6, de nagyon bizonytalan a 1372-s NGC 4627, 0/4-es méretével. 111x: Az NGC 4631
feliiletén két csillag (137'8) dereng. (Gulyds Krisztidn, 1997)

~QMEGERHART
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NGC 4214 NGC 4627, 4631
25,4 T, 160x, LM= 22’ (Széntho Lajos) 30,5 T, 122x, LM= 15’ (Kernya Janos Gabor)

25,4 T, 50-160x: NGC 4631: Hatalmas galaxis! A magon belill, annak DK-i peremén
van egy fényesebb ovalis rész, mellette egy sotét ,benyilds”. Az egész GX K-Ny
iranyba néz, kb. 12'x3’ mérett, s a keleti oldala hatdrozottan fényesebb. A Ny-i rész
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kb. felénél a feliileti fényesség hirtelen lecstkken. NGC 4627: Kozvetlentil a nagy GX
magja mellett, egy ovdlis folt, melynek DK-i oldala kifli alakban kissé fényesebb. A
két galaxis kozott EL-sal egy pici csillagocska ugrik be. (Szdnthé Lajos, 2002)

28 SC, 107x: NGC 4631: Kelet-nyugati irdnyban megnyzilt é1érél latszd, fényes és
nagy galaxis. A 25’-es latémezd mintegy 60%-dt eléri, igy hossza 15" koriili. Kozponti
stirisédés nem latszik, de feliilete inhomogén fényességii. Eszaki oldalan kozéptdjon
egy halvdny elGtéresillag latszik. A galaxis szélei lassan olvadnak az égbolt s6tétjébe.
(Dr. Zseli Jozsef, 2002)

30,5 T, 122x: Nagyszer( objektum, meglehetGsen részletgazdag! Vizudlisan kb. 9’
hossztsagu, legnagyobb szélessége pedig kb. 2/3. Ez a lebilincsel§ galaxis K-Ny
irdnyban elnytlt, az objektum K-i része vastagabb, itt helyezkedik el a centrum is, te-
héat ez nem a kodfeliilet kdzepén ragyog. A galaxis magja jol kiemelkedik a kodos-
ségbdl, és apré, kissé E-D iranyban megnyult korong forméajéban figyelhet§ meg.
Tovabbi harom elnylt folt latszik a centrumtdl DNy-Ny-i 1ranyban ezek kozil az
egyik mérete meghaladja a 2'-et. A galax1s D-i, és DNy-i peremén két csillag plslakol
A latvanyos galaxis 8sszfényessége kb. 97'8-10". Az NGC 4627 137'3 fényrendd apréd
ovélis foltja kb. 2’-el délebbre talalhaté hatalmas tarsatdl. (Kernya Jinos Gdbor, 2002)

NGC 4656, 4657 GX CVn

15, MN, fot6: A mar emlitett felvételen szépen latszik a galaxis minden jellegzetessé-
ge (NGC 4656). Az EK-i végének ,torése”, hegyénél ott csiicsiil, szinte keresztben a
kicsi NGC 4657 is. Markédnsan latszik a 4656 kozponti sdrtisddése, amely DNy-ra cst-
szott a GX kozepétdl. Az ezt kovetS, legyezSszert, kiszélesedd tartomany madr joval
halvényabb, de egyértelm. (Eder Ivdn, 2002)

154 T, 120x: A latémezSben lathatd galax1sban (NGC 3656) két csomobsodas taldl-
hat6. A DNy-i irdnyban levs a nagyobb. Kb. 10™-11" lehet. (Kénya Béla, 1997)

16 T, 83x: NGC 4656: Kozepes fényd GX, mely nehezen birja a nagyitdst. Mintha
egy diszkosz lenne a latémezében. Gyenge mag és hal6 latszik. Nagyon érdekes, de
az NGC 4657 mogotte van, majdnem merSlegesen. Fura péros, a tars nehezebben lat-
szik, részletet sem mutat, csak megnyultsagot. (Hadhdzi Csaba, 2002) (A Csaba dltal
4657-nek rajzolt rész a fogalaxis megtort szakasza. A tars kissé tdvolabbi GX, kis mérettel. B.
E)

19,4 T, 70x: NGC 4656: Halvany galaxis, amely kb. 1:5 ardnyban van megnytlva.
Tilsagosan halvanynak mutatkozott ahhoz, hogy kiiléndsebb részleteket mutasson,
de azért latszott rajta két fényesebb rész. (Szabé Gdbor, 1997)

20 T, 100x: NGC 4656: 6'-8'x1,5 lehet. Fényes magrésze uralja a latvanyt, mig a halé
EL-sal tdnik el igazém, bér igy sem mutat sokat. A fényes, nagy magrész hirtelen ol-
vad a haléba, ami még hosszabb szemszoktatds utdn sem hoz til sokat. A megnylt-
sag PA 40°/220° irdnyba latszik. (Hamovai Antal, 1996)

20 T, 37x: NGC 4656: 975 fényes, 7'x1"-es mérettel. 83x: Ennél a nagyitasnal mar ki-
vehet§ a GX nyugati végének kampés alakja. 111x: Jobban lathato, de t6bb részletet
igy sem mutat. (Gulyds Krisztidn, 1997)

25,4 T, 50-160x: NGC 4656: A katalogusadatok alapjdn tobbet vartam tdle, de igy is
tekintélyes mérett. Elnyult magjan (1,5x3’) kiviil, attdl EK-re, kb. 4'-5" tavolsagra egy
fényesebb csomésodas, s elbtte egy sotétebb porsav észlelhetd. Kiilonben szépen, ol-
dalrél latszik, kb. 12" hosszan, tovabbi részletek nélkiil. A DNy-i halé feliileti fényes-
sége lényegesen kisebb. (Szdnthé Lajos, 2002)
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28 SC, 107x: NGC 4656: Elnylt, aszimmetrikus, szélein elmosédott galaxis. Képe a

tavesgben enyhén ivelt. Délnyugati fele fényesebb, ott enyhe kézponti siirfisdés is
1atszik. (Ferenczi Béla, 2002)

L4
Wes F

NGC 4656 NGC 4314
30,5 T, 122x, LM= 15’ (Kernya Janos Gabor) 25,4 T, 160x, LM= 22’ (Szanthé Lajos)

30,5 T, 152x+Deep-Sky sziirs: NGC 4656: Hihetetlentil érdekes, gydnyord irregulé-
ris rendszer. Els§ pillantdsra az égen lebegd fatyoldarabkanak téinik. Nagyon ala-
csony feliileti fényességti, mégis jol elkiilonithet§ intenzitds-kiilonbségeket mutato,
oldalrol latszé GX. A centrumnal kissé kidudorodik, itt egy nagyon halvany kézponti
stirtisodést is lehet latni, de csak EL-sal. A galaxis EK-i fele sokkal fényesebb, mar-
kansabb. Legvégén 2'-2,5" hosszan, kb. 120°-ban elhajlik a GX tengelyétdl, igy a lat-
vany kissé bizarrd is vélik. (Patak Akos, 1996)

30,5 T, 122x: NGC 4656: Meghokkentd, szokatlan galaxis, viszonylagos halvanységa
ellenére roppant latvanyos objektum! Mintegy 8’ hossztisigl, K-Ny-i fekvésd GX,
amely a Ny-i vége felé enyhén vastagodik, azonban errefelé a feliileti fényessége cse-
kély, megjelenése diffiiz. Végénél az objektum hirtelen EK-i irdnyba elfordul, igy a
GX kissé ,kampoésnak” latszik! A kampé” feliileti fényessége viszonylag magas. A
galaxis leglatvanyosabb része a centruma, ugyanis az egy L bettire hasonlit! A galaxis
Osszfényessége kb. 107'8. Ez a gyongyszem méltdn nevezhetS az északi égbolt egyik
leglatvényosabb galaxisdnak, megéri felkeresni. (Kernya Janos Gabor, 2002)

37,5 T, 103x: Teljesen aszimmetrikus megjelenés({ galaxis, nagyon latvanyos. Ez az
elnyult, élérdl lathaté galaxis DNy fel6l halad a latémez8ben FK felé. A DNy-i oldala
a szélesebb, és itt talélhatd egy ovalis alaku rész, amely a GX legfeltdinébb terdilete.
Ettd] az ovaltol EK felé egy keskenyed§ és halvanyodd szal indul ki, amely inkabb az
ENy-i peremen figyelhetS meg. Ez a szdl elmegy egészen a GX EK-i végén taldlhatd
kampoig, de intenzitdsa ott mar lecsokken. A kampd kozel Ny-K-i fekvést, és a Ny-i
része a fényesebb, mig a keleti halvanyulva sztinik meg. A DNy-i ovélt, és a GX DK
oldalat lagy fénylés dvezi. (Szabé Gdbor, 1998)
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NGC 4203 GX Com

15,4 T, 120x: A galaxis fényes, kb. 10™-11". K-Ny-i irdnyban elnytlt. Kozepe felé fé-
nyesedd. (Kénya Béla, 1997)

16 T, 83x: Fényes, szép galaxis. Kicsike mérettel és erés maggal. A megnyultsig kb.
2:1 ardnyt, irdnya nagyjabél K-Ny-i. (Hadhdzi Csaba, 2002)

19 T, 98x: Kis méretd, halvdny galaxis. Halvany kodosségnek latszik, mely a kézepe
felé enyhén kifényesedik. EL-sal kissé megnyulinak és nagyobbnak ttinik, de igy is
meglehetsen szerény a megjelenése. Mérete kb. 3'. (Csillag Attila, 1995)

NGC 4314 GX Com

15,4 T, 120x: A galaxis kicsit elnytlt foltnak latszott, kb. 117'5. (Kénya Béla, 2001)

16 T, 83x: Kozepes fényt, kicsi méretdd GX. A megnytiltsdg 2:1 ardnyt. A kdzponti
részen kiviil mas nem lathatd, lehet hogy jobb ég kellene? (Hadhdzi Csaba, 2002)

25,4 T, 50-160x: Magja fényes és ENy-DK irdnyban 2:1 ardnyban megnylt. A halé
is fényes, sok feltling inhomogenitéssal. Hogy hol a legfényesebb része, az mindig
attol fiiggdtt, hogy az EL-t a kép mely részére alkalmaztam. A legvalésziniibb egy
Ny-i és egy K-i kitiiremkedés: utébbi kizelében egy kis csillag is pislakol. A GX mé-
rete 4’ lehet. Méar nagyon faztam, igy az egyébként csillagszegény kornyezet csillagait
nem rajzoltam le. (Szdnthé Lajos, 2002)

NGC 4245 GX Com

154 T, 120x: A galaxis egy 9"-11" fényességti csillagsor végénél talalhatd meg.
Magja fényesebb a kiilsS részeknél. Osszesen 13" fényes lehet. (Kdnya Béla, 2001)

16 T, 83x: Kicsi, kdzepes fény, konnyen észlelhets galaxis. Rendes maggal és halé-
val. Alakja majdnem kerek. (Hadhdzi Csaba, 2002)

B
NGC 4245 NGC 4293
16 L, 83x, LM= 56’ (Hadhdzi Csaba) 20,3 SC, 80x, LM= 36’ (Kernya Janos Gabor)
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NGC 4293 GX Com

15,4 T, 100x: A latémezdben lathaté két fényesebb, 11™ kérili csillagtol déli irénrxban
van a galaxis. K-Ny-i irdnyt elnytiltsdg és 3'x1"-es méret latszik. Fényessége 127 ko-
riili. (Kénya Béla, 1996)

15,4 T, 120x: A galaxis 12713 fényesség( csillagok félgytrtijében lathato, kis fe-
lilletd elnylt foltként. Egyenletes (kb. 13™) fényességti. (Kénya Béla, 2001)

17 T, 86x: A rajzhoz nem késziilt szdveges leirds. A rajzon egy élérdl latsz6 galaxis
van szép, aszimmetrikus porsavval. A kérnyezet is szép. (Szabé Gyula, 1997)

20,3 SC, 80x: Lélegzetelallitban gydnyort, élérdl latszo galaxis. Fényessége kb. 117
1175, mérete 3'x1’. A centrum vidéke vastagabb, és kissé fényesebb, mint a spiralka-
rok vidéke. Szép csillagmezdben fekszik, érdemes felkeresni ezt az M 85-NGC 4394
GX-péros drnyékaban elhelyezked§ gyongyszemet. (Kernya Jdnos Gébor, 1998)

NGC 4448 GX Com

15 T, 59x: Egy nem szabélyos négyszog egyik csticsan talalhatd, nem igazén dominal
a latémezdben. EL-sal alaktalan, kissé megnydltmak tdinik, PA 110°/ 290° irdnyban.
Huzamosabb szemmeresztés utdn 1igy tinik, magja fényesebb. (Erdei J6zsef, 2002)

15,4 T, 120x: A galaxis 2:1 ardnyban el-
nyult. Magja fényesebb, mint a kiils6 ré-
sze. Kb. 12" fényességiinek latszott.
(Kénya Béla, 2001)

16 T, 83x: Kicsi, kozepes fényd galaxis,
ers maggal. A periféridja hirtelen olvad
az égi hattérbe. Nagyobb nagyitds kelle-
ne. (Hadhdzi Csaba, 2002)

19,4 T, 70x: Nagy feliilleti fényességii
galaxis. K-Ny-i irdnyba meg van nytilva
egy kicsit. A fényes kozponti részt jol lat-
hat halé dvezi. (Szabé Gdbor, 1997)

25,4 T, 50-160x: Kiilondsen az EK-i ol-
daldan levS egyenes peremvidéke miatt
egy rombusz benyomdsit kelti. Magja
207-25” méretd, kis nagyitdssal szemlélve
nagyon fényes, csillagszerd. A halé lefu- NGC 4448
tasa egyenletes, homogén eloszlast mutat. 15 T, 59%, LM= 40’ (Erdei j6zsef)
Meérete 3'x1,5 koriili, mig fényessége 11™
lehet. Fekvése PA 110°/290°. (Szdnthd Lajos, 2002)

NGC 4251 GX Com

15,4 T, 120x: A galaxis a 9 Com-mal és egy 9"-s csilla&gal héromszoget alkot. A GX
kissé elnyuilt, kdzepe fényes, szinte csillagszerd. Kb. 11’5 fényes. (Kénya Béla, 1999)
16 T, 83x: Kis méret(i, fényes galaxis. Szép, komoly maggal. 2:1 ardnyu elnytltsag-
gal. (Hadhizi Csaba, 2002)
20 T, 100x: Ez a kb. 117'5-s galaxis nagyjabol 6'x2"-es méretdi. PA 50°/230° irdnyban
megnytlt. A kdzponti mag szépen latszik. A magtdl kifelé haladva gyorsan halva-
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nyodik, de hatdrozottan valik el az égi hattértsl. EK-i részére mintha egy halvany (kb.
14™-s) csillag vetiilne, de ez nagyon bizonytalan. Tobb részlet nagyobb nagyitéssal
sem latszott. (Vityi Nindor, 1999)

254 T, 50-160x: Igen nagy, aszimmetrikus formaji magja van (1), a GX kiilénben
2'x3’ méretti, és K-Ny-i iranyban 4ll. Erdekessége, hogy a K-i oldalan két kampé¢ ala-
kd, fényesebb tartomény lathato. Téle E-ra, mintegy 5-re 15™ kériili csillagként l4t-
szik a PGC 39518, mégpedig néha KL-sal is. (Szdnthé Lajos, 2002)

NGC 4555 GX Com

154 T, 120x: A galaxis a l4témez§ aljén, északi irdnyban lithato. K-Ny-i irdnyban, 2:1
ardnyban elnyilt. Egyenletes feliileti fényességtinek latszott. (Kénya Béla, 2001)

30,5 T, 169x: Kb. 1,8 kiterjedésti galaxis, mely K-Ny irdnyban kissé elnyilt. Csillag-
szegény latémezdben fekszik. Konnyt megtallni, kis nagyitassal az NGC 4565-tel
egy LM-ben csodilhaté meg. Fényessége 117'8-117'9 koriili. Csillagszerti centruma
feltling, ez egy 1'-1,2 atmérdjd, kor alaki régiéba bedgyazddva latszik. Egy halvény,
ovalis kiils§ periféria teszi teljessé a latvanyt. (Kernya Jinos Gabor, 2002)

NGC 4555 NGC 4725
30,5 T, 169x, LM= 17’ (Kernya Janos Gabor) 25,4 T, 160x, LM= 22’ (Szanthé Lajos)

NGC 4725 GX Com

10 T, 50x: Szép, fényes galaxis. Kis jéindulattal kr alaki objektum. Kézépponti vidé-
ke a legfényesebb. Ez a tartomény nem igazén csillagszerd, szamomra inkabb egy
nagyon piciny korongnak tiint. A galaxis szélei egyenletesen halvanyodnak a sotét
égi hattérbe. Atmérdje kb. 4'. Fényessége kb. 97'5. (Kernya Jénos Gibor, 1997)

10,2 L, 60x: Nagyon halvany galaxis. 2:1 aranyban elnyilt. Befelé fokozatosan fé-
nyesedik egy kicsi és kifejezett magig. (Babcsin Gdbor, 1991)

11 T, 54x: Klasszikus GX-latvanyt nydjt: 1:1,5 ardnyban lapult K-Ny-i irdnyban. A
lencse alaki kozponti tartomény a feliilet 1/3-4t teszi ki, ezt Svezi egy halvany, nagy-
részt homogén fény, csak a széleken halvanyods hald. (Szauer Agoston, 1990)
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154 T, 120x: A 4725 galaxis nagysagénak koszénhetSen kénnyen felismerhetd.
DDNy irénrg/ban elnytlt, magja fényesebb, kifelé egyenletesen halvényodik. Fényes-
sége kb. 13" lehet. (Kénya Béla, 1999)

16 T, 83x: Fényes mag, fényes GX, nagy hal6. Majdnem kerek. (Hadhizi Csaba, 2002)

25,4 T, 50-160x: Felt{ing, hogy a kb. 1x2'méreti mag mds irdnyban elnylt, mint a
hal6, melynek intenzités-kiilonbségei legaldbb egy kart rajzolnak ki. Egy masik kar is
sejthetd, de bizonytalan (Szdnthd Lajos, 2002)

35,5 T, 100x: Fényes csillagszerd mag, melyet 1'-es fényes, ovélis rész vez. A teljes
feliilet igen halvany, nagy része csak EL-sal jon, mérete 6’-nyi. (Lérincz Imre, 1998)

BERKO ERNG

A Vilagegyetem peremeén

Ki ne szeretne minél messzebbre latni? fgy voltam ezzel én is, amikor elhatdroztam,
hogy felkeresem a legtavolabbi objektumot, amelyet 27 cm-es Dobson-tdvesdvemmel
még elérhetek. A dolog egyet jelent a kvazarok észlelésével. Ezek a misztikus objek-
tumok valéjaban aktiv galaxismagok, belsejiikben gigantikus fekete lyukkal. Kis tér-
részben termelnek hatalmas energit, ennek koszonhet csillagszert megjelenésiik és
az, hogy egyaltalan elérhetk amatértavesovekkel.

Elszéntsdg megvan, tdvcsS megvan,
mar csak a térképek hidnyoznak, és azt
sem 4rtana tudni, mennyire fényes és
milyen messze van az objektum. Szeren-
csére a Guide CD megoldja a térképgon-
dokat, s6t a DSS képekkel valé kiegészité-
sével gyakorlatilag el sem lehet hibdzni a
kvazér pontos helyét. A szoftver fényes-
ségértékei is elég helyénvaléak, de a té-
volsdgot csak ,z”-ben adja meg. Ezt a
voroseltolédast kéne atszamitani az ért-
het6bb fényévre. Gyors e-mailezés Kiss
Laszl6éval és Bakos Gaspdrral, és méris itt
a képlet és néhény j6 tanacs.

Eletem elsS kvazarja a 1278-s 3C 273
jeld égitest volt a Sziiz csillagképben,
melyet a legtobb kényv a legtdvolabbi, 3C 66A (27 T, 167x, LM= 15')
amatdrtdvesSvel elérhetd objektumként
jellemez. A figyelmet mindenképpen megérdemli, de a Jlegtavolabbi” jelz6t nem, hi-
szen tavolsaga kevesebb, mint 2 milliard fényév, bar ehhez tarsuld, masodpercen-
kénti 47 000 km-es tavolodési sebessége Snmagéért beszél. (Feldolgozdsa a 2000/6.
Meteorban jelent meg.)

Sokkal inkabb felcsigazott a 3C 66A elnevezésti blazar. Ennek az égitesttipusnak a
BL Lacertae a névadé példanya, és abban kiilonbozik a kvazaroktél, hogy emisszids
vonalaik mindig kimutathaték, na meg abban, hogy sokkal kevesebb van belsliik. A
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3C 66A alig 1°ra taldlhaté az élérdl lathats NGC 891-t61, nagyon halviany UGC-
galaxisok gytirifjében. Miutdn mér sokadszor kigysnysrkddtem magam az NGC 891
csillagokkal telehintett porsévos latvanyéaban, tovasiklottam a 1572-ra megadott
blazar pozicidja felé. Par perces csillagtorna, és a kezdeti kételyek utdn kideriilt, hogy
a pontos pozicién egy 13, 6-s ,csillag” néz ram. De hiszen ezt egy 15 cm-es tavess is
simdn mutatnd! Ekkora miiszerrel 4 milliard fényévre (z= 0,444) ellatni nem is rossz.

Februdr 23-an olyan ég volt, amilyen csak 4-5 van egy évben. Még FertGszent-
miklés kézepén is 678 volt a hatdrmagnitid6. Gondoltam, ezt nem hagyhatom ki,
most mar le kell észlelnem a gravitéciéslencse-hatdsardl ismert Ikerkvazart (0957+561
A,B). Errél az objektumrdl mar jelent meg cikk a Meteorban, mégsem mehetek el 5z6
nélkiil mellette. Mér negyed 6réja vizslattam a latémezét a pontos hely ismeretében,
amikor elszor bevillant a 157'8-s kvazdrparos. Késsbb még elnytiltséga is latszott, de
kiilénvélasztani nem sikertilt Sket. Vorsseltolédasuk z= 1,415, ami durvan 5-6 milli-
ard fényéves tavolsagot jelent. Azonban érdemes megjegyezni, hogy a z >1 értékek
esetén szinte felesleges fényévekben szamolni, annyira bizonytalan a megfeleltetés,
nem beszélve a Hubble-dllandé értéke koriili vitdkrdl. Ahogy Bakos Géspar mondta:
»a tavolsdgot legegyszeriibb z-ben megadni”.

o ipblaso
F P

Az ltkerkvazar a DSS-felvételen
(Dbl QSO jeldléssel)

0957+561A,B (27 T, 214x, LM= 127)

A Kkbzepes tdvesével rendelkez6k mar megprébalhatjdk a Zsirdfban rejtéz6 HS
0624-+6907 jeld kvazart, amely gy 3,5 millidrd fényévre lehet (z= 0,370), fényessége
pedig 1472. A gond inkébb a helyével van, elég kietlen égtertileten fekszik, raadasul
az Uranometria sem jeloli. A 27-es Dobson a 20%-os Hold ellenére is koénnyedén
mutatta a sok apré csillag kdzétt. Ez azonban kézeli, nézziink masikat!

Az egyszerd nevli TON 34 a Leo feje felett taldlhat6 egy fényes csillag szomszéda-
ként. 1,924-es z-je kb. 9 millidrd fényéves tévolsagnak felel meg. A 6,4-es égen is csak
nagyon nehezen latszott a 157 6-ra becsiilt kvazar. Erdekes, hogy 214x-es nagyitéssal
néha difftiznak éreztem. Természetesen ez csak valamilyen optikai csalédds lehet.
Mindenesetre amikor a fénye elindult felénk, a Naprendszer még nem létezett.
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Sajnos az igazan tavoli objektumok fénye mar nagyon gyenge, azonban a korai
Univerzumban elég gyakoriak voltak a gigantikus energiatermelésti kvazérok. Nap-
jainkra mér jelentGsen aldbbhagytak, atalakultak. Ezt mutatta a Guide-ban val6 kere-
sés is. Sok halvany, 18-19 magnitGdés kvazér mutat kis vordseltolédast, ugyanakkor
vannak nagy z-vel fényesebbek is (15™-17™). Rengeteg kvazart kerestem igy, csak al-
kalom kellett az észlelésiikhdz. Aztén amikor estefelé j6 ég volt kilatdsban, kivalasz-
tottam egyet a listarol, ami elég fényes és tavoli volt. fgy keriilt célkeresztbe a PG
1206+459 is, par fokra az M106-t6l, de mér az UMa-ban. A 157'5-s potty nem igérke-
zett konny( esetnek, de mindenképp szerettem volna megpillantani z= 1,155-8s ta-
volsagb6l (kb. 5 milliard fényév). Nem volt nagy érom Dobson-tdvesgvel a zenitben
r44llni, de ott legaldbb kicsi az extinkcio és a fényszennyezés. J6 tiz percig vizslattam
a kvazar helyét, mire fel-feltint a paranyi ,csillag”. Kés6bb mar egészen biztosan 1at-
szott 167x-es nagyitdssal.

De hat vannak ennél tavolabbi objektumok is! Ott van példaul a PG 1247+268 QsO
a Coma Berenicesben a maga 9 millidrd fényéves tavolsagaval (z= 2,042). Egy kelle-
mes méjusi estén keritettem ré sort, amikor olyan ég volt, hogy Bereniké hajfiirtjeiben
tucatszamra sziporkdztak a csillagok. Minddssze 1%-ot kell északra mozdulnunk a fé-
nyes NGC 4725 galaxistol, hogy ott legylink a kvazar helyén. A 15755 fényesség
mellett még a D-re 1év8 7"-s csillaggal is meg kellett kiizdeni. 27 cm-es Dobsonom
214x-es nagyitdssal mindossze 12'-es latomezGt ad, de ennek nagyon sokszor hasznat
vettem mér. Ilyenkor kénnyd egy kozeli, zavardan fényes objektumot a 1atémezdén
kiviil tartani. {gy jart ez a csillag is. Ezért a messzi vildgittoronyért is meg kellett
szenvedni, de a megfelel§ pillantéssal el6tdnt a halvany kis kvazdr. 240x-essel még
stabilabban j6tt, én pedig orilltem, hogy egy amatGrtavesével majd’ 10 millidrd fény-
évre ellattam.

N

N
TON 34 (27 T, 214x, LM= 12') PG 1718+481 (34 T, 214x, LM=12)

Az ember hajlamos a rekorder tavolsagt kvazarokat hajkurédszni, pedig a koézeleb-
biek is lehetnek érdekesek vagy konnytiek, ezért nem is kell értiik a 7-es eget kibdj-
t8Ini. Tlyen a PG 1718+481 jeld is a Herculesben. A csillagkép északi részén taldlhato
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147'7-s fénypont igazén kénnyt, f6leg egy 34 centis tévcsSvel. Ezt a miszert Szab
Sandortl kaptam koleson a nyérra, és nem is csalédtam benne, fénygyijté képessége
jelentGs és a képe is j6. Ekkora tavesével a z= 1,083 vordseltoldédasi égitest egyaltalan
nem nehéz célpont.

W
Q 1442+295 (34 T, 240x, LM= 10%) APM 08279+5255 (27 T, 214x, LM= 12/)

Késsbb ajanlottak egy kvazart a Bootesben, a Q 1442+295-6t, ami z= 2,67-es, azaz
majdnem 12 millidrd fényéves tavolsdgaval alaposan megmozgatta a fantdzidmat. A
t6liink 150 fényévre 1év5 & Bootistol alig 2°-kal északra taldlhatd. Azért érdemes bele-
gondolni, hogy a kvazir a nem éppen szomszédos csillagnal is 80 milliészor tdvolabb
van... Szerencsére a 34 centis tdvcsS épp nélam volt, igy azzal eredhettem nyomdba.
240x-es nagyitassal is nagyon meg kellett szenvedni érte, ami nem is csoda, hiszen
16,3 magnitiddsnak becsiiltem, ami egyezik is a katalégusadattal. Hozzéd képest a
mellette 1év§ 145-6s csillag gyerekjaték.

Ez mér nagyon-nagyon tavoli, a profik is maximum udgy 15 millidrd fényévig
Jlatnak”, igaz, az z-ben mér 6 folottit jelent. Van-e ennél is messzebb 1év§, amit mi
amatdrok is elcsiphetiink? Persze, hogy van, csak ré kell akadni az informaciéra. Ne-
kem ez egy Internetrdl letltstt tobb széz oldalas kvazarlista atnezesevel sikeriilt: a
voroseltolédas oszlopdban szemet sztirt egy 3,911-es érték, ami 157 7-s fényességgel
parosult, és APM 08279+5255 néven keriilt bejegyzésre. Mivel a Lynx csﬂlagkepben

van, ezért csak az igazén tiszta eget kellett kivarni. Februdr 10-én a hmg 67 5-ra széllt,
a kvazér pedig magasra emelkedett. Negyedéranyi kisérletezés utan sikertilt el§szor
megplllantam, mint 1579-s scsillagot”. Ehhez a 27 cm-es tdvesdvemet hasznéltam,
ezért is volt olyan nehéz, de megérte felkeresni. Kés6bb szdmos cikket talaltam rdla, s
kidertilt, tdbb okbdl is kiilonleges objektum ez. Véroseltolédésa 3,911, ami azt jelenti,
hogy fénye durvan 13,5 millidrd éve indult felénk, amikor az Univerzum kora 1-1,5
millidrd év lehetett! Elképzelhetetlen tavolsidgaval dsszhangban tdvolodasi sebessége
is ma}dnem fénysebességnyi. A Vxlagegyetem legfényesebb ismert objektumaként
tartjdk szamon, luminozitésa 5- 10%-sz6r6se a Napénak, bar ebben gravitéciés lencse-
hatés is ludas. Mikozben néztem, mindez &tfutott az agyamon és boldog vagyok,
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hogy a sajat szememmel lathattam. Az6ta, ha megkérdezik, mik a kedvenc objektu-
maim, az APM kvazar mindig ott van a felsorolds elején.

Az Mrk 205 (DSS felvétel) 27 T, 167x, LM=15’

Az eddigi kvazérok és blazarok érdekesek voltak, de kevésbé latvanyosak. Keres-
hetiink olyat is, ami izgalmas és szép is egyben. Ilyen példaul a Markarian 205 kvazéar
az NGC 4319 Dra galaxis mellett. P6luskozeli helyzete miatt kényelmesen megfigyel-
het6 a vele egy LM-ben elhelyezkeds 12™-s galaxisokkal, az NGC 4319-cel, és 4291-
gyel. Kettejitk koziil az utébbi a feltlinébb magasabb feliileti fényességr?nek koszon-
hetSen. A tarsa kicsit nehezebb, de érdekesebb. Mellette 1atszik egy 14, 5-s fénypont
személyében egy kozmikus rejtély, a Markarian 205. Jobb képeken anyaghid koti 6sz-
sze a galaxissal, holott voroseltolédésa szerint tizszer messzebb van, kb. 1 milliard
fényévre. Ez megkérddjelezni latszott a voroseltolodds alapjdn végzett tavolsdgméré-
seket. Azota megoldddott a rejtély, az anyaghid a kvazért olel§ tavoli galaxis-
darabokbdl 4ll, az NGC 4319-cel pedig csak véletleniil lathaté egy irdnyban. Minden-
esetre érdemes felkeresni ezt a kiilonleges part, bar a kvazér megpillantdsdhoz mar
jocskan kozepes tévess sziikséges.

A cikket olvasva gy tlinhet, hogy minden célpont tdvesévégre akadt, pedig nem
igy van. Volt még par nagyon tavoli kvazar (z>3), amikkel hidba kiiszkddtem, nem
sikeriilt megpillantanom &ket. Vagy ott van az egyik Einstein-kereszt a Ledban. Ez is
nagyon érdekes lenne, de megpillantdsdhoz mér nagyobb tavesS kellene. Osszessé-
gében nem csalédik, aki kvazédrészlelésre adja a fejét, igaz, nem olyan latvdnyosak,
mint a kdzismert mély-egek, de a beldthaté Vildgegyetem peremét flirkészni és ekdz-
ben az irdatlan tédvolsdgra, tdvoloddsi sebességre és energidkra gondolni felemel§ ér-
zés.

TOTH ZOLTAN
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A titokzatos M102

Az M102 galaxist a Messier-katalégus egyes korai kiaddsaiban elveszett objektumnak
nyilvanitottdk, és mdig nem egyértelmd, hogy létez§ objektumnak tekinthetjiik-e, és
ha igen, tigy melyik galaxisrél lenne szé. E rendhagyé foldolgozésban a lehetSsége-
ket tekintjiik at, majd ismertetjitk a messze legvaldszintbb jeloltrsl, az NGC 5866-r6l
késziilt magyar észleléseket.

Méchaint tartjdk az M102 folfedezdjének, bar elképzelhetd, hogy Messier mér ko-
rdbban latta a galaxist. A katalégusba mindenesetre Méchain javaslatdra keriilt, de
valdszintileg Messier sajit — véletleniil hibds ~ koordinatdival. Ha Messier tényleg
ennek az objektumnak a koordinatéjat mérte meg, akkor méréskor vagy lejegyzéskor
pontosan 5 fokos eltéréssel adta meg a rektaszcenziét, s igy késébb nem lehetett azo-
nositani az objektumot. Csak annyi bizonyos, hogy mindketten egy galaxist figyeltek
meg — hiszen ezen az égteriileten nincs més tipust, fényes, Messier 4ltal nem katalo-
gizalt kod.

Mivel a Messier altal megadott poziciéban nem latszott semmi kodosség, Méchain
3 évvel kés6bb visszavonta sajat megfigyelését, s igy a Messier-katalégusbol kikeriilt
az akkorra mdr azonosithatatlan objektum. A 19. szdzadi kutatdsok, foltételezve,
hogy a pontossdgra mindig térekvS Messier alapjdban véve helyes koordinéatat adott
meg, s csak egy szdmjegyben lehet elirds, az NGC 5866 objektummal azonositjak ezt a
hényatott sorsti galaxist. Ehhez, mint emlitettiik, Messier rektaszcenzi6-értékét az
adott év epochéjdban 6t fokkal kellett korrigalni, nyugat felé.

Kozben John Herschel és Smyth admiralis sajat megfigyelései alapjan az NGC 3668
jeld, mésik galaxist jeldlte meg mint az M102 megfelelsjét. Az igy elG4ll6 ellentmon-
das fololdaséara sziiletett meg az az elképzelés, hogy az M102 nem is 6nallé galaxis,
csak az M101 véletlen megismétlése. Ezek az ellentmondésok vezettek oda, hogy még
a huszadik szdzadban, Mallas és Kreimer hires munkéjdban is az M101 ismétlésének
tartjdk az M102-t.

Jogosan vetddik {6l a kérdés, hogy az M102 valéban kiilénbozik-e az M101-t5l, s
hogy valéban az NGC 5866 galaxist lattdk-e a régi megfigyel6k. Az els§ kérdésre, igy
gondolom, bdtran vélaszolhatunk igennel. Méchain megfigyelését megerSsitette
Messier aki a koordinatékat is kézél’ce Mind Méchain mind Messier tudott az M101
csillagkdrnyezetét, azonnal belathatja, hogy egy kezd§ észlel§ sem téved, ha az
M101-et latja ismét a tdvesdvében. S két, hirhedten koriiltekint§ és aprolékos csilla-
gész egybehangzéan megismételte volna az M101-et ebben a rendkiviil fontos, nagy
miigonddal késziilt katalégusban? Eppen az M101-et, és éppen a rogton az M102
helyén?

Lehetetlen, hogy az M102 ne lenne 6néllé objektum. Ugy gondolom (Sz. M. Gy.),
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csak az a kérdés, hogy jogos-e az NGC 5866-tal azonositani. Az azonossagot valdszi-
niileg senki nem mondhatja ki egyértelmden, s csak a csillagaszattdrténetben félve-
t6dott egyéb lehetdségeket probéalhatjuk meg kizdrni, vagy legaldbb kimutatni sokkal
valészintitlenebb egyezésiiket az M102-vel. Nézziik el6szor a Herschel és Smyth 4ltal
valészintsitett NGC 3668-at. Ez az NGC 2000 minGsitése alapjdn 1’ méretd halvany
galaxis, egy 9 magnitidés csillag zavar6é kozelében. Az MGC morfoldgiai katalégus
137'1 magnitidés fényességet ad meg rd. Nem valészind, hogy ezt észrevette volna
Méchain. S ha mégis ez lenne az M102, ugy az NGC 3668 megfelel§ epochdji koordi-
nétajatol a Messier 4ltal megadott rektaszcenzié 32 fokkal, a deklinéci6é 7,7 fokkal
kiilénbdznék.

Ha az M102 mégis az M101 téves ismétlése volna, tigy a koordindtdk kiilonbsége
8,7 fok és 1,4 fok lenne. Ha pedig az M102 a kozeli, az NGC 5866-nal kissé fényesebb
NGC 5907 lenne, tigy a koordinatak kiilénbsége 1,1 fok és 0,6 fok, s az NGC 5907 hi-
resen hosszd, elnytilt alakjat emlitenie kellene a lefrdsdnak, nem apr6 objektumnak
jelélné meg. Ne feledjiik: Messier olyan pontosan mért poziciét, hogy pontos latéme-
zOrajzait is poziciémérések alapjén készitette el. Ennyi hibat egyszerre bizonyosan
nem vétett.

S még egy érv, hogy az NGC 5866-ot végre azonositsuk az M102-vel: a t6rténeti ha-
gyomény. Mert a nmuiltban barmi is tortént, akér ldtta Messier az NGC 5866-ot, akar
nem, e galaxis a katalégus majdnem minden kiaddsdban szerepel, ezért az NGC 5866
a Messier-kataldgusnak legalabb torténelmi okokbdl kotelez&képpen eleme.

A mai eszkdzdkkel szemiigyre véve alapjaban semmi kiilonoset nem latunk az
M102-ben. Szokvényos SO lentikuldris galaxis, minimalis radiéfluxussal, SO tipusdnak
megfelelden nagyon kevés intersztellaris anyaggal. Minden bizonnyal az LGG 396
csoport tagja (Garcia, 1993), igy az NGC 5907-tel és az NGC 5879-cel alkot szerény
kozdsséget. A csoport sebességdiszperzidja kicsi, 72 km/s, valészintileg nem sok so-
tét anyag tartézkodik benne.

Egyetlen érdekessége a galaxisnak, hogy kordbban valdszintileg kélcsénhatdsban
allt egy masik csillagvérossal, s atvette annak csillagkozi anyagat. Az M102-re oly
jellemz§ esztétikus porsdv ugyanis 5 fokos szoget z4r be a galaxis egyenlitSjével, s ez
idegen eredet anyag bedramldsara utal. Esetleg a csillagkozi anyag eredetileg is a
galaxishoz tartozott, de akkor is kellett kiils6 hatds, hogy megtekerje a por sikjat,
szakszéval warpot, azaz csavaroddst hozzon létre benne. Azonban a CO emisszié
vizsgélata alapjan ez a gaz igen gyorsan forog, a magtél 1 kpc tdvolsidgban 340 km/s-
os sebességgel. Ez sokkal gyorsabb, mint ami a magvidék fényessége alapjén, s az
ebbdl szdmitott magtdmeg alapjan lehetséges lenne; ez ismét a géz kiils§ eredetére
utal (Wang & Hui, 1994, A&A 284).

A galaxis réntgenfluxusa az SO objektumok kozt is széls6ségesen kicsit. Pellegrini
(1994, A&A 292) szerint a lagy réntgensugarzés a forré gdzkomponenst6l (koronalis
géz) vagy a csillagszél 4ltal hajtott galaktikus szokékutaktdl, a szuperndvak forré bu-
borékainak kipukkanésab6l szdrmazik. A csekély kemény rontgensugarzas a kisto-
meg rontgenkettSsoktdl ered.

A radiéfluxus is minimélis, s csak az optikai kép sugéroz. Az IRAS mérései szerint
a tavoli infravérésben (60 és 100 mikron) extrém halvény a galaxis, ezek a megfigye-
lések a csillagkeletkezés nagyon alacsony szintjére engednek kvetkeztetni.

E galaxis hiivos vildga azért megdobogtatja az észlelSk szivét. Aldbb a mély-ég ro-
vathoz és a Messier Klubhoz eddig bekiildétt észleléseket ismertetjiik.
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4,8 L, 11x: A jelzett helyen 2’-3'-es halvany koédosség latszik. A legfelttinébb a csil-
lagszer(i magja. Mas részlet nem latszik. (Puskds Ferenc, 2002)

10 L, 61x: Nem mindennapi tornamutatvannyal tudtam ezt a csaknem zenitben le-
v6 GX-t lerajzolni! Mindenesetre igen kénnyd objektum. Fényes bels6 része seprii
alakban vastagodik. Ezt veszi koriil kiterjedt halo. Kb. 1:2,5 ardnyban elnyult, mint-
egy 5" a legnagyobb kiterjedése. (Lérincz Inre, 2001)

10,2 L, 60x: Kisméretdi, de meglepGen fényes GX. Elnyuilt (2:1 ardnyban), belsejében
egy kis maggal. 128x: Még jobban lathaté. A galaxis végei felttinSen hegyesek! A kiil-
s6 rész egyenletesen halvanyodik kifelé. Szép objektum. (Babesdn Gabor, 1991)

Ny

10 L, 61x, LM= 69’ (Lérincz Imre) 44,5 T, 96x, LM= 45’ (Szab6 Géabor)

10 T, 50x: Viszonylag halvany GX. Csillagszerti magja van, erdsen megnyuilt ob-
jektum, a szélénél egy csillaggal. (Kdrpiti Addm, 2002)

11 T, 32x: Egy csillaghdromszog sarkaban lathat6 fényfolt. 169x: A galaxis nem
meggy6z6 latvany. Egy elmosédott pamacsként latszik. EL-sal sem jobb a latvény, de
mér ki lehet venni erés megnytltsagat PA 120°/300° irdnyban. A galaxis egyenletesen
fényesedik a centrum fel¢, ahol a legfényesebb. (. Kénya Andrds, 1990)

11,4 T, 30x: Halvény, diffiiz, pici, fokozatosan fényeseds GX. PA 90°/270° irdnyban
megnytlt. Mérete kb. 3'x2"-es. (Szarka Levente, 1993)

12 T, 40x: Fényes, nem til nagy GX. Az elsé latasra szembetinden fényes magrész
majdnem az egész galaxist kitolti. Csak egy vékonyka, de j6l Isthats halo veszi koriil.
Enyhe megnytiltsdg érezhetS PA 115°/295° iranyban, 2:1 arényban. (Hamvai Antal,
1993)

13,7 T, 26x: Nagyon koénnyt, hatalmas feliileti fényességti GX. 68x: Izgalmas ob-
jektum! Két el6tércsillaga miatt olyan, mintha 2 SN lenne a galaxisban. Maga a GX
lencse, vagy szilvamag alakd, nagyon fényes. Mély-ég sztirével szinte kiugrik a hat-
térbdl, de alakzatok igy sem lathatok. Kb. 1:2 arényt a megnytltsdga. (Kelley Istvdn,
1998)
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15 T, 100x: Harom fényes csillag (amely a LM-t hatérolja) alkotta héromszog koze-
pén taldlhaté a GX. A galaxis belsG része fényesen latszik, kifelé halvanyabb. Latsz6
fényessége 10™ koriil van. Mérete 2,5x1", PA 120°/300° irdnyban elnylt. Két szélén
egy-egy felting csillag latszik. (Kdnya Béla, 1995)

16 T, 60x: Kénnyen lathat6 GX, fényes maggal és egyenletesen az égi hattérbe olva-
d6 haléval. 83x: Kicsivel nStt a mérete, és a magvidék is jobban latszik. A GX szélén
levé csillag is kiilénvalt. Tébb nem latszik. (Hadhdzi Csaba, 2002)

19 T, 100x: Elég kénnyen megtaldlhaté, K-Ny-i irdnyban megnyult, viszonylag
homogén felitletii objektum. Nem latszik fényesedés a kozpont felé. (Molndr Zoltin,
1993)

24,4 T, 60x: Jol lathatd kis diffaz folt, egy csillaghdromszog befogdjéban, két hal-
vény csillag kozott. 120x: Elliptikus, 5/2-5/3 ardnyban. EENy-i fekvés, enyhén fé-
nyesedd kézponti résszel. 186x: PA 130°/310°-0s fekvés, centrum nincs. (Papp Sdndor,
1993)

25 T, 114x: K-Ny-i lapultségy, jol észlelhetS objektum. EL-sal hatdrozott konttr.
Két szélén egy-egy csillag hatdrozottan latszik. (Foldesi Ferenc, 1993)

35,5 T, CCD: A 90 s-os felvételekbél Ssszerakott képen jol latszik a szilvamag alak.
Megfelel§ skalazéssal (kiilon kép) nem kis meglep&désemre el6bukkant egy vékony
porsav, amely kettészeli a galaxist. (Berké Ernd, 2001 )

35,5 T, CCD (Berké Ernd)
44,5 T, 96x: Gébor rajzahoz nem készlilt szbveges lefras. (Szabé Gdbor, 2000)

$ZABO M. GYULA-BERKO ERNO

OPTIKA BAZAR
Budapest XI., Tomaj u. 2., h-p 18"-21", Szo.-v.: 16"-21"

250/920 Unioptik tikdr, 7x50 Zeiss-binokular, 60/700 akromat, Zeiss normal és
sztereomikroszkdp, akromatok, okularok, prizmak, képforditok stb.
Szinte mindent atveszek, beszerzek. Csere beszamitas, részletfizetés.
Telefon: (1) 208-4935 este (70) 273-0354
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Az asztronémia tudoméanya az ékori Babilénban

A rejtélyes csillagaszpapok

-..Bdbel tornyanak szentélyében hosszd szakalld, csticsos siiveget és f6ldig ér6 fekete
leplet visel§ csillagdszpapok serénykedtek. Eppen a Vénusz bolygé pozicisjat pro-
béltdk meghatdrozni. T4rsaik egy szinttel lejiebb egy ékirdsos agyagtabla folott gor-
nyedve a két hét mulva bekdvetkezd holdfogyatkozas adatait szamoltak...

A csillagdszat irant fogékony, de az Gkori kelet tudomdnyos eredményeit kevésbé
ismer6 érdekléddnek taldn hasonlé képek ugranak be akkor, ha Mezopotdmia—
Babil6nia asztrondmisjardl hall. Révid ismeretterjeszt6 irdsunkkal megprobaljuk fel-
tarni a valésdgot a torténelmi hattértsl kezdve a rejtélyes csillagdszpapok kilétéig,
gy, hogy mindekézben bemutatjuk azokat az eredményeket, amelyeket a csillaga-
szat tudoménya mdr tobb ezer éve elért, és amelyek koziil j6 néhany ma is tuddsunk
alapjat képezi.

Torténelmi attekintés

A Tigris és Eufratesz termékeny Folyamkoze: ezen, a mar torténelem el6tti korokban
is lakott foldrajzi teriileten (amely ma Irakhoz tartozik) ringott az emberi civilizacié
bolesdje. A tobb mint 5000 évvel ezelstt kialakulé sumer tarsadalom, majd az Gket
kovetd, egymast elpusztité és egymassal keveredd népek, a tindékls, majd ssze-
omlo birodalmak néhany ezer éven 4t egyazon mezopotdmiai tradicié hordozéi vol-
tak.

V4 BLACK SEA

e Marie)
SIRA T MESOPOTAMIA™
MEDITERRANEAN SEA 7 oo -
i

CANAAN oy

250 mies

DESERT

Az okori Mezopotamia teriileti elhelyezkedése
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A Dél-Mezopotdmidban Kr. e. 3300-t8] felemelkedd sumer civilizéci6 legelsS kor-
szakat a mez&gazdasaghoz kapcsolodo 6ntozési munkak szervezése nyoman kiala-
kulé kozosségek alkotta, a délnyugati szemitaktol és a Tigris tdlpartjan €16 elamiaktol
eltérden europid népesség lakta varosallamok (Ur, Uruk, Eridu stb.) felemelkedése és
bukasa jellemezte. Kr. e. 2400 és 2350 kozott a sémi Akkad kirdlya, I. Sarrukin — meg-
héditvan a sumer véarosokat — létrehozta az egyes varoséllamok felett 4116, egységes
Akkad Birodalmat. Ezt az europid guti nép semmisitette meg, és létrejott a kozpontjat
Ur véarosaba helyezd utolsé sumer hatalom. A révid, 200 évig tart6 korszakot a sémi
amoritak és az elémiak tdmadasa dontotte meg, €s a zavaros idészak végét az egyik
amorita torzs hatalomra keriilése és — az addig joszerivel jelentéktelen — Babilén vé-
rosébél kiteljesed Obabiloni Birodalom megsziiletése jelentette. LegjelentSsebb ki-
rélya a Kr. e. 1728-1686-ig uralkod6 Hammurapi volt — neki koszonhetjiik az els6
frott torvényeket —, aki a Kr. e. 16. szédzadig sikeresen egybetartotta a tetGpontjan
Sumertdl és Assziri4tol Fels6-Mezopotédmidig terjedd birodalmat, ami a régiéban va-
laha 1étezett legnagyobb allamalakulat volt. Az Obabiléni Birodalom virdgzasdnak
végét a kisazsiai hettiték betorése, majd a kaukézusi eredetd kasszita kiralyok Kr. e.
12. szazadig tarté uralma jelentette. Babilon a Kr. e. 9-7. szazadban a kdzpontjat
Assurbél Ninivébe helyezd, a Termékeny Félhold népeit rettegésben tarté — példaul
Izrael 10 torzsét egyszertien deportald — Asszir Birodalom részévé valt, mig korabbi
dicsdségét csak az asszirokat legy6z0 kald kiralyok, Nabu-apal-uszur és fia, Nabd-
xudurri-uszur altal 1étrehozott, a csticspontjdn Assziridt, Sziridt és Palesztinat is ma-
géban foglald Ujbabiléni Birodalom allitotta helyre. A Kr. e. 539-ben azonban kelet
fel6l j hoditok érkeztek: Babilén a Perzsa Birodalom része lett, és a sumerokig visz-
szavezethetS mezopotdmiai tradicié véget ért. A hanyatlé Babilén ezt kovetSen a
perzsak felett gy6ztes maked6n Nagy Sandor, majd a Szeleukida kirdlyok uralma ala
keriilt. A véros teljes pusztuldsa a Mezopotamiat a Kr. u. 226-ig irdnyité irani
parthusok hatalma (melyet néhany évnyi rémai tartoményi 1ét szakitott meg) alatt
kovetkezett be.

Asztroarchitektiira

Az 6kori Mezopotamia legmonumentélisabb épitészeti alkotédsai a csillagaszati meg-
figyelShelyként is szolgalo lépcss templomok, a zikkuratok voltak. Négyzetes alap-
rajzti teraszokbol, valamint harom, egymdst derékszogben metszG €s a fels§ szen-
télyhez vezet§ lépes6bdl dlltak. A legelsd zikkuratok a Kr. e. 21. szazad koriil épiiltek;
maradvanyaikat 16 helyen tértak fel, de frott forrasokbol és az altaluk jelzett dombok
alakjabol kévetkezden jéval tobb ismeretes.

A vastag fallal kériilvett Babilén vérosat
az Eufratesz két részre osztotta. A folyd
keleti partjan 4llt a Marduk isten kultu-
szénak szentelt templom, valamint
zikkurat, a Biblidbdl is jol ismert Béabel
tornya (magassaga 90 m lehetett). A Ju-
piternek szentelt Marduk templom mel-
letti mésik hat f6templomot a Napnak, a
Holdnak és a masik négy akkoriban is-

Babel tornya: a leghiresebb zikkurat
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mert nagybolygénak ajanlottak. A keresztutakon és tereken felallitott dldozati oltdrok
sokasaga szolgdlt a csillagképek, a Vénusz, s6t a Plejadok tiszteletére. A varos f6tja,
a Felvonulasi it Marduk templométél a 14,3 méteresként rekonstrualt, mézas téglak-
bél rakott dombormiivekkel diszitett Istar-kapuhoz vezetett. A kiilonb6z8 szarnyak-
bél, belss udvarokbél, bastyakbdl és trénterembd] 4llé kiralyi palotdban halt meg a
vilaghdédité Nagy Séndor, és itt kaptak helyet az Okor hét csoddja kozott
szamontartott fliggékertek is. A varos trapéz alakd alaprajza, utcdinak és tereinek
fekvése a babiloniak &ltal alkotott csillagképek alakjat titkrozte: vildgosan felismer-
hetSek a Bikat és a Kost 6sszekots vonalak. A nyéri napfordulé id6pontjaban tinne-
pelték Marduk bevonuldsat magas szentélyébe: ekkor a felkel§ nap a masik f6it, a
Marduk tt vonaldn haladt, és délben a zikkurat felett allt. A Jupiter legnagyobb észa-
ki deklinaci6jat elérve pontosan Babel tornya felett delelt.

Babilon régészeti feltdrasat 1899 és 1918 kozott a Német Keleti Tarsasdg megbizdsa-
bél Robert Koldewey épitészmérndk végezte.

A babiléniai asztronoémia kronoldgiaja és forrasai

A sumer civilizdci6 csillagészatarél tgyszolvan semmit sem tudunk. Mindéssze a
legfelttinébb csillagok és csillagképek valldsi elnevezésérdl, tovdbbéa néhdny, a Nap-
pal, a Holddal és a Vénusszal, mint istenségekkel foglalkozé mitolégiai elképzelésrél
tud a csillagaszattorténet.

Mig tisztdn matematikai szovegek-szamitdsok els§sorban az Obabiléni Birodalom-
bél, a Kr. e. 1800-1600 kozotti id6szakbdl maradtak rank, addig a csillagaszati vonat-
kozéast emlékek f6képp a Kr. e. 300-t6] Krisztus sziiletéséig tarté Szeleukida-korbdl
szarmaznak, de téredékes anyagok ismeretesek a kasszita és asszir hoditas, tovabba a
parthus kirdlyok id&szakdbdl is.

A babiléniai vildg csillagészati emlékei ékirdsos agyagtdblakon, tovabba torténeti
forrdsmunkdk révén maradtak fenn. A jeleket éles naddvesszdvel mélyitették a ligy
agyagba, ugy hogy az egyes benyomatok egy szélesebb fejbsl és egy ehhez kapcsolé-
dé vékonyabb vonalbdl alltak.

A rank maradt szévegmaradvanyok két csoportra oszthatok: Az els6t a mai csilla-
gészati évkonyvekhez hasonlé efemeriszek alkotjdk, melyek a Hold és a bolygok
helyzetét adjak meg bizonyos évre vagy évekre. A leletek mdsik nagy csoportja az
ugynevezett tanszovegek. Ezek az efemeriszek kiszdmitdsdra vonatkozé szabédlyokat
rogzitik.

Holdefemeriszek és holdnaptar

Az agyagtdbldkba vésett holdefemeriszek altaldnos elrendezése egyforma volt: min-
den sor egy hénap, minden oszlop egy jellemzé fiiggvény (a Nap és a Hold sebessé-
ge, az egyiittllasok ideje, a holdsarlé adatai stb.). A legtobb elbrejelzése egy évre
sz6lt, de taldltak 2-3 évre érvényes adatokat is.

Ezek a feljegyzések az altaluk haszndlt holdnaptérhoz voltak szitkségesek. A hold-
hénap els6 napja akkor kezd6dott, amikor napnyugta utédn el8szor lehetett tjra latni
a novekvd holdsarlét. Ennek megfelelSen a nap mindig este kezdédott, és Kr.e. 1700-
t6l 24 egyenlS hossztsadgt szakaszbdl allt (12 6rds éjszaka és 12 6rds nappal). Az éko-
ri tudomdny nagyszertségét jelzi, hogy sikerrel oldottdk meg azt a latszélag egysze-
riinek tling problémat, hogy 29 vagy 30 napbél élljon a holdhénap. A rank maradt
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szeleukida-kori holdefemeriszek megmu-
tatjdk, hogy ismerték a pontos meghatéro-
zashoz sziikséges adatokat: a Nap mozga-
sat, valamint a Hold és a Nap sebességval-
tozdsat. A szinodikus hénap hosszéra
29530641 (Naburimannu) és 29,530594
(Kidinnu) értékeket kaptak. Naburimannu i
szamitdsai sordn az tgynevezett A-szisz- T ] ="_;""
témat alkalmazta, egy IlépcsGsfiiggvényt
hasznalt, mig Kidinnu a B-rendszerben egy [ )
linearis cikcakkfiiggvényt alkalmazott, ami SR e U
egy némileg pontosabb szdmitdsi médszer, A
az el6zének egyfajta tovabbfejlesztés. A
mindennapi gyakorlatban felvaltva alkal-
mazték a 29 és 30 napos hénapokat, melyek
koziil tizenkett6t foglaltak egy évbe. Az el-
toléddsok miatt sziikséges szokShénapok
beillesztését a Kr.e. 6. szdzadtél szabélyoz-
tak, és Kr. e. 383-t61 19 évenként 7 sz6ksho-
napot iktattak be — 12 normal” évet és 7,
egy hoénappal megtoldott szoksévet alkal- Holdefemeriszeket tartalmaz ékirasos
maztak. agyagtabla

Holdfogyatkozasok-napfogyatkozasok

A babiléniaiak Kr. e. 700 tajékan, az asszir uralom idGszakaban mér felismerték, hogy
napfogyatkozasok csak a (hold) hénapok végén tjholdkor, mig holdfogyatkozdsok a
hénapok kozepén, teliholdkor jonnek létre. Ebben a korszakban mar ismerhették azt
a szabalyt is, miszerint a holdfogyatkozasokat 6, esetleg 5 honap vélasztja el egy-
mastol.

A Szeleukida-korban mar elég 6l elére jelezték a holdfogyatkozdsokat. A napfo-
gyatkozdsokra érvényes tablazatokat a holdfogyatkozashoz hasonléan szdmitottak
ki, de ezek csak annyit mondanak, hogy egy fogyatkozas eldfordulhat vagy nem le-
hetséges, vagyis csak a napfogyatkozas lehetSségének kizérdsa volt biztosan elére je-
lezhets. Mindezek alapjan egyértelmtien céfolhaté az az dltalanosan elterjedt tétel,
hogy a babiléniaiak az tgynevezett szarosz-ciklus, a fogyatkozésok 223 honapos pe-
riodikus ismétlédésének ismeretében pontosan eldre jelezték a napfogyatkozésok be-
kovetkeztének idSpontjat.

A legrégibb Babilénidban feljegyzett napfogyatkozds Kr. e. 763. jinius 15-én volt,
mig holdfogyatkozdsok megfigyelésérsl Kr. e. 747 6ta vannak adatok. Ezt a hires
csillagasz, Ptolemaiosz emliti, aki felhasznéalta a babiléniai csillagdszat hat évszaza-
don at folytatott észleléseit.

A bolygok mozgasanak vizsgéalata

A babiléniai csillagdszok — hasonléan az egyiptomiak Sirius-megfigyeléseihez - a
bolygék észlelése soran mindenekel6tt azok megjelenése és elttinése érdekelte. Eppen
tigy, mint ahogyan a csillagok vagy a Hold esetében, az elsS és az utols6 lathatosdgra
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voltak kivancsiak. Megfigyeléseikkel e jelenségek ciklikus ismétlédését, tovabba az
ismétlédések ingadozdsat akartdk meghatdrozni. Az észlelések és a hozzajuk kap-
csol6dé matematikai szdmitdsok mai szemmel nézve is bAmulatosan pontosak voltak.
A Vénusz bolyg6 szinodikus keringési idejére péld4ul 583,91 napot kaptak, mig a ma
elfogadott érték 583,92.

Az asztrolbgia gyokerei és az allatév

Az els§ olyan bizonyiték, ami azt mutatja, hogy mezopotidmiai csillagdszok konkrét
észleléseket végeztek, az Obabiléni Birodalombdl szdrmazik. Ezek val6szintileg joslés
céljdra gydjtott anyagok, melyek tobb évre vonatkozdan tartalmazzdk a Vénusz
megjelenését és eltlinését. Az ilyen jellegii feljegyzések képezték a késibb kiteljesedd,
a hellenisztikus, rémai, majd bizdnci korokban virdgzé asztrolégiai tanok alapjat. Azt
nehéz lenne megmondani, hogy pontosan hol és mikor keletkezett a csillagjoslds. Az
el6keriilt adatok minden esetben nagyobb szovegsorozatok részei. Altaldnossagban
megéllapithaté az, hogy ezek, a késébbi korokkal ellentétben, minden esetben csilla-
gészati jelenségek megfigyelésén alapultak — nem szdmitdsokon és sziiletési idépont-
okon. A legfontosabb lelet 70 szdmozott, 6sszesen 7000 6ment tartalmaz6 tablabdl all.
A hatalmas mennyiségli anyag rendszerezése tobb évszdzadon 4t torténhetett, mig
Kr. e. 1000 t4jékdn végleges forméba 6ntotték.

Az éllatdv, a zodidkus a babiléniai jéslatokban soha nincs megemlitve. Feldllitdsa
nagyjabdl a Kr. e. 4. szazad kérnyékére esik, de a benne szerepl§ csillagképek ennél
sokkal régebbiek (a ma is 1étez§ csillagképek koziil 45 tekinthet§ babiléniai 6rokség-
nek). Asztronémusaik a Kost tartottdk az allatév ,vezérének”, vagyis a tavaszi Uj-
holdkor kezd&d§ év elsd jegyének. A 12 csillagkép eredetileg kiilénb6z6 hossztsdga
zavarta a Nap, a Hold és a bolygék mozgésanak pontos meghatdrozisat, ezért a £6-
kort pusztdn matematikai okokbol osztottdk fel a 30°os szakaszokra — a babil6niai-
akndl az &llatév nem volt mds, mint egy matematikai elképzelés, amelyet kizar6lag
szamitdsok céljara szerkesztettek és hasznéltak.

Kik voltak a csillagaszpapok?

Arra vonatkozéan nagyon kevés adat all rendelkezésre, hogy kik voltak val6jdban a
bevezetdben elképzelt jelenet f&szereplsi, a csillagdszpapok. Ertékelhets leletek
mind6ssze két varosbél, Urukbél és Babilénbél ismeretesek. Az Urukban talalt tablak
adatai papi irnokcsalddok, valészintileg inkdbb irnokiskoldk tagjai mélyitették
agyagba — az azonban nem deriil ki, hogy az efemeriszek kiszamitéi is 6k voltak-e.
Az egyik csaldd Ekur-Zakirt, a masik Szin-Leki Unninnit nevezi ,8sének”. A babiléni
leletekbdl, illetve késébbi torténeti forrdsokbdl harom csillagdsz nevét ismerjik: a
holdhénap hosszanak kiszdmitdsakor mér emlitett Naburimannut és Kidinnut, to-
vébba a Kr. e. 240-t6] a pergamoni I. Attalus kirdly udvari csillagdszaként miikods
Szudineszt.

A tobbi, tevékenységét — az akkor uralkodé parthusok egyistenhivé vallasanak ko-
vetkezményeként — Kr. u. 42-ig végz6 csillagdsz és a Kr. u. 75-re kihalt utolsé asztro-
némus familia tagjainak nevét mar csak meg nem fejtett vagy talan 6rokre elenyészett
agyagtabldk &rizhetik — munkédssadguk eredményei azonban fennmaradtak és az
egyetemes emberi tuddshalmaz részéve valtak.

REZSABEK NANDOR
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Nagybatyam, a kisbolygo

Szentmartoni Bélrol, a kaposvari székhelyd Albireo Amatéresillagdsz Klub megala-
pit6jarél, az Albireo folyoirat szerkesztGjérdl, a hazai amatSresillagdszati észlel6moz-
galom egyik nagy szervezsjérél, a fényerGs tavestitkrok készitSjérdl, a mély-ég-
észlelés hazai apostoldrdl, a kivalé mély-ég-észlel6rl mindenki tudja, hogy elnevez-
tek rola egy kisbolygét. A Kulin Gyorgy altal 1938-ban felfedezett 3427-es sorszamu
kisbolygd 1994 6ta Szentmértoni néven kering égi palydjan.

Viszont kevesen tudjik azt, hogy nekem Szentmértoni Béla a ,nagybédtydm” volt!
Ennek torténetét mesélem most el. Visszaemlékezve ,A Bélara”, a b6 30 évvel ezelStt
alapitott Albiredra és az akkori mércius tizendtodikékre.

Az, hogy szinte egy id6ben, 1971-ben jelent meg az Albireo és a Meteor, lehet vé-
letlen, de lehet rejtett tirsadalmi folyamatok buv6patakkeént felszinre bukkandsa is. A
teljesebb képhez hozz4 tartozik, hogy kezdettél fogva volt bizonyos vidék-f6véros
ellentét a két lap kozott. Talan nem is ellentét. Csupan az, hogy az Albire6t vidéken
szerkesztették, a j6 vidéki ég szépségeiben csupén gyonyorkddni kivané észleldk té-
boranak. A f&vérosban pedig a Bartha Lajos dltal szerkesztett Meteor kezdettd] fogva
célszertibb, tudoményosabban hasznosithat6 irdnyba haladt.

1971 szeptemberében keriiltem Pécsr6l Budapestre. A mtiegyetemi kollégiumbdl el-
s6 utam az Urénia Csillagvizsgaloba vezetett. Ez még a régi fényében tiindoki6 Uré-
nia volt, dr. Kulin Gyorgy igazgatdsa idején. Rovid id§ alatt megkedveltem a 200
mm-es Heyde-refraktort, még a budapesti égen is lehetett észlelni vele a bemutatdsok
kozotti sziinetekben: bolygékat, valtozdkat, kettdsoket, kompaktabb mélyegeket. A
borult estéken az urdnids tarsasag a konyvtarteremben miilatta az idét.

Itt talalkoztam el8szdr az Albireo cim havi folyéirattal. Ugyanis Szentmaértoni ide
is kiildstt a lap minden szdmébdl egy-egy tiszteletpéldanyt. Az Albireo stencilezett,
Ad-es méretti, fehér boritéj legelss lapszamai ott hevertek az Urédnidban. A tarsasé-
got lathatélag nem érdekelték a csupa mély-ég és kettdscsillag észlelést nyersen is-
mertet lapok. En azonban nagy lelkesedéssel olvastam, és rogvest nekiélltam észlel-
ni mélyegeket, amit el is kiildtem Szentmaértoni Béla cimére.

Kaposvarott nagy feltiinést keltett az albireés Alapité Atyak korében (Gombas Gé-
za, Hevesi Zoltan, Horvath Laszl6, Hudi Lészl6, Szentmaértoni Béla, kiknek mar lat-
hattam fényképét és tdvesovét a Fold és Eg 1971. évf. 5-6s szdméban), hogy a Meteor
f6hadiszallasérol egy urdnids észlel, és megfigyeléseit az Albirenak kiildi. De 1972
januarjatol lekozolték Gszi észleléseimet, cserébe az Albireo lapszdmait sajat cimemre
is kiildeni kezdték. Bizony, aki észleléseket kiildétt a lapba, az automatikusan és in-
gyen kapta az Albire6t! Beléptem az AAK (Albireo Amatdresillagasz Klub) tagjai so-
rdba. gy lettem uraniés, s6t meteoros létemre albireds is.

Mindenféle vératlan, gyors és furcsa alaku felvillandsokat, fényjelenségeket lattak
az égen mér évek Gta a magyar amatGresillagészok. Ezeket leirtdk, elkiildték nekem,
Szentmartoni pedig mar 1971 novemberétdl helyet adott ennek az Albiredban. A lap
éveken 4t rendszeresen kozolte a fényfelvillandsok észlelési lefrasait minden kom-
mentar nélkil.

Ahogy multak a hénapok, gy gyarapodtak uréniabeli észleléseim. Béla rovid le-
velekkel nyugtézta ezeket, ramutatott gyarlésdgaimra, kiildte a lapot, néha irt tervei-
r8l. Mindig vélaszolt mindenkinek — szinte postafordultdval. Nem nagyon jart orszé-
gos csillagészati rendezvényekre, igy személyesen nem ismertem. Egyszer, 1972 tava-
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szan elutaztam hozzd Kaposvérra. A helyi kérhazban dolgozott réntgenlabor-
asszisztensként. Csaknem a belvarosban, a Hunyadi u. 10-ben lakott. Bérelte ennek a
régi kis haznak egy részét. Egyetlen szobdja nagyrészt dolgozészobaként funkcionalt:
csillagdszati konyvei, bekétdtt nyugati folyéiratai, papirjai, egy mechanikus ir6gép,
agy, asztal négy székkel. Kis teakonyhdjdbél kénnyid Martinivel kinalt, majd iszo-
nyatosan erSs kavékat f6zott (rengeteget dolgozott a mozgalom érdekében, alig aludt
pér 6rdt naponta). A konyha tele volt tavesévekkel, allvanyokkal, melyeket ki lehetett
vinni a kicsi, de nem fényszennyezett udvarra.
Az Albireo kezdettSl nagyrészt mély-ég és Ty

kett8s lefrasokat adott kdzre. Néha holdkrate- 7 < Yomee “2
rek, bolygéfelszinek, napfoltok, meteorok lat- - (};__
vényat kozolte szovegesen. Valtozdk ritkan,
esetlegesen kaptak csak benne helyet. Amikor

javasoltam 1972 méjusaban Bélanak egy vél- ALBIREO
tozocsillag rovat beinditdsit, nem nagyon A TIT Somogy megyel Szervezete
oriilt neki. A lap profiljatél idegennek érezte a WALBIREO" Amatéresiliagész Klubja
puszta fénybecslések szdmsorainak kozlését. megfigyelési téjékoztatéja

Igy én a John Bortle-féle AAVSO Circulart
vettem mintdnak, és az adatsorokbél szove-
ges lefrdssal jellemeztem a fényvaltozasokat. Suerkessth Sxentmirtont Bls
Ez mér mehetett: az 1972 jtnius havi észlelé-
sekbdl a jiliusi szdmban beindult az Albire-
Gban a véaltozérovat. A megfigyelések hoz-
zdm érkeztek, megcsindltam a feldolgozas
szbvegét, Béla meg havonta lekozdlte lapja-
ban a rovatot. Az els6 9 hénapban kevesen
észleltek valtozokat. Névsorban: Brlds Pal,
Danké Janos, Geszler Rudolf, Génczi Gbor, Keposvir, 2""’”
Hevesi Zoltdn, Keszthelyi Sandor, Maczinké
Istvan, Mez&si Csaba, Mohécsi Gyula, Papp
Janos, Riick Jézsef, Téth Sandor, Ujvérosy
Antal. De 1973 marcius havéban maga
Szentmartoni Béla is nekidllt valtozézni, és
adatait bekiildte: att6l kezdve az egész téma
és a rovat még nagyobb lendiiletet kapott. Az Albireo sok véltozétérképet kozolt. Ké-
s6bb, hogy ne foglalja ezzel a lapban a helyet, kiilén valtozdesillag térképatlaszokat
adott ki. Ne feledjiik, a ma is hasznalatos Véltozcsillag Atlasz I. és a II. fiizetének ol-
dalait még & rajzolta, mégpedig kdzvetleniil az akkoriban hasznalatos Rotaprint
nyomolemezekre!

Az 1956 és az 1989 kozotti idSszak kizepén éltiink. Ma szeretik azt elhitetni, hogy a
két évszdm kozott a magyarsdg csendben, nyugalomban éldegélt a gulyasszocializ-
mus meleg &llévizében. Nem igy volt. Ha akadtak is elégedetlenkeddk, a rendszerrel
szemben all6k, vagy annak jobbitdsat 6hajték, nem nagyon volt modjuk megszdlalni.
Erre val6ban csak egyetlen nap adédott, amikor a nép szabadon az utcira vonulha-
tott, kiabdlhatott, énekelhetett: a marcius tizenotddikéken! Két ilyen alkalommal tér-
téntek nagy dolgok: 1972-ben, és 1973-ban.

Az Albireo 2. szdma 1971 jiliusabél.
Ma mar gydijt6k féltve Grzott kincse
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Elészor 1972. marcius 15-6n mozdultak meg nagyobb tomegek Budapesten. A Pets-
fi-szobor, a Batthyany-emlékmt, a Nemzeti Miizeum a pesti belvéros szinhelyei,
majd este a Matyds-templom el6tti tobb ezres tiintetés, tilGsztrajk, gumibotozés zaj-
lott. Ennek hire szajrél széjra terjedt. Bar ebben nem vettem részt, de ideiglenesen
Pesten tartozkodoként nagy izgalommal hallgattam, hogy az 1968-as prégai és parizsi
didkmozgalmak utdn a hazdnkban is forrong az utcén a didksag!

Alig vartam, hogy elj6jjon 1973 mérciusa! 15-én mér kora déleltt ott voltam jokora
nemzetiszinti kokarddmmal a pesti Mércius 15-e téren, PetSfi szobrandl. Bar ez a
csiitortok munkanap és tanitdsi nap volt, a teret teljesen megtdltdtte a tomeg, és a r6-
vid hivatalos iinnepség utén sem oszlott szét, hanem beszélgetett, csendesen énekelt.
A tér nyugalmat biztosito ifjd gardistakat ezutan munkés6rok és rendérok szézaival
erdsitették meg. De nem tudtak megakadélyozni, hogy a nagy tomeg leple mogott ne
fesse fel valaki az ELTE Jogi kari épiiletének nyugati faldra méteres fehér betiikkel
ezt: KI A VARSOI SZE..., de az er6s6d6 gumibotozas megakadalyozta a felirat me-
szelésének befejezését. )

A témeg pedig megindult: Menjiink a Kossuth-szoborhoz! Es a pesti belvaros szitk
utcéin 4t, zengve, énekelve, jelszavakat kialtozva vonultunk boldogan, a szabad tava-
szi leveg6tdl részegiilten. Persze az Orszaghaz elétti Kossuth-térre nem engedték az
embereket, el6tte parszdz méterre mindenéron, ha kellett, gumibotozéssal megalli-
tottak, feloszlattdk a tomeget. Ezzel el is telt a délelstt, mindenki (tiintet§ és rend-
fenntart6) hazament ebédelni. Majd délutén folytatjuk! ~ kiabaltuk egymasnak.

Délutan 5 6ra koriil sokkal nagyobb tomeg verddott Ossze a Petdfi-szobornal. Véara-
kozés kdzben beszélgettiink, politizéltunk, a 12 pont nyomdai sokszorositdst példa-
nyait olvasgattuk, osztogattuk. Itt mar munkésok, hivatalnokok, kézépiskoldsok is
voltak, lehettiink vagy 10-15 ezren. Az egyébként nem szervezett tomeg népdalokat,
a Kossuth-nétat, a Himnuszt, a Szozatot énekelte, a Talpra magyart skandélta. A so-
tétedés idején kezdték el a tomeget oszlatni. Ez els6 felszolitasra egyéltalan nem sike-
riilt, igy rohamrenddrok gumibotokkal 16kddsédve kezdték el a tér kiliritését. De ez-
zel csupéan kiszorultunk a Véci utcaba, a jarokelsk kozé, ott Gsszeszorulva folytattuk
az éneklést, kiabaldst. A jelszavak egyre harsdnyabbak és merészebbek voltak, mar
kovek is repiiltek! Még lattam ideérkezni Mar6ti Lasz16t, a budapesti KISZ els6 em-
berét, aki kézi hangszéréjan intézte az utolsé felszolitast a tiintet6khéz. El6szor ki-
cstifoltdk, majd rendéreivel egyiitt megdobalték!

Ekkor kezd&dott el a Belvéarosi Csata, ami abbdl dllt, hogy a rendérok vadul és va-
logatés nélkiil gumibotoztak mindenkit, aki ttjukba keriilt. A sziréndzva ideérkezd
rendGrautokba és rabomobilokba 16kték a leghangosabb ellenszegilSket. Kiilonos,
érdekes, izgalmas latvany volt! Jémagam is teljesen berekedtem mar. Ezért elindul-
tam az Astoria irdnyéba, de a Jégbiifé elGtt harom renddr megragadott, igazoltatott,
rogton el is vette a személyi igazolvanyomat. Majd visszaadjuk” jelszéval mar ro-
hantak tovabb, minél t6bb ember személyijét begydjteni.

A nap eseményeirdl beszdmoltak a mésnapi lapok (roviden), a nyugati rddiéadok
(hosszabban). Utélag dertilt ki, hogy annyi embert zértak be ezen a napon, hogy nem
birtik a bortonok befogadni Sket. Tucatnyian kaptak par éves, sok szazan pér hona-
pos bortdnt, sokakat kizartak az egyetemrdl. A legtobb személyt régton a szabaly-
sértési tigyekben illetékes Baracskéra vitték 30 napos elzarasra, de az is dugig meg-
telt. Sokakat ezért , varolistdra” tettek.

Visszaiiltem az egyetem padjaiba, hamarosan a személyimet is visszaadtak a kerii-
leti rend6rségen. En mér csak a mésodik transzportba keriilhettem. Nem széltam sem
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tarsaimnak, sem sziileimnek, hogy dprilis 16-ra kaptam egy idézést tantiként, a Nép-
koztdrsasag 1t 2-be. Onnan mér ki sem engedtek. Sokszézad magammal 30 napos el-
zarasra itéltek. Fellebbeztem, félora mulva a jogerds itélet is megsziiletett — maradt a
30 nap elzdrds. A Tolnai Lajos utcai Gyftjtébe vittek, onnan mésnap rabomobillal
szallitottak a Baracskai Foghaz és Bortdnbe.

Erkezéskor barna rabruhit kaptunk. Mindannyian csak vicenek, tévedésnek hittiik,
nevetgeltiink az egészen. Azt hittiik, par nap miilva kiengednek, amnesztiat adnak,
miutdn rénk fjesztettek. Amikor adatainkat felvették, mindenkivel kozolték, ez itt egy
bértdn, innen havonta egyszer irhatunk levelet és havonta egy csomagot kaphatunk.
A rabokat nem elvtarsazték az 6rék — mi urak voltunk!

— Keszthelyi tir, maga kinek akar majd levelet frni? — kérdezte a smasszer. Gondol-
kodtam: legjobb, ha errgl egyeldre senki hozzatartozém nem tud.

- Senkinek - mondtam.

— Olyan nincs! A levelezési joga megvan, nekiink azt biztosftani és adminisztralni
kell!

—Na j6, akkor legyen a cim: Szentmértoni Béla, Kaposvar, Hunyadi Janos utca 10. -
Lekérmolte a smasszer.

- Es kicsoda magénak ez a Szentmartoni Béla?

~ A nagybdtydm! - fiillentettem gyorsan.

—J6, rendben.

El is felejtettem a dolgot, mert jépofa he-
lyen t&lthettem a 30 napot. Igaz, ez alatt a
30 nap alatt csillagot egyaltalan nem lattam.
Kinn a pusztéban, valami tanyakézpontban
voltam, éjjel egy régi barakképiiletben,
nyolcvanadmagammal. Az ablakokon ré-
csok, a vasajtét estétd] hajnalig rdnk zartdk.
Kiibli az egyik zugban. Nappal egy maésik
istdlléban dolgoztunk. Minden délutdn az
udvaron 16dorogtink, esetleg nagy roplab-
da meccseket viviunk, mi, a Mérciusi Ifjak
csapataként, az Oregebb REF-esek (renddri
feliigyelet alattiak) csapatdval. Hidegviz
naponta, melegviz hetente egyszer. Csajka
és 40 deka kenyéradag naponta. De érdekes
emberekkel voltam Osszezdrva, a tarsada-
lom peremére szorultakkal, régi dtvenhato-
sokkal, zsebtolvajldsért vagy gazolasért el-
itéltekkel, vagy csak egyszertd KMK-sokkal
(kdzveszélyes munkakeriilsk), Budapest te-
riiletérl valami okbél kitiltottakkal, akiket munkéba menet elkaptak és Gjra, meg Uj-
ra ide hoztak stb.

Egyszer csak széltak, hogy eljott a havi egyszeri levélirds ideje. Mindenki frhat az
altala megadott cimre egy levelet, amit majd 6k — elolvasds utan — elkiildenek. En is
frhatok az dltalam megadott cimre. Akkor jutott eszembe, hogy a cimzett csak
Szentmartoni Béla lehet.

Vakartam a fejem, most mit irjak?

Szentmartoni Béla 1978-ban
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Kedves Nagybatyam! Kedves Béla! It vagyok, jol vagyok, minden rendben, ne ag-
g6djdl, killdhetnél egy kis csomagot az unokadcsédnek, ekkor és ekkor szabadulok,
nem tudom végezni most a munkamat, a kaposvariaknak minden jét kivanok....

Béla megkapta és jot mulatott levelemen, a t5bbi kaposvérival kielemezték a tar-
talmat. Lattdk, hogy az 1973 aprilisi valtozok rovatat én aligha tudom most hatérid&-
re elkésziteni. Ezért Béla irt minden valtozéészlelnek, hogy a véltozos rovatvezet6
bortonbe keriilése miatt a havi észleléseket ne Keszthelyinek, hanem neki kiildjék el.
A j6 nép elkiildte adatait, Hevesi Zoli pedig elkészitette az Osszesitést, igy is jelent
meg a lapban (az Albireo 1973 méjusi szdmaban). Kiszabadulva, a kévetkezd hénapot
mér tjra én készithettem el. fgy lett kiilonos rekorder Hevesi Zoltan, aki egy és csakis
egyetlen hénapig volt hazank valtozécsillag-rovatvezetSje!

Béla még egy félkilés csomagot is Ssszedllitott. Viésérolt bele fogkefét, fogkrémet,
halkonzervet, csokoladét, par doboz cigarettdt. A csomag mellé irt levele igy kezd&-
dott: Kedves Sanyi Ocsém! Es igy végzddott: Szeretettel koszont: Nagybatyad, Bélal
Postan kiildte el a dobozt Baracskéra, és szabaduldsom el6tt par nappal meg is kap-
tam. Szabélyszertien kibontottdk, dtkutattdk, a levélen ott volt a pecsét: A kiildemény
ellendrizve!

Méjus 16-4n szabadultam. Rogton kitiltottak a kollégiumbdl, egy évre kizdrtak a
Miiegyetemr6l, és bér kés6bb visszavettek évismétl6ként, egy évtizedig képtelen
voltam megtort életem folyamatossdganak normélis helyreallitaséra. De ez joval ké-
sGbbi torténet.

1973 majus végén szinte elsd utam Kaposvirra vezetett. Bekopogtam a Hunyadi ut-
cai lakds ajtajan. Béla széles mosollyal, nagy srommel fogadott, atolelt.

— Szervusz! Na végre, csakhogy meglétogattad a nagybatyadat! — mondta. Atadta
az Albireo mar megjelent és késziil lapszdmait, elmesélte a torténteket, persze ne-
kem is mesélni kellett a pesti eseményekrdl.

Zavartan mondtam: Te, Béla! K&szonom szépen a csomagot! De szeretném most itt
megtériteni az altalad vésarolt dolgok drdt és a csomagfeladds dijat.

~ Ne hiilyéskedj Koszd! - mondta a Béla. - Nem tartozol semmivel. Legfeljebb any-
nyit igérj meg cserébe, hogy ha engem dugnak rdcs mogé, akkor Te kiildesz nekem
csomagot!

Ezt megigértem, és jot mulattunk az egészen. Béla pér évig (amig j6 kapcsolatunk
tartott) tovébbra is ,A nagybatyad” alafrassal zarta nekem irt leveleit.

Igaz, hogy kés6bb voltak szakmai konfliktusaink, de ahogy akkor, tigy azéta is sze-
retettel, szivesen gondolok Bélara. A kozdsségért munkalkodéra, a minden amat&r-
csillagaszt bardtian, emberien, szivesen segitd személyiségre. Egy igazi amatGresilla-
gdaszra.

Sokszor visz az utam a Somogy megyei Hencsén 4t, ilyenkor litom azt a hézat, ahol
megvakultan tltdtte utolsé éveit. 1988 ota ki-kildtogatok a hencsei temetdbe is. Sirjan
szép horizontélis napéra mutatja nekiink az id6t. © mar nem itt van, hiszen fizikailag
is az égbe koltozott. ,Nagybatydm” azota kisbolygb lett.

KESZTHELYI SANDOR
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Uj napéra Bajan

A Millenniumi Ev lezérdsanak {innepség-sorozata Bajin egy a csillagaszatkedvelSk-
nek tetsz§ rendezvényt is magéban foglalt: egy kiilonds, természetes anyagokbol ké-
sziilt fali napdra avatasat augusztus 18-an!

1999 elején Szdsz Maria épitészmérnok Otlete alapjan korvonalazédott a bajai ob-
szervatérium déli és keleti homlokzatén elhelyezendd napdrék terve. A vézlatos el-
képzeléseket aktiv szervezési munka kovette. ElSszor a finanszirozds lehetSségeit
prébaltuk megteremteni. A Képz6- és Iparmiivészeti Lektordtus tdmogatésat elnyer-
tiik a mivészi megalkotédsra. A kiirt palydzaton két indulé volt: Kéntor Jézsef erdélyi
szérmazdsi mivész, és a MédiArt grafikai stidio (Jondsz Tibor, Szeged). A kiilsé bi-
ralék mindkét alkotdst megvaldsitdsra javasoltdk. Ekkor alakult ki az az elképzelés,
hogy a csillagvizsgalé teljes épiiletének csinositdsdt, diszitését is tervbe vevd
MédiArt-nak itéljiik az égetett agyagbol megédlmodott kettSs napéra megalkotdsat. A
Kaéntor Jozsef éltal javasolt ,mozaik napérat” a Téth Kalméan utcai Bemutaté Csillag-
vizsgal6 kupolajanak déli falan terveztitk megvaldsitani.

A harom széban forgé napdrahoz a falsikok pontos kimérése is sziikséges volt. En-
nek munkéjat Kérmendi Lészl6 és Téth Lajos bajai foldmérs iizemmérndkok végez-
ték el 2000. folyaman. A sikok ismeretében a napérék osztds-rendszerét Bartha Lajos
és Ponori Thewrewk Aurél csillagdszattorténészek szamitottak ki. Ezek utdn nekidll-
hattunk a tényleges megvalésitasnak. )

A kivitelezéshez sziikséges koltségekre Baja Varos Onkormanyzata ajanlott fel egy
Gjabb jelentSs dsszeget — azzal a kitétellel, hogy ne a Bemutaté Csillagvizsgalé hétol-
dalén, tulajdonképpen eldugott helyen, hanem Baja belvarosdban, kozteriileten
épiiljén meg. Dancsa Balint alpolgdrmester dontése alapjan, Tigyi Zsuzsanna varosi
f6épitész javaslatira, Béres Béla intézmény igazgatd beleegyezésével a Jozsef Attila
MiivelSdési Kézpont (volt Partok Héaza) déli falara (a varosi nagy piac sarkdndl) esett
a valasztds. Mivel ,millenndris” pénzalapbdl finansziroztdk a munkét, ,Bajai
Millennéris Mozaik Napéra” megnevezést kapott a projekt.

Kéntor Jézsef (1949-) iparmtivész, a bajai Udvardi Vizudlis Iskola egyik alapitéja, és
miivésztandra, orszagszerte ismert kortdrs alkotd, aki tobbféle technikédnak is elismert
mestere. A napéra miivészi hatterének megformalasat elsé véltozatban kerdmiamo-
zaik-darabkékbél dlmodta meg. Az tn. ,szin-terv” alapvetSen élénk, kékes 4rnyala-
tokra (ég, viz) alapult, az elrendezés nagyjabél azonos volt a késébb megvalGsulttal.
Azonban olyan dréga drajanlatokat kaptunk a mozaik anyagara (1,5 millié Ft), hogy
hamar el kellett vetni ezt az elképzelést! Ekkor sziiletett meg a miivészben az otlet,
hogy a természet adta olcsd, sokféle szind és szinarnyalatti dunai folyami kavicsbdl
késziiljon.

Az 6ra osztdsmezdje feletti mozaik Baja f&bb épiileteit, a Napot és a Holdat, az Ori-
on csillagképet, és egy madér alakot formaz. Alul kérben a Dunét és Sugovicat szim-
bolizdlé vizhulldimok, és a kornyék népének évezredes megélhetéséi forrdsara utald
halak lathatSk. Erdekes torténeti csemege, hogy a képet a miivész eredeti elképzelése
szerint feliil szinte ,megkorondz6” szarvas alak (utalds hun hitregénkre, és a Duna
Bajdval dtellenes partjan elteriilé gemenci erd&ségek &shonos éllatdra) nem kertilhe-
tett fel a végsd mdire... Gondolhatnank politikai szinezetre, de igazébol kompozicits
okok miatt javasolta ezt a szakért6kbdl felkért zstiri. Mindenesetre sokan sajnéltuk
ezt a véltozést.
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Az alkotd - és miive

Az alkotéval, Kantor Jézseffel kapcsolatos kedves emlékiink marad, hogy mesélte:
gyermekeivel napokon 4t gydjttte a Duna-parton a szines kavicsokat. Figyelmes,
szindrnyalatonkénti és méret szerinti osztdlyozés utdn, tobb hetes munkéaval késziilt
elamd.

A komoly 6sszegekre rtigé helyszini munkalatok koltségeit kordbban a nap6ranak
otthont adé Miivel6dési Kézpont szinhaztermének feldjitdsra szant varosi keretbsl
csiphettiik volna le. Ez azonban belathatatlan id6re elhalasztédott, igy megijedve a
tényleges megvaldsités finanszirozhatatlansigétol, az egész napéra meghitisuldsétol,
tobbszori hatédridé médositdssal az eredetileg 2001 tavaszéra tervezett dtadds nyérra
cstiszott, sGt, igazabdl mér az Gszben gondolkoztunk — remélve, hogy valami megol-
dés sziiletik. A Polgérmesteri Hivatal is siirgette a befejezést, hogy még a millenniu-
mi programok sordba bekeriiljon. Ekkor a Lektordtus tjabb palydzati kifrdsara be-
adott kérelmiinkre kapott timogatés végre elérhet kozelségbe hozta az utols6 lépés
megtételét. Ez végiil a Csillagvizsgélé torténetében mér oly sokszor megesett ,utols6
pillanatban” trténd teljesités stilusdban zajlott le: szabadsdgrél visszaérkezve tudtuk
meg, hogy mér ki is tizték a felavatési tinnepség idSpontjat, és kb. 1 hét volt hatra
addig...

A fal el6készitését és a kész alkotés felrakasat a bajai EMEL kft. végezte, tdrsadalmi
munkaban. A tdmogatdsért Mezei Lajos cégvezetének mondunk kdszonetet.

Az avatési {innepségre a millennéris év bajai zaré {innepélyeinek sordban, 2001. au-
gusztus 18-4n, egy forr szombat reggel keriilt sor. A gyiilekez§ érdekl6ddket a her-
cegszantéi fivés zenekar térzenéje kiszontotte. Az avatdst Béres Béla, a Mtivel6dési
Kézpont igazgatdja vezette fel. A mlivészi munkét Banner Zoltan miivészettorténész
méltatta, a bajai napéra létrejottének torténetét pedig Hegediis Tibor, a Bajai Obszer-
vatérium igazgatéja ismertette. Mindketten személyes gondolatokat is beleszSttek
beszédiikbe, arrél mesélve a hallgatésagnak, mi minden is juthat eszébe az embernek
egy ilyen alkotdsra feltekintve...

Reméljiik, sokaknak sikeriilt felkelteni az érdeklSdését, és ezutdn a bajai csillagéa-
szati 1étesitmények kedvéért idelatogatok majd elzardndokolnak megnézni ezt a szép
4j alkotést!

HEGEDUS TIBOR

Hol taldlhat6 ez a napé6ra?

Megtudhatja Magyarorszag napérdi c. kiadvanyunk-
bél! Keszthelyi Sandor 1998-ban megjelent munkaja
405 arnyékéra legfontosabb adatait sorolja fel leira-
sokkal, irodalomjegyzékkel, fényképekkel adva tel-
jes képet a hazai naporahelyzetrél.

A Magyarorszag napérai c. kiadvany a Magyar
Csillagaszati Egyesulettdl rendelhet6 meg, rozsaszin
postautalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.). Ara 500
Ft, MCSE-tagok szdmara 400 Ft. A kétet a Polaris
Csillagvizsgaloban és nyari taborainkon is megvasa-
rothaté.
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MCSE-hirek

Bolygdk, sorakozo!

Aprilis végén, méjus elején ritka ldtvanyossagban lehetett résziink: az égbolt vi-
szonylag kis teriiletén sorakozott fel az 6t szabadszemes bolygd, a Merkdir, a Vénusz,
a Szaturnusz, a Mars és a Jupiter. Az &t égitest szamos érdekes kolesonos egytittéllast
produkélt, melyekhez méjus kozepén a Hold is csatlakozott. Az eseményt a média is
megszellSztette, és a nagy érdeklédésre vald tekintettel tigy dontottiink, hogy visz-
szatériink egyik régi, nagy sikerd tdvcsoves bemutaténk helyszinére, a budai Varba.
Aprilis 20-4n kora este a Merkiir kivételével valamennyi szabadszemes bolygét be-
mutathattuk, az est fényét nagyban novelte az els6 negyedben levé Hold. A Hadtor-
téneti Mizeum melletti Fehérvari bastyan sorakoztunk fel, tdvcsoveinkkel egyiitt. Az
este 8-ra meghirdetett rendezvényre igen sok érdeklsds érkezett, tobb szézan vartdk,
hogy teljesen besotétedjen. Sajnos az idGjards nemhogy kegyes, de kimondottan ke-
gyetlen volt hozzank. Még jécskén vildgos volt, amikor mar csak a felh8lyukakon ke-
resztiil vethettek egy-egy pillantast az érdekléd6k a Holdra, a Jupiterre és a Vénusz-
ra. A hivatalos kezdésre aztan teljesen beborult az ég, a nyitéelSadast pedig szabé-
lyosan elmosta a hirtelen jott tavaszi zdpor. Sebtében Gsszeszedtiik a felallitott tav-
csoveket, dramtalanitottuk a hangositdst és a diavetit&t, majd vert csapatunk vissza-
vonult a Polaris Csillagvizsgéldba, ahol is kés§ este annak rendje-médja szerint kide-
riilt, és megjelentek a varban pérul jart érdeklSd Sk legkitartobb csapatai (a tdmegben
természetesen szérdlapokat osztogattunk, és felhivtuk a figyelmet, hogy a Polaris
folyamatosan vérja az érdekléddket).

A kévetkez8 3—4 hétben - hala a bolygdk égi promenddjanak — igen sokan keresték
fel a Polarist, volt olyan keddi este, amikor t6bb mint 100 latogatét fogadtunk. A
bolygésorakozé kiting lehetSséget kinalt a csillagdszati ismeretterjesziésre épp dgy,
mint a Polaris megismertetésére. (Az dprilis-méjusi bemutatds-sorozat legaktivabb
bemutatéi: Hatvani Dorottya, Horvai Ferenc, Kérpati Addm, Kuli Zoltan, Nagy Zol-
tan Antal, Orban Addm, Rézsahegyi Marton, Taracsak Gabor, Sarneczky Krisztidn és
Tordai Tamés).

MIZSER ATTILA

A . Miskolci Csillagparti

Miéjus 17-én a Dr. Szabé Gyula Bemutat6 Csillagvizsgélé és az MCSE Miskolci Cso-
portja kozos szervezésében rendeztiik meg a III. Miskolci Csillagpartit. A lakossag a
helyi sajtobél és radiokbél értesiilhetett a programroél, mely hagyoményainktdl telje-
sen eltér§ médon és helyen lett megrendezve. A korabbi években a Csillagpartinak
az avasi kildté adott otthont, ahol a varos zavard fényeitSl némileg mentesiiltek az
égboltot szemlélni vdgyok. Ennek az dra viszont a viszonylag kis 1étszamu latogatott-
ség volt, melyen idén mindenképp véltoztatni szerettiink volna. Tehat gondoltunk
egy merészet, és az Gj helyszint a varos forgalmas szivében kerestiik. Kival6 partner-
re leltiink a Szinva-Park iizletkdzpont vezetSségében, akik a parkol6hédz nyitott, egy
benzinkiit tetejére épiilt parkold részét bocsédtottak rendelkezésiinkre, mely akar tobb
szaz érdekl6dd esetén sem bizonyulhat sziikdsnek. Gondoskodtak az épiilet forga-
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lom el6li lezarasarol, a vildgitas kikapcsoldsarél és a hangositdsrél is. Az idSpont
megvalasztdsanal a {6 szempont az els6 negyed koriili Hold, a Jupiter, a Vénusz, a
Mars és a Szaturnusz bemutathatésdga volt. Asztro-bazdrban vésdrolhattak az ér-
deklédSk az MCSE kiadvényaibdl, és a helyi tdvesSforgalmazdk jovoltabél pedig a
Miskolcon beszerezhet6 tdvesévekbdl is kaptak izelit6t.

Egész nap felhgtlen volt az ég, minden adott volt a Csillagparti sikeres lebonyolita-
sdhoz. 19 6rakor kezdtiik a miszereket felallitani: 90/1000 Meade-refraktor (Dr. Sza-
bé Gyula Bemutaté Csillagvizsgélo); 156/820 Newton (Braské Séndor); 200/1250
Dobson (Ovéri Lészl6); 70/900 Telesynta refraktor (Telescopium Miskolci Képvise-
lete, Schmidt Zoltén); 8” Meade LX 50 SC (Kérossy Arpad); 93/1000 Soligor refraktor
és 114/910 Soligor Newton (Prizma Foto, Boda Jézsef).

Mire végeztiink a telepitéssel, mar szép szami érdekl§ds gytlt 6ssze, baranyfelhSk
kiséretében”. Igy aztdn mi is borts hangulatban kezdtiik megkeresni a bemutatni
végyott objektumokat. A rendezvény Jaczké Imre megnyitéjaval kezd6dott 20 Ora-
kor. Az el§-elébukkané Hold, a Jupiter és a Galilei-holdak, a Vénusz és egy alka-
lommal a Mars is ,lencsevégre” keriilt. A kdzonséget (és a kornyez6 panellakdsok
ablakaib6l kivancsiskoddkat) némileg kédrpoétolta a rossz id&ért a Leitner Zsolt szer-
kesztésében késziilt és Csizmér Janos &ltal rendelkezésiinkre bocsétott technikat
hasznalé zenés vetités, mely jorész (kiilfoldi és hazai) amatérok felvételeibsl szemez-
getett, bemutatva sziikebb és tigabb kérnyezetiinket, a Vildgegyetemet. (Ezt a vélo-
gatdst bemutatjuk az augusztusi szentléleki tdborban is).

A tiirelmesebbek maroknyi csapata 23 éra utdn néhiny perccel, a felszakad6 felhSk
koézdtt az est fénypontjaként megcesodalhatta az Ikeya-Zhang-iistokost!

Az érdekl6dés elmaradt a vartt6l, ami a kedveztlen id&jardsnak tudhaté be. Ennek
ellenére meg lehetiink elégedve a kb. 100-120 {6 megtisztelS jelenlétével, ami azt bi-
zonyitja, hogy j6l dontsttiink a helyszin megvélasztasakor.

Ez tton is szeretném megkdszdnni tAmogatdink, tovabba az eszkozoket rendelke-
zésiinkre bocsaté és a lebonyolitdsban segitd tarsaink szives kozremikodését.

BRASKO SANDOR

Az égbolt szépségei Mezdfalvan

Ismeretterjesztd asztrofoté kidllitdsunkat Mezéfalva lakosségénak is bemutatta helyi
csoportunk 2001. nov. 6-12. kozdtt. A helyi kultirhdzban iskoldsokkal, felnSttekkel
vegyes tdmeg csodalta felvételeinket, David Malin képeit és a Hubble dirteleszkdp
felvételeit. A kiallitast a nagykozség polgdrmestere, Varga Laszl6 nyitotta meg, majd
Szakos Szelimen, a Dunaujvérosi Csoport vezetSje ismertette a térlatot. A tovébbiak-
ban Ferenczi Béla csoporttérsunk elmagyardzta az dltalunk kiéllitott tdvcsdvek szer-
kezetét és rendeltetését, dr. Zseli Jozsef pedig természetfotékkal kisért mély-ég fel-
vételeit vetitette a kozonségnek.

AZ MCSE DUNAUJVAROSI CSOPORTJA
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Kozgyiiles 2002

Idei kdzgy(lésiinket a tavaly médr megismert helyszinen, az Obudai Mivelsdési
Kozpontban tartottuk, 4prilis 6-4n. A szinhely megvalasztisaban ismét szerepet jat-
szott a Polaris Csillagvizsgal kozelsége; a kdzgy(ilés utdn sokan felkereshették az
MCSE kezelésében miksds intézményt, egyben felmérhették, mennyit véltozott a
Polaris a tavalyi kézgy(ilés 6ta. Mér jéval a kezdés elGtt sokan eljottek a miveldési
kdzpontba, segitették a kozgyiilés elSkészitését.

Amint azt mar megszokhat-
tuk, a 10 éréra meghirdetett
kézgytlés nem volt hatérozat-
képes, ezért - a Meteorban
megjelent programnak meg-
felel6en ~ Szabados Ldszl6 el-
nok 10:30-ra hivta Gssze a
megismételt kozgytilést, valto-
zatlan napirenddel.

Az elntki megnyitéban elsg
helyen hallhattunk a TIT-tel
kozdsen alapitott Kulin-emlé-
kérem alapitdsarél (az elsG Ku-
lin-emlékérem 4taddsarl a
marciusi Meteorban olvashat-
tunk). Az emlékérmet a j6v6-
ben évente itéli oda egy, az MCSE és a TIT altal felkért kuratérium. Hallhattunk a fo-
kozatosan fejl6d6, b6viils MCSE-honlapokrél (a www.mcese.hu immar az AstroWeb-
6l is elérhetS) és tovabbi nemzetkédzi elismerésrél, mivel az MCSE szerepel az
Encyclopedia of Astronomy and Astrophysics Variable Stars szécikkében is.

Az elmtilt évhez képest jelent8s a lemaradds a tagdijfizetésben. A tagdijfizetési mo-
rdlon mindenképp javitani kell, hiszen a tagdfjak az MCSE legjelentGsebb bevételi
forrasat jelentik. Sajnos a hivatdsos csillagészok korében tovébbra is meglehetGsen
kevés az MCSE-tag. Ezen mindenképp véltoztatni szeretnénk, hiszen a szakma je-
lenléte és segitsége igen fontos az egyesiilet életében. Tovéabbra is kézremiiksdink a
Természet Vildga didkpélyazata meghirdetésében és elbiraldsiban. Feladataink ko-
z6tt szerepel a fényszennyezés elleni fellépés épp gy, mint a hatéron tuli, a segitség-
re részorulé amat6rok tdmogatdsa. (Rézsa Ferenc tagtérsunk kezdeményezésére
gytjtéperselyt helyeztiink el az elStérben, a hatdron tdli amatérék tdmogatdsa érde-
kében.)

Az MCSE nevével nem szabad visszaélni, csak olyan kiadvényokban szabad fel-
tiintetni, amelyek szinvonala megfelels, ugyanakkor ténylegesen megtértént a szak-
mai ellendrzés (a nemrégiben Pakson megjelent kétetben sajnos ezek a feltételek nem
teljestiltek).

Az elndkségi beszamol6 utén kévetkezett a titkdrsdgi beszdmolo (1. késébb), majd a
szamvizsgalo bizottsdg jelentése, melyet a kozgy(ilés egyhangtan elfogadott. A je-
lentést kévetSen — a kétéves mandatum lejérta miatt — a szdmvizsgal6 bizottsag le-
mondott, az Uj bizottsag tagjainak megvalasztdsara délutan tortént meg. A jelolteket ~
Spényi Pétert, Rézsa Ferencet és Posztobényi Kalmant ~ a kézgytilés 66 igen szava-
zattal és 3 tartézkoddssal a szémvizsgalé bizottsag tagjaiva vélasztotta.
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A bizottsdgi jelentést kdvetd
hozzészéldsokban  els6ként
Marton Ferenc ismertette a
MAV-nal nemrégiben lezajlott
térvilagitds rekonstrukciot,
melynek sordn Jcsillagfény-
barat” lampatesteket helyeztek
el. Ebbsl az alkalombél az
MCSE levélben fejezte ki ko-
szonetét a MAV-nak; a levelet
Marton Ferenc olvasta fel. Eh-
hez kapcsolédva Baldzs Lajos,
az MTA CSKI igazgat6ja fel-
hivta a figyelmet Kollath Zol-
tan fényszennyezéssel kap-
csolatos  tevékenységére. Ats
Gyérgy a modern vildgitastechnika dj iranyair6l, a LED-ek el6retorésérél besz€lt,
majd Barabés Gyorgy egy 4j csillagészati és meteorolégiai lexikon szitkségességére
hivta fel a figyelmet, végiil Hargitai Henrik ismertette a Tejutikalauzt.

Sziinet utan két hosszabb lélegzetii elSadés kovetkezett. ElGsz0r Bartha Lajos Orids-
reflektorok c. eldadasét hallgathattuk meg, majd Orbén Adam beszamoldja kdvetke-
zett, a VLT-nél jartunk cimmel.

Ujabb sziinet utdn szakesoportjaink és helyi csoportjaink beszamol6i kovetkeztek.
A Kett8scsillag-észlels Szakesoport (Ladanyi Tamas) és a Bolygoészlel§ Szakcsoport
(Hollésy Tibor) révid ismertet6i utdn a harom legfiatalabb helyi csoport mutatkozott
be, a kiskun (Rezsabek Néndor), a miskolci (Braské Sandor) és a dunatjvarosi
(Romhanyi Attila).

A beszamol6k utin Szabados Laszlé elndk bezérta a kozgydlést, a résztvevlk egy
része pedig a Polaris Csillagvizsgaloba vonult at.

Titkarsagi beszamolo (kézhasznlsagi jelentés)

Az elmult évben egyesiiletiink szamara Uj lehetGséget jelentett a janudr folyaman
birtokba vett 6budai Polaris Csillagvizsgélé, ahol végre méltd koriilmények kozott
folytathatjuk munkankat. A mintegy 100 négyzetméter alapteriiletd csillagvizsgdlo
1979-ben épiilt. Az intézmény fomiszere egy Zeiss gyartmanyu 15 cm-es Cassegrain-
tédves6, melyet 4 m atmérdjd kupolaban helyeztek el. A megfigyeléseket és a nagyko-
zénség fogadésat nagyban elsegiti a 210 négyzetméteres észlelSterasz. Az Obudén
talalhato csillagvizsgél6 égboltja ~ budapesti viszonyok mellett - még elfogadhat6, a
kornyéken viszonylag kevés a kdzvetlen fényszennyezés.

A Polaris Csillagvizsgdlé birtokba vétele természetesen egy sor feldjitasi munkat is
jelentett, mindenekeldtt fel kellett Gjitanunk a régota hasznélaton kiviil allé kupolat.
A jobb helykihasznalds érdekében kozfalakat helyeztiink at, ill. sziintettiink meg, igy
a latogatékat nagyobb el6tér fogadja, az irodai munkat pedig kényelmesebb kortil-
mények kozdtt folytathatjuk. Az elgadéteremben 40 £8t vagyunk képesek fogadni. A
csillagvizsgaléval kapcsolatos felujitasi munkak, ill. az eszkdzbeszerzések megkoze-
litették az 1 millié forintos Osszeget.
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2001 els6 felében harom nagyrendezvényt tartottunk a Polarisban. Januér 9-én az 4j
évezred els§ teljes holdfogyatkozasa alkalmabél mutattuk be a csillagvizsgélot tag-
jaink és a nagykdzénség szdmaéra. A metsz§ téli hidegben mintegy 200 érdekiédének
tartottunk tdvesdves bemutatot és szabadtéri eladdsokat az észlelSteraszon. Mércius
31-én, a Csillagdszat Napjén a rossz idGjards miatt joval kevesebben, alig 100-an l4to-
gattak el hozzank. Az id&szak legjobban sikeriilt eseménye a jlinius 22/23-4n lebo-
nyolitott A Mars éjszakdja c. rendezvény lett, melyen rekord szamu, mintegy 5-600
f6nyi érdekl6ds vett részt. Ugyancsak rendkiviil sikeres volt a november 3-ai Szatur-
nusz-fedés kapcséan tartott bemutats.

2001 februarjatél a Polaris Csillagvizs-
gdloba helyeztiik at keddi dsszejovetele-
inket, és megkezdtiik a rendszeres tav-
csOves bemutatdsokat tagjaink és az ér-
deklgdSk szdméra. Heti harom alkalom-
mal fogadjuk az érdeklgdsket (kedden,
cslitértokén és szombaton), deriilt idé
esetén a kupoldban elhelyezett Casseg-
rain-tdvesével, ill. igény szerint az észle-
18teraszrél  folyatjuk a bemutatdsokat.
Ezek a programjaink az egyesiileti tagsdg
szdmdra ingyenesek voltak, mig a nem
MCSE-tagok szdméra 200 Ft a belép6dij
(didkoknak és nyugdijasoknak 150 Ft).

Oktoberts] ismét beindithattuk népsze-
rli elSadds-sorozatunkat, melynek sordn
Gsszesen tiz elGaddst tartottunk.

2001 maérciusatol csillagdszati szakkort
inditottunk a kozépiskolas korosztély szé-
mara - ezzel régi terviinket sikeriilt meg-
valésitani.

2001. évi kozgytlésiinket aprilis 7-én
tartottuk, az Obudai Mitvelsdési Kozpontban. A Kézgytilésen minden korabbinal
gazdagabb ismeretterjeszt6 programmal jelentkeztiink. Az egyesiileti beszdmol6k
utdn az aldbbi el6addsokat hallgathatték az érdeklsdsk: Hogyan latjuk ma a csillagok
felszinét? (K6vari Zsolt); A kisbolygokutatds Ujabb eredményeibél (Kereszturi Akos—
Sérneczky Krisztian); Extragalaktikus tadvolsdgmérés (Kiss Laszlé); A Kitt Peak-en
jartunk (Lazdr Jézsef videofilmje); A marcius 30-ai sarki fény (Tepliczky Istvén).

Egyesiileti foly6iratunk, a Meteor példdnyszama 2001-ben elérte az 1900-at. A ki-
advényt — immar hagyomanyosan - a Nemzeti Kulturalis Alapprogram mellett a Pro
Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany is tdmogatta, azonban anyagi hatterét el-
sGsorban az egyesiileti tagdfjak képezik, és tovabbra is ez az egyetlen kiadvanyunk,
amely jelentsebb reklambevételekre sz4mithat.

A tamogatdsoknak koszonhetSen 2001 nyarn ismét dupla terjedelemben (128 o.)
jelentettitk meg nyari dsszevont szdmunkat, ami igen nagy tetszést aratott az olvasék
kérében. Bar nem tekintjiik els6dleges feladatunknak az trhajézassal kapcsolatos is-
meretek terjesztését, egy-egy érdekesebb témat azért érdemesnek tartunk arra, hogy
hosszabb cikket kézoljiink rola. Ezért kozoltitk kétrészes cikkiinket a szovjet hold-
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programrél (a mai fiatalok alig hallottak arrél, hogy az trverseny csticspontja idején
milyen jelent6s eréfeszitéseket tettek a szovjetek a Hold »meghoditasa” érdekében),
és ugyanezen okbol kezdtitk meg az Grallomasokat ismertetd sorozatunkat. A Meteor
2001/12. szamahoz csillagészati falinaptarat is mellékeltiink, ami ugyancsak kedvezs
visszhangra talalt.

Az MCSE 2001. évi koltségvetése Az MCSE 2002. évi

koltségvetése (tervezet
Bevételek (E Ft) 5¢6 ¢ )

Tagdijak 6690 Bevételek (E Ft)
SZIA 1% 2501 Tagdfjak 7000
Kiadvanyok 1669 SZJA 1% 2500
Taborok bevételei 1622 Kiadvanyok 1800
Palyazatok . 1470 Taborok bevételei 1700
TorzstSke (Telescopium) 800 Palyazatok 1500
Kamat 236 PRSP
TIT (Kulin-emiékérem) 150 E:ﬁ;‘;;”?kke;;e;m ggg
Tavess értékesités 150 it 3{( P 150
Munkatigyi kézpont 113 raetesek
Hirdetések 100 P_p!ans-bevetelek 500
Polaris-bevételek 99 Osszesen 15850
Osszesen 15600

Kiadasok (E Ft)
Kiadasok (E Ft) Kommunikacio (postakoltség,
Kommunikacié 2187 telefon, internet) 2200
Nyomdaksltségek 4140 Nyomdak®éltségek 7400
Konyvelés 151 Konyvelés 180
Bérek, tiszteletdijak, Bérek, tiszteletdijak,
jarulékok 1714 jarulékok 2000
Polaris felGjitasa 1022 Polaris feltjitasa (mdszer-
Szallitas, utazas 160 beszerzés, kupola feldjitas 1000
Egyéb 59 Szallitas, utazés 160
Bankkoltség 114 Szamitastechnika 500
Szamitastechnika 470 Taborok 1800
L?/bﬁ?/r{?rl\(tartés L ?;‘g Nyilvantartas 140
Agasvéri tavesstérolé 161 Konyvek, folysiratok 400
Konyvek, folyéiratok 707
Kulin-emlékérem 338
Osszesen 13190 Osszesen 15780

A Meteor csillagészati évkonyv 2002-es kotetét 2001 novemberében jelentettiik meg,
4000 példanyban. Az 2002-es évkonyv minden kordbbinal nagyobb terjedelemben
latott napvildgot (336 0.), és szerénytelenség nélkiil elmondhatjuk, hogy szakmai
szinvonala is igen magas. SzerzGink jorészt az MTA Csillagészati Kutatdintézete
munkatarsai ill. az SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék oktat6i koziil kertiltek ki.

Tudomanytorténeti sorozatunk legijabb tagja Ponori Thewrewk Aurél munkéja:
Divina astronomia — csillagdszat Dante mifveiben. A csillagdszattorténész eztittal
Dante miiveiben térta fel a béséges csillagaszati utaldsok eredetét, és az égi jelenségek
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alapjan szdmos kronolégiai megjegyzéssel gazdagitotta a Dante életével kapcsolatos
kutatdsokat.

A www.mcse.hu, egyesiiletiink honlapja tovabbra is az egyik leglatogatottabb hazai
csillagészati honlap. 2001 végéig 290 ezerszer ,lapoztdk fel” honlapunkat. A Polaris
Csillagvizsgalé honlapjét is elkészitettiik (polaris.mcse.hu), itt az aktudlis programok
mellett bemutatjuk az intézményben folytatott munkankat és hasznos olvasnivaldk-
kal is szolgdlunk A hénap témédja c. sorozatban.

2001. évi ifjisagi tdborunkat az Agasvéri Turistahdzban tartottuk, 2001. jilius 20~
27. kozott. A rendezvényen kozel 100 6 vett részt. Sajnos ez évben a kedveztlen
id&jards miatt igen kevés lehetSség nyilt a megfigyelésekre. A tabor szinvonalat
nagyban emelte, hogy az MTA CSKI szakesillagdszai tobb eladast is véllaltak; a
programot az immdr hagyomanyos piszkés-tetSi ldtogatds és egy Nogrdd megyei
buszkirdndulds szinesitette. Agasvéron az egész év folyaman észlel6hétvégéket tar-
tottunk, melyek koziil a 2001. oktéber 19-23. kozétt ,hosszti hétvége” Agasvari Osz
elnevezésii észlelGakcidja érdemel emlitést. 2001. tavaszdn miiszertaroldt épitettiink a
nagy helyigényd tdvcsévek kényelmes és biztonsagos taroldsdnak megolddsara.

2001. évi Taveséves Taldlkozénkat 1 helyszinen, a Lillafiired melletti Szentléleken
tartottuk, augusztus 17-20. koz6tt. A rendezvénynek igen kedvez§ lett a visszhangja,
hiszen most el6szor sikertilt olyan helyszint taldlni, ahol a viszonylag nagy tenger-
szint feletti magassag (a megfigyelésekhez fontos koriilmény) j6 infrastruktiraval is
tarsult. 250-en latogattak el taldlkozénkra, melyen szdmos hasznos szakmai el§adést
tartottunk, ugyanakkor b&séges lehetSség nyilt a tdvesdvek kiprébalasara, égboltfel-
vételek készitésére is.

Egyesiiletiink anyagi helyzete stabil, amint azt az el6z8 oldalon kzdlt tdblazatok is
mutatjdk. A 2001-es évet jelent8s tobblettel zartuk, ebben azonban szerepet jatszott,
hogy két jelentSs 6sszegli nyomdaszdmlat (a Meteor csillagdszati évkonyv 2002 és
Meteor 2001/12. nyomdai eléllitdsdnak koltségei) csak 2002 janudrjaban kellett ki-
egyenliteniink. Ugyancsak a 2002-es évet terhelte a Kézikdnyv mésodik kiadasdnak
nyomdakéltsége is. Tagdijbevételeink jelentGsen emelkedtek a 2000-es szinthez ké-
pest, ami az inflaciét kovetS emelésnek és az 1j belépSk drvendetesen magas szaméa-
nak koszonhetiink. Palydzati bevételeink elmaradtak a 2002-es eredményekhez ké-
pest, azonban legfontosabb tevékenységeinket (programok, kiadvanyok) most is
kaptak tdmogatést. A pélyazatokon elnyert 8sszegek dontd hanyada tovabbra is cél-
tdmogatds volt, egy-egy meghatdrozott tevékenységre vonatkoztak (pl. a Meteor ki-
adésdra).

Az elmult évhez képest tébb mint 30 szdzalékkal tdbbet ajanlottak fel tagtirsaink és
a csillagdszat bardtai személyi jévedelemadéjuk egy szazalékdbol. 2000-ben 1,823
millié Ft-ot érkezett ebbdl a forrasbél, mig 2001-ben 2,501 millié Ft-ot utalt &t az
APEH. Ugy gondoljuk, hogy ez a jelentSs névekedés egyfajta Vlssza]elzes is, és azt
mutatja, hogy tagjaink elégedettek az MCSE ,teljesitményével”, tigy érzik, hogy jo
helyre keriilnek adéforintjaik. A bizalmat ehelyiitt is megkoszonjiik!

Kiadésaink a kordbbi évekhez hasonléan oszlottak meg. A legnagyobb &sszegi ki-
addsokat ezdttal is sorba rendeztiik, igy tagjaink is jobban attekinthetik, mire koltot-
titk a legtobbet.

MIZSER ATTILA
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A FUCSOP az NTT-n

Mindenekel6tt tisztdzzuk az frds cimének adott, némelyek szdmadra bizonyara zavar-
ba ejt§ roviditések pontos jelentését: a FUCSOP a Magyar Csillagdszati Egyestilet
Balatonfiizf&i Helyi Csoportjab6l dsszerakott mozaikszd, mig az NTT a hagyomanyo-
san méjusban — ez évben 10-12-e kozdtt — megrendezésre keriil§ Niederdsterreich-
ische Teleskoptreffen kezddbetdit tartalmazza.

A mésfél évvel ezeltti, Emberger Almon szervezett ausztriai ITT élményeit felele-
venitve az akkori tdrsasdg ismét dsszeverbuvélédott, és néhény ords autdzas utén el-
értitk a taldlkozé szinhelyét, az ausztriai Kleinzell melletti Ebenwaldhohét, ahol a
Gasthaus Gauppmann panzi6 adott otthont a kb. nyolcvan-szaz fényi amatéresilla-
gész seregletnek. Az 1046 méter magasan fekvs parkold idedlis észlelShelynek bizo-
nyult az éjszaka folyamén. A helyszin a bécsi amat6rok korében is népszerd; autéval
egy 6ranyira fekszik az osztrak f6varostdl, és mar szdmos kit(ing asztrofotd készult
innen.

A cikkben emlitett ferdetiikros rendszer (Kutter-tavcsd)

A helyi szervezs, Gabriele Gegenbauer, mar vart minkef. A nap beszélgetéssel, so-
rozéssel és a helybeliekkel valé ismerkedéssel telt. A résztvevSk zOme osztrdk volt,
néhany német és magyar amatGrrel kiegészitve. Az elSadédsok egész nap folytak a
panziéban taldlhat6 nagyobb helyiségben. A magyar szineket Dan Andrés képviselte,
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aki a Hi-SIS CCD-vel szerzett tapasztalatait foglalta 6ssze. Az utolsé elSaddst a Graz
melletti Rineggbdl érkezett Michael Karrer tartotta, akinek téméja a digitalis képfel-
dolgozés volt. Réviden ismertette az 4ltala hasznalt tivesdveket és eszkdzoket, miu-
tan pazar bemutatét tartott észleléseibdl. J6 minGségii képei a helyieket is elképesz-
tette, veliink egyetemben. Képeinek egy része egy Philips ToUCam Pro kameraval
késziilt, meglep&en j6 minségben. Bebizonyosodott szamunkra, hogy meglep&en kis
koltséggel (kb. 80 eurd), de annal nagyobb hozz4értéssel csodélatos felvételek készit-
heték. Leglatvanyosabbak az ezekbdl dsszerakott animaciék voltak, tobbek kozott a
Jupiter a holdjaival és azok drnyékaival, valamint az Ikeya-Zhang iistékés a kérnyezd
csillagmezdben haladva. A Holdrél Ssszeillesztett mozaikfoték is nagyon élethiinek
bizonyultak, az egyik felvételen még a légkor hulldmzésa is remekiil latszott. (Tessék
csak megkérdezni err6l rovatvezetSnket, Kocsis Antalt!) Teljes egyetértésben allapi-
tottuk meg, hogy rengeteg munkét fektethetett mind a fotézasba, mind az el6adésra
valo felkésziilésre.

Ugy latszott, hogy a délutdni nagy esG elmossa az észlelést, de szerencsére estére
kideriilt, nem tgy, mint mésfél éve az ITT-n. fgy hat mindenki fellelkesiilten t6dult ki
a csillagos ég ald. Mar a délutan is felfigyeltiink egy egyedi készités( ferdetiikrds tav-
csére a parkol6ban. Miutén els ranézésre nem deriilt ki a tipusa, igy a gazd4jat kér-
deztiik ki. Mint megtudtuk, egy Kutter-Schiefspiegler rendszerd tavcss ez, 25 cm-es
{6tiikorrel és egy viszonylag kis méretii segédtiikorrel, de a fényutat még egy korrek-
ci6s lencse is terhelte. A miszert alapos teszitnek vetette ald Schné Attila, megallapit-
va, hogy az optikai rendszer min8sége bizony elmarad egy j6 kis hazai, avagy egy
Berente- vagy Schné-féle Yolo mogott. Az este mind deriiltebbé vél6 ég ala sorra ke-
riilltek ki a tdvcsdvek. Megnéztiik a szabadszemes Ikeya—Zhang-iistokést is, amely
talan a Dan-féle 10 cm-es TMB apéval mutatott legjobban. Kiprobaltunk tébb féle-
fajta Schmidt-Cassegraint, valamint egy spekiroszképot is. Pazar latvanyt nyujtott
egy 12 hiivelykes Meade LX200-asban egy nagy latdmezejli okuldrral nyolc Virgo-
galaxis egy latémezd&ben.

Médsnap délelStt a hegyhatsdli Scutum Csillag-
vizsgald felé vettiik az irdnyt. Horvath Tibor és
felesége rendkiviil szivélyes vendégldtasban ré-
szesitett minket, melyet eztiton is koszonink.
Id8kézben Dan Andrdsék is megérkeztek olasz
barataikkal. A rémai illetSségii amat6resillagasz,
Alberto Lugli képeivel is megismerkedtiink, aki
egy Hi SIS 43 CCD kamaraval dolgozik kis ma-
gén-csillagvizsgaldjaban. A kézbsen elfogyasztott
haldszlé elfogyasztisa utdn korbesétaltunk a
Horvéth-birtokon, megtekintve a hazigazda md-
szerparkjat. Id6kozben egy rovid Nap-észlelésre
is futotta, amelynek eredményeképp sziiletett
Schné Attila digitalis fényképezSgépével a mellékelt kép. Ezutdn elindultunk haza,
egy jol sikertilt kirdndulds emlékével. A tlira résztvevsi voltak: Kocsis Antal, Ladanyi
Tamads, Schné Attila, Presits Péter, Osvald Laszlé.

»Hegyhétséli” napfoltcsoport Schné
Attila felvételén

OSVALD LASZLO-LADANYI TAMAS
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P DASTELL

TAVCESO
DIszZKONT

SzABG SANDOR
9400 SOPRAGN, JAZMIN U.8.
SZASAN@AXELERDO.HU
TELIBO/2538241, 99/332548
CSILLAGASZATI OPTIKA ARUSITAS & TANAGSADAS

ELSO TAVCSOVEM: 80 mm atmérdjli ref-
raktor (atlagos 60 mm-es tavcsénél 77%-kal
t6bb fénygy(ijté képesség!) okularral, zenitti-
korrel, Barlow-lencsével, terresztrikus képfor-

ditoval, azimutalis haromiab allvanyon

(magassag tengelyen finommozgatas), tira-
tavesdkent is idedlis. 600 mm vagy 900 mm

fokusszal 59 900 Ft

A KLASSZIKUS PERSPEKTIVA: 102 mm-es
Fraunhofer-refraktor 1200 mm-es fékusszal,
EQ3 tengelykereszten okuldrral, zenittikdrrel,

keresével, haromlab allvanyon 109 900 Ft

MEG TOBB FENYT: 150 mm-es Newton-
reflektor, f= 750 mm, EQ3 mechanikan
99 900 Ft, 200 mm-es Newton, f= 1200 mm,
EQ4 mechanikan 179 900Ft

A fenti tavcsdvek optikai elemei: akroméatok
foglalatban 80 mm 25 500 Ft,102 mm
38 900 Ft, parabolatiikrok 114/900 19 900 Ft,
150/750 23 900Ft, 203/1200 29 900Ft.
Mechanikak: EQ3 (6ragép lehetdséggel)
39 900Ft, EQ4 (polustavesdvel és ragép
lehetéséggel) 49 900Ft

Binokularok hordtaskaval: 10x60 25 900Ft,
13x70 oriasbinokular 39 900Ft

Tartozékok: Pléssl-okular (31,7) 4/6,5/10 mm
fokusz 7900 Ft/db, 12,5/15/20mm 8900Ft/db,
25/30/40mm 9900 Ft/db, orthoszkopikus
okular 4/5/6/7/9/12,5/18/25 mm (24,5)-15 900
Ft/db, (31,7) 18 900 Ft/db, Erfle-okular (31,7)
16/20/25 mm 29 500 Ft/db, okular adapter
(redukcid) 24,5/31,7 900 Ft, rovid 2x Barlow-
lencse (31,7) 16 900Ft, okularba csavarhato
Nap- és Hold-sz{ir6 (31,7) 6900 Ft, Mizar
Myu mély-ég sziiré 24,5 18 900 Ft,
31,723 900 Ft

Az arak a szeptember 15-ig leadott megren-
delésekre érvényesek, az AFA-t tartalmazzak.
Szallitas postai csomagban is. Kérje részletes,
egyre bévuld arjegyzékinket!
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Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belepes éve
(3101-3200)

. Szolnoki Zoltdn
. Baranyi Kéroly

. Polgér Miklés

. Lang Péter

. Bakula Eva

. Nagy Tibor

. Kovacs Miklés

. Kassai Szabolcs
. Egyed Jozsef

. Vérosi Kényvtar
. Alt. és Zeneiskola
. Hamusics Jézsef
. Beregszaszi Attila
. Szilvasi Jozsef

. Szabd Zsolt

. Alexy Tamés

. Gadoros Miklés
. Monich Laszlé

. Pip6 Gabriella

. Kovacs Andras

. Sztanyek Timea
. Matus Andrés

. Martini Robert

. Petrasitz Péter

. Major Zsuzsanna
. Gyitiriisi Jozsef

. TAMIS Bt.

. Téth Attila

. Horvéth Rébert

. Ikrényi Zsolt

. Palkovics Ivan

. Molnér Janos

. Fodor Balézs

. Mihaly Andras

. Haraszti Aniké

. Birkés Kéroly

. Gorég Tibor

. Tornai Domonkos
. Szabé Adam

. Gulyas Zoltdnné
. Téth Sandor

. Kulesar Sandor

. Egri Szabolcs

. Répasi Zsolt

. Nagyné Simon Déra Budapest
. Hanga Csaba

. Fejér Gyula

. Molnar Daniel
. Toszegi Miklos
. Szatmari Sandor

Békeéscsaba
Budapest
Pépa

Solt

Dusnok
Kunszentmarton
Budapest
Miskolc
Paks

Boly

Bély

Ajka
Matészalka
Gyér
Salgétarjan
Dunaharaszti
Budapest
Hernad
Szolnok
Budapest
Budapest
Nézsa
Budapest
Budapest
Miskole
Budapest
Budapest
Nyiregyhéza
Mosonszt.miklos
Budapest
Budapest
Budapest
Siilysap
Arad, RO
Budapest
Tompa
Budapest
Szeged
Hoédmez6v.hely
Kaposvar
Berettyoujfalu
Malyi

Kaloz

s

Kaloz
Budapest
Oskii
Cegléd
Budapest

3151,
3152.
3153.
3154,
3155.
3156.
3157.
3158.
3159.
3160.
3161.
. Balogh Lészl6

. Kakucs Blanka

. Jakobicz Zoltén

. Nagy Norbert

. Toth Gabor

. David Adém

. Farkas Déavid

. Szilagyi Péter

. Somogyi Sandor

. Gazs6 Péter

. Kiss Csaba

. Kovécs Baldzs

. Nagy Attila

. Nadassy Attila

. Miltner Timea

. Gérday Emé

. Fehér Ferenc

. Licské Géabor

. T.-né Véradi Emdke
. Tétik Jozsef

. Pintér Zsolt

. Kozak Maté

. Dolanszky Gyérgy

. Nagy Attila

. Bodgal Balazs

. Deédk Mihaly

. Nagy Zoltan

. Csészar Edina

. Keszei Balazs

. Vucskits Andras

. Somogyi Péter

. Nagy Andras

. Kollar Emd

. Karik6-Téth Tibor

. Jaronits Tamés

. Novédk Gyula

. Nagy Attila

. Divéki Zsolt

. Banhalmi Balazs

Németh Kéroly
Kiszely Krisztian
Szabd Ferenc
Szab6 Ferenc

Veszprém
Budapest
Balatonfiired
Miskolc

Viérady Zsolt Jozsef Radostyan

Homyék Zoltan
Ifj. Urban Miklos
Pundzsik Istvan
Takacs Marcell
Legyesi Pal

GAE

Fiizesabony
Maglod
Budapest
Gy6r
Budapest
Szombathely
Nyergesujfalu
Budapest
Kunszentmarton
Abony
Magléd
Miskolc
Miskolc
Miskolc
Budapest
Békésszentandras
Orbottyan
Nograd
Budapest
Budapest
Komlo
Budapest
Szeged
Budapest
Budapest
Budapest
Nemti
Szentes
Budadrs
Budapest
Miskolc

Baja
Balassagyarmat
Gyor
Gyérzamoly
Budapest
Budapest
Baja
Budapest
Szentes
Székesfehérvar
Budapest
Budapest
Zenta, YU
Budapest



Régebbi Meteor-évfolyamok megrendelése

A Meteor korabbi teljes évfolyamai az MCSE-t6l rendelhet6k meg rézsaszin postautal-

vanyon,

az MCSE tagjaira vonatkoznak. Cimiink: 1461 Budapes

a Polaris Csillagvizsgaloban is megvasarolhatok!

1999

1. Mi (ki) eszi meg a Napot?
Aitken-kett6s6k nyomaban

2. MCSE 1989-1999
Kozelkép a VY Canis Mai-
orisrol

3. A Hubble Urtavcss ered-
ményeibdl
Régi magyar Messier-ész-
lelések

4. A Jupiter lo holdja
Mi lathaté a Holdon sza-
bad szemmel?

5. Csillagaszat Portugéliaban
A gellérthegyi csillagvizs-
galo pusztulasa 1849-ben

6. A Mars (j arca
A Mars Global
felvételeibsl

7-8. Harminc éve lépett el6-
sz6r ember a Holdra
CCD  spektroszképia ~
profi megfigyelések amator
eszkdzokkel
A Perseida meteorok felfe-
dezése

9. Szovjet embert a Holdra!

A SOHO eredményei és
probléméi

10. Hatarmagnitdé verseny
Ustokasok

11. 1997XF11 - az elmaradt
tlizijaték
Uj  magancsillagvizsgalo
Gencsapétiban

12. Az 1999. augusztus 11-i
teljes napfogyatkozés
Régi magyarorszagi leoni-
da-zéaporok

Ara: 2800 Ft (2600 Ft)

Suveyor

2000

1. Egy neutroncsillag élete
Kettdscsillagok a mediter-
ran égen

2. ,Kuiper-kavalkad”

A szegény ember ekvatori-
alis mechanikaja, avagy a
pajtaajté reneszansza

3. A Jupiter Europa holdja
Bartok Béla csillagai

4, Koordinator 2000, avagy a
magyar LX200
Az ,0j” Naprendszer: kis-
bolygék

5. A Mars, az aktiv bolygd
A Bivos Doboz naptavesd

6. A Hubble Urtavcsé tiz éve
Barangolas az Oceanus
Procellarumban

7-8. Csillaghalal: planetéris
kodok kozelrsl
Az apokromatok alternati-
véja: a ferdetiikros tavesd
Piszkés-tet&i éjszakak

9. Oriastavesdvek: jelen és
jové
Jokai csillagaszata

10. Andaldziai kupoldk ko-
zott
Csillagéaszati
Linux-ra

11. Ustokosvadaszat az Inter-
neten
Az ,0j” Naprendszer: a
Ganymedes és a Callisto

12. Szinhelyes CCD-képek
készitése
A Cl Aguilae 2000. évi
kitorése

Ara: 3200 Ft (3000 Ft)

programok
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hatoldalon a rendelt tételek megnevezésével. A zar6jelben szerepl§ sszegek
t, Pf. 219. A Meteor-évfolyamok

2001

1. Csillagaszati motivumok
érméken és bankjegyeken
Képfeldolgozas fels6fokon:
az IRAF

2. 200 éve fedeziék fel az el-
s6 kisbolygot
Bolygémegfigyelés
kameraval

3. A 20. szazad fényes Usto-
kosei

CCD-

Ustokoskovetés  indirekt
modon
4. A Galileo (rszonda a Ju-
piternél

Urallomasok

5. A Goncblszekér nyoma-
ban
Egy holdas éj a Polarisban

6. Az Fros, az ,ureges kis-
bolygd”
A tavesotiikrok optikai mi-
n&ségérol

7-8. Polaris, az mindenség-
nek tengelye
Lézerkollimator
Napmegfigyelés CCD-ka-
meraval

9. Ut az ¢ Eridaniig
Ekvatorialis  Dobson-tév-
csd?

10. Rak-kod helyett Gstokds
Gy&ri Dobson-tavesovek
11. Kézelkép a Borrelly-tst6-

kosrol
Az ,Gj” Naprendszer: a
Szaturnusz
12. ,Aki megnyitotta a Koz-
mosz kapujat”
Digitalis asztrofotbzas
Ara: 3600 Ft (3400 Ft)




Tagjaink és eldfizetSink aprohirdetéseit -~
legfeliebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kézoljik. A hirdetés szévegét irasban kérjiik o
megkiildeni az MCSE cimére (1461 Buda- -Két szemmel kﬁnnyebb
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail: :
mcse@mcse.hu).

Hiyauchi esillagdszati binukdlé‘ruk‘ .

70 fokos 14 fcsmindség
. 15%60 e 215 500 Ft
ELADO 172/1863-as Yolo-tdvesévem, két 20x77 i 287 000 Ft.

inches Crayford-fékuszirozéval, keresStav-
cs6 nélkiil. Interferogrammal! Schiné Attila,
tel.: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednet.hu

20- 65 30-s70105 Csereokuldr 57 000 Fi
Fujinon FMT-SX binukeldrok
65 fokos laidmez0, tokéletes optika,

KERESEK 60/710-es vagy 60/700-as ob- g5
jektivet és 102 mum-es tubusgy(r(i part 1070 0 e

megvételre. Alexy Miklds, tel.: (1) 227-9663
vagy (30) 933-2517

ELADO eredeti Meade-titkrékkel épitett 40
cm-es f/4,5 Newton-tavesS, ekvatoridlis
mechanikaval, kézi finommozgatéssgl, DC
6ramotorral, irdnyar: 1,1 millié Ft. Ujszerd
allapott, komplett 23,5 cm f/10 Celestron
Schmidt-Cassegrain OTA, minden tartozé-
kaval: 700 ezer Ft. Ujszerd 4llapotd Vixen
GP mechanika motorokkal: 250 ezer Ft.
Hegediis  Tibor, tel: 20/9370-042, E-mail:
hegetibi@freemail hu

ELADO MINOLTA DYNAX 9 professzio-
ndlis fényképezSgépvaz 280e Ft-ért (bolti ar
kb. 490 eFt). Acélvaz, 1/12 000 mp-es leg-
rovidebb zarsebesség, 1/300 mp-es vaku-
szinkron, 100%-os kereskép, 5,5 kép/ mp : : j o e
sebesség, prediktiv kévets autofékusz, 14 | P entax‘h’mnku!a’r 10%50,12x50 56 350 i
szegmenses métrix mérés, adatmemoria stb. | Soligor hinokulér 12-60x70° 69000 Ft
Keveset hasznalt, kifogéstalan, karcmentes Tasco binokuldr 16x50 25000 F
allapotban, magyar és angol nyelv{ lefras- | Vixen Ultima binokular 7550 79000 Ft
sal. Tel.: (30) 224- 8578, este 6-10-ig. i ~

ELADO alig hasznalt OPTUS gyartményt,
Newton rendszerdi reflektor (F= 700 mm,
D= 76 mm) tartozékokkal. Tartozékok: T= 2 . e i :
18 mm, H-12,5 mm, RK= 20 mm okulérok, | Ui helyen, a Hegyisport szakiizletben!
holdsziirs, keresStévess, azimutalis szerelé- Katalogust, arjegyzéket kérhet!

s fadllvany. Irdnydr: 45000 Ft. Tel.: (30) HDﬂlaﬁ."EQbD/t;CSillagéSZQﬁ,hU
291-4391, (30) 238-2869 e Gt
ELADO Zeiss 7x50-es binokuldr 25000 Ft-
ért. Tel.: (30) 438-3628

16x70 - 215 500 Ft

Ujdonsag: TeleVue Pf(‘jésj, Radién, és Nagler
okularok; TeleVue Barlow lencse s zenittikor

A'beniﬁtaféteneln muhkanépokon
10M-180 kozott latogathato. Tel.: 217 8536
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| TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

‘ www.taveso.com

; | S info@taveso.com

SMS: 0049/171/6135702, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

Honlapunk 112 oldalan 423 arucikkbdl
véalogathat!

UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet

Nyari rejtvény

Tr 1.25 titkdrreflex 51750 Ft
Fr-08 szinsz(rg revolver 86 250 Ft

Hol talaljak az amatércsillagdszok a

legjobb miiszerajinlatokat? Pegazus akromatikus refraktorok

12x54-es keres6tavess 32500 Ft
— Ahol a kertész kutyaja ugat 72/500 refraktortubus 51750 Ft

— Ahol a gazda tehene kérddzik 72/500 akromatikus objektiv foglalatban 25 875 Ft

L A 100/1000 akromatikus refraktortubus 138 000 Ft
~ Ahol a TSz macskéja ugrl 100/1000 akr. objektiv foglalatban 86 250 Ft
— Ahol a szomszéd vakondja tir 150/1600 akromatikus refraktortubus 287 500 Ft

150/1600 akr. objektiv foglalatban 172 500 Ft

frjak meg nekiink képeslapon Siktiikrok (kor vetiiletd segédtiikrok)

(Szanthé Lajos 1113 Budapest, Bartok Béla

b 20 mm 3737 Rt

Gt 90.), hogy a nevezett llatbol dsszesen 25 mm 4671 Ft
hény darabot taldlnak a Meteor eddig 30 mm 5606 Ft

. P 35 mm 6540 Ft
megjelent 2002-es szdmaiban! 40 mm 7482 Ft

45 mm 8409 Ft

ol Tt " " 50 mm 9343 Ft

A helyes megfejtok kozott a kovetkezd 50 mm 11212 Ft

dijakat sorsoljuk ki:

— TS Starpointer-Telrad

— Antares Barium SU-20 mm okular
— Baader AstroSolar folia 21x29 cm
— Riikl Holdatlas

— 6 tabla Milka-csoki

Bekiildési hataridd augusztus 1.
Sorsolés: augusztus 10-én délben,
a szentléleki
Meteor 2002 Tavesdves Talalkozén

(Ezekts! eltérs méret( tikrok készitését is vallaljuk,
kiilon megrendelésre.)

e

Aluminiumozas kvarc védoréteggel

20 cm atmérgig 2875 Ft
20-44 cm k6zott 8625 Ft
Meade és Celestron tavcsovek, okuldrok,
térképek, kiegészitbk.
Araink tajékoztaté jellegtiek, az drvaltozés
jogat fenntartjuk. A listin szerepld drak az
4fat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vastit sor 44.
Nyitva: H-P 8"-16"-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu
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2002. augusztus-szeptember (JD 2452 488-2 452 548)

A bolygék lathatésaga

Augusztus Holdfazisok
Merkir. Az esti sziirkiiletben kereshet, de hely- '31" g;‘gglzstT L0156 negved
zete megfigyelésre kedvezétlen. 08: 1 9 15 0T djhold 8Y!

Vénusz. Este a nyugati égbolt felting égitestie. A |15 1012 UT els negyed
hénap elején mdsfél éraval, a végén egy o6raval |[22.22:29 UT telehold
nyugszik a Nap utdn. 22-én van legnagyobb keleti [31.02:31 UT utolsé negyed
kitérésben, 46°-ra a NaptSl. Fényessége —4)2-r6l

Szeptemb
—47'4-ra novekszik, fazisa 0,6-r61 0,4-re csdkken. 0?3% B;E:TO ST Gjhold
Mars. A Nap kozelsége miatt nem figyelhets meg. |13 18:08 UT elsG negyed
10-én kertil egytittallasba a Nappal. 21.13:59 UT telehold

Jupiter. A hajnali égen kereshetS meg, a keleti 14- | 29.17:03 UT utols6 negyed
tohatar kézelében, lathatésaga gyorsan javul. A hé
elején egy, a végén harom 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége ~17'8, dtmérsje 32”.

Szaturnusz. Ejfél koriil kel, az éjszaka méasodik felében lathaté a Bika csillagképben.
Fényessége 07'1, 4tmérdje 18”.

Urdnusz, Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhet6k. Az Urdnusz a Vizonts, majd a
Bak csillagképben, a Neptunusz a Bak csillagképben jar. A Neptunusz 2-4n, az
Urédnusz 20-4n keriil szembenalldsba a Nappal. :

Szeptember

Merkiir. 1-jén van legnagyobb keleti kitérésben, 27°-ra a Naptdl. A hénap elss
hetében még megkereshetd az esti sziirkiiletben, a nyugati latéhatdr kozelében, de
helyzete megfigyelésre nem kedvezs. 27-én mér alsé egyiittélldsban van a Nappal.

Vénusz. Még lithatd az esti sziirkiiletben, a nyugati 1itéhatar kdzelében. A hé
elején egy, a végén mar csak fé] éraval nyugszik a Nap utén. 26-an éri el legnagyobb
fényességét. Fényessége ~4''4-161 —47'6-ra novekszik, fazisa 0,4-161 0,2-re csokken.

Mars. A hénap masodik felében mér megfigyelhetS a hajnali sziirkiiletben, az
Oroszlan csillagképben. A hé végén mésfél 6raval kel a Nap el6tt. Fényessége 178,
atmérdje 376.

Jupiter. Ejfél utdn kel. A hajnali 6rékban lithaté a Rék csillagképben. Fényessége
~179, dtmérsje 33”.

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhets a Bika, majd az Orion csillag-
képben. Fényessége 070, dtmérdje 18”.

Urdnusz, Neptunusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelheték a Bak csillag-
képben. A hajnali érakban nyugszanak.
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Mély-ég ajanlat
A & Aquilae kérnyékének objektumai.
Bekiildés: augusztus 6-ig.

NGC 6543 PL Dra, NGC 6888 DF Cyg, NGC 6934
GH Del, NGC 7640 GX And, NGC 7662 PL And
valamint barmely nyari objektum.
Bekiildés: szeptember 6-ig.

Az ajanlati terlletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlelSlapok valaszborfték ellenében igényel-
het6k Berkd Ernd rovatvezetStésl.

Messier-ajaniat: M69, M70

Nyari duplaszdmunkban dupla észlelési ajanlat
dukal, ezért a Nyilas csillagképnek mindjart két
gombhalmazat ajanljuk észlel§ink figyelmébe.
Kedvezétlen deklindcijuk miatt alig van réluk
észlelés, megfigyelésiik mindenképpen hianyp6tlo
lenne. A halmazokat az Astronomy and Astro-
physics Enciklopédia alapjdn mutatjuk be.

Az M69 galaxisunk korongjdnak peremén helyez-
kedik el, s igy altaldban a korong-gémbhalmazok
kozé soroljak. Azonban kora és nagy fémtartalma
tipikusan halo-gdmbhalmazra utal, ekkor azonban
nagy excentricitdsi pélyan kell keringenie. A hal-
maz sajitossdga rendkiviil kompakt magja. Valto-
zébcsillagai kozt 8 RR Lyrae ismeretes, valamint
1986-ban egy eddig nem tisztazott természetd kata-
klizmikus véltozécsillag jelent meg benne. A hal-
mazt Lacaille fedezte f61 1764-ben. Messier els6 tav-
csbveivel nem tudta azonositani, mignem 1780-ban
1jj teleszkopjaval meglétta, és katalégusaba vette.

A kozelében latszé M70 valdjdban 9000 pc tavol-
ségban helyezkedik el t6liink. Sajatossdgat a népes
kék vindor (blue straggler) populdcié adja. Ezek a
csillagok a halmaz szin—fényesség diagramjén a 8-
sorozat folytatdsdban helyezkednek el, azonban az
elfejlédési ponttél (turn-off) kordbbi, kékebb szinin-
dextdi spektralosztdlyokhoz tartoznak. Vagyis ha
ezek a csillagok a halmazzal egyiitt keletkeztek
volna, mar rég nem lehetnének fésorozati(nak lat-
526) é&llapotban, az dridsdgon vagy a horizontalis
dgon volna a helyiik. Jelenlétiik alapjan a halmaz-
ban két csillagkeletkezési korszak lehetett volna
(ezt elég nehéz elképzelni, tovdbbé ekkor a tobbi 4g
is kettSs lenne), vagy pedig nem értjiik helyesen a
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Mira és SRA maximumok

Augusztus
03. RT Oph
04. X Aur
07.R Per
07.S Cam
07. X Hya
07. R Hya
07. T UMi
09. Z Vir
09. RR Agr
10.S Leo
10. R Aql
12. R Sco
13. RZ Sco
14.Z Cep
14. R Sgr
20. RR Cas
21. X Peg
25. X Gem
26. SS Her
28. S LMi
28.V Oph
30. S Lyr
31. T Her

Szeptember
01.SCrB
01. S UMi
05. SX And
10. R UMa
11.5 CMi
12.5Cyg
12.R Oph
13. RW And
14. U Lyr
16. S Cet
16. W CrB
18. S Hya
19. R Ari
21. U Ser
22.T And
22. RY Her
22.Z Cyg
23. 5 UMa
24. U Ari
26.S Oph
27.RU Vir
27.S Agr
28. T UMa
29. RX Lyr

9,6
8,6

11,9

VA 3
VA 8
VA9
VA 15
VA 11
VA 4

VA 2

VA 16
VA3
VA5
VA 16
VA3
VA5
VA9
VA 8

VA 6

VA5
VA3
VA 14
VA5
VA3
VA 10
VA 2
VA 10
VA3

VA 8
VA 12
VA 10

VA 10

VA3
VA 11
VA 10

VA 4
VA 12
VA 11
VA3




csillagfejldést. J6 elképzelésnek tiinhet, hogy a kék vandorok egykor kozénséges £6-
sorozati csillagok nemrégiben bekdvetkezett Osszeolvadésa utan érték el mai 4llapo-
tukat.

Az M70 tekintélyes tdvoli ultraibolya-emissziéja szintén rejtély. Bizonyos, hogy
nem egyetlen csillag termélis sugarzasat létjuk e hullimhosszon ~ mds bizonyosat
azonban nem mondhatunk e sugarzésrol. A halmazban 10 RR Lyrae valtozot isme-
riink. Mellékelt térképlink alapja 4 és fél fok, hatdrmagnitidéja 10.

(Szabé M. Gyula)
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A hénap valtozéi: R, RT, TU Cygni

Nyari ajanlatunkban harom kénnyen azonosithaté mira tipust valtozécsillag szere-
pel, melyek kedvez§ égi helyzetiiknek koszonhetSen gyakorlatilag egész évben meg-
figyelhetSk. A Cygnus nyugati szarnyanak 0 jeld csillaga szabad szemmel is megke-
reshetd, innen indulhatunk neki a harom véltozénak. A 0 Cyg kozvetlen szomszéd-
sagaban bukkanunk az R Cygnire, melynek fényvéltozdsa az 4tlagosan 430 napos pe-
riédus mellett is izgalmas élményekhez juttatja az észlelSket (a csillag érdekességei-
vel kapcsolatban 1. a kévetkezd szdmunkban megjelend részletes feldolgozést). Az
atlagosan 7™ és 14™ kozétt valtozé R Cygni kovetkezé maximuma 2002 végén, 2003
elején varhat6, addig is legaldbb 15-20 cm-es tdvesdvekkel nyomon kévethetjiik
minimumkdzeli véltozasait. Durvén 2 fokkal délkeletre taldljuk az RT Cygnit, amely
sokkal héldsabb célpont a kistdvcsGves és tiirelmetlenebb megfigyelSknek. 190 napos
periédussal valtozik 4tlagosan 750 és 1275 kézott, am maximumaban akar megko-
zelitheti a szabad szemes lathatésdg allapotét is. A mellékelt térkép alapjén szinte a
teljes fénygdrbe mentén végig kovethetjiik véltozésait, mig a leghalvanyabb allapot-
hoz a hitp:// charts.aavso.org cimen taldlhatunk részletesebb észlel6térképet. Harmadik
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csillagunk a TU Cygni, amelyik joval halvanyabb az R és RT Cygninél, még maxi-
mumaban is alig jon 1070 f6lé. Periédusa 220 napos, igy heti egy alkalommal elegen-
d6 megbecsiilni fényességét. Nagyobb miiszerekkel észlelSknek ennél a csillagndl is
ajanljuk a nagyobb hatérfényességti AAVSO-térkép letdliését az emlitett cfmr6l.

(Kiss Ldsz16)
S
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Kett6scsillag észlelési ajanlat: az M57 kornyéke

Koord. Név Epocha msz PA; PA, S; Sz Mag; Mag;
18488+3319 HJ 1349 1903 1934 3 83 84 22,4 22,0 8,3 10,7
18493+3301 ES 2287 1927 1985 2 287 300 2,9 3,0 9,6 11,0
18494+3324 J 765 1912 2000 7 333 333 2,0 2,3 9,3 9,5
18495+3316 STF2407 1903 1986 3 207 207 28,1 29,4 9,3 11,7
18501+3322 B Lyr AB 1835 1998 60 150 150 45,8 45,9 3,63 6,69
18501+3322 B Lyr AC 1878 1913 3 248 247 46,3 46,4 13,0
18501+3322 B Lyr AE 1872 1991 19 318 317 66,0 67,1 3,63 10,14
18501+3322 B Lyr AF 1872 1991 17 19 18 85,8 86,0 3,63 10,62
18506+3313 TAR 3 AB 1886 1981 6 290 304 13,5 15,1 10,9 11,4
18506+3313 TAR 3 BC 1886 1934 5 237 237 4,3 3,9 11,4 12,4
18523+3321 ES 2233 AB 1926 1982 3 247 245 44,9 43,3 8,9 11,9
18546+3311 ES 2234 1926 1934 2 305 298 6,2 6,4 10,8 11,8
18549+3358 STT 525 AB 1849 1991 14 124 133 1,6 1,7 6,14 9,12
18549+3358 SHJ 282 AC 1846 1993 23 351 350 45,5 45,8 6,14 7,60
18549+3358 SHJ 282 AD 1880 1991 3 285 295 193,2 214,8 6,14 11,03
18560+3347 STF2421 1829 1991 32 69 59 21,2 24,2 8,13 9,34
18570+3254 BU 648 AB 1878 1997 99 313 317 0,6 0,6 5,34 7,96

A bekiildési hataridg: szeptember 6. (Lat)

Meteoros észlelési ajanlat

Aquariddk. Mind a Déli Iota Aquariddk (augusztus 4.), mind az Eszaki Delta-
Aquaridék (augusztus 8.) maximuma tjhold kdrnyékén kvetkezik be (utébbié pont
tjholdra). A felszallé 4g sajnos teliholdra és az utdna kévetkezd id&szakra esik.
Mindkét raj tagjai kozepesen gyorsak, hosszi utat futnak be a légkdrben az alacsony
horizont feletti magassdg miatt. Mindkét raj nagyon gazdag halvany meteorokban,
igazi teleszkopikus csemege. A Delta Aquaridék t6bb fényes rajtaggal rendelkezik,
igy a vizualis és a fotografikus észlelés nagyon ajénlott. A radiansok kis teriileten
koncentralédnak, igy azonositdsuk nehéz, de fontos az ég alatt.

Perseiddk. A nyér egyik legfontosabb és legszebb raja névekvé holdsarlé mellett
mutatja be tizijatékat a maximum idején. A raj jilius 17-augusztus 24. k6zott aktiv.
Az IMO adatai alapjan 3 maximuma lehetséges. Az els§ augusztus 12-én 20:15 UT-re
vérhat6, ami mar viszonylag s6tét égbolton kdvetkezne be, ha nem lenne az égen a
Hold, amely az els6 negyedhez kézelit. A masodik maximum (a klasszikus, nagyobb)
két oraval késébb, 22:30 UT-kor védrhaté. A harmadik maximum augusztus 13-4n
08:30 UT-kor lehetséges. Ez utébbi 1998-ban és 1999-ben 75+10-es ZHR-t produkalt.
Nem garantdlt, hogy idén is bekovetkezik, inkdbb az észak-amerikai észlelSket érinti.
Kozeledik a raj kitorése, amely 1991-ben és 1992-ben 400 feletti ZHR-t eredményezett.
Az tijabb kitorés 2004-re varhato.

Delta Aurigiddk. Szeptember 5-oktéber 10. k6z6tt aktiv ez a kis raj (max. ZHR= 6).
Tagjai nagyon gyorsak, tobbségiikben halvanyak. Maximuma szeptember 8-4ra vér-
hato, egy nappal tjhold utdnra. Ardnylag gyengén észlelt raj. 1997-ben angol és olasz
észlel6k egy uj radianst fedeztek fel az Ariesben, igy az Aries-Perseus-Cassiopeia-
Auriga komplexum egy tijabb taggal b&viilt. Sajnos ez a csoport nagyon alulészlelt.

(Gyarmati LdszI0)
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Szines melléklet

Nyari dsszevont szamunkban dupla terjedelmd képmelléklettel jelentkeziink. Nyitoké-
piinket nagykanizsai észlelénk, Perko Zsolt készitette 2001. november 18-an, egy
Leonida-tizgombrol. A képen jol lathat6 a kigyézva szétteriil6 meteornyom! A képmel-
léklet tovabbi két oldalan a tavaszi bolygésorakozéra emlékeziink, majd Napérik c.
dsszeallftasunkban az Gjabban épiilt hazai napérak kozott tallézunk. Befejezésiil Kon-
koly Thege Miklés, Gothard Jend és Wonaszek Antal évszézados bolygérajzai mellett
bemutatjuk kivalo bolygoészleldnk, Hollésy Tibor szines Jupiter-rajzait.

Tavcstves bemutatas a Varban

Aprilis 20-4ra nagy érdeklédéssel kisért bemutatét hirdettink meg a budai Vérba, a
Hadtorténeti Mizeum eldtt talalhaté Fehérvari bastyara. A bemutaté Mizser Attila nyit6
elGadasa kozben esé miatt félbe szakadt, igy az érdekl6d6k tobbsége tavesoves élmény
nélkiil menekiilt fedett helyre. (A kdvetkezd hetekben — nem kis részben a kiosztott sz6-
rélapoknak koszénhetSen — ugrasszerlien megndtt az érdeklédés a Polaris Csillagvizs-
galé bemutatasai irdnt.) Az 1., 3. és a 4. sz. képet Tepliczky Istvan, a 2. sz. képet Mizser
Attila készitette.

1. Mér napnyugta utan is sokan voltak a bemutatés helyszinén.

2. Az egyik ifjt érdekl6ds a Holdat szemléli - egy kis atyai segitségge!.

3. A szomori végkifejlet: Taracsak Gabor tavesovét védi a tavaszi esSben.

4. Mizser Attila ismertetSje az MCSE-r6t és a bolygoegyiittallasokrol.

Tavaszi bolygésorakozd

Aprilis-méjus soran sokak figyelmét magéra vonta a kora esti égen megfigyelhetS boly-
gofelvonulas. Néhany héten at valamennyi szabadszemes bolygét egy id6ben lathattuk,
viszonylag kis égrészen. Képosszeallitasunkban a Meteorhoz beérkezett felvételek kozul
mutatunk be néhanyat.

5. Bolygok az alkonyatban, &prilis 15-én. A kép tetején a Szaturnusz (tSle balra lent az
Aldebaran a Hyadokkal), a holdsarlé f6l6tt a Mars (a FiastyGk kozelében), a felhdk tete-
jén pedig a Vénusz. Tepliczky Istvan felvétele Inarcs mellett készlt, Nikon Coolpix di-
gitalis fényképezdgéppel.

6. Majus 1-jei bolygdfelvonulas a Kozéps6-Hajagrol. Balr6l jobbra: Szaturnusz, Mars,
majd jobbra lefelé kanyarodva: Vénusz, Merkdr. A Szaturnusz alatt, balra lent az
Aldebaran lathaté. Novéak Andras fotéja Canon Pro 90 Is digitalis fényképez&géppel ké-
sziiltek, 8 sec expozicidval.

7. A méjus 1-jei felvonulas a KozépsG-Hajagrél, a Jupiterrel kiegészitve. A felvétel
adatai megegyeznek az el§z&ével.

8. A bolygok egyiittallasa a zivatarfelngk kozott méjus 11-én: legmagasabban a Vé-
nusz, szorosan alatta a véroses Mars, a villamokat sz6r6 felhStorony mellett a Szatur-
nusz. Tepliczky Istvan Esztergombol csipte el ezt a kiilénleges latvanyt, Nikon Coolpix
850-es fényképez8géppel.

9. A Jupiter, a holdsarl6 és a Vénusz a budai Varbdl, a hegyvidék panoraméjaval. A
Vénusz alatt, a felhtfoszlanyok kozott a Mars bujkal. Tepliczky Istvan felvétele Nikon
Coolpix 850 digitalis fényképez&géppel késziilt.
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Napérak

Eppen négy évvel ezel6tt jelent meg a Magyarorszag napéréi c. kényv, melynek hatasa-
ra és egyedi Otletek alapjan azéta is terveztek, szerkesztettek, készitettek Gjabb napéra-
kat. A napdrék gyarapodasara az 1999-2001-es évek eseményei (teljes napfogyatkozas,
évezredzéras és -kezdés, az allamalapitas millenniuma) hatottak. Az Gj kor Gj létesitmé-
nyei (bevésarlékozpontok, lzlethazak, autépalyak, gyorséttermek) is napérakat ,terem-
tettek”. Mindezt mér tobb, napérakra szakosodott gazdasagi tarsasag szolgalja ki, ame-
lyek javasoljék, terveztetik, elkészitik, azaz teljesitik a cégek (vagy magéanszemélyek)
nap6rék uténi vagyait.

Osszeéllitasunkban az elmalt években késziilt legszebb napérakrl mutatunk be ké-
peket, tovabba bemutatunk egy régi bergaméi meridiant is.

1. Budapest. Xlll. ker. Vaci at 1-3. A Westend Citycenter tizletkézpont parkoléhaza-
nak DNy-i faldra festett napéra-kompozicié. Tucatnyi vilagvéaros neve és az ottani dele-
lési idSk olvashatdk skéldjan. 1999-ben tervezte és készitette Marton Géza. (Fotd:
Mizser Attila)

2. Balatonfenyves (Somogy megye). A vasitallomastél a Balaton felé vezets sétanyon
embermagassagl napéra-szobor. A pdlusra tajolt fém arnyékvets félgombbe préselve
mutatja az id6t. Tervezte és kivitelezte az Analemma Bt. A helyi 6nkormanyzat az 1999.
augusztus 11-i teljes napfogyatkozds emlékére allitotta. Ezt kis emléktabla és a tarto-
oszlop oldalara faragott fogyatkozé napfazisok hirdetik. (Foté: Gyenizse Péter)

3. Tatabanya (Komarom-Esztergom megye). Réti Gt 62. A Turul Ovoda kertjében alli-
totta fel els§ horizontélis napérajat 2002-ben a tatai székhelyld Gnomonika Kft. Vrba
Gyorgyék (lasd: www.napora.hu) megkezdték a napérék ,sorozatgyartasat”. 1d6allo sar-
garéz szamlappal, esztétikus fagyall6 mészkd oszloppal négyféle kerti napérat készite-
nek és éllitanak fel a megrendel&knek. (Foté: Vrba Gyorgy)

4. Kismaros (Pest megye). A Ciszterci Apatsag Gj templomat 1999-ben szentelték fel,
ugyanakkorra készilt el bejaratédhoz, a magas toronytél K-re egy szép vertikalis napoéra.
(Fot6: Wieszt Krisztian)

5. Ajka (Veszprém megye). A tévolsagi buszpalyaudvar melletti Hild-parkban a talajon
egy analemmatikus napdra (szerkesztése: Meteor 1998/2.), amelynek arnyékvetdje az
id&re kivancsi ember lehet. A Ponori Thewrewk Aurél altal a keszthelyi Festetics-kastély
parkjaba tervezett napéra (a katalégus 399. tétele) mésolata. 1998-ban készitette Zsig-
mond Laszl6 kertépit§ mémok, a helyi Polgarmesteri Hivatal és a Varosszépité Egyesii-
let megbizasabél. (Fot6: Juhasz Arpadné)

6. Bergamo. Tobb mint két évszazada késziilt ez a szabadtéri délvonal az észak-
olaszorszagi Bergamo évarosénak centruméban. Az 1798-ban Giovanni Albrici altal al-
kotott meridiant el8szor 1857-ben, majd 1982-ben restauraltak. Eredeti funkcidjatol el-
téréen ma mér csupan turisztikai latvanyossag. Vajon tudjak-e az arra vagy rajta jaré tu-
ristak, hogy mi célt szolgalt egykor? (Kép és szbveg: Szabados Laszl6)

7. Fot (Pest megye). Az M3-asrél a Cora bevasarlékozponthoz vezet§ at korforgalma-
nak kozepére 1999-ben készitett, 6ridsi méretl horizontalis napéra. A pélusra mutaté
hatalmas rid a korfvben elhelyezett rémai szamos kétombokre veti arnyékat. (Foto:
Mizser Attila)

8. Szada (Pest megye). Az Osz utcai jatszétéren, egy kor kizepén 1évé horizontalis
napéra. A 2 m &mér6jli csiszolt kélapra Nagy Sandor csillagasz szerkesztett preciz
napérat, idSegyenleti grafikonnal. A napérat 2001. augusztus 20-an avatta fel Szada la-
kossaga. (Foté: Gulyas Krisztian)
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9. Tat (Koméarom-Esztergom megye). Moricz Zsigmond u. A kultirhaz eltti téren egy
masik analemmatikus napéra van. Szijarté Lajos amatSrcsillagdsz készitette Ponori
Thewrewk Aurél szerkesztése alapjan. A napoéra tinnepélyes avatasa 2000. janius 10-én
volt. (Foté: Nyerges Gyula)

10. Oriszentpéter (Vas megye). Siska-szer 26/A. Az Orségi Tajvédelmi Kézpont 4j f6-
épliletének D-i homlokzatén, vorosréz zértszelvényekbdl Osszedllitott, a bejarat feletti
falrészre szerelt napéraja. Hadas Laszl6 tervei alapjan készilt 2000-ben. (Foté: Mizser
Attila)

11. Zanka (Veszprém megye). Vérkiti u. 126. K6vari Péter nyaraléjanak falan dekora-
tiv napéra mutatja az id6t. Ponori Thewrewk Aurél szerkesztette, Szekeres Karoly kera-
mikusmiivész készitette 2000-ben. (Foté: Ponori Thewrewk Aurél)

12. Baja (Bacs-Kiskun megye). Arpad tér 1. Jozsef Attila MiivelGdési Kozpont falan
Kantor j6zsef miivészi napérdja. A ,Bajai Millendris Mozaik Napéra” {innepi avatéasét
2001. augusztus 18-an tartottak. (Foté: Gélai Antal)

13. Budapest. VIIL. ker. Horvath Mihaly tér 8. Fazekas Mihaly Gyakorlé Gimnazium
D-i falan 1év6 napéra. Bartha Lajos dtmutatdsa alapjan Stomfai Rébert tervezte 1999-
ben. (Fot6: Polgar Attila)

14. Balatonlelle (Somogy megye). Tiinde u. 15. A pécsi Horvath Miklds és Weszelits
Vilma nyaraléjanak D-i falan egy régi kocsikerék felhasznalasaval, 2000-ben készitett
napéra. (Foté: Horvath Mikl6s)

15. Pomaz (Pest megye). Jankovits Gyula u. 2. Kéhegy Gydgyszertar. DK-i faldra a
Napudvar Bt. (lasd: www.napudvar.ini.hu) készitette 95x95 cm-es mivészi, gipsz nap-
ora-tablaja. (Foté: Fejes Imre)

KESZTHELYI SANDOR

Bolygérajzok egykor és ma

1.1880.12.12. 04:00 UT, CM | = 31176, CM Il = 14270, 186x, 25,5 T (Konkoly Thege
Miklés)

2. 1879.08.20. 21:30 UT, CM | = 35471 CMII=24572, 252x, 16 L (Konkoly Thege
Mikl6s)

3.1882.01.10. 20:50 UT, CM | = 2477, CM Il = 8774, 240x, 25,5 T (Gothard Sandor)

4.1882.01.03 21:30 UT, CM I = 2472, CM 1l =14071, 240x, 25,5 T (Gothard Sandor)

5. Wonaszek Antal Szaturnusz-rajza 1896.08.10-én késziilt, a kiskartali csillagda 18
cm-es Cooke-refraktoraval.

6. lsmét egy szépen kidolgozott Wonaszek-rajz, 1896.08.13-an, Kiskartalrol:
,Saturnus 1896. aug. 13-an. A Kis-Kartali csillagdan készilt rajz utan.”

7. Kiskartali Jupiter-észlelSlap Wonaszek Antal két rajzéval és szigndjaval. A bal felsg
sarokban a csillagvizsgal6 pecsétje. (A régi bolygorajzokkal kapcsolatban 1. cikkiinket az
58. oldalon!)

A 8-13. sz. rajzokat Hollésy Tibor készitette, a Polaris Csillagvizsgéloban.

8.2002.11.15. 23:45 UT, CM I = 19076, CM Il = 34474, 225x, 15 C, z6ld szinsz{ir§

9.2001.11.25. 04:20 UT, CM | = 34175, CM 1l = 65,2 225x, 15 C, zold szinsz(ir§

10. 2001.11.25. 05:20 UT, CM | = 1871, CM 1l = 10174 225x, 15 C, z6ld szinsz(r6

11. 2002.03.08. 23:00 UT, CM | = 1379, CM Il = 2577 225x, 15 C, z6ld szinsz{ir§

12.2002.03.11. 22:15 UT, CM | = 9979, CM Il = 8970 225x, 15 C, szinsziird nélkil

13.2002.05.01. 19:45 UT, CM | = 13271, CM lI= 9279, 180x, 20 C, z6ld szinsz{ir6
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