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25 éves a TIT Budapesti Planetariuma

Az érdekl&ds ember figyelmét mér az iddk kezdetén felkeltette és elméjét azéta is
foglalkoztatja az égitestek mozgdsa és e mozgasok sokfélesége. Ezek érzékeltetését
mér a legrégibb csillagdszati miszerek is jelzik. Ezek a miiszerek az égitestek hely-
zetének és mozgédsainak megfigyelésére és meghatdrozdsara szolgdltak ugyan, de
magukban hordoztdk az els6 dbrazolasi elképzeléseket js. A planetdrium a szabad
szemmel lathato égitestek, igy a csillagok, a Nap, a Hold, valamint az 6t fényes boly-
g6 megjelenitésére szolgédlé bonyolult miszer. Tébb széaz, ha nem t6bb ezer éve is ké-
szitettek mar planetdriumokat, ezek mechanikus bolygémodellek voltak, jorészt csak
a Fold-Hold rendszert, esetleg néhany bolygé mozgasat lehetett velitk szemiéltetni.
Ezeket a 18. szdzad elején, John Rowley angol érésmester altal Orrery gréfjanak készi-
tett miivészi kiviteld asztali planetdriuma utdn orrery-szerkezeteknek nevezik.

A Budapesti Planetdrium miiszere tigynevezett projekciés planetarium, ami azt je-
lenti, hogy valamennyi égitestet, valamint azok Foldrdl lithaté mozgésait és egyéb
csillagészati, meteoroldgiai jelenségeket vetitéssel jeleniti meg. Az els§ projekcids
planetdriumot Walter Bauersfeld, a Jénai Zeiss Miivek f6mérnike alkotta meg. A mii-
szer feldllitdsdra a gyar egyik épiilete tetején felépitett 16 méter atmérdjd félgdmb
alakd teremben keriilt sor, ahol 1923 augusztusdban mutatta be tervezdje. A kupola
fehérre festett mennyezetén a bestétités utdn el8szor ragyogott fel a mesterséges
csillagos égbolt. Az elsé benyomds a néz8kben a meglepetés, az dmulat volt — é&s
mindmdig az is maradt. Ez az els§ berendezés 1925-ben keriilt végleges helyére, a
miincheni Deutsches Museumba, ahol t6bb mint harminc évig miikédstt. Jelenleg ~
mér mint technikat6rténeti emlék ~ kidllitasi targyként lathato.

+Ev05s a hitiink, hogy minglunk is mielobb lehozhatjuk a csillagokat a Foldre.” — frta e biza-
kod6 szavakat éppen 75 éve Tass Antal, a budapesti dllami csillagvizsgdlé egykori
igazgatbja, remélve egy hazai nagyplanetdrium megvalésuldsat. Kulin Gyirgy csilla-
gész a harmincas évek végén javasolta a planetdrium-miiszer beszerzését. A Honvé-
delmi Minisztérium altal megrendelt, nagy, kétgombos Zeiss UNIVERSAL-II tipusii
késziilék a vildghdbord idején, 1944-ben meg is érkezett Budapestre. Azonban a
bombéazdsok miatt visszairdnyitottdk az orszaghatérra és a z(irzavarban a szerel-
vénnyel egyiitt eltint. A sajnos dr. Kulin Gy6rgy6t, a Magyar Csillagdszati Egyestilet
és az Urénia Bemutaté Csillagvizsgdlé megalapitdjat is személyesen érint§ nehéz
id6k eltelte utdn maér elérhets kizelségbe keriilt az dlom megval6suldsa.

Az Gtvenes években a budapesti nagyplanetariumot a Margitszigetre, a hatvanas
években a Gellérthegyre ~ egy 4j Urdnia Bemutaté Csillagvizsgaléval egyiitt ~ sze-
rette volna felépittetni dr. Kulin Gyorgy. Az els6 budapesti planetarium mégis a Vi-
dém Parkba keriilt. Ez a késziilék Médium tipust, egy csillaggdmbés kisplanetarium
volt, amelyet a Jénai Zeiss Mtivek — mint az NDK fejlett szocialista miiszeriparat rep-
rezentdl6 targyat — utaztatott kiallitdsrol kidllitdsra. Tobbek kozitt bemutatta a Buda-
pesti Nemzetkdzi Vasdron is. E cikk szerz&je, nyolcadikos kisdidkként, ekkor 1atott
elészér planetariumot és hallott el&szor planetariumi elSadast iff. Bartha Lajost6l, nem
is sejtve, hogy a jovében, e sorok rdsdig, kis hijdn 14 ezer 6rat t6lt el6addként a maj-
dani nagyplanetdrium mesterséges égboltja alatt. Kulin kdzbenjaraséra a késziilék itt
maradt Budapesten. 1962-ben a Viddm Parkban, az egykori panoptikum épiiletébe
szerelt 6 méteres kupola alatt llitottak fel, s mint az dridskerék segédiizemeként mi-
kodott 1968-ig. Schalk Gyula, aki tobb ezer élSszavas (!) el6adést tartott a kis-



planetériumban, Sridskerék segédkezelSként volt bejegyezve a viddm parki bérlistan.
Ezt a planetarium-mdszert 1975-t6l a Pécsi TIT Stddidban miikodtették, illetve 1998
6ta tijra kivaloan ellatja feladatéat. Hasonld, de 8 méter aimérdji kupolat igényls Zeiss
Médium miiszer érkezett Kecskemétre is a hatvanas évek kozepén. Példaszeriden
megtervezett és megépitett épiiletében 1984-ben szereltlik dssze, Sajé Péter mérmndk, a
Budapesti Planetarium akkori miiszaki igazgatdjdnak irdnyftasaval.

Kulin Gyorgy erdfeszitései egy nagy-
planetariumi vetit§ beszerzésére a hatva-
nas évek masodik felében jartak sikerrel.
A Tudoményos Ismeretterjeszté Tarsulat
(TIT) &llami tamogatdsbél megrendelt
1966-ban egy Zeiss UNIVERSAL-VI-os
planetarium-miszert. 1969-ben megérke-
zett a Jénai Zeiss Mtivektd] a csillagvetitd,
a hozzatartozd segéd-projektorrokkal, a
kiilén elhelyezend§ kiegészit6 berendezé-
sekkel, a vezérlGpulttal, valamint a han-
gositasi rendszer és a lyuggatott alumini-
um lapokbél késziilt vetit6feliilet is. 1969-
ben azonban még Oridsi vitdk folytak,
ahogy akkor nevezték, a Magyar Planeté-
rium épitési helyszinérdl, ezért a Zeiss-

berendezések majdnem egy évtizedig 14- A Planetarium vetit§berendezése —
dékban csomagolva maradtak. Az els§ a vezérlGpultbs! nézve

tervek a Gellérthegy oldalan, a Bérc utca

feletti, a Varhegyre nézs lejts telekre késziltek. Mivel ide nem volt megszerezhetd
az épitési engedély, a Népligetben valé elhelyezésre kellett modositani a terveket. Az
1972-73-ban elkésziilt tervek alapjan 1974 oktéberében kezdédott meg a terep-
elGkészités, majd 1975 és 1977 kozott felépiilt a 400 személyt befogadd kupolaterem-
mel és a kiszolgalo iroda épiilettel rendelkez§ Budapesti Planetdrium. Els6 igazgatja
1975-t81 Ponori Thewrewk Aurél csillagédsz lett. Az intézményt a szakembereknek 1977.
augusztus 17-én adtak dt, a nagykdzonség pedig augusztus 20-4t6] latogathatta. 1977
és 1983 kozott a Budapesti Planetarium a TIT kozponti intézményeként miikodétt, a
Budapesti Urania Csillagvizsgaléval k6zos vezetés alatt. 1981-6l, Ponori Thewrewk
Aurél nyugdfjba vonuldsatol, a TIT Budapesti Planetdrium és Urania Csillagvizsgald
igazgatéja dr. Horvdth Andris Grkutat lett. 1983-t6l a kettSs intézmény a TIT Buda-
pest Szervezetéhez tartozott. 1992161 a budapesti TIT Urédnia Csillagvizsgdld szerve-
zetileg elvalt a Budapesti Planetdriumtol, és mindkett6 a TIT Szovetség kdzponti in-
tézménye lett.

Az elmiilt kbzel negyedszazadban a planetdriumi munka legfontosabb részét a
csillagdszati ismeretterjesztG, iskolai oktatst kiegészitd miisorok elkészitése, rend-
szeres bemutatdsa, a csillagdszati- és segédvetitdk, valamint a hangositasi rendszer
{izemi szinten tartdsa illetve alland¢ miszaki fejlesztése jelentette.

A Budapesti Planetérium fémiiszere és legtobb segédvetitdje jénai Zeiss gydrtmany.
Ez egy tigynevezett Universal planetdrium, ebbdl a tipusb6l még sok talalhato szerte
a vildgon. A silyzéhoz hasonlé kétgbmbos miiszer, gombonként 16 diavetitvel és
két 1000 wattos halogén izzé segitségével a 23 méter atmérdjd, pontosan félgdmb



alakd, fehérre festett kupola bels§ feliiletére a valddi égbolthoz megtévesziésig ha-
sonldan vetiti az északi és a déli égbolt valamennyi szabad szemmel 1dthats, kozeli-
6leg 9000 csillagat. Kiilon kis szerkezetek vetitik a Naprendszer szabad szemmel 14t~
hat6 égitestjeit, a Napot, a Holdat, az 6t legfényesebb bolygét, valamint {istokést,
hullécsillagokat. Ezeknek az égitesteknek a mozgasait felgyorsitva ldthaijuk a Plane-
tarium kupolédjan. Bonyolult fogaskerékrendszer gondoskodik arrél, hogy e mozga-
sok a valésdgnak megfelel§ sebességardnyokkal tdrténjenek, igy tetszSleges idGpont-
ra be lehet allitani a miszert. Megtekinthetjiik az éppen id&szerd esti égboltot, azt,
hogy mely csillagok, csillagképek, bolygok latszanak napnyugta utdn az égen, hogy
néz ki a csillagos ég éjfélkor, és hogy néz ki masnap hajnalban, pirkadat elgit.

7

oy

1978-ban a Budapesti Planetdrium adott otthont a Csillagaszat Barati Kére 1X. Orszagos
Taldlkozéjanak. Képiinkon a taldlkozé részivevEi

A planetdrium-vetits segitségével képesek vagyunk az idében elSre és héira utazni.
Megnézhetjiik, hogy milyennek latszott az égbolt néhdny éviizeddel vagy évszazad-
dal ezel6tt, s6t be lehet mutatni, milyen helyzetben voliak a bolygok példdul Krisztus
sziiletésekor. De azt is megtekinthetjiik, hogy milyen lesz az égitestek elhelyezkedése
a jovében. Nem csak idSben, hanem térben is tudunk utazni a planetdrium géppel. A
berendezés alkalmas arra, hogy bemutassa a Fold tetszSleges szélességi korérd] lat-
hatd égboltot és az égitestek mozgdsait.

A latvanyt igen sok kiegészit& berendezés, sajdtos velitégép, videovetits teszi teljes-



sé. Vannak olyan segédvetit6k is, amelyek kifejezetten az oktatdst, a szemléltetést
szolgdljdk. Fel lehet vetiteni a kupoldra az égi koordindta rendszert, az égi egyenlitst,
a latszdlagos nappdlyat, vagy a délvonalat. Kivetithetjiikk az égi sarkok helyét mutatd
nyilakat, vagy az égi sarkok 26000 éves vandorldsidt mutaté precessziés 6rat. A
kisplanetdrium-gombokhoz hasonlé rendszer vardzsolja a csillagok koré a klasszikus
gdrog-babiloniai eredetd csillagkép figurdkat. De dbrazolhatjuk az égiekkel jatszo
f61di lelemény magyar csillagmeséit is. Elutazhatunk a Déli- vagy az Eszaki-sarkra,
az Egyenlitére, vagy a térit6k vidékére. Vetité csoportok jelenitik meg a kupola hori-
zonfdn e tdjak panordmadit. S6t, még messzebbre is elkalandozhatunk. Be lehet mu-
taini a berendezéssel a Hold, a Mars, a Jupiter, vagy akédr az Urdnusz égboltjat is.
Zoom-vetitékkel megkozelithetjiik és szdmba vehetjik a Nap csalddtagjait. Nagy
utazdsokat tehetiink a Foldrdl a csillagokig. Figyelemmel kisérhetjiik az élet fejl§dését
az élet bolygéjan: a Foldon. Megtudhatjuk, hogy a Siini mit szeretne tenni a kiva-
lasztott csillagdval. Csapdéba ejthetjitk az UFO-vaddszokat. Technikai okokbdl elha-
laszthatjuk a vilagvégét. Mindezt dramatizdlva, szinészek kozremtikddésével, cso-
dalatos zenével.

A Planetirium ismeretterjesztd intézmény. Csillagdszati és (irhajézasi ismereteket
nyujt a litogatdi szémdra. Mindezt szérakoztaté forméban teszi. Hangstilyozottan az
iskolai oktatdst, a foldrajz és a fizika tantdrgy keretén beliil a csillagaszati anyag
szemléltetését és megériését segiti.

A Planetdrium az elmilt negyed szdzadban az erSsen romlé gazdasagi koriilmé-
nyek és a kényszerd létszamcsokkentés ellenére megdrizte ismeretterjesztési szinvo-
nalat, pénziigyi egyensiilyat, valamint jelent§sebb mitiszaki fejlesztéseket is sikertilt
végrehajtani. A Budapesti Planetariumban 24 év alatt mintegy 70 csillagaszati-
trkutatasi miisor késziilt, ezeket tobb mint 23 000 alkalommal kb. 3,5 millidan lattak.

MATIS ANDRAS

A Planetarium mfdisorai

A TIT Budapesti Planetdriuma a f&varos X. keriiletében, nagyon szép zold kérnye-
zetben: a Népligetben, a Konyves Kélman korut és az UlISi t keresztezSdésében, az
1-es villamos, a 3-as metré Népliget dllomasatél és a 103-as autébusz végallomasatol
mintegy 300 méterre taldlhatd.

Mdsoraink, hétfg kivételével minden nap 9:30, 11, 13, 14:30 és 16 érakor kezd&dnek,
&ltalaban egy 6ra idGtartamtiak. A belép&iegyek dra egységesen 500 Ft személyen-
ként.

Bovebb felvildgositast, illetve csoportos jegyigénylést hétkoznap 8-16 6ra kozott a
szervezésiink (1) 263-1811-es telefonszaman kérhetnek az érdeklfddk. A Planetarium
kornyékén a Népligetben sétalok még egy érdekességet lathatnak: a Naprendszer
bolygétivolsdgainak 1:10 millidrd méretardnyidra kicsinyitett térkép véltozatét. A
Napt6l elindulva a bolygdk helyét — ardnyos tdvolsdgokban - egy-egy adatokkal el-
latott kétdbla jelzi. A Napot jelképezd 139 mm-es kortSl 595 méterre taldlhaté a Pliito.
Ebben a modellben a legkdzelebbi, a Naphoz hasonlé csillag 4100 km-re, tehat vala-
hol a Kandri-szigeteknél lenne.

A Budapesti Planetdrium honlapja: www.planetarivm.hy



Uranusz, az ismeretlen bolygd Il.

Urszondéas vizsgalatok

A Voyager-ikrek koziil els6ként a Voyager-2 indult, 1977. augusztus 20-dn. Az indi-
taskor még csak halvdny remény mutatkozott a Neptunusz meglatogatdsard. A
Voyager-1 til kozel repiilt el a Szaturnusz Titdn holdja mellett, ami kilenditette a
szondat a Naprendszer sikjébél, igy csak a Voyager-2 folytathatta a nagy utazast a
két kiils§ gazbolygd felé. Az is sz6ba jott, hogy iistokos-randeviira is sor keriithet, de
nem fedeztek fel megfeleld palydn mozgé kométat. A Szaturnusz gytrdjén vald 4t-
haladéskor az {irszonda néhdny mszere, igy a kutatdplatform meghibdsodoit, nem
forgott a tervezett titemben. Késébb ugyan sikeriilt kikiisz6boIni a hibat (magat a
szondat forgattdk a platformhoz képest), de a gyorsmozgatdsi tizemmoédot nem
hasznaltdk Urdnusz-kozelben.

A Voyager—2 feladatai az aldbbiak voltak:

Rddidfedési mérések: A bolygd mogoit elhaladva a szonda rddidjelének gyengiilésébél
a 1égkor mélységi osszetételének meghatérozasa.

Infravors mérések: A miiszer tin. melegebb pontok utén kutatott a légkdrben.

Magnetométeres mérések: Magnetométer és radiantenna vizsgélta a magneses teret,
a sarki fényt.

Kamerik: Feltérképezték a bolygd légkori képz&dményeit, az esetleges felhdsdvokat,
orvényeket vagy foltokat. Megallapitottdk a bolygé tengelyforgasi idejét.

A gyiirifrendszer finomszerkezetének tanulminyozdsa: A Voyager-2 megfigyelte az
Algol és a o Sagittarii fedéseit.

Holdak felderitése: A holdakrdl a tervezett 0,6-12 km felbontasti képek alapjan a fel-
szini alakzatok megdrokitése, a holdak anyaganak megéallapitasa.

Az Urdnusz légkdre. 1985 utolséd
hénapjaiban a bolygd korongja egyre
nétt a nagyfelbontasti kamera latéme-
zejében, mégis ugyanolyan homaélyos
maradt, mint addig. A gond az volt,
hogy a korong fényességvaltozasait ki-
zérdlag a bees§ napfény valtozasai ha-
tdroztdk meg: a valédi légkori képzdd-
ményeket egyszertien ,elmosta” a va-
kité napfény. Ez azért veszélyeztette a
mérési programot, mert igy a bolygé-
fényképezést nem tudtdk volna megfe-
lelGen beiitemezni a feladatok kozé.

Szerencsére a JPL munkatdrsai (Avis,
Brown és Johnson) kidolgoztak egy
matematikai eljarast, amellyel a prob-
léma megoldhatéva vélt. Modelleztek
egy Uranusz tdvolsigdban 1év8 rész-

letmentes bolygét. Az Urdnusz fényes- Az elsd képek egyike az Urnuszt6l 10 mil-
ségvaltozasaibol kivontak a modell érté- 1i6 km tdvolsaghan késziilt. Lathat6, mennyire
keit, a kapott képet ersen feljavitotidk, részletmentes a felhzet
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intenzitésait erdsitették. fgy kutathatéva valt a , kékeszsld bolygd”. A kapott képeken
tobb, forgasi pélussal koncentrikus sav jelent meg, koztiik kisebb képz&dmények
voltak, melyek allandé bolygoérajzi szélességen koroztek. Az alakzatok kortiljarési pe-
riédusa 14 és 17 éra kozott véltozott. A sdvok és a kelet-nyugati szelek nagyon ha-
sonlitottak a Vénuszon, a Jupiteren és a Szaturnuszon lévSkhoz. Ez azért érdekes,
mert a Nap szinte pontosan a déli pdlus felett tartézkodott, északon mér hisz éve
volt sotétség. fgy bebizonyosodott, hogy bar a Nap szolgéltatja a légaramlést hajté
energiat, a 1égkorzés mintizatit a bolygd tengelyforgdsa hatdrozza meg. Az Urdnusz
keringési ideje 84 f6ldi év. Most a déli pélus irdnya a Nap felé néz, de mivel tengelye
egy adott csillag felé mutat, van, amikor a gyrtit latjuk élx8l, és az egyenlitS kapja a
legttbb napfényt és van, amikor az északi pélus. (Egy jelenlegi elgondolds szerint a
tengelyek nem staciondriusak évmillidrdos id6skalan vizsgalva. Az Urdnusz tengely-
ferdeségének egyik okét sokan egy nagy becsapdddsban ldtjdk. A pontos okokat
azonban nem ismerjiik.)

Bar azt varhatndnk, hogy a megvilagitott oldalon melegebb van, az infravords ér-
z€kel§ adatait elemzd kutatok mas kdvetkeztetést vontak le: a Voyager-2 az északi, a
déli sarkokndl, valamint az egyenliténél 64 kelvines hémérsékletet mért, mig a koze-
pes szélességeken par fokkal kevesebbet. Bar a kordbbi elméleti modellek a két pdlus
kozott maximum csak két fokos kiilonbséget engediek volna meg, az egyenlitd hé-
mérsékletét nem sikeriilt megmagyardzni.

v

A Voyager-1 és -2 szerkezete: 1: magnetométerek, 2: kinyilé drboc, 3: nagy érzékenységd
parabolaantenna, 4: kozmikussugarzas-mérg, 5: plazmamérd, 6: nagy latészogli kamera, 7:
kis lat6szogl kamera, 8: tv-elekironika, 9: UV-spektrométer, 10: infravords interferométer,
11: fotopolariméter, 12: alacsony energiaji toliott részecskék érzékelGje, 13: stabilizalé fa-
vocsivek, 14: elektronikus egységek, 15: miszerkalibralé lemez, 16: hajtéanyagtartly, 17,
19: planetdris radidcsillagdszati és és plazmahullam-érzékeld antenna, 18: radioizotépos
termoelektromos generator (3 db)

A bolygé magneses tere. Ha az Urdnusznak nem lenne magneses tere, akkor a
Voyager-2 csupan a bolygd 4ltal a napszél dramldsdban keltett némi zavart tudta



volna kimutatni. Ha nem lenne mégneses tere, nem lehetett volna a bolygé bels for-
gasi sebességét megallapitani. Mivel a bolygdénak nincsen jol elkiildnithetd szilard
Jfelszine”, a légkorkutatdk szdméara a bolygd belsejében kelteit magneses iér szol-
galtatja az egyetlen rogziiett (azaz forgd) viszonyitdsi rendszert, amelyhez a Iégkori
mozgdsok mérhetSk. Lassan elérkezeit a Voyager-2 oda, ahol mar észlelni kellett
volna a teret... de az tireszkdz semmit sem detektalt. fgy teltek percek, 6rak, napok...

Mikdzben a szonda 14,6 kim/s-0s sebes- . . erdvonalak
séggel kozeledett a rendszer kézép- \‘\,\\ \ P
pontja felé. P N -

Minddssze 6t nappal a legnagyobb /'/ eBYe"“? O\
kozelség elStt a Voyager-2 végre az { !
Urdnuszi6l eredd radidjeleket és 1616t~ { ‘ \ 74y >
részecske-dramldsokat észlelt. A radi6- 2™ X _. ‘ Y N\
sugarzdsnak a t6bbi bolygéhoz hason- ™ - g7
16an a mdgneses tér er6vonalai mentén forgastergely A
csavarvonald mozgést végz§ 61t ré-
szecskéktSl kellett szdrmaznia. Az (r- P
szonda a lokéshulldmfrontot (a napszél
és magneses tér egyenstilyandl) 1986.
januédr 24-én, csupan 10 6rdval a legna-
gyobb kozelség elStt keresztezte. Nor-
man F. Ness vezeidsével a magneto-
méteres alcsoport nekildthatott a magneses tér feltérképezésének, ami igen Gsszetett-
nek bizonyult. A forgastengellyel bezdrt szdg tetemes, 60 fokos. Am ami talan még
meglepSbb, hogy a mért értékeket csak vigy lehetett megmagyardzni, hogy a dipélus
tengelye a bolygésugar 30%-aval eltolédott a kézépponitsl.

Mindennek mi az oka? Egyszerd a vélasz: fogalmunk sincs. Sajnos, ha egy jelenség-
re t6bb, nem teljesen cafolhaté elmélet sziiletik, akkor 6nmagéban egyik magyardzat
sem szokott tokéletes lenni. Egyébként a legvalészintbb magyardzat szerint a bolygo
magneses tere épp most valt polaritdst. Mas elképzelések szerint a bolygdk magneses
tengelyei nem olyan stabilak, mint kordbban gondoltuk. Erre mutathamak pl. a Mars-
torténeti vizsgalatok is. Ilyen lényeges kovetkezieiések levondsdra azonban a
Voyager-2 eredményei Snmagukban nem adnak alapot.

Az Uranusz koériil a f6ldi van Allen-6vekhez hasonld sugarzasi dveket is talaltak. A
mérések szerint azokban 500 keV-os protonok 1-10 millié ion/em’/s erdsséggel
bombézzdk az anyagot, ami 100-10 000 év alatt elvorosodik, majd elsotétiil, attol fiig-
gben, hogy mennyire gazdag szénhidrogénben. Ilyen feliileteket pedig nem volt ne-
héz taldlni: a holdak és a gytirtirendszer voltak ezek. Végre kidertilt, miért olyan sotét
a gyUriirendszer, miért vannak sotét foltok a holdak egy részén. A holdak és a gyti-
riik ugyanis mintegy ,0sszesoprik” a nagyenergidjii részecskéket, igy feliiletiikén a
metdnjég egy kis része a becsap6dd protonok hatdsdra lebomlik, atalakul s6tét szind,
komplex hidrokarbon vegyiiletekké.

A magneses térerdsség ingadozésaibdl és a rddidsugdrzasbol sikertlt megéllapitani
a bolygo forgasi periédusat. A szakemberek szadmitdsai szerint ez 17,24 6ra. (A maga-
sabb bolygérajzi szélességeken a felhdk koriilforduldsi periédusa elérheti a 14 6rat, az
alacsonyabbakon ennél hosszabb lehet.)

\
\
mapneses \

tengely

Az Urdnusz mégneses tere a Voyager-2
mérései alapjan



Az Urdnusz szerkezete. A bolyg6 belss szerkezetérsl adatok hidnyaban nincsenek
részletes modelljeink. Kétféle elképzelés is elterjedt, de még ma sem egyértelmd,
melyik allja meg inkdbb a helyét. Az egyik az tin. haromrétegif modell, melyben a
megolvadt jegek egy folyékony ,6cednt” alkotnak a kézetmag és a gédznemd hidro-
gén-hélium légkor k6zott. A kétrétegli modellben a gézok és fagyott anyagok egy sti-
i 1égkorré keverednek. Az elgondoldsok szerint az Urdnuszon lathat6 felszini 1ég-
rétegek kozelében az amménia, az ammoénium-hidroszulfid (NHHS) és a viz jeges
felhdzetté csapddik ki. A Voyager-2 elhaladédsat megelézGen a hdromrétegii modell,
azt kivetden a kétrétegii modell, a Neptunusz-méréseket és az tjabb fizikai elmélete-
ket figyelembe véve pedig ismét a haromrétegli modell valt ,valészintbbé”. Am
hogy melyik a teljesen biztos, ma még nem egyértelmdi.

Régi ismerds: a bolygé gydrlirendszere. A jelenlegi elképzelések szerint egy
bolygé koriili gytiriirendszer nem &lland6 képzédmény. Becslések szerint a Szatur-
nusz gytrdjének példdul még hozzavetsleg 100 ezer évre van elegendd utdnpétldsa.
S6t, kordbban a Foldnek és a Vénusznak is lehetett gydrirendszere. A Galileo (r-
szonda mérései szerint a Jupiter gyiirdjé-
nek jelenlegi taplalsja a Metis, Adrastea,
Amalthea, Thebe és kis mértékben talan
az Io lehet. A leginkdbb azonban az
Amalthedra, az egykori ,otodik Galilei-
holdra” jellemz§ ez. Szamitasok szerint
ugyanis egy becsapédo test a hold anya-
gabdl sajat tomegének tizszeresét rob-
bantja ki. Igy a hold tdmege gyorsuld
titemben csokkent az évmillick sordn. Az
Urdnusz esetében ugyan nem tudjuk,
pontosan melyik hold felelSs leginkdbb a
gytird anyagdnak utdnpoétlaséért (vala-
melyik bels§ hold lehet), de az biztos, ma
mdr a gytrd anyaga fogyoban van.

A bolygo gytirti sttétek, albeddjuk 0,05
alatti. Ezzel a Naprendszer legsttétebb
égitestei kozé tartoznak. (Sotét ténusuk
okér6l mér volt sz6 a magnetoszféra tar-
gyaldsakor.) Az Uranusz gytriirendszere vékony, egymastél jél elkiilonithets, vi-
szonylag tavoli ivekbdl 4ll, amik akédr méteres nagysagrendii alkotSkat is tartalmaz-
hatnak. A Voyager-2 ellenfényben késziilt felvételei nyomdan azonban hamar vilagos-
sa valt, hogy itt is megtaldlhat6k a kisebb elemek. Ellenfényben a gytird egységes, a
réseket (akdr a Cassini-rést) kisebb Osszetevk, mikrométeres darabok toltik ki.

A Voyager-2 gy{riirendszerrel kapesolatos felfedezései kozé tartozott, hogy az ¢ és
a d kozott felfedezett egy vjabb gytirtt (1986 U1R, késébb A); a 6-0s gyriin beliil pe-
dig egy aszimmeltrikus elhelyezkedésti savot (1986 UZR) is kimutatott az {ireszkéz.

Az Uranusz bels§ kisholdjai. 1985 el6tt az Urdnusznak 6t holdjat ismertiik, ezek
beliilrél kifelé a Miranda, az Ariel, Umbriel, Titania és az Oberon. 1985-ben és 1986~
ban a Voyager-2-nek hala 6sszesen 10, esetleg 11 holddal béviilt az ismert kisérék
szdma. A 11. Voyager-holdat csak 1999-ben taldltdk meg egy archiv felvételen. Az6ta
az IAU még nem hagyta j6va a felfedezést.

A Cordelia (1986 U7) és az Ophelia (1986
U8) terelGholdak az e gydird két oldalan
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A holdak négy {8 tipusét kiilonboztethetjlik meg: a belsd kisholdakat (ezek a gyirtit
alakitjdk, altaldban szabdlytalan alakdak, anyaguk folyamatosan a gytrii anyagava
alakul &t), a reguldris holdakat (mint a Jupiter Galilei-holdjai, vagy az Urdnusz eseté-
ben az 6t hold, azaz amik valészintileg egyiitt keletkeztek a bolygéval), a kaptdlt hol-
dakat (a kés&bb befogott, igen szabdlytalan alakd és szabalytalan palydn keringsket),
valamint a Lagrange-féle holdakat (ezek a holdak és/vagy a bolygdé Lagrange-
pontjaban mozoghainak, ilyenek a Féld—Hold-rendszer Kordylewski-féle porholdjai,
illetve pl. a Jupiter-Tethys-rendszerben a Telesto és a Calypso). Az Uranusz esetében
eddigi ismereteink alapjan az els§ hdrom csoportra taldlunk példat. Osszességében
elmondhatd, hogy a holdakban a teljes rendszer Ssszttmegének 0,012%-a dsszponto-
sul. A szakemberek az Urdnusz holdrendszerénél is taldltak egyfajta Titius-Bode-
szabdlyt, de itt a konstans 1,46-nak adddott. A holdak Shakespeare drdmaibél, illetve
Alexander Pope Fiistrablas cim szatirikus eposzébdl kaptdk neveiket.

A jelenleg ismert 10 (11) belsé kisholdat mind a Voyager-2 fedezte fel. Ezek beliil-
161 kifelé haladva: Cordelia, Ophelia, Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet, Portia,
Rosalind, Belinda, 1986 U10 (1étezése még kérdéses), Puck. Az els§, Voyager-2 &ltal
felfedezett Urdnusz-hold a Puck volt, ezt még tavolrdl, 1985-ben fényképezte le, mig
az utolsé az 1986 U10, amit 1999-ben sikeriilt fellelnie Erich Karkoschkénak, aki a
Hubble Urteleszkép felvételeit alapul véve nézte &t a kordbbi Voyager-fotékat. Azt
tapaszialta, hogy a Voyager egyik Urdnusz-képén oldalt 1that6 egy hold, amely vé-
giil is az 1986 U10 ideiglenes megjeltlést kapta. A Cordelia és az Ophelia az Urdnusz
¢ gytrdjének két oldalan helyezkednek el, ebben hasonlitanak a Szaturnusz F gytird-
jét tereld két holdra, a Prometheusra és a Pandordra. Nem véletlen tehat (de talan
nemcsak a holdak miatt), hogy pont az ¢ gytir{ a legelnytiltabb az Urdnusz rendsze-
rében.

A gylird és a holdak korat vizsgalva arra jutunk, hogy a bels§ kisholdak szerepet
jatszhattak a gy(ird anyaganak utdnpétldsidban. Ennek azonban némileg ellenimond a
holdak s6tét felszine, ami id8s(ebb) korra utalhat. Ebb6] taldn arra lehet kovetkeztet-
ni, hogy az utédnpétlas jelenleg nem megoldott. (Legaldbbis a belsé kisholdak ezt a
feladatukat médr nem tudjék elldini) Ahogy haladunk kifelé, elmegyiink a Bianca,
Cressida, Desdemona és a Juliet mellett, észrevessziik, hogy a bels§ kisholdak mar
meglehetésen tdvol vannak a gydriiki&l. Ez a holdak szinében is megmutatkozik: ki-
felé haladva egyre vildgosabbak az égitestek. Ez kivaliképp igaz, ha tovdbb hala-
dunk: Portia, Rosalind, Belinda, 1986 U10 és Puck. A Belindarél és a Puckrél mér egy
fokkal jobb felbontédsi felvéiel is késziilt. A Puckon a kréterezett felszin is kivehetd.

Az 6t regularis hold. Bar elviekben a reguldris hold inkabb a keletkezésre, a for-
gdsra és a keringésre utal, mégis, a méretet is megkiilonbdztetd tényezének véve (igy
a bels@ kisholdak kiilon csoportosithaték) 6t, tn. reguldris holdjat ismerjiik a bolygé-
nak. Ilyen reguldris hold a Jupiter esetében pl. a négy Galilei-féle hold, melyek nagy
valészintiséggel a Jupiterrel egyfitt keletkezhettek; illetve a F5ld holdja is, mely — ma
tigy tiinik — egy hatalmas becsapddds sordn valt ki a Foéldbél. Talan az Uranusz 6t
nagy holdja is a bolygéval egyiitt keletkezhetett. Erre utal keringési iranyuk és pélya-
sikjuk, mely az Urdnusz egyenlitSi sikjaval hozzdvetSleg megegyezik. A reguldris
holdak planetolégiai szempontbdl igen érdekesek, hiszen ezekrél a Voyager-2 jévol-
i&b6l mar tényleges kozelképek &llnak rendelkezésiinkre. Az &t holdon (Miranda,
Ariel, Umbriel, Titania, Oberon) kiviili befogott, kaptéli holdakat csak a kilencvenes
évek méasodik feléisl fedeziék fel.
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A 480 km atmérdji Miranda a legkisebb az 6t hold k6ziil. Ez a hold van a legkodze-
lebb a bolygéhoz, és emiatt (az drapély-erdk fiitd hatdsa dltal) a Miranda felszine a
legvéltozatosabb. Olyannyira igaz ez, hogy az firszondds latogatasi kozvetleniil ko-
vet§ években sokan 1igy gondoltdk, a hold kordbban egy becsapédas hatdsdra felrob-
banhatott, majd Gjra 6sszedllt. Ma mar tudjuk, hogy errdl szé sincs, csupdn a rendki-
viili geoldgiai akiivitas jatszott a szakemberek képzeletével. A kerek falii kraterekkel
boritoit felszint éles vetSdések szabdaljdk, bizonysagdul annak, hogy a becsapodds-
sorozatot, mint ,kozmikus erdziét”, erds belsd aktivitds kovette. A Ganymedes sotét
régibihoz hasonld (csak jégborfids nélkiili) felszini képzédményeket a Mirandédn ko-
rondknak nevezziik. Ezekbdl a Voyager-2 hdrmat is lencsevégre kapott: az Arden, az
Inverness és az Elisinore Coronat. A Miranda aktiviidsdban szerepe lehet, hogy a
holdpélya inklinAciéja eléri a 4 fokot (ez pedig megndveli az Arapély-erdket).

A Miranda felszinformdinak egyik -
pusét a rdtoldddsos vetdk képezik. A ra-
tolédasos vetdk iskolapélddja a Merkdr
leheine, amely a kiszaradds, azaz a mag
kontrakcidjanak nyomait hordja magén.
Ezek a formak a bolygé folyamatos ki-
| hiilésével alakulnak ki, énmagukban
nem jelentik a geoldgial akiivitds bizo-
nyitékait. A holdon lokilis drok-gerinc
rendszert is taldlunk; a Miranda dn.
ovoidjai vélhetSen a nagy blokkok fel-
emelkedése, illetve lestillyedése miatt
| jOhettek létre. A kopenydramlds masik
bizonyitéka a kéregdarabok kiemelkedése.
Mivel az Urdnusz rendszerében a re-
guldris holdak kozel kor alaki palyan
keringenek, ezért az drapdlyfiltést itt
nem a palya-excentricitds, hanem a pa-
lyarezonancia okozza. Jelenleg ugyan
emiatt nincs flités, de 3,8 millidrd évvel
ezeldtt jelenids hatdsa leheteit. Az {irszondés vizsgélaiokat megel&zSen nem vartdk,
hogy az Urdnusz esetében is ekkora jelentSsége lehetett az adrapalyfiitésnek. A
Miranda felszinén (f8leg a koronak szélein) szilikit-vulkanizmushoz hasonlé formékat
lathatunk. Ennek oka a nagy mennyiségt, kiviilrél a holdra keriilt, tn. exotikus jég
lehet. A korondk szélein taldlunk folydsfrontokat is, ezek tigy joheinek 1éire, hogy a
holdon fellelhetS metil-alkohol megnéveli a viz-ammonia keverék viszkozitdsat.

Az Ariel esetében a becsapbdésos kraterekkel boritott idsebb felszint vetddések,
hosszt drkok és volgyek alkotta repedésrendszer oszija részekre. Ezek a vetSdések
akkor alakulhattak ki, amikor a hold kérge a jegesedés sordn kitdgult. Az Arielen is
jellemz& a palyarezonancia miatti drapdlyfiités, melynek hatasira a hémérsékletkii-
I6nbség a 20 fokot is elérhette; késSbb a hold kaotikusan kimenekiilt a rezonancidbél.
Az Arielen a (Mirandaval ellentétben) jég t6lti be a ldva szerepét, mely gleccserként
folyik a lejtSs teriileteken. A mésodik reguldris holdon sugaras, halds kriterekkel is ta-
lalkozunk. A részint vizjégbdl 4llé hold belsejének teljes megfagyasara utal egy tdgu-
lds okozta globdlis repedésvilgy is, hiszen a hold hiilése a kéreg repedéséhez vezeteit. Az

A 1160 km atmér8jid Ariel 130 ezer km-rél
fényképezve
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Arielen és az Umbrielen is Iatunk globalis képenycirkulécié miatt létrejove globdlis re-
pedésrendszer-hilozatot. A két holdnal ez a halézat 6ridsi poligonalis egységeket vé-
laszt le. fgy az Arielen és az Umbriclen bizonyos szempontbél a Ganymedeséhez ha-
sonlid poligonok jottek 1éire.

A legsotétebb reguldris hold az Umbriel, mely a bees§ fénynek csupan 19%-at veri
vissza. Ennek az lehet az oka, hogy a felszint s6tét por és kés6bb rdhullott térmelék
boritja, ami taladn a hold palyajat kisérs porfelhdbél szdrmazhat. Az Umbriel keringé-
se soran tehat egyfajta ,takarité” szerepét tolti be. A felszine nagyon 8si, nincsenek
fényes, sugaras kraterek. A hold legérdekesebb alakzata az északi sarkon taldthaté
Wunda nevil képzédmény. Pontosabban az a fényld gyfrid, amely a Wunda nevi
kréter aljan talalhat. Sajnos nem tudjuk, a déli pélusnél hasonl alakzat taldlhat6-e.
A holdon a Hold tengereihez hasonidan kialakult felszini eloniéseket is taldlni, de az
Umbriel igazi kiilonlegessége, hogy plazmaforrdsként viselkedik. Mérési eredmények
igazoljak, hogy a holdon dthalad6 mégneses erdvonalak tdvolsdgéban t6bb az ion és
az elekiron. A vegyértékhéjuk elekironjait elveszt§ ionokbdl és elekironokbol allé géz
a plazma halmazallapotot veszi fel. Az Umbriel az egyetlen ismert hold a Naprend-
szerben, mely plazmdval t8lti fel bolygéja magneses teréi (bar részben hasonls jelen-
séget a Tritonnal is kimutattak).

A Titania felszinét 10-50 km atmér&jd kraterek tarkitjdk. Nagyon feliting vet6dés-
rendszerrel bir, mely az egész holdat kérbefoghatja. Egy-egy vet&dés mélysége eléri a
20-50 km-t, szélességiik 2-5 km kozoiii, hossziisdguk akdr 1500 km is lebet. A na-
gyobb kréterek kis sz&mabdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az els§ nagy bombéazasi
periédusban még a felszin-ijraképzddés volt a jellemz8.

Az Oberon a Titanidval ellentéiben bévelkedik nagyobb kraterekben, ami arra utal,
hogy kisebb lehetett rajta a geologiai tevékenység, kisebb arapély-erék hatotiak rd. Ez
érthetd, hiszen az Urdnuszidl tdvolabb kering. A Hamlet és az Othello nevii kraterek
sugaras szerkezetiikkel hivjak fel magukra a figyelmet. Az Oberon legfeltdingbb fel-
szini formAcidja mégis a 20 km magas Macbeth nevi hegység, melyre oldalrél, a hold
peremére tekintve lehet rdlaini. Valészintleg egy régi becsapdddsi kriter kézponii csii-
csarél van sz6.

Eredménvek a Voyager-2 dta

Az Urédnusz Voyager-2 utdni kutatdsdnak két nagy nyertese volt: a bolygé és a hold-
rendszer. A bolygén felhSket, a holdrendszerben befogott holdakat sikeriilt felfedez-
ni.

Az Urdnusz felhéi. A Voyager-2 képei szerint az Urdnusz ,unalmas” égitest. Eb-
be tobben nem t6rddtek bele. 1993-ban a Chicagéi és az Arizonai Egyetem munkatér-
sai a Soktiikril TadvesGvel (MMT — Multiple Mirror Telescope), 0,5 ivmdsodperces, inf-
ravérds tartomédnybeli felbontds mellett egy s6tét foliot (35 fokos déli szélességen),
egy fényes régiot és egy vékony, szabélytalan savot fotdztak le. A kutaték azonnal el-
kezdték vizsgalni: miért nem latta mindezi 1986-ban a Voyager-27 Vagy nem érzé-
kelte a foliokat, vagy azok nem is voltak akkor az Urdnuszon. A bolygé specidlis
helyzete (97,86 fokos dblésszog, 84 éves keringési periddus...) az utébbit valdszind-
siti. Azonban természetesen tiizetesebb vizsgalatokra van sziikség.

A Hubble Urteleszkép 1993-as szervizelését kovetden, 1994 augusztusiban az fir-
tavesd mar az Urdnuszt kutatta. A Hubble-nek a Voyager-2 4ltal felfedezett 10 Ura-
nusz-holdbél 6t6t sikeriilt lencsevégre kapnial Emelleti szdmos felhGszert képzgd-
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ményt is lefotézott. A felhSk atmérdje 3100 és 4300 km kozotti, segitségiikkel dGjra
meghatérozidk a bolygt 17,9 6rds tengelyforgdsi idejét.

Ujabb holdak az Uranusz koriil. Az 6j holdak nagy részét f5ldi tavesovekkel fe-
dezték fel. A Voyager-ikrek utazdsat kovetSen sokdig gy tint, a f6ldi hold-
felfedezések ideje egy iddre ledllt. Ezért az Urdnusz elsd két kaptalt (befogott) holdja-
nak felfedezése nemcsak az Urdnusz-kutatdsnak, hanem a Naprendszer tovabbi
holdjai flirkészésének is tjabb lendiiletet adott.

Brett Gladman tarsaival (P. Nicholson, J. Burns és J. Kavelaars) a palomar-hegyi
otméteres tavesdre szerelt COSMIC kameraval 1997. szeptember 6-dn és 7-én hat da-
rab, egyenként 6 perc expoziciés idejd CCD-felvételt készitett az Uranusz-
rendszerrél. Elmondasuk szerint kifejezetten befogott holdakat kerestek, hiszen ez a
bolygd volt az egyetlen, ami kériil még nem fedeztek fel ilyen objektumokat. Egy hé-
nappal késébb Gladman talalta meg a két dj holdat (/1997 U1 és 5/1997 U2), me-
lyek a Caliban és a Sycorax neveket kaptdk. A szdmitdsok szerint palyéik inklindcidja
140, illetve 153 fok, ami mas palyaelemeiket is figyelembe véve befogdsra utalt. Valé-
szintleg a Kuiper-6vbél szarmazé, Kentaur tipusti aszteroiddk két képviseldjérsl van
5z6. Késébb a holdakat Gladmanék néhany 1984-es CFHT-felvételen is megtalaltak.

Megkezd8dott az Urdnusz tjrafelfedezése. A csillagészok egy része a tavestvekkel
dolgozott, mdsok az archivumok anyagait nézték &t. Ez uidbbit tette Erich
Karkoschka is, aki a Voyager-fotdkat atnézve és azokat a HST friss képeivel 8sszeha-
sonlitva, 1999-ben hat Voyager-felvételen taldlta meg az S/1986 LI10 ideiglenes jelolé-
s holdat. Mivel azonban az ellen&rzs észlelések soran nem talalidk meg a holdat, az
TIAU még nem fogadta el hivatalos Urdnusz-holdnak.

Néhany hénappal késébb, amikor a 3,6 méteres CFHT-val tovabbi holdak utin
kutattak. Kavelaars és tdrsai két djabb kisér6t azonositottak. A 23-24 magnitddés, kb.
20 kilométeres két hold, a Stephano és a Prospero nevet kapta. Az Gj holdak palyaele-
meinek pontos meghatdrozésa, illetve a tovabbi kutatds céljdbdl a CFHT még mindig
az Urdnuszt kovette. Néhany héttel a két utébbi hold felfedezését kévetden, a CCD-
detektor djabb égitestet, az 5/1999 U3 jelii, késSbb Setebosnak nevezett holdat rdgzi-
tette. Kavelaars csapatabdl az ij holdat Matthew Holman azonositotta.

Majdnem két évet (2001 nyaraig) kellett varni arra, hogy Gladman és Kavelaars
csapata tovabbi harom holdat fedezzen fel. A holdak e sorok irdsakor még nem kap-
tak végleges nevet, az 5/2001 U1, 5/2001 U2 és 5/2001 U3 munkanevet adidk nekik. A
hérom dj hold kéziil az 5/2001 Ul 1étezése azdta megerSsitést nyert (1. Csillagdszati

hirek c. rovatunkat).
HORVAI FERENC

A Bolaris Csillagvizesgald programjaiks

IfjGsagi szakkir kbzépiskolasoknalk!

Bsszel Gjrainditottuk csillagdszatbi szakkoériinket, a 15—19 éves korosztaly szdma-
ra. A szakkori foglalkozdsokai keddenként tartjuk, 18 érai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szdmdra dijtalan. Az ifjusagi szakkért Horvai Ferenc csillagisz sza-
kos egyetemi hallgat vezeti.

1087 Budapest, Labore u. 2/c., E-mail: polaris@mncse.hu
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Fontos torpegalaxisok

A torpegalaxisok kis tomegiik ellenére,
illetve éppen emiait fontosak a galaxis-
kozi tér nehéz elemekkel t6rténd be-
szennyezésében. Crystal Martin (Kalifor-
niai Egyetem) és kollégéi a 7 milli6 fény-~
év tévolsdgban 1évé NGC 1569 jeld csil-
lagvérost figyelték meg a Chandra ront-
genteleszképpal. A galaxisban aktiv
csillagkeletkezési iddszak volt tizegyné-
hény millidrd évvel ezelSit. Eszlelésitk
alapjdn a galaxisb6él nagy mennyiségi
oxigén, és egyéb nehéz elem tadvozik el,
tobb millidrd fokos, és Bbb ezer fényév
atmérdji buborékok forméjédban. A meg-
figyelés azt a leliételezést tdmasztja ald,
amely szerint a térpegalaxisoknak fontos
szerepiik volt a Viligegyetem kezdeii
idgszakaban az intergalaktikus tér nehéz
elemekkel t6rténd Dbeszennyezésében.
(Sky and Tel. 2002/9 - Kru)

Gombhalmaz kézponti fekete
lyukkal?

Sokaig két tomegkategéridba soroltdk a
fekete lyukakat: a csillagtomegii és az
egyes galaxisok centruméban 1évé
szupernehéz fekete lyukakra. A napja-
inkban felismert kozepes tdmegii (100-
1000 naptomegti) fekete lyukak dj kate-
goridt jelentenek. Ezeknek az objektu-
moknak a keletkezése még messze nem
ismert. Roeland Van Der Marel (STSc]) a
HST segitségével az M15 bels§ részén
taldlhaté csillagok mozgdsi sebessége
alapjdn a halmaz kozépponijdban 1évs
tdmeget hatdrozta meg. A sebességel-
oszlas alapjén a centrumban egy kb. 4000
naptomegi kompakt objektum - azaz
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egy kozepes tomegi fekete lyuk - taldl-
haté. Egy masik kutatécsoport, hasonlé
modszerrel egy 20 000 naptomeg fekete
lyuk nyomdra akadi az Andromeda-
galaxis Gl jelzésd gémbhalmazédban. A
galaxisok kozéppontjdban 1évs fekete
lyukak esetében A&ltaldnos fendencia,
hogy témeglik kozelitgleg 0,5%-a a gala-
xisok centrumdban lev§ idds, II. popula-
ciés csillagokénak.

Bar ezek csak az els§ eredmények, de
elképzelhets, hogy a galaxisoknal érvé-
nyes témegardnyhoz hasonld jelenség a
gombhalmazok fekete lyukai esetében is
fennall (1. a mellékelt dbrit). Egyes el-
méletek szerint g&mbhalmaz jellegi
anyagcsomokbol alliak dssze a galaxisok,
nem lehetetlen tehdt, hogy a kés6bbiek
sordn a gombhalmazok kozepes t6megi
fekete lyukai hiztak meg annyira, hogy
elérjék a galaxismagok centrumaéban 1év§
égitestek tomegét. (Sky and Tel. 2002/9 -
Kru)
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Nincsenek ,kvarkcsillagok”™?

Az RX J1856-3754 egy neuironcsillag és
egyben erls rontgenforrds, amelynek
szinképét Timothy M. Braje és Roger W.
Romani (Stanford Egyetem) vizsgaltdk.
Ez az az objektum, amelyrél a Meteor-



ban frtuk, hogy egyes feliételezések
alapjan kis mérete, és ebbdl ad6dé rend-
kiviili  sdrtisége alapjan elsGsorban
kvarkokbdl tevédik Ossze. Az tjabb
megfigyelés szerint az égitest dtmérdje 27
km-nek adédik, azaz ,normal” méretd
neutroncsillag, és igy nem is szitkséges
extrém nagy stiriiséget és kvarkokat fel-
tételezni benne. A kutatdk szerint a meg-
figyelt erfs rontgensugdrzds egy , pSlus-
sapkaszerti” felszini forré foltbdl érkezik,
amely bizonyos mérési moédszereknél
latszélag a wvalédindl kisebb méretet
eredményez. (Sky and Tel. 2002/9 — Kru)

Oktdoberi gammavillanas

2002. oktéber 4-én a NASA HETE-2 jel-
zésti miholdja fényes gammavillandst
észlelt a Pisces csillagkép irdnydban. A
jelenség késébb a GRB 021004 jelzést
kapta. A mihold a megfigyelés utan 11
maésodperccel szétkiildte a riasztdst, és a
38. mésodpercben mar 10 fvperc pontos-
sdggal ismert volt a villands pozicidja. A
Palomar-hegyi 122 cm-es  Oschin
Schmidt-teleszképpal minddssze kilenc
perccel a megfigyelés utdn mér elkészi-
tették az els6 felvételt, amelyen a villanas
15,5 magnitidés utdnfénylése j6l lathato.
A Kiot6i Obszervatériumbél a 37. perc-
ben sikeriili rogziteni a jelenséget,
ugyanakkor auszirdl észlelések alapjan a
voroseltoléddsra is eredményt kaptak,
ami z= 1,60-nak adédott.

A késébbi spekirumfelvételek alapjan
kideriilt, hogy ez az ériék egy elotér-
gézfelhdre vonatkozik, a villanas kés6bbi
megfigyelései z= 2,3-ra tették a vorosel-
tolédést, ami alapjan 10,5 millidrd fény-

évre, azaz t6liink a Vildgegyetem mére-
tének kb. 80%-4ra tortént a jelenség. Na-
pokkal késébb kideriilt, hogy a gyors ri-
asztéds révén kozel 100 tdvesGvel sikeriilt
elkapni a jelenséget. (Sky and Tel.
2002710 ~ Kru)

Lokeshullamok a Rak-kddben

A Chandra roéntgenteleszkoppal a Rék-
kodben, a Rék-pulzar kozelében mutat-
kozé rontgenhalét vizsgdltdk. Ennek
kiils§ peremét az a Iokéshullamfront al-
kotja, amely a pulzartél kidramlé és a
kérnyez§ anyag iitkozésekor keletkezik.
A megfigyeléssorozat alapjan olyan
Jfilmet” késziteitek, amelyen a 16késhul-
lamfront valtozésai latvaAnyosan nyomon
kovethetSk. Mivel a kidramlé csillagszél
intenzitdsa térben és idében is ingadozik,
ennek megfelelSen a gytiriiben idénként
felfénylések lathaték. Ezekb&l kisebb
masodlagos 16késhuilamok indulnak ki-
felé, a fénysebesség kozel felével. 2000
novembere és 2001 aprilisa kézo6tt nyolc
alkalommal figyeltek meg a Chandra
rontgenteleszképpal ilyen jelenségeket.
(Sky and Tel. 2002/9 — Kru)
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A Hold oriastavesdvel

A VLT 8,2 méteres Yepun tévcsGegysé-
gével szokatlan médon a Holdrdl készi-
tettek felvételeket. A mellékelt képen a
Mare Tranquillitatis és a Mare
Fecunditatis kozotti 60x45 km-es, azaz
25" AtmérGjl teriilet lathats, fent az 56
km-es Cameron-kréaterrel. A képen a leg-
kisebb kraterek mindtssze 130 métere-
sek, ami 0707-es felbontést jelent. A kitd-
né felbontdképesség elérésében kozrejat-



szott, hogy a rendszer masodpercenként
500-szor egy referenciacsillaghoz viszo-
nyfija az adaptdciét - eziittal a csillagot
egy fényes holdbéli hegycstics helyette-
sitette. (Sky and Tel. 2002/8 — Kru)

Foldi kbzetek a Holdon?

A Naprendszer kialakuldsa utdni idg-
szakban a Foldet ér8 becsapbdasok sok
anyagot szériak ki az firbe, amelynek
egy része a Holdon landolf. Mivel kisé-
rénk geoldgiailag sokkal kevésbé aktiv,
mint a Féld, az id6s kézetmintdk jobban
megGrzddhetiek felszinén, mint sajét
bolygénkon. John Armstrong (Washing-
toni Egyetem) szdmitdsai szerint a Hold
felszinének minden egyes négyzetkilo-
méterére 5 kg foldi kézetanyag juthatoit.
Maés kérdés, hogy ezt mennyire szértak
szét és keverték dssze a holdbéli anyag-
gal a késSbbi becsapédasok. A 3,9-4,0
millidrd éves kézetmintdk sok informd-
ciéval szolgalhatnak bolygdnk 8si légks-
rérél és kérgérfl. Frdekes felismerés,
hogy elvileg a Vénuszrdl szdrmazé ké-
zetek is keriilheitek a Holdra. (Sky and
Tel. 2002/7 — Kru)
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Orias Kuiper-objekium

Chad Trujillo és Michael E. Brown
(Caltech) megtalélta a Pltit6 utdni maso-
dik legnagyobb Kuiper-objektumot. Az
égitestre egy 2002. junius 4-én késziilt
felvételen akadtak, amelyet a palomar-
hegyi 122 cm-es Oschin Schmidt-
teleszképpal készitettek. Jilius 5-én és
augusztus 1-jén a HST AC kamerdjdval is
rogzitették. Atmérdje 12554190 km ad6-
dott, azaz kozel akkora, mini a Pluté
Charon nevi holdja, albedéja 0,09-0,10
koriili. Az utdbbi értéke viszonylag ma-
gas a Kuiper-objekiumok kézétt, de a
t6bbi ,6ri4s” (a 20 000 Varuna, és a 2002
AW197) is hasonl6 albeddjt, ami azzal is
magyardzhaté, hogy tdrsaihoz viszo-
nyitva t6bb friss jég van a felszinén. Az
eldszdr 2002 LM60 jelzéssel ellstott ob-
jekium késébb a dél-kaliforniai Sslakék
egyik istene utdn a Quaoar nevet kapta,
és nagyon sok régi fotén sikeriilt a nyo-
mara akadni — 6bbek kozétt a Chiront
felfedez§ Charles Kowal is atsiklott fe-
lette. A Quaocar keringési ideje 284 év,
jelenlegi naptdvolsiga 434 Cs.E. (Sky
and Tel. 200219 - Kyu)

rro

Csillagpor gyfijtés

A Stardust {irszonda 2002. augusztus 6-
an kezdte meg a porszemesék gydjtését a
bolygékszi térben. Detektora kozel négy
hénapon keresztiil lesz nyitva, amelynek
acrogélb8l késziilt anyagdban szinte
minden szildrd szemcse megragad, ami-
vel a szonda 1ifja mentén taldlkozik. A



2006-0s visszatérésig itt maradnak be-
zérva a szemcsék, amelyeknek jelentSs
része a Scorpius-Sagittarius-asszociacio
iranydbol, azaz a Naprendszeren kiviil-
181 érkezhet. (Sky and Tel. 2002/9 — Kru)

A Mars jégrétegei

John Mustard (Brown Egyetem) és kollé-
gdl a Mars északi polussapkajanak réte-
ges szerkezetét tanulmanyoztdk. Az elté-
r§ szind rétegek keletkezését a lerakd-
dott anyag eltér6 por/jég ardnydval mo-
dellezték. Szamitasaik szerint atlagosan
0,5 m/év lerakddasi sebesség jellemezte
a teriiletet, igy a teljes 2,4 km vastagsdgu
réteg kialakuldsdhoz 5 milli6 év is ele-
gendd volt. Szémitasaik természetesen
csak kozelitGek, de a fentiek alapjan
geologial értelemben révid idé alatt ra-
kédott le a polussapka anyaga. Hasonld
elemzést a déli polussapkara nem sike-
riilt késziteni, mert annak mds a szerke-
zete. A déli sapka teriiletén lathato krate-
rek alapjdn az északinal lényegesen idd-
sebb, a fenti id6skaldbol kiindulva nagy-
sagrendileg 10 milli6 éves. (Sky and Tel.
2002/9 - Kru)

Uj uranuszhold

2001. augusztus 13-dan egy 2575-5 1
urdnuszholdat fedeztek fel a Cerro
Tololo Interamerican Observatory 4 mé-
teres Blanco teleszképjaval. Matthew J.
Holman (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) és kollégai megfigyelé-
sei szerint a 15-20 km &tméré&jd objektum
dtlagosan 8,5 millié6 km-re kering az Ori-
asbolygotdl. Az objektum a kils6, befo-
gott holdak kozé tartozik — és egyben a
legkisebb ma ismert urdnuszhold. (Sky
and Tel. 2002/10 — Kru)

A Hermione kisbolygé holdja

A 121-es sorszami Hermione egy 200
km 4&tmérGjii  aszteroida, amely a
kisbolygéov kiils6 1észében kering.
William ]. Merline (Southwest Research
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Institute) szeptember 28-4n holdat fede-
zett fel az aszteroida koriil a 10 méteres
Keck I teleszképpal. A minddssze 13 km
atmérgjil kiséré 3—4 napos keringési id6-
vel jarhatja koriil a kisbolygét 600 és
1000 km kozotti tdvolsagban. (Sky and
Tel. 2002/10 — Kru)

A Webb Urteleszkép

A NASA 1j generdcids Urteleszképja a
tervek szerint James Webbrél, a NASA
1961 és 1968 kozotii vezetdjérdl kapja
majd a nevét. James Webb nevéhez elss-
sorban az emberes holdutazasok kap-
csolodnak, de az § vezetése idején kez-
dédott a bolygékutaté szonddk inditdsa
is. A 21. szazad mésodik évtizede egyik
meghataroz6 tdvesovének 6 méter atmé-
r&jd titkre altal gydjtott sugarzast infra-
voros érzékelSk fogjak a leggyakrabban
hasznélni, amelyekkel a Vildgegyetem
tavoli és §si objekiumait, valamint a
csillagkeletkezési régidkat fogja elsdsor-
ban vizsgélni. (Sky and Tel. 2002/9 - Kru)

Maprendszer-tiira Kecskeméten

Elkésziilt a ,kecskeméti Naprendszer”, a
Napnak és bolygéinak a modellje 1:3,3
millidrdszoros kicsinyitésben.

A Napot egy 41,8 cm Atmér&jl bronz-
gomb jelképezi a varoshaza mellett. Az
érdekl6dSk a varoshdzdtél indulva
végigidrhatjdk” a Naprendszert, a tobbi
bolygé a varos megfelel6 pontjain talal-
hatéak. A tajékozédast a modellek mel-
lett elhelyezett réztdblak segitik, melye-
ken egyszerii térkép tiinteti fel a bolygd-
kat jetképezd ,staciok” helyzetét. A nap-
rendszer-tira utolsé &4llomésa a Phitod,
melyet a Kecskeméti Planetériumban
helyeztek el. A modell méretardnyos is
és tavolsdgaranyos is egyszerre.

Hasonlo csillagdszati szemliélteiés ed-
dig Eurépaban csak Svéjcban létezett,
tovabb4a az USA hédrom helyszinén. (Egy
visszafogottabb, csak tdvolsdgardnyos
modell a Budapesti Planetdrium mellett,
a Népligetben is van, amelyen a Nap



mérete be van rajzolva, de a bolygék mé-
reteit csak szdmok jelzik. — 1. Meteor
2002/2.,3.0.)

A Jupiter a kecskeméti Naprendszer-
modellb6l. A ,Nap” testében a jupiter aprd
gbmbje rejtfzik. A modell méret- és
tavolsdgardnyos

A kecskeméti modell annyiban egye-
diilallé, hogy ott bronz szobrok (is) ké-
sziiltek, Lakatos Pal Sandor szobrasz-
mivész alkotdsai. Mindegyik bolygénal
megjelenik a Nap mérete is.

A koztéri szobrokat 2002. szeptember
27-én, pénteken 15 érakor avattdk fel, a
kecskeméti varoshaza elStt. Dr. Szécsi
Gabor, Kecskemét polgérmestere avatta
fel, szakmai koszontst dr. Erdi Bélint
csillagész, az ELTE Csillagdszati Tanszék
vezetGje mondott. (E. Kovdcs Zoltdn)

Uj iskolai csillagvizsgalé
Dabason

Szeptember 20-4n Gj csillagvizsgdlét
avattak a frissen elkésziilt dabasi Kos-
suth Zsuzsanna Szakképz§ Iskoldban. A
kupolas iskolai csillagvizsgal6t a tetStér-
ben alakitottak ki. Az iskola avatéjan be-
szédet mondott Kosztolanyi Gyula igaz-
gatd, Készegi Zoltan polgarmester és
Nemesi Pal, a Ferroép Ri. (a kivitelez§
cég) vezérigazgatdja.
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Az iskolai csillagvizsgdlét is az intéz-
mény avatasakor nyitottdk meg hivatalo-
san. A létesitmény létrejdttében jelentds
szerepe voli Gordon Hopkins, az angliai
Dudley College igazgatdja pénzadoma-
nyanak. Az Gj megfigyelShely — mely a
Dr. Gordon Hopkins Csillagvizsgald ne-
vet kapta — végleges {dmiszere 30 cm-es
Cassegrain-tavess lesz, melynek optikait
Schné Attila késziti. A tavesémechanika
Fornax-50, mely tipussal immar t6bb ha-
zai csillagvizsgaléban taldlkozhatunk, de
asztrofotésaink kéziil is sokan dolgoz-
nak a Sari Pél 4ltal kifejlesztett tengely-
kereszttel. Az alabbiakban néhdny képet
mutatunk be az j csillagvizsgdlorél.

(Mzs—-Tey)

A kupola a Kossuth Zsuzsanna Szakképz§
Iskola tetején

A megnyité résztvevdi a kupoldban



Csillagvizsgald a sziklafal tovében

Héarom vontatdhajo ring a spliti kikots
vizén: a Kastor, a Rigel és az Antares.
Micsoda koit6i nevek ilyen zdmdk
serégépeknek”! Nem tdlzds ez? Az dm,
csakhogy a hajézds, és kiilondsen a
tengeri hajézas valahol koltészet is, ami
mér a névadasokban is megnyilvanul. A
m6l6n 16dorgok, a Jadrolinija kompjara-
tara varok, amely a kozeli Brag-szigetre
viszi a nyaraldkat. Oriilok ezeknek a

Jcsillagdszati” hajoknak, mint mindennek, ami a csillagdszathoz kapcsolédik. J6 jel a
Kastor, a Rigel és az Antares felbukkandsa, hiszen utam egyik célja csillagdszati,
vagyis mkabb csillagdszattorténeti. Egy ndlunk teljesen ismeretlen horvét csillagasz,
Nikola Milicevi¢ (egyas forrasok szerint Miliéevié, 1887-1963) nyomait keresem, aki
egy eldugott kolostorban hozta létre csillagvizsgaldjat. A kolostor ma miizeum, a
Bra¢on nyaralok kedvelt liracélponija.

Jaliug vége van, kora délutan, a hdség
épp tetBpontjara hig. Magyarorszagi
fogalmak szerini dridsinak  szdmitd
komphajé nyeli el az autékat és az
autdsokat. A Jadrolinija tengerészei udva-
riasan, de hatdrozottan terelgeiik a
jarmiiveket a hajé gyomrdban, igyekez-
nek a lehetd legtdbbet bepréselni beldliik.
A ¥ipufogbgézok toménysége a budai
Alagutat idézi. Nem valami szivderit§
kezdet, de mégis csak tengeren vagyunk,
ami j6 dolog, habédr az utazds nem tart
sokdig. A fedélzeten sokkal kellemesebb
az élet. Friss tengeri szé] lengedez, ami elviselhetévé, mar-mér kellemessé teszi a
hiséget. Hajénk elhagyja a kikits bejaratdt jelz6 vilagitétornyot, orrat Supetar, Brag
JfGvarosa” felé forditja. Az ég felhGtlen-kék, a tenger sotétkék, a part menti hegyek —
a Mosor vonulatai — fehéren ragyognak a ti{z6 napfényben. Bz az egész — gybnyOrd!

\/ﬁlyen S/PP és milyen kozel van” — néhany éve igy szolt a Horvatorszégot
népszerdsiid reklamszlogen. Fs mindez milyen igaz ~ teszem hozzd., Ami a
kozelséget illeti, az persze viszonylagos. A Magyar Tenger kétségkiviil kozelebb van,
de az Adria felé tartva bizony sajnalkozva gondoltam arra a zavaros 18tiyre, ami a
Balaton egyre apadd vizét jelenti, Siofok me]leu elhaladva pedig eszembe 06tlbtt a
VAros horrorlszukus diszkékuliurdja (az éjszakat be- és kitdli§ agressziv hang- és
fenyozon) illetve az egyik vendéglatbipari egységben ,hils” gyandnt felszolgalt,
lasst tiizdn £6it cipdtalp. Mind-mind idei élmény!...

Horvétorszdg koriilbeliil feleakkora, mint hazénk, mégis viszonylag nagyok a
tdvolsagok. Kevés az autbpdlya, a hegyi utakon nerm lehet szafruldozm, igy hét eltart
egy 1de1g, amig a tengerig eljutunk. Dél-Dalmécia pl. t6bb mint ezer kilométerre van
Budapesttdl...




AKki észleléseket tervez, j6, ha itt is messzire elkeriili a nagyvérosokat, melyek
kivildgitdsa taldn kevésbé latvanyos, mint a magyarorszdgiaké, de azért nekiink még
ez a ,kevésbé” is sok. A gyéren lakott szigetvildgban azonban szdmtalan észlelShely
kindlkozik. Az egyik ilyen lehetséges megfigyelShely Braton a Vidova Gora, mely a
maga 780 méterével nemcsak a sziget, hanem az egész horvit szigetvilag
legmagasabb pontja. (Minddssze 9 méterrel alacsonyabb, mint Agasvar.) Nappal,
tiszta idSben lélegzet-eldllité a kilatds a Hvari-csatorndra és az egymads mellett
sorakozé szomszédos szigetekre: Hvarra (ahol Horvatorszdg legjelentésebb
csillagvizsgaldja taldlhatd), Korduldra, Lastovéra és a tdvoli Visre, illetve a PeljeSac-
félszigetre. Mintha 1dbunk alatt hulldmzana a tenger — hogyne, hiszen a hegy szinte
egyetlen meredek falként emelkedik ki a vizb8l. A déli part turistacentruma, Bol
valéban a labunk el&tt hever a hires Zlaini Rat (Aranyfok), ez az apré kavicsokkal
boritott foldnyelv inkdbb aranyszarvnak tiinik, kortlotte vitorldsok és szorfostk
karistoljdk a tengert.. (Mindez csoddlatos, elragads, felejthetetlen stb.) Ha
kibamészkodtuk magunkat, iiljlink be a cstics mellett épiilt hangulatos konobaba
(borozéba), no nem a szeszesital-kindlat végett, hanem azért, mert az arnyékos
teraszrdl is alkalmasan nézel6dhetiink egy porci6 éevapéici és néhdny karéj friss fehér
kenyér kellemes tarsasdgdban. Az észlelShelyet — bevallom - éjszaka nem prébaliam
Ii, mivel épp teleholdra esetf a sziget-tiira, azonban az bizonyos, hogy nem célszert
kozvetleniil a csticson felverni tavesdviinket, mivel az ott épiilt rddidadé antennait
erés vords szind jelzéfényekkel lattak el. Néhany szdz méterrel tdvolabb azonban
kellemes, majdnem korkilatast biztosité tdvesévezd helyre bukkanunk, de a Vidova
Gora hosszan elnytlé fennsikjén is akadnak alkalmas zugok.

A hegytetSre j6 minfségi, bar az utolsé 5-6 kilométeren eléggé keskeny miiuit
vezet. Ugyanez mar nem mondhaté el a blacai kolostorhoz vezet6 titrdl. Itt miksdott
ugyanis Nikola Mili¢evi¢, az utolsé blacai glagolita rendféntk. A kolostort 1551-ben
alapitottdk glagolita szerzetesek, és csak 1963-ban, Miligevi¢ haldla utin zarta be
kapuit, hogy nem sokkal késébb immdr mizeumként fogadja az arra vet6ds
érdekléddket. Bizony, ma sem koénnyd megkézeliteni a kolostort. A mér emlitett
Vidova Gora-i miiitrél letérve j6 6 km-nyi foldit (pontosabban kétérmelék-tt)
kovetkezik, amire az dgasvéri bekotdit viszontagsdgai utdn az ember rd sem hederit,
azonban ilyen el6képzettséggel nem rendelkez§ autdsoknak lelki traumét okozhat.
Még ez az tit is elfogy azonban a méra lakatlan Dragovode hézaindl. Innen tovébbi
fél éra az ut gyalogosan Blacaig. Délidjban nem mondhatni, hogy kellemes a
leereszkedés (hat még a felkapaszkodés!) az egyre magasodé sziklafalakkal hatarolt
volgybe. A h6ség rekkend, a pinedkon tanydzé kabécdk méar-mér fiilsiketitGen
muzsikédlnak, a kabécakoncertet még fel is erdsitik a meredek falak. Kis id6 mulva
mar l&mi a szerzetesek munkdjadnak nyomaét, a faradsdgos munkaval késziilt utat, a
teraszokat, néhédny csenevész grdndtalma fat, néhany téke sz816t — ami az egykori
édenkertbdl megmaradt. Sokat verejtékezhettek a derék glagolitdk ezen a koves,
sziklas tajon, ahol ritka kincs a viz, mert az eséviz hamar eltlinik ezen a karsztos
vidéken. Bort, mézet, olajbogyét termeltek, birkdkat tenyésztettek - efféle
tevékenységekbdl tartottdk fenn magukat és oktattdk a kornyék falvainak ifjuségat
hasznos tudoményokra.

A kolostor égbe nyulé sziklafalhoz simul, mellette karcst ciprus orids fekete
faklyaként 6rkédik a ciszterna f6lott. A viz nagy kincs errefelé, a szerzetesek
ciszternéja pedig maig megmaradt, bar Ggy tlinik, nem éntdznek mér itt semmit sem.
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A kolostorban — hétfG kivételével — minden nap fogadjik a latogatdkat, akik
tobbnyire csoportosan érkeznek, a tenger fel6l. A kozeli Bol kik6t&jébél tobb
kirdndul6hajé is indul félnapos tiirdra, Blaca tticéllal. Az 1t 4ra — természetesen oda-
vissza — 90-120 kuna (1 kuna kb. 36 forint). Valamennyit azért ebben az esetben is
kell kapaszkodni, mert a kolostor a partidl 2 km-re épiilt, 280 m-es tengerszint feletti
magassagban. Egy ilyen hajékirdndulds sokkal kellermesebb lehet, mint a hegytets
fel6li bukdacsolés...

A blacai kolostorban valdszintleg minden tigy van, ahogy az Don Niko, vagyis
Nikola Mili¢evié életében volt. A kedves dalmat teremdér végigvezeite sebtében
dsszeverGdott csoportunkat a kolostor helyiségein: a szabad kéményes konyhén, az
éléskamran, a fegyvertdron (ahol eldltoltds, tolesérben végzddd, kalézriasztd régi
mordélyokat tartottak), a kdpolndn, a kdnyvidron és természetesen Don Niko
dolgozészobéjan (melynek nagy részét egy zongora foglalja el).

FEzen a romantikus tdjon, ebben az elvard-
zsolt kolostorban alapitotta meg csillagvizs-
gal6jat Nikola MiliCevi¢, aki csillagsz diplo-
méjat még Bécsben szerezie, a mult szdzad
elején (Dalmdcia akkoriban Ausziridhoz tar-
tozott). MNagybdtyja nyomdokait koveive a
glagolita szerzetesek életét folytatia a blacai
kolostorban. A csillagvizsgdlot az 1920-as
években hozta létre (az Astronomishe Nach-
richtenben 1931-ben ko6zolt r6évid ismertetést
rola). A fGmiiszer egy pompés 178 mm-es
Reinfelder-Hertel-refraktor, melyhez egy
Heyde-féle poziciés mikrométer is tartozott. 8
cm-es iistokoskeress, passzdzsmiiszer és kro-
nométer egészitette ki a miszerparkot. Mili-
devid t6bb ezer kotetes csillagdszati konyviarat
is Gsszegy(jtott. (Mindezek az eszkdzok a
kiilonts életpdlyat befutott Leo Brenner
egykori Mali Lodinj-i magan-csillagvizsgals-
jabdl keriiltek Blacdra. Brenner a 178 mum-es
refrakiorral tobb ezer, thlsdgosan is részlet-
gazdag bolygérajzot készitett 1893 és 1909
kézodtt. Munkéjat sokan biraltdk, ennek folyo-
manyaként kordnak szinte minden jelentGs
csillagdszaval Osszekiilonbozote, ami végil
teljes elszigeteltségéhez vezetett. 1909-ben minden atmenet nélkiil felhagyott a
csillagészattal. Kilonds személyérdl, vitatott észleléseirsl, magyarorszagi kap-
gsolatairdl egy késobbi cikkben kivdnok frni, annal is inkabb, mert & is egy
varazslatos adriai szigeten folytatta megfigyel6munkéjat...)

Don Niko észlelghelye ugyanolyan sajdtos, mint tdvcsdveinek eléélete. A nagy
refraktort nem kupoldban helyezte el, hanem a szabad ég alatt, egy kis bastyaszerd
kiszdgellésen. (A tdvesGoszlop ma is eredeti helyén 4ll, azonban a tengelykeresztet és
a tubust az épiiletben, az eredeti szallitéladakban Grzik.) A sbtét, mediterrdn égen —
Miligevi¢ cikke szerint — 157 volt a Reinfelder-Hertel-refraktor hatdrmagnitaddja.

Milievi¢ a 178 mm-es refraktorral
(a miizeum anyagabol)

22



Csakhogy ennek az égnek nem tdl nagy
szeletét lehet beldtni a blacai kolostorbél.
Amint az nyitéképiinkén is lathaté, a
kolostor egy sziklafal tovébe épiilt, igy
aztan a déli ,horizont” valaho! 50-60 fokos
magassdgban kezd6dik, de a kérnyezd
hegyek észak és kelet felé is jeleniSs
teriiletet kitakarnak. Egyediil délnyugati
iranyban, a tenger felé zavartalan a kilatas —
egy révid szakaszon. Képzelhetjiik, hogy
egy ennyire ,fedeti” észlelShelyen — ahol
még ma sincs villany — a 20-as években is
miér elavulinak szamité miszerparkkal nem
lehetett sz6 komoly, professziondlis észle-
1ésekr6l, igy hat Milidevitet amatSrként
kényvelték el. Ustokssdket, kettSscsillago-
kat észlelt miiszereivel, tovabba 6 volt egyik
fiiggetlen felfedezGje az 1936-0s év fényes
névajanak, a Nova Laceriae 1936-nak (CP
Lac). Az észlelések melleit égimechanikai
kérdések foglalkoziatidk.

Bizonydra érdekes lenne kiprébélni a nagy
, roegnézni néhdny bolygdt a hires Brenner-féle tdvestvel, esetleg észlelni is

w-azt. Frdekes lenne a fa-mechanikéjd kis ekvatorilis refrakiorral vizsgalédni, ez a
is tdvesd ugyanis az egyik szoba ablaka el&tt
all, bérki megesodélhatja kiilonds kiképzését.
De miuzeumokban nem nagyon szokds a
allftdsi thrgyalkal észlelni.. Erdemes lenne
attanulmanyozni a szép kényvidr csillagdszaii
kbteteit is — bar nem taldltam ¥4 uialdst, de
gyardtom, hogy egy része a Brenner-féle csillag-
vizsgélobol szarmazik. Milifevié levelezése
nekiink, magyaroknak azéet is érdekes lehet,
mivel az egyik bban — észlelénapléja és
személyes targyal tdrsasdgdban — egy borftékot
lathatunk, melynek tandsiga szerint a Magyar
Tudomdnyos Akadémidval is levelezeit.

Ha Olvaséink jov6 nydron Horvédtorszdgot
valaszijék Gti célul, feltéileniil iktassdk be
programjukba Brafot, a csend és nyugalom
szigetét, annak is egyik legszebb zugdt, a
Blacai-vélgyet, ahol nem is olyan régen egy
vilagtol elvonult csillagdsz éli harménidban a
természettel és a csillagok vildgdval. Végezetil itt mondok koszonetet Mérton J6zsef
egykori kollégdmnak, aki fethivia ﬁgyelmemef a blacai kolostorra, tovdbba Zsoldos
Endrének és Faragé Oitdnak, akik az anyaggyfjiésben segitettek.

A nagy refrakior tubusa

’7\“(‘:)

kid
t

2

2

Egy érdekes mizeumi tdrgy: a
refrakior mechanikdja teljes
egészében §4bol késziilt

MIZSER ATTILA
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Csokkent a fenyszennyezés Nagykanizsan!

Mindannyiunk 6rémére a varos fényszennyezése jelent@sen csdkkent. Hala az égnek,
a véros vezetése is rajott arra, amit mi mar régéta tudunk! Jéval gazdasagosabb és
kevésbé zavard, ha az utcai lampék nem az égboltot, hanem az utcat vildgitdk. A
korszeriitlen vilagitétesiek az amatSresillagdszok rémalmai. Legnagyobb banatunkra
a kanizsai csillagdank a fényszennyezésrél lett hires, melyet tobbek kozétt annak
Jkoszonhetiink”, hogy a csillagdat teljesen koriilnStte a varos. De ez még nem is len-
ne olyan nagy gond. A probléma az, hogy a kozvilagitasi lampdak jelent6s szaporo-
désnak indultak az obszervatérium koriil. Ez oly mértékfire sikeredett, hogy ha ki-
nyitottuk a kupola szik nyifldsat, akér olvasni is lehetett a ,s6tétben”.

Manapség elterjedt szokassa
valt, hogy minden négyzet-
métert lampafény drasszon el
Sajnos a legnagyobb gond az,
hogy a lampdk majdnem
mindegyike nemcsak lefelé,
hanem nagymértékben oldalra
és felfelé is vilagit. Természe-
tesen az égbolt felé vilagitds
nagyorn fontos dolog, hiszen
igy rengeteg pénzt kidobha-
tunk az ,irbe”, ahonnan en-
nek koszonhet8en jol lathato-
va valhat a varos. Nem csoda,
hogy kiszorultunk a varosbol, A dél-dundntili kdzvilgitasi rekonstrukcid sordn sza-
és az 4j csillagdank Nagykani- mos helyen telepitettek 4j, , csillagfénybarat” vilagité-
zsar6l 20 km-re fekv becshe- testeket (Perkd Zsolt felvétele). Tokéletes megoldast ez
lyi  hegytetd legmagasabb sem jelent, mivel ez a tipus sem lapos burds
pongan fog remélhetSleg mi-
hamarabb megépiilni.

Am szeptember végén arra lettem figyelmes, hogy cserélni kezdi€k az utcai lampa-
burakat, melynek kszonhetSen a lampak LEFELE vildgitanak! Oly mértékben csék-
kent a fényszennyezés emiatt, hogy ha kinézek az ablakomon, litom a csillagokat,
annak ellenére, hogy négy lampa van a hdzunk el6tt! Ez kordbban csak tgy valésul-
hatott meg, hogy ha kiilonb6z8 balettmozgésokkal sikeriilt egyszerre kitakarni a ke-
zemmel, ldbammal az Gsszes zavard fényforrast! Méra szinte mindenhol kicserélték a
burékat és lathatéan csdkkent a fényszennyezés, az amatbresillagészok legnagyobb
Orémére.

Ett6l figgetleniil a kanizsai Canis Major Csillagda lassan a multba vész, mivel a jo-
v8 mar a leend§ kistestvér, a majd sokkal jobban felszerelt, korszertibb Canis Minor
Obszervatérium lesz. A nagy testvér mara mdr csak Nap, Hold és bolygs-
megfigyelésre alkalmas. A fényszennyezés csbkkentése nagyban javitia a becshelyi
megfigyeldhelyiink hatékonységét is, mivel még 20 km-rél is nagyon zavard volt a
véros fényburéja.

GAZDAG ATTILA
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Csillagfénybarat térvilagitas a MAV-nal

A Meteor méjusi szdmaban (10. 0.) mar beszdmoltunk arrél, hogy a MAV térvilagitsi
korszerUsitése sordn a csillagdszat szamdra kedvez$ ldmpatesteket szereltek fel.
Egyesiiletiink levélben koszénte meg a MAV-nak ezt a példamutaté akciét. Az alab-

biakban kozoljilk Kukely Mérton, a MAV volt vezérigazgatéja vélaszlevelét.

1141/7/2002.
Szabados Lasalé elugk or
Magyar Csillagiszati Egyesilet

1461 BUDAPEST
pf: 219.

Tiszielt Einok ar!

Koszonetiel vettem a MAV Retnek a térvilagitas fejlesziésében elént
eredményeil méltatd, elismerd sorait.

Egyben a6l is szeretném tdjékoztatni, hogy a térvilagitdsi rekonstrukcid
masodik ttemében ~ az curdpai vasutak kozil elsként — valamenuyi fény- és
higany-szennyezést  okozd hlganylampés lamp energiatakarékos

natriumldmpasra kivanunk élni.  Termé I yi 14 -
hazai viszonylatban els6 fzben a vastti térvilagitasban bevezetett - lapos burdval
lesz felszerelve, illetve a korszimmetrikus fényvetdk helyeit aszimmetrikus
tipusokat alkal k, amely 16kél megsziinteti a vasiti dolgozok és az
utasok kaprazasat, tovabba az Onsk munkajat gatls fényszennyezést.

Tovabbra is vérva épitd szellemi észrevételeiket, kivinok Onoknek solk sikert
tovabbi munkajukdoz.

Budapest, 2002. junius 11.

Udvozletiel

Kuk{ 4rion

vezengdzgato

VEZERIGAZGATO
et btz Frrgi 12

b 300 B

(3072 222 608 DR (541 721385 NAWAN
! 1868
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Nem csokkent a napaktivitds szep-

temberben sem, szabadszemes foltok Eszlels Eszl. Miiszer
egész hoénapban l4thaték. 8-16-a ko- | Bartha Lajos (Budapest) 20 5L
zott kettd is, de volt ugy, hogy egy- |Csiba Marton (Dunadjvaros) 10 6
szerre négy mutatkozott. 8-dig a 0095- | Csorgits Gabor (Budapest) 4 14T
bs szabadszemes, 8-11-ig a 0103-as, 9 | Hadhdzi Csaba (HajdUhadhaz) 17 16T
16-ig a 0105-6s, 11-18 kozott a 0114, |Kaposvari Zoltén (Szolnok) 3 63L
19-20-4n a 0120-es, mely a CM-en ép- Keszthelyi S’alndor,(Pecs)/ 15 Sz
pen fejlédésnek indult és ezéltal lett Eesthe'y,'”e 5. Marta (Pécs) 19 Sz
szabadszemes. A 0132-es csak 25-6n,a | -0vacs Karoly (I}(un/szentmarton) 2 7T
CM utan. Kren, Gus}te‘lv (Zagrab: HR) 20 13L

08.31-én a nyugati negyedben lii- gjgiﬁgr?(?;gt;%rsgzgzit)) § g::
haté a 0087, mely kozépen egy folt € | \;u: Tibor (Pécs) 23 63L
koriildtte kisebb foltok, pérusok gyt~ | 7cei j6zsef (Nagyvenyim) 12 1oL
rlije. Ekkor méar bomléfélben van.

A felszin csaknem iires, de keleten Eszlelések szama: 140
) ) . Eszlelt napok szama: 24
tiz foltcsoport kel folyamatosan, min- Foltcsoport MDF: 8.8
den tipus képviseltette magét. A pal- Faklyamez6 MDF: 6.3
mdt a 0095-6s F tipusi AA viszi el, |5zabadszemes MDF: 1,5
kelésekor 810 MH a teriilete. 4-én | o i
CM-en +%°-on, nyugvésakor csak 110 Rov!dltesek:./A,A= aktiv teriilet, MDF= atlagos
MH. 14én nagy, elnydlt vezetével |Mapi gyak?rlsag,. .P)U= penumbra, U= umbra,
rendelkezik, 3 AC-vel, a kozépss folt [ CM= centrélmeridian.

szabélyos, kévetd szabélytalan sok kis U-val. Sok a csoportkézi pérus is. 3-dn az dsz-
szes PU szabalytalan, szakadozott. 4-én a CM-en, 218 ezer km hosszt, végei maxi-
mum 40 ezer km-esek, innen a vezet§ kisebbedik, a pérusok szama is csékken. Els§
visszatérése volt a 0061-esnek.

A sort a 0103-as AA zdrja, mely 4-én kel +14%-on; C tipustl. A pérusok szaporodnak
(5-én 13 db), 6-4n D, 7-én 34 U, 8-dn csak a kovetdn van PU (28 U), 9-én CM-en. 10-
ére hirtelen csaknem az egész AA egy hossziikas, szabdlytalan PU-ban van (590 MH).
Lassan darabolédik és terjeszkedik. 12-én 130x50 ezer km-es teriileten fekszenek szét-
sz6rt folfjai. 13-4n 290 MH. 14-én nyugszik.

Szépen fejlett csoport lesz a 0096-0s is, mely 08.31-én kelt G tipusként, 2-4n csak C,
3-an beindul 3 AC-ji kis méreti foltokkal, a vezet§ nagyobb és szinte elvalik a t6bbi
részétél. 5/6-an van a CM-en —-13°-on, hossza 123 ezer km. Visszatérs AA lehetett.

A hénap foltja 7-én kel, maga el6tt tol egy kis porus mezét, mely késébb is beszor]a
a csoport kdrmnyékét. Ez a NOAA 0105-8s F tipust AA ~7°-on. A kévetd hasonlé mé-
retd foltja (50 ezer km) 8-an kel. 9-én 850 MH. A kovet§ tobb umbrat tartalmazé
hossziikds folt, mely 11-én befizédik és hidak hasogatjak folyton més-mas alakira a
rengeteg umbra kdzott. 13-14-én van a CM-en. 11-én 1590 MH, 9-én nagy flert pro-
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dukal, 13-4n 1180 MH, 17-én 560 MH. 17-én a vezet kicsit hizik (56 ezer km-re) a ké-
vet§ csaknem elhal, 24 ezer km-es folt marad bel8le néhany pérussal. 19-én nyugsza-
nak. Harmadik visszatérése volt.

Détum  AA F Détum  AA F Datum  AA F
1 10 7 1t. 7 - 21. - -
2 11 4 12. 7 7 22. - -
3 11 4 13. 7 4 23. - -
4 11 8 14. 7 7 24, - -
5 9 5 15. 7 - 25. - -
6 8 4 16. 8 7 26. 7 -
7 11 5 17. 10 7 27. 8 8
8 11 9 18. 12 - 28. 7 -
Q 11 10 19. 11 4 29. 6 6

10 10 9 20. - - 30. 5 6

A nagy csoporttal pdrhuzamosan halad a 0107-es AA, mely dsszetett D tipusd kis
foltok lanca, 100 ezer km a CM-en 14-én. 15-re elhal a kovet§ PU, 17-én I tipusd, 19-
én elhal vagy nyugszik.

14-én keletkezik a keleti peremnél egy kis C tipusi AA. 15-én dupla hosszd D, 17-

én stirlisodik, 18-4n a CM-en —2°-on a legfejlettebb, hossza 123 ezer km. Ez utén ez is
bomlik csak a két vége marad, 19-én C tipust, t6bb adat nincs réla.

MOAN. a1

A NOAA 0103-as csoport gyors vaitozasa két nap alatt (Ond¥ejovi Obszervatérium)

16-an keletkezik a keleti negyedben a 0119-es AA, naponta egy osztallyal feljebb
lép. 19-6n ér a CM-re és a D osztalyba, csaknem egybefiiggd PU-val. Ekkor vélik sza-
badszemessé, pedig csak 23x80 ezer km-es. Tébb adat nincs réla.

16-17-én sorban kel hdrom I tipusii AA (ezek és a 0119-es k5251t véltozd teriiletii B
tipusti AA-k lthatdk). Az els§ a legnagyobb a 0117-es -8°-on 25 ezer km-rel. A mésik
kett6 ~11%-on és -15%o0n kb. 15 km-esek. 21-22-én vannak a CM-en. Atvonulva a fel-
szinen 27-28-an nyugszanak. Mogottiik keletkezik 28-4n egy kis D ~7°-on, mely 29-én
nyugszik.

25-én kel a 0134-es AA, mely valészintileg a 0095-6s visszatérdje +12°-on. 26-4n kis
foltok rombusz alakban, majd egyre szaporodnak a pérusok és foltok. 30-an van CM-
en a 41 umbrét és pérust tartalmazo folthalmaz (29-én 250 MH).

ISKUM JOZSEF
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Ritkan észlelt kettdsok nyomaban XXIV.

Mivel Berké Erng amat6rtarsunk valtozatlan, s6t novekvd lelkesedéssel végzi a ket-
t@sméréseket CCD-kamerdjaval, a tovabbiakban a cikksorozat {6 céljanak ezen mun-
ka ismertetését kell tekinteni. A cimet nem sziikséges megvaltoztatni, mivel az ob-
jektumok kivédlasztdsandl el6nyben részesiilnek a felfedezés 6ta, valamint az utébbi
20 évben vilagszerte nem észlelt kettSsok. Anndl inkabb helyesnek latszik ez a don-
tés, mert rovatvezetdnk az el6z8 havi szamban beszdmolt arrdl az rvendetes tényrdl,
hogy a WDS-ben megjelentek az els6 BKO névkédri kett8scsillagok! Azt hiszem, il-
lend§ nekem is gratuldlni ehhez a sikerhez. Hogy nem érdemteleniil kertilt be Erné
bardtunk a Wilhelm Struve vezette jeles tarsasagba, azt mi sem bizonyitja jobban, mint
hogy a most ismertetésre keriil§ méjus honapban, minddssze négy éjszakén végzett
kereken 50 méréssorozat 649 kép feldolgozdséaval allt dssze, és hogy ez milyen nagy
munka, azt igazan csak azok tudjk, akik szintén minéségi CCD-felvételeket készite-
nek. A WDS-beli megjelenés kapcsdn egyébként atnéztem a szdzezer bejegyzéshez
kozelit6 katalogust, és a kb. 260 felfedezs kozott egy magyart tudtam valdsziniisiteni:
Bérsony M. és tarsai BNY jelzésével két ketiGscsillag szerepel benne, 1988-as felfede-
zéssel. (Berkoé Ernd, Kiss Laszls és az Internet segitségével annyi plusz informdciot
tudok kézzétenni, hogy a fenti kollektiva a Kitt Peak-i 2,1 méteres tdvcsGvel a p Oph
kézelében, egy 12'x12"-es teriileten infravérds forrdsok keresése kozben talaltdk a két
binaryt.)

Rétérve a megfigyelések szokésos elemzésére, a tablazat els6 objektuma mindjart
egy problémas eset: a WDS szerint a STF 1246 jeld fényes kettSssel azonos poziciéban
van a KRU 3 halvany, standard par, de a teriilet végigvizsgalasa szerint 8'-cel délebb-
re taldlhato egy, a korabeli méréssel lényegében egyezs kettds, melynek fécsillaga a
GSC 801.566 jelii csillag. E.C. Kriigernek mindéssze 5 kettdse szerepel a WDS-ben, és
kéziiliik a KRU 8-at Jonckheere egy majd’ hidrom fokkal(!) tdvolabbi parral azonosi-
totta. A STF 1246 harom és fél évvel ezelstt vizualis észlelésre keriilt, az este utolséd
parjaként: ,,210x: Eltérd kettds. A tagok PA 110-es fekvéssel, standard tévolsdgra 1at-
szanak, fehér és sarga szinekkel.” A WDS-beli sajdtmozgést az eddigi hivatidsos mé-
rések nem tdmasztjak ald! Hasonlé a helyzet az AG 346 jeld parndl, ahol a kordbbi
mérések 84 mas/év koriili sajatmozgést adnak meg; a Tycho-program sorédn a tavoli
f8csillag sajatmozgasat 40-70%-os hibaval tudidk meghatdrozni. Mivel a komponen-
sek helyzete 88 év alatt gyakorlatilag nem valtozott, esetleg cpm pérrdl lehet sz6. Egy
masik AG-kettds, a 191-es sorszdmii kapcsdn elgondolkoztam, hogy vajon van-e
barmi értelme a kettGsmérésekkel osszefiiggésben a komponensek sajatmozgédsardl
elmélkedni? Ennél a parndl a sajitmozgas-ériékek felhasznaldsdval exirapolalt pozi-
ci6 az 1903-as méréstdl 4, 07-cel eltér, amint a mellékelt dbra is mutatja; a CCD-mérés
idGardnyosan 0,41-cel. A Tycho adatok szerint a tivoli fScsillag sajdtmozgdsa *2
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mas/év pontossiggal ismert, igaz, a joval kozelebbi tarsé csak a szokdsos nagy pon-
tatlansdggal: sm(RA)= +19£29 mas/év és sm(D)= -52+28 mas/év. A teljességhez
hozzatartozik, hogy a fentiek szerinti szélsé értékek esetében a tdrsnak a mérések
id6épontjara szdmitott pozicidja kozel van a mikrométeres ill. CCD-s mérési eredmé-
nyekhez.

46 191 CVn 1903 + 191D

+ A 199145
2002, 31 4. 19917 0, 1 530 CTo
-7

’

’ -

B,“ [
o 10,3 NYT
191,7 o jo3 , =T "
0 ¢

10 981,45
+ 1903 Levto ey 2002,%\8

Az AG 191 és a HJ 530 sajatmozgdsa

Szerencsére a HJ 530 — az dbran jél ldthaté médon — visszaadja hitiinket a kiilonbd-
z$ vizsgélati médszerek eredményének egyezésében. Hasonls a helyzet a HJ 2721
esetében; errdl rajzot nem kozliink, mivel a nagy szdgtdvolsdgd par és az ehhez vi-
szonyitott kis sajatmozgas méretardnyos dbrdzoldsa nehezen lenne tanulményozhaté.
Napjainkban a szdgtévolsdg szdmitott novekedése 10 évenként 1715, amit a tablazat
mérési adatai is j6l mutatmak. Ugyanez az abrdzoldsi probléma all fenn a KZA 67
esetében is. Ennél egyébként a fécsillag — a KZA kett§soknél ritkdn — viszonylag fé-
nyes (BD +40°2665), és igy a Hipparcos programba is bekeriilt; sajatmozgésa +9,76
mas/év ill. -26,14 mas/év. Amennyiben a rendelkezésemre 4ll6 hdrom mérést pon-
tosnak vessziik, akkor a tarsnak is azonos nagysagrendti, de mas irdnyt sajatmozgast
valészintsithetiink.

A cikksorozat kordbbi részében elfor-

dult mér olyan tdbbsz6rés rendszer, ahol B0 1442 Boo

a komponensek koziil kett6 nagy, kozos A P
sajatmozgast (cpm) volt, mig a twbbiek Nye—l— 202,31
hittéresillagok. Ez a 100-150 évvel korabbi e+ %l

; A Ar : . Do
informéciés korlilményeket tekintve ért-

hetden eltérd és ellentmondésos kompo- lgégBEJr
nensjellésekhez vezethetett, ami napja- 1880+

ink katalégusszerkesztSit is komoly fejtd-
rés elé &llija, nem szélva a kataldgust
hasznélé amatSrokrsl. A BU 1442 éppen &k
egy ilyen t6bbszors rendszer: a cpm f§
par mellett tovabbi négy kisér6t mértek jobbara a 20. szdzad els§ harmadéban, ko-
ziiliik a legtavolabbit (E tag) a nagy Wilhelm Struve dédunokéja, Georg katalogizalta
(STG 6). A tagok koziil Erng csak az A-B-C-t mérte. Az AC paraméterei a 43 évvel

0 100" 200"
Loyl
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ezel6tti méréshez képest megdobbent§ eltérést mutatnak! Mi lehet ennek az oka?
Egyrészt a {6 par igen nagy, tobb mint 1”/év sajadtmozgdsa, de a f6 problémat az elsg,
1880-as mérés hibds szogtdvolsdga jelenti. A WDS 1984-es, els§ kiaddsdban még
210’6 szerepelt, a késSbbi kiaddsokban viszont mér 11076 olvashaté! (A hibéit megir-
tam az U.S. Naval Observatory cimére; Brian D. Mason valaszdban megkdszonte a
jelzést, és téjékoztatott, hogy a hibat korrigaljak.) fgy érthets, hogy a 110;'6-130"~80'3
sorozattal els§ ranézésre nem lehet mit kezdeni. A BU 1442 még egy érdekességre
(hidnyossdgra) rairdnyitotta a figyelmet. A Guide a komolyabb amat6rok korében
méltdn a legnépszerifbb csillagdszati szoftver. Ennek egyik oka lehet az is, hogy a
szdmos beépitett katalégus mellett a felhaszndlé sajat kollekcidkat is egyenrangiian
kezelhet vele, igy példdul a kett8scsillagok irdnt érdekléd6k a rovatban mér tébbszor
emlegetett CCDM-et is hasznalhatjdk. A WDS-6] eltér felépitésti és célii, kétségtele-
niil kivald gytijtemény a jelen esetben azonban néveli a zifrzavart, mert a 2000-es po-
ziciéban abrizolt komponensek nagyon messze esnek az dltaldnos katalégusok alap-
jan képernyére rajzolt megfeleldjiikidl, és az egymashoz viszonyitott pozicibjuk is
nehezen egyeztethetd a WDS adataival. Széval az utébbi 10 évben fiirdiink az infor-
madcidtengerben, de messze még a kanaan...

WDS 2001 katalégus Berkd Ernd

RA Dac Kettds~ Komp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név s" PA Dat M1 M2 s PA sz
08 35,9 +09 55 KRU 3 11,6 164 934 11,00 12,00 13,8 166,1 11
STF 1246 10,6 116 991 8,73 9,85 10,5 115,6 10
10,5 115,5 18
08 51,8 +11 34 CHE 128 22,5 82 911 10,40 10,80 22,1 82,6 9
11 32,5 +53 02 HJ 2574 33,1 81 991 11,75 11,86 32,5 81,1 12
11 39,4 +52 11 STF 1563 13,8 158 991 8,58 10,64 13,7 157,8 16
11 47,0 +53 17 STF 1572 10,4 290 991 9,46 10,79 10,2 28%,4 12
10,3 289,3 16
11 50,0 +50 41 Es 723 5,7 300 991 10,84 10,90 5,8 300,4 10
12 00,0 +47 31 KzA 23 AB 41,3 357 984 9,50 10,50 41,7 357,6 14
KZA 23 AC 50,4 300 984 9,50 11,00 49,6 300,9 14
12 05,1 +43 22 KzA 26 19,6 107 984 10,50 10,50 17,5 106,5 3
12 56,0 +38 19 STF 1692 19,4 229 000 2,85 5,52 19,2 228,8 16

12 58,5 +38 17 STF 1702 36,0 82 991 8,72 9,41 35,9 82,0 14
13 04,2 +38 05 KzA 37 23,3 66 984 10,50 11,00 24,1 66,1 9
13 04,4 +39 09 KzA 38 22,2 307 984 10,00 11,00 22,8 305,9 12
13 05,8 +37 26 KzA 40 57,2 282 984 10,50 11,00 57,1 282,7 13
13 10,4 +39 21 KzA 43 45,5 85 984 10,50 10,50 45,3 86,0 10
13 11,6 +39 11 KZA 45 52,8 297 984 10,50 11,00 53,1 297,4 10
13 12,4 +39 08 KzA 46 49,7 323 984 10,00 11,00 49,3 324,7 9
13 20,7 +34 15 KzA 49 23,0 152 984 10,50 10,50 23,4 148,4 10
13 21,1 +35 48 KzA 50 26,3 255 984 8,50 9,50 25,7 254,6 13
13 21,7 +34 03 KzA 51 18,2 60 984 8,50 9,50 18,3 58,8 13
13 21,9 +34 33 KZA 53 17,5 18 984 10,50 11,00 17,5 18,8 9
13 22,7 +35 56 HJ 530 38,0 44 991 8,93 10,48 38,6 46,0 16

13 23,0 +35 44 KzA 57 22,5 52 984 9,50 10,50 24,1 50,8 12
13 23,2 +34 39 KzA 59 35,1 175 984 9,50 10,50 35,7 173,4 11
13 23,5 +35 34 KzA 60 11,8 209 984 10,50 10,50 11,5 211,5 10
13 31,0 +36 26 HLM 5 6,1 161 991 10,13 10,86 6,2 162,0 13
13 33,1 +39 21 KzA 67 75,8 355 991 8,66 12,11 76,1 354,7 12
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WDS 2001 katalégus Berkd Erndé

RA Dec  Kettds- ERomp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név S" PA bat M1 M2 8" pPAa sz
13 39,4 +35 36 AG 191 10,9 301 991 9,82 10,09 10,2 300,1 15
13 41,1 +39 01 KzZA 77 58,1 145 984 10,00 10,20 57,7 144,8 11

14 12,4 +28 43 STF 1812 AB-C 14,2 109 998 7,88 9,45 14,1 108,5 15

STF 1812 AB-D 72,5 153 953 7,60 11,80 72,4 153,6 14

72,3 153,5 12

14 25,7 +23 38 BU 1442 AB 45,3 74 991 9,87 10,21 45,3 74,8 12
45,3 74,8 19

BU 1442 AC 130,0 109 959 9,72 9,50 80,3 76,5 12

80,2 76,5 19

14 25,8 +22 17 HF 2721 110,8 138 991 9,16 10,37 112,0 137,9 16
14 28,6 +28 17 STF 1850 25,7 262 996 7,11 7,56 25,5 261,8 17
14 32,3 +17 18 STF 3086 6,0 271 991 10,06 10,83 5,9 271,6 14
14 34,3 +24 24 STT 129 77,6 68 993 8,43 8,53 77,6 68,3 14
14 49,1 +26 28 AG 346 9,4 336 914 9,60 10,10 9,6 335,410

Itt lehet még emlitést tenni a HJ 2574 esetérdl. Ez a pér a Tycho 2 katalégusban mér
szerepel, de a 7-es verzi6ji Guide nem ad meg Tycho-adatokat (a 8-as verziét nem
ismerem, lehetséges, hogy az mar a Tycho 2 2,5 milli6 csillaginak adatait is magaban
foglalja). Egyébként a fenti kettSsnél a WDS sajatmozgdas adatai szerint a két csillag
ered§ mozgasa majdnem pontosan egymas felé irdnyul, mégpedig 0,41 mértékben 10
évente: ezt a kozeledést Erné mérése is pontosan mutatja, a szdgtdvolsag 0, 12-es sz6-
rdsa mellett (ez az adat a Meteor tabldzatdban hely hidnya miatt nem szerepel, de a
USNO-hoz a DSSC-ban publikélva eljut). A kettds tovabbi érdekessége, hogy C kom-
ponensként katalogizalva van az NGC 3718 galaxis (magja).

Azért ne feledkezziink meg teljesen a tekintélyes szdmu vizudlis megfigyelésrél
sem! A szokdsos tabldzatban lentebb kozzétett kettSscsillagok koziil hiromét ismer-
tetem, a kézkedvelt Cor Carolit kihagyva, amely mar kéiszer is szerepelt a rovatban.
»STF 1702 CVn, 168x: Alig eltér6, laza par, kék és narancs tagokkal, PA 80°.” ,STF
3086 Boo, 168x: Sargasfehér-kékesfehér, alig eltér§ par, a szoros-standard hatdron.
Szépen elkilloniils, PA 270%-0s kettds.” ,KZA 38 CVn, 210x; Standardnal nyiltabb,
nagyon eltérg par. Sarga és vords csillagok PA 300° felé.”

VASKUTI GYORGY

Helyreigazitas

A szeptemberi szdm 41. oldalén taldlhaté dbra CHE 126 B jelzést csillaga valdjaban a
f6csillag, azaz az A komponens; igy keriiliink szinkronba a tdbldzattal.

MCSE 2003

A kordbbi évek gyakorlatdhoz hasonléan jelen szadmunkkal is kikiildjiik a jov6 évi
tagdij postai befizetésére szolgalé csekkeket. A rendes tagdij $sszege 2003-va 4200 Ft.
Tagjaink illetménye a Meteor 2003-as évfolyama és a Meteor csillagdszati évkonyv
2003-as kotete. Akik az oktdberi Meteorral kikiildstt csekken mér befizették a tagdi-
jat, a most mellékelt csekket tovabb adhatjdk esetleges érdeklSdsk, belépni szdndé-
kozéknak, vagy a csekk felhasznaldsaval rendelhetnek kiadvanyainkbél
(részletes lista: Meteor 2002/10, 64. 0.).
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Az ,Gj Naprendszer”

°

Az Uranusz és holdjai

1. Az Uranusz és gydrirendszere. A képet 1999 majusaban az ESO La Sillan miikads
3,6 méteres tavesove készitette adaptiv optikaval, a kozeli infravords tartoményban.

2. Az Uranusz jellegtelen felhGzete a Voyager-2 felvételén.

3. Fantaziakép a Voyager (irszondarél.

4. Ez a szines kép a Mirandardl 147 ezer km-r6l készalt. A Miranda az 5. legnagyobb
hold az Urdnusz-rendszerben. A kép felbontasa 2,7 km. Jél lathaté a 318 km-es Arden
Corona régio.

5. Kozelkép a Mirandardl: a Chevron-barazdak.

6. A Voyager—2 31 ezer km-r6l készitette a képet a Mirandarél. A kép 600 méteres
felbontas.

7. Ujabb kozelkép a Miranda rendkiviil iagol felszinérsl: gerincek és vélgyek. A
képen lathaté veiGdés magassaga 5 km.

8. Az Oberon 663 ezer km-r6l. Megfigyelhetd a kozéptajt elhelyezkeds, 206 km
atmérdjli Hamlet-krater és a hold oldalan egy magas hegy. Utbbbi valdszinlleg egy
nagyobb krater kdzponti csticsa lehet. A hold atmér&je 1523 km.

9. Az Ariel szinesben. A Voyager-2 170 ezer km-es tavolsagban szaguldott el a hold
mellett a felvétel készitésekor.

10. Részlet az Ariel repedésrendszerébdl.

11. A Titania 500 ezer km tavolsagbodl. A Titania az Uranusz legnagyobb holdja,
atmérdje 1580 km. A kép felbontasa 9 km.

12, Az Umbriel felszine a legsotétebb az ot hold kozul, j6l latszik a 131 km-es Wunda
nev( krater. A kraterfal eliité fehér szinének eredete ma még nem teljesen tisztazott. Az
Umbriel &tmérsje 1170 km.

13. A bolygé bels szerkezete, bentrdl kifelé haladva: szilikat k&zetd mag, str{ belsd
rész (vizjég, metan és ammonia), 1égkor (hidrogén, hélium és metan).

14. Az Uranusz gy(rdje. Az Grszonda a bolygé arnyékaban volt a kép készitésekor. Az
expozicios id6 96 masodperc, a tavolsag 200 ezer km a gy(r(itsl.

15. A legnagyobb ,Voyager-hold”, a Puck. A 150 km atmér&jd holdat a Voyager-2
493 ezer kilométerrél 6rokitette meg.

16. Az Uranusz zoldeskék korongja amatdr felvételen. A képet Kiss Gabor és Kubus
Gyula készitette Nikon Coolpix 950 digitalis fényképez&géppel, 250/4000-es
Cassegrain-tavess segitségével, 2001.10.27-én.

17. Az Uranusz és holdjai 2000.08.27-én.

18, Az Uranusz és 6t nagyholdja 2001.08.17-én. Mindkét felvételt Kereszty Zsolt
készitette, 24,5 cm-es Meade Schmidt-Cassegrain-tavcsével és MX5-16 CCD-
kameraval.

HORVAI FERENC
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A Jupiter 2001/2002. évi lathatésaga I

Mig a Déli Tropikus régidkban csak [g—roe Forl Midszer
kozvetleniil a Nagy Vords Folt ) )
(tovdbbiakban GRS) kérnyezetében |Bartha Lajos (Budapest) 33 5L
mutatkoztak aktiv teriiletek, addig az Ba,nhalml ’Balazs (Budapest) 4 15C
Eszaki Tropikus tajakon a bolygs |Dan Andrés (Etyek) 59 25471
egész keriilete mentén jelentss valto- | Hollosy Tibor (Bu%apest) 9 15C
zésok zajlottak. A részletek szamanak Horv;in Fer.enc (Bu ap§st)) 2 i5C
PN L . Horvath Tibor (Hegyhatsal) 5 102L
és intenzitdsdnak tlikrében minden- Javorfi Tamés (Budapest) 1 1147
féleképpen ez utdbbi teriiletek voltak Karati Adam (Tt‘)rblfbélint) 10 20T
a legvéltozatosabbak. A lathatdsdg so- RonF;en da Roland (Miskolc) 1 91T
ran a Jupiter legjellemzébb saviai és Rozsahegyi Marion (Budapest) 3 15 C
z6nai tovébbra is hatdrozottan, egy- |Tsth Bence (Cegléd) 12 8L
mastél jol elkiiléniilten voltak megfi- {varga Janos (Nyirtelek) 2 45T
g}felhetoek. A GRS ezu}ttal gen hal- Roviditések: C= Cassegrain-tavesd, L= refrakior,
vanynak mutatkozott, am kornyeze- .-

T= reflektor,

tének aktivitdsa, valamint a SEB déli
részébe valé benyomddésa mégis egyértelm(ivé tette jelenlétét. A kisebb miiszerekkel
észlel6k csupan ezt a benyomodast, mig a nagyobb tavesdvek birtokosai annak rész-
leteinek véltozasdt is figyelemmel tudtdk kisérni.

Eszlelések

A lgthat6sagl id8szak masodik fele a 2002. janudr 1-jei szembendllassal kezd8dott és a
2002. jilius 20-i egyiittallassal zdrult. A kozel hét hénap sordn 12 megfigyels 141
észlelést végzett. Az észlelések mintegy 60%-a vizudlis megfigyelés, melyek dontd
tobbségét Bartha, Kirpiti és Téth végezte. A vizudlis munka legjavat régi észlelonk,
Bartha folyamatos megfigyelései alkotjak. A lathatésag masodik felének, vitathatatla-
nul legnagyobb pozitivuma, hogy az észlelések 40%-a CCD-s megfigyelés. Din
immaéron hagyomanyosan késziti sorozatban CCD-felvételeit, melyek segitségével
jelentGsen pontositani lehet a vizudlis megfigyelSk észleléseit. A teljes 2001/2002. évi
lathatésagot figyelembe véve Dan 129 felvételt készitett a bolygérol, ami az észlelé-
seknek majdnem a fele (45%)!

A teljes lathatosdgrdl egyébként Osszesen 286 észlelés sziiletett melybsl a CCD-
felvételek széma 153. Ez az észlelések 54%-a, ami azt jelenti, hogy el&szor billent a
mérleg nyelve a CCD-s észlel6k javara, nem kis, am anndl 6rémtelibb munkét adva
ezéltal az amigy is terjedelmes anyag feldolgozasdhoz.
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Déli Polaris Régi6 (SPR)

A tovébbra is jellemz&en sziirke, sok esetben grizes, a korong egyenlitdi irdnyéba fo-
kozatosan halvanyodé polaris sapkat minden észlelénk dbrdzolta vézlatain. Hason-
Iéan az el6z6 iddszakokhoz eziittal sem latszottak emlitésre érdemes részletek. A
Poléris Régié intenzitdsa csekély mértékben csdkkent, az a tavalyi évhez képest egy
drnyalattal s6tétebbnek mutatkozott.

Balrél jobbra: 2002.01.29. 23:30 UT, CM 1= 153°, CM Hi= 95°, 15 C, 225x (Banhalmi Ba-
ldzs), 2002.02.02. 18:30 UT, CM I= 251°, CM 1= 164°, 15 C, 145x (Bartha Lajos),
2002,02.15. 19:45 UT, CM I= 182°, CM 1= 354°, 15 C, 225x (Karpati Adam)

Deéli Mérsékelt Reégid

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (85TZ), Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB). A vizualis
észlelSk kéziil Hollosy és Karpati egy-egy rajzén lathaté az SSTB, és az ezt a Déli Pols-
ris 1égi6tol elvalaszté SSTZ. Dén felvételein az SSTB vonala hullimz6 és részietek
nélkiili. Intenzitdsuk az elmult idSszakban jelentdsen nem véltozott, tovabbra is ne-
hezen megfigyelhetd komponensei voltak a Jupiter 1égkorének.

_Déli Mérsékelt Zéna (STZ). Ezt a z6ndt mar t6bb észlelének sikeriilt megfigyelnie.
Atlagos intenzitdsa mér j6 két éve szinte véltozatlan. Bartha lefrésa szerint sdrga szi-
nd.

Déli Mérsékelt Sav (STB). A tavalyi novemberi és decemberi megfigyelésekkel el-
lentétben eziiftal nem bomlott komponenseire. Viszont intenzitdsa tovabb csdkkent,
melynek eredményeképpen a sév s6tétebb lett. Abban Bartha, Hollésy és Karpati fi-
gyelt meg néhany alkalommal kisebb régoket, vilagos ovalokat. Ezekben az esetek-
ben a sav megjelenédse hullamzé és szakadozott volt.

Deéli Tropusi Régid

Déli Tropusi Zéna (STrZ). Intenzitdsa véltozatlan maradt, szinét észlel§ink (Bartha,
Holiésy) vildgossdrganak adjdk meg. A zéna szinte a teljes lathat6sdg ideje alatt csak
igen kevés részletet mutatott. Ddn CCD-felvételein sincs nyoma kiiléndsebb aktivi-
tésnak. Az egyetlen valtozatosabb teriilet a GRS kozvetlen kornyezete volt, bar mos-
tansdg annak megjelenése is rendkiviil halvany. A szinte fehér szind GRS 4tlagos in-
tenzitdsa tovabb csokkent. Ennek ellenére a Déli EgyenlitSi Savban elSidézett be-

nyomoddsa, valamint a sziirke GRSB megjelenése miatt észlelSink mégis viszonylag
kénnyen felfigyeltek ra.
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A folt a keleti oldaldn most is kozvetleniil a Déli Egyenlitsi Sav (SEB) déli kompo-
nenséhez latszott kapcsolédni. A még a lathatosag kezdetén a GRS nyugati oldaldn,
kozvetleniil a SEB felett képzG6d§ Gj sdv janudr végét kovetSen elhalvdnyodott és a
lathatésag végére teljes egészében eltiint.

Balrol jobbra: 2002.03.08. 21:00 UT, CM 1= 301°, CM ll= 313°, 15 C, 225x, zdld sziird,
(Holidsy Tibor), 2002.03.11. 22:15 UT, CM I= 100°, CM [i= 89°, 15 C, 225x, (Hollésy Ti-
bor), 2002.05.01. 19:45 UT, CM I= 132°, CM 1= 93°, 20 C, 180x, zéld sziir8, (Holl6sy T.)

Savok és | 2000-1 | Atl. | 2001-2 | Atlag int.
zénak Megf. int. Megf. int, Valt.
SPR 98 5,0 59 4,5 -0,5
SSTZ 25 6,5 3 7,0 +0,5
55T8 28 5,4 6 4,2 -0,8
STZ 48 7,0 27 6,9 ~0,1
STB 65 6,0 26 4,1 ~-1,9()
STrZ 62 7,1 39 7,4 +0,3
GRS 25 5,5 7 74 1+1,90)
SEBs 104 3,6 41 3,2 -0,4
SEBZ 51 5,0 55 4,6 -0,4
SEBn 102 3,9 38 3,2 ~0,7
EZs 79 7,9 55 7,9 0
EB 49 6,9 12 52 |-1,70)
EZn 79 7,6 55 7,9 +0,3
NEBs 80 3,2 30 2,6 0,6
NEBZ 45 4,8 51 3,8 -1,0
NEBn 17 3,3 36 2,7 -0,6
NTrZ 83 6,9 41 74 +0,5
NTB 87 5,2 50 41 -1,1
NTZ 81 7,0 45 7,2 +0,2
NNTB 56 5,4 9 5,1 -0,3
NNTZ 26 7,9 6 6,6 -1,3
NNNTB 10 6,5 2 5,5 -1,0
NNNTZ 6 7.9 - - -
NPR 96 5,2 59 5,0 0,2

Atlagos jovigrafikus hosszdsdga
tovabb novekedett. Februdr 10-én
7971, 15-én 7909 volt. A folt mérci-
us elejére megiorpanni latszott, és
az addig tarté keleti irdnyd moz-
gésa nyugatira valtozott. Két hét
leforgésa alatt majdnem 1,5 fokkal
lett kisebb centrdlmerididnjanak
(CM) ériéke, ami madrcius 9-re
7876-ig csdkkent. Bzt kovetSen a
folt djra keleti irdnyba fordult és
mércius 26-ra a CM értéke mar el-
érte a 83)2-ot. Valamikor &prilis
hénap soran a folt mozgdsi irdnya
ismét nyugatira fordulhatott, mert
a majus elejei mérések tantisdga
szerint a CM értéke ekkor 8178-ra
csokkent. A folt rapszodikus visel-
kedése ellenére elmondhaié, hogy
jellemzden keleti irdnyba folytatta
mozgésdt. Atlagos mérete a raj-
zokbol 25400x15500 km, mig a
CCD-felvételek kimérésébll vala-

mivel nagyobbnak, 28100x16400 km-esnek adddik. A méretbeli kiillonboz6ség taldn a
folt halvanysédga miatti nehéz megfigyelhet6ségi kortilményekbél fakad. Ezért az
uidbbi méretet tekinthetjiik az id6szak sordn a GRS akiudlis nagysagénak.

Déli Egyenlitéi Sdv (SEB). Annak ellenére, hogy a déli {6sdv tovabbra is a bolygé
egyik leglatvanyosabb sivja, és alkotdi az egész idGszak sordn folyamatosan megfi-
gyethetSek voliak nem igazan tartalmazott latvanyos részleteket. Néhdny régon ki-



viil semmiféle tovabbi részletet nem sikeriilt megfigyelnie észlelSinknek. A magasabb
STrZ-be felnydls kivetiilések most sem voltak jellemz6ek a SEB-re, déli és északi
széle most is inkdbb fatylakkal volt tarkitott. Alkotéinak étlagos intenzitdsa tovabb
csbkkent, igy lényegesen sététebbnek mutatkoztak az el§z8 hénapokhoz képest.

Egyenlitéi Régic

Egyenlitfi Zéna (EZ); Egyenlitsi Siv (EB) A Jupiter egyenlii6i kornyezete az EZs és
az EZn tovabbra is a bolygé legvildgosabb tertiletei maradtak. Intenzitdsi szdmaik to-
vébb novekedtek, igy azok még vildgosabbakka valtak és néhany vildgos ovalon ki-
viil mas részleteket nem mutattak. Az EB vonaldt a vizuélis észlelSk koziil Bartha,

Hollésy, és Karpati figyelte meg. Dan CCD-felvételein is t6bbszor latszik szakadozott
sdvja. Megjelenése ezittal rendkivil s6tét volt.

Eszali Tropusi Régid

Fszaki Egyenlit6i S4v (NEB). A NEB aktivitisa tovabbra is erSteljesen alakult. Ez a
sév volt tovabbra is a bolygé alakzatokban leggazdagabb teriilete. Komponensei nem
mindig kiiloniiltek el j6l egymast6l. Legtobbszor az északi komponens (NEBn) volt
megfigyelhets, mely sok esetben szakadozott, régkkel és kanyargé filamentekkel
tarkitott volt. A déli komponens (INEBs) legtobbszor beleolvadt a sdv zdéndjaba
(NEBZ). Intenzitasi értékeik az el§zé idGszakhoz képest alig véltoztak, tovabbra is a
bolygé legsotétebb alkotéi maradtak. Amikor a NEBs ldthaté volt, sok esetben
produkalt magasabb kivetiiléseket, melyek ezdtial is a bolygé egyenlitdjéig hiizédiak
fel. Hasonléan a SEB-hez, a NEB is mutaiott fatylakat mind a déli, mind az északi ol-
dalan. Ezek az erdteljesen hullimzé széles, jellemz8en rézsaszini teriiletek sokkal
latvanyosabbak voltak a SEB fatylaindl, és legiSbbszor a NEB teljes kornyezetét koz-
refogtdk.

Eszaki Trépusi Zéna (NTrZ). Atlagos intenzitdsa most is 7,5 koriil alakult, igy to-
vébbra is fényes zéna volt. Részleteket most sem tartalmazott, az észlelések taniséga
szerint az egyenlit6i zénak mellett a bolygd egyik legfényesebb teriilete maradt.
Részleteket az el§z6 hénapok megfigyeléseivel 6sszhangban eziittal sem mutatott.

Eszaki Mérsékelt Régid

Eszaki Mérsékelt S4v (NTB). Mivel 4tlagos intenzitdsa véltozatlan maradt, a SEB-et
és a NEB-et kovetSen tovébbra is a bolyg6 harmadik legsttétebb sévja volt ez a CCD-
felvételeken is markédnsan megjelend hulldimz6 sdv. Tobbszor voltak benne
megfigyelhetSek sorozatban jelentkez6 kisebb rogdk és csomos teriiletek.

Eszaki Mérsékelt Zéna (NTZ}. A zbna valamelyest sététebbnek mutatkozott, amit

a legtdbb észlels tovabbra is vigy rajzolt le, mint az NTB-t az Fszaki Poléris Régi6tol
(NPR) elvélaszio részletek nélkiili teriiletet.

Eszakibb Mérsékelt $4v (NNTB). A vizualis észlelgk koziil csak néhanyan (Bartha,
Hollésy, Karpati) figyelt fel erre a sdvra, amely most is lényegesen szélesebb volt a
t6le délebbre megfigyelhet6 NTB-nél. Intenzitisa tovdbb novekedett, joval hataro-
zoftabban volt észrevehetd.

Eszakibb Mérsékelt Zéna (NNTZ). Ez a zéna is parhuzamosan a régidban tall-
hat6 savalkotékkal szintén tovabbi intenzitdsndvekedést mutatott. Mivel igy alig volt
fényesebb a szomszédos sdvokndl, a vizudlis észlelSk t6bbsége nem figyelt fel r4.
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Legészakibb Mérsékelt Siv (NNNTB). Az iddszak sordn minddssze két alkalom-
mal, egyediil Hollésy dbrdzolta ezt az intenzitdsdt nem igazédn véltoztat6, részletek
nélkiili savot.

Legészakibb Mérsékelt Zéna (NNNTZ). Egyetlen észlelének sem sikeriilt megfi-
gyelnie az NPR-rel 6sszeolvadé zénét. Ezattal a CCD felvételeken is nehezen volt
elkiilonithetd.

Eszaki Polaris Régid (NPR)

A részletszegény NPR hasonldan a bolygd Déli Polaris RégiGjahoz kivétel nélkdil
minden rajzon és CCD-felvételen jol lathat6. Azt sok esetben a legtobb vizudlis ész-
lel6 most is egészen az NNTB vonalaig folyamatosan elhalvanyodva latta hiizédni.

HOLLGOSY TIBOR

Bolvgds hirek

Elkésziilt szakcsoportunk honlapja

Orémmel jelenthetjitk, hogy elkésziilt a szakcsoport honlapja, melyet a http://bolygok.
mese.hu cimen taldlhatnak meg érdekl6dd olvaséink. A fent 16v6 oldalak kozott meg-
taldlhaté szakesoportunk megfigyelési programja, kiilonbozd. észleléstechnikai cik-
kek, az elmult idészak képekkel, rajzokkal illusztralt feldolgozédsai, a megvéltozott
észlelSlapok kitoltésének mikéntje, és nem utolsésorban tdbbek kozott maguk az
észlelBlapok is. Ez utébbihoz viszont néhény igen fontos megjegyzésiink van. Talan a
legfontosabb két dolog: a 100%-0s nyomtatas és annak mindsége! A kiilénboz6 for-
manyomtatvanyok pdf formatumban taldlhaték a honlapon, azokat az Acrobat
Reader 4.0, vagy 5.0-s verziéival lehet megnyitni. A nyomtatasi bedllitisokndl 100%-
os aranyt kell vélasztani, hogy a korongok méretei ne véltozzanak meg. Az észlelSla-
pok meniiben a tajékoztaté részben megadtuk a jelenlegi méreteket, igy a nyomtatést
kévetben azok helyességét barki ellenbrizni tudja. Kérjiik, hogy csak j6 minSségben
kinyomtatott észlel6lapokra dolgozzon mindenki! A honlapot a tovdbbiakban folya-
matosan frissitjiik.

Rank koszéntstt a bolygds szezon!

Ujra itt vannak az 6ridsbolygok! Ugyan
mind a Jupiter, mind a Szaturnusz haj-
E nalban lathat6, 4m érdemes ismét oda-
figyelni rdjuk, mert igy Osz derekén
maris volt egy-két kivals atlatszosdgi,
igazi bolygés éjszaka. Mind a Szatur-
nuszrél, mind a Jupiterrsl megérkeztek
| az els6 megfigyelések. Ezekb6l egy
Szaturnusz-rajzot mutatunk be. Az ész-
lelést Hollgsy Tibor végezte oktéber 1-ién, 02:45 UT-kor, 15 cm-es Cassegrain-
tavesGvel, 225x-0s nagyitassal, zold szinsziirgvel.

HOLLOSY TIBOR
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Lesz-e tlizijaték novemberben?

A vilag szak- és amatdresillagdszai nagyon varjdk az idei Leonida visszatérést. A kii-
16nbdz4 elérejelzések megegyeznek abban, hogy igen nagy a valészintisége egy 6ridsi
meteorvihamnak 2002. november 19-én hajnalban, ill. délelStt. Két nagy csticsot jelez-
nek eldre. Az elsét, mely legjobban Spanyolorszagbdl lesz lathaté, még éppen ha-
zankbdl is megfigyelhetjiik. A mésodik mdr csak az észak-amerikai kontinensrél fi-
gyelhetd meg. Foldiink el@sz6r az 55P/Tempel-Tuttle-iistokds 1767-ben kiloksdstt
tormelékfelhgjével fog taldlkozni kb. 04:00 UT-kor. A masodik talalkozas kb. 10:30
UT kéril fog bekévetkezni az 1866-0s anyagfelhGvel. A tdblazat mutatja az egyes els-
rejelzések pontos adatait (id6poniot, ZHR-t, idGtartamot).

Kilok&dés Legiobb  Asher/ McNaught Lyytinen Jenniskens Vaubaillon
ideje lathatésag {1999) (1999, 2002) (2001, 2002) (2002}
1767 Ny.-Eurdpa 03:53 UT 04:03 UT 03:48 UT 04:04 UT

ZHR: 3000 ZHR: 3500 ZHR: 5900 ZHR: 3600
tartam: 1,5 6 tartam: 1,76 6 tariam: 0,64 6
1799 Ny.-Eurdpa - - 04:50 UT -
Amerika ZHR: 51
tartam: 4,1 6
1833 Amerika - 06:36 UT 05:59 UT -
ZHR: 160 ZHR: 28
tartam: 4,8 6
1866 Amerika 10:29 UT 10:40 UT 10:23 UT 10:47 UT

ZHR: 10 000 ZHR: 2600 ZHR: 5400 ZHR: 3200
tarfam: 1,2 & tartam: 2,036 tartam: 0,6 6

Altivitas

A sziil6 {istokss legutdbb 1998-ban jart napkézelben. Az elmult években t6bb stird
tormelékfelhével taldlkozott Foldiink, melyek kisebb-nagyobb aktivitdst mutattak.
Eurépébdl igazi meteorvihart csak 1998-ban, ill. 1999-ben lathattunk (utébbirdl a
rossz id6jards miatt lemaradiunk). 2000-ben nem volt kiiléndsebb aktivitds. 2001-ben
a kitorés eurbpai idS szerint nappal kivetkezett be, igy csak Amerikab6i, Azsiabsl
valamint Ausztrdlidbol lehetett nyomon kéveini a latvanyos meteortevékenységet.
Az elbrejelzések készitSi szerint az idén kiildndsen nagy aktivitds varhaté. Az elmdlt
harom év zéporait viszonylag nagy pontossdggal sikeriilt elére jelezni mind nagysé-
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guk, mind idépontjuk tekintetében, igy remélhetéleg az idén sem tévednek nagyot a
szakértdk.

Mindkét cstics nagyobb lehet, mint a
2001-es, melyet Amerikdbél 1300-as X
ZHR ériék koriil észleltek. Ekkor szin- 1oo0n - Jenniskans
tén az 1767-es tormelékfelhd szolgal- -
tatta a meteorokat. 2001-ben ez az
anyagfelhd nem volt az elére jelzett po- 00
ziciéban (40 percet késett) és alacsony [ Eurepe
volt az aktivitas is. Ez valészintleg egy 4000 | 1767
korabbi visszatérésnek volt kdszonhetd,

12000 e ey

e L e

F i usa
aooo L | #sher i+ 1866

2000 |

de az elSrejelzések készitGi szerint ez C
nem befolyasolja a 2002-es adatokat. otk
Az idei eldrejelzések pontositdsdhoz o

felhasznéltdk a 2001-es megfigyelési e . .
eredményeket. A kordbbi jéslatok sze- A kiilonbdz6 elbrejelzések gyakorlatilag szin-
rint az aktivitds elérhette volna a te egy id6ben mutatjdk a varhaté maximu-
15000-30 000 ZHR értéket, ami a leg- mok idejét és,a becstilt ZHR-e?( sem nagyon
frissebb el6rejelzések szerint ,,csak” térnek el egymastdl

3000-5000 koriili lesz (idedlis megfi-

gyelési viszonyok kozoit). A 2002-es eldrejelzések készitésénél a nem gravitacids ers-
ket is figyelembe vették. Az eldrejelzések abban is megegyeznek, hogy az 1767-es
porfelh$ gyengébb, mint az 1899-es, amely az 1965-0s és 1999-es zdport okozta. En-
nek eredménye az 1767-es tormelékfelhd 3500 koriilire jelzett ZHR-e, valamint az
1866-0s 2600-as becsiilt ZHR értéke. Az 1767-es anyagkidramlds okozhat még egy ki-
sebb csticsot is kb. 8 perccel a nagy cstics elStt. Egyes szakértSk szerint 06:36 UT-kor
vérhat6 egy kisebb, ZHR= 160 kériili cstics is az 1899-ben kilok&§dott anyagbdl. Az el-
s6 maximum idStartama a felemelkedéssel és a lefutdssal kb. 1,5 6ra, a masodik cstics
1-2 6ra hosszat fog tartani.

. 2006
2002 Wi
1599 oo 19.0
Ty 109 N
N
-
- \\_
. T Nos 18,0
Sliov 18.0 S
1965 gy, -
N X1998 e 17.0
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x 1998 e 170 “~
o o

.

A bal oldali dbrdn a 2002-es, a jobb oldalin a 2006-0s meteortevékenységet okozé
porfelhk lathaték a Féld haladdsdnak mentén

Peter Jenniskens (SETI Institute, California) szerint november 17-én 19:30 UT-kor,

David Asher (Armagh Observatory) szerint viszont 20:10 UT-kor a Fold tekintélyes
tavolsdgban elhalad az 1965-ben kilok8dott tormelékfelnd mellett. A becsiilt aktivitas
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ZHR= 1 koriil lehet, de kelet-azsiai megfigyelSk szdmithatnak egy esetleges kisebb
kitorésre is az éjszaka folyaman.

November 19-én majdnem telehold lesz. Emiatt a meteoroknak kb. csak a felét Iat-
hatjuk majd, de ez még mindig tObbszdrdse egy Perseida-aktivitdsnak. Az 1767-es
tormelékfelhd meteorjai fényesebbek, mint a 6,5 éra milva jelentkezd 1866-o0s porfel-
héé, igy kénnyebben lesznek lathatéak a fényes Hold ellenében is. A Hold szerencsé-
re elég alacsonyan lesz a nyugati latéhatdr kozelében, igy ez is noveli esélyeinket a
minél t6bb meteor megpillantdsara. Mar csak az idGjardsnak kellene megfelelGen ala-
kulnia ahhoz, hogy elbticstizhassunk a Leonidaktél.

A jovE
Az 55P/Tempel-Tuttle-listtkos tijabb visszatérésére majdnem 30 évet kell még vér-
nunk, azonban a Jupiter palyamddosité hatdsa miatt sajnos sem akkor, sem a kovet-
kez§ visszatéréskor nem lesz esélyiink sem nekiink, sem a kovetkez8 nemzedéknek
ilyen latvényos csillaghullast megfigyelni ett6] a rajtél. Aki tehdt teheti, az semmi-
képpen ne mulassza el november 19-e hajnalat. Nagy valdszintséggel felejthetetlen
élményben lesz része. A maximum persze cstiszhat, akir el6bb akér kés6bb is jelent-
kezhet. Ezért célszerd a helyi id& szerinti 23 éra utdn megkezdeni az észlelést, vagy
legaldbbis stiriin ranézni az égre, hogy ne mulasszuk el a maximumot.

2006-ban lesz egy kisebb, éles kitérés még, mely Eurdpa nyugati részérs és Afrika-
bdl lesz jol megfigyelhetd. Ez a porfelhd, melyen a F6ld ekkor keresztillmegy, 1932-
ben valt le az {istokosrél. Sajnos ez a rész nem siird, igy a ZHR az 1969-es szintmek
megfelel§ lesz, kb. 100 koriili. A maximum véarhaté ideje november 19-én 04:45 UT
lesz.

Hogyan észlieljiink?

Ha bekovetkezik a jésolt ZHR érték, akkor majdnem masodpercenként szamfithatunk
1-1 Leonida rajtagra. Mivel a Hold fénye levesz a hatarmagnitidébél, igy ennek csak
a fele lenne l4thatd, ha a radidns a zenitberi lenne. Mivel nem ott lesz, igy 3—4 mésod-
percenként varhatunk 1-1 meteort. Természetesen ez csak elméleti ériék. Legcélsze-
ribb 1 percenként feljegyezni a latott rajtagok szdmat akar papirra frni, akdr magnéra
mondani. Mésik médszer, hogy az észlelés induldsakor rdmondjuk az id6t a magné-
ra, majd bizonyos id6kézonként megismételjiik azt. Ekkora aktivitdsndl még van id6
minden egyes meteor fényességét ramondani a szalagra. Ha ez lassan megy, akkor
elég a ,top” szoécskaval jelezni a meteor felitinését. Mindenkinek deriilt eget kivanok
az utolsé Leonida-zdporhoz!

GYARMATI LASZLO
Az bsszedllitds az aldbbi honlapok alapjan késziilt:
hittp:/fleonid.arc.nasa.gov
hitp:/fwww.imo.net

http:/fwww.arm.ac.ukfleonid
hitp:/fwww.ursa.fifursa/jaostot/méteorit/leoeng02 html
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2002. majus és jalius kozdtt | fszlely Eszl. Miszer
21 észlels 67 vipudlis & 8 Balogh Zoltan (Hajdtboszormény) 1 8L
o o LAz
%C ]()!)S u?;gﬁgg%?leiz kgszzlgleg Csuk.és M,étyés (Ne’lgyszalonta, RO) 9 20x60B
lista egy marciusi Ikeya- g;lf‘ /lsntgl/?:s (([\E/‘t‘;ill:;d) ? C ;8 Z T
Z}}ang—fotot, valamint ) Santa | £ J6zsef (Bogyiszl6) 1 95T
Geibo‘r 2001 r'l'oYer.nbere es 200? Hadhazi Csaba (Hajddhadhaz) 1 16T
marciisa kozotti 19 megfi- | ov4th Gyorgyi (FertSszentmiklds) 1277
gyelését is tartalmazza, melyek | poryaih Tibor (Hegyhétsal) 7C 14T
a C/2000 WM1-r6l, a C/2001 | karpati Adam (Torskbalint) 3107
0G108-r6l és a C/2002 C1-181 | Keszthelyi Sandor (Pécs) 1 10x50 B
késziiltek. Kiss Barna (Fels6zsolca) 2 20x60 B
Az id8szak legtobbet észlelt |Koésa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 20 6,3 1L
célpontja a majusban még igen |Kovacs Tamas (Budapest) 1207
latvanyos Ikeya—Zhang-iisto- |Lantos Zsolt Gabor (Budapest) 1f
ks volt, mely jiniusban gyor- Mizsér Qsaba (Budapest) 2 71
san elhalvinyult. Eseményte- |Orban Adam (Budapest) [
len julius utén a hénap végén Santa Géabor fKIS.l:lJSZé”éS) 19 20T
két binokularral is elérhetd Sf’argeczk){ IfnsztxaniBudape.st), 4 38T
kométat fedeztek fel, de ezek SIPOCZ Br}xgnta (Ffrtoszen.tmlklos) 2 304T
mar a kovetkezs feldolgozds Téth Zoltgn (Fertoszer}tn?lklos) 14 277
anyagénak gerincét adjak. Tubf)ly Vmc]e (Hegyhatsal) 7C 14T
Orvendetes Uhrin Andras (Szolnok) 1 10x50B

modon méjus

legvégén szinte egyszere két CCD-s észlelénk, Dan Andrés és Tuboly Vince is meg-
tette els6 1épéseit az aszirometria rogds titjain, melyeket remélhetSleg Gjabbak kdvet-
nek majd. Jdnius kézepén a C/2000 SV74 (LINEAR)-tstokosrdl juttattunk el két
etyeki mérését a Minor Planet Center-be (ott gy(ijtik az fistokds-észleléseket is), ahol
az észlelShelynek hivatalos kédot adtak (A52).

C/2001 OG108 (LONEOS)

A varakozdsoknak megfelelc’)’e:n aprilis médsodik felében gyors halvanyoddsba kez-
dett, igy Téth Zoltan ma)us 1-jén este megleheuosen csalédott volt: |, Bizony sokkal
kiinnyebbre szimitottam. 2,5-cs mérete, 127 1 -s Osszfényessége és DC= 1-es megjelenése re]tz
el az észleldk eldl. A tdle 20'-re 16v6 pici, 137 8-s galaxis (NGC 2893) is konnyebb preda

naponta 3 millid km-rel messzebb keriil§ kométa 6t nappal késébb a péras égen csak
bels6, 1,5-es tartoményait mutatta meg kisalfoldi észleldnknek, a kor alaku égitestet

mégis fényesebbnek, 127'0-snak latta. A dél felé robogt iistokost kiilhoni észlelék
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méjus 17-én lattédk utoljara, amikor mar 127'5-5 volt. Jinius eleji CCD-s mérések sze-
rint folytatta gyors halvanyodésat.

Szakesoportunkhoz négy észlels 11 megfigyelése jutott el, melyek marcius 5-e és
méjus 6-a kozott késziiltek.

C/2001 K& (LINEAR)

A LINEAR egyik 2001. méjus 17-ei felvételén azonosftottak, mint 16, 7-s, csillagszerd
objekiumot. Csak hét nappal késébb észlelték tjra, majd dprilis 30-ai felvéieleken is
megtalaltak. Kiilorleges mozgdsa miatt tiizetesebben is megvizsgaltsk, apré kéméiat
a Kleti Obszervatérium 57 cm-es reflektordval, révid csévéjat pedig az 1,8 me-es
Vaiican Advanced Technolo«iy Telescope-pal mutattak ki ma}us 27-én. Kideriilt, hogy
a 6,4 Cs.E. tavolsdgban jard kométa csak masfél évvel késdbb éri el a Jupiter tavolsé-
géban htiz6d6 napkdzelponijéi. Palyaelemeit Syuichi Nakano a 2001. dprilis 30-a és
2002. februdr 19-¢ kbzotid 231 észlelés alapjon szdmitotta.

A lengyel Maciej Reszelski latta els@kéni marcius 21-én 137 7-nal. A rovatvezets si-
kertelen mércius 15-ei prébalkozdsa utdn :
majus G-4n Toth Zoltdn is hidba kereste, | = 2002101176417T w= 47,0550

« P . =(,99953 = 237,461
Egy ivperces atmérst felidielezve biztosan ¢ _g’ 1%3;% Caf Q _2§§>5§%
halvanyabb volt 13704l Tiz nappal LLZJ2C% Gl 1= 12075

kés8bb mér i6bb sikerrel jért: ,167x: Tipikus 137 05 fisiohos. Halviny, 0/5-¢s paca szép
csillagmezoben. Kozepe felé jol lithatdan sifriisidik, DC= 4. A kbma alakja szabélyosan le-
7’@75‘

Méjus 30-4n sio Horvéth Tibor és Tuboly Viace LF D felvételeket késziteit az
égitesirdl. A gyakorlatilag L€1} sen csillagszert], kb. 14™- kémabdt egy 30"—40"-es,
gyengén széiteriild csdva “indul PA 185° {plc, arni leoalabb 1 millié km-es ényleges
hosszt jelernt.

E!eddig uioljdra SipScz Brigitta és Sar ncoky Krisztidn éezlelte (az Ifjisdgi tdbor

észtvevsi koz k ig lasiak) julius 10-én este. A kicsi k6mét Sk is meglepSen
p

¥ gl
kompakinak lattdk {WC 5 amz a nagy naptavolsdg kiveikezménye. A 0,8-es fef
dssziényess é 13%7va, ill. 1470-ra becsiilték,

C/2002 C1

Az éezlelések donts része a méjus 1-19. kdzoti idSszakban szilletett, uténa mér csak
Késa-Kiss Atiila I\oveue rendszeresen. Aprilis 29-ai f6ldkozelsége utdn csak lassan
tavolodott bolygénkidl, igy minden észlel§ igen nagy latszd drmérdt emlit. Az

id8szak elején kisebb reflektorokkal jellemzgen 10°-12"-es, binokulrolkkal 15'-20"-es
kéma latszott, mely igen hatdrozotian siirlisédit a kézéppont felé: ,Nagy és fényes iis-
tokds. Kerek kéma, a centrum felé sifrisodik. Csillagszerii, halviny mag ldthat” (Karpau
Adam, 20x, 05.01.). , Nem éppen csillagszegény kivnyezeiben haladd kométa. I\Tﬂoyorz Jényes,
foleg az enyhén kifli alakii mag. A kéma Kicsit talin torzult, girbe. Lenyiigoz6” (Orban
Adam, 140x, 05.01.). ., Az usfokos az elmilt egy honapban tel]esen «széthkenddott», igaz most
is hatdrozotian sifriisddik a kéma kbzépponija felé (de a belsd 5’6 dtmérdjii kiron beliil mdr
nincs intenzitdskiilonbség).” (Unrin Andrds, 10x, 05.03.). Erdekes, hogy binckularokkal
és legalébb 200x-0s nagyfidssal észlelve nucleusnak nyoma sem volt, mig kdzepes,

20-40x-es nagyftassal t6bben is csillagszerti magrdl szdmoltak be.



Mint azt kordbban mér t6bbszdr emlitettiik, a kézponti stirtisddés erSs porkibocsa-
tasra utal, ami megmagyardzza, hogy az iistokds miért halvanyuh sokkal lassabban a
véartnal. A perlhehum 1de]en észlelt fényesség alapjan mdjus ele]en 07'5-val, jlinius
kézepén viszont mar 2™-val volt fényesebb a varindl, pedig ekkor mér harom hénap-
pal voltunk a napkézelség utan.

A jelenség akkor valik kiildndsen érdekessé, ha emlékezetiinkbe idézziik, hogy a
perihélium el6tt az dtlagosnél sokkal gyorsabb fényesedés jellemezte az égitestet. A
felfedezés kérnyéki becslések alapjan csak 47'5-s maximalis fényességet vértak, amit
majd’ masfél magnitidéval mdli felill az iistokos. Iyen aszimmeirikus viselledést
mér szamos listokos esetében tapasztaltak, de ennyire karakteresen, ilyen stabilan, és
ekkora ,id8tavolra” a napkozelségtdl csak egészen ritka esetekben. Mintha nem is
ugyan azt az {istokost lattuk volna. A jelenség magyardzata egyszer(, jiniusi sza-
munkban mér utaltunk is rd. A mag felszinének egyenetlen anyageloszldsa miatt a
napkézelség eldit csak gdzok, utdna viszont mér rengeteg por is keriilt a kémdba. Ha
nem indult volna meg a porkidobddas, az égitest pontosan olyan gyorsan elhalva-
nyult volna, mint amilyen gyorsan felifint eglinkdn.

e e T T
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Balra: 2602.05.01. 22:05-22:45 UT, 10 T, 20x, LM= 272 (Karpati Adém)
Jobbra: 2002.05.16. 20:05-20:45 UT, 7x50 B, LM= 6,4 (Csuti lstvan)

Visszatérve az észlelésekre, iovdbb folyta\‘odott az ion- és porcséva szétnyildsa és
rovidiilése, amit a szembendllds kozeli hclyzm és természetesen az akiivitds csokke-
nése okozott. Majus elsé nap]alban a 476-478-s kométa délnyugat felé mutatd, na-
gyon vékony ioncsévéjat tobben is laitak, hosszat kdzepes reflektorokkal 20'~30"-re
becsiiligk, de nagyszalontai észlelSink 2°-275 hosszan is kovemni mudidk. A hénap elsé
és harmadik estéjén Horvath Tibor és Tuboly Vince gydnyori CCD-felvételeket ké-
szitett, melyen az ,ebihalszerd” iistokos szalas szerkezetd csévat mutat. Kilidndsen
az 14ei, négy szegmensbdl dsszerakott mozaikkép hatdsos, melyr6l 50" megiétele
utén fut le a cséva, i6kéletesen aldtdmasziva erdélyi bardtaink vizudlis megﬁvyelése-
it. Mért irdnya PA 240°, mig a bedrkezett vizualis anyagban 230°, 237° és 263%-0s
(Téth, Csukds, Kosa- K\lss) érickek szerepelnek. Két nappal késébb mér PA 235°



irdnyba mutainak a képen a szélak, mig az észlelSlapokon 236°, 242° és 255° (Csukés,
Késa-Kiss, Uhrin) olvashaté. Csak gratuldlni tudunk észlelinknek a szinvonalas
munkdhoz! A porcsova igazabdl csak a kéma nagyon diffiiz megnyuldsaként volt
lathat6, durvan 50°-kal nagyobb PA értéknél (ENy), mint az ioncséva (Csukas, Kar-
pati, Kiss, Orbén).

Ezutdn pdr napig a lasst halvdnyoddst kivéve nem tortént semmi kiildnés, de
szinte mindegyik észlel§ megjegyezte, hogy pontosan dgy néz ki, mint egy felbon-
tatlan gombhalmaz A kozvetlen Osszehasonlitdsra ma]us 16-an nyilt lehet@ség, ami-
kor iistokdsiink 2°-ra megkozehtehe az M13-at. Az 5, 5-ra halvinyult iistokést min-
denki kicsit nagyobbnak és fenyesebbneﬁ latta a gombhalmaznal JAgazi” cséva ekkor
mér nem latszott, de Kérpati Addm és Keszthelyi Sandor is erzekelte a porcsdva
okozta Ny-i irdnyud megnyulast Majus legvégén fényessége kicsivel 6™ ald csokkent.

Jiniusban Késa-Kiss Attila kévette nyomon, megfigyelései szerint 2-a és 18-a kozott
a kéma mérete 8" volt, lassan egyre difftizabbéd valt, mikdzben fényessége 6 6-r61
775-ra csokkent. A sorozatot csak Horvéth Gyor yi és Téth Zoltdn 11-ei megfigyelé-
sei szakitottak meg, melyek 6'-7"-es kémar6l és 7 koriili fényességrél szamolnak be.
Ekkor latszott utoljara cséva, mely ekkor mar PA 150° irdnyba mutatott, hossza pedig
elérte a 12"-et. A telehold elvonulta utdn Késa-Kiss Attila észlelte még kétszer a 8''5-
ra halvanyult, teljesen jellegtelen pacivé zsugorodo vandori. Kiilfsldi meougyelesek
szerint jillius méasodik felében halvanyodott 10™ ala, és augusztus végén kerilt ki a
vizuédlis észlelSk hatokorébsl.

A 153P/Ikeya-Zhang végleges névvel elldtott istokosrSl februdr 5-¢ és janius 29-a
kozott 34 észleld 187 vizualis, 14 fotografikus és 6 CCD megfigyelést készitett. Legko-
zelebb 2362 oktdberében, a mostaninal lényegesen rosszabb koriilmények kozsit lesz
lathato.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami)

A Foldiinktdl messze jard iistokos azzal vétette észre magdt, hogy mdjus els$ hajna-
lan 275-ra megkozelitette az Ikeya—Zhang-iistokost. Este Téth Zoltan fel is kereste a
153P arnyekaban “negbuvo vandort: ,120x: Szép, kerek, homogén korong. Semmi részletet
nem litni a 117 5-s, 1,2-es kémdban. Futd pillantdsra olyan PL-szeril, jopofa iistokds.” Két
nappal késébb mdr csak 127'5-snak latta, de ekkor a kiils§ tartomanyok rejtve ma-
radtak észleldnk elStt. A kiilfoldi megfigyeléseket is figyelembe véve a kordbbi becs-
1és 4l kozelebb a valésdghoz.

Ezutan egyenletesen halvanyodo’ct de méjus 30-dn fertoszentm11<1051 észlelénk még
egyszer megpﬂ]antot’ca A maésfél 1Vperces kométa mér csak 1277-s volt. Mdésnap
Horvath Tibor és Tuboly Vince apré, kondenzalt foltként tudta rogziteni egy
140/ 500-as Schmidt-Newton-reflektorral és AMAKAM CCD-vel. Jiiniusban folytatta
1™ /hénap titem( halvanyodésat, igy amikor jilius 6-4n este a rovatvezet§ megpil-
lantotta, mar a 38 cm-es MCSE-Dobsonnal is csak egy leheletnyi, bar EL-sal
meglepoen nagy méretd folt volt. Az 1)4-es kométa fényességét a Guide csillagai
alapjén 137 3-ra becsiilte, de a latvény és mas észlelgk adatai alapjan ez picit tilzénak
tinik.

Marcius 15-e és juilius 6-a kozoit 6ten hat vizudlis és egy CCD megfigyelést készite-
tek err6l az {istokosrdl, mely 200 ezer éves keringési idejii palydn érkezett hozzénk,
am a bolygok perturbécidi miatt valdszindleg 6rokre elhagyja a Naprendszert.

44



C/2002 F1 {Utsunomiya)

Felfedezésérsl az dsszevont szdmban mér sokat olvashattunk, igy most csak a leg-
fontosabb informécidkat kézsljiik: Syogo Utsunomiya fedezte fel a hajnali sziirkiilet-
ben maércius 18-4n, de 6riasi lelkierérd] bizonysdgot adva a felfedezés bejelentésével
megvéarta, mig mésnay is észlelni tudta. A 33%-0s elongdci6ban latsz6, masfél ivperces
égitesi fényességét 10, 0-ra becsiilte. A pélyaszamiidsok megmutattdk, hogy a Foldis]
messze jaré, 4m a Napot egy honapon beliil jelentSsen megkozelits {istdkost fedezett
fel a japan iistokosvadasz. Mindez jelentds fényességnovekedéssel, 4m rossz észlelési
kritlményekkel kecsegtetett. A kométa pélyaclemeit a 2002. mércius 20-a és majus
12-e kzdtii 156 észlelés alapjan Brian Marsden szdmiiotta.

Szédiiletes iitemben, 072/ nap sebes-
séggel fényesedett, igy dprilis 10-én mar |T=2002.0422,8983TT o= 12579001
6™ Koriil jart, perihéluma idején pedig |e =0,999541 0= 28970294
4™5-5"-g becslések késziiliek, mikéz- |q=0,438299 Cs.E. i = 8078767
ben az aprd, 2'-3'-es kémabol fél fok
hosszti cs6va indult ki északnyugat felé.

s e
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Az est égre dtkeriilt tistokost méjus 1- //’ o "

jén minddssze §°-0s magassigban ész- p ™~
lelte Téth Zoltan. Az esii szirkiiletben — yy 3(/ \
felsejls vandor csak a legfényesebb ré- \

szét mutatia meg: ,Az esti sziirkilletben

nehéz rataldlni a Merkir kozelében is. Ha

meguan, egy nagyon szép iistokds lithato.

5755 kémdja pici (05) és markins, ebbdl b

s26p, legyezd alakii csova indul ki PA 70°- -

ra. A fényes hatiér miatt mindez csak 3,0 \ /

hosszit. A csbva déli éle fényesebb.” Tudo- S, /

mésunk van arrél, hogy Dégrdl is sike- . rd

resen észlelték, de megfigyelést sajnos N

nem kapiunk. Ly
Ezekben a napokban szamos gyonys-

ril felvétel késziilt az istdkodsrdl, hiszen 2002.05.01. 19:07 UT, 27 T, 83x%,

kdzie és a Merkiir kzdit ott ragyogott a LM= 30" (Toth Zolian)

Plejédok, kicsit tavolabb pedig a Vé-

nusz. Bzutén egy hirtelen ugréssal egy hét alatt 75'5-8%ra halvanyult, amit a hénap

végéig tartani tudott. A dél felé rohané fistokdst mdjus 26-dn 14tidk utoljara Brazilid-

bél.

C/2002 H2 (LINEAR)

A 80. LINEAR-tistolost az egyik aprilis 22-ei {elvéielen azonosiiotia az ligyeleies
operator. A PA 250 felé elnyiilt koma fényességét 1579-nak mériék, am a megerdsits
észlelések 1 ivperc feleiti kémadimérd mellett inkabb 1375t emlitetick. Ebbél is sej-
teni lehetett, hogy egy vizudlis szempontbdl is érdekes tistkdsre akadtak az Gj-
mexikéi sivatagban. Palyaelemeit az aprilis 22-¢ és jiilius 12-¢ kopzoii 341 megfigyelés
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alapjan Marsden szdmitotia. Ezek szerint egy kézepes perihélium-tdvolsagt, a Foldet
csak 195 millié km-re megkozelits égitestrdl van sz6.

A Lyrdban jir6 halvany Ustokést Toth e e o=,
Zoltédn kereste meg méjus 1-jén, amikor ez o

. - 2 (et e =0,994283 Q= 269,0034
mér a hetedik észlelt tistokése volt, melyek - 1634876 Cs.E i = 110°5016
koziil négyet ekkor latott eldszér. A mind- L= S 1=
Gssze 207-es folt fényességét 1374-ra becsiilte. Azok a kiilfoldi észleldk, akik 1'-et
meglattak a kémabdl, 13™-ra, akik 2'-et, mar 127'5-ra becsiilték az Gsszfényességet. A
4100=150 év muilva visszatér6 kométa csak lassan halvanyodott, még jinius kézepén
is lattak a 14™ felé kozelits égitestet.

Halvany iistokdssk

C/2000 SV74 (LINEAR). Dén Andrés készitett rSla szémos CCD felvételt majus 31-én
djszaka. A 40" atmérdjd, észak felé legyez alakban szétnyilé {istokds fényességét
147'6-nak mérte.

C/2000 WM1 (LINEAR). Az 6sszevont szamban emlitett utolsé észlelést irta feliil
Téth Zoltdn méjus 1-jei megfigyelése, amikor az alacsonyan latsz6, 2'x1,5-es, PA 50°—
230° irdnyban elny1ilt kométa fényességét 1170-ra becsiilte. Kilfsldi észleléknek egé-
szen augusztus elejéig sikeriilt kdvetni az egyenletes iitemben 14™-ig halvényodo
égitestet.

C/2001 N2 (LINEAR). A 2001. jalius 11-én 187'1-n4l felfedezett iistokdst Sérneczky
Krisztidn észlelte 2002. julius 10-és este Agasvérrél. A Hercules déli részén jaré
kométa dtmérdje 0,9 (DC= 4), fényessége pedig 1378 volt.

22P/Kopftf. Bzt a kedvez§ilen helyzetben latszo {istékosrsl (I Meteor 2002/3., 22.
o.) Horvath Tibor és Tuboly Vince kiildéit egy kompozit képet, amely nyolc mé&jus’
31-én késziilt 1 perces CCD felvételbdl lett dsszedllitva. A hazai istokosészlelés torts-
netében ez az els@ eset, hogy egy kométat csak CCD-vel sikeriil észlelniink.

57P/du Toit-Neujmin-Delporte. Hat évvel ezelStti kitérése utin (. Meteor
2002/83., 22. 0.} az idén sajnos még a pesszimista elérejelzéseket is alulmilta, bar a
kdzelében észlelt 19 fragmentum (I. Meteor 2002/10., 16. 0.) szakmai szempontbél
igen jeleniSs esemény. A mostani visszatérést A. Hale utdn mésodikként észlelte vi-
zudlisan Sdrneczky Krisztidn és SipSez Brigitta julius 10-én este Agasvarrél. A 147 1-s,
nagyon diffiz kométa csak igen nehezen latszott, amiért a nagy, 1,3-re ill. 2'-re be-
cstilt komadtmérs a felelds. KésGbb sem lett fényesebb.

65P/Gunn. Nehéz égitesinek irta le Téth Zoltén, amikor médjus 1-jén este megpil-
lantotta a mindéssze 10”-es, 137'7-s {istokost. Nem latszik kénnyebben a hegyhtsali
amatGrok méjus 31-ai 8x1 perces CCD képén sem.

77P/Longmore. Majus 7-én észlelte Téth Zoltan a Le6ban jars 207-30" 4tmérdji és
137'6-s vandort, mely csak EL/KL valtogatésaval jott els. A rendelkezésre all6 adatok
szerint a mostani visszatérést csak magyar amatSrok észlelték vizuélisan!

SARNECZKY KRISZTIAN
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Eszlels Nk, Eszl. Mifszer | Eszlels Nk. Eszl. Mdszer
Bakos Géspar Bkg 1 20x80 B | Ollé Hajnalka SK Oha 2 15x50 B
Balogh Istvan Bli 202 257 Papp Sandor Pps 176 24,47
Balogh Zoltan Bag 96 131L Papics Péter Psp 13 10x508B
Boleska Gabor Bol 6 91 Poyner, Gary GB Poy 2677 46T
Csorgei Tibor SK Csg 21 15x50 B | Reiczigel Zséfia Rei 107 10x50 B
Csukés Matyas RO Ckm 269 20x60 B | Reinhard, Peter A Rep 122 8L
Drucsko Istvan Dru 6 7x508B Rezsabek Nandor Rez 58 7,7L
Fekete Janos Fkj 653 20T Ricza Rébert Ric 1 20x60 B
Fidrich Rébert Fid 127 277 Ripero, José E Rip 1102 334T
Hadhézi Csaba Hdh 1013 16T Sajtz Andras RO Siz 568 10x50B
Hidvégi Istvan Hvi 9 10T Santa Gabor Snt 196 10T
Hollési Botond Hol 1 sz Schmidt Attila Sca 45 15T
Kaszt Akos Kas 13 7x50 B Schweitzer, Emile F Sch 149 35SC
Katonka Tibor Kat 198 20x60 B | Simon Attila Stt 1 77L
Kerstin, Ritz D Rek 26 8x30B Sip8cz Brigitta Sic 134 20x80 8
Keszthelyi Sandor Ksz 91 20x80 B | Szantho Bellatrix Shx* 2 6L
Keszthelyiné S. Marta Srg 2 sz, Szantho Lénard Sle* 2 8x308B
Kiss Laszlo Ksl 83 20x60 B | Szauer Agoston Szu 29 10x50 B
Kocsis Antal Koc 53 1557 Timéar Andras Tia 27 10L
Késa-Kiss Attila RO Kka 1078 6,3 L Téth Krisztian Ttk 8 20x60B
Kovécs Istvan Kvi 112 257 Uhrin Andras Uha 62 10x50B
Liziczai Laszld Lil 108 20x50 B | Vincze Ivan Vii 2 7x508B
Menali, Haldun USA Men 65 44,57 Weres Tamas SK Wet 34 15x50B
Mizser Attila Mzs 389 38T Zalezsék Tamas AU Zal 55 25SC
Nagy Sandor SK Nsn 1 15x50B

Réviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tdvess, C: Cassegrain-
taves6, B: binokular, sz: szabad szem, az 1j megfigyelSket * jeloli a névkédjuk utan.

2002 nyara, pontosabban a jalius-szeptember kozotti idészak (JD 457-548), nem
rekordszamu észlelésrdl marad emlékezetes. A hdrom hénap sordn 49 észlel6tsl dsz-
szesen 10 195 fényességbecslést kaptunk, ami szinte pontosan megegyezik a megeld-
z6 harom tavaszi hénap eredményével. Ennek egyik f6 oka természetesen a csapni-
val6 nyari idGjards, hiszen az ideihez hasonléan rossz augusztus tobbek véleménye
szerint (amatér) emberemlékezet 6ta nem volt.

A mult havi szadmunkban bejelentett adatbekiildési szabdlyokhoz annyi kiegészitést
flizink, hogy a Kovécs Istvén altal fejlesztett Vobs program havi &sszesitéseivel kell
megegyez$ formatumban kiildeni az adatokat. Azaz lehetséges mds szoftverrel is
elGallitani a bekiildstt észlelések listajat, de akkor az karakierhien ugyanaz legyen,
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mint a Yobs-szal készitett listal Nyilvan ezt dgy a legegyszeribb elérni, hogy ha mér
eleve a Vobs-ot hasznéljuk. Egy a lényeg: 2003 januérjitél a més formatumban be-
kiildott észleléseket automatikusan visszairanyitjuk a feladénak! Kérjiik észlelgink
megériését és az adatkarbantartds elSsegitését a felvazolt szempontok figyelembevé-
telével. Az adatkiildési valtozdsokhoz tartozik az is, hogy jelen sorok megjelenésétél
kezdve a vessz@mcese.hu cimre kérjitk az elektronikus formatumit adatokat.

Eruptiv és kataklizmikus valtozék

0058+40 RX And LIGZ  Augusztusban fényéllandésulésban, 115'8-nal.
Szeptemberben mér hangsilyos valtozésok.

0130+50 KT Per UGZ  Kitdrések: JD 470 1374, 515 1272, 540 1270.

0130+53  AX Per ZAND Némi mozgolddds 1270 kirnyékén.

0139+37 AR And UuG JD 511-kor 1277-8 maximumban.

0201+14  TT Ari VY Sel  Maximumban, 1079,

0231+55 DY Per  RCB  Akiyv, 1379-16] fényesedett 117 7-ig.

0324+43  GK Per NA Visszatért minimuméba, tjra 1370, & csillaggal
kapcsolatban L. cikkiinket az észlelési beszdmold
utan!

0349+30 X Per JC+XP Kitart a 672 mellett.

0400+53 KA Camw  RCB: Maximumban, 7-6.

0814+73  ZCam UGZ  JD 504-kor 1170-s maximum. ID 540-kor mér csak
1178-ra futotia.

0959+68 CHUMa UG Szeptember végén kovetkezett be ritka kitéréseinek

Gjabb példénya. JD 547-kor 117°0.
1454+41  TTBoo UG 1D 528-kor 137 0-5 maximumban.
1510+83  Z UM RCB  Enyhe valiozdsok 1173-1270 kézoit.

15444285 R CrB RCB Klicsit 8sszeszedie magdt, szeptemberben 578670
kozé joit fel.

1555+26 T CrB NR Folytatta minimumbeli akiivitdsat 165'2-1076
kézbt.

1601+67  AGDra ZAND  Szeptember végéig nyugodtan béklaszott 1070
kérnyékén. JD 547-kor 973, 548-kor 878, azaz
oktober elején egy tjabb kis kittrése kezddott!

1640+25  AHHer UGZ  Szinte egész nyaron fényallanddsuldsban, 127'0-nél.

1744-06  RSOph  NR Félszabalyos valtozasok 1174-1179 kézitt.

1813+49  AM Her AMHER Halvany, 1570.

1841437 AYLyr UG 1371-s kitdrésben JD 507-kor.

1855-22 V4743 5Sgr N Az idei év legfényesebb névéja, egyben a Sagitta-
riusban idén felttint harmadik néva szeptember
végén tet6zbtt, 5 5-s maximumban. Utdra gyors
halvanyodésba kezdett, szeptember utolsé napjan
mér csak 774.

1903+17 5V Sge RCB  Tdlius elején kisebb lezékkenés 117'9-ra, majd uténa
tjra maximumban, 1171,

1904+43 MV Liyr NL Nagyon halvany, mindvégig 1670 alatt.

1921450  CH Cyg ZAND+SR Hulldmzé valiozésok 778 és 877 kozdtt.



2007+20b TG Sge RCB: 1476 és 1674 koz6tt halvanyodott. Nagy szitkség
lenne a csillag (szoros keti@s!) minimumbeli CCD-s
észlelésére, amihez mar egy 20 cim-es tavesd is
alkalmas.

2138+43a 55Cyg UGSS  Szeptember elején rbvid maximumban.

2158+41 BLLac  BLLAC Markéns véltozasok 1473 és 157'3 kozott.

2209+12 RU Peg uG TD 499-kor 1277-5 kitorés.

2328+48 7 And ZAND Nyugalomban, 1075.

Mirak

0110+55a VZ Cas Jaliusban 107 3-s maximumban.

0210+24 R Ari Szeptemberben hosszan elhiiz6dé maximumban 87 2-nal.

0214-03 o Cet Fényes maximum augusztusban, mikor 373-nal tetdzott.
Szeptember végéig is csak 4Tl—ig halvanyodoit vissza.

0231+33 R Tri Egrxenletes halvényodés 87'0-r61 117 0-ra.

0320+43 Y Per 10,0 koril valtozgatott.

0430+65 T Cam 97 4-ré] siillyedt 127'4-ra.

1037+69 R UMa Augusztus kézepén 7', 6-s maximum.,

1231+60 T UMa Héarom hénap alatt 1274161 érte el 77 6-s maximumat.

1239+61 S UMa 87'3-s hosszii maximum augusztusban.

1332473 T UMi Valamikor augusziusban volt 1070 kériili maximumban. A
csillag érdekességeire hamarosan egy részletes
feldolgozdsban fogunk kitérni.

1415+67 U UMi Szeptember elgjén 87 2-s maximumban.

1517+37  5CrB Kirobbang fényesedéssel érte el szeptemberi 6 5-s
maximumat.

1611+38 W CiB Szeptember végén 970 koriili maximumban.

1934+49 R Cyg Szeptemberben érie el 1470 alatti minimumét.

1946+32  x Cyg Lassti halvanyodas 1070 és 1370 kbzott.

2106+68 T Cep Augusztusban 5'8-s maximumban, feltiné.

Félszabalyos, L és RV Tauri tipush valtozok

0014+44 VX And SRA Szeptemberben érdekesen elhalvanyodott 9'1"5—ig,
majd hirtelen felfényesedéssel zarta az id&szakot.

0421+64 RYCam SRB Meglepd véltozasok 871 és 971 kézott.

0629+38 UUAur SRB Ujra régi fényével ragyog, 576.

0720+46 Y Lyn SRC Hajnali l1athatésdgat 8, 0-nal inditotta.

1151458 ZUMa  SRB  8,4-réljutott 7, 0-ra, majd vissza 7, 5-ra.

1315+46 - VCVn SRA 771 és 775 hatarok kozdtt valtozgatott, ez még nem
a régi aktivitds.

1633+60 TXDra  SRB  Erételjes hullamzds, 7;2-779.

1640+55  SDra SRB Sﬁeptemberben évtizedes fényesség-maximumban,
8, 5-nal.

1646+57  AH Dra SRB Bizonnzrtalan ,,5z2614s” 77 8-8"2 kézott.

1826+21 ACHer RVA  Két8,5-s féminimum tértént a feldolgozott
id6szakban.
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184205 R Sct RVA

1927+45  AF Cyg SRB
2132+44 W Cyg SRB

Valtozds hirek

Nbéva az M110-ben

Fontos amatdresillagdszat-torté-
nelmi eseményrsl szdmolhatunk
be 2002. okidber 7-i keltezéssel.
Ezen az estén Kereszty Zsolt
gySrijbarati amaibridrsunk el-
készitetie a legelsd magyar ama-
i6r felvételt egy extragalakiikus
névardll A robbané csillag az
Andromeda-kéd kisérégalaxisa-
ban, az M110-ben tint fel, elStie
pér nappal fedezték fel japan
amatdresillagdszok.  Mellékelt
képiinkén (5x1 perc expozicié, R

5M1-670 kéz6tt valtozott. Augusztusban felttinSen

Szép valtozasok 678 é3 777 kizditt.
673 és 770 kozott valtozoit; halvéany.

Kiss LAszLO

szir8) j6l latszik az okibber 7-re 18™-ig elhalvdnyodd néva, ami az ugyanekkor ké-
szitett B és V sziir8s képeken nem is latszott. A felvétel becsiilt hatdrfényessége 1971.
Eziton is gratuldlunk Kereszty Zsoltnak a braviros észleléshez! (Ksi)

V838 Monocerotis

May 2002 « September 2002

Habédr a V838 Mon 2002 szeptemberére
14™ ala halvanyodott, nem sziinik a
szakma érdekl&dése a furcsa kitorést atélt
véaltozé valédi természetével kapcsolat-
ban. Miutdn elmult legrosszabb l4that6-
sdga, kideriilt, hogy rendkiviili médon
elvordsédott a csillag, V-1 szinindexe a 4
5 magnitadét is eléri. A mellékelt képpart
a V838 Mon-t 6vezd visszfényrél L.
Crause (University of Cape Town) készi-
tette a dél-afrikai 1 m-es tdvcsSvel, me-
lyen j6l latszik a fényszérasért felelGs

csillagkoriili anyag inhomogenitdsa (az eredetileg szines felvételen a kozponti csillag
feltting vords szine is észrevehetd). (TAUC No. 7992, Astronomy Picture of the Day

2002.10.03. - Ksl)
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A GK Persei koriili gazfelhs tagulasanak merése

A GK Persei (Nova Per 1901) volt a 20. szazad elsé névaja. 1901 februdr 22-én fedezte
fel Thomas David Anderson. Felbukkandsa utdn néhdny nappal elérte maximalis,
072-s fényességét, majd a maximum utdn 0723/nap sebességge! csdkkent fényessé-
ge. gy a nagyon gyors névék csaladjst gazdagitja. Jelenleg 137'1-s fényesség, id6n-
ként kb. 3 magnitiidés, térpendvaszerii kitoréseket mutat.

Szamos mas kilonlegessége is van, pl. a kett8s keringési ideje 1,997 nap (Crampton
és mitsai 1986), ami messze a legnagyobb a klasszikus névék kozott. A palya excentri-
citdsa még nem biztosan ismert, de a becsiilt érték elég nagy (e= 0,39). A fékompo-
nens egy legaldbb 0,72-1,3 M® tomeg( fehér t6rpe, a masodkomponens kb. 0,25-0,9
M, tomegd, erfsen elfejlddstt K2 IV szinképosztdlyt csillag. A fehér térpe kompo-
nensnek erds mégneses tere van, amivel a rendszer kemény rontgen sugdrzasa ma-
gyardzhaté. A rontgenfluxus 351 mésodperces moduldcidja jol egyezik a fehér torpe
forgési periddusaval.

A gyors névak szoros ketids rendszerekben fordulnak elS. A ketiSs egyik kompo-
nense voros, a masik pedig fehér térpe. A vords térpe komponens kora elérehaladta-
val kitolti Roche-térfogatat, st az kicsinek is bizonyul szdmdra. A két csillag kdzott
anyagataramlds indul meg a belsé Lagrange-ponton keresztiil. A vords térpe hidro-
génben diis anyaga felhalmozédik a fehér torpe koriili akkrécids korongban, ahon-
nan lassan a felszinre spirdlozik. Az akkréciés korong és az anyagéaramlés talalkozésa
egy nagy hdmérséklett pontot hoz létre a korongon, amely erésen réntgensugarzé is.
Ha mar elegend@en sok hidrogén gyl &ssze a felszinen a termonukledris reakcid
beinduldsahoz, a fehér térpe robbandsszeriien elégeti azt. Ekkor egy nagyon erds 16-
késhullam indul el, ami anyagledobéddst eredményez, és a csillagok kériil gazfelhd
{angolul nova shell) keletkezik.

Az 1901-es kitdrést kovetlen a néva koriil taguis kodosség valt fotografikusan ki-
mutathat6va, amelynek a tdgulési sebessége latszolag meghaladta a fénysebességet.
A fizikai tdrvényekkel valo ellentmonddst egy a fénytitban 1év{, kiterjedt porfelhd
okozta, melyen a kitdrés fenyenel\ reflexi6ja hozta 1étre a fényjatékoi. A kulonleges
jelenség tanulményozésa sordn kideriilt, hogy a GK Per kornyezetében kizel 10%szer
nagyobb a csillagkzi por stirtisége az atlagoshoz képest. Hasonlé jelenséget azéta is
csak a Nova Sgr 1936-ndl sikeriilt megfigyelni.

A robbands altal ledobott gazfelh6rsl 1916-t61 kezd&dden rendszeresen késziteit
felvételeket E.E. Barnard. A kodosség kiilonleges aszimmetridt mutat, mintha bizo-
nyos irdnyokban egy falba ttkozne, és hosszas fennmaraddsa is egyediillls. A je-
lenlegi elképzelés szerint a 16késhullam ,megiorpandsat” a tdguls gazfelhs és a csil-
lag koritl mér kordbban felhalmozddoit interszielliris anyag kélcstnhatdsa okozza.
Tagulési sebessége 1200 km/s. A rendszernek a felhd tdguldsi parallaxisdbol mért ta-
volséga 470 pc.

A 2002 nyaran elvégzeti munkdm sordn célom a GK Per kitérése utdn 1étrejott
anyagfelh§ szogiaguldsdnak mérése volt (i6bb kiilonb6z8 idépontban késziilt kép
Osszevetésével a jellegzetes anyagesomék elmozduldsa jol kimutathatd). A szdgtagu-
14s meghatérozédsaval és a szakirodalomban fellelhetd spektroszképiai titon nyert té-
guldsi sebesség felhaszndldsdval leheifség nyflik a kettds vendszer tédvolsdganak
megaddsara is.
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Az adatok

A GK Per-r81 2001 szeptemberében készitett hosszi expozicids, nagy felbontisii fel-
vételeket Kiss Lészls a Sierra Nevadai Obszervatérium 1,5 méteres tavesévével, Ho
szirével. A redukciés (bias, flat) és korrekcids (kozmikus sugarak kikiiszobodlése) el-
jérdsok utdn, a kiilonb6z6 expoziciés idejii képek sszegzésével javitottam az adatok
jel/zaj viszony4at.

Mivel az asztrometridhoz t6bb képre van sziikség, és az idén nydron személyesen is
megtapaszialt piszkéstetSi borult id6jards utdn mér nem volt lehetSségem hasznal-
haté dszlelést végezni, ezért kénytelen voltam a szakirodalom felé fordulni. A
Palomar Obszervatérium digitalizalt archivumaéban, a Digital Sky Survey-ben (DSS)
sikeriili adatokat taldlnom. Azonban ezeknek a képenek a minfsége elmarad az
djabb felvételekétsl, ezért mér itt szereiném felhivni a figyelmet két effektusra. Ezek a
képek kozel telitésig vannak expondlva, és ez cstkkenti a pozicibmérés pontossagat,
valamint a kordbbi felvételeken a maradviny mérete kisebb és megjelenése is homo-
génebb, ami tovabbi nehézséget okoz a késSbb késziili képeken lathaté anyagstruk-
tirdk visszak&vetésében.

A pontos méréshez azonban sziikség van nagyfelbontasd képekre, ezért felveitem a
kapcsolatot Ernie Seaquisi-tel. Az & tolldbdl szdrmazik az eddig megjelent legdtfo-
g6bb cikk a GK Per-r6l (E.R. Seaquist at al.,, ApJ 1989). Téle tudtam meg, hogy a
mégnesszalagon taroli régebbi felvételek sajnos ténkrementek, az 4 digitalizdldsbél
szdrmazt FITS képekre pedig vami kell. A publikdcidk tovabbi vizsgélata sordn ta-
laktam Tim O'Brien (AJ]. Slavin, T.J. O'Brien és J.5. Dunlop 1995) cikkére, amelyben
18bb névamaradvany megjelendséi, szogtdgulasat dolgozzik fel. Tim segitGkészségs-
nek kdszénhetSen hamarosan kaptam egy képet a GK Per-rdl, amely 1993 szeptem-
berében késziilt a 4 méteres La Palma-i William Herschel Taves§vel (WHT). A kép
NI} tartomdnyban, 300 mésodperces integrécids idGvel késziilt.

Az dltalam megvizsgdlt négy kép adatait az aldbbi tdbldzatban {oglalom Gssze, a 44
év alatt tapasztalhatd taguldst pedig jo! lathatjuk a mellékelt dbrdn. Az azonos skdldra
hozott képeken észak van alul.

A felhasznélt felvételelk adatai

Détum  Tavesd Exp. id6 (s) Képskala ('/pixel)
1957 Palomar Oschin Schmidt (1,2 m) na. - 1,7

1989 Palomar Oschin Schmidi (1,2 m) 5100 1,25

1993 W. Herschel Telescope, La Palma (4 m) 300 0,85

2001 Sierra Nevada (1,5 m) 3500 0,49

Referenciapont megvalasztasa

Az asztrometria megkezdése elStt definidlni kell egy referenciaponiot, amihez a ké-
sébbiekben viszonyitunk. A képekhez nem volt mellékelve a pixelek &ltal leképezeit
égteriilet, ami azonban elengedhetetlen a pixeltdvolsdgok égi koordindtakra valé at-
véltdsdhoz. Szerencsére mindegyik felvétel elegendBen nagy teriiletet fed le, igy kells
mennyiségi mezdcsillag taldthatd rajiuk. Ha meg tudjuk hatdrozni a csillagok ekva-
toridlis koordinatdit, akkor azokat dsszevetve a pixelkoordinatdkkal mar kénnyedén
megkaphatdk az dtszdmoldshoz szitkséges konstansok.
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2001

A GK Persei gazfelhGjének tiguldsa 1957 és 2001 kozdtt

A latémezGben 16v§ csillagok pozici6jdt a Space Telescope Science Institute-tdl le-
wlthetd ShowSky nevd Java alkalmazds segitségével gyorsan megkaphatjuk a GSC
2.2 kataldgusbél, amelynek a pontossdga is elegend8en nagy (ez a katalégus mar kb.
20 magnitudoig teljes, hozzdveiblegesen 500 millié csillagot tartalmaz). Ehhez kiva-
lasztottam hat darab, mind a négy képen jél azonosithaté, valamint a G5C-ben is sze-
repl§ csillagot, és meghatdroztam ezeknek a helyzetét. Sajnos a GSC nem tartalmaz
informéciét a csillagok sajitmozgésardl. Ennek a probléménak a kikiiszdbolése érde-
kében a GK Per-hez viszonyitottam a t6bbi csillag helyzetét, és relativ tdvolsagokat
mértem, mintha a hozza rogzitett koordinata-rendszerbdl vizsgdindnk a kérnyezetét.
Ennek a vélasztdsnak el6nye, hogy a GK Per minden képnek a kézepén helyezkedik
el, igy jol lathat6, és az anyagecsomdk poziciondldsanal a kozponti csillag mozgédsa
nem okoz hibat a mérésben. Tovabba a killonboz8 sajdtmozgasi csillagok kidtlagol-
jak egymadst, igy a pixelskala sem szenved jelentSs hibat. A képeken meghataroztam
minden referenciacsillag pixeltdvolsdgét a kbzponti csillagtél, majd a csillagkatalégus
alapjan kiszdmoltam az ekvatoridlis rendszerben mért tavolsdgukat is. Ezekbdl az
adatokbdl egy osztdssal megkaphatjuk, hogy egy pixel mekkora égteriiletet fed le az
adott képen.
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A mérés

Az 1957-es és a 2001-es képek Osszevetésével mér vizudlisan is kénnyen lathat, hogy
az anyagfelh$ kozel kétszeresére tdgult. A 44 éves bazisvonal névekedés, valamint a
modernebb asztrometriai technikak segitségével nagy pontossig érhets el. Azonban
az 1957-es és az 1989-es képeken még egészen mds struktdrat mutat a felhs, mint a
késébbi, nagyobb tavessvekkel készitett felvételeken. Igy ezeken csak nagyfokd kézi
beavatkozassal lehet azonositani az egymasnak megfeleltethetd filamenteket, ami
szubjektivitast visz a mérésbe. A jobb felbontdst 1993-as és 2001-es képeken 1ényege-
sen t6bb csomé lathatd, ezért megprébélkoztam a detektdlds automatizaldsdval. Saj-
nos teljesen nem sikeriilt ezt megvalésitani, ugyanis a sok kis halvany csomé nehezen
paraméterezhetl az automatikus csillagkeres§ algoritmusok szamdra (a képeket az
IRAF csillagészati képfeldolgozé programcsomaggal dolgoztam fel). Végiil kombi-
nalt automatikus és kézi leolvasdssal tudtam 45 egyedi csomét mind az 1993-as, mind
a 2001-es képen azonositani. A kdzponii csillagtdl vald tavoloddsuk adta meg 4tlago-
san a kod szogtagulasat.

Eredmeények

A szbgtaguldsbdl tavolsdgot lehet becsiilni az aldbbi gondolatmenettel. Ha meg tud-
juk mérni a felhé tdguldsat két adott idSpont kozott, és ismerjik a taguldsi sebességét
akkor a kdvetkez§ képlet szerint kapjuk a tdvolsagot:

d = Ve (i-t5)/ tan ®

ahol v a tdgulési sebesség, amit spekiroszkdpidbol ismertink (mint azt fentebb em-
litettem, 1200 kin/s az értéke), t és to képek epochdi, © pedig a mért szogtdgulds. Az
1993-as és a 2001-es képek készitése koz6tt majdnem napra pontosan 8 év telt el.

A felh§ taguldsinak mérésére sikeriilt 45 anyagcsomét azonositani mindkét képen.
A két felvéte] készitése kozbit eltelt 8 év alatt a felhd 4tlagosan 4;465-cel lett nagyobb.
A rendszer ebbdl szdmolt tAvolsaga

147825750 fényév, vagyis 4534755 parszek.

A mért poniokat a pozicidszog fliggvényében atlagolva, a felhd kiilonbézs részei-
nek a tdguldsa is megkaphat6. Azt kaptam, hogy a kézponti csillagtél tdvolodva na-
gyobb az anyagcsomdk sajdtmozgasa, valamint a mérési pontok szérésa is névekszik.
Ennek egy lehetséges oka a tdvolabbi térségekben valiozatosabb kélcsénhatds a csil-
lagkoriili anyaggal, habér a csomék szama elég kicsi a statisztikus silyd kovetkezte-
tések levondsahoz.

Az itt ismertetett vizsgélatot a Szegedi Tudomdanyegyetem harmadéves csillaga-
szainak el&irt nyari szakmai gyakorlat keretei kozott hajtottam végre, dr. Benké J6-
zsef (MTA KTM CSKI) témavezetésével. A feldolgozdst az MTA-CSIC Joint Project
No. 15/1998, az OM FKFP 0010/2001, valamint az OTKA T034615 palyédzatok tadmo-
gattdk.

NEMETH PETER
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Archiv rajzokbol

A Messier Klub hasabjain gyakran mondogattuk: sok szép rajzot kaptunk, ezekbél a
rovatban csak egy szerény vélogatdst tudunk kozreadni, de egyszer majd visszaté-
rink rdjuk. Most eljott az id6, hogy az immér tekintélyes méreti archivum mélyére
nyilva el@szedjitk a régi észleléseket, lefiijjuk a rajzokrél az idék porat (nem fizikai
porat!), és végre bemutassuk Sket a Meteorban is.

Kiilonos akiualitdst adna az dsszedllitdsnak, ha a Messier Klub az idén okiéber 4-én
lenne tiz éves. Val6jdban a jeles éviorduldt megiartotiuk mér egy éve, igy most azon
még jelesebb alkalomnak ajanljuk a visszatekiniést, hogy a Messier Klub 2002 no-
vemberében 11 éves és 1 hénapos.

Ez a vélogatas leginkédbb a kezdeti korszak rovataira emlékeztet majd. Sok rajzot,
egy kevés lefrast kozliink, s a vélogatds 6 szempontja a rajzok mindsége lesz. Nem
titok, hogy az itt bemutatandé anyagot a (tényleg) késziils Magyar Messier-album
szerkesztésre vard rajzaibél vélogattuk. Az Album munkélataiba egyébként a Meteor
olvaséi koénnyen betekintést nyerhetnek, hiszen a Hénap Messier-objektuma c. soro-
zatunk is jérészt az Album szovegeibdl taplalkozik.

Az M33 galaxist tobbszor foldolgoziuk, a benne megfigyelhet6 mély-ég objektu-
mokat a szép emlékezetdi ,Mély-ég objektumok Messier-objektumokban” ¢. sorozat
masodik részeként soroltuk fol. E folhivasra Sénta Gébor az 6sszes NGC-IC cso-
mécskét és a két kisérégalaxist azonositotta a 44,5 cm-es Szitkay-féle Dobsonnal.
Most egy 1994-es évidratd rajzot mutatunk be, Bakos Gaspartol.

A rajz megjelent mér a Messier Hirekben is, azonban a hozzd kapcsolt lefrdsok a
jelenhez allnak kozelebb, igy ez a rajz ezekkel a lefrdsokkal még nem talalkozhatott.
Lassuk, mit lattunk az égb6l 5-8-10 évvel ezelstt!

M33 GX Tri

10x50 B: A kivals atldtszésdg miatt kénnyen megtalalhatd objektum. Fél fok koérili,
viszonylag fényes, elliptikus forma]u galaxis. Centruma érdekes médon északi irdny-
ba cstiszott. Egyébként az egész galax1s furcsa kinézetd. EENy felé van egy halo,
amely K felé kicsticsosodik, de csak egész halvanyan latszik. Ehhez hasonlé képz6d-
mény az objektum déli oldaldn is van. Ezek taldn a spiralkarok kezdetei? (Sdnta Gé-
bor, 1997)

11 T, 32x: A magb6l 2 spirdlkar indul ki. Az északi — az NGC 604-¢t tartalmazdé —
keskenyebb, diffdzabb, kicsit halvdnyabb, mégis jobban 14tszik, mint a D-i. Az utéb-
biban 3 csomé figyelhet meg, és egy negyedik, féldton a kar felé. (A magtdl kifelé
haladva talan a kévetkez8k: névielen, IC 140+IC 139, IC 136, és a maghoz kozeh az IC
137.) Rendkiviil latvanyosak a magot BK és DNy fel6l évers sotét porfelhdk. A hosz-
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szabb kartl ENy-ra, a fenyesebbtol D felé egy-egy nagyobb diffiz teriilet lathato,
némi szerkezettel. A galaxis D-i fele 4tlagosan is fényesebb, az £-i tartomanyok vi-
szont inhomogének. (Kiss Péter, 1999)

27 T, 83x: Az NGC 604 az egyik spi-
-alkar végén lathaté a fényes, taldn
12™-g kod 333x: JOl birja a nagyitdst.
Meérete 30”. Alakja szabdlytalanul ke-
rek. Nagyon enyhén fényesedik a koze-
pe felé, de ez, a fényesebb rész ENy felé
tolédott. (Toth Zoltin, 1999)

40 T, 140x: Az M33 magja kiiléndsen |
diffiiz, a t6bbi részlet ekkora nagyitdssal
gyakorlatilag élvezhetetlen. Az NGC
604 latvanyosan fényesebb, mint maga a
magvidék! Alakja DK felé szélesedd ha-
romszdg, és a kiilsé halétdl nagy kori-
raszttal valik el a gigdszi Ho régid cent-
ruma. Ez utébbi feliileti fényessége mar
meglepSen kiegyenlitett. (Szabé Gyula, -
1999) (433, 44,5T, 229x, 21', Bakos Gspér

M45 NY

Az M45 nyilthalmazt Jézsa Sandor még 1995-ben rajzolta le; rajza meg is jelent a
Messier Hirek egyik korébbi szdmdban. Most a Meteorban is bemutatjuk a rajzot. A
mellékelt leirdsokat a binokuldros megfigyelésekbdl valogattuk.
12x40 B: Nagyon szép, laza halmaz. A
halmaz halvany csillagainak fénye, és talan
a hires reflexiés kodok fénye dsszeolvadva
6vezi a halmazi. Ebben a fénylésben két
sotétebb sdv is latszik, a fényes csillagokat
Osszekdtd egyenesek menién. Az egész
nyilvan csak kontraszthatds eredménye, de
mindenesetre nagyon érdekes. (Németh Lé-
rdnt Bence, 1994)
10x50 B: Kissé paras égen, és nagyon hi-
degben kerestem 51 a halmazt. Kb. 40
csillagot laitam, kozilitk 7-8 nagyon fé-
nyes. A hires kddsségnek semmi nyoma,
jobb égen taldn latszana. A j6 nyugodisdg-
nak koszénhetSen néhény csillagrél gya-
nithaté, hogy kettSs, bar ezek legttbbje
M45, 20x60 M, 3°5, [6zsa Sandor csak) elnyiltmak latszik. (iff. Erdei Jézsef,
1996
10x50 B: Gyonyord, fényes, 6rids nyilthalmaz, sajat spirdlkarunk gydngyszeme.
Szabad szemmel is igazi l4tvanyossdg, de még a 10x50-es sem bontja 100 szdzaléko-
san. (Ami persze érthetS; a halmaz vorss és fehér torpéi 17-18 magnitidésak.) A hal-
vany tagok fénye kodossé teszi a halmazt. A reflexids kédok kékessziirke szintinek,
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és viszonylag fényesnek tliinnek; a Merope kédje a legnagyobb; aszimmetrikus. A leg-
fényesebb kodosség az Alcyonét dvezi, de a kodok a t6bbi csillag koriil is viszonylag
jol latszanak. (Sdnta Géabor, 1998)

20x60 B: Nagy, jellegzetes halmaz. 90-100 csillaga latszik, jobbéra a fényes csillagok
korili csillagivek halvanyabb tagjai. (Lérincz Imre, 1997)

M71 GH

Az M71 gémbhalmazt szivesen keresik ol a
mély-ég rajzoldi. Most Kovéacs Gabor rajzat
és 10 év leifrasait — valogatva - tessziik koz-
z8é.

6 L, 52x: Nehéz észrevenni ezt az objek-
tumot. Halvany pamacsnak latszik, csilla-
gokra bontasa teljesen reménytelen az adott
kategériajt tavesével. (Szilva lldike, 1992)

15T, 30x: Diffiz géc a strd csillagmezé-
ben. 60x: Grizes, EL-sal pér csillag. 120x: 5-
6 ivperces, kor alakii halmaz, par bontott
taggal. (Bozsoky Jinos, 1999)

16 T, 73x: Kevéssé, kompakt, 5-es fény-
goly6. Nincs meggy&z8 grizesség; a feliilet-
re 4 csillag vetiil, K-re egy kett&s is. (Pteancu
Mircea, 1994)

20 T, 150x: 7'-nyi, nem kifejezetten GH- M71, 40 T, 140x, Kovacs G.
szer(i objektum. Hdromszdg alakd, a perem
EL-sal is csak K-en ,kerekedik ki”. Néhany csillaga mar lithaté. A magrész koril
csak gyongén siirisodik, a halo csak EL-sal vehei§ ki igazan. A centrumban K-Ny-i
csillagsor. (Hamvai Antal, 1995)

SzABO M. GYULA

Tajékoztaté a 2001. évi 1%-os SZ)A-felajanlasok felhasznalasarol

A Magyar Csillagaszati Egyesilet 2001-ben az 1%-os felajaniasok eredményeként
2 503 870 Ft sszeg(f tamogatast kapott, melyet az alabbiak szerint hasznéltunk fel:

Meteor csillagaszati évkonyv 2002 400 000 Ft
Divina astronomia - csillagaszat Dante miiveiben 100 000 Ft
Amatdrcsillagaszok kézikonyve 400 000 Ft
Meteor 2002/7-8. szama 120 000 Ft
Folydirat-el6fizetések helyi csoportjaink szamara 350 000 Ft
Konyvelés 120 000 Ft
Polaris Csillagvizsgalé feldjitasa 500 000 Ft
Kommunikacios koltségek 413 870 Ft

Ismételten megkoszonjiik tagjaink és barataink felajanlasait, egyben reméljik, nem fe-
ledkeznek meg rélunk a 2002-ben esedékes adbbevallaskor sem ~ hogy jovére is
Jkozelebb hozhassuk a csillagokat”. Adészdmunk: 19009162-2-43 '
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Uj amatdresillagasz
szerveztdées Miskolcon

Miskolcon immdr hosszii évek 6ta sidlyos
problémat jelent, hogy elérhetd kozel-
ségben nem all megfelel§ észlelShely a
helyi amat8rék részére. A Dr. Szabé
Gyula Bemutaté Csillagvizsgals, mint a
helyi csillagdszati élet ,fellegvara”, el-
helyezkedésénél fogva egyre kevésbé al-
kalmas észlelési munkdra, mivel az el-
milt éviizedekben a véros tokéletesen
korbevette az intézményt. A fényszeny-
nyezés mértékérsl csak annyit, hogy a
csillagda eléit éjjel-nappal lizemels ben-
zinkdt taldlhaté. A nagykozonség részé-
re tartott bemutatdsokon az elérhet
égitestek vélasziéka er@sen besziikiilt,
igazi egzotikumokat sajnos mar nem fu-
dunk megmutatni. Ahhoz, hogy észle-
I6ink is helyzetbe keriilhessenek, min-
denképpen mobil csillagdszatra van
sziikség, ami jelenleg a Biikkbe, Szentlé-
lekre t6rténd kitelepiilést jelent. Azonban
ez nem is olyan egyszerd dolog, mivel
tomegkozlekedés nem 4&ll rendelkezé-
siinkre, tovdbbd tagjaink koziil kevesen
rendelkeznek autéval, ezért ezek az ész-
lelések komoly szervezést igényelnek. Be
kellett latnunk, hogy a 20 km-re fekvd
Szentlélek a mindennapi észlelések terén
a gyakorlatban ennél nagyobb tdvolsigot
jelent.

Nem volt mit tenni, Iépniink kellett. A
helyzet megolddséra t6bben is javaslato-
kat dolgoztunk ki, és mdara 6rommel tu-
datom, hogy 2002. jilius 12-én megala-
kult a Miskolci Amatéresillagdszok Esz-
lel§ Kore (MACSEK) Egyesiilet 19 ala-
pitd taggal. Egyesiiletiinket a kévetkezg
két £6 céllal hoztuk létre: elgszor is, hogy
a helyi amatSrok részére biztositsuk a
folyamatos észlelési munka lehetSségét.
Ennek érdekében elhatdroziuk, hogy ki-
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alakitunk a véros kézigazgatisi hatdrdn
beliil egy a lehetSségekhez képest fény-
szennyezéstdl mentes, ugyanakkor (G-
megkozlekedési eszkozokkel is elérhetd
észlel6bazist, ahol észlelfink sajat mi-
szereikkel dolgozhainak. Maésodszor,
ezen az észlel6bazison a jovében egy fix
telepitésii, komolyabb miszert is fel sze-
retnénk majd 4allftani, amivel min&ségi,
szisztematikus észlelések is megvaldsit-
haték lesznek. Megnyugtatdsul kozlom,
hogy mindezek nem jelentik a
Jtoronyhédzi” csillagvizsgdls elhagyasat,
az mint bemutaté intézmény természete-
sen tovabbra is miikodik, az észlelébazis
pusztdn egy hasznédlhaté alternativa ki-
vén lenni.

Jelen pillanatban ott tartunk, hogy
megtdrtént a MACSEK kozhasznt szer-
vezetként val6 birdsdgi bejegyzése, to-
védbbd az elndkség dolgozik azon a
szempontrendszeren, ami alapjdn majd
kivélaszidsra keriil a megvaséarolandé
ingatlan. Az &8sz és a tél folyamdn bejéra-
sokat tartunk Miskolc kiilnb6z38 részein,
hogy a helyi klimatikus viszonyokat ala-
posan feltérképezhessiik. Az ingatlan
megvasarldsit az egyesiilet szereiné on-
er6bdl megoldani, azonban a tdvlati cé-
lok eléréséhez mindenképpen kiils§ té-
mogatékra is szlikségiink lesz.

Az egyesiiletbe valé belépés nincs
korlatozva, az teljesen szabad és 6nkén-
tes, barki beléphet életkortél és laké-
helyt8] fiiggetleniil. Kivonatos alapsza-
bélyunk honlapunkon megtaldihaté.
Fontosnak tartjuk a szoros kapcsolatot az
MCS5E-vel és més regiondlis szervezetek-
kel is. Eziiton is varjuk azok jelentkezé-
sét, akiknek céljaink elnyerték tetszésii-
ket, és akdr tagként, akar tdmogatdként
segiteni tudjak egyesiiletiink munkéjat.

Személyesen a Dr. Szabé Gyula Be-
mutaté Csillagvizsgdléban péniekenként
szivesen adunk bévebb felvildgositast az
egyesiiletr6l. Tovébbi elérhetfségeink:
Miskolci Amat&resillagdszok Eszleld Ko-
re (MACSEK), 3532 Miskolc, Récz Adam
it 16. 1/1., http:/fmcsk fw hu

Jaczké Imye elndk



Haszéves a binoklim

Mar otéves korom oOta nézegetem ér-
deklSdéssel a tejutas, csillagos eget — de-
riil ki a Meteor 1982/4. szamabdl Keszt-
helyi Sandor és Mizser Attila hiraddsa-
bél.

Eppen elkezddstt az trkorszak 1atva-
nyosabb szakasza: miiholdakat és tirha-
jokat bocsatottak Fold koriili palydra. A
tudomany 1j fejezete kezdddott, ami
nem is olyan sokkal kordbban még hi-
hetetlennek, dlomnak t{int. Természetes
hét, hogy nem titkolt kivincsisdggal for-
dultam a csillagvildg rejtélyei felé, ko-
vettem az tirkutatds tjabb és Gjabb fejle-
ményeit, faltam a tudomdnyos-fantasz-
tikus irodalmat.

1976-ig szabad szemmel figyeltem a
valtozécsillagokat és az {istokosoket. Ez-
utdn egy, az utolsé vildgégésbdl szarma-
26 6x30-as binoklit hasznaltam, majd egy
szovjet gyartmanyt 8x30-ast. Az el&bbi-
vel ismerkedtem a tdvesdves valtozdzas
fortalyaival, az utdbbi eszes kis miiszer-
nek bizonyult, &m 87'5-nal halvéanyabb
csillagokat nemigen lattam vele.

A magyarorszagi amatérok gydjiése
nyoman 1982. jiliusdban vehettem at egy
7x50-es szovjet gyartményd binokuldrt,
melyet Mizser Aitila, a valtozdcsillag ro-
vat egyik akkori vezetSje ,kézbesitett”.
A becses ajandék amellett, hogy megle-
pett, leirhatatlan 6rémot jelentett szé-
momra. Ezuton is hdldsan kdszondm
azoknak, akik hozzédjarultak ahhoz, hogy
csillagdszati észleléseim minGségi és
mennyiségi javulast érjenek el.

Az elmalt hiisz esztendében t6bb iiz-
ezernyi véltozocsillag-észlelésem  til-
nyomé részét a 7x50-es binoklival vé-
geztem. 1985. okidber 17. és 1986. méjus
13. kozott a Halley-tistokost haromtucat-
szor figyeltem, zémmel a 7x50 B-t hasz-
ndlva. Vizsgéléddsaim eredményét az
International Halley Watch keretében
1986 augusztusdban Los Angelesben ki-
allitottak, amirél egy ott nyaralé buda-
pesti csalad értesitett... 1982 6ta tobb szédz
észlelést készitettem 43 {istokosrsl. Sza-

mos égi vandornal lattam az atlagosnal
hosszabb csévat, killondsen kedves ilyen
szempontbdl a Swift-Tuttle (1992), a de
Vico (1995) és a Hale-Bopp (1997).

Nem egyszer gyonyorkédtem az Er-
délyi Szigethegység héfédte csticsaiban,
tavoli tiizijatékokban, hatdrmenti erdgk-
ben, de szereteitel nézegetem a vonulé és
Gshonos madarakat is. Nem csak észlelé-
seimet végzem tdvol a varostdl, hanem
kint, a természetben is dolgozom, immar
26 éve.

Nagyon remélem, hogy az elkovetkezd
években valtozdcsillag-észlelések tovab-
bi ezreit tudom késziteni, iistokék tucat-
jainak eredhetek nyomadba. Ha dertilt éj-
szaka igérkezik, hdtamra kanyaritom a
7x50-est, kerékpérra iilok és irany a me-
z6 (koriilbelil 6-7 km-re lakdsomidl).
Egyetlen percre sem felejtem el, hogy a
magyar amatéresillagdszok nemes ajdn-
dékaval igyekszem elcsipni a tdvoli csil-
lagok és listokosok halovany fényét.

Kédsa-Kiss Aitila, Nagyszalonia

Tajékoztatd a 2001, évi SZJA 1%-
felajdniasok felhasznalasarsl

Koszonjiik a Szegedi Csillagvizsgalo
Alapitvany tdmogatdinak az SZJA 1%-os
felajanlasat, mely eredményeként 2001-
ben 194 315 Ft-ot kaptunk. Az 6sszeget
az obszervatdriumban (Szeged, Kertész
utca) minden péntek este foly6 csillaga-
szat oktatdshoz szitkséges szemléltetd
eszkozokre és szadmitastechnikai fej-
lesziésre forditottuk.

Addszam: 19081166-1-06
tel.: (62) 544-666, 544-668
fax: (62) 420-154
http:/ /www jate.u-szeged.hu/obs
E-mail: k.szatmary@physx.u-szeged.hu
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Tagjaink és el6fizetSink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szbvegét irasban kérjik
megkitldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

MEGVETELRE keresem az aldbbi kényve-
ket: Marik M. (szerk.): Csillagaszat (Akadé-
miai, 1989) J. Sz. Sklovszkij: Csillagok
(Gondolat, 1981). Presits Péter, Tel.: (1) 317-
5022. E-mail: presits2@freemail.hu

ELADG Gemini 9 mm-es 1 1/4 inch-es
Super Pléssl okular kis szépséghibéval el-
adé, ara: 6500 Ft. Carena 5000 Autofocus
diavetitd megkimélt dllapotban elads, dra:
18 ezer Ft. E-muail: lat@sednet.hu, Tel.: (30)
911-9266

ELADO 1 db 80/840-es Zeiss AS refraktor
2"-0s kihuzattal+pozicionalhaté bajorict

iettes
végzidéssel

aszirofotbhoz 4 db. Leitz
Weitzlar mikroszképobjekiiv (5-10-20-30x-
os) eredeti dobozaiban 4 eFt/db. 1 db 15x-
6s Gamma mikroszképokuldr 2 eFt. 1 db.
Zeiss Hold-bolygd kamera off-axis guider-
rel. 1 db profi sajétfékuszi-vezetSfej, a tér
minden irdnydban allithaté keresSprizmé-
val M 44x1/42x1-es csatlakoz6 feliiletekkel.
Rézsa Ferenc, Tel: (30) 202-9558, E-mail:
rozsika@mcse.hu

ELADO egy 4 Vixen 114/900 Newton ref-
lektor EQ3 mechanikan, tubusgytirtivel. A
tdves6hoz ajandékba tartozik 2 db Barium
okuldr. A taves( hiteles teszttel rendelkezik,
leképezése tokéletes, Gydrben megtekint-
hetS. Ar: 148 500 Ft. Farkas Boglirka, Tel.:
(20) 333-7055. Kép: www different hu/partners/
gyacse,  E-mail:  farkas_boglarka@hu.tesco-
europe.com

ELADQ egy - kb. {6l éve a Telescopiumban
vasérolt — kompleti Vixen 80/910 akroma-
tikus refraktor GP mechanikan (jobb, mint a
GP-E!). Polustaves@vel, osztott kordkkel,
mindkét tengelyen 6ragéppel, 6x30-as kere-
sGtavesGvel. Kiegészitk: 2 db okuldr, Ze-
nitprizma, napsz(rdk, hordtdskék, fots-

adapter. Ar: 395000 Ft. Képek: hitp//
www.different.hu/partners/gyacse. Jaksy Attila,
Tel: (20) 991-2771, E-mail: jaksya@kisalfold-
volan.hu

ELADGS komplett Réti-féle mechanika
(tokéletes allapotban 16v6, 4-5-szér hasz-
nélt). Irdnyar: 15000 Fi. E-mail: fercam@
Sfreemail hu

ELADOK bronz csigakerekek orséval. 24
mm 50 fog 3000 Ft, 38 mm 80 fog 4200 Ft,
1348 mm 100 fog 5000 Ft, @76 mm 160 fog
7400 Ft. Kaszab Dénes, tel.: (30) 259-1341, (37)
310-247

ELADOK hazi készitést , j6 minbségi tiik-
vds tévesdvek. Miké Lajos, Budapest VII.,
Garay u. 21.1/12,, tel.: (30) 275-5425

ELADO 8-20x50-es Tasco zoom-binokulér,
20 000 Fi-ért. Mizser Attila, tel.: (30) 851-5364

ELADO egy hibatlan &llapoti és kivals op-
tikadjd MEADE ETX-90EC Makszutov—
Cassegrain-tdvesd, Autostar GOTO
controllerrel, asztali hdromlabbal és az 6sz-
szes tartozékkal (okuldr, keres6 tdvcsé).
Ara: 200 000 Ft. Kereszty Zsolt, tel.: (30) 239-
5780

BLADO akromatikus Barlow mifanyagtok-
ban: 5000 Ft, Kellner-okuldr 20 mm: 5000 Ft,
Barium nagylétomezejli okuldrsorozat (10-
20-25 mm): 26 000 Ft, Vixen Plossl 26 mm:
16 000 Ft, 5x24-es keresGtavesS tartSldbbal:
2000 Ft, AZ-2 allvany aluminium ldbakkal:
4000 Ft, 60/700-as refraktor AZ-1 A&liva-
nyon, okuldrok nélkil: 20 000 Ft, The Sky
(planetdrium program kb. § magnitidéig,
sok fotéval) CD-ROM: 2000 Ft. Szduthé
Bellatrix, tel.: (20) 595-3295 (iskolaidd utin)

OPTIKA-BORZE

2002.11.10. Bh—13h-ig, Budapest
V., Istvan Gt 17-19.

Okuléarok, éramd, siktikdr, binokularok, pyrex
fivegkorongok, tavesdalivanyok,
akromatolk stb.

{Szinte} mindent atveszek, beszerzalk.
Csere beszamitas, részletfizetés
1416 Budapest, Tomaj u. 2.

Tel.: {1) 208-4935 este, 06-70-205-1653
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TAVCSO SZOLGALTATO
: TELESKOP-SERVICE

www.taveso.com
infe@taveso.com

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

Antares 150/1900 Makszuiov-tubus

keresdvel, tubusgydr(ivel
Bevezetd ar: 199 000 Ft

TS Super Pldssl
Felépitése és gyartéja azonos a jol bevalt
LAPO-Serie Super-Plossl”-ével (ara 19 900
Fi-tél), de a kékeslila bevonat helyett a Vixen
termékekrél is ismert méregzold MC réteget
g6zoltettiik fel rd. LM= 44-52 fok kozott, F=
9 mm, 15 mm, 25 mm, 32 mm, 40 mm
Bevezetd ar: 16 500 Ft
APEX okuldr (50,8 mm-es kihuzathoz)
A kézkedvelt Barium (ara 13 000 Ft-tél) so-
rozat folytatasa a hosszabb fokuszok felé,
melyet f/6-0s fényerétél ajaniunk. Kiemelke-
dé fényateresztés, zold MC-bevonat és ke-
mény kontraszt jellemzi. Stlya kb. 350 g.
L M= 56 fok, F= 28 mm, 35 mm, 52 mm
Bevezet§ ar: 29 000 Ft
LEW Gold-Line
A szintén {/6-0s fényer6iél bevethetd LEW
felépitését tekintve az LVW-vel mutat rokon-
sagot. A 6-tagli okular pupillatavolsaga ké-
nyelmes, 14 mm, még a révidebb fékusza
valtozatnal is. LM= 66 fok F= 6 mm, 9 mm,
15 mm, 20 mm
Bevezetd ar: 29 000 Ft

LEW

A korok a Huyghens (H) illetve Ortho (O)
okularok latémezejét hasonlitjak dssze a

cso Almanach .

Megjelent a Tavesd Almanach 2. CD!

A tartalombél: A tavesS vilaga (1980) teljes
anyaga, Fotografikus holdatlasz, Csillagészati
kényvismertetések, Magyar csillagészok életra j-
zi lexikona, Magyar taveséforgalmazok
weboldalai, termékkatalégusai. Ara: 1500 Ft

Tovabbra is megrendelhetd a
Taves6 Almanach 1. CD

A tartalombdl: Rikl-holdatlasz teljes anyaga,
Messier atlasz (A Messier objektumok teljes
adatbazisa, A Messier-album c. konyv teljes

anyaga, lapozhato formaban, keresdtérképek,

adatbézis, fényképek stb.) Ara: 1200 Ft

Kaphato még a Tavess Almanach 2001.
c. kiadvany is, METEOR méretben, 96 oldalon

A tartalombél: A tavestiikor csiszolasa, Okul &-
Binokularokrél, allvanyokrol kezdéknek, Tav-
csStesztek IMEADE, Vixen), Jusztirozési és
pélusraéliasi segédlet, Tavesoves kiegészitsk.
Ara: 900 Ft.

A harom kiadvany egyttes megrendelése ese-
én az &r 3000 Ft. Minden ar tartalmazza a
csomagolasi és postakoltséget. A vasérlok ko-
z6tt tavesdves eszkdzok (tikrok, binokularok),
konyvek, térképek keriilnek kisorsolasra. A ki-
advanyok megrendelhetk piros postautalv &-
nyon. Megrendelés: ITBooks DTP Stadid,
6729 Szeged, Udvardi u. 4.;
e-mail: tavcso@freeweb.hu; tel.: 30/2-666-550;

Apex-Barium és az LEW okularokéval.

web: http://tavcso.fw.hu
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2002. december (JD 2452 610-2 452 640)

A bolygok lithatésaga

Merkir., A hénap kozepétdl lathaté az esti égbol-
ton, a délnyugati lat6hatar f5l6tt. 26-4n van legna-
gyobb keleti kitérésben, 20°-ra a Naptol.

Vénusz. A hajnali égbolt legfelt(indbb égitestje. A
hénap kézepén négy oréval kel a Nap el6tt. 7-én éri
el legnagyobb fényességét, —47'7-t. Fazisa a hénap
sordn 0,2-r8l 0,4-re névekszik.

Mars. A hajnali égen lathat6 a Virgo, majd a Libra
csillagképben. Fényessége 17'6, dtmérsje 4,3, mind-

Holdfazisok

04.20:34 UT

11.20:52 UT
20.01:34 UT
27.15:46 UT

gjhold

els6 negyed
telehold
utolsé negyed

Mira és SRA maximumolk

5 , 02. W And 7,4 VA3
kett§ névekszik. 02. X CrB 9,1
Jupiter. KésS este kel. Az éjszaka nagy részében | 04. T Ari 8,3 VAS
lathat6 a Leo, majd a Cancer csillagképben. Fényes- | 04. T Cas 7,9 VA 10
sége -27'4, Atméréje 427, 04.V CVn 6,8 VA9
Szaturnusz. Napnyugta koriil kel, és egész éjsza- | 05. U Aur 8,5 VA 10
ka l4thaté a Taurus csillagképben. 17-én keriil 82 ://\/Téut 3'2 \\;ﬁ 2
114 y . meoL, . . e ,
s%?rr;??’nallasba a Nappal. Fényessége 0,5, 4imé- 11U Osi 63 VAT
B ol o . |11V Aur 9,2 VA3
Urdnusz, Neptunusz. Az esti 6rakban még megfi- | 115 Her 92 VAS
gyelhetSk meg a Capricornus csillagképben. KésS | 15. U Cas 8,4 VA
este nyugszanak. 20. SV And 8,7 VA2
21. U LMi 10,8 VAS
Méﬂy_ég ajénﬁaﬁ: 24. RS Her 7,9 VA6
. I . 26. RV Cas 9,4 VAS
Az 1 Cas kornyéke. Bekuldés: 2002. dec. 6-ig. 26. V Vir 89 VA
Az v Aur kornyéke. Bekiildés: 2003. jan. 6-ig. 28.Y Agr 9,4 VAS
Az ajanlati tertiletek térképei, az objektumok adatai, 28.T Agr 7.7 VAS
valamint észlelSlapok valaszboriték ellenében igényel- 29. T CVn 9,6 VA 10
het6k Berkd Ernd rovatvezet6isl. 31. VCMI 8,7 VA13
Kettscsillag észlelési ajanlat: az STT 507 Cas és kérnydke
CEP 23382+6352 STI1191 1903 1908 2 319 326 6.6 7.1 11.5 12.4
CEP 2339946419 ES 149 AR 1802 1995 21 121 120 6.0 5.5 8.95 0.47
CEP 2339946419 ES 149 AC 1903 1995 5 177 182 49.8 50.9 8.95 11,82
CEP 23399+6344 STT 502 1848 1991 8 223 227 3.5 3.7 6.89% 10.64
CEP 23403+6453 STI1194 1903 1903 1 172 172 8.1 8.1 11.8 11.8
CAS 23423+6431 BU 993 1880 1974 10 280 276 2.7 2.6 6.6 10.8
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CAS 23437+6457 BRF 5 1895 1991 7 96 98 36.6 35.1 9.98 10.25
CAS 2344046503 ES 150 1895 1974 6 212 36 3.3 3.3 9.9 11.6
CAS 23466+6508 STI1211 1903 1991 2 257 258 13.7 13.3 11.60 13.05
CAS 23481+6349 BU 1152 A-BC 1889 1991 12 136 137 74.3 73.3 7.39 9.57
CAS 2348146349 BU 1152 BC 1889 1981 12 102 107 0.6 0.8 10.2 10.2
CAS 23487+6453 STT 507 AB 1843 2000 99 218 318 6.4 0.6 6.76 7.76
CAS 23487+6453 STT 507 AC 1847 1994 32 354 351 48.8 492.3 6.48 8.44
CAS 23487+6453 FOX 278 AD 1916 1916 1 109 109 51.0 51.0 6.76 13.0
CAS 2351146448 STI1224 1903 1903 1 150 150 7.0 7.0 11.9 11.9
CAS 23519+6437 MLB 236 1921 1992 2 153 154 4.8 4.7 10.2 11.5
CAS 23522+6426 STI1226 1903 1903 1 147 147 4.2 4.2 10.6 12.2
CAS 23552+6436 STI1231 1903 19203 1 281 281 11.2 11.2 12.1 12.4
CAS 23553+6435 STI1233 1903 1903 1 140 140 7.4 7.4 11.6 12.2
CAS 23560+6357 STI1236 1903 1903 1 355 355 6.9 6.9 11.5 12.8
CAS 23564+6518 MLB 238 1921 1995 4 257 244 2.1 2.8 10.5 11.8
CAS 23576+6421 HJ 1922 1909 1909 1 140 140 14.8 14.8 9.2 12.9

A kiemelt objektumok nevét félkivér betllkel szedtiik. Bekiildési haidrid8: december 6. (Lab)

A hénap Messier-objektuma: az M74

Az 3prilisi Messier-maratonozok elsé objekituma ez a galaxis, melynek lathatésdgdval
kapcsolatban erSsen megoszlanak a beszdmoldk. A seds.org szerint 9,4 magnitadds,
10 ivperces, kor alakd galaxis, melynek magja csillagszert, spirdlkarjai pedig halva-
nyak. Viszont néhdny hazai égnéz§ tapaszialatai szerint spirdlkarjai halvanyak
ugyan, de a laza szerkezetd galaxisban mégis sokkal kénnyebben észrevehet8k, mint
mas, fényesebb karti, 4&m kompakiabb szerkezetd galaxisok spirdlkarjai. Nagyon ba-
rétsdgos helyen, az 1 Pisciumidl mintegy 40 ivpercre lathaté!

Tavolsdga 3040 millié fényév kozoéit lehet, Tully (1988) 32 milliéra teszi. Tipusa
SA(s)c, vagyis nincs kiill§je (SA), ¢ altipusii és nincs semmilyen gy(r(s formdciéja (s).
A galaxis mérete hasonlé a Tejtirendszeréhez: dtmérdje nem egészen 100 ezer fény-
év. A spirdlkarokban nagy volument csillagkeletkezés figyelhet§ meg, a Webb
Society Mély-ég megfigyelSk kézikonyve c. kiadvanya 193 HII zénét sorol {6l az
M74-ben. Az UIT megfigyelései alapjan a galaxis spirdlkarjai az ultraibolydban is jé1
latszanak, a karokban rengeteg, igen fényes pontnak t(ing HII régié foglal helyet.

Az M74 egy kisebb, feltételezett galaxiscsoport legnagyobb tagja lenne. A tovdbbi
tagok: NGC 660 SBa, UGC 891 Sm, UGC 1176 Irr, UGC 1195 Irr, UGCA 20 Irr. A ko-
zeli n Piscium nagyon nehéz ketids, 3,7 és 11 magnitiidés komponensei 1 fvmésod-
percre vannak egymastol. (SzMGy)

Meteorraj-ajanlat: a Geminidak

Lathat6sdguk december 7 és december 17 kozé esik. Maximumuk december 14-ére
véarhaté 10:00 UT-kor. Az uiébbi 13 év legjobban észlelt 6 maximuma alapjin a raj
maximuma SL= 2627126273 k6zott varhato, amely 07:45-12:30 UT kozé esik. A ZHR
értéke altaldban 120-130 koriili. Ha az elSrejelzés helyes, akkor az észak-amerikai
kontinensrél lesz kedvezd megfigyelési helyzetben. A rajtagok kdzepesen gyorsak,
gyakran fényesek. A Hold els§ negyed utdn lesz, és helyi id§ szerint 01:38-kor nyug-
szik, igy a raj megfigyelése szempontjdbdl kedvezd helyzetben lesz. (Gyarmati
Liszld) :
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A hénap véltozéja: az AG Draconis

Mint arrdl a véaliozocsillag-rovatban beszdmoltunk, oktdber elejére tjra aktiv a Draco
egyetlen szimbiotikus valtozécsillaga, az AG Draconis. Mivel kitdrésének folyamatos
nyomon kovetése igen fontos feladat, ezért szakitottunk az optimdlis lathat6sdga
véltozokbdl vilasztott ajdnlatokkal. Sajnos november—december folyamdn a legrosz-
szabb a csillag lathatésaga, de azért 67 fokos deklindcidjanak koszénhet8en ilyenkor
is felkereshet$. Az AG Dra egyébként a kolcsonhaté kett8scsillag szimbiotikusok ké-
z6tt is kiilonleges, mivel a jellemzd szimbiotikus csillagokkal ellentétben nem vords
6rids méasodkomponens ad at tomeget a fehér torpe f6komponensnek, hanem egy
forrébb sdrga 6ridscsillag. Ismétlgds kitbrései sordn a minimumbeli 1070-s fényes-
ségbdl egészen 77-8" kozé is felfényesedhet. Mellékelt térképiink az AAVSO
Variable Star Atlas 10. térképoldalanak részlete, ahol a { és az n Dra segitségével
azonosithatjuk az AG Dra kérnyezetét. Az AG Dra mellett taldljuk az R Dra mira-
csillagot is, melynek 6-7'5 kozdtti maximumait szintén észlelhetjitk a térkép alap-
jan. (Ksl)
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A C/2000 WM1
(LINEAR)-iistokos
2 fok hosszi, azaz
legaldbb 18 millié
km-es porcsévija
2002. majus 9-én.
A felvételt Michael
Jager készitette

25 cm-es Schmidt-
kameraval, 13 perc
expozicios idovel.

A C/2002 E2
(Snyder—Murakami)-
tistokos 2002. majus

15-én egy 30 cm-es
deltagriffal. A 20 és
25 perces expozicios
ideji képeket Michael
Jager készitette

és komponilta dssze.
A 16’-17’-es porcsova
hossza a valésagban
legalabb 2 millio km







