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1. Az IC 443 (Lé6fej-kod) 120/2,8-as Zeiss-Sonnar teleobjektivvel. 2. Az M13 156/820-as Newton-
tavesovel. 3., 4., 5. Az M56, az M27 és az M71 200/1270-es Newton-tavcsdvel. A felvételeket
Braské Sandor és Herzinyak Istvin készitette StarlightXpress MX5-16 CCD kamera segitségével
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Fején az iistokost! - indul a Rosetta misszio

2003. janudr 13-dn a francia-guayanai Kourou tirkézpontb6l egy Ariane 5 rakéta tete-
jén — remélhetSleg baj nélkiil — megkezdi kozel egy évtizedes utjat az Eurépai Ur-
ligynokség Rosetta Girszonddja a piciny Wirtanen-iistokos felé. A Rosetta misszi6
szdmos eurbpai orszdg — kozottik Magyarorszag — kutat6i sokéves munkadjanak
eredménye, de tudoményos eredményeit csak 2011-2012-ben ismerhetjitk majd meg.
Ismerkedjiink meg e nem mindennapi viéllalkozds torténetével és kalandos program-
javal!

A torténet kezdete

Az Eur6pai Uriigynokség (ESA) tevékenységének alapvetden két oldala van: az fir-
technologiai fejlesztések és a kereskedelmi-gazdasdgi céli (reszkdzok létrehozdsa
mellett mindig kulcsszerepet kaptak benne a tudoményos jellegii programok is. Az
ESA a nyolcvanas évek kozepén hatdrozta el, hogy olyan tudomanyos céli misszidk
sorozatat hozza létre az elkovetkezendd évtizedekben, amelyek mind tudomanyos,
mind technol6giai szempontbél tjszertiek és viligszinvonaltiak. Ezek a programok a
,Sarokké Missziok” gyijtonevet kaptak. Ennek keretébe illeszkedtek a jelenleg is
miikod6é SOHO, XMM, Cluster tirszonddk is, és ekkor meriilt fel a Rosetta misszio
gondolata, amely végleges programjdt végiil 1993-ban hagytdk jova.

Némiképp a Giotto misszi6 — az ESA els6 bolyg6kozi programja — folytatisanak te-
kinthetjiik ezt a programot. A Giotto 1986 marciusdban, par nappal a Vega szondak
utan, 600 km-re megkozelitette a Halley-iistokost, és a legrészletesebb felvételeket ké-
szitette r6la. Elsoként lathattuk ekkor kozelrsl egy tistokos magjat — amely foldi tav-
csovekkel nem figyelhet6 meg.

Ez alkalommal azonban a médszer és a célpont is mas. Mivel a cél egy listokos
hossz idejii — egy évig tartd — kozeli tanulméanyozasa és leszéllds annak felszinére,
ezért egy joval békésebb, kisebb, rovid periédusi listokost kellett vélasztani, amit si-
mébban meg lehet kozeliteni, és aminek tilzott aktivitisa nem teszi tonkre a szonda
berendezéseit. A Halley-vel val6 talélkozas — amely valGjaban egy 70 km/madsodperc
sebesség, ,Oriilt” szemberepiilés volt — csak rovid ideig tarthatott és igencsak meg-
viselte az Girszondat. [gy esett a vélasztas a kevéssé ismert Wirtanen-iistokosre.

Amilyen nagy jelentdségii tudoményos eredmény volt egy iistokos magjanak elsé
megpillantésa 1986-ban, hasonl6an torténelmi célokat tiiztek ki a Rosetta misszio ter-
vez6i is:

o Az elsé (ireszkoz lesz, amely pélydra all és hosszi ideig kering egy tistokos koriil.

o Az elsé (ireszkdz lesz, amelyik egy iistokos mellett sodrédva végigkoveti annak
életét a naptavoli, nyugalmi szakaszdtél a perihélium pontjdig — azaz nyomon tudja
kévetni majd, hogyan vilik a fagyott anyag aktiv por- és gazfelhGvé.

o ElsG alkalommal fog ember készitette eszkoz leszallni egy iistokos magijdra, ott
fényképeket késziteni, és a helyszinen megvizsgdlni annak anyagi Osszetételét.

« Egy tovébbi technikai kuri6zum, hogy ez a szonda fog elszor napelemeket hasz-
nalni a Jupiter tavolsagdban, ahol a napsugdrzas erGssége joval gyengébb a Fold ta-
volsagdban mérhetonél, mindossze annak 4%-a.

« Raaddasként, titja sordn meglatogatja a Marsot és két f6ovbeli kisbolygot is.



A legelss tervek kozott — amikor még a NASA is részt vett volna a programban -
az is szerepelt, hogy az (ireszkoz a felszinr6l anyagmintét hozzon vissza a féldre. Ez
azonban rendkiviil koltséges és nehezen megvalosithaté lett volna, igy a visszatérés
végiil is nem keriilt bele a programba. A NASA azéta ttjara inditotta a Stardust
szond4t, amelyik valéban vissza fog hozni {istokos anyagot (is) a Foldre, igaz csak
néhany apr6, mikronnyi méret(i porszemcsét, és nem a felszinrél, hanem a Wild 2-
listokos kornyezetébdl. A taldlkozo 2004-ben, a foldet érés 2006-ban lesz, amikor a
Rosetta még tutjanak elején tart.

A Rosette-i ké

Mint tudjuk, az tistokosok kutatdsa azért
olyan nagy jelentGségli tudoményos
szempontb6l, mivel életiik j6 részét a
Naptél igen nagy tdvolsdgban élték le, ahol
csak igen csekély kolcsonhatdsban alltak
més égitestekkel (igy magdval a Nappal
is), ezért benniik taldlhaté meg leginkabb a
Naprendszer ,Gsanyaga” — ez még azt az
allapotot tiikrozi, mielStt a bolygok kiala-
kultak volna. Ennek az anyagnak a vizs-
gélata pedig egyfajta kulcsot adhat a Nap-
rendszer kialakuldsdnak megértéséhez.
Olyan kulcsot, amilyen a hires Rosette-i
ké volt, ami Jean-Frangois Champolliont
segitette az egyiptomi hieroglifik megfej-
téséhez. Ezt a kovet 1799-ben taldltdk meg
Napéleon katondi a Nilus deltdjéban fekvé
Rashid (francidul Rosette, angolul Rosetta)
falu mellett. Rajta hdrom nyelven: éegyip-
tomi hieroglifikkal, az ebbdl kifejlodott
késGbb hasznalt démotikus irdssal és 6go-
rogiil olvashaté ugyanaz, a faradt dies6ité 0 i
szoveg. Keletkezése idején (Kr. e. 2. évsza- AiRoseti:| k6 (ritish Museu)
zad) ez a hdrom nyelv volt hasznélatban Egyiptomban. A kovon taldlhato irdsok 6sz-
szehasonlitdsa tette lehetévé az addig lehetetlent: megérteni a masfél évezrede fele-
désbe meriilt egyiptomi képirds jelentését. Ez az anal6gia vezette a misszié névadoit,
amikor a Rosetta nevet vélasztottdk — csakhogy az tistokosok esetében nem évezre-
dekkel, hanem évmillidrdokkal mehetiink vissza az idGben.

A ceélpont

Mit tudunk a célpontrél, a Wirtanen-iistokosr6l? Hivatalos neve Comet 46P/Wir-
tanen. 1948. janudr 15-én fedezte fel véletleniil, fotolemezek étvizsgdldsa kozben Carl
A. Wirtanen, a Lick Obszervatériumban. Egy kivételével (1980) mindegyik napkozel-
ségét sikeriilt megfigyelni azota. Napkozelben fényessége kb. 9-10 magnitido, igy
amatSrok szdmara is elérhetd. Két egymdst kovet6 Jupiter-kozelsége (1972 és 1984)
soran a nagybolygd jelentdsen megvaltoztatta az listokos perihélium-tavolsaggt, 1,63-

4



16l 1,06 Cs.E.-re, keringési idejét pedig 6,71-r61 546 évre. A Wirtanen a rovid peri6-
dusti iistokosok Jupiter-csaladjaba tartozik. Afélium pontja a Jupiter palydjanak ta-
volsagaba esik (5,13 Cs.E.), igy nagy tavcsovekkel lényegében palyaja teljes szakaszan
megfigyelhets. Palydjanak inklindciéja nem til nagy, 12 fok — ezek mind lényeges
szempontok az (irszondds megkozelithetGséghez.

Az 1996/97-ben a Rosetta program keretében folytatott dsszehangolt foldi megfi-
gyelési kampény az egyik legrészletesebben vizsgalt listokossé tette, mégis, a rend-
szeres megfigyelések ellenére keveset tudunk tomegérdl, méretérdl, alakjarél és for-
gasi periédusarol. 4 szdzalékos albedét feltételezve atmérgjére 1,2-1,4 km adddik.
1999-ben az ESO chilei VLT Kueyen teleszképjaval figyelték 3 6ran at, és alig tapasz-
taltak fényességvaltozast, ami azt jelenti, hogy magja kozel szférikus, vagy tengely-
forgdsa lasst. Tovabbi VLT-s megfigyelések azt is mutattdk, hogy abban a tévolsig-
ban, ahol a szonda taldlkozni fog vele, aktivitdsa csekély, igy remélhetden nem fogja
nagy porkidramlds zavarni a berendezéseket. A perihélium felé kozeledve azonban
az aktivitds jelentGsen fokozédik. A foldi megfigyelések eddig vizet, oxigént, széndi-
oxidot és kiilonféle hidrogén, nitrogén szénvegyiileteket mutattak ki az altala kibo-
csatott anyagban. A becslések szerint napkézelben kb. 10*® vizmolekula hagyja el ma-
sodpercenként.

A Wirtanen-iistokost szamos jelolt koziil vélasztottak ki, egyrészt aktivitdsinak jel-
lege, mésrészt kedvezé palyaadatai miatt. Az drszonda még olyankor taldlkozik vele
és akkor szall le ra, amikor nyugalomban van, majd a keringd egység egy ¢vig
iildzi”, mikdzben az 37 km/mp sebességre gyorsulva megkozeliti a Napot, és fel-
szine egyre aktivabbd, ,izgalmasabba” vélik. (Egy érdekes adalék: az eredetileg ki-
szemelt Schwassmann-Wachmann 3-iistokds egy hirtelen kitorés utdn szétesett, igy
mésik célpontot kellett keresni helyette. Bizonyos friss megfigyelések szerint a
Wirtanen is kitorést produkélt a kézelmiiltban, de remélhetsleg megmarad...)

Hossza, kanyargos at

Hogyan lehet eljutni egy tistokoshoz? Az igazi feladat abban all, hogy nem csak oda
kell érni, hanem pontosan azonos Nap koriili palydra kell dllni mellette, hiszen az
{istokos rendkiviil gyenge gravitacios tere csak ekkor tudja befogni és sajat mestersé-
ges holdjéva tenni az Grszondat. A feladat persze nem reménytelen, mert ehhez ha-
sonlét végzett el a NEAR drszonda is az Eros kisbolyg6 koriil. A rendkiviil hossztra
tervezett ut azonban mindenképpen szokatlan. A Rosettédnak el kell repiilnie a Jupiter
palyatévolsdgdba, hogy onnan visszajéve utolérje az {istokost annak aféliumpontja
utdn, majd ezutén vele haladjon tovabb. A sziikséges sebesség €és palyajellemzék el-
éréséhez a Rosetta is hintamanGvereket fog alkalmazni: egyszer a Mars és kétszer a
Fold mellett fog elrepiilni. Utja sordn elhalad majd az Otawara és a Siwa kisbolygok
mellett is, és természetesen megfigyeléseket készit réluk. (Ezek a kisbolyg6 jeloltek is
valtoztak a tervezés soran, a korabbi tervekben két mdsik, a Rodari és a Mimistrobell
szerepelt.)

Az utazas legfontosabb allomasai

o Fellovés: 2003. januar 13.
o A fellovés a legnagyobb eur6pai gyartasi rakétaval, az Ariane 5-tel torténik, Kou-
roub6l. Az inditasi ablak elég rovid, igy nincs sok lehetGség esetleges halasztasra.



El6szor egy elnyult dtmeneti pélyara all a szonda, majd két 6ra miilva a szokési hi-
perbola pélyan - egy id6re — elhagyja a Foldet.

Miutidn a mdszereket a fellovés utdn ellenérizték, az utazds idejére az (irszondat
hibernaljak (,elaltatjdk”), azaz csak a kommunikdciés egység marad bekapcsolva.
Mintegy 8 hénapig a Nap takardsa miatt még ennek hasznalatdra sem lesz lehetdség,
az eszkoz teljesen magdara hagyatva repiil. A tudoményos miiszerek kisebb megsza-
kitdsokkal a tobb mint nyolc éves tit nagy részén ki lesznek kapcsolva.

* Mars-hintamanéGver: 2005. augusztus 26. Az elrepiilés minddssze 200 km-es ma-
gassagban fog torténni. Természetesen lehet6ség lesz némi tudomanyos megfigyelés-
re is, igy a miszereket bekapcsoljak.

* Els6 Fold-hintamand6ver 3400 km-es magassdgban: 2005. november 21.

* A 4979 Otawara aszteroida megkdozelitése 2200 km-re, és a kisbolygé észlelése:
2006. julius 11. Az Otawara egy pardnyi, 2-4 km atmér6ji kGdarab, rendkiviil gyors,
3 6ras forgasi periédussal. Igy a taldlkozé sordn lesz id6 felszinének nagy részét le-
fényképezni.

® Mésodik Fold-hintamanéver 2200 km-es magassdagban: 2007. november 28. Ekkor
dontenek végleg az listokossel valo taldlkozas pontos helyzetérdl, és elvégzik az ah-
hoz sziikséges palyamanévereket.

« Elrepiilés a 140 Siwa mellett 3500 km-re, és a kisbolygé észlelése: 2008. jilius 24.
Ellentétben az el6z6 kisbolygéval, a Siwa nagy méretd, atmérgje kb. 110 km, lényege-
sen nagyobb mint az eddig kozelr6l megfigyelt aszteroiddk (Mathilde, Ida, Eros,
Gaspra).

o Taldlkozas az {istokossel: 2011. november 29., a fell6vés utani 3140. napon.

Amig erre a j6] megérdemelt taldlkozasra sor keriil, a Rosetta négyszer kertili meg a
Napot és kétszer halad at a kisbolygddvezeten.

Wi keringés a Wirtanen-tistokos kol

talilkozasi pont a
Wirtanen-Ustokossel

Az Otawara kisbolyg6
megkozelitése

psoos i~

Elreplllés a Siwa kisbolyge mellett
Az listokos és az Grszonda palyéja (ESA)

Utazas az tistokossel

Ha az (irszonda tulélte a hosszi bolygokozi utazas viszontagsdgait és meg is taldlta a
Wirtanen-tistokost, megkezdddhet annak megkozelitése. A taldlkozds tervezett
pontja a Naptél 4,2 Cs.E.-re lesz. Ekkor ugyanis még a felszin nem aktiv, de a megyvi-
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lagitasi viszonyok mar elég jok, és viszonylag elegendd energia 4ll rendelkezésre a
napelemek szaméra. A Rosetta két egységbdl all: az egyik maga a szonda, ami a ke-
ringd egységet (orbitert) jelenti, a mésik a hozza csatolt — jéval kisebb — leszdll6 egy-
ség (lander). Az els6 id6ben a két egység még nem valik kiilon.

A manéver els6 része, a tavoli megkozelitési szakasz, akkor kezdGdhet el, ha a fe-
délzeti kamera megpillantja az égitestet. Ez majd lehet6vé teszi, hogy joval pontosab-
ban megtudjuk az iistokds palyaadatait, majd pedig a mag méretét, alakjat és forgasat
is megismerjiik. A szondat tigy vezérlik, hogy maximum 90 nap utdn a két égitest se-
bességkiilonbsége 2 m/mp-re (vagyis egy gyorsan gyaloglé ember sebességére)
csokkenjen. Ekkor a Rosetta biztonsagos tavolsagban, kb. 300 sugarnyira lesz a mag-
tol.

Ezutan kezddhet a szoros megkozelités szakasza, aminek sordn a sebességkiilonb-
ség néhany cm/mp-re, a tdvolsag pedig 25-30 sugdrnyira csokken. Ekkor mar a fon-
tosabb miiszerek m(ikodni fognak, és felmérik a mag felszinének fontosabb jellemzé-
it. Ha a szoros megkdzelités megtortént, a szonda megkezdi a globdlis térképezést.
Ennek sordn 5-25 listokdsmag-sugarnyi tavolsagbol részletes fényképeket készit a
felszin minél nagyobb részérdl (legaldbb 80%-4r6l). Ennek alapjan lehet majd kivé-
lasztani azt a par kb. 500x500 méteres teriiletet, ahové a leszallasra sor keriilhet. Ter-
mészetesen a fényképezés mellett az dsszes kisérlet teljes g6zzel dolgozni fog. Nem
lesz egyszer( feladat olyan pélyat valasztani, és azt folyamatosan médositani, hogy a
Folddel val6 kapcsolat is minél folyamatosabb legyen, a megvilagitasi viszonyok is
jok legyenek, a napelemek se legyenek arnyékban, és hogy a szerkezet se iitk6zzon
neki az {istokosnek. Koriilbeliil egy hénapig tart ez a megfigyelési fézis, ami utén
majd sor keriil a ,Nagy Huppanasra”.

A Nagy Huppanas

Bar a tudoményos miiszerek nagyobb része a keringé egységen van elhelyezve, és
ezek joval hosszabb idejii és nagyobb mennyiségli megfigyelést végeznek majd, a
misszi6 kétségkiviil leglatvanyosabb (és legkockazatosabb) része az tistokosre torténd
leszallas lesz. Mint a fentiekben mér emlitettem, ezt egy alapos felderités el6zi meg,
melynek soran kivélasztjik az optimalis leszallohelyet. A leereszkedés egy olyan pé-
lyardl torténik, melynek iistokoskozeli pontja kb. 1-2 km. Amikor a szonda a legkd-
zelebb keriil a felszinhez, egy elmés mechanikus szerkezet levilasztia és enyhén
megpockdli a leszallo egységet, ami igy ,becsapodik” a felszinre. A becsapédasi se-
besség azonban csak egészen csekély, maximum 1,5 m/mp lehet mind vizszintes,
mind fiigg6leges irdnyban. Rdadéasul a berendezésnek ,talpra kell esnie” — egy ru-
galmas, haromlabu tartérudazatra kell leereszkednie. Mivel a szokési sebesség ott
igen csekély, arrél is gondoskodni kell, nehogy az eszkoz visszapattanjon a felszinrdl,
ezért a leérkezés pillanataban egy horgony flrédik a talajba.

Azt lehetetlen megmondani, hogy (sikeres leszillast feltételezve) mennyi ideig md-
kodhetnek majd a lander egység miiszerei, de a csekély napenergia és az addigra
erGsen degradélédott telepek miatt feltehetGen csak egy pér napig, legfeljebb 1-2 hé-
tig. Ez alatt az orbiter olyan, kissé tivolabbi palyéra &ll, ahonnan biztonséggal tart-
hatja a kapcsolatot a lander és a Fold kozott. A nagy tévolsdg miatti idGkésleltetés és
a bonyolult palyahelyzetek miatt természetesen nem lehet a berendezéseket val6s
id6ben irdnyitani, minden miveletet és mérést 6néll6an kell elldtniuk.



A felszini mérések befejezése utan a kering6 egység tovabb folytatja megfigyeléseit
a magasbol, és még kb. 200 napig mikodik az iistokos mellett repiilve, annak
perihélium-atmenetéig. Ekkor elsGsorban az aktivizalod6 mag aktiv régidinak megfi-
gyelése és a kilovellt por, géz, plazma analizdldsa lesz a cél — mindezt a bels6 koma-
b6l végezve. A Rosetta program hivatalosan a fellovés utdni 3800-adik nap koriil,
2013 jiliusdban ér véget, az iistokos perihéliumdban. Nem tudhaté, mennyire viseli
meg a részecskedram az (irszondat. Ha netdn még ezutdn is mikodsképes maradna,
az iranyitok donthetnek a program tovéibbi meghosszabbitdsérél. De ez az idGpont
még nagyon-nagyon messze van...

Az (irszonda és miiszerei

Az (irszonda épitésében 14 eurépai orszdg, valamint Kanada és az USA intézetei,
egyetemei és (iripari véllalatai vettek részt. Méretét tekintve egy kb. 3x2x2 méteres
lada, indul6 tomege 3 tonna, aminek tébb mint fele a palyamédositdsokhoz sziiksé-
ges hajtéanyag. Két hatalmas, mindig a Nap felé fordithaté napelemtabldjanak fesz-
tavolsaga 32 méter. A leszall6 egység az oldaldra csatolva utazik rajta. A keringg egy-
ségen Osszesen 11 kisérlet (tudomanyos miiszer) kapott helyet, méghozza egyazon
oldalon, amelyik az aktiv megfigyelési szakaszban mindig az listokds felé néz majd.
Anélkiil, hogy mindet felsorolndnk, roviden csak egy lista arrél, miféle méréseket
fognak majd végezni:

» optikai spektroszkép és infravords tévérzékels kamerdk — ezek hivatottak az lis-
tokost megtaldlni, a felszinét felderiteni és a leszéllohely kivélasztdsaban segiteni,

o ultraibolya és infravéros képalkot spektrométerek — fGként a koma és a cséva ki-
alakulasat, illetve a mag h6mérsékletelosztasat lehet majd veliik megfigyelni,

 mikrohullimu miiszer, amely képes leldtni a felszin ald is, és mérni az ottani hé-
mérsékletet,

« részecske-spektrométerek, amelyek az listokosbol kidraml6 toltott és semleges ré-
szecskék Osszetételét analizaljak,

« tobbféle porrészecske analizator,

o radi6-visszaverédésen alapulé kisérlet a mag belsG szerkezetének felderitésére —
ennek pérja a leszall6 egységen van elhelyezve,

« plazmadetektor miiszeregyiittes — a belsG koma szerkezetét és az listokos aktivita-
sat méri, valamint a mégneses terét térképezi fel,

» végezetiil, a kommunikéciés rédidjelek Doppler-eltolédasanak megfigyelése is
6néll6 kisérletként szerepel, célja az iistokos palydjanak és a mag stirtségeloszldsa-
nak a vizsgdlata.

A plazmadetektor miiszeregyiittes (RPC) fejlesztésében nem kevés magyar részvé-
tel is volt. A fedélzeti adatgytijté szamitogépben az érzékelGk tapelldtdsit vezérld
egység a KFKI Részecske és Magfizikai Kutaté Intézetében késziilt, akdrcsak a md-
szerek teljes foldi teszteld berendezése. A magnetométer részegység kornyezeti tesz-
telése — ,vildgiirallésaganak” probaja — szintén a KFKI-RMKI-ban tortént.

A Roland

Eredetileg két leszallo egységet terveztek a Rosetta programhoz. Az egyik neve
Champollion lett volna - tisztelegve a hieroglifik megfejtGjének emléke el6tt. Ez az
egység francia-amerikai egyiittm(ikddésben késziilt volna, mig a mésik német ird-
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nyitassal, ez a Roland (Rosetta Lander) nevet kapta. Késibb azonban a Champolliont
anyagi okokbol torolték a programbol, igy csak a Roland maradt. A leszall6 egység
igy az ESA és tobb eurdpai orszég (Németorszdg, Ausztria, Finnorszag, frorszég,
Magyarorszdg, valamint Franciaorszdg) kutatéintézeteinek egyiittmikodésében jott
létre. (Végiil is a Roland elnevezés nem vélt dltalinosan elfogadottd, mert tilsdgosan
,németesen” hangzik.)

A lander egy kis, kb. 100 kg-os doboz. A benne, illetve rajta elhelyezett mészerek
tudomanyos feladata a felszin és a talaj felsd rétege elemi, molekuldris, asvanyi 6sz-
szetételének meghatarozasa, az elemek izotoparanyanak mérése, ezenkiviil a felszin
mechanikai tulajdonsagainak (s(iriség, porézussag, jég dllapota) tanulmanyozasa.

A kilenc tudomanyos miszer kozott ott szerepel:

o a marsi Pathfinderen mar j6l miikédott Alfa-Proton Rontgen spektrométer, ami-
vel néhany cm tévolsagbol lehet a talaj elemi dsszetételét megdllapitani,

¢ a talaj tulajdonsagait méré mechanikai érzékel6k,

o gazanalizatorok,

« egy a leszalldskor hasznélt nagyfelbontdsti kamera és hat darab pardnyi panoré-
ma kamera,

o firékésziilék, amely mikroszképos elemzés céljara tud anyagmintat felhozni 20
cm mélységbdl,

o elektromos és akusztikus mérGegység,

« magnetométer és plazma monitor a helyi magneses tér és a napszél kolcsonhata-
sanak tanulmdnyozasdra,

o r4di6 berendezés, amely az orbiteren elhelyezett parjanak az {istokoson sz6rodé
illetve visszaver6d6 adéasat véve a mag szerkezetét tudja majd felderiteni.

Két tudomanyos kisérlet, az elektromos és akusztikus méré egység (SESAME), va-
lamint a magnetométer és plazma monitor (ROMAP) vezet( kutat6i kozott taldlhaté
Apéthy Istvén is, a KFKI Atomenergiai Kutato Intézetébdl — aki a hazai tirkutatds ko-
reiben a Pille személyi sugardézismérd kapcsan ismert.

Bar a program tudomdnyos eredményeit alapvetden a fent emlitett mdszerek fogjak
szolgéltatni, magyar vonatkozasuk kapcsén szolni szeretnék két, ,csupan” mérnoki
szempontb6l fontos berendezésrél is. Ahhoz hogy a tudomanyos miiszerek dolgoz-
hassanak és hogy méréseik el is jussanak a foldre, természetesen egyéb — ligynevezett
szolgélati — berendezéseket is bele kell zsifolni a dobozba, tobbek kozott a miszere-
ket vezérls szamitogépet, illetve az energiaelldtast biztosit alrendszert. Azért ezeket
emlitem, mert mindketté doéntSen magyar részvétellel késziilt, tobb mint otéves fej-
lesztémunka eredményeként.

A fedélzeti szamitégép (angol nevének roviditése utin CDMS) egy apro, kis ener-
giafogyasztdst, hibatiiré berendezés, aminek teljesen autoném médon kell levezé-
nyelnie a lander életét: az orbiterrsl val6 levaldstol a talajt érésen at a megfigyelések
elvégzéséig. A ,vezénylés” magdban foglalja a miiszerek irdnyitdsdt, az adatok Gsz-
szegy(ijtését, taroldsukat egy dtmeneti memoridban és tovébbitdsukat a kering6 egy-
ségre a radidadon keresztiil, a foldi parancsok vételét, értelmezését és idGzitett tarola-
st, valamint az energiaellatds vezérlését. Mindezt egy mai szemmel nézve muzedli-
san 6sdi — de amuigy szellemes és a vildg(irbeli sugdrzast jol t{irS, dramot alig fo-
gyaszt6 — mikroprocesszorral, és nevetségesen pici (64 kilobyte) méretd programmal
kellett megoldani. A szdmitégép a berlini Max Planck Intézet, a Finn Meteorol6giai
Intézet és a KFKI Részecske és Magfizikai Kutaté Intézetének egyiittmikddésében



késziilt, de a tervezése és a szoftver fejlesztése teljes egészében itthon tortént, csak a
repiil6 példanyok szerelése zajlott Németorszédgban.

A leszall6 egység tapellato rendszerének kifejlesztését viszont a Budapesti Miszaki
Egyetem Mikrohullimi Hiradastechnika Tanszékének Urkutaté Csoportja végezte.
Ez az az alrendszer, amely a napelemekbdl érkezé dramot atalakitja és telepekben ta-
rolja, valamint az egyes miiszereket ki/bekapcsolja. Ez az egyszeriien hangzo feladat
persze az adott extrém koriilmények kozott egy meglehetGsen bonyolult és intelli-
gens rendszert igényel.

Végezetiil egy személyes megjegyzés: A KFKI-RMKI egykori munkatérsaként ko-
rabban én is részt vettem a lander fedélzeti szamitogép szoftverjének fejlesztésében: a
gép miniatiir operdcios rendszerét és a kisérletekkel kapcsolatot tarté programrészt
készitettem. Az intézet jelenleg is ott dolgoz6 munkatirsaival, és természetesen a
Rosetta programban résztvevé valamennyi hazai és kiilfoldi kutatéval, mérnokkel
egyiitt én is izgulok tehét egy kicsit, hogy a start sikeres legyen. Hogy a munkanak
volt-e eredménye, azt viszont csak egy évtized miilva fogjuk megtudni.

SPANYI PETER
s Meteor csillagaszati évkonyv 2003
mfill oyt Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 2002, 326 0., 1800 Ft
¢ AVASZ: b
évkonyy Izelité a tartalomb6l: Tébldzatok, A csillagdszat leguijabb

eredményei, Bolygok mas csillagok koriil, Kvazarok, A nagy
tomegt csillagok keletkezése, Kis égitestek anyagédnak fejlé-
dése, Beszdmolok.

Megrendelés: Az Evkonyvet folyamatosan postizzuk mind-
azon tagjainknak, akik megujitjdk tagsagukat a 2003-as évre,
illetve azoknak, akik tj belépSk. Nem MCSE-tagok az MCSE
cimén rendelhetik meg 1800 Ft-os dron (1461 Budapest, Pf.
2003 219.), rozsaszin postautalvanyon, a hatlapon ,Evkonyv
2003"” megjeldléssel.

Belépesi nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként 2003-ra (a
tagdij dsszege 4200 Ft, illetmény: Meteor csillagdszati évkonyv 2003 és a Meteor c. folydirat)

SR s deia gt b i an ot dhure i drmorrr e o b e
(@] L B e e Ay L I Ot P B L SO S PR
Szil. datum: ......cocevennene év ... ho ....nap

Telefonszam: ........cccecvvmeererinenns E-mailt Siiatianann

A tagdijat az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjiik feladni r6zsaszin postautalvanyon!
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Fizikai Nobel-dijak 2002-ben

Raymond Davies (1914-, Washington
DC) a homestake-e banya (Dél-Dakota)
mélyén elhelyezett elsé neutriné-detek-
tor készitGje. 615 tonna tetrakléretilén
segitségével eldszor sikeriilt kimutatnia
az égbdl érkezé nagyenergidji neutriné-
kat, és helyesen ismerte f6l, hogy ez a
folyamatos neutrinbdram a Napbol
szarmazik. Bar a standard Nap-modell
neutrin-fluxusanak csak a harmadat
detektalta, igazolta a csillagok energia-
termelésérél alkotott képiinket, és mel-
lesleg folfedezte a Nap-neutriné problé-
mat. A detektor id6- és irdny szerint nem
érzékeny, a neutrindk altal kivaltott
magatalakuldsok kiolvasdsakor az addig
detektalt Osszes neutrind mennyiségére
lehet kovetkeztetni. A detektor 1994-ig
miikodott. Davies a Pennsylvania Egye-
tem professzor emeritusza.

Raymond Davies

Maszatosi Kosiba (1926-, Tojohasi Aji-
csi) 1983-ban kezdte épiteni a Karmqkan-
de detektort. Ez is egy bdnya mélyén
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helyezkedik el, detektora viz, amelyben
a Cserenkov-sugdrzds alapjan lehet a ne-
utrinékat folismerni. Igy a sugdrzas ird-
nyét és az egyedi neutrin6k athaladasa-
nak idejét is meg lehet dllapitani. A
Kamio-kande igazolta, hogy a nagyener-
gidju neutrinék valéban a Napb6l szér-
maznak. Tiz neutrinét detektéltak az SN
1987A irdnyabol. Végiil Kosiba uj de-
tektort fejlesztett, a Szuper-Kamiokan-
dét, amelynek mérései sziikségesek vol-
tak ahhoz, hogy a Nap-neutriné problé-
ma magyardzatdra a neutrin6-oszcillacio
jelensége altalanosan elfogadotta valjék.
Kosiba jelenleg a Tokiéi Egyetem pro-
fesszor emeritusza.

Maszatosi Kosiba

Riccardo Giacconi (1931-, Genova), a
rontgencsillagaszat egyik atyja, a Milanéi
Egyetemen szerzett doktordtust. Mar a
legels6 amerikai (NASA) rontgencsilla-
gaszati programokban kozremikodott.
1959-ben az elsG rakétds rontgenkisérlet
alkalmadval részt vett a rontgendetektor



tervezésében, és folfedezte a Sco X-1
rontgenforrast. Az UHURU miholddal
339 rontgen pontforrast detektalt, jobba-
ra fekete lyukakat és kis tomegd ront-
genkettSsoket. 1973-ban a Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysicsben
az Einstein rontgen-obszervatérium fej-
lesztésén dolgozott. A Chandra misszié
el6készitésében, mdszerfejlesztésében is
tevékenyen vett részt. 1981 és 1993 kozt
G volt az STSCI els6 igazgatdja, utdna hat
évig az ESO igazgatoja, 1998 6ta a Johns
Hopkins Egyetem professzora. (SzMGy)

Riccardo Giacconi

Forré jet fekete lyukbol

A Chandra rontgen-obszervatérium az
SS 433 jeli forrast (Aquila csillagkép)
vizsgilta. Ez a rendszer egy fekete lyuk-
bol és a koriilotte keringd, legalabb 20
naptomeg 6ridscsillagbél all; becsilt ta-
volsdga 16 ezer fényév. A csillag folya-
matosan anyagot ad at a fekete lyuknak,
amely kortil akkréci6s korong alakult ki.
A korongra meréleges nyaldbban, nagy
sebességgel dramlik ki az anyag, amely a
rendszer dinamikajab6l adédéan folcsa-
varodik, precessziés mozgdast végez egy
kitiintetett irany kortil.

A jet a Chandra segitségével részlete-
sen megfigyelhets. A mérések alapjan
arra a varatlan jelenségre deriilt fény,
hogy az anyag 0,25 fényévre a kisugar-
zéas helyét6l 50 milli6 K hémérsékletre
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folmelegszik; ennek oka minden bizony-
nyal a gazrészecskék litkozése. Ez a meg-
figyelés azért megleps, mert a HST és a
Chandra kordbbi mérései alapjan tgy
tlint, a hasonlé rendszerektél néhany
millié6 km-re lehtl a gaz; most sikeriilt
arra is példat taldlni, hogy egy ilyen gaz-
aram a kidramlds centrumatél messze
drasztikusan folmelegedjék. A jet szer-
kezetének részletes analizise alapjan lat-
haté, hogy apré anyagcsoméeskak soka-
sdga agyazodik bele. A hosszu idét atfo-
g6 analizis alapjén gy tinik, a fekete
lyukba hullé folyamatos anyagdram ha-
tdsira néhdny mdasodpercenként indul
ltjdra egy-egy ilyen anyagcsomd, hogy
nagy sebességgel haladva kirdpiiljon a
vilagtrbe.

A rendszerhez hasonlé az XTE J1550-
564 rontgenforrds: itt szintén jelentds
mennyiségl rontgensugarzds érkezik a
centrumt6l tavol esé lebenyekbdl. Azon-
ban az SS 433-mal ellentétben ezt a ront-
gensugdrzast nem forr6 gaz kelti, hanem
er6s magneses térben dramlé nagyener-
gidju szabad elektronok. Tovébbi lénye-
ges kiilonbség, hogy az XTE J1550-564
fekete lyuk kisérGesillaga csak naptome-
gl. A két rendszer eltérG viselkedésében
minden bizonnyal szerepet jatszik, hogy
az SS 433 kisérdesillaga gyorsan fejlédo,
heves életet él6 csillag, mig az XTE
J1550-564 j6val nyugodtabb rendszer.
(Chandra Digest 12/11/02, SzMGy)

Fekete lyuk paros

A kutatokat régéta foglalkoztatja a lehe-
téség, mi torténhet két Osszeolvado
galaxismag kozponti fekete lyukaival?
Az NGC 6240 az Ophiuchus csillagkép
iranydban megfigyelhets, 400 milli6
fényév tavolsagban lévé galaxis, amely
két csillagvdros osszeolvadasaval kelet-
kezett. A kataklizmdban a két galaxis
eredeti szerkezete elttint, a kolcsonhatds
kovetkezménye aktiv csillagkeletkezés
formdjaban figyelhet6 meg, emellett a
galaxismag is aktiv. A magban a radio,
infravords és optikai megfigyelések két



sugdrzé csomo6t mutattak ki. A Chandra
rontgen-obszervatérium  megfigyelései
alapjan Giinter Hasinger (Max Planck
Institut fiir Extraterrestrische Physik) ar-
ra kovetkeztetett, hogy a magban két su-
gdrz6 csom6 van, amelyek a két Gsi
galaxismag maradvanyai. Mindkét kép-
zGdmény aktivitast mutat, és feltehetSleg
anyagot nyel el a kornyezetébdl. Jelenleg
egymdstol 3000 fényév tavolsigra van-
nak, ezért legaldbb 100 milli6 év kell,
hogy egymasba spiralozzanak. (Chandra
PR 02-293 — Kru)

Mekkora a Proxima Centauri?

A Proxima Centauri a hozzénk legkoze-
lebbi, 4,2 fényévre 1évé csillag. M szin-
képtipust, atmérGje kb. hetede, tomege
pedig 15%-a a Napénak, felszini homér-
séklete 3000 K koriili. Egy nemzetkozi
csillagdszcsoport az ESO VLT interfe-
rométerével (az Antu és a Melipal telesz-
kop  osszekapcsoldsaval  létrehozott
VINCI rendszerrel) minden korabbindl
pontosabban hatirozta meg az égitest
atmérgjét. Bar a Proxima Centauri a Ju-
piternél 150-szer nagyobb tomegd, de
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atmérdje csak 1,5-sz6r nagyobb az 6rids-
bolygoénal. Litsz6 atmérGje az interfe-
rométeres méréssel 1,02+008 ezrediv-
masodpercnek adédott — ami kb. akkora
szogméret, mint amekkordnak egy ur-
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hajés a Holdon allva latszik. A mellékelt
abran a Proxima Centauri mellett harom
tovabbi, hasonlé6 modszerrel vizsgalt
csillag, a GJ 205, a GJ 887 és a GJ 191 at-
mérdje lathato, a fliggGleges tengelyen a
sugarat, a vizszintes tengelyen a tomeget
adjuk meg. Az osszehasonlitds kedvéért
balra a Jupiter is fel van tiintetve. A
szaggatott gorbe a 400 milli6 éves, a fo-
lyamatos gorbe az 5 millidrd éves ob-
jektumokra szdmitott modell. A mérés
alapjén modelljeink j6l eldrejelzik a kis
tomegti csillagok atmérgjét. (ESO PR 23-
01 - Kru)

Vandorlo kettos

A Skorpi6 csillagképben megfigyelhets
GRO ]1655-40 jelii kettds egy 5 naptome-
gii fekete lyukbol és egy 17 magnitidés
F tipusi szub6riasbdl 4ll. A rendszer 140
km/s sebességgel kozeledik felénk. A
szokatlanul gyors mozgast talin az a
szupernéva-robbanés valtotta ki, amely-
nek eredményeként a fekete lyuk kiala-
kult. Ezt az elgondolést timasztjak ala az
Gjabb megfigyelések. Felix Mirabel
(IAFE/CONICET) és kollégai a Hubble
Urteleszkép megfigyelései alapjan 5,2
ezredivmasodperc/év értékiinek talaltdk
az objektum sajatmozgdsit. A szokatla-
nul elnyuilt palyan keringé kettsnél igy
lehetsség nyilik rd, hogy mozgdsat
visszavezessiik”, esetleg egészen a szu-
pernéva-maradvényig. Emellett Garik
Israelian (Astrophysics Institute, Kandri-
szigetek) a szubérids légkorében olyan
nehézelem-tobbletet mutatott ki, ami
legjobban egy igen kozeli szupernéva-
robbanassal magyarazhat6.  (Skyand
Telescope.com 2002. 11.20. - Kru)

Pontos exobolyg6tomeg

Az exobolygok tomegét altaliban mini-
malis tomegként adjék meg, a valddi to-
meg statisztikai megfontoldsok alapjén
nagy val6szintiséggel ett6l legfeljebb
15%-kal térhet el. A bizonytalansdgnak
az az oka, hogy a radialissebesség-maod-



szerrel kimutatott égitestek palyasikja-
nak térbeli helyzetét nem ismerjiikk. A
Hubble Urteleszkép segitségével ameri-
kai, francia és svdjci csillagaszok a 10
magnitid6 latszo fényességl, M4 szin-
képtipusu, 0,32 naptomegi Gliese 876
voros torpét vizsgdltdk. Régoéta ismert,
hogy két bolygo kering koriilotte. Kozel
két éves megfigyelés-sorozat eredmé-
nyeként sikeriilt megéllapitani, hogy a
belsé bolygé palyasikja 2 fokon beliil la-
toirdnyunkba esik. Eszerint tomege 1,9
jupitertomeg — a kiilonb6z6 bizonytalan-
sagok révén maximum 2,4 jupitertomeg.
Tovabbi érdekesség, hogy a Gliese 876
két bolygéja 2:1 rezonancidban all egy-
massal, a belsé 30, a kiilsG 60 nap alatt
keriili meg a kozponti égitestet. Mind-
ezek mellett sikeriilt a Gliese 876 paralla-
xisat a kordbbiaknal pontosabban meg-
mérni, ami alapjin a tavolsiga 15,19
fényév. A kiilsé bolygé tomege kb. négy-
szerese a belsGének. Egyetlen tovébbi
exobolygé tomegét ismerjiik ilyen pon-
tossdggal, ez a HD 209458 koriil kering,
0,5 jupitertomegyi, és 3,5 naponta elhalad
a csillag korongja el6tt. (Skyand
Telescope.com 2002.12.06. — Kru)

Hallgasd az Europat!

Az eredetileg 2008-ra tervezett Europa
Orbiter szonda induldsi esélyei pénziigyi
okokbdl egyre rosszabbak. Nick Markis
(Massachusetts Institute of Technology)
egy olyan maédszert javasol, amellyel ol-
csGbban és egyszer(ibben lehet vizsgalni
az Eurdpa kéregvastagsagat, mint a ter-
vezett radarberendezéssel. Otlete szerint
hanghullimokkal is bepillanthatunk a
jégkéreg szerkezetébe, egy leszallo egy-
ségen elhelyezett uigynevezett geofonnal,
amellyel a kéregben terjedé hanghulla-
mokat vizsgalhatjuk. Az drapélytorzula-
sok hatdsira a jégkéreg gyakorlatilag
megallds nélkiil recseg-ropog. A megfi-
gyelés soran az egyes hangok és rezgé-
sek lecsillapoddsa fontos ismeretekkel
szolgalhat a jégkéreg vastagsagdrol,
szerkezetérGl. Tobb keringési ciklus vé-
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gig vizsgdldsival nem csak a jégréteg,
hanem az alatta fekvé Gcedn vastagsaga-
ra is kovetkeztethetiink. Az arapalytor-
zuldsok mellett a meteorikus becsap6da-
sok is hangokat generdlhatnak - ezek
szintén plusz informdcidkat nyujthatnak.
(space.com 2002.11.01. — Kru)

Marskraterek - ,élethelyek”?

Az elmiilt években egyre tobb alkalom-
mal keriiltek sz6ba a marskraterek, mint
az élet szdmdra atmenetileg kedvezd
helyszinek. Julie Rathbun (University of
Redland) modelljeiben azt vizsgilta,
hogy az esetleges marsbéli életformak
szempontjab6l milyen élGhelyeket je-
lenthetnek a fiatal kraterek. Egy nagyobb
becsap6dds nyomdn keletkezett kréter
belsejében ugyanis tobb ezer éven ke-
resztiil folyékony éllapotban maradhat a
viz. Ha ez kapcsolatba keriil barmilyen
esetleges felszin alatti életformakkal,
azok elvileg a kraterben is megjelenhet-
nek, majd elpusztuldsuk utdn a felszinen
tanulmanyozhaték. Egy 100 km-nél na-
gyobb atmérGjid krater kialakuldsakor
keletkezé t6 a becsapdédds maradvany-
héje miatt nagysagrendileg 10 ezer évig
fennmaradhat — természetesen hdszige-
tel6 jégkéreg alatt. A lehetséges marsbéli
életformdk felszin alatti vandorldsaval
kapcsolatban hasonlé elgondoldst ma-
gyar kutatok, Kereszturi A., Kovdcs N.
(ELTE) is prezentaltak idén a Masodik
Eur6pai Exo-/Asztrobiolégiai konferen-
cidn. (space.com 2002.11.09. — Kru)

Kitores az Ion

2002.02.22-én Frank Marchis és Imke
Pater (University of California) és kollé-
gai a 10 méteres Keck II teleszk6p adap-
tiv optikdjaval az I6t tanulmanyoztik.
Az infravords tartomanyban késziilt fel-
vételekkel sikertilt egy kitorést megoro-
kiteniiik. A mellékelt hdarom kép 2002.
02.22-én késziilt, a nyil a forr6 Kkitort

anyagot mutatja, hdrom kiilonb6zé inf-
ravords hullimhosszon. A kiomlott lava



hémérséklete 1500 K-nek adédott, és
becslésiik alapjan kb. 1900 négyzetkilo-
méteres teriiletet boritott el. A megfi-
gyelés alapjan robbandsos kitorés tortént,
azaz a lava kitorési felhé formdjiban,
fliggonyszertien emelkedett, majd hul-
lott vissza. A kitorés a Surt nevd kép-
z6dmény kozelében tortént, amely 1979-
ben a Voyager-1 és Voyager-2 megfi-
gyeléseikor aktiv volt.

Ritkabb Tunguz események

Az 1908-as szibériai Tunguz-robbandst
etalonként hasznaljdk a foldkozeli ob-
jektumok veszélyének becslésekor. A kb.
10-15 megatonna energidji robbandso-
kat ma mar egyszerden csak Tunguz
kateg6ridji eseményeknek nevezik. Az
utébbi évek becslései alapjan ezek bekd-
vetkezését 100-300 évente tartottdk valo-
szintinek. Peter Brown (University of
Western Ontario) és kollégdi a bolygén-
kat figyel6 katonai miiholdaknak az el-
mult 8,5 évben sziiletett eredményeit
vizsgalva kimutattdk, hogy a korabbinal
ritkabbak a Tunguz kategéridji esemé-
nyek. Az 1j becslés alapjan atlagosan kb.
1000 évente varhatunk ilyen jelenséget.
(SkyandTelescope.com 2002.11.21. - Kru)

Idealis meteornyom

Az idei, hazankbdl is észlelt Leonida ki-
torés sok tudomanyos érdekességgel
szolgdlt. Mint az koztudott, a Leonida
meteorok elGszeretettel hagynak latva-
nyos nyomot az égen, amely a fényes
rajtagok utdn hosszi percekig, akdr fél
oran keresztill is latszik. Jack D.
Drummond (Starfire Optical Range) és
kollégdi ezeket tanulmanyozzak 1998 6ta
az tj-mexioi Air Force Research Labora-

tory 3,5 méteres teleszképjaval. Médsze-
rilk szokatlan: a nagy tdvcsé mellett
varjak a meteorokat, majd amikor egy
fényes leonida felttinik, a m(szert gyor-
san raallitjak. Ezutin még egy nétrium
lézerrel is megyvilagitjdk a nyomot, hogy
a nagy fénygyijté képességii teleszk6p-
pal még rovidebbet kellien expondlni.
(SkyandTelescope.com 2002.12.10. — Kru)
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Van vizjég a déli poluson

A Marsndl mar régota feltételezik, hogy
a déli polussapka is tartalmaz vizjeget a
széndioxidjég mellett - de eddig vizjeget
csak az északi sapkdndl sikeriilt kimu-
tatni. A Mars Odyssey THEMIS és TES
infravoros érzékelGivel a déli félteke
nyardnak vége felé olyan teriiletet tall-
tak a déli polussapka kornyékén, amely
hidegebb volt, mintha csak szdraz regolit
alkotta volna. Itt a hetek soran szokatla-
nul lassan melegedett a felszin és a napi
héingds is alacsony maradt — mindez
nagy hdékapacitisi anyag (legvaldszi-
niibben vizjég) jelenlétére utal. (www.
astronomy.com 2002.11.12. — Kru)



Az Amalthea kérakas?

A Galileo tirszonda 2002. november 5-én
160 km-re elhaladt a Jupiter Amalthea
holdja mellett, mikézben enyhe, de ész-
lelhet6 palyavéltozdst szenvedett. Ebbdl
megbecsiilték a hold tomegét, és az
eredmény alapjan strlsége igen ala-
csony, a vizjégéhez kozeli értéket kaptak.
Mivel feltehetSleg kézetanyag is szeny-
nyezi a jeget, a kapott siirliség arra utal,
hogy belsG szerkezete részben direges,
kozmikus kérakas jellegti lehet. Feltehe-
téleg eredetileg ,egy” darabban jott létre,
de a becsap6désok széttorték, majd az
anyag ujbol osszedllt egy holdda. (www.
astronomy.com 2002.12.10. - Kru)

_Holdunk”, a 2002 AA29

A 2002 AA29 foldkozeli kisbolygd,
amely hozzéank hasonl6 pélyan mozog.
Egyes megkozelitésekben  bolygonk
,kvazi” holdjanak is nevezik. A 100 mé-
ter atmérdjd aszteroidat a LINEAR prog-
ram keretében fedezték fel, 2002. janudr
végén. Az 1986-ban megtaldlt Chruitne

kisbolygohoz hasonléan nem koriilot-

tiink kering, mégis szoros kapcsolatban
van bolygonkkal. 95 évente keriil fold-
kozelbe, ekkor a Fold gravitdciés vonza-
sa miatt megvaltozik a mozgdsa, ami ta-
voloddsba valt. Az ilyen objektumok
palyiit 16patké alakinak nevezik, ami a
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tr6jai kisbolygok esetében gyakori. Atla-
gos naptavolsdga 0,999996 Cs.E., pélydja
kozelebb &ll a korhoz, mint a Foldé, pa-
lyasikjdnak inklindciéja 10,7 fok. Az
utébbi miatt 34 milli6 km-nél jobban
nem tudja megkozeliteni bolygénkat. A
mellékelt dbran palyaja lathat6 egy olyan
forg6 koordinata-rendszerben, amelyben
a Nap és a Fold helyzete édlland6. (BBC
News 2002.10.21. - Kru)

2004 majus: az tlistokosok
hoénapja

Tavaly marciusban mér beszdmoltunk a
szép reményd C/2001 Q4 (NEAT)-
tistokos felfedezésérdl. A 10 Cs.E. tavol-
sdgban megtaldlt vandort 2002. mdjus 22-
e és november 30-a kozott 15 alkalommal
észlelte Terry Lovejoy egy Takahashi
E160-as asztrograffal. Ezalatt az égitest
naptévolsiga 8,0 Cs.E-r6l 6,2 Cs.E.-re
csokkent, fényessége pedig 16'7-r6l
147'9-ra emelkedett. Ez azt jelenti, hogy
az el6rejelzett iitemben fényesedik és
2004 méjuséban elérheti a vart 1™-s fé-
nyességet.

Mikozben minden észlel6 fél szemmel
méar a NEAT-tstokosre figyelt, tavaly
oktéber 29-én egy Gjabb reményt keltd
kométa felfedezését jelentették be, mely
szintén 2004 tavaszan éri majd el napko-
zelpontjgt. A C/2002 T7 (LINEAR)-
iistokost oktober 14-én fedezte fel az
Jlistokosvadaszok réme”, de a felvétele-
ken csak egy 1775-s kisbolygé latszott.
Lassu és szokatlan irdnyt mozgdsa miatt
keltette fel az érdeklGdést, a koma jelen-
létére utald elsé és nagyon gyonge jele-
ket P. Birtwhistle, angol amatéresillagdsz
vette észre egy 28 cm-es Schmidt-
Cassegrain oktober 28-ai CCD felvétele-
in. A pdlyaszamitasok szerint a 6,9 Cs.E.
tavolsdgban felfedezett vandor 2004 dp-
rilisiban 0,614 Cs.E. tavolsagra fogja
megkozeliteni csillagunkat, dm palya-
helyzete miatt ezekben a hénapokban
csak a déli féltekérdl lesz megfigyelhetd.
A vérhatéan 0-1 magnitidoéig fényesedd
tistokods mdjusban, a C/2001 Q4 tetézése



idején lesz a legfényesebb, mivel
perihéliumédbol |, kifelé jovet” 60 millid
km-re megkozelit majd minket. Mi 2004
februar végeéig észlelhetjiik, amikor mar
feltehetSen 6"—7"-s lesz. A leglatvinyo-
sabb idGszak méjus elsé hetében varhato,
amikor két igen fényes listokost is lat-
hatnak a szerencsések, igaz egyiket az
esti, masikat a hajnali égen. Ezutin a
NEAT-iistokos nekiink is megmutatja
magét, a LINEAR viszont folyamatosan
a déli égen fog tartézkodni.

Az Qort-felh6bél érkezd, és valészini-
leg orokre tavozo C/2001 Q4 pélyaele-
meit a 2001. augusztus 24-e és 2002.
szeptember 10-e kozott késziilt 134 pozi-
ciémérés alapjan, az egyelGre ismeretlen
eredeti, de a parabolahoz nagyon kozeli
palyén mozg6 C/2002 T7 elemeit pedig a
2002. okt6ber 12-e és december 8-a ko-
zotti 306 megfigyelésbdl Brian Marsden
szamitotta. (Comet Mailing List, MPEC
2002-R45, 2002-X55)

C/2001 Q4

T=200405159337 TT o= 152064

e = 1,000766 0 =21072782

q=0,961876 Cs.E. i= 99°6424

C/2002 T7

T=2004.04233882TT  o=157,7847
Q= 9478438

q=0,613985 Cs.E. i= 16075669

Fényszennyezés Szekszardon

A Meteor 2002/11. szamaban érdekes
tuddsitast olvashattunk a nagykanizsai
fényszennyezés csokkenésérgl. Sajnos
Szekszardon ellenkezd hatésa lett a koz-
vilagitds korszerdsitésének, igaz, itt mas
tipusti lampakat szereltek fel a csillagda
mellett. A lecserélt lampakbol pedig ki-
fejezetten tobb fény jut felfelé. Raadasul
a templom diszkivildgitisa miatt folya-
matosan ,16vik” az eget is hdrom irany-
bol, 6ridsi fényereji reflektorokkal. A va-
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ros folotti fénybura tobbszorose a régi-
nek.

1993-ban az M81 szupernévajat 1375-

ig tudtuk koévetni csillagvizsgdlonk 15
cm-es Newton-reflektoraval. Most meg
csak a Hold és a bolygok latszanak, meg
néhdny kettGscsillag (ha megtaldlom
ket). Eddig is szerencsétlen helyen volt
a varos kis csillagvizsgalGja, de most mar
teliesen ellehetetlentilt a mukodtetése.
(Démény Gabor)
Uj lampak a Polaris kérnyéken
A Polaris Csillagvizsgdlo kornyékét is el-
érte a kozvilagitas-korszerdsités. No-
vember kozepén az Elmi szakemberei
lecserélték a Laborc utca és a Laborc koz
régi, higanyg6z ,aluminium” ldmpadit és
tij, kisebb fogyasztasii natriumg6z lim-
pakat szereltek fel. A szerel6k figyelem-
be vették kéréseinket a fényforrasok be-
allitdsanal — a ,legveszélyesebb” lampa-
kat ugy allitottak be, hogy a lehetd legki-
sebb mértékben vildgitsanak a Polaris
irdnyéba.

Az (j fényforrasok burdja sajnos nem
lapos, hanem gombsiiveg alaki, ezért
sokkal inkabb fényszennyez6, mint a ré-
gi higanygéz limpak volt. A megfelel6
beéllitasnak ~ koszonhetéen — mégsem
romlott tovabb a Polaris fényszennye-
zettsége. Az 1j vilagitotestek szemmel
lathatéan nagyobb fényerejliek, mint a
régiek voltak, azonban — egy lampa ki-
vételével — nem iranyulnak a Polaris felé.
Két, korabban rendkiviil zavar6 fényfor-
ras esetében még javult is a helyzet.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a
Polarisndl a fényszennyezés helyzete
véltozatlan, és manapsag ez is ered-
mény! (Mzs)

Decemberben a fényszennyezés volt a
Hénap témdja a Polaris Csillagvizsgdlé
honlapjan (polaris.mcse.hu). Kollath Zol-
tin Mi is az a fényszennyezés? c. cikkét
olvashatjuk, a Polaris Csillagvizsgdl6
fényszennyezettségérél sz6lé rovid be-
szamol6 kiséretében.



Sir Isaac Newton, a londoni pénzverde igazgatoja

360 évvel ezelGtt (a Gergely naptér szerint 1643. janudr 4-én) sziiletett a hires fizikus,
matematikus és csillagdsz Isaac Newton. Tudoményos tevékenysége még cimszavak-
ban felsorolva is hosszu listat eredményez. Foglalkozott mechanikéval, Galilei és
Kepler eredményeire timaszkodva harom axiéméjédban megalapozta a klasszikus el-
méleti fizikat. Optikai kutatdsaiban feldllitotta a fény korpuszkuldris (részecske ter-
mészet(i) elméletét, kimutatta, hogy a fehér fény szinekre bonthaté, és sokunk 6ro-
mére tiikros tavesovet alkotott. Matematikdban legjelentGsebb eredménye az integral-
és differencidlszamitas kidolgozéasa volt.

Eredményein alapul a mai kozépiskolai fizika és matematikai oktatds. Ismertsége
azonban nem all meg az iskolai tananyagnal. Szinte mindenki ismeri azt a réla sz6l6
anekdotat — ami valészintileg minden valésagalapot nélkiiloz —, miszerint egy almafa
ald leheveredve a fejére pottyan6 alma hatdsara ismerte fel a gravitacié torvényét.
(Mikor fizikus hallgatoként az ELTE-re keriiltem, mint minden els6évesnek, nekem is
le kellett tennem a fizikusi eskiit. A cereménia része volt, hogy az id6sebb hallgatok
fejiinkre almat ejtve fogadtak be maguk kozé.)

Van azonban Newton életének egy olyan része, amely, bar hosszi idét olel fel,
mégis kevésbé ismert. 1696-ban a londoni pénzverde Gre lett. ElGszor szokatlannak
tinhet, hogy a mar otvenes éveiben jaré egyetemi tanar otthagyja a cambridge-i aka-
démiai kdrnyezetet, és kozalkalmazottnak alljon. (¢) mégis elvallalta. A pénzverde ab-
ban az idében a Towerban (London) allott, és Newton a munka dandarjaba cséppent
bele, amint elfoglalta a helyét. FG feladatuk az elavult eziistérmék cseréje volt. A
munkat hdrom év alatt fejezték be, és 1699-ben, amikor a verde igazgat6i posztja
megiiriilt, Newtont nevezték ki a megiiresedett helyre. Ez az dllds inkabb adminiszt-
rativ volt az el6z6hoz képest, de jovedelmezGbb, mert az igazgatoé volt felelds a koro-
na és az alvallalkozok kozott létrejott szerz6désekért, melyek Gsszegébdl 6 is részese-
dett. Nem is csoda, hogy helyét minden politikai vihar ellenére haldldig, 1727-ig
megtartotta.

Mint igazgat6, szdmos nehéz feladat elé llitotta a kor. 1702-ben Stuart Anna lépett
tronra, ami ismét Gj pénz és korondzasi medalok kibocsatdsdval jart, csakigy, mint az
1707-ben Nagy-Britannia megalakuldsa (vagyis az angol és a skot kirdlysdg egyesiilé-
se). Majd 1714-ben 1. Gyérgy, a hannoveri dinasztia els6 uralkodéja 1épett tronra.
Newton elmeriilt igazgat6i teendGiben, nemritkdan magéra vdllalva a réz, az eziist és
az arany tisztasaganak ellen6rzését is, amirGl sajat kezével irt feljegyzései taniiskod-
nak. Nem csoda, ha ezt az id6t egyesek a tudomany szaméra elvesztegetettnek latjak.
Kortarsa, Levy professzor szerint ,amint belépett a verde ajtajin, feladta kreativ tu-
domanyos tevékenységét”. Tény, hogy ez idg alatt inkdbb Gsi kronolégidkkal és bib-
liai profécidkkal foglalkozott, semmint természettudoménnyal.

Igazgatoi ténykedését meglehetds alaposséggal és tisztességesen latta el. Rengete-
get dolgozott azon, hogy a kivert érmek mind silyban, mind finomsdgban az elvart-
nak megfeleljenek, és egyméstol a lehetd legkevésbé térjenek el. Megvesztegethetet-
len volt, azt tartottdk réla, hogy egyszer 6000 font kendpénzt utasitott vissza. Ez ab-
ban a korban taldn még feltiindbb volt, mint napjainkban.

Lehet, hogy életének ez az utols6 30 éve elveszett a tudomdny szamdra, dm az ut6-
kor tiszteletét munkédjanak eredményeivel mér el6bb kivivta. Szémos tudoméanyos
tarsasag valasztotta, valasztja névadéjanak. Példaul az 1940-ben, Anglidban alapitott
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Colour Group, mely interdiszciplindris tdrsasag lévén egyesiti mindazon tudoma-
nyokat, amelyek a szinekkel (mérés, feldolgozas, érzékelés) foglalkoznak. A tarsaség
minden évben Newton képmasaval diszitett érmet adoményoz az arra érdemes ta-
goknak.

Az angol allam szintén biiszke hires tudésdra. Nemrég még forgalomban volt
Newton képmadsdval az 1 fontos bankjegy, ahol a tudés konyvvel a kezében, egy
Newton-taves tarsasdgdban lathat6. Ez volt az egyetlen forgalmi pénz, amit a tudés
portréja diszitett.

Tuvalu szigetén 1993-ban, Newton sziiletésének 350. évforduldjan adtak ki 10 ezer
darab 20 dolldros emlékérmet, melyen a tudos profilja szintén egy tdvcsé tarsasaga-
ban lathaté. (Tuvalu egy mindossze 26 km’-es sziget 9 ezer lakossal, a Fidzsi-
szigetektdl északra. 1976. janudr 1-je 6ta fliggetlen.)

Egy 1997-es kiaddsu kétfontos érme, mely az els6 bimetal brit pénz volt, elsé rané-
zésre nem kapcsolédik Newtonhoz. Minden bizonnyal nehéz kérdés lenne egy vetél-
keddn kitaldlni, hogy hogyan. A valaszt ugyanis az érme harmadik oldalan, a pe-
remiraton lehet meglelni. A ,STANDING ON THE SHOULDERS OF GIANTS”
mondés Newton 1676. februar 5-én Robert Hookhoz irott levelében taldlhat6. New-
ton ezzel szerényen arra utalt, hogy eredményeit masok kutatdsai tették lehet6vé, és a
teljes mondat igy sz6lt ,If I have seen further it is by standing on the shoulders of
giants.” Szabad forditasban: ,Ha valaha is messzebb lathattam, az azért lehetett, mert
6ridsok villan alltam”. (Egyes vélekedések szerint ezt a mondatot nem is & fogal-
mazta meg elsének, hanem mar 1130-bél ismert. Hogy Newton csak idézett, vagy
maga fogalmazta meg ezt a gondolatot, azt éppiligy nem tudjuk, mint ahogy azt sem,
hogy az Oasis egylittes hasonl6 szoveg( daldt vajon Newton gondolatai ihlették-e...)

Ha ez a sziiletésnapi megemlékezés nem is sikertilt szokvanyosra, tovabbra is em-
lékezziink tisztelettel a nagy tuddsra!

MAROTI TAMAS

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat... Kérjiik, 2003-ban is
tamogassa az SZJA 1%-aval a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet!
Adészamunk: 19009162-2-43
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Virtualis marsutazas

Dertilatobb vélekedések szerint mér az iskolapadban tilnek azok a majdani Grutazdk,
akik eljuthatnak a Naprendszer valamely masik bolygéjdra, ésszeri megfontoldsok
szerint el§szor talan a Marsra. Nem kell kiilonosebb jostehetség ahhoz, hogy tudjuk:
mi mér nem lehetiink a kevés kivélasztott kozott. Ha mégsem elégsziink meg a tav-
cs6ben latottakkal, vagy a nagy obszervatériumok, drszondék fotdival, a szamit6gé-
pek segitségével mégis résziink lehet a tavoli bolygdk tdjainak valésdght latvanyd-
ban.

Frdekes kisérletbe fogott egy angol szabadiisz6 programozd, Adrian Lark. A hé-
romdimenziés modellezésben és szamitégépes animdciéban szerzett jartassagat a
csillagdszat irdnti vonzalmaval pérositva olyan szoftvereket készitett, melyekkel va-
16s mérési adatok alapjan, foté6 mindségben jelenithetS meg a Naprendszer néhany
égitestje.

Ha az emlitett mérési adatok rendelkezésre dllnak, az eljaréds igen egyszerd. Tobb-
nyire magassigmérési eredményekbdl kell kiindulni. Ez azt jelenti, hogy az égitest
szamos pontjan ismerjiik a felszin egy rogzitett alaptol (pl. a geometriai kozépponttdl
vagy valamilyen viszonyitési feliilett6l, mint amilyen a ,tengerszint”) mért tavolsa-
gat. Az igy térben mdr dbrazolhat6 ponthalmaz szomszédos pontjait dsszekotve egy —
az eredeti felszinhez igen hasonl6 — sokszogekkel (legtobbszor haromszogekkel) ha-
tarolt feliiletet kapunk. Ha egyéb, kiegészitG adatokat is ismeriink (mint mondjuk a
terep lejtésének irdnya és mértéke a mérési pontokban), s ezeket a modelinél figye-
lembe vessziik, a virtualis felszin mar valéban kitlinG egyezést mutat az eredetivel.
Az ilyen kiegészitd informdci6 hidnyéban is vannak szamitdsi médszerek, melyekkel
a valés alakzatokhoz kozelithetjitk digitalis tajképiink megjelenését. Ne feledjiik
megjegyezni, hogy a mintavételezés szabélyai szerint minél siribben helyezkednek
el a mérési pontok, annal valésaghtibb lesz elkésziilt modelliink.

A vézlatosan ismertetett elv szerint megalkotott virtudlis tajat mér ,csak” meg kell
jeleniteni. Erre frhatunk sajat készitésti programot, vagy hasznalhatjuk az épp e célra
szant kereskedelmi vagy szabad forrdskodu szoftverek egyikét. Lark mindkeét utat
végigjarta. Fot6szer tajképeit a Bryce haromdimenziés tijképmodellez program-
mal készitette (6tos verzi6jat jelenleg a kanadai Corel Corporation forgalmazza), de
hasonl6 eredményre juthatott volna az ingyenesen hozzéférhet6 POV-ray sugarko-
vetd szoftverrel is.

Hogy mit6l lesznek a képek valéban fotészertiek? Ennek két legf6bb titka a terep-
modell , feldltoztetése” és a valésaghti megvildgitasi viszonyok szimuldldsa. A felszin
,ruhdjat” tobbnyire az adott taj fényképeibél kell elkésziteni, amire a Mars esetén
példdul a kering6 trszondak, esetleg az Urteleszkop fotéi kivaléan megfelelnek.
Utols6 elemként maradt még a vildgitds. Az emlitett eszk6zok mindegyike alkalmas
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kiilénboz6 tipusi virtualis fényforrasok létrehozasara. Egy megfelel6 mérettire, szi-
niire és fényességtire valasztott, gomb alaku vilagitétest lesz a Nap, s ha ezt még egy
csepp — a légkorben lebegd por és péara hatdsat visszaad6 — koddel is megftiszerez-
ziik, magunk is elamulhatunk az eredményen.

Sajnos egyeldre csak nagyon kevés égi-
testr6l vannak kielégit6 felbontdsi ma-
gassagmérési adatok. Adrian honlapjarél,
a PolygonWorlds-rél a Fold, a Mars és a
Vénusz topogréfiai modelljét tolthetjiik le,
s ezzel ki is meriilt a készlet. A Mars fel-
szinét a MOLA (Mars Orbiter Laser
Altimeter) méréseib6l  rekonstrudlta,
amely a Mars Global Surveyor egyik fe-
délzeti miszere. A MOLA infravoros 1é-
zersugarak impulzusaival (mdsodpercen-
ként tizzel, igy 330 méterenként végezve
egy mérést) pasztizza a felszint, s méri a talajrél visszaverddé fény futdsi idejét. Eb-
b6l mér kiszdmithat6 a szonda és a felszin pontos tavolsiga. A pillanatnyilag hozza-
férhetd adatbazis mintegy 600 millié mérési pontot tartalmaz.

Hasonl6 elgondoléssal és technikdval készitette modelljeit Mario Rossi olasz prog-
ramoz6 is, akinek munkajit a Space Graphics honlapon ismerhetjiik meg. O nem elé-
gedett meg az égitestek fénykép minGségl abrazoldsaval, néhdny gondolatkisérlet
litvanyos eredményét is tanulmanyozhatjuk segitségével. fgy példaul kiilondsen ér-
dekes képeket taldlunk arrél, hogy milyennek lithatndnk a Marsot, ha felszinének
egy részét — a Foldhoz hasonldan — deceanok boritandk. Rossi szintén MOLA adatokat
hasznalt szdmitdsaihoz.

A Labyrinthus Noctis modelljének
osszedllitasa sokszogekbdl

A Valles Marineris feliilnézetben. Bal oldalon a Labyrinthus Noctis

A latvanyossagok sorat folytatva, az angol programozo igazi csemegével is szolgdl
a voros bolygé rajongéinak. Mars Explorer néven elkészitett egy programot, melynek
segitségével a Mars néhény érdekesebb, 1000x1000 km-es teriiletén tehetiink felszini
terep-utazast, vagy akar kis magassagban repiilhetiink is a tdj felett. Az egyik fel-
ajanlott régi6 a Valles Marineris nyugati végéhez csatlakoz6, egymast metsz6 kanyo-
nokbdl allé ttveszts, a Labyrinthus Noctis. Egy masik vélaszthat6 terep a Melas
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Chasma, a hatalmas szurdokvolgy kozepén. A szoftver tobb megjelenitési modot is-
mer, s az elénk tarul6 latvanyt egy kattintdssal barmikor le is fényképezhetjiik. A
virtudlis szaguldas a billenty(izet néhdny gombjaval és az egér mozgatasaval iranyit-
haté.

A Valles Marineris kozépso régidja madartavlatbol

A két honlaprdl letolthetd eszkozok segitségével atformélhatjuk szamitogépiink
munkaasztaldinak megjelenését. Taldlunk elére elkészitett hattérképeket, képernys-
védéket, de a vallalkoz6bb kedviek maguk is megprébdlkozhatnak a tdjképek elGal-
litdsaval. Az ehhez sziikséges programok, modellek, adatbazisok mind megszerez-
heték a vilaghalorol.

Végiil egy figyelmeztetés: Az (irutazas komoly dolog. Kell§ elszantsag, felkésziilt-
ség és nagy teljesitményii eszkozok sziikségesek hozza a val6sdgban, s sajnos még
esetiinkben is. Gyengébb képességii szamitogépeken inkabb a felsorolt honlapok lat-
vanyossagainak bongészésébe vagjunk bele. A valésdghti képek nagyobb méretben
torténd generaldsa igen szdmitdsigényes, nem beszélve a felszin feletti repiilés vagy a
kietlen tdjon torténé utazas mozijanak valés idejd megjelenitésérél. Ezekhez legkeve-
sebb 128 MB memoria és 600-700 MHz-nél gyorsabb processzor, valamint haromdi-
menzi6s gyorsitassal felszerelt, korszerii videokdrtya sziikséges valamely 32 bites
Windows viltozattal.

HEITLER GABOR

Kapcsol6dé Internet cimek:
http://www.polygonworlds.com
http://www.corel.com

http://www.povray.org/
http://ltpwww.gsfc.nasa.gov/tharsis/mola.html
http://wufs.wustl.edu/missions/mgs/mola/
http://www.space-graphics.com/



Hova lettek a Hold felfoldjei?

A Hold térképére nézve féloldalasnak tlinhet a nevezéktan: mig minden sotét foltnak
neve van (marék), a vilagos tertiletek (terrdk) nincsenek elnevezve: itt inkdbb a krate-
rek alapjén tdjékozodhatunk.

Az elsé tavesovek elkészitése utdn a csillagdszok
mar az 1600-as évek elején szdmos Hold-térképet
készitettek. Az elsé részletes térképeken még csak
szamok jelezték az alakzatokat. Az egyik elsG
holdi nevezéktant a belga Langrenus készitette
1645-ben. O alkotta meg a ma is hasznélt koznév-
rendszert: az addig ismeretlen vildg térképére
sotét tengerek (ill. egy 6cedn) és vildgos kontinen-
sek (terra) kertiltek (hegyek még nem). A krétere-
ket pedig hires emberekr6l nevezte el, 6sszesen
325 nevet irt fel térképére. (Pl. Oceanus Philip-
picus, Mare Eugenianum, Mare Belgium, Terra
Sapientiae, Terra Honoris, Terra Dignitatis, Terra
lustitiae.) Mds nevezéktant javasolt a lengyel
Hevelius Selenographia cimd térképein (6 alkotta
meg a szelenogrifia sz6t is).

Az olasz Grimaldi térképe a jezsuita Giovanni
Battista Riccioli nevezéktanaval 1651-ben jelent
meg. Ezen a térképen jelentek meg elGszor a ma
ismert nevek (Hevelius nevezéktanat protestans
orszagokban a 18. szdzadig hasznaltak). Lang- Riccioli és Tycho. A két tudés alle-
renus kodzneveit (mare, oceanus, terra) Riccioli gorikus dbrdzoldsa egy 18. szazadi
megtartotta, de a neveket kicserélte. A kratereket  freskon (Praga, Klementinum)

6 is hires emberekrél nevezte el, de a kort leszii-

kitette filoz6fusokra és tud6sokra. Almagestum Novum c. miivében, ahol a térkép
megjelent, a kopernikuszi tanokkal szembeszillt, azonban mind Kopernikuszrél,
mind Keplerrdl jelentés méretd kratereket nevezett el. A terrdk és marék ekkor még
nevezéktanilag egységes rendszert alkottak. Konnyen lehet, hogy par évtizeden beliil
a holdi maréktdl is bucstizhatunk, és azokat felvéltja a planetol6gidban dltaldinosan
hasznélt medence utétag.

Néhany terra név Riccioli térképérdl: Terra Siccitatis (Szdrazsag foldje), Terra Gran-
dinis (Jéges6 foldje), Terra Pruinae (Dér foldje), Terra Vitae (Elet foldje), Terra Vigoris
(Elénkség foldje), Terra Caloris (Melegség foldje), Terra Fertilitatis (Termékenység
foldje), Terra Manna (Manna foldje), Terra Sterilitatis (Meddéség foldje).
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VLFIGYRA PROINOMENCLA

Nec Homines Lunam incolunt,

Grimaldi 1651-ben késziilt térképe a Riccioli-féle nevezéktannal

Eredetileg a Terra-Mare elkiilonités a Mars esetében is hasonléan tortént. Mig
azonban a Holdon a terrék eltiintek a térképekrdl, a Mars esetében az IAU épp ellen-
kezéleg, a marékat tiintette el a hivatalos Mars-térképr6l. A régi marsi albed6-
térképeken a vildgos teriiletek édltaldban utétag nélkiil, a sotétek Mare megnevezéssel
szerepelnek. Az igazdb6l pontosan ma sem lehatdrolt keriileti viligos albedé-
alakzatok eredetileg az angol és francia némenklatirdk szerint, kontinensek” voltak.
Mivel a sotét és vilagos foltok nem felelnek meg kovetkezetesen a medencéknek ill.
felfoldeknek, az elnevezésben is hol ilyen, hol olyan utétagot kaptak, mikézben a tu-
lajdonnévi tagban éltaldban megtartottik az eredeti elnevezést. A planetolégusok a
keveredés elkeriilése végett egyrészt koordinatdkat haszndlnak, madsrészt az egyes
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térképlapoknak adnak kiilén elnevezéseket, amik igy nem az albedé6t, nem is dom-
borzatot, hanem a fokhal6zatot kovetik (jellegzetes amerikai megoldas).

A Mars feltérképezése Huygensszel kezd6dott, aki 1659-ben rajzolta le elGszor a
Syrtis Maior fekete hiromszogét. Az els6, bettjeloléses albed6-térkép Beer és Madler
— az areografia atyjai — 1830-as térképe. Ekkor a Hold esetében mér ismert volt, hogy
a sotét foltok nem vizzel boritott tengerek, a Marsnél viszont még épp hatra volt a
tenger-, csatorna- és egyéb laz.

Albedé-elnevezések a Marson: balra a régi nevek, jobbra a ma haszndlatos IAU-ne-
vezéktan (Terra: felféld, Planitia: medence, Planum: fennsik):

Satét foltok

Cimmerium Mare Terra Cimmeria
Tyrrhenum Mare Tyrrhena Terra
Acidalium Mare Acidalia Planitia
Boreum Mare Planum Boreum
Lunae Palus Lunae Planum
Syrtis Maior Syrtis Maior

stb.

Vildgos foltok

Elysium Elysium Planitia
Argyre Argyre Planitia
Arabia Arabia Terra
Tempe Tempe Terra
Solis Lacus Solis Planum
stb.

Az IAU Riccioli holdi nevezéktanat 1935-ben tette hivatalossa, mert a legtobb csilla-
géasz kozmegegyezéssel ezt hasznélta.

Végezetiil: miért téintek el a Hold terrdinak nevei? Taldn azért, mert kideriilt: a ma-
rék kézettanilag jol elkiilonithetd, genetikailag egyedi eseményhez kothets tertiletek,
mig a sok kisebb-nagyobb terra val6jiban egyetlen egységes felszint alkot a Holdon.
A tavesoves észleldk szamaéra az albed6-alakzatok elnevezése tovébbra is elsGdleges
fontossagu lesz, az trszondak kozelképeit feldolgozo planetolégusoknak viszont a
domborzati-kézettani alapt nevezéktan a hasznosabb. A marsi nevezéktan bovitése-
alakitdsa maig nem zérult le; més égitesteknél pedig hasonl6 forgatokonyv szerint a
kezdeti albedé-alakzat elnevezéseket fokozatosan felvaltjak a domborzaton és geolo-
gidn alapulok - az égitestek térképei és megirdsuk éppuigy valtoznak, mint a Fold
politikai atlaszai.

A kérdéskorhoz hozzétartozik, hogy épp 2002-ben valtozott meg a Mars hivatalos
koordinata-rendszerének iranya: eddig a 0. hossztisagtol nyugat felé haladtak a hosz-
sziisagi korok (ahogy a Foldrél nézve elfordul a Mars, gy néttek), mostantol fordit-
va, kelet felé (igyhogy most mindkett6 hasznélatban van). Ez a szimitogépes feldol-
gozast konnyiti meg. A Holdndl pedig mar ij javaslatot tettek arra, hogy a 0. hosszu-
sagi kort helyezzék 4t a Hold lathato oldaldnak kzepérSl a Mare Orientale fel6li pe-
remére, ily médon nem kellene negativ koordindtékat haszndlni a Fold felé nézd fél-

tekén.
HARGITAI HENRIK
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Sarolo fedések 2002-ben

Az év soran harom megfigyelésrl érkezett beszamol6. Majus 15-én este Tuboly Vin-
ce egyediil észlelte a ZC 954 jelli 6 magnitidos csillag fedéseit 7 cm-es tavesovével
stopperrel. Osszesen 4 eltlinést és elGbukkandst mért meg.

Oktéber 4-én hajnalban Asztalos Tibor és Szab6 Gyula a 8 magnitidés SAO 99313
stiroldsat probalta megfigyelni Szeged kozelében. Sajnos a Nap mdr csak 6 fokkal volt
a horizont alatt és a halvany csillag napkelte el6tt 26 perccel mar nem létszott, pedig
az eldrejelzett idGpont el6tt 8-10 perccel a 20 cm-es Newton még megmutatta.

Az ¢ Geminorum fedése szeptember 29-én

A rendkiviil izgalmas Freia-fedést kovetGen két héten beliil ismét lazasan késziilod-
tek az okkulticiok szerelmesei. Az év legfényesebb stirol6 fedésének napjén ragyogo
tiszta id6 koszontott rank, igy nem volt csoda, hogy az orszdg tobb pontjarél kezdtek
gyiilekezni a megfigyel6k a zalai helyszinen.

Az £ Gem-fedés Zana Péter felvételein 23:13:09-kor (balra) és 23:45:55-kor (jobbra).
127/1140-es refraktor, Canon G1 digitalis fényképezigép

Aznap délelstt Kdszegen napords konferencia zajlott; az észlelést szervez6 Tuboly
Vince és Horvath Tibor délutan érkezett haza Hegyhatsdlra. Sajnos a konferencia
résztvevéi koziil csak Fritz Zoltan (Szombathely) dontott az esti megfigyelés mellett.
Délutdn befutott a soproni csapat: Dubek Ldszl6, Hoffer Péter, Kiss Gyula, Petyus

26



Andrés, Szabé Sandor és Szalai Tamas, majd este megjott Kocsis Antal (Balaton-
kenese), Ladanyi Tamas (Veszprém) és Németh Csaba (Papa). Este 10-kor érkezett
vonattal Szegedrél Asztalos Tibor ,hatitdvesdvével”.

A kora este a kipakolassal, a helyszin szemrevételezésével és a megfigyelGpontok
GPS-es kijelolésével telt. Az eldrejelzett profil alapjan Tuboly Vince meghatarozta a
megfigyelGpontokat a Hegyhitsaltol délre fekvé 300 lelkes Ozménbiik féutcdjan. A
megfigyelGpontok néhol néhény szdz, néhol 5-800 méterre helyezkedtek el egymas-
t6l annak érdekében, hogy a legérdekesebb profilt kapjunk meg. A pontokat olyan j6l
sikeriilt kivalasztani, hogy a két legészakabbi vide6s megfigyel6 mindéssze néhany
tizedmasodperces fedést észlelt, azaz tényleg a stirol6 fedés hataran voltak. Osszesen
9 megfigyelGpontot jeldltek ki 13 megfigyelSvel. A 9 pontbol négy helyen CCD vide-
6s megfigyelés volt, a tobbi észlel§ vizudlisan kévette nyomon az eseményeket.

Miutin mindenki megismerte a szaméra kijel6lt poziciét, a helyi presszoban vartuk
a Hold felkeltét, és vele egyiitt az esemény kezdetét. A fedés kezdete el6tt egy éraval
mindenki elindult, hogy elfoglalja a felallitasi helyét, majd megkezdtiik a tavesovek
el6készitését a nagy eseményre. Mivel a Hold mindéssze 14 fok magasan jart, a nyu-
godtsag nagyon rossz volt, bar karpétolt a 3 magnitidés csillag és a 10 fokos CA szog
a sotét oldalon. A fedés eltt mintegy 20 perccel mar mindenki ,kiélesitett” taveso-
vekkel és kamerdkkal varta az esemény bekovetkeztét. A csillag a fényes oldal fel6l
kizelitett, elszor tgy tint, hogy elhalad a Hold mellett, majd ratapadt hamusziirke
fénnyel megvilagitott peremre és néhany percig nem tortént semmi. Mindenki fe-
sziilten figyelt és szemével okuldrra vagy a képernydre tapadt.

Az elérejelzett idGponttél minddssze néhany masodperc eltéréssel elkezd6dott a
képrézatos égi szinielsadds! A csillag bukdécsolva tobbszor eltdnt, majd el6bukkant,
néhol hirtelen, néhol fokozatosan. Sajnos a jelenség csak néhany percig tartott, de a 9
megfigyelGhelyen 46 kontaktust sikeriilt megmérni. A résztvevok tapasztalatat mu-
tatja, hogy minden megfigyelGponton sikeres mérést végeztek.

A legészakibb ponton Kiss Gyula allt
videos felszerelésével, aki a megfigyelés
alatt a képernyét figyelve a hullaimz6
csillagkép miatt nem latott fedést. Ott-
hon a 15 percnyi anyagot dtnézve, a
kritikus idGszakot képkockanként lép-
tetve két elttinést talalt, amikor a csillag
legaldbb 4 képkockanyi iddtartamra
elttint. Mindkét fedés 0,15 masodperc
koriili, de jol egyezik a tobbiek adatai-
val. T6le délre allva Fritz Zoltdn is vi-
dedra vette az eseményt, az G felvételét
a jelenség utin meg is tekintettiik. Nagy
élmény volt latni a csupan egy pillanat-
ra, de hatdrozottan eltding csillagot. Mindketten a holdprofilbél legkiemelkedGbb
hegycsticsokat csipték el. Gratuldlunk Tuboly Vincének az észlelok elhelyezéséért!

A harmadik ponton Szabé Sandor észlelt vizudlisan, a technikai problémaék ellenére
itt mér kénnyen mérhets volt az 1,0 és a 4,2 masodperces fedés. Ez azért érdekes kii-
londsen, mert a masodik ponttél — ahol csak 0,1 s-0s elttinés volt — csupan 150 méter-
rel ,beljebb” allt. A kovetkezs megfigyelGponton, Horvith Tibor videofelvételén két

Az ozmanbiiki észlelok egyik csoportja
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hegycstics okozta 8, illetve 7,5 masodperces fedés latszik. Tuboly Vince 50 méterrel
délebbre viszont mar 4 eltiinést latott, rendre 27, 3, 3, 2 masodperces idGtartamokkal.
Petyus Andras és Dubek Laszl6 joval délebbi megfigyelShelyén 4 fedést, Asztalos Ti-
bor magnoéfelvételén viszont 5 be- és kilépést rogzitett. A déli hatirvonalon Hoffer
Péter és Szalai Tamas 2 fedést rogzitett egy kis 8 cm-es refraktorral. Kocsis Antal, La-
danyi Tamas és Németh Csaba megfigyelShelye a falu mésik hatdrdban volt, a leg-
délebbi hurt figyelték meg, mégis 3 fedést lattak 5, 2 illetve 36 mdsodperces idGtar-
tammal.

T Az & Gem strol6 fedése (2002.09.29.) 1=6,9 b=2,5

0
v [N T,
’ 2 ’ A r - A N ,\ : \\ ’,
_1II
Watts-profil 347° 348°
7 belépés

s elébukkanas

— eldrejelzett holdprofil

A kapott profil jol egyezik az eldrejelzettel, de annal pontosabb adatokat szolgdltat
a hegycsticsokat illetSen.

J6 volt ezen az estén okkultdciésnak lenni, hiszen régen latott bardtokkal talalkoz-
tunk, és az élmény megerdsitett minket abban, hogy egy észak-dundntiili stirol6 fe-
désre maskor is érdemes Osszegytlni, hiszen majd’ egy tucatnyi megfigyelGhellyel
értékes holdprofilt nyerhetiink. Készénom a résztvevGknek a pontos adatokat és
Fritz Zoltdnnak az esemény sszefoglal6jat.

Az orszig mas részein is latszott a fedés, a hatdrvonaltél tévolabb észlel6k teljes
okkultéciot lathattak. SzollGsi Attila és Presits Péter Kecskemétrél a teljes fedést fi-
gyelte. A fényes csillag belépése a vildgos oldalon is j6l latszott, a kilépés pedig kap-
razatos latvanyt nyuijtott. Kaposvéri Zoltan megfigyelését is befolyasolta a folyton
hulldamz6 légkor:

LA belépés el6tti utolsé percig szinte alig vinszorgott a csillag a Hold pereme felé, m az
utolsé pillanatban rdvetette magdt. Pir masodpercig riiilt egy peremen litszo hegy oldaldra,
majd egy pillanattal késébb eltiint. Kissé nehéz volt azonositani az eltiinés pillanatdt, mert a
csillag fénye tigy ldtszott, mintha a holdi hegy egy igen fényes pereme lenne. A kibukkands
megfigyelése joval konnyebb volt a sétét, de derengd holdfelszin miatt. Ami meglepd volt, hogy
a csillag fénye NEM egy pillanat alatt tiint el6, hanem fokozatosan (kb. egytized s-ra becsiilim
az idétartamat) felfényesedett. A tavesd egy 63/840-es refraktor volt.”

SZABO SANDOR
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A Halley-hozta ir6: Mark Twain

Missouri allam (USA) Florida nev(i varoskéjaban, 1835. november 30-dn sziiletett a
derék jogasz és balszerencsés vallalkoz6 John Samuel Clemens negyedik gyermeke
Samuel Langhorne Clemens. Akkor a még alig szaz lakost helységben sem keltett
szenzaciot ez az esemény. Annal kevésbé, mivel azokban a hetekben az érdekl6ds —
vagy babonds — embereket egy csillagdszati jelenség tartotta izgalomban: két héttel
korabban, november 16-dn haladt 4t a napkozelponton a nevezetes Halley-iistokos
(miutdn hat héttel a Clemens-bébi sziiletése el6tt alig 0,19 Csillagdszati Egység — 28,4
millié km — tdvolsdgban elszaguldott a Fold mellett).

Az ifji Sam Clemens bizonydra tibbszor is hallhatta sziileitdl, vagy az idGsebb em-
berektdl, a Halley-iistokos hirét, és mar koran megragadta képzeletét az érdekes vé-
letlen, hogy G a nevezetes égi vandor visszatértével egyidejleg sziiletett. Sok évvel
késébb, amikor mar Mark Twain néven hires publicistaként és iroként ismerték,
tobbszor is emlegette , kapcsolatét” a Halley-iistokossel, és irdsaiban is felbukkan az
{istokos motivum. (Az ir6 szerint a ,twain” kifejezés a Mississippi hajésainal hasz-
nélatos, és azt jelzi, hogy a viz mélysége két 61, a haj6 biztonsdgosan haladhat el6re.)

Tilzés lenne azt 4llitani, hogy Mark Twain a csillagaszat kedvelgje lett volna. Tar-
céit, novelldit, regényeit atbongészve azonban észrevehetd, hogy alkalmankeént szive-
sen és eléggé hitelesen hasznalta fel csillagdszati ismereteit. Ezek az ismeretek, be-
nyomdasok szarmazhatnak gyermekkori emlékeibél, hiszen «isvdrosban nétt fel, kozel
a természethez. Taldn az erdsen real bedllitottsagi amerikai oktatds is hozzdjarult ér-
deklédésének kialakitasdhoz. Mint tjsdgir6 azutdn sziiksége volt a naprakész isme-
retekre a tudomény terén is. Ne feledjiik, hogy a 19. sz. méasodik fele az észak-
amerikai csillagdszat gyors fellendiilésének korszaka volt, amikor minden hétre jutott
valamilyen ujdonsdg: Gj 6rids tivesG felavatasa, uj felfedezés, fényes iistokosok és
mads, az olvasokat érdekls csillagdszati esemény. Az érdekldés kezdetét azonban
kétségteleniil a Halley-iistokos jelentette.

A személyes ifjiikori emlék lirai megnyilvanuldsat talaljuk, pl. a széles korben is-
mert konyvében, a ,Huckleberry Finn kalandjai”-ban. A sok szeretettel megformalt,
legegyénibb regényalakja, a kis Huckleberry Finn megszokik részeges apjatol, cs6-
nakjan lefelé csorog az éjszakai Mississippi folyon. A fit hanyatt fekszik a csénak al-
jan, folé borul a csillagos égbolt: , Kellemes pihenés esett benne, és a pipa is igen izlett,
ahogy a felhGtlen eget szemléltem. Irté mélynek latszik az égbolt, mikor az ember héton fekve
nézi holdfényben; eddig észre sem vettem”. Ezeket a sorokat csak olyan ember irhatta le,
aki maga is gyonyorkodott az éjszakai égben, taldn ugyancsak egy csénak aljan fek-
ve!
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Meglepden hasznilja fel Mark Twain a teljes napfogyatkozds eseményét az ,Egy jenki
Arthur kirdly udvardban” c. ironikus-fantasztikus regényében. A ,jenki” egy nagy
fegyvergyar ezermester mtivezetGje, a 19. sz. dereka téjan. Egy verekedés sordn joko-
ra iitést kap, eldjul, és egy fa alatt ébred fel, a kora-kozépkori Anglidban. Mint kide-
riil, Kr. u. 528. junius 19-ét irnak, a Brit-szigeten, a legendds Camelot véardban az
ugyancsak legendés Arthur kirdly uralkodik. A korabeli emberek gonosz varazslénak
vélik a kiilonds ruhdzati, szamukra furcsa angolsdggal beszél6 idegent, és méglyara
akarjak hurcolni. A jenkinek azonban hirtelen emlékezetébe villan, hogy a kézépkor
egyetlen teljes napfogyatkozasa (Britannidban) 528. jiinius 21-én volt. Megfenyegeti a
kirdlyt és udvarat, hogy elvardzsolja a napfényt, ha bantéddsa esik. Mar éppen ké-
sziilnek meggyuijtani a maglyat, amikor a napfogyatkozas valéban bekovetkezik. A
jenkit természetesen azonnal elengedik, s6t a kirdly teljes hatalmat biztosit a szamara.

A Halley-iistokos 1835-0s abrazolasai

Maga Mark Twain sem tagadja, hogy a fogyatkozds otletét Kolumbusztél vette at.
Amikor a jenkit arra akarjak kényszeriteni, hogy mutasson be valamilyen varazslast,
igy gondolkodik: , Hat persze, a napfogyatkozds. Az utolsé pillanatban eszembe jutott, hogy
Columbus, vagy Cortez vagy valamelyik mdsik egyszer kijatszott adunak egy napfogyatkozdst
a vadak ellen...” Valéjdban Kolumbusz az 1504. évi holdfogyatkozas alkalméval fenye-
gette meg a jamaicai indidnokat, hogy ,elveszi t6liik Holdat”, ha nem adnak élelmet
a tengerészeinek. Ennél a kis tévedésnél érdekesebb az idépont. Kétségtelen, hogy
Mark Twain nem &tletszertien gondolta ki az id6adatot. Taldn szakembertél is meg-
érdeklédte, hogy mikor latszott Arthur kirdly kordban napfogyatkozds a Brit-
szigeteken. Ennek ellenére tény, hogy 528. jinius 21-én nem volt napfogyatkozas.
Idében az ehhez legkozelebbi augusztus 1-jén dllt be, de ez nem latszott Anglidban.
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Szinte bizonyosra vehetjiik, hogy az ir6 képzeletét az 540. jinius 20-i napfogyatko-
zés ragadta meg, amelyr6l az tn. Angolszész krénika tesz emlitést. It olvashatjuk:
Az 540. esztenddben, junius kalendaejinak 12-én [azaz jin. 20~dn] a Nap eltiint. Szimos
csillag tiit fel, egy félordval 9 utdn.”

Maggéré6l a napfogyatkozésrél Mark Twain kevés részletet ir: ,A nézok lassan felemel-
kedtek, mintha ugyanaz az eré mozgatnd dket... A sotétség lassan fogyasztotta a Nap ko-
rongjat... Oridsi volt a hatds. Az ember litta, hogy a borzongds végig fut a tomegen, mint egy
hulldm... A sotétség pedig ntton ndtt, és egyre feketébb drnyék borult a vildgra... Végiil ko-
romsitét lett, s a tomeg rémiilten felhrdiilt, érezve a hitvds és baljds éjszakai szelldt, s litva
az égbolton felbukkand csillagokat... De amikor egy-két pillanat mitlva eldbukkant a Nap eziis-
tis karimdja, az egybegyiiltek egyetlen hatalmas kidltdssal felugrottak a helyiikrdl...” Az a
benyomasunk, hogy Mark Twain val6ban latott napfogyatkozést — ha nem is teljeset!
-, és eléggé hiven irja le a lélektani hatdst.

Valéjaban ez a fogyatkozés a Brit-szigeteken csak 60-63%-0s volt. A krénikés egy
italiai feljegyzésbdl vette &t a jelenséget, mivel Romédban csakugyan teljes fogyatkozds
litszott. Az Angolszész kronika, ill. az ezt is felhasznélé Froissard-kronika azonban
ismert lehetett Mark Twain szdmara (ekkoriban mér angol forditdsban is olvashat6k
voltak), aki torténelmi targyu irdsaihoz tobbé-kevésbé részletes elGtanulmdnyokat
végzett. A torténet alapotletét egyébként Sir Thomas Malory ,Arthur haldla” c. lo-
vagregénye adta.

Talén ezeknek a régi, részben legendds leirdsoknak az ismerete — és a kortorténeti
tanulmanyok — magyarazzék, hogy miért ,hozta el6re” 13 évvel a napfogyatkozdst. A
hagyomény szerint a britek vezére, akit a legenda Arthur kiralyként személyesit meg,
538 tajan a kontinensrdl 6zonl6 szdsz hoditok elleni csatdban esett el. Arthur és lo-
vagjai a fogyatkozas idején mér nem élhettek. Mark Twainnek egy olyan idGpontot
kellett keresnie, amikor Camelot még fénykorat élte. Ezért, élve a koltSi szabadséag-
gal, megvaltoztatta az évet, de megtartotta a hénapot és napot. (Az is kittinik, hogy
Mark Twain meglehetGsen konnyedén kezelte a természeti jelenségeket.)

Legszivesebben azért az iistokosoket emlegette. Ebben része lehetett annak is, hogy
élete soran tobb fényes iistokost is lathatott. Nyolc esztendSsen talin mar maga
szemtandja volt a 1843. évi nagy iistokds ragyogdsanak, amely néhdny napig nappal
is lathat6 volt az égen. Az 1853. évi két fényes iistokos — erGsen déli deklindcidja ko-
vetkeztében — nem volt igazan felting latvany. Anndl nagyobb figyelmet keltett az
1858. évi Donati-iistokos (amely nalunk Jokait ihlette meg), valamint 1861-ben a
Tebbutt, 1874-ben a Coggia, de f6leg az 1881. évi ,szeptemberi” listokds.

frasaiban azonban nem az iistokosok dbrazoldsa jelenik meg, hanem hasonlatként,
vagy éppen fantasztikus elemként emliti a csévds égi vandorokat. Két hosszabb elbe-
szélésében is ilyen szerepet kapnak az iistokosok. Az 1868-ban irt, de csak 1909-ben —
a Halley tjabb visszatérte el6tti évben — megjelent ,Mennyei utazas”-ban az elhunyt
Stromfield lelke, mikdzben a menny kapuja felé széguld, versenyre kel az iistokosok-
kel. A kisregény ezekkel a sorokkal kezdddik:

. Képzeljék csak el, harminc év 6ta nyargalok a vilagiirben —z z z z! — akdrcsak egy iistokds.
A hasonlat séntit... Mert ami iistdkds csak van odafent, mind — mogottem maradt. Persze ért-
heté — ezek az iistokosok szildrd testek... azon kiviil egészen mds az ttirdnyuk: afféle lasszo-
hurkokra emlékeztetd, hosszit parabola pélydkon futnak. (...) EQy kozonséges iistokds sebessége
nem tibb 200 000 mérfoldnél percenként. Természetes, hogy ha ebbdl a fajtbol akadtam Gssze
valamelyikkel — mondjuk az Encke, vagy a Halley iistokosével — az egész alig volt tibb egy
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villandsndl-illandsndl: azzal kész”. Megjegyzendd, hogy itt a hatds kedvéért az tistokos
mozgasi sebességét mértéktelentil (kb. szazszorosan) eltilozta.

Az érdekesség kedvéért Mark Twain egy uj ,listokosfajtat” is kitaldlt, amely jéval
nagyobb, ragyogébb a naprendszerbeli {istokosoknél. Erdemes megjegyezniink,
hogy az iistokds-torténetnek voltaképpen semmiféle jelentdsége sincsen a kisregény
tovébbi részeinek szempontjabdl. Inkabb csak szinesitik, élénkitik a cselekményt, és
jelzik az ir6 kiilonos figyelmét az tistokosok irdnt.

Egy masik frasat, ,A titokzatos van-
dor”-t egy évvel haldla el6tt harom vélto-
zatban is elkészitette. A misztikus és fan-
tasztikus torténet szerint az ordog felke-
resi abban a hdzban, ahol gyermekkorat
toltotte a Missouri dllambeli Hannibal va-
roskdban. A sitin megkérdi: ,Honnan tu-
dod meg , hogy egy iistokos suhant be a rend-
szeretekbe?” - majd maga vilaszol:
.Bizonyira a szemeddel vagy tdvcsoveddel.
De én, én a tdvoli hangok csillogé dramldsit
hallom, az égbolton dttord nagyszerii hangor-
kant, és tudom, anélkiil hogy litndm, hogy a
véndor itt van”

Az idézetekbdl is érzékelhetS, hogy az
id3sod6 ir6 szemében az listokosok egyre
inkabb misztikus, talvilagi jelentoséget
kaptak. De ez a szemlélete keveredett a
tudoményos ismeretekkel! Személyi tit-
kara és életének kronikdasa, Albert Bigelow
Paine (1861-1937) irja visszaemlékezésé-
ben, hogy egy alkalommal Mark Twain
biiszkén mutatott egy nagy halom, sza-
mokkal teleirt papirlapra, amelyeken a
Nap és a legkozelebbi csillag, az «

A Halley-iistokos 1910-ben Centauri mérféldekben kifejezett tavolsa-

gat szamolta ki. Am szinte mér hétbor-

zongat6 egy kesernyés, humoros megjegyzése, 1909 tavaszan. Ekkoriban mar egyre

tobb hir jelent meg a Halley-iistokos ujabb visszatérésérdl és foldkozelségérsl. Mark

Twain ezekkel a szavakkal fordult Paine-hez: , A Halley-iistokdssel jottem, 1835-ben A

kivetkezd évben [1910] iijra jonni fog és én arra szdmitok, hogy elmegyek vele. Eletem legna-

gyobb csaléddsa lenne, ha nem vele egyiitt tdvoznék. A Mindenhat kétségteleniil azt mondta:

»Nos itt van ez a két kiszamithatatlan csald; egyiitt jottek, egyiitt is kell elmenniiik.« Oh, én
mindezt elore latom”. (Astronomy, 1986/3. 28. 0.)

A Halley-iistokos 1910. dprilis 20-dn haladt at a perihéliumon. A kovetkezd napon
orokre lehunyta szemét Samuel Langhorne Clemens, akit a vildg Mark Twainként
ismert.

BARTHA LAJOS
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Kiallitas
Csillagok és csillagistenek

Kellemes meglepetést szerzett az Gsi muilt
és a csillagdszat bardtai szdmdra a szdz-
halombattai Matrica Miizeum, amikor
Csillagok és csillagistenek cimmel id&szakos
kiallitdst rendezett a csillagdszati régészet
emlékeirdl. (A szép mizeum és a mellette
megtekinthet6 érdekes régészeti park el-
nevezése a helység romai kori nevébdl
ered.)

A j6kora teremnyi kidllitds a csillaga-
szati vonatkozasy, ill. csillagdszati jelké-
peket 6rz6 régészeti és torténeti emlékek-
b6l mutat be egy gondosan osszedllitott
véalogatast. A latogatét mdr a bejdrati aj-
ténal hangulat teremt latvanyként a dél-
angliai Stonehenge kékorét jelképezd
fliggSleges lemezek ive dllitja meg. A ra-
juk erdsitett képek magat a Stonehenge-
et, ill. annak térképét, valamint a hires
angliai kettds kékor ,mikodésének” egy
lijszerii magyarazatat szemléltetik.

A Stonehenge-t tobb mint egy évszézad
6ta hatalmas ,kénaptarnak” tekintették. A kSkor belsejébdl kifelé tekintve a Nap fel-
kelési irdnya évszakjelzGként mutatkozik. Néhany éve meriilt fel az Gj szemlélet - ki-
dolgozasaban Pasztor Emilia archeoasztro-némia-kutaténak jelentés része volt -,
amely kiviilrol befelé tekintve vizsgdlja a kettd késor drnyjétékat. A Nap égi mozgdsa-
nak nyoman a kiilsé késor valtozo arnyékot vet a bels6 oszlop-korre. (Ezt az arnyjé-
tékot a kutatok animaciés modellezéssel valéban tisztan elallitottak.)

A ,mii” Stonehenge egytittal kiindulé pontja a terem hosszdn végigvonul6, nagy
kavicsokkal hatérolt utnak, amely a svédorszagi Rosaring a Nap szerint irdnyitott
szakralis ttjat jelképezi. (A delel6 Nap felé iranyulé Rosaring magyardzatat termé-
szetesen ugyancsak elolvashatjuk a kifiiggesztett feliratok kozt.) A kiallité helyiség
jobb oldali falan egy sor kiting felvétel és néhany alaprajz csillagdszati iranyitottsa-
gu, ill. jelkép értékd épitményt és vérostervet mutat be. Erdekesség pl. az Eszaki-fok
maganyos sziklaoszlopa, amely az ottani lakosok szerint ,a vilag tengelye”. Bal ol-
dalon négy nagy tarléban kiilénféle kés6 kokori és bronzkori tirgy lathato, amelye-
ket csillagdszati motivumok diszitenek.

A kis kiallitis, amelyet Pasztor Emilia régész tervezett és a Matrica Mizeum mun-
katérsai rendeztek be gonddal és izléssel, elgszor ad hazénkban atfogo képet az
archeoasztrondmia térgyarél és igen sokféle megjelenési formdjarél. Dicséret illeti a
Matrica Miizeumot, amely régi hagyomanyaihoz hiven helyet adott egy tjszer kial-
litisnak. A mércius végéig latogathaté kiallitdst minden csillagdszatkedvelS figyel-
mébe ajanljuk.

BARTHA LAJOS
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Képmelléklet

Leonidak 2002

A november 18/19-i Leonida-maximumot orszagszerte t6bb helyen is észlelték kisebb-
nagyobb megfigyelGcsoportok (1. 6sszefoglalonkat a 35. oldalon). A nagyszamu meteor-
nak koszonhetden igen sok sikeres Leonida-felvétel késziilt, melyekbdl izelit6iil bemu-
tatunk néhanyat. Az elmalt évek Leonida-kitoréseirdl és altaliban a rajrél tovabbi érde-
kességek olvashatok Leonida-honlapunkon (http:/leonidak.mcse.hu).

1. A Matraban, a Harom falu templomanal, mintegy 850 m tengerszint feletti magas-
sagban az orszég szamos pontjérél spontan osszeverddott észlelbk valosagos Leonidazo
kol6niat alkottak. Hajnal felé a szfnpompas holdnyugtat R6zsa Ferenc orokitette meg — a
képen meteor nem latszik, azonban szépen visszaadja az éjszaka hangulatat.

2. Telehold, kondenzcsik és egy Leonida meteor (a kép bal oldalan). Tepliczky Istvan
digitalis felvétele minddssze 8 masodperces expozicidval késziilt, Nikon Coolpix 850-es
digitélis fényképezbgéppel.

3. Erd6di Balazs két Leonidaja a szinte nappalinak tné égen...

4. Meteoros életkép a Harom falu templomaval. A hossza expoziciénak készénhetGen
szinte nappalinak tdnik a holdfényes t&j.

5. Kakuszi Zoltan felvétele november 19-én 04:53 UT-kor késziilt Kesztolctél délre.
(D60 digitélis fotd, 400 ASA, 30 s, 3,2-es blende.)

6. Egy pontszer(i Leonida meteor pontosan kijeldli a radiéns helyét Kereszty Zsolt fel-
vételén, mely a Tokaji-hegyr6l készilt.

7. Egy Leonida tlizgomb sodrodé nyoma Jaksy Attila felvételén (a gydriek tokaj-hegyi
expediciéjanak termése).

8. Két Leonida Racz Zoltan felvételén. A kép jobb oldalan a Betelgeuse és az Orion
ove.

9-11. Kiss Szabolcs nagylat6szog( (2,8/16-0s) objektivvel tébb Leonidét sikeresen
megdrokitett a kat-hegyi ,Leonida-taborban”.

A Rosetta misszio

12. A Rosetta szondat Gtjéra indit6 rakéta, az Ariane 5 egy korabbi startja (ESA).

13. Fantaziakép a Rosettar6l (ESA).

14. Fantaziarajz az tistokos koriil kering6 szondarél (ESA).

15. A Wirtanen-iistokos 2002. februar 27-an, a VLT 8,2 m-es Yepun tavcsGegységének
felvételén (ESO).

16. Fantéziarajz a leszallasrél (ESA).

17. A leszallé egység a szondéra valé felszerelés el6tt a kouroui szerelGcsarnokban.
(fot6: Baksa Attila).

18. Az (irszonda az oldalara szerelt leszallo egységgel (ESA).

19. A tapellat6 rendszer — ami a napelemekbd| érkez6 dramot dtalakitja és telepekben
térolja - fejlesztését a Budapesti Mlszaki Egyetem Mikrohullamd Hiradastechnika Tan-
székének Urkutaté Csoportja végezte.

20. A hatalmas napelemtablik az ESTEC szerel6csarnokaban (foté: Szalai Sandor).

21. A Rosetta szonda az ESA technolégiai Grkdzpontjaban, a hollandiai ESTEC-ben.
El6térben harman KFKI-RMKI-bél, a CDMS szamitogép fejlesztéi kozul: Szalai Sandor
(projekt vezet), Baldzs Andrés (hardver) és Baksa Attila (szoftver). (Fot6: Szalai Sandor).
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ElGrejelzés és valosag

Nagy vérakozas eldzte meg az 1998-2002-es észlelési ciklus utolsé Leonida-kitorését.
Nagyon éles maximumra szdmithattunk, mert a korabbi évek tapasztalatai azt mu-
tattdk, hogy amikor viszonylag alacsony az aktivitds, akkor hosszabb a kitorés idGbeli
félszélessége (azon idGtartam, amig a ZHR nagyobb a maximumbeli érték felénél),
mig magas aktivitdsndl a félszélesség csokken. A 2002-re josolt magasabb ZHR alap-
jan rovid és éles lefolyast kitorés volt varhato.

Ahogy az utébbi években megszokhattuk, viszonylag pontosak voltak a joslatok.
Tekintsiik at emlékeztetdiil az elSrejelzéseket tartalmazoé tablazatot.

Kilokddés Legjobb lat- Asher/ Lyytinen Jenniskens Vaubaillon
ideje hatésag McNaught (1999, 2002) (2001, 2002) (2002)
(1999)
1767 Ny-Eur6pa 03:53 UT 04:03 UT 03:48 UT 04:04 UT
ZHR=3000 ZHR=3500 ZHR=5900 ZHR=3600
tartam=1,5 6 tartam=1,76 6 tartam=0,64 6
1799 Ny-Eur6pa - - 04:50 UT -
Amerika ZHR=51
tartam=4,1 6
1833 Amerika - 06:36 UT 05:59 UT -
ZHR=160 ZHR=28
tartam=4,8 6
1866 Amerika 10:29 UT 10:40 UT 10:23 UT 10:47 UT
ZHR=10000 ZHR=2600 ZHR=5400 ZHR=3200
tartam=1,2 6 tartam=2,03 6 tartam=0,6 6

Az IMO jelenlegi adatai alapjan az els6 maximum 04:10 UT-kor kovetkezett be,
ZHR= 2350-es értéknél. A masodik maximumot mér a tengerentilon figyelhették
meg 10:50 UT-kor egy picivel magasabb, ZHR= 2660-as értéknél. A legjobban
Vaubaillon el6rejelzése jott be, bar Lyytinen sem tévedett sokat. A két kozépsé por-
csoméval val6 taldlkozas bizonytalan, hisz azt az IMO adataibdl elGéllitott ZHR-
gorbén is lathatjuk, hogy az aktivitds joval feliilmilta ezeket az értékeket, igy ezek
beleolvadtak a hattérbe. Az IMO gorbéje 86 észlel6 19 443 Leonida-meteorjabdl ké-
szilt.

Volt még egy elérejelzés. Peter Jenniskens (SETI Institute, Kalifornia) szerint no-
vember 17-én 19:30 UT-kor, David Asher (Armagh Observatory) szerint viszont 20:10
UT-kor a Fold tekintélyes tavolsdgban elhaladt az 1965-ben kilokédott tormelékfelhd
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mellett. A becsiilt aktivitdis ZHR= 1 koriil lehet, de kelet-dzsiai megfigyel6k szamit-
hatnak egy esetleges kisebb kitorésre is az éjszaka folyaman. Nos, az észlelések alap-
jan volt egy kisebb emelkedés. 16-an 20:00 UT-kor 2 észlel5 10 Leonidat ldtott, ami 19-
es ZHR-t jelent. Hajnalra az aktivitds lecsokkent, majd 17-én este 22:00 UT koriil 13
észlels 96 Leonidat latott, ami 37-es ZHR-t takar. Ez hajnalra ismét csokkent, majd
este elkezdte az emelkedést és meg sem allt a maximumig.

A késziilodés

Mar napokkal korabban szinte tavaszi idGjérds kényeztetett el benniinket. Ha nem is
révidnadragban, de taldn kevésbé bedltozve fogjuk atélni az égi tizijatékot? Novem-
ber 19-én reggel reménykedve ébredtek az amat6rok és az érdekl5dék. Bar reggelre
beborult, de az latszott, hogy a felh6k el fognak menni és szép napsiités varhato
egész nap.

Bar tobb észlelGesoport is késziil6dott, hogy ha muszdj, elinduljon délre az Adriara
vagy északra Szlovékia felé, végiil mindenki maradt az orszédghatdron beliil. Mint a
késGbbiekben kideriilt, az jart jOl, aki az orszdg keleti, északkeleti részét vélasztotta
észlelési helyéiil. Még kora délutén is lehetett reménykedni, hogy az Ausztridt6l dél-
re 6rvényld felh6tdmb nem ér ide hozzank. Elektronikus levelek, SMS-ek tucatjai in-
dultak orszagjaré tirdra. Az amatSrok egymast biztattdk, litva a napnyugta el6tti
kristalytiszta eget. Pedig kozben mér sotét fellegek gyiilekeztek az orszéghatdron ki-
viil, hogy megakadalyozzik ennek az égi tiineménynek a megtekintését.

A tarsasig hamar lelombozédott, amikor néhanyan meglatték a korai méholdké-
peket. Ausztria fel6l ,brutdlis” felhGtomb kozeledett felénk és csak reménykedni le-
hetett, hogy hajnalra dtvonul felettiink. Tepliczky Istvanék a déli irany helyett a jol
bevalt Kit-hegyet fontolgattdk, ami a helyszinen is modosulhatott volna, és akkor
irany a Felvidék. Délutén a Métrdban kival6 égbolt volt, de a vdlgyekben mar kodo-
sodott (Csizmadia). Egész délutdn szélesend uralkodott az orszagban, ami azért is
furcsa volt, mert napok 6ta folyamatos délnyugati aramldssal meleg levegs érkezett
hozzank. Kozben a miholdképeken Olaszorszdgot szinte teljesen beteritette egy
markéns felh6z6na, Eurépa déli, déinyugati része teljesen felhGtlen volt, de az Adria
északi része teljes cs6d. Megdll a felhGzet vagy foszldnyai folénk is eljutnak? Ez a
kérdés foglalkoztatta az amatortarsadalmat.

A 16 6rai miholdképeken két veszélyes felhGvonulat mutatkozott: az egyik vé-
kony, és a Dindri-hegység felett volt lithat6, a mésik ekkor fordult ki az Adria fel6l a
szarazfold iranydba. Kézben a Dindri-hegység megkezdte szokdsos, dlddsos felhGal-
kot6 tevékenységét, ami ha igy folytatédik, akkor 4-5 éran beliil beteriti a Dundntil
nagy részét. Mar ekkor latszodott, hogy észak, északkelet lesz a nyer6 észlelési hely.

Este 6-ra gyakorlatilag a Dunantul teljesen beborult (Hegyhatsdl, Nagykanizsa,
Gy®r, Kaposvir, Balaton). Tepliczkyék este 10 ordra tették az indulds idejét az orszag
keleti része felé (Matra, Biikk vagy az Alf6ld). Kozben Nyirbatorban (Dorogi) 11 G,
paramentes ég, enyhe légmozgasok, korkoros dertiltség.

Este a dunantiliak még mindig reménykedtek, hogy hajnalra lesz valami véltozds.
E sorok iréjanak lakéhelye felett is beborult, de néha litvanyosan megindultak a fel-
hék, lyukak keletkeztek, ahol csillagpettyekkel teli sotét égboltrészek latszottak.
Tébbszor fél 6rakra annyira elvékonyodott a felhGzet, hogy a fényesebb csillagokat is
lehetett latni. 20 éra koriil gyonyord, szivarvanyszind hal6 jelent meg a Hold koriil.
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Kiviil a 22°-0s kér halvanyabb volt, de igen jol nézett ki, habar most kevésbé tudtunk
ortilni neki (Gyarmati, Piriti, Asztalos).

Csizmadia Szilard elektronikus levele szerint Piszkés-tetén csodédlatosan deriilt az
ég, de nyugaton felh6k vannak. Budapesten szérvanyosan felhs (Mocsir Laszlo),
mikozben Szeged felett is zarddott a felhdzet (Asztalos). Baja 22:30-ra teljesen kide-
riilt. Goda Zoltan tigy dontétt, hogy nem megy onnan sehovd, menjenek inkdbb a
felhdk. Ejfél el6tt Piszkés-tetdn is megjelentek néha a felhdk. Ekkor Budapest is csak-
nem teljesen tiszta, gyenge holdhalé.

Berké Erné Ludanyhaldsziban egész este kint volt a tdvesovével CCD-zni. Zémmel
teljesen tiszta volt az ég, idénként kavarogtak felhGfoszlanyok, de nem sokat zavar-
tak. 22 6ra utdn 60%-osan befelhdsddott, késébb valtozéan felhds. Ejfél koriil alig-alig
készélt az égen felhS. Az enyhe szell6 mellett nagy a paralecsapddas, facsarni lehet a
vizet. Kiss Gyula (Sopron) éjféli jelentése szerint gyengiil az adriai felhérendszer
utanpétlasa.

E sorok ir6ja kozben jokat dithongott, mert a Freemail szervere kora délutan 6ta
teljesen bedugult, nem tovabbitott leveleket. Igy csak elvétve, 1-2 SMS titjan tajéko-
z6dhatott a helyzetrdl.

A hullas

Ejfél utén osszedlltak az észlel6k a Kiit-hegyen és kornyékén. Nagy Zoltdn Antal és
barétai is hosszas latolgatas utdn a Matraban kotottek ki a mintegy 50 fGs rogtonzott
»Leonida taborban”. Taldléan irta azt, hogy: ,ha szerveziink ilyet, tutira nem jon osz-
sze ennyi ember, igy spontan viszont fergeteges volt a hangulat is, nem csak a mete-
oraktivitas”. Az 6 haromfés csoportjuk ért oda masodikként a helyszinre (Nagy Zol-
tan A., Tordai Tamds, B6ja Noéra). Tepliczky hajnali 1 6rai SMS-e szerint még nincs
nagy hullds, szuper az ég. Hajnal 3-ra Szeged mellett Domaszék is kideriilt. Ekkor
mar 2-3 meteor tint fel percenként (Nagy Z. A.)

Az aktivitas 03:20 UT-ig normadlis volt, majd fél 6ra alatt az 1-2 Leonida/percrél
megemelkedett 5-6 Leonida/percre. Ekkor kovetkezett egy rovid, néhdny perces
cstics. A legnagyobb hullds 04:10 UT-kor volt. Ekkor az észlel6k atlagban 25 rajtagot
lattak percenként. Az aktivitds 04:20 UT utdn kezdett cskkenni. Ekkor Kit-hegyen
mar felh6k is zavartdk az észlelést, és kozeledett a hajnal is.

Sok észlel§ szerint a rajtagok alig hagytak nyomot, inkabb a radidns kortil csopor-
tosultak, és nem voltak kiilonosebben fényesek. Az atlagfényességiik tobb észleld
szerint is +1, +2 magnitidé volt. Azért akadt j6 néhany olyan rajtag, amelynek nyo-
ma akar 10 masodpercig vagy tovabb is latszott. Az ég alatt is feltiint a nagy maxi-
mum el6tti kisebb maximum. Mindkét esetben fergeteges hullds volt tapasztalhat6. A
matrai csoportok szerint az atlagos aktivitdis ZHR= 1000 kortiil volt, de révid idGszak-
okra ez 3000-4000-re médosult (20-25 meteor/perc). A Leonida rajtagok mellett csak
elvétve littak az észlel6k egyéb rajhoz (pl. Tauriddk) tartozé meteort vagy sporadi-
kust. A legalabb Jupiter-fényességi rajtagok szinét sokan zoldesnek irtdk le.

Nagyon gyakori volt, hogy 20-50 médsodpercig semmi, majd 3-5 meteor is egyszer-
re tdnt fel. ,18 tizgomb volt a 04:10-04:35 UT kozotti iddszakban, koztiik egy zoldes,
5-7 fok hosszi -9 magnitiidés is és egy anndl is fényesebb. Tobb szdz meteor
(lehetetlen volt szamolni Gket): volt, hogy egyidejiileg 6-7 is jott 2 masodpercen beliil!
Az egész kitorés nem tartott tovabb 20 percnél...” (Csizmadia). MegfigyelSk szerint a
ZHR észlelés kozbeni elsé benyomasra meghaladta a 3000-et. Fidrich Rébert Buda-
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pestrél észlelt: , A felhGlyukakon keresztiil 27 meteor esett 2-3 perc alatt, volt, hogy
4-5 jott 5 masodpercen beliil. Biztos, hogy 3000 felett volt a ZHR... A masik legsd-
riibb potyogds 04:45-04:50 UT kozott volt, akkor 1,5-2 perc alatt lattam 10 meteort.”

Gulyés Krisztidn szerint 03:38-03:40 UT kozott volt egy kis cstics, amikor 2 perc
alatt 26 meteort szamolt meg, mig 04:07-04:09 UT kozott volt az igazi nagy kitorés 35
meteorral. Teljes ralatasat az égboltra akadélyozta egy épiilet és a parafelhdk.

Apsitos Istvan és Tepliczky Istvan radion is figyelte a hulldst. Apsitos szerint szinte
folyamatos volt a tavoli adok vételi lehetGsége. Még a délel6tt folyamadn is fogott ta-
voli adékat. A masodik maximum idején alig hullimzé tavoli spanyol és arab adaso-
kat is fogott.

Tobben, dltaldban az érdekl&dok, de voltak koztiik amat6rok is szép szammal, csak
nézelddtek és élvezték a latvanyt. Hasonl6 lehetett ez az érzés, mint a napfogyatko-
zés idején. Ahelyett, hogy az ember miiszerek felett gornyedne, csattogtatnd a fény-
képezbgépét, nézné mésodperc pontossaggal az 6rdjat, inkdbb gydnyorkodik a lat-
vanyban és megprobédl mindent ldtni, hisz ilyen esemény nem fog mar életében be-
kovetkezni ett6l a rajtol. fgy kovette a hulldst Hodi Gyula is, aki az erkélyérél figyelte
a meteorokat véltozéan felhSs ég mellett. Az dltala megfigyelt legizgalmasabb ese-
mény egy kb. 1 masodperces mozdulatlan fényjelenség volt. Egy pontmeteor lehetett,
ami pont szembe jétt a megfigyel6vel. Pontmeteorokat tobb észlels is megfigyelt, s6t
le is fotozott (Kereszty Zsolt).

A pécsieknek nem volt szerencséjiik. Keszthelyi Sandor vezetésével mar este 10
6ratol késziilodtek a hulldsra, de egészen reggel 04:00 UT-ig hidba vartak. Stirt felhé-
zet takart mindent. Miutan a szemerkélG esGben észlelGtérsaikat (Ats Gyorgy, dr. P4l
Karoly, Vida Tibor) hazafuvaroztdk, Keszthelyi és felesége, Sragner Mdrta észrevette,
hogy nyugati irdnyban szakadozik a felh6zet. 04:10-05:20 UT kozétt gyonyord mete-
orzaport élvezhettek. Kozben esett az es6! 30 km-t autéztak Pécstl a latvanyért, de
megérte. ,Gydnyoriek voltak a villimgyors, szerteszét futé, egyszerre 3—4 meteorje-
lenséget mutat6, néha minuszos fénnyel biré Leoniddk az egyre felhGtlenebb, de egy-
re jobban pirkad6 égen! Gydnyorii volt ezt is még él6ben 4télni! Eletiinkben utoljdra!”

Tobben is fotéztak, de a filmek nagy része még a gépekben pihen: dr. Asztalos Tibor,
Bakos Gdspir, Balogh Istvin, Czimbal Gyula, Farkas Ernd, Kereszty Zsolt, Mirton Ferenc,
Roka LiszI6, Spanyi Péter, Székffy Tamds, Ujvdrosy Antal.

Ujvdrosy Antal egy S-VHS kamerdval készitett folyamatos videofelvételt a radidns
irdnydban. A felvételen Gsszesen 21 darab meteort sikeriilt szemmel azonositania. A
leghalvanyabb +2,5, a legfényesebb -3,5 magnitidés volt. A kazetta jelenleg digitali-
zalds és elemzés alatt van a rovatvezetonél. Ekozben vezetett felvételeket is készitett
két fényképezbgéppel a radidns, ill. a zenit kornyékérdl, melyek egy motoros pajta-
ajtén voltak elhelyezve. Sajnos a felvételek még nincsenek el6hivva.

ZHR

A kovetkezdkben alljon itt mindazok névsora, akik valamilyen forméban bekiildték
észleléseiket. Sajnos a lista még nem teljes, fGleg a matrai csoportok észlelései hia-
nyoznak. Sok esetben nem sikeriilt megallapitani, hogy dsszesen mennyi idét is ész-
lelt az illetd, mert csak széveges élménybeszamol6t kiildott be a kiilonboz6 listdkra.
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A kitorés magyar, IMO-, japan és amerikai
észleldk szerint
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104 észlel6 osszesen 9472 Leoni-
dét latott. A mellékelt ZHR-gorbe
59 észleld 7443 meteorjanak fel-
hasznaldséval késziilt. Az adatok
meglehetdsen nagy szérdst mutat-
nak. Az eltérések dltaldban a rosszul
becsiilt (vagy egydltalin nem be-
csiilt) hatdrmagnitidé-értékek miatt
ilyen jelentSsek. A hatdrmagnitid6
0,1-gyel torténd aldbecslése adott
populdciés index mellett 10%-kal
néveli meg a ZHR értékét és annak
hibjat. A grafikonon minden egyes
pont egy-egy észlelé egyedi ZHR
eredményét mutatja egy adott id6-
intervallum kozepére szdmolva. Az
IMO grafikonjdn mar optimalizalt
értékek szerepelnek. Egy interval-
lumon beliil tobb észlel6 latott me-
teorjai szerepelnek. A hazai észlelé-
sekbgl akkor lehet majd hasonl6t
kialakitani, ha mar az Gsszes észle-
1és beérkezett, ill. az adatok ponto-
sitdsa utdn hasonlé nagysdgu inter-
vallumokat kell majd valasztani. A
nagyon kis intervallumok is extrém
nagy ZHR-t okozhatnak. Pl. egy 2
perces szamlalas 30 000-es ZHR-t is
eredményezett. Ezeket a kiugréan
eltérg értékeket nem dbrézoltam a
grafikonon.

A latvany

Nagyon nehéz volt a sok levélbdl,
hozzaszolasbol egy egységes él-
ménybeszamol6t késziteni. A fenti-
eken kiviil ezért szeretnék még egy
kis valogatast bemutatni a rengeteg
levélbdl, e-mailbol.

Mité Zoltin egyedi moédszerrel
mérte a meteorok mennyiségét. Azt
az id6t mérte, ami 20 meteor meg-
pillantdsdhoz sziikséges. 04:20 UT
koriil ehhez 3 perc 30 mésodperc
kellett, egy masik 20-as csoporthoz
3 perc 10 mésodperc. Késébb, 04:30



UT-kor még egyszer mérte a 20 meteor feltiinéséhez sziikséges id6t. Ekkor mér 6 perc
20 mésodpercre volt sziikség.

Midai Péter és csapata Dobog6k6r6l észlelt: A maximum el6tt fél éraval rengeteg
tlzgomb villant 4t a pardn. Utdna kidertilt és egy darabig leesett az aktivitds, majd
utdna kovetkezett az elérejelzett maximum.”

Spdnyi Péter: , Az élmény valéban mesebeli volt: a fényes Hold altal bevilagitott taj,
benne a Harom Falu templomaval, az eziistos kondenzcsikok, meg az idénként fel-
bukkané kagyloszerti felhGk, és persze a marékszamra hull6 villimgyors meteorok
felejthetetlen éjszakét produkaltak. Igaz, nem voltak igazdn fényes tlizgombok, de
sok lid disznét gy6z.”

Kiss Laszl6ék csak felh6lyukakon at lattak a potyogést. ,Igy is olyan 20-25 masod-
percenként felharsant a meteorkdszont6.” Ekozben csak 34 csillagot lehetett 14tni a
felh6zeten keresztiil.

A soproni Stella csoport 7 fovel észlelt 80-99%-os fedettség mellett. Osszességében
a 4,5 6ra egyharmaddban semmilyen égitest nem latszott a felhGkt6l. Ennek ellenére
Ok is észrevették a két csticsot 03:00 UT és 04:00 UT koriil.

* Tepliczky Istvan radis megflgyelésel

200+-2002. november 16-22. kdzott

100

nov. 16.  nov. 17 nov. 18. nov.19. nov.20. nov.21.  nov. 22.

Berké Ernd javarészt felhGs égen észlelt, bar teljesen deriilt id6 mellett kezdte meg az
észlelést. ,A felhdk, bar ott voltak, nem zavartak oly mértékben, mint varhat6 lett
volna. A meteorok felét felh6n keresztiil lattam. Legtobb esetben a nyom is médsod-
percekig latszott igy is... A maximum el6tt nagyobb volt a halviny meteorok ardnya,
mint utdna. Legtobbszor a halvdny meteorok hagytak 3-4 masodperces nyomot, mig
voltak olyan -4, -5 magnitidésak, amik szinte nyomtalanok voltak... Meredek volt
az aktivitas felfutdsa és lecsengése, de a leszdllo agon éreztem egy gyenge puipot
04:35 UT koriil. Az aktivitds nagyon hirtelen szakadt meg. Nagysagrenddel nagyobb
mértékben, mint a hajnal és a felh6k hatédsa indokolta volna.”

Perké Zsolték Nagykanizsar6l utaztak a Matraba Tepliczky biztatasara: ,Szavakba
nehéz onteni azt az érzést, amit ezen az éjszakan atélhettiink. Egyszertien fantaszti-
kus volt a latvany a telehold ellenére is! Kar lett volna kihagyni!”

Szalai Attildék a Bakonyban (Hajag) nem fogtak ki j6 id6t. 7,5 6ra alatt mindéssze 20
meteort lattak. ,Természetesen reggel verdfényes napsiitésre és mélykék égre éb-
redtiink, amikor a kocsiba pakoltuk a cuccainkat és a vereségtsl 6sszetorve elindul-
tunk a hegyrél.”

Keszthelyi Sindor és Sragner Mirta a kocsibol vette észre a felhSlyukakon 4t a villa-
ndsokat, mikozben Pécsrél nyugatra szdguldottak a deriilés irdnyaba. ,Gyorsan fél-
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redllunk, kiugrunk a kocsib6l és nézziik az eget... par felhGlyukban dramlanak a
meteorok (04:07 UT)... Az ég tjra bezérul felettiink, gyorsan indulunk tovabb nyugat
felé! Az esG szemerkél. 04:30 UT-kor csaknem Szigetvdrra ériink... Egy-egy gyors és
rovid Leonida jelzi, hogy még lehet a rajt figyelni... A kristdlytiszta égrész egyre fel-
jebb jon. Hullanak is a Leoniddk 04:48-04:55 UT kozott. A meteorok zdpora minden
eddigi élményiinket feliilmilta... Feltiné volt a nagyon fényes meteorok és tlizgdm-
bék hidnya. Nyomot nem nagyon hagytak, talin ha 10%-uknak volt maradandé
nyoma.”

ySzeIeczki: ,Bérhové néztem, néhdny masodpercen beliil elszaguldott egy fényes
Leonida... Az egyik legnagyobb élményem volt idaig.”

Presits Péter: ,Eletem egyik legnagyobb élménye volt, szimomra ez a 20 perc felért
a teljes napfogyatkozds 2 perc 20 masodpercével!”

Kereszty Zsolt: ,Annyit azért mondanék, mint az 1999-es hullds egyik eurépai
szemtantija, hogy szerintem a 2002-es kitorés fényesebb, de hosszabb hulldst produ-
kalt. Tébb volt a frécesenés is és szélesebb volt a maximum.”

Keresztyék a tokaji tévétorony labanal észleltek. 6 ora alatt 1325 Leonidat lattak,
valamint 25 Tauriddt és 2 sporadikust is lejegyeztek. Az dltaluk szamitott ZHR 3600
volt. 10 tekercs filmet fotoztak el, melyeken kozel 100 Leonida latszik, koztiik egy
pontszerd is. 03:35 UT kortil mértek ki egy kisebb csticsot, majd 04:10-04:15 UT ko-
z6tt a legnagyobbat, valamint 04:20-04:25 UT kozott ismét egy kisebbet.

Volt, aki ,eziistsziirke, jellegtelen hullasnak” jellemezte, mert nem voltak igazan
fényes meteorok abban az id6szakban, amikor rovid idére kidertilt az ég (15 perc
alatt 50 meteor).

Végiil két, kiilféldon tartézkodé magyar észlelé beszamol6ja. Kolldth Zoltin Flori-
débél (Gainesville) helyi id§ szerint 6 6ra (11:00 UT) el6tt latta a kovetkez kitorést. 4-
es hatarmagnitiid6 mellett varosb6l atlagban percenként 4 meteort latott. 80 perc alatt
160 meteort sikertilt megfigyelnie.

Bakos Gdspdr Arizonabdl (Mt. Hopkins) figyelte a hulldst. Kivonuldsa az észlels-
helyre nem volt mindennapi: ,csupan par kaktuszon sikertilt sziigyig atgdzolni, majd
kényelmesen elhelyezkedtem, ahogy a jenkikt6l ellestem; ropogtatnivalé az egyik
kézben, iidité6 a masikban, szék hatradont, és tiiskék szedegetése kozben vdrtam a
nagy durrandst... Talan félezer meteort littam, a legtobb kis rovid felvillanast a
radidns kornyékén.”

Nagy Zoltan Antal soraival zdrom ezt az igencsak hossziira nyilt dsszefoglalot.
Mindenkinek koszénom a bekiildott megfigyeléseket. Egy résziiket mar tovébbitot-
tuk az IMO-hoz, a tobbi adatpontositas utan keriil bele a nemzetkozi adatbazisba.

A Mitra hegyei élesen rajzolodtak a vérvoros keleti égre, amit szépen savozott
felhGesik, majd a tetején ilé kékségben sziporkazé héfehér Vénusz mélté hajnallal
koszontotte a faradt, de nem vert észlelGsereget... Ez j6 buli volt, megérte kimenni!”

(Az dsszedllitds az IMO News, a Meteorobs, valamint a Csilla, Leonidak lista
és a bekiilditt észlelések alapjan késziilt)

GYARMATI LASZLO
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Eszlels Nk. Eszl. Mdszer | Eszlels Nk. Eszl. Miszer
Balogh Istvan Bli 82; 25T Nagy Zoltén Antal Nyz 220T
Balogh Zoltan Bag 26 8L Papp Sandor Pps 606 24,4T
Boleska Gabor Bol 140 9l Poyner, Gary GB Poy 1625 46T
Csak Balazs Csk 16 20T Reiczigel Zs6fia Rei 73 10x50 B
Csorgei Tibor SK Csg 50 10x50B | Reinhard, Peter A Rep 42 10x50 B
Csukas Matyas RO Ckm 328 20T Rezsabek Nandor Rez 9 7x50 B
Erdei Jozsef Erd"™ 21 15T Ricza Rébert Ric 9 20x60 B
Fekete Janos Fkj 220 20T Ripero, José E Rip 311 334T
Hadhazi Csaba Hdh 537 16T Rézsahegyi Marton  Roz 920T
Hatvani Dorottya Hda* 3 20x60B | Sajtz Andrdas RO Stz 609 10x50 B
Hidvégi Istvan Hvi 13 10T Sarneczky Krisztian ~ Sry 11 38T
Karpati Adam Kti 7. 1%204T Schmidt Attila Sca 5244T
Katonka Tibor Kat 40 20x60B | Schmidt Zoltan Smz* 4207
Kerstin, Ritz D Rek 2 8x30B Schweitzer, Emile F Sch 27 35SC
Keszthelyi Sandor Ksz 95 20x80B | SipScz Brigitta Sic 100 20x60 B
Kiss Laszl6 Ksl 128 20T Sonka, Bruno RO Son 923 24T
Késa-Kiss Attila RO Kka 949 7x50 B Szauer Agoston Szu 28 10x50 B
Kovécs Istvan Kvi 57 25T Tordai Tamas Tor 320T
Liziczai Laszlo Lil 76 20x50 B | Uhrin Andras Uha 24 10x50 B
Mizser Attila Mzs 205 12,5SC | Zalezsik Tamas AU Zal 105 25 SC
Nagy Barbara Nab* 1 10x508B

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tdvcs6, C: Cassegrain-
tavesd, B: binokuldr, sz: szabad szem, az tij megfigyelGket * jeloli a névkodjuk utan.

2002. oktéber-november (JD 2 452 549-609) folyamén 41 észlel6 7345 megfigyelést
végzett. Atlagos Gszt mondhatunk magunkénak, atlagos észlelésszammal, habar -
mint mindig — sok panaszt hallhattunk az idGjardsra. Romaniai észlelink tovébbra is
szépen szerepelnek az észlelGlistan, bizony, példat vehetiink réluk, kiilondsen akkor,
ha figyelembe vessziik a lényegesen jobb magyarorszégi tavcséallapotokat...

Az egységes elektronikus észlelésbekiildés terén érezhetd a fejlédés, ugyanakkor
ismét figyelmeztetjiik a valtozosokat, hogy a ,tiirelmi id6” lejart, hiszen janudrtél
minden, szdmitégépet hasznilé észlelonktdl csak a Kovics Istvin dltal kifejlesztett
VOBS program - vagy az azzal megegyezd adatformitumot produkdlé program -
segitségével késziilt adatbekiildést fogadjuk el. A VOBS a vcssz.mcse.hu
honlaprdl is letolthets. Az elektronikus (és szabvanyos!) észlelés-bekiildéssel oridsi
munkadt vesznek le az adatfeldolgozok vallargl észlel6ink - megértésiiket,
segitségiiket ez titon is koszonjiik!



EszlelginktSl nyomatékosan kérjiik, hogy a hasznalt muszer(ek) paramétereit, az
észlelési darabszamot, az észlelt csillagok szdmdt és névkédjukat is adjadk meg a
beszdmol6ban, tovébba csak a VCSSZ programjéban szereplé véltozdcsillagokrol
kiildjenek észleléseket. Digitalis intelmeink utdn kovetkezzenek az elmuilt idGszak
érdekesebb valtozés eseményei:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40
0059+53
0130+50
0231+55
0324+43
0349+30

0400+53
0416+19

RX And UGZ
V723Cas N
KT Per UGZ
DY Per RCB
GKPer NA
X Per GCAS

XX Cam RCB
T Tau INT

0533+26a RR Tau INAS

0543+19
0959+68

SU Tau RCB
CH UMa UG

1544428a RCrB  RCB

1555+26

1601+67

1640+25
1744-06

1841+37
1813+49
1843+00

1855-22
1920+50

TCrB  NR

AG Dra ZAND

AH Her UGZ
RSOph NR

AY Lyr UGSU
AM Her AM
V603 Aql NA

V4743 Sgr N
CH Cyg ZAND

Maximumai: JD 552 11776, 566 1172, 602 1176.

Az 1993-as év fényes novaja mar csak 1476-s.

JD 572-kor 127'9-s, 589-kor 127 1-s maximumban.
Minimuma utdn 1176 és 107'8 kozott tovabb fényesedett.
Minimumban, fényessége 1370 koriili.

Igen fényes 5796, 0-s, j6 égen szabad szemmel is
megpillanthaté. 675 és 57 8 kozott minden elképzelhetd
fényességbecslés el6fordul, ami azt sugallja, hogy néhény,
emlékezetbdl észlelé amatdr felcseréli az X Per-t a 62-es
dsszehasonlitéval. Ug{xelji‘mk erre! (Térkép: VA 6)
Maximumban, 77'3-7/,'5 kozotti észlelések.

Szigortian tartja 107'0-1072-s fényességét (a csillag a
hénap valtozdja, 1. térképét a Jelenségnaptarban, ill. 1. A
Téli Hatszog viltozocsillagai c. cikkiinket).

Létvényos hullémzasok 1077 és 1279 kézott. (Kar, hogy
csak Pps észleli igazan folyamatosan!)

Maximumban; 1070-107'3-s észlelések.

JD 549-kor ritka maximumainak egyikének 6rvendhettiink
107'8-nél.

Maximumban, fényessége 57967 0.

Szomortan allapithatjuk meg, hogy torténelmi
maximumai (1866 és 1946) utan 2002-ben sem tort ki
(leﬁalébbis november végéig). Minimumban, zémmel
1072-107'4 kozotti becslések.

Oktéber elején rovid, 970 koriili maximumban; az id&szak
végére 1070-ig halvanyodik.

Ugy tiinik, tovabbra is fér:k'él]andésulésban, 1176-117'8.
Minimumban, 1177 és 120 kézotti hullimzasok.
Legutébb 1985-ben volt kitorése, kovetkezé maximuma
egyre inkdbb esedékes (maximumai: 1898, 1933, 1958,
1967, 1985). Minél gyakrabban észleljiik a hajnali égen!
(Térkép: VA 4)

JD 599-kor 127'8-s maximumban.

,Halvany” allapotban, 1570 és 1573 kozott.

Komaromi Kacz Endre 1918-as névéja tovabbra is
minimumban, 1170-1175-s.

A néva tovabb halvanyodott, oktéber kézepén mar 9™-s.
872 és 878 kozotti észlelések. Fényességbecsléskor
tigyeljiink a csillag voros szinére (Purkinje-effektus)!
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2007+20b FG Sge RCB

2016+21 PU Vul
2146+12 AG Peg ZAND
2209+12 RU Peg UG
2318+17 IP Peg UG+E

2321+13 DX And UG

Mirak
0018+38

0110+55a VZ Cas
0214-03 Mira Cet

0231+33

0320+43

R And

R Tri

Y Per

0549+20a U Ori

0942+11

1037+69
1231+61

1239+61
1517437
1631437
1632+66
1934+49
1946432
2108+68

2307+59
2353+50

R Leo

R UMa
S UMa

T UMa
SCrB
W Her
R Dra
R Cyg
xCys
T Cep

V Cas
R Cas

Oktéberben 1575 alatti, novemberben elkezdett
férrl'yesedm Poy becslései szerint novemberben
1553-157 1-s.

Fény&ssége 127'2-1274 kozott alakult.

Halvény, 87'5-87'8-nal.

Az egylk legfényesebb torpe néva maximumai: JD 549
107’5, 589-kor 117'7.

JD 572-kor 137'0-s maximumban. Pps fedésbél szérmazé
halvanyodast észlelt ezen az estén.

JD 607-kor maximumban, 127'8-s. Ritka kitoréseinek
egyikét észlelhettiik.

97'8-r6l fényesedett fel november végi 77 5-s

maximumaba.

JD 572 kériil 127'9-s minimumban.

471 és 774 kozott halvanyodva november kozepén hagyta
el a szabadszemes tartomanyt.

Oktéberi minimuma utén november végére 8'5-ig
fényesedett.

10, 0- rél november végére 87 5-ra fényesedett.
117'8-87'8 kozott fényesedett.

November maésodik felében szabadszemes, 57 5-s
maximumban.

878 és 107’5 kozott halvényodott

Szokdsos hosszi maximuma utan oktéber kozepen
kezdett el halvanyodm November végén 107'5-nal.
77'4-s maximumabél 87'8-ra halvényodott az iddszak
végéig.

A megszokottnal j6val fenyesebb maximuma oktéberre is
dthuzoédott, november végén még mindig 77'5-s.
Oktéber elején még 117'0-s, majd gyors fényesedés utan
november kozepén 87'2-s maximumot produkal.
Oktéber ele]én 127'5 koriili minimumban. November
végére 97 5-ig fényesedik.

Szeptemben minimumdbél csak lassan tér magdhoz,
november végén még mindig csak 1370-s.

Oktéber kozeﬁen minimumban, 1373 koriil. November
végén mar 12, 0-s.

Fokozatosan halvanyodott 675 és 87'8 kozott.
November végén 8, 2-s maximumban.

1172 és 970 kozott fényesedett.

Félszabalyos, L és RV Tauri tipusa valtozok
0014+44 VX And SRA Oktéberben tovabbra is szokatlanul halvény, 972-97'5-s

Oktéber végére 8 8-ig fényesedik.
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0421+64 RY Cam SRB Tovabbra is gyors, kb. 870 és 970 kozotti véltozasok
jellemzik, ez az utobbi idGszak egyik legérdekesebb
félszabéh/os valtozédja! (Térkép: VA 9)

0629+38 UU Aur SRB 575 és 60 kozott halvanyodott.

0905+67 RX UMa SRB A kevés észlelés is szépen kirta'jzolja az egxik legjobb”
tavesoves SR fényesedését 12, 0-rél és 10, 5-ra.

1151458 ZUMa SRB  Egymadsnak némiképp ellentmondo észlelések alapjan 875
koriili hullimzasok.

1315+46 VCVn SRA 771 és 776 kozotti halvanyodas sejthets a kevés
beérkezett észlelésbol.

1336+74 VUMi SRB 872 és 7,7 kézott bizonytalankodott.

1633+60 TX Dra SRB 771 és 778 kozott halvanyodott.

1640455 SDra SRB  Onmagéhoz képes mindvégig fényes, 872-8'5 kozotti
adatok.

1646+57 AHDra SRB  Alig viltozik, zommel 87'0-77'8 koriil észlelték.

1826421 ACHer RVA D 549-kor 87'6-s fminimumban, JD 590-kor 870-s
mellékminimumban.

1842-05 RSct RVA A valtozoészlelSk dltaldnos megelégedésére JD 575-kor
77'0-s f6minimumban. November masodik felében
gyorsan visszafényesedett, néhany észlels 570-s értéket is
észlelt.

1927445 AFCyg RVB  773-16l fényesedik 67'9-ra.

2033+17b EU Del SRB  6;0-67'5 kozott valtozott.

2040+17 UDel SRB Viszonylag halvény, 771-77'3-s.

2356+59 WZ Cas RVB Az utébbi évek leghalvényabb édllapotaban figyelhettiik
meg. Oktéberben 870 kézelében, novemberben kissé
fényesebb, 77'6-s.

MIZSER ATTILA

Véltozos hirek

Nova Sagittarii 2002/4=V4744 Sgr

Vello Tabur ausztral amatéresillagdsz fedezte fel a Sagittarius negyedik névajat 2002-
ben, egy 100-as teleobjektivvel 2002. oktéber 2544 és 2548 UT-kor készitett CCD
felvételeken, 9™7-s fényességnél. A csillag 2000-es koordinétéi: RA= 17"47721;724,
D= -23°28'22/79. A teriiletet az OGLE II csoport is megfigyelte az 1990-es évek elsd
felében, és az ,Gj” csillag helyén nem észleltek semmit. M. Fujii spektroszkopiai
mérései erds Ha emissziét mutattak, igy az objektum noévaként valé azonositdsa
biztosnak latszik. A felfedezés két torténeti érdekességgel is bir: 1. soha nem fedeztek
még fel egy éven beliil négy névat ugyanabban a csillagképben; 2. ez az els6 CCD-
kamerds névafelfedezés, korabban a nagy latomezejl fotokkal, illetve a vizudlis
technikéval bukkantak ra a névékra. A CCD-technika lathat6an ezt a hagyoményos
amatdresillagdsz teriiletet sem hagyja érintetleniil... (IAUC 8001, 8003, 8004, 8006 és
vsnet-es anyagok alapjin — Ksl)
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A Teli Hatszo6g valtozocsillagai

Eszlel6i korokben gyakori beszédtéma a hideg éjszakéban végrehajtott hGstettek fel-
emlegetése. Ilyenkor jar a sz6 a minusz tiz meg minusz hisz fokos hidegben folyta-
tott észlelésekr6l annak demonstrdldsira, hogy milyen elkotelezett észlel6k is va-
gyunk mi. A dolog kissé a horgaszok ,ekkora halat fogtam...” kezdetd tirdddira em-
lékeztet, ugyanis ha jobban belegondolunk, ugyan hanyszor van mifelénk minusz tiz,
minusz hisz fokos hideg, rdaddsul olyan, amikor még az ég is dertilt... Mindenesetre
béven elegendS egyetlenegy, minusz tiz fokban végigészlelt éjszaka ahhoz, hogy
némi fogalmat alkossunk arrél, milyen lehet a vilagtr hidege.

Sajat héstetteimet felidézve eszembe jut egy téli éjszaka, amit majdnem teljes egé-
szében a kupolaban téltéttem. Valamivel hidegebb volt minusz tiz foknal. Akkoriban
még kétemberes tdvcsd volt a svdbhegyi 60 cm-es, az egyik észlel6 a tdvesG mellett
allitgatta be az dsszehasonlitot, a véltozot, az égi hatteret, a megfelel§ sziirGket, a ma-
sik pedig egy ,fiitott” helyen jegyezte le a galvanométer meglehetGsen ideges kilen-
géseit. Egyikiik helyzete sem volt valami szivderitd. Odafent, az okuldr végénél csak
annyi latszott az égbdl, amit a kupola rése megengedett, illetve még annyi sem, mert
a tdves6 kitakarta a vildig nagyobb felét. Azon a januari éjszakdn, a guruld
észlelGagyon a tavesé alatt fekve épp az amatérmozgalom dolgain tlinGdtem, amikor
felfigyeltem valami porcukorszerilségre az okuldrkihuzat koriil. Némi toprengeés,
majd tiizetesebb vizsgalat utan rajottem, hogy bizony nem mads, mint tulajdon lehe-
letem, mely kifagyott a hideg fémfeliiletre. Az egész éjszakds mozdulatlansdg ellené-
re nem féztam, mivel eléreldtéan a fiithetS észleléruhdban vonultam ki a kupoldba,
és a hideg ellen nem kellett mast tennem, mint racsatlakozni a tavcsGoszlop 12 voltos
konnektordra. Az 6ltézék akkor volt teljes, ha az ember még egy kb. 50-es méret 6ri-
ds csizmat is a labara hizott, melybe cipGstiil lehetett belebuijni. Ilyen felszereléssel
nem nehéz dacolni az elemekkel.

Egyéni hidegrekordomat — minusz harminc fok - az emlékezetes 1987-es télen
,sallitottam be”. Sz6 sem volt egész éjszakas észlelésr6l, mindossze néhany binokular-
véltoz6t néztem végig (azokat is emlékezetbl), majd menekiiltem vissza a meleg
szobaba.

Miutén alaposan ,bemelegitettiink” ezekkel a fagyos emlékekkel, ideje ratérni a
Téli Hatszogre és valtozocsillagaira. A Nagy Nyari Haromszogrol (a Vega, a Deneb
és az Altair éltal alkotott ,nem hivatalos” alakzat) mindenki hallott, de a Téli Hatszog
kevésbé kozismert. Hatszogiinket a kovetkez6 csillagok rajzoljak ki: a Sirius (o Canis
Maioris), a Rigel (B Orionis), az Aldebaran (a Tauri), a Capella (« Aurigae), a Pollux
(B Geminorum) és a Procyon (a Canis Minoris). A Téli Hatszogbdl két nevezetes
csillag is kimarad — a Castor és a Betelgeuse —, ami j6l mutatja, mennyire gazdag fé-
nyes csillagokban a téli égbolt. A tovabbiakban a Téli Hatszoget alkoté fényes csilla-
gok szomszédsdgaban rejt6z6 valtozécsillagokat latogatjuk meg. Természetesen nem
mindegyiket, csak védlogatva a fényesebb, érdekesebb csillagok koziil.

Torpe néva a Siriusnal. Nem is kezdhetnénk mashol a téli véltozés korutat, mint a
Siriusndl (. CMa). Az égbolt egyik legfényesebb torpe névaja, a HL Canis Maioris, a
Siriustél, az égbolt legfényesebb csillagatél mindossze 9'-cel délre ,bujkdl”. A vilto-
z6s biblia, a GCVS szerint 1070 és 1475 kozott véltozik, atlageiklusanak hossza
mindossze 15 nap. Viszonylag késén fedezték fel (1981-ben), a HEAO-2 (Einstein Ob-
szervatorium) rontgencsillagaszati méholddal. Az, hogy optikai tartomdnyban nem
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taldltak rd kordbban, a Sirius fény- | . -
ozonének tudhaté be. Magunk is meg- ) Lt 87 El
gy6z6dhetiink arrél, hogy milyen ne- .
héz feladat az o CMa szomszédsaga- e - jaq: 137 M4 992
ban észlelni. A Sirius kozelsége termé- wrinagratiSyp
szetesen megkonnyiti a beallitast, 18s " Jizo L

azonban a kozeli, ragyog6 fényforrast 004

mindenképpen kiviil kell tartani a ® Vv s NMCHA
litomezén. A HL CMa-t legaldbb 20 855 /
cm-es tavesdvel és minimum 200x-0s ; s i
nagyitéssal észleljiik. Ennek hidnyaban | (=s,v,u9 o
még maximum kozelében sem koénnyt %
megpillantani a valtozét a Sirius pislo- _. .
gasénak iitemére kivildgosodé illetve =8, 0 1%e
elsotétiilé latbmezdben. A jo atlatsz6- .
sag is alapfeltétel, hiszen a csillag dek-
linaciéja —16°. Térképiinkon a hatalmas fekete korong nem nyomdahiba, hanem maga
a Sirius! A nagytévcsoves amat6rok szamara - ahogy mondani szokés - ,igazi kihi-
vas” a HL. CMa észlelése a sziporkdzo6 Sirius szomszédsdgédban. (Itt hivjuk fel a fi-
gyelmet, hogy véltozétérképeinken a tizedespont elhagyasaval tiintetjiik fel az Gssze-
hasonlit6 csillagok fényességét. [gy pl. 104 = 10,4 magnitido.)

A Hind-féle karmazsincsillag. A Siriustél az 6ramutaté jarasaval ellentétes irdny-
ban indulunk tovabb, a Rigel felé. Az égbolt egyik legvordsebb csillagét keressiik, az
R Leporist. A Rigel csak timpontként szolgdl, hiszen az R Lep kb. 8°-kal D-DK-re ta-
lalhato téle. Bizony, nehezebb feladat rabukkanni, mint a HL. CMa-ra, a mellékelt tér-
kép alapjan azonban — célszertien a p Lep fel6l indulva — egyértelmuen be tudjuk &l-
litani az R Lep v vidékét. Az R Leporis az égbolt egyik legfényesebb mira véltozéja. A
GCVS szerint 575 és 1177 kozott véltozik, tlagosan azonban nem nagyon halad]a tal
az 6"-s és a 10"-s szélsGértékeket. A fényvaltozas peribdusa 427 nap, vagyis vi-
szonylag lustan hullimzik a csillag fényessége. A leszallé dgon id6nként hosszabb-
rovidebb megtorpands, vall mutatkozik. Az R Lep-et 1845-ben fedezte fel az angol
John Russell Hind, de a valtozast csak 1852-1855 kozotti észlelésekbél ismerte fel
Schmidt. Vércsepp az ég barsonydn — nincs semmi tulzas ebben a romantikus jellem-
zésben, hiszen az R Lep taldn az egész égbolt legélénkebb szind csillaga, melyhez ké-
pest még az Antares vagy a Betelgeuse vorose is csak sipadt drnyalat. A megtalalas-
ban segiteni fog a csillag feltding szine, és ha mar megtaléltuk, probéljuk megbecsiilni
fényességét. Ami nem is olyan konny(, mint azt gondolndnk. A R Lep-nél igencsak
meg fogjuk tapasztalni a Purkinje-effektust, mely a voros szind valtozok vizudlis
észlelését megneheziti. Ha hosszabb id6n at koncentrdlunk az R Lep-re, azt taléljuk,
hogy néhdny masodperc alatt a szemiink lattdra kifényesedik! Szemiink fogyatékossa-
gat csak egy modon cselezhetjiik ki tigy-ahogy: ha a lehet6 legrovidebb ideig pillan-
tunk a csillagra.

A T Tauri. Az Aldebaran ,mellett” csoportosuld, hatalmas kiterjedésii Hyadok
nyilthalmaz szomszédsagédban, az azonositds szempontjab6l , kénnyd” helyen észlel-
hetjiik a T Taurit. Ezt a csillagot is Hind fedezte fel (1852-ben), aki kisbolygdk utdn
kutatva — keresémunkaja melléktermékeként — néhany nevezetes véltozdcsillagot ta-
l4lt (az R Leporis és a T Tauri mellett az U Geminorumot és a Nova Ophiuchi 1848-at
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— az utébbi hdrom valtozé az ekliptika kozelében taldlhaté!). Akkoriban a valtozé-
csillagaszat még gyermekcipdben jart, igy ez a néhany felfedezése jelentGsen megno-
velte az ismert valtozdcsillagok szdmat. Norman Robert Pogson 1856-ban kiadott
valtozdcsillag-katalégusdban pl. minddssze 53 csillag szerepelt! (Ugyanabban az év-
ben az ismert kisbolygok szdma 42 volt.)
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Az R Lep keresd- ill. észleltérképe (fent és balra). A T Tauri és az NGC 1555 jel( reflexiés
kid 1998. oktéber 23-an. Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztian és Szabé Gyula CCD-felvétele a
piszkés-tetsi 60/90/180 cm-es Schmidt-tavesvel késziilt

A GCVS definiciéja szerint a T Tauri az Orion-valtozok prototipusa, az INT jelélés
arra utal, hogy ezek a fiatal csillagok kodosséggel egyiitt észlelhetSk (N = nebula,
kod). Ezt a kodosséget elsd izben S.W. Burnham észlelte 1890-ben, amikor a T Tau
épp ,torténelmi mélyponton”, 14™-nél pislikolt. A megny?ilt kdddcske hossza mint-
egy 4”, észleléséhez nemcsak nagy tavess, hanem az is sziikséges, hogy a csillag mi-
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nimumban legyen, azaz ,fény6zéne” ne nyomja el a koddsséget. Valtozdcsillagunk
szomszédsigdban azonban egy ennél sokkal nevezetesebb mély-ég objektum, az
NGC 1555 jelzési reflexi6s kod manapsag is megfigyelhet nagyobb amatGrtavess-
vel. A kédre Hind figyelt fel elséként, 1852-ben; legfeljebb 30” kiterjedésti, halvany
foltként jellemezte. A Hind-féle kodot ezt kovetSen tobb fiiggetlen észleld is megfi-
gyelte, azonban 1868-t6] kezdve egészen 1890-ig senki sem volt képes megpillantani.
Ekkor Barnard és Burnham a Lick Obszervatérium 91 cm-es refraktordval észlelte uj-
ra. Ezutén ismét szem el6] vesztették, és csak 1899-ben sikeriilt fotografikusan rogzi-
teni. 1920-t6] ismét lassan fényesedik, azonban ez nem jelenti azt, hogy kénnyi lenne
észlelni. (fme, egy mély-eges feladat a hosszi téli éjszakédkra!) A kdd fényessége és
megjelenése egyarant sokat valtozott az évtizedek soran. A T Tauri az utébbi hdrom
évtizedben alig-alig véltozgatott, jelenleg 10™ koriili. (Térképét lasd a Jelenségnap-
tarban.)
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: ; Az R Aur keresd- és észlelGtérképe

Az R Aurigae. Kovetkez6 valtozénk a Téli Hatszog legészakibb csillaga, a Capella
szomszédsagaban talalhaté. Ez sajnos nem olyan kozeli szomszédsag, mint a Sirius és
a HL CMa esetében, hiszen az R Aurigae mintegy 8°-kal északra taldlhaté a Capellatol.
A mellékelt keresStérkép alapjén azonban nem nehéz odataldlni az Auriga mirédjédhoz,
hiszen az R Aur is e népes valtozdcsillag csoport tagja. Az R Aur-rél sajnos nem tu-
dunk olyan érdekeseket irni, mint a R Lep-r6l - meglehetdsen édtlagos mira véltozé. A
GCVS szerint periédusa 457,5 nap, mélt6sagteljes valtozasanak szélsGértékei 6,7 és
1379 (az atlagértékek 777 ill. 13,'3). Kovetkezé maximuma februarban vérhato, az
észlelGtérkép alapjan csak a maximum el6tti és utdni néhany hénap fényviltozédsa
kovethets. Az R Aur igen kozel helyezkedik el egy 97'3-s dsszehasonlité csillaghoz,
ami megnehezitheti a pontos fényességbecslést. Mind az azonositds soran, mind pe-
dig a fényesség becslésekor figyeljiink erre a 93-asra! Az R Aur voroses fénye szép
szinkontrasztot alkot ezzel a kozeli 6sszehasonlitéval.
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Az elsé torpe néva. Dél felé kanyarodunk, és a Polluxon ( Gem) is til keressiik
kovetkez$ célpontunkat. Az U Geminorum — a legelsSként megismert torpe néva —
igen nevezetes csillag, hiszen az amat6rok éltal is elGszeretettel észlelt kataklizmikus
véltozok egyik érdekes osztdlyanak névad6ja. Amint kordbban emlitettiik, ezt a vél-
toz6t is Hind fedezte fel, mégpedig 1855. december 9-én, 97'0-s fényességnél. Néhany
nappal késdbb 13™ ald halvanyodott. Ez a gyors fényviltozds természetesen merGben
szokatlan volt az akkori észlel6k szamara. Az U Gem-et 100 nappal késébb, 1856.
marcius 24-én ismét maximumban észlelte Pogson, ezt kévetGen ez a csillag lett az
egyik legészleltebb torpe néva. A csillag sokkal ,lustdbban” valtozik, mint az égi
korutunk elején emlitett HL CMa (szintén torpe néva). Atlagciklusénak hossza 105,2
nap, szélsdértékei a GCVS szerint 872 és 1479, az 4tlagos maximumok azonban
tébbnyire 9™ koriil alakulnak. A felszall6 dg hossza 1-2 nap, a maximum hossza 9-17
nap étlagosan, attél fliggden, hogy hosszii vagy rovid kitorést produkal csillagunk. A
két kitorés kozott elteld viszonylag hosszi idszak miatt el6fordulhat, hogy egy-egy
lathatésdga soran (mely nagyjdbol augusztus és méjus kozé esik) csak két maximu-
mat észlelik. A csillag folyamatos nyomon kovetését megneheziti az ekliptikan koz-
lekedd Hold is, hiszen minden hénapban az U Gem kozelébe kertil, és napokra meg-
nehezitheti az észlelést. Habar volt alkalmam olyan id&szakban is észlelni maxi-
mumban — pl. 1988. aprilis 23-4n —, amikor a félhold igencsak kozel tartézkodott a
csillaghoz. Szerencsére a hidegfront utani kristélytiszta égen kénnyd dolgom volt a
bréi csillagvizsgaloban, az egyik 25x100-as binokuldrral... (Az U Gem térképe a
Valtozdcsillag Atlasz 7. fiizetében jelent meg.)

A legfényesebb RVDb tipusi csillag. Az ekl Tt e e
eddigiekben korbeldtogatott valtozok egyi- —
ke-mdsika nem éppen konnyl tdvcsoves ET f | &e
objektum. Téli tirdnk végallomasa, az U ek o Ruchis g
Monocerotis végre igazi binokular-véltozo, |. e % .
vagyis sohasem halvanyodik egy atlagos . o AR cr.o;m oAy
binokuldr (7x50, 10x50) hatirmagnitidéja ey . 3 “_, o T
ala. Az U Mon a Procyon és a Sirius kozott 2 0 R o
kb. féliton helyezkedik el, az o Mon-tél Bl T R VT
mintegy 2°-kal nyugatra. A nem til népes [~ .07 . 7 s URFBEED
RV Tauri csoport egyik legfényesebb tagja, [ pop™ " =~ ~ —-z; TR T L, e ]
ezen beliil az RVb alcsoporthoz tartozik. [4ss ° ; sl 3:,!“
Az RV Tauri valtozok pulzalé szuperérid- | « | R
sok, melyek fénygorbéjét kettés hullimok ol gm0
jellemzik, egy mélyebb féminimumra se- fhi Iy _-: gt

kélyebb mellékminimum kovetkezik, és igy
tovabb. Az RV Taurik periédusat fomini-
mumaikkal hatdrozzuk meg. Az RVb tipu-
sti véltozok a fentebb leirt érdekes hullimzas mellett még atlagfényességiiket is vdl-
toztatjdk. Az U Mon 671 és 87'8 szélsértékek kozott valtozik, periédusa 91,3 nap,
mig az atlagfényesség 2320 napos periédussal hullimzik. Ez utébbi hullimzas észle-
léséhez bizony nem kevés kitartdsra van sziikségiink. A VCSSZ-fénygorbéken meg-
lepGen szépen kirajzolodik ez a lasst véltozds, annak ellenére, hogy a csillagot az év
kétharmaddban (nagyjabél méjus kizepétsl szeptember kozepéig) nem lehet észlelni
hazankbol.

Az U Mon észlel6térképe

MIZSER ATTILA

51



Ritkan eszlelt kett6sok nyomaban XXV.

A jelen részben Berké Erndnek az elmuilt év juniuséban, hét éjszakan exponalt és ré-
szérol felhaszndlasra kivalasztott 1077 felvételének ismertetésére keriil sor.

Tobb olyan csillagpar van, amelynél egyik vagy mindkét komponens sajitmozgasa
kovetkeztében a WDS-ben kozzétett utolsé mérés adatainak megvaltozasa jol detek-
talt, de a nagy szogtavolsig miatt méretaranyosan nem dbrdzolhat, illetve nem ta-
nulmanyozhaté. Ezek a kovetkezok: STT 292r Boo, HJ 2761 Boo, H]J 573 Boo, KZA 86
CrB, BEM 4 CVn, HJ 1231 CVn és KZA 67 CVn. Ez is j6l mutatja, hogy a CCD-
kameraval végzett munka mennyire érdekes, s6t a tudomanyos hasznositds sem ki-
zart. A téblazatban BE ezen mérései vastagitott bettvel kiemeltek.

Milyen érdekesebb esetek fordultak még el6 a jiniusi észlelések soran?

Az STF 2338 négyesnél adédott egy probléma; bér ez a tobbszords rendszereknél
gyakran eldfordul, de a jelen esetben leginkabb sajtohibara gyanakodhatunk. A CD
par egyetlen mérésének WDS-ben szereplé adatai ellentmonddsban vannak az AC és
AD paraméterekkel is. Volna még egy lehetdség: a D kommponens jelentés elmozdula-
sa (kevesebb, mint 500 mas/év sajatmozgds), azonban 13" -s csillagrél lévén sz6, nem
all rendelkezésre réla ilyen adat, masrészt ekkor az AD par 20 évvel ezeltti mérési
adatait6l jelentSsen eltérét kellett volna Emének észlelni. A hdrom fényesebb kom-
ponens - melyek koziil a C KP Lyr néven katalogizlt véltozé — WDS-ben megadott
10-25 mas/év sajatmozgasa csak a standard fGpar esetében domindns, dm éppen itt
ellentmondasosak az adatok, ugyanis a fentiek szerint a szogtdvolsagnak ndvekedni
kellene, a mérések szerint viszont csokken.

A HJ 2639 jeldi tri6 fécesillaga egy 1600 fény-
év tavolsgban levé vords orias (M1 III), [ ®
melynek kis amplitddéji fényvaltozasat a N02.47 " E
Hipparcos trszonda fedezte fel. A tavolsag ! ¥1%1 25
kovetkeztében sincs jelentds sajatmozgasa, de ® (906 : 30—
a két halvany kisér6 ebbdl a szempontbol ér- -
dekes: kb. azonos mértékd (40mas/év), de
ellentétes, nem pontosan egymas felé ird- HJ 2639 CV[]
nyulé mozgasuk kovetkeztében a BC ol
komponesek szogtavolsag véltozasa kétszere-
se a fGesillaghoz viszonyitotténak; errdl abrat Ny ‘

3
A

|

is kozliink. Az STF 1594 szintén harmas rend-
szer, de tigy latszik, hogy Ernd felszerelésénél
hatékonyabb volt Burnham szeme a 147'4-s
kozeli tars felfedezésekor, igy csak a tavolab-
bi C komponens keriilhetett mérésre. A mel- +
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lékelt dbra abbél a szempontbol érdekes, hogy a tirs minimalis sajitmozgds-

véltozasa esetén egyezhetnének a régebben mért és szamitott helyzetek. Ennél a csil-

lagparnal a Guide 7-nél hiba is jelentkezik, nevezetesen, hogy mindkét tagra vonat-
kozo6an azonos Hipparcos adatok olvashatok.

A cikksorozat egyik kordbbi részében a HJ

O} 1g3) 1963 térsanak sajitmozgdsat prébaltam megsac-

STF 1594 colni a rendelkezésemre all6 adatokb6l; most
G- 1919 ismét egy John Herschel-kettGs csébitott erre,
Ma B 01,66 mégpedig a 2767-es sorszamui. A f6csillag sajét-
C /2,47 mozgds adata is csak az idei évben keriilt bele a
/ ; WDS-be. A parrél egy 1830-as mérés ismert; eb-
=

X l 10° b6l és a tars GSC katalogusbeli 1982-es pozicié-
£ jabol szamitott sajitmozgds rektaszcenzi6ban

1 o LA 3

—15mas/év, deklindciéban +6mas/év. Az extra-
polalt 2002-es pozici6 és Ernd mérése kozti kii-
A lonbség 0,18. A KZA 79 esetében a 18 évvel ez-
\* el6tti méréshez viszonyitva a CCD-s mérés elté-
2002, 4T4-%1,25 rése jelentdsebb, de sajitmozgds kalkuléldsra
+ 1918 nincs lehetéség, mert egyik komponensnek sem

+18 0 ismert a sajatmozgasa.

A vizualis megfigyelésekre térve els6ként em-
litem a STF 1603-at az UMa csillagképben. 1998 majusdban az NGC 3972 galaxisban
szupern6va robbant, de akkor még a galaxist sem sikertilt észlelnem az erds holdfény
miatt 66-szoros nagyitassal, 20 centis Newtonommal. Beallitdsa kézben keriilt tavesG-
végre a fenti knnyt, fényes kettGs: 7,7 és 872 fényesség csillagok PA 80° fekvéssel,
sziniik fehér. A
Erné is szdmos kettGst észlelt a ,
tablazatban szerepl6k koziil a ko- HJ 2767 Boo

rabbi években. ,KZA 38 CVn, 8 _O 183 1830
210x: Standardndl nyiltabb, nagyon B Ny +
eltérG par. Sdrga és vords csillagok, >e¥|qg) 3

PA 300 felé.” ,STF 1600 UMa, ’ P13
300x: Sdarga-kék, kissé eltérd szép par. " 2002.4
Standard, kinnyii. A pozicibszig pi- L ; WEAZE A

civel tbb mint 90 fok.” Tovébbi hé-

rom kettés 1999. marcius 15-én keriilt megfigyelésre. Egész nap borult, hideg idé
volt, amit este dtmeneti deriiltség valtott fel. ,ES 725 UMa, 210x: Elég szoros kék-
narancs, PA 60-as kettds, nem hil nehéz, bir elég halvdnyak a csillagok.” ,HJ 2602 CVn,
210x: Laza, fehér-sdrga, PA 220-as, kissé eltérd par.” ,STF 1638 CVn, 210x: Fehér-sirga el-
térd, PA 290-es szép pir. A tagok standard tivolsigra vannak.”

Kellemes emlékeket ébreszt bennem a STF 1935! Bizony, régen volt, amikor
Szentmértoni Bél4tl megkaptam az altala szerkesztett KettGscsillag ditmutato c. Kis
kiadvanyt, amely — egyebek kozott — kiilon fejezetben foglalkozott a Corona Borealis
kettGseivel. Akkor még képen is kevesen lathattuk az amerikai — ma mar tudjuk:
kommersz — tavcsdesodakat, ezért joggal irta Béla a fenti parrdl, hogy ,,...tavolsaguk
alig 8,5 — probléma a kis tavcsoveket hasznéloknak.” Nem ez volt a helyzet két és fél
évvel ezel6tt, amikor Erné a kivetkezdket jegyezte fel: ,A fityol egyre stiriibb, a nyu-
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godtsig is pocsék. A lehangolé Hold-ldtvdny utdn néhany eddig keriilt, konnyii kett6st jegyez-
tem csak le. STF 1935 CrB, 20T, 47x: Fehér-sirga, PA 290. Standard-laza hatiron levd par.
Alig eltér tagok. A miiltkor 1igy mentem el mellette a KZA 81-et (sikerteleniil) keresve, hogy
fel sem jegyeztem. Most rifanyalodtam...” (A koriilmények miatti el6bbi kesert szavak
ellenére a kezdSk nyugodtan keressék fel egy kellemes nyéri éjszakan, a Korona éta
csillagatél 1%-ra, nem fognak csal6dni!)

A jelenlegi részt6l kezdve a tablazat Gsszedllitdsandl elvi véltoztatdsra kertil sor. Az
eredeti elképzelésem az volt, hogy lapunk, a Meteor legyen Erné immar nemzetko-
zileg elfogadott méréseinek elsGdleges és teljes publikdciés féruma. Be kell azonban
latni, hogy a terjedelmes szimhalmaz az olvasék nagyobb része szamara érdektelen,
ezért mostantdl csak egy kivonatos tablazatot mellékeliink. A teljes észlel6i munka
ismertetése egy internetes hozzaférés(i honlapon lenne majd elérhetd, reméljiik a ko-
zeli jovében.

WDS 2001 katalégus Berké Erné
RA Dec Kettés- Komp. utolsdé mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név 8" PA Dat M1 M2 S" PA sz
12 03,5 +41 24 STF 1594 AC 11,6 147 991 10,09 11,10 11,4 143,9 14
12 03,8 +42 38 KZA 25 35,7 287 984 9,50 11,00 35,7 286,8 10
12 05,6 +51 56 STF 1600 7,8 93 997 7,63 8,28 7,8 92,7 10
12 06,5 +43 20 KzZA 27 35,7 147 984 10,00 10,50 35,9 147,1 14
12 08,1 +55 28 STF 1603 22,0 84 998 7,82 8,26 22,3 82,515
12 10,0 +46 36 ES 725 6,4 60 991 10,36 10,86 6,5 59,2 14
12 11,5 +53 25 STF 1608 13,5 220 994 8,11 8,27 13,3 220,9 14
12 11,7 +50 50 STF 1609 AB 11,3 205 991 7,98 9,55 11,2 204,7 12
STF 1609 AC 68,6 146 911 8,10 13,00 68,8 145,9 9
12 12,3 +46 18 HJ 2602 21,1 227 991 11,43 11,82 20,9 226,6 14
12 19,2 +52 33 LDS 3043 107,4 285 991 8,69 11,65 107,2 284,7 14
12 21,3 +50 59 HJ 2610 25,2 141 991 10,60 11,02 25,2 140,4 15
12 24,2 +43 04 STF 1638 8,1 281 965 9,80 10,20 8,2 281,8 11
12 59,5 +49 01 BEM 3 18,2 209 991 11,67 12,17 18,2 207,0 12
13 04,4 +39 09 Kz2A 38 22,2 307 984 10,00 11,00 22,9 305,9 12
13 05,5 +50 59 STF 1718 aB-C 13,1 272 991 9,84 10,07 13,1 272,2 12
13 06,2 +40 55 HJ 2639 AB 35,3 158 998 7,48 11,23 35,5 158,4 14
HJ 2639 AC 53,1 136 998 7,48 10,77 52,9 136,6 14
HJ 2639 BC 24,6 105 991 11,23 10,77 23,9 103,0 11
13 07,8 +49 55 BEM 4 21,8 2991 11,56 11,66 21,7 359,3 10
13 08,0 +49 07 HJ 2642 9,1 177 992 10,94 11,66 9,1 177,3 12
13 09,1 +38 58 KZA 42 AB 35,3 18 984 10,00 12,00 35,2 16,9 9
KZA 42 AC 56,2 250 984 10,00 11,00 56,4 249,8 10
13 10,4 +39 21 KZA 43 45,5 85 984 10,50 10,50 45,3 85,6 9
13 11,6 +39 11 KZA 45 52,8 297 984 10,50 11,00 53,2 297,3 14
13 12,4 +39 08 KZA 46 49,7 323 984 10,00 11,00 49,2 324,5 10
13 14,9 +48 47 PKO 10 19,2 267 991 12,04 12,09 19,4 267,7 13
13 16,4 +42 02 HJ 1230 16,3 168 913 10,50 11,00 16,4 170,3 11
13 20,1 +45 25 KZA 48 43,1 204 984 9,50 10,00 42,8 205,3 14
13 21,9 +44 16 KZA 54 19,6 16 984 9,50 10,00 19,2 17,4 13
13 22,6 +43 36 KZA 56 41,5 210 991 11,65 12,39 41,8 210,2 13
13 23,5 +47 13 ODE 8 12,5 48 977 10,55 14,40 12,3 48,3 8
13 25,3 +40 28 HJ 1231 AB 21,7 10 903 8,80 12,50 23,7 13,0 13
HJ 1231 AC 92,0 53 991 8,67 8,85 91,5 232,6 14
HJ 1231 Ax 8,80 ~12 40,1 205,7 14
13 26,5 +42 33 ES 2645 22,6 213 991 10,99 11,10 22,3 212,2 14
13 27,8 +47 46 STF 1747 15,0 346 991 9,31 10,22 14,9 345,6 13
13 30,7 +43 48 KZA 66 78,1 266 991 8,52 12,35 77,3 266,3 13
13 33,1 +39 21 KzZA 67 75,8 355 991 8,66 12,11 76,2 354,5 14
13 33,7 +48 01 ODE 11 124,0 135 991 9,56 9,87 123,8 135,2 13



WDS 2001 katalégus Berké Exrné

RA Dec Kettdés- Komp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése
2000 2000 név S" PA Dat Ml M2 8" PA sz
13 41,1 +39 01 K2Aa 77 58,1 145 984 10,00 10,20 57,6 144,6 13
13 41,8 +46 13 STF 1776 7,3 198 991 9,36 9,37 7,4 198,6 14
13 46,2 +45 24 HJ 2680 23,7 148 991 10,07 11,73 23,7 147,8 12
15 04,1 +29 23 HJ 2761 36,6 168 991 10,27 11,05 36,9 168,5 15
15 09,5 +32 08 HJ 2767 8,0 268 830 10,00 11,00 11,5 263,3 10
15 09,9 +38 59 STF 1916 9,8 331 991 8,40 10,60 9,7 331,4 13
15 12,0 +38 40 STF 1921 30,8 282 999 8,56 8,74 30,4 282,3 10
15 12,8 +27 56 H 125 32,5 228 999 8,43 9,46 32,2 228,5 12
15 14,1 +31 47 STT 292 119,6 157 991 6,16 9,36 119,0 157,6 16
15 19,5 +29 52 KZA 78 41,8 16 984 9,50 10,00 42,2 16,8 10
15 19,5 +31 20 Kz2A 79 42,0 34 984 9,50 10,50 43,3 30,9 10
15 20,2 +30 42 STF 1935 8,6 289 991 9,91 10,19 8,6 289,7 11
15 20,3 +35 59 HJ 251 20,0 240 820 11,00 11,00 22,1 240,2 12
15 20,7 +31 33 KzA 80 26,8 54 984 9,50 10,00 25,7 54,0 12
15 21,9 +30 52 K2A 84 AB 65,3 354 984 9,50 10,00 65,1 353,9 13
KZA 84 AC 99,0 9 984 9,50 10,50 98,8 9,3 12

15 22,8 +30 49 K2ZA 85 26,2 12 984 9,50 11,00 26,1 11,5 8
15 23,8 +30 07 KzA 86 20,6 18 991 12,03 12,57 21,1 19,6 10
15 25,5 +30 20 KzA 88 49,8 116 984 9,50 9,50 50,0 115,1 11
15 25,9 +30 31 KzA 89 40,9 245 984 9,50 10,00 41,1 244,1 10
15 28,2 +38 22 STF 1947 6,8 26 991 9,98 10,39 6,8 26,5 12
15 31,1 +40 22 KzA 93 AB 40,3 357 991 9,71 10,93 40,4 356,9 16
KZA 93 AC 51,4 92 984 8,9 9,50 50,0 91,1 16

KZA 93 AD 71,0 19 984 8,90 11,00 70,7 17,0 11

15 31,7 +39 41 KZA 95 39,7 139 991 7,79 11,38 39,6 140,7 12
15 31,8 +40 15 KZA 98 AB 24,7 144 984 9,50 10,00 25,0 142,8 5
KZA 98 AC 53,8 124 984 9,50 10,50 52,9 123,6 5

15 46,4 +36 27 STF 1973 30,7 321 %97 7,60 8,79 30,5 321,2 14
15 48,5 +40 37 HJ 573 14,5 53 991 10,92 11,90 14,4 51,6 10
16 35,2 +37 21 PAR 2 6,4 334 963 0,00 0,00 6,6 335,7 1
18 30,9 +38 40 STF 2338 AB 12,6 302 982 9,90 11,20 12,2 300,9 11
STF 2338 AC 76,6 207 991 9,30 9,62 76,4 206,6 11

STF 2338 AD 51,7 155 982 9,90 13,10 51,9 154,5 7

STF 2338 CD 14,2 61 904 8,60 13,10 60,5 69,1 7

18 31,0 +38 57 SLE 187 23,1 212 982 9,70 10,80 23,3 210,8 11

VASKUTI GYORGY

A Polaris Csillagvizsgalé programijaibdl

MCSE-iigyelet keddenként

Minden kedden 18 ératél tartunk tigyeletet (tdvesives tandcsadds, tagfelvétel, egye-
siileti programok megbeszélése stb.).

Ifjusagi szakkor kozépiskolasoknak

A szakkori foglalkozasokat csiitortokonként tartjuk, 18 érai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szamara dijtalan. Az ifjisagi szakkort Horvai Ferenc csillagdsz szakos
egyetemi hallgat6 vezeti.

1037 Budapest, Laborc u. 2/c., E-mail: polaris@mcse.hu
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A kedvezétlen idGjérds miatt kevés észlelés tortént novemberben, igy az észlel6lista
osszevontan jelentkezik a kévetkezG rovatunkban. A kevés friss anyag ellenére meg-
prébalom az aktudlis ajanlat (Cepheus csillagkép) termésébdl bemutatni az égteriilet
objektumait. A kozeljovében ismét lesz belsG boritos képmelléklet, melyen hazai
CCD-felvételeket fogunk létni az ajénlati teriiletek ,latvanyossagaibol”.

Cr 471 NY Cep

20x60 B: Mar szabad szemmel is latszik. Kicsi, tomor paca. Alakja rombusz, aminek a
két széle kicsit fényesebb, és enyhe megnyiltsdgot mutat DNy-EK felé. A binoku-
larban nagyméretii, jellegtelen, szétszort nyilthalmaznak latszik. Legmarkansabb ré-
sze 4 fényes csillagbol 4ll6 trapéz. Ezen kiviil lathaté még néhany jellegzetes iv, ldnc,
de az egész halmaz til nagy ahhoz, hogy latvanyos legyen. (Szabo Gibor, 1998)

(Sajnos a binokuldros észlelésrdl késziilt rajzot nem lehet lekozdlni a rossz mindségi papir,
és a gyenge LM-karika miatt. A rajz egyébként igen tetszelds csillagmezot mutat. B.E.)

NGC 7023 DF+NY, LBN 475 DF Cep

10 L, 47x: Nagyon konnyen bukkantam rd erre az érdekes alaku diffiz kodre a
Cepheus bétdjatol nem messze. 28x-os nagyitasnal (nagy latomezdben) mint felting,
nagy feliileti fényességd kod mutatkozott egy kdzepes fényesség csillag koriil. 47x-
es nagyitds mar fényesebb teriileteket is lathat6vé tett, melyek , X" alakban latszanak
a csillagot koriilolelni. ENy felé — az ,Y” szdra - a leghalvényabb a kod. A legfénye-
sebb a kissé egy langnyelvre emlékeztetS DNy-i rész. A DK-i oldal némileg szélas
szerkezetiinek latszott a kivélé 4tlatszéséagu, 4m csapnival6an gyenge nyugodtsagi
éjszakan — kozvetleniil holdkelte el6tt. Az ,Y”-t kiterjedt, halvanyabb kiils6 perem
fogja koriil, amely fokozatosan olvad bele az égi hattérbe. Erdekes, hogy az annyiszor
hatésosnak bizonyulé OIII sziiré ezittal rontott a ltvanyon. A kod atmérdje kb. 10°
lehet, mig keskenyebbik része kb. 3. Nagyon konny objektum. (Ldrincz Imre, 2002)

11 T, 54x: NGC 7023: Nagyon szép, fényes és részletgazdag reflexiés kod. A csil-
lagtél E-ra indul ki egy fényes nyilvany, majd rakanyarodik a csillagtol EK-re 1év6
nagy, halvany kodfeliiletre. A kod legfényesebb része a megvilagito csillagtol D-re
latszik, de ez az oldal révidebb mint az E-i. Nyugaton latszik egy kisebb, de nagyon
fényes csomé. Két tovabbi csillagot lattam a kodbe dgyazva. (Kiss Péter, 2001)

15,2 T, 31x+H-Béta sziir6: Latvinyos kodegytittes, kicsit hasonlit egy tistokosre. Az
NGC 7023 adja a magot és a kémat, az LBN 475 pedig a csévat. Az LBN 475 DNy-i
irdnyba tarté, haromszog alakd, terebélyesedd foltokbél és filamentekbél tevédik
dssze. Az NGC 7023 centruma nagyon fényes, a halo kor alaki, de latszik benne 2-3
folt, illetve nytlvany is. 83x: Az NGC 7023 nagyobb nagyitdssal rendkiviil
részletgazdag. A kozponti csillagot veszi korbe a kod legfényesebb része, bar a Ny-i

56



oldalon van benne egy ivelt, sotét rész. A kod nagy kiterjedésd, halvany hal6jaban
szamos fényesebb ivdarab figyelhet meg. Ezek mintha teljesen Gssze-vissza helyez-
kednének el. Ny-i irdnyban egy erételjes kinytilés figyelhets meg. (Szabd Gibor, 1999)
16 T, 50x: NGC 7023: Konnyen észlelhetd DF, melynek a kozepén fényes csillag ra-
gyog. Ez rontja a latvanyt megfigyelhetGség szempontjab6l. Nem egyenletesen fényes
a kod, Az E-i és a K-i része egyforméan homogeén, a D-i és a Ny-i viszont csomos szer-
kezetid. Koziilikk a D-i a legfényesebb. (Hadhdzi Csaba, 2002) (Az NGC szerint a 7023
néhdny csillag (7) kodosséggel (RF). A Guide kissé eltérd poziciéba jeloli Oket, igy a NY-t je-
1616 helyen valéban van egy kiilon halmaz, amely nagyon halviny csillagokbol allo markans
csoportosulds. Viszont ezen a tdjon jelol Cr 427 néven egy mdsik nyilthalmazt is. Valoszini-
leg ez utébbi a latvinyos halmaz, mig az NGC 7023 csillagait ,.elnyomja” a kod fénye. B.E.)

NGC 7023 Az NGC 7129 és részei
11T, 54x, LM= 47’ (Kiss Péter) 15,2 T, 83x, LM ~35’ (Szabé Gabor)

NGC 7129 NY+DF, NGC 7133 DF Cep

15 T, 38x+Mizar sz(iré: Kis méreti diffiz kod, ami hozzavetGlegesen egy fejiel lefelé
4116 haromszogre hasonlit. Van egy halvényabb, diffizabb része is, ami a kod keleti
részén helyezkedik el. (Szabé Gabor, 1997) 15,2 T, 83x: Minden bizonnyal az eddig l4-
tott leglatvanyosabb reflexiés kédom. Részletgazdagsagban, létvanyban az Orion-
kodhoz hasonlitottam, bar semmi kozos sincs benniik. Csillagokhoz kapcesoléd6 fé-
nyes kis pamacsok jellemzik a kodot, ezek koziil a kézéppontban levs ,L” alaki a
legfényesebb. Innen tobb kiilonbdz6 intenzitdsi nydlvany indul ki. A kddbe tobb
iranybol is 6blok nytlnak be a fényes ivek kozotti részen. (Szabd Gabor, 1999)

27 T, 120x: Nagyon szép NY-DF egyiittes a Cep szivében. Igaz ugyan, hogy a for-
ditott ,Y” alaku halmaz csak pér csillagbél 4ll, az ezt 6vezd kod miatt mégis latva-
nyos. A DF kb. 2"-es, kozel kerek, és 34 csillagot borit. Nehéz eldonteni hogy az E-i
felében egy csillag iil-e, vagy az NGC 7133 fényesedik-e ki annyira. (T6th Zoltan,
2002) (Ez a komplexum NGC 7129 néven szerepel a katalogusokban, mint néhdny csillag al-
kotta halmaz, reflexiés koddel koriilvéve. A 12 méretii kod részei az apré NGC 7133
(bipoldris), valamint az IC 5132, 5133, 5134 (reflexids) kodok. B.E.)
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NGC 7139 PL Cep

20 T, 111x: Nagyon nehezen, szinte alig elérhet6 PL. 1’ 4tmérgjd, 1372-s. Mi6ta ész-
lelek, ez a PL okozta a legnagyobb nehézséget, még a Helix-k6dot is konnyebben ta-
laltam meg. (Gulyds Krisztidn, 1997) 20 T, 83x: Roppant nehéz, éppen csak a lathatoség
hatarén 1évé PL. Fényessége 1370 koriili lehet, dtmérGje nagyon bizonytalan, de 40”
koriil van. A viszonylag nagy méret miatt a feliileti fényessége rendkiviil csekély.
111x: Negativ! Kb. 10 perces szemszoktatds utdn sem sikeriilt megpillantanom, bar
volt hdrom gyanus ,bevillanas”. (Gulyds Krisztidn, 1998)

24,4 T, 120x: Mint diffiz csillag (taldn
bolyhos). A majdnem reménytelen PL-t
sokszor kerestem az Uranometria alapjan.

A rajzon jeloltem, hogy szerintem hol le-

het, bar a létvény nem meggy6z6. 186x:

egy 1175-117'8-s csillagiv K-i két tagja

kozt éppen érezhets. EL/KL valtogatéssal

kiterjedt, de fényessége a megadott 137'9 Ny
helyett inkabb 1370 lehet. Ellenérizendd!

(Papp Sdndor, 1997)

27 T, 214x+Mizar sz(ir6: A j6 ég ellenére
is nehéz objektum, koszonhetSen 137'5
korili fényességének és tobb mint 1'-es
méretének. Megjelenése kerek, mig szine
halvénysziirke. Feliilete szamomra telje- D
sen homogén. Kozépponti csillaga nem
latszik, csupan a PL mellett DK-re egy 30,5 T, 169x, LM=17’ (Kernya Janos Gabor)
halvény csillag. (Téth Zoltin, 1998)

30,5 T, 169x: Nagyméretd, viszont ala- e s A
csony feliileti fényességti planetaris kod, p & @ o - ® . o .
50x-es nagyitassal sikeriilt is észrevétel ’ o el R ks ], 3 7 ‘-' =
nélkiil atsiklani folotte. Ezzel a nagyitds- [[¥ - -,
sal mér viszonylag jol ldtszik a kb. 1,1-13 | ., | . . a. N
kiterjedést, kor alaki objektum. EL-sal | N e %‘ RS

o

idénként mintha bizonytalanul foltos | - dpicd Vo < et
lenne a feliilete, ennek a részletnek a vi- [ ®.* - "‘ & e
zudlis megerdsitéséhez kellene egy jo , v i ; -
kodsz(ré. Kozponh csxllaga nem latszik. 0| FATRAIEE I
A kb. 1372-s objektum szép, vxszonylag : L TR bl
gazdag csillagmezében foglal helyet. L - S it o L AR G e

(Kernya Jdnos Gdbor, 2002)

35,5 T, CCD: A felvétel mellékelten lat-
hat6. A kodfeliileten és részben a peremen tobb viszonylag fényes csillag latszik, va-
lamint kb. ugyanennyi halvény is, koztiik a kdzponti csillaggal (187'1). A kod pereme
fényesebb, mint a bels6 részek. A kontirja nem szabalyos, néhol beharapdsok diszi-
tik. Feliiletén sotétebb foltok is vannak. (Berkd Ernd, 2001)

35,5 T, CCD, kb. 6'x8’ (Berké6 Ernd)

58



NGC 7142 NY Cep

11,4 T, 50x: Nagyon nehezen, kodosen felsejlé foltok halmazaként latszik. 3—4 csillag
villan be néha. Kicsit nagyobb mint a 7160, és alakja koriilbeliil kor. 3 csoméban
,stirdsodik” az anyag. Szélén 3 fényes elGtércsillag van. Nem til ldtvényos, de ezt az
ég is okozhatja, no és a szegedi fényszennyezés (Santa Gdbor, 2002)

NGC 7142 NGC 7160
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gdbor) 16 T, 50x, LM= 75’ (Hadhazi Csaba)

NGC 7160 NY Cep

5 L, 54x: Teljesen felbontott, fényes halmaz. Elég szegényes és nyilt, inkdbb
aszterizmusnak tiinik. Tartalmazza az S 800 fényes, szélesen bontott kettdscsillagot.
Osszesen 7 tagjat latni, amelyek egy szabiélytalan négyszogben helyezkednek el, és
kékesfehér ill. sargdas szintiek. A halmazban az S 800-t61 DNy-ra egy standard és kissé
eltérg par van. (Laddnyi Tamds, 1990)

8 L, 16x: Fényes kettds szélén halvany csillagcsomd. 25-50x: 6 csillag, mini Del csil-
lagképhez hasonl6 elrendezésben. 100x: Teljesen felbontottnak téinik, bar a leghalvé-
nyabb csillagai a latishatdron vannak. Tébb mint tucatnyi csillag tiinik a halmazhoz
tartozonak. (Berké Ernd, 1997)

10 T, 50x: Kellemes latvanyt nyujtd, viszonylag kicsiny kiterjedésti ;\‘yﬂthalmaz. A
halmaz feliiletén 6 csillag vehetG észre, ebbdl a két legfényesebb 870-875 fényességd,
és ez a két csillag egy tag kettGst alkot. A fennmarad6 négy halvény csillag koziil
kettd szintén egy (de szorosabb) csillagpért alkot. A két fényes csillagnak koszonhe-
téen a halmaz keresStavesSben is kénnyedén észrevehetd, de ott még szinte csillag-
szer( a megjelenése. Az objektum Osszfényessége 7'5. Az emlitett két csillag egy
5'x2,5 kiterjedésti, lagy, kodos feliileten figyelheté meg, mely koddsség nyilvan to-
vébbi halvény és felbontatlan csillag jelenlétére utal. (Kernya Janos Gabor, 1998)

11 T, 96x: Kb. 10’ 4tmérdj, legaldbb 20-25 tagbdl 4ll6, viszonylag laza NY. A hal-
maz legfényesebb csillaga (a LM kozepén) hatdrozottan sérga, a t6le mintegy ivperc-
nyire DK-re 1év§ csillag pedig kék. (Kiss Péter, 1998)
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11,4 T, 20x: Mér ezzel a nagyitassal is szép ldtvany az izz6 csillaghalmaz. 50x: 5-6
nagyon fényes tag (elGtércsillagok?) mellett néhény 115'5-127'0 kérnyéki halmaztag
ugrik be, amiket grizes-szemcsés kddosség ovez. Nagyon jellegzetes a formdja, a fé-
nyes tagok alkotta ,Y” alakzat miatt. Mérete 7'-8'x5"-6", tehat kissé elnyult (K-Ny).
Kis mérete miatt 20x-ossal izz6 csillaggoly6. (Sdnta Gdbor, 2002)

15,3 T, 130x: Egy fényes, kb. 67'5-s csillagtél DK-i irdnyban lithaté a nyilthalmaz.
Laza csillagegyiittes, amiben 6 fényesebb csillag domindl — ezek egy hegyesszogt és
egy tompaszog(i haromszoget formaznak. Kornyezetiikben még 12-15 halmaztag lat-
szik, de EL-sal tobb igen halvany csillag is sejthet6. A halmaz elnytilt, mérete 7-8 iv-
percre becsiilhetd. (Csorgits Gabor, 2002)

15,5 T 100x: A halmaz karakterét 2 db kb. 770-s, és 4-5 db 975'0-107'0-s csillag adja
meg, melyek nagyjab6l K-Ny-i fekvéstiek. A halmazban EL-sal még kb. egy tucatnyi
csillag lathat6. A halmaz mérete 8’ lehet. (Csuti Istvin, 1999)

16 T, 50x: Nagyon szép, teljesen bontott, pazar halmaz. (Hadhdzi Csaba, 2002)

35,5 T, CCD: A képmez§ alig nagyobb, mint a halmaz mérete, igy nem emelkedik
ki feltiinden a hattérbsl. Kb. 25-30 csillagot vélek halmaztagnak, bar a képen még to-
vabbi, de halvany csillagokbl is sok létszik. A hosszabb integrdciéval késziilt képe-
ken felttinG litvany, hogy a fényesebb tagok egy egybefiiggd (reflexiéskod-szerd)
kodosségben csiicsiilnek. De ezt fiiggetlen felvételek nem erGsitik meg (pl. DSS).
(Berké Ernd, 2002)

vdB 143 DF Cep

15 T, 22* Kis méretii, halvany, nehezen
latsz6 diffuz kéd. Egy csillagot vesz kor-
be. A kod nagyjabol kerek, de K-i iranyba
van egy nagyon halvany, hossztikas, dif-
fiiz része, ami a D-i oldalon kicsit hor-
padt. (Szabé Gabor, 1997)

15,2 T, 44x+OIIl szfird: Viszonylag fé-
nyesnek nevezhet6 kod. Megnyriltsagaval
két fényesebb csillagot kot ossze. K felé
keskenyedik a kod, és valamelyest halva-
nyodik is ebbe az irdnyba. A Ny-i oldalon
levé csillagtél K felé van egy fényesebb
szal a kodben. (Szabé Gdbor, 1999)

15,2 T, 44x, LM= 100’ (Szabé Gabor)

BERKO ERNO

A téli-tavaszi idszak észlelési ajanlata a Jelenségnaptarban talélhaté. Az ajénlati te-
riiletek térképei, az objektumok adatai, valamint észlelGlapok vélaszboriték ellenében
igényelhetSk Berko6 ErnG rovatvezet6tol.



A Magyar Messier-albumrol

Tovébbra is vérjuk azon Messier-megfigyeléseket, amelyek eddig még nem keriiltek
bekiildésre a rovathoz! Kiilondsen oriilnénk, ha nem csak a hagyoményos rajzos,
szbveges, hanem a fotés- és CCD-s anyagok is beérkeznének a rovatvezetShoz, hi-
szen csak igy tudjuk ezeket beilleszteni a késziil6 kotetbe és az adatbankba.
A kotethez kapcsolédva, de még
7| annak megjelenése eldtt, kiilon fiizet-
.; — i —sazhin ben jelenik meg a 110 objektumhoz
g : készitett keresGtérkép gydjtemény is,

ami tavaszi taldlkozénkon mar hozza-
férhetd lesz.

Képiinkdn az album M1-et bemutaté
oldalpérjat mutatjuk be kedvcsinaléul

Messier-észlel6k Talalkozoja

2003. mércius 22-én (szombaton) az MCSE Messier Klubja taldlkoz6t tart a Polaris
Csillagvizsgaloban. A pontos és végleges program még osszedllitds alatt van, igy csak
el6zetes programtervnek tekintendGek az aldbbiak:

Hol tart a Magyar Messier-album?

Friss kiadvanyunk: Messier-objektumok keres6térképei
Tudoményos kutatdsok Messier-objektumokban — amat&roknek
Messier-észlelések varosb6l?

Jézsa Sandor tanar ur mély-eges ,rajz 6rdja”

Charles Messier mdsik arca: az stokoskutaté

Ismerkedési lehetség észlelGtarsainkkal

A rendezvényhez kapcsolédéan a Polaris elGad6termében és elterében a legszebb
rajzokbol kiéllitdst tekinthetnek meg az érdekl5d6k. A rendezvény ingyenes, minden
érdekl6dét szeretettel varunk! Bévebb informacio: Nagy Zoltan A., 1192 Budapest,
Corvin krt. 49., Tel: (30) 370-4992, E-mail: nyozo@mcse.hu
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Sajtz Andras szamitogépet
kapott

Sajtz Andras simonyifalvi amatércsilla-
gasz és valtozoészlels kiilonlegesen ne-
héz életkoriilményeit a Meteor 2002/3-as
szamdaban ismertettiik. Olvaséinkat és
tagtarsainkat arra kértiik, hogy aki tud,
az segitsen!

A felhivdis eredményeként tobben
éreztek végyat a segitségnyijtisra, és
kiildtek Osszegeket marciust6l december
kozepéig.

Bojtar J6zsef (Budapest) 1000, Bor Ag-
nes (Szantéd) 5000, Csizmadia Szilard
(Zalaegerszeg) 500, Gyarmathy Istvén
(Debrecen) 10000, Gyurman Tibor
(Dabas) 2000, Holler Gusztav (Budapest)
1000, Horvath Tibor (Hegyhatsal) 5000,
Keszthelyi Sandor (Pécs) 3500, Ladanyi
Tamas (Balatonfizfg) 2000, Maréti Ta-
mas (Budapest) 2000, Osvald Laszl6
(Litér) 2000, Vincze Ivan (Pécs) 1000, az
Astra Pécsi Csillagdszati Egyestilet 5000,
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet 20 000
forintot adott. Az dsszegek atvételét egy
gyﬁ}téiven igazolta az 4tad6 és az dtve-
v6. Igy dsszesen 60 000 Ft gy(ilt dssze.

A hazai amat6rok kozotti gydjtés
eredményét Csukds Matyds nagysza-
lontai amatértarsunk segitségével kiild-
tiikk 4t. Sajtz Bandi nagy orommel fo-
gadta ezt, és ugy dontott, hogy régéta
Ghajtott vagya: egy személyi szamitogé-
pet vasarlasara kertiljon sor.

gy Nagyszalontin egy hasznalt, de
még kivalo dllapotban 1év6 szamitogépes
konfigurdciét azaz gépet (Pentium, 166
MHz, 32 MB RAM, 1,7 GB HDD, 3%4”
FDD), 4j (15” digitalis UNISYS) moni-
tort, billentytt, egeret, CD-ROM meg-
hajtét, videokartyat, hangkartyat, hang-
szorokat, Windows 98 és mads alapvetG
programokkal telepitve vasdroltak meg,

és szallitottak Simonyifalvéra junius ko-
zepén.

A havonta tobb szdz véltozécsillag-
fénybecslést végz6 Sajtz Bandi koszo-
nettel fogadta a hasznos ajandékot. Ha
nehezen is, de foggal-korommel képes
hasznélatdra: ujjaival és ceruzéjat a sza-
jaban tartva iitogeti a billentytizetet! Az-
ota ismerkedik a szamit6géppel, észlelé-
seit bepotyogteti a gépbe, rajzprogramo-
kat hasznédl, néhany CD-jét nézegeti.
(Szivesen fogadna tovabbi csillagaszati
vagy mas CD-t, lemezt, konyvet posta-
cimére: Sajtz Andras RO-2994 Satu-Nou,
Nr. 418. Com.: Misca)

Bandi 6romét és koszonetét tolma-
csoljuk minden szives segitének. Gondjai
enyhiiltek ezzel, de persze nem sziintek
meg. Igy a létfenntartdsa érdekében a
gyujtés folytatandé és folytathaté to-
vabb. Szivesen fogadunk tovébbra is
pénzosszegeket, melyeket évente egy-két
alkalommal 6sszegezve eljuttatunk neki.
Az eddig tavoli és elérhetetlen reménye:
az igazi kozvetlen - internetes — kapcso-
lata a vilaggal, kozelebb keriilt, hiszen
most mdr van szamitégépe, és utcajukba
Osszel behuztdk a telefonvezetéket. Re-
ménykedjiink!

Keszthelyi Sandor

Tovabbra is varjuk Olvasbink
fényképes beszamoloit
tavcsoépitési tapasztalataikrél,
szakkoriik, klubjuk, csillagvizsga-
16juk tevékenységérdl, lakohelyiik
csillagdszati életérdl.
Magyar Csillagaszati Egyestilet
1461 Budapest, Pf. 219.

MCSE-apré

Csillagdszati apréhirdetések az MCSE
honlapjéan is ,feladhatok” (www.mcse.hu,
,Apré” mentipont). A Meteorba szant
apréhirdetéseket tovabbra is az
mcse@mcse.hu cimre kell kiildeni!




Tagjaink és eldfizetGink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljik. A hirdetések szovegét irdsban
kérjiik megkiildeni az MCSE cimére (1461
Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért
szerkesztGségiink nem vallal felelGsséget.

Vixen Plossl 26 mm (16 000 Ft), Antares ze-
nittiikor (12 000 Ft), Antares Amici-prizma
(13 000 Ft), 50,8 mm-es kihuzata APEX 28
mm okulér (25 000 Ft), 24,5 mm-es kihuzata
Meade Amici-prizma (9000 Ft). Szdnthé Bel-
latrix, tel.: (20) 595-3295 (iskolaidd utdn)

ELADOK hazi készitési , j6 minGségi tiik-
ros tavesovek. Miké Lajos, Budapest VII.,
Garay u. 21. 1/12., tel.; (30) 275-5425

ELADO Kulin: A tavesd vilaga (1975-6s ki-
adés) és a Csillagaszati évkonyv 1963-2000
kozotti kotetei. Mardti Tamds, tel.: (30) 436-
7869

ELADO Réti-féle mechanika majdnem fél
aron! KitinG allapotban 1évé (4-5-szor
hasznélt) komplett (ldb, mechanika, ellen-
suly): 12 000 Ft. E-mail: fercam@freemail. hu

ELADO Zeiss 50/540 objektiv tubusban, 5
db 49 mm-es bevizsgalt napsziir6 M44/42
tartoval, O-25+szalkereszt, M44 okularfog-
lalat+toldatok 50+80 mm, Plossl 40, Vixen
LV-5, Zeiss szintezG mszer haromldb
+bronz fejjel, napkivetits szett, elektr. Ten-
gelykereszt, 48 és 30 mm akromatok: 35; 24;
4; 4; 10; 35; 30+35; 15; 25; 6; 4 eFt. Egyben
199 ezer Ft. Nikon Coolpix 995, 4500 csere
érdekel. Tel.: (30) 503-8303

ELADO Vixen mechanika + fém labazat,
motorokkal, vezérlGvel, fényképezbgép all-
vany, fa teodolit nagyon stabil fém
fejegséggel, német szerelésd (ekvatoridlis)
fém haromlabbal, oOragéppel, okuldrok,
Barlow 2x, Newton-tubus, Minolta X-500-
as, 1,4/50-es objektivvel, kiold6zsinérokkal,
tokéletes allapotban. Cserélnék Cassegrain
tubust (265/3000), kisebb Meade vagy
Celestron Cassegrainre vagy apokromatra.
Tel.: (70) 336-4470

ELADO hasznilt optikdk: orosz Kellner-
okuldr 20 mm (5000 Ft), Silver Plossl 10 mm
(7000 Ft), Celestron MA 20 mm v. SMA 10
mm (8000 Ft), Barium 10 mm, 20 mm v. 25
mm (9000 Ft), Vixen ortho 7 mm (15 000 Ft),

OPTIKA BAZAR

250/1600 Q-BUS tiikor 29 000 Ft, 250/2000 USA
tiikor 69 000 Ft, 200/1600 Duchaj-tiikor 19 000
Ft, Zeiss Sonnar 2,8/180, Zeiss Sonnar 3,5/135,
Yulin 125/1100 allvanyon, Yulin 90/1250 allva-
nyon, éramiivel, 8/500 tiikorobjektiv, 13x70
binokular, Tento-binokularok.

(Szinte) mindent atveszek, beszerzek.
Csere beszamitas, részletfizetés.
Molnar Imre, 1116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, 06-70-205-1653

AQUARIUS
Taves- és allvanykészités egyedi igények szerint. Opti-
kai garanciaval és mérési jegyzokonyvvel rendelkezd
tavesovek készitése a megrendeld igényei szerint.

200/1200-as Dobson 10x50-es keresdvel: 110-140 ezer Ft
250/1250-es Dobson 10x50-es keresével: 145-180 ezer Ft
250/1000-es Dobson 10x50-es keresbvel: 180250 ezer Ft
A tévcsovek arai a megrendeld anyagiimindségi igényei sze-
rint véltoznak. Platform parallaktikus mechanikak Dobson-

szerelési tavesovekhez 10-50 cm atmérd, 42-80 ezer Ft.

Bozsoky Janos
Tel.: ( 70) 259-4648 E-mail: aquvarius@freemail.hu

Eladé optikak

"™ Celestron C8: 203/2032-es Schmidt-
Cassegrain tubus 225 000 Ft; Meade ETX 90
RA: 90/1250-es Makszutov-Cassegrain, asztali
illviny, 6ragép, 26 mm Super Plossl okulir 90 000
Ft; Orion ShortTube 90 : 90/500-as RFT ref-
raktor tubus, zenit-tiikér, 25 mm-es Plossl okular
75 000 Ft; Meade F3,3 fékusz-reduktor 35 000 Ft;
Meade F6,3 fékusz-reduktor 32 000 Fr;
Meade 2x Apo Barlow 18 000 Ft;

Szarka Levente, Tel: (20) 984-9302, E-mail:
slv@freemail.hu, http:/ /www.extra.hu/slv

Hirdetési dijaink:
Hatso borité: 32 000 Ft, belsé borité:
25 000 Ft, belsé oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft,
1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4 oldal 5000 Ft, 1/8 oldal
2500 Ft. (Az dsszegek az afat nem
tartalmazzék.
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— CASTELL

TAVCESO
DISZKONT

SzaB0 SANDOR
9400 SOPRON, JAZMIN U.B,
SZASAN@AXELERO.HU
TEL:3O/2538B241, 99/332548
CSILLAGASZATI OPTIKA ARUSITAS & TANACSADAS

http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu

Plossl-okularok (multi coated) tovabbra
is a legkedvezdobb aron!

4/6,5/10 mm-es 7900 Ft
12,5/15/20 mm-es 8900 Ft
25/30/40 mm-es 9900 Ft
10 000 Ft feletti rendelés esetén 10%
20 000 Ft felett 20% arengedmeény!

Akromatikus Barlow lencsék, két-, és ha-
romszorozo 31,7 mm-es kihuzatban most
6900 Ft helyett 4600 Ft!

»Rovid"” akromatikus Barlow kétszerezé
—54 mm fokusszal, fémhazban 9900 Ft
Fémhazas zenittiikor 31,7 mm-es kihu-

zattal 7800-Ft helyett 5600 Ft

Magyarorszag legnagyobb monarja!

115 mm atmérdji objektiv, 28-84-szeres

zoom-nagyitas, fotéallvany-csatlakozas,

csillagaszati és természetfigyelésre is ki-
valoan alkalmas. Ara 199 000 Ft

Kérje részletes arjegyzékinket, vagy latogas-
son el honlapunkra! A bemutatéterem beje-
lentkezésre latogathaté. A postakdltség Ont

terhel6 része minden utanvételes csomag
esetén maximum 900 Ft.

TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

www.tavcso.com
Info@tavcso.com

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
Fax: 0043/70/783983

Mindségi garanciank:
nincs tobbé zsékba ¥

2003-t6] minden tavcsoviink
sorszamozott és Ronchi-féle
racsteszttel rendelkezik.
Ez a 4 oldalas dokumentacié ingy enes.

Valasztékunkbdl:

114 mm-es Newtonok (EQ2)

TS-Astro 63 500 Ft
SkyWatcher 63 500 Ft
Celestron 73 332 Ft
Europa 99 900 Ft
Vixen 125 000 Ft
250 mm-es Dobsonok
GSO (BK7 tiveg) 226 000 Ft
Europa (Schott) 299 000 Ft
Antares (Pyrex) 325 000 Ft
GSO (Zerodur) 350 000 Ft

Mély-ég sziir6k (Astronomik)

CLS szélessava 19 900 Ft
UHC, Hbéta, Olll 29 000 Ft
Halfa, Minusviolett 43 000 Ft

Barlow-lencsék (2x, 3x)

Economy 6 900 Ft
Fémtoka 15 400 Ft
T2-menettel 17 000 Ft
APO-Seire 23 000 Ft
2-3x zoom 44 000 Ft
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Konyvajanlat
A magyar csillagaszat torténetébdl

A magyar csillagiszat torténetébsl. Osszeallitotta:
Gazda Istvan. Magyar Tudomanytorténeti Intézet,
2002. 287 o., 1600 Ft

A csillagdszat magyarorszagi torténete irant ér-
dekléd6k hasznos és értékes kotetet vehetnek ke-
ziikbe a Magyar Tudoménytorténeti Intézet jévolta-
bol. Sokan és sokfélét irtak mar tudoményagunk ha-
zai histéridjarol — a hosszabb-rovidebb cikkek, egy-
egy témat bemutat6 kiadvanyok tobbnyire kis pél-
danyszamban, vagy kiilonféle lapokban elszorva
jelentek meg, ezért nehezen hozzéférhetSk. A csilla-
gdszattorténeti forrdasmunkdkhoz a kozonséges foldi
halandé — hacsak nem bejaratos valamelyik hazai

et szakkonyvtarba — nem egykonnyen jut hozza.

A magyar csillagaszat A magyar csillagészat torténetébdl c. kotet hosz-
torténetébol szabb-rovidebb tanulményok gytjteménye, melye-
ket végigolvasva atfogé képet kapunk a Regio-
montanustél Fényi Gyuldig terjed6 négy és fél év-
szazadrol. A kotet természetesen iddrendben targyalja a csillagaszok, csillagvizsgalok
tevékenységét. A magyarorszagi csillagdszat a humanizmus és reformécié kordban c.
fejezet a vildghird tudomanytérténész, Ernst Zimmer Regiomontanusr6l irott tanul-
manyéval kezdédik, de olvashatunk érdekes beszdmol6t egy 1580-as, Erdélyben
észlelt sarki fényrél, a magyar naptarrol (Rapaics Raymund), vagy a régi magyaror-
szagi naporakrol.

A 17. szazad kozepétSl az egyre-mésra épiil csillagvizsgdlok szdmitanak a legfon-
tosabb hazai miihelyeknek, ezért a fejezetek is ennek megfelelen kovetik egymast.
Nagyszombat, Buda, Kolozsvér, Eger, Gyulafehérvér, majd ismét Buda (a gellérthe-
gyi csillagda) obszervat6riumairdl, az ott dolgoz6 neves csillagaszok — Weiss Ferenc,
Hell Miksa, Pasquich Jénos, Tittel Pal — tevékenységér6l olvashatunk, majd kiilf6ldre
szakadt csillagdszaink — Szentmdrtony Ignac, Zach Janos Ferenc — kdvetkeznek.

A gellérthegyi csillagda 1849. évi pusztuldsirél a szemtanti Albert Ferenc szamol
be. MegrenditG sorai utdn egy mésik, szintén tragikus sorsi intézmény, Nagy Kéroly
bicskei csillagvizsgaldja sorsa folott boronghatunk.

Ezutdn mar a Konkoly-korszak kovetkezik a Csillagddk az Gjkor alkonyén c. feje-
zetben. Kalocsa, Herény, Kiskartal, Ogyalla, Nagytagyos és ErdGtagyos — mindegyik
intézményhez volt koze Konkoly Thege Miklosnak, a modern magyar csillagaszat
megteremtGjének.

A kotetet nagyon hasznos csillagdszattorténeti bibliogréfia zarja (Altaldnos mdivek,
Csillagdszok élete és miikodése, Magyar csillagvizsgdlok torténete). A magyar csilla-
gdszat torténetébsl c. munka megvasdrolhaté a Teleki Tékdban (Budapest VIIL, Ba-
ross u. 1.), a Polaris Csillagvizsgéléban (Budapest III. Laborc u. 2/c.), ill. megrendel-
het6 a Magyar Csillagaszati Egyesiilettdl (az 1461 Budapest, Pf. 219. cimre kiildtt r6-
zsaszin postautalvinyon). (Mzs)
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2003. februar (JD 2452672-2452699)

A bolygok lathatésaga

Merkir. A hénap elsé felében figyelhet6 meg a
hajnali égbolton, a keleti latéhatar kozelében. 4-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 25°-ra a Naptol.

Vénusz. A hajnali égbolt legfeltinébb égitestje. A
hé elején harom, a vegen két oraval kel a Nap elétt.
Fényessége —4''3-r61 —47'1-ra csokken, fazisa 0,6-r6]
0,7-re novekszik.

Mars. Négy oréaval kel a Nap el6tt. A hajnali égen
lithaté az Ophiuchusban, majd a Sagittariusban.
Fényessége 1,1, latsz6 atmérGje 6”, mindketté no-
vekszik.

Jupiter. 2-dn keriil szembendllasba a Nappal.
Egész e]szaka lathat6 a Cancer csillagképben, fé-
nyessége —27'6, latsz6 atmérGje 45”.

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lithaté a
Taurus konstelldciéban. A hajnali 6rdakban nyug-
szik. Fényessége -07'1, latsz6 dtmérGje 20”.

Urdnusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg. Az Urdnusz 17-én keriil egyiittal-
lasba a Nappal.

Holdfazisok
01.10:48 UT djhold

09.11:11 UT els6 negyed

16. 23:51 UT telehold

25.16:46 UT utolsé negyed
Februar 2-an 29 6ras holdsarlé

az esti égen!

Mély-ég ajanlat
A Rozetta-kdd és kornyéke (Monoceros).
Bekiildés: februar 6-ig.
A Hydra csillagkép nyugati része.
Bekdldés: marcius 6-ig.
Az M84-86 kornyéke (Coma-Virgo).
Bekuldés: aprilis 6-ig.
Az M49-61 kornyéke (Virgo). Bekiildés: méjus 6-ig.

Mira és SRA maximumok

02. X Dra 11,0
02. R Cas 7,0
06. X Oph 6,8
07. RR Agr 9,5
08. S Gem 9,0
09. U And 9,9
09. RV Aql 9,0
09. S Peg 8,0
11. R Her 8,8
16. V Lyr 9,7
16. S Leo 10,1
17. R Lac 9,1
17. R Vul 8,1
17. RZ Peg 8,8
17. RS Peg 9,3
19. X UMa 9,7
19. T Hya 7,8
20. RT Peg 8,7
21. Z Aql 9,0
22. RR Lib 8,6
28. Z Del 8,8
28. RZ Cyg 10,5

VA 8
VA 12

VA 6
VA 10

VA 4
VA 15
VA 16

VA5
VA 4
VA 4

VA 4
VA 11

VA 15
VA 9

Felhivjuk tagjaink és az érdekl&dok figyelmét, hogy a Miszaki Kényvaruhazban is
kaphaték az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkényvek, Amatdrcsillagaszok
kézikonyve stb.). A Miszaki Kényvaruhaz cime: Budapest VI. ker., Liszt Ferenc tér 9.
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A hénap Messier-objektuma: az M79

Ez a gombhalmaz a halo objektumaihoz tartozik. Elhelyezkedése kiilonleges, hiszen a
legtobb, a Galaxis centruma felé latsz6 gombhalmazzal ellentétben ez a halmaz mo-
gottiink van. Harris (1988) szerint tavolsdga téliink 12,9 kpc, a Galaxis centrumatol
18,8 kpc. Fényessége 777, vorosddése szinte elhanyagolhato (0701), igy abszolut fé-
nyességére 7,86 adédik. A Messier-lista ggmbhalmazai kozt abszoliit fényessége a
halvényabbak kozé sorolja. Viszonylag nagyobb fémességt ([Fe/H]= -1,51), voros
horizontalis 4gy, fiatalabb halmaz, integralt szinképtipusa F5, a gombhalmazok kozt
tehét elég ,kék”. A halmazban 7 véltoz6t ismeriink. Megfigyelését megneheziti déli
elhelyezkedése, de tiszta téli éjszakakon kozepes miszerekkel varhatéan megpillant-
hatjuk néhény csillagat. Magvidéke elég koncentralt, a halmaz tomegének fele 0,8 iv-
perces tartomédnyban helyezkedik el.

Szabo M. Gyula

Szabadszemes iistokos(6k) €/2002 V1 (NEAT)

Januar végén egy 28 milli6 km-es, februar |2003 RA (2000) D E m,
kozepén pedig egy 15 milli6 km perihé- |01.11. 00"1773 +11°02° 78° +97'8
lium-tavolsagu iistokos fogja elérni napkd- [01.16. 23 58,0 +1012 69 +9,4
zelpontjat. Bar az id6pontok és a tdvolsdgok [01.21. 23 40,1 +0923 59 +9,0
kozeliek, a két kométa mégis nagyon kii- |01.26. 23 22,9 +0831 50 +8,4
lonbozik egymastol. 01.31. 23 05,5 +0728 41 +7,7

A C/2002 V1 (NEAT)-iistokost a haleaka- [02.05. 22 46,8 +06 00 32 +6,7
lai 1,22 m-es reflektor november 6-ai CCD |02.10. 22 249 +0335 22 452
képeken fedezte fel a NEAT keresgszoft- [02.15. 21 569 -0139 11 +2,3
vere. A felfedez6k szerint 1773-s, egyne- |02-20. 21 53,2 -1713 8  +08
gyed ivperces kémat mutaté égitestr6l ha- | /2002 X5 (Kudo-Fujikawa)
mar kideriilt, hogy 2003. februér 18-an 0,099
Cs.E.-re megkozeliti Napunkat. Az {istokos 2003 'f,A (3‘000) ? , Eo o
gyorsan fényesedve december elejére elérte [01-11- 19711, 6 +13°58' 36" +4,9
a 11™-s fényességet, és viszonylag nagy, |01-13- 19 224 +105 1 33y, #h0
erGsen s(ir(isodS kémat novesztett. Az el6- D139 19 32640738 (29 e

R 2T S .. |01.17. 19 42,3 +0421 25 +3,7
rejelzések szerint janudrban binokulérral is 0119 19 517 -0056 22 +3.2
észlelhetd célpont lesz az esti égen. 01.21. 20 00.8 -0240 18 2.6

A misik, sokkal biztatobb ustokost de- |153" 20 098 -0631 13 +1.9
cember 13-dn és 14-én fedezte fel két iaPéF\ 01.25. 20 19,0 -1043 9 +1,1
amatdr, Tecuo Kudo és Sigehisza Fudzsi- 01.27. 20 28,8 -1523 4 +0,3
kava. El6bbi 20x120-as binokularjaval 955- [01.29. 20 39,8 -2020 3  +0,0
ra, utébbi 16 cm-es reflektoraval 9™-ra be-
csiilte az Bsszfényességet. A felfedezést megerdsits észlelGk 8™-s fényességrdl és az
5'-es kémabol kiindul6, legaldbb 20™-es csovarél szamoltak be. A szamitdsok szerint a
C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)-iistokos janudr 28-ai perihéliumakor - igaz, néhény fo-
kos elongaciéban — eléri a 0™-s fényességet, el6tte pedig szabadszemes égitestként
tiindkol el6bb a hajnali, majd janudr 21-6t6] az esti égen. Napkozelsége utan két ho-
napig csak a déli észlel6k lathatjdk, mi mdrcius végétdl észlelhetjiik tjra, de ekkor
mar csak kozepes fényesség(i lesz.

(Coilnet Mailing List, IAUC 8010, 8032, 8033, MPEC 2002-X57 - Sry)
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A hénap valtozécsillaga: a T Tauri

Februdri valtozés ajanlatunk a Hyadok szomszédsagdban észlelhet6 T Tauri. A csil-
lagrél A Téli Hatszog valtozdesillagai c. cikkiinkben olvashatunk bévebben (47. 0.).
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A Hold 23 felvételbél dsszeillitott mozaikképe.
A felvételeket Kovacs Karoly készitette
2002. november 19-én 20" 20™ UT-kor






