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meteor

A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillag-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelheték az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvinyon, a hitoldalon a tételék)
megnevezésével. Kiadvinyaink aPolaris Csillag-
vizsgdloban is megvasarolhatok (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zér6jelben szereplé sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfoly +
Csillagaszati évkényv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkényv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +
Gsillagaszati évkonyv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkényv 2002 3800 Ft (3600 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 1994 300 Ft (250 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 1995 400 Ft (300 Ft)
Meteor csillagdszati évkdnyv 1996 500 Ft (400 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1997 600 Ft (500 Ft)
Meteor csillagdszati évkényv 1998 700 Ft (600 Ft)
Meteor csillagiszati évkonyv 1999 900 Ft (800 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2000 1100 Ft (1000 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)
Meteor csillagdszati évkonyv 2003 1800 Ft
(tagjaink illetménykény kapjik)

Tovdbbi kiadvdnyainkbdl:

Csaba Gy. G.:

A csillagész Hell Miksa frasaibél 300 Ft (250 Ft)
Kereszturi Akos-Sarneczky Krisztian:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 Ft)
Keszthelyi S.: Magyarorszag nap6rdi 500 Ft (400 Fu)
Keszthelyi S.-Sragner M.:

Napfogyatkozis és honfoglals 300 Ft (250 Fv)
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 F1)
Mizser A. szerk.:

Amatdrcsillagiszok kézikonyve 2300 Ft (2000 Ft)
Ponori Th. A.: Divina astronomia 600 Ft (500 Fu)
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag 600 Ft (500 Ft)
Guards-MCSE:

Napfogyatkozds 1999 CD-ROM 3450 Ft (1725 Ft)
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os) 500 Ft (400 Ft)

Hirdetési dijaink

Hits6 borité: 32 000 Ft, belsd borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az Gsszegek az &fat
nem tartalmazzék.)

Nonprofit jellegl csillagiszati hirdetéseket (talilkozok,
téborok, pélyazati felhivasok) dijtalanul kozltink.
Tagjaink és elfizetGink apréhirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kozdljik. A hirdetések
szovegét irdsban kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkesztdsé-
gink nem villal felelGsséget.

2800 Ft (2600 F)
3200 Ft (3000 Ft)

3600 Ft (3400 Ft)




Meteor 2003
Tavcesoves Talalkozo

Szentlélek, Turistapark,
Julius 31-augusztus 3.

A rendezvénynek a 700 m tengerszint
feletti magassdgban taldlhaté szentléleki
Turistapark ad otthont (a Lillafiired-
Bankidt muut mellett). Az autéval jol
megkozelithet észlelGhelyen elsGsorban
a séatrazé amatdroket vérjuk a hosszi
hétvégére egy kiadbs kozos észlelésre,
tapasztalatcserére, a tavcsovekkel, az
amatdresillagaszattal foglalkozé elSada-
sokra — minden korosztalybdl.

Az év legnagyobb amatéresillagdsz rendezvényén lehetdséget nyujtunk a tavess-
épité amatdrok és a tavesoves vallalkozdsok bemutatkozasara épp Ggy, mint az ész-
lelési eredmények megismertetésére, az igéretes megfigyelSprogramok meghirdeté-
sére. A taldlkozon szeretnénk minél tobb hazai készitést asztrofotét bemutatni (akar
hagyomanyos, akdr digitalis formdban), tovabba lehetGséget nyujtani az érdekes
amatér megolddsok megismertetésére. [dén is levetitiink néhany érdekes filmdoku-
mentumot, melyek a hazai amatéresillagdszat multjadhoz kapcsolédnak. Szivesen
vessziik, ha ilyen anyagokat tagtarsaink is elhoznak bemutatasra.

Mélyinka
felé

- Miskolc
Hermann Ott6 felé

turistahaz




A hétvége részvételi dija napi hdromszori étkezéssel, turistahazi széllissal
11000 Ft, tagoknak 8500 Ft (halézsakot hozni kell!), sajat sitorban, napi hdromszori
étkezéssel 8500 Ft, tagoknak 7000 Ft, sajat sdtor étkezés nélkiil egységesen 1900 Ft/f§.
Azok, akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a részvételi dijat. Jelent-
kezés és informéciék: Mizser Attila, tel. (1) 279-0429, E-mail: mcse@mcse.hu

MCSE-buszok. A jiilius 31-i k6z6s odautazds megkdnnyitésére Miskole Tiszai Pu.-
t6l kiilonjérattal vissziik fel a résztvevéket. A kiilonjarat 13:15-kor indul a pélyaudvar
el6l. Az augusztus 3-i hazautazist ugyancsak kiilonjarattal segitjiik. A kiilonjérat
10:00-kor indul a tdborbdl. Kiilonjérataink dijtalanul igénybe vehetdk.

Programelézetes

Julius 31, csiitortok

Erkezés: déltél

18:00 Megnyito, tdjékoztatok

19:30 Szentlélekts] Szentlélekig: Az amatSrmozgalom egy éve (Mizser Attila)
20:00 Tabori mozi

Augusztus 1., péntek
10:00 A majus 7-i Merkir-atvonul4s (Szabo Sandor)
10:30 Régi Vénusz-dtvonuldsok észlelési tapasztalatai (Keszthelyi Sandor)
11:00 Németorszagi meteoritkraterekben jartunk (Gyenizse Péter)
15:00 TévesGépits el6deink: Kridy Jeng, Sanyé Lajos
és Orgoviényi Janos (Bartha Lajos)
16:00 CCD-észlelések Miskolcon (Brasko Séndor)
16:30 Eszleljitk a Marsot! — Szakesoport-hirek (Hollésy Tibor)
17:00 Digitélis bolygéészlelési médszerek (Kiss Gabor-Kubus Gyula)
20:00 Tébori mozi

Augusztus 2., szombat

10:00 Téveséves férum (levezets: Fiirész Gabor)

14:30 Csoportkép

15:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Vasara

16:30 O, azok a hetvenes évek! Képek, hangulatok az amatérmozgalom
héskordbol (Mizser Attila, Ujvédrosy Antal)

17:00 A 40/1000-es egytagu lencsétsl a Yolo-tdvcsig (Berente Béla)

17:30 Csillagészati expedicién Dél-Afrikdban (Kereszty Zsolt)

18:00 fgy lattuk a majus 31-i napfogyatkozast (beszamolok, képek, videdk)

20:00 Téabori mozi

20:30 Asztrodia-show (kérjiik amatdrtdrsainkat, hozzak el bemutatasra szant
anyagaikat akér digitalis, akar hagyomanyos forméban!)

Augusztus 3., vasirnap
10:00-t61 Hazautazis.

A Meteor 2003 T4veséves Talalkozé programja csak elézetes, tovabbi, a rendezvény
profiljiba illeszkeds beszamoléknak, eléadésoknak is teret kivanunk nyujtani. Az
el6adni, bemutatkozni szdndékoz6k Mizser Attila fotitkarral vehetik fel a kapcsolatot
(e-mail: mzs@mcse.hu).



MTT 2003 — hasznos tudnivalék

Parkolds. Az észlel6réten nem szabad parkolni - a hely a téveséveknek és a strak-
nak kell! Kérjiik, vedd figyelembe a szervezdk utasitésait parkoldsi kérdésben (is)!

Ivéviz, fiirdés. A vizellatas jobb, mint Agasvéron, de Szentléleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forrds latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
dasra a turistaszallds vizes helyiségeiben van lehetdség.

Aram. 220 V-os halézat 4l rendelkezésre - a sziikséges hosszabbitékat, elosztdkat
mindenki hozza magéval.

Haziallatok, kullancsok. Szentlélekre ne hozz kutyét — négylabu baratainknak nem
az erdében van a helyiik. Kullancsveszély a Biikkben is van, mint minden hegysé-
giinkben. A kullancs szakszer( eltavolitasérél gondoskodunk — reméljiik, nem lesz ra
sziikség.

Eszlel6lampa. Alkonyat utdn hasznalj tompitott, virs fény( zseblimpét. Az erds
fényd reflektorok zavarjék a megfigyeléseket! Az észlelSréten csak valéban indokolt
esetben hasznilj erGs fényt, hasznélata el6tt figyelmeztesd a tibbieket.

Tavesovek. A csillagiszati tdvess nagy értékd miiszer. Més tavesovét csak akkor
haszndld, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajit tavesovedre vigyazz — a m4-
sokéra is. A tdvesovek épsége érdekében mindennemti labdajaték vagy barmely, a
tavesoveket veszélyeztetG cselekmény tilos!

A taldlkozé szervezdi: Magyar Csillagdszati Egyesiilet, az MCSE Miskolci Cso-
portja és a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalo.

A rendezvény timogatéi:
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Jelentkezési lap (Meteor 2003 Tavcsoves Taldlkozé)
Szentlélek, 2003. jilius 31-augusztus 3.
Név: Eletkor: év
Cim:

Tel.: E-mail:
A részvétel médja:
turistahdz+étkezés: 11000 Ft (tagoknak 8500 Ft)

sajét sator+étkezés: 8500 Ft (tagoknak 7000 Ft)
sajat sator, étkezés nélkiil: egységesen 1900 Ft

ooao

Befizetési hataridé: 2003. jalius 15.
A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni:
1461 Budapest, Pf. 219.




JAsztroPortré”
Hegediis Tibor, a Bajai Csillagvizsgal6 igazgatoja

A véletlen szeszélye folytdn ismét egy
szegedi sziiletésii  (amatdr)csillagdsz
tarsunkat mutatjuk be: Hegediis Tibort,
akit a fél orszag egyszertien mint ,Hege"
ismer. Tibor 1961-ben sziiletett Szegeden,
ott ismerkedett meg a csillagdszattal —
héla lelkes foldrajztandrngjének, Labodi
Laszloénénak. A nyolcadikban, foldrajz-
6rdn hallottak termékeny talajra hullot-
tak. Az ifjd Hegediis Tibort a hetvenes
évek kozepén a TIT csillagasz-szakko-
rében taldljuk, egy-két év miilva, 16 éve-
sen mar maga is szakkort szervez. Szer-
vez$ véndja tehdt igen kordn megmutat-
kozott. IAPPP-szimp6ziumok, Bajai Ob-
szervatérium  Alapitvany, AstroTech,
Banacat — mindezek lelke, hajtémotorja
dr. Hegediis Tibor, az MCSE elnokségi
tagja.

Talin magad sem veszed észre, de néha még ma is ,szbgediesen” beszélsz - a
varosro6l, az ottani emberekr6l pedig csak szeretettel...

Eletem egy nagyon szép idGszaka volt a szegedi (torténetesen egybeesett a ,boldog
ifjikorral” is). Az égboltra torténd elsé racsodalkozastél a csillagdszat tudoményéban
valé elmélyiilésig is itt jutottam el. A jovére nézve is tanulsdgokkal szolgalt mar ez az
idGszak: néhdny éves miikddés utan elsé csillagdsz szakkorom (melyet volt iskolam-
ban, a Dézsa Gyorgy Altalanos Iskoldban vezettem) kinGtte a kereteit, ezért dllandé
helyiséget, valamint timogatét kezdtem keresni. Igy talaltam rd a Bart6k Béla Miive-
16dési Kozpont lelkes, fiatal, hozzaértS csapatéra, akik szinte azonnal befogadtak
benniinket. Ekkor kapott igazin er6re az Alcor Csillagdsz Szakkor. Sok szép rendez-
vényt bonyolitottunk le a Mivel6dési Kézpont anyagi és erkdlesi timogatdsaval. A
megyei csillagiszati vetélkeddre és a komplex koztéri bemutatokra (limpaleoltdssal!)
ma is biiszke vagyok.

Amatdrként mar igen fiatalon megismert az orszig. De hogyan lesz egy amatér-
bél szakesillagdsz?

Szakmai képzettségemet a Jozsef Attila Tudoményegyetem fizikus szakdn tanité
kivalo fizikusokon és matematikusokon kiviil Szatmary Kérolynak koszonhetem, aki
akkoriban keriilt a JATE-ra tanarsegédként. Késébb &6 ajanlott be az MTA Csillagé-
szati Kutatéintézetébe el6bb nyiéri gyakorlatosnak, majd szakdolgozénak. Oldh Kata-
lin szdrnyai ald keriiltem, aki a kutatds fortélyaival torténd megismertetés mellett



konkrét csillagokat is ajanlott tanulma-
nyozdsra, régi fotolemezek kimérésével.
Kozben Szatmdry biztatisira (Ratkai
Ferenc baratommal kozosen) fél éves
specidlis részképzésen vettem részt az
Odesszai Allami Mecsnyikov Egyetem
Asztrofizika Tanszékén (az orosz nyelven
oktatott asztrofizika, égi mechanika,
gyakorlati asztrofizika stb. nagyon magas
szinvonali volt, kivdlé tandrokndl ta-
nultunk és vizsgaztunk). Ezeket a héna-
pokat életem legkiilonlegesebb, legizgal-
masabb iddszakdnak tekintem! Azota sem

Az Alcor szakkorrel Szegeden, 1979-ben  gltem mis orszégban ilyen huzamosan.

Diplomamunkdm témdja a fedési kettds-
csillagok fénygoérbéjének matematikai modellezése volt. Ehhez a szabadsag-hegyi
kutatéintézetben minden segitséget megkaptam, és témavezetdmon kiviil masoktdl
(pl. az akkori igazgat6tol, Szeidl Bélatl, valamint Szabados Lészl6tél és Patkés
LaszI6tol) is sokat tanultam, és hasznédlhattam az 50 cm-es piszkési Cassegrain-
tavesovet fotoelektromos mérésekre.

Kiilén érdekessége ennek az id6szaknak, hogy ekkor keriilt az elsé mikrokomputer
a JATE-ra, ,beleszerelmesedtem” a programozasba, és a szakdolgozatomhoz mar
sorra gydrtottam a tobbfoltos csillagok és a fedési kettGsok szintetikus fénygorbéit.
Megjegyzendd, hogy akkoriban rajtam kiviil csupan egyetlen csoporttdrsam, Kovacs
Gyula volt lelkes hive az ,4j” technikai lehetSségnek... Ezt azért emlitem meg, mert
torténetesen 10 évvel késébb vele alapitottam meg az Astrotech KKT-t!

A nyolcvanas években semmivel sem volt konnyebb csillagdszként elhelyez-
kedni, mint manapsag. Nem lehetett konny{ Bajan allast kapni!

Az odesszai részképzést kitling vizsgaeredményekkel zartam, és hazaérkezve ne-
gyedéves vizsgdim letétele utdn egy ,véletlen” rendkiviili lehetSség nyilt az akkor
igen szikos alldskindlat terén: az MTA Csillagaszati Kutatéintézet Bajai Obszervaté-
riuma a tdvozé Torma Tibor helyére kutatét keresett. Szintén Szatmary ajanldsaval
mentem bemutatkozé beszélgetésre az akkori igazgatéhoz: 11l Martonhoz. Az utolsé
évemet az egyetemen igy ,egyéni levelezG”-ként végeztem, amire szintén nem sok
példa volt akkoriban. Nem is volt tiil kénny( - részben azért is, mert Bajdra keriilé-
semmel szinte egyidejlleg meg is ndsiiltem, és csalddot alapitottam. Tehat 1984.
szeptember 1-t6l itt dolgozom Bajin. ,Szakalkalmazott mdszaki iigyintézGként”
kezdtem, a diploma megszerzése utan tudomanyos segédmunkatérsként, majd mun-
katdrsként folytattam. Végiil, az intézet rendszervaltas utani bezarasakor lehtizott fél
év munkanélkiiliség, és fél év alapitvinyi alkalmazas utdn, 1994. prilis 1-t6] a mai
napig igazgatoként ténykedem.

Bajdn koribban nem nagyon foglalkoztak viltozécsillagokkal. Hogyan sikeriilt
ezt a kutatdsi teriiletet meghonositani?

Csillagdszként tobb nagyszerd embert, kutatét ismerhettem meg. Bar koziiliik
sokan nélam lényegesen szigoribb elvek szerint végezték munkajukat, mégis sokszor
(talan csak latszolag) még a sajat maguk elvei ellenében is teret engedtek szimomra.
fgy volt ez a Bajai Obszervatériumban is: 11l Marton az égi mechanika alkalmazasait




(elsdsorban a miiholdak megfigyelését, pdlyaanalizisiikbél a felsé légkor kutatasat)
részesitette elényben, hiszen ez volt bajai intézet kutatasi teriilete. Ennek ellenére,
amikor a lassti gazdasagi hanyatlds megindult, és nem sikertilt a szegedi tti kutaté-
intézetbe beszerezni nagyobb miihold-kovets tavesovet, tigyes lépéssel egyiittmiko-
désre lépett a JATE-val, ahol Szatmary Karolynak timadtak elhelyezési gondjai az
odesszai egyetemtSl szerzett 40 cm-es Cassegrain-tivesGvel. Ez a tivesd teljesen
alkalmatlan volt a mihold-megfigyelésre, igy ideiglenes Bajdra telepitésével Gj témak
is felmeriilhettek — ekkor vehettem ujra el6 a fedési kettSscsillagok fénygorbe-
vizsgélatat.

Az 1985 nyaran az oroszok altal Bajan felépitett tdvcsdre a szabadsédghegyi obszer-
vatériumtol kapott Starlight-1 multiplier-csoves fotométert szereltiink fel, és a JATE
altal beszerzett Commodore-64 kisszamitogépekkel vezérelt mérSrendszer 1986
majusatél mar miikodott (ekkor késziiltek elsé UBV-méréseim). Két év folyamatos
észlelés kovetkezett: szinte minden dertilt éjszaka végig kinn voltam a tdves6nél. A f6
program a Nuspl Janos kollégam altal javasolt specidlis teriilet volt: az apszismozgast
mutaté excentrikus kettdsok vizsgdlata. 1986-ban ebbdl irtam els6 tudoményos pub-
likdciémat Nuspllal kozosen, s késébb 1996-ban ebbdl nydjtottam be doktori dolgo-
zatomat is. A mai napig f6leg ezzel foglalkozom, mdr amennyi id6m marad az intézet
fenntartdsa, fejlesztése, valamint a sok szervezés, szakmai kozéleti aktivitas mellett...

Az évek sordn (f6leg a JATE-egyiittm(ikodés keretében) sok fiatal kutaté szerzett
észlelési tapasztalatokat Bajdn, mint pl. Vinké Jozsef, Gl Janos. Sokan specializalod-
tak a fedési kettGscsillagokkal kapcsolatos kiilonb6zs résztertiletekre, koziiliik volt,
aki komolyabb eredményeket ért el, mint én. Ennek kifejezetten oriilok, mert soha-
sem az egyszemélyi karrier izgatott igazdn, hanem a jo csapat! Nagyon tudok oriilni a
bajai intézettel kapcsolatba keriilt kutatok sikereinek!

A kilencvenes évek elején hivatalosan megsziint a bajai csillagvizsgil6, majd
mégis sikeriilt megmenteni. Legenddk keringenek arrél, mennyit harcoltil az
intézmény Gjrainditisaért.

Mar 1986-t6l érzédott valami a levegSben. Utélag mar nyilvanvald, hogy az
Interkozmosz program koltségvetésének meredek csokkenése mar a szocialista vilag-
rend gazdasagi rendszerének végét mutatta... A kordbban évente meghosszabbitott
szerzGdéseket negyedévente, majd havonta kellett megkotni, mikozben sorra allitot-
tdk le az egyes szakfolyéiratok, szakkonyvek megrendelését. Szinte minden évben
elvesztettiink 1-2 statuszt. Egyre tobbszor vet6dott fel az MTA Csillagaszati Kutaté-
intézetben is a bajai obszervatérium bezéardsa, hiszen Baja jelents tétel volt a szabad-
sag-hegyi intézet koltségvetésében.

1991-ben megépiilt a Szegedi Obszervatérium, és egy oktoberi napon elszéllitottak
a tavesovet is. Kész csoda, hogy tdvesS nélkil még egy évig fennmaradhatott az
intézmény (ekkor mar rendszeresen Piszkés-tetSre jartam fel észlelni). Kollégaim
néha mesélik az tijaknak, hogy nem sok hija volt, hogy elmenjek Bajarol... Hat igen, a
bajai intézet hanyatlé iddszakdban Szeidl Béla igazgaté tr felajanlotta a Kutatéinté-
zetbe torténd atvételemet. Csaladi okokbdl ezt csakis Gyongyosre torténd koltozés
mellett tudtam volna elképzelni, de két lanyom és feleségem nem nagyon lelkesedett
az Otletért. A dontés valoban dramai volt: vagy a toretlen szakmai tovabbfejlédés
lehetGsége, vagy egy kildtastalan harc a bajai intézet megmentésére, bizonytalan
kimenetellel... Amint azt mdr tudja mindenki, mégiscsak az utébbit valasztottam.
Ugy éreztem, tartozom annyival annak a sok eléttem 4ll6 lelkes embernek, mérns-



koknek, fizikusoknak, csillagdszoknak, akik a Bajai Obszervatériumot létrehoztak,
akadémiai szintre emelték, hogy mindent megtegyek az intézmény megmentéséért.

Szerencsére sikeriilt, és méra a hazai és nemzetkozi kutatdsokba szépen beilleszke-
dett, szinvonalas intézetet igazgathatok, amely az egyetemi oktatdsnak és az isme-
retterjesztésnek is kisebb fajta vidéki ,fellegvara”. Semmit nem béntam meg, nagyon
sok 6romom telt a kiizdelemben, nagyon sok j6 és rossz embert ismertem meg ekoz-
ben, nagyszerd szovetségeseim lettek, és csak kevés ellenségem. Akit részletesebben
érdekel az intézet torténete, az a nemrégiben megjelent ,Csillagaszat Bajan” cimd
konyvben olvashat tobbet.

Mesélj a BOA-r6], vagyis a Bajai Obszervat6érium Alapitvanyrél!

A bajai intézet tovabbélésének egy lehetSségét lattam a rendszervaltds utdn enge-
délyezett nonprofit szervezddési formaban, az alapitvanyban. Nem voltak komoly
jogi ismereteim, de azt megértettem, ha tdmogatdsokat akarok gydjteni, akkor az
alapitvanyi forma a legkezelhetébb. Nyakamba vettem a vérost, és végigjartam az
sszes szamottevs céget, végiil a Bajai Epiiletasztalos és Faipari Villalattal, valamint
a Variant Kft.-vel kézésen megalapitottam 1991. augusztus 31-i ddtummal a Bajai
Obszervatérium Alapitvanyt (az els6k kozott alapitottunk hazankban kizarélag
csillagészati profila alapitvanyt).

Nagy erével kezdtem a szervezést.
Nem volt hidbavalé az erdfeszités: a
tovébb létezés egyik alapfeltételét, egy j
tdvesG beszerzését is segitette az alapit-
vany. Késébb az Alapitvany fogadhatta a
megindulé megyei tdmogatasokat, ami-
b6l a fitési rendszert modernizéltuk, és
tjra alkalmazottakat vehettiink fel. fgy
sikeriilt 4thidalni a Megyei Onkormény-
zat 1994. éprilis végi dontéséig az wjrain-
dulé intézet miikodési nehézségeit.

Az alapitvanynak tobbszor is véltoztak
az alapvet§ feladatai. Ma elsGsorban az
amatdéresillagdszok tudomdnyos szinti
tevékenységét, valamint a helyi ismeret-
terjesztést segitjiik, és a megszerzett
ingatlanainkat tartjuk fenn (Bajai Bemu-
taté Csillagvizsgdlo, Borbas Mihély Be-
mutatéterem, PTE Csillagdszati Tanszéki
épiilet), ami mdr 6nmagdban is komoly
feladat. Nagyjabdl évi 1-2 millié forinttal
gazdalkodhatunk. Ebbgl alkalmanként
kisebb-nagyobb tdmogatdst nyujtunk a bajai kutatéintézetnek (amit maskor meg az
intézeti koltségvetés segit vissza)! Komoly orszdgos és nemzetkdzi rendezvényeink
voltak, amik a sok-sok résztvevének feledhetetlen emlékeket, kollektivanknak pedig
szémtalan sikerélményt jelentettek. Az informatika fejlédésének adott szakaszaban az
els6k kozott inditottunk (és tartottunk fenn évekig) tematikus BBS-allomast, amit
Jager Zoltan kollégam és baratom lakdsan kezdtiink tizemeltetni! Ez az AstroBase
BBS még ma is jelent ,valamit” sokaknak - talan mérfoldké is volt! Ezek miatt (is)

A majus 7-i Merkdr-atvonulds észlelése
kozben, kissé gondterhelten...



véltozatlanul tgy gondolom, hogy a jovében is fontos szerepe lehet a Bajai Obszer-
vatérium Alapitvanynak mind a hazai csillagédszati kultira ergsitésében, mind a helyi
tudomdnyossag, és ismeretterjesztés fenntartdsdban. Komoly orszagos szervezetek
timogatjadk munkankat (Nemzeti Kulturalis Alap, Orszdggytilés Tarsadalmi Szerve-
zetek Bizottsaga, Miivészeti és SzabadmiivelGdési Alapitvany stb.). Legutébbi biisz-
keségiink a Bajai Millendris Napéra, aminek létrehozasdban, kivitelezésében jelents-
sen kozremukodtiink.

AstroTech. Az amat6rok szimara neved egyet jelent az orszdg legrégebbi tiveso-
ves villalkozdsaval. Hogyan lesz egy csillagdsz tivcsoves cég vezetdje?

Nagyon egyszertien: kényszervallalkozéként... Mint fentebb emlitettem, az MTA
1993. januar 1-jén bezarta a Bajai Obszervatériumot. A fél év munkanélkiiliség alatt
tobb alternativat kellett kidolgoznom a tilélésre. Az egyik ilyen oOtlet a cégalapitds
lett. Minthogy semmi ,normalis” dologhoz nem konyitottunk (lacikonyhdzéas, ham-
burgerezés, konyvkotés stb.), nyilvanvalé volt, hogy a tdvesoves-miszertechnikai
tapasztalataimat kell kamatoztatnom. Lattam, hogy sehol az orszdgban nem lehet
hozzéjutni Celestron- és Meade-tdvcsovekhez, tudomanyos CCD-kamerakhoz, vi-
szont a bajai csillagvizsgdlé dtmentése sordn levelezésbe keriiltem egy sor tavcso-
gyarté céggel, megismerhettem termék-kindlatukat, araikat, belekdstolhattam az
importiigyekbe, igy fél éves vajidassal megsziiletett a dontés: Kovacs Gyula fizikus-
sal (aki akkor mdr az id6k szavara hallgatva jol fizetett programozéként a POTE-n
dolgozott, Pécsen) 1993-ban megalapitottuk az AstroTech-et. Taldn tapasztalatlan-
sagbol, talan valamiféle elvektdl vezérelten nem akartunk ,alibi” kiiltagokat bevenni,
ezért nem BT lettiink, ami gyakoribb, hanem KKT (kozkereseti tarsasag). Ez a vallal-
kozdsi forma nekiink j6l bejott.

A csillagvizsgélé sorsdnak megnyugtaté rendez6dése mellett sem hagytuk abba az
munkat, masodallasként tovabb tevékenykedem a cégnél (sét, sajnos el kell ismerni,
néha a fGallisom rovésdra is). Egyrészt nagyon megtetszett, hogy korabban csak
dhitott, nagynevi tdvesGgyértok termékei futhattak dt a kezemen, és kiilonféle CCD-
kamerdkat prébélhatok ki. Masrészt némiképp mindig szolgéltuk a bajai Csillagvizs-
gdlé Intézetet is: pl. évekig ingyen bocsétottunk az intézet rendelkezésére két komoly
szamitogépet, az tlires délkeleti tdvcsGéllason folyamatosan tizemeltettiink a mai
napig kiilonféle tavesoveket, amikkel bemutatasokat, vizudlis- és CCD-észleléseket,
hallgatéi szakdolgozati és nyari gyakorlatos munkakat tettiink lehetévé. Az intézet-
nek vasarolt kiegészit6 miiszereket jelentGs kedvezménnyel magunk szereztiik be.
Kezdetben j6l ment a részben szamitdstechnikai szolgaltatas, részben tdvcsGoptikai
kereskedelem. 1993-t6] évente megduplazédott a nettdé forgalmunk. 1996-ra mar
kindttitk kordbbi kereteinket. December 6-an megnyitottuk sajat boltunkat, a
Virtuariumot, tébb alkalmazottal. 1998-ban sajat kishaszon-gépjarmiivet szereztiink
be (ez a sokak éaltal ismert , Eziist nyil”). Sajnos a délvidék stagnalé gazdasdga ben-
niinket is elért: egyre gyorsulé hanyatlds utin mentdotletként elére menekiiltiink:
megalapitottuk a Virtuarium Kft.-t, Szegeden is boltot nyitottunk, és sajat tulajdonu
tizlethelyiséget vettiink — de hidba. E riport készitésekor mar csGdhelyzet kozelébe
jutott a kft. Az AstroTech persze stabil és MARAD!

Az eltelt tiz évben rengeteg tivcsovet, optikai elemet, kiegészitét, CCD-kamerat
hozott be az orszagba a céged. Melyik AstroTech-tavcsdre vagy a legbiiszkébb?

Orémmel tartozom a mai napig egy nagyon szimpatikus cég, az SBIG kizérélagos
disztributori tdbordba. Szdmtalan kivadlé kamerét hoztunk be télikk az orszag tobb
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egyetemének, a KFKI-nak, és a pesti Csillagaszati Kutatéintézetnek is. A legbiiszkébb
persze az Ukrajndba, Romanidba és Esztorszégba széllitott kamerédkra vagyok. Bizto-
san tetszettek, mert mostanaban ismét komoly CCD-rendeléssel kerestek meg. Itthoni
reldciéban az altalunk behozottak koziil a legbiiszkébb taldn hiarom tivesére vagyok:
egy hatalmas, 40 cm-es Orion Dobsonra (Pelyhe Jézsef tulajdona), aminek a jelenlegi
sorsarél pontos ismereteim nincsenek, a gyulai 20 cm-es AstroPhysics apokromatra,
més (tudomdnyos) szempontbél pedig Kereszty Zsolt miszeregytittesére, aminek a
lelke egy 25 cm-s Schmidt-Cassegrain (Meade LX-200), amit Starlight X'press CCD-
kamera, és spektroszkép is kiegészit. Szamtalan jelentds megfigyelés sziiletett mér
ezekkel az eszkozokkel - jo érzés, hogy egy kicsit taldn én is hozzajarulhattam létre-
jottiikhoz. Természetesen egy pillanatra sem felejtendé el, hogy mindezek az eszko-
z0k a boldog tulajdonosok dldozatos munkdja, palyézati aktivitdsa nélkiil nem kertiil-
hettek volna be az orszdgba! Hiszen az AstroTech végtére is nem jétékonysagi intéz-
mény, hanem gazdasagi tarsasag. Sajnos ez okoz némi frusztraciot idénként: j6 lenne
segiteni a megrendeldnek, hogy minél olcsébban kapja meg a viélasztott terméket —
avagy minél tébbmindent kapjon a pénzéért —, viszont kozben mégiscsak realizdlod-
jon némi tisztességes haszon. Aki soha nem volt még villalkozé, az el sem tudja
képzelni, mennyi pénzrabl6 dolog terheli egy cég miikodtetését.

Amatdr korokben id6rdl idre felmeriil a profi és az amatdresillagdszat kapcsola-
tinak kérdése. Te hogyan itéled meg a hazai profi-amatdr egyiittmiikodés lehetd-
ségeit?

grrél id6r6l idére meg is szoktam nyilatkozni. Kordbban a szakmdban sok ellen-
hang volt. En azt hiszem, az egyre olcsébba valé CCD-technika, és az automatizaltan
miikod6 tdvesovek megadjdk a lehetGséget arra, hogy amatdrként is jelentds észlelé-
sekkel segitse valaki a tudomanyt. Ezt ma mar egyre tobb szakmabeli is elismeri, és
ezért sokkal dltaldnosabb az amatérizmus elfogaddsa, mint kordbban. Azt is felis-
merte a szakma, hogy ha j6 minéségi adatok ,beszéllitasat” vérja, akkor id6rél idére
tovdbbképzésekkel, tandcsaddssal, szorosabb kozremiikodéssel aktivan is segitenie
kell az amat6roket. Természetesen senki ne gondolja, hogy énmagdban egy szuper-
ndva vagy kisbolygé elséként torténé felfedezése mar tudomanyos eredmény - vi-
szont ha olajozott, j6 kapcsolat van amatdrok és profik kozott, a gyors informacié-
atvitel segitségével - pl. egy amatdr észlelés riasztisa nyomédn meglédulé profi gépe-
zet kiegészit spektrélis, interferométeres, HST stb. mérésekkel — mar komoly ada-
tokhoz juttathatja a szakmat. Es még egy: a CCD-képek kiredukalasdnak technikaja
és a tdvesoves észlelés alapvet§ miiszaki- és informatikai ismerettel elvégezhets, a
sziikséges minimdlis csillagdszati héttér konnyen elsajatithat6. Minden azon muilik,
van-e ilyen kedvtelésre pénze valakinek? Az id6 természetesen mar nem szdmit
(bizonyos szempontbdl): ha valaki akar csak 1-2 érét tolt a tivesG mellett hetente
(netin havonta), de szisztematikus, fontos (netdn profik éltal ajanlott) objektumok
megfigyelését végzi el, és azt gondosan kiredukdlja, és elkiildi a megfelels helyre —
mdris jelentSsen hozzajarult a szakcsillagdszok munkéjihoz.

Persze a ,felfedezni” vagyok sokkal tobbet (szinte berendezéseiket és magukat is
csticsra jaratva) kell hogy dolgozzanak. Ez néha lehet ldtvanyos, de szerintem inkabb
tobbszor kiméletlen, és sokszor raadasul fajé is (amikor csak pér éraval marad le az
ember az ,els6k” mogott — és igy nem szerez hirnevet). A profizmus oldaldrél szem-
lélve sikerélményt inkdbb a profikkal torténd egyenletes, tartos egyiittmiikodés je-
lenthet. Ez pl. kozos publikdciok megjelentetéséig is elvezethet. llyesmit probéltunk
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tobbszor is kialakitani, pl. a fedési minimumok észlelése kapcsdn — de ekozben ra
kellett jonniink arra, hogy ez a téma egyelGre nem tilsdgosan lelkesiti azt a kb. tucat-
nyi aktiv CCD-s amatért, aki manapsdg hadra foghat6. Német nyelvteriileten tobb
szaz amatSrnek van akdr még komolyabb felszereltsége is, mint a hazai 4tlag — no
hét, azok koziil akad 1-2 tucatnyi, aki a vildg szakesillagaszata szimara épp a fedési
minimum-észleléseir6l ismert. A profinak ilyenkor sem szabad elfelejtenie, hogy az
amatdrt mdsfajta dolgok éltetik: egyesek a komoly miiszerek épitgetésében, mésok
az égbolt milli6 objektuma kozotti tallozdsban, és megint csak masokat a szamitogép
képernydjére varazsolt digitélis kép boncolgatasaban lelik 6romiiket. Ez élteti és viszi
ki az ég ald legkozelebb is 6ket. Ha kevés 6romet okozé dologra sarkalljuk az amaté-
roket, el6bb-utébb elszivarognak més teriiletre...

A ,profi létforma” miiszerkezelésben semmi kiilonbséget (el6nyt) nem jelent, leg-
tobbszor inkdbb a tudomanyos célkitizésnek aldrendelt életforma, napi tevékenység.
Az a szivéssag és kitartds, amivel ha kell, 6tezerszer is lefuttatja az ember a Wilson-
Devinney kédjét, és még a tizedik mentSotlet elvérzése utdn sem adja fel a reményt
egy asztrofizikai probléma megoldaséaban... Ebben 6nmagaban mar a profi sem leli
oromét — de itt mutatkozik meg, hogy ez is egy szakma, aminek a csinjat-binjat jol
kell értenie annak, aki miiveli.

Milyen forrdsokbél lehet ma fenntartani egy csillagdszati kutatéhelyet Bajan?

A megyei koltségvetés, amibél (az orszdgban egyetlenként) a bajai csillagvizsgalé
Jtaplalkozik”, csak a hat alkalmazott bérére és a minimalis fenntartdsi kiaddsokra
elegendS. Ez igy is 12 millié forint koriili 6sszeg. Ennek hallatin nehezen hihetd
egyeseknek, de mégiscsak igaz, hogy semminemd, év kozben felmeriilt Gtletre, vagy
probléma megoldasara nincs keret, pl. médjusra mindig elfogy a teljes évi kikiildetési
keret, és szakirodalom beszerzésére mar 15 éve nincs pénz. JelentGsebb miiszerfel-
ujitasra és az épiilet belsd tatarozaséra, burkolatainak és bitorainak feldjitisdra évek
6ta még csak gondolni sem tudunk. Csak egy-egy jelentGsebb palyazat segit néha-
néha. Az utols6 jelentés OTKA- palyazatainkbél egy komoly spektrogréafot épitettiink
a Pécsi Tudomédnyegyetemmel k6zosen.

Legkdzelebbi terveitek?

Evek 6ta dédelgetett dtletiink egy 50 cm-es, nagy 14t6szogii robottivcss megépitése
és lizembe helyezése, valamint egy kisebb robottévcsS kiilfoldre telepitése (gorog
vagy torok helyszinre). Az OTKA-spektrograf atépitése jelenleg mar folyik; szeret-
nénk még idén djra iizembe helyezni. Ami a ,f6ldi” terveket illeti: nagy feladat a
nyildszarék energiatakarékosra cserélése, valamint egy kisebb melléképiilet felépitése
vendégszobdval, elektronikai miihellyel, a tanszéki épiiletben optikai labor kialakita-
sa... Mindehhez mir kevesen vagyunk: néhiny éven beliil 2 kutatéval szeretném
novelni a létszamot. J6 lenne gazdasigilag 6nélléva valni, ehhez sziikség lesz egy
pénziigyi szakalkalmazottra is. 5-6 éves tavlatban szeretnénk a tanszéki épiiletben
egy kisplanetariumot kialakitani. Terv tehdt van béven, csak pénz, id6 és lelkes ta-
mogatok legyenek! Bizom benne, hogy a hazai amat6r és szakmai kdzosség tilnyomé
részének szimpatidjat tovdbbra is magunk mogott tudhatjuk - ez sokszor hallatlan
er6t ad a kiizdelemhez! K&széném valamennyi segitmnek, timogatémnak aldoza-
tos hozzdjaruldsdt munkdmhoz!

MIZSER ATTILA
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Kepler és a Mars

A bolygék mozgdsat tanulményozé csillagdszok az 6kor 6ta mintegy masfél ezer évig
hiaba torték a fejiiket, nem sikeriilt a Naprendszerrél olyan modellt akotniuk, amely-
nek segitségével a bolyg6helyzeteket pontosan elre lehetett volna jelezni. Ennek ta-
lan a piithagoreus hagyomany volt a legfontosabb oka; eszerint ugyanis a bolyg6k
pontosan gdmb alakiak, és egyenletes kormozgéssal mozognak. A csillagészok elfo-
gadték az egyenletes kérmozgds kovetelményét, noha azt a megfigyelt mozgdsok ko-
rdntsem tdmasztottdk al4, s legfoljebb azon vitdztak, mi a korok kozéppontja: a Fold,
a Nap vagy valamely més pont. Igy volt ez még Kopernikusz vilagképében is, aki ere-
detileg a Napot, majd késébb egy fiktiv, mozgé, a Naphoz elég kizeli pontot tett meg
kozéppontnak. De sem eredeti feltevése, sem ez az j, kompromisszumos Stlet nem
tette lehet6vé, hogy a bolygdék pozicidit a régi ptolemaioszi tdblazatoknal pontosab-
ban el6re kiszdmitsak. Kopernikusz ezért nem is akarta kiadni a De revolutionibust, hi-
szen napkozéppontu viligképe nem oldotta meg a régi csillagaszati problémat.

Kopernikuszt Rheticus (1514-1576) osztrdk szarmazdsti matematikus vette ra, hogy
miivét mégis engedje kinyomtatni. Ez a Rheticus maga is foglalkozott a Mars mozga-
sdval, de nem sokra jutott. Kepler egy helyiitt ezt irta réla: ,Az atydink idejében élt
Georg Joachim Rheticusrél, Kopernikusz nagyhird tanitvanyar6l... a kovetkezd tor-
ténetet mesélik: Amikor egy izben belezavarodott a Mars pélydjanak szdmitaséba, és
képtelen volt tovdbbhaladni, végss elkeseredésében Srangyaldhoz folyamodott tana-
csért. A goromba angyal megragadta Rheticus hajét, és fejét tobbszor a szoba meny-
nyezetéhez verte, és mindannyiszor hagyta, hogy a tudés a padléra zuhanjon; a ke-
zelés kozben pedig ezt a kinyilatkoztatést tette: Ime a Mars mozgasa! A szébeszédnek
éles nyelve van... Azt azonban kénnyen elhiszi az ember, hogy Rheticus a munkéban
és a toprengésben megrekedve, haragjdban maga verte a falba a fejét.”

Johannes Kepler (1571-1630) fiatal kora 6ta
foglalkozott a bolygopalydk kérdésével. A
kopernikuszi vilagképbdl indult ki, vagyis a
bolygépélydkat a Nap koriili koroknek gon-
dolta. A heliocentrikus vilagkép még korant-
sem volt kétséget kizdréan bizonyitva, de
mellette sz6lt néhany megfigyelés; igy pl.
hogy a Mars (de a tobbi bolygé is) erésen
véltoztatja latsz6 fényességét. Ezt legegysze-
ribben tgy lehetett magyarazni, hogy vilto-
zik a bolyg6 tavolsdga a FoldtSl. A valtozést a
geocentrikus viligkép lényegében nem tudta
értelmezni, a heliocentrikus elképzelés alap-
jan viszont természetesen kovetkezik.

Arra a kérdésre, hogy miért épp akkordk a
pélyasugarak amekkorédk, és miért éppen hat
bolyg6é van, Kepler egy meglehetSsen fan-
tasztikus otlet alapjan prébalt felelni. Foltette,
hogy a hat bolygé pélyasugarédnak megfelel
méretld gombhéjak kozé éppen befér az ot Johannes Kepler (1571-1630)
szabdlyos test (a Merkir és a Vénusz kozé
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oktaéder, a Vénusz és a Fold kozé ikozaéder, aztén dodekaéder, tetraéder és végiil
kocka). Ezt az elképzelést a Mysterium Cosmographicumban kozolte. Maga is rajott
azonban, hogy az igy kapott pélyasugarak nem egyeznek a bolygok megfigyelt pa-
lyaadataival, és az eltérést mindenféle mesterkedéssel igyekezett eltiintetni. Kényve
azonban tartalmaz egy sokkal érdekesebb otletet is: a bolygokat a Napbol kisugarzé
valamiféle erd tartja meg pélydjukon, és ez a hatds a Naptol mért tavolsaggal csok-
ken. A tudomdny torténetében taldn ez volt a graviticios torvény elsé megsejtése.
(Kepler késébb még kozelebb jut az altalanos gravitdcié folismeréséhez, de a legutol-
s6 lépést méar nem tudja megtenni, az Newtonra marad.)

Kepler kival6 matematikus volt, sokat fog-
lalkozott pl. a kupszeletekkel; az analizis
egyik uttorGjeként teriilet- és térfogatsza-
mitési feladatokat is tanulmanyozott. Ebben
nem torekedett teljes matematikai precizitas-
ra, inkdbb Arkhimédész gondolatmenetének
gyokerei érdekelték. Munkdjdnak egy fontos
eredménye volt a soroshordok legcélszeriibb
alakjanak meghatarozasa (1615); egy masik a
II. Kepler-torvény (1609).

A bolygoépdlydkra vonatkozé elméletének
tovabbfejlesztésére, illetve Gj elmélet kidol-
gozasara mindaddig nem volt méd, amig
nem alltak rendelkezésére pontosabb adatok
a bolygok észlelt poziciéirél. Ezekhez akkor
jutott hozza, amikor Tycho Brahe (1546-1601)
meghivédsira 1601-ben Pragdba koltozott és
Tycho egyik segédje lett. Tycho ugyanis ak-
kor mdr hosszi évtizedek 6ta végezte igen
pontos bolygé-észleléseit, mert felismerte,
hogy: ezek nélkiil nem Iehet a bolygo-
probléma megolddsihoz kozelebb jutni.
Tycho azonban nem volt kopernikdnus, s6t megvetette a lengyel kanonokot, mivel az
,,csupan * elméleti kutaté volt, észleléseket alig végzett. Tycho felelevenitette egy régi
gorog plithagoreus csillagdsz, Hérakleidész elméletét, amely szerint a vilag kozepe a
Fold, koriilotte kering a Nap és a Hold; a bolygok viszont a Nap kériil keringenek.

. Alig érkezett meg Kepler Pragaba, a két csillagdsz osszeveszett. Természetiik oly-
annyira kiilénb6zé volt, hogy egytittmiikodéstikre alig volt remény. Tycho azonban
fél év miilva meghalt, s Rudolf csdszar Keplert nevezte ki utédjaul. Tycho érokosei
ugyan szdmtalan nehézséget tdmasztottak, de végiil Keplernek sikertilt megszereznie
Tycho legfontosabb hagyatékat, az annyira &hitott adatokat.

Kepler megerkezesekor Tycho és egyik kedvenc munkatérsa, Longomontanus (1564
1647) mér rég bajlodott a Mars palyajanak vizsgilatdval, de sehogyan sem boldogul-
tak vele. Kepler magabiztosan fogadast kotott, hogy ha rd bizzdk a Marsot, nyolc nap
alatt megoldja a problémat. fgy hat Longomontanus a Holddal kezdett foglalkozni,
Kepler pedig nekildthatott a marspilya meghatirozdsianak. A fogadést elvesztette
ugyan, mégis szerencséje volt, hiszen az akkor ismert bolygok koziil a Mars palyaja
tér el legjobban a kortdl (hiszen a kutatok mindaddig épp ezért nem tudtak vele mit

A bolygopalyak tavolsagaranyat szem-
léltetd nevezetes abra a Mysterium
cosmographicumbél
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kezdeni), tehdt az eltérés kimutatdsa és tanulmdnyozdsa e bolygé esetén volt vi-
szonylag a legegyszeriibb. gy is tobb évre munkét adott Keplernek, de a csillagasz
véglil gy6zedelmeskedett. Munkajat egy levelében a gérog mondabeli hds, Héraklész
egyik feladatihoz, Augidsz istéll6janak kitakaritdsahoz hasonlitotta.

Kepler is tigy fogott hozz4 a feladathoz, mint eddig mindenki més: megprébalta az
észlelt adatokat dsszeegyeztetni a feltevéssel, hogy a bolygs korpélyan kering. Igy
azonban nem jutott eredményre & sem, tehat megallapitotta: 4j utat kell keresnie.
Elédeitdl eltéréen Kepler mindjdrt a jelenségek okain, magyardzatan is gondolkodott,
ami pedig ij, mai fogalmaink szerint fizikai jellegti megfontoldsokhoz vezetett; végss
soron ez tette lehetGvé a sikert.

El6szor is bebizonyitotta, hogy a bolygé palyasikja dthalad a Napon, és az eklipti-
kdval mintegy 1°50' szoget zar be. A napkdzépponti kérpélya helyett, még mindig
elddei nyoman haladva, foltette, hogy a kérpéalya geometriai kozéppontjan kiviil van
egy pont (az ekvans), ahonnan nézve a Mars mozgdsa egyenletesnek latszik, és egy
masik pont ugyanazon 4tméré mentén, amelyben a Nap helyezkedik el. Azért van
sziikség az ekvinsra — érvelt -, mert a Nap nem a palya kézéppontjéban 4ll, s mivel a
Napbdl ered a bolygét mozgaté hatés, ennek ergsebben kell érvényesiilnie, amikor a
bolygé napkézelben van. Mozgdsa tehit nem egyenletes, ha a palya kozéppontjabol
nézziik. Kovetkezs lépésben ezt a két foltételezott pontot hatdrozta meg a Tych6tol
6rokolt adatok felhasznéldsaval. Olyan poziciadatokb6l indult ki, amelyek a Mars
oppozicibira vonatkoztak. Ot évi munkaval sikeriilt a célt elérnie, kozben néhény 1é-
nyeges szamitdsi hibat is elkvetve, melyek azonban szerencsére lényegében kom-
penzéltdk egymast. Kiszamitotta a marspélya sugarit és az emlitett két pont helyét;
ezek alapjan az észlelt és a szamitott oppoziciék mintegy két szogperccel tértek el
csupdn. Az oppozicidkon kiviili helyzetekre azonban nem kapott helyes eredménye-
ket, s a modell véltoztatisaval a legjobb esetben is még mindig nyolc ivperc hiba 1¢-
pett f6l. Tycho pontos megfigyeléseihez képest ez a hiba megengedhetetlen, a rend-
szer tehdt hibds - allapitotta meg Kepler.

Megvizsgilva a bolygé sebességének véltozésdt, folismerte a teriileti sebesség 4l-
landésdganak elvét (ma impulzusmomentum-megmaradés néven ismerjiik) a Mars
mozgdsa esetére. Ez lett a II. Kepler-torvény. Sokkal nehezebb volt a pélya alakjanak
meghatdrozasa. Tulajdonképpen nem is lett volna olyan nehéz, de Kepler, mint min-
den kortdrsa, annyira a régi, misztikdval és irraciondlis elemekkel atsz6tt viligképben
tanult meg gondolkodni, hogy az egyre vildgosabban kirajzol6dé evidencia ellenére
sem volt képes felismerni az ellipszist. Mindenféle furcsa gorbét prébalt ki, példaul a
perihéliumban hegyesebb, aphéliumban laposabb tojs alakiit; de természetesen nem
volt képes ezeket a megfigyelt adatokhoz illeszteni. Tobbszor is eljutott az ellipszis-
hez, mig végre, egy hirtelen (matematikai jellegti) folismerés nyoman radébbent a
megolddsra. Rajott, hogy a palyagsrbe ellipszis!

A pélya megszerkesztését egy ra jellemzGen zsenidlis Gtlet alapjén végezte el. EI6-
sz0r is sziiksége volt a Mars sziderikus keringési idejére, amit akkoriban még nem
ismertek, mivel az a Nap koriil keringé Fold mozgdsa miatt kozvetleniil nem mér-
hetd. Tycho megfigyeléseib6l azonban pontosan kideriilt a bolygé szinodikus kerin-
gési ideje: két oppozici6 kozt kb. 780 nap telik el.

Ismerve marmost a Fold sziderikus és a Mars szinodikus keringési idejét, kénnyen
ki lehet szdmitani a Mars sziderikus keringési idejét is. Tekintsiik ugyanis ismét a
bolygék mozgésit egyenletes kérmozgdsnak! Képzeljiik el, hogy éppen oppoziciéban
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van egy kiils6 bolygé, pl. a Mars! Legyen a Fold keringésének szogsebessége w, = 2n/
Ty, ahol Ty = a Fold sziderikus keringési ideje, vagyis 1 év; legyen a kiilsG bolygé ke-
ringésének szogsebessége w; =2 1 / Tz, és.itt T a kiilsG bolygé keresett sziderikus
keringési ideje. Tudjuk az elemi fizikdbdl, hogy a vezérsugér szogelforduldsa t id6
alatt ¢ = w t, és keringés kozben a Fold gyorsabban halad a kiilsé bolygénal, tehat ak-
kor kovetkezik be ismét az oppozici6, amikor a Fold egyszer ,lekorozi” a kiils6 boly-
got, azaz amikorra egy korrel tobbet futott be, mint amaz. A két bolygé vezérsugara
altal megtett szogelfordulas kiilonbsége tehat w; t — w; t = 2 n. Beirva ebbe az w,; és w,
definiciéjat, majd 2 = t-vel elosztva az egyenletet, kapjuk: 1/ T1-1/T,=1/t.

Ebbe az ismert T; és t értéket beirva ki tudjuk szamitani a keresett To-t. Esetiinkben
(két tizedes pontossdggal szamolva) Ti= 365,24 nap, t= 779,86 nap; ezekkel T,= 686,98
nap, azaz ennyi a Mars sziderikus keringési ideje.

A Mars tehat kb. 687 nap elteltével palydja ugyanazon pontjara jut vissza, a Fold
azonban nem. Ezért a Foldrél a bolygé a két idGpontban nem ugyanazon csillagok
irdnydban l4that6, bar a térben ugyanott van. Papiron meg tudjuk szerkeszteni
mindkét id6pontra a bolygé latéiranyat; s a két félegyenes metszéspontja megadja a
bolygé valédi térbeli helyzetét. Ez volt az a zsenidlis Gtlet, amely Keplert képessé tette
a marspélya megszerkesztésére. Tycho mért adatai koziil sok olyan pért lehetett ki-
valasztani, amelyek 687 napnyi kiilonbséggel késziiltek. Minden ilyen par megadott
egy-egy pontot a palyan, amely igy szépen kirajzolédott a papiron. Miutan, lapultsa-
gdnak egy bizonyos mértéke alapjan, folismerte a gorbét, Keplernek mér csak meg
kellett fogalmaznia a torvényt: a Mars pélyaja ellipszis, melynek egyik gyujtopontja-
ban all a Nap. S ha a Mars pilyija ellipszis, feltehetéleg a tobbi bolygéé is az!

Az els6 két torvényt Kepler az 1609-ben megjelent Astronomia nova c. kényvében
kozolte, amelyben médszert is adott a bolygdhelyzetek elére megaddsara. Ugyanitt
az égimechanikdban ma is hasznalatos tin. Kepler-egyenletet is leirta.

Tovébbi évtizedes munkaval szamos matematikai Gsszefiiggést talalt a Naprend-
szer tagjainak mozgdsiban. Ezek egy része véletlen, mas részét ma rezonancia-
effektusként ismerjiik, megint masok a gravitdcios torvény kovetkezményei. Vannak
koztiik mai szemmel nézve eléggé furcsak is, mint pl. a bolygok ,dallamai”, amelyek
szerinte a piithagoreusok 4éltal ,szférdk zenéjé”-nek nevezett dllitélagos harméniédk-
nak felelnek meg, és amelyeket Kepler gondosan lekottazott. Mindezt az 1619-ben ki-
adott Harmonices mundiban taldlhatjuk meg. A kotetben a legfontosabb eredményt
Newton taldlta meg, ezt ma III. Kepler-térvény néven ismerjiik: a bolygék keringési
idejének négyzete tigy aranylik egymdshoz, mint palyaellipszisiik fél nagytengelyé-
nek kobe. Az 6sszefliggés nemcsak a Naprendszer bolygéira, hanem bérmely kozos
gravitaciés vonzécentrum koriil keringg testek rendszerére is igaz.

Ez a torvény, akdrcsak az elsé kettS, Keplernél egyszert tapasztalati térvény, indo-
kolés nélkiil. Az indoklast majd Newton adja meg, levezetve mindharmat a mechani-
ka alaptorvényeibdl és a gravitacios torvénybdl. S6t Newton e torvényeket altalano-
sitja is; munkdja nyoman ma nemcsak a Naprendszer, hanem pl. a kettSscsillagok
vizsgdlata sordn is haszndljuk Gket (gondoljunk pl. az un. dinamikus parallaxis-
meghatérozasra!).

Keplert ezek a folfedezései a tudomdnytorténet legnagyobbjai kozé emelik. Rajta
kiviil talan csak Einstein volt képes arra, hogy félismerve sajat viligképének hibés
voltdt, tillépve rajta, 1j, korat messze megel6zGen modern vildgképet dolgozzon ki.

CSABA GYORGY GABOR
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A vizualis Mars-megfigyelés torténetébdl

Alig hihet6, hogy van még egy olyan bolygéja Naprendszeriinknek, amellyel annyit
foglalkoztak volna az elmuilt évszizadok csillagdszai, mint a Mars. Ma mar csak
nosztalgidval emlékezhetiink vissza a voros bolygd kutatdsianak kezdeti, tdvesoves
vizsgdlatinak hdskorszakdra. Szinte alig akadt csillagasz, aki ne foglalkozott volna
valamicskét kiils6 szomszédunk megfigyelésével. Koziiliik sokan beirtdk a neviiket a
Mars megfigyelésének torténetébe. Jelen cikkben a teljesség igénye nélkiil megpro-
bélom roviden dsszefoglalni a Mars észlelésének kronikajat.

Az attorok

Galileo Galilei (1564-1642) 1609-ben kezdte meg elsé tavesoves megfigyeléseit. Amel-
lett, hogy felfedezte a Vénusz Holdunkhoz hasonlé fazisviltozésait, a Jupiter négy
legnagyobb holdjat, neki adatott meg el8szor, hogy tdvesovon keresztiil is megpil-
lantsa a Mars korongjdt. Az 1610-ben végzett megfigyelései sordn megallapitotta,
hogy a bolyg6 korongja nem tokéletesen kerek. Tavesovében a Mars valamiféle pu-
pos korongnak mutatkozott, amit a bolygé édltala még fel nem ismert fazisa okozott.

Az 1636-0s oppozici6é alkalmaval Francesco Fontana (1585-1685) készitett elsGként
publikalasra is keriilé rajzot a Marsrél. 1655-ben megjelent konyvében Fontana egy
1638. augusztus 24-én késziilt rajzdn mér a bolygé tilzottan felnagyitott fazisat is ab-
razolta. Elséként dllapitotta meg a Mars Naphoz és a F6ldhoz viszonyitott helyzetétsl
fliggd fazisvaltozasait, tovabbi bizonyitékot nytjtva ezzel a heliocentrikus rendszer
szamdra. Szintén Fontana volt az els6, aki Evangelista Torricellit6l (1608-1647) fiigget-
lentil észrevette, hogy a Jupiter korongjét sotét, parhuzamos sévok szelik at.

A tavesé feltalalasdt kovetGen a Mars megfigyelésébe mar tobb akkori csillagdsz
bekapcsolédott. A 17. szézadban a Mars vizsgaloi kozott olyan nagy nevekkel talal-
kozhatunk, mint Zucchi, Bartoli, Hevelius, Riccioli és Grimaldi. A kezdetleges tavcsovek
miatt ekkor még nem sikeriilt részleteket megpillantani a bolyg6 korongjan. A tav-
csovek folyamatos, gyors fejlédésének koszonhetSen viszont a szdzad derekan maér
erre is lehetGség nyilt.

Christinan Huygens (1629-
1695) holland csillagész, a
Szaturnusz gytirdjének fel-
ismerGje, 1655 mdrciusiban
huszonhat évesen, j6 ming- g :
ségl 5,1 cm &tmérdji és 3,2 / \FEZ &
m fékuszu lencsés tavesové- =
vel 50x-es nagyitds mellett

felfedezte annak legnagyobb Christiaan Huygens 1659-ben, 1672-ben és
holdjat a Titant. Ugyanakkor 1683-ban készitett, részleteket is tartalmazé rajzai
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G volt az elsd, akinek részle-

teket sikeriilt megfigyelnie a Mars korongjdn. Az 1659. november 28-an készitett raj-
zan dbrazolt ,Oraiiveg-tenger”, vagyis a Syrtis Major segitségével az oppozici6 so-
rn elészor tett kisérletet a Mars tengelyforgasi idejének meghatarozdsdra. Ugy taldl-
ta, hogy az a Foldével nagyjabol megegyezG, azaz 24 6ra. 1672-es megfigyelései soran
a Mars sarki hosapkait is felfedezte.
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Huygens mellett feltétleniil meg kell emlitentink a kor masik legjelentdsebb csilla-
gésza, az olasz Giovanni Domenico Cassini (1625-1712) nevét, akiben a bolygdkutatas
nagy uttorgjét tisztelhetjiik. 1665-ben, Robert Hookot (1635-1703) egy évvel megel6z-
ve, el6szor figyelte meg a Jupiter Nagy Voros Foltjat. Az dllandénak mutatkozo kép-
z6dmény szabdlyos visszatérései segitségével 1666-ban hatérozta meg az éridsbolygéd
tengely kortili forgdsanak idejét.

Mar ezekben a korai idGk-
ben is megmutatkozott a
bolygék megfigyelése sordn
alkalmazott tdvesovek mind-
ségének fontossdga. Cassini,
aki XIV. Lajos meghivasara a
pdarizsi  obszervatériumban
dolgozott, olyan nagyszer(
miiszerekkel végezhette
megfigyeléseit, amelyek az olasz Giuseppe Campani (1635-1715) miihelyében késziil-
tek. Campani tavesoveinek segitségével a Szaturnusz négy j holdjat fedezte fel. Egy
5,2 méter fokuszi tavesGvel 1671-ben rabukkant a lapetusra, majd ra egy évre, mar
egy 10,4 méter gyujtétavolsagi miszerrel megtaldlta a Rhedt, mig 1684-ben a Dione
és a Tethys felfedezésével oregbitette tovabb hirnevét.

Cassini a Marsot is behatéan tanulma-
nyozta, és Huygenshez hasonléan & is
észrevette a Mars korongjan az ,Oraiiveg-
tengert”, azaz a Syrtis Majort. Az alakza-
tot észlelve az 1666-os oppozicié alkal-
maval 24 6ra és 40 perces forgdsi perio-
dust dllapitott meg, ami csupén 2 perc 37
madsodperccel tér el a valédi értéktsl. An-
nak ellenére, hogy Huygenst tekintjiik a
Mars fényes poélussapkdi felfedezGjének
megjegyzendd, hogy azokat Cassini valo-
szintileg mar kordabban megpillantotta.
Habér publikdciéiban nem szdmolt be a
polussapkdkrol, 1666-ban késziilt rajzain
azonosithatok.

Cassini 1672. oktéber 1-én megfigyelte a
wz Aquarii Mars altali fedését. A 4T
csillag folyamatos elhalvanyoddsabodl he-
lyesen arra kovetkeztetett, hogy a Mars-
nak van légkore.

1672-ben Richer és Piccard cayene-i ex-
pediciéjanak Mars-megfigyeléseibdl meg-
hatdrozta a Nap parallaxisat, amelyre 9,5-  Giovanni Domenico Cassini korabeli port-
et kapott, ami 140 milli6 kilométeres réja (a hattérben a Pdrizsi Obszervatérium)
Nap-Fold kozéptavolsagnak felelt meg.
1675-ben egy sotét osztdst fedezett fel a Szaturnusz gytrdijének kiilsé ivében, amit
tiszteletére mind a mai napig Cassini-résnek hivnak.

Cassini 1666-ban késziilt Mars-rajzai
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Hetvenot esztendGvel Galilei elsG tavesoves észleléseit kovetGen, 1686-ban jelent
meg Bernard le Bovier de Fontenelle (1657-1757) francia filozéfus , Beszélgetés a vilagok
sokasdgdr6l” cim( munkdja, melyben spekuldciokat kozolt a foldon kiviili élet lehe-
téségérsl. Mivében a Marsot is megemlitette, mint az egyik olyan potencidlis boly-
g0t, ahol lehetséges az élet. A kutatok a heliocentrikus vilagkép elfogadasét kovetden
kezdt¢k elvetni a nézetet, hogy egyediil volnank a Vilidgegyetemben. Nem csak
Fontenelle, hanem életének utolsé évében maga Huygens is foglalkozott a foldon ki-
viili élet lehetGségével, és nem sejthette, hogy a késébbi évszazadok sordn még mi-
lyen sokszor meriil majd fel ez a kérdés - kiilondsen a Mars kapcsén.

A Mars megfigyelése a 18. szazadban

Cassini 1712-ben bekdvetkez6 haldlat kovetGen a bolygoészlels munkat Giovanni
Maraldi (1709-1788), a pdrizsi obszervatérium asszisztense vette dt. Munkdja soran
tobbek kozott ugyanazt a 10,4 méter fokuszi Campani-féle refraktort hasznélta, ami-
vel még Cassini végezte elsd, korszakalkoté megfigyeléseit. Oppoziciérél oppozicié-
ra, hénaprdl hénapra figyelemmel kisérte a Jupiter sotét savjainak véltozéasat, és a
Mars korongjan feltiing részletek alakuldsat. Eszlelései soran szamos vazlatot készi-
tett. Munkdjanak eredményeképpen 6 is megprobélkozott a Mars tengelyforgési ide-
jének meghatarozasaval, és Cassini korabbi eredményeit megerdsitve, 6 is 24 6ra 40
perces idGtartamot kapott. Megfigyelései alkalmaval mdr nem csak a Syrtis Major
uralkod6, sotétebb kornyezetére, hanem a finomabb megjelenésii, de azért markans
Mare Sirenumra és a Mare Tyrrhenumra is felfigyelt. A Huygens dltal 1672-ben felfe-
dezett déli pélussapkat is tanulmanyozta, melyet fényes, kénnyen észlelhets objek-
tumnak irt le és feltételezte, hogy anyaga jég.

A szédzad utolsé évtizedeiben a Mars vizsgalatdba William Herschel (1738-1822) is
bekapcsolédott. Els6 megfigyeléseit 1777-ben egy 2,1 és egy 2,7 méter fokuszu ref-
lektorral kezdte el, melynek sordn szamos tjabb részleteket mutaté vazlatot készitett
a Mars korongijérél és annak két p6lussapkéjardl. Eszleléseit az 1779-ben, az 1781-ben
és az 1783-ban bekovetkezs oppoziciok idején folytatta tovdbb.

Az 1781-es foldkozelség
alkalmadval 6 is megallapi-
totta a bolygd tengelyforgasi
idejét; eredményiil 24 6ra 39 £
perc 21,67 masodpercet ka-
pott, ami csupan két perccel =
hosszabb a valds értéknél. iy
Noha Herschel Marssal kap- !
csolatos megfigyelései rend- Herschel 1777-ben (1) és 1779-ben (2, 3) készitett
kiviil fontosak, ez az év Mars-rajzai
mégis egészen masrol lett
nevezetes a bolygékutatds torténetében. Herschel 1781. mdrcius 13-dn felfedezte
Naprendszeriink hetedik bolygéjat, az Urdnuszt.

Herschel az 1783-as perihéliumi oppozici6 alkalmaval végezte utols6, Marssal kap-
csolatos megfigyeléseit. Oktober 1-jén késziilt feljegyzéseiben megemlitette, hogy a
déli polussapka rendkiviil pardnyi. Részletes rajzokat készitett tobbek kozott a Syrtis
Major, Sinus Sabaeus, a Sinus Meridiani, és a Mare Cimmerium vidékeirsl. Még eb-
ben az évben kiszdmolta a Mars tényleges atmérgjét is. Ardnyait tekintve — bar 2%-
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nyit tévedett — helyesen tgy taldlta, hogy a Mars mérete a Foldének mintegy 55%-a.
Bolygomegfigyelései soran a Jupiterrel is foglalkozott, melynek észak-déli lapultsa-
gat az egyenlithoz képest helyesen 15:16 ardanyban allapitotta meg. Az 1783-as évet
kovetSen figyelme a csillagdszat mas teriiletei, igy pl. a Tejiitrendszer és a kiilonb6z6
mély-ég objektumok kutatdsa és az egyre nagyobb atmérdjd tiikros tavesovek megal-
kotésa felé fordult.

Herschel kutatdsainak ,0rokose” a késébbiek sordn a német Johann Hieronymus
Schriter (1745-1816) lett, aki Lilienthalban, sajit magan-obszervatériumaban kezdte
meg tavcsoves megfigyeléseit. Munkajit nagyban inspirdlta Herschel Uranusz-
felfedezése. A Vénuszrol végzett szimos megfigyelése mellett, 1785-t6l egészen 1802-
ig folyamatos Mars-megfigyeléseket is végzett, melyek soran nem egy esetben sike-
riilt valodi 1égkori jelenségeket is megfigyelnie a Mars korongjan.

A Fraunhofer-féle refraktorok

Pierre Louis Guinand (1748-1824) 1805-ben els6ként ontott sikeresen nagyobb, 50-100
kg-os korona- és flintiivegtémboket. Eljardsa néhany év leforgédsa alatt tovabb fino-
modott, és az 1812-es év jelentss valtozdsokat hozott a tdvesGiparban. Egy fiatal, bri-
lidns elmével megaldott német optikus, Joseph Fraunhofer (1787-1826), kihaszndlva az
Uj tivegtombok adta lehetSséget, azokbol két tagii, minden addiginal nagyobb és jobb
mindségli un. akromatikus lencséket csiszolt. Elsé miszere egy 19 centiméter dtmé-
rgji refraktor volt, mely kival6 képet adott a Holdrol és a bolygokrol. A Fraunhofer
altal készitett lencsés tadvesdvek madr versenyre tudtak kelni a tobbek kozott Herschel
és Schroter altal is alkalmazott nagyobb tiikros tavesovekkel. Taldn nem véletlen,
hogy a Fraunhofer altal megalkotott m{iszert a mai napig a 19. szazad refraktoraként
emlitik. Az optika fejlédése mellett feltétleniil meg kell még emliteni a kiilonbozé
tavesovek szerelésének fejlodését is, ami a késGbbiek sordn tovébbi jotékony hatast
gyakorolt a sikeres bolygé-megfigyelésekre is.

Az elsé szerencsés, aki egy Fraunhofer-refraktorral figyelhette meg a Marsot, egy
német amatéresillagasz, Georg Karl Friedrich Kunowsky volt. O Berlinbdl, egy 11 cen-
timéter atmérgji lencsés tavesGvel kisérte figyelemmel a bolygo 1821-22-ben lezajlé
oppozicidjat.

A csillagdszati tavcsovek jelentSs fejlodésének koszonhetSen 163 évvel azutédn,
hogy Huygens elGszor pillantotta meg a bolygé korongjan a Syrtis Majort, 4j fejezet
kezd6dott a Mars megfigyelésének torténetében.

Areografusok

Két német kutat6 tevékenységével a 19. szazad derekdn vette kezdetét a Mars feltér-
képezése. Johann Heinrich Midler (1794-1874) csillagdsz 1828-ban ismerkedett meg
Wilhelm Beer (1797-1850) berlini bankarral, aki akkoriban egy kisebb magéncsillagdat
rendezett be. Itt kezdték meg kozosen a Hold részletes térképének Osszeallitasat.
Maidler mintegy 600 éjszaka 919 mérésének segitségével 4 lapon allitotta 6ssze nagy
Hold-térképét. Munkdja sordn mikrométeres méréssel 146 krater atmérGjét és 1095
holdhegy magassdgat is megallapitotta. Részletes térképe 1834-1836 kozott jelent
meg. Madler legnagyobb érdeme a korszer( holdtopogréafia megteremtése.

Midler és Beer a Mars megfigyelését az 1830-as nagy perihéliumi oppozicié alkal-
maval kezdte meg. ElsGsorban a bolygé pontos tengelykoriili forgasanak meghatéro-
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zéséra és annak valtozatos foltjainak elhelyezkedésére iranyult figyelmiik, de a pola-
ris sapkdk idGszakos véltozasait is tanulmanyoztak. Ez utobbiakrél egyébként 6k is
az feltételezték, hogy azokat valdszintileg jég és ho alkotja. Munkajukhoz a Hold-
észlelésekhez is bevalt 9,5 centiméteres, ekvatoridlis szerelésti Fraunhofer-refraktort
haszndltdk, melyhez mar 6ragép is rendelkezésiikre allt. Ez irdnyd megfigyeléseiket
az 1832-es és az 1834-35. évi oppoziciok alkalméval tovabb folytattdk.

Masokhoz hasonléan 6k is
a Syrtis Major sotét foltjanak
segitségével igyekeztek a
Mars tengelykoriili forgasa-
nak idejét megmérni, amit
24 6ra 37 perc 9,9 masod-
percben éllapitottak meg.

Johann Heinrich Midler 1840-
ben készitett Mars-térképe

Mig az 1830-as perihéliumi oppozici6 alkalméval a bolygé déli péluséra, addig az
1837-ben bekovetkez§ aféliumi oppozicié alkalméval északi pélusara lehetett jobban
ralatni. Ezekben az években Médler méréseket végzett a Mars poldris sapkdinak mé-
retérdl és azok véltozésair6l. Megallapitotta, hogy mig a déli pélussapka nagysaga
mintegy 6 fok kortil alakul, addig az északi sokkal kiterjedtebb, és mérete sem &llan-
dé: 12-14 fok koriil mozog. EbbSl Médler, helyesen, a Mars évszakos valtozésaira
kovetkeztetett.

Maédlert 1836-ban meghivtdk a berlini csillagvizsgdléba, ahonnan 1837-ben maér egy
nagyobb, 24 centiméteres refraktorral végezhette megfigyeléseit. A nagyobb atmérs-
nek koszonhetGen sikeresen figyelt meg arktikus kodoket és mds, gyorsan valtozo
légkori jelenségeket is a Mars korongjan. Itt végzett megfigyelései soran a Mars élta-
luk kordbban meghatarozott tengelyforgasi idejét is revidealta, és arra 24 6ra 37 perc
23,7 mésodperces értéket adott meg.

1840-ben Midler, akkor mar a dorpati obszervatérium igazgatéjaként, Beerrel ko-
zOsen végzett megfigyeléseik 6sszefoglaldsaként, elkészitette a Mars elsd, 4tfogé tér-
képét.

Madler felvette a térképezéshez sziikséges nulla kezddmeridiant, ami a késébbiek-
ben ,Dawes voros villdjaként”, ma Sinus Meridianiként nevezett teriileten fut ke-
resztiil. Az elnevezés taldlé volt, mivel az emlitett voroses teriilet tényleg egy tobb
agu villdra emlékeztet. A mai napig ezen a latvanyos teriileten halad keresztiil a Mars
kezdémerididnja. Pontosan keresztiilmetszi a Sinus Meridiani teriiletét, egészen
pontosan az Airy-0 jel kratert, ami a kezdémerididn pontos kimérdje, Goerge Biddel
Airy (1801-1892) tiszteletére kapta a nevét.

A gyarapodé ismeretek és az ij, egyre pontosabb megfigyelések nyomén kialakult
a ,mars-leirds”, a foldi geogréfidnak megfelel6 areografia. Az elnevezés a rémai Mars
hadisten gorog megfelelje, Arész nevébsl szarmazik. Midler és Beer elsék voltak
ezen az Uj kutatési teriileten, és munkajuk eredményei nyoman jelentds véltozasok
kovetkeztek be. A Mars bolygé megfigyelésének aranyévei voltak ezek.
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A megfigyelSk sorit Warren de la Rue angol amatéresillagisz, a fotogréfia egyik
uttordgje folytatta, aki 1856-ban paratlanul szép rajzokat készitett 33 cm-es reflektora-
val a Syrtis Major teriiletérél.

Ezt kivetGen, az 1858-as oppozicié alkalmaval, egy olasz jezsuita csillagdsz, Angelo
Secchi (1818-1878) is bekapcsolodott a Mars vizsgalatdba, aki megfigyeléseit egy 24
cm atmérgjd, ekvatoridlis szerelési refraktorral, sok esetben tilzottan nagy, 300~
400x-0s nagyitdsok mellett végezte. Az 1858. mdjus 7-én végzett elsG észlelései soran
a Syrtis Majort nagy méretdi, hiromszdg alaku, kék szini teriiletnek irta le. Secchi a
torténelmi hagyomanyokkal szakitva, az alakzatnak , Atlantic Canale” nevet adta. O
volt az elsé tehat, aki a csatorna elnevezést hasznalta egy adott teriiletre.

Secchi szdmos, szines rajzot készitett a Marsrol, de a hasznalt miszer szini hibai
miatt ezek valéjiban nagyban eltértek a Marson megfigyelhet6 alakzatok valédi szi-
neitdl.

Az 1862-es oppozici6 alkalmaval az olasz Secchi mellett, az ir Lord Rosse és az an-
gol szdrmazdst, Maltardl észlels William Lassel (1799-1880) is bekapcsolédott rovid
idére a bolygd megfigyelésébe. Az akkori észlelk kozott ott volt Joseph Norman
Lockyer (1836-1920) is, akinek Mars-rajzairél a késébbiek sordn Antoniadi tigy nyilat-
kozott, hogy azok ,a bolygo elsé valos dbrazolasai”.

Az 1862. évi, majd a soron kovetkezs
1864. évi oppozici6 észlelGi kozott ott
talalhatjuk William Rutter Dawest (1799~
1868), aki egy 20 cm atmérdjii Cook-féle
refraktorral legtobbszor 258x-0s nagyi-
tds mellett végezte rendkiviil preciz
megfigyeléseit. Az altala készitett ko-
rongrajzokbol Richard Anthony Proctor
(1837-1888) allitotta Ossze a Mars ko- . A
vetkez5 jelentSsebb térképet. Az 1867- William Rutter Dawes a Mars 1864/65. évi
ben kiadott Proctor-féle térképen, el-
lentétben Mddler térképével, mar elnevezések is szerepeltek, melyek a Mars addigi
megfigyelGirdl kaptdk a neviiket. A sotétebb teriiletek tenger és 6eedn, mig a vildgo-
sabbak kontinens néven keriiltek a térképre. A Proctor dltal bevezetett elnevezéseket
tobben joggal kritizaltdk, igy maga Schiaparelli is. A térkép elnevezései ui. a legtobb
esetben angol csillagdszokrél emlékeztek meg. Csak Dawesrdl hat alakzat kapott ne-
vet a Proctor-féle térképen! A késibbiek sordn a Mars-teriiletek elnevezésének egysé-
ges és véglegesen elfogadott nomenklatiirdjit éppen maga Schiaparelli vezette be.

oppozicibja alkalmaval készitett két rajza

A Mars holdjai

Amidta csak tdvesdves megfigyeléseket végeztek a Marsrél, mindig voltak kutaték,
akik kisérletet tettek a bolygé holdjainak keresésére. Azokat mér Huygens és Cassini,
de maga a nagy Herschel is sikertelentil kereste. Az esetleges Mars-holdak az irék
fantdzidjat is megmozgattik. A Mars holdjaival kapcsolatos érdekesség, hogy
Jonathan Swift (1667-1745) angol ir6, Gulliver alakjanak megteremtdje, 1726-ban
megjelent konyvében mintha csak megjosolta volna a két Mars-hold létezését. Jé ne-
gyedszdzaddal kés6bb Voltaire (1694-1778) francia ir6 Micromegas ¢. munkéjéban is
emliti a Mars két kisérdjét, melyek igazi felfedezése még j6 150 évet varatott magara.
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A Mars az 1877. évi foldkozelség alkalmaval rendkiviil kedvezd koriilmények ko-
zott volt megfigyelhetS. Ennek az évnek az egyik legnagyobb felfedezése Asaph Hall
(1829-1907) amerikai csillagdsz — korabban acsmester — nevéhez fliz6dik. A wa-
shingtoni obszervatérium 66 centiméter atmérGjii refraktordnak tesztelése kozben
augusztusban megtaldlta a Mars két pardnyi holdjdt, a Phobost és a Deimost. Megfi-
gyeléseit ugy végezte, hogy a Mars korongja nem volt a latdbmezében. A késdbbiek
sordn elvégzett tovabbi észlelések sordn a holdak megfigyeldi rendre hasonlé médon
jartak el, sikerrel. BefejezGdott tehdt a Mars holdjai utani tobb évtizednyi nyomozas.

A csatornak

Egy angol amatéresillagdsz, Nathaniel Green Madeira szigetérdl végezte 1877-ben
megfigyeléseit, egy 33 centiméter atmérdji reflektorral. Mai szemmel is pontos ¢és
igényesen kidolgozott rajzait sajit maga dolgozta fel, és azokbol rendkiviil szép
Mars-térképet készitett. Térképén a Mars jellemzé alakzatai tilzdsok nélkiil jelennek
meg, és munkdja a mai napig példaértékii a mikedveld csillagdszok szamdra.

Az 1877. év vitathatatlanul a Mars éve volt: ekkor fedezte fel Giovanni Virgino
Schiaparelli (1835-1910) olasz csillagdsz a Mars csatorndit. Kéztudomdst, hogy a Mars
megfigyelése vizudlis médon nem egyszert feladat. Az ember képzelete gyakran
rendezi a s6tétebb, egymds mellett sorakozd, aprébb foltszerd alakzatokat egyetlen
vonalld. Valami ehhez hasonl6 torténhetett Schiaparellivel is, aki az dltala Gsszedlli-
tott térképein kozel 200 csatorndt (,canali”) tiintetett fel. A csatorndk tébbsége a ten-
gereknek elnevezett sotétebb teriileteket kototte dssze, de azok északon és délen a
polaris hésapkdkhoz is kapcsolodtak. Noha Schiaparelli éles latdsi ember volt, szin-
vaksdga nagyban hozzdjarult a szubjektiv elemecket sem nélkiil6z6, teljesen téves
észleléseihez. Mentségére legyen mondva, hogy a térképein feltiintetett olasz
»canali”, azaz csatorna elnevezést a késGbbiek sorin az angol szakirodalom
»channel”-ként vette at, ami igazabol medert, utcacsatorndt jelent. Ahol viz van, ott
életnek is kell lennie! A fentieknek koszonhetSen a Mars csatorndi hosszi évekig vi-
tak tomegét valtottdk ki tudomanyos korokben. Voltak, akik mellette, voltak, akik
ellene tortek ldndzsat. A csillagdszok vitdi a kozvéleményt is érdekelték és szamos
akkori tjsdgban, kiadvényban foglalkoztak az intelligens marsi élet lehetGségével.

Az 1877-es megfigyelések érdekes magyar vonatkozasa, hogy a felfedezés hirére
Ogyallan Konkoly Thege Miklés (1842-1916) is programjara tiizte a Mars megfigyelését.
Mar elsé rajzait kovetSen megdllapitotta, hogy nyomat nem sem létja a Schiaparelli és
tobb mas megfigyels dltal latott csatorndknak.

Schiaparelli mellett a nagy francia csillagasz, Camille Flammarion (1842-1925) is hitt
a csatorndk, igy a marsi élet létezésében is. Flammarion ismeretterjesztd tevékenysége
vitathatatlan, am éppen élénk fantdziaja volt az, ami miatt Urbain Jean Leverrier (1811-
1877) elbocsétotta Gt a parizsi obszervatoriumbol.

Flammarion szamos konyvében irt a Mars csatorndirél, az esetleges életfeltételekrdl
¢és sok egyéb, csupan spekuldciékon alapulé elméletekrél. Viszont éppen a Mars
vizsgdl6i szdmdra legfontosabb konyve mind a mai napig az 1909-ben megjelent ,La
Planéte Mars”, ami minden 1636-t6l végzett Mars-észlelést tartalmaz. Ez a Mars meg-
figyel6i szimara maig alapveté kézikonyv.

A Mars csatorndinak taldn legmegszéllottabb hive Percival Lowell (1855-1916), a
flagstaffi obszervatérium (ma Lowell Obszervatérium) 1894-es megalapitéja volt, aki
a Mars soron kovetkezd, 1892. és 1894. évi legnagyobb perihéliumi oppozicija al-
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kalmadval kapcsolédott be a megfigyelésekbe. Az, hogy a Marson élet lehet, sok meg-
figyelGt vitt téviitra. Ez a hit vezette félre Lowellt is megfigyelései sorédn, aki vizualis
tton szerette volna mindenféleképpen megtalalni a bizonyossagot a marsi életrdl.

A Mars csatorndival kapcsolatos vita tébb évtizedig folytatédott. Am a szazad vége
felé sorra jelentek meg az egyre nagyobb atmérGjd lencsés tavesovek, melyek mér
egyaltaldn nem mutattak csatornikat a Marson. fgy latta ezt Edward Emerson Barnard
(1857-1923) amerikai csillagdsz is, aki minden idék egyik legobjektivebb vizualis és
fotografikus észlelGje volt. A 91 centiméter 4tmérgjii Lick-refraktorral készitett rajzain
nyoma sem volt csatorndknak.

Lowell egyszerien nem akart tu-
domadst venni az egyre szaporodd
nagytavesoves észlelésekrdl, melyek
nem tdmasztottdk ald az 6 megfi-
gyeléseit. A kor hangulatira és
Lowell mérhetetlen egoizmusara
jellemzg, hogy Barnard nem merte
kozzétenni a mar emlitett valosaghi
rajzait, amik az els6 Mars-szondak
induldsa elé6tti legpontosabb vizua-
lis észleléseknek bizonyultak. Raj-
zain olyan teriiletek azonosithatéak,
mint pl. a Tharsis-régi6 6ridsi pajzs-
vulkdnjai.

A Mars csatorndira a ,végsé csa-
past” Eugéne M. Antoniadi (1870-
1944) francia csillagdsz mérte, aki a
Mars 1909-es oppozicidja alkalma-
val a périzsi Meudon Obszervatori-
um 83 centiméter atmérdji Henry-
refraktordt haszndlta a megfigyelé-
seihez. Mar az elsG észleléseit ko- FRiNgs; 19:) Thormaon; 1918 Phillips, 1918
vetSen rajott, hogy a Mars csator-
ndinak kordbbi észlelGi — a kisebb
tavesGatmérdk és a szubjektiv hoz-
zaéllas miatt — optikai csalédés dldozatai lettek. Barnarddal ellentétben 6 kozzétette
megfigyeléseit. Hires konyve, a ,La Planéte Mars” 1930-ban jelent meg, és tartal-
mazta a Meudonban elvégzett észleléseket és azok eredményeit, bizonysagét adva
annak, hogy nincsenek csatorndk a Mars felszinén.

A Mars csatorndival kapcsolatos hosszas vita nagyban csokkentette a vizudlis ész-
lelések presztizsét. A szdzadfordulon megjelend, és a 20. szdzad elején rohamosan
fejl6dé vj vizsgdlati modszerek, a spektroszkopia és a fényképezés erdteljes fejlGdése
mdr uj eredményeket tart fel a Marsr6l. Ez azonban mér egy mésik torténet.

Burton, 1882 Schiaparelli, 1881

Guillaume, 1890 Gale, 1892

A Syrtis Major valtozasa néhdny észlel§ szerint
1879-1918. kozott

HOLLOSY TIBOR
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A Mars, az ,,el6” bolygo

Az idei marskozelség el6tt érdemes attekinteni a vords bolygé kutatdsaval kapesola-
tos 1j eredményeket - részben azért, mert gy tiinik, rég vart fordulépont kozeledik.
A Viking-tirszondék utén a ,vizes Mars” (,Kék Mars”) képe korvonalazédott a
nyolcvanas években, majd ez a kilencvenes évek végére egy szdrazabb elképzelésre
véltott, tébbek kozott megjelent a ,Fehér Mars” elmélet. A vérds bolygd viz szem-
pontjabdl inaktiv, ,éltalaban” 6rok fagyra kdrhoztatott viligga alakult a szemiinkben.
Az utébbi hdrom év ismét a vizes, azaz a Kék Mars felé billentette a mérleg nyelvét,
méghozza igen érdekes, szokatlan médon. Az aldbbiakban az uj eredményekbdl
szemezgetiink, amelyekbdl a kovetkez§ évtizedben vérhatéan szép globalis kép fog
kialakulni.

A jeg és a viz kérdéskore

Még 1966-bol szarmazik az az elgondo-
lds, hogy a polussapkik féleg szén-
dioxidbdl dllnak. Késébb a Viking-
szonddk megfigyelései ramutattak, hogy
az északi pélussapkdn csak az évszakos
takaré fagyott szén-dioxid, alatta vizjég
sapka kovetkezik - de a délinél tovédbbra
is szdrazjeget feltételeztek. A Mars
Odyssey megfigyelései alapjan kideriilt,
hogy a déli pélussapka nyéaron ,til me-
leg” ahhoz, hogy kizédrélag szérazjégbdl
alljon, ott is csak egy évszakos szén-dioxid ,fedGrétegrsl” van sz6. Ebbe a fed6réteg-
be mélyednek 8 m mély, 200-1000 m 4tmérdji siillyedékek, amelyek — valészintileg a
globalis felmelegedés miatt — évente 1-3 méterrel szélesednek. Eszerint a déli pélus-
sapkan is az északihoz hasonlo, csak vastagabb évszakos szdrazjég boritds van, amit
nydron csak részben veszit el. A dolog érdekessége, hogy a jégsapkakban ezek szerint
nincs elég szén-dioxid ahhoz, hogy az kiparologva, az tiveghdzhatds révén jelentésen

A hésapka vizjég-rétegérdl szumblimalodo
szén-dioxid utan visszamaradt mélyedések

Ugyanazon teriilet vizhalozata az MGS-fotok alapjan (balra), a domborzatmodell alapjan
(kbzépen). Egy vizfolyas-hilozat perspektivikus képe (jobbra)
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felmelegitse a bolygét. A pélussapkék tetejérdl nyerheté szérazjég csak néhény szé-
zaléka a jelenlegi légkori mennyiségnek. Mindezek utdn nagy kérdés, hogy a feltéte-
lezett éghajlat-kilengésekkor mi névelte meg jelentGsen az liveghdzhatast — egyre
tobben a regolitban tarol6dé illékra (viz, szén-dioxid) tippelnek. A légkéri cirkulacids
modellek arra utalnak, hogy a két pélussapka kozotti kiilonbség f6 oka a domborzat:
mivel a déli sapka kb. 6 km-rel magasabban van az északindl, a globdlis cirkulaci6
sokkal tobb vizparat szallit északra, ahol tobb vizpara csapodik ki.

Viltozott a jelenlegi és az Gsi felszini folyékony vizzel kapcsolatos alldspont is: a
domborzati megfigyelések és a marsmeteoritok arra utalnak, hogy a viz a bolygé fel-
szinén hosszabb id6n keresztiil volt jelen, mint kordbban gondoltuk. A marsbéli viz-
folyasnyomoknal régi probléma, hogy nem alkotnak 6sszefiiggs vizhdl6zatot, és sok
koziiliik varatlanul indul és ér véget; mig a Foldon, ha egy adott teriileten tartés viz-
dramlds van, akkor kiterjedt, hierarchikus vizhdlézat keletkezik. A Marson eddig hi-
dnyoztak azok a keskeny tagok, amelyekben a kis ,patakok” Gsszegytilnek. A dom-
borzat mai ismeretében tigy tlinik, hogy sokkal tobb folydsnyom kapcsolédik egy-
mashoz hierarchikus Osszetett rendszert alkotva, mint azt csak a fényképek alapjan
feltételezziik, és igen gyakoriak az atfoly6 tavak, amelyekbe be és ki is folyt egy-egy
folyé.

Az egyik leglatvanyosabb tjdonsag:
ugy tlinik, megvan a Mars feltételezett,
de sokdig hidba keresett vizkészlete -
természetesen fagyott formaban. A Mars
Odyssey szonda neutron-spektrométere
alapjan a felszin alatti, kis mélységben
(max. 2 méter mélyen) lévé hidrogén
mennyiségére kovetkeztethetiink. Mivel
ez legvalészintibben a H,O-ban taldlhato,
eloszldsa a vizjég el6forduldsdra utal. A
mérések szerint kb. annyi vizjég van a
regolitban, ami 10-15 cm vastagon
egyenletesen be tudna boritani a bolygot.
55 fokndl magasabb marsrajzi szélessé-
gen a felszinkozeli vizjég mennyisége kb.
50; 60 fokndl magasabban 35-40 tomeg-
szazalék. Bar a sarkokhoz kozeledve né a
vizjég mennyisége, néhdny alacsonyabb
szélességii vidék is van bGséggel. Még az
egyenlits kozelében is taldlunk kb. 10 sgrfolyssok és egy feltételezett olvadé hé-
tomegszéazaléknyi vizjeget tartalmazo te- folt (nyil jeléli)
riileteket. A vizjég forrasira még nincs
altalanosan elfogadott elgondolas, feltehetSleg az utols6 nagy klimakilengések al-
kalmdval mobilizalédott vizbsl rakédott le. Az északi féltekén a regolitban taldlt viz-
jég mennyisége til sok ahhoz képest, amit az elméletek eldrejeleznek. A nagy kérdés,
hogy milyen mélységig terjed a vizjég — ettdl fiigg ugyanis globalis mennyisége. To-
vébbi érdekesség, hogy nem kizart: az egyenlité kornyéki két nagyobb jégtartalmu
folt kordbbi polussapkék helyzetét mutatja.
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Az tjabb eredmények alapjin elképzel-
het, hogy a sérfolydsok olvad6é hébél
képzddtek, nem pedig a felszin aldl ki-
bukkané vizekbdl. A kozelmiiltban akti-
vabb lehetett a viz korforgdsa, és hé ra-
kodhatott le magasabb szélességeken. Ez
alatt a vékony hoéréteg alatt torténhet az
olvadds a napfény hatdséra, ahol a vizet a
hé megvédi a ritka légkortsl, amellyel
érintkezve szublimalédna, illetve meg-
fagyna. A folydsos képzddmények azért
vannak az arnyékos oldalakon, mert a hi-
deg klimédn csak ott tudott a sziikséges
hémennyiség felhalmozédni.

Akadnak mds megjelenésd vizre utald
nyomok is: a sotét lejtdesikok, amelyeket
legelGszor még a Viking-felvételeken is-
mertek fel. Semmilyen felszinforma nem
bélyegzi feliil Gket, tehat napjainkban is
aktiv a jelenség, akadnak olyan sivok,
amelyek az MGS térképezési fazisa alatt
néhany hoénapos iddskalan latvanyos
valtozast mutattak. Gyakran volgyfalak-
rél, idonként két, megjelenésében lathatéan kiilonbozé kdzetréteg hatarardl indulnak
ki. Domborzatot nem sikeriilt megfigyelni esetiikben, néha a volgy fenekéig is eljut-
nak, végiiknél altaldban kissé szétteriilnek, tobb dgra valnak szét, azaz folydsirany-
ban szélesednek. Eddig 10 és 1500 m kozotti hosszisaguakat sikeriilt megfigyelni.
Elsforduldsuk eltér a sarfolydsokétol, az egyenlit6 vidékén is megjelennek, mindig
lejt6kon  taldlhaték, daltaldban csoportokban, és kiilondsen sok mutatkozik az
Olympus Mons kornyékén. Mindegyik sdvnak énmagan beliil kozel azonos albeddja
van, de az egyes sivoké nem mindig egyezik meg, a sotétebbek gyakran feltilbélyeg-
zik a vildgosabbakat. A feltételezések szerint hidrotermalisan aktiv teriileteken for-
dulnak elé. ElképzelhetS, hogy a Mars belsejébél kidgramlé vulkani vizbGl szarmaté
magas oldott anyag tartalmd tn. brine
migrél a felszin alatt, és néha kijut a fel-
szinre, a sotét szint a belSle kivalo dsva-
nyi anyagok adjdk.

Természetesen vannak olyan elgondo-
lasok is, amelyek még ma is kevés felszi-
ni vizzel szdmolnak. Ezek legnépszertb-
bike a ,Fehér Mars” elmélet, amelyben
folyékony szén-dioxid vdjja ki a folyds-
nyomokat. Folyékony szén-dioxidhoz
nagy, 5 atmoszféra koriili légnyomas kell,
ami a felszin alatt a kézetterheléstdl all-
hat el, vagy epizodikusan, hatalmas be-
csapddasok dltal kiparologtatott rovid Sotét lejtocsikok

Sarfolyasok a Marson (fent) és hasonlé
jelenség a Izlandon (lent)
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€letd sird légkorben. A ,Fehér Mars” elméletben az 4raddsos csatorndkban tn.
wkrioklaszt” 4r mozog, amely szén-dioxid ltal fluidizalt, hideg tormelékar, amely
mozgasaban, er6ziés hatdsaban a foldi vulkani drakra emlékeztet. Az tjabb ismeretek
egy része kizarja a viz jelenlétét bizonyos helyeken, a képek tantisdga alapjan péld4ul
a Valles Marineris részét képez Ganges Chasma fenekét olivinben gazdag bazaltos
anyag boritja. Mivel az olivin vizes kérnyezetben kénnyen elbomlik, a jelenség kevés
egykori vizre utal az adott kanyonban.

Egyre fontosabb szerepet szinnak a kutaték a felszin alatti vizraktdraknak — ahol
jeget mér taldltunk. Erdekes médon az egyik legnagyobb ilyen tirol6 struktdra a
muiltban a Tharsis-hétsag teriiletén lehetett. A 45 millig km? térfogatd, lavak egymas-
ra halmozédaséval keletkezett Tharsis-hatsag kb. 24 km mélyen kezd6dik. Fejlsdé-
sének elején, amikor még kevés és laza vulkani tledék toltotte ki, nagy kapacitasu
viztdrol6 lehetett. Az itt tarolt viz vagy jég szolgalhatott forrasként a nagy Chryse-
medence kérnyéki és a Mariner-volgyrendszerbsl kidgazé dradasos szerkezeteknek.

A bolygé fejlodése

A bolygé muiltjdval kapcsolatban sem tisztézottak a dolgok, sok probléma van a
kormeghatarozassal is. A Hesperia Planumot péld4ul a Hesperia-idészak definial4sa-
ra hasznéljak, az itt taldlhat6 kréterstirtiséget tekintik a kérdéses id6szakra jellemzé-
nek. Nemrég kideriilt, hogy a siksag korat sokkal pontatlanabbul ismerjiik, mint azt
feltételeztiik. A Mars Global Surveyor MOLA- és MOC-adatai alapjan 300 000 és 1-2
millidrd év kozotti koru részei is lehetnek — azaz a marsbéli korszakok definialdsat
majd pontositani kell.

A bolygé kezdeti idszakéanak rekonstrusldsiban a pontos domborzat modellek se-
gitenek. A MOLA-adatok alapjan sikeriilt olyan nagyméretd, idés becsapédasos kra-
tereket rekonstrualni, amelyek egyszerd fényképeken mar nem azonosithaték, de
domborzati formdkként, lepusztult gytrtkként rajzolédnak ki. Kideriilt, hogy a 14-
vdkkal elontitt és tengeri iiledékekkel feltoltott északi mélyfoldek alatt is sok nagy
krater van. Hasonl6 a helyzet a déli felfoldeknél, ahol a ma megfigyelhetd felszini
kréterek alatt is id&sebb becsap6dasos szerkezetek rajzolédnak ki. Az északi siksag
alatti kraterek kozel egykortak a déli felfsldek alatt rejtézékkel, és idSsebbek, mint a
déli felfsldek felszinén lathatéak. Jelenleg tgy tdnik, kb. 10 darab 1300-3000 km ko-
z0tti becsap6ddsos medence van, ezek lathatéak is maradtak a bolygé fejlédéstorté-
nete alatt. A 200-800 km atmérajtiekbol sokkal tébb van, de a 800-1300 km kozottiek
szinte hidnyoznak - ezeket valami (egyes feltételezések szerint a Tharsis-hétsag ki-
terjedt ldvaeldntései) eltiintette. A nagy medencéknél szinte teljesen hidnyoznak a
bels6 mdgneses anomélianyomok, azaz vagy a globilis dinam¢ ledlldsa utin kelet-
keztek, vagy a nagy becsapédasok sokkhatésa tiintette el a kézetekbsl a magneses
nyomokat. Az Acidalia-, az Utopia- és a Chryse-medence példaul 2,39-2,47 milliard
éves lehet, tehdt valamivel idésebb, mint a déli felfldek eltemetett része. Az Argyre
és az Isidis viszont az északi mélyfsldi kéreg kialakuldsa utin keletkezett. Az Utopia
és az Acidalia (3,12-3,27 millisrd €v) idGsebb a Hellasnal (2,68 milliard év), de mér a
globdlis dinamé elhaldsa utén jott létre. Ha tehét az idébeli sorrendet tekintjiik: leg-
idGsebbek a déli felfsldek eltemetett részei, azutdn az északi mélyfoldek eltemetett
részei kdvetkeznek, majd a déli felfsldek felszini vidékei jonnek.

Az utébbi években egyre tsbb probléma meriilt fel az Gsi Mars feltételezett meleg
éghajlataval kapcsolatban. Amikor a kutaték a sziikséges tiveghdzhatas érdekében
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nagy mennyiségl szén-dioxidot feltételeztek a légkorben, az a modellek alapjan ki-
kondenzal6dott, és felhGket alkotva novelte az albed6t — tehdt a melegités mellett
hiitotte is a bolygot. Sokan azt feltételezték, hogy alkalmi becsapédasok nyomén ro-
vid életid meleg idGszakok lehettek a Marson. Uj étlet, hogy egy-egy becsap6das utan
jelenhetett csak meg a folyékony viz a felszinen. Néhany évtized, évszazad alatt uta-
na visszahtilt az éghajlat - mindez egyelGre nehezen egyeztethetd dssze a fent emli-
tett hierarchikus vizhdlézatokkal. Ilyen globlis véltozasokat 10 km-es kategoridju
kisbolygok becsapédasai okozhattak. Ezzel pedig az a probléma, hogy az id&s kréte-
rek idGsebbek az id6s csatorndknal. Mindezt feloldhatna az a lehetség, ha a szén-di-
oxidon kiviil més tiveghdzgaz, pl. metén is volt az 6si légkorben.

Napjaink intenziven kutatott felszinformai a kibukkané iiledékes rétegek, ezek
ugyanis az egykori felszini viszonyok nyomat 6rzik. A kraterekben sekélyebb, né-
hényszor 10 m vastagsagu tiledékes szerkezetek jellemzék, mig pl. a Valles Marineris
teriiletén tobb 100 m, esetenként km vastagsagu rétegek is kibukkannak. Utébbiak
egykori hatalmas bazaltldva-elontésektd] keletkeztek, leggyakrabban a Tharsis- és az
Elysium-hétsag kornyékén.

MEGAOUTFLOW

ciklusok
e e

palyaelemviltozasok ciklusai

S e . .
vulkani cnklusok\? évszakos ciklus

globalis melegedés
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api ciklus
évszakos hosapka, évszakos fagy N e

légkor

10° periodus
(év)

100 10°  10'  10°  10°

A kiilonb6z6 viltozasok hatésa az eltérd , vizraktirakra”

A Mars fejlodése alatt a viz f6leg fagyott forméban volt jelen, ugyanakkor kideriilt,
hogy egy bolygé (esetiinkben a Mars) felszinén vagy felszine kozelében a folyékony
viz jelenlétéhez nem kell olyan ,idedlis iiveghdz” mint a Féldon, hanem hidegebb és
szdrazabb kériilmények kozott is megtaldlja a viz a szimdra megfelels kornyezetet —
elsGsorban az éghajlati kilengések alkalmaval. A kiilonboz6 idskalan és mértékben
jelentkezett dtmeneti melegedések koziil annak volt globalis hatsa, amelyik a pélus-
sapkdban és a krioszférdban raktirozott vizkészletet elérte. A kiilonbozs valtozasok
hatédsai a mellékelt dbrdn tanulmédnyozhaték. Jobbra fent a valtozasok, balra lent az
altaluk érintett viz- és szén-dioxidraktarak lathatok, a vizszintes tengelyen a valtozé-
sok periodicitdsa, a fliggSlegesen azok hatdsa olvashato le.

A bolygé globilis fejlddését taglal6 elméleteket jelenleg két csoportba sorolhatjuk: a
pélyaelem-viltozdsokkal kapcsolatos éghajlati kilengések (hatisuk a foldi jégkor-
szakok kialakuldsdhoz/elmiilasdhoz hasonlithat6) és a MEGAOUTFLOW elmélet,
amely szerint bels§ hatdsra olvad meg nagy mennyiségii jég, ami vizfeltrést és glo-
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balis felmelegedést okoz. A vords bolygé fejlédésének magyardzata ennek a két el-
méletnek az §sszekapcsoldsaban rejlik — de erre még éveket kell varnunk.

Mars: MEGAOUTFLOW elmélet  Fold: globdlis lemeztektonika

klima ~e—— |égkor

klima ~e—— légkor pufer:

puffer: ” fagyolt zénak,
iiledék vulkanizmus, kriosziéra, tiledék kontinentdlis
képzbdés viz felorés  stabil iledékek  képzodés vulkanizmus kéreg

pélussapka — — — - kriosziéra megolvadas A litosziéra beolvadas
bazalis olvadas tledék beolvadas
vulkéni hé vulkani hé
I

Anyagkérforgds a Marson (balra) és a Foldon (jobbra)

Bar a Marson nincs olyan globilis lemeztektonika, mint a Foldon, mégis létezhet
lassu, de globélis anyagkorforgds. Eszerint a polussapka also része olvad (als6 olva-
das), és visszakeriil a fagyott krioszféra, vagy az alatta 1évé feltételezett mélységi viz
anyagaba. Innen példaul vulkankitorés mobilizélhatja, és a légkorbe jutva globdlis
felmelegedést okoz. Ennek a végén a lehtiléssel ismét a pélussapkéba kertil. Mindez
az anyagkérforgas igen lassu lehet, és csak alkalmanként, idGszakosan gyorsul fel.
Minderre a kézelmultbol is utalnak jelek, kidertilt példaul, hogy az Arsia Mons kal-
derdjdban 40-100 milli6 éves lavafolyasok vannak, a Pavonis Mons lejtdin még fiata-
labbak, mindéssze néhany 10 millié évesek, amelyekhez vizfolyasnyomok kapcso-
lédnak. Mindezekbdl tehét kezd korvonalazédni egy globalis kép, de jelenleg még
nagyon messze vagyunk az égitest fejlédésének megértésétél. E sorok megjelenése-
kor mér halad a vords bolygé felé hdrom uj leszalldegység — koztiik az elsé eurépai
marsszonda —, amelyek a bolygé felszinére ereszkednek. Idedlis esetben jové évi dsz-
szevont szimunkban ismét alapveté tjdonsagokkal szolgalhatunk a Marsrél.

KERESZTURI AKOS

Internet-ajanlat: Mars

Mars Express: sci.esa.int/marsexpress/

Mars Exploration Mission: mars.jpl.nasa.gov/mer/
Mars Global Surveyor: mars.jpl.nasa.gov/mgs/
2001 Mars Odyssey: mars.jpl.nasa.gov/odyssey/
Malin Space Science Systems: www.msss.com

Jet Propulsion Laboratory: www.jpl.nasa.gov/
Fobosz-felvételek: www.iki.rssi.ru/IPL/phobos.html
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Irany a Mars!

Mar jéval a Szputnyik=1 inditdsa eltt megfogalmazédott az emberekben a vigy: eljutni a
Marsra. Az amerikai holdprogram sikere ennek idépontjit kézzel foghat6 kizelségbe hozta, dm
a vildgpolitikai vdlsdgok és a lanyhulo érdeklodés miatt egyre tdvolabbinak tint és timik a
nagy esemény. Jelen cikkben a Mars eddigi iirszondds kutatdsinak dttekintése mellett megpro-
bilom osszefoglalni, milyen tervek vannak jelenleg a virds bolygé felderitésére, s mikor indul-
hat végre az ember, hogy személyesen is tiszteletét tegye bolygoszomszédunkndl.

1960. oktdber 10. Amilyen fontos nap, olyan kevesen ismerik. Nem vonult be a
koztudatba, aminek egyetlen oka, hogy nem hoztdk akkor nyilvanosségra, mi is tor-
tént e napon. A Szovjetuni6 tij, Molnyija tipusti négylépcsds rakétdjdval elinditotta az
elsd bolygodkutato tirszondat, az 1M katalogusszdmii, ma sok helyen Marsznyik—1-nek
nevezett mesterséges égitestet. Mar elég sok adatot ismeriink a szonda torténetével
kapcsolatban. A tervezési munkalatok 1958-ban kezdddtek. A célkitiizés rendkiviil
Gsszetett volt. Ez egyébként is jellemzG volt a szovjet Mars-programra: bonyolult,
oOsszetett feladatokkal megbizott, nagy tomeg(i tirszondakat épitettek. Ha a sok indi-
tott szonda koziil akdr csak egy is sikerrel jir, az 6ridsi attorést jelentett volna. A
Marsznyik-1 az addig egyébként teljesen felderitetlen, csak foldi megfigyelések soran
tanulmédnyozott marsi légkoron dthatolva, lesza]loegységet juttatott volna a felszinre.
Am a fejleszték a sok bizonytalan tényezG miatt végiil ugy hataroztak, hogy a szonda
igy tervezhetetlen, s egy tipusszondét épitettek, ami a bolygékozi tér felderitését
kapta elsGdleges feladatdul (hasonl6 szondédkat késébb a Vénuszhoz és a Holdhoz is
inditottak). A szondan a kiilonb6z6 érzékelGk mellett kamerdt is elhelyeztek, az 4ltala
készitett képeket a fedélzeten hivtik volna el§, s onnan letapogatds utan radiéhul-
lamok segitségével kozvetitették volna a Foldre (akdr a Luna-3 esetében). Persze a
programot a Mars felszinének akdr becsapddassal torténd elérése koronazta volna
meg.

A szovjet szakemberek egyszerre tobb hasonl6 szondat is épitettek, tomegiik 650 kg
koriil mozgott. Az ablak 1960 szeptemberében nyilt, a hénap végén, 20-25-e kozott
volt a legkedvezdbb. Szeptember 26-an jelentették a kutatok, hogy készen allnak az
inditdsra, dm néhdny nappal a kitlizott inditds el6tt a kamerarendszer meghibéso-
dott, s azt ki kellett javitani. A mindenre kiterjed6 tesztekre végiil csak alig-alig ma-
radt id6, s nem lehetett tovabb halogatni a kilovést. Oktéber 8-dn a szonda mér az in-
ditédllason volt; 10-én pedig elinditottdk 309 mésodperces utjira. Az els6 Mars-
szonda a szibériai sztyeppére esett vissza, a harmadik rakétafokozat felrobbandsa
miatt. Ezzel kezdetét vette az tirszondds Mars-kutatds...

Az els6 eredmények

A szovjetek négy nappal késébb egy ujabb inditast kiséreltek meg (Marsznyik-2), de
az is hasonlé sorsra jutott.

Az amerikai JPL (Sugarhajtémi Laborat6rium) 1959-ben hirdette meg a Vega nevii
Naprendszer-kutatasi programot, amit a késébbi években mar Mariner név alatt fut-
tattak. Sorozatos attervezések és halasztdsok utdn a Mariner-1 (eredeti jelzése szerint
Mariner A) 1962. julius 22-én indult a Vénusz irdnyaba, de a hordozorakéta hibdja
miatt a szonda a start utdn 357 mésodperccel megsemmisiilt. A Mariner-program
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A Marsz-1, az elsé ,hivatalos” szovjet
Mars-szonda

egyik korai atdolgozott terve a Mariner B
volt. Ez leszall6 kapszulat kiildhetett volna a
Vénuszra vagy a Marsra. A programot torol-
ték.

1962-ben a szovjetek tovdbbi hdrom szon-
dat inditottak a Mars felé. A hirom szonda
eredeti jelzése Szputnyik-29, -30 és -31 volt,
és 1962. oktober 24-én, november 1-jén és 4-
én inditottdk Gket. (Mindhdrom szonda leg-
inkdbb a Marsznyik-1-re hasonlitott.) A ra-
kéta az elsé és harmadik inditasnal is meghi-
basodott, a két tirszonda nem tért le a Fold
koriili palyarél. Am a Szputnyik-30 célba
vette a Marsot, s végleges neve Marsz-1 lett.
Hivatalosan igy ez lett az els6 Mars-szonda.
A Marsz-1-gyel folyamatosan tartottdk a ra-
diokapcsolatot, mérte a bolygokozi tér jel-
lemzgit (napszél, mikrometeoritok, magne-
sesség...), de a Foldtsl 106 milli6 km-re meg-

szakadt vele a kapcsolat. A Marsz-1 igy is rekordot allitott fel.

A Mariner-4 a szerelGcsarnokban és egyik
legjobb kozelfelvétele a Marsrdl

1964-ben harom szonda indult a Mars felé: kettG amerikai és egy szovjet. (Bér a tel-
jesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy az 1964. jinius 4-én inditott Zond (1964A)
szovjet holdszondaval egyfajta ,tesztrepiilést” kivantak végrehajtani olyan felada-
tokkal, amilyeneket a Mars esetében végeznének el. A szonda a negyedik fokozat hi-
bdja miatt nem indult el a Hold felé. Késébb hasonlé feladata volt a Zond-3-nak is,
amit 1965. juilius 18-dn inditottak a Hold felé.) A Mariner-3 amerikai szondat 1964.
november 5-én inditottdk, a Mariner—4-et pedig 28-an. A Mariner-3 inditisindl a
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szondarél nem oldédott le az orrvéddkiip, igy a kommunikacié lehetetlenné valt. Az
dreszkozt 120 ezer kilométer tavolsagig sikertilt kovetni. A mérnokoknek hdarom he-
tiik volt arra, hogy attervezzék és legyartsdk az (j orrvédékiipot. A rohamtemp6t si-
ker koronazta, a 261 kg tomegi Mariner—4 1965. jlius 15-én 9200 kilométeres magas-
sagban sikeresen elrepiilt a bolygé felszine folott, s elkészitette az elsg felvételeket a
vords bolygérdl. A képek torténelmi horderejiik mellett 6ridsi tudoményos jelents-
séggel is birtak: végleg bebizonyosodott, hogy nem léteznek Mars-csatorndk, hogy a
kraterszabdalt bolygé inkabb hasonlit a Holdra, mint a Foldre. 1964. november 30-4n
inditottdk a szovjet Zond-2-t a Mars felé, 4m a kapcsolat december 19-én, a Foldtd] ot
és fél milli6 km-re megszakadt.

Még 1964-ben megkezdddtek az amerikai Voyager-program elSkésziiletei. (Ez még
nem az a Voyager-program volt, amely az éridsbolygok felderitését célozta meg.) A
program soran célul tizték ki a Mars részletes, leszalldegységgel egyiitt torténé fel-
deritését. Voltaképp egy Vikingekhez hasonlé szondar6l volt sz6. A leszalldegység
neve Beagle lett. (Hasonléan napjaink eurépai leszalléegységéhez.) A Beagle az élet
nyomai utan is kutatott volna a felszinen. Mivel a program 1964-es arakon legalabb
egymillidrd dolldrba keriilt volna, s a pénzre az Apollo-programban volt sziikség, a
tervet torolték.

Az 1960-ban megkezdddott szovjet Grszondds Mars-kutatds ,egyeniirszondéi”
azért annyiban kiilonboztek egymastol, hogy néhédnyat koziiliik leszalléegységgel is
ellattak (pl. Szputnyik-29 és -31). Azok a leszdlloegységek azonban fGként 1égkori
méréseket hajtottak volna végre, egyfajta légkori szondék lettek volna. 1965 oktdbe-
rében a szovjet kormany gy dontott, hogy egy tj generacios szondatipust kell fej-
leszteni: ezek képviselGi voltak pl. a Marsz-2 és a Marsz-3 is. A masodik generdcios
trszondakat mdr a nagy tolderejti Proton hordozoérakétaval inditottak.

Egyes forrasok szerint a szovjetek 1967. mércius 27-én még megkiséreltek egy val-
szintileg elsG generacios szonda-inditast a Mars felé, de ennek léte igen bizonytalan.

»Galaktikus szorny”

Az 1969-es ablakban négy tirszonda indult: 2 amerikai és 2 szovjet. A Mariner-6 és -7
februdr 25-¢én, illetve marcius 27-én startolt, utébbi a szovjet Marsz (1969A)-val egy
napon. A mésik szovjet szondat, a Marsz (1969B)-t éprilis 14-én inditottak Bajko-
nurbdl. A két szovjet szonda (szimozasuk alapjan sejthetS) nem jért sikerrel. Felada-
tuk nagy valdszintiség szerint keringés és leszallds lett volna. (Siker esetén igy meg-
el6zhették volna az amerikaiakat a Mars-kutatdsban.)

A Mariner—6 és -7 titjat viszont egy kis izgalomtdl eltekintve teljes siker korondzta.
Feladatuk a Mars felszinének fényképezésén messze tilmutaté volt. A Mariner-6 a
Nap mogotti elhaladdsakor radiéhullamai segitségével még az altalanos relativitds-
elmélet igazoldsaban is segitséget nyujtott. Erdekes adalékkal szolgilhat ezen péros
torténetéhez utazasuk krénikdja.

Néhany érdval azt megel6zéen, hogy a Mariner-6 megkezdte volna a fotozést, a
Mariner-7 tirszondaban varatlan hiba lépett fel: hét 6ran keresztiil sziinetelt a szonda
adasa. Eleinte tigy gondoltdk, az (irszonda egy meteorral iitkozhetett, és emiatt eltért
eredeti palydjarol. Késébb kidertilt, hogy az egyik dramfejleszté robbandsszerden
tonkrement, és a belSle a vildgtirbe kidradé gaz ,rakétahatdsa” viltoztatta meg a
szonda pélydjat. Emiatt az (irszonda 3 km-rel kozelebb, 3407 km-re jutott a Marshoz
tarsandl, a Mariner-6-ndl. Amikor sikeriilt a Mariner-7-tel helyredllitani a kapcsola-
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tot, megéllapitottdk, hogy mozgasa jelents mértékben lelassult, és a palya mars-
kozelpontja az eredetileg tervezettSl 130 km-rel tolédott el délkelet felé. Ez lehetdsé-
get adott a déli pélus fotézaséra is. Tehat Gnmagaban véve a baleset nem lett volna
baj, de az, hogy a kamerak egyikét tarté talapzat néhdny fokkal elfordult korabbi he-
lyébdl, a kisérlet sikerét mar komolyan veszélyeztette. Azonban ezt a hibat is sikertilt
kikiisz6bdolni.

A Mariner-7 kozelfelvételei a
Marsrol (1969)

Az amerikai szakemberek a szovjet szerencsétlenségekre reagilva egy olyan
»sztorit” taldltak ki, miszerint a Mars mellett egy hatalmas , Galaktikus szorny” 6lél-
kodik. (Ez a torténet eredetileg John Casani nevéhez fliz6dik.) Bar ekkortajt hivatalo-
san még csak két szovjet lirszonda indult a Marshoz (a Marsz-1 és a Zond-2), ennyi
is elég volt e kis anekdota létrejottéhez. Amikor a Mariner-7 révid idére felmondta a
szolgdlatot, a tudésok csak annyit jegyeztek meg: ,, A Galaktikus szérny étvigya no-
vekszik, mar az amerikai drszondédkat is megkéstolja”.

Az elsé Mars-terkeép, az elsé leszallas

Az 1971-es Mars-ablakban a nagyhatalmak 6t Mars-szondét inditottak, ebbdl kettd
amerikai és hdrom szovjet volt. Az els6 — a Mariner-8 — mdjus 8-an indult, feladata
mdr a Mars koriili keringés, az els6 globdlis Mars-térkép képeinek elkészitése lett
volna. A szonda azonban a 2. fokozat hibdja miatt megsemmisiilt. Az akkori magyar
tjsagok eldkeld helyen szamoltak be errél, példaul ,Dollarmilliok az éceanban”
cimmel. Pérja, a Mariner-9 méjus 30-an indult, sikeres pdlyédra allasit kovetSen no-
vemnber 14. és 1972. december 27-e kozotti mérései és felvételei nyoman megsziiletett
az elsG, kozelfelvételek alapjan Osszedllitott Mars-térkép, és felvételek késziiltek a
Phobosrél. A Mariner-9 bebizonyitotta, hogy a Mars kordbban igenis hasonlithatott a
Foldre, s felvételei sziikségszertivé tették egy Gjabb, élet utan is kutaté misszié indita-
sat. A Mariner-9 volt az addigi legatiitébb siker a Mars (irszondas kutatdsanak torté-
netében.

1971. méjus 10-én Bajkonurbdl elindult a Kozmosz—419. A mesterséges égitest sike-
resen Fold koriili palyéra éllt, a szonda nevét nyilvanossagra hoztik. Az egyik ma-
yar napilapban révidhirként meg is jelent a kozlemény ,Palyan a Kozmosz—419”.
me a néhany mondatos cikk: ,(TASZSZ) A Szovjetuniéban hétfén Fold kortili pélya-
ra bocsitottdk a Kozmosz 419-es mesterséges holdat az aldbbi paraméterekkel: kez-
deti keringési id6: 87,7 perc; a Fold felszinét6l mért legnagyobb tivolsdga — 174 kilo-
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méter; legkisebb tavolsdga — 158,5 kilométer.” Az igazsig az, hogy a négy és fél ton-
nés ,hold” célja eredetileg a Mars lett volna: palyara dlls és leszilléegység juttatisa a
bolygé felszinére.

Hasonl6 céllal indult méjus 19-én a Marsz-2, illetve 28-4n a Marsz-3 is.

Leszallas a Marson

A Marsz-2 és a Marsz-3 tirszonddk 1971. november 27-én és december 2-an sikeresen
elérték a vords bolygot. A keringG egységek sikeresen pdlyédra dlltak (a Marsz-2
minddssze két héttel ,vesztett” a Mariner-9 mogott), mértek, fotéztak; bar az éppen
duil6 globélis porvihar miatt alig lattak valamit. Els6 izben kaptak komolyabb szere-
pet a leszallé egységek, melyek a pélyéra dllds napjan érték el a felszint. A Marsz-2
kapszulajénak (ejtGernyés) leszéllasi kisérlete sikertelen volt, s az becsapédott a fel-
szinbe. (A napilapok cimoldalon szdmoltak be a nagy eseményrél: ,Szovjet zdszl6 a
Marson” cimmel.) A Marsz-3-é azonban tobb-kevesebb sikerrel leszéllt, s megkezdte
az els panoramakép készitését. Az adast a keringé egység reléallomasként kozveti-
tette a Foldre. Képzelhetjiik, milyen felemel6 érzés lehetett az iranyitds szakemberei-
nek, amikor az els jeleket fogtik a bolygo felszinérdl. S azt is, mit élhettek at akkor,
mikor az adds 20 masodperc mulva megszakadt... A szondat egy szikldnak sodor-
hatta a vihar. Ha a kiildetés sikeres lett volna, akkor a leszallé egységeken elhelyezett
marsjarok is szerepet kaphattak volna a talajkutatasban.

A Marsz-3 leszéll6egysége

1973-ban csak a Szovjetunio inditott Mars-szondakat. Ezeket azonban eleve nem
megfelelGen készitették el6, a berendezések egy része mar a start idején sem miko-
dott megbizhatéan. A négy Marsz tipusti tirszonda a Marsz-2-re hasonlitott, feladata
is megegyezett azzal. (Annyi kiilonbséggel, hogy a négy szonda koziil csak kettGt
lattak el leszall6 egységgel.)

A julius 21-én inditott Marsz—4 sikeresen elérte a Marsot, am ott fékezGegysége nem
kapcsolodott be, s ezért (2240 km-re) elhaladt a Mars mellett. Az elrepiiléskor felvé-
teleket készitett, majd folytatta méréseit a bolygokozi térben. A jilius 25-én inditott
Marsz-5 1974. februar 12-én allt Mars koriili pélyéra, s ott a tervezett programnak
megfelelGen (a szovjet Mars-szonddk koziil els6ként) teljesitette feladatat.

Bér a Marsz-6 kilovésére mar 1973. augusztus 5-én sor kertilt, mégis a négy nappal
késdbb ttnak indult Marsz—7 ért el6bb a bolygéhoz. A Marsz-7 1974. mércius 9-én
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kozelitette meg a Marsot, amikor is fékezdrakétdi nem kapcsol6dtak be, s igy tovéabbi
sorsa a Marsz—4-ét kovette. A leszill6 egységgel ,,megcéloztak” ugyan a kijeldlt régi-
6t, de ekkor sem jéartak sikerrel: a berendezés 1300 km-rel a felszin folott tovarepiilt.
A marcius 12-én ,befuté” Marsz-6 jart talan a legnagyobb sikerrel az 1973-as széria-
bél. A leszélléegység 5,7 km/s sebességgel lépett be a bolygd légkorébe. A fékezddést
kovetden kinyilt az ejtGernyS, ami 148 médsodpercen at fékezte a kapszulat. A radié-
kapcsolat az utols6 médsodpercekben szakadt meg. (A szonda valészintleg a mérs-
rendszerek hibdjabdl fakadéan becsapddott.) Az egység a leszéllasi miivelet sordn
folyamatosan mérte a légkor allapotat, Gsszetételét.

Részlet a Viking-1 panordmafelvételébél

A Viking-ikrek ugyanolyan fontos szerepet jatszottak a Mars kutatdsaban, mint a
Voyager-ikrek voltak az éridsbolygok teriiletén. A két amerikai (irszonda feladata —
hasonléan a szovjet Marsz-szondakhoz - keringé egység pélyara allitdsa, leszallo
egység felszinre juttatdsa volt. A leszallé egységek egyik legfontosabb feladata a bio-
l6giai létforma utdni kutatds volt, hiszen az élet felfedezése lehetett volna a Vikingek
legnagyobb sikere. A Viking-1 1975. augusztus 20-an, tarsa, a Viking-2 pedig szep-
tember 9-én indult ttnak. A két szonda 1976. jinius 9-én, illetve augusztus 7-én allt
pdlydra a Mars koriil. A leszalléegységek julius 20-4n és szeptember 3-4n értek sike-
resen foldet. Az 6sszesen négy egység mindegyike évekig miikodott, a Viking-1 le-
szélléegysége még 1982 novemberében is tartotta a Félddel a kapcsolatot.

Munkéban a Viking-2
mintavevd karja

A keringG egységek részletesen felderitették a bolygot, lehetévé vélt pontos, torzi-
tdsmentes, szines Mars-gdmbok elkészitése. A nagyfelbontasti képek segitségével
részletesen tanulmanyozni lehetett a foly6volgyeket, a hésapkakat, a pajzsvulkano-
kat, s6t, a Mars két holdjt, a Phobost és a Deimost is. A leszalléegységek mérték a
talajkozeli hémérsékletet, a széljérast, a talajosszetételt, az élettevékenységet. (Utdbbit
anyagcsere-folyamatok utdn kutatva. Bar a kisérleti eredmények kozétt pozitiv és ne-

36



gativ egyarant volt, a kilencvenes évek végéig a konklizi6é az volt, hogy a kutatas
nem mutatott ki élettevékenységet. Jelenleg az a pontositott allaspont, hogy nem je-
lenthetd ki a Viking-mérések alapjan teljes bizonyossiggal, hogy nincs élet a Marson.)

A Viking-szondak sikerével lezdrult a Mars tirszondds kutatdsinak masodik szaka-
sza. Az els6 megkozelitések utdn (taldn ez lehetne az elsG szakasz) éveken at miikodé
laboratériumok tanulmanyozték a felszinr6l a Marsot. Eleinte tigy tiint, a kovetkezd
1épés (ahogy a Hold meghéditdsakor volt) a talajminta hozatal lesz. Am a Vikingek
utdn egyre késett egy Gjabb (irszonda inditdsa; az inditdsi ablakok hosszu éveken at
teljesen kihasznélatlanok maradtak. A szovjetek pedig mintha méar nem akartak vol-
na versenyezni a Marsért.

A kapcsolat megszakad

Tizenharom évvel a Vikingek inditdsa utdn végre tjabb trszonda kezdte meg prog-
ramjat, s6t, mindjart kettS. A szovjetek a Marsot otthagyva eztttal a Phobost tiizték
ki célul. A Fobosz-1 és a Fobosz-2 (irszondak osszetett feladatot kaptak: palyara kellett
dllniuk a voros bolygé kortil, s leszalléegységeket kellett a Phobosra juttatniuk.
Utébbiak — ,,rugés” helyviltoztat6 képességiik révén — tobb helyrél is vizsgaltik vol-
na a Mars-holdat. A leszalldsi manéver sordn a kapszuldk akkor szalltak volna le,
amikor az anyaszonda mar mintegy 50 méterre (!) megkozelitette a holdat. A prog-
ramba mintaelemzést is terveztek. Ezt gy oldottik volna meg, hogy az anyaszonda
lézer- és iondgytikkal 16tte volna a hold felszinét, ami pérologtatta volna a talaj anya-
gat. Az elparolgé anyagot a szonda mér tudta volna elemezni. A helyzetviltoztato le-
szalléegységek mellett penetratorokkal (talajba hatolé ,lovedékekkel”) rogzitett al-
lomasokat is kiildtek volna a holdra.

Az 1988. julius 7-én és 12-én tortént si-
keres kilovéseket kovetSen a szonddk
elindultak a Mars felé. Am csak egyikiik
érkezett meg, ugyanis november 11-én
egy hibas foldi parancs miatt megszakadt
az Osszekottetés a Fold és a Fobosz-1 ko-
zott. A Fobosz-2 1989. januar 29-én sike-
resen Mars koriili pélyara allt. A végsé
megkozelitéskor, a , leszallitasi” manGver
kezdetekor irdnyitasi gondok léptek fel, s
marcius 27-én megszakadt a kapcsolat a
masodik Fobosz-szondaval is. Az addigi
legosszetettebb feladatot elldtni hivatott,
nemzetkozi (koztliik magyar) egyiittmui-
kodésben épitett (irszonddk kudarca ko-
moly veszteséget jelentett a bolygokuta-
tasra nézve.

1992. szeptember 25-én indult a Mars A Fobosz-2 szonda felvétele a Phobosrdl,
Observer nev(i amerikai (irszonda. Fel- héttérben a Mars felszine
adata Mars kortili pélyarol fényképezni,
feltérképezni a bolygét, lehetséges leszallohelyeket keresni a kovetkezd szondak
szamdra. Ez a szonda volt az utolsé, tébb tonnds amerikai Mars-szonda. Tartalék m-
szerei jelenleg a Mars Global Surveyor fedélzetén dolgoznak. Az Observer hiarom
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nappal a palydra allds el6tt meghibasodott, s ennek kovetkeztében vele is megszakadt
a radidkapcsolat.

Hasonl6 sorsra jutott a mar korabbra tervezett, de gazdaségi okokbdl — a nemzet-
kozi egylittmiikodés ellenére is — csak 1996. november 16-4n inditott Marsz-8 (més
néven Marsz 96) is. Felépitésében leginkabb a Fobosz-szondédkra hasonlitott. Feladata
a Mars koriili palyara éllds volt, s onnan két automata méréallomast és két penetra-
tort kellett a felszinre (felszinbe) juttatnia. (Emellett tervezték egy ballon légkorbe
juttatdsat is, de ezzel végiil nem szerelték fel a szondat.) Miutdn a Marsz-8 raallt a
rendkiviil elny1ilt, Fold koriili parkolépélyédra, nem gyulladt be a negyedik fokozat,
amit — szintén gazdasdgi okokb6l — kozvetleniil a szondédhoz szereltek. Az eleddig
utolsé orosz Mars-szonda, melynek sikere taldn az 6sszes addigi szovjet balsikert fe-
ledtette volna, éridsi csapdst mért az orosz tirkutatasra.

1998. december 11-én és 1999. janudr 3-dn indultak az amerikai Mars Surveyor
program keretében a gyorsabb és olcsébb (de sajnos nem jobb) Girszondédk, a Mars
Climate Orbiter és a Mars Polar Lander. Utobbi a Deep Space-2 penetrétorkettds tarsasa-
géban. A bolygé klimdjat tanulmanyozni hivatott MCO egy foldi hibas mértékatval-
tds (az SI és az angolszasz rendszer kozott) miatt a Marsba csap6dott. Az MPL-t (mint
Kidertilt) mér a F6ldon hibasan épitették meg. A Polar Landerrel a leszéllast kovetSen
nem sikertiilt felvenni a kapcsolatot, ahogy a DS-2-vel sem.

Sikeres (irszondak

1996-ra azért mégiscsak érdemes visszatekinteni. Hiszen akkor indultak (november 7-
én és december 4-én) a Mars Global Surveyor és a Mars Pathfinder. El6bbi 1997. szep-
tember 12-én, utdbbi el6bb, jilius 4-én ért a Marshoz. Az MGS feladata gyakorlatilag
megegyezik a Mars Observerrel, pluszként a reléallomas feladatkérének is meg kel-
lett felelnie. Programjat azéta is toretleniil teljesiti, hiszen még e sorok irasakor is
mikddik. A Global Surveyor (els6ként a Mars-szondak koziil) 1égkori fékezés segit-
ségével allt kozelitSleg korpalyara.

Az MPF érkezését mar nem élhette meg a kival6 csillagasz és ismeretterjesztd Carl
Sagan. Tiszteletére a leszéll6egységet Carl Sagan Memorial Stationnak nevezték el. A
Pathfinder magdval vitte a Sojourner nev(i marsjarét is. A ,csomagoltan” tetraéder
alaku szonda leszélldsa sordn kozvetleniil Iépett a bolygé légkorébe (s nem volt anya-
szonddja). A légkori fékezést kovetSen a szonda koriil 24 darab ballon fivédott fel,
ami megvédte azt a becsapédas (leszallds) ,drtalmaitl”. Az emlékallomas fSleg a
felszinkozeli légkort tanulmanyozta és fotézott, mig a talajelemzés a Sojourner fel-
adata volt. A program rendkiviil sikeresen, minden feladatét teljesitve ért véget.

A két szonda sikere utdn a NASA bejelentette, hogy ezentil kétévente kiild egy ke-
ring és egy leszdll6 egységet, 2005-ben pedig mér visszatérs, mintavevé egységet
inditandnak. A projekt a Mars Surveyor nevet kapta. Am a Mars Surveyor ‘98 fir-
szonddinak mdr targyalt balsikere utdn a programot teljesen atalakitottdk. A 2001-es
ablakban csak egy kering6 egység inditdsdra kertilt sor, 2003-ra pedig két marsjaré
kiildését irdnyoztdk elS. A mintahozatal lehetséges datuma jelentdsen kitolodott.

Azért emellett nem szabad megfeledkezni arrél sem, hogy miként az 1996-os orosz
kudarc mellett is volt sikeres (irszonda, tigy az 1998-99-es ablak sorédn is indult egy
kiilénleges szonda: az elsG japan Mars-szonda, a Nozomi. A kilovésre a japan hala-
szok tiltakozadsa miatt 1998. juilius 4-én keriilt sor (ti. a hordozérakéta a vizbe esett
vissza, s zavarta volna a halak ivasat). Tobbszoros Hold és Fold melletti hintamang-
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vert kovetSen kezdGdott a bolygokozi tt.
Egy varatlan hiba folytin azonban nem
sikeriilt tartani az tiranyt, de a kapcsolat
nem szakadt meg. A Nozomi Nap kortili
pélyara allt. De ott sem tétlenkedik, egyik
legutébbi mérése a bolygokozi hélium
eloszlasdnak vizsgdlata volt. Varhatéan
2004-ben érkezik meg végsé céljdhoz;
Mars koriili palyara éllva f6ként a mag-
neses teret, a napszél hatasait fogja ta-
nulmanyozni.

2001. dprilis 7-én sikerrel startolt a 2001
Mars Odyssey-nek elnevezett (rszonda.
Bar kamerdi nem biztositanak olyan jo
felbontdst, mint a Global Surveyoréi, de
legfébb feladata nem is a fot6zds, hanem
a Mars vizkészlete utdni nyomozas. Fel-
adatét jelenleg is sikerrel teljesiti. A Carl Sagan Memorial Station (elGtérben a

2003 tobb szempontbdl is a Mars éve. Sojourner keréknyoma)

Harom (rszonda indul a Mars felé, ezek

koziil kettd mar tton van. Az elsG eurépai szonda, az élet utdn is kutaté Mars Express
jinius 2-4n, a Mars Exploration Rover-1 (Spirit) pedig juinius 10-én startolt. A Mars
Exploration Rover-2 (Opportunity) inditdsan jinius 25-ére tervezik. A Mars Express fel-
adata a palyara 4llds, s egy élet utdn is kutato leszélldegység, a Beagle-2 felszinre
juttatdsa. (A ,Beagle-1” alatt azt hajét kell érteni, amivel Darwin is utazott az evold-
cié-elmélet megsejtésekor.) A két marsjar6 a Pathfinderhez hasonlé médon ér majd
talajt. A szondak érkezése 2004 janudrjaban varhato.

A jové kiildottei

A Marshoz eddig szondat kiildott orszdgok koziil talan Japén az egyetlen, amelyik
jelenleg nem tervez tovébbi treszkozt inditani a Mars felé. Legkidolgozottabb terveik
az amerikaiaknak és az eurépaiaknak vannak, de az oroszok, s6t, a kinaiak is foglal-
koznak a Mars-kutatds gondolatéval. Olyannyira, hogy mér a Marsz-8 kudarca utdn
nem sokkal felmeriilt a Fobosz-program feltjitsa, bar az erre vonatkozé részletes
terveket csak pér éve tirtdk a nagykozonség elé. A 2005-ben inditani tervezett (bar
valészintleg késébb indulé) Fobosz—3 (vagy Fobosz-Grunt) expedicié mintdt hozna a
mar tobbszor is korbeudvarolt hold felszinérdl.

Az ESA (vagy akar kiilon a francia CNES) is tervezi az tjabb szonddkat: keringd és
leszdllo egységeket. 2007-ben indulhatna (amerikai egyiittmikddésben) a Mars
NetLander, illetve a Mars koriili ,,informdciés hél6zatot” kiépits, tobb kisebb szonda-
bal all6 Mars Micromissions sorozat keringé tagjai.

Az USA 2005-ben tervezi inditani a Mars Reconnaisance Orbiter szondajat, ami fedél-
zeti teleszk6pja (mint kamera) segitségével minden eddiginél nagyobb felbontdsu
(néhdny deciméteres!) képeket készitene. Ezt kovetSen keriilne sor a Mars Scout
program keretében a még kisebb, még olcs6bb (s remélhetSleg még jobb) szondak
inditdséra. Jelenleg ugy tiinik, ezek az aldbbi missziék lennének: A SCIM (Sample
Collection for Investigation of Mars) szonda tulajdonképpen egy l16vedék, ami a Mars
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légkodrén dthatolva légkori mintét gytjtene, amit egy kis kapszuldban eljuttatna a
Foldre. A Marvel (Mars Volcanic Emission and Life Scout) szonda az életlehet&ségek
utdn is kutaté keringé egység. Az ARES (Aerial Regional-scale Environmental
Survey) (irszonda egy repiil6gép, ami eredetileg mar 2003-ban (a Wright fivérek re-
piilésének 100. évforduléjira) elindult volna. Az ARES a Mariner-vélgy foltt repiilne
el, s kozben méréseket végezne, képeket készitene. Végiil szintén 2007-ben inditanak
a kordbban 2001-re tervezett leszdlléegységet, az eredetileg Mars Surveyor 2001
Landernek nevezett, ij nevén Phoenix szondat. A Phoenix épitését ugyanis mar el-
kezdték, amikor programjit torolték (elhalasztotték). fgy a tovabbi épitési koltségek
az évek folyamédn megoszlanak, s egy sor tijabb fejlesztést lehet véghez vinni.

Az elsd lépések a Marson

A Hold esetében a sikeres leszélldst visszatérd, mintahoz6 egységek kovették. Ezutan
€lglények kozelitették meg kisérdnket, majd az ember kovetkezett. A Mars megh6-
ditdsa rendkiviili biztonségi igényei miatt mindenképpen sziikségessé teszi a vissza-
térés begyakorlasat, s6t, az €l6lények kiildése is megfontoland6. Ugyanis a bolygéks-
zi térben, a Mars koriil, és Marson sem védi az (irhajésokat magneses tér a fGként
Napbdl érkezé toltottrészecske-sugarzassal szemben.

Kép a jovébol: bazis a Marson

Az Egyesiilt Allamok elnoke, az idGsebb George Bush 1989-ben ezeket mondta:
~Meggybz6désem, hogy az Apollo-11 holdraszallasanak 50. évforduléjan az ameri-
kai zdszlonak ott kell lobognia a Marson is.” A sorozatos kudarcok egyre val6szintit-
lenebbé tették, hogy sikeriil tartani a 2019-es hatarid6t, ami sokkal kevésbé hataridé,
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mint a Kennedy-féle 1569-es volt. Jelenleg az USA nem is tervez Mars-utazast
(legfeljebb a tavoli jové meghdditandd célpontjai kozott tartjdk szémon a bolygot).
Addig is, a kanadai Devon szigetén tovabb folytatédik az élet egy szimuldlt Mars-
bazison.

Kina bejelentette, hogy embert kiild a
Holdra. A hivatalos k6zlés szerint (a ko-
zeljovében) nem akarnak a Marsra menni,
am biztosra vehetd, hogy az orszdg szive-
sen csatlakozna egy esetleges nemzetkozi
misszi6hoz. (fgy tenne talan Japan is,
amelyik - kordbban gy tlnt - egyik
motorja lehet az ez irdnyt kutatdsoknak.)

Sokdig tgy tlnt, Oroszorszdg ragasz-
kodik leginkdbb az emberes Mars-
programhoz. Epp az az allam, amelyik-
nek a legkevesebb pénze van rd. Az oro-
szok bejelentették, hogy 2015-ben elin-
dulhat az elsé orosz trhajé. Legaldbbis [%§
akkor orosz, ha senki sem csatlakozik a
programhoz. Ez esetben a NASA szami- [
tasaindl tizszer kevesebb pénzt szinva a
programra, egy rovid latogatas erejéig ha-
romszemélyes tirhajét juttatndnak el a vo-
ros bolygoéhoz.

A Mars-program motorjava eziittal Eurépa lépett el§, meghirdetve az Aurora pro-
jektet, melynek célja a Naprendszer (ezen beliil a Hold és a Mars) tirszondas megis-
merése a kovetkezd 30 évben, a program zdrasaként pedig tgy 2030 koriil lehetévé
vélna az els6 lakoémodul inditdsa a Marsra. (Ekkor még legénység nélkiil, majd men-
nének az trhajosok is.) Az Aurora elsé Mars-szonddja az ExoMars terv keretében
2005-ben indulé Pasteur tirszonda lenne. Az eurdpaiak meghirdették ugyan a prog-
ramot, de nem csak egyediil szeretnék végrehajtani: szivesen latnanak mds orszédgo-
kat is (pl. az Egyesiilt Allamokat) a fejlesztésekben. Az oroszok mar a szerz6dést is
aldirtdk a programhoz val6 csatlakozasukrol.

Kép a jelenbol: foldi ,Mars-bazis” a kanadai
Devon-szigeten

HORVAI FERENC

Internet-ajanlat: a The Mars Society Magyar Tagozata: www.marssociety.hu

A Marsz 96 fellovése - ahogy én lattam

1996. november 16-an este tortént, hogy az orosz Marsz 96 tirszonda fellovése alkal-
mébél gyiiltiink dssze a Moszkva melletti Gorod Koroljovban taldlhaté Repiilésira-
nyité Koézpontban (Centr Upravlenyija Poljota). Abban az idében a KFKI Részecske
és Magfizikai Kutatéintézetében dolgoztam, és ez az intézet is részt vett e nemzetkozi
programban - két plazmafizikai miszer tesztelG rendszerének és egy harmadik ki-
sérlet fedélzeti szoftverének fejlesztésével. (Fél évvel kordbban még lattam az fr-
szondét egyben, a Moszkva kornyéki Babakin Kézpontban, a ,gyarban”.) En is helyet
kaptam az intézetet képvisel§ delegaciéban. Rajtunk kiviil persze tobb szazan voltak
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még jelen, egész Eur6pabdl, hiszen sok kiilfoldi miszer is volt a szond4n. A sajté is
teljes létszamban képviseltette magat.

A Repiilésirdnyité Kozpont tigy nézett ki, mint a filmeken szokds: nagy képernyén
vetitették ki a rakéta televizids képét és a térképet, ahol majd elhalad, valamint a fe-
délzeti id6t mutatd 6rét, ami a fellovésig hatralevé masodperceket szdmolta. A hang-
sz6rébol egy mennyei hang kommentalta a fejleményeket, iinnepélyes oroszsiggal. A
meghivottak az emeleten foglaltak helyet. Szimomra csak az volt a furcsa, hogy a
foldszinten elhelyezett iranyit6pultokndl, ahol a sok monitor és kapcsol6 volt, senki
sem tartézkodott, az egész inkabb csak diszletnek tiint. Nyilvan az irdnyitds nem in-
nen tortént. Bajkonurba csak a legfontosabb emberek jutottak el, a kiilfoldiek koziil
alig néhédnyan, és 6k is alig néhdny 6rat toltottek ott, a start utin azonnal hoztak Gket
vissza. fgy alakult, hogy a tobborés repiiléut miatt 6k csak késdbb tudtak meg, mi is
tortént valéjaban.

A rajtot él6ben néztiik végig a képernydn: tri, dva, agyin, null, és a hatalmas Proton
rakéta a levegbe emelkedett. A Hang megnyugtatéan tudésitott errsl. Majd jelent-
keztek a figyel6allomdsok, ahogy a rakéta elhaladt felettiik keleti irdnyba. Minden
rendben volt. Utoljdra a Csendes 6cedn melletti allomds adott hirt, ezutan a Marsz 96
kikeriilt az orosz megfigyelés al6l. Ekkorra ugyanis az orszégnak mar nem volt pénze
a tengeri hajon tisz6 miholdkovets dllomést {izemeltetni. A bemondé szerint mér
csak arra vértunk, hogy a Foldet megkeriilve a szonda tjbdl lathat6va véljon a krimi
Jevpatorija-i radi6dllomésrél. Az id6 telt, mignem hirt kaptunk arrél, hogy a beren-
dezések kivdl6an mikodnek, kinyiltak az antennak, és a Marsz 96 hamarosan a vég-
s6 pélydra all. Kisvartatva elhangzott a bejelentés, hogy ez sikeriilt: az tireszkoz célba
vette a Marsot. Megjelent egy oridsi csillagtérkép kivetitve, mutatvan merre halad.
Nagy taps, majd linneplés kovetkezett ekkor — egy darabig.

fgy is kellett volna torténni a tervek szerint: a Hangot elre beprogramoztak a jo hi-
rek bejelentésére. Utina nem szélalt meg tbbé... A kdzonség vart és vart, egyre tobb
id6 telt el hirek nélkiil, mignem a teremben sugdol6zas kezdddétt. Végiil egy benn-
fentes orosz kolléga stigta meg, hogy valami nincs rendjén. Valaki azt is duruzsolta,
hogy vége. Minek? Hat a missziénak. Ha jol emlékszem, eltelt egy-masfél 6ra, mar
joval elmuilt €jfél, amikor a meghivottakat elkezdték hazaszallitani mindennemdi hi-
vatalos bejelentés nélkiil. Teljes volt a tandcstalanség.

Masnap hétvége volt, igy kiilonféle kiilfoldi radiéad6kbél prébaltuk megtudni, mi
tortént. Végiil a metrén taldlkoztunk néhany francia kollégédval, 6k mondtak el, mit
hallottak: a negyedik (utols6) fokozat rosszkor kapcsolt be, és egy teljesen torz Fold
kériili palydra éllitotta a szonddt, amely a légkorben lefékez6dott és a harmadik ke-
ringése sordn becsapédott a Csendes-6cednba. Ezt is csak az amerikai radarmegfi-
gyelések alapjdn lehetett tudni. A francidk pedig mdr aznap tesztelni szerették volna
a muszereiket...

Hétfon még bementiink az Urkutatasi Intézetbe, ahol temetési hangulat volt. Sok
tudés és mérnok 6-7 éve csak ezen a programon dolgozott, réadésul tobbségiik mér a
Fobosz programra is rdaldozott tobb évet, és ez is, az is kudarcba fulladt. Az Intézet-
ben mesélték, hogy a balsiker azért nem lehetett teljesen varatlan az dldatlan koriil-
mények miatt: volt, hogy Bajkonurban gyertyafénynél kellett dolgozni, és példéul az
elromlott rakétafokozat iranyitéprogramjat masodéllasban fejlesztették, mert nem
volt rd elég pénz. Sok kivalé ember majd” évtizedes munkéja veszett kirba az aldat-

lan allapotok miatt.
SPANYI PETER
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Sci-fi és csillagaszat

A Mars fantasztikuma

A fantasztikus irodalomban és filmekben a Mars kozponti szerephez jutott. A mars-
laké sz6 majdnem teljesen a foldonkiviili szinonimdjava valt — a marslaké hallatén az
emberek tobbsége a kis zold emberkékre gondol. Majdnem minden valamirevalé
science fiction ir6 foglalkozott ezzel a bolygéval. A valédi Mars mellett megsziiletett
a fantasztikus Mars, amely sokszor hasonlit a Nap negyedik planétéjira, de igazdb6l
egy idea lett. A képzeletbeli Mars megtestesiti félelmeinket, almainkat; lehet ellensé-
ges vagy éppen menedéket adé. A fantasztikum irodalma sokat koszoénhet a Marsnak
- megfoghato kozelségi, de mégis ismeretlen terepet adott meséihez. Azt se felejtsiik
el, hogy a fantasztikus irdsok szépirodalmi elismertségéhez a Marssal kapcsolatos re-
gények jelentSs mértékben hozzajarultak.

2003. augusztus: a Mars foldkozelben

Durvén 15-17 évente a Mars kedvez§ foldkozelbe keriil. Ezen a nyaron is ezt az ese-
ményt élvezhetjiik. A bolygo felszini alakzatainak megpillantdsdra optimalisak ezek
az alkalmak. A Mars majdnem ,kéznyujtasnyira” keriil — tavcsoviinkbe pillantva
képzeletbeli ttra indulhatunk, ahol végcélunk a fantasztikum bolygdja.

1877. szeptember: a csatornak foldkozelben

A Mars egy korabbi, 1877-es folkozelségekor nem
csak a planétak kozotti tavolsag vélt kedvez6vé, de a
tavesovek folyamatos fejlédése is a korabbindl jobb
lehetGséget adott a bolygoéfelszin megfigyelésére. El-
s6ként rajzolt egy csillagdsz olyan térképet, amelyet
tobben is elfogadtak - a tdvcsébe tekinté embernek
mar nem csak a fantazia segitett az dbrdk elkészitésé-
ben. Giovanni Virginio Schiaparelli megalkotta az
addigi legjobb térképeket, amelyek rdadasul a korédb-
bindl tobb hosszi fekete mintat is tartalmaztak. Fel-
tételezve, hogy azok vizfolydsok, olaszul canali-nak
nevezte el Gket. Az angol forditdsnal tortént az a buk-
fenc, ami nagy jot tett a késébbi fantasztikus irodalomnak. A természetes vizmedert
jelentd channel sz6 helyett a canal-t hasznaltdk, ami a mesterséges csatorndkat jelenti.

Marscsatorndk és nem marsfolydk — az emberek fejében megsziiletett az intelligens
marsi élet. Es az egész még logikusnak is tlint. Mar tudtdk, hogy a Marson kisebb a
felszini gravitaciés gyorsulds, mint a Foldon, ezért a vizpara konnyebben elillanhat.
A sivatagokban nagy érték a viz, amit csak a sarki sapkdk kornyezetébdl lehet csator-
ndkon at odajuttatni. Az ehhez sziikséges technikai szintet a voros bolygé lakéi mar
el is érték. A torténet tilsdgosan is kerekre sikeredett, igy sokan keriiltek biivoleté-
be...
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1894. Percival Lowell: Mars

Egy foldi sivatag Arizondban kival6 helyszin az égbolt vizsgélatidhoz. Egy gazdag
amerikai, akit a marsi csatornak is megigéztek, itt épiti meg magdnobszervatériumat.
Lowell rajzok ezreivel és térképekkel prébilja igazolni az idegen élet létét, és egy
konyvet is kiad a kozeli bolygérél. Egy elismert csillagdsz munkéja a marsi élet mel-
lett — ennél tobb sem kell, hogy kibontakozzon az emberi fantdzia. Ezen mit sem vél-
toztatott az, hogy mér Lowell kortarsai rdjottek, hogy a csatornak valészintleg csak
optikai csalédéds eredményei, tobb csillagdsz is hangoztatta ellenvéleményét a marsi
élettel kapcsolatban.

A mitolégia Marsa a csillagdszat fejlédése folytan keriilt helyére, a természet részét
képezs, megismerhet6 égitestté. De ezzel egy idében atlényegiilt az emberi képzelet
egy masik termékévé is. A fantasztikus Mars megsziiletett és életképesnek bizonyult.
Lowell kdnyve megihlette az irodalmat. Az eredményre csak négy évet kellett varni.

1898: A vilagok harca

,---vildgosan emlékszem erre a virrasztdsra: a fekete, néma ob-
szervatdriumra, az elsotétitett limpasra, amely a sarokbél gyonge ,
fényt drasztott a padlora, a teleszkép éramitvének dllhatatos ke- THE WAR OF
tyegésére, a tetd’ kis hasadékira — s til rajta arra a hossziikds AL VY o

'HE WORLDS

H. G. WELLS

mélységre, amely mintha csillagporral lett volna behintve... A
teleszkdpba nézve, mély kékségii kort littam, melyben ott viszott a
kis kerek bolygd. Oly pardnyinak ldtszott, oly ragyogénak, gyon-
gédnek és nyugodtnak. Haloviny sivok keresztezték és kissé lapo-
sabb volt a teljes kirnél.” (Mikes Lajos forditdsa)

Akdr egy kissé koltéi megfigyelési ajanlatnak is beillene
ez az idézet. Nem véletleniil. A Mars fantasztikuma szem-
George Wells volt az, aki gyorsan reagilt a csillagdsz kor-
tars véleményére. A csillagvizsgdlé és a Mars nyugalma
ellenstilyozza azt, ami kévetkezik: , Pedig a tér orvényein ke-

resztiil oly lények irigy szeme tekintett foldiink felé, akiknek szel-
leme 1igy ardnylik a mi szellemiinkhoz, miként a mienk a veszendd barmokéhoz s akiknek ha-
talmas, hideg, onzd szelleme lassan, de biztosan kovdcsolta a terveket elleniink.”

A habort istene, Mars valddi lényekben testesiil meg. ,A vildgok harca” lett a
bolygékozi hadviselés elsé jol megirt torténete. A mese hitelesnek tekintheté annyi-
ban is, hogy Wells jol ismerte kora tudomanyat. Végiil a marslakokat egy foldi bakté-
rium pusztitja el - nem véletleniil, hiszen az ir6 eredetileg biolégiét tanult. A md si-
kere egyértelmi, a ,A vildgok harca” tobb embert meggy6zott a marsi életrél, mint
Lowell tudomanyos irdsa.

1938. oktober 30.: panik

Bemondé: A Columbia Radidtdrsasdg és a kapcsolatban lévé radidillomasok bemu-
tatjik Orson Welles és a Merkiir Szinhdz az éterben miisordban H. G. Wells: , A vild-
8ok harca” cimii miivét.
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Zene: a Merkir Szinhdz szigndlja

Bemond6: Holgyeim és uraim. A Merkir Szinhiz igazgatdja, és addsaink csillaga:
Orson Welles...” :

fgy indult egy radiémdsor — itt még egyértelmd volt, hogy sziniel6adéas kovetkezik.
De negyven percig ez az informéci6 nem ismétlsdott meg, és rovidesen megkezdé-
dott a pokol. Orson Welles mesterien dramatizalta Wells regényét, é16 radiaddsnak
dlcdzva a radibszinhazi elSaddst. Idénként zenei misornak tint az adas, melyet
rendkiviili hirek miatt megszakitanak. Ezutdn kovetkeztek a helyszini tudésitdsok
(meglepd, milyen jol elére latta Welles a mai habortis tudésitasok lehetGségét):

Sikoltozds és idegen zajok

Pillips: Most az egész mezd tiizet fogott (Robbands) A fik... az élak... az auto-
mobilok iizemanyagtartdlyai.... Minden irdnyban tovdbb terjed. Ebbe az irdnyba jon!
Koriilbeliil 20 yardnyira az én jobb...

A mikrofon csattandsa... utina halotti csend

Bemondé: Holgyeim és uraim, a toliink fiiggetlen koriilményekre tekintettel nem
tudjuk tovdbb folytatni a Grover Mill-i kozvetitésiinket.

Témegek estek panikba a rddiémdisort
hallgatva. Az élethd hangeffektusokkal
bévitett el6adds hallatén valésigos ese-
ménynek tekintették a marsbeliek tdma-
désat. Welles bebizonyitotta, hogy haté-
sos elGaddssal, héttérzajokkal emberto-
megek gy6zhet6k meg hihetetlen, fan-
tasztikus események megtorténtérsl. A
fantasztikus Mars az emberek fejében
valéségossa vilt. Az ijedtség oly gyorsan
nétt és terjedt, hogy az orszdg vezetésé-
ben végiil mdr annak a lehetséges kovet-
kezményei okoztak panikot. A neves szi-
nész-rendezdt a stidi6 vezetdjével egyiitt
sulyosan elmarasztaltik ezért a miisora-
ért.

Orson Welles alulbecsiilte az emberek
naivsdgat. Tanulsdgos volt ez az eset a
radi6- és televizié mdsorok készitsi sza-
mara. Tudjak, hogy elkeriilend6k a direkt
panikot okoz6 elGadasok, de az emberek
naivsagdt ma is kihasznaljdk. Egyre tobb misort lithatunk, amelyekben megfelelsen
koritve lehetetlen, képtelen dolgokrol gy6znek meg tomegeket. ..

»A vildgok harcdt” tobbszor is feldolgoztak. A kés6bbi radidmisorok mar nem
voltak annyira erételjes hatdstak. Jeff Wayne egy jol sikeriilt rockopera jelleg(i zene-
muivet irt a regény alapjdn. A Sztrugackij fivérek pedig koruk szatirikus kiginyolasat
rejtették Wells regényének folytatdsaba (A marslak6k masodik invazidja).

Orson Welles, a tomeghisztériat keltg
radi6jaték szinész-rendezdje
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1950: Marsbéli kréonikak

Egy iré mivészi szintre emelte a fantasztikus irodalmat: Ray Bradbury. Olyan kény-
veket, novelldkat irt, amiket mar nem csak a science fiction hivék fogadtak el, de a
szélesebb olvasokozonség is magasztalni kezdte. Bradbury koltészetének koszonhets
egy irodalmi attorés, a fantasztikum elismerése. Az amerikai Miivészeti és Irodalmi
Akadémia dijat épp a Marsbéli kronikakért kapta meg Bradbury.

A Mars ismét Ujj jelentést kap. Ez mar nem az a fan-
tasztikus vords bolygo, ahonnan az invazi6 érkezik. Nem ["gfy e come rom omo-

az elképzelt vildg, ami valésagos is lehet. A név megma- |“wis o

rad, de lényegében mar mas jelentést hordoz. Ez az idea-

lizalt Mars),l agmiré'l a szerzc‘)! sem titkolja, hogy nem a THE MA” TIA”
Naprendszer negyedik bolygéjdnak valésigos leirdsa.

Hit mit érdekel engem, hogy a Mars holdjai nyugaton kelnek- c” ﬂ I qﬂlt
e fel, vagy keleten, hogy esik-e az esé'a Marson, vagy nem esik? Bradbry
Nem matematikusok és fizikusok szimdra irok én konyveket. ...
Szdmomra ez az eszkdz, amellyel szemléltetem a kort, amelyben
élek, amelyben gyermekeim gyermekei élnek majd, hogy meg-
magyardzzam a fenyegetd veszélyeit...” — nyilatkozta az
olasz riporter-irénének, Oriana Fallacinak (ldsd: Fallaci:
Ha meghal a Nap). A konyv megirdsa 6ta persze a Mars-
16l alkotott csillagdszati kép is jelentGsen megvaltozott. A
Marsbéli krénikék értékébsl mit sem von le az, hogy nem
a valédi bolygérél szél, mivel igy anndl sokkal tobb is tud lenni. Ebben az idealis
marsi viligban minden megtorténhet. Egy hajnali es§ utdn zold reggel johet, percek
alatt megnové fakkal. A Mars lehet a remény, a megujulds, mint a fantasztikus iro-
dalom egyik legszebb idézetébdl is latszik:

Koros-koriil akdr az dradat, akdr egy hegyi folyo dramlott az iij levegd; a zold fik
ontottdk az oxigént. Lithat volt, amint kristdlyos hulldmokban hompolydg a ma-
gasban. Oxigén, friss, tiszta, zold, hiis oxigén, amely folyddeltdvd alakitotta a vol-
gyet. Egy pillanat, és a véros ajtéi kicsapddtak, emberek futottak ki az oxigén iij cso-
ddjdra, szivtdk, izlelték teli tiid6vel, arcuk kipirult, orruk fagyos lett tdle, tiidejiik
feléledt, sziviik ugrdndozott. Es a faradt testek tincra perdiiltek.

M. Benjamin Driscoll hosszat, mélyet szippantott a z6ld levegdbdl, és eldjult.
Mig magdhoz tért, étezer 1ij fa kitszott fel a nap sirga fényébe.”
(Kuczka Péter forditasa)

De a regényben a Marsnak tobb arca van, ugyantigy, mint magdnak az embernek.
Nem csak a remény, de a fenyegetés, a haldl, civiliziciék pusztuldsa is megjelenik, és
végigkisér a habort félelme. A felelGsségiink, lelkiismeretiink, dlmaink, félelmeink
mind-mind jelen vannak Bradbury Marsén.

1965. jalius 15.: 10 000 km-re a Marstol

A Mariner—4 tirszonda jévoltdbol a fantasztikum részben valésdggd vélt: ember ké-
szitette targy repiilt el a Mars mellett, és onnan fényképeket kiildott. Egészen biztos,
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hogy Lowell tévedett. A Marsr6l kideriilt hogy inkabb a Holdhoz hasonlit, mint egy
foldszerd bolygoéra. A szonda radiényaldbja kétszer a bolygé légkorén keresztiil ér-
kezett a Féldre, amibGl a felszini nyomas meghatérozhaté. Az eredmény meglepd,
sokkal kisebb nyomds, mint azt kordbban gondolték, és a légkor f6leg széndioxidbél
all. Nem csak a fantasztikus irék tévednek, hanem néha a tudomany is. Azok az irék
is menteget6zhetnek, akik igyekeztek hiteles képbdl kiindulni a fantasztikus mveik-
ben. Ezt Isaac Asimov is megteszi. Az Urvadész torténeteinek elsG, cimadé torténete
a Marson jétszédik. Megjelenésekor, 1952-ben még az akkori csillagészati ismertekkel
Gsszhangban 4llt a bolygé leirdsa. 1970-t6l azonban mar a szerzé rovid jegyzetével
indul a kényv, amiben hivatkozik a Mariner—4 eredményeire.

A marsi €let léte nélkiil is lehetGség van a bolygé benépesitésére — emberek betele-
pitésével, de ezutdn mdr ez is sokkal nehezebbé vilik. A Mars kolonizécidja 6rok té-
ma marad. Sajnos csapnivalé filmek is sziilettek errdl a témardl, még az utdbbi évek-
ben is, melyek sokszor fittyet hdnynak a j6zan észnek.

Egyre tobbet tudunk a Marsrél. Maradt még tér a science fiction iréknak? Igen —a
val6sg sokszor fantasztikusabb, mint a képzelet. Ujabb és Gjabb szondédk adatai
mindig szolgéltatnak érdekes eredményeket. A csatornik optikai csalédds eredmé-
nyei voltak, de ma mér régen volt természetes folyémedrek h4lézatair6l vannak ké-
peink. Ismét nG a feltételezett marsi vizkészlet mennyisége. Vannak még lehetdségek
a fantasztdk szamdra. Végs6 soron pedig a val6sagbél kiindulva is j6 konyvek sziilet-
hetnek. A marsi Grutazds lehetdségei, egy realis kolonizacié elképzelése olyan kony-
veknek is teret ad, amelyekbél - legalébbis a mai tuddsunk szintjének megfelelGen
akdr még csillagaszatot is tanulhatunk. Andrew Fraknoi bibliografija, amelyben az
elfogadhaté csillagaszatot tartalmazé fantasztikus torténeteket sorolja fel (Mercury,
1990/1., 26. 0), négy md is helyet kap. L. Pesek ,A Fold kozel van — The Earth is
Near” cimi 1970-ben irédott kényvében egy elképzelhets Mars-expediciét és azon
problémaékat tirgyalja, melyekkel az utazék szembenézhetnek. A ,4hard” science
fiction irdsair6l hires Frederik Pohl 1976-ban megjelent ,, Embernél tsbb — Man Plus”
irdsdban olyan emberi lényekrd] irt, akiket a biotechnoldgia segitségével alakitottak
olyannd, hogy a marsi viszonyokat is kibirjak. John Varley , A marsi kirdlyok termé-
ben - In the Hall of the Martian Kings” (1978) novellja egy Otletes torténet arrél, mi-
ként alkalmazkodik a Mars a foldi telepesekhez. A lista egy 1971-ben megjelent an-
tolégiat (Mars, szeretiink téged — Mars We Love You) is megemlit, ami a voros boly-
goval kapcsolatos irdsokat kéti csokorba. Hosszasan folytathatndnk a Marssal kap-
csolatos irodalmi miivek felsoroldsit. Vannak koztiik felejthetSek, de mint lattuk,
ténylegesen j6, irodalmi értéket hordoz6 irasok is sziilettek.

2003. augusztus: a Fold marskoézelben

A fantasztikum a Marsra répithet minket. A tivesébe tekintve képzeletben a voros
bolygéra utazhatunk, és egytittal ismét tapasztalhatjuk azt, amit Schiaparelli vagy
Lowell is atélt. Egy kicsit elengedhetjiik fantaziankat, hiszen ez a kicsit szubjektiv 1at-
vany vezetett a Mars térhéditasihoz az irodalomban. Végiil is a Marsrél nézve min-
den mis.

KOLLATH ZOLTAN
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A hianyz6 lancszem

A gammavillandsok és a szupernéva-
robbandsok kozétt régota szoros kap-
csolatot feltételeznek a kutatok. Az utdb-
bi idében harom olyan észlelés sziiletett,
amelyek tgy tdnik, mindezt bizonyitjak
is. A Nap gammasugérzasdnak megfi-
gyelésére felbocsdtott RHESSI (Reuven
Ramaty High-Energy Solar Spectroscopic
Imager) trteleszkoppal 2002. december
6-an egy extragalaktikus gammavillandst
sikeriilt rogziteni. Wayne Coburn és
Steven Boggs (University of California) a
gammavillands polarizaltsdgdt tanulma-
nyozta. A sugérzas kb. 80%-ban polari-
zaltnak mutatkozott, azaz nagyon erls
mégneses tér volt jelen a kibocsdtas he-
lyén és idején — gy is fogalmazhatunk,
hogy ez egy ,mégnesesen generdlt
anyagaramlas” volt. A kép akkor teljese-
dik ki, ha eldvessziik a 2003. marcius 29-
én a HETE miholddal rogzitett GRB
030329 szinképét, itt a szilicium és a vas
vonalait sikeriilt azonositani. Dale A.
Frail (National Radio Astronomy
Observatory) a VLBA segitségével radio-
megfigyeléseket is készitett a jelenségrdl
— eszerint a robbands 16késhullima kozel
fénysebességgel haladt, tgy, ahogy azt
egy szupernéva-robbanasnal varhatjuk.
A harmadik f6 érv Don Q. Lambtdl
(University of Chicago) szarmazik, aki a
HETE-2 megfigyelései alapjan szerzett
adatokbél mutatott rd: a robbandskor
nagyon keskeny sugdrban tivozik el az
anyag, ami a magneses tér fokuszdl6
hatdsdnak eredménye, a kérdéses anyag-
sugar nem szélesebb egy fokndl. Mind-
ezzel a felvillandsokhoz sziikséges ener-
gia is ,lecsokkent”, a szupernéva-
robbands teljes energidjanak néhdny sza-

zaléka is elegendd a jelenség kivaltdsa-
hoz. Ez a villanasok feltételezett szdméra
is hatdssal van: a becsiilt fékuszal6das
alapjén minden rogzitett gammavillands-
ra kozel 100 ezer olyan jut, amely nem
felénk mutatott és ezért nem vettiik ész-
re. (SkyandTelescope.com 2003.05.29. -
Kru)

A leggyorsabb jet

A Henize 3-1475 a Sagittarius csillagkép-
ben, 18 ezer fényév tavolsigban 1évG
planetéris kod, amely két, egymdssal ko-
zel ellentétes anyagsugarat mutat. A ki-
aramlds irdnya enyhén precesszil — ez
alapjan a szakemberek ,Kertilocsol6-
kodnek” is elnevezték. Angels Riera
(Politécnica de Catalunya) a HST és foldi

48

tavesovek felvételeinek kombindldsaval
tanulményozta az objektumot. Az anyag
kidramlési sebessége 1000 km/s koriili,

azaz messze nagyobb, mint amit
planetaris kodnél eddig megfigyeltiink.
A kozel 5 naptomegtire becstilt kozponti
csillag energiakibocsatasa kb. 12 ezersze-
rese a Napénak. Az anyagforrds kozel
1500 éves periédusti precesszibja hozza



létre az anyagsugdr S alakjat. A jet akti-
vitdsa mindezeken til kozel 100 évente
felergsodik. Ezt egyesek egy kisérével
kapcsolatos ciklikussdggal magyarézzdk,
masok szerint valamilyen periodikusan
jelentkez6 magneses jelenségrdl lehet
sz6. (www.space.com 2003.05.21. - Kru)

Kisérdgalaxisunk, a Complex H

A Complex H-t 1971-ben fedezték fel,
ekkor nagy sebességii intergalaktikus
felhéként katalogizaltak, amely a Tejut-
rendszerhez nagyon kozel mozog. Jay
Lockman (NRAO) megfigyelései nemrég
ramutattak, hogy valéjaban a Galaxisunk
kortil kering6 torpe csillagvaros, amely a
fosikkal 45 fokos szoget bezaré pélyan, a
fésik forgdsi iranydval ellentétes irdny-
ban kering. Mivel egy spirdlkar anyaga
takarja el6link, a radiétartomanyban ké-
sziilt megfigyelések csak nemrég mutat-
tak rd az objektum természetére. Kom-
pakt magbdl és egy ritkabb, elnyilt, cs6-
vaszerii képz6dménybdl 4ll — utébbit a
Tejutrendszer arapélyhatdsa folyamato-
san szakitja le réla és oszlatja szét. Jelen-
leg 108 ezer fényévre van Galaxisunk
magjatol, tomege 6 milli6 naptomeg le-
het, amely 33 ezer fényév hosszi tarto-
ményban oszlik el. (www.astronomy.
com 2003.05.30. - Kru)

Szupernévagyar

Az Arp 299 egy 140 milli6 fényévre lévé
utkozo galaxisparos, melyben dtlagosan
2-3 évente robban fel szupernéva, utolja-
ra 2002 februarjdban tortént ilyen ese-
mény. Az 6t utolsé szupernéva-robbands
maradvédnya egymadstol 350 fényévnél
nincs tavolabb, koziiliik kett6 minddssze
7 fényévre van egymdstol — azaz rendki-
vil aktiv csillagkeletkezés zajlik vi-
szonylag kis térrészben. Susan G. Neff
(NASA/Goddard Space Flight Center),
James S. Ulvestad (National Radio
Astronomy Observatory) és Stacy Teng
(Maryland Egyetem) a VLBA radiéte-
leszképpal az (itk6z6 galaxisparos aktiv
csillagkeletkezési régidjat, egy un. csillag
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szuperhalmazt 1 milliivmasodperc fel-
bontissal vizsgilta. A megfigyelések
alapjan itt tobb milli6, nagységrendileg
20 naptomegii oridscsillag talalhato.
Mindez azért fontos, mert ehhez hasonlé
csillag  szuperhalmazok  elméletileg
kulcsszerepet jatszottak az elsé csillag-
generdciok gyors legydrtdsdban. Ilyene-
ket a tavoli, fiatal Vildgegyetemben ta-
lalunk, az Arp 299 azonban kis tavolsdga
miatt lehetGséget ad rd, hogy a jelenséget
a ,kozelben” tanulmdnyozzuk. A két
csillagvéros erds kolcsonhatdsara elGszor
mintegy egymilliard évvel ezelStt kertilt
sor, és 6-8 millié éve ismét egymds mel-
lett haladtak el — utébbi nagy mennyisé-
gl gdzanyag Osszenyomodasaval, és re-
kord sebességli csillagkeletkezés bein-
duldsdval jart. (www.space.com 2003.
05.27. - Kru)

A bolygokeletkezés ,ideje”

A Chandra Rontgenteleszkép segitségé-
vel Joel Kastner (Rochester Institute of
Technology) és kollégdi fiatal, sziilet6ben
lévé bolygorendszerek, a TW Hydrae és
HD 98800A protocsillag, egy 180 fényév
tavol 1évé fiatal, 10 millié éves halmaz
tagjainak rontgensugarzdsat tanulmd-
nyoztdk. A fiatal objektumoknal jelent-
kez§ rontgensugdrzas olyan aktiv folya-
matokra utal, amelyekben forré gdz-
anyag vesz részt. A HD 98800A egy né-
gyes rendszer tagja, itt nem a behulld
anyag a f6 rontgenforrds, hanem a fiatal
protocsillag korondja. Ugyanakkor a TW
Hydrae esetében a sugarzés nehéz ele-
mekben gazdag régiobol szdrmazik - ez
pedig a korong anyaga lehet, ami a
protocsillag felszinére hullik. (Skyand
Telescope.com 2003.05.27. — Kru)

A bolygokeletkezési elméletek régi
problémdja, hogy a szamitasok alapjin
az oriasbolygok keletkezéséhez tobb idg
sziikséges, mint amennyi az aktiv T
Tauri éllapot fellépéséig eltelik — tehat a
protocsillag a korong anyaganak nagy
részét még azeldtt kifdjja, hogy az boly-
gokka kondenzilédna. Még rosszabb a
helyzet, ha egymashoz kozel sok csillag



sziiletik, ahol a nagytomegi objektumok
a szomszéd korongjdnak anyagit is pa-
rologtatjak. Jeff Bary és David Weintraub
(Vanderbilt Egyetem) szokatlan megol-
dést kindl a problémara: a T Tauri fazis-
ban is van protoplanetaris korong, csak
az nem ldtszik. A protoplanetaris koron-
gokat altalaban az infravorés, illetve a
milliméteres hullimhosszakon tanulma-
nyozzak. Mivel az 6sszeéllas soran egyre
kisebb feliiletii és egyre nagyobb tomegii
égitestek keletkeznek, erGsen csokken a
sugdrzdsuk. Ezt a problémat a kutaték
ugy akarjak megkeriilni, hogy a proto-
csillag 4ltal kibocsatott gammasugdrzds-
nak a molekuldris hidrogénre Kkifejtett
hatasédt tanulmdnyozzdk, ez ugyanis egy
ritkdbb korongban is megfigyelhets. A
nemrég megkezdett észlelések 13 esetben
jartak pozitiv eredménnyel - kontrollmé-
réseik hasonlé eredményt adtak a lathato
koronggal rendelkezé protocsillagoknal
is. (SkyandTelescope.com 2003.05.27. -
Kru)

Jupiter: mar 61 hold

2003 elején a Kanadai-Francia-Hawaii
teleszkoppal a Hawaii Egyetem munka-
tarsai egy ujabb kisérét talaltak a Jupiter
koriil. Az S/2003 J21 jellel elldtott holdat
februar 6-dn rogzitették elGszor. A ké-
sébbiekben a University of British Co-
lumbia kutatdi is bekapcsolédtak a prog-
ramba, és a tdvoli, lassii mozgasu hold
palyéjat pontositottdk. Akdrcsak a tobbi
befogott hold, ez is elnyult, nagy inklina-
cigju retrograd pélyan kering, kozel 600
nap alatt megkeriilve az oriasbolygot.
(www. astronomy. com 2003.06.02. -
Kru)

A Lokalis buboréek

Napunk a Tejitrendszeren beliil egy
gdzanyagban viszonylag szegény tér-
részben helyezkedik el, amelyet Lokélis
buboréknak neveznek. A CHIPS szonda
megfigyelései a korabbi feltételezésekkel
ellentétben ramutattak, hogy ez nem
egyetlen kiterjedt buborékbdl, sokkal in-

kabb tobb kisebb, egymadssal szomszédos
és Osszekapcsolod6 buborék sorozatabol
all. A rendszer teljes atmérgje kb. 800
fényév. A képz6dmény keletkezése dsz-
szetett, valészintleg kiilonb6zs tomeg
és anyagkibocsdtdsi égitestek csillag-
szelei, valamint szupernéva-robbanasok
egylittesen alakitottdk ki. A legkdzelebbi,
viszonylag sird hidrogénbgl allé ,fal”
kevesebb mint 200 fényévre van téliink.
(www.space.com 2003.05.29. — Kru)
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A Lokilis buborék 500 parszek (1630 fény-
év) atmérdji régidja. A Tejitrendszer cent-
ruma jobbra van, a szimok pedig az alabbi
képzGdményeket jelolik: 1. Auriga—Perseus-
felhd, 2. Taurus-felhd, 3. Plejadok-buborék,
4. bsszekottetés a GSH 238+00 szuperbubo-
rék irdnydba, 5. Chamaeleon csillagkép, 6.
Szeneszsak, 7. Lupus csillagkép, 8.
Ophiuchus csillagkép

Cefeidak tobb kisérdvel

A Nancy Remage Evans (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics)
vezette kutatécsoport 14 olyan kettds-
csillagot vizsgdlt, ahol az egyik kompo-
nens cefeida véltozé. A tanulmanyozott
rendszerek fele haromszorosnak mutat-
kozott, azaz kordbban nem ismert har-
madik komponenseket is taldltak. Az el-
s6 ilyen meglepetés az Y Carinae eseté-
ben jelentkezett: a spektroszképiai vizs-



gélatok alapjan dertilt ki, itt nem ketts,
hanem harom égitest kering egymas ko-
rill. Az A komponens a cefeida, tomege
4,7 naptomegnek addédott. A hdrmas
rendszerek tovabbi vizsgilata ramutat-
hat arra, milyen kapcsolat van a nagy-
tomegii csillagok sziiletése és a tobbszo-
ros rendszerek kialakuldsa kozott.
(www.astronomy.com 2003.06.01. — Kru)

Cunami az 1950 DA-tol

Steven Ward és Erik Asphaug (Uni-
versity of California) azt modellezték,
mekkora cunamikat okozna az 1950 DA
jeld, 1,1 km atmérgji kisbolygé becsapo-
ddsa — ha az esetleg eltalilna minket
2880-ban. Utdbbira egyébként viszony-
lag kicsi, 0,3% koriili az esély. A szimu-
lacié keretében az aszteroida az Egyesiilt
Allamok keleti partjatél 580 km-re csa-
podott az 6cednba, robbanasat 60 ezer
megatonna erejiinek becsiilték, ez kozel
hatmilliészorosa a Hirosimdra ledobott
atombombaénak. Két oraval késébb a
modell szerint Eszak-Karolina és Massa-
chusetts kozott 121 méter magas hulla-
mok értek partot, és helyenként tobb
mint 4 km mélyen nyomultak a szdraz-
fold belsejébe. (www.space.com 2003.
06.02. - Kru)

,Foldsurold” tirszondak

A SIMONE (Smallsat Intercept Missions
to Objects Near Earth) az ESA foldkozeli
kisbolygék kutatdsdra szant olcsé, 160
millié dollar 6sszkoltség, hat tagbdl allo
irszondasorozatdnak neve. Az aprd,
minddssze 120 kg-os szonddk ionhajté-
miivel repiilnek majd, és 400-1000 m ko-
zotti atmérdji kisbolygokat ldtogatnak
meg. F6 feladatuk néhdny kivalasztott
kisbolygé tomegének, Osszetételének
megbecslése lesz, valamint kozvetett in-
forméciok szerzése belsG szerkezetiikrGl.
A program jelenleg tervezési fazisban
van, a kis méretd és nem til bonyolult
szonddk elsé képviselGjének inditdsat
2008 koril tervezik. (www.space.com
2003.05.28. — Kru)
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A Fold a Marsrol

A Mars Global Surveyor 2003. majus 8-
dn felvételt készitett bolygonkrol. A
képmellékletben lathat6 7. sz. fot6 azt
mutatja, hogyan festene a Fold és a Hold
a Marsrél egy kb. 6-8 cm atmérgjd tav-
csovel, kozel 50-szeres nagyitassal. Boly-
gonk 19 ivmésodperc dtmérgjlinek lat-
szott és -2,5 magnitidos fényességii volt,
a Hold pedig negyed ekkora és +0,9
magnitidés — utébbit a képen mestersé-
gesen kiemelték. Ugyanekkor az MGS a
Jupitert is megorokitette, mely a Fold
irdnydban  latszott. (www.space.com
2003.05.23. - Kru)

Uj webkamera a Matraban

Az Orszégos Meteorolégiai Szolgélat
honlapjén a si6foki és a kaposvari web-
kamera altal mutatott kép mellett immar
a pillanatnyi matrai idGjarasi helyzetet is
megtekinthetjiik. A Piszkés-tet6i Csillag-
vizsgdléban elhelyezett kamera segitsé-
gével a nyugati égrész deriiltségi dlla-
potét kisérhetjiik figyelemmel. Képiin-
kon a jinius 7-én 7:43 UT-kor lathat6 al-
lapotot mutatjuk be. A latémezd jobb
szélén szépen azonosithaté az Agasvir
és az Ovar vonulata. (www.methu —
Mzs)

Egy kiilonleges tistokospar

A C/2002 Al és A2 diistokosoket a
LINEAR program sordn fedezték fel
2002. janudr 8-an. A kisbolygénak latsz6
objektumok 40 ivperces tivolsigban mo-



zogtak egymastol, kozel péarhuzamos
elmozdulassal. A halvany komék felfe-
dezését kovetSen az asztrometriai vizs-
galatok megmutattdk, hogy térben is
egymashoz kozel levs, kozos eredetii
listokosokrdl van sz6.

Z. Sekanina (JPL) és munkatdrsai az
listokospar relativ mozgasét elemezték.
A jelenlegi palyédk 4,7 és 29 Cs.E. napta-
volsag kozott hizédnak, instabilitasuk
miatt ez hosszi tidvon viéltozni fog.
Egymaéshoz viszonyitott elmozduldsuk
arra utal, hogy a sziilGégitest 1977 koze-
pe és 1979 kozott eshetett szét, a Naptol
22,5 Cs.E. tavolsagban, 2,5 Cs.E.-gel az
ekliptika sikja alatt. Tavolodasi sebessé-
gik 2,7 m/s. A masodkomponens a
C/2002 A2, ami a C/2002 Al-t koveti a
pélyén kissé lemaradva. Mozgdsabdl egy
olyan nemgravitdciés lassulast is kimu-
tattak, ami a szétes$ listokosok kompo-
nensei esetében jellemz§ értékd. A szét-
darabolédéds konkrét oka jelenleg isme-
retlen, annyi biztos csak, hogy nem egy
nagyobb égitest drapélyereje felelGs érte.
(Sekanina Z. és munkatdrsai, 2003, ApJ
Letters, megjelenés alatt — Ksl)

Csokkend egyenlitdi
szélsebesség a Szaturnuszon

A Jupiteren és a Szaturnuszon nagyon
jellegzetes szél-6vezetek taldlhaték, me-
lyekben kelet-nyugati irdnyban a boly-
gorajzi szélességtdl nagyon erfsen fluggd
sebességli szelek fijnak. A Szaturnusz
egyenliti szélzondjaban a felhdk szint-
jén mérheté sebesség elérheti a 470 m/s-
os értéket is (els6ként a Voyager-szon-
dék kozelitései soran mérték ki a sebes-
ségprofilt a bolygorajzi szélesség fiigg-
vényében). Az A. Sinchez-Lavega (Uni-
versidad del Pais Vasco, Bilbao) altal ve-
zetett kutatécsoport a Hubble Urtavesd
1996 és 2002 kozott felvett képein mérte
ki a kisméretd foltok elmozduldsénak
vizsgdlataval letapogathat6 sebességpro-
filt.

Mellékelt dbrankon az egyedi jelek a
HST-s méréseket jelzik, a folytonos vonal

52

pedig a Voyager-szondédk sebességpro-
filjdt mutatja. Jol latszik, hogy az egyen-
lit6 kornyékén drasztikusan lecsokkent a
szélsebesség, jelenlegi maximuma még a
300 m/s-ot sem éri el. Ugyanakkor az
egyenlitGtdl tavolabbi szélrendszerek se-
bessége a mérési hiban beliil dlland6 ma-
radt. Egyel6re nincs magyardzat a jelen-
ségre, ami jelentGsen komplikdlja a Sza-
turnusz légkorzésének megbizhaté mo-
dellezését. (Sdnchez-Lavega A. és mun-
katdrsai, 2003, Nature, 423, 623 — Ksl)

80— o = -

o :
w-o s =
; a—— Q‘g_. 2';: :
*?ﬁw ; i
P e ]

0 2 w0
Zonal wind velocity (m &)

A Nereida forgasa

A Neptunusz masodik holdjat G. Kuiper
fedezte fel 1949-ben. K6zel 200 km 4tmé-
r6jd szabdlytalan hold, 0,75 excentricité-
su elnytilt palyan. Habér bg fél évszaza-
da ismerjiik, forgdsarél nagyon bizony-
talanok az informdciék. A szakiroda-
lomban lehet olvasni 1,5 magnitidés
fényvaltozasrol, illetve 0705-ndl stabi-
labb fényességrél is. A hold forgési peri-
6dusa hasonl6an ismeretlen, a becslések
néhany 6ratél néhiny évig terjednek.
Maga a kérdés nem lenne feltétleniil tul
érdekes, ha nem lenne szoros kapcsolat-
ban olyan problémékkal, mint a Nereida
eredete, illetve esetleges kaotikus forgési
éllapota.



Egy elképzelés szerint ugyanis a
Nereida szabalyos holdként alakulhatott
ki a Neptunusz kortil, majd a Triton be-
fogasat kovetGen dobddott ki jelenlegi
palydjara. Forgasat tobben a szaturnusz-
hold Hyperionéhoz hasonlitottdk, ahol a
forgas és keringés rezonancidja kaotikus
rotaciét eredményez. A Nereida esetében
kiszamitottak, hogy két hétnél hosszabb
tengelykoriili forgds mellett lehet kao-
tikus a viselkedés, ezért fontos elméleti
megszoritasok igénylik a pontos rotdciés
periédust.

T. Grav (University of Oslo) és mun-
katérsai Osszegyujtotték az Osszes iro-
dalmi fényességmérést a Nereidarél, va-
lamint 4j megfigyeléseket végeztek a
chilei 4 m-es Blanco-teleszképpal. A 19
magnitidés hold fényességét ciklikusan
véltozénak taldltdk, a 3 szdzadmag-
nitidés ingadozds periédusa minddssze
11,5 6ra. Ez kb. 750-szer rovidebb a ke-
ringési periédusanal, igy a kaotikus for-
géas kizarhat6. Ugyanakkor a periédus
Osszhangban 4ll a tipikus tdvoli sza-
béalytalan holdak rotdcidjaval, ezért
ezekb6l az adatokb6l nem lehet semmire
sem kovetkeztetni a feltételezett kiilon-
leges eredetrél. (Grav T. és munkatdrsai,
2003, Ap] Letters, megjelenés alatt — Ksl)

A legfényesebb valtozéocsillag

Az Arcturus az északi ég le&fényesebb
csillaga (a Vegdnal kb. 0,07-val, a
Capellanal 07'12-val fényesebb). 37 fény-
évnyire taldlhaté K1,5 III szinképtipusi
sargdsvoros oriascsillag, a Naptdl kb. 23-
szor nagyobb. Az elmiilt 15 évben sokan
megprobéltdk  kimutatni  feltételezett
Nap tipusti oszcilliciéit, az eredmények
azonban meglehetSsen ellentmondéso-
sak voltak. A hipotetikus rezgéseket az
elméletek szerint a csillag kiterjedt
konvektiv zéndjanak mozgasai gerjesz-
tik, hasonléan a Nap néhény perces pe-
ribdusi oszcillacidihoz. A csillag mére-
tével ardnyos (de nem egyenesen ara-
nyos) médon skalazédnak a periédusok,
és az Arcturusra vonatkozé modellek
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néhdny napos ciklushosszi pulzaciékat
josoltak. A legmeggy6zGbb eredmények
nagy  pontossigi  radidlissebesség-
mérésekbdl sziilettek, am a néhdny na-
pos periddusok kimutatdsa olyan hosszu
megfigyelés-sorozatot igényel, amit na-
gyon nehéz elnyerni az ugyanazon mii-
szereket haszndlé exobolygés progra-
mok arnyékaban.

A. Retter (University of Sydney) és
munkatdrsai fényességméréseket ele-
meztek. A feldolgozott adatsor az 1999-
ben sikertelentil felbocsitott WIRE mii-
hold keresétavesovével végzett CCD-s
méréseken alapult. A NASA infravéros-
csillagdszati miiholdja kudarc volt, mivel
nem sikertilt a tervezett palydra éllitani.
Fedélzetén azonban miikodéképes ma-
radt egy kis CCD kamerds teleobjektiv,
amit eredetileg a mihold csillagkovets
kamerdjanak terveztek. Az Arcturusrél a
kis miiszer 2000 nyardn 19 napon ke-
resztiil végzett folyamatos méréseket,
Osszesen kozel 1 millié 300 ezer egyedi
ponttal. A kapott fénygorbe vizsgélata
kimutatta, hogy az Arcturus ténylegesen
véltoztatia a fényességét, a kvazipe-
riodikus véltozésok jellemzd ciklushosz-
sza 2,8 nap. Sajnos a teljes amplitiidé
nem éri el az egy szizadmagnitidot sem,
igy amatGr szemmel az Arcturus tovébb-
ra is dlland6 fényességiinek tekinthetd.
(Retter A. és munkatdrsai, 2003, Ap]
Letters, megjelenés alatt — Ksl)

Az o Centauri eredete

Az o Centauri a Tejitrendszer legna-
gyobb tomegili gombhalmaza, becsiilt
Ossztomege 5 millié naptomeg. A tobbi
gombhalmazzal ellentétben kémiai osz-
szetétele tobbszoros csillagkeletkezési
folyamatokra utal. Emellett csillagainak
mozgdsai is kiilonleges muiltra engednek
kovetkeztetni. Az egész halmaz vi-
szonylag gyorsan forog, ami miatt el-
nytlt alaki; ugyanakkor a fémgazdag
csillagok nem vesznek részt a halmaz
forgdsiban, rdadasul eloszlasuk a hal-
mazon beliil sem egyenletes. Az ut6bbi



években elfogadott elméletek szerint az
® Cen egy befogott torpe galaxis marad-
vénya lehet, ami tilsigosan megkozeli-
tette a Tejtitrendszert.

T. Tsuchiya (Astronomisches Rechen-
Institut, Heidelberg) és kollégai 1j sza-
mitdsokat végeztek az o Cen-t eredmé-
nyez§ torpe galaxis tulajdonsdgainak
meghatédrozasa érdekében. Egi mechani-
kai szimuldciéjukban kiilonb6z6 tomegii
és tomegeloszlasi torpe galaxisokat en-
gedtek a Tejutrendszer kozelébe, majd
azt vizsgaltdk, hogy néhany millidrd év
utdn hogy néz ki a torpe galaxis marad-
vanya.

Mindezt addig folytattdk, amig az o
Cen-re kinematikailag legjobban hason-
lit6 maradvanyt meg nem talaltak. Ered-
ményeik szerint egy 8 millidrd naptome-
gl és kb. masfél kiloparszek karakterisz-
tikus méret( torpe galaxis lehetett a va-
16szint 6s, aminek a magja a ma megfi-
gyelhetd gombhalmaz. (Tsuchiya T. és
munkatdrsai, 2003, ApJ, 589, L29 Ksl)

Ultrakompakt torpe galaxisok

Egy ausztrdl csillagédszok dltal vezetett
nemzetkozi kutatécsoport izgalmas fel-
fedezést jelentett be egy 1ij torpegalaxis-
tipussal kapcsolatban. Az tdjonnan felis-
mert galaxistipus a ggmbhalmazok (My=
-870) és a normél torpe galaxisok (My=
-1170- -1670) kozott helyezkednek el
jellemzden -1170-s abszolut fényesség-
gel. A felfedezéshez a Fornax-galaxis-
halmaz spektroszképiai megfigyelései
vezettek el. A 3,9 m-es Angol-Ausztral
Teleszkop 2dF mdszerével végezték mé-
réseiket, melyek soran kordbban halvany
csillagnak tekintett objektumokrdl ki-
mutattdk, hogy valdjéban tavoli kompakt
galaxisok. A Hubble Urtavcsével végzett
megfigyelések szerint a Fornax-halmaz-
hoz tartozo, kis Osszfényességl galaxi-
sokr6l van sz6. Azt is kideritették, hogy
benniik a csillagok sebességeloszlasa
markdnsan kiilénbozik a goémbhalma-
zokban és a normdl torpékben megfi-
gyelhetSktsl, azaz nem egyeztethetSk

Ossze szélsGséges tulajdonsigu objektu-
mokkal az emlitett égitest-tipusokban.
Magyarazatuk szerint ezek az ultrakom-
pakt torpe galaxisok a galaxishalmazok
o6rids elliptikus galaxisai éltal a kiils§
tartoményaiktél megszabaditott normal
torpék maradvanyai, az egykori galaxis-
magok (hasonléan az o Centaurihoz a
mi Tejutrendszeriinkben). Ez az elkép-
zelés arra is magyardazatot ad, hogy miért
van a galaxishalmazok centrdlis o6rids
galaxisainak akar tobb ezer gombhalma-
za: mert azok nem is gombhalmazok, ha-
nem lecsupaszitott torpegalaxis-marad-
vényok - szdz parszek méretii tarto-
manyban néhanyszor tizmillié csillag-
gal. Megfigyelési szempontb6l fontos
eredmény, hogy a galaxishalmazok nagy
hatarfényességli képein nem minden
csillag, ami pontszerd. (Drinkwater M.].
és mtsai, 2003, Nature, 423, 519 — Ksl)

Ot ultrakompakt torpe galaxis és egy
normél torpe elliptikus galaxis



Csillagaszat Mallorcan, iistokésok Europaban

Mallorca nem kifejezetten nagy sziget, 4m teljesen alkalmas arra, hogy a kisbolygék
és listokosok eurdpai észlel6i idei taldlkozojukat (MACE 2003) méjus 1-4. kozott ott
tartsak meg. Idén a ,szakma” is nagyobb aranyban képviseltette magat, igy, kb. fele-
fele részvétel mellett, igazi amatSr-profi taldlkozo6t lehetett szervezni. A tavalyihoz
képest tehdt tobb el6adassal, feszitett (de csak amiigy katalanméd feszitett) menetben
zajlott a taldlkoz6, melynek f§ témaja - a tavalyi titkeresés utdn — az elit amatSrok és
a szakesillagdszok egytittmikodésének gyakorlati megvaldsitdsa volt, legaldbbis az
adott szaktertileten.

De taldn haladjunk id6rendben. Mallorca lakosségéarél a kezdetektsl fogva sokat
tudunk, mert hihetetlen mennyiségi targyi emlék maradt font minden korbdél. Pél-
ddul ez az a helye Eurépdnak, ahol a legstiriibben taldlni Gskori kultikus épitménye-
ket. Leginkdbb a komor, hatalmas és mindig fekete Puig Mayor 1abanél és a tenger-
parton taldlkozunk réges-régen épiilt telepiilésekkel, templomokkal vagy épp csilla-
gdszati rendeltetés( épiiletekkel.

A sziget kozepén, az északi hegyeket szelid hullimzéasban kett6z6 dombvidék szép
véroskdja Costitx. T6le délre mindig langyos levegdji alféld, rajta igen szegény és
nyomorusagos, arab tipusi falvak: diiledezs, négyzetes kisablakos, féltetds, apré és
alacsony épiiletek siirti, rendszertelen utcikban. A kiisz6b magas, egyetlen kébél
van; az ablakban nincs tiveg, néhol az ajt6 is hidnyzik. Nagy csond; a kertekben érik a
narancs, a citrom. Végiil a németek lakta déli part kovetkezik, hatalmas ablakos pa-
lotékkal, livegépiiletekkel, fénytizéssel. Micsoda ellentétek!

A dombokat és a hegyvidéket a Binissalemi-medence vélasztja el egymadstol: ezt a
medencét igen kedvelte az ember, a kékort6l napjainkig. Itt, Costitx mellett astdk ki
Sa Corr6 oszlopait is az 1970-es években. A bronzkori, keletelt oszlopcsarnok (négy
oszloppir) kéttagti oszlopokbol éll: az oszlop laba és fejrésze nagysagrendileg azonos
méretd, az oszlopfejek pedig valészinileg keletre néz6 emberi arcokat formaztak tj-
korukban. Az apszisban két ké jeloli ki a napéjegyenlGség napkeltéjének irdnyat. 2600
éve éplilhetett: templom volt vagy csillagvizsgél6? Ki fogja eldonteni? (Leend§ lato-
gatok fi%yelmébe: annyi a kullancs azon a mezdn, mint mashol a hangya, tessék vi-
gyazni! En magam mindossze 45 masodpercet toltottem a veszélyes zénaban.)

Hol lehetne méltébb helyen egy csillagvizsgald, mintsem az atellenes dombon? De
akkor nem is lehet egy akdrmilyen csillagvizsgélé, mér a jogfolytonossig miatt sem,
hiszen az el6d kotelez. Ez nem is akdrmilyen. A sziik utca nagy parkoléba vezet,
ahonnan pompds ligetbe ériink. A féépiilet egy 120 féréhelyes planetarium, nagymé-
retd, kényelmes, fél fekvG helyzetbe dontott székekkel. Az elétérben kiallitisokat
rendeznek, és egy allandé gy(jtemény is lathaté meteoritokbél (a kollekcié 25-30 da-
rabbdl 4ll). Kiviilrél a kupola rusztikus rozsdaszind; ez a rész a konferencidra késziilt
el, a jovében nyilvan befestik a kupolat, és beiiltetik a kert kozvetleniil az épiiletbsl
nyilo részét is. Az elGtér tetejét mivészien formalt betonszerkezetek (karcsti harom-
szogek, amolyan csdp- vagy csipesz-formédk) diszitik. A planetirium mogott egy
nagy tér ereszkedik a domboldalba, a lépcsGs kiképzésii perem miatt kb. szdzotven
ember korbe tudja iilni a teret, ahol eladdsokat lehet tartani; vagy a téren elhelyezett
asztalok és grillek segédletével szabadtéri siitogetést lehet rendezni.

A telek koézepén dll az étterem, 100 vendégre tervezve, kitling konyhéval. Az
északnyugati szélen pedig hdrom kiilénb6z6 magassagti, merészen kiképzett hofehér
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Csoportkép a planetarium eldtt (hidnyzik kb. 10 fényképész)

torony, az épiilet oldaldban kereszt-
osszekotésekkel: a csillagvizsgalé misze-
reinek ad otthont. Az egyik miszer egy
30 cm-es Schmidt-Cassegrain, Apogee-
kamerdaval szerelve, teljesen automatikus
vezérléssel elérhetd elvileg barhonnan. A
nagyobb, 40 cm-es Newton foldllitdsa
még folyik. A harmadik kupoldban egy
négyes ikertdvesG: 4 darab 20 cm-es len-
csés tubus van osszefogva pansip forma-
jdban. Ez a tivcsS egyszerre 4 négyzetfo-
kot 1at az égbdl, a tavesS rogzitett hely-
zetében egymds utdn mind a négy mszer Herman Mikuz & Gerard Faure a
litémezején dthalad ugyanaz az égtertilet. meteoritkisllitison

Ezt kihaszndlva a miszert elsGsorban kis-

bolygok és tistokosok keresésére fogjak haszndlni.

A kertben, a planetarium oldaldndl kétméteres, fekete, izgalmas iparmtivészeti al-
kotdsok. Harom darab 2x1 méteres tablabdl dllnak, Y alaprajzon. Van bel6liik egy tu-
cat. Ezek pedig cgeszen pontosan szobrok: csillagképek szobrai. Nappal csak a fi-
gyelmes szemlélS veszi észre a szdzforintosnyi lyukakat, amelyek mogott a fekete
tablak iires belsejébe latni. Ejszaka halvany vords fény dereng a tblék iiregében, a
lyukakon pedig kisziirédik a szabadba. Megjelenik hat a Bika feje, jobbra font a Fi-
astytk, az Orion, a Cassiopeia, a Pegazus, a Hattyt. Ha elkésziil minden tabla, meg-
jelenik a kertben az &sszes, Mallorcarél lathaté csillagkép.

A nagymiszerek labinal pedig igazi meglepetés: tdvesGpark. Kellemes ligetben ja-
runk, ahol egyszer csak 7 darab 2 méteres atmérdji, héfehér kupola né ki a foldbdl,
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benniik egy-egy Celestron-11 tavcsS he-
lyezkedik el, kamerak nélkiil, kifejezetten
vizualis célokra. Mallorca amatéresillaga-
szai jarnak ide esténként, esetleg iskolai
szakkorok; illetve a Barcelonai Egyetem
tartja itt a vizudlis tdvcsdves gyakorlato-
kat. Nem utols6 sorban, Jonathan
Shanklin vezetésével {istokosoket lehetett
nézegetni, amig a tomeg a planetdrium-
ban volt CCD-gyakorlaton.

A kupoldk kozt kellemes novények no-
vekednek, egyesekre azt mondandm,
hogy nad, mésokra, hogy valami bozét-
forma, valéjaban nem tudom, hogy mi- Az OAM néhdny kis kupoldja és torony-
csoddk, mert hasonlét is csak elvétve lat- épiilete - a kert végébal
tam. A kert legvégében latszik, hogy egy
nyolcadik kupola is késziil, hogy tarsai mellé élljon...

Ejszaka az utak kivilagitdsat igen szellemesen oldottik meg. Egy kb. mésfél centi-
méteres mianyag cs6ben LED-ek futnak, szorosan egymas mellett (biztos lehet ilyet
készen venni, vagy nem?), ezt a jardét vezs kertrész szikldi ald rejtik. Ejjel olyan a
kert, mintha izzandnak a kovek a jarda mellett. Nagyon kellemes, célszerii és egzoti-
kus megoldds.

A taldlkozé egyik lényegi része, a
Ll CCD-s megfigyelés gyakorlata zajlott eb-
ben az intézményben, a planetariumbol
vezérelve. Négy képernyGt kivetitve
minden mozzanat jol kovethet§ volt
mindenki szdmdra. Az Astrometrica
programot mutattdk be, melynek segitsé-
gével gyorsan mozgd, halvany foldstiro-
I6kat figyeltink meg (2003 JY2, 18,8
magnitidoé, 220 /éra, MPEC 2003-J17). A
program az els6 kép elkésziilte utdn
megkérdezi az égteriilet hozzdvetéleges
koordindtdit, majd az USNO katalégus
alapjan pontosan meghatdrozza a kép
koordindtahaléjat. Mozgd objektumok
esetében megkérdezi a mozgds sebességét
és iranydt (vagy deklinaci6 és rektaszcen-
zi6 menti sebességét) és vagy medidnozva, vagy Osszegezve a megfeleld elcsiszassal
kombindlja Ossze a tovédbbi, automatikusan expondlt képeket. A jelzett kisbolygd
megfigyeléséhez 10 darab 30 masodperces kép Gsszege volt elegendd, széridnként
egy koordindtit eredményezve (3 széria volt).

Az el6adédsok nem itt, hanem Costitx miivel6dési hazaban zajlottak. A véroska a
csillagdaval szomszédos dombon tertil el, keskeny szerpentinen lehet megkézeliteni.
Az 1t mellett régi kékereszt és Madonna-szobor: Costitx cimerébdl ismerds volt mar.
A szoborcsoporton korbeirva a varost elhagyo6tol ékes kataldn istenhozzad bucstzik,

Az Ustokosvadasz tarsasagaban: Rincon,
Nomen, Valsecchi, Raab (hattal) és Skvarc
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Déu vos salve. Innen mar latszik a miivel6dési haz, ami valéjdban a vdros mésodik
kozpontja. Elétte nagy tér; mdjus elseje volt, Costitx népe szamarkocsikon korbehaj-
tott a virdgba borult viroskan, majd egy kis majélisra megpihent. A véroshaza tere
Otszaz méterrel beljebb van; ott van egy nagyon réginek ting templom is, a kapu f6-
16tt Madonna, j6val foljebb pélusra mutaté drnyékvets. A napoéra szamlapjat mar
tonkretette az idG.

Eléadasok

Herman Mikuz elkészitette a 60 cm-es Deltagraph tavcsévet Crni Vrh-6n, ennek elsé
eredményeit ismertette. Jure Skvarc a tdvcsé mindentud6 szoftveres tdmogatasarol
(FITSBLINK), illetve a fejlesztés folyamatéardl szdmolt be. Ez a blokk kiilonés figyel-
met érdemelt, mert Eurépa val6szintleg legjobb amatdrtavesovét ismerhette meg a
hallgatésdg - szaindékom szerint késébb én is visszatérek egy 6ndll6 cikk erejéig a
mszerre.

Herbert Raab az asztrometriai szempontbdl jelentds csillagkatalégusokat ismertette;
illetve bemutatta sajat méréseit a formalis pontosség igazoldsara. Az USNO-B 1.0 ka-
talégust ajanlotta minden megfigyel6 figyelmébe, mert pozicidi elég jok (0,2 ivma-
sodperc hibaval), B, R és I fotometridja pedig 0,3 magnitidéra pontos. Még ponto-
sabb koordinatahal6 kijeloléséhez (ha ez egyaltaldn kivanatos) az USNO UCAC ka-
talégust javasolta, amiben csak egész kevés objektum van, de asztrometriai pontossa-
ga 0,07 ivmédsodperc. Mark Kidger az listokosok fotometridjanak egységesitésérdl be-
sz¢lt, és azt kérte, hogy minden megfigyelS az USNO-B katalégust hasznalja.

Korado Korlevic Visnjan csillagvizsgaléinak munkajarél sz6lt. Bemutatta az (j fol-
fedezés( kisbolygok, az ismert palydji és a megszamozott kisbolygok darabszama-
nak alakuldsét az elmdilt 10 évben. Jol lathat6 a LINEAR inditdsa (gyorsan né az uj
folfedezések szama), majd a Visnjani Csillagvizsgdlé grandiézus programjanak kez-
dete, amely az (j folfedezések folyamatos kovetését tiizte ki célul, egészen az objek-
tumok megszamozasdig (néni kezd a szamozott objektumok szdma is). Végiil a
LINEAR észlelési stratégidja is megvaltozott, mar 6k is kovetik a folfedezéseket, itt
masodszor gyorsul fol az 4j folfedezések megszdmozésa. Korado hangosan elmélke-
dett arrdl, hogy van-e még értelme folytatni az egy évtizede elkezdett munkét a régi
szisztéma szerint, vagy Uj koncepci6 alapjan kell-e dolgozni a jovében.

Jonathan Shanklin az angol listokosészlel6k elmult kétszdz éves torténetét ismer-
tette emlékezetes el6addsban. Kiemelte, hogy a CCD-korban is nagy sziikség van a
vizudlis munkéra. Hiszen mast lat a CCD, megint mést az emberi szem, médsok a mé-
rendS paraméterek is: ahhoz tehdt, hogy a régi vizudlis megfigyeléseket CCD-s
szempontbdl értelmezni tudjuk, sziikség van terjedelmes Osszehasonlité anyagra.
Ennek el@éllitisa a CCD-éra vizudlis megfigyelGinek feladata. Utalt rd, hogy igy volt
ez a fotélemezek kordban, és igy lesz mindig, amikor j képrogzitési technikat talél-
nak ki. Jon egyébként siiriin jegyzetelt, az Gsszes el6adas vazlata megtaldlhaté a BAA
honlapjén, és megjelenik a BAA Newsletter, The Comet’s Tail kovetkezd szdmaban.

E sorok ir6ja a MACE 2002 konferencidra reagdlva bemutatta a Milani, Szabé és
Vinante altal inditott CArA fed6nevii programot (Cometary Archives for Amateur
Astronomers), amely amatér listokosészlel6knek segit tudomdnyosan értékelhetd
istokosmorfologiai méréseket végezni (a f6 koncepcié az, hogy a megfoghatatlan
~fényesség” helyett a kdmdban 1évé por stirtiségét mérjiik, mégpedig oly mennyiség-
gel, amely egy egyszer( listokoskéma minden helyén ugyanannyi). A program célja
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ezen mérések hossziitavi archivaldsa; ezt a munkiét az Olasz Csillagaszati Egyesiilet
Ustokés Szakesoportja végzi (cara.uai.it, ugyanitt rengeteg hasznos segédanyag ta-
lalhat6 a programrol).

A Crni Vrh érdekldésének koszonhetSen a FITSBLINK mar tartalmazza a méré-
sekhez sziikséges eljarast, az AstroArt pedig tartalmazni fogja; tovabb4 jabban fran-
cia, spanyol és japan észlel6k jelezték, hogy részt kivdnnak venni a programban. Igy
gy tlinik, az olasz-magyar koprodukciés rendszer hamarosan nemzetkozi egyiitt-
miikodéssé szélesedhet — masrészt cikkek sokasédga, vagy éppen Mark Kidger el6ada-
sa bizonyitja, hogy ezekre a mérésekre a szaktudoméanynak is égeté sziiksége lenne.

Most kevés kirdndulds tarsult a konfe-
rencidhoz. Port d’Alcididban laktunk,
tengerparti szalloddban, de Alctidiat nem
néztiik meg (kdr, kidstak ott egy rémai
kori varost). En magam Petra nagy-
templomat Ggy néztem meg, hogy Sa
Créu-i ebédiinket félbehagyva elfutottam
a szomszédos varoskdba. Nem volt
messze az épiilet, a vendéglGig ugy sej-
lett, hogy reneszansz stilusban étalakitott
mor mezquita lehetett egykor (varszerd
falak, egész apr6 ablakok a tetd alatt; né-
hai szamdrhdtas ajték befalazva, hang-
sulyos kereszthaj6 kozépen): épp mint A mallorcai planetarium vetitéberendezése
Coérdobédban lathatjuk. A déli fal emeleti
részén egy régi oszlopcsarnokbdl kialakitott kerengG van, a tetén kdcsipke, és a
homlokzaton az apszistél nyugatra két utélag kivagott gétikus ivii tivegablak. Elmé-
letemet nem tudtam aldtdmasztani, ezekrél az épiiletekrdl sehol semmilyen informa-
ciot nem taldltam. Az épiilet déli sarkdndl miivészi napéra: a kitekert pergament for-
maz6, hulldmosra faragott kétdbla. Merész helyzetben 4ll: elcsavarva a fiiggSlegestdl
is, a fal sikjdbol is; az drnyékvetd a pélusra mutat. A tablin napéra-vonalak, és egy
évszam: 1772.

Valldemossa, a hegyek oldalan {l§ kis telepiilés kolostorardl hires. Szép varoska;
hirnevéhez persze hozzdjarul, hogy Chopin itt irta 24 Preliidjét (az ehhez hasznalt
Pleyel-pianin is ki van éllitva, rajta az elmaradhatatlan sirga rézsa); masrészt itt élt
az egyetlen mallorcai szent, Catalina Tomds apéca. Ennél azonban sokkal jobban
megfogja az ide ldtogato kiilfoldit a kolostor teraszairdl nyil6 kildtds a hegyekre, mo-
gotte Palmdra, még tavolabb a tengerre. Két napoérat taldltam a kolostorban, ezekrél
sem tudtam meg semmit, pedig kiilonosen az egyik igen miivészi megjelenésti.

A MACE-konferencidkkal jé tapasztalataim vannak. Az idei féraszté volt (rohands
ide-oda, elGaddsra, észlelésre, kirandulasra, mindez gyakorlatilag kételezs — vagy az
ember mehet haza busz nélkiil), de j6 hangulati, szakmailag igen hasznos, program-
jaban viltozatos és igen szinvonalas taldlkozoén vehettiink részt. Jévé mdajusban
Frasso Sabinéban, Réma mellett lesz a taldlkozo, ahovi eljutni is egyszerdibb, mint
Mallorcara. Szeretném az Olvaso figyelmébe ajanlani azt a talalkozot.

SZABOM. GYULA
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Tavcsbtesztek xg

A 100/1000-es TAL-refraktor

Az idei aprilis val6saggal elhalmozott csillagaszati élményekkel. Nyugatra nézé ab-
lakombél sok latnivalét figyelhettem meg. A Jupiteren és a Szaturnuszon kiviil a
Gemini csillagkép is most koszontott be ablakomon, rengeteg gyonyori kettGscsillag
és mélyég-objektumot kindlva. De ebben a hénapban ,taldltam” meg elsg kisbolygé-
mat, az akkor szabadszemes Vestat is, 10x25-6s binokularral.

Aprilisban mér melegebbek voltak az esték, igy szo-
bambdl is kiprobalhattam Gj szerzeményemet, az orosz |
gyéartmanyi 100/1000-es TAL-refraktort.

A bedobozolva egy kicsit egyszer( kinézet(inek, ro-
busztusnak tiné tdvcsdalkatrészek Osszeszerelve, fa
haromldbon rogton mutatdsabb, esztétikusabb alakot
oltottek. A 6x30-as keresStavesG egy kicsit kozel van
szerelve az okuldrhoz, de mindsége, hatarmagnitidoja
nagyon j6. A szdlkeresztet és természetesen a képet
szemiiveggel (és szemiiveg nélkiil is) konnyen élesrc
lehet éllitani. A mechanika elég massziv felépitésti, de
egy kicsit rezeg. (A Sky and Telescope aprilisi szdma-
ban van egy egyszeri tipp ennek a rezgésnek a csok-
kentésére, én még nem probaltam ki.) A remegés 200x-
os nagyités felett — ahol leginkabb kihasznélhaté a tav-
cs6 — kicsit zavard, az élesredllitis és a kovetés utani

nem kivant mozgasok révid idS alatt lecsengenek (jol )m

d e

haszndlhatdk a viszonylag nagy ldtémezeji okularok,
mert a fokuszélas, kovetés miatti mozgasok lecsillapo-
ddsa utdn is még b6ven a laitémezében maradnak a be-
allitott objektumok).

Bér a megfigyelési viszonyok kozel sem voltak idedli- A 100/1000-es TAL-refraktor
sak, de mdr a kinti és a szobédban 1évé leveg6 kozti h6-
meérsékletkiilonbség nem volt olyan nagy. Mar alkonyatkor kinyitottam az ablakot, és
el6késziiltem, hogy a szoba levegGje minél nyugodtabb legyen. A tavcss egyébként
kb. 1-1,5 6ra alatt éri el ,ilizemi” allapotat, és hiil le a kinti hémérsékletre. A seeing a
tesztelésekkor altaldban kozepes volt (4-6), a hmg 4,6 és 5,0 kortil alakult.

A Jupiter az ablakbél szemlélve is fantasztikus latvanyt nydjt. A SEB és a NEB
egyenetlenségekkel, csomékkal teli. Az idészak folyaman tobbszor is elcsiptem a f6-
sdavok kozt holdarnyékot. 167x-essel (Vixen LV-6-os okuldrral) mar tovdbbi véko-
nyabb sdvok is elgtiinnek. 250x-6ssel (4 mm-es Vixen ortho) ezek kicsit halvanyab-
bakka vélnak, de az egyenlitéi savok festSi latvanyt nydjtanak, hemzsegnek a részle-
tektsl! Kisebb-nagyobb, eltér fényességii csomoék mindenfelé, a sdvokbol szalak
nytlnak ki, halvanyabb kivetiilések tobb helyen is. Ennél a nagyitasnal kezd lathato-
va vdlni egy kis szini hiba, de ez is csak inkdbb a légmozgasok idején lathaté sotét li-
las haléként a bolygé koriil.
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A Szaturnusz korongjan (17” méretd ebben az idé-
szakban) jol lathat6 egy sav, valamint tobb feliileti rész-
let. 167x-essel rendkiviil éles a kép, szini hibat nem lat-
tam, csak légmozgaskor és defékuszéilva. Széles, mar-
kans és korbefut a Cassini-rés, a gytird ettdl kifelé esé te-
riilete halvényabb.

A Celestron 5 mm-es Ultima okuldrral (200x) lehet a
legjobban haszndlni szerintem a tivcsovet. Viszonylag
nagy a latomezeje és éles a leképzése. Ennél a nagyitas-
ndl szinte térbeli a ldtvany, élesen latszik példaul a boly-
gokorong drnyéka a gytrin. A Titdnon és a Rhean kiviil
még egy, vagy jobb esetben két hold latszik.

Természetesen kettGscsillagok megfigyelésére is kiva-
I6an haszndlhaté ez a miszer. Bemelegitésképpen a
Castort néztem meg. A jelenlegi 5-6-0s seeingnél a két
fényes korong szépen mutat egymdstél kb. 4”-re.

A Castor utan az STF 1119 (77'8/97'2, 3/'1/353°) 167x-
A refraktor tengelykeresztie ~essel fantasztikus latvany! A fécsillag viszonylag fényes,

apr6 korongja mellett kis tdvolsdgra hosszabb ideig is
rezzenésteleniil ott lathaté a kiterjedés nélkiili jéval halvdanyabb kiséré! A fényesség-
eltérést kb. 2™-ra, a poziciészoget 355°ra becsiiltem.

Még mindig az lTkrekben maradva 167x-es nagyitdssal konnyen bomlott a 8 Gem
(375/87'2, 6”). 200x-ossal a fécsillag fényes, apré korongja koriil megjelenik a lehelet-
finom elsé diffrakciés gytird. J6l mutat a nem messze 1évé zoldes szint kiséré PA
230%ra.

A Castor kornyékén 1évé STF 1070 (87'1/879 1,7/325°) AB komponenseit is sike-
riilt szepardlnom 167x-es nagyitéssal, de ez mar egy kicsit bizonytalan volt az enyhén
mozg6 levegbben. Joval konnyebb volt, de szép latvanyt nydjtott még a WEI12 is
(876/877/8)5).

A Wasattol kiindulva konnyen megtaldlhaté az NGC 2392-es szamu planetéris kod
(Eszkimé-kod). 40x-es nagyitassal kerek foltnak tdnik, nagyobb nagyitadssal (167x,
200x) sok részlet is sejthetévé vilik. A szabélytalan alaki kodosségben héjas szerke-
zet gyanithat6.

A Holdat is leginkdbb 167x-250x-es nagyitdstartomanyban néztem. 167x-es nagyi-
tasnal még az els6 negyed és a telehold kozti fazisnal sem lattam szdmottevd szini
hibat (de ekkor mar elengedhetetlen egy holdsziir§, mert néhany masodperc utin
igencsak megfajdul az ember szeme!). A kép nagyobb (250x-6s) nagyitdsnal is borot-
vaéles, teljesen tirszonda-felvétel szinti! Hosszu ideig csak a mindenfelé keresztbe-
kasul futé riandsokat, kisebb-nagyobb kratereket (km-es nagysagrendiit is sikertilt
azonositanom!), a részletekkel teli teraszos kraterfalakat vizsgaltam.

Osszegzésképpen elmondhatom, hogy mér az elmilt egy-két hénapban is sok
dromet okozott a TAL 100/1000-es tavess. Még igy, lakételepi szobabdl is j6l hasz-
ndlhat6, de természetesen csak idedlisabb észlelési helyr6l lehet teljesen kihasznalni.

BOLESKA GABOR

61



Nyolc hiivelyknyi csillagt{iz

Az északnyugati horizonton az alkonyat utolsé fényei lobbannak el. Kezdédik a si-
mogaté méjusi éj. A hunyorgé csillagok palyajat hiiségesen koveti egy szem: egy hé-
fehér refraktor 20,6 cm-es objektivje. A tiszteletet parancsolé mdszer immar harmadik
éve, hogy dlland6 helyére keriilt a gyulai Véroserdé peremén felépiilt kupolaban,
még sincs benne az ,amatér koztudatban”. Az MCSE 1999-es napfogyatkozas-tébo-
ran mar taldlkozhattunk a nagy Starfire-refraktorral, melynek méreteire jellemzé,
hogy teherautéval érkezett a taborhelyre. A miiszerrel val6 ismerkedésre kiting le-
hetGséget nyujtott a mdjus 16-18. kézott tartott valtozés taldlkozo, melynek Gyula va-
rosa adott otthont.

A gyulai viltozés taldlkoz6 alatt j6 néhdnyan kiprébalhattuk a nagy Starfire-refrak-
tort. Ekkora objektivb6l minddssze 18-at gyartott a neves amerikai cég, az
AstroPhysics. Ennél nagyobb, 25,4 cm-es Starfire-lencse csak harom késziilt a viligon
— meséli a gyulai csillagvizsgédlé megdlmodéja és létrehozéja, Mérki-Zay Lajos. A
gyulai Varoserdébe cseppent vildgsztar-tavesG odiisszeidja hosszu torténet, melynek
ismertetését6l megkimélem a tavesékedvels olvasdkat.

A 206 mm-es Starfire EDF refraktor (Mizser Attila felvételei)

Ekkora lencse megemeli a vérnyomdst! Az elmiilt mésfél évtized alatt legalabb
kéttucat kiilonféle apokromdtot prébdltam ki (fellengzdsebben fogalmazva: tesztel-
tem). 1990-ben épp egy 10,2 cm-es Starfire-objektivvel léptem be az apokromat kor-
szakba.
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A tubus kivitele korrekt. Némi elégtétellel allapitom meg, hogy ennél a tubusnal
azért van szebb is (Takahashi), jobb is. (Pentax). Am a mechanika lélegzetelallitéan j6
és szép. Ismét bebizonyosodik a régi tétel: ne a mechanika maximadlis teherbir6 ké-
pességéhez valasszuk a tubust. Az élvezetes arany inkabb ennek a harmada. A nagy
AstroPhysics mechanika pillekénnyen, vajpuhdan viszi a tubust. Tébb szdzszoros na-
gyitdsndl is egyenletesen tekernek a motorok, hang nélkiil teszi dolgéat az 6ragép.

De nézziik a dolog lelkét: mit mutat az
optika? Ahogy az ilyen alkalmakkor lenni
szokott, a seeing csapnival6 és telehold
van. Pedig a hely nem lenne rossz, egy
varosszéli erd§ sarkdn vagyunk. Talan
tilsdgosan is a sarkdn: déli irdnyban leg-
feliebb madarfiokdkat lehetne obszer-
valni. Annyi baj legyen, végiil is keleten
kelnek az égitestek! Mindjart elsGre meg-
nézek egy extra- és egy intrafokalis képet.
Talén illetlenség ezzel kezdeni... A képal-
kotéds valahol a nagyon jo és a tokéletes
kozott van. Szerencsére nyugtalan a leve-

Marki-Zay Lajos az impozans objektivvel 80, igy nem tudok jobban elmeriilni a

dologban. Nem hidba, az f/7,7 fényereji

EDF triplett a cég legjobb konstrukcidja, és
tetten érni az optikusok kitiintets figyelmét a nagy lencse képalkotdsdban. Ugy l14-
tom, az eddig tiizetesen kipr6balt két Starfire EDT (10,2 és 15,5 cm) képalkotasiat is
feliilmiilja ez a triplett. Magyaran: szini hiba és szférikus aberrdci6 szinte nincs.

Sokan szeretnének még ma belenézni a tavesdbe, igy csak néhany objektumot ka-
punk tdvcsGvégre a Lyraban, a komikusan keskeny kupolarésen at. Az € Lyrae tiizes
kis csillagai kristélytiszta szinekben pompaznak. 200x-os felett 6ridsi a rés a kompo-
nensek kozott. Konnyedén latszik a széles ,duplan dupla” rendszer belsejében a 12—
13 magnitidos csillagokbdl dllo kis fiizér. A nyugtalan légkér és a holdfény miatt ma
este folosleges nytizni a miszert. Nyilvinval6, hogy a tdvesd képalkotésa és optikai
teljesitménye egy jobb éjszakan az észlelGbe szonthat]a a szuszt.

Az M57 mellett olyan kénnyen ltszik a 137'3-s csillagocska, hogy kézos megegye-
zéssel mdra 147'5-ra takséljuk a hatirmagnitidét. Pedig a szabadszemes kiiszob alig
volt jobb 5™-ndl. A Gytiriis-kddon a nagyitast most nem érdemes 210x-es folé zavar-
ni. Finom arnyalatokbdl épiil fel a kis fiistkarika, de a latvany csak drnyéka annak,
ami lehetne!

Végiil kedvencemre, a kozeli M56-0s gombhalmazra éllitjuk a nagy tubust. Meg-
szokhatatlan érzés, mintha egy jol olajozott 10 cm-es refraktor mechanikajat kezel-
ném! A kozepesen zért és halvany gombhalmaz finom latvany. Vagy kéttucat td-
hegynyi csillag valik ki azonnal a koddsségbdl, a legfényesebb tagok 1375-147'5 ko-
zottiek. Elforditott latdssal legalabb ugyanennyi halmaztag villan be.

Ezt a m(szert még néhanyszor latni kell!...

BABCSAN GABOR
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Az Antares okularcsalad

A dolog ugy kezd6dott, hogy egy j6 baratom a kozelmuiltban koleson adta kipréba-
lasra az dltala beszerzett \ij, és eddig ismeretlen gyartmédnyi okuldrjat. Megkért, ha
alkalom adédik r4, észleljek vele. Az Gj dolgok mindig vonzzék az embert, ez pedig a
legujabbak koziil valénak latszott! Mar a gyartasi hely is érdekes: ,Made in Canada”.

A kolesonkapott darab allithaté foku-
szi, 5-8 mme-es, tehat zoom-okulédr, az
okularsorozat els6 darabjit képezi. Meg-
véarvan az id6 jobbra forduldsat, érdek-
16dve illesztettem be a mar rdnézésre is
kissé szokatlan kiillemi termetes optikat
az okuldrkihuzatba. Szokatlan, hogy ez
az okuldr igencsak nagy mérett, silya
485 gramm. A fekete, recés gumival bo-
ritott okular hossza 8 mm-es fékusznal 15
cm, atmérdje 50 mm. Persze skala is van
rajzolva rd, igy a fokusz beallithaté 5,5-
6-6,5-7-7,5-8 mm-re. Ez a fékusz Hold-
és bolygomegfigyelést sugall, de mint ki-
dertilt, kettGsoket is érdemes észlelni ve-
le. Tehat rogzités utdn Holdra-dllds ko-
vetkezik. Az dtlatszosag jo, a nyugodtsdg
mar nem annyira. A Hold mintha kris-
talytiszta, lassan aramlé vizfliggonyon
keresztiil litszana, de nagyon élesen. A
110/1650-es Zeiss AS objektivvel gyo-
nyord, éles a kép, kivaléan latszanak az
Appeninek a termindtor kozelében, a
Ptolemaius, az Alphonsus... Az els6
meglepetés: oridsi a litomezd, a Hold
nagy része benne van, pedig 206x-os a
nagyitas! Az okuldr dobozin olvasom,
hogy a litémezé 80,7 fok. 5 mm-es f6-
kusznal pedig 89 fok! De ami a legszebb az egészben, az az, hogy a kép ugyanolyan
¢les kozépen, mint a latémez6 peremén! Semmi elhiizas, és els6re at sem lehet tekin-
teni a tertiletet, gy kell koriilnézni az okuldrban, mintha panordmaablakon néznénk
a Holdat. Az okuldrhoz gumi szemkagylo is jar, ami megkonnyiti a meglepGen nagy
atmérgjd (25 mm) szemlencsébe vald betekintést.

Gyors csere, egy hagyomdnyos 9 mm-es okuldrra... olyan érzésem tamad, mintha
szivoszalon keresztiil nézném égi kisérénket. Visszacserélem az Antaresre, az okulart
5 mm-es fokuszra éllitom, a nagyitds 330x-os. Koriilbeliil a kihasznalhaté nagyitas
fels6 hatdranal jarok, a fény kevés, de még igy is meglepd a latémez6 nagysédga. Ek-
kora nagyitisndl mdr csak egy-két kratert lehet megfigyelni a hagyomanyos okulé-
rokkal!

Most az érdekesség kedvéért a tavesovet atdllitom az € Lyr-re. Minden gond nélkiil
latszik szétbontva az egymashoz képest merélegesen elhelyezkedd ikerparos. Mi len-

Dan Andras egy Antares-okularral a 2001-es

szentléleki Tavcsoves Talalkozén. A mikro-

fon kivaléan érzékelteti az optika méreteit...
(Tepliczky Istvén felvétele)
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ne ha... ElképesztS, de kiprobalom! Fékuszkétszerezgvel a nagyitas 660x-os. Nézziik,
mi marad a képbdl? A laitémezé két étellenes peremén ott az egészen ,szétbontott”
rendszer 4 db Airy-korongja, élesen, hibatlanul!

Most 1j feldlldsban probalom ki az okulért, egy 300/1500-as Newton-tavesd kovet-
kezik. A kép gyonyorien éles a széleken, persze ez nem jelenti azt, hogy az okuldr
korrigdlnd a Newton-rendszer leképezési hibdit, csak arrél van sz6, hogy a vizsgalt
latémezé még hibatlan, kozponti részét latjuk kifogastalan részletességgel. A 8 mm-
es fokusszal még szépen latszik az M57 planetérisa (190x-es nagyitds) és az M13-as
gombhalmaz - alkotécsillagaira bontva. De ehhez mar feketébb, fényszennyezéstdl
mentes égre lenne sziikség. Ez az, ami egy Budapest kornyéki kisvarosban egyre le-
hetetlenebb.

Ezutén az Gjonnan vasérolt 30 mm fokuszi Speers and Waler tipusu okuldr 2 hii-
velykes valtozata kovetkezik. Az okuldr 67,7 fokos latomezejének koszonhetSen a
Newtonnal 50x-essel még éppen ,elfér” a Perseus-ikerhalmaz. A kép szép éles, a
halmazt alkoté csillagok rendesen vildgitanak sokféle szinekben. Itt azonban a 14t6-
mez6 szélén mar lathaté a Newton-tiikor hibaja.

Még egy érdekesség: az okuldrcsaldd 12 mm-es tagja — 80 fokos litémezével - le-
hetévé teszi, hogy a Jupitert mind a négy holdjaval egyiitt lehessen észlelni, még a
holdak legnagyobb kitérése idején is. Az élményen tovébb javit, hogy a holdak mér
korongnak latszanak, a latomezé szélén is élesen. A 110/1650-es Zeiss AS ezt mutatja
137x-es nagyitasnal.

Ugy dontottem, okuldrkészletemet ebbdl a tipusbél fogom kiegésziteni — anyagi
feltételeim fiiggvényében. Mindenesetre hasonlé vagy még szebb élményeket kiva-
nok kedves amatértarsaimnak!

MOGYOROSI IMRE

— A HST alapjan készitettem! Az (irtavcs6 nagyjavitasa
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Webkamerak tavcsévégen

Mdjusi szdmunkban a nem kifejezetten csillagaszati célokra késziilt digitélis fényké-
pezdgépek asztrofotés alkalmazhatésigarél szamoltunk be. Ennek folytatdsaként
most egy masik olyan eszkozrél essék sz6, mely foldi célokra késziilt, ennek ellenére
kivéléan hasznélhat6 az okularkihuzatba helyezve. Az internet térhéditasa és a CCD-
technika forradalma sziilte webkamerdk az elmuilt évek soran tdmegesen jelentek meg s
véltak csodafegyverré a fényes objektumok finom részleteit megérékiteni kivané
bolygé-, hold- és napészlel6k korében. Nem véletlen, hogy a Sky and Telescope jtini-
usi szdma is egy hosszabb cikkben foglalkozik az igen aktudlis téméval. Ezen emlitett
attekintés lényegesebb informdécidit és honlap-ajénlatait szeretnénk most kozreadni.
A Meteor méjusi képmellékletének anyagat gydtijtogetve mi is tébb fantasztikusan
részletgazdag, webkamerdval készitett bolygoképre bukkantunk (egy be is keriilt az
el6z6 szam képei kozé), s igy mar akkor korvonalazédott a jelen szdmban bemutatott
képgytjtemény és a CCD-rovat témdja. Szép felvételekért és webkamerés tapaszta-
latokért azonban nem kell feltétleniil a szomszédba menniink, ennek a technikanak
hazankban is vannak kévetsi. Igy e rovid, attekints bevezetés utin az egyik legta-
pasztaltabb hazai CCD-s bolygémegfigyels, Ddn Andrds webkameras mdhelytitkai-
rél olvashatunk.

A pdr szaz grammos, néhény tizezer forintba keriil5, kompakt, a PC-khez &ltaldban
USB porton csatlakozé webkamerdk szamos tipusa taldlhat6 a boltok polcain. Ama-
torcsillagdsz szemmel legfontosabb paraméteriik az érzékenység, melyet luxban ad-
nak meg. Jelenleg a CMOS szenzorra alapulé eszkdzok, bar olesébbak ugyan, de ér-
zékenységi kiiszobiik 10-20 lux, s igy kevésbé jol hasznélhatéak, mint a hagyoma-
nyos CCD-ket alkalmaz6, akdr 1 lux alatti kiiszobérzékenységgel bir6 kamerdk. A
felbontds dltalaban 320x240 képpont, ami mellett 30 kép rogzitheté masodpercenként
8 bites fekete-fehér vagy 24 bites szines tizemmaodban. Egyes kameraknél a felbontas
640x480 pixelre is dllithatd, ekkor azonban 2-3 kép/masodperc a letoltési sebesség.
Még ez ut6bbi esetben is 1-2 perc alatt tobb szaz szines képet rogzithetiink, ami ha-
gyomdnyos csillagdszati CCD-kamerdk esetében elképzelhetetlen a lasst letoltés és a
szinsziir6k hasznélata miatt. Marpedig pl. a Jupiter esetében a bolygé gyors forgasa
miatt nem dll ennél tobb id6 rendelkezésre egy képsorozat elkészitéséhez, mely szek-
vencia elemeit a légkori elmosas és az elektronikus zaj csokkentése érdekében Gssze-
atlagolni szeretnénk. Mert hogy a megddbbenté részletgazdagsédgot mutaté bolygé-
felvételek titka ebben rejlik: a lehet legrovidebb id6 alatt a lehetd legtobb képet elké-
sziteni, majd ezeket pontos illesztés utdn Gsszedtlagolni. A jel/zaj viszony ui. az 4tla-
golt képek szamanak négyzetgyokével arinyosan ng, 16 kép esetében 4-szeres, 256
kép felhaszndldsdval 16-szoros novekedést érhetiink el a hasznos jelben a zajjal
szemben. Az dtlagolds a webkamerdk hiitésének hidnyédban fellépd magas elektroni-
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kai zaj mellett a 1égkori hatdsokat is csokkenti, hiszen amig a korong egy adott rész-
lete az egyik képen kivehets, a masikon elmosédott, ezért tobb kép Gsszegzése egy-
értelmden kirajzolja e struktirakat.

Az atlagolasbol azonban célszert kihagyni a nagyon elmosédott, finom részleteket
alig tartalmaz6 képkockakat, illetve az egyes képeket pontosan fedésbe kell hozni (a
képek kozotti elcstiszast nem is annyira az esetleges vezetési hibdk, hanem sokkal in-
kabb a légkor turbulencidja okozza). Speciélisan erre a feladatra szabadon letolthetd
programok taldlhatéak az interneten, mint a Registax (http://aberrator.astronomy.
net/registax) vagy az Astrostack (www.astrostack.com). Ezek a szoftverek egy kép-
sorozat (4ltaldban egy AVI formdtumi video file) elemeinek informéci6tartalmat
automatikusan 6sszehasonlitja, s csak azokat hasznaljék fel az illesztés utani dsszedt-
lagoldashoz, melyek finom (tin. magas térfrekvencidji) részleteket is tartalmaznak.
Ezen sz(réshez az tun. FFT (Fast Fourier Transform, gyors Fourier-transzforméci6)
algoritmust hasznaljak. Ennek sordn egy adott képbdl egy olyan maésik képet éllita-
nak el6, melynek maghatérozott részén (a transzformalt kép kozepén) 1évé intenzitds
ardnyos az eredeti kép részletgazdagsdgaval. Az FFT kép alapjan tehdt konnyd ki-
szelektdlni az elmosott képeket, illetve az egyes képek illesztéséhez sziikséges eltolas-
rél is informdciét kapunk. Mindkét emlitett program esetében viszonylag kevés pa-
raméter beéllitisdval (az egyszerd, attekinthetS programleirdsok elolvasasa és némi
prébélgatas utdn) gyorsan érhetiink el szép eredményt.

A kamera kivalasztdsandl az érzékenység mellett timpont lehet mds amatérok ta-
pasztalata. Az internetet bongészve a QuickCam, a Philips ToUcam Pro, Philips Vesta
Pro és a 3Com HomeConnect kamerédk nevével taldlkozhatunk a legtobbet. A kame-
rafej okuldrba illesztéshez sziikséges mechanikai dtalakitdsairdl (a lencse eltdvolitasa,
esetlegesen az infravords fényt blokkol6 sziirg kivétele, mely ugyan kissé noveli az
érzékenységet, de maga utdn vonja a szinhliség romldsat és a tavcss esetleges szini
hibédjanak felersodését) a www.qcuiag.co.uk és a www.astrocam.org honlapokon
taldlhaté bGvebb informdacié. Az emlitett oldalak igen gazdagok informacidkban, igy
érdemes megldtogatni azokat! A kamerdk kezeléséhez és a képek letoltéséhez tobb
ingyenes program is létezik, melyek kezeld feliilete eltéré ugyan, de a j6 mingségi
képek készitésének tekintetében hasonl6 bedllitasokat igényelnek:

Az un. gamma értéket llitsuk kozel 1-re, a fehéregyensiilyt pedig automatikus
médba kapcsoljuk. A fényerd (brightness), a kontraszt (contrast), az erSsités (gain)
majd a kozépérték (midrange) bedllitisaval tigy hangoljuk az expoziciés idét, hogy
az minimalis legyen (ideédlisan 1/10-1/25 mésodperc vagy az alatti), de a zaj is ala-
csony szinten maradjon (az erdsitést ne allitsuk til magasra). Igy ugyan a kép a mo-
nitoron nézve halvanynak tiinhet, de ezen a késGbbi atlagolas és feldolgozas segiteni
fog.

Végiil, Dan Andrds tapasztalatai el6tt néhany tovabbi, szép, értékes képeket és
hasznos informécidkat tartalmazé weboldal elérhetGsége:

QiuckCam & Unconventional Imaging Astronomy Group: www.qcuiag.co.uk
Eric Ng: www.ort.cuhk.edu.hk/ericng/webcam

Tan Wei Leong: www .sg-planets.org

Damian Peach: www .the-planets.co.uk

Thierry Legault: perso.club-internet.fr/legault

FORESZ GABOR
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Az amatorcsillagasz és a webkamera -
mit is kezdjiink egymassal?

Mire haszndlhat6 a webkamera?

Boltban kaphat6 forméjéban a webkamera Nap-, Hold- (okkultéciok is!) és bolygé-
képek készitésére, valamint fényesebb kettGscsillagok rogzitésére hasznalhaté. M6-
dositott kivitelben (hosszii expoziciok engedélyezése és hiités) mély-ég felvételek is
készithetdk vele, de ezt a témat itt nem érintjiik kozelebbrél.

A webkamera eldnyei: alacsony dr, kis tomeg, egyszer(i hasznalat.

Milyen webkamera hasznilhat6? Je-
lenleg a CMOS szenzorra alapulé eszko-
z0k kevésbé jol hasznalhatbak, mint a ha-
gyomanyos CCD-ket alkalmaz6 kamerdk,
mert bar olcsébbak, kiiszobérzékenysé-
glik (10-20 lux) joéval kedvezétlenebb,
mint az 1 lux alatti kiiszobérzékenységii
CCD-s webkamerédké. A legtobben a Phi-
lips ToUcamPro modellt haszndljdk, de a
skila folyamatosan bgviil. Ara jobb he-
lyen 25 ezer Ft koriili.

Hogyan haszniljuk a kamerit? Az ere-
deti objektivet kicsavarjuk, és a kamerat
adapterrel az okuldrkihuzatba tessziik
(primer fékuszba vagy projekciés/barlow
tag mogé). A menet a Philips modellnél M
12x0,5. Ha refraktorral dolgozunk (APO
is), infra szirg sziikséges (infravordsben
nagy a ,szini eltérés”).

A webkamera USB portrél miikodik, és
a képek taroldsihoz, feldolgozdsahoz
1GHz koriili 6rajel ajanlott, de tiirelem-
mel sok minden kompenzalhaté. A legjobb egy laptop, a hordozhatésdg miatt. A ka-
merdt haszndlhatjuk sajat programjaval (avi formatum), vagy pl. Giotto, Astrosnap
(freeware), Astroart (plug-in sziikséges) segitségével.

Hogyan inditsuk el? Telepitsiik a kamerat az utasitisok szerint, majd VideoOn
Vrecord. Ekkor megjelenik egy téglalap alaku felvételi ablak, amiben a kép lathato.
Elgfordulhat, hogy semmit sem latunk, mert pl. nagyon életlen a kép vagy mellélét-
tiink. Allitsuk élesre a képet, majd optimalizaljuk a paramétereket!

Milyen beillitisokat haszniljunk? A kameravezérlG (Philips Vlongue) program
szdmos paraméter bedllitisat teszi lehetGvé a felvételi ablak Options/Video
properties ill. Video Format helyen (ha a full auto méd nem aktiv, tehét el6szér te-
gylik inaktivvd).

Video Format: 320x240 vagy 640x480. A masodik méret elénye a jobb felbontds,
hatrdnya a nagy adatmennyiség.

Video Properties/Image Controls:
Brightness 60-70%, Gamma: 20%, Saturation: 80-100%.
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Video Properties/Camera Controls

Shutter speed: 1/25 s

Frame rate: 10 fps

Gain: a minimalis érték, ahol még a kép halvanyabb részei is latszanak. Ha ez til
magas, a kép zajos lesz és a fényes részek beégnek.

White balance: ezt manuadlisan kell bedllitani. Pl.: a Jupiter okularbél ismert szinei-
nek alapjén.

Tovébbi beillitisok a felvételi ablak meniisoriban

Capture/ capture audio kikapcsolva (hangfelvétel tiltdsa)

Capture/Set frame rate, use frame rate (felvétel gyakorisag)

Capture/Set time limit (automatikus idékorlat, ha kell)

File/Set Capture File (a kép mentési titja, kiilonben feliilirja az el6z6 képet)

Capture/Start Capture, ill. Stop Capture (felvétel indités és leallitas)

A kamerdval a hasznalt program fiiggvényében készithetiink folyamatos (avi) fel-
vételt, vagy egyedi képeket. A zaj magas értéke miatt mindenképp sok (lehetSleg 100
felett) képet kell egymadssal fedésbe hozni és atlagolni ahhoz, hogy részletgazdag,
feldolgozhat6 eredményhez jussunk.

A zaj némileg csokkenthetd, ha sotétképet is csindlunk. Vildgoskép is javasolt az
arnyékol6 porszemek miatt. Az avi formatumban késziilt képek feldolgozédsahoz so-
kan haszniljik sikerrel a Registax (http://aberrator.astronomy.net/registax) nevi
ingyenes programot. A tovdbbiakban ennek hasznélatat ismertetem.

A feldolgozas célja a rossz mindségi kockak szlirése, az egyes kockdkon levé képek
egymadsra illesztése (ezek a légkor nyugtalansdga és a mechanika pontatlansdga miatt
nem illeszkednek), majd a részletek kiemelése. A felvétel alatt a képkockat dtszel6 in-
gadozasok nehezen korrigalhaték, tehdt a jé vezetés fontos.

Select input/Sect input: kivélasztjuk a feldolgozandé avi file-t (hanggal egyiitt fel-
vett file nem nyithat6é meg).

Load darkframe: ajanlott, figyeljiink a Use darkframe ablakra! A dark frame szintén
egy avi sorozatbol késziil a Make darkframe paranccsal.

Ezutan lehet automatikus és manuadlis kockavalogatast kérni. A manudlis féraszto,
de jobb eredményre vezet.

1a) Manualis:

Show Frame List, Select None, majd az j=
als6 Progress Bar-ra kattintunk. Most a
jobb/bal nyillal haladhatunk a felvétel-
ben, a space-szel vilaszthatunk ki egy
képet. Ha befejeztiik, vélasszunk egy
megfelel6 méretd illeszt6 négyzetet
(Alignment box) és az egérrel illessziik
szimmetrikusan a felvétel egy markans
alakzatdra (pl.: bolygékorong)! Ekkor egy
kivdlasztott képnek kell aktivnak lenni,
masképp nem lehet négyzetet illeszteni.

1b) Automatikus:

Illessziik a négyzetet az alakzatra!
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2) Align Frames

Most kell némi beavatkozés. Filters/
FFT bekapcsolva, az értéke addig allitva,
mig a grafikonon a kék vonal kicsit balra
keriil onnan, ahol a piros gorbe érinti a
vizszintest. Recalc FFT, majd az elbbi
allitast megismételjiik. Recalc FFT, majd a
szir6t kikapcsoljuk és ismét Recalc FFT.
Ekkor az abran lathatéhoz hasonlét kell
latnunk! A Quality filtert az els6 két fiig-
goleges vonal kozé éllitjuk. A tobbi pa-
ramétert allitsuk az illusztraciénak meg-
felelGen, vagy kisérletezziink!

3) Stack frames
Most keriilnek egymdsra a képek. Ha

automatikus médban dolgoztunk, most
meghatarozhatjuk, hogy milyen hatdrok
kozott akarjuk elfogadni a képeket. Fiig-
gblegesen az illesztési kiilonbséget, viz-
szintesen a mindséget dllithatjuk be a
jobb felsé diagramon.

Ha manudlisan vélogattuk a képeket,
hasznéljuk fel mindegyiket!

4) Image Processing

Itt lehet kiemelni a részleteket. A jobb
szélen a szamokat mutaté gombokra
kattintva lathatjuk a képen kiemelhetd
részleteket. Nekem az illusztraciéon mu-
tatott bedllitassorozat (Dyadic) adott jobb
eredményeket, de ez természetesen a
képtdl is fligg. Gyakran a kontraszton is
érdemes éllitani a fényes részek beégése
miatt.

Megjegyzés: ez a képfeldolgozé rutin
olyan, mint ha tobbféle sugérral késziilt
életlen maszkoldst kombindlndnk. A kis
sugdr sokszor a zajt erGsiti, tehat ebbdl
keveset kell hasznélni. A nagyon nagy sugar természetellenes kontrasztot kelt. Min-
den képhez megtalalhatjuk az optimélis maszkkombinéci6t.

Végiil a kész képet menthetjiik bmp formatumban. A Photoshopban még érdemes
foglalkozni a jobban sikeriilt felvételekkel.

Sok sikert kivdnok mindenkinek!

DAN ANDRAS
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Merkar - Vénusz

Merkar

Eszlels Eszl Mdszer

Janius elejéig a Merkur két elongdci- | gsnhalmi Balazs (Budapestty 1 20C
Gjdra kerdilt sor. A bolygo legnagyobb Gyurman Tibor (Dabas) 20, 20T
nyugati kitérése még februdr 4-én ko- Hollésy Tibor (Budapest) 4 20C
vetkezett be a hajnali égen. Megfi- |j6zsa Sandor (Debrecen) 2 20T
gyelési koriilményei ekkor rendkiviil |Kocsis Antal (Balatonfiizf6) 4 5L

rosszak voltak, igy nem véletlen, hogy [Mizsér Csaba (Budapest) 3 7L

senki nem kisérte figyelemmel. A [Nagy Zoltén Antal (Budapest) 1 20C
bolygé soron kovetkez$ tavaszi lat- | R6zsahegyi Marton (Budapest) 1 20T
hatésaga viszont lényegesen jobbnak [Szabé Barna (Budapest) 1oL
fgérkezett. Téth Bence (Cegléd) 2 8L

A Merkiir ekkor kivételesen kedve-

26 koriilmények kozott volt megfigyelhets. Szomord, hogy az éprilis 16-4n bekovet-
kezg legnagyobb keleti kitérésbe keriils6 Merkirrél mindossze hdrom észlel§ hat
megfigyelése dll rendelkezésiinkre. Ezzel kapcsolatban megallapithatjuk, hogy leg-
bels6 bolygénk tovébbra sem tartozik a legnépszer(bb planétik kozé.

Aprilis 17-én Kocsis, Rozsahegyi és Szabé figyelte meg a bolygét, melynek észlelt fa-
zisa ekkor 37% kortil alakult. A rossz 1égkor miatt felszini részletek nem latszottak
annak korongjan. A fenti napot kovetSen Kocsis még hirom izben figyelte meg a
Merkdirt. Utolsé észlelése dprilis 21-én késziilt, 25%-os fazis mellett.

A Vénusz 2002/2003. évi nyugati elongaciéja

A Vénusz soron kdvetkez§ nyugati elongacidja a 2002. oktober 31-i als6 egyiittallast
kovetSen kezd6dott. A bolygorél mindassze 15 db megfigyelésbél 4ll6 anyag gyiilt
ssze. Nagyon tigy tlnik, hogy a Vénusz hajnali lithatésdga tovabbra sem sorolhat6
~bolygaszaink” kedvenc teriiletei kozé...

Annak ellenére, hogy a nyugati elongéci6 csak az augusztus 18-i fels§ egyiittalldst
kovetGen zdrul le, 6sszefoglaljuk az eddig beérkezett anyagok sovanyka eredményeit.
Tessziik mindezt annak érdekében, hogy felhivjuk a figyelmet a hajnali lithatésagok
megfigyelésének fontossagara.

Dichotémia. A rendelkezésiinkre all6 kevés megfigyelésbdl csak bizonytalanul ko-
vethetS nyomon a bolygo észlelt fazisinak alakuldsa. A dichotémia elGre jelzett id6-
pontja janudr 10-e volt. A megfigyelések csak sejtetni engedik, hogy arra mar négy
nappal kordbban, janudr 6-a tajan sor keriilt. Ez a tébb évtizednyi megfigyeléseket fi-
gyelembe véve meglepd, hiszen a fazis a hajnali lithat6sagok alkalmaval rendszerint
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késni szokott. A csekély anyag miatt azonban a dichotémia tényleges idGpontjat nem
sikeriilt meghatédrozni.

Vénusz-rajzok (balrél jobbra): 2002.12.12. 05:15 UT, CMI= 279°, 20 C, 180x (Hollésy Ti-
bor, neutral 111 szird); 2002.12.12. 05:30 UT, CMI= 279°, 20 C, 180x (Banhalmi Balizs,
neutral 11l sz(ir6); 2002.12.20. 04:45 UT, CMI= 285°, 20 T, 100x (J6zsa Sandor)

Sotét és vildgos intenzitdsu teriiletek. Az észlelések mintegy 40%-a mutat részle-
teket a bolygd korongjan. Tobbségiik dtlagosan 3-5 kozotti intenzitas-értékd, sotétebb
teriilet volt. A jellemz&en termindtor-kozeli alakzatok minden esetben folyamatos
atmenettel latszodtak beolvadni a kérnyezetiikbe. A sététebb részektél jol elkiiloniils
vilagos részleteket a mostani lathatésig soran nem jegyeztek fel megfigyelSink.

Termindtor-anomalidk. A rendelkezésiinkre all6 15 db megfigyelésbsl négy mutat
egyértelmien termindtor anomadlidra utalé nyomokat. El6szor jelen sorok iréjanak
december 12-i rajzdn tdnik fel két anomadlidra utal6 forma, 27%-os észlelt fazis mel-
lett. Ezt kovetSen legkozelebb J6zsa december 20-i rajzédn lathaté hatdrozottan hulld-
mosnak a termindtor. Téth janudr 1-jei rajzdn az egyenlité vonaldtdl egy kevéssel
északra kisebb, vildgos csticsot vél dtnytilni a bolygé megyvilagitatlan oldala felé, mig
végiil janudr 13-dn, Nagy rajzan tlnik a termindtor vonala a leghatdrozottabban ano-
malidkkal terheltnek. A bolygo észlelt fazisa ekkor mar 49% volt.

Pélussapkék (szarvak). Ezzel kapcsolatos észlelési eredményeink nem igazan van-
nak. Egyediil J6zsa mér az el6bbiekben emlitett december 20-i rajzan lathatéak a Vé-
nusz szarvai, melyek eziittal is hatédrozottan atnytltak a centrdlmeridianon.

HOLLOSY TIBOR

Bolygds hirek

Folyamatosan romlik a Jupiter lathatésaga

A Szaturnuszhoz hasonléan a Jupiter lathat6sagi idGszaka is a vége felé kozeleg. No-
ha 6ridsbolygonk még megfigyelhet6 a napnyugtat kovetGen a nyugati égen, annak
megfigyelési koriilményei egyre rosszabbodnak. Idén rekord mennyiségi észlelés
sziiletett a bolygoérél. Szdmos rajz, CCD-s és webkamerds felvétel késziilt, melynek
kiértékelése mar most folyamatban van. Kézel 250 db megfigyelésrél van szd! Ha
valaki még nem kiildte volna be ezzel kapcsolatos megfigyeléseit, azt kérjiik, hogy
mielébb tegye meg, mert a tekintélyes észlelési anyag feldolgozasa rendkiviil idGigé-
nyes.
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A Meteor korlatozott lehetGségei miatt el6re ldthatélag szémos szinvonalas észlelés
ki fog maradni a rovatbél. Am szakcsoportunk honlapjan (http://bolygok. mese.hu)
minden olyan rajzot és felvételt kozliink majd, melyek segitették a lathatésag feldol-
gozasat. A gazdag anyagbdl izelitGiil harom rajzot mutatunk be olvaséinknak.

Balrél jobbra: 2003.03.23. 19:30 UT, CMI= 96°, CMII= 90°, 15,3 T, 218x (Csorgits Gabor,
z6ld szinsziird); 2003.03.28. 18:30 UT, CMI= 129°, CMII= 84, 25 T, 303x (Fekete Zsolt);
2003.04.20. 22:15 UT, CMI= 296°, CMII= 75°, 25T, 208x (Hollésy Tibor)

Mit mutat egy 5 cm-es refraktor a Marsbol?

Aki abban a szerencsés helyzetben van, hogy egy nagyobb atmérdjti, stabil szerelési
~profi” refraktorral tanulja az észlelés miivészetét, nem egykonnyen szokik hozza —
féként a bolygék megfigyelésénél — a kisebb amatér eszkozokhoz. Magam is két évti-
zeden &t egy 20 cm-es lencsés tavesGvel észleltem a Holdat és a nagybolygokat. Ami-
kor azutan a jéval kisebb (6-7 cm dtmérdjli) amatér tavesovek élltak csak rendelkezé-
semre, szomoruan bdr, de lemondtam a bolygék megfigyelésérél. Ezekkel nem vé-
gezhetek érdemi munkat — gondoltam. Valtozokhoz, fényes tistokosokhoz, sét a Vé-
nusz-fazisokhoz alkalmasak, de bolygékra nem hasznalhaték — véltem!

1999 tavaszan a Vénusz igen kedvezs helyzetben volt (lakdsombél nézve is), meg-
probéltam hét a rendszeres fazismegfigyelést. Az alkalmazott tdvesS lelke egy
50/500-as, igen j6 leképezésii MOM-objektiv, az allvany ekvatoridlis. (Jobban oriilnék
azonban, ha a kissé ingatag ekvatoridlis helyett egy szildrd azimutilis allvinyom len-
ne!). A rendszeresen hasznélt nagyitisok: 22x, 25x, 42x, 84x-es. (A két utébbihoz egy-
egy, majd” 120 éves Merz-okuldrt hasznélok; az oreg jészdgokat Gcskapiacon vésa-
roltam j6 Otven éve, potom 10 forintért.)

Aprilis 30-4n a kora esti sziirkiiletben elkészitettem a szokdsos Vénusz-fazisrajzot.
A levegg tiszta és kivételesen nyugodt volt. Még egy pillantds a 42x-es nagyitdssal a
kerek holdkorongra — azutédn éppen késziiltem sszecsukni a tavesé allvanyét. A déli
irdnyban azonban a sotéted6 égen csabitéan ragyogott a Mars rét korongja. Eppen
szembenillds utdn, és egy nappal a legnagyobb foldkozelség el6tt voltunk: mar csak
jelképesen is illik megnézni a bolygét. A latvany meglepett: a parényi korongon,
amely ezzel a nagyitdssal a szabad szemmel latott holdkorong negyed részének tiint,
igen élesen bukkantak el6 a részletek. Gyorsan kicseréltem az okulért a 84x-esre — ez
a kis tdvcsdvemmel haszndlhat6 legnagyobb nagyités. A litvany megkap6 volt (a. ab-
ra): a korong kozepén egy észak felé nézg sotét haromszog, amelytsl keleti és nyu-
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gati irdnyba is egy-egy sotétebb sdv nyuiilik. Keleten, a kézépvonalon egy nagyobb
sOtét tomeg jon be, nyugaton egy hosszi sziirke sdv, amelynek déli pereme j6l latha-
téan sotétebb drnyalati az északindl. A déli félgomb élénkvoros, délen egy fehér me-
26 terjed a peremig. Eszakon pélussapkaszer( fényes fehér mez6, amelyet egy kissé
sotétebb sziirkésfehér teriilet 6vez. (De nem igazi p6lussapka.)

Balra: 1999.04.30. 20:10 UT, CM= 27° (a), kdzépen: 1999.05.06. 20:00 UT,
CM= 310° (b), jobbra: 1999.06.01. 19:20 UT, CM= 86° (). A rajzok 50/500-as
refraktorral, 84x-es nagyitassal késziiltek

Meglepé volt a kis tdvesd nyujtotta kép szin- és részletgazdagsiga. A sziirkén és fe-
héren &t a sdrgdsvordsig és vorosig terjedt. A sotét tertiletek drnyalata is igen vélto-
zatos volt. Erdemesnek latszott folytatni az észlelést: junius 6-dig 18 estén 23 rajzot
készitettem (két estén csak jegyzeteltem).

Alakzatok és drnyalatok. Kivancsian véartam a kovetkezg észlelési estét, és nem is
csalédtam. Majus 3-dn a kis korong még tarkdbbnak latszott, mint harom nappal
elébb. Késébb, ahogyan szemem egyre jobban alkalmazkodott a kicsi korong atvizs-
gélasdhoz, egyre tobb finom részlet bukkant fel. A legkisebb foldtavolsdg idején a
bolygé 0,578 Cs.E. (86,7 milli6 km) tavolsagbdl 16 ivmasodpercesnek ldtszott, tehat
116x-0s nagyitdssal tiint volna akkordnak az okularban, mint a holdkorong. A hénap
végéig a szogatmérs 14”-re csokkent, és egyre inkdbb érzékelhet6vé vilt a bolygé fa-
zisa (c. dbra). Nagyjabol eddig az id6szakig tudtam j6l kévetni a kis tavess aranylag
csekély nagyitdsaval a marsfelszin latvanyat. A Mars északi féltekéjén ekkor nyér vé-
ge, a déli félgombon a téli évszak eleje volt. A Foldrél ebben az idében nagyjabél
mindkét félteke egyforman jol latszott.

Ez a helyzet okozta, hogy legjobban a bolygé egyenlitGjével kozel parhuzamosan
korbe hiiz6dé sotét teriileteit lathattam. Majus legels6 napjaiban a bolygékorong ké-
zepét az igen sotét, kékes drnyalatt Meridiani Sinus foglalta el, amelynek azonban a
déli irdnyu kett§s csticsabodl a kis tadvess csak egyetlen nagyobb sszeolvadé harom-
szdget mutatott. Abbdl nyilt kelet felé a Sabaeus S., folotte délre a Deucalionis Regio
a szokottndl sotétebb, sziirkés drnyalatot 61tott. Nyugati irdnyban a Mare Erythraeum
(délen) és a Margaritifer S. (északon) két dgra szakadt, koztiik a halvanyabb Pyrrhae
R. az dtlagosndl joval viligosabbnak tiint. Figyelemremélté az északi félgdmb,
amelynek péluskozeli részét nagy fehér mezd boritotta (kod vagy vékony felhdk?),
mig ettSl északnyugatra egy nagy kiterjedésti sziirkésfehér folt val6jdban nem légkori
képz6dmény, hanem a vildgos Eden, Arabia és Moab siksdgok kontrasztja a nagy, de
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halvany Mare Acidalium tombjéhez viszonyitva. Ez a kontrasztjelenség tobb észle-
1ésnél is tapasztalhat6. A voroses régidk vilagosabb, sérgds, sdrgasfehér drnyalatu te-
riiletei fehér fatyolkdnt tlinnek fel a mellettiik levs sotétebb voros vidékekhez viszo-
nyitva. Szépen volt érzékelhets ez a kontraszthatas majus 13-4n a déli féltekén, ahol a
koz€prol észak felé nytilé6 Mare Hadriacum mellett fehér mezdként latszott a vildgos
Hellas. Ellenben ténylegesen fehér felh6fatyolnak, vagy kiterjedt porvihar nyomanak
vélhetjiik a mdjus 13-dn az északi félgombot borité kiterjedt fehér fatylat, vagy a déli
félgombon 19-én mutatkozé vilagos mezét.

Szinarnyalatban kevésbé valtozatosak a sotét teriiletek, viszont intenzitisuk igen
erdsen ingadozik. A kis tdvcsS a legsotétebb teriileteket kékes drnyalatd, tomor tom-
boknek mutatja, amelyek helyenként éles hatarral kiiloniilnek el a vildgosabb sziirke
vidékekt6l. Mas helyen fokozatosan megy 4t a legsotétebb arnyalat a vildgosabb
sziirkébe. Példdul majus 17-én az észak felé csticsosod6 Syrtis Major elég élesen valik
el a déli részétdl, a lapygatol. Majus 28-dn a Nodus Laocoontis nagyon sotétnek lat-
szik - az dtlagosndl sotétebb -, és hatdrozottan elkiiloniil a délebbre fekvé Syrtis
Minortol, amelynek azutdn sziirke drnyalata fokozatosan halvanyodik a keleti pe-
remnél levé Syrtis Majorig.

Az igen durva sotét drnyalatok alighanem a csekély felbontoképességnek tudhaték
be: az egymdshoz kozel fekv sotét arnyalati kisebb foltok egyetlen, nagyon sotét
mezGvé olvadnak dssze. Alighanem innen ered, hogy egyszer-masszor hosszd, egye-
nes vagy enyhén ivelt sotét csikokat is megfigyelhettem. Ilyen alakzatokat Angelo
Secchinek az 1860-as években késziilt térképein lathatunk. (Ezek még nem az igazi
Schiaparelli-féle ,marscsatornak”, de latvanyukat részben azonos optikai csal6das
kelti.)

Megkiséreltem a marslégkor 4tldtszosagdt is megbecsiilni (5 fokozatt skalan). Némi
merészség kell ahhoz, hogy az ilyen kicsi korongon a k6zéps6- és perematlatszésagot
kiilon feljegyezzem, de ezt is megprobéltam. Ugy tiinik, hogy 1999-ben a Mars légko-
re meglehetSsen gyakran volt homalyos, taldn a tobbszér feltimadé homokviharok
kovetkeztében.

Néhény kovetkeztetés. Nem hinném, hogy ezek a kistavcsdves Mars-rajzok donts-
en befolydsolndk a bolygé megismerését. Ugy vélem, néhdny tanulsigot mégis le-
vonhatunk:

1. A nagy oppoziciékat megel6z6 és kovets egy-két szembendllds idészakdban mar
egy 5-6 cm-es j6 minGségii tavess eléggé sok érdekes részletet mutat a Marson. Igen
fontos azonban a j6 kontrasztalkotds, ami, ha nem is pétolja, de némileg kiegyenliti a
felbontéképesség csokkenését.

2. A kis felbontas kovetkeztében a vildgos foltok a kdrnyezg, sotétebb voros drnya-
lati részekhez képest fehér mezknek tlnnek. A fehér részek és a tényleges légkori
jelenségek csak gondos, térképi Gsszehasonlitdssal kiilonboztethetsk meg.

3. Az egymashoz kozeli sotét foltok gyakran egyetlen nagyon sotét teriiletté, néha
sotét egyenes vonalld olvadnak Gssze. A jelenség annal feltinébb (és gyakoribb), mi-
nél kisebb a marskorong latszélagos atmérdje.

Nem utols6 sorban pedig sokadszor tjra megtanultam, hogy érdemes néha a lehe-
tetlennek ldtsz6 feladattal is probalkozni. Aki nézelGdni akar az égen - egy kis tav-
cs6vel is megteheti. Mdr csak azért is, mert 2003. augusztus végén kovetkezik be a
huszonegyedik szdzad legkedvezbb Mars-kozelsége!

BARTHA LAjJOS
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A Perseidak jovdje

Kozeleg a Perseidak 2004-es kitorése. A raj legutdbbi kitorésekor, 1992-ben, Tepliczky
Istvédn telefonon riasztotta korbe az észlelGket az orszdgban. A japanok még a kitorés
sokkhatdsa alatt voltak, amikor eljutott hozzank a hir. A még vildgos égen, de mér a
telehold fénye mellett kdprézatos tizijatékot mutattak be a Perseidak. Csodélatos volt
a vildgos égen szdguldoz6 tlizgombok latvanya. A megfigyelSk — koztiik jomagam is
-, csak dmultak. Igazi észlelésre senki sem gondolt, hiszen el6késziilni sem volt id&.
A telehold szinte mindenkit elriasztott az észleléstSl. Mire besotétedett, vége is lett a
kitorésnek. A Hold erds fénye mellett alig-alig ldttunk tovébbi rajtagokat, mintha az
egészet elvagtak volna.

Valami hasonlé latvanyban lehet ré-
sziink 2004-ben is az esti, méar sotét w

Perseids 1 -4 rev. trail ecliptic crossing

égen. Sajnos idén pont telihold lesz a , ] b |
maximum kérnyékén. Ha az elmdilt % HEQREGA

évek aktivitdsit fogja mutatni a raj, |, nuii T b5 "l
akkor nem sok joban reménykedhe- ¥, L bt k % s 3
tiink, hiszen évek 6ta elmaradnak a B [T

litvényos, fényes rajtagok. A f6 ma- | *" H"

ximum augusztus 13-dn, 4:40 UT-kor | 004 - e e soz0
varhato. Két kisebb maximum is var-

hat6 02:40 és 14:40 UT-kor. Esko Az 1-4 keringést megélt porfelhdk pilyadjanak
Lyytinen 3 évvel ezel6tt a Meteorobs le-  foldpélyatél valé tavolsiganak alakulasa az el-
velezGlistan, valamint honlapjan leko- kovetkezd 25 év soran

zolt egy eldrejelzést a Perseiddk jovo-

beni aktivitasdval kapcsolatban (www.sci.fi/~fmbb/astro/meteorit).

A P/Swift-Tuttle-listokos palydja az elmult 2000 év sordn a Fold palydjan kiviil
haladt. A legutolsé visszatéréskor, 1992-ben kivételesen megvaltozott a helyzet. Mar
az azelGtti visszatéréskor, 1862-ben is kisebb volt az {istokos perihélium-tavolsaga,
mint a kordbbi visszatérések barmelyikénél, amelyeket még elég nagy pontossiggal
ki lehetett szdmolni. Négy keringéssel kordbban volt csak majdnem kisebb a tavolség,
mint 1862-ben. Ebbdl kovetkezik, hogy a Fold valdszintileg még soha nem haladt at
frissen kidob6dott porfelhdn, amely ettl az iistokostdl szarmazott.

2004-ben a Fold az 1862-es perihélium-dtmenet sordn kidobédott anyagfelhével fog
taldlkozni. Rdaddsul a porfelh palydjanak Naptol valé legkisebb tavolsiga kisebb
lesz a Fold naptdvolsdgandl, igy a porfelhé beliil lesz a foldpalyan. A Perseiddk ma-
ximuma idején ez a tavolsag +0,0012 Csillagadszati Egység lesz csupdn, ez csak kb. 180
ezer km-t jelent. Az athaladas augusztus 11-én 20:54 UT-kor (SL= 1397441) valészin(.
Ha ez tényleg bekovetkezik, akkor egy valédi meteorviharnak lehetiink szemtantii.
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(Bér a Leoniddk legutobbi jelentkezéséhez képest ez nem lesz jelentss). A mellékelt
abran jol latszik a friss, egy keringést megélt porfelhé periodikus visszatérése a fold-
pélya kozelébe.

A Hold az els6 negyedhez kozelit az esti égen. A legjobban Nyugat-Azsiab6l és Eu-
répabol figyelhetS meg a jelenség. Lyytinen modellje kb. 100-as ZHR-t j6sol, ha a ki-
dobddott részecskék szdma legalabb hasonl6 nagysagu volt a Leonidék sziil§ tistoko-
se altal kibocsatott anyag mennyiségével. De mivel a Perseiddk sziil§ tistokose kicsi-
vel nagyobb a P/Tempel-Tuttle-listokosnél, igy van esély egy viharos aktivitasra. Ez
a viharos aktivitas kb. 15 percig fog tartani, mert a porfelhé még nem tudott szétszé-
rédni a pélyajan.

2028-ban a Fold kb. -0,0004 Cs.E.-re fog elhaladni az 1479-ben, 4 keringéssel azel6tt
kidobott anyagfelhd mellett, mely a foldpélyan kiviil lesz. Ekkor az Egyesiilt Alla-
mokbol figyelhet6 meg majd a jelenség az elrejelzés szerint, de eléggé rossz hold-
fényviszonyok mellett.

GYARMATI LASZLO

A Neuschwanstein-meteorit fotografikus észlelései

2002. éprilis 6-dn fényes tlizgdmb tiint fel Nyugat-Ausztria folott, amit szinte egész
Ko6zép-Eurépabdl latni lehetett. Németorszdg déli részén tortént a becsapédés, mely-
nek legalabb 100 km-es korzetében hallani is lehetett a 1égkorbe érkezd test hanghata-
sait. A tlizgdmbot nem csak az alkalmi észlel6k lattak, hanem kamerak, infrahang-
detektorok és szeizmométerek tucatjai. Mindennek készonhetSen az egyik legjobban
detektdlt meteoritjelenségrél van sz6. P. Spurny és kollégdi a European Fireball
Network (Eurépai Tlizgombészlels Halézat) fotografikus megfigyeléseinek analizisé-
18l szdmoltak be a méjus 8-i Nature hasabjain.

Mellékelt abrénkon az eseményt rog-
zité német, cseh és osztrak fényképezd GERMANY
allomdsok vannak bejeldlve, Innsbruck 68
folott a tizgomb pélydjaval. Habar az %
Osszes dllomds horizontjdhoz kozel lat- 7‘ N
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szott, mégis viszonylag pontos légkori
pélyat lehetett szdmolni, amibdél j6l be-
hatdroltdk a foldet érés helyét. A tiiz-
gémb 85 km magasan tiint fel, 10 km-re
kelet-északkeletre Innsbrucktél, végiil 16
km magasan ttnt el, 20 km-re nyugatra
Garmisch-Partenkirchent6l.  Maximalis
fényessége -177'2 volt, egy 0,1 masodperces felvillanés alakjiban 21 km magasan
(ekkor eshetett szét a meteoroid tobb darabra). A légkérbe 21 km/s-os sebességgel ért
be és 2,4 km/s-ra lassult latsz6 palydja végére.

A meteoroid kiinduldsi tomege 300 kg lehetett, amibél 20 kg érhette el a Fold fel-
szinét. Sajnos a szétesése utdn mar nem latszottak a darabjai, igy a becsapédés hely-
szinének bizonytalansdga tobb négyzetkilométerre széthizta a meteoritkdvek keresé-
si teriiletét. Szerencsére a hegyvidéki nehézségek ellenére is sikeriilt rataldlni 2002.
jalius 14-én egy 1,75 kg-os meteoritra, ami sszetétele alapjan a kondritok kozé tarto-
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zik. A meteorit mind6ssze 400 m-re volt a szamitott becsap6dasi helytél, és kb. 6 km-
re a Neuschwanstein-kastélytél, amirdl a nevét is kapta.
Az adatokbdl kiszdmitottdk a meteoroid

naprendszeri pdlydjat is, ami kiilonlegesen
érdekesnek adédott. A szamitott palyaelemek
gyakorlatilag tokéletesen megegyeznek az ) RN
1959. aprilis 7-én lefotézott Pribram kondrit-

meteorit sziil§ égitestének palydjaval. Kovet-
kezé adbrankon ezt lithatjuk, melyen néhany
egyéb meteoroidpdlya is fel van tiintetve.

Jelenleg tgy ttinik, hogy a két meteorit egy
eddig azonositatlan meteoroid-dramlathoz
tartozik. Nem valészinti, hogy ugyanazon
égitest két darabjar6l lenne sz6, mivel a mete-
oritkdvek kozmikus sugarak altali médosula-
sa 12, ill. 48 milli6 éves kort sugall rajuk
(ennyi idével ezel6tt véltak ki egy nagyobb
égitest belsejébdl). Valészintbbnek tinik,
hogy meteorit-képzé égitestek mozoghatnak
a Pribram palydjan. Spurny-ék legvaldszi-
niibb jeloltjei a 4486 Mithra és az 1998 SJ70
foldkozeli kisbolygok. El6bbi 2000 nyaran a Fold kézelében jért, amikor radarméré-
seket végeztek az arecibdi és a goldstone-i radiétavesdvekkel.

Kideriilt, hogy a Mithra elny1ilt alaki, kiilonos forgési dllapot kisbolygé, valészi-
niileg egy ,kozmikus kérakas”. Elképzelhets, hogy egy-egy foldkozelsége sordn a
Fold drapalyereje kiszakit belGle kisebb koveket, melyek koziil a legfrissebb Foldet
éré a Neuschwanstein-meteorit. (Spurny P. és munkatdrsai, 2003, Nature, 423, 151 -
Ksl)

Kisbolygokat neveztek el meteorészlelkrésl

Két holland meteorészlel6 amatéresillagdszrol nevezett el kisbolygékat a Nemzetkozi
Csillagészati Unié.

Az 1999. oktéber 2-4n Ondrejovban (Csehorszég) felfedezett 1999 TJ2 ideiglenes
jelolést aszteroida ezentul a (42924) Betlem nevet viseli, az 1954-ben sziiletett Hans
Betlem holland amatéresillagész utdn. Betlem alapité tagja a Holland Meteor Tarsa-
sdgnak. Az elnevezés kiérdemléséhez hozzajérult, hogy Betlem nagyobb meteorrajok
idején rengeteg fotografikus meteorészlelést végzett, és szdmtalan nagyon pontos
légkorbeni és naprendszerbeli meteorpélyat is szamitott ki észleléseib6l. Sok
Leonida-expediciét is szervezett.

Az ugyancsak Ondrejovban és ugyanazon az éjszakén felfedezett 1999 TY224 aszte-
roida pedig a (42981) Jenniskens nevet viseli ezentil. A szintén holland Peter
Jenniskens 1962-ben sziiletett, amatdresillagaszati tevékenysége utdn professziondlis
csillagdsz lett, jelenleg a NASA Ames Center munkatérsa. Szamtalan meteorcsillagé-
szati expedici6 szervezése mellett jelentSsen hozzajarult ahhoz, hogy a meteorrajok
viselkedésérdl szerzett tudasunk nagymértékben fejlédjon. (Nevét viseli a Jenniskens-
torvény is, amelyet az 1999/1-es Meteorban ismertettiink.) (Csizmadia Szildrd)
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Marcius és dprilis honapban |Eszlels
jelentGsen visszaesett az ész-
lelések szdma, kiilonosen igaz
ez aprilisra, hiszen mindossze

rél a honaprél. Marciusban vi-

Csorgei Tibor (Lég, SK)

Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO)

s . Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO)

egy megfigyelést kaptunk er- | g, capor (Kisdjszallds)

L Sip&cz Brigitta (Fertdszentmiklos)

szont hatan 28 pozitiv és egy | 14th zoltsn (FertGszentmikIés) 1

Eszl. Mdszer

36T
20x60 B
8,0L
11,47
20x50 B
27T

w=unownmN

negativ  észlelést végeztek.

Ezek fele természetesen a Juels-Holvorcem-iistokosrél késziilt, amely esti lathatosdga
és kellemes fényessége ellenére sem hozta igazan lazba a téma szerelmeseit. Kihasz-
ndlva a szerényebb anyagot és megtartva igéretiinket, a juniusi szimbdl kimaradt ja-
nudri és februari megfigyeléseket is most dolgozzuk fel, illetve egy régoéta tol6do, ta-

valy oktdberi megfigyelés is teritékre kertil.

C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT)

Az {istokos elGéletér6l mdjusi szdmunk-
ban olvashattunk, igy rogton a megfi-
gyelésekre térhetiink. A Nap felé koze-
ledd vandort Toth Zoltan észlelte elsGként
janudr 12-én hajnalban. Legszorgosabb
észlelénk 60. tistokose ekkor 3,3 Cs.E.-re
jart a Naptél, a Hydra csillagképben. A
0,8-es folt fényessége 1276 volt, a kéma
kozepesen stirisodott (DC= 4), de a lat-
véanyt a pdra jelentdsen rontotta.
Februdrban o6t vizudlis és egy CCD-s
megfigyelés késziilt réla: haromszor, 1-
jén, 19-én és 25-én Fert&szentmiklésrol
lattdk, 2-dn Santa Gébor, majd 23-dn Sza-
b6 Séndor is észlelte, miutan janudr 26-dn
hidba kereste. Februarban jellemz&i sem-
mit sem viltoztak, legfeljebb a fényesség
kiszott 12 magnitidé kozelébe. A 44,5
cm-es tavesének koszonhetGen Santa Ga-

02.02., 20:35-21:20 UT, 44,5 T, 285x,
LM= 15’ (Santa Gabor)

bor egy fényesebb, korong alakii tartomanyt is latott a kéméban, mely elnytiltnak 14t-
szott, és igen megkapé latvany volt a Monoceros stir( csillagmezéi elStt. Téth Zoltan
az utols6 megfigyelésénél kelet felé elnytiltnak, és kicsit szogletesnek latta az tisto-
kost, ami cséva kifejlddésére utal. Ezt erdsiti meg Horvéth Tibor februar 19-ei CCD
felvétele, amelyen az apré kémabol vele megegyezd szélességi csova tor eld.
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Marciusban mér csak Téth Zoltan latta, 21-ei megfigyelése igazi kuri6zumnak szé-
mit: ,83x: A nagyon fényes Betelgeuse mellett lithaté a 117'8-s foltocska. 167x: Az o Ori-t
kirekesztve jobban szemiigyre vettem: elnyiilt koma ldtszik, melynek fekvése K-i, mig mérete
0,5x0,8. A kéma Ny-i fele fényesebb, DC= 4.” Az egyiittélldsa elStti utolsé megfigyelést
hérom nappal késébb semmi véltozdst nem mutatott. Reméljiik, az 6szi hénapokban
még sok szép észlelés késziil a kométarol.

C/2001 RX14 (LINEAR)

Az akkor még a Jupiternél is messzebb jaré iistokost 2001. szeptember 10-ei és 11-ei

LINEAR-felvételeken azonositottak, 4m a 187'8-s, teljesen csillagszerd és az ekliptika

kozelében jér6 égitestet kisbolygénak gondoltak, igy a 2001 RX14 jelolést kapta. Csak

a Klet Obszervatérium 57 cm-es reflektoranak oktéber 18-ai felvételein tudta Milos

Tichy kimutatni apré, 13”-es kéméjat. A

palyaszamitdsok rogton megmutattdk, [T =2003.01.18,69985 TT o = 121048391

hogy napkozelpontjat csak 2003 januédr- (e =1,0016397 Q= 14716979

jaban éri el, de viszonylag nagy peri- |q=2,0576082 Cs.E. i = 30757418

hélium-tdvolsdga miatt csak kozepes fé-

nyességii lesz. Késébb a NEAT és a LONEOS augusztus 28-ai felvételein is megtalal-

tdk. Pélyaelemeit a 2001. augusztus 28-a és 2002. szeptember 13-a kozott késziilt 588

poziciomérés alapjan Brian G. Marsden szamitotta. Ezek szerint a keringési id6 a je-
lenlegi perihélium alatt 46 ezerrél 240 ezer évre ndvekszik.

Az els6 hazai megfigyelést az év els

napjan Erdei Jozsef készitette. A pér iv-

perces kométa diffiz és kb. 11 magniti-

dés volt. Januar 12-én és 13-4n hajnalban

Téth Zoltin és Szabé Sandor a nagyobb

tdves6 miatt kisebbnek, halvanyabbnak,

de markansabbnak latta. Az Ursa Maior

csillagai kozt, gyakorlatilan$ a zenitben lat-

sz6 kométa fényessége 11,5 koriil alakult,

az 1'-es, DC= 4-es kéma pedig nyugati

irdnyban elnyiiltnak latszott. Janudr 26-4n

ismét soproni észlelonk latta, aki szerint a

Ny koma mérete ekkor mar elérte az 1,5-2"-et,

bér a kordbban ltala megfigyelt, 137'5-s,

csillagszerd magot ekkor nem sikeriilt

megpillantania.
02.02., 23:10-23:25 UT, 44,5 T, 166x, Februérban végre a CCD-s észlel6k altal
LM= 27’ (Santa Gabor) mar kordbban megfigyelt csovit is sike-

riilt megpillantanunk. Sénta Gabor febru-
ar 2-ai megfigyelésébdl idéziink: ,166x: Nagyon szép kométa, kémdja réteges felépitésii.
Magja 13 magnitido koriili, esetleg kicsit halvdnyabb, ezt pici belsd kéma ovezi. A kivetkezé
tartomdny 1'-1,5-es, elliptikus. A legkiils6 kma kir alakii és 2'-re noveli a fej méretét. Kozép-
vonaldban PA 290 felé mutaté, szerényen gorbiild, 35 fok nyildsszogii csdva is lathaté. Kozepe
valamivel fényesebb, 4 hosszan kivethetd csupdn.” A csévat februar 19-én T6th Zoltan is
latta, masnap pedig Horvéth Tibor CCD-vel rogzitette.
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Februdr utols6 hetében kitért az RX14 14z, ugyanis a 11 magnitidé kozelébe
fényesedd listokosrdl a 22-e és 26-a kozotti id6szakbol 6 megfigyelést kaptunk. Csor-
gei Tibor hdrom, T6th Zoltdn kettS és Szab6 Séndor egy észlelése gyakorlatilag
ugyanazt mutatja. Egy ivpercél kicsit nagyobb, délnyugati iranyba (PA= 220°-230°)
megnytilt, kdzepe felé siirlisod6 komat lattak, amelybdl par ivperces cséva indult ki.

Marciusban sem valtozott sokat, Csorgei Tibor 5-ei, valamint Téth Zoltan 21-ei és
24-ei észlelései szerint a kozepesen siirtisods, 1,2-1;5-es koma fényessége 11 magni-
tadoé koriil volt, az egyetlen érdekesség a mindkettgjiik altal megpillantott 14 mag-
nitid6 koriili, csillagszeri nucleus volt. A Nagy Medvébél az Oroszldnba vindorlo
lstokost Santa Gébor latta utoljara dprilis 20-4n este. A halvdnyodasnak induld,
1175-s, diffiz égitestet nehéz latvanynak irta le. Bér lithatésaga egyre romlott, ma-
jusban is a nyomédban maradtunk.

C/2002 U2 (LINEAR)

Ezt a halvany, igen kedvezGtlen helyzetben mutatkoz6 iistokdst a LINEAR-program
egyik operatora, M. Bezpalko azonositotta az egyik 2002. oktéber 25-ei felvételen,
amelyen a 1773-s iistokosnek nyugati irdnyt csévéja volt. A megerdsits észlelések
szerint inkabb 167'5-s égitest ekkor 1,6 Cs.E.-re volt a Naptél és 1,1 Cs.E.-re a Foldtdl,
de mozgésa olyan szerencsétleniil alakult, hogy ennél csak tavolabb keriilt t6liink.
Pélyaelemei szerint, melyeket Brian Marsden a 2002. oktéber 25-e és 2003. februar 7-e
kozotti 267 megfigyelés alapjan szamitott, a kométa 28 ezer éves keringési idével ér-
kezett a nagybolygok térségébe, ami a bolygok gravitaciés hatdsa miatt a duplajara
noétt.

A szilveszteri {istokost a felfedezés utan o
hdrom nappal Téth Zoltin prébélta meg Z:g 2229;)’1331'98524 & 3__ ?5581"%22?2
becserkészni: ,Sajnos nem lithaté a Zsiraf ki- |~ _ ' P

. oe SR e e q = 1,2086205 Cs.E. i = 59,13502
halt csillagmezejében 1 jdro listokds. 1’-et alapul
véve, halvdnyabb 12, 2-ndl.” A kovetkezé hénapokban kiilféldi CCD-s megfigyelések
szerint alig fényesedett, napkozelsége kornyékén is csak 147'5-s volt. Ekkor sziiletett
néhény bizonytalan vizuélis megfigyelés, melyek 127'5 koriili dsszfényességet emli-
tenek, de ugyanekkor mas vizudlis megfigyel6k negativ észleléseket kozoltek, vagyis
a vizudlis lathatésag kérdését nem sikeriilt megnyugtatéan tisztazni. Ezutdn halva-
nyodasnak indult, és 2003 februdrjaban mér 16™-nal is halvanyabbnak mutatkozott.

C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)

Miutdn janudr végén dthaladt a SOHO kiils6 koronogréfjénak latémezején, februér 7-
én sikertilt tjra észlelni a Foldr6l, 4m csak a déli féltekén él6knek. A 6 magnitidé ko-
riili tistokosnek 2'-3'-es kémdja és fél fokos csévaja volt. A hénap kozepén érte el
palydja legalacsonyabb pontjat, 43 koriili deklinaciénél, majd élénk titemben emel-
kedni kezdett, mikozben elongacidja is lassan, de biztosan nétt. Ez utébbi marcius
végén érte el legnagyobb értékét, 71°-nal, amikor a kométa dekliniciGja elérte a ~15°-
ot.

Ezt haszndlta ki T6th Zoltdn, amikor mércius 22-én és 24-én este még egyszer
szemiigyre vette a minddssze 13° magasan litsz6 és meglehetdsen elhalvanyult
kométat: ,120x: Igy egyértelmii a jelenléte. 107 8-s folt, mérete alig éri el a 4'-et., mindehhez
DC= T-es diffiizsdg tdrsul. (03.22.)" Kiilfoldi megfigyelések szerint februar végéig csak
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mérsékelt iitemben halvanyult, a tavaszt még 77 5-s fényességgel koszontotte, aztin
mércius elsé napjaiban drasztikus halvanyodasba kezdett. Aprilis elsé napjaiban mar
csak 12 magnitidés.

Tavaly december 21-e és idén janudr 19-e kozott 11 észlels 26 pozitiv és 2 negativ
megfigyelést készitett rola, a fenti két megfigyelés pedig végleg lezarta észleléseink
sorat.

C/2002 Y1 (Juels-Holvorcem)

A februar végi lendiiletet kihasznalva maércius 5-én Csorgei Tibor még észlelte a
Naptél és a Foldtél is éppen 1 Cs.E.-re tartzkod6 iistokost, 4m a tobbi megfigyelés
mind a hénap masodik felében sziiletett. Ezek szerint a horizonthoz egyre kozelebb
keriils vandor egy kicsit tovébb fényesedett, a hénap végén mar 6,668 kozotti
becsléseket kaptunk. A 4™-es kéma erGsen stirtisodott a kozéppont felé, ahol egy ko-
rong, vagy csillagszerd kozponti részt is lattak a kisebb tdvcsovekkel észlel6k, ami a
DC értékét d5-6-ra, ill. s5-6-ra médositotta.

A szlovéniai Crni Vrh Obszervatériumban marcius 25-én hajnalban felvett R és V sziirds ké-
peken jél latszik, hogy V-ben mennyivel nagyobb az iistokas, ami az ioncsévaval egyiitt a
gdzok nagy ardnydra utal. A felvételeket Herman Mikuz készitette egy 60 cm-es
Deltagraffal, 120 s expozicids idGvel

A 250 ezer km atmérdji fejbsl a csokkend naptavolsdg miatt egyre erésebb lett az
anyag ledramldsa, igy szép csova fejlédott, bar halvanysaga miatt csak a legjobb égen
valt teljes hosszédban lathatéva. Sdnta Gébor 21-én még csak apré kinytldsokat latott:
.50x: Révid csévdk litszanak az iistokos feje mogott. Két fényesebb rész PA 10 és PA 80
irdnyban, széles leplek ezek. Az északabbi hosszabb (4'). A vizcsepp alakii kéma meghosszabbi-
tasdban is vékony cséva tiinik fel (PA 45) 56 hosszan. Igen-igen halvdny.” Méasnap Csu-
kds Matyas és Késa-Kiss Attila az egészen kivél6 égnek koszonhetSen 45', ill. 60°
hosszti, PA 330-340 irdnyt cs6vat latott. A kb. 5 millié km hossz leplet dprilis elején
tobb kiilféldi észleld is megpillantotta. Az utolsé megfigyeléseket marcius 24/25-én
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készitettiik, amikor érdekes médon mind a négy, az iistokdst a hénap masodik felé-
ben is kovetG észlelénk vetett rd egy utolsé pillantast.

A janudr 12-e és mdrcius 25-e kdzotti idGszakban 12 észlelS 36 vizualis megfigyelést
és egy CCD felvételt juttatott el szakcsoportunkhoz.

154P/Brewington

Az 1992 augusztuséban felfedezett tistokost (1. Meteor 1992/11., 6. 0.) akkor 10 mag-
nitidés fényességnél taldlta meg Howard Brewington amerikai iistokdsvadasz, 4am
az égitest egy honap alatt 16;'5-ra halvanyult. Ebbd] arra lehetett kivetkeztetni, hogy
a 10,8 éves periédusi kométa egy kitorésen esett at, igy idei visszatérését nagy
érdeklédéssel vartuk. A kozeledé iistokost a Montevideo kozelében taldlhaté Los
Molinos Obszervatérium 46 cm-es ref-

lektordval taldlta meg djra 2002. augusz- [T =2003.02.19,3704 TT = 4870061
tus 26-4n Fernanda Artigue, Herbert |e=0,671654 Q =34376443
Cucurullo és Gonzalo Tancredi. A CCD |q=1,590352 Cs.E. i = 180595
felvételeken egy 20”-es, diffiz, kozponti |a =4,843523 Cs.E. P =10,66 év

sdrtisodést mutato, 1676 fényességii égi-

test latszott, amely az el6re szamitottnal 0,52 nappal kés6bb érte el perihéliumpontjat.
A P/2002 Q4 ideiglenes jelolésti, majd végiil 154P/Brewington névre keresztelt égi-
test legfrissebb palyaelemeit Marsden az 1992. augusztus 28-a és 2002. szeptember
16-a kozotti 101 észlelés felhasznaldsdaval szamitotta.

Az tjrafelfedezés idején 17'5-val volt halvényabb a vartnal, ami 12 magnitidé ko-
rili maximalis fényességet sejtetett. Sajnos fényesedésével parhuzamosan lathatésaga
romlott, igy mire elérte a vizudlis észlelSk hatokérét, mar nagyon kozel latszott az al-
konyati horizonthoz. Az elsé vizudlis észlelések december elején késziiltek, amikor a
2"-es kométa fényessége 1375 volt. Ez 27'5-val halvényabb az el6rejelzettnél, 4m l4t-
sz6 mérete 2 Cs.E. koriili foldtavolsagat figyelembe véve tekintélyes, 200 ezer km ko-
riili valés atmérdre utal.

Az els6 magyarorszagi megfigyelést Toth Zoltin készitette janudr 3-d4n este. A
minddssze 13° magasan 4ll6 iistokés nem volt til latvanyos: , 120x: Kicsi, 0,8-es lehe-
letnyi folt, minden részlet nélkiil. A DC= 3-as koma Gsszfényessége 127'5.” A hénap végén
Szab6 Séndor is megprébilta elérni, de nagy banatara 25-ei megfigyelése csak a ne-
gativ észlelések sordt gyarapitja. A lathatésag masodik és egyben utolsé megfigyelé-
sét Sdnta Gabor készitette februar 2-ai ,listokos tirdja” elején. A mindossze 41°-os
elongécidban latszo, diffiz, kerek kométa 127'1-s fényessége egy 1,5 Atmérdjd teriile-
ten oszlott el. Kés6bb mdr csak nagyon nehezen lehettet észlelni, de a kiilfsldi megfi-
gyelések szerint fényessége nem emelkedett meg drasztikusan.

155P/Shoemaker 3

A legendds hdzaspar dltal 1986. janudr 10-én, 12 magnittidos fényességnél felfedezett
tistokost akkor négy hénapig tudtik észlelni, igy pélyaelemeit viszonylag pontosan
sikeriilt megismerni. Visszatérését T. Oribe észlelte elsként 2002. szeptember 9-én a
Saji Obszervatérium 1,03 m-es reflektoraval, majd hdrom nappal késébb Akimasa
Nakamura is rogzitette egy 60 cm-es reflektorral. Fényességét 1870 ill. 187'6-nak
mérték, a kéma 10”-12"-es volt, a perihélium el6re szdmitott idSpontjaban pedig csak
-0,14 nap korrekciét kellett végrehajtani.
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A 154P/Brewington-iistokossel ellentétben lathatésdgira nem lehet panaszunk,
0,912 Cs.E.-s foldkozelségét januar 26-én, szembendlldsat pedig februdr 10-én érte el,
igy vérhat6 volt, hogy eléri az 1986-ban észlelt 13 magnitidés vizudlis fényességet.
ElGszor Téth Zoltdn probalta elérni janudr 12-én hajnalban, de az Oroszlan fejében
latsz6 vandor rejtve maradt elGtte. Fényessége 13 magnitiidé alatt volt.

Februdr els6 és masodik éjszakdjan azonban Téth Zoltan és Santa Gabor probalko-
zasat is siker koronazta. Mindkét leirds szerint nehezen latszott a 127’5, illetve 127'8-
ra becsiilt iistokds, amelynek oka az 1'-1,5-es kéma diffizsigdban keresendd. Fertd-
szentmikl6si észlel6nk marcius 21-én és 24-én mar csak fél ivperces, joval 13 magni-
tido6 alatti égitestnek irta le. Ekkor mar gyorsan halvanyodott, legkdzelebb majd 2020
elején lehet hozzd szerencsénk.

Halvany listokosok

C/2000 SV74 (LINEAR). Ezt a hosszi lathatdsagu tistokost T6th Zoltan prébalta még
egyszer utoljira megplllantam marcius 24-én, de fél ivperces komit feltételezve fé-
nyessége nem érte el a 137'3-t.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami). A 4,4 Cs.E. tévolsagban jaré iistokost (1. még Me-
teor 2002/11., 44. 0.) Santa Gébor csipte el még egyszer utoljdra februar 2-dn. Leirdsa
szerint az 1'-es iistokos csak nagyon nehezen latszott, fényessége 1472-14"'3 lehetett,
de a kicsi fényesség nem tette lehetGvé a pontos fényességbecslést. A CCD-s észlelé-
sek szerint a kométa 2002 augusztusa és 2002 decembere kozott alig halvanyodott,
igy a megfigyelésnek van realitdsa.

C/2002 X1 (LINEAR). Az Gszi hénapokban vérhatéan 13 magnitid6 folé fényesed
kométat Téth Zoltan eszlelte marcius 24-én. A fél ivperces, nagyon bizonytalanul lat-
sz6 égitest fényessége 1375 lehetett.

30P/Reinmuth 1. Az 1928-ban felfedezett, és tavaly kardcsonykor mar 9. észlelt
napkozelsegen athaladé stokost marcius 31-én észlelte T6th Zoltdn. A 165 milli6
km-re jaré kométat kordbban senkl sem latta hazankbol: ,,120x: A & Leonis-tél 2°-kal
délre van. Egy 147 6-s csillag van a 137 2-s iistokds peremén. 167x: A remek égen viszonylag
jol lathaté. Mérete 0,8, siiriisodése DC= 3. Szép, kor alakit pacni, egyéb részletek nélkiil.”

67P/Churyumov-Gerasimenko. Az 1969-ben megtaldlt tistokdst 1983-ban és
1995/1996-ban is lattdk mar hazankbdl (1. Ustokos 37. szam, 2. o.; Meteor 1996/1., 30.
0.), igy Téth Zoltan mércius 22-ei és 24-ei megfigyelései mar a harmadik észlelt visz-
szatérést jelentik! A Rosetta (irszonda tjabb célpontjaul kiszemelt vandor tavaly au-
gusztusban haladt at 1,292 Cs.E.-s napkozelpontjan, igy nem megleps, hogy
észlelénk nagyon nehéz, 1375 koriili, 0,8-es foltnak irta le.

81P/Wild 2. A Stardust tirszonda igen kedvezétlen visszatérését €16 célpontjat Toth
Zoltan prébélta meg elérni janudr 3-4s és 28-an, de a 15 magnitidoéra elére jelzett tis-
tokost nem sikertilt észrevennie. Egy ivperc koriili méretet feltételezve halvényabb
volt 137'6-ndl, 137'2-nal. Az egyetlen pozmv észlelést Santa Gabor végezte 2-an, ami-
kor a 40” méret égitest Osszfényességét 137 8-ra becsiilte, igy az 1996/97-es visszaté-
rés utan ismét sikeriilt megfigyelniink.
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Az okkultaciok honapja 1.

A mdjus igazi amatéresillagdsz {innepé vélt! Soha ennyi latvanyos esemény nem kon-
centrdlodott még egyetlen honapra. Az atlagon feliili deriilt idGszak pedig lehet6vé
tette a triplazdast. Az elGrejelzések készitésekor merészen abban reménykedtem, hogy
legaldbb két nagy eseményt lathassunk méjusban, hiszen az dtlagos 40% kériili dertilt
napok szimabol sokkal rosszabbra lehetett szdmitani. A mogéttiink 1évé tények racé-
foltak minden el6zetes varakozasra. Orszagszerte dertilt idé mellett figyelhettiik 7-én
a Merkiir-dtvonuldst, 16-an hajnalban a teljes holdfogyatkozas elé részét, 31-én reggel
pedig a napfogyatkozast. Olyan eseményekrél volt sz6, amelyeket a legkisebb tav-
csovekkel is kovetni lehetett, és a beérkezett gazdag anyagbdl tudjuk, hogy szinte
minden amatdresillagédsz tanija volt legaldbb valamelyik eseménynek. Az észlel6lis-
tara felvettiik mindenkinek a nevét, akir6l tudomdsunk volt, hogy megfigyelést vég-
zett, még ha azt nem is kiildte be, esetleg csak valamelyik levelezdlistan szerepelt par
sora. A részletes beszdmolot készitSknek, a fotésoknak pedig koszonet a munkaju-

kért. Ezt a mdjust sokdig nem fogjuk elfelejteni!

Dr. Asztalos Tibor (Szeged) 11 TM I+i N f
Ats Gellért (Pécs) 1I5TM N

Ats Gyorgy (Pécs) 20x50 B N

Bakonyi Ferenc N f

Balaton Lészl6 (Pécs) M

Balogh Janos (Pécs) M

Balogh Zoltan (Hajddhadhéz) 8 L M I+i
Balogi Andras (Veszprém) M, H

Baranyi Zoltan (Kocsér) 21Y M

Bartha Lajos (Budapest) M I+i, N |+i

Bed6 Ferenc (Pusztaszentlaszl6) N

Bed§ Veronika (Zalaszentivan) N

Berente Béla (Kocsér) 21Y M f+l

Borkovits Tamas (Baja) M f

Bozsoky Janos (Kaposvér) 15 TM l+r
Boszorményi Istvan (Kecskemét) H

Brlas Pal (Szeged) 12x50 BM |, N f
Bugya Titusz (Pécs) M

Czeglédi Balazs (HajdiszoboszI6) 11 T M I+i
Czinkéczki Pal (Paks) 15 T M i, H I+i
Csizmadia Szildrd (Zalaegerszeg) 10 L H I+i
Csorgei Tibor (Lég, SK) 7L H i

Csorgits Gabor (Budapest) 11 TM l+i

Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO) 20 TM |
Dalos Endre (Paks) 25 TM i, H I+i, N 1+i
Degrell Laszl6 (Budapest) 125C M i+
Derekas Aliz (Sydney, AU) 27SC M
ErdGdi Balazs (Nagykanizsa) M

Eveli Péter (Veszprém) H, N

Féris Gabor (Pécs) Kamera (DUNA TV.) N
Foldesi Ferenc (Veszprém) N

Fiilop Istvan (Paks) 12x70 B H |+i

Gazdag Attila (Nagykanizsa) M

Géczi Orsolya (Budapest) 9 MC M |+i
Glatz Katalin (Budapest) N

Gundrum Sarolta (Pécs) N

Gyenizse Péter, Dr. (Pécs) 10x30 M N
Hadhazi Csaba (Hajdihadhédz) 16 T M I+i
Harnicsar J6zsef (Székesfehérvar) 8 L M |+r
Hegedis Tibor (Baja) M f

Henczi Béla (Misefa) N

Henczi Zoltan (Misefa) N

Horvai Ferenc (Budapest) 6 L M

Horvith Imre (Fert6széplak) N f

Horvith Tibor (Hegyhatsél) 26MC M f
Huszér Zsuzsa (Pécs) N
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Iskum J6zsef (Budapest) M

Jaksy Attila (Gy6r) M f, N f

Jenei Erzsébet (Pécs) N

Kaposvari Zoltan (Szolnok) M I+i+f, H I+f
Kaszab Dénes (Gyongyos) 6,3 L M
Kereszty Zsolt (Gy6r) M f, N f

Kernya Janos Géabor (Baja) M f

Keszthelyi Sandor (Pécs) 6 L M i+l, N I+i
Kiss Barna (Fels6zsolca) 20 T M I+i, N |+i
Kiss David (Sopron) H f

Kiss Laszl6 (Sydney, AU) 27SC M |

Kocsis Antal (Balatonkenese) 15 T M i+l, H
Kordik Ferenc (Pécs) kamera (DUNA TV.) N
Késa Arpéad (Szavas) 8 LM i

Kovécs Attila (Gyongyos) 6,3 LM

Kovacs Tamas (Budapest) 5 L M I+f, N f+
Kuti Anita (Veszprém) N

Ladanyi Tamas (Veszprém) 8 L M I+i, H I+i
Lauer Zoltan (Mosonmagyarévar) 7 L M |
Léazar Jozsef (Budapest) N

Lénard Csaba (Pécs) 10 L M f+l

Martinek Zsolt (Pécs) N

Megyes Istvan (Budapest) N f

Molnér Zoltan (Gyergyészarhegy RO) 20 T M
Mondréak Vendel (Pécs) N

Murényi Lajos (Gyongyostarjan) 20 TM |, N
Nagy Sandor (BSs, SK) 25x100 M H i, N i
Nagyvaradi Laszl6 (Kozarmisleny)10x50 B
Németh Adém (Zalaegerszeg) 10 L H I+i
Németh Csaba (Papa) 6 L H |

Novak Andras (Veszprém) M, H

Ollé Erika (Sarrét, SK) 18 TM i

Ollé Hajnalka (Séarrét, SK) 36 TM i, N i
Osvith Edina (Veszprém) M

Pal Andras (Baja) M f, Hf, N f

Pal Karoly (Pécs) T0MC M

Pandur Anett (Pécs) N

Pap Norbert, Dr. (Pécs) N

Patacsi Zsolt (Pécs) 5 L N.

Pécsi Istvan (Kecskemét) 10x60 B H

Pelle Pal (Pécs) N

Perké Zsolt (Nagykanizsa) M I+i, N |
Perkéné Bobe (Nagykanizsa) M

Petik Péter (Budapest) 12 SC M

Pirkhoffer Ervin, Dr. (Pécs) N

Presits Péter (Balatonkenese) 5 L M i+l+f, H |
Prohdszka Szaniszl6 (Szolnok) N |

Récz Gergely (Gydngyos) 6,3 L M I+i

Racz Zoltan (Nagykanizsa) M

Ravasz Balint (Oroshaza-Réakéczitelep) N |
Reinhardt Tamés (Pécs) 5 L N.

Rezsabek Nandor (Harta) 6 L M i+l, N I+i
Rideg Laszl6 (Vaskat) N |

Romhanyi Mariann (Budapest) M I+i, N |+i
Ropoli Lészl6 (Pécs) N

Schné Attila (Veszprém) M, H, N

Simon Rébert (Gyarmat) 6 L H |

Simonkay Piroska (Pusztaszentlaszl6) N
Sragli Attila (Egervar) N

Sragner Marta (Pécs) 10x50 B N.

Sram6 Andrés, Dr. (Pécs) 12x70 B N
Szabé Addm (Hédmezévasérhely) 7 T H |
Szab6 Aron (Sopron) Mr, N r

Szabé Barna (Budapest) 6 L M I+i

Szabo Gabor N f

Szab6 M. Gyula (Szeged) M |

Szab6 Sandor (Békéscsaba) 5 L M i+l, N i+l
Szab6 Sandor (Sopron) 10 L M l+f+i, H |+i+f
Szalay Tamads (Sopron) 11 TMf, N f
Szanth6 Lajos (Linz, A) N |

Szarka Levente (Kecskemét) N |+f

SzendrGi Gabor (Gencsapati) 11 LM f, Hf, N
Szendri Gabor ifj (Gencsapati) 11 L M f
Szoll6si Attila (Kecskemét) 23 SC M i+f+l, H |
Tepliczky Istvan (Tata) H |

Torda Csaba (Gyenesdias) N |

Téth Bence (Cegléd) 8 L M |+i

Téth Zoltan (FertGszentmiklos) 27 TM i
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 26 MC M f, N f
Vadasz Jalia (Veszprém) M, N

Vadasz Pal (Paks) M

Véradi Sandor (Fels6zsolca) 20 T M I+i, N
Viérhegyi Péter (Budapest) 9 L M i+f+l, H f
Vaskati Gyorgy (Vaskat) 20 T M I+i

Veress Péter (Sarrét, SK) N i

Veress Tamas (Sarrét, SK)36 TM i, Hi, N i
Vida Tibor (Pécs) 20x60 B M, N

Vigh Lajos (Paks) N f

Viktor Csaba (Gyongyos) 6,3 L M

Vilmos Mihadly (Nagykanizsa) M

Volgyi Vince (Paks) 16x65 B M i, H I+i
Zajacz Gyorgy (Debrecen) 10 L H, N f
Zelké Zoltan (Zalaegerszeg) N f

Zsadan Csaba (Gyongy6s) 6,3 L M

Jelmagyarazat: L= refraktor, T= reflektor, B= binokular, M= Merkdr-atvonulas, H= holdfo-
gyatkozas, N= napfogyatkozas, i= id6pontmérés, |= leiras, f= fot6/vided, r= rajz.
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Merkir-atvonulas majus 7-én

A Merkir-dtvonulas orszédgszerte deriilt idében, néhol fatyolfelh6k mogott, de végig
jol kovethetSen zajlott. Sokan sokkal kisebb Merkir-korongot vartak a Meteorban
megjelent 1986-os fénykép alapjan. Ne feledjiik azonban, hogy novemberben kisebb a
Merkiir korongja, és més egy fénykép latvanya az €16 képhez képest.

Csalodniuk kellett azoknak, akik tigy szdmitottak, hogy tizedmasodperc pontossé-
gu kontaktusméréseket végeznek. Reggel rendkiviili médon hullimzott a légkér (és
vele a napperem), majd ahogy a légkor megnyugodott és jobb képet vérhattunk, gy
melegedtek a tdvesovek, rontva az optikdk leképzését. A gyakorlatlan nappali csilla-
gdszok megfeledkeztek a sok nehezit§ koriilményrsl. Az éjszakai megfigyelésre op-
timalizdlt tivcsdvek nem birjak a hosszan tart6 ers napfényt, néha drnyékos helyen
le kell hiiteni 6ket.

Optikai jelenségek. A Meteor 2003/6. szimaban mar taldlhatunk egy rovid leirast
az eredményekrdl. Szinte minden megfigyel6 megemlitette, hogy a Merkair fekete ko-
rongja ldtvinyosan sokkal sététebb volt a Nap kozepén elhelyezkedé monopolarnél
amely kicsit nagyobb volt a bolygékorongnal és szép penumbrilis szerkezetet muta-
tott. Szegedrél a Herschel-prizmaéval észlelSk jelezték, hogy latnak egy vildgos foltot
(Poisson-folt?) a Merkiir kozepén, kb. addig, amig a bolygo félig elhagyta a Napot.
Sajnos ezt mds helyrél, vagy fotdval nem sikeriilt igazolni. Keszthelyi Sandor csapata
a Merkir nagyon fekete korongja koriil egy halvanysziirke gydirdit latott, kb. 5 ivma-
sodpercre a bolygétél és nagyjabol 5 ivmasodperc vastagsaggal. Ezt akkor (7:30-8:00
UT kozott) lattdk tobben is a 280/2800-as Schmidt-Cassegrainben 100x-ossal, amikor
legbeljebb volt a napkorongon a Merkiir. Nyilvan egy optikai hatds volt, amit a fé-
nyes Nap feliilete és a fekete bolygékorong okozott.

Szabé Barna és Horvai Ferenc 5,7 cm-es refraktorral a masodik kontaktus idején a
bolygékorong pereme koriil, az égbolt felé esé szakaszon nagyon vékony fényivet
vett észre, amit viszont az utolsé kontaktus idején nem tapasztalt.

On-line kozvetités. Akik nem lehettek személyesen jelen a tdvcesoviik mellett,
Kereszty Zsolt és Jaksy Attila on-line kozvetitését figyelhették az interneten. Az é16
nyers kép jpg-ben és 320x240-es felbontdsban késziilt. LX-200 tdvcsovet és Baader f6-
lidt haszndltak, valamint egy webkamerat. Volt egy f/3,3-as fékuszreduktor is, hogy
a kép référjen a webkamera par milliméteres chipjére. Az élesség sajnos néha nem
volt tokéletes, de legaldbb redlis képet kaphattunk arrdl, hogy milyen is, ha Nap-
észlelés kozben melegszik egy tdvesS. A masik, hogy a t(iz6 napon egy laptop képer-
nydGjére meresztve a szemet iszonyatosan nehéz volt kiélesiteni a képet.

A legkisebb nagyitds. Csorgits Gabor 6x30-as keresGvel még latta a Merkurt a Nap
elétt, de ez kevés volt ahhoz hogy egyértelm( kiterjedtséget, azaz korongot érzékel-
jen. Szabé Barna szerint 7x50-es binokuldrral konnyen észrevehets pontnak tiint.
Balogh Jénos 20x60 B-vel 3 percet késve vette észre a bolygot a belépéskor, hiszen 20-
szoros nagyitdssal igen picike a Merkiir. Sragner Marta 10x50 B-vel szintén észrevette
a belépést, persze tobb percet késve az elérejelzéshez. Hadhazi Csaba 5x-0s nagyitasu
keresGjében is jol latszott a bolygd. Ezek szerint jovére reménykedhetiink abban,
hogy a Vénuszt szabad szemmel is megpillantjuk a Nap el6tt.

Kontaktusmérések. Aki megprobélta a kontaktusokat a lehets legpontosabban
mérni, most igazan tudja értékelni Hell Miksa teljesitményét az 1769-es Vénusz atvo-
nulds alkalméval. A megfigyelés bizonytalansagan (légkori mozgdsok, a megfigyeld
reakcidideje) kiviil GPS és DCF hijin foldrajzi koordindtikat és iddjelet is mérnie
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kellett. Most kicsit atérezhettiik, micsoda teljesitményt hajtottak végre régi nagyjaink.
Az idei esemény j6 felkésziilés volt a 2004. jinius 8-i Vénusz-atvonuldsra, amit ha-
zankbol teljes egészében lathatunk. Gyakorolhattuk kicsit a kontaktusok mérésének
metodikdjdt és megtapasztalhattuk, hogy a legtobb litnivalé a kontaktusok idején vér
rank.

1. kontaktus 11. Kontaktus 11. kontaktus
Szamitott: 5:11:43-46 (E-D) | Szdmitott: 5:16:07-12 (E-D) | Szémftott: 10:27:51—
20 adat atlaga: 5:12:20 24 adat atlaga: 5:16:09 28:00 (K-Ny)
28 adat atlaga: 10:27:50
5:11:46 Kiss Barna 5:14:57 SzollGsi Attila
5:11:49 Czeglédi Balazs 5:15:16 Degrell-Petik 10:27:15 Szab6 Sandor (B)
5:11:55 SzollGsi Attila 5:15:39 Vaskati Gyorgy 10:27:20 Volgyi Vince
5:11:58 Balogh Zoltan 5:15:41 Szab6 Sandor (B) 10:27:23 Perké Zsolt
5:11:59 Hadhazi Csaba 5:15:44 Csorgits Gabor 10:27:27 Czeglédi Balazs
5:12:01 Téth Zoltan 5:15:44 Géczi Orsolya 10:27:36 Molnar Zoltan
5:12:04 Ladédnyi Tamas 5:15:59 Balogh Zoltan 10:27:43 T6th Bence
5:12:10 Molnér Zoltan 5:16:00 Hadhazi Csaba 10:27:48 Perké Zsolt
5:12:15 Dalos Endre 5:16:04 Bartha Lajos 10:27:48 Degrell-Petik
5:12:19 Szabé Sandor (S) 5:16:06 Varhegyi Péter 10:27:48 Géczi Orsolya
5:12:19 Szabé Sandor (B) 5:16:06 Kiss Barna 10:27:49 Veress Tamas
5:12:20 Perké Zsolt 5:16:07 Dalos Endre 10:27:50 Dalos Endre
5:12:20 Kocsis Antal 5:16:09 Molnér Zoltan 10:27:51 Presits Péter
5:12:21 Vaskati Gyorgy 5:16:09 Ladényi Tamas 10:27:52 Kaposvari Zoltan
5:12:30 Ollé Erika 5:16:10 Kocsis Antal 10:27:52 Kiss Barna
5:12:46 Kaposvari Zoltin 5:16:11 Téth Zoltan 10:27:52 Balogh Zoltan
5:12:46 Varhegyi Péter 5:16:12 Presits Péter 10:27:53 Csorgits Gabor
5:12:48 Czinkoczki Pal 5:16:13 Ollé Hajnalka 10:27:53 Ladanyi Tamas
5:12:55 Ollé Hajnalka 5:16:13 Czinko6czki Pal 10:27:53 Szab6 Barna
5:13:16 Degrell-Petik 5:16:16 Szab6 Sandor (S) 10:27:53 Hadhézi Csaba
5:14:30 Vélgyi Vince 5:16:17 Rezsabek Néandor 10:27:54 Kocsis Antal
5:16:35 Kaposvari Zoltan 10:27:55 T6th Zoltan
5:17:00 Vélgyi Vince 10:27:55 Rezsabek Nandor
5:17:00 Téth Bence 10:27:55 Varhegyi Péter
5:17:40 Késa Arpad 10:27:58 Csukas Matyas
10:27:59 SzollGsi Attila
10:28:10 Racz Gergely
10:28:14 Szab6 Sandor (S)
10:28:26 Bartha Lajos

I. kontaktus. Az els kontaktust nagyon nehéz volt megfigyelni. Az el6rejelzés el-
lenére nem volt konny tdjékozédni a napperemen, és a reggeli 1égkori hullimzasban
nehéz volt a belépés helyét megsaccolni. Nyugodt napképnél 5-10 masodperccel az
elméleti belépés utin mar biztosan észrevehet6 a Merkir. Most 20-40 masodperces
hibét is konnyd volt véteni. A napperemen néha 5-10 ivmdsodperces hullimok is
voltak, melyeket a Merkir 12”-es dtmérgjével 6sszehasonlitva érzékelhetS a nehéz-
ség. A kép néhdany masodpercre szinte teljesen szétesett, de egy-egy pillanatban ki is
merevedett. Tobben félretdjoltak magukat, ezért csak akkor vették észre a Merkadirt,
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amikor mdr szinte félig ,benn volt a Napban”.
Kis nagyitdst haszndléknal az elsé és mdsodik
kontaktus Osszecsiszott, és csak azt lehetett
megdllapitani, hogy a Merkir korongja a Nap
el6tt van.

IV. kontaktus

Szamitott: 10:32:16-25 (K-Ny)
27 adat atlaga: 10:32:00

10:30:50 Volgyi Vince
10:31:17 Szabé Sandor (B)
10:31:36 Degrell-Petik
10:31:42 Rezsabek Nandor
10:31:44 Molnar Zoltan
10:31:47 Ollé Hajnalka
10:31:48 Presits Péter
10:31:52 Kocsis Antal
10:31:53 Ollé Erika
10:31:54 Téth Zoltan
10:31:58 Téth Bence
10:32:00 Bartha Lajos
10:32:02 Varhegyi Péter
10:32:03 Iskum J6zsef
10:32:05 Racz Gergely
10:32:06 Balogh Zoltan
10:32:07 Szabé Barna
10:32:07 Hadhazi Csaba
10:32:08 Czeglédi Balazs
10:32:09 Géczi Orsolya
10:32:10 Csorgits Gabor
10:32:10 Szoll6si Attila
10:32:10 Kiss Barna
10:32:11 Dalos Endre
10:32:11 Kaposvari Zoltan
10:32:15 Csukas Matyas
10:32:17 Perké Zsolt
10:32:20 Ladanyi Tamas
10:32:20 Szabé Sandor (S)

A kilépés Zana Péter felvételsorozatin

Magyarorszdg teriiletére szdmitva 3 mésodperc eltérés volt az északi és a déli or-
szagrész kozott. A legalabb 5-10 masodperces bizonytalansdg miatt nem érdemes te-
riiletileg elemezni az id6pontokat.
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II. kontaktus. Elvileg konnyebb dolgunknak kellett volna lenni a bolygé okozta
beharapas megpillantdsa utdn, hiszen mar tudjuk a helyet, ahol figyelni kell. A na-
gyon hullaimzé légkor miatt viszont a fekete csepp jelenség vagy nem latszott, vagy
nehéz volt megbecsiilni mértékét. A fekete csepp miatt a méasodik kontaktust akkor
~kell” mérni, amikor a Merkiir korongja mar benn van a Nap el6tt, de ilyenkor még
nem latjuk elvélni a peremtSl. A Merkir deformdlt korongja és napperem hulldmai
miatt a két égitest val6di kontiirjat nehéz volt megallapitani, ezért nagy az idGadatok
szorasa. Presits Péter kivetitéssel észlelte a masodik kontaktust. A nagy kontraszt el-
lenére a fekete csepp jelenség a kivetité erny6n nem volt lathaté. Vaskiti Gyérgy a
korongbdl becsiilt kontaktusra 5:15:39-et kapott, ezt kovetGen 10-20 masodpercig
egyértelmien latta a fekete csepp jelenséget, 35 masodperccel késébb pedig kiilénvalt
a Merkiir a peremtél. Szabé Sandor roévidebb, 13 méasodperces fekete cseppet latott.
Bartha Lajos megfigyelése szerint a ,biztos” kontaktus utdn 19 mésodperccel tiint el a
fekete csepp.

Magyarorszdg északi teriiletein 5 masodperccel kordbban latszott a kontaktus, mint
a délin, de ezt a megfigyelésekbsl nem sikeriilt kimutatni. Szerencsére a beérkezett
adatok atlaga nagyon jol egyezik az elére jelzettel.

III. kontaktus. A masodik kontaktus utdn a Merkiir lassan araszolt elére a napko-
rongon, f6leg hogy az északi pélus vidékét csak érintette, a valésagosndl is lassabb-
nak tlint a mozgdsa. Egymads mellett (egymdson) latva a Napot és legbelsé bolygojat
szemléletesen érzékelhettiik a Naprendszer ardnyait, sajat kicsinységiinket.

A Nap délnyugati negyedében két nagyméretti, részletgazdag, E tipust foltcsoport
kozvetleniil nyugvds el6tt allt, az egyenlitStél kissé északra elhelyezkedd szép mo-
nopoldr delelés utan volt. T6le keletre egy csepp alakii umbra is lathaté volt, legna-
gyobb mérete megegyezett a Merkiir dtmérdjével A legjobban és a legkisebb hibaval
észlelt kontaktus lett a harmadik, kdszonhetGen a magasan all6 Napnak és a maér
gyakorlott megfigyelGszemeknek.

Vaskati Gyorgy mérése szerint kilépésnél a fekete csepp jelenség kezdete 12:27:20, a
I11. kontaktus idSpontja 12:27:45, tehat most 25 méasodpercig tartott. Erdekes véletlen,
hogy a ,hdrom és feledik” (felezett bolygékorong) kontaktus 12:30:10-es ideje majd-
nem tokéletesen megegyezik az elGzetes szamitassal. Szab6é Sandor mérése szerint a
fekete csepp csak 10 mdsodpercig tartott. Bartha Lajos tavcsove kis nyildsa miatt nem
a klasszikus fekete cseppet latta: belépésnél a Merkiir korongjaval kb. azonos vastag
sdvnak latszott, kilépésnél alakja a perem felé, délnyugati irdnyban kinyuilt.

IV. kontaktus. A kiils6 érintés is joval el6bb latszik, mint a szdmitott érték, a perem
huailamzésai miatt 15-30 masodperces eltérések is el6fordultak. Az adatok j6l egyez-
nek a varakozassal, hiszen kisebb hibat kaptunk, mint az els§ kontaktusnal.

Bemutatdk. Egyesiiletiink tagjai orszdgszerte megosztottdk a latvanyt a nagyko-
zonséggel. Gyongyoson 6-700 érdekl6ds litta az dtvonuldst, dr. Asztalos Tibor
Kiskundorozsman az éltaldnos iskola didkjainak mutatta be a latvanyt. Sopronban a
Széchenyi téren a helyi Stella csoport tagjai 3 iskola tobb szdz didkjanak mutattak be.
Vérhegyi Péter Pestszentl6rincen két iskoldt latogatott meg a délelstt folyaman kb.
500 didknak mutatta meg a jelenséget. A kiilonb6z3 bemutatokrol jiniusi szamunk-
ban kozoltiink képmellékletet.

SZABO SANDOR
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Eszleld Nk. Eszl. Miszer | Eszlels Nk. Eszl. Miiszer
Balogh Istvan Bli 57 25T Kovacs Sandor Ferenc Ksf 3 15x708B
Balogh Zoltan Bag 48 8L Mizser Attila Mzs 256 25T
Csorgei Tibor SK Csg 33 36T Nagy Sandor SK Nsn 2 18T
Csukas Matyas RO Ckm 218 20T Papp Sandor Pps 113 2447
Dobos Vera Dbv 3 25T Piriti Janos Pir 180 121L
Dorogi Laszl6 Dla 12 11,4T | Poyner, Gary GB Poy 1408 46T
Fekete Janos Fkj 639 20T Reiczigel Zs6fia Rei 106 20x60 B
Fidrich Rébert Fid 99 20x60 B | Reinhard, Peter A Rep 30 8L
Hadhézi Csaba Hdh 403 16T Rezsabek Nandor Rez 49 10x50B
Hidvégi Istvan Huvi 42 10T Ritz, Kerstin D Rek 17 8x308B
Illés Elek lle 65 10T Ricza Rébert Ric 76 20x60 B
Katonka Tibor Kat 14 20x60 B | Sajtz Andras RO Stz 643 10x50B
Kereszturi Akos Kru 3 20L Schmidt Zoltan Smz 3 8x308B
Keszthelyi Séndor Ksz 51 16T Sip6cz Brigitta Sic 115 20L
Keszthelyiné S. Marta Srg 2 sz Sonka, Bruno RO Son 213 24T
Kiss Laszl6 AU Ksl 131 20T Szauer Agoston Szu 11 10x508B
Késa-Kiss Attila RO Kka 868 8L Székffy Tamas Sts 3 63L
Kovéacs Adrian SK Kvd 11 15x50 B | Timar Andrés Tia 7 10L
Kovacs Attila Koi 29  20x60 B | Uhrin Andras Uha 60 10x50B
Kovacs Istvan Kvi 80 25T Veress Péter SK Vep* 2 15x508B
Kovacs Judit Kju 3 25T Veress Tamas SK Wet 2 15x508B

Felemads idGszakot tudhatunk magunk mogott: aprilis véltozékony idGjéras mellett
kevés észlelésre adott lehetséget, mig méjus deriiltsége viszonylag jél alakult. Apri-
lis—-mdjus folyamadn 42 észlel6 6110 megfigyelést végzett, ami hatdrozott visszaesés a
februdr-marciusi idGszak tobb mint 7 ezer becslése utdn. Tobb észlelés is szerepel-
hetne a listin, ha egyes észlel6naplokban lappang6 vagy egyes szamitogépek me-
revlemezén a ,send” utasitdsra varé adatokat eljuttatndk azon amatdrtarsaink, kik-
nek nevét észlelsi személyiségi jogaikat tiszteletben tartva nem fedjiik fel. Hogy a di-
gitdlis éraban bizonyos esetekben miért akadozik az észlelések bekiildése, az bizony
egyike mozgalmunk nagy taldnyainak... Tényfeltiré helyzetjelentésiink utin kovet-
kezzenek az id6szak érdekesebb ,valtozdsai”. Mint mindig, most is csak a jéghegy
csticsat villanthatjuk fel, a beérkezett észlelési anyag teljes kori bemutatdsa ugyanis
messze meghaladja rovatunk lehetdségeit.

Eruptiv és kataklizmikus valtozék

0231+55 DY Per RCB 1170 koriili, maximumban.
0324+43 GKPer NA Aprilisban még észlelhetd volt, tovabbra is minimumban,
1370 tajan.
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0349+30
0400+53
0416+19

XPer GCAS
XX Cam RCB
T Tau INT

0533+26a RR Tau INAS

0543+19
0605+44
0640-16
0704-00
0749+22
0803+62

0804+28

0814+73
0849+17
0855+18
0945+12
0959+68
1058+38

1205+39

1216+28
1224+02
1239+37
1510+83

SUTau RCB
SS Aur UGSS
HLCMa UG
V651 Mon *
UGem UGSS
SU UMa UGSU

YZ Cnc UGSU

ZCam UGZ
0J 287 QSO
SY Cnc UGZ
X Leo uG
CHUMa UG
Mrk 421 BLLAC

NGC 4151 *

W Com BLLAC
3C273 QSO
TXCVn ZAND
ZUMi RCB

1544+28a RCrB  RCB

1555+26
1601+67
1640+25

T CrB NR
AG Dra ZAND
AH Her UGZ

Zommel 67'1-6"'2 kozotti észlelések.

Maximumban, rendiiletleniil: 77 5-777-s.

Aprilisban még észlelhettiik, tovabbra is fényes, 1070~
107'2-n4l.

Ae“rilisban ismét elkezdett jelentsebben valtozni 107'9-
12,6 kozott!

T S I Y I " T % I ¥
0533+26a RR Tau INSA
—10.0 -

1
- . X L
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o 2y . R N
- & ‘$
—12.0 . = —
. .
L L
-
o
.
—14.0 -

P (e I R S T (o

Maximumban, 97'9-107 1-s becslések.

JD 746-kor 107'9-s maximumban.

JD 732-kor 117'8-s maximumban.

Gyakorlatilag véltozatlan, 1170 koriili.

Minimumban, 137'9-147'3 kozotti észlelések.

Az SU UMa tipus névadé'!"a a kovetkezg kitoréseket pro-
dukalta: 735 1279, 774 125'7.

Kitorései: 735 117'8, 752 127'1 - az aprilis idszak egyik
leghalasabb torpe névéli‘a.

Maximumai: JD 738 1077, 765 1177, 784 107 7.
Egyetlen pozitiv észlelés érkezett: ]D 748-kor 157'1 (Poy).
JD 737-748 kdzdtt 1178 koriili maximum.

Maximumai: JD 752 1272, 774 127'8.

Minimumban, 147'5-157'3 kozotti.

Aprilisban 1377 kériili, m&jusban valamicskét
fényesedett: 137'2-s.

A CVn fényes Seyfert-galaxisa 1177-1270 koriili

(a magra vonatkoz6 becslések).

Fényessége 1475 tajékan alakult.

A hires kvazar 127'5-s.

Allandé 10™-n4l.

Lassan tovabb fényesedett 127'2-r61 117 3-ra.

A mérciusi eleji 8, 5-r6l az idGszak végéilﬁ lassan
kapaszkodva jutott vissza megszokott, 6', 0 koriili
maximumfényességébe.

Minimumban, 1072 kériili észlelések.

Minimum t4jan, 97'7-107'1 kériili.

Ugy tiinik, prilisban 127'5 koriili fényallandésulasban.
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1744-06
1813+49

RSOph NR
AM Her AM

1904+43 MV Lyr NL

1920+50 CH Cyg ZAND
1953+77 ABDra UGZ
1955433 V482 Cyg RCB
2138+43a S5 Cyg  UGSS

Mira tipusi valtozok

0231+33 R Tri

Tovébbra is minimumban, 1175 koriili.

137'4-147'8-s becslések érkeztek réla; tovébbra is koztes
fényességi dllapotban.

A nyir kozeledtének biztos jele: megérkeztek az elsG

MV Lyr-észlelések! Méjusban 1272 koriili, maximumban.
87'5-87'2 kozotti adatok, enyhe fényesedés.

Maximumok: JD 732 1370, 771 137'1.

Méjusban maximumban, 117'3-107'8 kozott.
Aprilis-méjus fordul6jan hossz, 87'3-s maximumban.

A‘Erilis elején még nyomon kovethettiik halvanyodésat
8, 1-ig, majd a Nap kozelsége miatt nem érkezett tobb
észlelés.

0549+20a U Ori Aprilisban tovabb halvénmyodott 970 és 1070 kozott.
0701+22a R Gem Tovébb halvanyodott 107'5-127'5 kozott.
0942+11 R Leo Méjus végén még mindig minimumkozelben, 1070 tjén.
T v T v T T Y T ¥ T x T v T
L 0342+11 R Leo M i 1239461 S UMa M 1
L 60 T, 4 ka0 e, ¢ P
_ R _ Y Ry i
¢ - ; . - ]
- 80 ?,.' f:S“ 1 Las ‘_‘ 3 ] 8
"5:;:‘ ,"!'-;:., T L .l" : . o? ]
-10.0 * had TR cat % 8
| i 120 -
400 500 600 700 Jn 400 500 600 700 I
1 . 1 L 1 1 1 Nl L { 8 n 1 L 1 L
1006-61 S Car Aprilis végén, majus elején 67 2-s maximumban — ,,déli
szekcionk” észlelései szerint.
1037+69 R UMa Az idGszak folyaman 1272 és 874 kozott fényesedett,
maximum elGtti.
1231+61 S UMa A csillag tavaszi maximumat mellékelt fénygorbénken is
nyomon kdvethetjiik.
1233407 R Vir Abprilis eleji maximuma utén halvanyodik, m4jus
végén 97'5-s.
1324-22 R Hya Végre megl6édult! Méjus végén mar 67 6-s, de
maximumat valdszintleg csak a ,,déli szekcio”
fogja észlelni...
1632+66 R Dra Méjus végén 127'7-s, minimumkézeli.
1934+49 RCyg Ma;l“ximum utdni lasst halvanyodas, mdjus végén mar
10, 5-s.
1946+32 y Cyg Lasst halvanyodés 576 és 778 kozott.
2108+68 T Cep Majusban mar szokasos, 8"-s vallat észlelhettiik a

felszallé agon.
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2307+59 V Cas
2353+50 R Cas

1274 és 970 kozott fényesedett.
Fokozatosan halvanyodik, majus végén mar csak 87'5-s.

Félszabalyos, L és RV Tauri tipusi valtozék

0421+64 RY Cam SRB 870 és 878 kozbtti észlelések.

0539420 YTau SRB  Aprilis végén 87 0-s, halvany - ezzel el is bicstiztunk
tole.

0629+38 UU Aur SRB A sok észlelés alapjan szinte 4lland6 57 6-nal.

0726-09 UMon RVB  576-67'5 kozotti valtozasok.

0905+67 RX UMa SRB Tovabbi hullimzasok 1074 és 1270 k6zott, nem véletlen,
hogy sokak szerint ez az egyik leghéaldsabb SR a kis-
kozepes tavesovekkel észlel6k szamadra.

0904+31 RS Cnc SRB 670 és 675 kozott hullémzott

1032-12 UHya SRB A kevés észlelés alapjan 5 7-5" 5-s.

1151458 ZUMa SRB Minimum t4jan véltozik 875-870 kozott.

1308-02 SW Vir SRB 776871 kozott lattak.

1315446 VCVn SRA 870-77'4 kozott fényesedett.

1336+74 VUMi SRB Ugy tiinik, tovébbra is aktiv. 870 és 87'8
kozotti észlelések.

1633+60 TXDra SRB  Kissé visszafogott a lendiiletbél: 77 2-77'8
kézétti becslések,

1640+55 SDra SRB 970-97'3 kozott észlelték.

1646+57 AH Dra SRB Mmdveg1g7 5 koriilinek lattdk.

1826+21 ACHer RVA  JD 778-kor 8T4-s fommxmumban

1842-05 R Sct RVA Maximum té]én 57'6-570 kozott hulldmzasok.

1859-05 V Agql SRB  Allandé 772-nél.

1927+45 AFCyg SRB  Hosszabb fényes idszak utdn mérciusban 69-775

2033+17b EU Del SRB

2040+17
2356+59

UDel SRB
WZ Cas SRB

kozott halvanyodott
Tilnyoméan 6''4-6"'5-s becslések.
Az észlelések atlaga 77'1.

770-77'2 kozotti.

MIZSER ATTILA-KISS LASZLO
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Valtozosok Gyulan

A Robbané Napok fantdzianevet visel§ taldlkozénak méjus 16. és 18. kozott a gyulai
csillagvizsgal6 és a Varoserdei UdiilStelep adott otthont. Az MCSE Viltozdcsillag
Szakcsoportjdnak rendezvénye a Polaris Csillagvizsgdloban 2002-ben tartott talalko-
zénak csak halvany drnyéka volt, ami mar a résztvevék szdmaban is megmutatko-
zott. Az Gjjaélesztett hagyomany ennek ellenére remélhetGen nem fog elhalni, viszont
a helyszin kivalasztasét a jovben jobban meg kell fontolni.

Rovid irdsomban megprébalom felele-
veniteni a taldlkozé emlékezésre legin-
kdbb mélt6 pillanatait, a teljesség igénye
nélkiil. A pénteki megérkezés nehézsé-
gekkel tarkitott volt, ugyanis a helyszin-
6l rendelkezésre all6 térképet csak nagy
nehezen lehetett dsszhangba hozni a va-
lésdggal. Am végiil célhoz értiink, amit
az is bizonyitott, hogy szallashelyiink
kertjében egy kisebb csoport egy 35 cm-
es Newton-tavcsGbe probalt lelket lehel-
ni. Az impozdns muszer helyi szerve-
z6nk, Mdrki-Zay Lajos vadonattij tdvcso-
ve volt (1. a mellékelt felvételt).

Rovid id6vel a megérkezés utdn kis csapatunk utra kelt az erdé kozepén talalhato
csillagvizsgdléhoz. Az éppen virdgzé bodza és akac illata, a kozeli Fekete-Koros felett
lebegé kodtakard, a holdfényben tisz6 tdj meghitt békessége ellenstilyozta a kupola-
rés tetején bekivancsiskod6 fadgak sokasdgat. A valésdgba valo visszatérésiinket
Marki-Zay Lajosnak koszonhettiik, aki beszamolt a csillagvizsgdlé és a 206 mm-es
Starfire-refraktor muiltjarél. Amig a tavcsé tesztelése folyt, tobben a kupola koriili
korerkélyrdl hasznos észlelési tevékenységet folytattak.

A szombati nap az el6adasok jegyében telt el. A f6 irdnyvonal természetesen a fé-
nyességiiket valtoztaté csillagok mentén haladt, elméleti és gyakorlati kérdéseket
korbejarva. Hallhattunk a HST és mds (irobszervatériumok valtozdcsillagokat érintd
mellékprogramjairél, az RV Tauri csillagok viselt dolgairél, Mira-fénygorbék érde-
kességeirsl és binokuldr-valtozokrél. A Szakcsoporttal kapcsolatos eredményekrdl
Kovics Istvan szamolt be. A taldlkoz6 cimére reflektdlva pedig a délutdni szekcioban
két el6adast is hallhattunk a Robbané Napok, azaz a szupernévak Magyarorszagon
foly6 kutatasarol.

A taldlkozé fénypontja Puskds Lajos erdémérnok elGaddsa volt: b6 fél 6ran at
dmulhattunk el a természet gyonyoriségén és harmoénidjan. A Koros mentén kalau-
zolt el minket az el6adé6 a forrasvidék izgalmas tdjait6l egészen az dlmosan kanyargo,
holtdgakkal és csatorndkkal behalozott also folyasig.

A késé délutani érdkban varosnézésre indultunk, majd a vacsorat a Kiskédmon
névre hallgato, nosztalgikusan berendezett vendéglaté-ipari egységben fogyasztottuk
el. Az este folyaman még sziiletett egy-két fényességbecslés, am a vonul6 felhézet és
a Hold a legelszantabbakat is eltéritette. Vasarnap délelGtt a tarsasag egyik fele haza-
felé, a masik fele pedig Nagyszalonta iranyédban folytatta ttjat.

SIPOCZ BRIGITTA
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Feél év Ausztraliaban

Minden 2002 mdjusdban kezd6dott, amikor egy hirtelen elhatirozds nyomén
~follapoztam” az Amerikai Csillagdszati Térsasdg (American Astronomical Society)
honlapjdn koézzétett friss csillagaszati dllashirdetéseket. Rovid bongészés utdn réta-
ldltam a Sydney-i Egyetem 6sztondijira, ami a hirdetés szerint , posztdoktori 6sztén-
dij a csillagok pulzécidjénak vizsgalatédra, kiilonos tekintettel a mas csillagok Nap-
tipusu rezgéseire, illetve a félszabélyos voros oridscsillagok évtizedes fényvaltozasai-
ra”. Mivel ez ut6bbi téma szakmai munkassigom kb. harmadat-felét lefedi, dgy
gondoltam, ennél testreszabottabb hirdetést el sem tudnék képzelni. Egy rovid e-
mailt kiildtem Tim Beddingnek, a témavezet6nek, majd a barétsdgos biztatds nyo-
mén a pélydzati anyag Osszedllitisa kovetkezett. Nem kell tiil sokra gondolni, a mé-
jus végén Sydney-be postazott teljes paksaméta Gsszesen kb. 8 papirlapbol allt, egy
kisérélevélbsl, tudomanyos onéletrajzbol, publikacids listdbo), illetve a harom, 4lta-
lam vélasztott biral6 listdjabol, felsorolva neviiket és cimiiket (koztiikk Szabados
Lészléval, az MCSE elnokével, akinek itt is szeretném megkdszonni a lassan évtize-
des muiltra visszatekint folyamatos szakmai segitséget).

Mésfél hénappal késébb Portugélidban futottam dssze Timmel, ahol egy pulzilé
csillagokkal foglalkozé konferencidn vettiink részt. Hivatalb6l semmit nem arulhatott
el a palydzatomrdl, csak annyit emlitett meg, hogy 13 jelentkezébél fogjak augusztus
kizepére kivélasztani az emberiiket. Ujabb egy hénap vérakozés utin kaptam meg
Granaddban a hirt, miszerint kezdhetem tanulményozni a kenguruk szokdasait: ram
esett a jeloldbizottsdg vélasztdsa. Nem tagadhatom, taléin még egy e-mailnek sem
oriiltem ennyire. Régi vagyam volt eljutni a déli féltekére, és ez most beteljesiilni
latszott. TimtSl csak annyit kértem, hogy decemberig ne kelljen még kimennem, hogy
a Szegedi Tudomdnyegyetem Gszi félévét végigtanithassam, amit minden probléma
nélkiil el is fogadott. Szeptember végén érkeztem vissza Szegedre, ahol a maradék
szlik harom héonapba kellett begydmoszolnom a Madridban ellopott 8sszes személyi
iratom pétlasat, az ausztrdl vizum megszerzését, heti 8-10 6ra megtartésat és végiil
egy ritka csalddi eseménnyel megkoronaznom utols6 napjaimat Kézép-Eurépaban.

Adminisztrativ szempontb6l az SZTE Kisérleti Fizikai Tanszékének fizetés nélkiili
szabadsdgra vonult egyetemi adjunktusa maradtam, témavezetett hallgatéim egy
részét pedig a tdvolbdl szandékoztam tovabb irdnyitani. A Meteor valtozés rovatve-
zetését folnégyeltem, majd két negyedet megtartva december 10-én elindultam a 36
6rét igénylé London-Toki6-Sydney ttvonalra.

Egy pillantds a foldgombre barkit meggy6z arr6l, hogy London és Tokié kozott a
legrovidebb tt igen magas északi szélességeken keresztiil vezet, a legészakabbi pont
Novaja Zemlja folott hizédik, taldn 10 fokra az Eszaki-sarktél. Ennek tudatiban
késziiltem az titra, hiszen az 1991. november 8-i raktanyai sarkifény-észlelés 6ta nem
littam aurérat. Es barmilyen hihetetlen, sikeriilt a bal oldali ablakokhoz kapnom
helyet, igy éppen egy napfoltciklus utén Gjra lattam sarki fényt valahol messze észa-
kon! (Az utasok szérakoztatdsira folkinalt 12 videocsatorna egyike folyamatosan
mutatta a repiil6gép helyzetét.) BG egy ordn keresztiil littam a gydngyhazfényd,
id6nként meglepden zdld, halvany fénylést pontosan északra téliink, nem til maga-
san a horizont felett. Sajnos a kildtdsom tavol éllt a tokéletestdl, igy elképzelhetd,
hogy a helyi zenitben vigan villogott az év sarki fénye, oddig méar nem lattam (f)el.
Misik csillagdszati vonatkozds, hogy még Finnorszdg légterében atrepiiltiink Kuopio
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vérosa folott, ami diplomamunkdsom, Székely Péter mérései szerint egy latvanyos
fényvaltozdsu kisbolygé névadéja is egyben.

A déli éggel elszor Toki6 és Sydney kozott taldlkoztam, amikor szintén éjjel utaz-
tunk, nyilegyenesen dél felé haladva. Az egyenlit6 kornyékén jarhattunk, amikor
folriadtam boébiskoldsombdl, és az ablakon kipillantva ismeretlen égi taj tint fel sze-
mem el6tt. Utélag azt hiszem, a Dél Keresztjét lattam, majd a hajnali égen a Vénusz
mellett hullt le egy szép fényes meteor.

Megérkezésem éppen a kardcsony el6tti nyari szabadsdgoldsokkal esett egybe,
ezért kicsit aggédtam a legfontosabb adminisztraciés ligyek elintézése miatt. Szeren-
csére mar els6 nap megkaptam minden kulcsot, jelszét, belépSkértyat az egyetemi
élet elinditasdhoz, masnap pedig folkertiltem a rakovetkez6 heti fizetéslistara is. Amit
az otthoni megszokdés alapjin 34 heti tigyintézésnek gondoltam, az két nap alatt
megtortént. Az elsé napokban Tim végigkalauzolt az egyetemen és kornyékén, meg-
adva a legfontosabb informdcidkat Sydney megismeréséhez. Esténként az 6cean felGl
altalaban beborult, de azért idénként mar részesiiltem a rovidnadragos, fejjel lefelé
all6 Orion élményében.

Kardcsony és az évvége kozeledtével tjra folvettem a kapcsolatot Zalezsdk Tamas-
sal, aki csaladjaval évek Ota Brisbane-ben él, és még otthoni tartézkoddsom alatt
felajénlotta, hogy szilveszter kornyékén ltogassam meg Gket. [gy két héttel odaérke-
zésem utdn feliiltem egy repiilére, hogy ,atugorjak” az 1000 km-re levS Brisbane-be,
Queensland dllam f&varosaba. Csodélatos napokat toltottem naluk, elhalmozva min-
denféle égi s foldi joval. Egyik nap elhagytuk a védros kornyékét és ott lattam elGszor
nagyobb tavcsdvel az o Centaurit és a 47 Tucanaet, az égbolt két legfényesebb g‘;’)mb-
halmazat, a Magelldn-felhGket és egyéb ,kommersz” déli latvanyossdgokat. Orom-
mel nyugtaztam 20x60-as binoklimmal az Y Per-t par fokkal az északi horizont folott,
majd a felh6k megérkeztével lezarult elsG sotét egem Ausztrélidban.

Sydney nagy véros, minden értelemben. Kb. négymilli6 lakosa egy durvan 60 km
atmérdji teriiletet népesit be, ezért a fényszennyezés el6l lehetetlen elmenekiilni.
Munkahelyem, a Sydney-i Egyetem Fizika Iskoldja, a belvarosban taldlhato, az tizleti
negyedtdl (felhGkarcoldk, tizletkdzpontok, forgatési helyszinek a Matrix c. filmben)
ugy fél ora sétira. Egyik épiiletének tetSteraszan tucatnyi radidcsillagdszati modell-
miiszer mellett megbujik egy 11 hiivelykes Meade Schmidt-Cassegrain is, egy letol-
haté aluminiumbo6dé alatt. Errél a teraszrél kezdtem el rendszeres valtozécsillag-
megfigyeléseimet, amihez f6 muszerem a 20x60-as binoklim, illetve egy 20 cm-es
Dobson-tédvesS, amire még janudr elején ,lecsaptam”, amikor kidertiilt, hogy évek 6ta
senki nem hasznalja semmire. Erdekes médon meglepen j6 egekhez volt szeren-
csém. Holdmentes deriilt égen a szabadszemes hatérfényesség rendszeresen eléri az 5
magnitidoét, igy 20x60-asommal viszonylag konnyen leldtok 10 magnitid6ig. Tulaj-
donképpen az atlagos ég mindsége megkozeliti, de akdr meg is haladja a szegedi
egekét, ami vagy azt mutatja, hogy Sydney fényszennyezése nem is olyan rémes,
vagy azt, hogy a szegedi igazdn borzalmas (szerintem az utébbit). A Dobsonnal kis
triikkkokkel elérem a 12-13 magnitidés valtozdkat is, amit egészen j6 eredménynek
tartok egy ekkora vildgvarosbol.

Eszlelési programom részben az innen is latsz6 északi valtozok, részben izgalmas
tjdonsagot jelentd fényes déli véltozok folyamatos nyomon kovetésébdl éll. Legésza-
kabbi véltozom Sydney-bél az Y Lyn volt, amit egy tavoli tombhdz teteje folott tud-
tam par alkalommal elkapni (+46 fokos deklindcidjaval a -34 fokos szélességrdl olyan
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nehézségi, mint Magyarorszagrol egy -34 fokos deklinacidji objektum). Nemrégiben
orommel vettem észre, hogy tobb csillagot olyankor is végig latok, amikor azok ott-
honrél nem figyelheték meg; ilyen pl. az U Mon, RX Lep, VY CMa. Eszlelésiikkel
R Leo-t jilius kozepéig tudom kovetni, amivel majd’ egy hénappal meghosszabbit-
hatom a hazai adatsorokat. Ezek mind olyan amatércsillagasz 6romok, melyek meg-
édesitik a fényszennyezett ég alatti tivcsovezést. Az északi csillagokon kiviil elkezd-
tem a megismerkedést déli inyencségekkel is. Mdr lattam valtozni az n Car-t (kb.
annyira latvanyos a valtozdsa, mint az X Per-é, de a kodje az nagyon szép), L? Pup-t
(a V CVn déli megfelelgje), S Car-t (mira, 67 2-s maximummal), BH Cru-t (mira, 6%'5)
és még hasonl6, korabban ismeretlen nevii csillagokat. Személyes okokbdl kiilonos
figyelemmel kisérem az R Hya-t (mira, jiiniusban mér lassan szabadszemes, ami j6 is,
nem kell a zenitig emelni a binoklit) és a T Cen-t (gyorsan valtozé félszabalyos csil-
lag). Ez utébbit, minden ellenkezé hireszteléssel szemben, a 6 Cen feldl sokkal kony-
nyebb megtaldlni, mint a Spicdtdl indulva...

Siding Spring madartavlatbél. Jobbra a szélen a 3,9 m-es AAT, a bal oldali téglatest
a 2,3 m-es ATT-t rejti

Ittlétem hangulatat alapvetGen meghatérozza, hogy hat évvel az egyetem elvégzése
utdn elGszor csak azért kapom a fizetést, hogy miiveljem a csillagdszatot. Bar az
ausztrdl csillagdszok lépten-nyomon panaszkodnak, hogy az amerikai kollégékhoz
képest mennyivel sziikdsebbek az anyagi forrdsok, magyar szemmel teljesen tj hori-
zontok tarultak fel elGttem. Ennek persze az is része, hogy jelenlegi dszténdfjamnak
koszonhetSen nem kell részt vennem az oktatdsban, igy a kordbbi heti egy-két nap
helyett (azok is f6leg hétvégén) a hét 6t munkanapjan tudok kutatémunkat folytatni.
A szamitdstechnikai lehetéségeim kibéviilésével olyan projekteknek tudok nekivéag-
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ni, melyeket korabban az elérhetetlen célok kozé soroltam (pl. a Magellan-felh6k 30
ezer voros valtozdcsillagdnak teljes periédusvizsgilata az OGLE égboltfelméré prog-
ram adatai alapjan). Szerencsére Tim, mint kozvetlen f6nokom, teljes kutatéi szabad-
sagot ad, igy beszélgetéseink sordn egyiitt taldljuk ki azokat a kérdésfolvetéseket,
melyeket mindketten érdekesnek és fontosnak taldlunk. E szabadség teszi lehetové
azt is, hogy van idém folytatni a Meteor valtozés rovatvezetését, csillagaszati hirek
irdsat és a havi szdmok teljes olvasészerkesztését (nyomdaba adas elStt pdf forma-
tumban megkapom az Gsszes cikket, amit egy dtolvasas utin 80-90 pontbdl 4ll6 hi-
bajegyzékek visszakiildése szokott lezarni).

Maijusban végre beteljesiilt régi dlmom,
az észlelés egy déli obszervatériumbdl. A
helyszin Ausztrilia megfigyel6-csillaga-
szati Mekkdja, a Siding Spring-i Obszer-
vatérium. Itt még februarban elnyertem
11 éjszakat a 2,3 m-es teleszk6pon, illetve
ezzel parhuzamosan Tim is kapott 8
éjszakat az ugyanitt taldlhaté 3,9 m-es
Angol-Ausztral Teleszkopon. Az atfedés
miatt  Osszesen 14 éjszakat toltottem
Siding Spring-ben, amibdl négyet a 2,3 m-
es kupoldjaban dolgoztam végig, majd
dtvonultam az AAT-hez (én képviseltem
Timet is) — a maradék 7 éjszakat a masik
kupolabdl tdviranyitottam egy sydney-i
egyetemi munkatdrs, Andrew Jacob segit-
ségével.

Siding Spring csodélatos hely. Sydney-
t6l légvonalban olyan 400 km-re taldlhat6, a legkozelebbi lakott telepiilés
Coonabarabran, kb. 30 km-re az obszervatériumtél. A helyszin egy valaha vulkani-
kus aktivitdst mutaté, méra erfsen lepusztult és Osszefliggs zold feliilettel boritott
romhegység. A legmagasabb csticsok 1100 m koriiliek, ezért a vidék egy kicsit emlé-
keztet a Matréra (eltekintve a mindent elborité eukaliptusz-erd6tél és az autdk eldtt
atugrdlo, kimondottan balesetveszélyes kenguruktél). A legmagasabb csticsok kor-
nyékét telepitették be a csillagdszok, kozel egy tucat kupolaval. A legnagyobb mdszer
az AAT, utdna kovetkezik a 2,3 m-es ATT (Advanced Technology Telescope), majd
tobb 40-100 cm-es miiszer ékesiti a tajképet.

Elséként az ATT-vel ismerkedtem meg, ami még a vezérlGszoba 7 monitoraval is
igen bardtsdgos mdszer. A 2,3 m-es tdvcsd azimutilis szerelésti, maga az épiilet pedlg
téglatest alaki. Eszlelés kozben a kupolarés tigy koveti a tévesovet, hogy az egész
épiilet elfordul egy fliggdleges tengely koriil. Két Nasmyth-fokuszaban egy kétnya-
laba spektrograf, illetve egy leképezé CCD taldlhaté. A spektrograffal szimultin
lehet kék és voros tartomanyban szinképeket folvenni, ez volt a legeredményesebb
miiszerem ottlétem alatt. A direkt képrogzité CCD-vel 34 perc alatt lehet 22,5 mag-
nitdo6ig lemenni, sajnos az dtlagos seeing nem nagyon teszi lehet6vé az ettdl halva-
nyabb objektumok értelmes rogzitését. F6 célpontunk egy pulzil6, ,,majdnem-fehér-
torpe” csillag volt, amit egy nemzetkozi egytittmiikodés keretében mértiink (az égi
egyenlitGi elhelyezkedés miatt spanyol, amerikai és dél-afrikai kollégak vettek még

Kozelkép a 2,3 m-es teleszkoprol
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részt a programban). Emellett aktudlisan lthaté névakat és mindenféle egyéb érde-
kes véltozokat 16doztiink a spektrograffal (a 12 6ras éjszakabdl a 6 célpont csak 7
6rén &t volt megfigyelhetd, igy maradt idg elég).

Egyik éjiel mdr lement az elsé negyedben levs Hold, és végre taldlkoztam az igazi
deriilt és sotét déli éggel. Leirhatatlan latvany a Tejut kozéppontja a zenitben, mintha
egy nagy NGC 891 hompolyogne végig 180 fokos latsz6 atmérével. A szabadszemes
lathatésdgu R CrB mellett régi ismersként {idvézoltem a Her, Cyg, Del, Aql, Sct rég
latott valtozéit.

Az 6todik éjszakan ismét feliilirtam a ,,valaha hasznalt legnagyobb tdvesévem” be-
jegyzést, amikor megkezdtem az o. Cen B méréseit a 3,9 m-es AAT-vel. Impozans
muszer, ami szembesitett azzal a ténnyel, hogy a tdvcsovek térfogatdval egyenes
ardnyban né a hozzdjuk illesztett miszerek mérete is. Egy amatér spektrograf elfér
egy ir6asztalon; a 2,3 m-es miszere velem Gsszemérhet§ méretid, mig az AAT nagy-
felbontdsti spektrogréfja mar szobaméret( optikai buhera. (A 100 m-es OWL md-
szernek szinte stadion méret(i lesz a szinképelemzdje, ha lesz egyaltalan). A cél az
17'5-s csillag 1 m/s pontossagt radialissebesség-mérése volt, a feltételezett 3-5 perces
atlagos peri6dusti oszcilliciok kimutatdsa érdekében (dan kollégék veliink egy id6-
ben mérték a csillagot az egyik 8 m-es VLT-egységgel). Ugyanazt a jodcellds miiszert
hasznéltam, amit az exobolygé-vadaszok is, igy minden reményiink megvan a kitti-
z0tt cél elérésére (a nyolc éjszakdn folvett 24 gigabdjtnyi adatot ezen sorok irdsakor
analizilja Paul Butler Washingtonban).

Az AAT-vel val6 automatikus mérés
nem igazdn foglalja le az észlel6t, igy elég
sok idém volt a kupola kiilsé kérerkélyén
valé binoklis nézelédésre. A telihold
elmiiltaval egyre tobb sotét 6ra maradt az
éjszakdkbol, amiket igyekeztem kihasz-
ndlni asztroszomjisigom enyhitésére.
Egyik éjjel észrevettem a fél Goncolszeke-
ret, majd ezt nyugtdzva folkerestem az
Orvény-kodét, illetve a mellette taldlhato
V CVn-t. Kézben tartott 20x60-assal olyan
1170 volt a hatdrfényesség, mig a Tejuit és
a mindenféle mély-ég objektumok szam-
talanszor kivéltottik hangos tetszésnyil-
vénitdsomat. Sajnos az idGjards nem volt a
legkedvezdbb, a két hétbsl osszesen 5-6 A 3,9 m-es Angol-Ausztril Teleszkép
éjszaka volt végig deriilt, teljesen felhd- halszemoptikis felvétele
mentes. De panaszra okom igy sem volt, s
mikor az utols6 reggelen visszaindultunk Sydney-be, szildrd volt elhatirozasom: ide
még visszajovok. Ha minden j6l megy, augusztusban és oktéberben ez valéra is
vélik, egy-egy szegedi hallgatommal erésitve a magyarok Siding Spring-i jelenlétét.

Itt tartok fél év utan. Osztondijam 2004 végéig hosszabbithato, addig nagy val6szi-
niséggel biztosan itt leszek. Remélem, hogy legkozelebb mar nem csak egy erdsen
személyes hangvétel( irdssal, hanem sajat készitési mély-ég felvételekkel is tudok
jelentkezni.

Kiss LAszLO
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Mijusban 6 észlels 88 észlelést [Egzlels Eszl. Mdszer
végzett. Az utébbi hénapokhoz . i y
hasonléan ismét Szab6 Gabortl |Berko Emd (Ludanyhaldszi) 10 355T
érkezett be a legtobb rajz, aki a két Gulyas Krisztian (Veresegyhaz) 6 20T
. 2 : £ s+ |Hadhazi Csaba (Hajdahadhaz) 4 16T

galaxisos teriilet jelentSs részét istiiszall

rra keritette. Gabort az idGjaras Santa Gabor (Klstjszillds) 19 bl b
80 hnikai ’ blémik akad4 Szab6 Gabor (Monor) 55 445T
e8. tecunikal ‘provlemale akadd-" |z ol (Penicatnilkiss) 3. 277

lyoztdk meg abban, hogy a terii-
letek sszes galaxisat végigrajzolja. Természetesen minden észlel§ jelentSsen hozzaja-
rult jelen feldolgozas létrejottéhez. Az elmult hénapok észleldlistain is sok olyan ész-
lelés szerepel, melyet most mutathatunk be.

Tervek szerint ez a rovat ésszevont formaban dolgozta volna fel a teriilet objektu-
mait a Messier Klubbal kézosen. Ez csak részben teljesiilhetett, mivel az ajanlati te-
rilletek Messier-objektumait kevesen észlelték, kizarélag az M84-86 vidékrsl érkeztek
~K028s” beszamolok. A rovat a két rovatvezets egyiittmikodésével késziilt.

Mostani rovatunk els6 rajza rendhagy6: panoramarajz, amely Szabé Gabor mun-
kdja. A rajz célja, hogy sok egyedi ldtémezdrajz ,mozaikoldséval” bemutassa a teriilet
galaxisbdségét. A végleges rajz csak kevés csillagot tartalmaz (inkabb csak tajékozo-
ddsi pontokként), hogy jobban kiemelje a galaxisok #latvanyat”. Sajnos ilyen 1épték-
nél a kisebb kiterjedésti galaxisok szinte csillagszertiek, nehéz megkiilonboztetni a
csillagoktol. A difftizabb megjelenés az egyetlen timpont ezeknél az objektumoknal.
A rajz 2°x3"-0s égteriiletet dbrazol a Virgobol. A rajz kozepe tajan, kicsit felfelé he-
lyezkedik el az NGC 4296 GX. A rajz kézéppontjdnak koordinatai: 12"21™, +06°25". A
rajzon 44 galaxis lett dbrdzolva. Gabor szavait idézve: ,A Virgo csillagkép talan ga-
laxisai tucatjaitél hires. Ez az észlelés is errdl sz6l. Egy 2x3 fokos teriilet atvizsgaldsa-
rol, sajnos mér tiiljutva a delelésen, igy csak 15 magnitiidés hatérig. Galaxis akadt igy
is b6ven benne. Az észlelés északi részének uralkodé objektuma az NGC 4365, mig
az als6 harmad kiemelked6 GX-a az NGC 4261. Két erSsebb csoportosulds is pont ko-
rilottiik figyelhets meg, persze az NGC 4261 kozelében sokkal tbb galaxissal. A cél-
pontok kozott kétféle GX volt, elliptikus és halvéany, igy létvényos részletekkel egyik
GX sem szolgélhat. Személyes kedvencem az NGC 4235 volt észlelés kozben, mert
egyediil ez a GX iitott el a tébbi egyhangtsagatol. Persze ez utébbitol fliggetleniil
litvanyos volt végigészlelni ennyire aprélékosan ezt a teriiletet.” (Szabé Gdbor, 44,5 T,
2003)

Ezt koveti a klasszikus feldolgozds, kezdve a panoramarajzon is szerepld objektu-
mok egy részével, haladva az M84-86-0s csoport felé, majd Szab6 M. Gyula cikke a
Virgo-galaxishalmazrol, végiil egy régéta vart iras Santa Gabor tolldbol, az Arp-
galaxisokrol.
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NGC 4261, 64, 66, 70, 73, 77, 81 GX Vir

11,4 T, 50x: Megkap6 ldtvany a LM-ben a 4 galaxis! Igaz a 4-bdl 3 csak EL-sal latszik,
mert igencsak halvanyak, de mégiscsak j6 az 6sszhatds. A 4270-73-81 tri6 kozelségiik
miatt EL-sal egyszerre kivehetd. 4261: 1:1,5-6s elnyultsagt, csillagszeri maggal birg,
egyenletesen halvinyodo, elliptikus GX. Kevés részlet, mérete 4'x3’. 4270: Részletek
nélkiili, kb. 1'-15-es foltocska, elég egyértelmien latszik EL-sal. 4273: Diffiz, mag
nélkiili, kissé elliptikus (ED), 2/5-es folt. 4281: Elliptikus, 2'x1,5-es, NyENy—KDK-i
elnyuiltsagu, hatdrozott magot mutaté, halvany galaxis. (Santa Gdbor, 2003)

15 T, 100x: Erdekes GX-pér egy LM-ben. Kénnyen lathatéak. Az NGC 4281 sz4-
momra egyértelmden 2:1 ardnyban elnyiilt, a 4273 pedig inkabb kerek. Az NGC leirs-
sa szerint viszont pont forditott a helyzet! (Kelley Istvin, 2003)

15,2 T, 152x: NGC 4261: Nagy, fényes, kor alaki GX. Sajnos elliptikus, igy részlet
nincs benne, kivéve, hogy a szélei felé halvanyabb. 4270: Kicsi, kor alak, nagyon
halvany, részlet nincs benne. Rdadésul a kérnyezete is kifejezetten kevés csillagot
tartalmaz. 4273-81: A kornyez6 monoton GX-okhoz képest ez ,valami”. Itt két GX
van, mindkettS jol latszik. A 4273 egyenletes feliilet(i, mig a 4281-ben csillagszerd
mag vilagit, lagy haloba dgyazva. (Szabé Gdbor, 2003)

=¥

NGC 4261, 70, 73, 81 NGC 4273, 77, 81
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor) 44,5 T 285x, LM= 17’ (Szab6 Gabor)

16 T, 100x: NGC 4273: Elég halvany és inkdbb EL-sal latszik, magja alig érezhetd.
Az NGC 4281 fényesebb, de ez is halvéany. Viszont elnytiltabb, kisebb és a kézpontja
is jobban érezhetd. Halvanysaguk ellenére szép paros. (Hadhdzi Csaba, 2003)

20 T, 62x: 4273-81: Szép, de nagyon nehéz paros. Nagyjabol mindkét GX 12™-s, mé-
retre is egyformdk, 1,5" koriiliek, de mintha a 4273 egy hajszalnyival kisebb lenne.
Feliiletiik teljesen homogén. A nagyitds novelésével tobb csillag tinik fel, de semmi
egyéb viltozas a galaxisok ldtvanyaban. (Gulyds Krisztidn, 2003)

44,5 T, 235x: NGC 4261-64: Nagyon fényes és nagy méretii GX a 4261. Csillagszerd
magija van, peremei felé halvanyodik, tekintélyes megjelenésében egy baj van, hogy
elliptikus GX, igy semmilyen latvanyos részletet nem tud mutatni. A 4264 is hasonl6,
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csak lényegesen kisebb, és nem latszik benne mag. 285x: NGC 4266-70: A két GX ko-
ziil a 4270 a fényesebb, 1:2 ardnyban megnyult. Nagyon fényes, magja csillagszerd. A
4266 kozvetleniil egy csillag mellett fekszik, halvanyabb derengés, részlet nem latszik
benne, megnytiltsiga 1:3. NGX 4273- 77-81: A harom GX koziil a 4281 a legfényesebb,
és kicsivel nagyobb is, mint a 4273. Csillagszerl magja és fényes kdzpont része van.
Owvalis alakd, 1:2 ardnyban megnytilt. Lényegében a 4273 is hasonlé csak kicsit halva-
nyabb és nem latszik benne semmilyen mag. A 4277 viszont mar csak egy kis diffiz
derengés a 4273 mellett. (Szabé Gibor, 2003)

NGC 4365 GX Vir

11,4 T, 50x: Nagy, fényes elliptikus folt. Mag van a kozepén, befelé szép egyenletesen
stirtisédik. Taldn a halo kiterjedtebb DNy felé. Részlettelen, mérete 8'x6” koriili, az el-
nyultsag EK-DNy-i irdnyu. (Sdnta Gdbor, 2003)

15 T, 60x: Kerekded, kissé megnyuilt, nyugodtabb pillanatokban latszik egy hatéro-
zottan fényes centrum. Megnytiltsiga PA 310° irdnyd, dtmérGje kb. 5 lehet. 100x:
Selymes fényt, a fényes centrum hatdrozottan elkiiloniil, inkdbb egy csillagszerd, fé-
nyes magga valik. (Erdei J6zsef, 2003)

15,2 T, 152x: A kornyez6 GX-okhoz képest nagy méretd, kor alaki objektum.
Egyenletes feliiletii, a kozepe a legfényesebb. Mag nem latszik benne, a pereme felé
fokozatosan halvanyodik. (Szabé Gdbor, 2003)

16 T, 100x: Kénnyen észlelhetd, szinte kerek, fényes GX. Mérete kdzepes, kozpontja
erdteljesen fényes. A periféria hirtelen olvad a héttérbe. (Hadhdzi Csaba, 2003)

20 T, 62x: Viszonylag kénny, 107'5-s galaxis. Atmérgje kb. 2,5. Feliilete homogén,
hirtelen veszik az égi hattérbe. A nagyitas novelése nem segit, nem ad tébbet a lat-
vanyhoz. (Gulyds Krisztidn, 2003)

44,5 T, 235x: Nagy méretd, fényes GX, kissé ovilis. Csillagszer magja van, feliileti
fényessége magas. Kompakt megjelenésd, szélei felé halvanyodik. (Szabé Gabor, 2003)

W
7’
7
N
NGC 4365 NGC 4378
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor) 20 T, 83x: LM= 42’ (Gulyas Krisztian)
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NGC 4378 GX Vir

15 T, 40x: Sejthets, de nehéz. 100x: fgy mar kénnyebb, kerek 1’-es folt. Hosszas
szemlél6dés utan KL-sal is lathato. (Kelley Istvin, 2003)

15,2 T, 152x: Sejtelmes megjelenésti GX. Enyhén megnytilt, egyenletes feliiletd, dif-
fuz GX. (Szabé Gibor, 2003)

16 T, 83x: Kicsi, konny( GX, halviny haléval és erds centrummal. Szinte kerek ob-
jektum. (Hadhdzi Csaba, 2003)

20 T, 62x: Rettents nehéz! Hosszas szemszoktatds utan is épp csak a lathatésag ha-
taran van. Kb. 127'5-s lehet, mérete 1,5 alatt van. Semmiféle részlet nem latszik. A na-
gyitas novelése sem hoz véltozast. (Gulyds Krisztidn, 2003)

NGC 4496A GX Vir

15,2 T, 152x: Halvény feliilet(, kor alaki GX. Részlet nincs benne, bar kiilonbzé in-
tenzitdsu részekre bomlik a galaxis felszine. (Szabé Gdbor, 2003)

16 T, 50x: Igen halvény. EL és KL valtogatdsaval is alig latszik. Nagy méretd GX,
centrum nincs. Mint egy parafolt. Nagyobb nagyitdsnal elvész. (Hadhdzi Csaba, 2003)

20 T, 42x: Szép parost alkot az NGC 4457-tel, amely most viszonylag konnyen jon,
mig az NGC 4496A sokkal nehezebb dié! Par napja a 4457 volt a nehéz, mig tirsa
nem is latszott. Mindkett§ 1’ koriili homogén folt. 62x: fgy mar nem férnek egy LM-
be. A 4457-nél semmi valtozds, a 4496A alig lathato, viszont a mag helyén mintha egy
12™-s csillag lenne. A nagyitéds tovabbi ndvelése a ,csillagot” erGsiti. (Gulyds Krisztidn,
2003)

Z

NGC 4496A NGC 4298, 4302
16 T, 50x, LM= 82’ (Hadhazi Csaba) 44,5 T, 235x: LM= 17’ (Szab6é Gabor)

NGC 4298, 4302 GX Vir

15,2 T, 152x: Egy 13 magnitdo alatti csillag mellett latszik sejtelmesen az NGC 4298.
A keleti fele fényesebb, a nyugati oldalat nagy méret( diffiz halo alkotja. A csillag
tuloldaldn halvanyan dereng a nagy méretii hossziikés 4302. Latvanyos parost alkot-
nak. (Szabé Gabor, 2003)
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35,5 T, CCD: A felvétel itt lathaté. Az .

NGC 4302 szép, élérdl latsz6 GX, hatdro- |+ - *
zott porsdv osztja két (nem egyenld) rész-
re. (Berké Ernd, 2003) f

37,5 T, 104x: Gyonyord latvany tarult 3 L
elém: a litémezében egy kisebb, ovalis i :ﬁ‘ :
alaku, és egy nagyobb, élérdl lathaté ga- '
laxis helyezkedik el. A kisebb (NGC 4298) f
egy fényes ovilis részbél all, amelyhez ”
DK fel6l egy halvanyabb rész kapcsolo-
dik. A fényes ovilis alaki részben egy
még fényesebb keskeny siv figyelhetd =
meg, ami a galaxis legfényesebb teriilete. 35,5 T, CCD (Berké Erné)
Az NGC 4302 E-D-i fekvési GX, 8:1
ardnyban megnytilt. Legfényesebb teriilete egy keskeny, hosszi, tiiszer( rész, amely
Kicsit elcstiszva, a GX déli oldaldhoz van kézelebb. Ennek a déli végébél indul ki egy
szélesebb rész, amely ugyancsak fényes és aszimmetrikusan a GX északi részéhez
van kozelebb. Ellentétes oldalon a halvény kiils6 rész a kiterjedtebb. (Szabé Gabor,
1998)

44,5 T, 235x: Sokkal hatdrozottabban kiveheté minden, mint 15,2 T-vel. A 4298-ban
Kicsi fényes, de difftiz centralis rész taldlhat6, nem épp szimmetrikusan. A 4302 élér6l
ltszik, de furcsa a megjelenése a tobbi hasonl6 szogbél latszé6 GX-hoz képest. Nem
kecses (mint pl. a 4216), hanem darabos, ,szdgletes”. Tilsigosan vastag a GX még a
legszélén is, ez okozza ezt a furcsa érzést. Centruma fényes, és az északi pereme is ki-
csit fényesebb. (Szabé Gibor, 2003)

NGC 4206, 4216 GX Vir

11 T, 54x: NGC 4216: Elég fényes és megnyilt GX. Magjat rizsszemhez tudniam ha-
sonlitani. Megnyuiltsdga PA 30°-210°. (Bakos Gdspdr, 1.991)

11 T, 32x: Szinte tiiéles kis GX, kompakt maggal. A mag szinte 4thidalja a galaxis
széleit. A csillagkdrnyezet nagyon valtozatos, kis csillagivekkel, azonositatlan ketts-
sokkel. (Pap Csaba, 1992)

11 T, 32x: Lathat6, mint kicsi, fényes kodfolt. 54x: Jobb latvany, hatirozottan hosz-
sziikds. 96x: Ez volt a legkedvezibb nagyités, jol birja. A galaxis csillagszerd magja
litszik, mig a galaxis nagyon elnyilt, vékony, szinte élér6l latni. 1:8 aranyq lehet a
megnytltsdg, fekvése kb. PA 160°/340°. (Hevesi Zoltin, 2001)

15,2 T, 152x: NGC 4206: Halvény, élérdl latsz6 GX. Nagy feliilete miatt a feliileti fé-
nyessége csekély, szép méretes derengésnek latszik, részletek nélkiil. Mégis latvanyos
az Osszhatds. NGC 4216: Nagyon szép GX. Megjelenése hasonlit az NGC 4565-re,
még akkor is, ha ebben nem latni porsavot. Fényes magja van, ovilis kozponti rész-
szel. A ,szdrnyai” halvanyabbak, de jol latszanak. (Szabd Gdbor, 2003)

15,3 T, 73x: Szép jelenség a két elnyrilt GX egy LM-ben. Az NGC 4216 ugyan fénye-
sebb, nagyobb feliilete miatt azonban hasonl6 latvényd, mint kisebb szomszédja, az
NGC 4206. Utobbinak igazan csak a fényesebb magvidéke feltiins. A GX-okon rész-
letek nem ldthatdak, jellemzdjiik azonban, hogy peremiiknél atmenet nélkiil, hirtelen
olvadnak a hattérbe. Difftiz, halvény részeket (EL-sal) csak a hossztengelyiik folyta-
tasaban lehet sejteni. (Csdrgits Gabor, 2003)
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NGC 4206-4216 NGC 4216
15,3 T, 73x, LM= 40’ (Csorgits Gabor) 35,5 T, CCD, (Berké Ernd)

16 T, 100x: NGC 4216: Igazi csemege van a LM-ben, gyonyord objektum! Szinte
teljesen élérdl latunk ra. Fényes GX, elnyult centrummal. Porsavot nem latok, taldn az
esetleges varosi fények miatt. (Hadhdzi Csaba, 2003)

19 T, 100x: NGC 4216: gyonyor( galaxis. Nagyon keskeny, hosszii kodosség. Koz-
ponti vidéke fényes, kozpontja csillagszerd. (Molndr Zoltin, 2003)

27 T, 83x: NGC 4216: Gyonyord, élérdl latszo GX, szegényes csillagmezdben. Fé-
nyessége 11™ koriili, mérete 7'x1’. 214x: Uralja a LM-t. Fényes, ovalis magvidéke van,
benne csillagszerd maggal. A GX Ny-i széle difftizabb, mig a K-i kontrasztosabb, va-
16szintleg itt fut a porsév. (Téth Zoltin, 2003)

35,5 T, CCD: A feljebb lithato felvételen elnyilt galaxis latszik, szilvamag alakd,
fényesebb centralis tartomannyal, kiterjedt magvidékkel. Porsaivnak nyoma sincs. A
vartnal kevesebb ,latvanyt”, részletet nyuijt. (Berké Ernd, 2003)

44,5 T, 235x: NGC 4206: Szép, fényes és nagy GX. Homogén megjelenésti, kozepé-
nél a legfényesebb, majd halvinyodik a szélek felé, északi részénél megint kicsit fé-
nyesedik. NGC 4216: Megdobbent6 latvany! A 17"-es LM nagy részét kitolti a hatal-
mas, megnylt GX. Nagyon fényes, kozpontja hossziikds és rendkiviil fényes. Innen a
szélek felé kiindulva érezhet6 némi inhomogenitas, legkifejezettebben a centrumtol
észak felé. A GX K-i pereme lényegesen kontrasztosabb, mint a Ny-i. (Szabé Gdbor,
2003)

M 84, 86, NGC 4387, 88, 4413, 22, 25, 35, 38, 61 GX Vir

8 L, 91x: Elsé pillantasra az M84-86 paros uralja a litomezGt. Rajzolds kozben gyor-
san felbukkan a 4388, mint részleteket nem mutat6, de jol lathaté (KL) kerek folt. To-
vébb bokldszva gyantis a 4438. Az el6z6nél nagyobb és halvanyabb. A mellette levé
»csillagrél” csak a szobaban deriilt ki — kellemes meglepetést okozva —, hogy a 4435.
Megjelenése teljesen csillagszert, fényes. (Kelley Istvin, 2003)

15 T, 75x: A latémezdben 4 galaxis lathaté. Két fényesebb, az M84 és az M86. Utéb-
bi kissé elnyuilt, kb. 3'x2" méret(i, mig az M 84 valamivel kisebb, bar hasonlé fényes-
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ségl. T6liik DNy-i irdnyba egészen kozel latszik a csillagszerid NGC 4387. Fényessége
11"-ndl is kevesebb. Tovabb DNy-ra pedig az NGC 4388-at latni, mint 4,5x1’-es, el-
nyult foltot. Ez utébbi 11™-s lehet. A tévesovon kicsit mozditva wjabb 3 galaxis tdnik
fel. A 10™-s 4438 kozpontja fényesebb. T6le EK-re par ivpercre a 4435, mint 1’-es folt
latszik. Télik tavolabb, keletre a halvany (127'5) 4461 éppen kivehetd. (Kénya Béla,
1996)

15 T, 60x: NGC 4435-38: Egybeolvadtnak latszik a két GX, hatdrozottan megnynil-
tak PA 360° felé, a megnytiltsig mértéke 1:4. 100x: Hatdrozottan szétvalik a két gala-
xis. A 4438 kissé megnyult PA 230° felé, a 4435 viszont majdnem csillagszerd. NGC
4388: Hatdrozottan jol latszik, hogy PA 280° felé megnyilt. MeglehetSsen kisméretd,
de igy is felting, hogy feliilete egyenetlen, csillagszerd csomoékkal. (Erdei J6zsef, 2003)

°
~e
Az M84-86 vidéke NGC 4388
15,2 T, 76x, LM= 65’ (Szab6 Gabor) 35,5 T, CCD (Berké Erné)

15,2 T, 76x: Latvanyos LM! Kozépen az M86 fekszik, vele egy vonalban pedig el-
lentétesen az M84 és az NGC 4435-38 paros talalhat6, mint egy tengelyt kirajzolva.
Veliik parhuzamosan délre djabb 3, hasonlé helyzet(i, de sokkal kisebb és halva-
nyabb GX-ra akadtam (4388, 4413, 25). Koziiliik a 4388 a leglatvanyosabb megnyuilt
felszinével. Az M86-t6l északra (4402) és déInyugatra (4387) még masik két kicsi GX
taldlhaté. (Szabé Gabor, 2003)

15,3 T, 73x: NGC 4435-38: Gyonyort a két elnyuilt GX a LM-ben! A 4438 elnyuiltsa-
ga kb. 4:1 arényu, irdinya DNy-EK. Méretét 8'x2"-nek becsiiltem. A sokkal kisebb tar-
sa is hasonlé ardnyu elnytiltsdgot mutat, de itt az ardny csak 5:4 koriili, és ez is csak a
jobban észlelhets, fényesebb magvidékre igaz. Mérete kb. 2'x1)5. (Csorgits Gibor,
2003)

16 T, 50x: NGC 4388: A kornyezs, fényesebb galaxisok koziil csak sokara bukkan ki
ez a szivar alaku, kozepes fényd GX. Tul sok részlet nincs, magvidéke elég gyenge,
de latszik. NGC 4435-38: Gyonyori litvany a két GX egymdshoz ilyen kozel. Egy-
forma a rélatdsi szog mindkettSre. Fényességiik egyezik, kozepes, az NGC 4435 csak
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hajszdlnyival halvdnyabb. A 4438 mérete dupldja tarsdnak. Mindkettonél jol latszé
magvidék taldlhaté. A megnytiltsdg ardnya is egyezik. (Hadhdzi Csaba, 2003)

19 T, 150x: NGC 4388: Szivar alakii objektum, tengelye mentén fényesebb. NGC
4413: Nagyon halvany, kerek folt. 4435: Fényes magot mutaté kddosség, aminek pe-
remvidéke hirtelen halvanyul. Nem létszik hatdrozott forma. NGC 4438: Nagy kiter-
jedést, ellipszis alaku kod. Kozponti vidéke fényesebb, EL-sal csomésodasok latsza-
nak benne. (Molndr Zoltin, 2003)

25,4 T, 50-160x: NGC 4438: Nagyméretd ellipszis, egyenletes fényességgel. Mérete
6'x2’, fekvése PA 45°. Eszaki harmadaban sotétebb részek vannak, majd a peremvi-
dék felé jra fényesebb. Mint egy ldbnyom. NGC 4435: Kompakt, fényes mag. A halo
részletek nélkiili. 2'x1’-es méret, PA 10°-os fekvéssel. (Szdnthé Lajos, 2001)

35,5 T, CCD:.NGC 4388: Erdekes galaxis, olyan, mint egy szem. Sok részlet latszik a
mellékelt képen. (Berké Ernd, 2003) (Jelen feldolgozishoz kapcsolédik még a Messier Klub
el6z6 rovatdnak feldolgozisa, de az NGC 4435-38-cal taldlkozhatunk Santa Gébor cikkében is.
B.E.)

UGC 9391 GX Dra + SN 2003du

15,2 T, 152x: A galaxis olyan halvany,
hogy nem is latszik. Viszont a GX-ban le-
v6 SN 2003du mar ezzel a tavcsdvel is
konnyen kivehetd. (Szabé Gibor, 2003)

27 T, 83x: A SN virit, a GX nem latszik.
167x: A galaxis nagyon halvany, talin N
147'8-s. Enyhén elnyilt, E-D-i irdnyban,
de egyéb részlet nem lathat6. A SN is
eléﬁgé zavaré a GX D-i peremén a maga
13,7-s fényességével. (Toth  Zoltin,
2003.mdj.03)

UGC 9391 + SN 2003du
27 T, 167x, LM=15’ (Téth Zoltin)
4

NGC 4267 GX Vir

15,2 T, 152x: Kis méretdi, fényes, kompakt GX. Centruma nagyon fényes, majd a szélei
felé fokozatosan halvanyodik, részlet nem litszik benne. (Szabé Gdbor, 2003)

16 T, 100x: Teljesen kerek, kozepes fényességii galaxis. A centrum fényes. (Hadhdzi
Csaba, 2003)

19 T, 100x: Fényes magu, kor alaku kodosség. (Molndr Zoltin, 2003)

27 T, 167x: Teljesen szabdlyos korong, 2" dtmérével. Pici, nagyon fényes, intenziv
magja van, ez uralja a GX megjelenését. A kiugré magot leheletnyi koddsség burkol-
ja, ennek széle belevész az ég hatterébe. A halo teljesen homogén. (T6th Zoltin, 2003)

BERKO ERNO
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A Virgo-galaxishalmaz

A hozzank legkozelebbi, igazan gigantikus galaxishalmaz irodalma attekinthetetleniil
szertedgazo, szakcikkek ezrei foglalkoznak a halmaz egészével, kiilonbozs tipust
galaxisaival, egy-egy halmaztaggal, vagy épp a galaxiskozi tér anyagaval: forré gaz-
felhékkel és galaxiskozi planetdris kodokkel. A halmaz attekintéséhez ezért elsGsor-
ban a SEDS anyagdra (seds.org/messier), valamint Binggeli tfogo cikkére (The Virgo
Cluster, Proc. Wshp. at Ringberg Castle, http://nedwww.ipac.caltech.edu/level5/
Binggeli/frames.html), harmadsorban az idézett tovabbi cikkekre timaszkodunk.

A halmaz kiterjedése is tekintélyes. B1950 koordinatdkban a 12" és 13" kozti égbolt-
sav 0° és +25° deklinaci6 kozti részét nevezik Virgo-halmaz Teriiletnek; ezt az ablakot
még de Vaucouleurs definidlta 1961-ben. A halmaz fG csoportosuldsdhoz délr6l egy
kisebb tomoriilés kapcsolédik (Virgo II halmaz néven is ismert), ez karakterisztiku-
san +5° deklindci6 alatt fekszik; déli pereme kissé kilog a Virgo-halmaz Teriiletbdl.

E hiresen gazdag halmaz kb. 50 tagja fényesebb 11 magnitidénal (vizudlis és
fotovizudlis fényesség), ezek koziil 16 a Messier-katalogusban is szerepel (M49, M58,
M59, M60, Mé61, M84, M85, M86, M87, M88, M89, M90, M91; a bévitett kiadasban az
M98, M99 és M100). Méchain 1783-ban kelt levelében tjabb 7 galaxis megfigyelésérél
szdmol be, ezekrdl azonban nem kozol adatot, igy nem tudjuk, mely galaxisokat lat-
hatta. A legfényesebb tagok mintegy 15%-a elliptikus, 10%-a lentikularis és a mara-
dék spirélgalaxis.

Bingelli és munkatdrsai (1985, AJ 90, 1681) 2096 olyan, 18 magnitidénal fényesebb
galaxist sorolnak fol e teriileten, amelyek radidlis sebessége 3000 km/s-nal kisebb, s
igy potencidlis halmaztag lehet. (Szerencsére a Virgo-halmaz teriiletének galaxisaibol
jol kiemelkedik a 3000 km/s-ndl kisebb radidlis sebességii csoport, igy a halmaz
~mélységben” jol definidlhat6.) Ezen galaxisok jo része torpe elliptikus — a Virgo-
halmaz jellemzgje val6jiban a torpe elliptikusok nagy szédma (tobb mint 800 darab,
kiilondsen az M86 és M87 kornyékén), és nem az 6rids spirdlokbdl van kiugréan sok.
Am mivel a halmaz teljes mérete kb. 140 négyzetfok, az ,egészen kozel latsz6” latva-
nyos tagok sem mindig hozhatéak egy litomezébe.

Az els6re rendezetlennek tinG halmaz valgjaban olyan kisebb, dsszeolvadt vagy
épp Osszeolvad6 alhalmazok rendszere, amelyek két 8 tengely: az M100-M86-M87-
M49 észak—déli irdny és az M60-M87-M6-M84 keleti-nyugati irdny mentén rende-
z&dnek el (pontosan erre mutat az M87 kiftivésa is).

A halmaz étlagos radialis sebessége 1100 km/s. Az alhalmazok ehhez képest mint-

egy 500 km/s, az egyedi galaxisok viszont, szélsGséges esetben, 1600 km/s sebesség-
?el is mozoghatnak, a Virgo-halmaz nagy tomege mégis dsszetartja ezt a rendszert.
gy elképzelhets, hogy valamely nagy sebességii galaxis épp felénk tart 1600 km/s
sebességével, amit csak részben kompenzél a halmaz tomegkdzéppontjdnak mozga-
sa: ilyenkor a halmaztagok negativ radidlis sebességet mutatnak, vagyis kozelednek
felénk.

A latvanyosabb galaxisok koziil ilyenre példa (radidlis sebesség szerint novekvd
sorrendben) az IC 3258 (-517 km/s), M86, M90, NGC 4419, NGC 4318, M98 (-220
km/s). Hasonlé médon alakulnak ki az extrém nagy sebességgel tavolodé galaxisok
is, mint a rekorder NGC 4388 (2535 km/s). Itt meg kell emliteniink az NGC 4607,
4168, 4354 galaxisokat és az M99 spirélt is (ez utbbira pl. via= 2324 km/s).
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A halmaz - nagy tomege miatt — a kornyezg galaxishalmazokat is vonzza magahoz
(n. virgocentrélis dramlds). Ezért ezek a galaxisok nem kovetik a térid6 taguldsat,
voroseltolodasuk és tavolsaguk kozt nem 4ll fonn szigori ardnyossag. E halmazok
mozgdasét korrigélni kell a Virgo-halmaz hatdsdval — ezt a hatast viszont nehéz meg-
becsiilni, fiigg pl. a Virgo-halmaz tomegétél és a galaxishalmazok kozti tavolsagtol —
amit tobbek kozt épp ezen dramlds miatt mériink pontatlanul. Sajat Lokdlis csopor-
tunkra pl. az dramlds értékét 100-400 km/s kozt becsiili az irodalom; egyes elméletek
szerint ez arra is elegendé lehet, hogy a Lokalis csoportot egyszer elnyelje a Virgo-
halmaz. Masrészt lathat6, hogy milyen nehéz a Hubble-dllandét kalibralni, ha kozeli
galaxishalmazok tagjai ilyen 0ssze-vissza mozognak!

A Virgo-halmaz alhalmazai az M87, az M86, az M49 és az M60 csoportja — ezek a
csoportok eltérd radidlis sebességeik alapjan kiiloniilnek el. Az M87 és M86 csoport,
ugy tiinik, mostandban olvad 0ssze; am az M49 csoport mozgasa alapjan szintén va-
l6szindsithetS, hogy azok a galaxisok is hamarosan beleolvadnak a kozépen kiala-
kulé csoportba. A nagy galaxisok és kisérik (pl. M100) esetleg szintén kiilon al-
halmazt alkotnak, 4m ennek bizonyitdsa nem egyszerd.

Nem a Virgo-halmaz kozepén, hanem ,csak” a legnagyobb alhalmaz kézepén he-
lyezkedik el ,a halmaz kirdlya”, az M87 érids elliptikus galaxis. A kornyezd kisebb
galaxisokkal és a forr6 gdzzal sokkal inkdbb a radio- és a rontgentartomanyban ész-
lelve ébreszt tiszteletet, semmint optikaiban. De semmiképpen sem lehet a halmaz
kozepe, mert a tomegkozépponthoz képest 200 km/s sebességgel tavolodik tSliink;
viszont rendkiviil népes M32 tipusi kompakt elliptikus- és torpegalaxis-popula-
cigjaval egylitt mozog igy. Mérete, aktivitdisanak foka, gombhalmazainak rendszere,
anyagkilovellései és a galaxis udvarat betolté hatalmas, forré gazfelhd méltan emeli a
leghiresebb csillagdszati objektumok sordba. Pedig az M87 még csak nem is a legfé-
nyesebb tagja a Virgo-halmaznak: az M49 fényesebb néla. Az M87-t6l nem messze, az
M84-M86 galaxisokbol indul ki és az M88-ig fut az in. Markarian-lanc. Valdjaban ez
a lanc a kozepe a teljes komplexumnak; pontosabban az M84-M86 kortili csomésodas.

A lanc tagjai az M84 (aktiv elliptikus), 4387, 4388 (lapjardl lathaté spirdl), 4413,
4425, M86, 4402 (szintén lapjarol), 4438 és 4435 (becenevén ,Szemek”), 4461 és 4458
(egy masik par), 4473 (Messier-objektum fényességii és méretii), 4479, 4477 (szintén
elég fényes); raadasképpen az 4459 (szintén lehetne Messier-objektum), tovdbba 4468
és 4474 (ez legalabb nehéz) és végiil az M88. Ez a 9-13 magnitidés galaxisokbdl allé
sorozat az asztrofotdsok egyik kedvelt célpontja. Solanes és munkatarsai (Structure of
the Virgo Cluster, 2002, A] 124, 2440) szerint ez a galaxislanc a val6sagban is egybe-
fligg6 képz6dmény, az M87 kozelében tekereg. A galaxishalmazok kozepén néha ki-
alakulnak ilyesfajta galaxislancolatok.

Az M60 csoportja azért érdemel kiilonés figyelmet, mert kézpontjaban egy teljesen
szabélyszer(” nagytomeg( elliptikus galaxis foglal helyet (maga az M60). Atmérgje
120 ezer fényév, luminozitasa 60 milliardszor miilja foliil a Napot. Ez volt az egyik el-
s6 galaxis, amelynek kozéppontjdban fekete lyukat fedeztek fol, ennek tomegét 2
millidrd naptomegre becsiilték. Az utoljara maradt jelentSs csoport kozponti galaxisa,
az M49 a Virgo-halmaz legfényesebb tagja. Atmérdje 160 ezer fényév, fénytermelése
90 millidrd napluminozitds, koriilotte 6300 gombhalmaz taldlhaté. A koriilotte lathato
kisebb galaxisokkal a Virgo-halmaz egy délre szakadt szigetét alkotja.

A Virgo-halmaz tavolsdgara 17 és 22 Mpc kozti értékek vannak forgalomban, alta-
ldban 20 Mpc-ben szoktak megjeldlni a halmaz tavolsagét. Persze nem szabad figyel-
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men kiviil hagyni, hogy egy ilyen kiterjedt képz6dmény esetében nem beszélhetiink
altalaban vett tavolsdgrol: az M100 cefeiddinak HST-vel végzett vizsgalata soran pl.
17 Mpc tévolség adédott — de ez a tavolsdg az M100-ra értendd, és nem a halmaz ko-
zéppontjdra. Az M87-re a névak vizsgdlata 20 Mpc koriili értéket, morfologiai vizs-
gélatok 16 Mpc kortili értéket szolgaltatnak...

A Virgo-halmazzal kapcsolatos talan legérdekesebb kérdés mégis a kovetkezd: vé-
letlen folyamat eredménye-e, hogy az M87 anyagsugara térben is pontosan az M86
felé, illetve az M60-M59-M87-M84-M86 vonalban helyezkedik el? Ha ez nem vélet-
len, honnan ,tudja” az M87, hogy merre van az M86?

Lehet, hogy ez a folyamat nem véletlen — az aktiv galaxisok kiftivdsai altalaban va-
lamilyen szimmetridval illeszkednek az anyagalaxishoz és a kozvetlen kérnyezeté-
hez. Nagyon nagy galaxishalmazok esetében néha tgy tinik, a kozponti galaxis 20
Mpc tavolsagig ,érzékeli” a kornyezetét!

Elképzelhet6, hogy a galaxisok sok kistomegii Gsgalaxis 6sszeolvadasabdl jottek lét-
re egy Os-galaxishalmazbol (West, 1994). Ebben az esetben pedig a kézponti galaxist
folépité galaxisok a halmaz legkiilonb6z6bb pontjaibél hoztak informaciét
(lendiiletet és perdiiletet), igy végiil a kozponti galaxisban kialakult az §sfelh& térké-
pe. Ugyanigy, a kornyez6 galaxisokban is hasonl6an jatszédott le ez a folyamat, csak
6k taldn kisebb tdvolségrol kaptak informaciét. A galaxisok pedig leginkdbb ott ala-
kultak ki, ahol a legstiriibb volt az Gs-galaxisocskak felhgje. fgy nem lenne megleps a
galaxishalmazok nagyfoku hierarchidja az aktiv galaxismagoktél (parszek-skéla) a
kozmolégiai (megaparszek) skaldkig: hiszen mindezek ugyanannak az egyszeri
oknak az eredményei.
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Pekuliaris galaxisok megfigyelése II.
Irregularis és iitk6z6 Arp-galaxisok

A két évvel ezelStt megielent elsG rész (Meteor 2001/7-8., 90. o.) folytatisaképp a
csoport néha kevésbé latvanyos, 4m sokszor anndl érdekesebb torzsziilottjei keriilnek
sorra. A késlekedés miatt eziiton is elnézést kérek, ennek oka krénikus idShidnyom-
ban és a félig mar megirt cikk szamitégépem merevlemezérsl valé letorlddésében ke-
resendd.

Az €l6z8 részb6l kimaradt objektumokat lthat6sagi sorrendben targyalom, tobb-
ségiik az Gszi égen taldlhato. Kozos jellemzgjiikk, hogy a klasszikus Hubble-
rendszerbe zommel besorolhatatlanok, ha igen, akkor az IRR osztdlyba. Rajzaimat
100/1000-es, 200/1200-as Newtonnal, 400/5600-as Cassegrainnel, 355/2100-as New-
tonnal (Berk6 Erng tévcsove) és 445/2020-as Dobsonnal (Szabé Gabor tavesove) ké-
szitettem. A 20 cm-es Newton és a 40 cm-es Cassegrain hasznalatdért a Szegedi Csil-
lagvizsgdlé munkatérsainak, elsGsorban Kiss Laszlénak tartozom koszonettel.

Kezdjiik rogton egy déli érdekességgel!
A Corvus északnyugati részén taldlhat6 a
fotokrél olyannyira ismert Antenna-,
vagy Csédp-galaxis, az NGC 4038-39 pa-
ros. Ez a latvdnyos objektum mar 10 T-vel
is megfigyelhetd, kozepes kiterjedést, fé-
nyes folt, de kettGssége csak sejthets. A
kozel Ny-K-i irdnyban elnyiilt objektum
magvidéke és hal6ja kissé kiterjedtebb
DDK felé - erGsen szogletessé teszi a
megjelenését. Sajdtossdga, hogy gyonyori
csillagmezdben taldlhato.

A Virgo ,agyonészlelt” teriilete az
M84-86 kornyékén talalhat6 galaxismezd.
Meégis épp itt akadhatunk egy csodalatos
galaxispdrra, a taldn sokak szdmdra is-
mert NGC 4435-38-ra. Kis tavcsdvel egy
fényes és egy halvinyabb foltocska lat-
haté. J6 esetben, vérostdl tivol, nem re-
ménytelen némi részlet megpillantasa is. 2000. aprilis 23-4n nagysziileim tiszadrsi ha-
zdnak udvardbdl vettem szemiigyre 10 centis miiszerrel. Nyolcvanszoros nagyitéssal
megddbbentd galaxiskavalkdd fogadott — és érdekes részletek a 4438-ban. 3/5x3'-es
belsG rész kézepén apré fényes magrész, nagyon diffiiz periféridk — 9'x3'-re egészitik
ki a galaxist. A periféridk DNy-i végén karéjszer( folt taldlhaté, innen fényszél fut a
nyugati oldalon a kozpontig. A hal¢ atellenes oldaldn, a 4435 mellett is lithat6 egy
strtisodés.

Részleteiben més latvany fogadott 6t nappal késébb, a szegedi 40-es latémezejében.
A par uralja a 15" koriili latomezst. A 4438 magvidéke 1’ alatti, ezen a teriileten a
maggal egyiitt 5 (!) csillagszerd vagy kozel csillagszerti folt taldlhat. Megpillantha-
téak voltak a hal6 két végén taldlhat6 csomok, ezenkiviil a magot és ezeket 6sszekdtd
anyaghidakban is kondenzdciok latszottak. A 4435 magja elnyiilt, ennek iranya E-D-i,

NGC 4038-39, 10 T, 80x, LM= 55’
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ezzel szinte merGlegesen dll a hal6 megnytltsédgara. S hogy tetézze a furcsasagokat,
ENy-i részében ovilis folt taldlhato.

NGC 4435-38, 40 C, 140x, LM= 15" NGC 4435-38 (DSS)

Fényképen sokkal tobb részlete latszik, a kék fényben felvett foton azonban vannak
olyan részletei, melyek jol azonosithatéak a rajzzal. Itt is figyelembe kell venni a
mély-ég észlelés szubjektiv tényezGit.
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NGC 7578 A-B, 44,5 T, 229x, LM= 1’ NGC 7578 A-B (DSS)

Kellemes nyari éjszakdkon a Virgo mér alacsonyan jdr, lassan belevész az esti sziir-
kiiletbe. A nyari csillagképek mogott az éjszaka mésodik felében felkiszik az égre a
Pegasus, amelyben kozismerten sok galaxis taldlhaté. Természetesen tobbnek van
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Arp katalégusszdma is. Taldn az egyik legérdekesebb az NGC 7578 A-B paros. Az
1999-es arvizes dgasvari tabor alkalmaval vetettem rd néhény pillantdst a 44,5 cm-es
Odyssey-2 tavesvel. A nem kimondottan fényes galaxisok hamar elSkeriiltek, de a
jobb égen végzett masodik megfigyelés alkalmaval sokkal tobb részlet latszott. A leg-
fontosabb a két objektum Osszeiitk6zd periféridja, az (itkozés helyén a haldban egy
folttal. Ezenkiviil a fényesebb tagban a mag mellett még néhany folt is azonosithato.

Az NGC 7678 egy elliptikus, fényes, kevés részletet mutaté objektum, melyben a
hal6 fénygerendéjat — mely a legfontosabb pekulidris részlete — nem sikeriilt meglat-
nom. A rola késziilt észlelés a Meteor 1999/11. szdmaban jelent meg.

NGC 7448, 20 T, 75x, LM= 29’ NGC 7448 (DSS)

Az o Peg-t6l alig masfél fokra taldljuk az NGC 7448-at, ezt a kis spiralrendszert,
amely majdnem lapjardl latszik. A szegedi 20-as litdmezejében erésen megnyuilt,
aszimmetrikus képet mutat, E-D-i irdnyban elnyult alakja van. Magja fényes, a téle
D-re 1év6 rész erdsen fénylik, mig az északi hal6 kicsi, halvany és hiromszog alaku.
Déli végén egy folt is latszott, foton nem azonosithaté. A DSS-képen a galaxis egy
ovilis folt, melynek a feliiletét, mint megannyi lang, apr6, fényes foltocskak boritjak.

Oszi esték sztérja, sokszor bemutatésok célpontia az NGC 1023 galaxis a
Perseusban. Kevesen tudjik, de van egy 1023A jelet viselS tarsa is - félig-meddig
egybeolvadva a nagy galaxissal. Médom nyilt rd, hogy 10 T-vel és 20 T-vel is leraj-
zolhassam. A két észlelés kozott tobb mint egy hénap telt el — 2000 Gszén keriilt erre
sor. A 10 centis muszerrel a sokak altal ismert képét mutatja: erGsen elnyult, fényes
magvu, aszimmetrikus galaxis, keleti oldaldn kis csoméval, aminek a realitasa kérdé-
ses. A 20-asban sokkal meggy5z6bb, a kivalo atlatszosag és a zenittajéki helyzet rop-
pant érdekes részletek megpillantdsdhoz vezetett. A nagyobb miiszerrel tbb latszik a
perifériadkbol. Magja izzén vildgit, mellette 1-1 fényes csomé, 1'-2"-es tavolsagban.
Aszimmetridja kevésbé felting, mint kis miiszerekkel, s a KEK-i hal6 végében tisztan
kivehetS egy ovilis, a galaxis sikjara merGleges elnytiltsagt foltocska, mérete 1,5x1’.
Ez a folt a nagy galaxisba éppen beolvadé NGC 1023A. Val6szind, hogy a 10 T-ben is
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ezt a foltocskat lattam, mert a méret és a pozicié is stimmel. (A fotét csak a rajzok el-
késziilte utdan hetekkel toltottem le.)

Ny
NGC 1023-23A, 20 T, 75x, LM= 29’ NGC 1023-23A (DSS)

Eszakabbra és keletebbre vandorolva, az And és a Psc hatarvidékén botolhatunk az
NGC 523-ba. Nem kimondottan fényes, inkdbb atlagos, halvany galaxis, amely ellip-
tikus alaki, er6s kozponti tengellyel. Itt két csillagszerd folt és tobb inhomogenitas
észlelhetd. Fényképen mindenesetre elég meggy6z6, a foltok kitlinGen lathatéak.

NGC 523, 35,5 T, 123x, LM= 25’ NGC 523 (DSS)

Kozel a pélushoz, mar a Camelopardalisban akadhatunk ra az NGC 2655-re, erre az
igencsak fényes, nagy feliiletl galaxisra, mely kis tivcsovek szamdra sem kihivas.
Részleteinek megpillantdsa viszont igen. A DSS-felvételen nem kimondottan spirdl,
hanem &sszegabalyodott rongycsomoéra hasonlit. A vizudlis észlelés diffiz, nagy fe-
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liiletd foltot mutat, csillagszerd maggal, elnyilt magvidékkel. Ez utébbi tébb ivperces
kiterjedésti. Legérdekesebb, hogy a halé nyugati oldalan alig észrevehet fénygeren-
da fesziil. A déli oldalon mintha egy spiralkar kezdete lenne.
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NGC 2655, 20 T, 96x, LM= 23’ NGC 1569 (DSS)

Maradva a Zsiraf teriiletén, nem mehetiink el az NGC 1569 mellett. Ez a galaxis a
Seyfert-galaxisok népes téborsba tartozik, melybe az M77 is. Kompakt magrész jel-
lemzi, melyben nincs (!) csillagszerd mag, ezt halvany hal6 6vezi, a fotén Rak-kod-
szer( kinytldsokkal. A teleszk6p latémezejében vizcsepp alakd, erésen aszimmetri-
kus foltnak mutatkozott, a mag nyugat felé elcstiszva észlelhets. Innen kelet és dél
felé egy-egy, haromszogletd kinyiilds latszik kiindulni. Tobb részlethez, kompaktsé-
ga miatt, nagyobb nagyitds, jobb ég kellett volna.

NGC 7585, 20 T, 45x, LM= 45’ NGC 7585 (DSS)
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Egészen ,mélyre” siillyedve, a VizontSben — annak kevéssé ismert galaxisai kozt -
néhany érdekes Arp-rendszert is tallunk. 2000 §szén az NGC 7585 és az NGC 7727
szamot viselGket észleltem le. Az el6bbi a ¢ Aqr mellett konnyen megtaldlhat6, s mar
20 T-vel is kellemes ltvanyt nyujt a vérosi hattérfatyol ellenére. Fényes maggal ren-
delkezik, melyet elnyult (E-D) magrész évez — egy foltot is tartalmaz ez a tertilet.
Eszakkeleti periféridi fényesebbek, mint az atellenes oldalon 1évék, de a tiloldalon
egy leszakadt folt lathaté. Ez, ha nem is e§yértelmfien, de azonosithaté fotén is.

Az NGC 7727 az R Aqr kozelében, az o - ®” Aqr-t6l északra lathat6. Kis mérete mi-
att magas feliileti fényességi, jol kivehetSen torz, ,sonka” alaku galaxis. Kozepén fé-
nyes csillagszer( mag iil, innen harom kiny?ilds latszik kiindulni, s ezzel egyiitt a pe-
riféria is hiromszoglettivé torzul. Furcsa megjelenése fényképen is szembeting, dea
részleteket nem sikeriilt pontosan beazonositani.

A cikk végére az Arp-szdmot ugyan nem visel6, de legaldbb annyira érdekes gala-
xis, az NGC 660 kivankozik. A Psc-ben taldlhat6 csillagvarosrél elmondhat6, hogy
életem taldn legnehezebb latvanya volt...

12 magnitdd6 koriili fényessége hatalmas, 6x2 ivperces kiterjedéssel jar egytt. El6-
szor semmi nem latszik a 20-as latémezejében, majd kibontakozik a kiillGs spirdl-
rendszer kiillgje, két folttal a felszinén, egyik sincs a kiills kozepén. Mindkét végén
kis kinytilds lathat. A hal6 - valéjaban a spirdlkarok — rendkiviil finom, a déli lesza-
kadva latszik. A magtol északra, részben a magon athaladva, két teljesen egyenes
porsév metszi egymast X alakban. A kill6 kettGsségét ez a porsav okozza.

Ny - .
NGC 660, 20 T, 75x, LM= 29’ NGC 660 (DSS)

A kissé megkésve elkésziilt cikk masodik felében befejeztem az altalam eddig ész-
lelt Arp-galaxisok bemutatisat. Ugy gondolom, egy rendkiviil érdekes tertilet lehet a
pekuliaris galaxisok megfigyelése, de elsGsorban nagy (30-40 cm-es) atmérGtol var-
hat6k latvanyos eredmények. Szindékomban éll lehetSségeimhez képest tovabbi
Arp-rendszerek észlelése — ezekrdl folyamatosan beszdmolok majd a Meteor mély-ég
rovatdnak hasébjain.

SANTA GABOR
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A Lyra epszilonjatol délre...

Berké Erné - és személyem szerény — munkéssaganak Internetre keriilését kovetéen
lapunk fGszerkesztGje és a Kettscsillag Szakcsoport vezetdje azzal a megtisztel§ ké-
réssel fordult hozzam, hogy a bekiildott észleléseket ismertetS rovat mellett frasaim-
mal tobb-kevesebb rendszerességgel tovébbra is prébaljam szolgalni a kettdscsillagok
vilaga irdnt fokozottabban érdekl6d6 amatérok igényeit, aminek j formaban szeret-
nék is eleget tenni. A tervek szerint nem kozélnénk nagyobb mennyiségii észlelést
tablézatos formdban sem, hanem valtozatlanul Erné megfigyeléseire timaszkodva
néhdny, valamilyen szempontb6l érdekes rendszer részletesebb bemutatasara keriil-
ne sor.

A nyari éjszakdk kis méretd, de legfényesebb csillaga, a Vega révén kozismert csil-
lagképe a Lant, latin nevén Lyra. A Vegatol keletre tallhaté a ,Lyra epszilonja”-ként
emlegetett négyes rendszer, ami az amatér tivesovek egyik felbontéképesség-
vizsgdlé tesztobjektuma, valamint a csillagdszati bemutatdsok litvanyos tobbszéros
rendszere. Sokan rendszeresen felkeresik, és taldn nem is sejtik, hogy kozvetlen
szomszédsagdban érdekes ,rokonsigra” taldlhatnak. Az ¢ Lyrae két parja W. Struve
katal6gusaban a 2382. és 2383. sorszamot kapta; micsoda véletlen, hogy t6liik fél fok-
kal délre és kissé keletre van a STF 2392, ettSl tovabbi 55'-cel délre a STF 2393
azonositoji tobbszords csillag! Nyilvéntartisom szerint eddig nem szerepeltek a
Meteorban, st Berk6 Erndnél is haromezer észlelt paron til, tavaly nyéron keriiltek
csak tavesg- illetve kameravégre.

A STF 2392-t egy szoros pér és egy ta-

volabbi harmadik komponens alkotja. A MR A 10
fécsillag 9725 fényességli, jele BD ¢ 1933t|991:5
+39°3517, legtjabban HIP 92005. Helye- 1660+ 92!
sebben szélva ezen a szdimon az AB par + 1680 + 1829

a2

értendd, de nagyobb baj az, hogy a min- 214
ket érdeklS tovédbbi adatok sajnos messze 1585 3’250]28%% 1991,5 ,.82002 63
elmaradnak a katalégus dtlagos pontos- C 1820 1933°
sagdtol. A csillagok tdvolsigat meghata- .

8 & B ok STF 2393 Lyr | g0

roz6 parallaxis negativ (!), a sajatmozgds-
értékek hibdja nagyobb, mint a névleges
érték. Ez utébbi terén nincs mas lehetdsé-
glink, mint hogy elfogadjuk a 2000-ben
kiadott Tycho-2 katalégus legfrissebb adatait: rektaszcenziéban 2,7 mas/év, deklina-
cibban -7,2 mas/év. Igaz, ennek Kkiilondsebb jelentSsége a rendszer ,kettds-
paramétereinek” elemzésében nincsen, mivel (a katalogus szerint) a komponensek
ko6zos sajatmozgasiak, illetve a C tag nem is szerepel a Tycho-2-ben. Struve elsd mé-

STF 2393 sajatmozgasok és mérések
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réseként a WDS elGszor 3”-et és 316 fokos pozicidszdget kozolt 1831-es datummal,
amit a 2001-es kiadasban 2,7-re és 317°-ra javitottak. A Tycho-projekt soran mért
adatok 37053 és 31479 (1991,59); Berké Erné 2002. 08. 17-én nyolc CCD-felvétel feldol-
gozasaval ezzel gyakorlatilag megegyezs, 2,99 (sz6rés 0,05) és 314784 (0)73) értéke-
ket kapott. Hogy ezek, és a WDS 2002-es kiadésaban megjelent 2001-es mérésii 3,1 és
317° kdz6tt mi okozza az eltérést, nehéz lenne kideriteni. Osszességében azt mond-
hatjuk, hogy az A és B - de a C tag is - egymashoz képesti helyzete a felfedezés 6ta
nem viéltozott egyértelmiien. A 10746 fényességli C komponensre vonatkozéan a
Hipparcos katalégusban 92006 szdmon az AB-vel megegyezd sajdtmozgds és paralla-
xis adatokat taldlunk! Az A-C pér 1831-re megadott 235 és 176" adatait az A-B-éhez
hasonléan 2001-ben helyesbitették 233 és 179°-ra; a WDS-beli 1991-es utolsé mérés
23”7 és 173° a 2002-es 16 CCD felvétel 23,74 (0,07) és 173737 (0726) jellemzGket
eredményezett. A WDS-ben az 1996-os kiadds 6ta olvashaté BC pér egyetlen 1985-6s
mérésének 13)2-es szogtavolsdga nyilvanvalé hiba; a 11 CCD-mérés atlaga 26,1
(0706) és 169739 (0725). A rendszer ismertetését sajat vizudlis megfigyelésem leirdsa-
val fejezem be. 1994. julius 24-én, kozepes légkori nyugodtsdg mellett a kovetkezSket
jegyeztem fel: ,90x: tigan bontott, igen széles par PA 175°kal, 8"-9™ fényességgel.
140x: igen nehezen, csak egyszer-egyszer latszik a fGcsillag mellett egy halvény tars
PA 310° felé; bar ha bevillan, akkor jél bontott! 220x: ez a nagyitds most sok, de kicsit
pihentetett szemmel a 140-szeressel is szépen jon.”

STF 2392 (Lyr) o
" C STF 2393 (Lyr) §
s A
B
c
N N

Ezutén a tavcsdvet déli irinyba mozditva egy latomezdrajz elkészitése utin a ko-
vetkezé feljegyzés keriilt az észlelénaplémba: ,STF 2393 Lyr, 90x: 8™ /10™ fényesség(
széles kettds PA 25°-kal, a fGcsillag sdrgasvords. A halvany C komponens messze-
messze PA 300° irdnyban, 11™ koriili lehet.” A tri6 joval lazabb a fentebb ismertetett-
nél, viszont mozgalmasabb. A f6par - az STF 2392-héz hasonléan - Hipparcos-
objektumként keriilt katalogizdldsra 92007-es szamon, a Bonner Durchmusterung
szerinti jelzése BD+38°3280. A fdcsillag fényessége 77 8, szinképtipusa K5IIL. Sajnos a
komponensek sajitmozgédsa vonatkozasiban csak taldlgatni lehet, ha a Hipparcos
tra= —7,33x1,41 és pp= —46,66+1,43 adataihoz hozzavessziik a Tycho-2 katalégus A
komponensre vonatkoz6 -13,4+1,2 és —41,8+1,3 mas/év értékeit, valamint amiatt,
hogy a WDS 2002-es kiadédsa a Hipparcos adatait a B tagra értelmezi; eszerint az AB
szogtavolsdganak lassan csokkennie, a pozicidszogének névekedni kellene a felfede-
z6és Ota, ezzel szemben a mérések mindkét paraméter egyértelm( — az elsG esetében
elég jelentds — novekedését mutatjak! Arnyalattal jobb a helyzet a 3’ tavolsagban 1évé
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C komponensnél, ahol a helyzetvéltozis Gsszhangban van a sajatmozgés adatokkal,
ami a C-re vonatkozdéan pra= —20,4+5,8 és up= +48,2+5,3 mas/év a Tycho-2 szerint
(ez a kisérd 1176 fényessége folytdn a Hipparcosban mar nem szerepel, ezért més sa-
jatmozgds-adata nem kozismert). Sajnos a grafikus dbrdzolds elég elszomorité képet
mutat mindkét kiséronél: a fenti sajatmozgasb6l szdmitott poziciok, és a WDS kiilon-
b62z6 kiadédsaibél szarmazé mérések igen nagy eltérést mutatnak! (A C komponens az
dbrazolhat6sdg érdekében az AB pér kozelébe van eltolva. Az alkalmazott jelrendszer
az el6z6 cikksorozatban haszndlttal egyezik; akinek ez nem &ll rendelkezésre, és
fontos lenne szamara, az megtaldlhatja — az Gsszes irdssal egyiitt — a kdvetkezé hon-
lapon: http:/ /csillag.bacska.hu)

A két harmas rendszerrdl kozoljiik a Berk6 Ernd altal készitett CCD felvételeket;
keresdtérképet a hely kozismertsége okdn nem kozliink. Befejezésiil lassuk a felhasz-
nalt katalégusadatokat:

STF 2392 AB: 277 317° 1831
37053 31479 1991,59
2799 314784 2002,627 (Berké E. CCD)
AC: 2373 179° 1831
23,7 173° 1991
23774 173737 2002,627 (Berké E. CCD)
BC: 13)2 175° 1985 (Hibas szogtavolsag adat!)
26710 169939 2002,627 (Berko E. CCD)
STF 2393 AB: 104 22° 1829
1476 23° 1933
157 23° 1991
178 24° 2000
1763 2375 2002,632 (Berko E. CCD)
AC: 1782  300° 1880
179)6  300° 1921
1828  301° 1985
18371  301° 1991
183742 301961 2002,632 (Berké E. CCD)
BC: 1813  296° 1985

181,87 296,09 2002,632 (Berko E. CCD)

VASKUTI GYORGY

Felhivjuk tagjaink és az érdeklGddk figyelmét, hogy a nemrégiben megnyilt
Szakkonyvaruhdzban is kaphatok az MCSE kiadvényai (a Meteor friss szamai, évkony-
vek, Amatércsillagaszok kézikonyve és egyéb kiadvényaink).

A Szakkonyvaruhdz cime: Budapest VI. ker., Nagymez§ u. 43.
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60 éve alakult meg a Termeészettudomanyi
Tarsulat Miikedvel6 Csillagaszati Alosztalya

A magyarorszagi amatéresillagasz mozgalom jelentds fejezete, valamint Egyesile-
tiink jogelddjének, az 1946-t6] 1949-ig miikodé Magyar Csillagdszati Egyesiilet koz-
vetlen el6zménye volt az idén hatvanadik éve a Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Térsulat Csillagdszati Szakosztdlydnak kebelén beliil szervez6dott Mikedvel6 Csilla-
gészati Alosztaly. frdsunkban a szervezetileg 1943 végén megsziiletett, tevékenységét
pedig 1944 Gszéig kifejtd, és a masodik vildghdboris idészak ellenére igen sikeresen
miikodS csoportosulds torténetének legfontosabb mozzanatait foglaljuk dssze.

Kulin Gyorgy szinre lép

A Mikedvelé Csillagaszati Alosztély
megszervezésének hatterében az a Kulin
Gyorgy (1905-1989) allt, akinek nevét
valészintileg nem kell bemutatni egyet-
len Meteor-olvasénak sem. A hazai
amatérmozgalom mindmadig legnagyobb
hatdsti alakja, a svdbhegyi Csillagvizs-
gald Intézet jo nevi szakesillagdsza, a ké-
s6bbi idészak amatdresillagdsz mozgal-
madnak vezéralakja (gondoljunk csak az
MCSE, az Urania Csillagvizsgdlo vagy a
TIT Csillagdszat Bardti Kére megalapita-
sara) 1935-t6l gyakornokként, majd asz-
szisztensi és intézeti tandri beosztasban
dolgozott az dllami csillagvizsgaloban.
F6 munkatertilete a fotografikus észlelés
volt, eredményességére pedig jellemzg,
hogy 84 kisbolygot — melyek koziil 21-nél
ismeri el ezt a Nemzetkozi Csillagdszati  Latogatok a svabhegyi csillagvizsgaléban
Uni6 - és egy tistokost fedezett fel. Ezzel

parhuzamosan madr a 30-as évek kozepétdl igen sokat tett a hazai amatéresillagdsz
mozgalom és a csillagdszati ismeretterjesztés érdekében. Az els6 szarnyprobadlgatdso-
kat ismeretterjeszt§ irdsai jelentették, késébb pedig rendszeresen részt vett a Termé-
szettudomanyi Tarsulat Csillagdszati Szakosztdlydnak munkajaban, s6t a szervezet
jegyzGjeként is mikodott. A kovetkezsd nagy lépés az 1980-as évekig négy kiadast is
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megélt ,amatdrcsillagdsz biblidanak”, A tivesS vilaga cimi kétkotetes miéinek a meg-
irdsa volt 1941-ben, mely a TTT gondozésiban jelent meg.

A Miikedvel6 Csillagaszati Alosztaly megalakulasa

A tobb mint masfél évszazad soran tobbszori név- és szervezeti valtozason atment,
jelenleg is aktivan m(ikédé Tudomanyos IsmeretterjesztS Téarsulat (TIT) Kirdlyi Ma-
gyar Természettudomanyi Térsulat (TTT) néven 1841-ben jott létre, alapit6ja Bugdt
Pél, a kés6bb az 1848-as forradalomban is kiemelked§ szerepet jatsz6 orvos volt. A
Csillagaszati Szakosztédly 1938-ban alakult meg, mint az 1923-as sziiletésti els6 hazai
amatdrszervezet, a Stella Csillagdszati Egyesiilet jogutédja — annak a nagy gazdasigi
vilagvélsdg sordn nagyrészt elvesztett vagyonanak maradvanyaibol. A Csillagaszati
Szakosztdly és kiadvanya, a Csillagdszati Lapok azonban a tisztdin tudomanyos csil-
lagdszat mivelésének volt a terepe. Az el6adéi tilések, valamint a lap cikkei elsésor-
ban a j6l képzett szakemberekhez széltak, nem véve tudomdst egyrészt a Kulin
koényve nyomdn is szaporodé miikedvel§ csillagaszok taborarél, masrészt az asztro-
némia irdnt érdekl6dé nagykozonség szinvonalas, de kozérthetG ismeretterjesztés
irdnti igényérdl. Ezzel a helyzettel Kulin is tokéletesen tisztdban volt, hiszen mér egy
1940. mdjus 5-én kelt levelében a kovetkezdket irta: ,Kozel 6t éve, hogy a Csillagvizs-
gal6 Intézetben a latogatok nagy részének vezetését is ellaitom s amellett az Intézet-
hez érkezS érdekléds levelekre vélaszolgatok. Igy felismertem, hogy milyen nagy
ardnyu az emberekben a csillagdszat irdnti érdeklédés. (...) Sajnos a (...) szakosztaly-
ban s lapjaban a Csillagdszati lapokban nincs médunkban kielégiteni az érdeklddést.
Sokkal inkabb szakszertiek ezek semhogy alapismeretek hianyaban érdeklédést tud-
janak keltetni.”

Ebben a kozegben jelentkezett Kulin azzal az 1943 decemberében megfogalmazott,
és 1944 janudrjaban kozzétett hires ,Felhivas a csillagdszat bardtaihoz” cimii prokla-
madcidjaval, amelyben az allt: ,A Természettudomanyi Tarsulat kebelében miikods
Csillagaszati Szakosztdly elhatdrozta, hogy szervezetét miikedvel6 csillagdszati al-
osztallyal kibgviti. Ezdltal a Szakosztaly a jovében még teljesebb szakmunkat folytat-
hat, a mikedvel6i alosztily pedig teljesen a csillagdszat baritainak, a miikedvelSk
igényeinek kielégitését szolgdlhatja. A miikedvelS alosztily nem csupdn azok egye-
stilése kivan lenni, akiknek mar bizonyos mértékii elGképzettségiik és tavesoviik van,
hanem mindazoké, akikben érdeklGdés él a csillagaszat irant. Arra toreksziink, hogy
mindenki szdmdra hozzaférhet6vé és érthetGvé tegyiik a csillagvildg szépségeit.
Szolgalatara 6hajtunk 4llni éppen tigy azoknak, akik az égbolt puszta szemlélésében
taldlnak gyonyordséget, mint azoknak, akik a tudomany szdmara is hasznos megfi-
gyeléseket kivannak végezni.”

A hivatalos megalakulds els6 fazisat a Csillagdszati Szakosztily 1943. november
10-i intézdbizottséagi tilésén elfogadott hatarozat jelentette. A résztvevdk, Detre Laszlo
elnok, Percel Gyorgy és Bacsak Gyorgy alelnokok, Jelitai Jozsef, Fraunhofer Alajos és
Lassovszky Karoly intézébizottsagi tagok, Gombocz Endre elsétitkar és Kulin
Gyorgy szakosztalyi jegyz6 megtargyaltdk az {ilés egyetlen napirendi pontjit, Kulin
javaslatdt ,a mikedvel6 csillagaszoknak a Csillagdszati Szakosztaly keretében tudo-
manyos értékd megfigyelések céljaira valé megszervezésé”-t. A javaslat megvitatdsa
utdn hatarozatilag kimondtak, hogy az Intézébizottsag ,6rommel veszi tudomdsul a
javaslatban elGadott tervet, a szervezéssel megbizza Kulin Gyorgyét és felhatalmaz-
za, hogy az dltala e célra el6teremtend$ anyagiak erejéig a munkdt végezhesse. A
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gyakorlati keresztiilvitelben elére nem lathat6 tennivaldk (...) kérdésének (...) rende-
zésére felkéri Dr. Gombocz Endre elsétitkar urat, hogy a részleteket Kulin Gyorggyel
targyalja és oldja meg.”

Mivel a Csillagaszati Szakosztdly hatdrozatihoz a Természettudomanyi Tarsulat
Vilasztmanya is hozzajarult, 1943 decemberében Kulin Gyorgy vezetésével hivatalo-
san létrejott a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Térsulat Csillagdszati Szakoszta-
lydnak Mikedvel6 Csillagaszati Alosztélya.

A munkaprogram

~Ismeretterjesztés. Legfontosabb szerve a meginditand6 népszerti folyéirat, amely a
tagok kozotti kapcesolatot tartja fenn s a harom fémunkaag valamennyi kérdésére vo-
natkoz6 kozleményeket hoz. Ismeretterjeszté cikkeket kozol, nyilvéntartja és folya-
matosan kozli a megfigyelhetd égi jelenségeket, az tijonnan feltind égi eseményekrél
értesit, a tagok megfigyeléseinek, gondolatainak, kérdéseinek nyilvanos szerve, t-
mutatdsokat ad a tdvcsGkészitésre, megfigyelésekre, csillagdszati miiszerek és kony-
vek beszerzésében segitségiil szolgdl. Tovabbi terveink: Ismeretterjesztés népszeri
konyvek és egyéb kiadvanyok ttjén, elGaddsok tartasdval, bemutatdsokkal. Az ég
szemlélése tdvesovon at. Tdjékozodas a csillagos égen, szabadba tett kiranduldso-
kon.”

»Miihelymunka. »A tavesé vildga« cimd konyv alapjan mar sokan készitettek kifo-
gastalan csillagdszati tdvcsovet. Azok szamdra, akiknek kozvetlen dtmutatisra van
sziikségiik, tavesGtiikoresiszold tanfolyamot szerveziink. Késébbi terveink: Tanfo-
lyam a hdzilag megoldhaté tdvesGépités ismertetésére. Miszerkezelés. Mdszerfelal-
litds. Megfigyelési modszerek ismertetése. Egitestek fényképezése.”

»Tudomdnyos munka. Taves6vel nem rendelkezé tagjainknak a hulléesillag-
szamldlds, fényes meteorok, tizgombok megfigyelése terén konnyen megszerezhet
alapismeretek nyoman végezhetnek tudomanyos értékd munkat. A tavesével rendel-
kezd tagok részt vehetnek a napfoltszdmldlasban, a Jupiter sdvjainak megfigyelésé-
ben, a Hold, a csillagfodések észlelésében, listokosok és fényesebb kisbolygok pozi-
ci6-meghatdrozasiban, tistokosok fényképezésében, uj tistokosok felfedezésében,
valtozdcsillagok fénygorbéjének megallapitdsaban.”

»~Ezeken a szorosan vett csillagdszati munkakon kiviil feladatunknak tekintjiik
Osztonzést adni mds szakmabelieknek a csillagdszattal Osszefliggd kérdések vizsga-
latdra. A kozmikus hatdsok tanulményozdsa a meteorol6gidban, élettanban, orvostu-
domdnyban, a csillagdszati idGszamitds (kronoldgia) alkalmazasa a féldtanban, Gs-
lénytanban mind oly teriletek, ahol csillagaszati alapismeretek nélkiil meg sem lehet
mozdulni. A felsoroltakon kiviil célunk az is, hogy a miikedvel§ csillagaszoknak mi-
szerekkel felszerelt otthon biztositsunk.”

A tagsag és a vidéki munka

A tagsdgnak tobbféle formaja létezett: A TTT tagjai a Csillagaszati Szakosztalyba valé
belépésiikkel teljes jogu tagjaivd valtak az Alosztilynak is, és illetményként vélaszt-
hattak a Csillagdszati Lapok és a Csillagok Vildga kozott. Akik nem voltak a Termé-
szettudomanyi Tarsulat tagjai, azok a Csillagdszati Szakosztaly tagjava csakis a TTT-
be torténd belépés utdn valhattak. Akik a tarsulati és szakosztélyi tagsagot anyagi
okokb6l nem tudtdk villalni, azok eldfizetési dij fejében megkaptak az Alosztily lap-
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jat, vendégkeént részt vehetek az elGadasokon, de sem tarsulati, sem szakosztalyi tag-
sagi jogokat nem gyakorolhattak. Emellett ,mindazok részérdl, akik dtérezve a m-
kedvel§ csillagdszati munka nagy kulturélis értékét, a (...) minimalis kotelezettségek
valamelyikén feliil anyagi hozzajaruldsukkal 6hajtjdk tdimogatni torekvéseinket, az
adomanyozast hélds koszonettel fogadja a Csillagédszati Szakosztély”.

A tagtoborzdashoz nagy gondossaggal lattak hozzd. Kulin ezzel kapcsolatosan a ko-
vetkezGSket irta mar emlitett korlevelében: , A volt Stella Egyesiiletnek a csonka haza-
ban tébb mint ezer el6fizetS tagja volt. Bizonydra ma is van annyi mikedvel,
amennyi egy erdteljes Miikedvel6 Csillagdszati Alosztaly fenntartdsdhoz sziikséges.
Keressiik meg Gket, hivjuk tagjaink tdboraba, mert csak igy tudjuk a kitiz6tt sok szép
feladatot megvalésitani.” A terv megvaldsitasa sikerrel jart, hiszen kevesebb mint egy
év alatt, 1944 &szére a tagok, el6fizetk és adoményoz6 partfogok szama meghaladta
a 800 f&t. A taglistat bongészve megtaldljuk az orszdg majd’ minden szegletét, koztiik
az els vilaghdboru utdn elcsatolt, és az 1938 és 1941 kozott idGszakban visszatért or-
szagrészekben 1évG varosokat és falvakat is. Kideriil, hogy a Felvidéken (Ersekujvar,
Kassa, Losonc, Ogyalla, Rimaszombat, Rozsny6), Kérpétaljan (Beregszasz, Munkcs,
Ungvir), Erdélyben és a Partiumban (Csikszereda, Gyergyo6szentmikl6s, Kolozsvar,
Marosvasérhely, Mdramarossziget, Nagybanya, Nagyszalonta, Nagyvarad, Sepsi-
szentgyorgy, Szatmarnémeti, Székelyudvarhely, Zilah), valamint a Délvidéken
(Szabadka, Ujvidék, Zenta, Zombor) is éltek az asztrondmia irdnt elkotelezett honfi-
tarsaink. A tagsag Osszetétele nagyon vegyes volt, minden tdrsadalmi osztdly és cso-
port képviseltette magat, illetve jelentds volt az intézményi tagok szdma is. Ha végig-
bogarasszuk a Csillagok Vilagaban kozolt névsorokat, nagyon sok ismerds nevet ta-
lalhatunk: Elismert, illetve akkoriban feltorekvG szakcsillagaszokat (Angehrn Tiva-
dar, Detre Laszl6, Dezs6 Lérant, Guman Istvan, Kolbenheyer Tibor, Lassovszky Kar-
oly), valamint j6 nevi amatéroket (Komaromi Kacz Endre). Késébb a térstudoma-
nyok teriiletén kiemelkeddt alkot6 tudésokat (Marx Gyorgy, ifj. Xdntus Janos), illetve
1946-t61 az MCSE-ben, majd az amatérmozgalom késébbi iddszakaiban is meghata-
rozé tagokat (Dévai Istvdn, Orgovanyi Janos, Rikosi Miklés, Roka Gedeon, Sany6
Lajos, Sziman Oszkar).

A Csillagok Vilaga

Az Alosztilynak a kezdeti tervezgetések soran ,A Miikedvel6 Csillagdsz” munka-
cimmel illetett folyoirata végiil a Csillagok Vildga elnevezést kapta. A 24 oldalas ki-
advany felels kiad6ja Gombocz Endre, felelGs szerkesztgje Kulin Gyorgy volt. A ter-
vek szerint évente hatszor jelent volna meg - az els6, 1944-es évfolyam esetén négy
bévitett szimmal —, de végiil osszesen harom lapszam latott napvilagot. (Két év muil-
va az MCSE, majd tizenkét év mulva a Térsulat kiaddsdban kétszer is Gjraindult az
tjsag.) A Csillagok Viliga megprébalt minden igényt kielégiteni. Megtaldlhatjuk
benne az észlel amatdroknek szolé csillagdszati tablazatokat, a gyakorlati észlelé-
sekhez sziikséges szakmai timogatast, illetve a tavesokészitéssel foglalkozo irdsokat.
Szemezgethetiink a vildg csillagdszati hireibél, valamint képet kaphatunk az Alosz-
télyban zajl6 eseményekrdl. Mindezeket ismeretterjeszt irdsok egészitik ki.

A csoportosulds elsé 6ndlloan szervezett elGadasat februdr 9-én tartotta. A mintegy
200 érdeklddSt Gombocz Endre tidvozolte, majd Bacsik Gyorgy nyitotta meg az els-
adaéiilést. Ezt Kulin Gyorgy két eladasa kovette ,A Mindenség, a Fold és az ember”,
majd ,Hogyan vehetiink részt a miikedvel§ csillagdszati munkdban” cimmel. Az el6-
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addsok terén ezenkiviil kihasznaltik a Tarsulat nydjtotta kereteket is, hiszen a TTT
~Népszert Természettudoményos Estélyek” cimi sorozatdnak marcius 3-i, harmadik
el6adésat Kulin tartotta ,Az listokdsokrsl” cimmel a Mizeum kort 4/a. alatti 4s-
vanytani intézeti tanteremben, az iistokdosokkel kapcsolatos egykoron élt elképzelé-
sekrdl, a hajas csillagok eredetérdl, a csévaképzbdés fizikajardl, valamint az objektu-
moknak a meteorokkal fennallé kapcsolatarél. A programok sora azonban nem csak
a févaroshoz kotddott. A vidéki elGaddsok éprilis 4-én Debrecenben, az ottani igen
aktiv tagsdg kezdeményezésére indultak meg.
A tdvesdves bemutatdsok a svabhegyi
’ Csillagvizsgdlé Intézetben zajlottak. A
februdr 26-dn az indul6 6néll6 csillagé-
: CS'LLAGOK ; szati folydirat timogatéinak kiildétt kor-
H levélben az szerepel, hogy ,A zstfoltsag
VILAGA elkeriilése céljabol ezeken a bemutatéso-
kon csakis tagjaink és eldfizetSink vehet-
sertovs s | Nk részt, legfeljebb egy-egy csalddtaggal.
Akik nem eldfizetSk, a helyszinen vald
fpr— jelentkezési kotelezettség mellett részt
KLY TRy vehetnek a bemutatdson.”. Egy mésnapi
tjsagcikk ekképpen tudésit az elss, 30
résztvevGt vonzo, marcius 2-i bemutatas-
r6l, ,Az elsG séta csiitortokon indult a
Svabhegyr6l” cimd irdsaban: ,Erdekes
bemutatét rendezett csiitortokén este a
svdbhegyi csillagvizsgdl6é intézetben a

e A ey Természettudomanyi Tarsulat mikedve-
T aiis . 8 b s — A comtont I6 csillagaszati alosztilya: bemutatta az
Meel A Casiages by Betypd ARasek, Kamstaldckih.
St o5 cgybeseregletteknek a Saturnust. A neve-
zetes csillag (sic!) abbédl az alkalomb6l ke-
oo o i —ram | rilt bemutatdsra, hogy kivéltképp az év

els6 harmadéban lathatd, s ezért a megfi-
gyelésre az idén mar nem sok alkalom
A Gsillagok Vilaga elsé, 1944. éprilisi kinalkozik.”

szdmdnak borit6ja Az észlelomunka sordn - a tagsig cse-

kély mérvii tavcsGellatottsiga miatt — el-

sGsorban a szabad szemmel is miivelheté megfigyelési 4gak dominéltak. Ezek koziil
is meghatdrozé volt Kulin Gyorgy egyik ,szerelme”, a tiizgémbok adatainak be-
gy(jtése, illetve dltaldban a meteorokkal kapcsolatos észlelések. Az Alosztaly foly6-
irata tobb ilyen beszdmolGt és osszefoglalét is kozolt: ,Erdekes tiizgomb Kolozsvar
felett”, ,A meteorok megfigyelése”, ,Az ut6bbi évek nevezetesebb meteorhulldsai
Magyarorszdgon”, ,Meteorrajok”, ,Magyarorszigi meteoritek”. Az 1944 oktdberi
lapszdm az egyik ilyen észlelésrl példaul igy tudésit: ,Felfelé haladé meteor.
Martonyik P4l munkacsi tagunk 1944 augusztus 22-én 20"55™-kor az EEK-i égbolton
kozepes fényességli meteort figyelt meg, amely a Tejut kdzelében a latohatartol fel-
felé tartott. A jelenség kiils6 formdja tekintetében nem igen kiilonbozott mas, kozon-
séges meteoroktdl, csupdn haladasi iranya volt felting.”. Késziiltek ezen kiviil klasz-
szikus szabadszemes megfigyelések is: ,Igen fényes Halo-jelenség. Kiilsnosen szép
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és ritkan lathat6 tiineményt ir le Ban Ga-
bor Zircr6l. 1944 szeptember 17-én
9"30™-9"40™ kozotti idében a Nap két
oldaldn egy-egy fényes potnapot latott.
Felettiik nyeregszerien, majd ezt ke-
resztezve, jobbrdl és balrdl szivarvanyok
tiintek fel.”. Természetesen voltak tav-
csoves észlelések is, amelyekre j6 példat
adnak a Villanyi Gyula ,Holdmegfigye-
lések kistavesGvel” cimi irdsaban kozol-
tek. Az észleld a kovetkezdGket irja: , Tav-
csovemmel nemcsak igen jol litom a ko-
zepes nagysagu gytrishegységeket, ha-
nem a kisebbeket is, mint pl. Timocharist
vagy Birt-et. A nagyobbakban, mint pl. a
Hipparchusban és Claviusban részleteket
is tudok megfigyelni. Az Alpok volgyét,
sGt a hosszu falat is a Thebit gytrdshegy-
ségnél még éppen latom, de riandsokat,
mint pl. a Hyginus riandst még nem
tudtam észlelni.”.

1944. julius 10-i kezdettel heti, illetve
kétheti bontasban tdvesétiikor-készitd
tanfolyamot is tartottak. A tobb mint két-
hénapos kurzust Haeffner Tivadar ve-
zette, a résztvevGk szama 15 volt. A Csil-
lagok Vilaga 1944. juliusi szdmdnak beszamoldja szerint: ,A tanfolyamon résztvevik
gondos terv alapjan alapos kiképzést nyernek, elsajatithatjdk a tdvesGtiikor készitésé-
nek kényes fogdsait s ezéltal képességet szereznek kifogastalan, nagyobb teljesitmé-
nyt teleszkop tiikrének készitésében.”. Emellett a Csillagok Vildga rendszeresen be-
szamolt az amatdrtavesovekkel kapesolatos legfontosabb tudnival6krél: ,Beszdamol6
egy kezdd tiikoresiszol6é élményeirdl”, ,A legegyszerlbb tives6”, ,A komolyabb
amatértavess szerkezetérsl”, ,Beszamold egy kis tdves6rdl és a vele végzett megfi-
gyelésekrdl”, , A legegyszer(ibb tiikorteleszkop” stb. Ezenkiviil 6tleteket adott a tdv-
csGkészitéshez sziikséges nyersanyagok beszerzéséhez, valamint kész miiszerek va-
sdrlasdhoz.

15 cm-es Newton-reflektor (a Csillagok
Vildga 1944/2. szamabol)

Utoszo

A Miikedvel6 Csillagaszati Alosztaly 1944 késG Gszéig miikodott. A Csillagok Vilaga
oktéberi szamdnak megjelenése utdn lényegében nem adott tébb életjelt magarol az
igéretesen indulé amatdrszervezédés. A masodik vilaghabori hazénkat is eléré bor-
zalmai véget vetettek a munkanak. A Kulin éltal élesztgetett tliz azonban nem aludt
ki, s6t két év mulva ujra ldngra kapott: az Alosztily legnemesebb hagyomanyait
folytatva, annak tobb elgondoldsat és tervét, illetve félbemaradt munkdjat megvald-
sitva és kiteljesitve létrejott a Magyar Csillagdszati Egyesiilet, a mai MCSE elddszer-
vezete.

REZSABEK NANDOR
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Mercur atvonuldsa a Nap el6tt

A Magyar Tudomanyos Akadémia IIl. osztély iilésén Konkoly Miklés levelezs tag 1878.
majus 21-én beszémolt az 1878. méjus 6-an, 6-gyallai birtokén megfigyeltetett jelenség-
rél.

A jelenség megfigyeléséhez csillagaszati ismeretekre sziikség nem volt, igy annyi
megfigyel lett beallitva, amennyi ltcs6 &llt rendelkezésre. Osszesen hatan voltak:

Reviczky Karoly O-Gyallan allomésozé honvéd szazados 50 vonal (2,54 cm — 1 hii-
vely =12 vonal ) nyilas, 26 hiively gyutavu litcs8, 80-szoros nagyitéssal.

Horvath Jens O-Gyallan 4llomésozé honvéd hadnagy, aki gyakran dolgozik a csillag-
daban, 3 hively nyilésa, 30 hiively gyutavu latcss, 60-szoros nagyitassal.

Cvet Sandor déloroszorszagi maganzo6 Tsernigofibol [Chernigovka — Csernyigovka, ma
Ukrajnal. O kifejezetten e jelenség megfigyelésére, és persze a csillagda latogatéaséra ér-
kezett. Egy 3 hiively nyilasa, 50 hiively gyutavu Bardou-féle azimutalis tavcsével 80-
szoros nagyitassal tette megfigyelését.

Kaiser Jozsef, herceg primas 6 eminencidjanak f6gépmestere 43 vonal nyilasu, 24 hi-
vely gyutdvu latcsével, 50-szeres nagyitassal észlelt.

Dr. Schréder a kontaktusokhoz 10 V2 hiivelyes reflektor, 120-szoros nagyitas. A boly-
g6atméréhoz 4 hiivelyk / 4 1ab refraktor.

Konkoly Miklés 6 hiivelykes Merz refraktor, 95-sz6ros nagyitas a helioscopikus ocular
betéttel a belépéshez, Browning-féle szalas mikrométerrel, 120-szoros nagyitassal a
bolyg6atméré meghatérozasahoz.

A megfigyelSk hallétavon kiviil lettek elhelyezve, hogy egymast ne befolyasoljak: Re-
viczky a szigeten, Cvet a kisérleti szobaban, Horvéth és Kaiser t&liik 100 méternyire. A
két nagy mdszer természetesen feldllitasi helyén maradt. A megfigyelk egy-egy allo
masodpercet mutat6 6rét kaptak, és jegyz6t az adatok rogzitéséhez. Az 6rak mutatta
id6t kozvetlenil megfigyelés el6tt és utdn dsszehasonlitottak a normaléra idejével.

Dr. Schrader és Konkoly &tmér6 meghatarozasa kronografokkal tortént. Ezek mellett
irnokok dlltak, hogy az egész perceket jegyezzék. A hazi mechanikus a két késziilék ké-
zott ingajaratban feliigyelte azok rendes menését.

A belépés észlelésekor Reviczky szemiivege [okularja) rosszul volt besllitva, igy a
bolygét megkésve észlelte. Dr. Schréder rossz helyen kereste a belépést, csak a maso-
dik érintést jegyezte fel. Konkoly sem mért elsG érintést: okularjiban egy uveg elolvadt,
az okuldrcsere alatt a belépés megkezdédott.

A mérések kiértékelésekor a nagyon eltérg értékek (1 és 2 adat) elhagyésa utdn a ko-
vetkezd kozépértékek adodtak:

— els6 érintés 4 6ra 24 perc 54,0 masodperc

- masodik érintés 4 6ra 26 perc 30,6 masodperc.

A bolyg6 atmérgjét Konkoly és Dr. Schrader mérte. A kis magassag miatt refrakci6ra
korrigalt adatokkal szdmoltak. Eredményiil Konkoly a 6 hiivelykes miszerrel 12,6” 4t-
mérGt kapott. Dr. Schrédernél ez 10,605” lett. Utébbi mérés a Heliograph vetitGernyd-
jén tortént, el6bbi a Merz-Refraktor szélas paranymérgjén.

Konkoly megallapitja, hogy mas publikacitkkal Gsszhangot mutat az, hogy a kisebb
mdszeren kisebb atmérg adodik.

Végiil: a bolygé korongjan folt nem latszott, kodszerii burok nem mutatkozott. llyene-
ket belga és angol megfigyel6k véltek latni.

KOZREADTA: SEBOK GYORGY
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Koényvajanlat

Hajnali Szép Csillag

| Ponori Thewrewk Aurél: Hajnali Szép Csil-
lag - Csillagdszat a Madria-mitoszokban.
Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 2003. 92 o.,
896 Ft.

Az ismeretterjesztS csillagdsz legijabb mdi-
ve az 1993-ban megjelent Csillagok a Biblia-
ban c. konyvének folytatdsa és/vagy teljessé
tevgje. Jézus anyjdval a Biblia ugyan nem sok
helyen foglalkozik, de a kereszténység két
évezrede sorén alakjat rendkiviil sok mitikus
elem, legenda vette koriil. Ezek j6 része kap-
csolatban éll gorog vagy rémai istenndkkel,
akiknek mitosza tobbnyire a csillagos éghez,
bizonyos csillagképekhez kapcsolhaté. A
Biblia legutolsé konyvében, a Jelenésekben
olvashatunk a ,Napba 61t6zott Asszony”-r6l,
aki ugyan pogany istennét jelképez a csilla-
gos égbolton, de akit a kereszténység min-
denkor azonosnak tekintett Maridval, és
szamldlhatatlanul sok muvészi alkotdsban
orokitett meg. Ez a konyv ezekbdl is bemutat néhanyat.

A hivék és nem hivék szdmadra egyarant érdekes munkdb6l megtudhaté példaul az
is, hogy milyen csillagaszati jelkép a Napba 61t6zott asszonyt iild6z6 sarkany, az 6t
megmentd foly6 és a neki szarnyakat kolcsonzé sas — de az is, hogy miért fekete né-
melyik Mdria-kép arca, és hogy az Eurépai Unié jelképének mi kéze Maridhoz, a
Hajnali Szép Csillaghoz.

Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia - csillagiszat Dante miiveiben. Ma-
gyar Csillagaszati Egyesiilet, 2001. 96 o., 896 Ft

A csillagdsz-kronolégus ebben a munkdjdban ,a kolt6k legmagasabbja”, Dante
miiveiben fellelhets csillagdszati vonatkozasokat ismerteti és méltatja. Az univerzalis
miveltségii kozépkori kolté munkdival eddig féként csak irodalmarok és irodalom-
torténészek foglalkoztak, akik a kultira human oldalén éllva értheté médon figyel-
men kiviil hagytak sok érdekes és fontos csillagdszati, kozmoldgiai megjegyzést,
amelyeket Dante — olykor elrejtve — k6zdlt a miiveiben. Ezekbdl kideriil, hogy a nagy
olasz kolt6 jol ismerte és behatéan tanulmanyozta a régi gorog, a keresztény eurépai
és az iszlam szerzdk egzakt tudomanyokkal foglalkozé miiveit, sét a csillagaszat te-
riiletén ezeken feliil néhany, sajat kordn tilmutaté megallapitast is tett.

A Dante értékeit gazdagité tanulméany a koltS életitjanak bizonyos mozzanataira
nézve tobb érdekes és fontos kronolégiai kiegészitést és helyesbitést is tartalmaz.

(A két kotet megrendelhet6 az MCSE-t6l, tagok szdmdra darabonként 600 Ft-os
aron.)
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Juhdsz Gyula

REGI NYARI EJ

Fekete jegenyék kozott
Pirosan kelt a nyari hold,

A t4j barsonyba 61tozott,

A Tisza csondben szunditott.

Majd, mint az eziist, fényleni
Kezdett a boglyak buis sora.
Az egész foldre raborult

A ragyog6 éj mamora.

Szikraztak fonn a csillagok
Es lenn a rét pasztortiizek:
Az ég és fold szerelmesen

Egymadsnak titkokat tizent.

Juhész Gyula

A HULLO CSILLAGOKHOZ

Nem szeretem a lomha fényeket,

A csillagot, mely dlmosan ragyog,
Ti vagytok az én 6romom latvanya,
Meteorok a fehér éjszakéba:
Suhanjatok csak és zuhanjatok,

Ti hull6 csillagok!

Az égi rénén csondes nydj legel,
Eénok éta hallgatag ragyog,

- O, hulljatok hat, Gj utat mutatva,
A szent mélységbe fényeket juttatva,
Suhanjatok csak és zuhanjatok,

Ti hullé csillagok!

Békét hazudik a csillagvilag,

A lusta 4lmok éjjelén ragyog,

- Csak rajta, rajta hat kivert, bukott raj,
Az éjbe, mélybe termé fénycsékokkal
Lobogjatok csak és robogjatok,

Ti bétor csillagok!
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Bemutatéterem: Budapest, IX. Raday u. 19.

A latémezé csicsan

TeleVue Pldssl 110/800 mm 39 500 Ft
hagyoményos okular optikai és mechanikai
csticsmindségben, 50 fokos latémez6,
95% feletti teresztés

TeleVue Radian 99 000 Ft

alomokular bolygomegfigyeléshez, a kontraszt
versenyképes a legjobb ortho okulérokkal,
a latomezo 60 fok, 3 mm-es fokusznal is
20 mm pupillatévolsag

Takahashi LE 75000 Ft
ottagd, ED lencsés okular, az ortho tovabb-
fejlesztése, 52 fokos, torzitdsmentes ldtomezd,
maximalis kontraszt, 8-20 mm pupillatdvolsig

XL 99 000 Ft
planokulér 70 fokos latomezdvel,
kémakorrektor nélkil, ateresztés 95% felett,
allandé, 20 mm-es pupillativolsag.
Ideélis refraktorokkal, Makszutov-Cassegrain
tavesovekkel mély-ég megfigyeléshez

Bemutatdterem a Hegyisport szak(zletben
nyitva: h.—p.:10h—1Bh. sz.: 10h-14h
Telefon: 1-217 6536, 20-434 8722

Honlap: egbolt.csillagaszat.hu




Merkar-atvonulas a déli
feltekeral

Méjus 7-én volt szerencsénk megnézni a
Merkur atvonuldsit a Nap el6tt. Mivel a
legutébbi atvonuldskor még mindketten
siild§ csillagdsztanoncok voltunk, ezért
azt nem lattuk, s nagyon késziiltlink mér
erre a napra, hogy megfigyelhessiik éle-
tiinkben el6szor ezt az érdekes jelensé-
et.

A bemutatéssal egybekotott megfigye-
lést a Sydney-i Egyetem Fizika Iskoldjé-
nak radi6tavesovekkel telehintett tetSte-
raszarél végeztiik egy 11 hiivelykes
Schmidt-Cassegrain-tavesével (napszird
félian keresztil), illetve egy 20 cm-es
Dobsonnal. Ez utébbihoz az atvonulds
el6tt rogtondztiink kartondoboz, fehér
papirlap, oll6 és cellux segitségével egy
»Merkur-nézé projektor interfészt”. Mi-
vel az egyetemen egy délelétti korlevél-
ben széleskériien meghirdették a jelen-
séget, ezért sok emberre szdmitottunk.

Helyi id6 szerint délutén 3:15-kor pil-
lantottuk meg az elsé merkirdarabkat a
Nap peremén (id6mérésrél a tolongé és
enyhén agressziv tadvol-keleti egyete-
mistdk miatt sz6 sem lehetett). A Merkuar
Nap elé vonuldséval pirhuzamosan egy-
re nétt az érdekl6dék szdma is. Sajnos
nem csak kérdésekkel dllandéan bombé-
26 emberekbdl lett egyre tobb, hanem a
felh6k is ugy gondoltdk, nagyobb sze-
repre vagynak az események sordn. B§
masfél 6ra utdn, 16:50 koriil mér nem
tudtuk tovébb kovetni a Merkir vonula-
sat, mivel a Napot teljesen eltakartdk a
bestirisodé fatyolfelhdk (el6tte — taldn
vigaszképpen - csodaszép melléknapo-
kat produkaltak). Ezutin hamarosan le-
nyugodott a Nap Sydneyben, mi pedig
sajndlkozva informaltuk a kései érdeklo-
ddket, hogy — a kb. 100-150 hallgatéval

és kollégaval szemben — idén kimaradtak
a latvanyossagbdl. A napfoltcsoport a
Merkirral szembeni oldalon, a kozbiilsé
,Oridsi” napfolt, a Schmidt-Cassegrain-
ben 100x-os nagyitds mellett felt(inG gra-
nulacié - s kozottiik a lassan vonulé go-
lyébis, a Merkir. Szurkoltunk a hazai
észlel6knek, s az e-mailben, SMS-ben
kapott hirek alapjan Magyarorszédg sem
maradt ki ebbdl a csodabél, ami igazan
oromteli. Kozben lélekben maér elGrete-
kintiink a nagy Mars-oppoziciéra, ami-
kor kiils6 szomszédunk heteken keresz-
tiil 70-72 fokos magassagban fog delel-
ni...

Derekas Aliz-Kiss Ldszlo

www.makszutov.hu
info@makszutov.hu
tel. (20) 984-9302

e W
MAKszutov. hu

Thousand Oaks mély-ég szirdk 28 000 Ft
Deep Sky, UHC, Olll, H-Beta sziir6k
Sirius Optics szilirék 27 000 Ft

MinusViolet, Planetary Contrast stb. sziirdk

Celestron NexStar 4 135000 Ft*
102/1325-6s Makszutov-Cassegrain optika, GoTo ve-
zérlés, StarPointer, 26 mm-es okular

Meade ETX 90 EC 122 000 Ft*
90/1250-es Makszutov-Cassegrain optika, elektromos
kézivezérlo, 8x21-es keresé, 26 mm-es okuldr

Burgess Optical binokuldrok
8x60 / 15x70 25000 Ft /39 900 Ft
20x80/25x100 B 69 900 Ft /129 900 Ft

* hasznalt termék. Az arak | év (hasznalt termék
esetén 3 honap) garanciat tartalmaznak.

OPTIKA BAZAR

72/500, 80/230 akromat és tubus, 10x80 TZK
allvanyon (6ridsbinokuldr), érids képfordité
prizma (50 mm).

Zeiss, Tento, MOM tavcsd, 8x30, 7x35, 12x45,
13x70, 10x80. Zeiss binokularis benézd.
105/1200 tubus, 31,7/24,5 fokuszirozéval.
160/1000 Newton Varga-tiikorrel, allivanyon.
300/1600 diffrakcidohatarolt tiikér garanciaval.
Segédtiikor 30-80 mm-ig.

Szinte mindent atveszek, beszerzek.
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Az Eurépai Csillagdszati Téarsasdg 12.
Taldlkozéjét ebben az évben augusztus
25. és 30. kozott Budapesten rendezik. A
rendezvény egyben a K6zos Eurépai és
Nemzeti Csillagdszati Talaldlkozé is
(Joint European and National Astron-
omy Meeting — JENAM). Az Eurépai
Csillagaszati Tarsasdgon kiviil az MTA
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati
Kutatéintézete és az Eotvos Lorand Fizi-
kai Tarsulat a rendezvény szervezéi. A
taldlkozéra el6relathatéan kb. 300 csilla-
gdsz érkezik.

A konferencia feldleli a csillagészat és
az asztrofizika alapvet§ teriileteit, és az
elkovetkez6 évtizedek fébb kihivésaira
koncentrdl. A taldlkozé sordn mind az
alapvet csillagédszati ismeretek, mind az
izgalmas tj megfigyelési és elméleti aszt-
rofizikai eredmények teritékre keriilnek
a teriilet szakértSinek eladé4saiban.

A konferencia helyszine az ELTE TTK
Lagyményosi (Pdzmany Péter sétiny
1/c.) épiilete. A konferencia nyelve an-
gol, leszamitva a nagykozonségnek szant
ismeretterjesztG el6adast. Ez ut6bbit au-
gusztus 26-dan 19:30-kor tartja Kollath
Zoltin (MTA Konkoly Thege Miklés
Csillagaszati Kutatéintézete) ,Az Uni-
verzum zenéje” cimmel.

A délelotti idGszakban hallhaték az
Osszes résztvevs érdeklGdésére szamot
tarté Gsszefoglalé és kiemelt el6adasok.
Ezek utadn tobb kisebb konferencia (mini-
symposium) fut parhuzamosan:

Augusztus 27-30.

Radio Astronomy at 70: from Karl Jansky
to microjansky

Augusztus 26-27.

Gravitational Astrophysics

Augusztus 29-30.
Galactic Dynamics

Augusztus 26-27.

Active Stars and interacting binaries
(The palette of magnetic phenomena
from active stars to the Sun)

Augusztus 26-27.
Dynamics of Formation, Evolution and
Stability of Planetary Systems -

Augusztus 29-30.
Synergies in Wide Field Observations

Augusztus 26-27.
The UV Sky, linking the present to the
future

Augusztus 26-27.
The early phases of star formation

Augusztus 29-30.
Physics of Gamma-Ray Bursts

Augusztus 29-30.
Astroseismology and Stellar Evolution

Augusztus 26.
Astronomy Education in Europe

Tudomdnyos Szervezébizottsdg:

Baldzs Lajos (Magyarorszag, tarselnok),
Harvey Butcher (EAS, Hollandia, tarsel-
nok), Susi Collin-Zahn (Franciaorszag),
Erdi Balint (Magyarorszag), Fejes Istvan
(Magyarorszég), Gerry Gilmore (Nagy-
Bitannia), Leonid Gurvits (Hollandia),
Mary Kontizas (Goérdgorszag), Michael
Perryman (EAS, Hollandia), Peter Shaver
(ESO), J.P. Swings (Belgium)

Helyi Szervezébizottsdg:

Balazs Lajos (CSKI), Erdi Bélint (ELTE),
Fejes Istvan (KGO), Hegediis Tibor (Bajai
Obszervatérium), Holl Andras (CSKI),
Jankovics Istvan (Gothard Obszervatéri-
um), Kolldth Zoltan (CSKI), Szabados
Laszl6 (CSKI), Szatméry Kéroly (SZTE)

A konferencia honlapja:
http:/ /www konkoly.hu/jenam03/
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Tavcsoves bemutatasok az 6budai Polaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, csiitor-
tokon és szombaton 20 6ratél (Budapest, III.
ker., Laborc u. 2/c.). A belépédij felnéttek-
nek 300 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
200 Ft. A tavcsoves bemutatisok az MCSE
tagjai szdmdra ingyenesek.

Keddenként 18 6ratél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsoves tanicsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

A keddi eldadis-sorozat jilius-szeptem-
ber folyaman sziinetel! Ifjisagi csillagdszati
szakkoriink nyari sziinetet tart, a szakkor
szeptemberben indul djra.

A Polaris honlapja: polaris.mcse.hu

~ A MARS EJSZAKA)A

A bolygé nagy foldkozelsége alkalmabél au-
gusztus 27-én 21:00-t6l elSadésokkal szine-
sitett Mars-bemutatés a Polaris Csillagvizs-
galéban!

ZALA MEGYEI IFJUSAGI CSILLAGASZATI
TABOR (Péka, julius 27-augusztus 3.)

A Vega Csillagaszati Egyesiilet, az MCSE
Zalaegerszegi Csoportja és a TIT Oveges J6-
zsef Egyesiilet kozés szervezésében keriil sor
immar 11-edszer a Zala Megyei Ifjisagi
Csillagaszati Taborra, ezdttal 2003. jal. 27-
aug. 3. kozott, Pakan. Részvételi dij: 3500 Ft
+ étkezési koltség. Informaciok: Csizmadia
Szilard, tel.: (70) 283-5752, e-mail: csiz-
madi@konkoly.hu.

HELYI CSOPORTJAINK

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratdl éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kalmén u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Esztergom: A SzabadidG Kézpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdin 18 6rakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gydr: Foglalkozasok péntekenként: péros
héten napnyugtétél a bemutaté csillagvizs-
gdléban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t61 a Bartok Béla Megyei Mvel6dési
Kdzpontban. A csillagvizsgil6 cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta

Kunszentmarton: Osszejévetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6rarél a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u.2.).

Miskolc: Szakkori elSadasok és a helyi
csoport talilkozéja minden pénteken 19
6rdtél a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutaté
Csillagvizsgél6ban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csiitértokon osszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadoknal. Kezdési ids: a
napnyugta idépontja (lasd a Csillagaszati év-
konyvben). Idétartama 1-1,5 6ra. Uténa
kedvezé idG esetén észlelés.

Pécs: A HelyGrségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 6rakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban tart-
juk dsszejoveteleinket keddenként 18 6ratol.

Dunaijviros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott sszejovetelek a Munkas Miveldési
Kézpontban,

MAGYARORSZAG CSILLAGVIZSGALOI

A hazai bemutaté csillagvizsgalok és magan-
csillagvizsgalok tovabbi felméréséhez kérjik
a bemutaté csillagvizsgalkat és a magin-
csillagvizsgalok tulajdonosait, hogy adjak
meg létesitményiik legfontosabb,  aktudlis
jellemzdit: A csillagvizsgalé, elnevezése,
pontos cime, az tizemeltets vagy tulajdonos,
neve, elérhetdsége, a mszerezettség, nyitva
tartds, egyéb informéciok. (MCSE, 1461 Bu-
dapest Pf. 219., e-mail: mcse@mcse.hu)

AZ IDG HANGJA

Oratérténeti kiallitas a budapesti Iparmiivé-
szeti Mdzeumban. A kiallitas az év végéig
nyitva tart. Informaciok: www.imm.hu
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ELADOK régi Meteor-szdmok (1974-t6l,
Osszesen 318 db), konyvek és egy 14 cm-es
fotiikor. Tel.: (25) 455-242

KERESEK csillagaszati témaji érmeket,
plaketteket, numizmatikai anyagot megvé-
telre. Mar6ti Tamas, tel.: (30) 436-7869

AMI A KESZLETBOL MEGMARADT: 2
db komplett tdivesémechanika eladé kézi fi-
nommozgatassal, flexibilis rudazattal. Ora-
géppel bovithets. Max. teherbirds 10 kg.
Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifjusag krt. 51., tel.:
(20) 362-1665

ELADO nagyon szép allapoti 8x30-as Zeiss

és egy 7x42-es Swarovski binokular (szélke-
resztes). Tel.: (30) 438-3628

OPTIKA BAZAR

H-P: 18"-22" Budapest XI., Tomaj u. 2.
Szo-V: 7"-13"Petéfi Csarnok bolhapiac

Cérium-oxidot vennék! Eladé binokularok:
13x70 39900 Ft, 10x60 11800 Ft, 7x50 11900 Ft
Tavcsotiikor 10-30 cm-ig, garanciaval, refe-
renciaval. Infratavcso (aktiv-passziv). Plossl-
okularok. Szinte mindent atveszek, beszerzek.
Csere beszamitas, részletfizetés.
Molnar Imre, 1116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, 06-70-205-1653

ANYAGARBAN ELADO  114/570-cs
Newton tubus jusztirozhaté f6- és segédtii-
korrel, de kihuzat nélkiil 11 000 Ft. Karcos
114/1000-es rovid katadioptrikus tubus ak-
romatikus keresGvel 20 000 Ft. Fémfoglalatu
Huyghens (f= 20 és 12,5 mm) és Kellner (f=
6mm) okuldrok 1500 Ft/db. Barlow kétsze-
rez6k (MC réteg nélkiil, de aluminiumhii-
velyben) 3500 Ft. Egyenarami motor EQI
mechanikdhoz 10 000 Ft. Celestron MA (f=
20 mm) okuldr 9000 Ft. Antares Barium (f=
25 mm) okulir 10000 Ft. 70 mm-es
Unioptik  segédtikor 3000 Ft. Szintho
Bellatrix, Tel: (20) 595-3295 iskolaid§ utan.
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EG-BOLT
TAVCSOSZAKUZLET
Bemutatéterem: Budapest, IX. Raday u. 19.

Valtozatlan arakon!
Orosz Newton reflektor 150/750 mm

komplett, A/6 149 000 Ft
oragéppel, /6 189 000 Ft
tubus, diffrakcié-hatarolt 80 000 Ft

Vixen Newton-tubus 200/1000 mm 249 000 Ft
egyedi darab, kivalo optika

Intercom Helios Dobson 169 000 Ft
200/1200 mm, diffrakcio-hatarolt
Makszutov-Cassegrain 90/1250 mm 139 500 Ft
Meade dragép, sok kiegészito,
csaknem tokéletes optika

Takahashi fluorit refraktor tubus
alomrefraktorok olcsdobban,
referencia mindség, A/10-A/14

102/820 mm (4,5 kg) 639 000 Ft
78/630 mm (3 kg) 398 000 Ft
60/357 mm (1 kg) 198 000 Ft

Bemutatoterem a Hegyisport szak(zletben
nyitva: h.-p.:10M-18M, sz.: 10h-14h
Telefon: 1-217 6536, 20-434 8722

Honlap: egbolt.csillagaszat. hu




TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

‘ T\TS nfottavoso.alii A

SMS: 06(20)432-5555
Tel: 0043(676)526-5280
Fax: 0043(70)783-983
Szallitasi hataridé: 30 nap

A
&

Okularok : Kiegésziték
Kinai Plossl 6900 Ft Kinai akr. Barlow 2x 5900 Ft
Barium SU 9900 Ft B2S Barlow 15 000 Ft

TS-SuperPlossl 16 500 Ft TS Barlow T2 menettel 17 000 Ft
Baader GEN-I 24 000 Ft TS Hold- és szinsz(iré 5500 Ft
TS-WW Erfle 25000 Ft Baader IR-Blokksz(ir6 16 000 Ft

Astronomik CLS sz(ir6 19 900 Ft
Williams Minusviolett 25 000 Ft
Astronomik PROFI UHC 29 000 Ft
Zenittiikor/ 2 Zoll 29 000 Ft
Baader komakorrektor 39 000 Ft
Intes APO-korrektor 299 000 Ft
Baader AstroSolar A4 3500 Ft

Kasai ortho 29 000 Ft
TS-Astro/ 2 Zoll 29 000 Ft
TS-Zoom (7-22mm) 44 000 Ft
Antares Erfle/ 2Zoll 49 000 Ft
A képen a TS-MaxXSuperView
zoomolhato projekcios okular
T2 menettel 30 000 Ft

,Harmat veszel, boldog leszel” akcionk folytatodik!
3 db TS-SuperPlossl 49 500 Ft helyett csak 39 000 Ft
3 db TS-szinsziiré 16 500 Ft helyett csak 13 000 Ft
3 db TS-WW Erfle 75 000 Ft helyett csak 64 000 Ft

3 db Baader napfélia 10 500 Ft helyett csak 9000 Ft
Refra kto r°k (Felszereltség: legalabb 2 okular és keresd) Newton tévcsﬁvek

KA70/800 AZ1 29 000 Ft i SW 114/500 EQ1 61 000 Ft
SW 70/700 AZ2 45 000 Ft SW 114/900 EQ2 63 000 Ft
SW 70/900 EQ1 54 000 Ft Vixen 114/900 EQ3 148 000 Ft
KA80/400 EQ1-astro 59 000 Ft | SW 130/650 EQ2 113 000 Ft
KA90/500 EQ1-astro 75000 Ft| £t SW 150/750 EQ3 159 000 Ft
SW 102/500 AZ3 120000 Ft | ,, @ GSO 153/750 SkyView 164 000 Ft
SW 102/500 EQ2 126 000 Ft |2 & GSO 203/1200 BK7 Dobson 150 000 Ft
SW 102/1000 EQ3 149000 Ft |£ 8 GSO 203/1200 Spx Dobson 170 000 Ft
SW 120/600 EQ3 200 000 Ft § & SW 200/1000 EQ5-astro 249 000 Ft
SW 120/1000 EQS5-a. 265000 Ft EE‘E GSO 200/800 H-EQS 330 000 Ft
SW 120/1000 H-EQS 349 000 Ft g SW 200/1000 H-EQS 330000 Ft

TS 127/1200 H-EQS5 355 000 Ft GSO 253/1200 BK7 Dobson 226 000 Ft
TS 150/1200 H-EQ5 450 000 Ft |, ,,0.'GS0 Dobson| SSO 253/1200 Spx Dobson 256 000 Ft
SW 150/750 H-EQ5 450 000 Ft |kétfelé csavarozhats| GSO 304/1500 BK7 Dobson 425 000 Ft
TS 150/990 EQ6 580 000 Ft tubusaval GSO 304/1500 Spx Dobson 475 000 Ft
Roviditések: KA= Kinai at | SW=SkyWatcher /GSO=Guan Sheng Optic / TS=Teleskop-Service

—_ o Tavcs6épitdk figyelem!
Stabilitas kompromisszum nélKil!|zg acnromat (oiand)

hor. K& ; - prémium objektivek
18 kg hasznos teher, kéttengelyes motoros vezérlés. RR 83/500 39 900 Ft

EQ6 299 000 Ft < napos szallitasi hataridével| RR 104/1200 83 000 Ft

\ Upgrade: RR 125/1000 119000 Ft
\ periddikus hiba kiegyenlités, GoTo vezérlés Araink SVEnc
Alternativa: H-EQ5 (12 kg teherbiras) 210 000 Ft és az afét tartalmazzak!

Ugyel)en a reszletekre Is' Mlnden 100 000 F! felem tavesoviinket egyenként sorszamozzuk és Ronchlgram
fotd szalllljuk! 6 ",,Meg lambda/6 kériili feliilet, azaz A/3 ptv. ,Standard"= éppen
diffrak arolt (M4 ptv). , dard-plusz” H)obb mint A/ ptv. , Prémium"= lenyegesen]obb mintA/4 pty.
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2003. augusztus-szeptember (JD 2 452 853-2 452 913)

A bolygdk lithatésaga
Augusztus

Merkiir. A hénap els felében kereshets meg az
esti sziirkiiletben a nyugati latéhatar folott. 14-én
van legnagyobb keleti kitérésben, 27°-ra a Naptol.

Vénusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhets
meg. 18-dn kertiil felsé egyiittallasba a Nappal.

Mars. Napnyugta utdn kel. Csaknem egész éjsza-
ka lathaté az Aquarius csillagképben. 27-én van
fold-kozelben, és 28-an keriil szembenillisba a
Nappal. A bolygo fényessége -27'9, latsz6 atmérdgje
25,1,

Holdfazisok

Augusztus

05. 07:28 UT elsé negyed
12. 04:48 UT telehold

20. 00:48 UT utols6 negyed
27.17:26 UT Gjhold

Szeptember

03.12:34 UT els6 negyed
10. 16:36 UT telehold

18. 19:03 UT utolsé negyed
26. 03:09 UT ajhold

Jupiter. A Nap kozelsége miatt nem figyelheté
meg. 22-én kertil egyiittallasba a Nappal.

Szaturnusz. Ejfél utén kel, a hajnali égbolton figyelhetd meg a Gemini csillagkép-
ben. Fényessége 07'1, latsz6 atmérgje 17”.

Urdnusz, Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhetSk. Az Urénusz az Aquarius, a
Neptunusz a Capricornus csillagképben jir. A Neptunusz 4-én, az Urdnusz 24-én ke-
riil szembenalldsba a Nappal.

Szeptember

Merkiir. 11-¢n als6 egyiittdlldsban a Nappal. Ezutan lathatésiga gyorsan javul. A
hénap mdsodik felében mar jol lithato reggel a keleti latohatar folott. Ekkor helyzete
megfigyelésre igen kedvezS. 27-én van legnagyobb nyugati kitérésben, 18%ra a
Naptol.

Vénusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd meg.

Mars. Csaknem egész éjszaka lithato az Aquarius csillagképben. A hajnali 6rakban
nyugszik. Fényessége -2,,'5, latszo atmérdje 23”.

Jupiter. A ho elején még csak hdromnegyed 6rdval, a végén mar két és fél 6raval
kel a Nap eldtt. A hajnali égen keresheté meg a keleti latohatar kozelében, lathat6sa-
ga gyorsan javul. Fényessége -17'7, litsz6 atmérgje 31”.

Szaturnusz. Ejfé] el6tt kel, az éjszaka méasodik felében lithaté a Gemini csillagkép-
ben. Fényessége 07'1, atmérdje 18”.

Urinusz, Neptunusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhetdk. Az Urdnusz az
Aquarius, a Neptunusz a Capricornus csillagképben észlelhets. A két bolygé hajnali
ordkban nyugszik.
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Mély-ég ajanlat

Az Ophiuchus gombhalmazai. Bekiildés: aug. 6-ig.
A 8 Agl kérnyéke. Bekiildés: szept. 6-ig.
A Vulpecula-Sagitta csillagképek. Bekiildés: okt. 6-ig.

A hénap Messier-objektuma: az M80

Az M80 a seds.org szerint kb. 8 magnitidés, 9 iv-
perces gombhalmaz, alacsony deklindciéja miatt
azonban kozepesen nehéz objektumnak kell mon-
danunk. Csillagai mintegy 32 600 fényévre vannak
toliink, a Tejutrendszer magja mogott fekszik.
Meglepé médon azonban vérdsodése (fekvéséhez
képest) kicsi, E(B-V)= 0,18 magnitidé, ami arra is
utal, hogy e halmaz irdnydban relative kevesebb
galaktikus poron keresztiil kell dtnézniink. A HST
vizsgdlatai alapjan az M80 kék vandor-populiciéja
jelentds, ezekbél a halmaz kordhoz képest til kék-
nek tind csillagokbdl mintegy kétszer annyi fi-
gyelheté meg itt, mint mds halmazokban. Minden
bizonnyal kapcsolatba hozhat6 ez az M80 magvi-
dékének nagy csillagstirtiségével, hiszen a kék
vandorok maskor is a legstirtibb halmazokban ala-
kulnak ki. Keletkezésiikre tobb elképzelés sziile-
tett: vagy két kisebb tomegti csillag dsszeolvada-
saval keletkezett egy nagy tomegt, megfiatalodott
csillag, vagy egy kisebb tomegii csillag, egy masik
csillag megkozelitésének graviticios hatdsara elve-
szitvén légkorét, kékebbnek mutatkozik, mint
normadlis fGsorozati allapotban.

A halmazhoz kozel keressiik fol az R Sco és S Sco
mira véltozékat (GCVS szerint 978 és 15 '," 5 kozt,
225 napos periddussal; illetve 975 és 1575 kozt,

178 napos periédussal véltoznak). Mindkét csillag
atlagos szmkeptlpusa M3e, spektroszképiai megfi-
gyelésiik is érdekes lehet az emisszié esetleges ki-
mutatdsa szempontjabal.

(Szabo M. Gyula)

A hénap viltozéja: az X Ophiuchi

A nydr a binoklis nézel6dések igazi évadja. Eppen
ezért ajanlatunkban az Ophiuchus fényes mira
csillaga szerepel, melyet teljes fényviltozdsa sordn
eszlelm lehet kis-kozepes binokuldrokkal. Atlago-
san 6™ és 9™ kozott valtozik kozel 330 napos peri-
6dussal, igy egy-egy nyar alatt végigkovethetjiik
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Mira és SRA maximumok

Augusztus

01.
01.
02.
.S Cet
.Y Lib
06.
08.
09.
10.
12.
16.
17.
.U Cyg
22.
23.
22.
24,
26.
.S Leo
.SCrB
.SCep
.Ulyn
. R Hya
. R Cyg

03
05

20

RS Her
SCyg
X Cas

S Del
UV Aur
R Vir

S CMi
R Cam
RY Oph
TV Her

W Her
ST Cyg
R Aqr
TW Cyg
V Gem

Szeptember

01.
05.
05.
07.
07.
07.
.TCyg

. R Lep
.R Leo

. RR Oph
. TCMi
.U Cas

. RU Lyr
. Z Sgr
.U LMi

. RT Peg
.Y Per
.RCnc
.TCen

Z Boo
R Dra
T Her
R Cet
X Mon
R Cap

X Peg

. R Ari

779
10,3
10,1
8,2
10,1
8,8
9,8
6,9
7,5
8,3
8,2
9,7
7,2
8,3
9,9
6,5
10,0
8,5
10,1
7.3
8,3
9,5
4,5
8,0

9.3
7,6
8,0
8,1
7,4
10,7
9,4
6,8
5,8
8,9
10,5
8,4
10,6
8,6
10,8
9.9
8,4
6.8
5,5
9,4
8,2

VA 6
VA 10
VA 2

VA 11
VA9
VA 11
VA 3
VA 8
VA 4
VA 6
VA1
VA 6

VA 11

VA 12

VA5
VA 11

VA 11
VA 4

VA 11
VA 6
VA3
VA 6

VA5
VA 3
VA 14

VA S

VA9
VA 4
VA3
VA 2

VA 16
VA 10




lasst fényesedését, vagy halvanyoddsat. Kovetkezé maximuma jiliusban vérhato,
amikor holdmentes, vidéki égen megkisérelhetjiik szabadszemes megpillantasat is.
Mellékelt térképiink az Oph-Aql-Ser zegzugos harmas hatdrdt tekinti at az AAVSO
Variable Star Atlas alapjan. Javasolt kiinduldsi pont a 4 magnitidés 0 Ser, ahonnan
csak egy ugras a kb. 7 fokkal északnyugatra levé X Oph. Ha mdr itt jarunk, vessiink
egy pillantast a bejelolt két nyilthalmazra, illetve probat tehetiink az R Aql mirdval is.
(Ksl)
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Képmelléklet

Célpont a Mars

llusztraciok a Marssal foglalkozé cikkeinkhez:

1. A Fold és a Mars a Galileo Grszonda, ill. a Mars Global Surveyor (MGS) felvételén.

2. A felszinkozeli jégmennyiség a regolitban (kék: nagy mennyiségd, piros: kis meny-
nyiségl jég).

3. A Mars és csatorndi Schiaparelli 1877 szeptembere és 1878 marciusa kozott a
Brerai Obszervatériumban késziilt rajzai szerint.

4. A Mars térképe Dawes rajzai utan. lllusztrécié Richard Proctor ,Mas vilagok mint a
mienk: a vilagok sokasaga a legujabb tudomanyos vizsgalatok fényénél” (Kir. Magyar
Természettudomanyi Tarsulat, 1875) c. konyvébal.

5. Tavaszi porvihar az északi hosapka vidékén. (MGS)

6. Tavasz eleje az északi féltekén. )6l lathaté a visszahGzodé északi polussapka, 6s
néhany légkori felhd, amelyek vizjég kristalyokbol allnak. A korong bal oldaldn a
Tharsis régio6 latszik — . a Csillagaszati hireket! (MGS)

7. Igy latna egy marslaké Foldiinket és a Holdat kisebb csillagaszati tavesével. A Féld—
Hold rendszert abrazol6 felvételt a Mars Global Surveyor készitette mdjus 8-an. A
montdzson — viszonyitdsként — az MGS ugyanekkor késziilt Jupiter-felvétele is helyet
kapott.

8. A Sagan Memorial Station koriil szorgoskod6 Sojourner marsjaré (tébb felvételbél
osszedllitott NASA-kép).

9. A Mars-felszin részlete a Viking 2 leszalléegysége altal készitett felvételen (a minta-
vevd kar altal a talajon okozott nyomokkal).

10. Egy krdter fala a Terra Sirenum teriiletén, amelyen télrél visszamaradt fagyfoltok
lathatok. (MGS)

11. Reggeli felhék a Noctis Labirynthus teriletén (a Viking Orbiter 1 felvétele).

12. A Marsz 96 szonda a szerelGcsarnokban.

13. A jové kildotte, a SCIM (Sample Collection for Investigation of Mars) mintét hoz-
na a Mars légkorébal.

14. A Beagle-2 életnyomok utan kutat a Mars felszinén (fantaziakép).

<

Belépeési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagdszati Egyesiiletbe rendes tagként 2003-ra (a
tagdij dsszege 4200 Ft, illetmény: Meteor csillagdszati évkonyv 2003 és a Meteor c. folyéirat)

INI BV isosisont s ssmvss oo s A4 GO 04 AR SR G O o i A o P A
I o o o o S e S S s B B B S o T S S s

A tagdijat az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjiik feladni r6zsaszin postautalvanyon!

M2003/7-8.
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Bolygéészlelés webkameraval

Ilusztraciok CCD-rovatunkhoz:

15. A Mars 2003.06.11-én 1:35 UT-kor. Kiss Gabor és Kubus Gyula felvétele
130/1400-as Newton-tavcsdvel és Philips ToUcam webkameraval késziilt.

16. Dén Andrds webkamerds Mars-felvételei 305/3800-as Makszutov-Cassegrain-
tavesével Philips ToUcam webkameraval késziiltek, 2003.06.10-én 4:05 UT-kor, virds
szlirGvel. Balra: kézi valogatassal, sotétképpel, kozépen: 400 kocka automata iizem-
maédban, sotétkép nélkil, jobbra: 170 kocka sotétkép nélkiil.

17a. Az lo atvonuldsa a Jupiter eldtt Eric Ng felvételén (2003.01.12. 17:09 UT). 25
cm-es Newton-reflektor, /34,5, ToUcam kamera. A felvétel 600 db 1/25 s expozici6j
kép osszeadasaval késziilt.

17b. Az lo és a holdarnyék kinagyitva.

17c. Az lo Voyager-felvétele.

18. A Ganymedes (!) Damian Peach 2002.12.10-én késziilt felvételén.

19. Jupiter: 2003.03.30. 19:30 UT. 25 cm-es f/16-os Cassegrain, ToUcam webkamera
(Kiss Gabor, Kubus Gyula).

20. A Jupiter és a lo: 2003.03.18. 20:37 UT. 25 cm-es f/16-os Cassegrain, ToUcam
webkamera (Kiss Gabor, Kubus Gyula).

21. A Jupiter 2003.06.30-an Zana Péter felvételein. 200/1390-es Newton-tavcss,
ToUcam webkamera. A képek (fentrél lefelé az alabbi id6pontokban késziiltek: 19:33
UT, 19:44 UT, 19:59 UT, 20:15 UT.

22. A Szaturnusz 2002.12.03-an 17:46 UT-kor. 25 cm-es Newton-reflektor, /34,5,
ToUcam kamera. Alan Chu és Eric Ng felvétele 900 db 1/25 s expozici6ju kép ssze-
adasaval késziilt.

23. A Szaturnusz 2002 oktéberében, Damian Peach felvételén.

24. A Szaturnusz Thierry Legault webkameras felvételén: 2003.01.05., 30 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tavcsd, Philips Vesta Pro kamera, 1100 db képkocka felhasznéléasa-
val.

25. A Jupiter 2003.02.22-én 14:38 UT-kor. 25 cm-es Newton-reflektor, /34,5,
ToUcam kamera. Eric Ng felvétele 500 db 1/25 s expozici6ju kép sszeadasaval ké-
szult.

26. A Jupiter a Voros Folttal és holdarnyékkal 2003.03.25-én. 25 cm-es f/16-0s
Cassegrain-tavcss, ToUcam webkamera (Kiss Gabor, Kubus Gyula).

27. A Jupiter 2003.02.18-an 16:54 UT-kor. 25 cm-es Newton-reflektor, /34,5,
ToUcam kamera. Eric Ng felvétele 500 db 1/25 s expozici6ji kép osszeadaséaval ké-
szdilt.

28. A Jupiter (Thierry Legault webkameras felvétele 30 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tavesovel késziilt).

29. A Jupiter 2002.03.27-én 20:04 UT-kor (balra) és 20:21 UT-kor (jobbra). D. Peach
felvételei.

30. A Jupiter 2002.01.06-an. Thierry Legault webkameras felvétele 30 cm-es Schmidt—
Cassegrain-tavcsGvel késziilt.
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