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A Meteor kordbbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhetk az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgal6ban is megvésarolhaték (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zaréjelben szerepld 6sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2002
Meteor csillagdszati évkonyv 1994
Meteor csillagdszati évkonyv 1995
Meteor csillagaszati évkonyv 1996
Meteor csillagaszati évkonyv 1997
Meteor csillagaszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1999 900 Ft (800 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2000 1100 Ft (1000 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 Ft)
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Meteor csillagszati évkonyv 2003 1800 Ft
(tagjaink illetménykény kapjak)

Tovibbi kiadvanyainkbdl:

Csaba Gy. G.:

A csillagdsz Hell Miksa irdsaibél
Kereszturi Akos-Sarneczky Krisztidn:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 Ft)
Keszthelyi S.: Magyarorszag napérai 500 Ft (400 Ft)
Keszthelyi S.-Sragner M.:

Napfogyatkozés és honfoglalds 300 Ft (250 Ft)
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 Ft)
Mizser A. szerk.:

Amatdércsillagaszok kézikonyve
Ponori Th. A.: Divina astronomia
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag
Guards-MCSE:

Napfogyatkozis 1999 CD-ROM
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os)

Hirdetési dijaink

Hatsé borité: 32 000 Ft, belsd borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az 6sszegek az afat
nem tartalmazzéak.)

Nonprofit jelleg csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
téborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozliink.
Tagjaink és el&fizetSink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijtalanul kozoljiik. A hirdetések
szbvegét irasban kérjiik megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkesztés é-
giink nem vallal felel6sséget.
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2300 Ft (2000 Ft)
600 Ft (500 Ft)
600 Ft (500 Ft)

3450 Ft (1725 F)
500 Ft (400 Ft)




A jové ,,szuperorias” tavcsovei

Oktéber 23-at, barmilyen furcsanak is tiinik, de Bostonban is megiinneplik. Mégpedig
az ottani Szabadsag téren, az ‘56-0os emlékmd mellett. E napot 2003-ban a csillagdsz
tarsadalom is jegyezte, mert valami hasonl6 fordulépont, egyfajta forradalom zajlik
tavesGépités terén, s ennek egy mozzanata tortént 23-dn. E napon indult ttjéra a
Tucsonban talalhaté Tiikér Laboratériumbél (Mirror Laboratory) a Nagy Binokularis
TévesG (LBT — Large Binocular Telescope) egyik f6tiikre, mely taldn a legutolsé egy-
ben ontott Sridstiikdr, a maga 8,4 méteres dtmérgjével. Sajnos nem lattam a nagy
eseményt, bar kozel voltam hozzd, hiszen a bostoni Center for Astrophysics (CfA)
predoktori 6szténdijasaként éppen a CfA 6,5 méteres tavcsovénél tevékenykedtem,
ami csak 200 km-re volt a tett helyszinétél.

Odafelé titon azonban a repiil6géprél

lattam az LBT kupoléjat, a mintegy 6 km- T - fenyers (R » tévesGitmérs (D)

es magassagbol sem volt nehéz kisziirni a ’ m pem
hegytet6n. Tavaly nyéron pedig volt sze- 12 ’ &
rencsém kozvetlen kozelrdl is latni az ari- s .
zonai Mt. Graham tetején 4ll6 hatalmas 4 e LI*™p
épiiletet, mely az LBT-nek ad otthont. ' .
Nehéz szavakkal leirni, pedig akkor még . Bt
csak az iires kupola allt ott, a kettSs tav- 4 -~ i'._ .
cs6 azimutdlis csapagyazéasat szerelték : = e
ossze éppen. De el lehetett képzelni, mi- . w N

lyen hatalmas is a miszer, ami azéta fel- 1700 1800 1900 2000

épiilt, s befogadasra készen vérja az opti-
kédkat. Mivel két 6ridstiikor is il egy me- A tavcsGatmérdk és a foptika fényerejének
chanikdn, az LBT a legnagyobb optikai véltozéasa 1650-t6] napjainkig
tavesének tekinthetd — ma. A 8 méteres
dtmérosztalyban természetesen vannak még mdszerek: a VLT (Very Large
Telescope), a Gemini, a Subaru, mégis valahol az LBT a kirdlynd. A tiikorfeliiletet te-
kintve azonban a Keck-teleszképok vezetnek, valamint a Hobby-Eberly Telescope, de
ezek egy masik kategéridt képviselnek: az el6bbiekkel szemben f6tiikriik szegmen-
sekbél épiil fel. A jov6 tavesdvei inkdbb ezen utébbiakhoz fognak hasonlitani, hiszen
a tervezett 20-100 méteres tiikroket egy darabbdl megonteni lehetetlen a rendelkezés-
re all6 technolégidkkal. Ezért tekinthetS tehdt egyfajta utolsé mohikdnnak az LBT,
mert a Mirror Laboratory még fog gyértani 6-8 méteres tiikroket, de ezek vagy se-
gédoptikdk lesznek a j6v6 gigantikus tévesoveiben, vagy csak olyasmi statuszban 1é-
v6 teleszkopok f6tiikrei lesznek, mint pl. ma a Liverpool Telescope. Ez egy 2 méteres,
tavvezérelhetd, illetve teljesen automata tizemmédra is éllithaté mtiszer, mely a maga
nemében igazi remekmii, de mégsem keriilt a figyelem elGterébe. (Egy rovidebb cik-
ket taldn megérne a Telescope Technologies Limited és az &ltala gyartott tavesovek,
valamint az, hogy egyes orszdgok, mint Anglia vagy Ausztrdlia e cégt6l 2 m-es tav-
csoveket rendel szinte kizdrélag kozépiskoléds oktatdsi céloknak fenntartva a tévess-
idét...)

Kicsit a ,ttiz kozelében melegedvén” megprébélok attekintést nytjtani arrél, hol is
tart ma a csillagdszati m(szertechnika a tdvesGépités teriiletén, s mire szdmithatunk
az elkévetkezend években.



Futurisztikus vagy realisztikus?

Mennyire allnak a valésag talajan ezek a 20-100 méteres tavcsovekrdl szol6 tervek?
Elgsz6r vegyiink szemiigyre egy grafikont, amely talén mar énmagéaban is meggy6-
z6, de igyekszem tovébbi érvekkel is aldtdmasztani a ,szuperérids” tdvcsovek épité-
sének lehetSségeit. Az els6 dbra a tavesGatmérdk, illetve a f6tiikrok fényerejének ala-
kuldsdt mutatja Galilei elsG csillagaszati teleszk6pjaité] napjainkig. A pontok szabé-
lyos, egyenletes véltozést tiikr6znek, ami megfelel a technolégiai fejlédésnek. Ez nem
allt meg, toretlentil folyik tovabb napjainkban, épiil a 10 méteres érids a Kanéri-
szigeteken (GTC - Gran Telescopico Canarias), a 11 méteres SALT Dél-Afrikdban
(Southern African Large Telescope). Nyugodtan tovabbhiizhatjuk tehat a pontokra
képzeletben fektetett gorbét, s ekképpen extrapolalva igenis van létjogosultsiga a gi-
gantikus optikai miiszereknek 2010-15 kdrnyékén.

Emlitsiink meg néhdny tényezét, melyek e fantasztikus, az elmiilt évtizedekben
egyre gyorsul6 fejlédést hozta a csillagdszati tdvesévek terén:

- a Ritchey-Chrétien optikai elrendezésnek (hiperboloid f6- és segédtiikor) készon-
hetSen a kémahiba jelentSsen kisebb a hagyoményos Cassegrain-rendszerhez képest,
vagyis nagyobb a hasznalhat6 14tomez8 mérete igen révid tubushossz mellett,

- a nagy tiikrok csiszoldsa és polirozdsa szamitogépekkel vezérelve igen pontos
megmunkaldst tesz lehet6vé, a folyamatosan valtoztathaté alaki polirkorongok
aszférikus feliiletek készitését konnyitik meg. Ezéltal igen nagy fényerejd, akar f/1-es
hiperboloid fétiikrok gyarthatéak, és sokkal kompaktabb tavesévek épithetdk,

— Uj, konnyt és nagy szildrdsagu anyagok alkalmazhat6ak, melyekbél nagyon kis
témegt nyitott, csévazas, de mégis merev tubusok készithetdek,

- az azimutalis szerelés sordn elfordul ugyan a litémez§, de szamitogép segitségé-
vel megoldhaté a 3 tengelyes (magassag, azimut, litémezd) kovetés: egyszeriibben
elkészithetd, kisebb helyigényii mechanikdk készithetSek ennek koszonhetden,

— a tiikrok nagyon kicsi vagy akér nulla htaguldsu iiveganyagokbél, keramidkbol
készithetGek; a forgatva és hosszii ideig tart6 hiités fesziiltségmentes, kevés csiszolas-
sal megmunkalhato korongokat eredményez,

— a nagyméretd tiikkrok sajét stlyuk okozta torzuldsat az aktiv felfiiggesztéssel kor-
rigdlni lehet. Pl. a VLT-hez hasonléan nem is sziikséges Ontartd tiikorszerkezet, csak
egy egybefliggd vékony korong melyet az aktiv aldtdmasztési pontok 4llitanak meg-
felel§ alakra,

—nagyméretti tiikrok el§éllithatéak szegmensekbdl,

- az adaptiv optika, a CCD-k &ltal majdnem 100%-ra névekedett detektél4si hatés-
fok nagysdgrenddel noveli a hatékonysagot, valamint a megfelels megfigyelési hely
paramétereinek tekintetében is tébbet tudunk, jobban megvélasztva az obszervatéri-
umok helyét n6 a mszer kihasznaltsdga, hasznélhatésaga.

Az els6 dbra nem tiinteti mér fel a VLT-t és tarsait, de azok pontosan a névekedési
gorbe éltal megjosolt helyen lennének. De emeljiink csak ki egy konkrét példat! A
Hobby-Eberly Telescope (HET) a Keck-tdvcsévekhez hasonlé hatszdgleti szegmen-
sekbdl all. Csakhogy mind optikailag, mind mechanikailag sokkal egyszertibb fel-
épitésti. A Keck f6tiikrei ugyanis nem szférikusak, ami azt jelenti, hogy a 36 szeg-
mens nem felcserélhets, mindet egyedileg kellett legyartani és tesztelni. Ezzel szem-
ben a HET f6tiikre gomb, vagyis minden mozaikelem azonos a tobbivel, s ez sokkal
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olcsébbd, egyszertibbé tette a gyartast és
ellendrzést. A masik igen fontos kiilénb-
ség, hogy mig a Keck azimutédlis mecha-
nikdn mozgathat6, addig az 55 fokban
megdéntott tubusi HET csak egy fiig-
gbleges tengely koriil forgathaté. Azon-
ban itt a segédtiikor helyére helyezik a
miiszereket, amiket a fékuszfeliileten
tudnak mozgatni, ezéltal az égbolt 70%-a
megfigyelhetS. Természetesen a képal-
kotds limitalt, elsGsorban spektroszképia-
ra haszndljdk a tdvcsovet, de megfelels
korrektorlencsékkel j6 mingségi képeket
is tudnak késziteni. A hatalmas elény ab-

A HET ,6ragépe” a tavcsé forgatasabdl és a
primer fékuszba szerelt mozgatémechaniz-
mushdl tevddik 6ssze. Balra lent lathaték a

ban rejlik, hogy a tiikorre haté gravitaci-
6s er6k nem valtoznak, hiszen a tubus
csak azimutban mozog, igy elkeriilhet§ a
szegmensek édllando eléllitédédsa, ami a mozgd mechanikéra véltozéan haté gravitaci-
6s terhelés miatt 1ép fel. Ezért lehetséges, hogy mig a Keck 100 millié, addig a HET 13
milli6 dolldros koltségvetésbdl épiilt fel, s az emlitett okokbdl iizemeltetése is sokkal
egyszertibb, olcsébb.

Miér a tervez@asztalon vannak a HET egy nagyobb, 20 méteres valtozatanak rajzai.
Azok megvaldsitdsa tényleg semmiben sem kiilonbozik a mar bizonyitottan miiko-
déképes HET megépitésétdl, egyszertien pénzkérdés. Tudom, van akiket ez még nem
gy6z meg arrdl, hogy a megszokott értelemben vett, az égbolt tetszéleges pontjara &l-
lithat6 ,hagyomanyos” tavcsG is készithetd ekkora méretben. De nézziik tovabb, hol
is vannak a lehetségek ma ismert hatérai?

felvétel idején még félig kész tiikor
szegmensei

Egyben jobb vagy mozaikban?

Ezt a kérdést nem a Keck alkotéi tették
fel el@szor; a mozaiktiikroknek tobb évti-
zedes muiltja van a csillagdszatban. Ola-
szorszdgban 1932-ben Horn d’Arturo egy
1,5 méteres mozaiktiikrot készitett, de
csak vertikdlisan hasznalta, aktiv felfiig-
gesztés nélkiil. Pierre Connes azonban
1970-ben maér csillagészati tdvcsovet épi-
tett négyszogletes szegmensekbdl all6 f&-
tiikorrel. Kicsit megel&zte korat, mert az
egyes elemeket nem tudta gy osszehan-
golni, hogy képalkotésra haszndlhassa teleszképjat.

Mas utat prébéltak ki az MMT, azaz a Multiple Mirror Telescope tervezdi a 70-es
évek végén: nem mozaiktiikrot épitettek, hanem egymas mellé helyezett tdvcsovek
altal Osszegytijtott fényt probaltdk meg egybevetiteni. A 6 darab 1,8 méteres tavcsS
egylitt egy 4,5 méteres teleszk6pnak felelt meg fénygytijts feliiletét tekintve, azonban
a bedllitdsi és egyéb nehézségek miatt késébb felvaltottdk a tiikroket egyetlen 6,5
méteresre (a valtozds utdn is MMT-nek nevezik a mtszert, ij elnevezése Monolithic

Szegmenstiikrok 1930-bél (balra) és 1970-
bdl (jobbra)
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Mirror Telescope). Ma mér lassan m@ko-
doképesek az optikai interferométerek,
lehetséges dsszekapcsolni egyméstél 100
méterre 4ll6 tavesoveket (igy fognak md-
kodni majd a Keck, a VLT tévcsovei,
messze kitolva az elérhets feloldoképes-
ség hatdrat), illetve az MMT eredeti val-
tozatat is — igaz, két tiikorrel — képesek
megvalésitani, ez a mér emlitett LBT.

Mi az elénye a mozaiktiikrés megol-
déasnak? Az elsé és legfontosabb talan az,
hogy a 8 méter fels6 hatdrét jelent az
egyben legyarthat6 tévcsStiikroknek. Ma,
illetve az elkdvetkezend$ években sem
valészint, hogy olyan technolégia legyen
a keziinkben, amely ettSl nagyobb mé-
retii egybefiiggs iivegkorongok készité-
sét teszi lehet6vé. Marpedig ha nagyobb
tiikrot szeretnénk, akkor csak a mozaikos
megoldas marad, amivel viszont szinte
tetszGleges méret elérhets. A kis, 1-2
méteres szegmensek gyértdsa egyszert,
és mivel az egyes tiikrok osszehangola-
sdhoz mindenképp aktiv tartérendszer
sziikséges, igy az liveganyag nagyon vé-
kony lehet (5-10 cm) az atmérdhoz ké-
pest. Ez nagyon konnyi tiikrot jelent, bar
nem szabad elfeledkezni a sziikséges
tartészerkezet nagyfoku bonyolultségér6l Az LBT kénny(iszerkezetes 6nhordé, a
sem, valamint arrél, hogy folyamatosan  v|T aktiv aldtimasztast igényld igen vé-
figyelni és korrigélni kell az egyes elemek  kony, valamint a Keck szegmensekbdl 4ll6
helyzetét néhényszor tiz nanométeres tiikre
pontossaggal. Sokkal kénnyebb a f6tiikor
széllitasa is, nem kell kiilon erre a célra egy hatalmas jarmtivet épiteni, mint tették pl.
legut6bb az LBT esetében. A szegmensek kis helyet foglalnak, mas célra hasznélatos
jarmtvek és konténerek minimalis 4talakit4ssal hasznalhatéak a széllitdshoz. Ez talan
furén hangzik, de a koltségek igen jelents részét képes megtakaritani, ha pl. a VLT-
hez hasonléan Eurépéban gyértott tiikroket szallitanak Chilébe. Els6sorban a szalli-
tas, de a tdvesd rendeltetésszerd hasznalata kozben is torténhetnek balesetek — pl. a
segédtiikor szerelése kzben egy munkis leejti a franciakulcsot... Ez, ha egy darabb6l
van a f6tiikor, bizony végzetes lehet, mind a munkds alldsat, mind a titkrot tekintve.
Mozaiktiikér esetén viszont csak egy, vagy néhany szegmenst kell djra gyértani, va-
gyis sokkal biztonsdgosabb, kevésbé sériilékeny egy dsszetett tiikor.

Vannak azonban hatrényok is, melyek koziil elsGként a nem folytonos feliiletet kell
megemliteni. Ennek egyik kovetkezménye a mér emlitett dllandé aktiv alatdmasztés,
ami nagy szamitdsi kapacitast és igen preciz mechanikat igényel. Ugyanakkor a kép-
alkotésban is jelentés nyomot hagy, hiszen pont az el6bb emlitett korrekci6k mérté-




két els6 kozelitésben meghatdrozé mérdrendszereket a szegmensek kozott kell elhe-
lyezni. {gy azok nem lehetnek tetszSlegesen kozel egymashoz, s a fennmarado rése-
ken a fény elhajlik, ami az 4ltalunk j6l ismert Airy-féle diffrakci6s kép jelentSs torzu-
lasahoz vezet. Sok szért fény jelenik meg, s ha az egyedi tiikrok dsszehangoldsa csak
Kicsit is eltér az idealistdl, a képalkotés jelentdsen romolhat. Problémét jelent tovabba,
hogy a gyartas sorn tengelyen kiviili elemeket kell csiszolni, ha a f6tiikér nem gomb,
mint a HET esetében. Ezt taldn ahhoz lehetne hasonlitani, amikor valaki egy Yolo-
tavess tiikreit prébélja megcsiszolni, csak még att6l is nehezebb a helyzet, azt hiszem,
el tudja képzelni mindenki: egy paraboloidot csiszolni tigy, hogy az optikai tengely-
t61 (a feliilet forgastengelye is egyben) tévol vagyunk, a tiikérdarab pedig hatszogle-
tes. Szerencsére a szamitdgép vezérelte csiszolds megoldja ezt, de a tesztelés tovébbra
is nehézkes. Paraboloid vagy hiperboloid feliilet esetén csak az azonos optikai ten-
gelytSl mért tavolsdgban taldlhat6 szegmensek identikusak, vagyis tobbféle gyartasi
és tesztelési eljaras/bedllitas sziikséges. Ezek miatt nem készithetS nagyon fényerds
rendszer, akkor ugyanis az imént emlitett eljdrdsokat a jelenleginél sokkal pontosab-
ban kellene kivitelezni.

Az egybeontott tiikkrok elénye, hogy a
felillet folytonos, és vagy Ontartd, ha
méhsejt szerkezetl alappal rendelkezik
(ekkor is igényel aktiv aldtdmasztdst, de
sokkal kisebb foku intelligencidval ren-
delkezdt), vagy relative kis szdmu tart6-
elemmel a megfelel§ alakra hozhat6 és
tarthaté. Ennek (is) koszonhetSen akdr
f/1-es rendszerek is gyérthatéak. Ugyan-
akkor sokkal sériilékenyebbek (1. el6bb), a
hatalmas  korongok legyartisa és
keramizélésa éveket vesz igénybe, s nagy
befektetést igényel a megfelelé méreti
korong elkészitését lehet6vé tévs eszkd-
z0k, szerszamok tervezése és legydrtasa.
A tiikdr tdjraaluminiumozasihoz pedig
ki/be kell emelni a tiikrét a tubusbdl
(vagy egy vdkuumharangot a tdvcsében
maradé tiikorre helyezni), ami egyrészt
potencidlis veszélyt jelent a tiikdrre néz-
ve, masrészt hatalmas vakuumpdrolog-
tat6 1étezését tételezi fel a tavesd felallita-

Cikkiink szerzdje az MMT 6,5 méteres sanak helyszinén. Szegmenstiikrok esetén

tiikre elétt mindez sokkal egyszertibb. Az egyes ele-

mek djragézolése torténhet egymds utén,

igy az aluminiumoz4s alatt is iizemelhet a tdvcsS, hiszen ha a sok szegmensbdl né-
hény hidnyzik is éppen, a fénygyijts feliilet nagyobb része rendelkezésre 4ll.

VLOT: Canadian Very Large Optical Telescope

Errél a taves6rdl nem lehet sokat tudni, a kanadaiak nem tesznek publikussé infor-
mécidkat a programrél. Egy biztos: a 3,6 méteres CFHT-t (Canada-France-Hawaii
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Telescope) akarjdk levéltani ezzel a 20 méteres teleszképpal. Sz6 szerint levéltani,
ugyanis a CFHT-t lebontjék, mivel a Mauna Kean nem engedélyezik tjabb tavesdvek
épitését. Az ok, hogy a hegy a hawaii bennsziilttek szent helye, ma is vannak elke-
ritett részek, amikre a csillagészok be sem 1éphetnek, és sokan mar igy is tilzottan
soknak tartjak a kupoldk szamat. A CFHT-t a tervek szerint lebontjék, az uj éraban
egy 3,6 méteres tdvcsd nem nagy aldozat a cél érdekében. Pedig olyan csodalatos
muszerek iizemelnek a CFHT-n, mint az 1x1 fokos latémez6t adé, primer fékuszban
elhelyezett 340 megapixeles MegaPrime mozaik CCD. (Hamarosan egy hasonlé kertil
az MMT-re, amit, ha minden igaz, november végén lesz szerencsém élében latni mii-
kodés kozben, s beszamolhatok a latottakrél).

GMT: Giant Magellan Telecope

E tervezetben részt vesz a CfA is a Carnegie Obszervat6riumok és t6bb egyetem
mellett, igy talan a késSbbiekben sikeriil b6vebb informéaciékat megtudnom ittlétem
alatt. Addig is egy rovid attekintés a HET 20 méteres véltozatahoz hasonléan nagyon
is realisztikusan hangzé tervekrél. Itt minddssze 7 szegmens van, ugyanis nem méh-
sejtszertien osszedllitott mozaikrél dlmodnak a tervez6k, hanem 7 darab 8 méteres
tiikorrél. Nem véletlen, ekkora ontart6 tiikroket tobbet gyartottak sikeresen a tucsoni
tiikdrlaborat6riumban, s mint emlitettiik, a folytonos feliiletnek a képalkotdsban nagy
elényei vannak. Az LBT, az MMT, illetve az MMT-hez hasonléan szintén 6,5 méteres
Magellan teleszkopok sok tapasztalatot adtak a tervezSgardénak. A kozépen elhelye-
zett 8 méteres tiikrot ugyanis virdgsziromszertien veszi korbe a tobbi hat tiikor, ami-
ket tehét tengelyen kiviili szegmensekként kell megesiszolni. Ezt azért nehézkes Kki-
vitelezni, mert nem lehet a tiikrét forgatni csiszolas kozben, hiszen akkor a forgas-
tengely optikai tengelyként is jelentkezne. Kisebb méretekben — mint pl. a Keck 1,8
méteres szegmensei — mar képesek ezt megtenni a szamit6gép vezérelte csiszologé-
pek, &m e miiszerhez ugyanezt 8 méteres méretben kell majd megtenni. Az optikai
elrendezés azonban nem Ritchey-Chrétien lenne, hanem Gregory-féle (homord se-
gédtiikor), amely valamelyest konnyebbé teszi az optikdk elkészitését (nem kell
hiperboloid off-axis feliileteket késziteni).

CELT: California Extremely Large Telescope

Minden ELT (Extremely Large Telescope, ahogy a jévé tavesoveit dsszefoglaléan ne-
vezik) valamely méar megépiilt 6rids utéda, annak épitése soran hasznalt tapasztala-
tokra épiil. A CELT esetében a Keck-tavesovek a mintaképek, hiszen a Kalifornia
Egyetem és a Kaliforniai Mtiszaki Egyetem csoportja vett részt a jelenlegi legnagyobb
teleszkép épitésében. 1080 darab 0,9 méteres dtmérGjii, 45 mm vastagsdgu hatszog-
letii szegmensekbdl épiilne fel az f/1,5 fényerejii hiperboloid f6tiikor, a segédtiikor
3-5 méter koriil lesz a véglegesen vélasztott effektiv fényerstdl fliggGen (egyeldre
tobb, kissé eltérd terv is van). F/15 ered fényer6t feltételezve a korrigalt 20 ivperces
Jatémez6 2,6 méter Atmérdj (1), ami ma egy nagyobb tévcs fSoptikajanak mérete. A
hatalmas, azimutdlis mechanikai szerkezet minden bizonnyal torzul a mozgatés so-
rén, ami azt jelenti, hogy a segédtiikor is elmozdul, s ez optikai hibakat eredményez.
Vérhatéan 20 mm-es nagysagrendi elmozdulés kovetkezhet be, ami pl. 6 ivmasod-
perces kémahiba megjelenését eredményezi. Ezért a segédtiikrot aktivan kell
poziciondlni 0,05 mm-es pontossiggal a megfigyelések alatt. Erdemes letolteni a

8



honlap (1. a cikk végén) ,Reports and Notes” oldalanak 34. sorszdmu pdf dokumen-
tumat, ugyanis a mindossze 7 Mb-os leirds 306 oldalon keresztiil igen részletesen, sok
dbréval illusztrdlva mutatja be a tervezett mfiszert.

Euro 50

Els6sorban a svédek, valamint az angolok,
irek, finnek és spanyolok érdekeltek eb-
ben a projektben. Az 50 méteres f&tiikor
/0,85 fényerejii és egy f/13-as Gregory-
rendszer elsddleges elemeként 604 darab,
104 féle (a nem szférikus feliilet miatt elté-
r8) szegmensbdl 4ll. A 4500 tonnés azi-
mutélis mechanikdt maximum 3 fok m4-
sodpercenkénti sebességre lehet felgyor-
sitani, vagyis az objektumra &llds sordn a
segédtiikdr 1,5 m/s sebességgel mozog,
ami igen nagynak szamit ekkora, s fvma-
sodperc pontosan vezérelhet§ mechanika
esetén. A program teljes koltségvetését
mintegy 600 millié euréra teszik, s 2012-
ben mér a teljes értékd megfigyeléseket
tervezik a mtszerrel. Taldn ez utébbi, s a
2009-es elsd képalkotasi probak kissé tul-
zott optimizmusra utalnak, de ki tudja, mi fog addigra megvalésulni mindebbél.

Az elGtérben all6 kis kamion jol szemlélteti
az Euro 50 méreteit

OWL: Overwhelmingly Large Telescope

A legnagyratorébb terv egy 100 méteres
tavesovet, egy futballpalyédnyi f&tiikor ké-
pét vetiti elénk, mégpedig az Euro50-hez
hasonléan a 21. szdzad mdésodik évtized-
ének elejére-derekdra. A mintegy 3000
szegmensb6l all6 f/1,4-es f6tiikor szféri-
kus, vagyis minden mozaik-elem azonos.
Ez nagyon olcsévd, egyszertiivé teszi a
gyartast, szallitdst, s a technol6gia mér
évek 6ta a keziinkben van. A gémbfeliilet
azonban rengeteg optikai hibdval terhelt
leképezést ad, amiket korrigélni kell. En-
nek érdekében Osszesen hét tiikorbdl all
az optikai rendszer, melynek masodik
tagja, a segédtiikor egy 34 méteres, szintén
szegmensekbdl all6 siktiikér. Ez nyilvanvaléan nem korrigél egyetlen hibat sem,
azonban a tubushosszat ler6viditi 95 méterre, s a segédtiikrot tartd, a f6tikor koze-
pébdl kinytil6 oszlopba vetiti a fényt. Ez egy igen merev tartészerkezet, mely nem
csak a leképezést javité optikdknak ad helyet, hanem maguknak a tudoményos md-
szereknek is. Tovabb kévetve a fotonok titjat a fény fékuszalédik, s e pontban 4thalad

Az OWL optikai elrendezése



egy kozepén atfurt 8,2 méteres (5) tiikkron. A széttart6 nyalabot az elébb hétoldala fe-
161 megkozelitett 8,2 méteres (4) aszférikus optika fogja fel. Az igy parhuzamositott
sugarak eziittal most az 5, erGsen aszférikus feliiletd tiikkron ver6dnek vissza, majd
Osszetarté nyaldbként dthaladnak a 4 tiikor furatdn. A fokuszélt, s igy kis dtmérdjd
nyaldb most megint egy tiikor furatin halad 4t, majd egy aprécska 4,2 méteres tiikkor
kovetkezik (6). A nyaldb végsd fokuszaldsat végzs elemrdl a 7-es, 2,3 méteres siktii-
korre esik a fény (melynek furatén az el6bb édthaladt), ennek forgatdsaval a kérben
elhelyezett miiszerek barmelyikébe vetithetd a fény. Ennek koszonhetSen nem kell
cserélgetni a detektorokat a tavesovon, hiszen minden ott lesz, s igen révid id6 alatt a
képalkot6 CCD-krél a szinképelemz§ spektrografok egyikébe vetithets a csillagfény.
A 4-es és 5-9s tiikrok dtmérdje pontosan egyezik a VLT f6tiikreinek dtméréjével. Ez
nem véletlen, pontosan azt a mar kiprébalt és bevalt technolégiat akarjak alkalmazni
az OWL-nél is, csak itt most segédtiikorként.

A mechanikai szerkezet is megépithet6 a rendelkezésre 4116 anyagokkal és tapasz-
talatokkal. A mozgé témeget az elmiilt években 45000 tonndrdl 12 000-re sikertilt
csokkenteni, ugyanakkor a stabilitdsa javult a rendszernek. A kupolaként szolgdlé
csarnok méretét tekintve szintén nem példa nélkiili, hiszen Németorszadgban nemrég
adtak &4t egy karakterisztikusan hasonlé méretii fedett épiiletet egy gyar szdmara. A
koltségvetés sem megdobbentd, hiszen biztonsagi tartalékokat is beleszamitva 1 mil-
lidrd eur6 alatti a végosszeg, ami egyharmada a HST koltségeinek. Tulajdonképpen
tehat nem sok gyakorlati akadély maradt, s az ESO-nédl mdr a pénz fele is rendelke-
zésre &ll.

Az OWL-rdl taldn azt gondolhatjuk, til korai még, el6bb egy koztes, 20-50 méteres
tavesovon kellene megmutatni, hogy képesek vagyunk ezt megépiteni, s utédna bele-
végni a Feliilmulhatatlanul Nagy TavcsS épitésébe. Az ESO azonban nagyon elszént,
s ennek okai a szervezet megalapitdsa mogotti okokban keresendd. Sokdig ugyanis az
Egyesiilt Allamok uralta a csillagészati miiszerek terén a vezet8 poziciét. Ez gazdag
vallalkozéknak, spekuldnsoknak készonhets, akik nagy pénzeket fektettek obszer-
vatériumok épitésébe, a tudomdny fejlédésébe. Ilyen a Keck Obszervatérium vagy a
Lowell, a Palomar. A nemzeti csillagvizsgal6k is nagyobb anyagi timogatést élveztek
az USA-ban, a gazdasagi koriilményeket tiikrozvén. Az ESO azért jott 1étre, hogy

-visszaszerezze a kultira és a tudomany bolcsGjeként emlegetett Eurépa vezetd szere-
pét.

A széndék bizonyitést is nyert, el6szor az NTT-vel (New Technology Telescope),
mely valéban a leguijabb technikai vivmanyokat felvonultatvan 3,5 méteres atmérGje
ellenére a kor legnagyobb teljesit6képességii miiszere volt. Ebben a tdvcsSben jelent
meg pl. a f6tiikor aktiv felfiiggesztése, aminek koszonhetGen korrigdlni tudték a f6-
optika gravitacié okozta torzuldsait s ezéltal nagyon j6 képminGséget értek el. A ma-
sodik nagy lépés a VLT volt, mely egyértelmiien a legnagyobb és legjobb megfigyelé-
si lehetGségeket biztositja napjainkban. Az OWL lenne a harmadik példa arra, hogy
Eurépa is képes fantasztikus teljesitményekre a csillagdszati miszerek terén.

FORESZ GABOR

Internet-ajanlat:

Az OWL honlapja: http://www.eso.org/projects/owl/
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Irany Lappfold!

Oszi utazas az északi feny nyomaban

A legtdbb amatéresillagész nagy-nagy dlma, hogy egyszer sajit szemével is megpil-
lanthassa a sarki fényt. Hazank fekvése azonban nem kedvez a jelenség megfigyelé-
sének, igy csak nagyon ritkdn és keveseknek adatik meg a lehetSség, hogy val6ban
észlelhessék e fantasztikus természeti tiineményt. A gyenge napaktivitds idGszaka
miatt — eltekintve az oktéberi vératlan napkitorésektdl — a sarki fény észlelésének
esélye hénaprél hénapra csékken. Azok szdméra, akik nem tudnak, vagy nem akar-
nak varni a kévetkez6 maximumig, a messzi északra val6 utazés jelenthet megoldast.

Skandinavia, ezen beliil is az Eszaki-sarkkor vidéke nem igazan divatos tti cél az
tlagos anyagi koriilményekkel megdldott magyar turistik korében. Csillagaszati
szempontbdl rengeteg lehetGséget kindlnak az északi orszagok is: nem sziikséges re-
lative messze északra (ti. az Eur6pa legészakibb pontjat jelent§ Nordkappra) utazni
ahhoz, hogy akér az éjféli nap jelenségét, akér a sarki fényt (el6bbit biztosan, utébbit
nagy valészintiséggel) megfigyelhessiik. A hémérséklettel kapcsolatos hirek is soka-
kat visszariasztanak, a tévhittel ellentétben azonban az Eszaki-sarkkor vidékén a hé-
mérséklet nyédron a +25 fokot is elérheti. A tél persze meglehetdsen hideg, de csillaga-
szati szempontb6l igazén a nyéri és az Gszi idGszak fontos: el6bbi az éjféli nap, utébbi
a sarki fény megfigyelésére legalkalmasabb idSpontot jelenti.

Az atlagos anyagi helyzetben 1év6 magyar utazé szdmdra nem konnyd az ilyen
hosszt utak finanszirozasa. Eppen ezért nagyon 6riiltem annak, hogy utols6 éves
kozgazdéasz hallgatoként lehetdségem volt megpélyézni az EU Erasmus-programjat.
Ez az tin. didkcsereprogram lehetSséget biztosit arra, hogy egy félév erejéig kiilfoldon
tanulhasson pély4z6, illetve megfeleld tanulményi eredményt felmutaté magyar di-
ak. Ilyen lehetdség ritkén kindlkozik, igy rovid gondolkodds utén a j61éti rendszerérdl
és északi fényeirél hires Skandindviat, ezen beliil is a kozép-svédorszagi Karlstad va-
rost céloztam meg. Ram mosolygott a szerencse, méjusban droémteli hirt kaptam:
augusztus kozepén csomagolhatok, irany Eszak! A béréndben a legfontosabbak
mellett (télikabat, sapka, keszty(i) természetesen az amatdrcsillagdsz szdmdra elma-
radhatatlan 10x50-es binokli is helyet kapott...

Svédorszagban baratségos és nyugodt emberek, gyonyord épiiletek, egy modern
egyetem és egy joval zenitkozelibb Sarkesillag fogadott. A tanulmanyaimnak otthont
ad6 80 ezres Karlstad vérosa a Vinern-t6 északi partjan fekszik, csodalatos, fest6i
kérnyezetben. Az egész orszag legszebb teriiletének mondott Varmland megye szék-
helyén azonban oktéber kozepéig semmiféle sarki fény jelenséget nem észleltem.
Nem kellett hosszabb rébeszélés ahhoz, hogy néhény kiilféldi évfolyamtarsammal
elhatarozzuk, legkésdbb oktéber végéig meglatogatjuk az Eszaki-sarkkor vidékét,
ahol a gydnyér( taj mellett a sarki fény megpillantésara is nagyobb esély van.

A sziikséges informdaciok beszerzése utdn az utazds idSpontjaként oktéber kozepét
jeloltiikk meg: egyrészt a sarki fény észlelése ekkor a legvalészin(ibb, ugyanakkor a
nappalok még nem elviselhetetleniil révidek ahhoz, hogy kirdndulni lehessen. Har-
mas uticélt tiiztiink ki: els6ként az ércbanyairdl és a kozeli tirkdzpontrél hires lapp-
foldi Kiruna, majd a gydényord hegyvidéki Abisko Nemzeti Park, végiil a norvégiai
Narvik kikdtdvarosdnak meglatogatésarél dontottiink.
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Oktdber 17-én este indultunk Karlstadbél Orebréba, hogy az ezt kévets 19 6ras vo-
natit utdn mésnap délutdn Kirundba érkezhessiink. Sajnos az tirkutatdsi kozpont
betervezett latogatdsa elmaradt, mivel aznapra mar nem volt lehet&ség tovabbi cso-
portok fogadésara. gy gyorsan médositottuk dtiterviinket: a beszkiilt kirunai hét-
végi lehet&ségek miatt mar masnap reggel tovabbindultunk Abiskéba.

Az elsé hé — hasonléan Eurdpa tobbi orszégédhoz — ezen a napon kezdett el esni.
Mindazondltal az éjszakai égbolton itt-ott sikeriilt felfedezni tiszta teriileteket. Sz4ll4-
sunkon szerencsére északi fekvésii ablakok voltak, igy minden érdban ellendrizni
tudtam, lathat6-e sarki fény. Hajnali &t 6ra felé gyans jelenségre lettem figyelmes,
riasztottam tdrsaimat, és mar rohantunk is ki a szall6 udvardra. Ekkor pillantottam
meg €letem els — ekkor még nem tudtam, hogy nem is az utolsé — sarki fényét. A
felhSréseken keresztiil éppen hogy csak latni lehetett, hogy a zoldesfehér-zoldessarga
fényszalag lassan mozog az égbolton. A jelenség azonban nem tartott sokéig, és nem
is volt olyan latvanyos, hogy a minusz tiz fok ne kergessen vissza benniinket révid
id6n beliil a j6 meleg dgyba.

2003/10/18 15:30 2003/10/18 16:30

A latvanyos sarki fény jelenséget nagy valésziniiséggel az oktéber 18-i nagy
napkitorés okozta (a SOHO felvételei)

Mésnap kora reggel indultunk az Abisko Turistadllomasra, ahol harminc centis hé
és gyonyord, hegyvidéki tdj vart minket. A betervezett kirdnduléssal igyekezniink
kellett, mert Abiskéban oktéber kozepén délutin 4 6ra utdn mar sotétedik
(decemberben pedig mar fel sem kel a Nap, hogy tobb mint egy hénapra 4tadja he-
lyét a folyamatos sotétségnek). A héban megtett négy kilométeres tira utén estefelé a
kellemes turistaszdlldson melegedtiink, amikor az ablakon kipillantva az égen egy-
szer csak gyantis foltokra lettem figyelmes. Harom percen beliil mar kinn is voltunk
az udvaron. Fantasztikus latvany fogadott: észak-dél irdnyban hosszanti csikokban
fényes, z6ldessérga, hihetetlen erds fényszalagok boritotték az égboltot. Hol lassan,
hol gyorsabban mozogtak ide-oda, és ldtvényos felfényléseket produkaltak. Kihasz-
nélva a technika adta lehetGségeket, két digitalis fényképez6géppel is nekil4ttunk fel-
vételek készitésének. Az els6 néhany sikertelen fot6 utdn egyre jobb és jobb minSségii
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fényképeket sikertilt késziteni. Szdmomra igen meglepd volt, hogy a digitalis techni-
ka képes ilyen profi és életh csillagédszati felvételek készitésére (korlatja a maximum
15 mésodperces expozici6, ami azonban ebben az esetben elégnek bizonyult).

A két 6ran keresztiil megfigyelhet§ csodaszép jelenséget a hideg miatt kénytelenek
voltunk kétszer is megszakitani (egy-egy forro tea erejéig). A tea mellett legtobbiinket
persze a lelkesedés is fiitotte: teljesiilt a vagyunk, lattuk a sarki fényt, nem is akdrmi-
lyet! A gyenge napfolttevékenység idején hosszii id§ utdn éppen ezen a hétvégén
szanta r4 magat kozponti csillagunk egy nagy napkitorésre: ezen a kiranduldson
minden &sszejott, ami nem volt tervezhetd: az tirbéli és a foldi iddjaras is minket se-
gitett. A csillagok vakitottak, ami egy rogtonzott csillagkép-bemutatéra is lehetSséget
adott. Emellett sokan a sarki fény kialakuldsdnak mikéntjére is kivancsiak voltak, igy
a tizfGs térsasdg szdmara egy rovid kis el6addst is tarthattam az ég alatt — angolul.

Az este nyolctdl tizig tartd jelenség mellett két mdsik emlitésre mélt6, magyar
amatGresillagdsz szdmadra furcsa jelenséget is megfigyelhettiink: a 40%-os fazisban 1é-
v3, le nem nyugvd, a havas hegyek csticsait stirolé Holdat, illetve a szinte a zenitben
tartézkod6 Sarkcsillagot.

Minden jénak vége szakad egyszer, tiz 6éra utdn mar nem volt miért az ég alatt fa-
gyoskodni. Nyugovéra tértiink, hogy méasnap délel6tt ismét megtehessiink egy nagy
kirdndulést a kornyéken. Eziittal a nemzeti park egy jeges-havas vizesése volt a cél. A
csoddlatos lappfoldi tdjon keresztiil vezetd 8 kilométeres tira utdn délutén djra vo-
natra iiltiink, hogy kirdnduldsunk utolsé dllomésahoz, a norvégiai Narvik kikotGjébe
érkezhessiink. Csodalatos hegyes-volgyes tdjakon keresztiil vezetett a vonattit, amely
talan Eurdpa egyik legszebb vastiti vonala. A 4 éra utdn nyugvé nap rézsaszines-lilas
fénye hosszt ideig megvildgitotta a havas hegycsticsokat, amelyek igy szintén rézsés
szinben tiindokoltek. Este fél 8-kor értiink a mésodik vildghabortban ismertté valt
kikotévarosba. Roviddel a szdllds elfoglaldsa utdn a természet tijra megajandékozott
benniinket a sarki fény élményével. Bar a vildgnak az északi ,végén” tartézkodtunk,
azonban a fényszennyezés itt is ugyanolyan problémaékat jelent, mint Eur6épa tobbi
orszagaban. A sotét hegyekben minden bizonnyal ldtvanyos jelenség igy csak tom-
pitottan volt megfigyelhet6: mindenesetre, ez is sarki fény volt!

Hérom nap, hdrom sarki fény: azt gondoltuk, tovdbb ez mar nem tetézhetd. A més-
nap esti tiszta égbolt azonban racéfolt vélekedésiinkre: a vonattiton hazafelé, az esti
sziirkiiletben még egyszer, ha halvanyan is, de bticstizéul még megmutatta magat ez
a csodaszép égi tiinemény.

Azt hiszem, ett8] tobbet nem véarhat az ember egy ilyen kirdndulastél. Csodélatos
érzésekkel tértiink haza, és most tijra varnak benniinket a sziirke hétkdznapok. Az
emlék azonban még sokdig megmarad, és megerdsit abban, hogy a messzi északra
legalabb még egyszer el fogok latogatni!

BALATON LASZLO
A jelenségrdl késziilt képek megtekinthet6k az MCSE Kiskun Csoport honlapjan
(http:/ /kiskun.mcse.hu), a Képgaléria mentipontban.

Az utazds részleteivel kapcsolatban minden kedves érdekl6d6 szdmara szivesen allok
rendelkezésre (e-mail: balaton_laszlo@freemail.hu).
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Kozmikus téerkép

Max Tegmark (University of Pennsyl-
vania) és kollégdi a Sloan Digital Sky
Survey (SDSS) alapjan t6bb mint 200 ezer
galaxis térbeli adataibdl dj ,vildgtérké-
pet” készitettek. Az eredményekbdl az
Univerzum tbb alapvetd jellemzgjére is
kovetkeztettek. A Vildgegyetem koréra
13,540,2 millidrd évet kaptak, ami jol
egyezik a WMAP szonda mikrohullamu
megfigyeléseibsl szdmitott 13,7+0,2 mil-
lidard évvel. A Vildgegyetemben a latha-
tatlan energia 70%-ot, a lathatatlan to-
meg 25%-ot tesz ki, a ,normal” anyag
aranya 5% koriili. A felmérés kimutatta a
jelenleg ismert legnagyobb szerkezetet is,
egy kb. 1 millidrd fényévre 1évé, 1,4 mil-
lidrd fényév hosszi djabb nagy falat. A
Sloan Nagy Falnak elkeresztelt alakzat
haromszor tdvolabbi és 80%-kal hosz-
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szabb, mint a hires, 1989-ben felismert
Nagy Fal. Az 1j struktira 6ridsi mérete
még éppen Osszeegyeztethetd a mai
kozmolégiai elméletekkel.

A mellékelt térképen 66976 galaxis
helyzete lithaté a Foldtl szdmitott 2
millidrd ~ fényéves  tdvolsagig. A
»~metszet” bolygénk egyenlit6i sikjaban
mutatja az anyag eloszldsit. Az SDSS
programban 13 kutatéintézetbsl 200
szakember vesz részt, és az Apache Point
Observatory 2,5 méteres teleszképjat ki-
zarélag erre a célra, nagy hatarfényessé-
gl képrogzitésre és szinképelemzésre
hasznéljak felvéltva. (SkyandTelescope.
com 2003.11.03. - Kru)

Gigantikus csillagok

A Lynx-1 egy 12 millidrd fényévre 1évg
galaxis csillaghalmaza, amelynek képét
egy 54 millidrd fényévre 1évS elGtér
galaxishalmaz torzit iv alakra. Robert A.
E. Fosbury (ESA) és kollégdinak vizsga-
latai alapjdn az objektum sugérzaselosz-
lasa, ha a nagy voroseltolédés hatédsat is
figyelembe vessziik, leginkabb az Orion-
kodére emlékeztet. Eszerint tavoli,
nagytomegi és forrd, fiatal csillagokkal
van dolgunk gazos kornyezetben. Mig az
Orion-kdd anyagdnak gerjesztésében
négy forré Odriascsillag jatszik kulcssze-
repet, a tavoli objektumnal nagységren-
dileg egymillié hasonlé égitest lehet. A
szinképbdl kideriilt, hogy ezek a csilla-
gok kozel kétszer olyan forréak, mint az
Orion-kédben 1évék, felszini hémérsék-
letiik 80 ezer K koriili. A dolog érdekes-
sége, hogy a ma ismert legforrébb csilla-
gok is maximum 72 ezer K fokosak. El-
méletileg a korai Vildgegyetem fémek-
ben szegény anyagéabdl a jelenlegi maxi-



malis csillagtomegnél nehezebb égitestek
is Osszeéllhattak, és ezek akar a 120 ezer
K-es felszini hémérsékletet is elérhették.
A fenti képz&dmény kozel 2 millidrd év-
vel létezetett az Osrobbands utén, itt va-
l6szintileg a kérdéses szupercsillagok
utolsé képvisel6it latjuk. (STScI PR
2003.32.— Kru)

Szintén az elsé csillagokkal kapcsolatos
hir, hogy Fabian Walter (National Radio
Astronomy Observatory) és kollégai
nagy tdvolsdgban, z= 6,42 voroseltold-
déasndl szénmonoxid nyomadra akadtak a
radidhullimhosszakon. Ekkor a Vilag-
egyetem kora kb. egyhatoda volt a je-
lenleginek. Az anyagot tehdt még a leg-
els§ csillaggenerdcié tagjai gyarthattdk
le. A szénmonoxid mennyisége alapjan
nagyon durva becslést tettek a molekula-
ris hidrogén mennyiségére is, a vizsgalt
kvazér és a koriilotte taldlhaté galaxis-
ban nagysédgrendileg 20 millidrd napto-
megnyi gazanyag lehetett. (Skyand
Telescope.com 2003.07.30. — Kru)

A ,legbelsé” kisérdgalaxis

A Rodrigo Ibata (Observatoire de
Strasbourg) vezette nemzetkozi csilla-
gészcsoport a Two-Micron All-Sky
Survey (2MASS) infravoros csillagkata-
légusa alapjan 1j torpegalaxist fedezett
fel a kozelben, gyakorlatilag a Tejttrend-
szer belsejében. A Canis Maior térpega-
laxis a Lokélis Halmaz legko6zelebbi tag-
ja, galaxisunk centrumatél mindossze 42
ezer, a Naptél pedig 25 ezer fényévre
van, azaz a Tejitrendszer belsejében mo-
zog. Mivel a f6sik poranyaga takarja ta-
karja, csak most valt felfedezhet6vé a
nemrég lezdrult infravords égboltfelmé-
rés adataira alapozva. Tomege kb. 1 mil-
liard naptémeg, anyaga az arapalyhatds
miatt csévaszertien elnyiilik. A mellékelt
szimuldci6 a csillagvaros elmult 2 milli-
ard évben leirt mozgasat modellezi. Az
utébbi évek felfedezései ramutattak,
hogy a Tejttrendszer kisebb kiséré-
galaxisok bekebelezésével is novelte
anyagat, s6t a jelenség még ma is tart és
nem csak a halé, hanem a korong tome-
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ge is néhet igy. A Cma-torpe &ltal hozott
anyag 1%-ét is kiteheti a Tejtitrendszer
tomegének. A csillagvarosunk koriili
galaxis ,kavaroddshoz” kapcsol6dé to-
vébbi érdekesség, hogy a Sagittarius-
torpérdl kideriilt: val6jdban a Nagy
Magelldn-felhd darabja lehet. Patrick
Cseresnjes (Paris Observatory) 3700 RR
Lyrae csillagot tanulmanyozott a Sagitta-
riusban, koziilik 2000 a Sagittarius-
torpében volt. Ezek jellemzdi felttinGen
emlékeztettek a Nagy Magellan-felhé
hasonlé véltozéihoz, és feltehetSleg ab-
bél is szarmaznak. (www.astronomy.
com 2003.11.05. - Kru)

Tejutrendszer fsikjanak atmérdje

Torpék a szomszédban

Mark J. McCaughrean (Astrophysical
Institute of Potsdam) és kollégai a kozeli
Epszilon Indit vizsgaltdk a 8,2 méteres
VLT rendszerrel. A csillag eredetileg €
Indi B jelzéssel ellatott kisérgjét 2003 ta-
vaszan taldltdk meg, amelyrdl kidertilt,
hogy a legkozelebbi barna térpe. Az
tjabb megfigyelések azonban ramutat-
tak, hogy nem kettds-, hanem harmas
rendszerrel van dolgunk. Az el6bbi
komponenst Ba jelzéssel latték el, az
tjonnan taldlt harmadik tag pedig Bb
lett, utébbi szintén 12 fényévre van t6-
liink és ugyancsak barna torpe. A megfi-
gyelések alapjan a Ba és a Bb T1 és T6
szinképosztalyba tartozik, felszini hé-
mérsékletiik 1240 és 850 K. Tomegiik 45
és 30 jupitertomeg koriil lehet, ha koru-



kat 1,3 millidrd évre becsiiljiik. Megfi-
gyelésiik utdn minddssze Ot nappal
Kevin Volk (Gemini Déli Obszervatéri-
um) és kollégai is megerGsitették az j
objektum létezését. (Sky and Telescope
2003/12 - Kru)

Bolyg6 minden tavoli Napnal?

Charles H. Lineweaver és Daniel Grether
(University of South Wales) nyolc
exobolygé kutatécsoport eddigi eredmé-
nyeibdl készitett statisztikdt arra vonat-
kozéan, vajon hany csillag koriil lehet
még felfedezetlen exobolygé. Méig 94, a
Naphoz hasonlé, F, G és K szinképtipusti
csillag koriil taldltak kisérét. Amennyi-
ben az eddigi monitorozott csillagok k-
ziil csak azokat nézziik, amelyeket leg-
aldbb 15 évig tanulmdnyoztak, kideriil
hogy 11%-ukndl taldltunk bolygét. Ha a
kort tovabb sziikitjiik azokra, amelyek
alig mutatnak az észlelést nehezit6 val-
tozékonysagot, az ardny 25%-ra emelke-
dik. Ha a felfedezést nehezitG paramétert
figyelembe vesziink, valészind, hogy a
Naphoz hasonlé csillagok tiilnyomé ré-
sze koriil exobolygdk lehetnek, azaz a
bolygdkeletkezés mnormal, mondhatni
»szinte elkeriilhetetlen” velejaréja a Nap
tipusi csillagok kialakuldsanak. (Sky
and Telescope 2003/12 — Kru)

’

,»90s” planetaris kod

A CRL 2688, mas néven Tojas-kod, egy
14 magnitidés, fiatal planetaris kod a

”

Cygnus  csillagképben.  Jaime L.
Highberger (University of Arizona) és
kollégai radidtartomanyban tanulmé-

nyoztdk az objektumot. A Tojds-kod
kozponti csillaga mar athaladt a HRD
aszimptotikus o6ridsdgédn, jelenleg poszt-
AGB csillag, amely a kiils6 burka ledo-
baséval ritka anyagi planetdris kodot
hoz létre. A kutaték a kddben NaCl, azaz
konyhasé nyomdra akadtak. A megfi-
gyelés azért fontos, mert jelenleg még
kevéssé ismerjiik a hil6 planetaris k-
dokben lezajlé kémiai folyamatokat. (Sky
and Telescope 2003/12 - Kru)
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Ionizacié a Pelikan-kodben

A Kitt Peak-en elhelyezett 4 méteres
Mayall-teleszképpal az 1800 fényévre 1é-
v8 Pelikdn-kodot vizsgdltdk a NOAO
(National Optical Astronomy Observa-
tory) munkatdrsai. A hidrogén voros
tartomanyba esé emissziés vonalaira és
egyszeresen ionizdlt kén vonalaira han-
golt sztir6kkel a kodosség anyageloszla-
sat térképezték fel. A mellékelt képen j6l
lathaté, hogy a kod stirti molekulafelhs-
jének felszine egyenetlen, kozeli égites-
tek csillagszelei deformaljék és sugdrza-
suk pérologtatja el. A stirtbb részek ne-
hezebben ionizdl6dnak, ezek kitiiremke-
désekként sokdig fennmaradnak. A jobb
oldalon lathaté ilyen képz&dmény bel-
seje egy protocsillagot is rejt, amire két
kidramlé anyagsugar utal. (NOAO PR
03-08 — Kru)

Kiildemény a Merkirhoz

A jov6 év méjusaban indul a Messenger
(Mercury Surface, Space Environment,
Geochemistry and Ranging Mission),
amely a Mariner-10 1975-6s Merkiir-
kozelitései utdn els6ként ldtogatja meg a
legbelsé nagybolygét, megelGzve a ha-
sonlé céli eurépai Bepi Colombét. A
Messenger haromszor fog a Vénusz
mellett elhaladni, majd a hintamand&ve-
rek utdn 2007 oktdberében kozeliti meg
el6szor a Merkdrt. Ezutdn 2008 juiliusa-
ban is taldlkozik vele, majd a 2009 juliusi
elreptilés alkalméval fékez és palyara &ll
koriilétte. A szonda az olcsé Discovery



sorozat hetedik tagja lesz. A Beppi Co-
lombo tervével szemben nem szall le a
felszinre, csak tdvérzékeléses moddsze-
rekkel vizsgélja azt. (Sky and Telescope
2003/12 - Kru)

A Voyager a lokéshullam-
frontnal?

A Voyager-1 szonda e sorok frdsakor kb.
90 Cs.E.-re jar a Naptdl. A bolygoékozi és
csillagkozi anyag szempontjébdl a helio-
pauzat tekintjiik a hatdrnak, amelyen
beliil még a napszél, azon kiviil pedig a
csillagk6zi anyag dominal. Ez a hatarfe-
lilet egyenetlen, ingadoz6, a Voyager-
szondak valészintileg két évtizeden beliil
atlépik azt. Ezt megel6z8en behatolnak
abba a turbulens zénédba, ahol még a
napszél domindl, de kozponti csillagunk
kidraml6é anyaga mar lassulni kezd. Sta-
matios Krimigis (Johns Hopkins Univer-
sity) és kollégdinak munkdja szerint a
Voyager-1 mar be is lépett a turbulens
zénaba. Ugyanakkor Frank McDonald
(University of Maryland) és kollégdinak
hasonl6 kutatdsai alapjin még nem érte
el a turbulens térséget, ahol a napszélben
a lassulds miatt 16késhulldmok keletkez-
nek. Az imméron negyed évszizada ta-
volodé szonda részecskedetektorainak
megfigyelései alap-jan 2002 augusztusa
6ta a bels6 Naprendszert6l eltérs kor-
nyezetben van — a magnetométer viszont
ezt nem er@sitette meg. A napszél sebes-
ségének mérése donthetné el egyértel-
mten a kérdést, de ez a miszer mar jé
ideje nem t{izemel. Egyes szakemberek
indirekt moédszerekkel arra kovetkeztet-
nek, hogy a napszél sebessége a vartnak
kb. 1/7-ére csokkent, de ez bizonytalan
érték. Egy azért biztosnak latszik: ha
most nem is érte el a belsd 16késhulldm-
frontot, néhdny éven beliil 4thalad rajta.
(JPL PR 2003-145 — Kru)

,»Viking” az Atacamaban

Az elmult években sok kérdés meriilt fel
a Viking-szonddk biolégiai kisérleteivel
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kapcsolatban. A legutébbi ilyen vizsgélat
sordan Chris McKay (NASA Ames
Research Center) vezetésével a chilei
Atacama-sivatagban ismételték meg a
szonda biologiai kisérleteit. A sivatag
szaraz vidékén vett mintdban (egyéb
modszerekkel) taldlt szerves anyag kon-
centrdcidja til alacsony volt ahhoz, hogy
a Viking kimutassa, illetve a szerves
anyag csak olyan magas hémérsékleten
szabadult fel a mintdb6l, amit a Viking
kisérleti kamrdiban nem lehetett elérni.
Ugy tiinik, a szdraz Atacama-sivatag to-
kéletes kornyezet lesz a jovdbeli
marsszondak bioldgiai kisérleteinek fej-
lesztéséhez.  (www.universetoday.com
2003.11.09. - Kru)

Hidratalt asvanyok a Vestan?

A hidratalt d4svanyok viztartalmi kézet-
alkoték. Tébb japan kutatéintézet mun-
katdrsai a Mauna Keéan feldllitott 3,8
méteres infravords teleszképpal 2003.
marcius 1-én és 2-4n a Vestdt tanulma-
nyoztdk. Megfigyeléseik alapjan a kis-
bolygé felszinén olyan viztartalmu dsva-
nyok vannak, amelyek az aszteroida
helyzete, tomege és feltételezett fejlGdése
alapjan nem lehetnének. A magyarazat
ahhoz hasonl6, ahogy a Fold tipusu
bolygdk kiils6 forrasbél is kaptak vizet: a
viz tehét kondrit meteoritok becsap6da-
sai sordn keriilt az aszteroiddra. (JAEA
PR 2003.10.29. - Kru)

Az Andok és az asztrobiologia

Az Andok extrém élethelyei tobb éve
fontos célpontjai az asztrobioldgiai ku-
tatdsoknak, mivel itt a marsbéli koriil-
ményekhez kozelebbiek a felszini viszo-
nyok, mint a Fold sok mds pontjdn. Az
alacsonyabb légnyomds, erdsebb ultra-
ibolya sugarzas és az alacsony h&mér-
séklet hatdsa egyiitt tanulmanyozhat6.
Nathalie Cabrol (NASA Ames Research
Center) mér vezetett ide egy expedici6t
tavaly, akkor sekély tavakban é16, az ult-
raibolya sugarzést j6l tiir6 diatomdkat
(plankton algédkat) vizsgaltak. Eziittal



Bolividban a 6000 m magas Licancabur-
vulkdn kratertavanak sajatos éllényeit
tanulmanyozzdk. Ezek a szokatlan hely-
szinek kozelit6 anal6gidi lehetnek az
id8szakos marstavaknak. De nem csak a
marsbéli élet lehetGségeivel kapcsolatban
adnak informdciét, azt is segitenek re-
konstrudlni, hogy milyen lehetett az élet
a Foldon kb. 2 milliard éve, amikor az
6zonpajzs még alig létezett. (www.
universetoday.com 2003.10.23. — Kru)

Iszapfiird6 a Marson?

A spanyol Universidad Complutense és
az Universidad Rey Juan Carlos mun-
katdrsai Roberto Oyarzun vezetésével
Gjabb lehetGséget taldltak a folyékony viz
el6forduldsara a Marson. Olyan koriil-
ményeket kerestek, amelyek k6zott a déli
féltekén 1évé Gorgonum kraterben (d.sz.
37;4, ny h. 16870) lathato folydsnyomok a
jelenlegi éghajlati viszonyok kozott is ki-
alakulhatnak. Modelljiikbe nem csak
~hagyomanyos”  fagyaspontcsokkentd
s6kat, hanem finom port is tettek. Na-
gyon aprd, az agyagok molekuldris mé-
rettartomanyéba es6 szemcsékkel kevert
viz ugyanis szamitasuk szerint akdr —40
fokon is folyékony lehet. Ekkor mikrofi-
zikai okok miatt nem tudnak jégkrista-
lyok kivélni a vizben és az nagy hideg-
ben is folyékony marad. Az ilyen iszapos
folydsok hordaléktartalma az 50-90 to-
megszazalékot is eléri — leginkédbb a f5ldi
un. laharokra (iszapédrakra) emlékeztet-
nek. Utébbiak vulkankitorésekhez kap-
csol6dé, néha 100 km/h-nél is gyorsabb
tormeléklavindk, amelyekben a viz
rendkiviil sok finom tormelékkel mozog
egyiitt, és mindent elpusztit, ami az titja-
ba keriil. A vizsgilt Gorgonum-
kréterben a jelenlegi éghajlati viszonyok
kozott a hidegen tidl a légnyomds is pré-
ba, mivel az nem sokkal a viz harmas-
pontja alatt van — egymagaban tehat még
a —40 °C sem elegendd, a nyomast is no-
velni kell. Ennek a legegyszertibb médja
magébdl a modellbdl adddik: a felszini
tormeléktakaré alatt nagyobb nyomads és
igy folyékony viz is lehet. Arra, hogy

18

hogyan alakulhat ki egy ilyen térmelék-
kel kevert stird iszaptomeg, egyelSre
még nincs megoldds. (www.marsdaily.
com 2003.11.30. - Kru)

Orias homokdiinék a Marson
Kevin Williams (Smithsonian National
Air and Space Museum) a Mars Global
Surveyor MOC kameréjanak szteredké-
pein a vords bolygé homokdiinéit vizs-
galta. Ezek alapjan lényegesen nagyob-
bak a foldieknél, a 6 méteres homokfod-
rok mérete dupldja a ndlunk megfigyel-
hetdnek, a diinéknél kézel 100 m maga-
sat is taldlt. Utébbiakban ez még nem re-
kord, nemrég a Namibiai-sivatagban 300
m magas homokdiinéket is rogzitettek
miiholdképeken. A magasabb homok-
fodrok oka pontosan nem ismert, de va-
16szintileg a vords bolygénak a foldinél
gyengébb graviticidjdban keresendd.
(www.space.com 2003.11.10. — Kru)

Langolt az ég november 20-an!

Régen vart latvanyossdgban lehetett ré-
sziink november 20-dn: 6rdkon 4t gyo-
nydrkddhettiink a mi vidékiinkén ritka
vendég: a sarki fény latvanyédban. A kora
esti 6raktol kezd6dben koriilbeliil éjfélig
rendkiviil szin- és formagazdag, inten-
zitdsdban is folytonosan valtozé Aurora
Borealist csodédlhattunk még fényszeny-
nyezett észlel6helyekrél is, pl. az 6budai
Polaris Csillagvizsgdlébdl. A jelenségre
kovetkez6 szadmunkban visszatériink,
varjuk észlel6ink beszdmoldit, felvételeit!

(Mzs)



Hermes: egy helyett ketto

Karl Reinmuth a Heidelberg-Kénigstuhl Obszervatérium csillagédsza haromszédznal is
tobb kisbolygét azonositott elsdként, koztikk nem egy mérete meghaladja a 100
kilométert, &m leghiresebb felfedezése egy alig 1 km-es égitesthez kapcsolodik.
Hatvanhat évvel ezel6tt, 1937. oktober 28-an este a Halak csillagkép egy teriiletérdl is
készitett egy kétords felvételt. A lemez el6hivdsa utdn a szokasos, egy ivperc
hossztisagt kisbolygényomok mellett egy vastag, 42 ivperc hosszi nyomot is talalt.
Mivel akkoriban nem kapkodtdk el a lemezek kiértékelését, mire a nyomot
észrevette, a gyorsan rohané kisbolygé mér messze jart. Egy felvételb6l nem sokat
lehetett volna mondani, 4m szerencsére az akkor mar rendszeres égboltfot6zd
programok koziil a harvardi, a sonnebergi és a johannesburgi lemezein is megtalaltak
a kisbolygé nyomat, igy az oktober 25-29. kozotti idGszakra lehetett kiterjeszteni az
észleléseket. Ezek alapjan kideriilt, hogy a kb. 10 magnitidés kisbolygé oktéber 30-
an 750 ezer km-re htizott el mellettiink, egy nagysigrenddel megdontve minden
addigi kozelséget. Sorszdmot mar akkor sem kaphatott ilyen kevés megfigyelés utin
egy kisbolygé, 4m az ujsdgok cimlapjéra keriilS égitest az istenek gyorslabti hirnoke
utdn a Hermes nevet kapta. Reinmuth szerencséjére jellemz6, hogy csak 1989-ben
sikeriilt kozelebb elhaladé kisbolygét észlelni, magat a Hermest azonban nem
lehetett tjra megtaldlni, de erre a kevés megfigyelés alapjan esély sem volt.

A remény az utébbi években kezdett feléledni, hiszen a foldstirol6 kisbolygokat
nagyiizemben keresd programok szazaval ontjdk a foldkozeli égitesteket, melyek ko-
z6tt szdmtalan 1 km-nél kisebb is akad. Az utébbi években az Gsszes nevezetes kis-
bolygét sikeriilt djra megtaldlni, egyediil a Hermes tjrafelfedezése vératott magéra.

Az elveszett aszteroidét végiil a LONEOS program operatora, Brian Skiff latta meg
els6ként 2003. oktéber 15-én, az észleléshez hasznélt monitor képernyéjén. A szokat-
lanul nagy, 14,4 magnitidés fényesség miatt még aznap sikeriilt augusztus 26-dig
visszamenden ot kiilonbdz6 éjszakarol pozicidkat taldlni a Minor Planet Center ar-
chivuméban, igy este mar be is jelenthették a régéta vért hirt. Az égitest azért nem
keltette fel kordbban a figyelmet, mert a kisbolyg6-Fold helyzet pont tigy alakult,
hogy latsz6 mozgasa egy f6ovbeli kisbolygdéra hasonlitott.

Az bsszes kisbolygémegfigyels tavess szinte azonnal az égitestre irdnyult, a palya-
szamitok és az archiv felvételek felett Srkdddk pedig elkezdték keresni a kisbolygot,
hatha egy régebbi felvételen mégis megtalalhat6 a Hermes, csak kordbban elkeriilte a
szoftverek figyelmét. Els6ként egy amatdr, Rainer Stoss jért sikerrel, aki a NEAT
adatai kozott egy 2002. jinius 13-ai, -30°-0s deklindciénal régzitett teriileten megta-
l4lta az égitest képét, de az a halvénysaga miatt még a hirom felvételt dsszeadva is
csak sejthet6 volt. Hamarosan kideriilt, hogy a Heidelbergben dolgoz6é Lutz
Schmadel és Joachim Scubart 2001-ben kiterjedt szamitdsokat végzett a Hermes lehet-
séges palydjanak megaddsara, az ezen pélyak 4ltal kijel6lt hosszu sévot pedig Robert
McNaught végigpésztézta a Siding Spring-i 1 m-es reflektorral, de a csapnival6 ég-
bolt miatt nem tudta elérni a megfelel6 hatarfényességet. Az 1ij szamitdsok birtoké-
ban, ismerve a pontos helyet, sikeriilt a zajb6l kihaldsznia a kisbolygé halvany nyo-
mat, de igy is csak egyetlen, 2001. augusztus 9-ei pozici6t tudott kimérni.

A bizonytalan megfigyeléseket végiil pont a LONEOS archivuménak segitségével
sikeriilt igazolni, ugyanis kideriilt, hogy az 59 cm-es Schmidt 2001 szeptemberében
hérom éjszakén is rogzitette a Hermes képét, 4&m hihetetlentil szerencsétlen médon
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23-dn a négy képbdl kettdn éppen a mozaik CCD két csipjét elvalaszté par fvmasod-
percnyi érzéketlen teriileten volt, 25-én pér képen fényes csillagokkal olvadt &ssze,
26-an pedig csak két felvétel késziilt. Az automata azonositd szoftvernek azonban
legaldbb harom felvételre van sziiksége, igy mindannyiszor elvétette a nagy felfede-
zést...

Négy oppoziciéval a tarsolyukban mar
munkéba lendiilhettek a pélyaszamitok,
akik szerint az 1937-es foldkozelség idején
0,00495 Cs.E.-re (1,8-szoros holdtavolség)
haladt el mellettiink, amelyet 1942. 4prilis
26-én egy még jelentSsebb, 0,0043 Cs.E.-s
kozelités kovetett. A szdmitdsok szerint
1937 és 2003 koz6tt nyole alkalommal ju-
tott 0,06 Cs.E.-nél kozelebb a Foldhoz,
vagy a Vénuszhoz, de 1986 jiniusdban
egy 0,023 Cs.E-s Vesta-kozelitése is volt.
Jelenlegi pélyédjan 1,6-szeres holdtivol-
sagndl jobban nem kozelithet meg minket,
a 2100-ig terjed6 id6szakban pedig 2057.
aprilis 28-dn lesz hozzink legkozelebb,
0,026 Cs.E.-nyi tdvolsagban, de 2040 tava-
szan is lesz egy 0,028 Cs.E.-s kozelsége.

Andrew Ripkin és Richar Binzel infravérés mérései szerint a Hermes S tipusd,
vagyis felszinén foként szilikitok taldlhatok, fényvisszavers képessége pedig nagy,
24% koriili. Ez alapjan dtmérdje 900 m-nek adédott, 4&m az arecibéi radiétavess oktd-
ber 18-ai és 20-ai észlelései egészen méas megyvildgitisba helyezték az eseményeket. A
visszaérkez$ gyenge jeleket Jean-Luc Margot és csapata egy majdnem érintkezs, k-
zel azonos méretli komponensekbdl 4116 kettds kisbolygoként értelmezte, amely a
Phit6-Charon rendszerhez hasonléan duplén kétott, vagyis a keringési idé megegye-
zik a testek forgdsi idejével! Méretiik 300450 m kériili, kotott keringésiik pedig
egyediildllé az eddig észlelt nem érintkezs kettSs rendszerek kozt. A testek viszonya
val6szintileg nagyon hasonlé a kutyacsontszerii alakjarél elhiresiilt Kleopatra kis-
bolygénal tapasztalttal, csak ott a két test kozti rést tormelék tolti ki, mig a Hermes
esetében ilyet nem latunk. A Petr Pravec koordindlta fotometriai észlelések szerint a
ketts forgasi periédusa 13,89 6ra, a fényvaltozds amplitiddja pedig az oktdber 16—
26. kozotti id6szakban mindossze 0707 volt.

Mivel foldkozelségét csak november 4-én érte el, az akkor 0,0478 Cs.E.-re elhaladé
kisbolygé oktéber végére 137'3-ig fényesedett, igy vizudlisan is megfigyelhet§ volt.
November kdzepéig egyediil Hegyhatsalrdl kaptunk hirt a Hermes észlelésérél. A
0,622 Cs.E.-s napkézelsége felé tart6 péros kézelsége utén a foldpalyan beliilre keriilt,
igy naponta 1 magnitiidét halvényulva gyorsan eltiint a szemiink el6l. Legkozelebb
tavasszal lesz észlelhet6, de 20 magnitiidés fényessége és -30° alatti deklindciéja nem
igér nagy latvényossagot. A kovetkez6 nagy kézelitésre pedig 2040-ig kell varnunk.

A megtaldldsa utdni hdrom hétben majd’ 700 poziciémérés késziilt az égitestrdl, a
korabbi hdrom szembenalldssal egyiitt pedig teljesitette a sorszdmozas feltételeit, igy
november 6-dn a 69 230-as sorszam kiosztédsaval pont keriilt a kisbolygdkutatés egy
hosszti fejezetére. (IAUC, MPEC szdmok és honlapok alapjin Gsszedllitotta Sry)

A Hermes kisbolygé a foldkozelség éjsza-
kéjan a piszkés-tetdi 60 cm-es Schmidt-
teleszkdppal. A 2 perces felvételt Sarneczky
Krisztidn és Mészaros Szabolcs készitette, a
kisbolygé nyoma 1 ivperc hosszii
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Beszelgetés a 70 esztendGs Bartha Lajossal

Bartha Lajos nevét alighanem valamennyi Olvasénk ismeri. Jellegzetes alakja minden
rendezvényen felttinik, rengeteg elGadast tartott, még tobb cikket irt az elmult évti-
zedekben. A vele folytatott beszélgetésnek csak toredéke kertilhetett ezekre a lapok-
ra, de taldn igy is képet kaphatunk a magyar amatércsillagdszat évtizedeirSl, még-
hozza Bartha Lajos szemiivegén keresztiil.

A csillagészat iranti érdekldésed magatél jott vagy csaladi orokség?

Csalddom apai dgon székely; katondk, jogaszok, szinészek, politikusok voltak ké-
z6ttiik, de mindegyikiiknek volt természettudomanyi érdeklédése is. Anyai 4grél a
humaén érdekldést 6rokoltem. 5-6 éves koromban taldlkoztam eldszor csillagdszattal
egy oktatofilm kapcsén. Az akkori Vallds és Kozoktatdsiigyi Minisztériumnak volt
egy rovid, taldn 20 perces filmje. Ebben egy képzeletbeli rakéta elindul a Foldrél és
elmegy egészen a galaxisokig. Kézben megnézziik a Holdat, a Marsot, a Szaturnusz
gytirdit. Nagyon megragadta a képzeletemet és heteken keresztiil Szaturnuszokat
rajzoltam gyrtistdl.

13 éves koromban keriilt kezembe A tdvcsS vildga, ami aztdn meghatérozé él-
ménnyé vélt. Onnan ismertem meg Kulin Gyorgy nevét, és egyik iskolatdrsammal ar-
16l beszélgettiink, hogy ilyen konyveket kellene irni. Nem gondoltam volna, hogy
egy évtizeddel késébb az tij kiaddsnak mar én is a munkatérsa leszek.

Csalddod mit sz6lt az érdeklédésedhez?

Természetesnek vették, soha nem is prébéltak befolydsolni. Edesanydm sajnélta is,
hogy nem lettem csillagasz. Ez egyébként abbol fakadt, hogy osztdlyidegennek sza-
mitottam, igy érettségi utdn eleve nem javasoltak egyetemi felvételre. KésSbb is pro-
balkoztam, akkor se ment. A ’60-as években ment volna, de akkor meg mar én nem
szorgalmaztam. Egyébként az akkori TIT jévoltdb6l — melynek még alkalmazottja se
voltam — kaptam egy megbélyegz8 kartont, amire azt irtdk, hogy ,vezetS beosztdsra
nem alkalmazhat6”. Ez a 80-as évekig elkisért. Kulin Gy6rgy mondta el nem sokkal
haldla el6tt, hogy volt egy ilyen feljegyzés. Ugyhogy nem lettem csillagész, és nem
tudom, nem jartam-e bizonyos mértékig jol, mert igy médomban &llt nagyon j6 szak-
emberektd] tanulni. El6szér meteoroldgiat Aujeszky Lészlotol, Béll Bélatol, aztén el-
keriiltem a Geofizikai Intézetbe, ahol Barta Gyorgy foldmagnesség kutaté révén egy
kicsit a geotudomanyokkal is megismerkedhettem.

Nagyon termékeny szerzd vagy. Mikor és hol jelentek meg elsd cikkeid?

Az els6 csak egy néhany soros hiradés volt, a Csillagok Vildgaban jelent meg 1949-
ben. Azokrél a szabad szemmel lathat napfoltokrél szélt, melyeket egy kirandulas
sordn a bardtaimmal észleltem. ,A sarki fény gyakorisiga K6zép-Eurépaban” cimd
volt az els§ igazi tudomanyos cikkem. Valamikor ‘54-ben jelent meg, és az angol
szakirodalom még ‘84-ben is hivatkozott rd, mert olyan statisztikus jelenségre mu-
tattam rd, amelyekre valahogy nem figyeltek fel korabban.

Az elsé ismeretterjesztd cikkeim az Elet és Tudoményban és a Természet Vildgédban
(akkor Természet és Technika) jelentek meg. Ahova nagyon sokat irtam, az koztu-
dottan a F5ld és Eg. Ha a kényvismertetéseket meg a nekrol6gokat is beleszamitom,
akkor 311 frdsom jelent meg. Utédna kovetkezik az dltalam alapitott Meteor, melyben
2003. janudr 1-jéig 229 cikkem jelent meg.

Sokat irtam annak a Népszerti Technikdnak, amib&l késébb a Delta lett. Volt egy
nagyon agilis szerkesztGje, Varhelyi Tamds, aki réjott, hogy tudok viszonylag réviden
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és kozértheten irni, igyhogy a csillagaszat és rokon témakéroket rém bizta. Nagy
el6nye volt, hogy a KISZ Kozponti Bizottsédga timogatta és minden olyan nyugati la-
pot, mint a Nature vagy a Scientific American, megkapott. Teh4t olyanokat is, ame-
lyeket egy tudomédnyos intézmény is csak kérvényezés utén rendelhetett meg. Var-
helyi ezeket mindig 4tpasszolta nekem.

Kevéssé ismert a csiliagdszattal foglalkoz6 ismerSseim el6tt, hogy elég sok cikkem
jelent meg a térképészek és geodétdk lapjdban, a Geodézia és Kartografiaban. Elsé-
sorban térképtorténeti témakorbdl irtam egy sereg cikket.

Picit menjiink vissza a hatvanas évekbe. A Ki Kicsodéban szerepel, hogy a Dia-
film-gyarté Villalat szerkesztSje voltal 63 és 68 kozott. Milyen munka volt ez?

Tulajdonképpen ismeretterjeszt6, hiszen féleg az ilyen jellegti diafilmek tartoztak
hozzdm. Péld4ul az id6mérésrél Ponori Thewrewk Auréllal, a fényrgl Svékus Olivér-
rel készitettiink filmet. Ezek 30 vagy 60 képbdl all6 sorozatok voltak, és 3—4 soros
szdvegeket kellett irni hozzad. Néha maésfajta filmeket is kellett készitenem. Péld4ul
termelGszvetkezeteknek mezdgazdasagi témaju diafilmeket csindltunk, de a Tenkes
kapitanyat is én szerkesztettem.

Azt hiszem, elég jelentds id 6t toltottél az Urdnidban.

25 évet toltottem ott, a masodik ottho-
nom volt egy id6ben, és ebben Gyurka
bécsinak igen nagy része volt, mivel sokat
foglalkozott velem. Aztin amikor ‘49
Gszén eltavolitottdk az Uraniabdl, én he-
tente folkerestem a lakdsan. Elmeséltem,
mi torténik az Uranidban, és tervezgettiik,
ha majd visszakeriil, mit hogyan fogunk
csindlni. Persze semmi sem tgy tdrtént,
ahogy elterveztiik.

A fiatalabb generdcié tagjai szeretik
mondogatni magukrél, hogy ,Gyurka ba-
csi tanitvanya vagyok”. Meg kell monda-
nom, én szakmai szempontb6l nem ne-
vezhetem magamat Gyurka bécsi tanitva-
nyanak. Nekem az elgondoldsaim és a
moddszereim maésok voltak, amit & tudo-
maésul vett. Amit tanultam tdle, az az
amatdrok és laikusok megbecsiilése és a
tudomény népszerisitésének szeretete.
Amit szintén tSle tanultam, hogy a szigo-
rian vett szakismeret és a nagykozonség-
nek sz616 ismeretterjesztés kdzott nem le-
het éles hatart vonni. Az egy beteg felfo-
gas, hogy én szaktudé6s vagyok, a médsik  1951-ben, az Elet és Tudomany cimlapjan
ismeretterjeszts. Végtére is a csillagdszat-
nak egy uj eredménye, vagy akédr egy régi eredménye is, amit én ismeretterjeszts
szinten adok el§, az egy foldrajztandrnak lehet mer6ben tj szakismeret. Egy biolégus
a csillagaszat eredményeit elsGsorban ismeretterjesztd szinten ismerheti meg, tehat
nem szabad éles hatdrt vonni. Mésrészt a csillagészatban is annyira specializalédtak
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az egyes 4gak, hogy mondjuk egy égi mechanikaval foglalkozé csillagdsz valészind-
leg nem tudna fejest ugrani a kvazarok kutatdsaba és forditva. En ebben litom az
egyik fontos szerepét az amatdroknek. Kozbiilsé réteget alkothatnak a szakma és a
laikusok kozott. Tehdt a szakesillagdsz konnyebben magyardz meg egy specialis
szakmai problémét egy képzett amatSrnek, aki aztdn a sajit nyelvére leforditva és le-
egyszer(sitve at tudja adni a laikusoknak.

Sok mindenrdl kérdezhetnélek az Uranidval kapcsolatban, de mi az, amirdl a
legszivesebben beszéInél?

Talén a mdsodik generdci6rél, amely
mér nem a Magyar Csillagaszati Egyesii-
letben kezdte pélyafutdsat, hanem a TTT
Urédnidban. Egy kicsit a kozremtikodé-
semmel felfuttattdk az Urdnidt és elértiik
azt, hogy nem csak ismeretterjesztésre,
hanem amatér és tudomanyos jellegl
munkdban is nemzetkdzi neviink lett.
Ennek az idGszaknak az emléke az elsé
idegen nyelvl, kiilfoldon megjelent
szakmai cikkem, mely a Hold-kréaterek
valtozé foltjardl szolt. Szerencsénk volt
1960-ban, a nevezetes repiil§gépes Merkir- 1958-ban az Alphonsus-kitoréssel, mert

észlelés kozben (jobbra Jager Tamas) annak a nyomadt is észleltiik. Kaptam egy

folkérést is, hogy vegyek részt a Hold-

villands programban. Amerikadban létesiilt egy szervezet, melynek az volt a célja,

hogy a foldi megfigyel6k allandéan tartsik szemmel a Hold felszinét a holdra-
szélldsok idején. Az Apollo-program végéig ebben részt is vettem.

Beszéljiink egy kicsit a CSBK-rl is, hiszen megalakuldsinak évfordul6ja tajan
vagyunk.

Hét ez egy nagyon érdekes képz6dmény volt. A TIT-nek ugyanis azok lehettek
tagjai, akik el6adasokat tartanak, cikkeket irnak, szakkort vezetnek, tehat rendszerint
diplomads tanarok, kutat6k, tudésok. Marpedig az amatdrcsillagiszok nagy része nem
diplomas, tehat nem felelt meg a TIT kritériumainak. Nagyon sokan legfeljebb a ba-
rataiknak mutatjdk meg a Holdat, és szerintem természetes, hogy csak sajat gyonyo-
riisiikre tdvcséveznek. Van, aki csak olvasni szeret, és azt is csak maganak olvassa el.
Ok nem fértek bele a TIT akkori kereteibe. Viszont a ‘60-as évek elején létezett Ifji
Matematikusok Kore, meg Ifji Fizikusok Kore. Tagjai nem voltak TIT tagok, de a TIT
véllalta patrondldsukat, a programok lebonyolitdsit. A gyerekek pedig az iskolai
szakkorok tagjai voltak, és tagdijukért valamilyen lapot kaptak.

Akkoriban tértént, hogy az Urédnidba foljott egy kissé egzaltalt kiilsejii driember,
aki, mint kideriilt, Dardzs Endre kolt§ és (jsagiré volt. Els6 pillanatra beleszeretett a
csillagédszatba, és az volt az els§ kérdése, hogy miért nincsen amatércesillagdsz egye-
siilet? Réka Gedeon prébdlta megmagyarazni, hogy a hazai viszonyok nem teszik le-
het6vé. Darazs Endre tiirelmesen végighallgatta, majd elmondta, hogy rendben van,
megérti, de miért nincs amatGresillagaszati egyestilet? Gyurka bécsi megértdbb hall-
gato volt és & is r4jott, hogy ha van Ifjii Matematikusok Kore, akkor miért ne lehetne
az amatdresillagdszoknak is ilyen szervezetiik? Volt rd példa, nem lehetett elutasitani;
igy a TIT vezetGségének fejesévaldsa ellenére 1963-ban Szentendrén elhatéroztatott,
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hogy lennie kell! Egy év alatt jovahagytdk, és kovetkez8 évben Miskolcon valéban
meg is alakult a Csillagaszat Barati Kore.

1971 is nevezetes esztendeje pélyafutisodnak. Mi vezetett a Meteor megalapita-
sara?

Mar a hatvanas évektél kezdve elég sok kiilfoldi csillagész tarsasdgnak és klubnak
voltam tagja. Kaptam a németek nagy folyéiratét, a helyi klubok, bemutaté csillag-
vizsgalék korleveleit. Sokszor gondoltam, milyen j6 volna ilyen Magyarorszagon is.
Itt volt ugyan a Fold és Eg, de abban észleléseket nem nagyon lehetett kdzoIni. Teh4t
kellene egy amatSroknek sz616 lap, ahol észleléseiket teszik kdzzé, ttmutatést kap-
nak stb. Felvetettem az otletet, de Gyurka bacsi meglepSen htivésen fogadta, Roka
Gedeon kicsit jobban pértfogolta. Az elsd szam 300 példanyban jott ki, és el is ment
mind, s6t utdna is kellett nyomni. Att6l kezdve Gyurka bécsi is nagyon lelkes lett. Vi-
szont nem j6tt be, bar szerettem volna, hogy a tapasztaltabb, és matematikadban jarta-
sabb amat6rok maguk foglalkozzanak a feldolgozéssal. A valtozéészleléseket Nagy
Sandor rakta rendbe, de arra, hogy grafikonokat rajzoljon, mondjuk évente csak egy-
szer-kétszer volt hajlandé. Mésrészt pedig kiilénb6zé adatok, rajzok is az én nya-
kamba ziidultak, és részben innen eredt, hogy a leaddsok kezdtek cstiszni. Egyszerti-
en nem lettem kész egy szdmmal, mert az alapokat is nekem kellett dsszehozni. Elég
macerds munka volt, és egyediil kellett csindlni. Ugyhogy egy szép napon Gyurka
béacsi kozolte, hogy elveszi a szerkesztést, és egy bizottségra bizza, mert a legutébbi
Meteor kéziratat meg se kapta. Ez meglepett, mert két héttel korabban személyesen
vittem f&l és letettem az asztalra neki cimezve. A mai napig nem tudom, hogy ki
vette gondjdba, illetve sejtem, hogy ki tiintethette el. fgy keriiltem el a Meteortél, oly-
annyira hogy 72-t6l a nyolcvanas évek kozepéig még egy sort se frtam, mert annyira
diihitett az eljards. Amikor Mizserék kezébe keriilt a Meteor, Attila megkeresett té-
maajanlattal és hogy mit szeretne kapni. Akkor tértem vissza a Meteorhoz.

Sok mindennel foglalkoztil, sok mindenrdl irtdl, de talan a csillagaszattorténet
és a napérakrél vagy leginkibb ismert.

Csillagaszattorténettel lényegében mar 1952 6ta foglalkoztam. Azzal indult, hogy
egyszer édesapdmmal beszélgettiink, és mondtam, hogy az a tdvesd van az Urdnia-
ban, amit még Konkoly Thege Miklés rendelt 1908-ban. Mire & kijelentette, hogy
Konkoly Thege Miklés nekiink rokonunk! Egyébként apai dédapam felesége Kon-
koly-lany volt. Széval elég tavoli a rokonség, de levezethets. Akkor én tulajdonkép-
pen orokdse vagyok a Konkoly-hagyatéknak is egy bizonyos szdzalékig. Persze nem
pereltem be a csehszlovék dllamot, de mindenesetre tetszett a dolog...

A lényeg, hogy 1952-ben a svébhegyi csillagvizsgalé gytijteményét leszéllitotték a
budapesti Urdnidba. Odakeriiltek a Nagy Karoly-féle miszerek, aztdn az egri és a
kalocsai miiszereket is folhoztak. Abb6l csindltunk csillagészati mtizeumot. Ebben
nekem madr elég sok szerepem volt. A berendezéseket lehetett babralni, szétszedni,
Osszerakni, megvizsgdlni, hogyan néztek ki a csavarok, hogy miikodott régen egy
mikrométer. Ugy ismerhettem meg ezeket az eszkdzoket, ahogyan az ember miize-
umban sose lathatja 6ket, mert nem nytilhat hozzajuk.

Megszerettem a régi miiszereket, és torténetiik is kezdett érdekelni. Nézegettem a
magyar csillagdszattorténeti irdsokat, felttint, hogy szépek, de nagyon rosszak. Nin-
csen forrds, vagy ha van, akkor is feliiletes, a tanulményok egy részét levéltros irta,
aki a csillagdszathoz nem értett, a mésik részét csillagész irta, aki a levéltari munka-
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hoz nem értett. Azt lehet mondani, hogy a csillagdszat-torténetirds vaskorszakabdl
szdrmaznak, tehat gyakorlatilag tGjra kéne kezdeni a kutatést.

Amikor kezdtem kimaradni az Urania-
bél, eldszor taldn poétcselekvésként kezd-
tem kutatni ezeket. Miel6tt ezzel foglal-
koztam volna, volt tiz, tizenkét csillagész-
rél életrajzi adat, ma én kb. 200-rél tudok.
Csillagaszattorténetben a Technikatorté-
neti Szemle nagyon sok cikkemet lehozta.
Az furcsa, hogy ma a technikatorténé-
szek, meg akik olvassdk a Szemlét, jobban
ismerik a nevemet, mint a csillagdszok, de
hat ez magyar sors.

Részben a csillagdszattorténet révén ke-
riiltem a napérdkhoz is. A napéra az az
eszkoz, ami tulajdonképpen a tudoményt
és a hétkoznapi életet elGszor kototte Osz-
sze, ahol egy, a tudésok dltal megkonst-
rudlt szerkezet a nagykozonség céljait Elgadas kozben, a Meteor 2003 Tavcsoves
szolgélja. Tehat szocidlis szempontbdl is Talalkozén
érdekesnek tartom &ket, de ezen kiviil
nagyon érdekesek a szerkezeti megoldasok.

A csillagdszattorténet aztdn elvezetett engem a térképtorténethez és a geodézia-
torténethez is. frtam pér tucat térképtorténeti cikket, azok kozott is van 1-2 jelents-
sebb.

Miért csindlod?

Ordmet okoz. Taldn szeretek szerepelni is. Azt, akit érdekel az én tudoményom,
meg kell becsiilni és szeretettel kell vele foglalkozni. Ha latja azt, hogy én komolyan
veszem, akkor az a tudomédny megbecsiilését hozhatja szamadra.

Mi az, ami mostandban foglalkoztat, és mit tervezel a kovetkezd hetven évre?

Azért ennyire el6re nem tervezek. Van egy OTKA-palydzatom, ami a magyarorsza-
gi gyljteményekben 1évS régi miiszerek teljes felmérését tartalmazza. Ezt be kéne fe-
jeznem, remélem, hogy sikeriil. Van két nagyon kedves témdm, az egyik Koves-
ligethy Rad6 élete és munkdéssdga, mert 6réla mindenki tud, de senki se tudja, hogy
voltaképpen mi mindent csindlt. A mésik Hell Miksa élete és kora. Nyugodt lelkiis-
merettel dllithatom, hogy Hell Miksat nem ismerik. Hellr6] magér6l kellene egy tj
megyvildgitasban irt életrajzot irni, amiben benne lenne a kor magyarorszagi csillagé-
szata is.

TRUPKA ZOLTAN

Hogy 2004-ben is kézelebb hozhassuk a csillagokat...
...kérjik, j6vére is tdmogassa az MCSE-t
az SZJA egy szazalékavall
Adbszémunk: 19009162-2-43
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Uj tipusi, perc pontossagi napéra

Az id6 mérésének kérdése egyidds a csillagdszattal. A napnak 12, illetve 24 részre
val6 felosztdsit minden 6kori kultirnép kdrében megtaldljuk. Az éltaluk készitett el-
s6 idémérdk az egyenletesnek hitt Nap-jarast hasznéltak fel arra, hogy a nap kisebb
elosztasat mérjék. A napoéra kétségkiviil az els6 id6méré eszkoz volt. Az asszir, foni-
ciai, egyiptomi népek korében kiilondsen nagy jelent§séggel birt, hiszen szubtropikus
éghajlati hazdjukbdl nézve az ég az év legnagyobb részében felhGtlen volt. Elenged-
hetetleniil fontos azonban, hogy id6méré csillagdszati eszkoznek is tekintsiik, hiszen
a Fold napi forgasat és a Nap koriili éves keringését is tiikrozi egy adott helyen. A
napdéra torténete egészen az 6korba nytlik vissza, amikor még az ember szdmaéra ez
volt a legpontosabb id6méré eszkoz.

Kezdetekben az égitestek latszélagos elmozduldsanak megfigyelése tette lehetévé
az id6 megmérését, majd a napdrdk megszerkesztését. Miikodésiiknél az idémérés
alapjdul nappal a Nap mozgésanak vetiilete szolgélt és szolgal ma is. Ezek a napérdk
a mindenkori helyi id6t mutattdk. Még a kozépkorban is a napéra volt a legponto-
sabb id6mérs eszkoz, de még a 19. szdzad kozepén is napodraval ellendrizték a pon-
tatlanabb mechanikus 6rak jarasat.

A napéra minden kétséget kizdréan nem tud versenyezni a mai pontos mechani-
kus- vagy kvarcérakkal, azonban egy napéra tulajdonosa szdmdra sokkal 6romtelibb,
ha sajat id6mérg eszkoze miikodését figyelheti. Az emberiség torténelmével elva-
laszthatatlanul 6sszeforrt, a vildg barmely tdjan jarva felfedezhetjiik épiileteken, uta-
nozhatatlan karaktert, patinat kolcséndzve az 6t visel§ épiiletnek. Ugyanakkor 6n-
magaban is mtvészeti alkotdsnak tekinthetS, képzémiivészeti, miivészettdrténeti
szempontbdl is fontos mitargy, amely sokszor az épiilet (gyakran miiemlék) szerves
részét képezi, osztozva annak sorsaban is.

Napérat szamlélhatatlan kivitelben készitettek, a tobb tonnds marvanyobeliszktdl
az 6sszecsukhaté zsebnapoéraig.

A napérédk megtaldlhaték voltak minden antik civilizaciéban, Babilénidban, Egyip-
tomban, a Gorog- és a Rémai Birodalomban. fgy maradtak rdnk nagy szémban szép
alkotdsok a mai Spanyolorszag észak-nyugati részén, Sziria, Libanon és Egyiptom te-
riiletén. Ennek a taldlmanynak az emberiség torténetében meghatdrozé szerep jutott,
igy nem véletlen, hogy a vildg barmely pontjan jarva felfedezhetiink napérakat.

A horizontalis napdrdk szdmlapjai vizszintesen fekszenek, a vertikélis nap6réké
fiigg6leges sikon, gyakran egy falra rajzolva. Az drnyékot ad6 ,arnyékvetSk” célsze-
riien a Fold forgasi tengelyével parhuzamosak. Az ekvatoridlis nap6rak arnyékvetdje
legtobbszdr vékony paélca, a Fold tengelyével parhuzamos, a szdmlapja pedig az ar-
nyékvetd tengelyre meréleges sikban van. fgy a teljes kort (360°-ot), mint egy napot,
24 részre osztva egy 6ranak 15%-0s szogosztas felel meg. Az ekvatorialis napéraknal
igy az egyes orak 6rakoze egyenlS, 15°. Ezzel szemben a horizontalis és vertikalis
napérakndl az 6rak osztdsa geometriailag nem egyforma.

A napérék egy év alatt négyszer mutatjdk a pontos id6t (4ltaldban max. +16 percet
sietnek, vagy késnek). A Fold Nap koriili keringésének sebességvaltozasa miatt hol
késnek, hol sietnek a zénaid6hoz képest. Ezért a napérak mellett tdbldzatban célszerd
feltiintetni — az idGkiegyenlités (id6korrekcid) naptdri datumokhoz rendelt percérté-
keit, mert csak ezzel hatdrozhaté meg mindig a pontos idS. Tovabbi probléma az
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idémeghatédrozasndl, hogy figyelembe kell venni a nyéri és a téli id6szamitdast is, igy
gyakran Osszeadasi, kivondsi miveletekkel szdmolhatjuk csak ki az id6 percpontos
értékét. (Tavasszal egy 6raval el6bbre 4llitjak az érdkat a Nap jarasdhoz viszonyitva,
Gsszel pedig vissza.)

Napéram tervezésének a célja egy mindig a pontos id6t mutatd, az idS leolvasasét
kovetSen tovabbi szamoldsi miiveletet mar nem igényld, preciz id6mérd szerkezet el-
készitése volt. Miikodésének a lényege, hogy az idSkorrekciknak megfelelen a
szamlapot egy mechanizmus tgy allitja-forditja, hogy mindig a pontos id6t mutassa!
Ehhez csak az ekvatoriélis napéra, mint ,alaptipus” felel meg, amelynél az éravona-
lak geometriai osztasai egyformak.

Az idBkiegyenlités korrekcids értékeit és a napéra geometriai tdjoldsi paramétereit a
helyi (budaorsi) hosszusagi, szélességi értékekhez szdmitégépes programmal haté-
roztam meg. A Shadows 1.6.2 napdratervezd program ingyenesen letSlthets az
Internetrdl. Ezzel a programmal szémitottam ki az egyes naptéri napokhoz tartozé
korrekcié-értékeket. Az idSkiegyenlitések értékeit egy rézlap tércsara, sugariranyba,
teljesen korbe felmértem, mintegy a teljes évre. 120 mm-es korre az idSkiegyenlitések
pozitiv értékeit kifelé, a negativokat pedig befelé — célszertien 1 percnek 1 mm-t meg-
feleltetve. A szerkezet naptdrdnak bedllitdsakor, elforgatdsakor a kozos tengelyen 1é-
v0 tércsa sugdrméretének valtozdsai az idGkiegyenlitések értékeit adja. Ezt a sugér-
irdnyt elmozduldst gorg6kon, karokon, csuklékon keresztiil a szdmlap ardnyos és
pontos elforgatdséhoz hasznélom. fgy a ddtum beéllitdsaval a napérdm szémlapja az
id6korrekciénak megfelelGen elfordul, egy zsinéron fiiggd stily erShatéséra.

A mechanizmusba egy nyéri-téli id6kapcsolét is beépitettem, amely pontosan egy
o6rat fordit el a szamlapon.

Sziikségesnek tartottam a szerkezetbe egy helyi és kozép-eurdpai id6 dtkapcsolét is
beépiteni. Ez 16™40° értékd elforditést tesz lehet6vé. (A napéra pontos beallitdsahoz
és ellendrzéséhez is sziikséges. Tudnunk kell, hogy a radiéban felhangzé déli ha-
rangsz6 idején télen Budapesten a Nap jardsa szerint mar 12"16™40° koriili az id6.
Nyari id§szdmitaskor ez 11"16™40°).

Mindkét idSkapesoléndl egyszerd arretdlé szerkezet biztositja a kapcsol6éllasok
pontos, szélsG helyzeteit, elkeriilve a koztes bizonytalan allast. (Hasonl6 a villany-
kapcsolok megolddsdhoz.) A napéra rogzitett és gondosan tdjolt acélvazdban a
szamlapot tart keret a kapcsoldkarok, és a datum beéllitdsa szerint elfordul, mindig
a pontos id6t mutatva. A rozsdamentes acél szdmlapon a furatokkal jel6lt osztds 5
perc, igy az id§ ilyen pontosséggal rogton olvashaté. A karok éllitdsdval a berendezés
kivinsdg szerint a budadrsi id6t, kozép-eurdpai iddt, a téli vagy nyéri idSszamitas
szerint kdzvetleniil adja.

A berendezés tovébbi érdekessége, hogy fogaskerekes hajtémii-attételen keresztiil
egy Hold-naptarat is mozgat. A naptar beéllitdsakor a forgat6 kar elfordit egy fekete
arnyékold tarcsét is, amely a figyelGablakban a korong alaki fénynyaldbot részben,
vagy egészben letakarja tigy, hogy a naptarral 6sszhangban a fény el&tt jobbrol bal
felé halad. A miikédése teljesen megegyezd a Hold fazisainak miikodésével. A teljes
korong alaku fénynyalab a teliholdat, a teljesen letakart az tjholdat szimbolizélja. A
fénynyaldbot a berendezésben a napfény visszatiikrozése adja. A sarlék alakja meg-
felel a novekvd, csokkend negyedek formadinak is. (A Hold sarl6janak a formdja, a
Hold Nap 4ltal siit6tt oldaldnak, Foldrdl észlelt fazisai adjék. A fogaskerekes hajtémi
attételének szdmitdsdhoz a holdhénap 29,3 napos ciklusit vettem.) A mechanizmus
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felépitése és az attételek szamitdsa az dbrakon lathaték. A fogaskerekes attétel miatt 4
db drnyékot adé korong van egy kozponti tengelyen. (Ez mozgatja a naptér tarcsajat
is, a fogaskerekes attétellel. A fogaskerekes hajtémtivet kissé bonyolitja, hogy a szél-
lel, esével bejuté por, szennyez6dés miatt foghézag-szabélyozot is beépitettem.) A
szerkezetet az idGjards igénybevétele miatt festett acélvdzzal készitettem, minden
mozgd, csiisz, forgd alkatrészt, csavart pedig sargarézbél. A szamlap inox acélle-
mezbdl van hajlitva, a rémai szamokat lyukasztédssal alakitottam ki. A naptar tarcséjat
két darab 4 mm-es iiveglapbdl ragasztottam &ssze Loctite {ivegragaszté mtigyantaval,
kozottiik vetit6félidra masolt grafikdval. Az 6sszes grafikat, feliratot AutoCad prog-
rammal rajzoltam. A feliratok réztablait és a nemzeti cimert fot6-mélymaratéssal ké-
szitettem sérgaréz lemezre, koriilotte a feliratok: ,Hitiink az &si erényben”; ,Késziilt
az Ur 2003. évében” székely rovassal késziiltek. A szerkezet szdmlapja kb. 600 mm
atmérdjd.
Napoérdamat budadrsi hdzam kertjében éllitottam fel, hasznos id6mérd eszkoznek és
diszit§ targynak is, csaldidom és bardtaim 6romére.
KUPAs-DEAK BELA

A napérérél tovébbi fotdk lathatok az interneten: http:/ /kep.tar.hu/maestrogm
Magyarorszag naporai
Magyar Csillagédszati Egyesiilet, 1998, 500 Ft

A magyarorszagi napérak katalégusa Keszthelyi Sandor tobb évtizedes gytijt 6-
munkdjidnak eredményeit foglalja Gssze; 0sszesen 404 hazai napéra legfontosabb
adatait tartalmazza. Nélkiilozhetetlen forrdsmunka mindazok szdmara akik é -
deklédnek a napérdk vildga irdnt. Megrendelhets az MCSE-t6l (1461 Budapest,
Pf. 219.), rézsaszin postautalvanyon, tagok szdmadra 400 Ft-ért.

Minden kedves

Olvasénknak

kellemes karécsonyi
iUnnepeket

és boldog 0j évet
kivanunk!

Freskérészlet a péceli Raday-kastély

kényvtartermébsl.
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Els6 benyomasok egy 127/820-as
refraktorral

A Magnitidé6 Csillagaszati Egyesiilet Debrecen (MACSED) korabban is rendelkezett
néhany lencsés tavcsével, igy a néhai, 1991-ben bezéart bemutat6 csillagvizsgéloban
egy 100/1000-es Zeiss tavesd volt a f6 miiszer (ami most szekrényben vérja a jobb
napokat — a remélhetSleg hamarosan felépiils dj csillagdat), illetve bemutatashoz
hasznalunk két db 63/840-es Zeiss Telementor mtiszert.

Nemrég elhatdroztuk, hogy a bemuta-
tdsokhoz 1j, nagyobb, egyben jol szallit-
haté6 tédvcsdvet vasarolunk. Hosszas
mérlegelés utdn dgy dontottiink, hogy
egy TS-Astro 127/820-as tavcsovet vasa-
rolunk meg EQ-3 mechanikdn. A tavcsd
felszereléséhez tartozik egy zenittiikor,
nStarPointer” keresd, p6lustdvess, két db
okuldr, és vésaroltunk még hozza egy
sdrga szinszlré6t és egy holdsz(irét is.

Nagy izgalommal vartam az els§ deriilt
éjszakat, amely szeptember 19-én szo-
katlanul j6 Aatlatszdésdggal, és ami igen
ritka, ezzel egyiitt feltlinden j6 nyugodt-
sadggal koszontott be. Persze hidba a
tiszta ég, Debrecenbdl az erds fényszeny-
nyezés kitzott sziileim 15 km-re 1évé
kertjébe, Bocskaikertbe.

Be kell vallanom, hogy — bar a tavcss-
hoz adott Ronchi-teszt sokat igérg volt —,
egy kis el6itéletet tiplaltam a refraktorral és dltaldban a refraktorokkal szemben, taldn
azért, mert kordbban egy 150/750-es Newton-reflektorom volt, jelenleg pedig egy
200/2000-es Schmidt-Cassegrain-tdvesovet hasznalok. Ezzel szemben mindjért az el-
s6 objektum nagyon kellemes csaléddst okozott. De ne szaladjunk eldre.

Ugy dontdttem, hogy végigkeresem kedvenc égi ismerdseimet, és egyben azt is
tesztelem, hogy Meade-tdvcsovem go-to mechanikdja mennyire lustitott el, ill. meny-
nyire felejtettem el, hogy mit hol is keressek. Az tj tdvesd StarPointer keresGje na-
gyon kénnytivé tette az egyes objektumok megtalaldsat, és elégedetten vettem tudo-
masul, hogy a tobb mint fél év kihagyas (ez év tavasza 6ta haszndlom a Meade-et)
ellenére 8-10 masodperc alatt minden kit(iztt célpontot megtalaltam.

Vegyiik sorjara! El6szor a Cassiopeidban taldlhaté kedvelt nyilthalmazt, az NGC
457-es sorszamu Bagoly-halmazt vettem szemiigyre. A tdvcsShoz vasarolt 20 mm-es
TS Super-Plossl okuldrban 41-szeres nagyitdssal a 13" 4tmérGji halmaz kozel 80 csil-
laga a bagoly fényls szemeivel (az aranyl6 5™-s ¢ Cassiopeiae és egy masik 7™-s szu-
perdrias) tliélesen tiindokolt a szép csillagkdrnyezetben, az 1,3 fokos ldtémezdben.

Mésodjara a mindenki 4ltal j6l ismert Andromeda-kodét vettem szemiigyre. Ehhez
behelyeztem a sajat Meade Series 4000 32 mm-es okuldromat, mellyel kevéssel tobb
mint 2 fok LM-t lehetett elérni. A galaxis csodalatos, éteri fénnyel tszott a csillagok
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kozott! A mag kiilonosen fényesen vildgitott és a halvanyan, de jol kivehet6 karok
kitoltotték az egész latémezst. Ami kiilon kellemes meglepetést okozott, azonnal meg
lehetett pillantani az M31 két kisérdjét, az M32-t és az NGC 205-6t is.

Ezutén visszatértem a Cassiopeia és a Perseus csillagkép kozotti, szabad szemmel
elmosddott kodfoltként lathatd hires Ikerhalmazra (NGC 869/884). A két, egyenként
kb. 30’ kiterjedésti halmaz b&ségesen belefért a 1atémezdbe. A kettéshalmaz gyonyo-
rid, kék és néhdny voros csillagbdl allé csillaglancai, tihegynyi , csillagporszemek”
alkotta kiilonleges félkorives alakzatai tokéletesen ragyogtak és a leképezés itt is ki-
fogéstalan volt.

Ezutdn ugy gondoltam, hogy poélusra allitom a tdvcsovet, de csak egyszerd,
,mezitldbas” maédszerrel: a StarPointer hasznalatdval, bar a tdvcs6 dllvanydhoz szé-
riatartozék a pélustdvess is. Ha mar a pélusra 4llasrol volt sz6 — ami a késdbbiekben
megkonnyitette a kovetést —, megnéztem a Sarkcsillagot, amelyet mér a 20 mm-es
okulér 41-szeres nagyitasa is tokéletesen bontott, és a fényes 2™-s f&csillag mellett 18'-
re szépen latszott a 9" s, halvany kisérd.

Ezt kovetden tjra visszatértem a Perseushoz, ahol az Algenib/Mirfak szép csillag-
kérnyezetét (Mel 20) vettem szemiigyre. A 32 mm-es okular nagy latémezejébe szinte
belefért az egész, kozel 3 fokot kitolts, kb. 100 tagbol all6 csillagkavalkad.

A keleti-északkeleti tajakrol ezutdn attértem a nyari csillagképek még mindig a ze-
nit kérnyékén 1évé csoportjara, és felkerestem a Vulpeculdban 1év6 hires Dumbbell-
koédot. A 20 mm-es okuldrban fényesen vilagitott az M27 8'x5” kiterjedést, halvany
zbldes kodpamacsa, és jol ki lehetett venni szélas szerkezetét. Gondoltam, hogy itt
nagyobb nagyités is elkélne, ezért betettem a tdvcsShoz vasarolt 10 mm-es Barium-
okuldrt. A 82-szeres nagyitdssal még mindig igen fényes kodnek kivehetS volt az
egyébként csak fotokrdl ismert kor alaki haldja!

Az M27 utin a kozelben 1évG két nevezetes kettGscsillagot latogattam meg. A
Hattyu fején tiindokls K3II-B9V szinképosztélx\ﬁ Albireo a megszokott csodalatos
szinkontraszttal képraztatott el, és a fényes (3,'1 és 51) csillagparos semmi szini
vagy kémahibat nem mutatott, diffrakcids gytirtje tokéletes volt.

Szintén nem tiil messze fénylik a taldn ritkdbban latogatott y Delphini, amit nem
véletleniil neveznek ,rauté lampdasanak”, hiszen olyan a csinos kettSscsillag két ko-
zel azonos fénnyel (572 és 47'3) egymastdl 10” tavolsagban tiindokls tagja, mintha
valahol tavol a Tejtt fel6l érkezé trjarmi reflektorai vildgitandnak felénk.

Id&kozben a tdvesének minden kiilsé alkatrészét harmat boritotta be, azonban héla
a hosszt paravéds sapkanak, az objektiv szdraz maradt. fgy folytathattam kalando-
zasomat a kora Gszi égbolt csillagai kozott. Mivel a kdzelben volt, nem hagyhattam ki
a Scutum csillagkép nevezetes nyilthalmazat, a Messier-katalégusban 11-es szdmot
visel§ Vadkacsa-halmazt. A 14’ kiterjedésti, gazdag halmaz gyonyori ékszerdoboza-
ban vagy 500 csillag finom eziistpora sziporkazott, amib6l kozéptéjt néhdny fénye-
sebb csillag nagyobb gyémantként tiindoklott ki. Jél lathaté volt a halmaz repiilé
vadkacsarajra emlékeztet§ szerkezete.

A kettSscsillagok és nyilthalmazok utan legalabb egy gombhalmazt is fel kellett ke-
resnem. Adta magat a kozelben 1évé Herkules-kokardéja, a 17 kiterjedésti M13, az
»6szaki égbolt w Centaurija”. A 20 mm-es okularral szépen grizesedett a széle, mig a
10 mm-esben mdr a latémez6t kozel kitolts, kb. 1 millié csillagot tomoritd gyonyord,
fényes (57 9-s) gombhalmaz kiilss, péklabszert csillagldncai is j6l lathaték voltak.
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Az M13-rél egy tjabb planetdris kodre, az M57-es Lyra-gytirtskodre tértem at. A
picinyke, 80”x60”-es, zoldessziirke fiistkarika j6l kivehetS volt, azonban megéllapi-
tottam, hogy itt nagyobb nagyitasra lenne sziikség.

A Lyra csillagképben maradva felkerestem még a jeles duplakettdst, az € Lyrae-t.
Bér a 10 mm-es okuldr altal kinalt 82-szeres nagyitasndl itt is tobbre lett volna sziik-
ség, de jol kivehetd volt az egyméstol 3,5-re 16vS két kettSscsillag fécsillagai mellett
2,6-re, illetve 2;4-re meghtiz6d6 két halvény kisérd.

A mély-ég objektumok utén ideje volt 4ttérni a déli égbolton méar magasan voroslé
Marsra. Nyilvan a kitlind nyugodtsag is tette, de meglepd volt bolygé latvanya (ez
egy gyakorlé Schmidt-Cassegrain-tdvcs haszndlénak nem tiil kellemes &sszehason-
lités). Szinte vildgitott a bolygd déli hésapkaja, és jol kivehetSek voltak a bolygé ko-
rongjan a sOtét szind alakzatok. Sajnos, a nagyités itt is kevésnek bizonyult, ezért
megfogadtam, hogy legkdzelebb hozom a 6,3 mm-es Meade-okuldromat is. Itt egyéb-
ként mér latszott némi — a Fraunhofer-refraktorokra jellemzg — lilds szini hiba a boly-
g6 koriil, amit a tdves6hoz vasarolt sirga szinsz(irs jelentds mértékben csokkentett.

Késére jért, és a pardsodds miatt a StarPointert is idérdl iddre torolgetni kellett,
ezért mar csak néhany objektumot kerestem fel. Az egyik az Gszi égbolt legszebb
kettdscsillaga, a Y Andromedae, amelynek szép topdz-akvamarin szinkontrasztjit az
egyébként igen j6 leképezésii és kényelmes betekintésti 10 mm-es Barium-okuldrban
is élvezni lehetett, de az is megdllapithat6 volt, hogy bizony ez az olcsébb tipusi
okuldr a ldtémez§ szélén mér egy kicsit elhtizza a képet, ami nem csoda, szimitasba
véve a par fényesebb tagjanak (2, 3) erés fényét.

Innen a StarPointernek is koszonhetSen egy pillanatnyira volt az M33, ami jéval
halvényabb kozeli testvérénél, az Andromeda-kodnél (érthets, hisz 57'7-s fénye nagy
teriileten: 62'x39’-en oszlik el), de azért elforditott latdssal jol sejthetSek voltak spirdl-
karjai.

Ujra visszatérve a Cassiopeia kérnyezetére a nagy lat6szogt okuldrral végigpéasz-
taztam a Tejtit itteni csillagfelhdit, és véletleniil akadtam bele a Stock 2 jeld, szépséges
és nagy kiterjedést nyilthalmazba. A ldtdmez&ben hemzsegtek a kb. 1 fokos kiterje-
désti objektumot alkotd fényes csillagok. Mivel csak néhédny fokra taldljuk ezt a hal-
mazt (az € Cassiopeiae irdnyaba) a hires és sokat latogatott Ikerhalmazt6l, taldn ezért
olyan kevéssé ismert, pedig tobb figyelmet érdemelne. Kiilon élmény volt, amint a
latémezén hosszi csikot hiizva dthaladt egy meteor.

Végezetiil a Nagy Medve kornyékét vettem szemiigyre és nem tudtam megallm,
hogy ne keressem fel az M51-es jelti Orvény-kodét, aminek, bér a horizonthoz mér
elég kozel volt, jol lathaté volt mindkét halvanyan pisldkolé magja.

Az Alcor-Mizar kett6st mar csak megszokasbdl allitottam be, de megérte, mert
kellemes latvanyt nytjtott a Mizar kettdscsillaga az Alcorral egyiitt egy latémezében.

Legvégiil tigy gondoltam, hogy egy olyan objektumot keresek fel, amir8l nemrég
olvastam a Sky and Telescope-ban (2003. jiliusi szdm). Ez a Draco csillagképben ta-
ldlhaté kedves aszterizmus, a ) Draconis mellett az € iranyaba kb. 1,1 fokra 1év6
Kemble-2. Mmdenkmek javaslom meglatogatdsat, hiszen 1gazan béajos latvany a
Cassiopeia 7 m_gM.g csillagokbdl 4116, 20" klter]edesu, kicsinyitett mésa.

A dertiilt ég alatt gyorsan hlS éjjel, és az erés pardsodds végiil is révett, hogy az
Univerzum hatalmas 6cednjanak partjarél — élményekkel feltolt6dve — lassan vissza-
térjek, és kezdjem el Osszepakolni a htiséges tarsként igen j6 teljesitményt nyjté ref-
raktort.
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Osszegzésként megdllapithatom, hogy igazdn remek élményt szerzett szémomra a
tévesd, kiilonosen annak tokéletes leképezése és nagy fényereje. Ugy gondolom, kva-
litésai ezt a miiszert a késGbbiekben nemcsak a bemutatdsokra, de profi megfigyelé-
sekre és fot6zasra is alkalmassa teszik.

Most pedig csokorba szedve alljanak itt a tévcss f6bb erényei és néhany hétrényos
tulajdonséga.

Pozitivumok Negativumok

* nagy latémezg * bizonyos pozici6kban az allvany

e j6 leképezés allitécsavarjai nehezen elérhetéek.

e kitling kontraszt * konnyen lejar a paravéds el6tét

* nagy fényerd e til szoros a m(ianyag porvédd sapka
¢ viszonylag mérsékelt szinezés * atévcs6 egészéhez képest gyenge

* hosszu ideig ellenall a parasodasnak min&ségl zenittiikor

e preciz fogasléces kihuzat ¢ az objektiv mtianyag foglalatban van
e konnyd beéllitas e a StarPointer hajlamos a parasodasra
e stabil allvany

e kényelmes hasznalat

A fentiek alapjan lathatd, hogy szémos pozitiv tulajdonséga mellett csak néhany,
kevésbé jelentSs hétrannyal bir a tévcesS, ezért barkinek melegen ajénlom hasznalatat,
és remélem, én is minél t6bbszor pasztézhatom vele az égboltot.

GYARMATHY ISTVAN

Kis tavcs6 - nagy élmény

Idén is nagy izgalommal késziil6dtem az dgasvéri tdborra, kiilondsen azért, mert
médomban volt kiprébélni egy Pentax SDHF 75/500-as refraktort. A kis Pentax, mé-
retét tekintve, idedlis utazétdvesS. A harmatsapkéja betolhato, és igy hossza csak 41
cm. A stlya is igen kedvezd, csupan 2,2 kg. Nem volt gond a hegyre felvinni. Mecha-
nikai kidolgozdsa is tetszetGs, strapabir6. A kihuzat fogasléces 60 mm-es belsé atmé-
rével, és mintaszeriien miikddik. 75 mm hosszan fékuszalhatunk vele és nagyon ot-
letes, massziv a régzitése is.

A gyari tavesdvek gyakori hibdja, hogy a tul hosszii tubus miatt a fékuszpont ,nem
16g ki” eléggé, a cs6bdl, ezért nem lehet hasznalni, pl. fotézéshoz vagy zenitprizma-
val. Nos, itt ez nem 4ll fenn. Bér a gyari toldat tiil hosszi, de mégsem kell nekiesni
ecetes fémfiirésszel, mert egy egyszerd hazi készitésti révid toldattal még a hirhedt
~fénytitzabdl6” Herschel-prizmat is be tudjuk élesiteni.

A miiszer fotovizuélisan (szép sz6) korrigélt optikdja a kéttagii SD objektivbél és
egy a tubus kdzepe tdjén elhelyezett egytagti korrekci6s lencsébél épiil fel, mely a
gyért6 szerint vizudlisan 5 fokos latémez6t biztosit, fotografikusan pedig kirajzolja a
6x7-es filmeket is.

Mivel az én amatdresillagdszati tevékenységem féleg az asztrofotézasra koncent-
ralédik, ezért el6szor ezen a teriileten kezd8dott a vallatas.

Az elkésziilt képek (M8-20, M16-17) nem okoztak csalédést. 24x36-0s formatumra
fotézva a kozel 3x4 fokos negativon nem 1épnek fel az oly sokszor l4tott hibdk: mint a
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peremsdtétedés, vagy a kép szélénél torzult csillagnyomok. Mar alig vdrom, hogy
6x6-o0s filmre is kiprébaljam!

Sajnos a nyari éjszakdk elég rovidek,
ezért nem sok idém volt a vizudlis tesz- |
tekre.

Mégis, amikor felkelt a Mars, nem le-
hetett kihagyni. A 1égkér nagyon nyug-
talan, de néha mégis meg-megall.
Fraunhofer-refraktorhoz ~ szokott sze-
memnek furcsa ez a latvény, hat igen, ez
egy apo. A szinek Uj értelmet kaptak,
tudniillik, hogy nem a tdvcsé okozza
Gket. A fehér pdlussapka alatt a barndsvo-
rés rengeteg 4rnyalata latszik, de kér, |
hogy nem tudok j6l rajzolni. Erdekes volt
naprél napra kévetni a porvihar fejlédését
a voros bolygén.

Majd a csillagteszt kovetkezett. Az extra- és intrafokélis kép kozott kisebb kiilonb-
séget latni, mint az dsszehasonlitdsra hasznélt 102/1000-esnél, pedig az is A 67 koriil
van. Sajnos sokdig nem lehet bimészkodni, mert jon 6l a Nap.

Apropé Nap! Mikor mér deleldre jart, rd is vetettem egy-két pillantdst. A Herschel-
prizmaban nagy volt a tumultus, elég aktiv a mi csillagunk felszine mostandban.
Szintén furcsa, hogy nincsenek f5losleges szinek és, hogy milyen kontrasztosan, fi-
noman l4tszanak a foltok. Orédkig el lehetne nézel6dni, ha nem 16knék félre az embert
az okulartdl a tisztelt kivancsiskoddk.

Aztdn naprél napra a Hold is egyre feljebb kiiszik az égen, és az alkonyati égen
olyan a latvény, mintha holdutazasra indulna az ember. Kétszdzszoros nagyitdsnél
sem esik szét a kép, bér j6 lenne, ha kicsit magasabban jérna égi kisérénk.

Osszefoglalva: Kicsi a bors, de erés! Mindenkinek szivbél ajénlom ezt a valéban
hordozhaté, akér fot6allvanyrél is hasznédlhaté kis mtszert. Hatalmas latémezejének
és kivalé mindségének koszoénhetben széles nagyitistartomanyban hasznalhat6.

HINGYI GABOR

Felhivjuk tagjaink és az érdekl&ddk figyelmét, hogy a Szakkonyvaruhazban is kapha-
t6k az MCSE kiadvanyai (Csillagaszati évkonyveink, a Meteor friss szamai, évkonyvek,
Amatdrcsillagaszok kézikonyve stb.).

A Szakkonyvaruhdz cime: Budapest VI. ker., Nagymez6 u. 43.

Nem csak tiikrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. /7., tel: 274-3070)
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Képmelléklet

A nagy Mars-kozelség webkameraval

. 06.13. 01:59 UT, CM 338°. Kiss Gabor-Kubus Gyula, 140/1400 Newton.

. 06.30. 03:37 UT, CM 200°. Székffy Tamas, 20 SC, f/50.

07.20. 03:00 UT, CM 4°. Zsiga Laszl6, 150/1250 Newton.

07.22. 00:30 UT, CM 323°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/34.

07.22. 01:00 UT, Zana Péter, 200/1390 Newton.

07.27.01:52 UT. Zana Péter, 200/1390 Newton.

07.27. 23:15 UT, CM 227°. Zsiga Laszl6, 150/1250 Newton.

07.28. 01:25 UT, CM 267°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

. 08.02. 13:45 UT, CM 56°. Stefan Buda, 25 cm f/48 Dall-Kirkham-reflektor.
10. 08.05. 13:50 UT, CM 16°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
11. 08.05. 00:45 UT, CM 185°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

12. 08.09. 15:23 UT, CM 2°. S. Buda, B. Curcic, 40 cm f/40 Dall-Kirkham-reflektor.
13. 08.06. 01:00 UT, Zana Péter, 200/1390 Newton.

14. 08.15. 14:35 UT, CM 297°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
15.08.15. CM 69°. Holl6sy Tibor-Tordai Tamas, 200/1800 Cassegrain.

16. 08.16. 01:11 UT. Véradi Mihély-F(irész Gabor, 30 cm /15 refraktor.
17.08.19. 12:35 UT, CM 232°. Stefan Buda, 25 cm f/48 Dall-Kirkham-reflektor.
18. 08.20. 21:46 UT, CM 358°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

19. 08.21. 00:37 UT. Tordai T. -Nagy Z. A—Hollésy T., 200/1800 Cassegrain.
20. 08.27. 00:32 UT, CM 345°. Padanyi Arpad, 13 cm f/7 Superapo quadruplet.
21. 08.25. 13:20 UT. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
22.08.27. 23:24 UT, Zana Péter, 200/1390 Newton.

23.09.01. 13:44 UT, CM 134°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
24. 09.02. 23:45 UT, CM 272°. Hollésy Tibor, 20 cm f/25 refraktor.

25.09.03. 23:10 UT, CM 256°. Holl6sy Tibor, 200 cm /18 Visac Cassegrain.
26. 09.06. 12:38 UT, CM 74°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
27.09.06. 22:34 UT, CM 227°. Jaksy A.~Kereszty Zs.-Szitkay G., 35,6 SC, f/20.
28.09.17. 20:44 UT, CM 95°, Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

29.09.19. 21:14 UT, CM 85°. Hollésy Tibor, 20 cm /25 refraktor.

30. 09.19. 22:28 UT, CM 98°. Jaksy Attila-Szitkay Gabor, 15,5 cm, f/7 refraktor.

CENOmPWN

Sarki fények

§1, §2: Aurora Australis ,feliilnézethdl”: a felvételek a Discovery Grrepiil6gép fedél-
zetér6l késziiltek 1991-ben.

4, $5: A 2003. november 20-ai sarki fény még Budapestrdl is rendkiviil feltding jelen-
ség volt. A két felvételt az 6budai Polaris Csillagvizsgal6b6l készitette Mizser Attila
Nikon Coolpix 4300-as fényképez&géppel, 8 s expoziciés id6kkel (f/2,8, 400 ASA).

§5: Aurora Borealis ,oldalnézetbl”: Bakos Gaspér virtu6z fotdja egy repiil6gép fedél-
zetéré| készilt, Kanada keleti partjai felett (20 mm-es obj., Fuji 1600 dia, 30 s exp.).

$6-S9: Utazéas az északi fény nyomdban - illusztraciék Balaton Laszlé cikkéhez. A
fotékat Lutz Thalmann és Balaton LaszI6 készitette az Abisk6i Nemzeti Parkbél
(Svédorszég), 2003. oktéber 19-én. Canon Digital Ixus V4 digitélis fényképez&gép, /4,
100 ASA, 15 s expoziciés id6Sk.
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A Castor Csillagvizsgal6

Minden amatdr dlma egy sajét csillagvizsgéléban vald észlelés, kényelmes koriilmé-
nyek kozott, elre bedllitott miiszerekkel, idGjardsi viszontagsagoktol, zavar6 koz-
vetlen fényektdl és szélt6l mentesen. Ha a lakohely adottsdgai megengedik, akkor
lelki szemeink el6bb-utébb kibontakozik egy hézi csillagvizsgal6 képe. Az 6tlet Hor-
véth Tiborndl jarva mertilt fel bennem. A Scutum Csillagvizsgaléhoz hasonlé letol-
haté tetSs épiilet kivitelezése megvaldsithaténak tlint szimomra. Még a miiszereink
is hasonl6ak: Tibor egy 26 cm-es Makszutov-Cassegraint hasznél, mig jémagam egy
25 cm-es Cassegrainnel tevékenykedem. A tdvcsovem a veszprémi hdzam udvardn
allt leponyvéazva, de mindezt fedél ald hozni szdmtalan elénnyel kecsegtetett. A letol-
hat6 tetej véltozat tobb szempont miatt is szimpatikusabbnak téint a kupoléval
szemben: egyfelSl az ég latvanya igy teljesebb, amely egy keskeny kupolarésen ke-
resztiil szemlélve veszit a szépségébdl, masfelSl a megépitése olcs6bb és egyszertibb.

Egy igényesen megtervezett csillagda felhtizdsa azonban felér egy kisebb nyaraléé-
val, mind anyagban, mind 4rban! A munkélatok éprilisban kezdédtek, és kozel két
hénapig tartottak. A tervezésnél komoly segitséget jelentett a hegyhétsali mintavéte-
lezés, valamint az interneten néhény kiilfoldi, f6leg amerikai magéan-csillagvizsgal6
honlapjénak tanulményozéasa.

Hogyan épitsiink ,roll off roof” csillagvizsgal6t? Szdmtalan megoldést, pontos ter-
veket és jo Otleteket taldlhatunk a vilaghdlon (pl. www.seds.org/billa/obs/obslist.
html). AlapvetS szempont a rendelkezésre all6 teriileten az épiilet helyének a kivé-
lasztdsa. Mire kell ilyenkor gondolnunk? A fényszennyezés hol zavarja a legkevésbé
az észlelést, az égboltbdl milyen elhelyezés mellett latunk a legnagyobb részt, vala-
mint hogy déli irdnyban a lehetd legjobb legyen a kildtdsunk, ugyanis igy figyelhet-
jik meg a legtobb objektumot, ha maskor nem, legaldbb merididn-dtmenetkor. Ker-
tem domborzati adottsdgai miatt kényszerpalydn mozgott az alap kijelélése: mind a
keleti és a nyugati horizontbél egy kisebb domboldal, a délibél viszont néhany kozeli
fenydfa takar egy jo részt, igy ezeknek a zavard hatasat kellett a hely kivalasztdsanal
a minimdlisra csdkkenteni. A kozvetlen fények (utcai limpék, lakéhédzak vildgitdsa)
kedvezétlen hatdsat az épiilet falmagassagénak megfelel§ megvélasztdsaval prébal-
tam kikiiszobolni. Ez a gyakorlatban tigy zajlott, hogy éjszaka a tavesS leendd helyé-
t6l szemlélve egy pallét kiilonboz6 magassdgokba emeltem fel, kikisérletezve azt a
magassagot, ahol mér nem vildgitanak be a kritikus fények. Arra azonban vigyazni
kellett, hogy a lehet§ legkisebb teriiletet takarjon ki a fal az égb6l. Kényes szempont-
nak bizonyult még az épiilet hossziisdgénak és szélességének megvalasztisa. Az em-
ber dsztondsen minél nagyobbat és kényelmesebbet szeretne! A legf6bb gétja a terve-
zésnek a sajit pénztarcénk, ugyanis fél méter ide vagy oda mar komoly tizezreket je-
lenthet. A tdvcsének azonban el kell férnie gy, hogy barmely irdnyba is észleliink,
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kényelmesen mogé dllhassunk. Ez az okuldrkihuzat végét6l még legalabb 50-60 cm-
es tavolségot jelent sugérirdnyban. Erdemes még akkora teret rahagynunk, hogy egy
polc és egy kisebb asztal is beférjen, konyveket, kiilonb6zs segédeszkozoket, szami-
tégépet stb. elhelyezends. Igy a csillagddm belmérete 2,9x2,4x2,2 méternek adédott.
(Nem is olyan kicsi 4m ez, mint azt elsére gondolnank! Egy kés6bbi bemutatés al-
kalm4val tizenhdrman gyfiltiink 6ssze, mégis elfértiink a kis helyiségben.)

Az alap rovidesen sajatos format 6ltott. Asényom szélességti és 80 cm mély alapot
kapott az épiileten kiviil 4116, csak a letolhaté tetSt tart6 szerkezet, ugyanis igy stati-
kailag biztos ldbakon all a tet§ letolt dllapotban is. A tdvesStartd oszlopot 60x60x80
cm-es betonba dgyaztuk be fél cm-es dilatdciéval és 1épéséllé nikecellel elvalasztva az
alap kornyezd részétdl. Igy jardsunkkal nem tudjuk berezegtetni észlelés kdzben a
tavesovet. Elég furdn mutatott a csillagda ebben a stddiumban: egy H alaki alap,
amelybdl kozépen egy fehér oszlop dgaskodik. Ezutdn mér latvanyosabb folyamat
kovetkezett: az épiilet tényleges Osszedllitdsa, amely javarészt asztalosmunkét jelen-
tett. A fagerenda tartdszerkezet betonhoz valé diibelezése utdn a kiilsé rész fenyS
lambéria-, mig a belsé OSB-burkolatot kapott. Ez a dupla fal elegendé szigetelésnek
bizonyult ahhoz, hogy a belsé tér a nyari kanikuldban ne forrésodjon fel ttilsagosan.
Ennél tobb azonban nem kell, ugyanis a bel- és kiiltér hémérsékletének az észlelés
megkezdése utdn miel6bb ki kell egyenlitGdnie, amely ellenkez6 esetben légaramla-
séval zavarja a megfigyelést.

Kulcsfontossagti feladat a letolhat6 tet§ j6 megtervezése és miikddtetése. Ettdl lesz
csillagvizsgdlé a fahdzikénk. A tetd hat csapagy segitségével gordiil egy sinen, ame-
lyet U alaki biztositasok védenek, hogy nehogy a szél lekapja az egész szerkezetet. A
tetSt kezdetben manudlisan lehetett ki- és behtizni, azonban ez a nagy stly miatt til-
sdgosan nehézkesnek bizonyult. Késébb rderdsitettiink hosszédban egy fogaslécet,
amelyet egy gardzskapu-mozgatémotor hajt meg. Igy gombnyomasra miikédik a
mozgatds, a sz6 szoros értelmében jelentds terhet levéve az ember vallarol.

Essék néhény sz6 a csillagda miiszerezettségérdl. Mar emlitettem, hogy 1ényegében
a 25 cm-es Cassegrainemet akartam fedél ald hozni, melynek lelke egy 1j tubusba
szerelt 250/3550-es tiikor, amit még Berente Béla csiszolt 1987-ben. A mechanika Sari
Pél Fornax 50-ese, amely a 25 C-vel idedlis parositdsnak bizonyult. Kénnyen kezel-
hetd, és barmely irdnyban kényelmes betekintést nytijt a miiszer. Az észleléseket még
egy 80/1200-as és egy 63/840-es Zeiss refraktor, egy AmaKam CCD kamera, egy
Philips ToU Pro webkamera és egy Zeiss okuldrmikrométer segiti — hogy csak a leg-
fontosabbakat emlitsem.

A csillagda névadésakor kézenfekvs volt, hogy kettdscsillag rovatvezetd 1évén, egy
mindenki 4ltal ismert kett6sr6l kapja a nevét. Igy esett valasztdsom kedvenc paromra,
a Castorra (valéjdban hatos rendszer!), amelynek palyamozgésat mar tizenodt éve ko-
vettem. Ezt a csillagot John Herschel is az északi félgomb legszebb kett&sének taldlta.

Miutédn mindennel elkésziiltiink és a miiszert is telepitettem, mar csak egy kellemes
feladat maradt hatra; az Gjonnan létesiilt intézményt illik fel is avatni! Jinius 8-4n
Kocsis Antal egy rovid megnyité beszédet kbvetSen vagta el a nemzeti szini szala-
got, mintegy szentesitve a hasznalatba vételt. Az avatén Horvath Tiborék mellett j6
néhany bardt, ismerds is részt vett. A megnyitén elhangzott igéretemet tovéabbra is
tartom: a Castor Csillagvizsgélé csak a tulajdonviszonyédban , magén”, ugyanis barkit
nagyon szivesen latok egy latogatas vagy észlelés erejéig.

LADANYI TAMAS
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Holdsarlo-megfigyelések 2002-ben

2002 mésodik felébdl — valdszintileg a kedvezdtlen idGjards miatt — csupan négy ész-
lelés érkezett rovatunkhoz, ezért ezeket hozzécsaptuk az els6 félév megfigyeléseihez
és egylitt targyaljuk. A targyalt év sordn 14 észlel§ 15 észlelést végzett a Hold hét lat-
hatéséga soran. A legfiatalabb sarl6t Erdei Jézsef latta Tolndrél (29"57™ kord). Szép
szammal érkeztek rajzok az észlelések szemléletesebbé tételére, fotét viszont csak
Csorgits Gabor készitett.

Eszlelés ideje | Tipusa Sarlé kora Eszlel§/észlelés helye

2002. 02. 13. E 32752" Keszthelyi Sdndor, Sragner Marta (Pécs)
2002. 02. 13. E 33°02™ Gyenizse Péter (Pécs)

2002. 03. 15. E 38"55™ Kocsis Antal, Voroshazi Vills (Fizfégyartelep)
2002. 03. 15. E 39"11™+r | Téth Bence (Cegléd)

2002. 03. 15. E 39"19™ Gaspér Zoltan (Budapest)

2002. 06. 12. E 42"°42™ +f | Csorgits Gabor (Budapest)

2002. 06. 12. E 42"50™ + r | Katonka Tibor (Debrecen)

2002. 06. 12. E 4251 ¢ ¢ Kiss Barna (Als6zsolca)

2002. 06. 12. E 42"56™ Puskas Ferenc (Szarvas)

2002. 06. 12. E 42759™ Géspar Zoltén (Budapest)

2002. 06. 12. E 43"25™ + ¢ | Szab6 Barna (Budapest)

2002. 07. 09. H 31"06™ +r | Kiss Barna (Als6zsolca)

2002. 07. 11. E 33%43™ + 1 | Szabt Barna (Budapest)

2002. 09. 05. H 44759™ 4 1 Balogh Zoltan (Kanari-szigetek)

2002. 10. 05. H 29"57™ +r | Erdei J6zsef (Tolna)

Jelmagyarézat: E = esti megfigyelés, H = hajnali megfigyelés, f = fotd, r = rajz.

A kovetkezdkben a legérdekesebb leirdsokbdl és a legszebb rajzokbél adunk kézre
vélogatést:

»16:28 UT-kor indultunk ki a pécsi alagiit feletti részre, 16:32 UT-kor foglaltunk ott helyet,
ahonnan a DNy-i égaljat figyelhettiik. FelhGtlen az ég, de legalul a virosi szmog csikja és né-
hiny felhdfoszliny. Az ég még viligos.

16:33 UT-kor észrevessziik a Holdat, éppen a négytornyii székesegyhiz két kozépsd tornya
kozott, a kereszt magassigiban. Kb. 6-7 fok magasan van. 7x35 B-vel is megnézziik: igy is
csak a fényes fv van 120-130 fokosan, a hamusziirke igy sem litszik. 16:35 UT-kor a felhd-
foszldnyok kozott bujkil, kozben beindul a tornyok esti diszkivildgitdsa. 16:41 UT-kor nagyon

37



gyenge a sarld, csak 90-100 fokos, alig latszik. 16:45 UT-kor mdr alig latszik, belemegy az alsé
szennycsikba, 16:48 UT-kor el is tiinik. Hold kora: 36 éra 52 perc.” Keszthelyi Séndor és
Keszthelyiné Sragner Marta, 2002.02.13.

»2002. 03. 15-én Fiizfogydrteleprdl figyeltiik a 38 éra 55 perces holdsarlét 16:57-17:36 UT
kozott. Sajnos elég kedvezdtlen viszonyok voltak, mivel a horizont kizelében felhdfoszlinyok,
SfelhGsdvok voltak az amiigy is kissé pirds égen. Ennek ellenére a Vénusztdl kb. 4,5-5 fokra
DK-re azonosithaté volt 20x60-as binokuldrral a holdsarlé (még vildgos égen), majd késébb,
ahogy sotétedett szabad szemmel is, de tudni kellett, hol kell nézni.

Szabad szemmel csak kb. 160 fokos tv litszott, de 20x60-as binokuldrral mdr majdnem a tel-
jes fv és az észlelés vége felé a hamusziirke fény is. Kir, hogy ilyen gyenge 1égkori viszonyok
voltak, mert szép latvinyt és jo fototémit adott volna a holdsarlé a Vénusz mellett.” Kocsis
Antal és Kocsisné Voroshazi Villg

+A keresést 16:50 UT-kor kezdem. A Jupiter mdr béven szabadszemes, amikor binokuldrral
megldtom a Holdat (17:05 UT). Még vildgos az ég arrafelé, a kert végébdl a kildtds is rossz, igy
szabad szemmel nem ldtom. Megkeriil a Vénusz is, pir fokkal nyugatabbra a Holdtdl, vele kb.
ugyanazon magassagban. 17:15 UT-t6] kezd pillanatokra feltiinni szabad szemmel. 17:21 UT-
tol litszik biztosan, kora ekkor 39 h 19 m. 110 fokos fv litszik, hamusziirke fény nincs. Vi-
szonylag gyorsan »siillyed« be egy fa mogé. A Vénusz eleve fadgak kozott latszik. Folmdszok a
hdztetbre, ahonnan jobb a ldtviny, csak veszélyes a megfigyelés. 17:39 UT-ig tudom kovetni a
Holdat, az utolsé percben mdr csak binoklival, mert belemeriil a felhdbe... A horizont még a
hdztetorol sem ltszik, ezért a sarlé magassdgit még becsiilni is igen nehéz.” Géspér Zoltan,
Budapest, 2002. 03. 15.

~Napnyugta utin néhiny perccel kezdtem
el keresni a sarlét. Rovid idd miilva (18:36
UT) meg is taldltam a NyENy-i horizont fe-
lett 15°-kal. Mivel még nagyon vildgos wolt,
ezért csak igen halvinyan lehetett litni. A
sarlé fvének hossza kb. 150° wolt. Sajnos,
ahogy sotétedett, 1igy egyre jobban eltakartik
a hizak a vékony sarlét, igy hamusziirke fényt
nem sikeriilt megfigyelnem.” Katonka Tibor,

Debrecen, 2002. 06. 12.
»A Nap még a horizont felett virdsen elte-

riild felhék mogott jart, amikor (18:37 UT-
kor) sikeriilt szabad szemmel megpillantani a
Hold feltiinden szépen kirajzolédé sirgds-
ezilstds keskeny sarléjit. Az iv hossza 160°
koriili. A hamusziirke fény a Nap lenyugvdsa
utdn volt eldszor halvinyan, majd egyre hatd-
Csirgits Gabor (Budapest) fényképe a 2002. rozottabban ldthaté. A vordsre festett égalja

06.12-i 43 rés sarl6rdl (késziilt: 5,5/300-as JOl0t fityolos felhdk keskeny sivjai keletkeztek
teleobjektivvel, 2 s exp. idGvel) és muiltak el szinte észrevétleniil, zavarva az

dtlatszosdgot. Ez és a felemelkedd pdra, vala-
mint Miskolc zavaré fényeinek fokozoddsa erdteljesen lerontotta az észlelési koriilményeket, de
az Osszességében nagyon szép latvinyt nem tudta tonkre tenni.” Kiss Barna, Als6zsolca,
2002. 06. 12.
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, A holdsarlévaddszatot kedden este (2002. 06. 11.) 19" UT el6tt pdr perccel kezdtiik barit-
némmel az tijpesti rakpartrél. A nyugati égbolt nem volt valami kedvezd, hiszen a budai he-
gyek folott felhék gyiilekeztek... A Hold azonban csak nem akarddzott el6bukkanni, hidba
pidsztdztuk az eget Déri 8x30-as binoklijdval. A sikertelen észlelésért azonban kdrpétoltak
minket a nyugati égbolton 1isz0, sivos szerkezetil, narancssirga-vordses drnyalatii felhdk.

...Midsnap a Nyugati-térrdl hazafelé tartva
a Szent Istvdn kériiton 19:11 UT-kor kb. 9°-0s o
horizont feletti magassigban megpillantottam | :
a 43 6rds és 25 perces korai holdsarlét, Szine = eq '
ekkor viligos, »hold szinii« volt. Nem lehetett )
nem észrevenni. Az ijpesti rakpartra siettem,
ahonnan jobban szemiigyre vehettem a jelen- | . .
séget. A nyugati égbolt tiszta volt, csak észak- - )
keleten tiszott néhdny felhdfoszldny. A vékony |-~ e
holdsarlé a kb. 4-5 dra irdnyban volt a legvi-
ligosabb, majd a szarvak végei felé elhalvd-  Kiss Barna (Als6zsolca) rajza a jinius 12-i
nyult... A hamusziirke fényt csak késébb, nyugvé holdsarlérél, ami mellett a Jupiter és
19:34 UT koriil vettem észre binokuldron ke- a Vénusz is latszik
resztiil, nagyon halvdnyan litszott. A sarlo
19:48 UT-kor tért nyugovéra a hegyek mogé. A hamusziirke fény ekkor mdr binoklival sem
volt észrevehetd.” Szab Barna, Budapest, 2002. 06. 12.

A holdsarl6 észlelését a Széchenyi rakparton, a Margit-hid pesti hidféjének kozelébdl vé-
geztem. A Nap 18:12 UT-kor tiint el a hegyek mogott, narancssirgira, vordsre festve az égbolt
aljit. Az égbolt dtlitszésiga 8°-9° felett j6 volt, de ez alatt meglehetdsen piszkos. Néhiny fel-
héfoszliny is zavarta a kildtdst.

Az elméleti naplementére (18:40 UT) val6 virakozds kozben a nyugati égboltot pasztiztam a
8x30-as binoklival. 18:24 UT-kor halviny fehér pontként sikeriilt megpillantanom a
»hunyorgé« Vénuszt a nappali égen. Szabad szemmel ekkor még nem volt lithato.

A korai holdsarlét a sziirkiileti égbolton 18:46 UT-kor sikeriilt észrevennem binoklin keresz-
tiil. Szine fehér volt, hamusziirke fényt nem littam koriilotte. Hajszdlvékony sarléja kb. 150°
lehetett, ami egy egészen vékony felhdréteg mogiil vildgitott.

Szabad szemmel 19:09 UT-t6] tudtam megfigyelni a jelenséget. A kb. 90°-0s sarlét ekkor is
inkdbb csak sejteni lehetett kb. 7°-kal a horizont folott. Szine ekkor narancssirgds drnyalatii
volt. 19:15 UT-kor egy sotétebb felhdfoszliny keriilt az iitjdba, amin keresztiil mdr csak
binoklival lehetett kovetni. 19:21 UT-kor ismét megpillantottam a hajszilvékony. Mdr erdsen
narancssdrga fényii holdsarlét, amely 19:23 UT-kor tint el a hegyek mogott. Szamomra 1ij-
hold utdn 32 érival és 43 perccel kezdddott el a holdhénap.” Szabé Barna, Budapest, 2002.
07.11.

~Munkahelyemen tartézkodtam, amikor 4:20 UT-kor észrevettem a DK-i horizont felett kb.
20 fokkal a vékony holdsarlét. KitiinGen litszott a hideg tiszta idoben. Azonnal feltiint, hogy
rovid az fve (120°). A sarlo »tetején«, kizel a végéhez egy szakadds is litszott. Szine: sirga
alapon vords drnyalatok. ...” Erdei J6zsef, Tolna, 2002. 10. 05.

GYENIZSE PETER
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A Szaturnusz 2002/2003. évi lathatésaga

A 2002-es évben a bolygdk,

igy a Szaturnusz megfigyelése ey Eazl.  Mszer
is orvendetes fejlédésnek in- |Banhalmi Balazs (Budapest) 4 20T
dult, az észlelések szdma je- |Csorgits Gabor (Budapest) 40 153T
lents mértékben megemelke- |Dan Andras (Etyek) 7 30,4MC
dett. Megnétt az igazdn j6l |Dobos Vera (Budapest) 1 13T
felhaszndlhaté észlelések sza- |Fekete Zsolt (Budapest) 1. - 257
ma, ami részben az tj, b6vebb | Hollésy Tibor (Budapest) 150 15:C
informdciétartalmu észleléla- |)6zsa Sandor (Debrecen) 25 20T
pok bevezetésének is koszon- | Karpati Adam (Torokbalint) 1 A5C
hets. Raadésul, aki kordbban |Kiss G.-Kubus Gy. (Salgétarjan) 3 254C
megprobalta lerajzolni a Sza- | Kiss Zsombor (Harsany) 3 6L
turnusz gytrtjét, az tudja, |Kocsis Antal (Balatonf(izfé) 3. 28,
hogy ez nem éppen egyszer(i |Martinecz Matyés (Székesfehérvér) 1 . 13
feladat. Az j észlelSlapok be- | Mizsér Csaba (Budapest) 4 7L
vezetésével tobbek kozott | Nagy Zoltan Antal (Budapest) 3 15
ezen is prébaltunk segiteni. A | Orban Adam (Szentendre) 1. 15C
beérkezett rajzokat dtnézve |Sarkozi Tamés (Balatonfiizfs) T AS5T
ugy latjuk, sikerrel. Schné Attila (Gyulafiraté) 1 28,
Téth Bence (Cegléd) 4 8L

A bolygé lathatésagi idGszaka a 2002. jinius 9-i egyiittallisaval kezd5dott, és a de-
cember 17-i szembendlldst kovetSen, a 2003. junius 24-én ismételten bekovetkezd
egytittéllassal zarult. Az éridsbolygé ebben az idGszakban déli félgombijét billentette
nagyobb mértékben latéirdnyunkba, igy tovabbra is az itt taldlhaté savok és zénak
megfigyelésére nyilt lehetSségiink. A lathatésag soran 19 észlel§ 108 vizudlis és 10
webkamerés megfigyelést végzett a bolygordl. Mind az észlelk, mind a megfigyelé-
sek szdama az el6z3, 2001 /2002. évi idészakhoz képest kétszeresére emelkedett. Kiilén
ki kell emelniink Csdrgits Gdbor és J6zsa Sdndor tevékenységét, akik a bolygét és hold-
jait is folyamatosan figyelemmel kisérték. A rendelkezésiinkre 4116 észlelési anyag
mintegy 50%-a kettejiik munkéajdnak az eredménye.

A bolygokorong savjai és zénai

Déli Polaris Tartomany (SPR). (4,6) Az SPR tovabbra is a leglatvanyosabb része
volt a bolygénak. A tavalyi lathatésaghoz képest vildgosabbnak mutatkozott (1. tib-
lazat). Ez a rendszerint sotétsziirke régi6, melyre ezittal is kivétel nélkiil mindenki
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felfigyelt, a legtobb esetben most is egészen az STB vonaldig latszédott lehtizédni,
magéba olvasztva az itt taldlhaté sidvokat és zéndkat (SSTeZ, SSTB, STeZ). Ezeket
csupan néhany észlelénknek (Csorgits, Hollosy) sikeriilt megpillantania.

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTeZ). (5,6) Az el6z6 lathatésdghoz képest sotétebb
lett, intenzitdsa sokszor megegyezett a kérnyezetében 1évS SPR és az SSTB savjanak
intenzitdséval. [gy nem véletlen, hogy azokkal majd’ mindig &sszeolvadni latszott.
Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB).

Atlagos intenzitdsok a Szaturnuszon (5,1) Mivel az SSTB vilagosodott, inten-
Savok ésZénsk  2001-2 20023 Intvalt, | Zitdsdt tekintve igen kozel dllt az SSTeZ-
SPR 3,9 4,6 +0,7 | hez, t6le emiatt nehéz volt elkiiloniteni.
SSTeZ 7,0 5,6 -1,4 | Csupén Csorgits és Hollésy latta néhany
SSTB 4,0 5,0 +1,0 | alkalommal ezt az eziittal nehezen megfi-
STeZ 6,4 6;5 *0,1 | oyelhets savot. Az eddig emlitett SPR, és
:Ifz z:g g:f :g:g SSTeZ, valam}nt az SSTB ezuttal a W(?b-
SEBs 4,2 43 +0,1 | kamerds felvételeken sem volt annyira
SEBz 6,1 5,4 -0,7 | latvanyos (Kiss Gabor-Kubus Gyula, Din
SEBn 3,9 4,2 +0,3 | Andris).

EZ 8,0 7,8 -0,2 Déli Mérsékelt Zéna (STeZ). (6,5) Az
EG 7,0 6 =09 | STeZ zén4ja mar valamivel hatérozottab-
‘S/::SR /G ia ?'i g | ban jelentkezett. A teriilet tobb észlelonk
7 ’ ) .z P . . . Py
Gytird rajzén gy jelenik meg, mint az SSTB-t és
A-kiilsé fél 4,9 5,8 +0,9 | az STB-t egymdstél elmosédottan hata-
A-belsé fél 6,6 5,7 -0,9 | rol6 zéna. Intenzitdsa gyakorlatilag vélto-
Cassini-rés 2,7 2,3 -04 | zatlan, tovédbbra is ez a vildgossarga z6éna
B-kills§ egyharmad 8,0 80  const. | 1iIgniti el a déli polaris tartomanyokat a
g:lg;;:;::ﬁketharmad ;:g ?:; jg"; bolygé egyenlitdi teriileteits], melyek ez-
sh G/R 17 1.2 0,5 gtl:al is lényegesen domindnsabbak vol-

2003. mércius 21-én Kocsis és Schné figyelt meg sikeresen egy fehér foltot kdzvetle-
niil az SSTB és az STeZ hatdran. A folt intenzitdsat 8-as értékiinek adtidk meg, ami a
jelzett kornyezetéhez képest lényegesen vildgosabb. Sajnos a késébbiekben senkinek
nem sikeriilt észlelnie ezt a foltot, igy arré6]l CM-mérések nem sziilettek.

Déli Mérsékelt Sav (STB). (5,2) Intenzitdsét alig véltoztatta. Valamivel vildgosabb
lett ugyan ez a tovébbra is jellemz&en sotétsziirke sdv, de mivel az azt kdzrefogd z6-
nak lényegesebben vildgosabbak voltak, szinte mindenkinek elsére sikeriilt megfi-
gyelnie az STB sévijat.

Déli Trépusi Zéna (STrZ). (7,1) Az STB-t kiiloniti el az STrZ zénéja, a SEB hatéro-
zott megjelenésti, sokszor részletekben gazdagnak ting savjatél. A tovabbra is 14tva-
nyosan vildgos zéna komoly intenzitdsvaltozdsokat nem mutatott. Taldn egy arnya-
latnyival vildgosabb volt az elmult lathatésdghoz képest. Szinte minden megfigye-
I6nk felfigyelt erre a véltozatlanul vildgossarga zénéra.

A lathatéség vége felé a zéndban Kiss Gabornak és Kubus Gyuldnak webkamera
segitségével egy fehér foltot sikertilt régzitenie. A 2003. marcius 25-én készitett képe-
ken egy az STB-be bedgyazddni latsz6dé fehér foltocska jelent meg, ami igencsak
megnovelte a megfigyel6k érdekldését a bolygé irdnt. A Polaris Csillagvizsgéléban
szimultdn észlelési akciét is szerveztiink a folt megfigyelésére, de ez nem jért sikerrel.
Nobha jelen sorok iréja észlelés kizben jelezte, mintha ldtna valamit, a ,mintha” ebben

41



az értelemben nem jelent semmit. A lathatésdg vége felé a bolygd egyre kisebb ko-
rongja, folyamatosan alacsonyabb horizont feletti magassagban, igen rossz koériilmé-
nyek kozott volt megfigyelhetd. Ezért Kiss Gaborék felfedezését nem sikeriilt minden
kétséget kizdréan igazolnunk. Tobb kiilf6ldi észlels is igyekezett megfigyelni a lat-
hatésdgénak vége felé kozeledS bolygot, de senkinek nem sikeriilt megbizhatéan
aldtdmasztania a felfedezést. Ennek ellenére dicséret illeti a megfigyelSpéarost, mert
munkéjuk sordn a lehetd legobjektivebben prébéltak meg hozzéddllni felfedezésiik-
hoz. Az egyik legnagyobb siker taldn az, hogy az olasz L’Astronomia c. lapban meg-
jelent az emlitett felvétel, és hosszasan irtak a magyar bolyg6észlel6k munkajarél. A
biiszkeségen tiil magam is tigy vélem, imméron némi webkamera mellett eltdltott ta-
pasztalattal a hdtam m&gétt, hogy nem képfeldolgozasi hibarél van szé. Sajnos a folt
els6 megfigyelése olyannyira a ldthatésdgi idGszak végén tortént, hogy annak tovéabbi
vizsgélatara a rossz légkori koriilmények miatt méar nem volt lehetSség.

Az objektivitds szempontjabél mindenképpen megjegyzends, hogy a webkamerds
felvételek elkészitése sordn éppen a fenti esetek sordn vélik igazén fontossd, a flat ill.
dark képek alkalmazasa, hiszen nem egyszer a légkor mellett egy-egy a kamerdnk
csipjén 1évS porszem, vagy éppen egy tulhtizott unsharp is megtréfdlhat minket.

2002.12.23. 21:00 UT (J6zsa Sandor) 2003.02.14 18:45 UT (Csorgits Gabor)

Déli Egyenlitsi Sav (SEB). (5,0) A SEB exziittal ritkdn bomlott fel hatdrozottan a
komponenseire ismét, a legladtvanyosabb teriilete volt a bolygénak. A legtcbb esetben
Csorgits, Holl6sy és Jozsa latta. A SEBs (a SEB déli komponense) 4,3-as intenzitasd,
sotétsziirke, mig a SEBn (északi komponens) 4,2-es intenzitasu, szintén sotétsziirke
teriiletként jelent meg. A SEB két komponense éltal kozrefogott belsé zéna atlagosan
5,4-es intenzitdst sdrga teriiletként jelentkezett. A legtSbb részlet tjra a SEB északi
részében volt lathaté. Itt észlel§ink nem egyszer jelenitettek meg rajzaikon kisebb
csomésodésokat, hullamzo teriileteket. A SEBn északi szélének sokszor enyhe hulla-
mosséagat a legszebben Csorgits rajzain tanulményozhatjuk, de néhdny esetben azok
Hollésy, J6zsa és Nagy rajzain is megjelennek.

Egyenlitdi Zéna (EZ). (7,8) A bolygdékorong véltozatlanul legfényesebb teriilete. A
tovébbra is vildgossarga zéndban a mostani lathat6sdg sordn tiz alkalommal sikertilt
fehér foltot (WS) megfigyelnie észlelSinknek. Csorgits, Hollésy, Kocsis, Nagy néhany
rajzan szerepel egy-egy nagyobb kiterjedésti fehér ovil, legtobbszor az EZ északi ré-
szébe dgyazédva, melyek atlagos intenzitdsa 8,5 volt. Erdekes, hogy a latvanyosan
dbrazolt ovalokrdl két kivételtdl eltekintve egyetlen szoveges leirds sem késziilt.

Egyenlitdi Sav (EB). (6,0) Csak néhany észlelénknek sikeriilt par alkalommal meg-
figyelnie az EB igencsak hatdrozatlan vonaldt annak ellenére, hogy az az el6z§ lat-
hatésagi id6szakhoz képest sététebb lett.
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A gyfird drnyéka a bolygé korongjan (Sh R/G). (1,4) A legtdbben felfigyeltek és
dbrazolték is rajzaikon ezt a legtobbszor hatdrozott megjelenésti, kontrasztos, jellem-
zGen fekete szind arnyékot, ami felett a C-gyftiri is megfigyelhetd volt a Szaturnusz
korongja elétt.

A gyliriirendszer

A-gyiirii. Csak néhanyan figyeltek fel arra, hogy az A-gytri két részbdl all. Annak
kiilsé fele (5,8) eziittal — ellentétben a kordbbi megfigyelésekkel — most vildgosabbnak
mutatkozott a belsS felénél (5,7). Mivel a két alkoté kozott alig mutatkozott intenzi-
tasbeli eltérés, talin nem véletlen, hogy azt a legtébben homogénnek lattdk. Az A-
gytirtben taldlhaté Encke-résrél eziittal egyetlen biztos megfigyelés sem sziiletett.

Cassini-rés. (2,3) Kivétel nélkiil minden rajzon szerepel a rés, amely a bolygé ko-
rongja felé kozeledve folyamatosan elvékonyodik. Szinte minden észlelénk a gytrd
teljes keriilete mentén 4brézolta. Az A-gyftirtit a B-gy(irtitdl elvalaszto rés, az idei lat-
hatésag sordn sotétebbnek mutatkozott.

B-gyfirii. Mas évekhez hasonléan most is kivétel nélkiil mindenki felfigyelt a B-
gylrd kettGs megjelenésére. A B-gytri kiils6 egyharmada az etalon a Szaturnusz
megfigyelése sordn. A konstans 8-as intenzitdst gytirdiv tdimpontot jelent az intenzi-
tasi értékek becslése sordn. A B-gytir( bels6 kétharmada — az tin. barna gytird - gya-
korlatilag nem mutatott intenzitasbeli valtozasokat, atlagos értéke 5,7 volt.

C-gyiird. (1,7) A C-gytir( a legtobb esetben csupan a Szaturnusz korongja eltt volt
lathaté. Nagyobb tdvesdvel és nagyitassal dolgozé amatdrjeink viszont azonban felfi-
gyeltek, és rajzaikon rendre dbrazolték is a C-gytirtinek az anzdkban megjelend iveit,
ami az el6z38 idGszakhoz képest lényegesen sététebbnek mutatkozott.

A bolygé korongjanak arnyéka a gytrdin (Sh G/R). (1,2) Intenzitasértéke némi so-
tétedést mutat. Az drnyék ive legtobbszor hol homort, hol dombord, de sok észlelés
szamol be ennél rendellenesebb drnyékjelenségrél is. Az elmilt évtizedek anyagait
dtvizsgalva és azokat Osszevetve a kiilonbozd nagytdvesoves észlelésekkel, valamint
a Hubble Urtavcss felvételeivel, nagy a valészintisége annak, hogy a Szaturnusz gyfi-
rdjén a bolygékorong drnyékanak torzuldsa legtobbszor csupdn kontrasztjelenség.

HOLLOSY TIBOR

Bolygés hirek

Tavolodik a Mars

Lassan véget ér a Mars ez évi szenzdci6s lathatésdga. Mintegy 600 megfigyelés szii-
letett a voros bolygoérél, ez majdnem annyi, mint az elmuilt év dsszes bolygdészlelése!
Koszonjiik észlel6ink munkéjat! Igazan nehéz lesz dsszeallitani a 2003. évi oppozicié-
rél késziil6 Mars-rovatot, kiilonosen amiatt, hogy a Meteor hasédbjai nem birnak el,
egy ekkora terjedelmii anyagot. Noha ezzel kapcsolatos rovat természetesen meg fog
jelenni, de terveink kozott szerepel egy kiilon, a Marssal foglalkozé kiadvany megje-
lentetése is, melyben majdnem minden idevdgé megfigyelés publikéladsra keriil majd.
Az eddigi legszebb megfigyelések és a bolygdékkal kapcsolatos aktuélis informéaciok
szakcsoportunk folyamatosan frissiil§ honlapjan tekinthet6k meg: bolygok.mcse.hu.
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Eszleld

Ambrus Adam
Balogh Istvan
Balogh Zoltan
Csorgei Tibor SK
Csukas Matyas RO
Czeglédi Andras
Dorogi Laszl6
D&mény Gabor
Erdei J6zsef

Fejes Attila RO
Fekete Janos
Hadhézi Csaba
Hidvégi Istvén
Illés Elek

Jakabfi Tamés
J6zsa Sandor
Kaszt Akos
Katonka Tibor
Keszthelyi Sandor

Keszthelyiné S. Marta

Kiss Laszl6 AU
Késa-Kiss Attila RO
Kovacs Attila
Kovécs Benedek

Nk.

Amb
Bli
Bag
Csg
Ckm
Czb
Dla
Dom
Erd
Fja
Fkj
Hdh
Hvi
lle
Jat*
Jzs
Kas
Kat
Ksz
Srg
Ksl
Kka
Koi
Kbe

Eszl.

23
183
10
94
198
8
12
12
106
31
968
517
39
14
9

8

4
28
70
2
52
888
42
4

Miiszer

10x30 B
25T
8L
25x70 M
20T
7x50 B
20x60 B
254T
25T
10x50 B
20T
16T
10T
10x50 B
m"T
20T
10x50 B
20x60 B
20x80 B
szZ.
20x60 B
8L
20x60 B
25T

Eszleld

Kovécs Istvan
Kovécs Judit

Nk.

Kvi
Kju

Kovécs Sandor Ferenc Ksf

Maros Szabolcs
Mizser Attila
Molnar M. Péter
Morvai J6zsef
Papp Séndor

ifj. Papp Sandor
Piriti Janos
Poyner, Gary GB
Rétz, Kerstin D
Reinhard, Peter A
Rezsabek Nandor
Ricza Rébert
Sajtz Andras RO
Schmidt Attila
Schmidt Zoltan
Sonka, Bruno RO
Szauer Agoston
Téth D. Krisztian
Uhrin Andras
Vén Istvan
Vincze Ivan

Msz
Mzs
Mpt
Mrv*
Pps
Ppd
Pir
Poy
Rek
Rep
Rez
Ric
Stz
Sca
Smz
Son
Szu
Ttk
Uha
Ven*
Vii

Eszl.

368
12
298
193
372
336
1
753
17
107
2115
40
93
50
199
1081
61
1
232
42
31
64

1

2

Miiszer

25T
25T
15x70 B
16x50 B
20L
17T

sz.
244T
244T
121
46T
8x30 B
12.7°T
10x50 B
20x60 B
10x50 B
24,4T
12x50 B
24T
10x50 B
20x60 B
10x50 B
sz.

25T

Szeptember-oktéber folyaman 48 megfigyels 9801 észlelést végzett. Az idSszak leg-
érdekesebb valtozédsait a Nova Sct (V475 Sct) mutatta be, sokak kisérték figyelemmel
lassti, hullimzé halvanyodasét. Az AG Dra kisebb felfényesedése és a CH Cyg szo-
kottnél fényesebb éllapota érdemel még emlitést a két hénap véltoz6s eseményei ko-
ziil. Az aldbb kovetkez6 jellemzések szokds szerint csupén a jéghegy csticsat jelentik.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok
0058+40 RX And UGZ

0130+50 KT Per

uG

0130+53 AX Per ZAND

Eglxetlen kitdrésérdl kaptunk megfigyeléseket: JD 928-kor
11, 1-s.
JD 887-kor 117'8-s fényes maximum, aminek pusztin

halvany arnyéka volt a JD 936-kor bekévetkezs 127'5-6s
kitorés.
Enyhe véltozdsok minimum kérnyékén, 117'8-127'3.
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0139+37 AR And UG
0201+14 TTAri NL
0206+57 TZ Per UG
0216+42 3C 66A QSO
0228+55 DY Per RCB
0324+43 GK Per NA
0349+30 X Per GX+XP
0400+53 XX Cam RCB
0543+19 SU Tau RCB
0609+28 KR Aur *
0641+28 IR Gem UG
0814+73 ZCam UGZ
1510+83 ZUMi RCB
1544+28a R CrB RCB

1552+72 SSUMi UG
1555+26 TCrB NR

1601+67 AG Dra ZAND

1640425 AH Her UG
1813+49 AM Her AM
1841437 AYLyr UG

1844-09 V475Sct N

1903+17 SV Sge RCB

1904+43 MV Lyr NL

1921+50 CH Cyg ZAND

1953+77 ABDra UG

1955+33 V482 Cyg RCB

JD 914-kor 127'3-s maximum.

A donorcsillag tovabbra is fenntartja a gyors
tdmegataddst, ami stabilan fényes, 107'9-s 4llapotot
eredményez.

Hirx;telen felfényesedések: JD 887 1277, 928 1276, 933
12,'8.

Meglepden valtozékony 1572 és 1473 kozott.

Maximum kérnyékén, hajszallal 1170 folott.
Minimumban, 1370.

Az elmilt szezon fényesebb allapota utdn kisebb
vésszag‘séssel dobogtatta meg kedveldi szivét, fényessége
6,2-6,3.

Fényessége ellenére a legunalmasabb R CrB-csillag:
stabilan tartotta maximumfényességét.

Halvénysaga ellenére az egyik legizgalmasabb R CrB-
csillag: tjra elhalvanyodott, szérvany észlelések szerint
160 kozelébe! CCD-s észlelsk szdméra kivals célpont.
Fényes, 137'2.

JD 939-kor 13''3-s kitorésben.

Szeptemberben még gyors valtozdsok 1373 és 1175
kozott, aztdn oktdberben beédllt a fényéllanddsulés.
Egyenletes fényesedés 1570 és 13’3 kozott, mondhatni
6rokzold R CrB.

Tipusénak névadé objektuma enyhén csintalankodott

6, 0 alatt, &m alapjdban véve tartotta maximumfényes-
ségét.

JD 914-kor szenzaciés kitérés 147 3-nal.

Minimumban, 1075'2-s.

Szeptemberben riasztotta az észlelGket kisebb felfénye-
sedésével, a lelkesedés (és az extra tomegétadds) okto-
berre elfogyott, igy visszahalvénx‘odott minimumaéba.
Hektikus ugrandozés 137'8 és 12,1 kozott.

Halvany, végig 1570 koriili.

Szeptember/oktéber forduléjan gyors kitorés. JD

911-kor 137'6.

A Scutum névéja lassu halvanyodést produkalt 950
koriili maximuma utdn. Oktéber végére érte el a 117'0-s
fényességet.

Szeptemberben még maximumban (10'?7), oktéberben
jottek a porfelhdk és elhalvanyodott 137 5-ra.

Ujra fényes, 127'5 koriili.

Béar messze elmarad még a szabadszemes lathatésagtol,
773-t elérs felfényesedése igy is megdobogtatott amatdr
sziveket.

157'2 és 127'9 kozott vagtézott. Kozepes-nagy

miiszereket haszndléknak kivalé célpont!

Maximumban, 107 8-s.
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2007+20b FG Sge RCB:  Ujra nagy minimumban, a leghalvanyabb (negativ)
becslés szerint is 1575 alatti.

2138+43a SSCyg UGSS Két maximumat észleltiik: szeptemberben egy rovid
kitorést mutatott (JD 887 87'7), oktéberben pedig egy
hossziit (JD 917 87'3).

2209+12 RUPeg UGSS ]JD 900 t4jan halvany 117'0-s maximumban.

Mira tipusa valtozok

0110+55a VZ Cas Szeptember kézepén 137'2-s minimumban; az id&szak
végén mar 12™-s.

0214-03 Mira Cet A két hénap sordn 475 és 770 kézott halvanyodott.

0231+33 R Tri Juilius kozepén 117'5-s minimum kérnyékén. Az idészak
végén 10™-s, lassan fényesedik maximuma felé.

0549+20a U Ori Augusztus végén 1276, minimum kozelében.

0701+22a R Gem JD 875-kor mér 12™-s fényesedik.

0942+11 R Leo A népszer( R Leo szeptember végén tiint fel ismét a
hajnali é§en, maximélis fényességét oktéber elss felében
érteel, 5, 6-nél.

1037+69 R UMa 97'5-r61 117 5-ig halvanyodott.

1517+31 SCrB Tovabb fényesedett oktéber végi 7 4-s maximumaig.

1632+66 R Dra Szeptember végén 7', 6-s maximumban.

1934+49 R Cyg Oktéber legvégén 137 8-s, minimumkézelben.

1946+32 % Cyg Tovabb masirozott a lesz4ll 4gon, oktéber végén 137'5-s.

2108+68 T Cep Hosszan elnytilé, fényes, 57 8-s maximumban.

2307+59 V Cas 87'5 és 1172 kdzott halvanyodas.

2338-15 R Aqr Sﬁeptember elején 6, 0-s, majd lassan csdkken fénye
7, 5-ra.

2353+50 R Cas Jinius mésodik felében 87'0-s maximumban, majd 9"5-ra
halvényodik.

Félszabalyos, L és RV Tauri tipusa valtozok

0421+64 RY Cam SRB  8''0-873 kozitt valtozik.

0539+20 YTau SRB  Zommel 77'4-77'8 kozitti adatok.

1151458 ZUMa SRB Az északi ég ,legjobb” SR-véltozdja 770-r61 870-ra
halvanyodott, fényesen (halvdnyan) bizonyitva, hogy to-
retlen népszertisége nem véletlen.

1215+61 RYUMa SRB  Fényes korszakat éli: 77'0-6, 8-s.

1336+74 VUMi SRB  Hulldmzasa elcsituléban (?): 7'8-87'1 kozotti adatok.

1633+60 TX Dra SRB Oktéber elején 87'3-s, igen halvénx\!

1625+42 gHer SRB Még mindig gyengélkedik: 5,'5-5, 8-s.

1826+21 ACHer RVA  JD 920 tdjan bekovetkezd 875-s féminimuméval igazolja
a tételt: ennél a tipusndl f6 a minimum!

1842-05 R Sct RVA 5'8-57'3 kozott hulldmzik maximum t4jan.

2040+17 UDel SRB A szokottnél halvanyabb, 77'3-775-s.

MIizSER ATTILA-KISS LASZLO-REICZIGEL ZSOFIA
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Ejszakai sz6rakozas

Az utébbi években a csillagdszat tobb teriiletén is annyira szorossi vilt az amatér-profi
egyiittmiikodés, hogy az mdr az egyik legtekintélyesebb tudomdnyos folydirat, a brit kiaddsii
Nature figyelmét is felkeltette. Az alidbbi cikk a 2003. november 13-i szdmban jelent meg.

Michael Koppelman egész életében sikeres zenész, igazi sztir szeretett volna lenni.
1988-ban kertiilt ki a bostoni zenemtivészeti fGiskola padjai koziil, ami utédn nekilatott
élete dlménak megvaldsitdsdhoz. A rakovetkezd tiz évben kiilonbdzd studidkban
dolgozott olyan miivészekkel, mint Prince, Booker T. és az MGs.

Néhény évvel ezel6tt azonban vératlan fordulat tortént, amikor sziiletésnapjéra
tévesovet kapott a bardtndgjétdl. Teljesen elvardzsolta az 1j vildg, amibe miiszerével
belecséppent. Kezdetben csak szép képeket készitett csillaghalmazokrél és galaxisok-
16l, érdeklédése azonban lassan megvéltozott, és nyitott a valtozdcsillagok felé. A
fényvaltozdsok nyomon kovetése olyan miiszereket és (elsGsorban) tapasztalatokat
igényelt, melyekkel Koppelman nem rendelkezett, ezért barangolni kezdett az
Internet csatorndin, hogy felkutassa azokat, akiket, hozza hasonléan, pusztan a szép
képek készitése mar nem elégitett ki. Természetesen sikerrel jart, és a legkiilonbdz6bb
foglalkozésti emberekkel keriilt kapcsolatba — dotcom cégek szerencsevadaszaitél
kezdve épitkezési vallalkozdkig, akikben kozds volt, hogy dollarezreket kéltottek
tavesovekre és CCD kamerdkra.

Hobbijukért szélsGségesen rajongdkat barmely tudoményteriileten taldlunk, azon-
ban az amatéresillagdszok azok, akik az egyre olcsébb technolégidknak (digitalis
képrogzités, nagyteljesitményi szamitéstechnika) kdszonhetSen mar olyan méréseket
is el tudnak végezni, amelyek felveszik a versenyt a profi csillagdszok megfigyelései-
vel. Mindezt természetesen a szakma is észreveszi: a csillagdszok egyre tobbszor
hasznéljék ki az amatérok tehetségét és miiszereit, hogy kozosen vizsgaljak az érde-
kes kisbolygékat, robbané csillagokat, vagy akér az extragalaktikus gammavillandsok
utéfényléseit. Egyes amat6rok félprofikka is valnak azzal, hogy teljes idére felajanljdk
miiszereiket és szolgaltatdsaikat (amiért adott esetben pénzt is kapnak). Arne
Henden, a US Naval Observatory szakcsillagdsz munkatirsa szerint az amatér és
profi csillagdszok kozotti hatdrvonal egyre kevésbé hiizhat6 meg élesen.

Az amat6rok hadserege

Vildgszerte amatéresillagdszok ezrei forditjdk tavesoviiket az ég felé minden este.
Legtdbben csak nézel6dnek, gyonyorkodnek a csodélatos gézfelhSkben és
spirdlgalaxisokban. Sokkal kevesebben vannak azok, akiket érdekelnek a csillagészat
szakmai kihivasai is. Egy résziik olyan szervezetekhez csatlakozik, mint példaul az
1911-ben alapitott Amerikai Véltozdcsillag-észlel6k Tarsaséga (AAVSO), ami a vélto-
zcsillagok irdnt érdeklsddk segitségére szervezddott. Valtozécsillagok tizezreit is-
merjiik, ami egyszertien tiil nagy szdm ahhoz, hogy a profi csillagészok mindegyik-
kel foglalkozni tudjanak. A véltozék sok minden miatt valtoztatjék fényességiiket,
vannak koztiik példaul pulzalék, illetve olyanok is, ahol két csillag kélcsénds fedései
okozzdk a fényességcsokkenéseket. A fényesebb valtozék rendszeres észlelése nem
igényel tiil nagy erdfeszitéseket, minddssze egy tévesére és kizeli referenciacsillagok-
ra van sziikség, amikhez viszonyitva meghatdrozhat6 az adott valtozok fényességé-
nek ingadozésa.
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A véltozés amatérok egy része ezen is tovabblép. Fejlett digitalis képrogzits eszko-
zokkel szerelik fel miiszeriiket, amit szdmitégéppel vezérelnek és a vizsgalt csillagok
fényességét tetszSleges idGpontokban meg tudjak mérni. Ilyen adatokat haszndl fel
példéul Joe Patterson, a New York-i Columbia University kutatéja. Az elmult két év-
tizedben kolcsonhaté kettdscsillagok kutatdsdval foglalkozott. Ezek olyan rendsze-
rek, melyekben egy nagyobb tomegti, kompakt objektum (fehér térpe, fekete lyuk)
anyagot sziv el kisebb tomegii kisércsillagatél. Az anyagatadds miatt id6nként hir-
telen felfényesedések torténnek, ugyanakkor sok rendszer folyamatos fényvaltozést
szenved el a keringések soran fellépd kolesonos fedések miatt.

Patterson az utébbi, gyors valtozédsokkal foglalkozik, és itt jonnek a képbe a jol fel-
szerelt amatdérok. Az 1990-es évek elejétél kezdve koordindlja tucatnyi amatér mun-
kéjat, akik teljes, 24 6rés lefedettséget tesznek lehet6vé a kiilonboz6 kontinensekrdl
végzett méréseik révén. ElGszor csak néhdny amatérrel tartotta a kapcsolatot, akik a
Fold tdloldalarél figyelték a csillagokat. Id6kdzben komoly hélézatté fejlédott a kez-
deményezés, és jelenleg mintegy 40 amatGresillagész alkotja a Center for Backyard
Astrophysics, roviden CBA névre keresztelt csoportot (magyarul kb. Kertvégi asztro-
fizikai kdzpont, a hézi amatdr obszervatériumok jellemzé elhelyezkedésére utalva),
benne lelkes észlel6kkel Utah dllamtol Ukrajnaig.

A CBA egyik legtermékenyebb tagja a pretoriai Berto Monard. Monard a dél-afrikai
kutatdsi tandcs mérésiigyi szakértGje, akit a csillagos éggel egy miiholdfigyel6 ama-
torcsillagész barétja ismertetett meg. Néhény esti alkalom utdn Monard megunta a
csillagos égen vandorl6 miiholdak figyelését, és elkezdte kovetni a téle lathaté valto-
zbkat. A pontos mérések megszallottjaként egyre érzékenyebb és precizebb mérése-
ket végzett, melyek sordn eljutott a gamma-felvillandsok (GRB-k) utéfényléseinek
detektalasaig. Habdr maga a GRB-jelenség csak par masodpercig tart a gamma-tarto-
manyban, utéfényléseik a robbandsokat kovet néhdny 6rdban-napban rogzithetk
érzékeny CCD kamerakkal. A jelenség természete maga utdn vonja, hogy nagyon
fontos mind a gyorsasag, mind pedig a pontossig az esetleges megfigyeléseknél.

Monard GRB-észlelései meghoztdk a nemzetkozi elismertséget. Idén jiliusban, mi-
kozben a vildg csillagészai Sydney-ben jottek Ossze az IAU kozgytilésére, Monard
volt az els6 amatércsillagész, aki felfedezettt egy GRB-utéfénylést (amatSrok kordb-
ban is detektaltak hasonl6t, de Monard volt az elsg, aki fel is fedezte). Egy hénappal
kordbban pedig Monard tarsszerzdje volt egy Nature-ben megjelent cikknek is,
melyben a szerz8k (M. Uemura és térsai) az utéfénylések komplexitdsét részletezték.

ElGrelépés a szakma felé

Monard sikerei j6l mutatjak, hogy habér amatdrok is képesek kivalo csillagészati mé-
réseket végezni, azért csak kiviil maradnak a szakesillagészaton — ez pedig problé-
mékat is okozhat. Tim Puckett atlantai amatdresillagész, nyugalmazott épitkezési ke-
reskedd, akit szupernéva-keresési eredményei miatt nem kedvel minden profi csilla-
gasz. Puckett és csoportja automata amatdr mdszerekkel tobb robbané csillagot is fel-
fedezett, amire egyes profik savanyt reakcidja pusztin annyi volt, hogy ,minden
egyes amatSr szupernéva az 6 kutatasi pénzeiket csokkenti”. Mas esetekben amatg-
rok és profik kézosen pélydznak pénzeket j projektek végrehajtdsdra. Patterson is
elismeri, hogy az ilyen jellegti kézvetlen versenyhelyzetek amatér-profi stirléddsokra
is médot adnak. Pattersonék egyébként a CBA keretein beliil t&bb fejléds orszégbeli
amatdrt is timogattak miiszerekkel és egyéb segitséggel.
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A szegényebb orszdgok szakcsillagészai szdmara sokszor csak az amatdr kategori-
dju miszerek beszerzése teszi lehet6vé az 6ndll6 tudoményos kutatast. Lengyelor-
szdgban, a toruni Csillagaszati K6zpontban dolgozik Andrzej Niedzielski csillagasz,
aki egyetemi hallgatéjdval, Gracjan Maciejewskivel a teljes belatott eget lefed valto-
zbcsillag-kereséshez épit egy kis tdvcsovet, nagy latémezst adé CCD-kamerdval.
Niedzielski szerint az adatok feldolgozdsa profi szdmitdstechnikéval torténik, 4m
maga a miszer szigorian véve az amatér kategéridba tartozik. A mtiszer mellett az
észleléseket lebonyolité személyzet is baratokbodl, észlelést kedvels amatérokbdl All.
Niedzielski azt reméli, hogy a jov6ben tovabbi 10-20, hasonlé megfigyeldallomast
tudnak telepiteni a vildg kiilonb6z6 részein, hogy ezzel megvalésitsak a teljes ég 24
o6rds lefedettségét.

Mit varhatunk még a j6v6t61? Egyes profi csillagdszok egészen ambiciézus terveket
dédelgetnek az amatSr hadak szdméra. Tim Castellano, az Ames Research Center
munkatdrsa azt tervezi, hogy amatéresillagdszok segitségével Jupiter méretd
exobolygok dtvonuldsai altal okozott fényességesokkenéseket fog detektdlni egy az
egész Foldre kiterjed§ halézat révén. A kis mértékii fedések detektdlasa rendkiviil
stabil mtszereket igényel, rdaddsul a résztvevSk nagy technikai gyakorlottsaga is ki-
vanatos. Castellano tigy véli, az egész USA-ban talan 10-20 megfelel6 felszereltségi
amatér taldlhaté. Betanitdsuk, felkészitésiik hosszi és faraszté munka lesz, 4m
Castellano szerint az exobolygék felfedezésének esélye mindenkit kellen érdekeltté
tesz a sikerben.

Az exobolygdk vadészata és szakcikkek publikdldsa vonzénak tiinhet, de termé-
szetesen annak is megvannak a hatédrai, hogy az amat6rék mit és milyen gyorsan
tudnak megtenni. Figyelmeztet példa erre a Tom Droege (Batavia, Illinois) 4ltal ve-
zetett The Amateur Sky Survey (TASS) program sorsa. Droege egy nyugalmazott ré-
szecske-gyorsitds technikus, aki azt tiizte ki a TASS céljdul, hogy egy 4 megapixeles
CCD-kameréval minden éjjel nyomon kovessék az egész lathat6 ég véltozésait. A
problémadk abbél szdrmaztak, hogy nem taléltak senkit az amatérok kozott, aki meg-
irta volna a CCD-képeket kimérs szoftvert. Arne Henden, aki a TASS-szal is szorosan
egyiittmiikodik, tigy latja, hogy emiatt az egész projekt sokkal lassabban halad, mint
azt szerették volna. Mindenesetre a TASS kozel egy terabdjimyi adatot folvett, me-
lyekkel 1300 CD-t meg lehetne télteni.

Ettd] sokkal nagyobb probléma, hogy nagyon sok amat6rt maga a tudomany m-
velése nem hoz ldzba. Az adatfelvétel technikai kihivasa sokkal izgalmasabb, mint a
publikéciék sziiletéséhez vezetS statisztikus analizis és az elméleti értelmezés.
Michael Schwartz, a Tenagra Obszervatériumot létrehozé amatércsillagész is bevall-
ja, hogy 6t nem nagyon érdeklik a szupernéva-felfedezések elméleti érdekességei.

Ezzel szemben 4ll pl. Koppelman, a megreformélt rockesillag, akit a tudomany
mélységei is vonzanak. Nemrégiben beiratkozott a minneapolisi University of
Minnesota doktori képzésére, ugyanis szeretne doktori fokozatot szerezni csillaga-
szatbdl. Tudatédban van, hogy ehhez nagyon sokat kell majd tanulnia, hiszen 6§ maga
is elismeri, hogy kordbban azt sem tudta, eszik-e, vagy issz4k a differencidlszamitast;
ugyanakkor biztos benne, hogy mindent megtesz a szakcsillagéssza véldsért. Termé-
szetesen azt sem hagyja, hogy dlmai teljesen dtvegyék az uralmat: mikézben koptatja
az egyetem padjait, nem adta fel hétkéznapi munkéjat sem — idénként fellép gitarjs-
val egy-egy zenekarban.

(G. BRUMFIEL, 2003, NATURE, 426, 116 CIKKET FORDITOTTA: KSL)
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Palomar-gombhalmazok nyomaban

Az egész az Uranometridval kezd6dott. Objektumok keresgélése kdzben néha kiils-
nds nevii gémbhalmazokba botlottam térképem lapjain: Pal 4, Pal 2, Pal 15... Akkori-
ban még nem volt Guide-om, igy kénytelen voltam az egész Uranometridt 4tlapozni,
hogy legalébb azt megtudjam, mennyi van beldliik, és hol taldlhat6k. Hamar réjéttem
azonban, hogy ez a 15 halmaz ]avareszt nagyon nehéz objektum, igy megfigyelésiiket
késbbre halasztottam, amikor mér a Guide segitett. Eszlelésiikhdz nem artott letdl-
teni kepeket az Internetrdl, amit a terkepeun sarkéra nyomtattam, igy egyszerre kéz-
nél volt az ég alatt a térkép és egy igazi fotd a teriiletrél. fgy mér nekivaghattam 27
cm-es Dobson-tdvesévemmel, csak a holdmentes, j6 atlatszosagu egeket kellett kivar-
ni.

Ezeket az égitesteket 1950-ben fedezték fel a Palomar-hegyen feldllitott Schmidt-
tavesd altal készitett lemezeken, akarcsak az Abell-planetarisokat. Olyan neves csilla-
gészok vettek részt a lemezeken taldlhaté objektumok tipusdnak megallapitdsdban,
mint Abell, Arp, Hubble és Zwicky. Néhanyuk észlelését a koztiink 1évé csillagkozi
por neheziti meg, mig masok méretes halmazok a Tejtitrendszer kiilsd hal6jdban, te-
kintélyes tdvolsagban. Koziiliik is kiemelkedik a Pal 4, amely Tejttrendszeriink ma-
sodik legtavolabbi gémbhalmaza a maga 350 ezer fényéves tivolsdgdval (ndla mesz-
szebb csak az AM 1 taldlhatd).

Pal Csillagkép RA D Fényesség Méret
1 Cep 03"33™230  +79°3450” 1376 1,8
2 Aur 04 46 058  +312255 13,0 1,9
3 Sex 10 05 31,4  +000417 13,9 2,8
4 UMa 11 29 16,8  +285825 14,2 21
5 Ser 15 16 05,3 -00 06 41 11,8 6,9
6 Oph 17 43 42,2 -261321 11,6 7,2
7 Ser 18 10 442  -071227 10,3 7;1
8 Sgr 18 41 29,9  -194933 11,2 4,7
9 Sgr 18 55 06,0  -224206 9,2 3,9

10 Sge 19 18 02,1 +183418 13,2 3,5

1 Aql 19 45 14,4  -080026 9,8 3,2

12 Cap 21 46 388  -211503 11,7 2,9

13 Peg 23 06 44,4  +124619 13,8 1,8

14 Her 16 11 04,9 +14 57 29 14,7 2,1

15 Oph 16 59 51 -00 32 31 14,2 4,2
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Szerencsére hazankbdl is mind elérhet§, rdaddsul eléggé eloszlanak az égen, igy
gyakorlatilag egész évben taldlhatunk koziiliik célpontot, bar a tavaszi-nyéari ég ad
legtobbjiiknek otthont. Ami szinte mindegyikre jellemz§, az a viszonylag nagy mé-
retbdl és a csekély Osszfényességbdl eredd difftizsdg. Ennek ellenére sok Palomar-
halmazndl célszerd nagy nagyitdst haszndlni, a nagy atmér6rél nem is beszélve, de
kis tdvcsdvel is van kozottiik egy igazdn fényes, a Pal 9. Csaknem minden észlelést
fertdszentmiklési udvarunkrél végeztem, tigy voltam vele, hogy nem éri meg azért
kicuccolni a falutél délre, hogy alig nyerjek valam1t a héttérfényességen. Innen is vi-
szonylag sotét egem van, idedlis esetben, akar 1670-s csillagok is latszanak 27 cm-es
Dobsonban, noha nem dicsekedhetem 120 m-nél magasabb tengerszint feletti magas-
saggal.

Ennél gyengébb égen vagtam neki lis- [ =, .7 *. 7 Vi
tokos6zés utdn a Palomar 1-nek idénnyd- |~ = L . o o :
ron, 10°-ra a Sarkesillagt6l. Ami azt illeti, 5
konnyebbre szdmitottam, nagy nagyitést By
kellett hasznélnom, hogy nagy nehezen | . AR Sl s T ;
elébukkanjon parényi, 0;5-es kerek folt. | =~ * = .- e
Valé6szintileg csak a fényesebb kozponti | “t. ot .Y o ]
részt lattam, ami fényképeken is szem- |, Tt
bet(ing. Ekoriil van szétszérva két marék- [« . ¢ » o7t '5:- TR A Thod
nyi kis csillag, amib6l persze én semmit [o © . | GOy AR N e P
sem lathattam, de annak is riiltem, hogy W R e Oy ol W e
a lista elsd tagjat egyaltalin megpillan- |- = 3 JAUS
tottam. & . 7 ;

Pal 1 (DSS) L= < ey VLI

Lépjiink tovdbb a Pal 2-re! Ez mdr sokkal szebb. Fotékon egészen szokvanyos
gombhalmaznak néz ki. Mér 83x-os nagyitassal is latszott, mint nagyon alacsony fe-
lilleti fényességti folt. Kozepes nagyitassal volt azonban a leg]obb tokéletesen kerek
pacninak mutatkozott. Kb. 137'5 osszfenyessegu, 1,5 méretti, igy nem nehéz elkép-
zelni, mennylre belevész a hattérbe. De ez még nem vészes, voltak ennél sokkal ne-
hezebbek is. Bontdsnak nagy nagyitassal sincs semmi jele, csupan a kozepén valami-
vel fényesebb. Mindenesetre sokatmondé, hogy a Guide egy 15™-s galaxist is berajzol
a helyére. Igy utélag azt mondom, tévcsében ez egy tipikus Palomar-gombhalmaz,
érdemes felkeresni.

A Pal 3 vagy Sextans C igazdn konnyti helyen van, az o Sex szomszédsédgéban, tSle
45’-re. Az odataldldssal igy nincs is semmi gond, hanem a megpillantéssal' Nagyon
halvény, olyannylra, hogy 120x-ossal még nyoma sincs, pedig az ég annylra kivalo,
hogy 157'5-s csillag is jon. 214x-es nagyités kell, hogy a szomszédos 14™-s csillag
mellett EL-KL valtogatassal feltinjon néha-néha egy halvany folt. Az egyik legnehe-
zebb célpontom. Egy picit taldn nagyobb, mint 1. Erdekes, hogy halvanységa ellené-
re mégis latszik benne részlet: az egész halmaz megnytlt, durvan nyugat-kelet
irdnyban. Méasnap jobban szemiigyre véve a fotét, kideriilt, ez azért van, mert a fé-
nyesebb halmaztagok egyvonalban koncentrdlédnak. Ez is tn. ,extrém halé” objek-
tum, akarcsak a Pal 4, mivel az is messzebb van a Naptol, mint 70 kiloparszek, azaz
230 ezer fényév. Csaknem 290 ezer fényéves tadvolsdgéval a harmadik a rangsorban.
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Léssuk a mésodik legtdvolabbi gémbhalmazt, a Pal 4-et! Nagy tdvolsag ide, nagy
tavolsdg oda, sokkal k('innyebben latszott, mint a 3-as szdmu. Az egem ismét fantasz-
tikus volt, ilyen csak par alkalommal van felénk egy évben. Ki is hasznaltam. Az
Ikerkvazar leészlelése utén 4lltam a Pal 4-re. Erdekes, hogy a Guide 3 fokkal délebbre
teszi, a Le6ba. Val6jdban azonban az UMa hatara f6l6tt van. Kézepes nagyitdssal is
érezhet6 mar, nem messze egy 9™-s csillagtol. 167x-es nagyitéssal viszonylag j6l lat-
szik. Alakja tokéletesen kerek, és nem a kozepe a fényesebb, hanem a korong déli ré-
sze. Itt csoportosulnak fényesebb c5111aga1, ezeket a 27 T azonban nem mutatja, ami
nem is csoda, hiszen fényességiik csupén 18™

Valészintileg kevesen tudjdk, hogy a sz1porkéz6 M 5-t6l 2 fokkal délre talalhatd
még egy gdmbhalmaz, a Palomar 5. Masik neve Serpens-torpe, amibdl azt a kvet-
keztetést lehet levonni, hogy a Serpens csillagképben van, és hogy galaxis. Az elébbi
igaz, az utébbi nem. Megjelenése alapjan beillene torpegalaxisnak is. 34 cm-es tav-
csével nézve 83x-0s nagyitdssal a legjobb. Ttlzas, hogy konnyti, de EL-sal e n_gyertel—
mten feldereng tekintélyes méretd, 4’-es foltja. Ezen oszlik el a becsiilt 13" koriili
sszfényessége. Ha az ember mellépislant, helyén az ég izzani latszik, kozepén pedig
enyhén fényesedik. Mi tagadds, fotokon szebb, de a vizudlis élményt semmi se pé-
tolja.

A kovetkez6 a Pal 6. Tokéletesen a Sgr-Oph hatdrdn fekszik. Hivatalosan az
Ophiuchusban talédlhaté, és a 15 Palomar-gémbhalmaz koziil ez van legmélyebben —
26 fokos deklindcidjéval. Alacsony helyzete miatt kénytelen voltam kitelepiilni érte a
telepiilésen kiviilre, fel a sz6l6dombra. Megérte, mert latszott a 27-esben, mint lehe-
letnyi foltocska a gazdag csillagmezdben. Igaz, csak 120x-ossal, sem kisebbel, sem
nagyobbal nem bijt el a hattérb6l. Nagyon halvény, nagyon difftiz volt, semmi
részlettel nem kényeztetett el, de alakjat kereknek éreztem. Ez a halmaz volt sz4-
momra a legjelentéktelenebb mind koziil. A Tejitrendszer centruma irdnyaban lat-
szik, fénye java részét a csillagkdzi por nyelheti el, ezért ilyen halvany. Tavolsiga
jobb lathat6sédgot indokolna, mivel ez a legkozelebbi Palomar-halmaz, 19 ezer fény-
évre van a Naptdl, igy még az M13-nél is kdzelebb van.

N

Pal 7 (DSS) Pal 8 27 T, 120x, LM= 21’
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Pal 7: 107'3, 7’-es méret. Nagyon j6l hangzik, de mi latszik ebbél a tavesében?
Azonnal lithatd egy csxllag mellett, mint alacsony feliileti fényességti folt. Valéban
méretes, de igy is csak 2;5-es, fényességét pedig 12™ alattinak saccolom. Nagyobb na-
gyitdssal egyéltaldin nem nehéz, feliilete pettyes, EL-sal egészen grizes, bar a bontés-
t61 még messze van. Erdekes, hogy alakja nem kerek, inkabb egy rogbllabdara emlé-
keztet, nyugat-keleti fekvésd. Hal6ja nagy, de azt lehet mondani, hogy az egész hal-
maz egy nagy halé. A Pal 7-et megéri felkeresni, térképeken gyakran IC 1276 néven
szerepel. Egyszer azt olvastam réla, hogy 50 cm-es tdvesével kifejezetten kellemes
objektum. Akkora csével el is hiszem!

Ha az M25-ben gyonyorkddiink, és legaldbb 15-20 centis tadvesoviink van, megpro-
bélkozhatunk a Pal 8-cal. J6 2 fokra van csak t8le, és nekem mar kis nagyitassal is ugy
tlint, megmutatta magat. Mivel nehezebbre szadmitottam, kdzepes nagyitasra valtot-
tam, hogy tényleg azt litom-e, avagy csak odaképzelem, és igy mar egyértelmd volt
nagy, sejtelmesen diffiiz korongja. Déli szélén egy halvanyka csillag iil, mig a halmaz
nyugati része fényesebb, aminek az ott csoportosulé fényesebb tagok az okai. Nagy
nagyitdssal sem sikeriilt azonban felbontani, st elhalvinyult. Annyi azonban szem-
betint, hogy alakja kissé szogletes, és magnak se hire, se hamva. Annyira mag nél-
kiili, ami még a Palomar-gombhalmazok kozt is ritkasdg.
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Pal 9, 27 T, 120x, LM= 21’ Pal 9 (DSS)

Ugyanezen éjszakéan keritettem sorra a mésik sagittariusbeli Palomart, a 9-es sza-
mit. Ez a legkonnyebb Palomar-gombhalmaz Olyannyira fényes, hogy még az NGC
katalogusba is bekeriilt 6717-es szdmon. A v* Sgr ,tovében” bujik meg ez a paranyi
halmaz. Zavar is az 5"-s csﬂ]ag, de legalabb konnyti a halmazra taldlni. Lapult, for-
ditott V betit forméz6, 10™ kériili folt. Az okuldrban mérete alig fél fvperc a meg-
adott 4’-cel ellentétben. Ami mdr kis nagyitéssal is latszik, az naggyal szembet(ing, a
V betii két végén csillagok {ilnek, a nyugati részén egy, a keletin pedig két kis csillag
latszik. Taldn emiatt is ilyen az alakja. Ezek val6szintileg csak el6téresillagok, de leg-
alébb feldobjak a latvanyt. A klugroan fényes mag koriil nem latni bontdst, pedig leg-
fényesebb csillagai 4llitolag 14™-sak. A Pal 9 kis tdvcsével sem okozhat gondot.
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A Palomar 10 mér keményebb di6. Kereséséhez érdemes a Véllfa-halmaztdl kiin-
dulni. Ezt Szabé Sandor 34-es Dobsonjaval kerestem fel. Ezzel a tdvcsével nem is
annyira nehéz. Megjelenése inkabb planetarisszert, hasonlit az NGC 6781-re, ugyanis
a difftz korong egyik fele fényesebb. Ez lathaté északnyugati szélén hiiz6dé ivként.
Eszleléséhez a 167x-es nagyités volt a legjobb, de bontdsnak igy sem volt semmi jele.
Azon kevés Palomar-halmazok egyike, amelyeknek a fényességét jobbnak éreztem,
mint a katalégusadat.

\X/

Pal 10, 27 T, 167x, LM= 15’

Viszonylag ismert a Pal 11. A Sasban
taldlhat6é halmaz az egyik legkonnyebb a
listardl, persze ezt is a 34-essel allapitot-
tam meg, de nem lehet kdzepes tdvcsben
sem tidl nehéz. 1075 koriili, de nagy mé-
retdi, 2,5. Gazdag csillagmezdben fekszik,
rdaddsul egy szép kettds is van mellette,
ami igazan széppé teszi. Viszonylag nagy
nagyitassal nézhetjitk, nem halvényul el,
igy szembetling, hogy alig fényesebb
magbdl és lagy halébdl all. Alakja szaba-
lyos kor. A latvany grizes, de EL-sal az | «* * A :
egész feliiletén csillagok érezhet6k. |° .. o s .
Olyan, mint fel-feltind fénypottyokkel | =« = gt TR
telehintett leheletfinom kodfolt. Eddig [~ = .
egyértelmtien csak ez az egy Palomar-
halmaz bomlott fel néhany csillagara.

A 7™-s M 30-t6l alig kell 2)5-ot elmoz- Pal 12 (DSS)
ditani tdvcsoviinket, hogy a Pal 12 helyén
legyiink. Harom fényes csillag segit megtaldlnunk a pontos helyet, ahol azutan fiir-
készhetjiik a Capricornus-térpének is nevezett gobmbhalmazt. 120x-ossal is mar mint-
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ha valami felderengene a helyén. Nagyobb nagyités el6l mar nem menekiilhetett, de
igy is nagyon nehezen latszott az 1-es folt. Elsére is feltlint durvan észak-déli meg-
nytltsdga. Feliilete egyenletes fényességeloszlasti, bontdsnak nyoma sincs. Tényleg
hasonlit egy torpére. Megfigyeléséhez j6 déli horizontra van sziikség.

Jobban meg kellett szenvednem a Palomar 13-ért. Az o Pegasit6l par fokkal van
csak délre, konnyd odajutni. Valéjaban ez volt az utolséként sorra keritett Palomar-
gombhalmazom. Ett6l az objektumtdl kicsit féltem, hogy talan nem latom majd meg,
de nem volt olyan vészes, mint pl. a Pal 3. Nagy nagyitdssal szerencsére latszott, de
alig emelkedett ki a hattérbdl. Azért nehéz volt. Vizudlisan kisebb mint 1/, vagy ma-
ximum akkora. A helyes pillantdsok elcsipésével sejtelmes derengés, amiben semmi
részlet nincs. A fotékon elég szegényes halmaz, de bele lehet képzelni a gémbhal-
mazt.

A Pal 14 nem igérkezett elérhetdnek, f6leg amikor megnéztem a fotdjat. Ennek elle-
nére mér 83x-ossal is bizonytalan felfénylést lattam egy 1377-s csillagtél keletre.
214x-essel mar biztosan jott, és az az érzésem tdmadt, hogy csupén pér csillag alkotja,
EL-KL véltogatadssal ugyanis szemcsés benyomadst keltett, amit lehet, csak elGtércsil-
lagok okoztak. Az egész gombhalmaz elnyrilt kelet—r}‘yugat irdnyban, és nincs fénye-
sebb része. Mérete ennek is 1’ koriili. A megadott 14,7 nehezebb lathatésagot jésolt.
A Pal 14 a hatodik legtdvolabbi gombhalmazunk, a kiils6 halé gémbhalmazok tédbo-
rahoz tartozik.
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Pal 14, 27 T, 214x, LM= 12’ Pal 15 (DSS)

Az utols6 a Palomar 15. El6re tudtam, hogy nem fog latszani. Olvastam, hogy
mennyire diffiiz, 50-essel is alig latszik, és az is elgondolkodtatd, hogy a Guide egy
hatalmas, de nagyon halvany galaxist is jel6l a helyén. Fotén pedig halvényka, szét-
szort csillagok abszoltit koncentréacié nélkiili csoportosuldsa. Persze megprébéltam,
de mér odataldlni sem egyszerti, mert nincs a kozvetlen kozelében egy valamirevald
fényesebb csillag, amihez a pontos helyét bel6né az ember. Tobbszor is nekivigtam,
hétha latszik. De ehhez egy nagyobb tavesd kell, illetve még jobb ég.

TOTH ZOLTAN
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A nydri(as) hénapokban (janius- [z 77 z =
szepz,ember) 5 észrl’elc')' végzett ész- Sl ik, "N
leléseket. Csorgits Gabor munkéjat | Csillag Attila (Arad, RO) 5f 25T
a mély-ég rovatbdl is ismerhetjiik, 6 |Csérgits Gabor (Budapest) 2 153T
hosszti ideje nem figyelt meg |Hadhézi Csaba (Hajddhadhaz) 2 16T
Messier-objektumokat, Gjboli jelent- | Santa Gabor (Kistjszallas) 7 11,47
kezésének ezért is Oriiliink. Csillag | Timar Andrés (Budapest) 2CCD 10l

Attila neve mellett kordban szinvo-

nalas rajzokat lathattunk; 6 néhdny év elmuiiltdval djra aktiv, most fényképeket kiil-
dott. Felvételeit Arsenov Branco fizikatanarral készitette a Moise Nicoara liceum ud-
varén, az iskola tulajdondban 1évé Meade-tavesovekkel. Munkdjukhoz tovabbi sok
sikert kivanunk! Hadhazi Csaba az ajanlati listakrol valasztotta az M68 és M83 ob-
jektumokat. Timar Andrés szép CCD-képeket készitett az M10 és M12 gombhalma-
zokr6l, reméljiik, a jovében is szamithatunk hasonlé munkdira (és természetesen rég-
6ta végzett valtozdcsillag-észleléseire is).

A nyéron, tgy tudjuk, bronzkori dsatdsai kézben Santa Gabor készitette a (messze)
legtobb rajzot Messier objektumairdl. Gabor egyébként most kezdte 6tédik évét a
Szegedi Egyetemen, torténész-régész szakon; valtozdcsillag-, iistokos- és mély-ég
észleléseivel mar 6 éve taldlkozhatunk a Meteorban. Eddig csak egy részét dolgozta
ki nydri rajzainak, 4&m észlelénapléjat elhozta a szegedi taldlkozéra, ahol tovabbi
(egyeldre) kidolgozatlan nydri rajzait is (mintegy 30 darabot) megmutatta az érdek-
16d6knek. Ezért most — rendhagydan — nem egy objektum, hanem egy észlel§ koré
épitve a rovatot, az 6 munkéjat mutatjuk be. Kézoljiik rajzainak a megszokott médon
részletes leirdséat, és némely esetben rajzaibdl is valogatunk. A haszndlt m{szer min-
den esetben 114/500-as Newton-tdvcsg volt.

M3 GH CVn

50x: A hatalmas GH uralja a latémezét. Na-
gyon véltozatos felszinti, konnyen latszd
részletekkel. PAkldbak, kondenzécidk, ki-
nyuldsok, sotét Oblok uraljdk a feliiletét,
alakja szabdlytalan megjelenésti. Marva-
nyos, szemcsés, itt-ott a bontés hatdrdn van,
de nagyobb nagyitast igényelne. Feltiing,
hogy e fényes gombhalmaznak nincs fé-
nyes, csillagszerdd magja. Kiterjedése 7-8
ivperc.

M3 GH CVn
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M4 GH Sco M6 NY Sco

M4 GH Sco

50x: Igen-igen gyonyord. Mintha nem is GH lenne, hanem stiri nyilthalmaz: valto-
zatosan csomdsodo csillagok, sok bontott tag, szétszort, foltos megjelenés... A fotok-
rél ismert kdzépsé kiillg szinte csillagokra bontva latszik, és a peremen is felttinik 3-5
halmaztag. Az észlelt kinytildsok, foltok, csomék mind-mind valds részletei a gomb-
halmaznak, fotén jél azonosithat6ak. Mérete eléri a 14-15 ivpercet.

W Wy

M53 GH Com M90 GX Vir

M6 NY Sco

50x: Az alig 8 fok magasan latsz6 halmaz kitting célpont. Nem csak binokliban 14t-
szik, de szabad szemmel is elég egyértelmi az M7-tel egyiitt. A Pillang6 a maga teljes
szépségében tlinik fel az 1 fokos ldtémezében. 40-50 tag rajzolhaté pontos pozicid
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szerint. EL-sal szinte izzik az egész halmaz. Nagyon sok kettGscsillag és csillaglanc
teszi izgalmassd ezt a halmazt. Fényessége 4 magnittid6, mérete 25'x15" koriili.

M53 GH Com

50x: Kozepes méretd, fényes, igen szabédlyos megjelenésti GH. 6 ivperc atmérdjd,
magvidéke, melyben nincs csillagszerd mag, 1 ivperc alatti. Innen délre poklab,
északra tomzsi kinytlas indul el. 1’-es tdvolsigra a magtél, ENy-ra és DK-re egy-egy
folt vehetG észre. A belsd részek is szogletesek, a halo tigyszintén.

M63 GX CVn

Igen nagy, fényes objektum. Intenziv, csillagszer(i magot tartalmaz, bels§ teriiletei
ovalisak. A kiils6 részek kissé szabélytalan alakiak. A GX északi része fényesebb, K-i
felében egy beszakadt iv — spirdlkardarab — lathat6. Mérete a periféridkkal egytitt kb.
13'x6’. Felszinén egy fényes elStéresillag vehetd észre.

M90 GX Vir

A kozepesen elnytilt (EK-DNy) galaxis egy ersebben ovilis foltot is tartalmaz, kerek
koézponttal, abban 12 magnitidé koriili csillagszerd maggal. A halo difftiz és kissé
szogletes megjelenést. ENy-on egy foltot tartalmaz. Az ovalis belsS rész északon
szintén rejt egy strtisddést. A bels6 karok a kiillében jol latszanak, a kiilsé két kar
alig észrevehets. Mérete 8'x7".

M104 GX Vir

Nagyon impozéns, fényes galaxis. Ors6 alakja els§ pillantdsra szembetiing. Késébb
mar nem orsd, hanem olyan, mint egy duci repiil§ csészealj. A porsiavot nem lattam
végig, csak mint beharapds volt érzékelhetS. Fényes, csillagszerdi magja az északi ol-
dalon van, A GX 8'x4’-es, elnytltsdga Ny-K-i.

SZABO M. GYULA

Messier-kerestérképek
Magyar Csillagészati Egyesiilet, 2003, 300 Ft

A térképfiizet 110 Messier-objektum megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkozt, az azonositdsukhoz sziikséges csillagtérképeket tartalmazza. Az
dsszeéllitast J6zsa Sdndor és Nagy Zoltdn Antal készitette. A térképfiizet nem az
M-sorszamozés, hanem az évszakos lathatdsag szerint csoportositja az objekt u-
mokat. A térképfiizet az MCSE-t8] rendelhet6 meg (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, tagok szdmaéra 250 Ft-ért.
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A ( Coronae Borealis arnyekaban

A Corona Borealis csillagkép meglehetdsen sivér vidék. Igen halvany galaxisokon és
egy-két figyelemremélté valtozocsillagon kiviil mas latnivalét nem igazan talalunk
itt. A kettdsok vildga azonban — mint utébb kideriilt — ezen a vidéken is tartogat egy-
két érdekességet.

Elgszér a kettdscsillag katalogusbol va-
logattam 100/1000-es refraktoromhoz
.megfelels” parokat. Ez budapesti égen,
j6 koriilmények kozott, az 17-2” kozotti
szdgtavolsdgu, 7-10 magnitidés kettGso-
ket jelenti. Végiil is a { CrB (/") kozelé-
ben elhelyezked STF 1964 CD-t vélasz-
tottam. Mivel mindkét kettSs kényelme-
sen belefért a kis nagyitdsi LM-be, nem
hagyhattam ki, hogy el8szor vessek egy
pillantdst a § CrB-re.

40x-esnél viszonylag szép csillagkor-
nyezet tarult elém. A fényes par mdr
bomlik, a komponensek gyonyord tejfe-
hér szintinek tiinnek. A tagok szinképti-
pusa hasonlé (B7V és B9V), az ezeknek T
megfelel enyhe kékes drnyalatot azon-
ban nem érzékeltem. Nagyobb nagyitassal (111x) standardnél nyiltabb, eltéré parnak
mutatkozik. PA igy jobban becsiilhets: 295 fok, DM kb. 0,5-0,6. Erdekesség, hogy a
kozelben taldlhaté még két masik fényes kettSs is, melyek csillagai szintén f6sorozat-
beliek, és egymaéstdl alig eltér§ szinképtipusidak (n CrB: GOV/G3V, o CrB:
GOV/GL1V).

40x-es nagyitassal mér bomlik az STF 1964 AC pér is. A nyilt, kozel egyenl6 fé-
nyességii par PA-ja nagyjabol K-Ny-i irdny. 167x-essel PA 265/85 fok.

Ezt kovetSen ennek a rendszernek a C komponensét hoztam a LM kozepébe, és
noéveltem a nagyitést (ez az STF 1964 CD). 167x-essel (Vixen LV6-ossal) a bontas ha-
tardn van a par. Erezhetd a kettSsség, s6t néha igen nehezen, de szeparalédik! Erre a
parra a ,szép” jelzd helyett inkdbb a »szemkifolyatés” illik. A 6 mm-es Vixen
orthéval (167x) a bontds egyértelmiibb, élesebb a kép, jobban elkiilonithets a két elté-
16 fényességti komponens. A D-C-A sz6g derékszognél nagyobb. fgy a rajzolast ko-
vetSen PA(CD) 5 foknak adédott. A C-A egyenes megkonnyitette a PA-becslést, de
igy is 10 foknal nagyobb lett a hiba.

k3
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Erdekes médon az A tag is kett6sgyantis, nem szimpla csillagnak ttinik, de ekkor
ennek még nem tulajdonitottam jelentSséget.

Késdbb a kataldgust jobban dtnézve gyantim beigazolédott, az A is kettds, mégpe-
dig a HU 1167 AB parr6l van sz6. Az eltérs fényességii kettSs szdgtavolsaga — szé-
momra igen szerencsés modon — a felfedezéskor mért 0,9-r6] mostanra a miiszerem-
mel épp elérhetS 1,3-re nétt. Kovetkezs alkalommal ezt a pért is megvizsgéltam:
167x: Megnyilt, kulcslyuk alaki a kép. A ,B” korongjénak kb. fele kandikal ki az
~A” pereme mégiil. DM j6l becsiilhets, kb. 1,5 magnitid6. Lerajzolds utdn PA 90
foknak adédott, ez a szog az észlelés alatt +20 fokot ingézott a kozépérték koriil.
(tehat az , A tetején” csuiszkélt a ,B”).

A katalégust még jobban dtnézve kideriilt, hogy a CD par ,C” komponense is ket-
t6s (WAK1 CE). A tagok fényessége biztaté ugyan (7 és 8 magnitidé kozti), de a
szogtavolsdg semmiképpen sem az (0;1). Emiatt ezt a part mar nem prébaltam fel-
bontani (csaktigy, mint a { CrB fcsillagat, mely spektroszképiai kettss).

Legvégiil a pélyarajzokra egy pillantdst vetve szerencséseknek mondhatjuk ma-
gunkat. Mindkét gorbén jol lathaté ugyanis, hogy a mostani években van a kiséré a
legtavolabb a fdcsillagtol.

A cikkben szerepl§ kettGsok katalégusadatai:

1538243615 HU1167 AB 1905 1995 16 89 80 0,9 1,3 8,00 9,87
15382+3615 STF1964 AC 1828 1994 43 86 86 13,8 15,2 7,85 8,06
15382+3615 STF1964 AD 1900 1994 5 80 81 15,6 16,4 7,85 9,02
1538243615 STF1964 CD 1829 2001 38 10 22 1,4 1,5 8,07 9,02
15382+3615 WAK 1 CE 1970 1970 1 82 82 0,1 0,1 7,3 7,4
15394+3638 STF1965 1822 2002 99 300 306 5,9 6,4 4,96 5,91 B7V B9V

BOLESKA GABOR

Valtozas a kettdscsillag rovat élén

Lapunk kettSscsillag rovatat a jové évtdl kezdve Berké Emé és Vaskiti Gyorgy ve-
zeti; az észleléseket Berk6 Ern6nek kérjiik kiildeni (3188 Ludényhalészi, Bercsényi u.
3., e-mail: berko@is.hu). Az MCSE Kettéscsillag Szakcsoportjdnak munkajat tovébbra
is Ladényi Tamds irdnyitja. Tamés 1991 és 2003 kozott vezette a Meteor kettSscsillag
rovatat. T6bb mint egy évtizedes munkéjét ez titon is kdszonjiik!

MIZSER ATTILA
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Makszutov.hu
Tel: 20/98-49-302

web: www.makszutov.hu
email: info@makszutov.hu

MAKszutov.hu
Ev végi draink — mindenkinek!
Okulir (1A25)

Antares Abbe-ortho (45~ 6/79/12,5 mm) 19 900 Ft
LEW (66 fok; 6/9/15/20 mm) 16 000 Ft
Antares UltraWide

(70, 5,8/8,6/14/19/25 mm) 19 900 Ft
Zenittiikor
Televue 1725 Standard (93% reflexi6) 48 000 Ft
Televue 1725 Everbright (>99% reflexié) 69 000 Ft
Antares 2” (92%; 27-1725 gyliriivel) 27900 Ft

William Optics 27 (97%; 2"-1 725 gyiirtivel) 39 900 Ft
Barlow

3x APO barlow 1A25 17 900 Ft
2x Meade APO barlow 1A25 25000 Ft
2x akromatikus barlow 2” 44 000 Ft
Sziiré (1,25)
Celestron/Baader kontraszterdsitd sziiré 13 900 Ft
William Optics VioletReduction sziiré 21900 Ft
Antares szinsz{ird 1 db /4 db 4500 Ft/14 500 Ft
Polarizaci6s sziiré 2 db 10 000 Ft
Thousand Oaks sziird

(LPR, UHC, OI1I, H-beta) 28 000 Ft
Keresé
Starpointer / Telrad 7900 Ft/18 900 Ft
6x30/8x50 Springload 14 000 Ft/25 000 Ft

Tovabbi arainkért kérje katalégusunkat!
Minden Meteor-olvasonak kellemes Karacsonyi Un-
nepeket és boldog 1j évet kivanunk!

A fenti termékek 1 év garanciat tartalmaznak.

OPTIKA BAZAR KARACSONYI AKCIO

H-P: 19"-21" 1116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, (70) 205-1655
(eldzetes egyeztetéssel)
Budapest, Pet&fi Csarnok,
bolhapiac Szo-V 7"-13"

80/1200 akromat tubusban 39 900 Ft 105/900
akromat tubusban 39 900 Ft 10x80 TZK 69 900 Ft
8/500 tikdrobjektiv 24 900 Ft, 8/500/1000 objek-
tiv (akromat) 19900 Ft 250/1300 A/8 tavesotikor
29 900 Ft, f= 28 mm 70° okular 4990 Ft Réti-
tengelyrendszer 20 kg-ig 9900 Ft, Allvany ten-
gelyrendszerrel 20 kg-ig 19 900 Ft, 20x60 Tento-
monokuléar 9900 Ft 6x24 Zeiss-binokular 9900 Ft

Binokular, fényképezdgép javités, (szinte)
barmit atveszek, beszerzek. Csere beszémitas,
részletfizetés.

[l Tavcso Szolgaltato Bt.
‘ ., Teleskop Service
< X ) eric

,\ www.tavcso.com
TS Z info@tavcso.com

SMS: 06-20-432-55-55 Szallitas: 3-30 nap
Fax: 0043-70-783-983  Tel: 0043-676-526-528-0

Adminisztracié: 1113 Bpest, Bartok B. Gt 90.
Boldog Karacsonyi Unnepeket!

Komplett tavcsdveink és tarsaik:
50mm-es 15x-45x zoom refraktor 20 000 Ft
70/350 RFT (lent kbézépen) 45000Ft

70/900 Fraunhofer EQ-TS1 (baira) 52 000 Ft
114/900 Newton EQ-TS2 (balra) 55000 Ft
Ugyanez valasztott optikaval 63000 Ft
150/1200 GSO Dobson (jobbra) 99 000 Ft
EQ3-SkyScan2001 (jobbra) 55000 Ft
Okularjaink (a vitrinben):

TS-SP (transzm.=96.4%) 13 000 Ft
Kasai ortho (tr.m.=95.8%) 25000 Ft
TS-ASTRO-2 inch (95.2%) 29 000 Ft
TS-WA (2 inch, mérés alatt) 43 000 Ft

Mérés: APM/Ludes Németorszag
http:l/apm-us.com/amateur/eps_transmissionAhtm

il |
Termékeinket és szolgaltatasainkat
a legmagasabb szinten,

arainkat a pincében talélja!

% Szolgaltatasaink:

Minden tavcsovink sorszamozott
Ronchigram (foto, vagy 2 perces video)
Futarszolgalat Miinchen-Hegyeshalom
Optikak beallitdsa 12 hoénap elteltével
TS-katalogus felbélyegzett (95Ft) boritékért

Ugyeljen a részletekre is!

Garanciank: Az EU-n belil megkovetelt
2 év, valamint véalasztott optikakra a
Miincheni Teleskop-Service altal vallalt
5 év garanciat Magyarorszagon is biztositjuk
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A Meteor 2003-as (XXXIII.) évfolyamanak
tartalomjegyzéke

Nagyobb cikkek

Fején az iistokost! - indul a Rosetta-misszié
(Spanyi Péter) 1/3

Megfigyelhetd kozmoldgia? (Szabé M.
Gyula) 1/3

A Corona Borealis Csillagvizsgal6
(Kereszty Zsolt) 4/3

A GAIA misszi6é (Mészaros Szabolcs) 4/9
Refraktorteszt: MOM, Pronto, TMB
(Lérincz Imre) 4/16

Egy balszerencsés tavcsS végzete (Bartha
Lajos) 4/18

Két régi Merkiir-dtvonulas (Bartha Lajos)
5/4

A Polaris Csillagvizsgal6 napoéraja (Marton
Géza) 6/3 :

Létogatéban Berké Ernénél (Mizser Attila)
6/5

Hegediis Tibor, a Bajai Csillagvizsgal6
igazgatoja (Mizser Attila) 7-8/6

Kepler és a Mars (Csaba Gyorgy Gébor)
7-8/13

A vizudlis Mars-megfigyelés torténetébol
(Hollésy Tibor) 7-8/17

A Mars, az ,,616” bolygé (Kereszturi Akos)
7-8/25

Irdny a Mars (Horvai Ferenc) 7-8/31

A Mars fantasztikuma (Kollath Zoltén)
7-8/43

Csillagédszat Mallorcén, tistokosok Eurépa-
ban (Szab6é M. Gyula) 7-8/55

Ustokosok és névak nyoméban (Vello
Tabur) 10/3

A csatornas ember (Mizser Attila) 10/6
Eurépa a Holdra (is) megy (Kereszturi
Akos) 11/3

Tévcsoves taldlkozé Szentléleken (Szabd
Barna) 11/6

A jové ,szuperérids” tévesovei (Fiirész Ga-
bor) 12/3

Oszi utazés az északi fény nyomaban
(Balaton Laszl6) 12/11

Beszélgetés a 70 esztendds Bartha Lajossal
(Trupka Zoltén) 12/21
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Csillagaszati hirek

(Kereszturi Akos) 1/11,2/10,3/3, 4/10,
5/10,6/9,6/28,7-8/48,9/8,10/11,11/11,
12/14

CCD-technika

Van tj a pixel alatt (Fiirész Gébor) 2/16
Digitalis fényképezSgépek az amatéresilla-
gaszatban (Balog Lész16) 5/18
CCD-technika vagy digitélis fényképezs-
gép? (Fiirész Gabor) 5/22

BANACAT 14 (Hegediis Tibor) 5/24
Webkameréak tavesdvégen (Fiirész Gébor)
7-8/66

Az amatércsillagasz és a webkamera — mit
is kezdjiink egymadssal? (Dan Andrés)
7-8/68

Hatérfényesség (Szab6é M. Gyula) 11/29

Téavcsbkészités

A tavesétiikor tesztelésérdl (Schné A.) 2/19
Amit a parasodasrol tudni kell (Rézsa Fe-
renc) 5/26

Optikatisztitas (Rézsa Ferenc) 11/23

A Castor Csillagvizsgélé (Ladanyi Tamas)
12/35

Szamitastechnika

Virtuélis marsutazas (Heitler Gabor) 1/20
Celestia (Heitler Gabor) 2/13

A Meteor CD-melléklete (Heitler G.) 5/16

A nevem: Guide. Guide 8. (Nagy Zoltin
Antal) 6/15

A Guide bgvitési lehetSségei (Vaskiiti
Gyorgy) 9/14

Internetes ,,csillagészati kalkulator” (Heitler
Gébor) 11/19

Nap

Eszlelések (Iskum Jézsef) 2002. nov. 2/23,
jan., 3/21, febr. 4/22, mérc. 5/29, 6/21, maj.
9/20, jun. 10/19, jul.-szept. 11/37

A legélesebb képek a Naprél (Kiss Laszl6)
2/25



Hold

Hovié lettek a Hold felf6ldjei? (Hargitai
Henrik) 1/23

Eszlelések (Kocsis Antal) 2002. aug.-nov.
2/27,2002. nov.—2003. 4pr. 6/22

A Plato kraterei (Kocsis Antal) 2/30

Szabadszemes jelenségek

Holdsarl6-megfigyelések 2001 masodik fe-
lében (Gyenizse Péter) 10/28
Holdsarl6-megfigyelések 2002-ben
(Gyenizse Péter) 12/37

Bolygok

A kiils6 bolygdk 2002-ben (Hollésy T.) 2/33
A Mars vizudlis megfigyelése (Holl6sy Ti-
bor) 4/24

Mars-megfigyelési program (Hollésy Tibor)
6/26

Bolygdészlels taldlkozé &prilis 12-én
(Hollésy Tibor) 6/27

Merkir-Vénusz (Holl6sy Tibor) 7-8/71
Mit mutat egy 5 cm-es refraktor a Marsb61?
(Bartha Lajos) 7-8/73

A Szaturnusz 2002/2003. évi lathatéséga
(Hollésy Tibor) 12/40

Csillagfedések

Strol6 fedések 2002-ben (Szabé S.) 1/26
A Merkdr dtvonuldsa a Nap eltt méjus 7-
én (Szab6 Séndor) 3/25

Két fogyatkozés két hét alatt (Szabé Sandor)
4/33

Merkiir-dtvonulds majus 7-én (Szabé Sén-
dor) 6/29,

Az okkultécidk hénapja (Szabé Séandor)
1.7-8/85,11.9/28

Teljes holdfogyatkozéas november 8/9-én
10/21

Ustokosok

Eszlelések (Sarneczky Krisztian) 3/28, jan.-
febr. 6/33, méarc.~4pr. 7-8/79, méj.—aug.
10/33

Ustokoésok 2003-ban (Sarneczky Krisztian)
5/33

Kisbolygéészlelések 2002-ben (Sarneczky
Krisztidn) 9/21

Foldkozelben az Encke-iistokos (Sarneczky
Krisztian) 11/41

Meteorok

Leonidak 2002 (Gyarmati L4sz16) 1/35
Eszlelések (Gyarmati Lasz16) 2002. jiil.
3/23,2002. aug. 4/35

A Perseidék jovGje (Gyarmati Laszl6)
7-8/76

Perseiddk 2003 (Gyarmati Lész16) 10/23

Viltozécsillagok

Eszlelések (Kiss L., Kovécs I, Mizser A.,
Reiczigel Zs.) okt.—nov. 1/43, dec.~jan.
3/33, febr.-marc. 5/37, 4pr.—maj. 7-8/91,
jun.—aug. 10/37, szept.—okt. 12/44

Véltoz6s hirek 1/46,5/42,9/37,10/41,
11/50

A téli hatszog valtozécsillagai (Mizser At-
tila) 1/47

Pillantés egy csillag belsejébe: a T UMi pe-
ribdusvéltozasa (Kiss Laszl6) 2/38

Az MCSE Viltozdcsillag Szakcsoportja
2001-ben (Kiss L.-Kovacs I.) 3/39

A Valtozdcsillag Szakesoport 2002-ben
(Kiss L.-Kovécs I.) 6/44

Torténelmi szupernévék (Kiss Laszlé) 4/38
In memoriam Rékosi Miklés (1929-2003)
5/41

Véltozésok Gyulén (SipGez Brigitta) 7-8/95
Fél év Ausztrélidban (Kiss Lasz16) 7-8/96
Véltozdcsillagok a Lokalis Halmazban — az
IAU 193. Kollokviuma (Kiss Lasz16) 9/33
Szupernévak visszfényei (Kiss L.) 11/46
Ejszakai szérakozés (G. Brumfiel) 12/47

Mély-ég objektumok

Eszlelések (Berké Ernd) 2002. november
1/56, 2002. nov.—dec. 2/48, 3/40, jan.—febr.
4/44, marc~apr. 6/45, maj. 7-8/101, jin.—
jul. 9/38, aug. 10/44,11/52

Elhanyagolt szépségek III. (Berké E.) 2/53
A Mély-ég rovat 2002-ben (Berké E.) 3/46
Halvény galaxisok a Hydra nyugati részén
(Berké Ernd) 5/47

A Virgo-galaxishamaz (Szabé M. Gyula)
7-8/ 110

Irreguléris és 1itk6zg galaxisok (Sdnta G4-
bor) 7-8/118



Palomar-gémbhalmazok nyoméaban (Téth
Zoltan) 12/50

Messier Klub

Eszlelések (Szab6 M. Gyula) febr. —apr
6/50, jun.—szept. 12/56

A Magyar Messier-albumrél 1/ 61
Galaxisok — mas szemmel (Szabé M. Gyula)
3/47
A Messier Klub 2002-ben (Szabé M. Gyula)
4/51
Az MMA keresGtérkép-fiizete (Szabdé M.
Gyula) 4/52
Digitalis rajzok? (Szabé M. Gyula) 10/50

Kettdscsillagok

Ritkén észlelt kettdscsillagok nyomaban
XXV. (Vaskditi Gyorgy) 1/52

Eszlelések (Ladany1 Tamads) 2002. okt-nov.
2/45,5/44, dpr.~jun. 9/42, aug.—szept.
11/57

A Lyra epszilonjatol délre... (Vaskuti
Gyorgy) 7-8/119

Egy kettGscsillag katalogizaldsanak torté-
nete (Laddnyi Tamds) 10/51

A  CrB arnyékéban (Boleska Gébor) 12/59

Csillagdszattorténet

A Halley-hozta iré: Mark Twain (Bartha
Lajos) 1/29

Napérabaratok Készegen (Keszthelyi San-
dor) 3/52

Haynald-Fényi-évforduld: elGadas és kial-
litds Kalocsén (Rezsabek Nandor) 3/52

60 éve alakult meg a Természettudomanyi
Térsulat Miikedvel Csillagdszati Aloszta-
lya (Rezsabek Néandor) 7-8/122

Mercur dtvonulasa a Nap el6tt (SebSk
Gyorgy) 7-8/128

Gellért piispok csillagdszati nézetei (Szabd
M. Gyula) 9/45

Muilt és jelen (Marton Géza) 9/48

Képmelléklet

Leonidédk 2002; A Rosetta misszié 1/34
,Uj” Naprendszerek 2/32
Megsemmisiilt a Columbia tirrepiil6gép;
Asztrofot6 melléklet 3/32
Csillagvizsgalok 4/32

Digitélis asztrofotézas 5/32
Merkir-dtvonulds méjus 7-én 6/32
Célpont a Mars; Bolygéészlelés
webkameraval 7-8/140

Egy fogyatkozas képei 9/32

Agasvar 2003 10/32

Tavesoves taldlkoz6 Szentléleken 11/34

A nagy Mars-kozelség; Sarki fények 12/34

Kisebb cikkek, beszamolok

Sir Isaac Newton, a londoni pénzverde
igazgatdja (Mar6ti Tamas) 1/19

Csillagok és csillagistenek (Bartha L.) 1/33
Az id6 hangja (Bartha Lajos) 3/54

Almok 4dlmodéi (Holl Andrés) 6/56
Kepler és az Eggenberg-kastély (Kiszely
Marta-Mar6ti Tamas) 5/8

Mar megint itt a vildgvége! (Mizser Attila)
5/55

A 100/1000-es TAL-refraktor (Boleska Ga-
bor) 7-8/60

Nyolc hiivelyknyi csillagt(iz (Babcsan Gé-
bor) 7-8/63

Az Antares okularcsalad (Mogyorési Imre)
7-8/64

Els6 benyomadsok egy 127/820-as refraktor-
ral (Gyarmathy Istvan) 12/29
Konyvajanlat 1/65,3/56,5/58, 6/31, 7-
8/128

,Csillagészati” kompakt lemezek 6/54
Napfogyatkozas méjus 31-én 9/3
MCSE-hirek 2/55,9/49

Taldlkozasok” 9/53

Olvaséink irjak 2/57,3/57,4/54,5/52, 7-
8/131,10/58

Csillagaszati fotdkiéllitds a Veszprémi
Egyetemen 9/55

A Mars éjszakdi a Polarisban (Mizser Attila)
10/17

Sziget Fesztival 2003 (Nagy Z. A.) 10/55
Agasvar 2003 (Boros-Oldh Ménika, Méd
Melinda)

Egy ,allati j6” tdvesdvezés (Hatvani Do-
rottya) 10/56

Jelenségnaptar
2003. febr. 1/67, mérc. 2/62, dpr. 3/62, méj.
4/62,jun.5/62,jil. 6/62, aug.~szept.

7-8/136, okt. 9/63, nov. 10/63, dec. 11/66,
2004. jan. 12/66



Tavcsoves bemutatasok az ébudai Polaris
GCsillagvizsgaloban minden kedden, csiitor-
tokon és szombaton 19 6ratél (Budapest, l11.
ker., Laborc u. 2/c.). A belépédij felnSttek-
nek 2004-ben 400 Ft, didkoknak és nyugdi-
jasoknak 250 Ft. A tavcséves bemutatasok az
MCSE tagjai szdmara ingyenesek.

Keddenként 18 6rat6l tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaloban. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadéds, egyesiileti
programok megbeszélése.

Ifjasagi csillagaszati szakkoriinket (15-19
éves korosztaly) csiitortokonként tartjuk, 18
é6ratol.

A Polaris honlapja (aktuélis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

HELYI CSOPORTJAINK

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Téth
Kélman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaijvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott dsszejovetelek a Munkés MdvelGdési
Kézpontban.

Esztergom: A Szabadidé Kézpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 érakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gydr: Foglalkozasok péntekenként: péros
héten napnyugtatél a bemutaté csillagvizs-
galéban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Barték Béla Megyei Miivel&dési
Kézpontban. A csillagvizsgélé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta
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Harta: A Kiskun Csoport minden hénap
utolsé szombatjén 19:00 ératél a Templom
u. 58. alatti Egyestiletek Hazéban tartja szak-
kori foglalkozasait. Tel.: (20) 973-1484.

Kunszentmarton: Osszejévetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 érarél a Jézsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkéri elGadasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratol a miskolci Dr. Szab6é Gyula Bemutatd
Csillagvizsgéléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csiitortokon osszejovetel az
Urgemezén, a Fapadoknél. Kezdési idé: a
napnyugta id6pontja. Id6tartama 1-1,5 éra.
Uténa kedvezé id6 esetén észlelés.

Pécs: A Helydrségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 6rakor talélkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéléban tart-
juk osszejoveteleinket keddenként 18 6ratél.

AZ EGBOLT SZEPSEGEI

A Budapesti Planetarium korfolyoséjan var-
hatéan az év végéig tekinthet6 meg Az ég-
bolt szépségei c. kiallitds, mely a legkival6bb
hazai asztrofotésok munkaibél nyuijt izelitét.
A kiallitason Zseli J6zsef, Eder Ivan, Koch
Barnabas, Tuboly Vince és Horvéath Tibor
legjobb felvételeit tekinthetjiik meg.

Meteor csillagdszati évkonyv 2004. 336
0., 1898 Ft. Magyar Csillagdszati Egye-
stilet, 2003

Evkonyviinket folyamatosan megkiil-
diink mindazon tagjaink és az tij belépSk
szamara, akik rendezik tagdijukat a
2004-es évre. Izelits a Meteor csillagé-
szati évkényv 2004. évi kotetének tartal-
mabol:

Naptar, tdbldzatok

Intézmények beszamol6i

Ismeretterjesztd cikkek:

Kévari Zsolt: Latjuk-e a csillagok fel-
szinét?

Kiss Cs.~Abrahdm P.: Az infravéros égi
hattér

Paragi Zsolt: Mikrokvazérok

Csizmadia Szildrd: Meteorcsillagészat

Babcsdn Gabor: Az amatdrtavesovek
optikai teljesitményérdl.



2004. januar (JD 2453 006-2453 036)

A bolygok lathatésaga

Merkiir. Hajnalban lithaté a keleti latéhatar fo-
16tt. 17-én van legnagyobb nyugati kitérésben, 24°-
ra a Napt6l, ekkor mésfél 6raval kel a Nap eldtt.

Vénusz. Este a nyugati égbolt felting égitestje. A
hé elején két és fél 6raval, a végén harom és fél 6ra-
val nyugszik a Nap utén. Fényessége —47'0, lassan
novekszik, fazisa 0,8, lassan csokken.

Mars. Az éjszaka els6 felében lathaté a Pisces
csillagképben. Ejféltsjt nyugszik. Janudr kozepén
fényessége 075, latszé6 &tméréje 7,5, mindkettd
gyorsan csokken.

Jupiter. Ejfél el6tt kel. Az éjszaka mésodik felében
lathat6 a Leo csillagképben. Fényessége —27'3, latsz6
atmérdje 41”.

Szaturnusz. Csaknem egész éjszaka lathaté a
Geminiben. Napkelte el6tt nyugszik. Fényessége —
074, 1atsz6 4tmérdje 20”.

Uranusz, Neptunusz. A Neptunusz az év elsd
napjaiban, az Urdnusz egész januér folyamén meg-
kereshet§ a kora esti égbolton, de lathatésdguk
gyorsan romlik.

A hénap viltozéja: a CN Orionis

Ev végi ajénlatunkban az Orion aktiv, viszonylag
fényes torpe névéjara, a CN Orionisra hivjuk fel a
legaldbb 10-15 cm-es mdiszereket haszndlé észleld
amatSrok figyelmét. A fényes jelz6 természetesen
csak a maximumra vonatkozik, ugyanis a csillag
idejének jelent§s részét inner sanctum tartomany-
ban, 15 magnitidé alatt tolti. Ugyanakkor meglep6-
en gyakran, alig 2-3 hetente kitéréseket mutat, me-
lyek 4tlagos fényessége 1270 koriili. Szinte pontosan
4 fokkal keletre taldlhaté az Orion-kodtdl (1. térké-

Holdfazisok

07.15:40 UT telehold

15. 04:46 UT utols6 negyed
21.21:05 UT djhold

29. 06:03 UT els6 negyed

Mira és SRA maximumok

01. W And 7,4 VA 8
01. V CMi 8,7 VA 13
01. R Vir 6,9 VA 11
01. X Oph 6,8 VA 12
03. R Boo 7:2 VA 14
04. R And 6,9 VA 11
04.Y And 9,2 VA7
05. SU Vir 9,4 VA 16
05. W CrB 8,5 VA 8
06. S Oph 9,5

06. W Leo 9,8

09. U Ser 8,5 VA3
13. RY Oph 8,2 VA 4
15. T Gem 8,7 VA 6
17. RS Agr 10,0

18. U Aur 8,5 VA 10
22. R Lib 10,3

24. Y Del 9,9
21. W Aur 9,2
29. S Her 7,6 VA 6

31. U Vir 8,2 VA 4

Mély-ég ajanlat

A u Persei vidékének objektu-
mai. Bekiildési hatéridé:
2004. januar. 6.

piink kis inzertjét, ami az AAVSO Variable Star Atlas 83. térképlapjanak részlete),
ezért azonositdsa nem kiilonosebben nehéz. Gyors valtozdsai miatt érdemes minden
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nap felkeresni, igy a csillagkérnyezetet is gyorsan megtanulhatjuk. Fontos megjegy-
zés: a kis inzert 67-es sszehasonlitéja a nagy felbontasti térképen 71-es jelzéssel sze-
repel! (Ksl)
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A hénap Messier-objektuma: az M46

A Puppis elég alacsonyan lathat6, telehold méretd, szép és fényes nyilthalmazat
ajanljuk észlelSink figyelmébe. Az M46 Messier sajat felfedezése, jelentSségét az adja,
hogy ez az els6 bévités (Messier 1771 februarjaban az M46, 47, 48, 49 objektumokkal
béviti az elsd, 45 objektumos katalégust).

Mermilliod adatbazisa szerint a halmazt 5400 fényév tavolsagbél lathatjuk. Kb. 150
darab 13™-nél fényesebb csillagot tartalmaz egy fizikailag 30 fényév atmérdjd csomé-
ban, vagyis igen tekintélyes méretii. Legfényesebb f&sorozati csillagai A0 tipustak,
korat 300 milli6 évre becsiilhetjiik. Triimpler klasszifikici6ja szerint IL,2,r tipus.

A halmaz hiressége a ,benne” 1évé NGC 2438 = FC 87 planetéris kod. Ez azonban
feltehetéen nem a halmaz tagja, hanem ravetiils objektum. W. Gotz (1986) szerint a
planetéris kod tavolsidga 2900 fényév, kozelebb van tehat a halmaznal, radiélis sebes-
sége pedig —77 km/s, 43km/s-mal kevesebb, mint az M46-é, ezért akkor sem lehetne
halmaztag, ha épp a halmaz tévolségaban lenne. Nyitott kérdés, hogy egy fiatal hal-
mazban elvileg kialakulhatnak-e planetaris kédok; jelen ismereteink szerint a kisebb
témegi csillagokbdl varhaté PL, majd fehér torpe kialakuldsa. Am péld4ul a Fiastyiik
csillagai kozt is szdmos fehér térpét latunk, amelyek abban a fiatal halmazban 14t-
sz6lag a nagytdmegii csillagokbol alakultak ki: kérdés, hogy hogyan. (SzMGy)

MCSE-tagtoborz6 2004

Egyesiletiinkhdz szdmtalan médon jutnak el a csillagaszat irant érdekl6dsk (sajto, ra-
di6, Internet stb.), azonban a mai digitalis vilagban is a személyes kapcsolatok a leg-
fontosabbak — a legtébb aj tagot maguk az MCSE-tagok toborozzak barataik, ismerdseik
korébél. Kérjiik tagjainkat, hogy — mint eddig is — hivjék fel csillagaszat irant érdekléds
ismerGseik figyelmét az MCSE-re, kiadvanyainkra, programjainkra, honlapjainkra. Nem
csupan aj tagokat varunk, hanem régi amatGroket is, akik korabban mér kapcsolatba ke-
riltek az MCSE-vel, de kiilonféle okok miatt — elkéltozés, anyagi okok - ,lemorzso-
I6dtak”, és mar nem fizetnek tagdijat. A belépés, tagdijfizetés lehetGségei:

* Sarga csekken: a Meteor oktéberi és novemberi szdmaval is kikiildtink egy-egy csek-
ket. A tébbletcsekket tovabbadhatjak az érdekl&dsknek.

* Rézsaszin csekken, a megszokott médon, az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf.
219.) kiildhet§ a tagdij.

* A Polaris Csillagvizsgaloban személyesen, az esti bemutatasok idészakiban (kedd,
csiitortok, szombat, 18 és 22 6. kdzott).

e Banki dtutaldssal: bankszamla szamunk: 62900177-16700448 (feltétlenil tiintessék
fel a kozlemény rovatban teljes cimiiket)!

Orommel kiildenénk befizetési csekkeket és MCSE-tajékoztatékat mindazoknak, akik
részt vennének tagtoborzé6 akciénkban.

A rendes tagdij 6sszege 2004-re 4800 Ft. Tagjaink illetménye a Meteor 2004-es év-
folyama és a Meteor csillagiszati évkényv 2004 c. kotet. Nem tagok szimara a Meteor
2004-es évfolyamanak eléfizetési dija 4945 Ft, a Meteor csillagaszati évkonyvé 1900 Ft.
A szomszédos orszagok amatSrcsillagészai szaméra a magas postakltségek miatt a tag-
dij dsszege 6000 Ft (a postakoltségek egy részét atvallalja az MCSE). A Magyarorszaggal
nem hatdros orszégokban é16 tagjaink szdmara a tagdij 6sszege 2004-re 9000 Ft.
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