


Messier-objektumok: 1. M1 Tau, 2. M3 CVn, 3. M15 Peg, 4. M27 Vul, 5. M82 UMa,
6. M92 Her, 7. M106 CVn, 8. M109 UMa, (Berké Ernd felvételei 35,5 cm-es Newton-tavcsavel
és AmaKam CCD-kameraval késziiltek)
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meteor

A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillags-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelheték az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgéloban is megvésarolhat6k (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zéréjelben szerepld dsszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagdszali évkonyv 1999

A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2000

A Meteor 2007-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2001

A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2002

A Meteor 2003-as éviolyama +
Csillagaszati évkényv 2003 4000 Ft (3800 Ft)

Meteor csillagdszati évkényv 1994 300 FL (250 F1)

Meteor csillagdszati évkonyv 1995 400 Ft (300 Ft)

Meteor csillagaszati évkanyv 1996 500 Ft (400 Ft)

Meteor csillagdszati évkényv 1997 600 Ft (500 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)

Meteor csillagdszati évkbnyv 1999 900 Ft (800 Ft)

Meteor csillagiszati évkanyv 2000 1100 Ft (1000 Ft)

Meteor csillagdszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 FY)

Meteor csillagaszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)

Meteor csillagdszati évkonyv 2003 1800 Ft (1600 F1)

Meteor csillagészati évkényv 2004 1900 Ft

Tovabbi kiadvinyainkbdl:

Csaba Gy. G.:

A csillagdsz Hell Miksa irdsaib6l 300 Ft (250 Fy)
Kereszturi Akos-S&rneczky Krisztian:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 Ft)
Keszthelyi S.: Magyarorszag napérai 500 Ft (400 Ft)
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 Ft)
Mizser A. szerk.:

Amatdresillagaszok kézikdnyve 2300 Ft (2000 Ft)
Ponori Th, A.: Divina astronomia 600 Ft (500 Ft)
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag 600 ft (500 F1)
Guards—MCSE:

Napfogyatkozas 1999 CD-ROM 3450 Ft (1725 Ft)
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os) 500 Ft (400 F)
Hirdetési dijaink
Hatsé borité: 32 000 Ft, belsd borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az 6sszegek az afét
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jellegi csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
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Tagjaink és eldfizetGink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig — dijlalanul kézoljik. A hirdetések
szdvegét frasban kérjik megkildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaért szerkeszids é-
gink nem véllal felel6 sséget.
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Latogatas a ,,Marson”

A cim furcsa, hiszen nem a véros bolygén
jartam - feladatom mégis az volt, hogy
két hétig gy dolgozzam, mintha a Mar-
son lennék. A Mars-analégia vizsgalatok
célja, hogy itt, a Foldén modellezziik, mi-
ként élhetnek és dolgozhatnak majd az el-
s& asztronautdk a vords bolygén. Mivel a
mai tervek szerint 620 napot tdltenek a
Marson, alaposan meg kell tervezni és
tesztelni az Osszes részletet — a leszéllas
utdn ujabb eszkdzoket nem kiildhetiink a
bolygoéra. Persze a marsbéli gyengébb
gravitacios teret, a kis légnyomast és a
széndioxid atmoszférat a Foldén nem

modellezhetjiik, azonban sok egyéb faktort alaposan vizsgalhatunk. Erre pedig nagy
szlikség van, ha valéban a vords bolygéra akarunk menni — ez nekem is egyértelmd
lett a két hét alatt. A Mars Desert Research Station (MDRS) a Mars Society éltal az
Egyestilt Allamok sivatagos teriiletén, a Grand Canyon kozelében iizemeltetett ku-

tatébdzisdn dolgoztam a 23-as legénység
geoldgusaként.

Tébb dolog sz61 az emberes marsutazas
mellett a csak robotokat hasznalé expedi-
ciékkal szemben. Mai tuddsunk szerint
sok feladatra (munka kozbeni tanulds, dj
Otletek kitalaldsa, rogtonzés, ,megérzé-
sek” stb.) robotok képtelenek. Ugyanak-
kor az is igaz, hogy a szamitadstechnika és
a mesterséges intelligencia fejl6dését még
évtizedes skaldn sem lehet megjésolni —
gondoljunk csak arra, mit sejtettiink nap-
jaink informéciés forradalmébél 1994 ko-
ril. Konnyen lehet, hogy idével kifize-
t6d6bb” lesz csak robotokat kiildeni a
Marsra — ma azonban ilyen technolégiank
nincs. Az emberes marsutazas legfébb
mozgatorugdja mégsem a tudomanyos
cél, hanem az alapvet6 emberi vagy a f5l-

A lakémodul alaprajza

A létra G mosdé
B ablak H elektronikus rendszerek
C labor J asztal

D légzsilip K targyalo, étkezd
E kijarat L mdszerek
F besltozd M személyes lakdszobak



fedezésre, a hatarok szélesitésére. Az elGkésziileteket a Foldon kell elkezdeni, még-
hozza korlatozott forméaban - ha egyszerre szembesitenénk a résztvevSket az 6sszes
marsbéli nehézséggel, semmi hasznosat sem végeznének. Az MDRS-en fSleg a mér-
noki, életfenntarté és tudomanyos feladatok, valamint problémédk kolcsdnhatésat
vizsgaljak, amelyekkel a Marson is egyiitt kell majd szembenézniink.

A lakdegység (roviden csak HAB) két-
szintes henger alakt épiilet, a foldszinten
két zsilipkamraval, egyszerd tudoma-
nyos laboratériummal, és kiilon WC-vel
a kis és nagy dolgoknak. Az emeleten
van a szdmitégépterem, ami a legénység
koz6s helyisége, és étkezdként, valamint
tadrgyaléként is szolgal. Innen nyilnak az
apro, egyszemélyes lakdszobak. A hatf&s
legénység  tagjai:  John  Karafilis
(parancsnok), Dusty Samouce (veterdn
NASA  szakember), Tiia Grenman
(asztrobiolégus), Anne Parcos (mérndk),
Steve Jalim (tudomanyos (ijsagird) és jo-
magam, mint geolégus voltam. A szi-
muldcick legénységeit direkt vegyesen allijdk Ossze és gyakran egy-egy
.Kkakukktojast” is bevalasztanak. Utébbi esetiinkben Steve volt, aki tjsdgiréként is t5-
kéletesen megillta helyét a tudomanyos és mérnoki feladatokban. A HAB-hoz tarto-
zott még egy liveghaz, aminek kadjaiban egyszer( biokémiai folyamatok tisztitottak
a ,sziirke” vizet (mosogatashoz, flirdéshez), ezzel is csokkentve a pétlandé vizmeny-
nyiséget. Az iiveghdz feladata nem a Marson hasznalatos technoldgia kifejlesztése
volt, inkabb azt tesztelték vele, miként illeszti a legénység mindennapi életébe az
liveghaz karbantartasat és problémdinak megoldésat. A HAB dramellatasat egy kiilss
generator biztositotta (a marsbéli mini atomreaktor megfelelgje), ezenkiviil volt még
egy raditavesdviink, és egy 30 cm-es Celestronunk is. Utébbi kupoldjanak és fi-
nommozgatasédnak tervezdje nem sok tdvesovet lathatott kordbban, a miiszer és tar-
tozékai az &sszes hibdt bemutattdk, amit egy éragépes tdvcss készitésekor el lehet
kovetni. De nemcsak a mdszer problémdi miatt szerettem a szabadszemes nézel&dést:
a szdraz sivatagi légkorben deriilt éjszakdkon +7,0 koriili volt a hatdrmagnitudé - de
nem a zenitben. A téli Tejuit a horizontbdl emelkedett ki...

A szimuléci6 a lakbegységen kiviil is zajlott: EVA (Extra Vehicular Activity) azaz
tireszkdzon kiviili tevékenység keretében lehetett csak elhagyni a HAB-ot. Szkafan-
deriink szintén csak néhdny dolgot szimulalt, {6leg a mozgast, a munkat nehezitette
és a kilatast zavarta. A héti életfenntarté egységben akkumulétor volt, és ventillato-
rok, amelyek a sisakba fujtak friss levegét, emelkeddn gyalogolva mégis olyan inten-
ziven lélegzett az ember, hogy gyakran majd’ bepardsodott az tivegbiira — ezért a bel-
s6 feliiletet mosogatészappannal kentiik be még az EVA-k el6tt. A szkafander viselés
tovabbi kellemetlen velejaréja, hogy az alséruhazatot nem hagyja el a kiizzadt vizpa-
ra. Szerencsére szamitottam erre, és az utazas elstt céliranyos ruhadarabokat készi-
tettem magamnak - igy is gyakran megizzadtam, a tébbiekrSl nem is beszélve. Nem
sok viziink volt a zuhanyzdshoz (akércsak a régi raktanyai tdborokban), ezért néhiny
nap utdn intenziv illatokat kezdtiink ereszteni. Annyira ritka volt a normlis zuhany-

A lakéegység, mely két héten 4t volt
otthonom



zas (két gyenge prébalkozads a két hét
alatt), hogy a szokatlan, harom csappal
ellatott vizhSmérséklet-szabdlyzé miiko-
désére egydltaldin nem tudtam rdjonni.
Egy dtlagos napunk a kovetkezSképpen
telt: ébredés, reggeli, délelétti EVA, ebéd
(avagy folyamatos EVA), délutini EVA,
esti megbeszélés és jelentések kiildése a
,Foldnek”. Utébbi késleltetett miiholdas
e-mail kapcsolaton keresztiil zajlott.

Kéthetes munkdnk sordn adédtak szo-
katlan helyzetek is. Az olasz televizi6 14-
togatdsa még nem okozott problémat,
sizgalmasabb” volt az az este, amikor tiiz
Utdtt ki: az egyik szdmitégép tapegysége
nem birta a terhelést. Bar a tiizet azonnal
eloltottuk, néhdny masodperc muilva
ugyanez tortént a szomszéd géppel is: Séta a ,Marson”
egyértelmd volt, hogy nem a gépekkel,
hanem az elektromos hélézattal van probléma. A parancsnok nem kockaztatott és a
fékapcsoléval azonnal lekapcsolta az egész HAB dramellatasat. Elképzelhetd volt,
hogy az éjszaka egy tulheviilt, és most még csak pardzsl6 vezeték kigyullad a falban
(amit ellendrizni nem tudtunk), ezért a parancsnok tgy déntdtt, hogy
~elmenekiliink”. A szimuldcié projekt prioritdsi sorrendje: safety — simulation -
science — comfort. Azaz legfontosabb az emberélet védelme, utédna a szimulacié foly-
tatdsa, majd a tudoményos eredmények nyerése, végiil pedig a kényelem. A Mars
Direct tervben szerepl§ tartalék lakéegységbe menekiiltiink, amit a kézeli falu mo-
telje szimuldlt - gazdag konyhdval és kifogyhatatlan meleg vizzel. Masnap vissza-
tértiink a szerencsére véltozatlan allapoti HAB-hoz, és nekildttunk a hiba lokaliz4l4-
sanak. Az elektromos rendszeren minden legénység fejlesztett és valtoztatott valamit,
igy nem volt egyetlen hasznalhaté tervrajzunk sem. Hosszadalmas kapcsolgatas és
arammérés utdn kideriilt, hogy a gondot a generdtor melletti drameloszté okozta,
id8nként tdl nagy fesziiltséget adva a halézat egyik felére. A vezetékek egy részének
kicserélése utdn folytathattuk a szimulaciét — de ezentil figyelni kellett a pillanatnyi
aramterhelésre, egyszerre nem lehetett fiiteni, fGzni és vizet melegiteni.

Az ember elszigetelt kornyezetben rdkényszeriil az innovativ megolddsokra: ké-
szitettem pl. 1égelterelSt a sisakomba, hogy a ventilator ne fijja arcomba a friss leve-
got. A felszerelés egy részét (6ra, jegyzetfiizet, mérészalag stb.) a szkafander kiilsg
felliletére rogzitettem, a maradéknak pedig kis ,EVA kosarat” gyartottam. A kémiai
laborbé! lopott eszkozokkel egyszer( ivd rendszert épitettem a szkafanderbe, eleinte
a tobbiek mulatsdgéra, késébb irigységére. Az elszigeteltség is a kisérlet része volt, a
vészhelyzetre szolgdl6 “piros adévevd” jelentette az egyetlen azonnali kapcsolatot a
kiilvildggal — szerencsére ezt nem kellett haszndlnunk. Az utazas elétt sok mindenre
gondoltam, ami zavarhat vagy kényelmetlen lehet a szimuldcié alatt. Magam is
meglepddtem, de egyetlen dolgot birtam csak nehezen: a tudomdnyos munkét kor-
latozé szabdlyokat. Néhany alapszabély ugyanis nehezitette az egyszerd, hagyoma-
nyos munkavégzést. Mind koziil a legrosszabb az volt, hogy egyediil nem lehetett




EVA-ra menni - a masodik hét vége felé pedig mar lasszoéval kellett tarsat fognom.
Egy geoldégus ugyanis az Osszes csicsra, dombra felmészik és a lehetS leghosszabb
utat jarja be.

A kisérlet fontos részét képezte a terepi
mobilitds vizsgélata, ehhez egyszemélyes
ATV-ket (All Terrain Vehicle, azaz min-
den teriileten hasznélatos jarmiveket) is
hasznaltunk. Bér a szkafanderben a mun-
ka csak kicsit volt nehezebb, mint nélkiile,
a jarmivek nagyon hasznosak voltak:
még néhdny 100 méterért is szivesen {ilt
ré az ember. A marsexpedicié sordn nél-
kilozhetetlenek lesznek majd a nagy, un.
nyomds alatti jarmtvek is, amelyek egy
mini HAB-ként is elképzelhetSk, kerékkel
az alvazukon. Mivel ilyen nekiink nem
volt, a hosszi EVA-ra hagyomanyos au- A lakémodul éjszaka, hattérben a kis
téval, az MDRS nyuzott terepjardjaval csillagvizsgaloval
mentiink. Mivel ezen nem volt zsilipkam-
ra, szkafanderben kellett utazni — a kérnyékbeliek nem kis meglepetésére.

A két hét alatt szerzett tudoményos eredmények bemutatdsa sok helyet igényelne
és még sok munka is van a feldolgozasukkal. A legfontosabb vizsgélataim az aldbbi-
ak voltak: Az id8szakos esézésektSl olyan vizfolyasnyomok keletkeztek, amelyek a
marsbéliekre emlékeztettek. Bir ezek sokkal kisebb méretiiek, morfoldgiai analdgidik
hasznosak, f6leg a ,lepelszertien” lefolyé és a csatorndban mozgé viz képz8dmé-
nyeinek megkiilonbdztetésére. Erdekesek voltak a mallassal és az idSszakos széllitas-
sal keletkezett tormelékmezGk is, amelyek marsbéli megfelelit eddig fSleg a becsa-
pédésok tordel§ hatdsaval magyardztdk. A sajdtos sivatagi felszinalakulds egyéb
analégidkra is lehet8séget ad, pl. a kraterek tormeléktakardinak vagy belsé feltolts-
désiiknek a modellezésében. Kiilon felmérést végeztem az optimalis ttvonalak és a
tertilettipusok szerint eltér6 munkavégzésre és idébeosztdsra. Mindez a leendd
marsbéli munka tervezésében segit majd. Néhdny, napkozben kiolvadé saros tdcsa
pedig az dtmeneti kratertavak, illetve az idészakosan megolvadé felszini jégboritds
analdgidjaként szolgalt — akdrcsak a lejtésavokra emlékeztetd folyasnyomok az egyik
domb oldalan.

A tudomanyos munka mellett persze lazitottunk is néha: két este DVD-vel mulat-
tuk az id6t, tobbek kozott megnéztiik a Galaxy Quest cimii vigjatékot, amelynek si-
vatagi jelenetét a kzeli Goblin Valleyben vették fel — ahova méasnap egy hosszi EVA
keretében el is latogattunk. Valentin napon pedig Dusty amerikai szokds szerint fel-
adta tidvozlSlapjait a kozeli falubél — mivel ez még a szimuldcié alatt tortént, termé-
szetesen szkafanderben. Utolsé nap mar nyoma sem volt a komolysdgnak, f6ztiink a
kovetkez§ legénységnek, és persze takaritottunk is. A repiilén hazafelé nem sok id6m
volt az ingyen videdkra: a két hét alatt temérdek Stletem tamadt, és el kellett kezdeni
az adatok elemzését, a tapasztalatok rendszerezését is - ki tudja, egyszer talan az iga-
zi marsutazéknak sz616 , tankényvbe” t6lem is bekeriil majd egy fejezet.

KERESZTURI AKOS



Poros exobolygo-vadaszat

Az exobolygokat életitk elején a leg-
kénnyebb kimutatni, mivel az &sszeallas
utdin erés a hékibocsatasuk. Scott
Kenyon (Smithsonjan Astrophysical Ob-
servatory) és Benjamin Bromley (Uni-
versity of Utah) véleménye szerint nem
magukat a bolygdkat, hanem a fiatal
csillagkoriili port érdemes vizsgalni.
Modelljiik rdmutat arra, hogy a por egy-
szer( jelenlétén tdl finomabb részletek is
vizsgalhatéak, és ezekbdl Fold tipust
bolygdk keletkezésére is kovetkeztethe-
tink. Mig a Jupiter tipust bolygdk egy
protoplanetaris korongban latvanyos és
kénnyen észlelhet§ réseket okoznak, ad-
dig a belsé kdzetbolygok térségében ilyet
nehezebb megfigyelni. Egy proto-
planetaris korong infravérds sugarzasa a
kozponti égitest sugdrzdsatol és a ko-
rongban 1évé por mennyiségétdl, vala-
mint annak térbeli eloszldsétol is fligg —
minél tobb a por és az minél kozelebb
van a csillaghoz, anndl felt{in6bb a hésu-
garzds. A kutatok ezt haszndljak arra,
hogy elkilonitsék egy tdvolabbi orids-
bolygd térségében és a Fold tipusa égi-
testek zéndjdban 1év8 por infravords su-
garzasat. Munkdjukban osszefliggést ke-
restek egy sziilet§ bolygérendszer por-
termelése és az infravords sugdrzasel-
oszlas vérhato jellemz8i kozott. Szamita-
saik szerint a médszerrel kimutathaté a
Fold tipusi bolygok térségében keletke-
z8 poranyag. A hizé bolygécsirdk gravi-
tacids hatdsatol a kisebb objektumok be-
csapodasi és litkdzési sebessége egyre
nagyobb, amitél ezek porrd alakulnak.
Ez a por a formalédé bolygd kozelében
keletkezik, infravorés sugarzasa pedig a
csillagtél mért tdvolsdgtdl is fiigg. Sza-

mitégépes modelljiik alapjan a porter-
melési rdta maximumat 1000 km-es
bolygdcsirak jelenlétében éri el. A kdvet-
kez§ lépés mindennek azonositasa lesz a
valésagban. (CfA PR 04-08 — Kru)

Az SN 1987A , gyiiriije”

A Nagy Magelldn-felhében felvillant SN
1987A szupernéva-robbandsnak a kor-
nyezetére kifejtett hatdsat a Hubble Ur-
teleszkdppal rendszeresen tanulmanyoz-
zak. A 2003. november 28-an készitett
felvételeken a robbanas helye kéral meg-
figyelhet8 gytr( latvanyosabb volt, mint
a kordbbi képeken. A jelenleg 1 fényév
atmérgjid gytrdben egyre tobb anyag-

csomé fényesedik ki, amit6l megjelenése
egy gyongyflizérre kezd emlékeztetni.
Az els§ fényes anyagcsomé még 1996-
ban tint fel. Amint a robbanas tagulé 16-

késhullima taldlkozik a kordbban
(nagysagrendileg 20 ezer évvel ezel6tt)
kibocsatott gédzanyaggal, az {itkozés
nyomdn egyre tdbb és tébb anyagcsomd
forrésodik fel. A kovetkezd évek sordn a
gylrd egyre fényesebb lesz, és az egyes



fényforrasok fokozatosan Osszeolvad-
nak, idedlis esetben bevildgitva az egy-
Kori csillag kornyezetét, megkonnyitve a
korabbi anyagkibocsétas tanulmanyoza-
sit. A mellékelt felvételen korben a
~8yongydk” alkotta gytird lathat6, a kép
kozépsé részén pedig a fliggbleges
irdnyba elnyult halvdnyabb képz&dmény
a robbands nyoman kisebb sebességgel
kidobott térmelék. (universetoday.com
2004.02.19. - Kru)

Az IRAS 05436-0007 kitorése

J.W. McNeil amerikai amatéresillagédsz
jelentette be 2004. februdr 9-én, hogy 7,6
cm-es refraktordval folvett janudr 23-i
CCD képeken egy tj kodos objektumot
fedezett fel az M78 kozelében. A koor-
dindtdk alapjan a kod megegyezett az
IRAS 05436-0007 jeld infravords forrds-
sal, mely B. Reipurth (University of Ha-
waii) megerdsit6 megfigyelései szerint
egy tobb magnitidés kitorésen keresz-
tilesett fiatal csillag, az 4j kod pedig en-
nek a reflexiés kodje. 24 6raval a felfede-
zés utdn mdr észlelték is a csillagot a 8
m-es északi Gemini teleszkdppal, amivel
aldtdmasztottdk az FU Ori-ra emlékez-
tetd kitorés tényét. Ezek utan széles kord
nemzetk6zi kampany indult a kitorés
kovetésére, mivel az ilyen jelenségek
rendkiviil ritkdk. A legelfogadottabb el-

képzelés szerint egy stird porfelhébe be-
agyazott fGsorozat el6tti, fiatal csillag
esett 4t egy olyan kitorésen (valoszintileg
kiilsé anyag akkrécidja kovetkeztében),
ami lefijta a porburok jelentds részét,
ezzel lathatévd téve magéit a kozponti
objektumot. Mellékelt képiinket Arne
Henden készitette 2004. februar 22-én, az
USNO 1,55 m-es tdvcsovével. Az IRAS
05436-0007-t Magyarorszagrol is tobben
észlelték, pl. Kun Maria és kollégéi a
piszkés-tet6i 1 m-es RCC teleszképpal.
(IAUC 8284 és internetes forrdsok alap-
jdn—Ksl)

Kozeli protoplanetaris korong

Paul Kalas (University of California,
Berkeley) és munkatdrsai a 33 fényévre
1évé AU Microscopii csillagot vizsgaltak.
A kérdéses objektum fél naptomegd, kb.
12 millié éves csillag. A Mauna Keén fel-
allitott 2,2 méteres teleszképpal egy élé-
r8l lathaté korongot orokitettek meg ko-
riilotte, amelynek dtmérdje legalabb 420
CsE. Ez a ma ismert legkdzelebbi
protoplanetaris koronggal bir6é fiatal
csillag, a kordbban ismert legkozelebbi
ilyen égitest a 8 Pictoris volt 65 fényéves
tavolsagdval. Az AU Mic és a B Pic felte-
hetSleg egyiitt, egy idében keletkezett és
egy kb. 20 fiatal csillagbdl all6 csoport
tagja. Az AU Mic esetében jobb az esé-
lylink ra, hogy fejl6d6 bolygocsirak,
pontosabban azoknak a korongra kifej-
tett hatdsat vizsgdljuk. A Hawaii Egye-
tem 2,2 méteres teleszkdpjdra szerelt
koronagraffal késziilt a megfigyelés,
amely a csillag koriil egy akkora térrészt
takart ki, mint a Neptunusz pélyajanak
atmérGje. A jovében a 120 hiivelykes
Lick teleszképpal vagy a 10 méteres
Keck-tdvesovekkel a kitakart teriilet at-
mérgjét kb. tizedére csokkenthetik, igy
elképzelhet§, hogy akar jelenleg formé-
16d6 6riasbolygokat kozvetleniil is meg-
figyeljiink. Egy masik csoport észlelései
alapjan az AU Mic-t6l 17 Cs.E.-re egy
ritka régid van a korongban - igy a fenti
megfigyelésre is van esély. Az AU Mic



olyan szempontbél is fontos, hogy a
csillagok kozel 85%-a ezzel az égitesttel
megegyezéen M szinképtipusi - igy a
bolygbkeletkezés ténye az 4tlagos
exobolygé-rendszerek szdmanak, gyako-
risdgdnak megbecslésében is  segit.
(universetoday.com 2004.02.27. - Kru)

Szokatlan rontgenforrasok?

A cimben emlitett quasisoft rontgenforra-
soknak egyelére nincs meghonosodott
magyar neve. Ezt az 0j kategéridt, amely
az un. kemény és ligy rontgenforrasok
kozé sorolhaté, a Chandra rontgente-
leszkép altal felfedezett sugdrforrdsok
alkotjak. A kemény rontgenforrasoknal a
sugdarzast kibocsaté anyag hémérséklete
10-100 milli6 fok koriili, és neutroncsil-
lagok vagy fekete lyukak akkréciés ko-
rongjaiban taldlhat6. Ugyanakkor a ldgy
rontgenforrdsok fehér torpékhez kap-
csolédhatnak, és néhany szdzezer fokos
anyagtol szdrmaznak. A Chandra felvé-
telein a szomszédos galaxisok kozelében
azonositottak olyan rontgenforrasokat,
amelyeknél bar a gaz hémérséklete 1 és 4
millié K koriili, mégis nagyobb vagy leg-
alabb ugyanakkora a teljes energia kibo-
csdtasuk, mint a fekete lyukakhoz és ne-
utroncsillagokhoz kapcsolédéknak — ezt
a csoportot nevezték el quasisoftnak. A
kibocsatott energia alapjan a sugdrzo tér-
ség nagyobb anndl, mint ami a fekete
lyukakra és a neutroncsillagokra jellem-
26. Az egyik lehetséges magyarézat,
hogy ezek a kordbbiakban emlitett (1.
Meteor 2003/11., 3. 0.) dtmeneti tomeg
kategériajti (a csillagtomegii és a szuper-
nehéz koézott, néhany 1000 naptomeg
kategoéridju) fekete lyukak koriili gazfel-
hék. Az eddigi megfigyelések alapjdn el-
liptikus és spirdlis galaxisokban is el6-
fordulnak. (Chandra PR 04-061 —~ Kru)

Savas az Europa?

Az Europa felszinén megfigyelt hidro-
gén-peroxid és kénsav nem csak az élet
lehetSsége, de a jov§ tirszondds kutatdsai

szempontjabdl is problémat jelenthet. A
hidrogén-peroxid valdszinileg a Jupiter
magnetoszférajdbol szarmazo toltott ré-
szecskék becsapdddsaitdl keletkezik, az-
az, bér a felszinen el6fordul, az 6ceanban
nem biztos hogy megtalalhat6. A jégben
ugyancsak észlelt kénsavnal szintén el-
képzelhets, hogy az 16rél lerak6dé kén-
b6l keletkezik — azonban egyik esetben
sem lehet kizérni, hogy ezek az anyagok
részben a mélyben 1évS 6cednbdl szar-
maznak. Ha ez az écedn emiatt nagyon
savas, az problémat is jelenthet az élet
kialakuldsa szempontjabol — bar sok foldi
extremofil konnyen megél hasonléan ag-
ressziv kornyezetben. Ugyanakkor a jég-
pancélon magat dtolvaszté kriorobotmak
is problémat jelenthet majd, hiszen nem
szeretnénk, hogy a felolvasztott jégben
siillyed§ szondank feloldédjon. Mivel a
felszinalatti kémidrél nincs ismeretiink,
valésziniileg nagyon ellenalld boritdsa
lesz majd a robotmak —~ amit nehéz kivi-
telezni. Egy madsik megfigyelés sem til
kedvez$ az trszondas terveknek: Paul
Schenk (LPI) sztereoképek alapjdn elké-
szitette a hold egyik sotét felszini foltja-
nak domborzati modelljét. Kideriilt,
hogy a sotét folt valéjaban 350 m mély
stillyedék kozel 900 m magas kiemelke-
dés tetején. Mindez az izosztatikus mo-
dellek alapjén 10-30 km vastag jégre
utal, vékonyabb jégpancél nem tudna
fenntartani ezt a domborzatot - azaz
igen vastag jégréteget kell majd a szon-
dénak étolvasztania. (universetoday.com
2004.02.19. - Kru)

Nyugodt iistokosmag

Az ESO 3,5 méteres NTT miiszer SUSI-2
kamerdjaval 2004.02.26-4n  Orokitették
meg a 67P/Churyumov—Gerasimenko-
tistokost, a 2004.03.02-én startolt Rosetta
Urszonda célpontjat. A feltétel készitése-
kor a kométa 600 millié km-re volt a
Foldté] és 670 milli6 km-re a Naptol. A
képeken kémédnak nyoma sem mutatko-
zott, ami kozel Jupiter naptdvolsagban
nem meglepS. Ez azonban j6 hir a kiil-



detés szempontjdbol, mivel ezek szerint
2014-ben, amikor a Rosetta a Naptél 790
millié km-re taldlkozik az tistokossel,
véarhatéan igen gyenge lesz a mag akti-
vitdsa. Ennek megfelel§en nem lesz stird
porfelhd sem a mag koriil, ami megne-
hezithetné a leszalldegység landolasat. A
kering6 egység pedig az listokossel azo-
nos palydra allva, egy valoban inaktiv
kométa feléledését kovetheti részletesen,
amint az kozeledik a Naphoz. A jov6ben
az ustokos aktivitdsat folyamatosan ko-
vetik az ESO-bdl, hogy naprakész
,id&jards-jelentések” legyenek a koma-
ban uralkodé viszonyokrél. (ESO News
2004.03.02. — Kru)

Ismét ,porban” az Ulysses

Az Ulysses szonda Nap koriili titja sordn
ismét keresztezte azt a pordramldst, amit
a Jupiter szér szét a Naprendszerben. Az
eredetileg az I6rdl szdrmazd szemcsék
mérete a cigarettafiistben taldlhatékhoz
hasonld, amelyeket az éridsbolygd mag-
neses tere repit széjel, miutdn toltést
kapnak. Harald Kriger (Max-Planck-
Institut fiir Kernphysik, Heidelberg) mé-
rései alapjan az eddigi leghosszabb ilyen
wporcséva” részecskéit sikeriilt megfi-
gyelni, 3,3 Cs.E.-re, azaz kozel 500 millié
km-re a JupitertSl. Tovédbbi érdekesség,
hogy a pordramlas intenzitdsaban 28 na-
pos periddus mutatkozott, valészintleg
a forgé Nappal kapcsolatos napszél jel-
lemz6inek valtozdsai miatt. Ha egyszer
majd ezeket a szemcséket olyan részle-
tességgel vizsgalhatjuk, ahogy azt pl. a
Stardust tette a Wild 2-tistokosnél (1.
Meteor 2004/3., 3. 0.), nem csak a Jupiter
magnetoszférajarél, hanem magarél az
16rdl is kaphatunk informaciét.

Jutalom a felfedezdnek

Az USA Képvisel6haza szokatlan felhi-
vast tett kozzé: 3000 dollaros jutalmat
kapnak néhanyan azon amatdresillaga-
szok kozil, akik foldsurolé kisbolygét
fedeznek fel. A jutalmat az érdemli ki,
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aki a legfényesebb objektumot talalja
meg, illetve az, akinek a munkassiga a
legtobb dj ismeretet ad a Minor Planet
Center foldkozeli objektum katalégusa-
hoz. A jelenlegi becslések szerint az 1
km-nél nagyobb objektumok szdma 900
és 1100 kozott lehet, ezekbdl 700-at isme-
riink. A Charles Pete Conrad Csillaga-
szati Dij elnevezését a Holdon harma-
dikként jart asztronautdrél kapta.
(universetoday.com 2004.03.04. - Kru)

Europai tirteleszkop

Az ESA Herschel Space Observatory né-
ven tervezi az elsd eurdpai drteleszkoé-
pot. A tédvesé 3,5 m dtméréji f6tiikre szi-
lictumkarbidbdl késziil, a szerkezeti sta-
bilizalé elemek nélkiili vastagsiga 2,5
mm lesz, a tdvcsS teljes tomege ezzel
1500 kg-rol 300 kg-ra csdkken. A Finnor-
szagban késziil§ tiikor feltilete 30 nm-es
pontossdggal lesz megmunkalva, erre
g6zolnek egy 10 nm vastag nikkel-krém,
majd a fényvisszaver§ 300 nm vastag
aluminjumréteget. A tervek alapjan 2007
februdrjaban startol a berendezés, és el-
s6sorban az infravords és a szubmilli-
méteres hullimhosszakon tizemel majd.
(universetoday.com 2004.02.18. — Kru)

Hiperoxid a Mars legkorében

A Mauna Kedn feldllitott James Clerk
Maxwell Teleszképpal elsé alkalomumal
azonositottdk a  hidrogén-peroxidot
(H20;) a Mars légkorében. Todd Clancy
(SSI) és kollégdi a 2003-as nyér nagy
Mars-kozelségét hasznéltdk ki a nehéz
megfigyelésre (1. még Meteor 2004/1., 5.
0.). A sok légkori folyamatban kulessze-
repet jatsz6 anyag — mint a napsugarzas
hatdsara keletkez§ fotokémiai termék —
jelenlétére a légkorkémiai modellek mar
régbta utaltak. Emellett a marstalaj ké-
miai vizsgalata is erds hiperoxidok léte-
zését sugallta, amelyek a meteoritokban
érkez6 szerves anyagokat lebontjdk -
igaz, egyelére nem tudjuk milyen kap-
csolat van a légkorben azonositott és a



marstalajpban  feltételezett  hidrogén-
peroxid kozott. Egyben ez az elsé alka-
lom, hogy ilyen erés katalizator mole-
kulat észleltek a Foldon kiviil. (Joint
Astronomy Centre PR 2004.03.01. — Kru)

Uveghazakat a Marsra!

Az emberes marsutazds alatt a hosszu
felszini tartézkodas sordn az élelmiszer
jorészét helyben, foldi légkori gazokat
tartalmazé tiveghdzakban kellene létre-
hozni. Ezek az ,liltetvények” nagyok, és
felettiik a foldihez hasonlé 1égkér fenn-
tartdsa erls és nehéz szerkezeteket, va-
lamint sok energiat igényel. Eziittal
konnyd és olcsé, felftjhaté satorral ki-
sérleteznek a szakemberek, amelyek alatt
novényeket lehet nevelni. A probléma,
ha egy magas nyomadsu légkort akarunk
fenntartani az tiveghdzban, a gdzok ki-
szivargdsa bonyolult mdédon csokkent-
hetS. A legjobb az lenne, ha a kiilsével
kozel azonos lenne a belsé nyomas.

Azonban ha az iiveghazban a nyomast
csokkentjiik, a novények erfsen paro-
logtatnak és kiszdradnak. Rob Ferl
(University of Florida) és kollégéi nové-
nyek viselkedését vizsgaljdk alacsony
nyomadsu kornyezetben, és részben gén-
technolégiai médszerekkel a marsbéli
taplalékok fejlesztésén dolgoznak. A
problémak mellett eldnydk is jelentkez-
tek az alacsony légnyomadson, példdul itt
tovabb eltarthatdk a leszedett zoldségek
és gylimdlesok.

Az emberes marsutazas egyik problé-
méja, hogy az oda- és visszatiton az aszt-
ronautik a Fold magnetoszférdjan kiviil
utaznak, igy nagyobb sugdrdézist kap-
nak, mint alacsony foldkorili palyan. A
legnagyobb veszélyt a galaktikus kozmi-
kus sugarak jelentik, koztliik is f6leg a
nehéz atommagok. Eddig csak a hold-
utazdsok sordn keriiltek ki asztronautdk
a magnetoszférankbdl, illetve utaztak
annak gyengébb kiilsé zénajaban. Az
ekkor rogzitett sugdrdézis kb, haromszo-
rosa volt a Nemzetkézi Urédlloméson
uralkodénak. A kozmikus sugarakat né-
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ha lattdk is az trhajésok (1. Meteor
2004/1., 3. 0.), de a néhany napos tit nem
jelentett komoly kockdzatot — mas a
helyzet a marsutazdsnal.

Egy egészségiigyi felmérés szerint egy
40 éves férfinek 20% az esélye arra, hogy
rédkban hal meg. A modellek szerint ez a
veszély egy marsutazas soran 1-19%-kal
né, ami mar nem elhanyagothaté. Ez az
érték a noknél kozel kétszer nagyobb.
(universetoday.com 2004.02.19. — Kru)

Ordogszekér a Marson

2004. janudr 24-én indult nyolc napos
ttjara az Antarktisz déli polusnal 1évg
Amundsen-Scott bazisrél az Orddgsze-
kér jarmd prototipusa. A 2 m atmérgjd,
strandlabddra emlékeztetd berendezés,
egy ballonhoz hasonléan a szél szarnyan
sodrédik — de a felszinen. Az észak-
amerikai sivatagos teriiletekrdl ismert,
Ordogszekérnek nevezett gallyakbdl 4ll6
.Jabddhoz” hasonléan a szél segitségével
gurul a felszinen. Mozgési irdnyat nem
tudja befolydsolni, azonban nincs is
sziiksége meghajtdsra — hasznélataval
sok energiat és tomeget spérolhatunk. A
jarmd az Iridium mihold rendszeren ke-
resztiil kiildte pozicid-, hémérséklet-,
légnyomds és fényviszony-mérési adata-
it. Utja sordn egyszerd fitéssel a kiilsé
-30 °C ellenére belsé hémérsékletét +30
°C-on tartotta. A kisérlet alatt a szelek vi-
szonylag gyengék voltak, ezért gyakran
egy helyben éllt. A teljes tesztre szdmi-
tott atlagsebessége 1,3 km/h volt, amikor
mozgott, toébbnyire kb. 6 km/h-val gu-
rult, de idénként a 16 km/h-t is elérte,
Osszesen 70,3 km-t tett meg. Mivel egye-
netlen terepen nehezen halad - avagy
akar végleg el is akad - ilyen berende-
zéssel a Mars északi siksdgait vagy a
polussapkak, esetleg a korilottik lévs
iledékes rétegek sima felszinét akarjak
vizsgélni. Jelenleg a marsi Ordégszekér
tomegének csokkentésén dolgoznak a
szakemberek, valamint azon, hogy a
szonda minél gyengébb szélben is elin-
duljon — a Marson ugyanis a ritka légkor



nem fejt ki akkora erét, mint a f5ldi. A
szokatlan rover-Otlet még az 1970-es
években sziiletett a JPL-ben. Az Ordog-
szekérbgl eddig két modell sziiletett, de
technikai okokbél csak az egyiket sike-
rilt kiprébélni. (space.com 2004.03.07. —
Kru)

delensegek a Mars egén

A két marsjaré érdekes felvételeket ké-
szitett a Mars felszinérdl lathaté csillaga-
szati jelenségekrél — benniinket, amatd-
roket ez is érdekel, ha a Mars kutatdsarol
van sz6. Az Opportunity sikeresen meg-
orokitette  panordmakamerdjival  a
Phobos és a Deimos dtvonuldsit a Nap
elétt. A Deimos a rover 39. marsbeli
munkanapjan vonult 4t a Nap el6tt, az
el6rejelzéshez képest 30 masodpercet si-
etett, és a napkorong kdzepéhez koze-
lebb haladt 4t. A Phobos-atvonulast a 45.
,mars-napon” (sol) sikeriilt megfigyelni,
a képeken j6l lathaté az aprd hold sza-
bélytalan alakja. A jelenségek megfigye-
lése nem csak érdekes, de hasznos is: se-
gitségiikkel pontositani lehet a holdak
palyaelemeit.

A Phobos a Nap el6tt — ahogy az
Opportunity panoramakameraja latta

A Spirit kiildetésének 63. marsi napjan
megorokitette a hajnali égen a keleti ho-
rizont folé emelkedd Fold bolygét. A fel-
vételt a panoramakamera és a nagyobb
latémezejli navigdciés kamera képeibsl
allitottak ossze.

A Mars egén is lathatok miholdak. A
panordmakamerdval készitett felvételen
lathaté objektum a vords bolygd éjszakai
egén 4 fokot tett meg 15 mdsodperc alatt.
Pontos kilétét” egyelSre nem sikerilt
megallapitani, de valészintleg a Viking—
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2 keringd egysége lehet. (Marsrovers PR
2004.03.11. — Kru, Mzs)

Lehagytak a Quaoart

2004. februdr 29-én Michael E. Brown
(Caltech), Chadwick A. Trujillo (Gemini
Observatory) és David L. Rabinowitz
(Yale University) a 122 cm-es Oschin
Schmidt-tavesével és a Palomar telesz-
kopra szerelt QUEST CCD-kamera fel-
vételein minden kordbbindl nagyobb
Kuiper-objektumot talalt. A kordbbi re-
korderrel, a Quaoarral (I. Meteor
2002/11., 17. o0.) azonos albedot feltéte-
lezve a 2004 DW jelzéssel ellatott égitest
dtmérdje 1400-1600 km lehet, ha pedig
0,09-nél is kisebb az albeddja, akir a
Plité méretét is elérheti. A bejelentés
utdn néhdny nappal tobb régebbi leme-
zen is megtaldltdk 1951-ig visszamenden,
utébbi pozicidadatok sokat segitettek a
pélyaelemek finomitdsdban. Az uj égitest
a Plitd csalddba tartozik, atlagos naptd-
volsaga 39,5 CsE., inklinicidja 2076.
(SkyandTelescope.com 2004.03.05. -Kru)

Az 0j csaladtag

Mércius idusdn hivatalosan is bejelen-
tette a NASA, hogy az altala tdmogatott
NEAT program keretében felfedezték a
Naprendszer eddigi legtavolabbi objek-
tumét. A hiradasban bolygdszerd testrél
tettek emlitést, amit a sajté ,természe-



tesen” azonnal 10. bolygdként értelme-
zett. Err6l sz sincsen, dm a 2003 VBI12
ideiglenes jeldlést, Sedna névre keresz-
telt égitesthez hasonlét eddig még nem
ismertlink a Naprendszerben. Mérete
1500-2000 km kozott lehet, naptdvolsaga
pedig a felfedezés idején majdnem 90
Cs.E. volt, haromszor messzebb a Phité-
nal.

Sedna
(~1700 km)

Hold
(3476 km) (12756 km)

Quaoar Pluté
(1300 km) (2274 km)

Fold

Az utoébbi években a Kuiper-6v kutata-
saval foglalkozé szakemberek legna-
gyobb probléméja az volt, hogy 50-55
Cs.E.-nél nagyobb tavolsdgban nem sike-
riilt gyengén elnydlt palydn mozgd égi-
testeket felfedezni, pedig a modellek sze-
rint léteznitik kell ilyeneknek. Csak
plutinékat és egyéb, a Neptunuszhoz re-
zonancidkkal kotott égitesteket, 40-50
Cs.E. kozott, kozel korpalyan keringé
objektumokat és a Neptunusz altal na-
gyon elnytlt plyara téritett, kiszort tes-
teket taldltak, amelyek napkozelpontja
30-35 Cs.E.-s naptavolsidgban van. Ezek
alapjdn tobben feltételezték, hogy vala-
hol 65-75 Cs.E. tdjékdn lehet még egy,
legaldbb Mars méretti bolygé, amely el-
tiinteti az 55 Cs.E.-nél tdvolabbi kisboly-
gbékat. A most megtalalt égitest semmi-
képpen sem lehet ez a feltételezett boly-
g6, dm a Naprendszer égitestjeinek egy
egészen uj osztdlydt képviseli.

A 2003 VB12-t még tavaly november
14-én fedezte fel Brown, Trujillo és
Rabinowitz a Palomar-hegyi 1,22 m-es
Oschin Schmidt-teleszképpal és a bele-
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épitett QUEST kameraval. A foldstrol6
kisbolyg6kat keres6 NEAT keretében
mar évek ota készitenek hosszii expozi-
cidés idejd, 2-3 6ras iddbazisu felvétel-
parokat, melyeken 21 magnitidéig lehet
azonositani a tavoli, lassii mozgdst égi-
testeket. A kutatdsok eredménye szdmos
1000 km koriili Kuiper-objektum felfede-
zése lett, melyekr6l folyamatosan be-
szamoltunk hireink koézt is. A mostani
égitest azonban minden kordbbinal las-
sabban mozdult el a Cetus csillagai kozt,
igy azonnal lehetett tudni, hogy az R=
20,7 magnitidds kisbolygé valami egé-
szen kiilonleges. Négy honapnyi kove-
tés, valamint 2001-es és 2002-es NEAT
felvételeken tortént azonositds utan ki-
rajzolédtak a pélya f6 paraméterei. A fel-
fedezés idején 89,6 Cs.E. tavolsagra jart a
Naptél, melyhez 2076-ig még kozeledni
fog, amikor 76,1 Cs.E. messzeségben el-
éri majd napkozelpontjat, hogy azutin
5743 évig tavolodjon csillagunktél. Ekkor
950 Cs.E. messzeségben lesz majd. Pa-
lydja 11,9 fokkal hajlik az ekliptikdhoz. A
felfedez6k az inuit tengeristen utan a
Sedna nevet javasoltak az égitestnek, bar
a sorszdmozassal és az elnevezéssel még
vérni kell, hiszen még nem all rendelke-
zésre elég adat a palya pontos meghata-
rozasahoz.

A felfedez6k a milliméteres tarto-
manyban dolgoz6 30 m-es IRAM radié-
tavesdvel és az Spitzer infravords drtav-
csGvel is megprobaltdk észlelni a Sednat,
de halvanysdga miatt nem jartak sikerrel.
A szinindexek alapjdn viszont a Nap-
rendszer egyik legvorosebb égitestje le-
het. Eredete is kérdéses, valamiféle osz-
szekotd kapocs lehet a Kuiper-6v és az
Oort-felh§ kozott. A legelfogadottabb el-
képzelés szerint ezeket az égitesteket is a
nagybolygok lenditették ilyen elnyult
pélyéra, majd napkozelpontjuk valami-
ért kifelé vandorolt, eltdvolodva a boly-
gok térségébdl (egy hasonlé kisbolygét
ismeriink, a 44 Cs.E. és 410 Cs.E. kozott
keringd 2000 CR105-6t). A migrécié oka
viszont egyel6re ismeretlen... (MPEC
2004-E45 és egyéb forrdsok — Sry)



Egy gravitacios lencse
kozponti képe

Egy tavoli galaxis gravitdcids lencseként
leképezheti a még tavolabbi kvazérok
képét — mint azt szamtalan drtavcsGves
felvételen lathattuk mar. Az elmélet sze-
rint a lencsék paratlan szamd képet hoz-
nak létre, amivel latsz6lag ellentmon-
dasban all a tény, hogy gyakorlatilag az
Osszes ismert esetben ketts, vagy négy
képet latunk. A magyardzat erre az,
hogy a ,péaratlanadik” kép egy un. koz-
ponti kép, aminek pontosan a lencseként
miikods galaxis kozéppontjdhoz kozel
kell felttinnie, rdaddsul halvanyabb is,
mint az oldalsé képek. Nem véletlen,
hogy eddig még soha senki nem talélta a
hidnyzo képet, habar elvi jelentSsége 6ri-
dsi, mivel tulajdonségai a lencsegalaxis
magjar6l arulnak el mas moddszerekkel
elérhetetlen informaciékat. Kordbbi vizs-
gélatok ot gravitdciés lencsénél utaltak
valészindsithet§ kozponti képre, 4m
egyértelmii mérés eddig még nem szii-
letett.

Harom amerikai csillagdsz a Nature
februar 12-i szdmdaban jelentette be az
egyik kordbbi jelolt biztos azonositasat.
A Parkes-MIT-NRAO (PMN) katalégus
J1632-0033 jelli objektumadt vizsgaltdk a
Very Large Array radiétavces6-halézattal.
A lencsézett kvazdrnak két oldalsé képe
volt ismert korabbrdl, illetve egy nagyon
halvény jeldlt a lencsegalaxis magjatol
kb. 30 ezredivmasodpercre. Az azonosi-
tashoz fel kellett venni mindharom ob-
jektum spektrumat — ha a jelolt tényleg a
kvazar koézponti képe, akkor radidspekt-
ruma megegyezik az oldalképek spekt-
rumaval. A 2003. jiinius-augusztus soran
elvégzett mérésekkel sikertilt meggy8z8-
en igazolni az egyezést. A kdzponti kép
jellemzéi alapjdn a lencsegalaxis magja-
ban a szupermassziv fekete lyuk tomege
nem nagyobb 200 milli6 naptdmegnél,
mig a galaxis feliileti tdmegstiriisége a
kdzponti kép helyén biztosan nagyobb
20 ezer naptomeg/pc>-nél. Ezek a szam-
adatok j6 egyezésben vannak a kozeli
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galaxisok megfigyelésein alapuld jésla-
tokkal. (Winn, J.N. és mtsai, Nature, 427,
613 - Ksl)

Oxigén és szén a HD 209458b
exobolygd legkorében

A Pegasus csillagképben taldlhaté HD
209458 csillag exobolygéja (,Osiris” né-
ven kezdik egyre tobben emlegetni, ha-
bér még nincs hivatalos névadas a Nem-
zetkozi Csillagaszati Unié éltal) volt az
els6, fedéseket is mutaté naprendszeren
kiviili bolygé. Minden egyes keringés so-
rdan a forré Jupiter tipusii exobolyg6 at-
vonul csillaga korongja el6tt, ami kb.
1,5%-s elhalvdnyodéssal jar. Ebb6l és a
radidlissebesség-mérésekbsl lehetett
meghatdrozni a sugarat és tdmegét, me-
lyek egyértelmiien utaltak a bolygé gaz-
Orids jellegére. 2002-ben a Hubble Urtav-
csével detektdltdk a natrium elnyelési
vonaldnak erGsodését a fedések alatt,
ami az exobolygé légkérének mélyebb
rétegeit jellemezte. 2003 elején fedezték
fel, hogy kiterjedt hidrogénburok is
6vezi, ami akkora, hogy a hidrogén
Lyman-alfa vonalan az atvonuldsok 15%-
s fényességcstkkenéssel jarnak. Mindez
azt is jelenti, hogy a hidrogénfelhd a
Roche-hatdron is talnydlik, azaz az
Osiris tdmege folyamatosan csdkken, a
becslések szerint kb. 10 ezer tonna/s se-
bességgel.

Egy francia-amerikai kutatécsoport j
méréseket végzett az ultraibolya tarto-
manyban a HST STIS spektrografjaval
2003 oktéberében és novemberében. Ar-
ra voltak kivdncsiak, hogy a hidrogén és
natrium mellett milyen egyéb elemek
spektrumvonalai gyengiilnek a fedések
sordn. A szinképekben hidrogén, szén,
nitrogén, oxigén, kén és szilicium vona-
lai latszottak, melyek viselkedését 5ssze-
sen négy fedés sordn kdvették nyomon.
Eredményeik szerint az Osiris egyértel-
mien megvéltoztatta a hidrogén, az oxi-
gén és az egyszeresen ionizalt szén vo-
nalait, az utébbi ketténél kb. 10%-s mér-
tékben. Ez alapjn az oxigént és szenet

.
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tartalmazé atmoszféra durvdn 3,6
jupitersugérig terjed, ami szintén eléri a
Roche-hatart. Ebb6l pedig az kévetkezik,
hogy a bolygérél nem csak a hidrogén,
hanem a nehezebb elemek is folyamato-
san elszoknek, feltehet§en amiatt, hogy a
nagy sebességgel ledramlé hidrogéngéz
magaval ragadja a nehezebb elemek
atomjait is. (Vidal-Madjar, A. és mtsai,
2004, Ap], 604, L69 - Ksl)

Rekordkozelségii kisbolygd

Marcius 18-d4n magyar id§ szerint 23 6ra
utdn pdr perccel egy minden eddiginél
kozelebb merészked§ kisbolygé haladt el
bolygénk ,mogott”. A két és fél nappal
korabban felfedezett, kb. 30 méter at-
mérdji 2004 FH jelii égitest ekkor 49 ezer
km-re volt a Fold kdzéppontjatdl. Keve-
sebb mint fél éra hidnyzott a végzetes
taldlkozdshoz (ennyivel késébb érkezett
a foldpédlydhoz), bar minden bizonnyal
még a légkorben felrobbant volna.

A kisbolygét a LINEAR program fe-
dezte fel mércius 16,35 UT-kor. A kb. 18
magnitidoés aszteroida ekkor a Libra a
Serpens Caput és a Virgo csillagképek
hatdrandl jart, és latszélagos elmozdulé-
sa nem érte az a 2”/percet. Pontosan fe-
lénk tartott. Igazén latvanyosan csak 18-
an délben kezdett gyorsulni, amikor mér
14 magnitidénal is fényesebb lett. A
legnagyobb kozelités idején percenként a
telehold latszé atmérgjéné! is tobbet ha-
ladt egiinkon, masodpercenként 34”-et.
A legnagyobb kozelités idején elvileg
hazénkbdl is meg lehetett volna figyelni,
am alig par fokkal latszott a déli horizont
felett. A foldpalyan belilre keriilve na-
gyon gyorsan elhalvanyult. A korabbi
hasonlé eseményeket figyelembe véve
mdr az is nagy eredmény, hogy a kozel-
ség eldtt sikertilt a nyomara akadnij.

A pélyaszdmitdsok szerint az Aten
csalddba tartozé (a Foldnél rovidebb ke-
ringési periédusti) kisbolygb a viszony-
lag kicsi relativ sebességii kozelités alatt
jelent8s palyavaltozast szenvedett. A ke-
ringési id6 0,74 évrél 0,69 évre, a pélya-
hajlas pedig 3751-r6l 0702-ra csokkent,

vagyis bolygoénk teljesen a sajat pélya-
sikjaba htizta a méretes sziklatombét. Ez
azt jelenti, hogy az égitest sokkal veszé-
lyesebb palydra keriilt. Az elkdvetkezd
szaz évben szdmos 1-2 millié km-es
vénusz- és foldkozelsége is lesz.

A fotometriai megfigyelések szerint
forgési periédusa 3 perc (vagyis masfél
percenként keriil maximumba), a fény-
véltozds amplitidéja pedig marcius 18,5
UT kérnyékén elérte a 079-t. (IAUC
8310, MPEC 2004-F24, 2004-F26 - Sry)
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A holdpalyan beliil jar6 2004 FH nyoma
marcius 18-dn. Robert Hutsebaut 6tperces
felvételét két miihold is keresztezte

Hold

L2004 FH

A kisbolygé pélyajanak valtozasa a Fold—
Hold rendszeren valé ithaladas soran




Csillagaszati Nyari Egyetem Esztergomban

CSILLA(%ASZATI

NYARI EGYETEM

A TIT Komdrom-Esztergom Megyei Egyesiilet
1965 6ta szervezi a Nyari Egyetemet.
A mivészeti képzés mellett idén elss alka-

lommal a természettudoményos képzés,
ezen belul pedig a csillagészat is felkertl a
palettara.

A csillagaszati ismeretek oktatasa féleg a fi-
zika és foldrajz szakos tanarokra harul. A ta-
narképzés soran csupan egy félév jut a csil-
lagaszati ismeretek elsajétitasdra. A tudo-
manyag friss eredményei sem jutnak el haté-
konyan a kollégédkhoz. Sajnédlatos médon a
kerettantervek az eddigieknél is kevesebb
csillagaszati ismeretet tartalmaznak. Az ilyen
iranyG ismeretek hidnyénak kovetkezménye
az éalltudomanyok, az asztroldgia, a
paratudomanyok, az ufolégia térhéditésa.

Meggy&z6désiink, hogy a folyamat visz-
szaforditasara a csillagdszati szakkéri moz-
galom meger&sitése jétékony hatassal lenne,
erre pedig megfelels képzettségii és allandé
szakmai tamogatassal rendelkez8 lelkes
szakkorvezetSkre van sziikség. Nekik szan-
juk ezt a tovabbképzést.

A képzés soran az alébbi témakaoroket jar-

k kortl:

A csillagészat torténete: érdekességek és dj

kutatdsi eredmények, kutatdsmédszertan.

- Asztrofizika: a csillagok keletkezése, fejl6-
dése, kiilonleges csillagok.

- Naprendszer kutatasa reszkdzokkel: friss
eredmények és a kézeljové tervei.

ju
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- Kozmolégia: az Univerzum eredete, a jov&
kildtasai

Az elméleti ismereteken tdl a gyakorlatban is

hasznosithat6 tudnivalokkal is szolgélunk:

- Mdszertechnika: a professzionélis mdsze-
rek és az iskolai oktatds eszkozei.

- Asztrofotézds: Az égitestek megorikitése
hagyomdnyos és elektronikus eszkozékkel.

- Szemléltetd eszkozok: kiéllitas csillagaszati
mUszerekbdl, eszkbz6kbsl!

- A szamitastechnika és az Internet felhasz-
néldsa a csillagdszat oktatdsdban

- Mddszertani férum: mit és mennyit lehet
és érdemes megtanitani 6ran és szakkoron.

A rendezvénynek az esztergomi Vitéz Ja-
nos Rémai Katolikus Tanit6képzd Féiskola
ad otthont 2004, jilius 22-23. kozott.

Képzésiink beleszamft a pedagégusok ko-
telezd tovabbképzésébe. A résztvevsk 60 dra
teljesitésérgl tandsitvanyt kapnak. Inditasi
engedély szém: 244/63/2003. A nem peda-
gogus résztvevik oklevelet kapnak.

A részvételi dijak az igénybe vett szolgal-
tatasok szerint véltoznak:

Teljes: 60 000 Ft (tartalmazza a kollégiumi
szallas és az étkezés koltségét)

Szallas nélkil: 46 000 Ft (a kornyéken la-
kék szamara)

Ellatas nélkul: 29 000 Ft (ez esetben szal-
lasrél és étkezésrsl egyénileg kell gondos-
kodni)

Hozzatartozéknak: 35 000 Ft (az eszter-
gomi Nyari Egyetem hagyomanyaihoz hfven
- nyar lévén — lehetdséget biztositunk csa-
ladtagok részvételére is, akik a kozeliinkben
nyarathatnak, és természetesen részt vehet-
nek szabadidGs programjainkon. Egy-egy
szakkori tag is elkisérheti a szakkorvezets-
jét.)

Tovabbi informacidk:
http://www.titkom.hu/egyetem
E-mail: megyetit@ax.hu
tel.: (34) 310-622, fax: (34) 311-676
levélben vagy személyesen: TIT Egyesilet,
2800 Tatabanya, Kossuth u. 106.
Jelentkezési hataridé méajus 30.



A napaktivitds februdrban enyhe
emelkedést mutat. Visszatér6 AA

nem azonosithaté. Szabadszemes
folt csak 5-14-e kozott és 25-én 1at-
haté. A hénap folyaman csaknem
egyenletes eloszlasban 13-14 db ki-
csi A-B-C tipusii AA lathat6 1-3 nap
élettartammal. Csak 6t nagyobb
méretii foltcsoport figyelheté meg.
Az els6 (NOAA 0549) 1-én kel
+10%on D tipusu. Kévetd aktivabb,
novekszik, pérusok, foltok szapo-
rodnak 6-dig a CM-ig. hossza ekkor
116 ezer km. Innen fokozatosan el-
hal 11-ig. A masik (NOAA 0551) 3-
an keletkezik a K-i peremen, B tipu-
su. Lassan novekszik, 5-én kompakt

Eszlels £szl.
Bartha Lajos (Budapest) 16
Géczi Orsolya (Budapest) 1
Hadhézi Csaba (Hajdihadhaz) 6
Keszthelyi Sandor (Pécs) 9

Keszthelyiné Sragner Marta (Pécs) 9

Kiss Barna (Fels6zsolca) 19
Kiss Barna (Felsézsolca) 9
Kren, Gustav (Zagrab, HR) 17
Ravasz Balint (Oroshéza) 1
Vida Tibor (Pécs) 21
Eszlelések szama: 99
Eszlelt napok szama: 21
Foltcsoport MDF: 3,8
Faklyamez& MDF: 2,2
Szabadszemes Mdf: 0,5
Rmdf: 46,0

Mdszer

5L
11,47
16T
Sz

Sz
20T
20T
13L
5L
7L

D, 7-én CM-en -7°-on a legnagyobb kifejlettségben. Osszetett umbra szerkezet. 9-én
szabalytalan, cakkos PU. kisebbedik és nytlik. 11-én a vezet§ hirtelen zsugorodik, 12-
én csak poérus. 13-dn nyugszik csak az I tipusu kovets.

A harmadik (NOAA 0554) AA 8-an kel -10%on D tipusy, szabélytalan vezetSvel.
Lassan csokkennek benne a pérusok. 13-an CM-en, kévets ketté valik és 16-ra elhal.

Monopolarként nyugszik 18-an.
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20-21-én kel csaknem azonos hossztisdgon hdarom AA: 0563 +13°, 0562 —6°, 0564
-23°. 21-én C-I-I tipustiak. 24-26-4n haladnak 4t a CM-en. Az els 25-én harom nagy
PU-val rendelkezé kompakt E, sok pérussal és umbraval (PU atméré 38 ezer km,
hossz 100 ezer km). A masodik vezetdje nagyobb és D tipusd. A harmadik csak kis I

tipusi AA. Tobb adat nincs réluk.
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Holdsarl6-megfigyelések 2003-ban

A 2003-as év jlniustél decemberig tart6 id§szakaban 10 észlels 13 észlelését kiildte
be A legﬁata]abb holdsarl6ét Vingler Béla Gydriijfalubdl észlelte, melynek kora
23"16™ volt. Négy észlels fényképen is megorokitette a holdsarlé latvanyat. A leg-
tobb észlelést Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner Marta juttatta el hozzank.
Az aldbbiakban a legérdekesebb leirasokbdl és a legjobb fényképekbd] valogatunk.

Eszlelés ideje Tipusa  Sarl6 kora  Eszleld/észlelés helye

2003.07.28. H 27"50™ Keszthelyi Sdndor, Sragner Marta (Solt-Harta)
2003.07.28. H 28"29™+f  Novak Andras (Luxor, Egyiptom)
2003.08.26. H 3720 Kénya Zsolt (Dévavanya)

2003.08.26. H 40"49™+f  Kiss Vilmos (Kehidakustany)
2003.09.25. H 23M6™+f  Vingler Béla (Gydraijfalu)

2003.09.27. E 37"33™ Keszthelyi Sandor, Sragner Marta (Pécs)
2003.11.22. H 41h22™ Zajacz Gyorgy (Debrecen)

2003.11.25. E 40" 21" Keszthelyi Sandor, Sragner Marta (Pécs)
2003.12.24. E 29h 7™ Kénya Zsolt (Dévavanya)

2003.12.24, E 29"50™+f  Ladanyi Tamas (Veszprém)
2003.12.24. E 29"25™  Lakatos Tibor (Debrecen)

2003.12.24. E 29"20™ Kocsis Antal (Balatonkenese)
2003.12.24. E 29"28™ Csorgei Tibor (Lég, Szlovékia)

Jelmagyarazat: E= esti észlelés, H= hajnali észlelés, f= fotografikus észlelés

2003.07.28. 02:20-kor keltlink, 02:25-re értiink ki egy szant6fold szélére. Az ég telje-
sen felhétlen, legalul van egy kicsi para. A Hold azonnal észrevehetd: 4 fok magasan
van a latohatér felett. Csak a fényes iv gyenge fénye, csupan 90 fokos hosszban. Az ég
nagyon vilagos mar, a Holdtol jobbra felfelé 15 fokra a Szaturnusz, a déli égen a Mars
fénylik, csillag nincs mar egyetlen sem. 02:33-kor a vorosls ég aljan a Hold mar 5 fok
magasan jon, kicsit jobb lesz: 100-110 fokos az iv. 10x50-es binokularral nagyon szép,
mintha még a hamusziirke fény is sejthet§ lenne. Nézziik tovabb 02:45-02:50 kozott.
Egyre emelkedik, de az ég is egyre vildgosabb. 02:56-kor mar nagyon gyenge szabad
szemmel. Visszamegyiink a parkba, és egy fa gyermekjdtékra tilve, jol rogzitve ma-
gunkat még tovabb nézziik két fa kdzott a gyenge sarlot. 02:59-kor igen gyenge, el-
eltdnik. 03:03-kor végleg eltiinik a Hold. (Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner Mar-
ta, Solt és Harta kozott)

2003.08.26. A sérgds sarl6 konnyen észrevehet§ a keleti égen kb. 8-9 fok magasan,
holdkelte utdn 1 éraval. A hamusziirke fény ekkor még jo! lathatd. A sarl6 az alsé
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cstcsa felé toredezetnek latszik, szabad
szemmel ivének hossza 135 fok. Utoljara
napkelte utdn bd negyedérdval lattam,
nehéz volt észrevenni a mar vilagos égen,
ivének hossza ekkor 90 fok a szine pedig
fehéres, kb. 20 fok magasan. (Kénya Zsolt
Dévavdnya)

2003.11.22. Szombat reggel (hajnalban)
kenyérért menet magasan lattam a két
napnal fiatalabb holdsarlét. Vagyis 2003.
november 22-én 5:37 UT-kor 41:22 kort
sarlét lattam Debrecenbdl. Bizonyara egy
fél 6ra muiilva is latszott volna... (Zajdcz
Gyorgy, Debrecen)

2003.12.24. A Holdat minddssze fél per- A 28 6ra 29 perces sarlé Luxorbél,
cig kellett keressem. Azonnal szépen, 2003. jilius 28-an hajnalban
kontrasztosan, sdrgasfehéren latszott. A
Hold megpillantdsa binokularral: 16:00:30. A Holdat szabad szemmel két id&inter-
vallumban lattuk, amelyeket a felh$k jeloltek ki. Az elsé idSintervallumban: 16:07:30-
tol 16:10:00-ig az anyukdm, és 16:08:00-t61 16:10:00-ig én. A masodik idGintervallum
16:23-kor kezd8dott és 16:26-ig tartott... 16:26-t6l 16:30-ig csak binokuldrral latszott
mar, és 16:30:50-kor el is tiint, ez az az idSpont, amikor utoljdra ldttam a Holdat, ek-
kor mar a holdkorong nagyobbik része volt a horizont alatt, mint felette. Hamusziir-
ke fényt azért nem lattunk, mert a Hold most joval a foldpélya (ekliptika) alatt van,
azaz a deklindc6jat —26 fokra becsiildm. A ldtéhatar feletti legalsé 3 fok 16:11-kor egy
perc alatt megjavult robbandsszertien. A Hold kezdetben citromsarga volt, 16:18-kor
okkersarga, 16:20-t6] narancssarga... A Hold kiflijének a szimmetriatengelye 20 fokot
zart be a horizonttal. Az égi hattér kezdetben zbldessargas kék volt, a végén
rubinpiros volt. A 10x50-es binokuldrral észleltem, de dllvany nélkiil, ezért dombor-
zatot nem észleltem... A holdsarl6 ive szinte végig 150 fokos volt, csak 16:24-t5] rovi-
dilt 140 fokra. 16:29-t61 16:30-ig mar nehezen, de biztosan latszott. (Lakatos Tibor)

2003.12.24. Igen tiszta, j6 atlatsz6s4gu ég volt mar délutan is, igy nagy lelkesedéssel
trabantoztam ki kedvenc eszlelo’helyunkre, Balatonkenese mellé. Itt igen j6 ég, de
rendkiviil hideg id6 (-15 °C) fogadott, amikor napnyugta koriil kiérkeztem... Kony-
nyen megtaldlhaté volt a ragyog6 Vénusz bolygé, mely j6 tampontot adott a keresés-
hez, téle DNy felé volt a holdsarlé. Viszonylag kénnyen meg is talditam a 7x50-es
Zeiss-binokuldrommal a Vénusztél kb. 15 fokra a vékony, nem feltiné, de hatéro-
zottan azonosithaté holdsarl6t 15:03 UT-kor. Helyét ismerve szabad szemmel is
megtaldltam, bar elég nehéz latvany volt 15:04 UT-kor. Alig 5 foknyira volt csak a ho-
rizonttél... 15:25-15:40 UT koz6tt volt a legjobb a sarlé latvénya, mivel mar kicsit so-
tétebb lett az ég hittérfényessége, de még elég magasan is latszott, hogy kiemelked-
jen a s(iriibb és ott mar pardsabb horizontkézeli légrétegbdl, de ez a magassag is 2-3
fok volt csak... Legszebb a 20x60-as Tento-binokuldrban volt a latvanya! Ezzel mar
fényesebb részek, kis egyenetlenségek is latszottak a sarlén. Szabad szemmel kb. 160
170°-os ivdarab latszott 15:52 UT-ig még latszott szabad szemmel, ahogy kozeledett a
horizonthoz (30"08™), de mar akkor nem volt olyan latvanyos és nehezen lehetett
észrevenni, még akkor is, ha tudtam hol kell nézni. 15:53 UT-ig kovettem 7x50-es
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23"18™ kori sarlohold Vingler Béla felvé-
telén (8/800-as teleobjektiv, Fuji 200-as
film, 1/2 s expozicid)

binokulérral. Nagyszer( latvany, igazi
kardcsonyi ajindék volt ez az élvezetes
holdsarlé megfigyelés — még akkor is, ha
anagy hidegben egészen atfaztam. (Kocsis
Antal, Balatonkenese)

2003.12.24. Az észlelés hozzdkésziilésé-
hez még délutdn lattam neki... 14:55 UT-
kor értem ki a faluszéli hatdrba. Ez id§
tijt érte el a horizontot a Nap is. Rogton
megkerestem a Vénuszt és kerestem egy
jé helyet a Hold keresésére. 15:08 UT-kor
pillantottam meg el8sz6r egy 15x50-es
binokli segitségével a 60 fokos Hold ivet.
15:11 UT-kor pedig el6szor szabad
szemmel is, 34 fok magasan. Az égbolt
nagyon tiszta volt, csak pont a dél-
nyugati horizont kozelében paras-fiistos
volt alevegd. Pozsony fel6l a szél arra

vitte a szmogot. {gy is egészen 15:42 UT-ig sikeriilt nyomon kévetni a vékony hold-

sarlét. (Csorgei Tibor, Lég, Szlovdkia)

Ora, perc  Eszlelés ideje  Tipus  Megfigyeld(k)
1 15M21™ 1985.09.14. H Kasz Laszlo, Szabé Sandor (Bély)
2 15M39™ 1985.09.14. H Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta)
3 15°54™ 1997.03.09. E Gyenizse Péter (Pogény)
4 17"M3™  1995.01.31. E Nagy Gabor (Hej6papi)
5 17%34m 1995.01.31. E Csabai Istvan (Szolnok)
6  17"47™  1994.12.02. H Keszthelyi Daniel (Gyongyds)
7 2035 1995.12.21. H Lantos Zsolt (Budapest)
8 21"06™  1997.02.08. E Zajacz Gybrgy (Kalkutta)
9 21Me™  1993.01.23. E Nagy Gabor (HejGpapi)
10 21"46™ 1977.12.11. E Keszthelyi Sandor (Gyongybdstarjan)
11 2227 1997.01.08. H Santa Gabor (Kistjszallas)
12 22"29™  1997.01.08. H Nyari Szabolcs (Debrecen)
13 223" 1983.09.06. H Keszthelyi Sandor (Vasas)
14 22"39™ 1997.01.08. H Busa Sandor (Harkakétony)
15 22"40m 1997.12.30. E Mizser Attila (Sajkod)
16 22"6™  1997.12.30. E Keszthelyi Sandor, Sragner Marta (Pécs)
17 22"48™ 1992.08.27. H Kocsis Antal, Presits Péter (Balatonkenese)
18 22"53™  1997.12.30. E Gyenizse Péter (Pécs)
19 22°53™ 1983.09.06. H Zalezsak Tamas (Komlé)
20 22"56" 1983.09.06. H Domény Gabor (Kajdacs)
21 22"56™ 1983.09.06. H L&rincz Miklds (Pécs)

A ,holdsarlé-ranglista” jelenlegi allisa Keszthelyi Sandor 6sszeallitasa alapjan

MOD MELINDA
BOROS-OLAH MONIKA
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Teljes holdfogyatkozas majus 4-én

2004 mindkét teljes holdfogyatkozésa lathaté lesz Magyarorszagrél (a masodik okté-
ber 28-4n lesz). A méjus 4-i a kedvezébb, hiszen ez kora este, napnyugta utdn lesz
megfigyelhets, mélyen, a délkeleti horizont kézelében. A Hold a foldarnyék déli ré-
szén halad at a felszallé csomo kornyékén, a totalitds 1 6ra 16 percen 4t tart. A Hold
szép parost fog alkotni a mésfél fokra, azaz harom holdatmérdnyire latsz6 o Librae
(Zuben Elgenubi) csillaggal.

A Hold dtja a Fold drnyékaban Magyarorszagrél nézve. Az umbra helyzete
a fogyatkozas kozepére vonatkozik
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A fogyatkozas kozepén a Hold majdnem érinti az umbra (f6ldarnyék) kozepét, ez a
teriilet sotétvords, mig a déli pereme 10,2 ivpercre lesz az umbra sz¢1ét8], ezt a terii-
letet narancsos-voroses szinben latjuk majd.

Ne felejtsiik el megbecsiilni a fogyatkozas nagysagdt a Danjon-skédlan. Forditott
binokulédrral megprébalhatjuk az elfogyatkozott Hold fényességét megbecsiilni, erre
segitségiinkre lesz a Jupiter (-272), Arcturus (0™), Spica és az Antares (+1™).

A fogyatkozas fazisai majus 4-én (nyari idészamitds szerint, éra:perc:zmasodperc)

NOUdh W —

. Félarnyékos fogyatkozas kezdete:
. Részleges fogyatkozas kezdete:

. Teljesség kezdete:

. Fogyatkozas kozepe:
. Totalitas vége:

. Részleges fogyatkozas vége:

. Félarnyékos fogyatkozas vége:

19:50:53 (17:50:53 UT)
20:48:20 (18:48:20 UT)
21:52:07 (19:52:07 UT)
22:30:16 (20:30:16 UT)
23:08:27 (21:08:27 UT)
00:12:15 (22:12:15 UT)
01:09:36 (23:09:36 UT)

Kraterkontaktus-idépontok (Fred Espenak nyomén). Az elérejelzés 2%-os foldar-

nyék nagyobbodast vesz figyelembe.

belépés

18:52
18:57
19:00
19:00
19:07
19:08
19:11
19:13
19:13
19:21
19:22
19:22
19:25
19:25
19:28
19:29
19:38
19:40
19:42
19:47

Grimaldi
Aristarchus
Billy
Kepler
Pytheas
Copernicus
Timocharis
Plato
Campanus
Aristoteles
Eudoxus
Manilius
Tycho
Menelaus
Dionysius
Plinius
Proclus
Taruntius
Goclenius
Langrenus

kilépés

21:16 Grimaldi
21:19 Billy
21:23 Campanus
21:25 Tycho
21:29 Kepler
21:30 Aristarchus
21:37 Copernicus
21:39 Pytheas
21:44 Timocharis
21:49 Plato
21:51 Manilius
21:52 Dionysius
21:55 Menelaus
21:57 Eudoxus
21:57 Aristoteles
21:58 Plinius
21:58 Goclenius
22:03 Langrenus
22:04 Taruntius
22:06 Proclus

SZABO SANDOR

Internet-ajanlat — az okkultaciés szakcsoport honlapja: okkultaciok.mcse.hu
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Ujdonségok a ,fekete
csepp” jelenségrol

Mult havi szdmunkban mar foglalkoztunk
a Vénusz idei dtvonuldsaval. Ezittal egy
olyan 1j eredményrél szdimolunk be, ami
a napkorong peremének bels§ érintései-
hez két6dg, un. ,fekete csepp” jelenséggel
kapcsolatos. Els6 pontosan dokumentalt
észlelése az 1761. junius 6-i dtvonulaskor
tortént, amikor tobbek kozt Torbern
Bergman preciz rajzokat készitett a Vénusz korongjat és a napkorong peremét dssze-
kotS sotét hidrdl. A leghiresebb rajzokat valészinileg a Cook-expedicié két f§ észle-
16je, maga Cook kapitény és a csillagasz Charles Green készitette, melyeken feltdnd, a
bolygokorong harmadat, negyedét kitevs ,fekete csepp” latszik. Az 1874-es és 1882-
es dtvonuldsok alatt késziilt foték mindenki szdméra meggy&z6en mutattak a jelen-
ség valddisagat, melynek fizikai okai annak ellenére is sok vitdt véltottak ki, hogy
t6bb szaz évre visszanytlnak a megfigyelések. Sokan sokféleképpen prébalték meg-
magyarazni a ,fekete csepp” kialakuldsat, a legnépszeriibb elképzelések szerint a
bolygokorong peremén felléps fényelhajlas (diffrakcio), esetleg a vastag vénusz-
légkorben fellép6 fénytorés (refrakcio) lehet az ok, ugyanakkor egyesek kozonséges
optikai illdzidnak tekintették a jelenséget. Lalande és Messier mar 1769-ben felvetette,
hogy a légkdri nyugtalansag, a seeing képelkend hatdsa is legalabb részben felelds le-

Bergman rajza az 1761-es atvonulasrél
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A ,fekete csepp” jelenség Cook (feliil)
és Green rajzain (alul)

het, 4m meglepd médon egészen a leg-
tjabb id6kig hidnyzott az egyértelmd
magyarazat.

2001-ben Bradley Schaefer tjra meg-
vizsgélta a kérdés elméleti vonatkozasait,
€s arra a kovetkeztetésre jutott, hogy va-
l6ban a seeing lehet a {6 felelds, a diffrak-
cibs és refrakciés hatdsok pedig elhanya-
golhat6an kicsik. Kivald lehetSséget adott
az elmélet ellenérzésére az 1999-es Mer-
kar-atvonulas, melyet tobb (irbéli eszkoz
észlelt, koztiik a Transition Region and
Coronal Explorer (TRACE) szonda is.
Fontos szempontok: a Merkirnak nincs
légkore, azaz a refrakciés hatdsok nem
lépnek fel; az tirb6l végzett méréseket
nem terheli a f6ldi légkori seeing, igy ha a
.fekete cseppet” nem csak a seeing okoz-
za, az egyéb hatdsok levélaszthatoak a
légkoron tali képek analizisével. Glenn
Schneider (Steward Observatory) és két
koliégdja pontosan ezt csindlta, az 1999.
november 15-i Aatvonuldsrol készitett
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A 19. szazadi Vénusz-atvonulasok fot6i. Bal oldalon az 1874-es belépés Janssen
dagerrotipidin, jobbra fent a US Naval Observatory képe 1882-bél, jobbra lent pedig
Maria Mitchell fotéja, szintén 1882-bél

TRACE-felvételek alapjdn (Schneider,
G., Pasachoff, J.M., Golub, L., 2004,
TRACE observations of the 15 No-
vember 1999 transit of Mercury and
the Black Drop effect..., Icarus, megje-
lenés el6tt).

A TRACE {8 miiszere egy 30 cm-es
teleszk6p, mellyel fehér fényben (120
és 960 nm kozott) is lehet kozvetlen
napképeket késziteni. A Merkir 9;86-
es korongjat a miiszer kb. 20 pixel at-
mérdre képezte le. Otven darab 3,2 ms
expozicids idejli képet valasztottak ki
a vizsgalathoz a napperem elsé belsé
érintésére kodzpontositva. Puszta rate-
kintésre is latszik, hogy halvédnyan,
am mégis egyértelmiden kivehet§ a
~fekete csepp” a két korongperem ko-
zo6tt. Ha rdnagyitunk egy részképre,
majd intenzitastérképet készitiink, ak-
kor pedig a jelenség finomszerkezete

Az 1999. november 15-i Merkiir-
atvonulas a TRACE szonda képein

O3 21:18:48
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is elStinik. Azaz egyértelm(, hogy bolygdlégksr nem szitkséges a , fekete csepp” ki-
alakuldsahoz, illetve a seeing hidnya sem tiinteti el teljesen.

Schneiderék részletes képmodellezést
végeztek, hogy kideritsék a ,fekete
csepp” receptiének legfontosabb dsszete-
vGjét. A modellezés sordn végigkovették
egy kép kialakulasat: (1) a napkorong in-
homogén megyvildgitast adé hattere elétt
(2) elvonul a Merkiir sétét korongja, (3)
ami dthalad a leképez8 miiszeren, mely-
nek un. tviteli fliggvénye beépiil a végss
kép szerkezetébe. Eredményeik szerint

. . . Balra: kézelkép a Merkdr korongjarél és a
ezek koztil a legfontosabb tényez6 a nap- »fekete csepprél”. Jobbra: intenzitstérkép

korong peremsététedése, ami miatt a
Merkdr megvildgitdsa aszimmetrikus a
napkorong kozéppontja fel6l tekintve. Mivel a TRACE 4tviteli fiiggvénye viszonylag
kis torzitast visz be a képbe, ezért a , fekete csepp” joval gyengébb, mint a foldfelszini
tavcsdvekben. Ez utébbiaknal a peremsététedés altal okozott alapjelenséget a seeing
erdsiti fel a megfigyelt mértékben. Szamitasokat végeztek a diffrakciés jelenségekrél
is, melyek er8ssége tobb nagysdgrenddel kisebbnek adédott a peremsotétedés hata-
sandl. Igy t6bb mint 340 évvel az els6 rajzok elkészitése utdn végre tisztazodni 14t-
szik, hogy hogyan is jon létre a bolygéatvonulasok latvanyos kisérje, a ,fekete
csepp” jelenség.

a finomszerkezet kihangsilyozasara

K1ss LASZLO

Vénusz-idtvonulas Magyarorszagon

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgald
kdz0s szakmai konferencidja

A Szabadmiivel§dés Haza, Székesfehérvar, Fiirdé sor 3.
2004. aprilis 17. szombat, 10 6ra

A tervezett program:

Szabo Sandor: A Vénusz atvonulasa

Illés Erzsébet: A Vénusz bolygb

Bartha Lajos: Az igazi Hell Miksa

Dr. Nagy Rezsé: Sajnovics Janosrél

Ponori Thewrewk Aurél: Vardon jartam

Mizser Altila: A Vénusz-atvonulas és az MCSE
Péntek Kalman: A Vénusz-dtvonulas geometriaja

Tovébbi informaciok a tzoli@datatrans.hu cimen kérheték.
A helyszin keres6térképe megtalalhat a www.amszh.hu cimen az interneten.
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Januirban és februarban 15
észleld juttatta el megfigyeléseit
rovatunkhoz. Hét tistokssrsl 57 | Balogh Janos (Hosszahetény)
vizudlis, két fotografikus és egy |Csorgei Tibor (Lég, SK)

CCD észlelést kaptunk, ami a |Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO)

Eszlel6 Eszl. Mdszer

20x60 B
15x50 B
20x60 B

Horvath Tibor (Hegyhatsal) f 102L

gyakran borus idéjarast is fi- ¢
gyelembe véve szép eredmény. 1és Elek (K&vagdszdlés) 10x50 B
Természetesen az esti égen egy- Keszthelyiné Sragner Mérta (Pécs) 20x80 B

1
1
9
1
2
1
re  fényeseds C/2002 17 Késa-Kiss Atiila (Nagyszalonta, RO) Z 8,0L
1
6
13

, Kovacs Attila (Vac) C 150T
(LH\iE‘A:R) ;Olt a ,legnépslze.r,“”bl?' Nagy Zoltan Antal (Budapest) 20,0L
amelyet meg marcius eiejen 15 Sajtz Andras (Simonyifalva, RO) 10x50 B
sikeriilt par napig kovemniink.

N . . - | Santa Gabor (Kisajszallas) 200T
Ezutén eltint a nyugati hori- Sarneczky Krisztian (Budapest) 6 2507
zonton. A jelenleg (marcius ko~ | szitkay Gabor (Nydl) 1f 1521
zepén) rendelkezésre all6 ada- | T61h Zoltan (FertGszentmiklés) 10 27,07
tok szerint fényesedése mem | Tuboly Vince (Hegyhatsal) 1f 10,21

egyenletes, idénként megtor-
pannij, majd hirtelen megugrani latszik. A hozzaérték véleménye azonban nem egy-
séges, egyesek bels§, masok észlelési (alacsony horizont feletti magassdg, holdfény,
az allatovi fény zavaré hatasa) okokkal magyarazzék az ingadozdsokat. Ennek elle-
nére még mindig van remény arra, hogy eléri a vart 1 magnitiidds fényességet.

A szamunkra sokkal érdekesebb C/2001 Q4 esetében is egyre nagyobb a bizonyta-
lansdg. Bar mdjus 6-ai megjelenése el6tt ez az utolsé alkalom, hogy valami biztosat
mondjunk a Meteor olvaséinak, egyeldre csak az latszik bizonyosnak, hogy a vart 1
magnitiidé helyett médr 2-3 magnitiidés maximalis fényességnek is oriilniink kell
majd...

C/2002 T7 (LINEAR)

Janudr 6-a és februdr 21-e kozott 45 vizudlis, két fotografikus és egy CCD-észlelés ké-
sziilt az listokosrdl, amely nagy foldtdvolsdga miatt meglehetdsen lassan mozgott a
csillagok kozt. Két honap alatt a ¢ Psc kozelébdl a y Peg kornyékére vandorolt, mi-
kézben naptavolsaga 2,05 Cs.E. és 1,38 Cs.E. kozott csokkent, foldtavolsdga pedig
1,67 Cs.E. és 2,01 Cs.E. kozott nétt. Ez utébbi hatalmas tavolsdg, ami az aldbbi megfi-
gyelésekkel 6sszevetve azt mutatja, hogy a valdjdban egy igen jelentds tistokossel van
dolgunk.

Az id8jards miatt a megfigyelések nagy része két idészak, janudr 14-23. és februar
8-21. koré csoportosult. A nagy foldtavolsdg miatt egy-egy észlelési ablakon beliil
nem voltak nagy valtozasok, inkdbb a két id&szak kozti fejlddést lehet jol nyomon
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kovetni. Fényessége januédrban 7',“5—7',“7, februarban pedig 7?‘0—7‘,"2 koriil alakult,
vagyis lassabban fényesedik, mint azt kordbban vartuk. Nagy kétségbeesés egyeldre
nem volt a déli féltekén, ugyanis december végén és janudr elején a vartnal kicsit
gyorsabban fényesedett, igy februdr végére nagyjabol ott volt a fényesség, ahol az
el6rejelzések szerint lennie kellett.

Balra: 2004.01.14. 16:40-17:10 UT, 11,4 T, 50x, LM= 1°04’; jobbra: 2004.01.22.
17:40-18:20 UT, 20 T, 75x, LM= 29’ (Sinta Gébor rajzai)

A kéma a nagy tdvolsdg miatt kicsi és kompakt volt, 4tmérgjét jellemzéen 6'—8'-re
tették észlelSink, 10 feletti becslések pedig csak elvétve fordulnak els. A kéma ko-
zéppontjdban sirid magrész latszott, ami kivételesen nem volt teljesen csillagszerd.
Szinte mindenki megjegyezte, hogy inkabb egy pici korog latszik a kozéppontban,
vagy legalabbis nem biztos, hogy a mag csillagszerd. A kézponti rész feltiing volt, de
lattunk mar sokkal intenzivebb kdzponti részt listokdsok kémajaban. Csak kozepes
mértékben jarult hozza a kéma osszfényességéhez (DC= s5-6).

Sokkal izgalmasabban alakult a cséva latvanya:

Csukas Matyas, janudr 14., 20x60 B: , A kémibdl egy fényesebb nyilvdny indul ki a cs6-
viba a déli részen ezért a fej fekvd 6-osra emlékeztet, nem visszahajlé szirral. Maga a 6-os
forma nem hosszabb 6'-nél. A forma janudr 22-én gyengén, mésnap viszont egydltalin nem
ldthaté.”

Téth Zoltdn, januar 14., 27 T, 60x: ,,A kémdbél PA 60°-ra megy a cséva. Erdekes, hogy
nem a kéma kozepébl, hanem DK-i felébol ered.”

Santa Gibor, janudr 14, 11,4 T, 50x: , A fej teljesen inhomogén, a siiriisodésen kiviil
szdmtalan kinyilds, foltok, szdlak ismerhetdk fel. Tobb ezek koziil pozicio szerint is rajzolhato.
Ezzel a nagyitdssal vdlik egyértelmitvé a mag (1175), a kerek, homogén belsé kéma (0,5-1"),
illetve a 15'-17"-es , szdlas szerkezetii cséva.”

Santa Gabor, januar 19., 11,4 T, 50x: , Roppant izgalmas! Rengeteg részlet tiinik eld. A
kissé pajzs alaki belsd (2') kémdban 11 magnitidos, csillagszert, sérga szinii mag il. A kéma
teljesen inhomogén, 1-2 kinyiilds, leszakadl iv, pér folt tarkitja a felszint. A cséviban egy szdl
és 3 jol érzékelhetd folt van! Hossza 10°, PA= 60°.”
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Sajtz Andrés, januar 22., 10x50 B: ,A kb. 50"-es cséva legyezd formdji, PA 65 irdny-
ban.”

Santa Gabor, janudr 22., 20,0 T, 25x: , Lenyiigdzd. Roppant részletdiis. Jetek és csomok
uraljak a kelet felé elnyilt kémat. A cséva egy szdlat (15" hosszit) és 2 diffiz csomét, foltot tar-
talmaz. Lényeges részlet, hogy a belsd kéma pajzs-szeriien elliptikus, tengelye PA 340/160 fe-
1é. A kiils6 kéma alig litszik, de feltiinik a halvdny, fényesebb szdlat is tartalmazo ellencséva!”

Balra: 2004.02.20. 17:30-17:52 UT, 20 L, 124x, LM= 30’ (Nagy Zoltin Antal);
jobbra: 2004.02.20. 17:30-17:50 UT, 20 T, 75x, LM= 29’ (Santa Gébor)

Sajtz Andras, januar 31., 10x50 B: ,,Bizonytalan, alig sejthetd egy kb. 85"-es cséva PA 58
irdnyban.”

Balogh Janos, februar 9., 20x60 B: ,, Az észlelés sorin lassan bukkant eld’ a nagyon hal-
vdny cséva, amelynek hossza alig 10'-15". A cséva PA= 60° felé mutatott.”

Santa Gibor, februar 15., 11,4 T, 50x: ,A cséva hosszil, PA 90 felé 25’-es szdl, két olda-
lan legyezd. A szilban két csomd észlelhetd. A koma feloli részén fényességplaté van. Az ellen-
cséva PA 270 felé 5" hosszit.”

Sajtz Andras, februar 12., 10x50 B: ,Igazi iistokdsformdt mutat. Legaldbb 175-0s, kis j6-
indulattal 3°-0s cséva PA= 48 irdnyban.”

Sinta Gibor, februdr 20., 20,0 T, 75x: , A mag lényegesen jobban ldtszik, mint pdr napja
Innen DK felé anyagsugdr indul. A kéma cséva fel6li részén nagy leszakad! folt, a cséva eleje
intenzivebb fényességplatot tartalmaz. A magtdl 8'-re egy halviny kondenzdcid ldtszik. A csé-
va PA 90 felé 25" hosszu, tdle délre halviny lepel van.”

Sajtz Andrés, februdr 21., 10x50 B: , Hatdrozottan litszik egy kb. 475-0s cséva PA= 52
irdnyban, a tengelyében sotétebb sivval.”

Nagyon érdekesek Nagy Zoltan Antal tapasztalatai, melyeket februdr 20-an, kilon-
boz8 szinsziirSk hasznalatakor szerzett. Osszesen harom kiilénb6z8 kinyulast latott,
melyek koziil a PA 50° felé mutaté leghosszabb (5™-es) és legfényesebb rész latszott
kék és zold szinben, illetve mély-ég szdrével is. A f6 résztsl északra, PA 340° felé lat-
szott egy fényes, szélesebb, valdszintleg porbdl all6 rész, amely zoldben széles és fé-
nyes volt, kékben halvanyabb, a mély-ég szlir6vel pedig lathatatlan. A legérdekesebb
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a két fényesebb rész kozott mutatkozé par ivperces szal volt, amely csak kék szinben
latszott és nyilvdn gazanyag alkotta. Taldn csak egy halvanyvords szdrd hidnyzott a
kollekciébél, mert a mélyvords mindent eltiintetett a 14t6mezébél.

Horvath Tibor és Tuboly Vince januar 24-ei, valamint Szitkay Gabor februdar 12-ei
felvételén (utébbi az A*P*O csillagvizsgaloban késziilt elss felvétel volt) a kéma do-
minal, a cs6vabdl csak a kezdeti, fényes rész latszik. A januéri képen ez csepp alakot
ad az listokosnek, a februdrin viszont egyenes szélei vannak.

43P/Wolf-Harrington

A fotografikus kisbolygékutatas tttorsje, Max Wolf fedezte fel egy 1924. december
22-ei felvételen. A Taurus csillagai kézt mozgo 16 magnitidéds iistokost a kovetkezd
év februdr 14-éig tudtak kovetni. Mivel periédusa 7 és egy fél év volt, kévetkezd visz-
szatérésre nagyon kedvezétlen helyzetben keriilt sor, 1936. junius 29-én pedig egy
0,13 Cs.E.-s jupiterkdzelség drasztikusan megviéltoztatta palydjat. Ma mér tudjuk,
hogy a 2,42 Cs.E.s perihélium-tavolsag és 7,56 éves keringési id§ 1,45 Cs.E.-re és 6,20
évre cstkkent, 4m akkor a kevés 1924/25-6s megfigyelés miatt nem tudtak megfelels
perturbdci6-szamitdsokat végezni, igy az (istokos elveszett. Rdadéasul 1948-ban ujabb
pélyavéltozésra keriilt sor, igy mar csak a véletlen ujrafelfedezésben bizhattunk. Az
elveszett vandort végiil az elsG Palomar Sky Survey egyik 1951. oktdber 4-ei lemezén
fedezte fel djra Robert G. Harrington. Az akkor még csak 16 magnitidés kométa
1952-ben 12 magnitidoéig fényesedett. Hasonl6 fényességet ért el 1991-ben és 1997-
ben.

Mar tavaly szeptember 6ta nyomon kovetjiik (1. Meteor 2004/1., 42. o. és 2004/3.,
37. 0.), a mostani id&szakban azonban harman is megprobélkoztak észlelésevel Téth
Zoltan januar 14-én egy ivpercnél kicsit kisebb, kbzepesen siiris6ds, 137 1-s, kerek
foltként irta le. Ot nappal késébb Santa Gébor 11,4 cm-es reflektorral eredt a nyoma-
ba, &m nem sikeriilt megpillantania. Csak annyit tudott megallapitani, hogy 0,7-es
atmérét feltételezve 12 magnitidonél halvanyabb lehet. Janudr 22-én és februér 8-an
ismét FertSszentmiklosrol észlelték. El&bbi 1dopontban nem volt valtozas, a februdr
alkalommal v1szont mér egy PA 70° iranyban elnytilt, 1,0x1,3-es kéma latszott, me]y-
nek fényessége 1277 volt. Az utolsé megfigyelést Sdrneczky Krisztidn végezte 20-4n
este, amikor mdr az 127'5-s és 1,7 atmerOJu volt, kémajanak kézepén pedig egy halo-
vany, csillagszer mag is felt(int. A marcius 17-ei napkozelsége felé kézeleds iistokos
egyre aktivabb Jett.

Aki mdrciusban, esetleg dprilisban elmulasztotta megnézni, lehet, hogy 6rokre le-
marad réla. A hanyatott sorsit listokds két palyavaltozas el6tt all. E16bb egy 2007 ok-
téber 14-ei 0,438 Cs.E.-s jupiterkdzelség 1,358 Cs.E.-re és 6,13 évre cstkkenti a
perihélium-tavolsdgat és a keringési id6t, majd 2019 mérciusban egy 0,065 Cs.E.-s ko-
zelség sordn az 6ridsbolygd 2,442 Cs.E.-re és 9,01 évre médositja ezen adatokat. A
2010-es és 2017-es visszatérés alkalméval kozelebb keriil a Naphoz, mint korabban
barmikor, 4m helyzete igen kedvezétleniil alakul. Els6 alkalommal a Nap l4tszé ko-
zelsége miatt nem kerlil megfigyelésre kedvez8 helyzetbe, és 2017-ben sem latszik
majd 45°-nal nagyobb elongécidban a hajnali égen. Talan 2017 &szén egy hiivés haj-
nalon...
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Halvany iistokosok

C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT). Téth Zoltan tovabbi harom alkalommal észlelte ja-
nuar 14-én, 22-én és februdr 8-an. A kozepesen stirlisddé égitest mérete 1,0 és 0,6, fé-
nyessége pedig 1277 és 1370 kozott csokkent.

C/2003 H1 (LINEAR). A -25°-0s deklindcionél latsz6 égitestet Sdrmeczky Krisztidn
észlelte februar 21-én hajnalban Agasvérrél. A planetéris kodre emlékeztets, 0,6 mé-
retd (istokos fényessége 1275 volt.

C/2003 K4 (LINEAR). A fenti hajnalon kereste fel a rovatvezets ezt a 40”-es, 137'3-s
véndort, amely lesz ennél még joval fényesebb is.

40P/Viisdld 1. A 14 magnitiidéra elbrejelzett listokds e sorok iréja februdr 21-én
hajnalban hidba kereste, fél ivperce dtmérét feltételezve nem lehetett fényesebb 1470-
nal, bar egy kozeli, fényes csillag nagyon zavarta a megfigyelést.

123P/West-Hartley. T6th Zoltdn janudr 25-én 1;3-es méret mellett 127 6-s fényessé-
get becsiilt, mig Sarneczky Krisztidn februar 21-én hiaba kereste. Fél jvperces dtmérét
feltételezve fényessége nem érte el a 1473-t. Az elérejelzések mindkét idSpontban 14
magnitidéval szamoltak, mig kiilfoldon csak CCD-s megfigyeléseket végeztek,
amelyek 14-15 magnitiidés fényességet emlitenek.

SARNECZKY KRISZTIAN

A Marik kisbolygé hiteles torténete

A Népliget drnyas fai alatt sétdlva bizo-
nyédra mdr sokan végigjartadk a Planetari-
umtél indulé Naprendszer tirat, amely
Maétis Andras tervei alapjan késziilt el
2002-ben. Figyelmesen olvasva a bolygék
tavolsdgat és méretét szemléltet§ tablacs-
kdkat, a kisbolygdk kozt megtalaljuk a
Marik kisbolygét is, amely az 1998-ban
tragikus hirtelenséggel elhunyt tanar,
csillagasz nevét viseli. Nem véletlen, hogy
el6ébb tanar, és csak utdna csillagdsz. A
legtdbbiink szdmara O tanér volt, mégpe-
dig a legkedvesebbek kéziil valo, akinek A kisbolygék jelzékovei a népligeti Sétlé
felejthetetlen el6addsairél legendak ke- Naprendszerben - a Napt6l 42 m-re
ringtek az egyetemen. Nem véletlen, hogy

a sok magyar vonatkozdsu kisbolygé koziil Matis Andrds is pont a Marik kisbolygét
valasztotta. A kisbolygéval szamos hazai honlapon is taldlkozhattunk, és 4ltaldban
mindenki 4gy tudta, hogy a Kulin Gyérgy altal 1940. janudr 6-4n felfedezett 10258-as
sorszdmu 1940 AB kisbolygé Marik tanar drrdl lett elnevezve. Ezek utan kicsit fur-
csdnak tdnhetett, hogy tavaly novemberben szinte minden médium foglalkozott a
hirrel, miszerint a 28492-es sorszamii kisbolygd ezentil Marik Miklés nevét viseli. Az
ellentmondas tisztdzasa végett vissza kell utaznunk az idében, egészen 1940-ig.
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Az 1940 AB jeld kisbolygot a svab-hegyi 60 cm-es reflektor egyik 1940. januar 6-ai
felvételen fedezte fel Kulin Gyo6rgy. El6szér maga is kisbolygoként jelentette be a
157'8-s égitestet, 4m néhany nappal késébb azt kozolte a Beobachtung Zirkular szer-
kesztSivel, hogy az égitestnek kémadja van, tehat ismeretlen iistdkds. Még harom al-
kalommal, janudr 11-én, 12-én és 30-4n sikeriilt lefotéznia. A négy megfigyelés alap-
jan pélyat is szdmitott, melynek elnytltsdga szintén {istokosre vallott, igy az objek-
tumot 1940a jeldléssel és P/Kulin névvel révidperiédusii tistokosként lajstromoztak.

Sajnos sem ekkor, sem késébb nem sikeriilt masnak lefotéznia, igy par évtized
miiltan erés kétségek meriiltek fel az {istokos létezésével kapcsolatban. Az 1970-es
évek elején a Konkoly Obszervatériummal tortént egyeztetés utan Brian G. Marsden,
a pdlyaszamitds nemzetkozi hirli szakértGje a kisbolygokéra jellemz8, korhdz kozeli
palydt szdmitott az égitestnek, és az altala kiadott Ustokdspélydk Katalégusanak
1972-es kiadasdban mar nem is szerepeltette az 1940a jeld tistokdst. Az 1980-as évek
elején egyik kollégdja ellatogatott hozzank, és Téth Imre segitségével pontosan ki-
mérték a korabeli lemezeket. Ennek ellenére még két évtizedig nem sikeriilt megol-
dani az 1940 AB rejtélyét.

A torténet végére egy német amatdresillagdsz, amatér palyaszdmité, Andreas
Doppler tett pontot, miutdn 1998 decemberében felismerte, hogy az 1988 RZ4
(felfedez6: Henri Debehogne, La Silla, 1988.09.02.) és az 1989 WL6 (felfedez: Felix
Aguilar Obszervatérium, EL Leoncito, 1989.11.22) jelii kisbolygék azonosak az 1940-
AB-vel, majd Gareth V. Williams az 1998 KD53-mal (felfedezé: LINEAR, Socorro,
1998.05.23.) valé kapcsolatat is igazolta. A jelolések mutatjék, hogy minden alkalom-
mal csillagszertinek tiint, rdaddsul a pélya alakja is a f66v kiils§ szélén keringé kis-
bolygéra utalt. Hamarosan az 1996/97-es oppoziciérdl is talaltak megfigyeléseket, igy
1999 elején az égitestet 10258-as sorszdmmal véglegesen kisbolygonak katalogizaltak.

Nem sokkal késébb kertilt sor egyesiiletiink 1999. évi rendes kézgytilésére, amelyen
az egybegyiiltek egyhangiilag megszavaztak, hogy az elnevezésre varé kisbolygénak
az MCSE javasolja a Marik nevet, a résztvevsk pedig elkdnyvelték, hogy van egy Ma-
rik nevd kisbolygd. Az ajanlast egy rovid indokldssal kiegészitve elkiildtiik a Nem-
zetkdzi Csillagdszati Unid kisbolygé-elnevezésekkel foglalkozé bizottsdgénak, dm
hamarosan levél érkezett Marsdent6l, melyben kozdlte, hogy az égitest minden valo-
szinliség szerint kisbolygd, dm a felmertilt iistokosszerd viselkedés miatt egyelére
nem nevezhetik el... Nem volt mit tenni, varnunk kellett.

A Marik kisbolygé a felfedezés éjszakajan. Az elmozdulé égitest az 5'x8,3-es
képmez§ felsd szélénél lithato

Folytatis a 34. oldalon!
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Képmelléklet

A varos és a csillagok

Budapest csillagaszati nevezetességeit (a Planetariumot, a csillagvizsgélokat stb.) szinte
mindenki ismeri, az épiilethomlokzatok, bels6 udvarok azonban sok olyan csillagaszati
vonatkozasu érdekességet rejtenek, melyeket talan maguk a f&varosi polgérok sem is-
mernek. A reformkori varosképeken gyakorta abrazoltak a gellérthegyi egyetemi csillag-
vizsgalot ~ az épulet hozzétartozott a kett6s varos latképéhez. A gyorsan fejl6dés dél-
budai Duna-part meghatérozé latvanyeleme az ELTE (j tdmbje, melyen egy nagyobb és
egy kisebb kupola kapott helyet: egy planetarium és egy csillagvizsgalé kupolija (.
cimképiinket), igy a varoskép Gjra csillagaszati vonatkozasokkal gyarapodott.

Pest-budai kérutunkat folytassuk a Citadellaban! A Gellért-hegyen 1813-t6l 1849-ig
miikodott a pesti egyetem csillagvizsgaléja (az Uraniae). A kétkupolas épiilet latvénya
hozzdtartozott a reformkori Pest-Buda képéhez, ugyandgy, mint ma a Citadella vagy a
Szabadsag szobor. A szépen felszerelt csillagvizsgalé Buda visszavételekor, 1849 maju-
séban silyos kérokat szenvedett, késébb a bécsi kormany agy hatarozott, ergdét épit a
hegytetén. Habér a kupolék még a kiegyezés évében is &lltak, immar a csillagda kéré
épitett Citadella falain belll, tudomanyos munkéara mar nem volt lehetgség, és hamaro-
san elbontottak az épiletet. A 2. képen, amely valamikor a 19. szazad 60-as éveiben
késztlhetett, azt az allapotot latjuk, amikor mar elkészilt a Citadella, de még teljes egé-
szében all a csillagda az eréd falain belil. A képen j6! latszanak az 1930-as években
elbontott romantikus vérosrész, a Taban apré hazai is (Keszthelyi Sandor gy(ijtése). A
csillagvizsgélo helyét 1972 6ta emléktabla jeldli, ett6l nem messze 4llt a keleti kupola
miszeroszlopa (3. sz. képiink). A Citadelldban szép kis kiallitast tekinthetink meg, mely
a Gellért-hegy torténetét mutatja be. Nagy 6rom, hogy az egykori csillagdaré! is latha-
tunk, olvashatunk itt hasznos informaciokat (1. kép).

A Gellért-hegy ldbanal, a Dobrentei tér 2. sz. hazon a napszakokkal kapcsolatos
domborm(iveket fedezhetiink fel. Az 1928-ban késziilt dombormivek kdzul itt a nappal
és az este allegériajat mutatjuk be (4. kép).

VegyUlk utunkat a Var felé! A budavéri palota déli diszudvaraban, a Budapesti Torté-
neti Mazeum terdletén egy 1978-ban késziilt térplasztikat taldlunk. Ratonyi J6zsef mive
Regiomontanusnak &liit emléket. A nagy csillagasz 1467 és 1471 kozétt dolgozott ha-
zénkban, tobbszor megfordult Budan is (5. kép). A Regiomontanus-emlék szomszédsé-
gaban a Ponori Thewrewk Aurél altal tervezett modern napéran ellenérizhetjiik 6rank
jarasat.

Tudomanykedvel6 ember lehett Grigely J6zsef tanar ur, hiszen 1807-ben épult hazat
(Bécsi kapu tér 7.) Vergilius, Cicero, Székratész, Livius, Quintilianus és Seneca dom-
bormdv{i arcképei diszitik, ezek felett pedig a mivészeteket és a tudomanyok allegori-
23l6 dombormdivet fedezhet fel a j6 szemii ,észlel6”. Megtalaljuk a csillagaszatot is,
tavcsd és éggomb jelképezi kedvelt tudomanyunkat (7. kép). Tudomanykedvels embert
ma is taldlunk a hazban: itt lakik Ponori Thewrewk Aurél, az MCSE tiszteletbeli elnoke.
Sétdljunk le a Vizivarosba a Bécsi kapun at! Nyugodt, csendes vérosrész, olyan utcat is
talalunk benne, ahol a kozvilagitast még mindig a régi gaziampék jelentik. Vegyik
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szemiigyre a Batthyény utca 25. homlokzatat! Az 1810 koriil emelt épiilet kor alaka re-
liefjei a négy évszakot, valamint a Napot és a Holdat abrazoljék (8a., 8b. kép). Févaro-
sunkban tobb helyen is talalunk évszak-abrazolasokat, de mind kozil ezek a legkedve-
sebbek.

A pesti Belvaros is b6velkedik érdekességekben. Az Egyetemi Kényvtar Reéltanoda ut-
cai homlokzatan, a masodik emelet magassagaban ismét ,tudomanyos dolgokat” fedez-
het fel kutaté szemilnk. Than Mér sgrafittéi kozott srommel ,észlelhetjik” Newtont, az
alatta lathaté néalak valészindileg Uraniat abrazolja. A Reéltanoda utca szemkozti jar-
dajardl sajnos nehezen lathat6, és nehezen is fényképezhetd ez a csillagiszati érdekes-
ség (6. kép). Nem messze Newtontél egy Galileit abrazol6 sgrafitté is lthaté,

A Magyar Tudoményos Akadémia Roosevelt téri székhazan egyszerre tobb csillaga-
szati vonatkozas( szobrot is felfedezhet kutaté szemiink. A palota déInyugati sarkat Ga-
lilei és Lomonoszov szobra &rzi (9. kép), a Duna felé néz8 homlokzaton pedig Newton
szobra és a Cosmographia allegorikus abrazolasa képviseli a csillagaszat (és a fizika) tu-
domanyat. A szobrok Emil Wolf berlini miivész alkotasai (a Lomonoszov-szobor az 6t-
venes években keriilt az épulet homlokzatara).

Valészindleg csillaggdmbot tart a nBalak az V. keriileti Bathory utca és a Vadasz utca
sarkan allé, 1891-ben éplilt eklektikus lakohaz homlokzatan. Nemrégiben Gjitottak fel a
Févarosi Onkorményzat timogatésaval (10a., 10b. kép).

Az igazi latvanyossagok a Varoshaz utcaban véarnak rank. Az egykor invalidusok ha-
zaként létesilt hatalmas éplilet f6bejaratat egy éggdmbét tarté Atlasz disziti. A szobor
eredetije a Il. vilaghabordban elpusztult, Szabé Péter szobraszm(vész rekonstruélta
1985-ben (11. kép). A mellékbejaratnal napfogyatkozast dbréazol6 kéreliefet lathatunk,
mely Savoyai Jend egyik 1706-0s gybzelmének allit emléket. 1720 t4jan készitette C.
Mader. Erdekesség, hogy a legutébbi feldjitaskor a Napot elfeds Hold korongjat beara-
nyoztadk — mi azonban tudjuk, hogy a Hold mégiil kikandikalé napsarlét illette volna ez
a diszités... Mara az aranyozas erésen megkopott. (12. kép).

Csak néhény |épés innen a Megyehéza. Egyik bels§ udvaran Budapest talan legszebb
napéraja méri az id6t (ismét ellendrizhetjiik karérankat...), egy masik udvar eldugott
sarkaban pedig a csillagaszat mazsajanak, Uranianak szobrat fedezhetjik fel. Eredetileg
a Két torokhoz cimzett Kemnitzer-haz udvaran allt ez a kdatszobor, Huber )J6zsef miive
(13. kép).

Végiil kovetkezzék egy Maria-abrazolas, a Zsigmond téri Szentharomsag-szobor egyik
mellékalakja. 1706-ban készilt, alkotéja Bernardo Feretti (14. kép). Csillagaszali jelké-
pek egész sorét fedezhetjik fel: a holdsarlon allé Maria kigy6n tapos (ez a Kigyé csillag-
kép), feje koril csillagokbél 4ll6 korona (esetiinkben kissé foghijas, 12 helyett csupan 7-
et lathatunk). A 12 csillag a 12 hénap jelképe ~ egy 12 csillagos Maria-korona szolgalt
mintaul az Eurépai Unié jelképe szamara.

Természetesen mindez csupan a jéghegy csicsa — egy ilyen dsszeallitasba mar csak
terjedelmi okokbél sem kertilhetett bele Budapest minden csillagaszati vonatkozasa ér-
dekessége, de nem is ez volt a cél. Szivesen vennénk, ha Olvaséink is tudésitananak la-
kéhelylik hasonlé csillagaszati érdekességeirsl — szobrokrél, emlékiablakrol, utcanevek-
rél, csillagaszati vonatkozasi emlékhelyekrgl.

KEP £S SZOVEG: MIZSER ATTILA
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Folytatds a 31. oldalrél!

Teltek az évek, de a 10258-as sorszam mellett csak nem jelent meg a varva vért név,
igy 2002-ben Gjabb Iépésre szdntam el magam. Elkiildtem a névjavaslatot ismét, és el-
hatdroztam, hogy ha egy évig nem torténik semmi, akkor a mar szépen gyarapod6
sajdt kisbolygok kozil vélasztok egyet, és azt fogom elneveztetni Marik Mikldsrol.
Mivel ezittal még valasz sem érkezett, tavaly nydron déntéttem. Egy szdmomra na-
gyon kedves kisbolygéra (bar mindegyik az) esett a vélasztds, amelyet 2000. februdr
1-jén hajnalban fedeztiink fel a Konkoly Obszervatérium Piszkés-tetén felallitott 60
cm-es Schmidt-tdvesdvével. A 1874-s kisbolygét a hajnali égen, minddssze 113%-o0s
elongdci6nal (a kisbolygék dontd tobbségét 150°-ndl nagyobb elongéciéban fedezik
fel) talaltuk, mikozben egy olyan véltozécsillagot észleltiink, melynek fényvaltozasat
Csdk Balazs ismerte fel azokon a felvételeken, amelyeket 1998. 4prilis 5-én a (2415)
Ganesa kisbolygé fotometridja céljdbdl készitettiink. Az aszteroida mindéssze 20 pi-
xelnyire volt a 1024x1548-as kép egyik szélétsl, vagyis éppen rdcsuszott a felvételre.
(A véltozét nemrég OZ Vir néven hivatalosan is felvették a valtozdcsillagok soraba.)

Egy éjszaka megfigyelései azonban nem elégségesek ahhoz, hogy akércsak ideigle-
nes jeldlést is kapjon egy kisbolygo, igy masnap mindenképpen észlelniink kellett.
Leszallt az €j, az égbolt kivdléan deriilt volt, 4m nyugat fel6l front kdzeledett. Egy ja-
nudr 26-ai GRB optikai megfelel6jét probéaltuk megkeresni, majd mértitk az M37-et,
késébb pedig néhdny, janudrban felfedezett kisbolygd kovetkezett, kozben pedig
nyugtalanul vartam, hogy a teriilet elég magasra emelkedjen. Mar éppen kezdtem
reménykedni, amikor hajnali 2 korill megérkeztek a felhdk... Roppant hajsza
kezdddott, melyben megprébéltam kifigyelni, hogy mikor hazédik egy felhSlyuk a
tertiletre. Kicsivel 3 utan sikeriilt is csindlnom egy 4 perces felvételt, majd rogton uta-
na egy masikat, de ezt haromnegyed részben mdr felh&s, szinte borult égen. Kellett a
két kép, mert az azonositdshoz latnom kellett az égitest elmozdulasat. Ezutdn végleg
beborult.

Szerencsére sikeriilt megtalélni a képpéron, de a masodik felvételen inkabb csak ér-
zésre mértem ki valami stirdisodést, ami alig kiilonbdzott a zajtél. A koordinatdkat el-
kiildtik, felfedezének Sziladi Katalint és jomagamat adtam meg. (Sziladi Katalin ak-
kor csillagdsz szakos hallgaté volt a Szegedi Tudomanyegyetemen, és azokon az éj-
jeleken a megfigyelésekben segédkezett.) Az egyik legzaklatottabb médon talalt kis-
bolygdmat végiil 2000 CM59 jeloléssel ismerték el felfedezésként, s mivel az oppozi-
ci6ja eléréséig még sokat fényesedett, egészen méjus 30-dig tudtik kdvetni, bar mi a
felfedezés 6ta egyetlen képet sem készitettiink réla.

Miutdn késSbb 1994-es és 1998-as felvételeken is megtalaltak, a 2001-es, negyedik
szembendllds utdn megkapta a 28492-es sorszdmot, 4m a Minor Planet Center a prog-
ramunk nevét, a JATE Asteroid Survey-t adta meg felfedezének. Az igazat megvallva
akkor ez kicsit bosszantott, &m amjéta az égitest Marik Miklds nevét viseli mar nem
banom, hogy a felfedez nevében utalas taldlhaté egy egyetemre, egy olyan kozegre,
ahol a tandr tr neve 6sszeforrt az 6rokkévaldsiggal.

SARNECZKY KRISZTIAN

Internet ajdnlat: a szegedi kisbolygds program honlapja: astro.u-szeged.hu/jas
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Eszlels Nk. Eszl. Miiszer | Eszlels Nk. Eszl. Miiszer
Ambrus Adam Amb 33 10x30 Kovacs Sandor Ferenc Ksf 27 207
Asztalos Tibor Azo 18 9x60 B | Maros Szabolcs Msz 55 16x508B
Balogh Istvan Bli 20 25T Mizser Attila Mzs 191 2547
Balogh Zoltan Bag 19 8L Moinar M. Péter Mpt 115 17T
Csorgei Tibor SK Csg 52 15x50 B | Papp Sandor Pps 210 24T
Csukas Matyas RO Ckm 236 20T Piriti Janos Pir 107 12L
Doémény Gabor Dom 23 10x50 B | Poyner, Gary GB Poy 1551 35SC
Fejes Attila RO Fja 19 10x50 B | Rétz, Kerstin D Rek 16 8x30B
Fekete janos Fkj 171 20T Reiczigel Zs6fia Rei 15  20x60 B
Hadhazi Csaba Hdh 213 16T Reinhard, Peter A Rep 113 8L
Hidvégi Istvan Hvi 10 10T Rezsabek Néandor Rez 5 10x508B
Il1és Elek ile 8 10x50 B | Ricza Robert Ric 75 20x60 B
Kaszt Akos Kas 3 10x50 B | Sajtz Andrés RO Stz 824 10x508B
Kereszty Zsolt Kez 20 36 SC Schmidt Attila Sca 14 2447
Keszthelyi Sandor Ksz 68  20x80 B | Schweitzer, Emile F Sch 19  20x80B
Kiss Laszl6 AU Ksl 50 20x60 B | Sonka, Adrian RO  Son 394 247
Késa-Kiss Attila RO Kka 343 8L Szauer Agoston Szu 15 10x508B
Kovédcs Adrian SK Kvd 5 15x50 B | Székely Péter Spe 50 20x80 B
Kovacs Attila Koi 141 20x60 B | Uhrin Andras Uha 31 10x50 B
Kovécs Istvan Kvi 107 25T

A janudr-februdri id6szakot a maga 39 észlelGjével és 5152 észlelésével aligha fog-
juk valtozéészlelésiink legdics6bb idészakai soraban emlegetni — legaldbbis ami az
észlelések darabszdmit illeti. Ebben egyarant ludas a kimondottan mostoha idéjéréas
és a Magyar Posta, ugyanis a madrciusi kézbesitési problémak kévetkeztében tobb
hetes késéssel kaptuk meg észlelSink hagyomanyos médon feladott beszamoléit - ha
egyaltalan megkaptuk. Mindezek alapjan vjfent arra 6szténézziik valamennyi észle-
16nket, hogy éljenek a korszerti adattovabbitds — ma mar szinte mindenki szdmara el-
érhetd - lehet8ségével, és lehetSleg elektronikus ititon tovabbitsik adataikat a
vessz@mese.hu cimre. Ezen a médon bekiildott észleléseik gyorsan és biztosan célba
érnek, ugyanakkor csokkenthetjiik az adatok szamitgépre vitele sordn ¢hatatlanul
elé-elfordulé hibak szamait.

A beérkezett észlelések koézott mindenképp emlitést érdemelnek Kereszty Zsolt
CCD-s blazér-adatai, a vizuilis észlelSknek pedig a j6 6reg SS Cyg és az U Gem kit6-
rése mellett az SU Tau visszafényesedése szerzett kellemes okuldr melletti perceket.
Sajnos az Orionban felfedezett Uj valtozdcsillagrol és kodosségérsl nem érkezett ha-
zai CCD-felvétel (b6vebben 1. a Csillagdszati hirekben).

Es most lassuk a két téli hénap érdekesebb véltozés eseményeit — mint mindig,
most is a teljesség igénye nélkdil.
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Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0058+40 RX And UGZ
0130+53 AX Per ZAND
0130+50 KT Per uG
0139+37 AR And UG
0201+14 TT Ari NL
0216+42 3C 66A QSO
0228+55 DY Per RCB

0324+43 GK Per NA

0349+30 X Per GX+XP
0400453 XX Cam RCB
0533+26a RR Tau INAS

Kitdrései: JD 019 1173, 033 1171, 063 1179.
Minimumban, 1270-127'2 kézott lattak.
Maximumai: JD 029 12',"8, 044 12’,“3, 069 137'3.
Maximumai: JD 013 1274, 044 137'9.
Tovabbra is tartja magat 107'8-107'9-hoz.
1470-1473 kéz6tti vizuslis észlelések (Poy).
Kzx mérése JD 056-kor 15,25 (V).

Az év elején minimumba kezdett halvanyodni,
1. a fénygorbén!

T T T T T
0228+55 DY Per RCB 2003. november - 2004, februér
100 4

Cw .
1108 % o..o: . 1
°
°
°
! 4
F12.0 ° i
°
e,
F13.0 -

52950 52980 53010 53040 JD 53070
1 I ! L It

Minimumban, 1370~1372-5 becslések.
Fényes; z6mmel 6 0 koriili észleléseket kaptunk.
Maximumban, 77'5-s.

Fényviéltozasait mellékelt fénygorbénken lehet nyomon

kovetni (jorészt Poy és Pps észlelései alapjan.)

T T T T T T T T T T
0533426a RR Tau INAS 2003. november - 2004. februir | 1510483 Z UMi RCB 2003. november - 2004, februdr
-10.0 i
110 °
L)
...-... ’ .. .-: soe
° ° e oo o e e o
11.0 °® — °
L]
) L12.0
' L]
L ]
F12.0 -1 °
L]
L]
ee
SEUN
F13.0 ° -
e
52950 52980 53010 53040 D 53070 52950 52980 53010 53040 JD 53070
—_ 1 1 ] 1 i i 1 1 1 1 1
0543+19 SU Tau RCB Mmtha csak meghallotta volna februéri segelyklaltasun—

kat! 147'4-r6l visszafényesedett maximumba, 107 1-ra.
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0609+28
0749+22
0814+73

0935+12
1510+83

KR Aur *
U Gem UGSS
Z Cam UGZ

XLeo UG
ZUMi RCB

1544+28a R CrB RCB

1555+26

1601+67
1813+49
1921+50
1953+77

TCrB  NR

AG Dra ZAND
AM Her AM
CH Cyg ZAND
ABDra UG

2138+43a SSCyg  UGSS

2142+12
2258+59

Mira tipusu valtozok

0018+38

AGPeg NC
UV Cas RCB

R And

0110+55a VZ Cas
0214-03 Mira Cet

0320+43

Y Per

0455-14 RLep
0549+20a U Ori

0701+22a R Gem

0942+11

1037+69
1632+66
1646+15
1934+49

1946+32
2108+68

2307+59
2353+50

R Leo

R UMa
R Dra
R Ser
R Cyg

xCyg
T Cep

V Cas
R Cas

Allands, 137'1-137'3 kdz6tti becslések.

Hosszu kihagyas utdn JD 063 tajan 97 0-s maximumban.
Tovébbra is fényallandésuldsban, minimum és
maximum kozott félaton: 1270-s koriili.

Maximumai: JD 029 1277, 044 1273, 065 1272.
Fénygorbéje az el6z6 oldalon ldthaté.

Maximumban, hajnali észlelések 67'0 koriili fényességet
mutatnak.

Tovabbra is minimumban, 1070-107'5-s. Immar 58 éve
vérunk nagy kitorésére.

Minimumban, 10™ kériil botorkal.

Poy egk'etlen januéri észlelése szerint 157 1-s.
775-870-s.

Maximumai: JD 019 1370, 029 127'8, 053 127'8, 063 127 8.
JD 037-kor 8''5-s maximumban. Ez volt utolsé észlelt
kitorése esti ldthatésdga legvégén.

Halvény, 876-877-s.

Maximumban, 1170 kériilj.

Januar elején 87 0-s maximumban, majd lassan 97'0-ra
halvényodik.

Februar kozepén 1370 kériili minimumban.
Janudrban minimumban kevéssel 970 alatt, majd
lassan fényesedik 87 5-ra.

Januarban halvény, 107'5-s, minimum kériili, majd
975-ra fényesedik.

876-87'3 kdzotti.

Ev eleji fényes maximumét kévetden februdr végéig
87'0-ra halvanyodik.

Halvanyodik, 870-r61 97 8-ra.

Tovabb halvanyodik, februarban 1070 koriili, minimum
el6tt.

Minimuma utén lassan fényesedik 1270-ig.
Januar—februér forduléjdn 137 0-s minimumban.
Lassti halvanyodads, februar végén 875 tajara jutott.
Tovébbi fényesedés, februdr végén 87 0-s,
maximum el&tt.

Fokozatosan fényesedik, februar végén 10™ kériili.
Tovabb halvinyodik minimuma felé, februar végén
mér 1070-s.

Februdr kozepén 77'8-s maximumban.

Szépen fényesedik, az id§szak végén 77 5-s.

MIZSER ATTILA-KISS LASZLO-REICZIGEL ZSOFIA
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Viéltozos hirek

SN 2002ic: egy kiilonleges Ia tipusti szupernéva

Egy névtelen galaxisban fedezték fel 187 0-s fényességnél 2002. november 20-4n. Ma-
ximumfényessége (1775) egyaltalin nem sugallta, hogy barmilyen szempontbél is
kilégna a mostanaban szazszém felfedezett , tucatszupernévak” kézil. Az els6 spekt-
rumok alapjén Ia tipusi SN-ként klasszifikdltak, azaz témegdtadas miatt f5lrobbant
fehér tdrpe volt, spektrumabdl a hidrogén teljesen hidnyzott. A szenzéci6 2003 janu-
drjaban érkezett meg, amikor az optikai szinképekben felttintek a hidrogén Balmer-
sorozatdnak o és 8 jelzésti emisszi6s vonalai. Mindezt tigy értelmezték, hogy a szu-
. pernéva-robbands altal ledobott anyagfelhd iitkozik a strii csillagksriili anyaggal,
ami kivalja a hidrogén emisszigjat.

L. Wang (Lawrence Berkeley National Laboratory) és kollégai az egyik 8,2 m-es
ESO VLT-miiszerrel észlelték a szupern6vit 2003 jiliusaban és szeptemberében. Ma-
ga a szupemnéva addigra madr jelentdsen elhalvanyodott, ugyanakkor a hidrogén
emisszi6s  vonalai drdmai moédon felfényesedtek és  kiszélesedtek. A
spektropolarimetriai adatok alapjdn 20 ezer km/s lehetett a ledobédd anyag maxi-
mélis sebessége, mig az emisszidért felel§s anyagfelhd ersen aszimmetrikus eloszla-
st volt a szupernéva koriil. A megfigyelt jellemzék modellezése alapjén az SN 2002ic
surd, csomds szerkezet(i és korongra emlékeztets felhdben robbant. A csillagkoriili
gazfelh§ valoszindsithets forrésa a kettGscsillag egyik komponense lehetett, amely az
aszimptotikus 6ridsagon ledobta tomege nagy részét. (Wang, L. és mtsai, 2004, Ap],
604, L53 - Ksl)

A WZ Sagittae akkrécios korongja

A WZ Sagittae fényes, nagy amplitiiddjé térpe néva, a legkézelebbi ismert katakliz-
mikus valtozo, alig 43,5 parszekre. 2001-ben volt utolsé szupermaximuma, amikor
pér napig megkozelitette a 870-s fényességet (eltte 1978-ban volt kitdrése). Mini-
mumban 1570 kériili. Habar legutébbi szupermaximumat a legmodernebb mdszerek
garmadajaval észlelték, a halvainy méasodkomponenst még soha nem sikeriilt detek-
talni. A fehér torpe f6komponens témege 1,00,2 M, mozgasa pedig arra utal, hogy
a masodkomponens témege kb. 0,07 M lehet, ami a barna térpék tartomanyéba esik.

S.B. Howell (NOAO) és munkatarsai a Keck II teleszkép NIRSPEC mdszerével vé-
geztek infravdrds spekiroszkopiai méréseket 2003 szeptemberében. Céljuk a masod-
komponens spektroszkdpiai detektaldsa volt, 4m 6k sem jartak sikerrel. Ezzel szem-
ben a molekularis hidrogén és szénmonoxid emissziés vonalait talaltak, melyek a
rendszer fedései sordn gyengiiltek, azaz forrasuk a fehér térpét 6vezs akkréciés ko-
rong. Ezek koziil a szénmonoxid emisszié a fontosabb, mert a szénmonoxid moleku-
lak kb. 3000 K h&mérséklet és viszonylag nagy hidrogén-koncentraci6 mellett suga-
roznak kibocsatasi vonalakat, azaz ezek a mérések az akkréciés korong legkiilss, leg-
hidegebb régisjarél szolgaltatnak Gj informéciét. Howellék mérései emellett tj kor-
latokat is adtak a masodkomponens spektraltipusara, ami valészintleg L6 V, azaz a
csillag 1500 K hémérsékletii és kb. 40 jupitertomegi barna torpe lehet. (Howell, S.B.
és mtsai, 2004, Ap], 602, L49 — Ksl)
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A V1494 Aquilae optikai kisérdgje

Sokan emlékezhetnek még a Nova Aql 1999/2 (V1494 Aql) fényes maximumadra, ami
1999 decemberében tj lendiiletet adott a valtoz6zas hazai népszerdsitésének. A 4
magnitidéndl tet6zott ndvakitdrés par napig szabad szemmel latszott még a fény-
szennyezett varosokbdl is, amit gyors elhalvanyodas kovetett (16 nap kellett a 3
magnitidényi elhalvanyodashoz). 2000 nyaran fedezték fel az addigra 13™-ra halva-
nyodott csillag gyors fényvdltozasait, amit egy évvel késébb a kdlcsénhaté kettds
rendszer fedéseiként értelmeztek. 2003-ban orosz csillagdszok pontositottdk a V1494
Aql orbitalis periédusat, ami alig 3 6ra 14 percnek adédott.

Egy korédbbi vizsgdlat sordn még 2000-
ben kiszamoltam, hogy mikorra tehet§ a
névarobbands gazfelhGjének els§ detek-
taldsa foldfelszini miiszerekkel. Az azéta
pontositott tdvolsdgmérések alapjan 2003
oktéberében volt varhat6, hogy a gazhéj
sugara eléri az 1 ivmasodpercet. A fel-
bontds reményében ezért kozvetlen képe-
ket készitettem a csillagrol 2003. oktéber
18-4n, a Siding Spring-i 1 méteres telesz-
képpal, kivals észlelési feltételek mellett.
Gézhéj helyett azonban azt taldltam, hogy
a V1494 Aql valdjaban (optikai) kettds-
csillag, melynek északkeleti komponense
a fedéseket mutaté néva, mig PA 230° fe-
1é, 174 tévolsagban egy dlland6 fényessé-
gl csillag a masik komponens (1. a mellé-
kelt 2'x2’-es képen, ahol két szakasz jelzi a n6évét). A szakirodalmat attekintve kide-
rilt, hogy kordbban csak egy orosz kutatécsoport latta ezt a kisérét, 4m hatdsait 8k is
elhanyagoltdk, eredmenyexkrcﬂ pedig mdsok nem vettek tudomést Mindez azért ér-
dekes, mert a néva fedései sordn a kisérs csillag az R savban 07'2-val, I sévban pedlg
07'5-val fényesebb, azaz hozzajaruldsa rendkiviil erés a légkor altal 6sszemosott né-
va+kisérg fényességéhez. Ennek korrigalasa pedig fontos, mert a fedési fénygorbe
modellezése nélkiile teljesen hamis eredményekhez vezethet. El6zetes szamitdsok
szerint a fedés mélysége (a max1mum— és minimumfényesség kulonbsege) korrekcid
elstt 076, korrekcié utan pedig 172, ami teljesen megvéltoztatia a néva két kompo-
nensére szamijtott fizikai paramétereket. (Kiss, L.L., Csdk, B., Derekas, A., 2004, A&A,
416, 319 - Ksl)

Reégi csillagkatalégusok és szélsdségesen lasst valtozocsillagok

Nagyjabol szdz éve léteznek részletes katalégusok a csxllagos égrél, melyekben nem
csak koordinaték, hanem pontos latszé fényességek is szerepelnek. Erdekes kérdés,
hogy jelenlegi ismereteink birtokdban taldlhatunk-e olyan véltozécsillagokat, melyek
fényvaltozdsa 100 évnél is hosszabb idéskélan torténik. Sokféle mechanizmus okoz-
hat évtizedes-évszazados fényvaltozést. A jelenleg ismert leghosszabb periodusu fe-
dési kett8s az € Aurngae melyben a két csillag 27,1 év alatt keriili meg egymast. A
rendszer fényessége 3737 és 3791 kozott véltozik, amit pl. nem lehetetlen vizualis
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észlelésekkel is kimutatni. Altalaban az ilyen hosszu periédusi kettGsok az id6 leg-
nagyobb részében csak minimalis valtozdsokat mutatnak, ami j6 eséllyel kizarja val-
tozasuk felfedezését. Hasonl6an lasstak egyes aktiv csillagok belsd fejlédését tiikrézs
fényvdltozdsok. llyenek példaul a héliumhéj-villanasokon ates kései tipust csillagok
(pl. FG Sge, Sakurai objektuma), a fényes kék oridscsillagok kitorései (P Cyg, ny Car), a
gyorsan forgé B-csillagok kitérései (y Cas, 8 Sco), vagy a jelenleg ismeretlen eredet(
kitoréses véltozdk (V838 Mon).

Mi a helyzet az ezer évnél is régebbre visszanyul6 csillagkatalégusok alkalmazasa-
val, melyekben pusztdn durva fényességosztalyozas kiildnbdzteti meg a fényes és
halvany csillagokat? T. Fujiwara (Kyoto Sangyo University) vezetésével egy japan
kutatécsoport erre probalt vélaszt adni. Az alabbi katalégusokat vizsgaltak meg:

- Almageszt (Ptolemaiosz, Kr.u. 127-141)

- Kitab Suwar al-Kawakib (al-Szufi 986)

— Ulug bég csillagkatalégusa (1437)

— Astronomiae Instauratae Progymnasmata (Brahe 1602)
- Uranometria (Bayer 1603)

~ Historia Coelestis Britannica (Flamsteed 1725)

- Uranometria Nova (Argelander 1843)

Amellett, hogy statisztikai tesztekkel osszehasonlitottdk az Gsszes kataloguspar
adatait, ellendrzésképpen a Sky Catalogue 2000.0-t vették alapul.

A vizsgilat, természeténél fogva, rendkiviil nehéz volt, elsédlegesen a csillagok
pontos azonositdsa miatt. Mivel a Hipparkhosz-féle osztilyozds nem ismerte a nega-
tiv magnitiidokat, kizartak a legfényesebb csillagokat, melyeket ma negativ vagy 0-
val kezd6d6 magnitiidéval tartunk szamon. Kizarték az egymas kozelében levs ha-
sonl6 fényességii és nem egyértelmien elnevezett csillagokat (pl. '..n° Ori, mashol
pedig csak 7 Ori); a vizudlisan szoros kettdscsillagokat (pl. o' és o Cap, 7 ivperc) és
az ismert, 07'5-nal nagyobb amplitudéji valtozocsillagokat (Mira, Algol, & Cep stb.).

Szintén fontos kérdés a katalogusadatok fiiggetlensége. Ezt Ggy tesztelték, hogy pa-
rositottak az 6sszes kataldgust, majd meghataroztak az adatparok kiilonbségeinek el-
oszlasat (t.i. dtmdsolt adatokra a kiilonbség kbzel azonosan nulla lesz). Ezen a sz{irén
Ulug bég katalégusa akadt fenn, mely a tobbihez képest felt{inGen szoros korrelsciot
mutatott al-Szufi katalégusaval - gyanithatéan a fényességadatok nagy részét 4tma-
solta a szerz6 a korabbij katalégusbol.

A Sky Catalogue 2000.0 magnitidoéival valé dsszevetés azt mutatta, hogy a vizudlis
becslések szérasa kb. 074, mig a katalégusonkénti Ssszes csillag atlagmagnitudéja
071-07'2-ra megegyezik az ugyanazon csillagokra szdmitott modern magnitidok 4t-
lagdval. Mindezek alapjan a japan kutatok arra kivetkeztettek, hogy a vizsgalt forra-
sok (eltekintve Ulug bég katalégusatol) kb. 07'5 pontossdgti, tudoményos célokra is
felhaszndlhaté anyagot biztositanak. (Mi pedig kivancsian vérjuk a cikk kévetkezs
részét a konkrét eredményekkel - a szerk.). (Fujiwara, T., Yamaoka, H.,, Miyoshi, S.].,
2004, A&A, 416, 641 - Ksl)

Internet-ajanlat: a Véltozécsillag Szakesoport honlapja: vessz.mese hu
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Februar hénapban 5 észlel6tdl | Eszlels Eszl. Miiszer
36 észlelés érkezett. Herzinyak Herzinyak Istvdn (Miskolc) , 0T
Istvan digitalis fénvképezdadn- erzinyak Istvan (Miskolc

S Van} 1}g1 aus ,en}’/ epezczgep Kiss Péter (Kerepes) 22 4457
pel készitett mély-ég felvétele- . ) -

P . RSN Kovacs Attila (Veréce) 7 15T

ket, mig Kovéacs Attila és Timar S, )
Andra h i bb” Timar Andras (Budapest) 4 10L

ndras  a ,hagyomanyosa Téth Zoltan (Fertészentmikliés) 1 277

CCD technikaval késziilt képeit
kiildte el. Kiss Péter régebbi észleléseibdl adott at egy csokorral. A fennmaradé 1 db
rajz — Téth Zoltdn érdeme - képviseli a februdri vizudlis munkét. Az el6z6 hénapok
észlelései, valamint az archivum anyaga azért lehet§séget ad egy kis reprezentativ
bemutatéra a Lyn—Cnc csillagképek teriiletérél. A kozlésre keriil§ 4 objektum fele
tartozik az ajanlati teriiletre, a masik ketts kissé tdvolabbi égteriileten taldlhaté.

NGC 2419 GH Lyn

11 T, 169x: Teljesen diffiz, halvany
gombhalmaz. Enyhén stirlisddik a kdzép-
pont felé, de magnak nyoma sincs. Alakja
érezheten szabalytalan (nem tokéletesen
kor). (Kiss Péter, 2000)

16 T, 83x: Konnyen latsz6, kozepes fé-
nyti GH, és mintha a periféridn érezhetd
lenne egy-két csillag is. Ez EL-sal
életh(ibb. (Hadhizi Csaba, 2003)

Ez a gombhalmaz igen ldvoli tagja Galaxi-
sunknak, 91,4 kpc-es tdvolsdga alapjin mint-
egy 13-szor van messzebb, mint népszerii tdr-
sa, az M 13. Legfényesebb csillagai 17™-sak,
igy Hadhdizi Csaba dltal érzett csillagok in-
kabb az elétérbe tartoznak, semmint a GH
bontottsdgdt jelzik.

¥4
11 T, 169x, LM= 15’ (Kiss Péter)

NGC 2683 GX Lyn

10 T, 41x: A csillagkdrnyezet azonositédsa sordn rogton feltlnt a kb. 4'x2"-es, elliptikus
kodosség. Részletek nem lathaték. Néha mintha bevillanna egy halvany csillag a ké-
zepétdl keletre, 2'-re. A ldtémez8 Ny-i szélén levs 6™ -5 csillag nagyon zavar, de ha
kiengedem a latémez&bdl, akkor sem latok tobb részletet. (Hidvégi Istvin, 2004)
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11 T, 54x: Elég fényes, kb. 7'x1’ méretii GX. 96x: Sok nagyon halvény csillag van a
kdzelében, vagy a felszinén. Ezek koziil a legfényesebb a magtél K-re, attél kb. 2'-re
van. A galaxis EK-DNy irdnyban megnyilt, de nem szivar alaki. Az EK-i kar a
magt6l nyugatabbrél, a mdsik pedig keletebbrdl indul. Az utébbi fényesebb egy ki-
csit. (Kiss Péter, 1999)

11,4 T, 20x: Mar ezzel a nagyitdssal is feltinG, eziistds fényszivar. 50x: Nagyon
megkapé latvany. 10'x3,5-es eziist csik, melynek 5'-es kdzépsé része intenzivebb. Bel-
sejében halvény, csillagszerii mag, illetve tobb rog latszik. Kézepén egy fényesebb, fél
ivperc szélesség csik is fut, de nem a GX teljes hosszaban. A halo hirtelen halvanyo-
dik, DDNy felé hosszabb, ellenkez§ iranyban kissé rovidebb. A galaxis karakterét a
belsS és kiilsS részek kozti éles torés adja meg. Elnytiltsaga PA= 25°/205°. Csillag-
kornyezete nagyon szép. (Sdanta Gdbor, 2003)

15 T, CCD: A mellékelt felvételen latszik a GX jellegzetes alakja. Megfelels skald-
zasnal észrevehet§ a kozponti részt félkaréjban dvezs porsav is. (Kovdcs Attila, 2004)

N
15 T, CCD (Kovacs Attila) 27 T, 214x, LM= 12’ (Té6th Zoltan)

16 T, 60x: Kénnyen lathat6, kozepes fényl GX. A keleti végén egy fényes csillag
van. Enyhén érezni lehet a centrélis vidéket. (1989) 83x: Gydnyorti, szinte élérél lat-
hato GX. Kozepes méret(i, a centrum hatérozott. A magvidék teljesen elnydlt, fényes
csikként halad végig. EL-sal mintha nem lenne egyforma fényii a periféria, itt-ott
foltos. E-on egy csillag virit. (Hadhdzi Csaba, 2002, 2003)

27 T, 83x: Nagyon fényes, 6'x1,5-es fénycsik hasit a LM-be. Magvidéke szemlato-
mast intenzivebb, mig a halo nagyon sejtelmesen olvad a hattérbe. 214x: J6l birja a
nagyitast, érdemes igy is megnézni. Peremén szoros kett8s, kdzepén pedig igen hal-
vény, csillagszerti mag lathaté. EL-sal az ENy-i szélén sétét csik tiinik els, ami a ko-
2€psG, fényes részt két oldalrdl is hatérolja. Ezek a poros alakzatok teszik még izgal-
masabba ezt a szép galaxist. (Toth Zoltin, 2004)

44,5 T, 285x: Latvanyos GX! Feliilete a vértnal egyenletesebb fényességti, centrélis
. része lapos hdromszdget formdz. A megnyilt felszin egyenletes fényességi, és nem is
olyan nagy, mint ahogy hittem. A galaxis teljes mérete végiil EL-sal mutatkozik meg,
D felé egy hatalmas kiny1il6 rész jelenik igy meg. (Szabé Gdbor, 2003)
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NGC 2608 GX Cnc

16 T, 50x: Kis méretd galaxis, kerek és halvany. A centrum gyenge, de észlelhetS.
Nem birja a nagyitast. (Hadhdzi Csaba, 2004)

25,4 T, 50-160x: Majus 19: A GX nem latszik, a megadott helyen két kis Csﬂlagocs—
ka, az egyik valésziniileg a galaxis magja, a masik a szupernéva. Fenyességuk 1370-
1375 koriili, nagyon bizonytalan. Majus 20: Most mér ldtszik a GX. Magja 1375 kérii-
li. A szupernéva kissé fényesebb: 13,2, (Szdnthé La]os 2001)

27 T, 120x: A Cnc északi felében talalhat6 137'5-s galaxis nem egy magéval ragadé
latvany. Peremén mar latszik az SN 2001bg. 214x: A galaxis ENy-DK irdnyban eny-
hén elnyult, 1,3 hosszu folt, nagyon enyhe maggal. Az SN nagyon kénnyd: 13,4
(majus 11-én). (T6th Zoltdn, 2001)

27 T, 120x: Jelentéktelen, 13™ alatti GX a Cancerben. Magvidéke kicsi, és alig fé-
nyesebb, mint a nagyon lagy kiilsg részek. Az egész galaxis lapult (K-Ny-i irdnyban),
mérete 1,9x1,2. Sok halvanyka csillag szegélyezi. (Téth Zoltdn, 2004)

27 T, 120x, LM= 21’ (Té6th Zoltdn) 11 T, 96x, LM= 25’ (Kiss Péter)

NGC 2775 GX Cnc

11 T, 96x: Kb. 3'x4’-es izgalmas galaxis. Kozponti, korte alakii része fényesedik befelé,
de nincs magja. A kozponttél E-ra a fényesebb részen egy folt latszik. (Kiss Péter,
2002)

11,4 T, 50x: Kénnyd, fényes, kozepes méretti galaxis. J6l lathaté csillagszerd magja
van, illetve DX felé kiterjedt belsd része. A halo elliptikus, DK felé megnyilt, de néha
hatdrozottan szogletesnek tiinik. Mérete 4’ koriili lehet. Csillagkdrnyezete esztétikus.
(Sdnta Gdbor, 2003)

15 T, 90x: A mag felé siirtisodd GX tipikus esete. Halvany, és E-D-i irdnyban eny-
hén, 1:2 ardnyban megnyult az alakja. Téle ENy-ra 3 fényesebbnek mondhaté, egy-
vonalban 4116 csillag talalhat, ez megkonnyiti a felkeresését. (Bozsoky Jénos, 2003)

16 T, 83x: Rendes magot mutatd, kozepes fényességli galaxis. Mérete kicsi, alakja
szinte kerek, a halo egyenletes fényességti. (Hadhdzi Csaba, 2003)
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19 T, 98x: Kis méretii, halvény galaxis. KL-sal is konnyd észlelni. EL-sal sem lattam
tobb részletet. Fényes kozponti rész latszik, amely kordl halvédny kodosség van.
(Csillag Attila, 1995)

20 T, 133x: Fényes magot és halovany perifériakat ltni. Megnyriltsigot nem mutat,
kb. 2" méretii lehet. EL-sal sem véltozik a kép. (Schné Attila, 1995)

BERKO ERNG

Egy 0j mely-eg észlelési lista sziiletése

Valogatott égi szépségek

Amikor egy amatéresillagdsz uj tavesShoz jut, elsé dolga, hogy kimenjen az ég al4, a
csillagok felé forditsa miszerét, és amit lehet, észleljen. Az elsé célpont a viszonylag
konnyebb zsdkmanynak igérkez6 Hold és a fényesebb bolygék. Ha azonban a kettSs-
csillagok és mély-ég objektumok birodalmat kezdik el ostromolni, a b&ség zavaraban
sokan nem tudjdk, hogy igazabdl mit lenne érdemes megfigyelni, mi az, ami igazi
élményt nytjt. A néhiny kozismert objektum felkeresése utan ez sokakat el is ked-
vetlenit.

Természetesen kiilonféle segédanyagok vannak az elindulashoz: konyvek, térké-
pek, észlelési listdk. Ezekben sem mindig konnyii eligazodni: példa a Pleione csillag-
atlasz, amit a legtobb amatSr haszndl. Ha feliitjitk egy-egy csillagképnél, sok-sok hal-
vany objektumot taldlunk még ebben az egyszerd atlaszban is.

Az eligazodast segitendd sziilettek a kiilonb6z8 mély-ég észlelési zseb- és kézi-
kényvek, észlelési listék, javaslatok. Ezekben dltaliban a szerzd sajat szubjektiv ér-
tékitélete alapjan gytijti csokorba azokat az objektumokat, égi szépségeket, amelyeket
szerinte érdemes megfigyelni. A cikk végén felsorolok néhany olyan kényvet és
egyéb forrdst, amit hasznosnak taldlok a mély-ég észlel6k szamaéra. (Mindenesetre
meg kell jegyeznem: a kezdSknek még csak-csak van mihez nytlniuk, de nagyon
nagy a hidny magyar nyelven az igazi észlelési irodalombél, amiben a szerencsésebb,
angol nyelven is olvasni tudok bdvelkedhetnek: a régebbiek koziil T.A. Webb, illetve
Robert Burnham és Walter Scott Houston, a maiak kdzott pl. Stephen O’Meara,
Robert Kepple kényvei.)

Az észlelSk egy része a minél érdekesebb, minél szebb, minél kénnyebben megfi-
gyelhetd, minél ltvanyosabb objektumokat keresi, mig masok — fleg azok, akik mar
egy kicsit elgrehaladtak a mély-ég észlelés miivészetében — a minél izgalmasabb, mi-
nél halvdnyabb kodoket, halmazokat és galaxisokat vadasszak, amelyeket esetleg
masok még nem lattak.

Ugy gondoltam, hogy talan érdemes lenne egy olyan észlelési listat tsszedllitani,
ahol az els§ csoportba tartozok taldlhatjdk meg azokat az objektumokat amelyeket
érdemes végigészlelni, tehat azok a kis, vagy kézepes nagysagii tavesével rendelkezd
amat6resillagdszok, akik szeretnének egy olyan ttmutatét, ami tdmpontot ad arra,
hogy mi az, ami maradandé élményt nyujt majd. Fontos szempont volt szimomra,
hogy a legtdbben kbzepesen, vagy annal is erdsebben fényszennyezett helyrél kény-
telenek az eget fiirkészni. Hazankban ilyen észlelési listikat nem tul sokat lattam
(azért vannak nagyon j6k, ilyen Szdnthd Lajos honlapjén az ,Eszlelj’ rovat:
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http://www.tsz.tavcso.com), anndl inkabb a tengerentuli, az USA-beli csillagdszati
szervezetek honlapjain. Ott szinte minden klubnak megvan a sajat észlelési listaja,
amely csokorba gyfjti az altaluk legszebbnek, legjobbnak vélt mély-ég objektumokat,
s ezeket — akdr egyfajta , kotelez8 prébatételként” — pl. Messier Marathon, vagy
Herschel 400 — végig is észlelik. A legbSvebb link-gydjtemény a katalégusokrél és
észlelési listdkrél az aldbbi honlapon taldlhaté: http://www.seds.org/messier/
xtra/similar/catalogs.html.

Listdmat a szdmomra legkedvesebb objektumokbdl, a kiilonféle hazai és kiilfsldi
tapasztalatok, illetve a magyar és angol nyelvii szakirodalom figyelembe vételével
allitottam &ssze.

Altalaban az a szokds, hogy csillagképek szerinti sorba allitva mutatjdk be a mély-
ég objektumokat és altaldban ezek kozé a kett8scsillagokat is besoroljdk, ezért én is
igy jartam el. A lista felépitése a kovetkezS: betiirendben taldlhatok a csillagképek, és
az ezek szerinti csoportositdsban az objektumok. Az els6 oszlop a sorszam, (ez idaig
149-ig jutottam el), a médsodik oszlopba kertilnek az objektumok nevei. Itt a kiilonbs-
26 szokdsos megjeldlések mellett a csillagok tin. SAO-katalégusszamait is feltiintet-
tem, ez f6leg a MEADE Autostarral rendelkezé miiszerek tulajdonosainak segit so-
kat. A kovetkez§ oszlopban taldlhatok a csillagképek nevei, mégpedig szinekkel je-
16lve, piros a nydri, sarga az §szi, fehér a téli és z6ld a tavaszi csillagképek szine, kék-
kel a cirkumpoldris csillagképeket jel6lom, és éltaldban feltiintetem minden csillag-
képnél azt is, hogy mikor kulminal 22 érakor (KOZEI). A kévetkezs oszlopba kertil-
tek a kiilonboz6 fényességi adatok, itt tiintetem fel a csillagok vagy mas objektumok
latsz6 fényességei mellett a kettSscsillagok szogtdvolsagat, ill. az egyéb objektumti-
pusok kiterjedési adatait is. Ezutdn kovetkezik az objektum tipusa, mely lehet kettSs
vagy tobbescsillag, véltozé és szines (fSleg voros fénydi) csillag, nyilthalmaz, gomb-
halmaz, kod és galaxis. A kovetkezsd két oszlop az objektumok koordindtéit tartal-
mazza, véglil pedig az oszlopok sorét a megjegyzések rovat zérja. Ebbe a rovatba ke-
rlilnek azok a megfigyelések és szdveges leirds, amelyekkel egy-egy objektumot ro-
viden bemutatok.

A lista természetesen ez esetben is meglehetGsen szubjektiv, azt a kevéssel tobb
mint 150 objektumot gydjtottem idaig Ossze, amelyek javarészét mar én magam is
végigészleltem, és amelyeket akdr — ezeket egyébként vastag bettivel jelzem - bemu-
tatdsra is érdemesnek tartok. Ugy érzem, érdemes mar egy kis, de f6leg kizepes tav-
csével rendelkezé amatérnek végigkeresni mintegy kiinduldsként a mély-ég megis-
merésének rogds utjdn ezeket a gyodnyord objektumokat. (Persze még van egy
~aprosag”: Hogyan taldljuk meg a halvany objektumokat tdvesoviinkkel? Az azonos
cimd cikket Szarka Levente honlapjan olvashatjuk: http://www.makszutov.hu/.)

A jovében tervezem, hogy tjra végigészlelem ezt a listat, kiegészitem a jegyzeteket
és szeretném az egyes objektumokat lerajzolni vagy lefotézni. Mindebben természe-
tesen szivesen veszem, ha mésok is velem tartanak, és varom véleményiiket, illetve
Orommel veszem azt, ha kiegészitik és (ij adatokkal, célpontokkal bévitik a listét.

A lista a Magnitidé Csillagdszati Egyesiilet honlapjan olvashaté (http://www.
macsed.ngo.hu/z58 htm), onnan tolthets le, és természetesen a jovében folyamatosan
frissitjiik.

Alabb mellékelek a fentieken tul még néhany tovabbi hasznos irodalmat és linket:

— Winstars planetariumprogram (http:/ /winstars.free.fr/english)

~J. Herrman: Csillagok
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—J. Herrman: Atlasz - Csillagdszat

- L. Ridpath: Bolygok és csillagok

- H. Mallas-E. Kreimer: A Messier-album

—T. A. Webb: Celestial objects

— Burnham: Celestial handbook

- Inglis: Field guide to the deep sky objects

— Ratledge: Observing the Caldwell objects

—J. Mullaney: Celestial harvest

- Havi észlelési lista (http:/ /home.earthlink.net/~tkurkowski/)

- The all splendours no fuzzies observing list (http://members.rogers.com/
ggaherty /tasnfol.html)

- Csillagképek leirdsa (http://macsbk.csillagaszat.hu/cikkek html)

— Deep Sky Objects By Month (http://dvaa.org/php/page. php?body=AstroData)

GYARMATHY ISTVAN

Eszlelési élményem

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet Eszlelési élményem cimmel palyazatot ir ki ma-
gyarorszagi vagy hatdron tili, 20 évesnél nem id&sebb didkok részére. A palyazaton
jelenleg iskoldba nem jaré fiatalok is részt vehetnek.

A pilyazat témakére: Egy (vagy tobb) 2003. évi csillagdszati megfigyeléssel, vagy a
megfigyelt csillagdszati jelenség hétterével kapcsolatos cikk készitése. A cikk legyen
érthet$ a téma irdnt érdekl6ds, de szakmai végzettség nélkiili olvasé szdmara. Nem
sziikséges, hogy a cikk a Meteorban rendszeresen megjelens témakoroket érintse,
feldolgozhat egyéb érdekes és egyszerd jelenségeket is (pl. egy kiilonleges naple-
mente, a Nemzetkézi Uréllomés megfigyelése, egy jelenség bemutatdsa a nagykézon-
ségnek, egy (j okuldr/tavecsS hasznélata, hogyan segiti egy csillagészati program az
észlelésemet stb.). A palyamiinek mindenképpen kapcsolédnia kell valamilyen csil-
lagdszati megfigyeléshez, ugyanakkor nem sziikséges, hogy a megfigyelés tudoma-
nyosan hasznosithaté legyen. A megfigyelések lehetnek tavcsoves, szabadszemes,
fotografikus vagy CCD-észlelések.

A cikk terjedelme legfeljebb 6000 leiités legyen, max. 3 abrét tartalmazhat. A szove-
get és a képeket kiilon féjlban kell elkiildeni, elektronikus levélben. A palydzat szo-
vegét rtf formdtumban, a képeket gif vagy jpg formatumban fogadjuk el. A szoveg és
a képek féjlneveinek tartalmazniuk a kell a bekiild§ teljes nevét ékezet nélkiili forma-
ban. A teljes bekiild6tt pdlyamunka terjedelme ne haladja meg az 1 Mbyte-ot. A cikk
végén, az rtf fajlban fel kell tiintetni a szerz8 nevét, postacimét és e-mail cimét. Egy
résztvevs csak egy palyamdvet adhat be.

A péalyamunkédkat az mcse@mcse.hu cimre kérjiik elkiildeni, bekiildési hatdridg
2004. méjus 20. A nyertes palyamunkékat a Meteor 2004/7-8. szamaban kozoljiik.

Dijazds:

1. helyezés: 15 000 Ft + ingyenes részvétel az MCSE agasviri ifjiisdgi tdboran
2. helyezés: 10 000 Ft + WA nagylatémezeji okular (Tavesd Diszkont)

3. helyezés: konyvnyeremény 5000 Ft értékben
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Az elmult idészakban 6 amat6r 350 | ¢ lelg Eszl.  Mijszer
észlelésével gyarapodott az archivum.

Tervezziik a rovathoz bekiildstt ész- | Berké Ernd (Ludanyhaldszi) 313 3557

lelések olyan szint{ nyilvantartdsat — HO’Yé"? Tibor (Hegyhatsal) 7 26‘M,C
. « At p Ladanyi Tamas (Veszprém) 9 25C

visszamendleg az utébbi 13 évre vo- . . ol
tkozéan is. az 1984-1990. évekhez Papp Sandor (Kecskemét) 3 2347

patxozoan 1s, & Schné Attila (Gyulafir&tét) 13 23y

hasonloan -, ami lehetGvé teszi a régi | 11, 7itan (Fengszentmikies) 5 277
megfigyelések kezelését, felhasznéla-

sat. Ez a referenciaként hasznalt WDS katalogus felépitéséhez igazodva ,par”- és
nem ,rendszer”-szintd nyilvantartds, amibsl az kovetkezik, hogy a jelen ravattél
kezdBdGen az észlelSlistaban szerepld darabszdmok is igy értenddk. Mivel a kéttSs-
rovat janudr 6ta megjelenik az Interneten is (kettosok.mcse.hu), az észlelések feldol-
gozasa utan ott lehet6ség lesz egy naprakész, Osszesitett észlelSlista elhelyezésére is.

A beérkezett vizualis észlelések tiilnyomé része az ajénlati teriilethez kapcsolédott,
ezekbdl lathatunk a rovatban feldolgozast. Berké Erné néhany vizualis észlelés kivé-
telével a 2003-as évben végzett, eddig be nem szamitott kettGsméréseivel szerepel az
észlelSlistan. Laddnyi Tamds digitalis fényképez8géppel orokitett meg kettdsoket az
M29 és NGC 6910 nyilthalmazokban. Remélhetden ez az 1j technika, a képek megfe-
lel6 kimérése utdn, a CCD-s mérésekhez hasonléan nagy pontossagi kettGsparaméte-
rek meghatarozasét teszi lehet6vé. Az \j technika elénye a CCD-vel szemben a je-
lentésen nagyobb képmezd, ami nagy hatékonysédgt kettGsmérésekre ad lehetSséget.
Horvéth Tibor, Schné Attila és Téth Zoltdn az ajénlati tertileten kiviili kettSsoket is
tdves§végre keritett. Téth Zoltdn tdvesovét kiilonféle méretii blendékkel is hasznalta,
ennek tudhaték be a neve mellett szerepl§ szokatlan tavcsGatmérdk.

02475+1922 STF 305 AB 1829 2002 99 333 308 16 3,6 7,52 8,25
02475+1922 STF305 AC 1910 1988 2 34 26 88,6 943 7,0 126

Té6th (14 T, 167x): Csak az AB-t ldtom a holdas égen. PA= 310°. J6 3”-es sotétség vé-
lasztja szét a tagokat. A fényességeltérés szembetiing: DM= 078,

Berké (20 T, 47x): AB: Szépen bontott csinos kettds, sarga fécsillaggal. PA= 310°.
120x: A tars szine mélyebb sarga. A tagok fényessége eltérS. Szép a rés ezzel a na-
gyitassal.

Schné (23 Y, 287x): AB szélesen bontott pir, eltérs fényességii tagokkal, PA= 300°-
ra. A telihold miatt a C-t nem kerestem.

Ladanyi (25 C, 323x): Mdr 137x-es nagyitdssal is jol latszik, de ez mutatja igazan j6l.
Szép, standard par, kis eltéréssel, 3” koriili szogtavolsaggal. PA= 310°. A tavoli C
komponens a telehold fényénél halvanyan dereng PA= 10° irdnyban.

Horvith (26 MC, 320x): AB: T4g, eltér§ csillagok. Sziniik sdrgas. PA= 315°. A C
komponens tébb mint 1 ivpercre, PA= 30°ra lathaté. Fényessége kb. 14™, ami jelents-
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sen halvanyabb a vartnal.

A binary f6pdr periédusa 720 év, a palya nagy excentricitdsa és inklindcidja kivetkeztében a
latszo szogtdvolsdg a . felbonthatatlan” és a mostani legtigabb kozott vdltozik. A fépdr sajdt-
mozgdsa folytdn tdvolodik a foltételezhetSen optikai C komponenstél a pozicidszig csokkenése
mellett.

02589+2137 BU 525 1877 2001 99 105267 0,6 0,5 7,47 7,45

Berké (20 T, 240x): ErSltetett ez a nagyitads most (S=
7). Sargasfehér csillag, K-Ny-i megnyltsdggal. Ez
a megnytltsag nem hatarozott, inkabb csak tippel-
ni lehet.

Schné (23 Y, 287x): Kicsit nyugtalan a légkor, de
majdnem folyamatosan van diffrakciés kép. Meg-
nytiltsdg latszik. 517x: Erintkezé korongos kép, kis
leftiz6déssel, PA= 90°/270°-ra. Egyenlé fényességi
csillagok.

Papp (24,4 T, 186x): A nyugtalan 1égkomél egy-
bemos6ds, bontatlan kép. Nagyobb nagyitast a |, B
légkor nem tesz lehetévé. ’

Berké (35,5 T, 210x): Ez is nagyon kemény par.
Megnytilt, id6nként bevagdsos a kép. Fényes kékesfehér tagok. Nem bomlik rende-
sen. PA= 80°/260°. (2000)

A legutolsé palyaszamzms (Costa-Morales 1978) szerint 242 év periddusit binary litszé
szdogtdvolsdga 0,2 és 075 kozitt valtozik; ezekben az években vannak a tagok egymdstdl legtd-
volabb. A BU 525 binary pdlyarajzdnak forrdsa: The United State Naval Observatory Double
Star CD, 2001.0

o8 2 03

02592+2120 STF 333 AB 1827 2002 99 186 209 05 14 517 5,57
02592+2120 STF 333 AC 1912 1922 2 192 191 145,6 1463 5,17 12,7

Téth (14 T, 167x): AB: Nagyon szép, 1,7-es réssel kettévalo fehér par. Fekvése PA=
220°, és a tars ahg halvédnyabb, DM= 07’ 4 A 75%-o0s Hold miatt a 3’-re 1évé C alig jon.
Fényessége 1275 lehet. PA= 180°.

Berké (20 T, 120x): AB: PA= 210°. Alig eltér fényességii csillagok réssel bomlé
kettSse. Szép, a tagok fehérek, de a f6csillag kissé sargdsabb arnyalattal. 240x: Jobb a
bontés, de cstinydbb a kép.

Schné (23 Y, 287x): AB: Egyenl§ fényes par PA= 210°-ra. Korongnyi réssel bontva.
AC: Latszik a maJdnem telehold ellenére is. Jellegteleniil messze van a f6komponen-
sektdl, PA=190°.

Papp (24,4 T, 186x): AB: Szoros, de konnyen bontott, ahg eltér sargés-fehér par.
PA=210°. AC: Kb. 1’-re, minimum 11™-s csillag. PA= 215 °—220° irdnyban.

Berkd (35,5 T, 210x): AB: Kékesfehér-sarga, alig eltér, nagyon szoros. Réssel bom-
lik, szép és fényes. PA 210°. AC: Nagyon halvany és tavoli tag ~3'-re, PA 190° felé 14t-
szik. (2000)

A szabadszemes csillagnak Bayer az epszilon betiijelzést osztotta ki a Kos csillagképben.
Felfedezése ota a fépdrt folyamatosan mérik (a 99 mérési szdm az ennél tobb mérést szimboli-
2dlja), de egymis koriili keringést nem sikeriilt kimutatni; a fizikai kapcsolatot az A és B tagok
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azonos sajatmozgdsa mutatja. A felfedezést kovetd néhiny mérés pontossiga megkérddjelezhe-
t6, ugyanis 1864-ben Dembowski 1” szogtdvolsigot dllapitott meg, és a késobbi megfigyelések
is ezzel vannak dsszhangban.

03066+2038 STF 350 1830 2002 14 123 119 18,0 16,5 8,9 10,6

Schné (23 Y, 150x): Szélesen bontott eltérd par. PA= 120°-ra latszik a kisérd, ami zol-
des szind, mig a {6csillag narancsos.

Horvath (26 MC, 188x): Tag pdr és eltérd fényességiiek a tagok. A fécsillag zoldes
szind. PA=120°.

Téth (27 T, 120x): Kénnyti és latvanyos. Kb. 13”-re van a 107'5-s tars a 87'5-s f&csil-
lagtél, ami igencsak kékesfehérnek tiinik. PA= 110°.

A fécsillag 52 mas/év mértékid sajdtmozgdsa szinte pontosan a trs felé irdnyul, igy — ha an-
nak nem lenne hasonld sajitmozgdsa — a szogtivolsignak a felfedezés ota majd’ felére kellett
volna csokkennie. A francia SIDONIe adatbdzis 133 évet dtfogo hét mérése szerint a csillagpir
egymdshoz viszonyitott helyzete alig vdltozik.

03101+2145 BU 1030 1888 2000 83 165 108 0,6 0,8 7,81 9,67

Schné (23 Y, 287x, 370x): PA= 110°-ra latszik a tars fél korongnyi réssel. Kissé eltérs-
ek, a katalégus adatai alapjan joval eltérébbet vartam.

Szintén dllando megfigyelés alatt dll. A mérések egybehangzéan mutatjdk a lassi taguldst és
a pozicidszog latvanyosabb csokkenését.

03112+2225H5 117 AB 1783 1991 13 318 321 34,8 33,2 8,58 10,59

Horvith (26 MC, 188x): AB: Tdg, kb. 2" eltéréssel. A fGcsillag kékeszold. PA= 330°,

Az AB par tagjainak azonos és nem jelentéktelen (142 mas/év) sajdtmozgdsa van; feltehetden
ennek ellendrzése céljabol mérték 1900-ban (és azdta sem) az igen halviny, de kizelebbi, ezért
a betiijelzést viseld' kisérdt

03143+2257 STF 366 AB 1877 2002 20 42 36 49,0 43,5 8,88 10,43
0314342257 BU 530 BC 1877 1999 25 196 193 20 19 97 104

Berké (20 T, 47x): AB: Igen eltérd, laza paros, csillagai sarga és fehér szindek. PA=
40°. BC: 158x: Nagyon nehéz a tdrs kettdssége. Halvanyak, és a fényes f6csillag na-
gyon zavar. Bomlik, fehérek, némi fényességeltérés érezhets. 240x: Cstinyabb a leké-
pezés, de konnyebb a BC-t kiilén-kilon latni. Hatdrozottabb a tivolsag a két tag ko-
z0tt, egyértelmibb a fényességek eltérése is. A fekvés inkabb PA= 190°. Nehéz. Jobb
égen, vagy jobb észlelési koriilmények kozott szép latvany lenne.

Schné (23 Y, 150x): AB: Nagyon szélesen bontott par, de nagyon eltérd fényességti
tagokkal. PA= 30%ra. BC: 287x: Gyonyorii par. A kissé tavolabbra latsz6 fényes f6-
csillag csak fokozza a latvanyt. Korongnyi réssel bomlik tagjaira ez a halvany kettds.
PA=190°. C halvanyabb B-nél. DM= 1.

Horvath (26 MC, 188x): AB: Nagyon tag (kb. 1), és nagyon eltér§ csillagpar. A f6-
csillag fehér. PA= 45°,

BERKO ERNG-VASKUTI GYORGY

Internet-ajanlat: Vaskiti Gyorgy kettdscsillag-honlapja: http://csillag.bacska.hu
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Regi Venusz-atvonulasok magyar szemmel

Ritkdbb, mint a teljes napfogyatkozas! Az egész foldtekére szdmitva, az id6szdmita-
sunk els6 két évezrede alatt csupan 24 alkalommal vonult el a Vénusz fekete foltja a
Nap fényl6 korongja el6tt. Még ennél is ritkdbb, mivel 8 évente parosaval latszik a
jelenség: majd 113 vagy 122 év is eltelhet a két dtvonulds kozott. Tobb, egymds utani
generdci6 leélheti az életét tigy, hogy nincsen ilyen tiinemény. Aztan jon egy olyan
kor, amikor kett6 is van 8 év alatt. A mi generaciénk igen szerencsés: 1882-ben, éppen
122 éve volt utoljdra Vénusz a Nap elétt. Igy idén is, és majd 8 év muilva is ott lesz!

Nézziik, milyenek voltak a régebbi Vénusz-adtvonuldsok? Nemcsak altalaban, ha-
nem - ha volt — magyar szemszogbdl is. Nem kell tilsagosan régre visszamenni, mi-
vel a tdvcsS 1610-es feltaldlasa elStti korszakban nemcsak Magyarorszdgrél, de a Fold
mds részén sehol sem vették észre a Vénusz atvonuldsait. Ennek oka nem csak a je-
lenség ritka volta. Az égimechanika fejletlensége miatt j6 ideig nem tudtdk
elGrejelezni (még az 1518-1526-0s jelenségparnal sem), igy tudatosan nem varhattak.
Véletlen észrevételre kevés az esély, a Vénusz 1 ivperces dtmérGje éppen a szabad-
szemes hatdron van, sok napfolt nagyobb ennél.

1 2 3 4 5 6
1631.12.07. 05:21 15,6 32,5 68 részleges
1639.12.04. 18:27 8,7 32,5 68
1761.06.06. 05:19 9,5 31,5 62
1769.06.03. 22:26 10,2 31,5 62
1874.12.09. 04:07 13,8 32,5 68
1882.12.06. 17:06 10,6 32,5 68
2004.06.08. 08:21 10,4 31,5 62
2012.06.06. 01:31 9,2 31,5 62

A tavcsdves korszak atvonuldsai. Az oszlopok jelentése: 1 = az atvonulas datuma (év, hénap
nap), 2 = a jelenség kozepe UT-ban, 3 = a Vénusz legkisebb tivolsiga a napkorong
kozepétdl ivpercben, 4 = a Nap dtmérdje ivpercben, 5 = a Vénusz dtméréje
ivmasodpercben, 6 = megjegyzés

1631. december 7.

03:52-06:47 UT kozott tartott a tavesé felfedezése utdni korszak els6 Vénusz-
atvonulds. Az eseményt Kepler elérejelezte az 1631-es jelenségek kdzott. Csak részle-
ges volt, azaz a Vénusz a Nap északi peremén ment végig, azt is csak Ausztrdlidban
és az Indiai-6cean déli részén lehetett volna elejéts! végéig latni.
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Eurdpdbdl csupén a jelenség végének észlelésére volt esély. Gassendi is tudott rdla,
Périzsbdl prébalta megfigyelni, de nem latta. Mashol sem lattak. Hazankbél sem lat-
szott a jelenség kezdete és egésze, viszont éppen a napkelte utan ért véget a jelenség:
Fels6-Magyarorszagon 20-30, Erdélyben 40-50 perccel napkelte utdn, de nem tudunk
magyar megfigyelésrol.

1639. december 4.

Ekkor 14:57-21:55 UT ko6z6tt zajlott a Vé-
nusz-dtvonulds. Eurdpa nyugati részén,
valamivel naplemente el6tt, 10-15 fok
magasan még lathattdk a belépést. Majd
lement a Nap és csak Amerikabdl kovet-
hették volna a jelenséget végig. A belépés
utolsé félorajat latta tédvesovével Jeremiah
Horrocks lelkész Angliabdl, Liverpoolbdl
(6 november 24-ét jegyzett, az akkor
hasznélatos angol naptér szerint). Ez volt
a vilag els6 Vénusz-atvonulds megfigyelé-
se. Horrocks baratjanak, a Manchester k-
zelében €16 William Crabtree nevii tanit6-
nak is sikeriilt a megfigyelés egyszert
tdvesdvével.  Szobajat  sotétkamraként
hasznélva vetitette ki a Nap képét. Az er-
rél késziilt festményt Liverpool galéridja
Orzi, freskéként Manchester varoshéza-
nak nagytermének falara is elkészitették 1880-ban.

Magyarorszagon nem latszott a jelenség, mivel éppen a napnyugta perceiben lépett
be a Vénusz, mire elkiiloniilt péttyé valhatott, a Nap mér lement. [gy persze nincs
magyar észlelés sem. Egyaltalan: akkor még (1661 el6tt) csillagvizsgaléra, de még a
tévesd hasznalatara sincs adat hazankban.

h
TaNon

Az els6 Vénusz-atvonulis megfigyelés:
Horrocks 1639-es rajza

1761. janius 6.

A jelenség 02:02-08:37 UT kozott zajlott, Eur6pabdl a kezdete nem latszott. El5szor
indultak expediciék azokra a tajakra, ahol az dtvonulds egész folyamata latszik: In-
dia, Indonézia, Indiai-6cedn, Szibéria. A csillagdszok ttra keltek. Francia, angol, né-
met, svéd, déan, holland, olasz és portugdl tudésok hajéztak el szervezetten vagy '
egyénileg a Fold mdsik pontjdra, hogy észlelhessék a Vénusz-atvonuldst. A belépés
nem, de maga az dtvonulds és a kilépés j6l latszott Eurépabél. Igy sokan helyben ma-
radtak, Eurépdban 120 helyen, sok csillagvizsgdléban észlelték. A mar nem é1§
Halley, kordbban, 1716-ban felhivta a figyelmet, hogy a jelenség igen alkalmas a
Fold-Nap tdvolsag (a csillagdszati egység) pontos mérésére, kiilondsen akkor, ha
egymastol nagy tdvolsagra észlelik. Ekkor figyelik meg el6szor a Vénusz légkorét, és
ekkor szenvednek el8szor az észleldk , fekete csepp” jelenségtdl.

Szinre léptek az els6 magyar megfigyel6k! Bécsben Hell Miksa (1755-t61 a bécsi
egyetemi csillagda igazgatéja) is megfigyelhette (észlelGtarsai Herberth, Rain, Lyso-
gorski voltak). Errél 1764-ben részletes osszefoglalot irt a bécsi csillagdszati évkényv-
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ben. Eszlelték a nagyszombati csillagvizsgaléban is: Weiss Ferenc és Sajnovics Janos.
Ok a nagyszombati évkonyvekben szémoltak be megfigyeléseikrsl (Observationes
astronomicae annij... in observatorio collegii academici S. J. Tirnaviae in Hungaria...).

1769. janius 3-4.

19:15-01:35 UT kozott vonult a Vénusz a Nap elétt. Ez a jelenség a Csendes-6cednrdl
latszott legjobban, Amerikdban a kezdeti, Azsiaban a végss szakasza latszott.

Még tobb expedici6é indult Eurépédbél a Fold tiloldaldra. Ismét titra keltek a csilla-
gaszok is, még ha évekig is tartott az utazasuk oda-vissza. A Csendes-6cedn vidéke
volt a legkedvezébb hely. A leghiresebb James Cook ottani felfedezéiitja, és Vénusz-
észlelShelye Tahitin. Természetesen mindenki csak vizudlis mddszerrel észlelhetett,
és csak rajzban rogzithette a latvanyt.

Mivel a jelenség kdzepe 22:26 UT-kor
kovetkezett be, Eurépabél (és Magyaror-
szagrél) nem latszott. llletve mégis: Eu-
répa legészakibb pontarél, ahol a Nap
éjjel is siit. Itt a horizonthoz képest na-
gyon alacsony 4&llasban ugyan, de re-
mény volt a megfigyelésre.

Ez a vidék akkoriban Dania (ma Nor-
végia) teriiletére esett. A selmecbédnyai
sziiletésd és a magyar csillagdszat fel-
emelkedését egész életében segitd Hell
Miksa az akkori dan kirdly (VIL
Keresztély) — Madria Terézia Habsburg-
uralkodé irdnti tisztelete jeléiil — meg-
hivta a hazai csillagdszokat, vallalva az
expedicié teljes koltségét. Hell Miksa és
Sajnovics Janos véllalkozott az titra, cél-
juk a ddn birodalom legészakibb részén
lévé Vardo szigete volt (+70 fok 22 perc).
Bécsbél indultak 1768. apr. 28-dn. Bata-
ron, majd hajén utazva az Eszaki-fokon
at 1768. okt. 11-én értek Varddre. Itt la-
kéhézat és csillagvizsgalot épitettek a H Hell Miksa lappfoldi viseletben
alaki sziget legkeskenyebb részén. Felal-
litottdk mtiszereiket, csillagészati észlelésekbe kezdek. Ez a tevékenységiik mar bele-
nyult a sarki éjszakdba, hiszen 1768. nov. 20-t61 1769. jan. 19-ig a Napot mér egyalta-
lan nem lathattdk. Faklyafénynél dolgozva teleltek at. Eljott a tavasz, majd a fehér éj-
szakdk nyara is. Végiil is a junius harmadikarél negyedikére virradé , éjjel” elkovet-
kezett a Vénusz-dtvonulas ideje. Az iddjards igen rossz volt a jelenség el6tt és szinte
egész tartama alatt. Csak a belépéskor, majd csak a kilépéskor nyiltak meg a felh8k
par percre, hogy észlelhessék az dsszes kontaktust. Am éppen ez volt a lényeg: a si-
kerhez a kontaktusok észlelése béven elegendd volt. Sajnovics igy irt errél:

~Majus hé 27-ét6] junius 3-4ig nem lattuk a Napot, mert felhSk boritottdk az eget
folyamatosan, e napon ... szintén felh6k mogé bujt az. Esti kilencz érakor ott all-
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tunk a tavess elott félelem és remény kézott, Hell, én ... figyelvén, nem lathatnék-
e meg az emelkedd Napon a belépé Vénust? Es ime, nyilds timadt a felhzeten s
mint egy ablakon keresztiil megpillantottuk a Napot €és a beléps Vénus mindkét
€rintkezését pompdsan szemléltik ... Alig tartott 6t perczig e latvany és sdri fel-
hék boritottdk a Napot, melyekbdl tobbé ki nem bontakozott; 6t éra folyésig elbo-
rult, igy a kilépés érintkezésének meglathatdsarl le kellett mondanunk. Szomo-
rdan, bus arcczal alltak mellettiink a vendégek, fajdalmukat és részvétsket mély
csendben tandsitvan. Hogy mi mit éreztiink, azt elgondolhatni ... kézeledett az
id6, melyben a Vénus kilépend§ volt, midén a Nap sugarai az 6t elf5dé legsd-
ribb felhGzetet kezdettek attorni s végre egészen szétoszlatni. Teljes fényében
tiind6klott ekkor a Nap és a kiléps Vénus mindkét érintkezése a legpontosabban
volt észlelhetd. Hatdrtalan 6rémiinkben dmélkodva dicsértiik az ég kegyességét.”

A szdrazfold magassdgvaltozasdnak
vizsgalatara két téglaoszlopot allitottak,
ezt a helyi anyakényvbe is bejegyezték.
1769. jinius 27-én indultak hazafelé Kop-
penhdgdn 4dt, és 1770. augusztus 12-én ér-
keztek vissza Bécsbe. Hell a csillagaszati
megtigyelésekrdl latin nyelvd kényvet
adott ki (Observatio Transitus Veneris
ante discum Solis die 3 Junii anno 1769.
Wardoehusii, 1770.), Sajnovics pedig a
magyar €s lapp nyelv rokon voltar6l ké-
szitett tanulméanyt (Demonstratio Idioma
Hungarorum et Lapponum idem esse,
1770.)

A két tudésrél és utazdsukrol rengeteg
kiadvédny sz6l. A nagyobbakat Herman
Ottd (Az északi madérhegyek tajardl,
1893. Leirja 1888 nyaran Vardén tett lato-
gatdsat és a megtaldlt Hell feljegyzéseket),
Pinzger Ferenc (Hell Miksa emlékezete
cimmel két kotetben adta ki 1920-ban és
1927-ben Hellék dokumentumait), Bartha
Lajos (Hell Miksa expedicidja és a csilla-
gaszati egység kérdése. = Csillagdszati
évkonyv az 1969. évre, 1968.), Csupor Ti-
bor (Csillag és &si, 1977. életrajzi regénye
Sajnovicsrol) Szij Enik§ (kotetbe szer- el miksa Vénusz-dtvonulasrél irott 1770-
kesztette Sajnovics Jdnos napléja 1768 es kiadasa konyvének cimlapja
1770. cimmel az utibeszamoldt, és kiadta
1990-ben) munkéi. A Meteor is kozdlte a vardsi Vénusz-atvonulas megfigyelést
(1991/7-8.,38-42. 0.).
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1874. december 9.

Az atvonulds 01:49-06:26 UT kozott kovetkezett be. Nagyon ,rossz” helyen volt, Eu-
répabol és Amerikdbol nem latszott. Azsia keleti fele és Ausztralia volt kedvezs hely-
zetben, ide mentek a csillagdszok. Koztiik volt Weinek Laszlé is (Budan sziiletett,
1874-ben a lipcsei csillagvizsgdlo segédje volt), aki az Indiai-6cedn déli részén, mar a
Déli Jeges-tengerben fekvd Kerguelen-szigeten (—49 fok 9 perc) észlelhette a jelensé-
get. A német dllam altal kikiildott hattagii expedicié egyik tagja volt Weinek. A né-
met haditengerészet hajéjan indultak 1874. juinius 21-én, és oktdber 26-an léphettek
partra Kerguelen szigetén. Odaszallitotta ket a hajoé, majd kiraktdk éket ezen a ma-
gényos, vihardiilta, lakatlan, névényzet nélkiili szigetcsoportra. Lakdhazat és kisebb
épiileteket épitettek, csillagdszati obszervatériumot telepitettek, feldllitottdk misze-
reiket. Legf6bb miiszereik: egy 76 mm-es heliométer, egy 110 mm-es Fraunhofer-féle
refraktor és egy 152 mme-es fotoheliograf. A belépés és a kilépést is homalyos id&ben
észlelték, de az idépontokat mérték és 61 fényképfelvételt készitettek. A visszatérs
hajé el8szor az észleléseket gydjtotte be és széllitotta el; csak két hénappal késébb,
februdr 5-én vitte el az észlelket! Az expedicié 1875. marcius 31-én érkezett vissza
Eurdpéba. A jelenségrdl, az odahajézdsrd], a szigeten torténd berendezkedésrél és a
megfigyelésrél a Természettudomdnyi Kézlony szdmolt be hosszui cikkekben (1872.
méj. 169-175.; 1878. méj. 169-179.; 1879. nov. 419427.; 1887. méarc. 138-148.).

Miés észlelGhelyen, tiszta idében, a vi-
zudlis észlel6k mar elébb - akadt, ahol 18
perccel az [. kontaktus el6tt - észrevették
a Vénuszt, a koriiltte 1évé vildgos gydrid
miatt. A Vénusz nem Merkir! A 1égkore
miatt beliil nem teljesen fekete, koriilotte
vildgos perem lathaté.

Ekkor, 1874-ben késziiltek az elsé fény-
képfelvételek. Még kezdetlegesek, sok-
szor sikertelenek vagy rossz mingségiiek
voltak, hiszen a fényképezés, pline a
csillagdszati fényképezés még nagyon
kezdeti fazisaban jart.

1874-ben Eurépa nagy részérél nem
latszott az dtvonulds, a kilépés hatarvo-
nala viszont éppen Magyarorszdgon hu-
z6dott. Azaz Erdélyben elhelyezkedve az
észlel§ a napkorongrél ,learaszolé” Vé-
nuszt még megpillanthatta a napkelte
perceiben! ,Igy Kolozsvérott napkéltekor vagy egy negyedoéra hosszat a Vénus még a
Nap karimdjan latni.” — szamitgatta Konkoly Thege Miklés.

Mivel Ausztria-Magyarorszag nem kiildott expediciét sehova, Konkoly Thege gon-
dolt egyet, és lerandult Kolozsvarra. Vele tartott Schenzl Guidé meteorolégus Buda-
pestr6l és Nagy Tamés észlelésegéd Ogyallardl. ,Terviik az volt: Konkoly a
parallaktikus tistokos-keresGvel photographidkat készit; Schenzl a heliométerrel a
Nap és a Vénus kozéppontjainak tdvolat méri meg; Nagy rectascensiobeli kiilonbsé-
geket hatdroz.”

Az egyik legels6 fényképfelvétel az 1874-es
Vénusz-atvonulasrél
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El6z8 este még zuhogott az ess, de dec. 9-én mér ,Gyonyori reggel volt. A Nap a
legtisztabb horizontbdl jott f6l, oly fénynyel, hogy rogton erds védiiveget kellett a
latécsovek elé csavarni.” - irtdk. De a Vénusz mar ,beharapva” latszott a Nap kari-
majaba, azaz a III. kontaktus elmdlt, és révidesen az utolsé érintkezéssel vége is lett a
jelenségnek. Konkoly fényképei sem sikerlltek a kel6 Nap gyenge fénye miatt.
(Természettudomanyi Kézlony 1875. jan. 16-17.)

1882. december 6.

A legutébbi Vénusz-dtvonulas 13:57-20:15 UT kozott latszott. Felsorolni sem lehet az
érintett csillagvizsgalok felkésziilését és a sokfelé kikiildott expedicick eseményeit. A
jelenség kezdete még Eurépabol naplemente el6tt figyelhetd volt, de végig mar csak
Amerikabdl lathattdk.

fgy példaul az Egyesiilt Allamok Dél-Karolina allama Aiken nevii telepiilésére (33
fok 33 perc) érkezett német expedicid, Dr. Franz (Konigsberg) vezetésével. Tagjai ko-
z0tt az 6gyallai Kobold Hermann-nal, aki ugyan német volt (Hermann Albrecht Ko-
bold), de Ogyalldn Konkoly magan-obszervatériumaban észlelSként dolgozott, ép-
pen 1880-1883 kozott. Szabadsagot kért f6nokéts], Amerikdba utazott az észlelésre,
majd uténa visszajott Ogyalldra. Amerikiban a Vénusz-atvonulds alatt végig j6 id&
volt, a 6 6ra 5 percen &t zajl6 észlelések teljes sikerrel jartak.

Ugyanezt a jelenséget figyelhette Schwab Frigyes is. A német szdrmazasd, de Ko-
lozsvéron €16, és ott véltozdcsillag megfigyeléseket is végz8 mukedvels csillaga-
szunk: egy masik, a IV. szamui német Vénusz-dtmenet csillagaszati expediciéhoz mint
miiszerész csatlakozva, a Magellan-szorosba utazott. Itt a Punta Arenas (-53°09") te-
lepiilésen elhelyezkedve észlelték a Vénusz 6 6ra 18 percig tarté atvonuldsat a Nap
el6tt. Megfigyeléseikrdl a berlini Arthur Auwers, az expedicié vezetdje szamolt be az
Astronomische Nachrichten hasabjain (Zsoldos Endre, Meteor 2000/6. 51-56. 0.).

A decemberi id&jards miatt Németorszagban csak két helyszinen sikeriilt észlelni
napnyugta elStt a belépést: Potsdamban és Drezddban. Utébbi helyen, az Engelhardt-
féle magancsillagddban Weinek Lészl6 egy 15 cm-es Merz-tistokoskeresd tavcsével
észlelt 96-szoros nagyitdssal. Délutan havazni kezdett, az I. kontaktust nem lathatta.
A felh6k 2 perccel a masodik kontaktus elStt felszakadtak, igy azt mar észlelhette,
majd néhdny perc mulva végleg betakarta a fethézet a nyugvé Napot (Természet-
tudomanyi K6z16ny 1883. jan. 39-43.).

Az 1882-es jelenség kezdetekor hazdnk éppen a lathatésdg hatdrdn volt, a nap-
nyugta el6tt lépett rd a Vénusz a korongra, példaul Budapesten 56 perccel napnyugta
el6tt. A Szombathely melletti Herényben 66 perc id6 volt napnyugtédig. Gothard Jené
igy ir megfigyelésiikrél:

»Bar az eget vastag felhGréteg takarta, mégis minden elSkésziilet megtortént a
kontakt észleléséhez és fényképek felvételéhez. Ugyanazon urak, kik a majusi
napfogyatkozas alkalmaval szivesek voltak kézremiikddni [Kuncz Adolf, Knebel
Ferencz, Knebel Jend, Alexander Gusztav], ismét megjelentek. Fesziilt varakozas-
sal néztiik a felhSk oszlasat, 1 6ra koriil néha-néha a nap is el6tlint, azonban 2 6ra
utdn ujra teljesen beborult s tgy latszott, nem lesz alkalmunk a ritka tiineményt
észlelni. 3 h 30 m kor a nyugati horizonon kezdtek a felh8k meghasadozni, sietett
ki-ki elfoglalni a szdmara kijelolt helyet. 3 h 40 m H. K. I-kor meg is pillantottuk a
napkorong harmadat és rajta mint fekete kor alakd foltot a Venust. Bar a csillag-
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zat alant alldsa s a rendkiviili nedves levegé miatt a korongok fogas kerekekhez
hasonlitottak, mégis megkisérlettiik a fényképfelvételt a rendelkezésiinkre all6
pér (4-5) percz alatt, mi azonban nem sikeriilt. A kevés chemiai sugar s a tiine-
mény rovid tartalma nem voltak elégségesek a sziikséges hatas megtételére, a ké-
pet nem lehetett elShivni.” (Astrophysikai megfigyelések a herényi observato-
riumon 1882. évben, 1884.)

A Vénuszt a Nap korongja el6tt ekkor lattdk utoljara. Véget ért a 19. szdzad, eltelt
az egész 20. szdzad, eltel 122 év, de sehol, senki sem latott ilyen jelenséget. Bitran
mondhatjuk: a jelenleg el6 emberek kéziil egy sincs, aki lathatott volna Vénusz-
atvonulast!

Jo egészséget és szép kék, felhétlen, tiszta eget, napsiitéses napot kivanok minden-
kinek idén jinius 8-ara!

KESZTHELYI SANDOR

A csillagaszati egység

A Vénusz-atvonulasok megfigyelése és az erre inditott expedicidk korantsem voltak 6n-
céldak. A Naprendszer alapegységét jelent§ Nap-Fold tavolsag pontos meghatérozasa-
ban sokaig a Vénusz-atvonuldsok megfigyelése szamitott a legpontosabb médszernek.

A bolygépalyak alakjat el6szér helyesen leiré Kepler még tgy becsiilte, hogy a Nap
tévolsaga 3500 foldradiusz (22 324 000 km). Huygens mar tavcséves mérésekbdl
131 559 000 km-nek megfeleld tavolsagot kapott, Halley 105 240 000 km-t. 1672-ben
a Mars foldkozelsége idején D. G. Cassini és J. Richter a mai 138 483 000 km-nek
megfelels értéket mért. Lacaille 1751-ben ugyanezen médon 129 200 000 km-re jutott.
Az 1761-es és 1769-es jelenségeknél nagy volt a varakozas, és sok helyen szilettek
pontos id8mérések. A fényelhajlasi jelenségek nagy szérast okoztak, igy 1761-ben ki-
sebb (141 537 000 km), 1769-ben nagyobb (150 697 000 km) lett az 4tlagérték. Raada-
sul Encke djraszamolta ezeket a Vénusz-atvonulds méréseket, és 1824-ben még na-
gyobb, 153 459 000 km-es értékre jutott. A kortarsak nem tudtak, csak az utékor, hogy
a Hell Miksa altal szamitott (és 1769-ben publikalt) 151 217 000 km feleit meg legjob-
ban a valésagnak. A jobb mUszerekkel mért 1874-es atvonulis utan 149 414 000 km
lett az elfogadott érték. Az 1882-es atvonulast kovel6en Newcomb 149 669 000 km-es
értéket szamolt. Késébb kisbolygd oppozicidkkal 149 509 000 km-t kapott Gills 1889-
ben, igy az 1896-0s parizsi Nemzetkozi Konferencia 149 500 000 km-t régzitett. A 20.
szazadi csillagészat és (irkutatds modern miszereivel, mas modszerekkel, tovabb ponto-
sitottak az értéket. Az IAU 1964-ben 149 600 000 km-t, 1976-ban 149 597 870 km-t
fogadott el a csillagaszati egység értékére.

Internet-ajanlat

Az ESO Vénusz-atvonulas honlapja: www.eso.org
A magyarorszéagi program honlapja: venuszatvonulas.load.hu
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Az dltalam kiildott foték a szé szoros
értelmében kézi vezetéssel késziltek.
Két, erre a célra hasznalt tdvcsovem egy
80/720-as sajat készités( refraktor és egy
ugyancsak sajat  készitésid Newton-
reflektor. A két tdvcs§ parhuzamosan
van felszerelve egy 130/1000-es Urdnia
gyartmanyt Newton-teleszképpal,

amely a vezetStdvcsS szerepét tolti be. A

harom  tdvesé  a legegyszeribb
parallaktikus tengelykereszten van el-
helyezve. A vezetSokuldr 6,5 mm-es
Plossl-okular amibe hazilag készitettem
szalkeresztet. A latbmezd megvilagitasa
voros szind leddel torténik, amit a
segédtiikOrtartéra rogzitek csipesszel. A
fotézdshoz  Zenit-E  fényképez&gépet
hasznalok Ilford Delta 3200-as és Ilford
HP-5 Plus filmekkel. A kézi vezetéshez

nagy tiirelem és dsszpontositas és biztos
kéz sziikséges. Eddigi leghosszabb expo-
ziciéim 30 percesek voltak.

Tudom, nem versenyezhetek az dragé-
pes technikaval, de tgy érzem, kézi ve-
zetéssel is elfogadhaté képeket tudok ké-
sziteni. Vizudlis mély-ég észlelésekhez
egy sajat épitésd 255/1600-as Newton-
reflektort hasznélok.

Vajai Csaba, Tab

OPTIKA BAZAR
H-P 18"-20" Budapest XI., Tomaj u. 2.
(el6zetes megbeszélés szerint)
Szo-V 8"-13" Petéfi Csarnok, bolhapiac

Binokularok: 6x30 MOM 4900 Ft, 7x40 Berkut
6900 Ft, 8x40 Bresser 8900 Ft, 7x50 anonym
9900 Ft, 7x50 Tento 11900 Ft, 10x60 anonym
9900 Ft, 10x50 Zenit 9900 Ft, 10x80 TZK 49900
Ft, periszk6ptavesé 19900 Ft,
Monokularok: 10x30 orosz 4900 Ft, 13x40 orosz
6900 Ft, 72/500-as allvanyon 29900 Ft, fegyver-
tavesd 7-15x25 4900 Ft, 8x56 29900 Ft.
Refraktor 50/630 allvanyon 9900 Ft, Helios
120/1000 komplett gyari 14900 Ft.
Tavcs6tikrok (A/8) 13, 16, 20, 25 cm 19900-
49900 Ft
Fényképezdgép, binokular javitas.
Barmit atveszek, beszerzek, csere beszamitas,
részletfizetés, visszavétell garancia.
Molnar imre, 1116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 2084935 este, (70) 205-1653
E-mail: optika.bazar@axelero.hu
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ELADO 114/1000 mm-es japan optikai
elemeket tartalmazé Danubia reflektor igen

j6 allapotban, sok tartozékkal. Molnar

Mikl6s, tel.: (1) 330-5222

ELADO Asahi Pentax SP-1000 fényképezs-
gép Takumar 2/55 + Pentacon 2,8/135 +
Tair 4,5/300 + sz(irSk + Vivitar 2x + Chinon
900 vaku. Mind M 42-es. Irdnyér 58 ezer Ft.
Tovdbba Newton-tubus + Mizar allvany,
iranydr 25 ezer + 25 ezer Ft. Gasparovics
Jézsef, tel.: (30) 440-2879, (1) 256-2079 17"
utan.

ELADO Helios 90/910-es refraktor 6x30-as
keresével, EQ 3-as mechanikan, 1,25-6s ki-
huzattal. Tartozékok: Barlow 2x, 10 mm
Kellner és 20 mm Plossl-okuldrok + zenit-
prizma. Irdnyéar: 135 ezer Ft, tartozékok
nélkil 120 ezer Ft. Tovabbd egy Braun
Novomat 515 AF diavetitd, irdnyar 27 ezer
Ft. Benk& Istvén, tel.: (23) 312-627 vagy (20)
440-1624

ELADO Meade ETX tiratavesd, Meade MA
9, 25 mm okuldr, 2x Barlow, 3x apo-barlow,
Zeiss 1,25 kihuzatii zenitprizma, fa teodolit

fényképezSgép allvany, 94/800-as
apokromatikus 4 tagu, fotovizualisan korri-
galt optika, professziondlis Cassegrain

komplett tubus kiegészitSivel. Minden ter-
mék tokéletes allapotd. Tel.: (20) 341-1318

MEGVETELRE keresek 25 mm-es Zeiss
orthoszkopikus okulart. Tel.: (52) 208-300

1 Wwe

ELADO egy  aluminiumozést igénylé
105/470-es fc‘)"ﬁik‘t‘)r‘ megfeleld méretd se-
gédtiikorrel, ’151 _OQO’ Ft-ért. Tel.: {72) 466-045
ELADO 250/1400-as Unioptik f&tiikor,
hozza tartozd segédtitkorrel. A f&tiikor vé-,
dérétegezve van, tdvcsSben még nem volf.
Irdnyér: 90 ezer Ft (alkudni lehet!). Erdei
Jozsef, 7132 Bogyiszl6, Honvéd u. 87., tel.:
(30) 378-0157, (74) 330-811

ELADO 2 db aluminiumozast igényl§ f&ti-
koér 118/930-as és 118/530-as, megfelels
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méretd segédtiikorrel, 18 ezer Ft/db.

Weintraut J6zsef, tel.: (72) 466-045

ELADO profilvéltis miatt egy 80/500-as
Zeiss C tipusu objektivvel szerlelt, Proxima
gyartmanyu tadvesStubus és egy 200/3500
mm-es Csatlés-optikdval szerelt félkész
Cassegrain-tubus, a segédoptika djra alu-
miniumozést igényel. Iranyér 70 és 100 ezer
Ft. E-mail: bucsi.gabor@drotposta.hu, tel.:
(70) 212-2491

ELADO egy 250/1400-as Unioptik f8tiikor
hozzévalé segédtiikorrel, 10x50-es Tento
binokli kis hibaval. Erdei J6zsef, 7132
BogyiszI6, Honvéd u. 87., e-mail: ejozsef@
mailbox.hu, tel.: (30) 378-0157, (74) 440-811

ELADO 120/1000 KONUS refraktor, kere-
s6tavcsével, zenitprizmaval, egy tengelyes
M 42x1 fényképezdgép toldattal, 4 mm
szalkeresztes okularral, EQ5 allvdnnyal. Az
allvanyon poélustavess, kettd motoros fi-
nommozgatds, 6ragép van. Okuldrok: 17
mm Pldssl, 9 mm Vixen LV, 12,5 mm Micro
Guide, Soligor 2x Barlow-lencse. Bolygé-
észlel§ szinszdrBsorozat (4 db-0s), Antares
ND25 holdsziirg, Unioptik mélyég-sziiré.
Egyben vagy kiilon. Eladé 114/900 MEADE
tiikros tdvesS, allvanyon kézi finommoz-
gatas, MA 25 mm-es okulérral. Tel: (30) 934-
9600.

ELADO egy 9 hénapos, garancialis Casio
5700-as fényképez8gép (60 s—0,001 s) tobb-
funkcids tavkapcsoléval,  adapterrel:
135000 Ft. Egy 30 kg-os teherbirdsti paral-
laktikus német szerelési tidvcsGallvany, 1
db zenitprizma, 30 mm-es 2 tagi keres&tav-
csé lencse (gyari, menetese foglalatban),
kiilénbdz6 Celestron-okuldrok. Orban Ka-
roly, Bicsalmads, gr. Teleki u. 19., tel.: (79)
342-163

ELADO 80/910-es Vixen refraktor, gyéri
allvannyal, keres&vel, Barlow-kétszerzgvel,
20 mm-es és 8 mm-es Vixen okuldrokkal,
napszir6vel, zenitprizmaval, alig hasznal-
tan, hibédtlanul, eredeti csomagoldsban,
kompletten 4ra 125 ezer Ft. ELA
AmaKam CCD-kamera. Ara: 89 ezer Ft, tel.:
(30) 911-9266. Ar: 89 ezer Ft, tel.: (30) 911-
9266 ‘



ELADO akromatikus lencse 210/1200-as
(szinez) 20 ezer Ft. Légréses. Binokularis
benézd 1,25-0s, 50 ezer Ft. Urdnia-tiikdr
RFT 100/600 5 ezer Ft, 2 db 57/190-es
akromdt, 5 ezer Ft/db. Geodéziai tripod,
gombfejes éllithats, vizszintmérds 15 ezer
Ft. Tel: (52) 208-300

ELADO 1 db mianyaghdzas j Barlow
5000 Ft-ért. Adok mellé gyari Erfle-okulart
vagy egy prizmat Tel.. (72),465-512, (20)
207-5076 17 dra utan.

ELADO 165/1000-es vadonat 1j Newton-

tavcso keresStavesdvel és felfogatd gydrik-
Ara 100000 Ft. Ménich Jakab, 2640

Szendehely, Mez§ at 26., tel.: (70) 382-4370

Makszutov.hu

"Tel: 20/98-49-302

web: www.makszutov.hu
email: info@makszutov.hu

MAKszutov.hu
1 évesek lettink!

Celestron SkyMaster 15x70 binokulér 34000 Ft
(LM 4.4°, BAK4 prizmak, multicoated bevonat)

Burgess Optical 15x70 binokular 42000 Ft
(LM 4.4°, BAK4 prizmak, UHTC bevonat)

Burgess Optical 20x100 binokulér 127 500 Ft

(LM 2.6°, BAK4 prizmak, UHTC bevonat, paramentes)

Burgess Optical 8x42 triplet APO binokli 75000 Ft
{LM7.0°, BAK4 prizmak, UHTC bev., paramentes, razkodasbiztos)
Oberwerk 22x100 nagylatoszogii binokli 150 000 Ft
(LM 3.3°, BAK4 prizmak, fully multi-coated bevonat)

jiik a sok-sok vi az alabbi

Burgess 15x70: Ajanlom-e a Burgess 15x70-es binoklit? HAJAJ, DE
MEG MENNYIRE! ;) Miota megvan, szegény Tento nem sokszor ker(il
le a polcrol.”
Burgess 25x100: "A 25x100-as latomezeje nagyon éles volt egészen
a kuls6 harmadaig, ami rendben is van. Kellemes meglepetés, hogy a
szinezés a Hold pereme korill igen csekely.”
bl
Tovabbi arainkért kérje katalogusunkat!
Beszerzési id6: kb. 3-6 hét, garancia 1 év

ELADO 160/940-es Newton-f&tiikér (20
ezer Ft) és a Meteor 1976-93 kozotti szamai
(150 Ft/db). Tel.: (20) 340-7349, (25) 455-242

hTTp://TavcsodiszkonT csillagaszat hu

W Fax: 99/332-548

: THVCSO Tel: 30/2538241

DlSZKONT Sopron, Jazmin u.8.

szasan@axelero.hu
Nélunk méar most az EU-ban
érezheti magatt
Hazank Eurdpai Uniés tagsagaval a csillaga-
szati tavcsovek és alkatrészek import vamia az
eddigi 12%-r6l 4,2%-ra csokken. Ezt a bruttd
7%-0s arkilénbséget majus 1-ig atvallaljuk,
araink mar marciustol csokkennek.
izeltd csokkentett Grainkbdl
Refraktorok (2 okuldr, zenittikor, keresd)

70/350 + EQ2 45 500 Ft
80/400 + EQ3B 54 800 Ft
80/640 + EQ3B 60 400 F
80/900 + AZ2 45 500 Ft
80/900 + EQ3B 60 400 Ft
90/900 + EQ3B 73 500 Ft
102/1000 + EQ3H 102 200 Ft
127/1200 + EQ5 211 000 H
127/700 + EQ4 157 000 Ft
152/1200 + EQ5 277 000 Ft

Newton-tavcsdvek (2 okularral, keresovel)

76/700 + EQ1 26 900 Ft
114/900 + EQ3C 54 800 Ft
114/550 gémbtavcss 54 800 F
1527750 + EQ3C 92 000 Ft
152/1200 Dobson 86 000 Ft
203/1200 Dobson 99000 Ft

Okuldrok
6700-8400 Ft
9900-11 900 Ft

Plossl-okularok
Premium Pléssl-okuléarok

Orthoszkopikus okularok 15 900 Ft
Wide Angle okularok 13 800-23 700 Ft
Wide Scan Type I} 49 000 Ft
Kiegészitok
Barlow-lencsék 7600-9800 Ft
Zenittokor 7900 Ft
Amici-prizma 9300 Ft
Fotéadapter 8800-9900 Ft

ParabolatUkrdk, akromatok foglalatban, kere-
sStavesovek, allvanyok, 6ragépek stb. Szallitas
postai utanvéttel vagy személyesen. Az arak az

AFA-t tartalmazzak. A bemutatéterem telefo-

nos bejelentkezésre latogathatd. Minden ter-

mékre 21 napos ,meggondoltam magam”
pénz visszafizetési és 1 éves altalanos
mindségi garancia!
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Téveso Szolgaltatd Bt.|| Binokularok )
‘dro-; Teleskop Service ; /f?’(

KD (Szaniho Lajos és Wolfgang Ransburg) 25x1 00 (45 fok)
www., tavcso‘cpm 499 800 Ft 3 -
TS info@tavcso.com ||22x100 128000 Ft {

SMS: 06-20-432-55-55 Szalliths: 3-30 nap | 20%80 (triplet)

Fax: 0043-732-783-983 Tel: 0043-676-526-528-0 65 800 Ft 4 ‘
- . 8x56 24 800 Ft Y
» Parallaktikus refraktorok /o 45 riplen ‘J
150/1200 EQ6 448 000 Ft 49 800 Ft

150/990 H-EQ5 398 000 Ft || Tovabbi méretek:

127/820 Astro-5 228 000 Ft |[15x70, 10x60, [0x50
102/1000 EQ3 148 000 't
102/660 Astro-3 138 000 Ft

Makszutov tavesovek

§ EQ6 299 000 Ft SkyWatcher Travelmax (a képen)
H-EQS5 210000 Ft 127/1540 EQ3 199 800 Ft
Astro-3 89 000 Ft 90/1250 tubus 69 800 Ft

Més kombinacio is lehetséges

TS-Mak 102/1400 Astro3

Komplett kisrefraktorok

99 800 Ft
Allvannyal, sok tartozékkal : T
Dobsonok .

90/900 légréses 65000 Ft 300/1500

90/900 Fraunhofer 99 800 Ft 299 800 Ft-tol N

90/500 ragasztott 58 000 Ft 250/1250 - g
80/400 Fraunhofer 85 000 Ft 199800 Ft-tolf @ = | &

70/900 Fraunhofer 59 000 Ft 200/1200

70/800 légréses 29 000 Fti — % 119 800 Ft-tol

60/700 Fraunhofer 29 000 Ftf 150/1200

89 800 Ft-tol

Parallaktikus Newtonok

200/1000 EQ6 365000 Ft
200/1000 H-EQS5 299 800 Ft
150/1200 Astro5 199 000 Ft 'v?',
150/750 EQ3 159 000 Ft (jom Busa Sandor)
150/750 Astro3 119 000 Ft fchall
150/1400% Astro2 79 000 Ft me"ag;’:;lgg_‘s;f %gn:;“(l;g;”“b"l'
114/900 EQ2 Ft ] 2
114/500 Egl gz 888 Ft Megrendelés: folyamatosan
ke @ Szallitas: 2004 méjus 2.t6l
Katadioptrikus Newton Fizctés: az aru atvétele utin

Interferogram & Computer-analizis: 18 000 Ft Araink 25% AF A-t tartalmaznak

Okularok és Barlow lencsék
TS-SP (98% transm.) 12 800 Ft {§
TS-SWM (Super Wide)
akcid: 14 800 Ft gy

G _ TS-WA (Wide Angle, 2”)
Ne.111.1149 #, 29 800 Ft-tol
e TS-SB2 (Barfow 2x)

13000 Ft
TS-SB3 (Apo Barlow 3x)

18 500 Ft

Baader AstroSolar

" Vizualis napfélia 4,99 Ft/em®
Fotogr. napfélia 5,99 Ft/em®
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Tavcsdves bemutatasok az 6budai Polaris
GCsillagvizsgaloban minden kedden, csiitor-
tokon és szombaton 19 ératél (Budapest, Il
ker., Laborc u. 2/c.). A belépédij felnbttek-
nek 2004-ben 400 Ft, didkoknak és nyugdi-
jasoknak 250 Ft. A tavcsoves bemutatasok az
MCSE tagjai szamaéra ingyenesek.

Keddenként 18 6ratdl tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgiloban. Tag-
felvétel, tdvcsoves tanacsadis, egyesiileti
programok megbeszélése.

Ifjasagi csillagaszati szakkoriinket (15-19
éves korosztaly) csiitortokonként tartjuk, 18
6ratol.

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

ELOADAS-SOROZAT:
EUROPA ES A CSILLAGOK

El6adésainkat keddenként tartjuk, 18 6ratél.
A részvétel MCSE-tagok szadmara ingyenes,
nem tagok szdmara a belépddij 400 Ft
(felndttek) ill. 250 Ft (diakok és nyugdijasok).

Maj. 4. Teljes holdfogyatkozas Europa-szerte
— és a Polaris Csillagvizsgaloban (a jelenség
bemutatasa, megfigyelése, szabadtéri els-
adéasok 20 ératél!)

Maj. 11. Az AVO - Astrophysical Virtual
Observatory (Holl Andras)

Maj. 18. Amat6rcsillagaszat Eurépaban
(Mizser Attila)

Maj. 25. Az eurdpai VLBI-hélézat (Frey
Zsolt)
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MCSE-KOZGYULES

Az MCSE idei rendes kozgyiilését aprilis 24-
én tartjuk, de. 10 6ratél, az Obudai Miivels-
dési Kozpontban (Budapest Ill, San Marco u
81.).

BEMUTATO CSILLAGVIZSGALOK ES
MAGAN-CSILLAGVIZSGALOK
TALALKOZO)A

A Polaris Csillagvizsgaléban méjus 8-dn de.
10-t6l tartandé rendezvényt csillagvizsgalé-
vezetSk ill. magéncsillagvizsgald-tulajdono-
sok szamara tartjuk, célja a hazai intézmé-
nyek helyzetének attekintése, munkajuk ko-
ordinélasa. Jelentkezés Mizser Attila f6titkar-
nal, e-mail: mzs@mcse. hu

USTOKOSESZLELO HETVEGE
AGASVARON

Méjus 14-16. kozott tstokosészlels hétvégét
tartunk az agasvari menedékhéazban. Jelent-
kezés Sarneczky Krisztidnnal, e-mail: sky@
mcse.hu. Jelentkezési hataridg: aprilis 20.

AGASVAR 2004 IFJUSAGI TABOR

Az MCSE ifjusagi tdborat jilius 16-23. kozott
tartjuk Agasvaron.

METEOR 2004 TAVCSOVES TALALKOZO

A szentléleki tavcsoves taldlkozé tervezett
idépontja: augusztus 19-22,

A SZABADMUVELODES HAZA
Székesfehérvar, Fiirdd sor 3.

Aprilis 17. szombat, 10 6ra:
Vénusz-atvonulas Magyarorszagon

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a Ter-
kén Lajos Bemutaté Csillagvizsgald kézos
konferencidja.

ASZTROFOTOS KIALLITAS

Marcius 27-én nyilik a gy6ri amat6rok kial-
litdsa a gy6ri MAV MdivelSdési Otthon kial-
litétermében (Hotel Szarnyaskerék, Révai u.
5.)

RADIOTAVCSO

GCsillagaszati misor minden masodik kedden
21-22 éra kozott. A program Budapesten és
korzetében a Fiksz Radi6 98 MHz-es hul-
ldmhosszan.



2004. majus (JD 2453127-2453157)

A bolygok lathatésaga

Merkir. A hajnali sziirkiiletben kereshet6 meg a
keleti latéhatar folott. Helyzete megfigyelésre nem
kedvez§. 14-én van legnagyobb nyugati kitérésben,
26°-ra a Naptol de ekkor is csak mintegy fél éraval
kel a Nap el6tt.

Vénusz. Méjus nagy részében még a nyugati ég-
bolt feltdné égitestje, a hénap legvégén azonban
lathatésdga gyorsan romlik. A ho elején még négy
6raval, a végén mar csak egy éraval nyugszik a Nap
utdn. 2-4n éri el alsé egyiittallas el6tti Iegna%yobb
fényességét. Ezutdn fényessége —475-16 —4) 1-ra,
fazisa 0,3-r6l O-ra csokken. Majus 21-én 11:26 UT-
kor a Hold elfedi a Vénuszt (1. Meteor 2004/1., 36.
0.).

Mars. Az esti érakban lathaté a Taurus, majd a
Gemini csillagképben. Ejfél elétt masfél Graval
nyugszik. Fényessége 1,7, latszd atmérdje 4,2,
mindkettd csokken.

Jupiter. Az éjszaka els§ felében figyelhets meg a
Leo csillagképben. Ejfél utan nyugszik. Fényessége
-271, latsz6 dtmérdje 39”.

Szaturnusz. Az esti érdkban lathaté a Gemini
csillagképben. Késé este nyugszik. Fényessége 071,
latsz6 atmérgje 17”.

Uranusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek. Az Uré-
nusz az Aquarius, a Neptunusz a Capricornus csil-
lagképben lathat6 a hajnali égen.

Mély-ég ajanlat

Ay Vir kornyéke
Bekildési hatarids: aprilis 6.
Az M106 vidéke (CVn-UMa)
Bekuldési hatarids: majus 6.

Holdfazisok

04.20:33 UT telehold
11.11:04 UT utolsé negyed
19.04:52 UT ajhold
27.07:57 UT els6 negyed

Maéjus 4-én 17:51-23:10 UT
kozott teljes holdfogyatkozas
figyelheté meg (b&vebb infor-
macidk a 21. oldalon!).

Mira és SRA maximumok

Csillag  Max. Térkép
01.R Lyn 7,9 VA 4
03. T Cam 8,0 VA 11
05. R UMa 7,5 VA5
06.Y Lib 8,6
07. R UMi 9,1 VA 4
08. SS Cas 9,8 VA 11
08. R Cam 8,3 VA 8
08. S Lib 8,4
08.R Dra 7,6 VA 11
09. V Vir 8,9 VA 4
12. X Cam 8,1 VA 8
14.RTCyg 7,3  VAS
15.Y Cas 9,8 VA5
15. RT Aql 8,4 VA 8
16. RT Her 9,4
17. R Oph 7,6 VA 2
22.S5 Cam 8,1 VA 9
26.V Gem 8,5 VA 12
28. RU Her 8,0 VA 10
28. W Her 8,3 VA 6
29. U Cnc 9,9
30.Y Per 8,4 VA 3
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A hénap Messier-objektuma: az M60

Az M60 a Virgo-halmaz egyik érids elliptikus galaxisa. A halmazban betoltott szere-
pérdl szdéltunk a Meteor 2003/7-8. szamaban, most részletesebben bemutatva észle-
lésre is kiemelten ajanljuk. Mindennek aktualitdst ad a halvany, 18,8 magnitidés SN
2004W, szublimunézus Ia szupernéva, amely kb. fél évvel ezeltt robbanhatott {51, de
nem vették észre a Nap kozelsége miatt. E szupernéva kései folfedezése talan mar 51
is keltette néhdny megfigyeld figyelmét.

A galaxist Johann Gottfried Koehler (1745-1801), a Lipcsei Csillagaszati Térsasdg
titkdra fedezte 61 (1779), majd egy év mulva Barnabus Oriani (1752-1832) tallta meg
figgetlentl a C/1779 Al tistokos megfigyelése kozben. Négy nap mdlva Messier is
fiiggetleniil folfedezte a kodot, és katalégusaba vette a 7 fvperces, 9 magnitidoés gala-
xist (seds.org).

Az M60 tavolsdga mintegy 60 millié fényév, valddi atmérdje 120 000 fényévnek
adddik. Erdekessége a kozelben lathato NGC 4647 galaxis, amelyet az M60 perturbal,
ezért Arp ezt a part folvette a pekulidris galaxisok kozé (No. 116). Az M60 gémbhal-
maz-rendszere igen gazdag, W.E. Harris 5100 gémbhalmazt szdmlalt meg benne. Az
M60 galaxisban a HST 2 millié naptémegti kdzponti fekete lyukat talalt (STScI-2000-
22).(5zMGy)

Meteoros ajanlat

Majusban két kisebb raj megfigyelésére van esély vizudlisan. Az egyik a
Herculetiddk, mely mdjus 11-24. kozott lathato. Gyenge, 1 hétig tarté aktivitast mu-
tat. Egész éjjel lathato, de a fogyd Hold mijatt csak az éjszaka els§ fele hasznilhaté
észlelésre. Ismeretlen tulajdonsagt raj. Tagjai gyorsak. Maximuma 12-13-4n varhaté.

A miésik raj az Eta Bootidak. Egész éjjel megfigyelhetd, idszakos raj. 1961. méjus
15-én egy floridai megfigyelScsapat negyeddra alatt 12 meteort latott ettél a rajtol.
Az6ta nincs igazdn hir réla.

A jelentsebb Eta Aquaridik és a gyenge, de éles jelentkezésii Pegasidik telehold
idejére esnek, igy megfigyelésiik vizudlisan szinte lehetetlen. (GyL)

A hénap valtozéja: R Hydrae

Az R Hya egyike a legkordbban felfedezett valtozécsillagoknak. Legelsé megfigyelé-
seit Johannes Hevelius végezte, aki 1662. dprilis 18-4n és 19-én 5 magnitidds csillag-
ként jegyezte fel napléjaba. Néhany évvel késébb (1670-ben vagy 1672-ben),
Geminiano Montanari, a périzsi obszervatérium munkatirsa, a Bayer-féle
Uranometridval dsszevetve vette észre a térképrél ,hidnyz¢” 4"-g csillagot, Am meg-
figyeléseit nem publikélta, csak a térképére jegyezte be pozicidjat (azt sem lehet tud-
ni, hogy észrevette-e véltozdsait). Valtozécsillagként Giacomo Filippo Maraldi fe-
dezte fel 1704-ben, miutan 1702-ben sikerteleniil prébélta azonositani Montanari tér-
képe alapjan. 1704 marciusdban el6szor észlelte az R Hya-t, majd folyamatosan nyo-
mon kovette el- és feltiinéseit egészen 1712-ig. A 18. szézadi megfigyelések alapjan
akkoriban 500 nap kértili volt a periédusa, maximumban 4™-5™-s, minimumban pe-
dig 9™-10™ kozétti fényességgel. Egy 2002-ben megjelent tanulmany szerint valami-
kor 1800 koriil kezdett el csokkenni a csillag periédusa, ami egészen 1950-ig tartott.
Ekkor a pulzdciés periédus stabilizalodott 385 nap kériil, mig a teljes fényvaltozas
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amplitiddja 4 magnitidéra csokkent. Az6ta viszonylag stabil az R Hya fénygorbéje,
am semmi biztositék nincs arra, hogy ez tényleg igy is marad, ezért vizudlis észlelésé-
re a tudomdny is igényt tart. Délies deklindcitja (-23 fok) nem kedvez az (iréktdl
mentes magyarorszagi fénygorbének, am kitartd észleldink bé fél éven keresztiil fel-
kereshetik e fényes véltozét. Aprilisban minimuma kodrnyékén észlelhets, biztos azo-
nositdsdhoz legalabb 20x60-as binokuldr sziikséges. Mellékelt térképiink az AAVSO a
és b térképek alapjan készilt, a jobb oldali kis inzert kb. 2 fok 4tmérdjt. (Ksl)
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A Spirit marsjaré marcius 6-an, 240 méter megtétele utan készitette a felsé képet.
Jol latszik, hogy autonom iranyitasi rendszere felismerte a jobbra lathaté sima felszind kratert,
ésa iérmﬁiik&rﬁlle azt. A felvétel készitése utani két napban tovabbi 60 métert haladt a
Bonneville-krater iranyaba. Itt késziilt az also felvétel marcius 15-én. Az eldtérben szélfiitta

homokformak, a tavolban a Bonneville-krdter belseje latszik. Utébbit az atlagosndl sotétebb
por boritja, amelynek spektruma nem az eddig vizsgalt marstalajéhoz, hanem az egyes
szikladarabokéhoz hasonlit









