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A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhetSk az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvényon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaloban is megvasarolhat6k (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zar6jelben szerepl8 6sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagészati évkényv 1999

A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagaszati évkdnyv 2000

A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagéaszati évkonyv 2001

A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagaszati évkonyv 2002

A Meteor 2003-as évfolyama +
Gsillagaszati évkonyv 2003 4000 Ft (3800 F)

Meteor csillagaszati évkinyv 1994 300 Ft (250 Fu)

Meteor csillagaszati évkonyv 1995 400 Ft (300 Ft)

Meteor csillagdszati évkonyv 1996 500 Ft (400 F1)

Meteor csillagdszati évkényv 1997 600 Ft (500 Ft)

Meleor csillagdszati évkonyv 1998 700 Ft (600 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 1999 900 Ft (800 F)

Meteor csillagaszati évkényv 2000 1100 Ft (1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2001 1400 Ft (1200 F)

Meteor csillagaszati évkonyv 2002 1600 Ft (1400 Ft)

Meteor csillagészati évkonyv 2003 1800 Ft (1600 Ft)

Meteor csillagészati évkonyv 2004 1900 Ft

Tovibbi kiadvinyainkbél:

Csaba Gy. G.:

A csillagdsz Hell Miksa frasaibél
Kereszturi Akos-Sameczky Krisztian:

Célpont a Fold? 1900 Ft (1800 Ft)
Keszthelyi S.: Magyarorszdg napérdi 500 Ft (400 Ft)
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény 850 Ft (750 Ft)
Mizser A, szerk.:

Amatdrcsillagaszok kézikdnyve 2300 Ft (2000 F1)
Ponori Th. A.: Divina astronomia 600 Ft (500 Ft)
Ponori Th, A.: Hajnali Szép Csillag 600 Ft (500 Ft)
Guards—MCSE:

Napfogyatkozds 1999 CD-ROM 3450 Ft (1725 Ft)
MCSE-képeslapsorozat (8 db-os) 500 Ft (400 Fv)

Hirdetési dijaink

Hiltsé borité: 32 000 Ft, belsé borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az 8sszegek az afat
nem tartalmazzak.)

Nonprofit jelleg(i csillagaszati hirdetéseket (1alélkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kézltnk.
Tagjaink és eléfizetGink apréhirdetéseit — legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kdzéljiik. A hirdetések
szovegét irdsban kérjilk megkiildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaén szerkesztGsé-
glink nem vallal felel§ sséget.

2800 Ft (2600 Fy
3200 Ft (3000 F)
3600 Ft (3400 Ft)

3800 Ft (3600 F1)

300 Ft (250 F1)




A fekete Vénusz

Szorongva vartuk az dtvonulds napjat eb-
ben a szélviharok, zivatarok, mini-
tornadék és villimcsapésok altal szabdalt
kora nyéarban - egy nappal jlinius 8-a
el8tt még senki sem hitt abban, hogy ra-
gyogd nydri idében, orszagszerte deriilt
ég alatt nézhetjiik végig az év legfonto-
sabb csillagdszati jelenségét. Oridsi sze-
rencsénk volt, mint mar annyiszor — agy
litszik, a legszebb égi parddékat nélkii-
A pécsvaradi Albert Zoltan szdmara nem  link mér meg sem tartjdk. A szépség per-

csupan a Vénusz, hanem egy fecske is sze relativ dolog, ezt a jelenséget nagyon
atvonult a Nap el6tt. A felvétel 60/700-as nehéz volt ,eladni” a nagykézonségnek,
refraktorral és webkameraval késziilt hiszen a Vénusz altal elsidézett miniatiir

napfogyatkozds nem mondhaté sem kii-
lonosebben lenylgozdnek, sem pedig drdmainak, kivaltképp 1999. augusztus 11.
utin... A média sem , harapott rd” akkora vehemenciaval az atvonulédsra, annak meg-
értetése pedig, hogy miért fontos, és mitSl annyira ritka a Vénusz-tranzit, nehezebb
volt, mint a kontaktusmérés. Parallaxis, csillagdszati egység, fekete csepp, Vardo —
hidba, bonyolult dolgok ezek!

Mi, amatdrok, nagyon késziiltiink a jelenségre, estérsl estére figyeltiik a Naphoz
kozeled§ Vénuszt mint esti csillagot, bizonyosan volt, aki szdmolta is, hdnyat kell
aludni jinius 8-dig. A venuszatvonulas.csillagaszat.hu ebben is sokat segitett, hiszen
szamlalé figyelmeztetett arra, hogy hdny nap, hany éra és hany perc van hétra a be-
lépésig. Ha nincs ez az dtvonulds, aligha prébalkozunk ilyen vehemensen maéjus 21-
én a nappali Vénusz-fedés megfigyelésével — és bizonyara csak kevesek titkaként ma-
rad meg, hogy milyen meglepSen kénnyen ldthaté egy ilyen nappali jelenség. Vé-
nusz-sarl6 ,vékonysdgi versenyt” hirdettiink az interneten — a feladat az volt, hogy
az atvonulds el6tt, ill. utdna ki latja (és fényképezi) legutoljdra, ill. legelSszor a haj-
szalvékony sarl6t? Ugy tiinik, a nemes versengést Szitkay Gabor nyerte, aki jinius 7-
én, egy nappal az esemény el6tt ezt SMS-ezte: ,,7:20-ig ldttam a Vénuszt. A naptév
1,45 fok!”. Vagyis a Naptodl alig masfél foknyira még meg tudta figyelni a sarlét!

Azt4n eljott a nagy nap, és a maskor oly ragyogé Vénuszbdl, ,aki” képes leleplezni
a legjobbnak hitt refraktorok szini hibajat is, és ha kedve tigy tartja, hat arnyékot vet a
hoéra azzal a nagy ragyogasaval — éjfekete Vénusz lett, melynek nagy belép&jét szem-
parok ezrei figyelték szerte az orszagban. A fekete korong egyre beljebb tolakodott,
egyszer csak felderengett a bolygé ,étvilagitott” 1égkoére, mint a nagykdnyvben, az-
tan kerestiik a hirhedt fekete cseppet (volt, aki latta, volt, aki nem létta), majd kozel
hatérédnyi ,,unalom” kovetkezett érdeklédék szazaival, ezreivel a sok-sok helyszinen,
végil ujra a fekete csepp (hol volt, hol nem volt), majd a j6l ismert derengés... De
s2€p is volt! Tulajdonképpen a mi generdciénk mar mindent latott, ami az égen szép,
érdekes. Hatradglhetiink, rendezgethetjiik észleléseinket, felidézgethetjiik emlékein-
ket. De azért igazén johetne mér egy szupernéva! Amolyan Vénusz-fényességii...

MIZSER ATTILA



Meteor 2004
Tavesoves Talalkozo

Szentlélek, Turistapark,
augusztus 19-22.

A rendezvénynek a 700 m tengerszint
feletti magassagban taldlhaté szentléleki
Turistapark ad otthont (a Lillafiired—
Bankit miiit mellett). Az autéval j6l
megkozelithets észleldhelyen elsésorban
a satraz6 amat8roket véarjuk a hosszi
hétvégére egy kiadds kozods észlelésre,
tapasztalatcserére, a tavcsdvekkel, az
amatdresillagédszattal foglalkozé elada-
sokra — minden korosztalybol. A tabor helyszine gyalogosan a miskolci 15-6s busz
omassai végallomdasatol kozelithet6 meg, a K+ jelzésen. Ez idei rendezvényhez nem
inditunk kiilonjaratokat, kérjiik autés tagtarsainkat, segitsék az autéval nem rendel-
kezdket a helyszin megkézelitésében.

Az év legnagyobb amatércsillagdsz rendezvényén lehetSséget nytjtunk a tavess-
épité amat6rok és a tdvesdves vallalkozasok bemutatkozasara épp ligy, mint az ész-
lelési eredmények megismertetésére, az igéretes megfigyelSprogramok meghirdeté-
sére. A taldlkozén szeretnénk minél tobb hazai készitésd asztrofotét bemutatni (akér
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hagyomanyos, akdr digitdlis formdban), tovabb4 lehetéséget nytjtani az érdekes
amat6r megolddsok megismertetésére. Idén is levetitiink néhény érdekes filmdoku-
mentumot, melyek a hazai amatresillagdszat miiltjshoz kapcsolédnak. Szivesen
vessziik, ha ilyen anyagokat tagtarsaink is elhoznak bemutatésra.

A hétvége részvételi dija napi hdromszori étkezéssel, turistahazi szillssal
12 000 Ft (tagoknak-9000 Ft, h4lézsakot hozni kell!), sajat sétorban, napi haromszori
étkezéssel 9000 Ft (tagoknak 7500 Ft), sajét sator étkezés nélkiil egységesen 2400 Ft/f5
(tagoknak 2100 Ft/f6). Azok, akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a
részvételi dijat. Jelentkezés és informécidk: Mizser Attila, tel. (1) 279-0429, E-mail:
mcse@mcse.hu

Programelgzetes

Augusztus 19., csiitortok

Erkezés: délt] folyamatosan

18:00 TABORNYITO, TAJEKOZTATOK

19:30 Szentlélektsl Szentlélekig: Az amatSrmozgalom egy éve (Mizser Attila)
20:00 Tabori mozi

~Augusztus 20., péntek
10:00 A jtnius 8-ai Vénusz-dtvonulas tapasztalatai (Szabé Sandor)
10:30 Igy lattuk az atvonuldst (észlel8k, bemutaték tapasztalatai)
15:00 A Marson jértam (Kereszturi Akos)
16:00 A Cassini-Huygens program (Spanyi Péter) i
16:30 Amit a Szaturnuszrél tudni illik (Kereszturi Akos)
17:00 Magyarok a Naprendszerben és azon tul (Sdrneczky Krisztidn)
20:00 Tabori mozi

Augusztus 21., szombat

10:00 Tavcsoves férum (levezets: Mizser Attila)

14:30 Csoportkép

15:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Vésara

16:30 A csillagészat ,fényes” jovéje - a fényszennyezés (Kollath Zoltan)

17:15 Nagy Karoly, a reformkori csillagdsz (Keszthelyi Séndor)

18:30 A bolygoészlelés j dimenziéi (Hollésy Tibor)

20:00 Téabori mozi

20:30 Asztrodia-show (kérjitk amatértarsainkat, hozzék el bemutatasra szant
anyagaikat akar digitélis, akar hagyomanyos formaban!)

Augusztus 23., vasirnap
10:00-t6] Hazautazas.

A Meteor 2004 Tdvcsdves Talalkoz6 programja csak elSzetes, tovabbi, a rendezvény
profiljéba illeszkedS beszdmoldknak, el6adasoknak is teret kivinunk nyujtani. Az
el6adni, bemutatkozni szaindékoz6k Mizser Attila f6titkarral vehetik fel a kapcsolatot
(e-mail: mzs@mcse.hu).

A rendezvényt tdimogatni kiviné tivcsoves vallalkozék jelentkezését is vérja a
Magyar Csillagiszati Egyesiilet!



MTT 2004 — hasznos tudnivalok

Parkolas. Az észlel6réten nem szabad parkolni - a hely a tdvcséveknek és a satrak-
nak kell! Kérjiik, vedd figyelembe a szervezSk utasitésait parkoldsi kérdésben (is)!

Ivéviz, fiirdés. A vizellatas jobb, mint Agasvéron, de Szentléleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forrds ldtja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztilko-
désra a turistaszallas vizes helyiségeiben van lehet8ség.

Aram. 220 V-os halézat all rendelkezésre — a sziikséges hosszabbitékat, elosztékat
mindenki hozza magéval.

Haziallatok, kullancsok. Szentlélekre ne hozz kutyat — négylab baratainknak nem
az erdében van a helyiik. Kullancsveszély a Biikkben is van, mint minden hegysé-
giinkben. A kullancs szakszer( eltdvolitdsarl gondoskodunk - reméljiik, nem lesz ra
sziikség.

Eszlellimpa. Alkonyat utdn haszndlj tompitott, vords fényd zseblampat. Az erds
fény( reflektorok zavarjék a megfigyeléseket! Az észleléréten csak valéban indokolt
esetben hasznalj erés fényt, hasznélata el6tt figyelmeztesd a tobbieket.

Tavesdvek. A csillagészati tdvesS nagy értéki mdszer. Mds tdvcsdvét csak akkor
hasznald, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajit tdvcsvedre vigydzz — a ma-
sokéra is. A tadvcsdvek épsége érdekében mindennemii labdajiték vagy barmely, a
tavesoveket veszélyeztetS cselekmény tilos!

A taldlkoz6 szervez§i: Magyar Csillagészati Egyesiilet és az MCSE Miskolci Cso-
portja.

A rendezvény tdmogatéi:

ha

| et
NEMZETE KULICRALES OROKSEG e
MINISTIERIEMA T
<
Jelentkezési lap (Meteor 2004 Tavesoves Talilkozd)
Szentlélek, 2004. augusztus 19-22.
Név: Eletkor: év
Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?

A részvétel modja:

turistahaz+étkezés: 12000 Ft (tagoknak 9000 Ft)
sajat sator+étkezés: 9000 Ft (tagoknak 7500 Ft)
sajat sator, étkezés nélkiil: 2400 Ft (tagoknak 2100 Ft)

ooo

Befizetési hataridé: 2004. jilius 15.
A jelentkezési lapot az MCSE cimére kérjiik kiildeni:

1461 Budapest, Pf. 219.




Tiikrom, tiikkrom...

A Meteor olvaséi koziil sokan prébalkoztak mar tiikoresiszoldssal, tobbnyire 10-20
cm-es iivegkorongokkal, egyesek nagyobbakkal is. A tdvesé vildga c. kényvbél jol
ismert mozdulatok, technikdk azonban legalabb annyira eltér6ek a 6-8 méteres tiik-
rok készitésétdl, mint amennyivel kisebbek azoknal. Az LBT 8,4 méteres tiikreit is le-
gyérté Stewart Observatory Mirror Laboratory egyik munkatérsa mondta nekem:
»Amatércsillagdszkodtam a hivatalos katonai szolgéalat mellett, s nyugdijazdsom utan
azért j6ttem ide, hogy tobbet tudjak meg a tdvesStiikrok készitésérdl. Mar az elsé na-
pokban litnom kellett, tévedtem, hiszen ez inkdbb hasonlit egy hajégyédrhoz, olyan
mint a tengerészetnél. Oridsi témegi és méretd alkatrészeket mozgatunk, sokszor
életveszélyes a munka, és hénapokig tart egy-egy 1épés, illetve annak el8készitése.
Ma sem tudok tobbet arrdl, hogyan kell elkésziteni egy 20 cm-es Dobson-tiikrét, mint
két évvel ezel6tt.” Mi, azt hiszem, inkdbb ez utébbirdl tudunk tébbet, s talan érdek-
18désre tarthat szdmot az dridstiikrok készitése. Jomagam sokat olvastam errdl, s mi-
utdn ez év mdrciusdban volt szerencsém elldtogatni a vildg egyik leghiresebb tiikor-
készit6 mihelyébe, tigy gondoltam, megosztom az Olvaséval mindazt, amit lattam,
hallottam, olvastam.

A féemtiikroktdl a femtiikkrokig

Valamikor az 1860-as években tortént, hogy a fémbdl késziilt tikroket felvaltottik az
ontott tivegkorongbdl csiszolt titkrok. A legutolsé nagyobb fémtiikér az 1,2 méter
atmérdjii melbourne-i reflektor szdmara késziilt 1869-ben. (Ezt a tdvcstvet alakitottak
at a 20. sz. végén a gravitaciés lencséket keres§ MACHO programhoz, s az eredeti
fém segédtiikor ott fiiggétt a kupoldban, a falon. 1996-ban volt szerencsém lati a
homalyosod6 dombort korongot, amely azéta sajnos a Mt. Stromlo Observatory-t el-
pusztitd tz martalékava vélt.) Az iliveg hatalométvétele a kémiai eziistdzés megjele-
nésével tortént, ami sokkal nagyobb reflexi6képességet hozott, mint a kifényezett
fémkorongok. Emellett konnyebbek is voltak az iivegkorongok, s nem kellett tjrapo-
lirozni, csak djra beeziistozni a tiikroket, amikor elhomdélyosodtak. A Ritchey-
Chrétien tdvcsStipus nevébdl jol ismert Ritchey, a hires 2,5 méteres Mt. Wilson-i ref-
lektor alkotéja azonban jél tudta, hogy a tébb méteres iivegtdmbék hétaguldsa és
magas hd&kapacitdsa problémékat okozhat. Akkoriban még nem ismerték a kis
hétégulasi tivegeket, livegkerdmidkat, egyediil a klasszikus koronaiiveget gy4rtottak
jo minéségben s azt is csak Franciaorszégban. A Palomar-teleszkdp tervezése kapcsan
elkezdett kisérletek vezettek 1932-ben az els§ kis h8taguldst Pyrex korong elkészité-
séhez (2,08 méteres optika a McDonald Observatory részére). Az 5 méteres Palomar-
tiikor a konnyitett (méhsejt) szerkezetnek, valamint a szabalyozhaté6 alsé és oldalsé
tdmasztasnak kdszonhetSen nagy siker volt a hétdguldsbdl ad6dé deforméacidkkal vi-
vott harcban. A Pyrex azonban még mindig nem volt elég j6 nagy méret(, monoliti-
kus titkkrok készitésére, a legnagyobb ilyen vallalkozas nem is nevezhetd igazan sike-
resnek (Zelencsuk, 6 m). A nagyon kis hétdguldsu olvasztott kvarg, illetve a gyakor-
latilag zéré hétaguldsu livegkerdmidk megjelenése az 1970-es években azonban le-
het6vé tette az olyan kivalé tdvesStikkrok készitését, mint a William Herschel
Telescope optikdja.



Annak idején maga Herschel volt az elsg, aki a h6mérséklet valtozasdnak tavesétii-
korre, ill. a képalkotdsra gyakorolt hatdsat vizsgélta. Ritchey leirta a szférikus aberra-
cié megjelenését, amit a koronativeg-tiikor egészének lasst, de a peremen gyorsabb
htilése okoz, s j6l megfigyelhet§ volt a 100 hiivelykes teleszképnal. Couder megmu-
tatta, hogy a tiikor fényezett és hatsé oldala kozotti hdmérsékletkiilonbség és a lassu
héterjedés miatt a fékuszvaltozds 100-szorosa az egyszeri Gay-Lussac-féle
h&tagulasi torvénybdl adédénak, s a szférikus aberracié leirdsa is sokkal komplikal-
tabb az tivegben 1év§ belsS fesziiltségek miatt. E termalis probléma szempontjabél a
sokkal jobb hévezetésii fémek el6nydsebbek voltak. Couder bevezette a , termélis al-
kalmassdg” fogalmat: q=li\(aiciry), ahol 1y a hévezetési, a, a hétaguldsi tényezd, ¢ a
fajhd, r, pedig a stirtiség. (a, nélkiil az elébbi kifejezés A=1\(cire) a hédiffizids képes-
séget, 1/a, pedig az adott anyag hdvaltozéssal szembeni érzéketlenségét fejezi ki.)
Minél nagyobb q, értéke, annal alkalmasabb tédvcsStitkdrnek az adott anyag (1. a mel-
lékelt tdblazatot). Makszutov hasonld szamitdsokat végezve szintén elSnyosnek talalta
fémeket, s mind témor, mind konnyitett szerkezetd fémtiikrok gondolataval foglal-
kozott, demonstraciéként elkészitve a pulkovéi obszervatérium 0,7 méteres acéltiikrd
teleszkopjat.

Anyag n I, A a q q Szildrdsig
[g/cm’] | [W/mK] [ 10°® [m?/s] | 10 [1/°K] | I°K m?/s] | [relativ] | 107[)/kg]
BK7 2,51 1,11 0,52 8,3 0,063 4,0 3,2
Zerodur 2,52 1,63 0,79 0,10 7,90 1000 3,6
Fused Silica 2,20 1,38 0,81 0,4 2,0 126 3,2
ULE 2,21 1,3 0,77 0,03 25,7 1620 3,1
Pyrex 2,23 1,17 0,63 3,3 0,19 12 2,8
aluminium 2,70 221 89,0 23,8 3,74 237 2,6
acél 7,86 25 6,6 10,5 0,63 40 2,7
Invar (36% Ni) 8,13 13 3,2 1,2 2,67 170 1,7
berillium 1,84 162 88,0 12 7,33 465 16,3

Kiilonféle tavcesstitkor-anyagok fizikai tulajdonsaga (bgvebben I. szévegben)

Ma az livegkerdmidk és a krom- vagy aluminium-g6zolt fémtiikrok (aluminium,
rozsdamentes acél, berillium) ismét versenyre keltek. El6bbiek ugyanis relative érzé-
ketlenek a h&mérsékletvaltozdssal szemben, viszont lassan veszik 4t a kérnyezet hé-
mérsékletét, nagy hémérsékleti kiilonbségek léphemek fel, amik lassan egyenlitsd-
nek ki. A fémbd] készitett tiikrok ugyan sokkal érzékenyebbek a hévaltozasokra, de
gyorsan is reagélnak, igy a szabdlyozott hiitéssel ellatott, aktivan aldtdmasztott, vé-
kony vagy konnytiszerkezetii, merevitett fémtiikrok igen alkalmasak lehetmek csilla-
gaszati célokra. A mai iivegtiikrok mindezen aktiv hémérsékleti és alakellendr-
z8/bedllité rendszereket alkalmazzék, vagyis a technolégia kiprobalt és miiksdéké-
pes. (A VLT 8,2 méteres, ugyanakkor 18 cm-es vastagsdgt tiikre a tobbpontos, sza-
mitégép-kontrolldlt aldtdmasztas nélkiil teljesen hasznéalhatatlan lenne. E tiikor azért
ilyen vékony, hogy gyorsabban reagéljon a h6mérsékleti véaltozasokra. Egy hasonlé
fémtiikornél sokkal jobban megoldhaté lenne a termikus szabalyozas.) A legérdekel-
tebb anyag a kis s(iriiségdi, kénnyen megmunkalhaté aluminium kémiailag vagy
elektromos titon nikkellel bevonva (e mintegy 0,2-0,5 mm vastag bevonatot poliroz-




Az iveg f6ként amorf szilicium-dioxidbl all, amelynek kristalyos trigonalis, hatlapd
piramisokbdl allo) forméja a kvarc. A természetben sokkal ismertebb polikristélyos
megjelenése a homok. Mivel a homok olvadaspontja tal magas (2000°C), ezért azt nét-
rium (Na,CO3) hozzaadasaval csokkentik 1000 °C koriilire. Mivel az oldhatova teszi az
iiveget, az ellenalloképességet kalcium-oxid segitségével nyerik vissza. Kilonféle ada-
lékanyagokkal egyéb tulajdonsagok szabélyozhat6ak, mint pl. a barium noveli a téré&-
mutatét vagy a cérium csokkenti az 4tlatsz6képességet infravordsben. Bor hozzaadésa-
val 1924-ben a Corning cég allitotta el6 elsként a kis hétagulasa boroszilikét tiveget
(kb. egy harmada a hétagulasi tényez6je a hagyomanyos tivegének), avagy Pyrex-et. A
nagyon nagy tisztasagu, 99,9%-ban szilicium-dioxidod tartalmazé, de egybeolvaszi&-
sal nyert s igy amorf fazisa anyag (fused silica, vagy fused quartz az angol irodalomban)
még kisebb hotagulassal rendelkezik. E nagy tisztasigl tivegbd! kis szennyezéssel és G-
ramelegitéssel nyerik a csak részben amorf (kb. 70%), kisebb részben (kb. 30%) azan-
ban kristalyos szerkezetl Uvegkeramiakat (ULE=Ultra Low Expansion, vagyis nagyon
kis hétagulast tveg; Zerodur; Astro-Sitall; Duran 50). A keramizalas sorén az elsédle-
ges olvasztas (kb. 1500 °C) és hiités utan felmelegitik a nagy tisztasagli amorf Uveget
elészor 800 °C-ra, ahol a legnagyobb a kristalymagok kialakulasénak sebessége. (A
kristalymagok kialakulasat elésegitendd kis mennyiségd titanium-oxidot vagy cirkéni-
um-oxidot adalékolnak) Ezutan emelik a hémérsékletet 1000 °C-ra, ahol a kristalyma-
gok novekedése a leggyorsabb, s e fazis idétartamaval all(tjdk be a kristalyok sziikséges
térfogati  mennyiségét. Adott, szdk hémérsékleti tartoméanyra gyakorlatilag  zér6
hétagulas érhetd el, mivel az amorf és kristalyos forméban jelen 1év6 anyag hdtagulasi

tényezdje ellenkezé elSjeld.

zék, majd g6zolik eziisttel/aluminiummal), illetve a még kénnyebb, de sokkal na-
gyobb szilardsagd berillium. Igaz, az utobbi megmunkaldsa sordn keletkez6 por
mérgezd, valamint eldallitasa draga, igy egyeldre kis méretekben és ritkan jelenik
meg tavesovekben. A fémek csillagaszati tikorként val6 alkalmazasat talan a VLT 1,3
méteres segédtiikrei bizonyitjdk a legjobban, amik, s taldn ezt kevesen tudjik, nem
{ivegb6l, hanem az igen igéretes berilliumbol késziiltek.

Tiikorlaboratoriumok ma

Az iivegtiikrok gyértdsa azonban nagyobb hagyomanyokkal rendelkezik jelenleg, s
nem kis elény, hogy az iiveg étldtszosdga miatt a megontott korongokban optikai
Gton egyszerden ellendrizhetd fesziiltségek jelenléte, s a csiszolas soran ebbdl felme-
riils problémak eredményesen sziirhetdek ki. Harom nagyobb boszorkdnykonyhaja
van az ériastiikriik készitésének. Az NTT 3,5 méteres tiikrét, a Keck vékony, 1,8 mé-
teres szegmenseit, a VLT kiilonosen vékony, 4 db 82 méteres titkreit a Schott
(Németorszag) készitette Zerodur iivegkerdmidbdl. Az amerikai Corning az ULE ke-
ramiat allitja el§, amib6l a KPNO 4 méteres, az ESO 3,6 méteres, a HST 2,4 méteres,
valamint a Subaru 8,33 méteres titkre késziilt. E fenti gyartok kilonféle eljdrasokat
hasznalnak, melyekre részletesen helyhiany, illetve a kézvetlen élmény hidnya miatt
nem térnék ki. A kovetkezdkben inkabb a harmadik jelentds tiikorkészits laboratori-
umrél, az arizonai Tucsonban taldlhaté Stewart Observatory Mirror Laboratory-rol
(késébbiekben ML) és az ott alkalmazott eljarasokrol beszéinék részletesebben. Itt, a
University of Arizona futballstadionja alatt késziiltek az MMT és Magellan tavesovek
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6,5 méteres tiikrei, valamint az LBT két 8,4 méteres optikaja (utébbiak koziil az egyik
ma még csak a csiszolds fazisdban van).

Modern tiikorkeészités
boroszilikat iivegbél

A legnagyobb, tomér szerkezetd Pyrex
titkdr a mar emlitett 6 méteres orosz drias.
Ez készitésekor, az 1970-es években is
idejemultnak szdmitott, hiszen a kordb-
ban készitett Palomar reflektor 5 méteres
tiikre is konnyitett szerkezet(i volt. Hidba
jelentek meg azonban az iivegkerdmidk, a
méhsejt szerkezetli, konnyitett tiikrék
esetében a boroszijlikat tiveg (Pyrex) még
mindig igen j6 megoldds. Elkeriilhetd
ugyanis a keramizélds sordn sziikséges
Ujrahevités, aminek sordn az esetleges
nem egyenletes melegedés eltér§ krista-
lyosodast eredményezhet, s az igy kelet-
kezett fesziiltségek a csiszolds sordn akér
ketté is repeszthetik a tiikrot.

A ML-ban bérral szennyezett iiveget
hasznélnak, melyet a japin Ohara cég
szdllit. Minden egyes, kb. 4-5 kg-os t6m- 1. dbra. Az 6ntéforma két eleme
bot megtisztitanak és dtvizsgalnak fehér,
valamint polarizdlt fényben fesziiltségeket, szennyezés és egyéb hibdk nyomait ke-
resve. A kivél6 minéségd tomboket elkiilonitik, ezek alkotjdk majd az optika tiikrézd
feliiletét, a kevésbé j6 mindségii iiveg a méhsejt szerkezetd merevits falakat és a hat-
lapot alkotjak majd az olvasztas utdn. Az LBT egy-egy tiikréhez péld4ul 18 821 kg-nyi
tiveget hasznaltak fel (vagyis mintegy 5000 tombot vizsgaltak at az el6készités soran.)
A konnyitett szerkezetnek koszonhetSen (1. alibb) ez az iivegmennyiség azonban a
teljes tiikor térfogatanak alig 20%-a!

A megolvasztott liveg alakra dntésével szemben a tomboket egyesével helyezik el a
tiikor végleges alakjat megadé formdba. Ez a forma tibb szempontbdl is specialis.
El8sz6r is taldn azt kell megemliteni, hogy a forma sok szaz hatszogletti keresztmet-
szetet mutatd, beliil iireges, ivegszalas kerdmidbol készitett elembdl 4ll. A hires 5
méteres Palomar tiikornél sokkal finomabb méhsejt-szerkezet cellai kb. 20 cm atmé-
réjliek és a titkor szélén 80, kozepén 40 cm magasak, ennyi a kiilénbség ugyanis egy
sik hdtlaphoz képest a tiikor vastagsagéban /1,2 fényers és 8 méter 4tmérd esetén.
Az olvasztds soran ugyanis nem planparalel tsmbét dntenek, hanem a kemence for-
gatdsdval elérik, hogy az olvadék feliilete felvegye a tiikr parabolikus alakjt. A spe-
cidlis forma miatt, amely a pontosan tervezett és megmunkalt elemeknek készénhe-
téen szintén parabolat formaz, az olvasztds utdn csiszoldsra keriil6 homord feliilet
egyenletesen vastag lesz (25 mm). Ezzel az eljérdssal (spin casting, forgatva olvasztds)
egy 6,5 méteres tiikor esetében 12 tonna tiveg lecsiszoldsat és elpazar-lasat keriilik el,
ami egyébként egy évig tartana.
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De térjiink vissza a forma elkészitéséhez. A hatszogleti {ivegszélas kerdmia hasa-
bokat precizen, egyesével gyartjak le, s azok szimozottan érkeznek a ML-ba. Minden
darabnak megvan a maga helye. Els6ként
az aljzatot ,csempézik ki”, hatszogleti
lapokbél azokat szorosan egyméas mellé
helyezve egy folytonos feliiletet alkotmak.
Ezen lapokra ragasztjdk rd a hatszogletd,
a paraboloid alak altal megszabott, eltérd
magassdgi oszlopokat. Az oszlopok kiil-
s6 feliilete altal alkotott méhsejt struktiira
szilardsagat az adja, hogy az oszlopok a
magassidguk kb. hiromnegyedénél kis
rudakkal tidmaszkodnak egymaéashoz (1.
abra). E rudakat az alsé ,csempékre”
helyezett tireges oszlopok fels§ nyilasa
feldl helyezik el és rogzitik ragasztassal.
Amikor minden oszlop a helyére keriilt,
az aljzathoz hasonl6 hatszdgletd lapokkal
zarjak le az oszlopok tetejét. E lapok
azonban nem alkotnak egybefiliggé felii-
letet, mivel a Iapok nem nytlnak tdl az
oszlopok peremén (2. dbra). A fennmara-
d6, mintegy 15 mm széles réseken folyik
majd le a megolvadt liveg, alkotvan a fa-
lakat és kis lyukaktdl eltekintve egybe-
fiiggd hatlapot. (A kis lyukak az oszlo-
pokat kissé megemel§ tdvtartdk miatt
alakulnak ki, és még fontos szerepet jat-
szanak a késébbiekben.)

Miutén befejezc’it;ldtt az ontdforma gl(’)’— 3. abra. Az iivegtombik elhelyezése
készitése, elhelyezik a gondosan megtisz-
titott és dtvizsgalt iivegtomboket a homorti feliileten (3. dbra). A kevésbé j6 mingsé-
guek keriilnek alulra, azok folynak majd le s alkotjak a merev, hatszogletii struktirat
és a hatlapot. Nagyon fontos, hogy egyenletes legyen az livegszényeg vastagséga s
hogy pontosan a megfelel6 mennyiség(i alapanyagot helyezzék el, kiilonben vagy tdl
vékony lesz a csiszolando feliilet és emiatt nem alakithaté, vagy pedig tul vastag s igy
termalis tulajdonsagai lesznek rosszak.

Amikor az liveganyag elhelyezésre keriilt, kezd6dhet az olvasztds. Ehhez egy
egyediilallo kemencét hasznédlnak, mely 12 méter 4tmérdjii és 8 méter magas, legkii-
16nosebb tulajdonsdga pedig az, hogy nagyon pontosan szabalyozhat6 sebességgel
forgathatd. Az elektromos rendszereket tartalmazé ,sziv” egy fliggéleges tengely ko-
riil forgd lap alatt helyezkedik el. Erre a lapra épitik fel a tiikkdr ontSformajat és ezt
egy 28 tonnas, harang alakii fels§ résszel zdrjak le. Az egyenként 8000 W teljesitmé-
nyd fiitSelemekbdl 270 darab talalhaté egyenletesen elosztva a harangon. Tébb meg-
figyels kamera mellett 600 h&érzékels biztositja a megfeleld foku kontrollt az ol-
vasztasi procedura felett. A legmagasabb hémérséklet elérésekor mintegy 1 mega-
watt teljesitményt jelent a teljes rendszer (izemeltetése. Mivel egy dramsziinet végze-
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tes lenne, ezért direkt, tdbbszorésen vé-
dett csatlakozdsa van a ML-nak a helyi
er6mithdz, illetve hatalmas dizelgener4-
torok allnak készenlétben egy dramkima-
radds esetére.

Egy f/1,25 fényerejii 6,5 m atmérsji
tiikdr paraboloid feliiletének eléréséhez
7,4 fordulat/perc sebességgel kell forgat-
ni a kemencét az olvasztas ideje alatt, ami
tobb napig tart. A boroszilikdt tiveg ol-
vaddspontja miatt 6t nap alatt 1180 fokra
hevitik a kemencét. 700 °C koriil meg-
kezdédik a tombok olvadasa, 830 °C hé-
mérsékletnél lekerekednek a tdémbok élei,
s mint olvadé jégkockédk latszanak a vi-
deckamerdk képein. (4. abra) Amikor a
h&mérséklet eléri az 1000 °C-ot, a felszin
egy egybefliggs olvadékkd vilik s mire
bedll a legnagyobb hémérséklet, lefolyik
az uveg és kitslti a hatszogletii oszlopok
kozétti réseket. 1180 °C-on mintegy 5
6rdn 4t tartjdk az olvadékot, hogy az
esetleg keletkezett buborékok a felszinre
keriiljenek, és hogy a hétlap egyenletes-
ségét biztositsdk. Ezutan megkezdédik a
hiités, a felmelegitéssel egyezs iitemben
csokkentve a hdmérsékletet egészen 600
°C-ig. Ekkor mér csak 0,5 fordulat/perc a
kemence forgasi sebessége, amikor kez-
detét veszi a fesziiltségmentesités. A hii-
lés jtt nagyon lasst, mindossze 0,1 °C
éranként, egészen 430 °C eléréséig, ami-
kor is 0,5 °C/6ra hilést engednek meg a
tovabbiakban, bar ez egyre lassul. Hirom
hénap elteltével mintegy 0,2 °C éranként,
amikor is eléri a tiikér a 40 °C kériili hé-
mérsékletet

A sikeres olvasztis utdn leemelik a ke-
mence tetejét és szilikonos ragasztéval
bekent tapadékorongokkal egy vazat
rogzitenek a tiikér majdani tiikrozd felii-
letére. Hatalmas, vizzel teli tdmléket
hasznélva ellenstilyként leemelik a tiikrot
a kemence ,szivérl” s egy vizszintes
tengely koriil elforgathaté keretbe illesz-
tik a tiikrot tarté vézat. Ezutian az élére
allitjdk a hatalmas tivegkorongot s meg-
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4. dbra. Az iivegtombok gyorsan omlanak,
olvadnak éssze, s alakul ki a tiikor
egybefiiggd feliilete

5. dbra. Az oldalara allitott tiikkorbél
kimossak a tavtartékat



kezd&dhet az iivegszalas kerdmia oszlo-
pok eltdvolitdisa a méhsejtek belsejébdl.
Ehhez nagynyomadsi vizsugarat hasznél-
nak, amivel egyszerfien apr6 darabokra
tordelik és kimossék az iiregekbdl a fa-
radsdgos munkdval legydrtott és precizen
elhelyezett térkitolts oszlopokat (5. dbra).

Csiszolas, fényezés

A beliilrél megtisztitott iivegkorongnak
els6ként a hatlapjat csiszoljdk sikra és
polirozzék ki. Teszik mindezt azért, hogy
megvizsgdlhassdk az iliveg szerkezetét,
esetleges  buborékokat, fesziiltségek
nyomait keresve. Ha minden rendben
van, akkor a hatlapra felszerelik az aktiv
tiikdrtartok csatlakozasi pontjait (6. abra).
Hidba ugyanis a merev méhsejtszerkezet,
e tiikrok olyan érzékenyek a deformdciéra, hogy a csiszolds és polirozéas sordn is a
tdvesében majdan 1évé tiikortartd szerkezetre van sziikség a tovdbbi munkélatok so-
rdn. Amikor ott jartam, épp az LBT mdsodik tiikrét készitették fel a csiszoldsra, igy
lathattam a szdzndl tobb aktivatort, valamint a hatalmas tiikértarté cellat (utébbi be-
lalrél is, nagyobb mint egy lakételepi lakas...).

A forgatva olvasztasnak koszonhetSen igen kevés anyagmennyiséget kell eltdvoli-
tani a tiikr6z6 oldalrél. A durva csiszolds azonban igy is honapokig tart, a tiikér cent-
rirozdsa a forgé munkaasztalon szintén heteket vesz igénybe. Gondoljunk csak bele,
egy 8 méteres, 14 tonnds livegdarabot a milliméter tortrészének pontossdgédval viz-
szintezni, centrdlni a munkaasztal forgdstengelyével nem kis feladat. A forgo gyé-
mantszerszammal, melyet tobbszordsen szdrt folyadékkal hiitenek, elészor korbecsi-
szoljak a tiikor peremét és letdrik az éleket. A tiikrozd feliilet kialakitisahoz egy kb.
30 cm atmérdjd, fejjel lefelé 1év6 nyitott konzervdobozhoz hasonlithaté gyémantfejet
hasznélnak, mint amivel pl. kis tiikr6k Cassegrain-furatat szoktdk atfirni. Minden
mozgdst szamitogép vezérel, a tiikor alakjat beprogramozva elSszor évatosan meg-
kozelitik a feliiletet, majd finom, tizedmilliméteres fogdsokkal haladnak az egyik pe-
remtdl a mésik felé.

A szdmitégépes vezérlésnél dlljunk meg egy széra. Nem kell a mai modern sz4mi-
togépekre gondolni, hiszen a vezérlend§ folyamatok viszonylag lasstiak, habér bo-
nyolult programozaést igényelnek, f6leg az aszférikus csiszolas/ polirozas soran (1. ké-
s6bb). Azonban mar a 70-es évek elejének igen kezdetleges szamitdgépei is képesek
voltak elldtni ilyen feladatokat. Tulajdonképp az egész technoldgia, az olvasztastdl a
polirozésig mar legalabb két évtizede rendelkezésre all, s ennek tiikrében kissé fur-
csdnak tiinhet, miért csak most késziilnek 8 méteres dridstidvcsdvek. A vélasz talan
fura amatér szemmel nézve, szimunkra ugyanis (f5leg egy Dobson-szerelés esetében,
de még egy ekvatoridlis tengelykeresztre szerelt apokomatnal vagy jobb tiikdrnél is)
az objektiv a tdvcsS lelke, legdragdbb eleme. Az éridstavesovek koltségvetésében ez
forditva van, a f6tiikor a legolcsébb, s talan ennek készitését, ,mikodését” értjiik a
legjobban. Példaul a fétiikor aktiv felfliggesztése, dlland6 hdmérsékleten tartisa sok-

6. abra. Az aktiv tiikortartok csatlakozasi
pontjai
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kal bonyolultabb és drdgdbb rendszert igényel. A mai tiikrok ezen celldk nélkiil csak
szépen polirozott hasznavehetetien iivegdarabok lennének. Kiilondsen igaz ez a VLT
szinte ,papirvékony” fSoptikdjira, vagy a Keck-teleszkép szegmenseire. Ugyanakkor
ez nem jelenti azt, hogy a tiikorkészités teriiletén nincs mar mit fejleszteni, Gjitani. Az
1j, jobb termalis tulajdonsagu, szilardabb, kénnyebben kezelhetS anyagokkal torténs
kisérletezés fontos, azonban nem ez a sziik keresztmetszete a jelenlegi 8-10 méteres
taves6atmérd 30-50 méteresre novelésének.

A kis kitér6 utdn azonban kanyarodjunk vissza a tiikorkészités végss fazisshoz,
ami taldn érdemes a részletesebb ismertetésre. Amatértdvesovek titkreit a polirozas
soran szokds parabolizalni, hiszen az eltérés egy idedlis gombfeliilettsl igen kicsi.
(Taldn érdemes megemliteni, hogy az {ivegkorongok els6 fejezetben targyalt hémér-
sékleti érzékenységét e kis tiikroknél lehet gy kompenzélni, hogy a parabolizalast
csak a sziikséges mérték 80%-ig vissziik véghez. A hasznalat sordn, a szabad ég alatt
lassan kihtlg§ tiikdr deformalédasa okozta szférikus hiba adja majd a fennmaradé
20%-ot, tokéletes paraboldva téve objektiviinket.) Ez az eltérés azonban a titkér atmé-
r6jével egyenesen, a fényerd reciprokdval négyzetes aranyban né. Egy 3,5 méteres
£/2,2 tikdrnél (NTT) minddssze 0,21 mm, az LBT 8 méteres tiikreinél kicsit fényers-
sebb f/1-es tiikdrnél azonban mar 5,2 mm a peremen mérve! Ezt nyilvdn nem lehet
csak a polirozéssal elérni, mar a durva ill. finomcsiszolads soran is figyelembe kell
venni. Maga a polirozé szerszdm a tiikor gorbiileti sugardnak pontrél pontra térténé
valtozdsa miatt nem lehet dllandé alakd. Nem feltétleniil kell a szerszdm alakjit val-
toztami, tobbféle megoldast alkalmaznak aszférikus feliiletek polirozaséra, sajnos
azonban helyhidny miatt itt csak a ML-ban hasznlt eljarast mutatjuk be részletesen.
Roéviden csak annyit, hogy az eltavolitott anyag mennyisége fligg a csiszolé szerszdm
méretétsl, a szerszam tlikorre gyakorolt nyomdsétél, a szerszdm tiikorhéz képesti
relativ sebességétdl valamint a csiszolasi id6t6l. Ezek koziil barmelyiket valtoztatva
szabdlyozhaté a tiikor alakja. A szamitégép-vezérelt deformalt szerszamu polirozas
sordn mind a négy paramétert véltoztatjdk, amatdrként inkabb a szuroktarcsa feliile-
tét moédositva egyenletes htizdsok mellett kiilonb6z8 ideig csiszoljuk a peremet,
avagy homogén szerszdmmal, de a hiizdsok szabdlvozasaval érjiik el ugyanezt.

Taldn nem is kell emliteni, hogy nyil-
vanvaléan sokkal kisebb szerszdmrél van
5z6, mint maga a tiikdr, hiszen a polirozé
szerszamot igen precizen kell mozgatni,
alakjat pontosan ismerni, illetve, mint
latjuk, szabdlyozni. Ezt csak viszonylag
kis, méter koriili atmérs esetén lehet
biztositani. A ML-ban ezért az tigyneve-
zett deformalt szerszdimmal torténé poli-
rozdst (stressed lap polishing) alkalmaz-
zak. A szerszdm alapja egy kb. 20 mm
vastag, mintegy mdésfél méter atmérgju
aluminium lap. Ennek peremére, keskeny
kiils§ paldstjéra 24 ponton finoman sza-
balyozhat6 feszitShengereket szerelnek. Minden henger két, a korong kézel atellenes
oldalan lévs hengerrel all kapcsolatban egy-egy fémszalag segitségével, 1. a 7. 4brét.
(Hosszas kisérletezés utan a repiil6gépekre feladott csomagok atfogésara hasznélt

7. dbra. A deformalhaté polirozészerszam
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acélszalagok bizonyultak a legjobbnak a célra.) A szalagok feszességét kis motorok-
kal masodpercenként tdbbszér dllitva az aluminium korongot épp az adott pontban
megfelel alakra deformaljak, magat a szerszamot pedig forgatjak, pozici6jat 5 ten-
gelv kortil szabédlvozzak.

Sajnos miikodés kozben nem volt al-
kalmam latni e fantasztikus szerkezetet,
bar nagy valészintiséggel a polirozas alatt
be sem engedtek volna, annyira tigyelnek
a tisztasdgra és a kornyezet teljes zavar-
talansdgara. Az iiresen 4ll6 gép is lenyd-
§0628 volt (8. dbra), épp az LBT mésodik
tiikrének befogaddsdra készitették fel. A
gyorsabb polirozas érdekében az eddigi
egy szerszdmmal szemben egy masodikat
is lizembe helyeznek e tiikor készitésé-
hez, felére csokkentve igy a legid&igé-
nyesebb fézist. (Lasd a 8. abra alsé és fel-
s6 pereméhez kozel. A 8,4 méteres titkor
8. abra. A polirozégép készen dll az LBT  jobbra, kissé takarva latszik.) Ha minden

masodik tiikrének fogadasira igaz, sziikség is lesz a masodik szerszdm-
ra, hiszen nagyon kozel 4ll dtjdra indits-
sdhoz a Giant Magellan Telescope prog-
ram, ami 7 db, 8 méteres tiikorbsl All
majd (+2 tartalék tiikor), amit a ML-ban
terveznek elkésziteni.

A sok id6t azonban nem is igazdn a po-
lirozds, mintsem a tobbszori tesztelés
igényli, amihez ki kell venni a tiikrét a
polirozé szerszam forgbasztalarél s a ha-
talmas csarnokban nem sokkal odébb ta-
ldlhato, teljesen izolalt aljzattal rendelke-
28 tesztpontra mozgatni. E felett egy kis
kiny1il6 torony taldlhaté az épiileten, ami
helyet ad a teszteléshez sziikséges opti-

9. dbra. Munkdban a polirozégép kéknak. Ehhez azonban az egész csarno-

kot t6bb napra be kell zarni, par tized fok-

ra stabilizdlni a leveg6 hémérsékletét, és még sorolhatmank azokat a nem kis munkét

igényl6 ,aprésdgokat”, amik elengedhetetlenek a polirozas és tesztelés sikerességé-

hez. Amatér tiikérkészitd lelkiinket azonban talan megnyugtatja az, hogy hisba a

szdmitogép kontrolldlta kérnyezet, tobb méteres 4tmér6, az utolsé interferogramok

mutatta apr6 eltéréseket még az LBT tiikrénél is hatalmas rudakra erdsitett apré szu-
roktércsaval, emberi kézzel korrigaljak...

FURESZ GABOR
Nagy felbontasii képek a Mirror Laboratory-rél: http://medusa.as.arizona.edu/

mlab/mlab.htm]
Reflecting Telescope Optics II., R.N. Wilson, Springer, 1999
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A golyobisok bolygébja

Ahogy egyre jobban megismerjiik a Marsot, tigy gyarapszik a bolygé tjabb jelzékkel.
Az elmiilt években a ,fehér Mars” elmélet lett népszerd, most a MER szondak révén
néhdnyan a ,golyébisok bolygéjanak” is nevezik a planétat. Az alabbiakban a Meteor
2004/2. szamaban megjelent Gsszefoglals 6ta tortént fejleményekrsl adunk 4ttekin-
tést. Mivel a két szonda eltérd vidéken landolt, kiilon-kiilén mutatjuk be eredmé-
nveiket.

A Spirit képein a szikladarabok 90%-a
sotét, kb. 20%-a likacsos feliiletd vulkani
k&zet, amelyeket becsapddésok repitettek
szét. A leszdlléhely koérnyékén 200 m-nél
kisebb és 15 m-nél sekélyebb kraterek
jellemzdék. Az elséként vizsgalt, Adiron-
dack névre keresztelt olivinbazalt sziklat
(1. Meteor 2004/2 fotémelléklet 9-es kép)
kiviilr6l fényes anyag boritja, amely lefelé
(a felszinhez kozeledve) vastagodni vagy
er8sddni latszik. Ennek a rétegnek a kén-
¢s klértartalma kisebb, mint a kornyezd
marstalajé. Szintén érdekes kiilsé maz bo-
ritja a szél csiszolta, 2 méteres Mazatzal-
sziklat. Itt a filirds alatt elszor nétt, majd
csokkent a klor és a kén mennyisége. A
magnézium-oxid mennyisége ugyanak-
kor folyamatosan nétt befelé. Mig belsd dsszetétele hasonlit a tobbi sziklara, kiils6 és
fényes boritdsa kiilonbozott a tébbiekétd] (kivéve egy Route 66 névre keresztelt dara-
bot). Mindezek egyiitt arra utalnak, hogy
a kiilsé fényes mdz a maitdl kicsit eltérd
éghajlaton keletkezett. A Mazatzal eseté-
ben vizes kdrnyezetre utalt a rétegzett ké-
reg és a repedésekben keletkezett dsva-
nyok. Ez nem biztos, hogy olyan viz volt,
mint ami a Hematit-régiéban hulldmzott,
lehet, hogy csak felszin alatti nedvesség.
A kiils6 maz pedig lehet, hogy a légkori
hullé porbél képz&dott taldn a mainal
nedvesebb éghajlaton. A mellékelt képen
a fiirds helye latszik: A — a kdzettisztité
mifkddése utan visszamaradt kiils§ bori-
tds darabja, C — a kézettisztité acélfogai- Kozelkép a Mazatzalrél
nak nyoma, B — a repedés mentén kivalt
dsvany. Erdekes informéci6 még a brém és a klér ardnya is, amelyek a
marsmeteoritokban és a foldi tengervizben is jellemz6 értéket mutatnak. Ez az ardny
erGs pérolgdstl viltozhat meg. Hasonlé eredményt talaltak a Hematit-régidban és a
Gusev-kréterben is, de a foldinél még erésebb mértékben, tehat az egykori vizes kor-
nyezet erdsen parolgott, és a vizben oldott s6k ~betdményedtek”.

Az MGS felvétele a Spiritrél 2004.01.19.-én
(jobbra) és a leszilléegység mesterségesen
rekonstrualt feliilnézeti képe (balra)

16



Marstalajnak nevezziik a regolit fels§
rétegét, ez a Gusev-krdterben olivinben
gazdag vulkani kézetek malldsdval kelet-
kezhetett. Osszetétele alapjan kialakuldsa
6ta nem volt tartés vizes koérnyezet a
kraterben. A marstalaj két legjellegzete-
sebb eleme a szilicium és a vas, emellett
fontos a klér és a kén, tovabba elséként
észleltek nyomokban cinket és nikkelt. A
marstalaj keményebbnek mutatkozott,
mint kordbban gondoltak, szemcséit vals-
szindleg szulfitok és kloridok cemental-
jak oOssze. Legfeliil finom, a levegdbdl
hullott por takarja. A kovek tobbségére ,,rdmdszik” ez a por, azaz a sziklak idGsebbek
a por lerakddasénil, de néhdny esetben ennek a forditottja latszott. A legfiatalabb fel-
szinformdk a szikldk mogotti szélzdszlok (a szél ltal lerakott finom porbdl), és a
krétereket kitolt§ porrétegek. A 200 méteres Bonneville-krater melletti, Szerpentin
névre keresztelt homokdiinébe kb. fél méteres arkot dsott egyik kerekével. A diine
nagy része 50-60 mikrométeres finom szemcsékbdl &ll, a F6ldén ennél nagyobbak
jellemz8ek a homokdombokra. A diine felszinéhez kozel egy rétegben 1-2 mme-es
golyok is mutatkoztak, ezek kiilénboztek az Opportunity altal taldlt golyébisoktdl,
valészintileg finomszemcsés anyag dsszetapadt aggregatumai.

Az eredetileg tervezett haromhénapos
munka utdn a meghosszabbitott misszié
célpontja a Columbia-hegy. A Spirit e so-
rok irdsdig (lizemelésének 143-dik marsi
napja) Osszesen 2,5 km-t tett meg. Az
MGS felvételei alapjan az itt kibukkané
liledékes rétegek segithetnek az &si
Gusev-téban uralkodd koriilmények re-
konstrudldsdban. Az odaiiton sem unat-
kozik a Spirit: az el6térben sok olyan vi-

A Columbia-hegy elérheté tavolsagban, lagos szikla latszik, amelyek feliilete a

balra egy kézetkibukkanassal Mazatzaléhoz hasonlé kinézetd.

Az Opportunity leszélléhelyére tébb el-
nevezést is haszndlnak: Sinus Meridiani, Terra Meridiani, Meridiani Planum - de so-
kan csak Hematit-régioként emlegetik. Ez a bolygd egyediilalls, kb. negyed Dundn-
tdlnyi teriilete, ahol Gsi dlldvizben, vagy felszin alatti vizes kdrnyezetben keletkezett
hematit 4svény koncentralédik. A hematitban 1évé vas éltaldban véve is fontos elem:
befolyasolja a ldvdk viszkozitdsat, a felszini kémidt, az esetleges él6lények élettevé-
kenységét, viselkedésiiket a sugdrzassal szemben, a magneses tér generaldsét a mag-
ban stb. A teriilet igy kulcskérdésekre adhat valaszt a Mars fejlédésével kapcsolatban.

A koézel 350x750 km-es vidék a déli felfoldek egyenlitsi tdjan 1évé (é.sz. 1°, d.sz. 3°,
ny.h. 0°-8°), a foldi észlel6k 4ltal régdta ismert sotét teriilet (albeddja kisebb mint
0,15). A régiéra 1998-ban figyeltek fel az MGS hétérképezs spektrométerének megfi-
gyelései alapjdn. A marsfelszin jellegzetes szinét a vastartalmi dsvédnyok fSleg 0,4~
0,75 mikrométer kozotti abszorpcidja adja. A spektrum itt ,jellegtelen”, ezért gyengén

A Spirit altal talalt ,golydbisok”
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rendezett kristalyszerkezetii vagy amorf vasoxidot feltételeznek a bolygén. A légkor
hatdsara korrigélt adatokat laboratériumi oxidok, hidroxidok standardjaival ésszeha-
sonlitva kideriilt, hogy a fenti teriileten nem amorf, hanem kristélyos, tigynevezett
sziirke hematit van. A hematit (alfa-Fe,O;) egy vasoxid, kristalyméretét tekintve ha-
rom el6forduldsi forméja: nanofézisti (5-10 mikrométernél kisebb réntgenamorf
szemcsék), vords (0,1 nm-5 mikrométeres kristalyok), és sziirke hematit (10 mikro-
méternél nagyobb kristalyok). Az dsvdny a régiéban 5-10 mikrométernél nagyobb
kristdlyokban lehet. Vérds hematitot kis mennyiségben mashol is taldltak a bolygon
(pl- Olympus-Amazonis vidéken maximum 5%-ban), sziirke hematit pedig még az
Aram Kéoszban és a Valles Marinerisben is van - de ezek eltérpiilnek a Hematit-
régid gazdagsiga mellett. A kornyezetétsl élesen elhatdroléds, sima felszind, 100
ezer km’-es Hematit-régi6 10-15%-4t borithatja a megfigyelt kristdlyos hematit. Az
tledékes rétegsor teljes vastagsaga 600 m, maga a hematit egy 200 m vastag részében
taldlhaté. A sima rétegek alatt az idSs (3,5 millidrd évnél dregebb) kréterezett felszin
hiizédik. A rétegsort a szél részben lepusztitotta, eredetileg lényegesen nagyobb volt.

A hematit keletkezésére négy elgondolds van: 1. Kémiai kivalds oxigénben gazdag,
oldott vasat tartalmazé 4ll6vizb6l. Ez a féldi tn. BIF-ek (sdvos vasércek) analégiaja
lehet. Utobbiak savas vizbol keletkezhettek, amikor az eredetileg oxigénben szegény
mélységi viz a felszinrél szdrmazé oxigéntsl ddsult. A BIF-ekben jellemzé kvarc
azonban nem mutatkozik a Hematit-régidban. 2. Vasban gazdag kézeteken atdramlé
vulkédnok altal fdtdtt vizbsl valt ki az anyag. Utobbi problémaja, hogy ehhez forré viz
kell, de a térségben nincs vulkdni képz8dmény. 3. Mallds alacsony hémérsékletii fel-
szinalatti vizekben, ez a f61di tin. lateritesedésre hasonlit, ami szilikatszegény vulkéni
k&zetnél savas, redukélé kozegben jellemzd. Ezzel az a probléma, hogy mashol is
lenniiik kellene hasonlé vidékeknek. 4. Magnetit 4svanyban gazdag lavak magas
hémérsékletti oxidaciéjaval. Ekkor szintén elterjedtebb lenne a bolygén. Persze uté-
lag (masodlagosan) is keletkezhetett a hematit, amikor a hideg lava érintkezett vizzel.
Tovabba elvileg sekély betemetSdés soran goethitbdl (alfa-FeO(OH)) is 4talakulhat a
felszin alatt.

A Silkrock (balra és kozépen) és az Upper Dell (jobbra) rétegei

A sok megvilaszolatlan kérdés, az érdekes tudomdnyos lehetdségek, valamint a
biztonségos leszallds feltételei (20% alatti sziklaboritottsdg, az ejtSernyds fékezéshez
sziikséges kis magassag, 15° alatti lejt6szogek) egyiitt eredményezték, hogy a MER-1
leszalléhelye a Hematit-régié enyhén D-DNy felé lejtd, viszonylag sima, —1400 és
-1600 m kozotti magassagu része lett. Itt landolt 2004. januar 25-én az Opportunity,
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21 nappal a Spirit utdn. Az els6 Marsot érést kdvetSen 26-ot pattant, majd 200 m-t gu-
rult, végiil egy apré kraterben kotott ki (d.sz. 1995 k.h. 354747). Nem véletlen, hogy
hosszi évek 6ta napirenden volt a Hematit-régio — az els6 képeken minden korabbi-
t6] kiilonbdz6, egzotikus tdj bontakozott ki. A kraterben és kornyékén durva szikla-
térmelék helyett finomszemesés anyag fed mindent; a vékony, 10-30 cm-es takard
alél pedig vildgos szind, réteges iiledékek bukkannak ki. A szonda a 22x30 méteres
Eagle-kréterben landolt, amelynek északnyugati oldaldn 120 fok hosszan latszott az
elsé tn. szalkézet-kibukkanas a Marson, amelynek a kozeli vizsgélatok megerdsitet-
ték réteges szerkezetét. Az Eagle-kraterben taldlt nyomok koziil az alabbiak utalnak
egykori viz jelenlétére:

1. A leglatvanyosabb nyom az un. keresztrétegzés, ami tipikusan hullamzo vizes
kérnyezetben lerakédd anyagokban keletkezik, erre példa az el6z8 oldalon, jobbra,
az Upper Dell sziklanal Jathat6. Baloldalt a Silkrock két vonal kézotti részén 1évs
parhuzamos rétegek hullimzastél mentes kornyezetre, esetleg dtmeneti szérazra ke-
riilésre utalnak. Az e felett és alatt 16vS részek keresztrétegzett rétegei legaldbb 5 cm
mély, 10-50 cm/s sebességgel dramlé vizben keletkeztek. A kis nyilak egy, a leraké-
dés utdn bekdvetkezett deformaciot jeleznek. A kozépss képen az egyes rétegek elté-
ré szemcseméretére lathatunk példat.

2. Egykori vizre utal még a sok kén is, ami szulfdtok (valészintleg magnézium- és
vasszulfat) forméjaban lehet jelen, emellett jelentSs mennyiségii klér és brém is mu-
tatkozott. A kibukkanasnak kozel fele valamilyen szulfdtos sokézet, dsvanyai koziil
egyelére a jarositot (KFes(SOy)2(OH)s) sikeriilt azonositani, amely tipikusan vizes
kérnyezetben keletkezik. A fentiekhez hasonlé dn. evaporitok (sokdzetek) a Féldon
beparlédé vizii 6blokben, sivatagi tavakban, a felszinen vagy annak kozelében kelet-
keznek.

3. A gipszhez hasonlé kristdlyok ,helyére” emlékeztets mélyedések akkor kelet-
kezhettek, amikor a korabban vizben kivalt iiledék késobb ismét vizzel érintkezett, és
egyes sokristalyai feloldédtak, iireget hagyva maguk utan.

vVisszaoldddott kristalyiiregek (balra), a lerakddassal egy idében képzédott ,afonya” (ko-
zépen), és egy kettévagott ,afonya” (jobbra). Mindhirom kép 3 cm széles teriiletet abrazol

4. Az Opportunity egzotikus célpontjai a kerekded, ,4fonydknak” elnevezett go-
lyébisok. Ezek véltozé méretd, kdzel milliméteres képzédmények, komyezetiiknél
sotétebbek, sziniik sziirkés, enyhe kék beiitéssel, felsziniik egyenetlen, gyakran apré
godrokkel bardzdalt. A rétegsorban szinte mindenhol megtalalhatok. Valészintileg
nem becsap6dasos, vagy vulkdni eredetii megolvadt, szétfroccsent és gomb alakban
megszilardult testek — utébbi esetben egy vagy tobb rétegben koncentralédnénak.
Legvalészinibb, hogy vizes kérnyezetben kivalt, dsszetapadt szemcsék alkotta tn.
konkréciok. A Berry Bowl nevii dfonya halom szinképet egy &fonyakban szegény
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résszel Osszehasonlitva deriilt ki, hogy a hematit f6leg ezekben a golyébisokban ta-
lalhaté. Mivel a rétegek nem deformélédnak mellettiik, ezért azokkal egy idében ke-
letkeztek.

Golyobis-tipusok

A magas kéntartalom a karbondt-paradoxon néven ismert problémat is tij megvila-
gitdsba helyezi. Utdbbi lényege, hogy az egykori vizes kérnyezetben a légkori szén-
dioxidnak a vizben kivdlva karbondtos kézeteket kellett alkotnia a Marson, ezek
nyomat azonban nem taldljuk. Lehet, hogy a bolygén a f6 evaporitok (beparlédé vi-
zekbdl képz8ds kézetek) nem is karbondtok, hanem szulfatok, utébbiak kéndioxid
kivalasdval keletkeznek. Ha feltételezziik, hogy az &si Mars légkdrében sok vulkéni
eredett kéndioxid volt, ez tobb dolgot is megmagyarazhat. Egyrészt iiveghdzgazként
kozremtikddik a korai Mars felmelegitésében, mdsrészt a vizekben savas kdrnyezetet
okozva megakadalyozza a karbonatok kivalasat. Még 0,1%-o0s SO,-tartalom is annyi-
ra savassd teszi a vizet, hogy karbonatok nem keletkezhetnek. Ez persze teljesen nem
oldja meg a karbonat-paradoxont, de felveti azt a lehetSséget, hogy talan sokaig ma-
radt savas a viz, és ez akadélyozta a széndioxid kivélasat. Kzben a bolygé lassan el-
vesztette légkorének nagyobb részét, vizei pedig megfagvtak.

Az Eagle-kraterbdl kimdszott Opportu-
nity hasonléan egzotikus, tiikorsima vi-
déken gurult tovabb. Meglatogatta a 130
m atmérdji és 22 m mély Endurance-
kratert, ahol az elsé vizsgélatok alapjin
kevés bazaltos anyag is van a feltehetSleg
szintén iiledékes k&zetekbdl 4ll6 falban.
Az Endurance peremén is akadtak he-
matit golydk. A réteges iiledékekben l1évé
kevés bazalt valészintileg vulkani porbol
szarmazik. Az Opportunity a foldi
marsmeteoritokhoz eddig legjobban ha-
sonlité kézetre is rdakadt, amelynek Gsszetétele az Antarktiszon 1979-ben talalt EETA
79001-B jeld meteoritéra emlékeztetett. A kérdéses sziklat Bounce-nak nevezték el,
mivel a szonda mar taldlkozott vele a leszallis pattogé fazisdban. Ez az dn.
Shergottit-meteoritokhoz hasonlité bazaltos k8zet, és az 50 km-rel DNy-ra 1évs 25
km-es kraterbdl szarmazhat. Hematit csak a feliiletére rakédott porban volt.

A Hematit-régié komoly probléma elé éllitja a szakembereket: a megérokitett fel-
szin elképesztSen fiatalnak tiinik, korat egyel6re nem sikeriilt megbecsiilni. A felszini
sotét térmeléktakaré a kozelmiltban johetett létre — esetleg még ma is keletkezik. A
légzsakok becsapédédsainak nyoma vilagos foltok formdjaban rajzolédott ki, valészi-
nifleg a légzsdkok a felszini sotét anyagot a mélyebben fekvé vildgosabb anyagba
nyomtdk be. A marstalaj kis méretskalan is valtozatosnak bizonyult, mint az a fenti

Jellegzetes tajkép a Hematit-régioban
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hat felvételen lathaté. A hematitos dfonydk mellett mas ~gumok” is megfigyelhetsk,
valamint a marstalaj egyéb véltozasai, néhany cm-es tdvolsdgokon.

Az Opportunity kerekeivel 22 perc alatt egy 50 cm hosszd, 10 cm mély godrot dsott.
Utobbi vizsgalatval kideriilt, hogy a marstalaj annyira finom szemcséjti, hogy legki-
sebb alkotéelemei még a mikroszképpal sem kiilonithetSk el. Az afonyékhoz hason-
lit6, felttinden fényes felszind golydk a felszin alatti is mutatkoztak, és a Spiritnél ta-
pasztaltakhoz hasonléan a marstalaj szemcséi itt is er6sen dsszetapadnak (1. a kozép-
s és jobb oldali felvételt egv-egy 3 cm-es teriiletrél).

Az Opportunity godre

A teriilet tovabbi érdekessége a nagysdgrendileg méteres kraterek vagy godrok so-
rozata, melyek mentén e sorok irdsakor halad a rover. A légkdrben vagy még az fir-
ben széttért meteorikus testek becsapédasakor keletkezd kraterlancok nagyobb kréate-
rekbdl dllnak, azaz feltehetSleg nem ,hagyoméanyos” kraterlanccal van dolgunk. A
kraterek (vagy godrdk) sora egy id6nként elkanyarodé vonal mentén tébb 100 m
hosszan kévethets. Nem zarhat6 ki, hogy egy kozeli kraterbdl egy iranyba kidobott
tormelék visszahulldsa hozta létre Sket — hosszanti elrendezddésiik taldn a szintén
mdsodlagos becsapSddsokkal magyardzhaté sugérsavokéval rokon. Ugyanakkor
olyan egzotikus eredet is szoba keriilt, mint amit Bérczi Szaniszlé magyar kutaté ja-
vasolt: az Opportunity eszerint ,karszt felszinen” halad, ahol az egykori viz a tekto-
nikus torések mentén szivargott a mélybe, a Biikkben is lithaté dolindkhoz hasonlé
olddsos tiregeket kialakitva.

Mindkét marsjarén hét magnes kapott helyet, amelyek feladata a légkorbsl hulls,
magnesezhetd szemcsék gydjtése. Ezek vizsgdlata még korai fézisban tart, de annyi
egyértelmt, hogy szokatlanul nagy szemcsék is ritapadtak a magnesre. A légkori por
kb. 0,001 mm-es szemcséket tartalmaz, a magnesen 1évé, ennél nagyobbak, kis szem-
csékbdl Osszedllt aggregatumok lehetnek. A roverekrdl érkezd informacidk ,lasst
szivargdsa” ellenére az események vérhatéan felgyorsulnak. A két marsjaré ugyanis
kozeledik (pontosan nem ismert élettartama) végéhez. A télbe hajlé marsi idéjaras
alatt csékken a teljesit6képességiik, ugyanakkor az Opportunity egy érdekes nagy
kréternél, a Spirit pedig egy hegy ldbanal jar. A felderités ezért valészintileg izgalma-
sabb, ,, merészebb” formaban folytatédik. A kutaték egyre tobb kockazatot véllalnak,
az expedici6 pedig egyre inkabb hasonlit egy vadregényes geolégiai felfedezsuthoz.

KERESZTURI AKOS
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Az Gj debreceni Bemutato Csillagvizsgaloért

1984-ben dr. Kulin Gyérgy nyitotta meg a Magnitidé Csillagész Kor tagjainak lelkes
munkajéval létrehozott Bemutaté Csillagvizsgdlot egy Borbird téri toronyhdz tetején.
Sajnos az egyébként igen népszerii csillagdat (esténként akar t6bb szdz ember is meg-
fordult itt) 1991-ben a fenntarté Kolcsey Mivel8dési Kozpont pénzhidny miatt be-
zéarta.

A bezérés 6ta eltelt 12 év bebizonyitotta, hogy egyesiiletiink szamos komplex be-
mutatéja, az iskolai, kdzosségi tévesoves bemutatdsok mellett Debrecen lakossaga
nagyon hidnyolja egy mindenki szaméra ldtogathatd, allandé csillagdszati ismeret-
terjeszts, bemutaté intézmény 1étét.

Az (j csillagda helyszinéiil a debreceni Erd8s-Pusztén, (a vérostol mintegy 15 km-
re, fényszennyezés-mentes kornyezetben) nemrég megnyilt harmashegyi Erdei Isko-
14t szemeltiik ki. fgy a csillagda szolgalhatnd az Erdei Iskoldba latogaté tanuldkat és a
nagykozonséget is, hiszen a Zsuzsi Erdei Kisvastit Kht. szdndéknyilatkozata szerint
rendszeres esti irdnyvonat indulna ide. Emellett az egyestilet megfigyelési munkaja-
ban is jelentds szerepet tolthetne be.

Miért lenne fontos ez az intézmény? Taldn felesleges kiilén magyardzni, mégis ki-
emelnénk: a csillagészat szdmunkra nemcsak egyszer(ien szép és hasznos id5toltés,
hanem kitling eszkdz ahhoz, hogy visszaallitsuk kapcsolatunkat — melyet oly f4jé
médon elveszitettiink — a természettel, melynek integrans és csoddlatos része az éj-
szakai égbolt, az az égbolt mely sok szempontbdl meghatédrozta az el6z6 korok embe-
reinek életét.

A mindenség sok szépségének esztétikai élvezete mellett nagyon fontos, hogy tud-
juk helyiinket a Vildgegyetemben, ismerjiikk meg a csillagdszat, ezen leg8sibb, mégis
ma a legt6bb (j kihivast hordozé tudomény régi és leglijabb eredményeit. Kiilondsen
fontos a vérosi fényszennyezett ég alatt é16, mindezen szépségeket mér alig ismers
felnévekvd ifji nemzedék szemléletformaldsa, s ebben felbecsiilhetetlen segitséget
nyujthatna a csillagdai programmal gazdagitott Erdei Iskola!

S hogy mi tortént az ligy érdekében ez idaig?

— A viéros és az Erdei Iskola vezet&it megnyertiik az ligynek.

— Elkésziilt a Csillagda tanulmanyterve.

- Kész az épités hivatalos a koltségbecslése.

— Beszereztiik a kiilonféle berendezések drajanlatait.

— Széles korti propagandakampianyt inditottunk a csillagda érdekében (tv, radis,
sajtd, kartyanaptdr, stb.)

- Elinditottuk a gydjtést a Csillagda megvaldsitasahoz.

Maris szamos tdmogaté jelentkezett, és a teljes beruhdzas (mely mintegy 8 millié Ft-
ba keriil) kdzel fele dsszegyiilt. A fennmarad6 részhez keressiik a tovabbi szponzoro-
kat, akik akdr pénzzel (amit, mivel egyesiiletiink k6zhaszny, a timogato ad6jabél le-
irhat), vagy mas formaban tudnék segiteni vagy a csillagda épitését, vagy a miiszer-
beszerzést.

Reméljiik, hogy ez évben, 20 évvel a régi csillagda ataddsa utdn, elindithatjuk az
épitkezést, s igy végre tj ablak nyilhat az égre itt Debrecenben is!

GYARMATHY ISTVAN
www.macsed.ngo.hu
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Rekviem egy csillagvizsgaloert

Az amatdrcsillagasznak az 6rok valtozas,
az id§ miilasa, s a pardnyi Jét pillanata a
térben természetesebb, kénnyebben elfo-
gadhaté érzések mint madsnak. Mégis
harmincnégy év ,edzettsége” sem elég
szamomra, hogy ne szoruljon 0Ossze a
szivem, ha a szolnoki vegyimtvek csil-
lagdajat latom.

Az egykor nylizsgé élet helyett ma csak
a 5zél fiitylil a gaz és a bokrok kozott. Az
mdr az élet fintora, hogy éjjel igy sem
néptelen az oldalfaldtél megfosztott
éplilet. Az oda készitett fekhelyeken -
nem meteorozas céljabol - hajléktalanok
hizzdk meg magukat, taldn elttin6dnek
azon, vajon mi lehet az a két égnek me-
redd vascsS a ,,szoba” kozepén.

Hat itt taldlkoztam én el8szor a csilla-
gaszattal 1970-ben. Ldzas munka folyt
akkoriban Danké Sdndor vezetésével,
éveken keresztiil. Az egyik legjobban fel-
szerelt szakkor mdkodott itt az orszag-
ban.

A Zeiss taves6 mellett egy mdsik me-
chanikdn, a hiszcentis ikertdvesd -
Newton és Nasmyth — kutatta az égbolt
titkait. Méteres atmérgjii napképet veti-
tett az wudvari é&llvdnyra helyezett
colosztat siktiikre az ASTRO Berlin ob-
jektiven keresztiil a szakkori helyiségbe,
ahol, ha az id8 borts volt, sokszor késé
estig beszélgettiink.

Majd jott a rendszervaltés, és a megél-
hetés elsébbsége sokakat elszdlitott. A
rendszeres észlelés megsziint. Késébb
mar csak én jartam ki egyediil, hénom
ala kapva Zeiss-tavcsovemet, amely biz-
tos vezetést talalt a mar rozsddsod6 IB mechanikan.

Végiil Sanyi bécsi halalat a csillagda is kovette. A fenntarté vegyimiivek évekkel
ezel6tt bezératta az intézményt.

Ma, tjra ldtva a lelkétd] is megfosztott ,csontvazat”, Galilei szavai jutnak eszembe:
eppur si muove...

A szolnoki csillagda fénykoraban (felsé két
kép) és az elmdlt télen (lent)

CSABAI ISTVAN
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A Canis Minor csillagda

2000. julius 11-én megalakult a Nagyka-
nizsai Amatéresillagdsz Klub. Ezt a kis
létszamd, de anndl lelkesebb csapatot az
égbolt csodai, a végtelen titkai irdnti ér-
deklédés hozta Gssze. Ezen a nyaron ér-
lelédétt meg a gondolat, hogy a Zemplén
Gy6z6 altalanos iskola (a valamikori 1itto-
réhéz) udvarén 4ll6 Canis Maior csillagda
helyett egy kevésbé fényszennyezett he-
lyen kellene tj obszervatériumot létesite-
ni. Sokak altal is ismert tény, hogy az
Amatéresillagaszok kézikonyvében is el-
rettent6 példaként szerepel csillagdank
fényképe — az épiiletet a varos és vdrosi
kozvildgitds olyannyira korbevette, hogy teljesen lehetetlenné valt barmilyen komoly
észlelés és munkavégzés. A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy az iskola épiiletét el-
adtdk, igy egyelSre csak megtiirtek vagyunk a teriileten. fgy bizonytalannd valt a
helyzetiink. Persze csak 6rémiinkre szolgdlna, ha megmaradna a csillagda, hiszen
jelenleg Zala megyében ez az egyetlen még miiksds ilyen létesitmény.

Az elhatdrozést tettek kovették, és megfogalmaztuk az uj helyszinnel kapcsolatos
négy legfontosabb feltételt:

1. Fényszennyezést6] mentes észlelGhely

2. Nagykanizsa kb. 20 km-es kérzetében legyen

3. Konnyt és j6 megkozelithetség

4. Végiil, de nem utolsé sorban megfizethets legyen szdmunkra

A teriilet keresésével egy tigyvéd ismerdGsiinket biztuk meg, aki a kérnyék polgar-
mestereit is megkeresve rdbukkant a becsehelyi hegyen 1év§ teriiletre. Amikor tudo-
masunkra jutott, hogy van egy teriilet, ami megfelel a feltételeinknek, azonnal kocsi-
ba lltiink és kimentiink megnézni. Els6 meglepetés a frissen épiilt aszfaltozott ut
volt, ami felvitt benniinket a hegytetére. (Mi még j6 mindségi folditrdl tudtunk). A
kovetkez8 meglepetést a majdnem teljes koérpanordma okozta. Természetesen meg-
vértuk, hogy rank sotétedjen és a latvanytél majd leesett az 4llunk, ha az elézdekben
ez mdr nem tdrtént volna meg. Az Orion-kéd szabad szemmel is hatalmasnak 14t-
szott, a Tejut fényes csillagok millidrdjaitol sziporkdzé l4tvanyarél nem is beszélve.
Kimondanunk sem kellett, mindannyian egyetértettiink: ezt a teriiletet meg kell ven-
ni. 2001 decemberében a teriilet tulajdonosaval megkotottiik az adasvételi szerzédést,
és 70 ezer Ft-ért megvettiik a teriiletet. Maga a teriilet kb. 1200 m%-es, és csak gyep bo-
rija. A hegyi szomszédok is szeretettel fogadtak benniinket, sikeriilt ket is leny-
gozni a tdvcsében latott képekkel. Foleg egy 75 év koriili bacsika mondatira emlék-
szem vissza szivesen, aki azt mondta:

—Fiam, én mar 75 évet megéltem, de ilyen szépet még nem lattam!

Megmondom &szintén, nagyon jélestek a szavai.

A becsehelyi polgarmester és a helyi véllalkozdk biztositottak tdmogatasukrol, de
ehhez valami olyan szervezeti format kellett taldlnunk, amit &k is szivesebben timo-
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gatnak, mint maganszemélyeket. Ekkor
hatdroztuk el, hogy a klub helyett egye-
stiletet alapitunk. 2002. jilius 13-4n meg is
alakitottuk a Nagykanizsai Amatdrcsilla-
gész Egyesiiletet, 10 fovel. Kezdetét vette
a munka nehezebb része, az anyagi forrd-
sok el8teremtése az épitkezés megkezdé-
séhez. Végiil is masfél év milva sikertilt
annyi felajanlast, anyagot és készpénzt
Osszeszedni, hogy 2004. marcius 18-an az
alap kijelolésével megkezd&dhetett az
épitkezés. Marcius 20-21-én kidstuk az
épiilet alapjait, és 29-én kidntésre keralt
foldfelszinig az épiilet betonalapja, valamint a tavcsovet tarté betontomb. Aprilis 17-
én tartottuk az iinnepélyes alapkéletételt, mely eseményrsl a Varosi Televizid, a Zalai
Hirlap és a Somogyi Hirlap is tudésitott.

Néhény sz6 magérdl az épiiletrdl. Alapteriilete 3,5x4,5 m lesz. A teteje letolhatd
sétortets, amit abba az irdnyba terveziink letolni, ahol amdgy is van egy kis kitakara-
sunk. Végiil is a satortetd mellett tobb érv szélt a kupoldval szemben, mint pl. a
kénnyebb kivitelezhetség, a gyorsabban kihiithet§ épiilet, valamint az, hogy nem
csak egy keskeny résnyi égbolt vehet§ szemiigyre szabadszemes nézel6dés kdzben.
A megfigyeld szint kb. 2 m-es magassagban lesz, igy kétszer akkor alapteriiletet tu-
dunk hasznositani. Az als6 szinten egy kisebb, par fGs el6ad6 termet ill. tarolé részt
terveziink kialakitani. A tdvcsovet tarté betontémb 120x120x100 cm-es tetején egy
45x45x45 cm-es emeléssel, amire majd rail egy 2 m magas, 33 cm 4tmérdjd beton-
oszlop. Az egész tomb tomege igy kb. 4
tonna lesz. A mdiszeriink egy 20 cm-es
Newton lesz, mely ,nemzetkézi koope-
raciéban” késziil. A tdves6 elkészitését
Vilmos Mihdly (,,régi motoros”) vaéllalta,
8 adja a 20 cm-es tiikrot is, a hozzdval6
segédtiikrot pedig Dougles R. Cooper
angliai amatdresillagdsz  bardtunktdl
kaptuk. A tdvcsovet hordozé mechanika-
rél még nem dontottiink, de mindenkép-
pen egy komoly munkdra alkalmas me-
chanikdban gondolkodunk, ami a kés&b-
bi fejlesztéseknek is megfelel.

Féleg mély-ég- és tistokosészlelésekkel szeretnénk elsésorban foglalkozni. Aztin
persze étvigyat kaphatunk masra is. Természetesen szerz6dést kétiink az onkor-
ményzattal és a helyi dltaldnos iskoldval, hogy az érdekléd6 nebuldk részt vehesse-
nek az észlelésekben, ill. a fontosabb csillagdszati eseményekrd] tajékoztatni fogjuk a
helyi médian keresztiil a kozség lakossdgét is. Még nagyon sok munka all el6ttiink,
de remélhetdleg minél el6bb valéra valnak dlmaink!

PERKO ZSOLT
nae.fw.hu
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A ,leghalvanyabb” galaxis

A cimben emlitett csillagvaros az eddig
megfigyelt legkisebb abszoliit fényessé-
gl ilyen objektum. Az Andromeda IX
jelzéssel ellatott torpe elliptikus galaxis
az Andromeda-kéd egyik kiséréje. Az
objektumra a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) program sordn akadtak Daniel
Zucker (Max-Planck-Institute fiir
Astronomie) és kollégai. Az tj csillagva-
ros kozel kétszer halvanyabb a korabbi
rekordernél, a Tejutrendszeriinket kisérg
UMi toérpénél. Az Andromeda IX altal
kibocsatott telies sugarzasmennyiség
nagysagrendileg 100 ezerszer kisebb a
Tejutrendszerénél. Egy masik kozeli tor-
péhez, az Andromeda V-héz hasonlitva
becsiilték meg egyéb paramétereit. Esze-
rint az M31 koériil, att6l 2 millié fényév
tdvolsdgban kering, nagysagrendileg 200
ezer csillagot tartalmazhat, amelyek ké-
zel 3000 fényév &tmérsji térrészben
oszlanak el. 27 magnitiidé/ négyzetiv-
mésodpercre becsiilt vizudlis fényessé-
gével a jelenleg ismert legkisebb feliileti
fényességti objektum, gyakorlatilag 100-
szor halvdnyabb, mint az &tlagos égi
hattér. Az Andromeda IX-re néhany tu-
cat legfényesebb tagja alkotta gyenge
csillagkoncentraciéként figyeltek fel.

A rendkiviil halvany galaxisok felfede-
zése fontos lépés a lathatatlan tomeg
megismerése felé. Elméleti megfontola-
sok alapjan az Osrobbanas utan elséként
a lathatatlan tomeg alkotott stird csomé-
kat. A ldthaté6 anyagban késébb indult
meg hasonlé csomésodés, és napjaink-
ban a nagyobb galaxisok kériil kb. 100-
szor annyi apré, halvény tdrpegalaxist
kellene taldlnunk, mint amennyit eddig
megpillantottunk. Elképzelhets, hogy az
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Andromeda IX-hez hasonléan rendkiviil
halvdnyak, ezért nem taldljuk Gket.
(space.com 2004.05.31. — Kru)

Az M51 spiralkarjai

Minden amatéresillagdsz jél ismeri a 31
milli6 fényévre 1évé M51 spiralis gala-
xist, a Canes Venatici csillagképben. Eva
Schinnerer (NRAO) és kollégdi a
CALTECH Owens-vélgyi radi6telesz-
kopjaval és az IRAM 30 m-es radiota-
nyérjaval a csillagvarosban 1év§ szén-
monoxidot vizsgéltdk. Ez az anyag a
csillagkézi térben lévé molekulafelhsk
helyzetére és jellemzgire utal. A szén-
monoxid segitségével megallapitott hé-
mérséklet és turbulencia alapjan azok a
felh6k, amelyek nemrég haladtak at a
spirdlkaron, melegebbek és turbulenseb-
bek azon tdrsaikndl, amelyek mar régéta
nem kereszteztek spirdlkart. Az ered-
mény aldtdmasztja az elképzelést, amely
szerint a spiralkarok a csillagkdzi térben
mozgé sdrdséghullimoknak, részben
Onfenntarté képzédmeényeknek tekint-
het6k. (NRAO PR 2003.06.03. - Kru)

Lekopasztott csillagvaros

Az NGC 4402 egy spiralis galaxis a Virgo
galaxishalmazban, 50 millié fényévre
t6link. Hugh Crowl (Yale University) a
Kitt Peak-en elhelyezett 3,5 meéteres
WIYN Teleszképpal vizsgélta a csillag-
véros szerkezetét. A galaxis sajatos
megjelenésének magyarazata, hogy csil-
lagkdzi anyagénak nagy részét elvesz-
tette. Ahogyan éthalad a Virgo- galaxis-
halmaz kozponti, intergalaktikus gdzban
gazdag régiéjan, utobbi egyszerden ki-
fdjja az anyagot a csillagok koziil. A je-



lenségre a csillagvaros alabbi jellemzdi
utaltak: a csillagok a k6zépponttél sokkal
tavolabb is taldlhaték a korongban, mint
ameddig a por- és gazanyag elér. Ebben
a bels§ régioban pedig a csillagkdzi
anyag eloszlasa anomalis, erGsen defor-
malédott. Az atdramlé anyag irdnyédba
tobb a csillagkozi por és gz, ami itt job-
ban meg is szfiri a csillagok fényét. A ko-
rongtol délre pedig olyan filamentek ta-
lalhatok, amelyek egy-egy stirtibb anyag-
csomd ,széldrnyékos” oldaldtél cséva-
szerden nydlnak ki. (universetoday.com
2004.06.04. — Kru)

Gammavillanas-maradvany?

Jonathan W. Keohane (JPL) elgondolasa
szerint elképzelhetS, hogy megtaldltuk
az els6 gammavillands utdn visszama-
radt égitestet. Az erGsen rontgensugarzo
és fémekben anomadlisan gazdag W49B
jeld kodosség attdl lett érdekes, hogy
nem tartalmaz neutroncsillagot, ellenben
furcsa, elnytlt szerkezete egy 6si anyag-
sugdr maradvdnyara emlékeztet. A 35
ezer fényév tavolsdgban, az Aquila csil-
lagkép irdnydban 1év6 képzédmény
réntgensugarzé anyagaban, féleg a fenti
anyagsugarszeri képz6dményben, a
Chandra-réntgenteleszkép megfigyelései
alapjan sok vas és nikkel taldlhat6. Utdb-
bi jelentds mennyiségben keletkezik az
dsszezuhand csillagokban életiik végén,
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mégis szokatlan a szupernéva-marad-
vanyokban - jelentds része ugyanis a ne-
utroncsillagban marad. Az 5 méteres
Hale-teleszkép megfigyelési alapjan a
képz&dmény egy molekulafelhében ta-
l4lhaté, ahol még miel6tt végetért rovid
élete, csillagszelével kiterjedt lireget fuijt
maga koéré. Az infravoros felvételeken
négy, 25 fényév atmérdjd gydrd is lat-
hat6, amelyek taldn a csillag gyors por-
gése alatt repiiltek ki, majd tdvolodtak el
az égitest sugdrzdstél. W. Giblin
(College of Charleston) gammavillanés-
szakértd véleménye alapjin elképzelhe-
t6, hogy az osszezuhano csillag belsé ré-
gidja részben két anyagsugér formajaban
.kispriccel”, ez magyardzza az anoma-
lisan magas nehézfémtartalmat a két
anyagsugarra emlékeztet§ képzédmény-
ben. (SkyandTelesope.com 2004.06.11. -
Kru)

Galaktikus ,,tormelék”

A Centaurus A (NGC 5128) egy 10 millié
fényévre 1évé, ersen radidsugérzoé orids
elliptikus galaxis. Jocelyn Keene (JPL} és
kollégai a Spitzer Urteleszképpal kimu-
tattdk, hogy a Centaurus A elétt hiz6dé
porsav egy szokatlan alakra torzult, egy-
kori spiralis galaxis maradvanya. A két
csillagvaros kolesonhatdsa kb. 200 millié
évvel ezel6tt kezdddott. Az egykori spi-
ralis galaxis csillagainak és csillagkozi
anyagdnak nagy része méra a Centa-
urus A-ba kertilt, a porsdv az eltorzult
korong maradvanya. A korongban lat-
szblag egy érdekes paralelogramma ala-
ka strdsodés alakult ki, idSvel ennek
anyaga is az orids elliptikus belsejében
végzi. (astronomy.com 204.06.05. — Kru)

Ia tipus( szupernévak
az SDSS programban

2003 decemberében az SDSS kutatdinak
egy csoportja kifejlesztett egy tuj mod-
szert arra, hogy hogyan lehetne szuper-
névéakat egyszeriibben azonositani, pél-
d4ul spektrumuk alapjan, ezéltal koz-




molégiai  gyakorisigukra pontosabb
becslést adni, mint az eddigi fotometriai
eljarasok és az ezeken alapul6 szamita-
sok. Céljuk éppen ezért a galaxisok minél
részletesebb feltérképezése. Ebben a ki-
sérletben kifejezetten az Ja tipusd szu-
perndvakra koncentraltak, mivel ezek-
nek az objektumoknak a spektruméban
jellegzetes a szilicium 6150 A-6s vonala.

A kisérletben 19 darab Ja tipusti szu-
pernévét vizsgaltak, amiket az SDSS
program keretein beliil fedeztek fel, 2-3
évvel ezelbtt.

A spektroszkopikus moédszer eldnye,
hogy csak egyszer kell felvenni a szu-
pernéva és a galaxis &sszspektrumit,
hogy a szupernéva azonosithaté legyen.
Hatrdnya, hogy ez a fajta feltérképezés
egyszerden lehetetlen, mivel az észlelési
id6 egy objektumra nézve igen hosszd
(20 nap). A szamitdsokhoz sziikséges,
galaxisokra vonatkozé adatok mar szin-
tén rendelkezésre alltak korabbi vérosel-
tol6déas-felmérésekbdl.

Az eljéras arra a tényre tdmaszkodik,
hogy a szupernévédk spektrilis jellegze-
tességei (széles maximumok és mini-
mumok) kitiinden elkiilonitheték az
Osszspektrumban a gazda-galaxisétol,
ahol 4ltaldban az utébbi a domindns.
Hozzavet6leg szazezer galaxis szinképét
vizsgéltdk meg.

Az eljdréas a kovetkezd: kb. ezer galaxis
spektrumdn elvégezték a fGkomponens-
analizis nevii matematikai eljarast, ami-
vel meghatéroztak 20 olyan, tdn. sajat-
spektrumot, melyekbdl egyszerid szdmi-
tasokkal tetszGleges galaxis szinképe re-
konstruilhat6. Ezek utdn a szdzezer ga-
laxis megfigyelt szinképeit elGallitottdk
ezen sajdtspektrumok fliggvényeként; a
kiilonbség a megfigyelt és az eldallitott
szinképek kozott a maradék spektrum,
ami szerencsés esetben éppen a szuper-
néva szinképe. Altaliban azonban a ma-
radék spektrum egyéb fényforrasokat is
tartalmaz, melyek koziil legerdsebb az
égi hattért. Ezt levonva lathatéva valnak
a szokatlan komponensek, amiket pl. egy
szupernéva okozhat. A médszer haté-
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konysagét ismert szupernévakkal tesz-
telték, és azt talaltdk, hogy az algoritmus
igen j6l mkodik, valamint hogy gya-
korlatilag minden olyan szupernévit le-
het észlelni, melynek relativ fényessége
eléri a sziilégalaxis fényességének 10%-
at. 1500 spektrum felelt meg a matemati-
kai kritériumoknak, és sikeriilt a kisér-
letben szerepl§ 19 darab Ia tipusu szu-
pernévit ezzel a médszerrel is precizen
kimutatni.

Igy az Ia tipusi szupernévik kozmo-
l6giai ardnyara 50%-os pontossiggal
tudtak becslést adni, ami azért nem
rossz, mivel a kutaték els6ként kozeli-
tették meg a szupernévik kozmolégiai
ardnyénak becslését ilyen mddon. A hiba
a vizsgalt szupernévak csekély szdma
miatt ilyen magas, illetve tartalmazza a
miszer és az objektum megfigyelési
idejének hibajat. A médszer igéretesnek
mutatkozik, mivel mas vordseltolodas-
felmérésekben is alkalmazhaté, ahol ele-
gend6en nagy mennyiségd minta &ll
rendelkezésre. (The Astrophysical Jour-
nal 2003. december - Sirkozi Dora)

Mikor sziiletnek a bolygok?

Lee W. Hartmann és Aurora Sicilia-
Aguilar (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) a Trumpler 37 és az
NGC 7160 fiatal halmazokat, illetve a
benniik 1évé fiatal, Napunkhoz t&bbé-
kevésbé hasonlé csillagokat vizsgsltak.
Céljuk annak megéllapitésa volt, hogy
miként valtoznak a protoplanetéris ko-
rongok jellemz4i a protocsillagok drege-
désével. A csillagok koriili anyagkoron-
gok elttinése fontos idGpont, ezutdn mar
nem keletkezhetnek koriilsttiik bolygék.
A kordbbi megfigyelések ara utaltak,
hogy a csillagkoriili korongokban az
anyag a rendszerek keletkezése utdn né-
hény millié év alatt bolygékka konden-
zdlédik. A bolygokeletkezés ,maximu-
ma” a protoplanetaris korongok 1-3 mil-
1ié éves kordra esik. Mire elérik a 10 mil-
1i6 évet, anyaguk nagy része elfogy, és a
bolygékeletkezés f6 idGszaka lezarul. A
Trumpler 37 esetében 1-5 millié év k&-



rillinek adédott a legintenzivebb idé-
szak, ekkor a becslések alapjan kb. 10
jupitertdmeg/milli6 év iitemben csdkken
egy-egy korongban a szétszért éllapot-
ban 1év anyag tdmege. A NGC 7160-nél
10 millié éves korban a f§ bolyg6keletke-
zési id6szak a varakozasnak megfelelGen
mdr le is zdrult. (CfA PR 04-23 — Kru)

Dan Watson és William Forrest
(University of Rochester) a 420 fényévre
lévé Taurus-Auriga csillagkeletkezési
régiéban 1évé 6t nagyon fiatal csillagot
vizsgéltak. A kb. egymillié éves CoKu
Tau 4 csillag koriili korongban mutattak
ki olyan anyagszegény z6énat, amelyet
feltehetSleg egy fiatal bolygd sdport
tisztdra. A rendszer egymilli6 éves kora
azonban problémat okoz a jelenség ma-
gyardzatidban, jelenlegi modelljeink
alapjan a novekvg bolygécsirdk tomege
ekkor még nem volt elegendd, hogy
ilyen anyagszegény z6énat hozzanak 1ét-
re. A korong szinképében vizjég, széndi-
oxid és metanol nyoma is mutatkozott.
Hasonlé anyagbél 4116 tistokdsmagok
sok szerves anyagot és vizet hozhattak a
Fold tipusti bolygok felszinére a Nap-
rendszer keletkezése végén. (Spitzer PR
2004.05.27. — Kru)

Virtualis fekete lyukak

Az Asztrofizikai Virtudlis Obszervatéri-
um (AVO) a webkorszak sziilstte: egy
miiszer nélkiili , csillagvizsgal6”. Kiilén-
b6z8 obszervatériumok megfigyelései-
nek Osszehasonlitdsira ad lehet8séget:
egy objektumrél nem csak eltérs idében
és kiilonbozd tdvesdvel, de eltérd hul-
ldmhosszakon késziilt megfigyeléseket is
0ssze lehet hasonlitani. A még csak
félkész” rendszertsl rendkiviil sok fel-
fedezést vdrnak a szakemberek. A Nagy
Obszervatériumok Eredet Mély-ég prog-
ramja (Great Observatories Origins Deep
Survey (GOODS)) ennek az egyiittmd-
kédésnek egy kezdeti formédja. A prog-
ramban a Spitzer Urteleszkép, a HST, a
Chandra, az XMM Newton drtavcsdvek
vesznek részt, valamint néhdny foldi
miszer az ESO részérdl. Az egyiittmd-
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kédés keretében a Fornax csillagkép ira-
nyaban készillt nagy hatarfényességii
felvételen mintegy 10 ezer tavoli galaxist
rogzitettek. Az eltéré hullsmhosszakon
szerzett adatok Osszehasonlitdsidval 30
olyan csillagvdrosban akadtak nagy to-
megili kozponti fekete lyukak nyomadra,
ahol kordbban ilyet nem ismertiink. Ha
az igy kapott statisztikdt a teljes égboltra
kiterjesztjiik, sokkal tobb (kétszer-6tszor
annyi) nagy tomegid kozponti fekete
lyuk lehet, mint korabban megfigyeltiik.
(universetoday.com 2004.05.28. — Kru)

Mas kutaték is tobb nagy témegt fe-
kete lyukat feltételeznek. A Chandra-
rontgenteleszkép  4ltal rogzitett, tobb
mint 200 tavoli réntgenforras aktiv gala-
xis centruma lehet. A HST-vel a rontgen-
forrasok koriili halvény, 6si galaxisokat
is sikeriilt kimutatni — hét kivételts] elte-
kintve. Mark E. Dickinson (NOAQ) és
Anton Koekem (STScI) a Spitzer Urte-
leszkdp segitésével a hét koziil harom
objektumnél megallapitottdk, hogy azok
kéril rendkiviil stird poranyag talilhaté.
A tobbi négy erdsen kiilénbézik a fenti
hdromtél, egyes feltételezések szerint
még tévolabbi és még Gsibb égitestek.
(NASA PR 2004-138 — Kru)

Kod egy fekete lyuk koriil

Az emissziés kodoket altaldban fehér
torpék, neutroncsillagok, esetleg extrém
forr6 oéridscsillagok gerjesztik sugérzas-
ra. Eddig egyetlen olyan kodét, a Nagy
Magelladn-felndben 1évé LMC X-1-et is-
mertiik, amelyet fekete lyuk gerjeszt su-
gdrzdsra. Manfred Pakull és Laurent
Mirioni (University of Strasbourg) eziit-
tal egy djabb ilyen objektumra akadt,
amelyet  Philip Kaaret (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégdi is vizsgéltak. A képz6dmény
egy 100 fényév atmér6jli kddosség,
amely 10 millié fényévre, a Holmberg I
jelzésii szabdlytalan térpegalaxisban ta-
ldlhat6. Eredetileg a kéd irdnyabél érke-
28 rontgensugdrzasra figyeltek fel. Most
a HST, a Chandra Réntgenteleszkép és
az ESA XMM Newton teleszk6p ered-




ményeinek kombindldsaval mutattak r4,
hogy a fekete lyukbdl (pontosabban an-
nak kozvetlen kornyezetébsl) szarmazéd
rontgensugarzds gerjeszti a kodot. Az
innen kibocsatott energia nagysagrendi-
leg egymilliészorosa a Nap energia-
kibocsatasanak. A fekete lyukba bedram-
16 anyag egy tarsrol érkezhet, méghozzd
évente nagysdgrendileg negyed foldts-
megnyi mennyiségben. A dolog tovabbi
érdekessége, hogy tomege legaldbb 25,
de valészintileg 40 naptomegnél is na-
gyobb, azaz kozéptomegt fekete lyukrol
lehet sz6. (CfA News 04-22 — Kru)

Nitrogén a csillagkozi térben

A csillagdszok madr tébb évtizede pro-
bélnak a csillagkozi térben taldlhaté nit-
rogén nyomaéra akadni. A nitrogén, mint
az otédik leggyakoribb elem a Vildg-
egyetemben, fontos szerepet jatszik a
csillagkdzi anyag kémiai folyamataiban.
David Knauth (Johns Hopkins Univer-
sity) és munkatdrsai a NASA tavoli ult-
raibolya tartomanyban iizemel§ FUSE
tirteleszképjaval a Centaurusban lévé
HD 124314 jelii égitestet vizsgaltak. Ez a
csillag elég fényes volt ahhoz, hogy szin-
képében észrevehet6 maradjon a nitro-
gén nyoma - ugyanakkor nem annyira
fényes, hogy artson az érzékeny detek-
tornak. Az elméleti modellek alapjén a
nitrogén féleg kétatomos molekuldk
formajsban taldlhaté meg a csillagkdzi
térben. (spacedaily.com 2004.06.10. -
Kru)

Latszik-e a Vénusz felszine?

Kozismert, hogy a Vénusz felszinét 4tlat-
szatlan felhStakaré burkolja. Azonban
pl. a Titinhoz hasonléan itt is lehemek
olyan hulldmhosszak, ahol atsejlik a fel-
szin képe a felhGzeten. Az 1 mikron ké-
riili infravorés hulldmhosszakon elvben
lehetSség nyilik ilyen megfigyelésre,
mint arra Sanjay Limaye (University of
Wisconsin) hivta fel a figyelmet.

Az eddig kevés sikerrel jart professzio-
nédlis prébalkozdsok utan Christophe
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Pellier francia amatdresillagasz gondolt
egyet, és igen egyszeri rendszert készi-
tett:  webkamerdjit 14  hiivelykes
Schmidt-Cassegrain-teleszkopjra  rog-
zitette, majd egy 1 mikronos infravérds
szdrbvel latta el. A megfigyelés egyik
nehézsége, hogy a Vénusz éjszakai ol-
dalédnak képét kell rogziteni. 2004. majus
12-én végezte a megfigyelést, amikor a
Foldr6l nézve a bolygd korongjanak csak
19%-4t vildgitotta meg a Nap. Bar a nap-
pali oldal erésen tilexponalédott, jol lat-
haté az éjszakai oldalon, a felhékén 4t-
szir6dg, felszinrSl érkez$ hésugarzas.
Utobbi a jelek alapjén a foldrajzi széles-
ségtdl is fiigg, a néhany sotét folt pedig
valészindleg, magas és ezért hdvosebb
hegy lehet. (SkyandTelescope.com 2004.
06.11. — Kru)

Napbarnitott kisbolygok

Kozmikus eréziénak nevezziik a becsa-
pdddsok, a kozmikus sugarak, a napsu-
gdrzds és a napszél azon hatasit, amely-
lyel a légkor és maégneses tér nélkiili
égitestek felszinét maodositjak. Robert
Jedicke (University of Hawaii) és David
Nesvorny (Southwest Research Institute)
a kozmikus erézidnak a kisbolygék fel-
szinére kifejtett hatdsat tanulmanyozta.
8416 aszteroidat vizsgéltak, mindegyik
valamelyik ismert kisbolygécsalad tagja.



A csalddok korat dinamikai szamitdsok-
kal tudjuk kozeliteni, utobbi a vizsgalt
familidknal 3 millidrd és 3 milli6 év k&-
z6tt volt. A kutaték eredménye a Foldre
hullé6 meteoritok jellemz&inek magyara-
zatdban segitett. A bolygénkra érkezé
meteoritok kb. 80%-a a normal kondritok
kozé tartozik. Ezek a feltételezések alap-
jan S tipusd kisbolygék darabjai lehet-
nek, utobbi aszteroiddk reflexiés spekt-

ruma azonban nem teljesen egyezik a -

meteoritokéval. A kisbolygék sokkal vo-
rosebbek és a spektrumuk is kevésbé ka-
rakterisztikus. Azt mdr kordbban is fel-
tételezték, hogy a kozmikus eréziénak
kevésbé kitett S tipusu aszteroiddk
spektruma hasonlithat leginkabb a kér-
déses meteoritokéra. A fenti kutaték az
egyes  kisbolygécsalddok  dinamikai
élettartama és sziniik (azaz felsziniik
»mallottsaga”) kozott taldltak osszefiig-
gést. A kiilonbozs kord és eltéré mérték-
ben 4talakult felszind aszteroidak alap-
jan megbecsiilték, miként moédositja az
oregedés a szinképet. Ebb6] visszakovet-
keztettek, miként festhet egy ,teljesen
friss” S tipusii aszteroida darabja. Utobbi
jol egyezett a meteoritok spektrumaval.
(SkyandTelescope.com 2004.05.05. — Kru)

Kozelkép a Phoebérél

A Szaturnuszhoz érkez§  Cassini-
Grszonda 19 nappal a fékez6mandver
elstt elhaladt az egyik kiilsé befogott
hold, a Phoebe mellett. A 220 km-es égi-
test mérete 1/15-e a mi Holdunkénak. A
legnagyobb kozelség idején, 2004. jinius
11-én 22:56 UT-kor 2000 km-re haladt el
a Phoebe mellett, és ezerszer jobb fel-
bontéképességli  felvételeket készitett
réla, mint a Voyager-2. Mar a kozelités
alatt régzitett képeken is latszott egy s6-
tét teriilet, amely egy nagy krater lehet.
Késébb pedig tucatszdmra bontakoztak
ki az egymast gyakran dtfed@ kraterek. A
legrészletesebb, kb. 0,5 km felbontasu
fotén egy vildgos sugéarsavos krétert, és
néhany hosszanti, bardzdara emlékeztetd
képzédményt is sejteni lehetett. A szo-
katlanul sotét, retrograd tengelyforgdsi
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hold lehet, hogy a Kuiper-6vbél szarma-
z6, majd a kentaurok kozé keveredett,
végiil pedig a Szaturnusz koré befogott
égitest. Az elhaladés sordn bekdvetkezett
palyavéltozasbdl a hold tdmegét és sird-
ségét lehet majd megbecsiilni. A Cassini
a tervezett 76 bolygé koriili keringés so-
ran még 51 alkalommal fog hét hold
mellett elhaladni, a Phoebéhez ennyire
kdzel azonban tobbé nem keril. (ESA
News 2004.06.14. — Kru)

Ujabb iirszonda vizsgalja a
Szaturnuszt

E sorok irdsakor még csak terv, hogy ji-
lius 1-jén palyéra 4ll a gytiriis bolyg6 ko-
riil a Cassini-Huygens amerikai~eurépai
tirszonda. Ennek kapcsan taldn érdemes
visszatekinteni, mely treszkozoknek ko-
szodnhetjiik a Szaturnuszrél méig szerzett
ismereteinket?

Az els6 szonda, amir§l beszélniink
kell, az 1973. 4prilis 6-4n inditott ameri-
kai Pioneer-11. A Pioneer-10-zel egyiitt
az els6 olyan (irszondapdros tagja, amely
tilhaladt a £6 kisbolyg66von, hogy aztin
az  Oridsbolygék  tanulmanyozéisiba
kezdjen. A szonddk miszerei mérték a
bolygdkozi, illetve a bolygok kériili
magneses terek erdsségét, vizsgaltdk a
napszelet, a kozmikus sugérzast, a boly-




gok és holdak légkorét, valamint a
mikrometeoritok gyakorisdgat. Utdbbi
féként a kisbolygdéovben volt fontos az
irdnyitds szdmadra. 1974. november 26-4n
a Pioneer-11 elhaladt a Jupiter mellett, s
ezalatt 25 felvételt készitett. 1979. szep-
tember 1-jén az els§ mesterséges égitest-
ként elérte a Szaturnuszt is, ahol a gyu-
riirendszer szerkezeti vizsgalatai hoztak
a legtobb 1] felfedezést (elsé szondaként
persze minden mérési eredménye Gjnak
szamitott).

Az 1977. augusztus 20-dn és szeptem-
ber 5-én inditott Voyager-2, illetve -1 {r-
szonddk mdig mikodnek, méréseik
»midkéds legendavd” tették OSket. A
Voyager-1 megel6zve tarsat, 1980 no-
vemberében repiilt el a gytrds bolygé
mellett. Felvételein elGszor rajzolédott ki
a gytriik finomszerkezete. A Titdin meg-
kozelitése tul szorosra sikeredett (nem
véletleniil, hiszen a kutatok igen szeret-
ték volna megismerni a Titant), s igy a
hold melletti hintamanéver eltéritette a
szondat az ekliptika sikjab6l. Mindkét
Voyager-szonda tovéabbi programjarél a
kutatok dontottek: a Voyager—1 esetében
tehat a Titan megkozelitését valasztottdk,
testvérét azonban tovdbb kiildték a ta-
volabbi bolygdk felé, hogy beteljesithesse
a Grand Tour (Nagy Utazas) programot.
A Voyager-2 1981 augusztusaban érte el
a Szaturnuszt, a gytiriirendszeren valé
athaladas sokat segitett annak kiismeré-
sében. a szonda megsériilt, s a to-
vabbiakban mér évatosabban irdnyitot-
tak. Osszességében elmondhatjuk, hogy
a Szaturnusszal és gyfriirendszerével
(igy a nevezetes F gyf(riivel), valamint a
Titdnnal kapcsolatos kérdések egy részét
sikeriilt megvélaszolnunk (melyek per-
sze Ujabbakat sziiltek). A tobbi hold, a
Szaturnusz méagneses tere, a bolygé lég-
korzése és a gytrirendszer kialakulésa,
a Titan légkore és felszine mind-mind
olyan témak, amik a Voyager-2 elrepiilé-
se Ota is lazban tartjdk a planetol6-
gusokat, akik a sok kérdés megvélaszo-
lasidt a Cassini-Huygens kett8st6l var-
hatjak.
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A szondapdrost 1997. oktéber 15-én
inditottak a Kennedy Urkézpontbol.
Busznyi mérete és tobb mint 3 millidrd
dollaros koltségvetése jol mutatja, hogy a
hideghéborti, az drverseny utolsé nagy
véllalkozdsar6l van sz6. (Terveit még a
80-as években dolgoztdk ki, az &tlet a
Voyagerek elhaladdsa utan sziiletett.) A
szonda nagy tomege miatt nem tudtdk
kozvetleniil a Szaturnuszhoz inditani,
hintamanéverek sordra volt sziikség.
1998-ban, majd 1999-ben a Vénusz, ezt
kéveten még 1999-ben a Fold mellett
haladt el. Masfél millié km-rdl lefotézta a
2685 Masursky kisbolygét, 2000-ben el-
haladt a Jupiter mellett. A szonda jtdnius
11-én kozelitette meg a Phoebét, 1. el6z6
hirlinket.

A tervek szerint a Huygens december
25-én levalik a Cassinirél, hogy januar
14-én teljesithesse programjat: belépjen a
Titdn légkorébe, ott vizsgalatokat végez-
zen, majd leszalljon a szilard vagy folyé-
kony felszinre. Ha utébbi sikerrel jar, s a
kapcsolat még élni fog, néhany perces
felszini mérésre is lehet§ség nyilik.
(saturn.jpl.nasa.gov — Horvai Ferenc)

Az 8si foldi liveghaz

A Nap sugérzasa f@sorozati élete elején
20-25%-kal volt gyengébb, mint ma, en-
nek ellenére bolygénkon folyékony viz
hulldimzott. Hasonlé problémaval a
Marsndl is taldlkozunk. A Foldon a je-
lenleginél tobb tiveghazgéz (féleg szén-
dioxid, emellett valészintleg metan)
okozhatta a meleget. Donald R. Lowe
(Stanford University) utébbi molekula-
nak a korai éghajlatra kifejtett szerepét
vizsgalta. Bolygénk elsé 1-2 millidrd
évében a légkori szén-dioxid az esGket
savassa tette, a csapadék pedig a kézete-
ket mallasztotta (amelyekbdl akkor még
kevés latszott ki a globalis 6cednbdl). A
vizben karbonétos kézetek is keletkez-
tek, ezek kivaldsdval csokkent a 1égkori
szén-dioxid mennyisége, ami globdlis
hdlést eredményezett. Ugyanekkor a
légkorben feltehetSleg jelenlévd metdn
ardnya megndtt a szén-dioxidhoz viszo-



nyitva. A metidn ekkor aeroszolizaléd-
hat, azaz apr6 cseppeket, és részben
hosszui lanci szénhidrogéneket alkot a
légkorben. A Foldet igy olyan metdnksd
burkolhatta be, amilyet ma a Titanndl
latunk. Mindez tovadbb csokkentette a
hémérsékletet, és 2,7-2,8 milliard évvel
ezel6tt bolygénk globdlis jégkorszakba
burkolézott — ezt nevezziik globalis hé-
labda 4llapotnak. A fagyott Foldet a vul-
kénok ,olvasztottak ki”: a lemeztektoni-
kaval mélybe kertilt tiledékekbdl a szén-
dioxid visszakertilt a légkorbe, tdjra fel-
er8sitve az Uliveghdzhatdst. (universe-
today.com 2004.06.08. — Kru)

Valtozik a hamusziirke fény

A Fold albeddjanak egyik egyszerd
becslési médszere, hogy a hamusziirke
fény (azaz a Folrél a Holdra, majd onnan
ismét a Foldre visszaverddott fény) erds-
ségét mérjiik. Enric Palle (CALTECH) és
munkatdrsai igy kapott eredményeiket
mitholdas megfigyelések felhGtakartsag
adataival vetették egybe, és kovetkez-
tettek a felhSboritottsig valtozésaira.
ElGzetes eredményeik alapjan 1985 és
1995 kozott bolygénk albedéja nagyon
lassan csokkent, majd 1995 és 1996 soran
még gyorsabb litemben esett vissza. Az
1997 és 2001 kozotti alacsony albedé
(kevesebb felhd, és tobb felszinre jutd
napfény) valészintileg kozrejatszott a
globalis h6mérséklet enyhe emelésében.
2001 és 2003 kozott viszont ismét ndve-
kedni kezdett bolygénk fényvisszaverd
képessége. (universetoday.com 2004.05.
27.— Kru)

Meteorithullas Aucklandben

E sorok frdsakor mar valészintileg bian-
ko csekkekkel felszerelt gazdag amerikai
gyjték hada kozeledik Uj-Zéland felé. A
felfokozott aktivitds oka egy junius 12-
én, szombaton, helyi id§ szerint reggel
9:30-kor hullott 1,3 kg-os meteorit, ami
Phil és Brenda Archer hézédnak tetejét be-
szakitva landolt a csalad szédmitégépe
alatt. Az Auckland egyik peremkeriileté-

ben laké csaldd éppen reggelihez készii-
16dott, amikor Oridsi robajjal mintha
bomba robbant volna a tetStérben: Arc-
herék par pillanatig semmit nem lttak a
sdrd porfelhdben. Kis idé miilva vették
észre a vératlan égi betolakodét, egy jol
megtermett grapefruit méretii kovet, ami
til forré volt ahhoz, hogy kézzel meg-
érintsék. A tetén valé athaladas utdn a
meteorit el§szor a csaldd bér iilégarnitu-
rjan landolt, am arrél visszapattant egé-
szen a plafonig, és csak ezutan hullott a
szamitégép ala. Archerék egyéves uno-
kéja pér perccel kordbban éppen a kozel-
ben jatszott, igy rendkiviil szerencsésnek
érezhetik magukat, hogy az anyagi kér
mellett nagyobb baj nem tortént.

Uj-Zéland torténetében ez a kilencedik
meteoritkd, és az els6, ami egy hédzra zu-
hant. Utoljara 1976-ban talaltak meteo-
ritot e tdvoli orszagban, de azt is csak
évekkel a foldet érés utan. SzakértSk azt
javasoltdk Archeréknek, hogy 100 fokon
szaritsdk ki a konyhai siité6ben, ami utédn
dtadjdk az Aucklandi Egyetem szakem-
bereinek, részletesebb vizsgalatokra. A
csaldd biztositéja mar vdllalta is a tets és
a plafon megjavittatdsat, valamint a ba-
torokban esett karok megtéritését.

Joel Schiff, az Aucklandi Egyetem
munkatéarsa szerint a meteorit piaci érté-
ke meghaladhatja a 10 ezer dj-zélandi
dollart is (kb. mdasfél millié forint), ami
igazabdl csak egy alsé becslés, mivel a
csalddi nappaliban val6 landolds tovabb
emelheti a k& értékét a mindenre elszént
gydjték szemében. Maga az égitest ko-
sarlabda méretli lehetett, mielStt meg-

_ kezdte végss titjat a Fold 1égkorében, 15
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km/s-o0s sebességgel. Mire magja elérte a
hazat, sebessége lecsokkent 100-200
m/s-ra (ami persze még mindig 360-720
km/h-s sebesség!). Schiff szerint a mete-
orit Uj-Zéland nemzeti kincse, amit nem
lenne szabad kiilfoldieknek eladni, de
természetesen a dontés Archerék kezé-
ben van. A 7x13 cm-es meteoritk§
egyébként kondrit, azaz feltehetGen egy
kisbolygé leszakadt darabja. (SMH, 2004.
jtinius 13. — Ksl)



ESZLELESI ELMENYEM

A Meteor torténetében elsé fzben hirdettiink meg cikkpélyazatot fiatalok szamara. Az
JEszlelési élményem” c. palyézat kifrasa szerint olyan irdsokat vartunk, amelyek az égi
eseményekben rendkiviil gazdag 2003-as évben szerzett élményekrsl adnak szamot.
Osszesen tiz palyamunka érkezett — mindenképp meg kell emlfteni, hogy a szerzék k&-
zil csak négy tagja az MCSE-nek. Bizony, ennél jéval nagyobb aktivitasra szamftottunk!
A biralok (Kiss Laszl6, Kereszturi Akos és Mizser Attila) végiil a kovetkez6 harom palya-
z6 munkéjat tartottdk dijazésra érdemesnek: 1. Szalai Tamas: Kilonos napkelte, 2.
Péapics Péter: Fl6ra és a Kanari-szigetek vulkanikus platéja, 3. Novak Richéard: A 2003.
november 20-i sarki fény. Az els6 harom helyezett (rst jelen szamunkban kozoljiik.

Szalai Tamas 15 ezer Ft-os pénzjutalomban részesiilt, tovibba ingyenes részvételt
nyert az idei gasvari ifjasagi tiborba. Papics Péter jutalma 10 ezer Ft és egy WA nagy-
latémezejdi okuldr (a Tavcss Diszkont felajanasa), mig Novak Richard kényvjutalmat
kapott. Gratulalunk!

Kiilonos napkelte

2003. méjus 31-e akir egy 4tlagos szombat is lehetett volna; bar az, hogy a soproni
Citadella falainal mintegy negyvenen vérjak a napfelkeltét, egyaltalan nem nevezhets
megszokott dolognak. Az a néhany ember viszont, aki hétvégi pihenését feldldozva a
domboldalon 4csorgott, j6l tudta, hogy ez a reggel valami kiilonlegeset hoz majd —
egy ropke csodat.

Aznap hajnalban édesapdmmal els6ként értiink fel a Citadella ,,ormaira”. Bar a
napkeltéig még csaknem egy 6ra hitra volt, régton nekilattunk a tavcss és a fényké-
pezééllvany feldllitasdnak. Természetesen — a t8bbi amatéresillagaszhoz hasonléan —
én is j6 eldre felkésziiltem a részleges napfogyatkozds megfigyelésére, igy a konkrét
észlel6helyet mar egy héttel korabban kivélasztottam. A varos keleti irdnyban teriil el
a dombtél, de szerencsére sikeriilt olyan poziciét taldlnom, ahonnan nézve sem a ha-
zak kémeényei, sem a fak égbenyl6 4gai nem zavartak a kilat4st.

Kissé féradtan szereltem bssze 114 mm-es Newton-tévcsdvemet, mivel el6z8 nap
egy kis baréti 6sszejovetel keretében iinnepeltem 18. sziiletésnapomat, s az alvasra
nem sok idé jutott. Rdaddsul reggel kilenctd] esedékes volt egy tébbéras informatika-
vizsgam is, i{gy gondolataim ide-oda cikaztak a tdvcs§-Osszedllitasi teend6k és a tétel-
sorok koézott. A domboldal kézben lassan benépesedett: hajnali kutyasétaltatok, csa-
ladok, fiatalok és idSsebbek, ismeretlen és ismerds arcok (péld4ul egykori matektana-
rom) gyiilekeztek a falndl, hogy taniii legyenek a nem mindennapi eseménynek. Az
MCSE soproni csoportjénak (Stella Sopron) napfogyatkozas-bemutatéjat elére meg-
hirdettiik a helyi tdjsdgban, az interneten és a vérosi tv-ben egyarant (engem ért a
megtiszteltetés, hogy a péntek esti hiradéban felhivhattam az érdekl§d6k figyelmét a
jelenségre és invitdlhattam Sket a Citadell4ra). A Stellat a bemutatén Szabé Sandorral
ketten képviseltiik, mig a tobbiek egy maésik — fot6zds szempontjabé! elényésebb —
helyszinen kovették végig a napfogyatkozast.



A nagy pillanat egyre kozeledett, s fesziilt arcok kémlelték az eget. El6z8 este bo-
rult idé volt, de hajnalban oszlani kezdett a felhézet; csupan egy, a horizont keleti ol-
dalén végightizédé vékony felhdcesik adott okot az aggodalomra. Néhdny perccel
napkelte el8tt azonban gy tint, szerencsénk lesz.

Az elére megadott id3pontnal két perccel késébb, 5:06 perckor kezdetét vette a cso-
da: a j6l megszokott napkorong helyett egy keskeny, voroses sarl6 csticsa bukkant el§
a hegyek mogiil! Az emberekbdl a csodalkozés és az dhitat hangjai tortek fel, ahogy
az ,ismeretlen” égitest egyre inkdbb kiemelkedett a latéhatédrb6l. Nemsokéra elke-
riiltek a hegesztSiivegek és az 1999-es teljes napfogyatkozédsrél megmaradt szemiive-
gek egyarant; néhanyan pedig digitélis fényképez&géppel vagy kis kézi kamerdval
probaltak megdrokiteni a jelenséget. A latvany engem is lenytigdzétt: a vizsga koriil
forg6 gondolataim egy pillanat alatt semmivé foszlottak; az elSttem lejatsz6do égi
szinjaték teljesen lekototte a figyelmemet. Szememet eleinte alig vettem el a taves6tol;
a piroslé napsarlé eszményi festményként toltotte ki a 25 mm-es okuldr litémezejét.
Mivel azonban bemutatét hirdettiink, igy az elsé percek gyonyorkddése utdn termé-
szetesen a kildtogatékat is tavesovemhez invitdltam. Edesapam ezalatt lelkesen ké-
szitette a felvételeket a fotdallvanyra szerelt, 250 mm-es teleobjektivvel megtoldott
Praktikaval.

A Nap sarléja gyors iitemben keskenyedett, s kb. negyed 6ra miilva a Hold a nap-
korong mintegy 81%-at rejtette el — ez volt a Magyarorszagrol lithaté legnagyobb ki-
takaras. Nem sokkal a maximalis fedés bekovetkezése utdn — mindannyiunk banatéra
- a Nap kezdett beletiszni a vékony felhScsikba, majd rovid idére el is tiint. Pdr perc
miilva azonban mindenért kirpotolva lettiink: a felh8bél el6biijé ,,napszarvacskdk”
emlékezetes latvanyt és nagyon jé fotétémat nydjtottak. Fel is szereltem a — most mar
napszir6 f6lidval is ellatott — tdvcsdre egy Zenit fényképezdgépet, és okuldrprojekcié
révén készitettem néhany felvételt. Izgatottan allitottam be az expoziciés iddSket
(1/500 és 1/125 s kozétti idSkkel dolgoztam, és Kodak Gold 200 ASA-s filmet hasz-
naltam), és 6vatosan fogtam az expoziciés zsinért, hiszen ezek voltak életem elsg,
LEles” asztrofotéi. Kordbban is fényképeztem mér a Napot és a Holdat, de ez volt az
elsé alkalom, hogy egy kiildnleges (rdadésul igen ritkan lithaté) eseményt prébéltam
dokumentalni. A fotdzés utdn folytattam bemutaté tevékenységemet, s lelkesen véla-
szolgattam a tavcsdbe pillanték kérdéseire. Az egyre novekvs napkorongon egy szép
napfoltcsoport is lathatéva valt, ami tovabb fokozta a Citadelldra latogatok hangula-
tat (f6leg miutdn a legelszdntabb véleményalkotokat is sikeriilt meggydzndm, hogy
azok a Nap felszinén latsz6 apré fekete foltok nem a tiikron lévé porszemek...). A
részletek megfigyelésének érdekében nagyobb (egy 9 mm-es okuldrral elért 80-
szoros, illetve Barlow-fokuszkétszerezd segitségével 160-szoros) nagyitast is alkal-
maztam.

A kitartébb észlelSkkel egészen a fogyatkozas végéig figyelemmel kisértiik a Nap
alakvéltozasat. A mult év egyik legjelesebb csillagdszati eseménye negyed hét koriil
ért véget; s a koran kelSk azzal a tudattal térhettek haza, hogy megérte feldldozni a
szombat reggeliiket, hiszen egy életre sz616 élménnyel lettek gazdagabbak. Fél hét
koriil én is az elégedettség jolesd érzésével, emelkedett lelkidllapotban szereltem szét
és pakoltam el a tdvcsovemet, hogy a hazatérés és a gyors reggeli utdn indulhassak
vizsgézni.

A tavalyi év csillagészati eseményekben rendkiviil gazdag volt, s nekem is volt al-
kalmam részt venni néhdny felejthetetlen észlelésen. A maéjus eleji Merkdr-
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atvonuldskor kézel 600 didk nézett bele a tivesévembe; de ugyanigy kellemes emlé-
kek maradnak a nyéri Mars-megfigyelések, az 4ltalam egy augusztusi hajnalon meg-
pillantott tiizg6mb latvdnya és a novemberi holdfogyatkozas egyardnt. A szivemhez
talan azért 4ll mégis a majus 31-i napfogyatkozas a legkézelebb, mert itt egyszerre
tudtam vizudlis, tdvcsoves és fotografikus észlelést végezni (mindmaig ezek a legjob-
ban sikeriilt asztroképeim), s ugyanakkor — a viszonylag nagy létszamd, lelkes kila-
togatoknak kdszonhetben — egy rendkiviil j6 hangulatii bemutaté részese is lehettem.
Arrol nem is beszélve, hogy egy csillagasznak késziilé ifji szdmadra egy napfogyatko-
z4s sziiletésnapi ajandéknak sem utolsé...

S hogy az élet milyen meglepetéseket tud okozni? Az aznapi informatikavizsgan
sz6belizni is kellett, s egyesével mehettiink be a vizsgahelységbe. A terem ajtajin be-
1épve az elnok és jomagam is meglepddve konstataltuk, hogy mér taldlkoztunk — par
o6raval korabban, a Citadellan...

SZALAITAMAS
szaszi@bdeg.sopron.hu

Flora és a Kanari-szigetek vulkanikus platéja

A 2003-as nyar - az érettségi és a felvételi kipihenése utdn — szdmos kivélé, de leg-
aldbbis a budapesti fényszennyezéshez szokott szem szdmara mindenképpen kivé-
teles alkalmat adott csillagészati megfigyelések elvégzéséhez. A tovabbiakban két ér-
dekes, és szimomra legaldbb részben az Ujdonsdg erejével hat6 élményemrdl szeret-
nék beszamolni.

Egy ,kedves” kisbolygé. A torténet lényegében 2000-ben kezdGdott, mikor is elsg
alkalommal vettem részt az 4gasvari taborban, és egy csapdsra beleszerettem a matrai
tijba, a csodés égbe. Visszatértem 2001-ben, és egy év kihagyés utan 2003-ban is. Eb-
ben az évben is — mint minden alkalommal — konkrét tervekkel érkeztem. Mar na-
pokkal a tibor elStt kerestérképeket nyomtattam, és kiilénbozé planetirium-
szoftverek segitségével eldre dtnéztem a késébb észlelés targyat képzendd égteriile-
teket. Az évkonyvb6l mar hénapokkal eldbb értesiiltem arrdl, hogy a 8-as sorszdmot
visel6 Flora nevii kisbolyg6 az én 10x50-es Vixen binokuldrom szamara is elérhetd
tartomdnyba fényesedik a nyér folyaman. Szdmomra ez azért is jelentett kivételes
orémet, mert legjobb bardtomat is Flérdnak hivjak, és mindig érdeklsdéssel hallga-
tott, ha a csillagaszatrél meséltem neki. Szokasos valtozds programom mellé tehit
beterveztem ennek az aszteroiddnak a felkeresését és rajzos észleléssel val6 megéro-
kitését is. Az idGjaréds véltozékonyssga miatt elss éjjel (junius 27/28.) kizarélag valto-
z6csillagok fényességbecslésével tudtam foglalkozni, de egy nap elteltével miar a
szamitégép képernydjén sokszor megfigyelt f66vi kisbolygé megadott helyzete felé
iranyitottam binoklimat (mely egy nagyon stabil Manfrotto llvanyon rezgésmentes
képet adott). A foldkézelsége koriil (1,35 AU) jaré 8-9 magnitidos égitest delelési
iddpontja koriil is csak 22° horizont félotti magasségban tartézkodott, igy a nyar ko-
zepi id6pont miatt a kicsit paras levegében ezzel a miiszerrel nem is volt olyan kony-
nyd a megpillantdsa, mint ahogy azt el6zetesen gondoltam. Tébb percnyi nézelédés
utdn sorra tiintek fel az egyre halvanyabb csillagok is a lstdmezSben (kozben két
teleszkopikus meteor is tszelte az LM-t, ezek rogzitését is megtettem), majd elfordi-
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tott latdssal éjfél utdn pér perccel végre sikeriilt megtaldlnom a 8-ast. Ekkor alig 2 és
fél fokra volt az M23-tél (ez nagyban megkonnyitette a kérdéses égteriilet azonosita-
sat). Az elGrejelzettnél valamivel halvanyabb volt, de kis id§ elteltével mér EL nélkiil
is latszott, igy hozzdkezdtem a rajzolashoz. (UlGalkalmatossagként egy faronk tett j6
szolgalatot az egész hét folyaman.) A kozepesen gazdag latémez4t a fényesebb csil-
lagoktdl kezdve, fokozatosan haladva a halvanyabbakig rajzoltam HB-s ceruzaval, de
nem toltottem ki az egész LM-t, hisz késébb csak a kisbolygd helyzetét kell majd
megjeleniteni — ezért folosleges az 6sszes csillagot berajzolni, fGleg ha a Tejtit kornyé-
kén észleliink — és annak véltozdsa lesz érdekes, ellenben a mély-ég megfigyelések-
kel, ahol az egész LM fontos részét alkotja a rajznak. Végiil Florat is beikszeltem, és
eltettem a megfigyelési lapot a friss latomezs-vézlattal késébbre. Ekkor még elméle-
tileg (ezt azért merem igy kijelenteni, mert a Guide alapjdn biztosan tudtam, hogy
azon a koordindtidn nem lehet mas objektum) nem tekinthettem hitelesnek az azono-
sitast, hisz ehhez meg kellett figyelni az égitest elmozdulasat is. Erre a 29/30-ai és ji-
lius 2/3-ai éjszakén kertilhetett sor. Az észlelési procediira ugyantigy zajlott, mint
egy nappal el6bb: kitelepiilés az észlelGrétre, szemszoktatds, kdzben beszélgetés,
eszmecsere, majd 23 éra 20 perckor — még tartott a csillagdszati sziirkiilet — sikeriilt
megtalalni a kisbolyg6t. Ordmmel konstataltam, hogy kériilbeliil egy negyed fokot
elmozdult az el6z8 nap megfigyelt helyzetéhez képest. Gyorsan berajzoltam az ész-
lel6lapra, és pér perc nézel6dés utan ratértem a valtozés program folytatasara. Par
nap rossz id6 utdin még egyszer berajzoltam a helyzetét, igy egy egész szép és teljes
észlelés sziiletett a tabor végére. Otthon lemasoltam az észlel6lapot, és egy példanyt
elkiildtem a Meteor rovatvezetdjének is, valamint egy délutdn ésszefutottam Fléraval
is, aki nagyon oriilt észlelési beszdmolémnak.

Csillagivek 2100 méterrSl. A kovetkezs érdekes torténés Tenerife szigetén esett
meg velem, ide csalddommal jutottam el. A két hetes nyaral4s alatt par nap kivételé-
vel csillagdszati szempontb6l szorny latasi viszonyok uralkodtak az Afrika fel6l ér-
kez§ szaharai homokkal teli légtomegek miatt. Julius 20-a kérmyékén azonban ki-
tisztult az id6, és nekem sikertilt rdbeszélnem édesapamat, hogy napnyugta kérnyé-
kén induljunk el a Teide-t kortilolel§ 2000 méter f5l6tt elteriils fennsikra. Ez egy régi
kitorés kovetkeztében alakult ki, és olyan, mint egy nagy krater, melyb6l a mostani
vulkdn mint kézponti cstics emelkedik ki — csak j6val magasabb (3718m), mint a kra-
ter pereme. A sziirkiilet eldrehaladtaval jutottunk egyre feljebb a szerpentinen, majd
mar szinte teljes sdtétségben értiik el az elSre kiszemelt megfigyelShelyet a megder-
medt ldvafolyamok kozott 2100 méteres tengerszint feletti magassdgban. Binoku-
laromat kivételesen nem vittem magammal a vakaciéra, azonban Zenit EM gépem és
az el6z8 cikkben emlitett allvinyom ,kéznél volt”, igy életemben elészor kiprébal-
hattam az asztrofotézast, bér csak a legegyszertibb, csikhizés valtozatat. Egy nemzeti
park nappal autékkal telezsifolt, m éjjel kihalt és fényektél tévoli parkoléjaban 4lli-
tottam fel a felszerelést, mig apdm az autéban pihent. A teljes sotétség bealltaval
meglepddve tapasztaltam, hogy nem olyan j6 az ég, mint ahogy arra szdmitottam.
Santa Cruz fényei még innen is lathatéak voltak, mely ilyen idében nagyban zavar-
hatja a kdzeli obszervatérium munkajét. Lényegében egy atlagos dgasvari ég tarult
elém, csak 1500 méterrel magasabbrél. Na nem baj, gondoltam... Elészor az érdeke-
sen magasan latszé Scorpius és Sagittarius csillagképeket vettem célba Helios 2/58-as
alapobjektivemmel, majd a két 10 perces expozicié utdn a Lyra és a Cygnus kovetke-
zett djabb 20-20 percre (az egyik felvétel kozben érkezett meg az sms, hogy 120 pon-
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tom lett a felvételin...). Végig maximilis blendenyildst hasznaltam Kodak Royal
Supra 200-as film mellett. Az osszesen egy 6ra expozicié utdn — amit apukam valé-
szinileg 4llitdsa ellenére igencsak unalmasnak tartott - elindultunk hazafelé. Teljes
sotétségben nulla kozvilagitds mellett hajtottunk kozel negyven kilométeren keresz-
tiil, ennek megfelelGen 6vatosan, ~40 km/h-val. Egy révid pillantast még vetettiink a
torténelmi kdzelség felé kozeledS Marsra, majd hajnali harom kériil nyugovéra tér-
tiink. Idehaza deriilt ki, hogy a képek tokéletesen sikeriiltek, azéta felraktam Gket
egyetemi honlapomra is. Megtekintésiik a http://papics.web.elte.hu/startrails.html cimen
lehetséges. Szép volt az elmiilt nyar, reményeim szerint a 2004-es sem lesz rosszabb!

PAPICS PETER
papicspeter@axelero.hu

A 2003. november 20-i sarki feny

Ezen a htivds, kés66szi éjszakan életem legcsodalatosabb élményét éltem 4t, neveze-
tesen a sarki fényt sikerilt megpillantanom. Ez, a Magyarorszdgrél nagyon ritkan
lathat6 jelenség most kiemelked§ intenzitdssal, és szinte teljes pompéjéban volt meg-
figyelhetd.

A szokasos csiitortok esti tiszds utdn tartottunk hazafelé Addm bardtommal, amikor
is a buszrél leszdllva, egyfajta sejtelmes, halvanykék szinti fénylést véltem felfedezni
északi irdnyban. El8szor csak azt hittem, a pazarl6 kozvildgitds felh6krdl visszavers-
dé fényeit ldtom, 4m hazaérve egészen mas gondolat fogalmazédott meg bennem.
Szerencsémre, a hazunk kérnyékén nincs til sok zavaré fényforras, igy innen sokkal
halvanyabb csillagokat is meg lehet pillantani, mint varosi égen, ebbsl adédéan ez a
halovény fényecske is jobban latszott. Nagyon furcsa bizsergést éreztem, amikor tu-
datosult bennem, hogy ez . Maga a nagysagos sarki fény. Hirtelen nem tudtam mit
kezdeni, szinte foldbe gyokerezett a labam, és azon toprengtem, vajon csak dlmo-
dom, avagy ez tényleg a valésig? Hogy Gszinte legyek, legmerészebb dlmaimban
sem gondoltam volna, hogy evildgi életem sordn egyszer is megpillantom ezt a pazar,
gydnyori égi jelenséget, rdaddsul sajat hazunk kertjébdl. Azonnal felhivtam Kelley
tanar urat, flizesabonyi amatértarsunkat, hogy latja-e azt, amit én. O éppen egy Mars-
észlelés kozepette toltotte idejét az ég alatt. Abban az idSpontban a vérds bolygd ép-
pen déli iranyban tartézkodott, igy nem is tudta, mi tdrténik a hata mogott. Szavaim
hallatdra azonnal hétat forditott a Marsnak, azt mondta: ,azonnal szaladok a fényké-
pez3gépért, mert ez kihagyhatatlan”. Nem sokkal késdbb felhivtam Sipos Istvant, eg-
ri amatértdrsunkat is, hogy jojjon ki azonnal, és nézziik egyiitt az ,el6adést”. Tiz
perccel utdna meg is érkezett, ekkor volt 21 éra 30 perc. A fény szépen lassan egyre
nagyobb erésséggel jelentkezett, a teljes északi égboltot beboritotta ez a zenitig fel-
nyudl6 égi tilnemény. Ekkor mar szembetinden z6ld, mér-mdr méregzoldbe 4thajlé
szinben pompdzott, s itt-ott kisebb ellipszis alakd, halvanykék, fehér szind képz&d-
mények jelentek meg, majd par masodpercen beliil eltintek. Kisvartatva Istvan ba-
ratom hivta fel a figyelmemet arra, hogy az északnyugati égbolt mintha halvanybar-
na, bibor szind lenne. Ez nekem is feltiint, s par perccel késébb mar észak és kelet felé
is 14tszott ez a nem il vastag bibor szind perem. A bordé szin alatt pedig egy a hal-

38



vanyzold réteg volt lithaté egészen az északi horizontig. 22 6ra t4jékan ez a
halvanyvorés, rézsaszines szinjaték egyre jobban 4tment erGteljes vorosbe, majd egy
olyan dolog tortént, amit szavakkal igen nehéz lefrni. Nem sokkal ez utin kévetke-
zett ennek a csoddlatos égi ajandéknak a z4rémfisora, findléja. Nyugati irdnyban egy
eleinte igen csekély vastagségu fényoszlop szakitotta 4t az ég sotét karpitjat. El6szor
azt hittiik, egy repiil8 okozta kondenzcsikrél van szé, 4m pér perccel késébb jelents-
sen megvastagodott, és erteljes fehér, illetve halvanysérga szindvé alakult 4t. Ez a
fényoszlop ,kinGvés” mar énmagéban sokkolé hatdssal volt rank, 4m amikor elkez-
dett latvdnyosan mozogni, hihetetlen sebességgel valtoztatta alakjat, eleinte nem
tudtunk mit kezdeni az elénk tarulé litvannyal. Dermedten figyeltitk a torténéseket,
tapsoltunk, kikerekedett szemekkel damultunk-bamultunk. De ez mind semmi nem
volt ahhoz képest, ami a fényoszlop ,kinévését” kivette. A negyed éraval ezelbtti
r6zsaszin fényecske élénk, erételjes piros, tiizszinid fényhidd4 terebélyesedett a keleti
latohatartél a nyugati lathatarig. Ez 6nmagaban még ,rendben” is volt, 4m amikor
ez az mélyvords fényhid elkezdte véltoztatni az alakjat, kandalléban ég6 tlizhoz ha-
sonlatos médon, valami egészen f5ldontili érzés keritett hatalmaba, egész testemben
bizsergést éreztem, s ez az érzés ki akart térni belglem. Olyan volt, mintha valami fe-
szitett volna beliilrsl, és nem talalta volna a kivezets utat. Egyfajta gombécot is érez-
tem a torkomban, és az 6rémtél, a csodalkozastol s, emiatt a foldontali érzéstdl sza-
mos kénnycsepp végigfutott arcomon. Nagyon nehéz volt feldolgoznom a l4tottakat,
mivel még életemben nem léttam ilyen szépet, és leny(ig6z6t, nem tudtam magam-
ban hova tenni ezt az élményt. Ugy is meg tudndm fogalmazni, hogy szinte le4llt az
id6, csak a sarki fény és én léteztiink, semmi mas. Taldn ahhoz tudnam leginkabb ha-
sonlitani, mikor szerelmes az ember, és egyfajta melegség, s szeretet dvezi. Az én sze-
relmeim a csillagok, a csillagok vilagénak polgéra vagyok, és kotelességemnek ér-
zem, hogy figyelemmel kisérjem polgértarsaim életét. Amikor ezekbe a dolgokba
mélyen belegondolok, minden egyes alkalommal elérzékenyiilok, pont Ggy, mint
ezen sorok irdsa kdzben is. Igazabdl nem tudom, miért torténik ez velem, de azt tu-
dom hogy nem véletleniil és nem ok nélkiil. A findlé minddssze néhany 10 percig
tartott, am szdmomra legalabb ezer évnek ttint.

Kivdnom mindenkinek, hogy az életében legalabb egyszer adasson meg ez az érzés,
dmuljon-bamuljon, akadjon el a szava, tudja meg, hogy mennyire miniattir is © a Vi-
ldgegyetem gigdszi hatalmassagéhoz képest. Barcsak rdjonnének az emberek, hogy
mekkora piciny homokszemek a Vildgegyetem végtelen sivatagiban, s legalabb egy
picit megélindnak a rohanésban, és észre vennék azokat a pici szépségeket, amelybd]
a nagy egész 4ll 6ssze. En személy szerint oriilok neki, hogy tudok ériilni a kis dol-
goknak is.

Ez a csodalatos latvény annyira magaval ragadé volt, hogy életem végéig emlékez-
ni fogok minden egyes masodpercére, és még jobban tudatositotta bennem azt, hogy
az én életem a csillagokhoz ftiz6dik. Orékkal a sarki fény latvinydnak tet§zése utin
is sokdig néztem utina az eget, majd szép lassan kihunyt, mint egy ldmpds, és leen-
gedte sotét fliggdnyét az égi szinh4z.

NOVAK RICHARD
astroman@freemail.hu
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Digitalis ,,csikhtiz6s”

A hiitott, csillagaszati CCD-kameraknak komoly, és ma mdér igen elterjedt vetélytar-
sai a digitdlis fényképezdgépek. Bizonyos modellek kiolvasasi zaja és erdsitési ténye-
zGje az SBIG vagy Apogee kamerdkéval egyezik. (Pl. a Canon 10D vagy 300D 1,3
elektron/ADU konverziét valésit meg 800 ISO érzékenységnél, a kiolvasasi zaj pedig
10%".) Sajnos beépitett hiités hidnydban nagy a s6tétiram, ezzel egyiitt pedig e magas
termikus jel magas termikus zajt is jelent. Az utébbi években azonban mégis sikeriilt
egyrészt a szenzorok fejlesztésével, masrészt kilonféle zajsz(ir§ elektroni-
kék/algoritmusok beépitésével jelentSsen csokkenteni a sotétiramot/sotétzajt. A
Meteor hasébjain ill. képmellékletében mér tobb izben beszémoltunk a digitalis ka-
merdk csillagaszati alkalmazhatdsdgarél, a nagy latémezs és szines érzékeld nyuj-
totta elényokrsl. Van azonban egy teriilet, az 4llokamerds, ,,csikhiizés” felvételek vi-
ldga, amit még a mai napig az analég fényképezdgépek uralnak. Tlletve csak uraltak.
Az amatdrok szdmara elérhet§ csillagdszati CCD-knek még ma is tidl kicsi a latéme-
zeje/felbontisa. A digitdlis kamerdk pedig ugyan nem tudnak 6rdkat expondlni,
azonban kis képfeldolgozassal nagyon szép felvételek készitheték. A Sky and
Telescope egyik cikkében olvasva e technikérdl kedvet kaptam kiprébélni, s nemré-
giben alkalmam is nyilt ra.

Az elv igen egyszeri: par perces felvételeket kell késziteni allvanyra rogzitett gép-
pel, majd ezeket tigy kell 6sszeadni szamitégép segitségével, hogy a héttér intenzité-
sa ne ndvekedjen, viszont a csillagivek folyamatossa véljanak. Erre pl. az igen elter-
jedt Photoshop kivdléan alkalmas. E programban egy kép szerkesztésekor tobb ré-
tegben helyezhetiink el informaciét, s megadhatjuk, miként szeretnénk e rétegeket
egybegytrni (flatten, ,egy réteggé lapitds” a magyar verziéban). fgy nagyon egysze-
rden imitdlhatunk pl. multiexpoziciot két kép egymdsra helyezésével és a fels6 réteg
bizonyos szdzalékban torténs atlatszova tételével. A rétegek (layers) egyik tipusa le-
het6vé teszi, hogy a feliilre helyezett kép csak azon részletei jelenjenek meg a
kompozit képen, amelyek vildgosabbak, mint az alul elhelyezked6 kép megfelel§
képpontjai. Pontosan ez az, amire sziikségiink van, hiszen két egymés utdn késziilt
pér perces felvétel koziil az elsén pont ott érnek véget a csillagivek, ahol a mésikon
kezdddnek, s ahol a masodik felvétel fényes csillagnyomokat tartalmaz, ott az els§
sotét égi hétteret.

A recept tehat a kvetkezé: készitsiink képeket dllvanyra szerelt digitélis fényképe-
z6géppel. Hasznéljunk 200400 ISO érzékenységet, hogy minél simabb, zajmentesebb
legyen a végeredmény. Ha nincs vezetékkel csatlakoztathaté elektronikus kioldézsi-
nér (vagy esetleg PC-hez csatlakoztatva a fényképezSgép), csak infravords tavkiolds,
akkor tartsunk tartalékelemet és gondoskodjunk a tavkioldé rogzitésérél, az expo-
nélé gomb nyomva tartdsardl. A fényképezdgép akkumulatora legyen feltdltve, nem

40



art ebbél is egy tartalék. (Bizonyos gépek akar 2-3 orét is képesek B id6vel expondlni
miel6tt lemeriilne a telep, de egy elemcsere esetleg megszakithatja/tonkreteheti a so-
rozatot.) Figyeljiink a parasodasra, és érzékeny elektronikai eszkdzr6l lévén sz6 nem
csak az objektiven torténg paralecsapédas teheti tonkre a képet, a gépet. A fényképe-
z6gépet tegyiik még kint j6l zarhat6 nylon zacskdba, miel6tt melegebb helyre (lakas,
auté) vinnénk, és lehetéleg csak azutan nyissuk ki a zacskét, amikor mér felmelege-
dett a gépvéaz. A memoériakartyat ellendrizziik, legyen elég hely 50-100 kép készitésé-
re. Amint beéllitottuk a 1atémez8t, készilsiink par tesztfelvételt, ellendrizve az érzé-
kenység és blende beallitisat. LehetSleg ne hasznaljuk a teljes aperttirat, f/4-£/5,6
fényerdnél dolgozzunk. Mindenképpen nagyitsunk bele a tesztfelvételekbe, ellen-
8rizziik a fékuszt. A digitalis kamerdk nagy elénye, hogy ezt megtehetjiik, hasznaljuk
is ki! A sorozathoz 1-4 perces felvételeket készitsiink, a sorozat el8tt/utan a sotétké-
peket (1. késébb). Az esetleges konvertélds utdn atlagoljuk a sotétképeket, és minden
képbdl vonjuk le. Ezt megtehetjiik Photoshopban is, az adott képhez egy 4j réteget
hozzdadva, aminek a tipusat ,darken”-ként (sotétit) allitjuk be (Window/show
layers). E rétegre bemésolva a sotétképet, majd a rétegeket ,egybelapitva” (flatten)
elmentjiik a képet. (Ezt akdr automatizdlhatjuk is a Photoshop ,batch” funkciéjat
hasznalva.) Nincs mds hatra, mint dsszeadni a képeket. Az els6t megnyitva egy uj
réteget alakitunk ki, a tipusat ,lighten”-re (vildgosit) 4llitva bemdsoljuk ide a kdvet-
kezd képet és ezt ismételjiik, sorba haladva a sorozat képein.

Nagy el6ny, hogy holdfényes éjszakdkon nem ,,ég be” a taj. Hidba lesznek ugyanis
a csillagnyomok t3bb 6ranyi hossziségtak, a speciélis sszeadasi m6d miatt az elStér
fényessége egyetlen felhasznalt kép par perces megvildgitasi viszonyait tiikkrozi. Egy
nem mozgd elétérobjektum ugyanis tobbé-kevésbé azonos fényességi, s igy az 0sz-
szeaddsra keriil§ képeken nincs kiilonbség, vagyis az eredményen csak az egyik, a
kicsit vilagosabb arnyalati jelenik meg. Mondhatnéank, hogy egyfajta dtlagot kép-
ziink, nem pedig az algebrai sszeget. Az atlagolas viszont mindig csdkkenti a zajt,
igy szépen kisimulnak, egyenletes feliiletivé vélnak az elStérben &ll6 foldi objektu-
mok.

Kis hatrany ugyanakkor, hogy az egymast kovets képek kozott egy kis id6 eltelik,
ami alatt a fényképez3gép kiolvassa és az adathordozéra irja a képet. Ezért a csillag-
fvek nem lesznek teljesen folyamatosak, kis rések szabdaljidk azokat az expoziciés
id6k hosszédnak megfelel6 periodicitdssal. Tapasztalataim szerint ez 10x15 cm-es
nyomtatott méretig nem zavaré (6 megapixeles kamera), a felett viszont kissé rontja
az Osszhatast, nyilvanvaléva téve a digitdlis mesterkedést. Kis tiirelemme] azonban
ez is eltiintethetd. Meg kell keresni azt a pontot, ami koriil az ég fordulni latszik, s
egy masolatot készitve az Gsszegzett képrdl elforgatni azt pér fokkal e pont kériil,
majd hasonl6 technikdval hozzdadni az eredeti képhez. (Ez esetben természetesen az
elétérobjektumokat le kell vagni az elforgatott képrdl, hogy ne okozzunk az éllvany
elmozduldsara emlékezteté képkett6z6dést.) A forgatds kozéppontja tébbnyire a ké-
pen kiviilre esik, ekkor dtmenetileg a mésolat rajzvaszon (canvas) méretét meg kell
novelni, elvégezni a forgatdst, majd kivagni az értékes részletet. (Ajanlatos a nagy
memoria ehhez a midvelethez, ill. més futé programok bezirdsa, ugyanis konnyen
sziikség lehet 15x15 millié pixeles dtmeneti képre.) Teleobjektives vagy égi egyenlits-
héz kozeli felvételeken gyakran nem is kell forgatni, egyszerden csak par pixellel el-
tolni a masolatot és tigy hozzdadni az eredetihez.
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Természetesen a legjobb, ha megprébaljuk minimalizdlni a képek készitése kozti
holtidét, vagy révid fékusztédvolsagi objektivet hasznalunk. Bizonyos gépek a sotét-
aram csdkkentésére a jol ismert sotétkép-korrekciét alkalmazzak: kozvetleniil az ex-
pozicié befejezése utdn egy azzal egyenld hosszisagu képet készitenek, mikdzben a
z4r nem nyit ki, majd ezt a képet képpontrél képpontra levonja az elektronika. Eze-
ken a gépeken 4ltaldban ez a funkcié (NR - Noise Reduction, vagyis zajsztirés) ki-
kapcsolhato, s ilyen felvételekhez ki is kell kapcsolnunk, kiilénben erésen szaggatott
csillagnyomokat kapunk. A magas termikus jelet azonban el kell tiintetniink a kép-
feldolgozas sordn, amihez elengedhetetlen a sotétkép készitése. Ezt a sorozat meg-
kezdése el6tt és utdn, letakart objektiv mellett, az NR-t kikapcsolva készitett képek
segitségével tehetjiik meg. Fontos, hogy a sorozat el6tti sététképek készitése el6tt
vérjunk legaldbb 10 percet, ha a gép nem volt eldtte kint, illetve a sorozatképek ké-
szitése utdn azonnal, még az allvényon készitstink stétképeket, ne vigyiik be a gépet
meleg helyiségbe hogy majd ott készitiink sotétképeket. LehetSleg 3-3 felvételt ké-
szitsiink, bdr az tjabb gépek esetében mint pl. a Nikon D70, elegendé 1-1 kép is,
ezeknél ugyanis nagyon stabil a sotétaram.

A CMOS érzékelSkkel miikéds fényképezSgépek mds algoritmust hasznalnak az
el6bbiekben leirt, CCD chipeket hasznélé kamerdkkal szemben. Itt minden egyes
képpontot kdzvetleniil olvas ki az elektronika, minden pixel sajat elSerésitével és ez-
altal sajat zajkarakterisztikaval rendelkezik, ami igen 4llandé. Ezt az eszkdz készité-
sekor kimérik, kiilénboz8 expozicios idGkre, s ez alapjan készitenek egy sotétaram
térképet. Ezeket az értékeket beégetett memoridban tarolva, az expoziciés idSnek
megfelelS faktorral szorozva kézvetlen a kép kiolvasdsa soran levonjék minden egyes
pixelbdl, s egybdl a korrigélt képet mentik le. Ez sokkal gyorsabb, , felhasznélébarat”
eljards, hiszen nem kell 2-3 percet varni adott esetben egy éjszakai tajkép utan, illetve
nem kell utélag manudlisan korrigalni a képet. Ugyanakkor kis hétranyt jelent, hogy
ez a memoridban rogzitett kép egyrészt az id6 mildsaval nem teljesen tiikrozi az dre-
geddS detektor karakterisztikdjat, masrészt a par perces expoziciok esetén nem toké-
letes a rogzitett értékek az expoziciés idvel ardnyos skalazasa. Ha nagyon szép
eredményt szeretnénk elérni, akkor sokszor CMOS érzékelds kamera esetén sem art
sotétképet késziteni és levonni azt utdlag.

RAW vagy JPEG?

A legtdbb gép ma mar lehetdséget ad arra, hogy ne toméritett, hanem teljesen érin-
tetlen formaban mentsiik el a pixelértékeket. Ha meg tudunk engedni egy nagyobb
adathordozét, valamint van idénk a monitor elétt iilni a digitalis boszorkdnykonyha-
ban, akkor javasolt az tin. RAW (nyers) formatum. A legfontosabb, hogy igy 10-12
bites képeket mentiink el, mindezt kiilén az egyes szincsatornikban. Ezaltal sokkal
szabadabban, precizebben végezhetjiik el utélag a fényességszintek beallitasat, a szi-
nek interpolaldsat stb., elStérbe helyezve az alacsony intenzitdst, a csillagfényt tar-
talmazé szinteket. Tébb program kinélkozik erre, csillagészati célokra azonban egy-
értelmden a Christian Buil altal fejlesztett IRIS a legmegfelelébb. (Sok kereskedelmi
véltozattal szemben ez ingyenesen letSlthetS az internetrsl: hitp://www.astrosurf.
com/buil/us/iris/iris.htm) Ugyanakkor megfontolandé az eredmény/befektetett
munka ardnya is: a képmellékletben bemutatott felvétel egy CMOS érzékelds géppel
készitett JPEG képek kombinécicja, mindenféle utélagos sotétkép-korrekcié nélkiil.
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CMOS vagy CCD? Canon vagy Nikon?

Sokan kérdezhetnék: akkor most melyik a jobb, a CMOS vagy a CCD? A valasz:
amelyik van, amelyiket hasznaljuk. Ma mér nem sok kiilénbség van a két technika-
ban, ezen a szinten. Ez taldn annak is kdszonhet6, hogy az elébbi kérdést tulajdon-
képpen igy is fel lehet tenni: Canon vagy Nikon? Elébbi ugyanis sajat fejlesztésii
CMOS, utébbi pedig Sony, illetve szintén sajat fejlesztésti CCD-érzékelSk mellett ké-
telezte el magat. A két nagy marka kiizdelme meghozta a felhaszndlék szdméra
gylimolcs6z8 eredményt: szinte zajmentes, igen stabil karakterisztikdja tobb
megapixeles fényképezdgépek, amelyek alkalmasak csillagdszati célokra is. Termé-
szetesen az idedlis a cserélhetS objektives, tiikorreflexes vaz, ami tdvcsdre is szerel-
hetS. Az amatSrok szdmadra ez tobbnyire a Nikon D70, a Canon 300D és a Canon 10D
modelleket jelenti. Melyik jobb? Ez buta kérdés. Egyrészt mert szinte havonta jonnek
ki az djabb, és a technika ~ egyelSre megéllithatatlannak 14tsz6 — fejl6désébdl ad6dé-
an jobb és jobb, egyre tobb funkciét felkindl6 fényképezégépek. Nemrégiben a Nikon
lépett, olcsébb, szebb, jobb, mondjik sokan, de holnap a Canon jelentkezik egy min-
den eddiginél eddigibb csticsmodellel, holnaputdn egy harmadik cég, és igy tovébb.
Ha valaki arra var, mikor lesz végre itt a legiijabb, akkor sok szép pillanat megoroki-
tését mulasztja el a varakozas sorén.

Ha valaki 4j belépd a digitélis fényképezésbe, és megteheti, akkor vegye meg a leg-
utébbi modellt, és kezdjen fényképezni — szinte ugyanazt tudjék a fél évnél nem ré-
gebbi fényképezbgépek. A CMOS-érzékeldk a hétkoznapi életben és az égbolton is
szép, sima képeket készitenek azonnal, s ha mindez kevés, még lehet fokozni az
asztrofotds igényeknek megfelelGen a képmindséget utélagos korrekcidkkal. A CCD-
érzékelSk nagyobb dinamikai tartomanyt nyujtanak, ugyanakkor csillagészati alkal-
mazashoz elengedhetetlen az utélagos képfeldolgozas.

Ha valaki mér elkotelezte magéat egy marka mellett, és van egy objektivkészlete,
valassza az ahhoz ill§ legutébbi modellt, legyen az Canon, Nikon vagy Fuji. (Persze
azért vannak kis finom kiilonbségek, ami nem csak izlés dolga. Ilyen pl. - a részletek
taglaldsa nélkiil - a Nikon tij RAW formatuma, ami nem adja vissza tisztan a 12 bitet
szincsatornanként, mint pl. a Canon gépek, stb. Ezek azonban inkdbb csak arnyaljak
a képet.)

A digitalis Nikon-vdzak a magas zaj miatt eddig nem igen rugtak labdaba
(tdvcsSoszlopba), azonban a D70 kivélé asztrofotés gép. Nincs ugyan zsinéros énki-
oldéja, csak infravorss, ami kissé kényelmetlen, de nagyon tiszta képeket készit a
sotétkép levondsa utan. A Canon gépek mar tobb éve bizonyitanak asztrofotds ké-
rokben, féleg D60/10D-vel késziilt képeket latni, azonban ha valaki utdnanéz (s ne-
kem van szerencsém sajét tapasztalatomra is hagyatkoznom), a 300D szinte ugyanazt
nydjtja az éjszakai égen. Utébbinak direkt csillagdszati verzidja is forgalomban van,
persze nem a gyart6, hanem egy kis cég jovoltab6l, amely akar postin bekiildstt gé-
peket is médosit. Sajnos ez a médositds azonban a nappali hasznélatra alkalmatlanna
teszi a 300D-t, mivel a megnévekedett voros tartomanybeli érzékenységet az infravé-
ros sz(rd, valamint a Moiré-effektust csokkent8 tin. low-pass, alulateresztd szirg el-
tavolitaséval érik el. Ha valaki megteheti, hogy csak csillagészati célokra tartson egy
ilyen gépet, érdemes prébalkozni, azonban én inkdbb megelégszem a kisebb érzé-
kenységgel, és az égbolt csoddi mellett a f51di szépségeket is megorokitem a technika
ezen fantasztikus vivmadnyaival.

FORESZ GABOR
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Hallo northern sky

A nem til sokatmond6 cim egy csillagtérkép programot takar. Nem is akarmilyet!
Egy egyszeriien kezelhetd, adatbazisok tomkelegével bSvithets, alapfeldlldsban kis-
méretd csillagaszati térképszoftvert, mely azon kiviil, hogy kitiing csillagtérképet raj-
zol, sok aprd, 4m anndl hasznosabb informéaciéval is elldtja hasznéldjat. Kezelése
koénnyen megszokhatd, egyszerd, egérkattintdsokkal vagy a billentyiizetrsl is ké-
nyelmesen irdnyithat6. De ne szaladjunk ennyire elére!

A szoftver holland fejlesztje, Han
Kleijn, maga is amatGresillagdsz. A prog-
ram aktudlis valtozatanak sorszama 2.3.0,
amely mutatja, hogy fejlesztSje nem tét-
lenkedett, sorra adta ki az ujitdsokat, ja-
vitdsokat. Maga az alap programcsomag
csupan 3 megabajt méretd, mely tartal-
mazza a SAO adatbazist (csillagok 8
magnitidéig), listokosok, kisbolygok és
mély-ég objektumok egyszertisitett adat-
bazisdt, valamint képeket a Holdrél,
Marsrél, Jupiterrél és az M81-82 galaxis-
parosrél. A programhoz magyar nyelvii
bévitést is lehet taldlni az Interneten. Aki
nem elégszik meg az alap csomag szol-
gdltatdsaival, az a fejleszt§ honlapjardl
toltheti le a legfrissebb iistokos és kisbolygd katalégusokat, vagy a Tycho- és
Hipparcos adatbézistél a GSC-n és WDS-en keresztiil egészen az USNO-UCAC2
csillagkatalégusig — amely kozel 50 millié csillagot tartalmaz 7,5-16 magnitidéig —
szinte mindent, amit az égen meg lehet, vagy amatdr eszkdzokkel meg sem lehet fi-
gyelni. Mindehhez természetesen kelld internetes sdvszélesség sziikségeltetik,
ugyanis a felsorolt adatbdzisok mérete néhany megabijttdl egészen 2 gigabaijtig ter-
jed.

A program elinditdsakor a képernyén egy orthografikus vetitésti, teljes éggomb je-
lenik meg, a kép bal szélén egy ikonos vezérls gombsor (tetszGleges helyre
thelyezhetd), valamint a szokdsos (fels6) meniisor. A File menii/Bedllitdsok-n4l, til a
foldrajzi poziciénk megaddsan, olyan extra funkciokat is aktivalhatunk, mint példaul
a Parallaxis-hiba korrekci6, vagy a Légkori torzitds korrekcidja. Itt cserélhetjiik le a prog-
ram szineit, illetve adhatjuk meg, hogy honnan olvassa be a kiils§ adatbazisokat (pl.
GSC, USNO, DSS). Ebbe a meniibe keriilt az id6zéna bellitasa is, ami éppoly szeren-
csétlen dontés volt a fejlesztd részérsl, mint hogy itt adhaté meg az is, hogy mennyi

i "Hallo northern sky." By Han_Kleijn@hnsky.org. 2003-10-... !E}I!!
Help |
2003 2400

A Trifid-kod az el6tércsillagok kozott
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idSre elére rajzolja meg a program a nap-
rendszerbeli égitestek latszé égi palyajat.
Ugyanitt talaljuk a kisbolygé és iistokos
adatbazis szerkesztésének lehetSségét is.

A program Keresés funkcidja (binokuldr
ikon) sablonosan egyszerire sikeredett,
de jol 4ttekinthetS, konnyen megtalalha-
ték vele a szoftver altal ismert objektu-
mok  (csillagképek, csillagok, kodok,
bolygok, kisbolygok, listokdsok, illetve az
esetleges kiils6 adatbézisok objektumai).

A f&menil kévetkezd harom pontjanak
- név szerint: Nagyit, Kicsinyit, illetve
Reset — nem sok praktikus hasznat latuk,
ugyanis a Pagelp/PageDown billentyiikkel
és a + és — nagyitdszimbolumokkal, illet-
ve — ha van - az egér gorget6 gombjaval
ugyanezek a miiveletek végrehajthaték.
Sét, a ,hagyoményos” médon tetszéleges
nagyitast hajthatunk végre: a bal egér-
gombot nyomva tartva kijeldlhetjiikk a
szamunkra érdekes égteriiletet nagyitas
céljabol. A kurzormozgaté billentytikkel
is mozoghatunk a térképen, a Reset gomb
megnyomadséara pedig visszadll az indu-
laskor latott kezd6 képernyd.

2001-12-12 01:00

A HNSky kitiingen boldogul a valédi fotdk térképre vetitésével
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A kévetkez8 meniipont a Nézet. Nem til logikus médon (a Keresés meniiben talan
jobb helye lett volna) ebben kapott helyet az Ugrds funkci6, mellyel tetszGleges égi
koordinatdkra ugorhatunk. Gondolvdn a zenitprizmaval észlelékre, a Nézetben
fliggéleges és vizszintes tiikr6zést is végrehajthatunk. Ki- és bekapcsolhatjuk a tajé-
kozédast segitd RA/DEC vagy ALT/AZ ricsot, illetve a Csillagképek és a Csillagkép hatd-
rok megjelenitését. Ma, a hordozhat6 szamitégépek koraban mar jogos elvards, hogy
a szoftverek a terepi munkat is minden lehets eszkozzel timogassak. Ennek
megfelelden a HNSky is Ejszakai médba kapcsolhaté, ekkor véros szinre valt minden
olyan része a képernyének, amely eddig mds, vildgos szinével zavarta volna az éjsza-
kai égbolt sététjéhez alkalmazkodott szemet. Az Eszkizok meniipontban olyan tovab-
bi, hasznos dolgokat is megtaldlunk, mint a Szdlkereszt, a Célzékir, a Mérékeret, vagy a

Fényességskila.

Az Objektum meniiben a megjelenithet§ o SRR«
objektumok tulajdonségait tudjuk véltoz-  -* & 2 4 @ s
tatni, olyanokat, mint a csillagok rajzolt | £ o
atmérdje, darabszdma (bizonyos fényes- fr EE
ségig), a csillagok neveinek mutatdsa. | ¢z
Ugyanezen  funkcidk  természetesen sl
megtaldlhaték a mély-ég objektumokra | &3 i
és a Naprendszer égitestjeire is. o I""EEI“IHI AL l:iﬂ

Az 1d6 menii szintén az egyszertségé- & ;}gm}{!}}igiﬁ"ﬁ}.ﬂ 'g!
vel hivja fel magdra a figyelmet. Bedllit- " & e T !35%
haté tetszdleges idSpont, pontosan éjfél, i ﬁﬁaéﬁsﬁﬁml ...ﬁi:.ﬁﬁ?
és az aktualis id6. Ha arra van sziiksé- = P R e
giink, valés idében mozgathatjuk a tér- |7 & "ﬂﬂ}ﬂ{g
képet, léptethetiink perceket, 6rékat, na- i S 'Hﬁﬁﬁsgr
pokat, de egy igazi ritkasdgszdmba mend ;»ag ; L
lehetSséget is kindl a program: az idé 1é m—

péskozét egy csillagnapra, azaz 23 6ra56 . L==ed o
percre is valaszthatjuk.

A program stig6ja sokoldald. Itt kapott
helyet a Meély-ég objektum informdcick is.
Ez mikédik ,automatikus”, helyzetér-
zékeny tizemmédban is, azaz, ha a térképen egy mély-ég objektumra kattintunk, bé-
séges kiegészit6 informdaciét kaphatunk réla. A tudasbazis tartalmazza az Gsszes
NGC és IC objektumot, melyek kozdtt kereshetiink rektaszcenzid, csillagkép, vagy
egyszerlien szdmozds szerinti sorrendben. Sajnos az alap programcsomag nem tar-
talmazza ezt az adatbdzist, kiilon kell letdlteni hozzd a fejleszts honlapjarél
(tdméritve 2,3 megabijt). A stigéban helyet kapott még két nagyszert diagram is. Az
egyik Eszlelési id6 néven szerepel és rakattintva egy olyan grafikont jelenit meg egy
hénap id6tartamra, amely nem csak a nappalt, a sziirkiiletet és a s6tét éjszakat abra-
zolja, hanem a Hold zavaré hatasat is szamitésba veszi. Igy holdas éjjeleken az éjsza-
ka feketeségét egy széles, viligos sav szeli ketté. Taldn nem jérunk messze az igaz-
sagtol, ha feltételezziik, hogy a program fejlesztsje nem a megrogzétt Hold-észlelsk
ko6zé tartozik... A diagram pérja a Naprendszer ma nevet viseli. A bolygok és a Hold
lathatésagardl mutat az el§z6h6z hasonléan szemléletes grafikont.

Az optimilis észlelési iddszak kivalasztasat
segitd grafikon
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Hasznos funkcié még, hogy amikor az egeret a képernyé szélének kdzvetlen koze-
lébe hiizzuk, egy ,kifelé” mutaté nyil szimb6lum jelenik meg. llyenkor egy kattint4s-
sal a mutatott irdnyba léptethetjiik a latémezdt, igy az eddig a képernyén kiviilre es6
térképrész is lathatévéd valik. Ha pedig jobb egérgombbal kattintunk valamely ob-
jektumra, akkor azt automatikusan a képerny§ kozepére helyezi a program.

Hazénkban is egyre tébben hasznélnak olyan tdvcsémechanikékat, amelyek képe-
sek szdmitégéppel kommunikalni. Szdmukra j6 hir, hogy a program a legkiilénfélébb
gyartmanyokkal is elboldogul az LX200-t6l, a Nexstaron keresztiil a Skysensorig.

Az alapcsomag sajnos nem tud mindent
-Default.hns - Hallo northern sky 20... Ei[EIE3

(hdrom megabijttél nem is varunk cso-
dékat), de aki veszi a fdradtsdgot és nem
kimélve az internet hozzéférést, a fej-

Eile Search IN QUT RESET Sgreen Objects
Date  Hel
5|

leszt6 honlapjarél letolti a kisebb adatba-
zisokat (a fontosabbak &sszesen 30-40
megabéjtot tesznek ki tomoritve), majd
azokat a C:\Program files\hnsky
konyvtdr megfelel6 alkonyvtaraba ki-
csomagolja, akkor egy valéban nagy tu-
dasui csillagdszati szoftverhez jut. A
HNSky feltin6en gyors miikodést, de ha
tal sok informéciét szeretnénk egyszerre
megjelentetni a képernydn — hardveresz-
kozeink teljesitményétdl fiiggSen —, ers-

A program a Vénusz-atvonulast szimuldlja  gen lelassulhat.

A programon nyilvdnvaléan vannak
még javitani valék. Hidnyzik beléle példdul a naprendszerbeli objektumok megraj-
zolt palydinak ddtumozhatéséga. Bosszantd, hogy a méar megrajzolt palyak eltiinnek,
ha 1épiink egyet a térképen. A kiilonb6z8 fogyatkozasok dbrazoldsan is van még mit
csiszolni, napfogyatkozasok idején példaul a Hold a Nap el6tt van ugyan, de tala-
nyos médon nem mindig takarja el azt, mint ahogy a Hold éppen megvilagitatlan ko-
rongrésze mogott lev csillagokat is latni lehet. Amit azonban az ember elvarhat egy
ilyen egyszerd szoftvertdl, azt messzemenden nyjtja is.

A HNSky Windows 95/98/Me/NT/2000/XP operécids rendszerek alatt futtathato,
szabad forraskédu szoftver, a www.hnsky.org oldalrél barki letsltheti, illetve leg-
tobb adatbazisaval egylitt megtaldlhaté a Meteor CD mellékletén. A www.origo.
hu/szoftverbazis/multimedia/oktato/hnsky222.html weboldalon pedig
egy olyan (régebbi) véltozatit taldljuk, melyben mar benne van az alapszoftver
(v2.2.2h), annak magyaritdsa, a Tycho-2 csillagadatbézis (2,5 milli6 csillaggal) vala-
mint egy kisbolygé és iistokos adatbazis. A csomag mérete 33 megabijt.

Osszegezve a tapasztaltakat, nyugodtan mondhatjuk, hogy egy nagyon sokoldald,
okos programmal lehet gazdagabb, aki hasznalatba veszi ezt a virtudlis csillagtérké-
pet. Felmertil persze a kétely, hogy a kozkézen forgé professzionalis programok ar-
nyékaban (mint példdul a Guide) van-e létjogosultsiga egy ilyen egyszer(, kis mé-
reti (de a ,nagyokhoz” hasonléképp szinte tetszSlegesen bdvithets) virtualis csillag-
atlasznak? A vélaszt az Olvaséra bizzuk.

i lmm magnill;de 85

GULYAS KRISZTIAN
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A Hold 100-szor

Szinte mindenki, aki tdvcsovet hasznal, ismeri a francia (istokosvadasz, Charles
Messier katalégusat a kddds objektumokr6l. Messier 18. szazadi jegyzéke, amely 109
galaxist, halmazt és kodét sorol fel, az északi féltekérsl lathat legnagyobb, legfénye-
sebb és vizudlisan legérdekesebb mély-ég objektumokat sorolja fel. Nem csoda, hogy
az 0sszes M-objektum észlelése amolyan beavatési ritusnak szamit az amatSroknél.

Az éjszakai égbolt kinal fényes és
kénnyebb célpontot is: a Holdat. Ennek
ellenére szdmos amatéresillagdsz nem lép
til a nézel6désen. A Hold-100 lista
olyasmit prébal nydjtani, amit a mély-ég
észlel6knek a Messier-katalégus: a t4v-
csoves latnivalék olyan valogatasit,
amely érdekes, és gyarapitja ismeretein-
ket.

A program objektumait gy allitottuk
Gssze, hogy az elsd legyen a legkénnyeb-
ben, az utolsé pedig a legnehezebben
megpillanthaté. Ez gyakorlatiasabb meg-
kézelifés, mint a”Messie.l.’-lisfa altal ’nyﬁj- A Copernicus-kriter (5) 2004.04.29-én
tott véletlenszerd megkozelités. Mar az-
zal, hogy ismerjik egy képzSdmény
szdmat 100-as listan, elképzelésiink lesz
arrdl, hogy mennyire kénny( vagy nehéz megtaldlni. Mig maga a Hold szimboliku-
san az 1-es, a hamusziirkefény a 2-es sorszdmot kapta, a lista vége még gyakorlott
észlelGknek is kihivést jelent. Az alakzatok végignézéséhez nagy tiirelem kell, a meg-
felel holdfazisok és idealis libracios helyzet mellett j6 nyugodtség is kell.

25 cm-es Cassegrain-tivcsdvel + ToUcam
webkameraval (Ladanyi Tam4s felvétele)

A latnivalok geolégiaja
A 100 képz8dmény észlelése és keletkezésének megértése egy révid holdtudomanyi
tanfolyamnak is tekinthetd.

A kiilonb5z6 méretd kratereket kisebb-nagyobb kisbolygék és iistokdsmagok
becsapddasi hoztik létre. A kisebb kraterek, mint példdul a Mésting A (61) egyszerii
g0ddr alakd, meredek és sima faluk képz8dmények — mintha futészalagon gyartottik
volna. A nagyobb energi4ji becsapddasokndl dsszetett belsS szerkezet alakul ki: a
falakndl csuszamlasok torténnek és teraszos kréterfal keletkezik. A 15késhullamtol
Gsszenyomott, majd ,visszapattané” fenék kozponti csiicsaként emelkedhet ki. Az
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A Hold egyik festéi vidéke: az Alpesi-volgy (19) és a Plato-krater 2004.04.28-an (balra).
A Hyginus-riands (24) és a Triesnecker-krater melletti rianasok (35) 2004.03.28-4n.
Ladanyi Tamés webkamerais felvételei 25 cm-es Cassegrain-tavcsdvel késziiltek

ilyen Osszetett kraterekre j6 példa a
Copernicus (5), de a legtobb 35 km-nél
nagyobb, nem til id6s, azaz gyengén
erodalédott krater morfolégisja is ilyen.

Az 1960-as évek elején ismerték fel,
hogy léteznek a kriterekhez hasonlé, de
sokkal nagyobb becsapédisos szerkeze-
tek: a becsapédasos medencék. Az ivelt
Apenninus (4) és Altai (7) hegyek péld4ul
az Imbrium- és Nectaris-medencék pe-
remei. A déli pélus kozelében 1évG magas
vonulat (Leibnitz-hegység, 96) pedig egy
hatalmas tiloldali medence pereme. Az
Alpesi-volgy (19) és a Rheita-volgy (58)
pedig a kraterekre sugérirdnyt radidlis
torésvonalaknak képviselGi.

A becsap6disos medencék becsiilt tér-
fogata alapjin sok anyag szérédott szét
a Holdon. Ez megmagyarazza, hogy a
medence-peremekhez kozel miért van-
nak erodélt kraterek. Ilyenek péld4ul a
holdkorong kézepén lathaté Boscovich és
Julius Caesar (63), vagy az északi pélus A Posidonius-krater (20) és Szerpentin-
vidékén 1évé . Herschel, Babbage és W.  gerinc (33), 2003.11.13-4n. 250/3750

Bond (76) romkriterek. Ezek a 3,84 milli- Cassegrain + Philips ToUcam
ard évvel ezel6tti, Imbrium-medencét ki- (Ladényi Tamas)

alakité becsapéddskor kidobott térmeléktSl pusztultak le. Az Apollo 14 (rhajésai
azért szalltak le a Fra Mauro-régiéban (67), hogy az Imbrium-becsapédaskor kirepiilt
anyagot gydjtsenek — igy az Imbrium-régiébdl, a felszin alél szdrmazé felszin anya-
got is gydjthették. Kis méretd, masodlagos kraterek vilagos lanca alkotja a Tycho (6)
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ragyog6 sugarait, a Linné (82) koriili fényes glérit, vagy a Copernicustél (5) keletre
1év§ teriiletet.

A medencéket kialakité becsapédisok toréseket hoztak létre az aljzatban, ame-
lyek mentén a magmadnak a felszinre torhetett, a medencéket kialakitva létrehozta
a mare teriileteket. Késdbb a ldva silyatél a medencék megsiillyedtek, a legergsebb
elmozdulds a peremeknél koncentrikus rianasokat alakitott ki, példdul a Humorum-
medence peremén, a Hippalus-kraternél (54). A lavafolyamok a htilésétél, és az uté-
lagos un. izosztatikus kompenzéci6tol 6sszenyomadtak a lavateriiletek és meggyii-
rédtek. Ilyen hullam alaki red8 példdul a Szerpentin-redd (33) a Mare Serenitatisban.

Néhany medencében tobb sziz millié éven &t mlott a lava, és idGkozben valto-
zott annak kémiai dsszetétele. Altaldban sokhullimhosszi képalkotés sziikséges a
kiilonb6z8 dsszetételd 1avik elkiildnitésére, de a Serenitatis (18) délkeleti része koriili
sotét gallér tdvesGvel is jol lathat6. A Serenitatis déli partjat koriilslels halvany riana-
sok csak ebben a sotét lavagyfiriiben fordulnak els. Nagy felbontésu fényképek azt
mutatjék, hogy ez 6regebb anyag, amely a medence kézepe felé megdslt, mielGtt a fi-
atalabb, vildgosabb drnyalati lavak feltdrtek volna.

A mare teriiletek peremén lava folyt a
kozeli kriterekbe. A felemelked§ mag-
ma néhol megemelte a kréterfeneket,
koncentrikus repedéseket és riandsokat
hozott létre, gyakran ki is szivirgott a
felszinre. A Gassendi (13), a Posidonius
(20) és a Taruntius (31) erre mutatnak
példét. Sok kratert vastagon feltoltstt a
bazaltldva, ilyenek takarjdk el példdul az
Archimedes (27) kbzponti cstcsat.

A holdi bazaltliva magasabb vastar-
talma miatt kevésbé viszk6ézus, mint a
foldi, igy messzebbre folyhat. Lapos
megvilagitasi szognél éles szemd észlel6k A Gruithuisen & és y dém (49). Berké Erng,
megtaldlhatjdk példdul annak a 100 km 35 cm-es Newton + AmaKam
hossz1 lavafolydsnak a széleit (98), amely
az Imbriumba folyt a La Hire-hegyek kdzelében 16évé kiirt6kbél.

Egyes livafolydsok kigydszeri csatornikat is létrehoznak. Az Apollo 15 leszall6-
helyét részben a kanyargés Rima Hadley (66) tanulményozasa céljabél vélasztottak
ki. Sok kanyargés mélyedés figyelhet6 meg (86) a Prinz-krater északi lejtéjén is.

A Hold felszinére feltor6 viszk6zusabb, azaz nehezebben folyé livik nem jutot-
tak messzire, és a f6ldi lavadémokhoz hasonlé kor alakd démokat alakitottak ki.
Domok nem keletkeztek az 6sszes holdi tengerben, csak néhany helyen koncentré-
l6dnak. Nehezen megpillanthaté kraterek vannak egyes démok tetején a Hortensius-
(65) és az Arago-kréter (32) mellett. Legérdekesebb vidékiik a Marius-kraterts] (42)
nyugatra van, ahol démok szédzai koncentrilédnak.

CHARLES A. WOOD
(Forditotta Fiilop Gy6z6)

Introducing the Lunar 100 by Charles A. Wood was originally published in
Sky & Telescope, April 2004. © 2004 Sky Publishing Corp.
Translated by arrangement with the publisher.
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Hold
Foldfény

Tengerek/felféldek

Montes Appeninus
Copernicus

Tycho

Rupes Altai
Teophilus, Cyrillus,
Cathatarina
Clavius

Mare Crisium
Aristarchus
Proclus

Gassendi
Sinus fridum

Rupes Recta
Petavius

Vallis Schroteri
Mare Serenitatis
s6tét peremei

Vallis Alpes
Posidonius
Fracastorius

Aristarchus-fennsik
Pico

Rima Hyginus
Messier és

Messier A

Mare Frigoris

Archimedes

Hipparchus

Erdekesség

Ki ne ismerné?

Minden amaltéresillagasz elsé
|épése (hamusziirke fény)

A szabad szemmel is lathato
holdbéli ,arc” s6tét foltjai

Az Imbrium-medence pereme
A nagy Osszetett kréter
iskolapéldaja

Fiatal sugarsavos krater

A Nectaris-medence pereme
A lepusztultsag fokozatait
illusztralé kratersorozat
Medence méretli, mégis kisebb
kréterekre hasonlité szerkezet
Nagy medence, mare bazalt-
kitoltéssel

Fényes krater, stét savokkal a
falan

Ferde becsapddastél keletkezett
tdrmeléknyomok

Toredezett fenekd krater
Krater, déli falat a bazalt
lavaémlés pusztitotta el
Latvanyos vet&dés

Toredezett fenekd krater
Kanyargé lavacsatorna
Tavcsovel is megkiilonboztet-
hetd, eltérs 6sszetételi mare
teriiletek

Tektonikus arok

Toredezett fenek krater
Megsitillyedt, toredezett fenek(d
kréter

Vulkani térmelékkel beszért,
kiemelkedett teriilet

Az Imbrium-medence
gy(rijének egy darabja
Rianas, beomlott gédérsor
Ferde becsap6dastél keletkezett
kraterparos

fvelt alakd mare teriilet
Kozponti csics nélkiili nagy
krater

Az elséként lerajzolt kréater
(Galilei)
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Rima Ariadaeus
Schiller

Taruntius
Arago alfa és béta
Szerpentin-redd

Lacus Mortis

Rimae Triesnecker
Grimaldi medence
Bailly

Sabine és Ritter
Schickard

Rimae Janssen
Bessel sugarsavja

Marius dombok
Wargentin

Mersenius

Maurolycus
Regiomontanus
kézponti csdcsa
Alphonsus sétét
foltjai

Cauchy kérnyéke
Gruithuisen delta
és gamma
Cayley siksiga

Davy-kraterlanc
Criger
Lamont
Rimae Hippalus

Baco
Mare Australe

Reiner Gamma

Erdekesség

Hossza, egyenes tektonikus arok
Val6szindleg ferde becsap6das-
t6l keletkezett kréter

Fiatal, téredezett fenek krater
Vulkanikus démok

Medence belsejében a bazalt
meggy(rédésével keletkezett
redé

Lavaval kitoltott krater tébb
rianassal és redGvel
Rianas-rendszer

Kett&s-gy(irGs medence

Alig észrevehetd medence
Kett8s becsapbdas kratere
Kréterfenék az Orientale-
medencébdl kidobott anyag
alkotta sugérsavval

A felfsldi riandsok ritka példija
Bizonytalan eredetd sugarsav a
Bessel-kraterné!

Vulkani démok

Pereméig lavaval vagy becsap6-
dasi térmelékkel feltsltott krater
Masodlagos kréterekkel
felszabdalt démos fenék
Kréaterekkel telitett teriilet
Lehetséges vulkdni csacs

Sotét vulkani térmelékek a
kraterfenéken

Torések, riandsok és d6mok
Vulkéni démok

Bizonytalan eredet( vilagos
stksag

Becsapédasos kraterlanc
Lehetséges vulkani kaldera
Lehetséges eltemetett medence
A Humorum-medencével
koncentrikus riandsok
Szokatlanul sima kraterfenék
Részlegesen elontétt &si
medence

jol lathaté albedo érvény,
mégneses anomalia nyoma
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Vallis Rheita
Schiller-Zucchius-
medence

Kies 7

Mésting A

Rimker-démok
Imbrium-
k&zetanyag

Descartes

Hortensius domok
Rima Hadley

Fra Mauro alakzat
Flamsteed P

Copernicus ma-
sodlagos kraterei
Mare
Humboldtianum
Sulpicius Gallus
sOtét takaréja
Atlas sotét hal6ji
kraterei

Mare Smythii

Copernicus H
Ptolemaeus B

W. Bond
Rimae Sirsalis
Lambert R
Sinus Aestuum

Mare Orientale

Hesiodus A
Linné

Plato kraterecskéi

Erdekesség

Mésodlagos kraterlanc
Erésen lepusztult medence

Vulkani dém

Kréter a Hold lathaté oldalanak
kdzepén

Nagy vulkani déom

A medencébdl kidobott anyag a
Boscovich és Julius Caesar
kozelében

Az Apoll6 16 leszallasi helye;
felfoldi vulkani tevékenység
feltételezett régisja

Démok a Hortensiustél északra
Lavacsatorna az Apoll6 15
leszallasi helyénél

Az Apollé 14 leszallasi helye
Surveyor 1 leszéll6helye, talan
vulkani krater

Sugarak és kraterek a Pytheas
kozelében

Tobbgy(ris medence

Vulkéni hamu lerakédas a
krétert6| északnyugatra
Robbanasos vulkéni kitorési
kézpontok az Atlas fenekén
Nehezen észlelhet§ medence a
lathat6 oldal peremén

S6tét haléju krater
Csészealjszer(i mélyedés a
Ptolemaeus fenekén

Az Imbriumbél kiszért
tormeléktsl lepusztult krater
A Procellarum-medence
sugarirdny( torései

Eltemetett ,szellemkrater”
Sotét vulkani lerak6das

A legfiatalabb nagy,
becsapédasos medence
Koncentrikus krater

Kisebb krater, amiré| azt hitték,
hogy eltdint

Krafergodrok az észlelhet8ség
hataran
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Pitatus
Langrenus
sugdrsavjai
Rimae Prinz

Humboldt
Peary

Valentine-dé6m
Armstrong, Aldrin,
Collins

Rimae de Gasparis
Gyldén-volgy

Dionysius
sugarsavjai
Drygalski
Procellarum-
medence
Leibnitz-hegység

Vallis Inghirami

Mare Imbrium
lavafolyasai
Ina-kaldera
Mare Marginis
orvényei

Erdekesség

Kréter koncentrikus barazdakkal
1d&s sugarrendszer

Rianasrendszer a Prinz-kréter
kozelében

Krater kézponti csticsokkal, sétét
foltokkal és rianasokkal
Nehezen észlelhetd polaris
krater

Vulkéni dém

Kis kraterek az Apollo 11
leszalldhelyénél

Erdekes terilet sok rianassal
Az Imbrium sugérrendszerének
része

Szokatlan és ritka sotét sugarak

Nagy, déli pélus kérnyéki krater
A Hold legnagyobb medencéje?

Az Aitken-medence pereme
(a déli p6luson)

Az Orientale-medencébél
kidobott térmelék

Mare lavafolyési hatarok

D alaka fiatal vulkani kaldera
Mégneses mez&vel kapcsolatos
lerakédasok

A cikk a Sky and Telescope honlapjan:
http://skyandtelescope.com/observing/objects/moon/article_1199_1.asp
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A Janssen-krater és a Rimae Janssen (40) Kiss
Gabor és Kubus Gyula felvétele 2001.08.08-
an késziilt 250/4600 Cassegrain-tivcsdvel és
Nikon Coolpix 950
fényképezégéppel



Teljes holdfogyatkozas majus 4-én

A napnyugtakor kezdd6 és a Libraban lezajlott holdfogyatkozés idején orszagszerte
felhGatvonulasos volt az id6jaras. Sajnos a Hold alacsony helyzete miatt sokan meg-
lepddtek, hogy a szokadsos megfigyelShelyekrsl csak a hazak és fak kozoétti réseken
sikeriilt a Holdat megpillantani. A felhGzet miatt folyamatos megfigyelést csak na-
gyon kevés helyen sikertilt végezni.

A koraesti holdfogyatkozésra tobb helyen késziiltek amatdrtérsaink, igy példaul
Budapesten a Citadellénal (http:/ /eotvoscollegium.hu/~alnitak) és a Polaris Csillag-
vizsgaloban, Pécsett a Planetdriumndl, Sopronban a Harkai-platén. Amikor a Hold
épp felhSben dllt, az esti égen csoportosulé bolygék karpétoltidk a bemutatéra érke-
zett érdeklSdGket.

A penumbra lathatésaga

A féldrnyékos fogyatkozds még a sziirkiiletben kezdsdétt, errél az idészakrél nem
érkezett megfigyelés. A Hold csak lassan emelkedett fel. A részleges fzis alapjan so-
tét, eziistds, a normal holdképnek megfelel lehetett a félarnyék lathatésiga.

Az umbra lathatésaga

Az umbra maér a részleges fazis kozepén megpillanthaté volt, ekkor a szokasos, sza-
bad szemmel véroses, binokularral sziirke szind. Ahogy kozeledett a totalits, egyre
vOrosodott (a kontrasztcsdkkenés miatt). A totalitds kezdetekor mér lathattuk, hogy
az elmuilt évek egyik legsotétebb fogyatkozasa lesz megfigyelhetd. 21:55-kor Csizma-
dia Szildrd szerint a foldarnyék keleti része nem volt lathaté szabad szemmel, kozép-
s6 része rozsdabarna volt (0-10-ig terjedd skilan) intenzitdsa 3, nyugati része pedig
sdrgas drnyalatinak tdnt, intenzitasa 4.

22:49-kor a tdvesében a folddrnyék egyik része sirgés drnyalatd és 4-es intenzitast,
a mésik része sotétsziirke és 2-3-as intenzitdsu. A nyugati részén van egy haromszog
alaku teriilet sziirkében és 3-5-es intenzitdssal. Szabad szemmel a tavcsdbeli sétét-
sziirke teriilet inkabb mély rozsdabarnanak latszik.

Zelk6 Zoltdn szerint szabad szemmel 22:01-kor a Hold kb. kétharmada nem lathato,
nyugati részén fokozatosan fényesedik ki a folddrnyékban 1évé része, szine sziirkérél
sziirkésbarndra véltozik. Czaké Judit 22:11-kor, szintén szabad szemmel a Hold nyu-
gati részét voérdses, rozsdabarna arnyalatinak latta.

A totalitas kezdetekor a Hold sokkal vildgosabb volt, a fogyatkozés kizepe felé
haladva egyre sotétebb lett, vérosesbarnaba hajlé szinezettel. Kovacs Tamas legsoté-
tebbnek a kozepére el6rejelzettnél 5 perccel késébb latta.
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1. kontaktus. Az els§ kontaktust csak kevés he-
lyen sikertilt megfigyelni, a horizont kézelében sii-
riis6dd felhSzet miatt. Pécsett a Planetdrium tera-
szan gyiilekezd tdmeg csak ekkor, a belépés idején
lathatta a Holdat fatyolfeln6kon keresztiil. Csupan
két idSadatot kaptunk, a kontaktust Dalos Endre
18:47:22-kor, Somosvari Béla 18:48:45-kor észlelte.

2. kontaktus. Sokkal hatdrozottabb volt, mint a
legutébbi teljes holdfogyatkozaskor, de észlelGink
ismét taldlkoztak a megszokott jelenséggel, hogy
nehéz eldonteni, hogy a homalyos holdperem mi-
kor éri el az éles holdperemet. Kis nagyitassal
mégis pontosabb megfigyelést lehetett végezni:

19:52:20 Igaz Antal
19:52:34 Kaszt Akos
19:52:36 Rezsabek Nandor
19:51:42 Dalos Endre
19:51:50 Somosvéri Béla
19:52:18 Zelké Zoltan
19:52:26 Szollési Attila
19:52:20 Kovacs Tamas
19:51:33 Szlanicska Ervin
19:51:43 Németh Gergely

3. és 4. kontaktus. Nem tudjuk, miért sziiletett
ilyen kevés kontaktusmérés, valdszintileg tobb he-
lyen a felhGzet stirtisbdése akaddlyozta a ponto-
sabb mérést. A totalitds kozepe utani id&szakrdl
mdr nagyon kevés megfigyelés sziiletett, pedig ek-
kor mar a Hold is magasabban jart az égen. A 3.
kontaktust Kaszt Akos binokuldrral 21:08:31 UT-
kor, Rezsabek Néndor 21:08:24-kor észlelte.

A kilépés idejérdl csak Somosvari Bélatdl kap-
tunk adatot, megfigyelése szerint a 4. kontaktus
22:10:01 UT-kor kovetkezett be.

Kraterkontaktus-megfigyelések. A vonulé fel-
hézet miatt teljes adatsort senkitél sem kaptunk,
néhédny elszért idépont érkezett Csorgei Tibor,
Horvéth Szabolcs, Németh Gergely, Szlanicska Er-
vin, Kaszt Akos, Kovacs Tamas, Rezsabek Nandor,
Dalos Endre, Szabadi Péter, Vigh Lajos, Csizmadia
Szilard jévoltabol.

A teljes holdfogyatkozas
észleldi

Ats Gellért (Pécs)

Ats Gyorgy (Pécs)

Balaton Laszl6 (Solt)

Balint Ferenc (Komérom)
Bartha Lajos (Budapest)

Béres Gabor (Miskolc)
Boros-Oléh Gabor (Budapest)
Boros-Olédh Ménika (Budapest)
Burt Cureton (Arizona, USA)
Czaké Judit (Budapest)
Csizmadia Akos (Zalaegerszeg)
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg)
Csorgei Tibor (Lég, SK)

Dalos Endre (Paks)

Danyi Roland

Gyenizse Péter (Pécs)

Halmi Gabor (Pécs)

Horvath Szabolcs (Lég, SK)
Igaz Antal (Budafok)

Ignatké Imre (Pécs)

Kaszt Akos (Harta)

Keszthelyi Sandor (Pécs)
Kondorosi Gabor (Pécs)
Kovécs Tamas (Budapest)

Mar Andras (Budapest)
Nagyvaradi Laszl6 (Kozarmisleny)
Németh Gergely (Lég, SK)
Ravasz Bélint (Oroshaza)
Rezsabek Nandor (Budapest)
Somosvéri Béla (Miskolc)
Sragner Marta (Pécs)

Szabadi Péter (Paks)

Szabé Barna (Budapest)

Szabé6 Sandor (Sopron)
Szathmary Elemér (Pécs)
Szlanicska Ervin (Lég, SK)
Szrenka Balazs (Miskolc)

Vigh Lajos (Paks)

Zana Péter (Etyek)

Zelké Zoltan (Zalaegerszeg)

Danjon-skdla becslések. Szerencsére a totalitds kdzepén tobb helyen deriilt volt az
ég és a Hold is mar kell§ magasra emelkedett, a horizonti pararéteg nem befolyésol-
hatta a becslést. Az umbra peremhez kozelebbi szélen piszkos-sargds-voroses volt a
Hold, az umbra szeme irdnyédban viszont nagyon sotét, barnds-sziirkés, néha alig lat-
szott. A Hold fényessége a totalitds idején (forditott binokularral) Bartha Lajos szerint

56



—4,2, Szab6 Sandor szerint —2,5 magnitidé volt. EszlelSink az alabbi becsléseket vé-
gezték:

0,5 Dalos Endre 1,5 Csizmadia Szilard 2 Szoll8si Attila
1 Szabadi Péter 2 Czaké Judit 2 Szlanicska Ervin
1 Vigh Lajos 2 Kaszt Akos 2,5 Bartha Lajos
1,3 Csizmadia Akos 2 Kovécs Tamas 2,5 Somosvari Béla
1,5 Zelké Zoltan 2 Rezsabek Nandor 3 Csorgei Tibor
1,5 Szabd Barna 2 Szabé Sandor
SZABO SANDOR

Vénusz-fedés a nappali égen

A nappali bolygéfedések mindig is nagy kihivast jelentettek az észlelé amatdresilla-
gaszoknak. Bar legkénnyebben a Vénusz figyelhetd meg a nappali égen a bolygdk
koziil, mégis egy kis fatyolfelhSzet, vagy pararéteg (amely egyébként éjszaka semmi
gondot nem jelentene) megakadalyozhatja a bolygd megpillantéasat.

Szerencsére ma mar a GOTO mechanikdknak koszonhetSen egyre tébben megpré-
balkozhatnak a nappali észleléssel, bar hagyomanyos kézi finommozgatdsi tavcso-
vekkel sem reménytelen az esemény kovetése. A webkamerdknak, digitdlis gépeknek
koszdnhetSen pedig sokkal kénnyebb a ldtvany megorokitése, hiszen az eredmény
azonnal latszik. Nagyszerd felvételeket taldlunk Kereszty Zsolt honlapjan
http:/ /kereszty csillagaszat.hu/egyeb/venusecl/venuseclL.htm, ahol a képekbd] ké-
sziilt animdcidt is megtekinthetjlik. Webkameras megfigyelést végzett Ladanyi Ta-
mas a Castor Csillagvizsgaléban, Szendrdi Gabor Gencsapétiban és Répdsi Marton.

A fedés idején az északi orszdgrész f0lé vastag felhSzet kiiszott be, amelynek pere-
me mar a belépés idején akadalyozta tobb helyen az észlelést, a kilépés idejére pedig
teljesen megakadélyozta. T6bb észlelénk a Vénuszt konnyen megtalélta az égen és a
belépést tudta is észlelni, de a Vénusz eltiinése utdn a jéval halvanyabb holdsarlét
mar nehezebb volt kévetni, és a kilépésig eltelt 1 6ra alatt el is vesztették.

Asztalos Tibor a belépést Szeged mellett l4tta, érdekes volt a sarlévénusz eltiinése,
négy idSpontot is lehetett mémi:

1. kontaktus 11:25:26 A Hold elérte a Vénuszt

2. kontaktus 11:25:35 A Hold kettévégta a kis sarlé6t

3. kontaktus 11:26:08 Az északi félsarl6 eltnt

4. kontaktus 11:26:29 A déli félsarlé is elttint

Vaskiiti Gydrgynek nem okozott gondot a Vénusz-Hold paros megtalalasa, hiszen
maskor is osztott kords beéllitdssal dolgozik. , A sajat készités( (a tiikrot, osztott ko-
roket és Oragépet is beleértve!) 200/1120-as Newton-tdvcsdvemben most sem csa-
16dtam: 10:23-kor (minden idSadat UT-ben!) a beéllitds utan ott ragyogott a Vénusz
nagy fényes sarléja a LM koézepétSl nem messze. A sarld vastagsdga kb. 1/10-e,1/8-a
volt az atmérGjének. A 66-szoros nagyitdsi, 66’-es LM-ben nyugatra nézve némi
meglepetéssel és drommel vettem észre a Hold nyugati, megvildgitott peremét: nem
valami nagy kontraszttal valt el az égi hattért6l. (A Hold és a Vénusz kényelmesen
belefért egy LM-be.)
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Kissé roml6 felhSzet- és szélviszonyok mellett 11:18-t6] kezemben stopperéraval
vdrtam a belépés pillanatat, amely 11:23:29 UTC-kor tértént mérésem szerint, 1,6 s-0s
reakciéid6vel korrigéltan. Ezt abbé) kalkulaltam, hogy a holdperem To+7 s-kor érte el
a Vénusz terminatorat. (Ty a reakci6idd nélkiili idépont, amikor a stoppert elinditot-
tam.) To+46-kor tiint el a Vénusz-sarl6 északi szarva, és To+64-kor a déli: ez volt a
legérdekesebb a jelenségben, hogy a vékony sarlé eltiinéséhez 64 mésodpercre volt
sziikség. Mivel a keleti holdperemet nem lehetett ldtni, poziciészoget sem lehetett be-
csiilni.

A kilépés nehezebbnek igérkezett, az idSadatok is pontatlanabbak. A légksri viszo-
nyok is romlottak, tobb lett a felhd és a szél is kissé eréséddtt. Nem tudom megindo-
kolni, de okulért cseréltem. 90-szeres nagyitdssal pasztdztam a Hold nyugati peremét
kb. 10 fvperc hosszisdgban 12:35-t8]. A kilépés T3 kontaktusat 12:49:24 UTC-re ve-
szem, kicsit nagyobb, 3,2 s reakciéidével korrigalva. A Vénusz termindtor megjelené-
se T+6 s, kb. ekkor kezdett el az el6buijt fényfolt vastagodésbél hosszabbodasba val-
tani. To+48 s-ra teszem azt, amikor a Vénusz-sarl6 érintkezett a holdperemmel; a
bolygé egy vardzslatos kupolaként iilt a Holdon! 12 s miilva egy felhs elfiiggonydzte
a latvanyt, de szerencsére csak fél percre, bar ennek mar nagy jelentSsége nem volt
13:20-kor a Vénusz kb. 10’-re volt a Holdtdl, én meg a tovabb névekvs felhdzet miatt
bevittem a tdvcsovet...”

Szollési Attila megfigyelése is tanulsidgos olvasmany, &tleteket merithetiink arra,
hogy szokatlan kériilmények kozott hogyan lehet okkulticiés megfigyelést végezni.
~Miutén kiértem, szélsebesen felallitottam a tivcsévemet, elinditottam a DCF érakat,
elkezdtem kimérni GPS vevével a poziciomat stb. Miutdn ezekkel megvoltam, el-
kezdtem keresni a Vénusz bolyg6t és a Holdat, de sehogy se akart Gsszejénni. Pré-
béltam 7x50-es binoklival, tdvcsdvem 9x50-es keresgjével, HEQ-5 allvadnyom osztott
kérével, csak nem taldltam meg a célobjektumokat. Mér-mar panikhangulatban vol-
tam, mert vészesen kozeledett a belépés ideje, amikor megpillantottam a 7x50-es
binokuldrral a gy6nyéri égi parost. Ujult erével nekildttam, hogy beallitsam a tév-
csovem ldtomezejébe Gket. Szerencsére a belépés el6tt 7 perccel sikeriilt is a mutat-
vany. (A keresés kozben sikeriilt ténkretennem a keresGtavcsdvemet, mert elfelejtet-
tem a kupakot rtenni az objektivre, amikor a Napra 4lltam rd, hogy onnan kiindulva
az osztottkorok segitségével leljek rd a Vénuszra.) Széval fura volt a hangulatom, az
egyik szemem sirt, a mésik nevetett. Sajnos ekkor mdr arra figyeltem fel, hogy a de-
riilt égen tucatszdmra megjelentek az esdt hozé felhdk, djabb riadalmat okozva ne-
kem, de mikor megpillantottam a Vénuszt a latémezdben, a kiviil4lls vildg megsztint
szamomra létezni. A Vénusz lélegzeteldllitéan szép volt. A vékony sarlé a kékes ég
héttere el6tt az egyik legszebb latvany volt, amire mindig is szivesen emlékszem
majd. A sarl6 belsS ivén 74x-es nagyitassal j6l lathaté ,gorongyok” voltak, nem volt
folytonos a termindtor vonala. A belépés preciz idSpontjat elhalasztottam, mert ép-
pen felnéztem egy pillanatra az okulér mogiil a fenyegetd felhSkre, majd mikor visz-
szapillantottam, a Vénusz kis részét (kb. 5 masodperccel korabban kezdédhetett el a
fedés) mar egy lthatatlan fal elfedte. Ezutdn megfigyeltem, ahogy a Hold pereme,
melynek hatérozott ive is volt, lassan eltakarta a Vénusz sarl6jat. Amikor mar csak a
kis szarvdarabkak latszédtak, olyan képzetem volt, mintha most litnam az égi bika
szarvait. Legvégiil a Vénusz déli szarva tiint el. A belépés utan nem mertem elallitani
a tévesGvemet semerre, mert attol tartottam, hogy nem leszek képes tjra visszaallita-
ni a megfeleld iranyba, hiszen még a holdsarlét se lattam az LM-ben, annyira vildgos
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volt a hattér. Az elkdvetkez3 majd’ masfél 6raban 8-szor prébalt meg elverni az ess.
Szerencsére altaldban csak mdasodpercekig esett, de arra elég volt, hogy a Schmidt-
Cassegrain-tavcsdvem korrekcids lencséjére egy-egy esGesepp landoljon, terrorizédlva
engem: most pakoljak, vagy maradjak. Sajnos a kilépéskor mar annyira elmozdult a
tdvesdvem (nem tudtam tokéletesen pdlusra allni), hogy csak a kilépés utan taldltam
meg 2-3 latdmezdnyivel arrébb a Vénusz sarl6jét. Tavess: 235/2350 Celestron
Schmidt-Cassegrain, f/6,3-as f6kuszreduktor, 46x, 54x és 74x nagyitas.”

SZABO SANDOR

Vénuszatvonulas-elGzetes

A bérsonyfekete biliardgoly6 méltésagteljesen atgordiilt a krasztalon. 2004. jiinius 8-
an 4atérezhettitk a kozmosz miikodésének rendjét, a szférak mozgasat, a vilaglr mé-
reteit. Részesei lehettiink a csillagdszati mértékegységnek. Megszereztiik olyan két
adatot, a két belsé érintés sajit id6pontjait, mely valamikor értékesebb volt az arany-
nal. A nevezetes vonal mentén élltunk, részt vettiink az Univerzum bilidrdjatszmaja-
ban. :

Amatdresillagdsz nemzedékiinknek nem lehet oka a panaszra. Az elmiilt évek
olyan csillagdszati eseményeket produkaltak, amire a miltban nagyon ritkdn volt
példa. Szemtandi lehettiink Halley iistokdsének, amely végigkisérte az emberi torté-
nelmet, a Hale-Bopp az eddig latott nagy iistokosokkel vetekedett, ki sem kellett
mozdulnunk egy teljes napfogyatkozdshoz, a tavalyi sarlé-napkelte és a zenitben vo-
r6sl@ sarki fény is csak kivételes nemzedékeknek adatik meg. Most pedig az egyik
legritkabb csillagaszati esemény latszott teljes egészében Magyarorszagrél (amire a
13. sz4zad 6ta nem volt példa).

Az, hogy a fentiekben felsorolt jelenségek idején deriilt volt az ég, kivételes szeren-
csének szadmit. Magyarorszdgon kb. 30-40% az esélyiink a tiszta égboltra egy adott
napon, ezért a sorok {r6ja nagyon pesszimista volt. Ezt erdsitette a tavaszi csapadékos
idgjéras, majd a piinkodsd hétf6 utdni mediterrdn ciklon, amely majd’ egy hétig ka-
vargott felettiink. Jinius elsé napjaiban a Napot sem lattuk, igy szinte hihetetlen volt
a vasarnap esti hidegfront, mely nyugat fel6l kiséporte a felhdzet maradvanyait. Hét-
f6 délutdnra mar orszagszerte kideriilt, kedden pedig az egész orszag felett zavarta-
lanul dtvonult a Vénusz. Mivel Medérd napjan nem esett, a szerdétél e sorok irdsaig
eltelt egy hétben azéta is minden nap kaptunk csapadékot.

Az esti égen a Nap felé kozeledd Vénuszrél sorra sziilettek a rekordmegfigyelések,
a naprol napra fogyd sarlét tobben sikerrel keresték meg (és fotéztak) a nappali égen,
néhany fokra csillagunktél. E nem veszélytelen mutatvany latvdnyos felvételeit az
MCSE honlapjan lathattuk.

Az dtvonulés 6ta eltelt egy hétben folyamatosan érkeznek a beszdmolék. Az orszag
tobb szaz pontjan az amatdresillagdszok koran reggel felallitottdk tadvesoveiket, fel-
szerelték a fényvéda f6liat és késziilédtek a nagy eseményre, melyrél sokat tudtunk a
régiek beszdmoléi alapjén, azonban sok kérddjel is volt a varhaté ldtvannyal kapcso-
latban. Eletiink els6 Vénusz-atvonulasdt mindannyian sikerrel meg tudtuk figyelni
tavcsovekkel, binokuldrokkal, de még szabad szemmel is ldtvényos volt a jelenség.
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A belépés, vagyis az els kontaktus elStt hidba kerestiik a Vénusz sziluettjét ~ nem
sikeriilt megtalalni. Talan a tul biztonsagos fényvéds eszkézok miatt, amelyek na-
gyon lecsokkentették a Vénusz-légkdr altal megtort napfényt. Az elsé kontaktus
el8rejelzett idGpontjdban mindenki ldzasan kereste a bolygé altal okozott csorbulast
az alig hulldimzé napperemen. Bizony lassan peregtek a masodpercek, mire meg-
konnyebbiilten felkialthattunk: ,megvan!” Ekkor a Vénusz-korong maér jénéhany
ivmésodpercnyit a Nap eltt jart, de sebaj, a kovetkezs 20 perc volt a legfontosabb. A
szabdlyos kerek korong egyre terebélyesedett, hamarosan félvénuszt lathattunk. Fz-
utdn szinte meglepetésként hatott, amikor megjelent a korong mésik felén a Vénusz-
légkor fénylése. Ez csak nagyon tiszta, nyugodt légksrnél latszott, jo optikaji tavess-
vekben. Lomonoszov-gytriinek is nevezik felfedezgje utan, aki 1761-ben figyelte
meg, és (helyesen) a Vénusz légkdrével magyarszta.

Amint a bolygé haladt a masodik kontaktus felé, a gytird egyre fényesedett, bar a
két oldaldn nem volt egyforma. A légkér fehér gyfirtije a belss érintés idején is meg-
maradt, megzavarva a kontaktus idépontjanak mérését. A napperemen a fényesség-
valtozés a két korong kontaktusakor fokozatos volt, a korong méretébél becsiilve pe-
dig csak 10 mdsodperces pontossaggal lehetett idSpontot mérni. A fekete csepp,
amire mindenki nagyon szimitott, alig latszott. Ez a mifszerfiigg$ optikai jelenség
régebben sok bossziisdgot okozott a nagy pontossagra térekv megfigyel6knek, most
viszont, kdszbnhetden a j6, nyugodt légkomek és a j6 miiszereknek, legfeljebb csak
néhdny percig volt érzékelhets, és a kontaktusmérések pontossdgédban kis szerepe
volt.

Aztan a Vénusz megkezdte lassii vandorlasat a Nap felszine el6tt. A bolygékorong
nekiink, amatéresillagaszoknak hatalmas, fekete gémbként lebegett a fényes hattér
elStt. A bemutatdsokra érkezd érdekléd6k csak egy kis pottyot lattak a tavesében.
Megfigyelhetd volt, hogy sokkal stétebb volt a két kis napfolmal, melyek a kézelben
(a Nap kézéppontjatol kissé délre) latszottak, pedig ezek penumbra nélkiili képz&d-
mények voltak. S6t, talan az égi hattérnél is sotétebb volt a bolygé sziluettje. Tébben
beszdmoltak arrél, hogy a sétét korong kériil széles, vildgos gyfiriit latnak, amely bi-
zonyéra optikai csalédds volt a nagy kontrasztkiilonbség miatt (hiszen a Vénusz-
légkor csak hajszalvékony fvként latszédhatna, amint ez belépéskor megfigyelhetd
volt).

A néhany ivmésodperces sebesség mellett lathaté volt, amint a granuldcidk kozott
gordiilt a Vénusz a Nap déli peremén. Mér a masodik kontaktus utén szabad szem-
mel lathato lett a kis potty. Amint beljebb ért a Vénusz, szinte mindenki meg tudta fi-
gyelni puszta szemmel is. S8t, kiterjedését is jol lehetett litni. Ennek értelmében elég
furcsa, hogy ez hogy meriilhetett fel egyaltalan kérdésként. Taldn a régiek nem
szdntak rd til sok figyelmet és nem térédtek a szabadszemes megfigyelhetdséggel,
vagy a modern szlir6k minésége sokkal jobb a hajdani megfigyelék altal hasznaltnal?
Esetleg csak a magyar irodalomban meriilt fel kérdésként a Vénusz-potty szabad-
szemes lathatésdga? Annal is rejtélyesebb a dolog, hiszen a 19. szdzadban mar nem
csak a szakesillagaszok figyelték meg az 4tvonulést, és ekkor a jelenlegi 58” helyett
64” volt a Vénusz-korong mérete! A mélyfekete bolygékorong sokkal kontrasztosab-
ban ldtszott, mint a szabadszemes napfoltok.

A Nap el6tti vonulds idején a tébb tucatnyi bemutatéhelyen iskoldsok, érdeklédék
szazai pillanthattak a tévcsovekbe, vagy nézhették meg a kivetitett napkorongot a ke-
rek folttal. A Vénusz nem érintett napfoltot, csak a granulcié kisebb-nagyobb egye-
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netlenségei okoztak véltozatossagot. A jelenség kozepe felé mar tébb helyiitt gomoly-
felhd-képz6dés zavarta meg néha a latvényt, de szerencsére a kilépésre magasan a
horizont felett kerdilt sor. Néhdny megfigyelénél a kilépés idején néhany percre a fel-
hék megakadalyoztdk a mérést. A ldtvany szinte tokéletesen forditottja volt a belé-
pésnek: nagyon csekély feketecsepp-jelenség, és tobb percig latszé 1égkdrgytirt a 3.
kontaktus utani percekben. A Vénusz hatérés tt utan elhagyta a napkorongot. A tel-
jes gytird ekkor sem ltszott (pedig ekkor a kilépés helye j6l kévethets volt) és siker-
rel lezérult

A digitalis korszaknak héla az amatdresillagasz-megfigyelés jellege is jelentsen ét-
alakult. A vizudlis leirés, kontaktusmérss beszamolok mellett a digitélis fotézas volt
a legkedveltebb az észlel6k kozott. Sok webkamerds megfigyelés késziilt, ezek kozott
voltak internetes é16 kozvetitések is, és késziiltek hagyomanyos kisfilmes foték, va-
lamint videdk és rajzok is. Sajnos rajzokat nagyon kevés észlelt6] kaptunk, pedig a
Lomonoszov-gytrd és a fekete csepp a fotokon alig (vagy egyéltaldn nem) latszik.
Ezért aki csak az LCD kijelz6n kovette az eseményeket, nagyon banhatja. Es hogy to-
vébbra is szerencsésnek tekinthessiik magunkat, 8 év miilva mindenki, nosztalgia-
képpen, djra megprébdlhatja. 2012. jiinius 6-4n a Nap a Vénusz sziluettjével kel, és a
reggeli 6rdkban figyelhetjitkk meg az dtvonulds végs6 fazisat.

SZABO SANDOR

Veénusz-kaland a tranzit-varéban

Az idSpontot pontosan tudtuk. Hiszen mar 1882-ben is tudték. Legkdzelebb majd
csak 2004. junius 8-4n lesz. Am, mindig olyan tévolinak tiint. Még nekiink is. Mint
ami mindig vérhat6, de sohasem elérhet6. Majd a jov6ben. Talan. 2004. jtnius 8-an.
Papiros ize volt ennek a datumnak. Majd a 21-dik szdzadban lesz ez: valamikor. Tl
az évtizedeken, til az évezredfordulon, il az iiveghegyen, til az Operencias tenge-
ren, mint a mesékben. Majd egyszer lesz. Majd egyszer valakikkel megtorténhet. Per-
sze majd mdsokkal, az utédainkkal. Azokkal, akik abban a tavoli 2004-es évben élnek.
Ok, majd lami is fogjak. Talan. Ha megélik.

Komolyabb lett a dolog, amikor novemberben kézbe vehettiik a csillagészati év-
kényvet. A 2004-est. Ott volt a naptiraban és a tdblazataiban a junius 8-dika is. De
még akkor is tdvol volt: a jovSben. Idén tavasszal is. Hiszen az esti égen még ott ra-
gyogott a Vénusz. Aztan eljott a méjus hé is, a hirverés nagyobb lett, a Vacsoracsillag
meg tényleg a Nap felé htizédott. Kezdtiik visszaszdmlalni a napokat. Furcsa volt.

Meir junius lett. Nem lehetett felhGtlen az 6romiink. Akkor jétt be, elébbre csiiszva,
a Medérd-napi monszun ideje. Az meg 4ltaldban 40 napos. Borult, esds, felhds, vi-
gasztalan id6jéras. Hideg, kellemetlen, dllandéan felhds napok kovetkeztek. Be kellett
fdteni esténként, néha nappal is. A Napot sem lattuk jiinius 6-ig. Latnival6 volt a ri-
deg valdsag: errdl a‘jelenségrsl most szépen le fogunk maradni. Minden ott, a felhg-
zet felett zajlik majd, de semmit sem lathatunk! Lezajlik az, de nélkiiliink. Borult lesz
egész nap, borult lesz az egész orszagban, borult lesz az egész kontinensen!

Nem is baj! Hiszen annyi minden érdekeset, szépet, kiilondset, rendkiviil ritkat,
pompdsat lattunk mi mdr itt. Nézziik csak az elmult 10 évet: 1994 nyarén a szétdara-
bolédott iistdkds Jupiterbe csapddasait. 1996-ban a fényes Hyakutake-iistokost. 1997-
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ben a még fényesebb Hale-Bopp-iistokost. 1998-2002 novembereiben a Leonida-
meteorraj erGs hulldsait. 1999-ben a hazai teljes napfogyatkozds egész folyamatat.
2003 méjusdban a Merkr-dtvonuldst, a teljes holdfogyatkozast, és a sarl6 alak nap-
fogyatkozas-keltét. 2003 novemberében az orszdgos nagy sarki fényt. Igazan nagy
élményeket kaptunk az égtél mar eddig is. Nem jar mar nekiink az, hogy még a 122
év Gta ismét latsz6 Vénusz-dtvonuldst is megnézhessiik. Sok lenne. Nem lenne igaz-
sagos. Ne is lassuk! Nem is kell.

Bdr, j6 lenne! Ha csak egy kicsit, ha csak a felh8résekben, ha csak pillanatokra is, ha
csak halvényan is: megpillanthatnénk a Napot és, rajta a Vénusz fekete pottyét. Az is
elég lenne. Csak hét: egy hete borult van, a napfényt egy pillanatra sem latni. Azért a
kocsi tartéalyat teletankoljuk, az ttlevelet eldkészitjiik. Tervezziik a menekiilési ttvo-
nalat. De érdemes-e? Hové a csoddba menekiiljiink? Alljunk inkébb meg! Itt helyben,
a vartdn. Aztan talén latunk valamit. Vagy nem.

Es miris itt van jinius 7-e, hétf§ este. Elévesszik a régi napfogyatkozas-nézd
szemiivegeket. Minden binokulérra kis kupakokat és napsz(irg-foliat ragasztunk. A
tavcsdveket dsszerakjuk, bedllitfuk a merididnba, minden segédeszkézt, sziir6t odate-
sziink, okuldrokat megtisztitjuk, mindenbe j és tartés elemet tesziink, a DCF 77 éra-
kat gjrainditjuk. Papir, irészer, fényképez3gép. Mindez persze csak pétcselekvés: ha
jon az id&jérasi front, és betakar mindent, akkor ez kevés. Igen, az esernyét: azt bizto-
san vinni ke]l!

Az ébresztSorat felhtizzuk. Korén keliink, igy kordn kellene lefekiidniink.

Nehéz elaludni. Nincs nyugodt éjszakdnk. Kézben mar junius 8-adika lesz, de még
csak hajnali 2 6ra. Ez mdér elvileg az a nap! Kedd. Micsoda? Az ég csillagos? Teljesen
felhétlen, igen tiszta, csendes és enyhe. De nem szabad bizakodni, nem tart ki regge-
lig, megjén a nagy felhSfront. Lassan telnek az 6rék, de az ég még mindig j6. Siit be
az ablakon a negyedhold, de mégis kellemes a csillagos ég. Nem, most nem szabad
el6venni a tévcséveket. Ilyen tiszta hajnalon véltozékat (vagy inkabb mély-egeket) j6
nézni. De ezen a hajnalon nem! 2004. jinius 8-4n nem. Ma csak egyetlenegy csillagé-
szati jelenség észlelends. Csak egy! Vagy egy sem.

Csorog a vekker! 5 éra van. 2004. jiinius 8-a hajnala. Az ég még mindig felhétlen, a
radi6 szerint az egész orszdgban az. Ez a legrosszabbra utal: most jén meg a felhGzet,
és betakar mindent! Nem érdekes, menniink kell! Mint a hallraitélt, élete utolsé haj-
nalan. Még egyszer, utoljdra elindul, de tudja: ennek j6 vége mar nem lehet. Ujabb
poteselekvések: fiirdés, borotvalkozas, tiszta és elegans ruha. Szdmit ez? Hatha éppen
ezen milik. Hatha mégis megpillantjuk.

Reggel 6 6ra. Indulds! Siit a Nap a baranyfelhk kbzott. Bepakolunk a kocsiba, in-
dulds a csillagvizsgdléba. Ezekben az 6rakban, éppen ezekben a percekben vajon
hany csillagdsz nyitja ki csillagdajat? Hany amatdresillagasz helyezi el miszereit?
Hényan nézik meg naptarukat, tjsdgjukat, halljdk a rddiét, nézik a televizids hirmii-
sorokat? Ma lesz az, ami 122 év 6ta nem volt sehol sem a féldkerekségen!

Felériink a csillagvizsgaléba. Szinte utolsénak érkeztiink: az udvart, a teraszokat
betelepitették amat6resillagdsz ismerdseink, most rakosgatjdk tavcsoveiket, kdbelei-
ket, sztirGiket, keresik a Napot. Vagy 10 amatdrtarsunk van ott 10-15 tavcsGvel. Mar
majdnem 7 éra.

Egy 150/2250 mm-es Zeiss Meniscas mogé keriilok. Napsziiré fel! A Nap bekeriil a
latémezébe. Oragép indul. Az 56x-o0s nagyitas kicsi lesz, bar belefér a Nap. A 90x-es
tdl nagy, igaz, biztosan és jobban latom ezzel vizualisan, de a napkorong harmada
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van csak benne. A zenitprizma miatt taldlgatom, vajon hol lesz a belépés? Oragép le-
allitva: aha, arra van nyugat, szemben kelet. De merre a déli irdny? M4s tdvcsévekbe
nézve, a kicsi napfoltok alakzatait memorizélva prébalom tippelni a helyet. Ahol ta-
ldn, esetleg, majd, egyszer, a tavoli jovében, majd 2004. junius 8-4n reggel, ha j6 id6
lenne: megléthatnam esetleg a Vénuszt, legaldbb egy pillanatra.

De hiszen az ég szinte teljesen felh6tlen és kék, és a Nap olyan tisztdn és makulat-
lanul siit! Taldn mégis meglatjuk? Remeg a kezem, remeg a szemem, csak a nappe-
remet nézem. Fogalmam sincs hol jon az a valami. Nézem, nézem, de semmit sem
latok. A napperem alig hullamzik, éles, csakhogy iiresen vilagit. Es mar 7 6ra 20 perc
van! Semmi!

Mellettem orditanak fel elébb: ,Latom! Ott a Vénusz! Top! Most! Jén! Beharapas!”
Es akkor meglatom én is: lejjebb, mint sejtettem, biztosan par mésodperccel lemarad-
hattam, de most mar én is latom: j6n be egy fekete dudor a napperembe! Er8s, hata-
rozott, koromfekete, és egyre né. Onkiviiletbe keriilsk. Erzem, hogy valami olyat I4-
tok, amit még eddig soha sem, és amit valdszintileg tobbé soha sem. Jén befelé a
Napra a Vénusz! Ahogy ismerem magam: valészintileg én is orditok valamiket, min-
denfélét, fogalmam sincs miket! Nejem az irnok. Méri a bekiabdldsok idépontjait,
jegyzetel. Néha 6t is az okularhoz engedem. Van rd id8.

Fekete, nagyon nagy, hatdrozott, éles peremd korong nyomul, egyaltalan nincs a
légkérnek nyoma. Valaki azt kidllja: ,Gyerekek, ez nem is a Vénusz, ennek nincs
légkore!” Es nagyon nagy az atmérdje, és egyre nagyobb! Még anndl is nagyobb, mint
amennyire legszebb dlmainkban gondoltunk. Latjuk a Vénuszt! Ezektd] a percektsl
mar nem igaz az a sokszor leirt mondat, hogy ,Nincs él6 ember, aki latta volna a Vé-
nuszt a Nap el6tt!” Mar van. Itt is, mashol is, sok ezer, taldn sokmillié ember Eurépa,
Afrika és /fzsia lakosai koziil. Mi is! Nemcsak Hell Miksa, Sajnovics Janos, Konkoly
Miklés, Gothard Jend, Cook kapitany és a tobbiek. Most mar: mi is!

Telnek a percek. Mérjitk a Vénusz-benyomulds 50%-os idejét. Ahogy a feketeség
még jobban a Nap elé megy (olyan 60%-os fazisnal) megpillanthaté lesz a kiviil 1év§,
még a Nap elé nem keriilt bolygékorong is. Mint a hamusziirke fény a Holdon, ugy
egésziil ki teljes koronggéd a Vénusz itt. Féleg a fels§ és az als6 iv nyulik ki, képez
csaknem teljes kdrivet, mutatja térhatdsdan a (félig benn, félig kinn) lebegs korongot.
Aztdn még beljebb megy: kézeledik a napperem és az oridsi Vénusz-kor latszélagos
kontaktusa. Ez kénnyen és jol mérhetSen. Mar beljebb van, de nem szakad el teljesen
a Vénusz a Naptél, még 6sszeér vele kicsit. Most jonne a hirhedt ,Fekete Csepp Je-
lenség”? Nem, mégsem. Ez nem sotét, hanem csak halvéany, sziirke, maszatos mezé
marad kézben. Nem zavaré ez a ,Sziirke Csepp”, j6l elkiilonithets a Vénusz fekete
korétsl és a Nap fényls peremének a szé1ét61. Majd a kettd kozott kiépiil egy fényhid:
a Vénusz végleg leszakad, és megkezdi hdboritatlan vonuldsat a fényes korongon.

Most vesziink levegst. Most lditom, hogy remegek, most latom, kik vannak korii-
16ttem. Mintha minden tisztdbb, hangosabb, vibralobb, mésabb lenne. Megéltiink
valamit, amit nem hittiink volna, hogy megériink. Minden mar benn van, a pupillan-
kon beliil, a retindn, az agyban, a lelkiinkben. Es benn a fényképezégépekben, a
webkamerdkban, a szamitégépekben. De mar mdltként. Mar megtdrténtként. Mér
Oreg az id6, hiszen: 2004. jinius 8-adika reggel 8 6ra van.

KESZTHELYI SANDOR
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Meteorészlelések (januar-marcius)

Az els6 negyedévben tervezett vizudlis észlelés nem érkezett be a rovathoz. Egyediil
Tepliczky Istvan szamolt be a Leonidak listin egy révid Quadrantida-nézel5désrdl.
Februarban pedig Kovécs Sdndort6l érkezett egy tiizgdmb-megfigyelésrél hir.

A Quadrantida raj idei jelentkezésekor majdnem telehold volt, igy ez tébbeket elri-
asztott a vizudlis megfigyeléstSl. Tepliczky Istvin Tatarol figyelte egy ideig a rajt kris-
talytiszta ég alatt. El6szor radiésan tiint fel neki a hatalmas potyogas. Fellelkesiilve a
hallottakon, kiéllt a kertbe holdérmyékba, ahonnan épp a radiansra volt kildtdsa. Sok
szép meteort latott, a radians kozelségének koszonhetSen egy csomé rovidet és fé-
nyeset. Mivel nem vizualis észlelésre 6ltozkodott be, igy stirtin be-berohangélt a la-
kdsba melegedni. Emiatt nem szdmolta a meteorokat. Rddi6s berendezése kozben
folyamatosan vette a jeleket, amelyek egyre stiribben jelentkeztek. Egy kis alvas
utédn, kevéssel reggel 6 6ra el6tt ismét kinézett, de meteort nem latott. Az automati-
kus vevéberendezés még reggel 7-8-ig vette a rajtagok beiitéseit, majd mintha el-
végtak volna a Quadrantidékat. Pedig a radidns ekkor még magasan jart. A mellékelt
grafikonokon j6l latszik a Quadrantiddk okozta magas beiitésszam. Tuboly Vince
szintén megfigyelte a rajt, és bekiildte radiés megfigyeléseit. Az & grafikonjén a
Quadrantidék jelentkezése utdn egy kis mélypontot kovetSen tovabbra is magas ma-
rad az aktivitas. Ezt az eltérést taldn az eltérd berendezés és az éltala hasznalt masik
frekvencia egyiittes hatdsa okozhatja.

Quadrantids 2004 by Radio Meteor Observation
The International Project for Radio Meteor Observation
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Tirme(UT: 2003 - 2004)

Kiilfoldi radiés megfigyelések alapjan a maximum januér 4-én 06:00 UT kortil ké-
vetkezett be. A magas aktivitds kezdete kb. janudr 3-an 22:00 kériil indult, meredeken
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emelkedett a maximumig, majd 1 éra muilva megsziint. Az idei maximum jéval na-
gyobb volt, mint a tavalyi. Mind Tepliczky Istvdn, mind Tuboly Vince szinte folya-
matosan lizemeltette radiés berendezését februdr és marcius honapok folyaman is. A
megfigyelések viszonylag j6 egyezését mutatja az, hogy februdr 6-a, 13-a és 20-a kor-
nyékén mindkét észlels grafikonjan kiemelkedés mutatkozik a beiitések szdméban.
Ugyanez a jelenség figyelhet meg a marciusi adatsorokon is, 12-e és 19-e kdrnyékén.

R4diés metaorészlelés 8.2 MHz-en 2004, januar. (Tuboly Vince Hegyhati Csillagvizsgal6 Alapitvany, He gyhétsal)
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Februdr 9-én 16:28 UT-kor Kovdcs Sdndor latott egy majdnem egész égboltos, -5
vagy -7 magnitiidés tlizgdmbot, mely a Halakbdl indult a Kos, Bika, Ikrek csillagké-
peken &t az a Lyncis csillagig. Narancsos szin(i, sok darabra szakadé volt. Nyoma
szabad szemmel majdnem 1 percig, binokuldrban 16:32 UT-ig volt lathaté. Legna-
gyobb fényessége idején kb. telehold nagysagi volt a ,feje”. Az elsd darabok a Bika
csillagképben szakadtak le, majd az Ikrektsl kezd6dSen fokozatosan egyre tobb és
halvényabb darabra esett szét.
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Perseida-elGzetes

A Meteor 2003/7-8-as szdmdban mdr hirt adtunk arrdl, hogy idén vérhat6 a
Perseiddk ndvekvd aktivitdsa. A raj szal6iistokose, a 109P /Swift-Tuttle utoljara 1992-
ben jart napkdzelben. Minden alkalommal, amikor az iistdkos a Nap kézelében jar,
jelentds pormennyiség dobédik le réla, melybéi tjabb meteoroid-porfelhd keletkezik.

2004-ben a Fold az 1862-ben kidobddott anyagfelhdvel fog talalkozni. A porfelhd
napkdézelpontja belill lesz a foldpdlydn. A Perseiddk maximuma idején a tdvolsdg
0,0012 Csillagaszati Egység lesz csupan. Ez csak kb. 180 ezer km-t jelent. Az 4thala-
dds augusztus 11-én 20:54 UT-kor (SL=139;441) val6szinti. A Hold az elsé negyedhez
kozelit az esti égen. A legjobban Nyugat-Azsidbél és Eurépabél figyelhets meg a je-
lenség. Ez a viharos (egyesek szerint ,csak” j6) aktivitas kb. 15-20 percig fog tartani,
mert a porfelhé még nem tudott szétszérédni a palydjan. Ekkor a szdmitdsok szerint
az atlagosndl halvényabb meteorokat lathatunk majd.

A Perseida meteorraj valészintileg hdrom kilonb6z3 komponensbél tevédik ssze.
Az els6 egy diffiiz felhS, mely a hattér aktivitdst adja 40 feletti aktivitasi értékkel.
Ezen beliil van egy s(ir{i mag, mely az augusztus 12-i maximumokat adja. A harma-
dik komponens 1991-ben jelentkezett — ez volt az els§ év, amikor egyértelmd
Perseida-kitorést detektaltak. Ez els6sorban egy 1862-ben kidobott keskeny porfelhs-
b6l 4ll. Ezzel az egyetlen keringést megélt meteoroid-felhdvel fogunk taldlkozni idén.
1989-ben és 1990-ben az 1610-ben és az 1737-ben kidobott anyaggal taldlkoztunk,
1991-1994 kozott az 1862-es friss anyag okozott kitdréseket, és 1995-97 kozott az Gsi,
1479-es és 1079-es meteoroidok taldlkoztak a Folddel.

Reméljiik, az augusztusi idGjaras nem okoz majd csaléddst a megfigyelSknek, és
ismét egy emlékezetes Perseida-kitorést élhetiink at.

GYARMATI LASZLO

Meteoros hirek

A 2003 EH1 a Quadrantidak sziilGiistokose

A legintenzivebb, minden évben visszatér6 rajunk a Quadrantidak januér elején. A
megfigyelt id6szakok alapjan egészen mostandig igy gondolték, hogy egy régi, na-
gyon szétszérédott meteoroid aramlattal van dolgunk. Néhany éve azt talaltak a
Quadrantiddk palydjanak kis szérédasa alapjin, hogy az dramlat a rajon beliil csak
kb. 500 éves. Ez azt jelenti, hogy a sziilGobjektum még mindig a meteoroidok kdzott
taldlhat6. Ennek alapjan Peter Jenniskens alapos megfontoldsok alapjan azt talalta,
hogy a raj a 2003 EH1-b6l szarmazik. Ezt a kisbolygét a LONEOS program fedezte fel
2003. mércius 6-an. A pélyaelemek szoros egyezése, az listokosszerd pélya valészindi-
siti a kapcsolatot a Quadrantidékkal. FeltehetSen a 2003 EH1 egy éppen inaktv fazis-
ban 1év§ iistokos. A raj teljes tomege kb. 10 kg, ami valészindsiti a fiatal kort. Ko-
rdbban a C/1490 Yl-et gondoltdk a sziilSiistokosnek. Elképzelhets, hogy a
Quadrantida meteoroidraj megsziiletése el6tt szintén szérédhatott ki anyag hasonlé
palyéra ebbdl az listokdsbdl, de az erdfeszités, amellyel kdzds palyat probalnak szer-
keszteni a rajra, a 2003 EH1-re és a C/1490 Y1-re, azt mutatja, hogy nemgravitaciés
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perturbacidkat vagy foldkozeli talalkozasokat is figyelembe kellene venni. (Pefer
Jenniskens, The Astronomical Journal, 127: 3018-3022, 2004 May — Gyl)

Uj meteorraj-kisbolygé kapcsolat

Palyaszamitdsok alapjan kinai csillagdszok a Féldre potenciélisan veszélyes 2001 YB5
kisbolygé és egy lehetséges meteorraj kapcsolatat feltételezik. A meteorrajt 2002 janu-
ar 7,5 UT-kor fedezték fel. Az eddig ismeretlen radidnst videomegfigyelések alapjin
taléltdk az elSre megjosolt maximum idejében az RA= 12175, D= +1175 koordinatikon
(SL= 287;30). Ugyanezen éjjelen vizudlis megfigyelSk is beszamoltak szokatlanul ma-
gas tevékenységrdl a kérdéses teriiletrdl. Ez azt jelenti, hogy a 2001 YB5 tényleg pro-
dukdlt egy gyenge meteorrajt. A 2001 YB5 egy igen ritka, B tipust kisbolygé, amely
ugyanolyan szinképosztalyba tartozik, mint a (3200) Phaeton kisbolygé, ami viszont
a Geminiddk meteorraj sziil§iistokose. (Icarus, Volume 169, Issue 2, p. 385-389, 2004,
June — Gyl)

Fényes tiizgomb Washington allam felett

Junius 3-4n 09:40:12 UT-kor egy nagyon fényes tiizgémb robbant fel Washington 4l-
Jam felett. Tobb szdz szemtani fényes villanasokrél és éles dorejekrsl szamolt be. A
jelenség utan taldlgatdsok indultak el, hogy mi lehetett ez. A Nemzeti Meteorolégiai
Szolgélat (National Weather Service) szerint nem volt vihar a kornyéken, igy villdm-
1as nem lehetett. A hatésdgok szerint sem polgari, sem katonai repiilgép baleset nem
tortént, és nem tudnak katonai kisérletekrél sem.

Tacométdél Whidbey Island-ig és egészen 260 mérfoldre keletre az ég ragyogodan ki-
vilagosodott, és tdbb szemtant morajldsok sorozatirél szdmolt be, amely mintha
t8bb robbanésbdl eredt volna. Tébb tucat biztonsdgi kamera is felvette a nappali vila-
gossagot okozé fényvillanast.

Andrew Davis tengerészaltiszt és tobb tirsa a Whidbey Island-i bazisrél kb. 40 mér-
foldre északra Seattle-t6] egy fényes villanast latott. ,,Ugy gondoltuk, hogy egy mete-
orit lehetett.” Az észak-nyugati Montanabdl egy férfi tigy irta le a jelenséget, mintha
egy transzformétor robbant volna fel. ,Hallottam a dorgést, és aztin éreztem, hogy
az egész hdz razkédik, és akkor arra gondoltam, hogy foldrengés.” — mondta egy ma-
sik szemtanu Seattle belteriiletérsl. Egy kamionsof6r Brit Kolumbidban, 550 mérfold-
re északra Seattle-tdl latott egy éles villandst, ami megvildgitotta a hegygerincet. Az
elsé dolog, ami eszébe jutott, az Al-Kaida volt. Ed Majden (Courtenay, Vancouver
Island, Kanada) all-sky videofelvételén egy lassti tiizgomb robbant fel alacsonyan a
keleti horizonton. A felvételek utélagos elemzése szerint az objektum valésziniileg
teljesen felrobbant a levegdben, igy nem valészind, hogy taldlnak maradvanyokat.

Tobb szeizmoldgiai dllomés is regisztrdlta a léglokést. A Washington Egyetem f5ld-
rengésjelz dlloméasai szerint 1,6-0s volt a rengés nagysédga. A mérések 43 km magas-
ségra teszik a robbandst Snohomish (Washington 4llam) szomszédsagdban. Az ob-
jektum kis sebessége miatt ki lehet zarni rakétafokozat vagy mihold visszatérését.
Janius 3-an ellendrzott koriilmények kozott a Progressz M1-11 dreszkéz a Nemzet-
kozi Urédllomasrol visszatért a légkorbe, de a belépési teriilet nem egyezett meg a
tlizgombével. (A Dutch Meteor Society, a The Seattle Times, a KiroTV és KomoNews
honlapjairél, valamint a Meteorobs listdrol Osszedllitotta: Gyl)
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Majusban t6bb évnyi vdrakozas [gsylels Eszl. Mdszer
utdn végre megpillanthattuk a L X
C/2001 Q4 (NEAT)-iistokost. Bar Q”l‘b’;‘]s]{*da"zé'\‘yff‘%iyfgéza; 2 [0
A . . s alogh Janos (Hosszuhetén X
fényessége a legpesszimistdbb | © a8 SO L 2C 300/4,5t
elérejelzések szerint alakult, sen- Csdraei Ti )
ki sem panaszkodott, mindenki | 0\8c' ﬁbori (Lég, SK) 1 360T
panas ’ Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO) 19  20x60 B
lelkesen fogadta a Hale-Bo 4 8y ’
; , & e "PP Dalos Endre (Paks) 1 250T
6ta legfényesebb tistokdst egiin- | Guenizse Péter (Pécs) 2€ 10,2L
kén. Méjus 6-an,.a deriilt idének | oryath LaszI6 Istvan (Tamasi) 1 11,47
koszonhetGen kisebb fajta ver- | Horysth Tibor (Hegyhatsal) 1 102L
seny is kialakult, hogy ki latja |iiés Flek (K&vagosz6l6s) 10 10,07
meg els6ként az iistokost. Még | Keszhelyi Sandor (Pécs) 6 20x80B
egy izgatott hangu telefon is be- | Keszhelyiné Sragner Marta (Pécs) 1 7x35B
futott a rovatvezet6hoz, hogy [Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, RO) 17 8,0L
éppen most nyugszik az iistokds | Kovacs Attila (Vac) 3C 150T
a kozeli dombok felett. Ladanyi Tamés és
Késdbb jelentds vita is kialakult | Novak Andras (Veszprém) 2C 2,8/300t
az egyesiilet levelezélistdin, mert |Santa Gabor (Kistjszallas) 22 11,47
a szabad szemmel csillagszer( Sarneczky Kr[szt|an (Budapest) 1 20x60 B
mag és a kis foldtavolssg miatt Solymos’sy Gabor (Budapest) 1 1147
hatalmas, diffiz kéma miatt csak | 52abé Sandor (Sopron) 4347
nagyon bizonytalanul lehetett S%endroll Gabor (9encsapé;l) 2f 355T
megbecsiilni az dsszfényességet. Téth Zoltan (FertSszentmiklés) 8 270T
R ! Anvord felvételt i Zana Péter (Etyek) 1f  4/300t
engeteg gyonyort feVete't 1S 7 c.)i 162sef (Nagyvenyim) 1 10,0t

kaptunk — a fényes iistokosok
esetében el8szér —, tdbb CCD-felvételt, mint hagyomanyos fotét. Ismét tébben pré-
balkoztak asztrometriai mérésekkel, de az eredmények tovabbra sem a kivant pon-
tossdgiiak. Mivel ldthatéan egyre nagyobb érdeklddés mutatkozik a téma irant,
szeptemberi szimunkban részletesen foglalkozunk majd ezzel.

Szerencsére észlelGink a C/2001 Q4 mellett nem feledkeztek meg a tobbi iistokosrdl
sem, hiszen masik hdrom vandor fényessége haladta meg a 10 magnitidét, ami nem
til gyakran el6fordulé esemény. Osszesen 95 vizudlis, 6t fotografikus és kilenc CCD-
megfigyelés érkezett rovatunkhoz.

C/2001 Q4 (NEAT)

A nagy mijus 6-ai versenyrdl két dokumentalt észlelést kaptunk, bar a p4r fokkal a
horizont felett latsz6 iistokosrdl ekkor még semmi hitelt érdemlét nem lehetett mon-
dani. Ennek ellenére érdekes, hogy Santa Gabor és Szab6 Sandor is hasonlé paramé-
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tereket, 7'-8” 4tmérét és 3—4-es siirtisddési fokot hatdrozott meg. Ezutan két felhds
nap kovetkezett, igy amikor 9-én tjra sokan lattdk, mar j6 magasan latszott a
Monoceros keleti szegletében.

2004.05.10. 19:50-20:20 UT, 11,4 T, 20x, 2004.05.17. 19:40-21:20 UT, 10x50 B,
LM= 275 (S4nta Gabor) LM= 5° (Santa Gabor)
Ny

2004.05.23. 19:45-21:40 UT, 11,4 T, 20x,
LM= 295 (Santa Gabor)

Gyenizse Péter majus 14-ei felvétele ot 1
perces kép dsszeadasdval és kontrasztfoko-
zassal késziilt (bdvebben L. a sz6vegben). A
kép mérete 275x1775

Ekkor keriiltek felszinre el§szér a fényességbecsléssel kapcsolatos problémak. A ha-
rom pontos fényességbecslésiink 37'5 és 472 kozott sz6r, ami nem olyan rossz ered-
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mény, dm a hazai levelez6listdkon 3 magnitidé feletti értékekkel is talalkoztunk.
Hogy senkinek se legyen igaza, az International Comet Quarterly honapjén ezen a
napon 370-372 a leggyakoribb érték. Ahogy a bevezetében is irtuk, a problémat az
jelentette, hogy a hatalmas, 15'-20"-es kéméban egy erds, csillagszerd mag iilt, a
defékuszalasnal pedig akkora méretire kellett volna szétkenni az tistokdst, amit sok
fokuszirozé mar nem birt. Szabad szemmel pedig az az érdekes jelenség lépett fel,
hogy a defékuszalt {istékds (pl. a kinyjtott ujjunkra fékuszalva lehet ezt megtenni)
feleakkordra ugrott 8ssze, mint defékuszalatlanul nézve, ami tdvcs8ben sosem fordul
el8. Ott a def6kuszdlt iistokos mérete ndvekszik. Szerencsére a latvanyt ez az erGsen
szakmai probléma nem befolydsolta.

Ekkor mér a cséva hosszdra is lehetett valésdghii becsléseket végezni. A 27
Monoceroits felé mutaté, két hatdrozottabb vonulatbél 4116, meglehetdsen széles lepel
2°-3° hosszan latszott, ami szép eredmény, de valahogy mégis hosszabb csévara
szémitottunk. A mag szabad szemmel 4'5-s, binokulérral kb. 7 magnitidés volt.

Majus 10-ér8l val6 az elsé felvételiink, amelyet Ladanyi Tamas és Novak Andras
készitett Veszprémbdl. A kékeszold koma 10 dtmérdjd, hatdrozottan stiriisodé paca.
Errél a naprél Sénta Gébort idézziik: ,,11,4 T, 20x: FeltiinG a DC csokkenése, a mag csak 9
magnitid koriili, a kondenzicié kizépen 7 magnitiidds lehet. Viszont a kéma tobbi része és a
csova eleje sokkal fényesebb. A cséva jol lithatéan szilakra bomlik. Legdélebbre van egy vastag
porszdl, a kissé pajzs alakii kéma délkeleti kidramldsinak folytatdsa, ez 1°-o0s. A leghosszabb
rész két szdlra fakad, ezek kontrasztos ionszdlak. Koztiik halviny lepel, hosszuk 195-1°7. PA
70 felé indul egy szép kéma-szdl, kidramlds, ami a pajzs mdsik oldaldt adja 15'-20’-es csévics-
kaban, lepelben folytatodik. A fej déli részén, PA 170 felé is litats egy halviny lepel, ami csak
kis tdvolsigra kivethets.” Két érdekes dolog olvashaté a leirdsban: egyrészt a konden-
z4ci6 gyenglilése, mdsrészt a f6cs6va két oldaldn mutatkoz6 bajszok. A kondenzacié
kistijszallasi észlelénk szerint rdaddsul masnap ismét erére kapott, az dsszfényesség
novekedett, a sirga mag pedig szinte ragyogott. Szavai szerint: ,Drasztikus a vilto-
z4s”. Ezzel tokéletesen egybevdg két nagyszalontai megfigyelénk kiilon kiemelt
megjegyzése. Csukds Matyas szerint: ,9-én a kométa magja egyértelmien fényes és csil-
lagszeri volt. 10-én mdr csak erds kondenzdci6 litszott, nem volt csillagszerdi magja. 11-én
vjra ldtszott a csillagszerd mag, de mdr nem volt annyira eqyértelmi, mint 9-én.” Késa-Kiss
Attila még tovabb ment, és egyenesen kitorésrdl beszélt, melynek jeleit az 6sszfényes-
ség 1 magnitiidés emelkedésében, a kéma hizdséban és a porcséva kibontakozéasaban
latta. Az 1 magnitidds névekedés talan kicsit tilzas, de tény, az listokos 11-én nap-
kozben kisebb kitdrésen esett at. A bajszok létét pedig a nagy tavcsével dolgozoé Téth
Zoltdn méjus 11-ei megfigyelése tdmasztja ala PA 90° és PA 180° iranyokkal.

Ezutan két borult nap kovetkezett, im szerencsére 14-én estére, amikor az iistokos
megkdzelitette a Praesepét, mindenhol kitisztult az id6. Az esemény rangjat a hét vi-
zudlis megfigyelés és a harom felvétel is jelzi. Utobbiak koziil a legszebb kétségkiviil
Gyenizse Péter felvétele. A 3,5/135-6s teleobjektivvel és Starlight Xpress MX716-0s
CCD-vel felvett képen a vékony ioncséva 275 megtétele utdn fut el a latémezdrsl, a
mogotte latszo, kicsit villds szerkezettinek ting porcséva is vagy 155-o0s és dél felé kb.
50° szélességben kinyilik. A szerkezetet ezekben a napokban gyakorlatilag az dsszes
vizualis észlels emliti, kiilon kitérve a porcsévara vetiil§ vékony ioncsévéra. Nem le-
het véletlen, hogy a vizualis észlelSk tobbsége ekkor latta leghosszabbnak a csévat. A
napkdzelség hatdsira megnovekedett anyagkibocstds béven ellenstlyozni tudta a
novekvs foldtavolsigbol adédd méretcsokkenést. A szabadszemes fényességbecslé-
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sek 3™-37'5 kozott szérnak, tavesdvel jellemzden 4 magnitidé koriili értékeket kap-
tunk.

A kovetkez6 napokban késziilt valamennyi felvétel szépen mutatja az ion- és a por-
csévét, Horvath Tibor 16-ai felvételén még hulldmz6, kék szdlak is 1dtszanak az ion-
csévédban. Taldn 17-én volt a legszebb, ami a remek atlatszosdgnak is kdszénhets volt:
»Fantasztikus! A kéma mintha stiriibb lenne, mint tegnap. Szép kis cséva, melynek hur]a
erdteljesebb, kb. 375 vagy 4° is megvan. A ny Jugodtabb pillanatokban nagyon szép, az igai él-
mény hosszabb szemlél6dést és tiirelmet kivin.” — irta ezen a napon 1llés Elek. Ekkor latta
a leghosszabb, 8%-o0s csévat Santa Gabor, ami 10,5 millié km-es tényleges hossznak
felel meg.

Ezutén ismét par felhdsebb nap kovetkezett, majd megérkezett az esti égre a Hold,
igy a halvanyuldsnak induld iist6koson egyre kevesebb érdekesség latszott. A kéma
mérete 6'-8" kozé csokkent, viszont egyenletesen siiris6dé és jol kondenzalt lett. A
napkdzelség kérnyéki 4 magnitadoérdl a hénap végére 5 magnitddora esett vissza. Az
egyetlen esemény a délre néz8 (PA= 160°-170°) porlepel, pornyilvany hatérozott
megerdsddése volt méjus utolsé hetében, mivel egyre inkabb lapja felsl kezdtiink ré-
létni a palyasikra. A hénap utolsé napjaiban lépte ar a cirkumpolaritds hatérat, igy
reméljiik, hogy a nyari hénapokban sem feledkeznek meg réla észlel8ink.

C/2003 K4 (LINEAR)

A nyari hénapok kellemesnek igérkezd -~
listokose egyre népszertibb az észleldk
koérében is, bar méjusban természetesen .
még nem tudott kitérni a NEAT-listokos | .. -
arnyékéabol. Santa Gébor és Téth Zoltan g
kovette vizudlisan 12-e és 30-a kozott (5

ill. 3 észlelést végeztek), mig Kovacs At- 5 _ -
tila 24-én és 30-4n is készitett réla CCD- 3 o v
felvételeket. A remekiil dsszeill§ vizuélis i
megfigyelések szerint lassan, de biztosan il
fényesedett 1073 és 976 kozott. Az eny- s st

hén elliptikus kéma koézepesen stiriiss- ' -

dott (DC= 3-4), 6 részét egy kb. 1)5 ki- A C/2003 K4 apré kémaja és rovid csévaja
terjedésd, élesen hatarolt belss tartomédny  Kovacs Attila majus 30-ai CCD-felvételén
adta, amely koriil a 11 cm-es reflektorral (b&vebben I. a szévegben)

gyonge halo is latszott, mintegy 3'—4’-re

novelve méretét. A Cygnus dus csﬂlagmezé'l el6tt mozgéd egltest a mdjus 30-aj felvé-
telen kb. 1/ atmerolfinek latszik, DDK-i irdnyban pedig tovabbi 1"-es csovakezdemény
mutatkozik, ami kb. 90°kal eltér az antiszoléris irdnytél. Az eddigi fényességbecslé-
sek alapjdn a nyér végére elérheti a vart 7 magnitidds fényességet.

C/2003 T3 (Tabur)

A februari Meteorban mar beszdmoltunk az iistokés viselt dolgairdl, tébbek kozott
arrdl is, hogy milyen kedvezétlen a lithatésaga. Ennek megfelelSen egyetlen megfi-
gyelést kaptunk csak, amelyet majus 15-én készitett Sdnta Gabor. A hajnali pirkadat-
ban, az NGC 752 jelii nyilthalmaztél minddssze 40"-ra latsz6 vandor megfigyelése
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nagy teljesitmény, hiszen 27°-0s elongacidja miatt a vilagos égen is csak 12°-kal volt a
horizont felett: , A vizsgdlt teriileten 11 magnitidé korill volt a hmg tdvcsével. Nagyon ne-
hezen, de litszott a 97'5-s, 1,5-es folt, szinte teljesen diffiz (DC= 0-1). Alig 2 percig ldtszott
és nem folyamatosan.” Ezek szerint a bolygénktdl nagyon tavol, 2,323 Cs.E.-re tartéz-
kodé kométa adtmérdje elérte a 150 ezer km-t. A nyar folyamén lassan javul majd lat-
hatésaga, igy reméljiik tébben is kedvet kapnak majd az tistokos felkereséséhez.

C/2004 F4 (Bradfield)

Az tistokos gydnyord latvanyardl érkezs
hirek hallatdn méjusban tobben is vallal-
tdk a hajnali keléssel jar6 firadalmakat,
igy tobb remek rajzot és egy latvanyos
CCD-felvételt is kaptunk. Az észlelések
sorat kezdjiik Csukas Matyés 4prilis 30-ai
beszamoléjaval! Ekkor még 6, 0-s volt a
teljesen csillagszerd (DC=9), 1" &tmérgjd
kéma, melybél egy vékony, legaldbb 175
hosszti cséva indult PA 305° felé. A B
And-tél pér fokkal délre latsz6 tistokos
ekkor 1 Cs.E.-re jart a Foldtsl, vagyis
kémdja alig 50 ezer km Aatmérdjd, mig
csévaja 9 millié km-nél is hosszabb volt!
Mijus folyamén az tstokos folyamato-
san északnak tartott, a hénap els§ har-

Braské Sandor majus 11-ei felvétele a
Bradfield-iistokosrdl

madéban elhaladt a B And és az Andromeda-kdd kozott, és egészen a Perseus—
Cassiopeia—Andromeda taldlkozasdig jutott, ami azt is jelent, hogy majus 15-ét8] ha-
zankbdl nézve cirkumpoldris égitest lett. Nagyszalontai észlelénk majus 3-a és 10-e
kozott még hdromszor latta. Ezen napokon fényessége mar kicsivel 7 magnitado alatt
volt, a kéma viszont naprél napra diffizabba (DC= 3—4) és nagyobba (3'4’) lett.

2004.05.15. 00:45-01:20 UT, 11,4 T, 50x,
LM= 1°4’ (Santa Gabor)
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Méjus 11-én Braské Sandor készitett 2x4 perces CCD-felvételt a kométéardl egy
4,5/300-as teleobjektivvel és Starlight Xpress MX516-0s kameraval (+ Astronomik L
szlir8). A képen tel}esen csillagszeru a fej és a vizudlis megfigyelésekben emlitett vé-
kony, legaldbb 25" hosszu cséva is lathaté, amelynek mintha a déli fele egy kicsit fé-
nyesebb lene. Az Astroart program segitségével a fej fényességét 97'8-ban hatirozta
me

K%vetkezé’ észlelénk Santa Gébor volt, aki majus 12-én az erds sziirkiilet miatt mar
csak a belsd, 1,5-es tartomdanyokat latta, igy adatai nem reélisak. Harom nappal
késébb azonban maér telies pompajaban lathatta: ,10x50 B: Konnyen észrevehets, szép
iistokds, kiterjedt (5), nem kimondottan diffiiz. Osszfényessége 77'8. 11,4 T, 50x: A kéma igy
csak 4'-es, de megjelenik egy 1'-1,5-es, csepp alakii tartomdny a kozepén. A végébol hihetetle-
niil vékony és kontrasztos, 35" hosszii ioncséva tor eld’ (PA 310). EL-sal emellett — az ioncso-
vdra vetiilve — 20'-es, tomzsi porcséva vehetd észre.” Az adatok alapjan a kéma 300 ezer
km-esre hizott, a cséva pedig 1,5 millié km-esre zsugorodott. A kéma méretének no-
vekedése elsd olvasatra talan furcsanak tiinhet, hiszen &prilis 30-a és majus 15-e ko-
zott a kométa naptdvolsdga a duplajira nétt, vagyis anyagkibocsatdsa elvileg csok-
kent, 4m ez a jelenség mar évszazadok 6ta ismert. Mivel a hatds a kis naptdvolsdgu
listokdsoknél vehetd észre a legjobban, azok viszont napkézelben a horizont kbzelé-
ben latszanak, sokan ma is észlelési effektusnak tartjak a jelenséget: vastag légkoron,
rdadasul vildgosodo6 égen észlelve nem latjuk a kéma kiilsG, halvany részeit.

A hénap masodik felében mar csak két megﬁgyelest kaptunk a rohamosan halva-
nyulé vandorrél. Méjus 18-an vegre Téth Zoltén is megplllantotta és 97'5-s Gsszfé-
nyesség mellett egy legalabb 30"-es csovit latott, ami egészen rendkiviili. Ekkor mag
mér nem latszott, a 3’-es kéma meglehetSsen diffiiznak mutatkozott. Utoljara Sénta
Gébor latta 24-én, amikor 15"-es ioncséva mar a rovid porcséva mellett és nem rdve-
tiilve latszott.

Halvany listokosok

40P/Viisila 1. A CCD-s megﬁgyelések szerint 15 magnitidés listokost Téth Zoltan
prébalta megfigyelni majus 15-én, sa{n)\nos sikertelentil. Fél fvperces dtmérét feltételez-
ve fényessége nem haladta meg a 13, 5-t.

SARNECZKY KRISZTIAN

*S  Leep ee p Meyer német amatdresillagdsz a prog-
UStOROS hlrek ram Palomar-hegyen felvett 2002. aprilisi
képein is megtalalta. Brian G. Marsden

P/2003 L1 (Scotti) pélyaszamitasai a 2002. aprilis 5-e és

2003. jinius 18-a kozotti 66 észlelésre
Jim V. Scotti azonositotta a 93 cm-es tidmaszkodnak. (IAUC 8145, MPEC
Spacewatch- -reflektor junius 4-ei felvéte-  2003-M21)

lein. A 1977-s, kozepes keringési idejd o
iistokos érdekessége, hogy napkozel- T=2003.03.07,67544 TT o = 355,19266

pontja a Jupiter palysjanak kozelében €= 0,2520018 9=22g?03859
hizédik. EIGbb 2003. aprilis 29-ei NEAT ~ q = 5,0097226 Cs.E. i= 9902419
felvételeken is azonositottak, majd Maik a = 6,6975059 Cs.E. P= 17,333 év
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C/2003 O1 (LINEAR)

Ezt a tavoli tUstdkost 2003. jilius 19-én,
1874-s fényességnél fedezte fel a
LINEAR. Egymillidrd km-nél nagyobb
naptdvolsiga ellenére rovid cséva is lat-
szott. Késébb hdrom olasz amatdresilla-
gasz, Roberto Haver, Andrea Pelloni és
Giuseppe Forti a NEAT program 2002.
julus 27-ei felvételein is megtaldlta az
égitest halviny nyomdt. Péalyaelemeit a
2003. augusztus 30-aig terjed6 id&szak
182 megfigyelése alapjdn Marsden sza-
mitotta. (TAUC 8170, MPEC 2003-R09)

T=2004.0317,17701 TT o= 81766983
e =1,0012443 Q = 347764339
q = 6,8472892 Cs.E. i=117798154

P/2003 O3 (LINEAR)

A foldkozeli listokosok csoportjaba tar-
tozé égitestet 2003. jalius 30-an fedezték
fel 18,9-ndl. A meger8sit6 észlelések
szerint 57-10"-es koémadja és hasonld
hosszisdgi, legyezészerii csévéja volt.
Marsden pélyaszamitasai a jilius 30-a és
oktéber 5-e kozotti 226 megfigyelés
alapjan késziiltek. Ezek szerint 1992
szeptemberében 0,262 Cs.E.-re megkdze-
litette bolygénkat. (MPEC 2003-T41)

T =2003.08.14,0639 TT w= 0;7632
e = 0,598639 Q = 34175021
q =1,246405 Cs.E. i= 83650
a = 3,105449 Cs.E. P= 5473 év

C/2003 S3 (LINEAR) = 2002
XM113

Mike Bezpalko, a LINEAR operdtora
vette észre ezt az listdkdst a program
2003. szeptember 27-ei felvételén. A 8
Cs.E-nél is messzebb jéré6 vandort
késébb a 2002 decemberében felfedezett
2002 XM113 jeld kisbolygéval is azonos-
nak talaltdk. Marsden palyaszdmitasai a
2002. december 13-a és 2003. november
26-a kozott késziilt 105 poziciémérés
alapjdn késziiltek. (MPC 50355)
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T =2003.04.10,2393 TT
e= 1,001410
q=28,129419 Cs.E.

o = 15475530
Q = 22673891
i=15174969

C/2003 T4 (LINEAR)

A Camelopardalis és az Ursa Maior hata-
ran fedezték fel, mint 1977-s, csillagsze-
rd égitest. Apré kémdjat a kovetkez na-
pokban észlelték. A 6,5 Cs.E.-s naptévol-
sagban jaré tistokost masfél évvel nap-
kozelsége el6tt sikeriilt felfedezni.
Perihéliumban 0,85 Cs.E.-re megkdzeliti
majd Napunkat, 4m helyzete nagyon
kedvezétleniil alakul. Hazankbol 2005
madrciusdnak végéig lesz megfigyelhets,
amikor fényessége varhatéan eléri a 7-8
magnitidét. A pélyaszdmitdst az oktéber
13-a és december 31-e kozotti 169 megfi-
gyelés alapjan Marsden végezte. (IAUC

8224, MPEC 2004-A09)

T =2005.04.03,6428 TT  w = 18176661
e = 1,000661 Q= 9379096
q =0,849933 Cs.E. i= 86,7671

P/2004 CB (LINEAR)

Féldstirolé kisbolygoként fedezték fel
2004. februér 3-4n 187 1-nal. Ustokos mi-
voltdra Robert H. McNaught deritett
fényt, amikor a Siding Spring-i 1,02 m-es
reflektorral készitett mércius 30-ai felvé-
telein egy vékony, 1,1 hosszi cséva, va-
l6szintileg egy élérél latsz6 porlepel je-
lent meg a csillagszer( fej mogott. A hal-
doklé tistokds palyaelemeit Marsden a
februdr 3-a és aprilis 9-e kozott késziilt
301 pozicibmérés alapjdn szdmitotta.
Kazuo Kinoshita eredményei szerint
2014. méjus 30-4n 0,065 Cs.E.-re megks-
zelit majd minket, mikézben napkézel-
pontja folyamatosan tavolodik, 2050-t8]
mér 1 Cs.E.-nél is nagyobb lesz. (JAUC
8314, MPEC 2004-C16, G35)

T =2004.04.02,16281 TT ® = 149765503
e = 0,6894364 Q= 66,48833
q =0,9121820 Cs.E. i= 19714781
a=2,9371829 Cs.E. P = 5,034 év



Volt egyszer eqy MUEH...

Eppen 30 éve tortént, amikor az évszdzad iistokdseként beharangozott Kohoutek
(1973f) nevid kométat vartuk nagy izgalommal. Csalédést okozott, mert csak négy
magnitddoéig fényesedett fel 1974 elején. Mégis nyomot hagyott emlékezetemben,
mert ez volt az elsg iistdkods, amit lattam, és egy 5° koriili cséva is észlelhetd volt.

A kovetkezg évben, 1975. julius 13-dn este a Delfin csillagképben kerestem fel val-
tozocsillagokat a 300/2000-es Newton-tdvesovemmel. A fényességbecsléseket kovets-
en kicsit kalandozni kezdtem a Delfin csillagai kozott, amikor a latémezdbe betiszott
egy nagyméretd, +4 magnitidé koriili, kor alakd, diffiz objektum. Mivel ekkor mér
gyakorlottabb amatdresillagdsz voltam, azonnal tudtam, hogy itt valami nincsen
rendjén, mert a Delfin csillagkép ilyen fényes mély-ég objektumokban szegény.
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A Kobayashi-Berger-Milon (1975h) iistokds magyarorszagi felfedezése

A megnovekedett vérnyomds és adrenalin-szint lekiizdése utan 21 éra 45 perckor
elkészitettem az els§ pozicié bejeldlést. Majd egy 6ra miilva a masodikat és igy to-
vabb még néhédnyat. Ekkor mdr teljesen biztos voltam abban, hogy a csillagok k6zott
elmozdul6 kodosség csak egy tistokss lehet. Es nem tudunk réla!

Felfedeztem egy iistokost! Ez akkoriban (és taldn még ma is) az amatd&rcsillagészok
dlmai ko6zé tartozik. Gyors értesités (tdvirat és expressz levél) a MTA Csillagédszati
Kutaté Intézete szamara, illetve Szentmartoni Béldnak, aki akkor az Albireo Klub ve-
zéregyénisége volt.

A kovetkez$ napokban is szorgalmasan észlelgettem, pozicidéméréseket végeztem,
hogy nyomon lehessen kodvetni az listokds mozgasat. Néhany nap miilva azonban
kideriilt, hogy csak egyike vagyok a felfedezSknek, a f5ldgomb keleti részén, ahol
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korabban sététedik, mér megtallték, igy az els6 harom felfedezs alapjan kapott el-
nevezést. Ez volt a Kobayashi-Berger-Milon (1975h) nevii {istokds.

Aztan jott a csoda! 1976 marciusaban, a reggeli égbolton, fényes, sirga és voros szi-
nekben pompazs, jokora csévéval rendelkezd, a kivildgosodo égen is lathaté tistokos
tdnt fel. A West-iistokos kdpréztatott el benniinket. Ekkor jsttem r4, hogy az iistokd-
sk megfigyelésének terén bizony sok hidnyossig van. Nem nagyon tudjuk, hogy
miket és hogyan kellene megfigyelniink egy iistokossel kapcsolatban, hogyan pré-
baljuk meg lefényképezni Sket, plane, ha halvéinyabbak. Es belathaté idén beliil, tiz
év miilva, 1985/86-ban visszatér a hires Halley-iistokos!

Elhatdroztam, hogy 6ssze kell fogni azokat a hazai amatdresillagészokat, akik ked-
vet éreznek az listokosok megfigyeléséhez, és minél jobban ki kell képezniink egy-
mdst ebben a témdban, igy tiz év miilva a lehet8ségeinkhez képest felkésziilten var-
hatjuk a Halley-iistokost. Tudni kell azonban, hogy az akkori és a mai muszerezett-
ség, technikai és fot6zasi lehetSségek kozott akkora volt a kiilsnbség, mint egy mai és
egy mésodik vildghdbortis gépkocsi kozott.

1976. oktéber 1-jén megalakitottam a Magyarorszdgi Ustokoskutats- és Eszleld
Halozatot. A kapcsolattartasra ,Comet Journal” cimmel lapot inditottam, negyedévi,
majd kéthavi megjelenéssel. A kiadvany végiil ,Ustokos” néven 1986-ra Stven szé-
mot ért meg és az 50. szdm természetesen a Halley-kiilonszdm lett. 1976 végére mar
23 tagunk volt és felmeriilt egy taldlkozo lehetSsége a jobb egyiittmiiksdés, a tapasz-
talatcsere érdekében. Erre 1977. julius 22-24. kdzétt Papan keriilt sor, a helyi csillagd-
szati szakkor vezetSje, Mocsdn Mihaly szervezésében. Ezen a baréti talalkozon is-
mertettiik elképzeléseinket, lehetSségeinket, atadtuk egymasnak otleteinket és meg-
vitattuk a jov§ stratégisjat.

Ustokéskutaté és Megfigyeld Amatércsillagaszok 1. Orszagos Szemindriuma,
Pipa, 1977. jilius 22-24.
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Sok sz6 esett a fényképezési lehetSségekrdl is. Szisztematikus iistokdskeresést is
végeztek tagjaink, pl. a biikkszéki Bozé Arpad 10 éranyi keresést végzett mar 1976
végén. Az ujsag kiaddsa persze nem volt egyszeri, mert az akkori politikai helyzet-
ben nem lehetett sokszorositdst végezni és azt terjeszteni. De azért csak elkészitettem
és postaztam tagjaink részére a lapot.

Mér az 1977. évi szamoktdl neves szerzéktdl is jelentek meg cikkek, tigymint Dr.
Szabados Lasz16t6l és Olah Katalintdl, a MTA Csillagaszati Kutaté Intézetének mun-
katérsaité]. Az iistokosok szerkezetével, a maggal, a csévéaval, az listokospalyakkal,
anyagi Osszetételiikkel, valtozdsaikkal, észlelésiikkel, fényképezésiikkel kapcsolato-
san irdsok jelentek meg. Egy-egy torténelmi tistokds részletes feldolgozasa, életitja,
meteorrajokkal valé kapcsolata szintén ismertetésre kertilt.

Kiilfoldi kapcsolatokat épitettem ki, kiilféldi tjsagokat fizettem elS és beledstam
magam az Ustokds szakirodalomba. Fontos feladat volt, hogy a hirtelen felting, j
Ustokosokrsl mielsbb értesithessem a halézat tagjait, ezért felvettem a kapcsolatot
John Bortléval az Egyesiilt Allamokbél és légipostan kaptam téle az vj iistokdsdkro]
520616 hiradast, a ,Comet Circulars” szamait. Kievbd] érkezett a , Kometniij Cirkular”,
és Japanbdl is kaptunk hireket.

Ezek alapjén (sokszor egy hét késéssel) értesiiltiink 1j listokdsokrél és ezt kovetSen
riasztottuk levélben tagjainkat, akik nagy lelkesedéssel 4lltak neki az észleléseknek. A
kiértesitésekre a ,,Comet Rapid Bulletin” nevi korleveliink szolgdlt. Megbeszéléseink
alapjan az Albireo Klub kiaddsdban, Ujvarosy Antal tolldbsl megjelent az , Ustokssok
megfigyelése” cim{ kiadvany, melyet a klub és a hal6zat tagjai is megkaptak.

Az listdkdsvadaszok és listokos-megfigyelSk szamdra fontos volt az égbolton talal-
haté csillaghalmazok, galaxisok, kodosségek elhelyezkedésének pontos ismerete,
mert a halvany iistokosok nagyon hasonlitanak hozzijuk és kénnyen 6sszetéveszt-
hetek velik. Ennek megel6zésére és a mély-ég objektumok észlelésének eldsegi-
tésére térképfiizeteket adtam ki ,NGC objektumok keresStérképei” cimmel 1978-ban,
1979-ben és 1984-ben, tovdbbi osszedllitottam és 1981-ben az Alcor Csillagaszati
Szakkér kiaddsdban meg is jelent a ,Messier objektumok keresGtérképei” cimd tér-
képfiizet.

Maér 1977-ben jott egy tistokos, a Kohler (1977m) jeld, amely egészen 6 5-ig fénye-
sedett és sok megfigyelés sziiletett réla. Tébb mas iistokos is érkezett kézben, pl. a
Panther (1980u), az Austin (1982c), az Iras-Araki-Alcock (1983d) és a P/Giacobini-
Zinner (1984e) tistokosok, amelyek szintén nagyon j6 megfigyelési gyakorlatot bizto-
sitottak szdmunkra. Ezeket a megfigyeléseket, fényképfelvételeket egyenként le is
kozoltik.

Végre ideért a P/Halley (1982c) iistokods is és sok-sok észlelés sziiletett réla
1985/86-ban, annak ellenére, hogy a varakozasokkal ellentétben kissé halvany volt.
1976-ban kitiizétt célunkat tulajdonképpen elértiik, mert a Halley-iist&kos visszatéré-
sének idejére kialakult egy tistokosoket kedvels, mar tapasztalt, preciz megfigyelése-
ket és fotokat készit§ észlelSgirda, hasznosan tevékenykedve tovabbra is a magyar
amatdresillagédsz tarsadalom szamara.

TUBOLY VINCE




Valtozok a Nagy Nyari Haromszog videkén

Nem vitas, hogy az igazi észlel6szezon a nyar. Akdr a tanulményi sziinet, akér a jol
megérdemelt éves szabadségoldsok miatt, de ilyenkor mindig hajlamosabbak az ész-
lel6k az éjszakai kitelepiilésekre. Igaz ugyan, hogy az éjszakak rovidebbek, de hit kit
érdekel ez, ha gyakran révid nadragban, némi rovarriaszté alkalmazaséval elmeriil-
hetiink az éjszakai ég csodaiban?! Ugyancsak ebben az idészakban torténnek a nydri
észlelStaborok, melyeken kis szerencsével bérki egy életre sz616 szerelemre gyullad-
hat. Ez tortént velem is 1991. augusztus 9-én, amikor Papp Sdndor megmutatta ne-
kem az RX And torpe névat 117 1-s maximumaban, az MCSE réktanyai ny4ri tabo-
rdn. Azéta 13 év eltelt, bejartam az élet sok-sok zegzugos titjat, egy dolog azonban
végigkisért: a valtozocsillagok szeretete. Habar soha nem volt id6m évi sok ezer ész-
lelésre, a fényszennyezéstSl és holdfazistél viszonylag fiiggetlen észlelési tevékeny-
ség tobb szaz éjszakan juttatott paratlan élményekhez. Jelen irdssal a hasonlé észlelsi
bromokhoz vald eljutast szeretném megkonnyiteni a Meteor azon olvaséinak, akik
még soha nem kerekedtek fel a valtozés 6svények felkutatatdsara. A cikkben emlitett
csillagok tébbségét kisebb-nagyobb binokuldrokkal is méar meg lehet keresni, mig a
teljes fényvéltozdsok végigkovetése 10-15 cm-es tavesoveket igényel.

Ha nyar, akkor Nagy Nyéri Hiromszog! Mindenki ismeri a Vega-Deneb-Altair
»szenthdromsag” éltal kijelolt, és a nydri éjszakakat valdban ural6 alakzatot, melyet
sajnos az un. igényes ismeretterjeszt§ sajtéban is néha csillagképként emlegetnek. A
Lyra, Cygnus és Aquila csillagképek legfényesebb csillagai kozelében bijnak meg a
Vulpecula, Sagitta, Delphinus és Lacerta torpe csillagképek, mig a kdzvetlen szom-
szédsagban olyan 6ridsok taldlhatok, mint a Hercules, Draco, Cepheus és Ophiuchus.
A Valtozéesillagok Altaldnos Katalégusa (GCVS) tobb ezer valtozécsillagot ismer
ezekben a csillagképekben (csak magdban a Cygnusban t6bb mint 2300-at), 4m a vi-
zudlis, féleg pedig a kistdvesoves észlel6k korantsem duskalnak ennyire az igazin
latvdnyos és fényes valtozékban. Utunkat nyugatrdl keletre, illetve északrél délre
jérjuk be, mikdzben pér kettds és mély-eges inyencséget is érintiink.

A Lant harjai k6zott

Kezdjiik rogton a Vegéanal, a Hiromszog legfényesebb csillagénal! Valészintleg min-
den kedves olvasé tudja, hogy egy-egy csillagkép elséként felfedezett véltozdcsillaga
az R jelzést kapja, és talan meglepdnek tlinhet, hogy a Vegaval és az M57-tel hosszi,
északra elnyild egyenld szdri haromszoget alkoté R Lyrae-vel soha nem taldlko-
zunk a kéthavi észlelési dsszefoglalokban. Ennek oka, hogy vizudlisan baratsagtala-
nul kicsi a fényvéltozasi amplitidéja, hidba szerepel a katalégusokban 3788 és 5700
maximum- és minimumfényességként. Mint azt a J. Percy éltal koordindlt amatdr-
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csillagdsz fotoelektromos fotometristdk kimérték j6 tiz éven keresztiil, a félszabélyos
vords orids R Lyr tényleg valtozik 50-60 napos periédussal, 4m a jellemzé vizualis
amplitidé még a 07'2-t sem éri el. Ennek megfeleléen a csillag hiba nagyon szép vo-
ros szind - amit sotét égen szabad szemmel is észrevehetiink -, az MCSE valtozés
szakcsoportjdnak programjiban mégsem szerepel.

Annal inkdbb szerepel a W Lyrae, a kicsi csillagkép leglatvanyosabb valtozasi mira
csillaga. A k Lyr-t8l b egy fokra északnyugatra talalhaté véltozé 870 és 1275 kézott
pulzal, és mivel periédusa alig 200 nap, 4ltaldban két maximumat is megfigyelhetjiik
az év sordan. Aktudlis maximuma valamikor 2004 jiniusdban kévetkezik be, azaz a
nydr sordn egyenletesen halvinyodva fog eltiinni a kistavcsdves észlelék szeme el6].
Térképét a Jelenségnaptarban kézoljiik, fényvéltozasinak végigkdvetéséhez egy 10
cm-es tdvesS tokéletesen elég.

Gydkeresen eltér téle a csillagkép halvany, 4m taldn legnevezetesebb mira véltozé-
ja, az RX Lyrae. Szerintem minden tdvcsStulajdonos egyik legelséként beallitott ob-
jektuma az M57, azaz a Lyra-gytirtiskod. Ugyanakkor sokkal kevesebben tudjdk,
hogy 15 ivrgercre délkeleti irdnyban taldlhat6 egy halvdny, maximuméban néha va-
lamivel 12,0 f6lé fényesed§ valtozé - ez az RX Lyr. Megbizhaté minimumészlelései
még az AAVSO-nak sincsenek a csillagrél, azaz gyakorlatilag nem tudjuk, milyen
halvany minimumaban; annyi biztos, hogy 167'0-1770 kériili leghalvényabb éllapo-
taban. Egy V-sziirét is hasznal, CCD kamerds észlel§ julius-augusztus soran felki-
alt6jellé egyenesithetné a minimumfényességre vonatkozé kérdéjelet, amihez pusz-
tan ,csak” kévetni kellene a csillagot a teljes idei lathat6sag alatt. Szakcsoportunk
ordémmel vérja a sok-sok nydri M57-felvétel koziil azokat, melyeken esetleg az RX Lyr
is azonosithatd, netdn kimérhetd.

RR Lyr

magn.
NIRRT
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Az RR Lyrae fénygorbéje a Blazské-effektus 6t kiilonbozé fazisdban (Jurcsik
és mtsai, 2002). A fiiggéleges tengelyen egy beosztas 07'2, a vizszintes
tengelyen pedig a pulzécids fizis szerepel

Miel6tt dtlépnénk a Cygnusba, megemliteném a szakcsillagszat szdmara legfonto-
sabb viéltozét, az n Lyr és 8 Cyg kozott szinte pontosan féliton taldlhaté RR Lyrae-t.
Az R Lyr-hez hasonléan ez sem szerepel észlelési programunkban, 4m pusztin a ne-
vezetessége miatt is érdemes néha felkeresni. Atlagosan 770 és 870 kézdtt valtozik,
alig 13 6ra 26 perces periédussal. Egy teljes valtozécsillag-csaldd, a rovid periédust
pulzalé RR Lyrae-k névadé objektuma, melyek nagy szamban fordulnak el gomb-
halmazokban. Az RR Lyr emellett mutatja az Gn. Blazské-effektust is, ami abban
nyilvanul meg, hogy kb. 40 napos periédussal valtozik a fénygérbe alakja; egész
pontosan az amplitiid6 hol kisebb, hol nagyobb. Ami kiiléndsen érdekes ezzel kap-
csolatban, az az, hogy jovére lesz széz éve, hogy felfedezték a Blazské-effektust, és
barmennyire is hihetetlen, mind a mai napig nincs egyértelmii magyarazat a jelenség-
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re! Tobb, egymadssal versengé elmélet sziiletett az elmtlt évtizedekben, melyek koziil
taldn a csillag feltételezett magneses aktivitdsdval kapcsolatos magyardzat volt a leg-
népszeriibb (egyik megfogalmazéja a magyar Detre Laszl6 és munkatarsai voltak).
Idén jelent meg az a szakpublikaci6, ami tobb éven keresztiil végzett profi mérések
alapjan kizarta a magneses effektusok létét, igy mikozben az Univerzum végvidékeit
ostromoljuk a vildg legnagyobb tdvcsoveivel, itt van elSttiink egy 7-8 magnitidés
csillag a maga mindmaig rejtélyes valtozékonysagéval. Es még mondja valaki azt,
hogy a véltozécsillagok csupa érdektelen kérdést vetnek fel...

Hattya a tavcsé folott

A Cygnus tejutas dsvényein fantasztikus objektumokra bukkanhatunk. Az emlitett
RR Lyr-t6l 5 fokkal északra taldljuk az AF Cygnit, a binoklis észlelgk félszabalyos
drégakovét. Bonyolult fényviltozdsy, tobbszordsen periodikus SRb csillag, mely
idénként meglep&en gyorsan valtozik 6 és 8 magnitlidé kozotti hatdrokkal. Az elmult
években viszonylag szabdlyos volt a fénygorbéje, alig hdrom havonta jutott maxi-
mumadba, majd minimuméaba. Nem volt ez azonban mindig igy! Mellékelt fénygor-
bénk az 1987 és 1994 kozotti magyar észlelések alapjdn késziilt. J6l latszik, hogy kb.
1992-ig rendkiviil ldtvdnyosan véltozott a csillag, amikor is valami tortént vele; egy-
szerlien mintha ledllt volna a valtozas és gyakorlatilag 4-5 évig utdna szinte semmi
nem tortént. Mintha valaki j6I belertigott volna egy nagyot, ami utdn a csillag csak
nehezen taldlt vissza a j6l ismert rezgési allapotédba. A témadval foglalkozé szakem-
berként jelentem ki a Meteor olvaséi elétt: mind a mai napig egyszerdien nem tudjuk,
hogy mi okozza ezeket a furcsa jelenségeket. Otletek vannak (pl. kolcsonhatas a
konvekciéval, a csillag anyaganak folyamatos ,bugyogasdval”), 4m ezeket még senki
nem bizonyitotta. Ennek megfelelSen a csillag folyamatos nyomon kévetése, a jovs-
beni hasonlé ,ledlldsok” biztos detektdldsa, mind rendkiviil fontos, és kizardlag
amatdresillagdszok 4ltal miivelhet§ tevékenység. Rdadésul egy 7x50-es binokli kiva-
16an megfelel hozza.
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Egy binokli-litémezével odébb, a 476-s 1 Cygni mellett taléljuk a csillagkép legel-
s8ként felfedezett valtozéjat, az R Cygnit. Részletes feldolgozésa a 2002/9-es Meteor-
ban jelent meg, igy itt csak annyit emlitenék meg, hogy az atlagosan 770 és 1470 ko-
z6tt 430 naponta véltozé mira idén nyaron jut kdvetkez8 minimumaba, azaz kisebb
tdvesévek hatdrmagnitiidéjat és az R Cyg fényességét egyarént gyakran megbecsiil-
hetjiik, melyek koziil az utébbi adatra szakcsoportunk is kivancsi. Durvan két fokkal
arrébb pedlg tjabb fényes (pontosabban idén nyaron halvany) mirdra bukkanhatunk,
a 6,5-127'5 kozott 190 naponta véltozé RT Cygnire. 8-10 cm-es tavesGvel teljes fény-
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valtozdsat végigkovethetjiik, s mivel periédusa viszonylag révid, hetente egyszer cél-
szerl leészlelni. Ha valaki idaig eljut és telit6dik a valtozécsillagok azonositisanak
kezdetben nem konnyd feladatdval, vessen egy pillantdst a gydnyord kettSs 16
Cygnire, valamint a tdle egy fokra lev6 NGC 6826-ra, a Pislog6-kodként ismert
planetdris kodre is. llyenkor jusson esziinkbe, hogy a Pislogo-kéd néhany tizezer éve
maga is mira véltozéként pulzalhatott, csak éppen pechiinkre (vagy inkabb szeren-
csénkre?) mara egy 1épéssel elébbre jér a csillagfejlddésben...

Par fokkal keletebbre, a kisebb nyilthalmaznak is beill§ 012 Cygni mellett talal;uk az
északi ég egyik legvorosebb csillagdt, a széndlis mira véltozé U Cygnit. Maga is egy
optikai kettds tagja, a 77 8-s kisérg kb. 1 ivpercre van északkeletre. Emiatt még 20-
szoros nagyitdst binokulérral is kénnyen 6sszeolvad az U Cyg és a kiséré, ezért vagy
szildrdan régzitett binoklikkal, vagy az inkabb ajanlott nagyobb nagyitist tivess-
vekkel célszerd a csillag észlelése. 7,'0 és 1070 kozott valtozik 450 nap koriili perlo-
dussal, s gyanitom, a fentiek utdn egy olvasé sem lepddik meg azon, hogy idén ny4-
ron minimuma kortil fog tartézkodni. 15-20 cm-es tavcsével tobbszor lattam kimon-
dottan meggypiros szintinek, azaz esztétikai élménynek sem utolsé az U Cyg felkere-
sése.
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A Deneb ,tiiloldaldn”, kezd§ égismerkeddk szamaéra elrémisztGen messze bukkan-
hatunk rd az AF Cyg mélté parjara, a W Cygnire. 20x60-as binoklival azonban ki-
mondottan kdnny ritaldlni, ha elindulunk a Denebtd] keletre, majd végigfutunk az

56-57 Cyg pérjén, a & Cyg-en (kdzben megcsodéljuk az Eszak-Amerika-k6dét) és a 68
Cyg-en, hogy a karéj végén megalljunk a p Cyg-nél. Kézvetlen mellette, délkeleti
irdnyban lathatjuk a W Cyg-et, melynek az elmult 8t évben mutatott fényvaltozasait
mellékelt fénygdrbénken lathatjuk. Taldn kevésbé latvanyos, mint az AF Cyg, 4m at-
tél jéval , megbizhatébb”. Viszonylag kis amplitidéja miatt (575 és 7’5 kdzott valto-
zik) fényességbecslését igyekezziink minél gondosabban elvégezni. Két fokkal dél-
keletre pedig a Cygnus inyencfalata, a magyar véltozésok mindenkori masodik leg-
észleltebb csillaga, az SS Cygni kereshet meg. 8-10 cm-es tavcsévekkel barmikor
észlelhetd az északi ég ,legjobb” tdrpe névdja, mely minimumban 127'0-127'5 kozot-
ti, havonta-kéthavonta bekévetkezd kitdréseiben pedig par napig megkozehtl a870-s
fenyesseget Négy 6sszehasonlitdja (85, 96, 108 és 99, az Sramutaté jarasa szerint) jel-
legzetes és kdnnyen azonosithaté trapézt rajzol ki, melynek hosszabb alapjan, kozel a
85-99 felez6pontjéhoz taldlhaté az SS Cyg. Mivel kitdrései nem kévetnek semmilyen
szabélyossdgot, ezért mindannapos észlelése ajanlott — nem véletlen, hogy majd’ ezer
észlelést kapunk réla minden évben.

Cygnusbeli korutunkat fejezziik be a csillagkép (és talan az egész északi ég) leg-
tobbszor észlelt kettoscsxllaganal az Albireonal! Durvan egy 20x60-as litémezdnyire
északkeletre talaljuk a 473-s ¢ Cygnit, amitd] 15 { ivpercre, pontosan északra van egy
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77'1-s csillag, ahonnan még egyszer ennyit nyugat felé ugorva lathatunk meg egy
jellegzetes tortvonal (,Lacerta”) alakzatot. Tavcsoviiket és észlelsi gyakorlottsagukat
itt tehetik prébdra azok a nagytdvcsoves amatérok, akik véallalkoznak az EM Cyg és
V930 Cyg véltozék megfigyelésére. Elé’bbl egy torpe néva, minimumban 1470 al4
halvanyodva, maximumban pedig 1270 koriili fényességgel. Kitorései jellemzGen
havonta kovetkeznek be, &m szabalyossagrol itt sem beszélhetiink. Ezzel szemben a
V930 Cyg esetében legalabb a félszabalyos jelz6 megemlithetS, mert bar L tipusd
(azaz szabélytalan vorgs 6rids) valtozéként soroltdk be a GCVS szerkeszt01 valo]aban
meglepGen gyors és latvanyos hullimzast szokott produkélni 1175 és 1375 kozott.
Heti rendszerességii észlelése biztosan megtériil6 befektetést jelent a legaldbb 15-20
cm-es tavesoveikkel prédét keresd amatéresillagészoknak.

A Sas répte H-szam  név tipus max. min. P(nap) térkép

Mindig meglepddém, amikor [1811+36 WLyr M 7,3 12,0 197,8 VA4
20x60-as binoklimmal felsze- |1826+21 ACHer RVA 685 9,0 750 VA6
relve az Aquildhoz érek: tulaj- | 1842-05 RSct RVA 42 86 1465 VAS
donképpen nincs igaza’n sok 1844-08 S Sct SR 7,0 8,0 148,0 VAS
]é binokulér-véltozé a csillag- 1850432 RX Lyf M 10,9 16,0 247.8 VA 3

\épben. I o 185905 VAdl  SRB 66 84 353  VASB
epben. 1gaz ugyan, hogy 1901408 RAgl M 55 12,0 2842 VA2

egy szabadszemes M Aql (7 (1977445 AFCyg SRB 7,4 94 925 VA9
napos periédust cefeida, 3, 75 11934430 EMCyg UGSS11,9 144 VAS

és 474 kozott valtozik), de a 1935430 V930Cyg SR 11,0 14,0 VAS
,Jhagyoményos” véltozék ko- [1934+449 RCyg M 6,1 14,4 4264 VAS
zil taldn csak az R Aql szokta [1940+48 RTCyg M 6,0 13,1 190,2 VA5

éf()% asztro-fantazidmat, |2009+16 Rsége RVB 80 104 70,7 VAS
7 |2016+47 UCyg M 59 12,1 4632 VA1
kovetve ﬁﬂ,ﬁsﬂgsﬁﬁegﬁfs 2032426 VVul  RVA 805 9,53 757 VA10
2132+444 WCyg SRB 55 7,0 131,1 VA9

Y-alakzattol északra kitérve. |7138.43255Cyg  UGSS 7,7 124 (49,5 VA 14
284 naponta jut kozel szabad-

szemes maximuméaba, ami
idén valamikor junius/jilius
forduléjan fog bekovetkezm
Minimumaban 1170 kériili,
igy egész kis miiszerekkel is
folyamatosan észlelhets mira.

Van egy csillag az Aquildban, amely valéjaban mar a Delphinus csillagképhez tar-
tozik: ez a csillag a p Aql, ami valamikor a mult szazad 90-es éveinek elején lépte 4t
az Aql hatarat a Del felé, viszonylag nagy sajdtmozgésénak kodszénhetéen. Majd’ két
fokkal egyenesen északra téle van az R Sagittae, a Nagy Nyéri Haromszog komyé-
kén észlelhets fényes RV Tauri véltozdk leghalvanyabbika. A mirdk mellett szintén
kedvenceim ezek a csillagok: pulzalé sérga éridscsillagok, jellemz6en 1-2 magnitidés
amplitidéval, 50-150 napos periédusokkal. Rektaszcenzidban 18 és 21 6ra kozott
négy fényes RV Tau-t taldlunk: AC Her, R Sct, R Sge és V Vul. Koziiliik az R Sct a leg-
fényesebb, az AC Her a legmegbizhatébb, a V Vul a legeldugottabb, az R Sge pedig a
leghalvanyabb.

Harom-négy naponta érdemes végigszaladni rajtuk, mivel fénygorbéjitk meredek
le- és felszallé 4gi minimumokat mutat (ezért sokaig fedési kett&soknek is gondoltak

A cikkben emlitett programcsillagok adatai. Habér a té r-
képek forrasaként a Valtozécsillag Atlasz kiilonb6z6 fiiz e-
teit tiintettiik fel, az 6sszes csillagrél elérhetd elektron i-
kus formaban az AAVSO észlelGtérképe is
(www.aavso.org)
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6ket). Az R Sct emellett alkalmat ad két félszabalyos v4ltozo, a V Aql és S Sct leészle-
lésére is, illetve binoklival az M11, M26 és NGC 6712 halmazok megcsodaldsara. Mint
az a mellékelt térképrdl kideriil, elég zsufolt teriilet ez az Aql-Sct-Ser hatarvidék,
aminek nyilvanval6 oka a Tejiit kozelsége. fgy aki eljutott idig a valtozés ajanlatban,
zarasképpen mély-eges tapasztalatokra is szert tehet egy-egy szép deriilt éjszakén.
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Nem széltam tucatnyi egyéb csodds valtoz6rdl a komyéken (pl. x Cyg, a legna-
gyobb amplitidéjid mira véltozé), de az elsé lépésekhez talan ennyi is elég. Aki to-
vabbi lehetséges célpontokra kivancsi, annak ajanlani tudom a Jelenségnaptarban
mindig szereplé miramaximum-tédblédzatot, aminek segitségével kivélaszthaték a ki-
sebb miiszerekkel is éppen litsz6 valtozok. Ha sziikséges, barmilyen kérdésre
o6rommel vélaszol a Meteor rovatvezetSi négyese, akiket a vessz@mese.hu cimen le-
het elérni. Ezdton is azt kérném, hogy senki ne habozzon kapcsolatba 1épni veliink
barmilyen probléma kapcsdn — a valasz minden bizonnyal 24 6ran beliil megérkezik.
Addig is mindenkinek sok deriilt nydri északat kivanok, a lehets legkevesebb szu-
nyoggal és fényszennyezd tereptarggyal.

Ki1ss LAszLO
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Novakitoréesek 1997-2003

Hagyomany a Meteor viéltozécsillag-rovatdban, hogy folyamatosan nyomon kovetjiik
az Gjonnan felfedezett névakitoréseket. Ennek nemcsak az az oka, hogy a névaki-
torések a leglatvanyosabb égi valtozasok kozé tartoznak, hanem az is, hogy az ama-
téresillagdszok szerepe nemhogy csokken, hanem egyre inkdbb né az 4j névék felfe-
dezésében. Utoljara a Meteor 1997/4-es szdmaban foglaltuk 6ssze a megel6z8 9 év
névait; most egy kicsit rovidebb idszakot tekintiink at.

1997 és 2003 kozott 27 galaktikus névat fedeztek fel, melyek koziil gyakorlatilag
csak a V709 Cep irhaté ,félprofi” csillagdszok szdmldjara — az Osszes tobbi felfedezés
amat6roknek koszonhet§! Mint az a mellékelt tabldazatbol kidertil, a fotografikus
technika szinte egyeduralkodé, és ldtszélag Japanon kiviil nem nagyon tudnak mds-
hol eget fotézni névakeresés céljabél...

Amat6rként tekintiink az id6s — egykor csillagdszprofesszorként dolgozé — William
Lillerre is, noha miiszerparkjét hivatalos csillagdszati forrdsok is segitettek moderni-
zalni. Vele kapcsolatban fontos még megemliteni, hogy a felfedezések mellett sokszor
elvégzi az uj csillagok spektroszkdépiai azonositasat is, ami nagyban segiti a robband-
sok valédi természetének gyors felismerését.
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Négy néva az Aquildban — négy kiilon vildg. Az Aquila-kollekciéban mutatjuk be a ClI Aql
visszatérd néva 2000. évi kitorését is

Habér sokszor leirtdk mar, a vizudlis névakeresés sem teljesen eredménytelen tech-
nika. J6] mutatja ezt Alfredo Pereira portugal amatSr hdrom névéja, melyek koziil a
V4739 Sgr és a V4740 Sgr felfedezése kozott minddssze tiz nap telt el! 1d6rél idére
feltimad lelkes magyar amatSrokben is a vizudlis névakeresés utani vagy, sikerrel
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azonban még soha senki nem jart. Ime egy igazi vizudlis kihivis, melynek miszerigé-
nye minimdlis: a legkisebb binokuldr is elég a keresés beinditdsdhoz.

Csillag Felfedezd Felfedezés datuma Felf. Max.  Mddszer
V1493 Agl  Akihiko Tago 1999.07.13,558 8,8p 7,7 fotografikus
V1494 Agl  Alfredo J. S. Pereira  1999.12.01,785 6,0v 4,0 vizuélis
V1548 Aql  Mike Collins 2001.05.11,988  109p 10,8 fotografikus
V1039 Cen  William Liller 2001.11.01,010 8,6p 9,0 fotografikus
V709 Cep MISAQO team 2001.09.12,56 12,7C - CCD
DD Cir William Liller 1999.08.23,011 7,7p 7.5 fotografikus
V2274 Cyg  Yuji Nakamura 2001.07.13,651 11,9 11,5 fotografikus
V2275 Cyg  Akihiko Tago 2001.08.18,599 88p 6,7 fotografikus
Kazuya Hatayama  2001.08.18,625 7,0p fotografikus
LZ Mus William Liller 1998.12.29,309 85p 9,0 fotografikus
V2487 Oph Kesao Takamizawa  1998.06.15,561 9,5p 9,5 fotografikus
V2540 Oph  Katsumi Haseda 2002.01.24,838 9,0p 8,5 fotografikus
Yuji Nakamura 2002.01.24,867 9,3p fotografikus
V1141 Sco  William Liller 1997.06.05,085 8,5p 8,5 fotografikus
V1142 Sco  William Liller 1998.11.21,0266 6,9p 6,9 fotografikus
V1178 Sco  William Liller 2001.05.13,617 10,5p 10,2 fotografikus
V463 Sct Katsumi Haseda 2000.03.05,810 10,6p 10,5 fotografikus
V4444 Sgr  Minoru Yamamoto  1999.04.25,731 8,6p 7,7 fotografikus
V4633 Sgr William Liller 1998.03.22,3628 78p 7,4 fotografikus
V4642 Sgr  Yukio Sakurai 2000.02.04,863  10,5p 10,4 fotografikus
V4643 Sgr William Liller 2001.02.24,369 77p 7,5 fotografikus
V4739 Sgr  Alfredo J. S. Pereira  2001.08.26,866 7,6v 7,2 vizualis
V4740 Sgr Alfredo ). S. Pereira  2001.09.05,846 7,0v 6,5 vizualis
William Liller 2001.09.03,979 10,0p fotografikus
V4741 Sgr William Liller 2002.04.15,354 9,2p 9,2 fotografikus
V4742 Sgr William Liller 2002.09.15,110 8,5p 8,0 fotografikus
V4743 Sgr  Katsumi Haseda 2002.09.20,431 50p 5,0 fotografikus
V4744 Sgr Vello Tabur 2002.11.25,44 9,7C 9,7 CCD
V4745 Sgr Nicholas ). Brown 2003.04.25,73 8,9p 7,4 fotografikus
Minoru Yamamoto  2003.04.26,735 9,6p fotografikus
V382 Vel Peter Williams 1999.05.22,396 3,1v 2,7 vizualis
Alan Gilmore 1999.05.22,451 vizualis
¢ T V2275 Cyg r3 V382 Vel
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Az idészak rekorderei: a leggyorsabb (V2275 Cyg) és a legfényesebb (V382 Vel)
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Egy évtizeddel korabban még volt év néva nélkiil, mara a keres6programok haté-
konysdga elérte azt a szintet, hogy rendszeresen évente tobb névat is taldlnak. SzélsG-
séges példa erre a 2002-es év, amikor csak a Sagittariusban négy névat taldltak, me-
lyek koziil az utolsd, a V4744 Sgr az elsS ,igazi” amatSr CCD-s névafelfedezés (Vello
Tabur ausztrdl amat6r jart szerencsével canberrai kiskertjébgl).

Két szabadszemes névakitdrés borzolta a vizudlis észlelSk kedélyét, melyek koziil a
fényesebb sajnos csak a déli féltekérdl volt megfigyelhetS (V382 Vel). A tablazatban
nem szerepel hdrom visszatér§ néva kitérése, 4m ezek is hozzatartoznak a targyalt
id&szak eseményeihez. Elsz6r az U Sco (1999), majd a CI Aql (2000), végiil az IM
Nor (2001) kitdrése vetett nagyobb hullimokat az elektronikusan kommunikalé val-
tozéészlel6k kozott (a harom csillag koziil csak az U Sco-rél tudtuk mér kordbban is,
hogy visszatérg néva).

Sokan gondoljék azt, hogy a névakitorések észlelése nem tul izgalmas dolog: kitér
a csillag, szép fényes, majd lassan elhalvdnyodik — hol itt az izgalom? Mint az mellé-
kelt fénygorbéinkbsl kidertil, minden egyes néva rendkiviil egyedi viselkedésti. Lat-
véanyos utokitdréseket lathatunk a V1548 Aql, a V2540 Oph és a V1493 Aql fénygor-
béin, mig a déli félteke észlelSi a V4745 Sgr masodlagos maximumaiban gyonyér-
kodhettek 2003 sordn. A sima lefutasii névaknal meglep8en gyors elhalvanyoddsok-
nak lehettiink tanuii, pl. a V2275 Cyg fényessége alig egy hét alatt csokkent 3 magni-
tidét, azaz, aki kimaradt a hirek gyors dramldsébdl, az lemaradt (mint pl. cikkiink
masodik szerzdje). Az éppen l4thaté legtjabb néva felkeresése valdjaban a viltozozas
egyik legarisztokratikusabb tevékenysége, melynek miveléséhez fényes névakat és
deriilt estéket kivanunk a Meteor minden olvaséjanak!

DEREKAS ALIZ-KISS LASZLO
Cikkiinkhoz felhasznéltuk Kiyota és munkatérsai cikkét (PAS], 56, 5193, 2004), valamint

az AFOEV adatbazisat, amely tartalmazza az 6sszes magyar észlelést is.
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Marcius-majus hénapokban 5 amatér | ggylelg Eszl.  Mdszer
85 észlelését juttatta el a rovathoz. Bo-
leska Gédbor a Hya-Sex-Vir csillagké-
pek teriiletén észlelt, mig Gulyés
Krisztidn a Boo kett$seib6l nézegetett.
Ladédnyi Taméas az M38 nyilthalmaz-
rél készitett digitalis fényképet, me-
lyen 23 kettSs volt azonosithaté. Sajnos ezek a kett6sdk nem lettek kimérve. Varhato-
an tovabbi képek is fognak a kozeljovdben készilni, tekintettel a digitalis fényképe-
z8gépek rohamos elterjedésére. Akiknél gondot okoz a képeken taldlhat6 kettSsok
kimérése, 4thidalé megoldasként javasoljuk, hogy becsléssel llapitsa meg a kettésok
f6 jellemz&it. Ez ugyan nem fog tdl megbizhat6é adatokat eredményezni, azonban a
vizudlis észlelésekhez hasonlé értéki lehet, tovdbbd a becslés kényelmes koriilmé-
nyek kozott elvégezhets. Természetesen ebben az esetben a gép tajolasat meg kell ol-
dani. Papp Sdndor és Schné Attila észlelte csak az ajanlati teriiletet (15 Lyn és koér-
nyéke), igy ezekbdl, valamint régebbi észlelésekbdl lett Gsszedllitva ez a bemutatis.

Boleska Gabor (Szeged) 33 10L
Gulyas Krisztian (Budapest) 10 20T
Ladanyi Tamas (Veszprém) 23 25C
Papp Sandor (Kecskemét) 13 244T
Schné Attila (Gyulafiratét) 6 23Y

06397+5806 STF 936 1831 1999 34 255 283 1,6 12 726 9,04

Vaskiti (20 T, 90-220x): Az 1983-as év tavaszan tobb prébalkozas soran, kiilonféle
nagyitasok és légkori viszonyok mellett is negativ. A ketts nem bomlik.

Schné (23 Y, 287x): PA= 280°ra latszik a tirs, de nem kénnyd latvany a kicsit
nyugtalan levegd miatt. Nagy fényesség eltérésti kettGs, réssel bomlik.

Papp (24,4 T, 239x): Tobbszori kisérlet utdn az aranysarga f6csillag diffrakciés képe
kidudorodott PA= 250° kériil. Taldn ez volt a szZimomra legnehezebb, az eddig elért
kett§sok kozott. (A SIDONIle adatbizisiban taldlhaté 17 mérés szerink a pdr poziciszige
egyenletesen nivekszik, szogtdvolsdiga csokken, ugyanakkor a komponensek sajitmozgdsa a
Tycho-katalogus szerint azonos.)

06462+5927 STF 948 AB 1823 2002 99 159 73 26 18 544 6,00
0646245927 STF 948 AC 1782 2002 99 303 309 94 8,7 544 7,05
06462+5927 STF 948 BC 1900 2002 24 305 300 10,3 9,8 6,00 7,05
06462+5927 STF 948 AD 1879 1910 2 256 257 170,0 172,9 4,9 10,5

Bagé (15,2 T, 147x): AB-C: Nyilt, a C komponens enyhén voroses. PA= 300°. AB:
Biztos réssel bontva a gyengébb légkor ellenére is. Kékesfehér csillagok. PA= 70°.
(1987)

Schné (23 Y, 150x): AB: PA= 80°irdnyban kissé eltérs, korongnyi réssel bontott par.
A C komponens tédvolabb van, és valamivel halvanyabb. PA(AC)= 290°. PA= 260° felé
latszik a D is EL-sal, de jellegtelentil tdvoli és halvény.
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Papp (24,4 T, 186x): AB: Egy korongnyira bontott, ahg eltérdek, napsargak PA=
65°-70°. BC: Kb. 10”-12", eltéréek, C kékesfehér, PA= 285°, AD: Kb. 2,5-re 11™-s csil-
lag, PA= 260° irdnyban. Még egy csillagot Jatok (AE’) PA= 100° felé, mintegy 50”-re.
Ez 1276 koriili.

Vician (25 T, 150x): Méar réssel bontja az igen szoros, eltérd kettdst (AB). 200x: A f5-
csillag citromsarga, a kiséré narancsos. Korongnyi réssel bontott, PA= 90°. A kék szi-
ni C tars kb. 8”-re latszik a f6part6l, PA= 300°-ra. (1989)

Flamsteed rendszere szerint a Lynx csillagkép 12. fényes csillaga. A binary fépdr egyike
azoknak a ritka eseteknek, amikor a keringés sikja a laL6irdnyunkra meréleges, igy a valés pd-
lydnak nincs vetiileti torzuldsa; ez 0,03 numerikus excentricitdssal parosulva gyakorlatilag azt
eredményezi, hogy a tdrs Idtszolag is egy kor alakii pdlydn, egyenletes sebességgel halad (ezért
dbrat sem kozliink). Mivel az észlelések alapjéin a keringési periédus 700 évre tehetd,
nelbzetes” palyaszimitdsrol beszélhetiink. A WDS adatokhoz is sziikséges némi kiegészités a
SIDONIe adatbizis alapjin: W. Herschel 1782-ben mérte az AB pirt is, mdsrészt W. Struve
1823-as 2 6-es szogtdvolsiga az bsszes mérést tekintve messze a legpontatlanabb; 1831-ben
mir & is 1753-et mért. A B komponens poziciészoge 1782 6ta 181 fokrél 73 fokra cskkent.

Tobb forrds szerint a C komponens fizikai kapcsolatban van a fopdrral, de a legtijabb vizs-
gdlatok szerint sajatmozgdsuk kissé eltéré.

06449+5927 STF 946 1830 1991 64 134 130 42 4,0 730 911

Berente (15,6 T, 174x): Eltérs, szoros kettds, kb. 4”-re latszik a térs. A fGcsillag sargas-
fehér szind. PA=120°. (1985)

Schné (23 Y, 150x): Egy latdmezbben latszik az STF 948-cal. Eltér§ par, DM= 2.
Szélesen bontott, konnyt és szép kettss. PA= 135°.

Papp (24,4 T, 186x): Eltérg, kb. 3”"—4"-es napsarga—fehér par. PA = 120°.

06573+5825 STT 159 AB 1843 2002 99 339 224 0,2 0,5 4,7 5,7
06573+5825 STT 159 AC 1878 1924 4 31 346 23,6 29,0 4,7 12,4
06573+5825 STT 159 AD 1850 1924 7 167 167 206,6 1974 4,7 8,9

Vaskaiiti (20 T, 90-220x): Tobb estén pré- .,
balva sem sikeriilt bontani. Az AB il 20]5¥_2\04 0.3
szoros, a C pedig nem latszik. (1983) .

Schné (23 Y, 370x): AB: PA= 225° felé '-\ N
enyhe leftiz6déssel latszik a térs kicsit ki- 0,9 \
sebb méretd Airy-korongja. Nagyon ne- D
héz kettds. \ )

Papp (24,4 T, 186-239x): AB: Megnyailt, s
aranysarga d1ffrakc1os kep, kb. PA= 240° N
tajan. AC: A 1275-s tars eppen csak ész- A"‘
revehetd 25”-re, PA= 330°-340° irdnyédban. 15 Lyn

A Flamsteed-szdm szerint 15 Lyn az ajinlat
legérdekesebb objektuma, ahol a fépdr binary (STT 159 4B)
rendszer. Kezdjitk a cimsorban olvashaté £
WDS adatokkal: ez az a tipikus eset, amikor az
elsé’ és utolsé mérés adataibél semmilyen haszndlhato kivetkeztetést nem lehet levonni. Ez
fiiggetlen attdl, hogy az 1843-as 0,2 igen pontatlan, valdjaban akkor 05 kériil volt a litszo
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szogtdvolsdg. A binary Alzner 2000-es szdmitdsa szerint 262 éves periddusi, a pdlya excent-
ricitdsa és inklindcidja nagy, 0,74 és 78 fok, ami a tovdibbi pilyaelemekkel egyiitt sajitsdgos
litsz6 palydt eredményez. A perihéliumdtmenet 1992-ben volt, és ekkor volt a két csillag egy-
mdshoz legktzelebb, 0)1-re. 1980-t6l 2000-ig szinte kizdrdlag interferometrikus mérések ké-
sziiltek a pdrrdl, az 1990-95 évek kozott még azok sem. A legszorosabb mérés 1990,3-kor tor-
tént, értéke 0,146. A profi vonatkozdsokrél még annyit emlitenénk, hogy a palya ,ismertsége”
3-as osztdlyi az 5 fokozatii skdldn, a keringés felének ismeretében. Az amatérok szempontjd-
bl nézve, 1950-ben volt a rendszer legszélesebb 17-cel, mig 2020 koriil vdrhaté egy lokdlis
maximum 0, 7-cel. Napjainkban a szepardci kicsit mdr nagyobb, mint 1983-ban volt.

A C jelti komponens optikai, (halvinysdga miatt) a GSC-ben nem szerepel, igy csak Papp
fenti észlelésére timaszkodhatunk, melynek alapjdn feltételezhetd, hogy az 1878-as mérés pozi-
cibszige téves. A fopdr 130 mas/év sajitmozgdsa kovetkeztében a C-t81 az utolsé mérés 6ta to-
vidbbi 10”-cel tdvolabbra keriilt a PA néhdny fokos vdltozdsa mellett, ugyanakkor a tdvoli D-
hez hasonlé mértékben kozelebb, amit a GSC tiikroz is.

07097+6045 MLB 162 1906 1920 4 102 105 6,1 6,4 8,7 12,3

Papp (24,4 T, 186-239x): Standard, de nehéz, erSsen eltér par. Sarga fScsillag, és EL-
sal tortént becsléssel 127'5-s tars. PA= 100°-105°.

Az elhanyagolt Milburn-pdrrél — amalér okoskoddssal — majd’ olyan nehéz valamit kijelen-
teni, mint észlelni... A Hipparcos szonda mérése szerint tdvoli (ezer pc) fécsillag, ahhoz képest
szdmottevd, 60 mas/év sajdtmozgdssal; az igen halvdny tdrssal fizikai kapcsolat nehezen kép-
zelhetd el, viszont anélkiil a paraméterek ellentmonddsosak: egy 1j mérés fényt derithetne a
kérdésre.

07119+5730 STF 1020 1830 1991 10 284 285 13,3 12,9 8,76 10,44

Papp (24,4 T, 120-186x): Kénnyen lathat6, eltérd par, 12”-14". A: sargésfehér B: méz-
sdrga. PA=275°.

A komponensek parallaxisa bizonytalan; sajdtmozgdsuk nagyon hasonld, igy paramétereik
vdltozdsa csekély.

07223+5954 STF 1055 1830 1991 20 344 308 24 2,1 6,40 10,27

Papp (24,4 T, 186-239x): Szdndékos nagyitdsvéltads utdn éppen elérhets a fehér f5-
csillag mellett az ltalam csak 117-ra becstilt tars. Tovabbi két csillag latszik: C?:
1272, 1 PA= 125° felé, valamint D?: 127'8, 1,2 PA= 145° irdnyokban.

Az észlelt két tdvoli kisérd kettdsként nincs katalogizilva, de a GSC-ben sem azonosithato
egyértelmiien.

BERKO ERNG-VASKUTI GYORGY

Internet-ajanlat

Az idei év kettdsrovatai a http:/ /kettosok.mcse.hu cimen is megtekinthet6k.
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Ismét észlelSlista nélkiil jelentkezik rovatunk. Most az elmult id8szak aktuélis ajan-
lati teriiletein fogunk kalandozni a beérkezett rajzok, képek, leirdsok segitségével. A
feldolgozdsok k&zott sok olyan objektum is szerepel, melyekrsl korabban mar lat-
hattunk a Meteor bels§ boritéin hazai amat8rsk 4ltal készitett CCD-felvételt. Java-
soljuk az elmiilt 4-5 év lapszdmaiban val6é utdnkeresést egy-egy galaxis mas-mas
technikdval tortént megorokitéseinek tanulményozasshoz. Ezekre a korabbi felvéte-
lekre, a képeken ldthat6 részletekre most nem fogunk kiilon hivatkozni. Szévegkozi
illusztrcidkként Kovacs Attila idei felvételei fogjak gazdagitani ezt az Gsszeallitast.
El6bb azonban ldssunk — legutébbi jelentkezésiink folytatisaként — a Leo csillagvéro-
saib6l néhényat, majd tovdbbiakat az UMa-CVn hatérteriiletérdl, egyelsre még az
UMa csillagképbdl. A kdvetkez6 alkalommal a CVn ldtnivaléi koziil valogatunk.

NGC 2903-5 GX Leo

20x80 B: Kifejezetten fényes GX, a véros fénybuiréja alé] sem nehéz megfigyelni. Nagy
méretd, ovilis felszinébdl csak a kicsit fényesebb mag ugrik ki. (Szabé Gdbor, 2000)

10 T, 20x: Nagyon fényes galaxis. EK-DNy-i megnytiltsag lathaté. Fényes magja
van, egyéb részlet nincs. (Kdrpdti Addm, 1999)

10 L, 38x: Nagyon koénnyd volt ezt a
nagy GX-t megtaldlni. Nagy feliileti fé-
nyességli objektum. Kézepe fényes, fol-
tos. Kiterjedt halo veszi koriil. Alakja kb.
1:3 ardnyban elnyuilt, ovalis. Mintegy 10’
12" lehet a legnagyobb kiterjedése.
(Lérincz Imre, 2001)

11 T, 96x: 10'x3’ méretii (PA= 30° fekvé-
st), fényes galaxis. Kézponti része ovilis, Ny
ehhez kapcsolédnak a halvanyabb nytil-
vdnyok. A tengellyel kb. parhuzamosan,
attél K-re egy torés latszik: a mag felé fé-
nyesebb, kifelé pedig jelentdsen halvi-
nyabb a feliilet. Ezzel szemben a GX Ny-
on fokozatosan olvad a héttérbe. A mag
koriili rész erésen inhomogén, két fénye-
sebb teriilet (spirdlkarok?) latszik. (Kiss Pé-
ter, 2000)

16 T, 40-60x: Nagyon szép GX, és elég fényes is. A kozpont remekiil érezhets még
KL-sal is. E-D-i irdnyban, kb. 1:2 ardnyban megnyult. (Hadhdzi Csaba, 2001)

35,5 T, 105x: Azon kevés GX-ok egyike, melyek vizudlisan is mutatnak spirdlszer-
kezetet. Legfeltdnibb része a kozel E-D-j fekvési keskeny gerinc, mely mindkét vé-

35,5 T, 105x, LM= 28’ (Berké Erné)
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gén visszakanyarodik. A csillagszerd kdzponti rész mellett fényes csoméeskék tar-
kitjdk a déli részen a gerinc ivelt részét. A diffiz, lagy halo az ovalitds mellett egyeb
latnival6t is kindl: Mindkét szélén (K, Ny) mintha felhasadva elvélna a halo belsg ré-
sz&t6l, ezzel is erGsitve a spirdlozé 1atvanyt. A halo az E-i részen sokkal diffiizabb, és
kiterjedtebben kovethets. (Berké Ernd, 2000)

44,5 T, 285x: Nagy méretd GX, de a rossz égen nem til sok részlettel. Centruma
nagy és ovalis, ebbdl indul ki a két kiills. A délibSl még latszik a spirdlkar kezdete, de
az északib6l nem, ott csak egy-egy kis fényes folt van a kiill6 végén. A galaxis j6! 14t-
haté részén kiviil hatalmas halvany halo figyelhetS meg. (Szabé Gdbor, 2003)

NGC 3338 GX Leo

15 T, CCD: A felvételen jol lathaté a fényes kozponti rész. Ezt egy lagyabb halo 6vezi,
melynek bels§ része homogén, mig a kiils§ periféria felhasadozva spiralszerkezetre
utal. (Kovdcs Attila, 2004)

Balra: 15 T, CCD (Kovacs Attila)
Jobbra: 27 T, 120x, LM= 21’ (Téth Zoltan)

Y

27T, 120x: Sa]nos nem tudok nagyobb nagyitast alkalmazni, mert ez a GX igen dif-
faz. Kb. 12, és 3/5x1,5 méretii. A fotékon gydnyodrd spirdlnak vizuélisan csak eny-
hén fényesedo, ovalis kozepe, és azt ovezs lagy halGja latszik. Déli széle inkabb bele-
vész a héttérbe, mint az északi, mely hatdrozottabb. Fekvése K-Ny-i. (Toth Zoltin,
2004)

NGC 3628 GX Leo

10 T, 50x: Nagy, kb. 6'x1,5 méretdi, élérél latsz6 GX. Kb. 11™ fényes. Az objektum
ENy-DK irdnyban elnynilt. Nincs fényes kozpont1 vidék. (Kernya Jdnos Gdbor, 1997)

11 T, 96x: Nehéz! A jelzett helyen EL-sal Gigy tinik, van valami kodszert objektum,
de nagyon bizonytalan. Alakjit sem tudtam meghatdrozni. Kisebb nagyitdsokkal
semmit sem lattam. Fényessége alapjdn konnyebbnek gondoltam. (Hevesi Zoltdn,
1990)

15 T, CCD: A felvétel mellékelten lathaté. (Kovdcs Attila, 2004)

91




Ny

Balra: 15 T, CCD (Kovacs Attila)
Jobbra: 37,5 T, 104x, LM= 30’ (Szabé Gabor)

15T, 23x: Egy latdmez6ben fekszik ez a galaxis az M65-66 Messier-objektumokkal.
Lenytigoz6 latvany igy egyszerre megpillantani ezt a triét. Az NGC 3628 a leghalva-
nyabb, és egyben a legelnyuiltabb is. Elérdl latsz6 GX. Jellegzetessége, hogy a kozepe
a déli résztdl fényesebb. Megnytiltsaga 1:5 aranyt. (Bozsoky Jdnos, 2000)

15,2 T, 63x: Alacsony feliileti fényességti, élérdl latsz6 galaxis. Mérete nagy, foltos
felillete halvanysdgba burkolézik. Porsavja elég alacsony kontrasztt, alig litszik.
(Szabé Gibor, 1999)

15,4 T, 120x: A latémez8 kdzepén latsz6 galaxis Ny-i irdnyban elnytilt. Mérete kb.
9'x1;5-nek, mig fényessége 9"-10™ kozdttinek tlint. K6zépss része valamivel fénye-
sebb. (Kénya Béla, 1997)

16,2 T, 42x: Egy latémez6ben van az M65-66-tal, mér ez a keresGnagyitas is kony-
nyen hozza. 104x: Kb. 1:2 ardnyban, K-Ny-i irdnyban megnytlt ez a szivar alaku,
mag nélkiili galaxis. (Szarka Levente, 1990)

17 T, 86x: A rajzon, melyhez szbveges leirds nem késziilt, jol kivehet a porsévval
két kiilonbdz8 nagysagti félre osztott, élérdl latsz6 galaxis. A fényes meg mellett,
mindkét részen kiemelked§ fényességii porcsomoék is vannak. (Szabé Gyula, 1997)

19 T, 98x: Nagy méretd, de halvény galaxis. A lstémezében keskeny és hosszii
fénysavnak latszik. Feliilete egyenletesnek ttint. Hossza kb. 14’. Legjobban EL-sal
tudtam megfigyelni. (Csillag Attila, 1995)

20 T, 111x: Nagyon szép, de halvény galaxis. Fényessége 105 koriili. Hosszabb né-
zel8dés utdn elStlinik a 8'x1;5-es GX-t kdzépen kettéosztd porsdv, igaz, nagyon hal-
vanyan! Latvanyos triét alkot a két Messier-galaxissal. (Gulyds Krisztidn, 1998)

254 T, 160x: Az M 65-66 GX-paros mellett levs fényes és hatalmas (8'x4") galaxis.
Magja tobb részre tagolddik, és legalabb két porsav is tisztan kivehetS. A harmadik
egészen pici, és a magot osztja ketté. (Szinthé Lajos, 2001)

35,5 T, 100x: MéIt6 kiegészitSje a hires Messier-parosnak ez a galaxis. Kiilonos
szerkezete rovid szemszoktatds utdn KL-sal is tanulményozhat6. Eszaki peremén a
GX fele hosszdban vékony, fényes sav lathat6, koncentralt mag nélkiil. Délebbre ha-
ladva a kézponti tartomany igen halvany. A GX tobbi része kozel egyenletes fényes-
ségd, selyemszerd. (Ddn Andrds, 1998)

37,5 T, 104x: Nagyon fényes és feltins. A nagyméret(i objektumot egy nagyon erds
porsav vélasztja ketté. Ahhoz képest, hogy élérdl lathaté galaxis, elég széles. A por-
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sdv egy nagyobb és fényesebb északi részre, és egy kisebb, difftizabb déli részre ta-
golja. Az északi részben van egy viszonylag nagy méret(i, fényes centralis rész,
amelynek érdekes alakja van. Ebben a részben talélhat6 egy még fényesebb, hosszii-
kas, magszerd képz8dmény. A centrélis rész 3:1 ardnyd megnyiltsdgot mutat, és K-
Ny-i fekvésti. A keleti része landzsaszertien hegyes, de ezen beliil az északi oldala
gombolyitett, mig a déli szdgletes. Ennek a résznek az északi részén nagy méretii be-
végas van. Hasonlé bevagas taldlhat6 a déli peremen, de az valamivel excentrikusab-
ban helyezkedik el. A rajzon még tovébbi részletek is lathatéak. (Szabs Gabor, 1998)

44,5 T, 230x: Legaldbb 12’ hosszd. Nagyon jol latszik a porsdv, mely a nagyten-
gelytdl kicsit D-re huizédik. Kozéppontja nehezen definidlhaté, kézponti mag nem
latszik. A spiralkarok (a szerkezet természetesen nem latszik, élérél lami a galaxisra)
a végiik felé kiszélesednek, a Ny-i masfélszer szélesebb, mint a K-i. (Sdrneczky Kriszti-
dn, 1995)

NGC 3384, 89 GX Leo

5L, 31x: Az M105 mellett két kis GX latszik. A nagyobb és fényesebb NGC 3384, és a
szinte csillagszert NGC 3389. Mindkett kor alakti és részlet nélkiili. (Szabé Gdabor)

10 T, 80x: Az M105 szoros szomszédsdgéban taldlhaté a fényes NGC 3384. Szép, el-
liptikus objektum, 1:1,5-8s megnyuiltsdggal, viszonylag egyenletes feliileti fényesség-
gel. Szine eziistds, mérete: 3'x2’. (Sdnta Gdbor, 1999)

15,2 T, 89x: Harom kozeli kis GX alkotja
ezt a triét. Az NGC 3389 nagyon halvany,
csak egy kozel kor alakd, alacsony feliileti
fényességii paca latszik belSle. Az NGC
3384 olyan, mint egy kor alakd elliptikus
GX, amely a kozepe felé fényesedik, de
ennek van egy 1:3 ardnyban megnytlt Wy
halvany haléja is. (Szabé Gabor, 1999)

16 T, 40-60x: Csodalatos pérost alkot az
égen az MI105-tel (NGC 3384), akar az
M81-82 hasonmasat ldtndm. Fényes gala-
xis, hatdrozott kdzponti maggal, részletek
nélkiil. Az elnytltsaga jél szemrevételez-
het6. (Hadhdzi Csaba, 2001, 2002)

44,5 T, 230x: NGC 3384: Majdnem olyan
fényes magja van, mint az M105-nek, en-
nek mérete 25”. A spirdlkarok PA= NGC 3384, 89
40°/220° iranyba mutatnak, 1)5 hosszan. 15,2 T, 89x, LM= 45’ (Szab6 Gabor)
Kompakt mag, és két halvany spiralkar
(szerkezet nélkiil). Nincs a mag koriil halo. NGC 3389: Mindenféle mag nélkiili, tég-
lalap alaki galaxis! Mérete 3'x1’, nyugati fele fényesebb. Bizonytalanul porsav sejt-
het6. (Sdrneczky Krisztidn, 1995)

NGC 3593 GX Leo

15 T, 72x: Halvany, 12™ kériili GX. Nagyjabol kér alakd (talin K-Ny-i irdnyban la-
pult), 2’-es, elmosédott perifériaju, nehéz objektum. (Cziniel Szabolcs, 1993)
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154 T, 120x: Kissé elnyuilt ENy-i irdnyban. Fényessége 11™-12™ kézotti. Csak mint
kis fénypacni latszott. (Kénya Béla, 1997)

11 T, 96x: Ezzel a nagyitéssal tal4ltam meg, de végiil kisebbre éttérve is lehetett
azonositani. Kereknek tiinik, a perem felé lassan halvanyodva olvad a hattérbe. Meg-
nytltség, vagy feliileti koncentracié nem lathaté. (Hevesi Zoltdn, 1990)

16 T, 83x: Halovany, kis méret(, enyhén elliptikus galaxis. A centrum gyenge, a
kiilss tartoményok még ertlenebbek. (Hadhdzi Csaba, 2004)

44,5 T, 230x: Az egész GX kelet-nyugat irdnyban elnyult. Magja nem olyan felt(ing,
mint az M65-é vagy az M66-é, de azért nagyon hatdrozott. A magot 6vezé burok
nagyjabél 1:4 ardnyi. Nagyon halvény spiralkarok (szerkezet nélkiil), talan a K-i ers-
sebb. A galaxis teljes mérete 5°x1 lehet. (. Sdrneczky Krisztidn, 1995)

NGC 3877 GX UMa

114 T, 50x: 3)5x15-es, elnyult GX, mondjuk E-D-i irdnyban. A y UMa szomszédsa-
gaban taldlhat6. Szép, de nem til fényes. Részletek nem latszottak benne, csak a ko-
zepe volt kissé intenzivebb. (Sdnta Gabor, 2004)

16 T, 80x: Gyenge maggal él6, kdzepes fényességii és kicsi galaxis. Erésen oldalrél
latunk rd. (Hadhdzi Csaba, 2004)

20 T, 150x: Megnytilt E-D irdnyban. Kodos objektum, k$zéps§ savjaban EL-sal fé-
nyesedés, idonként néhény csillagszert fényesedéssel. (Molndr Zoltin, 2004) (A galaxis
6 éve volt reflektor-(és refraktor) fényben. Akkor egy fényes szupernéva volt lithaté benne (SN
19985). Tobb szép felvétel lathatd kordbbi Meteorokban a GX-r6l. B. E J)

Ny

NGC 3877 NGC 3893
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor) 11,4 T, 50x, LM= 64’ (Sinta G4bor)

NGC 3893, 96 GX UMa

11,4 T, 50x: Kiterjedt, 6'x4’-es, ovalis fényfolt. Centruma felé erdsen sirisédik. Az el-
nytiltsdg irdnya kézel K-Ny-i. Magja nem teljesen csillagszerd, ezt 1)5-es fényesebb
tartomdny 6vezi. Hal6ja viszonylag fényes, kiterjedt. Csillaggazdag kérnyezetben ta-
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lalhato. (Sdnta Gdbor, 2004)

15 T, CCD: A mellékelt képen mindkét A
galaxis szépen latszik. A 3893 szépen |
mutatja spirdlkarjait is. (Kovdcs Attila,
2004)

16 T, 83x: 6l észlelhetd, fényes, teljesen
kerek galaxis. K6zepes méretd, a centrum
atlagos fényd. Az ENy-i részén egy fényes i e
csillag ,kiabal”. (Hadhdzi Csaba, 2004)

20 T, 150x: Kort megkdzelits, hatdrozott

eremii objektum. A kbzponti vidék eny- c .
hén viligosabb, elmosddatt, A kod Ny | CC 3893, 96,15T, CCD (Kovics Attila)
peremén halvany csillag. (Molndr Zoltdn, 2004) (A peremen levé kb. 127'5-s csillagot nem
dbrdzolja a Guide, igy gyakran okoz téves szuperndva riadét. Erdekes, hogy a GX kozeli, bir
halvény tarsdrél (NGC 3896) nem tirténik emlités, pedig a nagyobb (15-20 cm) tdvcsdvekben
mdr vizudlisan is ldthat6. Szintén tobb felvétellel talilkozhatunk e galaxisokr6l a régebbi szi-
mokban. B. E.)

L

NGC 3938 GX UMa

11,4 T, 50x: Rapszodikus, nem tal gazdag
csillagmez8ben ldtsz6, nagy feliletd
(6'x4"), kis magvidékkel biré, diffiz gala-
xis. Kissé ovalis alaki, EEK-DDNy-i
irdnyban. Jellegtelen. (Sdnta Gdbor, 2004)

15 T, CCD: A képen kisé elnyult hal-
vény galaxis latszik. A spiralszerkezetet
zdémmel a két visszakanyarodé kar képvi- N
seli. A mag kozel csillagszerd. (Kovdcs At-
tila, 2004)

16 T, 83x: Kicsi, fényes GX. 2:1 ardnyu a
megnytltsdga. Jol birja a nagyitist. Va-
rdzslatos kézpontja van. (Hadhdzi Csaba,
2004)

' . 5 p NGC 4013

20 T, 150x: E-D-i irdnyban enyhén ovi- ey ,
lis objektum, halviany peremvidékkel. A 27T, 167x, LM= 15" (Téth Zoltan)
kézponti zénaban EL-sal idénként bevillan egy fényes sav. (Molndr Zoltin, 2004)

NGC 4013 GX UMa

16 T, 83x: Picinyke, kdzepes fényt, erGsen élérél litsz6 GX. A centrumhoz kézel, Ny-
on van egy zavardan fényes csillag! (Hadhdzi Csaba, 2004)

27 T, 167x: A galaxis valamivel fényesebb lehet 13™-nal, mig mérete 3'x06. Els6 r4-
nézésre szembetting szép alakja: olyan, mint egy repiil§ csészealj. Nagyon csekély
mértékben fényesedik a kézepe felé. A GX kézel K-Ny-i irdnyban elnytilt, végei EL-
sal kihegyesednek. Zavaré a fényes csillag a feliiletén, amely 127'5-s lehet. (T6th Zol-
tdn, 1998) (A galaxisban ebben az id6szakban nem ismeretes szuperndva. Viszont a kizponti
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vidék, amit CCD felvételek is igazolnak, szinte teljesen csillagszerii. Elérél litsz6 GX, szép
porstv osztja két teljesen kiilondll6 részre. Erdemes kordbbi lapszdmokban utdnakeresni. B. E.)

NGC 4026 GX UMa

15,4 T, 120x: A galaxis E-D-i irdnyban elnydlt, 3:1 ardnyban. Fényessége 11™ koriili.
Kbézepe fényesebb, mint a kdrnyezd részei. (Kénya Béla, 1997, 1999)

15,5 T, 80x: Szép, élérdl lathaté GX, 5'x1’-es mérettel és PA= 165°/345°-0s meg-
nyultsdggal. Els6 pillantdsra a magrész tdnik fel, mely nagyon intenziv, fényes, kdzé-
pen csillagszerii. Ezzel szemben a periféridk csak EL-sal latszanak. A galaxis fényes-
ségeloszlasa véltakoz6, a mér emlitett magrész koriil inhomogenitasok (taldn porfel-
hék) ldtszanak. (Csuti Istvdn, 2000)

16 T, 83x: Kicsi, kénnyd, fényes. Elér] lathaté GX. A centrum nem teljesen megy
végig a hossztengelyen. (Hadhdzi Csaba, 2004)

16,2 T, 42, 104x: Nagyon aprd, halvdny, de KL-sal is kénnyen latsz6 GX. 1'x2"-es
objektum, E-D-i elnyriltsdggal, hatarozott kdzponti stirtisddéssel. (Szarka Levente)

20 T, 88x: Kozepe felé hirtelen fényeseds, konnyen észlelhets galaxis. Pontszerd a
kozepe. Kis méretti, lencse formdji objektum, halvanyabb csillagok kozott. (Berks
Balézs, 1999)

20 T, 150x: Kb. E-D-i irdnyban nagyon megnyult objektum, fényes, csillagszerd
kozponttal. (Molndr Zoltdn, 2004)

NGC 4026 NGC 4047
15,5 T, 80x, LM= 40’ (Csuti Istvin) 16 T, 83x, LM= 56’ (Hadhazi Csaba)

NGC 4047 GX UMa

16 T, 83x: Halovany. Kicsi és kerek GX. A centruma 4tlagos megjelenésd. (Hadhazi
Csaba, 2004)

19 T, 68x: Kénnyen azonosithatd, diffiiz. 115x: Kis méretd, kb. 1’-es galaxis. Meg-
nyiltsdg, vagy részletek nem egyértelmiek. Enyhe fényesedés a kdzepe felé. (Berks
Erné, 1998)
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37,5 T, 104x: Kicsi, magas feltileti fényességii galaxis, amelynek kovetkeztében na-
gyon konnyen latszik. Tomor objektum, ezért nem mutat sok részletet. Fényes, rom-
busz alakd kozponti rész latszik benne, amit kicsivel halvanyabb, kor alaki rész
ovez. (Szabé Gdbor, 1998)

NGC 4051 GX UMa

11,4 T, 50x: MeglehetSsen furcsa. Egy fényesebb csillag mellett ldthatd, ami feltételez-
hetden eltiinteti a DNy-i periféridkat. Kézponti része 5’ hosszt, elnyuilt teriilet, amely
magot, és inhomogenitasokat tartalmaz. EK-re kiterjedtebb a halo. (Sdnta Gdbor, 2004)
16 T, 83x: Ritka szép, kozepes fényd galaxis. Hatalmas méretd, kissé elliptikus. A
magvidék élénk, és j6l tanulmanyozhat6. (Hadhdzi Csaba, 2004)
20 T, 83x: Nagy feliilete miatt kicsit nehézkes az észlelés, de az UHC sz(ir§ sokat ja-
vit a képen. A galaxis kb. 117'6-s, 2,8x 1,5-es mérettel. (Gulyds Krisztidn, 1998)

NGC 4051 NGC 4085, 88
11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor) 35,5 T, 124x, LM= 24’ (Berké Erng)

NGC 4085, 88, PGC 38433 GX UMa

15 T, CCD: NGC 4088: A képen jél latszik a galaxis ,furcsa” szerkezete. (Kovdcs Atti-
la, 2004)

15,5 T, 80x: Szép, szivar alaki GX (NGC 4088). 7'x1,5-es mérettel, és PA= 75°/255°
irdnyd megnyultsaggal. Feliileti fényessége a magrésztél a peremvidék felé fokozato-
san csokken, enyhe dtmenettel vélik el az égi hattértsl. Sajnos a kozeli NGC 4085 még
a pontos hely ismeretében sem lathaté. (Csuti Istvidn, 2000)

16 T, 83x: Megkapé latvany a két GX egy LM-ben. Az NGC 4085 kicsi, halvéany,
tobb mint 2:1 ardnyd megnyiltsiggal. Az NGC 4088 nagy és fényes, 2:1 ardnyban el-
nyiilt. Centrum alig érezhets mindketténél. (Hadhdzi Csaba, 2004)

20 T, 150x: NGC 4088: Nagy kiterjedésti, enyhén ovalis objektum. Feliileti fényessé-
ge ardnylag egyenletes, enyhén halvédnyodik a perem felé. Kézponti fényesedés nem
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latszik. NGC 4085: Nagyon halvény objektum, csak EL-sal, és a tavcsé mozgatisival
ldthato meg. Egyértelmden a formaja sem hatarozhaté meg. (Molndr Zoltin, 2004)

355 T, 124x: NGC 4085: Kis halvany
szilvamag. Latsz6 kézponti tartomany .
nélkil. Szélein légyan olvad az égi hat-
térbe. NGC 4088: Kiterjedt lagy fénylés.
Fényességével kiemelkedik egy gerinc-
rész, valamint két oldalon ezzel parhu-
zamosan egy-egy ,kar”. Feliilete szem-
csés, rengeteg rajzolhatatlan inhomoge- /
nitdssal. A befoglalé halo sem szimmetri-
kus, mintha a két végén csavarodna. PGC
38433: Csak difftiz, és nagyon halvany ¥
csillagként azonosithaté. Részletek nem
latszanak. A LM-ben van még két PGC
GX, de ezeket detektdlni sem sikeriilt. NGC 4088, 15 T, CCD (Kovics Attila)
(Berké Ernd, 2000)

NGC 4096 GX UMa

11,4 T, 50x: MeglepGen siirii csillagmezében taldlhats, kdzepesen halvany, nagy ki-
terjedésd GX. Mérete 7'x3’, irdnyultsaga EEK—DDNy. K6zépsé része fényesebb kissé.
(Sdnta Gdbor, 2004)

15 T, CCD: A képen latszik a stird, ki-
emelked§ kozponti vidék. A halvany kiil- .
s6 részben kivehetS, hogy spiral-
galaxisré! van sz6. (Kovics Attila, 2004)

15 T, 94x: Magas feliileti fényességd, el-
nydlt galaxis. A megnytiltsag 1:6 aranyd. | . . &
A galaxis centrumdban fényes, hosszikis P L e
mag taldlhat6, amelyet egy ovilis alaky, e
fényesebb rész 6vez. Ebbdl az ovilis rész-
bél indulnak ki a halvanyabb periférikus
részek, kicsit aszimmetrikusan. A magtél
északra kisebb, és difftizabb a galaxis kiil-
s& tartomdnya, mig a déli nyilvdnynak a NGC 4096, 15 T, CCD (Kovics Attila)
keleti fele egy vékony sdvban EL-sal fé-
nyesebbnek mutatkozik, mint a nyugati. (Szabé Gdbor, 1998)

16 T, 83x: Kdnnyen létszé, fényes, kozepes méretd GX. Nagyon megnyiilt, igy a
centrum is hosszan hiizédik végig a galaxison. (Hadhdzi Csaba, 2004)

19 T, 98x: Halvany fény(d galaxis, de néha KlL-sal is észrevettem. Legjobban persze
EL-sal jon be. Mérete kb. 4'x1” lehet, de nehéz becsiilni. Részleteket nem lattam, felii-
lete egyenletesnek tiint. (Csillag Attila, 1995)

19 T, 68x: Hossz1, kb. 4-5:1 ardnyban megnyuilt fénylés. 115x: Aszimmetrikus stird-
sodés latszik, a Ny-i oldalon kicsit kidudorodva. Néha hosszirdny1i sivos szerkezet
érezhetd, de nem til meggyGz&en. (Berké Ernd, 1998)

20 T, 150x: K-Ny-i irdnyban er8sen megnytlt objektum. Peremvidéke elmosédott,
de a kézpontja hossziikdsan fényesebb. (Molndr Zoltin, 2004)

98



NGC 4100 GX UMa

15 T, CCD: Fényes, szinte csillagszer( centrum, valamint elny1ilt, spirdlos szerkezetet
mutatd halo lathaté a képen. (Kovdcs Attila, 2004)

15,4 T, 120x: A galaxis fényessége 12™ kériili, megnytiltsaga 4:1, vagy inkabb 5:1
ardnyt. Feliilete egyenletes fényességyi. (Kénya Béla, 1997, 1999)

15,5 T, 80x: Elérdl lithaté GX, mely megjelenése tekintetében nagyon hasonlit az
NGC 4026-ra, csak ennek magresze ahg fenyesebb mint a periféridja. Mérete 5'x1’
koriili, megnyuiltsdga PA= 175°/355° iranyu. (Csuti Istvdn, 2000)

16 T, 83x: Fényes, mint egy éridsi szivar! Elénk, hosszanti centrum. Szinte é1érél 1at-
szik. (Hadhdzi Csaba, 2004)

16,2 T, 42x: Halvany, jellegtelen, pélcika alaki, 3'x1’-es galaxis. A megnyuiltsig ir-
nya PA=10°/190°. (Szarka Levente, 1996)

19 T, 98x: Nagyon halvany objektum. Alakja megnyuilt, feliilete egyenletes. Csak
EL-sal latszik. Mérete kb. 4,5x 1/4. (Csillag Attila, 1995)

£
NGC 4100 NGC 4157
15,5 T, 80x, LM= 40’ (Csuti Istvan) 11,4 T, 50x, LM= 64’ (Santa Gabor)

NGC 4157 GX UMa

11,4 T, 50x: 8'x1’-es, igen elnyilt folt egy fényes csillag kozelében. Kézponti dudora
1’x1,5-es, szinte csak ez latszik. EL-sal a DNy-i penfénak lathat6k, peremiikon 2 hal-
vény csillaggal. EK-re a galaxis haléja vékony, tdszerd, i igen halvany. (Sdnta Gdbor)

15 T, CCD: Hérmas rétegezettséget mutat a képen a galaxis. Legfényesebb része
nem csillagszerd, hanem kissé elnyilt. Ez 6vezi egy még elég fényes, elnyilt tarto-
mény. Mindez egy halvany, és igen hosszud haléba burkolézik. (Kovdcs Attila, 2004)

15,4 T, 120x: A galaxis hosszd, elnyult. A megnyultsag ardnya 5:1 lehet. Fekvése
nagyjabol K-Ny-i. Egyenletes feliilet(, mintegy 12™-s. (Kénya Béla, 1997, 1999)

16 T, 83x: Igencsak halvany GX, akér egy péracsik. EL-sal mintha lenne centruma.
Kicsi, elnyilt galaxis. (Hadhdzi Csaba, 2004)

BERKO ERNG
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Oxigénpalackkal a Mauna Kea tetején

Kéztudott, hogy mennél magasabb hegyekre maszunk fel, annal inkabb hajlik az ég
szine az indigéba, és annal pazarabb latvény tarul elénk é&jjel. Ez nem csupén azért
van, mert a hegységek tébbnyire messze helyezkednek el a varosi fényszennyezéstsl,
hanem mert magunk alatt hagyjuk az atmoszférét, féleg annak paratartalmat, vala-
mint a szmogot és port. A magassdgnak tobb hatdsa is van. El§szor is, az égi hattér
sététedik, és amint kézelit a barsonyfeketéhez, egyre halvanyabb objektumokat ve-
sziink észre a megndvekedett kontraszt miatt. Masodszor, az 4tlatszésag is javul, hi-
szen a fénynek csupin egy tisztabb és vékonyabb légrétegen kell atverekednie magit,
tehat ugyanazon forrasbol tobb foton éri a detektort, vagy szemiinket. Harmadrészt
pedig, tipikus esetben a légkér is nyugodtabb, fSleg akkor, ha a seeing nem
magaslégkdri turbulencidktdl, hanem példaul a szomszéd kéménytsl szarmazik. A
szabadszemes megfigyeléseket a rossz seeing nem befolyasolja, hiszen még 10 fvma-
sodpercesre felftjt csillagok fényét is teljesen pontszertinek I4tjuk, de tavcsdves ész-
leléseknél fontos szerepe van.

Ezzel teljes is lenne a kép; menné]l magasabbra megyiink, annél szebb az éjszakai
égbolt, és anndl , kozelebb vannak a csillagok” ahogy a tévhit tartja. Ami kimarad a
szdmitasokbdl, az a magassag kéros élettani hatisa. Nyilvédnvaléan a Mt. Everestrdl

" csak elhaldlozasunk elGtt pér percben csodalkozhatunk a csillagokkal teli égboltban,
ha egyaltaldn befagyott szemiinket ki tudjuk nyitni, és kapunk levegét. A magassag
hatdsa azonban sokkal alacsonyabban is megmutatkozik.

Ez év tavaszdn a HAT tdvcsdveket indultam szerelni Hawaii-ra, a szunnyadé
Mauna Kea vulkan tetejére. Mult alkalommal kis csapatunkkal megfigyeltiik, hogy
.lentr8l”, a 2800 méteren levd Hale Pohaku alaptaborbél legalabb olyan szép az ég-
bolt, mint a 4200 m-es hegycsticsrdl, s6t, az észlel§ kellemes melegben, ingujjra vet-
kézve, a teraszon licsdrogve legeltetheti a szemét a téli Tejiit fodrain. Fenn kézben je-
ges s2€l fiij, és a dehidratalédott, 60%-os siiniségii levegst kapkodé ember kisebb
gondja is nagyobb annél, hogy hatarfényességet becsiiljon. Amikor este hozzavetdle-
gesen fél 6ra alatt egy dzsippel felvezetiink, akkor eleinte még gyonyorii az égbolt,
mert a terepjdré mint valami vizipék-csodapdk levegébuborék frissen tartja a benn-
I8k vérét. Miutdn viszont kiszallunk, a kovetkezé drakban drasztikusan csékken az
égbolt mingsége

Napkézben lettem figyelmes a Keck tdvcsé mérnodkeire, akik éviikén kicsiny oxi-
génpalackkal boklésztak a hegyen, amely palackbél két szinte lathatatlan mdanyag
¢s6 volt kacifantos tton végigvezetve valahol a testiikén, hogy végiil a fiiliik mogiil
elébukkanva az orrukban végzédjon. Higiéniai okokbdl nem kértem koleson a szer-
kezetet, de bogarat iiltettek a fejembe, és nyitott szemmel jértam, hétha taldlok vala-
hol felesleges oxigént. A kutakodést siker korondzta a hézigazda Submillimeter
Array épiiletében levs észlelShelyiségben. Tébb palackot is talaltam, csak vajon me-
lyik az oxigén? Finom levegGvételekkel megallapitottam, hogy az egyik nagy zold
palackban j6 eséllyel oxigén van, de majd éjel az élettani hatas tgyis kimutatja, ha
tévedtem. A palackra er8sitett miianyag csS végén 16g6 maszk bizonyoss4 tette, hogy
belélegzésre alkalmas gaz van a palackban.

Miutdn nem voltam a mivelet legalitdsaré] meggy8z6dve, a kis tolékocsira erdsitett
palackot j6 eldre kicsempésztem a HAT tévesévek mellé. Az el6z6 napokban mar ké-
sziiltem az akciéra, és minden egyebet megtettem a hatarfényességért: a normélis ka-
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rotin mennyiség sokszorosét fogyasztottam, napszemiiveget viseltem, és fGleg éjje-
lente dolgoztam. Ezen a szép napon ki is aludtam magam déluténra, majd valamivel
naplemente utdin versenytempdban felvezettem a csicsra a  terepjdrd
»égkapszuldban”. Mar vezetés kdzben, a koszos ablakon &t kiverte a szemem a nap-
lemente utédni édllatovi fény, amely egészen a zenitig nytilt fel, a visszapillant6 tik-
rokben pedig a téli Tejit sejlett. Felérve 4200 m-re, a létezd legmelegebb kezeslébas-
ban kihevertem a placcra, arcomra raktam a sz4jkosar formajira kiképzett oxigén-
maszkot, és nagyot szippantottam. Semmi hatds. Amikor mar bosszankodni kezd-
tem, hogy elmarad a Kénaan, akkor ldmpaval megyvizsgaltam a szerkezetet, és kis &l-
litészelepet taldltam 1-t61 10-ig terjed6 skaldval. Miutan 1-esen volt, szerényen felcsa-
vartam 10-re, és ismét szippantgattam. Ez mdr mindjart mas volt: mély levegévételek
utdn par perccel kezdtem (halvany) csillagokat l4tni. A szelep vélhetéleg azt allitotta,
hogy az oxigént milyen ardnyban keverje a kiils§ levegével.

A mulatsag kezdett szines lenni. Felfigyeltem példaul az Orion csillagkép mellett a
Rosetta-kédre, amit szabad szemmel még sosem ldttam. Térképen ellendriztem, és
tényleg a helyes pozicién vildgitott. Kicsit zavaré volt az allatovi fény. Nem csak
hogy zenitig ért fel, hanem vékony savban folytatédott egészen a Nappal szemben
levé horizontig, szépen kovetve a bolyg6k (Vénusz, Mars, Szaturnusz) vonalat. Ké-
s8bb, amikor éjfélkor ismét élvezkedtem, akkor a Gegenschein (llatsvi ellenfény)
volt pont zenitben, és minden megeréltetés nélkiil latszott, fSleg, ha a Jupitert a ke-
zemmel kitakartam. A Messier-objektumok tetemes részét sikeriilt az éjjel levadaszni,
mintegy kis Messier-maraton, de tidvcsS nélkil. Preciz hatdrfényességet nem becsiil-
tem, mert értelmetlennek tartottam ezzel fecsérelni az id&t. A Polaris és kornyéke
csak 19 fok magasan van, de a 6,5-es csillag vakitott, a 7,5-es latszott. Ha kvantifikalni
szeretném, akkor azt mondandm, oxigénnel taldn kozel 8 magnitidoéig lehetett lelat-
ni. Tehdt az ég j6 volt, ennél jobb nem is lehetne, és nem bajlédtam 8sszehasonliték
keresésével, inkdbb racsodélkoztam, mennyire szép a latvany. Nem is csoda, hiszen a
sziget a Csendes-6cedn kdzepén van, fényszennyezés csupan a tengerparti telepiilé-
sektd] szdrmazhatna, de mivel egészen 3 km magasségig felhSk 6lelték korbe a szi-
getet, ezek ledrnyékoltak a 4 km f5lé nytilé hegycsticsot a civilizdcié karos mellékha-
tasaitél. Az aktiv Kilauea-vulkan vorss fénye éppen csak dtderengett a felhGkon.

Koromfekete héttéren hihetetlen mennyiségti csillag, széles és fodros, egészen a Dél
Keresztjéig lenyils Tejit, mindenfelé pamacsok, foltok, halmazok. Legnagyobb él-
ményem az M81 és M82 galaxispar megpillantasa volt. FeltehetSleg nem kiilon a ga-
laxisokat lattam, hanem kozeli csillagokkal dsszeolvad6 fényiiket.

A 20x80-as binokularral kicsit inkombatibilis volt az oxigénmaszk, mert miatta nem
fért az ember kozel az okuldrhoz. Ennek ellenére a folyamatos mély szippantgatas
feltorndzta a szem érzékenységét, és térkép valamint zseblampa nélkiil barangoltam
a Carina, Puppis és Vela csillagképekben. A tdmérdek halviny kédosséget késébb
prébaltam azonositani ~ kevés sikerrel.

Kicsit féltem, hogy tiiladagoltam az oxigént, de a kisérletnek semmilyen kéros
mellékhatdsat nem vettem észre magamon. Taldn csak annyit, hogy gyakran sévér-
gok a bostoni ég alatt, mikor mehetek vissza.

BAKOS GASPAR
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Messier-halmazok a Scutum-felhében

Hogyan lehetne a Scutum-felh§ két Messier-féle nyilthalmazar6l nem szokvéanyos
ismertet&t irni? Hiszen maga Hevelius sem méltatta sok figyelemre ezeket a halma-
zokat, amikor az Uranographia mély-ég katalégusat osszeillitotta (1. még Meteor
2004/6.). A csillagképet a Bécs ellen vonulé torokoket 1683-ban megallité Jan Sobies-
ki lengyel kirdlyrél (illetve a pajzsarél) nevezte el, a Scutum Sobieskii csillagképet a
posztumusz megjelend Uranographia mutatta be; a csillagképben 1évé felhérél, an-
nak csillaghalmazair6l nem emlékezik meg.

Talan a legjobb lesz, ha néhany torténelmi és kortars leirast mutatunk be.

Az M11 halmazt Gottfried Kirch fedezte f6l 1681-ben, 1716-ban pedig Halley is
megfigyelte, mint az & 5. szdmu kodét. Leirdsa szerint ,G. Kirch Ur fedezte fol az
1681. évben; az Antinous jobb labat koveti. Kicsi sotét folt, de tartalmaz egy csillagot,
amely keresztlilragyog rajta, igy nagyobb fénylésre készteti.” — és kovetkeznek a ko-
ordinitdk. Halley tehat még nem ismerte fol az objektum halmaz-természetét.

Derham 1733-ban latta. Leirdsa szerint: Halley k6dos objektumok listajarél ,6tot fi-
gyelmesen szemiigyre vettem kival6, 8 1db hosszu tiikros tdvcsévemmel, és igen ha-
sonlénak taladltam Gket: kivéve azt, amelyik az Antinous labat kéveti, mert az nem
kodos, hanem csillagok halmaza, kissé a mi Tejutunkra hasonlit.”

Messier mér tisztdn bontott csillaghalmaznak irja le. ,1764. méjus 30. Halmaz nagy-
sz&mu kis [halvany] csillaggal, a K Antinoi csillaghoz kozel, és csak j6 miiszerben lat-
szanak [a csillagok]; szokvdnyos 3 ldb hosszi tdvcsSben ilistokdsre emlékeztet. A
halmaz homaélyos fénylésbe dgyazddik, és van benne egy 8 magnitiidés csillag. M.
Kirch 1681-ben megfigyelte, Philosophical Transactions No. 347, p. 390, az English
Great Atlas is emliti (4 ivperc 4tmérd).”

De Chéseaux is bontott csillaghalmaznak irja le; Bode 1774. oktéber 8-4n megméri a
pozici6jat két csillaghoz viszonyitva. A nevezéktan még nem tisztdzédott le, ezért
ezeket a csillagokat az Antinous és a Scutum csillagképen is megadja. 1833-ban John
Herschel figyelte meg az M11-et. ,Gydny®érii, szabalytalan, gazdag halmaz, 10 vagy
12 fvperces. Osszes csillaga 11 magnitiidés, kivéve egy 9 fényrend(t. Nagyobb na-
gyitasokkal vizsgélva (gyakran néztem 800x, 1200x-ossal) 5 vagy 6 kiilénallé tarto-
manyra esik szét, koztiik hasaddsok.”

Smyth admiralis 1835-ben 6sszegzi a halmaz megfigyelésének torténetét, és & ha-
sonlitja reptil6 vadkacsdk seregéhez a halmaz alakjdt — innen a népszerd becenév.
Ugyanebben a leirdsdban tobbet foglalkozik a Scutum csillagképpel, mint magaval a
halmazzal. Szerinte Hevelius oly erds elfogultsiggal vezette be ezt az 6rék idSkre
szant csi]Jagképet hogy még azt a kereszt alaku csillagcsoportot is kijeldlte a koze-
pén, ami Sobieski Janos pajzsdn lenne a kereszt. Smith szerint ez a csillagkép sem
nem szép, sem nem hagyomanyos, ezért kivénatos lenne megszabadulni tle. Es re-
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ményét fejezi ki, hogy sok mds, ehhez hasonlé betolakodé csillagképet is
»kimetszenek” az égbdl; még ha azok legtobbje ennél sokkal szebb is.

A masik Messier-nyilthalmaz, az M26 torténete ennél egyszertibb. Ezt Messier fe-
dezte 8], 1764. juinius 20-4n. Lefrasa szerint ,,Az 1 és 0 Antinoi (most o és § Scuti) ko-
zelében 1év6 halmaz, amely csillagok kozt van egy ennél fényesebb is. 3,5 14b hosszi
tdvesGvel nem lehet Sket [a csillagokat] megkiilonboztetni, ehhez j6 miszerre van
sziikség. Ebben a halmazban nincs k6d6sség (4tmérd 2 fvperc).

Smyth admirdlis szerint kicsi, fényes halmaz, amely csak 2 fokra kveti a 2 Aquilae
csillagot. F§ csillagai az egyenlit6hoz képest majdnem vizszintes helyzetii vonalon
fekszenek, és egy kellemes kett8scsillagot tartalmaz a halmaz déli része, azaz a 14t6-
mez§ teteje. Ezek 9 és 10 magnitidésak, PA= 48° poziciészdggel. John Herschel sze-
rint 10 ivperces halmaz, 12-15 magnitiidds csillagokkal, kozepe felé nem nagyon sfi-
riisédik, alakja szabalytalan kor. Ez a leiras keriilt az NGC-katalogusba is.

Es mit 1at a mai figyelmes megfigyels ezekbdl a halmazokbél? Steve Coe észlels-
napléjabél idéziink; § 45 cm-es tdvesvével a Scutum dsszes NGC-objektumat folke-
reste, volt, hogy egy objektumot tdbbszor is. Coe az arizonai Saguaro Csillagdsz Klub
észlelGje, az Ursa Minortél a Microscopiumig minden csillagképben észlelt NGC-
objektumokat, nyilthalmazokat, PK-planetéris kodoket stb., kett8scsillagokat és voros
csillagokat; észleléseinek szdma sok-sok ezer.

Buzditsa az 6 tevékenysége a Meteor olvaséit is hasonl6 id6toltésre!

M11 NY

8x25 B: Csak kodos folt, bontds nincs.

10x50 B: Konnyd litvany, kozepén fé-
nyesebb. Az id§ egyharmadaban latszik
egy csillag a feliileten.

11x80 M: Nagyon kompakt, észak felé
kevés csillag a latdmezében. 3 csillag
bontva van, az egyik halvany, kis bon-
tottsdgnal is érzédik, hogy nagyon gaz-
dag halmaz.

33 T, 60x: Nagyon szép, 32 csillag lat-
szik az északkeleti negyedben. 150x:
Nagyszerd latvany, 51 csillag az észak-

keleti negyedben; a repill§ vadkacsa ha- o, pm11 Kiss Laszlé és Sarneczky Krisztian

sonlat nagyon taldlé. Két sotét sav a ke-  ccp.felvételén (60/90/180 cm-es Schmidt-
leti oldalon. 330x: ‘Sok kis csomésodas teleszkép, Piszkés-tetd)

latszik benne, az egyik a ,vadkacsaraj
eleje felé” gyémant alakd. Ezzel a nagyitassal a LM 80%-4t tolti ki.

45 T, 135x: Nagyon fényes, nagyon nagy, nagyon sdrid halmaz. A keresében V ala-
ki. Benne egy 9 magnittidds narancs csillag minden miiszerrel kénnyi. A halmaz
sok részre hasad, koztiik sotét sdvok. S= 6, T=8.

92 T, 170x: Ezzel a nagyitassal a legjobb, bar csak 25 fokos szog alatt latszik. 68 csil-
lagot szamoltam meg az északnyugati negyedben. Peremts| peremig sétét savok sze-
lik 4t. Sok folt és csomdsodas olyan, mintha 13-14 magnitidés csillagok halmazai
lennének a ragyogé halmazban. 300x: A hattér bontva, a s6tét sdvok markansak. Las-
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san kifogyok a szuperlativuszokbdl, pedig ez az objektum minden dicséretet megér-
demel. Gyonyoriek a kis csoportosuldsok a belsejében. 5= 6, T=9.

M26 NY

10x50 B: Eltéveszthetetlen, konnyen lat-
sz6, elkent folt, két csillag latszik benne.

15 T, 65x: 12 csillag latszik, nagyon
nagy és fényes, szabdlytalanul kerek, ki-
csit 9ssze van nyomva. Elforditott latas
sok tagot sejtet. 100x: 17 csillag latszik,
szép csillaglancok jonnek.

33 T, 100x: Fényes, elég gazdag, kissé
stirdsodik. Konnyd a 8x50-es keresdben,
innen latszik, hogy Messier miért vette
katalégusba. 33 cm-es tdvcsdvel, 100x
nagyitdssal 20 csillagot szdmoltam meg
benne. S= 6, T= 8.

45T, 100x: J6 halmaz, fényes, elég nagy Az M26 140/500-as Schmidt—-Newtonnal
és gazdag, kissé siriisddik, csillagai 11 (+ AmaKAm CCD-kamera) Horvath Tibor és
magnitidondl halvanyabbak, 32 tag lat- Tuboly Vince 2002.07.06-i felvételén
szik. 150x: Nem jon tobb csillag, a maso-
dik legfényesebb tag szép narancsos-sargds a keleti peremen. 5= 6, T= 8.

SzABO M. GYULA

Valtozas a Nap-rovat élén

A Meteor Nap-rovatat juliust6l Papics Péter, vezeti, lehetSleg a jiiniusi észleléseket is
kérjik mér az 6 cimére megkiildeni: 1131 Budapest, Menyasszony u. 75., e-mail:
papicspeter@axelero.hu. Eszlelsink figyelmébe ajanljuk a szintén Papics Péter 4ltal
jegyzett honlapunkat: nap.mcse.hu. Veterdn rovatvezetSnknek, Iskum Jézsefnek ez
dton is koszonjiik tobb évtizedes munkéssigat, tovdbbi eredményes észleléseket ki-
vanunk!

Felhivas!

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet 6ssze kivanja 4llitani a hazai amatérmozgalom le-
het§ legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjiik tagtirsainkat, hogy a mozga-
lom muiltjdval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivék, fényképfelvételek,
filmfelvételek stb.) bocsdssdk rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizdlas
utdn visszakiildjiik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik konyvtarunk szamadra felajinlanak. ElsSsorban eredeti dokumentumokat gydj-
tiink — a régi folydiratok, konyvek példanyai, szimunkra is elérhet§ illusztraciéi saj-
nos rossz mindségiiek. A képanyagokat digitalis formdban is eljuttathatjdk tagtérsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legalabb 300 dpi legyen). Koszonjiik!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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Szeged és a csillagok

Szeged legrégebbi arcédbdl alig valami maradt mara: a kézépkori véarost folégette a
tatar, a gotikus vérost kifosztotta a t6rok, ami ezutdn megmaradt, azt lebontotta vagy
Bécsbe széllitotta a Habsburg. A szegényes régi vérost az 1879-es Nagyviz vitte el,
ekkor mind@ssze 256 hdz maradt talpon. A sokszoros pusztitast leginkabb az egyhézi
miikincsek vészelték 4t; dm az egyhdzmegye kozponti, temesvdri kincstarat elcsatol-
tak (1923). Szegedre kiilonésen igaz, hogy a legértékesebb csillagaszati dbrazolaso-
kért a templomokba kell menniink; azonban az utcdkat jarva is taldlunk emlitésre
mélté csillagédszati vonatkozasokat.

Az Gjjaépitett varos kialakitadsdban elsGsorban az egységesség, és nem a csillagdszati
szempontok érvényesiiltek. Azonban a megmaradt 6rékség és a népi hagyomany
dtmentette a csillagdszati szimbolikat a mai varosképbe: egységes példai ennek a Ka-
rasz utcai palotasor stilizalt diszes (virdgdiszes? csillagdiszes? Napos?) épiiletei, is-
mert példéja az Unger—Mayer haz kupoldjan a napkorongot tarté, tdncolé néalakok.
A Reformatus Egyhaznak otthont adé palota (Kélvin tér 2.) homlokzatanak két
nagymeéretli mozaikjin vetd és arat6 férfialakot latunk, egy-egy hatalmas napkorong-
gal a héttérben. Nem els&sorban csillagdszati, hanem védelmi szempontok alakitottdk
ki az orsz4g egyik legszigortibb bortonének, a Csillag Bortdnnek 6tagi csillagra em-
lékeztetd alaprajzat.

Taldn a legtobb objektumot félvonultaté kiiltéri csillagdszati dbrazolds a Dém tér
zenél6 brijanak kerete, az 6ra négy sarkat a Nap, a Hold, a Szaturnusz és egy csillag-
csoport disziti. Itt délutdn negyed egykor és este fél hatkor harangjaték esedékes: az
egyetemi vezetés koriil a ,hallgaték” vonulnak korbe, ldimpdéssal a keziikben: a rek-
tort Klebelsbergrél, a dékant Hermann Ott6érél mintaztak, a didkok kozt van Arany,
Petéfi, Csokonai, Berzsenyi, a két Kisfaludy, Kérosi Csoma Séndor...

E pillanatszerd dbrézoladsok alapjin meg kell latnunk egy mélyebb réteget: a szege-
di kérnyék épitészetében hagyomény a Nap és a csillagok dbrdzoldsa. Alsévéaros ha-
zai a hires ,napsugaras” tetdvel épiiltek; néhdny portdn a kapuboltozat is sugaras
szerkezetet kapott. A régi napsugaras hazak koziil tobbet taldlunk a Nyil utcédban és a
Bem utca kérmyékén, de Szeged mas helyein, néhol még Fols6vérosban is folttinnek
(J6zsef Attila sugarut 84). Napkorongos, napsugaras disz( régi kapuzatot is sok he-
lyen taldlunk, pl. a Szenthdromsag utca 62 szam alatt; mellette pedig, nagy 6romom-
re, par éve épiilt egy 1ij napsugaras portaji és homlokzati haz (Maty4s tér 3).

De a gyokerek még mélyebbre nytlnak: a pogdny magyarsag naptiszteletére emlé-
keztetd, archaikus napszimbélumot a kereszténység is folvette szakralis jelképei ko-
zé. A népi lakéhédzak napsugarainak bajelhérité szerepiik is volt: a gyakorta pusztitd
jarvanyok, természeti csapasok elleni védekezésiil ily médon is kérték Isten oltalmat.
Az drviz utdni djjaépités idején késziilt mintatervekben is megdrizték a napsugér-
motivumot, amely az oromzatokon kiviil régi fakapukon is folfedezhetd
(Délmagyarorszag titikalauz).

A haézak folé épitett sugarak mintdjaul 4llitlag az alsévarosi ferences templom és
rendhaz (Havas Boldogasszony, a szocialista id6k széhasznalatidval Matyas-) barokk
oltara szolgalt. A gétikus csarnoktemplom kultirtorténeti szempontbdl is kiilonleges.
Valészindleg tényleg Matyds kirdly személyes adoménydbdl épitette a régi kolostor
helyén a ferencesek akkor mar 150 éve itt é16 szigortibb rendtartast rendje. Maga az
épiilet szerkezete is csillagdszati: gotikus csillagboltozata, amely a szentély f0lott 6t-
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dgu csillagokat formal, szinte egyediillls. Mashol ilyet csak a kolozsvéri és a nyir-
bétori templomban talslunk, valészintileg ugyanaz a Janos mester épitette ezt. Az
oltar tetején az Istenszém koriil ragyogo arany napsugarak aranyos felheskék kozt
tornek at. Lejjebb ugyanez a felhcskés sugdrkoszord disziti a kilvarit és a szent-
ségtartot is. A sz6széken ismét felhdeskék és sugérkoszoru 6vezi a galambot.

A ferencesek mentették meg a védros szdméra a legrégibb mikincseket. E rend
munkéjat szérincsére még a torok is tisztelettel szemlélte, kolostorukat nem foszto-
gatta. Ezért maradt rank az a két 15. szazadi miseruha, amelybdl az egyik (a Matyas-
miseruha) a hagyomény szerint Matyds kirdly paldstjabol késziilt (ami egyébként
szintén valészind). Ennek himzésén (1773-ban késziilt rdhimzésén, vagy a régi fol-
ujitdsan) magyar szentek vannak, legalul Szent Istvan orszagfdlajanldsaval. Istvannal
szemkdzt Maria egy vékony, nagyméretii holdsarlén 4ll, a Napba Oltszott Asszony
tbbi jegye (napsugarak, kigy®, léba alatt a Fold) nincs 4brazolva. Ezt a paléstot, a fe-
rencesek tobbi kincsével egyiitt, a kommunista diktatira kezdetén a barétok befalaz-
tak, igy vészelhette 4t biztonségban a t6rok utdn a szovjetet is. A kincseket 1991-ben
mind az akkor létrejovd Egyhazmegyei Mtizeumnak adomanyoztak, ma is ott tal4l-
juk meg.

Alsévarossal kapcsolatban meg kell emliteni azt a két nap6rat, amit a templom 500
éves jubileumi f5ldjitasaval egylitt szintén folujitottak (2003-ban). Az épiilet 4j vako-
latot és fehér festést kapott; a kolostor bejaraténal 1évs, 1812-ben marvanyké lapra
késziilt 6rat egy méterrel magasabbra emelték. Kicsit kdzelebb is keriilt a t&le keletre
magasod6 templomhoz, igy délelstt sajnos teljesen drnyékban van. A kolostor keren-
g0jében van egy mésik napéra (maradvénya), amelynek mara csak elgorbiilt arnyék-
vetSje maradt meg az udvar déli faldnak kdzepén, mintegy 3-4 méter magasan. Az
drnyékvetS igen hosszu, és a pélusra mutat, a szdmlap teljesen megsemmisiilt,
ugyanolyan fehér vakolat van az drnyékvetS koriil is, mint mindenhol mashol.

Szeged szive, a Dém tér évezredes kultikus hely. Az avar kori nagy temetdkre
templom épiilt az Arp4d-korban. Ezt lerombolta a tatir, de kés6roman tornya
(Dombtor-torony) ma is lathaté. Méra tudni véli, hogy a t6rék dzsdminak hasznaita
a templomot, mellé minaretet épitett (Méra: Szegedi tulipanos l4da), majd a romokon
barokk plébaniatemplom épiilt. Ennek elbontasa, a régi torony bemutaté f5ltarasa
utdn épiilt a mai neoroman bazilika, halabél a varos megmaradaséért, az els6 vildg-
habord 4rnyékaban. Klebelsberg idején késziilt, és ma is benépesiilében van az
egyetemi drkddsor a Magyar Panoptikummal: az arkddok, a geometriai mintés tér, a
romén harangtorony és a neoromén katedralis képében szinte a velencei Szent Mark
tér kistestvére 4ll a Tisza partjan! A szomszéd telken pedig a szegedi szerbek ortodox
temploma.

A Dém tér drkddjain a torténelmi Magyarorszég virmegyéinek cimereiben l4tha-
tunk csillagészati 4brazoldsokat: kiilén Torontal megye cimerének sajatos napko-
rongjét emlitem, helyi vonatkoz4dsa miatt (Szegedet délrél Torontal hatérolta). Saj4t-
sdgos ez a napkorong: nagyobb, viddmabb, és t5bb sugard, mint barmely més cimer-
ben.

Tovabbi csillagaszati 4brazoldsokat, jobbdra Napot és Holdat, esetleg csillagokat
taldlunk Csik, Hont, Jész—Nagykun-Szolnok, Krassé-Szérény, Maros-Torda, Szepes,
Szolnok-Doboka, Tiiréc, Udvarhely és Veszprém cimerében.

Az arkddok alatt a panteonban csillagészati vonatkozdsok miatt kiilén keressiik fol
baré Eétvés Lorand (nyugati fal eleje) dombormiivét, vele atellenben pedig Bay Zol-
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tan (1900-1992) mellszobrat. Bay Zoltdn doktordtusa utdn négy évvel, 1930-1936 ko-
z6tt, mar a Szegedi Egyetem Elméleti Fizikai Tanszékének vezetSje. 1996-ban 4llitott
mellszobra mellett két kis dombormi (egy érme két lapja?) emlékezik meg legismer-
tebb kisérletérsl, a holdi radarvisszhang detektélasardl. A bal oldali érmén elindul a
jel Magyarorszagrél, a jobb oldalin visszaver8dik a sarlé alaki Holdrél. A szobor
tengelyében egy méterrid két vége kozé irt 299 792 456 szam emlékezik meg arrél,
hogy a méter definiciéjét a fény terjedésére kell alapozni — ezért a definiciéért Bay
1965 6ta harcolt, és 1983-ban fogadtdk el (nem pontosan ennyi méter/masodperc
szamértékkel).

A Szeged vidéki néprajz jelesei koziil a pap Kélmany Lajos gyjtott csillagészati
folklér anyagot (A Hold néphagyomanyainkban, 1886, A csillagok néphagyomanya-
inkban, 1893), népi csillagneveink tekintélyes hdnyadat, még tobbnek hiteles magya-
razatat koszénhetjiik neki. Az 6 szobrat is a nyugati falon, a piispoki palota portéja-
hoz kézel keressiik. Sovény elégtétel ez neki, aki 1919 decemberében Alsévéroson
éhen halt, s temetésén csak a pap, Mdra Ferenc és a miizeum két munkatérsa volt je-
len (Péter Laszl6 kozlése).

Léw Immanuel szobrét a déli falon talaljuk, & tervezte az Uj Zsinagéga csillagdiszes
kupolajat — ennek bemutatdsira késébb visszatériink. Ismert csillagédszati téjékozott-
sdga miatt keressiik meg még Jokai Moért, Haar Alfrédot, Méra Ferencet és Bartok
Bélat is. Bar6 Kemény Zsigmond cimerében Hold és csillag, Nagy Lajos cimereiben
csillagot szarvazoé bika jelenik meg.

Mar kiviilr8l is csillagészati abrazoldsok vannak a Dém homlokzatdn. A hatalmas
tornyok mellett, a homlokzat alsé részén kétoldalt rézsaablakot taldlunk, k6zépen kb.
fél méteres, romanizalé Nap-torzarc (nyugatra) és sarl6 alaki Hold-torzarc két csil-
laggal, napsugarakba oltézve (keletre). A f6kapu boltivének mozaikjan a Nap ara-
nyozott korongjaban IHS inicialé.

A Démba lépve el8szor a keleties templombelsd pompéja ragad meg. Csak méso-
dik pillantdsra tinik f6l, hogy a teret tobbek kozt a ragyogé Nap- és csillag-
abrazoldsok teszik kiildnlegessé. Szinte minden kép, alak, bet(irajz, a karzatté] végig
a baldachinig, napsugaras hattérben 4ll; a mellékoltarok boltozata a kék égen ragyo-
g6 Napot idézi.

Kiilénds diszei a templomnak Patay Laszld, Munkécsi-dijas fest§ freskéi (1999-
2000) a kupoldban, a mellékoltirokon és a szentélyben. Asztrondmiailag ugyan
~hibds”, de mély szimbolikus értelmii kép az Utolsé vacsora a szentélyben. Jézus a
getszemani kertben all az asztalndl, feje folott épp most kel az tjhold el6tti (!), sovény
holdsarlé. Tudjuk, hogy az dbrazolt idében telehold volt. Hogy ez az dbrdzolds mégis
az elfogy6 holdsarlét mutatja, annak kettds értelme van: utal egyrészt a koézelgd
szenvedésre; mdasrészt hangstilyozza a hajnali id8pontot (amikor félkel a hajnali
holdsarld), utalva ezzel a vildg kozeli hisvéti megijuldsara. Az asztalndl a tanitva-
nyok kozott folismerjiik Gyulay Endre megyés plispskot és Abrahdm Istvén nagy-
prépostot is. Kissé odabb, Jézus sziiletésénél a betlehemi csillagot valéségos csillag-
nak mutatja a festd.

A plébania szecesszids palotdjat is megannyi diszes napkorong-dbrazolds disziti.

A Dém téren all az 1ij Egyhdzmegyei Miizeum, amelyben jobbéra a ferences anya-
got, a néhai Démotor-torony kegytdrgyait és a Szeged kdrnyéki plébanidk adoma-
nyait tekinthetjiik meg. A korabbi gyjtés az egyhazmegye régi székhelyén, a Temes-
véri Egyhéaztorténeti Miizeumban lathaté.
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A Matyéds-miseruhérdl (2. tirgy) mar beszéltiink. A Napba Oltézott Asszony egyik
legszebb magyarorszagi dbrazolésa a 92. szamu targy, az 1871-ben Békéscsaban ké-
sziilt, arasznyi magas aranyszobor. Maria aranyglébuszon 4ll, 14ba alatt a kisméretd
Hold sarléja pedig lefelé fordul: igy jelenik meg miivészi nyelven, hogy a Hold mi-
lyen kis égitest a Vildgegyetemben. Szeged-FolsGvaroson késziilt a 18. szazadi, f4bol
késziilt, festett Maria (110. szdmu szobor), gléridja valamikor letért réla. A szobor ta-
lapzata az éggomb, amit a kék alapra arannyal festett sok szaz csillag mutat.

Két, 19. szdzadi gydszmise-ruharél emlékezziink meg még (14. és 16. szdm, Szar-
vasrél és Szabadkigy6srél). Ezeken ugyanazt a felhGeskés-sugaras diszitést lathatjuk,
mint Alsévdroson. A szarvasi ruha szegélyét homokéra-himzések diszitik, és egy
nagy, diszes homokoéra is lathaté a ruha kozepén, amint szdrnyakon (!) lebeg a felhék
kozott.

Most pedig nézziik, milyen csillagészatot taldlunk a szerbek ortodox templomédban
(Szent Mikl6s templom)!

A hédrom osztatii haj6 boltozata maga a csillagos ég. Kék alapon 224 aranyozott
csillag kdszénti a templomba 1épst, a mennyezeti freskén pedig a vildg teremtésének
klasszicizdléan egyszerti, miivészi 4brazolasat latjuk. A szentélyben folytatédik a
csillagdiszes mennyezet, ami kintrél alig latszik a pazar ikonosztaz miatt.

A bejdratnal két Maria-képet talalunk, csillagdiszes paldstba 6ltozve. Beljebb egy 17.
szdzadi Kélvdria-dbrazolds, rajta telies napfogyatkozds (balra) és holdfogyatkozas
(jobbra) figyelhet6 meg. A Nap koronaja mélyvords; a hold is vérds, s egy vékony
sarlé alakjdban tlinik f8l. Alattuk egy 1746-b6l szarmazéd Jlepel” (6szlav nevén
vozduh = levegd), rajta a foltdimadt Krisztus emelkedik ki a kehelybdl, mellette ra-
gyogo napkorong balra és ragyogé holdkorong jobbra hirdeti a foltdmaddst. Min-
denképpen tekintsiik meg a templom orsz4gos hir(i rokoké ikonosztazat, 18. szazadi
kegytargyainak kidllitdst és a sokszaz éves észldv misekdnyveket is — még az oldal-
szdmozasuk is cirill. A templom bemutatott kincseit a szegedi szerbek arviz 4ltal el-
sodort, f8ls6varosi, szintén Szent Miklésnak szentelt templomébél menekitették meg.

Szegeden két zsinagGgat taldlunk egymds mellett a Belvaros nyugati részén. A 19.
szazadi, klasszicista stilusd, régebbi imahaz mellett 1903-ban éptilt ol Low Immanuel
rabbi és Baumhorn Lipét épitész tervei alapjan a szecesszi6s stilusu Uj Zsinagéga. A
kupola a csillagos eget dbrazolja, R6th Miksa tvegablakaival, a kdzponti D4vid-
csillag koriil. Alatta az emberi erények, tigymint a hit, Isten szolgalata és a j6 cseleke-
detek vannak héberiil napkorongokba frva. A négy égtdj felé tekint§ iivegablakok
tetején egy-egy ragyogd napkorong lathaté. Mint id6mérd szerkezet, emlitésre mélts
a régi (18. szdzadi) 6ra, amelyek szdmozésa is héber; mindez szintén egy napkorong-
stiliziciéba foglalva. A legtdbb latogaté szdmdra ezért a zsinag6ga tlinhet Szeged
»legcsillagészatibb” épiiletének.

Az €ért szemlél6 a szimb6lumrendszert mégsem a csillagok szimbolikajdban taldlja
majd kiteljesedni. A csillagos abrazolésok sok helyen leginkébb diszits jellegtiek (a
David-csillag egyfajta tovdbbgondolasai); a liturgikus értelmezés viszont hangsiilyo-
san jelenik a Baumhorn Lip6t héber neve kéré rajzolt Dévid-csillag megoldéséban is.
Ezt kdrz6k és vonalzok alkotjdk, sokkal inkabb vallisi (emberi és isteni erények &sz-
szefonéddsa) és szabadkémiives értelmezést adva. A misztikus értelmezés szamara
ezért az értS gonddal késziilt, és mivészileg is értékes ndvényabrazolasok jelentik a
szegedi zsinagdga iizenetét (1. még Low Immanuel: A névények a zsidé hitvildgban,
doktori értekezés).
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Az Egyhdzmegyei Miizeum anyaganak fotézasira Gyulai Endre Szeged-Csanadi
megyés plispoktsl kaptam engedélyt. Koszoném tovabbéa Gality Braniszlav esperes-
plébénos, az als6varosi ferencesek, a zsinagiga idegenvezetsi és a szegedi els6éves
csillagész hallgatdk segitségét. '

SZABO M. GYULA

Foucault-inga kisérletek a szegedi Démban

Mara szinte hagyomannyaé valt, hogy a szegedi Dém helyt ad a Foucault-inga bemu-
tatdsdnak. Aldbb részleteket kozliink a Sagvari Endre Gimnéazium 2003-as évkényvé-
bél.

2002 szeptemberében Kondé Lajos, a Dém plébanosa és Csiszar Imre tanar vr be-
szélgettek a D6m kupoléja alatt. Felvetdott, hogy a plébanos tir hallott egyszer egy
templomban felallitott ingarél, és arra gondolt, mi lenne, ha itt is volna egy ilyen in-
ga. A tandr tr azonnal tudta, hogy csak a Foucault-ingarél lehet s26, és nagyon jénak
taldlta az Stletet. Mdr azt is sejtette, hogy hol talalhat segitséget az inga elkészitésé-
hez. Nélunk, a 11.d. osztélyban hirdette ki egy ilyen inga elkészitésének lehet3ségét.
Mint mondta, a lényeg az, hogy kisérletileg be fogjuk mutatni, hogy a Fold forog a
tengelye koriil, melyhez egy ingit kell épiteni a Démban.

Elvéllaltuk. Még azon a héten tartottunk egy megbeszélést arrél, hogy hogyan le-
hetne késziteni egy ilyen ingat, megbeszéltiik a megvalésitas 6 lépéseit: Kell egy
nagy 6lomgolyé, illetve egy speciélis felfiiggesztés. Ezzel elkezd 5détt a tobb hénapig
tarté munka. De el8szor prébaltuk begytijteni a Foucault-ingaval kapcsolatos fsllel-
hetd informéciékat a kényvtarban és az Interneten.

A Foucault-inga nagyon hosszi, a végén 1évé témeg lehetSleg nagy, és a felftig-
gesztése olyan, amely lehet6vé teszi azt, hogy a Féld ki tudjon fordulni aléla”. Ha a
vildglirbsl szemlélnénk az ingét, azt latnank, hogy a Fold kifordul aldla, és az inga
megtartja a lengési sikjat, pl. a Naphoz viszonyitva. Ha a F6ldén allva és azzal egyiitt
forogva szemléljiik az inga mozgasat, akkor azt ltjuk, hogy a Féld (Dém) van nyu-
galomban, és az inga lengési sikja elfordul a kezdeti 4llapotahoz képest.

A minta elkészitéséhez gipszet, ennek alapjdul gumilabdat hasznaltunk. Ezek segit-
ségével elGallitottuk eldszor a minta negativjét, utdna pedig a gipszpozitivjat. A ko-
vetkez§ lépés az volt, hogy 6lombdl is elkésziiljén végre a gomb. Itt nem sok tenni-
valénk volt, mivel ezt az ontést a Szegedi Féménts Kft. emberei végezték el. Mun-
kank harmadik része az ékparos felfiiggesztés elkészitése volt.

Hérom id6pontot tiztiink ki a tavasz folyaman (2003. 4prilis 23., 4prilis 30. és m4-
jus 9.), amikor az ingat kozépiskolai osztélyoknak is bemutattuk. A bemutatén révid
el6adést is tartottunk a Démban, és utdna inditottuk az ingat. A fenti hdrom alka-
lommal 6sszesen 35 osztély, tébb mint ezer kdzépiskolas dik litta a bemutaténkat. A
Délmagyarorszag és a Szegedi Egyetem c. tijsag is tuddsitott az eseményrdl, illetve a
Szegedi Vérosi Televizi6 és a Regionalis Televizié is bemutatta kisérletiinket.

Ehhez még annyit kell hozzitenni: idén is volt két kisérlet, amelyet még kb. 1000
ember tekinthetett meg.

SzMGY
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Filmek a Marsrél

Veszélyben a Mars!

2057-et irunk, az emberiség épp azon serénykedik, hogy a Fold utan a Marsot is tonk-
retegye. Immadr tizenkétmillidrdan vagyunk, bolygénkat olyannyira elszennyeztiik,
hogy maér a békék is kihaltak, amint azt a Vords bolygd (Red Planet) c. amerikai film-
ben kozli az egyik szerepl§. A Marsot j6 hiisz éve oxigéntermel6 algakkal telepitettiik
be, és most arra varunk, hogy szép vastag légkort novesszen, hogy odamehesstink és
j6l beszennyezhessiik bolygdészomszédunkat is.

A Mars 1 asztronautdi egy szemmel lathatéan bonyolult és tilméretezett drhajéval
utaznak a vérds bolygé felé. Az (ireszk6z egymillidrd dollarba keriilt, ami érzéstink
szerint bagatell dsszeg egy futballpdlya méretdi hatszemélyes mars-tirhajéért, ezért
gyanithatd, hogy itt szinkronforditdsi hiba tortént. Az Gt a Marsig fél évig tart, de ez
az id§ is kevés arra, hogy a személyzet tagjai 6sszetegezdjenek. Rendiiletleniil ma-
gézzak egymast, sGt, még az trjarmd kozponti szdmitdgépét is. (En példdul nem
tudnék elképzelni olyan szamitdgépet, amit magdznék.)

Mint tudjuk, a Mars egy sor tireszkéznek okozott mér problémat. Hogy, hogy nem,
épp akkor éri el egy gammakitorés a Mars 1-et, amikor Mars koriili palyara kellene
allnia. Vészhelyzet! A személyzet 6t férfi tagja a mentStirhajon elmenekiil, leszall a
Mars-bazis kozelében, természetesen minden komolyabb felszerelés nélkiil. (Mar a
leszallast6l meg kellett volna halniuk. Ugyanolyan pattogva-gurul6 légzsakos egysé-
get terveztek nekik, mint mostandban a Mars-rovereknek — hat annyi biztos, hogy
kész ongyilkossag ilyen alkalmatossdgba beszallni. Egyikiiknek meg is reped a lépe.)
Az emberiség kiildbttei mér azt tervezgetik, hogy a j6l berendezett bazison paradi-
csomot sziiretelnek, de ehelyett elkezdenek fuldokolni, mert kifogy a levegd a szka-
fanderiikbél. Illetve mégse, mert vératlanul kideriil, hogy egészen kellemes, beléle-
gezhetd 1égkort ndvesztett a vords bolygé. Ez egy nagyon kiildnds film.

A bézis azonban romokban 4ll, ami meglehet&sen elkeseritd. Elelem, viz, kabeltévé
és radi6 nélkiil maradnak, de mégis sikertil felvenniiik a kapcsolatot a Mars koriil ke-
ring§ tirhajéval (a futballpalyanyival), mert az 1997-ben Marsot ért Sojourner kisautot
megtalaljék, és sikeriil kiszerelni belGle ezt-azt. Nagy az 6rom! Megtudjék, hogy alig
egy napi jardsra vér rajuk egy negyven éve bekrepalt orosz szonda, bizonyos Koz-
mosz nevezet. A Kozmosz k&zetszallité rakterében tudnak majd felszallni és at-
szallni a Mars 1-be. Tiszta sor! Addig azonban sok minden torténik, példdul egy ki-
vételével mindenki meghal, tébbek kozott egy macskaszerd harci robot (kellett ma-
gukkal hozni!?) kellemetlenkedései és a marsi oxigéntermeld rovarok egészségkaro-
sit6 hatisa miatt. A f6hés végiil sikeresen megtaldlja a Kozmoszt, elmés médon likvi-
délja a harci robotot, a Sojourner elektronikdjaval ,bersffenti” az orosz szondat, be-
maészik a kézettarol6 fiokba, mikdzben valami nagyon cstinya jelzgvel illeti a Mars
bolygét, mely jelzGt most nem kivdnok megismételni. A kdromkodas utén ismét ki-
fogy a levegdije a szkafanderbdl, mikozben padlégazzal szdguld az ég felé, és egészen
jol eltalalja a Mars 1 parkolopélyéjét. A Mars 1-ben parkolé néi tirhajos (aki az expe-
dici6 parancsnoka, egyben egy nagyon hires filmszinészn6) elszor kipecdzza az tr-
b6, majd feléleszti hésiinket. Hazafelé tartva nézegetik kicsit az oxigéntermeld cs6-
tanyt, melyrdl késébb kideriil, hogy ez a rovar menti majd meg az emberiséget. Aszt-
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ronautdink a késébbiekben nyilvdnvaléan egybekelnek, de elétte egyszer csak vége
lesz a filmnek.

A Vords bolygé megtekintése utdn két dolgon is eltinSdhetiink. Vajon milyen vi-
szonyok lehetnek ,idehaza”, ha a Mars »1égkorositése” az egyetlen kitit fajunk to-
vabb élésére? Taldn ez is megérne egy filmet. Az orosz (ripar megbizhatdsagdn is
toprenghetiink egy sort. Valamit nagyon tudhatnak az oroszok - allitélag az UAZ
vizzel is elmegy, ha van benne egy kis benzin.

Tébb mint egy évszézada izgatja az emberiséget a marsbeli €let lehetdsége. A dolog
a marscsatornakkal kezd8dott, most éppen a Mars-arcnél tartunk, ez lett egyike leg-
Ujabb kori mitoszainknak. A csatornékrél bebizonyosodott, hogy abban a forméban,
ahogyan a vizudlis észlelok l4ttdk (hitték?) 6ket, nem léteznek, a Mars-arcrél pedig a
Mars Global Surveyor lebbentette fel véglegesen a fatylat: azon a marsrajzi helyen bi-
zony nincsen semmiféle, arcra emlékeztets formacio.

Ez a bizonyos arc kap fészerepet a Mars mentdakcié (Mission to Mars) c. filmipari
termékben. A termék els§ negyedoéraja kifejezetten idegesits. (A tovabbi masfél éra
ugyanilyen idegesits.) Bemelegitésként végig kell szenvedniink a jépofizé trhajésok
bucstipartijét, mire nagy nehezen ttnak indul a Mars 2, a masodik emberes Mars-
expedicio. A Mars 1 személyzete ugyanis pérul jart, bazisukrél Gjabban semmi hir.
Valészintleg meghaltak mindahanyan, tehat meg kell menteni Sket. (Van ebben né-
mi logikai ficam, de nem kell mindenen fennakadni.) Ez persze egy egészen masik
Mars 1, mint a V6rés bolygéban latott Mars 1, de a filmben szerepl§ tirhajék elneve-
zésének egybeesése valésagos tirhajok elnevezésével, vagy mas filmekben l4tott (ir-
hajék elnevezésével pusztin a véletlen jatéka.

Az emberiség els6 emberes Mars-expedici6ja tehdt bajba keriilt. A fidk elérték
ugyan a Marsot, a vords sivatagi tdjon kényelmesen jéttek-mentek, persze 6k is abban
santikéltak, hogy miként lehetne lakhat6va tenni bolygészomszédunkat. Egy gyantis
hegy tanulmédnyozisdn azonban rajtavesztettek. A hegy megnyilt, és a hirtelen ta-
madt k8- és porvihar megolte az asztronautakat. Ugy latszik, hegy-megnyilds esetére
nem készitették fel a személyzetet. A F5ldén persze ebbdl semmit nem lehet tudni, a
radi6kapcsolat megszakad. MentGexpediciét inditanak az események kideritésére — a
film lényegében a masodik expedici6 térténete.

A masodik Mars-expedici6 résztvevdi onfeledten tirhajéznak, egészen a Marsig.
Nem sokkal a pélydra éllas el6tt azonban baj torténik. Ha megnézték volna a Véros
bolygé c. filmet, tudhattdk volna, hogy ilyenkor szokott baj térténni. De nem nézték
meg, vesztitkre. Meteortalalat éri tirhaj6jukat, melyet , el kell hagyniuk”. A személy-
zet szerencséjére az firhaj6tdl 1 km (!) tvolsagra hiiz el egy Mars kériil keringd ell4t6
drhaj6, melyet (irruhaban, rakétahajtéssal kézelitenek meg. A négy tirhajos dtnak in-
dul, szépen, libasorban, kétélre fiizve, mint a bolcs6dések. A kétéllel nem is lenne baj,
csak azzal, hogy az tirruhdk rakétahajtémiiveit folyamatosan kell iizemeltetni ahhoz,
hogy a csapat eljusson a megmenekiilést jelentd tirhajéhoz. Ha a hajtémtiveket ki-
kapcsoljék, akkor megallnak, ott lebegnek az trben... Az dnfelaldozé parancsnok
~eléremegy”, 4m elvéti a célpontot, tilrepiil rajta; végiil kovetkezik egy dramainak
szant jelenet: az tirhajés — mivel nem szeret elégni a Mars légkorében — leveszi sisak-
jat, és arca egy szempillantds alatt jéggé dermed. Héseink a szdllitétirhajéval lesz4ll-
nak, de a bézison csak egyetlen Hilélst taldlnak, aki kissé zavarodott 4llapotban fo-
gadja Gket. Pontosan annyira van megzavarodva, mint egy olyan tirhajos, akinek egy
hegy felfalta a tarsait.
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Mi azonban tudjuk, hogy ezt a hegyet nem akdrmilyen fab6] faragtak. A tormelék
alatt taldn egy hatalmas arc rejtezik — és valéban: a tormelék alatt egy hatalmas, valé-
szintleg fémbdl késziilt arc rejtezik! Még az orra is kil4tszik! A mentSexpedici6 tagjai
nagyon intelligensek, egykettSre rajonnek, hogy itt valamiféle foldénkiviili intelli-
gencidval van dolguk. Példdul marslakékkal. Nem mindegy azonban, hogy miként
kommunikélunk az arccal. Ha példaul megadjuk neki az ember DNS-ét, akkor barét-
sdgos, ha nem, akkor rosszat tesz veliink (j6! meggyilkol), mint péld4aul a Mars 1 ex-
pedici6 tagjaival tette. A mentSexpediciénak azonban mindez gyerekjaték. Azt
mondjdk, hogy DNS, mire az arc megnyilik. Odabent nagy, héfehér terem fogadja
Gket. ElSkeriil egy virtualis ex-marslaké, és révid 3D-s ismeretterjeszt$ el6ad4s kere-
tében elmeséli, hogy itten régen volt egy nagy becsap6das, ami a kék bolygét (akkor
még a Mars partjait is harom tenger mosta) ellehetetlenitette életileg. A marslakék
idejében elmenekiiltek papucsallatka alakui Grhajoikon egy tavoli galaxisba (hogy itt-
honi galaxisunk miért nem volt j6, rejtély), de, mintegy félkézrdl, megtermékenyitet-
ték a Foldet. Akarhogy is nézziik, szegr6l-végrél rokonok vagyunk.

Féhéstink, akit a jobb szerepekre érde-
mes Gary Sinise alakit, végiil maga is be-
sz4ll egy ilyen papucsallatkaba, és fel-
tehetSen meg sem 4ll a marslakék ga-
laxisdig. Kevésbé vallalkozé kedvii (irha-
jostdrsai hazaindulnak a mentéiirhajo-
val, valésziniileg mdst sem esznek haza-
ig, mint Marson termett paradicsomot.

A két film a kettds agykarositss ma-
napsag emlitést sem érdemelne, mégis
célszerd eltinédni azon, mit gondol ma-
napsag Holiviid a lehetséges Mars-uta-
zasrol, hiszen a filmbiznisz iparosainak
sokkal nagyobb hatésa van a kézgon-
dolkodésra, mint — teszem azt — a NASA- »Jenki, menj haza! A Mars a marslakéké!”
nak. A két film holiviidiasan modoros, Ez a karikatira a Spirit landol4sa utan
mar-mdr sajit parédidjaba fordul, és a bukkant fel az Interneten
szemlél§ elsipad a gondolattél: vajon a
filmkésziték vajon valéban ennyire tudatlanok, vagy csak szinlelik a dolgot? Barmi is
legyen az igazsdg, egyarant tragikus.

Ettdl fiiggetleniil még mindig inkébb egy ilyen Mars-filmet nézziink meg, mint
béarmelyiket a vereked8s akciéfilmek kéziil. Az irracionalis, sokszor mulatsdgos ele-
mek mellett nagyon sok olyan, a valésaghoz kézel 4116, kimondottan j6 triikkot is 14t-
hatunk e két alkotdsban, melyek nem érdemlik meg a fanyalgé biralatot. (Példaul a
sulytalansig nem triikk, hanem igazi.) Ann4l is ink4bb becstiljitk meg az efféle filme-
ket, mert nem 1igy néz ki, hogy akar 2020-ban vagy akar 2057-ben emberek jutnanak
el a Marsra — momentan tgy ezermillidrd dollar hidnyzik egy efféle expediciohoz —,
igy szdmunkra megmaradnak az amerikai filmipar Mars-utazast szimulalé opuszai.
Jobb esetben, igényesebbeknek és véllalkozé kedviieknek — a Mars-analégia bazisok.

BOKOR KATALIN

Internet-ajdnlat - Phil Plait honlapja: www .badastronomy.com
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Kozgyiiles 2004

Ha 4prilis, akkor kozgyilés - egyesiiletiink idei els6 nagyrendezvényét 4prilis 24-én,
Gyérgy napjén tartottuk ,torzshelyiinkén”, az Obudai Miivel5dési Kézpontban. Az
idei MCSE-kozgyfilés egyben tisztijité kozgyilés is volt — a beszdmoldk és a valasz-
tas kotelezd programjat ismét eléadasokkal prébaltuk szinesiteni, abban a reményben
is, hogy kiilsé érdekldsk is nagyobb szdmban részt vesznek rendezvényiinkon. Saj-
nos, a kdzgytilés idén sem volt hatdrozatképes, mintegy 130 fényi érdeklSdé jelent
meg (koziilitk sem mindenki toltotte ki a regisztracids ivet) — a hatdrozatképességhez
tobb mint 850 £ jelenlétére lett volna szitkség (az aktudlis taglétszam 50%-a + 1 f6).
,Hagyomanyainknak” és a kozgytlés meghirdetett programjénak megfelelSen a
megismételt kozgyiilés 10:30-kor vette kezdetét.

Szabados L4sz16 elndki megnyitdjaban az elmiilt egy évben elhunyt tagtarsainkrél
emlékezett meg — a kdzgytilés egy perces csenddel adézott emlékiiknek. Az elmult
négy évben az egyesiilet tarsadalmi megjelenése, és a kultirdban betoltott szerepe is
nétt. A Meteor c. folyéirat tovabbra is nélkiilozhetetlen, mint a legterjedelmesebb,
legszinvonalasabb havi megjelenésii csillagdszati periodika. A helyi csoportok kiad-
vényainak regiondlis szerepe is rendkiviil fontos. A évkonyv megjelenése is biztosit-
va volt a négy év sordn. A négyéves ciklus elején meghirdetett elndki célt, miszerint a
szakcsillagaszokat jobban be kell vonni az MCSE tagok sordba, sikertelennek érté-
kelte. Ugyanakkor elismerden sz6lt a szegedi oktatékrél és doktoranduszokrél, akik
szinte kivétel nélkiil tagjaink. Elismers szavakkal szolt az egyesiilet honlapjar6l, 4m
az angol nyelvd véltozat elkésziilésére tobb éve hidba vdrunk. Nagyon &rvendetes,
hogy a hazai amatérok koziil egyre tobben végeznek a szakesillagdszok 4ltal is hasz-
nalhaté megfigyeléseket, ami nemzetkozi elismerést jelent. Hazai elismertséglinket az
egyszazalékos bevételek is jol jelzik, amelyek az egyesiilet méretéhez és mds egyesi-
letek ilyen bevételeihez képest jelentds dsszeget jelentenek.

Elndkiink ezt kévetSen most elsd izben adott 4t elismerd okleveleket, amelyeket az
MCSE elndksége alapitott azzal a céllal, hogy az egyesiilet életében jelentSs szerepet
vallalg, illetve kivalé megfigyeld munkdt végzs amatSroket elismerje. Az oklevelet
2004-ben a kévetkezSk kaptdk: Berké Erng, Hollésy Tibor, Nagy Zoltdn Antal, Papp
Séandor és Vaskiti Gyorgy.

Végezetiil dtadtuk a Kulin-emlékérmet, melyet a kuratérium déntése alapjan 2004-
ben Szécsy llona tanarng vehetett at. A tandrné rovid, kedves beszédben koszénte
meg az elismerést.

Titkarsagi beszamolé (kozhasznisagi jelentés)

Az elmult négy éves idGszakot bizvést nevezhetjiik eddigi legeredményesebb perié-
dusunknak; ehhez akér elegendd is lenne két fontos tényt megemliteni. El8szor is si-
keriilt megfelel§ bazisra szert tenniink, ahonnan szervezni lehet az egyesiileti életet,
tartani a kapcsolatot az érdekléddkkel, észlelémunkat végezni és megoldani egy sor
prézainak tetsz8 dolgot. Masodszor: a mozgalom elsé szdmu dsszejovetelének hely-
szinére is sikeriilt megoldast taldlni — Szentléleken kielégité infrastruktira és kielé-
gits éjszakai égbolt varja tagjainkat és az érdekl6dSket egyarant.
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Régi adéssdgunk volt a Kulin-emlékérem megalapitdsa, melyet a TIT-tel val6 pél-
dés egyiittmiikddés keretében valésitottunk meg. Ugyancsak fontos a legkiemelke-
débb munkat végzs egyesiileti tagok elismerése, melynek céljabél oklevelet készit-
tettiink J6zsa Séndor tagtdrsunkkal. Az egyedi, kiilénleges papirra nyomott linémet-
szet miivészi forméban foglalja &ssze mindazt, amit szdmunkra a csillagdszat jelent.

A 2003-as év sordn — a szadmos csillagaszati eseménynek is kdszénheten — egyesii-
letlink ismertsége tovabb nétt, programjaink nagykézonség altali latogatottsaga je-
lentdsen megnovekedett. Az ismeretterjeszts programok tekintetében méjus és az
augusztus-szeptemberi idGszak emelendé ki. Mé4jusban — most elészér — meghirdet-
tiik A csillagdszat hénapjat annak okan, hogy hérom ritka jelenséget figyelhettiink
meg egy hénap leforgasa alatt: a Merkiir-dtvonulast, holdfogyatkozast és részleges
napfogyatkozést. A csillagdszat hénapjaban tartottuk meg kozgydlésiinket, helyi
csoportjaink taldlkozéjat (Hajdiibsszérmény), a véltozécsillagok észlelSinek szakmai
talalkozéjat (Robbané Napok, Gyula). A csillaiiszat hénapja alkalmabél jelentettiik
meg csillagdszati CD-nket, tovdbbé Kereszturi Akos és Sérneczky Krisztidn Célpont a
Fo61d? cimi, a kisbolygékkal foglalkoz6 kétetét, Ponori Thewrewk Aurél Hajnali szép
csillag (csillagdszat a Maéria-mitoszokban) c. miivét és a Messier-keres6térképeket.
Ugyancsak a Csillagészat hénapja alkalmabél avattuk fel Ujj bemutat6 tavcsdviinket a
Polaris Csillagvizsgalé kupolajaban.

Az év mdsodik jelentds idGszaka augusztus—szeptemberre esett. Az augusztus 27-i
torténelmi Mars-kdzelség idején tartott tdvcséves bemutatéinkat ridsi érdeklédés ki-
sérte. Az 6budai Polaris Csillagvizsgélban az egész éjszakds nyitva tartas soran 1100
érdekl6dét fogadtunk 10 csillagdszati tavesével és elGadasok sordval, azonban leg-
alabb ugyanennyien nem tudtak bejutni. A fokozott érdeklédés egészen szeptember
végéig tartott. Az elmdlt évben el8szor részt vettink a Sziget Fesztivalon, ahol az
Oktatdsi Minisztérium sétraban tartottunk eldadésokat, illetve deriilt iddben tdveso-
ves bemutatisokat.

Folyamatosan megjelentettiik Meteor c. folyéiratunkat (12 szam), és az év végén ki-
adtuk a Csillagaszati évkonyv 2004 c. kétetet. Honlapunk latogatottsdgéra jellemzs,
hogy az elmiilt évben 200 ezerszer ,lapozték fel” az érdeklSdok. ~Legnézettebb” na-
punk mdjus 7-e, a Merkur-atvonulés napja volt, kzel 4200 latogatéval.

Egyik legfontosabb feladatunk az ébudai Polaris Csillagvizsgél6 szinvonalas iize-
meltetése volt. Az intézmény latogatotiséga 2003-ban meghaladta az 5000 f&t, Gssze-
sen 150 éjszakdn tartottunk nyitva. A tavaszi és az Gszi idSszakban el6adés-sorozatot
tartottunk (6sszesen 26 elSadas), méjusban Eurépa és a csillagok néven tartottunk
eladés-sorozatot, melyben a hallgatésagot az eurdpai csillagdszati és (irkutatési in-
tézményekkel ismertettiik meg. A kor4bbinal tsbb iskolai csoportot fogadtunk, és
béviilt csillagdszati szakkériink programyja is.

Az aktiv, tagdijfizetS taglétszam csak kismértékben névekedett, csak alig valamivel
multa feliil a lemorzsoléddk létszamat. Tagnyilvéntartdsunkban az év végén kiadtuk
a 3700-as sorszamot, ugyanakkor a tényleges taglétszdm ~ csak az tekinthet MCSE-
tagnak, aki tagdijat fizet ~ valamivel 1800 £ felett alakult. A jovében nem csupédn a
tagtoborzassal, hanem a tagok megtartésaval is tobbet kell térédniink. Ugyancsak
rendkiviil fontos az ifjisaggal valé kapcsolattartas — az orszdgban szinte mindeniitt
azt tapasztalni, hogy a fiatalok egyre kevésbé érdekldnek a tudomaény, a csillagészat
eredményei irant.
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Az egyesiilet vidéki munkéjanak egyik fontos szinterét jelentik a helyi csoportok. A
16 helyi csoport miikédése nagyon heterogén képet mutat, koriilbeliil kétharmaduk-
16l mondhaté el, hogy rendszeres munkat folytatnak. Vannak nagyon j6l miikéds
csoportjaink, melyek munkaja példaértékd, ugyanakkor vannak csak névleg létezd,
életjelet alig mutaté csoportok is. Ezen mindenképp valtoztatni kellene.

A 2004-es év kiemelt eseménye a Vénusz-dtvonulés, mellyel kapcsolatban id6koz-
ben szdmos programot megvalésitottunk (részletesebben a Meteor szeptemberi s24-
méban frunk réla, a szerk.). 2004-es kiadvanyterveink kozott tobb érdekes munka is
szerepel: Az ,els8” MCSE torténete (Rezsabek Néandor), Magyarok a Naprendszer-
ben (Sarneczky Krisztidn), Véltozécsillag-katalégus (Kiss Laszlé, Kovacs Istvéan), ter-
vezziik tovdbba egy CD kiadésat is.

Az MCSE 2003. évi koltségvetése Az MCSE 2004. évi koltségvetése (terv)

Bevételek Bevételek
Tagd(j 8710 EFt | Tagdfj 9500 EFt
Kiadvanyok 2144 Kiadvanyok 2500
Kamat 298 Palyazatok 2200
Palyazatok 2170 Hirdetések 200
Munkaiigyi kdzpont 67 Téaborok 2000
Hirdetések 160 Polaris Csillagvizsgalé 500
Taborok 1968 SZJA 1% 3500
Polaris Csillagvizsgélé 1339
SZIA 1% 3226 Osszesen 20400
Osszesen 20082
Kiadasok Kiadasok
Konyvelés, nyilvantartas 306 Konyvelés,
Bérek, jarulékok 2603 Nyilvéntartas 350
Konyv, folyéirat 664 Bérek, jarulékok 2800
Nyomdakoltség 5275 Nyomdakéltség 6500
Kommunikacié 2416 Kommunikacié 3500
Kozlekedés 135 Kozlekedés 250
Polaris Csillagvizsgalé 1061 Polaris Csillagvizsgalé 1200
Tavesovek 51 Tavesovek 500
Szamitastechnika 904 Szamitastechnika 600
Bankkoltség 394 Bankkoltség 400
Taborok, rendezvények 2318 Taborok, rendezvények 2600
T 50 Kényv, folyéirat 600
Egyéb 137

Osszesen 19300
Osszesen 16724

Semmilyen koz6sség nem miikédik jol, ha nincsenek célkitlizései. Amellett, hogy
egyesiileti munkénkat lehetGség szerint j6l végezziik, elengedhetetleniil sziikség len-
ne hosszi tavra biztositani egy 6nallo, sajit tulajdony egyesiileti bazist. A Polaris
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Csillagvizsgalot béreljiik, az Obudai Mivelédési Kozponttal nagyon j6 a kapcsola-
tunk, de évente megujitott szerzédéssel a tarsolyunkban nem lehet hosszi (t&bb évti-
zedes) tdvra tervezni. A kovetkezd évek els6 szamu céljaként egy ilyen, sajét tulajdo-
nit bazis kialakitdsat kell megfogalmaznunk. A kérdés az, hogy van-e mozgalmunk-
ban annyi 6nszervez§ erd, hogy egy ilyen, minden korabbinal jelentSsebb célkitiizést
megvaldsitson.

Az elmiilt év koltségvetése jol alakult, jelent8s eredménnyel zértuk az évet, pénz-
iigyileg is. Igy keletkezett tartalékainkat részben a korébbiakban tavlati célként meg-
fogalmazott egyesiileti bazis létrehozdsira hasznalndnk fel a késébbiekben, illetve
természetszerileg sziikséges tartalékolnunk, az MCSE pénziigyi biztonsdga érdeké-
ben.

Uj tisztségviselSink

Heitler Gébor, a jeloldbizottség tagja ismertette a szavazds menetét és a jeldltek sze-
mélyét. Métis Andras, a jeloldbizottsag elndke ismertette a jeldlteket, akiknek sze-
mélyét a kozgytilés ellenszavazat nélkiil elfogadta. A titkos szavazds eredményét a
sziinetben elvégzett szavazat-Osszesités utdn ismertette, eszerint a 2004-2008-as id6-
szakra a kdvetkez6képpen alakul egyestiletiink elndksége: elnok: dr. Kollath Zoltan,
alelndk: dr. Hegediis Tibor, titkdrsag: Mizser Attila (f8titkdr), Sdrneczky Krisztian,
Tepliczky Istvdn (titkdrok), az elnbkség tagjai: Horvai Ferenc, Horvath Tibor,
Kereszturi Akos, Keszthelyi Sandor, Nyerges Gyula, dr. Szabados Lészl6, dr.
Szatmary Kéroly, Taracsdék Gébor és Trupka Zoltin. A szdmvizsgdlé bizottsag:
Spényi Péter, Posztobdnyi Kdlmén, R6zsa Ferenc.

Az egyesiilet vezetésében mind az elndk, mind az alelndk személye véltozott; az el-
nokségben két j tagot koszonthettiink: Horvai Ferencet és Horvath Tibort.

Uj elngkiink, dr. Kollath Zoltén (csillagész, az MTA CSKI igazgatéhelyettese) révid
beszédben kdszdnte meg a bizalmat, és a lekészont elndk négyéves munkajat. A ko-
vetkezd négy évben kiemelt szerepet szdn a fényszennyezés elleni kiizdelemnek.

Eléadasok

Minden kozgyitilést igyeksziink aktudlis el6addsokkal is szinesiteni. El&szor
Sarneczky Krisztidn beszélt a tavaszi égbolt szabadszemes iistokoseirdl, majd Szabé
Sandor a jinius 8-ai Vénusz-dtvonulds észlelésére buzditotta a jelenlevéket. Mizser
Attila az MCSE és a Sulinet koz0s Vénuszéitvonulds-programjait ismertette, majd
Kereszturi Akos ismertette a Mars-analdgia bézison szerzett tapasztalatait. Végezetiil
Bartha Lajos adott el§ (Vénusz-dtvonulasok magyar szemmel).

OSSZEALLITOTTA: MIZSER ATTILA

Kozlemény

Az asztrobazdr résztvevéit évek 6ta hidba kérjiik, hogy kizdrdlag a sziinetek idején
folytassik tevékenységiiket (1. a mindenkori kézgytilési meghivé szovegét). A tovab-
biakban kozgyiléseinken déli 12 érdig tilos mindennemi kereskedelmi tevékenység.
Az eladni szdndékoz6ktél méltanyos Gsszegii helypénzt fogunk kérni, amit a hatiron
tili magyar amatdresillagdszok tdmogatdsara forditunk.
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Csillagvizsgal6 Jaipurban

India kiilénleges helyet foglal el bennem. Evtizedek 6ta falom a tdrténelemmel, a
kultirdval, valldssal kapcsolatos konyveket, minden lehetséges indiai filmet megné-
zek, még ha eurépai szemmel némelyikiik til sok mézzal késziilt is. Az indiai klasz-
szikus zene és a modern jazz kiilonféle irdnyzatainak lemezei gytjteményem legfél-
tettebb kincsei kozé tartoznak.

Annak idején t6bb alkalommal is szdmitéstechnikai tanfolyamokat tartottam Indi4-
b6l érkezett szakemberek szamdra. Veliik baratsagot kétve honapokig beszéltiink ar-
rél, hogy latjak 6k a vildgot, és hogy latjuk mi. Izgalmas volt a hasonlésagok és kii-
16nbségek seregét felfedezniink egymaésban és 6Snmagunkban. Mar akkor kedvenceim
kozé tartozott egy sor indiai étel, melyeket az itteni piacokrél beszerzett alapanyag-
okbdl, és az otthonrél hozott fiiszerkeverékekbdl készitettek el boszorkanyos gyorsa-
sdggal.

gfalédom érthet médon nagy izgalommal késziilt els§ indiai utunkra aprilisban,
az iskolai sziinethez is hozzacsaptunk néhdny napot. Amikor nagy varakozassal te-
kintiink valamire, sokszor csal6dds ér minket, de szerencsére ezzel az tttal ez nem
igy tortént: életre 52616 élményekkel lettiink gazdagabbak. Vendéglatsinknak és ide-
genvezetinknek hala egy révid titba is rengeteg feledhetetlen latni-, hallani-, tapin-
tani- és érezni valét sikeriilt bezsifolnunk.

A hajnali tigrisles, Agra és a Taj Mahal, a kék varos, a tevegelés a sivatagban vagy
Khajuraho tantrikus templomai, az indiai konyha remekei, a tidncok, a zene mellett
eltorpiiltek a negyven fokos hdség, a porviharok, és az 4tallas okozta problémak.

Utunk egyik allomésa Jaipur, Rajasthan dllam févarosa volt. R6zsaszin varosnak is
hivjak, mert 6vérosi részében szinte minden épliletet rézsaszinfre festettek. A varost
1728-ban alapitotta II. Jai Singh maharadzsa. Jaipur neve azt jelenti, hogy a Gy6zelem
Vdrosa (egyébként a -pur végii telepiilés nevek hindu alapitkrél drulkodnak, a —~bad
végz8dés pedig a muszlim alapitast jelzik). Modern, meréleges tithélézatra épilé va-
rosterv alapjan épiilt Jaipur, k6zepén a Hawa Mahal palotéval. A 6t emeletes Szelek
Palotajat6l nem messze taldlhat6 a jaipuri obszervatérium kertje.

Az obszervatérium épitését 1734-ben fejezték be, hat évvel a véros alapitésa utan.
Neve Jantar Mantar, magyarra forditva talén leginkdbb a Magikus Eszkoz, vagy Ma-
gikus Jel illik hozzé. Jaipurral szinte egy idSben t6bb més obszervatérium is épult:
Delhi, Benares (ma mar inkdbb Varanasi néven keresd a térképen!), Mathura, Ujjain
teriiletén épitett még obszervatériumokat II. Jai Singh.

Az obszervatériumban elhelyezett épitmények hirom csoportba oszthaték: hori-
zontélis koordindtarendszerben ,mikéd6kre”, egyenlitsiekre, valamint ekliptikaiak-
ra. A horizontélis rendszer legnagyobb épitménye a Rama Yantra (Ram Singh maha-
radzsardl elnevezett eszkéz). A kozepére helyezett rid drnyéka alapjan adédnak a
Nap koordin4téi. Ejszaka bele lehet méaszni, és egy segéddel és egy hosszii zsineggel
lehet mémi az égitestek koordinatéit is. Nagyobb testvére Delhiben taldlhaté. A
Prakash Jantra (Gombi Eszk6z) miikddése is hasonlé, csak gombfeliileten vetiil az ar-
nyék. Miutdn ebbe elég nehéz bemaszni, és igy elég nehéz megfigyeléseket végezni,
ezért ebbdl két nagyobb félgomb is késziilt, amik egymést pontosan kiegészitik.

Az egyenlitSi rendszer legszebb épitménye a Samrat Yantra (Kiralyi Mérdeszkoz),
mely méreteire a képmellékletben lathaté, arnyékot keres§ turistdk adnak némi tam-
pontot. A lépcsSket nem a kényelmes fel-lerohangélasra tervezték, hanem a koordi-
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natarendszerhez képest megadott emelkedés szerint. Ennek megfelelGen a lépcsék
rettent§ kényelmetlenek. A helyi id6 és a zonaid§ eltérése miatt az obszervatérium-
ban kiirtdk a sziikséges korrekciét, mely &prilis kozepén 26 perc volt. Idegenvezet&nk
biiszkén mutatta, hogy a napéra pontossdga 20 mdsodperc.

Az dllatovi jegyeknek megfelelSen épitett Rashi Valaya Jantrdk (zodidkus jegyek-
nek megfelelS eszk6zok) tulajdonképpen a Kirdlyi Mérdeszkozok kistestvérei, csak a
jegyeknek megfelelGen lettek elhelyezve, és igy korrigaljak az év sordn az egyenlitdi
eszkozok hibait. Természetesen a precesszids mozgas miatt ezeket az eszkdzoket né-
hény szdzévenként illik atépiteni...

Delhi szélloddnk ablaka éppen az ottani Jantar Mantarra nyilt, igy megfelel§en
szakmai kézegben tolthettem el egy napot. Ha nem lett volna hatalmas porvihar, még
fel is médsztam volna ra, egy kérdés azonban nem hagyott nyugodni: miért épitette
ezt az 6t obszervatériumot a maharadzsa?

1728-ban mdér rég til volt a vilag a tdvcsS feltaldldsdn. A kizdrdlag szabadszemes
eszkoztdr mar régen kiment a divatbdl. Az eszk6zok méretének novelésével nem né
azok pontossdga (a vetett &myékok elken8dnek, egy-két méteres bronz eszkbz pont
megfelelne). Pénzt és faradsdgot nem kimélve Jai Singh 6t vdrosban is felépitette
ugyanezt az obszervatériumot. Feleslegesen dogozott volna?

Egy maharadzsa tandcsadék seregével vette kérbe magéat. Mint megtudtam, jezsu-
ita szerzetesek egy csoportja Emmanuel de Figueredo atya vezetésével visszatért Eu-
répaba, és Lisszabonbél 1729-ben a legiijabb technikai, matematikai és csillagdszati
eszkoztarral tértek vissza Jaipurba. Elképzelhets, hogy egy maharadzsa olyan ma-
kacs lenne, hogy nem érdeklik a csillagdszat eredményei, amikor obszervatériumot
épit? Mi adhat egy maharadzsanak indittatdst olyan épitkezésekhez, melyek mar til-
haladott technikét alkalmaznak? Az is érdekes kérdés, vajon mi ragadhatta meg Le
Corbusier fantazidjat, amikor 1959-ben a chandigarhi parlament épiiletének tetejére
megorokitette a Jantar Mantart?

A kérdések és a vélaszok lehet, hogy kivezetnek egy amatércsillagdsz szakmai te-
riiletérsl, de akiket a téma mélyebben érdekel, azoknak javaslom, hogy olvassik el
Andreas Vohlwasen kényvét (Cosmic Architecture in India, Prestel Verlag, 2001).

MONTVAI GYORGY

Napoéra az uniods csatlakozasra

Vép nagykozség (Vas megye) polgarai Magyarorszdg Eurépai Unidhoz valo csatla-
kozését Gj napéraval tették emlékezetessé. A kozség kozpontjdban taldlhaté , Urunk
szinevéltozdsa” templom déli bejérata feletti homlokzatra, festett napdra keriilt, ko-
vécsoltvas drnyékvetSvel. A fal hajldsa kelet felé 16°18’. Az drmyékvetd pSlusra mu-
taté, és egy pontjan'a datum jelzésére szolgélé gombdcske kapott helyet. A szamlap
véltozé kozi, féléra osztasd, ahol az 6rak (VI-XII-III) rémai szdmmal jeloltek. A
festett szalagok végein ,MMIII” és , KOZEI” feliratok lathatSk. A felsS szalag felirata
~PAX ET BONUM”, azaz ,Béke és josdg”. A datumvonalak jelzésére az éllatovi je-
gyek piktogramjai szolgédlnak. A kézponti napmotivum koéril 12 arany csillag utal az
Unié jelképére. A napérat Marton Géza tervezte.
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2004. augusztus—szeptember (JD 2453 219-2453279)

A bolygok lathatdsiga
0'ygox fathatosag Holdfazisok

Augusztus

07.22:01 UT utolsé negyed
16.01:24 UT djhold
23.03:37 UT els6 negyed
30.02:22 UT telehold

AUGUSZTUS

Merkdr. A hénap els§ napjaiban még megkisérel-
het§ észlelése az esti sziirkiiletben, a nyugati 14t6-
hatédr kézelében; 23-4n jut alsé egyiittallasba.

Vénusz. A hajnali égbolt legfeltlinébb égitestje. A
hé elején harom éraval, a végén négy dréval kel a
Nap el6tt. Fényessége —47'4-r61 -47'2-ra csokken, f4- | Szeptember
zisa 0,4-r61 0,6-re novekszik. 17-én van legnagyobb |06. 15:10 UT f{IOIS() negyed
nyugati kitérésben, 46°-ra a Naptol. 14.14:29 UT Ulhf)ld

Mars. A Nap kézelsége miatt nem figyelhet6 meg. | 21-15:33 UT els6 negyed

Jupiter. Napnyugta utdn még megkeresheté a 28. 13:09 UT telehold
nyugati latéhatar kozelében, ldthatdsdga gyorsan romllk A ho elején még két éraval,
a végén fél éraval nyugszik a Nap utdn. Fényessége —17'7, latsz6 dtmérdje 31”.

Szaturnusz. A hajnali égbolton figyelhetd meg a Gemini csﬂlagképben Lathatéséga
gyorsan Javul a hénap elején mésfél érdval, a végén mar négy 6raval kel a Nap elStt.
Fényessége 072, 1atsz6 dtmérdje 17”.

Urdnusz, Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhet6k. Az Urdnusz az Aquarius, a
Neptunusz a Capricornus csillagképben jar. A Neptunusz 6-4n, az Urdnusz 27—en ke-
riil szembendlldsba a Nappal Ekkor az Uradnusz atmérje 3,7, fényessége 577; a
Neptunusz 4tmérsje 2,4, fényessége 77 8.

SZEPTEMBER

Merkir: A hénap nagy részében lathaté hajnalban, a keleti latéhatar folstt. Hely-
zete a hé els6 felében kedvez8 megfigyelésre. 9-én legnagyobb nyugati kitérésben,
18°-ra a Naptdl, ekkor masfél éraval kel a Nap elstt.

Vénusz. A hajnali égbolt legfeltuno’bb egltest]e A hé folyaman csaknem négy 6ra-
val kel a Nap elott Fényessége —4'2-161 47" 1-ra csbkken, fazisa 0,6-r61 0,7-re novek-
szik.

Mars. A Nap kozelsége miatt nem figyelheté meg. 15-én keriil a Nappal egyiittal-
lasba.

Jupiter. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetS meg, 22-én keriil egyiittélldsba a
Nappal.

Szaturnusz. E]fel kériil kel, az éjszaka masodik felében lathaté a Gemini csillagkép-
ben. Fényessége 072, latszé dtmérdje 17”.

Urdnusz, Neptunusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhetSk, az Urédnusz az
Aquarius, a Neptunusz a Capricornus csillagképben. A hajnali 6rakban nyugszanak.
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Mély-ég ajanlat
AY' Sgr kbrnyéke. Bekildés: 2004. jal. 6-ig.
A Scutum objektumai. Bekiildés: 2004. aug. 6-ig.
Ay Cyg kornyéke. Bekiildés: 2004. szept. 6-ig.

A hénap Messier-objektumai:
az M11 és az M26

Most tulajdonképpen az aktualis rovat maga az
észlelési ajanlat, ehhez kapcsolddéan csak par
~5zakmai” adatot adunk a halmazokrél. Az M11 a
Galaxis nyilthalmazainak egyik legkompaktabbika,
Robert Burnham szerint 2900 csillagot tartalmaz,
koziliik 500 fényesebb 14 magnitidénal. Az Mi11
belsejébdl sok szdz 1 magnitiidés csillagot latna a
megfigyels! Atmérgjére ellentmondésos adatok:
E.E. Barnard szerint 35’, a Sky Catalog 2000 szerint
14’ méretd. Az utdbbi forrds a halmaz korat 220
milli6 évben adja meg, legfényesebb f&sorozati
csillaga B8 tipusti. Kordhoz képest kiiléndsen sok
vOros és sdrga éridst is tartalmaz. Téliink 6000 fény-
évre van.

Az M26 szintén fiatal, mintegy 90 milli6 éves
halmaz, legfényesebb csillaga szintén B8 tipust.
Atméréje negyed fok, ami 5000 fényéves tavolsig-
ban 22 fényéves kiterjedésnek felel meg. A halmaz
meglepS sajatossdga, hogy a kozépss 3,1 fvperces
tartomdny sokkal szegényebb, mint az azt évezd
rész. K.G. Jones szerint valészind, hogy egy elStér-
ben 1év§ sotét felhd vetiil a halmazra, és nem a hal-
maz centrdlis vidéke ilyen ritka.

SzMGy

Meteoros ajanlat

Perseiddk. Az els6 maximum augusztus 11-én
20:50 UT-kor vérhaté. Ez nagyon révid ideig, kb. 15
percig fog tartani. A kovetkez§, tn. tradicionalis
cstics augusztus 12-én 11:00 UT-ra tehetS. Téliink
csak rddiésan figyelhet6 meg. A harmadik maxi-
mum augusztus 12-én 13:20 UT koriil valészindsit-
het. Az 1997-99-es adatokbél kiszamolhaté egy
kovetkezs cstics is augusztus 12-én 21:00 UT koriil.
A Hold négy nappal lesz tjhold elétt, igy viszony-
lag j6l megfigyelhets a Perseidak idei maximuma.
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Mira és SRA maximumok

Csillag

Augusztus

01. SUMa
05. R Cet
12. X And
13. RBoo
14. W Aqr
16. R Del
17. RWVul
19. RTri
21. TEri
21. SCrB
21. RT Lyr
26. S Oph
29. RR And
30. TDra
31. WCrB
31. W Ag!

Szeptember

02. X Agr
03. U Ser
05. UV Aur
08. S Aql
11. RS UMa
11. S Del
12. W Tau
12. T Del
12. RAqr
12. SV And
13. RS Lib
15. SS Her
17. TAri
17. S Gem
18. V Cas
20. Rlib
23. RCnc
25. RU Lyr
25. SS Cas
25. XAql
27. X Cas
27. RR Sco
27. VCnc

Max.

7,8
8,1
9,2
7.2
8,9
8,3
8,1
6,2
8,0
7,3
10,1
9,5
9,1
9,6
8,5
8,0

8,3
8,5
9,8
8,9
9,0
8,8
9,9
9,3
6,5
8,7
7,5
9,2
8,3
9,0
79
10,3
6,8
10,6
9,8
8,9
10,1
5,9
79

Térkép

VA 11
VA3
VA7
VA 14
VA5

VA 4
VA5

VA5
VA 16

VA 10
VA3
VA 8
VA 13

VA3
VA9
VA 8
VA 11
VA 11
VA 11
VA 11
VA 11
VA 2

VA5
VA5
VA 6
VA5

VA 2
VA 11
VA 15
VA2

VA 10




Kappa Cygniddk. A raj augusztus 3-25. kozott aktiv, idei maximuma augusztus
17-én varhat6, egy nappal tjhold utdn. Az 4tlagos ZHR 3 koériil alakul. Gyakoriak a
tlizgombok. A raj nagyon alulészlelt, sziikség lenne t6bb megfigyelésre.

Delta Aurigidik. szeptember 5. és oktéber 10. k6zott aktiv. Maximuma szeptember
9-én lesz. Az 4tlagos ZHR 5 kortil alakul. A rajtagok gyorsak. Az 1991-2001-es ada-
tokbdl Audrius Dubietis és Rainer Arlt elemezte a rajt. Ez azt mutatja, hogy a raj va-
16szintileg két kiilonall6 forras kombinacisjabol adddik ossze. Az egyik a Szeptembe-
ri Perseidédk, a masik pedig a Delta Aurigidédk. E két forras aktivitasi ideje és radidnsai
atfedik egymadst. A rajokat valészintileg nem lehet felbontani vizuélisan. A Delta
Aurigiddk gyenge maximumot adnak szeptember 23-4n, kb. ZHR= 3 értékkel. A kor-
nyéken (Aries, Perseus, Cassiopeia, Auriga) rengeteg alulészlelt radiéns is taldlhat6
augusztus és oktéber kozott. Angol és olasz észlel6k egymadstol fliggetlentil pl. egy
valdszindsithetd radidnst taldltak az Ariesben 1997 augusztusaban. Szeptember 9-én
egy héttel lesziink tjhold el&tt, viszont 23-4n 5 nappal lesziink telihold el&tt.

Pisciddk. Szeptember 1-30. k6z6tt aktiv. Varhaté maximuma szeptember 19-én
lesz. A tagok lasstiak. N6vekvd Hold mellett figyelhet§ meg a maximum. Nagyon
gyengén megfigyelt dramlat. Inkdbb teleszkopikus és videds megfigyelésre alkalmas
a raj. Vizudlis észlelés esetén célszerd rajzolni.

(GyD)
Ustokos-koordinatak

C/2003 T3 (Tabur) C/2004 H6 (SWAN)

2004 RA(2000) D E m 2004 RA (20000 D E m
07.09. 06"18™1 +56°37" 36° 975 07.09. 01M777 _12°44 94° g™
07.14. 06 43,9 +5634 36 9,6 07.14. 0044,6 -1219 106 8,1
07.19. 07 08,5 +5616 37 9,7 07.19. 0004,2 -1138 120 8,1
07.24. 07 31,8 +5546 37 9,9 07.24. 23175 -1032 135 8,3
07.29. 07 53,5 +5506 37 10,0 07.29. 2228,2 -0902 151 8,5
08.03. 08 13,7 +5419 38 10,1 08.03. 2141,2 -0719 165 8,8
08.08. 08 32,5 +5326 38 10,2 08.08. 2100,6 -0541 169 9,1
08.13. 08 49,8 +5229 39 10,4 08.13. 2027,9 -0417 161 9,6
08.18. 09 05,8 +5129 40 10,5 08.18. 20025 -0312 152 10,0
08.23. 09 20,5 +5029 40 10,6 08.23. 1943,2 -0222 143 10,4
08.28. 09 34,2 +4928 41 10,7 08.28. 1928,8 -0146 135 10,8
09.02. 09 46,8 +4828 42 10,8 09.02. 1918,1 -0119 128 11,2
09.07. 09 58,5 +4729 44 11,0 09.07. 1910,2 -0058 122 11,5
09.12. 10 09,4 +4632 45 11,1 09.12. 1904,6 -0043 116 11,9

Felhfvjuk tagjaink és az érdeklSdék figyelmét, hogy a Szakkényvaruhazban is
kaphat6k az MCSE kiadvényai (Csillagaszati évkonyveink, a Meteor friss szamai,
évkonyvek, Amatdrcsillagaszok kézikdnyve stb.).

A Szakkényvaruhdz cime: Budapest VI. ker., Nagymezd u. 43.
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A hénap valtozécsillaga: a W Lyrae

A csillaggal kapcsolatban 1. cikkiinket a véltozdcsillag rovatban.
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Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsoves bemutatasok az évben nyitva tar-
t6 Polaris Csillagvizsgdléban minden ked-
den, csiitortokon és szombaton 21 6ratél
(Budapest, 1lI. ker., Laborc u. 2/c.). A belé-
pédf(j felnstteknek 2004-ben 400 Ft, didkok-
nak és nyugdfjasoknak 250 Ft. A tavcsoves
bemutatasok az MCSE tagjai szdmara ingye-
nesek.

Keddenként 18 é6raté! tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsdves tanicsadas, jelentkezés
nyari taborainkra, egyesuleti programok
megbeszélése stb.

Ifjasagi csillagdszati szakkoriink (15-19
éves korosztily) foglalkozéasai vérhatéan
szeptember végén kezdGdnek.

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

IDOSZAKI KIALLITAS A POLARISBAN: az
MCSE-Sulinet palyazatra érkezett gyermek-
rajzok (a Naprendszer) és poszterek (a Vé-
nusz-atvonulds) az elGtérben és az elGado-
ban. Latogathaté: nyitva tartasi idében.

2004. szeptember 11.: Webkameras
talalkozé a Polarisban

Az amat6resillagaszati észleléseket az utébbi
években forradalmasito észlelési technikéval
foglalkoz6 talalkoz6 szervezsje: Hollésy Ti-
bor: justinian@mcse.hu

ELOADAS-SOROZAT: NYARI SZUNET
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Atvonult a
Venusz es a
Telescopium

1032 Budapest,
Kiscelli u. 7.

Tel: 453 2991
fax: 453 2992
www.telescopium.hu
telescopiumccaxelero.hu

MUSE- tagoknak
£% kedvezmény.




ELADO a Fsld és E’g c. folyéirat 1966. Mérc.
szamtol 1991. dec-ig, és a Foldgémb 1992.
jan—jlin-ig megjelent 6 széma. TELJES
SOROZAT BEKOTVE! Csillagészati  év-
konyv 1981, Meteor csillagészati évkonyv
1993-2003, valamint a Meteor 1999-2003.
szdmai. Tel.: (30) 640-1508

ELADO aluminiumozast igényls fotikrok
megfelel§ méretd segédtiikorrel: 105/470
5000 Ft, 118/530 6000 Ft, 118/930 6000 Ft.
Weintraut J6zsef, tel.: (72) 466-045

ELADO anyagi okok miatt hdrom tavcss-
vem: 76/700 Newton éllvannyal 16000 Ft.
90/900-as refraktor RA motoros éllvannyal
75000 Ft. Uj 175/1200-as Qbus Dobson
68000 Ft. Hozza valé EQ allvannyal egyiitt
85000 Ft. Tubusok, 4llvanyok kiilon is el-
ad6k. Hétkéznap napkdzben Tel.: 06 23
521-039, 06 20 913-3936 vagy mail:
gabor.toth@draexlmaier.de

ELADO AmaKam CCD kamera osszes
tartozékéaval egyiitt. Ar: 50 ezer Ft. E-mail:
lat@sednet.hu, tel: (30) 911-9266

ELADO egy aluminiumozast igényls
100/540-es f6tiikor megfeleld méretdi se-
gédtiikorrel, 5000 Ft-ért. Tel.: (72) 466-045

ELADO Meade ETX+GOTO+sok kiegészi-
t6, Meade 2x Barlow, 9, 25 mm okulér, Ze-
iss zenitprizma (mind 31,7 mm). Fa teodo-
litok, nagy teherbiras (mozigép &llviny
volt). Apokromatikus négytagi objektivek
foglalatban, 90/880, 68/600. Cassegrain
optikai tubus sital optikaval 265/3000, pro-
fin elkészitve, kiegészitSkkel elads, vagy
olcsébb optikat beszamitok. Tel.: (20) 341-
1318

ELADO 300/1385-6s cm-es
Newton-tavcsd. Tel.: (77) 495-283

ELADO régi és 4j Meteorok (1974-2000).
Tel.: (30) 429-9454

komplett

Makszutov.hu

Tel: 20/98-49-302

T e R web! www.makszutov.hu
MAKszutov.hu  email: info@makszutov.hu
Synta HEQ-5 mechanika <@, 185 000 Ft
Synta EQ-6 mechanika < 285000 Ft

50 000 Ft
45 000 Ft

AutoGuider iff w200 komp) |38
AutoGuider iff (mechanikava £

Makszutov optikak: ki dvezd ar
Makszutov (Super) Plésslokularok 1.25" (transzm. >97%)
4,6,9, 12, 15,20,25 mm 10 00, Ft
32, 40 mm ’ 12500 Ft
Makszutov SWA okulérok 2" (ranszm. >97%; LM 70°-54°)
32, 42,50 mm 26 500 Ft
Makszutov 2x akromatikus barlow 1.25" 9500 Ft
Makszutov 3x APO barlow 1.25" 16 000 Ft

Minden optikénk fully multi-coated bevonattal és feketére
festett lencseszélekkel rendelkezik a maximalis kontraszt
és fénysteresztési mutaté érdekében!

e
barmelyik 2 okular vasariasa esetén 5%,
3 db esetén 10% kedvezményt adunk!

MEGUJULT, EXKLUZIV
BEMUTATOTERMUNKBEN 3lland6 nyitva
tartassal és akcios tavesovekkel (TAL, INTES
(orosz), Helios (kinai), Takahashi, Miyauchi,
Fujinon, Pentax (japan) min&ségi termékek-
kel varjuk vasarlginkat.

EG-BOLT
Budapest IX., Riday u. 19.

Nyitva tartas: h-p: 10"-18", sz0.: 10"_13"
Tel.: (1) 217-6536, (20) 434-8722,
(20) 981-7950
egbolt.csillagaszat.hu

ELADO egy 445/2000-es Dobson-tévcsé.
Szab6 Gébor, 20-33-88-777.

MEGVETELRE keresem a Stella csillaga-
szati folyodirat (1926-) szdmait. Presits Péter
Tel.: 317-5022, E-mail: ppresits@freemail.hu
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http://tavesodiszkont. csillagaszat.hy

W Fax: 99/332-548

. Tévcso Tel: 30/2538241

DISZKONT Sopron, Jdzmin u.8.

szasan@axelero.hu

Nyéri ajanlatunk
Dobson-tavcsavek diffrakciohatarolt japan fij-
kérrel {2 Pléssl-okularral, 8x50-es keresdvel)
150/1200 Dobson 86 000 Ft
200/1200 Dobson 116 000 Ft

Wide Scan Type lll okulGrok

Amirdl eddig még csak hallott, most sojat tavess-
vével is megtapaszialhatia! Nagler-okularokhoz
hasonlé 84-fokos latémezs nagyméretd szemlen-
cse, kdnnyd betekiniés, 10éles kép még a széle-
ken is. Kihuzata 31,7 mm

13,16 és 20 mm-es fékqsszol 39 000 Ft

Egabrosz
Ara 3750 Ft (postautalvanyon 4300 Ft, utan-
véttel 4520 F)

Tébb tucat féle taves, okular, kiegészits. Az
arak az AFA-t tartalmazzak. Kérie teljes drjegy-
2ékinket levélben, vagy latogasson el honla-
punkra! A postakéltség Ont terheld része min-
den utanvételes csomag esetén maximum
1400 Ft. Minden termékre 21 napos
.meggondoltam magam” pénz visszafizetési
garancia és 1 éves altalanos min&ségi jotalias!

UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet

$z-1.25 Fényszennyezés-szré 16 000 Ft
Siktiikrok (kor vetiileti segédtiikrik)

20 mm 4110 Ft
25 mm 5138 Ft
30 mm 6166 Ft
35 mm 7194 Ft
40 mm 8230 Ft
45 mm 9249 Ft
50 mm 10277 Ft
60 mm 12333 Ft
70 mm 15 290 Ft
80 mm 16 500 Ft
90 mm 18 533 Ft

(Ezektdl eltérs méretd tiikrok készftését is véllaljuk,
kiilon megrendelésre.)

Aluminiumozés kvarc védéréteggel

Segédtiikor 800 Ft
20 cm atmérSig 3300 Ft
20-44 cm kozétt 9900 Ft

Newton-tiikor gyartasi ar anyaggal:

100 mm-es tiikér 20 000 Ft

150 mme-es tikér 30 400 Ft

200 mm-es tiikér 47 200 Ft

250 mme-es titkér 71 750 Ft

300 mme-es titkkér 97 450 Ft
Az f 4,5 alatti fényer6knél a gyartasi &r +30%-4t

szamoljuk fel.
Araink tdjékoztaté jellegiiek, az arvaltozis
jogat fenntartjuk. A listin szerepld drak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasiit sor 44.
Nyitva: H-P 8"-1 6h-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@hu.inter.net
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“Rus.; Teleskop Service

4
}\TS info@tavcso.com

SMS: 06-20-432-55-55 Szallitas: 3-30 nap
Fax: 0043-732-783-983 Tel: 0043-676-526-528-0

Tavcsé Szolgaltaté Bt.

viee | (S7antho Lajos és Wolfgang Ransburg)
www.tavcso.com

és informacié magyar nyelven)

(Tandcsadés

Pa

rallaktikus Newtonok ||
114/900 Astro2 49 800 Ff
114/900 EQ2 63 000 Ft||
130/900 EQ2 63 000 Ft

Asztali tavesovek

Konus 50mm zoom 19 800 Ft

. Konus 60mm zoom 24 800 Ft
~JS 70mm 2 okulérral 44 800 Ft
> __Konus 80mm zoom 49 800 Ft
Konus 80mm 2 okularral 69 800 Ft
TS 80mm zoom 54 800 Ft
TS 80mm ED-APO zoom 128 000 Ft
S 100mm zoom 99 800 Ft
TS 100mm ED-APO zoom | 68 000 Ft
TS Spektiv csereokularok 12 800 Ft

150/750 Astro3 118 000 Ft
150/750 EQ3 138 000 Ft
200/800 SkyView 178 000 Ft
200/1000 EQS 158 000 Ft
200/1000 Astro5 188 000 Ft
vélasztott tubus 20 000 Ft

(TS, Celestron, GSO vagy SkyWatcher tubusok)

TS 152/1200
TS 203/1200
TS 254/1250

TS 304/1500

Dobsonok ™
84 800 Ft § '
128 000 Ft

ventilldtorral 198 000 Ft ¢

ventillitorral 298 000 Ft |

1 |FH 90/900 EQ2 79 800 Ft
| |[FH 102/500 EQ2 99 800 Ftj

Komplett kisrefraktorok
FH60/900EQI 29800 Ft
FH70/900EQ2 49 800 Ft
R 80/400 Astrol 49 800 Ft
FHR0/400EQl 74 800 Ft
R 90/500 Astro3 69 800 Ft

FH=Fraunhofer, R=ragasztott obj.

"' Vizualis napfolia 4,99 Ft/cm’

(foté: Busa Sandor)

Baader AstroSolar

Fotogr. napfélia 5,99 Ft/cm’

-~ F T 7
"_ Obszervatériumi teleszkopok

127/1200 TS-refr EQ6 378 000 Ft
150/990 TS-refr EQ6 428 000 Ft
150/1200 Newton Astro5 178 000 Ft
'x 200/1000 Newton HEQS 278 000 Ft
2°200/1000 Newton EQ6 328 000 Ft

150/1200 TS-refr. C.A.M. GoTo 425 000 Ft
200/1000 Newton C.A.M. GoTo 375 000 Ft

BlueLine-T2

Okularok
© 31.7mm-es kihuzatba
| Plossl 5900 Ft-tol
| Barium 7 800 Ft-t6l
TS-SP 12 800 Ft-tol
Ortho 14 800 Ft ®
TS-BlueLine 14 800 Ft
Zoom 7-21 17 800 Ft | |
Sl - L ] o WebCam
Digitélis fotozas B btei
"M\ 4800Ft
- T2-Bajonet
2 800 Ft
ke | T2-M42
(8 1 800Ft

fotoadapter (magyr 5800 Ft Synta zenittiik6r (50.8mm) 19 800 Ft
T2-M52 alapadapter (mmagyar)
M52-digicam adapter (japan)

11, §30/1200 Newton C.A.M. GoTo 460 000 Ft
[ Egyéb optikak
Akromatikus barlowok zdld bevonattal

2x Barlow (csak vizualis) 5800 Ft

1,5x Barlow T2 menettel 8 800 Ft

1,5x/2x fotovizualis T2/31,7 11 800 Ft

2x fotovizualis (Synta) 15800 Ft

TS SuperBarlow 2x 12 800 Ft

TS SuperBarlow 3x (APO) 17 800 Ft

2x Barlow (50,8mm) 19 800 Ft

Amiciprizmaék, zenittikrok fémfoglalatban
Zenittiikor 4900 Ft

t|ll Zenittiikor jobb reflexiéval 10 800 Ft
Amiciprizma (45 fok) 5800 Ft

Amici (jobb anyagbdl) 12800 Ft
Amiciprizma (90 fok) 16 800 Ft

2800 Ft|| TS zenittikor (50.8mm) 24 800 Ft
1200 Ft-t6l TS Amiciprizma (50.8mm) 49800 Ft
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Képmelléklet

ELSO BELSO BORITO

Fent: Bakos Gdspar oxigénpalackkal a Mauna Kea tetején. A hattérben a Subaru
épllete és az egyik Keck-kupola. Az el6tér két szogletes doboza a magyar automata
tavesdveket (HAT) rejti. (I. cikkiinket a 100. oldalon).

Lent: Az SN 2004am szupernéva az M82-ben. Dr. Répéassy Tamas felvétele méarcius
16-an készilt, 200/1000-es Newton-reflektorral és Canon EOS 300D fényképezégéppel,
212 s expoziciéval. Balra lent a felfedezéskori kép lathaté.

SZEGED ES A CSILLAGOK (105. 0.)

1. Szeged talan legismertebb jelképe — a Dém ikertornya — a 2003. majus 31-i részle-
ges napkeltével. A két egymés utan folvett kép napkeltekor és a legnagyobb fazis idején
késziilt Alsévarosrol. (Asztalos Tibor felvétele)

2. A Dém tér zenél§ éraja Csury Ferenc alkotdsa. Az 6ra szamlapja 250 cm atmérgja,
a csillagok szines képei lathaték rajta, Rerrich Béla eredeti elképzelése szerint. Réz-
domboritas disziti a szdmlapot, a tizenkét allatovi jegy jeleivel. A Nap és Hold (Erdély
jelképei), a kolozsvéri rektorok (Brassai a bal, Herman a jobb szélen) szerepeltetése
tisztelgés a Szegedi Egyetem kolozsvéri jogel&dje elstt.

3. és 4. Napsugaras hazak a vasitallomas komyékén. Eredeti allapotaban j6I megma-
radt a Dob6 utca-Bem utca sarkan 1év6 haz; a Nyil utca homlokzatai maig az itt laké
paprikatermesztSkre emlékeztetnek. Formavilaguk rokon az alsévarosi templom barokk
oltaranak napsugaras motivumaival, az 8tszaz éves csillagboltozat alatt (5).

6. XVIII. szazadi misekendd és Kalvaria (13) a szerb templombél. A vozduhra himzett
szoveg: ,Vkaszite i vigyite...”, vegyétek és |assatok... az 6szlav szertartasbol.

A csillagaszati jellegli épiletdiszek kozil legjelentésebbek az alsévérosi napéra (7), a
varmegyék cimerei a Dém téren (8, Torontal), és a Dém tornyanak Nap- és Hold- (11)
torzfejei. A Dém téren talaljuk Bay Zoltan (9) és Kalmany Lajos (10) szobrét is. Az Jj
Zsinagéga kupolaja a csillagos eget dbrazolja (12). (Szabé M. Gyula képei)

14. A Foucault-inga bemutatasa a szegedi Démban.

MAJUSI ASZTROFOTOK

15. A Vénusz sarl6ja majus 21-én 14:08 UT-kor. 200/1000-es Newton + ToUcam
webkamera (Zsiga Laszl6 felvétele).

16. A majus 4-i teljes holdfogyatkozas Dr. Zseli J6zsef fotéjan. 100/500 TeleVue apo
refraktor + Fujifilm Finepix S2Pro digitélis fényképezégép.

17. Az elfogyott Hold és a csillagok. Zana Péter felvétele 600 mm-es {/6,7-es teleob-
jektivvel késziilt, Canon EOS 10D fényképez&géppel, 200 ASA érzékenység mellett, 8 s
expoziciéval.

18. A C/2001Q4 (NEAT)-Ustokds majus 17-én 20:53 UT-kor. 4/300-as Zeiss Sonnar-
objektiv, 800 ASA érzékenység, 92 s expozicié (Zana Péter felvétele).

19. A C/2001Q4 (NEAT)-Ustckos majus 23-an 21:00 UT-kor. 100/500 TeleVue tavess,
Fuji Finepix S2Pro géppel 200 ASA bedllitas mellett. 5 db 4 perc expoziciés ideji kép
Osszeadasaval készitette: Dr. Zseli J6zsef.
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20. A méjus 21-i nappali Vénusz-fedés — nem sokkal a kilépés utan, Eder Ivan felvé-
telén (130/750-es TMB apokromat, Nikon Coolpix 4300 fényképez&gép).

21. A majus 21-i Vénusz-fedés (a belépés) Kereszty Zsolt sorozatfelvételén. Meade
LX200 GPS 14” f/10, Fuji Finepix S-7000, 1/640 s expoziciék, okularprojekcié (20 mm-
es Meade Series 4000).

22. A ,fogyé” Vénusz majus 30-an 15:00 UT-kor. 130/750-es TMB apokromat, Nikon
Coolpix 4300 fényképezGgép; a kép 45 foté atlagabél készilt (Eder Ivan felvétele).

23. A vénuszsarlé méjus 30-an 15:41 UT-kor — ahogyan Zsiga Laszlé webkameraja
latta.

KEPEK A MARSROL (16. 0.)

24. Spirit felvétele 2004. méjus 16-an, a Columbia-hegyrél. A kiemelkedéstsl ekkor
mar kevesebb mint egy kilométer vélasztotta csak el.

25. Az Opportunity elétti tijkép a kraterbe ereszkedés efején. A rover el6lti vilagos te-
riletek mind-mind Gledékes k&zetek kibukkanasai, az apré zoldes golyék nyomén
Jafonyas” lejtének nevezték el a szakemberek a vidéket. .

26. Az Opportunity altal &prilis 23-4n készitett felvétel a 8 méteres Fram-kraterr6l. JOl
latszik a peremen a sok kibukkané kézettémb és a k6zépsd részen felhalmozédott por.
Az el6térben a marsjaré keréknyomai hizédnak.

27. Az Endurance-krater az Opportunity felvételén, fenekén homokdiinékkel, pere-
mein kibukkané Gledékes rétegekkel.

28. Az Opportunity a foldi ,tesztkraterben” 25 fokos lejtt mészik. A berendezés valé-
szintleg megéllja a helyét a meredek terepen, de a kis ,4fonyagolyok” komoly veszéiyt
jelenthetnek.

29. A hires kézetkibukkanas az Opportunity leszal!éhelyén, az Eagle-krater faldnak
felss részén. Az egyes vilagos blokkok kb. taska méretGek.

30. A Tharsis-hatsag délnyugati részén 1év8 Mangala Vallis részlete (d.sz. 5°, k.h.
209°). A képzédmény egy aradésos csatorna, amelyet a felszin alél feltort 6ridsi viz-
mennyiség hozott létre. A kb. 180 km atmérdji teriiletet dbrazolé képet a Mars Express
készitette, 28 méteres felbontassal.

31. A Bonneville-kréter a Spirit felvételén. A szemkozti kraterfalon balra a becsapédott
hévéddpajzs, a krater fenekén homokdiinék lathatok.

DIGITALIS ,,CSIKHUZOS” (40. 0.)

32. A Monument Valley (Arizona) vérds homokjabél kiemelkedd sziklaformaciok
egyike a telehold fényében. Canon EOS 300D digitalis fényképez8gép, Sigma 2,8/24-80
objektiv (24 mm, f/4), 1600 ASA, 25 s expozicib.

33. Féloras digitalis expozicié. A technikidnak készonhetSen a halvany csillagok mel-
lett a holdfényben firdé szikla sem lett tdl vilagos. Canon EOS 300D, 2,8/24-80 (50
mm, f/5,6), 100 ASA, 6x5 perc expozicio.

CSILLAGVIZSGALO JAIPURBAN (117. 0.)

34. A jaipuri kisebb Samrat Jantra arnyékaba hizédnak a latogatdk a 42 fokos héség-
ben.
35. A Mishra Jantra és a Rama Jantrék Uj-Delhiben — porviharban.
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Dancso Béla
HOLDSETA

Tudomanyos igénnyel megirt,

a tényekre tamaszkodé,
olvasmanyos tarténet
az Apoll6 programrdl,
az ember Holdra lépésérdl,
annak minden részletével,
az tirhajosok életrajzaval
és sok szines illusztracidval.
Formatum: B/5
Terjedelem: 600 oldal
Keménytablaval és

véd_ lboritoval
Bolti ara: 5990 Ft

A Meteor folyéirat eldfizetoi
szeptember 10-ig 4000 Ft-os
kedvezményes aron
vasarolhatjak meg a kotetet
a kiado konyvesboltjaban.

A konyvet utanvéttel is
megrendelhetik, 5000 Ft-ért
a kiadé e-mail cimén

vagy telefonszaman.

Novella Konyvkiadéi és
Konyvkereskedelmi Kft.

Bp., 1132 Visegradi u. 11.
Nyitva: hétkoznap 9-18-ig
Telefon/fax: 339 8617
E-mail: novellakft@chello.hu
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