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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a! Kér-
jiik, a megfigyeléseket kozvetlendl rovatvezet6inkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos forméban, ezzel is segitve
a Meteor Osszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtalalhatok.
Ugyanitt letdlthetck az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb réviditések:

AA  aktiv terillet (Nap)

CM centraimeridian

MDF étlagos napi gyakorisag (Nap)

U  umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF diffiiz kod

GH gdombhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  sotét kod

DC a koma stiriisodésének foka
(Ustokasoknél)

DM fényességkiilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL  kozvetlen latds

LM Idtémez6 (nagysag)

m  magnitdo

6h  6sszehasonlito csillag

PA  pozicioszog

S latszo szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-téavcsé

L lencsés tavesd (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcsd
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcso
RC, Ritchey-Chrétien-tavcsd
T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotdobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Hatso boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az &fat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegi csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, eldfizetdink aprahirdetéseit - legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljik.

Az apréhirdetések szdvegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcese.hu. A hirdetések tartalmagrt
szerkesztosegink nem vallal feleldsséget.

2008 A Fold Bolygé Nemzetkozi Eve. Szi-
vem szerint az élheté Fold bolygé évérdl
beszélnék, hiszen a Fold képes tulélni az
emberi gyarldsag okozta karokat. A leégett
erddk helyén is el6bb-utébb ismét kisarjad a
novényzet, kozmikus katasztrofdkat élt mar
tal bolygénk - igaz, mindig megvéltozva
és megutjulva, mint példaul a jégkorszakok
utan. A Fold jovéjéért nem aggédom, inkabb
a szamunkra is élhetd, élvezhetd bolygéért —
amit rohamléptekben igyeksziink tonkreten-
ni. Hidba szélnak a vészharangok, az ener-
giafogyasztas a tervezett csokkenés helyett
még mindig csak az ég felé szokik. Az
elektromos halézatokban foly6 energia 19
szazalékat vilagitasra hasznaljuk, mikozben
a csillagos égbolt szerelmesei szamara az
élvezhetd Foldhoz hozzatartozik bolygénk
éjszakai latvanya is. Kotelesek vagyunk fel-
hivni a figyelmet a Foldet fenyegetd ezen
veszélyre is, s talan kézben hozzéjarulunk a
feleslegesen az égbolt irdnyaba szokd ener-
gia csokkentéséhez is. Két kicsi, de fontos
csepp a Fold védelmében az a két akcié, ami
a fényszennyezésre irdnyitotta a figyelmet
planétankon.

A Globusz éjszaka” azaz a ,Globe at
Night” immar harmadik alkalommal, ez
évben februdr 25. és marcius 8. kozott
zajlott. Erdemes az akcié nemzetkézi hon-
lapjar6l, az idei 6sszegzésbdl idéznink: ,A
2008-as kampéanyban 62 orszaghol érkeztek
mérések, tallépve az el6z6 év 60 orsza-
gos osszegét. Egy kicsivel tobb mint 4800
észlelés érkezett az Egyesiilt Allamokbol
(48 allambol és Washington DC-bél kiild-
tek be legaldbb egy mérést). Magyarorszagi
megtigyel6k kiildték be a legtobb mérést (380
darabot) az USA-n kivilrél, amit Romania, a
Cseh Koztérsasdg, Costa Rica és Spanyolor-
szag kovet, mindannyian 100 folotti megfi-
gyeléssel. Kanada volt a kovetkez6 legszor-
galmasabb orszdg, 95 bekiildott méréssel.”
A hazai eredményeket tovabb dicséri, ha

A FOLD EVE

Egvédé akciok a Fold
Nemzetkozi Evében

megnézziik az utanunk kovetkezd két szom-
szédos orszag eredményeit a teljes felmérés
adatbazisaban: téliik 188 és 134 megfigyelés
érkezett... Osszehasonlitisul 2007-ben az
éllovasok USA (5586) Lengyelorszag (421)
Kanada (266) és Magyarorszéag (264) voltak
— egyediil mi novekedtiink, a tobbiek mind
visszaestek ebben az évben. Szép szerep-
lésiinkho6z jelentésen hozzajarult, hogy jo
sajtovisszhangja volt az eseménynek, és
féleg az, hogy magyarul is bekiildheték
voltak az adatok. A mar emlitett nemzetkozi
honlaprél hat nyelven, angolul, spanyolul,
lengyeltl, gorogil, magyarul és franciaul
lehet letolteni a tdjékoztaté anyagot. Bala-
ton Laszl6 és Nyerges Gyula tagtarsainknak
koszonheté a magyar nyelvld megjelenés és
adatbekiildés lehetdsége, és az is, hogy a
bekiildott hazai adatok azonnal megjelentek
a fényszennyezés honlapon talalhat6 térké-
pen. Koszonetet mondunk mindenkinek, aki
bekiildte megfigyeléseit!

Felvet6dik a kérdés, hogy javithatunk-e
a hazai eredményeken jovére, a Csillaga-
szat Nemzetkozi Evében, amikor még tobb
hangstlyt kell adnunk az ilyen akcioknak
is? Ha azzal szamolok, hany olvaséja van
a Meteornak, akik nyilvan valamilyen mér-
tékben elkotelezettek a csillagaszat irant, és
elvarhatnank téliikk legalabb 2-3 megfigye-
lést, akkor a valasz: igen. Persze a realitasok
talajén kell maradnunk, ami egy kicsit elma-
rasztalds azok felé, akik eddig nem kapcso-
lé6dtak a Globe at Night akciéhoz...

Idén maér a hazai honlapon is be lehetett
kiildeni ,,Egbolt Mindség Mérével” (SQM,
Sky Quality Meter) bekiildott adatokat. A
miiszeres mérések joval objektivebbek, mint
a vizudlis becslések. A Csillagaszat Nemzet-
kozi Eve ,Vigyazzunk a csillagos égre” prog-
ramjanak keretében valészintileg nagyobb
mennyiségd ilyen eszkozt kap hazink is,
ezért érdemes egy kicsit ezekre a mérésekre
is kitérni. Az idén bekildott megfigyelé-
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sek adatbazisa alapjan megvizsgalhatjuk,
hogyan viszonyulnak a vizudlis becslések-
hez a SQM mérések. A mellékelt dbran a
miszeres, magnitadé/négyzetivmasodperc-
ben megadott égholt fényességeket abrazol-
tuk a GaN hatdrmagnitid6 fuggvényében.
Elég nehezen lehet észrevenni a kapcsolatot
a két mennyiség kozott, latszik a vizualis
becslések oridsi szorasa. A nagyobb négyze-
tekkel &brazolt hazai adatok valamivel job-
ban mutatjék az 6sszefiiggést. Osszehasonli-
tasként folytonos vonallal feltiintettiik a két
mennyiség kozotti egyik elvi dsszefiiggést,
ami maga is csak kozelitése az emberi szem
miik6désének. Ha figyelembe vessziik, hogy
az SQM-méréseket a zenitben végeztiik, az
Orion viszont lényegesen alacsonyabban
latszott, érthet6vé valik, hogy — legaldbbis
a magyar adatok alapjén — miért mutatnak
az SQM-mérések sotétebb égboltot, mint
a megfelels, vizuélis becslésbél szdrmazo
elméleti érték.
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A kis elvi kitéré utan ne feledjiik, hogy a
Globe at Night esemény legfontosabb célja
a figyelem felhivdsa a fényszennyezésre,
ami a rendezvény sajtészereplése alapjan
elég jol megvalésult. Mindez igaz volt az
év masodik megmozdulasara, az ,Egy ora a
Foldért” akciora is. Az 6nkorméanyzatoknak
és a sajtonak a Magyar Elektrotechnikai
Egyesiilet Vildgitastechnikai Tarsasagaval

kozosen juttattuk el felhivasunkat, ismét
bizonyitva, hogy a jol megvalésitott, ener-
giahatékony és kornyezetbarat vilagitasért
folytatott harcban fontos szovetségeseink
a vilagitastechnikusok. Az eredmény tébb
kozos sajtészereplés volt radiéprogramok-
ban és televiziémdsorokban is.

A felhivas szoélt mind az 6nkormanyza-
toknak, mind vallalatoknak, mind pedig
maganszemélyeknek. Az egyik fontos ered-
mény Budapest diszvildgitasanak kikapcso-
lasa volt maércius 31-én este 8 és 9 ora
kozott. A f6véaroson kiviill Pécs szerepelt
hivatalosan is a rendezvény nemzetkozi
honlapjan, a www.earthhour.org lapon. Raj-
tuk kiviil — személyes informécick alapjan
— az aldbbi telepiiléseken kapcsoltdk ki
szombaton este 8 és 9 kozott a diszvilagi-
tast: Debrecen, Gyongyos, Miskolc, Sétor-
aljatjhely, Szentendre, Zimany, Tatabanya.
Tobb teleptilésen az onkorményzat tamo-
gatta az akciét, de sajnos mrszaki okokbol
nem jott létre a diszvildgitas lekapcsolasa.
Elgondolkodtat6, hogy sok helyen a koz- és
diszvilagitdis nem kapcsolhaté egymastol
fiiggetleniil — hiszen a diszvilagitas este 11
ora vagy éjfél utdn mindenhol feleslegesen
vilagit. Minden napra jutna j6 néhany ,Fold
Ora” csak ezzel a technikai médositassal!

Budapesten a teljes diszvilagitast lekap-
csoltak. A viltozds nagyon felting volt!
Dienes Péter Harmashatar-hegyen készilt
felvételei alapjan jol lathato a kiilonbség,
ami pontban 8 orakor megfigyelhetd volt
a varosban. A felhdkrdl visszavert fény is
észrevehetGen csokkent — sajnos az iddjaras
nem tette lehetdvé, hogy a csillagos égholton
mérjilk a fénystrdség véltozasat az akci6
idején... A bekapcsolva maradt vilagitasok
kozott jo néhany reklamfény talalhato, ezek
is jelentésen hozzdjarulnak a fényszennye-
zéshez.

A vérosokon kiviil tobb cég is kapcsolodott
a Fold érajahoz, irodahazak, raktarak, ipari
létesitmények éjszakai vilagitasat kapcsoltak
ki. A média hirt adott az akciét gyertyafé-
nyes vacsoraval megvalosité éttermekrdl.
Oromteli, hogy sokan pozitivan alltak hozza
ehhez az eseményhez.

A FOLD EVE

Tobben voltak, akik sajat otthonukban is
egy kicsit jobban odafigyeltek arra, hogy
milyen eszkozok miikédnek — sok eset-
ben teljesen feleslegesen. Hiszen nemcsak
a fényrdl kell beszélniink, ha az élhet6 Fold
jovéjére gondolunk. A modern eszkozok
tobbsége, ha mar egyszer csatlakoztattuk ez
elektromos héal6zathoz, fogyaszt is beldle.
Sokan bagatellnek gondoljak a készenléti
tizemmoddban felejtett eszkozok fogyaszta-
sit, de ha oOsszeadjuk, mennyi mindenen
keresztiil szivérog az dram a talzott kényel-
miunkért, foldi méretben mar csillagdszati
szamot kapunk - mind megawattokban,
mind széndioxid-kibocsédtasban. Hazai ada-
tok nincsenek a maganszemélyek hozzaalla-
sarol, de tanulsagos megnézniink egy auszt-
raliai felmérés eredményét. A nagyvarosok-
ban egy elég népes mintdban érdeklédtek,
miként csatlakoznak a Fold Orajéhoz. Az
eredmény szerint a felnétt lakossag 58 szé-
zaléka tett valamit otthondban az ener-
giatakarékossdg jegyében. A megkérdezet-
tek 56%-a lekapcsolta a vilagitast, 46%-uk
héaztartasi eszkozoket kapcsolt ki, és 37%
jelolte meg, hogy az akci6 hatésara kihtzta a
mobiltelefon t6ltgjét a konnektorbol.

Annak oriilhetiink, hogy sokan csatla-
koztak a Fold érdjahoz, de igencsak elgon-
dolkodtat6, hogy egy ilyen akcid sziiksé-
ges ahhoz, hogy sok-sok ember kihtzza a
konnektorb6l azt, ami teljesen feleslege-
sen maradt ott. Sokat kell még tenniink,
hogy a tobbség szemlélete megvéltozzon, a
maganemberektdl a politikusokig. Ha csak
azok a fények nem vildgitandnak, amiket
teljesen feleslegesen felejtettek bekapcsol-
va, mér akkor is tobb csillagot lathatnank
az égbolton. Ha ezt elérnénk, még mindig
maradna sok tennivalonk. Ezért is sziik-
ségesek az ilyen akcidk. Taldan egyszer, ha
mar sokan gondolkoznak a Fold orajanak
megfeleléen, de nemcsak egy éran at, tény-
legesen csokkenni fog az eltékozolt energia
és vele egyiitt az égbolt mesterséges fénye is.
Akkor a Fold is élhetébb lesz, és nem csak a
csillagokba nézéknek.

Kollath Zoltan
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A NYARI IDOSZAMITAS

A nyari idészamitas

Minden évben mércius utolsé vasérnap-
janak hajnalan éraink mutatéit kettd 6rarol
hérom o6rara, oktéber utolsé vasdrnapjan
pedig hajnali hdrom orarol ketté érara kell
allitani. Erthet6 médon meriil fel a kérdés:
miért kell az id6 ,természetes mulasaba”
beleavatkozni?

Az 6sid6kben magitél értet6dd volt, hogy
az ember ébrenléte a nappali vildgossag ide-
jére esett. A mai civilizdciéra azonban igen-
csak jellemz6, hogy ez az idészak az este
iranyaba tolédott el. Az érak eldredllitdsa
azért j6, mert napirendiink megvaltoztatdsa
nélkiil biztositja azt, hogy a vilagossaggal
jobban egybeessen ébrenlétiink idGszaka.
Ekkor kevesebb energiat kell vilagitasra
hasznalni, ill. igy is fogalmazhatunk, hogy
bizonyos mennyiségii mesterséges vilagitast
természetes napenergidval tudunk helyette-
siteni! A nyari id6szamitas tulajdonképpen
egy ,kornyezetbarat technologia”. A Féld
Nemzetkozi Evében ezért is kiilonosen aktu-
alisnak mondhato a téma.

Torténete

A nyéri id6szdmitds gondolatat el6szor
Benjamin Franklin vetette fel 1784-ben irt
,An Economical Project” cimi esszéjében,
majd William Willett ,The Waste of Day-
light” (A vilagossag elpazarldsa) cimi mun-
kéjdban tort landzsat az atéllitds hasznos
volta mellett. O elsésorban azzal érvelt,
hogy az emberek nagyon szeretik a hosz-
sz, vilagos délutanokat, panaszkodnak az
Gsszel egyiitt érkez6 korai sotétedés miatt,
ugyanakkor — miként éllitélag egy hajnali
lovaglds sordn maga is szemtandja volt a
szép napsiités ellenére még mindig lehizott
redényoknek — nem hasznaljak ki kelléen
a természet adta nyari reggeli vildgossagot.
Mindazonéltal a nyari idészamitds beveze-
tésére 1916-ig varni kellett. Magyarorszagon
is 1916-ban allitottdk 4t eldszor az Grdkat.

Ebben az idében a nyéri id6szamitas aprilis
végétol szeptember végéig tartott. 1920-t6l
1940-ig nem allitottunk semmit, majd 1941-
ben ismét bevezettitk a nyéri id6szamitést.
A XX. szézad végéig jellemzéen néhény
évig tart6 alkalmazdsok és tobb évtizedes
sziinetek véltogattdk egymést. Legut6bb

1980-ban vezettitk be, azéta is folyamatos
az évenkénti kétszeri oraatéllitas. Az alébbi
tablazat megmutatja, hogy az elmlt kézel
egy évszazadban pontosan mikor is jartak
nalunk az 6rak a z6naid6tél eltérGen.

1996  marcius  02:00 okidber 02:00
Ota utolsé utols6é
vas. vas.
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Az 6rék atallitdsanak datuma a torténelem
folyaman tobbszor is valtozott. Eléfordult
olyan is (1941/42-ben), hogy masfél évig
érvényben volt a ,nyari” (alternativ) idg-
szamitds. Mindenesetre azért jellemzéen
tavasztdl Gszig tartott. A jelenlegi ,éra” 1980
husvétvasarnapjan, aprilis 6-an kezdddott,
amikor az orakat éjfélkor 1 oOrdra kellett
atallitani. Ezt kovetéen még harom évig a
kozép-eurdpai idé (K6zEI) szerinti éjfél volt
a nevezetes idGpont, majd 1984-ben beve-
zették a ma is hasznalatos, KozEI szerinti
2 oOrakor torténd atallasokat. A tavaszi 6ra-
atallitds datuma 1981 6ta mindig marcius
utolsé vasarnapja. A nyari idgszamitas 1980
és 1995 kozott szeptember utolsé vasarnap-
jan ért véget, 1996 6ta viszont — az Eurépai
Uniéban alkalmazott gyakorlatot kovetve
— oktéber utolsé vasarnapjan allitjuk vissza
orainkat. Ez 2011-ig biztosan igy is marad.
Az EU ugyanis mindig 6t évre vonatkozdan
ad ki rendelkezést (az aktudlis 2011-ig sz6l),
s mi is az ebben foglaltakat hajtjuk végre.

Nemzetkozi helyzet

Az oraatéllitdst hazankon kiviil ebben az
évben tovébbi 71 orszagban végzik el (ebbdl
tiz olyan orszdg van, ahol csak bizonyos
teriileteken, tartomédnyokban teszik ezt).

Eurépédban teljesen 4&ltaldnos a nyari
id6szdmitds hasznélata, egyediil Izland nem
alkalmazza azt. Azsidban viszont Orosz-
orszagon kiviil csak a Kozel-Kelet néhany
orszagdban, illetve Azerbajdzsdnban és
Orményorszéagban &llitjék 4t az érakat. Afri-
kéban Egyiptom, Namibia és Tunézia alkal-
mazza a nyari idészamitast. Az amerikai
kontinensen sem egységes a kép. Kanada,
az Egyesiilt Allamok és Mexiké legnagyobb
részén atallitjaAk az ordkat, mindhérom
orszagnak vannak azonban olyan teriiletei,
ahol ez nem torténik meg (pl. Arizona az
Egyesiilt Allamokban - viszont a Navajo
rezervatum a kivétel kivétele: Arizona e
szegletében hasznéljak a nyéri idGszamitast).
Kubéban és a Bahama-szigeteken is alkal-
mazzak, viszont a délebbre fekvd szigeteken
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nem. Dél-Amerika déli részén is szokds az
évenkénti kétszeri atallitds, ellentétben a
kontinens egyenlitéhoz kozelebbi tertilete-
ivel. A hatarvonal Braziliat épp kettészeli!
Ausztrdlia Queensland és az Eszaki teriilet
kivételével hasznélja a nyéri idészamitast
— az ottani nyar alkalmaval —, 4m az atallas
idépontjdnak tekintetében eltérés mutat-
kozik a tartomanyok kozott. Uj-Zélandon
is allitgatnak, viszont Oceania szigetvila-
gara ez mar nem jellemzd. Erdekes, hogy
a kérdésben az Antarktisz is megosztott: a
magas foldrajzi szélesség ellenére példa-
ul a Déli-Sarkon 1év6 bazison szeptember
végétdl aprilis elejéig nyari idGszamitas van
érvényben. Olyan antarktiszi allomas is van
azonban, ahol nincs éraatallitas.

A teljes attekintést az orszagok (és a kér-
déshez eltéréen viszonyuld tartomanyok)
nagy széma mellett az is neheziti, hogy
id6rél idére megvéltoznak a helyi szaba-
lyozasok. Nalunk a maér emlitett 1996-0s
médositas volt az eddigi utolsé - mely-
nek sordn a nyari id6szamitast oktoberre is
kiterjesztettitk. Az Amerikai Egyesiilt Alla-
mok és Kanada viszont nem sokkal ezel6tt
hajtott végre véltoztatasokat. 2006-ig a két
orszag teriiletén aprilis elsé vasdrnapjatol
oktéber utolsé vasdrnapjdig tartott a nyari
id6szamitas. 2007-t6l kezdve azonban a
tavaszi 6raatallitdss marcius masodik vasar-
napjan, mig az Gszi atallitds november elsé
vasarnapjan torténik — tehat mintegy egy

hénappal 6k is kiterjesztették az alkalmazds
idGtartamat, ami igy kozel nyolc hénapot
olel mar fel!

Jelent6s tabort alkotnak azok az orsza-
gok, amelyek ma ugyan nem alkalmaznak
nyéri iddszamitdst, viszont a torténelmitk
soran mar volt r4 példa. Ebbe a népes cso-
portba tartozik sok dzsiai (tobbek kozott
Kina, Mongélia, India és Japan) és afrikai
orszag (példaul Algéria, Libia, Dél-Afrikai
Koztarsasag), valamint Dél-Amerika tropusi
égdvbe es6 orszagainak zome is (Brazilia
északi tartomanyai, Peru, Bolivia, Kolumbia,
Ecuador).

Ha a vilagtérképre tekintiink, némi ko-
zelitéssel azt mondhatjuk, hogy jelen-
leg az egyenlit6hoz kozel fekve, tropusi
orszégok jellemzéen nem alkalmaznak
nyari idGszamitst, mig a magasabb fold-
rajzi szélességeken fekvs, mérsékelt égovi
orszagok tobbnyire igen. Ez kordntsem
nevezheté véletlennek. Vizsgdljuk meg
kicsit kozelebbrél a hatterét!

Hol, mikor és mennyit nyerhetiink?

Kiindulasképpen tegyiik fel a kovetkezd
kérdést: Egy adott foldrajzi helyen mikor
(az év mely szakdban) és mennyivel éri meg
atéallitani az 6rdkat annak érdekében, hogy
a vilagossag és az ébrenlét lehetd legjobb
illeszkedését érjik el?

A vilagossagra kétféle definicié kinalkozik

A nyari idSszamitast
m alkalmazza
w valaha alkalmazta, de jelenleg nem -
w soha nem alkalmazta e 0

L

A nyari id6szamitas alkalmazasa a Fold orszégaiban
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leginkédbb: a mindennapokban tébbnyire a
napkeltét6l napnyugtaig, ill. a hajnali polga-
ri sziirkiilet kezdetétdl az esti polgéri sziir-
kiilet végéig tarto idGszakot értjiik alatta.

Mikor éri meg ,vildgossag megtakarita-
sanak céljabdl” (a nyari idészdmitds angol
elnevezése Daylight Saving Time) eltérni a
z6naid6t6l? Konnyen beldthaté, hogy akkor
és csak akkor, ha a zoénaid6 alkalmazésa
mellett el6fordul sotétségre esG ébrenlét
és vilagossagra esé alvas is. Amennyiben
ugyanis a sotétség teljes egészében az alvasi
idészakra esik, akkor a teljes ébrenlét a vila-
gossag tartomdnydban helyezkedik el — az
illesztés tokéletesnek mondhaté. Mésfeldl,
ha a vilagossag teljes idGtartama az ébrenléti
idGszakra esik, akkor — még ha az ébrenlét a
sotétségre is atnyulik — sem javithaté maér a
vilagossag kihasznaldsa.

Ha feltételezziik, hogy a napi ébrenlé-
ti id6 egybefiiggd, hossza pedig rogzitett
(és mindig az orék jardsahoz igazodik),
akkor — mivel nyilvan a napi vildgossag is
egybefiiggé — a jobb illeszkedés érdekében
az ébrenléti idGszak eltoldsa johet szdba: ez
6raink bizonyos mértékd eldre-, ill. vissza-
igazitasaval érhetd el.

Elméletileg két olyan eset lehetséges, ami-
kor érdemes atéllitani az érédkat:

1.) Amikor az emberek felkelnek, még
sotét van, s amikor nyugovoéra térnek, még
vildgos van. Célszerd megoldas: az ordk
visszaallitdsa.

Tekintettel arra, hogy a vilagossdg idGszakat
a Nap delelése két egyenld hossziisagu rész-
re osztja, ez az eset csak ugy valosulhat meg,
ha az ébrenléti idészak kezdetét6l a Nap
deleléséig hosszabb idé6 telik el, mint utéb-
bit6l az ébren toltott iddszak végéig. Tar-
sadalmunkra viszont éppen az a jellemzg,
hogy a ,,dél el6tti” (ébrenléti) idészak rovi-
debb, a ,,dél utani” pedig hosszabb. A tipi-
kus ébrenléti idészak kozepe mindig a Nap
delelése utan kovetkezik be. Ez al6l persze
lehetnek kivételek. Kina példdul egységes
z6naid6t hasznal, melynek alapjdul a keleti
hosszisag 120. fokanak helyi kozépideje
szolgal. Ez azt jelenti, hogy az orszag nyuga-
ti részén, a 75. hosszisagi foknél a zénaidd

A FOLD EVE

és a helyi kozépid6 kiilonbsége mintegy 3
6ra. Igy a Nap delelése 4tlagosan 15 érakor
kovetkezik be, amellyel gyakorlatilag az
ébrenlét és a vilagossag kozepe szinte egy-
beesik. Tobbek kozott talan ezzel is magya-
razhaté, hogy Kina nem alkalmaz nyari
iddszamitast. Mivel azonban ez az eset nem
tekinthetd altalanosnak, igy ezzel most nem
foglalkozunk.

2.) Amikor az emberek felkelnek, mér
vildgos van, s amikor nyugovoéra térnek,
mar sotét van. Célszerd megoldds: az 6rak
eléredllitasa.

Ez tipikus eset, amely nédlunk leginkabb a
nyari félévben jellemzd.

A sarkvidéki tél idején a nap 24 oOrajét
sotétség tolti ki. Ekkor nyilvdnvaléan nincs
mit optimalizdlni. Ha fokozatosan ,nével-
juk” a vildgossdg idGtartamat, eldszor az
torténik, hogy a vilagossag egy rovid ideig
tarté ajandék az ébrenléti idGszak kozepe
tdjan. Nincs értelme eltolni az ébrenlétet,
hiszen a vildgossag kihasznaltsdga teljes.
Egyszer csak a vildgossdg kezdete eléri a
felkelés idépontjat. Ekkor a mar emlitett
aszimmetria miatt az ébrenléti iddszak min-
denképpen sotétségben ér véget este. Ez
a legkedvezébb helyzet az oéraigazitasra,
hiszen az esti sotétség helyett inkabb a reg-
geli vilagosség idején célszert tevékenyked-
ni — a természetes napfény mellett. Mindad-
dig, amig az 6rak eldreallitdsa sordn a reggeli
vilagossdg novekményét ,fedezi” az esti
sOtétség csokkenése, egyértelmien a vildgos-
sdg kezdete és a felkelés kozotti idGszaknak
megfelelé fénymennyiséget nyerhetjitk meg.
Amikor azonban a vildgossag hossza eléri
az ébrenlét hosszat, az emlitett eltolds azt
fogja eredményezni, hogy a vildgosség és az
ébrenléti idGszak teljes mértékben egybe-
esik. Tovéabbi vildgossdg-novekmény esetén
mér azt tapasztaljuk, hogy az este sotéthben
ébren toltott id6 kevesebb, mint a felkelés
el6tti vilagossdg. Ha ez utébbi mértékével
eltolnank az idébeosztast, a nyugovora térés
idejét is vilagosra hoznédnk eldre! Tehat a
reggeli vildgossag atalvasat esti vilagossag
atalvdsdra cserélnénk, ami mar nyilvanva-
l6an nem érné meg a faradsagot és a bio-
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l6giai 6ra felboritdsat. Ekkor az eldredllitas
optimélis mértékét mar a sotétség bedllta
és a lefekvés kozotti idétartam adja meg,
ez lesz a sztik keresztmetszet. Az elérhetd
vildgossadg-novekmény tehét az évnek abban
a szakaszaban lesz maximalis, amikor a vila-
gossag és az ébrenlét hossza megegyezik.

Ha képzeletben még tovébb ,nyudjtjuk” a
vilagosségot, akkor egyszer csak bekovetke-
zik az az éllapot, amikor 6raallitds nélkiil is
egybeesik az ébrenlét vége és a sotétedés.
Ekkor mar az ébren toltott idé teljes egé-
szében a vilagossagra esik, az alternativ
iddszamitds jbol okafogyottd vélik. Ezutan
mar a fehér éjszakak, ill. az éjféli Nap biro-
dalma kovetkezik...

Nézziik meg ezek utdn, hogy a fentiek
milyen kovetkezményekkel jarnak az egyes
foldrajzi helyekre (szélességekre) nézve! (A

szamitdsok sordn felhaszndlt algoritmusok
forrésa: Csillagdszat (szerk.: Marik Mikl6s;
Akadémiai Kiad6, Budapest, 1989.), 38-42.
és 69-75. oldal. Elészor a Nap ekliptikai
hossztisédgat, majd deklinaci6jat kell megha-
tarozni. A deklinacié és a foldrajzi széles-
ség megadja a nevezetes napmagassagokhoz
tartozo éraszogeket, amikbdl az idéegyenlet
felhasznédldsdval megkapjuk a vilagossag
és sotétség hatarainak helyi kozépidében
kifejezett idépontjait. Ez sziikség esetén
z6naiddre alakithaté 4at. Ezen adatokbol
mar konnyen meghatdrozhaté az ébrenléti
id@szakra esd vilagossag lehetséges novek-
ménye. Az aldbbi 4dbrakon lathat6 a ,vila-
gossdg-megtakaritdsok” elérhetd mértéke
néhany foldrajzi szélesség esetében.

Az egyenlité tdjan ugyan folyamato-
san nyerhetnénk — vildgossdgot — az o6rak

Vilagossagtobblet az északi félgombon
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eldredllitdsaval, am a nyereség mértéke
csak minimalisan fiigg az évszaktdl (sokkal
inkébb az idéegyenlités hatdrozza meg azt).
Ez abbdl kovetkezik, hogy lényegesen nem
véltozik a nappal és az éjszaka hossza, mivel
a Nap a horizontra kozel meréleges sikban
latszik mozogni. Itt a ,nyereség” kihaszna-
lasdra leginkabb az id6zéndk hatarainak
modositdsa johetne széba, nem pedig az
— évszakspecifikus — alternativ iddszamitas.
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jelenti a korlatozo tényezét, hogy este kevés
a sOtétben ébren toltott idS, amit reggeli
viladgossagra lehetne valtani (1. 50. szélességi
korok). Amint kozelediink a sarkvidékekhez,
a maximumhelyek a napéjegyenldségek felé
vandorolnak, és a napfordulék tajékan egyre
inkébb elvesziti relevancidjat az alternativ
idGszamitas kérdése, hiszen itt mar egész
napon at a vildgossag, vagy éppen a sotétség
uralkodik (1. 75. szélességi korok).

Vilagossagtobblet Magyarorszagon
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Ahogy tavolodunk az egyenlit6tél, azt
tapasztalhatjuk, hogy a ,megtakarithat6”
vildgossdg mennyisége egyre inkdbb inga-
dozni kezd az évszak fliggvényében. Ennek
oka az, hogy a nappalok hossza is egyre
erételjesebben valtozik, 1évén, hogy a Nap
olyan —laposabb — horizont feletti palyakat ir
le, amelynek aprébb parhuzamos elmozdu-
lasara is érzékenyen reagal a nappal - vagyis
a horizont feletti péalyaiv — hossza. Amig a
foldrajzi szélesség nem olyan magas, hogy a
vildgossdg id6tartama valamikor is elérje az
ébrenlétét, az éves ,,megtakaritasi” gorbének
egy csucsa van, mégpedig a — félgombnek
megfeleld — nyéri napfordulé kérnyékén.
(Az abrékon a 25. szélességi korok esete.)

Miké6zben haladunk a magasabb szélessé-
gek felé, elérjiik azt a pontot, ahol valamikor
az év folyaman a nappal hossza mér el tudja
érni (és meg is haladja) az ébrenlét hosszat.
A megtakaritdst jelz6 gorbe itt mar két
maximumot vesz fel. Itt a nyari napfordulé
idején — a kordbban emlitettek szerint — az

Hazédnk esetében mar megfigyelhet6 a
kettds maximum jelensége. Majusban és
augusztusban t6bb mint 2 6raval is érdemes
lenne eldreéllitani az érdinkat! Az dbran az
alapfeltevések alapjan négy esetet kiillonboz-
tettiink meg:

a.) az ébrenléti iddszak 6-t6l 22 6raig tart;
a polgari sztrkiilet is vildgossag

b.) az ébrenléti idészak 7-t6l 22 6réig tart;
a polgdri szurkilet is vilagossag

c.) az ébrenléti iddszak 6-t6l 22 6raig, a
vildgossag napkeltétdl napnyugtaig tart

d.) az ébrenléti idészak 7-t6l 22 oraig, a
vildgossag napkeltétdl napnyugtaig tart

Az é&bréara tekintve néhdny érdekesség
tdnhet fel. A b.) esetben az év minden nap-
jan nyerhetnénk egy kicsit, hiszen még a téli
napfordulé idején is 7 éra el6tt elkezdddik
a polgéri sztirkiilet (ez azonban Nyugat-
Magyarorszagra mar nem igaz). A c.) eset-
nek az a kiilénlegessége, hogy a gorbe nem
torik meg, maximuma pedig jinius 15-ére
esik. Ez azzal magyardzhat6, hogy ebben
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az esetben az esti sététségben ébren toltott
id6 mindig elegendéen nagy ahhoz, hogy
az oOrak eldreallitasaval ,ne veszitsik el a
vamon azt, amit megnyerink a réven”.

A c.) kivételével mindegyik gorbe azt
mutatja, hogy a nyari idészamitas jelenlegi
formajaban teljes tartama alatt tobbletvila-
gosségot biztosit. S6t, annak kezdetét t6bb
héttel is elére lehetne hozni (ahogy azt az
USA és Kanada is tette nemrég). A c.) gra-
fikon azt mutatja, hogy a nyari idgszdmitas
csak 7 honapig elényds, azonban a jelenlegi
gyakorlattal ellentétben marcius kozepétdl
oktéber kozepéig. Ha ezt vennénk alapul,
akkor oktéber maésodik felében mér nem
lenne érdemes eltérniink a kozép-eurdpai
z6naid6tél.

Egyéb vonatkozasok

A nyari idészamités bevezetésével energia-
megtakaritds alapvetéen abbdl szédrmazik,
hogy a hosszabb délutani vildgossag miatt a
haztartasokban és az intézményekben keve-
sebb energiat kell vilagitdsra forditani ugy,
hogy koézben reggel sem keletkezik tobblet-
igény. Mai adatok szerint Magyarorszagon a
nyari idészamitds alkalmazéasaval kozel 200
GWh villamos energiat takarithatunk meg.
Ez hozzavet6legesen 1 napra juté orszagos
villamosenergia-felhasznélasnak, avagy egy
kisebb méret hazai véros egész évi dramfo-
gyasztasénak felel meg.

Az Eurdpai Bizottsag altal 2007 &szén
készitett beszdmol6 az elényok kozott emli-
ti, hogy a nyéri idészamités a tovabb tarté
természetes fény révén kedvez a szabadidds
tevékenységeknek, ugyanakkor az energia-
megtakaritdssal Osszefiiggésben kiemeli,
hogy a reggeli (kordbbi) fiités tobbletener-
giat igényel.

Tébben azzal érvelnek, hogy a légkondi-
cionalé berendezések elterjedésével a hosz-
szl déluténi vildgossag azért nem elényos,
mert az emberek a munkabél hazaérve igy
tobb ideig hasznéljdk azokat. A kozvila-
gitds pedig addig tizemel, amig a sotétség
tart — figgetleniil attél, hogy hény 6ra van
-, igy itt megtakaritas igysem érhetd el. A
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mezdgazdasdgi munkat végzék napirendje
szintén inkabb a természetes fényviszonyok-
hoz alkalmazkodik. Tény, hogy nagy tabora
van a tamogatoknak és az ellenzéknek is.
Mindazonéltal mas természetd, kozvetett
elényok is jarhatnak az oOraigazitdssal. Az
Egyesiilt Allamokban példdul tébbeket az
o6raallitas emlékeztet a fiistjelz6 berendezé-
sek elemeinek sziikséges cseréjére...

Az idén é&prilis 6-an, pontban éjfélkor |
hatvan perccel el6reigazitjuk az orakat,
és ezzel életbe lép a nyari idGszamitas.
Elveszitiink egy orat az életiinkb6l? — teszik
fel sokan a kérdést. Nem, mert szeptember
28-an éjjel 1 orakor O orara, azaz éjfélre |
igazitjuk vissza a kronométereket és ezzel |
visszakapjuk az eltdnt id6t. Elgszor a Il. |
| vilaghabora éveiben vezették be hazankban 1
| a nyari id6szamitast, a habord utdn néhany |
évvel megsziint, késobb 1954-57. kozott |
ismét volt téli-nyari idGszamitas, azota
egységesen a kozép-eurdpai id6t mutatjak
az o6rak Magyarorszagon, és a télink
északra, nyugatra, délre fekv6 szomszédos
orszagokban. Az energiavalsag miatt 1975
ota mar Eurépa 13 orszagaban alkalmazzak
a nyari idGszamitast, altaldban marcius
| végétsl szeptember végéig — atlagosan 182
| napig.

Délmagyarorszag, 1980. mércius 20. |

A nyéri idGszdmitas bevezetése a kozle-
kedés tekintetében nélunk mar nem okoz
problémakat. Fontos, hogy minden kornyezd
orszagban egyszerre allitjak az 6rakat. Eppen
az EU szabalyozasatol torténd egyedi eltérés
lenne az, ami nehézségeket okozna.

A nyéri idGszdmitds végsG soron azért
alakult ki, mert a modern tarsadalom napi
életritmusa néhdny oOras késésbe kerilt a
természet (a Fold forgdsa) altal diktalt rit-
mushoz képest. Kicsit szimbolikusan ugy
is fogalmazhatunk, hogy ordink atallitdsa
az energiamegtakaritason tal abban is segit,
hogy kozelebb keriiljiink a természethez,
amelytdl sok tekintetben eltdvolodtunk.

Szabadi Péter

KELETI CSILLAGOK

Csillagaszként Kinaban

Voros csillagok fényénél

Varakozéssal telve, de kissé idegesen lép-
tem tiz év utan ismét a Tavol-Kelet féldjére.
A csomagjaim remélhetéleg a kovetkezd
orosz géppel érkeznek, par 6raval késébb. A
csatlakozd jaratomat viszont a csomagkere-
sési cirkusz miatt sikeriilt lekésni. Minthogy
aznap mar csak egy jarat indult Pekingbdl
Kunmingba, az viszont egy madsik tarsasdg
kezelésében (amit imigyen fizetnem kellett
volna), a két rossz koziil a kisebbiket valasz-
tottam: a jegy aranak kevesebb mint feléért
megszalltam egy reptér kozeli kis hotelben.
Mindenki udvarias, tiirelmes, mosolyog
és segitékész — hidba, rajtuk sok mulik:
o6k ,Kina arcai”, akikkel eldszor talalkozik
minden odautazé. Miutdn egyeztettem az
ugyintézdkkel, hogy a légitdrsasdg hibajabol
ragadtam Pekingben, még azt is megigérték,
hogy ingyen hoznak-visznek a hotel és a
repulétér kozott a szalloda kisbuszaval.

A reptérrdl a varoskozpontba futé autépa-
lya felhajt6janal hatalmas digitalis naptér-
6ra: a visszaszamolas szerint 266 nap van
az olimpidig — mar az elsé benyomésa az
az embernek, hogy rettentéen késziilnek
1é! A repiil6géprdl az egész térség pards-
poros-fiistos, lentr6l ennek megfelelGen
fako, tejfehéres. A Kinaba latogaté azonnal
szembesiilhet a kozismert problémaval: az
ipari és kozlekedési eredetd légszennye-
zéssel. Hiteles informacié, hogy jelenleg
naponta ezerrel né a pekingi lajstromoza-
su, forgalomba helyezett auték szama! Bér
ott jartamkor csak néhdny ember viselt
légzémaszkot, de minthogy ez (rajtam kiviil)
lathatéan senkinek nem vonzotta a tekin-
tetét, valészintleg a kritikus iddszakokban
dltalanosan alkalmazott segédeszkoz lehet.
A kisbuszban rajtam kiviil egy meghataroz-
hatatlan naciéhoz tartozoé délkelet-azsiai par
is utazik. Ok kissé unottan iilnek, én viszont
lelkesen falom a lat6terembe keriilg latvany

minden egyes elemét. Mar akkor sejtettem,
hogy ez az érdeklédésem nem fog lanyhulni
a kinn toltott két hét alatt.

A Purple Mountain Obszervatorium 13,7 m-es
radioteleszkopja

Nem keriilhet6 meg a nagysagrendek
helyre rakésa: Kina teriilete Eurépanal alig
kisebb (alig 8%-kal marad el mégétte: 9,5
milli6 km?2) lakosainak szama viszont csak-
nem a dupldja. Kézismerten a vildg legné-
pesebb orszdga a maga 1,3 milliard lako-
saval. Azonban azt mdr taldn kevesebben
tudjak, hogy ez a szam — készoénhetéen a
sikeresnek bizonyult népesedéspolitikanak
— 1,4 milliard alatt fog tet6zni, és ott megall.
Tovébbi érdekesség, hogy a kovetkezd évti-
zed végére megfordulni latszik az elsGségi
sorrend: India fogja atvenni a vezetd szere-
pet, valamint még Banglades is megkozeliti
Kinat (a varakozédsok szerint eléri az egy-
millidrdos lakossdgszamot). Ez mér olyan
meértékig érinti Kinat, hogy napjainkra mar
a trendek visszaforditisin gondolkoznak,
megel6zendd a kinai tdrsadalom Eurépahoz
hasonlé eléregedését is: pl. az egy gyermek-
ben maximalt csalddmodell felszdmoladsa
is napirendre keriilt. Mig az 50-es években
tobb mint hétszer annyi kinai élt falun, mint
a vérosokban, mara ez az ardny mar csak
kétszeres. Mindemellett csaknem félszaz
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véaros haladja meg az egymilli6s léleksza-

mot. Legnagyobb vérosa, Sanghaj a vildg
' nyolcadik legnépesebb metropolisza. A kor-

manyzat nagy eréfeszitéseket tesz a vidéki
megélhetés biztositdsara, hogy megeldzze a
tovébbi elvandorlast. Ami tovabb szaporitja
a Kinaval kapcsolatos sok érdekességet: ezt
a hatalmas népességet az orszag teriileté-
nek épp hogy 10%-4t eléré mez6gazdasagi
termelésre alkalmas teriilet tartja el...
Meégis, a rizs, a btiza és sok mas termény
elgallitdsdban vilagelss!

A vildggazdasag és a tarsadalomtu-
domanyok megannyi teriilete kiilonos
érdeklédéssel viseltetik ez irdnt a hatalmas
populédcié irant: ennyi embert etetni kell,
ruhazni, kulturdlodési igényeiket szolgal-
ni. Gigantikus ez a piac, gyorsan névekvé
vasarléerd, tomeges olcs6 munkaerd rajzo-
lédik ki eléttiink. A vilagtél valé elzartsag
utolsé képzeletbeli falainak leomlédsa utén,
a politikai szoritds enyhiilésével, a nyités
elvének érvényre jutasdval hatalmas lendii-
letet vett az orszag. Mintha csipkerdzsika-
alomb0él eszmélt volna fel! Ennek szamtalan

lathat6 jelét szinte mindannyian ismerjitk
} sok ezer kilométeres tavolsdgbdl is.

Az 6kori Kina csillagaszatarél sokat olvas-
hatunk kiilonféle konyvekben, még magya-
rul is sok tényanyag ismert. Azonban a
legutébbi évszdzadban torténtekrél és a
kozeljové terveirdl vajmi kevés valt ismert-
té, az is inkabb csak a szikebb szakma

‘ szdmadra.

Napjaink Kindjanak a nyugati csillagaszat
szaméra is régéta ismert és elismert Gjkori
csillagvizsgédl6ja az 1929-ben alapitott Pur-
ple Mountain (Zijin Shan) Obszervatérium.
A ,Déli Févarost” (Nanjing neve ezt jelen-
ti) kelet fel6l szegélyezd Zijin magaslaton
[E 320 K 1190, mindossze 267 m-es tszf.
magassagban) épitett intézet 1934-ben kezd-
hette meg mtik6dését. Jelenleg a Kinai Tudo-
ményos Akadémishoz tartozik, de 6nallé
intézményként. Négy {6 osztalya az asztro-
fizikai, a radiécsillagészati, az drfizikai és
az égi mechanikai. Ezek tovabb tagozédnak
kutatécsoportokra, amelyek a csillagaszat
aktualis altémaéinak igen széles vélasztékat
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tartalmazzak, a Foldet megkozelité kisboly-
goktol kezdve a gammavillanasokig. Sajnos
az interneten kozzétett informaci6ik nagyon
heterogének, a legtobb kutatécsoportrol
semmit nem lehet megtudni. Lathatéan a
(valészintileg a legszorosabb nemzetkozi
kapcsolatokkal rendelkez6) milliméteres és
szubmilliméteres radidcsillagaszati labo-
ratérium-, és a nagyenergidju napfizikai
csoport a leginformativabb. Ok miikédtetik
az intézmény két bliszkeségét, a 13,7 m-es
radi6tavesdvet (ami messze, belsé Kindban
Csinghaj (Qinghai) tartomanyban, Deling-
ha véroskétél keletre, 3200 m magassag-
ban talalhat6), valamint a MISS , fedénevi”
tobbcsatornas IR napspektrografot (a szintén
kiills6 Ganyu Allomaéson). Ezen feliil még
két észleléallomas tartozik hozzdjuk, vala-
mint a Qingdao bemutaté csillagvizsgélo.
Az intézet teljes allomanyét a web alapjan
lehetetlenség Gsszeszdmolni, de bizonyosan
messze 100 folott van.

Taldn még érdekesebb a torténete a masik
nagy intézetnek: a Sanghaji Obszervatori-
umnak (SHAO). A térségben tevékenykedd
francia katolikus misszi6 alapitott két csil-
lagdat 1873-ban (Xujiahui) és 1900-ban
(Sheshan). Ez utébbi kiilongsen érdekes,
ugyanis itt miikodott egy 40 cm-es ikeraszt-
rograf, ami sokaig az egész tavol-keleti térség
legnagyobb tavcsove volt. Ez egyike a vilag
azon kevés miszereinek, amelyek a Halley-
tistokésnek mind az 1910-es, mind az 1986-
os jelentkezését észlelhették! Mindkét kis
misszi6s csillagvizsgdl6 a népi Kina fennha-
t6sdga ald keriilt 1950-ben, majd ezek 6ssze-
olvasztasabdl jott létre 1962-ben a SHAO.
1951 és 1981 kozott ez az intézet szolgéltatta
egész Kina szdméra az atomi 6rajelet. Igazi
nagy fejlédésnek 1980-ban indult, amikor
is megalapitottdk Shanxi tartomény teriile-
tén (Sanghajtél EK-re mintegy 1000 km-re)
az Uj észleléallomast. Ennek mai napig
miikddé f6 miszerei egy 60 cm-es lézeres
mitholdkovet6 tavess, egy 1,56 m-es optikai
teleszkop, és egy 25 m-es radidtavcsd, amely
része a VLBI rendszernek (tobbek kozott
ezért is szoros egyiittmikodS partnere a
német Max Planck Intézetnek).

taveso kupolaépiilete

1999-ben a kutatéintézet iroddival ,bekol-
tozott” Sanghaj kozpontjanak egyik impo-
zéns toronyhazaba. A kb. 100 koriili tudomé-
nyos munkatarsat, és kb. még egyszer ennyi
hallgatéi allomanyt jegyzs SHAO strukti-
rdja szintén négyes tagoldsu: alapvetden
magas nivoéji szolgéltatdasokat nyujté onallo
intézményi egysége mai napig az Asztro-
Geodinamikai Intézet (SCAR); ezen feliil
asztrofizikai, VLBI és high-tech laboratéri-
umok formalnak kiilén diviziékat. Erdemes
megemliteni, hogy az optikai mtiszereket
fejleszt6 laboratériumi divizié egy kilon
csoportjdnak a feladata kinai kozépisko-
lék ellatasa tavesovekkel, és a csillagaszat
népszertsitése. Egy masik csoportjuk egy
kiilonleges jovébeli kinai interferometrikus
tavesovének a kifejlesztésében vesz részt
(err6l lentebb még sz6t ejtiink). A Sanghaji
Obszervatériumot, hasonléan a nanjingihez,
viszonylagos 6nallésdga mellett az akadé-
mia koordinalja.

Természetesen a legnagyobb multra a
Pekingi Obszervatorium (BAO, azaz Beijing
Astronomical Observatory) tekint visz-
sza. 2001 6ta, amikor is megalakitottak a
Nemzeti Csillagaszati Obszervatériumokat
(NAQC), ez a kinai csillagészati kutat6inté-
zetek kozpontja. Alapitdsa 1279-re (a Yuan
dinasztia kezdeti idGszakara) tehetd, amikor
a naptarreformmal megbizott tudésok sza-
mara (az akkori csdszéri székhelytél még
jécskén elkiloniilve, Jianguomen-ben) épi-
tettek megfigyel6helyet. A kinai torténelem
viharos idészakain keresztiil valahogyan
mégiscsak megmaradt, a benne folyé munka
tobbé-kevéshé folyamatos volt. Egy része a
mai napig lathaté, mi tébb, latogathato, s
benne szdmtalan 6si csillagaszati eszkoz,
naptar, csillagtérkép is ki van allitva. A még
szaz évvel ezel6tt is csendes, nyugodt falusi
kornyezet ma a Tien'anmen teret is atszel
nagy f6utra telepiilt liiktetd, modern Peking
zstfolt belsd részéhez tartozik. Minthogy a
kinai csillagaszat a vilag legrégebbi fennma-
radt emlékeit jegyzi, a régi csillagvizsgal6
muzeumanak bemutatdsa egy kilon cikket
érdemelne.

A Pekingi Obszervatérium tjkori térténete
nagyjabol 1914-16 kezdédik, amikor Gao Lu
(1877-1947) lesz az ujjaalakitott csillagvizs-
galo elsd igazgatéja. Tanulmanyainak egy
részél Eur6paban végezte, itt keriilt be emig-
rans politikai mozgalmakba, és 1911-ben
tért haza Kinaba. A csillagvizsgalo fejlesz-
tésén, bévitésén kiviil a meteorolégia és az
iddjaras-eldrejelzés foglalkoztatta leginkabb.
1922-ben megalapitja a Kinai Csillagaszati
Térsasdgot, majd 1929-ben a Kinai Tudoma-
nyos Akadémiat (mindketts elsé vezetdie is
lett). Nagy érdeme volt a Purple Mountain
Obszervatérium megalapitdsaban, részt vett
a hely kivalasztasatél kezdve a tervek elké-
szitéséig szinte minden mozzanatban. 1937-

ben, szinte épp az ottani munkalatok elké-
sziiltére, a japanok bevonultak Pekingbe,
igy a pekingi csillagvizsgdlé mtszereinek,
dokumentumainak és egyéb értékeinek nagy
részét az Gj obszervatériumba menekitették
(érdekességként megemlithetd, hogy a japan
légitamadasok és szarazfoldi hadmiveletek




miatt a csillagdszok még onnan is tovabb
menekiiltek, még délebbre, Kunmingba). Az
tjkori kinai csillagaszat vezéralakja 1942-
ben autébalesetet szenvedett, amibél mar
soha nem épiilt fel. A mésik jelentds sze-
mély Chen Zungui (1901-1991), aki Gao Lu
kézvetlen munkatarsa volt. Sorsa magdban
hordozta a XX. sz.-i Kina minden nyomo-
rasagat, beleértve a kulturalis forradalom”
kovetkezményeit is.

A régi pekingi obszervatérium (tetején jol lathato
néhany régi miszer)

A mai pekingi obszervatérium (Ggy is,
mint a NAOC kézpontja) a kulturélis forra-
dalom lezaruldsa (Mao 1976-ben bekovet-
kezett halala, és a blnosok — tébbek kozott
az Un. ,négyek banddja” — letartéztatdsa)
utén indulhatott fejlédésnek. Meghirdették
a ,négy modernizalds” programjat 2000-ig,
és tomegesen rehabilitaltédk a kordbban fél-
reéllitott értelmiségieket. Teng Hsziao-ping
vezetése alatt a két évtized utdn megtor-
panni latszo fellendiilés 1992-ben még egy
lokést kapott (ekkor hirdeti meg a ,szocialis-
ta piacgazdasag” programjat), aminek a len-
diilete a mai napig tart. A pekingi kozponti
csillagaszati kutatointézet vezeti és koor-
dindlja Kina legtobb csillagaszati kutatasi
témajat, kozte az Univerzum nagyléptékd
szerkezetének, a galaxisok és csillagok kelet-
kezésének és fejlédésének, valamint a Nap-
rendszer vizsgélatét. Az orszdg mas tudoma-
nyos és technikai teriileteinek munkajaba

is belekapcsolédik szolgaltatoként, igy pl.
az atomora idGszolgdlattal, a geodinamika
és az (reszkozok pélyainak vizsgélatdval,
treszkozok muszerfejlesztésével, tavérze-
kelés-ellatasaval. Nemrégiben az argentin
San Juan Egyetemmel kooperadciéban egy
déli lézeres miholdmegfigyeld allomast is
felszereltek. Az intézet szerkesztésében jele-
nik meg a nemzetkozileg is jegyzett két nagy
kinai csillagaszati szakfolyodirat: a Chinese
Journal of Astronomy and Astrophysics
(ChJAA) és a Chinese Astronomy and Ast-
rophysics. A legutébb ismertté valt adatok
szerint a kozpont osszesen 648 {6t alkalma-
zott (érdekes 6sszehasonlitdsképpen: ebbdl
498 1n. technikai személyzet — nalunk ez az
arany szinte épp forditott!). Koziilik 213-at
kozvetleniil a korményzati ,Tudas és Inno-
véci6 Program” fizet. Kozvetlen irdnyitdsa
alé tartozik harom észlelgdllomads: a pekingi
koérzetben Miyun és Huairou. Miyunban,
egy természetvédelmi teriileten taldlhato a
f6 radiocsillagaszati kozpont, 28 db 9 m-es
parabolaantennaval, amely a méteres hul-
lamtartomanyban mtkodé apertdra-szinté-
zis tavcs6 (MSRT). Ezzel atfogé vizsgala-
tokon feliil szupernéva-maradvanyokat és
egyéb viltozé rddidobjektumokat tanulma-
nyoznak. Huairouban a Nap kutatdsdnak
kinai fellegvara taldlhatd. Legiitéképesebb
miszeritk a tobbcsatornds naptavesd
(SMCT) amely tobbek kozott tartalmaz
egy video magnetografot, amely a vilagon
egyedill képes szimultdnban mérni a Nap
mégneses terét és sebességterét kiillonbozd
spektrumvonalakban, két dimenziéban. A
megfigyelés latémezeje kiterjedhet a teljes
korongra, vagy akar csak egy helyi aktiv
régiéra. Maga a miszerkomplexum hat opti-
kai tdvesGegylittesét jelenti: koztik egy 60
cm-es atmérdjd, kilenccsatornds naptéveso-
vet, és egy 20 cm-es teljes korong Ho tév-
csovet.

A volt pekingi obszervatérium — és egyben
a mostani NAOC hél6zat — legnagyobb, koz-
ponti asztrofizikai észlelgallomasa, Xing-
long, a févérostél kb. 170 km-re (a Pekinget
koriilvevd Hebei tartoményban), csupan 950
m-es tengerszint feletti magassdgban (40°

23" E 1179 34’ K). Az itteni arzenal méltan
a kinai csillagaszat btiszkesége. Itt talaljuk
az orszag legutdbbi évekig legnagyobb, 216
cm-es tavesovét, de ezen kiviil egy sor kupo-
laban 1,26 m-es infratdvcsd, 85, 80 és 65
cm-es reflektorok, valamint egy 60/90 cm-es
Schmidt-tavesé all rendelkezésre. Jelenleg
fejlesztés alatt all két kisebb (80 cm és 50
cm) és egy 1 méteres (EOS) automata tavesg.
A napjainkban tizembe helyezett LAMOST
multi-objektum spektroszkép Kina legijabb
biiszkesége. Jelenleg még csak harom tiikor-
rel tizemel - de teljes jovébeli kiépitett-
ségekor 6 m-es atmérdjd lesz. Az 1 m-es
titkorszegmenseket a lentebb bemutatott
nanjingi NIAOT optikai intézetben készitik.
A rendszer azimutalis villds mechanikaja, a
fényt gydjté f6 mozaiktitkron kiviil egy sor
segédoptikat tartalmaz. Osszesen 250 opti-
kai szél taplalja a kivalasztott objektumok
fényét az échelle-spektrogratba. Tobbek
kozott nyilthalmazok részletes vizsgalatat
fogjak végezni vele. A jelenleg érvényben
levé megallapodasnak megfelelen bajai
kutaték is bekapcsolodhatnak a majdani
munkéba.

A LAMOST berendezés épilletkomplexuma (hattérben a
Xinglong &llomas tobbi épiilete)

A 2001-ben alapitott Nemzeti Csillagdsza-
ti Obszervatériumok (NAOC) intézmény-
csoportjdban a pekingi kozpont kézvetlen
irdnyitdsa ald tartozik 4 ,vidéki” - azaz
mas tartomédnyok fennhatdsaga ald tartozo
~ kutatointézet: Changchun, Urumgi, Yun-
nan Obszervatériumok, és a nanjingi Csilla-
gdszati Optika és Technolégia Intézet.
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A Changchun Obszervatériumrdl tdl sok
informéacié nem szerezhetd, internetes hon-
lapjuk kizérolag kinai szovegeket tartalmaz.
Annyit tudni, hogy elsésorban mtiholdak
megfigyelése, és azokkal torténé kommuni-
kacio a {6 feladata.

Erdekes tarsult akadémiai intézet Kina
legmélyén — torténetében sok hasonlésdgot
mutatva a Bajai Obszervatériummal — az
1957-ben miiholdkévets allomasként meg-
alapitott Urumgqi Obszervatérium (a Xinji-
ang-Ujgur nemzetiségi teriilet fGvérosatol
kb. 60 km-re délre fekvé Nanshan hegy-
ségben). Jelenlegi f6 tevékenységei mind
radidcsillagaszati észlelésekhez kapcsoléd-
nak (pulzarok, aktiv galaxismagok, csil-
lagkeletkezési régiok, miszerfejlesztés), és
alapvetden egy 1994-ben megépitett 25 m-es
antenna hasznalatara alapul. Ezzel egyike
az Ot kinai radidcsillagaszati kutatéhely-
nek, tovdbba szintén tagja a nemzetkozi
VLBI hélézatnak. Osszesen 61 dolgozoja
van, amibdl 52 tudoményos kutaté vagy
muszaki személyzet. 2001 6ta a Kinai Aka-
démia ,Nemzeti Asztronémiai Obszerva-
toriumok” néven megformélt egység része,
eredeti nevének megtartdsaval.

Nanjingben, az egykori févarosban taldl-
hatunk egy tjabb tarsult akadémiai intéze-
tet, a Csillagdszati Optikai és Technolégiai
Intézetet (NIAOT). 1958-ban alapitottak,
majd 2001-ben csatoltak az akkor létreho-
zott nemzeti obszervatériumok hélézatédhoz.
Az ezredforduléig 50 nagyobb tdvcsovet és
egyéb muszert (pl. spektroszkopot) épitet-
tek, amelyek kozul 30-at kiilfsldre (USA-ba,
Japanba, Dél-Koredba és Spanyolorszagba)
exportaltak. Pl. ez az intézet épitette Kina
2,16 m-es optikai teleszkopjat (ami soka-
ig az orszdg sokéig legnagyobb tdvcsove
volt), 1,26 m-es infravords tavcsovét, vala-
mint a kutatasokat idén megkezdé LAMOST
multiobjektum-spektroszkép miszert (1.
fentebb). Az intézet az egyik ,élharcosa”
volt az 1998-ban meghirdetett Tudés és
Innovaci6” nemzeti programnak. Részben
ennek koszonhetden is szdmtalan kitiin-
tetést és dijat kaptak tartomanyi szinttél
egészen kormanyzati szintig. 2003-ban
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mindségbiztositdsi rendszeriik ISO 9001
mindsitést kapott. Biiszkén hirdetik, hogy
az intézetben taldlhaték Kina legnagyobb
tudast optikusai és miszertechnikai mérno-
kei. Optikai kutatéintézetként is mikodik,
az oktatdsra és utdnpotlas-nevelésre is nagy
hangstilyt fektetnek — pl. PhD programjaik is
vannak. Jelenleg is tobb jovébeli miszeren
dolgoznak (ezekr6l is irunk még).

A NIAOT-ban 2005-re elkészilt els6, drtavesovekhez
kifejlesztett specidlis aszférikus tikor

Végiil a negyedik tarsult intézet, amely
életébe magam is bepillanthattam: a kun-
mingi székhelyd Yunnan Obszervatérium.
A mar tobbszor emlitett hatalmas NAOC
intézményhal6zatba betagozédott, 6nallé
vezetést, tarsult akadémiai kutatéintézet
Kina harmadik legnagyobb csillagvizsgal6ja.
A bajai obszervatérium kollektivdja Csiz-
madia Szilarddal kiegésziilve kozos téma, a
kettdscsillagok periédusvéltozasdnak vizs-
galata kapcsan keriilt kozelebbi kapcsolatba
ennek az intézetnek az igazgatohelyette-
sével, Qian Shengbanggal. Ennek lett az
eredménye az intézeti szintd kozeledés és
egy szakmai egyiittmiikodési megallapodés
alairdsa 2007-ben — utazdsom elsédleges
céljaként.

A Yunnan Obszervatérium a neki ott-
hont adé tartomany nevét viseli, amely
Kina legdélebbi tartomédnya, talnytlik még
a Raktéritén is. Kifejezetten hegyekben
bévelkedd, nagy étlagos magassagl tarto-
mény, de ez nem is csoda: Tibettel és
a Himalaja keleti nydlvanyaival hatéros.

_IER

Eszakrdl a Jangce és a hires Szecsudn tarto-
mény, nyugatrél Burma, délrél pedig Viet-
nam és Laosz hatérolja. Az ,0rok tavasz
birodalméanak”, maskor pedig a virdgok fold-
jének is nevezik, ugyanis igen kiegyenlitett,
kellemes a kliméaja: nydron sem tdl forré,
de télen is enyhe. Ez a trépusokhoz kozeli
fekvésébdl kovetkezéen varhaté forré kli-
mat moderdlé nagy atlagmagassdg miatt
van igy. Nevének kinai jelentése egyébként
,kodos (felhds) dél”. Szinte minden nap
kisebb-nagyobb kiterjedést helyi kodok-
kel indul, gyakori a hirtelen felhdsodés,
a helyi zapores6. A helyiek fontos tud-
nivaléként emlitik a kiilfoldieknek, hogy
barmikor eleredhet egy kis esd — sokszor
az utca egyik oldaldn esik az esd, a mésik
oldalon siit a Nap. Débbenetes, szdmunkra
elképzelhetetlen viszonyait jellemzi, hogy
novemberi ott jartamkor szdmtalan virag,
koztitk az idehaza csak virdgboltban lathaté
orchideék is teljes pompéjukban virdgoztak
még 3000 m magassagban is! A tartomény
mind teriiletét, mind lakosainak szamat
tekintve kb. négyszerese Magyarorszagnak.
Székhelye, a 2000 m korili magassagban

A kunmingi bemutat6 csillagvizsgélo

fekvé Kunming Budapestnél kissé nagyobb,
kellemes, kinai léptékkel mérve is élhetének
mondhaté véros. Kiulvarosai hazai vidéki
varosainkhoz hasonléak, de legbelsé magja
Budapest legmodernebb részein messze til-
tesz: kifejezetten amerikai tipust metropo-
lisz hangulatd. Kina jelenlegi problémainak
titkreként egy érdekes tény: a varos tutjait
jaré autok szama ez id6 tajt napi 400-zal ng,
és mar most is gyakoriak a dugdk.

Kunming: A piszkési 1 m-es RCC tavcsG ikertestvére
(Qian és a szerz6)

A Yunnan Obszervatérium a vérostél DK-
re fekvé dombok kozt fekszik a repiilGtér
kozelében, egy nagy, arborétumszerd, fakkal
boritott teriileten. Kézponti épiiletétsl tobb
szaz méteres térségben szétszérva taldljuk
a kilénbéz6 mtszereket rejté kupolédkat,
és kiszolgalo épiileteket. A napkutaté és
mesterséges holdak megfigyelésére szolgalé
muszereken feliill a valtozécsillagaszattal
foglalkoz6 kutaték részére is rendelkezésre
all két Zeiss-tavesd: egy 60 cm-es és az itthon
is j6l ismert 1 m-es piszkés-tet6i RCC tdvesd
sikertestvére”. Ott jartamkor mindkettd
atalakitds miatt tizemen kiviil volt. Az 1
m-es tdves6 épp ,magyar korszakat” zarta, a
VILATI-ban késziilt vezérlését most cserélik
fel 4j rendszerre. Legtjabb miszeriik egy 40
m-es radiételeszkop, ami egyeldre a Chang'e
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holdszonda irdnyitdsat végzi, a csillagészok
majd taldn a program lezardsa utdn vehetik
birtokba. Egyel6re az intézeten beliil egy
keritéssel koriilvett, elzart teriileten all, a
vezérld épiilettel egyiitt.

Erdemes megjegyezni, hogy a csillagaszat
oktatdsaval, bemutatdsokkal is foglalkozik
egy kulon csoport! Munkéjukhoz egy kis
planetérium, tébbszintes kupolaépiilet tav-
csovekkel, eldadéval, valamint tovabbi épii-
letek kiallitétermekkel, napéra, Stonehenge-
szerd kékor, és néhany, hasznalaton kiviilre
helyezett kordbbi miholdkévetd antenna is
rendelkezésre all.

A csillagvizsgél6 alkalmazottainak szama
kb. 300 koriil van, aminek kb. fele technikai
személyzet. Rajtam kiviil egyetlen eurépai
csillagdsz tartézkodott az intézetben, egy
fiatal angol kutaté. O viszont mar két éve
kinn él és dolgozik, mert beleszeretett az
ottani kellemes klimaba, és az intézet szel-
lemiségével is megbaréatkozott.

A kunmingi 40 m-es radioteleszkop

Erdekes szokésokkal taldlkozik vilagszer-
te az utazod — itt a legkiilénosebb az volt a
szamomra, hogy az egész kollektiva egy-
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szerre ebédel. Mint egy altalanos iskolai
»zsibong6”, megtelik a hatalmas csarnok
az ebédért sorban éllokkal. Fehér fékotds
konyhds nénik aluminium véjdlingokbdl
mérik ki az adagokat. Mintha egy hetve-
nes évekbeli iizemi étkezdébe csoppennénk.
Viszont 4-5 féle egytalételbdl lehet valasz-
tani, de gy tint szdmomra, hogy elére
torténd befizetéskor kell eldonteni, hogy
ki melyik meniit kéri. Az, hogy nekem
leves is jutott, meg 2-3 félébdl Osszetett
~mésodik fogds” az inkdbb csak a ,vendég”
statuszomnak sz6lt. Gyanitom, hogy sok
olvasénak 6sszeszorulna a gyomra a szétré-
gott végd, ezerszer Gjramosogatott palcikak
lattan, és inkabb éhen halna. Itt viszont
nincs apellata, nincs més evleszkoz. A
koszt igazan izletes, és alig valamicskét
kiilonb6zik csak a jobbnevd éttermekben
tapasztaltakhoz képest! A helyiek messzirdl
kiszurtak, valdszintileg még mostandban
sem tal gyakran vetédik erre fehér ember.
Erre rakérdezni azért nem mertem. Sokak-
nak mutatott be a vendéglitom (az inté-
zet igazgatohelyettese), kovethetetlen volt,
ki kicsoda (a tajékozodast nehezitendd, az
angolt még a kutaték se mind beszélik).
A szokésos, szinte kotelezden elvart sze-
mindriumi el6addsomra nagyjabél 30%-os
részvétellel 6rvendeztettek meg (elsGsorban
a fiatalabb korosztaly). i

Itt jegyzendd meg, hogy dobbenetes dolog
szembestilni egy rossz politikai dontés évti-
zedekre kihato karos kihatdsaival. (Es ebbdl
le kell sztrniink sajat itthoni dolgainkra
nézve is a kovetkeztetéseket, ilyen donté-
sek tton-utfélen, szinte honaprél hénapra
el6fordulhatnak barmely orszagban — persze
elére nem mindig tudni, hogy minek lesz
rossz kihatasa.) Kozismert tény, hogy a , kul-
turélis forradalom”-ként ismert idGszak alatt
kb. 300 000 értelmiségit hurcoltak meg, bor-
tonoztek be, vagy legalabbis tavolitottak el
helyérél. Mao 1976-ban bekovetkezett hala-
la utén lassan megindult biintetéperekkel
mar megkezdték a rehabilitdciét, de ezek
az évtizedek nem miltak el nyomtalanul.
A tudoményos kutatast — és igy a csillaga-
szatot is — legnagyobb szaktekintélyeitl

,sikeriilt” megtisztitani, szinte egy komplett
generacié hidnyzik a palettarél. Igy a Teng
Hsziao-ping nevével fémijelzett nyitdskor
szinte elolr6l kellett kezdeni az épitkezést.
A tudomény és a muszaki élet, a kultira
szdmtalan teriiletén nem is voltak honi
oktatasi lehetéségek, eldszor kiilfoldon kel-
lett kiképezni azt az elsé generdciot, akik
utdna majd otthon miivelik teriiletiiket, ill.
képezik tovabb a kovetkezd generdcidkat.
Pl. az optikai ipar teriiletén még mindig
folyik ez a program, az orosz szakemberek
biiszkén, és egyfajta cinkos Osszekacsin-
tassal mesélik, hogy szinte az Gsszes kinai
optikai szakember naluk tanul. 1-2 éven
beliil végez ez az elsG garda, és hazatér-
ve majd elhelyezkednek kiillonb6zd optikai

Meteorral a 2,4 m-es automata tavesonél

cégekhez. Néhany éves szakmai gyakorlati
idészak utan valoszintileg vége fog szakadni
a jelenlegi kellemes korszaknak, amikor még
minden komolyabb, mindgségi optikat Orosz-
orszagbol, ill. mas eurdpai orszagbol kell
megrendelniiik. Hasonl6 a helyzet sok mas

stratégiai ipardgban is. A fejlédés kézzelfog-
hat6, a jovo szinte megjoésolhatatlan.

Mindezek fényében taldn érthetd is, hogy
a Yunnan Obszervatérium biiszkeségét, a
jelenlegi legnagyobb kinai tévesovet, a 2,4
m-es automata tavcsovet is egy angol cég, a
Telescope Technology Inc. készitette. Ezt a
tavesovet egy harom-négy napos kirdndulas
keretében volt alkalmam meglatogatni. A
Lijiang kozelében fekvé hegyek egyikén
kialakitott észlelgallomés egy folyamatos
fejlédés elé tekint6 Gj béazisa lesz a kinai
csillagdszatnak. Az egész projektet 2003
kornyékén inditottak tutjara, egy 35 cm-
es seeing-monitorozo tdvesdével, és miutdn
jonak itélték a helyet, megkezdddhetett a
hatalmas kupolaépiilet épitése. Tovabbi
érdekesség, hogy annak ellenére, hogy a
kornyezetébdl alig néhdny szdz méterrel
emelkedik csak ki az otthondul szolgdlo
hegy, a kupola tengerszint feletti magasséga
3300 m koril van!

Természetesen ebben a tényben az koszon
vissza, hogy maga Lijiang véarosa, az UNES-
CO vilagorokség része, egy olyan fennsikon
fekszik, amely kb. 3000 m tengerszint feletti
magassagt. Innen mar alig kétszaz km Tibet,
a vilag masodik legmagasabban fekvd lakott
telepiiléseit magéénak tudo felfoldje. Varazs-
latos sarka ez a nagy Kinénak. Itt fordul 180
fokot a Jangce, D-i folyastbol E-i folyastba.
Az utjat alle, orokké havas tetejd Yulong
Xue Shan, azaz a Jade Sarkdny Hegye a
maga 5600 m-es magassagaval, gleccserei-
vel az egész kérnyéket uralja. Ez Kina egyik
legszebb természetvédelmi teriilete. Lijiang
pedig méltdn valt a Nagy Fal és még néhany
kozismert csoda mellett Kina legelészor
vilagorokségi listara keriilt helyéveé. Ez Kina
nagyjabol hatvan kiilénboz6 kisebbségi
Dépfe kozil az egyiknek: az @si zenéjiikr6l
és Azsia eme térségében egyediilalls, fenn-
maradt képirdsukrol hiressé valt naxiknak
a kozpontja. A Jade Sarkany hegyérél eredd
folyéeskak (részben természetesen, részben
mesterségesen) szaz agra szakadnak, ezek
Partvonalat kovet6en kanyargo sziik utcacs-
kéin sokszor ezer évnél is régebbi koveken
lépdeliink.
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Innen mar lélekben ,hazafelé” visz az
ut, de még tobb napnyi csoda var: a Tiltott
Viaros és Peking mas latvanyossédgai, a Nagy
Fal és a Ming-kiralysirok, kis kostolé Kina
kiilénleges export-produktumaibél: a jade,
az édesvizi gyongy, a természetes gyogyaszat
ktlonféle formai, a selyem, és sorolhatnank
még sokaig. Fs ekozben Grarél 6rara, percrél
percre Gjabb meghokkentd tények sora tarul
fel. Ek6zben minduntalan elgondolkodik
az ember, hogy vajon mennyi id6 kellhet
ahhoz, hogy egyaltalan valamennyire 4tlas-
sa ezt a bonyolult, ellentmondésos, és igy
eurépai fejjel talan valojdban teljesen soha
meg nem érthetd orszagot?

Egy biztos, Kina lendiiletben van! Hogy
ez meddig tart, és mi lesz az ara, politikai,
gazdaségi, kornyezetvédelmi elemzdk szézai
talélgatjak vilagszerte. A pekingi olimpiat
val6szintleg a lehetd legjobban iddzitették.
Orszagszerte komoly htizéerd, érzik, hogy
a vildg szeme nem pusztdn egy vérosonm,
hanem az egész nemzeten van. Es ez az
utca szintjén, északon és délen is minden-
hol érezhet6 volt a szdmomra. Autépéalyak
tomegét épitik erdltetett tempodban, idén
pl. atadjadk a Kunmingbdl Laoszba vezetd
autépalyat is. A vendéglatds eddig sem volt
a kinai mentalitdstol idegen, de a ,nyitas”
6ta exponencidlisan béviilg bel- és kulfoldi
turizmus az egyik leggyorsabban fejlédd
tzletdg. Ha azt hinnénk, a Kderdd, a Nagy
Fal, és mas latvanyossagok elsGsorban a
kilfoldieket vonzzdk, tévedink. A ,helyi”
lakossag tomegei latogatjak sajat orszéguk
buiszkeségeit, még tigy is, hogy szamukra is
tobbnyire ugyanolyan draga repiilégépes-
buszos utazast jelent, mint a kiilfoldieknek
(sose feledjitk az orszag méreteit: Kunming
pl. Pekingt6l kb. 3000 km-re van, ennek
megfeleléen kb. 5 6rds repiilési id6 sziik-
séges eléréséhez, vagy 4 napi autézas). s
ami a legszebb, mindebbdl a dinamikus
fejl6déshbél a csillagaszat is kiveszi a részét!
Amig nalunk évente 10-20%-kal csokken a
csillagdszati kutatéintézetek koltségvetési
tdmogatasa, addig ott 20%-kal nd, immaron
sokadik éve, toretleniil. Ez értelemszerten
egylitt jar grandiozus tervek felvetédésének




lehetGségeivel. Zarasként pillantsunk bele
néhany izgalmas tervbe:

A Yunnan Obszervatérium lijiangi éllo-
masanak helye olyan jonak bizonyult, és
teriiletileg is elég nagy ahhoz, hogy el6bb
egy 4 m-es majd egy 10 m-es tdvcsé létesi-
tésének lehetGsége is felmeriilhessen. A leg-
grandiézusabb kézponti (NAOC) elképzelés
a vilag jelenlegi legnagyobb, fix felépitési
réadiétévesovét szarnyalna tal: az Arecibo
Obszervatérium 300 m-es tdnyérjanak kinai
megfelelGjeként egy 500 m-es vélgykatlan
lenne a Puert6 Ric6-ihoz hasonléan ,kibé-
lelve”. A masik izgalmas, Gjszerd elgondolas
egy 30 m-es ,gytrdinterferométer-tavess”.
Mindkett6 mar tervezdasztalon van, és
2012-2015 koriil meg is épiilnének.

ARIT (Ring Interferometric Telescope)

Mindezeken feliil tobb trtavesé terve is
kidolgozés alatt all, pl. egy kemény rontgen
tartomanyt (20-200 keV) vizsgdlé (elneve-
zése egyelore HXMT) és egy valtozé objek-
tumokat egyidejileg sok savban (réntgen,
IR, optikai) tanulményozni képes kisebb
szonda (ideiglenes jelolése SVOM, ez min-
dossze 100 kg témegt). A kinai Hold-, és
Mars-kutatasi programrol e cikkben mér
nem tisztem sz6lni, hiszen ezek a téméak mar
alapvetden az tirkutatéds targykorébe tartoz-
nak, és a programoknak nem is elsdsorban
a csillagdszati haszna a dominans, hanem a
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politikai és gazdaségi. Az orszdg nem is tal-
sagosan leplezett megalomanias torekvése,
hogy ne csak itt a F6ldon, de a vilagtirben
is élvonalbeli legyen. Ennek kovetkezmé-
nyeinek mind Kindban, mind vildgszerte a
tudésok, tudomanykedvel6 emberek osztat-
lanul 6riilnek, és mint barmely més orszag
tevékenységének megitélése esetén: a tobbit
(a miérteket és meddigeket) pedig jobb, ha
rahagyjék a politikusokra...

Ugy vélem, akkor tessziik jol, ha mindezt
nem idegenkedve szemléljiikk, hanem meg-
probéalunk aktivan részt venni benne — mert
hiszen Kina tudja: egyediil nem képes min-
den kittzétt céljat megvaldsitani. A nagy
projektek morzsaibél is nagyot falatozhatna
egy kis orszag kutatszféraja. En a befogado
szdndékrol meggydzédhettem: a csillaga-
szok varnak eurdpai (és igy akdr magyar)
csillagaszokat. De a mar raaddsul meglévg
halovany keretek emberekkel, és tartalom-
mal valo feltoltéséhez — és kiillonosen a
keretek bévitéséhez — a mi akaratunk is kell!
Ennek viszont egyelére ugy latom, hijan
vagyunk. Sajat véleményem, hogy valami-
lyen okbél kronikusan mindig olyan kocsik
utan futunk, amelyek maér (még) nemigen
akarnak benniinket felvenni. Persze a mérce
lehet a Nyugat, de invesztdlnunk nem (csak)
oda kellene. A feljovében lévékkel mindig
csak hasztalan nytglédésnek gondoljuk a
bajl6dast, amikor meg elhtznak télunk,
akkor persze mar szeretnénk felkapaszkodni
hozzédjuk, de akkor meg mar késg lesz... Itt
egy orszdg, amely az elméleti képzettség-
nek, az ismeretek helytéllo, korrekt alkal-
mazasdnak — egyszoval a szaktuddsnak és
a tapasztalatnak hijdn van, viszont nagy
pénzeket képes aldozni ezek megszerzé-
sére, és a hattér kiépitésére! Most kellene
segité kezet nytjtani, odamenni oktatni,
betanitani, segiteni — és a néhény éven
beliil varhat6 eredményeknek mi is részesei
lehetnénk! A fejlesztések oldalvizén pedig
még példaértéki bevételhez is jutna a hazai
csillagiszat.

Hegediis Tibor

Az elmult év jaliusédban két hetet toltottem
Hong Kongban (22°17' E, 114°08' K) egy
nemzetkozi kornyezetvédelmi konferencian,
Horvath Tibor bardtommal, a magyar csapat
tagjaként. Az 6néllosagat 1999-ben visszaka-
pott véarosédllam ma Kina része, pontos elne-
vezése: a Kinai Népkoztarsasag Hong Kong-i
Kiilénleges Adminiszrativ Régidja.

A Hong Kong-i utazas folyaman 27 ezer
kilométert tettiink meg, ami tobb, mint
kétszerese a Fold atmérdjének. Hong Kong
és Magyarorszag kozott nyaron 6, télen 7
6ra az iddeltolodas, ami akkor volt nagyon
érdekes, mikor hazatelefonaltam, és mikoz-
ben ott mar este volt, itt meg éppen ebédidé.
A hémérséklet altaldban 32-36 fok volt, a
pératartalom elérte a 96%-ot is.

Par nappal megérkezésiink utén, jalius
8-an megprobaltuk megkeresni az itthon-
rol mar nem lathat6 déli csillagképeket.
Nagyon nehezen taldltunk egy olyan helyet,
ami lampak éltal kevésbé volt megvilagitva.
Mivel a szabadszemes hatdrmagnitadé 4
koruli lehetett, nem valami kénnyen bol-
dogultunk. Csillagkép-bongészés kézben
figyeltem meg egy 0,5 magnitidoés, 6 fok
hosszit, fehér, hulldimzé mozgést meteort.
Két masodpercig latszott, kb. 40 fok maga-
san az északnyugati égbolton.

Lakhelyiinkr6l, a Tin Shui Wai véro-
si Habour Plaza Resort City Hotel tetd-
medencéjébél tiszas kozben csodalhattam
meg a csillagos eget! Ez persze kicsit ttlzas,
mivel csak a Vénuszt, Jupitert és az Anta-
rest lehetett latni a kivilagitott medencébdl.
Hong Kongban naplementekor a Vénusz 33
fok magasan, a Jupiter pedig delelésekor 46
foknal is magasabban helyezkedett el. A
naplemente koran, helyi id6 szerint 19:40-
kor kovetkezett be. Hong Kongban, ahol
az alacsony épiiletek is 10-15 emeletesek,
mér naplemente el6tt egy 6raval is erdsen
arnyékban van minden. A magasan 16v6
bolygékon kiviil szémomra szokatlan volt,
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hogy az ég hirtelen sététiilt. Nincs igazi
atmenet nappal és éjjel kozott, ennek oka
az, hogy Hong Kong még a Réktériténél is
valamivel délebbre fekszik. A Nap annyira
magasan delelt ottlétimkkor, hogy délben
szinte eltdint arnyékunk.

Szabadprogram keretében a csapat egy
részével meglatogattuk a Hong Kong Space
Museumot. A kidllitas széleskori és részle-
tes. A Naprendszertdl, a régi és a modern
navigacion, az trszonddkon, trhajokon,
trrepiilégépeken, a kinai wrhajézéson at
mindenrdl részletesen taldlhaté kiéllitva
valami. A mutzeumban rengeteg miikod6
modell és interaktiv multimédids bemutaté
talalhato.

Az éttermi csillagvizsgalé

Még kiutazdsunk elétt sikeriilt felvennem
a kapcsolatot az interneten Savio Fong
Hong Kong-i amatdresillagasszal, a Hong
Kong Astro Association elnokével. Julius
14-re sikeriilt megbeszélniink egy talalko-
z6t, amely igen csak kalandosra sikeriilt.
Délel6tt elmentiink turbojet hajéval Makaé-
ra. Meglatogattunk egy 6si buddhista kolos-
tort, egy latvanyos 17. szazadi keresztény
templommaradvényt, egy masik keresztény




templomot, és egy maka6i koraton vettiink
részt. Ezek utdn meg hogy id6ben elérjiik a
kévetkezé hajot, taxival visszasprinteltiink
a kikot6hoz. Atkeltink a makadi hatéron,
majd visszautaztunk hajéval egy és harom-
negyed 6ra alatt Hong Kongba. Ezek utdn
mésfél éra alatt a hoteliinkbe kavarogtunk
buszokkal és vonattal. A kavargdsunkhoz
tobb szdz méteres ide-oda sétalgatasok és
a megdallok utveszt6i kozott is hozzatar-
toztak az este 30 °C-os, 80% paratartalmu
leveg6ben. A hotelbél két 6ra alatt értiink el
Savio Fonghoz.

Meteorral a vilag koriil: Horvéth Tibor, Savio Fong és
Hegyi Norbert a kupolaban

Egy étteremben, a Little Egret Restau-
rantban taldlkoztunk vele, amelynek az
iizletvezetGjeként mutatkozott be nekiink.
Ezek utén két és fél o6ras beszélgetésben és
bemutatasban volt részink. Elészér meg-
mutatta nekiink az 54 ezer dollérba keriilé
mobil StarLABE planetdriumat. Felfajhato,
mint a Meteor 2007. novemberi szdmdban
kozolt planetariumok. Négykézlab kellett
bemésznunk a kupoléba egy kis alagtton at.
Kiviilrél és beliilrél is sziirke, sima feliiletd.
Nem sz(ir6dott at fény a kupoldn, ami zavar-
hatta volna a latvanyt. Belill 20 ember
fér el kényelmesen. A legkényelmesebb és
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szerintem legldtvanyosabb médja a kiilon,
ketténk szamara tartott el6adds nézésének a
hanyatt fekvés volt. A halszemoptikas digi-
talis projektor tovébe fekiidtem, igy olyan
latvanyban volt részem, mintha a szabadban
fekiidtem volna és agy figyeltem volna a
7-es hatarmagnittid6ju Hong Kong-i eget, a
vilagirb6l pedig a Féldet, majd a bels6 és a
kiils6 Naprendszert. A program segitségével
az intergalaktikus térbe is elrepiiltiink. Az
el6adéshoz hasznalt program a Starry Night
egy planetariumokra optimalizalt véltoza-
ta volt. Nagyon latvdnyos élményben volt
résziink! Ezek utdn bemutatta nekiink a Lake
Egret Observatory-t, a magancsillagvizsga-
l6jat. Itt egy 305/2578-as angol szerelési
Newton képezi az étterem teriiletén 1évé
obszervatérium (!) f6mdszerét, amely Hong
Kong legrégebbi mikoddéképes tavesove. A
kupola egy USA-ban gyartott Ash Dome.

Réviden elmesélte nekiink, hogy hogyan
jutott a taveséhoz. 1984-ben, 13 évesen
csak egyetlen Hong Kong-i csillagvizsgélorol
tudott, mely a Chinese University of Hong
Kong tulajdondban volt. Ezért tgy don-
tott, hogy ezen az egyetemen akar tanulni.
Amikor az egyetemen villamosmérnoknek
tanult, megtudta, hogy a kupolat és a tav-
csovet egy tajfun megrongédlta még 1983-
ban. Ugy doéntstt, hogy tamogatdst kér az
egyetemtdl a csillagvizsgdlé felajitdsahoz.
Az egyetem 800 dollart hagyott jova, 6 pedig
sajat zsebbd6l 1000 dollart tett hozzd. Ezzel
az osszeggel 3 honap alatt sikeriilt is az
ujjaépités. Késébb, miutdn lediplomazott,
az egyetem ugy dontott, hogy épit egy Gjabb,
masodik generaciés csillagvizsgélot, ezért
megkérdezték tdle, hogy kell-e neki az elsé
csillagvizsgalé. 1996-ban az egyetem atadta
neki a teljes csillagvizsgdl6t, mindennel
egyiitt. A kupola 2003-ban keriilt jelenlegi
helyére, ahol évente 10 000 latogatéja van!

Elmondta nekiink, hogy ezzel a miszerrel
sajnos csak a Holdat, a bolygokat, a fényes
tistokosoket és néhany mélyég-objektumot
tudnak megfigyelni a fényszennyezés miatt.
Rendszeresen csak a Holdat és bolygokat
figyelik meg.

Hegyi Norbert
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HungaroMars 2008

Vissza a ,,Marsra’!

A Utah allamban (USA) talalhaté Mars
Desert Research Station (MDRS) bézison
idén aprilisban egy teljes egészében magya-
rokbél 4116 csapat dolgozott. A hatfGs legény-
ség tagjai két hétig tgy éltek, mintha a Mar-
son tartézkodnédnak: a lakéegységen kiviil
szkafanderben jértak, a ,foldi” iranyitassal
interneten tartottdk a kapcsolatot, mikoz-
ben tudomanyos kutatomunkat végeztek, és
meérnoki feladatokat lattak el. Az expedici6t
Hargitai Henrik vezette, a tagok kozott sze-
repelt még Boros-Oldh Moénika (terepmunka
koordinator), Hirsch Tamas (tjsagiré), Muhi
Andréds (operatdr), Kereszturi Akos (geol6-
gus), és Tepliczky Istvan (mérnok).

Az ilyen expediciokon kiemelt szempont

annak megallapitdsa, hogy a legénység

miként reagdl az egyes nehéz helyzetek-
re, és féleg kritikus pillanatokban hogyan
véltoztatja napi programjat és az egyes fel-
adatok végrehajtésat. Problémas helyzetek
ugyanis a Marson is felmeriilnek majd,
amelyek kétségkiviil befolyasoljak a munka
napi menetét.

Elet a bazison

A program megkezdése el6tt két terepjaré
csomagtartojat toltotte meg a ,Marsra” szal-
litott ennival6, amely bdséges ellatmanyt
nyujtott. A legénység napi rutinja altala-
ban hasonlé menetrendet kovetett; a kézos,
8 ora koriili reggelit egy délel6tti terepi

¥

munka, majd az egyénileg elfogyasztott ebéd

Az expedicio résztvevéi a lakoegység eldtt: Meteorral a vilag koriil
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kovette. Délutan ismét szkafandert oltott a
tarsasag, majd este, a kozos vacsora sordn
beszélték 4t a nap tapasztalatait, és tervez-
ték meg a kovetkez6 24 ¢6ra tennival6it. A
sok munka és a technikai nehézségek miatt
azonban ritkén tértek nyugovéra éjfél el6tt.
Az MDRS mindennapjai ugyanis nem min-
dig voltak olyan kénnydek, mint az a bazi-
son elhelyezett webkameréakon 4t tiinhetett.
A problémas helyzetekb6l szinte minden
napra tobb is jutott.

Tajékozodés a ,marsbéli” tajon

Két alkalommal is ledllt a f6 generétor, és
aram nélkill maradt a rendszer. A tartalék
energiaforras nem birta sokaig kielégiteni az
igényeket. A legénység a leginkabb kritikus
alkalommal segitséget kért a foldi irdnyitok-
t6l, és néhany 6ra mulva meg is jelent az
addig csak névrdl ismert ,,Don”. 0 az MDRS
miikodését rendszeresen segité kornyékbeli
szereld, aki megéllapitotta, hogy a genera-
tor szét akar esni, és ha ez bekovetkezik,
mindjart mindenki mehet haza, hiszen vége
a szimul4ciénak. Szerencsére néhany kere-
setlen angol kifejezés és némi fizikai rdhatés
utan gyézott az igazsag: ismét lett dram, és
az expedicié tovabb dolgozhatott.

Egyéb gondok is adodtak, példaul az ivo-
vizellatasban, és a bazis belsé vizkeringetési
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rendszerében — tébbszoér eléfordult, hogy
valakinek zuhanyoznia kellett, hogy legyen
elég tujrafelhasznalt viz a mosogatishoz,
vagy a WC 6blitéséhez — maskor viszont
kifejezetten takarékoskodni kellett a vizzel.
A mérnoki feladatok féleg a szimulacié
masodik hetében vettek el sok idé6t a tudo-
ményos munkatol.

Két alkalommal autés turistdk is megtalél-
tak az allomast — noha minden betonozott
1t tobb kilométerre elkeriili a térséget. Szép
emlékkel és néhany gyors fotéval tavoztak,
mivel éppen érkezésiikkor tért vissza egy-
egy csoport a terepi munkarol — akik feléjiik
integettek, de kapcsolatba nem léptek az
~idegenekkel”. Nagyobb meglepetést okozott
az a harom farmer, akik elkéborolt tehe-
niiket keresték a sivatag kozepén, lopdssal
gyantsitva a ,marsutazokat”, enyhén illu-
minélt dllapotban nehezen értették meg, mit
is csindlnak a szkafanderes illet6k a sivatag
kozepén.

Vas-oxidban gazdag, voroses dledékes rétegek

Az MDRS kérnyéke nem csupan latszolag
emlékeztet a Marsra — gyakran az esemé-
nyek is gy alakulnak, mintha az ember a
voros bolygon lenne. Talan a legérdekesebb
egy intenziv por- vagy homokvihar volt,
amely kozel 24 6ran keresztill tombolt a
térségben. A taj sargasszirkévé valtozott,

a tavoli hegyek eltintek a horizontrél, a
lebegé por ugyanis erdsen csokkentette az
atlatszésdgot. A porszemcsék folyamato-
san bombéztak a kiils6 feliileteket, néhéany
miszert le is dontéttek talapzatarol. A szka-
fander ellenére a terepi munka végén ropog-
tak a homokszemek a legénység fogai kozott,
a bazis pedig ijesztéen hangosan recsegett a
sz61t61 egész allo nap.

Tudomaényos vizsgalatok

Az MDRS idealis helyszin a Marson
jellemz6 geolégiai képzédmények és folya-
matok foldi analégidinak tanulmanyozasara.
A szimuléci6s bazis kornyezete ugyanis egy
szaraz, novényzet és talaj nélkiili vidék, sok
vastartalmu iiledékes réteggel.

A meteoroldgiai allomaés felallitisa

A munka legérdekesebb és legizgalmasabb
részét a terepi kutatdsok képezik. Utébbiak
soran az elmult évek soran létrejott felszini
valtozasokat is tanulméanyoztak a térségben.
f‘\ foldi sivatagokban, akarcsak a Marson,
igen lassan médosul a taj. Elsésorban a nap-
sugarzastol felmelegedd, majd éjszaka lehiils
kézetek térfogatvaltozdsa, a szél erodals
h‘atésa, valamint az idszakos csapadékhul-
li?s alakitja a vidéket. A megfigyelések soran
sikeriilt néhany kdzettomb elmozdulasat,
lehulldsat, legurulasét megfigyelni, ezekre
az elmalt két 6vben keriilt sor, Ugyanakkor
a teriilet altaldnos megjelenése keveset val-
tozott a kérdéses idgszakban.

Boros-0léh Ménika a Husar 2D roverrel

Az ELTE Meteorolégia Tanszékével kozo-
sen egy komplex meteorolégiai allomast
is felallitott a legénység, amelynek ossze-
szereléséhez szakafanderben két nap alatt
Osszesen tobb mint 10 6ranyi munkéra
volt sziikség. A rendszer a hémérsékletet, a
szelet, a légnedvességet és a sugéarzasi viszo-
nyokat vizsgalta tobb magassagban, illetve
részben a felszin alatt. Akércsak a Marson,
a foldi sivatagi viszonyok kozétt is erdsen
befolyédsolja egy adott térség mikrokliméjat
a felszint borit6 anyag jellege, albedéja és
szemcsemeérete.

A meteoroldgiai kisérlet keretében tébbek
kozott arra kerestek vélaszt, hogy a széraz
levegén milyen gyorsak azok az étkeverd
folyamatok, amelyek révén a felszinen
elnyel6d6 napsugérzas energidgja a légkor
néhdany méter magas rétegébe feljut. Bar az
adatok elemzése még sokdig eltart, néhany
alapvetd osszefiiggést mar sikeriilt megalla-
pitani: a levegé hémérséklete 1 és 3 méteren
alig emelkedett 16 Celsius-fok f6l¢, mig a
felszinen a 28 Celsius-fokot is elérte napkoz-
ben; éjszaka a hémérséklet ritkdn nulla fok
ald is siillyedt; a legerésebb szelet egy por-
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vihar alkalmaval mérték, amely 60 kilomé-
ter/6ra sebességet is elért; a szall6 por miatt
erdsen ingadozott a felszinre juté napsugar-
z&s mennyisége — hasonlo jelenség a Marson
is befolyésolja a felszin h6mérsékletét.

Marsbéli tajon

Az elsé emberes Mars-expedici6 tagjainak
terepi munkaéjét jelentdsen fogjak segiteni a
robotok. Az MDRS-en a Pécsi Tudomany-
egyetem HUSAR nevid gyakorlé roverével
is végeztek ehhez kapcsolodo teszteket. Az
apr6 jarmd WIFI-n keresztiil, mintegy 500
méteres tavolsagig tudta tartani a kapcsola-
tot a lakéegységgel. Bar a rover tobb feladat
ellataséra onalléan is képes, akkumulatoré-
nak hibéja miatt dsszes tulajdonsdgat nem
tudtak tesztelni a helyszinen. Egy lényege-
sen nagyobb akkuval sikeriilt csak életre kel-
teni, ez azonban felemas eredményt hozott:
a nehéz akkut valakinek kézzel kellett cipel-
nie a rover mellett, és igy kapott energiét az
apro6 szerkezet.

A viz és az élet nyomaban

A sivatagi kornyezetben a szdrazsdg,
valamint a deriilt égbolt miatt az &tlagos-
nél erésebb az ultraibolya sugédrzds. Az
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expedicié soran sikeriilt un. kriptobioti-
kus kérgeket begytjteni, amelyek akar egy
esetleges marsi élettér lehetséges foldi ana-
légidiként is elképzelhet6k. Ezek az idds,
altalaban a napsugérzasrél sotét szindvé
alakult, ,égetett” feliiletd kézeteken taldl-
haték. 2-3 milliméterrel a felszin alatt egy
vékony zoldes réteg huzodik benniik, amely
sok cianobaktériumot tartalmaz. Az apré
kézetszemcsék kozotti repedésekben lévo
élolények védett mikrokornyezetben van-
nak, ahol a besziir6dé napfényben foto-
szintetizalni képesek, és az ket bedgyazo
szemcsék kozotti pérusok a nedvességet is
megtarthatjak.

A kriptobiotikus kéreg mint mikrokornye-
zet komolyan széba jon az esetleges marsi
élet kutatdsa szempontjabél. Az ultraibo-
lya sugérzas nagyon erGs a vords bolygon,
amit valamilyen sztrével (példdul vékony
kézetréteggel) csokkenteni kell még az ellen-
allonak feltételezett élélényeknek is. A sza-
razsdg ellen szintén védekezni sziikséges,
ebben sokat segithet egy nedvességet vissza-
tart6, a molekularis diffaziot lassité réteg. A
begydjtott mintdkat a Collegium Budapest-
ben miikodé Mars Asztrobiologiai Csoport
munkatarsai tanulményozzak az expedicio
hazatérése utan.

Akarcsak a szaraz voros bolygon, itt is
sok vizfolydsnyom talédlhaté, amelyek a

ritka, alkalmi esézésekrdl arulkodnak. Bér
a viz az MDRS kornyékén és a Marson is
ritka vendég, felszinalakité hatdsa mégis
latvanyos. A szakafanderben végzett sétak
soran tobb egykori vizfolydsnyomot azo-
nositottak, néhol vilagos sélerakédasokkal.
Feltehetdleg az erGs parolgastél a felszin
felé szivarg6 oldatok hagytdk maguk utan
a vilagos réteget. A napsugédrzds dominéns
hatasara latvanyos példak utaltak: egyes
vizfolydsnyomok keresztszelvényének csak
a déli kitettségi lejt6jén mutatkozott ez az
anyag, feltehetdleg itt melegedett fel jobban
a talaj, és ezért innen volt ergsebb a parol-
gés, ami létrehozta a sokivéldst.

Ismerkedés az MDRS egyszemélyes csillagvizsgalojaval
LCivilben”, szkafander nélkiil

A legénység filmet is forgatott, valamint
egy, az MTA Pszicholégiai Kutatéintézete
altal fejlesztett kisérletet is végzett, amely az
izolalt csoport viselkedését tanulmanyozta
— a tapasztalatok egyszer talan egy valodi
Mars-expedicién is kamatoztathatok lesz-
nek. Az expedicién késziilt hangfelvételeket
szakemberek elemzik majd. A Hungaro-
Mars 2008 munkajarél legkozelebb a tarjani
Meteor 08 Tavcsoves Talalkozén hallhatunk
részletes beszamolot.

Kereszturi Akos
(A www.origo.hu alapjdn)
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Az expedicié tamogatdi:

*ELTE  Bolcsészettudomanyi  Kar,
Miivészetelméleti és Médiakutatasi Intézet

*ELTE Informatikai Kar, Programozasel-
mélet és Szoftvertechnoldgiai Tanszék

*ELTE Természettudoméanyi Kar Kozmi-
kus Anyagokat Vizsgal6 Urkutaté Csoport

*ELTE Természettudomanyi Kar Termé-
szetfoldrajzi Tanszék

* Magyar Urkutatasi Iroda

*MTA  Pszicholégiai
Urkutaté Csoport

* Népszabadsag

*Neumann Jdnos Szdmitégép-tudomanyi
Térsasag Robotika Szakosztaly

* Pécsi Tudoményegyetem TTK, Matema-
tikai és Informatikai Intézet Informécié-
technolégia és Altalanos Technika Tanszék
Urkutaté csoport

¢ Polaris Csillagvizsgalo

¢ Szegedi Tudomanyegyetem Altaldnos
Orvostudoményi Kar, Biokémiai Intézet

Kutatéintézet

Korabbi ,,Mars-expediciékrol”

Kereszturi Akos: Latogatds a ,Marson”
(Meteor 2004/4., 3. 0.)

Kereszturi Akos: A Mars a Féldon. Mars-
utazds a Devon-szigeten. A Foldgomb,
2007/1., 14. o.

Hargitai Henrik: fJ]'ra a ,Marson” (Meteor
2006/4., 3. o.




Meteor ‘08 Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, jalius 31-augusztus 3.

Idei talalkozénkat a Tarjan kozség (Gerecse-
hegység) melletti Német Nemzetiségi Ifjisagi
Taborban tartjuk. Az autéval és Volan-jara-
tokkal egyarant jol megkozelithetd taborhely
Tarjan kozségtél 2 km-re D-re talalhato, a
Tatabanya-Tarjan mdat mellett, kb. 300 m
tengerszint feletti magassagban. A helyszin koz-
vetlen zavar6 fényektSl mentes, oriasi teri-
leten hasznalhatjuk tavcsoveinket. Osszesen
67 férdhelyet tudunk biztositani kdhéazban,
emellett lehetséges a kempingezés is. Az MTT
'08 j6 alkalmat nydijt a hazai tavcspark és az
amatérmozgalom fejl6désének megismerésére,
a kiilénféle miszerek tesztelésére, tsszehason-
litdsara.

A tébori koriilmények miatt adodé esetleges
kellemetlenségekért kérjik tagjaink megértését,
ugyanakkor szamitunk helyszini segitségiikre!

Megkozelités. A taborhely a Tatabanya-Tar-
jan maat mellett talalhat6, az 1-es (t tatabanyai
elagazasatél 7 km-re, Tarjan falukozpontja-
t6l kb. 2 km-re. A taborhelyre 400 m-es, j6
mindségli bekotdut vezet. Tomegkozlekedés-
sel Tatabanya fel6l lehet megkozeliteni, napi
tobb Volan-jarattal (I. a Volan-menetrendben).
A taborhelyhez a Létér megallohelyen kell
leszallni.

Recepcié. A tabor bejaratanal folyamato-
san mikodd recepciot tizemeltettink. It lehet
bejelentkezni, a részvételi dijakat befizetni és
tajékozodni a tabor életével, programjaval kap-
csolatban.

Szallas és a szallashelyek elfoglalasa/elha-
gyasa. Osszesen 67 {6 szamara tudunk szallast
biztositani kéhazban. A fGépiletben 22 {6
szamara van hely 3 és 4 agyas szobakban.
Ezenkiviil 5 kisebb haz all rendelkezésiinkre,
egyenként 9 f6 befogadoképességgel (3 db
haromagyas szoba hazanként), mindegyik épu-
let fiirdGszobaval van felszerelve. Agynemit,
héal6zsakot magunknak kell hoznunk. Figyelem!
A kohazi férshelyeket a jelentkezések sorrend-
jében toltottiik fel!

. Vértestolna P
i S ) Tarjan
@’_ taborhely
|
|

Budapest

Tatabanya

A kéhazi férchelyeket legkorabban jdlius 31-
én 15 oratdl lehet elfoglalni, és legkésobb
augusztus 3-an 11 oraig elhagyni. A satrakat
31-én 12 6ratol lehet felverni, a taborhelyet 3-
an 11 oéraig kell elhagyni.

Egyéb szallaslehetdségek. Tarjanban szémos
panzié tzemel, melyekben egyénileg lehet
szallast foglalni. B6vebb informaciok: www.
tarjan.hu

Etkezési idGpontok. Reggeli 9:00, ebéd 14:00,
vacsora 19:00.

Részvételi dijak. A hosszl hétvége részvételi
dijai: kéhazban, napi haromszori étkezéssel:
15 000 Ft (tagoknak 12 000 Ft), sajat satorban,
napi haromszori étkezéssel: 10 500 Ft (tagoknak
9000 Ft), sajat satorban, étkezés nélkil 2700 Ft
(tagoknak 2400 Ft). Napi latogaté belép6 250 Ft
(tagsagtol fiiggetlendil).

ElGadasok. Az elGadasokat a fGépiilet ebédIs-
jében tartjuk.

Eszlelgrét. A legjobb kilatas a taborhely E-i
nagy rétjérél nyilik (kozvetlentl a hazak mel-
lett). It javasoljuk a tavesovek felallitasat is.
Egy kozponti elosztét tudunk it elhelyezni,
hosszabbitot, tovabbi elosztokat mindenki hoz-
zon magaval!

Parkolas. Az észlel6réten, a tavesovek mellett
is lehet parkolni, azonban éjszaka semmiképp
ne zavarjuk a tavcsoves munkat felesleges moz-
gassal, fényekkel.

Ivéviz, fiirdés. A taborhely nincs felszerelve a
kempingeknél megszokott vizesblokkokkal. Viz-

vételi lehetGség lesz, és a hazak vizes blokkjait
is lehet hasznalni. Esténként a tarjani Sportcsar-
nok zuhanyozbja ingyenesen igénybevehetd
lesz szamunkra, szervezett formaban (a kulcs a
recepcios satornal veheté’ fel).

Fényszennyezés. Ejszaka, derilt id6 ese-
tén mindennem( fényszennyezés TILOS! Az
észlelrétre nyilo ablakokat el kell sotétiteni.
Ejszaka csak észleldlampaval vilagitsunk, csak
akkor alkalmazzunk ergsebb fényt, ha az min-
denképp sziikséges. llyenkor figyelmeztessiik a
kozelben tavesovezdket.

Tavesovek. A csillagdszati taves6 nagy érték
miszer. Mas tavcsovét csak akkor hasznaljuk,
ha elétte engedélyt kértiink a tulajdonostol.
Vigyazzunk a tavcsovekre, ne focizzunk kéze-
liikben, annal is inkdbb, mert erre kiilon palya
szolgél a taborhelyen.

Mutasd meg tavcsoved! A szombati bemu-
tatora varjuk vallalkozé szellemi amat6rok
jelentkezését: olyanokeét, akik szivesen beszél-
nének mdszeriikr6l. Jelenkezés a recepcional,
szombat 11-ig. A bemutatkoz6k 2009-es MCSE-
tagsagot nyerhetnek.

Taves6 adatlap. Erdemes , kitablazni” a taveso-
veket, vagyis legfontosabb miiszaki paramétere-
iket, tovabba a tulajdonos nevét, elérhet&ségét
akar csak egy egyszerd, foliazott papirlapon is
kiragasztani a mdszerre. A formanyomtatvany
letolthet6 a www.mcse.hu tabori felhivasabol.

Tavcesé-statisztika. A taborba elhozott tav-
csovek Osszefrasat Keszthelyi Sandor végzi, az
eredményrél a Meteorban fogunk beszamolni.

Asztrobiifé. A tabor ideje alatt biifé tizemel,
ahol egytalételt, s6t, pizzat is lehet rendelni.

Arusitas. A kereskedelmi tevékenységeket kér-
jik a szombat délutani asztrobazar idGszakara
korlatozni (15:00-16:30).

Tovabbi informdciok az MCSE honlapjan:
www.mcse.hu, telefonon: (70) 548-9124

A rendezvény {6 tamogatéi:

* Az MCSE tagjai, akik onkéntes munkajukkal
hozzajarulnak a lebonyolitas sikeréhez.

* Mindazok, akik 1%-0s SZJA-felajanlasukkal
segitik egyesiiletiink célkittizéseit.

* Hegyhati Csillagvizsgal6 Alapitvany

* Budapesti Tavesg Centrum

* Klimaszalon (Szeged)

MTT '08

PROGRAMELOZETES

Jalius 31., csiitortok
Erkezés: 15:00-t6l folyamatosan

18:00 TABORNYITO, TAJEKOZTATOK

19:30 Tarjantél Tarjanig: Az amat6rmozgalom
egy éve (Mizser Attila)

20:30 Fényszennyezés-mérés digitalis
fényképezbgéppel (Kollath Zoltan)

Augusztus 1., péntek

10:00 Felkésziilés a napfogyatkozasra

11:00-12:45 A részleges napfogyatkozas kozos
megfigyelése

15:00 A Csillagaszat Nemzetkozi Eve: 2009
(Olah Katalin)

16:00 Miért tévedtem el az égbolton? (Ujvaro-
sy Antal)

17:00 Kinaban csillagasz szemmel (Hegediis
Tibor)

20:00 Itt jart a Holmes-tistokos (Sarneczky
Krisztian)

Augusztus 2., szombat

10:00 Tavcsoves forum (a forum levezetGije:
Mizser Attila)

11:00 A TDM, az 6ragépmester (Madai Attila)

11:30 Mutasd meg tavcsoved!

14:30 Csoportkép

15:00 Asztrobazar — Csillagaszati Javak Vaséra

16:30 Digitalis fotometria egyszerten (Csak
Balazs)

17:00 Szomszédunk, a Hold (Gorgei Zoltan)

20:00 Emlékezziink Szentmartoni Bélara!

Augusztus 3., vasarnap
11:00-ig Hazautazas

Arendezvény programja valtozhat, az aktualis
program az egyesiileti honlapunkon (www.
mcse.hu) kozolt tabori felhivasban olvashaté.

Napfogyatkozzunk egyiitt Tarjanban!

MCSE
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Szombathely csillagaszata

2007. majus 31-én tunnepeltiikk Gothard Jend sziiletésének 150. évforduldjat. Az ELTE

Gothard Asztrofizikai Obszervatérium alapité-névadéja 1881. oktéber 20-an végezte elsé

csillagaszati megfigyelését a korabeli Eurdpa egyik legkorszertibben felszerelt obszervatériu-
maban, a Herényi Asztrofizikai Obszervatériumban. A természettudés miiszerkonstruktdr a
szazadfordulé tj tudoméanyaval, a csillagdszat legmodernebb dgaval, az asztrofizikaval és az
Uj tudomdany miveléséhez nélkiilozhetetlen miszerek és megfigyelési eszkozok tervezésével

és megalkotdsdval foglalkozott.

Munkdjaval hirnevet és nemzetkozi elismerést szerzett a XIX. szdzad végén. Ezen az
évszdzados tudomdnyos érokségen szervezodott Gjja a herényi obszervatérium, mely 1979-
tol egyetemi csillagvizsgaloként szolgalja Nyugat-Magyarorszdgon a természettudomdnyos
felséoktatas, a tudomanyos ismeretterjesztés és kozmiivelddés iigyét.

Gothard Jend a Browning-reflektorral. A mdszer ma is
megtekinthetd az ELTE Gothard Obszervatoriumban

A XIX. szézad vége a természettudoma-
nyos felfedezések rendkiviil termékeny peri-
6dusa volt. A technikai fejlédés olyan j
csoddkat hozott, mint a villanyvilagitas,
vagy a telefon. Az 1867-es kiegyezést kovetd

Dr. Jankovics Istvan igazgaté

idészakban rendkiviil lendiiletesen fejlédé
hazai ipar és a felpezsgd tudomanyos élet
a nemzetkozi versenyben is tekintélyes
eredményekre vezetd, alkoté atmoszférat
teremtett a magyar tudésok és mérnokok
szamara.

Ebben a pezsgd szellemi légkorben alko-
tott a vasvarmegyei foldbirtokos csalad
legiddsebb sarja, Gothard Jend (1857-1909),
a mérnok-tuddés, a miszerépité asztrofizi-
kus, a Royal Astronomical Society (1883) és
az Astronomische Gesellschaft (1883) tagja,
a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezg
tagja (1890). Gothard Jend, a bécsi Tech-
nische Hochschulén szerzett gépészmérnoki
diplomat 1879-ben. A friss diplomas gépész-
mérnok 1881-ben, 24 éves koraban a néla
mintegy tizenot esztendével idésebb, mér
vilaghiri csillagasz, Konkoly Thege Miklos
(1842-1916) hatdsara megalapitotta a Heré-
nyi Asztrofizikai Obszervatériumot.

A kezdetek

Gothard Jend és fivérei — Gothard San-
dor (1859-1939) és Gothard Istvan
(1869-1948) — a szombathelyi Premont-
rei Fogimnaziumban végezték kozépiskolai
tanulmanyaikat. A sziiléi hazbol szarmazé
természetszeretet Kunc Adolfnak, a fiatal
premontrei rendi tudés-tanarnak hatdsara

teljesedett ki. Kunc tandri és igazgat6i mun-
kassaga alatt a Premontrei Fégimnaziumot
orszagosan is elismert oktatdsi intézménnyé
fejlesztette, amely a human jelleg mellett a
természettudomanyok, és kiemelten a fizika
magas szintd oktatdsaban jeleskedett. A
Fégimnazium fizika szertarat olyan mérték-
ben épitette ki, hogy nemcsak az oktatést
segitette, hanem lehetévé tette a tudds-
tanarnak az 6nall6 kisérletezést és kutatést.
Fontos volt szamdra az ismeretterjesztés is,
amelynek keretében az akkor legfrissebb
tudoményos eredményeket a varosi polgé-
roknak is bemutatta.

A Gothard fivérek mar gimnazistaként
fizikai és kémiai laboratériumot, valamint
mihelyt rendeztek be a Gothard-kastély
egyik szarnyaban, ahol kisérleteket végeztek,
illetve azok eszkozeit allitottak el6. Gothard
Jend az érettségi utan tanulmanyait Bécs-
ben, a Technische Hochschulén folytatta.
Kapcsolata a Premontrei Fégimnaziummal
azonban tovébbra is eleven maradt. A dip-
loma 1879-es megszerzése utdn hazatért, és
Herényben Sandor occsével gazdalkodott.
Ez természetesen nem jelentette azt, hogy
hitlenné valt laboratériumahoz. Szabad-
idejét kisérletezéssel toltotte. A Herényi
Micsarnokban egymas utdn késziltek el
kiilénb6z6 miszereik, amelyeknek hama-
rosan hire ment. Zichy Jené 1879-ben Szé-
kesfehérvaron rendezett ipari kiéllitdsan a
Gothard testvérek altal bemutatott miszerek
nem maradtak visszhang nélkil.

A Vas varmegyében végzett szinvonalas
természettudomanyos tevékenység szak-
mai elismeréseként a Magyar Orvosok és
Természetvizsgdlok XXI. Vandorgytdlését
Szombathelyen rendezték 1880. augusztus
21-t61 28-ig. A véndorgytilés elkészitése
és sikeres lebonyolitisa Kunc Adolf
kival6 szervezéképességét tantsitja. A
vandorgytlésen a kor kival6 tudésai vettek
részt, koztiik Jedlik Anyos. A rendezvény
fénypontja a Kunc Adolf és tanitvényai 4ltal
bemutatott két kisérlet volt: a Szombathely
és Herény kozotti 5 km-es tavolsagot athi-
dal6 telefonbeszélgetés, illetve a Foucault-
féle ingakisérlet megismétlése a szombat-
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helyi székesegyhazban. Utébbit 1991-ben a
Kunc Adolf sziletésének 150. évforduléja
alkalmébél rendezett konferencia keretében
a Berzsenyi Daniel Féiskola Fizika Tan-
székének munkatdrsai megismételték, ter-
mészetesen modern technikai eszkozokkel
kiegészitve, de az 1880-as ingatesttel, amely
ma is megtekinthet6 a Gothard Obszervat6-
riumban.

Foucalt-ingakisérlet a szombathelyi székesegyhazban
1880-ban (fent) és 1991-ben (lent)
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A csillagvizsgalo alapitasa

A székesfehérvari iparkiallitas mérfoldkd
volt a fiatal mérnok szamara, hiszen ekkor-
t6l valt ismertté Magyarorszagon, s itt taldl-
kozott Konkoly Thege Mikléssal, akihez
aztdn élete végéig szoros baratsag fizte.
Az Ogyallan tett latogatdsa soran szerzett
tapasztalatai olyan mély benyomast tettek
rd, hogy elhatarozta, herényi birtokdn 6 is
létrehoz egy csillagvizsgalot.

Az egykupolas fGépiilet tervét Hauszmann
Alajos mtegyetemi tanar készitette, a beren-
dezéseket és a dobkupolat maga Gothard
tervezte. A Herényi Asztrofizikai Obszerva-
tériumban 1881. oktéber 20-an megtortént
az els6 észlelés, amelyet a szazadfordu-
16 Gj tudomanydgdban, az asztrofizikdban
vilagszerte jelentkezé sikerek els6 hazai
lépései kozott tartanak szamon. A csilla-
gaszati megfigyelésekben 1883-ig testvére,
Séndor segédkezett, a harmadik fivér, Istvan
pedig a meteorolégiai adatgyijtésben vett
részt. Gothard Jend jobb keze Molnér Jozsef
miiszerész volt, akivel élete végéig egyiitt
dolgozott. A féépiiletben fizikai, kémiai,
fotografiai laboratériumok és finommecha-
nikai mithely kapott helyet. A csillagvizs-
géléhoz meteorologiai és foldmégnességi
észleléseket szolgdlo létesitmények is tar-
toztak.

Miiszerek

Az obszervatérium fémiszere a londoni
Browning cég altal 1874-ben gyartott és Kon-
koly Thege Mikléstol 1881-ben megvasarolt
254 mm tikoratméréji Newton-rendszerid
teleszkép volt. Az intézet alapitdsakor
beszerzett felszerelést Gothard Jené fokoza-
tosan az asztrofotogréfia és a spektroszképia
ajabb és korszerdbb eszkozeivel bévitette.
A gépészmérnoki képesités jo alapnak bizo-
nyult kivdlé muszerkonstruktéri munkas-
sagahoz. Maga tervezte, és miiszerészével
egyiitt az obszervatérium finommechanikai
mihelyében készitette az asztrofizikai kuta-
tasaihoz sziikséges miiszereket és segéd-
berendezéseket. Az altalaban 2-3 példany-
ban készitett ,sorozatokbol” tobb eurépai

csillagaszati intézetnek (Bécs, Bothkamp,
Potsdam, Heidelberg, Briisszel) is szallitott
miszereket. Kiillonosen sok eszkozt készitett
az o6gyallai csillagvizsgdlé részére.

A herényi miszereket Gothard mar 1883-
ban elektromos vildgitdssal készitette.
Az obszervatérium fizikai laboratériuma
korszer iiveg- és vakuumtechnikai berende-
zéssel volt felszerelve. A megfigyelésekhez
szitkséges szamos spektroszkop és spekt-
rograf megépitése mellett Gothard maga
készitette a spektroszkopiai vizsgalatokhoz
hasznalatos gazkisiilési csoveket is. Kez-
detben maga épitette a mikodtetésiikh6z
szitkséges szikrainduktorokat, a késébbiek
soran azonban ezeket mar a kemnitzi Max
Kohl cégtdl vasarolta.

Gothard Jend tevékenysége

Gothard Jen6 obszervatériuméanak ala-
pitaskor emisszios csillagok és fistokosok
spektroszképiai vizsgalatat tizte ki célul. A
fényképezés csillagészati alkalmazésa terén
elért eredményei — ennek elsé momentuma
az 1882. majus 16-ai részleges napfogyat-
kozasrol készitett felvételsorozata — a XIX.
szazad utols6 két évtizedének nemzetkozi
csillagészati élvonaldba soroltak.

1883 utén a B Lyrae szinképének vizsga-
lataval kezdett foglalkozni. Eszlelései soran
kimutatta a csillag szinképében a hidrogén
és hélium vonalainak periodikus megjelené-
sét és eltiinését. Felfedezése akkor visszhang
nélkill maradt: a korabeli elméleti csilla-
gaszati ismeretek még nem tették lehetévée
a késobbiek soran jelentésnek bizonyuld
megfigyelés értelmezését. A szazadvég szak-
mai kéreiben kiilonos figyelmet keltettek
Gothard iistokésokon végzett spektroszkopi-
ai vizsgélatai. Szabad szemmel nem lathato
tistokosrdl a vilagon elséként Gothard Jend
készitett fényképfelvételt (Barnard-Hartwig,
1886).

1885-t61 Gothard csaknem teljesen felha-
gyott a vizualis észlelésekkel. A Herényi
Obszervatériumban éttértek a kor aj techni-
kajara, a spektrografia és az asztrofotogréfia
mivelésére. 1885-ben felvételt készitett az

Andromeda-galaxis szupernévajarél. 1886-
161 kezdve érdeklédését a halmazok, tistoko-
s6k, gazkodok spektrélfotometriai vizsgélata
Kkototte le. 1886 Gszén ¢ mutatta ki elGszor
fotogréfiai aton a Lyra-gytrtskod (M57)
kézponti csillagat. Az alapitast6l szamitott
tiz év alatt, 1891-ig Gothard eredményesen
dolgozott a spektroszkopia és az asztrofotog-
rafia teriiletén.

Kutatésai vilagszerte elismerést szereztek
nevének. 1883-ban a Royal Astronomical
Society, és ugyanabban az évben a vezetd
eurépai csillagdszok egyesiiletének, a német
Astronomische Gesellschaft tagja lesz, 1890-
ben pedig a Magyar Tudoményos Akadémia
levelez6 tagjanak valasztjdk meg.

Gothard-féle ékfotométer (1885)

1894/95-ben Gothard Jené kozvetlen
kozremikodésével megépiilt az els6 magyar
vizerémd Ikervédron, Vas megyében. Az itt
termelt villamos energia hasznositaséara jott
létre a Vasvar Megyei Elektromos Mtivek Rt.,
amelynek elsé miiszaki igazgatéja Gothard
Jen6 lett. Az irényitdson és szervezésen
kiviil sajat maga is tervezett, készitett és sza-
badalmaztatott — immér nem csillagaszati
rendeltetést — eszkozoket. Az 1j feladatok, a
kor 4j technikai szelleme, az elektromossag
hattérbe szoritottak csillagaszati tevékeny-
ségét.

Csak évek multan és csak igen révid iddre
tért vissza 1901-ben a csillagaszathoz: a
t6le méar megszokott, kivalé mindségt és
diszperzi6ji szinképet készitett a Perseus
csillagképben felttint ,4j csillagrél”, a Nova
Perseirg.
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A tudés-polihisztor Gothard Jené gazdag
és rendkiviil tevékeny életének utolsé éve-
iben sokat utazott. Bejarta tobbek kozott
Egyiptomot, természettudoményi és régé-
szeti gydjtészenvedélyének hodolt.

Megfigyeléseit, tudomanyos eredménye-
it Gothard az obszervatérium sajat kiad-
vanydban, a német nyelvid Publikationen
des astrophysikalischen Observatoriums zu
Herényben jelentette meg. Munkdsségarol a
Magyar Tudomanyos Akadémia 4ltal kiadott
Ertekezések a Mathematikai Tudomanyok
Korébdl cimd sorozatban is jelentek meg
kozlemények. A Meteoroldgiai Megfigyelé-
sek a Herényi Obszervatériumon cimii kiad-
vénysorozat 1890-t6l latott napvilagot.

A médszeres kutatoéi és kisérletez6i képes-
séggel megdldott, igen vonzé egyéniség,
szerény ember 1909-ben orokre eltavozott.
Tudoményos o6roksége réank, a szellemi
nagysag halds megbecsiilésére kotelezett
utédokra maradt.

A hallgatas évei

Gothard Jend korai, hirtelen halalaval
megsziint a tudoményos jellegd tevékeny-
ség az obszervatériumban, csupdn mete-
orologiai észlelések folytak még kozel egy
évtizedig, de 1918 nyardn a meteoroldgi-
ai dllomadst is leszerelték. Ezzel a herényi
intézet hosszt évtizedekre bezérta kapuit.
Gothard Jené orokosei az altaluk 1étrehozott
Gothard Alapitvany keretében az intézet
tudomanyos felszerelésének jelentds részét,
a konyvtérat, a fotografiai lemezgytjteményt
és az irattdrat a Premontrei Rend szom-
bathelyi gimndziumanak adomaényoztak.
Gothard Jend tudomanyos tevékenységének
targyi emlékeit sokdig az iskola fizikai szer-
térdban Grizték.

Harom évtizedes sziinet utan keriilt sor az
obszervatérium wjjaszervezésére. 1948-ban
a szombathelyi Premontrei Gimnéziumbol
alakult Nagy Lajos Gimnazium vezet6i és
tanari kara felismerte, hogy a Gothard-6rok-
ség a természettudomanyos oktatds szem-
pontjébol is igen jelentGs értéket képvisel.
Kozadakozasboél és tarsadalmi munkéval, a
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tanarok és didkok lelkesedésével a gimna-
zium tetején felépiilt egy forgathat6 kupola,
amelyben felallitottak Gothard Jené hajdan
volt csillagvizsgaléjanak Browning-telesz-
kopjat. Az akkor félévszazados tudomanyos
alapokon igy sziiletett meg hazank els6 vidé-
ki ,,Urania Bemutaté Csillagvizsgaloja”.

1957-ben, Gothard Jend sziiletésének
100. évforduléjan az Urania Csillagvizsgalo
Szombathely Véros Tanacsanak kezelésébe
keriilt. Az eszkozoket tjralajstromozték, az
intézmény élére fiiggetlenitett vezet6t nevez-
tek ki. A Gothard-hagyaték révén immér
masodszor UGjraélesztett csillagvizsgdlé a
szombathelyi Nagy Lajos (volt Premontrei)
Gimnézium épiiletében mikodott 1969-ig.
Az obszervatérium vezetGje 1959-t6l 1993-
ig Dr. Toth Gyorgy volt.

Mesterséges holdak észlelésére tervezett
megfigyelGallomas az obszervatorium kertjében

Az els6 mesterséges holdak palyara jut-
tatdsa utdn a Szovjet Tudoményos Akadé-
mia felkérésére a magyar miholdmegfigyeld
hélézat harom é&llomésa kozil az egyik
a szombathelyi Gothard Obszervatériumba
keriilt. A Nagy Lajos Gimndzium tetején
1év6 kupola mellé egy fabol épiilt terasz
késziilt a mesterséges holdak megfigyelé-
sére: ez lett a COSPAR szdmozds szerinti
1112. szamu megfigyelGallomds. A mester-
séges holdak atvonuldsainak észlelése révén
felsélégkori kutatdsokat végeztek. A mar
tudomanytorténeti értékd Browning-telesz-
koppal folytattak a valtozocsillagok fotog-
rafikus észlelését. Az 1881-ben alapitott
obszervatérium eredeti épiiletébe mar nem

lehetett visszatelepiilni, ezért megvasaroltak
a Gothard csaldd akkor még él6 tagja, 6zv.
Gothard Séndorné birtokdaban lévé, 1840
koriil épiilt herényi kuriat. Hosszt hanyat-
tatds utdn ekkortol miikodik ismét csaknem
eredeti helyén az évszazados multa Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium.

A kuria parkjadban elkezdett épitkezés
elsé iitemében késziilt el 1967-1968-ban
a Zalotay Elemér altal tervezett és mind-
maig épitészeti kiilonlegességnek szamité
specialis, a mesterséges holdak észlelésé-
re tervezett megfigyelgallomas. A Magyar
Geodéziai Szolgélattal kotott tudoményos
egylittmikodés keretében 1969 tavaszan itt
allitottak fel az ING tipusu fotografikus
miiholdmegfigyeld berendezést.

Az Obszervatérium ajkora

1972 decemberének végén atadtdk a 6
méter belsd atmérdji csillagaszati kupola-
épiiletet. A megfigyelések adatfeldolgozési
igényei szerint a meguajult csillagvizsga-
l6ba 1973-ban szerezték be Szombathely
els6 korszerd, programozhaté szamit6gépét,
s megnyilt a Gothard Jend munkdssagat
bemutaté, allandé tudoménytérténeti kialli-
tas is. A gazdag miholdfotometriai észlelé-
sek felhasznéldsaval 1976-t6] tobb szinkép-
tartomanyban vizsgélték az alkonyati és az
éjszakai égbolt fényességét. Az Obszervato-
riumban a biofizikai munkacsoport tagjaként
1977 tavaszatél kezddédden interdiszcipli-
néris entomolégiai vizsgélatokat végeztek.
A Kozmosz-Fold-Bioszféra kutatdsi téma
keretében foglalkoztak az éjszaka repiilé
rovarok vizsgalataval. Alapvetd csillagaszati
és geofizikai paraméterek (napfolt-adatok,
flerek, mikrohullama napfluxus, holdfény-
véltozas, a holdfény polarizalt komponense,
a foldméagneses indexek, kiilonféle meteo-
rolégiai jellemzdk stb.) és az éjszaka folya-
man repiilé néhény, igen jelentés mez6- és
erdGgazdasagi kértevd rovarfaj viselkedéseé-
nek kapcsolatrendszerét tanulményoztak.

Az 1979. februér 15-én aléirt megéallapodés
értelmében a Gothard Asztrofizikai Obszer-
vatérium egyetemi csillagvizsgalé rangjara

emelkedett. Az E6tvos Lorand Tudomény-
egyetem Csillagaszati Tanszékének gyakorlo
obszervatériumaként kozvetleniil bekapcso-
Jodott a tudomanyos élet vérkeringésébe, a
hazai csillagdszati felsoktatasba. Az ELTE
1980-ban korszerd, 60 cm tikoratmérdjd,
Zeiss gyartmédnyu Cassegrain-teleszkoppal
szerelte fel az obszervatériumot. Az egyetemi
csillagvizsgdld f6 feladata az ELTE csillagész
szakos hallgatdinak szervezett gyakorlatok
vezetése volt. Az Gjonnan beszerzett modern
teleszkop révén megerdsodtek a kozvetlen
asztrofizikai témaéju vizsgalatok, el6térbe
keriilt a csillagédszati miszerfejlesztés.
Elkezdédott a méagneses csillagok fényvalto-
zasanak vizsgalata, a megfigyelt jelenségek
elméleti modellezése, a B és A tipust csil-
lagok atmoszféraja kiilonleges elemgyakori-
saganak vizsgalata, de folytatodtak az inter-
diszciplinaris rovartani kutatasok is, illetve
elkezdddott az obszervatérium alapitéja,
Gothard Jend targyi és szellemi hagyatéka-
nak tudomanyos igényi feldolgozésa.

Az elmult évtized kutatasai

A szombathelyi Gothard Obszervatérium
1992-t6] az E6tvos Lordnd Tudomanyegye-
tem tanszéki jogokkal rendelkezé o6néllo
szervezeti egysége, igazgatéja Dr. Janko-
vics Istvan, az MTA doktora. Az egyetemi
csillagvizsgdlénak a tudomanyos kutatason
kiviili fontos feladata a szakmai gyakorlatok
vezetése, de emellett olyan kozmiivelGdési
feladatokat is ellat, amely korszerd termé-

observer

—

megfigyelé

AT Tauri csillagok tiltott emissziés vonalainak
szisztematikus kékeltolodasat magyarazé modell
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szettudoményos ismeretekkel segiti a tér-
ség kulturélis fejlédését. Az obszervatérium
tavesovével valo észleléseken tilmenden,
tudomanyos kutatdsi programjainkhoz
- nemzetkozi kooperaciéban — kiilfoldi nagy
miiszerekkel is dolgozunk. A f6 téma emisz-
szi6s objektumok kézepes és nagydiszperzi-
6ja spektroszkopisja. A vizsgalt objektumok
kozott talalhatok kis és kozepes tomegi fia-
tal csillagok (T Tauri és Herbig Ae/Be tipus),
de nagytémegt, forro, O és B szinképtipusu
csillagok is (LBV-k).

Az obszervatérium négy éves infrastruk-
turélis fejlesztés utan 1994-re technikailag
magas szinten allo, jol felszerelt, nemzetko-
zi mércével mérve is modern csillagaszati
kutat6hely lett.

Csillagaszat- és technikatorténeti
kutatasok

A csillagaszattorténeti  vizsgalédasok
kézéppontjaban a hazai asztrofizikai kuta-
tasok megalapozasaban és nemzetkozi szin-
vonalra emelésében miilhatatlan érdemeket
szerzett Gothard Jend rendkiviil sokoldala
munkéssdganak, eseményekkel teli életpa-
lyajanak minél teljesebb megismerése all.
Gothard nagy érdeklédéssel kovette a szé-
zadvég minden 4j tudomanyos felfedezését,
és azokat nem csak asztrofizikai kutatésa-
iban, de a természettudoményok igen tag
palettajan végzett kisérletez6 munkéja soran
is alkalmazta. Ennek szép példajat adjak
rontgensugarzashoz koét6dé kutatasai, mun-
kai és felvételei.

Teljes napfogyatkozas (1999)

A csodélatos égi jelenség tiszteletére a
Gothard Obszervatérium 1999. augusztus
8-11. kozott mintegy félszdz résztvevivel
haromnapos nemzetkozi konferenciat szer-
vezett ,The Sun and Sun-like stars” cimmel.
Az el6adok és a kutaték a vildg szamos
orszagabol érkeztek, és két napon keresztiil
a Nappal és a Naphoz hasonld csillagokkal
kapcsolatos Gj eredményeket vitattdk meg, a
harmadik napon pedig részt vettek a napfo-
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gyatkozés alkalmabol szervezett eseménye-
ken. A fogyatkozast a Gothard Obszervatéri-
umb6l tébb szaz résztvevd kovette nyomon,
koztiikk a diplomdciai testiletek Magyar-
orszagra akkreditalt szamos képviseldje,
nagykovetekkel az élikon. A Duna TV az
Obszervatériumbél adott egész napos koz-
vetitést. Ennek koészonhetGen szerte a vila-
gon milliényi magyar kovethette él6ben az
eseményeket.

Sun Java Szakértéi Kozpont (2002)

2002. december 5-én Mandur Laszl6, a
Magyar Koztarsasag Orszaggytlésének alel-
noke és Keresztesi Janos, a Sun Microsys-
tem Magyarorszag Kft igazgatéja az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatériumaban
atadott egy Sun Java Szakértéi Koézpontot.

A Sun Java labor

A kozpontok létrehozéasdnak célja az volt,
hogy a vil4g egyik legelterjedtebb, bérki sza-
mara hozzaférhetd, platformfiiggetlen prog-
ramozasi nyelve, a Java megfelel (egyetemi
szintd) szakmai timogatassal elérhetévé val-
jon a nyugat-magyarorszagi fels6- és kozép-
fokt oktatasban résztvevd didkok szadmara.

A Gothard Tudomany- és
Technikatorténeti Kiallitas (2002)

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszer-
vatériuma 6rzi az intézményt alapité Got-
hard Jend tudoményos hagyatékat. A targyi
orokség kiilonleges értéki része a mintegy

o

120 leltari egységet képezé miszeregytttes,
amely a tudomanytorténet nemzetkozi szak-
tekintélyei szerint is a vilagon egyediildllé
tematikus gydjteményként képezi a 2002.
méjus 17-én Gj kornyezetben és 1j koncep-
ci6 alapjan megnyitott Gothard Tudomany-
és Technikatérténeti Allando Kiallitas torzs-
anyagat.

Gothard Jend asztrofizikai kutatdsainak
tudoménytorténeti jelentGségl oroksége az
1880-as évek elejétdl az 1900-as évek elejéig
keletkezett, félezer darabbdl allé, mélyég-
objektumokat, tistokosoket és csillagszinké-
peket rogzité csillagaszati fotélemez anyag.
A lemezarchivumban 6rzott tovabbi 400
darab laboratériumi spektrum-, ivkistilési-
és rontgenfelvétel a szazadfordulé élvo-
nalbeli természettudoményos kutatdsainak
— kozvetlen laboratériumi munkaira vonat-
koz6 — dokumentumai.

Gothard Jend eurdpai léptékkel mérve is
jelentds mérnoki és muszerkonstruktdri
tevékenységének fennmaradt dokumentu-
mait képezi az archivumban 6rzott mintegy
masfélezer, 1886 és 1900 kozott keletkezett
szamla és tizleti levél.

Gothard Fizikus Mihely -
Crossborder Oktaté Halézat (2006)

Az Obszervatérium tudoményos profiljat,
a régidban végzett felsGoktatdsi munkat, a
magas szintd ismeretterjesztési tevékenysé-
get, annak stlypontjat a 2007-2013 kozotti
EU tervezési periédusra olyan, nemzetko-
zi kooperaciéban végzett oktaté és kutatd-
fejleszté munka szabja meg, amely az aszt-
rofizikai ismereteken tal a korszerd infor-
matikai, informéaci6technolégiai és adatfel-
dolgozéasi ismeretek alkalmazasat, illetve
megszerzését is megkoveteli.

A ,Gothard Fizikus Mihely — Crossborder
Oktat6 Halézat” projektben végzett K+F
tevékenységhez kapcsol6dé kutatasi és kép-
zési feladataink, a kozmitvel6dési aktivi-
tasunk vezérelve, hogy a 2007-2013 terve-
zési periodusban kidolgozott mddszereket,
a megszerzett és kozvetitett ismereteket
az informéciés térsadalom kovetelményei

szerint barmely szakteriileten alkalmazhas-
sdk. A projekt célja a Nyugat-Dunantali
kidolgozott operativ program szerinti regi-
ondlis tudaskoézpont és portdl modelljének
megteremtése, az ELTE oktat6 és tudoma-
nyos kutatébazisara telepitett regionalis
tudds- és tavoktatdsi kozpont kialakitasa
volt. A projekt keretében inditott INTERREG
IIA palyazatunk a sziitkséges infrastruk-
turédlis feltételek megvalositdsat célozta: A
foldrajzi tavolsagokat athidalé, halézatba
szervezett oktatasi stidiok rendszerének 1ét-
rehozasat, melyek modern, célirdnyos pre-
zentacios eszkozokkel felszerelt, 5-10 fét
befogadé oktat6termek és professzionalis
videokonferencia végpontokként egymassal
gy kommunikalnak, hogy a valés térben
egymastol tavoli szerepldk egyetlen virtualis
oktaté-kutatd bazison érezhessék magukat.

Gothard Jend sziiletésének 150.
évforduldja (2007)

Gothard Jend, az obszervatérium alapitéja
1857. majus 31-én sziletett a Szombathely
melletti Herényben. Sziiletése 150. évfordu-
l6janak tiszteletére az Eotvos Lordand Tudo-
manyegyetem Gothard Asztrofizikai Obszer-
vatériuma 2007. majus 31. és 2007. junius
2. kozott Szombathelyen és az ausztriai
Pinkafén nemzetkozi konferenciat szerve-
zett, melynek programja harom f6 téma koré
szervezGdott.

Prof. Dr. Thomas Henning, a heidelbergi Max-Planck
Institut fiir Astronomie igazgat6ja, az (j oktatokézpont elsé
el6addja
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Az els6 nap programja Gothardnak a csil-
lagaszati fényképezés, a csillagészati spekt-
roszképia és a miszertervezés teriiletén
kifejtett tudomanyos tevékenysége elétti
tisztelgés volt. A mésodik nap a Gothard
Obszervatorium 1j projektjének, a magyar
és osztrdk partnerek kozotti INTERREG-
egylittmiikodés keretében létrehozott ,Got-
hard Fizikus Miihely — Crossborder Oktat6
Halézat” programnak jegyében zajlott. Ez a
rész a University of Applied Sciences Bur-
genland pinkaf6i campusan keriilt megren-
dezésre. A harmadik nap programja a valés
ideji oktatasi-kutatési technol6gidk bemuta-
tasat szolgalta. Az elGaddsok demonstraltak
a Gothard Obszervatérium 1j, high-tech
audiovizualis eszkozokkel felszerelt oktatési
stidiéjanak lehetdségeit mikodés kozben.
(A konferenciat a Polaris TV kozvetitette,
az el6adasok megtalalhatok a www.mese.hu
médiatardban. — A szerk.)

Szputnyik 1-emlékpark (2007)

1957. oktéber 4-én a Szputnyik-1 felbo-
csatasa jelentette az emberiség szdméra az
urkorszak kezdetét. Az évfordulé tiszteleté-
re ,,2007, a very spatial year” elnevezéssel
eurdpai programsorozat zajlott. A magyaror-
szagi rendezvények egyikeként harom eur6-
pai orszag hat szobraszmivésze az Obszer-
vatérium parkjaban alkotta meg az esemény
altal inspiralt szobrait az Obszervatérium
kertjének szintén 50 éves, de sajnos kiva-
gasra érett faibol. A létrejott szoborpark a
mivészek szdmdra szervezett eurépai palya-
zaton elsé dijat nyert.

Kovdcs Jozsef — Vincze 1ldiké

A 2007-es Gothard-évfordulé kapcsan
kozolt korabbi cikkeink:

Sragner Marta: Uj Gothard-bibliografia.
Meteor 2007/6., 54. 0.

Bartha Lajos: Gothard Jendé emlékezete.
Meteor 2007/7-8., 94. o.

Kovéacs Jozsef: Gothard Jend, a szinkép-
elemzés magyarorszagi uttorGje. Meteor
2007/9., 13. o.
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A sotét energia nyomai a
hattérsugarzasban

Tiz évvel ezel6tt a csillagdszok egy azota
mérfoldkének szdmit felfedezést tettek:
tavoli, Ia tipust szupernévék vizsgélata
alapjan az Univerzum nemcsak hogy tagul,
hanem egyre gyorsulé iitemben teszi azt.
Magyarazatként a kutatok egy rejtélyes erd
létét vetették fel, mely a gravitaciéval ellen-
tétben kizarolag taszit6eréként lép fel, s hata-
sa csak kozmikus méretskaldkon valik domi-
nanssa. Azéta mas jellegi megfigyelésekbdl
— pl. a mikrohullamt kozmikus hattérsugér-
zés aprd, 10-5-10-% nagysagrendd fluktudci-
6inak, vagy a galaxisok nagyléptékd elosz-
lasanak vizsgalata — is azt a kovetkeztetést
vontak le, hogy a sotét energia létezik, st:
jelenleg ez a Vilagegyetem uralkodd alkoto-
eleme (a legfrissebb adatok szerint a teljes
Univerzum mintegy 72%-a!).

A fentebb emlitett elemzések azonban
mind kozvetett megfigyeléseken és modell-
szamitdsokon alapulnak - a sotét energia
létezésére kozvetlen bizonyitékot még nem
sikeriilt talalni (ami nem is csoda, hiszen
valdjdban azt sem tudjuk, mit is keressiink).
Sok kutaté szamara éppen ezért kevésbé
elfogadhat6 egy olyan kozmikus alkotéelem
létezése, ami ennyire domindns, mégis —
jelenlegi tuddsunk szerint — kozvetleniil
megfigyelhetetlen. Igy, bar a sotét energia a
kozmolégusok kérében egyre inkébb elfoga-
dotta valik, tovébbra is léteznek alternativ
elképzelések (pl. a gravitdciéelmélet médo-
sitdsa, vagy a szupernéva-mérések rejtett
hibainak feltdrdsa) a megfigyelt jelenségek
megmagyarazdsara.

Nemrégiben viszont néhany kutaté a sétét
energia nyomainak egy tjabb, az eddigiektdl
fiiggetlen moédszerrel torténd kimutatasarol
szamolt be. Szapudi Istvan (University of
Hawaii) és kollégdi a mér emlitett kozmi-
kus héttérsugarzds hdémeérsékletének apro

egyenetlenségeiben keresték a titokzatos
taszitéerd jeleit. Az eddigi vizsgélatokon tl,
melyek sordn a héttérsugarzas fluktudcio-
spektrumdban kiilénb6zé szogfelbontasnal
jelentkez6 csticsokra illesztettek modellpa-
ramétereket, Szapudi és munkatdrsai még
kozvetlenebb bizonyitékok utdn kutattak.

Az mér régota ismert tény, hogy a hattér-
sugarzds fotonjait az Univerzumot atszeld
atjuk soran kiillonbozd hatasok érik, melye-
ket a megfigyelésekbdl utdlag rekonstrualni
lehet. Az egyik ilyen lehetséges kolcsonha-
tas, amikor a fotonok egy, a kornyezetéhez
képest nagyon stird vagy nagyon ritka koze-
gen haladnak at. Strd kozegbe, pl. egy gala-
xishalmazba érve a fotonok tn. ,gravitacios
potencidlvolgybe” kertilnek, plusz energiara
szert téve ezéltal; mig a kozegbdl vald kiju-
taskor a potencidlvolgybdl is kikertilnek,
ami energiavesztéssel jar (ezt a jelenséget
szaknyelven integralt Sachs-Wolfe-effek-
tusnak hivjdk). Ha a kozeg csak gravitalo
anyagbdl all, akkor a jelenség teljesen szim-
metrikus, azaz egy foton belépéskor nyert
energidja megegyezik a kilépéskor vesztett
energidjaval.

A sotét energia jelenléte azonban maddo-
sitja a képet: hatdsdra az Univerzum (igy az
adott galaxishalmaz kérnyezete is) a foton
athaladasi ideje alatt is nem elhanyagolhaté
mértékben tagul, megvéltozik a gravitacios
mezd, igy a gravitdcios potencidlvolgybdl
valé kilépés ,kénnyebhé” valik a foton sza-
maéra. Vagyis osszességében a kilépési ener-
glaveszteség kisebb lesz a belépéskor nyert
energiamennyiségnél; a foton plusz energi-
ara tesz szert, igy a héttérsugdarzés az adott
pontban kicsit magasabb hémeérsékletinek
latszik. Hasonloképp, egy ritka kozegen valo
athaladéds hideg foltként jelenik meg a hat-
térsugdrzas térképén.

A jelenség altal okozott apré hémérséklet-
valtozasok elvileg jol elkiilonithetdek a hat-
térsugarzas egyéb fluktudcioitél, kimutata-

suk azonban igy is nagyon nehéz. Szapudi
és tarsai ezért kivalasztottak 3000 extrém
stird galaxis-szuperhalmazt és 500 extrém
ritka térrészt (,szupertrt”) az égholton, hogy
a lehetd legjobb eséllyel keressék a nyomo-
kat. Eréfeszitéseiket siker koronézta: az 4lta-
Juk vizsgélt teriileteken jol megfigyelhetGek
a szuperhalmazok, ill. szupertrok kornye-
zetében mutatkozo6 forrébb és hidegebb fol-
tok. Bar hasonlé vizsgélatokat korabban
masok is végeztek, Szapudiék mutattdk ki

egyértelmtien, hogy a megfigyelt jelenség

a sotét energia hatdsdra jon létre. Bar az 1j
eredmény tovabbra sem tekinthetd kozvetlen
bizonyitéknak, jelentds lépés lehet a sotét

Scutum-Centaurus-kar kulle

Sagittarius-kar

| kozponti
dudor i
N

Tavoli
3 kpc-kar

Kuls6-kar =
// »
Perseus-kar

Orion-ag =~
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energia létezésének végsé megerdsitésében,

s a titokzatos erdhatds tulajdonsdgainak
tovabbi vizsgalataban.

NewScientistSpace, 2008.05.23. —

Szalai Tamds

Csak két nagy spiralkarunk van

Az extragalaxisok elsé morfolégiai oszté-
lyozasa Edwin Hubble nevéhez fizddik, aki
két f6 csoportba, a spiralis és az elliptikus
galaxisok osztélydba sorolta be 6ket, termé-
szetesen a f6 kategéridkon belil alcsopor-
tokkal is finomitva a beosztédst. A legutobbi
évek oridsi csillagdszati technikai fejlédése

> Kozeli
: 3 kpc-kar

™ Norma-kar

Az 1 méréseken alapuld rajz a Tejatrendszerrdl ,feliilnézetbdl”. Az abra mutatja a két nagy (Scutum-Centaurus, Perseus)
6s koztilk talalhato két kisebb (Norma, Sagittarius) kart, illetve egy Gj, radicsillagaszati mérésekkel felfedezett agat (Tavoli
3 kpc-kar) a kozponti kiill6 t6liink tavolabb esé oldalan. Ez a hozzank kozelebbi, korabban is ismert kis karnak a pérja
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és a nagy égboltfelmérések azonban ugy
megnovelték az osztdlyozandé galaxisok
szamét, hogy a munkdhoz a szakembe-
rek mar laikusok segitségét is igyekeznek
igénybe venni az Interneten keresztiil. Ezen
tevékenység automatizélésa ugyanis kevéssé
hatékony, a szamitégépes algoritmusokra
alapozott alakfelismerés minésége ma még
messze elmarad az emberi agy ilyen ira-
nyi képességétl. A rovid gyakorlds utdn
végezheté osztalyozési munka ellenérzése
és finomitdsa természetesen mar a szakcsil-
lagészok dolga.

Amilyen kénny egy extragalaxis esetében
a durva osztalyozast elvégezni, olyan nehéz
megmondani sajat csillagvarosunk, a Galaxis
esetében, hogy pontosan milyen is az alakja.
Ennek oka természetesen az, hogy mig az
extragalaxisokra teljes egészében ralatunk,
addig a Tejutrendszerre nem, hiszen benne
helyezkediink el. Persze elég régota ismert
és elfogadott tény, hogy a Galaxis a spiralis
csillagvarosok kozé tartozik, azonban tugy
tinik, hogy morfolégiai részletei a Spitzer
tdrteleszkép Gj mérési eredményei alapjan
pontositasra szorulnak. A legfontosabb val-
tozas, hogy a Tejutrendszernek az eddig
gondolt néggyel ellentétben csak két nagy
spiralkarja van.

A Galaxis els6 felmérései még a mult
szazad oOtvenes éveiben indultak. A korai
modellek radi6csillagdszati méréseken ala-
pultak, melyekkel négy nagy spirélkart azo-
nositottak, ezek a Norma, a Scutum-Cen-
taurus-, a Sagittarius- és a Perseus-ag. A
Tejatrendszer centrumanak irdnyaban pedig
gaz és porsavokat taldltak. A négy nagy
karon tal kovetheté volt még tobb kisebb
is, ilyen példaul a Sagittarius- és Perseus
-ag kozotti Orion-kar, melynek kozelében a
Naprendszer is talalhato.

A modell a kilencvenes évek infravo-
ros égboltfelmérései utan szorult az elsd
nagyobb reviziokra, amikor is felfedezték
példaul, hogy a spirdlkarok nem kézvet-
leniil a centrumb6l indulnak ki, hanem
a kozéppont koriil a csillagok elészor egy
vastag oszlopba, tn. kiill6be rendezddnek, s
ebbdl indulnak a karok, azaz a Tejatrendszer

inkdbb az un. horgas vagy kiill6s spiralisok-
ra hasonlit. Robert Benjamin (University
of Wisconsin) és munkatéarsai 2005-ben a
Spitzer adatai alapjan méar megbecsiilték
ennek a kozponti kiillének a méretét, s azt
talaltak, hogy az j6val nagyobb, mint addig
gondolték.

Benjamin és csoportja most tjabb fel-
vételeket készitett a Spitzerrel: 800 ezer
(!) egyedi expoziciéval a galaktikus fdsik
+1 fokos kornyezetében 130 fok szélesség-
ben mérték fel a Tejutrendszert. A lefedett
teriilet a becslések szerint 110 milliénal is
tobb csillagot tartalmaz. Benjamin kifej-
lesztett egy szoftvert a csillagok szamanak
és stirtiségének meghatdrozasira. Amikor
az eljérast a Scutum-Centaurus-kar irdnyéa-
ban végezték, a csillagok szdmanak nove-
kedését tapasztaltak, ahogyan az vérhato
is volt. Ezzel ellentétben a Sagittarius- és a
Norma- kar irdnyaban nem talaltak ugrést a
csillagstrtségben. A Perseus-kar nagy része
a Galaxis centrummal 4tellenes oldalan van,
igy nem lathato a Spitzer felvételein.

Az 1j eredmények szerint a Tejatrend-
szernek tehat csak két nagy spirdlkarja van,
ezek a Scutum-Centaurus- és a Perseus-ag.
Benniik nagy mind a fiatal fényes, mind az
oregebb voros orias csillagok stirtsége. A két
kisebb kar, a Sagittarius és a Norma féleg
gazt és sok, fiatal csillagokbdl &ll6 csoméso-
dést tartalmaz. Benjamin szerint nagyon j6l
megfigyelhet6 a két {6 kar kozponti kiillén
keresztiili kapcsolodasa is. Erre a struktiira-
ra mar korabbi infravorés mérések is utal-
tak, de a mostani az elsg, amelyik vildgosan
mutatja a karok helyzetét és méretét is.

Bar a karok éllandé képzédményeknek
tinnek, a benniik 16v6 csillagok mozognak
hozzajuk képest, belépnek egy karba, majd
késébb kilépnek abboél, ahogyan réjak a
pélyajukat a Galaxis centruma koriil. Vala-
mikor a jévében a Nap is egy masik karhoz
fog tartozni, mint ahogyan ez a miltban mar
tobbszor is megtértént, hiszen a sziiletése
Gta eltelt koralbelil 6tmillidrd év alatt mar
16-szor megkeriilte csillagvérosunk kozép-
pontjat.

Spitzer PR 2008.06.03. — Kovdcs Jozsef
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' A robbanas pillanata

A NASA Swift rontgenmiholdjaval 2008.
januar 9-én a Lynx csillagképben a téliink
kozel 90 milli6 fényévre lévé NGC 2770
spiralis galaxist vizsgaltdk a korabban azo-
nositott SN 2007uy szupernéva tanulma-

" nyozasa végett. Az észlelés soran varatlanul

egy masik, sokkal erdsebb rontgenforras is
megjelent a galaxisban - egy Gjabb szuper-
nova-robbandst sikeriilt elcsipni a katak-
lizma kezd6 pillanatdban. Mar kordbban
is azonositottak szupernéva-robbanasoktol
szdarmaz6 rontgensugarzast, de az mindig
joval a robbanas utdn keletkezett, a kirepiil6
forr6 anyag, és a kornyezetben 1évé gaz
taldlkozasakor.

A nagytomegd csillagok élete végén, az
égitest sszeomldsakor a magjaban keletkezd
neutroncsillagtél 1okéshullam indul kifelé,
amikor ez kitor a csillag felszinérél, rovid
ideig erds rontgensugarzés is jelentkezik. A
fenti, varatlanul megjelent, SN 2009D ront-
gensugdarzaséat kb. 530 masodpercen keresz-
tiil rogzitették. A Swift a réntgen mellett a
gamma- és az ultraibolya hulldmhosszakon
is készitett méréseket, emellett szamos foldi
obszervatériumbdl, és trteleszk6p segitsé-
gével kovették az eseményt.

A megfigyelések alapjan az SN 2009D
an. Ib tipust robbands volt egy kozel 30
naptomeg csillag 6sszeomldsakor. Az objek-
tum kordbban ennél is nagyobb tomegi
lehetett, de kiils6 rétegeit fejlédése kozben,
erds csillagszelek révén elveszitette, és a
robbanast megel6zéen tn. Wolf-Rayet-csil-
lag volt, nagy tomege ellenére mindossze
akkora, mint a Napunk.

Néhany adat emellett arra is utal, hogy
Osszeomlott magja nem goémbszimmetri-
kus, hanem enyhén lapult lehetett. A szak-
emberek megvizsgaltdk, hogy a bizonyos
gammavillandsoknal feltételezett két, ellen-
tétesen kirepiil6 anyagsugdr kialakuldsa
fellépett-e. Az eddigi rontgen- és radio-
megfigyelések azonban nem utalnak erre
— tehét valdsziniileg egy ,,atlagos” szuperno-
va-robbandssal volt dolgunk. Az adatok elsé
elemzése alapjan a kirepuls kiils6 rétegek
sebessége a fénysebesség kozelitéleg 70%-

CSILLAGASZATI HiREK

at is elérhette, amely nagyobb a korabbi
megfigyelések alapjan becsilt, 10% koriili
értékeknél.

SN2008D/XRF080109

SN2007uy

SN1999eh

A galaxis és a cikkben emlitett szuperndvak feltinése — az
{ij szuperndva harom nappal a robbands utan lathato (J. S.
Bloom, M. Modjaz, UC Berkeley, Paritel SN/GRB Team)

A megfigyelt rontgensugarzas jellemzdi
kozeliek ahhoz, amit mar kortilbelil 40
éve eldre jeleztek egy ilyen eseménynél
a szakemberek. A szuperndvikat eddig
elsGsorban az optikai tartomanyban talal-
tak meg. A most megfigyelt rontgenkitorés
alapjan elképzelhetd, hogy a jové rontgen-
drobszervatériumaival ezeken a hullam-
hosszakon is gyakoribbak lesznek az ilyen
felfedezések.

Space.com 2008.05.21. — Kru

Fantasztikus négyes — kétszer két
torpe égi keringdje

A BD -22°5866 katalégusjeld objektum az
Aquarius (Vizontd) csillagképben, a Foldtél
51 parszek tévolsagra talalhaté. A Mauna
Kea Obszervatériumban mikédé Keck
és CHFT (Canada-France Hawaii Teles-
cope) tévcsovekkel végzett nagyfelbonta-
sti spektroszképiai megfigyelések alapjan
egy kutatécsoportnak sikeriilt kimutatnia,
hogy a korabban egyediilallé csillagnak
gondolt — adaptiv optikds megfigyelésekkel
sem feloldhaté6 — objektum val6jaban egy
négyes csillagrendszer, ami hierarchikusan
szervez6dik, azaz két szoros csillagparbdl
all. Az objektum kialakuldsat nehéz megma-
gyaréazni jelenlegi csillagkeletkezési elméle-
teinkkel.




K7+K7
f» 20,0351 CSE
P=221107 map
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A szinképek, illetve a SuperWASP exo-
bolygé-keresé projekt fotometriai adatba-
zisa alapjan az Evgenya Shkolnik vezette
csoportnak sikeriilt megbecsiilni a kom-
ponensek palyainak f6 paramétereit, illet-
ve az egyik péar csillagainak tomegeit és
atmér6it is. Eszerint az egyik kettésben a
K7 szinképtipust csillagok nagyon kozel,
legfeljebb 0,06 csillagdszati egységre vannak
egymadstol, a keringési periodusuk 2,21 nap
és a pélyasik inklinaci6ja 85°. Ez a csillagpér
igazabol fedési kettds, ezért is taldltdk meg
a SuperWASP adatbézisaban. A fotometriai
észleléseken is alapulé szamitasok szerint
a komponensek tomege és mérete 6t szaza-
lékos hibahataron beliill megegyezik, 0,59
naptomeg, illetve 0,61 napatmérg. A nagyon
kicsi tavolsag miatt a két csillag tengelyfor-
gasa kotott. A masik, M1 és M2 szinképtipu-
st komponensekbdl 4ll6 kettds szepardcidja
az elébbiének legfeljebb tizszerese, ennek
megfeleléen keringési periédusuk is hosz-
szabb, de legfeljebb 62 nap.

M1+M2
a<0,30 CSE
P<62 nap

a<6,1 CSE
P<3768 nap

A BD —22°5866 hierarchikus spektroszkopiai négyes
rendszer pélyaviszonyai nagyjabol aranyos skaldzassal
(E. Shkolnik és munkatérsai)

Az a tény, hogy a BD —22°5866 a publikalt
adaptiv optikés felvételeken egy objektum-
nak latszik, felsG hatart szab a két kettds
szepardci6jara is. Ez azt jelenti, hogy a
megfigyelés idején tavolsdguk nem lehetett
nagyobb 4,1 CSE-nél. A szinképekbdl nyert
radialissebesség-gorbék pedig azt mutatjak,
hogy a pélya méretét jellemz6 apsin ing
paraméter 6,1 csillagaszati egységnél kisebb,
ahol a,p palya fél nagytengelye, i pedig a
palyasik normalisdnak a latéirdnnyal bezart
szoge. (Kettdscsillagok esetén ez utébbi
paraméter altaldban nem ismert. Kivételek
a fedési kettGsok, ahol értéke 90° koriili,

|

ezért a palya méretére és a komponensek
paramétereire csak felsé korlatok adhaték
meg.) Tehdt nemcsak a kettGsok csillagai
keringenek nagyon kozel egymashoz, de a
két csillagpar is szokatlanul kis térrészben
mozog, hiszen szeparaci6juk a Jupiter palya-
méretével vethetd Gssze.

A felfedezésnek van egy érdekes, a csilla-
gok és a csillagrendszerek kialakuldsaval és
fejlédésével kapcsolatos vetiilete is. Mivel
ilyen szoros konfiguraciét nagyon nehéz
lenne reprodukélni a tébbes rendszerekre
vonatkozé jelenlegi keletkezési modellek-
kel, ezért nagy valésziniséggel valamilyen,
a fejlédés korai szakaszaiban érvényesiilé
dinamikai hatés a felelds a kis palyaméretek
kialakuldsaért. Ilyen lehet példdul egy kozos
gazburok fékezd hatédsa az els6 szazezer év
folyaman.

arXiv:0805.0312v1 — Kovdcs Jozsef

A legkisebb ismert tomegii exobolygé

D. Bennett (University of Notre Dame,
USA) és munkatarsai az Gn. gravitaciés mik-
rolencsézés jelenségét kihaszndlva taldltak
rda a MOA-2007-BLG-192Lb jeli égitestre.
Az effektus hatterében Einstein relativitas-
elmélete 4ll, mely szerint egy tavoli csillag
fényessége rovid idére felerésodik, ha egy
elétércsillag elhalad elétte, utébbi gravita-
ciés mezdje ugyanis kvazi-lencseként foku-
szalja a hattérobjektumroél érkezd fénysuga-
rakat. Ha a kozelebbi, lencsézd csillagnak
bolygéja is van, akkor a fénygorbén latszo
csucson megjelenik egy masik, apré kiugras
is. A mikrolencse-hatds segitségével mar
kordbban is sikeriilt kimutatni halvény tor-
pecsillagokat és exobolygdkat is, de Bennett
és kollégai az eddigi legkisebb tomegi égi-
testet fedezték fel az effektus révén.

A frissen taldlt planéta becsiilt tomege
mindossze 3,3 foldtomeg (a kordbbi rekorder
egy kb. 5-6 foldtomegi bolygé volt). A boly-
g6 az elméletek szerint a ,szuper-Foldek”
kategoriajaba tartozik, felszine val6szinileg
szilard. Kozponti csillaganak, a MOA-2007-
BLG-192L jeld lencsézé objektumnak a
tomege a szdmitdsok alapjan mindossze 5-6

szazaléka Napunkénak, vagyis jo eséllyel

‘ egy barna torpecsillag (bar a mérési hiba-
~ hatdrok nagysaga alapjan akar egy nagyon

kis tomegd voros torpecsillag is lehet). A
rendszer Foldiinktsl mintegy 3000 fényév-
nyire talalhaté.

felfényesedés ardnya

e e B e R TN

20 0 20
A gravitacios mikrolencse-hatas egy bolygoval rendelkezé
el6tércsillag esetén

A kutaték tobb miszeregyiittes adatait is
felhasznaltdk a planéta kimutatdsdhoz. A
mikrolencse-hatést a japan—uj-zélandi MOA
(Microlensing Observations in Astrophys-
ics, innen a bolygo nevében 1évé elsé harom
bettd) és a lengyel-amerikai OGLE (Optical
Gravitational Lensing Experiment) projekt
Uj-Zélandon, ill. Chilében 16v6 tavcsoveivel
meérték ki, mig a szintén Chilében 1évé VLT
(Very Large Telescope) rendszerrel nagy
szogfelbontasta felvételeket készitettek a
tertiletr6l. A mostani felfedezés azt bizo-
nyitja, hogy a nagyon kis tomegi csillagok
koriil is létezhetnek Fold tipusu bolygok, s
hogy a gravitaciés mikrolencse-hatds kimu-
tatdsa lehet az egyik megfelel6 mddszer ezek
detektélasahoz.

arXiv:0806.0025v1 — Szalai Tamds

Phoenix: mintavétel a Marson

A Marson mdjus 21-én, magyar idg szerint
hajnali 1 6ra 53 perckor landolt a Phoenix-
szonda. A Vikingek ota els6ként 1égzsakok
nélkil, rakétas fékezéssel leszdllt beren-
dezés a Mars északi sarkvidékén érte el a
bolygét, f6 célja, hogy a felszin alatt feltéte-
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Mintavétel a Marson: munkaban a Phoenix markoloja

lezett vizjeget vizsgdlja, és abbél a multbéli
allapotokra kovetkeztessen, esetleg egykori
életnyomokra utalé kémiai megfigyeléseket
végezzen. Az eddigi megfigyelések alapjan
tobb tényezd is a vizjég jelenlétére utal a tér-
ségben: a sik tdjat sokszogletd, tn. poligona-
lis alakzatok boritjak, amelyek feltehetdleg
a felszin alatti jég valtozasait6l keletkezek.
A leszallas sordan a hajtémid elsoporte a
tormelék felsé néhany cm vastag részét, és
az alatt kozel sima, fényes feliilet tint fel,
amelyet akar vizjég is alkothat. Emellett
a mintavételek sordan vizsgéilt szemcséket
valamilyen anyag erdsen osszetapasztja, és
néhol vildgos foltokat alkot benne, ezt szin-
tén kivalthatja a vizjég vagy az esetleg vele
kapcsolatban képzddott szulfatok. A Phoe-
nix elsé marstalaj-elemzését e sorok irdsakor
végzi, részletes oOsszefoglaloval kovetkezd
szamunkban jelentkeziink.

Kru

Pélusvandorlas az Europan

Urszondas mérések révén kimutattak, hogy
az Europa felszine vizjégbdl all, s hogy a jég-
péncélon kisebb-nagyobb repedések, vala-
mint a befagyott tavak jegén megfigyelhetd
rianasokhoz hasonlé teriiletek lathatéak —
ebbdl pedig egy felszin alatt 1évé, folyékony
vizécean létezésére lehet kovetkeztetni. Az
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elméletek szerint a Jupiter altal a holdra gya-
korolt arapalyerék olvaszthattdk meg a hold
jegét. Jelenlegi becsléseink alapjén a 20-25
km-nyi jégpancél alatt mintegy 100 km
vastagsagu vizréteg hizédik — ha ez valéban
igy van, akkor az Europa rejti a Naprendszer
legnagyobb 6ceanjat (6sszehasonlitdsképp: a
Fold écednjainak atlagmélysége minddssze
3 km)!

A fekete és fehér nyilakkal jelzett, korives repedések alapjan
kovetkeztetnek a kutatok a holdon lezajlott pélusvandorlasra
— a kép tetején 1évo hosszasagegység 100 km-t jelol (P
Schenk, LPI/NASA)

Egy friss tanulmany szerint a felszi-
ni repedés-mintézatok alapos vizsgila-
ta tovabbi érdekességekkel szolgal a hold
fejlédéstorténetével kapesolatban. P. Schenk
(Lunar and Planetary Institute, Houston,
USA) és kollégéi a Voyager—1 és -2, a Gali-
leo, és a New Horizons drszonda felvételein
nagymérett, korives repedéseket vizsgaltak.
A tobb széaz kilométer hossztsagu alakzatok
a modellezések szerint a hold forgdstenge-
lyének igen nagy mértékd irdnyvéltozésa
sordn johettek létre. A kutatok szamitdsai
szerint az elmozdulds mértéke mintegy 80
fok, azaz az eredeti forgastengely iranya
csaknem egybeesett a jelenlegi egyenlité
sikjaval.

A drasztikus eseményt valészintleg az
Europa poléris teriiletein 1év6, vastagabb
jégrétegeknek lehet tulajdonitani. Ha ezek
tomegeloszldsa nem volt egyenletes, akkor a
jégpancél nem volt kellGen stabil, s ezért tor-
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tént meg az irdnyvaltozas. Hasonld, tun. val6-
di pélusvandorldsokat — ami nem keverendd
az un. latszélagos, a kéreglemezek tektoni-
kai mozgasa sordn létrejové ,pélusvandor-
lassal”, amelyek nyomat a Foldon és a Mar-
son azonositottdk. A forgéstengely-valtozas
hatasara létrejové felszinformdk elemzése
megerdsiti, hogy a kéreganyagot és a hold
legbelsG tartomanyait egy folyékony réteg
vélasztja el egymast6l — azaz egy tjabb,
fiiggetlen bizonyitékot is sikeriilt taldlni a
rejt6zkodd vizécean létezésére.
Astrobiology Magazine, 2008.05.22.
— Szalai Tamds

Kozmikus motolla

Az angol Richard Miles dorseti otthonabél
4prilis 29én épp az interneten keresztiil
tavvezérelte az ausztraliai Siding Spring
Obszervatériumban talélhat6 2 m-es Faul-
kes Tavcsovet, mikozben egy apr6, néhany
nappal korabban felfedezett objektumot ész-
lelt: a teniszpalyanyi méretd (kb. 12x24
méter) 2008 HJ jeld foldsarolé kisbolygét.
Megfigyelései szerint a kiilonleges égitest-
nek csupén 42,7 masodperc kell egy fordu-
latahoz — kiérdemelve igy a szupergyorsan
forgoé objektumok osztalyahoz tartozast.

A kép kozepén latszo csik mutatja a gyorsan halado
(6s forgo, emiatt pedig periodikusan elhalvényodo és
felfényesedd) 2008 HJ jeld foldstrold kisbolygot

Az ehhez hasonlé elképesztden alacsony
forgasi id6 nem ritka a féldstrol6 kisbolygok
kozott: a korabbi rekordtarténak (2000 DO8)
is csak 78 masodpercre van sziiksége egy

fordulathoz és a két Faulkes Tavcsovet hasz-
nalé, iskolasokat is bevoné projekt korabban
a 2008 GP3 jeld aszteroidanal talalt 11,8
perces forgasi id6t (az ausztraliai teleszkép
északi parja a Hawaii-szigeteken talalhato).
Bar kis meéretd szikladarab, a 2008 HJ
tomege meghaladja az 5000 tonnat, és 4pri-
lis végi foldkozelsége alkalmébol koriilbeliil
45 kilométert tett meg masodpercenként,
amint elhizott bolygénk mellett. Szeren-
csére sem most, sem a jévében nem jelent
veszélyt rank nézve. A mostani felfedezés
remek példa arra, hogy amatéresillagaszok
és iskoldsok bevonaséval zajl6 nagyobb sza-
béast megfigyelési programok is hozhatnak
hasznos eredményeket.
Astronomy.com 2008.05.28.
— Székely Péter

Planetarium a Varazstoronyban

Az egri Specula a magyar csillagaszat
torténetének igazi kegyhelye. Az 1776-ban
alapitott csillagda ma is eredeti helyén all,
miszerei jorészt ma is megtekinthetdk,
mindez igazi csillagaszati kuri6zumnak sza-
mit. Nagyon meg kell becstilniink a Specu-
lat, hiszen aki hasonl6, XVIII. szédzadi csil-
lagvizsgdlé tornyot szeretne létni, egészen
Padoviig kell utaznia.

Az egri Liceum impozans tornyét erede-
tileg is csillagvizsgélénak tervezték. A kor
szokasdnak megfeleléen oéridsi ablakokon
keresztiil végezték a megfigyeléseket, de a
torony legtetején mér megjelent a félgomb

CSILLAGASZATI HIiREK

alaku kupola is, mely lehet6vé tette a tavesd
szamara a fix feléllitast és teljes korkilatast.
A kildtds ma is gyonyord a Specula nagy
teraszarol, a tornyot rengetegen latogatjék, a
camera obscura ma is épp olyan népszert,
mint kétszaz évvel ezeldtt.

A Specula nyugati észlelGtermében szép
killitds mutatja be a régi miszereket, és itt
talalhat6 az egri meridi4n is, hazénk egyet-
len délvonala.

A keleti észlelGteremben Varézstermet ala-
kitottak ki, ahol természettudoményos kisér-
leteket végezhetnek a latogaték, elsGsorban
gyerekek, iskolai csoportok. Itt kapott helyet
hazank jelenleg harmadik mik6édé planeta-
riuma is. (Legutébb Kecskeméten létesiilt Gj
planetdrium hazénkban, negyed szazaddal
ezeldtt.)

A planetarium félgémbje tehdt a termen
beliil kapott helyet, ami j6 példa arra is,
hogy egy 6 méter atmérGji kisplanetari-
umhoz nem sziikséges okvetleniil kiilén
épiiletet emelni. Az igényesen kialakitott
kupoldban a francia R.S.A. Cosmos cég
gépe, COSMODYSSEE IV tipust planetéri-
umi miszer kapott helyet. A planetarium
mesterséges égboltja és az égi jelensége-
ket ismertetd elGaddsok lehet6vé teszik az
égbolt napi mozgasédnak, a bolygék jara-
sanak jobb megértését, jol kapcsolédva az
iskolai tananyaghoz.

Egerben jarva feltétleniil keressiik fel a
Speculat és az 14j planetariumot!

Mzs
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Az A*P*0 Csillagvizsgéld kupoldja mér messzir6l magara vonja a figyelmet

Oktéber van, a sokor6i dombok maér szines
erdéruhat oltottek, csak tgy ragyog az sz
ezernyi szinarnyalata a vakité napsiitésben.
A TII. Nytli Starparty-ra vagyok hivatalos.
2007. oktéber 13-4n, szombaton kora dél-
uténtol gyiilekeznek az amatdérok — jorészt
dunéntuliak, a legtébben persze a kozeli
Gy6rbdl, ahol élénk az amatdresillagaszati
kozélet. A gyori és Gydr kornyéki amatdrok
messze foldrél hiresek asztrofotdikrél. A
Meteor 2006/5. szamaban kozoltink mun-
kaikbol képosszeallitast, kiallitdsi anya-
guk pedig idérél idére felbukkan az orszéag
kiiléonb6z6 pontjain. A gyori amatér csapat
egyik kozismert tagja Szitkay Gébor, aki
harmadik csillagpartijat 6sszekototte Gj, 406
mm-es f/5-6s Newton-tavcsovének ,hivata-
los” bemutatoéjaval.

Kozel negyven amatdresillagasz gytlt
ossze a III. Starparty-ra. Az udvaron Csuko-
vics Tibor mikédik, 6 a f6z6mester, elmé-
lyiilten alkotja a bogrdcsban a marhapor-
koltet. Joféle nyali borokat horpolink a
porkolthéz, persze csak médjaval, hiszen
mire beesteledik, bomba ég borul f6lénk,
az udvaron binokularokat tesztelgetnek az
amatérok. Van is mit nézni az égen! Bar
hazigazdank szerint a mostani ég nem tal
jo, de szives-oromest becserélném ezt a
nytli masodosztélyd, alul talan kicsit paras
égboltot az én legjobb Polaris-egemre. Azért
annyira nem rossz ez a nyuli ég, hiszen
20x80-as binokularom konnyedén hozza a
Csiga-kodot (NGC 7293)! A hatalmas pla-
netaris biztatéan hunyorog a latémezében:

szép éjszakénk lesz! A kertben binoklikat
teszteliink, a kupolaban pedig az 1j 40-est.

Ejfél utan megfogyatkozik a vendégsereg,
Gébort is sikeriil leimadkozni a kupolabol,
az 1j 406-os Newton melldl, végre elvo-
nulhatunk megcsindlni a régéta tervezett
interjut.

— Nos, hogyan is kezdddott?

— Bizony mar idestova harminckét éve,
hogy elkezdddott, hetedikes koromban.
Ejszakai pecédzas kozben, a viztikkérben is
tancol6 csillagok, harsogé Tejut, holdkelték
latvanya érintettek meg legelészor. Szerin-
tem minden gyereket érdekel a csillagaszat,
a kérdés csak az, hogy mennyire lehet
el6hivni ezt az érdeklGdést, és hogy lesz-e
ebbél komolyabb csillagaszkodéds. Abaligeti
kisdiakként szamomra egy 15 cm-es tdvcsd
jelentette a ,loketet”. Osztalyfénokom fia,
Toka Abel baratom mutogatta az eget ezzel
a tdvcsdvel, egyszer athivott, megmutatta a
Jupitert, megtanitott néhany csillagképet.
Nyolcadik utdn elkértem ezt a tavcsovet,
f6titkrét allitolag egy idés pap csiszolta. A
titkkér persze zold szind, buborékos ,tapo-
s6korongbol” készilt, de még ez a nem
kimondottan optikai alapanyag is j6 alapul
szolgalt arra (120x-o0sig jo képe volt), hogy a
fogékony gyerekeket a csillagaszat felé terel-
je. Engem példaul sikeriilt, hamarosan én
vezettem az Urhajos 6rsot az iskoldban.

~ Hogyan keriiltél az amatérmozgalom
»belsd koreibe”?

— Az mér a pécsi amatdéroknek koszonhetd.
A nyolcvanas évek elején kotottem baratsa-
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got Keszthelyi Sandorral, Zalezsak Taméssal
 és a tobbiekkel. A pécsi planetarium akko-
" riban fénykorat élte. ElGadasok, szakké-
* rok, amatérok gyiilekezéhelye volt a Sz6l6
utcai épiilet. (Mint hallom, ennek mar vége,
megsziintették a vidék elsé planetariumaét.)

Elkezdtem taborokba jarni. Soha nem felej-

tem el az 1982-es Dombay-tavi Perseida-
~ tabort. Kora nyédron Keszthelyi a helyszin
- felderitésére ,expedici6t” hirdetett meg.
. Csaléka melegben indultunk, szinte semmit
© pem vittiink magunkkal. A fiivén Zalezsak
hatahoz bijva prébaltam aludni, életemben
nem faztam még ennyire, fagyott is... Hajnal
~ felé a nedves cserjékbdl sikeriilt egy gyenge
tlzet gyajtanunk — rovid iddre. Szerencsére
nem fagytam meg, nagyon tetszett a dolog,
azota szamtalan taborban jartam mar.
— Aztdn egyszer csak Budapesten taldalkoz-
tunk.
il A gimnéazium utdn fogtechnikusnak
. tanultam, mint kideriilt, ez nagyon jol fizeté
szakma, ennek koszonhetem, hogy ilyen
. muszereim lettek. Persze dolgozni is kell,
- néha kegyetlentil sokat...

A jo tavcsGoptikdk nagyon megragadtak
képzeletemet. Zalezsdk Tamas hozzéaju-
tott egy 15 cm-es amerikai gyari tikor-
hoz! Pontszerd, tiéles kép, ,gyari optikai
élmény”. Ez akkoriban nagy szenzdcionak
szamitott. A cserkuti sz6léhegyre mentiink
ki, hogy tdvcsétubusat rovidebbre alakitsuk.
Az este latott td éles Orion-kod képet még
ma is fel tudom idézni. Tamés nagy vélto-
z6s volt, tobbszor kijott hozzam Abaligetre

- bemutatni és véltozozni tanitott a sajét tav-
csovemmel...

A févérosban nagyon més volt mér akkor
is az amatér élet. Szembesiilném kellett
azzal, hogy szinte lehetetlen az észlelés,
fajt is a szivem a szép abaligeti éjszakak
utan... Jarogattam az Urdnidba, majd belép-
tem az 1987-ben alakult Macsit-ba (Magyar
Amatéresillagdszati Tarsasag), két évvel
késébb pedig az MCSE-be. A Macsit kotcsei
észleléhelyén akkoriban kezdett el aszt-
rofotézni Szutor Péter (aki nyugdijasként

- kezdett amatérkodni!). 25 cm-es Newtonnal
dolgozott, nagyon szép eredményeket ért el.

““\'
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Kotcsén haszndlhattam a Macsit 100/1000-
es Zeiss-refraktorat: akkor kotottem barat-
ségot az igazéan jo képalkotasu refraktorok-
kal. Aztédn elolvastam Babcsdan Gabor Négy
hiivelyknyi csillagtiiz c. cikkét, és azt mond-
tam: nekem apokromét kell! Szentaské Lész-
lénal pedig végre lathattam egy nagy, 33,4
cm-es Dobsont, egy igazi nagyagyut. Elha-
taroztam, hogy pénzt gytjtok, és veszek egy
ilyen nagy fénygytijt6 vodrot magamnak!
Mindkét tavcsoves célkittizésemet sikeriilt
megvaldsitanom, sokéves gytjtogetés aran.

— Es 1992 tavaszan bedllitottal egy hatal-
mas vords bojlerrel. ..

— Igen, az volt a nagy, 44 cm-es Odyssey
II., amit késébb Voros ordognek keresztel-
tek el amatdrtarsaim. Ha jol emlékszem,
2050 dollarba keriilt, a vamra pedig 40 ezer
forintom ment el. Ez nem volt kis pénz
akkoriban, és a dollér is jobban allt. Eleinte
100 dollért tettem félre havonta, amit a vaci
utcai araboktol szereztem be. Mar az 6todik
hénapnal jartam, amikor jott a lehetdség, és
Németorszdgba mehettem dolgozni. Eleinte
direkt azért is mentem ki, hogy hamarabb
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meglegyen a pénz az ,ordogre”. Lipcsében
kaptam é&llast, j6 hét éven &t dolgoztam kinn.
Dolgoztam, mégpedig nagyon sokat, egy id6
utan jéval tobbet kerestem, mint a helyiek,
eléggé irigykedtek is ram, volt idegenszere-
tet béven... Ne felejtsiik el, hogy Lipcse az
egykori NDK-hoz tartozott, és ott sem mult
el a fejekben nyom nélkiil az elmult néhany
évtized.

Hiaba a jo allas, hiaba, hogy idékozben
meg tudtam venni a hires 15,5 cm-es Starfi-
re EDT refraktort. Volt, hogy hénapokig még
a Napot se lattam, észlelni, fotézni alig volt
lehet6ségem, raaddsul allandé honvaggyal
kiiszkédtem. Amikor csak lehetett, jottem
haza a napfényes, baratsagos Magyarorszag-
ra, talalkozni a cimborédkkal, észlelni, fot6z-
ni, vagy akar csak egy jot enni...

— Mi pedig a haszonélvezdi voltunk ezek-
nek a villamldtogatasoknak. Emlékszem,
amikor betoppantdl egy-egy rdktanyai
észleldhétvégére, mindig egy teli csomagtar-
tora valé élelmiszer-ellatmannyal érkeztél.
Emellett a ,Voros ordogot” tartds hasznd-
latha adtad, évekig ,rongaltak” az eget az
amatérék a nagy Dobsonnal Rdktanyardl,
majd Agasvarrol.

— A nagy Dobsont nem nagyon tudtam
hové tenni, és akkor mar megvolt a Starfire,
egyszerre meg nem lehet fotézni és ,vizu-
alizalni”. Meg aztédn lattam, hogy mekkora
6rom az a tavesé a fiataloknak: Bakos Gés-
par mélyegezett, Sarneczky Krisztian pedig
ustokosoket észlelt vele. Nagyon fontos
tdmogatds volt az az ,oriastavesG” a hazai
amatérmozgalomnak. Ugy érzem, sokat segi-
tettem az észleldi kultaranak ezzel a tartés
tavcsGkolesonzéssel.

— Nagyon sokan tartozunk készonettel
neked... Ha mar észlelési kultira, emlékszel
még az SN 1994I-re?

- Hét hogyne emlékeznék! Bakos Gazsival
voltunk fenn Réktanyéan. Gazsi pélusra alli-
totta nekem a 11 cm-es Mizart, és én elkezd-
tem életem legelsG kézzel-szemmel vezetett
20-25 perces asztrofotéit késziteni. Gazsi
kozben mélyegezett. Szoltam neki, ha majd
az M51-hez ér, én is meg szeretném nézni.
Egyszer csak odahivott, és csak annyit mon-

dott, j6l nézd meg, nem latsz valami fur-
csat a képen? De, ott arra a csillagra nem
emlékszem, hogy ott szokott lenni! Erre
gondolt 6 is. Az M51 az én kedvenc galaxi-
som, és emlékeztem a csillagkdrnyezetére
is. Mindketten szupernévéra gyanakodtunk.
Rekordidd alatt értiitnk a Mazdéval, folda-
ton szaguldva a hérskati telefonfiilkéhez,
hogy megtelefonaljuk a felfedezés-gyanis
észlelést. Csak par oraval maradtunk le a
hivatalos amerikai felfedezéstél, Eurdpa-
ban els6k voltunk. Egyébként milyen érde-
kes, annak idején azért vettem meg ezt a
nagy tdvesovet, hogy az M51 spiralszerke-
zetét sajat szemmel tanulmanyozhassam...
Nagyon oraltiink, mert eléttink magyar
ember vizualisan mér 109 éve nem fedezett
fel szuperndvat.

Szitkay Gabor a kupoléban, tavesove mellett

— Amint emlitettem, Szutor Péter fotos
munkdja nagyon megragadott, szép példa-
val szolgélt arra, hogy egy héazi készitési
tdvesdvel is lehet eredményeket elérni. A
Sterne und Weltraumot, a Sky and Teles-
cope-ot lapozgatva rengeteg szép amatér
mélyég-fotoval talalkoztam, és elhataroz-
tam, megprébélkozom én is ezzel a miifajjal.
Mi, magyarok is tudunk ilyet! A 15,5 cm-
es f/9-es Starfire idedlis volt erre a célra,
de rengeteg nehézséggel kellett megkiizde-

» .

" pem, tapasztalatok hidnyaban. Akkoriban

a legtobbet Rozsa Ferenc és Sebdk Gyorgy
segitett. Feri volt a kilencvenes években a
legsikeresebb asztrofotds, az 6 képei mar
szinesek, élesek és j6l megvezetettek voltak,
egy korszakot nyitott meg a hazai mozga-
Jomban, a minGségi asztrofotografiat.

Akkoriban még hire sem volt a digitalis
fényképezigépeknek, hagyoményos nyers-
anyagra dolgoztunk. El6fordult 120 perces
expozici6 is, mikozben &rgus szemmel kel-
lett figyelni a vezetGtavcs szalkeresztjét,
akar —13 fokban is. Ez edzi az akaraterét,
a kitartast és a tlr6képességet. Hogy aztin
a kép sikeriilt-e vagy sem, az a fotéla-
borban délt el. Utdna még kovetkezett az
ajabb kiizdelem: lelkére beszélni a laborans
holgynek, milyen beallitasokkal késziiljon
a papirkép arrél a negativrél, amin szerinte
nincs semmi, csak néhdny poétty. Mara ez
a multé, hiszen a digitdlis asztrofotékat a
»szamitégépben” dolgozzuk ki, sét, a nyers
eredményt mar a fényképezdgép kijelzdjén
meg tudjuk szemlélni.

— Idestova tiz éve, hogy itthon telepedtél
de...

— A napfogyatkozas évében, 1999-ben kel-
lett haza jonnom. Id6kézben megndsiiltem,
tton volt mar elsé kislanyunk, és amikor ez
kidertilt, mar nem voltam annyira kivana-
tos munkaerd Németorszagban. (Az is igaz,
hogy akkor még nem volt Magyarorszag
tagja az EU-nak.)

— A soproni amatdrék maig szeretettel gon-
dolnak arra a néhany évre, amit a varosban
toltottél.

— Igen, sokat észleltiink egyiitt, és a Star-
fire akkor még nagy szam volt, barhova is
vittem, ott megpezsdiilt az amatér élet. Sze-
rettem azt a kozosséget, és annak is orilok,
hogy Kiss Gyulaék szivesen gondolnak ram.

— Utdna kévetkeztek a gycdri évek...

— Sopron utdn Gydérott kaptam kedvezd
allasajéanlatot. Itt mér tartésan be lehetett
rendezkedni, és megvaldsithattam régi almo-
mat, egy sajét csillagvizsgalot. A Nyul folotti
sz6l6hegyen sikeriilt egy nagyon j6 fekvési
telekhez jutnom, ahol aztén felépiilt végre a
hézunk, rajta a 3,9 m-es kupolaval.
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— Azt hiszem, sokan irigyelnek ezzel a haz-
zal és ezzel a kupoldval.

— Megértem Gket. Idénként én is irigylem
magamat, kimegyek a hdz elé, hogy meg-
nézzem, tényleg ott-e a kupola... Nagyon
szegényen kezdtem az amat6érkodést, nekem
mar egy 7x50-es ledrazott Tento-binokular
is oridsi értékd vagyontdrgynak szamitott.
Nem kevés munka van ebben a kis csillag-
vizsgaloban, most is rengeteget kell dolgoz-
nom — de a mai vildgban taldn ezt nem is
kell magyarazni.

— Az A*P*O Csillagvizsgalé fémiiszere
sokdig a 15,5 cm-es Starfire-refraktor volt.
De miért A*P*O?

— Ez az apokromat roviditése, de benne
van az is, hogy lassan mar én is éreg-APO-
nak szamitok a két gyerekkel...

Webkameras vezetés: a szalkereszten a Vénusz bolygo

— Nem voltdl megelégedve a tavcsével?

— Azt kell mondanom, hogy bizony, még
tobbre vagytam, és a Voros ordog ,hala-
la” utdn vizudlisan nem maradt komoly
muszerem. Egy ennél sokkal nagyobb
apokrométot nem tudnék megfizetni, ezért
aztan elGszor egy Ritchey—Chrétienre, majd
a kisebb kitakarast, kontrasztosabb leké-
pezés miatt egy komoly Newton-tavcsdre
gondoltam, amivel mér valéban sok fényt
lehet tsszegyjteni szemmel és fotézva is...
A 406-0s Newton fétikrét Schné Attila
baratom készitette, nagyon jol sikertilt opti-
ka, 97,5% strehl értékd. A régi mechani-
ka helyére egy Fornax 100-as keriilt, egy
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ilyen komoly, a Starfire-rel egyiitt 100 kg-os
tubushoz bizony ez dukal!

— Mi lett a régi tavesovel?

- A Starfire most naptavcséként funkci-
onal, a mechanikéja még megvan, kolcson
adtam egy gy6ri amat6rnek hasznélatra, régi
szokés szerint...

— Lattam egy-két égitestet az uj tavesével,
és lattam az elsé felvételeket is. Egyszéval
lattam amit lattam. Szerinted megérte a
befektetés?

— Nem volt egyszert, bizony eltartott egy
darabig az j tavcsd ,belovése”, pl. a sajat
fokuszii vezetés megoldasa webkameré-
val, a PC-hattér létrehozasa, de ugy érzem,
nagyon is megérte. Erdemes egy pillan-
tast vetni az M33-felvételemre: csillagoktol
hemzsegd spirdlkarok, Hao teriiletek, ilyet
csak oriastavcsovekkel lehetett késziteni,
amikor harom évtizeddel ezelé6tt elkezdtem
amatdérkodni.

— Egy ilyen héfehér kupola mar a szemnek
is szép latvany. Egyre-mdsra épiilnek hazdnk-
ban a magdan-csillagvizsgalok, mikézben
kozasségi csillagvizsgdlék zdrnak be, vagy
azért, mert nincs néhany szazezer forint a
miikddtetésiikre, vagy azért, mert nincs, aki
muikodtesse cket. Mi errdl a véleményed?

— Ez nagyon rossz trend, de nyilvan-
valé, hogy a tarsadalmi atalakuldsoknak
oriasi szerepe van mindebben. A helyes az
lenne, ha a kozosségi csillagvizsgalok és a
magéan-csillagvizsgdlok egyarant szaporod-
nénak. Vannak szép példak is, gondoljunk
csak Hegyhétsalra vagy Becsehelyre, de van-
nak lehangol6 dolgok is. Mar emlitettem
Pécs esetét, de példaul a Macsit kotcsei
észlel6helyén sem észlel mar senki, hogy
csak a magam tapasztalatairél beszéljek.
Fajdalmas, ha nem sikeriil megtartani régi
bemutat6helyeket.

A Gyér kérnyéki amatérok koziil tobben
épitettek sajat csillagvizsgalot, ugyanak-
kor az Egyetemi Csillagvizsgdlé is szépen
miikodik, hala a régi motorosoknak. Az biz-
tos, hogy mindeniitt egy-két emberen mulik
a dolog. Ha van, aki véllalja egy bemutat6
csillagvizsgal vezetésének minden nytigét
és oromeét, akkor ott nincs probléma.
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— Mennyire ismerik a nyuli polgdarok tevé-
kenységedet?

— Tudjék, hogy él itt egy ,bolond csil-
lagész”, szivesen fogadok iskoldsokat és
érdekléddket. Jart mar itt a polgarmeste-
riink is, akivel a fényszennyezés kérdésében
sikeriilt sz6t értenem. Nagyon fontos, hogy
minél tobb emberrel megismertessiik a csil-
lagaszat szépségét, ezért aztan nem csak az
amatdrtarsak szoktak nalam 6sszejonni.

— Mik a legkézelebbi terveid?

— Néhany 100 fokos Nagler-okular beszer-
zése, mert ez a tavcsG vizualisan is nagy
élmény, tomor esztétikai gyonyor. A jo opti-
kai mindség miatt szinte mindig hasznal-
haté a 3-400x-0s nagyitds, nagyon kicsik a
csillagok benne, j6 nyugodtsag esetén akar
1500x-osndl sem esik szét a kép. Az M51
feliletén 8-10 csillag villozik, a spirdlkarok
csomokra bomlanak, az M13 magjahoz leg-
kozelebb esé halvany kis galaxis konnyen
latszik, tengernyi csillaggal a latémezdében.
Egy nyugodt estén kozvetlen latassal sze-
meztem az M57 kozponti csillagaval 750x-
esnél. Mire vagyom még? Hogy Csillag és
Virdg lanyaim is elkészitsék elsd sajat aszt-
rofotéjukat, és arra, hogy befejezziik ezt a
beszélgetést, szeretnék felmenni a ,kupiba”,
fot6zni az Gj tavesével!

De elétte még szeretnék koszonetet mon-
dani Eder Ivan baritomnak, aki megter-
vezte a tdvcsovet, és végig vezényelte a
kivitelezést, az egész projektet, megtanitotta
nekem a digitélis képek atlagoldsanak alap-
jait. Német Akosnak, Koch Barnabasnak és
Pete Laszlonak a fa- és 9sszeszerelési mun-
kakeért. Vingler Bélanak a gyors esztergalyos
Jkityiikészitésekért”. Takdcs Andrasnak és
Horvath Attilanak a PC- és webkameras off-
axis vezetési rendszer kiépitéséért, mellyel
sikeriilt a tiikor sajatmozgasait vezetéskor
korrigdlni, és lehet6vé valt a nagyszérias
frémkészités, akar 90%-os hatékonységgal-
sikerességgel.

Mizser Attila

Szitkay Gabor fot6ib6l Eder Ivan honlapjan
lathatunk vélogatast.: eder.csillagaszat.hu

‘{' 2007-ben egy értékes csillagaszati tavesGvel
- gyarapodott a Magyar Nemzeti Mizeum
* Ora-Miiszergytjteménye. Az ,Utzschneider
It und Fraunhofer in Miinchen” cégjelzésd, a
~ XIX. szazad hiiszas éveiben készilt, kiva-
16 allapoti, ma is mikodSképes tavesovet
~ a Nemzeti Kulturalis Alap tdmogatasaval
fw vasaroltuk meg.
A Nemzeti Mizeum gyijtékorébe alapi-
. tasatol fogva a magyar torténelemhez kap-
\xtl csol6do targyak, dokumentumok, emlékek
 tartoznak, s ezzel a tavcsGvel azon til, hogy
egy ritka technikatorténeti emlék keriilt a
j-{b1rtokunkba, a magyar oktatdsiigy torté-
%,N netében jelentGs szerepet jatszé Petrich csa-
h}fu lad egy relikviajat sikeriilt megvenni. Az
%& elad6 emlékezete szerint Petrich Gyula az
"w' 1920-as években véasarolta meg a tavcsovet
| egy elszegényedett arisztokratatél. Ez pedig
(‘g arra utal, hogy Magyarorszagon is létezett
*"11 mér a XIX. szazadban egy olyan kor, amely
.~ figyelemmel kisérte a csillagdszat fejlédését,
~ s megengedhette magénak, hogy korszerd és
- draga miiszereket szerezzen be kedvtelései
. szdmdra. Maga a refraktor technikatorténeti
~ jelentdségén tul latvanyos kiallitasi targy
~ is: mives kiviteld, érdekes darab, a XIX.
~ szazadi torténelemmel, életméddal foglal-
- kozé kiéllitasok egyik kozénséget vonzé
i - miitargya lehet.
yj Sajnos, a mttargy Magyarorszagra kerii-
Y: lésérél nincs tobb adatunk a mar emlitett
. visszaemlékezésen tal, de az biztos, hogy
?5\ az 1920-as évektdl kezdve a Petrich csalad
~ tulajdonaban volt.
. Az elad6 édesapja, Petrich Gyula (1872—
~ 1962) a magyar tanszergyértas és -kereskede-
lem jeles alakja, életét a magyar oktatésiigy
. szolgdlatanak szentelte. A koran elarvult
- fin (hogy anyjét és testvéreit mentesitse az
&‘ﬁanyagl gondoktol) iskoldit abbahagyta és
?\ inasnak allt a Calderoni és Térsa cégnél
1888-ban. A cégalapité Stefano Calderoni
,’#(1794—1881] Lombardidban sziiletett, s a
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E Ui szerzemeny a Magyar
i Nemzeti Mtazeumban

Habsburg Birodalom hadseregében letoltott
katonaévek utdn Pesten prébalt szerencsét,
ahol 1819-ben nyitott iizletet. A bolt gyor-
san fellendiilt, Calderoni optikai szakiizletté
alakitotta, s csakhamar nagy sikereket ért
el: dllami megrendelésekre is szamithatott.
Az 1848-49-es forradalom és szabadsag-

harc idején 6 széllitotta a tavcsoveket a

A Nemzeti Mdzeum (j szerzeménye, a 72 mm-es
Utzschneider—Fraunhofer-refraktor

magyar honvédségnek. A cég egyre béviilt,
s az optikai-fényképészeti profil mellett tan-
szerek gyartdsdval és forgalmazdsaval is
foglalkozni kezdett. A késébbiekben Calde-
roni tarsanak és utédjanak, Hopp Ferencnek
(1833-1919) koszonhetden ez az irdnyvonal
egyre meghatdrozébba valt. A késébbi hires
mugyjtd latta meg a lehetGséget a tanszer-
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forgalmazésban, 6 nyitott 1872-ben 6nallé
Tanszerosztalyt a cégen belil. Itt kezd6dott
Petrich Gyula karrierje is, aki szorgalma-
nak koszonhetéen cégvezetd lett, s (a sok
id6t utazassal tolt6) Hopp Ferenc szabad
kezet adott neki a Tanszerosztaly szakmai és
tizleti iranyitdsdban. Calderoni és Tarsa az
1910-es évekre az orszag legnagyobb tanesz-
kozellaté és -forgalmazé cége lett, s a hazai
gyartds megszervezésével a magyar ipar
fejlesztésében is jelentds szerepet jatszott.
Oktatasi célti miiszerei, szemléltetGeszkozei
vildgszinvonaltak és vildghirdek voltak, a
cég tobb nemzetkozi kiédllitdson is nagy
sikereket ért el. Petrich Gyula Hopp Ferenc
halala utan 6néllésult: Petrich Gyula M- és
Tanszervallalat néven. Uzlete Budapesten,
az E6tvos tér 2. alatt volt. A jol prosperalo
vallalkozasnak a masodik vildghaboru vetett
véget.

A taves6 okularkinuzata

Az 1920-as évektSl kezdve tehat Petrich
Gyula Karoly fia haszndlta a tavcsovet, s
végig nagy gondot forditott a miszer kifogas-
talan 4llapotban valé megérzésére. A méso-
dik vilaghébort alatt egy ideig egy pincében
volt elhelyezve, de nagyobb baja nem tor-
tént, s az 1950-es években egy miszerésszel
felujittattak. A felajitds azonban gy ment
végbe, hogy egyetlen alkatrészt sem kel-
lett cserélni vagy pétolni, minden eredeti
maradt. Az 6sszes csavar dssze van jelolve.
A tavesémechanika j6 allapott, késébb egy
asztalos a fa tdvcsdallvanyt is megerdsitette,
igy a tdvesd tovabbra is hasznélhat6 allapo-
td maradt. Az egyetlen hidnyossag, hogy az
emeldszerkezet kotele elszakadt. Szakérték

szerint rendszeres hasznélat esetén az opti-
kai rendszer tisztitdsa lenne sziikséges.

Az objektivfoglalat

A tavcsé mesterjelzése ,,Utzschneider und
Fraunhofer in Miinchen”, ezt az okulart
tarté csétoldatba graviroztak. Az Utzsch-
neider és Fraunhofer éltal jegyzett val-
lalkozds a modern csillagdszati optika és
miszertechnika alapjainak megteremtdje,
a céget késébb a Zeiss Midvek vette meg, s
1902-ben ebbdl alakitottdk ki csillagaszati
részlegitket. A cég torténete visszanytlik
a XIX. szézad legelejére: 1802-ben Miin-
chenben Georg von Reichenbach tiizértiszt
és Joseph Liebherr 6rasmester alapitott
miihelyt miszergyértasra. A cégiikben rejlé
lehet6ségeket a tehetds Joseph von Utzsch-
neider (1763-1840) ismerte fel, s kitiné
érzékkel tamogatta a vallalkozast. Igy keriilt
sor 1805-ben egy iiveghuta megalapitasa-
ra, ahol kisérleteket folytattak nagymeéreti,
tiszta iivegtombok ontésére. Itt, Benedict-
beuernben kezdett dolgozni Joseph von
Fraunhofer (1787-1826) optikus, mig végiil
1818-ban az Intézet vezetGje lett. Munkas-
sdga nyitotta meg az utat a szinképelemzés
fejlédése elétt, kivalé optikai tulajdonsagi
lencséket készitett csillagaszati tavcsovek
és mikroszképok szdmadra, tobb taldlméany
fliz6dik nevéhez. Ujitdsainak koszonhetGen
oriasi lépést sikeriilt tenni a refraktorok
gyartésaban: sorozatban, j6 mindségd, olcsé
objektivlencséket gyértottak. Kiilon érdekes-
ség szdmunkra, hogy ennek az Utzschnei-
der-Reichenbach és Liebherr-féle intézet-
nek jelentds 16kést adott a gellérthegyi csil-
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lagvizsgalé megalapitasa illetve felszerelése,
ugyanis télitk rendelték meg a miszereket
1813-15 kozott. A csillagvizsgalot kozvet-
leniil a felavatdsa utan felkereste I. Sandor
orosz cér, III. Frigyes Vilmos porosz kiraly,
Ferenc csaszdr és kirdly — nem véletlen,
hogy a miincheni céget szinte elarasztottak
megrendelésekkel.

A tavcsé leirasa

Fraunhofer-refraktor (lencsés tavcsd).

Tubus: mahagéni burkolati, az objektivtél
az okular felé egyenletesen szikiil. Tubus
hossza: (az objektivtoldaléktél az okular
végéig) 117,5 cm.

Objektiv: eredeti, kivalo 4llapotii. Apertiira
72,5 mm, légréses akromét, egész enyhe
elszinezddéssel. A rézfoglalat csavarok-
kal rogzitett, rdhazhat6 kerek rézsapkéval

~ védett.

Okulér: eredeti, kivalé allapota. Jelen-
leg egy okuldr van, de az okularkihuzat
(110 mm hossza) arra enged kovetkeztetni,
hogy eredetileg sokféle okulart tehettek bele
(kisebb tavcsovekhez 2, nagyobbakhoz 3
is jart), Huygens-rendszerd, rovid fokusza.
Okular fokusztavolsag: 14 mm.

Nagyitds: cca 86-szoros.

Tavesémechanika mesterjelzése: Oertling
in Berlin. Minden része eredeti. Johann
August Daniel Oertling (1803-1866) 1826-
ban vagy 1827-ben nyitotta meg 6nallo
muhelyét Berlinben. Fivére, Ludwig Oert-
ling 1847-ben 6nallésul, attél kezdve Lon-
donban miikodik, cége jelenleg is létezik.
Azimutdlis tdvcsémechanika, nagyon fino-
man mozgathaté: fiiggélegesen 8, vizszinte-
sen 12 cm sugaru korben. A tengelykereszt
magassaga tengelykozépig 12,5 cm.

Labazat: sotétre pécolt keményfa tripod.
A fiiggéleges tengelyben a kézéposzlop csi-
gis kotélhuzé szerkezettel felemelhetd, s
a kivant magassagban rogzithet§ két csa-
varral.

Stativ magassdga a koézépsd oszlop felsd
pereméig: 149 cm.

Stativ magassdga teljesen kihtuzott dllapot-
ban: 220 cm.

y 3 N

A miszert eddig csak foldi targyakon tud-
tuk kiprébélni. Szinte meghokkents, hogy
az idestova két évszédzados lencse milyen
kitiné — a mai, hasonlé meéreti legjobb
gyéartmanyokkal szinte versengd leképezést
ad: a kép a latémez6 pereméig éles, torzi-
tdsmentes. Szinezés alig tapasztalhat6 (egy
nagyon enyhe kékes arnyalatot leszamitva,
ami azonban nem rontja a képet). Csupan
a latémez6 szikebb, de ezt egy modern
okuldr kipétolhatna. A megé6rzés allapota-
ra jellemz6, hogy a legkényesebb mozgé
rész, az okular kihuzata minden kotyogéstél
mentesen, mintegy olajozottan csuszik a
tokjaban.

A fiiggdleges finommozgatas

Koszonetemet szeretném kifejezni dr. G.
Szab6 Istvannak és Bujaki Krisztiannak,
akik kérésemre megnézték a vételre ajanlott
tavcsovet, szakvéleményt mondtak réla, s
igy nagyban hozzdjarultak ahhoz, hogy a
targy kozgydjteménybe keriilhetett. Kiilon
szeretném megkoszonni Bartha Lajosnak,
hogy felhivta a figyelmemet a megfelelé
szakirodalomra, s igy nagy segitséget nyuj-
tott a tavcsG leirdsdhoz. Végiil koszonet
illeti dr. Petrich Karolyt, hogy mindent
OsszegyUjtott, amit a targyrol, ill. édesapja-
r6l megorokitésre mélténak tartott.

A szép refraktor tobb hénapon keresztiil
volt lathat6 az ,Uj szerzemények 2007” kial-
litasunkon, jelenleg raktarunkban drizziik.

Radnéti Kldara

Foté: Dabasi Andras
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Tavcsotorténet 1953-tol...

Minden térgynak megvan a maga torté-
nete, a targyak szerencsés esetben tilélnek
embereket, tarsadalmi véltozasokat, termé-
szeti katasztréfdkat, mindekozben maguk
is véltoznak, atalakulnak, viselik a véltozas
nyomait.

Talan 1953-ban lehetett, amikor Edesapam-
mal egy meleg nyari este Miskolcrol a Keleti
palyaudvarra érkeztiink. Meleg volt, hosszt
at allt mogottiink. A vagédnyok végénél jot-
tiink ki, a lépcsék tetejérdl lattam, hogy egy
haromlébu széken il egy ember, elétte egy
fehérre festett csd, a csovon dt meg lehetett
nézni a Holdat. Orok életre sz6l6 élmény
volt. Arra nem emlékszem, hogy kellett-e
fizetni az élményért.

Innen kezdve az Elet és Tudomény, a
Természettudomanyos Kiskonyvtar filizetei
rendszeres olvasmanyaim voltak, az akkori
fantasztikus irodalom néhény konyvével
egyiitt. Nem sokkal késébb kaptam egy fix
szemtédvolsaga (Galilei-féle) piros mianyag
,attorg” tavesovet, ennek okularja, mi tobb
objektivje is rovidesen egy orids — 0,5 diopt-
rids szemiiveglencsébdl és vizvezetékcsGbal
késziilt — csillagaszati tavesG okularjaként
végezték.

1956. oktéber 22-én este a miskolci Vasas
Miivel6dési Otthonban Edesanyammal
szovjet fantasztikus filmeket néztem, amikor
onnan kijottiink, leoltott lampakkal mentek
a teherautok Di6sgydrbél a vérosba, nem
tudtuk miért.

1960-ban — maésodikos gimnazistaként
— kardcsonyra megkaptam Kulin Gyorgy
A tévcs6 vildga cimid konyvét és az akkor
kiadott magyar ,Vilagatlaszt”. E két konyv-
vel égen-foldon tudtam utazni. Taldn akkor-
tajt olvastam Obrucsev Utazés Pluténidba
cimid konyvét is.

1960-t6l kezdve nyaranta néhany alka-
lommal Pesten, a Lenin korati Urania
boltban vaséroltam ragasztott és légréses
lencséket, prizmédkat. Még vannak csiszo-
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lasra véré iivegkorongjaim abbél az idébdl.
Katal6gusuk is volt, amelyben igen sok
optikai elemet soroltak fel, elérheté &ron.
Vizvezeték-lefolyoesbdl, bakelit villany-
korte-foglalat gydrdjébdl, horgaszbot-toldé
rézcsovekbél késziiltek a tavesovek, a Szen-
tendrei Régi Mtivésztelep tagjainak azokon
keresztill mutattam meg a Jupiter holdjait.
Toébb évig szolgélt asztali tavesdként egy 60
mm-es objektives, tetGélprizmas szerkezet,
az oratengely kerékpar elsG tengelye és
csapagyazasa volt, kis villas szerelés, ollés
finomallit6 mechanizmussal.

1967. julius elsején frissen végzett gépész-
mérnokként léptem be a Nehézipari Miiszaki
Egyetem Gépelemek Tanszékére, mint gya-
kornok. Kezdddott a nydri vakacio, szeretett
professzorom, Dr. Terpldn Zéné csak annyi
feladatot adott, hogy bardtkozzam a tanszéki
konyvtarral. A Gépelemek Tanszék konyv-
taraban megvolt Bardny Nandor Optikai
miiszerek elmélete és gyakorlata c. hatkaote-
tes miive. Leny(igozd &brék, fizikai, fénytani
mélységek, brilidns finommechanikai szer-
kezetek. Nehézipar és optikai eszkozok! Ott
érintett meg az, hogy mit jelent a szakkényv,
mit jelent egy konyvtar, mit jelent az az
ember, aki gydjti és archivélja a tudomanyos
eredményeket.

1975-ben egy nagyobb tavcsG épitésére
szantam el magam, nagy tiikor csiszoldsara
nem véllalkoztam, igy a TIT Urdnia Bemu-
taté Csillagvizsgalébol, Kulin Gyorgytél ren-
deltem meg a hidnyz6é optikai elemeket.
1975 augusztusaban irtam neki — vélaszolt,
,Kedves Baratunk”-ként szolitott meg a
levélben, csakigy mint sok szdz hason-
16 érdeklédét. FErtékes emlékként 6rzom
az akkori leveleket. A lehetdségek olyanok
voltak, hogy stabil obszervatériumot nem
tudtam épiteni, ezért egy mozgathaté — a
szamomra elérhetd ,legkisebb nagy tavcso-
vet” — terveztem meg, 30 cm-es f6tiikor, 12
cm korili ,f6 segédtiikor”, 70 mm korali

i korrel rovidebb, ,kvézi-Nasmyth” tavcsévet
* lehet épiteni a fényerd szamottevé csokke-
] |5nése nélkil. Az Airy-korongrél nem esett
~ sz6. Ugyancsak ott olvastam az Orgovéanyi-
. féle félvillas tavcsomechanikarél.

. A cs6 elkészitéséhez vasaroltam egy tébla
(2 m?) 1 mm vastag vaslemezt. Biciklin
 hazatoltam. A legnagyobb gondot a tiikér-
. tartd és a csG végén léve két karika jelentet-
| te. Gyerekkoromban kedvenc szérakozasom
_ volt Miskolcon a Sajé-parti MEH telepen
boklaszas, a kiselejtezett gépek, eszkodzok
. fantasztikus sokasdga, az esztergapadtél a
. sebészeti miszereken 4t a postai bélyegau-
omatdig. Mindegyikben csillogé-villogo
alkatrészek, csapagyak, sosem latott mecha-
-nizmusok. Nem faraszt6, de hosszu keresgé-
lés utan eld6lt, hogy a tiikortart6 egy teher-
- aut6 fékdobja lesz, megvolt az illesztéperem
. dtmérGje, ott helyben kerestem és talél-

. szogvas fiilet hegeszttettem, ezekkel lehetett
~ a cs6hoz rogziteni, egyben billenteni is min-
. den irdnyban.

. A tiikortart6 aljaba hdrom menetes fura-
~ tot fartam, ezeken keresztiil csavarok tart-
~ jak a haromlabu tiikértdmaszokat, amelyek
- hdrom-hdrom parafadug6-szeleten feksze-

~ mnek a titkérre. A cs6 hosszat és az allvany

- tennem. A munkahelyemen kollégaimtol
. 6sszekunyeralt 12 db hasznélt autéakku-
‘;‘:‘mulétorbél kiolvasztott 6lom adta az alap-
anyagot. Az olvasztds és formédba dntés

. augusztusban, szabadtéri olajkélyhaval tor-
ént, a szomszédok élénk érdeklGdésétsl
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kisérve (az egészség- és kornyezetvédelem
dicsGségére).

Amennyire lehetett, szem el6tt kellett
tartanom a hordozhatéségot, a szétsze-
relhetéséget, a minél kevesebb elembdl
val6 épitkezést. Ezért maradt a félvillas
szerelés, a csapagyblokkok A tdvcsé vila-
ga elveit kovetik. A csapagyhédzakat és a
tengelyeket a miskolci Biiza tér melletti
— azbta mar rég meghalt — mesterek eszter-
géltak. Rovid tengelyek, bedlls, befeszithetd
gordiil6csapagyak, kénnytd, kotyogdsmen-
tes forgatds. A csiga—csigakerék hajtis M
20x1,5-0s menetfiréval késziilt. A csigake-
réknek 360 foga van, egy fordulat a csigan 1
fok az égbolton, osztott kérok nélkiil ez volt
a megoldas a keresésre.

Két gyerek — kis tavcsé...

A labszerkezet téglalap keresztmetszetd
zartszelvényb6l késziilt, héarom keré-
ken gordithetd, hédrom hosszi csavarral
,letalpalhat6”, a tdves6 — kiizdelmes mun-
kaval - pélusra allithaté volt.

Az okular melléli finommozgatast auté
kilométerorajat hajté flexibilis tengelyekkel
oldottam meg, gy hogy alkalmasan marko-
latba foglaltam két tengelyt, és két kis kerék-
kel kézbdl lehetett allitani a tavesovet. (Ez a
mai infra tavirdnyitok Gse!). Utébb kideriilt,
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hogy a flexibilis tengelyek nem birjdk a
kivant nyomatékot, ezért mind az o6raten-
gely, mind a deklinaci6s tengely csigajanak
végére egy-egy kis strlodé bolygémivet épi-
tettem, igy nagyobb attétellel, finomabban
lehetett keresni az égbolton.

Hérom gyerek — nagy tavese...

Az okuléarkihuzat fogaskerék—fogasléc kap-
csolata szintén az 6cskavasteleprél szarma-
zik, négyhengeres BOSCH dizel-adagolészi-
vattyti szelepallitasat szolgalta boldogabb
éveiben. Az okuldrok kozott olyanok is
vannak, amelyek elemeit még az Urania
Boltban vettem (5016-0s, 4125-0s lencsék,
iiveglemezes széalkereszt...).

A tavesd 1976-ban készilt el, az elsé ,tav-
cséves fénykép” két kislanyunkkal: Eszterrel
és Dérival. A teleszkép fényképét — igazola-
sdul annak, hogy az Uréniatol kapott tana-
csok nem vesztek karba — elkilldtem a Fold
és g szerkesztGségének, a kép meg is jelent
a folyéiratban (Fold és Eg 1976/6. sz.).

Tekintettel arra, hogy kertes hazban ugyan,

)

de fakkal, épiiletekkel koriilvéve laktunk,
komoly észleld tevékenységet nem tudtam
folytatni, ismerdsok, baratok, csaladtagok
néztek a tdvcsébe, amelyrdl kiderilt, hogy
csupan 76 kg-os tomege ellenére nehezen
mozgathat6, a szabadban letakarva télen-
nyaron gondokat jelentett (pardsodas, korro-
zi6). A félvillas megoldas kiegyensilyozasa
nem lett tokéletes, ezért Gijabb 6lomontés
kovetkezett. Ekkorra mér az is kiderilt,
hogy a nagy sik segédtiitkérnek hétranyai
is vannak.

A donté valtozdst 1978-ban egy Trabant
kombi jelentette, amely egy szétszerelhetd
tdves6 épitését vetitette elére. A merev csé
szOba sem johetett, ezért véltozatlanul félvil-
l4s, de aluminium zartszelvénybdl készilt
,racsos csovet” terveztem és ,gyartottam”,
gondosan, ,passzosra” szabott (sajatkeztleg
varrt, helyenként ragasztott) fekete textil
arnyékolé huzattal. A szerelhet6ség miatt a
cs6 racsradjait szarnyas anyakkal kotottem
a cs@ végkarikdjahoz és az als6 rdcsszer-
kezet csomépontjaihoz. A labszerkezet két
eleme, a félvilla, a csG alsé racsos eleme,
az aluminium rdcselemek, a végkarika, a
titkkortarté és a kombindlt segédtiikortarto-
okuldrmozgatas mar akkora egységek voltak,
hogy szétszerelve a tdvecs6 mozgathaté volt.
Az okulédr melléli finommozgatast teherauto
kilométerora flexibilis tengelyekkel valési-
tottam meg. Ez késébb nehézségeket jelen-
tett az éllitdsban a hosszi tengelyek nagy
rugalmas torzidja miatt.

Fényképezésre is késziiltem, Miskolcon
a Zsarnai ocskapiacon vettem egy tiikor-
reflexes Zorkij C fényképezigépet. A
szerelhetGség miatt és amiatt, hogy az okular
allitdsa és a fényképezdgép csatlakoztatdsa
egyszerd legyen, a Newton-segédtiikor tarto-
ja és az okulér ill. fényképezdgép csatlakozo
eleme egy egységet képez, amely sinen csu-
szik, parhuzamosan a tdvcsé tengelyével.
Azaz nem az okuldrnak a csé tengelyétél
mért tdvolsdga, hanem a segédtitkérnek a
fétikortsl mért téavolsaga valtozik, szamos
jusztirozasi gyonyortséget hozva. A mozga-
tas surlodé ,kotélhajtassal”, egy tengelyen
tobbszor koriiltekert horgaszzsinorral torté-

~ pik. Mell6ztem a fogaskerék—fogasléc kap-
~ csolatot, bér egy régi irogép kocsimozgaté
! mechanizmusa megfelel§ erre a célra, csak
- annak a beépitése hazilag bonyolultabb.
~ Ez a teleszk6p 1980-ban lett kész, ennek
. fényképén mér Marci fiunk is ott il a tdvcs6
~ laban. Ekkor is kevés id6 adédott az észle-
lésre, néhany Hold-fénykép azért késziilt. A
Fold és Eg, a Sky and Telescope voltak tajé-
- koztat6 tdvcsGépits forrasaim. Utébb pedig
- a nyomtatott sajtéban, ma az interneten
" a latvany olyan minéségben és tomegben
.~ élvezhetd, hogy a kozvetlen személyes gyo-
- nyorkodés egy 7x50-es Zeiss binokularra
- és egy nem rég beszerzett 20x60-as Tentéra
- maradt.
A taves6 hossza idén 4t a termékmér-
- nok szakiranyos gépészmérnok hallgatok
. Kiilonleges gépek” c. tantargydban mint
- gyakorlati demonstracios eszkoz szerepelt,
‘." azzal a nem titkolt céllal, hogy mésokban is
.~ kedvet ébresszek a tavcsGépités irant. Tobb
- mint huszonot év utdn 2007-ben a tavcsovet
- Gjrafestettem, most a titkrok tjra aluminiu-
- mozasa kovetkezik. Ugy vélem, id6vel egy
‘,,rendes” okuldrsorozatot is megérdemel a
. miszer.

Azért a létrara is sziikség lehet. ..

Az interneten nézegetem a legajabb, kis
. méretd, de nagy teljesitményd tavcsoveket.
~ Ma mér kevesen fognak bele tavcsGépitésbe,
- de obszervatériumot mar tobben is épitettek

- Magyarorszagon. Az én tavcsovem épitése
i
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nagyon szép élmény volt, igaz, hosszu idén
at tartott, de sok 6rémot szerzett az Gj elvek
keresése és maga az épités, szerelés is.

Az okuldr és a segédtiikor mozgatasa ,kotélhajtassal”

Négy évtizedre visszamendleg sorakoz-
nak polcomon a Csillagdszati évkonyvek,
a Fold és Eg, a Meteor szamai, még ma is
el6veszem idénként a régieket. A Meteor-
beli apréhirdetésekre asszocialva: senki ne
irjon, ne kérjen — nem adom el Gket.

Mert ahogy a tdvcsoveknek, a konyvek-
nek is megvan a torténetiik, megérzik a
magyarorszagi amatércsillagidsz mozgalom
neves — és kevésbé neves, de elkotelezett
- személyiségeit, munkajukat, lelkesedésii-
ket a természettudoményok, kiilonésen a
fizika és a csillagészat irdnt, akik felkeltik a
természet irdnti érdeklddést, a tudas irdnti
vagyat, a komoly észlelémunka igényét,
akik munkajdra ma - még az internet és a
televizi6 koraban is — nagyobb sziikség van,
mint valaha.

Mindannyiuknak koszonet!

Débréczoni Adam
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EGY EV — EGY KEP

Egy év — egy kép: AAK 1974

Ver6fényes, mar-mar kanikulai délel6tt
volt. Csucsforgalom. A deriilt kék eget
i idénként elhomalyositotta a hatalmas gyar-
kémények fistje. A buszpélyaudvarrél és a
vastutélloméasrél az amatérok hosszi, tomott
sorokban tartottak a belvéros felé, olyan cél-
pontokat keresve, mint Kun Béla Mtivel6dési
Haz, Kohdsz Szallé, Biikk Etterem...

Pontosan 34 évvel ezel6tt, 1974. jalius
18-20. kozott — az egykor oly hires borsodi
’ iparvidék meghatdrozo jelent6ségi iparva-
‘ rosa — Ozd adott otthont a Csillagaszat
[ Barati Kore VIII Orszagos Taldlkoz6janak.
| Kiemelkedé amatdrcsillagdszati rendezvény
volt, majdnem olyan népes, mint a két évvel
koréabbi székesfehérvari talalkozo.

Az 6zdi amatéresillagaszati élet fellenditGje
és motorja Elek Imre fizika-kémia szakos
tandr volt. Méar a hatvanas években jol
mukodé csillagészati szakkort alakitott a
Béketelepi Altalanos Iskoldban, amelyet —
koran bekévetkezett — halalaig vezetett.

Oriasi lendiilettel, az amatérok, a lakos-
sdg és az Ozdi Kohaszati Uzemek hathatés
tamogatasaval, és ki tudja, hany szdz ora
tarsadalmi munkaval, elkezdték épiteni az
Urénia Csillagvizsgalét, amelyet 1970 tava-
szan nyitottak meg. Nem véletlen, hogy a
talalkoz6 megnyit6jén az amatdresillagaszati
mozgalomért végzett aldozatos munkajaért
Elek Imre vehette at Dr. Kulin Gyorgytdl a
\ Zerinvary Szilard emlékérmet.
| A taldlkozén szamos elGadds hangzott el
olyan szakemberek tolmacsolasdban, mint
Dr. Kulin Gyérgy, Dr. Abonyi Ivan, Dr. Ill
Marton és Dr. K6hati Attila. Az el6adasok
mellett tobb szakcsoport megbeszélés is
lezajlott az amatdroket érinté fontosabb
témakorokben, tgy mint valtozécsillag-
és meteorészlelés, tavcsGépités, szakkori
munka - Kulin Gyorgy, Kelemen Jénos,
Papp Jénos, Zombori Ott6, Orgovényi Jdnos
és Nagy Sandor vezetésével.

A kiilfoldi csillagaszati szervezeteket Mol-
nar Ivan, Milan Bélik, Ludmilla Pajdusakova,
Arnold Zenkert és Gustav Kren képviselte.

Az orszéagos rendezvény kivélo lehetGséget
teremtett arra, hogy személyesen taldlkoz-

60

zunk olyan amatdrokkel, akikkel mar évek
ota leveleztiink, vagy olyan észlelGkkel,
akiket csak a Meteor, a Fold és Eg, vagy
éppen az Albireo cikkeibdl, észleldlistairol
ismertiink. A CSBK Talélkoz6 ,arnyékaban”
az Albireo Amatdrcsillagaszati Klub (AAK)
jelenlévé tagjai is 6rommel tidvozolték egy-
mast, hogy éjszakdba nytlé izgalmas eszme-
cserét folytassanak a vilag dolgair6l. A Bikk
Etterem bejaratanal késziilt kép ezt a kis
hisz fés csapatot mutatja (akiket felismer-
tiink: Mezdsi Csaba, Mohécsi Gyula, Téth
Séandor, Papp Janos, Borovszky Péter, Trexler
Laszl6, Voros Jozsef, Keszthelyi Séndor,
Rostas Sandor, Garamvolgyi Ferenc, Juhasz
Tibor, Szentmartoni Béla, Nagy Rozilia,
Tihanyi Istvan, Zajacz Gyorgy, Kadasi Laura,
Szoboszlai Zoltan, Ujvarosy Antal).

Némi ,torténelmi” hattér: ebben az évben
a CSBK taglétszama eléri a 9000 f6t, néhany
észlel6 mar ,zsebben behozott” Zeiss-
ortho okulér boldog tulajdonosa, az évsza-
zad tustokosének beharangozott Kohoutek
1973f istokos oridsi csalédédsat karpétol-
ja az Gjonnan felfedezett Bradfield 1974b.
Egyre tobb cikk jelenik meg a Szojuz—Apollo
drrandevarél, mar folyik A tavcsé vilaga
nyomdai el6készitése, az ,észlelés-mani-
as” amatérok tobbsége pedig reményteleniil
tavolinak tind eseményekrdl é&brdandozik,
mint pl. a Halley-iistokos 1986-o0s foldko-
zelsége, az 1999-es teljes napfogyatkozas,
nem is beszélve a 2004-es Vénusz-atvonu-
lasral...

Elképeszté gyorsasdggal elszaladt ez a 34
esztendd!

Ujvérosy Antal
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} Astromist: Millennium Star Atlas és

csillagaszati évkonyv a tenyérben

Evek 6ta szenvedek a vizudlis észlelések-

. hez nélkilozhetetlen térképhalmok folya-
. matos vastagodésatol: az altalanos égi tajé-

kozéddshoz a Pleione Csillagatlaszt hasz-
nalom, az északi és déli féltekékrdl latszé
véltozécsillagaimat egy vaskos Valtozocsil-
lag Atlasz (VA) keétet, illetve az AAVSO-t6l

letoltott és kinyomtatott térképlapok alapjan
. észlelem, a halvanyabb véltozék és mélyég-

objektumok beazonositasdhoz pedig a 178

~ lapbél dll6 AAVSO Atlasz adja a kb. 10

magnitidés hatarfényességd térképeket. Egy

. ideje gondolkodtam az északi és déli Ura-
. nometria beszerzésén egzotikusabb mélyég-
. objektumok kereséséhez, de ez alkalmasint
. Ujabb két vastag kotet ég alé cipelését jelen-
| tené (sydney-i észleléhelyemrdl az északi
~ 6s déli ég egyarant jol észlelhet6 a +50 és
. 90 fokos deklinaciok kozott). Mar igy is
- kiilon észlelGasztalkat tartok a kertemben a
. térképeim megfigyelések kozbeni taroldsé-
ra, s sokszor megtortént mar, hogy inkabb
. lemondtam egy kevésbé ismert valtozo-
. csillag felkeresésérél, minthogy elGéssam

a keres6- és észlelGtérképét a papirhalmok
kozil. Jelen cikkben egy lehetséges szami-
tastechnikai megoldést ismertetek, amely-
nek tapasztalataira természetesen nemcsak

- valtozoészlelk, hanem tetszdleges egyéb

térképeket haszndl6 amatéresillagdszok is
épithetnek sajat észleléseik tervezésénél.

Idén aprilisban hivta fel a figyelme-
met Csdk Baldzs az ASUS MyPal A696
tipusjeld tenyérszamit6gép (PDA, pocket pc)

- észlel6barat kialakitdsara. A tényleg tenyér-

nyi méretd zsebszamitogép 240x320 pixe-
les érint6képerny6vel rendelkezik, s a 64
megabdjt operativ memdriat és az operaciés
rendszert is tartalmazo 256 megabajtos flash
ROM tarolékartyat standard SD tarolékar-
tydval egészen 8 gigabdjtig kiegészithetjiik.
Egy-két gigabédjtba méar nagyon sok min-

~ den belefér, nyolc még 168 éranyi kedvenc

mp3-zenékkel feltoltve is bdségesen elég

Az ASUS MyPal A696 csak egy hajszéllal nagyobb egy
Televue Nagler okuldrnal

legtobb felhasznalénak. Beépitett GPS, wifi,
bluetooth, speciélis programvalté billenty,
amivel egy gombnyomésra ugralni lehet a
futé programok koézott, nagyon j6 akkumu-
lator-élettartam, diktafon és hanglejatszo
funkcié, mind rendkiviil hasznos hossza
éjszakai kiteleptilések alatt. Természetesen
ezek egyike sem kizar6lag ASUS szolgél-
tatds, s az aldbbiakban részletezett megol-
désok barmely - adott esetben jelentdsen
olcsébb — PDA-kra is minden nehézség
nélkiil atvihetdk.

A tervem kezdett6l fogva az volt, hogy
a 16 fuzetbdl all6 teljes VA-sorozat besz-
kennelt valtozatat atalakitom fekete alapon
voros csillagos és feliratos éjszakai térké-
pekké, amiket a PDA-n egy képnézegetd
programmal hasznalhatok észlelés kozben
a sotétadaptaci6 veszélyeztetése nélkil.
A Pleione és az AAVSO Atlasz oldalai-
bél, valamint letéltétt AAVSO-térképekbdl
hasonlé médon létrehoztam a sziikséges
képfaljokat, amiket alkalmas képnézegetd
programmal a 240x320 pixeles képernyén is
olvashatéan lehet tanulményozni (természe-
tesen egy A4-es térképlapnak csak egy kis
hényada jelenithet6 meg olvashaté karak-
terekkel a tenyérnyi kijelzén, de meglepGen
gyorsan meg lehet szokni a virtualis tér-

GEE




SZAMITASTECHNIKA

simogatédsaval). Majus elején néhany dertilt
éjszakan az ég alatt avattam fel a PDA-t és a
szkennelt térképeket, s az elsG tapasztalatok
egyértelmtien megmutattdk, hogy jé irdny-
ban haladok.

Volt azonban néhény nehézség. A PDA
kijelz6jének leghalvanyabb beallitdsa is
kényelmetleniil fényes az okuldr mellett,
ha véletleniil fehér szind hattér keril a
képernydre. Tobb képnézegeté programot
kiprébédlva a Resco Photo Viewer tint a
leggyorsabban kezelhetének, de még annal

Az Astromist nyit6 oldala a kozponti vezéridikonokkal

is tul sok fehér keret marad a képlistak
koriil. Rdadasul majdnem 600 valtozocsil-
lag térképfajljait 1ényegében lehetetlen tgy
elrendezni, hogy ne kelljen alkényvtarak
és/vagy hosszu fajllistdk kozott bongészni,
mire megtaldlom egy adott véltozé térképét.
Mérpedig a sotétadaptdciéval nem lehet
kompromisszumot kétni, igy par éjszakdn
voros szind celofant tettem a képernyd elé
fénycsokkentésként. Ez mikodott is, csak
mellékhatasként az érintéképernyd érzé-
kenysége csokkent észrevehetden.

Kozben folyamatosan béngésztem az inter-
netet a PDA-n is fut6 Windows Mobile
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képlapok mozgatdsdt az érintéképernyd

operdciés rendszerre irt planetdrium- és
egyéb csillagdszati programokra vadaszva.
J6 tucatnyit megnézve legtébb gyakorlati
szemmel hasznalhatatlan jatékszer, holdfa-
zist és bolygohelyzeteket kiszamito egyszerd
programocskédk, esetleg 5-6 magnitidds
hatarfényességi attekinté térképeket rajzo-
16 szoftverek. A keresés soran bukkantam
rd az Astromistre, ami Cyrille Thieullet
fantasztikus programja (honlapja a www.
astromist.com cimen érhet§ el, ahonnan
letoltheté a csokkentett képességi szabad
véltozat, illetve megvasarolhatéo a teljes
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regisztralt verzi6 is, Amerikan kiviili véasar-
l6knak potom 29 eurés aron). Az impressziv
tudésu szoftver fizetds véltozata tartalmazza
a teljes Tycho-katalégus 2,5 milli6 csillagat
kb. 11 magnitadéig, ami az 1997-ben kiadott
haromkotetes Millenium Star Atlas alap-
katal6gusanak bdévitett valtozata is egyben
(1. Meteor 1998/7-8., 23. 0.). Osszehasonli-
tasul: a jelenleg kaphat6 PDA-s planetari-
um-programok koziil a csillagkataléguséval
sorban kévetkez6 The Sky ennek mindossze
tizedét, negyedmilli6 csillagot tartalmaz (a
SAO katalégust), raaddsul az Astromistnal
majdnem haromszor dragdbban kinaljak.

A csillagkatalégus mellett rengeteg mély-
ég-katalégus (Messier, NGC, IC, Caldwell,
Herschel 400, Abell, Barnard, Basel, Berke-
ley, Bernes, Bjurakan,..., Terzan, Tombaugh,
Triimpler, UGC, Van den Bergh, Waterloo),

¥ teljes holdtérkép, mindenféle naprendszeri

szamitds és szamtalan kiegészit6 szolgaltatas
gazdagitja az Astromist palettdjat. A prog-
ram jelenlegi, 2.5.5-6s véltozata még mindig
nem tartalmazza a valtozocsillagokat, am
lehetdség van sajat katalogus hozzdadasara,
valamint minden egyes objektumhoz egy
képfajl hozzarendelésére, amit az Astromist
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futdsa kozben, a térképeken az objektumra
klikkentve elé lehet vardzsolni. Ez volt az,
ami igazan felkeltette a figyelmemet, hiszen
pontosan ezt hidnyoltam a valtozos térképek
PDA-s megtekintésénél. Egyetlen megszori-
tas, hogy a képeket csak teljes egésziikben
lehet megjeleniteni, azaz a feliratok akkor
maradnak csak olvashatéak, ha kizardlag az
éppen legszitkségesebb latomezdt megtartva
korbevagjuk a specidlis térképeket a célob-
jektumok koril.

Mindezt elvégezve elkészitettem a prog-

ram manudljaban leirt médon a sajat val-

tozocsillag-katalogust, majd a megfeleld
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alkonyvtarakban elhelyezve a listat, ill. a
majdnem 600, speciélis nevi képfajlt, majus
31-én felavattam az Astromist-PDA-szken-
nelt véltozotérképek rendszerét. A program
éjszakai tizemmédja fekete alapon mindent
vOros szinben mutat, s a valaszthaté harom
fényességszint egyike sem zavar6an erds
akar vérosi, akdr sotét vidéki ég alatt. A
tapasztalatok roppant kedvezdek voltak,
minden addiginal gyorsabban megtaldltam
korabban még soha nem észlelt csillagokat
az ég legeldugottabb sarkaiban is.

Az Astromist nyit6 oldalan egy kézponti
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Az M13 és a W Her, valamint a 2,5 fokos
latomez6 14m-ndl fényesebb NGC-galaxisai

vezérlGikon-rendszert latunk, ahonnan egy
érintéssel juthatunk a kiilénb6z6 funkciok-
hoz. Az objektumtipusokra kiilén klikkent-
ve értelemszertien kiilonb6z6 alapkatalo-
gusokat olvas be az égbolt kirajzolasahoz,
igy bolygokra, iistokosokre és kisbolygokra,
kodokre, halmazokra, galaxisokra, Messier-
objektumokra, Caldwell-objektumokra, sajat
kedvencekre kiilon-kiilon térképeket kap-
hatunk. Ezek természetesen kombinédlhat6k
tetszéleges médon, egyetlen megkotés, hogy
egy adott égboltrajzolashoz maximum 500
objektum olvashaté be egyszerre. De mint-
hogy mindenféle szempontb6l sztirheté az
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objektumlista (pl. tipus, fényesség, csillag-
kép, horizont feletti magassdg az észle-
lés idépontjdban, stb.), az 500-as limit a
legelvakultabb észlelék szdmaéra is béven
elegendd

Az éggomb ikonjara kattintva a legutobb
hasznaltbedllitast térkép ugrik eld a kijelzén.
A 180, 150, 120, 90, 60, 45, 30, 20, 10, 5, 2,5,
1,5, 1 és 0,5 fokos latomezoméretekhez egyre
jobb hatarfényességi térképek tartoznak (a
pontos értékek természetesen tetszdlegesen
beallithatok), melyek véleményem szerint
nagyon szépek, konnyen attekinthetéek és
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A Boattini-iistokos pozicidja a Canis Maior
csillagképben 2008. junius 8-an

az éggel kozvetleniil 6sszevethetéek. Ot
kiilénboz4 vetiilet koziil valaszthatunk, sza-
momra a Sky Map (észak/dél égtaj feliil) és
a Visible Sky (zenit felil) beallitdsok voltak
eddig a legpraktikusabbak. Nappali észle-
léstervezéshez a fekete vagy sotétkék alapon
fehér vagy szines csillagok kimondottan kel-
lemes latvédnyt adnak, ahol a szinek a Tycho-
katalogus B-V szinindexei alapjan vannak a
csillagokhoz hozzérendelve — meglepden
valésaght, szinte fotorealisztikus térképeket
eredményezve. Az itt bemutatott térképek
a szintén valaszthaté fehér alapon fekete
csillagos tizemmaédban késziiltek, mig éjjel a
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fekete alapon minden vorés szitkségtelenné
teszi a voros észlelélampa hasznalatat.
Alapértelmezetten az Astromist képgaléri-
dja az Osszes mélyég-objektumrol, valamint
a bolygokrdl, a Hold és a Mars felszini
alakzatair6l tartalmaz fotokat. Kiegészitve
a gydjteményt a korbevégott valtozos tér-
képekkel igazan hatékony ég alatti digité-
lis asszisztenshez jutunk. A VA-fiizetek-
ben megszokott keresdtérképekre, illetve
az AAVSO a és b skalaja térképeire semmi
szitkség nincs, minden beazonositha-
t6 magdval az Astromisttel. A térképekre

08/06/2008 17:52
Newe: 03/06/2008 19,22

@ w \Weinek

A Weinek-kréter a terminétor kozelében

O

finomhangolhaté sugart Telrad-korok is
rdrajzoltathat6k, igy muszeriink latomeze-
jét felttintetve mindig ,képben lehetiink”,
hogy éppen mit kéne latnunk a tavesében.
Amennyiben legaldbb 10-11 magnitadds
csillagok vannak a belinkelt VA, AAVSO,
sth. észlel6térképeken, a latomezdk mindig
beazonosithat6k az Astromistben is.

A naprendszeri kis égitestek katalogusa
a Minor Planet Center honlapjarél barmi-
kor frissithetd, a pélyaelemek hozzdadédsa
a létezd listdhoz egyszerd, jol dokumen-
talt. Jinius 7-én este a Boattini-tistokost
mésodpercek alatt megtaldltam az 0?2 CMa

mellett, s a mellettem levé harom, tobbé-
kevésbé tapasztalatlan vizualis észlelének
is pillanatok alatt megtalalhatova tettem
az 5-5,5 magnitiadés diffaz égi vandort.
Véleményem szerint ez igen nagy eréssége
a PDA-s észlelésnek: barkinek konnyedén
meg lehet mutatni tenyérben és az égen az
osszeillg csillagalakzatokat, a néha rendki-
viil alacsony hatékonysdgt szoveges inst-
rukcidkat felvélthatja az intuitiv vizualis
demonstracio.

A holdészleldk kulonos orommel vehetik
hasznélatba az 1126 elemet tartalmazé hold-

katal6gust, aminek objektumaihoz nagyfel-
bontast foték is tartoznak. Bolygdsok a
jupiterholdak és a Nagy Voros Folt, valamint

. aszaturnuszholdak el6rejelzéseivel, a mars-

térképpel és a bolygokra elképzelhetd osszes
egyéb szamitdssal tehetik sziikségtelenné
az évkonyvek forgatdsat. Rendkivil részle-
tesek a fogyatkozasokra vonatkoz6 oldalak,
a valds idében kiszamitott térképek és tab-
lazatok pedig minden elképzelhetd igényt
kielégitenek pl. napfogyatkozas-expediciok
tervezéséhez.

Nincsenek tapasztalataim az Astromist
miszerkezelésével, de a bluetooth kapcsolat

~ SZAMITASTECHNIKA

egy atalakitéval lehet6vé teszi a program
goto-vezérléként valé hasznélatat, illetve
Canon DSLR fényképez6gépek irdnyitasat
(pl. sorozatképek készitéséhez). Az ASUS
PDA-ba beépitett GPS-vevé jelét kiolvasva
beallitja az észlelés pontos helyszinét, ami
a muszerek iranyitdsahoz nagy segitség.
A polusradllast kett és tetszéleges szamu
csillaggal finomité eljaras is belekeriilt az
Astromist funkci6i kozé - gyakorlatilag
nem taldltam semmi olyan feladatot, ami
felmeriil vizuélis és miszeres tavcsoves
észlelésnél, és ne lenne mar most beépitve

- N SRR T 5
EclipseAssistant [ CUIINEY)
|Total Solar Eclipse 01/08/2008

Greatest at 10h21m02UT Long=72°06.5E

65°39.4N
AT=77.125

Partial Duration: 2h37m La
Central Duration: 2m30

Sun
{Geocantic)
RA=08h47m54
Dec=17%51'56

=g

"A 2008. augusztus 1-jei napfogyatkozas: az drnyék
(tja a sarkvidéken és Azsiaban

a szoftverbe. Igy osszességében tekintve
a digitalis észlelési eszk6zoktdl nem visz-
szariad6 amatdrtarsaimnak nyugodt sziv-
vel tudom ajanlani a program hasznélatba
vételét, ami a Windows Mobile és a Palm
operaci6s rendszereket futtat6 PDA-kon és
okostelefonokon mindenki szdméra lehetsé-
ges. A teljes verzi6 az 6sszes bonusz mélyég-
galéridval és fotékkal, valamint az altalam
osszedllitott valtozdcsillag-térképekkel 465
megabajt helyet foglal el, ez az SD-kértyak-
kal kiegészithetd eszkozokkel gond nélkiil
téarolhaté mennyiség.

Kiss LaszIo
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‘ Sajnos ez a majus nem kedvezett az ész-
‘ leléseknek, mert szinte hihetetlen, de alig
| volt alkalmunk akar csak megpillantani is
1 szeretett égitestiinket. Azért néhany ész-

lelés késziilt ebben a hénapban is. A most
\ bemutatandé rajzok jelentds hanyada nem
is méjusban, hanem még édprilisban késziilt.

Rieth Anna az Archimedes—Aristillus—
Autolycus-kraterharmasrol készitett rajzot,
melyet kiilén cikkben mutatunk be. Anna
héromféleképpen is kidolgozta az észlelé-
sét, eldszor hagyomanyosan fehér papir-
lapra grafitceruzaval, majd fekete kartonra
fehér ceruzaval és végiil még rézkarc-tech-
nikdval is. Akik részt vettek az dprilis 12-i
Holdészlelék talalkozo6jan, azok lathattdk
Velkei Szabolcs negativ (feketére fehérrel)
technikaval készult rajzat a Bullialdus-
kraterrdl. A taldlkozoén is kidertlt, és Anna
rajza is igazolja, hogy ennek a médszernek
éppen olyan létjogosultsdga van, mint a
hagyoményos rajztechnikénak.

A bési (Szlovakia) Puha Emil egyre szebb
rajzokat készit kis refraktoraval. Most két
észlelését mutatnank be, melyek kozil az
egyik még aprilisban készalt. Emil éppen a
Holdészlelgk taldlkozéjanak estéjén észlel-
te az Apianus-Playfair—kraterkettést, amely
nem is olyan konnyd rajztéma. Az észlelés
zenittitkorrel késziilt, ezért a kelet/nyugat
felcseréldott. Majus 9-én a Gutenberg-kra-
tert sikertilt papirra vetnie. Ez az éreg rom-
krater a Hold egyik legizgalmasabb terii-
letén, a Mare Fecunditatis keleti szélén
talalhat6. A krétert egy riands is kettészeli,
de ezt egy 7 centis kisrefraktor még nem
mutatja meg.

Szitkay Gébor, Koch Barnabéds és Eder
Ivan koézos munkajat a képmellékletben
lathatjuk. A holdfelszin kiillonb6zd anyagait
kiemeld szinek ,eldcsalogatasar6l” a Meteor
2006/7-8. szamédban irtunk, Csongradi Zol-
tan és Laddnyi Tamés Szines a Hold! cimd
cikke a 79. oldalon jelent meg.

gere

Eszlelé Eszl. Miszer
Karpéti Adém 24 3108l
Megyes Istvan 2 10L
Puha Emil Jung il
Rieth Anna I
Szendr6i Szabolcs 1 15MN
Szitkay—Koch—Eder 1. 155L
Toth Marietta g i

R Ny

Az Apianus- és a Playfair-krater. A rajzot Puha Emil
készitette egy 70/700-as refraktorral, 168x-0s nagyitéssal,
aprilis 12-én 22:40-23:40 UT kozott

Gutenberg-krater

2008.05.09. 21:45-23:15 UT, 70/700 refrak-
tor, S: 9, T: 5, Colongitudo: 325,9°

168x: Viszonylag nagy, elnyult alaka kra-
ter. Déli iranyban egy magaslat lathat6 és
egy hosszi hegylanc. Keleten egy nagyobb
krater helyezkedik el a Guterberg falaban.
Nagyon jol kivehet6 a Gutenberg kozponti
hegyktpija is. (Puha Emil)

Kérpati Adam két észleléssel jelentkezett,
melyeket a 100/1000-es TAL-refraktordval
végzett Torokbalintrol. Kivalo észlelénk

mdjus 15-én a Milichius-kratertél északra
fekvé hatalmas kiterjedésii démmezé egy
részletét orokitette meg. A rajz tulajdon-
képpen a Tobias Mayer o és a  jeld hegyek
altal hatarolt teriiletrél késziilt, ahol egymas
hegyén-hatan taldlhatjuk a démokat.

thenberé

llyennek latta Puha Emil a Gutenberg-kratert kis
refraktoraval

A Milichius-krétertdl északra, a Tobias o, és C-hegyek
kozott fekvG domok. (Kérpéti Adém rajza)

A Tobias o- és (-hegyek kozott fekvd
domok

2008.05.15. 20:10-20:48 UT, 100/1000 ref-
raktor, S: 3-4, T: 4, Colongitudo: 38,2°

200x: Nagyon izgalmas teriilet, hegyekkel
tagolva és tobb démmal. A legkonnyebben
latsz6 dom egy sziv alaka hegy (£) mellett
van kozvetleniil, mely utébbi részben elfedi
a démot. Ez a legészakabbra fekvé dém.
Ett6l a hegyt6l délre, egy hosszikas, kes-
keny hegy latszik. Déli végénél két dom fek-
szik, a hegy végénél 1év6 dém a konnyebben
észrevehetd. Latszik még egy negyedik dém
is, ez kozvetleniil a hegy nyugati oldalanal
van, alig latszik, csak egy kerek, sotétebb
foltként érzékelhetd. Igazabol a térkép alap-
jan latszik, hogy dém, térkép nélkiil kénnyd
elsiklani folotte. A Mondatlas jelsl még
néhany démot a teriileten, de ezeket nem
sikeriilt felfedeznem.

Bullialdus-krater

T6th Marietta méjus 14-én Gjfent lerajzolta
a Bullialdus-kréatert, de most jéval kisebb
colongitudonal, mint tavaly augusztusban.
A hasznalt mdszer és nagyitds ugyanaz volt,
mint akkor, és a lerajzolt teriilet nagysa-
ga is hajszalpontosan megegyezik a kilenc
hénappal ezelGttivel.

2008.05.14. 19:30-20:07 UT, 80/400 refrak-
tor, S: 4, T: 3, Colongitudo: 25,7°

80x: Kiszemelt objektumom ujra a Bul-
lialdus-krater és kornyéke, amely egyben
legelsé Hold-rajzom alanya. A fény-4rnyék
viszonyok (talan a terminator kozelsége
miatt) most sokkal izgalmasabba varézsol-
tak ezt a tertiletet, ezért gondoltam, hogy
teszek még egy kisérletet a megorokitésére.
A légkor elég nyugtalan, ezért nehéz raj-
zolni. A Bullialdus-krater kozponti csticsa
egyaltalan nem lathatd, ugyanakkor a krater
keleti, kiils6 peremének gytrt szerkezete
idénként jol kivehetd. A Nap sugarai alacso-
nyabb szogben érik a Hold felszinét, ezért
az drnyékok elnytltak. Ezzel szemben a déli
irdnyban fekvé A-kraterrél vet6d6 drnyékot
nem lattam. Erdekes latvany, ahogy a Konig-
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krater szinte beleolvad a terminatorba (T6th
Marietta).

Toth Marietta ilyennek Iatta a Bullialdus-kratert, a kis
80/400-as refraktoraval

Ajanlati észlelések

A mult hénapban mar megjelent egy leiras
az ajanlati teriiletr6l Horvédth Lészlo Ist-
van tollab6l. Most két hagyoméanyos raj-
zos-leirdsos észlelést is be tudunk mutatni.
Az elsét a rovatvezet végezte még dprilis
11-én, a mésodikat Kérpati Adam, éppen
egy lunéci6val késdébb, valamivel magasabb
napallasnal.

Al-Bakri-, Maclear- és Ross-krater és
a Maclear-rianas

2008.04.11. 17:48-18:05 UT, 200/2470
refraktor, S: 5, T: 4, Colongitudo: 341,6°

206x: Az Al-Bakri-, a Maclear- és a Ross-
krater kozel derékszogd haromszoget
alkotnak, a Plinius-kréatertél délre, a Mare
Fecunditatis északnyugati szélén. Egészen
jelentéktelen, kozepes méretd kraterek, leg-
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nagyobb koziilitkk a Ross, a maga 26 km-es
atmérdjével. Mivel a termindtor még elég
kozel jar, a kraterek belsejének nagy részét
arnyék fedi és az éltaluk vetett arnyék is
jelentés hossztisagi. Emlitésre érdemes a
Maclear csipkézett széld arnyéka, mely-
nek hossza majdnem meghaladja a krater
4tmérdjének a nagysagat. Amiért izgalmas
szamomra ez a teriilet, az a kraterek alkotta
haromszog atfogojaként huzédé Maclear-
riands. A gyenge seeing miatt nem lat-
szik valami szépen, de alapos odafigyelés
mellett ,megadja magat”, ha nem is teljes
hosszdban. Hajszalvékony fekete csikként
kovethet6 egészen a Maclear B-kraterig.
(Gorgei Zoltan)

AT gk

Fent: az Al-Bakri-, a Maclear- és a Ross-kraterek hatarolta
terillet és a Maclear-riands Gorgei Zoltan rajzan. Lent:
ugyanez a vidék egy honappal késébb, Karpati Adam rajzan

2008.05.11. 19:35-20:15 UT, 100/1000 ref-
raktor, S: 5, T: 5, Colongitudo: 349°

200x: A kiszemelt teriiletet hdarom krater
uralja, az Al-Bakri, a Maclear és a Ross.
A Maclear feltoltott aljzatt kréter, csak a

* sancfalai vannak meg. A masik ketté kissé
~ fiatalosabb megjelenésd kézponti cstcsos
. krater. Az Al-Bakrit6l indul eg gy riands,
* csak rovid szakaszon kovethetd és nagyon

- nehezen latszik, a rajzon kissé eltaloztam.
" A riandstol nyugatra esd teriilet némileg

. kiterjesztett szarnyt madarra emlékeztetd

\ hegy is. (Karpati Adam)

' Digitalis észlelések

Az elsé holdrajzomat még —~ hol mashol

'f, - Agasvaron készitettem, immaron két éve.

Azo6ta nem nagyon szorgoskodtam ebben a
. témdaban, ugyan idénként elnézelddtem az
- égen, de komolyabb észlelésem nem volt.
{ Az elmult hetekben viszont egyre tobbszor
- sanditottam vagyo6dva tavesovemre, s csak a
 kell6 eget, idépontot és témat vartam. Mind-
. harom feltétel végiil aprilis 13-4n teljesiilt,
- amikor is Fodor Balazs felhivott, hogy rave-
- gyen egy szimultdn észlelésre. Nem kellett
. sokaig gyézkodnie. ..

. A célpontot csak komoly nehézségek ardan
' tudtuk kiotélni, barmit vélasztottunk, az
; a termindtor rossz oldaldra esett. Végiil
i klegyeztunk az Archlmedes kraterben,

. mint az egyéb eszkozok sszetevdire tettiink

7 i eros meg]egyzeseket Az eszlelest 19:15-kor

‘ - programban, mégis mit lehet tudni a kisze-
- melt ,aldozatrél”:

i ~ A Mare Imbrium (Es6k tengere) keleti szé-

'~ lén fekv6 Archimedes-krater megkozelitleg

;_!‘ 80 km atmérdjd, fala teraszos, alja lavaval fel-

Istvén két igen szép felvételt kiildott, melye-
ket a 100/900-as refraktoraval és egy Canon
EOS 350D-vel végzett, primer fékuszban.
Szendr6i Szabolcs 150/900-as Makszutov—
Newtonjéval készitett egy nagyszerd hold-
mozaikot. A harom felvételb6l készitett
mozaik nagyon jé felbontdst, még a Tries-
necker-riands is kivehetd a képen.

Gorgei Zoltan

Honlap-ajanlé
MCSE Hold Szakcsoport: hold.mcse.hu

t!

toltott, ezért teljesen sima. Az Archimedestdl
északkeletre két kisebb krater figyelhetd
meg. A nagyobbiknak szembeotld kézponti
cstcsa van. A kisebbik kréter és az Archi-
medes kozott csapodott be egykor a Luna-2
szovjet Grszonda. A kréterektél délkeletre
taldlhaté hegység a Montes Appenninus
része. Ennek északi részén landolt annak
idején az Apollo-15 legénysége.

Odakint kellemesen htivos, tavaszi éjsza-
ka volt, teljesen felhétlen éggel. A levegs
kicsit remegett, de a részletek jol kivehetéek
voltak. Eppen ezt megel6z6 éjszaka volt
elsé negyed, igy az Archimedes pontosan a
terminator hatdran terpeszkedett. A rajzolas
sordn a terminator észrevehetéen elmoz-
dult, melyre tapasztalat hidnyaban nem
szamitottam, mindez kissé felbosszantott,
ezért strdn szidtam.

Egyébirant biiszkén feszitettem erkélyiin-
kon kis tavcsovemmel (60/700-as Bresser
refraktor), melyet — valahdnyszor megmoz-
dultam -, mindig elgdncsoltam, és kezd-
hettem djra a krater keresését. Elészor arra
gondoltam, hogy csak magét az Archimedest
rajzolom le — a 175x-0s nagyitds ehhez
kivalé volt —, am sokkal érdekesebbnek
talaltam, ha a kornyezd hegyeket, egyéb
alakzatokat is beleveszem. Kifejezett hat-
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ranyt jelentett az ég pesti mivolta, emellett
a szobakbél kisz(ir6dd fény is, ami lehetévé
tette az észlellampa teljes mell6zését (ezt a
szerepet amugy is csak egy elfuseralt, kinai
fazisméré toltotte be). A Hold maér akkor
nagyon fényes volt, valahdnyszor rajzolni
prébaltam, varnom kellett, mig hozzaszo-
kom a sététhez. Ezért megprobéltam véltott
szemmel észlelni, az egyik szememmel a
tavcs6be néztem, majd behunytam, hogy
| a masikkal zavartalanul rajzolhassak. De a
| modszer til faraszté volt, hamar feladtam,
s inkdabb minden alkalommal megvartam,
mig szemem hozzaszokik a sotéthez. Teljes
extazisban eltoltétt masfél oranyi rajzolds
utan végre elkésziiltem a vézlattal, emellett
fantaziam is teljesen kimeriilt a testhely-
zetek kitalaldsa terén, szék hidnydban raa-
dasul hatam erdsen sajgott, és a térdelést
is eluntam mér. fgy tehat bevonultam a
lakédsba, hogy meleg takaréba bugyoldlva és
egy bogre forr6 kakaot sziircsolgetve (melyet
minden igyekezetemet Osszeszedve végiil
nem boritottam rd az észlelésre) kidolgoz-
zam a részleteket, besatirozzam az arnyé-
kokat. Ejfél felé a papir felett elmerengve,
otletek egész sora villant be. Par nappal
azel6tt részt vettem a Polarisban tartott
holdészlelék taldlkozoéjan, ahol is Velkei
Szabolcs egy 1j rajzolasi médszert ismerte-
tett. Nem a hagyoményos ,fehér lapra feke-
tével” megoldast véalasztotta, hanem ennek
ellentettjét, fekete lapra fehérrel rajzolt. Az
otlet megfogott, s bar elsére igen nehéz volt
forditva gondolkozni, hamar belejéttem, s a
végére sokkal jobban élveztem, mint az ere-
deti mddszert. Innentél mar csak egy ugras
volt a kovetkezé otlet, mely nem annyira
praktikus, mint inkabb furcsa és szérakoz-
tat6 volt. (A kép rézkarc, ami azt jelenti,
hogy egy rézlemezt vékony, fekete réteggel
vonnak be, s ennek lekapardsdval lehet
rajzolni.) Sajnos a rézkarcban az drnyékolds
komplikalt mtvelet, és csak a képen lathato
médszerrel sikeriilt megoldanom. A minek
semmilyen tudoményos értéke sincs, ellen-
ben j61 mutat a szobdm falan.
Prébaltam elbiiszkélkedni osztalytarsaim-
nak a rajzzal, de hamar feladtam. Sehogyan
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sem hitték el, hogy ez egy részlet a Holdbdl,
s valtig allitottdk, hogy inkabb hasonlit egy
befalazott halra, melynek csak szdja, szemei
és egyik uszonya latszanak ki.

Az Archimedes-krater és vidéke ,feketére fehérrel” rajzolva
(fenn) €s a rajz alapjan késziilt rézkarc (lenn)

A rajzolas nagyon tetszett, utélag sajnalom,
hogy ennyi idére felhagytam a komolyabb
észlelésekkel. Remélem a kozeljovében még
sokszor lesz alkalmam bepétolni.

Rieth Anna
Szerzénk irasdval megosztott elsé helye-

zést ért el idei Eszlelési élményem c. palya-
zatunkon. Gratuldlunk!

BOLYGOK

2008. janudr-februdr folyaman 10 f6 36
észlelést végzett. Az iddszak f6 objektu-
ma a szembendllds utdni Mars volt; az
egyre korabbi ¢éjfél el6tti, majd esti
idépontokra tol6dé delelése miatti kellemes
megfigyelhetGségével, bar latszé atmérdje
janudr végétsl kezdve rohamosan csékkent.
A tobbi bolyg6 kéziil a Szaturnuszrél és
a Merkurrol érkeztek be még észlelések.
Listankon a ,w” révidités webkameras ész-
lelésre utal.

Merkiir

Idei elsG lathat6saga januéar koézepétsl a
honap végéig, februér elsé pér napjaig tar-
tott, ez alatt 3 észlelés késziilt errél. Ambrus
Adém januér 23-an észlelte elészér a 7 fvma-
sodperc méretd bolygot, kézel 50% koriili
fazisndl. A terminétort egyenetlennek talalta
— mellette egy sotét teriiletet tapasztalt,
mig egy sotét foltot a korong peremén, egy
masikat a taloldalon latott. Leirdsa szerint
egy vildgos folt is volt lathaté a bolyg6 D-i
féltekéjén. Harom nappal késébb, 26-an a
kovetkez6képpen latta: ,Délen a terminator
egyenetlen, egy sotét atmeneti rész is hazo-
dik a vonaldn, ezeket is megszakitva két

Ambrus Adam Merkur-rajzai
25 cm-es Newtonnal késziltek

1.01.23. 15:50 UT
2.01.26. 15:40 UT
3. 01.28. 15:50 UT

Eszleld ' Eszl.  Miiszer
Ambrus Adam 3r. 125
Csak Balazs 4w 28 SC
Babcsan Gabor 31401250
Balogh Gabor iw 28 SC
Berente Béla 5w 25Y
Dén Andras 3w 20SC
Eder Ivan 4w 30T
Karpati Adam 2r 10L
Sénta Gabor 8r 13T
Tordai Tamas 3w 25T

valamivel kisebb folt. Az egyenliténél van
egy vilagosabb folt.” 28-an is tdvcsévégre
kapta az addigra 8,5 ivmésodpercesre nétt
bolygét. A terminédtoron harom sététebb
foltot észlelt, a korong nyugati peremén
tovdbbra is egy sotétebb alakzatot, ill. az
egyenlité kornyékén az el6z6 napokon is
latott vilagosabb teriiletet rajzolt le.

Mars

Januar elsé bolygéészleléseit 3-an Tordai
Tamas, majd 4-én Dan Andrés végezte, de
sajnos a rossz légkori nyugodtsdg miatt csak
a fébb felszini alakzatok tanulményozhaték
a felvételeken. Januar 8-an Babcsan Gébor
rajza mdr jobb koriilmények kozétt, 285x-os
nagyitas mellett késziilt. Santa Gabor januér
12-én, CM 316 fok idején a kovetkez6képpen
jellemzi az okulédrban latottakat: ,,Rendkiviili
latvany, 98%-os fazisi! A korongot a Syrtis
Maior és a Hellas kettGse uralja, de feltdnd
még a M. Serpentis kétagu foltja, valamint
az Acidalium pereme a keleti oldalon. Az
északi régié vilagos, kiterjedt. Az Utopia
elég feltiind, valamint a legjobb pillanatok-
ban a nyugati peremen levé M. Tyrrhenium
foltja kék szind. Itt biztosan nagyobb felhék
vannak. Erdekes kis ,,csatornaszert” alakzat
a Sinus Sabaeus, ami a Syrtis Maiortél a
M. Serpentis kezdetéig nyulik, igen finom
vonalként.”
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A kovetkezd estén, janudr 13-4n mar tob-
ben is észlelik a bolygot: Babcsan Gabor,
Csak Balazs és Eder Ivan. A kora esti 6rakban
Babcsén egyik rajza és Csak webkamerds fel-
vétele szinte egy idében késziil. Két éraval
késébb Eder késziti kivalé — a mezénybdl
kiemelked6 minéségii — felvételeit, melye-
ken rengeteg részletet tanulményozhatunk.
Elséként az északi p6lus kornyéki kodok

2
Babcsén Gabor Mars-rajzai. 1. 01.13. 15:00 UT,
2.01.13.17:00 UT

a legfelttiinébbek, azok struktiraja, idébeli
véltozasa — a kés6bbi képekhez viszonyitva
- is szembeszokd. A képen ekkor a korong
peremén tartézkodé Mare Tyrrhenium, Syr-
tis Minor, Lybia kornyéke f6l6tt tapasztalha-
té6 peremkod. A Hellas medence is nagyon
jol kivehetd alakzat, ellenben a déli pélus
kornyékén semmilyen kod nem tapasztal-
hat6, maga a pélussapka sem latszik, hiszen
ekkorra, a déli féltekei nyér idejére elszub-
limélt. A kozel két éraval késébb késziilt
felvételen (CM 9 fok) viszont a korong
masik peremén, a Mare Erythraeum kor-
nyékén tapasztalhat6 markdns peremkaod.
Ez a peremkod Csak felvételén — egy kicsit
kordbban, CM 346 fok idején késziilt képen
— is sejthetd. Péar nappal késébb, januar 20-
an (CM 251 fok), Sénta a kovetkezdket irja:
oA latvanyt az M. Tyrrhenium - Sirenum
— Cimmerium uralja, de a Syrtis M. ,,arnyé-
ka” is. A korong kozepén az Elysium vildgos
foltja, keletre az Isidis régié, nyugatra az
Amazonis és a Zephyra lathaté. A kisebb
alakzatok kéziill a pdlussapka (E), az azt
ovez6 sotétebb gytrt, a Cerberus is lathat6
és azonosithatd.” Janudr 21-én megint tob-
ben is észlelnek: Balogh Géabor, Csak Baldzs,
Dan Andras, Santa Géabor, Tordai Tamas.
Rajzaikon ill. felvételeiken peremkodok
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tapasztalhatok. Santa 23-i megfigyelésén
kiemeli a Zephyria és a Thoana-Alcyonius
megszokottndl erGsebb sotétségét, valamint
az Isidis felett lathaté kékes kodot. A sotét
teriileteket is kiemeli Karpati Addm februar
5-an kelt leirasaban, kiegészitve azzal, hogy
a korong pereme vildgos, fehér szind. Az
északi poélussapka is fényes fehér szint, ezt
sotét gytrd veszi koriil. Ez a felvételeken is
egyértelmden lathat6. Januar 31-én Tordai
Tamés, majd februar 9-én és 10-én Berente
Béla készit felvételeket. Ezek az észlelések
a déli pélushoz igen kozel sejtetnek némi
peremkdd lehetdségét — ez Dan egy nappal
késébbi, 11-i felvételére is igaz. Februar
12-én Aldott Géabor készit felvételt, majd
20-4n Berente Béla fotéival zarul az iddszak.
Berente felvételein az északi poélussapka
igen hangstlyos — akdarcsak a bolyg6 fazisa.

Ujabb voros folt a Jupiteren

Uj voros folt jelent meg a Nagy Voros Folt
kozelében. Augusztusban varhatéan ossze-
iitkoznek, s egyelére nem tudjuk, mi lesz a
gigaszi viharok taldlkozdsdnak végeredmé-
nye (1. hirek.csillagaszat.hu).

A HST idén méjusban készitett képein
egy Gjabb, imméron harmadik voros foltot
fedeztek fel. Az Gj folt mérete toredéke a
testvéreinek, és ugyanabban a savban jelent
meg, mint amelyben a Nagy Voros Folt is
taldlhato, t6le nyugatra. Korabban ez az 1j
folt is fehér, ovélis alakd vihar volt, sziné-
nek megvaltozdsa pedig arra utal, hogy a
vihar kavarg6 felhdi felfelé emelkednek,
mint ahogy a Nagy Voros Folt felhdi is.

Amennyiben az 4j voros folt és a Nagy
Voros Folt az eddigi atjat koveti, véarhato-
an augusztus folyamén taldlkozni fognak,
és a kisebb foltot vagy elnyeli, vagy kiloki
a Nagy Voros Folt. A rendkivili taldlko-
zassal kapcsolatban minden bolygéészlel6t
felkériink, hogy folyamatosan rajzoljék, ill.
webkamerazzdk az oridsbolygot, megfigye-
léseiket pedig a bolygérovat cimére kiildjék
meg (tordai@mcse.hu)!

Tordai Tamas

Nappali Mars-fedés

Egyre népszertibbek a nappali fedések
az amatérok koérében, hiszen a modern

- miiszerekkel elég kontrasztos képet kapunk

nappal, és a goto mechanikat hasznalék
nagyon konnyen ré tudnak 4llni a megki-

. vént égteriiletre. Erre talan még a természet
. is rasegit, hiszen mostanaban sok latvanyos

fedés esik nappalra.

Majus 10-én a goto-mechanikékra sem volt
sziikség a Mars-fedés megfigyelésére, hiszen
a Hold 70 fokos elongaciéban, nagyjabél a

b Nappal egyez6 horizont feletti magassag-

ban volt. Az elérejelzést figyelve a Mars

" els6 pillantdsra halvanynak tdnt 1,3 mag-
. mnitadéjéval, de tudjuk, hogy nem kell nega-

tiv fényrendiinek lennie egy objektumnak

" ~ahhoz hogy a nappali égen megfigyelhetd
legyen. J6 kontraszti tdvcsében +3-4 mag-

nitidos csillagok is megfigyelhetdek tiszta
égen. A nehézséget inkabb a tajékozodas
jelenti, az egynemd kék égen nehéz ralelni
ezekre az objektumokra. Most a fényes Hold

| sokat segitett, még kisebb tavcsdvel is kony-
~ nyen elérhet§ volt a Mars a Hold mellett.
. Ezen a napon inkébb a nappali felhésodés
- akadalyozta a megfigyeléseket.

A legtjabb tapasztalatok alapjan egy pola-
rizdciés szlr6 is sokat segithet a megfigye-
lésben. A Nap irdnyara merélegesen elfor-
gatva nagyon sotétté és kontrasztossa teszi
a képet. Legjobban a Naptol 90 fokra 1évé
teriileteken segit, igy a Mars-fedésnél érde-
mes volt megprébalni.

Dr. Maczé Andrds Kaposvérrél kivdl6an
tudta kovetni a belépést, és a szerencsé-
nek koszonhetGen a kilépést is. 100/635-6s
apokromat és 13 mm-es Nagler-okular segit-
ségével a Mars apr6 sargés korongja még a
vonulé fatyolok mégiil is sejlett, de ha nem
volt felhé a latomezében, kitinéen lehetett
kévetni az eseményeket. A kilépés el6tt
épp felhGs lett az ég, egy pillanattal késébb
témadt egy fethélyuk, és ahogy gyorsan
célba vette a Holdat, a peremén ott dudo-

CSILLAGFEDESEK

Eszleld
Balogh Emese
Balogh Klara
Ivanics Ferenc
Keszthelyi Sandor
Kiss Gyula
- Dr. Macz6 Andras
Megyes Istvan
Presits Péter
- Szab6 Sandor
Szarka Levente

12,5 SC
207

rodott a kilépé Mars. Aztdn sebesen tdvo-
lodtak egymést6l. Alakzatok a Marson nem
latszottak, a légkér is nagyon hullamzott. A
Hold kraterei nagyszerd latvanyt nytjtanak
még nappal is!

Szab6 Sandor Sopronban sikeresen meg
tudta figyelni a belépést. A Hold mellett
a Mars nagyon szépen latszott a belépés
el6tt, meglepé volt, hogy tul tavolinak tdnt
a (lathatatlan) sotét holdperemtél. A 34
cm-es Dobsonnal 13 mm-es okulart hasz-
nalva (valamint egy polarizéciés szirét
megfelelden elforgatva, hogy a leheté leg-
sotétebb és legkontrasztosabb legyen a kép)
koénnyen jott a Mars piciny korogja, még
a polussapka is sejlett. Az eltlinés szinte
szempillantés alatt tortént, hiaba volt 57-es
korong, mire észrevette hogy homalyosodik
a Mars, mér el is tint. Tébb mint 70 perc
elteltével a kilépés idejére szinte teljesen
befelhésodott az ég, viszont északkelet fel6l
egy felhdlyuk kozeledett, melynek pereme
éppen a kilépés eldre jelzett idejére ért a
Holdhoz. Igaz a kilépésrél 1-2 perccel lema-
radt észlelonk, de a fényes holdperemtél
néhany ivpercre nagyon latvanyos volt a
Mars kis korengja.

Keszthelyi Sandor, mihelyt a felh6k enged-
ték, 102/500 mm-es SkyWatcher refrakterral
és 25x-0s nagyitdssal azomnal beéllitotta

L




a Holdat, és meglepetésére rogton lathaté
volt egy elég fényes, sargés szind, csillagnak
tiné objektum: a Mars! 12:01-12:06 UT-ig
hatarozottan, kénnyen tudta szemlélni a
csillagnak latszé bolygét a Hold lathatat-
lan oldala mellett. Akkor északkeleti irdny-
bél vonulé felhdk takartdk, de néha tjra
latni engedték a felhglyukakban. A DCF 6ra
12:13:25-6t mutatott, amikor utoljara latta,
akkor egy felhé ment a Mars-Hold péros
elé. 12:14:14 UT-kor ujra tiszta égrész lett
itt: de akkor mér csak a Hold latszott, a Mars
eltint. A kozben eltelt 49 mésodperc alatt
kovetkezhetett be a fedés. A kilépés idején
az ég 80-90%-a felhds volt, és a Holdat sem
tudta észrevenni. A jelzett kilépés utén 32
perccel egy felhélyukban a Hold lathatéva
vélt a tavesében. A fényes oldal felett tijra
latszott a Mars, de mar nagyon tavol: 10
ivpercnyi messzeségben.

Varhegyi Péter a fedést magéat nem latta,
mert felhék takartak a Holdat be- és kilépés-
kor is, de par perccel a kilépés utan lathat6
volt a Mars. 90/900 SkyWatcher tavcsével,
45x-0s nagyitdssal viszonylag kénnyen volt
lathat6 a Mars, 90x-essel nehezebben. A
8x30-as binokularral viszont nem latszott.

Kiss Gyula sem jart teljes sikerrel. A belé-
pést nem latta, a kilépés utdn 2 perccel
50%-os felhétakartsdg mellett konnyen jott
9 cm-es refraktorral, 36x-os nagyitasnéal a
Mars korongja. A tdvolodé Mars nem volt
feltnd latvany, néha el is tint az észleld
szeme el6l. 15 perces kovetés utdn tgy tint,
minél messzebb van a Holdt6l, annal halva-
nyabb latvanya.

Szarka Levente a felh6zet miatt lemaradt
a jelenségrél, késébb azonban nagyon kon-
nyen latszott a Mars a 20 cm-es SC tavesével,
igy kisebb miiszerekkel is probélkozott. A 66
mm-es WO apokrométtal 12x-es nagyitassal
is konnyen latszott a kis korong. Aztan egy
15x70-es ill. 12x60-as binokuléarral prébalta
megtaldlni a voros bolygot, sikerrel is jart.
Viszont 10x50-es binokuldrral méar meresz-
tenie kellett a szemét. Kisebb miiszerrel nem
probéalkozott.

Dr. Macz6 Andras a sikeres fedés utan
»vérszemet” kapott, és 12-én kihasznalta,

A

hogy a Hold, a Regulus és a Szaturnusz
egy vonalba rendezédik az égen délutan 5
6ra kérnyékén. A siker pillanatok alatt jott,
még magas napallds mellett a Regulus a
Hold iranyabol megkozelitve 1-1,5 LM-re
sziporkézott, onnan egy enyhe ivben tovabb
araszolva sikeralt ralelni a Szaturnuszra,
de nehezebben jott, mint a Mars. Viszont
szépen kivehet6 volt a gytiri a bolygékorong
el6tt is. Késébb probalkozott a Merkrral is,
mivel mostansag egyre ,kiflisebb” a fazisa,
de sajnos a leveg6ben annyi apr6, fényes és
fehér szosz szalling6zott, hogy lehetetlenség
volt az egyébként kristalytiszta égen kivalo-
gatni a sok kis pontbdl, pedig ez lett volna
az otodik égitest.

A nappali fedésrél szép felvételt készi-
tett Balogh Emese és Nagy Zoltdin Antal
Budapestrél 12,5 cm-es Schmidt-Cassegra-
in-tavesével (a képet a szines mellékletben
mutatjuk be).

Daniel Fisher (Violau, Németorszég) fot6ja 30 cm-es
miszerrel késziilt a kilépés masodperceiben (http://www.
astro.uni-bonn.de/~dfischer/pictures/mondmars/)

A szenci csillagvizsgalobol (Szlovékia)
Balogh Klara kiildétt beszamolét és felvé-
teleket. ,A fényképek a belépésrél ugyan
sikeriiltek, de a Hold peremét nem lehetett
latni, mert a bolyg6 a sotét oldalon lépett
be. A kilépés mar latvanyosabb volt, mivel
a Hold megvildgitott oldalat szépen lehetett
latni az égbolton és tavesdvon keresztiil is.
Miiszerek: 200/1000-es Newton, Olympus
E410 tikros digitalis fényképezdégép.”

Szabé Sdndor

¥

gorol végzett megfigyeléseket. Ez &rven-

I: detes novekedés 2006-hoz képest, ami az

| 1j észlel6knek, illetve a régi kisbolygésok
- fokozottabb aktivitdsdnak készonhets. A
legtobb megfigyelést a Vesta nyéri lathaté-
sagérol kaptuk, de az év elsé felében kedvelt
célpontok voltak a foldstrolé kisbolygok is.
A 2007 BD januéri és a 2006 VV2 marcius
- végi foldkozelségérdl 2007/5. szdmunkban
mar olvashattunk részletesebb beszdmolét,
. igy ezekkel az égitestetekkel most nem fog-
lalkozunk.
~ Ezeken kiviill még két foldkozeli égitestet

~ észleltiink vizualisan 2007-ben, mindkett6t

. Té6th Zoltdn j6voltabsl. A 150-200 méter
~ atmérdji 2007 CS26-ot a felfedezés mas-
' napjéan, februdr 14-én sikeriilt megfigyelnie:
- ,A Leo feje folott halad ez a foldstrold
kisbolygé. A Guide program segitségével
egyb6l kisztrtam, melyik fénypotty lehet

~ az. Egy 15,4 magnittdés »csillagra« esett

a valasztdsom, ami aztdn a perc téredéke
. alatt el is mozdult. Az észlelés idején kb.

~ 7.5 milli6 km-re haladt téliink.” A maésik

A bolygdnk mellett elhizé 2007 CS26 néhéany pozicioja
Toth Zoltan februdr 14-ei rajzan. A kisbolygd elmozdulésa
kb. 8 ivperc volt negyed ora alatt
(508/2455 T, 273x, LM= 16’)

Kisbolygok 2007-ben

Az elmuilt évben 13 észlel6 21 kisholy-

Eszleld Eszl.  Miszer
Ambrus Adam 6/2 254T
Csdk Balazs 3C/3 400T
Hegediis Gergely 16/7 200T
Hegyi Norbert 9C/5 50,0RC
Horvéth Tibor 2C/2 50,0 RC
Ladanyi Tamas 1d/1 5,6/400t
Majzik Lionel 2/1 100L
SintaGabor  2/1+3C/3 400T
Sérneczky Krisztian 4C/4 28,0SC
Szauer Agoston 461 2,8/135t
Téth Zoltén 18/7 50,8 T
Juboly Vince. 3C/3 50,0RC
Vastagh LészIo 5/2 25x100 B

célpont a foldkozelbe keriilé (3200) Pha-
eton, a Geminidak meteorraj sziilGégitestje
volt. A nevezetes kisbolygét, amely min-
den bizonnyal egy kialudt tistok6smag, mar
2006 szeptemberében is latta észlelénk, de
akkor a messze jaré égitest alig 16 magni-
tadés volt. Decemberben azonban 18 mil-
li6 km-re megkozelitette bolygonkat, igy
december 3-4n nem jelentett gondot a 13,3
magnitidés objektum megpillantasa. A 27
milli6 km-re jar6 Phaeton negyed ora alatt 3
ivpercet mozdult el a Leo csillagaihoz kép-
est. Szorgos észlelénk a szamozott fGovbeli
kisbolygdk kozti portyazasa kozben a korab-
ban altala nem észlelt (68) Hesperia és (91)
Aegina kisbolygokat is tavcsévégre kapta,
illetve elvégezte egy 2000-es észlelés negativ
megerdsitését. A ,szdmszaki szempontb6l”
érdekes (6000) United Nations nevid kis-
bolygét hét évvel kordbban latta 15,0 magni-
tadénal, de a ,fénypont” hianyat csak tavaly
tudta megerdsiteni.

Nagyon szép anyagot kaptunk a rovat
torténete sordn elészor jelentkezé Hegediis
Gergelytdl, aki az évkonyv ajénlati lista-
jabol szemezgetve észlelt végig hét fényes
kisbolygét — gondosan iigyelt a masodik,
megerdsité észlelés pontos elvégzésre. gy
sikeriilt megpillantania olyan ,klasszikuso-




KISBOLYGOK

A 2007-ben megfigyelt kisbolygok listaja
Jeldlés Tipus  észlelés/észleld
(1) Ceres féov 2v/1
(2) Pallas féov 2v/

(3) Juno féov 2v/1
(4) Vesta foov Qv+ 4f/4
(7) Iris f6ov 1C/1
(12) Victoria féov 2v+1C/1
(40) Harmonia féov 2v/1
(69) Hesperia foov 2v/1
(91) Aegina féov 2v/1
(115) Thyra foov 2v/1
(194) Prokne foov 2v+10/2
(3200) Phaeton NEO 2v/1
(44208) 1998 OY6  féiov 1C/2
(134340) Pluto TNO 2v/1
(136108) 2003 EL61  TNO 1C/1
(136472) 2005 FY9  TNO 5C/2
2003 UF76 f6ov 1C/2
2006 W2 NEO 2C+5v/5
2007 BD NEO 4v+1C/3
2007 CS26 NEO 3v/1
2007 HA NEO 1C/2

Hegediis Gergely vazlata a (194) Prokne augusztus 14-gi
és 15-ei helyzetérdl (200/1200 T, 80x, LM= 32')

kat”, mint a Ceres, a Pallas, vagy a Victoria
és olyan ritkabban latott kisbolygdokat mint a
(115) Thyra vagy a 194 (Prokne). Jiniusban
és juliusban tobb alkalommal is latta az évti-
zedes foldkozelben jaré Vesta kisbolygét,

melyet Szauer Agoston fotografikus tton
kovetett nyomon. Méjus 19-e és augusztus
5-e kozott négy felvételt készitett a Skorpio
jellegzetes alakzatétél északra latszé kis-
bolygétdl, melynek fotografikus fényessége
julius 14-én 6 magnitadé volt. Jiniusban, a
legnagyobb fényesség idején Santa Gabor is
felkereste az 5,6 magnitidéig fényesedd pla-
netoidat. Szintén a legfényesebb idgszakot
vélasztotta a megfigyelésre Vastagh Laszld,
akinek neve az egy hénappal késébb startolé
Dawn szonda fedélzetén el fog jutni a Vesta
kozvetlen kozelébe is! Becslései szintén
5,5-5,6 magnitadora tették az égitest fényes-
ségét. Ennek ellenére senki sem emliti, hogy
szabad szemmel is megpillantotta volna,
ami az alacsony horizont feletti magassag
szamléjara irhat6. Vastagh Lészl6 ezen kiviil
még a Junot is sikeresen azonositotta.
Utolsé vizudlis megfigyeléstink maér atve-
zet a CCD-s észlelések vildgaba. Ambrus
Adéam julius 8-4n és 10-6s sikeresen észlelte
a 31,3 CSE tavolsdgban jaré (134340) Plutét:
»A & Serpentist]l kiindulva taldltam meg,
nem olyan nehéz a nyomara bukkanni. Az
eldre jelzett 13,9 magnitadétol eltéréen én
13,5 magnitadésnak lattam. Szinte azon-
nal eldjon a latémezdben, ki gondolna,
hogy ez a kis fehér csillag fénye 5 milli-
ard kilométerrdl indul hozzdnk.” Szintén a
Kuiper-6vbdl valasztotta néhény célpontjat
Hegyi Norbert, aki a Hegyhati Obszervato-
rium 50 cm-es tdvcsovével észlelte a 2003
EL61-et és a 2005 FY9-et. Ezen 1500-2000
km-es kisbolygok, valamint a még nagyobb
Eris felfedezése eredményezte a Pluto trén-
fosztasat. A 2003 EL61-r6l csak egy felvétel
késziilt, a 17 magnitadés 2005 FY9 azonban
aprilis elején elhaladt egy gyonyord horgas
spirdlis galaxis, az NGC 4314 eldtt. A legna-
gyobb kézelség idején a rossz iddjaras miatt
nem késziilt kép, de aprilis 14-én még éppen
az egyik spirdlkar peremén il az 52 CSE
tavolsagban taldlhat6 kisbolygé. Az archi-
vumunkat atnézve az is kideriil, hogy eddig
ez a legtdvolabbi égitest a Naprendszerben,
amit magyar amatdrnek sikeriilt észlelnie.
A tavoli kisbolygék mellett még néhany
fényes, az Evkonyvben is szerepld kisboly-

Hegyi Norbert felvétele az NGC 4314 peremén latsz6 2005
FY9 jelii Kuiper-objektumrol (50 RC, 8x60 s, LM=12"x14’)

got észleltek Hegyhatsalrdl (Iris, Victoria,
Prokne), illetve Horvath Tibor és Tuboly

| Vince 4prilis 17-én megorokitette a 2007

HA jeld foldstrol6 és az NGC 4449 galaxis
egyiittallasat. Az egy nappal kordbban fel-
fedezett, 150-200 méteres aszteroida ekkor
2,5 milli6 km-re volt bolygénktél és per-
cenként maésfél ivpercet mozdult el az égen.
Igy nem csoda, hogy néhdny perc alatt
elszdguldott a kiillénés forméaja, csillagke-
letkezési régiokkal strtn telehintett galaxis

Az NGC 4449 mellett elhaladé 2007 HA jelii foldstrolo
Horvéth Tibor és Tuboly Vince aprilis 17-¢i felvételén (50
RC, 9x30 s, LM=16'x16")

el6tt. A jol iddzitett, félperces expoziciokbol
osszerakott felvételen szaggatott vonalként
jelenik meg a 14 magnitadds égitest.
Koszonjiik az észleléseket, tovabbra is kis-
bolygékban gazdag, deriilt éjszakakat kiva-
nunk!
Sarneczky Krisztian

Kisbolygokutatis 2007-ben

A 2007-es évben a tobb évvel ezeldtti
szintre esett vissza az Gjonnan felfedezett
kisbolygdk szdma, ami azt mutatja, hogy a
jelenlegi keresGprogramok lassan megtalal-
jak a szdmukra elérhetd égitesteket. Azért
még igy is 56 ezer 1j kisbolygét jeloltek meg
a Minor Planet Center munkatérsai. Ezzel az
eddig észlelt kisbolygok szama elérte a 395
ezret. Magyar kutaték az MTA KTM CSKI
tavcsoveivel 20, az ausztrdl Siding Spring
Obszervatérium teleszképjaival pedig 63 14j
kisbolygét azonositottak. Ezen feliil az SDSS
adatai alapjdn sikeriilt kimutatniuk, hogy a
Jupiter két tréjai felhdjében legalabb annyi
anyag talalhatd, mint a teljes f66vben a Mars
és a Jupiter kozott.

Az egyedi égitestek vizsgéalata kapcsén
sokat hallhattunk tobbszérés kisbolygok
felfedezésérdl, melyeknél esetenként kettds
rendszerek, maskor kisbolygé-hold parosok
megtaldldsarél szoltak a hirek. Folytat6-
dott a kettds Kuiper-objektumok felderitése,
melyek nagy szdma mindenképpen kiilon
magyarazatot kivan a tdvoli égitestek keletke-
zésével foglalkozé elméleti szakemberektdl.
Szintén holdja segitségével sikeriilt meg-
mérni a legnagyobb kisbolygd, az Eris tome-
gét, amely igy nem csak méretében, de
tomegében is a Pluto f6lé kerekedett. Tobb
éves kutatdsok alapjan az is kideriilt, hogy
az ekliptika 10 fokos kérnyezetének felét
atvizsglva nem taldlunk 300 CSE-nél koze-
lebbi Mars méretd és 1200 CSE-nél kozeleb-
bi Jupiter mérett égitestet.
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eloszlas és a megfigyelt por szétszorédasa
kézott egész augusztus hénap folyaman, ha
azt feltételezziik, hogy a raj 2 vagy 3 ciklus-
sal ezel6tt keletkezett. A raj hosszantart6

hogy mads inaktiv iistokoshéz hasonléan,
a napfény 4%-at veri csak vissza, a 2008
ED69 atmérdje 2,9 km lehet. Ez hasonlé a
2003 EH1 méretéhez, mely a Quadrantida
raj visszamaradt térmeléke.

| Nyarvégi tiizgolyok

Nemrégiben Peter Jenninskens (Carl Sagan
Center, SETI Institute) azonositott egy kis-
bolygét, mely felel6s lehet az augusztus
végi Kappa Cygnidék meteorraj létrejotté-
ért. Annak az istokés-szétdarabolodasnak
a kovetkeztében, amely létrehozta a Kappa
Cygnida meteorrajt 4-6000 évvel ezel6tt, 1ét-
rejott egy nagyobb tormelék is, mely a 2008
ED69 kisbolygé jelélést kapta.

Az ember hajlamos a szivébe zéarni bizo-
nyos. meteorrajokat, melyek kiilonlegesek
egy-egy észlelés soran, féleg ha tlizgomboket
is mutatnak. Ilyen a Kappa Cygnida raj is, a
nyarvégi hiivos éjszakék elbtivold raja. Elég-
gé elhanyagolt aramlat, hiszen a Perseidak
jelentkezése kozben, és utana jelentkeznek
a rajtagok. Ilyenkor szinte mindenki mar a
nyari taborok utdn van, kifdradva és nincs
ereje még pér napot eltolteni a csillagos ég
alatt.

Jenniskens visszaemlékezése: ,,Emlékszem
egy csodélatos Kappa Cygnida ttzgombre
1993-bdl, amely az elsé nyéron tortént, ami-
kor Kalifornidba koltoztem. Az egyre hal-
véanyul6 tlizgomb nyomaét kutattam a bino-
kulérral, amikor megldttam a maradandé
nyom izzasét: a vékony vonal véltoztatta az
alakjat a fels6légkorben, mint két egymasba
csavarodé selyemszal. Abban az évben sok
Kappa Cygnida tizgombot lattunk — olyan
sokat, hogy tulragyogtdk a széles korben
bejelentett Perseida-kitorést is. Az egyik
helyszinen a megfigyel6k annyira kiabaltak,
hogy a helyi kutydk izgatotta valtak, igy az
esemény az ,iivolt6 kutydk éjszakéjaként”
vélt ismertté.”

A Kappa Cygnidak 2007-ben ismét jelent-
keztek. A NASA és a SETI Institute tudé-
sai egy probarepiilés sordn tobb rajtagot
is videoszalagra vettek. A kutatds célja az
volt, hogy begyakoroljak a légkori repiilés
sordn észlelhet6 meteorok rogzitését a 2007.
szeptember 1-jére josolt Aurigida-kitorés-
hez. A gyorsan mozgé Perseiddk kozott volt

B

néhény lassi mozgédsi meteor is, melyek a
fényes Vega és a Deneb kozott 1évé pontbol
érkeztek. Néhany olyan fényes volt, mint az
elsé negyedben 1évé Hold és tobbfajta szin-
ben pompaztak.

A legkiilonlegesebb dolog ezzel a rajjal kap-
csolatban a hosszi jelentkezési idétartam,
mely végig ivel egész augusztus folyaman.
A raj palydjanak hajlasszoge 28-38 fok. Ez
azt jelenti, hogy a sziilobjektumat nem
konnyen lehet Gsszekeverni azzal a tobb
ezer kisbolygéval, amit eddig felfedeztek
és amelyeknek pilydja kozel van a boly-
g6k pélyasikjdhoz. Eddig semmilyen objek-
tum nem illeszkedett a raj palydjadhoz. Azt
gondoltdk, hogy a raj hosszi jelentkezési
idGszaka Osszefligg a sziildobjektum régvolt
eltiinésével.

A tdzgombok periodikus jelentkezése
azonban fiatalabb kort sejtet. Jenniskens
mar évek Gta keresi a sziilGégitest visszama-
radt tormelékét, amely létrehozta a Kappa
Cygnida rajt. Azt talélta kordbban, hogy az
olyan rajoknak, mint a Quadrantiddk és
a Geminiddk, van visszamaradt tormelé-
ke. Amikor 2006-ban megjelent a konyve
»Meteorrajok és szilGiistokoseik” cimmel,
akkor a Kappa Cygnidéknak még nem volt
ismert az eredete. Ott azt irta a rajrél, hogy
valoszintleg egy inaktiv iistokos darabolé-
dott szét a nem tal tavoli multban.

2008. marcius 11-én 11:54 UT-kor a Catali-
na Sky Survey észlelt egy fényes, H=16,7
magnitadés kisbolygot, melyet most 2008
ED69-nek hivnak. A felfedezést gyorsan
megerdsitette a Mt. Lemmon Survey. Az
objektum olyan palyan mozgott, mely kozel
huzédik a Jupiter és a Vénusz palydjdhoz,
37 fokos palyahajlas mellett. A Foldre nézve
a potencidlisan veszélyes objektumok kozé
soroltdk, de a legutébbi pélyaszamitasok
mar messzire helyezik a foldpalyajatol. Ez
kedvezd szamunkra, hiszen nagy becsapd-
dés lenne, ha eltaldlnd a Foldet. Feltéve,

A 2008 ED69 palydja a bolygdpalyakhoz viszonyitva

Amint bejelentették a felfedezést, Jennis-
kens kiszamitotta az elméleti radians hely-
zetét, és megallapitotta, hogy a Cygnus-
ban helyezkedik el, és aktivitdsa a Kappa
Cygnidék idejére esik. Amint egyre tobb
megfigyelés érkezett az égitestr6l, ugy valt
egyre pontosabba a pélya. Visszakovette az
idében a 2008 ED69 palyajanak fejldését
és megallapitotta, hogy nagy amplitadéja
oszcillaciéval fejlédik, melynek neve nuta-
ci6s ciklus, kb. 1800 éve fennéll, tgymond
tipikus Kappa Cygnida.

Az eredményt Osszefoglalé szakcikk az
Astronomical Journal marcius 22-i szama-
ban jelent meg. A cikk &tfutdsa néhany
hetet vett igénybe, ekozben a kisbolygo
palyaja egyre jobban ismertté valt. Jérémie
Vaubaillon a Caltech-rél kiszdmitotta a kis-
bolygé palydjanak fejlédését visszafelé a
tavoli multba és aztan kivetitette a meteo-
roidok pélyéjat idében elére 1-2-3 ciklusra.
Azt talélta, hogy jo egyezés van a szamitott

jelentkezési idészaka abbél ered, hogy a

A 3 ill. 2 ciklussal korabban kidobott Kappa Cygnida
meteoroidok eloszldsa

nutdciés ciklus sdrolja a Fold palyéjat, és
néhdny meteoroid lassabban fejlédik, mint
mésok. Meghatéroztak, hogy a raj nagyobb,
mint a visszamaradt sziil6objektum, ezért
hasonlé darabolédési format feltételeztek.
A cikk moédositott verzi6jat majus 21-én
fogadtak el.

Levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy a
Kappa Cygnidakat a Jupiter-csaladhoz tarto-
z0 lstokos szétdarabol6dasa hozta létre kb.
i.e. 4000-1600 kozott, 2-3 nutacios ciklussal
ezelGtt. A jelenleg inkdbb inaktiv 2008 ED69
kisbolygé az tistokos maradéka. A térmelék
legnagyobb része kozel megy el a Vénusz
palydjahoz, mikézben a Vénuszon jelentds
aktivitast okoz. Szerencsére a tormelékfelh6
messze szétterjedt az listokos pozicidjatol,
igy a foldi észleléknek is sok érémet okoz.

A 2008 ED69 kisbolygé junius 22-én volt
legkozelebb a Foldhoz. Junius elejében volt
legfényesebb, 18,5 magnitudés fényesség-
nél, a Cassiopeia csillagképben.

Peter Jenniskens 2008. mdjus 29-i cikke
alapjan osszedllitotta: Gyarmati LaszIé

IMC 2008

Az International Meteor Organization
(IMO) 2008. szeptember 18-21. kozott a
szlovakiai Besztercebanyan rendezi meg
idei talalkozo6jat. A részvételi dij 150 eurd,
mely tartalmazza a teljes ellatast, a szallast,

a szombati kirandulas koltségét, valamint a
konferenciaanyagot, ill. egy p6lét. A varos
Budapesttél 187 km-re fekszik, igy ideélis
célpont egy kis meteoros szakmai kirdndu-
las céljabol. A jelentkezés egyénileg torténik
az IMO honlapjan (www.imo.net).




Radidmeteorok '
Tepliczky Istvan februar, aprilis és majus
hénapokban 6sszesen 1536 orat mikodtette
automatikus rddiémeteoros berendezését.
A februéri grafikonon a hoénap vége felé
jol latszik a valészintleg Delta Leonidak
raj okozta erdsebb tevékenység. Marcius
hénaprél nem érkezett a rovathoz megfigye-
16s. Aprilisban a berendezés hibaja miatt 19-
6161 kezdve nincs adat, igy az Aprilisi Lyri-
dék tevékenységét sem lehet megfigyelni. A
hénap elsé napjaiban a Virginiddk okoztak
er6sebb tevékenységet, de a hénap soran
szinte egyenletes az aktivitas a folyamatos
ekliptikai forrasok miatt.
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mikodott a vevéberendezés. Kiulénosebb
aktivitdst nem lehet elkiiléniteni. Erdemes
esetleg megemliteni a honap végén aktivi-
tast okoz6é nappali Arietiddk jelentkezését,
melynek kévetkezménye taldn a hé utolsé
napjaiban megjelend néhany kiemelkedés.

Tiizgombmegfigyelés

Papp Séandor és Szdsz Maria Budadrson
aprilis 6-an 17:29 UT-kor, még a vilagos
égen lattak egy —3 magnitadésra becsiilt
fényességl tizgombot. A vildgos égi hat-
tér miatt bizenytalan a fényességbecslés.
A meteor észak-északnyugat felgl haladt
délkelet-keleti irdnyba, minimum 15 fok
hosszan. Csepp alaku feje volt, itja mentén
rovid ideig maradandé nyom latszott.

Meteoros tabor

Idei meteorészlel tdborunkat augusztus
5-13. kozott rendezzikk meg a szokasos
helyen, a Baranya megyei Paléban: célunk
a Perseidak felszallo aganak megfigyelé-
se. A tadbor onellato, sajat satras. Fézési,
fiirdési lehet6ség van. A jelentkezéseket
a rovatvezet6 e-mail cimére lehet kiildeni
(gyarmati@mcse.hu).

Gyarmati Lészlo
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2008. mdrcius és mdjus kozott 47 észlelénk
— koztiik harom 4j — 9293 megfigyelést vég-
zett. Ez jelentds mennyiség, kiillénosen, ha
figyelembe vessziik a szélvihar, a felhésza-
kadasok és pl. a majus végi sivatagi por
negativ hatasat. Eseményeknek sem voltunk
hijén, a hdrom hénap alatt hat névakitorés
kovetkezett be (ebb6l kett az északi égbol-
ton), az R CrB pedig tovébbra is , gyengélke-
dik”, 14m koriilli minimumaéban.

3z valtoz

VALTOZOCSILLAGOK

icsillagai

csak a fehér térpe komponens joval forrébb,
és a két csillag kozotti anyagaramlas sokkal
intenzivebb.

A KR Aurigae évek 6ta tart6 13m koriili
aktiv éllapota ez év februarjaban ért véget,
a csillag lassan nyugalmi 4llapotaba jut, ami
a nagyobb tavesével és CCD-kameraval ész-
lelék fényességtartoményéba esik, 17m-18m
kozott (1. a fénygorbét). A ,nyugalmi” jelz
azonban ebben az esetben megtévesztd, a
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A VY Scl (més néven anti-torpenéva,
NLAD) tipust csillagok a kataklizmikus
véltozok viszonylag kis létszdmt, dm igen
aktiv csoportjat alkotjdk. Fé jellemz6jiik,
hogy idejiik nagy részét permanens kitorés
dllapotdban toltik, és csak ritkdn halva-
nyulnak vissza nyugalmi éallapotukba. A
torpenévakhoz hasonlé rendszert alkotnak,

véltozoé ilyenkor rovid, torpendvaszerd kito-
réseket mutat.

Ezzel szemben az MV Lyrae éppen most
fényesedett vissza tébb mint egy évig tarto
halvény allapotabol, a 18m alatti tartoméany-
bél, és jelenleg mar 13m koriili fényes-
séget mutat. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy mostant6l huzamosabb ideig dllandé
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Név

Ambrus Adam
Asztalos Tibor
Bago Balazs
Bakos Janos
Balogh Istvan
Bartha Lajos
Csék Balazs
Csorgei Tibor SK
Csukas Matyas RO
Derekas Aliz AU
Erdei Jozsef
Farkas Ern6
Fodor Antal
Fodor Balazs
Gorgei Zoltan
Hadhézi Csaba
Hanyecz Istvan
Holldsi Istvan
lllés Elek
Jankovics Zoltan
Karpati Adam
Keszthelyi Sandor
Kiss Léaszlo
Kosa-Kiss Attila
Kovacs Adrian SK
Kovécs Istvan
Latos Tamas
Liziczai Laszlo
Mizser Attila
Molnar Péter
Molnar Zoltan RO
Nagy Zoltan Antal
Nemes Attila
Papp Sandor
Paulovics Istvan
Plesa Déniel
Poyner Gary GB
Ratz, Kerstin D
Rezsabek Nandor
Ricza Rdbert
Sajtz Andras RO
Santa Gabor
Soponyai Gyorgy
Szauer Agoston
Tepliczky Istvan
Toth Janos

Vizi Péter

Nk.
Amb
Azo
Bgb
Bkj
Bli
Ibg
Csk
Csg
Ckm
Der
Erd
Frs
Fod
Fob

Szu

Eszl.
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fényességtinek fogjuk latni, mivel 1994 6ta
— a VY Scl tipust6l eltér6 médon — aktiv
iddszakai megrovidiiltek.

A BZ Camelopardalist legtobbszor szin-
tén a valtozok ezen csoportjaba soroljak,
azonban ez még bizonytalan. Mivel nem
régota ismerjiik, a fényvaltozdsa nem ad elég
tdmpontot a biztos besorolasra. Még az sem
vildgos, hogy az éltalaban szokédsos 13™-s
fényessége aktiv vagy nyugalmi allapotnak
felel-e meg, mivel 1999-2000-ben 14™-ig
halvanyodott, ezzel szemben jelenleg épp
majdnem 1m-val fényesebb a megszokott-
nal.

Osszehasonlitasul 4lljon itt egy igazi torpe-
néva, a CH UMa! Ez a valtoz6 azonban nem
tipikus képviseldje a tipusanak, amit jol
titkkroz, hogy eddig nem sikeriilt egyik alosz-
talyba sem besorolni. Ennek oka feltehetéen
az, hogy bar az SU UMa csoportra jellenzd
kétféle kitorést mutatja, a halvanyabb, 13m-s
maximumok sokszor évekig nem jelent-
keznek. (A fénygorbén lathat6 rengeteg ,,v”
betd nem nyomdahiba, hanem ,halvdnyabb
mint...” észlelés.)

A mira valtozok masképp izgalmasak. Az R
Cygni esetében példaul nem létezik két egy-
forma lefutasu periddus, fényes és halvany
maximumok valtogatjak egymast, és koztiik
akar 4m fényességkiilonbség is lehetséges. A
mostani lathatésaga idején a jelenlegi 14™
koriilli minimumabél akdr a szabadszemes
tartoményba is fényesedhet, ha a kozeli ©
Cyg fényozonében meg tudnank pillantani.

Az egyik legkozelebbi szomszédja, az RT
Cygni viszont épp teljesen szimmetrikus,
mar-mar szinuszos fénygorbéjével tinik fel.
Népszertiségét azonban nem ennek kdszon-
heti, hanem annak, hogy 6m-12m kozotti
fényvaltozdsa mar egy nagyobb binokularral
végigkovethetd.

Az S Coronae Borealis a hosszt periédu-
st Mira véltozokra jellemzé firészfogszeri
fénygorbét mutat, viszont — a R Cyg-t6l
eltér6 modon — az amplitadé allandd, a
fényvaltozas 7m-13m kozott zajlik. A felszél-
16 4g meredeksége minden egyes alkalom-
mal meglepi az észlel6t, napok alatt képes
egy magnitadot fényesedni.

VALTOZOCSILLAGOK
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A T Ursae Minoris fénygorbéje akar elret-
tent6 példa is lehetne, annyira kevés észlelés
sziiletett rola az utébbi iddszakban. Holott
ez az egyik legkiilonlegesebb mira valtozo:
periédusa és amplitadoja igen erdsen csok-
ken. Réadasul ez a valtozé cirkumpolaris,
tehat egész év sordn konnyen észlelhetd.
Ha a héliumhéj-felvillands modellje helyt-

alléan magyardzza a jelenséget, akkor a
kozeljovében a peridduscsokkenés megall,
és gyors periédusnévekedésbe csap at. Ime,
egy Ujabb lehetdség, hogy egy asztrofizikai
modell helyességét amatér megfigyelések
segitségével tudjuk bizonyitani!

Tizedik legnépszertibb félszabalyos val-
tozénk, az RY Ursae Maioris mostani meg-
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figyel6i szerencsés helyzetben vannak. A
csillag fényessége tobb periédus szerint
valtozik, igy idénként az amplitidéja vizu-
alis megfigyeléssel kimutathatatlan szintre
csokken, méskor — mint jelenleg is — akar
masfél magnittidosra is novekedhet.

Ismert valtozoészleld korokben tartja
magat az a nézet, miszerint szabalytalan val-
tozdcsillag nincs, csak olyan félszabélyos,
amit még nem vizsgaltak meg kell6képpen.

A BL Orionis azonban egyeldre ellenall
a ,félszabélyositasnak”, fénygorbéje nem
mutat semmilyen periodikussagot. A fény-
gorbét kulfoldi megfigyelésekkel kiegészitve
se jobb a helyzet: az AAVSO adatbézisdban
az észlelések nagy része magyar amatdéroktél
szarmazik (a gorbe két folytonossagi hianyat
a Nappal valo egytittallas okozza).

Kovacs Istvan

. Az SS Cygni dtmeneti gazkilovellése

-~ AAVSO-t (American Association of Variable
. Star Observers) tiz kivalasztott objektum

. folyamatos szemmel tartdsara. 2007. aprilis

~ 13-4n kapték a szervezettdl a riasztast, hogy
'~ a torpenovak egyik prototipusanak szamito

~ fényesedett, ami a kitorés kezdetének jele.
. Korilbelil 10 6raval az elsd optikai észlelés
. utdn a kutatécsoport a VLA (Very Large

. Array) radiotdvesd-rendszerrel 8,6 GHz-es

VALTOZOCSILLAGOK

& ol hosszt kitorés alatt a tipikusan két oran
keresztiil tart6 észlelést tobbszér megis-
e f~\ f&; ;’“ i i A gé?kilf’jvellések, azaz az ﬁn.'jet'ek a csi.lla- mételték. A kitoérés kezdetekor egy gyors,
1 o, A " ) . gészati objektumok széles skalajatjellemzika 1,1 mJy (millijansky) értékig tart6 felfutast
Y ... { 5 2 ‘.‘: ', ' galaxisok tobb milliészoros naptémegt koz-  tapasztaltak a radi6fluxusban, ami azonban
o ',. LB i of \'h p’onytl .fekete .lyukaitél az éppen szﬁlet@en gyorsan visszacsokkent 0,3 mJy kozelébe.
e oF A . 2 1év6 fiatal csillagokig. Ezek kozos tulajdon- Ezutdn a radiéfler utan a fluxus tovabb
S0 . ¥ sdga az anyagbedramlas, ami egy anyagbefo-  csékkent, de lassabban, mint a forrds optikai
2453600 2453800 2454000 2454200 2454400 2454600 gési (akkrécios) korong kozvetitésével megy  fényessége.
4 . y : A ; . végbe. A bedramlé anyag bizonyos esetek-
g ben az objektum korili térrészb6l szérma- Vegand”
T UMi . zik, més esetekben egy kozeli kisérdcsillag 3 ) P L T
i szolgéltatja. A rontgentartomanyban vég- g | {Y '
ok . . k) . zett megfigyelések szerint mindegyik akk- & 3
o e .- 5 - retdl6 objektum esetében szoros kapcsolat 8 R
F1o . A A TN Wiy van az anyagbedramlasi korong és a sikjira 3 R !
. S sl iy LURIEC AT e o merdlegesen két iranyban kilovelld gazsuga- 3 . Dy
firiaty s o 8 | b ‘ rak kézott. Eddig agy tint, hogy egy kivétel § vh FEETNEIN ‘} i
i y 'v ¥ . azért van, az Gn. kataklizmikus véltozok. A & gL 1 iy ’;0“9‘45
2453600 2453800 2454000 2454200 2454400 2454800 . gyenge akkréci6t mutato, s gyenge magne- . . .
1 ! L . L i - ses terd fehér torpét tartalmazo torpenovik B0 800 L is1810 5“22‘:“05“93" FARAD, [ o450
| osetében, bér a rontgenkettGsokhoz (ezeknél -y, o oy radistartomanybeli és optika fénygorbee.
RY UMa | az akkretdl6 objektum egy fekete lyuk vagy Az els6 szignifikans detektalds szintje 0,09 mdy volt,
L 6o . neutroncsillag) hasonlé kitéréseket produ- ezt még hét masik kovette. A forras 1,3 nap alatt 1,1
.~ kélnak, eddig nem sikeriilt jet nyomara buk- mJy-re fényesedett, majd ezt kovetéen 2 nap alatt djra
G [P 4“ :.qu; M §. M . kanni, ezért nem is tudtdk 6ket az ,akkrécios @ 0,29 mdy-s szinire halvanyodott. Innentdl egészen a
e .o : % m‘ !'-. . i korong — jet” kapcsolaton alapulé majdnem detekta}lhat0§ag hat.;lrarg (0,08'mJy) & rgdptartomgnyban
1 e Al bl a halvanyodas lasstibb volt, mint az optikai tartomanyban
~ altaldnos modellbe beépiteni. Valészintleg
L g0 . azonban ezen a téren is eldrelépés fog Az SS Cygni-t 13 6raval a radiofler detekta-
2453600 2453800 2454000 2454200 2454400 2454500 bekovetkezni, ugyanis 2007. éprilis 13-4n  ldsa utdn 1,66 GHz-en a MERLIN (Multi-Ele-
Elmar Kording (University of Southampton) ment Radio-Linked Interferometer Network)
~ csoportjdnak az SS Cygni torpendva kitérése  rendszerrel is észlelték mint egy kb. 0,8 mJy
BL Ori i ' kozben sikeriilt egy atmeneti kilévellésre fényességd pontforrdst. A MERLIN szogfel-
D : LI st - utal6 szinkrotron emissziét kimutatnia a bontésa jobb, mint VLA hasonlé paraméte-
%5 i s o sswt el ! -5.'};_ . oo, mea® . radi6tartomanyban. re, ezért a radidemisszié forrasdnak mérete
°e X > = Kording és csapata szeretett volna egy biztosan kisebb volt, mint 0,2 ezredivma-
- 8.0 torpendvat kitorése kozben a radiGtarto- sodperc. A forrds mért poziciéi mindkét
2453600 2453800 2454000 o 2440 i . manyban is megfigyelni, ezért felkérte az tavcsérendszer esetében j6 egyezést mutat-

nak egymassal és az SS Cygni optikai hely-
zetével is. A forras helyének elmozdulasa
nem volt kimutathato.

A kutatdk a radidsugarzas termalis erede-
tét kizartdk, ugyanis a MERLIN-mérésekbdl
a forrdsra kortilbeliil 11000 kelvines fényes-
ségi homérsékletet szarmaztattak, ez pedig
egy optikailag éatlatszatlan kibocsaté forras
esetében a VLA-méréseknél 20 mJy-nél is
nagyobb fluxust jelentett volna. A mért
radiéspektrumot optikailag atlatszo kozeg-
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ben bekovetkezé atmenetek is létrehozhat-
tak volna, de mivel a radiétartomanybeli
intenzitaslefutds nem kévette kozvetleniil a
bolometrikus luminozitds véaltozasat, kevés-
sé valoszind, hogy az emittdlé gdz csak
elnyelte a kitoérés kozben kibocsatott ener-
giat, majd a radiétartomanyban kisugérozta
azt. Az sem val6szint, hogy a rddi6emisszi6
valamilyen, a fehér térpéhez kozeli, s az
akkréciohoz kapcsolédé magneses folya-
mat kovetkezménye lenne, mert az észlelt
fényességi hémérséklethez a forrds méreté-
nek koriilbeliil 60 ezer kilométernek kellene
lenni, ami tizszeresen meghaladja a fehér
torpe méretét.

Az egyetlen lehetséges magyarazat igy a
szinkrotron emisszié, ami szdrmazhat egy
tagulé burokbdél vagy kilévellésekbdl. Mivel
a forras térbeli felbontédsa nem sikeriilt, igy
nehéz bérmit is mondani a geometriarél.
Egy atmeneti buroktél vagy kilovelléstdl
szdrmaz6 szinkrotron emisszi6 fluxusa
meredek lefutdst a halvanyodas fézisaban,
az SS Cygni esetében azonban egy platé is
megfigyelhet§ volt ezalatt. A kilovellésre
alapulé modellben azonban a kutaték sze-
rint az észlelt tulajdonsagok mégiscsak meg-
magyarazhatok egy, a kitorés kezdetén kil6tt
kompakt jettel, amit egy tranziens iddszak
utén egy Gjabb kompakt kilovellés kovetett,
létrehozva igy a megfigyelt platét.

A HST parallaxis-mérései szerint az SS
Cygni tavolsaga 166 pc, igy a 8,6 GHz-n mért
radi6fluxusra koriilbeliil 0,44 mJy adédik, ha
feltételezziik, hogy az anyagbedramlési rata
szazmilliomod naptémeg/év, illetve, hogy az
adott akkrécios rata mellett egy fehér torpe
esetén 500-szor kevesebb energia szabadul
fel, mint egy akkretdlé neutroncsillagnal.
Sajnos a csticsfényesség magyarazatdhoz az
SS Cygni esetében anomalisan kiugré, egy
nagysagrenddel nagyobb bearamlasi ratara
lenne sziikség a kitorés sordn, vagy annak
feltételezésére, hogy a tavolsdg valGjaban
a Hubble méréseib6l adédonak csak a fele.
Ez utébbi esetben a kitorés kezdetén joval
kisebb akkrécios rataval is elgallithaté a 0,7
mJy korili radiofluxus, ami jo egyezésben
van a megfigyelésekkel. Ha mégiscsak a

 mm
L

HST-tavolsag a jo, akkor a feltételezett nagy
anyagbedramlasi ratdval korilbeldl 4 m]y
adédik a fluxusra, ami némi j6éindulattal
még mindig belefér a megfigyelt értékek
sordba, bar a sziikséges akkréciés rata a
rontgenkettdsok esetében ad6dé legnagyobb
értékekkel vetekszik.

Az eredményeket részletezé szakcikk a
Science magazin 2008. jinius 6-i szamaban
jelent meg.

Kovdcs Jozsef

Tavcsévégen: az ISS

Majus 23-a4n a Dunazug-hegység egy sotét
zugéban véltoz6zashoz késziilddve gy tint,
soha nem akar besotétedni, még este 10-kor
is vilagos volt az ég északi fele. Ennek
megfelelden nem tal nagy meggy6zddéssel
alldogéltam az ég alatt, vartam, hogy végre
besotétedjen. Nyugat feldl egyszer csak egy
fényes valami kezdett el kozeledni, tipikus
1SS-sebességgel.

Héat ha az ISS az, meg kéne tavcsovezni!
A 250/1250-es Dobson legkisebb nagyitasa
62,5x-0s (20 mm-es okuldrral), nem konnyi
feladat megtartani a latémezében a gyor-
san mozgd célpontot. A 8x50-es keresGvel
becéloztam, kicsit ,elélSttem”, utdna a
latémez6n atvillané ISS-t megprébaltam
kovetni. Sokadszori prébalkozasra sikeriilt
is megtanulni, hogyan lehet benntartani az
trallomast a latémezében. Meg elveszteni
is persze...

Nem konnyd a feladat, de még az ugralo
kép mellett is mindvégig érezhetd, hogy
valami nagyon bonyolult szerkezetet szem-
1é] az ember, és amikor sikeriil par tizedma-
sodpercre a pontos kovetés, akkor szenza-
ciés részletek ugranak be, pl. a két hosszi
napelemtébla - mindez nagyon latvanyosan,
markédnsan!

Az ISS kézi kovetéséhez valoszinileg igen
alkalmasak a Dobsonok: a gyors kovetés
kozben az okular mindig a megfigyel6 felé
néz, aki nem kényszeriil extrém testhelyze-
tekbe, mint a parallaktikus tavcsével vald
észlelés sordn.

Mzs
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Tavaszi galaxiskavalkad

Méjusban is sokan éreztek kedvet mélyég-
objektumok felkeresésére, hiszen a hénap
elejének és végének remek idGjarasa kedvez6
holdfézissal parosult. 10 észlel6 3 digitalis
és 74 vizuélis megfigyelést végzett, ezek
koziil néhany elkésett korabbi észlelés. A
késé tavasz kellemes hémérsékletii éjsza-
kaiban természetes célpontként kinalkoztak
a szebbnél szebb galaxisok, kiilonésképp
a Coma Berenices és a Virgo csillagkép
égitestjei. Hasonlé mennyiségi megfigyelés

. futott be gombhalmazokrél: Kernya Janos

Gabor, Lovré Ferenc és Sénta Gabor foglal-
kozott veliik részletesebben. Janos késébb
kilén cikkben fogja bemutatni tematikus
észlelési sorozatat, melyet a tavaszi ég hal-

. vanyabb halmazai inspirdltak. Téth Janos

februar-marciusi  galaxis-megfigyeléseit
kiilldte el, majusban planetaris kodokkel
foglalkozott. Utébbiakat a nyari terméssel
egyiitt dolgozzuk majd fel.

Galaxisok

Az esti égen még kényelmesen elérhetéek
voltak a delelésiiket épp elérd vagy azt elha-
gy6 galaxisok a Coma Berenices és Virgo
csillagképekben. Az ajénlati teriiletrél az
NGC 4725, 4494, valamint az M85-NGC
4394 péros volt a sztar. Az elsé egy furcsa
kiillGs spirél, a masodik igen kompakt ellip-
tikus, a harmadik pedig egy lentikuléris
(S0) és egy kiullgs spiralgalaxis egyiittese.
Kernya Janos Gabornak kivalo siikosdi egén
semmi problémat nem okozott az NGC 4725
spirdlkarjainak észrevétele 30 cm-es tiikros
miszerével. Ezt a galaxist a rovatvezetd
egy igen pdras éjjelen volt kénytelen ész-
lelni, s az égi édllapotokon az sem sokat
segitett, hogy mintegy 5 km-re Szegedtdl,

. az evezdspalya viszonylag sétét egén kém-

lelte. Mégis észre tudta venni a kiill6t és a
spirdlkarokat, ami elsGsorban az objektum

~ részleteinek konnyt elérhetGségét bizonyit-

hdlmaZ§§{kal

Eszleld szl. Miszer
Ambrus Adam 2 254T
Cserna Antal 5d 25T
Erdei Jozsef 22541,
Gyarmathy Istvan 3+1d 28SC
Hadhézi Csaba 2./16.T
Kernya Janos Gabor 9 305T
Lovro Ferenc 5 14,301
Santa Gabor 15 20T
Toth Janos 29151
Vastagh Laszl6 18 25x100B

ja. A tobbi célpontot a Téth-Santa—Vastagh
tri6 vizsgdlta, most a szegedi 200/1500-as
Newtonnal késziilt rajzokat mutatjuk be. Az
M85-6t Erdei Jozsef, Gyarmathy Istvan és
Hadhézi Csaba is megfigyelte.

NGC 4725 GX Com

13 T, 26x: Nagyon fényes, jol latszo,
kicsiny eziistés pamacs egy fényes aszte-
rizmus kozelében. 72x: Nagymérets, ova-
lis, kerek centrumu folt, benne 10™ koriili
csillagszerd maggal. Figyelmes szemlél6dés
utan feltdrulnak a kill6k, melyek kissé
aszimmetrikusan latszanak a hossztengely-
ben. A megnytltsig EK-DNy-i. Késébb a
finom kiill6k végein kibontakoznak a ,,zéro-
jel” alakd spirdlkarok, az egyik lathat6an a
magto6l indul, de a mésik mintha szabadon
allna, lebegne a kiill6 végén. EK felé a kar
felszinén egy halvany csillag is szembetiinik,
valamint két fényesebb teriilet ismerhetd fel
benne. (Sdnta Géabor, 2008.05.04.)

30,5 T, 122x: Szenzacids kiillés spiral,
igazi szépsége elforditott latas mellet tarul
fel. A galaxis nagy feliileti fényességii cent-
ruma egy kis felbontatlan gémbhalmazhoz
hasonlit. Erdekes médon csak a magtél nyu-
gatra lathat6 hal6, mely az objektum kiilsé
tartomdnya felé haladva kiszélesedik. Koz-
vetlen latéssal ez a két struktiira (azaz a mag
és a hald) pillanthaté meg legeldszér. Elfor-
ditott latas mellett aztan jonnek a részletek;
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a centrumot kiill6 dofi keresztiil, de ez nem
tal hatdrozott megjelenésd. Mindkét kiillg
végénél feltinik egy-egy csomé, amelybdl
némi szemlélédés utdn mar fvszerd nyualva-
nyok rajzolédnak ki. Ezek az ivek, csapok a
galaxis magja és kiill6je koriil huz6dé gytrd
alaku szerkezet — azaz a bels6 spiralis min-
tazat — legfényesebb részei. A keleti olda-
lon megfigyelhet6 kédiven két halvanyabb
eltércsillag csiicsiil. Osszességében ez a
gyonyord NGC galaxis latvanyaban tobb
Messier-galaxist is maga mogé utasit! Egy
internetes adat szerint az NGC 4725 optikai
tartomanyban lathaté kodfelilletének kiter-
jedése 130 ezer fényév, ez tehat egy nagyobb
méretii csillagvéaros. A rendszer tavolsaga 42
milli6 fényév.

Kozelében két tovabbi galaxis is megpil-
lanthaté; a 13 magnitiad6s NGC 4712 (122x-
es nagyitas mellett kozvetleniil a ldtomezd
nyugati oldaldn kiviil) valamint tédvolabb a
szintén 13 magnitudds szabdlytalan NGC
4747, mely fizikai kapcsolatban 4ll az NGC
4725-tel. (Kernya Janos Gabor, 2008.04.27.)

Az NGC 4725 Kernya Janos Gabor rajzan.
30,5 T, 122x, 25’

NGC 4494 GX Com

25x100 B: Egy négy csillagbdl allé kifli
alaku csillagsor tagjai kozel egyenld tavol-
sagra helyezkednek el egymastol. Ezen szer-
kezet mintegy folytatdsaként latszodik a GX,
mely els6 ranézésre egy nagyméretii plane-
tarisra emlékeztet. Az objektum &atmérdjét
2,5-nek taldlom. Megjelenése egyszerd.

IR

Tokéletesen koncentrikus és egyenlete-
sen lefut6 intenzitasértékkel rendelkezik
a magtol, a megfigyelhetd periféria hatéra-
ig. ,DC"=5. Szemszoktatds utdn a latvany
inkabb egy teljesen bonthatatlan, kisméretd
GH képét mutatja. Az az érzésem tdmad,
hogy az NGC 4494 - ki tudja miért, — titkolja
GX mivoltat... (Vastagh Laszl6, 2008.05.22.)

15 T, 60x: Meglehetdsen fényes galaxis,
enyhén ovalis megjelenést. Két fényesebb
csillag tovében mutatja meg a kb. 7-8™-es
méretét. EL-sal az inhomogenitds sokkal
nagyobb lesz. (Té6th Janos, 2008.02.27.)

20 T, 158x: Fényes elliptikus galaxis, mely-
nek csillagszerd magja kb. 10 magnitidés.
Kozépsd része 30” koriili, mely K-Ny felé
elnyult, 2x1,5-es ellipszisbe dgyazédik. A
mag ennek a nyugati peremén tl. A haléval
egyiitt 3-4" a GX teljes mérete, azonban ez
mar korszimmetrikusnak érzddik. Felszi-
nén észak felé igen halvany elGtéresillag
figyelhetd meg. (Sdnta Gébor, 2008.05.02.)

Az NGC 4494 Santa Gabor rajzan. 2008.05.02., 20 T,
158x, 20

M85 GX Com, NGC 4394 GX Com

15 T, 120x: Szép galaxisparos, a latvanyt
természetesen az M85 uralja. Az M85-nél
az inhomogenitds erdsebb. Magja fényes,
csillagszerd, koriilotte hatalmas kor alaka
struktira taldlhat6, mely igencsak felting. A
GX északi részén lathato egy fényes, kb. 11m-
s csillag. Az NGC 4394 az M85-t6] keletre

. talalhat6. Kb. azonos méretiiek. A 4394-nek
. nincs se fényes magja, se azt koriillvevé mag-
. vidéke. (T6th Janos, 2008.02.27.)

16 T, 50x: Kicsi, de latvanyos és szép

- GX. A centruma, mely elsére szemet sztr,
. nagyon fényes és két részbél all. Ezt egy
. halvédnyabb burok 6vezi, majd az egyenle-
. tesen halvanyod6 homogén periféria. Tébb
. mint 2:1 a rdlatds szoge. (Hadhézi Csaba,
| 2008.05.10.) A kettds mag valdjaban a vals-
. di mag és a 10-11m-s eldtércsillag kettdse.
. Kisebb nagyitdsokkal nem egyértelmi, hogy
| ez egy fényes csomd vagy csak csillag, ez
. észleldink leirasaibdl is kideriil. (Snt)

20 SC, 83x: Két csillag kozott fekvé szabély-

.~ talan, ovilis alaka GX, fényl6 csillagszeri

- maggal. Hal6jdban mintha némi inhomo-

| genitds lenne lathat6. A korongjan egy igen

. halvény csillag tl. Egy masik, halvanyabb

~ GX is (az NGC 4394) van a LM-ben. (Gyar-
| mathy Istvén, 2008.05.24.)

20 T, 100x: M85: Latvanyos galaxispéros,

" melynek azonnal szembeting tagja Mes-

sier 85. szamu objektuma. Igen konden-

:‘ zalt, fényes (10-11m) csillagszerd maggal
. rendelkezd, 6x3’-es elliptikus alaka gala-

xis. A mag egy 30-40"-es aszimmetrikus

. centrum nyugati peremén il. Elnyultsdga
.~ EK-DNy irdnyt, tengelyében PA 45 felé,

a kozépponttél 1'-re fényes elétércsillag

. lsthat6. Ebben a tengelyben egy jol lathato

kiillg fut végig a galaxison, a magbdl pedig

. egy leheletfinom iv kanyarodik ki észak felé,
" majd végighalad az északi oldalon. A déli
. peremeén iil egy 10™-s elGtércsillag, melynek

ragyogdsa megneheziti a periféria észlelését.
Halvényan itt is észrevehetd egy fényesebb
szal. A finom, gyéngyhazfényd megjelenés,
kevés részlet ellenére nem E, hanem SO
tipust galaxis. A tengely miatt az egész

. valahogy rombusz alakinak tinik.

NGC 4394: Kb. 10’-cel Kre talalhat6 az

. M85-t6l ez a kicsiny, 2'-es kerek folt, mely-
- ben 1x0,5"-es K-Ny-i irdnyu kiill6 ismerhetd
- fel. A kiill6 kozepén 20”-es kerek centrum,
~ abban 13m-s csillagszerd mag foglal helyet.

Sokkal nehezebb latvdny, mint nagyobb
tdrsa, de a 20 cm-es atmérével meglepéen

~ jol észlelhetd. (Santa Gébor, 2008.05.02.)
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_ 25T, 82x:J6l lathat6an megnylt, nagyjabol
E-D-i irdnyban. Magja fényes, csillagszerd.
A galaxis északi végén lathaté egy fényes
csillag vagy csomé (nem igazan tudtam
eldénteni, hogy melyik). A galaxistél K-i
irdnyban latszik egy halvanyabb és kisebb
GX (Messier-album szerint az NGC 4394).
(Erdei Jozsef, 2008.05.03.)

My

Az M85-NGC 4394 pérosa Santa Gabor rajzan,
2008.05.02., 20 T, 100x, 40’

A Sziiz csillagkép kozépsé és déli teriilete-
in néhédny elhanyagolt, fényes elliptikus és
spiralis rendszert talalunk. Az NGC 4636-ot
Vastagh Laszl6 és a rovatvezetd észlelte,
az oOridsbinokuldrral meglehetésen nehéz
égitest a 20 T szamdara nem okozott problé-
mat. Az NGC 4697-et és 4699-et csak Santa
észlelte az ujszegedi Csillagda 200/1500-
as Newton-tavecsovével. Utobbi egy nagyon
szép spiralgalaxis, melynek szerkezete az
M63-hoz hasonlé. Eszlelénk a galaxis mag-
jat, killgjét és a spiralkarok induldsat ugyan
elkiilonitette, &m a kiilsd, halvany régiot a
fényszennyezés letorolte a szegedi égrél.

NGC 4636 GX Vir

25x100 B: EL-sal is nehéz, diffaz fol-
tocska csupan. Nem is latszik a teljes ész-
lelési id6ben, csak idénként ,villan be”.
40°-0s horizont folotti magassdga épphogy
elegendé a 9,6 magnittidéra becsiilt 6ssz-
fényesség detektdlasdhoz. A korong alaku
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feliilet 3’ atmérdjd. Néha enyhén megnyult
format olt. (Vastagh Laszl6, 2008.05.30.)

20 T, 125x: Kozepes fényességd, kb. 10m-s
elliptikus rendszer, melybél tébb tucat is
talalhaté errefelé. Harom csillag kozott, az
északihoz kozelebb fénylik az 5x2,5™-es fol-
tocska, megnytltsaga szinte pontosan E-D-i.
Nemsokéra apr6 inhomogenitdsok ttinnek
fel. Méghogy az E tipust galaxisok nem
mutatnak részleteket! 12m-s csillagszeri
magja megnytlt (DK-ENy), 1,5-es, éles
peremii ellipszisben iil, melynek két végén
kondenzaciék vannak. A hal6 azonban mar
inkébb D és E felé terjed, a déli végén fénye-
sebb csomé lathat6. A nyugati perem koze-
lében halvany elGtércsillag pislakol. (Santa
Gébor, 2008.05.07.)

Az NGC 4636 Santa Gabor rajzan,
2008.05.07., 20 T, 125x, 40’

NGC 4697 GX Vir

20 T, 125x: Szépen fényld, ezistos folt,
mely a Virgo-halmaz déli részén fekszik.
Ez is egy elnyult elliptikus rendszer, szin-
te pontosan ugyanakkora, mint a 4636,
azaz 5x2,5-es. Fényes, elnyult magja egy 2’
hosszt, vékony savban iil. A sav és maga a
GX EK-DNy-i irdnyban megnydlt (kb. 1:2
ardnyban). A sav a maghoz képest EK felé
kiterjedtebb, benne a mag két oldalan kon-
denzéciok latszanak. A LM viszonylag csil-
laggazdag, a GX peremét is koszortizza két
elGtérobjektum. (Santa Gabor, 2008.05.07.)

. o0
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Az NGC 4697 Santa Gabor rajzan, 2008.05.07.,
20 T, 125x, 40’

NGC 4699 GX Vir

20 T, 100x: A Virgo csillagkép déli részén,
a 8 Vir és a & Crv kozott kb. féluton talal-
haté fényes, kisméretd spirdlgalaxis. Elsére
csupan egy alig 1’-es kerek foltocska, majd
inkdbb megnydlt szivarnak tdnik. Mikor
teljesen megszokom a gyenge intenzitdsvi-
szonyokat, egy 2-3’-es kissé elnyult (1:1,2)
égitest rajzolodik ki, erételjes kozépponttal,
10m kornyéki csillagszerd maggal. Nagyon
latvanyos a galaxis EK-DNy-i iranyu kiillgje,
melynek déli végéhez kozel egy fényesebb
folt, illetve innen kiindulé halvany spiralkar
van. Eszakon a spirdlkar induldsa sokkal

Az NGC 4699 Santa Gabor rajzan, 2008.05.07.,
20 T, 100x, 40’

kifejezettebb, és a kar maga is jobb lat-
szik. Egészen a végén, apr6, halvany lesza-
‘kadt foltocska érzékelhets. (Santa Gabor,
1 2008.05.07.) A galaxisnak ez csupdn a belsé
 része, valdjaban kb. hdaromszor ekkora, sok-
| karti rendszer, belsejében fényes kiillGvel.
Igen hasonlit az M63-ra (Napraforgé-gala-
 xis), valamint az NGC 2775, 488, 2841 jeld
rendszerekre. (Snt)

Kovetkezéként Téth Janos rajzat mutatjuk
' be egy igen ritkdn észlelt Nagy Medve-beli
galaxispéarosrél. Rajza kitinden érzékelteti
|a fényesebb és halvanyabb égitest kozotti
intenzitds-kiilonbséget. A halvanyabbik tag,
az NGC 3888 12-13m-g, azaz kihivast jelent
‘egy 10-15 cm-es tavcsd szamara.

'NGC 3888-3898 GX UMa
~ 15 T, 120x: Gyonyord galaxispéros, bar az
- NGC 3888 jellegtelen kis kodosség. A 3898
 nagyon szép spirdlgalaxis. A galaxismag
. fényes ovélként jelenik meg. A spiralkar
- 1égi6 szépen hatdrolédik az dr sotétjében.
- Szerintem egy 35 cm-es tavcsGvel mar meg-
pillanthaték a spirdlkarok, de nem biztos.
- Mindenesetre belekeriilt a tiz legszebb gala-
 xisom kozé. A 3888 nem nagy latvény, de a
tudat, hogy tébb mint 100 milli6 fényévre
' van, karpétol. 13™ koriil lehet a fényessége.
* (Té6th Janos, 2008. 03. 01.)

Az NGC 3888-3898 parosa T6th Janos rajzan,
2008.03.01., 15 T, 120x, 28’
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Végezetiil lassunk két unikumszdmba
mend megfigyelést a Bootes csillagkép méso-
dik legfényesebb, de ritkdn észlelt galaxisa-
r6l, az NGC 5676-r6l. Ambrus Addm, nyir-
egyhazi megfigyel6nk, 25 cm-es tdvcsovével
kénnyedén tudta azonositani a 11-12™-s
égitest markans spirdlkarjat. Santa Gébor
jéval kisebb mtiszerével csupén az elnyuilt
alakot és a magot tudta megfigyelni.

NGC 5676 GX Boo

13 T, 72x: Igen halvany kis galaxis a
Bootes ,tetején”. 26x-ossal nem, csak 72x-
sel lathaté, 163x-sal szétesik a kép. 2x3’
méretd, EK-DNy-i iranyban elnyult, kissé
fényesebb kézépponttal rendelkezik. (Santa
Gébor, 2008.03.01.)

Az NGC 5676 Ambrus Adam rajzan, 2008.05.27.,
25,4 T, 190x, 16’

25,4 T, 190x: A Bootes legfényesebb gala-
xisai kozé tartoz6 objektum egész konnyid
helyen van azonositas szempontjabdl. Mivel
éppen hogy a zeniten van, a legjobb alkalom
az észlelésére. A nagyméretd, kb. 7'x4’-es
kiterjedtség mellé K-Ny iranyd megnyult-
sag latszik. A fényes kozponti mag mellett
E-ra egy fényes iv alakitja a galaxis latva-
nyat. Ennek az ivnek a legmarkansabb része
ENy-ra talalhatd, szorosan a mag mellett.
(Ambrus Adam, 2008.05.27.) A méretadat
erdsen tulzé, a galaxis dtmérdje valdjaban
3,5'x1,7". (Snt)
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Gombhalmazok

A Herkules csillagkép két ajéanlati objektu-
mét, a meglehetdsen elhanyagolt, kisméretd
NGC 6229-et, valamint a szabad szem-
mel is lathat6, mégis alulészlelt M92-t a
Lovré-Santa paros kapta tavesévégre. Lovro
Ferenc a Fejér megyei Nadasdladanybol
végzi példaértékd észleléseit 300/1500-as
reflektoraval. A rovatvezet6 ezittal a 13 cm-
es Newtonjat vetette be a siker érdekében.
A viszonylag kis mtszer, remek optikai
mindségének koszénhetéen nagyszerden
felbontotta az M92-t. A két észlelé meg-
figyeléseit nagyon jél 6sszehasonlithatoak,
kl'jl(')nt’)se% az M92 esetében. Szinte csillagra
pontosan abrazoltak a fényesebb halmazta-
gokat! A klasszikus M13-16] szintén Ferenc
kildott be egy gyonyord rajzot, melyen
kitinden abrazolja a halmaz kiiloénos, egy
oldalra kinytl6 péklabait, és megemliti az
égitest szokatlan forméajat. Cserna Antal,
djhartyani magan-csillagvizsgéléjabol (1. A
Fiastytik Csillagda, Meteor 2008/6., 27. 0.)
25 cm-es Newtonjaval és édtalakitott Canon
EOS 350D kamerdjaval készitette 30x180s-
os felvételét.

M92 GH Her

13 T, 26x: Izz6, kisméretd folt. Tokéletesen
homogén felszind, koncentralt. 72x: Nagyon
finoman szemcsézett felszind, kondenzalt.
163x: Ugrasszerd a valtozas! Teljesen fel-
bolydul a ,gombhalmaz-méhkas”. Ezernyi
bontott tag valik lathatéva EL-sal. Tébb
tucatnyi 13-14m-s csillag rajzolhaté pozicié
szerint, mig a halvanyabbak finom péklaba-
kat rajzolnak ki. Kénnyebben bonthat6, mint
az M13, és valahogy szebb is. Erdekes m6don
eltiinik a kondenzaltsag érzete, pedig emlé-
keim szerint ez az egyik legkoncentraltabb
GH. Nincs csillagszerd magja, ellenben még
a mag kozelében is tobb fényes érias lathato.
A fél latémez6ben szérédnak szét a csilla-
gai, még ott is, ahol kodosség mar egyaltalan
nem érzékelhets. Atméréje minimum 7’, de
akar 10’ is lehet, ha par tavolabbi csillagot
halmaztagnak vélek. Az elliptikus magvi-
dék Ny-K-i elnyultsaga, 0,5-1-es, keleti
peremén csillag il. Innen 4 pékléb indul ki

IR

Az M92 Sénta Gabor rajzan, 2008.05.13., 13 T, 163x, 21’

DK, DNy, Ny, NyENy felé, valamint ENy-on
két koncentrikus iv is taldlhat6. Kelet felé
kisebb csom6, kondenzacié ismerhetd felé
a mindenhol csillagoktél nytizsgd, grizes,
részben bontott haléban. Csodéds objektum!
(Santa Gabor, 2008.05.13.)

30 T, 71x: A Herkules kevésbé ismert, de
nagyon fényes és latvanyos gombhalmaza,
latsz6 atmérdje nagyjabol a hiresebb M13
fele, de magja annél fényesebbnek tinik,
nem annyira homogén, ezért kissé mél-
tanytalanul elhanyagoltnak érzem. Nagyon
jol birja a nagyitast, 167x-osndl mér szinte
teljesen bontott halmaznak tdnik. (Lovrd
Ferenc, 2008.05.29.)

Az M92 Lovrd Ferenc rajzan, 2008.05.29., 30 T, 71x, 50’

NGC 6229 GH Her

13 T, 163x: Egy kissé halvany ez a halmaz,
persze csak a csillagkép két sztarjshoz, az
M13-hoz, M92-héz hasonlitva. Onmagaban
ez is szép, kilencedrendd égitest, mely akar
10x50-es binokuldrral is latszik. A nagyitést
elég jol birja, és kell is neki. 26x-ossal és
72x-essel teljesen részlettelen. 163x-ossal
sem jon tal sok eld, de lathatéva valik
12-13™-s csillagszerd magja, mely 1’ koriili

~ bolyhos felhébe agyazodik. Ezt a teriiletet
. Ovezi a halvany, vattaszerden csomés peri-

féria. A belsé teriileten is érzékelhet6 némi

! inhomogenités. Teljes mérete 3’. P6klab csak

egyetlen egy latszik kb. EENy felé. (Santa
Gébor, 2008.05.13.)
30 T, 167x: A Herkules egy kevéshé ismert

. gombhalmaza, rendkiviil halvdny objektum.
~ Még nagy nagyitassal sem bomlik, egyetlen
~ kilonallo csillagot sem tudok felfedezni
* benne. Ha nem tudndm, hogy egy gémbhal-

mazt vizsgédlok, gy gondolndm, inkébb egy
feliilrél lathato galaxis van a latémezémben.
Nem csoda, hogy még Herschel is tévesen,

~ planetdrisnak katalogizalta. Kistavcsovesek-

nek halvanysaga és kis mérete miatt érdekes
kihivas lehet! (Lovré Ferenc, 2008.05.29.)

M13 GH Her

30 T, 71x: A Herkules csillagkép hires,
talan a sajtéban is legtébbszor abréazolt
gombhalmaza barmilyen méretd tavcsé

Az NGC 6229 Lovro Ferenc rajzan (2008.05.29.,
30T, 167x,19))
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szdmara konnyd, nagyszerd célpont. Nagy
kiterjedésii és igen fényes, pozicidja is
konnytinek tekinthetd, raadasul djra kényel-
mesen megtekinthetd a késé esti égbolton.
Mar kisebb tavesovekkel is bomlik, nagyobb
aperturaval pedig csak ugy hemzseg a kiilon-
allo, fényes csillagoktol. A nagyitast nagyon
jol birja, 250x-ig mentem le fokozatosan, és
egyre tobb és tébb csillagot fedezhettem fel
benne. Mér els6 ranézésre is egy teknds-for-
mat véltem felfedezni benne, mely nyugat
feldl uszik kelet felé, pancélja a GH maga,
végtagjai pedig négy irdnyba kinyulé csillag-
osvények. (Lovr6 Ferenc, 2008.05.29.)

Az M13 Cserna Antal digitalis felvételén (részlet),
2008.05.22. 25T+ Canon EOS 350D, 30x180s expozicio,
képfeldolgozas: IRIS, Photoshop

25 T+atalakitott Canon EOS 350D: A
képhez nem késziilt leiras. Eszak fent, kelet
balra van. A halmaz, szines csillagaival, a
térbeliség latszatat kelti, a remekiil eltalalt
intenzitasviszonyok nagyszertien visszaad-
jak az égitest nagytavcsoves, vizudlis lat-
vanyéat. Tokéletesen azonosithaték a Lovrd
Ferenc rajzén lathaté péklabak déli irany-
ban, mig északkeleten a kép széléhez kozel,
az elnyult IC 4617 lathaté egy csillag koze-
lében. Ez a galaxis csupdn 15-16 magnita-
dés, pozitiv megfigyelést csak a 44,5 cm-es
Odyssey-2 tavcsével végzett réla néhany
megfigyels, mintegy 10 évvel ezel6tt. (Snt)

Santa Gabor
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Miért vizualisan?

Képes-e versenyezni az emberi szem és
a rajz a modern CCD-felvételek, digitélis
fényképek szines vildgaval? Természetesen
nem, a kétféle megfigyelési modszer szem-
beallitdsanak nincs is értelme. A jo fénykép
azt mutatja, milyen az égitest objektiv val6-
jaban. Rajzunk ezzel szemben - illetve e
mellett — azt titkkrézi, hogy milyennek lattuk
mi magunk.

Akkor hat mi az, ami megmozgat minket?
A taves6 mellett toltott orak, éjszakak sem-
mivel sem pétolhaté hangulata, a megpil-
lantott objektumok lebilincseld latvanya,
a csillagos ég szeretete, az a vagy, hogy
megorokitsiik a Vilagegyetem egy kicsiny, de
anndl csodalatosabb szeletét.

A vizualis észlelés ma reneszanszat éli.
Téliilnk nyugatabbra szinte professzionalis
szinten tizik a mélyég-megfigyelést, a rajzo-
last, technikajukat folyamatosan csiszoljak
az észlel6k. Ott a latvany rogzitésének ter-
mészetes Utja a rajz (E. E. Barnard, R. Burn-
ham és ]J. Webb hagyoményait folytatva).
Nem véletlen, hogy angolszasz orszdgokban
a legnépszeribbek a mélyég-objektumok-
kal foglalkozé konyvek. Szines valaszté-
kuk is tiikrozi az irdntuk tandsitott nagy
érdeklédést. A rajznak nem kell nélkiil6znie
a szépséget, nem kell, hogy skiccszerd férc-
munkédra hasonlitson. Nyugat-eurépai és
amerikai amatérok szines mélyég-rajzai a
legsotétebb egli észlelhétvégék hangulatat
hordozzidk magukon. Sajit igényességiinkén
mulik, hogy dsszecsapott skiccet készitiink,
vagy alapos odafigyeléssel egy részletdis
vézlatot, melyet késdbb is el tudunk olvas-
ni”, reprodukalhatjuk a latvanyt és felidéz-
hetjiikk az észlelés kozben tdmadt érzése-
inket.

Egy jol sikeriilt, tetszets mélyég-felvételt
nézve jusson esziinkbe, hogy mogotte meny-
nyi munka, kitartés, profizmus all (lasd Eder

lés

Az Orion-kad tobbféle tavesével szerzett benyomésok
alapjan. ,Olyanra rajzoljuk, amilyennek latjuk!”

Ivdn cikkét a 2008-as Meteor csillagaszati
évkonyvben). Maskor a nem kell6 felké-
sziiltség, a téma nem elég alapos ismerete,
vagy a sietség konnyen felejthetd felvétele-
ket eredményez, melyeknél egy igényesen
kidolgozott rajz sokkal tobbet ér. Egy-egy
részletdusabb halmazzal vagy koddel mar
az ég alatt is hosszi negyedorakat, vagy
akar egy orat is el lehet tolteni, majd a végsé
kidolgozassal ujabb nehéz munka kovet-
kezik. A rajzok kidolgozési ideje nagyjabol
annyi, mint amennyi id6 alatt késziiltek!
Nincs értelme a fotokkal valé 6sszehasonli-
tasnak, mert jol sikeriilt rajzunkat legaldbb
annyian fogjak megcsodalni, mint remek
felvételinket (vagy még tobben). Ugyanis
a rajz egyedi, de ha jol csindljuk, hiven
visszaadja az objektum latvanyét. A fotoktol
valo eltérés leggyakrabban nem ,pontatlan-
sagunk” eredménye, hanem valds fizikai
tényeket titkroz, pl. a galaxisok szinével, a
kodok spektralis jellemzdivel magyardzha-
t6. Ne igyekezziink az Orion-kodot olyanra
rajzolni, mint a fot6. Olyanra rajzoljuk,
amilyennek latjuk — a szem és a képrogzité

ﬂ..,ﬁ

Az IC 2162 kodkomplexum az Orion csillagképben l4thato.
70/500 L, 55x, UHC sz(ir6, LM 63’
eszkozok a lathat6 szinképtartoméany mas és

mas szeletére érzékenyek!

Meélyég-objektumokra vadéaszva alaposan
megismerjiik az égboltot, a csillagképeket
és azok fontosabb csillagait. Ennek mindig
hasznat fogjuk venni, akédr egy iistokos,
akar egy fényes hullécsillag feltiinésekor
— odapillantva régton tudjuk, hol is jarunk.
Az égbolt j6 ismerete ma méar nem magétoél
értet6dé.

A 22 LMi koriil lathato csillagcsoport (aszterizmus), a
Harrington 6, az ismert amatdrcsillagasz, konyvek és
cikkek szerzoje: Phil Harrington nevét viseli.

13 T, 26x, LM 2,1 fok

.,
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Joggal tehetjiik fel a kérdést: van-e mun-
kanknak tudoményos értéke? Hiszen a
csillaghalmazok, galaxisok vizsgdlata nagy
miszereket és profizmust feltételezé tudo-
ményég. Ez igaz, de meglepé médon terem
babér a mai amatérnek is. Néhdny felké-
sziilt amat6r és szakcsillagiasz, a DSS és
egyéb égboltfelmérések felvételein, illetve a
GUIDE-ban kutatnak 4j halmazok és aszte-
rizmusok utan. Kiilénleges alaka csillagcso-
portokbdl ,.annyi van, mint égen a csillag”.
Mikkel Steine, Jaakko Saloranta, Michael
Kronberger, Bruno Alessi tobb szdzra rigo
nyilthalmaz-felfedezései azt mutatjak, hogy
az aszterizmusok egy része nem véletleniil
tomoriil 6ssze, hanem valés halmazt alkot,
melyek eddig elkeriilték a kutaték figyel-
mét.

Kifogasok

Nagyon halvany az objektum. ,Az Ur-
tavesével késziilt foton sokkal szebb volt!”
Soha ne vérjuk, hogy a fényképek szine-
it és részletgazdagsdgukat latjuk viszont
kiszemelt célpontunkon. Epp ezért kezdjiik
kalandozasunkat ismert és fényes égitestek-
kel, melyek rengeteg éromet fognak okoz-
ni. A fényes csillaghalmazok megfigyelése
tipikusan j6 elfoglaltsag kezdék szaméra.
Mar egy 5 cm-es refraktor fel fogja bontani
20x-0s nagyitassal a Messier-nyilthalmazok
zomének legfényesebb csillagait. 10 cm-es
atmérével, nagyobb nagyitdssal a gémb-
halmazok legfényesebbjei is feltarjak csil-
lagosvényeiket. Van ennél egy sokkal jobb
moédszer is: konnyd binokularos kirandulas
a Tejit mélységeibe, pl. a Deneb, az Altair,
az M27, a Cassiopeia kornyékén. A sok hal-
vény csillag zsizsegése, a gyongyhazfényt
gazkodok és sotét molekulafelhdk kontraszt-
ja, zavarbaejtéen kusza burjanzasa, felejthe-
tetlen latvany.

Es mindig jusson esziinkbe, hogy nincs
HST-nk a kert végében...

Nincs rajztehetségem.

Ez taldn a legkisebb probléma, mert las-
sanként javulni fog készségiink, és néhény
egyszert fogéds segitségével igen tetszetds,
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val6sdghd képet allithatunk el6 papir
és ceruza segitségével. Ha végképp nem
vagyunk megelégedve, kérjiink segitséget
tapasztaltabb amatéroktél. Erre a legjobb
terep egy észlelGtébor, ahol a fogdsokat gya-
korlatban sajatithatjuk el.

Muiszerem csekély teljesitéképességu.

Nincs ,tdl kicsi” tdvesé — még a binokulé-
rokhoz is talalni hossza évekre, évtizedekre
munkat ad6 észlelési tervet. Idével persze
hozzajuthatunk jobb, nagyobb tavcsovek-
hez.

Nem alkalmas az iddjaras.

A hideg ellen alapos beéltozéssel véde-
kezziink. Ha pards vagy holdas az ég, de
szeretnénk észlelni, biztosan fogunk talalni
fényes célpontokat, amik a kedvezGtlenebb
koriilmények kozt is kielégits latvanyt nytj-
tanak.

Nincs tiirelmem.

Ha a megfigyeléshez, rajzolashoz és az
élmények befogaddsahoz nincs elég tiirel-
miink, mélyedjiink el kiilénféle mediticios
technikakban, vagy nézziink méds hobbi
utdn.

Hogyan?

Legeldszor is szitkséges par alapvet6 felsze-
relési targy (melyekrdl az Amatdresillagaszok
kézikonyvében olvashatunk), s némi égisme-
ret. Legfontosabbak: tavcsé és csillagtérkép
(kezdetnek megteszi a Pleione), vazlatfiizet
és jegyzetfiizet, ceruza, radir, kemény alatét,
észlel6lampa. Megfigyeléseinkrél mindig
vezessiink naplét, melybe jegyezziik fel a
megfigyelés datumat és pontos idejét UT-
ben. Az idépont lehet a megfigyelés koze-
pe, de sokkal jobb, ha a kezdetét és végét
is felirjuk. A napléba keriill a megfigyelt
objektum neve, a csillagkép, sziikség ese-
tén a koordinétai. A tavcsé adatai (dtmérd/
fékusz, nagyitas, latomezd atmérdje), az ég
allapota (seeing és atlatszosag, hatarfényes-
ség), valamint a kilénféle zavaré kortil-
mények (fényszennyezés, kivancsiskodok,
kukoricédsban surrané siinok...). A latot-
takrél érdemes rovid lefrast késziteniink, a
kovetkez6 formaban: elsére nem feltdnd, de

6!

késébb szépen latszik, strd, nagy fényesség-
eltérésii tagok, konnyen bonthaté, halvany
csillagszerd mag, melyet kiterjedt, rogos
halé vesz korbe stb.

Miel6tt nekilatunk az észlelésnek, hagy-
junk id6t magunknak, hogy felvegyiik a csil-
lagos éjszaka hangulatat. Felejtsiik el napi
gondjainkat, és koncentraljunk az el6ttiink
all6 élményekre. Mig hozzaidomulunk az
éjszakéhoz, szemiink is adaptalédik a sotét-
hez, képessé téve miket a halvany célpontok
észrevételére. Legalabb fél orat toltsiink el
az égbolt puszta szemes vagy binoklis szem-
lélésével. Alkonyattél kint lenni és varni
az éj leszalltat — kevés bolcsebb moédja van
a felkésziilésnek. Természetesen — sajnos
— legtobben vérosokbél kénytelenek észlel-
ni, de még ekkor is keressiink egy sotétebb
helyet, ahol legalabb a kozvetlen fények
nem tal zavaréak.

Kevésbé ismert, kozepes fényességi csillaghalmaz az NGC
2345 a Canis Maiorban, a Sirius kozelében. Ez a rajz 28
SC-vel, 108x nagyitassal késziilt, a LM mérete 24

Bedllitottuk az égitestet, és megkezdtiik a
megfigyelést. Talan mar rajzolunk is. Még
ne tegyiik! Ne kapkodjunk! Elvezziik ki a
latvédny nagyszeriségét. Ha nem tetszik a
célpont, akkor inkabb keresstink tjat, és a
halvdny pacét tartogassuk a legkozelebbi
észlel6tabor egyik nagy Dobsonjéval torténd
észleléshez. Fontos, hogy élvezziik, amit
csinalunk! Ne rajzoljuk le csak azért a hal-
vany, jellegtelen pacat, mert az épp benne

e

van a havi ajanlatban. Persze egy nehe-
zen elérhet6 célpont esetén a kistavcséves
megpillantds maga is élmény lehet (pl. 13
cm-es miszerrel a Stephan-kvintett, vagy
a G1 GH And meglétasa). Ha 6romet okoz
tévesoviink teljesitéképessége hataran 4llo
galaxisok gytjtogetése, tegyiik azt!

Mig gyonyorkodiink a latottakban, sze-
miink lassan hozzaszokik az alacsony
kontrasztokhoz, és egyre tobb tarul fel a
latémezdben. Kezdjiink hozz4 a rajzolashoz.
Néhany lépés:

1. Allitsuk be a megfeleld nagyitdst és
latémezdt (LM). A rajz szépsége a beallitott
objektumtél, a beallitds mikéntjétdl is fiigg.
Akkora nagyitéssal rajzoljunk, hogy a cél-
pont dtmérdje koriilbeliil a latémezé harma-
da-negyede, végsé esetben fele legyen. Ennél
nagyobbal mar ttlzottan szétkenddik a lat-
vany. Természetesen alkalmazzunk nagyobb

=T

A téli ég elhanyagolt planetarisa az NGC 2440 a Puppisban.
Déli fekvése miatt jo horizontot igényel, de fényessége
elég magas ahhoz, hogy 10 cm koriil tavesével is
megpillantsuk. 28 SC, 311x, UHC sziir6, LM 10’

nagyitasokat is, de az igy elébukkané rész-
leteket elegendé részletrajzon megorokiteni.
A latémezdrajz inkdbb kisebb vagy kézepes
nagyitdssal késziljon. A masik végletként
vigyazzunk, nehogy az égitest tal kicsiny

legyen. Ha binokularral rajzolunk, nem
. sziikséges egy kis latsz6 atméréjd objektum

miatt az egész latdmezd6t abrazolni, hanem
csak a kornyékét vessiik papirra, a csillagok
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kozotti tavolsagok pontos becslésével. Ha
mégis ragaszkodunk a teljes rajzhoz, készit-
stink egy nagyitott, csak a célt bemutat6
inzertet a LM-rajz mellé.

Az objektum legyen kozépen, vagy ha ez
nem lehetséges, minél kozelebb a kozép-
ponthoz. Egymés kozelében latsz6 nyilt-
halmazok, galaxisok észlelésekor az egyes
objektumokat tgy allitsuk be, hogy a
latémezében aranyosan helyezkedjenek el,
egyik se legyen til kozel a széléhez.

Igyekezziink néhany fényesebb csillagot
a LM pereméhez igazitani, vagy egyet pont
kozépre éllitani. Ezek pozici6janak berajzo-
lésa nagysagrendekkel megkénnyiti mun-
kankat.

A latémez6 meéretének meghatirozé-
sa alapvet6. Harom médszert javaslunk,
melyek rendkiviil egyszertek és mar az
égbolt alatt, par masodperc alatt meghaté-
rozhatjuk a LM atmérdjét. Ha okuldrunkon
feltiintetik a valos latomezé6t (fokokban, 4lta-
laban 40-60 fok kozott mozog), akkor nem
kell mast tenniink, csak el kell osztanunk
ezt a valds atmérét az aktudlis nagyitassal, a
kovetkezé szerint:

LM-atméré = valds lGtészog/nagyitas

Masik megoldas a kozvetlen becslés, ismert
szogtavolsagu csillagparok, csillagok bealli-
tasaval. Két csillag égi tavolsaga egy planeta-
rium-programmal kénnyen megallapithaté.
Csak annyit kell tenniink, hogy a latémez6
széléhez viszonyitva megbecsiiljiik, hogy
a csillagpar mekkora hanyadot foglal el az
atmérébél vagy a sugédrbol. Odafigyeléssel
ez a modszer is ivperces, azaz kielégité
pontossagot biztosit, és elsGsorban nagy
nagyitassal hasznélhaté.

Harmadikként a legprecizebb médszert
ajanljuk. Allitsunk be egy égi egyenlitg
kérnyéki csillagot a latémezébe, vigyiik ki
a keleti szélére és hagyjuk, hogy atvonul-
jon a latémez6 atmérGjén. Mérjiik le, hogy
mennyi idére van sziiksége az 4thaladas-
hoz (t), vagy a LM felének eléréséhez (t/2).
Mivel a Féld 24 éra alatt fordul kérbe, egy
maésodperc alatt pontosan 15 fvmasodpercet
(0,25) fordul el az égbolt. Ebbé6l adédéan (1.

a kovetkezd oldalon):
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LM dtmérd (ivperc) = t (s) - 0,25, vagy
LM (ivperc) = t/2 (s) - 0,5

Ne feledjiik, hogy a LM méretét elég egy-
szer meghatarozni egy adott muszer esetén,
majd ezt az értéket felirni. Ha sajat oku-
larunkat mas miszerrel hasznaljuk, akkor
ajra meg kell ejteniink ezt a procedurat.
Szintén tjra kell mérniink, ha mas fékuszu
tavesovet vasarolunk, vagy Gj okuldrt szer-
ziink be. A tovabbiakban a LM armérdgjéhez
fogjuk viszonyitani a nagyobb kiterjedési
mély-ég objektumok méretét.

2. Ne siessiink. A jo rajz feltétele a tiire-
lem. Néha persze nincs sok idénk a vonuld
felhézet vagy a kel6 Hold miatt, de toreked-
jiink a legpontosabb munkaéra. Ne felejtsiik:
tobb odafigyelés — tobb részlet!

3. 8-10 cm dtmérdju karikdba rajzoljunk,
ezt elézetesen vegyiik fel észlelGnaplonkba.
Irjuk mellé a fontosabb adatokat. Tompitott
voros fényd észlellampanal rajzoljuk be a
legjellegzetesebb, legfényesebb csillagokat
a latémezé pereméhez és kozepéhez iga-
zitva. Kozépen vagy az objektum, vagy egy
fényes csillag legyen. Ne foglalkozzunk az
objektum részleteivel, hanem a csillagkor-
nyezetre koncentraljunk! Az els6 4-5 csillag
poziciéjat a LM pereméhez, a kozépponthoz
és egymashoz viszonyitjuk — talan ez a leg-
nehezebb fazis. Az elsé 10 csillag berajzo-
lasa néha 10-15 percig is eltarthat. Vessiik
Ossze a rajzot a latvannyal. Ha jelentds
eltérést, képforgast, elcstszast észleliink,
inkabb radirozzuk ki a berajzolt csillago-
kat és kezdjiikk elolrdl az egészet! Ez nem
ritka, még tapasztalt észlel6kkel is elGfordul,
hogy egy stri csillagmezében nem a kell6
pontossaggal helyezik el a csillagokat. Ne
csiiggedjiink: ez természetes. A masodik
probalkozéassal mér altalaban eltaldljuk a
helyes aranyokat. Ez a fazis azért olyan
fontos, mert a késébbiekben mar nem a LM
pereméhez, hanem az elséként feltiintetett
tampontokhoz ES a LM kozepéhez fogjuk
viszonyitani a halvanyabb csillagokat.

4. Durva csillagmezd. Keressiik meg azokat
a csillagokat, melyek nem a legfényeseb-
bek, de elsG pillantdsra meghatérozzak a
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latémezé latvanyét. Haromszogek, négyszo-
gek és més geometriai alakzatok segitségével
helyezziik el 6ket a tampont-csillagokhoz
viszonyitva. Ha szorit az id6, ez az a mini-
mum, ahol megallhatunk, és ratérhetiink az
objektumra.

5. Az osszes csillag berajzoldsa. A leghalva-
nyabb csillagok tobbsége csak EL-sal vehetd
észre, ezért szitkséges a zavaro fények minél
jobb kirekesztése. Torekedjiink az Osszes
lathaté csillag feltiintetésére! Rajzunk igy
lesz igazan teljes és valosaghti. A poziciok
becslését a 3. és 4. fazisban berajzolt csilla-
gok alapjan végezziik.

6. Az észlelés legfontosabb része: az objek-
tum. Tegyik le az észlelglampat! Jarjunk
egyet, egyengessiik ki tagjainkat. Szippant-
sunk mélyet a friss leveg6bdl. Igy szemiink
ismét megfelel vérellatishoz jut. Uljiink
vissza a tavcsé mellé és vegyik tiizetesen
szemiigyre a rajzolandé objektumot. Ne csak
egy ,halmazt” vagy Jkodot”, ,pacéat” las-
sunk, hanem igyekezziink észrevenni egye-
di jellegzetességeit. Kis 114/500-as reflekto-
rommal sem voltak egyforma megjelenési
galaxisok, holott egy ilyen kis miiszerben
korlatozott részleteket mutattak csupéan.
Egyiknek fényes a magja, a masiknak nem.
Egyik halmaz koncentrélt, a masik laza. Az
egyedit, a kiilonlegeset keressiik, ahogyan
mi latjuk. Lehet, hogy a gombhalmazban
latott poklab a DSS-felvételen csillaglanc-
nak; a galaxis egyik oldaldnak fényesedése
spirdlkarnak bizonyul! Ne fukarkodjunk a
szemléletes jelz6k, hasonlatok papirra veté-
sével: vadlidcsapat, ropiilé bagoly, fejetlen
robot, stb. Ha rajzolunk, jobban odafigye-
link az égitestre, és sokkal tobb részletet
vesziink észre. Erdemes legaldbb tiz percig
szemlélni, rajzolgatni, mert tapasztalatok
szerint a legszebb részletek 10-15 perc utén
tinnek eld. Ertelmezziik magunkban a latot-
takat. Sajat tapasztalataink alapjan el tudjuk
majd dénteni, mi realis és mi nem. Ha egy
galaxis észlelésekor az az érzésiink tdmad,
mintha az egyik oldala fényesebb lenne, és
az a DSS képen egy spirdlkarként lathato,
késébb is hallgathatunk megérzéseinkre.
Viszont a kudarcok, félreészlelések, ,hal-

lucindciok” megtanitanak, hogyan legyiink
tisztaban sajét korlatainkkal. Fontos: az ész-
lelés el6tt 1-2 héttel SOHA ne nézziik meg
a célpont fényképét! Kiilonben igyeksziink
' majd meglatni azokat a részleteket, és ennek
vége legtobbszor egy csufos félreészlelés. Az
ismertebbek fot6ja teljesen emlékezetiinkbe
vésédhet, ekkor tanusitsunk 6nmeérsékletet,
ne a fot6t rajzoljuk le.

7. A rajztechnika. Csillaghalmazok esetén
a felbontott tagokat pozici6 szerint, a fent
ismertetett m6dszerrel abrazoljuk. Hasznos,
ha ezt egy részletrajzon tessziik. A felbon-
tatlan tagok okozta kodosséget, a csillagok
véletlenszerd tomoriiléseit halvanyan sati-
rozva ravezethetjiikk a rajzra. Felbontatlan,
grizes folt esetén igyekezziink visszaadni
‘az inhomogenitasokat. Az elforditott latas-
sal felbomlé halmazok tagjait stird, finom
- pettyezéssel és enyhe satirozdssal allitsuk
el6. Kodos, difftiz objektumokat izofétdk
segitségével rajzoljunk. Az izoféta azonos
fényességli pontokat osszekoté vonal. Igy
_egy .szintvonalas” képet kapunk, melyet
késdbb a szobdban nagyon kénnyd lesz rep-
rodukalni, ha megjegyezziik az egyes szint-
vonalak kozotti intenzitaskiillonbségeket. Ha
' még gyakorlatlanok vagyunk, odairhatjuk,
‘hogy a kod melyik része milyen intenziv a
legfényesebb teriilethez viszonyitva, igy mér
konnyi lesz a rajz kidolgozdsa. Szerencsé-
' re az emberi szem logaritmikus érzékelése
folytdn igen alkalmas az intenzitasviszo-
nyok becslésére.

Néha alkalmazhatunk kozvetlen satirozast
is, de vigydzzunk, mert az elmaszatol6do gra-
fit 6sszekenheti az egész észlelénaplonkat.
| Inkébb valami kéddal vagy szdmozassal
jelezziik a kiillonbségeket.

Csillagszer égitestek pozicidjat kereszttel,
vagy két vondssal jeloljikk meg, melyek a
csillagként abrazolt mély-ég objektumot két
oldalrél, vagy derékszoget bezaréan fogjak
kozre.

8. Utolsé ellendrzés. Tartsunk megint egy

~ kis sziinetet, azutdn még utoljara szemlél-

jiik meg az objektumot. Gyakran méar nem
latunk j részletet, és igy felirhatjuk az
id6pontot, mint az észlelés végét. Sokszor
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azonban a legizgalmasabb részletek ekkor
tinnek el6. Gyorsan memorizéljuk és tiin-
tessiik fel 6ket a vazlaton. Volt mar ra példa,
hogy negyedéra rajzolas utdn teljesen 4j
részletek tintek fel egy gombhalmazban,
aminek hatédséra ki kellett radirozni az egész
objektumot és tjrarajzolni.

A kidolgozas

Rajzunk végs6 forméba ontése igen fon-
tos. Ugyan a tdvcs6 mellett késziilt vaz-
latunk igen sokatmondé lehet, de rajtunk
kiviill nem igazodik ki més a kusza jelslé-
sek kozott. Reprodukalnunk kell tehat a
taves6ben létottakat! Kétféleképpen tehet-
jik meg: fehér lapon a sziirke arnyalatai-
val negativ, fekete-fehér képet allitunk eld,
vagy fekete kartonon fehér pasztellceruza-
val/szines ceruzéval pozitiv képet alkotunk.
Utébbi nem elég elterjedt, és alkalmazéasa
sok odafigyelést, gyakorlatot igényel. Réa-
dédsul az anyagok beszerzése sem egyszerii
— de ha sikert ériink el, akkor rajzunk igen
tetszetds lesz, hiszen a tdvcsében latott
gyenge pasztellszineket természetes uton
tudjuk &brézolni.

Lerajzolni valamit nem egyenld azzal, hogy
olyannak dbrazoljuk, amilyen volt. A részle-
tekre tgyeljink, de magat az objektumot
erésen tulzott intenzitds-skaldn mutassuk
be. Ennek az oka, hogy szemiink sokkal tébb
intenzitaskiilonbséget képes érzékelni, mint
amennyit ceruzaval el6 tudndnk 4&llitani.
Ezért az égitest fényességviszonyait szét kell
haznunk, ami megfelel a digitalis felvételek-
nél alkalmazott linearis vagy logaritmikus
atskalazasnak. Talan ez a legnehezebb része
a rajzoldsnak — hogyan allitsunk el6 egy a
valédi aranyoknak megfeleld, dtskalazott
rajzot? Némi gyakorlattal sikeriilni fog, de
szitkségiink lesz a taldlékonysdgunkra, és
nem art, ha segitséget kériink egy tapasz-
taltabb amatértél, vagy grafikustél. Nagyon
figyeljink a finom felileti inhomogenita-
sok, a grizesség, foltossdg és szemcsézettség
visszaadasa. Ilyenkor ki fog deriilni, hogy
minden objektumtipus rajzoldsa mas és més
technikét igényel!
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Papir. A j6 mindségl papir elengedhetet-
len. A véazlatokat is célszerd félfamentes
vagy még inkabb famentes papirra késziteni.
Mivel a vazlatfiizetet nehéz megvédeniink a
paréasodastél (hiszen folyamatosan hasznél-
juk), ezért hasznos lehet a papirboltokban
és muvészellatokban kaphat6 B5-32 szamu,
fekete-eziist méarvanyozott, spiralozott véz-
latfizet. Ennek papirja kell6en vastag, hogy
nem gyilrédjon ossze a paras éjjeleken.
Famentes anyaga, fehér és sima feliilete
igen j6 minGségi vazlatok és végleges raj-
zok készitését teszi lehetévé. A legtobb
mélyég-rajzunkat az MCSE Mélyég Szak-
csoportja 4altal rendszeresitett észlelGlapra
dolgozzuk ki, melyet az MCSE honlapja-
rél konnyen kinyomtathatunk. A nyomta-
tépapir kivdlé minéségl rajzok készitését
teszi lehetGvé. Nagyobb latémezdk abrazo-
lasahoz A/4-es miszaki karton ajdnlhat6.
Miivészellatokban kaphat6 texturélt felulet(d
rajzpapirokkal rendkiviil érdekes hatast
érhetiink el — kisérletezé kedviinknek csak
a képzelet szab hatart.

Ceruza, radir. A mésik, igen fontos eszkoz
a ceruza. Hétkoznapjainkban j6 szolgélatot
tesznek a kevésbé maszatol6do, halvanyan
fogé HB-s és H-s ceruzék, de a csillagdszati
alkalmazasuk korldtozott. A HB-s ceruza a
Hold és a bolygok finom, halvany ténusa-
ihoz hasznalhat6, illetve az igen halvany
hattérkodosségekhez. Vigyaznunk kell, mert
kevésbé kenhet6 el, ezért a legkisebb satiro-
zasi egyenetlenség hatvanyozottan mutat-
kozik, ténkretéve megkezdett rajzunkat.
Sokkal jobbak, de erdteljesebb arnyalato-
kat adnak a B-s, 2B-s, 4B-s vagy ennél is
puhébb ceruzak. Mindig finoman satirozva
vigyiik fel, majd kenjiik el 6ket. Radirunk
legyen kemény és jo6 mindségd, legjobb,
ha hegyezhet6, mert sokszor egészen kis
teriileteken kell visszaszedniink a grafitb6l.
Mas esetben vagjunk beldle darabokat, de a
legjobb a radirceruza. Az olcsé ceruzék radi-
ros vége semmilyen munkara nem felel meg,
erre csak a Rotring ceruzék radirja jo.

Aldtét. Rajzolni mindig kemény és sima
alatéten kell, ami lehet maga az asztallap,
vagy egy kemény mappa, rajztdbla. Pl. egy
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par szaz forintos, kartonbdl késziilt csiptetds
rajztabla jo megoldéds lehet. Ha kiilonleges
hatast akarunk elérni, tehetiink a papir
ala valami szemcsézett feliiletd dolgot, de
a szemcsézettség nagyon finom legyen. A
kemény aldtét hasznélataval a csillagokat
nyugodtan felrajzolhatjuk a papir éatlyuka-
dasanak veszélye nélkiil, és satirozni, kenni
is kénnyebb rajta.

A rajzolas folyvamata. A rajzot mindig
a csillagkornyezet berajzolasaval kezdjiik!
Ezt konnyen megtehetjilk a véazlat alapjan,
ha vékony papirra késziilt. Csak oda kell
tartani az ablakiiveghez, és a rahelyezett
észlel6lapra atmasolni. Ekkor célszerd pon-
tosan akkora karikdba rajzolni, amekkora
a szabvany észlel6lapon taldlhaté (jelen-
leg 100 mm). Gyakran hasznalunk A5-6s
méretd vézlattombot, melyet famentes
papirbol készitenek. Mivel ez vastag, koz-

Klasszikus szépség: az M10 gombhalmaz Ophiuchusban.
Sotét égrél mar 7 cm-es refraktor elkezdi felbontani 55x-0s
nagyitassal. A LM mérete 63’

vetleniil, szemrevételezéssel kell atvinniink
a csillagokat a lapra. Mindenben ponto-
san ugy kell eljarnunk, mint az ég alatt,
csak most a vazlat lesz a ,tdvcsében latott
kép”. Sziikség esetén fekete pontfilccel vagy
csotollal, zseléstollal kiemelhetjitk a csilla-
gokat, rajzunk igy esztétikusabb lesz. Vigya-
zat! Ha az objektumunk feliiletén csillagokat
figyeltiink meg, azokat csak az objektum
elkésziilte utan vigyiik fel a rajzra!

Az izof6takkal &brazolt objektumot puha
ceruzaval, 6vatosan dolgozzuk ki. Ne raj-
zoljuk til kicsire, mert az 1 cm-nél kisebb
kodosségeken nehéz a részletek abrazolasa.

| Szintugy ne készitsiink 4-5 cm-nél nagyobb
abrat, mert nagyobb feliiletet nehéz egyen-
1 letesen besatirozni, elkenni. Ha j6l vélasz-

tottuk a nagyitast, akkor ez a probléma nem
fog gondot okozni. A kis objektumokat a

| latémezdrajzon akar részletek nélkiil, vagy
. csak a nagyobb részletekkel 4brazoljuk,

minden mast hagyjunk a részletrajzra. Min-

. dig kiviilr6l kezdjiik a satirozast, méghozzé
ugy, hogy a leghalvanyabb részt, azaz a
. teljes objektumot egyenletesen besatirozzuk
. a leghalvényabb 4rnyalattal. A kovetkez
. szintet kisebbre rajzoljuk és er6sebbre. Igy

mintegy ,rétegesen” épitjiik fel rajzunkat, az

. eredmény igen részletdts, valéséght abra.
. A kodos objektumok, galaxisok megjelené-
| se szinte mindig igen diffiz, ehhez a fel-
. vitt grafitréteget el kell mosnunk, kenniink.

Vigyazat! Ujjunkat csak a legritkabb esetben

. alkalmazzuk, mert nagyon durva, és masza-

tos nyomokat hagy. Sokkal jobb megoldés a

| papirzsebkend6bél sodort ,eszkoz’, mely-
. nek finom hegyével apr6 részleteket is el
. tudunk kenni. Mér a legels6 ,réteget” kenjiik

el, mert késGbb a tovabbi rétegek a kelleténél
erésebb arnyalatot eredményeznek a szé-

. leken. Néhany gyors, durva mozdulattal, a
. zsebkend6t nem rdnyomva kenjiink. Vigyaz-

zunk, ne fussunk ki a megrajzolt teriiletrdl,
mert nagyobb lesz az objektum, mint szeret-
‘nénk. Inkabb rajzoljuk 2 mm-rel kisebbre,
igy a perem elmosaésa kiadja a kell6 méretet.

| Az elkenéshez j6 megoldas a fiiltisztit6

palcika vagy az ecset. Ha kész a rajz alapja,

. berajzoljuk az esetleges csillagszerd magot
~ és a feliiletre vetiil§ csillagokat. Memori-
. ankkal hasonlitsuk 6ssze a kész dbrat, és ha
- sziikséges, javitsunk még rajta. Igyekezziink

pontosan dolgozni, mert radirozni legfeljebb

| az els6 fazisban érdemes, utdna mar cstinya
. lesz a rajz. Ha elrontottuk, kezdjitk inkabb
~ Ujra az egészet.

Kovetkezhet a feliilet texturdjanak kiala-

. kitdsa. Ha mivészpapirra dolgoztunk, ezzel
. nem kell tér6dni, mert maga a papir szerke-
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zete adja a felilet mintazatat. Més esetben
a grizességet finom pettyezéssel (pl. B-s
rotringgal), a médrvdnyossagot kis satirozott
teriiletekkel adhatjuk vissza. Erdekes lehet
egyes kis teriiletek rotringgal valé satiroza-
sa elkenés nélkiil. Mikor késznek itéljiik,
be kell még rajzolnunk a nyugati, adott
esetben az északi vagy déli irdnyt is. Ezt
rovid, hatdrozott vondssal vagy kis nyillal
tegyiik, a tdl hosszi vagy vaskos, cstinya
iranynyil elrontja az osszképet. Az iranyt
mindig azonos médon jeléljiikk, pl. angol,
vagy magyar kezdébetikkel, de ne véltogas-
suk szokdsainkat. Az angol jel6lések koziil a
W a nyugat, N az észak jele. Magyarul E-t és
Ny-t irunk (és NEM NY-t, mert az ,nyilthal-
mazt” jelent!).

A latomezdrajz mellé adott esetben készit-
siink részletrajzot nagyobb nagyitéssal.
Ehhez egy kb. 50x50 mm-es négyzet vagy
téglalap alaki keretet ajanlunk. A részletraj-
zon nem sziikséges ragaszkodnunk az ere-
deti intenzitdsviszonyokhoz, célunk a latott
apr6 finomsagok hangsilyos, értelmezd
abrazolasa.

Utémunkdlatok, bekiildés, archivalas. Kész
rajzunkhoz az észlel6lapra vezessiik fel a
szitkséges adatokat, irjuk meg a szoéveges
leirast. Ha van szkenneriink, érdemes digita-
lizalni alkotdsainkat. Ennek az elénye, hogy
gyakorlatilag végtelen ideig ,eltarthatéakka”
vélnak, masrészt utélagos képfeldolgozast
végezhetiink rajtuk. Fontos! Eredeti rajza-
inkat juttassuk el a Szakcsoport cimére, a
lefrasokat *.txt formatumban is! A bekiildet-
len észlelés nem észlelés — tegyiik lehet6vé,
hogy mésok is megismerhessék munkain-
kat! Ha mégsem szeretnénk rajzaink erede-
tijét bekiildeni, akkor fénymésoljuk le hal-
vanyan, majd a csillagokat erdsitsitk meg,
és a kodosséget tijra dolgozzuk ki. Igy ugyan
majdnem dupldn dolgozunk, de munkank
gytimolcse megmarad nekiink. Mivel a grafit
az évek soran elhalvanyul, célszerd fixa-
16 lakkal lefajnunk. Ilyet miivészellatéban
kaphatunk, a permetezést kb. 40-50 cm-
r6l végezzik, hogy a permet ne édztassa el
és gytrje Gssze a lapokat. A széradas utan
alkotdsainkat mappaban gydjthetjiik. Ha
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digitalizaltuk a rajzot, akkor a digitalizalt
képet is bekiildhetjik, de még mindig a
legjobb, ha az eredeti példanyt juttatjuk el
a szakcsoportvezetének. Késébb, ha cikket
szeretnénk irni, vagy kivdncsiak vagyunk
régebbi munkénkra, az archivum kezeldje
kérésre ideiglenesen visszajuttatja a rajzo-
kat.

Objektumtipusok

Nézziik, mire kell figyelni az egyes objek-
tumtipusok esetében!

Minden esetben fel kell jegyezniink az
altalunk becsiilt &tmérdt és alakot, a feliile-
ti sajatossdgokkal egyttt. Méretbecsléshez
viszonyitsunk ismert szogtavolsagu csilla-
gokhoz, vagy mérjitk ki a latomezdrajzrol!

A feliileti struktiirdk magyardzata. Homo-
gén vagy gyongyhazfényd a feliilet, ha sem
kozvetlen, sem elforditott latassal nem ész-
leliink fényesebb vagy sotétebb teriileteket,
részleteket. Sok galaxis ilyen megjelenésd,
els@sorban az elliptikus rendszerek. Ha sza-
bélyos fényesedést, magot latunk, arra is ezt
a meghatarozast alkalmazzuk, kiegészitve
a mag vagy kozéps6 fényesebb tartomény
leirdsaval.

Inhomogén vagy foltos a feliilet, ha azon
EL-sal nagyobb csomok, foltok lathatéak.
Ezek a struktirdk gombhalmazok esetében
mar 5-7 cm-es muszerekkel igen nyilvanva-
l6ak lehetnek.

Marvényos az objektum, ha nincsenek
kiemelkedden latvanyos foltok, részletek,
hanem az egész sejtelmesen inhomogén,
méarvanyszerd megjelenésd. Galaxisok,
nyilthalmazok és gémbhalmazok esetében
igen gyakori jelenség, kisebb miszerekkel.

Grizesnek nevezziik a latvanyt, ha a csil-
laghalmaz méar a bontds hatdrdn van, EL-sal
egész felillete izzik, rajta nagyon finom
szemcsézettség tapasztalhato (de még EL-sal
sem latunk benne csillagokat, esetleg csak
néhanyat!). Tipikusan a stird gombhalmazok
(M2, M15, M92) jellegzetessége! Nyilthal-
mazoknél csak a legstdribbek mutatjék, pl.
az M11 kisebb tavcsével, kis nagyitassal.

Részben bontott az objektum, ha EL-sal
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rengeteg csillag valik lathatévd, de a tagok
kodosségbe dgyazodnak.

Teljes bontasrél akkor beszéliink, ha a csil-
laghalmazban méar nem latunk szamottevd
fénylést. Vigydzzunk, mert sok halmaz dif-
faz kédhoz kapcsolédik, ami még a bontdst
kovetéen is kodosséget okoz (pl. Melotte
15).

Mélyég-objektumok fényességbecslése
rendkiviil hasznos, de sokszor nehéz fel-
adat. Amennyiben van kedviink, ismert
fényi csillagokhoz viszonyitva (AAVSO-tér-
képek, Véltozocsillag Atlasz fiizetei, AAVSO
Atlas, vagy akér a GUIDE 8.0 fényességada-
tai) dolgozhatunk. A kivélasztott csillagot
objektum méretire defékuszalva Gsszeha-
sonlitjuk a két feliilet fényességét. Ha a
mélyég-objektum inhomogén, elnyilt vagy
fényes centrummal bir, azt is defékuszal-
nunk kell, hogy egy homogén pacit lassunk.

Ny

A legszebb, élérdl Itszo, porsavos galaxisok kozt tartjuk
szdmon az NGC 4565-6t. A Coma Berenices eme
csodajarol 13 T, 72x-sel késziilt rajz (LM=50’)

A csillagot erre a nagyobb méretre kell szét-
kenniink és 6sszehasonlitani fényességiiket.
Ha belevagunk, késziiljiink fel sok megle-
petésre, ki fog deriilni, hogy a katalégusok
adatai sokszor a hibahatdron tdl is eltérnek
a vizuélis becsléseinktél. Ne feledjik, hogy
az istokos-észlelésnél a fényességbecslés
kotelezd feladat!

1. Galaxisok. Forméja szabdlyos vagy sza-
balytalan? Vannak-e kinytlasok vagy inho-
mogenitdsok? Eltér-e a fényessége a katalo-
gusadattol? Vannak-e a galaxissal érintkezd
vagy annak feliiletére vetiil csillagok?
Mennyire koncentralt a galaxis, latszik-e
kézponti sdrdsodés vagy csillagszerd mag?
Homogén a felillet vagy marvanyos, eset-
leg foltos megjelenésti? Ha foltos, sikeriil-e
pozicié szerint lerajzolni ezeket? (Kénnyen
lehet, hogy spirdlkaroknak bizonyulnak.)
Vannak-e fényesebb teriiletek, fényességpla-
tok vagy egyenletes a fényesség lefutdsa?
Hogy reagal a nagyitasra? Hogyan latszik
kozvetlen és elforditott latas véltogataséval?

2. Gombhalmazok. Van-e, s ha igen, milyen
meértékd sdrdsodés a kozéppont felé? Fel-
bomlik-e, s ha igen, milyen mértékben?
(Felbontatlan, mérvanyos, foltos, szemcsés,
grizes, EL-sal csillagok latszanak benne,
részben bontott, magig bontott.) Milyen
alaka? Melyik masik halmazhoz hasonlit?
Hogy reagél a nagyitasra?

3. Nyilthalmazok. Mi az els6 benyoméasunk
a halmazr6l? Mennyire laza, szétszort a
halmaz? Hogyan oszlik meg a halmaztagok
fényessége? Vannak-e csillagmentes vagy
csillagszegény teriiletek? Es csillaglancok,
tomoriilések? Taldlunk-e benne kettGsoket?
Nagyjabol hany tagot tudunk megszdmolni?
Latunk-e kodosséget a halmazban? Lehet-e
ez valédi kodosség vagy csak a halmaztagok
0sszemosddo fénye okozza?

4. Diffiz kodék. Mennyire halvany? Milyen
az els6 benyomésunk? Homogén feliiletd
vagy inhomogén? Egybefiiggé a feliilet
vagy kiilonallé szalakra, csomokra bomlik?
Latunk-e a felilletre vetiil6 porsdvokat, a
felszinén fényld gazcsomodkat? Hogy reagél
sziirtikre? (OIIl, UHC-S, Deepsky, LPR)

5. Planetdaris kodok. Milyen nagyitassal
latszik elészor a kiterjedése? Milyen alaka?
Kerek, ovélis, bipoldris? Van-e kozépen
sotétebb teriilet? Vannak-e fényld foltok a
gytrdben? Lathat6-e a kozponti csillag? A
legfényesebb tertlet koril latunk-e hal6t,
ha igen, milyen alakd, kiterjedésd? Hogy
reagal sziir6k hasznélatdra? Hogy reagil a
nagyitasra?
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6. Sotét kodok. Elmosodott vagy kontrasz-
tos peremt? Mennyire sotét? Latunk-e felii-
letén csillagokat? Mennyit? Van-e a kozelé-
ben diffaz kod vagy nyilthalmaz?

7. Kvazdrok. Milyen a szine? Mennyire
konnyt latvany? Milyen fényes? Mutat-e
fényességvaltozést (hosszabb idészak alatt)?

8. Aszterizmusok. Mennyire konnyd megta-
lalni? Mi az elsd benyomasunk réla? Milyen
alakzatra hasonlit? Mennyire latvanyos?
Halmazszert? Vannak-e benne kettdsok?

Eszlelési stratégiak

Sokak szerint ez a legkénnyebb része a
dolognak. Nos, nem igy van! J6 objektumot
taldlni nehéz. Ha ismereteink szegényesek,
a 110 Messier-objektum és a latvanyosabb
NGC-k végigészlelése (ami persze igy is
legalabb egy éves munka) utdn nem nagyon
tudunk célpontot taldlni. Rdaddsul minél
nagyobb tévcsoviink van, annél izgalma-
sabb égitesteket lathatunk. Miért rajzolnank
50 cm-es muszeriinkkel az M13-at, ha 16™-s
kvazarokat, gravitaciés lencséket és szu-
perndvakat is nyugodtan észlelhetiink? (Az
M13-at raériink teleholdnal, felhén keresz-
tiil, napszemiivegben lerajzolni...)

J6 tovabblépés lehet a Caldwell- vagy
a Herschel 400-lista, de a planetdrium-
programok alapjan is szemezgethetiink. A
GUIDE 8.0 példaul képes egy kisméretd
DSS inzertkép megjelenitésére az Osszes
M, NGC és IC objektumrél, ami alapjian
megtervezhetjitk megfigyeléseinket. Sét,
ezekr6l még szoveges leirast is talalunk
egy ismert amatdr, Steven Coe tollabol. A
tervet még joval az észlelés eldtt készitsiik,
ha érdekes objektumrél olvasunk, tegyiik
talonba. Irjunk 6ssze legalabb negyedévente
egy listat a kovetkezd évszak érdekesebb
objektumairél, majd prébaljuk azokat leész-
lelni. Legyen egy csapat halvanyabb kod,
galaxis a tarsolyunkban, amiket a legjobb
egeken, véarosoktdl tavol figyelhetiink meg, a
fényes halmazokat hagyjuk a vérosi, holdas
vagy parés éjjelekre. Torekedjiink arra, hogy
sajat, kiilon programot allitsunk ossze, pl.
Arp-galaxisok megfigyelése, diffaz kodok
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észlelése, galaktikus nyilthalmazok, gomb-
halmazok, déli horizont kozelében latszd
egzotikus objektumok. Kivalaszthatunk egy
csillagépet és megkereshetjitk a szamunkra
elérhetd oOsszes mélyég-objektumat. Csu-
pan otletességiinkon, fantdzidnkon maulik,
milyen programba véagunk bele. Nagyobb
miuszerekkel (25 cm felett) megnyilik az
ut a kvazéarok, blazarok, galaxishalmazok,
graviticiés lencsék, extragalaktikus mély-
ég objektumok misztikus vilagaba. Eszle-
lési tervekrél még sokat olvashatunk az
Amatéresillagaszok kézikonyve ide vonat-
kozo fejezetében.

Tartsunk kapcsolatot a tobbi észlelével, igy
tanulhatunk egymast6l, 4j objektumokrél
szerezhetiink tudomast. Még ma is fedez-
nek fel galaktikus nyilthalmazokat, diffiz
kodoket, planetaris kodoket, amiket mi is
megfigyelhetiink. Az Gj nyilthalmazok egy
része raadasul kisebb miiszerekkel, binoku-
larokkal is lathat6. Igen izgalmas feladat a
szimultdn észlelés, illetve a havi ajanlatok
felkeresése. Ne feledjiik, miszerezettségiink,
kedviink, otleteink szerint akdarmikor eltér-
hetiink az ajanlatt6l! Sajat magunk is ,,ajan-
lativa” tehetiink egy objektumot, ha tébben
Osszefogva szimultdn észlelést készitiink
réla. Amennyiben 2-3 j6l 6sszehasonlithaté
észlelés érkezik egy célpontrdl, a rovatvezetd
is szivesen teszi azt a Meteorba.

Néhany lehetséges program

* Messier-objektumok (110 db, egy év,
vagy akar egy éjszaka alatt észlelhetGek,
utébbi a Messier-maraton)

¢ Galaktikus NGC nyilthalmazok 10™-nal
magasabb fényességgel (kisebb miszerekkel
rendelkezdéknek idedlis, 6-10 évre elég elfog-
laltsagot adhat)

* Galaktikus NGC gombhalmazok (5-8
éves program lehet)

* Sotét kodok (igen alulészleltek, barmi-
lyen megfigyelés, akar leirds is hasznos
lehet!)

* Csillagképek 0Osszes elérhet6 mélyég-
objektumanak észlelése

* Binokulérral lathat6é halmazok (ezek lat-
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sz0 atmérGje az egy fokot meghaladja), dif-
faz kodok és sotét kodok megfigyelése

* Caldwell-lista

* Herschel-400 lista

* Adott évszaknak megfelelé esti égbolt
fényesebb objektumai

* Spirdlgalaxisok észlelése a struktira
megpillantdsdnak reményében

* Aszterizmusok megfigyelése

 Déli horizont kozelében lathato égitestek
rajzoldsa (Vela, Puppis, Columba, Centau-
rus, Pyxis, Hydra, Antlia, Lupus, Scorpius,
Sagittarius, Microscopium, Fornax, Sculp-
tor)

* A Lokalis Halmaz megfigyelése

* Planetaris kodok észlelése, akar ezen
beliil is NGC, IC vagy Abell-planetéarisok

¢ Galaxishalmazok

» Kvazarok

* Szupernévék és sziilGgalaxisaik. (A szu-
pernévik fényességét MINDIG becsiljik
meg! Ez irdnyd észleléseinket kiildjitkk be a
Valtozécsillag Szakcsoporthoz is!)

* Palomar-gombhalmazok

* Extragalaktikus mélyég-objektumok

...6s igy tovabb

Ezeket a programokat egymas mellett is
folytathatjuk, egyeseket be is fejezhetiink,
vagy szuneteltethetiink. Rovidebb program
pl. egy csillagkép, az aktudlis déli ég, a Loka-
lis Halmaz szemrevételezése. A leghosszabb
program a nyilthalmazok felkeresése, ezek
szdma folyamatosan né, ma mar kb. 1700-at
tartunk szdmon. Aszterizmusokkal egyiitt
az égbolton lathaté csillagesoportok szama
eléri az 5000-et.

A megfigyelémunkédhoz kivalé atlatszosa-
gu, sotét eget kivanok, barki forduljon biza-
lommal hozzdm, amiben tudok, segitek.

Santa Gabor

A cikk Stewart Moore Observing and Dra-
wing the Deep Sky (Journal of the British
Astronomical Association 114, I, 2004, 32—
36 pp.) c. irdsa alapjan késziilt. Valamennyi
rajzot Séanta Gabor készitette.

Regiomontanus és a
reneszansz muszerkészités

A korai reneszansz idején a fellendiilé
matematikai tudoményok (csillagaszat, fold-
mérés, térképészet, navigacio) 4j és tokélete-
sitett mérGeszkozok kidolgozéasara 0sztonoz-
te a tudosokat és miszerkészité mestereket.
A XV. sz. végén Eurdpa kulturalis és gazdasa-
gi kozpontjaiban egyre tébb miihely létesiilt,
elsGsorban a szégméré és idémeghatérozo
eszkozok iparszerd (manufakturalis) gyar-
tasdra. A mérésen alapulé térkép-felvételek,
a csillagaszati megfigyelések pontossdgénak
és az észlelések szamdnak novekedése, a
hajézéas rohamos fejlédése és az idémérés
fokozod6 igénye egyre tébb és pontosabb
preciziés eszkozt, berendezést kivant. Ezek
elgdllitisahoz mar ilyen munkékra szako-
sodott mesterekre és megfelelGen felszerelt
miihelyekre volt sziikség.

A kozépkor kordbbi szakaszabol fennma-
radt mérémuszerek — nagyrészt csillagaszati
eszk6zok — és miszerleirdsok, tervek altala-
ban az eszkoz tulajdonosénak, ill. a leiras
szerz6jének neve alatt ismertek. Koperni-
kuszrél tudjuk, hogy maga készitett harom-
szaras szogmérdt fabol. Nagyon kétséges
azonban, hogy minden kézépkori csillagész
olyan kéziigyességgel rendelkezett, amely
egy-egy asztrolabium vagy gytrdsteke
elgallitdsahoz sziikséges. Bizonyédra ezek-
nek a korai szog- és idémér6knek nagy
részét fémmivesek, 6tvosok allitottdk eld,
megfelelé leirds (és rajz), vagy kész minta
alapjan, a szakember utasitésa szerint.

A finommechanika mesterei kéziil elgszor
az oOrakészitGk jelezték rendszeresen nevii-
ket vagy névijeliiket, és helyenként céheket
is alkottak. A XV. sz. végén a mérémiiszerek
mindinkdbb 6sszetetté, bonyolultabbd val-

| tak, az ilyen eszkozok iranti kereslet is n6tt.

. utan, akik gyartmanyaik josagat, megbizha-
 tésagat éppen a készitd nevével garantalték.

A reneszansz kor csillagdszai egyik legfébb

. feladatuknak tekintették az 6kori klassziku-

sok (Hipparkhosz, Ptolemaiosz) csillagaszati
adatainak ellendrzését, és sziikség esetén
helyesbitését. A csillagészati mérések ekko-
riban az égitestek, elsGsorban a Nap, a Hold
és a bolygok égi helyzetének meghatarozéasat
jelentette. Az égi koordinaték pontos megha-
tdrozasara a szogmérd miszerek finomitasat
és 1j, tokéletesebb miszertipusok szerkesz-
tését tizték ki célul.

Kopernikusz héromszaras szogmérdjének (1520)
rekonstrukcioja (Krakko, Collegium Maius)

A finommechanika fejlédésének nagy len-
diiletet adott a XVI. sz. elején az 6ceant
atszel6 tengerhajozas, mivel a nyilt tengeren
a tajékozodas (navigacio) egyik legfonto-
sabb médszere a csillagaszati helymegha-
tarozas volt. Az idémeghatérozés fokoz6do
igénye: a hordozhat6 napoérak (zsebnap-
o6rak) elterjedése vezetett a XVI. sz.-ban
a preciziés eszkozok tomegtermelésére. A
niirnbergi, augsburgi, diepei, utébb a péari-
zsi, londoni kompaszkészité mthelyek fel-
virdgzasaban nagy szerepe volt ezeknek a
tudomanyos elvek alapjén megszerkesztett,
de a széles véasarlo kozonség igényeit szol-
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gélé idémércknek. A XVI. sz. kozepétol
egyre nagyobb vevdkort jelentettek a
miszerrel dolgozé foldmérdk, térképészek.
A birtokfelmérésektdl a regiondlis és biro-
dalmi térképezésig mind tébb és tébb pon-
tosabb szégmérd eszkozre volt szitkség, de
a banyamitvelés is mindinkdbb megbizhat6
felméréseket kivant. (A tiizérségi irdnyzok-
r6l nem is szélva.)

Az antik orokség

A késéi okor és a kora kozépkor észleld
csillagdszai ardanylag szerény megfigyeld
miiszerkészlettel rendelkeztek. Mivel a
csillagaszati megfigyelések legfébb célja az
égitestek — abszolut vagy egymashoz viszo-
nyitott — helyzetének meghatédrozésa volt, az
észleleszkozok mindegyike abszolut vagy
relativ szogmérésekre szolgalt. A Kr. u. I
sz.-ban az alexandriai Kaludiosz Ptolemai-
0sz nagy muvében, az Almagesztben (Mega-
¢ sziintaxisz = A Nagy rendszer) leirja
azoknak a méréeszkozoknek az alaptipusait,
amelyek azutdn majdnem mésfél évezreden
at hasznalatosak voltak: a kvadrénst és a
merididngytirit — ndla még a delelé Nap
magassaganak mérésére —, a gnémont és
a gytrdstekét (armillaris szférat). Az okor
oroksége az éggomb (glébusz) amely az
égi helyzeteik szerint, koordinata halézattal
egyiitt abrazolja a csillagos égboltot. Az
éggomb nem csak szemléltetd eszkoz volt,
hanem mérémidiszer is, amely a rea vésett
fokbeosztasok segitségével, megfeleléen
beéllitva megmutatta az egyes égitestek
kelését és nyugvasat, delelését, pillanatnyi
iranyat, latéhatarhoz viszonyitott helyzetét.

A Kr. u. VI sz. utdin a mohamedédn
tudésok tovédbbfejlesztették a ptolemaioszi
hagyoményt, finomitottak és tokéletesitették
az GOkori eszkozoket. Egyik legjelentGsebb
gyakorlati eredményiik az asztroldbium, a
tavesd eldtti kor legjelentésebb, sokoldald
miuszerének kidolgozdsa volt. Az asztro-
labium egyrészt alkalmas az égitestek lat-
szolagos helyzetének mérésére, masrészt az
égbolt pillanatnyi képének, a horizonthoz,
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allapitasara, és a mért adatok atszamoldsara,
kiilonféle rendszerekbe.

Régiomontanus tipus asztrolabium, Dorn méét; budai
gyartmanya, 1486 (Krakko, Collegium Maius)

Ugyancsak arab eredmény a hordozhato
szogmér6 kvadransok tokéletesitése, pl. a
valédi (napérai) id6 meghatdrozasa céljabol.
A csillagaszati eszkozokhoz szamithatjuk a
naporakat is, hiszen helyes megszerkeszté-
sitk geometriai és asztronémiai ismereteket
kivént.

A reneszansz ujdonsagai

Az eurépai kora kozépkor legfébb csilla-
gaszati tevékenységei, a naptarszdmitas és
a Hold fényvéltozdsdnak kovetése szerény
miiszerigényt jelentett. A legtobbszor alkal-
mazott eszk6zok az armillaris szférdk és a
kézi kvadransok voltak. A nap felosztasara
csak az okori napérdkndl kezdetlegesebb
arnyékorakat alkalmaztdk. (605-ben Sabi-
nius papa elrendelte, hogy minden egyhazi
épiiletre helyezzenek el fiiggéleges szdmla-
pt naporét.) Az ismeretek csak a X. sz. utan,
kezdetben arab mivek nyomén béviiltek.
Nem tagadhat6, hogy ebben kozrejatszott
az Gn. orvos-asztrologia elterjedése, amely

a betegségek diagnézisat és kimenetelét pro-
bélta a csillagok alldsdboél megallapitani.
A csillagészat nagy fellendiilése azonban a
XV. sz. derekén, az antik szerzgdk (elsGsorban
Ptolemaiosz) gorog nyelvi miveinek latin
forditdsai nyoman bontakozott ki.

Kr. e. III. sz.-ban kb. 1°, a kozépkori iszlam
észlel6k mérései kb. 0,5° pontossaguiak.

A kozépkor 1j csillagaszati eszkozei kozott
idérendben a legkorabbi és legjelentésebb
a Jakob botja, amelynek alapgondolata az
okorba (Arkhimédeszhez) nytlik vissza, de

A Nap magassaganak mérése Jakob-bottal (XVI. sz.-i spanyol navigacios kézikonyvbol)

Az okori bolygoétabldzatok hasznélatakor
hamarosan kitint, hogy a kiszamitott és a
valéban megfigyelhetd pillanatnyi helyzetek
kozt gyakran igen nagy eltérés mutatkozik.
Az eltérések egyik oka az 6kori megfigyelé-
sek (és szamitasok) hibdinak felhalmozoda-
sa volt az azota eltelt mésfél évezred soran.
Sziikség volt tehat a Nap, a Hold és a puszta
szemmel lathaté bolygok égi helyzetének
rendszeres mérésére és a tablazatok kija-
vitdsdra. A késé kozépkor és a reneszansz
csillagdszai azonban nem csak tokéletesi-
tették az okori mérdeszkozoket, hanem j
muszertipusokat is alkottak.

Az okortdl szinte a XIX. sz.-ig a csilla-
gdszati mérések legfébb célja az égitestek,
elsGsorban a bolygok égi koordinatainak
meghatarozasa volt. A fényesebb csillagok
szinte csak viszonyitdsi pontokként, mér-
foldkovekként jatszottak szerepet. Az égi
poziciomeghatdrozas alapsikja sokaig az
ekliptika — a Nap évi latszo tutjanak sikja
— volt. Az észlelémiiszerek lényegében vala-
milyen médon szogek, ill. ivek meghataro-
zasara voltak alkalmasak.

Csupan a teljesség kedvéért jegyezziik
meg, hogy a tavcs6 alkalmazasaig irdnyzasra
kiilonféle célzéberendezéseket, tin. dioptra-
kat, irdnyzokat alkalmaztak. Az egyszerd,
szemmel torténé bedllitds természetesen
eleve korldtozta a mérési pontossagot. Hip-
parkhosz katalégusdnak &tlagos hibdja a

els6 leirasa Levi ben Gerson (Leo Judacos
de Balneolis) francia-zsidé tudostél szarma-
zik, 1321-bdl. A reneszansz korban elterjedt
alakjat Johannes Regiomontanus adta meg,
1472-ben. Az egyszerd eszkoz égitestek
szogtavolsaganak (egymashoz viszonyitott
helyzetének) meghatarozasara alkalmas, és
— mivel kézben tartva is konnyen hasznal-
hat6 — a tengerészek egészen a XVIII. sz.-ig
szivesen hasznaltdk. Az eszkoz lényegé-
ben egy egyenletesen beosztott hosszabb
iranyzolécbdl all. A célzdléccel beirdnyitva
az egyik égitestet a keresztlécet addig tolo-
gatjuk, mig annak csticsa a masik égitestet
nem takarja, akkor a beosztdson (megfeleld
atszamitassal) leolvashat6 a két égitest szog-
tavolsaga.

Magyarorszagi vonatkozdsai miatt is
érdekes szamunkra két mdsik, kozépkori
miszer: a quadratum geometricum, vagyis
a mérGkvadrat és triquetum, (trikvétum)
azaz héaromszaras szogmérd. (Mindkét
eszkoz nevének magyaritdsa Fleck Alajos
geodéta leleménye.) Ezeknek is jellemzdije,
hogy — hasonléan a Jékob-bothoz — skalajuk
nem koriven, szogbeosztds mentén, hanem
egyenes vonalon (lineédrisan) olvashaté le.
A mérdkvadrat voltaképpen a negyedkoriv
alaka kvadrans tovébbfejlesztése. A miszer
alakja négyzetes, innen ered az elnevezés
is. A trikvétum - haromszaras szogmérd
- alapgondolatat mar Ptolemaiosz leirta.
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Az arab csillagdszok, majd a XIV. sz.-ban a
périzsi Jean de Ligniegraveres tokéletesitet-
ték, Johannes Regiomontanus pedig fémbdl
készittetett egy példanyt. Ennek leirasat,
regula Ptolomei elnevezéssel Hunyadi
Matyas kiralynak ajanlotta.

A kozépkor egyik jellegzetes miiszere
a torquetum (torkvétum) - elnevezése a
latin torqueo = tekerni, forgatni szébdl
szarmazik —, amely az égitestek ekliptikai
koordinatdinak kozvetlen mérésére szolgalt;
a muszer magaba foglalja az ekvatorialis
allvany szerkezetét is. Els6 emlitése Nasir
ad-Din (1201-1274) perzsa csillagdsz kéz-
iratdban talalhat6. 1284-ben Franco de Paris
irta le, egy fejlettebb véaltozatat Nicolaus
Cusanus hasznalta 1444-ben. Az 1460-as
években Regiomontanus tokéletesitette, és
egy fémbdl készilt példanyat — a haszné-
lati Gtmutatéval egyutt — Matyas kirdlynak
ajanlotta.

Fontos tjdonsdg a koézépkori Eurépaban
az iranytd (kompasz). Kindban a VI-IX. sz.
kozott kezdték gyakorlati céllal — téjolas-
ra — felhaszndlni a méagnestit, Eurépdban
1260 tajan bukkant fel. Kiillonés médon a
foldmeérsk, térképészek, csillagdszok csak
két évszdazaddal késébb, a XV. sz. kozepén
figyeltek fel erre az eszkozre. ljgy tinik,
hogy az osztrdk Georg Peuerbach, majd
tanitvanyai, Regiomontanus és Hans Dorn
szerelték fel miszereiket az égtajbedllitas
megkonnyitése céljabol iranytiivel. Taldn az
6 neviikhoz flzdédik az a felismerés, hogy a
maégnestd irdnya kisebb-nagyobb mértékben
eltér a foldrajzi (csillagészati) észak—dél
irdnytol: az 1460-as években észlelték mar a
mégneses deklinécié (elhajlas) jelenségét.

Az irdnytd alkalmazdsa nagymeértékben
hozzéjarult a hordozhaté, tn. zsebnapérak
elterjedéséhez is az 1460-70-es évektdl.
Bar a hordozhaté napérdk egyes tipusai
kompasz nélkiil is hasznalhaték, a XV.
sz. végétdl igen népszerdvé valtak azok
az arnyékérak — tobbnyire 6sszecsukhatd
doboz forméban -, amelyeknek égi pélusra
irdnyulé arnyékvetdjét iranytd segitségével
kell észak felé beéllitani.

A XVI sz. elején jelent meg egy madsik
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egyszeri idémérG eszkoz, amely éjszaka
a Nagy Medve (Goncol) vagy a Cassiopeia
csillagainak merididnhoz viszonyitott hely-
zete alapjan jelezte — eléggé pontatlanul
— a helyi id6t. A nocturlabium, horologium
vagy stellarium nevd eszkéz lényegében
egy szamlap elétt forgathaté mutatébol allt,
amellyel a Nagy Medve csillagai beallitha-
tok, egy forgd tarcsaval pedig a csillagidé
atszamithato helyi idére. Féleg tengerészek
hasznaltak.

Kézzel rajzolt holdfézis-szémolo tarcsa SzalkaiLészlo
esztergomi érsek diakkori jegyzeteiben, 1491-bal.
(Esztergom, F6székesegyhazi konyvtar)

A kozépkori miszerek készitGjeként tobb-
nyire a tervezd csillagdszt nevezik meg.
De aligha lehetett minden asztronémusnak
olyan készsége (és mithelye), hogy maga
gyartsa eszkozeit. Legtobben taldn tigyes
otvosokkel dolgoztattak. A XVI. sz. ele-
jén azonban a csillagdszati és térképésze-
ti muszerek készitése mar egyre inkdbb
iparszerdvé valt. Nevezetes volt a niirnbergi,
majd az augsburgi tn. kompaszkésziték
céhének munkéja.

Magyarorszagi miszerek és
miiszerkészitok

Bar a magyarorszagi csillagdszatr6l mar a
XIII. sz.-t6l vannak adataink, az asztronémia

(és asztrologia) fellendiilését a Hunyadi-
korszak: a korareneszansz hozta. Ebben a
fellendiilésben a magyar reneszénsz harom
kiemelkedd egyéniségének, Matyés kiraly-
nak, Vitéz Janos (1408-1472) nagyvaradi

. piispoknek, majd esztergomi érseknek, és

a humanista koltének, Janus Pannoniusnak
(1434-1472) volt dont6 szerepe. Ok hiv-
.~ tak a kirdlyi udvarba a kor ismert lengyel,

| német, olasz tudés embereit. Ha a hazank-
. ban tevékenyked6 legjelesebb reneszansz

- csillagdszok nem is voltak a magyar fold

. sziilottei, munkassagukkal meginditottak

a magyarorszagi csillagaszat fejldését, és
. hirneviik hosszi idére példat, hivatkozasi
lehetdséget adott a magyar csillagaszoknak.

A XV. sz. elsé felében azonban még nem
- volt hazdnkban olyan matematikus, aki csil-

" lagaszati eszkozoket tervezhetett, még kevés-
. bé olyan mesterember (6tvés, fémmiives),
. aki ilyen miszerek készitésére véllalkozha-

. tott volna. Erre utal Janus Pannonius 1460

| tdjan irt levele a raguzai Giovanni Gazul6-
. hoz. Arra kéri Gazulét, hogy a koényvében

- leirt csillagaszati muszereket készittesse
. el szdmara Raguzaban: ,Egyébként kérve

kériink benneteket, gondoskodjatok réla,

. hogy Ptolmaeus gyirdit, s a tébbi eszkozt

ott a mi koltségtinkre elkészitsék és megcsi-
naljak; mert itt Magyarorszagon nincs senki

. hozzaérté mesterember.” Fél évszézaddal

- kés6bb azonban mér arrél értesiiliink, hogy

. a budai 6tvosok képesek pontos miszereket
- késziteni. E sorokbél az is kideriil, hogy

Janus Pannonius maga is probélt észlelése-

ket végezni.

Biztosabb adatunk van egy mésik eszk6zrél,

; amelyet Georg Peuerbach (1423-1461), a

bécsi egyetem magisztere 1460-ban kiildstt
— leirassal egyiitt — Vitéz Janos nagyvaradi
- puspoknek. Peuerbach legfébb célja az volt,
hogy az Almageszt latin forditasanak hibait
kiigazitsa, adatait ellendrizze. A torkvétum-
16l konyvet is irt. Vitéz Janossal személyes
- kapcsolatban 4llt, és tisztelete jeléiil egy

" nagy, kb. 2 méter oldalhosszisagi, fabol

' készult mérdkvadratot killdott szdmara. A
. quadratum geometricum 4ll6 és fekvé oldala
© 1200 egységre volt felosztva, és a skala-

leolvasast tablazat segitségével kozvetleniil
szogfokokra lehetett dtszamitani.

Peuerbach legkivalébb tanitvanya, Johan-
nes de Regio Monte, vagyis Regiomontanus
(csaladi nevén Johann Miiller, 1436-1476)
nem csak mesterének elméleti munkéjat
tokéletesitette, hanem a muszertervezés
terén is tovabb lépett. Gyakorlati segitséget
jelentett szamara egy masik tanitvany, Hans
(Johannes) Dorn (kb. 1425-1509 k.) domini-
kanus miszerkészité.

Dorn mester Regiomontanus tipust torkvétuma (1290).
Valoszindleg ilyen miszert készitett Métyds kiraly szamara
is (Krakko, Collegium Maius)

Rovid bécsi kitérével 1467 tavaszdn érke-
zett Vitéz Janos hivdsdra Magyarorszégra.
Négyesztendei magyarorszdgi miikodése
alatt (1471 tavaszaig) gyakran tartézkodott
Vitéz Janos, akkor mar esztergomi érsek
palotdjaban, és tobbek kozott egy nagy tork-
vétumot is készitett partfogbja szdmdra, és
ahhoz részletes utmutaté leirast is osszedl-
litott. Miikodésérdl képet ad a Krakkéban
6rzott nagy torkvétum, amelyet Hans Dorn
magiszter készitett budai mdhelyében, az
1480-as években.

A szaszorszdgi szdrmazasi Hans Dorn
domonkosrendi szerzetes, matematikus,
muszerkészitd valdszintileg Regiomontanus
biztatasira telepedett le Magyarorszagon.
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REGIOMONTANUS

A hagyomény szerint a budai domonkos
kolostorban rendezte be mihelyét, ahol
valészintleg tébb segéddel is dolgozott.
Matyés kirdly 1478-ban megbizta, hogy
utazzon Niirnbergbe, Regiomontanus hagya-
tékanak megszerzésére. Matyas kiraly halédla
utan (1490) — vagy talan mar 1486 utén
— visszatért a bécsi rendhazba. Egy 1491.
évi keltezésd nap- és csillagordja mar bécsi
feliratot hordoz.

Hans Dorn csillag-irdnyzoval felszerelt éggombije, Buda,
1480 (Krakk, Collegium Maius)

Dorn mester aranylag sok miiszert készit-
hetett Bécsben és Budan — ezért is vélhetd,
hogy tanitvdnyokkal, segédekkel dolgozott
—, mivel maig is ardnylag szép szamu eszko-
ze maradt fenn. Ezek kozott legnevezetesebb
az a harom muszer, amelyet ma a krakkoi
egyetem miuzeuma Oriz. Ezeket, bizonyara
Matyés kirdly koltségén, a lengyel sziiletési
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Martin Ilkusch (Marcin Bylica z Olkusz, kb.
1433-1493) budai plébanosnak, az uralkodé
udvari asztrolégusdnak készitette. Erre utal
Ilkusch cimere, amelyet az éggomb vizszin-
tes lemezébe véstek.

Az egyik eszkoz egy 1480-ban készilt
éggomb — a legkorabbi rank maradt rene-
szansz égglobuszok egyike — amelyre egy kis
asztroldbium is illeszthetd. Az egész globusz
134 cm magas, a bronz éggomb atmérdije
34 cm. Az éggombon a csillagok igen fino-
man, fényességiik jelzésével vannak feltiin-
tetve. A globusz egy fuiggdlegesen all6, tn.
meridiangytriben forgathaté, amely a négy-
szogletes, tobbféle beosztast hordoz6 viz-
szintes naptérkeretbe illeszthetd, és abban
elfordithaté. Az elforgatassal az éggomb
északi polusa minden foldrajzi helyen az
égbolt északi péluséra (a megfeleld foldrajzi
szélességre) bedllithat6. A merididngytrin
azonban egy fuiggdleges nytlvany is tolo-
gathat6, amelyre egy asztroldbium tart6ja
illeszthetd, és korbe forgathat6. Az asztro-
labium talparol két, fokbeosztasos negyed-
koriv nyulik le, a glébusz mentén. A 24
cm atmérGji asztroldbium egyik oldaldn
4x90 fokos beosztas, és forgathaté irdnyzo
(dioptra) talalhaté. Ezzel a felszereléssel
az asztrolabium-feltétes éggomb egy csilla-
gdszati mérémdszerré vilik, amely tobbek
kozt alkalmas arra, hogy egy ismeretlen
koordinatdju égitest helyzetét kozvetleniil
bejeloljék az éggombon. A Dorn-Bylica-glé-
busz valéjdban egy mechanikus szamol6gép.
Hasonl6 jellegd csillagiranyzét Stephanus
Rosinus is készitett 1500 koriil, a Dorn-féle
miuszer tehat az elsd ilyen eszkoz. A vizszin-
tes naptarlemezen még egy kis csapé-napéra
is talalhato, iranytivel ellatva, Buda foldraj-
zi szélességére érvényes arnyékvetével. A
kompaszdoboz aljara Dorn bevéste a magne-
ses iranytd mutatta észak eltérését a foldraj-
zi északi iranytol, vagyis megjelolte az akkor
érvényes magneses deklindciot.

A masik nagyméretd miszer a bronz tork-
vétum (1490 koril), amely a 20° és 60°
kozotti foldrajzi szélességeken hasznélha-
t6. Az ekvatorkorong (6rakor) atmérdje 37
cm, az ekliptikai szélesség mérékor 38 cm

atmér6ji. A miszer hasonlé lehet ahhoz,
amit Regiomontanus készitett az eszter-
gomi érseknek. A berendezés talpéra egy
ardnylag nagyméretd, vizszintes szamlapu
irdnytds napéra van beépitve, Buda fold-
rajzi helyzetére. A mégneses eltérés itt is
bevésett vonallal van jelolve (10° keletre).
Szerkezete azonos azzal a fa-torkvétummal,
amelyet Apianus abrazolt 1540-ben kiadott
muvében
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Az ,Ave Maria napora” belseje, alul a szémlap és az
iranytd, fent a foldrajzi helyek jegyzéke. Dorn mester budai
gyartmanya, 1481 (Oxford, Tudomanytorténeti Mizeum)

A harmadik eszkéz a 45 cm &atmérdjd,
bronz asztroldbium 1487-b6l. A miszer
befejezetlen, az égi koordinatahalézat a 48°
és 51° foldrajzi szélességeken hasznalhato
(vagyis Budédn és Krakkéban). Dorn mester
Osszesen 48 csillag helyét abrazolta az aszt-
rolabiumon, ami szokatlanul nagy szam az
ilyen miszereknél, de a jelentds méret indo-
kolja. Felirata: MARTINI PLEBANI (utalas
Martin Ilkuschra). Egy kis iranytd (deklina-
ciéjelzéssel) itt is megtalalhato.

Ezeket az eszkozoket Regiomontanus haléla
utan (1476) készitették, de kétségtelen, hogy
az G tervei alapjan. A muszerek legfontosabb
részlete, a skaldk fokbeosztidsa 1 fokos, a
leolvasas kb. 1/4-1/2° pontossagi. Maga a
beosztds azonban ennél pontatlanabb, néhol

RENESZANSZ EV

puszta szemmel is felismerhets. Mivel a
Dorn-miiszerek a korai reneszansz legjobb
alkotdsai voltak, osztashibaikat ismerve
megbecsiilhetjitk a korabeli atlagos mérési
pontossagot: kb. 1/2°. A hdrom mtszert Mar-
tin Ilkusch 1490-ben ajandékozta egykori
féiskolajénak, a krakkoi Jagell6 Egyetemnek.
Koziilik egymagéban a glébuszt 10 aranyra
értékelték!

Hans Dorn nevét hordozza az a napéra-
val Osszeépitett csillagéra (nocturlabium),
amely a British Museumban tal4lhaté. Fel-
irata. HANS DORN PREDIGRORDEN AUF
VIENN 1491. Ennek az eszkoznek alapjan
azonosithaté tovabbi mésik négy, in. doboz-
napora. A kb. 6 cm élhossztsagn, ketté-
hajthaté aranyozott bronzdoboz belseje egy
harmadik lemezt rejt: a napéra szamlapjat,
amely minden helyen a megfelel foldraj-
zi szélesség szoge szerint allithaté be. A
doboznapérék belsejébe a fontosabb eurépai
helységek foldrajzi szélességét is bevésték.
A legrészletesebb az oxfordi Tudomanytor-
téneti Mtizeumban 6rzott, Dorn mester 4ltal
készitett példany jegyzéke: 75 helynevet
és szélességadatot tartalmaz, ezek koziil 6
magyarorszagi foldrajzi hely. Jellegzetes a
napéra-dobozok egyik sarkéba felvésett AVE
MARIA felirat, amely alapjan Ave Maria
napérdnak is nevezik (1481). A maégneses
eltérést is feltiintette az irdnytin.

Csupan megemlitjiik, hogy a szakirodalom
részben Dorn nevéhez kapcsol egy sorozat
kis méretd, U vagy patké alaki napérét (egy
példény ezekbdl Pécsett taldlhat6). Ernst
Zinner, nem egészen kovetkezetesen, a leg-
kordbbiakat Peuerbach, a késébbieket Regio-
montanus, a legutolsénak datéltakat Dorn
készitményének véli. E sorok iréja szerint
talan egy példany valéban XV. szazadbeli,
mig a tobbi utdnzat, hamisitvany.

Hans Dorn vitathatatlanul uttéré volt a
muszerkészités terén: a legkorabbi specia-
lisan csillagdszati és rokon eszkozok gyar-
tasdra szakosodott finommechanikusként
tarthatjuk szdmon. Nagyjabél ekkoriban
— kissé taldn késébb - talalkozunk Pragé-
ban és Krakkéban hasonl6 célti mihelyek
csirdival. Tualzas nélkil allithatjuk, hogy a
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REGIOMONTANUS

A reneszansz Uj tipusu idémérdje, a nocturlabium, az

éjszakai idémeghatarozésra, XVIII. sz.
(Orszagos Mdszaki Mazeum)
modern preciziés finommechanika a Bécs—
Buda-Krakk6-Praga négyszogben, vagyis
Kozép-Eurépaban alakult ki. A XV/XVI. sz.
fordulojanak gazdasagi, szocidlis és kalonai
helyzete azonban nem kedvezett ebben a
térségben a fejlédésnek. Magyarorszagon
mar a torok hoditas eldtti években, az orszag
kincstéranak kitiriilésével megsziint a még
nem eléggé onallosult miszermanufaktira
anyagi héttere.

A kovetdk

Nincsen kézvetlen adatunk Dorn tanit-
véanyair6l vagy segédeir6l. Egy feljegyzés
azonban arra utal, hogy — legaldbbis Matyés
kiraly életében — voltak folytatéi munka-
janak. Egy bizonyos Mattheus de Ungaria
nevii domonkos rendi szerzetes 1488-ban
engedélyt kapott a rendfénoktdl — aki egyéb-
ként Dornnak is eléljaréja volt —, hogy
Rémaba menjen, hogy ott ,a mechanikai
[miszerészi] miivészetét gyarapitsa”.

A késébbi évtizedekbdl az orszag tobb
részérél is tudunk orasokrdl, akik nyil-
van masféle preciziés muszert is készit-
hettek. Mégsem alakulhatott ki nagyobb
szabdst finommechanikai ipar, mivel a
gyorsabban fejlédé nyugat-eurépai manu-
faktarakkal nem versenyezhettek a kisebb
megrendelGkorrel dolgozé hazai iparosok.

2]

Az azonban tény, hogy pl. Budén, a XV/XVI.
sz. forduléjan voltak otvosok, akik értettek
csillagaszati, f6ldméré és hasonléd eszkozok
készitéséhez.

A XVI. sz. elején Nurnbergben, majd
Augsburgban felvirdgzik a preciziés
muszerkészitG ipar, a szdzad kozepén Ang-
lidban, Hollandidban és Franciaorszdgban
is egyre tobb mihely létesiil banyaszati,
tiizérségi, foldmérési és csillagaszati, ill.
tengerészeti miszerek gyartdsara.

A budai Corvinat még a kirdlyi udvar
fényének kihunyta utdn is gyakran keres-
ték fel kiilféldi humanistdk az ott 6rzott
kodex-ritkasagok tanulményozdsdra. A lan-
daui Jakob Ziegler (1470 k.—1549) a foldraj-
zi, csillagdszati munkakon kivil az 1510-
es években Regiomontanusnak akkor még
meglevé miszerleirdsait tanulmanyozhatta.
Erre utal, hogy tervezett egy meteoroszkopi-
umnak nevezett mérdeszkozt — valdszintdleg
foldrajzi helymeghatérozasok céljaira -,
amelyhez hasonlé nevd és jellegd muszert
évtizedekkel kordbban Regiomontanus is
emlitett. Figyelmet érdemel azonban Ziegler
levelezése 1518-ban az akkor Egerben tar-
tozkodo olasz Celio Calcagninivel. Ziegler
egy fa meteoroszképiumot kiildott Egerbe,
majd sz6 esett arr6l, hogy a budai mesterek
fémbél egy pontosabbat készithetnének.

A XV/XVL. sz. fordul6jdn Niirnbergben meg-
alakul a korzékésziték (kompaszkésziték)
céhe, amelynek egyik f6 terméke a hordoz-
haté zsebnapédra. Kiilondsen nevezetesek
voltak a niirnbergi elefantcsont napérak.
A széazad elején ezek a napdrdk Magyaror-
szagra is eljutottak. A budavari, diésgydri,
tatai és pogdnyszentpéteri feltarasok sordn
tobb olyan, kisméret elefantcsont napoéra is
napfényre keriilt, amelyek niirnbergi gyart-
manyok lehettek, az 1500-1540-es évek
kozt. A di6sgydri var dsatdsa sordn azonban
néhdny csontnapora is eldkeriilt, amelyek
kiviteliik és anyaguk (nagyéllat-csont) nem
niirnbergi, hanem helybeli készitménynek
latszik. Valéban més leletek bizonyitjak,
hogy a Diésgydr melletti pélos kolostorban
készitettek csont targyakat (pl. féstket), ezek
kozott talan doboznapérakat is.

Egy masik érdekes targy Erdélybdl, a
nagyszebeni szaszok koérébdl keriilt ki. A
hordozhat6 kényv alaka gépoéra kinyit-
haté hatlapjaba napéra, holdéra-tarcsa és
irdnytd van beépitve. A szép munka (ma az
Iparmtvészeti Mizeumban taldlhaté, 1. sz.
62.1419), amely 1576-ban késziilt, Martinus
Fenich 6tvos és Michael Wolff 6rasmester
munkéja. Hasonlé 6ra a bécsi Kunsthisto-
risches Museum gydjteményében talalhato.

ismertet, amelyet sajat taldlmanyanak mond.
Az egyiket torkvétumnak nevezi, bar az a
Regiomontanus-féle eszkoz egyszertsitett,
gyakorlatias valtozata. A madsikat, amely a
Hold és valamelyik csillag deleléskiilonb-
ségének mérésére szolgal, alakja utdn gal-
lusként (kakas) emliti. Mai szemmel mind
az altala ismertetett mdédszerek, mind pedig
eszkozeinek elve korahoz képest modernnek
mondhat6.

Pihler Kristof Gallusnak nevezett maszere, foldrajzi
hosszisag mérésére. Az 1560 korili terv
rekonstrukcioja (Fleck Alajos ttmutatasai nyoman)

A héborts viszonyok, és talan a szdrma-
zasa miatt is németf6ldon dolgozott a Sop-
ron megyei Siklosrél (ma Siegless, Auszt-
ria) szarmaz6 Piihler Kristéf (kb. 1500-
1583 utén). A bécsi egyetemen tanult, jo
baratsagban volt Philipp Apianusszal, a
miszertervez6 Petrus Apianus fidval. Idds
kordban a passaui St. Nikla kolostorban élt,
és itt irta meg foldméréstani kézikonyvét,
1558-61. kozott. Ez a mive, amely talan az
elsé kozépszintd foldméréstani és csillaga-
szati-geometriai kézikényv, a maga idején
eléggé elterjedt lehetett. Ebben két miiszert

Naporanak hasznalhat6 kézi kvadrans. Debreceni ,amat6r
miszerész” gyartméanya 1778-bol (Magyar Nemzeti
Mazeum)

Osszegezve azt a ma még nagyon hézagos
képet, amelyet az eddig feltart dokumentu-
mok és megismert tiargyak a magyarorszagi
reneszansz csillagdszati eszkozeir6l mutat-
nak, lathatjuk, hogy az 1460-as évektdl a
miuszerellatottsag és miszergyartds egyarant
fellendult. A felivelést egyrészt az eurépai
gazdasagi élet silypontjanak athelyezédése
(az Atlanti-6cedn megnyildsa Amerika felé),
masrészt Magyarorszag politikai, katonai
hanyatldsa torte meg. Ennek ellenére a
pusztitasoktél megkimélt orszagrészekben
tovébbra is talalunk eseteket kezdeménye-
zésekre — és muszerek haszndlatara is —, és
a korédbbi felviragzas tette lehetévé, hogy ne
szakadjunk el a nyugat-eurépai kulturélis
fejlédéstdl.

Bartha Lajos
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MCSE-HIREK

2008. évi rendes kozgyiilésiinket az Obudai
Miivel6dési Kozpontban tartottuk, aprilis
19-én. A kozgytlésen 86 {6 vett részt. Elno-
kiink, Kollath Zoltan a kozgytlés megnyi-
tasat kovetden roviden beszdmolt az elmult
egy év eredményeirdl, igy a fényszennye-
zés elleni kiizdelem sikereir6l, valamint az
elmalt év legfontosabb eseményeirdl, utalva
arra, hogy ezekrdl részletesen a Titkdrsagi
beszamolé ad részletes tdjékoztatdst. Ezutan
felkérte a megjelenteket, ad6zzunk egyper-
ces néma felalldssal az Egyesiilet elmult egy
év soran elhunyt tagjaira emlékezve.

Schalk Szilvia dtveszi a Kulin-emlékérmet Kollath Zoltantol

A tiszteletaddst kovetSen bejelentette,
hogy az elhunyt Schalk Gyula kapta idén az
MCSE és a TIT éltal kozosen alapitott Kulin
Gyorgy Emlékérmet. A posztumusz dtadas
soran a kitlintetett lanya, Schalk Szilvia
koszonte meg az MCSE tagjainak a dijat.
Ezutdn Métis Andras emlékezett meg rovi-
den egykori munkatarsarél, Schalk Gyula-
r6l, aki nem csupéan a budapesti nagyplane-
tarium induldsdanal babaskodott, hanem mar
az elsd magyar kisplanetarium munkajabol
is alaposan kivette részét.
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Schalk Gyula (balra) és Kulin Gyorgy az épiilé Budapesti
Planetarium el6tt (1976)

Titkarsagi beszamold

Kollath Zoltan a Kozgytlés levezetd elno-
keként felkérte Mizser Attila fétitkart, hogy
a Titkdrsag nevében szamoljon be az Egye-
siilet elmult évi tevékenységérél. Ennek
soran Mizser Attila ismertette a 2007-es
Kozhasznuségi jelentést, benne az MCSE
elmult évi legfontosabb programjainak,
eredményeinek ismertetésével. Ezt kovetGen
kitért az MCSE és a Polaris Csillagvizs-
galé 2008-as terveire. A 2008. évi elsé
kozgytiléshez hasonléan ismét tajékoztatott
arr6l, hogy Sarneczky Krisztidn titkdr az
MCSE f{64allastt munkatarsa lett, valamint
a Fgvarosi Fougyészség vizsgalatat kovetd
Alapszabaly-modositasrél és a 2008. évi
els§ Kozgytlésen megvalasztott Szamvizs-
galé Bizottsag osszetételérdl (Dienes Péter
elnok, Spényi Péter és Turz6 Péter bizott-
sagi tagok). A Titkarsdgi beszamolét a Tit-
karsag eldzéleg, aprilis 17-i tlésén hagyta
jovd, amit az elnok a beszamolot kovetGen
a Kozgytlés elé szavazasra bocsétott. (A
kozhaszntisagi beszdmol6 az MCSE honlap-
jan olvashat6). A megjelentek a Titkarsagi
beszamolot 74 igen, 0 nem és 3 tartozkodas
mellett elfogadtak.

2007. évi bevételek (E Ft)

Tagdijak 11212
Kiadvanyok 1946
Rendezvények 2948
Hirdetések 575
SZJA 1% 4220
Tamogatasok 700
Bankkamat 470
Osszesen 21141
2007. évi kiadasok (E Ft)

Taborok, rendezvények 2643
Bérleti dijak 880
Bérkoltség 2494
Bankkoltség 855
Nyomdai el6allitas koltségei 5544
Kénywvitel 650
Posta- és kommunikécios koltségek 3414
Polaris Csillagvizsgélo 850
Folyairat, konyv 380
Egyeb 114
Osszesen 17834
2008. évi bevételek (terv, E Ft)

Tagdijak 10700
Kiadvanyok 1500
Rendezvények 3000
Hirdetések 600
SZJA 1% 5000
Hirdetések 600
Tamogatasok 1000
(Osszesen 21800
2008. évi kiadasok (terv, E Ft)

Bérleti dijak 680
Bérek, jarulékok 4000
Bankkoltségek 300
Rendezvények 3000
Nyomdakéltségek 7000
Kényvvitel 700
Kommunikacio 4000
Polaris-feldjitas, fejlesztés 900
Egyéb 1000
(Osszesen 21700

A Szamvizsgilo Bizottsag jelentése

Az elnok a Titkdrsagi beszdmolot kovetéen
felkérte Dienes Pétert, a Szdmvizsgalé
Bizottsag elnokét, éves jelentésitk megté-
telére. Egyuttal tajékoztatta a Kozgytlést,

hogy a Szamvizsgal6 Bizottsag az Alapsza-
bély XXI/4. pontja értelmében a jelentést a
Kozgytlés hagyja jova. Dienes Péter a jelen-
tés kozzétételekor tajékoztatta a Kozgyulést,
hogy a Szamvizsgdlé Bizottsdg a jelentést
2008. aprilis 18-i tilésiikon targyaltdk meg,
s azt a Kozgytlésnek elfogaddsra javasoltdk.
A Szamvizsgal6 Bizottsag e jegyz6konyvhoz
mellékelt jelentése megéllapitotta, hogy az
Egyesiilet mtkodésében nem észlelt sza-
bélytalansagot, az Egyestilet tevékenysége a
rendelkezésre bocsatott iratok alapjan a tor-
vényességi elvarasoknak megfelelt. Az elnsk
a jelentés elfogadasat szavazasra bocsatott,
s azt a jelenlévé tagok 72 igen, 0 nem és
3 tartézkodds mellett elfogadta (2 f6 nem
szavazott).

Hozzaszolasok

A Kozgytlésen elhangzott hozzasz6lasok a
székhely cimére, a tagsdgi formakra vonat-
kozott. A székhely cimével kapcsolatban
elhangzott kérdés az volt, hogy miért a Bar-
tok Beéla ut keriil még mindig megjelolésre,
miért nem a Polaris Csillagvizsgalé. Vélasza-
ban az elnok és a fatitkar elmondta, a Polaris
Csillagvizsgal6 nem az Egyesiilet tulajdona.
Montvai Laszl6 hozzaszolasdban javasolta
egy olyan tagsagi forma bevezetését, amely
a csalddtagok szdmara gy teszi lehetévé az
egyestileti tagsagot, hogy a tagnak ne jarjon
az illetmény. Az elnok vélaszaban elmondta,
az Elnokség foglalkozni fog a javaslattal.

A tisztségvisel6k megvalasztasa a
2008-2012 kozotti idgszakra

Az elnok a hozzészoldsokat kovetGen fel-
kérte Heitler Gabort, az Elnokség 2/2008. sz.
hatarozata alapjan felallitott Jeloldbizottsag
elngkét, hogy ismertesse a jeloltek sze-
mélyét. Ezt kovetden az elnok felkérte a
Jelolébizottsag tagjait (Heitler Gabor elnok,
Molnér Péter és Gorgei Zoltan), hogy alkos-
sanak a tisztajitds idejére Szavazatszamlalo
Bizottsdgot. A felkértek a jelolést elfogadtak,
a Kozgytlés pedig 73 igen, 0 nem és 4 tar-
tézkodds mellett felkérte Gket a feladatra.
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Ezutdn Heitler Gabor az elnok felkérésére
ismertette a szavazds menetét. Miutan a
Kozgytlés tagjai Keszthelyi Séndort java-
soltak jeloltnek elnokségi tagsdgra, &m 6 a
jelélést nem fogadta el, a lista kibGvitésére,
megvaltoztatasira nem keriilt sor, azt a
Kozgyilés egyhangtlag jévahagyta. Ezutdn
Kollath Zoltdn az Elnokség és a Titkdrsag
nevében lemondott megbizatdsar6l, majd
megkezdddott az Alapszabély XII1/2. pontja
alapjdn a titkos szavazas az elngk, az alel-
nok, a Titkarsag és az Elnokség tagjairol.

A valasztasi eredmények alapjén (77 sza-
vazasra jogosult koéziill 63 leadott szava-
zat érkezett, amibgl 57 volt érvényes) a
Kozgytlés (zarcjelben a kapott szavazatok
szamaval) az MCSE elnokének dr. Kollath
Zoltant (57), alelnokének dr. Hegediis Tibort
(57), fotitkaranak Mizser Attilat (57) kérte
fel. Az Elnokség tovabbi tagjai: Balaton
Laszl6 (52), Boros-Olah Ménika (45), Horvai
Ferenc (54), Horvath Tibor (56), Kereszturi
Akos (55), Kiss Laszlo (52), Nyerges Gyula
(54), Sarneczky Krisztidn (52), dr. Szatmary
Karoly (51), Tepliczky Istvédn (50) és Trupka
Zoltan (44) lettek (a jeloltek kozil nem lett
tag a 41 szavazatot kapott Pete Gabor, mivel
az Elnokség létszamat az Alapszabély leg-
feljebb 14 fében szabja meg). A Titkérsag
tovabbi tagja lett Sarneczky Krisztidn és
Tepliczky Istvan.

Miutan Heitler Gabor kihirdette az ered-
ményt, Csizmadia Szildrd gratuldlt az uj
Elnokségnek, ugyanakkor javasolta, hogy a
Kozgytlés hatarozatban mondjon készone-
tet a régi Elnokségnek, s ezt a Meteorban is
tegyék kozzé. Kollath Zoltdn megkoszonve a
hozzészoléast, szavazasra bocsatotta az alab-
bi hatdrozatot, amit a Kozgytlés egyhan-
gulag elfogadott (4 f6 nem szavazott).

»2/2008. sz. hatdrozat (73 igen, egy-
hangilag): Az MCSE 2004-2008 kozott
hivatalban 16vé Elnoksége munkdjanak
elismerésérdl.

1. A Magyar Csillagaszati Egyestilet Koz-
gytlése koszonetét fejezi ki az Elnokség
2004-2008-ban hivatalban lévé tagjainak az
Elnokségben végzett munkajaért.”

Ezutan Kollath Zoltdn és Mizser Attila
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megkoszonték a Kozgyilés bizalmat. Kol-
lath Zoltan hozzatette, egyik legfontosabb
kozelgé feladatunk a Csillagdszat Nemzet-
kozi Evének megfeleld megrendezése és
lebonyolitdsa lesz. Ezzel kapcsolatban fel-
kérte Olah Katalint, az MTA KTM CSKI
munkatarsat, a Csillagaszat Nemzetkozi Eve
programok magyarorszagi szervezdjét, tartsa
meg eldadésat.

A Csillagaszat Nemzetkozi Eve

Olah Katalin el6adaséban hangsilyozta, az
MCSE-vel kivél6 az egyiittmikodés a prog-
ram eldkészitésekor, amiért eztton mond
koszonetet. ElGaddsaban elmondta, Mizser
Attila javaslatira nagyon szines program
késziil, s valamennyi hdnapra terveznek
egy-egy .csillagdszat napjat”, melyen az
adott napi évfordulérél is meg lehet orszago-
san emlékezni. A listdra még varnak javas-
latokat, a mar kijelolt évfordul6kat Olah
Katalin el6addsaban bemutatta.

A Vilagegyetem harom dimenziéban

Olédh Katalin ismertetgjét Kollath Zoltan
eldadésa kovette. Az elnok az egyre terjedd
3D-s fotézas lehetdségeit, illetve lehetsé-
ges csillagdszati alkalmazésait mutatta be,
mig a Kozgytlés résztvevdi specidlis szem-
iivegen at, harom dimenziéban lathattdk a
kiilonbozé foldi felvételek mellett a bolygé-
testek valtozatossagit, illetve a Vildgegye-
tem egyéb objektumainak (galaxisok, kodok)
térbeli kiterjedését.

Horvai Ferenc
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A Zselici Csillagos Egbolt Rezervatum
hivatalosan még nem jott létre, de marcius
1-jén mar a harmadik éjszakai tarat szervez-
tikk a teriileten. Csillagnéz6 természetjards
tervezésében az iddjaras a {6 ellenség, ennek
ellenére kénytelenek vagyunk joval eldre
lekotni az idépontokat. Ebben az évben
mar hivatalosan is a Meteor Természetbarat
és Turista Egyesiilettel kozosen szervezziik
két fontosabb gyalogos rendezvényiinket
— az éves tiranaptar decemberben késziilt,
igy az idépontokat is akkor rogzitettitk. A
tavolabbrol érkezdknek is ez az egyesiilet
biztositja a szallast a Meteor Turistahdz-
ban, Simonfén. Az eldre rogzitett idépontok
ellenére eddig szerencsések voltunk, sosem
bujtak el teljesen a csillagok a felh6k magé.
Most még inkabb szerencsésnek érezhettiik
magunkat, hiszen pont a tira idfszakéra a
természet elhizta a fiiggonyoket, és ritka jo
atlatszosagu ég alatt sétalhattunk.

Pénteken beépitett meteorolégusunk
engem mar megnyugtatott, hogy jé esélyiink
lesz arra, hogy a hidegfront éppen estére
elftjja a felhdket, és kiszdritja a troposzférat.
Az elétte varhaté esG sem izgatott nagyon,
mert egy héttel korabban Séra ledanyommal
mar bejartuk az utat, akkor porzott a gya-
logosvény — egy kis lemosds nem drthat. Az
eldre jelzett kellemetlen viharos szél, mar
jobban aggasztott, és nem csak engem...
A meérsékeltovi ciklon viharfrontja, amely
jelentds kéarokat okozott az orszagban, soka-
kat elriasztott attol, hogy eljojjenek a Zse-
licbe. Banhatjdk... 22 elszdnt ember viszont
nekivagott a 13 km-es éjszakai ttaranak,
melynek sordn ritkdn megfigyelhetd 4tlat-
szosagl égboltban gyonyorkodhettek. Az
iddjaras a Zselicre vonatkozo eldrejelzésnek
megfelelen alakult: a csillagészati sziirkii-

. letre idézitett tira kezdetére a front mogott
. teljesen kiszaradt a légkor.

Simonfat elhagyva, a kék tdaraat 67-es

- féattal parszaz méteren egyiitt haladé sza-
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kaszan sétdlva rogton feltint, hogy valami
nincs rendben a nyugati dombok folétt.
Abban az irdnyban nem lehet ekkora fény-
szennyezés, hiszen a zselici dombok mogott
csak tavolabb, és csak kis telepiilések van-
nak. De nyugaton, a Fiastytk irdnyaba
mutaté fényhdromszog mi is lehet maés,
mint az éllatovi fény! — ugrott be azonnal.
Végiil is Magyarorszag foldrajzi szélességén
az éppen kezd6dé tavasz az ideélis id6szak,
hogy a csillagaszati sziirkiilet elején megpil-
lantsuk ezt a jelenséget. Az utrél letérve a
Zselic-patak volgyében az elsd az volt, hogy
elhelyeztem a fényképezdgépet, és rovidke
bedllitas utdn elinditottam a felvételt. Koz-
ben a sor vége is megérkezett, és lelkesen
magyardztam a jelenségrél a turdzoknak.
Még arrdl is megfeledkeztem, hogy készit-
sek tovabbi felvételeket hosszabb expozi-
cidkkal. Blinom taldn megbocséathaté, mert
tudatosan én is eldszor lattam az éllatovi
fényt. Raadasul igen jo alkalommal: z6ld
lézermutatéval rajzolhattam kérbe a jelleg-
zetes haromszoget az égbolton egy nagyobb
tarsasagnak.

A nagyon j6 atlatszosag lehetévé tette,
hogy a 30 s-os expoziciéval késziilt felvéte-
len (Canon EOS 350D, 18 mm-es zoom éallas,
3,5-0s rekesz, ISO 800) ut6lagos kontraszt-
noveléssel szépen lathatéva valjon az élla-
tovi fény. Ha csak a fot6zasra koncentralok,
kisebb zaju felvétel is késziilhetett volna, de
ezen az estén a kirdndulas, a tarazoék és a
bemutatas élménye volt a fontosabb. A kép a
patak volgyében, 150-160 m-es tengerszint
feletti magassagban késziilt, a nyugati irdnyt
a Kecske-hat j6 60 méterrel magasabban
lévé gerince uralja. Ennek megfeleléen a
kép ,horizontja” 5 fokkal a valédi vizszintes
irany folott van. (A hét csillagaszati képe,
11. hét, L. hirek.csillagaszat.hu.)

Rovid nézelédés utén folytattuk utunkat
a Rockenbauer P4l Dél-dunantuali Kékttra
ttvonalan, majd felkaptatva a Kecske-hatra
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a séarga jelzést kovettik egy volgyon at
ismét emelkedve a kovetkezd gerincig. Itt
a Kaposvarhoz tartozé Torocskét megko-
zelitve attértiink a kék kereszt jelzésre, és
déli iranyba haladva tovabb tavolodtunk a
kevés fényszennyezést okozé forrdsoktol.
Innent6l kezdve mar strin kovették egy-
mast a tisztdsok, ahol mindig megélltunk
rovidebb idszakokra. Sokaig nem idéztiink,
mert a menetrendszerden erds6dé szélben
gyorsan fazni kezdett a tarsasag. A zold
szind lézermutaté ekkor debiitalt a Zselic-
ben - nagyon j6l bevalt, sokkal egyszertibb
volt igy magyardzni, mutogatni a csillag-
képeket egy népesebb tarsasagnak... Sokan
voltak, akik lényegében elgszor ismerkedtek
a csillagos égbolttal ezen az éjszakdn. A
hirtelen fejik f6lé zuhant sok-sok csillag
alatt — mint utdlag is kiderilt —, j6, hogy
csak a fontosabb dolgokat mutattam, mert
egyszerre nem tudja az ember befogadni a
sok 1j informéciot.

A gerincen fut6 régi Postakocsi tton visz-
szatértiink a kék jelzésre, és ismét leeresz-
kedtink a volgybe, a Poloskei-rétre. Az
elézetes bejaraskor ezt a helyet néztem ki
a tara csucspontjanak. A hosszan elnyulé
tisztds elegendéen nagy ahhoz, hogy jo
kilatdsunk legyen az égboltra. A két oldalt
futé gerinc viszont takarasaval korilolel,
elzarva a horizont kozeli zavar6 fényeket.
Alacsonyan mar megjelentek a kovetkezd
front felhdi, igaz, ez szabad szemmel nem
tint fel, csak a hosszabb expoziciés ideji
fényképeken. Az égbolt nagy része még
mindig tokéletes volt, a terv bevélt, a csilla-
gos égbolt szentélyébe érkeztiink. Mindezt
megerGsitette Jankovics Zoltan, a ttra egyik
szakavatott résztvevdije, aki koltéi médon
foglalta Gssze tapasztalatait:

,Allah, hiveinek kotelezévé tette, hogy
életitk soran egyszer zarandokoljanak el
Mekkéba. Ha Isten is kijelolne egy szent
helyet, ahonnan a csillagok a legszebben
latszodnanak, e zarandokhely feltehetéleg
a Zselichen lenne a Poloskei-rét, ahol a
muszerrel bemért fényszennyezés értéke
21,3-21,4 magnitadé/négyzetivimasodperc.
Innen semmiféle mesterséges vilagitast
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nem lehet latni. Att6l kell tartani, hogy
az égkupola szamlédlhatatlan fénycsillamai
rank zuhannak. Tokéletes haromdimenziés
élmény, nem odaragasztva vannak a csilla-
gok, benne éliink.

Mit lehet 14tni? Az é&llatovi fény korcik-
két, a téli Tejat szerényebb hompolygését,
a Fiastyak BU Tau-ja tokéletesen elvélik
fényesebb tarsatol. A zeniten lévg Aur nyilt-
halmaza, az M36, az M37 szinte kiverik az
észlel6 szemét, az M35-0s grizes szemcsés,
akércsak az M44 kis korongja. A Coma-hal-
mazban kiillonb6z6 szinid dragakovek villan-
nak fel, szemeimmel tobbszor is megsimo-
gatom a szomoru sorsu Bereniké hajzuha-
tagat. A milliényi hozsannat magédba szivo
M31 és M33 latvanya felemelG érzés. A
15-20 fok magassagban levé Draco fejében,
a gonosz sarkdanyszem két csillagat konnye-
dén lehet latni, a harmadikat csak érezni.
Erdekes, hogy a Mars és a Betelgeuse messze
nem olyan voros, mint egy szennyezettebb
helyen, sokkal sérgabbak. Ezt a jelenséget
eddig nem tapasztaltam. A Sirius kegyetlen
fénye térdofésként hat a retinamra.

Irigylem a kaméleont, mely képes szeme-
it egymastol fiiggetleniil mozgatni, egyiket
a csillagokra, masikat a tirattra. En ezt
megprobaltam, kétszer is orra is estem.
Koszonom, hogy ott lehettem, és a mély-tr
sirkovébe vésddott csillagsziporkdk emléké-
vel tdvozhattam.”

Mit tehetek ehhez még hozza? Talan
annyit, hogy a Zselic igazi sotét magja még
par kilométerrel délebbre van. Az égi hat-
térfényesség ezen a tavon is jol mérhetéen
csokken, amint tavolodunk Kaposvartél. Az
év masodik éjszakai ttiraja, amit a természet-
jarokkal kozosen szerveziink, szeptember
27/28 éjjelén lesz. Vagyunk jo paran, akiket
kell6 szamu érdekl6dé esetén nem kell sokat
noszogatni, hogy a csillagok kozé gyalogol-
junk. 2009-ben a Csillagdszat Nemzetkozi
Evében, remélhetleg a mér hivatalosan is
megnyitott Rezervdtumban még stribben
szeretnénk éjszakai tarakat szervezni. Min-
denkit varunk elkovetkezd tarainkra!

Kollath Zoltan

Posztoczky Karoly Csillagaszati
Vetélkedd altalanos iskolasoknak

Az 1973-ban épiilt tatai Posztoczky Karoly
Gsillagvizsgdl6 helyzete 2007-ben kezdett
bizonytalann4 valni. A kézoktatédsban zajlo
Jreformok” Tata vérosit sem kimélik, és
volt esély arra is, hogy a Fazekas utcai
Altalanos Iskola kezelésében 16vé csillagda
esetleg ,privatizalasra” keriilhet. Aki jart
mar a csillagddban, tudhatja, hogy milyen
gyonyord kérnyezetben van. Az 1973-ban
létesult csillagvizsgalé az évtizedek sorén
szamos bemutaténak, szakkori foglalkozas-
nak adott otthont, tébbszér fogadta a Mete-
or észlel6csoportjait is: valtozéészleldk,
meteorészlel6k taldlkozéinak is helyet
adott.

2007 6szén Dinga Laszl6 énkorményzati
képvisel§ (a csillagda vezetdje) megkereste
a TIT Komarom-Esztergom Megyei Egyesii-
letet, hogy vegye 4t a csillagda iizemelteté-
sét. Decemberben kézmivel6dési megalla-
podas sziiletett, melyben 2008. januér 1-t6l
hatdrozatlan idére az 6nkorményzat (anyagi
tdmogatassal!) dtadja a megyei TIT-nek az
ingatlant. Cserébe csillagdszati rendezvé-
nyek lebonyolitasat kéri. Elkészitettiik a
programtervet, és a szakkori tagokkal meg-
kezdtiik a csillagda ,felélesztését”.

| - 1

A csillagda épiilete méra igencsak megérett a feltjitasra

Elsé dolgunk az volt, hogy az éltalanos
iskoldsoknak megszervezziikk a Posztoczky
Kéroly Csillagaszati Vetélkedét. Ugy gon-
doltuk, hogy el6szor a legfogékonyabb kor-

osztalyt célozzuk meg. Végigjarva az isko-
lakat, az igazgatok segitségét kértiik, és
mindenhol taldltunk olyan tanart, aki kezé-
be vette az iskolai szervezést. A gyerekek
sikeres felkésziilése és szereplése érdekében
a kovetkezdket valositottuk meg:

1. minden hénap utolsé pénteki napjan
a feladatokhoz kapcsol6dé eléadasokat és
tdvesoves bemutatokat tartottunk.

2. A Méricz Zsigmond Vérosi Kényvtarban
ajanlott konyvjegyzéket allitottunk ossze,
amelyek marcius—4prilis hénapokban csak
az olvaséteremben voltak hasznalhatok,
nem lehetett 6ket kélcsénozni.

3. http://konkoly.csillagaszat.hu/vetelkedo.
html cimen honlapot készitettiink, ahol min-
den, a vetélkedével kapcsolatos informaciot,
feladatokat, megoldasokat, eredménylistékat
tettiink kozzé.

4. E-mail cimet hoztunk létre a gyors kap-
csolat biztositdsa érdekében.

A tatai Posztoczky Karoly Csillagvizsgalo fémiszere,
a 127 mm-es Reinfelder-refraktor. A tdvcso eredetileg
Posztoczky Karoly (1882-1963) tulajdona volt
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A ,Mars-(irhajok” célba juttatasa volt az egyik legizgalmasabb feladat (bGvebben I. a cikkben)

Személyesen vittitk ki minden iskoldba a
versenyfelhivést és az els6 irasbeli fordulé
csillagdszati totgjat, amely kitoltésével lehe-
tett nevezni. A nevezési hataridé uténi elsé
keddi napon a csillagddban mindenkit meg-
lepett, hogy a kb. 500 gyermek koziil 156-an
() neveztek a versenyre harom f6s csapatok-
ban. Ilyen sikerre senki sem gondolt.

A mésodik és harmadik forduléban olyan
feladatokat is adtunk, amelyek sem konyvta-
ri, sem internetes kutatéds sordan sem oldhaté
meg. Ezek célja az volt, hogy jojjenek el a
csillagdéba, hozzak magukkal barataikat,
sziileiket, 6s NEZZENEK TAVCSOBE. Utdna
segitettiink a feladatok megoldasaban. Ez
a csillagda latogatottsdgat a kozel nullarol
havi 100-150 fére névelte, Gj vendégkony-
vet kellett nyitni!

A szobeli dontét is csillagvizsgdléban tar-
tottuk, majus 17-én. A hat legeredménye-
sebb csapatot hivtuk meg. A zstritagok a
kovetkezék voltak: Elnok: Eredics Maria
csillagisz (a tatai szakkor egykori tagja).
Tagok: Tepliczky Istvan MCSE titkar (a
tatai szakkor egykori tagja), Nagy Sandor
szakkorvezet6 (Posztoczky Karoly Csil-
lagvizsgal6), Mizser Attila MCSE-fétitkar
(egyik kedvelt amatdrcsillagasza Posztoczky
Karoly). Az eseményrdl a Tatai Televizio is
tuddsitott.

A dontén a szokasos feladatok mellett
példdul a Posztoczky-hagyaték Eble-féle
fa kvadransaval kellett megmérni a Nap
magassagat. Legnagyobb sikere a versenyzdk
korében a csillagda tetejérdl torténd ,Mars-
Grhaj6” (papirrepiild) leszallitdsa volt az

. 20!

Olympus Mons (leforditott vodor) kozelébe.
A versenyt a Vaszary Janos Altalanos Isko-
la ,Csillag Aszok” csapata, Tevesz Réka,
Toth Zsofia és Szarka Tamés nyerte meg.
Kiilondijként éves MCSE tagsagot is nyer-
tek. A dontén résztvevé minden csapattag
oklevelet, csillagaszati térképet, konyveket
és szoftvereket kapott, és juniusban elvittitk
6ket az ogyallai csillagdszati- és geofizikai
obszervatériumba is.

2 -

A vetélkedd résztvevéi a csillagvizsgalo eléadotermeben

Itt mondunk koszonetet a Magyar Csilla-
gaszati Egyesiiletnek és Tata Varos Onkor-
ményzatdnak a donté tdmogatasaért. Batran
ajanljuk hasonl6, nagy tomeget megmozga-
t6 vetélkedé megrendezését mindazoknak,
akik az utdnpotlasrol is szeretnének gon-
doskodni. A honlapunkon (http:/konkoly.
csillagaszat.hu/vetelkedo.html) taldlhaté
anyagokat bétran hasznalhatja mindenki a
kozos cél érdekében.

Kovaliczky Istvan

Matyas kiraly csillagasza

A Reneszdnsz év programjahoz kapcso-
lédéan tartottak nagy sikerd alkoténapot a
szentendrei Szabadtéri Néprajzi Muzeum-
ban. Az érdekl6dék Matyas kiraly csillaga-
szdval is talédlkozhattak!

Mészaros Péter tanar tr a csillagszati
ismeretterjesztés elkotelezett hive. A gydri
Krady Gyula Gimnézium fizika tandra akar
jelmezbe is bujik, hogy megismertesse a
csillagdszati alapfogalmakkal Matyés kiraly
alattvaléit. Majus 1-jén ugyanis Itt jart
Matyas kiraly! cimmel tartottak alkoténapot
a szentendrei Szabadtéri Néprajzi Muze-
umban.

A szabadtéri csillagaszati bemutaton ,Ma-
tyés kiraly csillagasza” legfontosabb kelléke
egy kis mechanikus Naprendszer-modell
volt. Igaz, a kézzel tekerhet6 alkalmatossag
(tellurium) tGgy 1870 koral késziilhetett,
de igy is sokak figyelmét vonta magéra a
Fold-Hold rendszer mozgésait szérakoztat-
va bemutaté kis modell. Az asztalon Lazéar
dedk 1528-as Magyarorszag-térképének
reprodukcidja, egy hatalmas kondenzorlen-
cse, melynek fénygyjté képességérdl barki
meggy6zddhetett, ha kicsit kisiitétt a Nap,
egy ejtéernyds babu (utalas Matyas kirdly
kortarsara, Leonardora, aki a repiilés gondo-
lataval is foglalkozott)...

Mindezeket a tandr ur faradhatatlanul
magyarazta az érdeklédé gyerekeknek és
sziileiknek, de természetesen mas csillaga-

MCSE-HIREK ‘

szati és fizikai kérdések is felmeriiltek szép
szammal. Mindezt jatékosan és szérakozta-
téan ezen a szép tavaszi napon.

Mzs

Ujabb Polaris-siker az ESO
diakpalyazatan

Az Eurépai Déli Obszervatérium (ESO)
2008-as Catch a Star! elnevezési nemzet-
kozi csillagaszati versenyén Rieth Anna és
Veréb Daniel, a Polaris Csillagvizsgalé szak-
korosei 6todik helyezést értek el palyamun-
kajukkal. Interacting Galaxies (Kolcsénhaté
galaxisok) cimi dolgozatukban olyan csil-

lagvarosokat vizsgaltak, mint az M51, az
Arp 273, az Arp 242 és az M64. Dolgoza-
tukhoz a szakirodalom mellett sajat CCD-
felvételeiket is felhasznéltdk. A mas csillag-
varosoknal megfigyelt kolcsonhatasi formak
és kovetkezmények fényében attekintették,
hogy milyen kévetkezményekkel jarhat, ha
majd a tévoli jovében Tejutrendszeriink és
az Andromeda-galaxis osszetalalkozik. A
munka elkészitésében Horvai Ferenc, Sar-
neczky Krisztidn és Kereszturi Akos nytij-
tott segitséget. Rieth Anna és Veréb Daniel
megfigyeléseikhez a Polaris Csillagvizsgalé
miiszerparkjat hasznaltak.
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Bicskei csillagtra

Masfél évszazad utén ismét a ,csillagészat
szelleme” koltozott a bicskei romcsillag-
vizsgalo falai k6zé. Mdjus 17-én, a Bicskei
Napok rendezvénysorozatahoz illeszkedve
a Nagy Karoly Csillagaszati Alapitvdny szer-
vezett csillagtorony-nézést a varos folotti
Galagonyason. Nagy Karoly egykori csillag-
vizsgal6janak és a birtok tovdbbi épiileteit
(maradvanyaikat) a Kulturalis Oriikségvé-
delmi Hivatal munkatérsa, Debreczeniné dr.
Mezey Alice szakmai vezetésével tekinthet-
ték meg az érdekléddk. A miivészettorténész
kiilén tajékoztaté lapokat biztositott a lato-
gatok szaméra, melyen a birtok miltja mel-

il

lett lehetséges jovéje is bemutatasra keriilt.
Az épiiletek torténetérél Horvai Ferenc csil-
lagasz, az alapitvany elnoke szolgdlt infor-
méciékkal. A birtokra érkezék Endrédiné
Szab6 Erika, a Nagy Karoly Varosi Kényvtar
igazgatondjének, egyben a kuratérium tag-
janak jovoltabol régi képeket tekinthettek
meg a IL vilaghabort elétti idékbél, ami-
kor még alltak az épiletek: nem csak a
torony és a mauzéleum, hanem a kétszintes
Jhegyikastély” és a gazdasagi épiiletek is.
Az eddig sorompéval lezart teriilet parko-
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l6jdban egymést érték a latogat6k jarmivei,
ami j6l mutatja, milyen érdeklédés 6vezte a
rendezvényt.

Sotétedést6l mar Bicske kozpontjaban, a
Kossuth téren vértdk az alapitvdny mun-
katérsai és az MCSE tagjai az érdekléddket
szabadtéri el6adasra és tdvcsoves bemu-
tatéra. Az Egi utazds cimmel meghirdete-
tett programban két el6adast hallhattak az
érdeklddsk. Boros-Oldh Monika Barango-
lds a Naprendszerben cimi elGaddsaban
a Naprendszer kisebb-nagyobb égitestjeit
mutatta be, mig Kereszturi Akos asztrobiol6-
giai témajt el6adasdban az élet létrejottének
feltételeit jarta koriil.

A bemutatéra négy tavesével vonultunk ki,
azonban az idénként felszakadozé felhdzet
csak idénként engedte, hogy az érdekl6ddk
gyonyorkodhessenek a Szaturnuszban, a
Marsban vagy a Holdban. A bemutat6hoz
sajat tavesovével csatlakoz6 Zana Péter csil-
lagédszati felvételeibdl allitott ossze egy lat-
véanyos diabemutatot.

A vonulé felhézet ellenére jol sikertilt az
este, hiszen a bemutatén mintegy 80-100 f6
vett részt. Tavesdveink az épp arra jaro bics-
keieket is megallitottdk egy kis nézelédésre,
vagy éppen beszélgetésre a csillagos ég
dolgairél. Készonjiik ezt a szép estét a bics-
keieknek!

N.K.

Kemenes Laszloné (1945-2008)

Anyatlan Csil

A hazai csillagdszati ismeretterjesztés
egyik jelentGs személyisége, a sokak altal
ismert és szeretett Baby, Kemenes Baby,
azaz Kemenes Laszloné nemrég fejezte be
foldi palyéjat.

A Somogy megyei Iregszemcsén litta
meg a napvildgot 1945. oktober 25-én, Vajk
Erzsébet néven. Apja kéntortanit6, anyja
pedagégus volt. Sziileinek tizenegy gyerme-
ke sziiletett, Erzsébet a kilencedik volt a sor-
ban. Iregszemcsén jarta az altaldnos iskola
1-6. osztalyat, de a 7-8. osztdlyt mar Pécsett
végezte, mert 1958-ban ott él6 dédanyja-
hoz koltozott. 1959-1964-ig a pécsi Leowey
Klara Gimnaziumban jart kozépiskolédba és
itt érettségizett 1964-ben.

Pedagdgus édesanyja valamennyi gyerme-
kével megismertette a csillagdszat alapjait.
Mivel a kis Baby volt a legfogékonyabb
erre, vele komolyabban foglalkozott, maér
6-7 éves koratél kezdve. Megmutatta neki
a fébb csillagképeket, az ismertebb csil-
lagokat, megkiilonboztetve téluk a fénye-
sebb bolygokat. Egy-egy fogyatkozds vagy
fényes tustokos jelentkezésekor is felhivta
figyelmét az égbolt aktuélis érdekességeire.
Mindezek az élmények nagyon kozel hoztak
hozza a csillagaszatot. Tuddsat szakkoényvek
olvasasaval fejlesztette tovabb kozépisko-
las kordban. Ezen korszakatél szdmitotta
komolyabb csillagaszkodasat. Ezt bizonyitja,
hogy 1996-0s tanulmanyénak bevezetdjében
azt irja, hogy ,,tébb mint 30 év alatt amatdr
csillagdszként” szerzi ismereteit.

Nem is csodédlkozott senki a csalddban,
amikor érettségi utdn Vajk Erzsébet az Eot-
vés Lorand Tudoményegyetemre jelentke-
zett, éspedig azzal a szandékkal, hogy csil-
lagdsz végzettséget szerezzen. Az elsd fel-
vételije sikertelen volt. A kévetkezd évben
is ugyanide kérte felvételét, akkor is eluta-
sitottak, helyhidnyra hivatkozva (agy tiinik,

lagasz Csala

O

sziileinek értelmiségi volta, raadésként apja
kéntortanit6i dllasa az 1960-as évek kozepén
nem volt j6 ajanlélevél). Igy neki a csillagé-
szat ,csak” szeretett hobbija maradhatott.
Pécsett maradt, ahol irodai éllasban dol-
gozott a Kozt Epit Vallalatnal. Itt ismer-
kedett meg Kemenes Ldaszléval 1965-ben,
akivel 1967. november 19-én hdazassagot
kotott. Két fia sziiletett, az els§ 1968-ban,
a maésodik 1969-ben. Eppen a masodik
gyermeke sziiletése idején készitette Kulin
Gyorgy és Kollanyi Agoston a Hobbym: a
csillagos 6g cimd filmet orszagszerte. Igy a
film pécsi felvételén 1969. augusztus 26-4n
nem jelenhetett meg személyesen. Helyette
férje, Kemenes Lészl6 ismertette az éppen
késziilé 200 mm-es titkros tdvecsovét, és ez a
jelenet igy is maradt benne a filmben.
1970-1975-ig Szentlérincen éltek, mert
itt kaptak lakést. Férje itt dolgozott, Baby
a kicsi gyermekeket nevelte. 1975-ben vis-
szakoltoztek Pécs belvarosdba. Az év Gszén
nyitotta meg a TIT az orszag elsd épitett pla-
netdriumat Pécsett, a Mecsek déli oldalaban.
Kezdettdl tobb alkalmazottja volt az Gj intéz-
ménynek, de feltétlentil kellett a planetariu-
mi eldadésok tartdsdéhoz olyan személy is,
aki a csillagaszatot és az égboltot ismeri. Igy
lett Kemenes Laszloné hazank elsd plane-
tariumanak elsé vezetdje, lelkes szervezdje,
munkatdrsa. 1975-t6] j6 nyolc éven at tar-
totta a 6 m-es kupola alatt a kisplanetariumi
miuszerrel az el6addasokat: elére bejelentett
csoportoknak, iskolai osztalyoknak, tana-
roknak, arra jar6 kirdnduloknak, kicsiknek,
nagyoknak. Mindig élGsz6val, néha napon-
ta 5-6 eldadast is vallalva mutatta be az
égbolt érdekességet. Sajat maga szerkesztett
elGadasait diaképek vetitésével illusztrélta.
Késébb, a planetarium 1998. majusi wjra-
nyitasat kovetden ismét tobb szaz eldadasra
véallalkozott. Pontos szdmot nem ismeriink,

123




de valészintleg 5000 planetdriumi el6adast
tartott Osszesen. Szivesen ment a megye
mas telepiiléseire, a legtébb ilyen el6adasat
Bélyban tartotta.

Férje kezdetben csak a tavcsovek épité-
sében segitett, majd a feleség véddszarnyai
alatt lassan 6 is ,megfert6z6dott” a csilla-
gaszattal. A Csillagaszati Levelezé Tanfo-
lyam vizsgdjat 6 is letette Budapesten, majd
Pécsett Kulin Gyorgy jelenlétében plane-
tariumi elGaddi vizsgat tett. Idénként az
el6addsokba is besegitett, koriilbeliil 100
el6adast maga tartott.

Kemenes Laszloné Baby el6adast tart a Pécsi
Planetariumban

Amikor 1985-ben megnyilt az Apé-
czai Csere Janos Mivelddési Kozpont,
amely a varos legtjabb és legnagyobb
miivel6dési haza volt: Kemenesné ide keriilt
népmivelének, és késébb az intézmény
igazgat6ja lett. Itt kaphatott helyet heten-
kénti osszejoveteleire a pécsi csillagaszati
szakkor, a Csillagaszat Barati Kore megyei
rendezvényei. Ide szervezhették a segitsé-
gével tobb orszagos rendezvényt: itt talal-
kozhattak a meteorészlelék, a valtozécsil-
lagok megfigyeldi, a csillagdszattorténet és
a nap6rak baratai. Az ujjaalakult Magyar

Csillagészati Egyesiiletbe 1990-ben lépett
be 453. szamu tagként. 1991-ben az elsé
helyi csoport a pécsi lett, mely a Mdvelddési
Kozpontban alakul meg. Itt volt az alakulé
iilése az Astra Pécsi Csillagaszati Egyesii-
letnek 1994. mércius 5-én, melynek Baby
is az alapité tagja lett. Az 1996. marcius 9-i
kozgydlés az egyesiilet tiszteletbeli tagjava
vélasztotta.

Aktivan részt vett a hazai csillagaszati ren-
dezvényeken, taldlkozékon. Kulin Gyorgy,
Roéka Gedeon, Ponori Thewrewk Aurél,
Mécs Miklés, Szijarté Lajos, Schalk Gyula,
Zombori Ott6, Gellért Andras és sok maés, a
csillagaszati ismereteket terjeszté j6 barat-
ként ismerte és szerette. Ha Kulin Gyorgy
Pécsett jart, csak Kemenesék lakdsaban
lehetett szédllasa. Ilyenkor Baby készitette el
vacsorajat (omlettjét), és maga vetette meg
az dgyat. Roka Gedeon pedig minden egyes
taldlkozasuk alkalmaval mindkét kezét meg-
csokolta, és hangosan kijelentette, hogy
mennyire szereti. Legendas barati kapcso-
latok fenntartdsdban mikodott kozre ilyen
médon a Nagy Oregekkel!

Ott volt 1975-ben Budapesti Planetarium
alapkdéletételén, 1977-ben a megnyitasan,
és késébb a Planetariumi Tandcs tagja lett.
A Csillagészat Barati Korének vezetdségi
tagja volt 1980-t6] 1989-ig. Minden nagyren-
dezvényen, tanfolyamon, tovabbképzésen,
csillagaszati ismeretterjeszté eseményen,
szakkorvezet6i konferencidn, planetariumi
tanacskozasokon résztvevd volt. A genera-
citjabeliekkel egyiitt alkotott Csillagdsz Csa-
lad (Csi-Csa) ,Gsapjanak” Kulin Gyorgyot,
»~Anyjuknak” Kemenes Laszlénét valasztot-
ta, aki ,Tytkanyoként” terelte csillagasz
baratait.

A kozmivelédési dolgozoként, csaknem
50 évesen is vallalkozott felséfokt képzés-
re. Mivelddésszervezdi szakot végzett el
Kaposvédron 1993-1995-ig. Diplomadolgo-
zatat a ,Csillagos ég a néphagyomanyban”
cimmel 1996-ban készitette. Kiskora ota
érdekelte a magyarsdg altal ismert csilla-
gos ég. Planetariumi elGadésait is sokszor
flszerezte a nép ajkan élt csillag- és csil-
lagkép-elnevezésekkel. Sét, a pécsi plane-

tariumba érkez6 idésebb falusi embereket
is kikérdezte arrél, hogy gyermekkoruk-
ban milyen csillagokrél és csillagképekral
hallottak, és az elmondottakat feljegyezte.
Lelkesen gydjtotte a hazai szakirodalom
kordbban nyomtatott ilyen targyd tanulma-
nyait. Balassa Ivan, Berze Nagy Janos, Csaba
Gyorgy, Di6szegi Vilmos, Dométor Tekla,
G6moéri Janos, Ipolyi Arnold, Kandra Kabos,
Kulin Gyérgy, Mandoki Laszl6, Olah Andor,
Ortutay Gyula, Schalk Gyula, Tarjan Gabor,
Toroczkai-Wigand Ede frasai alapjan allitot-
ta 6ssze 115 oldalas munkajat.

Nyugdijba vonuldsa utdn még a Pécsi Kul-
turédlis Kézpontban dolgozott. 2005 6ta kiiz-
détt nehéz betegségével, melyet férje gondos
dpoldssal prébélta elviselhet6vé tenni, Néha
bizakodott, de reélisan, az utolsé pillanatig
tiszta tudattal latta sorsét. 2007 kardcsonyéan
mar mindenki azt hitte, itt a vég. Majd kissé
jobban lett, és 2008. janudr végén egy este
még tavesovével mutatta két unokajanak a
bolygokat, és mesélt nekik a csillagos égrél.

Pécsett hunyt el csendesen, 2008. marcius
18-4n este. A pécsi koztemetében temették
el 2008. dprilis 2-an. Temetésén nagy lét-

szamua gydszolé tomeg jelent meg, hiszen
még valamennyi testvére és azok csalad-
ja és rokonsdga megjelenhetett itt. A 11
testvér koziil 6 hunyt el elséként. Utolso
tatjara kisérhették amatdrcsillagész térsai is,
részvétet nyilvanitva mozgalmunk nevében.
Sirja a temet6 északkeleti részén, a C. par-
cella XXI1./40. helyén taldlhaté. A gyaszhirt
hoz6 értesitésen a Kulin Gyérgy vezette
mozgalom ,Csillagdsz induléjanak” kezdd
sorai dlltak: ,Az esti csillagot ha latom/
Rélad mesél az édesem...”

Hitvallasa lehetett, amit irt a tanulménya-
nak végén: ,A csillagok altatta és keltette
nemzedékeknek nem volt tavcsoviik, azt a
képzeleter6 potolta. Ez a termékeny képzelet
hésoket, eszkozoket, térsakat kiildott fel az
égbe, hogy tolmécsoljdk az égi hatalmas-
sdgoknak az ember vagyait, 4lmait, 6romét
6s bénatét. Egre tor6 vagyaink megvalo-
sitdsa kozben azonban nem vettitk észre,
hogy oreg pésztoraink csendben elttintek
melléliink, és sirjukba vitték 6si csillagisme-
reteiket, csillaghagyomanyaikat”.

Keszthelyi Sandor

MCSE-tagtoborzo 2008

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként! ‘

A tagdij dsszege 2008-ra 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2008 és a Meteor c. havi
folyoirat 2008-as évfolyama.
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rozsaszin postautalvanyon,
vagy pedig atutaldssal kiegyenliteni (bankszimla-szamunk: 62900177-16700448), a teljes név és
cim megadaséaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi alkalméaval lehet intézni a
tagdijbefizetést (kedd, csiitortok, szombat).

| Belépési nyilatkozat |




MCSE-KIADVANYOK

Kiadvanyainkbal

| A rogzitett naporak hazai gydjtését 1978-ban kezdtiik. Az adatgydjtésben segit6
amatéresillagaszok megnézték megyéjiik, varosuk napordit, és rajzolték, fényképez-
ték, mérték adataikat. A gydjtémunka eredményeként sikeriilt 6sszedllitani hazank
napordinak kataldgusat. Az orszdgban taldlhat6 naporakat megyénként (19 megye
i| és Budapest) csoportositottuk, betdrendben felsorolva azokat. Az egyes naporak
| legfontosabb adatai segitik azokat, akik személyesen is szeretnék felkeresni hazank
| rogzitett naporait (a napéra helye, tipusa, allapota, a napérakészit neve stb.). A
kotet az érdekesebb, latvanyosabb napérakrol fényképeket is kozol.
Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

Keornimn S
MAGYARORSZAG NAPORAL

Ebben a kdnyvben azokrdl a magyarokrol esik szo, akiknek legaldbb a neve fel-
keriilt az égre akar (j égitestek felfedezdjeként, akdr ugy, hogy a halés utokor vagy
a halas kortarsak egy-egy égitestet, bolygoformacict elneveztek roluk. ElGadasok,
tavesoves bemutatasok vissza-visszatéré témaja az, hogy milyen modon lehet
elnevezni égitesteket személyekrdl, kinek van erre joga, felnatalmazasa — egyaltalan
miként mikodik a csillagaszatban az égitest-elnevezések bonyolult rendszere. A
kotet nagyobbik felében a magyar vonatkozasu kisbolygok historidjat olvashatjuk,
majd az tstokosok, szuperndvak, krater-elnevezések kertilnek sorra. Hogy melyik
kréter keriilt a borfton lathato célkeresztbe, azt olvasoinknak kell kinyomozniuk.

Ara 1600 Ft (tagoknak 1500 Ft)

Els6 alkalommal 1937-ben keriilt foldstrold kisbolygé az Gjsagok cimlapjara: a
Hermes akkor 730 ezer km-re kozelitette meg bolygonkat. Ezt kovette az Icarus
1968-as, majd az Eros 1975-6s kozelitése, 1989-ben pedig az Asclepius kisbolygo
felfedezése adott alkalmat egy kis rémiilddzésre. Az egyre hatékonyabb kisbolygo-
kutaté programoknak koszonhetGen az ismert foldsdrolok jelentésen megszapo-
rodtak az utobbi két évtizedben, gyakorta tjabb municiét adva a szenzacit keresé
médianak. A Célpont a Fold? c. kotet a kisbolygok megismerésének torténetét,
1 kutatasuk modszereit mutatja be, és természetesen igyekszik realis képet adni a
bolygonkat fenyegetd kisbolygoveszélyrdl.

Ara 1801 Ft (tagoknak 800 Ft)

Az ismert csillagész és kronoldgus ebben a mivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaib6l mutat be néhanyat uralkodéikat a Nap fidnak tarto régi népek
alkotasai koziil. A konyvben sorra kerllnek a Mezopotamiaban, Egyiptomban,
Gorogorszagban, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kulturak
bolcsjében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartésok. Kozben sok
vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szokast ismerhet meg az olvas6. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkdpd, miért lathatok Michelangelo Mozes
szobran szarvak, miért tépték ki az aztékok az dldozataik eleven szivét — és miért
igyekeztek az Ujszovetség szerzdi szoros kapcsolatba hozni Jézust koranak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgéléban, ill. megrendelhet6k az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) killdott rozsaszin postautalvényon, a hatoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.
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Kiadvanyainkbaol

| A meguijult Pleione csillagatlasz is csillagképenkeénti feloszlasu, igy még a kezdd
amatéresillagasz is konnyebben tud tajékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
feloszlést atlaszok alapjan. Formatuma révén tavcsoves vagy binokuldros észlelés
esetén is kényelmesen hasznélhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
| képe. Az Gjonnan beillesztett 42-es szama térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasat segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitidoig
tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatoak mér egy kisméreti binokularral,
vagy keres6tavcsovel. A nagyobb léptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0
i - magnitido. Az Gj kiadas lllés Tibor és Csorgits Gabor munkaja.
1 ' Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

PLEIONE
CSILLAGATLASZ

A Meteor csillagaszati évkdnvy 2008. évi kitete részletes kalendariuméval segit
eligazodni a varhato égi jelenségek kozott, ezzel is segiti Gsszeallitani az amatdrok
egyeni észlelési programjat. Kotetiinkben szinvonalas cikkek egész sorat olvas-
hatjuk hazai szakemberek tollabol: Kalman Béla: A napkutatas tjdonségai, Bebesi
Zsofia: Titan - a Szaturnusz oriasholdja, Téth Imre: Az listokdsck uj vilaga, Petrovay
" Kristof: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az asztrofizika
b i vilagabol, Kun Maria: A galaktikus csillagaszat Gjdonsagaibdl, Szabados Lészlo:
B A Lokalis csoport, Szab6 M. Gyula: Egboltfelmérések kozmoldgiaja, Eder Ivan:
el R Digitdlis mélyegfotozas.

Ara 1950 Ft (tagjaink illetménykeént kapjak)

csillagaszati évkényv

AMATORCSILLAGASZOK A tartalqmbél: Eszlgljﬂqk! (Keresgturi’A.—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek

a i@ (dr. Gyenizse P), Tavcsoves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A-Rdzsa F), A
binokuldr — majdnem tavcsG (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Firész G.),
A Nap (Papics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A.—Jakabfi T)), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygék (Vincze |~Tordai T.), Usttkdsok (Sarneczky
K.), Kisbolygok (Sarneczky K.), Meteorok (Kereszturi A—Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Valtozocsillagok (dr.
Kiss L.-Mizser A.~dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagészati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.)

Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft)

Ez a kotet a kulini életmiinek allit emléket, melybe nem csupan a ,Galilei-élmény”,
A éabatt mindenii | @ tAvesG€pitesi mozgalom, A téves6 vilaga, a bemutato csillagvizsgalok hélozata
tartozik! Nem feledkeziink meg az észlel6 csillagészrol, a sci-fi iroral és a sport-
ember Kulinrl sem. A visszaemlékezések, cikkek, interjik zome természetesen
a népszertsitd, mozgalomszervezd csillagaszt mutatja be. Egykori munkatarsak,
kollégak, baratok, tanitvanyok és amatércsillagaszok idézik fel Kulin Gyorgy, Gyurka
bécsi alakjat, ki-ki elmondja, miért volt szamara oly fontos Kulin, mit tanult téle — a
| csillagaszati ismereteken tul. Ha feltessziik a kérdést, mi volt a titka Kulin Gyorgy-
nek, a kotetet elolvasva nem lesz nehéz a valasz!
Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft)

Kiadvanyaink megvasérolhaték személyesen a Polaris Csillagvizsgaloban, ill. megrendelhet6k az MCSE
postacimére (1461 Bp., Pf., 219.) kiildott rozsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a rendelt tételek megne-
vezésével.
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2008. augusztus-szeptember

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Augusztus 1. 10:13 UT tjhold
Augusztus 8. 20:20 UT  els6 negyed
Augusztus 16.  21:16 UT  telehold
Augusztus 23.  23:50 UT  utolso negyed
Augusztus 30.  19:58 UT  djhold
Szeptember 7. 14:04 UT elsé negyed
Szeptember 15.  08:13UT  telehold
Szeptember 22.  05:04 UT  utols6 negyed
Szeptember 29.  08:12 UT Gjhold

A bolygok lathatosaga

Augusztus

Merkir: A honap masodik felétél kereshetd
napnyugta utdn a nyugati latéhatar felett, de
megfigyelésre kedvezdtlen helyzetben. 15-
én fél 6raval, de 31-én is csak alig hdromne-
gyed orédval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Tovabbra is kedvezdtleniil lat-
haté a nyugati latéhatar felett, napnyugtat
kovetden. Alig tobb, mint haromnegyed 6ra-
val nyugszik a Nap utdn. Fényessége —3,9™,
atmérdje 10”-r6l 11”-re nd, fazisa 0,97-rol
0,92-ra csokken.

Mars: Az esti 6rdkban lathaté a Leo, majd
az Aquarius csillagképben. A hénap elején
még masfél, a végén egy ordval nyugszik a
Nap utdn. Fényessége 1,7™, atmérGje 4,17-
rél 3,9”-re csokken.

Jupiter: Hétral6 mozgast végez a Sagitta-
rius csillagképben. Az éjszaka elsé felében
lathaté a déli ég aljan, hajnalban nyugszik.
Fényessége —2,6™, atmérdje 45”.

Szaturnusz: A hoénap elsé felében még
kereshetd napnyugta utdn a nyugati ég aljan,
de lathat6sdga gyorsan romlik. A hénap ele-
jén még masfél éraval nyugszik a Nap utén.
Fényessége 0,8™, dtmérdje 16”.

Uranusz: Az esti 6rdkban kel. Az éjszaka
nagy részében lathat6é az Aquarius csillag-
képben.
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Neptunusz: Csaknem egész éjszaka latha-
t6 a Capricornus csillagképben. 15-én van
szembendlldsban a Nappal.

Szeptember

Merkir: Helyzete megfigyelésére nem
kedvezd. A hénap elsé felében még kereshetd
napnyugta utan a nyugati latéhatar kozelé-
ben. 11-én van legnagyobb keleti kitérés-
ben, 26,9°ra a Napt6l. Ekkor hdromnegyed
éraval, 15-én mar csak fél éraval nyugszik
a Nap utéan.

Vénusz: Lathat6saga a hénap végén javulni
kezd, kezdetben hdromnegyed, a végén egy
érdval nyugszik a Nap utdn. Alacsonyan,
de felttinden latszik a délnyugati esti égen.
Fényessége —3,9™, atmérdje 117-r6l 12”-re
nd, fazisa 0,92-r6l 0,86-ra csokken.

Mars: A kora esti 6raban lathaté napnyug-
ta utdn az Aquarius csillagképben. Honap
elején egy o6raval, a végén alig haromnegyed
oraval nyugszik a Nap utdn. Fényessége
1,7m-r6l 1,6™m-ra valtozik, dtmérdje 3,9”-r6l
3,8”-re csokken.

Jupiter: Kezdetben hatrél6, majd eléretarto
mozgést végez a Sagittarius csillagképben.
Ejfélkor nyugszik, az éjszaka els felében
feltinden latszik a délnyugati ég aljan.
Fényessége —2,4™, atmérGje 42”.

Szaturnusz: 4-én van egyiittdllasban a
Nappal a Leo csillagképben. A hénap méso-
dik felében lathatésdga gyorsan javul, a
hénap végén mar két éréval kel a Nap el6tt.
A hajnali ég aljan kereshetd. Fényessége
0,8m, 4tmérdje 16”.

Uradnusz: Egész éjszaka lathaté az Aqua-
rius csillagképben. 13-dan szembenalldsban
van a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka els§ felében
figyelhet6 meg a Capricornus csillagképben.
Kora hajnalban nyugszik.

Kaposvari Z.
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Mélyég-ajanlat

s i
T Pk 7t

MIRA-MAXIMUMOK
Csillag Max. (m)  Térkép Augusztusban a kora esti 6rakban delel a
08.01. T Her 80  VA®G Galaxis kézéppontja a Sagittarius csillagkép-
08.09. TCVn 9,6 VA 10 ben. Szdmtalan gombhalmaza koziil néhany
08.10. TCap =05 elhanyagolt szépség: M28, M54, M55, M75.
08.11.  SY Her 7.8 VA 13 Rendkiviil j6 eget és tokéletes déli horizon-
08.23.  RU Her - 80 VA 10 tot igényel az NGC 6723 megfigyelése. Igazi
08.24. SAqgl 8,9 VA 8 nagytavcsoves csemege a Palomar 8.
0825. RUUMa 83 Nyilthalmazok is nagy béségben taldlhat6k
08.28. RY Her 9,0 errefelé, most elsGsorban az NGC 6774-et,
08.29. RCnc 68 VAT NGC 6716-ot, Collinder 394-et és a Ruprecht
09.01. W CrB VA 8 145-6t ajanljuk észlelGink figyelmébe.
09.01. W Aqr Planetaris kodok: NGC 6445, NGC 6629, és
09.11. X Cam VA 10 a kissé délebbi, nehezebb NGC 6565.
09.12.  SS Her VA5 Diffaz kidik: NGC 6604 NY+DF Ser koriili
09.13. XLyn egyfokos felhd, az M16-t6l északra. Nagyobb
09.14. S Ser L komplexum része a reflexiés NGC 6595 DF
09.22. T UMi ! VA 4 Sgr.
09.23. T And 85 VA0 Bér a Tejat vidéke galaxisokban szegény,
09.24. SCrB 73 VA 5 az NGC 6814 az Aquildb6l mégis ajanlha-
09.27. R Ser 83 t6 nagyobb tavcsovekhez és kamerakhoz.
09.27. CN Cyg 8,1 A Capricornus legaljan vehetjiikk észre a
09.27. W Gem 0 hasonlo fényességi (12m-s) NGC 6907-et.
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Augusztusi mélyég-ajanlat: az NGC 6716 és kornyéke
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Szeptemberben gyakoriak az igen atlatszo
éjszakédk. A Scutum csillagkép nyilthalmazai
koziil az NGC 6625 meglehetésen szétszort,
binoklis példéany, téle keletre van a B95 SK
(fotografikus téma). Kozepes miszert igé-
nyel az NGC 6631 és 6649 NY. Szép lancot
alkot a Ruprecht 141-144 NY, az els6 és az
utolsé latvanyosabb csoport. Az IC 1287
DF fényesebb reflexiés kod egy 6m-s csillag
korl.

Eszakabbra haladva az Aquildban rengeteg
planetdris kodét figyelhetiink meg: NGC
6751, 6778, 6790, 6852. Halvanyabb és
nagyobb az NGC 6772, nagytavcsoves és
CCD-s észlelések célpontja lehet. Kiilonle-
ges célpont Meryll Csillaga (PK 050.1+03.3
PL Sge — Egabrosz 67.): egy Wolf-Rayet-csil-
lag 4ltal lefujt gazfelhd, mely masfél ivperc
atmérdjd és 10-11 magnitados.

Gombhalmazok: Ritkan észlelt, de érde-
kes célpont a Capricornusban lathaté M30.
Nagyobb binokularokkal is észrevehetd az
NGC 6760 GH Aql, de szomszédja, az NGC
6749 mar 20 cm-es atmérdt igényel. Kilo-

nosen igaz ez a Palomar 10 GH Sge-re
— tipikus célpont CCD-hez és 25 cm feletti
Dobsonokhoz.

Tovéabbi nyilthalmazokat taldlhatunk a
Tejtt sdvjaban: NGC 6802 a Vulpeculdban
(kozvetleniil a Vallfa mellett), a Hattyt disze
az igen strd NGC 6819, az apro, de fényes
IC 4996, valamint a rendkivil elhanyagolt,
8m-g stird csoport, az NGC 6866.

Diffiz koédok: A Roslund 4-hez kapcso-
16d6 Ced 175 DF Vul kisméretd, halvany,
elsdsorban képrogziték csemegéje, am lattak
mér vizuélisan 20 cm-es miszerrel. Az NGC
6857 DF Cyg is igen apro, de csak egy része
a néhany ivperces Sharpless (Sh2-) 100-nak.
A Sh2-104 is kisméretd, fényesebb kodos-
ség. OIIl, UHC szlr6 ajanlott! Hatalmas
latémez6t igényel az IC 1311 NY Cyg kortili
X alaku kodosség (LBN 239-259) észlelése:
mar 10x50-es binokli is megmutathatja.
Mindezen kodok nagyszerd témak a digita-
lis asztrofotésok szamara!

Galaxisok: Szokatlan helyen, a Tejut fatyla
mogott talalhaté a 12m-s NGC 7013 Cyg. A
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Szeptemberi mélyég-ajanlat: az NGC 6631 kornyéke (a Scutum déli része)

Pegasus rengeteg galaxisa koziil ezittal az
NGQ 7741-et (kuallgs spirdl) és NGC 7814-
at (Ivfény-galaxis) ajanljuk. Az NGC 7640
az Andromedaban, az NGC 7184 pedig a
Vizontében helyezkedik el. Mindkét galaxis
élérdl latszik, de az elsé alacsony feliileti
fényesség.

Santa Gabor

JELENSEGNAPTAR |

A hénap valtozécsillaga: U Herculis

A Hercules csillagkép rengeteg 8-9 mag-
nitiddés maximumfényességd mirdja koziil
kiemelkedik a y Her-t6l szik egy fokkal
keletre taldlhat6 U Herculis. Fényvaltozédsat
1860-ban fedezte fel K.L. Hencke német
amat6resillagédsz, aki tobbek kozott pl. az 5
Astarea kisbolygo felfedezdje is. Spektruma

S:

U Her { AAVSO
Magn: 6.4-134V U Herculis Chart ‘
Period: 406.1 (2000) 16:25:47.50 +18:53:33.0 !
Type: M 080609
Spec: M6.5e-M9.5¢ 4
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Please use the photometry table for CCD observations.
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a pulzéciés ciklus sordn M6.5e és M9.5e
kozott véltozik, infravords tobbletsugarza-
sa alapjan pedig szilikdtszemcsékbdl allo
csillagkériili porfelhd ovezi. A jellemzéen
6,5-7,0 magnitiidés maximumokat produ-
kal6 mira tipust valtozé atlagos periddusa
406 nap, ami a mirdk periéduseloszlasanak
hosszt periddust végén taldlhat6. Ennek
egyik természetese velejardja a fénygorbe
karakterisztikus torése a minimum utan,
a folszall6 4g elején, majd pedig a maxi-
mum utdn, a leszall6 &g kozepén - okuk
feltehet6en a pulzacié soran fellépd belsé
rezonancidk lehetnek. Mivel minimumai-
ban is 13 magnitidé felett marad a csillag,
a teljes fényvaltozas végigkovetéséhez mar
egy 10-15 cm-es tavcss is tokéletesen meg-
felel. Idén akar szabadszemes fényességet
megkozelit6 maximuma valamikor oktéber
kazepe tajékan varhatd, igy a nyar sordn heti
rendszerességgel megbecsiilve fényességét
végigkovethetjiik felfényesedését, majd
maximumaét az esti lathatésdg vége felé. A
mira tipust valtozokkal ismerkedni vagyok
szamdra tokéletes belépd a valtoz6zas szin-
padara!

(Ksl)

Meteoros észlelési ajanlat

Szeptemberi Perseidak (SPE): Tulajdon-
képpen két raj. A korabbi Delta Aurigida-
kat kiillonvalasztottdk egy Aurigida és egy
Perseida részre. A Szeptemberi Perseidak
5-17. kozott aktiv, maximuma 3-4n lesz 3:00
UT-kor. A ZHR maximuma 5 koriil alakul.
Szeptember 18-an elkezdddik a Delta Auri-

giddk maximuma, amely egészen oktéber
10-ig tart. Mindkét raj tagjai gyorsak, sebes-
ségitk 64 km/s. Az 6szi hénapok folyamén
aktiv Auriga, Aries, Perseus és Cassiopeia
csillagképek teriiletén 1évé radidnsok akti-
vitdsa nagyon szegényesen ismert. 1997-ben
hivtak fel rdjuk a figyelmet olasz és angol
észlelék. Késébb szimultdn fotografikus és
videds észlelések alapjan sikeriilt elkiiloni-
teni Gket. A hénap elején a fényes, novekvs
holdsarl6 zavarhat, de éjfél koral, amikor a
radians a legmagasabban van, mar lenyug-
szik. A Delta Aurigidakroél alig van informa-
ci6. Maximuma szeptember 23. és oktober
3. kozott varhatd, legvalészindbb idépontja
szeptember 28. Ujhold szeptember 29-én
lesz, igy megfeleléen sotét ég varja a rajt
tanulményozni szandékozo megfigyelGket.
Alfa Aurigidak (AUR): Kordbban tobbszor
produkalt kitoréseket a raj. Egyik emléke-
zetes esemény a Tepliczky Istvan altal is
megfigyelt 1986-os kitorés. A masik két kito-
rést 1935-ben és 1994-ben észlelték. Sajnos
kevés az informéci6 réla, mert az 1986-0s és
1994-es kitorést mindossze hérom észleld
latta. A 2007-es eldre jelzett kitorés idején
rossz volt a holdfézis és Eszak-Amerika nyu-
gati partvidékérdl lehetett jol megfigyelni. A
ZHR a kitoréskor 167 +39 volt. Ez a szamitas
158 megfigyelt rajtagon alapult. Az idén
kedvezdbbek a megfigyelési koriilmények.
A maximum agusztus 31-én 19:00 UT-ra van
eldre jelezve. A maximum nagysdga ZHR=7
korial alakul. A raj aktivitasa augusztus 25 és
szeptember 8 kozé esik. A rajtagok nagyon
gyorsak.
GyL

Kettdscsillag ajanlat: a y Coronae Borealis és kornyéke

15300+2530 STF 1950 1830 2007
15303+2739 STF 1951 1892 1997
| 16339+2643 STF1955 AB 1822 2006
15339+2643 TAR 2 AC 1888 2004

15348+2500 STT 297 1847 2003
15427+2618 STF 1967" 1826 2006
1549542528 STF 1977 1831 2000

*v Coronae Borealis
| Bekilldési hatarid6: augusztus 6.
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6917, O3 in08 ki 2 i 812 118,07 9,23

18 310 296 11,8 165 7,89 11,88 |
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8.\ 142 3614248 120,511 819 122

30 148 333 130 10,7 383 12,3
428 1410 113 L0 T 10,7 ) 4,04 5,60

210485811306 1l it 18,948,761 10,95

Két fogyatkozas lesz augusztusban

Idén augusztusban két fogyatkozast is
megfigyelhetiink hazankb6l: 1-jén részle-
ges napfogyatkozast lathatunk, 16-an pedig
szintén részleges holdfogyatkozast. A nap-
fogyatkozas soran a Hold meglehetésen sze-
rény mértékben takarja el a Napot téliink
nézve: attél fiiggéen, hogy honnan koévetjitk
az eseményeket, 15-22%-o0s fogyatkozast
figyelhetiink meg (Eszak-Magyarorszagon
lesz nagyobb mérvi). A fogyatkozas egyéb-
ként Eszak-Kanada-Grénland-Szibéria—
Mongélia szerencsés vidékein teljes lesz,
maximalis idGtartama 2 perc 27 masodperc
[I\/[cteor csillagaszati évkonyv 2008, 99. o.).

Ugy tudjuk, magyar észlel6k is késziil-
nek Szibéridba a totalitds megfigyelésére,
reméljiik, tapasztalataikrol a Meteorban is
be fognak szamolni. A nekiink juté részle-
ges fogyatkozast egyebek mellett a tarjani
Meteor '08 Téavesoves Taldlkozon tudjuk
megfigyelni.

JELENSEGNAPTAR

Sokkal latvanyosabbnak igérkezik az
augusztus 16-i részleges holdfogyatkozas
(nagysaga 0,81), mely a kora esti, majd az
esti égen figyelheté meg 18:24-23:55 UT
kozott.

A kora esti id6pont és a varhatéan kelle-
mes hémérséklet jo alkalmat teremt nem
csupan észlelések végzésére, hanem tavcso-
ves bemutaték szervezésére is. A Hold 17:43
UT-kor kel Budapesten (19:43 NYISZ), tehat
a jelenség kezdetekor mar kell6 magassag-
ban lesz a kényelmes megfigyeléshez.

A holdfogyatkozéas pontos kontaktus-ada-
tait és a jelenség soran megfigyelhetd csil-
lagfedések listajat az idei Evkényv 101-
104. oldalain taldljuk. Ne feledkezziink
meg a Hold kozelében lathaté Neptunusz
megfigyelésérdl se!

Augusztusban két fogyatkozast lathatunk
bé két hét alatt. Becsiiljitkk meg ezt a béséget,
mert 2009-ben, a Csillagdszat évében egyet-
len ilyen jelenség se jut nekiink!

penumbra

A Hold fazisa maximum idején

Az augusztus 16-i részleges holdfogyatkozas idején a Hold a Capricornusban tartozkodik




Matrai Istvan grafikaja

Hurra nyaralunk!

MCSE-tagok ingyen nyaralhatnak Korpassy
Péter tagtarsunk balatoni nyaral6jaban. A
helyszint és jelentkezési cimet 1. a www.
edenbiohaz.uw.hu weblapon!

Kiildjon egy képet!

Varjuk Olvaséink felvételeit, hosszabb-
rovidebb beszamoléit tdvcsGépitési tevé-
kenységiikrl! A beszdmol6kat a meteor@
mcse.hu cimre kérjiik eljuttatni.

Gyermekcsoportok figyelmébe

Gyermekcsoportok szdmaéra eldre egyez-
tetett idépontban és témaban eldadast és
tavesoves bemutatast tartunk a Polaris Csil-
lagvizsgaloban, 400 Ft/f6 részvételi dij elle-
nében. (Napkézben Nap-bemutatas PST-vel,
Herschel-prizmaéval, este az aktualis latniva-
lok fiiggvényében tavcsoves bemutatds.) A
részvétel kisérd tanarok szdméra dijtalan.
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SkyWatcher Black Diamond 150 + CG-4

109 000 Ft helyett

99 000 Ft

¢ 150/750 newton tavcsd e 6x30-as keres6tavesd
o 2"-gs Crayford kihuzat ¢ CG-4 mechanika

» 2"-es Apex okular ¢ 4.5 cm-es acéllab

Polaris Csillagvizsgalé

Tévesoves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgdloban minden kedden, csiitortokon
és szombaton 21 6ratél (Budapest, III. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépédij felnétteknek
400 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 250 Ft,
MCSE-tagok szamara ingyenes.

Keddenként 18 ¢ratél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvesdves tandcsadas.

Ifjasagi csillagaszati szakkoriink (15-19
éves korosztély) csiitértokénként 18 6ratol
tartja foglalkozésait.

Szombatonként 18 dratél: gyakorlati
tandcsadds kezdd tévesétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajat tavcsoveikkel.

Kulin Gyérgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet. A kiallitas a Polaris foldszinti
helyiségében tekinthet6 meg a tdvcsoves
bemutaték alkalméval.

Kulin Gyorgy Csillagaszati
Szabadegyetem

Az el6adasok nyaron sziinetelnek, a soro-
zat oktdber elején indul gjra.

Reneszansz holdfogyatkozas

Augusztus 16-an ,Reneszdnsz holdfogyat-
kozas” elnevezéssel tartunk esti bemutat6t
a Polarishan, a Reneszansz Evhez kapcso-
lédéan. A holdfogyatkozéds megfigyelése és
bemutatdsa mellett a reneszénsz és a huma-
nizmus koranak csillagaszatéval foglalkoz6
eldadasokat tartunk. Programunkat a Polaris
TV is kozvetiti.

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibgl
Helyi csoportjaink aktuélis program-
jai megtalalhat6k sajat honlapjaikon is, a
www.mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésd
linkgytjteményében. Programajanlénkban
csak az alland6 csoportprogramokat tiin-
tetjiik fel.

Baja: Pénteken 18 6ratol éjfélig foglalkozé-
sok a Téth Kédlman u. 19. sz. alatt.

Dunaiijvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott sszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Mtivel6dési Haz-
ban (Imahéz u. 2.) minden szerdan 18 éra-
kor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutaté a csillagvizsgéloban, pérat-
lan héten szakkor 18:00-t6] a Bartok Béla
Megyei Miivel6dési Kézpontban.

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 ératol taldlkozo6 a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 ératél
foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-
hazanak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktuélis havi progra-
mok a csoport honlapjén: kiskun.mese.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6ratél a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
6ratél a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalé-
ban.

Paks: Osszejovetel minden szerddn 18
6ratol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Fels6malom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.
u-szeged.hu

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizma-
dia Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail:
zetal@ freemail.hu
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1. Méjus utolsé hetében hatalmas meny-
nyiségd sivatagi eredetd por sodrédott kon-
tinensiink f6lé, nyoméban bagyadt éggel és
furcsa légkoroptikai jelenségekkel.

A NOAA mihold 2008. majus 29-én dél-
utdn késziilt felvételén hatalmas ,porfo-
lyam” figyelhet6 meg, amint a Foldkozi-
tenger folott Eurépa szive felé hompolyog,
beboritva Olaszorszagot, Nyugat- és Kozép-
Eurépat, feljutva egészen Skandinavidig.
Ennek nyomédn Magyarorszagon is szokat-
lan légkoroptikai jelenségeket, Nap korili
homalyt, fehér naplementéket tapasztalhat-
tunk.

A tenger folott j6l kivehetd, hogy az
oldalrél stté napfényben a 6-8 km magas
felh6zet milyen markéns arnyékot vet a 2-3
km magassagt porrétegre.

2. ,Hold-asvanytan” Szitkay Gabor és
Koch Barnabas felvételén. A képfeldolgozas
folyaman a képben rejlé szini informéci6-
kat felerdsitették tobblépéses szintelitettség-
noveléssel. A felvétel 155/1495-0s Starfire
EDT refraktorral késziilt, 15 db 1/250 s-os
expozici6 (ISO 100) felhasznalasaval.

3. A Merkur idei legjobb esti lathatésaga
majus elsé felére esett. A 30 6ras holdsarlo
és a Merkur maéjus 6-i egytttallasat orokitet-
te meg Laddnyi Tamés Sajkodrél Canon EOS
300D fényképezdgéppel, Canon 2,8/200 L
objektivvel, 2 s expozicids id6vel (ISO 800).

4. A Tejat a Sagittariusban. A kép a Zseli-
ci Tajvédelmi Korzetben, Banya kozelében
késziilt méajus 9-én 0:39 és 0:43 UT kozott,
9 db 30 masodperces allokameras felvétel
Osszegzésébdl (Canon EOS 350D kamera, 18
mm-es fékusz, £/3,5, ISO 800). ,, Az éjszaka
az eddigi legsotétebb égbolta volt, amié-
ta mérem az ég fénystrdségét. Az égbolt
fényessége a zeniben mindssze 10-20 szé-
zalékal haladta meg a természetes hattérfé-
nyességet. A Zselicben késziilt digitalis fel-
vételek az égboltmindség feltérképezésének
részét képezik.” (Kollath Zoltan felvétele)
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5. A 2007. december 24-i oppozicié utdn
mér jocskan tavolodé Marsrél Berente Béla
készitett webkamerds felvételt 2008. feb-
ruar 20-4n 17:32 UT-kor. A kép Philips
ToUcam webkameraval készilt, 250/2340-es
Yolo-tdves6 7000 mm-re nyujtott fokusza-
ban. A képfeldolgozas Registax és Giotto
programokkal tortént. A felvétel Indiara
emlékeztetd alaku sotét foltja a Syrtis Maior,
a Mars egyik legfeltiinébb alakzata. Az
inzertben lathat6 Mars-térkép a Mars Pre-
viewer II nevd programmal késziilt.

6. A Mars Palkovics Ivan webkameras
felvételén, nem sokkal az oppozici6 el6tt.
2007.12.19. 01:30 UT, 200/1200 Newton,
Philips ToUcam Pro, 600 db frame, képfel-
dolgozas: Registax 4, Iris.

7. A Mars 2008. januéar 13-4n 19:27 UT-kor.
Eder Ivan felvétele Philips ToUcam Pro web-
kameraval és 30,4 cm-es Newtonnal készilt,
f/24-re nyujtott fokusszal.

8. Egy tovabbi webkameras kép a Marsr6l
EderIvantél. Ezis janudr 13-4n késziilt, azon-
ban néhédny o6raval késébb, 21:40 UT-kor, a
7. sz. képpel megegyezd miiszerezettséggel.

9. Méjus 10-én nappali Mars-fedést figyel-
hettink meg. ,Sajnos a belépéskor elég
erés gomolyfelhGsodés kezdddott, igy arrol
lemaradtunk. A kilépés el6tt kezdett csak a
felhé6zet részben eloszlani, azonban a pontos
fokuszalas is sziikséges volt a sikeres fotéhoz
— igy mire ezzel is végeztiink, a Mars mér
eléggé eltavolodott a Holdt6l. Az elsG sikeres
expozici6 13:33 UT-kor késziilt, Canon EOS
350D-vel. A hasznalt miszer egy C5-0s, azaz
125/1250-es Schmidt-Cassegrain volt. Az
1,3 magnitddés Mars meglepden konnyen
latszott a fényképezigép keresGjén at is.”
Balogh Emese és Nagy Zoltan Antal felvéte-
le atalakitott Canon 350D fényképezdgéppel
készult, ISO 1600 érzékenységgel és
1/3200 s expoziciés idGvel. A Mars a kép
fels6 részén, kozépen lathat6 a Hold pereme
felett.
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(Dabasi Andras felvétele).



