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A SkyWatcher Black Diamond sorozata azoknak az igényes
amatoroknek keésziilt, akik az eddiginél is magasabb
kovetelményeket tamasztanak tavcsoviikkel szemben,
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» egyedileg ellendrzott felilleti pontossag

» két hiivelykes okularkihuzat

» az ED sorozaton mikrofokuszalo egység

Atubusokat barmilyen SkyWatcher mechanikaval
.\ kombindlva a mechanika arabol 12% engedményt adunk.
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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a! Kér-
jiik, a megfigyeléseket kozvetlenill rovatvezetGinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formdban, ezzel is segitve
a Meteor Osszedllitdsat. A képek formatumaval kapcsolatos
informéciok a meteormcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt letdithet6k az egyes rovatok észleldlapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terillet (Nap)

CM centralmeridian

MDF étlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU penumbra (Nap)

DF  diffiz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kod

SK  sotét kod

DC akéma sirlisodésének foka
(iistokosoknél)

DM fényességkiilénbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

oh dsszehasonlito csillag

PA poziciészog

S latsz6 szogtavolsag (kettoscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés taveso (refraktor)
M monokular

MC Makszutov-Cassegrain-tavcso
SC Schmidt-Cassegrain-tavcs
RC Ritchey-Chrétien-tavcs6
T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcsd

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Hatso boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az Osszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegd csillagaszati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyézati felhivésok) dijtalanul kozltink,

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kozoljiik.

Az apréhirdetések szovegeét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.), fax: (1) 279-
0429, e-mail: meteor@mcese.hu. A hirdetések tartalméért
szerkesziGségunk nem vallal feleldsséget.

e

nix a

A Phoenix-szonda igen sikeres kiilde-
tésként vonul be az trkutatds torténetébe
annak ellenére, hogy szamtalan apré hiba
és probléma jelentkezett a program soran. A
viszonylag alacsony koltségvetésti misszio
sordn tébb 1j kutatdsi médszert is kipréobal-
tak. Az aldbbiakban a még zajlé kiildetés
augusztus kozepéig sziiletett eredményeirél
szamolunk be.

A hamvaibél feltamadt szonda

A programot nem véletleniil nevezték el a
mitolégiai madarrol. Az 6kori gorogok szerint
a reggelente gyonyorden dalol6 fénixmadar
500 évig vagy még tovabb él, majd ldngok-
ban semmisiil meg, és hamvaibdl sziiletik
djja. A Marsrol oly szépen ,,dalolé” Phoenix
tobb korabban elvetett, illetve félbeszakadt
kiildetés miszereit, illetve azok tjra elkészi-
tett valtozatait vitte magaval.

Ez lett az elsé leszalloegység, amely a Mars
sarkvidékén iizemelt, és amely a felszin
alatti térséget kozvetlenil is tanulmanyoz-
ta. A 386 milli6 dollar 6sszkoltségid, 1,2
méter atmérdjd szonda tal nehéz a légzsakos
leszallashoz, ezért a landolést rakétas féke-
zéssel fejezte be. A légkori belépés soran 125
km magasan izzott fel a hépajzs, mikozben
a szonda antennai folyamatosan sugéaroztak
a berendezés életjeleit. A hangsebesség 1,7-
szeresénél kinyilt az ejtGernyd, majd levélt a
hépajzs, izembe allt a magassagmérd radar
és kinyiltak a leszallolabak. Tébb detektor
mar az ereszkedés sordan, a hévéddpajzs
ledobasakor, 8-9 km magasan tizemelni
kezdett.

Kozel egy kilométerrel a felszin felett elen-
gedte az ejtGernydt, innen fékezdérakétakkal
ereszkedett tovabb. Kamerdja és fedélzeti
szamitogépe révén képes volt a nagyobb
terepakadalyok érzékelésére és kikeriilésére,
valamint az erds szél hatasinak kompenza-
lasara. Befejezésként 12 méter magasan kb.

rson

2.4 m/s-ra lassult, majd tovabb ereszkedve
érte el a felszint. A fékezdérendszer hidrazint
hasznalt, hogy minél kevésbé szennyezze
be a felszint.

A Phoenix adatait képes kozvetlenil a
Foldre sugérozni, de &4tjatsz6 szondakat is
hasznal (MRO, Mars Odyssey). Legfonto-
sabb berendezései:

tobblet|
mintat
iengedsd |
nyilas

robotkar

/e
penge

RASP

A robotkar végén Iévd berendezés (balra), és azon a flrofej
kinagyitott kornyezete (jobbra)

RA (Robotic Arm; robotkar): egy 2,35 m
hosszt kar, a végén tobbféle detektorral
és egy mintavevGvel, amely max. 0,5 m
mélységet érhet el, és a kiemelt mintat a
TEGA, valamint a MECA miiszereknek adja
4t. Miniatdr kamerdja (RAC) és hdémérdje
kozelrdl vizsgélta a célpontokat. A kar végén
talalhat6 mintavevé szerkezet mechanikai
szempontbol haromféle funkciéval bir,
ennek megfeleléen pengének, kanalnak és
farénak is tekintheték egyes részei. A kar
végén egy lapat vagy kandl alaku szerkezet a
laza térmeléket tudja felemelni. Emellett az
als6 peremén, a lapat elején 1évd titan-, illet-
ve a hatrébb talalhat6 wolfram-karbid penge
segitéségével a nehezebben felszedhetd
darabokat is lehasithatja a felszinrél. Hatul
pedig egy kiilon kis kamrabol kinylé faré-
fej talalhat6, amely a felszinbe belefar, és
mikézben egyre mélyebbre hatol, valtozatja
a délésszogét — ennek megfeleléen darabo-
kat hasit le beléle, illetve tormeléket termel.



Utébbit a kanalhoz juttathatja a mintavevd
rendszeren beliil, avagy azt kiilon, , kiviilrél”
is felkanalazhatja.

RAC (Robotic Arm Camera; robotkar-
kamera): sztere6- és panoramafelvételeket
készit a robotkar végén az aséds eredményérdl
és a kiemelt mintarol. 23 mikrométeres rész-
leteket is megorokithet, és két kis lampaja-
val megvilagithatja a célpontot.

SSI (Surface Stereoscopic Imager; felszi-
ni sztereo képfelvevé): egy kozel 2 méter
magas ridon elhelyezett, optikai és infravo-
ros felvételeket készit6 kamera, felbontdsa
a MER-ek (Spirit, Opportunity) kameraihoz
kozeli, szteredképei alapjan domborzatmo-
dell késziilt a szonda kornyékérdl. Felfelé a
légkor optikai tulajdonsagait vizsgalja, és a
szonda testén lerak6dé por mennyiségét is
tanulmanyozza.

MARDI (Mars Descent Imager; leszallo
képfelvevd): 66 fokos latémezdvel birs, fél
kg-os kamera, amely az ereszkedés soran
tizemelt. Informaci6it a szamitégép azonnal
feldolgozta, hogy a veszélyes teriileteket
elkeriilhesse.

MECA (Microscopy, Electrochemistry, and
Conductivity Analyzer; mikroszkdp, elekt-
rokémiai és vezetés elemzd): egy nedves
kémiai laboratérium, valamint optikai- és
atomerdé-mikroszkop, tovabba elektromos-
és hévezetGképességet vizsgdlé berendezé-
sek kombinécidja. Legfontosabb 10 minta
részletes elemzésére képes minilaboratériu-
ma, ahol a szonda a mintat vizben feloldja,
meghatdrozza a pH-t, az oldatba jutott Mg,
Na, Cl, Br, O, valamint a szulfatok és a
szén-dioxid mennyiségét. Emellett karbo-
nétokat és oxidokat is azonosithat, 6sszesen
10 minta részletes elemzésére képes. A 2
mm-es latémezejd, 4 mikrométeres felbon-
tast ,klasszikus” mikroszk6p a szemcsék
eredetéknek (szél, viz stb.) megallapitasaban
segithet, az atomerg-mikroszkép 10 nano-
meéteres részleteket is megmutathat.

TEGA (Thermal and Evolved Gas
Analyzer, termoanalitikai és gazelemzé):
nyolc egyszer hasznalatos, 1000 °C-ig
miikodé hevitékemence, amelyben kalo-
rimetriai médszerrel vizsgéljak melegités

. mm

kozben a minta valtozdsait, amelyek az
Osszetételére, a halmazallapotok kozotti
atalakuldsra utalnak. A felszabadult gézokat
a tomegspektrométerbe vezeti, amely ato-
mokat, izotépokat akar 10 ppb koncentraci-
6ban is kimutat. A tovabbi melegités soran
elméletileg a 400 Celsius fok kérnyékén
felszabadul6 szén szerves anyagokbél johet
(amelyek lebomldsa egészen 800 fokig jarhat
szénkibocsdtassal). A karbonatok lebomla-
saval felszabadulé szén 600-700 fok kor-
nyékén jelentkezik, szén-dioxid gaz forma-
jdban. A tovébbi hevités sordn pedig H,O
is felszabadulhat, elméleti megfontolasok
alapjan ugyanis an. abszorbeélt viz is lehet
a szemcsékben.

TECP (Thermal and Electrical Conductivi-
ty Probe, hé- és elektromos vezetdképesség
detektor): a MECA berendezés részét
képezd, de attdl fiiggetleniil, a robotkar
végén elhelyezett detektor négy, 1,5 centi-
méter hosszt villara emlékezteté nytlva-
nyéat a térmeléktakaréba szdrva a regolit
hémérsékletét, hokapacitasat, hd- és elekt-
romos vezetéképességét méri.

MET (MEteorological Station, meteorold-
giai méréallomas): a meteoroldgiai viszo-
nyokat vizsgal6 miszercsomag, amely a
radarhoz hasonlé médszerrel miikodé 1ézer-
sugdrral (LIDAR) a légkérben lévé por- és
vizjég-szemcsék eloszlasat tanulmanyoz-
za. Az 1,2 méter hosszti arbocon harom
hémérd van, amelyek az eltéré magassagban
mért értékek révén segitenek megdllapitani,
miként melegiti a napfényt elnyel6 felszin a
felette 1éva légkort

Megérkezés a vioros bolygéhoz

A Phoenix 2007. augusztus 4-én startolt
egy Delta 7925-6s hordozoérakéta csticsén, a
Cape Canaveral tirrepiil6térrél, majd néhany
kisebb palyakorrekci6 utdn 2008. majus 25-
én érkezett meg a voros bolygéhoz. Ekkor
5,7 km/s sebességgel lépett be a bolygo
légkorébe, ahol hévédépajzs lassitotta le
elsd lépésben. Leszallas kozben is tovabbi-
tott ,életjeleket” magarol, majd a hétperces
folyamat végén, a landolds utdan mér be is

jelentkezett a foldi iranyitoknal. A leszallas
kozben sugarzott jelek révén a (15 perces
késéssel) pontosan kovethették a landolast.
Az irdnyit6kozpontban zajlé eseményeket és
az ereszkedés végét a NASA TV élében koz-
vetitette, szamtalan érdekl6d6 6romére. A
leszéllas soran minden rendben zajlott, bar
az ejtéerny6 kozel 7 masodperccel késébb
nyilt ki, mint tervezték, a landolas pilla-
natdban 0,4 m/s volt a sebesség. A leszal-
lohely pozicidja: é.sz. 68,22°, k.h. 234,3°
A landolas utan 20 perccel a szonda kinyi-
totta a napelemtéablait, elkezdte felt6lteni
akkumulétorait és fokozatosan ,feléleszteni”
miszereit. A szonda sik terepen, majdnem
vizszintesen ért felszint, ahol minddssze
negyed fokos szogben dél, és napelemtablai
a terveknek megfelelden észak-dél iranyban
allnak.

Az ereszkeddé Phoenix az MRO felvételén, hattérben a 10 km-es Heimdall-kraterrel, amelytdl 20 km-re landolt. A fotd

méteres ejtGernydje, az ejtéernyd zsinérjai,
valamint a bolygé felé apré fekete foltként
zuhané hévédé pajzs is lathaté volt.

Az intenziv munkaba a Phoenix mellett
az MRO-t is bevontak: a két treszkozzel
osszehangolt formédban végeztek kozos meg-
figyeléseket. Mikozben az MRO elhaladt
a leszalléegység felett, a légkor, valamint
a felszin jellemzgit vizsgalta, akarcsak a
Phoenix odalent. A kett§ eredményeinek
Osszehasonlitdsa pontosithatja a Mars korili
palyardl végzett mérések értelmezését.

A meteorologiai megfigyelések soran
mért legmagasabb hémérséklet —26 C°, mig
a legalacsonyabb -82 C° volt. A térség-
ben tobbnyire 14 km/h-s szeleket figyel-
tek meg, és a kering6 egységek felvételein
a leszallohelyt6l néhdny szdz kilométerre
egy porvihart is azonositottak. Feltehetéleg

készitésekor az MRO 760 km-re volt a Phoenixtél

A Mars koriil keringé hérom trszonda
palyéjat agy valtoztattdk meg, hogy idealis
helyzetben legyenek a Phoenix médjus 25-i
érkezésekor. A Mars Reconnaissance Orbi-
ter (MRO) és a Mars Odyssey (MO) atjatszo
dllomasként is tizemel, amikor a Fold felé
tovabbitjdk a Phoenix jeleit. Az MRO HiRI-
SE kameréjaval ereszkedés kozben oérokitet-
te meg a Phoenixet, amely az elsé kép egy
mésik égitest légkorében ereszkedd szon-
déar6l. Az eredeti fotén a szonda, annak 10

innen szdrmazik az a poranyag, amely-
nek lassa légkori mozgasat sikeriilt lefo-
tézni az égbolton. A sztereokamera képein
ugyanakkor nem mutatkoztak porérdogok.
A kovetkez6 oldalon lathat6 fotomontdzson
az ,éjféli nap” lathaté a marsi sarkvidéken,
amely csak megkozeliti a latohatért, de nem
bukik ald. J6l megfigyelhetd, hogy a légkori
por a horizonthoz kozel elhalvanyitja a
fényét. A felvételek helyi idében 22 é6ra és
hajnali 2 6ra kozott késziltek.

5 .



Sarkvidéki tajkép

A leszéll6hely az északi mélyfoldek terii-
letén, kb. 3500 méterrel az atlagos boly-
goésugar alatt huzédik. A sik vidéken a
lejtészogek 16 fok alattiak, a szél ereje édlta-
laban 20 m/s-nél kisebb. A leszall6helyen
mar a keringGegységek felvételei alapjan
is poligonokat vartak, azonban a magas-
bol megfigyelteknél lényegesen kisebbek
mutatkoztak a felvételeken. A megfigyelések
alapjan a felszint kb. 1,5-2,5 méteres poligo-
nok boritjdk, feltehetdleg ezek magasabbrél
tekintve még nagyobb poligonokka allnak
0ssze.

Az €jféli Nap a sarkvidéki nyar idején. A helyi iddben 22 és hajnali 2 6ra kozott késziilt felvételeken jol latszik, hogy a

A leszallas utdn tobb megfigyelés is a
kordbban mar kozvetett médon kimutatott
vizjég jelenlétére utalt. Itt emlithet6k a sok-
szogletes, poligonalis mintdzatok, a marsta-
laj szemcséinek dsszetapadasa, a mintavétel
soran megfigyelt vildgos foltok jelenléte,
valamint a Phoenix hajtémtve altal a szon-
da alatt ,kihantolt” vilagos és sima feliilet.
Utébbin a 21. és a 44. marsi nap (janius 15.
és julius 9.) soran késziilt felvételek kozott
néhany eltérés is mutatkozott: maximum 10
cm hosszi repedések jelentek meg rajta, egy
néhdny mm-es szemcse eltint, egy masik
pedig elmozdult.

Iégkdrben lebegd por elhalvanyitja kozponti csillagunk fényét, amikor az alacsonyan jar a horizont felett

A marsi poligonalis alakzatok kialakulasa-
ra eddig harom elgondolés latott napvildgot.
Eszerint keletkezhetnek a vizjég véltakozo
fagyasa és megszilarduldsa sordn, a jégnek
nem a hdmérséklet-véltozdssal kapcsolatos
szilard éllapota térfogatvéltozaséval, vala-
mint a szublimdcios jégveszteség térfogat-
csokkenése miatt. Egyelére nem sikeriilt
eldonteni az alakzatok eredetét. Némely
poligonok éles pereme arra utal, hogy
viszonylag fiatal képzédmények lehetnek,
és az elmult évmilliok éghajlatvéltozasaival
kapcsolatban sziilettek.

A kordbbi, tn. neutronspektrométeres
meérések alapjan a felszin alatt atlagosan
20-25 cm mélyen vizjeget vartak, méghozza
min. 50%-os térfogataranyban. Mivel ekkora
arany nehezen keletkezik a szemcsék kozé
kifagy6 vizparabol, ez a jég feltehetéleg
néhany millié évvel ezel6tt rakédott le a
légkorbél, valamilyen csapadék formajaban.

A szonda alatti, Hokiralynének neveett, a hajtém altal
tisztara fujt felilet képe a killdetés hatodik marsi napjan,
majus 31-én

A Phoenixtél északnyugatra esd, Dido-
Goldilocks nevd asdsnyom faldn vilagos

foltok is megjelentek, amelyek a janius 15-1
dsds utan junius 16-an még megfigyelheték
voltak, de zsugorodtak, majd janius 19-re
elttintek. Ezeket a mintavevd kanal kenhette
szét az asds soran. Hasonld sorsra jutott az
a test, amely a mélyedés aljara hullott a
miiveletek miatt, késébb tobb darabra esett,
végil pedig eltdnt. Mindezek anyaga vizjég
lehetett, amely a szdraz légkorbe szubli-
malt. Erre a lehetGségre utal az is, hogy a
sarkvidéki teriileten jelenleg uralkodé6 nyari
hémeérséklet til magas ahhoz, hogy fagyott
széndioxid-jég alkossa a foltokat. Kordbban
a vildgos szin alapjén a szulfatsék is széba
jottek a foltok anyagaként, de ebben az
esetben nehéz volna megmagyarazni, miért
tdntek el néhany nap alatt.

Napi munka a felszinen

Bér a Phoenix leszallohelyén a sarki nyér
idején nem nyugszik le a Nap, a gyengébben
megvilagitott, és ezért energiaban szegényebb
id@szakot, amikor a Nap a legalacsonyabban
jar az égen, altalaban ,pihenéssel” tolti az
treszkoz. Az tizemelés f6 periédusa harom
hoénap, nagyjabél eddig képes a napelem a
sarki nyér idején elegendd drammal elldtni a
robotkart és az energiaigényes kemencéket.
Késébb az egyre alacsonyabbrél siit6 Nap
fényében még két honapig tizemelhet, de
mar csak meteoroldgiai allomasként, majd
a tél kozeledtével befejezddik mukodése.
Magas szélességen a hosszd sarki éjszaka
alatt nincs napfény, ami energiat szolgal-
tathatna, emellett vastag széndioxid-hé fedi
majd be a berendezést — az ekkor jellemzd
-140 C° koriili hémérsékleten toltott tobb
hénap utdn nem lenne képes ,feléledni”.

A regolit vizsgalata keretében az OM7 jeld
magnest a felszini tormeléktakar6hoz érin-
tették, amelyre sok magnesezheté szemcse
tapadt. A regolit szemcséi véaltozatosnak
tdnnek, sikeriilt azonositani egy kissé kop-
tatott kinézetd fekete, feltehetSleg vulkani
iivegbdl allé szemcsét, valamint egy zold
és voros részbdl osszetapadt darabot. Utob-
binal a z6ld részt talan a vulkdni eredetd
olivin dsvany alkotja, mig a voroses darabot

sok aprd, a felszinen lévé oxidalt szemcse
halmaza adja.

A regolit elemzése a TECP detektornak a
felszinbe mélyitésével, vagy a kiemelt min-
tanak a TEGA, MECA detektorba, esetleg a
mikroszkop targylemezére szérdsaval lehet-
séges. Legegyszertibb ezek kozil a TECP
hasznédlata, amely adatainak elsddleges
elemzése alapjan sikeriilt a regolit elektro-
mos vezetdképességében véltozdsokat azo-
nositani — de jelenleg még nem tudni ponto-
san, hogy ez a H,O-tartalom médosuldsaval
kapcsolatos-e.

A regolit kémiai elemzése

A Mars felszini réteget nem csak rego-
litnak, hanem helyenként marstalajnak is
nevezik — fontos megjegyezni, hogy kelet-
kezését és jellegét tekintve eltér a foldi
talajtol. Bolygonkon a talaj egyik alapvetd
jellemzdje, hogy él6lények is vannak benne,
és azok segitéségével Osszetett biokémiai
atalakuldsok zajlanak. A Marsnal hasonldra
egyeldre nem utalnak jelek, ezért a marstalaj
kifejezést a folditsl eltérd, élet nélkiili kon-
textusban kell hasznalni.

A mintavételek sordn tébb nehézség is
felmeriilt. A kiildetés elején a regolit felsd,
jorészt kiszaradt rétegébdl emelték ki a
mintét, ahol annak felkanalazdsa nem jelen-
tett problémat. Az elemzésnél azonban
elgjottek a nehézségek: mar az elsé minta
is talsdgosan nagy darabokbdl allt ahhoz,
hogy a detektor racsan 4t tudjon hullani. A
TEGA nyilasat 1 milliméteres lyukakat tar-
talmazo racs boritja, hogy a mélyebben 1évé
hevitékemencéhez vezetd keskeny nyilas
el ne tomddjon. Az elsé probalkozas utan
azonban az infravoros fotocella egyetlen
szemcse behulldsat sem érzékelte. Ennek
megoldéaséara két modszert hasznalnak: egy-
részt a kanalat finoman rezegtetik, és igy az
apré szemcsékbdl jut tobb a rdcsra. Emellett
a racsot is rezegtetik, maximum o6t percen
keresztul. A megfigyelések alapjan a szem-
csék a legkisebb méretskdldn is Osszeta-
padnak. A TEGA racsa egyébként csak félig
nyilt ki az elsé cellanal, mindezek ellenére




néhdny nap utdn sikeriilt elég anyagot jut-
tatni az elsé méréshez.

Az eddigi jelek alapjan a teriileten még sok
helyen lehet vizjég a felszin alatt. Egy észak-
keleti irdnyban mélyitett arokban (Snow
White) is van a kornyezeténél keményebb
anyag, de ez nem vilagosabb szind. Az eddi-
gi megfigyelések alapjan kozel 5-6 centimé-
ter mélyen huaz6do, ellendllo réteget alkot
— amely nincs messze az eldrejelzett kb. 20
cm-es mélységtdl.

Az els6 mintavétellel kapcsolatos problé-
mak utén (1. aldbb) a TEGA nyolc kemencéje
koziil az els6ben megvizsgélt mintdban nem
volt kimutathat6 mennyiségi vizjég. Esze-
rint a marstalaj felsé, kozel 6 centiméter
vastag rétege szdraz. A mintat két ciklus-
ban melegitették fel, elészor 35, majd 170
C°ra, de egyik alkalommal sem szabadult
fel kimutathaté mennyiségd H,0. A vizjég
hianyat feltehetéleg az magyardzza, hogy
a mintavétel soran érintett felsd, kozel 6
centiméter vastag réteg a helyi nyar idején
szaraz lehet. Az is elképzelhetd, hogy a
,nedvesebb” és tobb jeget tartalmazé szem-
csék jobban osszetapadtak, és ezek a razas
ellenére sem jutottak 4t a TEGA racsan. A
muszer racsanak tetején toltott tobb napos
vérakozas alatt is szaradhatott az anyag.

A Snow White aljan 1év6 kemény, kozel stk
feliiletbdl az 58. marsi napon kapar6é mozdu-
latokkal prébéltak mintét venni. A miivelet
elétt, és néhédny perccel utdna késziult felvé-
telek szerint rovid idé alatt is kimutathaté
valtozés tortént a friss mélyedésekben, ami
a jég gyors szubliméci6jara utalt. Utébbi
eltdvozédsa utan por maradt vissza, emellett
enyhe szinvéltozés is érzékelhetd volt.

A Phoenix késébb viszonylag gyorsan,
»gyorstiizel§” technikaval 16 furatot mélyi-
tett a Snow White aljan elért kemény fel-
szinbe - lecsokkentendd az iddGtartamot,
amig a frissen kitermelt minta a felszinen
vérakozik, hogy a lapatba keriiljon. A gyors
mintavételt a nap leghtvosebb részén haj-
tottdk végre, amikor csillagunk alacsonyan
jar az égen. A szokdsos déleldtt 9 orénal 3
6raval korabban, kora reggeli miszakban
kezdte a munkat a Phoenix — minimalizalan-
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dé az el6zéleg 10-15%-ra becsiilt szublima-
cids veszteséget.

A julius 27-i mintavétel sordn a minta
kiszaradasat olyan jol sikerialt megeldzni,
hogy az beleragadt a lapatba. Emiatt a faré-
fej forgatasdval rezgették azt, hogy kihulljon
beléle, igy azonban nem jutott elegendd a
TEGA réacsara. A médszer azonban jobbnak
bizonyult a korébbinal, ezért a kovetkezd
mintavétel sordn jalius 30-dn sikertlt is a
TEGA detektorba kell6 mennyiséget juttat-
ni, s ennek vizsgélata kozvetlen médszerrel
els6ként tamasztotta ald a vizjég jelenlétét a
Mars felszinén.

A MECA detektor mérései alapjan a re-
golit fels6 rétege alkdlidkban dusnak, 8 és
9 kozotti pH-junak, tehat kissé lugosnak
mutatkozik. Az els6 marsi nedveskémiai
elemzések emellett eltéré sok jelenlétére is
utalnak, amelyek natriumban, magnézium-
ban, kaliumban és klérban bévelkednek.
Ezek feltehetdleg egykor nedves kornye-
zetben, annak kiszédradédsa, a felszin alatti
oldatok betoményedése soran jottek létre.
A minta emlékeztet a Foldon sokat vizs-
galt, marsi anal6gianak tekintett antarktiszi
McMurdo szérazvolgyek jellemzéire. Utébbi
egy hideg és extrém szdraz teriilet a déli
sarkvidéken, ahol a felszin kozelében az
alkalmanként megolvadé hobél szérmazé
vizek dramlanak, és nagy mennyiségt, alka-
liadkban gazdag sot raknak le elparolgasuk
utan.

A lakhatosag vizsgilata

Az egykori élet lehetdségének vizsgalata
szempontjabol az eddigi eredmények alap-
jan elmondhat6, hogy kémiailag nem kel-
lemes, de csak a pH-t tekintve még éppen
toleralhaté kornyezetet nyujthatna a vizsgalt
anyagminta néhdny extrém fo6ldi életforma-
nak. Sokban gazdag a felszini réteg, amely
egykori vizes kornyezetre utal, emellett
néhény osszetevd akar potencialis nutriens-
ként, tehat az életfolyamatokhoz felhasz-
nalhaté anyagként is széba johetne. Ugyan-
akkor nem szabad elfeledni, hogy mindez
csak néhany mérés, amelyek egyelére nem

terjedtek ki a marstalajban 1év6 agressziv
oxidansok és az erds UV sugdrzas hatasara,
amelyek az alacsony hémérséklet és szdra-
zsag mellett a legnagyobb nehézséget jelen-
tik egy esetleges marsi életforma szamara.

Perkloratot is azonositottak a regolitban,
ami ClO% iont jelent, és kédlium, magnézi-
um, amménia, esetleg natrium kapcsoldd-
hat hozza. Ez egy perklorsavbol (HOCIO;)
kivélt s6, amely egyes foldi élélényeknek
kellemetlen. Bolygénkon elsGsorban a lég-
korben, az aeroszolszemcsék és a napfény
kolcsonhatasaként keletkezik, és sivatagos
kornyezetben gyakran a felszinen van, mig
nedves viszonyok k6zott mélyebbre mosé-
dik a csapadékkal.

Tapasztalatok a jeges anyaggal

Az eddigi eredményeket 0Osszegezve
egyértelmd, hogy nehéz a magas jégtartal-
mu mintdk elemzése a Marson. Egyrészt
bonyolult a mintavétel: a jég édltal cementalt
anyag kemény, hatékony mintazasara csak
nagyobb faré lenne képes. Ha a kiemelt
anyag kiszarad, konnyebben juttathaté be
a miszerbe, de ekkor a legértékesebb része
vész el. Ha viszont vizjégben gazdag marad,
akkor részben beleragad a lapatba, az ssze-
fagyott aggregatumok pedig nehezen férnek
at a detektor racsén. Ezeket a tapasztalatokat
a kovetkezd miszerek kidolgozasanal figye-
lembe kell majd venni.

Tul sok minta a TEGA félig kinyilt ajtinal, az elsé elemzés
soran (NASA, JPL, Caltech, UA, UT)

A robotkar és az egyes miszerek kozotti
koordinaci6 terén is van még fejlesztenivalo.
Bar az els6 préba mintavétel sikeres volt,
miutdn visszadobték a felszinre az anyagot,
nehezen talaltak azt meg. Emellett a TEGA

két kamréjanak ajtoi is nehezen, illetve csak
részben nyiltak ki. A feladatok végrehajta-
sat tovabb bonyolitotta, hogy az elsé cella
rezegtetését biztosité motor miikodtetése
megartott néhany szomszédos cella aramko-
rének, ezért zérlat is fellépett a TEGA rend-
szerében. Mindezek felett a reléallomasként
iizemel6 MRO-szondanél egyszer adattovab-
bitasi probléma jelentkezett, egyszer pedig a
tartalék 4tjatszo-allomasnak vélasztott Mars
Odyssey varatlanul biztonsédgi tizemmddba
kapcsolt — emiatt késébb érkezett a f6ldi uta-
sitds a Phoenixhez. Tovabba volt egy rovid
periodus, amikor rendellenesen megnétt a
szondéarol érkezd rendszerinformaciok men-
nyisége, és a Phoenix feleslegesen gyar-
tott nagy fajlokat. Ennek megolddsara egy
kisebb korrekciés programot kiildtek fel a
szondara.

Tekintettel a Phoenix sikeres mikodésére,
a kiildetést hivatalosan szeptember 30-ig
meghosszabbitottdk, ami tovébbi 6t hetet
jelent az eredetileg tervezett 90 napos
id6szakhoz képest — més kérdés, hogy ekkor
mar igen kevés energiat kapnak majd a
szonda berendezései az égen alacsonyan
jar6é Naptol.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a Phoe-
nix viszonylag olcsoé és sikeres tirszonda. A
tudoményos megfigyelések mellett — ame-
lyeknek csak néhany elsé eredményeit
ismertettiikk a fentiekben — fontos a sok
tapasztalat, amelyeket a szonda nytjtott. A
program 1ttord jellege (dj helyszin és felszin
alatti mintavétel), valamint sikeres ,kiizdel-
me” a koriilményekkel, az emberi felderités
hangulatét idézi.

A Mars kutatésa feltehet6leg napjainkban
ér el arra a pontra, ahol mar latvanyos a
robotok és az emberek képességei kozti
kiillonbség. A Phoenix berendezései ssze-
tett miveleteket tudnak elvégezni, ugyanak-
kor egyre tobb azonnali, helyszini dontésre
lenne sziikség, amire még nem képesek. A
szonda olyan tipust feladatokat latott el,
amely remélhetéleg dtmenetet képvisel az
6nallébb és kreativabb emberes expediciok
felé.

Kereszturi Akos
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noenix

A Mars kutatésa egyike azoknak a teriile-
teknek, amelyeket a nagyk6zonség folyama-
tos érdeklédése kisér. Igy van ez a Polarisban
is, ahol mar szamos, a Marssal kapcsolatos
bemutat6t és el6adés-sorozatot tartottunk.
Elég, ha csak 2003. augusztus 27-ére gon-
dolunk (e sorok ir6jat épp a Mars csabitotta
be a Polarisba). Szakkéréseink fantazigjat
is élénken foglalkoztatja a vords bolygo,
kisel6adéasok keretében maguk a szakkori
tagok is feldolgozzdk a Mars kutatdsanak
fontosabb allomasait. Hogy ezeknek a fog-
lalkozasoknak milyen hangulatuk van, elég
egy pillantast vetni mostani szines képmel-
lékletiink negyedik oldaléara.

A ,hamvaibdl feltimadt” Phoenix landola-
sa természetesen sokak figyelmét felkeltette.
A sikeres sarkvidéki leszallas kapcsdn Mars-
estet hirdettiink meg méjus 29-ére.

Az este programjat Kereszturi Akos szer-
vezte, aki geologusként maga is erGsen érde-
kelt a Mars kutatdséban.

Mar vildgosban elkezdtek gyiilekezni az érdekl6dck

A késbi sotétedés miatt 21 orakor kez-
dédott a szabadtéri program Kereszturi
Akos el6adéasdval, A Phoenix leszalldsa és
elsd eredményei cimmel. (A témaéval kap-
csolatban 1. Fénix a Marson c. cikkiinket
a 3. oldalon!) Ezt kovetéen Spanyi Péter
elGaddsa kovetkezett (Landoldsi technikak
a Marson). Ez azért is érdekes volt, mert
az utébbi idédben megszokott ,léggombos-
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gurulds” technika helyett a Phoenix ismét
a ,hagyoményos”, fékezdrakétds modszerrel
ért Marsot. Az el6addsbdl azt is megtudhat-
tuk, miért.

A BME VAC csapat marsroverje

Fiatal mérnokeink idén is igen latvanyos
,0sszecsapdson” mérték ossze tudédsukat
Kiskunhalason (www.magyarokamarson.
hu). Az egyik legeredményesebb csapat
(BME VAC) vallalta a szereplést, és a Pola-
risban is bemutatta, mit tud jarmiviik. (Az
elGkészitésért koszonettel tartozunk Vizi
Palnak.)

Befejezéstil Boros-Olah Moénika foglal-
ta Ossze az utahi MDRS bézison szerzett
tapasztalatokat HungaroMars 2008: Magyar
expedici6 a Mars-analogia bézison c.
elGadasaban. Emlékezetes, hogy ez év aprili-
sdban hat magyar tartézkodott huzamosabb
ideig a sivatagi kutatohelyen (koztiik négyen
MCSE-tagok). Az expediciorél a 2008/7-8.
szamunkban kozoltiink hosszabb cikket.

Latogatéink természetesen tavcsoves be-
mutatéban is részesiilhettek, bar a tdvolodé
Mars latvanya igencsak ,szerény” volt. Sze-
rencsére mindezért karpotolta ket a sikeres
Phoenix!

Budai Edina

Orommel értesitem az Olvasékat, hogy a
Fold Bolygé Nemzetkozi Eve alkalmabol a
Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi
Kara az Egyetem fd6bejératdnak tivegcsarno-
kéban éllandé jelleggel egy Foucault-ingat
allitott fel. A Kar munkatarsai egy olyan
elektronikus egységgel lattak el a szerke-
zetet, amely a légellendllds fékezd hatasat
elektromégneses tér erejével kiegyenliti.
Ennek kovetkeztében az inga sohasem éll le,
és mintegy mobil szoborként folyamatosan
mutatja bolygénk forgasat.

A Foucault-ingat 2008. junius 28-an a Mis-
kolci Egyetem rektora és a Miiszaki Foldtu-
doményi Kar dékanja avatta fel.

Készill az inga talapzata az Egyetem asztalos mdhelyében,
Gal Zoltan iranyitasaval

Az inga sikjanak elforduldsat nem csupén
kozvetlen kozelrdl, de kiviilrél, a fébejarat
iivegfaldn 4t is megfigyelhetik az Egyetemre
latogatok. Akik ezt nem tudjak megtenni,
azok a folyamatosan mtikod6 webkamera
éloképe segitségével kisérhetik figyelem-
mel a Fold bolygé forgasat. A webkame-
ra a Miszaki Foldtudoményi Kar honlap-
jan (www.mfk.uni-miskolc.hu) érhetd el,
ahol a jelenségrdl, a kisérletrdl és az inga
épitésérdl tovabbi informacidkat olvashat-
nak az érdeklgddk.

Az inga ideiglenes dsszeszerelése a Kutatok Ejszakdjara,
2007 szeptemberében (Antal Gabor konstruktdr, Rusznyak
Gyula és Vass Léaszl6 mechanikusok, Dr. Szaladnya Séndor

professzor és Dr. Ormos Tamads, a munka irdnyitoja)

Az inga a végleges helyén

Kevesek eldtt ismeretes, hogy hazadnk
vilaghird tuddsa — az alkalmazott geofizi-
ka megalapitéja — bar6 E6tvos Lorand is
végzett egy masik elven alapulé kisérletet
a Fold forgasdnak kisérleti bizonyitdsdra. E
kisérlettel is megismertetjiik azon latoga-
téinkat, akik szeptember 26-dn a Kutaték
Ejszakéjan a Miskolci Egyetem programjan
részt vesznek.

Dr. Ormos Tamds
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CSILLAGASZATI HIiREK

Mikor alakultak ki a horgas
spiralgalaxisok?

A latvanyos spiralgalaxisok nagy hanyada-
nal taldlunk a koézponti tartoményon nyil-
egyenesen athaladé horgot (kiill6t), amiben
csillagok és géazfelhdk jellegzetes egyenes
alakzatban 0sszpontosulnak. Egy 2000 gala-
xisra kiterjedd trtavcsoves felmérésben egy
nemzetkozi kutatécsoport azt mutatta ki a
Hubble felvételeit elemezve, hogy 7 milliard
évvel ezeldtt sokkal kevesebb horgas spiral-
galaxis létezett, mint amennyit a kozmikus
kornyezetiinkben, a lokalis univerzumban
latunk. Az eredmények igazoljak, hogy a
kiillék kialakuldsa a galaxisfejlédés kései
szakaszara jellemzg.

A Cosmic Evolution Survey (COSMOS)
projekt célja felderiteni a galaxisok kialaku-
lasat és fejlddését alakito tényezdket, illetve
részletes felmérésekkel rekonstrualni a csil-
lagvarosok idébeli fejlédését. Ehhez a teli-
hold latszé felilleténél kilencszer nagyobb
égtertiletrdl készitettek nagy hatarfényességt
felvételeket a Hubble ACS miszerével 2003
és 2005 kozott. A tdvolsagok és korok meg-
allapitasahoz foldi oriastavesovekkel vettek
fel szinképeket, melyekbdl a voroseltolodast
kimérve adodott a galaxisok és galaxis-
halmazok tavolséga, illetve visszatekintési
kora.

Kartik Sheth (Spitzer Science Center, Cal-
tech) és munkatérsai az adatok vizsgélataval
azt taldltak, hogy nagy tavolsagra visszate-
kintve a spirdlgalaxisoknak alig 20%-a volt
horgas, mig az Univerzum kézeli régidiban
ez az ardny eléri a 70%-ot is. Az elmult
7 millidrd évben a kiill6k folyamatosan
fejlédtek, részaranyuk pedig megharomszo-
roz6dott. Ugyanakkor érdekes 0sszefliggés
latszik a kullék kialakuldsa és a galaxi-
sok Ossztomege kozott: a kisebb méretd és
tomegd spirdlgalaxisokra jellemzdbbek a
kiill6k, mint nagy tomegd tarsaikra, melyek-
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ben a horgassdg ardnya nagyjabdl valtozat-
lan maradt az évmilliardok soran.

Mindez azért fontos, mert arra utal, hogy
a galaxisok vilagdara is jellemzd a fejlédés
sebessége és a tomeg kozotti kapcsolat
(hasonléan a csillagokhoz, ahol a nagy
tomegd csillagok sokkal gyorsabban szalad-
nak végig fejlédésiikon, mint a kis tomegi
égitestek). A nagy tomegi galaxisok sokkal
korabban kifejlédnek, igy a kozmikus evoli-
ciéban jatszott szerepiik eltér a kis tomegd
csillagvarosokétol.

5,3 milliard fenyev

6,4 milliard fenyey.

Horgas spiralgalaxisok a HST felvételein (NASA, ESA,
K. Sheth (Spitzer Science Center, Caltech), P Capak, N.
Scoville (Caltech)

Elméleti szamitdsok alapjén tudjuk, hogy a
kullgk akkor alakulnak ki, amikor az egyedi
csillagok pélyai a galaxison beliil instabil-
la vélnak, s kezdenek eltérni az egyszerd
korpalyatél. Az enyhe pélyaelnytlasok
folyamatosan erdsodnek, illetve rogziilnek a
galaxishoz képest, igy létrehozva a kozponti
killét. A folyamat pozitiv visszacsatolassal
egyre tobb csillagot mozdit ki eredeti palya-
jardl, s igy a kullébe ésszpontosul6 tomeg
is folyamatosan ng. A COSMOS észlelései
alapjan a folyamat a nagy tomegd galaxisok-

ban gyorsabban lejatszédik, feltehetéen az
erdsebb gravitdciés térnek koszonhetéen.
Az is elképzelhetd, hogy a kullék a
galaxisfejlédés nagyon fontos katalizatorai:
nagy mennyiségli gdzanyagot gyujtenek
be a galaxisok kozponti tartoményaiba, ott
erds csillagkeletkezést is kivéalthatnak, illet-
ve eld@segithetik a kozponti fekete lyukak
tomegbefogé folyamatait. Mivel sajat Tejat-
rendszertink is horgas spirdlgalaxis, a tavoli
csillagvarosok kutatasaval képet kaphatunk
anyagalaxisunk miltbeli fejlédésérdl is — a
kozponti kill6 szerepe ebben meglepéen
fontos lehetett.
STScl-2008-29 — Kiss Laszlo

Extrém csillaggyar a tavoli
Univerzumban

P. Capak (NASA Spitzer Science Center)
és munkatérsai felfedezték az eddig ismert
legtavolabbi, nagyon erds csillagkeletke-
zést produkal6 — un. csillagont6 (starburst)
— galaxist. A mintegy 12,3 millidrd fényévre
16v6 objektum a Hubble Urtavesé és a 8,2
m-es, Hawaii-szigeteki japdn Subaru telesz-
kéop lathato fény tartoménydban készitett
felvételein csak egy nagyon halvany foltnak
latszott. A Spitzer infravoros trtdvesd és a
James Clerk Maxwell Tévecsé (Mauna Kea,
Hawaii) hosszabb hullamhosszakon késziilt
képein azonban a megfeleld koordinatak-
nal egy jelentsen intenzivebb fényforras
jelent meg. Az erds infravorgs sugdrzas
forrasa altalaban egy adott helyen 1évd, nagy
mennyiségd por, ami egyben aktiv csillag-
keletkezési tartomanyok nyomjelzdje is. A
teriileten 1évé6 nagyszama fiatal, forré csillag
ugyanis erds ultraibolya sugdrzast bocsat ki,
amit a kornyezetitkben 1évé porszemcsék
elnyelnek, majd az igy nyert energiat infra-
voros hullimhosszon sugérozzak ki.

A tavoli csillagonté galaxisrél tovab-
bi méréseket végeztek a Keck-tdvcsovek-
kel (Mauna Kea, Hawaii), valamint az Uj-
Mexikéban 1évé VLA (Very Large Array)
radiotavesd-halozattal. Az 6sszegytjtott
adatok alapjan az tn. csillagkeletkezési rata
nagységa (vagyis az egy év alatt keletkezd
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csillagok 0ssztomege) ezer és négyezer nap-
tomeg kozé esik, ami tobb szazszor nagyobb
a Tejutrendszerben jelenleg megfigyelt
értéknél. Ezt az iitemet tartva a megfigyelt
galaxis nagyjabol 50 millié év alatt elérheti
a ma ismert legnagyobb, elliptikus o6ridsga-
laxisok méretét.

Egy 500 millio fenyévre lévd csillagonté galaxis, a Zw Il 96
a Hubble Urtdvcsd felvételén. A most taldlt galaxis hasonlo
lehet a képen szerepld objektumhoz (NASA/ESA)

Ez az idd6tartam kozmikus skdldan mérve
igencsak rovid - a jelenlegi galaxisfejlddési
elméletek titkrében a most megfigyelt objek-
tum pillanatok alatt eléri végleges forméjat.
Réadédsul még sosem figyeltek meg ilyen
erGs csillagképzddést ilyen fiatal galaxisban:
a most felfedezett objektum fénye akkor
indult el felénk, mikor az Univerzum élet-
kora a jelenleginek kb. egy tizede volt.
Sztikebb kozmikus koérnyezetiinkben tobb
olyan galaxist ismertink, melyekben kiug-
réan magas a csillagkeletkezési réata, de
az Univerzum tévoli részeiben eddig csak
kevés ilyen objektumot fedeztek fel (az
eddigi rekorder egy 11,7 millidrd fényévre
1évé galaxis volt).

A mai kozmolégidban egyelére az tn.
hierarchikus modell szdmit a legnépszertibb
galaxisevoliciés elméletnek. Eszerint a
nagyobb galaxisok fokozatosan, kisebb gala-
xisok 6sszeolvaddsdval jonnek létre, s a
csillagkeletkezés is tobb lépésben zajlik. A
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most megfigyelt esetben — ezzel ellentéthben
— egyszeri, szinte robbandsszerd (minden
bizonnyal szintén tobb galaxis 6sszeolva-
dasa é&ltal kivaltott) fejlédésnek lehetiink
szemtantii — a szakemberek ezért az 1j
objektumot ,Baby Boom Galaxy” névre
keresztelték. Kérdés, hogy egy kivételes
galaxissal allunk-e szemben, vagy pedig a
galaxisok fejlédéselméleteinek — egyébként
egyéltalan nem lezdratlan - gydjteménye
Gjabb fejezettel bgvil.

NASA JPL PR 2008.07.10. — Szalai Tamdas

Csillaghalmaz harom sziiletésnappal

Az NGC 6791 az egyik legoregebb és
legnagyobb ismert nyilthalmaz a Tejitrend-
szerben. A Lyra (Lant) csillagkép irdnyaban
latsz6 objektum tizszer nagyobb, mint egy
atlagos nyilthalmaz, és kb. 10 ezer csilla-
got tartalmaz. A régéta ismert halmazt L.
Bedin (STScI, Baltimore) és kollégai a Hub-
ble Urtavess segitségével vették alaposab-
ban szemiigyre, és az eredmények nem kis
meglepetést okoztak. Az UrtavesG felvételei
alapjan a nyilthalmaz leghalvédnyabb csilla-
gait is sikertilt beazonositani, s a teljes csil-
lagpopulécié vizsgalata alapjén a szakembe-
rek arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
NGC 6791 csillagai életkoruk szerint harom
kiillénb6z6 csoportba oszthatéak.

A csillagfejlédés végsd fazisaban 1évd, ener-
giatermelés szempontjdbél méar inaktiv fehér
torpecsillagok egy részét 6 milliard, mig egy
masik csoport tagjait 4 millidrd évesnek
hatdroztak meg a kutaték. Altalanos esetben
egy halmaz tagjai koziil az eredetileg legna-
gyobb témegd, igy a magbeli ,(izemanyago-
kat” leggyorsabban ,.elégetd” csillagok koziil
kertilnek ki az els fehér torpék. A kisebb
tomeg csillagok a megfigyelés pillanataban
az evolacié kordbbi szakaszaiban tartanak.
Kozilik a kormeghatdrozas szempont-
jabol azok a legjobb indikédtorok, melyek
fésorozati allapotukat éppen elhagyjik (azaz
magjukban megszinik a hidrogén fazi6-
ja). Ezek az objektumok az asztrofizikusok
egyik legfontosabb abréjan, a csillagfejlédést
jol szemléltetd szin—fényesség-diagramon a

fésorozatrdl az oridsdg felé tarté ,kanyar-
ban”, az un. elforduldsi pontban (angolul
turn-off point) taldlhatéak. Az NGC 6791
esetében az elforduldsi pont 8 millidrd éves
kort jelez a halmaz csillagaira, ami a fehér
torpék egyik populaciéjanak életkoraval sin-
csen osszhangban.

Az eredmények azért meglepGek, mert az
altaldnos elmélet szerint a nyilthalmazok
csillagai azonos sziiléfelhébdl, egyszerre
sziiletnek, s a késébbiekben nem jatszodik
le djabb csillagkeletkezés. A szakemberek
ezért feltételezték, hogy a kormeghatdro-
zasok sordn léphetett fel valamilyen hiba.
A vizsgalodast a fehér torpecsillagok két,
eltéré korta csoportjdnal kezdték. A fehér
torpék folyamatosan, az eltelt idével ardnyo-
san halvanyodnak, igy fényességiik pontos
mérése révén az életkoruk jol becsiilhetd.

NGC 6791

Harom eltérd kor
csillagpopulacio

A mar elfejidott
esillagok korabbi
helye a fGsorozaton

Az
| elfordulasi
pont, 8
milliard
éves kornal

Fehir {0ipéi Fosorozati csillagok

1

1 ... Tehér ek

e

L
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’: 4 milliérd éves
it
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Az NGC 6791 szin—fényesség-diagramja, rajta a szévegben
emlitett, a csillagfejlddés kulonbézd allapotaiban Iéva
objektumokkal (STScl)

Bedin és munkatarsai talaltak egy lehetsé-
ges megoldést a kormeghatarozas sordan adé-
dott probléméra. Elméletiik szerint a fénye-

sebbnek latszé — és igy fiatalabbnak becsiilt
— fehér torpék valéjdban nem magényos,
hanem kettds rendszerben 1évé csillagok. A
halmaz nagy tdvolsdga miatt viszont ezek a
csillagpérok nem felbonthatéak, s csak az
egylittes fényességitk mérhet6 — azaz a 4
millidrd évesnek becsiilt fehér torpék a valo-
sdgban joval idGsebbek lehetnek. A halmaz-
ban egyébként kordbban maér fedeztek fel
kett6scsillagokat, am ezek mind a fésorozati
csillagok korébdl keriiltek ki.

A fehér torpék 6 milliard, ill. az elfordulési
pontban 1évé fésorozati csillagok 8 millidrd
évesre becstilt kora kozott azonban még
mindig ellentét fesziill. A kutatok szerint
ezt a tényt mar nem lehet kormeghatdrozasi
hibdkkal magyardzni. Véleményiik alapjan
egy eddig ismeretlen fizikai folyamat all-
hat a jelenség hétterében, ami lassitja a
elképzelhetd, hogy a fehér torpecsillagok
hdlését leiro osszefiiggés mégsem tekinthetd
teljesen éltaldnos érvénytinek, vagy hogy
valamilyen kiils6 hatas révén ebben a nyilt-
halmazban két 1épésben zajlott le a csillag-
keletkezés.

Hubblesite.org, 2008.07.10.
— Szalai Tamds

Kivételes-e a Naprendszer?

Amikor a Foldon kivili élet lehetdségét
vizsgéljuk, fontos tudni, milyen gyakoriak
azok a planétak, amelyek felszinén a Fold-
héz hasonléan tartésan lehet folyékony viz.
Az elmult évek kutatdsai rdmutattak, hogy
a csillagok sziiletését jellegzetesen bolygok
kialakulasa kiséri, és ma kozel 300 exoboly-
g6t ismertink. Koztlik azonban egy sem
hasonlit a Foldre — feltehetéleg az észlelési
technika nem érte el még azt a szintet, hogy
ilyen apré égitesteket is észrevegytink. Még
furcsabb, hogy az eddig azonositott exoboly-
g6-rendszerek eltérnek a Naprendszertdl.
Gyakoriak a csillagukhoz nagyon kozel
mozg6 oridsbolygok, és az elnyalt palyan
keringd égitestek. Mindezt az észlelési mad-
szerek — radiélissebesség-mérés és az okkul-
taciés mérések — kivalasztodasi hatdsanak
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szamlajara irjdk. Frederic A. Rasio (North-
western University) kollégédi a bolygérend-
szerek fejlédését modellezték szamitégépen.
Szimuléciéjukba olyan egyszerisitéseket is
tettek, amelyek ellenére a modellek meg-
bizhatéak maradtak, de hosszu iddskélara
lehetett lefuttatni azokat. Tovabbd a boly-
gok és csillagok keletkezésével kapcsola-
tos novekvd ismereteink révén pontosabb
kiindulasi adatokat hasznaltak, és fejlettebb
szamitogépeket is, mint néhédny éve.
Kiilonféle protoplanetaris korongokat
modelleztek, és a kialakul6 bolygok, vala-
mint a gdz kolcsonhatdsat vizsgédltak. A
lefuttatott szimulaciok keretében sok boly-
g6 befelé vandorolt, és végiill a csillagbha
zuhant. Gyakori volt az is, amikor egymas
mozgdasat zavarva, palyarezonanciakkal egy-
egy égitest végleg kilokédott a rendszerbdl.
A tobb mint szdzszor lefuttatott modell
ramutatott, hogy a protoplanetaris korongok
kiindulasi allapotai szerint melyek lehetnek
a leggyakoribb bolygokonfiguraciok.
Egyértelmd lett, hogy a lehetséges para-
métereknek viszonylag szik intervallumba
kell esniiik ahhoz, hogy a Naprendszerben
megfigyelthez hasonlé planétdkat kapjunk.
Tobbnyire olyan extrém rendszerek sziilet-
tek, amelyek a jelenleg ismert exobolygoké-
hoz hasonlitanak. Ezek alapjan a Naprend-
szer taldn kivételesnek szdmit. Ha pedig ez
igaz, a Foldhoz hasonlo égitestek, és rajtuk
a fejlett életformék is ritkdbbak lehetnek a
kordbban gondoltaknal.
Northwestern University PR 2008.08.01.
- Kru

Mar biztos: van to a Titanon

A Szaturnusz Titan nevd holdjar6l mar
régbta azt tartottdk a szakemberek, hogy
felszinén folyok, tavak, esetleg 6cednok is
lehetnek. Igaz, nem vizbdl: a hold felszini
hémérséklete ugyanis kb. —180 °C, azaz viz
csak fagyott dllapotban fordulhat eld rajta. A
Titan légkore féként nitrogénbdl, metanbol
és egyéb szénhidrogénekbdl all, melyek az
égitest felszinén uralkod6 hdmérsékleten
és nyomason cseppfolyds halmazallapotban
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lehetnek. A bizonyitékokat eddig pont a
stird, vastag légkor takarta eldlink, mely a
foldi tavesovek és az reszkozok szamara is
csaknem teljesen atlatszatlan.

A NASA Cassini tirszondéja és az Eurépai
Uriigynokség Huygens elnevezésd leszallo-
egysége (mely 2005 janudrjaban, a Cassini
fedélzetérdl levéalva lépett be a hold lég-
korébe) tobb felvételt is készitett a Titan
felszinérél, am ezeken d6cednoknak nyoma
sincs, a folydknak, ill. tavaknak latszo fel-
szini alakzatok fot6i pedig eléggé megosz-
tottdk a tudoményos kozvéleményt. Bar a
radarmérések és a fokozatosan feldolgozésra
keriilt adatok egyre inkabb alatdmasztottdk a
felszini folyékony szénhidrogén létezésében
hivé kutatok véleményét, a kozvetlen bizo-
nyiték eddig hidnyzott.

[

Jobbra: a Cassini VIMS miszere altal 2007.12.04-én, kb.
1100 km magassaghdl, erésen ferde szogben készitett
felvétele az Ontario Lacus egy részérdl (5 mikrométeres
hullémhosszon). Jol latszik a sotétebb partszakasz és a
vilagos partvonal részlete. Balra: a Cassini 2005 juniusi,

rosszabb felbontasu felvétele a teriiletrél (NASA JPL /
University of Arizona / Space Science Institute)

2007 decemberében a Cassini VIMS (Visual
and Infrared Mapping Spectrometer) nev,
lathaté és kozeli infravoros tartomanyban
egyarant miikodg detektora 1j, minden eddi-
ginél jobb képeket készitett a Szaturnusz-
hold déli sarkvidékérdl. Az eddigieknél jobb
lathat6sédgot és felbontast néhany infravoros
sdvban (an. légkori spektrélis ,ablakokban”),
erdsen ferde szogben végzett megfigyelések-
kel sikertilt elérni. A pélus kozelében latszik
egy nagymeéretd, sotét teriilet, mely a rdesd

fénynek kevesebb, mint egy ezrelékét veri
vissza. Ekkora fényelnyel6 képesség csak
nagyon csekély felszini egyenetlenség mel-
lett érhetd el, masképp mondva a feliiletnek
tikorsiménak kell lennie. Ilyen feltletre
pedig a legegyszertibb magyarazat egy folya-
dék felszine, vagyis egy t6.

A méretei (235 km hossztsag, kb. 20 ezer
km? feliilet) és alakja alapjan Ontario Lacus
névre keresztelt felszinforma (mely nagyon
hasonlit az USA és Kanada hatardn 1évd
Ontario-t6hoz) az elsd, mas égitesten talalt,
osszeftiggs folyadékkal kitoltott tertlet. A
VIMS meérési adatai alapjan a té folyékony
etdnbdl, metanbol, nitrogénbdl és egyéb,
egyszertbb szénhidrogén-vegyiiletekbdl all.
A most kimutatott folyékony etdnt méar
nagyon régéta keresték a bolygokutaté szak-
emberek a Titanon (a felfedezést tevd kuta-
tok szerint az etan folyamatosan, vékony
rétegekben csapodik ki a légkorbdl a té
felszinére). A t6 mélységére a jelenlegi ada-
tok alapjan egyelére nehéz kovetkeztetni.
Sikertlt viszont kimutatni, hogy a folyadék
folyamatosan pérolog, s hogy a tavat kozvet-
leniil egy sotétebb partszakasz és egy vila-
gosabb partvonal ovezi — a sotétebb belsd
szakasz akdr egy vékony folyadékréteggel
boritott tertlet is lehet. A VIMS mérései
kizartak viz, ammonia, ammonium-hidratok
és szén-dioxid jelenlétét a t6 kornyezetében.
Az 1j felfedezés révén a kutaték mélyebb
bepillantast nyerhetnek a Titan légkorének
dinamikai folyamataiba és iddjardsaba. A
VIMS mostani felfedezése reményt adhat
arra is, hogy a késdébbiekben tovébbi tava-
kat, folyokat sikertl felfedezni.

ScienceDaily, 2008.07.30. — Szalai Tamds

Mit tudunk a Steins kisbolygdroél?

Az Europai ﬁrﬁgynbkség (ESA) Rosetta
nevd tdrszonddja a 67P/Churyumov—Gerasi-
menko-tistokoshoz vezetd, hosszi éveken at
tarté bolygokozi ttja sordn a tervek szerint
2008. szeptember 5-én mintegy 800 km-
re megkozeliti a 2867 Steins kisbolygat,
és a kis égitest melletti elreptilése sordn
megfigyeléseket végez. E sorok irdja részt

vesz a Rosetta program OSIRIS elnevezési
képfelvevé rendszerének tudoményos ada-
tait feldolgozé munkacsoportban, a Steins
kisbolygérél eddig o6sszegytilt foldi és az
OSIRIS kis latészogd kamerajaval végzett
fotometriai megfigyelések feldolgozédsaban,
valamint az aszteroidaval valé kozeli talal-
kozas tudomanyos adatainak kiértékelésé-
ben. Tulajdonképpen mit is tudunk eddig a
2867 Steins kisbolygorol?

A 2867 Steins (1969 VC) kisbolygét Nyi-
kolaj Sztepanovics Csernyik (1931-2004)
szovjet csillagasz fedezte fel Krimi Asztro-
fizika Obszervatériumban (Naucsnij, Krim)
1969. november 4-én. A kisbolygo végle-
ges elnevezését Karlis Augustovich Steins
(1911-1983), a Litvan Egyetem Asztrofizi-
kai Obszervatériuma igazgatéjarol kapta,
aki tstokos-kozmogonidval is foglalkozott,
valamint 1933-ban felfedezte a 1284 Lat-
via kisbolygdét. A Steins mostani palyaja-
nak félnagytengelye 2,36 CSE, a kisbolygo
napkozelben 2,01 CSE, naptavolban pedig
2,70 CSE-re van kozponti csillagunktol.
A pélya excentricitdsa 0,14, a palyasikja
pedig 9,94 fokot hajlik a féldpalya sikjahoz.
Legutébb 2005. junius 23-4n volt napkozel-
ben és 3,63 év a Nap koriili keringési ideje;
ennek megfelelden most a Rosetta rszonda
a kisbolygot napkozelpontja elétti palya-
szakaszan fogja meglatogatni (a kovetkezd
napkozelsége 2009. februar 9-én lesz). A
fenti adatok alapjan a Steins a Hungaria kis-
bolygécsalad (~1,9 CSE) és a {6 aszteroida-
ovezet legbelsé zondja (2,1-2,7 CSE) kozott
kering a Nap koril és nincs hatarozottan
egyikbe sem besorolva.

A Rosetta fedélzetén talalhat6 OSIRIS
miszer 90 mm effektiv atmérdjd és 717
mm fokusztavolsagu teleszkop kislatoszogi
kamerajaval (NAC) mint egy ,bolygékozi
drtdvcs6vel” mér 2006. marcius 11-én sike-
riilt a Steins kisbolygorél hosszu id6tartamu
fénygorbét késziteni a lathaté tartomany-
ban. Akkor a kisbolygé 2,30 CSE-re volt a
Napt6l, és 1,06 CSE-re az tirszondat6l. Noha
korabban mér késziiltek mérések az égitest
fényvaltozasarol, annak periédusa nem volt
ismert kell6 pontosséggal. A véltozasok oka
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a szabalytalan alakt kisbolygé forgasa. Tébb
latéiranybol val6 méréssel rekonstrualha-
té a kisbolygd alakja és forgdstengelyének
irdnya, igy az OSIRIS-mérések nagyon fon-
tosak voltak.
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A 2867 Steins kisbolygo fényvaltozasat tobb cikluson
keresztiil mérte ki a Rosetta OSIRIS NAC miszere 2006.
marcius 11-én (kép: Rosetta OSIRIS kutatocsoport)

Az trfotometriai adatok alapjan a kis égi-
test egyszerd forgémozgést végez, amely-
nek sziderikus periédusa mintegy 6,05 6ra
(6,04681+0,00002 o¢ra), ami megerdsitette
és pontositotta a korabbi f6ldi megfigyelési
eredményeket. Az Eurépai Déli Obszerva-
torium VLT Kueyen tdvcsovével 2005-ben
végzett fotometriai és polarimetriai meg-
figyelések szerint a Steins albed6ja V-ben
0,45+0,10, amibgl az effektiv dtmérdje
4,6 km. A Rosetta OSIRIS fénygorbéjébdl
elsé kozelitésben a kisbolygd egy olyan
héaromtengelyi ellipszoiddal modellezhetd,
amelynek a>b>c félnagytengelyeinek ara-
nya a/b=1,17, a/c=1,25. Az abszolit méretét
a Spitzer drtavesével a termélis infravoros-
ben készitett megfigyelések felhasznaldsaval
allapitottuk meg: a tengelyek teljes hossza
5,73%+0,52 km, 4,95+045 km és 4,58+0,41
km, felszine 79,2 km?, a térfogata 64,3 km?.
A Steins egy E tipust aszteroida és ezeknek
becsiilt tomegstirdségét, 2000500 kg/m3-t
feltételezve a tomege mintegy 1,7:1015 kg
lehet.

Az OSIRIS megfigyeléseit mas foldi fény-
gorbékkel kiegészitve megfelel6 médszerek-
kel elgallithat6 a Steins kisbolygé alakjanak
haromdimenzios kozelité modellje. A for-
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gdstengelyének térbeli irdnyat ez a modell
megadja, ami az ekliptikai hosszisag 250+5
fok, szélesség —-89=5 fok felé iranyul, tehat
csaknem meréleges az ekliptika sikjéra és
annak déli pélusa kozelébe mutat.

A 2867 Steins haromdimenzi6s alakmodellje 26 fénygorbe
felhasznaldsaval késziilt. A bal oldali és a kdzépsé képen
az egyenlitd sikjaban latunk rd a kisbolygora két, egymasra
merdleges iranybol. A jobb oldali képen az egyik pdlusa
feldl nézziik a kis égitestet (illusztracio: Rosetta OSIRIS
kutatocsoport)

A szinképe alapjan a Steins az E tipust
aszteroidak tagja, amelyek névaddja a 3103
Eger Apollo tipusu foldkozeli kisbolygo. A
Steins szinképe nagyon hasonlit az Atlanta
nevi ensztatit kondrit meteoritéhez, vala-
mint az Eger, Angelina és Nereus kisboly-
gokéhoz is. A NASA Mauna Kea csicsan
1év6 IRTF teleszképjaval 2006/7-ben felvett
kozeli infravoros szinképek alapjan a Steins
felszini osszetétele Mg, Ca, Al szilikatokat
tartalmaz6 57% ensztatit, 42% oldhamit
(CaS-t tartalmaz) és 1% ortopiroxén, vagyis
a Steins és fent emlitett tarsai az E-kisboly-
gok E(II) altipusdba tartoznak, amelyet mas
néven Angelina tipusnak is neveznek. Az
tridgjaras altal vorositett aubrit (ensztatit
akondrit) meteoritok spektruméval is jol
egyezik a Steins szinképe. Az OSIRIS kuta-
tocsoport felvetette azt a lehetdséget, hogy
a nagyfokd szinképi hasonlésdguk miatt,
valamint elézetes égi mechanikai szimuldci-
6k alapjan a Steins és az Eger egy nagyobb
kisbolygé ttkozéses tormelékei.

Erdemes megjegyezni, hogy a 3103 Eger
kisbolygot Lovas Miklés fedezte fel 1982.
januédr 20-dn az MTA Csillagdszati Kuta-
t6 Intézetének piszkés-tet6i obszervatdriu-
madaban, a 60/90/180 cm-es Schmidt-telesz-
koppal végzett szupernéva-keresG program
soran fotografikusan. Az 4j kis égitest akkor
az 1982 BB ideiglenes jelolést kapta. Tovabbi
hazai vonatkozast érdekesség, hogy a tobb-
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szor megfigyelt oppozici6 és a pontos palya
meghatarozédsa utan 1992-ben a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 (IAU) csillagdszati tavira-
tok kozponti hivataldnak akkori igazgatdja,
Brian G. Marsden felkérte a felfedezdt, hogy
az aszteroida elnevezésére tegyen javasla-
tot. Lovas Miklossal kozosen a nevezetes
torténelmi hatterd, valamint borairél hires
magyar varost, Egert védlasztottuk a kisboly-
g6 nevéil, amit az IAU elfogadott. Roviddel
ezutan a szinképi vizsgélatok kideritették,
hogy a kisbolygék kozott egy addig nem
ismert szinképosztélyt képvisel az Eger, és
attol kezdve egy 1j kisbolygd-csoportot, az
E tipust égitestekét vezettek be — az elsd
képviseld nevének kezdébettje alapjan.

Téth Imre

Zo6ld nyil az égen

Az utébbi iddszakban hazankban is egyre
gyakrabban hasznalnak tévcsoves bemu-
tatokon erds fényd zold lézereket, melyek
nagymértékben megkonnyitik a csillagké-
pek ismertetését laikusok szdmaéra. Tobbé
nem kell bajlédni a bonyolult, nem egyszer
halvany alakzatok elmagyarazasaval: elég,
ha rdmutatunk a csillagra, és mindenki
szamdra egyértelmd lesz, hogy mit is kell
latni. A legjobb az, ha a ,lézerkardot” kezeld
koré csoportosulnak az érdekléddk, igy még
viszonylag fényszennyezett helyeken is jol
lathatjak az égen a zold fény tutjat. A Polaris
Csillagvizsgdlé bemutatéin szerzett tapasz-
talataink jok, mind a bemutatast végzdk,
mind pedig vendégeink hamar megkedvel-
ték az 1j eszkozt.

A ,,zold nyilat” a Budapesti TdvesGecentrum
forgalmazza, és jo szivvel ajanljuk mindazok
szdmara, akik bemutatékat tartanak. Az 532
nm hulldmhosszasagt fényt kibocsaté lézer
maximalis teljesitménye 10 mW. A lézerrel
nagyon ovatosan kell bannunk, az erds fény
maradandé szemkdrosoddst okozhat! A toll
formaja kis eszkoz, kényelmesen kezelhetd,
maximaélis teljesitménye 10 mW. Két AAA-s
elemmel mikodik, dra 19 800 Ft.

Mzs
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Takahashi FS 60C

Amikor kezdtek elszaporodni a 6 centi-
méter koriili apokrométok, egyre tobbszor
felmertlt bennem a gondolat, vajon egy
ilyen kis tdvcsG — még ha apokromat is — mit
képes nytjtani? Mit mutat a csillagos égbdl,
s mi az, ami esetleg versenyképessé teheti
a tobbi tdvcsével szemben? Gyakorlatilag
az Osszes gyart6 piacra dobta a maga kis
muremekét ebben a kategéridban. Van mar
TeleVue, Takahashi, Borg, WO 6 centis, vagy
akoruli kistavess. A | filszéveg” mindentitt
azonos. Maximalis hordozhatdsagot és kiva-
16 képmindgséget igérnek. Persze az egyes
tavesovek felépitésében jelentds kiilonbsé-
gek vannak. A legegyszertbb és legolcsobb
véltozatok ED tiveghdl késziilnek. A dragéb-
bak SD tiveget, mig a legfelsé kategoridban
kalcium-fluorit lencséket taldlhatunk. Abba
most ne menjiink bele, hogy az egyes gyar-
ték némiképp eltérden neveznek tiveganya-
gokat. El6fordulhat példdul, hogy az egyik
helyen ED elnevezésd tiveg ,egy hézzal
arrébb” mint SD tiveganyag csodalkozik a
vilagra.

Két gyart6 miszerei kozott ingadoztam. Az
egyik a TeleVue, a mésik a Takahashi volt.
A TeleVue mellett a ,markahtdség” szolt,
mivel van egy TeleVue 85-0s apokromaétom.
Viszont a TeleVue 6 cm-es apdja ,csak”
1,25”-es kihuzatot kapott normal valtozat-
ban, maérpedig egy ilyen kis apo legfébb
elénye a 2”-es okuldrokkal elérhetd ériasi
latémezd. Van persze dupla annyiért 2”-es
véltozat is, de annyi pénzbdl mar egy 10 cm-
es apo is kitelne barmelyik mérkabol.

Végiil 60/355-6s Takahashi FS 60 C mellett
dontottem, errdl irok a tovdbbiakban egy kis
ismertetést. Azt szeretném bemutatni, hogy
egy igazédn kicsi tavesd is lehet j6 vélasztas,
illetve hogy milyen aprébb kellemetlen-
ségek bosszanthatjdk az embert még egy
,neves” tdvesd esetén is.

A Takahashi kis tavcsove jatékszernek tlinhet, hasznélata
azonban egyaltalan nem gyerekjaték

Elgszor kézbe fogva a tavesovet az tint fel,
hogy mennyire kénnyd. Persze még nem volt
rajta a keresd, a tubusgytrid meg az adapte-
rek, de azokkal egyiitt sem tobb két kilénal.
Maga a tubus 1 kg alatt van. Nyoma sincs a
TeleVue tavcsovekre jelemzd robusztussag-
nak. Kicsit félve nézegettem a vékonynak
ting aluminiumtubust. Nem fog ez behor-
padni, ha megszoritom a tubusgytrtvel?
Nos, nem horpadt be, igaz, nem is szoritot-
tam meg nagyon.

A fogasléces kihuzat maga a tokély. Ugyan-
olyan j6, mint a TeleVue kihuzatok. Még
teljesen kilazitott szoritécsavar esetén sem
kotyog.

Az objektiv elsd tagja kalcium-fluorit. A
jelenlegi tiveganyagok koziil ez mutatja a
legkissebb szini hibat. Az objektiven sotét-
zold FMC bevonat van. Meglepve tapasz-
taltam, hogy a 6 cm-es Takahashi-objektivet
ki lehet csavarozni és at lehet tenni egy
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rovidebb tubusba, amit szintén mellékeltek
a gyartok. Ezzel a megoldassal az amugy
sem hosszi tubus még kb. 4 cm-rel lesz
rovidebb, vagyis nem lesz akadalya a 2”-es
zenittiikor hasznalatdnak.

,Bevetésre készen”, fotodllvanyon

A tubusgytird nemcsak szép, de nagyon
erds is. Aljan fotémenet taldlhat6. A kihu-
zat egy sor szét- és Osszecsavarozhaté
adapterbdl &ll, és ezeket lehet variélni, attol
fiiggéen, hogy fotézasra, vagy vizudlisan
hasznalja az ember.

A kihuzat végében a Takahashira jellemz6
gytrts szorit6 taldlhaté. Ez a szoritégyird
elég sok kellemetlenséget tud okozni az
embernek, mire megszokja. Nehéz ugyanis
anélkiil okulart cserélni, hogy el ne mozdul-
jon a mar beéllitott tdvcsd. Talan jobb lenne
a mar bevalt médszer, a csavaros-rézgyris

megszoritds, még ha az egyesek szerint

egy kicsit ki is tolja az okulért az optikai
tengelybdl.

Egyetlen, igaz, jelent§s hianyossagot
fedeztem fel a Takahashi-csomag esetében:
nem tartozék a 2”-es kihuzat adapter, azt
még kiilon, kb. 50 eurdért kellett megren-
delnem.

Miutdn megérkezett a hidnyz6 adapter,
semmi akadédlya nem volt annak, hogy csil-
lagos ég alatt is megmutathassa a kis tavcs6,
mire képes. Okuldrok és sztirék egész sorat
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probaltam ki hozza, s ezek alapjén leginkabb
egy 18 és egy 30 mm-es Takahashi LE okulér,
illetve egy szintén Takahashi Barlow 2x-ez6
tlint a legalkalmasabbnak. Ezeken kiviil még
egy 2,58 mm-es Pentax XO és egy 40 mm-
es TMB Paragon is rovid idére a kihuzatba
keriilt. El6bbi a nagy nagyitds eléréséhez
138x-0s, utobbi pedig a 9x-es nagyitds mel-
letti csaknem 8 fokos latémez6 okén.

Kezdjiik is mindjart a Barlow nélkiili leg-
nagyobb nagyitdssal, vagyis a 138x-ossal.
Ez a nagyitds meg se kottyan a ,Baby Tak’-
nak, ahogyan kiilf6ldén nevezik. Az alacso-
nyan jaré Jupiter meglepGen sok részletet
mutatott. A két egyenlitGi fGsdvon kiviil
még tovabbi néhany sdv is be-be villant.
A fésavokban foltok és csomok, gobok és
inhomogenitdsok sorjdztak. Néha megéllt
egy pillanatra a levegd, a részletek kimere-
vedtek és élesekké valtak. Eléggé meglepd
hogy ennyi minden létszik! Vagy a tavcsé
tud tobbet, mint egy 6 centis refraktor, vagy
nekem voltak kisebb elvarasaim.

Az okular majdnem akkora, mint a tavcs6 (40 mm-es TMB
Orthoscopic Super-Wide)

A 138x-0s nagyitast még egy alkalommal
hasznaltam az éjszaka folyaman, mert a
fotéallvanyon nem volt éppen konnyt ekko-
ra nagyitassal nézelédni. A Vegit néztem
meg. A fényes kékesfehér csillag megmu-
tatta, hogy a Takahashi egy kicsit szinez
extra- és intrafokédlisan. Hogy mennyire?
Ha mondjuk feldllitandnk egy tizes skalat,
ahol a 10 a legjobb szinkorrigaltsdgt apot
jelenti (pl. a TMB-k egyes hosszabb fékuszt
példanyai), akkor a kis Takahashi tgy 8-9

koriil teljesitene, mig a TeleVue 85-0s tdjan
lenne. Fékuszban persze nem latszik a szini
hiba. Mindenféle reduktort lehet kapni a
tavcs6hoz, amelyekkel ez a maradék szini
hiba is eltiintethetd, de a gyakorlatban nincs
jelentésége a dolognak. Esetleg fényképezés-
nél johet jol.

A kis Takahashi optikai mingsége béven
prémium kategéria. Nehéz lenne pontos
becslést végezni, mert az extra- és az intrafo-
kélis kép nagyon hasonlit egymasra. A kiilsé
diffrakciés gytrd sima, egyenletes fényi. Igy
elsére gy tint, hogy egy hajszallal elmarad
a TeleVue 85-6s6m optikai mingségétél.

Ezutdn mar olyan nagyitasokat hasznaltam,
amelyekkel kényelmesen tudtam nézelGdni.
A 40 mm-es TMB Paragon hatalmas
latémez6t adott. Tébb széz csillag latszott a
Hattyd kozépsd vidékén. Viszont egy kicsit
vildgos volt az égi hattér, ,koszonhetGen” a
kozeli kivilagitott templomnak.

Tehét a vildgos ég miatt ez a 9x-es nagyi-
tds nem hasznalhato ki fényszennyezett
helyrél. Azoéta volt szerencsém igazén sotét
ég alatt is nézelddni, és nehéz elmondani,
mennyire szép mondjuk a Cygnus-Aquila—

A kis apo (majdnem) darabjaira szedve. A latszat ellenére nem kdnnyd rajonni, melyik kozgydrd mire valo
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Sagittarius vidék ekkora latémezdben. Egy
2”-es Lumicon OIII szt olyan diffiz kodo-
ket is megmutatott, amelyeket addig csak
fényképen lattam. A Fatyol-kod teljes egé-
szében kényelmesen belefért a latémezébe.
Kulon-kiilon is szép, de igy az igazi. Az 52
Cygnin atfuto éles nyelv és a diffizabb NGC
6992-95 remekiil egészitik ki egymast. Ha
csak a kod egyes részeit akartam jol latni,
akkor a 20x-os nagyitist adé 18 mm-es
Takahashi volt a legjobb vélasztds. Az OIII
szurét a zenittiikor elé csavartam be, ezaltal
elkeriiltem, hogy minden okularcserénél azt
is tekergetni kelljen.

Az M27 viszont 40x-es nagyitdssal volt
a legszebb. Hozza szintén nagyon j6 az
OII sziré. Kozbevetdleg hadd jegyezzek
meg valamit: az OIIl szdréket csak nagy
tavesovekhez ajanljak maguk a gyérték is.
Ami azt illeti, nagyobb nagyitas hasznalata
esetén tényleg igy van, hiszen a nagyitas
novelésével egyre kevesebb lesz a szemiink-
be jut6 fény, és a sziiré még ebbdl is levig
valamennyit. Viszont nagy latémezében,
kis nagyitassal igenis jol hasznalhatdak.
Egy nagy tdvcsGvel reménytelen megpillan-
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tani mondjuk az IC 1396-ot a Cepheusban.
Viszont egy kodszird és egy 5-6 centiméte-
res tdvesd csodaszépen fogja mutatni. Persze
mindehhez a j6 ég elengedhetetlen.

Taldn ezért is népszerdek annyira a kis
refraktorok. Tudnak olyat, amit a nagy ref-
lektorok nem: nagyon nagy latémezdében
diffrakciéhatarolt leképezést. A szemiinkbe
juté fénymennyiség pedig ilyen nagyitdsok
mellett hatalmas. A 9x-es nagyitds a 6 cen-
timéteres Takahashindl 6,7 mm-es kilépd
pupillat jelent, és ez csaknem a javasolt
maximalis érték.

A 30 mm-es Takahashi okuléar 4 fok felet-
ti latémezeje és 12x-es nagyitdsa kozepes
6gnél redlisabb. Az Eszak-Amerika-kod
,partvonalai” finoman csipkézve latszodtak,
és a Kalifornia-6bol is nagyon kontrasztosan
emelkedett ki az égi hattérbsl. A fényes
nyilthalmazok (pl. M29, M39, NGC 6910)
apré tagokra bontott csillagcsoportok. Az
M39 példaul fényesebb tagjai révén egy
haromszoget formaz, és e haromszog bel-
sejében szétszortan helyezkedik el a tobbi
csillag.

A latémez6 kb. négyotodén pontszerdek
a csillagok, mig a kiilsg részen elhtizédnak.
No itt sem vészesen, de azért észrevehetden.
Persze a latémezd tobbi része azért karpotol
ezért a kis hibdért. Viszont a Takahashi Bar-
low 2x-ez6 ezt a széltorzitast szinte teljesen
megsziinteti. Féleg a 18 mm-es Takahas-
hi-okulédrral alkottak utolérhetetlen parost.
Egyébként is tigy talaltam eddig minden tév-
csovem esetében, hogy a legjobb dltalanos
célra hasznalhaté okuldrok a 18-20 mm-es
fokusztak. Ha csak egy okulart vihetnék
magammal valami lakatlan szigetre — ha
lehet, a Csendes-Ocedn kozepén —, biztos
hogy egy ilyet vélasztanék.

Az éjszaka masodik felében kényszertiség-
bél a Holdat vizsgélgattam. Ha kivittem a
latémezd szélén tdlra, gyakorlatilag semmi
szellemkép nem létszédott. A latémezd
kozepén meg szemfajdité fénnyel fedte fel
el6ttem himlGhelyes dbrazatat. A Hold pere-
me egy leheletnyit elszinezédott. Zoldes
illetve ibolyés lett, de valdsziniileg erre nem
sokan figyelnének fel.
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A fentiekbdl talan kivilaglik, hogy egy
nagyon j6 tdvcsérél van sz6 mind opti-
kailag, mind mechanikailag. A fogasléces
fokuszirozo6 példdul ugyanolyan siman és
kotyogdsmentesen fut, mint a TeleVue foku-
szirozo6. Viszont vannak olyan dolgok, ame-
lyek egy picit bosszantjék az embert. Példa-
ul ha Takahashi-okuldrt hasznalunk, akkor
nincs probléma, de ha mondjuk egy Naglert,
akkor azt kicsit ki kell hizni az adapterbdl
és ugy megszoritani, killonben nem lehet
élesre allni vele. Ugyanez a helyzet a TMB
Paragonnal, meg még mds okuldrokkal is.
Mindig hidnyzik 1-2 milliméter a tokéletes
élességhez. Rdadéasul annyi az adapter meg
a gyurd, hogy még ez iddig nem tudtam
kitalalni, mindegyik pontosan mire is valo.
A rovidebb és a hosszabb tubus 105 ill. 145
mm hossza. Persze ha atszereli az ember
az objektivet, akkor azt is ki kell totéznia,
hogy a gytrdk, adapterek kozil melyiket
kell betenni. Van egy olyan érzésem, hogy
kéne még lenni a Takahashi kinalatdban egy
vékony gytdrtinek, ami ezt az élesség prob-
lémat megoldja, de tartok téle hogy ezt mar
valamelyik hazai szakemberrel fogom meg-
csinaltatni, mert nincs kedvem aranyaron
venni egy kétmilliméteres fémgyriit.

Az 0sszes csavar, legyen az keresétavess-
szorité vagy egyéb csavar, csodaszépen meg-
munkalt igényes darab, de teljesen fémbdl
vannak és ha az ember megszoritja Gket,
akkor bizony nyomot hagyhatnak a keresd
tubusédn, vagy a zenittitkor nyakan. Ezt
a problémat mar akarmelyik kinai tdvcsg
esetében kikiiszobolték a gyartok.

Ezek lennének azok a dolgok, amelye-
ket mint negativumot emlithetek. Ezeket is
csak azért, mert az utébbi években szinte
barmelyik gyérténdl hatalmas eldrelépések
voltak mindgség tekintetében. Mondhatni,
el van kényeztetve az amatdresillagdsz.
Amikor annak idején megkaptam az elsd
muanyaglencsés tavcsovemet, az ilyen apré
fogyatékossagok biztosan nem tiintek volna
fel.

Lérincz Imre

A TAVCSOVEK VILAGA

Minden év végén az tnnepek elétt — a
kelkaposzta és a macskatdp kozott félaton
— a Lidlben megjelenik egy raklap tévcsd.
Nézzitk meg kozelebbrdl, mit rejt a 20 000
forintért arusitott, 1 méter hosszt doboz,
mely még a 10 kil6t sem éri el...

A dobozon lathat6 feliratokat és képeket
inkabb nem elemezném, elég annyi, hogy a
horvét zaszl6 alatt is magyar felirat olvasha-
t6, persze az is lehet, hogy a német cégnél
— ahonnan az érut teritik — mar tudnak
valamit... A tartalom mér ekkor lathato:
keresétavesd, zenittitkor, 1,5x-0s képfordi-
t6, 3 db Kellner-okular (20, 12, 4 mm), egy
Skylux feliratd CD és persze a tavcsé-all-
vany-tengelykereszt szentharomsag. A felsd
sarokba biggyesztett — piros hattéren mar
messzirdl virit6 — 35x-175x marketingfogés-
nak persze nem ddltem be. A 7 cm-es len-
csét tartalmazo tubus hasznos nagyitédsa (ha
az optika elég j6 minGségt) kb. 140x-es, ez
az optimdlis maximum a kapott okuldrokkal
persze nehezen kozelithetd meg. A mésik
piros felirat hirdetményét viszont bepecsé-
teltettem a pénztdrnal, ki tudja, még lehet,
hogy jol jon az az 6t év garancia.

A taves6 stlya és szerkezete miatt igen
kénnyen mobilizdlhaté, akar fél kézzel
kitarthatd, a szét- és 0sszeszerelés nem tart
tovdbb — még minusz 11 fokban sem - 20
percnél. A fontosabb csavarok elég mére-
tesek, hogy akar kesztytiben is kezelhetek
legyenek. A csillivilli dobozban - prakti-

kusan - tjabb dobozokat taldlunk, melyek
a kiilonbozd egységeket vialasztjak el egy-
méstol, igy a hosszabb szallitds is sériilés-
mentesen megoldhaté. A tovabbi bontoga-
tasnal feltétlentl figyeljunk az okulartarté
és a tengelykereszt eredeti elhelyezésére,
mert ezeknek késébbi kitaldldsa és az apré
dobozokba visszagytirése szinte atomfizikai
lehetetlenségnek tinik.

Gyorsan essen sz6 a mellékelt kiadvanyok-
r6l, mert késébb ez mér tgysem érdekel
senkit. A magyar nyelvid osszeszerelési és
hasznélati (!) Gtmutaté kielégitGen részle-
tes, és magyarazé dbrakkal is bdven ella-
tott, még tapasztalt amatdroknek is érdekes
olvasmdny, hiszen az észlelési ajanlatban
az Orion és a Réka mellett a ,Leier” csil-
lagképet is felkereshetjitk. A Skylux CD a
Cartes du Ciel teljes kiadédsat tartalmaz-
za, ezt ismerjik... Tapasztalt kézben sokat
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segithet az észlelésekben, és még szép is. A
rdadas rdadasaként egy paraall6, attekintd
Hold-térképet és forgathatd csillagtérképet
is taldlunk a csomagban.

A ,kardcsonyi” bontogatas folytatédjék a
legnagyobb egységgel. A teleszkdpos, alumi-
nium haromlab konnyd, dm mégis massziv
kivitel. Kihtizott 4llapotban magassdga 107
cm, ami mind az alatérdelésnél, mind a
felulrgl betekintésnél kényelmes magassag-
nak bizonyult. Az okuléartarté télca pere-
mes és 6ridsi, a rajta talalhat6 harom lyuk
értelemszerden hasznédlandd, a fennmara-
d6 helyen elfér az észlelélampa ill. egyéb
kiegésziték. Erdekességként emlitem, hogy
a labak felsd atmérdje szinte pontosan egye-
zik a biciklivazak méretével, igy akar ilyen
eszkozokkel (palacktarto, kis téska vagy
helyzetjelzd, hogy masok ne ragjanak bele a
sotétben) is felszerelhetjitk miszeriinket.

A tengelykereszt onmagdban is megé-
ri a fent emlitett arat. Az Astro 3-assal
osszevethetd robusztus kivitelnek és a zsiro-
zasnak koszonhetd, hogy még kiegyensulyo-
zatlansag esetén sem kell vad atfordulastol
tartani. A tengely délésszoge — az oldaldan
taldlhato fokbeosztas szerint — finommozga-
t6 csavarral allithaté. Pélustavesdnek kiala-
kitott hely nincs. A fokbeosztds lapkdja
a téli fagyban elGszeretettel veti magat a
mélybe, errdl a szokdsardl pillanatragaszt6-
val lebeszélhets. Mind a két tengely osztott
korrel van elldtva, bevallom, én még sosem
hasznaltam Gket. A tengelyre akar motor is
szerelhetd, hiszen a tartotengely csatlako-
zésa és az 5 cm atmérdjd 96-os fogaskerék
is kiépitett. Ez utébbi szinte feleslegessé
teszi a rekta finommozgat6 felszerelését,
ami néha akadés helyzeteket okoz. Ez talan
az egyetlen komoly hatrdny. Mind a régzitd,
mind a felszerelhetd finommozgat6é csava-
rok eldszeretettel akadnak el egymasban ill.
a tengely kiilonboz6 részeiben. Am az el6bb
emlitett fogaskerék haszndlatédval és a nem-
régiben felfedezett okossdggal egytitt ezen
helyzetek 90%-a orvosolhaté.... Es hogy mi
ez a (szamomra?) furcsa megoldas? Nos a
megkotd csavarok ugyan nagyon picik, de
felemelhetdek, majd az akadély felett athuz-
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va visszaugranak, és csavarhatunk egy Gjabb
adagot a kovetkezd akaddsig. A tapasztalat
azt mutatja, hogy egy atemelés elég a rog-
zitéshez.

A tubus szoritégytirtvel csatlakozik a ten-
gelyhez. A 70 cm hosszt a — varosi észlelé-
seknél igen hasznos — majd’ 20 cm-es ,lam-
pafény ellenzé” harmatsapka még tovabb
nytjtja. Mindez sotétkéken és feketén igen
impozans latvanyt kolcsonoz kis refrakto-
runknak.

A tavesd lelke a kéttagu, légréses, 7 cm-es
objektiv. Az okularkihuzat konnyen mozgat-
haté béven a csillagdszati élesség hataran
tal, hiszen a tévesd foldi célpontokra is fel
van készitve. A 6x25-osnek hirdetett szal-
keresztes keresd inkébb 5x-0s nagyitasunak
tinik. Ennél nagyobb problémat okoz, hogy
sehogyan sem tudtam parhuzamositani a
tavesével, aminek oka, hogy a rogzités-
re szolgdlé egység furatai rossz irdnyba
mutatnak. Ezt csak tgy tudtam orvosolni,
hogy eltdvolitva az okularkihuzatot (nem
vészes, harom csavar tartja) kiszedtem az
egyik rogzitdesavart, igy a keresd pontosan
annyira valt elfordithatéva a tubushoz ké-
pest, amennyire kellett. Szimomra azonban

pozitivum is, hiszen pont ezeket a furatokat
és rogzitéket hasznélva egy kozbilsG lemez
segitségével tudom a fényképezdgépet a
tubusra szerelni, és igy fiahord6ként foté-
kat késziteni. A keresd bedllit6 csavarjaival
vigyazzunk, mert a tubusa konnyen horpad!
A tavcs6tubusndl ezt nem tapasztaltam,
pedig ,.kapott mar parat”.

Befejezve a ,corpo puro” boncolgatésit,
lassuk, mit mutat a szerkezet az ég alatt. A
70/700-as felépitéssel elért 10-es fényerdvel
sokat tévedni nem lehet. A 20 mm-es (35x)
okularral a Holdra fordulva a latvany min-
denképpen belénk ég. Oriasi latomezs és
tiéles kép jellemzi ezt az okulart, mely-
ben volt szerencsém latni az M42 kigy6zo
nyulvényait, és nyugodtan allithatom, hogy
komolyabb okularokat is kiprébédlva sem
kaptam iitésebb képet az objektumokrdl
ezen a nagyitason.

A 12 mm-es (58x) nagyitdson mar elmeriul-
hetiink a Hold kraterei, démjai és rianésai
kozott, és megvallom, igen meglepddtem,
milyen részleteket mutatott az M81/82
parosbdl. Ezzel egytitt szoktam hasznalni
az 1,5x-0s képforditét, igy kb. 88x-os nagyi-
tdson élvezhetjitk az objektumokat, igaz,
Jforditott” dlldsban, ami inkabb csillagészati
szemmel furcsa. Természetesen nem csak a
Jupiter savjai, de voros foltja is kénnyedén
jonnek, ugyanigy, mint a Cassini-rés a Sza-
turnusz gydrdrendszerében.

Az igazi meglepetés viszont az volt, ami-
kor ezzel a kis muszerrel sikeralt lyukat
varazsolni az M57 kozepébe. Sajnos ezen
a nagyitison mar lathaté a refraktorokra
oly jellemzd kromatikus aberrdcio, ill. egy
altalam sugarasoddsnak nevezett eddig nem
latott jelenség, ami viszont csak a fényesebb
objektumok szélének lathatésagat rontja —
pl. Hold, Jupiter, Vénusz — homalyos fényd
gléria 6vezi ezeket a részeket. A csillagok
sem 4llithaték teljesen pontszertire, mindig
kicsit szdrosek. A 4 mm-es (175x) okular
mar olyan fényszegény képet mutat, hogy
csak az igazédn fényes objektumoknal, pl. a
Holdnél hoz el djabb részleteket, de azo-
kat is elég homalyosan. Ezt az okulart én
maximum fo6ldi célpontokra ajanlandm, bar

A TAVCSOVEK VILAGA

ekkor is gondot okozhat, hogy a latvanyért
szinte bele kell gyomoszolni szemiinket az
okularba.

Ennyit a ,,vizualizalasr6l”, de ezt a tdvcso-
vet nem is ezért vettem, hanem hogy fiahor-
déként hasznélva a felbukkané tistokosok
(pl. Holmes) és a nagyobb kodok (pl. Eszak-
Amerika) is lencsevégre keriilhessenek.
Tapasztalatom szerint a 4 mm-es okular-
ral és az 1,5x-0s képforditoval defékuszalt
csillagra vezetve egy 200 mm-es objektiv
megvezethetd. A kezdeti szarnyprébélgata-
saim hibai (a Holmes-iistokos esetében az
elfordult csillagok, az Eszak-Amerikénél a
gyenge kontraszt) nem a tavcsd hidnyossa-
gait mutattdk. A teszt megirasa el6tt pro-
baltam ra elészor a kis 640x480-as Genius
webkamerdmat a tavcsdére. Természetesen
ebben is van hova fejlddni, de jol lathato,
mit mutat a miszer ilyen felbontds mellett
a Holdbol 88x-os nagyitason. (A felvételek
megtekintheték honlapomon: pekari.extra.
hu/stone.htm).

Mindenkinek ajanlom ezt a kis refraktort
mert az dra alapjan szerintem nem gond
akar masodik mdszerként sem tartani. Akik
csak most kezdenek a csillagdszattal ismer-
kedni, azoknak tokéletes vélasztis. Volt
alkalmam 6sszehasonlitani mdés &druhdzak
(MM) ugyanilyen arkategériaji titkros tav-
csovével (Carena), és mind hasznélat, mind
latvany szempontjdbol a Bresser jobbnak
bizonyult.

Elényok:

ar/érték

massziv kiépités

kénnyd hordozhatésag

élvezhetd képmindség és felbontas

» motorizélhato

Hatranyok:

* a tengelykereszt néha ésszeakad valame-
lyik részével

* a keresd parhuzamositasa hibas (ez lehet
egyedi eset)

* a 4 mm-es okulér csak specialis esetekben
hasznélhat6

Kévdgo Gabor
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A szimultan észleléseknek mindig cso-
dalatos a hangulatuk, még akkor is, ha a
veliink egy idében észleld tarsunk val6ja-
ban a térben tavol van. Ilyenkor taldn egy
kicsit alaposabban dolgozunk, jobban oda-
tigyelink az apré részletekre is. Féleg, ha
még webkamerds észlelés is késziil. A most
bemutatandé jinius 10-1 szimultan észle-
lésnél sajnos nem készilt digitélis felvétel,
aminek oka a Hold alacsony deklinaci6-
jaban és a kozepes légkori nyugodtsdgban
keresendd. Most csak két észleld vett részt
az akci6ban: Karpati Adam Torokbalinton
vetette be jo kis 100/1000-es TAL refraktorét,
e sorok ir6ja pedig a Polaris Csillagvizsgdlé
250/1250-es Dobsonjaval fogta vallatéra a
kiszemelt célpontot. Ez most a Mare Sere-
nitatis délnyugati szélén fekvd Sulpicius
Gallus-krater és a tdle nyugatra huzédé
rianas volt.

A Sulpicius Gallus-krater egy 12 km-es, tal
alaku krater, kozvetlentil a Montes Haemus
labéanal. A krater holdi értelemben véve
fiatal, legfeljebb 1,1 millidrd éves, vagyis
mdr a kopernikuszi éraban sziiletett. Mély-
sége a krater peremétél szamitva 2160 m. A
kraternél sokkal idésebb a Rimae Sulpicius
Gallus, melynek kora legaldbb 3,2 millidrd
év, azaz az imbriumi korszakra tehet a
keletkezése. A riands nagyjabol parhuzamo-
san fut a Montes Haemus vonulatdval és a
kozepénél tobb részre hasad.

Vajon mit fog mutatni a tdvcsé mindebbdl?
— tettiik fel magunknak a kérdést janius 10-
én. Nézziik az észleléseket! A két rajz jol
osszevethetd egymadssal, dacara annak, hogy
ktulonboz6 atmérdji miszereket hasznal-
tunk. Mindketten lattuk a riands tobb dgra
hasadésat, de Adam is és én is csak két 4gat
pillantottunk meg. A rianas kozvetlen koze-
lében hazodo kisebb hegyeket és dombokat
is hasonldan rajzoltuk.

Az Apollo 17 legénysége egy fantasztikus
fényképet készitett errdl a teriiletr6l 1972-
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Az Apollo 17 felvétele az észlelt teriiletrdl

ben, bér egy kicsit mas perspektivabél, mint
ahogyan az a Foldrdl lathato...

Sulpicius Gallus-krater és Rimae
Sulpicius Gallus

2008.06.10. 18:55-19:05,:19:30-19:37 UT,
100/1000 refraktor, S: 6-7, T: 5, Colongitudo:
355,5°

200x: A Sulpicius Gallus éppen a Montes
Haemus labanal taldlhaté. Kerek kréter, csak
az északnyugati sancfal van megvilagitva.
Eszaknyugatra indul a kratert6l a Rimae
Sulpicius Gallus, amely hosszan kivehetd.
Lathat6sdga tdg hatdrok kozott véltozik, a
krater feldli vége egészen nehezen latszik.
Eszakra téle tobb kisebb hegy lathato, a
krater mellett pedig egy nagy lapos domb
is latszik, a térkép nem jeloli. A rianés
szétagazik, a mellékdg csak nehezen lathato
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és csak rovid szakaszon kovethetd. Itt, a
szétagazasnal kanyarodik a fGag észak felé.
A riands északi végét kettészeli egy kisebb
hegy. (Karpati Adam)

2008.06.10. 19:05-19:35 UT, 250/1250
Newton, S: 6, T: 3, Colongitudo: 355,4°

240x: A Sulpicius Gallus-krater egy
viszonylag jelentéktelen, 12 km-es krater a
Mare Serenitatis délnyugati szélén. Belse-
jének nagy részét még kitolti a koromfekete
arnyék és a kréter altal vetett arnyék is jol
lathat6, bar ez utébbi mar eléggé rovid. A
krétertsl nyugatra hizédé Sulpicius Gallus-
riands kitinden latszik, teljes hosszaban.
A riands keleti szakasza kb. 20 kilomé-
terig egyenesen fut délkelet/északnyugati
irdnyban, majd nagy ivben északra fordul.
Itt a riands eldgazik, és a fGdg egy kissé
kiszélesedik. A mellékdg, amely nagyjabol
parhuzamosan fut tovédbb a fdaggal, eleinte
nem latszott, de az észlelés végére mar kon-
nyedén, minden erdlkodés nélkiil beugrott.
A rianas kornyezete is rendkiviil érdekes,
meglehetdsen zavart tertilet, kisebb dom-
bokkal, hegyekkel tarkitva. (Gorgei Zoltan)

A Posidonius-krater és kornyéke

A nyéri észlelések az oktdberi szdmban
lesznek feldolgozva, most egy régebbi ész-
lelést mutatndnk be. Bognar Tamés egyik
szépen sikeriilt rajzérol van sz6, melyet még
majus 10-én készitett a Posidonius-kraterrdl
és kornyékérdl.

A Posidonius az egyik legszebb krater a
Holdon. Oreg, lavaval feltoltott romkrater

Ny

Gctlus
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Livine
a Mare Serenitatis északkeleti szélén. Talan
helyesebb lenne kettds kréaterrél beszélni,
mert hogy a hozza délrél csatlakozé kb.
feleakkora Chacornac-kraterrel alkot pérost.

Egyébként a Posidonius atmeérdje 95 km.
A két kréter aljat riandsok szabdaljék fel,
melyeket mar kis tdvesdvel s megpillant-
hatunk. Ez Tamésnak sikerilt is, a kis 7,6
cm-es Newtonjéval. A rajzon szerepel még
a Dorsa Smirnov is, ez a 130 km hosszi
lavagerinc.

Gargei Zoltan




Aprilisrél 113 megfigyelés késziilt, melyek
hidnytalanul lefedték a hénap minden
napjat. A NOAA adatai alapjan az atla-
gos napfoltszdm 4,9 volt, mely 20,7-es MH
MDF-el jart. Szabad szemmel egy folt sem
latszott a napi atlag 0,4 foltcsoportbdl...
Nem meglepd, hogy a fler-tevékenység sem
volt valami emlitésre méltd; Osszesen két
C erGsségd keriilt be a statisztikakba (har-
madikén). Persze mint az késébb kideriilt,
honapokig ezek voltak az utolsdk...

1-jén két aktiv teriilet lathaté a Nap korong-
jan a délnyugati negyedben -7°-on, nem
sokkal egymads utan; a NOAA 987-es (10987)
pérus, valamint a NOAA 988-as, D tipusu
AA, szép nagy (legaldbbis ilyen inséges
iddékben étlag feletti) vezetvel. 3-ara a 987-
es lefordul a korongrél, kozben val6szintleg
el is hal, mig a 988-as masnapra jut ugyan-
erre a sorsra. 10 makulatlan nap utdn 14-15-
én +26°%on lathato a NOAA 990-es porus.
Hasonléan ,nagy” feltiinést kelt 19-20-an a
NOAA 991-es —-10°-on még a CM elétt, majd
22-24-én a NOAA 992-es porus +13°%-on az
északnyugati negyedben...
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Majus folyaman 137 észlelést készitettek
szakcsoportunk tagjai (pontosabban az a 6
ember, aki még ilyen ,unalmas” kortilmé-
nyek kozott is kitartott), megint a hdonap
minden napjat lefedve. Aktivitds tovabbra
sincs igazan, de hat a napfoltminimum az
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mar csak ilyen... Es akkor a szdraz tények: a
NOAA adatai alapjan az R MDF 5,7-nek, az
MH MDF pedig 7,9-nek adddott. Sem fler,
sem szabadszemes folt nem volt (pedig napi
atlagban majdnem fél csoport latszott ebben
az idGszakban).

A hoénap elsé foltjat 4-5-én lehetett latni,
ez volt a NOAA 993-as porus —29°%-on a dél-
keleti negyedben. Késébb 16-a és 20-a kozott
harom AA is latszott, ezek voltak a NOAA
994-996-0s csoportok (-12°, +11° +10°).
Utébbi B tipusd, kis bipolaris AA-ként lat-
szott a délnyugati negyedben. Ezutdn mar
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csak 26-4n volt nem foltmentes a felszin,
mikor is a NOAA 997-es poérus tint fel a
korong kozepétdl kicsit délnyugatra.
Janiusrol 88 megfigyelés késziilt — csupan
6-an nem sikeriilt semmilyen médszerrel
sem észlelést késziteni a Naprol. Csak ismé-

telni tudom a kordbbi sorokat; fler-tevékeny-
ség és szabadszemes napfolt nem volt. A
NOAA adatok szerint 4,3 volt az R MDE, és
6,7 az MH MDE

10-éig kellett varni az elsé csoportra, ekkor
jelent meg a délkeleti negyedben —-9°-on a
NOAA 998-as, hamar C tipusuvd fejlédé
AA. A centrdlmerididnon val6 &thaladést
mar nem éri meg — 14-ére elhal. Két nappal
késébb az el6z6éhez hasonl6 helyen, —2°-on
jelenik meg a NOAA 999-es ] tipusti mono-
polér. 21-ére dthalad a CM-en, majd 23-4ra
csendben elhal.

Jalius folyamén kitarté6 megfigyelSink 91
észlelést készitettek, és csupan 15-én nem
késziilt semmilyen feljegyzés. Ezzel persze
nem maradtunk le semmirdl, mivel szinte
az egész honap makuldtlan felszint hozott.
A NOAA adatai alapjan az R MDF 1,1-nek,
mig az MH MDF 1,3-nak adddott. Ezek a

jelenlegi minimum idészakdnak eddigi leg-
alacsonyabb értékei! Raadéasul jelen sorok
augusztus 16-ai lezdrasaig tovabbra sem
lathattunk egyetlen csoportot sem, igy az
1996 méajusdban kezdddott 23. napfoltciklus
lassan de biztosan halad az elmult évtize-
dek leghosszabb ciklusédnak jar6é cim meg-
szerzése felé — ezzel parhuzamosan pedig
a naprovat a nyugdijazds felé, ha lassan
nem indul be végre az 1j ciklus meredek
felszélloaga...

Azért a kronikak teljessé tételéhez jegyez-
zik fel, hogy a hénap egyetlen csoportja a
NOAA 1000-es (11000-as) volt. 18-an a CM
el6tt jelent meg -13%on, de pérusnél to-
vabb nem igen jutott, és a CM atmenete utan
azonnal el is halt. Fler ebben a hénapban
sem volt...

Pdpics Péter

Az ismert csillagasz és kronologus ebben a miivében az egykor istennek vélt Nap
szines mitoszaibol mutat be néhanyat uralkodoikat a Nap fianak tarto régi népek
alkotasai kozil. A konyvben sorra keriilnek a Mezopotamidban, Egyiptomban,
Gorogorszaghan, a kozép- és dél-amerikai indian, majd a kozel-keleti kultdrak
bolcsdjében sziiletett, Nappal kapcsolatos mitoszok és szertartasok. Kozben sok
vonzo vagy taszito, valldsi és vilagi szokast ismerhet meg az olvaso. Megtudhatja
példaul, hogy miért oroszlanfejes sok vizkopd, miért lathatok Michelangelo Mozes
szobran szarvak, miért tépték ki az aztékok az aldozataik eleven szivét — és miért
igyekeztek az Ujszovetség szerz6i szoros kapcsolatba hozni Jézust kordnak kedvelt
napisteneivel. Ara 1000 Ft (tagoknak 900 Ft)

Belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

e el L G S S Ll

e R RGO T U AT A L D

Sl datumeidnalnan b ne IR Ermails il

A tagdij 6sszege 2008-ra 5800 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2008 és a Meteor c. havi
folyoirat 2008-as évfolyama.
A tagdijat az MCSE cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiik feladni rézsaszin postautalvanyon,
vagy pedig atutalassal kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448), a teljes név és
cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalo esti bemutatoi alkalméval lehet intézni a
tagdijbefizetést (kedd, csiitortok, szombat).
M 2008/9.
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Bolygdk webkameravégen

Az utébbi péar évben nem jelent meg a
téméval foglalkozé, kezddknek sz6l6 cikk,
viszont azdta sok 1j, a bolygok fényképezése
irant érdekl6dg észlelg jelent meg soraink
kozt. Ezért ugy gondoljuk, hogy iddszerid
lenne Gjbdl feleleveniteni ezzel a — kalfol-
don mar szinte kizarélagos médon folytatott
és igen sikeres — észlelési technikéval kap-
csolatos legalapvetébb tudnivalékat.

Nem is olyan régen, alig par évtizeddel
ezelGtt, a bolygok felszinén, felhézetén lat-
hat6 valtozasok megorokitésére a vizudlis
észleléseken kiviil csak a fotografikus maod-
szer johetett szoba. Ez viszont az akkori
amatdr, de talan a professziondlis kortilmé-
nyek kozott is igen jelentds erdfeszitéseket
kivant meg, viszont az elérhetd eredmény
mai szemmel nézve nem igazan allt ardny-
ban a befektetett munka mennyiségével és
a muszerfejlesztés ardval, killonosképp nem
a vizudlis észlelések részletgazdagsdgaval
osszehasonlitva. Ez a helyzet a fényképezés
feltaldlasa és csillagdszati alkalmazasa ota
fennallt, egészen a CCD-k megjelenéséig.
A fotéanyagok aranylag kis érzékenysége
és az ebbdl ered6 hosszi expoziciés idd
igénye, valamint a légkor nyugtalansagabol
ad6d6 elmosé hatas egyiitt érvényesilve
nem hozott megfeleléen éles és részlet-
gazdag képeket. (A bolygokutaté szondak
altal kuldott kivalo felvételeket most ne
szamitsuk ide.) A CCD-k megjelenése ezért
nyugodtan mondhaté forradalmi valtozas-
nak a bolygok fényképezése terén (és szinte
minden téren), ma egy jobb miiszerekkel
és jobb légkori adottsdgokkal felvértezett
amatdr felvétele — nyugodtan mondhatjuk
- mindségben messze maga mogott hagy egy
évtizedekkel ezel6tti professziondlis koril-
mények kozt készult fotot is. A CCD-k alkal-
mazasanak pont az a legfébb elénye, hogy
a nagyobb érzékenység altal lehetévé tett
rovidebb expoziciés idé alkalmazaséaval, és
féleg a képek gyors egymasutani készitésé-
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nek lehetdségébol fakadéan, az egymas utan
elkészilt képek koziil ki lehet sztirni a lég-
kor pillanatnyi zavara miatti rossz képeket;
igy a jo, elmosasmentes felvételek marad-
nak meg, melyek pedig a végeredmény
alapjaul szolgdlhatnak. A tulajdonképpeni
mivelet nem mas, mint a jel/zaj arany javi-
tdsa, azaz az egyes megmaradt j6 felvételek
osszedtlagoldsa. A feldolgozas kovetkezd és
legldtvanyosabb fézisa az eredményképet
alkot6 killéonbézé frekvencidk valtoztatasa,
kiemelése — a kép élesitése. Az utofeldol-
gozas sordan a végeredmény forgatdsa (ha
eddig nem tortént volna meg), kiilonb6zd,
a felvétel kortlményeit rogzité informaciok
feliratozasa torténik meg - mindez egy jo
képfeldolgozé szoftverrel gyors és élvezetes
munka.

Az elkésziilt webkamerds észleléseken
— megfelelg felbontds esetén — ki lehet
mérni a képen taldlhaté alakzatok nagyon
sok paraméterét — sokkal tobbet, és nagyobb
pontossaggal, mint egy rajzrdl; és szalagfel-
vételek konnyd oOsszedllitdsara is lehetGség
nyilik. Az elkésziilt képekbdl animaciét is
konnytszerrel kredlhatunk.

Mi sziikséges egy sikeres webkamerds fotd
elkészitéséhez?

Webkamera

A ma kaphaté otthoni és kisirodai
céli (SOHO) webkamerdk kozill a CCD-
s képérzekel6ji webkamerdk alkalmasak
csak, a CMOS képérzékelGkkel felszerelt
példanyok a CCD-s valtozatnal nagyobb
érzéketlenségiik és nagyobb képzajuk miatt
nem felelnek meg. Nem fényképezdgépekrdl
van sz0, itt a piaci versenyképesség biztosi-
tdsa miatt (4r) és egyéb okok miatt (4gytval
verébre kategoria) egész egyszerlien nem
éri meg a draga és bonyolult, sokszor sza-
badalmaztatott eljardsok beépitése a fillé-
res kamerdkba. CCD-s webkamerak koziil

a Philips ToUcam sorozat valt be eddig a
legjobban, ezeknek az objektivje egyszerten
lecsavarhatd, és helyére az okularkihuzatba
illeszked6 adapter csavarhato be.

Windows alatt a kamerdhoz adott gyari
képrogzité program, vagy mads, hasonlé
alkalmazas hasznalhat6. Nyilt forrast rend-
szerek alatt is tobb alkalmazés létezik erre a
célra, ezek koziil taldn a Qastrocam ajénlha-
t6 leginkabb. Mellette sz6l az, hogy — mint a
nevébdl is sejtheté — amatdresillagasz szem-
mel, amatéresillagaszati célokra irtdk meg.
Ennek megfelelGen az ég alatt sok segitséget
kaphatunk a programtdl, mint pl. az élesség
bedllitdsa egy visszajelzé grafikon segit-
ségével, hisztogram valés idében torténd
megjelenitése, vagy az objektum képteriile-
ten tartdsat eldsegitendd, ki/bekapcsolhaté
korok, ill. célkereszt megjelenitése.

Qastrocam munka kozben — hisztogram segiti a pontos
bedllitast

Az AVI fajl rogzitése

A legjobb eredményt nyilvan akkor kap-
nank, ha a masodpercenkénti képkockak
szama minél nagyobb lenne, de sajnos tech-
nikai akadédlyok miatt ez nincs igy. Ennek
elsGsorban az az oka, hogy USB 1.1-es kame-
rakrol van szo, ami azt jelenti, hogy a kébe-
len 4tvitt adatok mennyisége korlatozott. (12
mbps). A Philips mérnokei ezt a problémat
gy oldottak meg, hogy az egyes képkockékat
az atvitel el6tt a kamera processzora tomo-
riti, ami viszont mar — a hétkoznapi életben
észre nem vehet6 — informdci6vesztéssel
jar. Emiatt, ha az atlagolas — ,registaxolas”
— utdn nem akarunk csalédni, Windows alatt
is csak legfeljebb 10 képkocka/s sebesség
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hasznédlhat6 képmingségromlas nélkil. A
mostandban megjelené USB 2.0-es csatol6jt
eszkozok esetében a joval nagyobb savszé-
lesség miatt ilyen gond nincs mér, de ezek
meg képérzékelé szempontbdl nem felelnek
meg, legalabbis a kozelmultig nem.
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Letisztult feliilet — gyors és hatékony munka végezhet6

Az expoziciés id6t mindig a lehetd leg-
nagyobbra kell allitani, az erdsitést (gain)
pedig a rogzitendd objektum fényességétél
fiiggden a lehet6 legkisebbre. Ha nagy az
ergsités, megnd a képzaj, ami erésen hat-
ranyos; ha kicsi az erdsités, akkor alig latni
valamit az objektumrél. Ehhez nyujt segit-
séget a hisztogram, de figyeljink, ne legye-
nek a legfényesebb teriiletek a maximum
kozelében, kiilonben az atlagoldas utan a
talcsordulas kovetkeztében konnyen leva-
gasra kertilhetnek, ami egy kiégett, cstinya
vilagos, részletek nélkiili folt formajaban fog
jelentkezni.

Képfeldolgozé szoftver

A képek atlagolasara tobbféle szoftver is
hasznalatos, ezek koziil az egyik legelterjed-
tebb és leghasznalhatébb Registax kezelé-
sét ismertetjitk. A Registax-ot Windows ala
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készitették, de a Wine futtatokornyezet segit-
ségével futtathat6 Linux alatt is. Jelen leiras-
ban a Linux alatt késziilt képernyémentések
alapjan mutatjuk meg a Registax alapszinti
hasznélatat. A szoftver feliilete elsG latasra
kissé riaszt6, de hamar kideril, nem sziik-
séges pildtavizsga a kezeléséhez.

Windows alatt a rogzitett AVI dllomanyt
rogton be lehet tolteni a Registaxba, Linux-
ban azonban e mivelet el6tt egy kis igazitas
— ha 1gy tetszik, konverzié - sziikséges
a tokéletes kompatibilitas érdekében. Az
Avidemux nevezetd program segit ebben,
az alapbedllitdsokon nem véltoztatva egész
egyszertien a betoltés utan csak el kell djra
menteni az dllomanyt (mds néven persze).
Erre egy kis szkript is irhatd, ha tobb fajlt
kell konvertdlni, de egerészve is gyorsan
megy a dolog.

B oI

Linux alatt fajlszerkezeti finomigazitas sziikséges a tovabbi
feldolgozasok el6tt

A Registaxba val6 betoltés (Select gomb)
utan az elsd dolog az adatfolyam leheté leg-
jobb és legtorzitasmentesebb képkockajanak
megkeresése. Ez fontos 1épés, mivel az igy
kivalasztott képkocka lesz a referenciakép
a szoftver szdmara, ehhez igazitja majd a
tobbi képkockat. Ehhez a mivelethez az
ablak aljan talalhaté csaszkéat tologassuk
jobbra-balra. A vizsgélat (FFT-transzforma-
ci6) alapjaul szolgdlé teriilet méretét 32
és 512 négyzetpixel kozott tudjuk allita-
ni (Alignmentboxsize). Legyen ez akkora
méretd, hogy beleférjen az objektum, vagy
annak egy nagyon meghatarozé részlete

(. 32

— dltalaban a 128-as érték a leggyakrabban
hasznélatos. Ha a referenciakép megvan, az
egeérrel vigyiik a kurzor korili négyzetet az
objektum felé, majd klikkeljiink. Ekkora az
Align gomb aktivva valik — bokjink is ra,
az FFT-beallitasok alapesetben megfelelGek.
Elindul az 6sszes képkocka vizsgélata, majd
a mingségiik szerinti sorbarendezése — ha
helyesen vélasztottuk ki a kezdéképet. Errél
ugy is meggy6zddhetiink, hogy a sorbarende-
zés végeztével a cstszkat ide-oda htizogatva
vizualisan is ellendrizziik a képek megfeleld
sorrendiségét. Ha az elsé képkocka a legjobb
kép, és innentél kezdve lathaté a folyamatos
mingségromlds, majd az utolsénak rende-
zett képkockak a legrosszabb mingségiek
és a legéletlenebbek, akkor jél csinédltunk
mindent. Ha nem igy lenne, inkébb kezdjik
elolrél a midveletet, mert ezen &ll vagy bukik
a siker. A kis ablakban lathaté grafikon zold
és piros gorbéi is jol mutatjdk a mdvelet
sikerességét. Visszahizva a csuszkat a szoft-
ver altal eredetileg allitott helyzetébe (vagy
azt felulbirdlva) léphetink a kovetkezd
fazisba a Limit gomb megnyomdasédval. Ez
levagja — kidobja — a mindségi hatdron tul
eso képkockékat, és a kovetkez6 programfiil
(Optimize) valik aktivva.

s

A Registax az els6 feldolgozasi miveletsor végeén. It
szemrevételezés alapjan még modosithatunk a tovabbi
feldolgozashan résztvevé képkockak szaman

Bokjiink az Optimize & Stack gombra.
Ekkor az elébb kivélogatott képkockédkon
végez a szoftver eldzetes szamitasokat és
korrekciokat, majd atvalt a Stack fiilre, és
megjelenik a Stacking felirat. Ez a maéso-

dik leghosszabb folyamat, ekkor zajlik a
képkockak osszeatlagolasa. Nagyon fontos,
hogy ne akarjunk minden kockét dsszeét-
lagolni, mert a rosszabbak bevitelével pont
a webkameras feldolgozas elényeit veszit-
juk el, a hibés, elkenddott képkockdk a
szamunkra oly fontos részleteket tiintetik
el! Igen, nagyon sok, nem kitdng légkori
koriilmények kozott késziilt avi-k esetében
a rogzitett frame-ek akar kétharmadat is ki
kell dobni. Viszont ha til sokat kell kidob-
ni, olyan kevés maradhat, hogy a jel/zaj
viszony, azaz a végsé kép zajossaga nem fog
javulni jelentGsen. Altaldban elmondhaté,
hogy 100 darab 6sszeatlagolt képkocka alatt
nem érdemes folytatni a feldolgozast — bar
ez a darabszam fugghet az adott esetben a
rogzitett objektum felilleti fényességétdl,
azaz az eredeti képkockak jel/zaj viszonya-
tél is. Az atlagolas soran durvan a képkoc-
kédk szaménak négyzetgyokével aranyos a
jel/zaj viszony javulésa, tehdt egy bizonyos
darabszam felett sem érdemes rogziteni az
AVI-fajlba — annyival tébbet kell feldolgozni
a lathat6 javulds érdekében, hogy az mar
minden hatdron tilmegy.

A Registaxban az atlagolas végeztével a
kovetkez6é programfiil (Wavelet) lesz aktiv,
és megjelenik a mivelet eredménye — ami
egy meglehetGsen életlennek tiing, amde zaj-
mentes kép. A baloldalan megjelend cstsz-
kdkkal tudjuk szabélyozni a képélességét.
Aranyszabaly, hogy ne l6jink tal a célon,
azaz ne élesitjiik tdl a képet a cstuszkak tal-
hizasaval, mert cstinya lesz az eredmény.
Inkabb legyen kevésbé élesnek ting, de
kontrasztjaiban megfeleld, dinamikajabol,
tonusaibdl kevésbé veszitett képet kapjunk.
A legfelsé csiiszka a legnagyobb, a legfelsé
a legkisebb frekvencidkat emeli ki a képen.
Am a legfelsG cstiszkaval is vigyazni kell,
talzott hasznalata esetén a kép elénytelenné
vélhat — érdemes a kozépsé cstszkakkal kez-
deni az élesitést. Batran lehet kisérletezni,
ha elrontjuk, a Reset gombbal is barmikor
djrakezdhetjitk az élesitést.

Itt lehet még sok korrekciés miveletet
végeztetni — ezek kozil még az RGB Align
funkci6t érdemes kiemelni; alacsonyan jaré
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objektumrol felvett adatfolyam esetében
sokszor kell hasznalni. Az RGB Align gomb
megnyomasa utan egy kis szdmolas utdn
nagy eredményességgel eltiinteti a refrakcié
nyomait — nem lesznek szinesek az objek-
tum korvonalai. Alapesetben az atlagolas
egy 512x512 pixeles teriileten folyik, ezért
az ennél nagyobb kép szélein nem tor-
ténik feldolgozds — sok gond forrdsa volt
ez a korabbi verzi6kban. Am a legutolsé
elérheté programvaltozatban ez mar nem
hiba — egyszerden a Do all gombra kell
bokni, és a program a kép teljes teriiletén
elvégzi az Osszes eddig elvégzett szamitast.
A kovetkezd filre (Final) kattintva a kép for-
gatasa ill. mentése végezhetd el. Erdemes a
feldolgozott képkockak szamat is belevenni
a fajlnévbe — fontos tajékoztaté informéacio
ez —, ehhez a programfiilek feletti savban
megjelend Imageinfo gombra érdemes kat-
tintani, majd abban kipipélni a Show Stack-
size és az Use imageinfo jelolénégyzeteket.

Sotétképek ill. vilagosképek alkalmazasé-
val még jobb munkat végezhetiink, ugyanis
porszemek mindig lesznek a képérzékeld
chipek felszinén; folosleges és hiabaval6
takaritgatas helyett inkdbb hasznéljuk ezen
lehetgségeket — akarcsak az esetlegesen
megjelend forrd pixelek esetében.

A fenti leirds csak az elindulashoz nyujt
segitséget, a szoftver nagyszdmu beadllitasi
lehetdségei joval professzionalisabb kezelést
is lehet6vé tesznek.

A kép elmentése utan a kész felvételt fel-
iratozzuk; ehhez, és egyéb képfeldolgozasi
miveletekhez érdemes a konnyen és jol
kezelhetd, nyilt forrast — mindenki szdméra
elérhet6 — Gimp nevd programot hasznalni.
A féjlnévben szerepeljen alahtuzasjellel elva-
lasztva az objektum neve, a datum, idépont
UT-ben (az UT-jelzést nem kell feltiintetni),
majd az észleld egyértelmien azonosithaté
roviditett neve vagy névkodja. (pl. Jupi-
ter_20080601_2200_észlelénév.jpg).

Végiill nem marad mdas, mint a képek
bekiildése a rovatvezetének a bolygok@
mcse.hu cimre!...

Tordai Tamas
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Képek a marsi sarkvidékrél

A Phoenix-programmal kapcsolatos érde-
kesebb felvételekbél vélogatunk az alabbi-
akban (NASA/JPL-Caltech/University Arizo-
na/Texas A&M University). A témaval kap-
csolatban 1. cikkiinket a 3. oldalon (Fénix
a Marson).

1-2. Fantaziaképek a Phoenix leszallasardl
és a felszini munkarol.

3. A robotkar a kiildetés 49. napjén (2008.
jalius 14.).

4. A szondédhoz kozeli poligonok részlete.

5. A Snow White dsdsnyom a kiildetés 43.
napjan (Sol 43), 2008. julius 8-an, a sztereo-
kamera felvételén.

6. A mikroszkép képe néhény szemcsérdl
a targylemezen a kiildetés 17. napjan (2008.

junius 11.), a vonalas aranymérték 1 mm-t
mutat.

7. Az RAC detektor 30 mikrométer fel-
bontast fotéja 11 mm tavolsiagbdl, a robot-
kar lapatjanak peremén lévé marsi regolit
szemcséirGl a 26. marsi napon (2008. junius
20.).

8. Tobb mint 400 felvételbdl Gsszedllitott
korpanordama a leszall6helyrél. A kép koze-
pe néz nyugat felé.

A Phoenix a Polarishan

Szakkori foglalkozds a Polarisban junius
5-én: jatékos formédban ismertettitk meg a
fiatalokkal a Phoenix miiszerezettségét.

Ustokos- és kisbolygdészlel6k
talalkozoja oktober 18-an

A korabbi évek remek hangulatd 6ssze-
joveteleinek hagyoméanyat kovetve az
idén is megrendezziikk az Ustokos- és
kisbolygodészlelék talalkozojat. Az oktéber
18-an, 10:30-kor kezdddé rendezvénynek a
Polaris Csillagvizsgalé ad otthont. Az apré
égitestekkel kapcsolatos legfrissebb magyar
eredmények mellett az tistokosok vizsgala-
tdnak amatdrcsillagaszati lehetdségeivel, a
kisbolygok és tustokosok keresésének leg-
tjabb méddszereivel is megismerkedhetnek
a résztvevik.

Viarjuk tovabba eldadok jelentkezését
is, akik szeretnének beszdmolni észlelési
tapasztalataikrol, az altaluk végzett munka-
rol, a megfigyelésekhez hasznélt speciélis
miszerekrdl. A jelentkezdk a rovatvezetével
vegyék fel a kapcsolatot a sky@mcse.hu
cimen.

A részletes programot kovetkezd szamunk-
ban és a Polaris honlapjan olvashatjak az

érdeklédok (polaris.mcse.hu). Mindenkit
szeretettel varunk!

Kulin Gyorgy Csillagaszati
Szabadegyetem

Az el6adasok szeptemberben sziinetelnek,
a sorozat varhatéan oktober elején indul
djra (1. polaris.mcse.hu)!

Kiildjon egy képet!

Viérjuk Olvaséink felvételeit, hosszabb-
rovidebb cikkeit, beszamol6it tavcsGépitési
tevékenységiikr6l! A beszamoldkat a
meteor@mcse.hu cimre kérjik eljuttatni.

Aprohirdetés

ELADO 63/840 Zeiss C objektiv. Tel.: (309
519-6413)
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A Donati-iistokossel kezdddott

Ugy tudjuk, hogy iistokosrol a legels fény-
képfelvételt az angol William Usherwood
készitette 1858. szeptember 27-én, a neveze-
tes és latvanyos Donati-tistokosrdl (C/1858
L1, régebbi jel6léssel 1858 VI), éppen maésfél
évszdzaddal ezel6tt. Usherwood sem csilla-
gasz, sem pedig amatdresillagdsz nem volt:
elészor portréfestd, majd pedig hivatasos
fényképész, akinek sajat tizlete és miterme
volt az angliai Surrey megyei Dorkingban,
Londontél mintegy 40 km-re délre.

Egy portrékészitésre hasznalt 3,25 hiivelyk
atmérgjd és 12 hiivelyk fékusztavolsaga
objektivvel (f/3,7 fényerejd, ,gyors” kame-
raval) hét maésodpercet expondlt az tsto-
kosre, és a hosszt cs6va egy részét sikertilt
megorokitenie a nagylatémezejd felvételen.
(Mas forrasok szerint 5 hiivelyk atmérdjd,
12 hiivelyk fékusza, vagyis f/2,4 fényereji
objektivvel 7 és 9 masodperc kozotti expo-
zici6s id6t alkalmazott, tehat az elsg usto-
kosfoté adatai még ma is bizonytalanok.) A
felvételt a korabeli technikdnak megfelelen
fényérzékeny anyaggal bevont tiveglemezre
készitette. Sajnos ez a kép nem taldlhato
meg a szakirodalomban, mert nem is kertilt
bele annak idején, de Usherwood tizletérdl,
és természetesen réla magdarol is fennmaradt
fénykép.

Fontos fejlemény, hogy nem sokkal késébb
a Usherwood altal a Donati-tistokdsrél
készitett fotélemez egy mésolata az ameri-
kai cambridge-i Harvard Obszervatériumba
kerilt. A fotografus ugyanis 4-5 madsolatot
atadott az ismert angol amatdresillagasznak,
Richard C. Carringtonnak, az angol Kira-
lyi Csillagaszati Térsasdg akkori titkaranak.
Carrington egy példanyt késébb elkiildott
George P. Bondnak, a Harvard Obszervatori-
umba 1859. majus 26-an.

Az elsé csillagész, aki tistokosrdl készitett
fényképfelvételt, Geoge P. Bond, a cambrid-

William Usherwood nyugdijas éveiben, csaladi korben. Az

els@ személy, aki eldszor irdnyitotta fényképez6gépét egy

lstokdsre 96 évet élt meg és 1916-ban hunyt el. (Jay M.

Pasachoff, valamint a Surrey megyei Régészeti Tarsasag
nyoman.)

ge-i Harvard College Obszervatériumban
épp .egy nappal Usherwood utédn fotézta
le a Donati-iistokost 1858. szeptember 28-
an, a hires 15 hivelykes f/15 fényerejd
refraktorral. Mivel ez a lencsés tédvcsd kis
fényerejd, ,lassq” muszer, ezért Bondnak
tobb felvételt is kellett készitenie ahhoz,
hogy az tstokos lathat6 legyen a fotéleme-
zen, azaz ,eltaldlja” a megfeleld expozicids
idét. Fél, 1, majd 2 perces felvételeket
kovetden hosszan, hat percig exponalt az
istokosre, és sikeriilt lefotéznia a fényes
komat. A kématdl tavolodva halvanyodd,
nagy kiterjedési cséva mar nem képezddott
le a fot6lemezre, illetve a tdvcsd kis lato-
mezejébe nem is férhetett bele. A koéma
belsd, legfényesebb részének latszé méretét
a fotélemezrgl Bond egy mikroszképpal
meérte ki, és ez mintegy 15 ivmasodpercnek
adddott. Bond az tustokos ,magjarél” tett
emlitést, de ma mér tudjuk, hogy a kéma
és a mag egyiittes fényének maximumat,
vagyis az ,,optikai magot, optikai centrumot”
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lehet csak latni egy aktiv komés tistokosnél,
nem pedig a valddi magot. Akkor még nem
tudhatta, hogy egy kisméretd szilard test az
iistokos valodi magja, csak a fénycentrumrol
tett emlitést.

George P. Bond felvételei az els6 iistokasfotoknak, amelyek
fennmaradtak és a kéméat is mutatjak. Bond 1858.
szeptember 28-i felvétele a Donati-Ustokdsrdl a Harvard
Obszervatorium 15 hiivelykes refraktoréval készilt. (G.P.
Bond [ll. sz. lemeze, Jay M. Pasachoff, valamint a Harvard
Obszervatorium fotdarhivumabdl.)

Bond, aki egyébként kozben 1859-ben a
Harvard Obszervatérium igazgatéja lett,
elismeréssel irt Usherwoodnak, és elismer-
te annak elsdségét az tstokos lefényképe-
zésében. Usherwood tehat az elsG személy,
aki felvételt készitett egy tiistokosrdl, és
sikertilt legaldbb a halvany cséva egy részét
megorokitenie, am a tudomanytorténészek
inkabb Bond felvételeit tekintik az elsd igazi
iistokosfelvételeknek, mert azokon a koma
(az iistokos ,feje”) is latszik, és ezt tobb
meglévd felvétel is dokumentédlja. Sajnos
a Usherwood altal készitett és a Harvard
Obszervatériumba kertlt fotémaésolat mar
1897-re elveszett.

A teljesség kedvéért megemlitjik, hogy
Warren De La Rue, az angol Kirdly Csil-
lagészati Térsasdg akkori elnoke is nagy
lelkesedéssel és érdeklddéssel mivelte a
fotografiat, a Donati-tistokost is le szerette
volna fot6zni egy 33 cm-es (14 huvelykes)
teleszkoppal, de ez nem sikeriilt, mert tul
rovid expoziciés idSkkel dolgozott. Rdada-
sul az tistokos elmozdult hosszi expozici-
6knél a nagyobb tavcsében (kovetése igen
nehéz volt). Késébb De La Rue az angol Kira-
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lyi Csillagéaszati Tarsasdg aranyérmét kapta,
féként asztrofotografiai eredményeiért.

Ami az els6ként lencsevégre kapott tisto-
kost illeti, a réla elnevezett C/1858 L1 fényes
iistokost Giovanni Battista Donati fedezte fel

A Harvard Qbszervatorium 15 hiivelykes /15 fényerejd
nagy refraktora. (Harvard Obszervatorium)

1858. junius 2-dn Firenzében tobb honappal
az tistokos perihéliuma el6tt. A Donati-iisto-
kos 1858. szeptember 30-4n 0,578 CSE-re
kozelitette meg kozponti csillagunkat, nap-
tdvolban pedig 311 CSE-re keriil téle. Az
elnyujtott ellipszispalyaja félnagytengelye
156 CSE, excentricitdsa 0,9962, keringési
ideje mintegy 1950 év. Palyasikja mintegy
117 fokkal hajlik a foldpalya sikjahoz, tehat
retrograd pélyan kering, és eredetét tekint-
ve az Oort-felhével hozhaté kapcsolatba.
Az els6 fotografikus megfigyelések tehat a
Donati-tistokos perihéliuma el6tt 2-3 nappal
késziiltek, amikor mar igen fényes és latva-
nyos volt. Ekkor a Nagy Medve (Ursa Maior)
— Okorhajcsar (Bootes) vidékén mozgott, és
az égen hosszan elnyulé csévéja a Bootesbdl
atért az Ursa Maiorba. Kivételesen hosszi
ideig, 1858. augusztus 19-ét6l ugyanazon év
december 4-éig szabad szemmel is latszott
az lstokos, és szinte kinalta magat a lefo-

tézasra. S6t, amint Bond irja, oktéber 5-én
nappal is lattdk az tistokost!

Tébb metszet, festmény és rajz késziilt
a Donati-tistokosrél is, csakigy mint sok
mas XIX. szdzadi fényes tistokosrdl, de a
rola készilt elsé fotok alapoztdk meg az
istokosok késdbbi fotografikus vizsgélatat.
A Donati-tistokos itt jartakor az 1839-ben a
francia Louis Daguerre altal feltalalt fotogra-
fiai eljaras (dagerrotipia) még csak kibonta-
kozéban volt, és rendkivili technikai nehé-
zséget jelentett a fotélemezek elékészitése a
felvételekhez, majd az elkésziilt felvételek
eléhivéasa, kidolgozédsa. Bar a legfényesebb
csillagdszati objektumok, mint a Hold és a
Nap, konnyen fotografalhatok voltak, de a
halvany égitestek fotézasa azok halvanysa-
ga, valamint a sokszor veszélyes mérgezd

A Donati-iistokosrdl 1858. oktdber 11-én készitett
metszet az angliai cambridge-i Csillagaszati Intézet
,Northhumberland” nev(i 12 hiivelykes nagyrefraktoranak
kupolajaval. (lllustrated London News No. 23.)

anyagokkal val6 munka miatt a laboratériu-
mi eljarasok egyaltalan nem voltak vonzoak.
Az exponalast kozel egy 6ra el6hivés kovette
meérgezd gazok és g6zok kozepette — pl. hevi-
tett higany gézei is — a fotélaborban. Az elsé
holdfotét Henry Draper készitette 1840-ben,
mig az elsG igazdn j6 mindségd holdfotot
William Bond (George Bond édesapja) vette
fel tiz évvel késébb, 1850-ben. Az elsd nap-
folt-felvételek Armand H. L. Fizeau és Léon
Foucault nevéhez fiizédik (1845).
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Az égitestek latsz6 mozgdsdnak kovetése,
a vezetés is komoly feladat volt akkoriban
- még a Hold esetében is! — a hosszt expo-
ziciok miatt. Ezért érthetd, hogy a halvany,
a csillagokhoz képest is elmozdulé iisto-
kosok fotézdsa a Donati-tistokos 1858-as
lathatésaga utdn még hosszu ideig sziinetelt.
Szerencsére az érzékenyebb moédszerek és
fotéanyagok megjelenése sokat segitett a
csillagaszati fotografiaban: régebben még
csak a kollédiumos (nitrocellul6z éterben
vagy acetonban, esetleg alkohollal feloldva)
un. ,nedves” expondlédsi folyamatot ismer-
ték — ezt alkalmazta Usherwood és Bond
is, majd késébb masok a zselatin emulziot
alkalmaztak. A kollodium alkalmazéasanak
nagy hatranya volt, hogy a lemezt az expo-
nalds utan rogton eld kellett hivni.

1889-ben George Eastman bevezette a fil-
met, illetve tekercsfilmet, amely tomegesen
gyarthat6 és hozzaférhetd lett, és egyuttal az
eléhivasi, kidolgozasi folyamat is jelentésen
egyszerisodott. A csillagdszatban és mas
teriileteken azonban hossza évtizedekre
megmaradt a fot6lemezek széleskord alkal-
mazdsa (bar bizonyos megfigyelésekhez fil-
met is hasznaltak), mert az asztrografok és a
nagy teleszkopok nagy latomezejét jol lefed-
ték a nagy iiveglemezek, illetve a mechani-
kai torzuldsoknak jobban ellenalltak, mint a
filmek. Hossz1 térolas utdn sem torzultak el,
ezaltal nagy asztrometriai pontossagot értek
el a lemezek alkalmazéaséval.

A Donatiutdn 23 év telt el, mire a kovetkezd,
Tebbutt (C/1881 K1 = 1881 III) iistokost
lefotéztak, de ezt mar tébben is, mint pél-
dédul Pierre L. C. Janssen Franciaorszéghan,
Henry Draper Amerikdban, William Huggins
Anglidban. Szinképfelvételek is késziiltek
errl az ustokosrél. Az tstokos-szinképek
tanulméanyozédsdnak nagy tuttérdje, William
Huggins végezte a spektrumészlelések nagy
részét, és G készitette az els§ fotografikus
ustokos-szinképfelvételeket is. Ekkorra mar
hosszt expoziciét, nagyobb és fényerdsebb
tavesovekel is alkalmazlak, példaul Pierre
Janssen a périzs-meudoni obszervatérium-
ban egy 20 hiivelykes (mintegy 50 cm-es)
f/3-as fényerds reflektorral 30 perces expo-
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zicioval a Tebbutt-iistokos 2,5 fokos csovajat
fényképezte le. Ezt és Henry Draper fotoit
tekintjitk az ustokoscsovék elsé teljes foto-
grafikus megfigyelésének.

David Gill angol kiralyi csillagasz felvétele az 1882-es Nagy
Szeptemberi Ustokosrdl 1882. november 7-én késziilt a
dél-afrikai Joreménység-fokandl egy 6 hiivelykes refraktorra
Jfiahordd” (biggyback) megoldéssal parhuzamosan szerelt
f/4-es fotokameraval. (Jay M. Pasachoff, valamint az
edinburgh-i csillagvizsgdlo gytjteményébdl.)

Akovetkezd, 1882-es év szintén egy szenza-
cios, rendkiviil latvanyos tistokost hozott, az
1882-es Nagy Szeptemberi Ustokost (C/1882
R1), amely 1882. szeptember 17-én 0,0077
CSE-te kozelitette meg a Napot. A rendkivii-
li, ~14 magnitudos latszo fényességet is elér-
te ez az Ustokos, ami az asztrofotografusok
alma. Az edinburghi David Gill angol kiralyi
csillagasz a Joreménység-fokandl készitett
rola felvételeket egy 2,5 hiivelykes (mintegy
6,3 cm-es) f/4,4-es objektivlencsével felsze-
relt portréfényképez6 kameraval, amit egy 6
hiivelykes (15 cm-es) refraktorra szerelt fel
piggyback, vagyis ,fiahord6” szerelésben.
Gill 30 perces expoziciéval 1882. oktéber
14-én, kés6bb pedig 10 perces expozicidval
1882. november 7-én fotozta a fényes tisto-
kost, igy a képeken j6l kovethetd a csova és
sok csillag is el6jott. Gill fotdi a legismertebb
istokosfotok a XIX. szdzadbdl, amikor is
igen sok feltinden fényes tstokost lehetett
megfigyelni. Ezeken a fot6kon sokkalta tobb
csillagot latni, mint amire szdmitottak, és ez
a felismerés vezetett az égbolt Carte du Ciel
(Az Eg Térképe vagy Az Eg Feltérképezése)
elnevezési feltérképezési (atvizsgald) prog-

ramjanak meginditdsdhoz, amely f§ eurépai
csillagdszati projektté valt abban az idében.

A kaliforniai Mt. Hamiltonon 1évé Lick
Obszervatériumban az 1892-es év egyik
hideg dszi estéjén, oktéber 12-é6n Edward
E. Barnard az Altair kornyékérdl készitett
egy 4 6ra 20 perc expozicios idejd felvételt
sajat 6 hiivelykes (mds forrasok szerint 5
hiivelykes) tdvcsovével. Amikor a felvételt
el6hivta, a csillagokra vezetett felvételen
egy kodos csik is latszott, ami a csillagok-
hoz képest elmozdul6 égi objektum, egy 1j,
addig ismeretlen periodikus tistokos volt. A
kométa 1892. december 11-én keriilt napko-
zelbe, keringési ideje 6,5 év volt. A felfede-
zés datuménak oktéber 14-ét tartjak szamon
(a bejelentés, a fiiggetlen megerdsités, a
kozelité palyaszamitéds folyamata idét vesz
igénybe). Ez volt az els6 fotografikus tton
felfedezett tistokas, és egyben a Barnard altal
felfedezett tizenhat tstokos kozil az utolso.
Az 1899-es és 1905-0s visszatérésekkor nem
talaltdk, ezért a D/1892 T1, mads jeloléssel
D/Barnard 3 (1892 V) elnevezést kapta. Itt a
,D” betd arra utal, hogy ,elveszett”, vagyis
nem taldltdk meg a késébbiekben (esteleg
szétesett, és csak meteoritikus anyag szo6ro-
dott szét a palyaja mentén).

Gothard Jend fotolemezek kimérésére hasznalt
komparatora (1888) az ELTE Gothard Obszervatorium
dllando kiallitasan

Az ustokosfotografia a XIX-XX. szazad for-
duléjén, illetve a huszadik szdzadban bonta-
kozott ki igazdn a fényerds, nagy latomezeji
asztrografok elterjedésével, majd késébb a
Schmidt-kamerdk megjelenésével. A leg-

tobb fotografikus kisbolygé- és istokosmeg-
figyelést Max Wolf végezte Heidelbergben,
illetve — mas programok melléktermékeként
— Arnold F K. Schwassmann és Arno A.
Wachmann a hamburg-bergedorfi csillag-
vizsgéléban. Kozben Finnorszdgban Yjro
Viisdla végzett igen sok kisbolygs- és iisto-
kosmegfigyelést, féként az éltala kifejlesztett
Véisila-rendszerd teleszképpal.

/} Hassel-stokos 1939. aprilis 21-6n. Kulin Gydrgy
felvétele a svabhegyi 60 cm-es Newton-reflektorral készilt

A 2007-ben rendkiviili kitorésen 4tesett
17P/Holmes iistokosr6l a herényi csillag-
vizsgdloban mar Gothard Jend is készitett
felvételeket az iistokos 1882-es felfedezését
kovetGen (1. Kovacs Jozsef cikkét, Meteor
2008/4., 31-33. 0.). Kulin Gyorgynek a svéb-
hegyi csillagvizsgaléban végzett fotografi-
kus kisbolygo- és tistokosmegfigyelései is a
magyar csillagdszat hirnevét oregbitették.
Késébb a Piszkés-tetén dolgozé csillagdszok
a Schmidt-teleszkoppal féleg Kodak-leme-
zekkel végeztek megfigyeléseket szuperné-
vékrol, flercsillagokrél, csillaghalmazok-
10l és asszociaciokrol, csillagkézi gdz- és
porfelh6krél, galaktikus teriiletekrél, vala-
mint tistokosokrdl és kisbolygékrol is, egé-

USTOKOSOK

szen 1997-ig. Ezt kévet6en a 60/90/180 cm-
es Schmidt-tdvcsére mar CCD-kamera keriilt
(az 1 méteres RCC-teleszképon mar 1994 6ta
észleltek CCD-kameréval), és lényegében
ezzel véget ért a fotografikus korszak a hazai
professzionalis csillagaszatban.

A nagykiterjedési ioncsévakat csak fotog-
rafikusan lehetett megfigyelni, ezt a célt
szolgélta az amerikai JOCR (Joint Obser-
vatory for Cometary Research) program a
Socorro-sivatagban (Uj-Mexiké) felallitott
12 hiivelykes nagylatémezejt Perkin-Elmer
Schmidt-kameréval. Eleanor Helin kezde-
ményezésére az 1970-es évek elejétél gran-
diézus kisbolygé- és iistokdskeress prog-
ramot folytatott a Shoemaker hézaspar a
Palomar-hegyen, a 46 cm-es Schmidt-kame-
raval, amelynek leglatvanyosabb eredménye
a D/Shoemaker-Levy 9 ,iistokosgyongysor”
felfedezése volt 1993-ban.

Az MTA KTM CSKI Zeiss sztereokomparatora, amellyel
egyebek mellett a Schmidt-lemezeket mérik ki

Amig az elektronikus képrogzitd eljarasok
nem kertiltek be az amatér megfigyel6k esz-
koztdrdba, addig fotografikus megfigyelése-
ket alkalmaztak a képi informacié miszeres
rogzitésére (a rajz egy masik lehetdség).
Idével a képerdsiték, videokamerak, késébb
pedig a CCD-k, majd a webkamerak és
digitalis fényképezdgépek keriiltek be az
amatdresillagdszok miszerei kozé.

Téth Imre
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VALTOZOCSILLAGOK

Valtozos tjdonsagok

Alabbi valogatdsunkkal az utébbi hénapok
szakirodalmi érdekességeibdl véalogatunk.
A B Lyrae interferometrikus felbontasa, a p
Cephei csillagkériili porfelhdje, jdonsagok
Ia tipusu szupernovéakrol, az EX Lupi 2008-
as kitorése és egy masik, 30 éve tarté kitorés
vége a Nagy Magellan-felhében, illetve a B
UMi pulzécidi - teritéken a valtozdcsillaga-
szat néhény friss eredménye.

Felbontottak a B Lyrae komponenseit

A kolcsonhatd kett@scsillagok vizsgélata
szamos asztrofizikai folyamat jobb megérté-
sét segitette mar eddig is eld, példaul a tomeg
és az impulzus atadasa, akkrécid, drapalyha-
tasok stb. Ezek a folyamatok igen sokféle
objektumtipus tulajdonségairél és iddbeli
fejlédésérdl szolgéltatnak informaciot (kis
tomegt fekete lyukak, rontgenkettGsokben
lév6 neutroncsillagok, kataklizmikus valto-
z0k, novak stb.). Ezeket az égitesteket eltérg
indirekt modszerekkel lehet ugyan vizsgalni
— spektroszkopia, radidlis sebesség mérése,
akér ,eclipse mapping” -, de a kozvetlen
felbontas rendkiviil nehézkes a télink mért
nagy tavolsag, valamint a komponensek
szoros kozelsége miatt.

GSC 4232.02059

HiDmin = 24544743121 ‘a 0.504566 ¥ B kcx;i;\gén fizis
Egy B Lyrae tipust ,névtelen” fedési kettGs jellegzetes
fénygorbéje az egyeniGtien mélységl minimumokkal és
a szinte folytonos fényvaltozassal. [K. V. Sokolovsky,
Sternberg Astronomical Institute, Moszkva]

A B Lyrae (arab neve Sheliak, HD 174638,
V savban atlagfényessége 3,52 magnitid6)
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egy jol ismert kolcsonhato fedési kettds,
amelynek kozel 13 napos periédusi fény-
véltozasat még John Goodricke fedezte fel
1784-ben. Jelenlegi ismereteink szerint a
komponensek B szinképosztalytak, a kez-
detben nagyobb témegd fékomponens az
ergs tomegvesztés miatt ma mar csak 3
naptomegd, mig a mara nagyobb tomegtivé
valt masodkomponens a rd draml6 anyag
miatt 13 naptémegre ,hizott”. A Roche-iire-
gét kitoltott donorcsillag évente két szaz-
ezred naptomegnyi anyagot ad at tarsanak,
aminek egyik kovetkezménye az évenként
19 masodperccel névekvd keringési perio-
dus, masrészt igy kialakulhatott a mdsod-
komponens koriil egy vastag akkrécios
korong, valamint arra merdlegesen bipolaris
jetszerd struktirak.

A kettés rendszer hozzédvetdleg 300 par-
szek tdvolsdgra van t6link, a latoiranya
szepardcio a komponensek kozott 0,92 mil-
litvmasodperc (mas), azaz 58,5 Nap-sugar,
a donorcsillag atmérgje koriilbelil 0,46
millifvmésodperc, mig a mdsodkomponenst
ovezd akkrécios korong 1 millitvmasodperc
méretd. Osszehasonlitdsképpen: a Foldrdl 1
millifvméasodperc latszo szog alatt latnank
egy szembejovd auto két reflektordt, ami a
Holdon (!) van... Mindez azt jelenti, hogy
jelenlegi technikai lehetdségeink mellett a
Lyr komponenseinek kozvetlen leképezése
csak hosszu bazisvonala interferometridval
lehetséges.

A John Monnier és doktorandusza, Ming
Zhao (University of Michigan, Ann Arbor)
altal vezetett csoport a kaliforniai Wilson-
hegyen talalhat6 CHARA (Center for High
Angular Resolution Astronomy) berendezést
hasznalta, amely 6 darab, egyenként 1 méte-
res tavesébol dll és jelenleg a leghosszabb
béazisvonalt optikai/infravoros interferomé-
ter: az egyedi elemek kozott 34-t6l 331
méterig valaszthaté bazisvonal, az elérhet6
legjobb felbontas pedig 0,5 millitvméasod-

MACIM Image BSMEM Image Mode}
20060ct16 ¢ = 0.035 Ay

‘\.‘ L

£=067 £=028
2007)u03 0132

°

Too unresolved at
primary eclipse for
reliable modeling

North (mas)
o
S

i /‘ i .
v | e
ost g
¢ i
10 -,;nosl r=142 3 £=131
200730104 ¢ =0,210
05
... @
z 5520 =
05 v
w.zfawz‘ £ =030
2007Jul07 ¢ =0.438
0.5,
é -
ki { s
E R
b i

Lz:‘suez f % =087 % =069

{2007)i09 $=0595 |

Notth (mas)
s
Y

2=081 £=079 =066
2007Jul12 ¢« 0.828

00 ‘ FE—

North (mas)

2=058 £ =052 =052
[ 05 10 05

§ 10 05 00 -05
East (mas)

A B Lyr komponensei a CHARA dltal rogzitett adatokbol
rekonstrudlt képeken. A bal oldali oszlopban a MACIM,
mig a kizéps oszlopban a BSMEM nevii eljarasok
algoritmusai alapjan alkotott képek lathatoak, mig a jobb
sz€lsG oszlopban a modellszamitas eredményei tallhatoak
az egymas alatti sorokba rendezett megfigyelési iddpontok
szerint. A sotétebb szinek nagyobb intenzitast jelinek,

a fekete komponens a donorcsillag. A kozéps6 oszlop
felsG két sordban korok jelzik a felbontassal aranyos
nyalabatmeérdt, ami 0,69 mas volt 2006 oktdberében,
illetve 0,52 mas a tabbi idGpontban. Az egyedi inzertek x
illetve y tengelyében keleti, illetve északi iranyi kiterjedés
athato millivméasodpercben. [M. Zhao és munkatarsai]

s 00 00 0
East (mas) East (mas)

perc az infravoros H savban. A mellékelt
fels6 dbrankon jol lathat6 a két csillag egy-
mds korili keringési miatti alakvaltozas,
amelyhez a masodkomponenst évezé akk-
récios korong is jelentésen hozzdjarul. A
most kozolt mérési és a mar kordbban ismert
adatok Gsszevetésével a kutatéknak sikeriilt
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meghatarozni a kettés rendszer palyaelemeit
is, s igy fontos lépést tettek a béta Lyrae fizi-
kai tulajdonsdgainak pontosabb megértése,
s igy a rendszer asztrofizikai fejl6désének
tiztdbban latasa felé.
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A B Lyr relativ palyajanak legjobb illesztése. Kdzépen
fekete korrel jelolve talalhat a fokomponens, mig a palya
képzeletbeli vonalan a kiilonboz6 idopontokban lathaté
mellékkomponenst iires kor szimbolizalja a hozza tartozo
hibahatarokkal (szaggatott vonali kor). A palya felsG része
van hozzank kozelebb, az inklinacio kozel 90 fok.

[M. Zhao és munkatarsai]

A kutatécsoport nem mindennapi ered-
ményei alapjan irt cikk az Astrophysical
Journal szakfolyéirat Letters rovatdban fog
megjelenni.

Forrds: arxiv.org:/0808.0932

A témdval kapcsolatban 1. még Kiss LaszI6
cikkét: A CHARA interferométer, Meteor
2008/1., 45. o.

A u Cephei aszimmetrikus
tomegvesztése

A nagy tomegd csillagok fejlédésének
végse fazisai ugyan csillagaszati értelemben
nem tartanak hossza ideig, mégis, ekkor
vesztik el tomegiik legnagyobb hanyadat és
ilyenkor alakulnak ki a Il-es tipust szuper-
novék sziilGesillagait 6vezd anyagkidob6da-
sok. Ebbél a szempontbél kulesfontossagi
szerepet jatszanak a voros szuperoriasok,
melyek a 10-30 Mg kezdétomegi csilla-
gok kései fejlédési allapotat képviselik. A
nagyjdbol tizezer-szazezer évig tarté fazis-
ban 1076...104 Mgy, sebességgel dobjak
le anyagukat, ami végiil is meghatérozza
a csillagok robbands el6tti végsG tomegeét.
Véros szuperéridsokat azonositottak mar

41




VALTOZOCSILLAGOK

kozvetlen szupernéva-sziilGesillagként, de
elképzelhet§ az is, hogy a sarga hiperorids
allapoton keresztill a kék tartomény felé
fejlédnek, ahol elészor Wolf-Rayet-csillagga
vélnak, majd robbannak fel.

A vorés szuperéridsok tomegvesztési
folyamatainak vizsgalata igy sokat eldrulhat
a nagytomegd csillagok halalardl, illetve az
egyes szupernovak koriil talalt érdekes szim-
metriaja struktarak eredetérdl. Elég csak
utalni pl. az SN 1987A maradvanyat 6vezo
gytirtrendszerre, melynek eredete maig rej-
télyes. Hogy a tomegvesztés folyamata eltér-
het a gémbszimmetriatol, jol ismert néhany
galaktikus voros szuperoriasnal: a két leg-
részletesebben vizsgalt csillag az NML Cyg
és a magyar amatérok altal is észlelt VY
CMa, mindkett6 szélséségesen nagy lumi-
nozitasu és alacsony hémérsékletd hatalmas
objektum. A VY CMa csillagszele rendkiviil
anizotrop (kiilénbdz6 irdnyokban eltérd), az
NML Cyg aszferikus megjelenését pedig a
kozeli Cyg OB2 asszociaci6 forré csillagai-
nak sugarzasi tere hozta létre.

Az emlitett két csillagra hémérséklet és
luminozitas szempontjabél nagyon hasonlé
objektum a p Cephei, azaz a Granatcsil-
lag. Fontos kiilénbség, hogy tomegvesztési
sebessége tobb nagysagrenddel kisebb, igy
taldn ez is magyardzza, hogy nem sokan
tanulmanyozték eddig a korilotte taldlhato
porfelh6t. Bolometrikus abszolut fényes-
sége kb. -9,1 magnitado, amivel az Osszes
ismert voros szuperérids kozil az egyik
legfényesebb. Csillagfejlddési szamitdsokkal
dsszevetve kezdGtomege 25 Mg lehetett,
tavolsaga 870 pc, fényteljesitménye pedig
300 ezer napluminozitas. Tomegvesztési
folyamatait részleteiben még senki nem
vizsgalta korabban.

Brit és japan kutat6k augusztus elején
jelentették be a p Cephei csillagkorili
felhGjének legels6 detektalasat, amihez a
Hawaii-szigeteken talalhaté 8,2 m-es Suba-
ru teleszkép infravords kamerdjit hasznal-
tak. A 24,5 mikrométeres hulldmhosszon
diffrakciélimitalt (0,6 fvmasodperces) fel-
bontéast képeken legalabb 6 ivmésodperc
kiterjedést porfelhét fedeztek fel. Ez a csil-
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lagtél tavolabb nagyjabol korszimmetriat
kovet, kozelebb a csillaghoz viszont ten-
gelyszimmetridra utaléan elnyultta vélik. A
legbels6 tartomanyban nagyjabol elliptikus
a kod sugarzésa, 1,4 fvmasodperces félkis-
tengellyel és 2,2 fvmasodperces félnagyten-
gellyel. Hogy nem miszereffektus okozta
a hésugarzas szérédasat a u Cep koril,
egy masik csillag, az Aldebaran képével
tesztelték. Mindkét esetben a Davida kis-
bolygé szolgaltatta a pontszerd objektum
tesztképét, amivel modellezve a p Cep és az
Aldebaran csillagdnak fényességeloszlsét a
taves6 fokuszaban, meghatdrozhatéva vélt
az égitestek koriili extra sugédrzds pontos
eloszldsa. Mint az a mellékelt dbran lathato,
az Aldebaran esetében semmilyen struktira
nincs, a p Cep koriil pedig feltinik a hal-
vany kod.

Aldebaran

mi Cephei

Ivmasodperc

ivmasodperc

Ivmasodperc

A p Cep és az Aldebaran korili infravords sugarzas
eloszlasa. Az Aldebaran esetében a pontszerii csillag
koriil nem mutathato ki semmilyen tobblet. A kozépen

latsz0 sziirke kor a miszer diffrakciohatérolt felbontasat
illusztralja

A képek mellett a kutatok modellezték a
1t Cep spektralis energiaeloszlasat, amibél
meghataroztdk a tomegvesztés sebességét
6s megbecsiilték a detektalt struktdra korat.
Eredményeik alapjan néhany tizmilliomod
naptomeg/év sebességgel csokken a p Cep
tomege, az észlelt kod pedig nagyjabél ezer
éves lehet. A kozépen elliptikus poreloszlés
pedig alatimasztja, hogy a nagy tomegd
csillagok és Il-es tipust szupernévak koriil
észlelt aszimmetrikus anyagfelhék legaldbb
részben a voros szuperodrias fazisban kelet-
kezhetnek.

De Wit és munkatarsai, arXiv.
0rg:/0808.1341 (Ap] Letters)

Milyen csillagok robbannak fel Ia
tipusi szupernévaként?

Az la tipust szupernévik az Univerzum
legnagyobb energiafelszabaduléssal jaro je-
lenségei kozé tartoznak. Az immaron klasz-
szikus értelmezés szerint ezek a csillagok
olyan szén-oxigén fehér térpék robbanésai,
amelyek kiils6 forrasbol szarmazé témegbe-
fogds révén étlépik a kb. 1,4 naptomegnyi
Chandrasekhar-hatart. Erre utal a felszaba-
dult teljes energia mennyisége (6sszhangban
all a szén és oxigén vassd valo atalakitdsa-
val), a maximumbeli spektrum hidrogénhi-
dnya (olyan égitest robban, ami mar elvesz-
tette hidrogénburkat), a fénygérbe alakja (a
szén-oxigén —> vas reakciéiban termelt radi-
oaktiv anyagok bomlas4val j6 6sszhangban
all), illetve az idés (nagyjabél 10 milliard
éves) csillagpopulaciékban megfigyelt Ia
szupernovak léte (ezek kora kistomegii csil-
lagok robbandsara utal, amire a fehér torpék
6sszeomlasa az egyetlen lehetdség).

A jelenség f6ébb tulajdonségaira vonatko-
76 szakmai konszenzus ellenére az Ia-rob-
banast atélé csillagok pontos természete
meglehetésen bizonytalanul ismert. A szak-
irodalomban megtalalhat6 modellek tébb-
sége két nagy csoportra oszthaté. Az un.
egyszeresen degeneralt modellekben egy
»normélis” fehér torpe néveli témegét szo-
ros kettdscsillagban lejatszodo tomegatadasi
folyamatok révén. A kétszeresen degeneralt
modellekben két fehér térpe 6sszeolvadasa
vezet szupernéva-robbanashoz (a ,,degene-
ralt” jelz6 a fehér torpék elfajult elektrongaz
altal fenntartott belsg szerkezetére utal). Az
elmilt évek csillagfejlédési elméletei alap-

jan nagyon véltozatos evoliciés ttvonalak
végén johet létre egyszeresen vagy kétszere-
sen degenerélt Ia szupernéva. A csillagokat
mar szinte egyaltaldn nem termel6 elliptikus
galaxisokban feltiné Ia SN-ek arra utal-
nak, hogy azok sziilGcsillagai (progenitorai)
kis tomegt, idds csillagok, 6sszhangban
az elliptikus galaxisok édtlagosan igen idds
csillagpopuléciéjaval. Az utébbi években
tobb vizsgalat is arra utalt azonban, hogy az
la tipusti szupernévak gyakorisaga nagyobb

VALTOZOCSILLAGOK

az erGsebb csillagkeletkezést mutaté gala-
xisokban, azaz elképzelhet, hogy szoros
kapcsolat all fenn a fiatal csillagpopulacigk-
kal is. Mire lehet ez alapjan kévetkeztetni a
sziilGcsillagok természetérdl?

C.J. Pritchet (University of Victoria) és
munkatérsai ezt a kérdést vizsgalték csillag-
keletkezési és fejlédési elméletekre alapoz-
va. Szamitasaik sordn megbecsiilték a fehér
torpék keletkezési gyakorisagat kiilonbozé
eloszlast csillagpopuldciokbél 4ll6 modell-
galaxisokban. Ezek utdn néhény egyszeri
feltevéssel élve a fehér torpéket tartalmazo
ketts rendszerek eloszlasarél, kiszamitot-
tdk a fehér torpék Ia szupernévava valé
atalakitdsanak hatékonységat véltozatos
korti és Gsszetételd populdcidkra. Meglep6
eredményt kaptak: a populéciék koratél és
csillagkeletkezési el6torténetétsl jo kozeli-
téssel fiiggetleniil mindig a fehér torpék kb.
1%-a végzi szupernovaként. Az észlelési
adatokbdl latsz6 korreldcié a csillagkelet-
kezési rataval azzal magyardzhaté, hogy
egy pillanatszerden hirtelen keletkez§ csil-
lagpopulaciéban a fehér térpékké fejlédé
csillagok aranya idében csékkend iitemd,
igy a szupernévéak gyakorisdga is id6fiiggd
lesz. A kutatok szerint egyszeresen dege-
nerdlt modellekkel nem reprodukalhaté az
la szupernévak megfigyelt gyakorisaga, igy
legfontosabb kovetkeztetésitkk az, hogy a
természetben tobb modon is keletkeznek
Ia tipust szupernévéak. Ennek folyoménya,
hogy kozmikus tévolsagmérésre valé alkal-
mazhatdsdguk az éltaldban feltételezettnél
nagyobb bizonytalanséggal terhelt.

C.]. Pritchet és mtsai, Ap] Letters, 2008.
augusztus 10.

SN 2007ax

A Chandrasekhar-féle hatartomeget 4tlép6
fehér torpék Osszeomldsaval kialakul Ia
tipusi szupernévdk kozmikus tévolsagmé-
résben betoltott szerepét az alapozza meg,
hogy elsé kozelitésben mindegyik robbanas
hasonlé feltételek kozott jatszodik le. Emiatt
abszolat fényességiik hasonlé, azaz a lat-
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sz6 fényességekbdl kiszamithato tavolsaguk.
Masodik kozelitésben maér kidertl, hogy
nem mindegyik la tipusi SN ugyanolyan
abszolut fényességd, de legtobb igy is fel-
hasznalhat6 tavolsagmérésre, mivel fény-
| gorbéjiik lefutdsa plusz informaciét hordoz
abszolut fényeségiikrdl, ami alapjén korri-
galhatok a kis eltérések.

Az elmult nagyjabdl tiz évben megismer-
tiink néhany olyan Ia tipust robbandst
is, melyek anyagalaxisuk ismert tavolsaga
alapjan feltinden kis abszolut fényességtiek
voltak. Ezek az un. szubluminézus Ia szu-
pernévak minden tekintetben kilognak a
klasszikus tarsaik kozul, igy felmeril a
kétely, hogy egyéltalan mennyire hasznal-
haték ezek a csillagrobbanasok tdvolsag-
meérésre.
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abszolit fényesség a B savban
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Az SN 2007ax B savbeli abszolit fényessége a kék
maximum ota eltelt napok fiiggvényében, egyéb
szubluminozus la szuperndvakkal dsszevetve

egy minden eddiginél halvanyabb Ia tipu-
sti szuperndva vizsgélatair6l szamoltak be
az Astrophysical Journal Letters augusztus
10-i szamaban. Az SN 2007ax jelzésd szu-
pernévat Mark Arbour fedezte fel 2007.
marcius 21,978 UT-kor 17,2 magnitados
fényességnél a kb. 90 millié fényévre levd
NGC 2577 jelzési galaxisban. Néhany nap-
pal késébb a kutatok elkezdték a csillag
halvanyodésat kovetni a Palomar-hegyi 1,5
m-es teleszképpal, amit a szintén paloma-
ri 5 m-es tévesGvel felvett spektrumok, a
Swift trtavesével késziilt ultraibolya és az
egyik Keck teleszkoppal végzett infravoros

rl!l

M.M. Kasliwal (Caltech) és munkatdrsai

mérések egészitettek ki. Noha a spektrumok
alapjan egyértelmiden Ia tipusi robbands
volt, a fénygorbe nagyon gyors halvanyodast
mutatott, illetve a maximumbeli abszolat
fényesség tébb magnitidéval elmaradt az
atlagos la szupernévaktél: —15,9+0,2 mag-
nitadé volt a B fotometriai savban. Ossze-
hasonlitdsképpen: a valaha észlelt masodik
leghalvanyabb szubluminézus Ia SN, az SN
1991bg abszoldt fényessége —16,6™ volt, a
szintén nagyon halvany SN 1999by pedig
-17,3m-s volt maximumaéban.

A csillag tovéabbi érdekessége, hogy a maxi-
mumot koveté halvanyodas titemébdl meg
lehetett becsiilni a robbands éltal termelt
radioaktiv nikkel 0Ossztomegét, ami 0,05-
0,09 naptémegnek adédott. Mindez azért
fontos, mert a kisebb abszolut fényességt Ia
szupernévakra vonatkozo elméleti modellek
(pl. Chandrasekhar-tomegtdl kisebb fehér
torpe robbanésa, egy neutroncsillag majd-
nem kialakulasa, kettds fehér torpe dsszeol-
vadésa) egyike sem egyeztethetd 6ssze az SN
2007ax-re meghatarozott paraméterekkel.
Igy aztan tulajdonképpen szinte csak az
biztos, hogy a jelenség megtortént, pontos
magyaréazata pedig jelenleg nem ismert. Ez
pedig felhivja arra a figyelmet, hogy a rob-
banésok teljes kord fizikai leirdsahoz minél
tobb kiilénleges objektum részletes vizsgala-
ta sziikséges, ami a kozeljovd égboltfelméré-
sein keresztil valéra is véalhat.

Kasliwal, M.M. és munkatdrsai, Ap]
Letters, 2008. augusztus 10.

Az EX Lupi 2008-as aktivitasa

A fiatal, fGsorozat eldtti csillagok gyak-
ran mutatnak kitorésszerd felfényesedése-
ket, melyeket a legelfogadottabb elméletek
szerint kiils6 tomegbefogdsi folyamatok
okoznak, hasonléan a ketts rendszerek-
ben lezajlé tomegatadas hatasaihoz. Az FU
Ori-hoz hasonl6 csillagok (fuorok) kitorései
tobb évig, esetleg évtizedig tarté lassi ese-
mények, mig az EX Lupi alapjan exorokként
ismert objektumok gyors, néhany magni-
tados kitéréseket mutatnak, rendszeresen

ismétlédé jelleggel. Az EX Lupi minimu-
maban 13 magnitadé korili, mig kitorései
1-4 magnitados felfényesedésekként jelent-
keznek. Legutébbi kitorését Albert Jones
tj-zélandi amatér fedezte fel 2008. januar
15-én, s a csillag idei aktivitdsa minden
kordbbinal fényesebb maximumot eredmé-
nyezett. Januar végén, februdr elején 8 mag-
nitadénal tetézott a fényessége, majd lassu
halvdnyodas kovetkezett. Jelen sorok irdsa-
kor (augusztus kozepe) még mindig nem tért
vissza nyugalmi 4allapotdba, a fénygorbét
hirtelen felfénylések és elhalvanyodasok
uraljak.
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Az EX Lupi 2008-as fénygorbéje az AAVSO adatai alapjan

Késpal Agnes (MTA KTM CSKI) és mun-
katarsai spektroszk6piai méréseket végeztek
janudr—februar sordan a Florida Institute of
Technology 80 cm-es tdvcsovével. A kisfel-
bontdst optikai szinképeket szdmtalan éles
emissziés vonal uralta, a hidrogén mellett
a vas, titdn és magnézium emisszi6ival.
Erdekesség, hogy a kordbbi kitorésekhez
képest ezuttal teljesen hidnyoztak a hélium
vonalai, a fémvonalak pedig soha nem ltott
erdsséggel jelentkeztek. Mindez igazolja a
hirtelen megndtt kiilsg akkrécié jelenlétét.
A csillagra rdzadulé kilsé anyag gravitacios
helyzeti energiaja atalakul héenergiava, ami
a felfényesedést kozvetlentil kivalto ok.

Késpal A. és munkatdrsai, 2008,
IBVS No. 5819

Az R127 harom évtizedes kitoérése

A fényes kék valtozok (luminous blue
variables, LBV) az 50 naptomegnél nagyobb
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kezdeti tomegu hiperdrids csillagok kritikus
fejlédési fazisat reprezentaljdk, amely soran
az égitestek nagy mennyiségi tomeget veszt-
hetnek asztrofizikai ,gejzirekként” kitorve, s
arobbandsszerd eseményekkel tarkitott fazis
végén atalakulnak Wolf-Rayet-csillagokka.
Noha a kitorések pontos fizikai magyara-
zata nem ismert, nagy valdszindséggel az
Eddington-féle hatarluminozitishoz lehet
kozilk (ez az a luminozitds, amelynél a
csillag sugarnyomésa képes felilmulni a
sajat gravitdciés vonzésat). Legismertebb
képviseldjik a Tejutrendszerben az n
Carinae, a Nagy Magellan-felhében pedig
az S Doradus, mindketté 50-100 naptémegi
hiperérids csillag, évtizedes iddskalan lat-
vanyos fényvaltozéassal (a jelenleg 5 mag-
nitadé kortli n Car az 1840-es években
majdnem -1 magnittidoés fényességgel az ég
masodik legfényesebb csillaga volt).
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Az R127 vizudlis, V és y sziirds fénygorbéje 1982 és 2008
kozott

vizualis fényesség

A Radcliffe (R)127 jelzésd csillag fényes
LBV a Nagy Magelldn-felhében, melynek
nagy kitérését 1982-ben fedezték fel. A nyu-
galmi allapotdban 11-12 magnitidés csillag
az 1980-as évek végére valamivel 9 mag-
nitadé folott tetzott, amivel a Nagy Mag-
ellan-felhd egyik legfényesebb csillagévé
valt. N. R. Walborn (STScl) és munkatarsai
az Astrophysical Journal Letters augusztus
10-1 szaméban arrdl szémoltak be, hogy a
harmadik évtizedét taposé kitorés az elmult
egy évben a ,kifulladds” jeleit mutatja, és
varhatd, hogy a csillag visszatér normaélis
nyugalmi allapotdba. Ez pedig azért fontos,
mert érzékeny miszerekkel nyomon kovet-
hetjiik egy LBV nagy kitorésének lezarula-
sat, amivel remélhetdleg betekintést nyer-



. 6!

VALTOZOCSILLAGOK

hetiink az intenziv tomegledobédast kivalto
fizikai mechanizmus részleteibe.

N.R. Walborn és munkatarsai, ApjJ Letters,
2008. augusztus 10.

A B Ursae Minoris oszcillacidi

A 2,2 magnitidés B UMi (Kochab) az
egyik legkozelebbi K szinképtipusi o6rids-
csillag (mint pl. az Arcturus vagy az o
UMa), tavolsaga mindossze 130 fényév. A
feltételezett valtozocsillagok katal6gusédban
mar évtizedek 6ta szerepel, de olyan pontos
mérések soha nem sziilettek még, amelyek
alapjan periddusa(i) és amplitidéja biztosan
ismerhetd lenne.

Flux Residucis, ppt

és munkatasai a B UMi adatsorat vizsgaltak
meg konvektiv (Nap tipusi) rezgések kimu-
tatdsa céljabol. A Naptél kozel 500-szor
nagyobb luminozitdsa B UMi esetében tobb
napos periédusoknal vérhaték a konvektiv
mozgasok édltal berezgetett csillag oszcil-
laci6i, amit foldfelszini méréstechnikaval
kimutatni lényegében reménytelen feladat.
Az (irbél, tobb éven &t folyamatos mintavé-
telezéssel viszont mar van remény a pulza-
ciék kimutatasara.

Mint azt a mellékelt fénygorbe j6l mutat-
ja, a kutaték sikerrel jartak. A B UMi éves
miiszereffektusokra korrigalt teljes fényval-
tozasa kb. +0,5%-nyi ingadozés tobb peri-
6dussal, melyek koziil a legjellemzébb a
4,6 napos pulzdci6. A fénygorbe analizise

Hérom honapnyi fénygdrbe a B UMi SMEI-adataibol. A fiiggéleges tengelyen a fluxus valtozasai vannak ezredrésznyi
egységekben feltiintetve

A Coriolis mtihold SMEI miszerét egyal-
talan nem valtozdcsillagaszati kutatdsokra
talaltdk ki, f6 célja ugyanis a Napbdl szar-
maz6 koronakitorések gazanyaganak kove-
tése kozvetlen képalkotassal. Ehhez hérom
kamera készit folyamatosan CCD kameraval
rogzitett fotokat a teljes égrél, amelyeken igy
sok ezer csillag képe is rogziil. Az elmult
kb. egy évben tobb kutatécsoport is elkezdte
hasznélni ezeket az adatokat fényes csilla-
gok fotometriai vizsgalataira. A mar tobb
mint ezer napja miikodé miihold nagyjabél
a szabadszemes fényességi csillagokra szol-
galtat a fényességtdl fiiggéen ezred-szazad
magnitidés pontossdgt adatokat kb. 100
perces idékozonkénti folyamatos adatfelvé-
tellel, ami szdmtalan tudomanyos problé-
méhoz tokéletes adatsort biztosit.

N.J. Tarrant (University of Birmingham)

tobb rezgési modus egyideji gerjesztettségé-
re utal, asztroszeizmoloégiai megfontoldsok
pedig 1,3+0,3 Mg tomegre vezetnek. A
modusok élettartama kb. 3 hét, azaz nagy-
jabol ennyi id6 utan csillapodnak le a kon-
vektiv ,bugyogéds” éaltal kivaltott rezgések,
hogy atadjék helyiiket Gjabb pulzaciéknak,
nagyon hasonlé periédusokkal.

N.J. Tarrant és munkatdrsai, 2008,
ABA, 483, L43

Osszeallitdtta: Kiss Laszl6 és Székely Péter

Tovabbi valtozocsillagaszati hirek olvasha-
tok a Magyar Csillagaszati Egyesiilet hirpor-
taljan: hirek.csillagaszat.hu

Csillagtényes

Janius és julius idGjaraséra érkeztek ugyan
panaszok, de Gsszességében szép szamd,
elég atlatszo, kellemes hémeérsékletd nyar-
éjszakan figyelhettiik kedvenc objektumain-
kat. A két hénap alatt 15 észlel6 129 vizu-
alis, 4 digitalis és 3 CCD megfigyelést pos-
tézott. Az anyag mennyisége megtévesztd
lehet, mivel kb. negyede kordbban késziilt,
de most bekiildott észlelés. Tudomasunk
van bekiildetlen megfigyelésekrél is. Kér-
jiuk észlelginket, hogy juttassak el rajzai-
kat, lefrasaikat, képeiket a melyeg@mcse.
hu cimre! Az dgasvari és bajai taborozoék is
rajzoltak mélyegeket, valamint sorainkban
koszonthetjitk Kovacs Gergdt, aki régton
magas szinvonalt rajzokkal és lefrdsokkal
jelentkezett, és egyben elkiildte kordbbi meg-
figyeléseit. Vastagh Lészlé és a rovatvezetd
»hozta” megszokott formajat, béar elsGsorban
lefrasokat készitettek. Téth Zoltan és Ker-
nya Janos Géabor viszonylag kis szamu, de
annal hasznosabb anyagot kiildstt, melyeket
maradéktalanul fel tudunk hasznalni a rovat
osszedllitdsahoz.

Galaxisok

NGC 5907 GX Dra
50,8 T, 123x: Karcst, 8'x1'-es fénycsikként
nytlik el a LM-ben. Fényessége 11™ koriili.
273x: A fél LM-t atéri ez az elegans, élérél
latsz6 GX. Viszonylag fényes magvidék jel-
lemzi, azonban nincsen benne csillagszertd
mag. A magvidéktdl tavolodva egyre halva-

Az NGC 5907 Cserna

Antal digitdlis felvételén.
2008.05.27. 25 T, atalakitott
Canon EOS 350D, IS0 800,
41x300 s
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nyareéjszakak

Eszleld Eszl.  Miszer
Erdei Jozsef 2112608
Francsics Laszlo . B2l
Kiss Péter T: 44,5/
Kernya Janos Gabor .20 80501
Kovacs Gergd 42 6L
Lovr6 Ferenc 6 30T
Ryczek Gy6z6 33110:2 1
Sénta Gabor 30+3c 40T
Szab6 Adém 2 15T
Szitkay Gabor, Eder Ivan 1d 40T
Szklenar Tamas 1 20x80 B
Toth Zoitan 4 508T
Tarkanyi Gabor 13036
Vastagh Lészlo 29 25x100 B
Zana Péter 2d  alapobjektiv

nyodik és keskenyedik, de a legvégein EL-
sal kissé kiterjed az objektum. A porsav is
csak EL-sal latszik jol a magtél Ny-ra. Szép
kontrasztosan levégja a kodot. Egy sotétebb
rész érezhet6 még a GX E-i vége alatt, egy
csillagtél nem messze. Szép, élérél latszo
GX, de azért az NGC 4565 latvanyosabb.
(Téth Zoltan, 2008)

N
N

Az NGC 5907 Toth Zoltén rajzan. 2008. 06. 30. 50,8 T,
273x, 16’
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NGC 5981, 5982, 5985 GX Dra

30 T, 71x: A Draco-csoportként is ismert
tri6 mintha csak egy GX-tipusokat bemutat6
illusztraciénak késziilt volna: a harom telje-
sen kiilonboz6 GX egy K-Ny vonalon sora-
kozik fol. Nyugat felé haladva: a hatalmas
NGC 5985 (11m) egy kozel szembdl latszo-
d6 spiralgalaxis, karok sokasdga latszédik
még Kl-sal is! Magja nem tul fényes. Ezt
koveti az apré NGC 5982 (13,2m) elliptikus
GX: homogén, viszont magja igen fényes,
és szinte csillagszerd. Ezeket rajzolva arra
lettem figyelmes, hogy mintha még valami
feltimedezne még nyugatabbra: a halvény
NGC 5981 (13,2™) volt az, mely szintén spi-
ralgalaxis, viszont élérdl latszik. Ha rajzolds
helyett csak egy rovid pillantast vetettem
volna a teriiletre, biztosan atsiklottam volna
folotte. Ezért jo rajzolni: teljessé teszi az
észlelést! (Lovro Ferenc, 2008)

W

A Draco-csoport esztétikus galaxisai Lovrd Ferenc rajzan.
2008.06.30. 30 T, 71x, 36’

IC 982, 983, NGC 5490, 5490C GX Boo

40 T, SBIG ST-7 CCD, 5x120 s 1x1 binning:
A galaxis nem épp a legfényesebb égitest,
12m koriili lehet, feliilete hatalmas. Egy 8™-s
csillag a peremen neheziti a megfigyelést.
Lapjarol l4tsz6 korongjan a spirdlkarok szog-
letes gytrtibe rendezddnek, a kiilsd régioban
tovabbi vékonyka karok és leszakadt csomok
vannak. Ez a terillet mar igen halvény.
Ko6zelében a kompakt IC 982 helyezkedik

el, a rendszerek megjelenése egy valamikori
kolcsonhatas eredménye. Az eredeti képen
(melynek itt csak egy részletét mutatjuk be)
az NGC 5490C gyoényori spirdlként azono-
sithaté. (Santa Gébor, 2008)

Az IC 982-983 Santa
Gabor CCD-felvételén.
2008.07.01.40T,

SBIG ST-7 CCD, 5x120 s

30,5 T, 122x: IC 983: A latémezdében
megfigyelhetd négy galaxis koziil ez a legiz-
galmasabb. Elég nagy méretd, kb. 4 fvperc
latszolagos kiterjedési kor alaka folt, mely-
nek peremén egy 9 magnitdos elétércsillag
iil. A galaxis feliileti fényessége viszonylag
csekély, a sejtelmes kodosség kozepén egy
apr6 centrum lathato, ennek fényessége kb.
13,8-14 magnittdé. Az egész rendszer 6ssz-
fényessége 12-12,5 magnitado korli.

Erdemes megtekinteni az IC 983-r6l készi-
tett j6 mindségd mélyég-fotékat, ugyanis
a galaxis megjelenése méltésagteljes és
szenzacios! A lapjaval felénk fordul6 ori-
asi rendszer kiillés spirdl, amely szamos
vékony karral rendelkezik. A centrumaban
megfigyelheté pici maghol egy-egy szokat-
lanul rovid kiill6 agazik ki, ezek annyira
aprok, hogy hossztsaguk csak ivmésodper-
cekben mérhetd. Ennél szebb galaxist mér
nemigen tudok elképzelni.

A latvanyt kifejezetten izgalmassé teszi,
hogy a hatalmas spirdlgalaxis egy kisebb
rendszerrel, az IC 982-vel all kapcsolat-
ban. IC 982: Az IC 983 délnyugati szé-
1énél megfigyelhets, annak kodosségével
érintkez6, egyenletes feliileti fényességd
kicsiny folt, melynek osszfényessége kb.
14,5 magnitidé. SO vagy elliptikus tipu-
st galaxis, vizualisan nem mutat részletet.
Hoszszti megvilagitasa fotokon viszont a
kiilsG tartomanyaban nagyon halvany gytrd
alakt szerkezet mutatkozik. NGC 5490: A
csoport legdélebbi és legfényesebb tagja,
kissé ovalis alaki és elliptikus tipust aprobb

csillagvaros. Megjelenését kellemessé teszi
nagyobb feliileti fényessége, és a kozepén
lathat6 fényesebb magja. Osszfényessége
taldn 11,8 magnitidé is megvan. NGC 5490
C: Roppant halvéany, piciny kétkara spiral-
galaxis. Ez taldlhat6 a galaxiscsoport kozép-
pontjahoz a legkozelebb: az IC 982/983 és az
NGC 5490 kozotti égteriileten helyezkedik
el. A 30,5 centis tavcsében egy nagyon apré
pacni, EL-sal is nehéz, megerdltets latvany.
A rendszer fényessége 15-15,5 magnitadé
lehet. Ennyire halvany galaxist kordbban
csak egy alkalommal lattam. (Kernya Jdnos
Gabor, 2008)

s

Kernya Janos Géabor 30,5 cm-es reflektora nagyszertien
megmutatta a nehéz IC 983 galaxiscsoportot.
2008.06.23/24. 30,5 T, 122x, 25’

Gombhalmazok

NGC 6229 GH Her

Az el6z6 szamunkban mar ismertetett égi-
test jboli bemutatasat Toth Zoltan szenza-
ci6s rajza indokolja. (Snt)

50,8 T, 409x: A nyugodt pillanatokban iga-
zan szép GH. Igaz, hogy 9™ és csak 3’, de igy
is jo félig bontott. Csupan magvidéke marad
osszefiiggd eziistos fényben. Ez durvan E/D
iranyban megnyult és E felé egy csillagcso-
mo teszi még szebbé. A magon kiviili kodos
hattérbdl (f6leg EL-sal) rengeteg apro csillag
tinik eld. Ez a rész szinte hemzseg, ha j6 a
seeing. Legkiviil pedig, ahol mar a hattér
sem kodos, halvany kilsé csillagai vannak
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szétszorva az ég sotétjében. Annak idején a
27 cm-es tavcsével csak grizes volt, a 34 cm-
es a peremét mér bontotta, az 50-es pedig
félig. A latvany kb. olyan, mintha az M13-
at néznénk egy 13 cm-es tavcsével. (T6th
Zoltan, 2008)

Az NGC 6229 Toth Zoltan nagytavesoves rajzan.
2008.06.29. 50,8 T, 409x, 11’

M80 GH Sco

20x80 B: A gombhalmaz a ¢ Scorpii-tél
mintegy két fokra talalhat6. Kérnyezetében
halvanyak a csillagok, de jellegzetes forma-
kat alkotnak, a haromszogek és a rombuszok
kozott konnyen megtaldlhaté az objektum.
A latémezd6t alkoto csillagok koziil csak a
legfényesebbeket léttam szabad szemmel
(4-5m), hidba a kozeli Tejut, szegényesebb a
latvany, kevés csillag latszik. Tobb valtozo-
csillag is lathat6 a gombhakmaz kozelében,
az S Sco, R Sco és a V718 Sco. A gombhal-
maz halvany, fényessége a hozza legkoze-
lebbi csillagokhoz hasonlé, kicsit fényesebb
naluk, melyeket 8™ koriilinek becsiilok (a
halmaz fényessége a katalégusok alapjan
7,3m). Sajnos latsz6 mérete csekély, igy a
20x-0s nagyitasban kicsit ,,dolgozni” kell a
halmaz latvanyaval, de rogton latszik a kissé
elmosddott szerkezete és a fényes mag is.
(Szklenar Tamas, 2008)

Tamés példaszerd leirdasa nagyon jol visz-
szaadja a halmaz binokulédros latvanyat:
a kis latsz6 meéretet, fényes magot és a
kornyék relativ csillagszegénységét, amit

49 .
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kiterjedt molekulafelh6k okoznak. A kozel-
ben ladthat6 mira tipust valtozécsillagok
még kiilonlegesebbé teszik a gémbhalmaz
felkeresését. (Snt)

Nyilthalmazok

M6 NY Sco

6 L, 45x: Teljesen bontott, laza halmaz. A
legfényesebb csillagok egy paralelogrammat
rajzolnak ki. Sok csillag csak pillanatokra
villan elé. (Kovacs Gergd, 2008)

A Pillang6-halmazzal debiitalé Gergd
nagyon jo rajzokat készit kis tavcsovével.
MegfigyelGhelyén, Bardndon az ég is elég
sotét a mélyegezéshez, valamint déli hori-
zontja is kivalé. Kitarté munkajdhoz tovabbi
sok sikert kivanunk! (Snt)

W
A Pillang6-halmaz, ahogyan Kovécs Gergd latta kis lencsés
tavesovével. 2008.07.27. 60/900 L, 45x, LM kb. 70

M24 Sgr (Tejit-felhé), M17 DF Sgr,
M18 NY Sgr

10x50 B: Ez igen! Az egész latomezd
mélyég-objektumoktél hemzseg. M24: 18
fényesebb és szamtalan halvanyabb csil-
laga lathat6. Szinte a teljes latomezd eziis-
tosen csillog, de ahol az M24 talédlhato,
ott szembetinden fényesebb a kodosség.
Az M24 hosszukés, inkabb ovidlis alakd,
majdnem kelet-nyugati irdnyban megnyult.
Fényesebb csillagai mintha két részre cso-
portosulnanak.

50

M18: szinte elvész az M24 nagysdga és
ragyogasa mellett. Felilete szemcsésnek
tlnik, 4tmérgjét nem hataroztam meg.

M17: els6 ranézésre két részbdl all. A déli
folt a nagyobb és fényesebb, feliilete egyen-
letes és selymes hatdst, érezhets, hogy
inkabb kod, mint csillaghalmaz. Az északi
alig észrevehetd, talan negyed akkora, mint
a déli.

Ha egy kicsit mozditok a binoklin nyu-
gatra, akkor egy latomezében taldlhaté az
M23 és az M24. Ugyanez igaz az ellenkezd
irdnyra is, ott viszont az M25-tel keriil egy
~csapatba”. (Erdei Jozsef, 2008)

Az északi Sagittarius-Tejut Erdei Jozsef rajzan. 2008.07.28.
10x50 B, 5 fok

Erdei Jézsef rajza nagyon latvanyosra sike-
rilt. A fénylé Tejut-felh6t Santa Gébor is
felkereste az dagasvari tdborban, az MCSE
40 cm-es Dobson-tavecsovével. A felhdben
meghtvé mélyég-objektumok koézill muta-
tunk be kett6t.

NGC 6603 NY Sgr

40 T, 71x: Igen fényes halmaz, viszony-
lag nagy méretd és igen strd, csillagokkal
teleszort, inhomogén folt. Még nem bomlik
teljesen. 196x: Tokéletesen bontott, szép,
egyforma fényes tagokbdl all. Kézepén egy
hosszt, vékony, latvanyos csillagsor hasitja
ketté. Erre nagyjabol merdlegesen tovabbi
csillaglancok lathatéak, igen halvany csil-
lagokkal. Ezek egymashoz is szogben haj-

lanak, igy az egész egy kusza csomo, ssze-
tekeredett zsineg-gombolyag, melyet szines
csillagai ékesitenek. Nagyon latvanyosnak
talaltam! (Sénta Gabor, 2008)

NGC 6567 PL Sgr

40 T, 196x: Kicsiny, viszonylag fényes (12m
korali), apr6 PL. Egy halvany, 13-13,5m-
s csillag szinte Gsszeolvadva latszik vele.
Néha a nyugodt pillanatokban a homogén
korongocska pereme fényesebbnek tiinik
— apro kis gytird alakjat 6lti. Kézponti csilla-
got nem latok. Szine sziirkés. (Santa Gabor,
2008)

Az M24-ben ezeken kiviil még négy nyilt-
halmaz (Mrk 38, Col 469, Turner 2, Turner
4) és tobb sotét kod, koztitk a Barnard 92 és
93 taldlhaté. (Snt)

Az Antares koriili kodkomplexum Kiss Péter kis Dobson—'
tavesovével. 10 T, 16x, LM 4,5 fok.
Eszak fent, kelet balra van

Diffaz kodok

IC 4603, 4604, 4605, 4606, vdB 104, vdB
107 DF Sco/Oph

10 T, 16x: Az érettségi sztinetben négyen
elmentiink kirdndulni a Biikkbe harom
napra, és a tdvcsovet is vittem. Az elsd
éjszakdat a Nagy-Kdris cstcsan toltottiik,
amit pont azért valasztottunk, mert a tetején
egy nagy rét van szép déli kilatdssal. Az
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€g is jo lett, tigyhogy sikeriilt megnézni a
P Ophiuchi és az Antares koriili kodoket
— legaléabbis, ami latszott bel6liik. A lerajzolt
teriilet tobb latémezd, ezért tébb csillagot is
térképrél rajzoltam be. (Kiss Péter, 2001)

7 L, 20x+UHC: IC 4603: Az agasvari égen
nem nehéz a kéd nyomara bukkanni. A k6d-
komplexum taldn leglatvanyosabb, méret-
ben legkisebb tagja, de hosszan elnytlik a
p Oph felé. Az IC 4606-tal azonban nincs
osszekottetésben, vagy csak nem latszik.
Hossza az egy fokot is meghaladja, de fényes
teriiletei csak 20-30-esek. A legragyogébb
rész 5-6"-es, alakja haromszog, fényes sza-
lak nydlnak ki bel6le. Mellettiik harom
intenziv csomo hivja fel magara a figyelmet,
az egyik a kod déli peremén iil. Az IC 4606
oridsi feliiletd, északi részén (mely a LM-be
épp belefért) harom csillag kériil érezhetd
fényesebb teriilet, ahonnan ENy és DK felé
hosszi szalak indulnak ki. Nyugati peremén
szdl fut végig. (Santa Gabor, 2008)

Az IC 4603, és 4606 északi része Santa Gabor rajzan.
2008.07.05. 7 L, 20x, UHC, LM 2,7 fok

A kodkomplexum a legosszetettebbek egyi-
ke az égen. A vdB 107 alkotja a kozvetleniil
az Antares koriil megfigyelheté kodosséget,
mig az IC 4606 ettd] kissé északra van. Még
északabbra az IC 4603-5 nyulik fel egészen
a p Ophiuchiig. A vdB 104 (tébb kisebb,
beagyazott koddel egyiitt) a o Sco koriil
lathaté. (Snt)
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Fénybecslésre fel!

Erdekes és hasznos észlelési programot hir-
detiink megfigyeldinknek. A mélyég-objektu-
mok vizudlis fényessége sokszor jelentdsen
eltér a fotografikustol, kiilonosen galaxisok
és planetaris kodok esetében. Utébbiak akar
2-3 magnitidoéval is fényesebbek lehetnek a
katalégusokban feltiintetett értéknél. Ezért
meghirdetjik a fényességbecslés versenyt,
melynek célja a megadott objektumok fel-
keresése és vizualis becsléssel egybekotott
észlelése. A program szeptembertél decem-
ber végéig tart. A javasoltakon kiviil barmely
més égitest becslését is elfogadjuk. Ossze-

hasonlité csillagokat a Véltozocsillag Atlasz
sorozat fizeteiben, az AAVSO Variable Star
Atlasban, illetve a GUIDE 7.0 vagy 8.0 prog-
ramban taldlhatunk (meg kell adni a forrést
az észleldlapon). ,Szabélyos” megfigyelés-
ként nem elég egy fényességadat, rajzot
és/vagy leirast is kell késziteni. A becslést
mindig a legkisebb nagyitdssal készitsiik,
amivel mar latszik az objektum. Fel kell tiin-
tetni a becstilt atmérét is. Senkit ne riasszon
el egyetlen fényességadat sem, prébaljuk
végigészlelni a listat kisebb miszerrel is. A
legtobb észlelést végzd megfigyelonk értékes
nyereményre szamithat.

Név RA DEC D() m Miiszer
NGC 6790 PL Aql 1923 00 +01 3100 0,12 10,2 BiiT:
NGC 6781 PL Agl 1918 28 +06 32 23 1,82 11,8 il
NGC 6852 PL Aql 2000 39 +01 43 41 0,47 11,4 T
NGC 6934 GH Del 203412 +07 24 15 6,2 8,8 B
NGC 7006 GH Del 210129 +16 11 15 2.2 10,2 B, T
M15 GH Peg 2129 58 +1210 01 6,2 12,3 T
M2 GH Agr 21133271 —-00 49 27 6,5 g T
NGC 7217 GX Peg 22 07 52 +31 2132 4,0 11,0 T
NGC 7741 GX Peg 23 43 54 +26 04 29 45 il T
M74 GX Psc 01 36 42 +15 46 58 10x9,4 9,8 BiT
NGC 772 GX Ari 015920 +19 00 25 7.,5x4.8 a0y if ;
NGC 770 GX Ari 015914 +18 57 16 1,1x0,8 14,0 T
NGC 925 GX Tri 02 27 17 +33 34 42 10,9%6,2 10,6 B
NGC 278 GX Cas 00 52 05 +47 33 01 2,4 11,5 ]
NGC 147 GX Cas 0033 12 +48 30 24 13,5%8,2 10,4 B, T
NGC 185 GX Cas 00 38 58 +48 2012 12,5x10,4 10,3 B, T
M32 GX And 00 42 42 +40 51 55 8,5%6,5 9,1 B

IC 342 GX Cam 03 46 48 +68 05 42 20,9x20,4 9,1 B
M77 GX Cet 02 42 41 -00 00 48 7,3x6,3 9,7 B, T
NGC 1073 GX Cet 02 43 40 +01 22 32 4,9x4,3 11,5 T
NGC 7662 PL And 23 25 54 +42 32 06 0,20 9,2 B, T
NGC 7423 NY Cep 22 55 09 +57 05 48 5,0 15,0 ]
NGC 7510 NY Cep 23 44 04 +60 34 15 4,0 7.9 B
M52 NY Cas 23 24 51 +61 36 23 13,0 6,9 Sz,B
NGC 7789 NY Cas 23 57 24 +56 42 30 16,0 6,7 52,8
IC 166 NY Cas 015229 +61 50 41 7,0 11,7 i
Tomb 5 NY Cam 03 47 48 +59 02 59 17,0 8,4 B

IC 361 NY Cam 04 18 51 +58 14 58 6,0 il 1T,
M38 NY Aur 05 28 42 +3551 18 21,0 6,4 Sz, B
NGC 1907 NY Aur 05 28 05 +3519 32 7,0 8,2 B
NGC 1985 DF Aur 05 37 48 +3159 20 0,68 127 iF
NGC 281 DF Cas 00 52 59 +56 37 19 4,00 7.4 B
NGC 1491 DF Per 04 03 14 +51 18 58 6,0x9,0 o B

Astronomy-ajanlat

E hoénaptél kezdédden rendszeresen koz-
link kisebb irdsokat, forditasokat, kiilf6l-
di amatéresillagdsz lapokbél, kényvekbdl,
internetes portdlokrol szemezgetve. E havi
cikkiink eredetije az augusztusi Astronomy-
ban jelent meg.

Richard Jakiel hét torpegalaxist mutat be,
melyek a Lokalis Halmaz tagjai. A kora Gszi
égbolt szinte elkényezteti kozvetlen galakti-
kus szomszédsdgunk megfigyeldit. Az elsd
kettd igen konnyd: az M32 és M110 az M31
kozeli kisér6i, minden amatdresillagasz jol
ismeri Gket. Mig az M110 teljesen szaba-
lyos elliptikus torpe, addig az M32 ellenall
a besoroldsi kisérleteknek. Fényes magvi,
kisméretd foltja kilég a nagy feliiletd,
halvany torpegalaxisok végtelen sorabol.
Kulonlegességére a legjobb magyarazat egy
nem tual régi kolcsonhatds az M31-gyel. Valo-
jaban az M32 egy teljesen normalis spiralis
vagy elliptikus rendszer volt, 4m nagyobb
és falankabb tarsa leszakitotta kiilsé régiéit,
hatrahagyva a tomor és fényes magot.

Sokkal nehezebb megfigyelni a tobbi 6t
irregularis csillagvéarost. Itt mar elkél a nagy
atmeérd, a kis nagyitds, a sotét égbolt és jo
égboltismeret. Az IC 10 a Cassiopeidban
még viszonylag jol lathat6, 11m koriili, par
ivperces folt. A tobbiekénél magasabb felii-
leti fényessége az erds csillagkeletkezési
ratabol adédik. Felvételeken az IC 10 szinte
nem is egyéb, mint egyetlen hatalmas HII
régio.

Hasonlé, de kissé alacsonyabb aktivitds
jellemzi az NGC 6822-t a Sagittariusban.
Barnard-galaxisnak nevezik, E. E. Barnard
nyomdn, aki a XIX. sz. végén 10 cm-es
refraktorral vizudlisan fedezte fel. Mérete
15 ivperc, de fényessége csak 9 magnitada,
nem csoda, hogy nagyobb binokuldrokkal
jobban latszik, mint reflektorokban. Eszaki
peremén aprd, fényes diffaz kodok sora-
koznak, észrevételitket 25 cm-es atmérgtél
és nagy nagyitdstol remélhetjiik. A gala-
xis kiilléje azonban mar akdr 10-15 cm-es
miszerekkel észrevehetd.

A Nyilas csillagkép hires aszterizmusa,
a Tedskanna rejti az 1990-es évek elején
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felfedezett Sagittarius Torpe Elliptikus Gala-
xist (SagDEG). Ez a csillagvaros épp most
halad 4t a Tejatrendszer f6sikjan, galaxisunk
tomegvonzdsa alakjat eltorzitotta, széthtiz-
ta. Vizualisan nagyon nehéz dolgunk van,
hiszen 7,5x3,6 fok kiterjedésd. Taldn kis
nagyitdsi binokuldrokkal, rendkiviil sotét
égen lehet esélyiink a Tedskanna fiilén
keresztiilhaladé égitesttel. Eles kontrasztot
alkot vele 6t gombhalmaza koziil a leg-
fényesebb, az Mb54. Igen aprd, PL-szerd
foltja 7 magnitados, és még a legnagyobb
amatdrtavesovekkel sem bonthaté fel telje-
sen. A vizsgélatok val6szinsitik, hogy ez a
gombhalmaz (mely Tejttrendszeriinkben a
masodik legnagyobb témegti az @ Cen utén)
nem mds, mint a SagDEG magja.

Oszi vizekre érve, a Get nyugati részében
akadunk a 11m-s, hosszan elnyult WLM-
re (Wolf-Lundmark-Melotte). Nevét harom
fiiggetlen felfedezgjérdl kapta. Legaldbb 20
cm-es miiszert és kis nagyitdst hasznalva,
sotét égbolton mér észrevehetjiik a galaxis
11x4 ivperces foltjat.

Utols6ként a Fornax térpét ajanlja az
Astronomy. Sajnos —34,5 fokos deklindci-
6ja akkor sem kecsegtetne jo megfigyelési
lehetdségekkel, ha nem fél fokos tertile-
ten oszlana el 9m-s Gsszfényessége. Azért
érdemes lehet prébélkozni, pl. nagyobb
binokuldrokkal. A legjobb mégis, ha vala-
honnan délebbrél vessziik szemugyre. Leg-
fényesebb, 12m-s gémbhalmaza, az NGC
1049, sziilégalaxisaval ellentétben, jol
megfigyelhet6 kozepes tdwcsémeérettdl fel-
felé.

(Az Astronomy 2008/8-as szama
alapjan — Snt)

Santa Gdbor

Az International Meteor Organization
(IMO) 2008. szeptember 18-21. kozott a
szlovékiai Besztercebdnydn rendezi meg
idei taldlkozéjat. A rendezvény részvételi
dija 150 eurd. Jelentkezés egyénileg az IMO
honlapjdn: www.imo.net
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Kettdscsillagok

2008 elsé félévében tiz észlel6tél kaptunk
megfigyeléseket, amelyek mind a 72 Peg és
a y CrB kornyéki ajanlati listara iranyul-
tak. Figyelemre mélté beszamolo érkezett
Gubicza Lészl6tol, aki Kocsis Antallal figyel-
te meg a Sirius kisérgjét. Lassuk, milyen
nagyszeri élményben részesiiltek:

,Baratom atjott hozzam, hogy egy gyorsan
mozgo kisbolygdt megfigyeljiink. Sajnos nem
sikertilt, mert az égtertileten felhGfoszlanyok
voltak, és végiil a tiirelmiink is elfogyott. De
nagyon tiszta ég volt, igy mélyegeztiink, és
kettéscsillagokat is tavesévégre kaptunk. fgy
kertilt sorra a Sirius is. A vilonyai égen az 5
mm-es Speers—-Waler-okuldrral a f6csillagot
a latomezdén kivilre vittik, és 248-szoros
nagyitéssal azonnal feltint a fényes csillag
mellett egy halvany tars is keleti irdnyban.
Mindketten nagyon oraltink a latvanynak.
Hala Schné Attila munkajanak, valéoban
kivalé mingségi a 24,5 cm-es tiikor!”

Kocsis Antal elmondédsa szerint tovab-
bi szerencsés koralménynek tudhaté be,
hogy a Newton-reflektor segédtiikor tar-
toldbai épp tgy alltak, hogy az altaluk
a latémezében okozott diffrakciés tiiskék
nem a kiséré iranyédba estek, mert ellenkezd
esetben elnyomték volna a halvany csillag
fényét. A Sirius-B vizudlis és fotografikus
észlelésérdl a Meteor 2008. marciusi szama-
ban olvashattunk.

Szitkay Gabortdl is lelkes hangvételi anya-
got kaptunk a HU 149 (15246+5413) 0,6”-
es kettés bontdsardl. Az esemény kiemelt
fontosséagat jelzi, hogy amatértarsunk még
a tavesé mellett allva SMS-ben kiildte be
megfigyelését. ,Dracéban levé narancsos
0,5” kortli par haromnegyed Airy-korong-
nyi réssel bontva, 39 cm blendével, 732-sze-
res nagyitassal!”

A 72 Peg kornyéki ajanlat vezérfonala
a cimad6 szoros kettds felbontdsa volt,
amelyrél hdarom észlelés érkezett. Mindjart
kezdjiik is a legérdekesebbel, Gorgei Zoltan

Eszleld Eszl. Misz.
Gorgei Zoltdn (Budapest) 20L
Gubicza Laszl6 (Hajmaskér) 245 T

2

1
Kocsis Antal (Kiralyszentistvan) 1411 24:51T
Ladanyi Tamas (Veszprém) 112516
Papp Séandor (Kecskemét) 6 244T
Santa Gabor (Szeged) 9 131
Schné Attila (Gyulafiratot) 3231
Stickel Janos (Szentendre) 9201
Szitkay Géabor (Nydl) 1 406T
Téth Zoltan (Fert6szentmiklos) 6 508T

jovoltabol, aki egy polarisbeli bemutatas
alkalmaval mutatta meg az érdeklédéknek
ezt a szoros part. Nem kis feladat kevés-
bé gyakorlott szemtek szdmaéra egy ilyen
szoros par felbontdsa, de még inkdbb a
kettdsség demonstralasa.

23340+3120 BU 720
1878 200399309 95 0,4 05 567 6,11 = 72 Peg

Gorgei (20 L, 412x): A fantasztikus légkori
nyugodtsagnak koszonhetGen kitinden lat-
szanak az éppen lefiz6d4 korongok. Rend-
kiviil szoros, kissé eltéré fényességt, sarga
par. PA=95°.

,Mindig 6ridsi élménynek tartottam azt,
ha egy, a tadvcsovem elméleti felbontokeé-
pességéhez kozeli kettGst sikerrel észleltem.
Ehhez persze j6 mtszer, s ami legaldbb
ennyire fontos, nagyon jé légkéri nyugodt-
sag is kell. Ez ut6bbi is rendben volt 2006.
oktéber 9-én, amikor elsé alkalommal sike-
riilt felbontanom a 72 Pegasit, ezt a nagyon
szoros, de kozel egyenld fényességl part.
Természetesen azon az estén nem csak ezt
az egy part észleltem, de mind koziil ez volt
a legnagyobb élmény. Az észlelénaplémba
keriilt tomor és szaraz leirds nem is adja
vissza azt a torékeny, mar-mar intimnek
nevezhetd pillanatot, ami egy fél ivmasod-
perces kettds felbontasat jelenti. Az észlelés-
hez hasznélt tdvcsd nem az én tulajdonom,
hanem mindannyiunké, ugyanis a Polaris

Csillagvizsgalé nagy refraktorar6l van szé.
Szerencsére nem csak én gyényorkodhettem
a latvanyban, tobbeknek is megmutattam,
tobbek kozott Mizser Attilanak, Keresztu-
ri Akosnak és még néhany tagtarsunknak.
Azota csak egyetlen egyszer sikeriilt felbon-
tanom a 72 Peg-et, méghozza Karpati Adam
bardtom tarsasdgdban, valamikor 2007
novemberében. Béar ez utébbi alkalommal
a nyugodtsag valamivel rosszabb volt mint
2006 oktéberében, azért csak megadta magat
ez a nem mindennapi par.”

A rovatvezet6 a Castor Csillagvizsgdlo 25
cm-es reflektordval bontotta fel a 72 Peg-et,
szintén egy emlékezetes estén, ugyanis ezt
kovetben sikeriilt megfigyelni a Sirius-B-t:

Ladanyi (25 C, 431x): A 8 mm-es TeleVue
Plossl-okulérral a kettdsség elsé pillantasra
latszik az elmult hetek legjobb nyugodtsaga
éjszakajan (2008.01.23.). Kelet-nyugat iré-
nyu fekvés egyértelmd, érintkezé korongos
képnél.

Ugyanazon az estén szimultdn kereste fel
az emlitett part Schné Attila a kozeli Corvus
Csillagvizsgédléban:

Schné (23 L, 510x): Nyugodt pillanatokban
réssel bomlik. Szoros kettés, PA=95 fok.

A 72 Peg 246 év keringési idejii binary;
S.W.Burnham katalogizdldsa révén szerepel
a WDS-ben. Felbonthatésdga érdemben nem
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fog valtozni az elkévetkezendd évtizedekben,
a pozicidszog viszont lassan névekszik.

A pegasusbeli ajanlatot foglaljuk 6ssze
Stickel Janos méréssorozataval:

LA felvételeket 2007.12.05-én 21-24 UT
kozott a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es
refraktordval készitettem, primér fékuszban.
Az alkalmazott kamera Canon 300D volt,
12-bites RAW formatumban, (kiegészité
szirék nélkiil RGB sévok, 7,4 mikron/
pixel, 0,611 ivmasodperc/pixel felbontas,
31,0x20,9 ivperc latémez6). Az expozici-
6s idéket a célpont fényességétsl fiiggden
2-20 mésodperc kozott valasztottam meg.
A nyers RAW féjlokat IRIS-el konvertéltam
FIT-formdtumba, a sotétkép levonasokat,
a demonstraciés célu képosszegzéseket és
kivagatokat is ezzel a szoftverrel oldottam
meg. A kiméréseket REDUC programmal, a
kivagatok feliratozasat a GIMP-el végeztem.
A feldolgozasoknal a WDS-t és a TYCHO-2
katal6gusokat hasznéltam.

Az ES398, AG292, STF3015 rendszerek
szogtdvolsagat rendkiviil nagy hibéval lehe-
tett meghatdrozni. A kozvetlen szoérasok
ezeknél a paroknal az elvart 0,1 ivmasod-
perc pontossdgot tobbszorésen meghalad-
jak, a relativ hiba 7-20% kozotti. A pozicio-
sz0g esetében az STF3018, ES2398, AG429
kivételével minden pér hibahatira megha-
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Név Déitum PA S DM N Sig(PA)Sig(s)
ES398 12007.12:06.; 267.04; 6.231;2.66;4; 3.35/0.437
| AG292 ;2007.12.05. ; 234.94; 3.309;0.78;6; 1.73/0.267
| STF3015 ;2007.12.05. ; 190.71; 3.098;0.17;10; 4.33/0.613
MLB588 ;2007.12.065. ; 197.87; 9.325;0.63;8; 0.75/0.095
STF3018 AB-C ;2007.12.05. ; 203.57;  18.702;1.8;10; 0.28/0.046
HJ992 ;2007.12.065. ; 256.36; 6.75;0.73;10; 0.75/0.05
ES2398 ;2007.12.05. ; 26291 (13:147:0.99;8; 0.45/0.07
MLB673 ;2007.12.05. ; 290.82; 5.784;2.29;7, 0.73/0.081
AG429 ;2007.12.05. ; 269.6; 6.246;0.66;8; 0.44/0.058
AGA429 07.12.08. 1 [Es2398 07.12.08. 1 MLB588 07.12.05. 1
200/2470 relr, 16x108 £ 200/2470 refr, 16x10s £ 200/2470refr Bx10s £
A
i Aw aus m
B
| |
HI992 07.12.08, MLBB73 07.12.08.
200/2470 retr, 16x10s 20042470 refr, 16x10s &

A wy B

ladja az elvart 0,5 fokot. Ez a méréssorozat
eszerint tobbnyire kifogédsolhaté mindgségd
eredményeket hozott. Ennek okait elemez-
ni kell, és minden olyan tényezét (seeing,
fokuszédlas, mérésparaméterek, feldolgozasi
miveletek stb.) fel kell tarni, ami nem a
tdvcsoves rendszer adottsagaibdl, hanem
szubjektiv hibdbol fakad. Vilagosan latszik,
hogy fokuszt kellene nydjtani a szorosabb
pérokhoz.”

A kettdsrovat gyakori vendégérdl, a y Vir-
rél is érkezett beszdmolé a tavaszi kedvezd
lathatésag iddszakabol. Miutdn tdil van a
periasztronon, az ismert binary felbontésa
az id6 eldrehaladtaval egyre konnyebbé
vélik.

Gorgei Zoltdn beszdmoldja a Polaris
200/2470-es refraktordval, 275-szeres

. o

N

nagyitassal: ,Réssel bontott, kissé eltérd
fényességi sargds par. A szepardcié nagyja-
bél 17, a pozici6szog pedig 40°.”

A y CrB és kornyéke ajanlatat — amely
inkdbb nagyobb atméréket hasznal6knak
kedvezett — harman észlelték végig.

15427+2618 STF1967
1826 2006 428 111113 0,7 0,7 4,04 5,60 = yCrB

Ladanyi (25 C, 216x): Elsé pillantésra lat-
szik a fekvés PA=110/290 irdnyban. Fényes,
kozel egyenld par.

Papp (24,4 T, 199x): Kékesfehér, talan meg-
nyult 110/290 mentén. Ismételt észlelésnél
nyugtalan légkornél csak megnyultsag lat-
szik.

Té6th (50,8 T, 150 mm-re blendézve): 273x:
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Néha, amikor a légkor megnyugszik, és az
ugrabugralé csillag megéll, lathato, hogy
durvan PA 110° felé elnyult, vagy 8-as
alaka a kép. Eléggé a bontédshatdron van,
ebbdél gondolom, hogy S=0,8". (200 mm-re
blendézve, 273x): Ha a seeing épp engedi,
szépen kivehetd, hogy a 8-as feje csakugyan
110°ra van, és a DM 1-1,5 koriili. Ha nem
lennének ilyen fényesek, biztosan kénnyebb
lenne a felbontasuk is. Az egyetlen nehéz
par az ajanlatbdl.

-
. |

STF1955-TAR2 o

92,9 év keringési periédusu binary, amely-
nek bontdsahoz jelenleg a legkedvezdbb
iddpontban vagyunk. A mellékelt palyarajz
tantsdga szerint érdemes kihaszndlnunk a

kovetkezd éveket, ugyanis 15 év milva mdr a

legnagyobb tdvesivekkel sem lesz vizudlisan
észlelhetd.

15339+2643 STF1955AB

1822 2006 34239239 7,3 79 9,8410,32
15339+2643 TAR 2AC

1888 2004 8 42 35 21,8 20,5 89 12,2

Ladanyi (25 C, 216x): Az AB kénnyd,
standard par PA=250 fokkal. A C kompo-
nens északkelet felé latszik, halvdnyan és
jellegteleniil tavol.

Papp (24,4 T, 133x): Az AB standard, kissé
eltérd pdr, sdrga és sargasfehér csillagokkal,
PA=240. (239x): A C nagypn halvany, de
még felismerhetd, 20”-es tavoli tars. Felis-
meréséhez sziikséges volt az 5 mm-es Vixen
ortho okuldr! A PA 30 fok kérili.

Té6th (50,8 T, 123x): A ragyogd, 2m-s Gem-
mat6l csupdn 11’-re taldlhaté ez a csillag-
harmas. Az o CrB fény6zone kissé meg is
neheziti a C komponens észlelését. Az AB
kissé eltéré pért alkot, 250°-0s irdnnyal és
8”-es szeparacioval. A 16”-re latsz6 C tagot
halvanyabbnak vélem a megadott 12,2 mag-
nitadénal, lehet az 13 is, de igy sem okoz
gondot.

Laddnyi Tamds
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Csillagaszati emlékhelyeink:
a Logodi utca 19/b.

A Hajnali részegség Kosztolanyi Dezs6
(1885-1936) legszebb versei kozé tartozik,
mi tébb, sokak szerint ez a magyar iroda-
lom legszebb koélteménye. Minden ilyen
besorolds nagyon szubjektiv, és nem is lehet
tisztiink itéletet mondani poétikai kérdések-
ben, azaz... Azaz miért is ne tennénk? Miért
ne jelenthetnénk ki: a Hajnali részegség
a magyar irodalom legszebb csillagdszati
verse, mely itt sziiletett Budapesten, 1933
Gszén, a Var tovében, a Logodi utcéban.

Kosztolanyit nem foglalkoztatta mélyeb-
ben a csillagaszat tudoménya (nem ugy,
mint egyik legkozelebbi baratjat, Karinthy
Frigyest, akit a vilagon minden érdekelt, igy
a csillagaszat is). Ezért is érdekes szamunk-
ra, miként érintette meg a csillagos égbolt
varazsa a koltét felnétt fejjel.

A Hajnali részegség meglehetdsen hosszi
kéltemény, ezért nem idézhetjiik teljes terje-
delmében (a vildghalén sok helyiitt elérhetd,
igy a Magyar Elektronikus Konyvtérban is).

Késé éjjel, a munkétol faradtan egyszer
csak felnéz az égre a koltd, és ekkor minden
megviltozik:

De foénn, baratom, ott fonn a derts ég,
valami tiszta, fényes nagyszertiség,
reszketve és szilardul, mint a hiség.
Az égbolt,

egészen ugy, mint hajdandban rég volt,
mint az anyam paplanja, az a kék folt,
mint a vizfesték, mely irkdmra szétfolyt,
s a csillagok

lélekzd lelke csondesen ragyog

a langyos 6szi

éjjelbe, mely a hideget el6zi,
kimondhatatlan messze s odaat,

6k akik nézték Hannibél hadat

s most néznek engem, aki ide estem
és allok egy ablakba, Budapesten.

Milyen lehetett az az égbolt, amit Koszto-
lanyi latott az akkoriban még gyéren kivila-
gitott Budapesten? Bizonyos, hogy szipor-
kazo, tejutas, kiilénben aligha marad kinn
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A HAZ 15 ALSZIK HOLTAN ES BUTAN
MINT MAID STAT EV UTAN, ;
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. SNEM SEITI SENKI ROLA,
HoGY oT THONUNR VolT - E VAGY ALLAT OLA.,

EGYKORI HAZABAN ITT ELT ES ALKOTOTT
KOSITOLANY! DEZSO
L e

DAPEST FOVAROS TANACSA
LKERULETI TANACS

az ég alatt egészen hajnalig. Szinte semmit
nem tudunk meg az égbolt latvanyardl, talan
csak annyit, hogy a Tejut ,farsangosan lan-
golt”, ebbdl taldn sejthetd, milyen lehetett a
budapesti 6szi égbolt 1933-ban. Kosztolanyi
nyilvdnval6an nem mélyég-leirasra toreke-
dett, az égbolt mindenki &ltal ismert élmé-
nyét azonban tokéletesen megragadta.

Kosztolanyi Dezsé hézat a II. vilaghabo-
rtiban bombatalélat érte, a nyolcvanas évek
végén helyére 1j tarsashdz épilt, melyen
szép emléktablat helyeztek el. A tablan
olvashat6 idézet épp a Hajnali részegséghdl
val6. Mint annyi f6varosi emléktabla, ez
is arra utal, hogy ,itt 4llt az a haz...”. Egy
sarokkal odébb Marai Sandor egykori lakhe-
lyére emlékezhetiink, melyet szintén bom-
batalalat ért.

Szeptember van. Vegytink le a polcrél
egy Kosztolédnyi-kotetet, keressiink rd az
interneten miveire, és emlékezziink a mult
szazad egyik legnagyobb magyar koltGjére.
Olvassunk téle minél tobbet!

Mizser Attila

A Tunguz-esemény

Osszehasonlité planetolégiai szemlélettel
tekintve a Tunguz-meteorra, az egy altalanos
Jtunguz-jelenség’-nek egy példdja, amely
torténetesen a foldi légkorben jatszodott le
1908-ban.

Nagy orommel olvastam a Meteor 2008/6.
szdamaban Kereszturi Akos és T6th Imre
cikkét a Tunguz-meteor 100 évvel ezelGtti
becsapodasaval és az azoéta tortént vizsgala-
tokkal kapcsolatban. Nagyon jél rdmutatnak
arra is, hogy milyen nehéz tisztazni, hogy
valéjaban mi is csapédott a Foldnek. Taldn
egyetlen publikdciét emlitenék még meg
kiegészitésiil, amelyben a szerzdk a Tunguz-
meteorral kapcsolatos szdmit6gépi szimula-
ciojukrol szamolnak be. Ez azt az eredményt
adta, hogy egy laza szerkezet( tistokos-darab
nem 10 km magassdgban, hanem sokkal
magasabban, mintegy 60 km magassagban
mér felrobbant volna, emiatt egy kisboly-
go6-darab beérkezése valdszindbbnek tiinik,
mint egy tistokos-darabé.

A levelet azonban nem emiatt irtam. Ossze-
hasonlité planetolégiai szemlélettel tekintve
1908-ra, a Tunguz-meteorrral kapcsolatban
torténteknek, mint jelenségnek az altaldno-
sitasara szeretném felhivni a szerzdk és az
olvasok figyelmét.

Amikor a Magellan-szonda a Vénusz koriil
keringett 1990-t6l kezdve, a Vénusz becsa-
podasos kraterei koriil — és késébb krater
nélkiil is — talaltak ,radarsotét” tertileteket.
Ezek lattan dobbentem ra, hogy a Vénuszon
is ugyanolyan jelenség jatszodott le, sét
jatszodik le sokkal gyakrabban, mint a Fol-
don 1908-ban. Ekkor vezettem be a magyar
csillagaszati irodalomba (Illés, 1992, 2003)
és az oktatasban (Illés, 2001, 2003) a ,tun-
guz esemény” kifejezést az Osszehasonlité
planetolégia szamara. Ezen az altaldnosi-
tasnak szant kifejezésen azt értettem, és
értem ma is, hogy amikor egy becsapodo
test egy nagyon strd légkord és szilard
kérgt bolygotesttel ttkozik (ez esetlegesen
lehet a Fold is, és 1908-ban a Fold volt
az), annak atmoszférajan athaladva az erds
légkori surlodéstdl felizzik, még a felszin
felett felrobban, és nem hagy becsapddasi
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nyomot. A robbandskor keletkezé légkori
lékéshullam viszont kifejti a maga hatasat,
és ezeket a Tunguz-meteorral kapcsolatban
a Fold esetére Kereszturi Akos és Téth Imre
ragyogoan ki is fejtették. A foldinél szézszor
stiribb vénuszlégkor esetében érthets, hogy
a Vénuszon ilyen jelenség sokkal gyakrab-
ban torténik, ahogy ezt a Magellan radar-
képek is mutatjak. Szerintem még csak a
Titan esetében térténhetnek hasonlok, ahol
a foldinél négyszer strdbb a légkor. Kivan-
csi vagyok, mikor taldljdk meg az elsot!
A Naprendszerben mashol nem valészind,
hogy ilyen nyom elékeriil, mert minde-
niitt méshol nagyon ritka az atmoszféra, ha
egyaltalan van.

Csak érdekességként hadd emlitsem meg,
hogy a vénuszi Tunguz-események nyomait
csak a szerencse ismertette meg veliink.
Ha nem takarta volna el elglink a fel-
szint a zért felh6takaré, nem biztos, hogy
lathaté fényben felfedeztiikk volna. Az a
szerencse ugyanis a vénuszi Tunguz-ese-
ményeket illetden, hogy a Vénusz felszinét
letapogaté radar éppen olyan hulldmhosz-
szon mukodott, amelynél mar ,sima” volt
a lokéshullam éaltal 6sszetort talaj, de még
,durvanak” szdmitott az eredeti felszin. A
radar hulldmhosszdnédl nagyobb felszini
tagozodéas ugyanis a radarhulldmokat min-
denféle iranyba szérja, igy az ad¢ felé is ver
vissza jelet, vagyis ,radarfényes” lesz az a
teriilet. Ott azonban, ahol a felszin tagolo-
désa a radar hulldmhosszanal kisebb nagy-
sagrendbe esik, ,,simdnak” mindsiil, és mint
siktiikor szorja egy irdnyba a radarnyalabot.
Tehét az ad6 felé nem nagyon megy semmi,
azaz ,radarsotét” a kép.

Ehhez még csak tovabbi érdekességként
emlitenék meg egy kréterstatisztikai vizs-
gélatot. Ebben a foldi kettés kraterek szam-
lalasaval akartdk kimutatni, hogy a kis-
bolygok kozott taldlt maganyos és kettds
kisbolygo ardany a becsapodasok kozott is
ugyanannyinak adddik, amellyel igazoltak
volna, hogy a nagyobb kratereket a Foldon
a NEA-k (Near Earth Asteroids; foldkozeli
kisbolygok) becsapédésai hozzak létre. A
Fold esetében a kevés becsapédasi nyom
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— amit az er6zi6 még meghagyott — csak
nagy bizonytalanséggal terhelt eredményt
adott. Ekkor megnézték a Vénusz kratereit,
és azt taldltak, hogy a Vénuszon csak akkor
kaptdak meg a NEA-knal talalt ardnyt, ha a
becsap6dasos kraterek k6zé hozzaszamoltdk
a radarsotét foltokat is. Ez igazolja, hogy a
radarsotét foltok Tunguz-események utani
nyomok.

Elnevezés vonatkozdsdban én szivem
szerint békén hagyndm a ,Tunguz-meteor”
kifejezés évszdzados szohaszndlatat a Fol-
don 1908-ban beérkezd test nevének jel-
lemzésére — még akkor is, ha esetleg késébb
mégis kideriil, hogy kisbolygé vagy iistokos
darabja volt a ,meteor”. De planetoldgiai
szemlélettel nézve 1908-ban a Foldon egy
,Tunguz-esemény” jatszédott le, amikor is a
,Tunguz-meteor” {itk6zott a Foldnek.

Illés Erzsébet

Gondolatok a dupla szam tavcsaves
cikkei kapcsan

Régen olvastam olyan élvezettel cikkeket,
mint a nyari dupla szdmban. A négy 6nallé
irds mindegyike — bar teljesen kulénb6zé
okokbol - lassan az id6k homadlyédba veszd,
de soha sem feledhet6 emlékeket ébresztett
bennem. Mi késztetett arra, hogy a 100
oldalbdl elséként éppen ezt olvassam el?
Nem tudhatom! Pontosan 35 év telt el azota,
hogy amatdresillagasznak tekintem maga-
mat, és kétségtelen, hogy (mennyiségileg)
tobb van mogottem, mint elGttem...

Mint nosztalgikus ember, az amatérportrék
nagyon kozel all a szivemhez. Ebben az is
szerepet jatszhat, hogy a sorozatban hédrom
legjobb amatdrcsillagasz baratommal — dbécé
rendben: Berente Béla, Berké Ernd és Papp
Séndor — maér kordbban megismerkedhe-
tett az olvasétdbor. Az természetes, hogy a
mozgalom legismertebb alakjai kaptak eddig
— és vélhetdleg ezutan is — helyet a kiva-
lasztottak sordban, és igy az sem meglepd,
hogy legtobbjiiket ismerem. Ez aldl kivé-
tel Szitkay Gabor, akivel sem személyesen,
sem levelezés tutjdn soha nem talalkoz-
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tam: persze nevével és észleléseivel annal
inkabb! Sét, alatdmasztand6é az onzetlen
segitGkészségérdl leirtakat, elmondhatom,
hogy 1995-ben Réktanyan volt szerencsém
beletekinteni mindkét midszerébe. Az ott
késziilt nappali fényképeket most elGvéve,
az egyiken a ,Voros o6rdog” mellett Bakos
Gaspér, elsé osztalya mély-ég észlelénk
egy baratjaval vélhetdleg az elmult vagy
elkovetkezd éjszaka terveit szovogeti.

A masodik iras, a Nemzeti Mtzeum tulaj-
donéba kerilt régi refraktor ,,csak” annyiban
érinti személyemet, hogy sz6 van benne a
Calderoni cégrdl is. Papp Sandor bardtom-
nak — tudomasom szerint — a jelenleg is hasz-
nélatban 1évé méltan hires ,24 T”-je mellett
egyetlen és kedvenc lencsés tavesove volt
»a Calderoni”; ha jol emlékszem, 10,6 cm-
es objektivvel. Nem felejthetd emlék, hogy
elsé kecskeméti taldlkozdsunk alkalmaéval
— 28 éve ennek — ezzel észleltik egyebek
mellett a Sas csillagkép = jeld, nagyon
szoros kettdsét: mondanom sem kell taldn,
hogy mintaszerden réssel bontva! Nagyon
ortilok annak, hogy a megjelent irdsnak
koszonhetden a Meteor olvasoi a tavesd pre-
ciz ismertetése mellett megismerkedhettek
egy érdekes, csillagaszathoz is kapcsol6do
témakor multjdnak egy apro részletével.

A TévcsGtorténet 1953-t6l... mar a cime
alapjdn is nagyon izgalmasnak igérkezett,
mivel én akkor kezdtem iskoldimat, bar a
csillagészatrl még nem is dlmodoztam.
A sajatsdgosan egyéni hangvételd sorokat
olvasva az els6 meglepetés: kolléga irta,
gépészmérnok. Gépelemek, Dr. Terplan
7Zéno, Barany-féle Optikai miszerek, majd
Gyurka bécsi ,Kedves Bardtunk!” megszoli-
tdsa — megannyi felkavard, sajnos eléggé régi
emlék... A , héskori” tdvesovek — amiket azért
szerettiink muszernek tituldlni — hazi készi-
tése fortélyainak ismertetése remélhetdleg
nem csak azok szaméra érdekes, akik maguk
is ezt az utat tapostak. A mai szupermodern
eszkozok vildgdban nem szivesen valljuk
be, hogy ezek hasznalatdhoz is bizonyos
meértékd hésies elszantsag volt szitkséges...
No de a bomba a végén robbant! Az irds
szerzGje Dobroczoni Adam! A meglepetés

magyarazata az, hogy a ’70-es évek elején,
amikor titkorcsiszolasra és tdvcsGépitésre
szdntam el magam, az akkori egyetlen szak-
irodalom, a Fold és ég Baréti koreink rovata-
bol folyamatosan kijegyzeteltem magamnak
azon amatérok nevét és cimét, akikt6l adott
esetben (elméleti) segitséget kérhetek: koz-
titk volt az 6 neve is. Hogy irtam-e neki,
vagy sem, nincs jelent§sége mar, de az
biztos, hogy nem keriiltiink kapcsolatba
egymassal. Most viszont megragadom az
alkalmat, hogy a lap hasédbjain keresztiil
ismeretlentil is minden jot, j6 egészséget
kivanjak neki.

Ujvarosy Antal régi, nagyon kedves
ismerds, a baratsagtdl talan csak egy paraszt-
hajszal valasztja el. A ,nagy generacio” egyik
neves tagja, és az akkori amatdresillagdsz
torténések szerepldje, ismerdje. A leirt 6zdi
talalkozon, mint a legtobbon, nem voltam
jelen, igy a téma ezen részéhez nem vagyok
jogosult hozzdszolni. Azt viszont elmond-
hatom, hogy az elsd tdvcsovemmel — mi
mas lehetett volna, mint egy ,diévers”?
— éppen az emlitett Kohoutek-iistokost is
szerettem volna megnézni: a sikertelen-
ségnek foltehetéleg kisebb része irhaté az
ustokos szamléjara...

Kedves Téni! Maximalisan egyetértek zaro
mondatoddal: ,Elképeszté gyorsasaggal
elszaladt ez a 34 esztendg!” De: ahogy fel-
sorolod, lattuk a Halley-tistokost, az 1999-es
napfogyatkozast, a 2004-es Vénusz-atvonu-
last, és még mennyi-mennyi szebbnél szebb
jelenséget, amit a csillagdszat adott nekiink!

Mindenkinek jo eget (10-es seeinget!)
kivén egy régi (mar alig) motoros:

Vaskuiti Gyorgy

Szegedi talalkozo oktéber 11-én

Az MCSE szegedi helyi csoportja idén is
megtartja szokdsos Gszi taldlkozojat, amelyre
oktéber 11-én szombaton, 10 6rai kezdettel
kertil sor a Kertész utcai Csillagvizsgaléban.
Részletes programmal az MCSE elektroni-
kus férumain jelentkeziink.

OLVASOINK iRJAK

A Hubble Urtévcs6 a csillagaszat torténeté-
nek legeredményesebb eszkéze. A tavcsovet
szallit6 drrepiilégép 1990 tavaszan indult a
vildgtirbe. Didkpélydzatunk résztvevdinek
tobbsége is ebben az iddszakban szile-
tett, elmondhatjak tehat magukrél, hogy
egyidések a Hubble Urtavcsével!

A palyazok feladata, hogy értékeljék a
HST csillagaszatban betoltott helyét, sze-
repét, alapvetd felfedezéseit, eredményei-
nek soksziniiségét. A palyamiiben szakmai
szempontbol mutassdk be és részletesen
elemezzék a HST egy hires, vagy kevés-
bé ismert, de tudoméanyos szempontbol
fontos felvételét. Kitérhetnek arra is, hogy
az Urtdvcsével végzett észlelések alapjan
sziiletett eredmények milyen 1j kérdéseket
vetnek fel, milyen tovabbi kutatdsokat igé-
nyelnek.

Onallé fogalmazvanyokat, értékeléseket és
véleményeket vdarunk a HST szerepérdl,
eredményeirdl, felvételeirdl, tehat kérjiik
a palyazokat, hogy ne a HST honlapjarol
letoltott anyag magyar forditasat kiildjék el.

Fontos része a palydzatnak a megfeleld
forrasjegyzék és a felkészitd tanar nevének
feltiintetése. A palyamunkékat, ha van ra
mad, digitalis forméaban is kérjitk mellékelni,
de ennek hidnya nem kizaré ok.

A pélyazaton azok a diakqk indulhatnak,
akik a 2008-as naptdri évben még kozépfoka
oktatdsi intézményben tanultak. A tovabbi
feltételek megegyeznek az altalanos
palyézati kiirassal, amely a Természet Vilaga
honlapjén olvashaté a (www.termeszetvilaga.
hu). A pélydzatokat a kovetkezd cimre kell
bekiildeni: Természet Vildga Szerkesztdsége,
1444 Budapest Pf. 256. Bekiildési hataridd
2008. oktéber 31. Osszdijazas: 30 000 Ft
értékd konyvjutalom.

Tanédcsokért megkereshetitek a Magyar
Csillagaszati Egyestiletet is. E-mail: mcse@
mcse.hu, internet: www.mcse.hu
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Egy év — egy kép: oroshazi amatérok
1975-ben

A hetvenes évek madsodik felétl élénk
csillagaszati élet volt Oroshédzan. 1974-ben
alakult meg a szakkor, amelynek f6 mozga-
téja Csepregi Lajos volt, de a szervezésben,
vezetésben Juhdsz Mihély és Berké Ernd is
tevékenyen részt vett. A helyi nagytizem, az
Oroshézi Uveggyér volt a szakkor bazisa, a
gyar klubja biztositott helyet a rendszeres
foglalkozasoknak. Gyakori vendégiink volt
Kulin Gyorgy, aki évente tobb telthazas
elGadassal szinesitette a programot. A gyar-
ban Hudak Istvan fémérnok iranyitasaval

-,

tobb szdz iivegkorong késziilt, melyek az
Urénia tavesétikor-készitésének egyik bazi-
sdt biztositottdk. A korongok ontésében a
szakkari tagok is segitettek.

A szakkor tagjai tobb tavesével is biiszkél-
kedhettek, ezek koztl a legnagyobb Juhész
Mihély 300/2500-as Newton tdvcsove volt.
A tavesdvel jelentds észlelések nem késziil-
tek, de tulajdonosanak sok oromet okozott.
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gyulai szakkorrel.

Mechanikai szerelése egyszert, nehézkesen
kezelhetd volt, és a mai szemmel nézve nem
tal j6 mindségld okularok se konnyitették
meg a hasznalatat. A képen lathat6 a tdvcsé
a szakkori tagok egy csoportjaval egyiitt. Bal
oldalon Juhasz Mihaly all.

Az Albireo Klubbal, illetve Szentmartoni
Béldval is kialakult egyiittmikodés. Meg-
kaptuk a klub kiadvanyait, és mivel a gyar
hazinyomdaja ezt lehetévé tette, sok kiad-
vény, észlel6lap utdnnyomasa is Oroshazan
tortént. Mas szakkorokkel is tartottuk a kap-
csolatot, féleg a Kiss Gyorgy éltal vezetett
nagyszéndsi és a Marki-Zay Lajos vezette

Ketten szerepeltiink észlelésekkel a kor-
szak kiadvanyaiban: Ravasz Balint napész-
lelésekkel, jomagam kettdscsillag-, mélyég-
és meteorészlelésekkel.

A szakkor j6 évtizednyi miikodés utdn
szlint meg, amiben jelentds szerepe volt az
orszagban tortént véaltozasoknak.

Berké Erng

JELENSEGNAPTAR

2008. oktober

HOLDFAZISOK
Oktober 7. 09:04 UT  els6 negyed
Oktober 14. 20:02UT  telehold
Oktober 21. 11:55 UT utols6 negyed

Oktober 28. 23:14UT  djhold

A bolygok lathatésaga

Merkur: 6-dn als6 egyiittallasban van a
Nappal. Ezt kovetden az ekliptika meredek
hajlasszoge miatt lathatésdga gyorsan javul,
ez évi legjobb hajnali lathatdsagat adva.
Hajnalban kereshetd a keleti latohatar felett.
22-én éri el legnagyobb nyugati kitérését
a Naptol, 18,3° tavolsagra. Ekkor egy és
héromnegyed 6raval kel a Nap elétt.

Vénusz: Lathatésaga lassan tovabb javul,
feltinden latszik az esti ég aljan. Hoénap
elején egy, a végén mdsfél éraval nyugszik
a Nap utan. Fényessége —3,9m-r6l —4,0™m-ra,
atmérdje 12”-r6l 14"-re nd, fazisa 0,86-rol
0,79-ra csokken.

Mars: Napnyugta utdn keresheté az esti
sziirkiiletben, kozel a latéhatarhoz a Virgo
majd a Libra csillagképben. Alig toébb, mint
fél 6raval nyugszik a Nap utdn. Fényessége
1,6m-rél 1,5M-ra valtozik, atmérdje 3,8”-r6l
3,7”-re csokken.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Este lathato,
feltiné a délnyugati ég aljan. Ejfél el6tt
nyugszik. Fényessége —2,2m, 4tmérdje 38”.

Szaturnusz: A hajnali égen lathat6 az
Oroszlan csillagképben. Kora hajnalban kel,
és hajnalban keresheté a keleti ég aljan.
Fényessége 1,0™, 4tmérdje 17.

Uranusz: Az éjszaka nagy részében lathaté
a Vizonté csillagképben. Kora hajnalban
nyugszik.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében
figyelhet6 meg a Bak csillagképben. Ejfél
utan nyugszik.

enses
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MIRA-MAXIMUMOK

Csillag Max. (m)  Térkép
04. RR Boo 8,8
04. ZLyr 10,1
07. R Com 8,5 VA 10
07. R vul 8,1 VA 4
09. T Ser 9,7
10. R Cet 8,1 VA 3
1L U Her 7.5 VA 11
12, W Lyr 7.9 VA 4
15. R Ori 9,6
16. R Vir 6,9 VA 11
i W Cam 9.5
18.  RCVn 7.7 VA 10
19. U And 9,9 L
21. R Ari 8,2 VA 10
2 S Boo 8,4 VA3
22. V Dra 9,9
26. RT Aql 8,4
26. U Boo 9,9
27 T Cas 7,9 VA 10
29. T Gem 8,7 VA8
30. Y Cep 9,6

Meélyég-ajanlat

Oktéberre két teriiletrdl ajanlunk égiteste-
ket megfigyelésre. A Cet kouiili régi6 fénye-
sebb galaxisai eléggé alulészleltek, érde-
mes vetni rajuk egy pillantast kozepes és
nagyobb miszerekkel.

NGC 925 GX Tri — nagy feliiletd, asztrofo-
tésoknak idedlis.

NGC 247 GX Cet — kozeli, nagy feliletd,
nehéz galaxis.

NGC 936 GX Cet — fényes, kisméretd GX.

NGC 988 GX Cet — 7™-s el6tércsillag nehe-
ziti észlelését.

NGC 45 GX Cet — kozeli irreguléris gala-
Xis.

NGC 7606 GX Aqr - fényes, kicsiny spi-
ralgalaxis.

-



JELENSEGNAPTAR

Masodikként a Cepheus délkeleti felébdl
szemeltiink ki célpontokat. Ezek elsGsorban
nyilthalmazok és diffaz kodok, melyek kozt
kisebb és nagyobb muszerekkel is talalunk
kellemes objektumot.

NGC 7423 NY Cep — halvany, de igen strd
halmaz.

NGC 7419 NY Cep — nagyon stird, kozepes
fényességti.

IC 1470+ Sh2-156 DF Cep — igen kisméretid
kodosség, kiterjedt felhében.

NGC 7538 DF Cep - fényes, kozepes
méretd DF, kis muszerekkel is lathato.

vdB 141 DF Cep - halvany reflexiés kod,
asztrofotdsok figyelmébe!

NGC 188 NY Cep — a Pdlushoz legkozeleb-
bi halmaz.
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NGC 157 GX Cet - a Cet egyik legfénye- A honap valtozdcsillaga:
sebb galaxisa. a V Ursae Minoris
NGC 660 GX Psc — hatalmas feliiletd,
érdekes porsdvos szerkezetd kiill6s spirdl, J6 ot fokkal nyugatra a B UMi-tol taléljuk az
elsésorban asztrofotésok figyelmébe ajanl- Ursa Minor csillagkép ,legjobb” félszabalyos
juk. véltozocsillagét, a V. UMi-t. A kis binokula-

rokkal is egész évben megfigyelhetd pulzilo
vorgs oriascsillag tipikus SRb véltozd, 7,5
és 9,0 magnitido kozott htazédé bonyolult
fénygorbéje legaldbb harom periodicités-
sal jellemezheté: 73 nap, 126 nap és 740
nap. A Meteor valtozos irdsait rendszeresen
olvasok ebbdél mar ki is taldlhatjak, hogy
a V UMi az un. hossz masodperidédusos
voros oriasok tipikus képviselgje, hiszen a
73 napos és 740 napos periédusok a szinte
pontosan 1:10 arannyal klasszikus esetet
jelent. A két rovidebb periodus normadlis
rezgésekhez tartozik, a hosszabbrol viszont
szinte semmit nem tudunk a létezésén
kiviil. Gyakorlott észlelék felfigyelhetnek a
periodus- és fényesség-értékekre: az emlitett
szamadatokkal a V UMi szinte pontosan
tokéletes ikerparja a TX Dra félszabalyos

JELENSEGNAPTAR
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csillagnak, csak népszertiségben marad el
messze tarsatél. A bé két honapnyi legro-
videbb periédus miatt a csillag heti egy-két
alkalommal nyugadtan észlelhets, nagyobb
muiszerekkel dolgozé amatérok a kozelben
felkereshetik a T UMi mira valtoz6t is.
Mellékelt térképiink 15 fokos latémezét

mutat be, a jobb szélen lathaté B UMi és a
lefelé, a latémezon kiviilre esG Sarkcsillag
alapjan barki felkeresheti e havi ajanla-
tunkat. Az égi polus kozelében gondosan
tdjoljuk a térképet a fényes csillagok alapjan,
megel6zendd a téves azonositast!

Ksl
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Kesnbelyiné Sragner Marta

Az égbolt mindenki¢

Kiadvanyainkbdl

A meguijult Pleione csillagatlasz is csillagképenkénti feloszlasu, igy még a kezd6
amatéresillagasz is kénnyebben tud tdjékozodni az égen, mint a koordinatak szerinti
feloszlésu atlaszok alapjan. Formétuma révén tavcsoves vagy binokularos észlelés
esetén is kényelmesen haszndlhato. 41 térképlapon szerepel az égbolt 88 csillag-
képe. Az Ujonnan beillesztett 42-es szamd térképlap A Virgo—Coma-galaxis-hamaz
tagjainak azonositasét segiti. A Pleione Csillagatlasz térképlapjai 7,0 magnitudoig
tiintetik fel a csillagokat, amelyek mind lathatdak mar egy kisméretd binokularral,
vagy keresdtdvcsdvel. A nagyobb léptéki részlettérképek hatarfényessége 10,0
magnitido. Az Uj kiadés lllés Tibor és Csorgits Gabor munkaja.

Ara 600 Ft (tagoknak 500 Ft)

A Meteor csillagaszati évkonvy 2008. évi kotete részletes kalenddriumaval segit
eligazodni a varhato égi jelenségek kozott, ezzel is segiti 6sszedllitani az amatérok
egyéni észlelési programjat. Kotetiinkben szinvonalas cikkek egész sorat olvas-
hatjuk hazai szakemberek tollabol: Kalman Béla: A napkutatds Ujdonséagai, Bebesi
Zsofia: Titan — a Szaturnusz oriasholdja, Toth Imre: Az listokosok Uj vilaga, Petrovay
Kristaf: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az asztrofizika

| vilagabol, Kun Maria: A galaktikus csillagészat Gjdonsagaibol, Szabados Laszlo:

A Lokalis csoport, Szabé M. Gyula: Egboltfelmérések kozmoldgiaja, Eder Ivan:
Digitalis mélyégfotozas.
Ara 1950 Ft (tagjaink illetményként kapjak)

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A—Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Tavcsoves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.—Rozsa F), A
binokuldr — majdnem tavcsdé (Mizser A.), Csillagdszati képrogzités (Firész G.),
A Nap (Papics P—Iskum J.), A Hold (Kereszturi A~Jakabfi T), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygok (Vincze |.Tordai T.), Ustokgsok (Sarneczky
K.), Kisbolygdk (Sérneczky K.), Meteorok (Kereszturi A-Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettéscsillagok (Ladanyi T.), Véltozocsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.)

Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft)

Ez a kotet a kulini életm(inek allit emléket, melybe nem csupdn a ,Galilei-éimény”,
a tavesoepitési mozgalom, A taves6 vildga, a bemutato csillagvizsgalok hélozata
tartozik! Nem feledkeziink meg az észleld csillagaszrol, a sci-fi irorol és a sport-
ember Kulinrol sem. A visszaemlékezések, cikkek, interjik zome természetesen
a népszertisitd, mozgalomszervezd csillagdszt mutatja be. Egykori munkatarsak,
kollégak, baratok, tanitvanyok és amatdrcsillagaszok idézik fel Kulin Gydrgy, Gyurka
bacsi alakjat, ki-ki elmondja, miért volt szdmadra oly fontos Kulin, mit tanult téle — a
csillagaszati ismereteken tdl. Ha feltessziik a kérdést, mi volt a titka Kulin Gyorgy-
nek, a kotetet elolvasva nem lesz nehéz a vélasz!

Ara 1000 Ft (tagoknak 905 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgéloban, ill. megrendelheték az MCSE

postacimére (1461 Bp.,

vezésével.
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Pf., 219.) killdott rézsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a rendelt tetelek megne-

A Kutatok Ejszakaja az Eurépai Bizottsag
tamogatdsdval megval6suld, egész napos,
fesztival jellegd eseménysorozat, melynek
célja a kutatéi életpalya és a tudomény
népszerdsitése elsdsorban a 10-18 éves
diakok korében, valamint a tudomanyos
eredmények népszerdsitése és a tudomény
kozelitése a tarsadalomhoz.

Szeptember 26-an Eurépa szamos orszagé-
ban egy idében zajlanak majd tudoményos-
szorakoztaté rendezvények a programsoro-
zat keretében. Itthon, az Eurépai Bizottsdg
tdmogatasaval 15 varosban tébb mint 300
érdekes, szines programmal varjadk majd
az érdekléddket a szervezd intézmények.
Bar a rendezvény elsddleges célcsoportja a
10-18 éves korosztaly, a tervezett programok
minden korosztélynak (0-100 éves korig) és
mindenféle érdeklddési kord latogatomak
rengeteg lehetdséget kindlnak a tudomany
szines, jatékos, érdekes és titokzatos csodai-
nak felfedezésére. A Kutatok Ejszakajat idén
negyedszer rendezik meg, az Eurépai Unid
tdmogatdsaval, a Tempus Kozalapitvany
koordinaldsdban. Szeptember 26-4n vérjak
a szervezdk az orszdg tobb pontjan a kutata-
sok, a kutatdi palya irant érdekldddket.

A rendezvény kozponti helyszine a Mille-
naris Park, ahol tobb ezer érdeklddét varnak
a szervezdk. Az eseményen az MCSE és a
Meteor is jelen lesz, tdvcsoves bemutatot
és eldadasokat tartunk az esti programhoz
kapcsolodva.

Millenaris Park, Budapest: Foldi és csil-
lagfény — A Magyar Csillagéaszati Egyestilet
és a MEE Vilagitastechnikai Tarsasag kozos
bemutatéja. Hogyan drizhetd meg a Tejut
latvanya helyes vilagitassal. Meteor — bemu-
tatkozik a MCSE folyéirata. Fény - tér
— kép: Vilagitistechnikai Evkényv — a VIT
legtijabb kiadvénya. A fénykeltés vilagabal.
Tavcsoves bemutaté: a Jupiter és az Gszi
csillagképek.

PROGRAMAJANLO

Kutatdk éjszcakcéjca

Kozponti szinpad: 16:30-18:00 A Mars-
kutatés legtijabb eredményei (Sik Andras)

Piros-Fekete Galéria: 20:00-20:45 Magyar
tapasztalatok az utahi Mars-analégia bazi-
son (Boros-Oldh Monika), 21:00-21:45 A
Marson jartam, és életre vadasztam (Keresz-
turi Akos)

A Bajai Bemutaté Csillagvizsgald is csat-
lakozott a 2008-as Kutaték éjszakaja prog-
ramjaihoz. Szeptember 26-4n a latogaték
betekintést nyerhetnek napjaink csillagasza-
taba: lesz lézeres csillagkép-tanitas, ,online
észlelés” a bajai robottdvcsdvel, tavcsoves
bemutato, és sok més érdekes program.

Szegeden hdrom progammal varjak az
érdekléddket:

19-21 éra: Dém tér 9. L. emelet Budo
Agoston terem, ,Népszerti csillagaszat”. Két
50 perces eldadés vetitéssel a csillagdszat és
drkutatds tjdonsagairol.

20-22 6ra: Dom tér, Bemutaté kisebb tav-
csovekkel (borult idé esetén elmarad)

20-24 6ra: Szegedi Csillagvizsgald, Ujsze-
ged, Kertész utca. KiselGadasok sok vetités-
sel, kérdezz-felelek, tavesoves bemutatd

Miskolcon, az Egyetem f6bejératanal:
16:00-24:00 Es mégis mozog a Fold (a Fou-
cault-inga bemutatdéja).

Egerben, az Eszterhdzy Karoly Féiskolan
9:30-15:30 Csillagdszati mutzeum, 16:00-
20:00 Planetariumi mdsorok.

Gyérott az MCSE tagjai a Gydri Egye-
temi Bemutat6 Csillagvizsgaléban, illet-
ve nagyobb létszdm esetén a csillagvizs-
gal6 melletti fuves tertileten varjak az
érdekléddket 20 6ratél. Max. 20 f6s csopor-
tok beletekinthetnek a kupola lassan 50 éves
Newton tdvcsovébe. Emellett gydri és Gydr
kornyéki amatdresillagaszok tavesoveivel is
megfigyelheték lesznek a csillagos égbolt
szépségei.

www.kutatokejszakaja.hu




PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgalé

Tavcsoves bemutaték a Polaris Csillag-
vizsgdloban minden kedden, csiitortokon
és szombaton 20 6rat6l (Budapest, III. ker.,
Laborc u. 2/c.). A belépddij felnétteknek 400
Ft, didkoknak, pedagégusoknak és nyug-
dijasoknak 250 Ft, MCSE-tagok szdmara
ingyenes.

Keddenként 18 ératél MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tdvesoves tandcsadas.

Ifjasagi csillagaszati szakkoriink (15-19
éves korosztély) cstitortokonként 18 6ratol
tartja foglalkozésait. Az els§ foglalkozast
szeptember 26-dn tartjuk.

Szombatonként 18 dratél: gyakorlati
tanadcsadds kezdd tavcsétulajdonosoknak.
Tagjaink a Polaris-teraszon is észlelhetnek
sajét tavcsoveikkel.

Kulin Gyorgy és a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet. A kiéllitds a Polaris foldszinti
helyiségében tekinthet6 meg a tévcsoves
bemutaték alkalmaval.

Gyermekcsoportok figyelmébe

Gyermekcsoportok szdmdéra elére egyez
tetett id6pontban és témaban eldadast
és tavcsoves bemutatdst tartunk a Pola-
ris Csillagvizsgaléban, 400 Ft/f6 részvételi
dij ellenében. (Napkozben Nap-bemutatés

1, Herschel-prizmaéval, este az
aktudlis latnivalok faggvényében tavcsoves
bemutatds.) A részvétel kisérd tandrok
mara dijtalan.

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis program-
jai megtalalhaték sajat honlapjaikon is, a
www.mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezési
linkgydjteményében. Programajanlénkban
csak az dallandé csoportprogramokat tiin-
tetjiik fel.

Baja: Pénteken 18 6ratdl éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaijvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
ban (Imahaz u. 2.) minden szerdan 18 6ra-
kor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tat6l bemutaté a csillagvizsgaléban, pérat-
lan héten szakkor 18:00-t6l a Bartok Béla
Megyei Mivelddési Kozpontban.

Hajduboszormény: Minden hoénap utolsé
péntekjén 19 ératol talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 oratol
foglalkozasok a TIT Do6zsa Gyorgy uti szék-
hazénak nagytermében.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: (20) 973-1484

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 6ratél a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
6ratél a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalé-
ban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18
oratol az ESZI egy
esetén az udvaron tavcsovezeés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor taldlkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvildgositds Székely Péternél,
tel.: (62) 544-221, e-mail: pierre@physx.
u-szeged.hu

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositis Csizma-
dia Szilardnal, tel.: (70) 283-5752, e-mail:
zetal@ freemail.hu

(QCELESTRON

A honap ajanlata: Celestron CPC 800 XLT

e
Diffrakeié-hatarolt Schmidt-Cassegrain
csillagdszati teleszkop. 200 milliméteres

atmérd XLT bevonattal, A tivesé

bedllitisat SkyAlign, illetve beépitett
GPSsvevd teszi rendkiviil egyszeriivé,
Massziv, mégis konnyen hordozhaté, 3 7
nagy stabilitist adé erds, kétkari -
azimutdlis mechanika. 40000 égi
objektumot tartalmazé adathazis. =
" Egyszéval minden, ami egy komoly ©%e
észleléshez elengedhetetlen, most

rendkiviil kedvezd dron.

Celestron CPC 800 XLT

1075 Budapest - Madach I. li Ia 14. - T Iolnn +36 1485 05 7
E-mail: leica-pont@leitz-hu uarm’n, ww.leitz-hungaria.hu




