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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:
CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF diffuz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC akoma s(irlisddésének foka (iistokdsoknél)
DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latomez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesG (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsé boritd: 30 000 Ft,

Belsd oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 0sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltnk.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljuk.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),

e-mail: meteor@mecse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségunk nem vallal feleldsséget.

A gyerekek szeretik az allatokat. Kevés hala-
sabb kozonség van a gyerekeknél, ha szoba
keriilnek az égi, no meg a foldi allatok. Ott
vannak mindjart az allatovi csillagképek — ki
ne hallott volna réluk? Nem art persze hasz-
nalati utasitds gyanant elmagyarazni, hogy
miféle allatkert van odafent, a csillagos égen,
a Bikatol, a Raktol vagy az Oroszlantdl ne var-
janak csodat, semmiféle hatassal nincsenek a
képzeletbeli égi lények a mi nagyon is valo-
sagos foldi mindennapjainkra. Az ott odafent
a mesék vilaga, gy bizony. Mégis jo kicsit
elandalodni az égi képeskonyvon — még a fel-
nétteknek is. Mert hat rendben van az, hogy
az Osszekotogetett alakzatok mogott nincs
fizikai kapcsolat, egyik csillag itt van a szom-
szédunkban, a masik meg ezer fényévekre.
Hatnak azért azok egymasra, csak nem ugy,
hogy a sokféle kolcsonhatasbdl aztan lesz
egy nagy Herkules-alakzat a fejiink felett.

Herkulest, a mitoldgiai hdst persze ne hoz-
zuk fel kovetend$ példaként évodas vagy
kisiskolas kérokben, hiszen szinte a fél égbolt
az 6 aldozata. Az persze nagyon is helyén-
vald, hogy a frissen agyoncsapott Sarkany
fején nyugtatja a labat, hiszen a sarkanyoknak
altalaban véve nagyon rossz a sajtéjuk, no és
a Vizikigydért se nagyon vérzik a sziviink, na
de mi baja volt szegény Oroszlannal, a hal-
vany és jelentéktelen Rékkal, meg a fenséges
Sassal? Az égi 6koldgiai egyensulyt szem el6tt
tartva persze nagyon is ott a helyiik, és ha
a Héraklész-Herkules mondakér vonatkozo
passzusait is elmondjuk az érdekl6déknek
(inkabb csak a felnéttek figyelmét ragadja
meg a kacifantos histdria), akkor maris nyert
tigylink van.

Ilyenkor 6sszel pedig a tavesoves bemutatok
népszer( allomasa az égbolt nagy részét elfog-
lal6 Andromeda-legenda érdekesnél érdeke-
sebb csillagképekkel, és egészen kiilonleges
allatokkal: a befejezetlen Pegazussal és az
inkdbb a sarkanyokkal, mint a tengeri emld-
sokkel rokonsagot apold Cettel, a szornyeteg-

gel. Az 6si torténetek felelevenitésekor persze
mindenkinek feltinik, hogy nagyon nehéz
belelatni a kiralyn6t a Cassiopeia W-jébe, és a
Cepheus-haziko is inkabb hazikéra emlékez-
tet, mint Etiopia egykori uralkoddjara.

De térjiink vissza az égi allatkerthez! A
gyerekek figyelmét a legjellegzetesebb északi
csillagképpel, a Nagy Medvével is konnyti
felkelteni, egyuttal elmondhatjuk, mennyivel
praktikusabban gondolkodunk mi, magya-
rok, hiszen az orias csillagképbdl csak a
lényeget ,hasznéljuk”, Nagy Goncolként. A
Sarkcsillag megtaldlasa utan kovetkezik a
Kis Goncdl, vagyis a Kis Medve, utana pedig
eredjiink a kutyak nyomaba! Nini, a Géncol
rudja alatt lapulnak a Vadaszebek, a téli égen
pedig még két kutya var rank, melyek neve
meglepé médon Nagy Kutya és Kis Kutya.
Ezt a képzeletbeli titvonalat persze nem olyan
konnyt bejarni, én is inkabb a Polaris vilagito
éggombjén mutogatom el a csillagképeket.
Tudjatok-e, hogy hivtak az elsé {irhajost?
Nem, nem Gagarinra gondoltam. Kis fejtorés
utan a tajékozottabbaknak eszébe jut a Lajka
név, és még az is, hogy kisérleti allatként
nem térhetett vissza, mert erre nem is volt
lehetGség.

Hatvan évvel ezel6tt, 1957. november 3-
an jutott ki eldszor él6lény a vilaglirbe, a
Szputnyik-2 fedélzetén. Az akkori hiradasok
természetesen dicshimnuszt zengtek az ese-
ményrdl, az irversenyben a Szovjetunio utca-
hosszal vezetett, és ez mindennél fontosabb
volt. Hogy a kobor kutyabodl , (irhajossa” lett
Lajkat miként készitették fel a nagy utazasra,
és hogy a Szputnyik-2 aprdcska kabinjaban
milyen koriilmények ko6zott malt ki, csak
évtizedekkel késébb tudhattuk meg. Kevésbé
latvanyos allatkisérletek miatt ma is allatok
ezrei, tizezrei szenvednek. Egy dolgot pedig
jo lett volna megtanulnunk Lajka példajabdl:
vigyazzunk allatainkra — akar égiek, akar
foldiek.

Mizser Attila
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50 eéves lett Fehérvar
tavcsove

Szeptember 16-an amatdresillagaszok és
csillagaszatkedvelék népes csapata gytlt
Ossze a székesfehérvari A Szabadmivel6dés
Hazaban, hogy megemlékezzenek a véros
bemutatotavesovének  sziiletésnapjardl.
Szinte napra pontosan Otven évvel azel6tt,
1967. szeptember 14-én, par szaz méter-
nyire innen, a Vidam Park ifjusagi klubja-
ban tartottak a székesfehérvari TIT Urania
Bemutatd Csillagvizsgdlé avatéiinnepségét.
Akkor Dr. Lancz Endre, a TIT Fejér megyei
szervezetének elndke mondott avatdbeszé-
det, a csillagvizsgaldé kulcsat pedig Roka
Gedeon, a TIT Csillagészati és Urhajézasi
Szakosztalyanak titkara adta at.

Az avatén természetesen ott volt Kulin e R
Gyorgy is, az akkor késziilt fotokon azonban

SZEKESFEHERVAR

nem is 1967-ben, hanem sokkal korabban,
1961-ben létesitették Hajmasi kezdeményezé-
sére. A Jézsef Attila Gimnazium tetéteraszan,
egy eltolhaté bédéban kapott helyet egy 15
cm-es Newton-reflektor, amellyel megkez-
dédtek a rendszeres bemutatasok. Amint
az lenni szokott, eleinte problémamentesen
folyt a csillagaszati munka, azonban mar
néhany évvel késébb koriilményesebbé valt
a feljutds a teraszra, ami megnehezitette a
bemutatdk tartasat.

[y

nem sikeriilt felfedeznem a tavesé tulaj- S | excaikitar, Tuasd o2
donképpeni atyjat, Orgovanyi Janost. A L INE &

Készil a fehérvari taves6 mechanikéja

300/2535-6s fotiikrot Kulin Gyorgy csiszol-
ta, a robusztus tavcsovet pedig Orgovanyi
Janos tervei alapjan készitette el Kendrovics
Miklos és Major Jend, az Ikarus gyar mérnd-
kei, de a megvalositasban még egy sor lelkes
munkatars kozremiikodott. Mindezt ingye-
nesen, tarsadalmi munkdban végezték, az
iizemek hathatds tamogatasaval — mint oly
sok helyen az Otvenes, hatvanas, hetvenes
évek Magyarorszagan.

Az els§ mesterséges hold felbocsatasat
kovetSen Oridsi érdeklédés nyilvanult meg
az Urhajézas eredményei irant, és ebbdl a
kozfigyelembdl bbven jutott a csillagaszatra
is. Egyre-masra jottek létre bemutatd csil-
lagvizsgalok, tobbnyire a Fehérvaron is jol
miikodd recept alapjan: mtvelddési hazak,
szocialista nagytiizemek Osszefogdsaval, egy-
egy lelkes helyi szervezd kezdeményezésére.
Székesfehérvarott Hajmasi J6zsef (1910-2010)
tanar ur volt ez a szervezd, aki hallatlan
enegiaval intézte a varos csillagaszati életét.

Szakkort, eléadasokat szervezett, tavesoves

bemutatodkat tartott, bemutatd csillagvizsga- A székesfehérvari amatéresillagaszat lelke, Hajmasi Jozsef és

,Newton rendszer(i @300 mm-es csillagaszati tavcss”

Utcai bemutatdk mar korabban is zajlottak
hazankban, de Hajmasi Jozsef valdszintileg
ebben a tekintetben rekordot allitott fel: 1963
és 1967 kozott a Piac téren és a Szabadsag
téren Osszesen 291 alkalommal 76 ezer sze-
mély szamdra tartott tavcsoves bemutatot.
Ezzel hazdnkban minden bizonnyal egye-
dilallé jardacsillagészati eredményt ért el
(habar akkoriban még nem jardacsillagaszat-
nak hivtak ezeket a bemutatdkat).

Mindezen programok bizonydra nagy sze-
T Y TR T | repet jatszottak abban, hogy létrejohetett

——————— Székesfehérvar valoban komoly teljesitmé-
ny( bemutatotavesove. Ebben az idészakban
szinte minden vidéki bemutaté csillagvizsga-
16 az Orgovanyi Janos altal tervezett ,szab-
vanyos” 300 mm-es Newton-tavesével volt
felszerelve. A meglehetdsen hosszt tubus-
ban egy f/8 koriili f6tiikdr kapott helyet,

= e amelyet egy robusztus tengelykereszt hor-
A kupola beemelése 1977. szeptember 16-an, a Velinszky dozott. Az eredeti tervrajzok szerint a taves6

Lé&szl6 Mvelddési Haz legfelsd szintjére honvédségi legnagyobb magassaga” 2,7 m, vagyis ha a
helikopter segitségével tortént. Az itt kialakitott szakkori ” I

3 Rt % 3

L e . ) L zenit tajan vizsgalddunk, ilyen magassagot
l6kat hozott 1étre. Az elsd il intézmeényt  S2akkorosei a 30 cm-es tavesovel, még a hatvanas években, helyiségek mindmaig otthont nyljtanak a szekesfehérvari it el ) b 8 Az elsé Je mag gd
Okat hozott létre. Az els§ ilyen intézmény - Vidém Pakban amatrcsilagaszok szamra ért el a tubusvég. Az els6 rdnézésre is rend-
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kiviil massziv miszer tomege 625 kg koriili
— ettd]l bizonyara kisebb-nagyobb eltérések
adddtak, attol fiiggben, hogy egy-egy szo-
cialista brigdd mennyiben tartotta magat a
tervrajzokhoz.

A fehérvari tavesovet és a csillagda koré
szervezddott szakkort lathatjuk a Hobbym:
a csillagos ég cimd 1969-es dokumentum-
filmben is. Az orszag legjobb szakkére —
ahogy Kulin Gyorgy nevezte a fehérvariakat
— 1972-ben komoly feladatra vallalkozott, a
Csillagaszat Barati Kore VIL. orszagos talal-
kozdjanak lebonyolitasara. Ez a talalkozo
bizonyult a legnépesebb CSBK-talalkozénak,
hiszen tobb mint 400 f6 vett részt rajta. A
még nagyobb létszamnak csak a korlatozott
szallaslehetéségek szabtak hatart. (Egészen a
nyolcvanas évek végéig a CSBK-talalkozok
toltotték be azt a szerepet, amit a jelenleg a
tarjani tavesoves talalkozok.)

Hajmasi Joézsef 1974-ben lemondott a
csillagvizsgalé vezetésérél. Ot Kendrovics
Miklds, szakosztalyi elndk kovette, 1987-t61
pedig Hudoba Gyorgy vezeti Székesfehérvar
bemutaté csillagvizsgaldjat, Nagy Rezsé
pedig a szakkori életet szervezi.

Az intézmény a rendszervéltozds utan,
1993-ben felvette Terkan Lajos nevét. A
székesfehérvari sziiletésti Terkan Lajos
(1877-1940) az ogyallai, majd a svébhegyi
csillagvizsgaloban volt obszervator, elsé-
sorban valtozdcsillagokkal és kisbolygokkal
foglalkozott. Az 1993 oéta eltelt id8szakot is
a folyamatos, magas szinvonalu tevékeny-
ség jellemzi, szakkorokkel, bemutatokkal,
eldadassorozatokkal, szakmai talalkozokkal.
Székesfehérvar jelenleg is fontos szerepet
tolt be az orszdgos mozgalomban. Az elsé
Kulin-vetélkedét is itt szervezték meg, még
1993-ban, majd 2005-ben megkezdddtek a
szkeptikus konferencidk, amelyek napjaink
altudomanyossagaval probaltak felvenni a
harcot. Valtozdcsillag-észleldink is tartottak
taldlkozét A Szabadmfiivel6dés Hazaban
(1994 decemberében), 2005-ben pedig az
intézmény adott otthont az MCSE-kozgyu-
lésnek. A szamtalan szivet-lelket melenge-
té6 program kozil talan az a 2011. majusi
talalkozé volt a legbenséségesebb, amelyen

A dunaujvarosi Vasm(i igazgatésagi éplletének tetején kapott
helyet ez a 30 cm-es Newton. A csillagvizsgalé vesztét is ez
okozta: egy idd utan lehetetlenné valt a bejutas. A taves6tol
jobbra lathaté 6ltonyds férfi Csiba Marton, a helyi amatér élet

egyik szervezéje volt

Dr. Szab6 Gyula tanar ur és a miskolci 30 cm-es Newton-
tavesé, valamikor a hatvanas években Az elmdlt b6 Gtven
évben érdekl6ddk tizezrei pillanthattak bele ebbe a mlszerbe,
amely még ma is hasznalatban van. A miskolci bemutaté
csillagvizsgalé ma mar Dr. Szab6 Gyula nevét viseli

a 90 esztendés Ponori Thewrewk Aurélt
koszontottiik. A szamtalan program Trupka
Zoltan szervezdi szorgalmardl is tanusko-
dott. Hosszan lehetne még sorolni a kiilonfé-
le rendezvényeket, programokat, melyekrdl
a mostani jubileumi rendezvény alkalmabol

A gy6ri Raba Bemutat6 csillagvizsgalo fémiszere szintén
egy ,Orgovanyi-féle” 30 cm-es Newton. Ezen az archiv
felvételen Szitter Bélat, a gyri amatéresillagasz mozgalom
fészervez6jét latjuk bemutatd kdzben. Az 1959-ben atadott
,gy6ri 30-as” mindmaig hasznalatban van

Csarnai Zoltan amatércsillagasz, optikus a zalaegerszegi
30 cm-es Newtonnal, 1977-ben. Ez volt az orszag egyik
legelsé Orgovanyi-féle ,30-asa’, régéta nincs hasznalatban,
mar csak egyes alkatrészei vannak meg, amelyeket a
talalkozon is lathattunk

megjelent A székesfehérviri csillagdszati isme-
retterjesztés évtizedei cim(i 28 oldalas, gazda-
gon illusztral fiizet ad szamot, Nagy Rezs6
Osszeallitasdban.

2017. szeptember 16-an eseményekben gaz-
dag fél évszazadra emlékeztiink. De nem csu-
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pan erre, hanem az orszagszerte az Stvenes,
hatvanas, hetvenes években munkaba allt
Orgovanyi-féle tavcsovekre és azoknak az
amatorcsillagasz csoportoknak a tevékenysé-
gére, amelyek e miiszereknek koszonhetden
folytathattak eredményes ismeretterjesztd és
észlelStevékenységet. A rendezvényen kozel
100 fényi érdekl6dd vett részt a recepcids
ivek tanusaga szerint. A nevezetes évforduld
sokakat csabitott ismét Székesfehérvarra.

A déleldtti program teljes egészében
Fehérvaré volt. A protokolldris tidvozléseket
kovetéen Nagy Rezsé tekintette at a helyi
csillagaszati ismeretterjesztés évtizedeit,
majd a felkért hozzaszolok kovetkeztek (Futod
Laszlé, Torma Karoly és Csukovics Tibor).
Ezutan szamvetés kovetkezett: milyen kiad-
vanyokat jelentetett meg a csillagvizsgald,
miként jottek létre a Szkeptikus Talalkozok?
A sziinet el6tti utolso nagy eléadast Flirész
Gébor tartotta, A tavesovek vilaga cimmel
adott attekintést a kiilonféle miiszertipusok
jelenérdl és varhato jovojérdl. Az iddsebb
generaciok képviseletében Bartha Lajos és
Zombori Otto elevenitette fel emlékeit a régi
fehérvari amatdresillagasz tevékenységgel
kapcsolatosan.

A sok-sok Orgovanyi-féle 30-as Newton
koziil ma mar csak harom van hasznalatban:
Székesfehérvar mellett a gydri és a miskolci
amatorok is ezzel a tipussal dolgoznak ma is.
A tavesoveket nem csak hasznaljak, de rend-
szeresen gondozzak, karbantartjak, ezzel is
bizonyitva, hogy ezek a régi mtiszerek még
ma is kivaldan hasznalhatéak az ismeret-
terjesztésben. A talalkozé kiemelt vendé-
gei voltak a gy6ri és a miskolci amatdrok,
akik bemutattak varosuk csillagvizsgalojat
és amatOrcsillagaszatat. A gydériek munkdjat
Pércsy Kornél, a miskolciakét pedig Leitner
Zsolt ismertette. Mindkét nagyvarosban tobb
mint hat évtizeddel ezel6tt kezd6dott meg
a szervezett csillagaszati ismeretterjesztés,
és szerencsére elmondhatd, hogy sikeriilt
atorokiteni az alapitd atyak lelkesedését, len-
diiletét: a mai amat6rok is kiveszik résziiket
a tudomanynépszerisitésbdl.

Pete Gabor, gy6ri csoportunk vezetdje
Harmincasok klubja cimmel tartott attekin-
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A szeptember 16-i talalkozd csoportképét Szabd Szabolcs Zsolt készitette — az épiilet tetején
még éppen kikandikal egy kis szelet a tves6 kupolajabol

tést az Orgovanyi-féle tavcsdvek és mecha-
nikdk torténetérdl. A magyar nyelvli szak-
irodalom alapjan joval t6bb ilyen mechanika
késziilt, mint gondolnank, ugyanakkor saj-
nalatos, hogy mar csak harom van rendsze-
res hasznalatban.

Az egyik ilyen 30 cm-es tavcsdvet 1966-ban
avattdk Dunatjvarosban, a vasmi igazga-
tosagi épiiletének tetején kapott helyet egy
kupolaban — mar évtizedek 6ta nincs haszna-
latban. Zseli Jozsef a dunatjvarosi amatdr-
csillagaszat évtizedeit és jelenét mutatta be,
nem egyszer igen latvanyos asztrofotokkal
illusztralva az ottani amatérdk tevékeny-
ségét.

A reményteleniil lepusztult balatonfizf6i
bemutatd csillagvizsgalé 2012-ben szinte
hamvaibdl tamadt fel egy palyazati tdmo-
gatasnak koOszonhetdéen. Az intézmény
1967-ben létesiilt, és ugyancsak Orgovanyi-
féle 30-as volt a fémiiszere. A kezdeti évek
lendiiletérdl, a hanyatlas iddszakarol és az
oromteli wjjasziiletésrél Kocsis Antal, helyi
csoportunk vezetGje tartott el6addst.

A fiatalabb amatdresillagasz generacio
képviseletében Szabd Szabolcs Zsolt a szol-
noki bemutaté csillagvizsgaldk multjat és a
toronyhazban mtikodé bemutatdhely jelenét

1N

ismertette. A szolnoki bemutaté csillagvizs-
galok multja is mar joval tobb, mint fél évsza-
zadra tekinthet vissza. A cukorgyari, majd
a TVM csillagvizsgalé utan mara ,csak” a
toronyhazi bemutatohely maradt meg, ahol
példamutaté lelkesedéssel folyik a szakkori
és a bemutato tevékenység. A hetvenes évek
végén létesiilt toronyhazi Urania fémiisze-
re egykor egy 30 cm-es Cassegrain/Coudé
taveso volt.

A talalkoz6 nem volt mentes szivet-lelket
melenget6 pillanatoktdl sem. Mar 6nmaga-
ban is jo volt a sok-sok régi amatdrtarssal
talalkozni, azonban a legkedvesebb élményt
mégis a Hungarikum egyiittes nyujtotta.
Mudris Anett és Kremniczky Géza t6bb dalt
is el6adott, koztiink Kulin Gyorgy kedves
csillagasz-dalat, amely évtizedek o6ta most
hangzott el ismét csillagasztalalkozén. A
réges-régi , csillagasz himnuszt” esténként,
talalkozék utan énekelgette Kulin barati
korével. A dalt Ban Andras emlékezetbdl
kottazta le, a Hungarikum egyiittes pedig
eléadta — mindnyajunk 6romére. Koszonet
ezért az élményért és a szép napért a talalko-
20 szervezdjének, a fehérvari amatdr élet mai
hajtémotorjanak: Hudoba Gyorgynek!

Mizser Attila

SZPUTNYIK

Mesterseges égitestek
eszlelése

Egyre tobb olyan mithold kering koriilot-
tiink, amelyeket az éjszakai égen szamtalan
kis fénycsik vagy felvillanas formajaban lat-
hatunk — sokszor csodalkozva, néha bosszan-
kodva. Felmeriilt az igény ra, hogy néhany,
kimondottan specidlis esetrdl késziilt foto-
inknak is legyen otthona az észlelésfeltoltd
oldalon (eszlelesek.mcse.hu), hiszen ezek
némelyike akar torténelmi pillanatot is meg-
orokithet, viszont eddig nem lehetett beso-
rolni egyik rovat kategoriajaba sem.

Ugy hatéroztunk, hogy egy rovathoz nem
kotott, de mégis fix kategdriat jelentS aj
feliilet késziil fotds észlelinknek Mesterséges
égitestek néven.

Mit toltsiink fel ide?

— A Nemzetkozi Uréllomést megorokits
nagy nagyitasu, tavcsoves felvételek.

— A Nemzetkozi Uréllomas vagy maés
miihold atvonulasa valamely égitest (pl.
Hold, Nap) korongja el6tt.

- Kimondottan kiilonleges mtholdatvo-
nulas-felvételek: ritkasagok, tjonnan fel-
bocsatott és valamiért izgalmas miiholdak,
légkorbe visszatérve elégé miiholdak, hazai
kot6désti lireszkozok, nehezen fotdzhatd
specialis tireszkozok, illetve olyan miihold-
atvonulasok, amelyek valamilyen jeles égi
objektumot érintenek (de nem a mélyég-foto-
ba véletleniil beletévedt ismeretlen, kdsza
miihold).

Mit ne toltsiink fel ide?

Mivel éjjelente szazas nagysagrendben lat-
hatunk miholdakat, keriiljiik el az érdekte-
len fotok tomegét, és tényleg csak a kiilonle-
gességeket Orokitsiik meg!

Eléfordul (nem ritkan), hogy mast foto-
zunk, de mégis belekeriil egy izgalmasabb
miihold a képbe — ezek azonositdsa mindig
az észlel$ feladata, hiszen, ha tényleg érde-
kes a helyzet, akkor bizonyara a kivancsisaga
hajtani fogja, s a pontos helyszin, idépont
ismeretében meg fogja keresni, hogy mit

latott. Mivel az észleléoldalon létrehozott
kategoria nem jelent tij rovatot a Meteorban,
ezért nincs mogotte rovatvezetd sem, aki
praktikusan segithetné az észlelédmunkat, az
észlelére és a lelkesedésére harul e keresési

feladat, azzal tehat ne toltson fel senki se
képet, hogy majd az MCSE illetékese beazo-
nositja.

Az Urallomasrol hazatérében levé Dragon teher(irhajo a Nap
elétt 2017. jilius 3-an. Padanyi Arpad felvétele a Nagykovacsi
feletti Zsiros-hegyrél késziilt, 130/910-es TMB Superapo
refraktorral

A feltoltott képek elfogadasat (rovat, és
igy rovatvezet6 hijan) 6rommel vallaltam
fel, hiszen engem is érdekel a téma, de arra
nincs kapacitasom, hogy rovatvezetdi szint
tamogatast nyujtsak, de természetesen az
ésszerliség hatarain beliil szivesen segitek.

A beérkezett észlelésekrél néhany havonta
(a beérkezd képmennyiség, tovabba az anyag
érdekessége fliggvényében) Osszefoglalot is
fogok majd irni, hiszen szamtalan remek és
tényleg kiilonleges fotd sziiletik amatdrtar-
sainknal. Arra kérem a képfeltoltSket, hogy
igyekezzenek minél pontosabb adatokkal
ellatni az észlelést, hiszen itt nem nagyon
van arra lehetdség, hogy az ember utdlag
visszakeressen valamit, ha adathidnyos a
feltoltott anyag.

Landy-Gyebndr Ménika

o I



CSILLAGASZATI HIREK

Megvan az Univerzum hianyzé
anyaganak fele

Evtizedek 6ta megoldatlan az Univerzumot
atszovo, titokzatos, csupan gravitacids hata-
sa révén detektalhat6 sotét anyag mibenléte.
Ugyanakkor a modellek szerint a hétkéznapi
barionos, protonokbdl, neutronokbdl, elekt-
ronokbdl allé anyagnak csupan felét ész-
leljiik. Ez utdbbi, a hianyzd barionos anyag
problémajara nemrégiben két kutatocsoport
egymastdl fliggetleniil azonos megoldast
adott (azaz a titokzatos s6tét anyag mibenléte
tovabbra is ismeretlen). A Hideki Tanimura
(Institut d’Astrophysique, Spatiale, Orsay,
Franciaorszag) és Anna de Graaff (University
of Edinburgh, Egyesiilt Kiralysag) vezet-
te kutatécsoportok eredményei szerint a
hianyz6 anyag galaxisokat 6sszekotd, oriasi
kiterjedésti, forré gazbdl allé szalakban van
jelen. A szalak hémérséklete azonban nem
elegend$ példaul rontgentartomanyban tor-
ténd felfedezésiikhoz, s6t valdjaban egyetlen
ma létezé miiszer sem képes kozvetlen ész-
lelésiikre.

A kutatdk a Szunyajev-Zeldovics-effektus
felhasznalasaval jartak sikerrel. Ennek lénye-
ge, hogy az Gsrobbanas sordn keletkezett
sugarzas fotonjai a még forré gaz anyagan
haladtak at, amelynek soran a fotonok egy
része szorddott a gazban levé elektronokon.
A forré gaz mara radidtartomanyban, kozmi-
kus hattérsugarzasként megfigyelhetd képén
ez a szorodas — rendkiviil kis mértékd, igy
kozvetleniil észrevehetetlen — nyomot hagy.

A roppant gyenge jeleket a kozmikus hat-
térsugdarzas Planck-szonda altal 2015-ben
készitett térképén vizsgaltak. A jelek el6csa-
logatasahoz mindkét kutatdcsoport a Sloan
Digital Sky Survey adatbazisabdl valasztott
galaxisparokat (amelyek kozott feltehetdleg
Osszekotd filamentek hiizédnak), majd ezek
képét matematikai eljarassal a hattérsugarzas
térképére Osszegezték. Tanimura csoportja

0]

mintegy 260 ezer galaxispart hasznalt fel,
mig de Graaff csoportja tobb mint egymilliot.
A két csoport eredményei szerint a gala-
xisokat Osszekot$ filamentekben levé gaz
stirisége haromszorosa (Tanimura), illetve
hatszorosa (de Graaff) az Univerzum atlagos
anyagstriségének, tehat valdban létez6 sza-
lak, de rendkiviil alacsony stirtiségtiek. A két
csoport eltéré eredményei annak tudhatdk
be, hogy kiilonb6z6 tavolsagban levé gala-
xisparokat hasznaltak fel — ezt figyelembe
véve és az eredményeket korrigalva azok
igen jo egyezést mutatnak.

Az Univerzum nagy Iéptékii szerkezete (Andrej Kravcov)

Mindezek az eredmények azt is jelzik, hogy
jelenlegi modelleink a galaxisok kialakula-
sara, fejlédésére, valamint a Vildgegyetem
fejlédésére helyesnek bizonyultak.

New Scientist Space, 2017. oktéber 9. — Mpt

Gytiriis torpebolygo a Neptunuszon tal

A Naprendszer tavoli égitestjei még a leg-
nagyobb foldi tavesovekkel is csupan kiter-
jedés nélkiili fénypontok, ami megneheziti a
Pluto tavolsagaban, vagy messzebb talalhato
torpebolygok vizsgalatat, akar még a méret
meghatarozasat is. Kisbolygok esetében is

mar régota bevalt modszer egy tavoli csillag
fedésének megfigyelése kiilonbozd foldrajzi
helyekrél: a kisbolygé foldfelszinen atsu-
hané arnyéka kiilonb6z6 helyeken eltéré
idében jelentkezd és eltérd hossziisagu fedést

eredményez.
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2017. januar 21-én egy ilyen esemény
kovetkezett be, amikor a Haumea torpe-
bolygé arnyéksavja athaladt Europan, raa-
dasul a fedés kozépvonala Magyarorszagon
htizédott. Az okkultacié megfigyelésére hat
orszag csillagvizsgaloi késziiltek fel — a cél-
pont mér eddig megfigyelt erds fényval-
tozasai is erésen elnyult alakra engedtek
kovetkeztetni. Az URAT1 533-182543 jeli
csillag elfedését végiil 11 tavesdvel figyelték
meg a kutatok.

Az eredmények alapjan az égitest mérete
2320 x 1705 x 1025 km-es haromtengelyti
ellipszoid. Ez az érték az eddig szamitott-
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nal nagyobb, ami j6 hir, mivel az égitest
stirtisége igy alacsonyabbnak adédik, és job-
ban illeszkedik a Neptunuszon tuli égitestek
hasonlé értékei kozé.

A piszkés-tetSi 1 méteres tavcsével tortént
magyar megfigyelések azonban nem vart
eredményt is hoztak. A Pal Andras (MTA
CSFK KTM C9I) fejlesztései és egy elektron-
sokszorozé6 CCD-kamera révén a halvany
égitestek megorokitéséhez sziikséges tobb
masodperces expoziciés és kiolvasasi iddk
helyett lehetévé valt a csillag és a Haumea
fényességének igen gyakori, masodpercen-
kénti mérése. A méréssorozat igen rovid,
legfeljebb 2-3 masodpercig tarté elhalva-
nyodasokat mutatott a teljes fedés idépontja
el6tt és utan. Bar ismert, hogy a Haumea
koriil két hold is kering, ezek sokkal tavolabb
helyezkednek el a f6 égitesttdl, raadasul az
elhalvanyodasok a fedés el6tt és utan szim-
metrikusan jelentkeztek, amire egy vékony
gylri jelenléte jelentheti a magyarazatot. A
mérési pontok alapos vizsgalataval lehetévé
valt a gylr( alakjanak és méretének megha-
tarozasa: a gylird sugara mintegy kétszerese
a Haumea méretének, szélessége viszont
minddssze 70 km.

A magyar kutatok altal felfedezett gyi-
riije révén a Haumea lett a harmadik, kis
méret(i, de gytirtikkel kortiilvett égitest a
Naprendszerben. (Az elsé két égitest a
Chariklo és Chiron nevii kentaurok voltak,
amely 200 km koriili kisbolygdk a kiilsé
Naprendszerbdl sodrédtak a Szaturnusz és
Uranusz kozotti térrészbe). A Haumea azon-
ban egy nagysagrenddel nagyobb ezeknél,
holdak is keringenek koriilotte, és a Naptol
joval tavolabb helyezkedik el. Az eredmé-
nyek arra mutatnak, hogy gytriik gyakor-
latilag mind bolygok, mind torpebolygdk,
mind kisbolygdk koriil eléfordulhatnak.

A nagyon gyors mintavételezéssel lehets-
vé valt megfigyelés eredményeit bemuta-
t6 szakcikk a Nature c. folydiratban jelent
meg (szerz6i kozott az MTA CSFK kuta-
toi: P4l Andras, Kiss Csaba, Szakats Rébert,
Takacsné Farkas Aniko, Vargané Verebélyi
Erika és Marton Gabor).

csillagaszat.hu, 2017. okt. 11. — Molndr LdszIé
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Az élet lehetséges bolcs6i a Marson

Napjainkban a Mars szaraz, szinte légkori
védelem nélkiili, azaz élet szdmara szinte
alkalmatlan égitest. Az elfogadott modellek
szerint a Mars 8si multjaban, tobb milliard
évvel ezel6tt sokkal kedvezdbb kornyezet
létezhetett a planétan, amely akar igen kez-
detleges életformak megjelenésére is lehetd-
séget adott. Az 1j kutatasok alapjan, még ha
nem is bukkanunk soha 8si marsi élet nyo-
maira, szamos teriilet segithet megérteni az
élet kialakulasakor uralkodé koriilményeket
sajat Foldiinkon, ahol a tektonikus aktivitas
az Osi korok nyomait mar eltorolte.

Az Eridani régi6 a NASA MRO Context Camera felvételén.
A korulbelul 20 km-es tertileten a mély medencében kiterjedt
Uledékteriletek lathatok, amelyeket fiatalabb és részben
eltemetett vulkéni anyag évez (NASA/JPL-Caltech/MSSS)

A kutaték a Mars Reconnaissance Orbiter
régebbi felvételeinek atvizsgaldsa soran
érdekes alakzatokat talaltak a déli féltekén
levé Eridania régio teriiletén. Ezen a tertile-
ten a modellek szerint mintegy 3,7 milliard
esztendével ezel6tt hatalmas dcedn hullam-
zott: a 210 ezer kobkilométerre tehetd viz-
mennyiség megegyezik az 6si Mars Osszes
tobbi tengerében, tavaban, folyoiban levd
Osszes vizmennyiséggel, és mintegy kilenc-
szerese a Nagy Tavakban talalhaté viznek.
A teriilethez kozel a jelek szerint vulkanikus
aktivitds is zajlott, igy a meleg viz hatasara a
tengerfenéken hidrotermikus aktivitas soran
keletkeztek lerakodasok.

Az flreszkoz Compact Reconnaissance
Spectrometer mtiszerével az iiledékben levé

Az Eridania-medence kb. 850 km-es terillete. Az arnyalatok a
3,7 milliard éve létezett tenger becsiilt mélységére utalnak, a
legmélyebb teriiletek akar 1 km-nél is mélyebbek lehettek

asvanyok azonositasa is lehetséges volt. Az
adatok arra mutatnak, hogy a teriileten igen
mély, geologiai értelemben is hosszu ideig
létez tenger volt, amelyben erételjes mély-
tengeri hidrotermalis aktivitas zajlott. Ennek
megfelelden a teriilet a jovobeli kutatasok
soran is fontos asztrobioldgiai célpont lehet.
Egyrészt segithet megérteni a f61di élet kiala-
kulasanak koriilményeit, mivel ebben az id6-
ben a két bolygdn a jelek szerint igen hasonlo
kortilmények uralkodtak. Ugyanakkor arra
mutat, hogy az élet megjelenéséhez nem
okvetleniil sziikséges megfeleld Osszetételd
légkor megléte: megfeleld héforras, viz és
asvanyi anyagokban gazdag kézetek jelen-
léte is elegendd lehet. Tovabba mivel egyre
bizonyosabbnak latszik, hogy a Foldon és a
Marson kiviil az Europa és Enceladus holda-
kon is létezik felszin alatti dcean — amennyi-
ben pedig ott is rendelkezésre all a mélyben
megfelel6 héforras, ezen helyek is alkalma-
sak lehetnek az élet megjelenésére.

NASA MRO, 2017. oktdber 6. — Mpt

Erny6t a Foldnek!

Hétkoznapi életiink soha nem latott mér-
tékben gyorsult fel, ezzel egyidejiileg val-
tunk egyre inkabb fliggévé az elektromos
haldzattdl és az altala taplalt rendszerek-
t8l. Aramkimaradas, meghibasodds esetén
nemcsak a flités és a légkondicionalas all
le, de az Internetre tdmaszkodo elektroni-
kus kereskedelem és kommunikéci6 lehe-
tésége is megsziinik. Ehhez még a Foldhoz
viszonylag kozel keringd tireszk6zok hasz-

néalata (kommunikaciés mitiholdak, GPS,
Nemzetkozi Uréllomas) is hozzétartozik,
amelyekre szintén egyre nagyobb mértékben
tamaszkodunk.

Kétségtelen, hogy egy jelent6sebb napki-
torés komoly veszélyt jelent ezekre a rend-
szerekre. Manasavi Lingam és Abraham
Loeb (Harvard Smithsonian Center for
Astrophysics) egyszerli matematikai modell
segitségével arra jutottak, hogy a rendsze-
rek egyre komplexebbé valasaval, valamint
az emberiség egyre fokozddo fligglségeével
egyiitt egy esetleges napkitorés okozta kar is
rohamosan novekszik. A szamitasok szerint
egy 150 éven beliil bekovetkezé komolyabb
napfler akar 20 billi6é dollaros gazdasagi kart
is okozhat (A Maria-hurrikan becsiilt puszti-
tasa kb. 5 milliard dollarra rag.)

/\
\/

Egy lehetséges megoldas egy oriasi kiter-
jedésti, a Nap-Fold-rendszer 1-es Lagrange-
pontjaba helyezett magneses pajzs lehet,
amely a toltott részecskéket eltéritve egy cso-
vat alakit ki bolygonk kortil, igy védve meg a
kozvetlen hatasoktol Foldiinket. A szerkezet
mar jelenlegi technikankkal is megvalositha-
t6 az évszazad vége el6tt. A 100 ezer tonnas
szerkezet darabjainak trbe juttatasa kb. 100
millidrd dollart tesz ki, és az Osszeszerelés
néhdany évtizedet vesz igénybe.

Az elképzeléshez hasonlé tervek mar
régebben is napvilagot lattak, akkor a Mars
légkorének védelmének érdekében, amelyre
az esetleges terraformaldshoz lehet sziik-
ség. Tovabbi érdekesség, hogy az M tipusu
csillagok koriil nemrégiben felfedezett boly-
gok lakhatosaga kétséges a gyakori flertevé-
kenység miatt, igy egy ilyen kornyezetben
kialakult civilizacié hasonlé eszkoz épité-
sével védheti magat. Amennyiben ilyenek
léteznek, ez megoldas lehet a Fermi-parado-

| Féld
“mégneses -
pajzs
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xonra is: érdemes lehet v6ros torpecsillagok
koriil hasonl6 ernydk jelenlétére utald jelek
utan kutatni. SOt akar az is eld6fordulhat,
hogy néhany eddig észlelt, de egyel6re meg
nem magyarazott jelenség mogott valdjaban
egy hasonld, a csillag el6tti elhaladas ese-
tén fényességnovekedést okozd mesterséges
struktara all.

Universe Today, 2017. oktéber 5. — Mpt

Fizikai Nobel-dij a gravitacios
hullamok detektalasaért

Albert Einstein altalanos relativitaselmélete
keretében immar t6bb mint 100 évvel ezel6tt
elbre jelezte a gravitacids hullamok létezését.
Ezek a térid6 szovetén terjedé hullamok
barmiféle, tomeggel bird égitestek koleson-
hatdsa soran keletkeznek, de természetesen
jelenlegi technoldgiankkal észlelhetd mér-
ték(i hullamokat csak oOridsi tomegt, kis-
méreti objektumok, példaul fekete lyukak
kolcsonhatasa kelt. Még ilyen amplituddju
hatas kimutatasahoz is rendkiviil érzékeny
detektorokra van sziikség. A legelsé észlelés
a LIGO detektoraival tortént, amely rend-
szerben két, egymasra merdleges, mintegy
4 km hosszu, a fény vezetésére szolgald cs6
hosszanak 10718 m-es valtozasat figyelték
meg interferometriai modszerekkel. Az els6é
sikeres észlelést koriilbeliil 50 éves munka
el6zte meg, amelyben kozel ezer kutato vett
részt. Rainer Weiss (MIT) ekkoriban tette
kozzé elsé elképzelését egy gravitacios hul-
lamok detektalasara alkalmas interferomé-
terrdl, amelynek prototipusa az 1970-es évek
kozepére épiilt meg. Késbb csatlakozott Kip
Thorne-hoz (Caltech), aki a fizikai modell
megalkotdsaban és finomitdsdban jatszott
szerepet. 1979-ben egyiittmtikddésre 1éptek
a skot Ronald Drever (1931-2017) fizikussal,
akivel egytitt megalapitottak a LIGO projek-
tet. Drever szamos Otlettel fejlesztette tovabb
a Weiss-féle detektort, és minden bizonnyal
a harmadik dijazott lehetett volna, ha még
élne. Barry C. Barish 1997-ben csatlakozott
a projekthez, fontos szerepet jatszott a LIGO
épitésének {6 szakaszaiban, illetve a sziiksé-
ges tamogatas el6teremtésében.
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Az elsé gravitaciéshullam-detektalas
végiil is 2015 szeptemberében kovetkezett
be a LIGO detektoraival, a legutdbbi, immar
harmadik esemény pedig 2017. szeptem-
ber 27-én tortént. A harmadik eseményt a
Pisa kozelében levé European Gravitational
Observatory is észlelte. Az egymastol tavoli,
tobb detektorral torténé megfigyelés pedig a
forras égi helyzetének pontosabb meghataro-
zasa miatt fontos, igy fontosak lesznek a jovo-
beli detektorok is. Ilyen példaul a Japanban
épités alatt all6 Kamioka Gravitational Wave
Detector (amely rendkiviil alacsony hémér-
sékleten miikddve lesz igen érzékeny), majd
az Indiaban épitett obszervatdrium is csatla-
kozik a LIGO-hoz és az eurdpai Virgo detek-
torokhoz. Az els6 firbeli detektor a LISA
lesz, amelyet el6relathatélag 2030-ban indit a
NASA és az ESA.

A 2017-es fizikai Nobel-dij kitintetettjei: Rainer Weiss, Barry
Barish és Kip Thorne

Az eddig megfigyelt események mindegyi-
ke néhany tiz naptomegnyi tomegl fekete
lyukak Osszeolvadasat jelezte — ezek a tucat-
nyi naptdmegti, de csupan néhany szaz kilo-
méter atmérdjli égitestek az elsé detektalds
el6tt csupan elméleti konstrukcidnak szami-
tottak. (A fekete lyukaknal kisebb tomegii
neutroncsillagok Osszeolvaddsaval kapcso-
latos észlelésekkel kovetkez6 szamunkban
foglalkozunk. — szerk.). Mindazonaltal a
gravitaciés hullamok észlelése és megfigye-
lése teljesen 11j modszert ad az Univerzum
megismeréséhez. Valaszt adhat az anyag
extrém koriilmények kozotti viselkedésé-
vel kapcsolatos kérdésekre, tobbek kozott a
nehéz elemek keletkezésére; a fekete lyukak
és neutroncsillagok forgasi jellemzdire széles
idéskalan; illetve a fekete lyukak hatasara
az Univerzum igen korai fejlédési szaka-
szaiban.

Sky and Telescope, 2017. oktéber 3. — Mpt

1

Késik a James Webb-tirtavcso inditasa

Az illetékesek legutdbbi dontése alapjan a
Hubble-tirtavesd utddjaként is emlitett, 6,5
méteres tiikrével az infravords tartomanyra
optimalizalt James Webb-tirtavesd Francia
Guyandbdl torténd inditasa 2018 oktoberérdl
2019 tavaszara tolodik.

A dontés mogott nem a miiszerek, techni-
kai eszk6zok gyartasaban jelentkez6 késedel-
mek, vagy mas technikai problémaék allnak.
A teljes rendszer késziiltségi fokat vizsgalo
legutdbbi ellendrzés soran a szakemberek
arra jutottak, hogy a szamos kiilonall6 rend-
szer egybeépitése, integracidja igényel a ter-
vezettnél tobb id6t, igy nem garantalhatd a
hatralevé feladatok elvégzése a megkivant
mindség mellett a kovetkezd egy esztendd-
ben. Mig a tudomanyos miiszerek valamint
a teljes tavcsérendszer tesztelése a kivant
iitemben, a terveknek megfelelden zajlik, a
teljes szonda Osszeépitése, az Gsszekotd ele-
mek, valamint a h6védo pajzs dsszeépitése és
végso tesztelése cstszast szenvedett.

Példaul az tireszkéz napvédd ernydje az
eddig épitetteknél nagyobb és bonyolultabb.
A tobb mint 100 elembdl all6 pajzs Ossze-
allitasa a korabbi tesztelési folyamatokbol
szerzett tapasztalatok alapjan a tervezettnél
tovabb tart, tobbek kozott hosszabb ideig
tartd vibracids tesztekre van sziikség.

Szerencsés modon a start elhalasztasa nincs
hatassal sem a tervezett koltségvetésre, sem a
tudomanyos programokra.

NASA Webb Space Telescope, 2017.
szeptember 28. — Molndr Péter

Erdsiti tirprogramjait az Egyesiilt
Allamok

Robert Lightfoot (a NASA jelenlegi veze-
téje) a National Space Council (Nemzeti
Urtanécs) tilésén tartott elsé beszéde alapjén
gy tlinik, az Egyesiilt Allamok komoly 1épé-
seket tervez az lirtechnoldgiai vezetd szerep
visszaszerzésére. Erre utalnak Mike Pence
alelndk latogatasai a Marshall Space Flight
Centerben, a Johnson Space Centerben, illet-
ve a Kennedy Space Centerben, ahol a mun-
katarsaknak tartott lelkesité beszédeiben is

hangstlyozta az trprogramok kiemelt fon-
tossagat. A kormanyzatban dolgozo6 polgari
és katonai vezet6kbdl, valamint {iripari cégek
vezet6ibdl allo testiilet, melynek egészen az
trkorszak kezdetére visszanyuld gyokerei
vannak, hangsulyozza, hogy sziikség van a
nemzeti Grpolitika ujfajta szemléleti koor-
dinalasara.

Ennek érdekében a NASA-nak eljuttatott
utasitas szerint sziikség van egy innova-
tiv és fenntarthaté program kidolgozasa-
ra, amelynek keretében polgari, gazdasagi
és természetesen nemzetkdzi partnerekkel
egyiittmtikddve a USA vezetd szerephez jut-
hat példdul Naprendszeren beliili emberes
urprogramokkal, a Holdra valo, hosszu tava
kutatémunka céljabdl torténd visszatérés-
sel, majd késébb emberes Mars-utazassal. A
javasolt program hatasara természetesen a
stulypontok megvaltoznak, példaul eltinik
a foldkozeli kisbolygdra torténé emberes
leszallas megvaldsitasa. Ennél fontosabb a
hordozorakétak és emberes (irutazasra alkal-
mazhatd eszkozok fejlesztése (Space Launch
System, ill. Orion), a kivalasztott partnerek-
kel akar az ISS fedélzetén torténd kutato-
munkdban valé egylittmiikodés, a jelenleg
is mikodd automata szondak korének kibo-
vitése elsdsorban a Holdra kiildendd, pél-
daul viz utan kutatd szondak elkészitése. A
Holdon val¢ jelenlét, illetve a Foldhoz kozeli
palyakon keringd, allandé (akar automatikus
eszkozokkel, akar emberi jelenléttel) munkat
végz6 egységek, a Holdon vald tartds jelenlét
pedig tavolabbi célpontok eléréséhez jelent
alapot. Mindezekhez kapcsolddva jelenleg is
folyik a Holdhoz kozeli palyan tartos embe-
ri jelenlétet biztosité Exploration Mission—2
tervezése.

NASA Release 17-081, 2017. oktéber 5.
— Molndr Péter

Megsériilt az areciboi radiotaveso is

A Maria hurrikdn szeptember 20-an érte
el Puerto Rico partjait. A 240 km/dras szél-
16késekkel és hatalmas es6zésekkel érkezd
4-es fokozati hurrikan varosokat arasztott el,
hidakat és épiileteket dont6tt romba. A 300
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méteres radiotavesé munkatarsai mar egy
nappal korabban megkezdték a felkészii-
lést a katasztrofara. Mar 19-én megsziint az
aramellatas, megszakadt a kapcsolat az auto-
mata szélsebességmérd allomasokkal, majd
megsziint a vezetékes tavkozlés, igy csupan
mobiltelefonjaikra tamaszkodhattak, azon-
ban masnap reggel 8-ra ezek is miikddéskép-
telenné valtak, teljes 24 d6ran 4t semmiféle
kapcsolat nem volt a személyzettel.

A raditteleszkop 2014-es, sértetlen allapota (fent), illetve az
obszervatorium két munkatarsa a hurrikén elvonulta utan.
Figyeljk meg a letort antenna helyét (a felsd képen jeldlve)

Az elsé hirek szeptember 21-én kora este
érkeztek. A pusztitast otthonaban atvészel6
Angel Vazquez egy szerviziiton jutott el az
obszervatériumba, majd radidamatdr-ossze-
kottetést felhasznalva sikeriilt az aggodokat
megnyugtatnia. A helikopter-leszallohellyel
és oOvohellyel ellatott obszervatériumban
kozel egy hétre elegend6 élelmiszer, viz,
illetve a generatorok mukddtetéséhez sziik-
séges lizemanyag all rendelkezésre, igy a
vihar elvonulta utan is fontos szerepet t6lthe-
tett be a helyiek befogadasaval, tisztalkodasi,
f6zési lehet8ség biztositdsaval, kihasznalva
az obszervatorium igen mély kutjat is.
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A vihar szeme csupan néhany kilométer-
nyire haladt el a természetes viznyelSbe épi-
tett obszervatériumtdl. A személyi sériilések
szerencsés elkeriilése mellett azonban az
obszervatérium sulyos karokat szenvedett.
Megsériilt egy kisebb, 12 méteres anten-
na, a nagy tanyért alkotd csempék koziil
pedig koriilbeliil huszat kitépett helyérdl a
vihar. Az elsdsorban fokuszalasra hasznalt,
kb. 30 méteres, 4,5 tonna tomegli anten-
na viszont kettétort, és mintegy 150 méter
magasbdl lezuhant, a tanyér feliiletén tobb
helyen lyukat {itve. A képeken jol azono-
sithatd, a platformrdl lefelé 16g6 nevezetes
antennat hasznaltdk tobbek kozott a Vénusz
domborzati viszonyainak feltérképezésére,
de napjainkban is fontos szerepet kapott a
foldi ionoszféra kutatasaban — a legérzéke-
nyebb radarrendszerként. A helyredllitasa-
hoz sziikséges anyagi forras és idGtartam
egyel6re nem ismert, mindazonaltal ennek
elvégzéséig a radidtavcs6 nem hasznalhato
teljes kortien minden hullamhosszon.

Az 1963-ban épitett rendszert a hidegha-
bort leghtivésebb szakaszaban elsésorban
esetleges szovjet lireszkozok felfedezésére,
ionoszférara gyakorolt hatasuk vizsgalata-
ra tervezték. Emellett azonban szamtalan
radidtartomanyban végzett kutatasban, illet-
ve SETI-projektben vett részt az 54 évig, a
kinai 500 méteres FAST 2016-os atadasa-
ig legnagyobb radiotavesé. Néhany fontos
eredménye: a Merkur forgasi periédusanak
megallapitasa (1964), az els6 kozvetett gravi-
taciéshullam-detektalas kettés pulzar kerin-
gésének megfigyelésével (1974, ezért az ered-
ményért 1993-ban Joseph Taylor és Russell
Hulse fizikai Nobel-dijban részesiilt). 1992-
ben az elsd, pulzar koriil keringé exobolygdk
felfedezése tortént meg, 2014-ben pedig az
elsé gyors radiokitorést is ezzel a radio-
tavesével észlelték. Napjainkban f6 profilja
a Foldet megkozelité kisbolygok (radarral
torténd) vizsgalata, valamint szamos pulzar
szinte folyamatos nyomon kovetése szuper-
nagy tomegii fekete lyukak altal keltett gra-
vitacios hullamok észlelése céljabol.

Science News, 2017. szeptember 26. — Mpt
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Mégis megépiilhet a Harmincméteres
Tavcso

A mintegy hét esztenddvel ezel6tt engedé-
lyezett, kb. 1,4 milliard dollaros TMT (Thirty
Meter Telescope) épitését a helyi lakosok til-
takozasara 2015-ben felfiiggesztették, egye-
bek kozott arra hivatkozva, hogy a teriilet
hasznalatéra kiadott engedély érvénytelen,
erre kiilon meghallgatast kellett volna tar-
tani. A bennsziilottek ugyanis a Mauna Kea
cstcsat szent helynek tekintik, a teriileten
nagyon sok, akar oltarokkal ellatott szentély,
temetkezési hely talalhatd. Dacdra annak,
hogy 1968-t6l kezdddden kiilonféle meg-
allapodasok alapjan az allam jogot adott a
Hawaii Egyetemnek obszervatériumok épi-
tésére és miikodtetésére egy 26 hektaros
teriileten, a tiltakozdk attdl tartanak, hogy
az immar 13 tudomanyos intézménynek
otthont ad¢d teriileten épitendd oridstavesd
komoly veszélyt jelent a kdrnyezetre.

-- e : - 1— - -
A Harmincméteres Tavcsé épllete (fantaziarajz)

Az érvek egyrészt érthetSek, hiszen az Gj
miszer kupoldjanak méretei is leny(ig6zo-
ek: szélessége 66 méter, magassaga pedig
55 méter, igy félelmek meriiltek fel, hogy a
szent hegyen levé létesitmény a sziget sza-
mos pontjarol lathato lesz. A bennsziilottek
az obszervatérium kornyezetszennyezésétdl
és a szent helyek megsértésétdl is tartanak.
Szeptember 29-én, 71 tani meghallgatasa
valamint 800 kiilonféle dokumentum 5 héna-
pig tartd atvizsgaldsa alapjan a testiilet 5:2
aranyban a tavesé megépitésének folytatasa
mellett dontott (bar ezzel természetesen nem
zarhatok ki tovabbi tiintetések).

A dontés meghozatala soran szamos szem-
pontot figyelembe vettek. Mivel a tervek
szerint az Oriastavesé épiilete egy kiilonalld,
a kornyezetnél kb. 100 méterrel alacsonyab-
ban levé lavaplaton helyezkedik el, a sziget
nagy részérdl lathatatlan marad. A jelentés
megallapitotta, hogy a TMT mind a nyolc
kritériumnak megfelel a teriilet hasznala-
tara vonatkozdan, beleértve a kornyezettel
kapcsolatos aggalyokat: nem szennyezi a
talajvizet, nem okoz kart torténelmi helyszi-
neken, nem veszélyeztet ritka fajokat vagy
névényeket, nem bocsat ki karos anyagokat.
Mindezen tilmenden a munkavallalok kote-
lez6 képzésben részesiilnek a helyi kultura-
val, hagyomanyokkal, természeti kincsek-
kel kapcsolatban, az obszervatdrium min-
den keletkezd hulladékot elszallit, valamint
tovabbra is évi 1 millié dollarral jarulnak
hozza a sziget koltségvetéséhez a 2014 Sta
évente biztositott 2,5 millié dollar mellett.

Az Oriastavesd létesitési folyamata soran
ugyanakkor harom tavcsé sziinik meg.
Egyike a Caltech Submillimeter Observatory
miszere, a masik pedig az oktatdsi célokra
hasznalt 70 cm-es Hoku Kea tdvesd. A har-
madik tdvesére vonatkozdan egyeldre csak
talalgatasok léteznek, valodszintileg a James
Clerk Maxwell-tavesd (JCMT) lesz az. A ter-
vekben szintén szerepel a Very Long Baseline
Array antennainak eltavolitasa 2033-ig.

Mindazonaltal ha a tervek mégsem valdsul-
nak meg, a tervekben az egyenlit6tél délre és
északra is szerepelnek alternativ helyszinek,
amelyek egyike La Palma.

Sky and Telescope, 2017. szeptember 29. — Mpt

Uj projekt a fényszennyezés vizsgalatara

Az ELTE Savaria Természettudomanyi
Centrumanak vezetésével egy tudomanyos
konzorcium kezdi meg a fényszennyezéssel
kapcsolatos kutatasokat az EFOP-3.6.2-16-
2017-00014 azonosité szamu ,Nemzetkozi
kutatasi kornyezet kialakitdsa a fényszeny-
nyezés vizsgalatanak teriiletén” cimi projekt
keretén beliil, melyhez 979,99 millié forint
vissza nem téritend$ tamogatast nyert el az
Eurdpai Uni6 tamogatasaval.
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A fényszennyezés a kornyezeti artalmak
egyik kevésbé ismert formdja, pedig ugyan-
annyira oda kellene figyelni r4, mint a tobbi
szennyez$ forrasra. A fény hatassal van a
novényekre, allatokra és hasonldan az embe-
rekre is. Akdr kis mennyiség(i, rossz idében
érkez6 fény is megzavarhatja az él6lények
belsé ordjat, a hormonok termelését, vagy
akar a teljes 6koszisztémat is kdrosan érint-
heti. A ragadozé-zsakmany kapcsolatok fel-
borulhatnak, és az éjszakai fajok novekvd
mértékben elveszthetik életteriiket. Ezzel
egyidejlileg a fény eldallitasa egyre olcsob-
ba valik a modern technolégia jovoltabdl,
raadasul a kibocsatott fény nagyobb arany-
ban tartalmaz kék komponenst, ami karos a
kornyezetiinkre. A fényszennyezés mértéke
évente 5-10 %-kal novekszik.

A Tejut Bardudvarnok hatarabél (Kollath Zoltan felvétele)

A nemzetkdzi egyiittmiikodésben zajlo
kutatasok kiterjednek a fényszennyezés hata-
sanak széles kort vizsgalatara, Magyarorszag
fényszennyezettségi allapotanak felmérésé-
re. Ezen kiviil a tervekben szerepel egy olyan
vilagitasi projekt is, amellyel demonstral-
jak, hogyan lehetséges olyan kozvilagitast
kiépiteni, amely a kornyezet szempontja-
bdl is optimalis. Két kistelepiilésen épiil ki
olyan vilagitasi rendszer, amely tamogatja
a tudomanyos kutatdsokat és akar nemzet-
kozi viszonylatban is mintaértékii lehet a
kornyezetbarat megoldasok tekintetében. A
kutatasokban a Savaria Egyetemi Kézponton
kiviil az Eszterhazy Karoly Egyetem és a
Kaposvari Egyetem vesz részt. A projekt a
Széchenyi 2020 program keretében valdsul
meg, szakmai vezet6je Kollath Zoltan.

ELTE Savaria Egyetemi Kozpont, 2017.09.18.
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Amint arr6l a szeptemberi Meteorban
mar hirt adtunk, Szabados Laszlé (a
Magyar Tudoméanyos Akadémia dok-
tora, a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékézpont Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Intézetének kutaté professor
emeritusa, Egyesiiletiink volt elndke) kiemel-
ked6 szakmai és ismeretterjeszté munkas-
ségaért a Magyar Erdemrend Tisztikereszt
polgari tagozat kitiintetésben részesiilt.

ElGszor is gratulalunk sok évtizedes,
kiemelkedd jelent6ségii munkad elisme-
réséhez! Nyilvanvaléan egy ilyen kitiinte-
téshez szorgalmas munkaval teli, hosszu
ut vezethet csak. Hol volt ennek az utnak
az eleje?

Csillagaszat iranti érdeklédésem az alta-
lanos iskola felsé tagozataban alakult ki.
Akkoriban jelentek meg az elsé Buvar-zseb-
konyvek, valtozatos témakat bemutatva a
didk korosztdlynak. Elénken érdeklédtem a
régészet irant, s6t egy idében szakacs szeret-
tem volna lenni, de ha szabad igy fogalmaz-
nom, végiil a gasztrondmia helyett az aszt-
rondémiandl kotottem ki. A csillagdszat felé
fordulasom okaként semmiféle csillagaszati
eseményt, vagy mas hatdst nem tudok emli-
teni. Budapestiként még csak szikrazod, sotét
égboltban sem volt részem. Mindenesetre
érdeklédésemet, majd késébb dontésemet
sziileim mindig tamogattak. Az altalanos
iskola 7-8. osztalyatdl mar az Urania szak-
korébe jartam, és a kdzépiskolas éveim alatt
sem maradtam el onnan. A szakkort Ponori
Thewrewk Aurél vezette, akinek hozzaallasa,
oriasi szakmai — els6sorban csillagaszattorté-
neti — tudasa maig példaértékii szamomra.
A szakkéri foglalkozasok az évek soran a
csillagaszat szinte teljes spektrumat lefed-
ték, és az is fontos volt, hogy rendszeresen
kaptunk hazi feladatot: egy-egy téma feldol-
gozasat kiseldadas formajdban. Arra pedig
igen alaposan fel kellett késziilni. A kozép-
iskolas évek alatt mar az Uraniaban zajlo

tdvcsOves bemutatdsokban is részt vettem,
igen jo égboltismeretre is szert tettem. A
fémuszerként hasznalt, kozismert Heyde-
tavesével valtozocsillag-megfigyeléseket is
végeztiink — bar akkoriban nem volt még a
maihoz hasonld, jol szervezett adatgytijtés.
Dolgoztam a Citadellan levé bemutatdtavesé
mellett is. Az Uranidban szamos legendas
embert megismerhettem (koztiik természe-
tesen Kulin Gyorgyot), bar a korkiilonbség
miatt szoros kapcsolat nem alakult ki veliik.
A szakkdr mellett a masik meghatarozo
tényezd a kozépiskola volt: az ELTE Radnoti
Miklés Gyakorlé Gimnaziumdba jartam.
Ebben a kozegben akkoriban kifejezetten
élveztiik a tanulast: egyfajta nemes versen-
gés volt a tanuldk kozott. Ennek meg is lett
az eredménye: egykori osztalytarsaim kozott
ma szamos fizikus (koztiik egy akadémikus)
van, tovabba kiilonféle tudomanyagak dok-
torai, kandidatusai, de egyik osztalytarsam
példaul filmrendezd lett.

Hogyan folytatodott a felkésziilés a gim-
naziumi évek utan?

Erettségi utén 1966-ban az ELTE geofi-
zikus szakan folytattam tanulmanyaimat.
Eleve oda jelentkeztem, mert a ponthatarok
miatt ide konnyebb volt bekeriilni, mint a
fizikus szakra, masrészt a geofizika a csil-
lagaszatnak igen fontos segédtudomanya:
gondoljunk csak a planetolégiara. Tovabbi
szempont volt, hogy mig fizikaval kapcso-
latos szak- és tankonyvek léteztek, hasonlok
a geofizika teriiletén nemigen voltak, igy
célszeri volt az ismereteket kozvetleniil a
téma szaktekintélyeitdl az eléadasokon meg-
szerezni. Az egyetem nevérdl jut eszembe
az az érdekesség, hogy éppen azon a napon
sziilettem, mint E6tvos Lorand, csak ponto-
san 100 évvel késébb. Ez persze kétszeresen
is a véletlen mitive, hiszen ahhoz, hogy ez
bekovetkezhessen, matematikai feltételnek
(a tizes szamrendszer hasznalatanak) és csil-
lagaszati koriilményeknek (a Fold éppen

megfelelS keringési idejének) kellett egyszer-
re teljesiilniiik.

Hova keriiltél fiatal csillagaszként az
egyetem utan?

Amikor 1971-ben megkaptam geofizikus-
csillagasz szakos diplomamat, szinte rogton
az akadémiai csillagvizsgaloba kertiltem.
Ebben az is kozrejatszott, hogy az intézet
akkori igazgatdja, Detre Laszld részallasban a
csillagaszati tanszéket vezette az egyetemen,
engem is oktatott, igy jol ismert. Az intézet-
ben éppen létszambdvitésre volt lehetdség,
a néhany évvel késébb {izembe helyezett
Piszkés-tetdi 1 méteres tavesd belépése kap-
csan. Juliusban kaptam meg diplomamat, és
augusztus 22-én, vasarnap (abban az évben
a nemzeti {innep miatti munkarendvaltozas
kovetkeztében a vasarnapot munkanapnak
nyilvanitottak) mar elsé6 munkanapomat tol-
tottem a csillagdaban.

2017 augusztusaban a Parlamentben, a Magyar Erdemrend
Tisztikeresztjével

Milyen kutatasi programot valasztottal az
intézet 1j munkatarsaként?

Akkoriban nemigen volt sz valasztasrol.
Detre igen j6 szakmai érzékkel mar régebben
felismerte, hogy a magyarorszagi idéjarasi,
foldrajzi, tavesdellatottsagi viszonyok mel-
lett kitart, évtizedekre nyuld adatgytijté
munkaval lehet csak vilagszinvonalt ered-
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ményeket elérni. Ilyen teriilet volt a val-
tozocsillagok minél pontosabb fénymérése,
valtozasuk kovetése éveken-évtizedeken at,
a fényvaltozas megvaltozasanak észlelése, és
mindezekre modellek, magyarazatok kidol-
gozdasa. Detre dontése alapjan a valtozo-
csillagokkal foglalkozé csoportba keriiltem,
feladatom jol kivalasztott kb. szaz, északi
deklinacidju cefeida tipusu csillag vizsgalata
volt.

Hogyan zajlott akkoriban egy kutato csil-
lagasz munkaja?

Mai szemmel nézve szinte elképzelhetetlen
sok munkaba és id6be keriilt egy-egy csillag
megfigyelése. Akkoriban a mérés fotoelek-
tromos fotométerrel tortént (az én idGben
mar nem a legendas, Detre altal becsempé-
szett példannyal, hanem egy legdlisan ide-
kertilt masik eszkozzel). A mérés eleve két
embert kivant: a fotométerbdl érkezd jelet
egy galvanométerrdl olvasta le a csillagasz
- mar a leolvasas is bonyodalmas volt, hiszen
az apro széllokések miatt elmozduld csillag-
korong, illetve a szcintillacié kovetkeztében
fellépd valtozas miatt a galvanométer muta-
téja allanddan rezgett. A leolvasas lényeg-
ében a mutatd atlagos pozicidjara vonatkozo
becslés volt. A csillagasz a 24-es kupola (a
60 cm-es tavesd kupolaja) foldszintjén levd
helyiségben tilve mikrofonon és hangszdrén
at tartotta a kapcsolatot a mtszer mellett
levé munkatarssal, kérte a tavesd atallitasat
a mérend§ csillagra, szolt, hogy leolvasta a
galvanométert, kérte a kiilonféle szinsziird-
ket, illetve a tdvcs6 mozgatasat az égi hattér-
re, valamint az dsszehasonlitora. A valtozo-
csillagra, a hattérre és az &sszehasonlitokra
vonatkozé adatokat a megfigyel6 csillagasz
az észlelénaploba vezette be. Természetesen
egy mérés nem mérés, igy a sorozatot min-
den csillagnal tobbszor ismételve, a kapott
adatokat atlagolva allt el az egy csillag
fényességére vonatkozo adat. A leiras alap-
jan bizonyara nem meglepd, hogy egy-egy
cefeida mérése kozel fél orat vett igénybe. Ha
pedig Detre felkérésére RR Lyrae tipusu csil-
lagot (pl. az Intézet legfontosabb program-
csillagat, az RR Lyraet) mértiik, a médszer
mas volt. Ezeknél a csillagoknal a felszallo
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ag pontos alakja a fontos. Ilyen esetekben a
megfigyelést azokon a napokon végeztiik,
amikor a csillag minimuma a csillagasza-
ti sotétség utan nem sokkal bekovetkezett,
ezt kovetben folyamatosan ezt a csillagot
mértiik (természetesen a mar leirt modon
az Osszehasonlitokkal és a hattérrel) egészen
a fénymaximumot kovetd iddszakig. Ezzel
a modszerrel szintén akkoriban paratlan,
folyamatos és igen pontos adatsorokat nyer-
tiink.

Csak ezzel a 60 cm-es teleszkoppal tortén-
tek a megfigyelések?

Egy ideig igen, de 1972-t6] mar a Piszkés-
tetéi 50 cm-es tavcsével is rendszeresen
mértiink. Meglehetésen monoton és embert
proébalé modszer volt ez, és még az adatok
feldolgozasa is hatra volt. A galvanométerrdl
éjszaka leolvasott adatok rogzitése az észle-
I6napldba csupan a kezdetet jelentette. A hat-
térre, Osszehasonlitokra és a mért csillagra
vonatkozd nyers adatokat redukalni kellett,
azaz meghatarozni beldlitk a valtozdcsilla-
gunk fényességét az adott pillanatban. Ehhez
a munkahoz kezdetben csak a ma mar talan
muzeumokban fellelhetd ,,tekerds” szamolo-
gépek alltak rendelkezésre. Az els6 komoly,
kisméret(i, elektronikus szamolégépek nagy
segitséget jelentettek (ezek akkoriban olyan
nagy értéket képviseltek, hogy a radiatorhoz
lancoltuk). Mivel pedig a sajat mérési anyag
nyilvanvaléan nem volt elegendd, a kutatéi
munka masik fele az intézeti kdnyvtarban
a célpontokra vonatkozé korabbi mérések,
adatok gytijtése, elemzése volt. gy aztan
idével a szazegynéhany cefeida mindegyi-
kének adatai kiilon-kiilén dossziéba keriil-
tek, a konyvtarbdl, kiadvanyokbol felkuta-
tott adatokkal és a sajat megfigyelésekkel
egylitt, egy-egy csillagra tobb ezer mérési
adattal. Ez azonban még mindig csak az
adatok Osszegydjtése. Az un. O-C diagram
(a vizsgalt csillag fényességmaximumanak
megfigyelt és el6re jelzett idépontja kozotti
kiilonbséget abrazolé grafikon) akkoriban
szintén kézzel késziilt: az egyes adatokbol
eléallithaté fénygorbéket milliméterpapirra
felpontozva, sok megfigyelés alapjan valt
lehetévé egy-egy csillag O-C diagramjanak
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elkészitése. Késébb az asztali szamitogépek,
majd a valdban személyi hasznalatra szant
szamitogépek rengeteget segitettek a mun-
kaban. Ezek a diagramok pedig igen fonto-
sak voltak, hiszen a cél a cefeida fénygorbék
alakvaltozasanak és a pulzaciés periddus
véltozasanak kimutatasa volt.

Hol publikaltad az adatokat, illetve
milyen tudomanyos kérdésekre lehetett
beldliik valaszt talalni?

Az eredmények az Intézet altal kiadott
sorozat (eredeti nevén Mitteilungen, késébb
Communications) harom szamaban lattak
napvilagot. Ezek az északi cefeidak perio-
dusvaltozasainak jellemzdivel foglalkoztak,
és azokbol kovetkeztetni lehetett a csilla-
gok fejlédési allapotara. Hasonld jellegd,
kizardlag cefeiddkkal foglalkozé munka
akkoriban tjdonsagnak szamitott, bar azota
sem nagyon talalkozhatunk ilyen jellegli és
viszonylag nagyszamu cefeida csillag kutata-
sara vallalkozé szakemberrel. Emiatt a prog-
ram kib&viilt néhany tucat déli deklinaciéja
cefeidaval, amelyek esetében — sajat mérési
lehetéség hianyaban — csak a szakirodalom-
ban korabban k6zolt adatok alapjan tortént
az O-C diagram vizsgalata. Mar ebben az
idében is élénken érdeklédtem a cefeidak
kettds rendszerekben valé el6fordulasi gya-
korisaga irant. Akkoriban az ilyen csillagok
ritkasagnak szamitottak, csupan 2-3 cefei-
danal volt bizonyosan ismert a kisérd léte.
A szakirodalmi adatok feldolgozasa alapjan
egyre tobb kettdst talaltam a cefeidak kozott,
és ma ugy gondolom, hogy ezen csillagok
mintegy kétharmada kett6s rendszer tagja.
Azt varom, hogy ezt a becslést a késébbi
— immar nemcsak a nemzetkozi kutatasi
anyagokbdl elérhetd, de itthon is elvégez-
hetd — spektroszkopiai mérések, valamint a
Gaia szonda radialissebesség-adatai igazolni
fogjak. A galaktikus cefeidak kozotti kettd-
sokrdl naprakészen tartott listam az Intézet
honlapjardl érhetd el. A cefeidak kutatdsanak
kezdete 6ta a legfGbb cél a periédus—abszolat
fényesség relacié pontositasa, a szoras csok-
kentése — hiszen ezek a csillagok a kozmikus
tavolsagskala alappillérei. Emiatt elengedhe-
tetlen annak ismerete, hogy a vizsgalt csillag

kettés rendszer tagja-e, hiszen figyelembe
kell venni a kisérd altal adott fénytobbletet
is.

Evtizedek munkajat szentelted egyetlen
csillagtipusnak. Nem vetédott fel a téma-
valtas gondolata?

Természetesen felvet6dott, lehetdség is
adddott volna ra. Azonban én tudatosan
maradtam eredeti kutatdsi teriiletemnél. Egy
Gjabb teriilet kell6 mélységli megismeré-
se annak érdekében, hogy tudomanyosan
jelentds hozzajarulast érjek el, hénapokat,
de akar éveket is igénybe vehet. Ezzel egyiitt
agy vélem, hogy a cefeidakrdl felhalmozott
tudasom a vdltassal egyiitt szunnyadova,
kihasznalatlanna valt volna. Eredeti kutatasi
teriiletemen maradva ezzel szemben szamos
figyelemre mélt6 eredményt sikeriilt elérni.
A cefeidak vizsgalataval sikeriilt kimutatni
a csillagfejlédés kovetkeztében fellépd peri-
odusvaltozast, ami a jelenlegi csillagfejlédési
modellek egyik legfontosabb megfigyelési
bizonyitéka. A pulzacié fazisaban néhany
esetben megfigyelt ugras pedig gyanithatéan
a tarscsillag perturbalé hatasa. A cefeidak
kozott eléforduld spektroszkdpiai kettésdk
harmaddnak felfedezése fliz6dik a nevem-
hez. Néhany éve pedig az is kideriilt, hogy
a teljesen szabdlyosnak tartott pulzacioju
cefeida csillagok esetében ciklusrdl ciklusra
valtozik a periddus és a fénygorbe alakja is
— ennek oka maig nem tisztazott.

Vannak-e még masok is, akik ilyen inten-
ziven foglalkoznak cefeidakkal?

Vilagszerte Osszesen 5-6 kutaté van, aki
munkdssaga jelentds részét a cefeidak kuta-
tasanak szenteli. A témaval foglalkozé kuta-
tok viszonylag alacsony szdma miatt igen
gyakran érkeznek kiilf6ldi megkeresések is
cefeidakkal kapcsolatos kérdésekben, és ez
talan a munkam elismerését is jelzi.

Milyen jelentés eredményeket varsz a
jové (tir)csillagaszatatol?

Mar emlitettem, hogy a cefeiddk kettds
rendszerekben val6 el6fordulasi gyakorisaga
kiilonosen érdekes kérdés. Tovabba friss
eredmények szerint az interferometriai mod-
szerrel eddig vizsgalt cefeidak mindegyi-
kénél kimutathatoé cirkumsztellaris burok
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jelenléte, infravoros tobbletfényességet okoz-
va. Mivel a csillagkdzi fényelnyelés éppen
az infravorGsben kevésbé jelentds, a még-
oly csekély mértékii, a buroktdl szarmazo
tobbletsugarzas rendkiviil fontos tényezd.
Hasonlé okokbol prébalunk rontgentaveso-
vekre is tavcs6idét kérni — sajnos egyelére
csekély eredménnyel. Ennek oka, hogy a
cefeidak nem klasszikus rontgenforrasok,
és fényvaltozasuk is kicsi, viszont érdekes
ebben a tartomanyban. Azonban éppen ezért
lenne fontos a foldfelszinrél nem észlelhe-
té valtozas kimutatasa, hogy még teljesebb
képet kaphassunk a cefeiddk viselkedésérdl.
Nem kevésbé fontos a periédus — abszolat
fényesség relacié tovabbi pontositasa, a szo-
ras csokkentése. Ez valdjaban egy évszazad-
ra visszanyulé program, amelynek részét
képezte sajat megfigyelési programom, de
természetesen rengeteg adat szarmazik a
Hubble-tirtavesétdl, illetve sokat varok a
jelenleg méréseket végz6 Gaia szonda igen
pontos asztrometriai, fotometriai és radialis-
sebesség-adataitol.

Hogyan tortént az eredmények publika-
lasa?

A nyomtatott folydiratok kordban a pub-
likaciok meglehetésen lassan jelentek meg,
egy-egy cikk atfutasa akar honapokig tartott.
Ehhez képest manapsag bizonyos adatok,
kozlésre elfogadott cikkek szinte azonnal
elérhetéek. Régebben a publikalasra bekiil-
dott cikket tartalmazé folyoiratszambol a
kiadé kiilénlenyomatokat kiildott a szerzo-
nek, amelyeket aztan tetszés szerint postazni
lehetett a témaval foglalkozé kollégaknak.
Ez igen hasznos volt, kiilonosen amerikai
kollégak esetében, akik a tapasztalatok sze-
rint nemigen kovették/kovetik az eurdpai
folydiratokat (ennek részben az lehet az oka,
hogy nagy résziik egyetemeken dolgozik, a
kisebb egyetemeknek pedig nincs keretiik az
amerikai kiadvanyok mellett még eurdpaiak-
ra is el6fizetni).

Hogyan valtozott a kutatok munkaja az
évtizedek soran?

A valtozas folyamatosan jelen volt az éle-
tiinkben. A szdmologépek, szamitogépek,
altalaban a szamitastechnika rohamos fej-
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16dése (féleg a 2000-es években az internet
rohamos terjedésével) szinte teljesen atalaki-
totta a kutatémunkat. A régebben, konyvta-
rakban végzett kutatast, a publikaciok atolva-
sasat mara teljesen felvalthatja egy laptop és
az internet-kapcsolat. Ez mar nem teljesen az
én vilagom: maig rendkiviil fontosnak tartom
a tanulast, a tudasnak sajat fejiinkben torténd
elraktdrozasat — hiszen ez mindig ,kéznél
van”, barmikor felhasznalhaté az évek soran
felhalmozott ismeret egy-egy probléma meg-
oldasahoz. Emlékszem ra, hogy az Intézetbe
érkez6 kiadvanyok mindaddig nem keriil-
tek be a kdnyvtar allomanyaba, amig Detre
azokat végig nem olvasta — maig sem értem,
hogyan volt minderre ideje. Mindazonaltal
ez is példa szamomra: ugyan nem mélysé-
geiben megismerve, de igen fontos, hogy a
csillagaszat 1j eredményeirdl értesiiljon az
ember, egyaltalan tudjon rdla, hogy miféle
kutatasok folynak, milyen 14j eredmények
sziiletnek napi szinten. Kétségtelen, hogy a
fejlédéssel egyiitt az elérhetd adatok, isme-
retek kore hihetetlen mddon kitagult, és
mindezek szinte pillanatok alatt el is érhetdk,
raadasul az egyre fejlettebb, f6ként az tirben
mikoddé miszereknek koszonhetden a meg-
figyelések pontossaga is hatalmasat lépett
elére. Ugyanakkor talan elveszében van a
fiatal kutatoként megtapasztalt kozvetlen
kapcsolat az éggel, a mtiszerekkel — valami-
féle modon a természet egészével.

Kutatémunkad része volt {ireszkozokkel
kapcsolatos programokban vald részvétel
is. Emlitenél példakat erre?

Az 1978-ban felbocsatott IUE (International
Ultraviolet Explorer) szonda a kutatasi terti-
letem miatt igen fontos adatokat szolgaltatott
szamomra. A cefeidak — amelyek nagy része
kettds rendszer tagja — kisérdinek tobbsége
kék csillag, amelyek elsésorban az ultraibolya
tartomdanyban észlelhetdk. Elsé komoly rész-
vételem az 1989-ben felbocsatott Hipparcos
asztrometriai miihold programjaban volt.
Alaposan kidolgozott programot kiildtem
be, az észlelendd csillagok listajan kiviil az
adatfeldolgozas modjat és a varhatd tudoma-
nyos eredményeket is kifejtve. Szerencsére a
szondat felbocsaté ESA tagallamain kiviilrél
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érkez6 programjavaslatokat is elbiraltak, és
az én javaslatomat elfogadtak, igy késébb
témavezetGje is lehettem az altalam javasolt
megfigyelési programnak. A cefeida csil-
lagok parallaxisanal kideriilt, hogy a cefe-
idakat tartalmaz6 kettés rendszerekben a
néhany szaz vagy néhany ezer napos peri-
odusu keringés a palya helyzetétdl fiiggben
meghamisitja a Hipparcos méréseib8l szar-
maztatott tavolsagokat. A 2013-ban indult
Gaia lirobszervatérium programjaban a csil-
lagok fényvaltozasaval foglalkozé csoport
tagjaként mar tobb mint egy évtizede részt
veszek. Emlitést érdemel, hogy a Hubble-
{irtavesdvel is , észleltem”: kozremiikodtem
az RS Puppis cefeida megfigyelési program-
jaban, amelynek soran szamos latvanyos kép
mellett jelentés tudoményos eredmény is
sziiletett. A reflexios kodbe agyazott cefeida
fényvaltozasa visszaverddik a kodrdl, emiatt
a kod fényessége is periodikusan valtozik. A
csillag és a kod fényvaltozasait dsszevetve
pedig a csillag tliink mért tavolsaga igen
pontosan szamithaté. Ujabban tdbb foto-
metriai Urtavesé adatainak feldolgozasaban
is részt veszek, igy fontos és érdekes eredmé-
nyek sziilettek a Kepler és a MOST szondak
méréseibdl.

A rengeteg kutatomunka mellett szamos
mas feladatot is kaptal, elsésorban kiadva-
nyokkal kapcsolatban.

Igy van. Még Detre vallalta az IBVS
(Information Bulletin on Variable Stars) szer-
kesztését, amely egy —akkori fogalmak szerint
— gyors megjelenésti kiadvany. A beérkezd
friss eredményeket, kéziratokat az IBVS-ben
néhany héten beliil jelentettiik meg. Az IBVS
szerkesztésében tobb mint harom évtizede
egy rovid megszakitassal a mai napig részt
veszek, és a belga Journal of Astronomical
Data online kiadvanynak is tarsszerkesztdje
vagyok. SzerkesztObizottsagi tagja voltam
a sokak &ltal ismert Fold és Eg folyéiratnak
egészen addig, amig a csillagaszati rész tel-
jesen kimaradt (szdmomra furcsa okbdl: az
indoklas szerint a cikkek nem voltak koz-
érthetéek — szerintem bizonyos alaptudas
mindenképpen sziikséges, nem lehet minden
cikkben egyuttal az alapfogalmakat is meg-

magyarazni). A Fizikai Szemle folyéiratnak
2006 ota vagyok szerkesztObizottsagi tagja.
A Magyar Tudomany folydiratban — az MTA
havilapjaban — eleinte a ,Kitekintés” rovat-
ban jelentek meg a csillagaszat 11j eredmé-
nyeirdl szolé irdsaim. A fizika-matematika
teriiletét gondozo szerkeszté elhunyta utan
kértek fel, hogy szerkeszt6ként is miikddjek
kozre, és ebben a mindségemben immar
tobb mint 25 éve dolgozom. Részt veszek
tovabba a Természet Vilaga didkpalyazatara
érkezd miivek értékelésében, a cikkek szer-
kesztésében. Szerkeszt6i ars poeticam: a jo
kéziratbdl szerkesztéssel lehet kitling cikket
késziteni, a kozepes mindségii kéziratbol jot,
de a gyenge kézirat visszakeriil a szerzéhoz.

Interji kézben Obudan, a Polaris Csillagvizsgéléban

Mindezek mellett a Meteorban is jelentek
meg cikkeid, illetve évtizedek dta szerkesz-
ted, lektoralod évkonyviinket. Hogyan jut
energiad mindezekre?

Valdjaban ezt én magam sem tudom.
Folyamatosan dolgozom — ebbe mar a csala-
dom is beletdrédott —, és szerencsére az egyik
munkardl egy mas jellegli feladatra vald
véltas szamomra egyuttal kikapcsolddast is
jelent. A munkak koziil leginkabb a lektora-

ASZTROPORTRE

last kedvelem, ekkor lehet igazan kihasznal-
ni a fejben felhalmozott tudast. Nem utolso
szempont, hogy a magyar nyelven megjelend
csillagaszati témaju konyvek mindségét is
ellendrizhetem, igyekszem biztositani a meg-
felel szakmai szinvonalat. Sajnos magyar
szerz6tdl alig jelenik meg ismeretterjesztd
konyv, a mivek tilnyomo része forditas.
Az MCSE kiadvanyainak szakmai és nyel-
vi szinvonalaért végzett munkamat amugy
kiiléndsen fontosnak tartom.

A kutatomunka és mas szerkesztdi felada-
tok mellett tovabbi munkat jelentettek a
nemzetkézi szervezetekben betdltott tiszt-
ségek, az ezekhez kapcsolodo feladatok.

1979 ota vagyok tagja az IAU-nak, az IAU
valtozdcsillag-bizottsdganak pedig 1982-tdl,
késébb pedig dolgoztam mas bizottsagokban
is (kettSscsillagok, radialis sebesség), illetve
az IAU csillagaszati kulturalis 6rokségekkel
foglalkozé munkacsoportjaban is. Szamos
konferencian mukoédtem koézre mint szer-
vezdbizottsagi tag. Megalakuldsa ota tagja
vagyok az MTA Koztestiiletének, 1986-t6l az
MTA Csillagaszati és Urfizikai Bizottsdganak,
amelyben 2014-t6l az elnoki posztot is betdl-
tom. EInoki tisztséget viseltem az MCSE-ben
2000-t61 egy cikluson at, és 19892008 kozott
elndkségi tag is voltam.

Az 6sszegytilt hatalmas tudast oktatoként
szamos formaban, helyen adtad at az ifjab-
baknak. Mikor és milyen témakérokben
miikodtél oktatoként?

Az 1980-as években az ELTE-n altalanos
csillagaszati féléveket tartottam, kovetve
Detre hasonlé cim@i kurzusanak példajat.
Félévente egy-egy érdekes, 10-12 elSadas-
ban targyalhat6 témat oktattam, a kiilonféle
kurzusokban szerepeltek valtozdcsillagok,
kettdscsillagok, infravords csillagaszat stb.
5-6 év utan adtam at a tanitds lehetOsé-
gét mas kollégaknak. Ezt kovetSen sokaig
nem oktattam, majd a New York allambeli
Schenectady varosban levé Union College
Dudley Visiting Professoraként adtam el6
csillagaszatot és fizikat 1987-ben. A hazai
oktatasba akkor tértem vissza, amikor Marik
Miklos haldla utan felkértek a csillagasza-
ti foldrajz c. kurzus tartasara térképész és
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foldrajz szakos hallgatoknak, majd 2001-t6l
a Szegedi Tudomanyegyetemen frcsillaga-
szot tanitottam. Ez utdbbi kiilonosen érde-
kes, hiszen az frtechnoldgia folyamatosan
és gyorsan fejlédik, tehat a tananyag Ossze-
allitasa és frissitése is meglehetdsen nagy
munka volt minden évben. A tébb mint
egy évtizeden at tartott el6adasok anyaga
most az egyetem honlapjardl letolthetd. Ezek
mellett az ELTE-n az asztrofizika szakiranyt
fizikushallgatoknak tartottam eléadasokat
asztrofizikai megfigyelési mddszerekrdl, de
erre a szertedgazo teriiletre mindenképpen
nagyon kevés fél év.

Ha mar a kiilfold szoba keriilt: meg tud-
nad emliteni legemlékezetesebb kiilfoldi
élményedet?

Az egyik az, hogy 1984-ben az elsé cefeida
felfedezésének 200. évforduldja kapcsan az
én javaslatomat elfogadva rendeztek IAU-
kollokviumot Torontéban. Es egy masik
konferencia, amely remélhet6leg nemcsak
nekem emlékezetes: az 1999-es IAU-kollok-
vium, amelyet mi szerveztiink Budapesten,
méghozza a teljes napfogyatkozas idépontja-
hoz igazodva. A szazndl tobb kiilfoldi részt-
vevd legalabb fele ekkor részesiilt el6szor a
teljes napfogyatkozas élményében egy buga-
ci kirandulas soran.

Immar nyugallomanyba vonult csilla-
gaszként milyen terveid vannak a jovore
nézve?

A csillagaszat remélhetSleg tovébbra is
életem része lesz. Napi rutinomhoz tartozik
reggel az Astronomy Picture of the Day
oldal felkeresése. Ezutan atfutom az astro-ph
kivonatait a frissen bekiildott vagy megje-
lent cikkekrdl. Kicsit gy, ahogyan annak
idején Detre tette a frissen érkezett kiad-
vanyokkal. Aurél példaja is lebeg a sze-
mem el6tt, 6 nyugdijas éveiben lett igazan
termékeny szerzé — talan én is hasonldan
aktiv lehetek majd a konyvirds terén. Az
ezredfordulé utan nekikezdtem egy angol
nyelv(i monografia készitésének a cefeidak-
r0l, de most is csak a kézirat felénél tartok.
Ilyen jellegli konyv sosem késziilt. Vannak
kifejezetten valtozdcsillagokkal foglalkozo
miivek, azonban a cefeiddk — érthetd mdédon

SZABADOS LASZLO
Haikuk

Plato, a torpe,
nagy holdjaval, Charonnal
kering orokre.

Koronalyukat
sosem fogorvosaval
tometi a Nap.

Spiralkarokban
csillagok sziil6helye
elefantormany.

Valtozdcsillag
pulzalé légkorének
dallama trilla.

Réntgenfotonok
galaxiskozi térben
forr6 rokonok.

Stafétabotot
néhai Kulin utan
mi vissziik tovabb.

— csak legfeljebb egy fejezetet érdemelnek
ezekben. E monografia befejezését terve-
zem, de szamos mds témaju konyvre is van
Otletem, kozottiik ismeretterjeszt6 kotetekre.
Rendkiviil fontosnak tartom anyanyelviink
megfeleld hasznalatat, azt, hogy gondola-
tainkat szép magyarsaggal, kozértheten, a
csillagdszattdl tavolabb allok szamara is kon-
nyen felfoghat6 formaban tudjuk kozolni. A
magyar nyelv szeretetét6l vezérelve jutottam
el a haikuk és a kecskerimek irasaig.
Milyennek latod a csillagaszat jovéjét?
Alapvet6 attorést nem varok, de annyi
bizonyos, hogy az évek-évtizedek 6ta megfi-
gyelhetd tendenciak folytatodnak. Kiilonosen
izgalmas, egyre fejl6dé teriilet az exobolygdk
vilaga, a csillagkeletkezés kérdése, a korai
csillagfejlédés (elsésorban infravords tarto-
manyban megfigyelhetd) tanulmanyozasa,
hiszen ezek mind kulcsfontossagi adatokat
szolgaltathatnak sajat Naprendszeriink jobb
megértéséhez is. Folytatodni fog az {ireszko-

z0k toretlen fejlédése, aminek eredménye-
képpen a mar ma is hatalmas mennyiségii
adathalmaz még tovabb novekszik majd,
egyuttal egyre pontosabba is valik. A hihe-
tetlen mennyiségli adat pedig ma talan még
elképzelhetetlen perspektivakat, 0j utakat
nyithat meg a csillagaszati kutatomunka-
ban. Valéjaban mar napjainkban is olyan
tomeg( nyers adat all rendelkezésre, hogy a
hivatasos csillagaszok egyszertien nincsenek
elegen. Sok munkafolyamatot pedig nem is
lehet szamitogépesiteni: mindig sziikség lesz
az emberi dontésekre, Osszefliggések felis-
merésére, gondolkodasra, igy Onkéntesek
bevondsara van sziikség. Ehhez a munkahoz
azonban a lelkesedés nem elég, megfele-
16 szintli matematikai-fizikai tudasra van
sziikség.

Mit tanacsolnal a csillagasz palya irant
érdeklddo fiataloknak?

Abban egészen biztos vagyok, hogy a csil-
lagasz szakma el6tt Oridsi lehetéségek allnak.
A tanacsokat lényegében két széban Ossze
lehetne foglalni: matematika, fizika. Ebben a
szakmaban a lelkesedés, a szorgalom becsii-
lend$ tulajdonsag, de sokszor nem elég. A
matematikai-fizikai ismereteket olyan szin-
ten kell megtanulnunk, hogy egy felbukkané
problémara szinte dsztondsen valaszthassuk
ki — a megint csak a fejben levé — tudasbdl
az oda ill6, a megoldas lehetéségét maga-
ban hordozd modszert, raismerhessiink a
megfigyelt jelenség mogott huzddd fizikai
folyamatokra, meglassuk a matematikai
modszerekkel leirhatd Osszefiiggéseket. Aki
azonban ezt véllalja, biztosan nem csal6dik
majd ebben a szép tudomanyagban.

Valéban ugy tiinik, hogy egész életedet
kitolti a csillagaszat. Mivel foglalkozol
hobbiként?

Még a hobbim is kapcsolodik valamelyest a
csillagaszathoz: képes-levelezblapokat gytij-
tok. Az immar koriilbeliil 25 000 darabbol allé
gyljteményben ezernél is tobb a csillagasza-
ti-Grkutatasi vonatkozasu lap. Erdekes érzés
Liddéutazast” tenni az évtizedekkel korabbi
jelent6s eseményekkel, miszerekkel kapcso-
latban kibocsatott lapokkal, az egyre tjabb
kiadasokon pedig szemet gyonyorkddtetd,
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hihetetlen részletességii felvételek lathatok.
Ugyanakkor hatdsos eszkozei az ismeret-
terjesztésnek is. Néhany éve a Meteorban is
megjelent egy kisebb valogatas, és 1991-ben
az UNESCO és az IAU altal kdzdsen szerve-
zett, a csillagaszatot hatranyosan érinté kor-
nyezetszennyezés kapcsan rendezett parizsi
konferencian én a képeslapjaimmal mutat-
tam be a fényszennyezés karos hatdsat. Valo
igaz, hogy a képeslapok kezdenek kimenni a
divatbdl, de szerencsére jelentds csillagaszati
eseményekhez kapcsolédéan maig adnak ki
4j lapokat, sorozatokat. Jelentés obszervato-
riumokban, {irkutatasi centrumokban, fontos
csillagaszati intézményekben kiilon munka-
tars gondoskodik tobbek kozott képeslapok
megjelentetésérdl is — a Hubble-csapat, az
ESO, de példaul a Subaru-tavesovet iize-
meltetd intézmény is rendszeresen bocsat ki
képeslapokat.

Csupan palyad, kutatasi teriileted, ered-
ményeid és terveid megemlitése is hatal-
mas anyag — a fentiek alapjan képet alkot-
hattunk az driasi munkardl, amelyet eddig
elvégeztél. Koszonom szépen az interjura
forditott id6det, és a Meteor olvasdinak
nevében még egyszer gratulalunk kitiinte-
tésedhez!

En pedig ,az utolsé szd jogan” koszone-
temet fejezem ki munkahelyi vezetéimnek,
Kiss Laszl6 igazgato6 és Szarka Laszl6 féigaz-
gat6 uraknak, hogy felterjesztettek a magas
allami elismerésre.

Molndr Péter

Az emlitett kitiintetés csupan a legutdbbi
elismerése Egyesiiletiink korabbi elndkének.
1982-ben a fizikai tudomanyok kandidatusa
cimet szerezte meg, 1999-t61 az MTA doktora.
A cefeidak periddusvaltozasaval kapcsolatos
munkassagaért az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat Detre Laszlé-dijat nyerte el, irasos
tudomanynépszertisit6 munkassagat pedig
1998-ban Hevesi Endre-dijjal ismerték el.
Nevét viseli a 2005-ben felfedezett (265490)
Szabados kisbolygé. Tébb mint egy évtizede
a Svéd Tudoméanyos Akadémia felkérésére
részt vesz a csillagaszati Crafoord-dij javas-
lattételi folyamataban.
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Flammarion 175

175 éve sziiletett Camille Flammarion
(1842-1925), az alighanem maig is legnépsze-
riibb francia csillagasz. Tevékeny, szellemi
kalandokban gazdag életet élt. Tudomanyos
kutatasai elsésorban a naptevékenységre, a
Holdra és a Marsra iranyultak. Legigazibb
teriilete az ismeretterjesztés volt: vagy dtven
konyvet és szamtalan cikket irt. Papi palyara
késziilt, el is végezte a szeminariumot, de
aztan az ég alacsonyabb szférai csabitot-
tak el: els6, kamaszkori csillagdszati irdsa
utan 1858-ban, tizenhat éves fejjel, a parizsi
Csaszari Obszervatdrium, abban is a Bureau
des Longitudes munkatarsa lett. 1862-ben
megjelent kdnyvében a spiritizmus teriileté-
re kalandozott: ,,A masvilag lakéinak siron
talrdl kiildott {izenetei, egy médium altal
lejegyezve”, de ez a kényv nem kavart akko-
ra vihart, mint a szintén 1862-ben megjelent
masik: , A lakott vilagok sokasaga” — ez mar
csillagaszati konyv volt, és tigy felhaboritotta
Urban Le Verrier-t, az Obszervatorium igaz-
gatdjat, hogy kirugta Flammariont az allasa-
bol. A sors iréniaja, hogy a Le Verrier altal
megjosolt Neptunusz legnagyobb holdjanak,
a Tritonnak éppen Flammarion adta a nevét,
bar nem 6 fedezte fel. Le Verrier attdl is meg-
fosztotta &t, hogy Léon Foucault kollégaja
lehessen, mivel ez utdbbi éppen 1862-ben
lépett be az intézménybe.

Flammarion ezutan a Le Cosmos folydirat
szerkesztGje lett, innen inditott hadjaratot
Le Verrier ellen, és talan ennek is szerepe
volt abban, hogy Le Verriert 1870-ben rabbi-
atus természete miatt szintén eltavolitottak
az Obszervatoriumbdl (késébb aztan visz-
szakeriilt oda). Flammarion 1865-t6]l a Le
Siecle nevii Gjsag tudomanyos szerkesztdje
lett. 1868-t6l tobbszor is léghajoba szallt,
hogy a légkor paratartalmat és a szélira-
nyokat tanulmanyozza. A spiritizmus mel-
lett a scifi iranyaba is elkalandozott, amint
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A vilag vége. irta Flammarion Kamill, forditotta Feleki Jozsef.
(Ebben az id8ben még elterjedt volt a killféldi szerzék
keresztnevének magyarositésa. Iy lett Karl Maybél May
Kéroly, Jules Verne-b8l Verne Gyula, vagy
Alexandre Dumas-bdl Dumas Sandor)

ez konyveibdl tudhaté. Nem csoda, hiszen
Verne Gyula kortdrsa volt: feltételezte pél-
daul, hogy a Marson él6lények vannak,
és a marslakok intelligenciaja fejlettebb,
mint az embereké. 1887-ben megalapitotta
a Francia Csillagaszati Tarsasagot (Société
Astronomique de France), melynek elnd-
ke lett, és havi folyoiratanak fészerkesztGje.
Juvisy-sur-Orge-ban 1étrehozta a csillagvizs-
galojat, és 1925-ben bekovetkezett halalaig
ott tevékenykedett. Egy masik szép holdnév
is t6le szarmazik: Amalthea, a Jupiter harma-
dik holdjanak neve.

Sok konyve koziil annak idején, még a
XIX. szazadban, jénéhanyat magyarra is
leforditottak. Néhany példa ezek koziil, az
Orszagos Széchényi Konyvtar katalogusa
alapjan: Csillagaszati olvasmanyok, forditot-
ta Feleki Jozsef, Budapest, Athenaeum, 1884,
vagyis négy évvel az eredeti mii utolsé kote-
tének megjelenése utén. Ujabb csillagaszati
olvasmanyok, ford. Feleki Jozsef, Budapest,
Athenaeum, 1897. Csillagos esték, ford. Téth
Béla, Budapest, Lampel, 1893. Beszélgetések
a végtelenségrdl, ford. Kompolti A., Szeged,
Endrényi nyomda, 1895. A csillagok vila-
ga: népszerii csillagaszat, ford. Zempléni
F. Gyula, 5. kiadas, Budapest, Vass J., 1898,
tizennyolc évvel az eredeti mii megjelené-
se utan. Sajat adataim, nagyapam konyv-
tarabol: Urania, ford. Zempléni P. Gyula,
Budapest, 1896, és A vilag vége, ford. Feleki
Jozsef, Budapest, 1900, hét, illetve hat évvel
az eredeti mivek megjelenése utan.

Feleki Jozsef nevére legutobb Albert Gabor
Kossuth dijas irénk tavaly megjelent memo-
arjaban, az ,Egy maganyos merényld elmél-
kedései”-ben bukkantam ré. {gy tudtam meg,
hogy egyik magyar forditasanak kézirata
nagyon mostoha sorsra jutott: valdsaggal
atgazolt rajta a torténelem. Feleki Jozsef
lelkész, Flammarion forditdja Albert Gabor
dédapja volt. Az ird igy emlékezik meg rola:

,Feleki Mikl6snak Szakfi Szabé Amaliatol
egy fia sziiletett, Feleki Jozsef. Tanar szere-
tett volna lenni, ezért Miinchenben és a lip-
csei egyetemen bolcsészetet hallgatott, itthon
viszont elvégezte a teoldgiat. A papi vizsga
letétele utan Budapesten lett segédlelkész,
és ahogy az egyik lexikon irja, »els6 irodalmi
kisérletei 1864-ben — ekkor 17 éves — a szép-
irodalmi lapokban jelentek meg, s pappa
valasztasaig alig volt politikai és szépirodal-
mi lap, amelybe valamit ne kézolt volna«.
Mikor azonban megiiresedett Foktén a paro-
kia, az akkor mar irodalmi kordkben is jol
ismert Feleki Jozsefet hivtak és valasztottak
meg lelkésznek. Egy-egy nagyobb egyhazko-
zség olyan jol jovedelmezé stallumnak sza-
mitott, hogy azt nem lett volna okos dolog
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visszautasitani. [gy keriilt dédapam Foktdre.
Szépirodalmi tevékenységével ugyan felha-
gyott, de a papi teenddk ellatasa mellett
szorgalmasan forditott franciabdl, s nagy
valdszintiséggel — gondolom én — apjanak,
Miklésnak is besegitett a francia dramdk for-
ditasaba. Francia tudasat f6ként kényvekbdl
szerezhette, legfeljebb miincheni vagy lipcsei
tartézkodasa idején tolthetett par hénapot
francia foldon. A faluban szerencsére élt
egy asztalos, aki a mesterek kotelezd van-
dorlasa soran Franciaorszagot is meglakta, s
kovetkezésképp jol beszélte a nyelvet. Feleki
Jézsef nagytiszteletii tir, hogy dpolja nyelvtu-
dasat, megkérte az asztalost, hogy hetenként
egy délutan ballagjon fel hozza a pardkiara,
és akkor mindkettSjiik nagy megelégedé-
sére francidul hanytik-vetették meg a vilag
dolgait. Camille Flammarion Csillagaszati
olvasmanyaira, a Vilag végérdl irt konyvé-
re, Legouvé Ernd neveléssel és erkolcstor-
ténettel kapcsolatos miiveire antikvariumi
kutakoddsaim soran talaltam ra, s most azon
a konyvespolcon pihennek, ahol a csalad
torténetével valamilyen kapcsolatba hozhato
kéziratos vagy nyomtatott konyveket tartom.
Még az 1940-es években, a sellyei jegyz6lak
padlasan akadtam ra a hazi limlomok kozott
a bekotott Vasarnapi Ujsagok térsasagaban
egy vastag, bérbe kotott Flammarion kotetre,
azaz a magyar forditas kéziratara. A kézzel
irt oldalakat az eredetibdl kivagott csillagtér-
képek, mads egyéb beragasztott dbrak illuszt-
raltak. Ez a kdnyv valamilyen oknal fogva,
talan Feleki Jozsef korai, 1905-6s szilveszteri
haldla miatt, nyomtatdsban nem jelent meg,
de a szerb partizanok annak idején 1945-ben
nagy hasznat vették. Elhagyott lakdsunkba
ugyanis, miutdan a helybeliek kifosztottak,
szerb partizanok telepedtek be, és szabomii-
hellyé alakitottak. Ez a konyv jol jott a vasa-
lasnal. Mindig kitéptek egy-egy lapot és azon
keresztiil vasaltak, nehogy a katonai poszto
kifényesedjék. fgy aztan Feleki Jézsef aka-
démiai levelezd tag ezen kéziratban maradt
forditasa laprol lapra semmisiilt meg.”
Székics Vera
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Tizéves a TDM

Eppen tiz éve, 2007 nyaran keresett meg
egy régi, kedves, és nagyon j6 amatdrcsilla-
gasz baratom, Papp Istvan, akivel a Miskolci
Urania Bemutaté Csillagvizsgaloban taldl-
koztunk el6szor, még didkéveink alatt, az
1980-as években — ahol akkoriban szak-
korvezet$ voltam —, hogy lenne egy otlete,
aminek a megvalositasahoz segitségre volna
sziiksége.

Elmondta, hogy egy olyan eszkdz meg-
valositasan faradozik, ami az esetek nagy
részében sziikségtelenné tenné a csillagasza-
ti tavesovek vezetGtavesGvel torténd veze-
tését fotozas alatt, mivel olyan pontossa
tenné a meghajtast, hogy jo eséllyel min-
den mechanikai hibat valds idében korri-
galni lenne képes. Azonban a berendezés
mechanikai elemeivel bajban van, mivel &
eredendden elektronikdban és vezérléstech-
nikaban jartas, a gépészet viszont sohasem
volt sziviigye (azt csak ,vasgdmbolyités”-
nek emlegeti), és még a vezérl$ algoritmust
is tesztelni, fejleszteni kellene, ami ugy is
éppen elég nagy feladat. En, nem kis habo-
zas utan — mivel akkoriban a multis felsGve-
zet6k meglehetdsen Oriilt munkatempodjaban
,logattam a labam”- elfogadtam a kérést,
amiben segitett az is, hogy korabbrél némi
szamitastechnikai és gépészeti szakmai
ismeretek maradtak még a fejemben. fgy hat
kozosen belevagtunk a fejlesztésbe.

A megoldas alapotlete az volt, hogy ha
meg tudjuk oldani az ekvatoridlis mechani-
ka ,maximalisan pontos”meghajtasat (ami
legfeljebb +0,5”-en beliili kovetési hibaval
terhelt, amit még teljesen elfed a légkori
nyugtalansag, azaz a seeing hatasa) konven-
cionalis auto-guider nélkiil, akkor mar csak
,tokéletes” polusra allas sziikséges, és akar
lecsukott kupolarés mogott is ,halal pon-
tosan” fogja a Fold forgasat kompenzalni
a berendezésiinkkel tamogatott barmilyen
mechanika. A horizontkézeli atmoszférikus
refrakcios elhtizassal eleinte nem torédtiink,
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mondvan: ,ott altaldban csak a kezdd8k
fotéznak.” Ehhez az egyébként csiga lassu-
saggal forgo rektaszcenzids tengely forgasi
sebességét (fordulatszamat) kell igencsak
stirlin, legalabb tizedmasodperces vagy még
nagyobb frekvencidval és szubivmasod-
perces szogpontossaggal mérni, majd az
engedélyezett maximalis eltérést meghalado
sebességkiilonbség esetén azonnal beavat-
kozni a szabalyozasba a motor sebességének
gyorsitasa vagy lassitdsa érdekében. Mi sem
egyszer(ibb ennél...

Az elektronika és a vezérl6 program meg-
tervezése, elkészitése is honapokig tartott,
az sem volt konnyt és kis munka, de a fent
emlitett mechanikus pontossag eléréséhez
tobb mint fél éves fejlesztés, kisérletezge-
tés és tesztek hosszu sora vezetett csak el.
A mindennapi gyakorlatban is szubivma-
sodperces hajtasi pontossagot biztosito ten-
gelykapcsold megtervezése nem kis kihi-
vast jelentett szdmomra, de végiil sikertilt.
Ugyanakkor Istvan el6tt is volt egy jo nehéz
feladat, amit meg kellett oldania, ugyanis
az alkalmazni tervezett enkdder, amely a
rektaszcenzios tengely forgasi sebességét
volt hivatott mérni, nem lehetett az egyéb-
ként sziikséges kb. 1,2 milli6 1épés/fordulat
felbontasu tipus, mert az még a nyugati,
téliink sokkal jobb mdédu amat6rok szamara
is megfizethetetlen arat jelentett volna, ezzel
eladhatatlanna téve az eszkozt a piacon. fgy
mas megoldast kellett taldlni. Szerencsére
amatOrtarsam kreativitdsa megoldassal
kecsegtetett: egy joval kisebb lépésszamu,
s igy olcsdbb, 5000 osztasos Heidenhain-
enkdderbdl is sikeriilt kihoznia a sziikséges
felbontast egy elektronikai triikkel — itt nem
részletezett médon.

Igen 4m, de az 5000 lépéshez még tokéle-
tesen megfelel6 Heidenhain tervezésii gyari
kuplung (azaz az enkodert a mechanikahoz
csatlakoztatd tengelykapcsold) természete-
sen mar nem volt képes a nagysagrendekkel

nagyobb pontossagi elvarasok biztositasara.
A csillagok Ossze-vissza kévalyogtak a CCD
érzékeldn, hiaba miikodott tobbé-kevésbé jol
a vezérl6 algoritmus. Olyan tengelykapcsolo
kellett tehat, amely teljesen merev a torzios
nyomatékokkal szemben, azonban kellGen
rugalmas a tengelyek kolcsénds excentrici-
tasa okozta sugariranyu terhelésekkel szem-
ben. Heteket, honapokat toltottem az tjabb
és tjabb kuplung-konstrukciok tervezésével,
gyartasaval és tesztelésével, mire megtalal-
tam a megfeleld megoldast. (Akkoriban épi-
tettem a csillagdamat is, és nem mellékesen
éppen ezért is terveztem bele két tavesdall-
vanyt: egyet a kupola ald a sajat mtisze-
remnek, egyet pedig tolotetével az éppen
tesztelt mechanika szamara, hogy a sok teszt
kozben a sajat felszerelésemet is hasznalhas-
sam.) Raadasul azt sem volt mindig konnyt
kitalalni, hogy a vezérlé algoritmus, vagy
a kuplung hibdja miatt htz-e csikot a csil-
lag... Rengeteg hiba jott el6, raadasul ahany
kiilonb6z6 mechanika, annyiféle kiilonbo-
z6 mechanikus adaptert kellett terveznem
és készitenem az enkdderhez. Ugyanakkor

Megfaradtan is lelkesen, 2008-ban, Essenben
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magam is nagyon sokat tanultam a munka
soran a kiilonb6zé mechanikakrol. A meg-
célzott pontossagra jellemzd, hogy a tavesd-
allvany mellett csupan labbal dobbantva a
foldon, a kitérést jelz6 LED-csik (amelyen
egy-egy LED 1/8”-es, azaz 0,125”-es kitérést
reprezental) Oriilt cikdzasba kezd, pedig a
taves6 nem a fodémen, hanem kiilon, izolalt
alapzaton all). A miszer tehat akar szeizmo-
méterként is hasznalhat6. De végiil is 2008
tavaszara sikeriilt tliszurasnyi pontocska-
kat kapni még 10 perces expozicié soran
is az — akkor még — 140/1200-as GPU APO
refraktorom fékuszsikjadban — természete-
sen konvenciondlis vezetés nélkiil; igy mél-
tan adhattuk a berendezésnek a ,Telescope
Drive Master” (roviditve: TDM) nevet.

Az elkésziilt és kittinéen miikddd eszkoz
piaci bevezetésére (amelyre id6kozben sza-
badalmi védettséget is szereztiink) a német-
orszagi Essenben minden év majusdban
rendszeresen megrendezésre keriild ATT
Show-t valasztottuk. Mivel késén jelentkez-
tiik, igy csupdn a kiallitasi csarnok bejarata
mellett, egy kis faasztalt kaptunk - bar
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P.E Jacsec] Acquired input data ( EQ6_HIP44356_TDM_PE_v3.csv)

600 800 1000
Tiene [s2c]

Az én kinai EQ6 mechanikam ténylegesen kimért periodikus hibja (+20”), majd a TDM bekapcsolasa utani
dramai javulas (£0,5”)

nagyobb stand bérletére és berendezésére a
nagy és jol ismert taveségyartokkal és for-
galmazokkal ellentétben tgysem lett volna
pénziink. Az asztalka elStt Osszeszereltem
feljavitott kinai EQ6 mechanikamat a GPU
tubussal, és raszereltem a TDM-et, majd
bekapcsoltam Sket.

Bar készitettiink egy nagyméretlt és
viszonylag jol kinéz6 molinét is a TDM-rd],
ami a ,standunk” mellett allt, mégis, az
érdekléddk el6szor az EQ6-ot és a tubust
méregették. Csak késébb, némi ,ravezetés”
utdn vették észre a vezetési hibakat valos
id6ben, a fenti 1/8” pontossaggal jelz6 és
azonnal korrigdlo TDM-kijelz6t. Ett6] kezd-
ve viszont mar egymast kiildték a kialli-
tds minden részébdl hozzank a latogatok.
Voltak olyan idészakok, amikor a kis aszta-
lunk el6tti folyoso-szakaszon lehetetlen volt
keresztiilmenni, mert forgalmi dugét okoz-
tak az érdekl6ddk a ,,standunknal”. S6t, azt
vettiik észre Pistdval, hogy egyre tobb olyan
ember jon oda hozzank, megnézni a TDM
mukodését, akik kiilonféle feliratos polokat
viseltek, mint pl. Meade, Celestron, Astro-
Physics, 10micron, ASA stb. Tehat a nagy
tavesdves cégek kiallitasi képviseldi, vezetdi
is lejottek a huzatos el6térbe, hogy lathassak,
amit addig még nem lattak. Allitélag a biifé-
ben is mi voltunk a f6 téma... Leirhatatlan
élmény és hatalmas megtiszteltetés volt ez
mindketténk szamara!

Egyszer csak a Meade eurépai kereskedel-
mi igazgatdja meghivott minket a biifébe,
és konkrét vételi ajanlatot tett szamunkra
a TDM-re. Ezt visszautasitottuk, de jelez-
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tiikk, hogy az értékesitési jogokrdl szivesen
térgyalunk. fgy lett elébb a német Meade
Europe, majd mara utéda, a Bresser, vala-
mint az amerikai Explore Scientific kiemelt
kereskedelmi partnertik, és terjedt el a TDM
az 6 kereskedelmi csatornaikon keresztiil
szinte az egész vilagon. (Tortént példaul,
hogy Gsszel a Tisza partjan horgasztam, ami-
kor hivott egy amatdr Indiabol, hogy hallott
a TDM-rdl...)

Mindazonaltal a piaci bevezetés nem volt
zdkkendmentes. Az els6 két évben szin-
te minden nemzetkézi internetes amatdr-
csillagasz férumon arrél ment a diskur-
zus, hogy a TDM miért nem miikodhet,
miért nagy atverés az egész. De nem csak a
PEC (Periodic Error Correction) szoftvere-
ket gyartd és/vagy értékesité emberek (pl.
PEMPro) tamadtak a TDM-et (a nyilvanvald
konkurencia okan, ami sziikségtelenné teszi
az 6 addig sikeres termékiiket). Ezt még
emberileg meg is értettem, de kiilonféle
Onjelolt férumos ,szakérték” is, akik josze-
rivel azt sem tudtdk, hogy hogyan muko-
dik a TDM, annak létjogosultsagat vitattak.
Roppant furcsa volt szamomra, hogy az
elsé reakcidok zome ellenséges volt, csupan
igen kis hanyaduk volt lelkes és tdmogatd.
Eddig azt hittem, ez magyar sajatossag, de
kideriilt, hogy nem.

Végiil a Sky at Night angol, és a Sky and
Telescope, valamint Astronomy cimii ame-
rikai csillagaszati magazinokban megjelent
rendkiviil pozitiv kicsengésti tesztcikkek
utan hallgattak csak el az ellendrukkerek.
Raadasul a Sky and Telescope a 2012-es

VEK VILAGA

Balra Papp Istvan, jobbra jomagam a B612 Csillagvizsgalémban

évben bevélogatta a TDM-et az un. ,Hot
Product” termékek kozé. Mara a berendezé-
siink altalanosan elfogadotta valt a vilagban,
és nem csak az amatérok korében. Tobb
profi csillagvizsgald is hasznalja vilagszerte
(pl. a franciaorszagi Pic du Midin vagy a
marokkdi Atlasz hegységben, de a Bakos
Gaspar-féle HatNet projekt is). Féleg az
utan, hogy — vevdi visszajelzések hatasara —
egy auto-guider bemenetet is tettiink a TDM
elélapjara, hogy ha valaki extra hossztisagu
expozicidt akar késziteni, vagy mégis a hori-
zontkozeli 1égrétegben akar fotdzni, akkor
auto-guidert is tudjon a TDM-mel parhuza-
mosan, azzal egyiittmikddve is hasznalni.
Ez viszont azzal a nem kis elénnyel jar, hogy
lehet az auto-guiderrel hosszan (10-15, vagy
akar 30 masodperceket is) expondlni, ami
noveli a vezetGkamera hatarmagnituddjat,
valamint a seeing vezetést ,berazd” hata-
sat csokkenti jelentdsen, hiszen a hosszu
expozicid szérddasi kore atlagolja a rovid
id6skalaju vibralasokat, viszont ez alatt a
TDM pontosan célon tartja a tavcsovet (a
refrakcié pedig 30 masodperc alatt még nem
hagy lathat6 elhtizast nagy nagyitason sem).

Ezzel a moédszerrel még pontszertibb és
kisebb csillagnyomokat kaphat az igényes
(amatdr) csillagasz.

Raadasul ma mar nem csak fix telepitésti
tavesovekkel érdemes haszndlni a TDM-et,
hanem a kitelepiil6k szamadra is hatékony
segitség, mivel egy 1j eszkoz, a Pole Master
rendkiviil gyors, 10-15 percen beliili polusra
allast biztosit nagyon kicsi, 15-18” alatti
hibaval, ami a TDM hasznélatahoz megfe-
lel6 polushelyzet pontossag. (Ezt a pontos-
sagot korabban csak tobboras, de inkabb fél
éjszakas ,Scheinerezéssel” és ,Kingezéssel”
tudtam elérni.)

Az Outlook levelesladdamban mara tobb
mint ezer érdekl6dd, gratuldlé vagy éppen
segitséget kérd levél talalhaté a Fold min-
den kontinensérdl, de negativ tapasztalatrol
egyetlen egy sem szamol be! A periodikus
hibaval szemben folytatott kozel évszazados
kiizdelem a TDM hasznalatdval a multé
lett, ahogy a Sky and Telescope fent idézett
tesztcikkének iréja, Dennis di Cicco fogal-
maz: megtalaltuk a tavcsoves fotdzas Szent
Graljat.

Madai Attila
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Ugras a nyarbol az 0szbe

Szeptember elsé napjaiban még mindig ész-
lelheté volt felettink az Eszak-Amerikébol
eredd fiist, bar egyre csokkent a mennyisége.
Erden Sz6116si Tamas 5-én hajnalban, napkelte
el6tt észlelte a fiist miatt sarga, narancs, voros
és rdzsaszin arnyalatokban tiind6kl$ horizont
feletti égrészt, a szinek napkeltekor sargara
és fehérre valtottak. 6-an hajnalban a rovat-
vezet6nél (Veszprém) volt rdzsas-narancsos a
keleti égbolt, a fiist savos elrendezddése is jol
latszott, azutan egy utolsd, 9-i hajnalon jelent
meg utoljara, ezt kdveten a honap soran tob-
bet nem mutatta meg magat a sztatoszféraban
Uszo fiist.

Az egyiittallasok rajongo6i szamara a szep-
tember a korai ébreszt6rdl szolt: hajnalonta
(ha épp tiszta volt az ég...) a Vénusz tar-
sasagaban lattuk a Marsot, a Merkurt és a
holdsarlét is - kiilonféle valtozatokban. A
honap els6 napjaiban (és mar augusztus utol-
s6 napjain is) a Vénusz az M44 kozelében
uszott el a hajnali égen, a rovatvezetdnek 1-jén
sikertilt megorokitenie 6ket. 6-an hajnalban a
Mars és a Merkur a Regulust fogta kozre, az
észlelésiik meglehet6sen nehéz volt, a harom
égitest a mar piroslo (és ekkor még amerikai
eredetti fiisttel teli) ég aljan jelent meg, szabad
szemmel csak a legfényesebbet, a Merkurt
lehetett latni, fotografikusan viszont mindha-
rom szépen megjelent — a rovatvezetd oroki-
tette meg az eseményt. Az év leglatvanyosabb
egylittallasa 18-an hajnalban volt, a Vénusz, a
Hold, a Regulus, a Merktr és a Mars 6tosfo-
gata kapraztatta el mindazokat, akiknél tiszta
égbolt és a korai ébredés is egyiittallt az égi-
testekkel. Pécsett Keszthelyi Sandor az 6tdsbdl
hérom égitestet figyelt meg: a Vénusz, a Hold
és a Regulus keriilt tavesévégre. Rozner Péter
Pilisvordsvarrdl latta mind az ot résztvevot,
de a fotdra csak a Hold, a Vénusz és a Regulus
fért ra. Veszprémbdl Ladanyi Tamas fotdzta az
6tost, a képe APOD-ként jelent meg szeptem-
ber 21-én; szintén Veszprémbdl a rovatvezetd
felkeléstiktdl kovette az ot égitestet, Rosenberg
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Robert Adonyban fényképezte le mindegyik
égitestet. A legérdekesebb része az egyiitt-
allasnak a Regulus és a Hold egymashoz
viszonyitott elmozdulasa volt. Holdkeltekor
a Regulus még Kkicsit alacsonyabban volt a
Holdnal, napkelte utan 20 perccel mar a Hold
felett fél fokkal allt az ekkor természetesen
mar csak fotografikusan megorokithetd csil-
lag. Az észlelések kozods vonasa, hogy a Hold
megvilagitatlan oldalan ragyogénak latszott
a foldfény, Keszthelyi Sandor megjegyezte,
hogy a tengerek korvonalai is feltiinéek vol-
tak. A foldfény vilagossaga nagyban fiigg a
bolygénk nappali oldaldnak felhéboritottsa-
gatol, ha sok felh$ van jelen, akkor tSbb fény
verddik vissza. Szeptember 18-4n Azsidban, az
Indiai- és a Csendes-6ceanon is igen sok felh6t
mutattak az id6jarasi miitholdképek, igy e szép
jelenség ennek koszonhetd.

Holdkoszorurol is érkeztek észlelések az
els6 6szi honapban, 4-én és 30-an Foldvari
Istvan (Budapest) észlelte, Rosenberg Robert
26-an este orokitette meg a jelenséget.

Habar a szeptember mar az &szi haldszezon
részét képezi, egyel6re nem volt kiilondsebben
gazdag az iddszak e tlineményekben. 5-én a
rovatvezetd latott kis ideig tartd 22 fokos haldt,
Sz6116si Tamas 22 fokos halot és melléknapot
figyelt meg. 8-an a rovatvezetd latott hajnal-
ban holdhaldt fényes zenitkoriili ivvel, felsé
oldalivvel és mellékholdakkal, majd délel6tt
22 fokos naphalo, fels6 érint6, zenitkoriili iv,
melléknapok jelentek meg, Sz6lldsi Tamasnal
ezen a napon koriilirt naphalé mutatkozott,
hangstlyosan fényesebb volt az alsé- és a felsé
érint6 résznél, Hegyi Imre koriilirt halét foto-
zott. 9-én Kosa-Kiss Attila (Nagyszalonta) reg-
gel figyelt meg bal oldali melléknapot, fels6
érintd ivet és a 22 fokos halé darabjat, Hegyi
Imrénél e napon ismét koriilirt halé volt. 10-
én délutan Hadhazi Csaba (Hajduhadhaz)
melléknapot drokitett meg, 11-én ugyand kora
délutan latott 22 fokos halét. Késa-Kiss Attila
szintén 11-én felsé érintd ivet és a 22 fokos

Hegyi Imre vakitoan fényes és tobb, egymassal parhuzamos felhcsikon megjelend melléknapot fotozott 13-an

felsd felét észlelte a déli Orakban, Szollési
Tamas reggel melléknapot, majd délben 22
fokos haldt latott, Hegyi Imre fényes felsd
érint6 ivet és melléknapokat észlelt, hajnalban
pedig a rovatvezet latott 22 fokos holdhalot.
13-an délutan Rosenberg Robertnél és Szoll6si
Tamasndl jelent meg fényes melléknap, a
rovatvezet6nél halvany 22 fokos hal6 és mel-
Iéknap latszott, ezen a délutanon Hegyi Imre
(Dabas) vakitéan fényes (a Naphoz foghatd
fényességti) melléknapot fotdzott, érdekes-
sége, hogy a melléknap tSbb, parhuzamosan
all6 felhdesikon alakult ki, igy egymas felett
all6 melléknapok soranak tént. 16-an Kosa-
Kiss Attila reggel nagyon fényes fels6 érinté
ivet, egymas utan megjelend fényes mellék-
napokat, halvany 22 fokos halét észlelt, mig
17-én délutan a 22 fokos hal6 felsé negyede
latszott. 18-an reggel Rosenberg Robertnél
volt 22 fokos hald és felsé érint6 iv. Kdsa-Kiss
Attila 26-an délben el8szdr ragyogdan fényes
fels6 érintd ivet, majd a teljes, am halvany
22 fokos halot figyelte meg. A hénap utolsé
haléja 27-én jelent meg, a rovatvezetonél rend-
kiviil fényes zenitkoriili {v, kis darabon latszo
mellékénap-koriv és az ezen {il6 120 fokos

melléknap jelent meg a délutan soran, Kosa-
Kiss Attila egén délel6tt volt halvany 22 fokos
hal6 és fényes fels6 érintd iv.

Az allatovi fény az 6sz soran a kora hajnali
orak ékessége, és mivel az emberek elsopré
tobbsége nem tud és nem is akar koran felkel-
ni, igy csak a rovatvezetd (aki viszont este nem
tud fennmaradni) észlelte az egyre szebben
latszd jelenséget. Az iddjaras nem kimondot-
tan kedvezett; csak 14-én és 18-an sikertilt
megpillantani a halvany fénykupot.

Az oktdber és a november megfelel$ iddjaras
és kellden sotét égbolt esetén mar alkalmat
adhat az allatovi ellenfény megfigyelésére
is, ezt mar az este aktiv észlel6k is megpil-
lanthatjak, oktoberben a Halak ,szdrai” kozt,
novemberben a Fiastyuk melletti égrészen
jelenik meg az igen halvany ovalis folt. Ha jo
atlatszosagu, holdmentes éjszaka van, és van
lehetdségiink sotét égboltt helyen észlelni,
ne hagyjuk ki a lehet6séget. Kivald koriilmé-
nyek kozt jol 1athato, kevésbé jo helyzetben
is észrevehetd elforditott latassal az ovalis
fényfoltocska.

Landy-Gyebndr Mdnika
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A kek Tycho-krater

Amidta az eszemet tudom, marmint az
amatdrcsillagisz eszemet, mindig is fényké-
pezégép volt a kezemben, és az elsé pil-
lanatoktol kezdve az égbolt mélységében
megbuvo tavoli égitesteket fotéztam. Els6
vezetett felvételemen is az Orion-kdd volt
lathaté (mdar amennyire lathatd volt), elsé
komoly nemzetkozi dijamat is mélyég-foto-
val nyertem. Es persze az elsé APOD-om is
kodosség volt — vagyis dehogy! Szines hold-
fotd volt az! Ugy tint, csak véletlen kisiklas,
aprd kitérd volt ez egy olyan asztrofotdstol,
aki szabadidejében kizardlag mélyég-felvé-
teleket készit.

2017. szeptember 14-e azonban azt jelez-
te a szamomra, hogy ideje szamot vetni,
és Ujraértékelni multbéli tevékenységemet.
Az aznap estét ugyanis greenwichi kiralyi
obszervatériumban  toltottem. Unnepélyes
keretek kozott, az eredményekrdl szolo
konkrét informacidk hidanydban, izgalom-
mal varakozva. Mindekozben reményszert
almokat szovogetve, hiszen egy dolgot tud-
tam elére csupan: a kék Tycho-krater cimt
fotdm szerepel a 2017 Insight Astronomy
Photographer of the Year, az Ev Asztrofotdsa
dijatad¢ galdjan. Hogy milyen formaban, azt
nem tudhattam.

Tulajdonképpen pezsgés fogadas volt
ez, elére meghivott vendégekkel, melynek
koriilbelil egydras f6 miisorszama az volt,
amikor a koriilbeliil 20 fotds és legkdzelebbi
hozzatartozdik bevonultak a kiralyi obszer-
vatérium Uj planetariumtermébe, hogy ott, a
kupolara vetitve hirdessék ki a négy kiilon-
dij, és a nyolc f6 kategoria nyerteseit. Minden
kategéria dijazott képeit a 3. helyezettSl
mutattdk be, igy a nyertes kép megjelenéséig
fokozddott a hangulat. Izgalmamat tovabb
fokoztak némely biztato jelek, példaul az ese-
ményfotds, aki kozepesen feltlinéen fotoézott
engem és paromat, illetve az egyik kedves
zsliritag megjegyzése: ,Lasz16 Ur, On nélkiil
nem kezdjiik el a m@sort”.

e

A ,Holdunk” kategoéria elsé helyezettje
lett A kék Tycho cimt képem. A Tycho-
krater valdjaban teljesen barna (marmint a
fotdn), égi kisérénk felszinének az egyik
legkevésbé szaturalt, tehat nagyon-nagyon
sziirke teriilete. A fotd, azonttl, hogy szini
informdacidkat jelenit meg — tobbek kozott
a kékes arnyalatu kraterfeneket —, egyetlen
gondolatra épiilt: ok és okozat; komplex
krater és sugarsav.

A 108 millié éves képzédményt gy fotdz-
tam, hogy a képkivagasba semmilyen mas
jellegzetes holdi alakzat ne keriiljon bele.
Igy a krétert és a tSle nyugatra es sugarsa-
vokban gazdag terra teriileteket kétpaneles
mozaiktechnikaval Orokitettem meg, széles
panorama kivagasban, amin a sugarsav-
rendszer kitlinéen érvényesiil, egyuttal veze-
ti a szemet a Tycho-krater felé. Mivel minden
CCD kameras felvételemhez készitek egy
gyors eljarassal szin-térképet, ezért szineket
is rendeltem a fotohoz. Ennek valéjdban a
mondanivaléban nincs jelentésége, csupan
annyi, hogy felkeltette az érdeklédést, és
nyert. Enélkiil valoszintleg be sem vélogat-
jak, nemhogy dijazzak. Mindenestre ma igy
egész a fotd, igy éplilt be a koztudatba, a kék
Tycho-kratert dbrazold fénykép.

Hogy ezek utan Hold-észlel6 amatdr let-
tem-e? Ugy gondolom, hogy nem lettem
az, ahogyan mélyég-észlel6 sem voltam
soha. Valdjaban az alkotas 6rome és izgalma
vonz, Uj hangulatii képeket szeretek létre-
hozni. Valészintleg ez a lelkesedés az, ami
Greenwichbdl is latszik, ahogy négy éve a
robottavesoves Orionnal, most a szineshold-
dal nyertem kategoriat.

A felvételt a szerz6 készitette 2016 decem-
berében Budapestrdl, 250/1000 Carbon
Newton asztrograffal, APM 2,6X kémakorri-
gal6 nyujtorendszerrel, ASI 290 MM CCD és
Sony A99v SLT kamerdakkal.

Francsics Liszlo
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Asztrofotozas mobiltelefonnal

A mobiltelefonos aszrofotézas itthon még
a kevésbé elterjedt metéddusok kozé tartozik,
a tengerenttlon viszont mar legalabb négy
éve alkalmazzak kisérletez6 kedvii amatd-
rok, sikerrel. A mddszer természetesen nem
kivan versenyre kelni a tiikorreflexes fény-
képezbgépek és CCD kamerak uralta elittel,
azonban az ilyen eszkdzzel nem rendel-
kezd amatérok szamara kivalo alternativat
nyujt fényesebb objektumok megorokitésére.
frasommal az 4ltalam a témaban eddig bejart
utat és tapasztalatokat szeretném bemutatni.

El6zmények

Ahogy sok mas amatdrcesillagasz kollé-
ga, jomagam is altalanos iskolas korom ota
érdekl6dom az Univerzum irant. Az aktiv
amatdresillagaszatot 2007-ben kezdtem, ami-
kor megvettem életem elsé tavcsovét, egy
Tal-1 Newtont. Gyongydsi kertes hazunk
udvarabdl, enyhén fényszennyezett ég alatt
ismerkedtem a csillagképekkel és a tavcs6
teljesitOképességével.

Az észlelések soran természetes készte-
tést éreztem arra, hogy valamilyen médon
megorokitsem a latottakat, igy elkezdtem
kiilonb6zd forrdsokbol téjékozodni az aszt-
rofotdzas irant. Hosszas bongészés utan a
kovetkezd tanulsagokat vontam le: minimum
CCD-webkamera vagy digitalis tiikorreflexes
fényképezbgép kell hozza; kompakt fényké-
pezdgéppel lehet afokalisan, de az nem lesz
olyan mindségli; éragép nélkiil amugy meg
bele se kezdjen az ember. Ifji egyetemis-
taként esély sem volt ezek beszerzésére, és
bar egy atalakithaté6 webkamera nem nagy
koltség, de oragépes vezetés nélkiili foto-
zasrol sz6 sem volt az akkori internetes
szakirodalomban. fgy 1-2 kompakt géppel
az okularba fényképezést kovetéen letettem
az asztrofot6zasrol. Ez a hobbi maradjon
meg a profiknak, profi felszereléssel, profi
hattérrel.

Mindségi okostelefonos asztrofotd?
Lehetséges!

Hosszabb inaktivitas utan 2016 elején vasa-
roltam egy masodik, , utazos” tavesovet, igy
kezem kozé keriilt egy szintén klasszikus
darab: 72/500 MOM-Unioptik. A kezdeti
vizualis észlelések utan 2017 kora tavaszan
tjra elkezdett foglalkoztatni az asztrofoto-
zas, de ezuttal egy olyan eszkodzzel, ami
ekkorra mar félelmetes sebességii fejlédésen
ment at, rdadasul manapsag mindenki zseb-
ében ott lapul: az okostelefon. Ujra beleastam
magam a kiilféldi féorumokba és meglepve
tapasztaltam, hogy mar 2013-as cikkek is
sziilettek telefonos asztrofot6zasrdl (Andrew
Symes: Smartphone astrophotography: How
I photograph the Moon and planets with my
phone - Canadian Astronomy, 2013. marcius
4.). Ezen fellelkesiilve az interneten keresz-
till beszereztem egy jO mindségli alumini-
um adaptert kifejezetten okostelefon-okular
kombinalasara. Az alabbiakban az eddigi
tapasztalataimat foglalom Ossze.

Els6 negyed elétti Hold telefonos észlelése
(72/500 Unioptik-refraktor, Lumia 640 okostelefon)



DIGITALIS

Jol érzékelhetd a Hold libracitja ezen a képparon. A bal oldali felvétel 2017. marcius 8-an készilt (84,5%-0s megvilagitottsag,
+04°03’ szélességi libraci6), mig a jobb oldali 2017. julius 4-én (83,7%, -05°55’). Mindkét kép 50x-es nagyitas mellett készilt

Hold

A Microsoft Lumia 640 telefont a 72/500-
as Unioptik refraktorra rogzitve (AZ-3
mechanikdn) elsé célpont természetesen a
Hold volt. A telefon kamera applikacidja-
nak automata beallitasaival teljesen kiégett
képet lattam a kijelzén. Szerencsére az app-
likacié lehet8ségek egész tarhazat kinalja:
fehéregyensuly, fényerdsség, 1SO, fokusz,
zarsebesség. A legkézenfekvobb megoldas
a telefon fokuszanak manualisan végtelenre
allitasa, majd a tavcs6 fokuszirozdjaval kell
a megfeleld élességet beallitani. Hogy mit
lehet a Holdrdl telefonnal fotdzni, azt ter-
mészetesen elsésorban a tavesd és az okular
mindsége, valamint a valasztott nagyitas és
az aktualis 1égkori viszonyok hatarozzak
meg; magyarul ugyanazok a tényezdk, ame-
lyeket vizualis megfigyelésnél is figyelembe
vesziink.

Legtobbszor 50x-es nagyitason hasznalom,
hogy a teljes korongot le lehessen fényké-
pezni. Igy késziilt a mellékelt képpér is,
amikor t6bb honap kiilonbséggel véletleniil
majdnem ugyanabban a fazisban fotéztam
a Holdat, viszont szemmel lathatéan Oridsi
eltérés volt libracidban. 100-szoros nagyi-
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A 2016. méajus 9-i Merkar-atvonulas (50x, Baader-félia)

tason is elfogadhatdé képet lehet késziteni,
példaul 2017 aprilisaban sikeresen megoro-
kitettem a déli kratermez6 jellegzetes krate-
reit (Janssen, Fabricius, Metius-harmas stb.).
Az altalam talalt legkisebb krater a felvételen
a 11 km atmérdjti Vlacq H.

Az okostelefon jol volt alkalmazhaté az
augusztus 7-i részleges holdfogyatkozas
esetében is, de tovabbi érdekes feladat lehet

DIGITALIS ASZTROFOTOZAS

A déli kratermez6 a terminator kérnyékén, 2017. aprilis 4-én 22:55 UT-kor (100x)

csillag- illetve bolygoéfedések, a Lunarl00
lista megorokitése, vagy egy adott alakzat
egész estés végigfotdzasa is.

Nap

A Holdhoz hasonléan a Naprol is egysze-
ri telefonos fotot késziteni, természetesen
kizarélag a megfelelé szlir6vel ellatott tav-
csovon keresztiil. A mellékelt kép a tavalyi
Merkur-atvonulas alkalmabdl késziilt, 50x-es
nagyitason, Lumia 640 telefonnal, akkor még
adapter nélkiil.

Bolygok, kettdscsillagok

A bolygodk fot6zasa joval nehezebb, mint a
Hold megorokitése, de ezt a sokat tapasztalt
asztrofotoés kollégak mar jol tudjak. Bevett
eljaras, hogy 1-2 perces vezetett videofel-
vétel késziil az objektumrdl, majd az a jol
bevalt szoftverekkel feldolgozasra keriil.
Tévhit — legalabbis én nem taldltam magyar
féorumon erre leirast —, hogy a mechanika
vezetése nélkiil nem lehet bolygokrol felvé-
telt késziteni, mert van szoftver a latdmezo-
bdl , kitiszas” korrigalasara. A telefonnal is
hasonléan kell eljarni, mint egy PC-re vagy
laptopra csatlakoztatott bolygokameranal,
azaz vide6 mddra valtunk at.

A Jupiter esetében nehezebb volt a fel-
adat, mert annyira fényes a bolygo, hogy a
telefon vide6 médban is minimalisra csok-
kentett fényerdvel sokszor til fényes marad

a korong. A fényer6 megfelel6 mértékii
csokkentésére polarsziiré part hasznaltam
(egy a zenitprizmaban, egy az okularban). A
Szaturnuszrél mar joval kényelmesebb volt
felvételt késziteni a kisebb fényesség miatt,
igy szlir6parral sem kellett bajlodni.

Ahogyan a Holdnal, a bolygdknal is a
mar felsorolt alapvet6 tényezdk (atmérd,
atlatszosag, seeing stb.) hatdrozzak meg a
latott képet. A Jupiternél a legnagyobb ered-
ményem eddig a Ganymedes arnyékanak
a lefotdzasa volt, a Szaturnusznal csak a
korongot és gytirtt sikeriilt megdrokiteni,
hiszen a Cassini-rés vizudlisan se latszott. A
videdk 30 masodpercesek, 30 fps-en késziil-
tek. A ,kitszast” PIPP Planetary Imaging
PreProcessor ingyenes szoftver korrigélta:
létrehozott egy 4j .avi formatumu videdt,
amiben az Osszes frame-et iigy vagta meg és
rakta egymas utan, hogy a bolygé mar végig
,egy helyben” maradt, mintha 6ragéppel
késziilt volna a felvétel. Ezutan Registax-szal
egyesitettem a frame-eket, ami sok amat&r-
csillagdsz szamdra mdr ismerds szoftver és
eljaras. A feldolgozas soran arra torekedtem,
hogy a tavesében szabad szemmel latottakat
adjam vissza.

Probaképpen készitettem néhany felvé-
telt a Mizar-Alcor és Albireo kett6sokrdl.
Természetesen csillag- és mélyég-felvételhez
elengedhetetlen a pontos vezetés és a hosszt
expozicio, igy ezekkel egyelére még nem
probalkoztam behatébban. A kettSscsillag-
felvételek 100-szoros nagyitason és LG D-505
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telefonnal késziiltek, a kamera applikacioban
a fényer6t maximalisra allitottam, automata
expozicioval.

Tovabbi lehetéségek, kitekintés

Ahogy korabban is emlitettem, a kép min6-
sége nagyban fiigg a tavesd teljesitéképes-
ségétél. Nagyobb atmérével természetesen
tobb részlet 6rokithetéd meg, de maga a tele-
fon optikaja, felbontoképessége sem elhanya-
golhatd, illetve az applikacid beallitasainak
tarhaza is igen nagy hangsulyt kaphat. Ha
oragéppel, vagy GoTo-val ellatott mechani-
kéaval dolgozunk, és a telefon hosszabb expo-
ziciéra is képes, akkor a megfelel6 utomun-
kakkal mélyég-felvételeket is lehet késziteni.

Reed Rudkin felvétele az M13-rél 2x1 perc expoziciéval
kész(ilt, iPhone 6 okostelefonnal

Akar tavesé nélkiil is lehetséges a Tejut
megOrokitése, vagy egy asztrotijkép készi-
tése, persze megfelel rogzitéssel. Téliink
nyugatabbra viszonylag sokan foglalkoz-
nak telefonos asztrofotdzassal, koziiliik
tobben mélyég-felvételeket is készitenek.
Szép példa erre Reed Rudkin asztrofotds,
aki Wyoming éllambdl (USA) kémleli az
eget. Egy Celestron Nexstar 8SE tavesével
és egy iPhone 6 telefonnal késziti felvételeit.
Erdemes tovabba elldtogatni a kordbban mér
emlitett Andrew Symes honlapjara: https://
canadianastronomy.wordpress.com
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A mddszer 1étjogosultsaga

A szakavatott asztrofotdésokban joggal
meriil fel tobb kérdés. Minek tegyek a tav-
csovem végére okostelefont, ha van mar egy
fényképez6gépem/CCD kameram? Miért
tenne barki mas igy, amikor jobb mindségu
felvételeket lehet késziteni kifejezetten erre
gyartott eszkozokkel? Mi a létjogosultsa-
ga ennek az egésznek? A vélaszok viszont
Osszetettebbek, mint a felmertil6 kérdések.

Egyrészt mindez szép példaja annak — még
akkor is, ha van egyéb felszerelésiink —, hogy
kiprébaljunk Gj mddszereket, feszegessiik a
hatarokat, nézziik meg, mi az a maximalis
eredmény, amit igy ki lehet hozni adott
lehetéségekbdl.

Masrészt viszont — f6leg ha nincs fotds fel-
szerelésiink — ez az egyetlen lehetdsége sok
kezd6é amatdrnek, hogy igy vagy tgy meg-
Orokitse a tavesében latottakat. (Tavcsoves
bemutatékon is gyakran tapasztaljuk,
hogy az érdekléddk szeretnék megorokite-
ni a latottakat mobiltelefonjukkal. Hacsak
lehet, biztositsunk erre lehetGséget. — szerk.)
Kameras mobiltelefonja mar szinte minden-
kinek van, egy komolyabb fotds felszere-
1és beszerzéséhez viszont sokkal mélyebben
bele kell nyulniuk a zsebiikbe. Ez a hobbi
szintli asztrofot6zas tehat kezdd, tjrakezdd
amatoresillagaszok részére kivald alterna-
tiva, ismerkedési és gyakorlasi lehetéség a
témaval, aminek hatdsara késébb, megfeleld
felszereléssel profi miivel&je is lehet.

Mindezek mellett nem elhanyagolhaté a
mostani fiatal generaci6 internet- és kdzds-
ségi ,médiafliggdsége” sem. Az ebben a
kozegben mar otthonosan mozgé amator-
csillagasz pillanatok alatt ezrek tudomasara
hozhatja, milyen felvétel készithetd egy kis
kreativitassal és sok kitartassal, akar azonnal
fel is toltheti a telefonnal késziilt Hold-foto-
jat valamelyik feliiletre. Ez pedig tovabbi
fiatalokat, érdekléddéket inspiralhat, tehat
nem vitathato a telefonos asztrofotdzas tudo-
manynépszerisitd tényezdje sem.

Benei Baldzs
www.instagram.com/balazs.benei/

Az Alpesi-volgy az egyik legkiilonlegesebb,
legrejtélyesebb alakzat a Holdon. Hatalmas
méretének koszonhetéen mar binokularral
is megfigyelhet6, vagyis konnyii célpont-
nak szamit. Ehhez képest viszonylag késén
fedezték fel, az els6 holdtérképeken még a
nyomat sem lathatjuk. Csak 1727-ben figyeli
meg és rajzolja le Francesco Bianchini (1662—
1729) olasz pap, természettudos és filozofus,
VIII. Sandor papa prelatusa. Bianchini a
Plato-krater megfigyelése kozben vette észre
az Alpokat teljes szélességében atvago hatal-
mas volgyet. Bianchini rajza nagyon szép és
pontos, féleg ha tekintetbe vessziik, hogy
egy, a korra jellemz6 hihetetleniil hossz,
nagyon kis fényerejli (a feljegyzések szerint
50 lab hossztisagu), egytagt objektivvel sze-
relt refraktorral dolgozott. Képzeljiik csak el,
hogy milyen kényelmetlen lehetett a magas
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T e
Francesco Bianchini (1662-1729) italiai pap és tudos,
az Alpesi-volgy felfedezéje

HOLD

poznérol koteleken fiiggd és mar a legkisebb
szellére is bemozduld 15 méteres tavesével
észlelni. Egy ilyen tavcsével a Holdat a lato-
mezGbe tigyeskedni, és ott tartani sem lehe-
tett egyszeri mutatvany, nemhogy részletes
rajzokat késziteni. A volgy hajszalpontosan
a Hold meridianjatol indul ki kelet-északke-
leti iranyban. A Riikl-féle holdatlasz adatai
szerint a kdzepének szelenografikus koordi-
natai: 3° keleti hosszusag és 49° északi szé-
lesség. Mivel viszonylag magasan északon
huzédik, ezért a latvanyat erésen befolya-
solja a szélességi libraci6 értéke. Ez a volgy
valdjaban egy gigantikus méreti linearis
rianas, amely éppen kettévagja a holdbéli
Alpokat, igy teremtve Osszekottetést a Mare
Frigoris és a Mare Imbrium kozott.

Bianchini 1727-ben készlilt rajza a Plato-kraterrdl és a
holdbéli Alpokrol. Tudomasunk szerint ez az els rajz, amin
az Alpesi-volgy is szerepel.

Ahogyan fentebb mar emlitettiik, bino-
kularral lathaté objektumrdl van szd, ami
azért is jo dolog, mert ez azt jelenti, hogy
barki, aki rendelkezik valamiféle csillaga-
szati tavesGvel, képes megfigyelni az Alpesi-
volgyet. Ha binokularos holdi célpont, akkor
Cherrington! A szinte minden alkalommal
idézett szerz$ igy ir az Alpesi-volgyrdl az
Exploring the Moon cimti konyvében: ,Ahol
hegyeket taldlunk, ott volgyekre is szamit-
hatunk, és bizony nagyszamban fordulnak
elé. Ugyanakkor csak azokkal szamolhatunk
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Az Alpesi-volgy az egyik legszebb és legrejtélyesebb alakzat a Holdon. Ezt a fantasztikus felvételt az LRO
(Lunar Reconnaissance Orbiter) készitette

amelyek igazan feltlindek, mert kizarolag
a szokatlanul nagy kiterjedéstieket vehet-
jiuk észre, ahogyan égi kisérénket csaknem
negyedmillié mérfold tavolsagbol szemlél-
jik. A legfeltinébb az, amelyik kozépen
vagja ketté az Alpokat, a hegygerinc vona-
lara éppen merblegesen. Az Alpesi-volgy
szélessége egy és tizenharom mérfold kdzott
valtozik, hossztisdga pedig 110 mérfold. Ez
a volgy a hegység egész szélességén keresz-
tillhalad, szinte tokéletesen egyenes, alja tel-
jesen sima, csak ott nem, ahol a legmagasabb
hegycsticsokat vagja ketté és ahol feltételez-
hetéen hatalmas talajcsuszamlasok szolgdl-
tattdk az ott lathatd sziklds tormeléket. J6
légkori kondiciok mellett van némi esélyiink,
hogy a hét-kilenc napos holdkorongon bino-
kularral is megpillanthassuk. Megjelenése
mesterségesnek hat és a latvanya lenytigozi
a megfigyel6t. Az teljesen elképzelhetetlen,
hogy az Alpok eleve oly médon keletkezett,
hogy egy ilyen széles és egyenes »orszagut«
egyszertien ott maradt a hegyvonulat koze-
pén. Az ember hajlamos azt gondolni, hogy
ezt a volgyet utdlag vajta ki egy hatalmas
becsapddo test. Ennek a testnek, ahogyan
keresztiilszantotta a hegységet, a becsapddd
energiaja porra Orolte és elparologtatta az
utjdba es6é hegytomeget, majd szétszorta ezt
a porra zuzott maradvanyt, ami lathatatlan
lepelként fedte be a tajat. Néhany eminens
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szaktekintély allitasa szerint az Alpesi-volgy
valéban igy keletkezhetett. Masok fenntart-
jak azt, hogy egy ilyen magyarazat valo-
szintitlen és hogy az Alpesi-volgy és mas
volgyek is csak kdzonséges repedések a Hold
felszinén.”

Az igaz, hogy mar egy kisebb tavcsdvel is
jol megfigyelhet6 objektumrdl beszéliink, de
az Alpesi-volgy finom részleteit csak nagy
tavesdvekkel és nagy nagyitassal fedezhet-
jik fel. A finomabb részletek alatt val6jaban
a volgy aljan huzdédé rianast kell érteni.
Minimum 15 c¢m, de inkabb 20 cm atmérdjt,
diffrakciohatarolt optika, nagy nagyitas és
rezzenéstelen légkor sziikséges sikeres észle-
léséhez. Miel6tt az Alpesi-volgy hazai észle-
Iéseivel foglalkoznank, nézziik meg objektu-
munkat a szamadatok tiikrében!

Kissé zavarba ejt6, mint sok holdi objek-
tum esetében, hogy ahany forras, annyiféle
adatot ad meg volgyiinkre. A Riikl-atlasz a
volgy hosszara 180 kilométert ad meg. Peter
Grego a 2005-0s kiadast The Moon and
How to Observe It cimii kényvében viszont
csak 130 kilométert emlit. Az angol nyelvi
Wikipédian 166 kilométerrel talalkozunk,
ami nagyjabol megfelel a Baja-Budapest
tavolsaganak. Szélessége erésen valtozd, a
legtobb forras szerint a legszélesebb pontja
10-11 kilométer, de Grego szerint eléri a
18 kilométert is. A volgy mélysége Grego

A Lunar Orbiter V holdszonda igy latta az Alpesi-vdlgyet.
A volgy délkeleti végén (jobb felsd sarok) UI6 kis krater a
Trouvelot

kényvében 2000 méter, mashol viszont csak
1000 métert olvashatunk.

A volgy sima, bazalttal feltoltott tala-
jan htzoédé riands a meanderezd utjanak
kovetkeztében hosszabb, mint maga az
Alpesi-volgy, csaknem eléri a 200 kilomé-
tert. Szélessége atlagosan 750 méter kordili,
mélysége pedig 140 méter. Megpillantani,
vagy egy jo felvételt késziteni réla nem kis
eredmény! Haladjunk végig a volgydn nyu-
gatrol, vagyis a Mare Imbriumtdl indulva a
keleti iranyba, azaz a Mare Frigoris iranyaba.
A nyugati peremen két hatalmas hegytomb
sziikiti le a volgyet. A legkivalobb foldi
tavesoves és a mitholdas (Lunar Orbiter,
LRO) felvételeken jol latszik, hogy itt csak-
nem teljesen Osszezarul a volgy. Csodalatos
latvany tarulhatna egy (rhajos szeme elé
a volgy legaljardl, vagy mondjuk valame-
lyik hegytomb tetejérdl. A sziikiilet utdn a
volgy kiszélesedik — Grego szavaival élve
- egy ,gyémant alaku koztérré”, ahonnan a
volgy aljan végightizddd kis rianas is elin-
dul. Ezt a kiszélesedést T. W. Webb a ,nagy
amfiteatrumnak”, Elger pedig egy ,firenzei
olajos iivegnek” nevezi. Ezt a részt kdvetden
ismét lesziikiil a volgy, nagyjabol 5 kilomé-
teresre, és ezt a szélességet mintegy husz
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kilométeren keresztiil meg is tartja. Ez utan
fokozatosan ismét kinyilik és hamarosan el
is éri a legnagyobb szélességét. A keleti vége-
nél megint Osszeszlikiil, hogy aztan a Mare
Frigoris szélénél teljesen eltiinjék a szemeink
elél. Az Alpesi-volgy déli széle, a nyugati
végét kivéve teljes hosszadban nyilegyenes,
igazabol csak az északi fal az, ami valtozik. A
vOlgy iranya, amint fentebb mar emlitettiik,
kelet-északkeleti. Ez azt eredményezi, hogy
a novekvd fazisnal (els6 negyed kdrnyéke) a
déli, egyenes fal vet arnyékot, és az északi fal
fiirdik a napfényben. Kis tavcsével ilyenkor
a volgy a terminatorbdl kinévé koromfekete
tiiskére emlékeztet. Ehhez persze az kell,
hogy a terminator pont kettévagja a vol-
gylinket.

Ha tavesoviinkkel a Hold felszinén egy
ilyen szokatlan alakzatot figyeliink, 6ha-
tatlanul felvetédik a kérdés: hogyan kelet-
kezhetett? Igaz lehet az, amit Cherrington
emlit, hogy egy strol6 aszteroida szantotta
volna fel a talajt? Aligha. Ma mar nincs
egyetlen olyan szaktekintély sem, aki komo-
lyan venné ezt a keletkezés-elméletet. A ma
leginkabb elfogadott allaspont szerint az
Alpesi-volgy egy linearis rianas, vagy német
eredetli széval graben, ahol a felszinen két,
ellentétes irdnyban haté erd kozott vetd-
dések keletkeztek és a talaj e két vetddés
kozott megsiillyedt. Sok ilyen jellegli rianast
ismertink, tobbiiket mar be is mutattuk rova-
tunkban. Az Alpesi-volgy pusztan hatalmas
méreteinek koszonheti, hogy volgy névvel
illették. A volgy aljan meanderezd rianas fel-
tételezhetéen egykori lavacsatorna lehet, de
figyelemre méltd, hogy mennyire pontosan a
volgy kdzepén htuzodik.

Hazai észlelések

Sajnos az Alpesi-volgyrél nagyon nehéz
latvanyos rajzot késziteni. Archivumunkban
alig taldlunk rdla rajzot. Ennek oka egyrészt
az, hogy a volgy kozvetlen kornyezetében
nem talalunk nagyobb méretd, latvanyosabb
kratert, vagy kratereket, masrészt maganak
az Alpoknak a bonyolult, apré6 halmokbdl
allé strukturaja. Ha vizualisan észleljiik,
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Békési Zoltan okularprojekcios felvétele az Alpesi-volgyrél és tagabb kdmyezetérél. Az észleléskor hasznalt mliszer egy
300/1500-as Newton volt és egy Panasonic kompakt digitalis fényképezégép. A kép 2015. januar 28-an késziilt

Ezt a webkameras felvételt Téth Krisztian készitette a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es refraktoraval és egy ASI 120MM
webkameraval 2016. januar 18-an. Az Alpesi-volgy aljan hatarozottan lathaté a kis rianas

akkor a legcélravezetSbb ut, ha kizardlag a
volgyre koncentralunk és elfelejtjiik a kor-
nyezetét. Az apré halmok tomkelegét lehe-
tetlen pontosan lerajzolni és talan nem is
lenne sok értelme. E sorok iréja még most
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is élénken emlékszik arra, hogy mekkora
szenzacionak szamitott (legalabbis a hold-
észlelék korében) amikor 29 esztenddvel
ezel6tt Vician Zoltan, az 1980 évek végének
egyik legélesebb szemi észleldje lerajzolta

a volgyet az aljan htzodo rianassal egyditt.
A hasznalt miszer sem volt akarmi. Ez
egy 250/3000-es Newton volt, amit ma sem
igazan értiink hogyan hasznalhatott a gaz-
daja, mert tudomasunk szerint nem is volt
hozza megfelel$ éallvanya. Ez bizony még
a létezd szocializmus id@szaka volt, amit
a hianygazdasag jellemzett. Tavcsovekhez,
jo mechanikahoz hozzajutni nagyon nehéz
volt. Héhalmon €16 észlelénk igy latta alak-
zatunkat 1988. junius 21-én az el6bb emlitett
miiszerrel 300x-os nagyitas és kivald légkori
nyugodtsag mellett: ,Ennél a fazisnal talan
a legszebb alakzat. Hossza és széles, feltl-
nd repedés az Alpok hegylancan. Koriilotte
nagyon sok kis hegycstcs, kiemelkedés és
arnyalatkiilonbség latszik, amit lehetetlen
rajzban visszaadni. Mar 150x-essel is sejthetd
a volgy aljan huzédo kis vékony, sotét ria-
nas. 300x-ossal biztosan latszik, mint kanyar-
g0, ide-oda kanyargé volgyecske. Hosszu,
de nem éri végig a volgyet. A volgy kozepe
tajan lathaté egy domszeri kiemelkedés. A
déli fal kis arnyékot vet, amely szakadozott,
ezt sajnos nem tudom visszaadni a rajzon.
A keleti vége el6tt a déli oldalon lathatd a
Trouvelot-krater, melynek belsejét kéthar-
mad részben arnyék fedi. Ett6l nyugatra
van még egy kiemelkedés, amely szintén
démszert és erés arnyékot vet. A volgy kelet
felé fokozatosan vékonyodik. Nyugaton a
vége el6tt nagyon elvékonyodik, majd ismét
kiszélesedik.”

A rovatvezetd el6szor 2000. marcius 13-
an észlelte Tamasibdl az Alpesi-volgyet a
90/1000-es refraktoraval, 200x-os nagyitas
mellett. Az észlelés elsédleges célja a kis
riands megpillantasa volt. Az észleléshez a
feltételek idealisak voltak, a 1égkori nyugodt-
sag messze atlagon feliili volt (9-es seeing),
de a legnagyobb erdfeszitése ellenére sem
sikeriilt megpillantani a kis riandst. Mint
tudjuk, a negativ észlelés is észlelés, igy
levonhatjuk a kovetkeztetést: egy 9 cm-es
miszer még nem elégséges ehhez a nehéz
objektumhoz. ,Sajnos a legnagyobb eréfe-

HOLD

szités ellenére sem sikeriilt megpillantanom
az Alpesi-volgy mélyén hazodd rianast. A
volgy talajan kisebb intenzitaskiilonbségeket
észleltem ugyan, példaul a megvilagitott
északi falak el6tt a talaj sotétebb arnyalatu,
de magat a riandst nem lattam. (Gorgei
Zoltan)”

Ezt a rajzot Vician Zoltan készitette 1988. junius 21-én, egy
250/3000-es Newton-reflektorral 300x nagyitassal, kivald
légkdri nyugodtsag mellett

Ami a digitalis észleléseket illeti, sok kivald
hazai felvételen lathatjuk az Alpesi-volgyet.
Tobb képen még a kis rianas is lathato.
Mostani rovatunkban kett6t mutatunk be.
Az els6t Békési Zoltan urkuti tagtarsunk
készitette 2015. januar 28-an 300/1500-as
Newtonjaval és egy Panasonic kompakt
fényképezdégéppel, okularprojekciét alkal-
mazva. Az okular egy 5 mme-es Explore
Scientific volt (300x-0os nagyitas). A képen
lathatjuk a termindtor kozelében 1évé Plato-
kratert, belsejében a keleti sancanak fantasz-
tikus drnyékaival és még szamtalan egyéb
érdekességet. Az Alpesi-volgy aljan htzodo
rianas is szépen kivehetd. A masik felvételt
Toéth Krisztidn készitette 2016. januar 18-an
a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es refrak-
toraval és egy ASI 120MM webkameraval.
Ez a felvétel kicsivel magasabb napallasnal
késziilt, mint az el3z4. A rianas hatarozottan
latszik.

Az Alpesi-volgy izgalmas célpont, hacsak
tehetjiik, észleljiik!

Gorgei Zoltin
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Az elektrofonikus hangokrél a Meteor 2016.
majusi szamaban mar olvashattak észlel6ink.
A rendkiviil érdekes jelenség soran egyes
megfigyel6k egyidejlileg hallanak a hullé-
csillag megpillantasaval egyiitt valamilyen
hangot, amely valds, hiszen térben és idében
sok beszamol6 megerdsiti ezt.

A Nature Scientific Reports-ban ezen titok-
zatos hangok ujabb érdekes magyarazatat
kozolték a téma kutatdi. Az emlitett online
tudomanyos folydirat nyilt hozzaférésti, és
a vilag egyik vezetd tudomanyos szaklapja-
nak, a Nature-nek a kiaddja jelenteti meg. A
szerzOk szerint a fényes tlizgdmbok millisze-
kundumos felvillanasai hatasara az elektro-
mossagot nem vezetd, szigetel6 anyagokban
sugarzé hé keletkezik. A feliiletek ilyetén-
képpen felftitik a kdrnyezd levegdt, paranyi
nyomasingadozasokat, oszcillacidkat keltve,
azaz hangot létrehozva ezéltal. A folyama-
tot fotoakusztikus jelenségnek nevezziik,
amelyet 1880-ban Alexander Graham Bell
is tanulmanyozott, és egyik talalmanya, a
fotofon is ezen az elven mtikddik. Fény hata-
sara hang keletkezik. A Youtube-on érdemes
felkeresni azt a videdt , torchdriver” csator-
najan, amelyben két zseblampa és egy parna
segitségével a Csillagok hébortjabdl ismert
Birodalmi induldt jatsszak el.

A kozlemény szerint egy —12 magnitados,
a teliholddal kozel megegyezd fényességl
bolida 25 decibeles hangot hozhat 1étre az
,atalakitd” test, anyag kdrnyezetében, amely
elég erdés ahhoz, hogy hallani lehessen.
Osszehasonlitasképpen a suttogas hangere-
je 1020 decibel, bar meg kell azt jegyezni,
hogy a decibelskala nem linearis, hanem
logaritmikus, azaz kétszer akkora hangerd-
nek a skalan nem kétszer akkora dB érték
felel meg.

A dielektrikumok, szigetel6 anyagok az
észleld kornyezetében lehetnek szaraz fale-
velek, a megfigyel6 ruhdzata, s6t maganak
a megfigyelének a haja is. A tanulmany
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kihangstlyozza, hogy a gondor, bodor haj
még hatékonyabb atalakit6 lehet, amelynek
két magyarazata is lehetséges. Egyrészt a fiil
kozelében keletkezd hangot nagy valdszi-
ntiséggel meghalljuk, masrészt az ilyen haj-
viselet esetén a feliilet-térfogat arany nagy,
amely a hang generalasahoz idealis.

Korabbi értelmezések szerint a tlizgombok
altal kibocsatott nagyon alacsony frekvenci-
aju radidhullamok is generalhatnak vezetd
anyagokban, példaul tavvezetékekben, keri-
tésekben hangokat. A kdzlemény szerzdi sze-
rint viszont a fényes meteorok nem bocsata-
nak ki megfelel6 mennyiségii energiat ebben
a tartomanyban. Mint lathat6, a vita még
nincs eldontve, és szamos felfedeznivaldt
tartogat.

Azonban észrevehetjitk, hogy mindkét
magyarazat esetén a meteorok 4ltal kibo-
csatott elektromagneses sugarzas alakul at
egy atalakité kozeg segitségével hanghulla-
mokka. Tételezziik fel, hogy a nyari tarjani
taborban a satorunkban vagy a fahdzunkban
tartozkodunk és nem nézziik az égboltot.
Az észlelérétrdl behallatszé Meteor! felkial-
tast hallva azonban a meteor felvillanasaval
szinte egy idében tudjuk, hogy fényes hul-
lécsillag tiint fel az égbolton. Ez esetben a
konverterek maguk a réten tartézkodd ész-
lel6k. A kialtas hangerejébdl pedig még akar
a fényességre vonatkozdan is vonhatunk le
kovetkeztetéseket.

A rovathoz a cikk megjelenése ta tovabbi
észlelések érkeztek, amelyekbdl jelen sza-
munkban szemezgetiink. Erdemes &sszeha-
sonlitani egymassal a leirasokat, amelyekben
tobb koz0s vonast is észrevehetiink. El8szor
Kocsis Antal leirdsat idézziik, aki a Balaton
egyik telepiilésén volt fiiltantja eme ritka
jelenségnek.

,En akkor hallottam egy t(izgomb hangjat,
amikor még kezdd égboltmegfigyel6 vol-
tam. Balatonkenesén, a falu kozepén, az
udvaron nézelédtem egy 1 dioptrids szem-

iiveglencsébdl épitett didverdvel a mostani
hazunk és a szomszéd haz kozott. Talan 1971
lehetett. Valamikor télen, de datumot nem
tudok mondani. Annyi biztos, hogy hideg
volt, az égbolt sotét és csodalatosan tiszta.
A hatarmagnitidé 7-nél nagyobb lehetett
(akkor természetesen nem becsiiltem). Egy
-5 vagy —6 magnitudds tlizgdmbot lattam,
magasan a fejem felett, a Vénusznal biztosan
sokkal fényesebb volt. DDK-EENy irény-
ban haladt, pontosan a Kossuth utca felett
»ment«. A fényjelenséggel egylitt, azzal egy
id6ben lehetett hallani egy furcsa, sercegés-
szer(i hangot. Talan az ivhegesztés hangja-
hoz hasonlitanam. Még kicsit talan meg is
ijedtem a fény és a hanghatas egyiittesétol.
Gyorsan siettem vissza a j6 meleg szobaba
és folytattam Kulin Gyorgy: A Vildgegyetem
cimd koényvének olvasasat. Erre viszont jol
emlékszem. Azoéta tobb szaz meteort lattam,
de ilyen hangot nem hallottam.”
Landy-Gyebnar Ménika igy emlékszik az
elektrofonikus jelenség észlelésére: ,Nagyon
régen volt, talan 10 éve. Részemrdl a dolog
érdekessége az, hogy a hangot hallottam
meg el8sz0r, és az alapjan néztem fel az égre
a hang forrasat keresve. Akkor huzott at a
fejem felett a tlizgdmb. 2006-ban volt az eset,
december vége felé, hajnalban, holdmen-
tes, ragyogoan sotét égen, munkaba menet
vartam az elsé buszt 5 drakor. Szerintem
mar téli sziinet volt vagy hétvége, a pontos
datumot sajnos nem tudom. Sziszegd, ser-
cegbé hangot hallottam felettem-mogottem.
Felnéztem az égre, ahonnan jott a hang, és
akkor tiint fel a fejem felett E-DK iranyban
az Oroszlant atszelve 60 fokos magassagban
egy —6, -5 magnitudo kozti tlizgdmb (hoz-
zateszem, akkoriban még nem volt olyan
gyakorlatom fényességbecslésben, mint ma,
lehetett fényesebb is). A hang hasonlitott a
mérges liba sziszegésére, csak fémesebb jelle-
gl volt. Soha addig nem hallottam ilyesmit,
és magat a hangjelenséget sem ismertem.
Csak ezt kovetSen kezdtem el utdnanézni.
Erdekes az is, hogy bar azéta elég sok j6
fényes meteort lattam, hanghatast azéta sem
hallottam. Allitélag még az is szamit, hogy
valakinek frissen mosott legyen a haja, vagy
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szérmesapkat viseljen. Ekkor ki volt bontva
a hajam, mivel az akkora haj, ami nekem
van, mar felér egy meleg sapkaval. A koriil-
ményekrdl még annyit, hogy szaraz, csendes
hideg id6 volt.”

Lovrd Ferenc a kovetkezd leirast kiildte
rovatunkhoz: ,Eddig kétszer tapasztaltam
elektroakusztikus hangjelenséget meteornal.
Valamikor 2006 és 2010 kozott torténhe-
tett mindkett6. A koriilmények kisértetiesen
hasonldak voltak: fényes csikhiizd meteor,
2 masodperc koriili fényjelenség. Az elsé
esetben egy régi rozsdas drétfonatos keri-
téstdl alltam mintegy 3 méternyire. A maso-
dik esetben egy viszonylag 0j, de szintén
drétfonatos keritést6l masfél méterre. A
hangjelenségek azonnaliak voltak és végig
kisérték a meteor felizzasat. Feltételezem a
kerités miikddhetett egyfajta antennaként,
és az serceghetett. Olyan hangot hallottam,
mint amikor a serpeny8ben a forrd olajban
serceg a még fagyott krumpli. Jol hallhato
volt, nem alig hallhato, de nem is hangos.
Az els6 alkalommal a feleségem is mellettem
allt, és 6 is hallotta a hangot. Egy idében
terveztem is, hogy nekidllok kisérletezni, és
kiilonb6z6 méretii és szovésii drétfonatokat
kifeszitek valamilyen fa keretre, hatha még
egyszer hallhatom ezt a hangot, de ebbdl
végiil nem lett semmi. Bar azdta is rengeteg
fényes meteort lattam, leginkabb a masodik
helyszinrdl, a hang azodta egyszer sem volt
hallhaté.”

Mizser Attila egy idei észlelésrél szamolt be:
,2017. jalius 13-an éppen a harmatgyenge, de
azért lathatd Tejutat bamultuk a Polaris tera-
szarol, amikor egy nagyon szép, kb. -4 mag-
nitddds sporadikus meteort vettiink észre
a Peg-ben kb. 21:38 UT-kor. Csoévajat lila-
nak lattuk (két parhuzamos cséva), a magja
z0ldes, koriilotte sarga haldval. IdStartama
kb. 1,5-2 masodperc. Eszlelétarsam, Sziics
Matyas a tlizgombbel egy idében sistergés-
szer(i hangot érzékelt.”

Ha hasonl6 jelenséget észleliink egy rend-
kiviil fényes tlizgomb megfigyelésekor, fel-
tétleniil jegyezziik fel és kiildjiik be a rovat-
hoz. Tovabbi j6 hallgatézast!

Presits Péter
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100 év, 100 hiivelyk
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Kereken szaz évvel ezel6tt, 1917. november
2-an ,pillantott” elészor a csillagos égre az a
szaz hiivelyk (254 cm) tiikoratmérdja telesz-
koép, amely gyoOkeresen megvaltoztatta az
Univerzumrol alkotott képiinket és gyakor-
latilag megalapozta a modern kozmoldgiat.
Elsé pillantasra nem téint ugy, hogy ez az
orias barmiféle tudomanyos attdrést is hoz
majd, ugyanis a Jupiter képe csak egy nagy,
elmosodott pacniként mutatkozott a tavesé
atadasan, az észlel6k nagy csalédottsagara.
Azonban mint az dsszegytiltek megnyugva-
sara hamar kideriilt: az dridsteleszkép elsé
hasznalatat megel6z6 izgatott késziilddésben
nyitva maradt a kupola és igy teljesen felme-
legedett a fStiikor. Igy csak par 6ra mulva, a
hatalmas iivegkorong kihtilése utan, a Vegat
vizsgélva valt nyilvanvaléva, hogy micsoda
fantasztikus miszer is keriilt a csillagaszok
kezébe.

Amerikiaba mentem...

...mesterségem cimere: csillagaszati tavcso-
vek épitése — irhatnank le talan legtomoreb-
ben a megfigyelési csillagaszatban a XIX. sz.
vége felé bekdszontd foldrajzi eltolodast. A
hires német, francia, ir és angol mester opti-
kusok, muszerépiték vitathatatlan érdemeit
ugyanis az 1800-as évek masodik felétd],
utols6 harmadatdl kezdték tulragyogni az
Egyesiilt Allamokban elért finommechanikai
és optikai teljesitmények, valamint az azon
miszerekkel tett tudomdnyos felfedezések.
Az amerikai polgarhaborti ugyan még kés-
leltette az olyan neves cégek termékeinek
vilaghdditasat, mint az 1846-ban alapitott
Clark & Sons, de az 1900-as évek kornyékén
a sokkal Oregebb, Eurépaban jobban ismert
cégek gyakorlatilag labdaba sem rtughattak
az Oriasteleszkopok terén.

Konkoly Thege Miklés példaul 1881-ben
még a tekintélyes bajororszagi Merz cégtdl
rendelt egy 25 cm-es refraktort az égyallai
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Browning-tavcsd hirdetése 1879-bdl: 4 és fél hiivelykes
tavesd ezlistdzott dveg fotikorrel

csillagda szamara. Az a miiszer bizony igen
nagy tisztelettel birt, hiszen Georg Merz
annak a Joseph Fraunhofernek az asszisz-
tenseként kezdte palyajat, akinek az akro-
matikus objektivet és az els6 spektroszkopot
koszonhetjiik a XIX. sz. elejérél. Konkoly
masik nagy, 10 és fél hiivelykes mtiszere a
Browning cégt6l szarmazott — ma mar tud-
juk, ez volt a jov8, azonban ezt akkor még
igen kevesen ismerték fel. John Browning
angol muszerépité viszont, tudatosan, az
akkor sokkal inkabb értékelt és elterjedt
lencsés tavesovekkel szemben a reflekto-
rok hasznalatat szorgalmazta. A polirozott
fémtiikroket ugyanis akkoriban kezdték fel-
valtani a sokkal jobb mindségli iivegtiik-
rok, koszonhetden a német Carl August von
Steinheil és a francia Léon Foucault 1857-ben
kidolgozott eziistozési eljarasanak, ami lehe-

tévé tette a polirozott iivegfeliilet visszaverd
képességének novelését. (A vakuumkam-
ras aluminiumparologtatast csak 1930-ban
dolgozta ki John Strong fizikus-csillagasz a
Caltech egyetemen.) Browning cége azon-
ban csak viszonylag kicsi, 6-12 hiivelykes
(15-30 cm) muszereket bocsatott forgalomba
az 1870-es években, habar ezek igen kivald
optikai mindségben késziiltek. A reflektorok
gyorsabb elterjedését azonban késleltette,
hogy sok megfigyel6ben még ott élt az élénk,
de sz6 szerint ,homdlyos” emléke a fém-
titkkr(i tavesovekben lathatd képnek, amit a
fotiikor hdmérsékletre érzékeny torzuldsai és
gyorsan elhomalyosodd polirozasa okozott.
A tiikros tavesovek térhoditasanak masik

nagy akadalya volt a melbourne-i reflektor
szomoru torténete.

A melbourne-i fémtikr(i reflektor korabeli metszeten

A legutols6 fémtiikr(i Odriasteleszképot
1869-ben adtak at az ausztraliai varos mellet-
ti dombon. Tiikre 1,2 méteres volt, és épitését
tobbek kozott Lord Rosse, valamint John
Herschel feliigyelte. Felmeriilt ugyan, hogy
a 48 hiivelykes f6 optikat tivegbdl készitsék
és az Uj eziistozési eljarassal vonjak be tiik-
r6z6 réteggel, de ezt a melbourne-i id6jarast
és a teleszkdp kupola nélkiili elhelyezését
figyelembe véve elvetették. A korai érzé-
ketlen fotdlemezekhez alkalmatlan, f/40-es
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fényer6, a megsériilt elsédleges fétiikor, a
végiil alkalmazott sokkal rosszabb mindségt
tartalék optika, a gyakorta sziikséges tjrapo-
lirozas, a széllokésekre érzékeny mechanika
mind-mind hozzajarult ahhoz, hogy a mel-
bourne-i reflektor megbukjon, és ezzel az
oriasreflektorokat ne fogadja el a csillagasz
tarsadalom még vagy tovabbi harom évti-
zedig. (A miszerrel kapcsolatban 1. Bartha
Lajos Egy balszerencsés tavcsé végzete c.
cikkét, Meteor 2003/4., 19. 0.) Ha nem igy
tortént volna, talan nem az aldbb részletesen
bemutatott Mt. Wilson 60 és 100 hiivelykes
tavesoveket tartanank az elsé igazan modern
tiikros miiszereknek, és a tdvcsovek fejlédése
valamivel el6rébb tartana. A csillagaszok
figyelme azonban még egyszer, utoljara a
lencsés tavesovek felé fordult az 1870-es
években.

A refraktorok hattyuadala

Alvan Clark és Fiai, az Ujvildg els§ tév-
cségyartd vallalkozasa, a Massachusetts
allamban 1évé Cambridgeportban — alig egy
kilométerre e sorok irdsanak helyszinétdl — a
refraktorok épitésére koncentralt, s vitték azt
mesterforkra. Alvan Clark eredetileg portré-
és miniaturafest6ként kereste kenyerét, és
csak érdeklédésbdl (amatérként), masodal-
lasban fabrikélt kisebb tavcsoveket. Uzleti
tevékenységét azonban teljesen atalakitotta
a Harvard College Obszervatérium alapi-
tasa. Itt egy 15 hiivelykes Merz-objektivvel
szerelt refraktor kertilt felallitasra 1847-ben,
ami akkor az Egyesiilt Allamok legnagyobb
miszere volt. Erdekes megjegyezni, hogy a
harvardi csillagvizsgald a polgarok érdekld-
désének koszonhette megsziiletését, ugyan-
is az 1843-as fényes {istokosrél Cambridge
varos lakossaga folyamatosan az egyetemet
kérdezgette, az intézmény azonban tavcsé
hianyaban semmiféle részletes felvilagosi-
tassal nem tudott szolgalni. gy sziiletett meg
a dontés egy teleszkop beszerzésérdl. Alvan
Clark a Merz-taves@be tekintve, illetve annak
hasznalata soran tobb zavard, javitasra szo-
rulé megoldast talalt a mtiszer kapcsan, s
megtudvan, micsoda pénzt lehet keresni egy
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j6 mindségl lencsével, azonnal felhagyott a
fest6i palyaval, és kizarolag a teleszkopok
készitésére koncentralt. (A harvardi obszer-
vatérium a Merz-lencsét 12 ezer dollarért
vasarolta, ami a mai arfolyamon kb. 300 000
USD-nek felel meg.) 1856-re be is fejezett
egy 18,5 hiivelykes refraktort, a vilag akkori
legnagyobb objektiviét. Ezt a polgarhabort
miatt azonban csak joval késébb allitottak
szolgalatba, igy fia, a tavcsd tokéletesitése
és tesztelése soran, 1862-ben felfedezte a
Sirius B-t.

Ezt kovette 1873-ban a tengerészeti obszer-
vatorium (USNO) 26 hiivelykes lencséje
(amivel négy évvel késébb a Phobost és
Deimost fedezték fel, a nagy atmérének
koszonhetden), 1884-ben a pulkovdi csil-
lagda 75 cm-es teleszkdpja, majd 1887-ben
a hires Lick-tavesé 36 hiivelykes objektivije.
Ezek a miszerek megalapoztdk a Clark és
Fiai vildghirnevét, és ha valaki a legnagyobb
oriastavesé megépitésén gondolkozott, akkor
egyértelmt volt, kihez forduljon. fgy jutunk
el Chicagdba, az 1892-es esztenddbe, ahova
és amikorra a cimbeli 2,5 méteres tavcsoviink
eredete visszavezethetd. Tortént ugyanis,
hogy a Chicagéi Egyetem frissen kinevezett,
alig 24 éves csillagasz professzorat, egy bizo-
nyos George Ellery Hale-t, megbiztak egy 1j
csillagvizsgald kialakitasaval.

Hale tobbek kozott egy hasznalatban is
helytalld (nem csak elméletileg tervezett)
spektroheliograf feltalalasaval szerzett maga-
nak hirnevet, amely eszkozt a Massachusetts
Miiszaki Egyetemen (MIT) t6ltott tanulma-
nyainak idején dolgozott ki. (Pontosabban
fliggetlen feltalalasrél beszélhetiink, hiszen
tobbek kozott C. Braun, a kalocsai Haynald
Obszervatérium igazgatoja is tervezett mar
kordbban egy spektroheliografot, amit az
Astronomische Nachrichtenben irt le 1873-
ban.) Hale tudomanyos munkassdga soran
folyamatosan fejlesztette, tokéletesitette ezt
a miszertipust, s 1908-ban felhasznalta a
Zeeman-effektus kimutatasara napfoltokban,
ezzel bizonyitva azok madgneses eredetét.
Hale azonban nemcsak egyetemi tanulma-
nyaiban tlnt ki (az MIT mellett a Harvardon,
valamint Berlinben toltott el id6t), hanem
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Alvan Clark (1804-1887)

A 36 hlvelykes Lick-refraktor (1887)

Késziil a 40 hivelykes oriasrefraktor tengelykeresztje

mar gyermekkoraban is érdeklédott az opti-
ka és a csillagdszat irant. 14 évesen épitette
elsé sajat tavesovét, de mar az el6tt belevetet-
te magat a mikroszképok vilagaba, élénken
érdekelte a spektrograf hasznalata, valamint
a kémia és fizika. TehetGs édesapja jovoltabol
egy hasznalt Clark-refraktort kapott ajandék-
ba, amivel napfoltokat észlelt és asztrofotdkat

is készitett. Alvan Clark nevéhez f(iz6dott az
addig épitett legnagyobb tavesd is, az 1887-
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ben &tadott 36 hiivelykes Lick-refraktor. Igy
a leend$ 1j egyetemi obszervatérium meg-
alapitasa soran természetes volt, hogy Hale
a Clark és Fiai céget bizta meg a vilag addigi
legnagyobb refraktoranak megépitésével.
Hale e teleszkdp létrehozasa kapcsan latta
be igazan, hogy a jové a tiikros tavesoveké,
még akkor is, ha az 1j 40 hiivelykes Clark-
objektiv szinte tokéletesre sikertilt. (Késziilt
ugyan egy még ennél is nagyobb refraktor
Franciaorszagban, az 1900-as parizsi vilagki-
allitasra — ennek 1,25 méteres lencséje azon-
ban sokkal rosszabb mindségtire sikeriilt,
s igy tudomanyos célokra hasznalhatatlan
volt). Mar a 36 hiivelykes Lick-objektiv onté-
sekor komoly problémakkal szembesiiltek
az iiveggyarosok. Az utols6 pillanatban, a
szallitds el6tti csomagolaskor ugyanis elre-
pedt a koronaiiveg tag, amit aztan csak 2
év és 19 ujraprobalkozas utan sikeriilt ismét
megontenie annak a parizsi cégnek, amely
sajnos tonkre is ment emiatt. Tébben aggod-
tak a viszonylag vékony, szaz kilogrammot
nyomo lencsetagok hasznalat sordn torténd
deformalddasa miatt is. Voltak tehat intd

George Ritchey 24 hivelykes reflektora a Yerkes
Obszervatériumban. Ez a tavesd szolgalt elétanulméanyként a
60 hivelykes Mt. Wilson-i teleszképhoz
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jelek a refraktorok ellen, s ha nincs egy
szerencsétlen-szerencsés véletlen, a Yerkes-
tavesd talan mégsem refraktorként sziiletik
meg. Tortént ugyanis, hogy a Dél-Kaliforniai
Egyetem egy 40 hiivelykes lencsés miiszert
rendelt Clark cégétdl, de végiil mégsem sike-
riilt Osszegydtjteniiik a pénzt, s igy Clarkon
maradtak az id6kdzben megrendelt és leszal-
litott, igen draga tivegkorongok. Mivel Clark
kénytelen lett volna kifizetni ezeket, igy
elszantan keresett vevlket egy Oridsrefrak-
torra. Ekkor talalkozott Hale-el, aki épp
egy nagy tavesovet tervezett a C. T. Yerkes
iparmagnas finanszirozta obszervatériumba.
(Mai arfolyamon kb. 8 millié eurdénak felelt
meg a Yerkes obszervatorium megépitésének
teljes koltsége, az 1 méteres refraktorral.) A
hatalmas, 40”-es lencse 1895-ben késziilt el,
s az objektiv liveganyaga 250 kg-ot nyomott.
A tubust és a mechanikdt ugyanaz a cég
épitette, mint a Lick-tdvcsovet, s részben
e korabbi , kistestvérnek” koszonhetSen az
egész 40 hiivelykes vallalkozas nagy siker
lett. Hale azonban mégsem tudta sajat tudo-
manyahoz, a Nap tanulmanyozasara igazan
hasznalni a Yerkes-refraktort, mivel a meg-
felel6 méretli spektroheliograf til nagy és
nehéz lett volna. Ezért kezdett el foglalkozni
a sziderosztat gondolataval, s épitette meg az
elsé vizszintesen, nyugvé helyzetben lefek-
tetett tavcsovet. Szintén ekkor kezdett el egy
sokkal kedvezdbb asztroklimaji obszervatd-
rium alapitasan dolgozni, 1903-ban. Ezt az
4j csillagdat elsésorban a Nap megfigyelésre
gondolta haszndlni, de ugyanakkor egy nagy
fotografikus tavcsovet is almodott oda.

A Mt. Wilson megalapitasa

George Hale 1902-t61 a Carnegie Intézet
csillagaszati csoportjanak titkaraként tevé-
kenykedett. E tarsasag (tobbek kozott Hale
javaslatara) 1904-t6] meteoroldgiai és nap-
megfigyelési teszteket kezdett a Los Angeles
kozelében 1évé Mt. Wilsonon (amelynek
kivalasztasat egy rovid, par éves elGzetes
keresgélés elézte meg az Egyesiilt Allmokon
beliil). A Palomar-hegy mar akkor is felme-
riilt, de az a nagyvaros Los Angelestdl sokkal

50

Az Orion-kéd fényképe 1908. december 24-én,
a frissen elkésziilt 60 hiivelykes teleszkoppal
(George Ritchey felvétele)
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messzebb 1évén kevésbé tiint kényelmesnek
és gazdasagosnak, valamint akkor még a
fényszennyezés sem volt komoly probléma.
Az Uj csillagvizsgalo fémiiszere (a kiilon-
féle naptavcsovek mellett) egy 1,5 méteres
tiikrds tavesd lett volna, amelynek optikdjat
még a Yerkes Obszervatériumban kezdték
el csiszolni a szazadfordulén. Hale édesapja
ugyanis a Yerkes-tavcsé sikerén felbuzdulva
megvasarolt egy hatalmas, bar alig 20 cm
vastag livegkorongot Parizsbdl, amit aztdn
felajanlottak az egyetem szamara, ha annak
tavesébe szerelését vallalta a chicagdi alma
mater. Mindez csak a Carnegie Intézet anyagi
tamogatasaval és a Pasadena varosaban létre-
jott Carnegie Obszervatorium megalapitasa-
val valt lehetévé. A tiikor befejezésével a mar
addig is azon dolgoz6 George W. Ritchey-t
biztdk meg, akinek nevét az altala (francia
kollégajanak segitségével késébb) kidolgo-
zott Ritchey-Chrétien optikai elrendezés-
bdl ismerhetiink. Ritchey Chicagdban tartott
fenn egy miiszerkészité miihelyt, ahol a kor
egyik legfényerdsebb és legjobb képalkota-
st 60 cm-es f/4-es reflektorat épitette meg,
valamint tobbek kozott tovabbfejlesztette a
tiikorfelfiiggesztés modszerét és bevezette a
konnyti szerkezetii rdcsos tubust. Hale meg-
hivta Ritchey-t a Yerkes Obszervatériumba,
ahol az optikai mibhelyt vezette, és a 60
hiivelykes tiikor elkészitése kapcsan egy
sor tovabbi technikai tjdonsagot, modern
optikai megmunkalasi eljarast vezetett be.
A tavesd, amit az elsé igazan modern ref-
lektornak tekinthetiink, 1908 decemberében
latott csillagfényt. De ne feledjiik, hogy ez
a mitiszer, bar sokkal jobb mindségi, de
még mindig kisebb volt, mint Lord Rosse
1,82 m-es tavesove 1845-b6l. Ugyanakkor a
fotdlemez fejlédésének kdszonhetden mind-
Ossze 4 oras expozicioval 20 magnitudds
csillagokat tudtak vele rogziteni, ami mar
talmutatott a fémtiikr(i Nagy Goliat vizualis
teljesitéképességén. George Hale azonban
tudta, hogy még ennél is t6bbet tehet a csilla-
gaszat fejlédése érdekében, ezért még az 1,5
méteres reflektor befejezése el6tt egy annal is

nagyobb tavcsé tervezésébe kezdett. ..
Fiirész Gabor
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Szeptemberi szamunkban egy tdblazatban
Osszegeztiik a rovathoz bekiildott tavaszi
(marcius-majusi) észleléseket, am akkor
csak a szupernévakkal, elsésorban az SN
2017eaw-vel foglalkoztunk. Itt az ideje el6-
venni a tdbbi anyagot is, ezért most kozre-
adunk egy valogatast az érdekesebb tavaszi
észlelések koziil.

Galaktikus halmazok

NGC 2335, 2343 NY Mon

13 T, 72x: NGC 2335: Részben bontott
csillaghalmaz, kozel a Monoceros déli hata-
rahoz. Kb. 15 csillagot latok felbontva és
ez egy nagyon halvany kodosségen uszik.
Kis nagyitassal sokkal jobban kiemelkedik
a hattérbdl.

NGC 2343: Teljesen felbontott halmaz, igen
feltin. 1520 csillagot latok ezzel a tav-
cs6vel; ugy tlnik, teljesen bontott. (Cseh
Viktor)

Ez a két csillaghalmaz a Monoceros déli szeg-
letében (~10 fokos deklindcion), az M50-hez kozel
taldlhaté, fényességiik 7 magnitido koriili, mére-
tiik 5—6 fvperc. Hasonld paramétereik ellenére az
NGC 2343 sokkal litvinyosabb, mivel kevesebb,
fényes csillag alkotja, mig az NGC 2335-6t
halvinyabbak, és a szerkezete is szétszortabb.
Kozeliikben szdmos tovdbbi csillaghalmaz biijik
meg, pl. az NGC 2353. (Santa Gdbor)

NGC 2506 NY Mon

13 T, 72x: ESO-felvételek kozott bukkantam
ra erre a gyonyorti, igen gazdag halmazra.
Elhataroztam, hogy amint lehet, felkeresem.
Az els6 pillanatokban csalodast kelt; kicsiny
kodlabda néhany csillaggal. Nagyobb nagyi-
tassal, hosszan figyelve feltarultak az objek-
tum nagyszeri részletei. Rengeteg csillag
sziporkazik a feliiletén és ezen kiviil egy
grizes-szemcsés fénylés tolti ki a halmaz
feliiletét. Kozéppontjaban striibb. Nagy tav-
csovekkel minden bizonnyal a téli ég egyik
legszebb nyilthalmaza! (Cseh Viktor)

L

Az NGC 2506 NY Mon a téli ég sirl, szép halmaza. Cseh
Viktor rajza (13 T, 72x, 55)

o1

Az NGC 2335 (balra) és NGC 2343 (jobbra) a Monoceros csillagképben. Cseh Viktor részletrajzai (130/650 T, 72x)

NGC 2420 NY Gem

13 T, 72x: Hét évvel ezel6tt mar rajzoltam
ezt a halmazt a 80/900-as tdvcsovemmel.
Most 11jbd] felkerestem ezt a szinte majdnem
pontosan az ekliptikan fekvd nyilthalmazt.
Az NGC 2420 a téli-tavaszi égbolt egyik
nagyon szép, gazdag objektuma. Kompakt
méretli, és mar a keresStavcsdben is latha-
to egy eziistds golyd képében. A f6tdvcesd
nagyon sok csillagra bontja, de még nem
teljesen. Hasonlit egy nagyon laza gdmb-
halmazhoz, mivel a kdzpontjaban stirtibben
helyezkednek el a csillagok. Nagyon szép
latvany! (Cseh Viktor)
w

Cseh Viktor rajza az NGC 2420 NY Gem-rél (13 T, 72x, 55)

NGC 6229 GH Her

22 T, 240x: Csillagszegény kornyezetben
konnyti raakadni. Fényes, mar 37x-es nagyi-
tassal is feltind. Meglehetésen zarkdzott
halmaz. Hosszasabb szemlél6dés utan a felii-
lete foltos benyomast kelt. S6t, idénként
halovany csillagok is megyvillannak benne.
Leghatarozottabban a magtdl E-ra. A halmaz
centruma felé gyorsan fényesedik, paraszeri
halé veszi koriil. (Karpati Adam)

35,5 T, 351x: Hatarozott centralis stir(iso-
dést mutat: a korongszerti, finoman gyapjas
eziistds fénylés erésen szemcsés, az ennek
kozepébe agyazott magban ténylegesen még
nem bonthat6 csillagrengeteg nyiizsog. A
kodos-szemcsés feliilet széleinél, illetve azon
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tal a latémezdben szétszérva mintegy 20,
egyértelmlien bontott, pozicid szerint raj-
zolhatd csillag pislakol, fényességiik 14,5-16
magnitadd kozotti. Az utdlagos fényképes
ellenérzés szerint ezek nagy része a gomb-
halmazhoz tartozé voros orias (az NGC 6229
legfényesebb csillagai 15,5 magnitudd korii-
liek). Az egyik bontott csillag a nyiizsgé mag
északi oldala mellett lathato, és egy apro,
kodos stirtisddésben vilagit.

e 1

Az NGC 6229 Kovécs Attila (Verdce) felvételén.
15T, StarlightExpress HX516 kamera, 10x60 s

W

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 6229 GH Her-rél
(355/1650 T, 351x, 14)

A Herkules harmadik legfényesebb, 9 magni-
tidds és kb. 3'-es gombhalmazardl Kovics Attila
(Verdce) készitett felvételt, amelyen a tdvoli, nagy
tomegti csillaghalmaz legfényesebb csillagai is
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feltiinnek. A Foldiinktél kb. 100 ezer fényévre
elhelyezkedd halmazt William Herschel fedezte fel
1787. mdjus 12-én. Mdr 10x50-es binokuldrral
is ldthatd, de roppant tdvolsiga miatt a részleges
felbontdsdhoz minimum 35 cm-es tdvcsd, nagy
nagyitds, sotét égbolt és kivdlé nyugodtsig sziik-
séges. A halmaz bemutatdsihoz felhaszndltunk
két vizudlis észlelést is, amelyek a nydri honapok-
ban késziiltek. (Sdnta Gdbor)

Outters 4 DF (PL?) Cep

20 T, Atik One CCD: Nicholas Outters fran-
cia amat6r tobb halvany planetéaris kodot is
felfedezett, amelyek koziil a 2011-ben talalt
Outters 4 (Ou 4) bizonyult a legérdeke-
sebbnek. A hatalmas (80x20"-es) bipolaris
szerkezetli, szinte kizardlag a kétszeresen
ionizalt oxigén tiltott vonalan (OIII) sugarzo,
z0ldeskék szinli kod a Sharpless-129 jeld
emisszids koddsség belsejében, egész ponto-
san a kozéppontjaban talalhato. A szerkezete
alapjan idds planetaris kodnek latszo objek-
tum égi helyzete fejtorésre adott okot, mivel
a kozépponti csillaga egy forrd, fiatal, nagy
tomeg csillag (HR 8119), és ez semmiképp
nem hozhatta létre az id6s planetaris kodot.
Tehat vagy a HR 8119 halvany kiséréje a
sziilécsillag, vagy csupan véletleniil latszik
abban az irdnyban a kod, és voltaképp sokkal
kozelebb van hozzank. Mindkét eshetéséggel
komoly problémak voltak. Bar a HR 8119-r61
régéta tudjuk, hogy harmas rendszer (1”-es
és 1’-es szeparacidval), a tobbi tag is forro,
nagytomegt csillag, a planetaris kodot csak
egy olyan, kisebb tomegii csillag hozhatja
létre, amely tovabb létezik a nagyobb tome-
glieknél. A rendszer komponenseinek hama-
rabb el kellett volna érniiik végallapotukat
(valdszintileg szuperndvaként), mint a felté-
telezett kisebb tomegii csillagnak. Nem elég
idds tehat a rendszer ahhoz, hogy planetaris
kod alakuljon ki benne. Kézelebbi planetaris
kod esetében ugyanakkor a visszamaradt
fehér torpének fényesebbnek kellene lennie,
optikai titon konnyen kimutathaténak. Ezzel
azonban nem egyeznek a HR8119 spektralis
jellemzdi, és hozza kozel sem latszik fehér
torpecsillag, ezért az Ou 4 nagy valdszinii-
séggel nem planetaris kod.

. 5/
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Az Outters 4 belsé régidja (a lebenyek kiils6 része a kép alsé
és felsd szélén kivil talalhato) Balazs Rolland felvételén.

A kékeszold szinii objektum a Sharpless 129 voroses
derengésébe agyazodik (20 T, Atik One CCD, 29,67 6ra
expozicio)

e s R

Egy 2014-es vizsgalatban részletesen ele-
mezték a bipolaris kod egymassal szemben
1évé 10késhullamfrontjait, és azt taldltak,
hogy ezeket egy mozgd gazanyag nyomasa
ionizélja (sokk-ionizécid). Megmérték a kdd
anyagsUriiségét is, és ezek alapjan szinte
bizonyosnak latszik, hogy az Outters 4 egy
kiilonleges emisszios kdd, amely leginkabb a
Wolf-Rayet-csillagok némelyike koriil ismert
intersztellaris buborékokhoz hasonlé. A BOV
szinképtipust, rendkiviil forr6, nagy tomegi
csillag és két hozza hasonld tarsanak erds
csillagszele (évente egyiittesen 4108 napto-
meg, a kod kialakuldsa éta 0,003 naptdmeg)
alakitotta ki a bipolaris kodosséget, amikor
a csillagszél belelitk6zott a Sharpless-129
anyagaba. Az erds aramlads mintegy 90 ezer
év alatt hatalmas lireget vajt a kodbe, leg-
alabb 2 naptomegnyi anyagot fujt ki onnan
a kiilsébb tartomanyokba. Izgalmas térbeli
alakjat a harmas rendszerben mozgéd gaz
dinamikaja hatarozza meg. Az Ou 4 kb.
3200 fényévre helyezkedik el toliink, és a
Sharpless-129-cel egyiitt a 430 fényév atmé-
r6ji Cepheus-buborék részét képezi.

A kod vizuadlis észlelésérél még nem
tudunk, ha van is ra esély, csak OIII szii-
rével, nagyon sotét égen, nagy miiszerrel

Az Outters 4 jel(i kod (a Sharpless-129 DF Cep-ben) a
Kitt Peak Nemzeti Obszervatorium 4 m-es tavcsovével
késziilt mozaikfelvételen. Nyilak jelélik az aszimmetrikus
|6késhullamfront két legtavolabbi végpontjat (NOAO, www.
noao.edu)

lehetséges. Fényképezése sem konnyti, kes-
kenysavu szlirk segitségével is csak hosszu
expozicidk aran csalogathaté el a kékeszold
szinti égitest. Mivel cirkumpolaris, és legjobb
lathatdsaga az 6szi-téli idészakra esik, biztat-
juk észleldinket a kihivast jelenté objektum
felkeresésére! (Santa Gabor)

Galaxisok

M58, NGC 4567-4568, 4564 GX Vir
25 T, 126x: NGC 4567-68: Kivaldan lathato
galaxisparos, amelyek nem véletleniil kaptak

a Szidmi ikrek elnevezést, hiszen 0sszeérnek.
Ennek ellenére nincs olyan érzésem, hogy
egy 1itkoz6 galaxispart latunk, mindkettd tel-
jesen normalis spiralgalaxisnak tlnik. (Nem
is iitkdznek, hiszen tavolsaguk eltérd.) Az
NGC 4568 a nagyobb, 4x1,5-es, belsejében
csillagszeri mag lathato, amelyet egyenletes
fényességli centralis tartomany 6vez, korii-
16tte éles peremmel. A halvanyabb kiilsé
régié is teljesen egyenletes fényességl, a
galaxis pereme nem diffuz. Az NGC 4567
sokkal kozelebb all a korhoz, de alakjat nehéz
megallapitani, mivel teljesen 6sszeér az NGC
4568-cal. Ennek is csillagszer(i magja van, de
nincs olyan kifejezett belsd tartomanya. A két
galaxis érintkezési tartomanya (északkelet
felé) diffizabbnak latszik. A latomezd har-
madik galaxisa az NGC 4564, amely 2x1’-es
tomzsi, szivarszerd folt, fényes csillagszert
maggal és fényes ovélis belsé tartomannyal.
(Santa Gabor, 2009)

Az NGC 4567-68 galaxisparos (Sziami-ikrek) és az NGC
4564 a Virgo (Sz(iz) csillagképben. Santa Gabor rajza a
Szegedi Csillagvizsgaloban készilt (25 T, 126x, 24’)

45,8 T, Atik 11000 CCD: A £ célpont ter-
mészetesen az NGC 4567-4568 parosa volt.
Az NGC 4568 (fent) tavolsdga 62 millio
fényév, az NGC 4567 (lent) 98 millié fény-
évre helyezkedik el. A Sziami ikrek alatt
lathaté egy nagyobb elliptikus galaxis, az
NGC 4564, amely 51 millié fényévre van
téliink, 1132 km/s sebességgel tavolodik. Hét
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Az M58 (jobbra) és az NGC 4567-68, NGC 4564 Szeri LaszI¢ felvételén (45,8 T, Atik 11000 CCD, 3 6ra expozici)

kisbolygot is sikertilt a képeken azonositani,
a 2002 RL172 katalogusjeltivel ismét sikeriilt
a szamomra afféle varazsos 20 magnitidods
hatart atlépni. (Szeri Laszld, 2017, részletek a
leirasbdl, www.szlaci.hu)

A leirdsokban nem szereplé M58 a Szidmi-
ikrekt6l 38 ivperccel észak-északkelet felé
talalhato, fényessége 9,6 magnitido, mérete
kb. 6x4 ivperc. Amikor Charles Messier 1779.
aprilis 15-én felfedezte, sejtelme sem lehetett,
hogy egy 68 mill6 fényévre 1év6 galaxist
lat. Az égitest egy a Messier-lista 4 kiill6s
spiralgalaxisa koziil (a masik harom: M91,
M95, M109). A galaxis kisebb mtiszerekkel
is felkereshetd, s6t, 15 cm feletti miiszerek
akar az SBb tipusu égitest markans kiillGjét,
a 20 cm felettiek a spiralkarok nyomait is
megmutatjak. (Santa Gabor)

M106, NGC 4248 GX CVn

25T, 80x: Az M106 formaja elnyult, az NGC
4248-é pedig inkabb ovalis, inhomogenitast
egyik galaxisban sem lattam, egységesen
stirisddnek a kdzéppontjuk felé. Mig a 4248-
nak alig észrevehetd a kozponti stirtisddése,
és kelet-nyugat irdnyban kissé elnyult, addig
az M106-nak szinte csillagszer(i a magja és
nagyon fényes a kozponti régidja. Egyik felii-
letén sem figyeltem meg el6tércsillagokat.
Ami még észrevehetd volt, hogy az M106
nyugati oldala kicsit szélesebb volt a kozép-
pontjatol nézve. Nem voltak fényes foltok a
feliiletiikdn, sem spiralkarok. Nagyitasra az
M106 jol reagalt, az NGC 4248 kissé halva-
nyodott. Utobbi inkabb elforditott latassal

6|

volt lathatd, de akkor konnyedén, még a
kozpontja is, az M106 pedig fényesebb lett.
(Rotaru Beniamin Daniel)

Az M106 és az NGC 4248 galaxisok a Canes Venatici
csillagképben. Rotaru Beniamin Daniel rajza (25 T, 80x, 38')

A két galaxisrol késziilt rajz nagyszeriien visz-
szaadja a nagytdvcsoves latvinyt, amely kizepes
nagyitdssal tdrul elénk. Az M106 (és minden
galaxis) részleteinek megpillantdsihoz nem csak
nagy dtmérd, hanem megfeleld nagyitds is sziik-
séges. Tapasztalat, hogy 25 cm koriili miiszerekkel
200x-0s nagyitds koriil vdlnak ldthatévd benniik
a részletek. Ekkor a galaxisok feliilete mdr nagyon
halviny, ezért a kiilsd fények teljes kizdrdsa (csuk-
lya) és hosszas, tobb tiz perces megfigyelési idd
sziikséges. (Santa Gdbor)

Abell 1656, Coma-galaxishalmaz

40T, 176x: NGC 4889: A Coma-halmaz koz-
ponti galaxisa. Megnyult, ennek a legfénye-
sebb a magja. Nagyon hirtelen fényesedik a
centrum felé. NGC 4874: Alig valamivel hal-
vanyabb, mint az NGC 4889. TavcsSben sok-
kal inkabb ez a galaxis tlinik a halmaz koz-
pontjanak, mert ott nyiizsdg koriilotte a sok
apré kisérdgalaxis. A magja is halvanyabb,
mint az el6z6¢, viszont sokkal egyenleteseb-
ben fényesedik a centrum felé. NGC 4921: Ez
a halmaz egyik nagy spiralja. Fényes, apro,
majdnem csillagszeri mag latszott. A magon
kiviil a galaxis korongja szabalyos, kerek és
teljesen egyenletes fényességli, de a pere-
me nem kontrasztos. NGC 4911: Egy masik
latvanyos spiral az NGC 4921 mellett. A tav-
cs6ben itt mag nem latszott, viszont a galaxis
kozponti, fényesebb része megnyultnak téint.
Ezt &vezte egy halvanyabb, kerek hald. A
fotéval jO 6sszhangban van a latvany: a kiills,
a fényesebb spiralkarok, illetve a galaxis
délésszoge is azt az iranyt jeloli ki, amerre a
megnyultsagot lattam. A kisérgjét, az NGC
4911 A-t nem lattam. (Kiss Péter, 2015)

45,8 T, Atik 11000 CCD: A Coma-halmaz
egy hatalmas galaxiscsoport (Abell 1656),
tobb mint 1000 azonositott galaxist tartal-
maz. A halmaz atlagos tavolsaga tdliink 321
millié fényév. Kozponti régidjat két giganti-

MELYEG-OBJEKTUMOK

kus elliptikus galaxis uralja, az NGC 4874 és
az NGC 4889. A képen lathat6 szinte mind-
egyik galaxis ennek a halmaznak a tagja.

NGC 4889, a kép kozepén: Gigantikus ellip-
tikus galaxis, atmérdje 330 000 fényév. Az
NGC 4889 6495 km/s sebességgel tavolodik
téliink. Tavolsaga 340 millié fényév.

NGC 4874, az NGC 4889-t6] balra lefelé: A
Coma-halmaz masodik legfényesebb gala-
xisa, tavolsaga 350 millié fényév. Elliptikus
galaxis, nincsenek Kkiterjedt karjai, porsavjai.
A galaxist egy hatalmas, 1 millié fényév
atmérdjti hald veszi koriil.

NGC 4921: A képen szinte vonzza a sze-
met a kozépen feliil lathatd spiralgalaxis.
Tavolsaga 311 millié fényév, atmérdje kb.
175-180 000 fényév. Majdnem kétszer akko-
ra, mint a sajat galaxisunk.

NGC 4911, az el6z6td] balra és kissé lefe-
1é, egy fényes csillag felett: 12 magnitudo
fényességli spiralgalaxis, télink 389 millié
fényévnyi tavolsagra. Atmérsje kb. 130 000
fényév, 7981 km/s sebességgel tavolodik.
Szorosan mellette az NGC 4911A kisérGje,
384 milli6 fényévnyire. Ez egy kisebb spi-
ralgalaxis, atmérdje kb. 45000 fényév. 8359
km/s sebességgel tavolodik téliink.

(Szeri Laszlo, részletek a www.szlaci.hu-n
olvashatd hosszabb leirasbol. A felvételt a
szines mellékletben mutatjuk be.)

Az Abell 1656, azaz a Coma-halmaz Kiss Péter panoramarajzan, amit 40 cm-es tavcsével, 176x-os nagyitassal készitett



MELYEG-OBJEKTUMOK

. - . . ‘. .

- SR S B S

Az Abell 2218 galaxishalmaz és a benne Iév6 gravitacios lencsék (Szeri LaszI6 felvétele, 45,8 T, Atik 11000 CCD, 7,85 éra,
ill. HST-felvétel jobbrdl, a bévebb magyarazatot lasd a szévegben)

Abell 2218 galaxishalmaz (Dra)

45,8 T, Atik 11000 CCD: A galaxishalmaz
nagysagrendileg 10 ezer galaxisbdl all. Mar
maga az Abell 2218 is driasi tadvolsagra van
télink, 2,3 millidrd fényévre! A Hubble-
trtaves6 sokak altal ismert képét én is meg-
csoddltam, de mindig is aprénak éreztem
ezeket az iveket ahhoz, hogy sajat tavcsd-
vel megprébaljam fotézni. Ehhez a képhez
az alapotletet Gulyas Krisztian adta. Végiil
sikeriilt megorokitenem a galaxishalmazt és
a benne 1év6 gravitaciésan lencsézett tavoli
galaxisokat is! A bal oldali képen nyillal jel6l-
tem lencsézett galaxisokat. Néhany tavolsag-
érték a képrol:

Abell 2218: 2,3 milliard fényév. H-iv: 6,1
milliard fényév, fényessége 24,4 magnitudo.
323: 4,1 millidrd fényév, fényessége 22,2
magnitadé. L-iv: 7,6 millidrd fényév, fényes-
sége 23,4 magnitadd. A-iv, 362, 468: 10,7
milliard fényév, fényességiik 22,4; 24,5; 23,7
magnitadé. 308: 5,6 milliard fényév, fényes-
sége 23,4 magnitadd. (Szeri Laszlo, a teljes
leiras elérhet6 a www.szlaci.hu oldalon)

NGC 6674 GX Her

20 T, ZWO ASI 290MM: A Tejut savjahoz
kozel, a Hercules és a Lyra csillagképek
hataran 1évé galaxis tavolsaga kb. 190 millio
fényév, latszdlagos fényessége 12 magnitudo.
A felvételt tesztként készitettem, a kdzelben
1évé {istokos (41P/Tuttle-Giacobini—Kresdak)
utan vettem célba ezt a galaxist. (Gerak
Ferenc)
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Gerak Ferenc fotéja az NGC 6674 GX Her-rdl. A kép bal alsé
sarkaban lathato a Lovré Ferenc altal emlitett gydird alaka
aszterizmus is (20 T, ZWO ASI 290MM, 26 perc)

30 T, 214x: Eléggé jelentéktelen, aprd, na-
gyon halvany galaxis, E-D iranyban elnylt.
Kicsi, csillagszeri magja van. Maganal a
galaxisnal szdmomra sokkal érdekesebb
a téle DK iranyban lathato csillaggytird,
amely, tovabb csokkentve a nagyitast, egy
nagyobb, mosolygd arcot formazé aszteriz-
mus egyik szemévé valik. Az észlelés utan
fotokat atnézve ugy tlinik, hogy csak a gala-
xis kozponti részét lattam, feltehetSen egy
széles kiillét. A galaxis nem ilyen iranyban
elnyult, mint ahogy én lattam vizualisan.
(Lovré Ferenc, 2016)

Sdnta Gabor

SZPUTNYIK

Egi kiséroink

Hat évtizeddel az els6 mesterséges hold fel-
bocsatasat kovetéen még mindig izgalmakat
rejt egy-egy miihold atvonulasanak észlelé-
se. Van ugyan, aki a pokolba kivénja a lato-
mezdébe tolakodo6 fénypontokat, de van, aki
kimondottan vadaszik rdjuk. A Nemzetkdzi
Urallomas 4tvonulésai, vagy az Iridium-
felvillanasok egy-egy tavcsdves bemutatod
kiilénleges latnivaldiként is szolgalhatnak.

1957 novemberében, mar a masodik
Szputnyikot kovetden tartott Miskolcon eld-
adast Kulin Gyorgy a megyei tandcs nagy-
termében, ahol — ahogy mondani szokds — a
csillaron is légtak. Az Eszakmagyarorszag
1957. november 20-i szdma lelkes hangvé-
teli beszamolot kozolt az eléadasroél, tovab-
ba beszamolt arrdl, hogy miként ,latta” a
nagykdzdnség a Szputnyik-2 atvonulasat:
,...november 12-én, szerdan délben 12 Ora
16 perc és 12 éra 20 perc k6zott Miskolc felett
szabad szemmel lehetett latni a masodik mes-
terséges holdat. A vasartéren, a Szentpéteri
kapuban ezer és ezer szem gyonyorkodhetett
az elsérendd csillag fényességii szputnyik-
ban. Minden szem percekig nézett a magasba
és kovette a méltdsagteljesen haladé holdat,
amig a fehér sztratusz-felh6k kozott dényu-
gati iranyban el nem tlint a szemiink el6l.”
Hogy mit lathattak a miskolciak, rejtély, de
az bizonyos, hogy a nappali égen lehetetlen
megfigyelni egy 1 magnitidods égitestet. A
szputnyik hire val6szintileg annyira benne
volt a leveg6ben, hogy a végén mar minden-
ki ,latni kezdte” a nappali égen atvonuld
csillagocskat.

Az égboltunkon atvonulé mesterséges égi-
testek vizualis megfigyelésére hamarosan
észlel6halozat szervezddott, majd az MTA
Csillagvizsgald Intézetében kiilon osztaly is
létrejott a szputnyikok kovetésére. A fénye-
sebb miholdak atvonuldsat természetesen
barki lathatta, és hamarosan a deriilt éjsza-
kak megszokott vendégei lettek az égbolton
lassan, hangtalanul, megéllithatatlanul atvo-

nulé fénypontok. Bizonyara tavcsével, bino-
kularral is kovették a muholdakat amatdr-
csillagasz eleink, a maguk szorakozasara. A
hatvanas évek elején aztan egymas utan két,
kiilénosen fényes mesterséges hold is meg-
jelent egiinkon, két ballonhold, az Echo-1 és
az Echo-2. A 30, illetve 40 méter atmérdjt,
mylar féliabol késziilt ballonholdakat pasz-
sziv telekommunikdcids kisérletek céljabol
bocsatottdk fel, de a felsé légkort is vizs-
galhattak segitségiikkel. A polaris palyan
keringd, rendkiviil fényes miiholdak sokak
figyelmét magukra vontak.

i L

Az Echo-1 ballonhold nyoma Budapestrél Hollos Miklos
1961. marcius 8-i felvételén

A hetvenes évek elején aztan egy ujabb,
nagyon fényes égi kisérénk sziiletett, a Skylab
trallomas. Az Apollo-program ,romjain”
sziiletett tirallomas méltosagteljesen vonult
at egiinkon, fényessége elérte a Jupiter latszo
fényességét. A hetvenes évek végén a Meteor
is kozolte a Skylab atvonuldsait, bar emlé-
keim szerint az tirallomas megfigyelésének
lehetésége akkoriban meglehetésen hidegen
hagyta a magyar amat6roket. A csoportos
meteorészleléseknél 2 forint biintetést kellett
fizetnie annak, aki a megfigyelStarsak figyel-
mét elterelte egy-egy atvonulé miiholddal
(ha mindenki az atvonulast nézi, j6 par mete-
ort elmulaszthatnak az észlel8k).

Az évtizedek soran persze lathattunk jo
néhany érdekességet is. 1981. marcius 14-
én tobb megfigyel6 is észlelte a ,mikro-
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tistokost”, egy 3,5-4,0 magnittidos, mintegy
fél fok atmérdjii kodosséget, amely késébb
a Kozmosz 1258 jelzésti katonai miihold-
nak bizonyult. A Kozmosz-1258 éppen
Kozmosz-1241-et kozelitette meg, mi pedig
minden bizonnyal egy (irfegyverkezési kisér-
let akaratlan szemtanti voltunk.

2009. marcius 27-én este a visszatéréshez
késziil6d6 Discovery trrepiilégép koriil lat-
tunk kiilonos kodosséget. Szerencsére rutin-
szeri miiveletrél volt szo: leszéllas eldtt
kitiritették a felesleges vizmennyiséget az
trhajosok, amely halvany kémat varazsolt
az Ureszkdz koré. (2011 februarjdban, a
Discovery utols6 utjan is hasonlé jelenséget
észlelhettiink.)

Az utdbbi évtizedben aztan amatdresil-
lagaszaink korében is megnovekedett az
érdeklédés a mitholdak megfigyelése irant.
A forduldpontot talan Simonyi Karoly 2007-
es (rutazasa jelentette. A masodik magyar
trutaz6 utja soran tudatosult sokakban,
hogy a Nemzetkozi Uralloméas mennyire
fényes objektum, és milyen érdekes feladat
utjat nyomon kévetni. Az {ireszkoz-észlelés
népszertiségében az is szerepet jatszott, hogy
ma mdr pofonegyszeri pontos atvonulds-
adatokhoz jutni (jo példa erre a heavens-
above.com, ahol tetszdleges észlelShelyre
lehet lekérdezni az aktualis atvonulasokat).

Manapsag, amikor asztrofotok tomege szii-
letik, mar nem szdmit kuriézumnak a geo-
stacionarius mitholdak megfigyelése sem.
Vannak, akik az ISS atvonulasaira, vagy
Iridium-felvillanasokra vadasznak (mar nem
sokaig van lehetség ez utdbbira), és van-
nak, akik a Nap vagy a Hold el6tt atsuhand
Nemzetkozi Urallomést fényképezik. Nem
ritkak az olyan felvételek sem, amelyek nagy
felbontasban mutatjdk meg az tirallomas
részleteit.

Az egyre szaporod6 fotokbol, észlelésekbdl
csak néhany érdekességet ragadunk ki hir-
portalunk hétképei koziil.

Ma még a legfényesebb mesterséges égites-
tek kozé tartoznak az Iridium kommunikaci-
6s mitholdak, amelyek felvillanasai elérhetik
a -8 magnitudodt is. A néhany masodpercig
tartd latvanyossagokat mar sokan megors-
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kitették. Lassuk most Szendréi Gabor latva-
nyos felvételét, amely egy 2006. februar 5-i
felfényesedést mutatat Gencsapatibol.

A Nemzetkozi Urallomas atvonuldsainak
megorokitése rutinszerd feladat, ha allando-
an lakott égi kisérénket nem nagy nagyitas-
sal kivanjuk megorokiteni. Ami hiuisz évvel
ezel6tt még pontos kovetést kovetelt meg,
ma mar egyszerlibb eszkozokkel is megva-
l6sithatd. Az Anglidban él6 Nagy Szabolcs
egyik kedves id6toltése az Urallomas fény-
képezése. 2017. marcius 16-an egészen kivald
felvételt készitett, melynek sziiletésérdl igy
szamolt be:

Iridium-felvillanas az Orion eléterében 2006. februar 5 én,
Szendr6i Gabor felvételén. Az Iridium-felvillanasok
fénymenete szimmetrikus, ezért j6l megkulonbéztethetdek a
meteornyomoktol

»~A nemrég beszerzett Dobson-tavcsdvem
mar rég ki szerettem volna prébalni a szintén
nemrég vasarolt mono ASI120MM kamera-
val, leginkdbb a Nemzetkdzi Uréllomason.
Biztam benne, hogy ez a felszerelés kicsi-
vel tobb részletet ad majd az ISS-rél.
Természetesen nem vartam integetd, (irsé-
talo asztronautakat, de a kisebb drjarmi-
vek azonositdsara alkalmas fotOban azért
reménykedtem. Amikor ez a felvétel késziilt,

vékony, szorvanyosan fatyolos felhGzettel
kellett megbirkéznom. A kép kiilonlegessége
a felénk nézé SpaceX Dragon tehertirhajo,
amely egy vilagosabb pottyként latszik a
japan Kibo és az eurépai Columbus modulok
kozt nagyjabdl félaton.”

A Nemzetkozi Urallomés 2017. mércius 16-an, Nagy
Szabolcs felvételén. 250/1200-as Dobson-taveso, kézi
kovetés, Zwo ASI120MM kamera (Zwo voros sziirével),

TeleVue 2,5x powermate fokusznydijtd, 0,9 ms expozicios idé

Mint emlitettiik, az els6 generacios Iridium-
holdakat hamarosan kivonjak a forgalombol,
mikdzben folyamatosan inditjak az Iridium
Next mitiholdcsalad tagjait. Ezek mar nem
fognak olyan latvanyos felfényesedéseket
produkalni, azonban az egyik inditasrdl
Landy-Gyebnar Moénika nagyon is latvanyos
felvételt készitett.

,Jinius 25-én a SpaceX sikeresen felbocsa-
totta az 1j generacids Iridium Next mtihold-
csalad 10 tagjat. Junius 26/27-én éjszaka
remek atlatszosag volt, igy éjfél utan kimen-
tem a varosszéli észlel6helyemre. Mivel a
ragyogo ég lehetséget adott rd, hogy a
Tejutat is fotézzam, elinditottam az egyik
kameraval egy sorozatot ebbe az iranyba.

Hajnalban, hazaérve vettem észre a fotokon
a halvany savocskakat, amelyek egymassal
kozel parhuzamosan haladtak at a latome-
z6n. Rejtély a javabol!

A rejtélyre a megoldast végiil az adta meg,
amikor par nap elteltével a Calsky adatba-
zisaba bekertiltek ezek az Gij holdak és mar
egyértelmd volt, hogy a 10 tagbdl allé raj
mi is volt. Mdra mar a Stellarium planetari-
umprogramban is szerepelnek, igy duplan is
ellendrizhettem, hogy valdban az 4j tavkoz-
Iési holdakat sikeriilt-e megordkitenem. A
rejtély tehat megoldddott, s tgy tiinik, hogy
valéban nem produkalnak a régi tipushoz

SZPUTNYIK

hasonlé villanasokat. Némi fényességval-
tozas lathat6 a holdak némelyikén, de ezek
még a legfényesebb szakaszon sem voltak
+3,5 magnitidonal fényesebbek (a Calsky
+3,7-et jelzett).

Tiz darabboél 4ll6 Iridium Next miholdcsapat 2017. junius
26/27-én b6 egy nappal felbocsétasuk utan, Landy-Gyebnar
Ménika felvételén. Eszlelénk a kompozit (csillagives) képhez

9 fotdt dsszesitett, az egyedi képek Nikon D5300 géppel,

Tamron 11-16-0s objektivvel (11 mm-en), f/2,8 rekeszértéken,
1SO 4000 érzékenységen, 13 masodperces zaridékkel
szillettek. Az atvonulas magyar idében 01:30:56 és 01:32:26
kézt hagyott nyomot a fényképeken (utana kidsztak a
latémez6bél)

A cikkben ismertetett néhany példabol is
lathatd, hogy a mai miiszerezettséggel érde-
kes, latvanyos felvételek sora készitheté a
mesterséges égitestekrdl is. Biztatjuk is ilyen
észlelésekre Olvasodinkat, annal is inkabb
mert ma mar nem kell 2 forintos biintetést
fizetni egy-egy muiholdatvonulas ,elcsipésé-
ért”. Elvégre trkorszakban éliink!

Mizser Attila
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Eletem els6 JD-valtasa

Amikor barataim megkérdezték, mit csi-
nalok vasarnap, nem hittek a fiiliikknek, ami-
kor elmondtam: délben JD-valt6 grill party-
ra vagyok hivatalos. Eltekintve a vijt eszii
(tudom, akarattal rosszul hasznalom a jelz8t)
amatoresillagaszoktol, ismeréseimnek hal-
vany sejtelme sem volt, hogy ez most valami
tjhullamos csoport, vagy egy szekta tart
éppen toborzot igy nyar végén.

A valtozdcsillag-észlel6k sohasem voltak
,normalisak”. Mert hat mi is a j6 abban, ha
ugyanazt a csillagot figyeljiik A: naponta;
B: hetente; C: havonta; D: el6zdek barmi-
lyen kombindcidjaval? Sokaig én is az el6bbi
csoportba tartoztam. Micsoda botorsag egy
csillagot figyelni, amikor tudvalevdleg egy
csillag olyan borzaszté messze van (kivéve
persze sajat csillagunkat, a Napot), hogy egy
fényes ponton, vagy a szinén kiviil, soha sem
fogunk tobbet latni beldle.

Hat ebben nagyot tévedtem.

Ha wvalaki amatdresillagaszként tSbb-
szOr/sokszor teszi tiszteletét a Polaris
Csillagvizsgaloban, biztosan (=100%) talal-
kozik Mzs-vel, aki legalabb egyszer megkér-
dezi, hogy van-e mar az illetének névkddja.
A sokadik kérdésre az illeté ugy érzi, hogy
ha azt valaszolja, hogy nincs, azzal bizonyos
rosszallast fog kivaltani a kérdez6bdl, ezért
vagy azt valaszolja, hogy persze, pont most
regisztralta magat, vagy hogy holnap, mert a
kitalalt névkédja pont foglalt volt. Es ha nem
valaszol semmit?

Az én helyzetem Kkoriilbeliill hasonld
volt. Mivel polarisos életem a fent emlitett
koriilmények miatt valtozdcsillagokkal volt
koriilvéve, kivancsi lettem, miért is olyan jo
ilyen csillagokat észlelni. Mar a torténetiik
és elnevezésiik sem mindennapi, ezért ugy
dontottem, kiprobalom. Es 16n. Rajottem,
hogy valtozdcsillagozni egyet jelent az égbolt
alapos ismeretével és az észlelés tokéletes
elsajatitasaval.

Persze itt semmi sem a szokdsok szerint
torténik. A valtozdcsillagok sem a megszo-
kott médon kapjak a neviiket, akkor miért
lenne az észlelésiikkel kapcsolatban hasznalt
idészamitas hétkdznapi?

A

A csillagaszati megfigyelésekhez az év,
hoénap, nap és ezek tortrészének szabalyta-
lansaga az idSpontok kozott eltelt idStartam
kiszamitasat nehézzé teszi, ezért kellett egy
kezdet a pontos szamitdsok elkezdéséhez.
Joseph Scaliger francia torténész 1582-ben
egy kezdetet javasolt a szamolas proble-
matik4janak megoldasara: az altala javasolt
,Julidn Datum” az i.e. 4713. év elsé nap-
jatol szamitott napok szamaval és a nap
adott tortrészével adja meg az idSpontot, az
idészamitasnak pedig a Julidan-datum nevet
adta. Az elnevezés a torténész apjanak, Julius
Scaligernek allit emléket.

A hazai valtozdészlel6k koreiben mar tobb
évtizedes hagyomanya van a JD-valtas meg-
iinneplésének, melyre ezer naponként keriil
sor. A soron kovetkezd JD ezresvaltas id6-
pontja 2017.09.02.12:00 UT volt, ekkorra lett
meghirdetve a valtozos grillparty idépont-
ja. Bar ez a hagyomanyos vasarnapi ebéd
idépontjaval {itk6zott, szamos hires, ma is
aktiv valtozdcsillagasz tette tiszteletét a ren-
dezvényen. A hangulatnak a kissé borongos
idé sem szabott gatat, mindenki a szabad-
ban, a Polaris Csillagvizsgald teraszan gytlt
Ossze. A hangulat és a szabad téren grillezett
szamos finomsag is remek volt, senki sem
maradt sem éhen, sem beszélgetés hijan.

Es hogy mirél folyt a beszélgetés?
Hamarosan biztosan megtudjuk valamelyik
hirportalon.

A ]D valtasra! Boldog JD 2 458 000-et!

Koszonet a JD-ezresvaltas szervezéséért
Jat-nak!

Torok Tiinde (Tt)

A tavcsovek vilaga
cim( rovatunk szeretettel
varja Olvasoink tuddsitasait
sajat készitésl mliszereikrdl,
eszkozeikrdl, csillagdajuk
épitésérol!

JELENSEGNAPTAR

2017. december

HOLDFAZISOK

December 3. 15:47UT  telehold

December 10. 07:51 UT utols6 negyed

December 18. 06:30 UT Gjhold

December 26. 09:20 UT elsé negyed
Bolygok

Merkur: A hénap elején még megfigyel-
het6 a délkeleti latohatar kozelében. Ekkor
kozel egy oraval nyugszik a Nap utan, de
9-én mar eltinik az alkonyatban. 12-én alsé
egyiittalldsban van a Nappal. 16-an mar tjra
kereshetd napkelte el6tt a délkeleti latohatar
kozelében, ekkor haromnegyed oraval kel
a Nap el6tt. Lathatésaga gyorsan javul, a
hénap végén mar egy és haromnegyed ora-
val kel a Nap el6tt.

Vénusz: December elején még 50 perc-
cel kel a Nap elétt, de lathatésaga gyorsan
romlik, a honap kozepére elvész a napkelte
fényében. Fényessége —3,9m-rol —4,0m-ra nd,
atmérdje 9,9”-r61 9,8”-re csdkken, fazisa 0,99-
16l 0,999-re nd.

Mars: Eléretarté mozgast végez a Virgo,
majd 21-tél a Libra csillagképben. Kora haj-
nalban kel, a hajnali 6rakban latszik a délke-
leti égen. Fényessége 1,7m-rol 1,5M-ra, latszo
atmérdje 4,2”-r61 4,8”-re né.

Jupiter: ElGretarté mozgast végez Libra
csillagképben. Hajnalban kel, felttinéen
fényes égitestként ragyog a délkeleti hajnali
égen. Fényessége —1,6™, atmérdje 32”.

Szaturnusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 21-én egyiittallaisban van a
Nappal.

Uranusz: Az éjszaka elsé felében kereshetd
a Halak csillagképben. Ejfél utén nyugszik.

Neptunusz: Az esti érdkban figyelheté meg,
eléretartd mozgast végez az Aquariusban.
Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltin

Regulus-fedés december 8-an

Az év soran szamos Hold-Regulus-egyiitt-
allas kovetkezett be (marcius 10-én, majus 31-
én és szeptember 18-an). Az Aldebaran-fedé-
sek sorozata mellett igazi ritkasag az o Leonis
elttinése a Hold mogott: Magyarorszagrol
legutdbb 2007. oktober 7-én latszott Regulus-
okkultacid, legkozelebb pedig a 2018. januar
5-i nappali, a horizonthoz kozeli fedés utan
csak 2025. december 10-én lesz tijabb nappali
fedés.

Ezen az estén kedvezd idépontban a 65%-os,
csokkend fazist Hold a vilagos oldalon fedi a
Regulust, amely valamivel t6bb mint fél érat
tartozkodik kisérénk mogott. Budapestrol
nézve a belépés 21:24:50 UT-kor lesz, a kilé-
pés idSpontja 22:01:36 UT. (ElGrejelzések
tovabbi teleptiilésekre: Meteor csillagaszati
évkonyv 2017, 200-201. o.) Ekkor még csak
4-8° magasan lesz a keleti latohatar folott, de
a kilépés idejére 10-14° magasra fog emel-
kedni a Hold. A keleti orszagrészben lesz
magasabban, itt kedvez8bbek a megfigyelési
koriilmények. J6 keleti horizontu észlelhe-
lyet keressiink! Elméletileg 4° magasan mar
konnyen latszania kell az 1,4 magnitadods
csillagnak a Hold mellett. Nagyon érde-
kes fotdk késziilhetnek az eltorzult alakua
Holdrol és a hozza kozeled§ csillagrol.

Szabo Sdndor

Aldebaran-fedés december 31-én

Az év utols6 hajnalan a Hold elfedi az
Aldebarant. Mivel még 2 nappal telihold
elétt vagyunk, a +1 magnitidods, vordses
szind csillag a sotét oldalon tiinik el, koriil-
beliil 35”-re a terminatortdl. A kilépésre 35
perccel késébb keriil sor a megvilagitott
oldalon, de az Aldebaran fényessége miatt
ez az esemény is latvanyos. Ismét a Hold déli
féltekéjén torténik az okkultacio, a sarold
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fedés vonala néhany szaz kilométerre délre
htuzédik Montenegro, Albania, Maceddnia,
és Gorogorszag teriiletén. Az Aldebaran-
fedések még 2018-ban is folytatédnak, de
mar csak Eszak-Eurépéban. Hazankbdl a
2018. februar 23-i fedés lesz még lathato,
majd legkozelebb 2034-ben indul wjra a soro-
zat.

Az Aldebaran-fedés id6adatai Budapestre:
belépés 01:32:49 UT, kilépés 02:11:39 UT. Mas
magyarorszagi telepiiléseken ett6l néhany
perces eltérések lehetségesek. A megyeszék-
helyekre szamitott id6pont-adatok a Meteor
csillagaszati évkonyv 2017 202-203. oldalan
talalhatok.

Szabo Sdindor

A hoénap valtozdja: a CT Lacertae

E havi ajanlénkban egy, a magyar észlelék
szamdra szinte ismeretlen, igen Osszetett
viselkedésti félszabalyos valtozét muta-
tunk be. A CT Lacertae egy un. széncsillag,
a kés6i tipusu vords oriasok egyik ritka,
szénben gazdag képviselGje. Légkorében az
Osszes oxigén kotott formaban van, féleg
szén-monoxidot alkotva, igy a maradék szén
szabadon képezhet egyéb szénvegyiileteket.
A nagyfokt szénabszorpci6 révén a csillag
fénye erdsen vords, amit az észleléseknél
figyelembe kell venni. A CT Lac két f6 peri-
odussal valtozik, egy 286,3 és egy 558,2
napossal, ami kb. az el6bbinek dupldja, igy e
rezgések egymasra rakddasa révén f6- illetve
mellékminimumokat produkal. A csillagra
az immar tébb évtizedet atdlelé adatsorok
iranyitottak a figyelmet, amelyek egy har-
madik, joval hosszabb, mintegy 3340 napos
hullamzast is mutatnak. A CT Lac megfi-
gyelése a 70-es évek elején kezd6dott, ekkor
atlagfényessége még 11 magnitiido volt, ami-
hez nagy, 4 magnitudds amplitido tarsult.
2007-t61 kezdve mindkét jellemzd csokkent,
atlagfényessége 13 magnitudé ala esett, mig
amplitiddja alig érte el 2 magnituddt. A
halvanyodas oka feltehetéen egy nagyfoku
tomegvesztést okoz6 korom- és porkibocsa-
tas lehet, esetleg a mélyebb rétegekben lejat-
sz6d6, még nem ismeretes folyamatok.

Az utdbbi iddszakban a CT Lac fényessége
tjra emelkedni latszik, igy nem véletlen,
hogy a csillag idén az AAVSO hosszu peri-
odusti valtozd (LPV) ajanldjaban is kiemelt
célpontként szerepelt. A gyakorlatilag cir-
kumpolaris CT Lacertae idedlis célpont az
amatorcsillagaszok szamdra, mivel nagy
idéskalaju, bonyolult folyamatait csak a val-
tozoészlelék folyamatos adatsoraival lehet-
séges feltarni.

Bago Baldzs

A (20) Massalia az M1 kozelében

A fényesebb kisbolygok viszonylag gyak-
ran kozelitenek meg mélyég-objektumokat,
am a december 21-én este bekovetkezd jelen-
ség kiemelkedik koziiliik. Ezen az estén a

JELENSEGNAPTAR

8,5-8,8 magnitidos (20) Massalia a hason-
16 fényességii Messier 1 (Rak-kod) peremét
mindossze 6'-re kozeliti meg. Az érdekes égi
paros tokéletes helyzetben, nagyon maga-
san lesz lathatd az égen. A legszorosabb
kozelségre nappal kertiil sor, ezért a sotétség
bedllta utan azonnal érdemes elkezdeni a
megfigyelést.

n
21, )
M1
* B

A (20) Massalia és az M1 egyttallasa december 20-22.
kdzott (a jelzett poziciok a csillagaszati sziirkiilet végére
vonatkoznak, észak felfelé, kelet balra van). A legalul lathat6
fényes csillag a ¢ Tau (hmg: 13)

A modern mérések szerint érdekes, ék alaku
kisbolygot 1852-ben ugyanazon az éjszakan
fedezte fel Annibale de Gasparis Napolybdl
és Jean Chacornac Marseille-bdl (valoszind-
leg 6vé az els6ség). Nevét Marseille francia
varos Okori, gordog neve utan kapta, amely
gorog keresked6kolonia, majd réomai varos
volt. Ez az els¢ égitest a kisbolygok kozott,
amely nem a gorog-romai mitoldgia valame-
lyik szerepl6jérdl kapta a nevét. Az S tipu-
su (szilikat Osszetételti) f66vbeli kisbolygd
mérete 160x145x132 km, és egy, a nevét vise-
16 csoport legnagyobb tagja. Perihéliumban
308, aphéliumban 412 milli6 km-re talalhatd
a Naptdl. A kis, langnyelv alaka kodosség
és a kisbolygo kettése sotétebb égboltrdl
akar 6-8 cm-es miiszerekkel is megfigyelhetd
lesz. A felkeresést segiti a kodhoz kozeli 7
magnitados csillag. A mellékelt térképen a
kisbolygo legnagyobb kozelités eldtti (20-a)
és utani (22-e) pozicioit is feltiintettiik. Ezzel
az észleléssel bucstizhatunk a Messier-évtdl
— a Messier-objektumokat azonban észleljiik
tovabbra is!

Sdnta Gdbor
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PROGRAMAJANLO

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekldddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton 19:00-22:00-ig. A belé-
pddij felnétteknek 1000 Ft, diakoknak, peda-
gogusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 6rat6l MCSE-klub. Tag-fel-
vétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelészakkor és tiikorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara (l. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoztat
hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhatd feliileten lehet fel-
iratkozni.
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Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miiveldési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 drakor taldlkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 dérakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak el6adoétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail hu

BEMUTATO ES K&6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudoméanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kornyezetvédelmi Oktatokdzpont
5700 Gyula, Véroserdd

mzlajos @gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgald
7751 Boly, Békaspuszta

draconid @freemail.hu

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6lokalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Geddezi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhétsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobégyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/’xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgalé

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

PROGRAMAJANLO

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Séagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktatd- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Rad6 Oktato és Bemutatd Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutat6 Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Flrddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www_tit-szolnok.hu

B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Hagyomanyainknak megfelel6en mar okto-
bertdl kérjiik tagjainkat, hogy a kovetkezd
évre, tehat 2018-ra is rendezzék tagdijukat.
A tapasztalatok szerint a tagdijak rendezése
tobb hénapon at elhtizédé folyamat, ezért
kérjiik, hogy aki teheti, minél elébb intéz-
ze tagdijfizetését. Mindez megkdnnyiti a
tagnyilvantartassal kapcsolatos munkankat
és 2018-ra sz6l6 Evkonyviink gordiilékeny
postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leend6
tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga csekk
helyett lehetGleg atutalassal egyenlitsék ki
tagdijukat. A banki atutalas nemcsak kor-
szerlibb, hanem gyorsabb is, mint a sarga
csekkes befizetés. Banki atutalas esetén kér-
jiik, hogy a megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket és tagsor-
szdmukat is!

Természetesen aki szamara kényelmesebb,
tovabbra is hasznédlhatja a kikiild6tt sarga
csekket, kérjiik, hogy olvashatdan, lehetSleg
nyomtatott betiikkel tiintessék fel neviiket és
teljes cimiiket. (Fontos tudnivalé azonban,
hogy a sarga csekkek utan jelentds dsszeget
von le téliink a bank.)

Az MCSE bankszimla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij 6sszege 2018-ra 7500 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor
2018-as évfolyama és a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2018 c. kotet. Szlovakiaban,
Romaéniaban és Szerbiaban é16 tagtarsaink
szamara a 2018-as tagdij 0sszege megegye-
zik a magyarorszagival, vagyis 7500 Ft
(ezekbe az orszagokba meg tudjuk szer-
vezni a Meteor és az Evkonyv alternativ
kijuttatasat). Mas orszagokban €16 amatdr-
tarsaink szamara az MCSE-tagdij 6sszege
2018-ra 18 500 Ft (a kiilfoldre torténd postai
feladas rendkiviil magas koltségei miatt).

G

Még mindig viszonylag kevesen élnek a
2013-ban bevezetett kedvezményes ifjusagi
és a csaladi tagsag lehetdségével.

Az ifjiisdgi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a, 3750 Ft. Ezt a katego-
ridt azok a fiatalok valaszthatjdk, akik 26.
életévitket még nem toltotték be, és kozok-
tatasi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulnak.

A csaliddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem tdltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld ,csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij Osszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2018-ra 11 250 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethetd csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2018-as évfo-
lyamanak eldfizetési dija 7800 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2018. évi kotete pedig
3000 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 3300 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2018. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjitk
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti tigyeletein (az 6szi-téli
idGszakban kedden, csiitortokon és szomba-
ton 18:00-22:30 6ra kozott), illetve — telefonos
egyeztetés alapjan — mas idépontokban is. A
csillagvizsgaloban természetesen mindenkor
szeretettel latjuk a Budapestre latogaté vidé-
ki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati EQyesiilet
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A Coma-galaxisM&lmaz Szeri L4szI6 felvételén. 458/1 900-as asztrograf, Atik 11000 . A Merkdr, a Mars, a Hold, a Regulus és a Vénusz hajnali egyUttallasa
CCD-kamera, Baader LRGB sziirék, 4,35 dra telies expozicios idé 2017. &prilis 24-én 2017. szeptember 18-an, Rosenberg Rdébert felvételén
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A HONAP ASZTROFOTOJA

A Tycho-kréater és sugarsavrendszere. Francsics LaszI6 felvétele 2016 decemberében készullt Budapestrdl, 250/1000-es Newton-asztrograffal,
APM 2,6x kdbmakorrigalo nyujtorendszerrel, ASI 290 MM CCD és Sony A99v SLT kamerakkal.
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