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Falcon Heavy

Februar 6-an az esti drakban fesziilt figye-
lemmel kovettiik, amint a SpaceX tj fejlesz-
tésti nehézrakétaja méltdsagteljesen elstartol
a 39A jelzést inditdallasrol. Latszolag nem
volt ebben semmi kiilonos, tobb mint hat
évtizede hozzétartozik a mindennapokhoz
az efféle rakétdk inditasa. Az ég felé toré
trnyilak mindenféle hasznos és haszonta-
lan terhet vittek mar magukkal Fold koriili
palyakra és még azokon is tul.

A Falcon Heavy elsé utjara teljesen haszon-
talan terhet, egy kibelezett Tesla Roadstert
vitt magaval. A volanndl egy Starman nevi
ficko iilt, ,aki” David Bowie Space Oddity
cimd dalat , hallgatta” a Tesla autéradidjabol
— a légiires térben. Piros Teslaban tildogélé
Starman, hattérben a Kék Bolygoéval - kell
ennél jobb reklam? Elon Musk fanatikus
hivei o6riasi és zsenialis htzasnak tartjak
egy autd Nap koriili palyara allitasat, az
ellenlabasok meg azon haborognak, hogy a
vilagiir meghdditasa mégis csak komolyabb
misszié annal, hogy elmarhaskodjuk a dol-
got. Mindkét félnek igaza van.

Ugy tartjuk, 1957. oktéber 4-én koszontott
be az trkorszak, a Szputnyik-1 felbocsa-
tasaval. (Bip-bip; az évtized vége el6tt; kis
lépés egy embernek — ugye, milyen ismerds
szovegek?) Ha tirkorszakon azt értjiik, hogy
a XXL szazad elejére az emberiség benépe-
sitette a Naprendszert, de legalabb is menet-
rendszertien indulnak {irhajésok tiralloma-
sokra, tirhotelekbe, holdbazisokra — amint
azt a kezdeti lendiilet sugallta —, akkor itt
és most még mindig nem koszontott be az
trkorszak. Ha trkorszak alatt azt értjiik,
hogy miiholdak, (rszondak, trobszerva-
tériumok sokasaga fedezi fel szamunka a
sziikebb és a tagabb Vilagegyetemet, mikoz-
ben egyre jobban és jobban megismerjiik
Foldiinket, és az drkutatdas mindennapja-
inkat és kényelmesebbé tette, de gy, hogy
szinte észre se vessziik — akkor nagyon is itt
van az trkorszak.

Kozel hat évtizeddel Gagarin repiilése
utan mindmaig 6sszesen 556 személy jart a
vilagtirben. Mi ennek az oka? Az Grhajézas
egyfel6l draga, masfel6l nagyon veszélyes
iizem. A szakemberek nyilvanvaléan min-
dent megtettek azért, hogy ez ne igy legyen,
de — csak a tényleges trrepiiléseket tekintve
- mégis meghalt tizenharom amerikai, négy
szovjet és egy izraeli {irhajés. Ez nagyon
nagy szam az 556 f6hoz viszonyitva.

Az Urhajézas ma is draga és veszélyes
iizem - kiilénben miért szoritottunk volna
a Falcon Heavy sikeréért? Elon Musk és a
SpaceX latvanyos eredményei, ha nem is
igérnek szaz szazalékos biztonsagot, mert
nem is igérhetnek, de egy fontos jdonsagot
mégis igérnek, sét, ugy tlinik, meg is valo-
sitanak: az (reszkozok felbocsatasa végre
sokkal olcsobb lehet, amint azt évtizedeken
at megszokhattuk. Mindennek nagyon fon-
tos eleme az, hogy a Falcon 9 rakétakbol
Osszeépitett Falcon Heavy majdnem hibat-
lanul mikodott. A két szélsé rakéta szinte
menetrendszer(i pontossaggal ereszkedett
le a leszalloplatformra, a kozéps6 pedig csak
azért nem tért vissza sértetleniil, mert kifo-
gyott belSle a hajtéanyag. Korabban meg-
szokott volt, hogy a koltségesen megépitett
rakétatestek mindenestiil elvesztek — az
efféle sima visszaereszkedések az utdpia
vilagaba tartoztak. Szamomra ez a kettds
visszatérés volt az egész program leglatva-
nyosabb eleme.

Ahhoz, hogy valéban bekoszontsén az
(emberes) trkorszak, valdban sokkal, de
sokkal olcsdbba kell tenni az {irhajézast.
Ennek nagyon fontos pillanatat lathattuk
februar 6-an este.

Hogy aztan Elon Musk a sajat Teslajat
erésitette a rakétdra — nem ez a fontos.
Megtehette, hat meg is tette. A kormanynal
iil6 Starman fel6lem akar a Gammapolist is
hallgathatna.

Mizser Attila



Mars — a nagy oppozicio lathatosaga

Elérkezett a varva vart Nagy Oppozici6 éve!
Eleget bgjtoltiink a kis oppoziciok 13-14"-es
korongatmérdi mellett, unasig figyelhettiik
az Eszaki Pélussapka fogyasat, az Amazonis
medence részlet nélkiili siksagait. Most eljott
végre a déli félteke részletekben dus latva-
nya. Cikkiinkben a jelen oppozicié jellem-
z6inek meghatarozasa mellett elsésorban a
2018-as lathatosag legfontosabb torténéseit
probaljuk meg eldre jelezni. Mar a legelején
hangsulyozzuk, hogy a 2018-as lathatdsag
joval tobbet igér a julius és augusztus hona-
poknal! Mire e cikk megjelenik, a marciusi
Mars mar izgalmas és érdekes tavcsoves
célpontta valik hajnali egiinkon!

A Mars palyajanak exentricitasa 0,09,
vagyis igen elnyult. A szembenallasok
soran lathaté korongméretek igy nagyban
fliggenek attdl, hogy az adott oppozici-
0s helyzet (hozzavetdleges Nap-Fold-Mars
egyenes) a marspalya napkdzeli, vagy nap-
tavoli pontjara esik. Aphéliumi oppoziciok
esetén a Mars korongja meglehet6sen kicsi,
minddssze 13,9”-es marad, a fényessége 1,3
magnitadd koriili. Ezzel szemben perihéli-
umi oppozicié esetén a korong akar 25”-re
is néhet, majd’ -3,0 magnitdos izzévords
égitestként uralva az égboltot. A Mars szino-
dikus keringési ideje 2 év 50 nap, ennyi id6
telik el két oppozicié kozott. A teljes oppo-
ziciés ciklus ideje 16 év, két ugyanolyan
palyahelyzetli oppozicié ennyi id6kdzzel
koveti egymast. Az oppozicids ciklusban
3-4 aphéliumi (kis) oppozicid, és harom
perihéliumi (nagy) oppozicié van. Az el6z6,
2016-0s atmeneti oppoziciéval végre meg-
kezd6dott a perihéliumi oppozicidk sora;
idén kovetkezik be a legnagyobb perihé-
liumi szembenallds. A vOrds bolygd 2018.
julius 27-én keriil szembenallasba. Korongja
ekkor 24,3"-es atmérét, és —2,8 magnitados
fényességet ér majd el. A Mars megfigyelé-
sérdl és az oppozicid lathatésagardl késébbi
szamainkban részletesen irunk majd, most

nézziik meg a 2018-as lathatosag legfonto-
sabb érdekességeit, hogy minél hamarabb
elkezdhessiik a varva vart szembenallas felé
kozeled bolygd megfigyelését!

A Mars forgastengelye a Foldhoz hason-
l6an 25°ban dél a keringési sikra allitott
merdlegeshez képest. A Marson a foldi-
hez nagyon hasonlé évszakok vannak,
csak azok természetesen tSbb mint kétszer
ugyanolyan hosszu ideig tartanak, mint
nalunk. A Marson lathat6 iddjarasi jelen-
ségek, felhGalakzatok, évszakos valtozasok
leirdsdhoz a marsi évszakok allapotat egy-
szerlien leird szdmadatot, a marsi szoldaris
hosszusagot (Solar Longitude, Ls) hasznal-
junk. Ez a Nap latszdélagos mozgasanak hos-
szusagkoordinatajat jelenti a Mars északi
féltekéjének egérdl nézve. A marsi égen a
tavaszpontba éré Nap Ls=0° értékd, ekkor
van a bolygo északi féltekéjén tavaszi nap-
éj egyenldség. A tavasz Ls=0-90° kozott
tart, Ls=90° a nyari napfordulé idépontja.
Ls=90-180° kozott nyar van, Ls=180° az 8szi
nap-¢j egyenldség ideje. Ls=180-270° kozott
tart az sz, Ls=270°-nél a téli napforduldhoz
ériink. Végiil Ls=270-360° kozott tél van az
északi féltekén.

A déli félteke évszakai ugyanezen Ls érté-
kek mellett értelemszertien éppen ellenté-
tesek. A Mars megfigyelését befolyasold
masik fontos tényezé a bolygé adott pdlu-
sanak Fold felé hajlasa. A tengelyhajlasnal
De=+25° esetén az északi pdlus billen 25°-
kal felénk, a déli pdlus ekkor nem latszik.
De=0°nal éppen az egyenlité néz a Fold
felé, mindkét polus érintélegesen lathatd.
De=-25°nal pedig a déli pdlus billen 25°-al
felénk, az északi pdlus tlinik el szemiink
eldl. Az oppozicid elétt és utan, a kvadratira
kozelében a bolygénak minimalisan 88%-os
fazisa lehet, ez azonban az alakzatok megfi-
gyelhet6ségét csak kevéssé befolyasolja.

A perihéliumi oppozicidk kornyékén a
Mars az északi féltekén €16 megfigyelSk sza-

mara kedvezétlen pozicidban van. A perihé-
liumpont a Vizontd csillagkép szélére esik,
igy az azt megel6z6, jelenlegi nagy oppozicié
soran a bolygo a Bak csillagképben kényel-
metleniil kis magassagon fog tartézkodni. A
kis magassag az egész lathatdsagra jellemzg,
a bolygo év eleji, Mérleg csillagképbeli hely-
zetétdl kezdve a novemberi, Vizéntd csillag-
képben vald helyzetéig. A bolygd atmérdje
gyorsan és jelentdsen nd, februar kozepétdl
kezdve december végéig a 6”-es atmérd
folott tartdzkodik, igy nagy tavesével egész

Mar-25 Apr-20
8" 10"
148.6 162.1
-4.7 -10.0
12.6 7.4
-23.5 -23.4
1,173 0.938

Polussapka zsugorodasat figyelhetjiik meg.
A bolygé hatralé mozgasa miatt a déli polus
felénk billenése enyhiil, majd tjra erésodik,
decemberre érve el a legnagyobb hajlasszo-
get. A zsugorod6 Déli Pélussapka mentén
fokozatosan bukkannak fel a leszakado,
fényes, jéggel takart polaris projekciok. A
zsugorodas miatt szeptember—oktoberben a
globalis porviharok keletkezésének valdszi-
niisége magas. Ev végére a déli polussapka
rendkiviil apréra zsugorodik, izgalmas fel-
adat lesz megpillantani.

Oct-31 Nov-21
12" 10"
279.3 292.2
-19.7 -23.1
=-24.4 =-22.8
-16.8 -11.7
0.781 0.932

A Mars-korong valtozasa a 2018-as lathatésag soran. A méretvaltozas mellett a tengelyhajlas valtozasa, a
Déli Pélussapka zsugorodasa is jol megfigyelheté. DATE: datum, DIAM: atmérd, Ls: szolaris hosszuisag, De:
tengelyhajlas, Ds: a Nap areografikus szélessége, Dec: deklinacié, A.U.: foldtavolsag csillagaszati egységben

évben részletes és érdekes megfigyeléseket
végezhetiink réla. Majus 9. és oktober 31.
kozott 127-nél nagyobb a korong, 10-15 cm
koriili tavesovekkel mar szamos részlet el6-
bukkanhat. Julius—augusztusban a 20”-nél
nagyobb bolygén a 6-8 cm-es tavesdvekkel
is részletek sokasagat pillanthatjuk meg.
Oppozicidban a bolygé binokularral nézve
is kiterjedt korongnak latszik, amennyiben
hatalmas fényességét erés neutralsziirével
megfelelen lecsokkentjiik.

Februartdl kezdve a Marson az északi
féltekén nyar, a délin pedig tél van. Az
apré korongon az eddigi oppoziciok soran
megfigyelt északi polussapka-zsugorodas
és felh6képzddés latszik. Majusra a déli
félteke atbillen felénk, ahol a nyar eleji
hoénapokban a Déli Polaris Csuklya felosz-
lasat, majd a julius végi oppozicié soran
és az azt kovetd 6szi honapokban a Déli

A 2018-as lathatésag legfontosabb marsi
eseményeit Jeffrey D. Beisch oppozicios eld-
rejelzése felhasznalasaval ismertetjiik (alpo-
astronomy.org/jbeish/2018_MARS.htm).

2017. jalius 27. (Ls=39°) Egyiittallas. A Mars
a Nap mogott talalhato, megfigyelhetetlen.

2018. februar 12. (Ls=128° De=+5,4°, d=6").
A bolygé eléri a 6”-es atmérét. Innentdl
kezdve nagy tavcsével mar jol megfigyelhe-
t6. Az északi félteke nyarkozepén jarunk, az
északi polus zsugorodd sapkaja (NPC) még
jol megfigyelhets. A Hadley-cella mukodik,
az orografikus és topografikus felh6képzé-
dés intenziv.

2018. marcius 25. (Ls=149° De=-4,8° d=8).
Kvadratura, a legkisebb fazis lathato. A
télbe burkolézo déli féltekén a Déli Polaris
Csuklya (SPH) latszik, az Eszaki Pélussapka
(NPC) széle még lahaté. A Hellas-meden-
cébe beiilt a téli kod. Topografikus felhék



latszhatnak Libya, Aeria, Moab, Edom és
Candor folott.

2018. majus 23. (Ls=180° De=-144°,
d=13,9"). A kis oppozicidok atméréjét elérd
bolygd felénk billend déli féltekéje tava-
szi, lassan elforduld északi féltekéje pedig
8szi nap-4j egyenléségbe keriil. Az Eszaki
Polaris Csuklya (NPH) megjelenhet az észa-
ki peremen. A Hellas-medencében kezd fel-
szakadozni a téli kod. Talajmenti fagyok
itt el6fordulhatnak. A déli polus kilép a tél
sOtétjébodl, a Déli Polaris Csuklyan (SPH)
megjelenhet a fank alakzat (gyfr(iszertien
vastagodott felhperem).

2018. janius 26. (Ls=200°, De=-14,5°,
d=20,5"). Az oriasi, 20” folé hizott bolygo
lenytigdz6 latvanyt nyujt. Az égi hurok-
képzidésben elkezdbdik a hatralé mozgas.
A déli féltekén tavasz, az északin Osz van.
A Déli Polaris Csuklya (SPH) kezd oszlani,
a polussapka még kiterjedt. A Novissima
Thyle (300-330°W) projekcidja elkezdhet
leftiz6dni a pdlussapkardl. A Syrtis Major
sotétedik, keskenyedik. A Hellas-meden-
cében a Zea Locus és Alpheus sotét és
kontrasztos lehet. Orografikus felh6k meg-
jelenhetnek.

2018. julius 27. (Ls=218,7°, De=-11,1°
d=24,3"). A nagy oppozicié napja. A déli
féltekén késGtavasz, az északin késébsz
van. A Kkiterjedt, fényes Déli Pdlussapka
(SPC) szélessége ~44°+3°, lassan zsugorod-
ni kezd. Az SPC mellett projekcidként lat-
szik a Novissima Thyle (300°W-330°W). Az
SPC masik fényes projekcidja, az Argenteus
Mons (10°W-20°W). Sotét bevagasként lat-
szik az SPC-ben a Rima Augusta, 6sszekéti
a 60°W és 270°W szélességeket. A Rima
Australis sotét bevidgdsa mar el6bukkan-
hat az SPC-ben (290-350°W). Orografikus
felh6k megjelenhetnek. Az SPC kozelé-
ben lokalis porviharok el6fordulhatnak a
Serpentis-Hellespontus, a Hellas vagy a
Noachis teriiletén.

2018. augusztus 27. (Ls=238° De=-9,6°
d=21,7"). A bolygd hatralé mozgasanak vége.
A Novus Mons kicsi, fényes, kontrasztos
polaris projekcioként iil a Déli Pdlussapka
mellett. A Rima Australis sotét hasadéka

szélesedik a poélussapkan. A polussapka-
rol lefliz6dott fényes folt lathszat 155°W
hossztsagon. A marslégkor nagyon tiszta,
reggeli peremkoddk eléfordulhatnak.
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A Mars Foldhoz viszonyitott tengelyhajlasa (De,
szaggatott vonal), a Nap areografikus szélessége
a marsi égen (Ds, pontozott vonal), és a Mars
deklinacidja a foldi égen (Dec, folyamatos vonal) a
marsi szolaris hosszusag (Ls) fiiggvényében
a 2018-as lathatdséag alatt
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A Mars korongatmérdjének véltozasa
ivmdsodpercben a szolaris hossztisag (Ls)
fliggvényében a 2018-as lathatosag soran

2018. szeptember 15. (Ls=251°, De=-11,7°,
d=18,3”). A még mindig hatalmas latszd
atmérGji bolygd perihéliumba ér. A kora-
nyari déli féltekén az SPC maradéka gyors
zsugoroddasban van.

A Novus Mons projekcidja aprd. Az
Elysium és Arsia teriiletei felfényesed-
hetnek. Porviharok eléfordulhatnak a
Serpentis-Hellespontus folott. Altalinosan
ebben az idészakban a nagy, globalis porvi-
harok valoszintsége igen magas.

2018. oktober 16. (Ls=270° De=-171°,
d=13,6"). A bolygokorong még mindig akko-
ra, mint a kis oppozicidk soran. A déli félte-
kén bekoszont a nyari, az északin a téli nap-
forduld. Orografikus felhdk el6fordulhatnak

a magas teriiletek felett, a Tharsis-vulkanok
felett. A télbe burkol6zé északi féltekén az
Eszaki Polaris Csuklya (NPH) akar 50°-ig is
lenyulik. Bar az északi polus nem latszik, a
csuklya széle kibukkan a perem mdgiil. A
Syrtis Major fol6tt megjelenhet a kék skorpi-
onak is nevezett, a topografikus keletkezésti
syrtisi Kék Felhd. A sivatagokban vilagos
zuzmarafoltok jelentkezhetnek. A déli pdlus
kornyékén lokalis polaris porviharok kelet-
kezhetnek. A Syrtis Major keskeny.

Damian Peach felvétele a 2003-as nagy oppoziciokor
késziilt. A Marson jol latszik a Sinus Margaritifer,
az Aurorea Sinus, a Tithonius Lacus és a Solis Lacus
apro oblokkel és nytilvanyokkal tarkitott vidéke, és
a szabélytalan alaka zsugorodo6 Déli Pélussapka.
2003.08.23. 01:23 UT, R, 25,4 SCT

2018. november 21. (Ls=292° De=-23,5°
d=10"). A bolygé csokkend méretii korong-
jan még mindig sok részletet észlelhetiink.
Délen nyar kozepe, északon tél kozepe van.
A nyarban elolvadd Déli Pélussapka mar
nagyon Kkicsi (szélessége: ~10°+2°). Fényes
SPC projekcidként latszik a Novissima
Thyle (300°W-330°W), és az Argenteus
Mons (10°W-20°W). Az apré polussapkan
nagy miiszerekkel megfigyelhet§ a Rima
Angusta sotét bevagasa 60°W és 270°W
kozott. A Rima Australis is jol lathaté az
SPC-n (290-350°W).

2018. december 21. (Ls=310° De=-26,2",
d=8"). Ev végén a csokkend korongmére-
tli Marson nagyobb tavcsével még mindig
érdekes részleteket lathatunk. A déli pdlus
most billen a legerételjesebben felénk, mégis

kihivas elé allitja az észlel6ket. A mars-
nyar derekara a Déli Pélussapka rendkiviil
kicsiny méretiire zsugorodik. A pdlussapka
kozepe nem pontosan a pdluson, hanem
attdl néhany fokkal elcstiszva talalhato, igy
a tényleges déli pdlus az apré polussapka-
folt szélére keriil. Izgalmas feladat nagy
tavesdvekkel a pdlussapka maradékat, ill.
annak alakjat megorokiteni. A vilagos Edom
teriilete kifényesedhet. Porviharok eléfor-
dulhatnak.

A bolygdt még a 2019-es év elején is érde-
mes megfigyelni.

2019. februar 6. (Ls=336° De=-23,0°, d=6").
A bolygé ekkorra zsugorodik a 6”-es megfi-
gyelhet6ségi hatarméretre. Ekkor nagy tav-
csével még értékes észleléseket végezhetiink
a Nap felé kozeledé Marsrdl az esti égen. A
déli féltekén nyarutd, az északin télutd van.
A Hellas medencéjében az &szi kodképzo-
dés lassan beindul. Az Edom vilagos tertile-
te felett kék szinben is vilagos topografikus
felhdk jelenhetnek meg. Az Eszaki Polaris
Csuklya nagy és kiterjedt, déli széle vilagos
ivként lathat6 a bolygoperemen.

2019. marcius 23. (Ls=0° De=-13,2°, d=4,8").
Az aprd, telimerkur méreti bolygét mar
egyre nehezebb megfigyelni, nagy tavesovet
igényel. A még mindig felénk billend déli
féltekén Gszi nap-€j egyenldség, az északin
tavaszi nap-¢éj egyenlGség koszont be. Az
Eszaki Polaris Csuklya oszlani kezd, fényes
ivként bukkan fel az Eszaki Pélussapka
széle a peremen.

A Marsot ezt kdvetben is sokaig megfi-
gyelhetjiik a tavaszi, koranydri égen. A lat-
hatosagot lezard egyiittallasba végiil 2019.
szeptember 2-an keriil.

Lathattuk, hogy a bolygot az egész 2018-
as év soran érdemes megfigyelniink. Ne
korlatozzuk észleléseinket a média 4ltal is
felkapott, oppozici6 koriili idészakra! A déli
polussapka zsugorodasat, felh6képzdédése-
ket, porviharok keletkezését az oppozicid
hoénapjan tal latva fogjuk tudni megfigyel-
ni. Tegyiik meg mi is az els6 hajnali latha-
tosag-nyitd észlelésiinket — észleljiik a voros
bolygot!

Kiss Aron Keve



Szép magyar taborhistoria

A nagy nyari tavcsoves kitelepiilés, a csil-
lagasztaborozds, sokak szamara jelent tar-
talmas elfoglaltsigot. Evrdl évre tobb szé-
zan indulnak dtnak, hogy felkeressék a
nyar legnagyobb csillagaszati rendezvényét
Tarjan mellett, az egykori 16tér helyén kiala-
kitott taborhelyen. (Habar a teriilet mar
régota nem l6térként funkcional, a busz-
megalld neve azért megmaradt Létérnek.)
A tarjani taboron kiviil még szamos mas
csillagasztabort is tartanak szerte az orszag-
ban és a hatéron tul. Nehéz megmondani,
hogy 6sszesen hanyan csillagasztdboroznak
nyaranta, de szamuk kozelebb lehet az 1000
f6hoz, mint az 500-hoz.

Nem volt ez mindig igy, nem volt min-
dig divatja az észlel6taborozasnak. Ha a
magyarorszagi taborok ,keletkezésének”
idejét keressiik, akkor egészen az 1950-es
évek végéig kell visszamenniink az id6ben.
Ekkor kezdddtek az ,tujkori” meteorész-
lel6 tdborok Jésvafé mellett, Bartha Lajos
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szervezésében. A josvafbi tdborokrdél mar
részletekbe menden megemlékezett Bartha
Lajos egyesiileti honlapunkon, Otvenévesek
a meteorészlelé taborok cimi cikkében. A
budapesti Urdnia dnkéntes munkatarsaibdl
verbuvélodott észlelk 1958 és 1966 kozott
észlelték Jésvaf6 mellSl, a Karsztkutatd
Allomas vendégeiként a Perseidak meteor-
raj jelentkezését. A legelsd josvaféi meteor-
észlel6 tabor 1958. augusztus 11-14. kozott
zajlott — Tarjanban erre a hat évtizeddel
ezel6tti tdborra is emlékeziink, mint ahogy
bizonyara az orszdgban szervezett mas
taborok lakéi szamara is érdekes, honnan
indult a hazai tabortérténelem.

Valéban, mikortdl szamitsuk a hazai tabo-
rok kezdetét? Hiszen a josvafSiek is a fél
évszazaddal azelStt megszakadt meteor-
észlelések folytatasanak szantak rendez-
vényiiket. Konkoly Thege Miklds szerve-
zésében 1874-t6l egészen 1912-ig folytak
rendszeres meteorészlelések hazankban.

Cserkészek a kalocsai Haynald Obszervatdérium meteoroldgiai tornyan, 1934-ben (Haui Balazs, Fortepan)

1905-t8]1 Konkoly nagytagyosi birtoka és az
Ogyallai Csillagvizsgalé kozott szimultdn
meteorészlelések is zajlottak. (Bébebben 1. a
Csillagvizsgalé Nagytagyoson c. cikkiinket
a Meteor 2017/7-8. szamaban.)

Ismerve a magyarorszagi csillagasztdbo-
rok torténetét, feltehetjiik a kérdést: vajon
tabornak lehet-e tekinteni az olyan rendez-
vényt, ahol az észlel6k egészen komfortos
koriilményeket nyujté épiiletben laknak,
tovabba kozel s tavol nem latni egyetlen
satrat sem? Mert a tabor alapvetd ,kelléke”
mégis csak a sator — attdl tabor a tabor!

A mai taborkindlatot tekintve lathatjuk,
hogy a komfortos elhelyezés helyett sokan
valasztjdk a satorozas szabadsagat, a jol
felszerelt taborhelyek mellett pedig akar az
egészen puritan vadkempingezés sincs tavol
a magyar amator lelkiiletét6l. Olyan is van,
aki elalszik a szabadban, még satorra sincs
sziiksége. Ugyanezt mar kevésbé merik
megkockaztatni az erdélyi amatérok — az
elszaporodé medvepopulacié ismeretében
mindez teljesen érthetd.

A természetbe valé kivonulas egészen
a legutdbbi id6kig nem volt divatban. A
népesség nagy része egyébként is termé-

szetkozelben, falvakban élt, nemhogy igé-
nye, de lehet8sége sem volt az efféle kikap-
csolédasra. A ,varosi népek” szamara is
sokaig egészen masok voltak a prioritasok,
egy egészen vékony réteg engedhette csak
meg maganak a nyaralds ,intézményét”.
Hazankban a helyzet csak a masodik vilag-
habort utan valtozott meg radikalisan.
Kézenfekvé, hogy a természetjaras, a
hegymaszas XIX. szazad végi meghonoso-
dasaval egyre tobb sportember satrazott
a természetben. A tdborozds mint ,élet-
forma” meghonosodasat mégis inkabb a
cserkészmozgalom koriil kell keresniink. A
legelsd cserkésztabort 1907-ben rendezték
Angliaban, és a Robert Baden-Powell altal
inditott mozgalom néhany évvel késdbb,
1910-ben Magyarorszagon is szarnyat bon-
tott. A cserkészek életében hangstlyos sze-
repet kapnak a nyari tdborok —aki manapsag
felkeres egy-egy cserkésztabort, tGbbnyire
azt tapasztalja, hogy ezek wvalédi satorta-
borok, sokszor igen puritan kornyezetben
élnek egyiitt a gyerekek a szabadban. Ahol
ha leszall az éj, nem a mobiltelefonokokat
nyomkodjak, hanem alkalmasint racsodal-
koznak a csillagos égre, megismerkednek




a csillagképekkel, mar csak azért is, hogy
erdei viszonyok kozott is meg tudjak mon-
dani, merre van észak. A cserkészet ifjusag-
nevel6 szerepe vitathatatlan, azt azonban
csak a mozgalom torténetében jaratosak
tudndk megmondani, hogy a két haboru
kozott volt-e olyan cserkésztabor, ahol a
csillagdszat volt a vezérfonal. Azt minden
bizonnyal feltételezhetjiik, hogy ha mar ott
volt a taborban egy prizmas latcsd, azt min-
den bizonnyal az égbolt tanulmanyozasara
is hasznaltak.

gasztabort 1969-ben tartottak, a mar ,jol
bejaratott” josvaf6éi helyszinen. Maucha
Laszls, a Karsztkutatd Allomds veze-
téje és Bartha Lajos szervezésében julius
20-26. kozott osszesen 55 f6 vett részt az
I. Amatéresillagdsz Campingen, ahol mar
sartazasra is volt lehetéség. Bartha Lajos,
Kulin Gyorgy, Hédervari Péter, Hegyessy
Péter és Nagy Sandor tartottak az eléadaso-
kat, a gyakorlati ismereteket pedig Balazsy
Laszlo, Molnar Ottd, Taracsak Gabor és
Torma Tibor adtdk at. (Habar mindenki

£

Az Aquaridék ‘81 észlelGtabor résztvevéi 1981 juliusaban, a Tiiskés-hegyen, nem messze Pénzesgydrt6l

A masodik vilaghaborut kévetéen az tttd-
rémozgalom, illetve a DISZ (Dolgoz6 Ifjisag
Szovetsége), késébb a KISZ (Kommunista
Ifjasagi Szovetség) égisze alatt nyilt lehe-
téség a gyermekek és az ifjisag szamara
szervezett nyari taborozasra.

Az elsé, mai értelemben vett fizetGkem-
ping hatvan évvel ezelStt, 1959-ben nyilt
meg — nem is voltunk olyan nagyon elma-
radva a nyugati trendektdl. A kempingezés
kibontakozasdhoz természetesen sziikség
volt a motorizacié elterjedésére, vagyis,
hogy a taborozék valamilyen gépjarmiivel
szallithassak a kempingfelszerelést — mar
persze ha egyaltalan hozza lehetett jutni a
hianygazdasag viszonyai kozott. A nehéz,
nehezen hordozhaté amatértavesdvek
esetében is fontos a gépjarmud megléte.

Hazankban az els6, igazan népes csilla-
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remélte a folytatast, Jésvafén nem rendez-
tek II. Amatdrcsillagasz Campinget) A
hatvanas-hetvenes-nyolcvanas években
egyébként nem a taborok szamitottak moz-
galmunk nagy seregszemléinek, hanem a
kétévente tartott orszagos CSBK-talalkozok.
A Csillagaszat Barati Kore talalkozoéin tobb
szaz {6 vett részt, 1972-ben, a székesfehérva-
ri talalkozoén tobb mint négyszazan!

A csillagasztaborozas ,eszméje” a hetve-
nes évek kozepétdl éledt fel ismét, a nomad
meteoros taborok képében. Azt, hogy
,nomad”, sz szerint kell érteni, a rdkovet-
kezd b tiz évben volt olyan tabor, ahol a
nyomoskut szamitott az egyetlen luxusnak,
de akadt olyan is, amelynek kozelében nem
volt semmilyen vizvételi lehetéség. Ezek
voltak az igazi tdborok, a sz valddi értel-
mében. Akkoriban rengeteg fiatal csatlako-

zott mozgalmunkhoz, akik megszervezték
maguknak a sajat, ,,generacios alapa” tabo-
raikat, Keszthelyi Sandor vezetésével. A
tobb tucatnyi fiatal taboroztatasahoz persze
kellett némi merészség, de végiil, amint ez
a generaci6 felnétt, a nomad taborok kora
lealdozott. Kénnyd tgy nomadkodni, ha
az észlelének nincs gondja a tavcsovére,
mert nincs is neki — legfeljebb egy 7x50-
es Tento-binokuldr, a legolcsébb, mindenki
szamara elérhetd szovjet latcs6. No meg a
két szép szeme, amellyel meteorozhat. A
fiatalsag tavcsénélkiilisége is hozzajarult
ahhoz, hogy a meteorozas hallatlanul nép-
szer( volt akkortajt.

hont a két rokafarmi fahaz, majd egyszer s
mindenkorra kihullott ez a helyszin a csilla-
gaszati taborok listajabol. Zombori Ott6 az
olvasétabori mozgalom lelkes garaboncias
csillagaszaként mind a mai napig jarja az
orszagot, nyaranta tobb taborban is részt
vesz, és maga is szervez ilyeneket.
Akarhogy is vessziik, mégis csak jo, ha a
csillagasztabor valamilyen épitett bazisra
is tamaszkodhat. Ezért is szemeltiik ki a
Raktanyat — ahol a veszprémi miivel6dési
kozpont egyébként is fogadott tdborozokat
- a Meteor ‘88 FEszlelstabor szamara. A
Bakony sotét ege, az infrastruktura és a
lelkesedés aztan hosszabb iddre ide kototte

Az agasvari észlelGrét a Meteor ‘98 Tavesives Talalkozo idején. Igazi taborhely, satrak mindentitt!

A nomadkodas mellett volt lehetdség
hivatalosan szervezett tdborokban is részt
venni. Az Urdnia Bemutatd Csillagvizsalo
két fiatal munkatarsa, Kelemen Janos és
Zombori Ott6 el6szor 1977-ben szervezett
tdbort a Rokafarmon. Az I. észlel6-épitd
amatdcsillagasz tabor csak elnevezésében
szamit egzotikumnak. Akkoriban a KISZ
altal szervezett épitStaborok a munka és a
kikapcsolodas sajatos szimbidzisat jelentet-
ték. A rdkafarmi tdbor esetében az épitést
egy jovébeli amatdr csillagvizsgald jelen-
tette. A mar meglevé fahazakkal kapcso-
latos kisebb-nagyobb munkakat végeztiik
el 1977-ben. A Rdkafarmra megalmodott
amatdr csillagvizsgalobdl aztan semmi se
lett, mint ahogy késébb kikopott a tabor
elnevezésébdl az ,épitd” jelzd is. Az Urania
nyari taborainak még néhanyszor adott ott-

az amatéroket. Nagy tdborainkat azonban
hidba vittiik Gjabb és wjabb helyszinekre,
minduntalan kinéttiik azokat, hogy aztan
2006-ban megallapodjunk a Tarjan melletti
Német Nemzetiségi Taborban, ahol évrdl
évre amatdrillagaszok szazai adnak egy-
masnak talalkozot. Idén tizenharmadik
alkalommal j6viink 0ssze Tarjanban, ezt-
tal ismét Eszlelstdbornak nevezziik a ren-
dezvényt, emlékezve az 1988-as kezdésre.
A Meteor taborairol ,levalt” ifjasagi tabo-
rainkat is valtozatos helyszineken tartjuk,
idén elGszor a vértesboglari erdei iskolat
probaljuk ki.

A nyolcvanas években aztdn egyre tobb
helyen szerveztek csillagésztaborokat — szin-
te lehetetlen valamennyit szamon tartani, és
egy ilyen rovid cikk célja nem is lehet a
teljesség.
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A Komarom megyei amatérok tobb mint
harom évtizeden at tartottdk ugyanazon
a helyen, Mogyorésbanyan nyari tabo-
raikat, melyek sora csak 2015-ben sza-
kadt meg (1. Szijarté Lajos cikkét: Bucsu
Mogyordsbanyatol, Meteor 2016/11.)

Ami a nemzetkdzi ifjusagi taborokat ille-
ti, mindenképpen megemlitenddé az IAYC
(International Astronomical Youth Camp,
Nemzetkozi Csillagaszati Ifjusagi Tabor),
amelyek mar kozel 6t évtizedre tekintenek
vissza. Ez igazi nemzetkozi tabor, melynek

Erdélyben valamivel késébb kezd6dott
a csillagasztdboroztatas, a 2000-es évek-
ben el6szor az Univerzum Csillagdszati
Egyesiilet szineiben, majd az Erdélyi Magyar
Csillagdszati Egyesiilet szervezésében. A
székelyfoldi EMCSE-taborokra magyaror-

reltséggel, és driasi programkinalattal. Ilyen
,tabor” példaul az ébudai Sziget Fesztival,
amelyen alkalmanként tudomanyos isme-
retterjeszt6 programokat is tartanak civil
szervezetek — elvégre oda kell menni, ahol
az emberek vannak...

A felvidéki amat6rok mar a nyolcvanas évekt6l megrendezik nyari taboraikat. Ezen a képen a Konkoly ‘91
tabor részvevdit lathatjuk. Jobb szélen, a C-14 el6tt il Bodék Zsigmond, a taborok hajtémotorja

A Kkilencvenes években, az MCSE ujjaala-
kuldsa utan helyi csoportjaink és tarsszerve-
zeteink is egyre tobb tabort szerveztek. Ezek
némelyike azéta elhalt, igy példaul a kun-
szentmartoni kords-parti taboroknak mar
csak az emléke él, de a pécsiek se szerveznek
mar tabort, holott 1999-ben éppen 6k hoztak
Ossze az egyik legnépesebb napfogyatko-
zas-tabort Paks mellett. Kiskun Csoportunk
azonban rendiiletleniil megtartja nyari tabo-
rat, amelyeknek jo ideje a Jaszszentlaszloi
Kézmiives-tanya ad otthont. Mind koziil a
legnagyobb multra a Vega-taborok tekint-
hetnek vissza. A zalaegerszegi székhelyli
Vega Csillagészati Egyestilet tobbnyire mas-
mas helyszinen tartja ezeket a taborokat,
melyek sora 1992-ben kezd6dott.

A nagymulta taborok sorabol ne felejt-
siik ki partnerszervezetiink, a Magyar
Asztronautikai Tarsasag Grtaborait se — a
MANT 1994 éta tartja meg rendezvényeit az
ifjisag szamara.
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vezet6i folyamatosan cserélédnek, tobbsé-
giik fiatal egyetemista, aki szivén viseli
az ifjusag csillagaszati képzését. Idénként
magyar résztvevok is eljutnak a hdrom-
hetes IAYC-taborokba, egy izben pedig
Magyarorszagra szerveztek egy ilyen tabort:
1999-ben, a teljes napfogyatkozashoz kap-
csoldddan. Az IAYC vezetésében egy ideig
Dianiska Balazs is részt vett.

A hataron tuli magyar amatéresillaga-
szok is megrendezik sajat taboraikat. A
Felvidéken, ahol szdmos bemutat6 csillag-
vizsgald is szolgalja az ismeretterjesztést, a
nyolcvanas években kezdddtek a Konkoly
Thege Miklosrdl elnevezett csillagdszati
taborok, Bodék Zsigmond (1957-2010) veze-
tésével. Eleinte az Ogyallai Csillagvizsgalo
parkjdban taboroztak, majd mas-mas, csil-
lagadszkodasra alkalmas helyszineken. A
Konkoly-taborok 6rokségét ma is tovabbvi-
szik a csallokozi amatérok altal szervezett
nyari csillagasztaborok.

Az MCSE és a nagyvaradi Meridian Zero kdz6s nydri tabordnak csoportképe 2009-ben, a Csillagaszat
Nemzetkozi Evében, a Vigyazo-hegységben, hattérben a hires Fehér-Sziklakkal

szagi amatdérok is szivesen ellatogatnak,
akar nyaron, akar télen szervezik azokat.

Kiilon kategdriaba sorolandok a déli félte-
kére szervezett észlel6akciok, amelyek talan
nem is nevezhetdk taboroknak a sz6 hagyo-
manyos értelmében. Habar mar a 2000-es
évek elején is eljutottak amatdrtarsaink a
déli égbolt ala (akkor Dél-Afrika volt a cél-
pont), de csak 2010-t6] mondhatjuk, hogy
rendszeressé valtak ezek a latogatasok. Ezek
a namibiai expediciok természetesen meg-
lehetésen koltségesek, azonban az onnan
lathaté égi csodak megérik a befektetést.

A nyari taboroztatas napjainkban ,ipari
méretekben” hddit, hiszen egészen komoly
vallalkozasok is megélnek a kiilonféle, sok-
szor nem is olcsd taborok szervezésébdl.
Léteznek mar felndtt tiborok is, és az utdbbi
két évtizedben hallatlanul népszertivé valo
fesztivalok is végeredményben tabor jellegii
rendezvények, annak minden kellékével,
csak éppen huszonegyedik szazadi felsze-

Idénnydronis tobb csillagaszati tabor koziil
valogathatnak az érdeklédék. Manapsag a
taborokat hagyomanyosan a nyari Gjholdak
idészakara szervezik — igy volt ez a multban
is. Egy nyarra altaldban két ujholdas tabori
id6szak esik, azonban el6fordul, hogy csak
egyetlen, taborszervezésre alkalmas tjhold
jut a jalius elejétdl augusztus 20-aig terje-
dé id8szakra (augusztus 20. utdn megdll a
tabori élet az iskolakezdés miatt). Idén sze-
rencsésen alakulnak az tjholdak.

A novekvd fényszennyezés miatt egyre
nagyobb sziikség van tadborainkra, hiszen
sokan egész évben nem jutnak ki sotét
égbolt ala. Az égi jelenségek megismerése,
a tavcsShasznaltattal kapcsolatos tudniva-
16k elsajatitasa, a tapasztalt észleldkkel valo
megismerkedés — mind-mind vonzé lehetd-
ségek. A csillagos égbolt latvanya elragado,
taborozni jo, kiilondsen, ha baratainkkal
egylitt tavcsovezhetiink!

Mizser Attila
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Kulin Gyorgyre emlékezve

Nagyszalontan, 2018. januar 27-én tartottuk
amegemlékezést Kulin Gyorgy 113. sziiletés-
napja alkalmabdl, amely egy nappal késbb
volt esedékes. A rendezvény Kulin Gyorgy
koztéri szobranal kezd6dott. A koszoruzas
elétt Nagy Beatrix Réka olvasott fel egy
részletet Mizser Attila Az amat6rok atyja c.
cikkébdl (lasd Meteor 2005. januar, 3. 0.).

Ezt kovetéen harom koszortut helyeztiink el
egyet a Nagyszalontai Arany Jamos Elméleti
Liceum jovoltabodl, egyet az iskola keretén
beliil mikodé Kulin Gyorgy Csillagaszkor-
és egyet az Erdélyi Magyar Csillagaszati
Egyesiilet részérdl.

A koszortizas utan az iskoldban folytato-
dott a megemlékezés. Kiss Maria aligazgato-
nd bevezetGjét kovetéen Nagy Beatrix Réka
részletet olvasott fel Csaba Gyorgy Gabor
Emlékeim Kulin Gydrgyrdl c. cikkébdl, majd
Mizser Attila Kulin Gyo6rgy sirjanal c. irasa-
bdl (Meteor 2010. november).

1

Az els6 el6adasban Kovacs Richard és
Zaiti Zsolt didhéjban bemutattak Kulin
Gyorgy életét, palyafutasat. Ezt kdvetden a
csillagaszkor maltjabol lathatott fényképe-
ket a mintegy 30 résztvevé. A Kulin Gyorgy
Csillagaszkor 2012-ben alakult, Kulin
Gyorgy sziiletésnapjan.

A masodik el6adas csak cimében utalt az
Arany-emlékévre — Arany a csillagaszat-
ban —, azonban nem Arany Janosrél volt
sz6, hanem a kémiai elemek eredetérdl.
Csukas Matyas prezentacidja betekintést
nyujtott arrdl hogy hogyan keletkezett a
Vilagegyetem, illetve hogyan alakultak ki a
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hidrogénnél és héliumnal nehezebb elemek
a csillagokban.

A rendezvényt a Nap tacsoves bemutatésa
zarta, amelyet az iskola 114/500 Newton-ref-
lektoraval végeztiik. Sajnos egyetlen napfolt
sem volt lathato.

Kiss Mdria, Csukds Mdtyds

SZEKACS VERA
Vonul a Hold

Ponori Thewrek Aurél emlékére

Vonul a Hold Paloznak folott,

s ahogy igérte, téged sirat.

Sirod kove fehérlik a templom tovében,

és napdrad, mely a dertis 6rakat

varja rendiiletleniil.

Keltdk, eraviszkuszok, rémaiak

foldjében nyugszol ezen az aldott vidéken,
és 0szlavokéban, akiktdl a to neve ered.
Eziist-és aranyhidak csillognak a vizen

a Hold meg a Nap 6rok vandorldsa szerint,
és része vagy mar ennek a tajnak.

Kerted most iires a hatalmas ég alatt,
ahogy széked is a csillagdaban, ahova
hajlott korodban is hetente

elbuszoztal és felgyalogoltal.

Az elsé sor jobb szélén iires a szék,

mert az a te helyed, és mindig az marad,
amig a Hold az égen jar.

Ponori Thewrewk Aurél 2013-ban, egyik paloznaki napérdjaval, melynek jelmondata:
Hasznald jora mind (Gy6rffy Arpad felvétele)
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Csillagaszati hirek

Kozmoldgiai problémak a torpe
kisérdgalaxisok kapcsan

A jelenleg széles korben elfogadott lamb-
da-CDM kozmoldgiai modell szerint
Univerzumunk tulnyomé részét a sotét
energia, kisebb, de szintén igen jelentds
hanyadat a sotét anyag teszi ki, mig a hét-
koznapi, szokvanyos anyag csupan kb. 5%-
at alkotja. A modell elSrejelzése szerint a
nagy meéretii galaxisok koriil kering6 torpe
(tobbnyire szabalytalan) kisérégalaxisok tel-
jesen szabalytalan eloszlasban keringenek a
nagy tomegi rendszer koriil.

Ot évvel ezelbtt a sajat Galaxisunkra,
valamint az Andromeda-galaxisra kiterje-
dé vizsgalat soran a kutatdk azt talaltak,
hogy a kisérék egy jol meghatarozott sik-
ban mozognak a kdzponti rendszer koriil.
Akkoriban ezt a jelenséget a Lokalis Halmaz
tobbi galaxisa altal kifejtett gravitacids
arapalyhatassal magyaraztak.

Nemrégiben Oliver Miiller (Bazeli
Egyetem, Svajc) és tarsai a téliink mintegy
12 milli6 fényévre taldlhaté Centaurus A
(NGC 5128) galaxis kozelében taldlhatd
kisérégalaxisok mozgasat tanulmanyoztak.
A varakozasokkal ellentétben a rendszer
16 kisérégalaxisa koziil 14 hasonlé palyan,
lényegében a galaxis kozismert s6tét savjara
merdleges sikban kering azonos iranyban.
A Centaurus A esetében a Galaxisunk és
az Andromeda-kod esetében felhasznalt
arapalyer6k nem johetnek magyarazat-
ként szoba, ugyanakkor a harom rendszer
esetében megfigyelheté szabalyos elrende-
z8dés esélye a lambda-CDM modell esetén
kevesebb, mint 0,5%. Ezek alapjan a koz-
moldgiai modell pontositasara is sziikség
lehet.

Mas kutaték ugyanakkor felhivjak a figyel-
met arra, hogy a harom galaxis vizsgalata
rendkiviil kicsiny mintdnak szamit, ami-
bdl messzemend kovetkeztetéseket levonni
nem lehet. Ugyanakkor a kisérégalaxisok
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mozgasara vonatkozé radidlissebesség-ada-
tok is csak fényes galaxisok esetén allnak
rendelkezésre, ami egyfajta kivalasztasi
effektust okozhat. Emellett mas jelek sze-
rint a Centaurus A a multban nagyléptéki
Osszeolvadasi folyamaton ment at, amely
hathatott a kisérégalaxisok palyaira, és a
mar ismert médon a galaxisban levé plane-
taris kodok megfigyelheté mintazatban valo
irdnyultsagat is okozhatta.

A kérdés végleges megoldasahoz tovabbi,
minél pontosabb mérésekre lesz sziikség
mas galaxisok kisérérendszereirdl, illetve
a tavaly aprilisban felbocsatott GAIA sajat
kisérégalaxisainkra vonatkozo6 igen pontos
sebességméréseire.

Sky and Telescope, 2018.02.01 — Molndr Péter

A neutroncsillagok maximalis tomege

Csillagok esetében a magban zajlo fuzio
altal termelt, kifelé terjedd, a csillagot szét-
vetni probald energia nyomaésaval szemben
a csillag nagy tomegének gravitacios ereje
tart pontosan ellent, amely az égitestet egy
pontba roppantana dssze. A kiilonféle csil-
lagok élete végén eltérd folyamatok tartanak
ellen a megsziint energiatermelés helyett
az Osszeomlas irdnyaba hatd gravitacidval.
Fehér torpe esetén az un. degeneralt alla-
potban levé elektrongaz akadalyozza meg
a tovabbi Osszehtuzdédast. Nagyobb kezdeti
tomeg esetén a protonokba bepréselédott
elektronokbdl 1étrejové neutronokra vonat-
kozé kvantumfizikai torvények akadalyoz-
zak meg az Osszehuzodast. Megfeleléen
nagy tomeg esetén azonban ez a hatas sem
tud ellenallni az 6sszeomlasnak, igy jonnek
létre a fekete lyukak.

Felmeriil a kérdés, hogy belsé energia-
termelés hianydban, mds hatdsnak ki nem
tett (nem forgd) neutroncsillagok esetében,
mekkora az a maximalis striség, ill. maxi-
malis tomeg, amelynek Osszeroppanto hata-
sa ellen maga az anyag ellen tud allni.

Bar az eddig felfedezett neutroncsillagok
tulnyomo részének tomege 1,4 naptomeg
koriil mozog, ennél nagyobb tomegtiek is
ismeretesek. A PSR J0348+0432 jelti pulzar
tomege példaul 2,01 naptdmeg (a kutatok
szerint 1-2% pontossaggal).
LucianoRezzollaéskutatdcsoportja(Goethe
Egyetem, Németorszag) a LIGO mérési ada-
tainak felhasznalasaval ennél pontosabb
értéket szamitottak ki. Eredményeik szerint
2,16 naptomegnél van az a hatar, amely alatt
a (nem forgd) neutroncsillag nem omlik
Ossze fekete lyukka, efelett azonban a kol-
lapszus megdallithatatlan, és fekete lyuk jon
létre. Az érték ennél magasabb is lehet pl.
gyorsan forgé neutroncsillagok esetén (ahol
a forgas kovetkeztében fellépd centrifugalis
erd tovabbi tomeg jelenlétét teheti lehet6vé).
A hatar pontositasa érdekében természete-
sen tovabbi, neutroncsillagokkal kapcsola-
tos gravitaciéshullam-megfigyelésekre van
sziikség.
Cosmosmagazine.com, 2018. janudr 22
— Juhdsz Aron

Definici6 a legnagyobb bolygdkra
Naprendszeriinkben a Pluto 1930-as felfe-
dezése utan nem sokkal mar felmeriilt a
kérdés, hogy az 1j égitest valoban bolygo-
nak tekinthet6-e. Az IAU 2006-os konferen-
cidjan megsziiletett bolygo-definicio alapjan
lényegében egyértelmii a létez6 legkisebb
bolygé egy adott rendszerben. Mas a helyzet
azonban a magjukban fiziét beinditani kép-
telen, de igen nagy tomegli barna torpék,
ill. az igen nagy tomegli bolygdk kozotti
kiilonségtétel terén.

A modellek szerint a kétféle égitest eltérd
moédon keletkezik. Az ériasbolygok a csilla-
gok koriili protoplanetaris korongokban jon-
nek létre, amelyekben apr6é csomoésodasok
jelennek meg, ezek késébb dsszeolvadnak, a
létrejové kézetmag pedig jelentés mennyisé-
gl gazanyagot vonz magahoz, igy folyama-
tosan novekedve alakulnak ki a gazériasok.
A barna torpék ezzel szemben ,forditva”
jonnek létre: a csillagokhoz hasonldan az
egyre nagyobb tomegl gazgdmb Osszeom-
lik, csillag esetében ekkor a kézéppontban

bekdvetkezik a fizi6 beindulasa, mig barna
torpéknél ehhez nem all rendelkezasre ele-
gend6 nyomds és hémérséklet.

Kevin Schlaufman (Johns Hopkins
Egyetem) 146 gondosan kivalasztott bolygo-
rendszert tanulmanyozott. Az Astrophysical
Journal cimii folyoiratban megjelent ered-
mények szerint egy jellegzetes hatarvonal
mutatkozik a csillagok koriil kering6 égites-
tek tomegét tekintve. A vizsgalat alapjan a
Jupiterhez hasonldé gazoridsok tomege 4-10
Jupiter-tomeg, az ennél nagyobb tomegl
égitestek pedig barna torpék — tehat valahol
10 Jupiter-tomeg koriil van a valasztévonal a
gazoriasok és a barna torpék kozott.
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A nehezebb elemekben gazdagabb csillagok kortil
kialakul6 Jupiter-tipusu bolygok és a joval nagyobb
tomegi barna torpék kozott 10 Jupiter-tomegnél
mutatkozik a hatarvonal (Schlaufman, 2018)

Amennyiben az elmélet helyes, Jupiter
tipusu bolygok kénnyebben alakulnak ki a
nehezebb elemekkel feldusitott protoplane-
taris korongokban, mivel a gazériasokhoz
szitkséges kézetmag konnyebben alakul ki.
Ezt egyuttal azt is jelentheti, hogy egy adott
bolygérendszer legnagyobb bolygojanak
tomegébdl kovetkeztetni lehet a millidrd
évekkel ezelGtt 1étezett, azota teljesen eltlint
protoplanetaris korong bizonyos tulajdon-
sagaira is.

Tovabbi probléma a bolygok keletkezés-
sel kapcsolatban a migracié probléméja. A
modellek szerint a kialakul6 bolygok a pro-
toplanetaris korong még megmaradt anya-
gaval kolesonhatva folyamatosan sebességet
vesztenek, igy a modellek szerint alig 10 ezer
év alatt bespiraloznanak a kézponti csillag-
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ba — ezzel szemmel szamos régen keletke-
zett, nagy méretl és tomegl bolygo létezik
stabil palyakon. A probléma megoldasara
a korongnak kiilonleges tulajdonsagokkal
kellett rendelkeznie: vagy igen alacsony
striséglinek, vagy valamiféle mechaniz-
mus létezik, amely megakadalyozza a moz-
gasi energia atadasat a korong anyaganak.
Sky and Telescope, 2018. janudr 26. — Mpr

Viharos Jupiter

Kozismert jelenség a Naprendszer legna-
gyobb bolygdéjan az évszazadok o6ta megfi-
gyelhet hatalmas viharzéna, a Nagy Voros
Folt. Ezen kiviil id6rél idére szamos kisebb-
nagyobb vihar is megjelenik a Jupiteren,
amelyek nyomon kdovetése, megfigyelése
igazi amatGresillagasz csemege.

Viharzoéna a Jupiter kozepes északi szélességén
(NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS/Bjorn Jonsson)

Egy latvanyos, az északi féltekén elhe-
lyezkeddé viharzonardl készitett igen rész-
letes felvételt a Jupiter koriil keringé Juno
nevii bolygdszonda. A kamera nyers ada-
tait (hasonldéan a Vénuszhoz, 1. az Akacuki-
szonda felvételeit) egy amatér, Bjorn Jonsson
dolgozta fel (a kamera nyers felvételei nyil-
vanosak, igy barki megprébalkozhat azok
feldolgozasaval).

A nyers felvételeket a szonda a bolygo
északi poélusa kozelében tortént elrepiilés
utan készitette 2017. december 16-an, tize-
dik Jupiter-kozelitése alkalmaval, mintegy
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9000 km-es felhdszint feletti magassagbol,
az északi szélesség 38 foka kdrnyékérdl.
NASA Juno, 2018. janudr 25. — Molndr Péter

A Vénusz 1j arca

A Japén Uriigynokség (JAXA) éltal felbo-
csatott Akacuki (japanul: Hajnal) szondat a
Vénusz vizsgélatara 2010 majusaban indi-
tottak. A Vénuszhoz vezet6 palyara vald
allashoz végrehajtott palyamoédosité mand-
ver azonban csak részlegesen sikeriilt. Az
Uj fejlesztés(i, keramia alapti hajtomiibe a
tervezettnél kevesebb, a megfelel6 nyomas
biztositasara hasznalt anyag jutott be, ennek
kovetkeztében a hajtomili tulmelegedett,
majd a szonda rendszere emiatt automati-
kusan lekapcsolta. Ennek koévetkeztében a
palyamddositas nem volt sikeres, a szonda
a Vénusz mellett elhaladé palyara allt. A
JAXA mérndkei azonban sziikségmegoldas-
ként kiengedték a szonda szinte minden
hajtéanyagat a szerkezet tomegének csok-
kentésére, majd egy ujabb palyamddositds-
sal sikeriilt az eredetitdl eltérd, de Vénusz
koriili palyara allitani az eszkozt. fgy a
tervezett 2010. december 6-i palyara allas
helyett 2015. december 9-én 4llt a bolygo
koriili igen elliptikus palyara, amelyen 10,5
naponként alig 10 ezer km-re kozeliti meg a
bolygo felszinét.

A szondan 6sszesen 5 kiilonb6z6 hullam-
hosszon miikods, az ESA Venus Express
muszereinél jobb felbontast kamera talalha-
té. Ultraibolya tartomanyban a szonda 285
és 365 nanométeres hullimhosszon elsésor-
ban a 65-75 km-es felszin feletti magassag-
ban talalhatd légrétegeket tanulmanyozza.
Ebben a magassagban a legfébb Osszetevd
a kénsav, a felhGzeten megfigyelhetd struk-
turdkat még azonositatlan, az ultraibolya
sugarzast elnyel6 anyag adja, amely 365
nanométeren teljesen sotétnek mutatkozik.
A kén-dioxid a modellek szerint a légkor
alsobb rétegeibdl emelkedik fel, azonban a
Nap intenziv sugdrzasanak hatdsara rovid
idén beliil elbomlik.

Az éjszakai oldal elsésorban infravords-
ben, a kibocsatott hésugarzasa révén ész-
lelhetd. A két infravoros kamera 1,74 és 2,26

mikronos savban érzékeny, amely sugarzas
a 48-55 km kozotti rétegbdl érkezik. A
hiivosebb strukturdk magasabban helyez-
kednek el, igy eltakarjak az alacsonyabban
levd, melegebb tartomanyokat. A két kame-
ra egyike 2016 decemberében meghibéso-
dott, igy csupan a szélesebb savban mtikodé
kamera hasznalhato.

FelhGalakzatok a Vénusz megvilagitatlan oldalan,
infravorosben az Akacuki IR2 kamerdjaval (JAXA/
ISAS/DARTS/Damia Bouic)

A szonda adatai 2017 végén valtak elér-
hetévé. A szabadon felhasznalhat6 adatok-
bol Damia Bouic amatéresillagasz kiilonféle
tavolsagokbdl felvett képekbdl készitett igen
latvanyos képeket.

Az éjszakai oldalrdl késziilt felvételen
megfigyelhetd, flirészfogakra hasonlité kép-
z6dmény kétféle tartomdnyt elvalasztd tur-
bulens hatarvonal. A bolygokorong képen
jobb felsd részét mar megvilagitja a Nap, igy
ez a rész a felvételen beégett.

Sky and Telescope, 2018. februdr 1. — Mpt

15 ezer foldkozeli kisbolygo

A foldkozeli kisbolygdk kutatasanak torté-
nete 1898. augusztus 13-an kezdédott, ami-
kor Carl Gustav Witt felfedezte a késébb
(433) Eros névre keresztelt kisbolygot. Az
1,78 és 1,13 CSE naptavolsagok kozott htizo-
do, kb. 11 fokos hajlast palyajan 643 nap
alatt tesz meg egy keringést az elséként
foldkozeliként besorolt égitest.

Herkir, .

Vinusz

A 15 000. foldkozeli kis égitest, a 2016 TB57 pozicidja
2016. oktdber 26-an 0 6ra UT-kor (NASA/JPL)

Még egy viszonylag kis méreti (néhany
szaz méteres) kisbolygd Foldiinkbe csa-
podésa is oriasi katasztréfat okozna, igy
kiemelten fontos a bolygénkat kozmikus
értelemben igen szorosan megkozelitd égi-
testek kutatasa. Az eddigi eredmények alap-
jan megnyugvasra ad okot, hogy jelenleg
nem ismeriink a Foldre a belathatd jovo-
ben potencialisan veszély jelent$ égitestet.
A tobb mint két évtizedre visszatekintd
égboltfelmérd programok kozott talaljuk az
Egyesiilt Allamokban miikdé Spaceguard
projektet, de szamos egyéb, pl. {istokosfel-
fedezése révén amatérok szamara is isme-
résen cseng® program vesz részt a kutatas-
ban (LINEAR, NEAT, LONEOS, Catalina
Sky Survey, CINEOS, Pan-STARRS 1). Ezen
id6szak alatt hetente altagosan 30 uj fold-
kozeli kisbolygd felfedezése tortént meg.
2013 augusztusara ezen objektumok szdma
elérte a 10 ezret, 2016 végére pedig atlépte a
15000-es hatart. A 15 ezredik égitest a 2016.
oktéber 13-an a Catalina Sky Survey 1,52
méteres tavesovével felfedezett, a becslések
szerint 15-35 méteres 2016 TB57 lett.
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A felfedezések szamat bemutatd grafi-
konrdl t6bb fontos informaci6 leolvashato.
A valdban nagy katasztréfat okozni képes
1 km-nél nagyobb égitestek szama nem
nétt jelentésen, ami azt jelzi (a modellekkel
0sszhangban), hogy a szakemberek a hason-
16 nagyméret(i égitestek 90%-at mar kata-
logizaltak. A felfedezett kisebb égitestek
szamanak novekedése (a modellek szerint a
140 méternél nagyobb égitestek a foldkozeli
kisbolygdk kb. 27%-at teszik ki) jol jelzi a
tavesovek és miszerek fejlédését is.
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Az ismert foldkozeli kisbolygok szamanak
alakulasa (NASA/JPL)

Bar jelenleg nem ismeriink olyan égitestet,
amely a belathat6 idében Foldiinkbe csapd-
hatna (akar regionalis, akar globalis kataszt-
rofat okozva), kozmikus idéskalan kétség-
telen, hogy ez be fog kovetkezni. A veszély
elharitasara tett fejlesztések, technoldgiai
tesztek mellett az els6 1épés a lehetséges
célpontok katalogizalasa, vagyis az emlitett
égboltfelmérdé programok folytatdsara min-
denképpen sziikség van. Ebben a munka-
ban magyar kutatok is részt vettek, ill. vesz-
nek, részint a Piszkéstet6i Obszervatérium
60 cm-es Schmidt-teleszkdpjaval, valamint
a NASA Kepler K2 programjaban vald rész-
vétellel.

csillagaszat.hu, 2018. februdr 2. — Toth Imre

Tizenkét éve elveszett miiholdat
talalt meg egy amatdr

Az IMAGE (Imager for Magnetopause-to-
Aurora Global Exploration) nevd mihol-
dat 2000-ben inditottak az akkor még alig
ismert, a Foldet koriilvevé magnetoszféra
tanulmanyozasara. Ekkoriban még csak
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néhany évtizede volt ismert a bolygonkat a
Nap karos sugarzasatol védé magnetoszféra
létezése, a miihold elsGdleges feladata ezen
réteg viselkedésének, id6beli valtozasanak
kovetése volt. Rogtdn az inditds utan a hold
segitségével sikeriilt megfigyelni az intenziv
naptevékenység hatasara a magnetoszférat
alkoté gazanyagban létrejové aramlasokat,
hullamokat, s6t valésagos viharokat is, igy a
kutatdk szinte él6ben tanulmanyozhattak az
driddjaras valtozasait.

Az IMAGE a hordozérakétara szerelve (NASA)

2005 végén azonban az adas varatlanul
megszakadt. Bar a tervezéskor a napelemek-
kel mtik6dé rendszereket tigy alakitottak ki,
hogy a fedélzeti szamitogép a telepek teljes
lemeriilése esetén is képes legyen ujraindi-
tani a rendszereket, illetve visszakapcsol-
ni a tapellatast, a NASA szakembereibdl
allé bizottsag végsé megéllapitasa szerint
a tapellatas meghibasodasa, igy a radio
hasznalhatatlanna valasa okozta a kapcsolat
megszakadasat. Radidkapcsolat hianyaban
a szakemberek pedig nem is voltak képesek
a hold rendszereit Gjrainditani, illetve eset-
leges szoftveres javitast alkalmazni. 2006
elején a miiholdat miikodésképtelenné, elve-
szetté nyilvanitottak.

2018 januarjdban egy meg nem nevezett
kormanyhivatal a Zuma nev{i, ismeretlen

célt miiholdat kivanta palyara allitani egy
magancég kozremiikddésével. A titkos kiil-
detésii miihold inditasa sikertelen volt. Az
Ureszkoz feladata és palyaelemei titkosak
voltak, de az sem Kkeriilt nyilvanossagra,
hogy pontosan milyen okbdl fulladt kudarc-
ba az inditas. A Kanada nyugati partvidé-
kén €16 amatdr radidcsillagasz Scott Tilley-t
ez azonban rendkiviil zavarta. Véleménye
szerint a vilaglrt nem birtokolhatja senki,
és mindenkinek joga van tudni, miféle ren-
deltetésii mesterséges égitestek keringe-
nek a fejiink felett. Hasonlé gondolkodasu
emberekbdl hamarosan kis csoport jott 1étre,
melynek célja a nyilvanosan el nem érhet6
muholdak kovetése lett. Ilyen miiholdak
utan torténd kutatdsa soran Tilley januar
20-an majdnem figyelmen kiviil hagyott egy
igen gyengén jelentkez6 radidjelet, mivel
a jel az adatok szerint a Zuma vélt palya-
janal joval magasabbrodl érkezett. A kérdé-
ses jel azonban késébb sokkal erdsebben
jelentkezett, igy Tilley az elérheté miiholdas
adatbazisokban utananézett a lehetséges
forrasnak. Nagy meglepetésére az adatok
a tobb mint egy évtizede miikodésképte-
lennek gondolt IMAGE szonda adataival
egyeztek meg.

A bejelentést kovetéen Cees Bassa csilla-
gasz az elmult évek archiv anyagait fésiil-
te at az IMAGE holdra jellemz§ adatok
utan kutatva. A jelenlegi modellek szerint
miutdn a szonda a Fold arnyékaba keriilt
2007 kornyékén — amely a telepek jelent6s
meriilését okozta — a szamitdégép ujraindu-
lasa és a tapellatas visszaallitdsa nem tortént
meg. Azonban ugy téinik, hogy a 2014 és
2016 kozott bekdvetkezett arnyékba merii-
lések soran az akkumulatorok mar annyira
elhasznalédtak, hogy a rovidebb napfény-
mentes idészak alatt is teljesen lemeriiltek,
igy késbbb a tervezett Gjraindulas bekovet-
kezhetett, a m{ihold ismét életre kelt.

A felfedezéssel kapcsolatban a NASA
eredetileg igen szkeptikus volt. Kés6bb
nagyobb antennakkal kezdték venni a jele-
ket (a Goddard Space Flight Centerben). A
kezdeti eredmények alapjan az objektum
palyaja, ajel frekvencidja, a forgas periddusa

mind megegyezett az IMAGE jellemz6i-
vel. A teljes bizonyossaghoz a nyers radio-
jel dekddoldsa és elemzése volt sziikséges,
amelynek eredményeként megallapitottak,
hogy az eszkdz altal sugarzott azonositd
szam (116) alapjan minden bizonnyal az
IMAGE mtholdroél van szé. Az elsé tesz-
tek szerint a mtthold mindkét (redundans)
rendszerében helyreallt a tapellatas, és az
alapveté berendezések is rendben miikdd-
nek. Amennyiben a szakemberek szerencsé-
vel jarnak, taldn az elmalt 12 év adatainak
egy része is kinyerhetd lesz, valamint ismét
bekapcsolhatjdk a jelenleg tizemen kiviil
levé miszereket.

The Washington Post, 2018. janudr 31.,
NASA History, 2018. februdr 2. — Molndr Péter

Sikeres volt a Falcon Heavy inditasa
Elon Musk millidrdos 2011-ben kezdett bele
sajat fejlesztésli, tobbszor felhasznalhato
hordozdrakétaja tervezésébe és épitésébe. A
Falcon Heavy lényegében az eltelt évek alatt
kifejlesztett, tobb sikeres inditassal tesztelt
Falcon-9 hordozoérakéta harom példanya-
ban 0sszeépitésével jott létre. Természetesen
a feladat igen bonyolult: a tartdszerkezet,
valamint a kozépsé egység jelentds atter-
vezésére és megerdsitésére volt sziikség.
Emellett az 6sszesen 27, Merlin tipust hajto-
mi pontos vezérlése is komoly feladat (tob-
bek kozott a sok egyedi hajtdomii pontatlan
vezérlése okozta a holdraszalldsra tervezett,
30 egyedi hajtémiivel szerelt szovjet N1
hordozoérakéta szamos kudarcat). A harom
hajtémticsokor 6sszesen mintegy 13 kN tolo-
er6t biztosit.

Mivel a felbocsatas a rendszer elsd teszt-
repiilése volt, hasznos teherként nem volt
célszeri komoly, draga tudomanyos mdsze-
reket tartalmazoé egységet palyara allitani.
Ehelyett a ,hasznos” teher Musk régi, cse-
resznyepiros Tesla sportautdja volt, amely-
ben a szkafandert visel3, Starman nevii
tesztbabu az ut soran végig David Bowie
egyik dalat ,hallgatta” végtelenitve. Az aut6
a Van Allen-6von valé athaladas utan, meg-
felel idépontban beinditott gyorsitérakéta
segitségével allt Nap koriili palyara, ame-
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lyen jelent6sen megkozeliti majd a Marsot
is (a becsapddas esélye elhanyagolhato).
Az utazas megorokitésére az autén harom
kamera talalhato, tovabba Starman magaval
vittegy ,Semmi panik!” feliratt tablat, Isaac
Asimov Alapitvany c. konyvének egy pél-
danyat, valamint a Tesla 6000 dolgozdjanak
alairasat tartalmazo plakettet.

i\ T
A Falcon Heavy az inditéalldson (SpaceX)

Bar jelenlegi repiilése csupan teszt volt,
szamos vonatkozasban kiemelkedik a rend-
szer ama hasznalatos hordozorakétak koziil.
Bar az alacsony Fold koriili palyara allithato
teher tekintetében 64 tonnas kapacitdsa nem
éri el a legendas Saturn V hordozoéraké-
ta teljesitményének a felét sem, ugyanak-
kor kétszeresen haladja meg a Delta IV
Heavy rendszerét (amely az United Launch
Alliance fejlesztése). Emellett gazdagsagos-
sagaval is kitinik nem csak a jelenlegi, de
a tervezett rendszerek koziil is. A NASA
jelenleg még fejlesztés alatt allo, 70 tonnat
palyara allit6 Space Launch System nevii
hordozorakétajanak koltsége 1 milliard
dollar felbocsatasonként, illetve a Delta IV
koltsége is megkozeliti a 350 millid dollart.
A Falcon Heavy rendszerének nagy része
tjrahasznosithat6, egy-egy inditas pedig
mindossze 90 millié dollarba keriil. (Emiatt
kormanyzati korokben komoly vita folyik,
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hogy van-e értelme hatalmas 6sszegekért az
igen draga hordozorakétat fejleszteni, ami-
kor mar készen elérhetd egy sokkal olcsobb
alternativa.)

A sikeres inditas fordulopontot jelenthet az
trkutatasban. Nemcsak egy jol hasznalhatd
hordozérakéta formajaban, de az 1j feljesz-
tés révén a nagykodzonség érdeklédésének
ismételt felkeltése, a figyelemnek a tudo-
many és technika felé vald forditasa terén
is. Erre utal az is, hogy becslések szerint
kozel félmillié néz6 volt jelen az inditasnal,
amihez hasonlé érdeklddésre 2011 6ta, az
utolsd trrepiilégép ,nyugdijba vonulasa”
6ta nem volt példa.

A rendszer két széls6 segédrakétdja igen
latvanyosan ereszkedett vissza — csaknem pontosan
egyszerre. A kozéps6 rakétat azonban nem sikeriilt
visszahozni a tengeren levé platformra, mivel
kifogyott beléle a hajtéanyag (SpaceX)

A cégnek maris van néhany felbocsatasra
vonatkoz6 megrendelése, tobbek kozott két,
nagy méretd (6 tonnds) telekommunikacids
mithold geostancionarius palyara allitdsara.
A tavlati tervek szerint a rendszer kivald
lehet szamos mas célra is: nagyobb tome-
gl miholdak felbocsatasara; kis tomegii
miholdak egész csoportjanak egyszerre
torténd felbocsatasara; {irtavesdvek palyédra
allitdsara; nagyobb méretii roverek Marsra
juttatdsara; vagy éppen tjabb, nagy méretii
bolygdszondak kiils6 bolygdk felé inditasa-
ra. A tervek kozott egyeldre igen merésznek
tlnik emberek Marsra juttatasa még a 2050-
es évek el6tt.

BBC News Science & Environment,
2018. februdr 6. — Molndr Péter

Uj csillagvizsgalo épiil a Biilkkben
Térségilinkben paratlan csillagaszati élmény-
kozpont épiil rovidesen Magyarorszag
elsé hegyvidéki, erdés nemzeti parkjaban,
a Biikki Nemzeti Parkban, amely egyben
Magyarorszdg harmadik Csillagoségbolt-
parkja. A Répashuta kozelében épiil6 léte-
sitmény megvaldsitdsahoz a korméany nettd
990 millié forinttal jarul hozza.

A Biikki Nemzeti Park kivald lehetdsége-
ket nyujt csillagdszati megfigyelésekhez,
az 0j létesitmény segitségével pedig jelen-
tésen bdviilnek az égbolt csodainak, vala-
mint kulturalis és természeti orokségiink
bemutatasdnak feltételei. A mintegy 700
négyzetméter alapteriiletti csillagvizsgalo
alapvetéen a tudomany—élmény-interakci6
harmasaval szélitja majd meg a kiilonféle
generaciokba tartozé latogatokat, mind nap-
pal, mind éjszaka.

A Répashutéra tervezett csillagvizsgalo
latvanyterve (BNPI)

Az interaktiv, tobb generaciot egyszerre
megszolitani képes Biikki Csillagda szo-
rakoztatva vezeti majd be a latogatokat a
csillagos égbolt csodaiba.

Az épiiletben helyet kap:

e Alland6 interaktiv kiallitas fizikai és
csillagaszati témaju, az emberi szem sza-
mara lathaté és lathatatlan fénykisérletek-
kel (ultraibolya, infravords tartomanyban,
hologramok és lézerek segitségével), pl.
rovarszem-szimulator, sotét szoba, ultraibo-
lya fénnyel fényfestés, fluoreszcens oldatok,
kémiai atalakulasok, hétiikor, h6kép-vissza-
adas, hékamera, 1ézerharc éjjellatd segitsé-
gével, UV-1ézer, elemi részecskék lathatova
tétele.

e Interaktiv meteoritkiallitas: mikroszko-
pok segitségével tanulmanyozhatdak lesz-
nek a meteoritok, meteorit simogat6 varja

majd a vendégeket, sztereo- és polarizacios
mikroszkoépok alatt vékonycsiszolatok meg-
figyelésérenyilik lehetdség, s egy Eurdpaban
egyediilallé holdi meteorit is bemutatasra
keriil.

*Otven 8 befogaddképességli, hazdnk-
ban egyediilall6 technikai és mtiszaki szin-
vonald, 3D-s, 8 m atmérdjli, 4 projektoros
digitalis planetarium, amelyben a félgémb
alaku vetitéfeliileten kiilonleges, mozikban
nem tapasztalt 3D-s élményben lesz része a
latogatonak.

*Kupola tavcsdvekkel, kamerakkal: az
50 cm atmérdjii fémiiszerrel parhuzamosan
szerelve napmegfigyel6 és egyéb tavcsove-
ket helyeziink el. A latogatok sajat szemiik-
kel figyelhetik meg az égbolt csodait, biz-
tonsagosan figyelhetik meg a Napot (azon
a napkitoréseket, faklyamezoket, flereket,
napfoltokat). A tavesd interneten keresztiil
is vezérelhetd lesz.

e Az 5D univerzum”-ban VR sisakos exk-
luziv élmény varja majd az igazan kiilonle-
ges élményre vagyokat a virtualis valdsag
segitségével, amellyel élményszerti utazast
tehetiink a vilagtlirben a fénysebesség élmé-
nyének megtapasztalasaval.

A Biikki Nemzeti Park Igazgatésaga sza-
mara fontos szempont az intézmény tartalmi
tervezése soran, hogy szolgaltatdsaival ne
legyen konkurenciaja az orszag mas, hason-
16 attrakcidinak, hanem egyedi kinalataval
tegye szinesebbé a hazai asztroturisztikai
kinalatot. Ugyanakkor fontos szempont a
tervezéskor a Biikki Nemzeti Park 6kotu-
risztikai halézatahoz vald illeszkedés is.

csillagaszat.hu, 2018. februdr 4.
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Dobson-variaciok

Idestova kozel tiz esztendeje, hogy ama-
téresillagaszként mélyrehatdbban fiirké-
szem az égbolt rejtett csodait. Kezdetben
egy 15x70-es, késébb 20x80-as binokular
segitett az égi objektumok és jelenségek
megismerésében és hamar érzékeltem, hogy
az észlelés objektiv és szubjektiv koriil-
ményei valdjdban mennyire befolyasoljak
megfigyelési sikerességiinket, élményiin-
ket. Mindig is vallottam, hogy barmilyen
hasznalati targyunk segitségével a maxi-
malis teljesitményt csak a megfelel6 koriil-
mények biztositasaval tudjuk elérni. Nem
hiszem, hogy sziikséges részleteznem, hogy
a binokularral torténd észlelés milyen nehé-
zségeket tamaszt, ha a miiszert kézzel kell
huzamosabb ideig megtartani. A remegés
kikiiszobolésére (csokkentésére) amatdresil-
lagasz tarsaim mar sokféle Otletet tettek
kozzé. Jomagam egy taveségyartd cég para-
lelogramma elven mi{ik6dé allvanyat masol-
tam le, atszerkesztve, hazai alapanyagbdl
épitettem meg. Ennek az egyszerii segéd-
eszkoznek a hasznalata is jelentésen névelte
az észlelés élményét! fgy nem csoda, hogy
késdbbi tavcsofejlesztéseim soran is mindig-
végig kdvettem ezt az alapelvet.

Tébb éves tavesdves gyakorlatom soran
éreztem, hogy a vizualis észlelés szamomra
elegendd élményt nyijt, igy asztrofotdzassal
nem foglalkozom. Mivel abban a szerencsés
helyzetben vagyok, hogy tdvcsdveim alatt
tobbféle mechanikat is kiprébalhattam, arra
a kovetkeztetésre jutottam, hogy szamomra
az azimutalis villdas mechanika biztositja
az észlelés legjobb koriilményeit. Az itt
ismertetésre keriil6 fejlesztéseim is erre az
alaptipusra késziiltek.

A j6 vizualis észlelés egyik legfontosabb
feltétele az okularba valé kényelmes bete-
kintés. Senki sem szeret gornyedve, térdel-
ve, nyujtézva, létrazva hosszasan szemlé-
16dni, féleg éjszaka egy atgiirclt munkanap
végén. Az idGjaras egyéb tényezdi tgyis
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A Dobson-varidciés rendszer észlelésre készen. Egy
SW 200 goto Dobson mechanikara egy 200/800-as
tubus van szerelve. Erre a mechanikéra helyezhetd
fel a 150/1000 TS akromatikus tavcesd is

elég nehézséget okozhatnak, féleg a hiivos
évszakokban. Volt szerencsém észlelni télen
az Alpokban, de nydron tengerparti homo-
kon is.

Természetesen, a tavcsovek kiilonbozd
tubushosszabdl és vertikalis ivii mozgasa-
bol eredben a betekintési magassaga objek-
tumonként is valtozik, de egy atlagmagas-
sag meghatdrozasa utan mar csak kisebb
korrigalasra lesz sziikség.

A labak csatlakozasai helyei a butorlap
alaplemezhez, a hozzaval6 atmend csavarokkal

Az bsszeszerelt zsamoly alulrél nézve, ezen az
Osszedllitas koncepcidja lathato

A zsamoly kész a Dobson-tavesd fogadasara.
Egyszer(ien szallithatd, emellett jelentésen noveli a
megfigyelés kényelmét

A 150/1000 akromatikus tavesovem sajat
készitésti csatlakoz6 pogacsaja, igy a SW 200 goto
mechanikara ez is felszerelhetd

A 150/1000-es refraktor a Dobson-villaban. Nem
kifejezetten lencsés tavcsdvekhez valé megoldas,
csak a zenit kornyékén nehézkesebb, maskiilonben
nagyon jol hasznalhatd
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Az észlelés masik fontos és sziikségszer(i
kovetelménye a taves alaphelyzetének bedl-
litasa. A Dobson rendszer( villds mechani-
kak (f6leg a goto-s valtozatok) esetében a
tavesd kezdd pozicidja altalaban vizszin-
tes (Skywatcher), vagy fliggdleges (Orion)
helyzet. Az iranyzdas pontossaga alapvetéen
fligg ennek bedllitasatol!

Valtozd helyszinli észlelések esetén a
kiilonb6z6 terepviszonyok, felszini adott-
sagok is nehézséget jelentenek a mechanika
vizszintes elhelyezésekor.

A fent leirt észlelési kritériumok bizto-
sitasat konnyiti meg az altalam készitett
kiegészitd szerkezet. Ennek lényege a val-
toztathato labhosszusagu talca, melyre a
Dobson-mechanika kénnyen felhelyezhetd.
A labhosszak valtoztatasaval tudjuk bealli-
tani a kényelmes észlelési magassagot, illet-
ve a talca vizszintezését kiilonbozd terep-
viszonyok kozott. Ezekhez a miiveletekhez
a Skywatcher AZ-4 mechanika aluminium
allvanyat valasztottam, mert a labhosszak
allitasa konnyt és kelléen stabil. Hasonld
allvanyokat hasznalnak a geodézidban, akar
felsérendli pontossagli méréseknél is. A
l1abakat le kellett roviditenem egy araszszal,
mert tul hossztunak bizonyultak.

A talcara val6 rogzitéshez pedig sziikség
volt az allvanyfej eltavolitasara. A talca
butorlapbol késziilt (az anyag kelléen merev
és teherbirg), kor alaku, atmérdje ponto-
san akkora, hogy a mechanika gumi labai
kozé illeszkedjen. Feliilete vékony latexlap
boritast kapott, amely megakadalyozza a
mechanika elfordulasat a lapon. A talca
aljara harom olyan kot&elemet rogzitettem
(22 db 8 mme-es anyacsavarral), melyek
mérete akkora, hogy az allvanylabak pontos
felcsavarozasat tegye lehetévé.

Rendelkezem mar egy sajat készitést vil-
las mechanikaval is. A mechanikdba, amely
szintén butorlapok felhasznalasaval késziilt,
az ORION Intelliscope félautomata vezérlé-
sét épitettem be. Ennek a megoldasnak nagy
elénye, hogy sokkal kénnyebb a Dobson-
rendszernél, igy a tavoli észlelési helyekre
vald eljuttatasa is egyszertibb. Az eredeti SW
allvanyt sem kell atalakitani. Aramforrésra
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Kényelmes a betekintés a tavesGbe

is csak a kézivezérl6ben van sziikség (1 db
9 V-os elemre), mert a mechanika mozga-
tasa iranyzaskor kézzel torténik. Hatranya
talan a rendszernek az, hogy észleléskor a
kiindulasi pozici6 felvételéhez a tavesovet a
lehetd legpontosabban kell fiiggdleges hely-
zetbe allitani, mert ettdl fligg az irdnyzas
pontossaga is. A beallitashoz javaslom pél-
daul egy libella hasznalatat.

Végiil egy olyan kiegészitd eszkozt sze-
retnék ismertetni, amelyet abbdl a célbdl
készitettem, hogy segitségével akar refrak-
tort is hasznalhassunk a Dobson ,,varidcids”
mechanikaval. Mivel a villas mechanikak
sajatsaga a rogzitett villakoz, ezért a kiilon-
b6z6 tubusatméréhoz csak megfeleld, adott
méretli mechanika hasznélhaté. Am nem-
csak az atmérd adott, hanem a tubusra sze-
relt pogacsak belsd, ives feliilete is a tubus
alakjahoz. Ez a korlat is kikiiszobolhetd, ha

Sajat épitésti villas mechanikam szintén butorlapbol
késziilt. A képen egy 150/750 SW Newton foglal
helyet a villaban

a magunk altal készitett siklapti pogacsakat
(az eredetivel azonos atmérdvel) a tubus-
gytlriikre csavarozott prizmasinre, vagy
egyszerti aluminium profilra (15x2 mm)
rogzitjiik. A goto rendszer(i mechanikaknal
az oldalsé pogacsa specialis kialakitdst a
rogzités miatt, ezért ebben az esetben a
masolat készitése kicsit bonyolultabb, de pl.
fabdl kivitelezhets. Tgy az adott tubusatmé-
réhoz késziilt Dobson-mechanikara kisebb
atmérdjl tavesd is felszerelhetd. Ezért a sajat
Dobson-variaciés mechanikdmon, amely
alapkivitelben 200-as reflektorhoz késziilt, a
150/1000-es refraktoromat is hasznalhatom,
az (j pogacsa segitségével. Természetesen
eléttem is ismert, hogy léteznek professzi-
onalis, asztrofotdzasra is alkalmas villak
(példaul MOFOD-IL. épitett alapra, vagy a
MEADE cég LX sorozata), de ezek esetében
a tobbszori, valtozd helyszinii kitelepiilés
igencsak nehézkesen oldhaté meg, nem is
beszélve magas arukrdl! Amire a cikk elején
mar utaltam, az altalam szerkesztett kiegé-
szit$ eszkozok elsésorban a vizualis észle-
lést tehetik kényelmesebbé, ezaltal élveze-
tesebbé. Nekem bevaltak a kisebb-nagyobb
moédositasok, ezért ajanlom mindenkinek,
akik hasonlé tavesével dolgoznak!

Bieber Zoltin

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

NEV: e

(7 P

Szul. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2018-ra 7500 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2018
és a Meteor c. havi folyéirat 2018-as évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148..
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Vulkanok, rianasok,

A Marius-krater és a kratertdl északi, illet-
ve nyugati iranyban elteriild démmezg,
ha nem is a leglatvanyosabb, de geoldgiai
szempontbol kétségteleniil az egyik legiz-
galmasabb teriilete égi kisérénknek. A
hatalmas Oceanus Procellarumban harom
nagy vulkanikus régiét talalunk: a Riimker-
alakzatot, az Aristarchus-régiot és a most
bemutatandé Marius-dommez6t. Maga a
41 kilométeres Marius-krater nem kiilono-
sebben érdekes alakzat. Ha nem lennének
a kozelben a Marius-domok, gyanithato-
an sohasem foglalkozndnk vele egy kiilon
rovatban. fgy viszont bemutatjuk a névadé
kratert is, mert a , segitsége” nélkiil nagyon
nehéz dolgunk lenne a ddmok és az itt ht1zo-
doé rianasok megtalalasaban.
-

A Marius-kréter és tdgabb kornyezete az 1960-ban
kiadott Photographic Lunar Atlas egyik tablajan

A Marius-krater és a rianasok

A Marius-krater méretének koszonhe-
téen mar binokuldrral is megfigyelhetd.
Cherrington a kovetkezdket irja a binokula-
ris latvanyarol a tizenkét napos holdkoron-
gon: ,A Reinertdl az Aristarchushoz veze-
té6 at egyharmadandl megpillanthatjuk a
nagyobb méretd, de kevésbé felt(iné Marius-
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barlangok

kratert. Nem mondhatnank latvanyosnak,
kivéve, amikor a termindtor a kozelében
huzodik. Ez egy 5-0s besorolasu feltoltott
aljzatu kréter, atméréje 27 mérfold, mélysé-
ge 5500 lab. A sziirke arnyalatt kraterbels6t
a fényes nyugati és a sotét keleti fal hatarol-
ja. Napkelte idején esetleg megpillanthatunk
egy gerincet is, de ez nagyon nehéz objek-
tum. Ez a gerinc kozel 200 mérfold hosszan
kanyarog a krater nyugati falatol déli irany-
ban, és ugyanekkora tavolsagra, északra is,
a Herodotus-krater felé. Webb beszdmolt
arrdl, hogy a Mariustdl nyugatra és északra
1év6 teriileteken nagy szamban talalhatunk
»sziirke szini dombokat, melyek koziil a
legmagasabb is csak kicsivel haladja meg
az 1000 labat«. A gerincek és a dombok is
eltlinnek magas napallasnal, de szamunkra
valdszintileg mar most is tal vannak a bino-
kularjaink felbontoképességén.” Ebbdl a kis
idézetbdl azonnal megtudhattuk, hogy a
démokhoz nagyobb tavesd sziikséges, nem
elég a binokular.

De maradjunk a kraternél! A Marius mar
nem fiatal krater. A kutatdk a fels6-imbri-
umba helyezik a keletkezését, ami szam-
szerUsitve kb. 3,8 millidrd éves kort jelent.
Ennek ellenére falai szinte teljesen épek, és
bar a belseje lavaval feltoltott, jol lathatd a
teraszos szerkezet. A kratertalajon néhany
apr6 kratert lathatunk, a legnagyobb ezek
koziil a 3,3 kilométeres Marius G. Ez a talaj
északkeleti részén talalhat6 és mar egy kis
taves6vel is megfigyelhetd. Mivel a Marius
a holdkorong nyugati szélén fekszik (szele-
nografikus koordinatai: 11,9° északi széles-
ség, 50,8° nyugati hosszuisag), alakja a ferde
ralatas miatt erésen elliptikusnak latszik.

Thomas Gwyn Elger a kovetkezdket irja
a Mariusrdl: ,Egy nagyon is emlitésre
méltd 27 mérfold atmérdji gytrls siksag
az Oceanus Procellarumban, nyugat-észak-
nyugatra a Keplert6l. Fényes sanca mintegy
4000 labbal emelkedik talaja folé. A sancon

Simon Marius (eredeti nevén Simon Mayr,
1573-1625) német csillagaszt elsésorban a
Jupiter holdjainak fiiggetlen felfedezdje-
ként és az Andromeda-galaxis leiréjaként
ismerjiik. Marius 1614-ben adta ki Mundus
Iovialis cim@ kdnyvét, amiben azt allitja,
hogy néhany nappal Galilei el6tt fedezte
fel a Jupiter négy nagy holdjat. Ez komoly
elsébbségi vitat robbantott ki kozottiik,
amit csak joval a két tudds haldla utan, a
XX. szazad elején sikeriilt lezarni. Marius
egyetlen nappal késébb kezdte a Jupiter-
holdak mozgasat kdvetni, mint Galilei.
A félreértés oka az volt, hogy Marius a
Julian-naptar szerint készitette a feljegy-
zéseit, mig Galilei mar a Gergely-naptarat
hasznalta.

Marius ugy gondolta, hogy kis taveso-
vével korong alakiinak latja a csillagokat,
ez alapjan ugy vélte, hogy azok koze-
lebb vannak hozzank, mint amekkorat a
kopernikuszi vilagkép kovetelne meg. (A
kopernikuszi vilagmodellben a csillagok
elképesztd tavolsaga az oka annak, hogy
nem észlelhetjiik a parallaxisukat sem sza-
bad szemmel, sem kisebb tavesovekkel.)
Ezen megfontolasbol Marius a Tycho-féle
vilagképet tamogatta. Ha a Jupiter-holdak
felfedezésének els6bbsége nem is Mariusé,
mégis 6 volt az, akinek elnevezéseit az uto-
kor is elfogadta (Io, Europa, Ganymedes,
Callisto). A Medici-csillagok ma is haszna-
latos neveit Mariusnak koszonhetjiik.

itt-ott toréseket latunk, kilonosen a déli
részén. A keleti fal kiils6 lejtéjén végigha-
lad egy finom, de igen mély volgy, amely
hatarozottan lathato, ha a reggeli terminator
éppen a vele szemben 1évé6 falnal huzodik.
Ez a volgy a krater délkeleti részén, a sanc
alatt fekvo kraterbdl ered, s a sanc ivét végig
kovetve a krater északi széléhez kozel fekvd
nagyobb hegy kozelében fut ki a siksagra.
Az el6bb emlitett krateren kiviil van még
kettd kisebb a déli fal legmagasabb pontja
alatt és egy kicsiny kor alaku bemélye-
dés a délnyugati falon. Mr. W. H. Maw
egy 6 hiivelykes Cook-refraktorral latott
egy fényes foltot a kratergytru legkeletibb
részén, amely a Dawes-okularban egy toké-
letlen kraterre hasonlitott. A kratertalajon
legalabb négy objektum lathato: 1) egy kra-
ter északkeleten, ez egy kor alaku, vilagos
teriileten fekszik; 2.) egy fehér folt kissé
délre a kozponttdl; 3.) egy kisebb fehér folt,
az el6z6tdl délnyugatra; 4.) egy masik folt,
kozel a délkeleti sénc bels6 széléhez. Strold
fényben a Marius impozans latvany, f6ként
a kratert koriilvevé szamos hegyhat miatt.
Magam gyakran feljegyeztem a helyi nap-
nyugta idején, hogy a talaj keleti része, de
kiilonosen a sanc kiilsé lejtdje hatarozottan
barna, vagy inkabb szépia drnyalatti, hason-
16 ahhoz, amelyet el6z6leg a Geminusnal
és a kornyékén jegyeztiink fel, ugyanilyen
kondicidknal. Schmidt 1862-ben felfedezett
egy hosszt, kanyargds rianast a Mariustol
északra, amelyet azota se latott senki sem.”

Elgernél kicsit mas adatokat kapunk a
krater mélységére vonatkozdan, mint a
joval késébbi Cherrington-féle Exploring
the Moonban. Hozza kell szoknunk ahhoz,
hogyha holdas irodalmat tanulmanyozunk,
ahany szerz6, annyiféle adattal talalkozunk.
Elger leirasaban szerepld, a sancon, vagy a
sanc kozelében 1év6 apro parazitakraterek
koziil egyediil a délkeleten fekvd kicsiny,
4,7 kilométeres H jelii kratert azonosithat-
juk. Az ebbdl a kraterbdl eredé vékony, a
sanc ivében végigfutd volgy valdban jol
latszik, még egy 80/400-as refraktorban is.
A legérdekesebb észleléstorténeti adat a
Marius-rianasra vonatkozik. Szinte hihe-
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tetlen, hogy Elger tudomasa szerint (1895-
ben jelent meg a The Moon cimi kdnyve),
csak Julius Schmidt figyelte meg ezt a ria-
nast. Ez a hosszt és vékony rianas valo-
ban nehéz objektum, legalabb 10-15 cm-es
diffrakcidhatarolt optika kell az észlelésé-
hez. Szerencsére tobb kivald hazai digitalis
észlelés is késziilt réla. E sorok irdja még
élénken emlékszik arra, amikor évekkel
ezel6tt a Polaris Csillagvizsgaldban tartott
bemutatas alkalmaval sikeriilt megpillanta-
nia és bemutatnia ezt a 250 kilométer hosz-
szusagu, 1-2 kilométer szélességii egykori
lavacsatornat az intézmény 20 centiméteres
refraktoraval, 275x nagyitast alkalmazva.

A terminator mar jocskan tulhaladta, igy
egy vékony, fehéres csikként latszott, mint
valami 6sz hajszal az Oceanus Procellarum
siksagan. Ez a rianas a Marius C jeld krater
kozelében ered, és kanyarogva halad észak
felé vagy 50 kilométert. A Marius C-krater
magassagaban egy jo nagy hurkot tesz meg,
majd folytatja az utjat északnyugat felé,
egészen a P jeld kraterig. Itt aztan nyugatra
fordul, és néhany tiz kilométer utan bele-
vész a siksagba.

De nem csak ez az egy riands talalha-
té a kornyéken. A dommezé nyugati szé-
Ién meanderezik a 180 kilométeres Rima
Galilaei. Ezt a rianast is bemutattuk mar
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Részlet Edmund Neison 1876-0s holdatlaszabdl

rovatunkban (Meteor 2009/4.). Ez valamivel
nehezebb objektum a Marius-rianasnal, de
egy j6 15 cm-es optikaval mar megfigyelhe-
t6. Megtalalasahoz a kicsiny Galilaei A- kra-
tertdl kell elindulnunk pontosan kelet felé,
nagyjabol masfélszer annyit, mint a Galilaei
és a Galilaei A-kraterek kozotti tavolsag.
Itt, a ddommez6 egyik legnyugatibb és egy-
ben legmarkansabb alakzataval, a x jeld
démmal taldlkozunk. A Galilaei-riands pont
e markansabb dom kozelében huzddik a
kisebb démok kozott, nagyjabdl észak-dél
iranyban. A Polaris 20 cm-es refraktoraval
konnyedén sikeriilt észlelnie a rovatveze-
tének ezt a rianast is. A Marius-dommezén
van még két kisebb, egymassal kozel parhu-
zamosan, kelet-nyugat irdnyban futd, névte-
len rianas, az el6z6tdl északkeletre. Nagyon

A Lunar Orbiter IV nagyfelbontasu felvétele

a Marius-démmezdben huiz6do két kisméretii
névtelen rianasrol. A délebbi (a képen az also)
rianasban fedeztek fel egy 65 m atmérdjl godrot.
Ez a godor a riands nyugati felének nagy,
derékszogii kanyarulatanal rejtézik

nehéz objektumok, kiilondsen az északi, de
minket most a déli érdekel. Ennek a déli
agnak valdszintileg csak a keleti szakaszat
figyelhetjitk meg, ahonnét ez a kis rianas
ered. Kisebb kraterekbdl ered mindkét ria-
nas, de a délebbi az, amit kdnnyebben lat-
hatunk. Minimum 15 centiméteres atméréji
muiszerre, nagy nagyitasra és rezzenéstelen
légkorre lesz sziikségiink a megfigyeléshez.
Késziiljiink fel arra, hogy a széban forgo ria-
nasunk nem egészen ugy fog kinézni, mint
ahogyan a Lunar Orbiter felvételén latjuk.
A rianas latvanya egy hatalmas, fehéres
kapocsra emlékeztet, egy-egy apro kraterrel

a végeinél. A keleti krater a rianas forrasa,
ez valoban vulkanikus eredeti. A nyugati
viszont csak becsapoddasi krater, amely a
riands kozvetlen kozelében fekszik, de mi
innen a Foldrdl ugy latjuk, mintha a rianas
része lenne. Ezek az egykori lavacsatornak,
vagy ahogyan a kanyargoésabb képviselit
nevezik, a meanderez$ riandsok a legtdbb
esetben egy kraterszerii mélyedésbdl ered-
nek, majd ahogyan haladnak az tutjukon
egyre vékonyodnak, mig végiil teljesen
elttinnek a szemiink eldl. A leglatvanyosabb
talan a Kobrafejnek nevezett alakzat, ami
az Aristarchus-régioban talalhaté Schréter-
volgy sziilékratere. Ami miatt igazan érde-
kes ez a délebbi rianas, az sajnos nem lathato
a Fold felszinérdl. Ahhoz ttlsagosan kicsiny,
minddssze 65 méter atmérdji.

Az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) holdszonda
felvétele a Marius-domezdben htiz6do6 névtelen

rianasban talalt 65 méter atmérdjt ,godorrol”

Barlang a Holdon

A 2000-es évek érkezett a szenzacios hir, ami-
kor a japan driigynokség bejelentette, hogy
a SELENE/Kaguya holdszonda felfedezett
egy 65 méter atmérdjli ,godrdt”, a fentebb
emlitett rianasban. A godor 80-85 méter
mélységli, és ugy tlinik, hogy beomlasos
krater, vagy ugy is mondhatjuk, hogy egy
tetablak a vilagra, a felszin alatt htuzodo
lavacsatorna szamara. A hir nagy szenzaciot
keltett, és Gj tavlatokat nyitott az emberes
holdexpediciok twjragondoldsaban. Arrol
semmit sem lehet tudni, hogy a lavacsatorna
milyen hosszan huzoédik a felszin alatt, de
egyes kutatok sok tiz, esetleg szaz kilomé-
teres csatornahaldzatot remélnek. Egy ilyen
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barlangrendszer idealis feltételeket biztosi-
tana egy holdbazishoz. A tobb tiz méteres
természetes tet6 megvédené az tirhajésokat
a mikrometeorit bombazassal, a napszéllel
és a kozmikus sugarzassal szemben. Arrdl
nem is beszélve, hogy a barlangban olyan
kézetet taldlnank, ami évmillidrdok ota
elzart a kiilvilag elSl. Azdta sok barlangot
fedeztek fel égi kisérénkon, és mar nem
csak a mare-vidékeken, hanem nagyobb
becsapodasi kraterek aljan is. Annak idején
voltak olyan tervek, hogy az Apollo-15 és az
Apollo-16 a Marius-démmezén szall le. Ha
idejében felfedezték volna ezt a godrot, talan
mashogy alakul az emberes holdexpedicidk
sorsa. Erdekes, hogy mér a hatvanas évek-
ben feltételeztek ilyen barlangokat. Mint
emlitettiik, ezt az aprd godrot mi sem fogjuk
felfedezni, legyen akarmekkora tavesoviink
is. Az is szép eredmény, ha a rianast sike-
riil észlelniink és az Apollo-leszalléhelyek
megfigyeléséhez hasonldan, egy Kkicsit a
képzelberdnkre is sziikség lesz.

Ugyancsak az LRO felvétele a 65 méter atmérdjt
,,g0dorrél”, de most ferde ralatasnal, igy egy kicsit
belelathatunk a barlangba is

A Marius-domok

Val6jaban nem is démok, hanem dombok,
vagy hegyek, de a hazai holdészlel6i gya-
korlatban a dom elnevezés terjedt el. A
Marius Hills, ahogyan az angolszasz iro-
dalomban hivatkoznak a Marius-kratertdl
északra és nyugatra huzdédé vulkanikus
teriiletre, nem szerepel az IAU altal hivata-
losan elfogadott névjegyzékben. Ez a rop-
pantizgalmas teriilet a térképeken is csak az
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Oceanus Procellarum egy része. A Marius-
démok azonban nem a klasszikus démok
kozé tartoznak. Azokndl sokkal markan-
sabb megjelenéstiek, inkabb domboknak,
vagy aprobb hegyeknek latszanak. Mivel
egy nagyjabol 30000 négyzetkilométeres
teriiletrél beszéliink, ahol nagyjabol 300
dom talalhatd, a klasszikus vizualis észlelés
(rajzolds + leiras) ez esetben szinte ember-
teleniil nehéz feladat. Nem is talalkozunk
olyan rajzokkal, ahol az észlel6 az egész
teriiletet gondosan dbrazolta volna. Charles
Wood a 2003-ban megjelent The Modern
Moon ciml kényvében a kévetkezdképpen
ir a Marius-démokrol:

,A harmadik vulkanikus komplexum az
Oceanus Procellarumban nem egy tonk-
szerli valami, mint a Riimker, és nem is az
Aristarchus-platéhoz hasonlé felemelkedett
blokk. A Marius-dombvidék inkabb az a
hely, ahol a magma koncentralt benyomula-
sa a kérget enyhén megemelte, és koriilbeliil
haromszaz dom és domb keletkezését idézte
el. Ezek a dombok két tipusra oszthatok:
alacsony doémok, altalaban 3 és 10 kilométer
szélesek és néhany szaz méter magasak és
meredekebb dombok, egészen 1000 méter
magassagig, melyek gyakran az alacsony
démok koziil merednek az ég felé. Az dsszes
domb meredekebb és durvabb szerkezeti,
mint a normalis holddémok és néhanyuk-
nak tet6kalderaja is van. A Marius-dombok
kétségteleniil kis vulkdnok, de nem csak
egyszerl pajzsvulkanok, mint amilyeneket
Izlandon vagy a Holdon talalhatunk. Ezek
salakktpok, nem démok.”

A Marius-démok és az itt talalhat6 riana-
sok geoldgiai torténetét Wood harom 1épés-
ben foglalja dssze:

1. Gazokban gazdag magma tor fel a
kopenybdl, ami piroklasztikus kitdréseket
produkdl. Ezek a Kkitorések hoztak létre a
vulkani salakktpokat, vagyis a meredekebb
és magasabb démokat.

2. Késébb a gazokban szegényebb magma
szelidebb lejtésti domokat hoz létre.

3. A démok kozotti térséget a rianasokbdl
kifolyd, nagyobb mennyiségii lava ontotte
el.

A Marius-domok , madartavlatbol”. A Lunar Orbiter
II felvételén lélegzetelallité a dommezd latvanya

Miért éppen az Oceanus Procellarum
nyugati részén talalhatok ilyen vulkani-
kus teriiletek? A Rumker, az Aristarchus-
régié és a Marius-dommezd is az Oceanus
Procellarumnak is otthont ado, feltétele-
zett Gargantuan-medencében talalhato. A
medence létezése csak hipotézis, de segitsé-
gével nagyon sok minden megmagyarazha-
t6. Peter Cadogan és a kozelmultban elhunyt
Ewen Whitaker egymastdl fliggetleniil allt
el6 a gigantikus becsap6dasi medence otle-
tével. Whitakernél a Gargantuan legkiils6é
gylrtije magaba foglalja a teljes Oceanus
Procellarumot, északon a Mare Frigorist,
délen a Mare Nubiumot, és keleten a Mare
Tranquillitatist is. A Gargantuan-medence
még a Hold tuloldalan fekvé South Pole-
Aitken-medencénél is nagyobb. A feltétele-
zések szerint 4,3 milliard évvel ezel6tt kelet-
kezhetett, joval a holdbéli tengerek alapjaul
szolgalé medencék sziiletése el6tt. A hatal-
mas robbanas dsszetdrte a Hold éppen hogy
csak megszilardult kérgét és késGbb, ezeken
a repedéseken at talalt utat maganak a fel-
szinre a bazaltos lava.

Eszleljiink!

Amint azt Cherringtonnal olvashattuk, egy
kisebb binokularral csak a Marius-kratert
és esetleg egy-két hegyhatat, vagy reddge-

rincet lathatunk. A domokhoz, és kiilono-
sen a rianasokhoz nagyobb mitiszerért kell
nyulnunk. Egy 70/500-as, vagy 80/400-as
refraktor mar elegendé a krater szerkeze-
tének a megfigyeléséhez és a ddmok detek-
talasahoz, azonban a riandsokhoz és az
egyes domok részleteinek az észleléséhez
legalabb 15-20 centiméteres, j6 mindségli
optika sziikséges.

2000. junius 15-én csaknem egy idében
észlelte a Marius-kratert Keszthelyi Sandor
és Gorgei Zoltan. Mindkét észlel6 kizarédlag
a kraterre koncentralt, rajzot és leirast is
készitettek. Tobb mint tiz évvel ezel6tt, 2007.
szeptember 24-én Santa Gabor a 130/650-
es Newton-tavesovével, 163x-os nagyitas-
sal észlelte a Marius-kratert és sziikebb
kornyezetét: ,Kiilonos, alacsony fali kra-
ter az Oceanus Procellarumban. Erdekes,
olyan, mintha nem lenne pereme, hanem
egy nagy beszakadt kaldera lenne. Aljzatan
két kisebb krater (a G és egy névtelen), falan
pedig a H jelii alakzat vehetd észre. Keletre
két fényes sav, északra és délre lavage-
rincek htizédnak.” Eppen egy lunicioval
késGbb, 2007. oktéber 21-én Karpati Adam és
Gorgei Zoltan a Polaris Csillagvizsgalobol
végzett észlelést a Marius-kraterrdl és a
kratert6l délre huzoédo reddgerincekrdl,
illetve az itt talalhaté egyik feltiné dom-
rol. Majdnem pontosan ugyanekkor Santa

- i

Santa Gabor 2007. szeptember 24-én készitette ezt
a rajzot a Marius-kraterrdl 130/650-es Newton-
reflektoraval, 163x-os nagyitassal
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Gabor Szegedrdl csak a reddgerinceket és
a kozottik fekvé domot észlelte (Meteor
2008/1.). Magat a kratert és szlikebb kornye-
zetét viszonylag konnyd volt rajzolni, de a
démmez6 tul nagy feladat lett volna és erre
egyikiik sem mert véallalkozni.

Digitalisan a helyzet persze egészen mas.
Nagyon sok jobbnal jobb felvételen lathatjuk
a dommez6t, a kornyék rianasait. De mit
tegyen egy megrogzott vizualis észlel6? A
megoldds: készitsen leirdst! Gorgei Zoltan
2018. januar 28-an 80/400-as refraktoraval,
111x-es nagyitassal a kovetkezoOket irta a
Mariusrol: ,, A terminator éppen tulhaladta
a Mariust, igy annak belsejét még teljesen
kitolti a koromfekete arnyék. Csak a belsé
nyugati sanc ragyog a napfényben. Ennek
intenzitasa jocskan elmarad az északra lat-
haté Aristarchusétol. Ha ez utdbbi 10-es
intenzitasu, gy a Marius sanca nem lehet
tobb mint 7. A keleti kiils6 sanc teraszos
szerkezete felismerhetd, és déli részén egy
kis krater is latszik (H-krater). A kratertol
északra és délre huzodo alacsony reddgerin-
cek jol latszanak. A Mariustol délre htzodo
két gerinc kozott felismerhetd egy dom, de
ennek a részletes megfigyeléséhez elégtelen
ez a kis miszer. A kratertdl északra kaoti-
kusabb a helyzet. Az itt hizéd6 gerincek
bonyolult szerkezetet mutatnak, valdjaban
nem is gerincek, hanem a markans megjele-
nésti domok sokasaganak tlinnek. A leglat-
vanyosabb részt a Mariustdl északnyugatra
htiz6dd terminator mentén lathatjuk. Itt a
sotétben 3—4 apré domb/dom bukkan éppen
elé, csak a cstcsukat vilagitja meg a nap-
fény.” (Gorgei Zoltan)

A rovatvezet6 masnap ismét megfigyelte a
Marius-kratert és a kornyékét. A termindtor
mar messze jart, de azért még jol lehetett
latni a démokat. A Marius belsejében lat-
szott a G-krater, és felttiné volt a Mariustol
kissé északra fekvé E jelt krater is. A dém-
mezd els6 pillantasra beleolvadt az Oceanus
Procellarumba, talan egy intenzitasnyit
lehetett sotétebb az atlagos felszinhez ké-
pest. Csak hosszabb szemlélédés utan és a
nyugodtabb pillanatokban lehetett biztosan
azonositani az egyes démokat, mint példaul
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Kurucz Janos 2014. marcius 13-an késziilt felvétele
a Marius-rianasrdl (249/1030-as Newton-reflektor,
Scopium webkamera)

Kurucz Janos masfél esztenddvel kés6bb, 2015.
augusztus 26-an ismét célba vette a Marius-rianast
és tagabb kornyezetét ugyanazzal a miiszer-
egylittessel, mint amivel az el6z6 felvétel is késziilt.

a x-t és a Galilaei-kraterektdl keletre fekvo
névtelent. Hala a digitalis technikdnak, az
elmult években csodalatos felvételek késziil-
tek a Mariusrol és tagabb kornyezetérdl.

A kozelmultban Kurucz Janos készitett
kitting felvételeket a Marius-riandsrdl sajat
készitésti 249/1030-as Newton-tavcsovével
és Scopium webkameraval. A 2014. marci-
us 13-4n késziilt felvételen a rianast teljes
hosszaban végigkovethetjiik: , A termina-
tor jocskan tulhaladta mar. A rianas teljes
hosszaban tiinik fel, a jobb pillanatokban
szinte »belelatni«. A rakévetkez6 év augusz-
tusaban késziilt felvételen valamivel kisebb
volt a Hold colongitudéja és a képkiva-
gas is mas volt. Ezen a felvételen a riana-
son kiviil lathatjuk magat a Marius-kratert
és a kratertdl északra elteriild domok és
reddégerincek sokasagat. A legfeljebb 6-os

Kincses Mihaly 2017. julius 6-an készitette ezt a
felvételt a Marius-kraterrdl és dommez6rdl egy
150/1800-as Makszutov-Cassegrain tavesovel és egy
ASI 120 MC webkameraval. Ezen a remek felvételen
az Osszes targyalt alakzat azonosithato

leirast mellékelte: ,A Marius-kratert6l nyu-
gatra talalhat6 démvidék nagyon latvanyos
ennél az alacsony napallasnal. A démok
kozé délrél benyomulo vilagos sav a Reiner
Gammahoz tartozik. A Marius B és C kra-
terek mellett jol lathaté a Rima Marius is.
A 41 km atmér6jii Marius-krater fenekén
két kisebb krater is lathatd, valamint 5-6
db kis vilagos folt, amelyek valésziniileg
a tavesd felbontoképességénél kisebb kra-
terek lehetnek.” (Kincses Mihaly) Kincses
Mihaly felvételén is felt(iné az, amit Wood
leirasaban is olvashattunk, hogy tudniillik
az egész Marius-dommez6 a kdrnyezeténél
kissé magasabb, mint egy hatalmas atmérs-
jti, de nagyon lapos ,,megadom”.

A Marius és a Reiner Gamma Kocsis Antal felvételén. A kép a Balaton Csillagvizsgald 30,4 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tavesovével és egy DMK41 AU02.AS webkameraval késziilt 2014. januar 13-4n

nyugodtsadg miatt minddssze 60 képkocka
hasznalhat6é az 1200-bdl.” 2017. julius 6-an
Kincses Mihaly Tiszatjvarosbdl a 150/1800-
as Makszutov—Cassegrain-tavcsével és ASI
120 MC kameraval készitett remek felvételt
a teriiletrél. Ezen a felvételen minden tar-
gyalt alakzat lathat, még a barlangnak
otthont ad6 rianas is, s6t még annak északi
szomszédja is észrevehetd. A terminator
mar messze jar, a Marius belseje teljesen
megvilagitott, igy a talaj aprd kratereit is
megfigyelhetjiik. Eszlelénk a kovetkezd

2014. januar 13-an Kocsis Antal egy
304/3048-as Schmidt-Cassegrainnel és egy
DMK41 AU02.AS webkameraval készitett
felvételt, amelyen kittinden tanulmanyoz-
hatjuk a ddmmez6t és a rianast is. A Marius-
krateren és a domok sokasagan kiviil szépen
latszik a kis barlangnak otthont adé ria-
nas, tovabba - Kincses Mihaly felvételéhez
hasonléan — az északi ag is felismerhetd. A
terminator kozelében a Reiner Gammat is
felfedezhetjiik.

Gorgei Zoltin
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Latvanyos meteorithullas Michiganben

Januar 16-an keleti parti id6 szerint este
20:10-kor az Egyesiilt Allamokbeli Nagy-
tavak koriili hét allambdl egy nagyon fényes,
erds detonacidszert hanggal jaro tlizgdmbot
jelentettek.

Az esti felhétlen égbolton atszaguldo, fel-
tind jelenséget tobb ezer szemtanu latta,
szamos professzionalis és biztonsagi kame-
ra, illetve fedélzeti autds kamera rogzitet-
te. A videofelvételek gyorsan kikeriiltek
a kozosségi oldalakra, ahol szokas szerint
megindultak a taldlgatasok a jelenség oka-
rél. A hivatalos szervek szerint szinte izzott

a 911, de szerencsére a szakért$ szem szama-
ra elsére latszott, hogy egy erds fényti boli-
daval (felrobbané tlizgdmb) van dolgunk,
melynek darabjai akar foldet is érhettek. Az
amerikai média hamar felkapta a hirt, sorra
nyilatkoztak a szakért6k, hamar kifogva a
szelet az alhirterjesztSk vitorlaibdl.

A bolida egy aut6 fedélzeti kamerajanak felvételén

Szinte percekkel a jelenség utan az
Amerikai Meteoros Tarsasaghoz (AMS)
elkezdtek 6zonleni az adatok, igy 661 szem-
tantt beszamoldja és tovabbi 19 videofelvé-
tel gytilt dssze. Ugyanakkor az Amerikai
Foldtani Szolgalat (USGS) foldrengésjelzé
halozata 2-es erdsségl foldrengést mért
Detroittol 64 km-re kissé északnyugatra, az
idéjarasi Doppler-radarok pedig féldre hullé
kisebb-nagyobb targyakat észleltek. A beér-
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kez6 adatok alapjan a NASA szakemberei
masnapra rekonstrualtak a légkorbe hato-
16 test palyajat és fontosabb paramétereit.
Eszerint a —17 magnitudo6 csucsfényességii
szuperbolida (a telihold kb. —12 magnitudds,
a Nap fényessége —27 magnitado) égitestje
16,1 km/s-os sebességgel érkezett, a fiig-
gllegestdl 21 fokkal eltéré szogben, vala-
honnan a Mars és a Jupiter palydja kozotti
aszteroidadvbdl. A szamitdsok azt mutattik,
hogy a meteortest végiil 32 km magasan
szétrobbant, darabjai szabadesésben hullot-
tak a felszin felé, jellegzetes ellipszis alaku
szérasmezdében szétteriilve. A videofelvé-
teleken latszott, hogy minimum két kisebb
és egy nagyobb robbanas tortént, ez azt
sugallta, hogy a test anyaga kisebb-nagyobb
darabokra szétesve erGsen fragmentalddott,
ami tipikusan a szilikatos anyagu kémeteo-
ritok jellemzd&je. Az erés hangrobbanasszert
detonacié pedig szintén meteorithullasok
velejardja. Szerencsére hazakba, targyakba,
személyekbe csapddoé darabokrdl nem érke-
zett jelentés.

Meteoritkeresés egy befagyott to
héval boritott jegén

A lehullasi zénat tekintve a legfontosabb
adatokat az id6jarasi Doppler-radarok szol-
galtattak, ezek 1,9-2,9 km magasan észleltek
felszin felé esé targyakat, valahol Lakeland,

Hamburg, Whitmore Lake michigani tele-
piilések vonalaban. Tehat a meteoritoknak
is valahol errefelé kellett lennitik. Rdadasul
a hofodte tajon a fekete szint példanyoknak
a talajon szinte vilagitani kellene, ami jelen-
tésen segiti a szemmel valo keresést.

Robert Ward az egyik megtalalt darabbal

A professzionalis meteoritvadaszok a hul-
las utan két nappal mar a terepen voltak, és
janudr 18-an a szakmai korokben hirneves
Robert Ward és Larry Atkins rekord id6 alatt
meg is talalta az els6 meteoritot Hamburg
Township mellett. Késébb még 6t masik
darabot is felleltek, megvan tehat a 2018-as
év els6 meteoritja. Ward kiilondsen szeren-
csésnek mondhatd, mert tobb mas meteorit
mellett § volt a 2015-0s, szintén amerikai
Creston meteorit elsé megtalaldja is.

A megtalalt darabok egyikét masnap a
chicagdi Field Mtizeum szakértdinek atad-
tdk tudomanyos vizsgalatra. Januar 19-én
a ,Meteorite Men” cimd népszerti doku-
mentum-sorozatb6l ismert Steve Arnold
csapata és masok is talaltak tovabbi darabo-
kat. Az els6 két napon becslés szerint tobb
20-150 g koriili, 6sszesen talan 400-500 g

tomeg(i meteorit keriilt begytjtésre. A var-
hat6 lehullott meteorittomeg Osszefiiggés-
ben all a szuperbolida fényességével, ha az
nagyon fényes, akkor a hullott mennyiség is
magasabb. Ez esetben jelentés mennyiség,
akar tobb tiz kg is hullhatott, s6t a legna-
gyobb tomegti darab akar tobb kg-os lehet.
A michigani meteoritvadaszat tehat még
csak most kezdddik, de igyekezni kell, mert
az ottani iddjaras tjabb havazast josol, ami
id6legesen elfedheti a frissen hullott fekete
égi ajandékokat, igy azokat csak tavasszal,
a hoolvadas utan, de a nedvességtél mar
oxidalédva lehet megtalalni.

A meteorit egyik 100 gramm koriili toredéke

Az els6 képek alapjan a meteorit tipikus
kémeteorit, mégpedig kondrit, igy anyaga
vas-nikkelbdl, apré megolvadt, majd meg-
dermedt iivegesedett anyagu cseppekbdl
(kondrumokbol) és szilikatasvanyokbol 4ll.
Vékony, matt fekete olvadasi kérge alatt
vilagossziirke anyag latszodik.

Erdekesség, hogy ugyanezen a napon
a kordbbi években harom madsik meteo-
rit is hullott, ezek az Ucera-meteorit (1970
Venezuela, H5, 4,59 kg), a Seoni-meteorit
(1966 India, H6, 20 kg) és a Benton-meteorit
(1949 Kanada, LL6, 2,84 kg).

(AMS, NASA, Robert Ward, Steve Arnold,
Detroitnews — Kereszty Zsolt)
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Csak egy Johnson, s mas semmi

Mar csak tavoli, az iistokosok szempontja-
bdl semmiképpen sem j6 emlék a tavalyi
nyar. A fényes iistokosok szinte teljes hianya
jellemezte az észlelési szempontbol legjobb-
nak szamit6 évszakot, egyediil a C/2015 V2
(Johnson)-iistokds volt konnyt latvany juni-
usban. Rajta kiviil inkabb csak érdekessé-
gek voltak, a 29P/Schwassmann-Wachmann
szokds szerinti kitorése, a C/2015 ER61
(PANSTARRS) fejéhez és fényességéhez
mérten meglep&en hosszt porcsovaja, vagy
a C/2017 O1 (ASASSN) felt(inése és remény-
teli fényesedése.

Sajnos az id6szakban tobb olyan vizua-
lis megfigyelést is kaptunk, amely erésen
hianyos adatokat, vagy nem kellen pon-
tos fényességbecslést tartalmazott. Ezeket
a megfigyeléseket a korabbi szokasainknak
megfeleléen kihagytuk a rovatbdl. Kérjiik
vizualis észlel6inket, hogy mindig tartsak
szem el6tt ennek a megfigyelési agnak a
komplexitasat és hagyomanyait, és a kéma
valamennyi fontos paraméterét, az osszfé-
nyességet, az atmérdt és a stirtisodés fokat is
pontosan becsiiljék meg.

A halvanysaguk miatt hiaba keresett égi-
testeket is beleszamitva 2017 juniusa és
augusztusa kozott 35 {istokosrél kaptunk
megfigyeléseket, ezek koziil 14-et sikeriilt
vizualisan is megpillantanunk. A beérke-
zett 35 vizualis és 245 digitalis észlelés 12
amatdrtarsunk kitarté munkajat dicséri.

C/2015 V2 (Johnson)

Végjatékahoz érkezett a Johnson-iistokos
masfél éves histdridja, legalabb is az észa-
ki félteke lakdi szamadra, ugyanis a nagy
palyahajlasti kométa juliusban végleg eltlint
a déli horizonton. Az Oort-felhébdl érke-
zett, nagy aktivitasu égitest kozben elérte
fold- és napkozelségét is, elébbit junius 5-én
0,811 CSE tavolsagban, utdbbit egy héttel
késébb 1,637 CSE-re kozponti csillagunktol.
Sajnos azonban hidba volt ebben az id6szak-
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Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 1d 150T
Gerdk Ferenc 3d 200T
Hadhazi Csaba 2d 200T
Kocsis Antal 7d 30,4 SC
Kovécs Attila (Veréee) 1d 150T
Majzik Lionel 1d 150T
Nagy Mélykuti Akos 227d 20,0T
Sénta Gabor 13 60T
Szabo Sandor 17 60T
Szauer Agoston 1d 10,2 L
Téth Zoltan 5 50,8 T
Zalezsak Tamas 2d 30,4 SC

ban még jol észlelhetd, a nem tul kedvezd
id6jaras miatt kevés észlelést kaptunk rola.
Vizualis észlelésbdél példaul egyetlen
egyet, amelyet Santa Gabor végzett junius
15-én este. Az Arcturustél néhany fokra
lathato {istokost 8x42-es és 20x80-as binoku-
larokkal kereste fel: , Amikor a megfigyelést
végeztem, nem gondoltam, hogy ez lesz az
utolsé dokumentalt észlelésem az iistokos-
rél. A megfigyelés idején a kométa konnyen
lathat6, de Osszfényessége apadni kezdett,
mar csak 8,4 magnitido, mig kiterjedése 10".

A Johnson-iistokos szétteriil6 porcsovaja Santa
Gabor junius 15-ei rajzan (20x80 B, LM= 3,6 fok)

A nagyobb binolularral 35" hosszu, legye-
z6szerli csdva is megfigyelhetd PA 345 felé
mutatd kozéptengellyel.”

Az id6szak elsé fotéjat Nagy Mélykuti
Akos készitette janius 3-dn este. A kozel
csillagszerii kozponti strlisodést egy 3'-
es belsé koma és egy 7-es kiils6 koma
vette koruil. Tovabbra is két csdva latszott, a
fényesebb porcsdva — ellencsdva statuszban
- északnyugat felé mutatott fél fok hosszan,
mig a halvanyabb ioncséva délkeleti irany-
ban 10 {vpercig volt kévethets. Aldott Gabor
tiz nappal késébbi fotdjan a kdmaban vagy
140 fokot forduld poraramlds is jol érzé-
kelhet6, a magnal délkelet felé tartd anyag
észak felé hagyja el a komat. A fordulas
Hadhézi Csaba és Szauer Agoston fotdjén is
jol lathaté, ugyanekkor Nagy Mélykuti Akos
ajobb égnek kdszonhetéen mar 50 ivpercnél
is hosszabbnak fotdzta a porcsévat. A hdnap
masodik felében késziilt képein a porki-
aramlas és a porcsova altal bezart sz6g csok-
kenése érzékelhetd, Majzik Lionel utolso,
26-ai fotdjan mar csak 100 fok koriili a fordu-
las mértéke, egyuttal a por- és az ioncséva

A Johnson-iistokos aszimmetrikus porkomaja és
haromnegyed fok hosszu porcsovaja Nagy Mélykuti
Akos jtinius 13-ai felvételén (200/800 T + Canon
750D, ISO 1600, 7,5 perc — a rovatban bemutatott
valamennyi fot6 ezekkel a beallitasokkal késziilt)

szoge is erre az értékre csokkent — kezdtiink
tavolodni az iistokos palyasikjatol.

Jaliusban mar csak a honap kozepén pro-
balkozott négy alkalommal Nagy Mélykuti
Akos az iistokos rogzitésével, de az alacsony
horizont feletti helyzet miatt mar nem sok
részlet latszott a Virgoban jard iistokosbol:
harang alaku kéma és rovid cséva. Kiilhoni
megfigyelések szerint ezt kovetéen - az
elérejelzésekkel 6sszhangban — gyors halva-
nyodasnak indult, az év végére fényessége
13-14 magnitudora apadt.

C/2015 ER61 (PANSTARRS)

Sajnos pont a lathatésaga leglatvanyosabb,
tavaszi szakaszaban volt szamunkra nehe-
zen, vagy egyaltaldn nem elérhetd. Igy éprilis
eleji, két magnitdos, 6 magnitudoénal tet6zd
kitorésérdl is lemaradtunk, melynek ered-
ményeként egy nagyobb darab is leszakadt
az {istokosrdl. A junius kdzepén felfedezett
masodlagos, 1 m/s-ndl is kisebb sebességgel
tavolodo nucleus egy 100 méternél is kisebb
testre vald tormelékbdl allhatott, merthogy
diffuz megjelenése és néhany héten beliili
eltinése miatt vélhetéen egy tormelékfel-
hével, és nem egy konkrét fragmentummal
volt dolgunk.

A majusi napkozelsége utdn mar boly-
gonktdl is tavolodo iistokost a nyar elsd két
hoénapjaban csak harom alkalommal észlel-
tiik, mindannyiszor Nagy Mélykuti Akos
fotdzta le nagyon alacsonyan. Junius 4-ei
fotdjahoz a kovetkezd kommentart flizte:
,Nagyjabdl 9 magnitadd Osszfényességti,
11,2 magnitidés magot és 1'40”-es komat
mutatd iistokds. A cséva PA 250 irdnyban
23-24 ivpercig kovethetd. A magra ranagyit-
va nem csillagszertinek, hanem elnyultnak
latszik PA 220 iranyban. Hossza kb. 107
de a PA 40 feldli oldala fényesebb. Kb. 4-5
ivmasodperc utan egy kis halvanyabb rész
latszik, majd tjra fényesebb. Mintha pisko-
ta alakt, vagy kettds mag lenne.” A leiras
egyértelmtien arra utal, hogy itt mar érzé-
kelhet6 az a leszakadt anyagfelhd, amelyet
,hivatalosan” csak junius 13-dn fedeztek
fel mintegy 12-13 ivmasodpercre a f6 nuc-
leustdl. Eszlelénk ezt kovetSen csak 25-én
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hajnalban tudta fotézni az {istokost, de a
rossz ég és a masodlagos mag halvanyo-
dasa miatt a képen csak a f6 rész lathato,
amelynek &sszfényessége 11,8 magnitudora,
magjanak fényessége pedig 13,6 magnitdo-
ra csokkent.

Ezt kovetden egy honapig nincs észlelé-
siink az {istokdsrdl, am amikor julius 25-én
szorgalmas fotésunk ismét rogzitette, mar
sokkal kedvezdébb helyzetben volt lathato.
Ennek koszonhetéen az apro6, 2-es fejbdl
kiindulé egyenes porcséva fél fok hosz-
szan volt kévethetd. Egy héttel késébb mar
haromnegyed fok hosszan nyujtézott foto-
jan a nyugati iranyd cséva, mikozben a fej
Osszfényessége mar csak 13,1 magnitudd, a
magé pedig 14,3 magnitudo volt. Augusztus
kozepén aztan tobben is bekapcsoloédtak a
kométa kovetésébe, amiben annak is szerepe
lehetett, hogy ekkoriban alig 1 fokra haladt
el a Fiastyuktdl. A tarjani taborbdl Santa
Gabor és Szabd Sandor vizualisan is meg-
figyelte, de a halvany feliileti fényességti
csévabdl a 60 cm-es tavesdben sem latszott
semmi, csak a halvanyuld, 12,5 magnitu-
doé koriili fényességti, 1-1,5 ivperces, kerek
koma. Ugyanekkor fotografikusan mar csak
15 magnitudé koriil volt az ivpercnyi kéma
fényessége, mikdzben a lehelet finom, egye-
nes porcsdva 40 ivperc hosszan sejthetd.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért volt
ennyire kiilonb6z6 a Johnson és az ER61
porcsovdja. A magyarazat a palyahajlasban
rejlik, mig az el6bbi palyaja 50 fokkal haj-
lik az ekliptikahoz, utébbi csak 6,3 fokkal,
igy mindig nagyjabol oldalrél latunk ra
porlegyez&jére, amely igy vékonynak és
egyenesnek mutatkozott. A csekély palya-
hajlas tovabbi érdekessége, hogy a bolygdk
sikjaban jarva tobb planétat is jelentésen
megkozelithet. Mig minket 0,10 CSE-re (az
1996-0s Hyakutake-iistokossel Osszemér-
het6 szépségili lehetett volna), a Marsot
kevesebb mint 0,01 CSE-re, a Jupitert pedig
0,06 CSE-re. Mivel magjdnak mérete 10-20
km is lehet, valdjaban egy régi, viszonylag
pongozhatnak a bolygok. Mostani visszaté-
résekor kozeleddben csak 0,92 CSE-re haladt
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A C/2015 ER61 aprd feje és fél fok hosszt, egyenes
porcsovéaja Nagy Mélykuti Akos
julius 25-ei felvételén

Egy hénap alatt sokat halvanyodott, hosszusagaban
mégis ndvekedett (40') a C/2015 ER61 cs6vdja
(Nagy Mélykuti Akos, 2017.08.30.)

el a Jupiter mellett, de ez is elég ahhoz, hogy
19 ezer éves keringési ideje 8800 évre csok-
kenjen. Reméljiik, tavoli utédainknak tobb
szerencséje lesz a foldtavolsagaval, amikor
legkozelebb visszatér.

C/2017 O1 (ASASSN)

A valtozécesillagok sorat felfedezd All-Sky
Automated Survey (ASAS) tovabbgondo-
lasa, a tavoli szuperndvékra és egyéb kata-
klizmikus valtozokra is érzékeny ASASSN
keretében fedezték fel 2017. julius 19-én, a
program Cerro Tololon felallitott miiszer-
egyiittesével, amely 14 cm-es lencsékkel
szerelt teleobjektivekkel fiirkészi a teljes
égboltot. A hajnali égbolton latszd, a felfe-
dezdk szerint 15,3 magnitidds {istokos az
els6é napokban igen gyorsan fényesedett. A
palyaszamitasok szerint a kisbolygo6v belsé
szélénél jaro égitest oktober 14-éig még koze-

ledett felénk, amikor 1,499 CSE tavolsagban
elérte napkozelpontjat, négy nappal késébb
pedig 0,720 CSE-re t8liink foldkozelpontjat.
Ezek alapjan tempos fényesedésben, és az
8szi honapokban egy binokularokkal is 1at-
hato iistokosben reménykedtiink.

A C/2017 O1 (ASASSN)-iistdkos csepp alaki kéméja
Nagy Mélykuti Akos augusztus 25-ei felvételén

Az elsé megfigyelésiinket egy héttel a fel-
fedezés utdn, julius 26-an hajnalban végezte
Nagy Mélykuti Akos, de a 9 fokos horizont
feletti magassag és a megérkezd felhdk csak
a kozponti rész rogzitéséhez voltak elegen-
doék. Augusztus 2-an mar tobb sikerrel jart,
a 2 ivpercnél is nagyobb, csepp alakti kdma
fényessége 11,5 magnitdd volt. Sajnos ezt
kovetSen megtorpant a kométa fényesedése,
a tarjani taborbdl észlelve fotografikusan
nem volt sokkal fényesebb, bar a kdzponti
rész karakteresebbé valt, és a rovid csdva is
egyértelmiibben mutatkozott.

Szabo Sandor vizualis megfigyelést is vég-
zett augusztus 18-an hajnalban, mely szerint
2,5 ivperces, kerek foltja 11,0 magnitidods-
nak latszott. A gyengén siirisodd {istokost
masnap Santa Gabor is hasonlonak latta,
kiilonosebb jellegzetesség nélkiil. A honap
végére sem erGsitett bele, Toth Zoltan vizua-
lis megfigyelése alig mutatja fényesebbnek,
mint a hokdzepi adatok. Az 6szi honapokra
azért fényesebb lett, de jelentésen alulmdulta
felfedezéskori reményeinket.

29P/Schwassmann-Wachmann
Kedvezétlen 2016-os lathatosaga utan tavaly
nyaron mar viszonylag magasan észlel-
hettiik a Capricornusban jard, kitoréseirdl
nevezetes {istokost. A Jupiter palyajan tul
mozgd kométa jovére fogja elérni napko-
zelpontjat, de ez nem eredményez kiilo-
nosebb aktivitas-novekedést, mivel kozel
kor alakt, 0,04-es excentricitast palydjan
mozogva csak 5,77 és 6,29 CSE kozott val-
tozik naptavolsaga. A 2017-es észleléseink
soran Nagy Mélykuti Akos nyitotta meg
junius 4-én, majd folytatta junius 20-an, de
mindkét alkalommal nyugalomban talalta
az Ustokost, amelynek 16-16,5 magnitadods
magjat igen halvanyan 6lelte koriil 1,5 ivper-
ces, kb. 300 ezer km atmérdjt kémaja. Jalius
kozepétdl mar sokkal magasabban észlelve
az is jol latszott, hogy a porkéma nem szim-
metrikus, hanem egy korabbi, révid kitdrés
nyomait érizve a magtol északkeletre, félkor
alakban 6leli koriil a nucleust. Bar a kiilhoni
észlelések nem utalnak rd, de mintha ez a
kitorés julius elején torténhetett volna, mert
a honap végére és augusztus elejére felosz-
lott, elhalvanyult ez a féloldalas szerkezet.

i)

Egy régebbi kitérés nyomat 6rz6,
félkor alakti koma a 29P éppen inaktiv magja koriil
(Nagy Mélykuti Akos, julius 17.)

A tarjani tdbor idejére, augusztus koze-
pére maradt hat megint a 16-16,5 magni-
tudods nucleus, koriilotte halvany kémaval,
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amely Szab6 Sandor vizudlis észlelése sze-
rint egy ivperc koriili, és 14,8 magnitadds
volt. Sajnos a szerencse nem kedvezett a
taborlakoknak, ugyanis egy héttel késdbb,
augusztus 23-an elkezdd8dott egy régota
vart nagy kitorés, ami szokas szerint igen-
csak megvaltoztatta a kométa megjelenését.
A hirek nyoman elséként Nagy Mélykuti
Akos forditotta tavesovét az iistokos felé
25-én este. Felvételén egy fél ivperces, egész
enyhén elliptikus planetaris kod latszik az
tistokos helyén, homogén feliileti fényesség-
gel és borotvaéles szélekkel. A korong &ssz-
fényessége 13,5 magnitudo volt. Kévetkezd
észleldbnk Kocsis Antal volt, aki a Balaton
Csillagvizsgalobdl augusztus 29-én és 30-
an is lefotdzta a kométat, melynek mérete
észrevehetGen nétt (50”-re), Am pereme mar
sokkal finomabb, egyre difftizabba valasa
egy nap alatt is érzékelhet6 volt. Nagy
Mélykuti Akos mérései szerint fényessége
tovabbi két magnitudot emelkedett, imma-
ron 11,5 magnitadé koriil jart, amit kiilfoldi
észlelések is alatamasztanak.

Lol

A 29D kitdrés utdn tagulo kémdja Nagy Mélykuti
Akos augusztus 25-ei és 30-ai felvételein

71P/Clark

Tavaszi megfigyeléseink utan a nyari hona-
pokban is kovettiik a Scorpiusban jaro, alig
10-15 fok magasra emelkedd tistokost. Az
igen kedvez6 lathatésagat toltd, 5,5 éves
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keringési idejli vandor junius 11-én érte
el 0,590 CSE-s foldkozelpontjat, majd 30-
an 1,586 CSE-s napkozelpontjat, igy elvben
ekkor kellett a legfényesebbnek mutatkoz-
nia.

EszlelSink koziil egyediil Nagy Mélykuti
Akos kovette junius 13-a és jalius 19-e
kozott. Hét felvétele alapjan valoban junius
kozepén, masodik felében lehetett a fényes-
ség maximuma, valahol 9,5-10 magnitudo
kornyékén. Két leirast idéziink ebbdl az
idészakbdl, melyeket a 7,5 perces felvételek
alapjan készitett. Janius 13.:,Osszfényessége
10,2 magnitdo, a magja 12,1 magnitudds. A
kiils6, halvany kéma atméréje 2'35”, amin
beliil egy kb. 407-es fényesebb kémarész
talalhato, ennek PA 140 irdanyu oldalan
van a mag. PA 280-350 kozott egy gyenge,
legyez6szer(i, 2,5 ivperces csova latszik.”
Janius 24.: ,Nagyon a déli égen, éppen a
fak folé emelkedd tiistokos Osszfényessé-
ge 11,0 magnitadd. A mag fényessége 12,5
magnitidd, a kdma atmérdje 2'10”. PA 330
iranyban egy 5 hosszti csdva dereng nagyon
halvanyan.” Julius kozepére mar annyira
alacsonyra jutott, hogy nem volt értelme
tovabb kovetni, am az Gszi hénapokban
elkezdett emelkedni, igy egy bucsufelvételt
még készithettiik rola.

A 71P/Clark-iistokds enyhén elnylt kéméja Nagy
Mélykuti Akos junius 13-ai felvételén

217P/LINEAR

A Lincoln Near-Earth Asteroid Research
fedezte fel ezt a 7,8 éves keringési idejii
foldkozeli iistokost 2001 nyaran. Az akkor
még teljesen csillagszerti, 17,6 magnitdds
égitest a kovetkezd év elejére 12-13 magni-
tados, szép porcsévat ndvesztd iistokossé
fejlédott. A 2009-es visszatérése soran 0,577
CSE-re megkozelitette bolygénkat, igy még
fényesebbnek, 10-11 magnitaddsnak mutat-
kozott, rdadasul egy Holmes-tipusu kitorés
soran fényessége rovid idére 9 magnitiddra
ugrott. Sajnos tavaly sokkal rosszabb hely-
zetben lathattuk, csak 1,430 CSE-re kozeli-
tett meg minket, de igy reménykedhettiink
abban, hogy kozepes tavcsdvekkel megfi-
gyelhetd lesz.

A porban gazdag 217P/LINEAR nagy tavolsdga
miatt apré kémat és vékony porcsovat mutatott
(Nagy Mélykuti Akos, 08.18.)

Mar a tavaszi és nyar eleji kiilhoni meg-
figyelésekbdl is latszott, hogy aktivitasa
szépen novekszik, igy augusztusban, ami-
kor kedvezd helyzetbe keriilt, mi is bol-
dogan vetettiik bele magunkat az iistokos
kovetésébe. A tarjani tdborban késziiltek az
elsé értékelheté megfigyelések, Santa Gabor
és Szabo Sandor 19-én hajnalban egyiitt
keresték fel a mindkettdjitk szamara régi
ismerdsként visszatérd vandort: ,60 T, 184x:
Koézepesen fényes, kerek {iistokds, koma-
ja 1 ivperces, fényessége 12,5 magnitudo.
Jellegtelen latvany, gyengén surtsodik,
DC=3." — irta el6bbi észlelénk. Par perccel
utdnuk Nagy Mélykuti Akos is elkészitette
szokasos felvételét: , A fotd alapjan &sszfé-

nyessége 13,7 magnitido, a mag, amely az
50”-es koma PA 80 iranyt oldalan helyezke-
dik el, 14,5 magnitdds. Nyugati irdnyban 5
hosszt, gyorsan halvanyodé cséva latszik.”
Szorgos fotésunk a hénap végéig még két
tovabbi felvételt készitett rola, de ezeken
lényeges valtozas mar nem latszott.

Halvany iistokosok

Az eddig ismertetett hat fényesebb iistoko-
son tul tovabbi 29 halvanyabbat prébaltunk
meg elérni, melyek koziil négy (C/2017 K2
(PANSTARRS), C/2017 M5 (TOTAS),
2P/Encke, 59P/Kearns—Kwee) tul halvany
volt ahhoz, hogy akar fotografikusan meg-
mutassa magat. A tovabbiakrol 6sszefoglalo
tablazatot készitettiink, ahol a jelolés és a
név utan az listokos napkozelségének datu-

A 4,2 CSE tavolsagban jaro, mégis szép porcsovat
mutaté C/2015 O1 (PANSTARRS) julius 17-én
(Nagy Mélykati Akos)

A C/2015 VL62 (Lemmon-Yeung-PANSTARRS)-
iistokos aproé kdmaja és tolesér alaki csovaja Kovacs
Attila (Verdce) augusztus 15-ei fotdjan (15,0 T +
StarlightExpress HX516 CCD, 15 perc)
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ma, a perihélium-tavolsag (CSE), az észlelési
iddszak, a vizualis (v) és fotografikus (p)
észlelések szama, valamint az észlelt fényes-
ségek szélséértékei olvashatok. A vizualis
megfigyeléseknél lathaté < jel arra utal,
hogy fotografikusan ugyan sikeriilt rogzite-
ni, de vizualisan nem tudtuk megpillantani.
A fotografikus megfigyelések Kocsis Antal

név T q

C/2011 KP36 (Spacewatch) 2016.05.26. 4,883
C/2014 OE4 (PANSTARRS) 2016.12.10. 6,244
C/2014 W2 (PANSTARRS) 2016.03.10. 2,671
C/2015 O1 (PANSTARRS) 2018.02.18. 3,730
C/2015 V1 (PANSTARRS) 201712.17. 4,267

C/2015 VL62 (Lemmon-Yeung-  2017.08.28. 2,720
PANSTARRS)

C/2016 B1 (NEOWISE) 2016.12.04. 3,206
C/2016 M1 (PANSTARRS) 2018.08.10. 2,211
C/2016 N4 (MASTER) 2017.09.16. 3,199
C/2016 N6 (PANSTARRS) 2018.07.18. 2,669
C/2016 R2 (PANSTARRS) 2018.05.09. 2,602
P/2017 D2 (Barros) 2017.07.14. 2,486
C/2017 K4 (ATLAS) 2018.01.08. 2,648
C/2017 M4 (ATLAS) 2019.01.18. 3,252

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak 2017.04.12. 1,045

47P/Ashbrook-Jackson 2017.06.10. 2,818
65P/Gunn 2017.10.16. 2,910

73P/Schwassmann-Wachmann ~ 2017.03.16. 0,972

81P/Wild 2016.07.20. 1,512
94P/Russell 2016.10.27. 2,230
145P/Shoemaker-Levy 2017.08.31. 1,904
213P/Van Ness 2017.09.24. 1,983
240P/NEAT 2018.05.15. 2,134
352P/Skiff 2017.06.21. 2,536
362P/2008 GO98 2016.08.23. 2,851
M

egy, illetve Zalezsak Tamassal kdzos masik,
valamint Kovdcs Attila (Ver6ce) egy megfi-
gyelésének kivételével (valamennyi a C/2015
VL6218l késziilt) Nagy Mélykuti Akos, a
vizualisak pedig Santa Gabor, Szabé Sandor
és Toth Zoltan munkajat dicsérik.

Sdrneczky Krisztidn

08.18-30. 3p 16,7-18,1
08.19. 2v 15,4
06.24-08.30. 8p 15,7-17,3
06.03-24. 5p 15,8-178
06.03-08.25. 17p 13,1-14,7
08.17-28. 3v 14,2-14,8
07.18-08.30. 2 16,0-16,4
08.17. v <155
06.24-08.30. 13p 13,7-15,5
08.17-21. 2v 13,9-14,2
06.13-08.01. 6p 173-18,5
06.15-08.30. 15p 14,6-16,5
08.17-28. 3v 147-15,0
06.15-08.25. 8p 15,9-16,9
08.17-21. 2v 148
06.15-08.30. 13p 15,1-16,8
08.13-18. dy 15,0-15,6
08.30. 1p 15,2
08.18. v <135
07.18-08.30. 6p 16,2-17,5
07.17-08.15. 4p 15,2-16,1
08.01-18. 4p 16,8-18,3
06.13-08.18. 14p 13,1-18,3
06.26. v 12,0
07.18-08.25. 5p 16,3-179
06.03-08.23. 14p 13,7-17,8
08.18. 2v 12,8-135
08.18. 1p 172
06.03-07.25. 4p 17,2
06.13-20. 4p 173
08.18-30. 3p 16,5-171
08.18. 2v 16,0-16,2
06.03-08.23. 11p 13,7-15,6
08.17. v <145
08.18-30. 2 15,2-15,6
08.18-25. 2p 16,3-174
08.30. 1p 176

Szabadsagra ment az ég

Az idei janudrt csillagaszati szempontbdl
akar katasztrofa stjtotta ,,6vezetté” is lehet-
ne nyilvanitani, olyan elképeszten ritkan
volt tiszta az éjjeli égbolt. Az egész tél eddigi
idGjarasat a szokatlanul strdn érkezd cik-
lonok jellemezték, és igy még a normal téli
hidegparna sem tudott kialakulni. A hénap
elsé par napjaban még akadt néhol par ora-
nyi tiszta id6, azonban nagyjabol 7-ét kove-
téen csak kisebb rések voltak a hazankat
befedd felhézetben, ha nappalra elvonult az
aktualis ciklon, estére altalaban beérkezett
a kovetkezd. Ennek okan az észlelések is

eléggé szegényesek, de ez nem az észlel6k
szorgalman mult!

Rosenberg Robert janudr 7-i felvételén a Jupiter a
négy Galilei-holdjaval és alant a kozeli Marssal
egylitt lathato

A hoénap egyiittallo égitesteit a Jupiter és a
Mars képviselték, roluk szerencsére sziile-
tett néhany észlelés. Januar 3-an hajnalban
Farkas Ern6 a Mars-Jupiter-Zubenelgenubi
harmasat figyelte meg és fotdzta, 6-an a

deriilt reggelt Szauer Agoston (Szombathely)
hasznalta ki és Orokitette meg a mar meg-
lehetésen kozel allé kettdst, Kiss Péter
(Kerepes) is deriilt égre ébredt és igy tudta
lefotozni a bolygodkat.

A 6 attrakcid 7-én kovetkezett, amikor
viszont nem volt mindenhol tiszta id6
mar, de ennek ellenére is sokaknak sike-
riilt a szoros egyiittallasrél beszamolniuk.
Szulovszky Andras (Tétvazsony kozelében)
észlelte és fotozta a ,pizsamas” Jupitert a
négy Galilei-holddal, s a kozelben vorssld
Marsot, a végeredményiil kapott csodaszép
felvételét az észleldoldalon érdemes megke-
resni! Kovacs Attila (Ecs) a felhdzet elvonul-
ta és a reggeli kod bedllta kozti pillanatokat
hasznalta ki a paros fotézdsahoz. Rozner
Péter (Pilisvorosvar) még arra is vette a
faradsagot, hogy a Hold aktualis méreté-
hez viszonyité kompozit képet készitsen
az egyiittalld bolygdkrol. A rovatvezetd-
nél, Veszprémben is az éjjeli felhézet nagy
részének elvonuldsa utani idében jutott egy
kis deriilt ég a jelenség megdrokitéséhez,
mikozben néhany fatyolfelhén holdhaléd és
a bolygok koriili parta is megjelentek. Nagy
Szabolcs (Wimbledon) is a szerencsések
kozé tartozott:

»~Ma gyonyori bolygoegyiittallasra ébred-
tek a koran kelSk. Akinél még az ég is tiszta
volt, azok megcsodalhattak a Jupiter és a
Mars egymashoz valé kozelségét. Ugyanis
kivald alkalom adddott, hogy egyszerre két
planétat is szemiigyre vehessiink szabad
szemmel! Mindossze nagyjabdl 1/2 holdko-
rong tavolsagra voltak egymastol (kicsivel
tobb mint 14 ivperc), ami meglehetdsen
kozelinek mondhaté... Az alabbi kompozit
kép harom felvételbdl késziilt. Azért volt
harom felvételre sziikség, mert szerettem
volna olyan képet késziteni, amin az egyiitt-
allas minden »résztvevdje« szépen lathato.
Jelen esetben adott volt a Jupiter (-1,8m), a
Mars (+1,4™) és a Jupiter holdjai (+6,0™ és
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+7,1m kozott), melyek latszolagos fényessége
meglehetésen eltéré volt. Egy felvételbdl
csak erés kompromisszum mellett lehetett
volna kivitelezni a fotézast, valamelyik
résztvevd vagy tul halvany lett volna vagy
beég teljesen.” Nagy Szabolcs felvételét is
érdemes az észleléoldalon megcsodalni, iga-
zan jo Otlet volt a kompozit készitése, az
eredmény 6nmagaért beszél!

Rosenberg Roébert (Adony) is sikeresen
észlelte és fotozta a bolygokat. Farkas Erné
a 3-5-6-7- ,allasokat” komponalta egy
képbe, amelyen igy a bolygdk elmozdulésa
is latszik, azaz a Mars gyors és a Jupiter joval
megfontoltabb tempoju vandorlasa az égen.

A kovetkezd, igazan izgalmas hajnali
egyiittallas 15-én volt —illetve az orszag leg-
nagyobb részén csak lett volna — megfigyel-
hetd, errél Pongracz Sandor (Eger) tudott
sikeres észlelést kiildeni, a hajnalpirban épp
csak felkelt 3%-os holdsarld, a Szaturnusz és
a még épp lathaté Merkar harmasardl. , Az
egriek szerencsés helyen voltak ezen a reg-
gelen, mert a keleti-északkeleti orszagrész-
be szépen aramlott be a szaraz, tiszta hideg
levegd, igy az ott éléknek lehetett esélyiik
napkelte el6tt megfigyelni ezt a ritka hér-
mas, Hold-Szaturnusz-Merkdur egyiittallast.
fme tehat egy iv és két potty. De nekiink csil-
lagnézdéknek sokkal tobbet jelent, mélyebb
gondolatokat mozgat meg benniink ez a
néhany pixel, amihez még digitalis nagyi-
to is sziikséges. VesszGparipam a magyar
égre magyar csillagokat hozzadllas, azaz
ismerjitk meg a magyar csillagneveket és
csillaglegenddkat: miként, minek is hivtak
elédeink az égi szépségeket. Nézziik hat a
képet magyar szemmel. Jobb felsé par pixel-
nyi potty nem mas, mint a székelyek (jard)
csillaga (Szaturnusz). A bal oldali iv maga
az Isten kaldcsa, vagy Ekecsi Nap (Hold).
Kozépen lent a Merkurt lehet megtalalni.” A
hajnalpirban felderengé egyiittallas bolygo-
résztvevéinek halvanysadga miatt Pongracz
Sandor felvétele esetében is az észleléoldal-
ra feltoltott fotoban érdemes gyonyodrkodni!

Csupan érdekesség, hogy 30-an a felhds
reggelt kovetSen a déli 6rakban Veszprém
felett kis ideig olyan ragyogodan tiszta volt az
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ég, hogy a Naptol alig 6 fokra 1évé Vénuszt
a rovatvezetdnek sikeriilt lefotoznia (termé-
szetesen a tiszta ég csak alkonyatig tartott).
A légkoroptikai jelenségekrdl a kovetkez6
észlelések érkeztek janudr soran: 3-an Hegyi
Imre (Dabas) a Hold koriil megjelent irizalé
felhket fotézott, 4-én délutan a rovatve-
zeténél (Veszprém) volt kis ideig 22 fokos
naphald, 7-én a hajnali érdkban 22 fokos
holdhal6 latszott nala. 8-an délelétt Kosa-
Kiss Attila (Nagyszalonta) figyelt meg 22
fokos halét, felsd érinté ivet, zenitkoriili ivet
és jobb oldali melléknapot — a jelenségek a
fényes fels6 érinté kivételével halvanyan
mutatkoztak meg. 11-én szintén Kodsa-Kiss
Attila reggel latott halvany 22 fokos haldt,
majd kora délutan fényes, szines fels6 érintd
ivet és jobb oldali melléknapot. A rovatve-
zet6nél 19-én délutdn valtozé felhdzeten
id6rdl iddre felbukkant a zenitkorili iv, de
mas haldéelem nem mutatkozott, majd 20-an
délelStt egészen halvany és kis ideig latszo
22 fokos halé tlint fel a vonuld felhézeten.
Januar 22-én szintén a rovatvezetdnél
volt a reggeli orakban hosszu ideig lat-
sz6 (de folyamatosan valtozd intenzitdsti)
zenitkoriili iv, illetve néhany percre fel-
tlnt a jobb oldali melléknap is, a napéhoz
foghatd, szabalyosan vakitd fényességgel.
Ezen a napon Hegyi Imre halvany mellék-
napot tudott megfigyelni, Szollési Tamas
(Szazhalombatta) délel6tt mindkét oldalon
1év6, 1-2 percig tartd rendkiviil fényes mel-
léknapot latott, a melléknapon athuzodo
fényes melléknapivvel egyiitt. 24-én Hegyi
Imre kora este halvany holdkoszorut észlelt.
26-an hajnalban a rovatvezeténél fényes és
szines holdkoszora latszott, este Kdsa-Kiss
Attila fényes és szines 22 fokos holdhalé6t
figyelt meg, ami kora estétdl éjfélig lat-
szott, a rovatvezet6nél is megmutatkozott
este a hald, azonban itt igen halvany volt,
Rosenberg Robertnél és Szollési Tamasnal
is halvanyan, de jol kivehetSen latszott a
holdhalé. 27-én Kdsa-Kiss Attila reggel csak
10 percre feltiné bal oldali melléknapot
latott, délutan a jobb oldali melléknap jelent
meg ugyanilyen rovid idére, majd kora este
a Hold koriil alakult ki halvany, de szines 22

fokos halo, ezuttal b6 3 éranyi idét hagyott
a jelenség a megfigyelésre.

Januar 28-an Hegyi Imre holdkoszorut
észlelt, mig Keszthelyi Sandor és Sragner
Marta figyelt meg latvanyos holdhaldt
ezen az estén. ,2018. janudr 28-an este 18:40

19:55-t6] annyi valtozott, hogy a kordn beliil
még a Betelgeuse (o Orinonis) alul el6ttnt.
Illetve a Rigel (B Orionis) is, de az mar halén
kiviil. Aztan 20:20 koriil az ég egyik percrdl
a masikra teljesen kitisztult és akkor a hald
is eltlint.”

Sz6116si Tamas 22-én reggel igen fényes, de csak percekig lathaté melléknapokat latott, a képen a
felhéfoszlanyon a kinyulé melléknapiv is megfigyelhetd

KozEI-kor vettiik észre a Hold koriili halét,
Bucsu telepiilésrél. Az égen hatarozott fel-
hézet nem volt, viszont gyenge fatyolossag
az egész égen érezhetd volt. A Hold erésen
siit6tt, hiszen 3 nap sem hianyzott a telihol-
dig. gy az egyenletesen fatyolos ég nagyon
vilagos volt. A halé teljes kort alkotott a
Hold koriil és 22 fok sugart volt. A koron
beliil csak az Aldebaran (oo Tauri) latszott
jobbra és kissé kiviil a Capella (o Aurigae)
feliil. Mas csillag nem volt az égen. Néha
kinézve lattuk, hogy a hal6 valtozatlanul ott
van. Az egyre feljebb emelkedd latvanyban

Januar 29-én a rovatvezet6nél enyhe, gyen-
gén szeles id6ben kora délutan a viragzo
mogyoro pollenjének kdszonhetden halvany
pollenkoszort latszott a Nap kortil, késébb a
szél meger6sodott és a jelenség eltiint.

A hoénap utolsé észlelése Hegyi Imrének
koszonhetd, aki az alkonyatkor kel§, mar
majdnem telire hizott Holdat figyelte meg,
a holdkorong a keleti horizonton 6 sotét-
sziirke foldarnyék felett, a rézsaszinben
pompazé Vénusz-dve savijaban ragyogott.

Landy-Gyebndr Ménika
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Valtozok a téli honapokban

A november—januar kozotti idészakra téli
idéjaras ranyomta a bélyegét, a szokasos-
nal kevesebb, minddssze 28 megfigyelénk
kiildott be megfigyeléseket, 6sszesen 4904
vizualis és 5313 digitalis fotometriai adat
érkezett szakcsoportunkhoz.

November 11-én tartottuk szakcsoportunk
eddigi legnagyobb 1étszamu talalkozdjat a
Svabhegyi Csillagvizsgaloban. Az esemény-
rél a Meteor el6z6 szamaban olvashattunk
beszamolot.

A téli honapokban rég latott mennyiség-
ben sziilettek Gj valtozdcsillag-felfedezések.
J6 hir az amatéresillagaszoknak, hogy az
Osszes jelent6s objektumot egyéni, féként
japan és ausztral észlel6k talaltak meg a
tranzienskeresd rendszerek el6tt, rossz hir
viszont, hogy ezek legtobbje a déli égbolton
tlint fel, a hazai észlel6k szamara elérhetet-
lentil.

November 11-én Sizuo Kaneko talalt ra a
késbbbiekben V3663 Ophiuchi nevet kapott
objektumra, amely Fe II tipust ndévanak
bizonyult, és 9,3 magnitudés maximalis
fényességet ért el.

Tadasi Kodzsima november 21-én késziilt
képein talalta meg PNV J05580574-0011155
jeld valtozot az Orion csillagképben. Téle
fliggetleniil az ASASSN program is detek-
talta az objektumot ASASSN-17pm néven.
A 12,6 magnitudds fényességet elérd valtozo
UGWZ besorolast kapott; b6 20 napig tartod
kitorése és egy ujrafényesedés utan tiint el
az észlel6k szeme eldl.

Ujabb japan megfigyels, Hideo Nisimura
november 27-i felfedezése a PNV J19321040-
2052505 nevii UGSU tipusu valtozdcsillag
a Sagittariusban, amely fényességével tlint
ki a tobbi koziil, 10,9 maximalis maximalis
fényesség utan gyorsan halvanyodott.

A legizgalmasabb karacsonyi ajandékot
az Italian Supernova Search Project tag-
jai kaptak. December 24-én taldltak meg
a PNV ]J00432946+4117137 jelti tranzienst
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az Andromeda-kddben, ekkor az objektum
fényessége 16,8R volt. Meglepetésre a pozi-
cidja nagy pontossaggal megegyezik egy
korabbi He/N néva, az M31N 2007-10b hely-
zetével, ami azt is jelentheti, hogy visszatér6
névarol van szo.

Januarban aztan a déli égbolton egy héten
beliil harom noéva is felttint. Elséként januar
14-én a Nova Muscae 2018 klasszikus Fe II
névat talalta meg az ausztral Rob Kaufman,
nem sokkal a 6,5 magnitadds maximum
elétt. Harom nappal késébb ismét Hideo
Nisimuranak volt szerencséje, Gj talalata a
Nova Scorpii 2018, amely 10,7 magnitadds
maximumot ért el, és az el6z6h6z hason-
l6an Fe II névanak bizonyult. Tovabbi két
nap multan egy tjabb ausztral észleld, John
Seach a Circinus csillagképben fényképezte
le a Nova Circini 2018 névat, amely a valto-
zatossag kedvéért, szintén Fe II tipusu, és
lapzartakor még maximum kozelében tar-
tézkodik 6,5 magnitudos fényességgel.

Januarban a Fermi-{irtavcs6 csapata riasz-
tast adott ki a 3C 279 blazarra, amely nem-
csak gammatartomanyban mutat kitorést,
hanem vizualis fényessége is megnéveke-
dett, jelenleg 14,5 magnitado koriil, de nem
lehetetlen, hogy a késGbbiekben, a tavaly
tavaszi aktiv iddszakdahoz hasonldan, eléri a
13 magnitudds fényességet is.

0333+80 SS Cep SRB. Amikor évente sok
ezer 4j valtozdcsillagot katalogizalnak, szin-
te esély sincs arra, hogy a régi objektumok
adatait, amelyek akar 100 évvel ezel6tt let-
tek mérve, rendszeresen feliilvizsgaljuk. A
valtozok azonban hajlamosak valtozni a
fényességiikon kiviil mas jellemzdikben is.
A SS Cephei esetében a hivatalos 90 napos
periddus régdta nem valos érték, a frissebb
elemzések 101 napot mutatnak. Ezenkiviil,
mint sok mas félszabalyos valtozoénal, 1éte-
zik egy hosszui periddusa is, amelyre a
kiilonbo6z6 szakcikkek 340, 890 vagy 995
napot adnak meg. Ezen tul a fényvaltozas

Név Nk. Eszl. Miiszer
Bago Balazs Bgb 35 25T
Bakos Janos Bkj 942 30T
Erdei Jozsef Erd 312 15T
Fidrich Rébert Fid 1 27T
Fodor Antal Fod 5 30T
Gorgei Zoltan Goz 76 8L
Hadhazi Csaba Hdh 622 20T
Hadhazi Sandor Hds 70 9L
Horvath Zsolt Hzs 9 20T
Juhasz Laszlo Jlo M 25T
Karpati Adam Kti 65 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 75 10L
Keszthelyiné S. Méarta  Srg 2 T7x35B
Kovécs Adrian SK Kvd 15 25T
Lovro Ferenc Lvr* 16 15T
Matis Istvan RO Mvn* 4 sz
Mizser Attila Mzs 19 25T
Papp Sandor Pps 545 24T
Piriti Janos Pir 157 40 SC
Poyner, Gary GB Poy 2694 50T
Rétz, Kerstin D Rek 23 10x508B
Szegedi Laszl6 Sed 35 12x80B
Tepliczky Istvan Tey 236 20T
Timar Andrés Tia 41 25SC + CCD
Tordai Tamas Tor 3875 28T+ CCD
Torok Tiinde Tti 2 10x50B
Tuboly Vince Tuv 12 50T
Uhrin Andrés Uha 20 10x50 B
Vincze Ivan Vii 3 17T

mértéke is tullépte — a fénygorbén is lathato
jelentds elhalvanyodassal — a katalogusban
megadott hatarokat, érdemes tehat tovabbra
is figyelemmel kisérni az SS Cep-et, még
okozhat meglepetéseket a jovében.

0432+74 X Cam M. Altaldnos tendencia,
hogy az észlel6k érdeklédése inkabb a gyors
és latvanyos eredményekkel kecsegtetd
kataklizmikus valtozok felé fordul, a hosszt
periddust valtozok kevesebb figyelmet kap-
nak. Korabban az X Camelopardalis fénygor-
béje is hidnytalan volt, mara azonban szinte
alig lehet latni egy-egy jol észlelt peridédust.
Holott megfigyeléséhez minden adott lenne,
cirkumpolarisként egész évben lathato, és
elég fényes ahhoz, hogy még minimum-
ban is kisebb tavcs6vel vagy nagyobb bino-
kularral is megfigyelhet6 legyen. Tovabbi
érdekessége, hogy a legkevésbé voros mira
véltozd, maximumban K8 tipusu szinké-
pet mutat, periédusa minddssze 144 nap,
igy egy év alatt két ciklusat is végig lehet
észlelni.

0509+53 R Aur M. Tiirelmetlen észlel6k-
nek bizonyosan nem lesz a kedvence az
R Aurigae. A fényvaltozas periodusa jelen-
leg 457 nap, ami még a mira valtozok kozott
is hossztinak szamit. Azonban ez még hosz-
szabb is lehet, a valtoz6 maximumainak
idépontjabdl szamitott O—C diagram a peri-
odus kozel 25%-os, periodikus valtozasat
mutatja, ami azt jelenti, hogy a fényvaltozas
ciklusa 370 és 540 nap kozott valtozik, mint-
egy 60 éves ciklusokban. Ezért a lasstisagért
karpétol azonban a fényvaltozas szabaly-
talansaga. A felszall6 agon tobbnyire meg-
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torpan a fényesedés, de sokszor akar rovid
halvanyodasba fordulhat at.

0726-09 U Mon RVB. Az RV Tauri valto-
z0k jellegzetes fényvaltozasanak magyara-
zata sok fejtorést okoz a szakembereknek,
az RVB alosztaly ezen feliil még az atlag-
fényességében is hosszu periodusu valto-
zast mutat, ami az U Mon esetében 2500
nap koriili. Fénygorbéjén jol latszik ez a
jelenség, a mostani megfigyelési id6szakban
j6 néhany tizedmagnituddval halvanyabb,
mint a korabbi években volt. A jelenséget
egy tarscsillag és a minden RV Tauri rend-
szert koriilvevé gazhéj kdlcsonhatasanak
tulajdonitjak. Az U Monocerotis kettsségét
az RVB valtozok koziil els6ként igazoltak
1995-ben.

1517+31 S CrB M. Az aszimptotikus orias-
ag csillagai, melyek jo része mira és fél-
szabalyos valtoz6, maganyos objektumok,
igy a tomegiiket nem egyszer(i megmérni.

Azonban a pulzaciéelmélet keziinkbe ad
egy kozvetett lehet8séget, melynek segitsé-
gével a tomeg kiszamithatd. ,Mindossze” a
csillag tavolsagara van sziikség hozzda, amit
az utobbi évek asztrometriai miiholdjai nagy
pontossaggal megmértek, némi infravords
tartomanyban végzett fotometriai mérések-
re, és a fényvaltozas periddusara, amelyek
a féleg amatéresillagaszok 4ltal elvégzett
megfigyelésekbdl adodik. Az S Coronae
Borealis esetében a tavolsag VLBI mérések
alapjan 420 parszek, luminozitasa 5600-szo-
rosa, atmérdje 300-szorosa a Napénak, ezek-
bdl, és a 360 napos periddusbdl a tomegére
1,3 naptomeg adodik.

1839-09 FH Sct RCB. Tipikus R Coronae
Borealis-torténet az FH Scutié is. 1936-os
felfedezését kovetden szabalytalan valto-
zoként lett katalogizalva, de évtizedekig
nem keltette fel a megfigyelSk érdeklédését.
Habar 1981 6ta ismert, hogy az RCB tipust
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valtozok kozé tartozik, mégis tjabb 20 évnek
kellett eltelnie, hogy legalabb szérvanyos
megfigyelések sziilessenek rdla, az észlel6k
pechjére, éppen egy minimum-idészakban,
igy eleinte f6ként negativ észlelések alltak
csak rendelkezésiinkre. A most véget ért
elhalvanyodasa még csak a harmadik, igy
komoly kovetkeztetéseket még nem lehet
levonni a fényvaltozas sajatossagairdl, lehet-

séges, hogy néhany évig megint maximum-
ban marad, amint az el6z6 minimuma utan
tortént.

2132+44 W Cyg SRB. A félszabalyos valto-
z0k jelentds része egyidejlileg két vagy tobb
periddus szerint valtoztatja a fényességét,
ez okozza latszolag nem teljesen szaba-
lyos viselkedésiiket. A W Cygni fénymenete
azonban a szokéasosnal is furcsabb, a katalo-
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gusokban megtalalhaté 130 napos periodus
mellett azonosithaté egy hosszabb, 240 nap
keriili valtozas is, azonban ez utdbbi csak
idészakonként van jelen, idénként hosszabb
idére ,kikapcsolddik”. Az ilyen, masodik
periodust nélkiil6z6 idészakban a csillag
fényvaltozasa igen szabdlyos, akar 2 mag-
nitadds amplitadoja is lehet, mig a masik
moédusban a fényvaltozas zavaros és kis
mérvii — fénygorbénk egy ilyen, a két modus
kozotti atmeneti id6északot mutat.

2138+43 SS Cyg UGSS. Manapsag az Gj
valtozdcsillagokat szamitogépek fedezik fel,
jobbara emberi beavatkozas nélkiil. Az 1800-
as évek végén aHarvard Obszervatériumban
E. C. Pickering is alkalmazott ,compu-
ter”-eket, ami akkoriban olyan holgyeket
jelentett, akiknek a feladata a fotolemezek
kimérése és 1j valtozocsillagok keresése
volt. Egyikiik, Louisa D. Wells kisasszony
1896. szeptember 23-4n két olyan fotélemezt
hasonlitott 6ssze, amelyek hat évvel korab-
ban, egy hoénap kiilonbséggel késziiltek, és

amelyeken az egyik csillag kozel 4 magnitu-
do fényességkiilonbséget mutatott. A kovet-
kezd év elején az Gj valtozé az SS Cygni
nevet kapta, és attol kezdve a megfigyelése
sosem szakadt meg.
2335+12 HX Peg UGZ. A kataklizmikus
valtozdk, a hasonlosagok ellenére, mind-
mind kiilonlegesek a maguk nemében, igy
aztan néha meggydlik a bajunk az osztalyba
sorolasukkal. A HX Pegasir6l sokaig nem
sikeriilt eldonteni, hogy tdrpendva vagy
anti-térpendva besorolast kapjon, a kezde-
ti fényvaltozas és a szinképek mindkett6t
megengedték volna. Késébb egyértelmiivé
valt, hogy a Z Camelopardalis valtozok
kozott a helye — habar tipusanak legf6bb jel-
lemzgjét, az idészakonként jelentkezd fény-
allandoésulasokat nagyitéval kell keresni a
fénygorbén —, ezen beliil is azon kevés val-
tozdok kozé tartozik, amelyek a fényallando-
sulds végén elhalvanyodas helyett kitorést
produkalnak.
Kovdcs Istvin

Habina Jozsef (kozépen) a napkivetitd korongot
fényképezi az 1973-as Merkur-atvonulas
alkalmaval, a budapesti Uranidban
(Borovszky P. felvétele)
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Habina Jozsef (1951-2018)

Januar 13-an elhunyt Habina Jézsef ama-
torcsillagasz tarsunk. Az Urdnia Bemutato
Csillagvizsgaloban kezdett csillagdszkod-
ni, elsésorban a csillagaszati fényképezés
érdekelte. Négyrészes asztrofotografiai
cikksorozatat a Fold és Eg kozolte 198081
folyaman. Gellért Andrassal egyiittmi-
kodve részt vett a Polaris Csillagvizsgalo
létrehozdasdban is a hetvenes évek végén.
Az asztrofotdzas mellett lézertechnikaval
foglalkozott, a nyolcvanas években szinte
fogalomma valt neve a lézershow-k vilaga-
ban. A kilencvenes években rendszeresen
latogatta az MCSE keddi Osszejovetelit a
BME R Klubjaban. Ekkoriban néhany éven
keresztiil az amerikai Parks cég termékeit
forgalmazta hazdnkban. Tarjanban is taldl-
kozhattunk vele, habar csak néhany alka-
lommal kereste fel talalkozonkat, hogy régi
amatdrtarsaival talalkozhasson.

Mizser Attila

Szazezresek klubja

Hazankban az amatdr valtozocsillag-észle-
lés tobb évtizedes multra tekinthet vissza.
A megfigyelSk és a megfigyelések szama a
hetvenes években kezdett el ugrasszerten
megnovekedni, Késa-Kiss Attila a hetvenes
évek kozepén kezdte el a rendszeres megfi-
gyeléseket. 1974-ben kezdett el valtozoézni,
igy emlékezik vissza a kezdetekre:

‘el | [ —

Nagyszalontai észlelénk, Kosa-Kiss Attila, kezében
az AAVSO elismer6 oklevelével

,Az én elsé valtozos éjszakam Aradon, a
Maros partjan talalt engem. Taves6 nélkiil,
puszta szemmel vagtam bele ebbe a témaba.
1974. november 10. kora este volt, hideg,
nyirkos szél csapkodta az épiiletek nyitva
felejtett ablakait. Megfiirddtem, jol felol-
téztem, a kapus kinyitotta nekem az iskola
hatalmas kapujat, majd irany a Maros-part!

Hevesi Zolitél Kaposvarrol kaptam par
észlelGtérképet a B és a p Per-rdl, a p Cas-rdl,
a negyedik szabadszemes csillagra sajnos
nem emlékszem. Az azonositas és a fény-
becslés meglehetdsen kénnyen ment.”

Az azonositas, a fényességbecslés a kovet-
kez6 évtizedekben is kdnnyen ment Koésa-

Kiss Attila (Kka) szdmdara. Hamarosan
kovetkeztek a tavcsoves észlelések, egy 15
cm-es Newtonnal, majd egy 63 mm-es Zeiss
Telematorral véltozézott, nem kis szorga-
lommal. Jelenleg egy 80 mme-es, kénnyen
hordozhat6 kisrefraktorral észlel, valamint
egy 7x50-es binokularral.

Szorgalma toretlen, hiszen az AAVSO-tdl
az elmult év végén kapott egy elismerd okle-
velet 100 ezredik bekiildott valtozdészlelése
alkalmabol.

Az AAVSO adatbazisa az amatér valto-
z6észlelések legjelentésebb gytijteménye,
jelenleg tobb mint 35 millié adat szerepel
benne.

Kecskeméti észlelénk, Papp Sandor (Pps)
anyolcvanas évek elején kezdett valtozozni,
azodta is ugyanazt a 24 cm-es Newton-tav-
csovét hasznalja, a fényesebb valtozdkra
pedig 20x60-as binokularjat. A 24 cm-es
Newtonnal természetesen joval halvanyabb
véltozokat is nyomon kovet, szamos torpe
noévat, eruptiv valtozét és mirakat is. Az
AAVSO nyilvantartasa szerint tobb mint
100 ezer észlelést kiildott el a legjelents-
sebb valtozds szervezethez, igy 6rommel
jelenthetjiik, hogy mar két magyar amatdr is
belépett a ,,szazezresek klubjaba”.

Az AAVSO-nal évtizedek ota nyomon
kovetik az észlelések szamanak alakulasat,
ha elérkezik a jubileum, akkor oklevelet
kiildenek a szorgalmas megfigyel6 szamara.
Hadhazi Csaba (Hdh) 6rémmel vette kézhez
azt az oklevelet, amely 50 ezredik valto-
z6észlelését tanusitja. Hajduhadhazi észle-
16nk egyike a legszorgosabb valtozésoknak,
az elmult hdrom évtized eredménye ez az
immar tobb mint 50 ezer észlelés. Emellett
természetesen masfajta észleléseket is szi-
vesen végez érdekes megoldasu kupolas
magan-csillagvizsgaléjabol.

Mindharom észlelénknek szivbdl gratu-
lalunk!

Mzs
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ZWO0 ASI kamerak mélyég-fotozasra

Tiz évvel ezel6tt kezdtem csillagaszattal fog-
lalkozni, el3szor csak binokularral flirkész-
tem az égboltot, majd 2011-ben vettem meg
elsé tavesovemet, és 2-3 évig ismerkedtem
az égbolttal. Sok vizualis észlelést végez-
tem, rajzokat készitettem. 2014-ben kezdtem
fotézni, tobb-kevesebb sikerrel, DSLR gép-
pel, vezetés nélkiil. Majd 2017. december
15-én Osszeallt az a felszerelés, amirdl évek
ota almodtam. Ebben a cikkben a ZWO
ASI 174MM tipust kameraval a mélyég-
fotozas teriiletén az elmult hénapok soran
szerzett sajat tapasztalataimat szeretném
megosztani.

Fémitiszerem egy 150/750-es Newton-tav-
cs6. A tubus belsejét velirral vontam be, a
tliikrok peremét lefestettem, a segédtiikor
pedig megerdsitett segédtiikor-tartot kapott.
A tubus egy Rowan Astronomy gyartma-
nyu szijhajtassal ellatott HEQ-5 Pro GoTo
mechanikara keriilt fel. A felvételek vezeté-
sét ASI 120MM kameraval és PHD2 prog-
rammal oldottam meg. VezetStavesovem
egy 50 mm-es keresétavesd, melynek oku-
larjat Barlow-lencsére cseréltem. Ez utdbbi-
hoz csatlakozik maga az ASI 120MM.

Fékameram egy ASI 174MM, amely elé egy
Lacerta 6tos sztir6valtod keriilt fel, benne az L-
RGB sztirészett mellett egy Astronomic CLS
szr6 is helyet kapott. Mivel a kamera nincs
aktiv htitéssel ellatva, ezért felkeriilt ra egy
nagymeéretii hiitéborda és ventilator is. A
Newton-tavcsovekre jellemz6 képalkota-
si hibat, vagyis a kémahibat, egy Baader
Mark III korrektorral kiiszéboltem ki. A
korrektor megfelel§ tavolsagat a kamera
érzékelGjétél T2-es varialhatd adapterrel
allitottam be. A teljes felszerelés halézaton
keresztiil vezérelhet§ az asztali szamitogé-
pemrdl.

Nagyon fontosnak tartom, hogy aki elkez-
di a csillagaszati fényképezést, elGtte feltét-
leniil ismerkedjen meg az égbolttal, mert
sokszor latom, hogy a kezdSk néha azt
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A szerz6 150/750-es Newton-reflektora, rajta az
ASI 174AMM kamerdval és a Lacerta szlir6véltoval

Az M81 a szerzd felvételén (15 T, ASI 174MM,
minden tovabbi fotd ezzel az eszkdzparkkal
késziilt). Expozicids id6: 130 perc

sem tudjak, igazabdl mit is foté6znak. Sokan
vannak, akik GoTo rendszer nélkiil nem is
képesek megtaldlni egy-egy objektumot.
Mi is az az asztrofotd? Azt hiszem, errdl
mindenkinek megvan a maga véleménye,
és mindenki eldonti, hogy milyen tipust
képek tetszenek neki, illetve milyeneket sze-
retne késziteni. Szerintem a lényeg ugyanaz:
megmutatni ezeket a tavoli objektumokat.
Oriiljiink neki, hogy a technikai fejlédés
lehet6vé tette, hogy nem tul nagy vagy
éppen bonyolult miszerek birtokaban az
amatdrcsillagaszok ma mar olyan fotokat
készithetnek, amiket régebben csak orids-
tavesovekkel volt lehetséges. fgy mi is egy
kicsit kdzelebb tudjuk hozni ezeket a csoda-

Az IC 348 jelii, kodbe agyazott csillaghalmaz a
Perseus csillagképben. Jobb oldalon a  Persei
befénylése lathato. Expozicids id6: 198 perc

kat a nagykodzonséghez. Van, aki miivészibb
moédon kozeliti meg a témat, van, aki az
asztrofizikai oldalardl, és akad olyan is, aki
minél tobb égitestet szeretne bemutatni.
Egyesek csak a szinpompas képekért rajon-
ganak, mig masok a monokrom felvételeket
kedvelik. Mindenki déntse el, hogy milyen
képeket szeretne késziteni és milyen terii-
leten. Becsiilom azokat, akik tobb éjszakan
at fotéznak egy adott objektumot, és remek
képeket készitenek, de én nem tartozom
ebbe a kategdriaba. Igaz, hogy miiszerezett-
ségem lehetévé tenné, de olyan sok ritkan
észlelt, fotdzott objektum van az égen, hogy
agy dontéttem, inkabb minél tobbféle cél-
pontot szeretnék megorokiteni.

Az NGC 663 NY Cas. Expoziciés id6: 20 perc

Ugy gondolom, ha egy képen nem htizéd-
nak el a csillagok, nem csak zajbdl all, és
latszik az objektum, akkor az mar szép
eredmény. Szamomra maganak a kivalasz-
tott célpontnak az észlelése a fontos, hogy
bogaraszhassam a képen 1év6 tovabbi objek-
tumokat, azonositsam és egy kicsit tanul-
manyozzam is Gket, hiszen a csillagaszat
err6l szol.

Nagyon 0oriilok, hogy hazankban sokan
foglalkoznak csillagaszati fényképezéssel.
Sok rajzos és fotds észlelé akad, akik a
kozosségi oldalakra nem toltik fel munka-
juk eredményét, pedig igen szinvonalasan
dolgoznak. Az MCSE észlelésfeltoltSjén is
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érdemes szétnézni és tajékozodni, hogy las-
suk, napi szinten mennyien észlelnek akar
vizudlisan, akar fotografikusan.

El3szor is mindenkinek el kell dontenie,
hogy DSLR-rel, CCD-vel, vagy CMOS tipu-
su csillagaszati kameraval szeretne fotozni.
Mindegyiknek megvannak az elényei és
hatranyai, és féként attol fiigg a valasztas,
hogy mit szeretnénk fotézni. A kiilonféle
eszkozok eltér§ latomezGt adnak, és a tav-
csé, valamint a kamera felbontasa, a tavesd
fokusza és természetesen az adott égbolt
mindsége is meghatarozza a megorokithetd
célpontok korét.

AzIC 239 GX And: alacsony feliileti fényesség(i,
lapjarol latszo spiralgalaxis. Expozicids id6: 216 perc
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Alegtobb tapasztalt észleld DSLR gépekkel
vagy hitoétt CCD kamerakkal dolgozik. Aki
nem teheti meg, hogy méregdraga CCD-t
vegyen, viszont inkabb kozelebb all hozza
ez a technika, mint a DSLR, akkor is van
szamdra megoldas. Hiszen a ZWO remek
ASI kamerai is szépen megalljak a helytiket!
Mas széval nem tudom leirni: fantasztikus
dolog egy ilyen kis ASI kameraval dolgozni!
Annyi hatranya van ennek a kameranak,
hogy laptop kell hozza... Ez legyen azonban
a legkevesebb! Ha nem M-Gen segitségével
vezetiink, akkor amugy is sziikségiink lesz

egyre.

KépernySkép a rendszerrdl, észlelés kozben

Megtanultam, hogy akarmivel is fotd-
zunk, a vezetés a legfontosabb: szamtalan-
szor fotéztam vezetés nélkiil, és megesett,
hogy tiz képbdl csak egy lett jo. Kinlodas
volt: vagy csikhtizds lett, vagy torz volt a
csillagok képe. Minden egyes éjszaka kiiz-
delemmel jart, sosem volt stabil a rendszer.
A vezetés a legtobb gondot megoldja, sokkal
hosszabb expoziciok érhetdk el altala, igy
halvanyabb égitestek is rogzithetdk.

Hihetetlen élmény az él6képet nézni. Mar
a felvétel késziiltekor felmérhetjiik, hogy
milyen lesz a végeredmény, és mar kozben
lehet azonositani az objektumokat. Nagy
elénye még a kameranak a kezelhetdsé-
ge. Sokkal konnyebb vele boldogulni, és a
beallitasokra is kevésbé érzékeny, mint egy

DSLR fényképezbgép. Ugyanakkor, a kame-
ra érzékelGje és a korrektor kozotti tavolsa-
got nagyon pontosan kell beallitani.

En az ASI 174MM kamera monokrém val-
tozatat hasznalom, az Astronomik cég CLS
(szélessavu) fényszennyezés-csokkentd szii-
réjével. Sokkal jobban hasznalhatd, mint a
sima Luminance sz{iré. Halémentes a lekép-
zés, kontrasztosabb a kép. Szinte teljesen
kiszlri a szort fényeket, ezaltal sotétebbé
teszi a hatteret.

Ha egyszer jol beallitunk mindent, akkor
gyerekjaték a rendszer hasznalata. Csak a
kollimaciot kell ellendrizni fotdzas elStt. Ez
mindenképp célravezetd, mivel egy egész
este munkajat el tudja rontani a jusztiroza-
si hiba. Bar itt jegyzem meg, hogy az ASI
kamera kevésbé érzékeny a pontatlanabb
beéllitasra, mint egy DSLR gép.

Mélyég-fotézaskor 200-as gain értéket
hasznalok. Ezt tanacs alapjan allitottam be,
de a cikk kedvéért a kamerat kiilonféle érté-
kekkel is teszteltem.

A végs6 kovetkeztetés talan ugy fogal-
mazhaté meg, hogy minél révidebbet expo-
nalunk, annal magasabbra lehet emelni a
gain értéket. 60 masodpercnél felmehetiink
akar 250-270-es értékre is, ami még kezel-
heté. 120 masodpercnél viszont mar nem
érdemes a 200-ndl nagyobb érték haszna-

.

Az NGC 3187, 3189 és 3193 (Hickson 44) és az
NGC 3185 galaxisok a Leo csillagképben.
Expozicios id6: 136 perc

lata, mert 3—4-szer annyi nyers képre lenne
szitkség ahhoz, hogy a jel-zaj arany kezel-
hetd legyen.

Ha sok-sok rovidebb (15-30 s) expoziciéval
dolgozunk, akkor akar 300-as gain-t, vagy
akar nagyobb értéket is bedllithatunk.

el .
L L J 3 e
Az NGC 2419 GH Lyn, avagy az Intergalaktikus
Vandor, a Tejatrendszer egyik legtavolabbi
gombhalmaza. Expozicios id6: 20 perc

Altaldban 120 mésodperces felvételeket
készitek, mert az én égboltomhoz ez a leg-
megfelel6bb. Probaltam ugyanazt az objek-
tumot 120 és 180 masodperccel is exponal-
ni, és meglepé modon a részletekben nem

Az NGC 457 NY Cas (Bagoly-halmaz) egy rendkiviil
éles, szép foton. Expozicids id6: 20 perc
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tapasztaltam kiilonbséget, viszont a 180 s-os
expoziciok esetében mar sokkal nehezebb
volt a zajt kezelni. Ha t6bb a szort fény, vagy
a Hold is fenn van (persze nem telihold)
akkor a gamma értéket kicsit lejjebb lehet
vinni. Ennek 50 az alapértelmezett értéke
(altaldban én is ezt hasznalom). Csokkentve
a gammat, még holdfény mellett is szép
eredményt lehet elérni. Természetesen
ilyenkor feltétleniil sziikséges a CLS sz{ir6.
El6szor is tervezziik meg az éjszakat:
mely objektumot(kat) szeretnénk lefotozni,
talaljuk ki, miként kellene allnia a kame-
ranak ahhoz, hogy képiink a végén izlése-
sen mutasson. En erre a Blackwater Skies
Imaging Toolbox internetes programot
haszndlom, de a legtobb planetarium-prog-
ramban megtervezhetd a latdmezd. Majd
kipakolok, &sszeallitom a felszerelést, meg-
nézem minden a helyén van-e, és pontosan
polusra allok. A megfelelé sotétség beallta
utan elvégzek egy haromcsillagos betanitast
—ekkor mar az él6képen figyelem a csillagot
a SharpCap programban: a latémezd koze-
pébe irdnyitom, igy lesz a legpontosabb.
Végiil az utolso csillagon elvégzem a foku-
szalast. Ehhez felteszem a tavesd elejére a
Bahtyinov-maszkot, és az él6képen figyelem
a csillag képét, 1-2 s-os (fényes csillagnal 200
ms) zarid6vel. Beallitom a programban a fel-
bontast a legnagyobbra, majd kivalasztom a
fits képformatumot, mivel ez tomoritésmen-
tes. A gamma értéket az alap 50-en hagyom,
a gain érték nalam a korabban emlitett 200.
Ezt kdvetben raallok a célpontra, és megné-
zem 10-20 s-os expoziciés idével, hogy ugy
all-e a kép, ahogy azt elterveztem. Elinditom
a PHD2 vezetéprogramot, kivélasztom a
vezetGesillagot, majd a program elvégzi a
sziikséges kalibraciot, és ha minden rend-
ben, kezdddhet is a fotografikus észlelés.
Természetesen ki kell tapasztani, hogy mek-
kora legyen az expoziciok hossza, vagyis
mennyi sziikséges az adott objektumhoz.
Ha minden kész, elinditom a Team Viewer
programot, felmegyek az asztali géphez, s
mar bentrdl feliigyelem a képek rogzitését.
A mechanikam akar okostelefonrdl is vezé-
relhet6 egy WiFi modulon keresztiil.
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Az IC 342 GX Cam. Expozicios id6: 168 perc

Az NGC 2841 GX UMa. Expozicios id6: 116 perc

Az ASI kamerak el6nyei:

- rovidebb expozicidkkal is nagyon szép
eredmény érhetd el,

— él6kép funkcio,

— természetesebb hatasuak a nyers képek,

— aki vizudlisan is észlel, ahhoz sokkal
kozelebb fog allni ez a fajta munka,

—nem annyira érzékeny a beallitasokra,

— kevesebb képnél is jo a jel/zaj arany,

— kisebb tavcsével is jobban kitoltik a képet
az objektumok.

Az ASI kamerak hatranyai:

— altaldban kisebb a latémezd, mint a
DSLR-kamerdak esetében,

— kitelepiilésnél tobb a felszerelés, kezelé-
siik kényelmetlenebb.

Sebestyén Attila

Néhany sz6ban a cikkben bemutatott
érdekesebb objektumokrol

IC 239 GX And: Nagyon szépen feltarult
a spiralszerkezet, és egy két HII régio6 is
lathaté a képen. Nagyon szép csillagmezd
veszi koriil, tobbek kozt ezért is esett erre az
objektumra a valasztasom.

Ez a spirdlis torpegalaxis kb. 48 millié fényévre
taldlhaté Foldiinktél az Andromeda és Perseus
csillagképek hatdrin. A fényes elbtércsillagok
gytiriijében 1év0, lapjdrol litszo, 2—3"-es, 11 mag-
nitidds csillagvdros nehéz dié még a 25 cm-es
tdvcsovek szdmdra is. Természetesen ez a vizu-
dlis megfigyelésre vonatkozik, fényképezése kissé
konnyebb feladat, dm a részletek el6csalogatdsd-
hoz hosszii expozicié sziikséges. (Santa Gdbor)

IC 342 GX Cam: Harmadik probalkozasra
sikeriilt elkészitenem a képeket, nagyon
nehéz fotds téma ez a galaxis. A mosto-
ha 1égkori és észlelési koriilmények kozott
sikertilt el6csalni a spiralszerkezetet.

Hickson 44 GX csoport, Leo: A latome-
z6ben a Hickson 44 csoport galaxisai lat-
hatéak: NGC 3185, 3187, 3189, 3193. Mar a
nyersképeken is igéretesek voltak, de az
illesztések utan tovabbi sok szép részletet
sikertilt elécsalni pl. az NGC 3189 gyonyori
kiilsé porsavjat, érdekes formajat és teljes
kiterjedését, vagy az NGC 3185 spiralis szer-
kezetét.

A mintegy 100 millié fényévre lévd galaxis-
csoport felfedezbjével, Paul Hicksonnal a janudri
Meteorban olvashattunk interjuit. Az Oroszldin
csillagképben, a € Leonis kozelében 1évd csoport
ennek a vilogatisnak az egyik legimpozinsabb
képuviselGje: négy teljesen eltérd karakterti gala-
xis alkotja. Fényességiik is jelentésen eltér: a
10,5-11 magnitiidés NGC 3190 és az NGC 3193
viszonylag kénnyen ldthaté kozepes miiszerekkel
is, de a 3185 és 3187 megpillantdsa 2025 cm-es
tdvcsddatmérdt igényel. A teriiletrdl nagyon lit-
vdnyos fotdk is készithetek, amint az Sebestyén
Attila példdjan is lathaté. (Santa Gabor)

IC 348 NY+DF Per: A ¢ Persei , drnyékdban”,
a fényes csillagtol kevesebb, mint 10’-re megbiivé
csillagkeletkezési teriilet nem kap annyi figyel-
met, mint amennyit fényessége, litvinyossd-
ga révén megérdemelne. A reflexids kioddsségbe
agyazodo, alig 2 millié éves nyilthalmaz 7 magni-
tiidés, 6-7" atmérdjii, kissé otszog alakii csoporto-
sulds, amelyet patké alakban dvez a kodiosség (ez
utobbi megfigyeléséhez sotétebb ég és 15 cm-es
tdvcsd ajanlott). Bar a halmaz csillagai tobbnyire
13 magnitidondl halvdnyabbak, kb. egy tucatnyi
tag mdr 15 cm-es tdvcsdvel is lathato. A régié
nyugat felé rendkiviil kiterjedt: egy hatalmas
molekulafelhd része, amelynek mdsik végén az
NGC 1333 helyezkedik el. (Santa Gabor)

Sdnta Gabor

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillagaszattal kapcsolatos
tevékenysége 1947 és 1987 kozott zajlott. Orszagos ama-
i torcsillagaszati haldzatot szervezett, folydiratokat, észle-

lési kiadvanyokat sokszorositott, terjesztett. Kapcsolatot
tartott kiilfoldi amatéresillagaszokkal és szervezetekkel,
cikkeiket forditotta, megfigyeléseket kiildott ki, ottani
észlelési témakoroket honositott meg. Fényer6s taveso-
vekhez csiszolt tiikroket, ajanlott mechanikakat és bar-
kacsolt 6ssze okularokat. Kaposvari egyszobas otthona-
ban, munka mellett végzett mindent. Sem gépkocsija,
sem telefonja, sem faxkésziiléke, sem fénymasoloja, sem
szamitogépe, sem nyomtatdja, sem internet-kapcsolata
nem volt. Akkor hogyan csinalta? A ,Mélyég csodak”
magyar apostolanak emlékére kiadott kotetbdl kidertil!
A kiadvany kaphatd a Polaris Csillagvizsgaloban, ara
1000 Ft (MCSE-tagok szamara 800 Ft), illetve megrendel-
het6 az MCSE-t6] (mcse@mcse.hu).
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Kettoscsillagok a Kis Kutya

csillagképben

Nemsokara elérkezik a tavasz, azonban még
teljes mértékben észlelhetéek a téli csillag-
képek is. A jelenlegi rovatban a Kis kutya
(Canis Minor) konstellacié teriiletén kere-
siink fel néhany kettdscsillagot. Habar a
csillagkép kicsiny, mégis remek célpontok-
kal kecsegtet!

A csillagkép kulturtorténete meglehetésen
gazdag multra tekinthet vissza. Az elsd
feljegyzések Mezopotamidbdl szarmaznak,
ahol a két legfényesebb csillag, a Procyon
és a Gomeisa ekkor még a Mashtabba nevet
viselte (jelentése: ikrek). Emellett megjele-
nik a babiléniai és akkad csillagaszatban
is, valtozatos formdban. Azon 48 csillag-
kép kozé tartozik, amelyeket Ptolemaiosz
megemlit az Almagesztben. Valdszintileg
Eratoszthenész kapcsolta el6szor Ossze az
Orionnal, a vadasszal, és annak egyik kutya-
jaként emliti. Nem maradhat ki a sorbol ter-
mészetesen az arab csillagdszat sem, hiszen
Abd al-Rahman al-Sufi szintén kutyaként
abrazolta ezt az égteriiletet, habar olyan
csillagokat is ide csatolt, amelyek ma mar
maés konstellicihoz tartoznak. Erdemes
tovabba az egyiptomi kulttrat is megemli-
teni, ahol Anubist, a sakalfejli istent lattak
bele a csillagokba.

A Canis Minor a legegyszertibb csillagké-
pek kozé tartozik, a Vadaszebekhez hason-
léan. A kutyafélék égi megfelel6i temérdek
érdekességgel szolgalnak a kettdsészlel6k
szamara. A jelenlegi valogatdsban nem
szerepelhet minden, ezen az égteriileten
talalhato kettds, illetve tobbes rendszer, de
remélhetéen a valtozatos lista kielégiti a
hazai megfigyel6k igényeit. Végiil tiz cél-
pont keriilt be az észlelési ajanlatba, illetve a
tablazatban még néhany tovabbi szerepel.

A Kis Kutya konstellacié teriiletén 1évé
kett6sokhoz remek kiinduldsi hely a csil-
lagkép legfényesebb tagja, a Procyon, amely
egyben az égbolt nyolcadik legfényesebb
csillaga.
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A Canis Minor csillagkép Bayer 1603-ban
megjelent Uranometriajaban

Amellett, hogy igen fényes égitestként
ragyog az égbolton, érdekes paraméterek-
kel biré kettdscsillag. A Procyon A egy
F szinképtipusi szubdrias, Napunkndl
masfélszer nagyobb tomegli, mig tarsa, a
Procyon B egy 10,7 magnitudos fehér torpe.
Friedrich Bessel 1844-ben jelezte az akkori
asztrometriai adatok alapjan, hogy valo-
szintisithet6 a binary jelleg, majd 1862-ben
Arthur Auwers szamolta ki a pélyaada-
tokat, habar optikailag még mindig nem
észlelték a rejtézkodd tarsat. 1896-ban John
Martin Schaeberle észlelte el6szor vizua-
lisan a Lick Obszervatérium 36 hiivelykes
rekfraktoraval. Az észleld amatdrcsillaga-
szok el6tt ismert a Sirius A és B megfi-
gyelésének nehézsége, azonban a Procyon
AB még komolyabb kihivas, mivel a tagok
szogtavolsaga kisebb, illetve fényességkii-
I6nbségiik nagyobb. Azt, hogy mennyire
nehéz ez a célpont, jol mutatjak az adatok. A
{6 tag 0,34 magnitudo, mig tarsa 10,8 mag-
nitadé fényességli, ehhez jarul a csillagok 5
ivmasodperces szogtavolsaga. A Procyon A
koriilbeliil 15 ezerszer fényesebben ragyog,
mint halvany, fehér torpe kiséréje! Utobbi
valészintisithetden egykor némileg nagyobb
tomegd volt, mint az életének szubdrids
szakasza el6tt all6 f6 komponens, amelynek
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LSTRIA T Procyon / SHE1AB
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RS e .
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Canis Minor teriiletén talalhato6 kettéscsillagok
ajanlati listajanak térképe

jelenlegi tomege 1,4 naptomeg, atmérdje
pedig és tobb mint kétszerese a Napénak.
A Washington Double Star Catalog (WDS)
tovabbi 6t csillagot sorol ide, azonban ezek
fizikai kapcsolata a 6 taggal igen kérdéses.
A Procyon AB-t érdemes kiemelked$ nyu-
godtsagu, kozel tokéletes égbolt alatt fel-
keresni, mégpedig nagyobb tavcsével, akar
vizuadlisan, akar fotografikusan. Mivel a
két csillag keringési periddusa 40,8 év, mar

néhany év alatt is jelentésen véltoznak a
pozicidadatok.

A javasolt észlelési listanak nem képezi
részét, de érdemes megemliteni, hogy a
konstellaciét alkotéd masik csillag, a Gomeisa
(B CMi) is kettés — ahogy a térképen balra
mellette lathat6 fényes y CMi is az —, raa-
dasul a WDS szerint 10 tagbol all. A tagok
halovanyak és meglehet8sen szétszortan,
nagy szogtavolsagra helyezkednek el a f6
csillagtol, némileg jellegteleniil, de akar egy
nagyobb binokularral is meg lehet probalni
megkeresésiiket.

Az észlelési lista célpontjai kozott gyakor-
lattol és érdeklédéstdl fliggben mindenki
talalhat szamara megfelel$ kettds és tobbes
rendszereket. Természetesen az észlel6tdl
fiigg, hogy milyen sorrendben keresi fel
ezeket a csillagokat, a mellékelt tablazat-
ban foglalt sorrend csak iranymutatd. A
kovetkezOkben tipusok szerint csoportosit-
va kovetkeznek a lista tagjai.

Kistavcsoves kettdsok (8 cm-es
tavcsdatméro alatt)

Ezeket a kettOs és tobbes rendszereket féleg
a kistavesoves észlel6k szamara valasztot-

WDS Név Felfedezés  Utols6 mérés PA° SEP” Mag,1 Mag,2
07393+0514  SHB 1AB 1896 1997 55 47 0,46 10,8
07393+0514  LAM 6AC 1836 2008 21 177,2 0,46 1,7
07393+0514  DIC 1AD 1924 2011 324 116,3 0,46 12,0
07393+0514 D 29AE 1857 2009 67 467,4 0,46 9,22
07393+0514  SLE 439AF 1984 2000 328 165,1 0,46

07393+0514  SMR 11AG 1991 2009 313 353,2 0,46 8,85
07401+0514  STF 1126AB 1820 2010 174 0,9 6,55 6,96
0740140514  STF 1126AC 1899 2009 251 42,5 6,55 11,4
07280+0657  BU 21 1872 1934 28 41 5,25 11,1
07306+0515  STF 1103 1825 2010 244 41 7,12 8,64
0748140525  STF1143 1825 1825 152 9,3 6,60 11,0
0805440550  STF 1182 1831 2010 74 47 7,48 8,76
07527+0323  STT 182 1843 2009 12 0,9 7,82 7,93
07583+0213  SHJ 87AB 1782 2011 84 100,0 541 9,36
07583+0213  SHJ 87AC 1822 2011 194 136,9 541 9,89
07583+0213  SHJ 87AD 1887 1999 281 114,2 5,41 11
07583+0213  SHJ 87BC 1822 2004 193 127,9 9,36 9,89
07343+0322  J 2835AB 1945 2000 112 72,9 5,81 10,83
07343+0322  J 2835BC 1945 2000 193 7,3 10,83 12,6
07205+0024  STF 1074AB 1831 2010 172 0,7 7,44 7,80
07205+0024  BU 577AB,C 1892 1999 101 12,5 6,90 13,04
07205+0024  BU 577AB,D 1878 2000 15 15,5 6,90 13,10
07205+0024  BU 577AB,E 1892 2000 174 52,8 6,90 11,54

A Canis Minor teriiletén 1évé kettds, illetve tobbes rendszerek ajanlati listaja
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tuk ki, némelyiket akar nagyobb binokular-
ral is fel lehet keresni. Itt nem csak a tagok
szogtavolsaga, hanem a tarsak fényessége is
fontos, hiszen egy kisebb tavcsével ezeket
nehezebben pillantjuk meg, még akkor is,
ha nem szoros az adott par.

WDS 07280+0657 BU 21

Fényes, konnyen megtalalhaté a Procyon és
a Gomeisa kozott féltton, a B CMi-hez koze-
lebb. Burnham ezen kettése véleményem
szerint még éppen észlelhetd kistavesdvel. A
tagok fényességkiilonbsége jelentds, kozel 6
magnitudd, de a szogtavolsaguk még éppen
idealis. Kénnyen bonthatd, érdekes paros,
amelyet kedvelni fognak azok az észle-
16k, akik szivesen keresnek fel egyenlétlen
fényességii kettGsoket.

WDS 07306+0515 STF 1103

Kival6 égen taldan meg lehet pillantani sza-
bad szemmel is. Megtalalasahoz hasznaljuk
a Procyon és a BU 21 kettdst képzeletben
Osszekotd szakaszt, ennek a felezGpontjatol
délre talalhato. Struve 1825-ben jegyezte fel
ezt a parost, amely lényegesen kellemesebb
paraméterekkel bir, mint az el6bbiekben
emlitett Burnham-kettds. A tagok fényes-
ségkiilonbsége alig masfél magnitido, szog-
tavolsaguk kicsivel standard alatti. Remek
célpont, mindenképpen érdemes felkeresni
hiszen igazan jo bemelegités lehet egy kia-
dos kettGsos éjszakdnak. Kozepes nagyita-
son bonthatd.

WDS 07481+0525 STF 1143

Standard kettéscsillag, amelyet a Procyontol
indulva, az STF 1126 vonalaban talalunk, kis
nagyitason akar egy latomezSében marad-
hat oo CMi-vel. Konnyen megtalalhato, egy-
szerlien bonthatd kettds, nagy fényesség-
kiilonbségii tagokkal. Kozepes nagyitason
bonthato.

WDS 08054+0550 STF 1182

Megtalalasahoz érdemes végigvonulni az
STF 1143-t61 délre kezdddd, négy csillagbdl
allé soron. Taves6ben kénnyen megmutat-
kozik a két csillag, amelyek csak alig tobb,
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A Procyon AB (SHB 1AB) pélyarajza. A tagok
keringési periddusa 40,8 év. (Sixth Orbit Catalog)

mint 1 magnituddval térnek el egymastol.
Kozepes nagyitason bonthatd.

WDS 07583+0213 SHJ 87

Nagyon konnyen megtalalhato (lasd a térké-
pet) tobbes rendszer. A f6 csillag szabadsze-
mes, igy nem lehet eltéveszteni. Igazi bino-
kularos rendszer, mivel a csillagok szogta-
volsaga nagy, habar fényességkiilonbségiik
4-6 magnitudd kozotti. A jelentds szepara-
ci6 miatt kis nagyitassal figyeljiik meg.

WDS 07343+0322 J 2835 (83 CMi)

A Procyontdl néhany fokra délnyugatra
talalhaté, a 8 CMi harmadik tagja. A 8123
nem harmas, igy az elnevezés félrevezetd,
azonban a 8 CMi az, mégpedig kénnyen
észlelhetd. Az AB csillagok binokularral is,
hiszen jelentds a csillagok kozotti tavolsag,
viszont a BC pdrosa mar nehezebb, mivel a
C tag 12,6 magnitado fényesség.

Kozepes és nagytavesoves kett6sok
(15 cm-es taves6atmér6 felett)

Ezek az ajanlati célpontok jellemzden igen
szoros parok, amelyeket csak jo mindsé-
gl égen tudunk megfigyelni. Els6ként ide
soroltam a Procyon AB-t is, mivel annak
megfigyelése csak megfelel6 kortilmények
kozott lehetséges.

IS OT401+0514 SIFLA2648 {Zar2015a)
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Az STF 1126 kett6scsillag palyarajza. A tagok
keringési periédusa 752 év (Sixth Orbit Catalog)

WDS 07401+0514 STF 1126
Binary rendszer, 752 éves periddussal, csa-
tolva lathat6 a palyarajz is.

Nagyon konnyen megtalalhatd, hiszen ez
a 6,5 magnitudos csillag az o CMi fényo-
z6nében bujik meg. Szabad szemmel nem
lathaté a Procyon kozelsége miatt. Az AC
parosa kénnyd, mar kis nagyitason is bont-
haté, de az AB igazi tavcsétesztel§ kettds-
csillag. A tagok kozotti fényességkiilonbség
0,4 magnitudo, a szogtavolsag viszont 0,9
ivmasodperc. Emiatt a 15 cm koriili atmé-

réji tavesoveket érdemes itt (is) tesztelni.
Forré, A szinképtipusa csillagok, emiatt
fehér, kékesfehér fényi tagokat kell latnunk,
sikeres megfigyelés esetén hajszalnyi réssel.
Nagy nagyitas ajanlott.

WDS 07527+0323 STT 182

Mar nem szabadszemes, de konnyen meg-
talalhaté az STF1143 és az SHJ87 kozott
féltavon. Jellemzdbit tekintve az STF1126-
hoz hasonlo, alig kiilonb6z6 tagokkal, de
talan idealis csillagpar a tavesé hatarainak
feszegetésére, mert a tagok kozel 8 magni-
tado fényességtliek. Nehéz, szoros par, nagy
nagyitas ajanlott.

WDS 07205+0024 STF1074
WDS 07205+0024 BU 577
Listank utolsé célpontja két néven kertilt a
WDS katalégusba. A BU 577 nevet viseld
tobbes rendszer tagjainak (AB-C, AB-D és
AB-E) szdgtavolsaga igen jelentds, azonban
halvanyak (13 magnitudé alatt), ezért meg-
figyelésiikhoz sziikséges a nagyobb optika.
Kis, de inkabb kozepes nagyitas ajanlott.

Az STF 1074AB viszont egészen mas jel-
leg(i, k6kemény, szoros célpont a maga 0,7
ivmasodperces szogtavolsagaval. Minimum
200220 mm-es optika sziikséges a felbonta-
sahoz, illetve kivald égbolt.

Szklendr Tamds

Meteorészlel6k talalkozdja marcius 24-én

Két év utan ismét talalkozora hivjuk a hazai meteorészlel6ket, melynek helyszine a Polaris
Csillagvizsgalé lesz. A 10:30-kor kezd6d6 6sszejovetelen az eléadasok mellett miihelybe-
szélgetéseken vitatjuk meg a hazai meteorozas helyzetét, kiilonos tekintettel a vizualis és
videos észlelésekre, illetve megismerkediink a nemzetkozi trendekkel és a tavalyi IMC-n
szerzett tapasztalatokkal. A talalkozd el6zetesen tervezett programja a kdvetkezo:
10:30-11:00: Kozmikus hatasok és kockazatok (Sarneczky Krisztidn)

11:00-11:30: Digitalis videometeoros-halézat hazankban (Igaz Antal)

11:30-12:00: Edmond — végtelen lehetéségek véges adatbazisban (Kévagd Gabor)
12:00-12:30: Mtihelybeszélgetés a videometeoros témarol

12:30-13:30: Ebédsziinet

13:30-14:15: Leonida meteorzaporok a multban és a jovében(?) (Presits Péter)

14:15-15:00: Amikor elsotétiil az ég — meteoros megaviharok (Sarneczky Krisztian)
15:00-15:45: Miihelybeszélgetés a vizualis meteorészlelésrol

A talalkozén valoé részvétel nincs regisztraciohoz kétve, de a varhatd 1étszam felmérése
miatt a részvételi szandékot az mcse@mcse.hu email cimen kérjiik jelezni.
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2018. aprilis

Bolygok

Merkar: Aprilis 14én alsé egyiittallasban
van a Nappal. 10-e utan megkisérelhet6
felkeresése napkelte elStt a keleti latohatar
kozelében, de ekkor is csak fél oraval kel
a Nap el6tt. Lathatésaga csak kicsit javul
a hoénap folyaman. 29-én van legnagyobb
nyugati kitérésben, 27°-ra a Naptol, de ekkor
is csak 50 perccel kell elStte.

Vénusz: Ragyogo fényti égitestként latszik
magasan az esti nyugati égen. A hénap ele-
jén egy és haromnegyed, a végén két és fél
oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége -3,9
magnitadd, atmérdje 10,67-rél 11,5”-re ng,
fazisa 0,94-r6l 0,89-ra csokken.

Mars: ElSretarté mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Kora hajnalban
kel, a hajnali érakban lathat6 egyre fénye-
sebb, vOroses szintli égitestként a délkeleti
égen. Fényessége +0,3-rol -0,4 magnitudora,
latszo6 atmérdje 8,5”-r6l 117-re né.

Jupiter: Folytatja hatrald6 mozgasat a Libra
csillagképben. Késé este kel, az éjszaka nagy
részében Kkitlinéen megfigyelheté a déli
égen ragyogo, sargasfehér fény égitestként.
Fényessége 2,4 magnitudo, atmérdje 44”.

Szaturnusz: A Sagittarius csillagképben
tartozkodik, eldretartd mozgasa 18-an hat-
ralova valtozik. Fjfél utan kel, az éjszaka
masodik felében figyelheté meg alacsonyan
a délkeleti-déli égen. Fényessége 0,4 magni-
tado, atmérdje 17”.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 18-an egyiittallasban van
a Nappal. Tovabbra is eléretarté mozgast
végez. 27-én atlép az Aries csillagképbe.

Neptunusz: A hénap donté részében nem
figyelhet6 meg. Az utolsé napokban mar
megkeresheté az Aquarius csillagképben,
ahol tovabbra is eléretarté mozgast végez.

Kaposviri Zoltin
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szerint ennek oka, hogy az atlagosan 270
napatmérdji csillag kiilsé rétegeiben un.
,héliumhéj-villandsok” torténnek, ezek a
héimpulzusok jelentés hatassal vannak a
csillagra, igy a peridodusra is. A folyamat
a Z Tauri esetében kb. 300-400 évig tart-
hat még. Koénnyen belathato, hogy az igen

hosszt idéskalaju valtozasok, kiilondsen az
anomaliak kimutatdsa csak az amat6rok
segitségével lehetséges. A csillag észlelését
neheziti, hogy 5”-es kett6st alkot egy 13,4m-s
csillaggal, erre a mellékelt térkép is felhivija
az észlelSk figyelmét.

Bagé Baldzs

HOLDFAZISOK
Aprilis 8. 0717 UT  utols6 negyed
Aprilis 16. 01:57 UT  djhold
Aprilis 22. 21:45UT  els6 negyed
Aprilis 30. 00:58 UT telehold
Egyiittallasok

Aprilis 3-a hajnalan (02:20 UT koriil) keriil
sor a Mars és a Szaturnusz latvanyos és
kozeli egyiittdlldsara — latszé tavolsaguk
csupan 1,3 fok koriil alakul. Raadasul a
Marstdl csupan 42 ivpercre lesz az M22
gombhalmaz, amely akdar binokuldrral is
lathat6. A Mars és az M22 a megel6z6, apri-
lis 2-i hajnalon alig 21"-re latszik egymas-
tél, ami kiilonleges csemegének igérkezik
vizualisan és fotografikusan egyarant. 3-an
hajnalban a Hold, a Jupiter és az Antares egy
vonal mentén helyezkedik el.

Sdnta Gabor

A hoénap valtozdcsillaga: a Z Tauri

Az AAVSO havonta frissiil¢ ,,LPV of the
Month” (azaz a hoénap hosszt periddusu
valtozdja) rovataban tébbnyire olyan mira és
félszabalyos valtozokat mutatnak be részle-
tesen, amelyek valamely jellemzdjiik tekin-
tetében kiilonlegesnek szamitanak, illetve
a szakcsillagaszok figyelmébe keriilve tobb
észlelést igényelnek. Ilyen kiilonleges ész-
lelési célpont a Taurus egyik, szamunkra
talan kevésbé ismert miraja, a Z Tauri is,
amelyrol 1904 6ta rendelkeziink fénygorbe-
részletekkel. Az amatér valtozé-megfigye-
16k immar egy évszazadot is meghalado
észleléssorozatanak koszonhetden a csillag
periédusaban kimutathaté egy némileg hul-
lamzo, am egyértelmiien csokkend tenden-
cia. Mig a mult szazad elején ez pontosan
500 nap volt, addig napjainkra 450 nap
koriili értékre csokkent. Egyes kutatasok
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Please use the photometry table for CCD observations.
V5P MNote: Be aware that Z Tau has a 13.71 Vmag. companicn 5" to the NE and a 16.7 Vmag. companion 6" to the SSW.
hitps:ihwww.aavso orglvsp! M Copyright & 2018 AAVSO
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BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykszpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokézpont

5700 Gyula, Varoserd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalo
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképz4 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhaéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Méta, goo.gl/xDTEq4
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Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jészberény, Bercsényi 0t 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Deék F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktato és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kdnyves Kalman Gimnézium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Muzeum
2890 Tata, Edtvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalé
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgdaldja, a
Polaris valtozatos programokkal vérja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III, Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutaté minden kedden,
csiitdortokon és szombaton 19:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagégusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 é6ratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonkeént 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlelszakkor és tiikorcsiszol6 kér min-
den korosztaly szamadra (1. honlapunkat).
A szakkéri foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utdn napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink programjaibol

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunadgjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatdl bemutaté a csillagvizsgaléban
(Egyetem tér 1.).

Hajdaboészormény: Minden hénap utolséd
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 érakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mese.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Az 0Osszejovetelekkel
kapcsolatban Kurucz Janos szolgal felvila-
gositassal: sidius4@gmail.com

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 6ratdl a Dr. Szabé Gyula
Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tol az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tavesdvezés.

Pécs: Minden hétf6n 18 drakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadétermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozdsok péntekenként 18 ora-
tol a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok a www.mcse.hu f6ol-
dalan, az Események kozott.
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Egy szazalék a csillagaszatnak:

19009162-2-43

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet legfonto-
sabb, egyben legértékesebb bevételei kozé
tartoznak a tagdijbevételek, a személyi jove-
delemadé 1%-anak felajanlasai, tovabba a
kiilonféle adomanyok. Az elmult bé két
évtizedben — midta lehetdség van az SZJA
1%-anak felajanlasara — az ad6zok szazai,
ezrei tartottdk érdemesnek az MCSE-t arra,
hogy ilyen mddon is tdimogassak a magyar-
orszagi csillagaszatot.

Az 1%-os SZJA-felajanlasok mindenkor
komoly forrast jelentettek miikodési kolt-
ségeink fedezéséhez (bérleti dijak, postai
és kommunikacids koltségek, honlapjaink
fenntartasa, a Polaris Csillagvizsgdld tize-
meltetése stb.), kiadvanyaink megjelenteté-
séhez (Meteor, Meteor csillagaszati évkonyv,
szordanyagok stb.), rendezvényeink, prog-
ramjaink lebonyolitdsdhoz (taborok, talal-
kozdk). Szamos fiatalt és hataron tuli ama-

SZIVESEN FOGADJUK
AZ SZJA 1%-ATl

tért is tamogathattunk az SZJA-felajanlasok
révén.

Ez évtdl kezdve a maganszemélyek kiza-
rolag Onadozassal készithetik el addbeval-
lasukat.

A NAV Altal elkészitett adobevallas-terve-
zetek marcius 15-étdl lesznek elérheték az
eSZJA oldalon. A személyi jovedelemado
1+1%-anak felajanlasara is az eSZJA oldalon
lesz lehetGség.

Az SZJA 1%-a hagyomanyos, postai tton
is felajanlhato, az ehhez sziikséges trlap az
MCSE honlapjardl is let6lthetd.

A személyi jovedelemadd 1+1%-anak fel-
ajanlasi hatarideje: mdjus 22.

Kérjiikk, tdmogassa On is a Magyar
Csillagaszati Egyestilet tudomanynépsze-
risitd, tehetséggondozé munkajat az SZJA
1%-anak felajanlasaval! Készonjiik!

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

1 90091 62 2-43
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Az NGC 6894 planetaris kid. Szeri Laszlé felvétele 2017. julius 29-én késziilt,
458/1900-as asztrograffal. Baader LRGB, H-alfa, Olll sziird, Atik 11000 mono CCD-kamera



www.tavcso.hu Budapest XII. Varosmajor u. 21.
Egy percre a Déli palyaudvartdl

Email info@tavcso.hu

Nyitvatartas

Hétf6 - Péntek: 10-18h

Szombat: 9-13h

Telefon (1) 202 5651
(20) 484 9300
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