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Tabori idill

Harom fit alszik a réten. Talan csak éppen
most bobiskoltak el a csillagos réten az egész
napi ,kiképzés” utan. Talan valamelyikiik
még fiirkészi az eget fél szemmel, hatha még
jon egy fényesebb meteor, miel6tt elszende-
redne. A legkisebb meg mintha cumizna az
ujjaval. Ugye milyen idilli ez a kép?

A harom gyerek, a Bakos-fitik csak bizony-
talanul latszanak, de azért ki lehet 6ket venni
a cimlapon (ha a nyomda is ugy akarja).
Odafent szélesen hompdlyog a Tejut, szépen
kettéagazik, odalenn azonban, ahol a legfé-
nyesebb Tejut-vidékeknek kellene lennitik,
mar kozbeszolnak a foldi fények: eddig és
ne tovabb, mi vagyunk a fényszennyezés!
A Konkoly Thege Miklos észleldréten itt
is, ott is fények vordslenek. Eszlelélémpék,
kézivezérlok, mindenféle tompitott vords
fényi alkalmatossagok mutatjak, hogy az
amat6rok lelkesen dolgoznak tavesdveikkel
e kései o6ran. Van, aki ,végig gotuzza” a
neki tetsz6 mélyég-objektumokat, van, aki
fotont gytjt detektoraval, van, aki sorban
all az okuldr mogott, odacsapddva egy-egy
vidam tarsasaghoz. Sorra jarja a tavesoveket:
melyikben milyen latvanyt nyujt az M13, az
M27, az M57 vagy valamelyik masik, kony-
nyen azonosithatd hiresség. Melyik tavcsé
jobb, melyik latomezé kellemesebb, melyik
okular latémezeje nagyobb, és melyik enged
at magan kicsivel tobb fényt, mint a konku-
rens szemlencsék? Izgalmas, véget nem éré
kérdések ezek, amelyek miatt érdemes évrol
évre elzarandokolni az MTT-re. Az ég miatt,
az élmények miatt, a régi baratok miatt.

Tavcsoves talalkozonk rendszeresen visz-
szatérd résztvevdje Bakos Gaspar, aki harom
fiat mindig elhozza, hogy a nyari sziinid6-
ben harom éjszakat eltdltsenek az MTT-n.
Megesik, hogy el6adasra is felkérem — elvég-
re az exobolygok kutatasanak egyik szakte-
kintélyérdl van sz6 —, de nem forszirozom
ezt annyira, elvégre Bakos Gaspar, a prince-
toni professzor pihenni jon kozénk.

Sokan masok is pihenni jonnek Tarjanba.
A csillagos égbolt szemlélése pihentetd,
megnyugtatd, az észlelés, fotozas, ég alat-
ti beszélgetés pedig nem valami harsany
tevékenység. Vagyis nem kellene annak
lennie. Meg kell tisztelni a természetet, de
még a folénk boruld csillagos eget is azzal,
hogy csendesen, alazattal fiirkéssziik titkait.
Hangoskodasnak itt helye nincs, ezaldl csak
a fényesebb meteorok, tlizgombok jelenthet-
nek kivételt, de vannak, akiket az Iridium-
kifényesedések hoznak lazba. Ha az égiek
megengedik — és az utdbbi években altala-
ban megengedik —, akkor esténként irany
az észlelérét! Sokak szamara ez a néhany
tarjani éjszaka az egyediili lehet8ség arra,
hogy viszonylag s6tét ég alatt hodoljanak
szeretett hobbijuknak. Tudjuk, hogy nem
egy gyémant fokozatu csillagoségbolt-park
ege borul folénk, de a tarjani ég még mindig
olyan, amit a magyar amatdérok szazai, ezrei
elfogadnanak, ha estérdl estére ilyen borul-
na foléjlik. Elfogadnam én is.

A taborlakok mindenféle égi dolgokat
flirkésznek a tarjani észlelérétekrdl, a leg-
népszeriibbek a mélyég-objektumok, ame-
lyek kimerithetetlen valtozatossagukkal
nylgozik le észleldiket. A molekulafelhék
mar inkabb az asztrofotésok célpontjai, hat
exponalnak is, amennyi belefér. A titokzatos
molekulafelhék halds célpontok, némelyik-
rdl azt is tudni, hogy még alkohol is eléfor-
dul benniik valamilyen formaban (a hircsa-
tornak szamara igen hélas téma). Talan jobb
is, ha egy észlel6taborban csak igy, tavolrodl,
elméletben tanulmanyozzuk a molekulafel-
hék alkoholtartalmat. Az alkohol nem tesz
jot az éjszakai latasnak, és altaldban véve
semminek se tesz jot, az éjszaka csendjének
se. Gondoljunk erre Tarjanban, gondoljunk
a harom Bakos-gyerek és a tobbi gyerekek,
meg az egészen nagy gyerekek, a felndtt
észlelSk-tavesovezSk nyugalmara!

Mizser Attila



Mars analog expedicio a Fold
legmagasabb vulkanjara

Kozismert, hogy a Mars hideg, szaraz, és
kellemetlen sugarzasokkal bombazott fel-
szine igen extrém kornyezet. Ha csak rész-
ben is, de van néhany hasonldan furcsa
vidék a Foldon, ahol a vords bolygon zajlo
folyamatokra emlékezteté viszonyok tanul-
manyozhatok. Ez persze nem a Mars, de jol
tervezett megfigyelésekkel sok olyanismeret
szerezhetd itt a Foldon, ami a Marson csak
nehezen és draga tirszondakkal lehetséges.
Emellett az ilyen, iigynevezett Mars analdg
teriiletek a bolygdszomszédunkra tervezett
miiszerek és modszerek terepi tesztelésére
is alkalmasak. Ilyen helyszinek példaul az
antarktiszi Szaraz-volgyek, a Devon-szige-
ti Haughton-krater, Skandinavia és Izland
egyes vidékei, vagy éppen a Szahara- és az
Atacama-sivatag kietlen teriiletei.

Az extrém viszonyok elemzésére jo cél-
pont az Atacama-sivatag szaraz teriiletein
emelkeddé Ojos del Salado vulkan — itt 4-5
ezer méter felett mar az ultraibolya sugarzas
hatasa sem elhanyagolhatd. A 6893 méteres
tlizhanyo a legmagasabb vulkan a Foldon,
amelynek magasabb részein néhol 6rok-
ké fagyott talaj (permafroszt) is el6fordul.
TetSkraterében pedig bolygénk legmagasabb
tava talalhat6, melynek felszine 4llanddan
fagyott, de vizét az utévulkani tevékenység
cseppfolyo6s allapotban tartja. Noha csapa-
dék errefelé alig fordul el, a nagy hideg
miatt sok helyen megmarad a jég, f6ként, ha
laza portakar6 boritja. A teriiletnek maga-
sabb tartomdnyait mar évek ota vizsgaljak
Nagy Balazs és kollégai az ELTE-rél egy
un. klima monitoring program keretében,

Pententeszeknek nevezett jégpengékbdl allé mezd, amelyet a meredeken beesd napsugarzas kivaltotta
szublimaci6 hozott létre, eredetileg gleccserjégként lerakddott anyagbol



a globalis felmelegedés kovetkezményeit
tanulmanyozva, a Foldgomb az Expedicids
Kutatasért Alapitvany tamogatasaval. Az
idei expedici6 Mars analég vonatkozasa-
it az NKFIH COOP_NN_116927 programja
tdmogatta.

A 2018. februar 11. és marcius 3. kozott
zajlé expedicion egy terepjardnyi csapat vett
részt: Nagy Baldzs, Heiling Zsolt, Aszalds
Jlia, Leél-Ossy Szabolcs és e sorok iréja. A
kutatémunka f6 célja ez évben is elsésorban
az éghajlatvaltozds vizsgalata volt, de a
program fontos részét alkotta a Mars analog
vonatkozasok elemzése, illetve azok koré-
nek feltérképezése.

Témakor Marsi példak

Bazalt Filloszilikatok,

és mallasa szulfatok mellett
Felszin alatti jég, Kriokarsztos és

termkarsztos formak
Lassu és extrém

felszin alatti hémérséklet
Hideg felszinalakulas

kérnyéke

Foldi jelenség, helyszin
Bazalt a Laguna Verde

Atacama-tabor

Mallasi kérgek (,gyengek”),

lyeken minduntalan tarazokkal és hegyma-
szokkal talalkoztunk.

A két lagina egy-egy lefolydstalan to,
amelyekben erésen sos a viz, sajatos élovi-
laggal. A Laguna Verde partvidékén uto-
vulkani eredetd forrd vizli forrasok van-
nak, a té partjan pedig fehéres sokivalasok
mutatkoznak. A kietlen vidéken elképesztd
alakt szélmardsok jonnek létre a vulkéni
kézeteken, néhol az ember bele is ilhet a
hatalmas mallasos mélyedésekbe (in. taf-
fonikba). Emellett sok a fényes felszint,
csiszolt feliileti kétomb is, amelyek felszi-
nét hosszu évtizedek alatt a szél szallitotta
por és homok csiszolta fényesre. A hegyol-

Kutatési témakor

Bazalt méllasa széraz és

hideg kdrnyezetben

Jég olvadasanak / szublimaciéjanak
felszini kévetkezménye

Elem migracio, asvanyi

,asvanytana” mallas szél csiszolta fényes kéreg atalakulasok, ,savkod”
ldészakos Marsi kdzepes Eltemetett ho/jég Nappali olvadas,
folyasnyomok szélességek olvadasa éjjeli fagyas,
folyasnyomai szakaszos vizaramlas
Homok- Diinék Nem kvarc Marsi dlinék anyagahoz potencialisan

és porvandorlas

anyagu homok

hasonlok elemzése a Foldon

Az expedicio soran vizsgalt Mars analdg jellemzdk 6sszehasonlitasa

A santiago6i repiilétérre megérkezd csapa-
tunkat a magyar nagykovetség latta vendé-
gl egy éjszakara, amig az autdbérlés és a
vasarlasok torténtek — koztiik mintegy 150
liter ivovizet, valamint megfelel6 mennyisé-
gl benzint is be kellett szerezni.

Santiago utan Copiapo varosa kovetkezett,
ahol utolso éjszakankat tolthettiik civilizalt
koriilmények kozott. Masnap reggel irany a
hegyvidék, ahol téreré nem lévén a miihol-
das telefon jelentette az egyetlen kapcsolatot
a kiilvilaggal. A magashegyi tura akklimati-
zaciot, tehat fokozatos emelkedést igényelt,
amelynek soran két éjszakat toltottiink a
Laguna Santa Rosa (3700 m), majd harmat
a Laguna Verde (4328 m) partjan, végiil
kovetkezett a f6 helyszin az 5300 m magas
Atacama alaptabor. Sivatagi kutatéutunk
soran, a kietlen vidék ellenére, a jo satorhe-

dalakon sok helyiitt talalhatok vizfolyasos
alakzatok, amelyek némelyike stir(i, saras
aramlas lehett, alakja alapjan.

Bar szarazsag dominal a teriileten, az
expedicié soran harom héviharba is belefu-
tottunk, amelyek igen ritkak ezen a vidéken.
A lehullott ho kb. 5600 m felett tartésan meg
is marad, ami komoly nehézséget okozott a
hegymaszoknak, akik tobbsége nem tudott
feljutni az Ojos del Salado csticsara.

A legtobb kutatémunkat az 5300 m magas
Atacama alaptaborban végeztem, ahol fel-
szin alatti h6 és jég, valamint iddszakos
vizfolyasok is voltak (1. a tablazatot). A
vizfolyasok volgyeinek jelenlegi mérete
(5-20 m szélesség, 50-300 m hosszusag)
feltehetSleg nem a mai kliman keletkeztek,
mivel alig csorgedezik benniik egy kevés
viz. A vizaramlas azonban igen szokat-



lan médon zajlik: folyasiranyban egymastdl
20-40 m tavolsagban rdvidebb aktiv sza-
kaszok mutatkoznak, amelyek kozott tel-
jesen szaraz a volgy. Az aktiv részeken

sincs jelentdsebb vizaramlas: itt a magasabb
teriileteken a felszini tormelékbe kevert jég
megolvadt, lejjebb folyt néhany méterrel,
ott a felszinbe szivargott, majd megfagyott.
Altalanossagban tobb helyen mutatkozott
10-20 cm mélyen eltemetett ho, amely ese-
tenként megolvadt és taplalta a lefolyast.

furasainak tamogatasara analdg furasokat
és a furatlyuk falanak szkennelését végez-
tem, valamint utélagos labormérésekhez
kiilonféle mintdkat gytjtéttem. Apré ho-
és paramérdkkel monitoroztam a felszini
viszonyokat — ami a marsi viszonyok kozott
azért érdekes témakor, mivel ugy fest, hogy
napjainkban a hideg éjszaka soran valik ki
a para a higroszkopos asvanyok feliiletén,
mikroszkopikus vizfilmet alkotva a voros
bolygén.

Tajkép az Atacama-alaptaborban: szétszort k6tombok, nappal részben kiolvado patak (az aut6tol jobbra a
felszinen 1év§ csillogo jég), és hofodte vulkanok a tavolban

Az Atacama-sivatag ezen vidéke a nagy
tengerszint feletti magassag miatt éjsza-
kanként és féleg telente igen hideg, emel-
lett nagy napi hdingas jellemzi, erés az
UV sugarzas, és a teriileten a szdrazsag
mellett er6és a szél is. Utobbi féleg déluta-
nonként volt nagyon zavaré — komolyan
akadalyozta a munkat. Kutatdsom sordn a
néhol eléfordul6 bazalt mallasat, folyasnyo-
mokat, a felszin alatti jég jelenlétét és a napi
hémérséklet, valamint paratartalom ingado-
zasat elemeztem. Emellett az ExoMars rover

Az expedici6 soran Aszalds Julia vett min-
tat a tavak vizébdl és a partjuk mellett
ht1z6do6 savokbol, ahol extrém mikrobakat
tanulmanyozott. Az utazas soran sziiletett
eredményekbdl az Astrobiology folydirat
kiilonszama részére allitunk Ossze cikket
az Ojos del Salado teriiletérdl. A hideg, a
szarazsag, az UV sugdrzas, az erds szél ritka
egylittese tanulmanyozhat6 itt. Tovabbi
érdekesség, hogy egészen az Atacama tabo-
rig autéval el lehet jutni, bar az utolsd
1-2 éraban igen nehéz terepen kell vezetni.



A nagy kétombok kozott nem is lehetne
autdval haladni, ha a véletlen nem segitene
egy sajnalatos baleset révén. Néhany évvel
ezel6tt egy helikopter lezuhant az Ojos del
Salado vulkan teriiletén — a maradvanyok
begytijtéséhez a chilei katonasag bulldéze-
rekkel készitett egy hosszu féldutat, amit
azoéta is hasznalnak az extrém magashegyi
viszonyok kedvel6i.

Természetesen a déli égbolt latvanya is
a célpontok kozott szerepelt — azonban a

kifejezetten grizes, marvanyos megjelenésti
volt, még szabad szemmel is sok s6tétebb
vagy halvanyabb résszel. A Magellan-felhék
persze rendkiviil feltlinéek voltak, akarcsak
a fényes déli csillagok, meg a fejjel lefe-
1é 16g6 Orion a zenitben. Ami meglepett,
hogy éjszaka nem volt annyira sotét, mint
vartam, bar igy is figyelni kellett, hova lép
az ember. A nem tul komfortos éjszakdk
altalaban kora hajnali keléssel végzddtek,
még a Napot megelézden. Ilyenkor latva-

Furas elokészitése a Laguna Santa Rosa kiszaradt solapalyan

stlyhatar miatt még a plusz csomagba se
fért egyetlen binokuldr sem. Maradt a sza-
badszemes nézel6dés, ami a nagy magas-
sagban rendkiviil nagy élmény volt, de csak
rovid ideig, mivel esténként altalaban orkan
erejii szél tombolt. A Tejut horizonttdl hori-
zontig ért, de a hmg a zenitben nem tlnt
sokkal jobbnak, mint egy hazai kifejezetten
sotét helyrdl. Zavard varosfény a horizonton
sehol sem mutatkozott. Feltind volt, hogy
az égbolt mindsége alig valtozik a latohatar
feletti magassaggal, a Tejat tényleg a szik-
1akbol kelt ki és nyugodott le. A Tejut savja

nyos szinkavalkad mutatkozott: a hofodte
cstcsok rézsaszinben pompaztak, gyorsan
ereszkedett rajtuk lefelé a fény als6 hatara,
ahogy sebesen emelkedett a Nap. Néha anti-
krepuszkularis savok is jelentkeztek — bar
érdekes moédon felhd nem latszott semerre.
Miutan a Nap felkelt, mar kb. fél oéraval
késdbb elég meleget adott, hogy kabaton at
is érezze az ember azt, de az éjszaka soran
megfagyott vizes palackoknak a kiolvadas-
hoz 5000 méter felett ez mar nem volt elég.

Kereszturi Akos



Kim Stanley Robinson Mars-utopiaja

Képzeljiink el egy vilagot, amelyben a tudo-
sok a hdsok! Valos dontések mulnak rajtuk,
s6t, 6k maguk dontenek, s a dontéseik-
nek vilagrenget6 kovetkezményei lesznek.
Megprobaljak kontrollalni a helyzetet,
amennyire a tudomany lehet6vé teszi, ekoz-
ben emberi arcuk is kivillan. Nem atallanak
filozofalni, érzelmeik is vezérlik &Oket, de
kozben olyan taldlmanyok és moddszerek
pattannak ki a fejiikbdl, amelyek hatasara az
egész emberiség sorsa megvaltozik.

Kim Stanley Robinson regényeibdl nem
sokat lehet magyarul olvasni, pedig pél-
daul éppen a Mars-trildgidjaval Nebula-,
Locus- és Hugo-dijat is elnyert, s bdlcsész
végzettsége ellenére a tudomdanyos-fantasz-
tikus irodalomban a tudomanyosabb utvo-
nalat képviseli. Mindemellett az embereket,
a tarsadalmat és a problémaikat Le Guin
szemén at figyeli, nyiltan baloldali-liberalis
eszmeiségl, s talan az 1952-es sziiletésének
koszonhetéen a hippie-érzésvilaggal erd-
sen atitatott gondolkodasa vatesszé is teszi.
Olyan tarsadalmi problémékra vilagit ra
a foldi kozeljovében jatszodo, a klimaval-
tozas kérdéseit taglald regénysorozataban,
amelyek egyes torténeteit azdta a hirekben
is viszontlathattuk (csak a szerepl6k neve
valtozik). Hasonlo kérdéseket taglal a Mars-
trilégia torténeteiben is, s azokat 1épésrdl-
1épésre kifejtve nagyon emberi megoldasok-
hoz jut el.

El6szor még 1984-es regényében, az
Icehenge-ben tilinik fel a Mars, mint a embe-
riség kirajzasanak ,ugrodeszkaja”, azonban
a trilégia a Red Mars regénnyel kezdddik
(ez kivételesen magyarul is megjelent, Voros
Mars cimmel), amelyben a 2020-as években
a Marsra érkez6 100 telepes — orosz-amerikai
vegyes csapat — életét és kb. 200 évet atfogo
torténelmétirjale. A Red Mars 1992-ben jelent
meg, a tudomany fejlédése szempontjabol
meglehetdsen régen, azonban nem érezziik
azt, hogy aktualitasat vesztett regényt olvas-

nank. A szaz telepes mind-mind valamilyen
szakember, a geolégustél a novénygeneti-
kuson at az épitémérndkig szamtalan olyan
mesterség és hivatds mivel6i, amelyekre
egy allandé telep megalkotasahoz sziikség
van. Az egyetlen klasszikus értelemben vett
hés az els6 marsi trhajos, a vords bolygot
egyszer mar megjart, s a regényben amo-
lyan politikai szelep, {itk6z6zona szerepét
betolté amerikai. Tényleges szerepe inkabb a
mitossza valasban nyilvanul meg, amelyre a
regénysorozat késobbi részeiben szamtalan-
szor hivatkoznak a kiilonb6z6 szereplok. A
trilogia masodik része, a Green Mars (Zold
Mars) 1993-as, a harmadik rész, a Blue Mars
(Kék Mars) pedig 1996-0s megjelenésti.

-

Kim Stanley Robinson, a bestseller-ir6

Az elsé telepesek racsodalkoznak a Marsra,
hatalmas kincsnek tekintik a sz(iz vilagot, s
a felmérések kozben persze kiilonféle embe-
ri érzéseket taplalnak iranta. Azonban az
életben maradashoz atalakitasra van sziik-
ség, s a cél a Mars lakhatdva tétele, a konf-
liktusokat ennek a mértékében megnyilva-



nuld ellentétek, és persze a nyers, zord vilag
kihivasai jelentik. Az els6 telepet a sziklakba
véjjak és varazsoljak elmés otletekkel egyre
élhet6bbé, majd a Phobos meghoditasa és a
kis hold belsejében kiépitett bazis, azutan az
urlift kovetkezik. Alapvetd fontossagu ezek-
hez a munkdakhoz az &nsokszorosité robo-
tok vilaga: mintegy ,genetikai kodként”
magukkal vitt informacidk alapjan egy-egy
tavoli teriileten, vagy akar tavoli bolygon,
aszteroidan nyersanyagot kitermeld gépek
dolgoznak.

Az els6é gépek csak annyit termelnek,
amennyibdl legyarthatjdk a tovabbi mun-
kakhoz sziikséges robotokat, azok azutan a
teljes feladatot elvégzik, egészen a lakhatova
tételig. A bolygd atalakitasat, terraforma-
lasat meglehetésen drasztikus 1épésekkel
végzik, a permafroszt atomenergiaval valo
kiolvasztasa, a felszinen kezdetleges nové-
nyi életformak ,gerilla” terjesztése révén, s
kozben persze a Fold uralkodé hatalmaival
is Osszerugjak a port, ami azutan forrada-
lomhoz is elvezet. Elethosszabbité médszert
talalnak fel, amelynek segitségével akar tobb
szaz évre is kitolhatd lesz az emberi élet-
tartam, mikozben a modszer a betegségek
legnagyobb része ellen is hat. A mddszert
persze a Fold is atveszi, azonban az eleve
rendkiviil tulnépesedett anyabolygon csak a
kivételezettek részesiilhetnek a kezelésben.
Mi torténhet egy kozel huszmillidard f6s
bolygén, ha mindenki sok szaz évet éI? A
Foldrél persze tjabb emberek is érkeznek
a Marsra, részint menekiltek, akik a foldi
politikai-gazdasagi-tarsadalmi egyenlétlen-
ségek eldl emigralnak a szabadsagot bizto-
sitd vOrds bolygora, részint pedig az ENSZ
meglehetésen korrupt utddjaként miikods
szervezet hivatalos kildottei, katonakkal
egyltt...

A regényciklus masodik része, a Green
Mars a terraformalas koriil forog, az elsé
szaz telepes koziil a kezdeti idészak tuléléi
frakcidkra szakadva tevékenykednek. A 1ég-
kort a Naprendszer kiils6 bolygoitol impor-
talt gazokkal teszik az élévilag szamara
hasznéalhatobb4, kozben a Mars koriil kerin-
g6 orias tiikrokkel is melegitik a bolygot.

Pionir novények genetikailag atalakitott, a
marsi szélséségekhez igazitott valtozataival
iiltetik be az egyre inkabb lakhat6, mélyeb-
ben fekvé teriileteket. Az atalakitasok persze
a valosnal gyorsabban zajlanak, am ez a
mddszerekhez fliz6tt magyarazatokbdl ado-
ddéan egyaltalan nem tlinik lehetetlennek.
Azonban ezek adjak a masodik regény f6
konfliktusait is, részint a marsi tarsadalom
belsd kérdéseit, részint a foldi hatalmakkal
vald kapcsolatot. Meddig lehet elmenni egy
bolygd atalakitasaval? Hozzanyulhatunk-e
egy sok milliard éve békésen szunnyado
vilaghoz, hogy azt a sajat szajunk ize szerint
formaljuk at? Az emberiség szerepe vajon
az élet terjesztése és a lakhatatlannak vélt
vilagok lakhatéva tétele? Meddig enged-
heté meg a Fold befolyasa a marsi életre?
Az elkeriilhetetlen fegyveres konfliktusok
végeredményeként az els6 szaz telepes nagy
része meghal, az életben maraddk pedig
elkiiloniilten bujdosnak és jarjak a maguk
valasztotta terraformalds, és az ez elleni
fellépés okoterrorista utjait.

A kupolavarosokban zajlo élet mellett
nomad karavanok roéjak a bolygoét, a buj-
dosok kozt pedig a legfontosabb csoport a
déli sarkvidék kozelében épitett foldalatti
varos, a Dorsa Brevia (van ilyen nevii hatsag
a Marson) lakossaga lesz. A lakéi matri-
archalis tarsadalmat épitenek, ahol a ndék
végre a sok ezer éves férfiuralmon tullépve
szabadon élhetnek, s a sziilet§ gyerekek
apjanak kiléte se fontos, azonban rendkiviili
figyelmet forditanak a kovetkezd generaci6
tanitasara, gondolkodd, felelds és eldrela-
to fiatalokat nevelnek. A foldalatti varos
megteremti a maga bioszférajat, mesterséges
fények segitségével nevelt erd6ket alkotnak,
s az igy létrehozott kornyezet el is latja 6ket
minden sziikségessel. A masik fontos varos
Da Vinci (az azonos nevii, egyenlité-kozeli
marsi kraterben), amely a kutatok, kisérle-
tezdk, zsenik gyfijtépontja, a talalmanyok
nagy része innen ered, itt dolgoznak azok a
technikusok, akik a terraformdalas muiszaki
hatterét jelentik, s innen iranyitjak a bolygoén
s a kornyezetében folyd technikai tevékeny-
séget. Az atalakitas soran a természetes



kornyezet adta lehetéségeket Gtletesen hasz-
naljak ki.

A Marson itthonrol ismerds id6jarasi jelen-
ségek alakulnak ki, az olvado északijégsapka
tengerré valik, az egyre stiribb als6 légkor-
nek koszonhetéen a korabban is erds szelek
még nagyobb erével robognak, de a porviha-
rokat apranként lekiizdik a talajt stabilizal6
mikrobdkkal. A marsi égbolt szinei a foldi
magashegységek égboltjahoz hasonlitanak,
s még éjszakai vilagitd felhdk is latszanak
rajta (a Mars-szondak felvételei és mérései
alapjan valdban lehetnek ilyenek a Marson,
azonban a regények sziiletésekor ezek az
informacidk még sehol se voltak). Az egyre
gyarapodo bioszféra elemei nagyrészt olyan
foldi névények és allatok, amelyeket mind-
mind atalakitottak genetikailag. A légkor-
ben még mindig igen sok szén-dioxid elvi-
selhetéségét krokodil-génekkel oldjak meg
a felszinen szabadon jaré allatok esetében,
azutdn ezt az emberek is kezdik &atvenni,
igy az egyébként mar szabadon bejarhat6
teriileteken viselt szén-dioxid sziird sem kell
a felszini sétahoz.

A nagy vulkanok régidi érintetlenek
maradnak, kivéve a Pavonis Mons, ahol az
arlift kapcsolodasi pontja van - ide mag-
nesvasut visz fel, s kupolavarosok is van-
nak, kereskedelmi- és eloszt6 létesitmények-
kel. Ide érkeznek a foldi bevandorldk, s
innen szallitjak ki a marsi asvanykincseket
a Foldre.

A masodik generacié képviseldi, s az egyre
tobb f6ldi bevandorld 4ltal alkotott politikai
frakcidk persze sok esetben ellentétesek, de
abban mind egyetértenek, hogy a Fold poli-
tikai hatasaitél minél messzebb kell keriilni.
A Fold kozben elvesziti a Nyugat-Antarktisz
jégmezGjét és hatalmas tengerszint-emelke-
dés sopdr végig a bolygdén, meggyengitve
a nagyhatalmakat és az egész emberiséget
— részint ezt a kaotikus idészakot hasznal-
jak ki a marsiak az elszakadas hivatalos-
sa tételére. Sajat alkotmdny sziiletik, a f6
hatalmi szerv a koérnyezetvédelmi birdsag
— minden terraformadlasi lépést 6k enge-
délyezhetnek. A hatalom nem kézpontosi-
tott, hanem a szdmtalan ,varosallam” laza
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szovetsége, svajci mintara, a kozponti ira-
nyitds adminisztrativ szerveiben sorsolds
atjan latjak el a tisztségeket az emberek, a
legfébb vezetSk valasztott képviselk, de a
hatalmuk inkabb csak névleges. A tarsada-
lom egy idealizalt egytittm(ikodésen alapul,
amelyben magankézben nem 6sszpontosul-
hat semmilyen vagyon, de a kozdsségek
birtokolhatnak mindent — a marsi foldeket

Az ARES, az els6 szaz telepest a Marsra szallito
trhajo (Frans Blok grafikaja)

is beleértve. A munka is e kozosségekben
zajlik, amelyeknek a dolgozdk a tulajdono-
sai, igy a munkdjuk minéségét viszontlatjak
az életkoriilményeikben is. (A féldi minta
ehhez a baszkfoldi Mondragéon Kozosség,
amelyet a spanyol polgarhaboru utani sze-
génységben helyi kezdeményezéssel alapi-
tott féiskolan végzettek szerveztek meg és
mukodtetnek azoéta is sikeresen, jelenleg
kb. 75 ezer ember dolgozik benne. A tudas-
és munka alapti Mondragén-értékrend K.S.
Robinson regényeiben sok helyen visszako-
szon még.) Valamelyest kommunista ideold-
gidnak tlinik, am a kdrnyezetvédelem kérdé-
se elsGdleges, emellett az egyéni szabadsag
is abszolut garantalt. Barhol dolgozhatsz,
ahol hasznodat latjak, vagy ahol jol érzed
magad, a lényeg, hogy valamit alkoss — és
az emberek ezt igy is csindljak, a semmitte-
vés ismeretlen. Ha akarsz, beiiltethetsz egy
kordbban még lakatlan kis kratert nvények-
kel, meghonosithatod ott az ide ill¢ allatokat,
ebben a k6z0sség segit is, és egytttal ellendr-
zi is a tevékenységedet. Az egyiittmiikodés
valdban idealis, am nem mentes a politikai



cselszovésektdl a tarsadalom, féként a foldi
kapcsolatok terén.

Mindekozben megsziiletik az emberiség
legnagyobb talalmanya egy Dorsa Brevia-
ban nevelkedett matematikus-fizikus holgy
kutatdsainak koszonhetSen, aki amellett,
hogy megoldja a hurelmélet problémait,
mellesleg egy kavé mellett r4jon, hogyan
lehet kordaban tartani a fuziét s trhajok

Az {rlift a Clarke-bazissal, egy Mars-szinkron
palyara allitott aszteroidat hasznal ellensulyként
(Ludovic Celle grafikaja)

hajtasara hasznalni azt. Az utazas a Fold
és a Mars kozt ezzel rovidebb idét vesz
igénybe, mint az {irlift segitségével az ellen-
stlyrdl a felszinre jutni. Elérhet6vé valnak a
tavoli bolygok és holdjaik, megalapitjak az
elsd jelentdsebb koldnidkat a kiilsé bolygok
rendszereiben, az aszteroidakat robotokkal
lakhato, lireges orias-tirhajokka alakitjak, s a
Foldrdl szamtalan embercsoport mar ezekre
telepiil ki, nem a Marsra. Elkésziil a Merkur
elsé varosa, a bolygén folyamatosan korbe-
korbe jaré Terminator (a neve nem véletleniil
ez), megkezddédik a Vénusz terraformaldsa
— eredetileg a Mars koriil egykor kering6, am

onnan a politikai egyezség kedvéért kilokott
tiikroket arnyékoloként hasznélva hiiteni
kezdik a forré bolygot. A Naprendszert atfo-
g6 kozosség azonban hasonlé moédon szer-
vezddik, mint a Mars idealizalt tarsadalma,
az egyetlen probléma tovabbra is a foldi
talnépesedés...

A manapsag eléggé népszerii Expanse-
tévésorozat, ha jol tudom, magyarul a Térség
cimet kapta, illetve az alapjaul szolgalo
regények alkot6i nem kevés Gtletet, dolgot
,vettek at” Kim Stanley Robinson Mars-tri-
l16giajabodl. Perben talan nem lehetne nyer-
ni vele, mert nem szo szerinti ,idézetek”
szerepelnek a sorozatban, azonban meg-
lehetésen arcatlanul loptak el az otleteket.
Sajnos Robinson regényeit valamiért mell6z-
te a hazai forditéi és kiaddi kozosség, de az
a néhany kényve, ami elérhet6 magyarul is,
beleértve a Mars-trildgia elsé regényét, meg-
érdemli a figyelmet. Angolul értéknek pedig
eredetiben érdemes a teljes trilogiat, illetve
Robinson tovabbi sci-fi mtveit is elolvasni.

Ursula K. Le Guin-hoz hasonlitottam a
vilagnézetét, talan nem véletlen, hogy az
idén janudrban elhunyt Le Guin nekroldgjat
Robinson irta meg a Scientific American
folyoirat szamara.

A legfontosabb, amit Robinson {izenhet
nekiink: ha mas égitesteken meg akarunk
telepedni, el8szor itthon, a Foldon kell ren-
det tenni, valoban emberi koriilményeket
teremteni, s felelésen viselkedni a kornye-
zetiinkkel szemben. Az utdpiaja ezt az alla-
potot a Mars els6, valogatott, am emberi
hibaktdl, gyengeségektdl nem mentes lakdi
és tudomany alapu tarsadalma segitségével
éri el. A sikeriik titka az elhivatottsaggal telt
munkavégzés, ami énmagaban Sromet ad.
Robinson vilaglatasa valoszintileg sokkal
kozelebb 4ll a valds esélyekhez, mint a jelen-
kori, nagy ivi tervek, akar a nemzeti-poli-
tikai, akdr a kereskedelmi alapon nyugvo
trkutatas kindl.

,Az optimizmus nem naiv vagy artatlan,
hanem erkélcsi és politikai allaspont, dontés
amellett, hogy kitarté munkaval a dolgok
jobba tehetbek.”

Landy-Gyebndr Ménika
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Hogyan mutassuk be a Marsot?

Amikor a taves6 a Marsra iranyul, az érdek-
16d6k szamtalan kérdéssel bombazzak a
bemutatot, és kdzben nem is mindig az a lat-
vany fogadja a laikust, mint amit var. Habar
nagyon sok latogato felkésziil a varhato
tavesoves latvanybol, de sokan vannak, akik
joval tobbet varnak egy csillagaszati taveso-
tél. Az interneten barki szamara elérhet6
trszondas képek sokkal tobb latnivaldval
szolgalnak, mint amit egy tavesében meg-
figyelhetiink. Ebben az esetben a kiilon-
bdz6 hattérismeretekkel dusithatjuk fel az
élményt, minél tobb ponton probaljunk
kapcsolédni az aktualis a latnivaldkhoz
— és ahhoz, hogy mindezt nem egy detektor
,latja”, hanem maga a huas-vér ember. Az
alabbiakban néhany olyan javaslatot gyij-
tottiink Ossze, amely segitheti a tavcs6 mel-
letti ismeretterjesztd munkat az idei nagy
Mars-oppozicié idészakaban.

A Mars tavcsoves szemlélése soran érde-
mes a bolygd altalanos jellemzGirdl tajé-
koztatni az érdekléddket. A tavcsében
latott apr6 vordses potty, a Mars, valdjaban
kozel fele akkora, mint a Fold, de felszine
majdnem ugyanakkora, mint bolygénkon
a szarazfoldek egydittes teriilete. A bolygo
tomege kozel tizede a Foldének. A gyengébb
gravitacios tér miatt példaul egy 70 kg-os
személy csak 26 kg-ot nyomna a bolygon.
Bar tavesében a korong pereme nem min-
dig éles, de ez nem a Mars, hanem a Fold
légkorével kapcsolatos. Mint minden nagy
Mars-oppozicid, az idei alkalmaval is rend-
kiviil alacsonyan figyelheté6 meg a bolygo,
ha pedig alacsonyan észleliink, a nyugtalan
foldi 1égkor elmossa a részleteket.

A Mars atmoszféraja egyébként féleg szén-
dioxidbol all, kozel szazszor kevesebb gaz
van benne, mint a f6ldi légkorben, a felszini
légnyomas a kozel akkora, mint felettiink
kb. 40-50 km magasan. Légkorébdl sokat
nem latunk, kivéve nagyritkdn néhany
felhét vagy kodot, esetleg port — ami el
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is takarja a felszini részleteket. A nagy
oppoziciok idején gyakoriak a porviharok
a Marson, esetenként a teljes felszinre is
kiterjedhetnek.

Mivel a Mars masfélszer messzebb van a
Naptdl a Foldnél, ezért egy teljes keringéshez
687 foldi napra van sziiksége. Ez helyi marsi
napokbdl 669-et tesz ki. Tengelyforgasi ideje
csak fél 6raval (37 perccel) tobb a féldinél. Ez
azonban csak véletlen. Semmilyen kapcso-
lata nincs ennek a foldi 24 éras idétartam-
mal. A Fold forgasideje egyébként bolygonk
kialakuldsa utdn 4-6 oOra lehetett, és a Hold
arapalyhatasa miatt lassult le a mai 24 6rara,
majd fog még tovabb lassulni. A Mars ten-
gelyferdesége szintén ,véletlentil” éppen
25,5 fok, azaz majdnem annyi, mint a Foldé.
Mig nalunk ez stabil érték, addig a Marsnal
er6sen ingadozik, 100 milli6 év alatt tobb
mint 10 fokot valtozat.

A tavcesdves bemutato tartasa el6tt ellen-
drizziik, hogy milyen évszakok vannak a
bolygo északi és déli féltekéjén. A marsi
évszakok annyiban hasonléak a foldihez,
hogy természetesen nyaron melegebb van,
mint télen, és ekkor nagyon kevés vizjég,
a tovabbi htiléssel pedig tobb szén-dioxid-
jég csapddik ki a felszinre. Ugyanakkor az
évszakok egymashoz viszonyitott idStarta-
ma mas, mint a F6ldon, részben az elnyult
palya miatt. Utdbbi erésen befolyasolja az
évszakos jelenségeket, eltéréen a Foldtdl,
ahol sokkal inkabb korhoz kozeli a palya
alakja. Mivel jelenleg a Mars a déli nyar
idején jar napkdzelben, ez a legmelegebb és
egyben legrovidebb évszak, ugyanakkor a
déli tél igen hosszt és nagyon hideg. Ha a
Fold mintajara egy Nap koriili keringést 12
hoénapra osztanank (ami a F6ldon a holdcik-
lussal kapcsolatos, és utobbi egyaltalan nem
relevans a Marsra), akkor a bolygd északi
féltekéjén a délivel ,atellenben” a tavasz
7 hénapos lenne, amelyet egy 6 hénapos
nyar kovet (hiivosebb, mint a déli), majd 5,3



hoénapos 8sz és egy 4 honapos enyhe tél. Az
elliptikus palya kapcsan az évszakok mel-
lett arra is hivjuk fel a figyelmet, hogy f6leg
ezek miatt nem egyformdk az egymas utani
Mars-oppoziciok.

Amit a tavesSben lathatunk a Marson,
arrél Kis Aron Keve cikkeiben részletekbe
menden olvashatunk a Meteor idei aprilisi
és majusi szamaban. Ezek az alakzatok és
jelenségek féleg a gyakorlott amatdresilla-
gaszok altal pillanthatok meg, mikdzben
az atlagos megfigyel6 sokkal kevesebbel
kell, hogy beérje — azonban ez is ériasi lépés
lehet egy-egy érdekl6d6 korabbi tavcsoves
élményeit tekintve.

Elséként a bolygd korong alakja tlinik
fel — ekkor mondhatjuk el, hogy ha a Fold
lenne a Mars helyén, akkor most kétszer
nagyobb kékes szinti korongot latnank. Ha
fazist mutat a bolygd, akkor magyarazzuk
el, miként all el6 az ezt létrehozo térbe-
li helyzet. A masik konnyen megfigyelhe-
té jellemzd az égitest voroses szine. Ez a
kiilonféle vas-oxid dsvanyok miatt jott 1étre,
amelyeket kordbban vizes kozegben tortént
mallassal magyaraztak — de ma mar inkabb
szaraz és hideg kornyezetben, részben a
Nap UV sugarzasaval kapcsolatban fellép6
erds oxidaciot tekintik oknak. Ezt kovetd-
en a polussapka tiinik el§, amely a helyi
nyar idején északon vizjégbdl, délen a fels6
részén féleg szén-dioxid-jégbdl all.

Mit tegyiink, ha szinte semmit nem lat
mindebbdl az érdekl6d6? A Mars tavesdves
latvanya sajnos j6 példa ra, hogy mennyit
szamit az észlel$ gyakorlata. Sok megfigye-
lés, és az adott éjszakan is a kitartas, a tur-
bulenciakban szegény pillanatok elcsipése,
valamint sok-sok tiirelem kell ahhoz, hogy
valaki a maximumot kihozza a bolygd lat-
hatdsagabol. Az atlagos érdekl6dd, aki talan
most pillant el@szor tavesGbe, kis eséllyel
fog finom részleteket azonositani. Ilyenkor
praktikus tajékoztatni 6t, és megkérni, hogy
tobbszor, lehetbleg jo néhany perces id6ko-
z0kkel, vagy még ritkabban térjen vissza és
nézzen bele ismét a tévcsGbe. Altaldban a
harmadik-negyedik alkalommal mar tobb
dolgot vesz észre, mint legel8szor.

Ha csak az égitest szinét és a csillagokhoz
viszonyitott kiterjedését tudja azonositani,
akkor tovabbi hattérinformdciokkal szolgal-
junk. ElImondhatjuk példaul, hogy az imént
a tavcsében a bolygd nappali oldalat latta,
amelyen délben, az egyenlité kornyékén a
hémérséklet fagypont folé is emelkedhet
— de éjszakdara 60-80, de akar 100 fokkal is
lehtilhet. Ha a Mars felszinén allnank, nem
csak a nappal, de az éjszakai ég is érdekes
lenne. Amikor kevésbé poros a légkor, olyan
jo atlatszdésag lenne, mint Foldiinkon a leg-
inkabb tokéletes, sotét, magashegyi helyszi-
neken. A lebeg6 por miatt hosszu sziirkiilet
és pirkadat lenne a ritka légkor ellenére.

Az égbolt és a csillagképek ugyanazok len-
nének, mint a Foldrdl. Lényeges kiilonbség,
hogy a Mars északi féltekéjén nem a Polaris
lenne a sarkcsillag, sét, valoban fényes marsi
sarkcsillagot nem is tudnank megmutatni,
mert az égi északi pdlus valahova a Deneb
és az Alderamin (o Cephei) kozé esik.

Nem két, hanem harom bolygé mutat-
kozna a Nap kozelében, amelyek koziil a
Fold lenne a legkdnnyebben megfigyelhetd.
Utobbi fényessége maximum -2,5 magni-
tado lenne, tehat joval halvanyabb, mint a
Vénusz maximalis fényességekor a Foldrdl
nézve. Szine azonban egyedi kékeszoldnek
mutatkozna — mellette pedig a Hold szabad
szemmel is kiilén, maximum 5 ivpercre
mutatkozna megfeleld kitérés esetén. (A
Vénusz a Marsrdl mar csak —3,5 magnitudo
lenne maximumkor, de még igy is tulra-
gyogja a Foldet.)

A két hold, a Phobos és a Deimos sza-
balytalan alakjat éppen ki tudnank venni,
koziiliik a Phobosnak a bolygéhoz kozeli
helyzete miatt keringési sebessége nagyobb,
mint a Mars tengelyforgasi sebessége. Ezért
a felszinrdél nézve nyugaton kel és keleten
nyugszik, majdnem kétszer egy marsi nap
alatt — emellett a bolygé 70°-nal magasabb
foldrajzi szélességrél nézve nem is emel-
kedik a latohatar folé. A Mars felszinérdl
latszo mérete kb. haromszor kisebb, mint a
Fold Holdjaé sajat bolygonk egén. Emellett
a marsi ég mindGssze négyoras atszelése
alatt szabad szemmel is észrevehet6 mér-
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tékben (45%) novekszik a Phobos latszd
mérete a delelésig, majd utana csékken. A
Deimos a Mars felszinérdl nézve kb. 2 ivperc
latsz6 méretli, azaz szabad szemmel még
éppen felbonthat6 lenne. A Marstol mért kis
tavolsaga miatt a bolygd felszinének 83°-nal
magasabb szélességii részeir6l nem lathato,
és csak otnaponta emelkedik a latohatar
folé.

okozta. A targyilagosabb észlelések, majd
joval késébb az tireszkozok fotoi egyértel-
mivé tették, hogy egyenesen futd, mester-
séges csatornaknak nyoma sincs.
Megemlithet6 a ,,Mars-arc” nevii alakzat,
amelyet a Viking-1 fotézott még az 1970-es
években. Késébb az Mars Global Surveyor
részletesebb képei megmutattak, hogy a
megvilagitas és a korlatozott felbontas jateé-

Latogatok a kupolaban a 2003-as nagy Mars-oppozicié idején. A kiskunhalasi csillagvizsgalé 200/3000-es
refraktoraval vizsgaljak a Marsot az érdekl6dék (Mizser Attila felvétele)

Helyes, ha a bemutatd fel van vértezve a
kiilénbdz6 tévhitekkel szemben is — ezek
sok esetben gyorsabban és szélesebb kor-
ben terjednek, mint a hiteles informaciok.
Az egyik legkordbbi, a Marssal kapcsolatos
téveszme az 1800-as évek masodik felében
,felfedezett” marscsatornakkal kapcsolatos.
Az 1877-es nagy Mars-oppozicié alkalma-
val Giovanni Schiaparelli olyan, vonalszerti
alakzatokat vélt latni, amelyeket csatornak-
nak nevezett el, azonban az olasz szé (cana-
le) nem mesterséges, hanem természetes
eredetre utal. Ezt azutan angolra forditva
(channel) a csillagaszok egy része a csa-
tornak mesterséges eredetét bizonyitottnak
vélte. A legismertebb csatorna-hivé, Percival
Lowell, a csatorndk egész halbzatat térké-
pezte fel, mindezt azonban optikai csalo-
das és az (6n)szuggesztié kiilonos keveréke
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kardl van szo6 — a kiemelkedés a valésagban
nem formaz emberi arcot. De hasonléan fur-
csa formakat, példaul kis 1ényeket, kiilonfé-
le targyakat azota is felismerni vélnek egyes
laikusok a NASA publikus felvételein, azon-
ban ezek is optikai csalédas eredményei.

Az egyik legfrissebb alhir, amely vissza-
visszatér 2005 ota: augusztus 27-én akkora-
nak fog latszani szabad szemmel az égen a
Mars, mint a Hold. A hir nem igaz, eredete
egy olyan internetes lanclevél, amely a 2003.
augusztus 27-i nagy oppoziciéra vonatko-
zott, de évszam megjeldlése nélkiil, tovab-
ba azt is lefelejtették, hogy ahhoz, hogy a
Marsot telehold méretiinek lassuk ilyenkor,
70x-es nagyitasu tavesére van sziikség.

Az égbolt latvanya a Marson némiképp
eltér a folditdl, és feltehetSleg idében is val-
tozik az éghajlat lasst (de a Foldinél sokkal



gyorsabb) moédosulasaival parhuzamosan.
Az égbolt vilagos, amiben erésen kozrejat-
szik a 1égkorben lebeg6 por, a csak gazokon
torténé fényszoérdédas ugyanis viszonylag
sotétkék eget eredményezne, mint amilyet
a foldi atmoszféraban 40-50 km magasra
emelkedd ballonokbol latnank. Mivel a por
mennyisége egy marsi év alatt is erésen
ingadozik, az égbolt vilagossaga is valtozo
— de ezt pupillank méretvaltozasa konnyen
korrigalna. A marsi égen esetenként viz-
jégkristalyokbol allé felhdk tlnnek fel, és
a por miatt tobbnyire sargas, rézsaszines
arnyalatot mutatnak. A Nap latsz6 mére-
te a bolygo egén atlagosan 0,35 fok, azaz
kozel kétharmada a Foldrdl lathatonak. A
légkorben lebeg6 finom porszemcsék révén,
amikor a Nap alacsonyan van az égen, és
fénye hosszu utat tesz meg a légkor alsobb
tartomanyaiban, a finom poron a kék arnya-
latok erésen széroédnak, és a Nap koriil
kékes arnyalat lesz jellemz6 — mig az égbolt
tobbi része vordses maradhat.

Szintén felmeriill a Mars-bemutatasok
alkalmaval az emberes expediciok lehetd-
sége. Ennek kapcsan nagyon sok fizikai
és csillagaszati ismeretet adhatunk at az
ottani légnyomas, 1égkori 6sszetétel, kisebb
nehézségi gyorsulas kovetkezményeirdl.
Erdemes elmondani, hogy az oda- és vissza-
ut nagysagrendileg egy évet venne igénybe
(palyatdl fiiggden), és két lehetéség van ra:
vagy 1-2 hét utdn visszaindulnak az {irha-
josok, vagy varnak tobb mint egy foldi évet,
amig a Fold ismét ,utoléri” a Marsot Nap
koriili Gtjan. Az utazds soran a sulytalan-
sagban gyengiilé emberi szervezettel és a
Nap varatlan koronakitdréseinek részecs-
kezaporaval kell megkiizdeni, majd légkori
fékezéssel leszallni a felszinre. A Marson a
sugarzas mar kisebb veszély, de az tirhajo-
soknak, ha ugy adddik, sugarévohelyre kell
menekiilniiik. Sulyos problémat okozhat a
mérgezd hatasu regolit, aminek finom pora
nem kedvezd, ha a lakéegységbe jut. A boly-
gon a legolcsébb energiaforras a napener-
gia lehet, de stabilabb és jelentésebb ener-
giamennyiséget a miniatlir atomreaktorok
adnanak. A Marson toltott hosszt id6 alatt

érdemes a helyi energiaforrasokat kihasz-
nalni (vizjégbdl ivoviz és belélegezhetd oxi-
gén, a légkori szén-dioxidbdl hidrogénnel
egylitt metan nyerhet6, ami az oxigénnel
egylitt {izemanyagként hasznalhato), mivel
ez csOkkenti a Marsra juttatandd tomeget
és az Osszkoltséget. Novényt termeszteni
legfeljebb zart iiveghazban lehet, de inkabb
hozott ennivaléval és egyszer(i algatenyé-
szethez hasonlo, konnyen kezelhet6 élelmi-
szer termelésével szamolhatunk.

A robotok és emberek kozotti vélasztas
kérdésénél el lehet mondani, hogy a sokkal
inkabb terhelhetébb robotok felderitésre,
veszélyes munkdkra és az ember segitésére
idealisak, de ha adédna egy olyan probléma,
amire nincsen elére készitett programjuk,
abban az ember sokkal hatékonyabb — a
robot nem képes napokat gondolkodni rajta
és aztan példaul egy 1j eszkdzt késziteni
a rendelkezésre allé anyagokbdl. Noha a
mesterséges intelligencia fejlédik, feltehe-
téleg még hosszu id6, mire utoléri az ember
képességeit egy ilyen extrém kornyezetben.
Ha pedig felmeriil, hogy mire j6 az emberes
utazas a tudomanyos eredmények elérésén
tal, érdemes elmondani, hogy ez az ori-
asi feladat muszakilag egyéb teriileteken
is alkalmazhaté fejlesztéseket hozhat, erd-
sitheti a nemzetkozi sszefogast, motivalod
példa lehet a gyerekeknek (a gyerek, aki
tirhajés akar lenni, gyakran j6 mérnok vagy
kutato lesz, hasznos tagja a tarsadalomnak).
Emellett az emberes marsutazas fontos ese-
ménye lesz az emberi torténelemnek.

Ha az érdekl6dd végiil magyardzataink
ellenére sem tartja kielégitének az apro
vords potty latvanyat, emlékeztessiik ra,
hogy az a sok internetes kép és elhangzott
szbébeli ismeret, az valdban mind arrdl az
apré vords pottyrdl szarmazik, amit most
életében elészor pillantott meg. Es ha még
ezt is kevesli, emlékeztessiik arra, milyen jol
felvdghat a munkatarsai el6tt egy latvanyos
internetes marsfelvétel kapcsan: ,Na, lattad
mar sajat szemeddel, tavcsében ezt a boly-
got? Mert én bizony igen!”

Kereszturi Akos
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Tamad a Mars!

,Hiszen az emberek, még ha sajit hazdjukrél
van is szo, kételkedés nélkiil elhisznek mindent,
amit eqymdstol hallanak... Annyira sajndlja az
emberek tobbsége a faradtsdigot az igazsdg felderi-
tésére, és sokkal szivesebben elfogadjik azt, amit
éppen hallanak.” Thukiididész 1. kényv 20.
(Murakozi Gyula forditasa)

Amiéta vilag a vilag, a hirek gyakran
mitossza vagy legendava valnak. Az igazsa-
got nem konny kibogozni, mert a hirvivék
(inkabb kozvetiték) gyakran megvaltoztat-
jak a torténéseket. Eleinte talan csak szi-
nesebbé szeretnék tenni, hogy érdekesebb
legyen, de igy ohatatlanul is tavolabb keriil-
nek az igazsagtol. Maskor akarattal valtoz-
tatnak rajta, hogy igy befolyasoljak a kozvé-
leményt, a valosag pedig egyre tavolibb lesz.
Gondoljunk csak Karthago és a sé esetére,
ahol nem igazan volt séhintés, bar ez igy
keriilt a kdztudatba a XX. szdzad elején. Egy
viszont igaz: mindenki emlékszik ra.

1938. oktdber 30-an kiilénds miisort hall-
gathatott a New York-i CBS hullamhosszan
a radiohallgat6: H.G. Wells Vilagok harca c.
regényének feldolgozasahoz tekerte a kere-
ségombot.

Halloween elGestéje volt, mindenki kelle-
mes borzongasra vagyott, de a varva vart
szellemek helyett a mtisor kdzben a hirolva-
s6 kozolte, hogy vilagunkat megtamadtak a
marslakok. Hatalmas panik tort ki, a hallga-
t0k igaznak vélték a leadott hirt. Allitélag.

A CBS radi6 H.G. Wells Vilagok harca c.
regényének adaptdacidjat allitotta mdsorra a
késdbbi hires szinész rendezd, Orson Welles
feldolgozasaban. Wells fantasztikus regé-
nye a marslakok tamaddasat meséli el, akik
az egész vilagot elfoglaljak legy&zhetetlen
fegyveriikkel. A vilag végiil egy fert6zésnek
koszonheti fennmaradasat: a marslakokat
egy bakterialis fert6zés tamadja meg, akik
ettdl egytdl-egyik elpusztulnak.

A CBS radi6 sorozatanak egyik el6adasa
volt a Vilagok harca, melyet a ,, The Mercury
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Orson Welles a CBS studidjaban, a Vilagok harca
1938-as el6adédséan (Associated Press)

Theatre on the Air” radidjaték-sorozat egyik
darabjaként sugarzott Orson Welles pro-
dukcidjaban. A hetente egyszer hallgathato
miisorban a Mercury szinhaz klasszikus
darabokat valtoztatott meghtkkentSen €16
radiomtsorra a kedvelt és ismert sziné-
szek segitségével. A szinhaz kiilonleges-
sége a feldolgozas mikéntje volt: a klasszi-
kus darabokat a kornak megfelelé kontos-
be bujtattak, legyen annak akar politikai
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ars’—Phems Calls Swamp Police
Broadsast

A New York Times 1938. oktdber 31-i szama arrol
tuddsit, hogy a hallgatok valdsagosnak
gondoltdk a radiojatékban hallottakat



vonatkozasa is. Feldolgoztak tobbek kozott
Shakespeare Julius Ceasarjat, amelyben a
fasiszta Olaszorszag és a naci Németorszag
kulisszaiba helyezték at a torténetet.

Azon az oktdberi szombaton Wells miive
volt a program. A misor megkezdése el6tt
felkonferaltak, hogy a kovetkez6 radidjaték
az ir6, H. G. Wells fantasztikus muiivének
feldolgozasa, majd elkezd8dott a miisor.

Az adaptaciot radidadasként készitették el:
a torténetet rovid hirekként osztottdk meg,
mikozben tanczenét kozvetitettek. Egyre
tobbszor szakitottak meg a miisort hirekkel:
elészor azt kozolték, hogy furcsa felvillana-
sokat lattak a Mars felszinén, kés6bb egy kis
telepiilésen lehullé azonositatlan targyrdl
kozoltek hiradast, majd jott a tobbi becsapd-
dasrdl is a hir. Az események felgyorsultak,
amikor az elsé marslakok kiszalltak a hen-
geres, Foldre érkezd targyakbol.

Tamado tripodok. Illusztracié a Vilagok harca
1906-0s kiadasabol

A madsnapi tGjsagok mar részletesen tar-
gyaltak, hogy a radiomtisorban a kivédhe-
tetlen fegyverrel tAmad¢ {irlények tamadésa
annyira életht lett, hogy a hirt készpénznek
vevl hallgatosag nagy része panikba esett.

Részletesen ecsetelték, hogyan probaltak
menekiilni, hogyan bucsuztak szeretteikrdl,
hogyan figyelmeztették szomszédjaikat a
tdmadasrol. Allitdlag.

A torténetet szamos egyetemi média
tankonyv citdlja példaként, megerdsitve a
tényt, hogy mennyire nagy a hir hatalma, és
milyen nagy a szerkeszt6 feleléssége. Ezzel
azonban van egy kis probléma: a panik
egyaltalan nem volt akkora, mint amilyen-
nek lefestették, ha egyaltalan létezett.

Szamos tanulmdany, kozvéleménykutatds
késziilt az incidens utdn, és mind-mind ala-
tamasztani latszott az orszagos panikot. A
médiaban a torténet csak dagadt és dagadt,
egészen évtizediink elejéig. Pedig nagyon
ugy tlinik, hogy alig paran ddltek be Welles
radidjatékanak.

Hogyan kezddédott az egész? A gazdasagi
vilagvalsag megingatta az Ujsagok pénz-
tigyi helyzetét Az 1930-as évekre az egyre
népszeriibb radio kezdte elhoéditani a rek-
lampiac nagy részét az ujsagoktdl, melyek
legnagyobb bevételét ez alkotta. Az irott
média ugy érezte, itt a lehetség, hogy
megmutassak, nem lehet hinni a radidnak,
igy hat nem is érdemes annyit hallgat-
ni. Ugyanakkor a cimoldalon k6z6lt panik
hire annyira szenzacids lehet, hogy csakis
novelheti az eladott példanyszamot. A hite-
lesség a legfontosabb, de mit lehet varni egy
ilyen adotol, mint a CBS példaul? Foként
azt vetették a radidallomas szemére, hogy
egybeszétték a fikciot a hirblokkal, éppen
gy, mint igazi hirek esetén tették volna.
Az Editor and Publisher, az Gjsagpiac lapja,
igy figyelmeztetett: ,A nemzetnek szembe
kell néznie a félreérthetd hirek veszélyével,
amely olyan portaltél (radi6) szarmazik,
amely még nem bizonyitotta be, hogy alkal-
mas lehetne az emberek tajékoztatasara. A
radié nem fogadhatd el megbizhat6 forras-
ként” — sugallta.

A valdsagnak és a masnapi a sajtdban
leadott hireknek nem sok koze volt egymas-
hoz. A Daily News f6szerkesztje hatalmas
panikrdl, utcara tédult tomegekrdl tudo-
sitott. J6 par évvel késébb emlékirataiban
mar ugy emlékezik, hogy New York utcai
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kihaltak voltak a Vilagok harca miisoranak
befejezés utan, amikor taxival a szerkesztd-
ségbe igyekezett.

Par nappal az eléadas utan végzett koz-
véleménykutatas szerint sokkal kevesebben
hallgattak a mdsort, és a hallgatok koziil is
alig volt olyan, aki komolyan vette volna a
marslakok tamadasat. De ahogy telt-mult

VILAGOK HARCZA.

MARS-LAKOK A FOLDON.
REGENY,

H. G. WELLS.

ronstroTra

MIKES LAJOS

L RESZ i

5

BUDAPEST.
LAMPEL RODERT (WODIANER F. &S F1AI)
wtwvrermenedeings cuniis,

A War of the Worlds 1897-ben jelent meg, a magyar
valtozat pedig 1899-ben, Mikes Lajos forditasaban,
Lampel-kiadadsban

az id6, és a miisor egyre inkdbb az elmult
hetek, hénapok, évek nagy skandalumava
lett, egyre tobben véltek ugy emlékezni,
mekkora is volt a panik. Mindenkinek lett
egy szomszédja, ismerdse, rokona, aki éppen
ezt a miisort hallgatta és komolyan is vette.
Még a radidjaték altal keltett panik miatti
ongyilkossagok hire is szarnyra kelt.

Pedig a mtsor alatt egy kozvéleményku-
tatds altal megkérdezett 5000 személy koziil
alig 2% valaszolta, hogy radiémitisort, radio-
jatékot hallgat, és senki sem valaszolta, hogy
hireket hallana éppen a radidéban. Vagyis
altalaban tisztaban voltak azzal, hogy amit
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hallanak, csak fikcid. Hidba, az id6 mindent
megszépit. Vagy felnagyit.

Vajon mi az oka, hogy még napjainkban
is tartja magat a panik torténete? Az egyik
ok, amit a legenda életben tartdsaval pro-
balnak kozvetiteni valdszintleg az, hogy
nem 4art, ha mindenki tisztdban van a média
hatalmaval. Ugyanakkor a felelésségével is,
emiatt pedig sziikséges egyfajta ellendrzés a
hasonl6 incidensek elkeriilésére.

A legenda életképességének masik oka egy
bizonyos Hadley Cantril, aki tudomanyosan
bizonyitottnak tartotta a kitort panikot és
konyvet is irt réla. Bar nevét nem sokan
hallottak, a Vilagok harca panik mitoszat
majdnem mindenki ismeri.

Karthagé ma mar csak ugy él az emlé-
kezetben, mint amit séval hintettek be.
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A Vilagok harca és mas Wells-mtivek hirdetése
1915-bdl, amikor a ,,f6ldi vilagok” egyébként is
harcban alltak



A Vilagok harcara pedig tugy, mint ami
ongyilkossagba hajtotta az embereket.

A nevezetes radidjaték utan Orson Welles
interjut adott ujsagiroknak, akik a kitort
panikrol kérdezték a szinész-rendezét.
Fogalma sem volt rdla, hogy ilyen panik tort
ki a radidjaték miatt. Az eléadas utan rogton
egy probara sietett, majd rogton agynak
ddlt, és csak két nap mulva hallott a kitort
panikrol. Nem igazan érzi magat felel6snek,
mivel nem gondolta, hogy barki is elhiszi a
marslakok tdmadasat. ,Mert ki hisz el min-
dent a radidnak?” Megtortént példaul, hogy
a Drakulat adték, és csak azt szerették volna
elérni, hogy a hallgatdk izgatottan fogadjak
a radidjatékot. Mivel ez radid, nincs vissza-
jelzés, hogy hanyan is hallgatjak, milyen
érzelmeket valt ki, tetszik-e vagy nem a
kozonségnek. A szinhaz ennyibdl tobb vagy
jobb. Viszont a torténtek ellenére sem szan-
dékozik valtoztatni a kovetkezd hét miso-

ran, tette hozza.

A ,blinband” Orson Welles tjsagirok gytiriijében

H.G. Wells angol kozonségnek irt, angol
volt a kornyezet is. Wellesék amerikai
kozonséghez széltak, amerikai, de kitalalt
varosokba helyezve a torténetet, amelyek
neviikben azért nagyon hasonlitottak igazi
telepiilésekhez. (Ahogy Wellesék a kozon-
ség nemzetiségéhez alakitottak a radiojaté-
kot, tigy jart el az Els6 Pesti Egyetemi Radio
is, magyarorszagi, budapesti kornyezetbe
helyezve a torténetet.)

A  Welles-féle radidjatéknak magyar
vonatkozasai is vannak. A Magyar Radio

is feldolgozta a témat, legutobb 1999-ben.
A Radioszinhaz dokumentummihelye
Mesterhazi Marton és Salamon Istvan szer-
kesztésében készitette el az Egy legendas
radiémusor — Vilagok harca cimii dokumen-
tum-radidjatékat; rendezé: Pés Sandor. A
szereposztas a kdvetkez6 volt: Orson Welles
és Pierson professzor: Gati Oszkar; Carl
Philips, riporter: Marton Andras; bemondo-
né: Bérczy Krisztina.

A 2010-es évek elején sziiletett az Els6
Pesti Egyetemi Radi6 (EPER) feldolgoza-
sa. Hargitai Henrikék magyar kdrnyezetbe
iiltették at az eseményeket, korhti hangzas-
sal, korabeli hangfelvételeket, radidszigna-
lokat is felhasznalva. Az EPER-féle verzi-
oban egyetemistdk kolcsonzik hangjukat
a szerepléknek, akik a Radié Budapest III
(valdjaban 1938-ban csak két csatornaja volt
a Magyar Radiénak) hulldmhosszan tudosi-
tanak a marslakok tamadasarol. Az adasrol
késziilt felvételek rontgenlemezekre rogzit-
ve élték tal a viharos évtizedeket, csak nem-
régiben sikeriilt 6ket megmenteni és digita-
lizalni. A torténet Budapesten és kornyékén
jatszddik, a titokzatos marsi villandsokat a
svabhegyi csillagvizsgaloban észleli Kulil
(nem eliras!) Gyorgy csillagasz és segédje,
Abahdzi Richard, aki ,puskabdl kil6tt lang-
sugar”-ként jellemzi a jelenségeket.

A magyar verzioban Orson Welles Orsos
Vendel néven tiinik fel. A vildgok harcat
Szabé Noémi rendezte, a darabot egyete-
mistak adtak elé. Produkciés menedzser:
Hargitai Henrik.

Aki kivancsi az eredeti Vilagok harca-
ra, meghallgathatja a Youtube-on, illetve
a kovetkezd oldalon: archive.org/details/
OrsonWellesMrBruns. Ugyanitt mp3 forma-
tumban is letdlthet6 a hangjaték.

2018 nyaran ha nem is tamad, de kozele-
dik a Mars, mint altaldban kétévente, de az
idei kozelség kiilonosen emlékezetes lehet.
Reméljiik, hogy ez a kozelség mas okbdl
vésddik be eget kémleldk tudataba, és nem
mint a marslakék tdmadasa. Eszleljiik a
Marsot!

Torok Tiinde
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Csillagaszati hirek

Korai csillagkeletkezés

uj kérdésekkel

Az Univerzum keletkezését jelz6 Nagy
Bummot kovetd kezdeti szakaszban az
Univerzum atlatszatlan volt. Megfelel6 mér-
tékii tagulas, a vilagot kit6lt6 plazma ritku-
ldsa, hdmérsékletének csokkenése volt sziik-
séges ahhoz, hogy az elsé csillagok 1étrejo-
hessenek, majd a vilag atlatszova valasaval
ez a fény rendkiviil tdvolra is eljuthasson. A
mai modellek szerint az els¢ csillagok fénye
csupan 3-400 millié évvel a Nagy Bumm
utan indulhatott ttnak. Ennél tdvolabbi
multba — éppen az Univerzum atlatszatlan-
saga miatt — nem pillanthatunk be.

Nemrégiben Hasimotd Takuja (Oszakai
Egyetem, Japan) és kollégai az ALMA
miszeregydittessel vizsgéaltak roppant tavoli
galaxisokat. Ennek sordn egy tavoli galaxis-
ban, melynek fénye a Nagy Bumm utan 550
millié évvel indult el felénk, szinképelem-
zés révén oxigént taldltak, amely kiilonos
jelent6séggel bir. Az Univerzum keletke-
zésekor ugyanis tulnyomorészt hidrogén,
koriilbeliil negyedrész hélium, és nyomok-
ban fellelhet6 litium volt csupan jelen. A
nehezebb elemek megjelenéséhez az elsd
generacios, nagy tomegu csillagok létrejot-
tére, majd szupernéva-robbanasban bekd-
vetkez$ pusztulasukra volt sziitkség, amely
soran kornyezetiiket a nehezebb elemekkel
beszennyezték (egyébként ez a galaxis a leg-
tavolabbi objektum, amelyben hidrogénen
és héliumon kiviil mas anyag jelenlétét is
sikertilt kimutatni).

Hasimot6 csoportjanak szamitasai szerint
az a tény, hogy 550 milli6 évvel a Nagy
Bumm utan mar jelen volt az oxigén, azt
jelenti, hogy az els6 generacids csillagok-
nak az eddig gondoltnal joval kordbban,
akar mar 250 milli6 évvel az Univerzum
sziiletése utan kellett keletkezniiik, azaz az
Univerzum s6tét korszaka ennél tovabb nem
tarthatott. Az eddig elfogadottnal mintegy
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150 millié évvel korabbi idépont jo egye-
zésben van az EDGES nevii felmérés soran
kapott eredménnyel, amely az Univerzum
sziiletését koveté 180 millié évre teszi az
elsé csillagok sziiletését.

A kutatok a Hubble- és Spitzer-tirtaveso-
vekkel az infravords tartomanyban felvett
adatokat elemezték. A modellek szerint egy
galaxisban viszonylag kevés nagy tomeg,
és igen nagyszamu kisebb tomegii csillag
keletkezik. A nagy tomegtiek néhany milli6

A MACS J1149.5+2223 jelti galaxishalmazban
(Hubble-tirtavesd felvétele) levd MACS1149-JD1 jelt
galaxisanak az ALMA rendszerrel késziilt képe az
inzertben. Az oxigén jelenlétét mutaté galaxis fénye
mintegy 13,28 millidrd évvel ezel6tt indult utnak

év alatt élik végig életiiket, majd szupernd-
vaként robbannak fel, mig a legkisebb, még
csillagokként miikodé objektumok akar az
Univerzum jelenlegi életkorat is meghalado
ideig élhetnek. A megfigyelések szerint a
kérdéses galaxisban még a vartnal is keve-
sebb nagy tomegii csillag lehet. Ez arra
mutat, hogy a jelenlegi modellekkel ellen-
tétben (amelyek szerint a csillagkeletkezés
folyamatosan indult be, majd exponencia-
lis titemben novekedett) a csillagkeletkezés
meginduldsa utan ennek iiteme csokkent,



majd késébb tjra emelkedésnek indult.

Mindezek arra utalhatnak, hogy nem
értjiikk teljesen az elsé generdcids csilla-
gok keletkezésének folyamatat. Lehetséges,
hogy a legels6 nagy tomegii csillagok a
jelenleg szamitottnal nagyobb energia-
ju szupernoéva-robbanasokat produkaltak;
vagy éppen a vizsgalt galaxis kiilonleges:
benne nagy tomegii fekete lyuk vagy mas
hatas befolyasolja a gdzanyagot a galaxisbdl
kiftjo hatasokat.

A kérdés tisztazasaban nagy szerepet
jatszhat a James Webb-tirtavcsd, amely a leg-
korabbi galaxisok szazairo6l-ezreirdl készit-
het kozvetlen felvételeket.

Sky and Telelescope, 2018. mdjus 16.
— Molndr Péter

Kozeli galaxisok ultraibolya atlasza

A Hubble-tirtavesé immar 28 esztendeje
mukodik. A rendkiviili felbontoképességé-
vel, valamint széles spektralis érzékeny-
ségével felvételek ezreit készitette, ezek
kozott szamtalan viszonylag kozeli galaxis-
rol. Ezt a hatalmas adatbazist felhasznélva
csillagdszok egy csoportja Osszedllitotta az

Hat példa a katalogusbol - kiilonféle galaxisok csillagkeletkezési régidi. Ezek a legfényesebb ultraibolya

eddigi legteljesebb katalogust kozeli gala-
xisok csillagkeletkezési régi6irol. A munka
soran az adott, intenziv csillagkeletkezést
mutatd spiral- és torpegalaxisokban 1évé
teriiletekrdl késziilt archiv és friss felvéte-
leket is felhaszndltak. A katalégus segit-
het a csillagkeletkezési régiok keletkezésé-
nek, valamint a galaxisok kialakulasanak
és fejlédésének megértésében. A LEGUS
(Legacy ExtraGalactic UV Survey) elneve-
zésli katalogusban mind galaxisok, mint
csillaghalmazok szerepelnek. A katalogus
felhasznalasaval fontos informaciok nyer-
heték a fiatal, nagy tomegii csillagokrdl
és csillaghalmazokrol, valamint kornyeze-
tliiknek fejlédésiikre gyakorolt hatasairdl.
Ezek megfigyelésére pedig a legalkalma-
sabb az ultraibolya tartomdny, mivel ezek a
forr¢, fiatal csillagok energiajuk nagy részét
ezeken a frekvencidkon sugarozzak ki. Ez
pedig roppant fontos a csillagkeletkezés és
a korai csillagfejlédés megértéséhez.

A katalogus Osszedllitasahoz a kutatok
500 db, 11 és 58 millié fényév kozotti tavol-
sagra 1évé galaxis esetében foldi tavcso-
vekkel készitett felvételeket is atvizsgaltak.

csillagkeletkezési tartomanyok a kozeli Univerzumban. A képeken két torpegalaxis (UGC és UGCA jellel),

valamint négy nagy spiralgalaxis figyelheté meg
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A kivalasztas soran figyelembe vették a
galaxis tomegét, a csillagkeletkezési rata-
jat, valamint a hidrogénnél és héliumnal
nehezebb elemek részaranyat. A vizsgala-
tokhoz a kutaték a NASA Galaxy Evolution
Explorer (GALEX) elnevezési tavesovének
adatait is figyelembe vették. A katalogusban
a Hubble-tirtavcs6 ultraibolya tartomany-
ban késziilt képei mellett a lathaté fényben
késziilt felvételek is szerepelnek a teljesség
kedvéért. A csillaghalmazokat tartalmazé
katalégusrész mintegy 8000 fiatal csillag-
halmazt sorol fel, amelyek kora 1 és 500
millio év kozé esik, tomegiik pedig akar
tizszerese a Galaxisunkban megfigyelt leg-
nagyobb halmazok tomegének. A katalogus
39 millié egyedi, legalabb 5 naptomeg csil-
lagot is tartalmaz, életkoruk 1 millié és sok
milliard év kozotti, a legfiatalabbak kora
legfeljebb 100 millié év, amelyek jellemzden
ultraibolya tartomanyban sugaroznak. Az
ultraibolydban késziilt képek alapjan szu-
pernéva-robbanasok soran akar a sziilécsil-
lagok azonositasara is méd nyilhat.

Tovabbi érdekes, egyelére megoldatlan
kérdésekre segithet valaszt adni a katald-
gus. Hogyan kapcsolddik Gssze a csillag-
keletkezés és a galaxisokban megfigyelhet6
hatalmas struktarak, példaul spiralkarok
kialakulasa? Ugyanakkor a katalégus a
tavoli Univerzumban megfigyelheté galaxi-
sok jobb meggértésében is segithet.

A katalogus tovabbi bovitéséhez a James
Webb-trtavcesé is hozzajarulhat majd. Az 4j
eszkdz infravords tartomanyban képes lesz
,atlatni” a fiatal csillagokat 6vezd porkoron-
gokon, igy azokat kozvetleniil is megfigyel-
heti; ezen kiviil feltérképezi a galaxisokon
beliili csillagkeletkezési régiok elhelyezke-
dését.

NASA Hubble, 2018. mdjus 17.
— Molnir Péter

Csillagkozi feketelyuk-vandorok

A legtobb galaxis kozpontjaban egy hatal-
mas, sokmillié naptomegt fekete lyuk talal-
hat6. Amennyiben ezek a fekete lyukak
éppen kevésbé aktiv anyagbefogasi id6szak-
ban vannak — mint sajat Tejatrendszeriink
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esetében napjainkban —, akkor nyugodtak,
anyagbefogas esetén viszont jelentds ront-
gensugarzast bocsatanak ki, forgastenge-
lyiik mentén pedig intenziv részecskesu-
garzas indul meg. Ismeretes, hogy galaxisok
Osszeolvadasakor a kozponti fekete lyukak
kimozdulnak kozponti helyzetiikbdl, egy-
mas koriili keringésbe, egymas felé tor-
ténd spiralozasba kezdenek, mik6zben a
galaxisok csillag- és gazanyaga az Ossze-
olvadast kovetd megzavart, lassan moddo-
sul6é palyakkal kialakitjak az 0j, nagyobb
galaxist, amelyben ismét egyetlen kozponti
fekete lyuk talalhatd.

Egy Uj szimulacidé szerint — kiilonosen,
ha az egyik galaxis jelentésen nagyobb a
beleolvadd rendszernél — a kisebb galaxis
kozponti fekete lyuka nem okvetleniil olvad
Ossze a nagyobbik rendszer kézponti fekete
lyukaval. A modell szerint, ha a kisebb feke-
te lyuk mozgdasanak sikja nem esik egybe a
nagyobbik galaxis fésikjaval, a fekete lyuk
akar mindorokre stabil palyan maradhat
(valdjaban az Univerzum életénél hosszabb
idére volna sziiksége a nagy fekete lyuk-
ba val6 spiralozashoz). Megfelel6 esetben
egy nagy méretii galaxisban akar tucatnyi,
viszonylag nagy tomegii fekete lyuk kering-
het a kdzponti, 6ridsi mag koriil.

Mindezekre Michael Tremmel (Yale
University) és kollégai kovetkeztettek a
lefuttatott szimulacidk alapjan. Ezek soran
egy 80 milli6 fényév oldalhossztusagu kocka-
ban vizsgaltak meg sajat Tejutrendszeriink
kialakulasat, majd annak kolcsonhatasait a
szomszédos rendszerekkel az Univerzum
sziiletésétd]l egészen napjainkig. A szamos
szimulaci6é alapjan 26 Tejutrendszer-mére-
tl galaxis vizsgalata sordn atlagosan 12
nagy tomegli, kozponti fekete lyuk kelet-
kezett, azonban 6t a nagy rendszerek kiilsé
tartomdnyaiban, stabil palyan maradt. A
szimuldcidok azt is megmutattak, hogy a
kozponti fekete lyukak viszonylag hamar,
az elsé milliard években kialakultak, jéval
a spiralkarok megjelenése el6tt. A szimulalt
Osszeolvadasok soran a nagyobb galaxisok
fésikjaba jutott fekete lyukak viszonylag
hamar bespiraloztak a kdzponti fekete lyuk-



ba, szemben a mas palyakon mozgdkkal.

Kérdés, hogy az eredmények a Tejut-
rendszerre vonatkoztatva mit jelentenek.
A legutobbi megfigyelések szerint kdzepes
méretli fekete lyukak keringenek a koz-
ponti, 3-4 millié naptomegli fekete lyuk
koriil (bar ezt néhanyan kétségbe vonjak),
ugyanakkor a Gaia legutébb nyilvanossagra
keriilt adatai alapjan ugy tlnik, hogy az
elmult 9 milliard évben Galaxisunk nem
lépett kolcsonhatasba a Nagy Magellan-
felh6nél nagyobb méretli rendszerekkel.
Amennyiben léteznek is ilyen kébor fekete
lyukak a Tejutrendszerben, ezek kimutata-
sahoz elengedhetetlen lenne, hogy kornye-
zetiikben az &si galaxis anyaganak legalabb
egy része még jelen legyen — a behulld
anyag keltette sugdrzas alapjan lennének
kimutathatok.

Annyi bizonyos, hogy aggodalomra
nincs okunk. Amennyiben a modell helyes,
Naprendszeriink atlagosan 100 milliard
évente keriilne egy kobor fekete lyuk koze-
lébe — ami mintegy hétszerese az Univerzum
koranak.

Sky and Telescope, 2018. mdjus 2. — Mpt

Megoldddott a 39 éves rejtély
A Voyager-1 1979 marciusaban repiilt el
Naprendszeriink legnagyobb bolygdéja mel-
lett. Szamos felfedezése mellett jupiteri
villimlasokat is megorokitett, amelyeket
mar évszazadok ota feltételeztek. Azonban
az adatok elemzése soran kideriilt, hogy a
villamlasokhoz kapcsolhatd radidzavarok
némiképp eltérének bizonyultak a f6ldi vil-
lamlasok soran megfigyelhetd radidjelektol.
A jelenleg a Jupiter koriil keringd Juno-
szonda adatait felhasznal6, nemrégiben koz-
zétett tanulmany szerint a Jupiteren megfi-
gyelhet6 villamlas lényegét tekintve vald-
ban nagyon hasonlé a f6ldihez, de néhany
szempontbdl éppen ellentétes viselkedést
mutat. Barmely bolygé esetében a villamla-
sok soran létrejové csatornak antennaként
mikddnek, radidhullamokat sugaroznak ki.
Azonban egészen a Juno megérkezéséig az
tireszk6zok csak optikai, vagy radiohullam-
hosszakon, legfeljebb kilohertzes tartomany-

ban észlelték a villamlasokat, megahertzes
tartomanyokban azonban nem bukkantak
ezek nyomara. Az elméletek egyike sem volt
képes ennek okara magyarazatot adni.

Az odriasbolygd koriil 2016. julius 4-e
ota keringd Juno fedélzetén levé MWR
(Microwave Radiometer Instrument) a
radidtartomany széles spektrumaban képes
észlelni a radidsugarzast. A Juno eddigi
nyolc Jupiter-kozelitése soran Osszesen 377
villamlassal 6sszefliggd eseménnyel kapcso-
latos radiézajt érzékelt mind a megahertzes,
mind a gigahertzes tartomanyban, amely
hasonl6 a f6ldi villamlasoknal mérhetd érté-
kekhez. A kutatdk szerint az eddigi kevéssé
sikeres és a mostani sikeres radidzaj-vétel
oka két tényezdre vezethetd vissza: egyrészt
a Juno az eddigi szondaknal kozelebb halad
el a Jupiter felh6zete felett, masfeldl bizo-
nyos hulldmhosszakat a Jupiter ionoszféraja
elnyel, de a Juno mtiszereivel az ezen rétege-
ken athaladé frekvenciadkat észlelték.

Fantaziakép a Jupiter poldris vidékén zajl6 intenziv
villimtevékenységrol

A megfigyelések arra is ramutatnak,
hogy a villamlasok egyes jellemz&i boly-
gordl bolygora eltéréek lehetnek. A Jupiter
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esetében példaul a villamlasok eloszla-
sa éppen ellentétes a foldi eloszlassal: a
Jupiteren leginkabb a polaris régiéban kon-
centralédnak, az egyenlité kornyékén szinte
soha nem figyelhet6k meg. Ennek oka pedig
a bolygoéra kiterjedé hdéaramlas. Foldiink
esetében a legtobb hé a napsugarzasbol
érkezik, amelynek ttilnyomo része (rdadasul
szinte folyamatosan) az egyenlitd vidékét
éri. Itt a meleg, nedves levegé a konvek-
cié révén felemelkedik, az igy tornyosuld
viharfelh6k pedig gyakran produkalnak
villamtevékenységet. A Jupiter ezzel szem-
ben csupan a foldi napsugarzas 4%-at kapja,
a bolygd légkorének hdellatasa talnyomo-
részt a bolygd belsejébdl szarmazik. A nap-
sugarzas ugyan az egyenlitéi vidékeket a
polusokndl jobban melegiti fel, azonban a
felmelegitett fels6 légkor éppen hogy meg-
akadalyozza a bolygo belsejébdl aramlo hé
altal felmelegitett alsobb légrétegek felemel-
kedését. Ugyanakkor a hiivosebb (a Nap
altal kevéssé felmelegitett) polusi vidékeken
a foldihez hasonld feldramlasok indulhat-
nak meg, amelyek eléfeltételei a villamlasok
kialakulasanak.

Az eredmények segitik a Jupiter 1égko-
ri Osszetételének, a légkori korforgasok és
energiadramlas megértését. Tovabbra is
megoldandd kérdés példaul, hogy a villam-
jelenségek tulnyomorészt miért az északi
polus kozelében keletkeznek.

Az adatokbdl a kutatok Osszeallitottak a
Jupiter villamtevékenysége altal okozott
radidjelek eddigi legteljesebb katalogusat,
amely jelenleg tobb mint 1600 eseményt
sorol fel. Ez kozel tizszerese a Voyager—1
altal észlelt dsszes jelenségnek. A Juno ada-
tai szerint a legaktivabb teriileteken masod-
percenként 4 villamlas torténik, amely
hasonlé a legintenzivebb foldi viharokban
megfigyeltekhez (ugyanakkor hatszorosa a
Voyager-1 altal megfigyelt csticsnak).

NASA Juno, 2018. juinius 6. — Molndr Péter

Végcélja kozelében a Dawn

E sorok megjelenésekor a Dawn-szonda mar
elérte végleges, alacsonyan htzodé pélydjat
a Ceres torpebolygd koriil, ahonnan folytatja
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tudomanyos munkajat. A palya alig 50 km-
rel htizédik a felszin felett, igy a legnagyobb
eddigi kozelitésénél is tizszer jobb felvételek
készithet6k. A felvételeken kiviil a Dawn

méri a gamma- és neutronsugarzas inten-
zitasat, amely felszin kémiai Gsszetételének
meghatarozasaban jatszik fontos szerepet.

A Dawn szonda egyik legelsd, rendkiviil részletes
felvétele a Ceres torpebolygo felszinérdl. A kép
2018. méjus 16-4n késziilt, 440 km-es magassagbol

A szondat a megfeleld palyara allitani
meglehetésen bonyolult volt, az el6készité
tervezés is mintegy egy honapot vett igény-
be. Az ionhajtomiivel felszerelt tireszkodz
szamara mintegy 45 ezer kiilonféle palyat
vizsgaltak meg a szakemberek a legtdbb
tudomanyos eredményt biztosit6 mandver-
sorozat kivalasztasdhoz.

NASA Dawn, 2018. mdjus 31.
— Molndr Péter

Osi szerves molekulak,

rejtélyes metan

Régota elfogadott elmélet, hogy a Mars Gsi
multjdban létezett egy melegebb, nedve-
sebb iddszak, amikor a felszinen jelentds
kiterjedésii tengerekben adva voltak az élet
kialakulasahoz sziikséges anyagok és a
megfelel$ energiaforras is. Erre utald jeleket
a Curiosity marsjaré6 mar 2013-ban talalt.
Szerves anyagoknak az alapvetSen szenet
és hidrogént, esetleg oxigént, nitrogént és
mas atomokat is tartalmazo, bonyolultabb
molekulakat nevezziik. Neviikkel ellentét-



ben azonban bar altalaban — foldi koriilmé-
nyek kozott — Osszefiiggésben vannak az
élettel, nem bioldgiai folyamatok révén is
keletkezhetnek, igy jelenlétiik nem kozvet-
len bizonyitéka az élet jelenlétének.

A legutdbb kozzétett eredmények meg-
erdsitik, hogy az akkori kérnyezet kedvez6
volt az élet szamara, akar Gsi életformak is
kialakulhattak — azonban a fellelt szerves
anyagok egyelére csak ennek lehet6ségét
mutatjak, tovabbra sincs kozvetlen bizo-
nyiték a valaha létezett, még kevésbé a ma
is létez8, alacsony szintli életre. Az ered-
mények azonban biztatdak, igy a jovObeli
Mars-szondak tovabbi kutatdsokat végeznek
majd ezen a téren. A szerves molekulak for-
rasa egyeldre ismeretlen, azonban eredetiik
vizsgalata hozzajarul a Mars és altaldban a
bolygok fejlddésének jobb megértéséhez.

A Curiosity a Gale-kraterben végzett pro-
bafarasokat az évmillidardokkal ezelStt 1éte-
zett t6 iszapjabol lassan kialakulé iiledékes
kézetben. A négy ponton végzett firasok-
bdl szarmazé kézetmintakat 500 Celsius-fok
folé hevitették, a benne levé szerves anyag
kiszabaditasa érdekében. Az eredmények
szerint leginkabb nagyobb szerves moleku-
lak tormelékeit észlelték, egy résziik ként is
tartalmazott, amely a szakemberek szerint
a kézetben valé megkotddést is segitette.
A szerves szén koncentraciéja a mérések
alapjan 10 ppm (vagy valamivel magasabb),
ami jol egyezik a marsi meteoritokban talalt
arannyal, és kb. szazszorosa a felszinen mért
értéknek. Az azonositott molekuldk kozott
szerepelnek tiofének, benzol, toloul, illetve
révidebb szénlancok, mint a propan és a
butén is. A Mars felszinét érd erds ultraibo-
lya sugarzas és egyéb kornyezeti hatdsok a
szerves anyagokat gyorsan lebontjak, igy
azok csak a felszin alatt maradhattak fenn,
amelybe a jelenleginél mélyebb probafura-
sokat a kozeljovo szondai végezhetnek.

A Curiosity hosszt élettartamanak (immar
a harmadik marsi évet tolti a voros boly-
gon) koszonhetd, hogy sikertilt kimutatni a
légkorben levé metdn mennyiségének éves
valtozasat is (a metan szintén fontos nyom-
jelz&je lehet az életnek, bar szintén nem

csak bioldgiai folyamatok révén keletkezik).
A modellek szerint — bar nincs kizarva az
egyértelmii jelekkel alatamasztott bioldgiai
eredet sem — a metan a felszini kézet és a viz
kolesénhatasa soran keletkezik és keriil id6-
rél-idére nagyobb mennyiségben a légkorbe.
A mostani mérések szerint a Gale-kraterben
a metankoncentracié a meleg nyari hona-
pokban felszokik, majd télen ismét vissza-
esik.

A tovabbi vizsgalatokat a NASA Mars 2020
és az ESA ExoMars rovere fogja végezni,
amelyek a mélyebb rétegekben még tobb
szerves anyagra bukkanhatak — és talan
a multbeli vagy jelenlegi élet egyértelmi

bizonyitékaira.
NASA, Mars Curiosity, 2018. jiinius 7.
— Molndr Péter
Helikoptert a Marsra!

A bolygok felszinét szamos mddon kutat-
jak. Becsapodo szondak, kidobott porfelhén
atrepiilve mintat vevd eszkozok, leszallo-
egységek, s6t, a felszinen mozgasra képes
marsjarok dolgoznak. Bar mar felmeriilt
egy, a Titan hold sird légkorében sod-
r6do, hosszu ideig megfigyeléseket végzo
léggomb otlete, gy tlnik, az elsd, légkori
repiilésre képes eszkoz a Mars 2020 roverrel
jut majd a voros bolygd felszinére.

Az idegen égitest légkorében elséként
mozogni képes Mars Helicopter Scout
lényegében a kozkedvelt drénokhoz igen
hasonl6 eszkdz. A rendkiviil ritka légkor-
ben azonban az 1 kg tomeg(, teniszlabda
méreti aprd helikopter emeléséhez sziik-
séges felhajtderd eldallitasahoz igy is 1,1
méteres rotorparra van sziikség, amelyek 50
fordulat/masodperc sebességgel forognak.
A meghajtast litium-ion akkumulatorok
biztositjak, amelyek tjratoltését napelemek
végzik majd. A teljes mértékben autondém
moédon miikddd eszkozt emellett megfeleld
fltéssel is ellattak, tekintettel a hideg marsi
éjszakakra.

A tervek szerint a helikopter legalabb 30
napig miikddik majd, amely idészak alatt
legalabb 5 repiilést hajt végre. Az els6 alka-
lommal csupan 3 méteres magassagig emel-
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kedik majd (lényegében tesztrepiilésként),
a késébbiek soran azonban legfeljebb 90
masodperces utakkal tobb szaz méterre is
eljuthat. Az eszkoz jelenleg még csak tech-
nolégiai kisérlet, tudomanyos méréseket
nem végez, fedélzetén csupan egy szines
kamera kap helyet.

Fantaziakép az akkumulatorait a Mars felszinén
toltd apro helikopterrdl

A helikopter, illetve a hasonlo, jovébeli
eszkozok fontos kiegészitd lehetnek a rove-
reknek. Nemcsak 6nallé méréseket, megfi-
gyeléseket végezhetnek majd, de felderit-
hetik az utat a roverek el6tt, adott esetben a
felfedezett akadalyok hatékonyabban keriil-
hetdk ki ezaltal.

A Curiosity fejlettebb valtozatanak tekint-
heté, pluténium meghajtasa Mars 2020
rover 2020 juliusaban indul majd. A tervek
szerint ez az idészak kiilonosen sfirl lesz
indulé Mars-szondak tekintetében: ekkor
indul majd az ESA ExoMars rovere, az
Egyesiilt Arab Emirségek szonddja, Kina
els6 Mars-szonddja, illetve a Japan AXA
Mars Terahertz MicroSatellite is. A beveze-
tében emlitett, a Titanra szant repiil6 egység
a New Frontiers program keretében, de csak
a kovetkez6 évtizedekben indul majd.

Sky and Telescope, 2018. mdjus 15.
— Juhisz Aron

Kinai drtavkozlési mithold

a Hold tuloldalanal

Mikézben immar 45 éve nem lépett ember
égi kisérénk felszinére, szamos nemzet altal
felbocsatott, kiilonféle holdszondak kutatjak
ma is Holdunkat. Nemrégiben a kinai hold-
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kutatasi program érkezett fontos mérfold-
kéhoz: a Chang'e-4 (Csang’e, Holdistennd)
program keretében az év vége felé érkezik
a Holdhoz az a szonda, amely égi kisérénk
téliink sosem lathatd oldalan — méghozza a
Kéarman Toédor nevét visel kraterben — fog
leszallni. A holdjarét is szallito eszkdzzel
természetesen radidkapcsolatot létesiteni
csak egy atjatszodllomas segitségével lesz
lehetséges: az e célra szolgald, Csiiecsiao
nevii eszkdzt majus 20-an inditottak utnak
egy Hosszii Menetelés-4C hordozoérakéta-
val.

itjihnﬁllmn.i v 1

halépalya

A radidkapcsolatot biztosité tireszkoz palyaja

A von Karman-krater a NASA LRO szonddjanak
felvételén. A 180 km-es krater a rakétatechnika, a
hiperszonikus repiilés, valamint az tirhajozas egyik
meghatarozo szakembere, Karman Tédor

emlékét 6rzi

Az atjatszoallomas folyamatos ralatast igé-
nyel mind a tualoldalon leszallt szondara,
mind pedig Foldiinkre. Ennek érdekében a
miihold a Fold-Hold rendszer L, Lagrange-
pontja kozelében maradva, ugynevezett



halépalyan fog mozogni, egy, a Fold—-Hold
egyenest a Holdon tul meghosszabbitott,
a Holdtol mintegy 65 ezer km-re lev$ pont
koriil. Ot évre tervezett miikodése folya-
man az év végén leszalld szonda mellett
mas, jovebeli eszk6zok munkajat is segitheti
majd. A fedélzetén levé miiszerekkel tudo-
manyos megfigyeléseket is terveznek, egy
holland gyartasu antenna segitségével 2019
utan tavoli égitesteket vizsgal majd.

Az atjatszéallomassal egyiitt két kisebb,
egyenként 45 kg tomegi eszkozt is inditot-
tak. A Lungcsiang-1 és -2 szondak a Hold
koriili ellipszispalyara keriilnek. Egyrészt
radidinterferométeres megfigyelések cél-
pontjai lesznek, masrészt adasukat radio-
amat6rok is vehetik a Foldon.

Xinhuanet, 2018. mdjus 21.
— Toth Imre

Kisbolygo a Fold légkorében

Az egyre szaporodo kisbolygdkeresd prog-
ramoknak koszdnhetSen tiz éven beliil mar
a harmadik olyan aszteroidat sikeriilt fel-
fedezni, amely egy napon beliil belépett
bolygoénk légkorébe, és ott fényes, robbano
tlizgombjelenséget produkalt. A felfedezé-
sek érdekessége, hogy mind a harom kis-
bolygét ugyanazzal a tavesével azonositot-
tdk, és mindhdrom esetben ugyanaz a csil-
lagasz, Richard Kowalski volt szolgalatban
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A kisbolygé halvany nyoma a csillagok kozott a
felfedezd felvételnégyesen (Catalina Sky Survey)

a miiszernél. A sikeres miszer a Catalina
Sky Survey kotelékébe tartozd, a Mount
Lemmon csucsan felallitott 1,52 méteres
teleszkép, amelynek képeit automata szoft-
ver elemzi, de a taldlatokat minden esetben
ellendrzi egy-egy operator is, akik néhany
napos valtasban dolgoznak az obszervato-
riumban. Az elmult tiz évben vagy tucatnyi
csillagdsz toltotte be ezt a poziciét, am mind
a harom felfedezésnél éppen Kowalski volt
szolgalatban. A mostani felfedezés egy 2018.
junius 2-an 07:22 vildgidSkor késziilt fel-
vételen tortént, a mintegy 18 magnitadoju
4j kisbolygd mar az els6, 30 masodperces
képeken is elnyultnak latszott.

Ilyen feldedetés ez egy deriilt éjszaka akar
htisszor is el6fordul a CSS két teleszkop-
janal, igy a kimért koordinatdkat azon-
nal eljuttattak a Nemzetkozi Csillagaszati
Unié Kisbolygdkdzpontjaba (MPC), és a
NASA Sugarhajtomit Laboratériuma (JPL)
Foldkozeli Objektumok Kézpontjaba, illetve
megkezdték a ZLAF9B2 elézetes azonositot
viseld, késébb 2018 LA-ra keresztelt kis-
bolygé tovabbi kovetését. Ez sajnos csak
masfél oran at sikeriilt, pedig a szdmita-
sok azt mutattdk, hogy a néhany méteres,
felfedezése idején mar a Hold tavolsaga-
ban jaré égitest néhany o6ran beliil 38%-
os valdszintiséggel bolygénknak {itkozik.
A gyors riasztasnak koszénhetéen az ari-
zonai észleléseket sikeriilt kiegésziteni az
ATLAS (Asteroid Terrestrial-impact Last
Alert System) program két megfigyelésével
is, amelynek Hawaii-szigeteken miikddé
tavesovei felett néhany oraval késébb van
éjszaka, mint az amerikai kontinensen. Az
igy rendelkezésre allé hosszabb, 3 o6ra 47
perces palyaiv pontosabb palyameghataro-
zast tett lehet6vé, immaron 100%-ra emelve
a becsapddas valdszintiségét.

Az els6 elrejelzések még Ausztraliatol
északra tették a lehetséges légkorbe lépés
helyét, az ATLAS adatok utan viszont Dél-
Afrikaban, kozelebbrél Botswana vagy
Namibia felett vartak az eseményt. Riasztast
azonban nem adtak ki az amerikai kor-
manyzat mellett mi1kods, a kis égitestek
jelentette veszélyekkel foglalkoz6 szervek,
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mert a fényesség alapjan becsiilt 2-3 méteres
égitestektdl megvéd minket bolygonk 1égkd-
re. A palyameghatarozas szerint egyébként
egy Apollo tipust kisbolygdrdl volt szo,
amely napkdzelben 0,76 CSE-re, naptavol-
ban pedig 2,96 CSE-re jart csillagunktol,
palyahajlasa 4,3 fok, keringési ideje pedig
1,61 év (588,17 nap) volt.

caste [ uTLIDOF

A 2018 LA 1égkori robbanasa soran infrahang-
jelet produkalt, amit infrahang-detektorokkal is
rogzitettek (Peter Brown szivességébdl)

A 2018 LA latvanyos tlizgdmbjét tobb farm
térfigyel$ kameraja is rogzitette (Barend Swanepoel,
Dél-afrikai Koztarsasag)

A 2018 LA végiil 16:49 UT-kor, alig tiz
oraval felfedezése utan nagyjabol a szami-
tott hely kozelében, Botswana légterében
latvanyos tizgombként végezte be hosszu
utazasat. Az elsé biztos informdcidkat a
légkdri robbanasrdl az egész bolygdt beha-
16z6 infrahangdetektor-halézat dél-afrikai
allomasa szolgaltatta, ahova 17:31 UT koriil
értek el a hanghullamok. A 17 kilométeres
masodpercenkénti sebességgel légkoriink-
be érkezd égitest mérete az adatok alapjan
2,0-2,8 méter lehetett, j6 Osszhangban az
elézetes tavesdves megfigyelésekbdl kapott
értékkel. Ez joval kisebb, mint a 2013-ban az
oroszorszagi Cseljabinszk felett felrobbant
kisbolygd, elébbi mintegy 0,3-0,5 kilotonna
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TNT-vel ekvivalens lehetett, mig a cselja-
binszki 400-500 kilotonna energiaju volt.
Mivel az afrikai éjszakaban nem art figyel-
ni a kornyezetet, igy tobb videofelvétel,
és szabadszemes megfigyelés is sziiletett a
tlizgombrdl. Sajnos eldbbiek nagy tavolsag-
bol, a Dél-afrikai Koztarsasag teriiletérdl
késziiltek, igy altalaban a horizont kozelé-
ben latszik a durvan telehold fényességii
tlizgomb, a végs6 darabolddast jelz6 legna-
gyobb felvillanas pedig mar a horizont alatt
torténik. A szamitdsok szerint a minden
bizonnyal féldet ért meteoritdarabok inkabb
Namibiaban lelheték majd fel, de eddig nem
érkezett hir a sikeres megtalalasrol.

A 2018 LA mar a harmadik olyan apré égi-
test volt, amelyet a foldi légkorbe valo belé-
pése el6tt sikeriilt felfedezni: 2014. januar
2-an a 2014 AA lépett be bolygonk légkorébe
az Atlanti-Ocean felett, 2008. oktéber 7-én
pedig a 2008 TC3 semmisiilt meg Eszak-
Szudan felett. Ennek féldre hullott darabjai-
bol tobb szazat meg is talaltak a sivatagban,
ma Almahata Sitta meteoritként lehet Gket
megvasarolni.

Nagyon nehéz feladat a néhany méteres
paranyi trsziklakat elére, nagy tavolsagra a
Foldtdl felfedezni, mert nagyon halvanyak,
és sokszor a Naphoz kozeli iranybdl jonnek.
A 2018 LA majus 24-én még 10,3 millid
kilométerre volt bolygonktdl és 25,5 mag-
nitaddjaval tal halvany volt ahhoz, hogy
a kisbolygdkeresé programok szokasos,
30-60 masodperces felvételein mutatkoz-
zon. Kés6ébb persze fényesedett, de akkor
meg a fényes Hold akadalyozta észlelését.
Szerencsére ez az aszteroida apré mérete
miatt nem okozott galibat, a nagyobbak és
veszélyesebbek pedig nagyobb fényességiik
miatt joval korabban felfedezhetdk.

Sdrneczky Krisztidn—Toth Imre
www.csillagaszat.hu

Az Opportunity a porviharban

A Mars Reconnaissance Orbiter elészor
junius 1-én észlelte a porvihar megjelenését
a bolygén. Az adatokat kiértékelé szakem-
berek megallapitottak, hogy a vihar igen
kozel helyezkedik el az Opportunityhez,



igy annak miszaki személyzete megkezdte
az eszkOz ilyenkor szokdsos el6készitését.
Ennek keretében a tudomanyos miiszereket
- energiatakarékossagi okokbdl - kikap-
csoltak, a rendszert alvo iizemmodba kap-
csoltak. Erre azért van sziikség, mert egy
porvihar a Nap eltakarasaval megakada-
lyozza a napelemek mikodését, a telepek

sokkal nagyobb vihar tombolt a bolygén a
rover kornyezetében. Ekkor két hétig tar-
tottak alvé allapotban, amelybdl két napon
keresztiil — tovabbi energiamegtakaritds
érdekében — még a radidkapcsolatot is meg-
szakitottak, tobbek kozt a fit6berendezések
mikodtetése érdekében.

Mindezen nehézségek ellenére mindkét

A marsi porvihar allapota 2018. jinius 6-an a NASA Mars Reconnaissance Orbiter felvételén. A kozéptajt
levé pont az Opportunity rover koriilbeliili helyzetét mutatja

ujratoltését. Ezekre pedig mindenképpen
sziikség van, elsésorban a miiszerek flité-
séért felels berendezések miikodtetéséhez,
hogy a rover a porvihar elmultaval ismét
normal {izemmddba kapcsolhasson vissza.
Egy ilyen hideg periédus okozhatta a Spirit
nevi iker-rover elvesztését 2010-ben.

Az észlelt vihar napokon beliil hatalmasra
nétt: egy hét milva mar 18 millié négyzet-
kilométerre terjedt ki. A vihar ezzel elérte a
Kitartas Volgyében levé Opportunity rovert
is, mikozben a légkor rohamosan atlatszat-
lanna valt. Junius 6-ara a telepek toltése
annyira lecsdkkent, hogy a rover miikodését
a szakemberek a minimumra szoritottak le.
Hasonlo eset tortént mar 2007-ben is, akkor

rover jelentésen tulteljesitette tervezett prog-
ramjat. Az eredetileg 90 napos miikddésre
tervezett eszkdzok koziil az Opportunity
immar tizenotddik éve dolgozik, tervezett
miikddési idejénél mintegy Stvenszer hosz-
szabb ideje.

Hasonlo viharok nem meglepdek, de
viszonylag ritkak. Gyorsan pattannak ki,
akar hetekig-hénapokig tarthatnak. A besu-
garzas — kiilondsen a déli félteke nyara soran
— felmelegiti a porszemcséket, a légkorbe
emelkednek, majd a feltdmadd szelek moz-
gasba hozzdk ezeket. A szél azutan még
tobb porszemet mozgat meg, igy pozitiv
visszacsatolassal erdsitve a porvihart.

NASA JPL News, 2018. junius 8. — Mpt
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Magyari Béla

— egy barat szemiivegén keresztiil Il.

A sziiletésnapom egybeesik Béla névnap-
pal. Tébb mint harom évtizeden keresztiil
egyiitt {innepeltiik meg a ,nagy napot”, ha
nem is aznap, de sosem felejtettiik el. Az
idén esedékes aprilis 23-ai iinneplést azon-
ban, a sors kegyetlen fintoraként, elsodorta
a gyasz. A kora reggeli telefoncsorrenéssel
egyiitt, a kijelz6n megjelend felirat csak
azért volt furcsa, mert koran volt a koszon-
téshez. Félve szoéltam bele, és meghallva
feleségének hangjat, beigazolodott a szor-
nyl gyanam. A még hatralévs, barmennyi
sziiletésnapom mar sohasem lesz felhét-
leniil vidam, Magyari Béla baratom halala
Orokre bearnyékolja valamennyit.

Tébb mint harom évtizedes baratsagnak
lett vége. Es hiaba is torekednék arra, hogy
tulzo érzések nélkiil, teljes objektivitassal
irjam meg ezt az anyagot, nem tudom és
nem is akarom.

A tartalék érzései

A felkésziilt szovijet, illetve amerikai tirha-
jos szamithatott egy ujabb jelolésre, tjabb
repiilésre. Az Interkozmosz programban
azonban nem volt masodik dobds, a tar-
talék ,0rokre” a foldon maradt. Valerij
Kubaszov — aki maga is tobbszor volt tar-
talék — ,A kozmosz érintése” (Kossuth
Kényvkiadd, Ifjusagi Konyv- és Lapkiado,
1986) ciml konyvében pontos lélektani
elemzést ir le:

,A tartalék fokozatosan beleéli magat a
szerepébe és megszokja azt. Persze a leg-
jobb, ha a tartaléklegénység az alaplegény-
ség segitétarsa lesz, de a tartalék szerepe
nehéz. Hiszen mindent az kap meg, aki
repiil: magat a repiilést, a sikerrel végre-
hajtott feladat 6romét, a tudatot, hogy a
felkésziilés évei nem vesztek kérba. Es réa-
dasul még a hirnév is az 6vé... Aki a Foldon
marad, keveset kap, keveset.

F4jo érzés? Persze, hogy az. Ha ugyanany-
nyi eréfeszitést és id6t forditottal a felkészii-
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lésre, ha meggy6z6désed, hogy ugyanolyan
jol végrehajtanad a feladatot, mint a tarsad,
akkor nagyon nehéz megbékélni a gondo-
lattal, hogy nem te repiilsz, hanem az a
masik... Miért nem oldhat6 meg a probléma
ugy, hogy a legénység koziil az repiil majd,
akinek jobb a felkésziiltsége, akit objektiv
ismérvek alapjan valasztanak ki a felkészi-
téstinkkel foglalkozé oktatd-mérnokok?

Els6 halldsra mindez logikus — repiilni
csak a jok koziil is a legjobbak fognak. De
értsenek velem egyet, ilyen esetben a sze-
mélyzetek kozott ohatatlanul is egy tavol-
rol sem artatlan versengés alakulna ki. Ez
aztan tiikrozédhet az emberek egymashoz
val6é viszonyan, nyugtalan kortilményeket
teremthet, pszichikailag kikészitheti az
trhajésokat még a start el6tt. Ezért, én gy
gondolom, mégis csak helyesebb, ha mar a
felkésziilés kezdetén kijelolik az alap- és a
tartalék személyzetet.

Vologyéaék bar nem vesztették el reményii-
ket, hogy repiilhetnek — ezt az érzést min-
den tartalék melengeti a lelke mélyén — lat-
tam, milyen letagl6zott volt Magyari Béla a
bizottsag zardiilése utan. Amikor bejelentet-
ték, hogy minket javasolnak, Béla elsapadt:
az utolso pillanatig reménykedett...”

Sosem hallottam 6t panaszkodni, a két év
Csillagvarost ugy fogta fel, mint jutalmat az
elvégzett munkaért. Megérdemelten jutott
el a kiiszobig, de nem rajta mulott, hogy azt
nem léphette at.

Amikor a katonak alltak gy6zelemre a
mérndkok elleni harcban, volt olyan nap,
amikor Magyari Béla gy érezhette, hogy
6 a Magyar Népkoztarsasag elsé szamu
trhajosa. Aznap este parancsnokaval,
Dzsanyibekovval lementek annak gara-
zsdba és kicsit elvodkazgattak... Masnap
felkeltek és azt mondtdk; na jo, mi csak
tartalékok vagyunk. Es dolgoztak tovébb,
mintha mégis 6k lettek volna az tirrepiilésre
kijelolve.



Bélanak arra sem volt egy rossz szava sem,
hogy az el6léptetéseknél gondosan iigyeltek
arra, hogy Farkas Bertalan mindig eggyel
nagyobb rendfokozatot kapjon, mint 6.
Azt viszont sosem értette meg, hogy az
egyenlStlenség jegyében miért kellett még
raragasztani a ,kiképzett tirhajos” cimet
is. A foldkerekség minden olyan pontjan,
ahol t{irhajosjelolteket készitenek fel, majd
vizsgaztatnak, akkor az ezeket sikeresen
abszolvalok mindannyian f{irhajés elne-
vezésre jogosultak. Aztan vagy eljutnak

Uj csalad, régi remény

1988-ban — még a figyelem kézéppontjaban
— lezart egy 15 éves kapcsolatot, amely nem
miikodstt. En is talalkoztam néhanyszor
az els6 feleségével, de a hazassaguk rész-
leteirdl, plane, hogy miért lett vége, nem
tudtam semmit. Béla nem is beszélt rola
sokat, én pedig nem is firtattam. A kdzvé-
lemény azonban furcsallotta, vagy inkabb
rosszallotta a valast, hat még, amikor kide-
riilt, hogy fizetésének 40%-at gyerektartasra
elvonva, Béla ij csaladot alapitott. Az els6é

Szinte napra pontosan 30 éves ez a felvétel. Gyomaendrédon rendeztiink kiallitast,

és itt ismertem meg Béla masodik feleségét

a vilagiirbe — és akkor repiilt irhajosok
lesznek — vagy nem, és akkor (még) nem
repiilt (irhajéosok maradnak. Természetesen
ostobasag, de feltehet6 a kérdés; ha Béla
kiképzett tirhajos volt, akkor Berci kikép-
zetlen? Amikor a halala utdn megkeres-
tek a kiilonb6z6 médiumok, konyorogtem,
nehogy elévegyék ezt a , kiképzett {irhajés”
szoveget. Voltak ujsagirok, akik megfogad-
tak, voltak, akik nem. Igaz, 6k legalabb nem
is kérdeztek engem.

hazassagaban két lanya, a masodikban egy
lanya és fia sziiletett. Emlékszem, hogy
hitetlenkedve mosolyogtam azon, hogy a
kis Gabor talpas katona akart lenni, azon
meg plane, hogy Béla nem is akarta errdl
lebeszélni. Szive mélyén azért élt a remény,
és fia mégiscsak pildta lett. Kozben Gréta, a
csalad legid6sebb leany tagja vitorlazo-pilo-
tasagra adta a fejét, apja nyomdokaiba lépve.
Nem vitds, hogy ez szivet melengetd érzés
volt, de a vilag legboldogabb emberének
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érezhette magat fia utasaként, aki raadasul
még az oktatdi vizsgat is sikeresen letette,
Otszaz repiilt 6ra utan.

Béla masodik feleségét szinte a kezde-
tektdl ismerem. Féltve 6rzom azt a fényké-
pet, amelyet Gyomaendrédon egy kozos
kiallitason készitettem roéluk. Edit nagysze-
ri tarsnak bizonyult. Nélkiile Béla soha-
sem {irta volna meg doktori disszertacio-
jat, és megkockaztatom; elkallédott volna.
Hihetetlen teljesitményt nyujtott az egyiitt
toltott évek alatt, biztos kézzel korma-
nyozta a csalad életét. Sikerrel, de rengeteg

kellett kiizdenie, mikdzben munkahelyén is
helyt kellett allnia, hiszen lényegében 6 volt
a csalad fenntartoja.

Még mindig fiilembe csengenek Béla sza-
vai, amiket életem egyik nehezebb szaka-
szaban mondott nekem:

,Nem szabad gyavan meghatralni, még
akkor sem, amikor a sors 0ssze-vissza dobal.
Mindenkinek biznia kell sajat erejében, aka-
rataban. Tobb hittel, onbizalommal kell fel-
véllalni a problémakat, persze nem olyano-
kat, melyek eleve kudarcra vannak itélve.
Ha végigpergetem az életemet, én is sokszor

-c':

Magyari Béla a mongol Majdarzsavin Ganzorignak mutatja az egyik Szojuz makettemet

tanuldssal épitette karrierjét, és végiil a
Beliigyminisztérium helyettes allamtitkari
beosztdsaba emelkedett. Rendér dandarta-
bornoki rendfokozataval megeldzte férjét,
megfordult az addigi kiilonbség. Ez gyakran
vicces formaban is eldkeriilt. Edit sikere-
sen megbirkdzott az addssagcsapdaval is,
ami pedig nagyon sok magyar csalad életét
tonkretette. Helyzetét tovabb nehezitette,
hogy korunk stlyos betegségével is meg
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voltam az elviselhet6ség hataran 1évé hely-
zetekben. De nem adtam fel, és trra lettem
a nehézségeken. Mindig is reméltem, hogy
képes leszek minden feladatomat elvégezni,
és remélem, hogy a jovd tobb jot tartogat
szamomra, mint gyotrelmet.”

Sajnos tévedett.

2001-es elsé nyugdijazasakor szivbdl meg-
haragudott a honvédségre. Sért6dott ember
lett, mert szivesen dolgozott volna még, és



nem hitte el, hogy nincsen ra sziikség. A
sors ekkor egy kicsit a hona ala nyult; egy
repiilési magazin tdmogatasaval elutazha-
tott Csillagvarosba, és két évtized eltelté-
vel Gjra bejarhatta azokat a helyszineket,
ahol annak idején felkészitették az {irrepii-
lésre. Talalkozott egykori parancsnokaval,
Vlagyimir Dzsanyibekovval, és ujra len-
diiletet kapott. A Magyar Asztronautikai
Tarsasag elnokeként ugyan tarsadalmi
munkaban tevékenykedett, de a Magyar
Urkutatési Iroda munkatérsaként komoly
feladatokat kapott. Ez kivételesen jo id6-

Vége! Ez volt az utolso repiilés. Magyari Béla Siklosi
Zoltan alezredes pildtaval

szak volt az életében. Ismét el6adasokat
tarthatott, és ott lehetett az tirkutatas fonto-
sabb eseményein. Szerette ezt a munkajat is,
mint minden mas el6z6t. Amikor 2006-ban
— atszervezés cimén — masodszor is nyug-
dijaztdk, végleg megtort benne valami.

— Ezt a dontést sem értettem: miért nincs
sziikség pont egy trkutatdsi irodanal a
tapasztalataimra — mondogatta gyakran.
Hirtelen felindultsagaban, megbantottsaga-
ban lemondott a MANT elnoki tisztségérdl
is, bar erre semmilyen oka nem volt. Ezutan
még a Fundamenta iizletk6téséggel is meg-
probalkozott, de ez mar nem ment neki.

Az ismert és népszer(i ember kezdett hat-
térbe vonulni. Kedvenc helyeinken, néhany
pohér vorésbor mellett beszélgettiink az
Grrél, mi masrdl? Egészsége rohamosan
romlott, mar csak bottal tudott jarni, és
talalkozasaink is ritkultak. Ez 6nmagat erd-
sité folyamat volt, még inkabb visszavonult,
egyre kevesebb interjut adott. Amikor mar
csak nagy korlatozassal tudott mozogni,
elutasitott minden kérdez6t, minden koz-
szereplést. Lassan eljott az idé, hogy nem
tudott eljonni kedvenc helyeinkre, ezért
rendszeresen meglatogattam.

2016. februar 28-an tjabb, megrenditd csa-
past mért ra a sors. Fia stlyos sériiléseket
szenvedett, miutan Cessna-152 tipusu repii-
16gépével lezuhant a Gerecse-hegységben. A
keres6-ment6 osztag masfél éra mulva talal-
ta meg a halott pilétat és Magyari Géabort,
aki fejjel lefelé logott az egyik fan. Késébb
kideriilt, hogy ez mentette meg az életét,
mert a lababan keletkezett nyilt térés miatt
elvérzett volna, ha a foldon fekszik.

Gabor gyodgykezelése, a rehabilitaci-
6s folyamat 1j reménnyel toltStte el Bélat.
Mindenképpen szerette volna megérni,
hogy fia — aki utasszallitorepiilégép-pilod-
tanak késziilt — ismét megkapja a repiilési
engedélyt, de az élet nem adott tobb esélyt
neki. Aprilis 23-4ra virrad6 éjjelen, hosszu,
gyotrd betegség utan elhunyt.

Magyari Béla mérnok-ezredes tirhajds,
nagyszerli és népszeri ember, sokak pél-
daképe volt, akit nemcsak sokan ismertek,
hanem el is ismertek. Emlékedet megdr-
zOm!

Schuminszky Ndndor
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Meteorral a vilagiir koriil

A Csillagiszat Nemzetkozi Evében Pete
Géborral kozosen készitettiik a Hobbink:
a csillagos ég cimii sorozatot az 1969-es
Kollanyi-Kulin-féle  dokumentumfilm
mintajara sok-sok amatdresillagaszt, intéz-
ményt, kozosséget bemutatva. Kozel egy
évtized tavlatabol egyre érdekesebbek ezek
az interjuk, amelyeket nagy 6réommel készi-
tettiink, bizva abban, hogy masok is 6romii-
ket lelik benniik.

val felvessziik az egészet, mikdzben Béla
szép sorjaban elmondja, melyik mtszer
mire vald. Nagyon biiszke voltam magam-
ra, hogy mindezt ilyen szépen és kreati-
van kiotlottem. Amikor aztan meglattuk a
kabint, radobbentiink, hogy itt bizony nem
lesz vallak folotti atkandikalas, mivel az
iilések mogott olyan nélkiilozhetetlen alko-
téelemek vannak, mint példaul a hévéds
pajzs, a ,bejaras” egyediil az orbitélis egy-

Budai Edina és Magyari Béla a Szojuz-35 (irhajo parancsnoki kabinja el6tt (Pete Gabor felvételei)

A 2009. marcius 2-i forgatasi nap kiilono-
sen stirtin alakult. A napot a Kozlekedési
Muzeumban kezdtiik azzal, hogy bemutat-
juk a Szojuz-35 tirhajot, amire az amatdr-
csillagasz érzelmli Magyari Béla (irhajost
kértem fel. A riporter szerepére Budai Edina
szakkorosiink vallalkozott. A botcsinalta
rendezé koncepcidja az volt, hogy Béla és
Edina beiil a Szojuzba, kapnak egy mikro-
font, mi pedig a valluk mogiil a kamera-
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ség felé iranyuld nyilason lehetséges. Ha fel
is vesziink valamit, az csak tgy lehetséges,
hogy az alanyok nekiink szemkozt ilnek.
Id6kozben befutott Béla, és mosolyogva
mondta, nem ugy lesz az, baratom, ahogyan
a dolgot elképzelted! Elészor is magaval
hozta eredeti tirhajos kezeslabasat, amit sza-
mos, jol ismert foton is lathatunk rajta. LEn
mar ezt kinéttem, de Edina, tigy latom, pont
j6 lesz rad!” Edina szépen at is 6ltozott, Béla



is kezeslabast huizott, egy joval tjabbat, amit
egy huntsville-i Grtdbor alkalmaval viselt.
Ekként beoltozve késziilt el az a j6 hangu-
latt, 23 perc id6tartamu beszélgetés, amely
most is megnézheté az MCSE Csillagéaszat
elnevezésli Youtube-csatorndjan, és amely
beszélgetést tobb mint tizezer alkalommal
tekintették meg eddig a felhasznalok. A
vided cime: A Szojuz-35 tirhajo — 30 éves
a magyar Urutazas. (Ebbdl is lathaté, hogy
2009-ben eldre dolgoztunk.)

Budai Edina a Szojuz-35-ben. Kezdddhet az interju!

Az am, de hogyan mutassuk be a Szojuzt
odabentrél? Valakinek mégis csak be kéne
mdsznia és felvételt készitenie. ,Enrdm
ugyan ne szamits” — igy Béla. ,Kiildjitk
be Edinat, kiilonben is, egyediil érajta van
autentikus 6lt6zék.” A muzeum engedélyé-
vel Budai Edina bemaszhatott, vitt magaval
egy kamerat is, amivel szépen felvette, amit
odabent, azon a sziik helyen latni lehet.
De még milyen sziik helyen! Akkoriban a
Szojuzok csak kétszemélyesek voltak, de
a masik {ilésben az atjaré elzard nyilasa
fekiidt, és azt a kerek fémlapot lehetetlen lett
volna kiszedni odabentrdl, hiszen — érthetd

okokbdl — nagyobb volt az atmérdje, mint az
atjarényilas. Edina tehat bemaszott, helyet
foglalt a szabadon maradt egyetlen iilésben,
még a biztonsagi Ovet is becsatolta — ki
tudja? barmi megtorténhet! —, igy folytatod-
hatott az interji. Edina kérdezett, kdzben
a kameraval felvette, amire kivancsi, Béla
pedig a szlk nyilason behajolva magyaraz-
ta tiirelmesen, hogy melyik nyomégomb
mire valé. Mdr persze amire emlékezett,
mert hat hidba, mar hiarom évtizede volt
az 6 lirhajos kiképzése, nem emlékezhetett
mindenre pontosan. A munka végeztével
persze a mi Edinank is kifelé kivankozott a
kabinbdl — amely elképzelhetetleniil sziik,
manapsag pedig nem is kett6, hanem harom
tirhajos utazik ebben az apré kapszulaban.
Bizonyara feliidiilés szamukra, ha a palyan
keringve atmaszhatnak a valamivel taga-
sabb orbitalis egységbe, majd pedig a sokkal
tégasabb Nemzetkozi Urallomasba is tle-
beghetnek. De az igazi mégis csak az édes jo
anyafold! Ahova Edina boldogan maszott ki
a szamunkra oly kedves Szojuz-35-bdl.

Jutott id6 még egy kis fényképezkedésre
— Meteorral a vilagtir koriil —, ez is Béla Gtle-
te volt, amivel azt jelezte, mennyire fontos
neki a csillagaszat, az amatdresillagaszat
vilaga, benne a mi Meteorunkkal.

A napot a Svabhegyi Csillagvizsgaldban
folytattuk, ahol felvettiink néhany révidebb
anyagot, tobbek kozo6tt a nagy kupola akkori
allapotat és a konyvtdrat is megorokitettiik,
de ezek végiil nem kertiltek fel a hivatalos
csatorndnkra. A nap zarasaként még for-
gattunk egy rovid kis interjut a Budapesti
Téavesé Centrumban — ha valaki kivancsi
arra, milyen volt az élet a régi, alagsori
bolthelyiségben, amely csak kicsivel volt
tdgasabb, mint a Szojuz-35 parancsnoki
kabinja, megtalalja az anyagot a mar emli-
tett Csillagaszat-csatornan.

Szamunkra a legemlékezetesebb azonban
a Szojuz-forgatas volt, amikor bepillantast
nyerhettiink a legendads szovjet-magyar
drrepiilés mihelytitkaiba, és megismertiik
Magyari Béla kreativ filmkészitd oldalat
is...

Mizser Attila
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Uj Szuperndéva Bajororszag egén

Ezzel a mottoval hirdette a ESO (European
Southern Observatory) tj latogatokézpont-
janak megnyitasat a Miinchen kdzelében
levs, az ESO kézpontjanak is otthont add
Garchingban. Mar az aprilis 28-i nyitas
el6tti napon — kedveskedve a kisvaros pol-
garainak — kizardlag Garching lakéi sza-
mara volt latogathaté volt az intézmény.
Egy véletlen folytdn éppen ezen a hétvégén
utaztam Edesapamékhoz a kb. 30 km-re levd
Aufkirchenbe, igy kézenfekvé volt, hogy
az ujonnan nyilt latogatékdzpontot is fel-
keressiik.

Igen am, de a vezetett programokhoz el6-
zetes regisztraci6 sziikséges, és természete-
sen néhany nappal az utazas el6tt az 6sszes
program sok hétre elére mar betelt. Szabo
Robert, az MTA CSFK igazgatohelyettese, az
ESO magyarorszagi koordinatora azonban
volt olyan kedves, hogy Tania Johnstonnal
(a latogatokozpont vezetdjével) tortént levél-
valtasokkal biztositsa, hogy beléphessiink,
illetve par szot valthassunk is az illet6
holggyel.

A létesitmény kapui aprilis 28-an délben
tarultak fel a latogatok el6tt. Szinte bizo-
nyosra veszem, hogy — leszamitva a meg-
nyitas el6tt mar ott jart magyar szakcsil-
lagaszokat — mi lehettiink az els6 magyar
latogatok. Kissé tartottam ugyan attdl, hogy
a honlapon olvashatd figyelmeztetés alap-
jan — aut6 helyett a latogatok érkezzenek
inkabb kozdsségi kozlekedési eszkdzokkel
— parkoldhelyet nem talalunk, azonban a
latogatokdzpont ebbdl a szempontbdl is jol
tervezettnek tint (bar az is lehet, hogy a
nagykozonség még nem fedezte fel maga-
nak ezt a latvanyossagot).

Bar nevében nem szerepel, a létesitmény
az Ia tipust szupernévakrdl kapta a nevét.
Az épililet tombje ennek megfeleléen két
csillagot idéz, melyek koziil a nagyobbik
(egyébként a planetariumot is magaban fog-
lald) rész szemlélteti a felfivodott Oridst,
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amelyrdl az anyag a két épiiletrészt 6sszeko-
t6 folyosokon aramlik 4t a bal oldali, kisebb
csillag felszinére. A jovében tehat a bal
oldali, beliil kiallitasi részeket, illetve tagas
pihendteriiletet rejté csillagban keriil majd
sor a szupernéva-robbanasra.

Tania Johnstonnal az ESO-tagorszagok
zaszlajai alatt

Barhova utazom, szivesen keresem fel
nemcsak a mult csillagdszati nevezetessé-
geit, de az 1j, vagy éppen mar évtizedek
6ta miikodo, csillagdszati ismeretterjesztést
szolgal6 bemutatd csillagvizsgalokat, muze-
umokat és egyéb intézményeket. Ilyenkor
természetesen kotelezd elem a ,Meteorral a
vilag koriil” c. felvétel elkészitése, amelyet
most sem mulasztottunk el vendéglatonk-
kal, az ESO tagallamait jelképezd zaszlok
alatt.

Néhany évnyi amatérkodés utan termé-
szetesen nem elsésorban az informaciok
jelentik ezeken a helyeken az ujdonsagot,
bar nyilvanval6an érdekesek az adott intéz-
mény sajat, legfrissebb eredményeit, vagy
éppen jovébeli grandidzus terveit bemutatéd



targyak. Alapveté csillagaszati ismerete-
ket mar nem itt fogunk szerezni, azonban
rendkiviil érdekes az ismeretek atadasanak
moédja. Ez a mdéd a legegyszertibbtdl (pl.
egy fényképfelvétel alatt levé magyarazoé
szovegtdl) a legrafinaltabb, elsésorban a
gyermekek figyelmét minél inkabb lekd-
t6, interaktiv, megtapogathato, sajat kezii-
leg mozgathatd, mtikodtethetd, a kiilonféle
jelenségek megértését eldsegitd eszkozokig
terjed.

az orvények ,gyartasaval”, mozgasuk, csil-
lapodasuk megfigyelésével.

Az ilyen latogatasok alkalmaval mindig
tobb (néha tucatnal is tobb) jegyzet keriil
bele az e célra magammal hordott fiizetem-
be, amelyben a hasonl6 Gtleteket gytjtom.
Mivel ,polgari” szabadidém jelentds részét a
Polaris Csillagvizsgaldban toltom, ahol vitat-
hatatlanul elsédleges célunk a (csillagaszati)
ismeretterjesztés, bizony jol jonne néhany,
latogatok altal kezelhet6 hasonld, egyszerti

A Supernova épiilete madartavlatbol. Jol 1athato az anyagatado kettdscsillagra emlékeztetd
szerkezet (ESO/S.Lowery/P. Horalek)

Szamomra a legérdekesebbek a mindenféle
elektronikus, digitalis megoldasokat nélkii-
1626, alapjaban véve egyszer(i szerkezetek,
amelyek mégis azonnal megvilagitjak egy-
egy jelenség fizikai hatterét. Szeretem a kéz-
zel hajthato, fogaskerék-attétellel miikodo
Nap-Fold-Hold-modelleket a fazisvaltoza-
sok és a fogyatkozasok bemutatasara, masik
kedvenceim pedig a kiilonféle szinezéanya-
gokkal megfestett, atlatsz6 mitianyaggom-
bokben dramlo stirti folyadékok — ezen gom-
boket megpdrgetve a benniik levé anyag is
mozgasba jon, latvanyosan mutatva be az
oriasbolygok légkorében kialakuld, jellegze-
tesen savos felh6zet aramlasait, 6rvényeit.
Felnétt fejjel is jo par percet el lehet tolteni

modell — kivaltképp borult id6 esetén, de
akar az est zardsaként is. Ezek az eszkozok
sokszor egyszertiek, fillérekbdl elkészithe-
tok, szemléletesek. Az ESO Supernova koz-
pontjahoz hasonl6 létesitményekben valo
latogatas soran altalaban nem irigykedem
az illet6 intézmény tamogatasanak mérté-
kére, a kapott adomanyokra stb. — sokkal
inkabb irigylem a teret, a négyzetmétereket.
A Polarisban a legnagyobb probléma, hogy
egy megalmodott szemlélteteszkdzt vajon
hova tehetnénk? Mennyire lehet egy eszkozt
lekicsinyiteni, hogy az még funkciojat latva-
nyosan és érthetéen bemutathassa?
Maradjunk most azonban a cimben emli-
tett kettGscsillag rendszerén beliil. Belépve
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a létesitménybe, pontosan szemkozt a recep-
cids pult fogad — itt lehet az eldre regiszt-
ralt programokra (pl. tarlatvezetés, plane-
tariumi mitisorok) interneten megvaltott
jegyiinket érvényesiteni. A pultban, amely
egytttal a téle jobbra levé ajandéktargy-bolt
pénztaraként is szolgal, alland6an 2-3 mun-
katars dolgozik: fogadja az érkezdket, ira-
nyitja a latogatokat, hangosbemondén kozli
a kovetkezd program pontos idépontjat és
témajat, méghozza német és angol nyelven.
Erdeklédve néztem a pulton tSbb helyen
levé, a hivatalos nyitas utan 2-3 6raval euro-
tizesekkel-htiszasokkal kb. harmadig telt
adomanygyfijté dobozokat — hat igen, mint-
ha nagyobb lenne a tudomanynépszertsités
érdekében vald adakozdsi kedv. A pénz
azonban nagyon is kell, hiszen céljuk, hogy
a kovetkez6 években is biztositsak, hogy a
Supernova ingyenesen latogathaté marad-
jon (idén minden program ingyenes, csupan
a tarlatvezetések és a planetariumi eléada-
sok regisztraciokotelesek). Belegondolva,
hogy ottjartunkkor legalabb 15, a latogato-
kat kisérd, kérdésekre valaszold, demonst-
racios eszk6zok miikodtetésében segédkezd
munkatarssal futottunk Gssze, erre a pénzre
nagy sziikség is lesz.

A kiallitasi részen egy igen logikusan
felépitett anyagon haladunk végig. A szam-
talan all¢ installacion rengeteg fénykép, szo-
veges informaci6 talalhato, koziilitk tobbon
egy-egy szemléltetéeszkoz is helyet kapott.
A szellésen elhelyezett kiallitasi targyak-
rol tovabbi szdmos érdekességet hallgatha-
tunk meg, méghozza a régebben szokasos,
belépéskor kapott, fiiliinkbe a tudnivalokat
automatikusan beolvasé késziilékek nélkiil.
A padlon kék korokkel és négyzetekkel
jelolt teriiletre allva a pontosan felettiink
levé hangszorokbol érkeznek az informaci-
ok, méghozza Ggy, hogy azok csak ezen a
teriileten allva hallhatok — semmiféle athal-
las nem észlelheté az egymas mellett levd
teriiletek kozott.

A csillagaszat alapjait, rovid torténetét
ismertetd szakasz utan a tarlat kissé béveb-
ben foglalkozik sajat bolygdnkkal, kihang-
stlyozva planétank egyedi, az élet szamara
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Az el6tér a recepcios pulttal és az ajandékbolttal
- bejarat a szemkozti ajton

is roppant fontos jellemzdit. Hogyan ala-
kulnak ki az évszakok? Miért fontosak a
foldi tektonikus mozgasok? Hol vannak
vulkani forro foltok, torésvonalak? (Ezeket
beliilrd]l vetiti a berendezés egy gombfe-
lilletre, gombnyomassal valaszthatunk a
forg6 Foldon a szamunka érdekes térképek
koziil) Rovidesen égi kisérénkhoz érke-
ziink, majd tagabb Naprendszeriinkben a
nagybolygdkrdl kapunk informacidkat — a
fotdk alatt elhelyezett stulyok emelgetésével
képet alkothatunk arrdl, milyen nehéz is
lenne az adott égitesten egy 2 kg-os tomeg
felemelése. Ezen szakasz végén taldlhatjuk
a mar emlitett, altalam igen kedvelt, megfor-
gathato légkorszimulatorokat is.
Naprendszeriink megismerése utan a
csillagok vilagaba lépiink. A mennyezetrdl
fliggé néhany csillag mutatja a csillagok
méretének rendkiviili valtozatossagat, majd
amas csillagok kortil kering6 exobolygokkal

A bejart itvonal kezdete. Jobbra fent egy hangszord,
a balra 4ll6 oszlopokhoz hasonlok tucatjai

allnak a kiallitas teljes teriiletén, rajtuk rengeteg
informaciéval



foglalkoz6 részbe érkeziink. Itt megtud-
hatjuk, hogyan lehetséges az exobolygok
felfedezése (itt is szerepel egy mozgathat6
modell, amelyben egy fehér csillag és nagy
tomegt, lathatatlan kisérGje kering egy
kozos tomegkozéppont koriil). A Kepler-
trtavesé eredményeinek ismertetésével
némiképpen a fantdzia vilagaba is belé-
piink, hiszen néhany Kepler-exobolygoval
kapcsolatos, a NASA altal készitett, 50-es,
60-as évekre emlékeztetd utazasi reklamp-
lakatok is lathatok. De milyenek is lehetnek
az exobolygdkon €16 lények? Természetesen
errél semmiféle fogalmunk nincs. Féleg a
gyermekek szamdra rendelkezésre all egy
apré terminal, amelyen kiilonféle csuszkak,

érdekes élmény a napfényes Bajororszagban
a még helyi hajnal bekdszonte el6tt Cerro
Paranalon miikédé miszerek kupolaira,
valamint a felettiik ragyogo csillagos égbolt-
ra racsodalkozni (és természetesen vagya-
kozni: barha egyszer mi is eljuthatnank
ilyen helyekre, megcsodalni a hatalmas
miiszereket, és nyilvanvaléan a ragyogo
égboltot!).

A mar emlitett szép, muzealis refraktor
nyitja a muiszerekkel kapcsolatos szakaszt.
Itt az egyre komolyabb, egyre nagyobb tel-
jesitmény(i miiszerek mellett a detektorok
fejlédésérdl is képet kapunk: a fotdleme-
zektdl kezdve a CCD-érzékel6kon at a ront-
gentavesovek specidlis tiikorrendszeréig,

Kiprébalhatd, mozgathaté modellek: Nap-Fold—Hold-rendszer, illetve az ériasbolygok légkorei

tekerentytik, gombok forgatasaval allithat-
juk be egy adott bolygd legfontosabb jel-
lemzdit (a felszini gravitacié mértékét, a lég-
kor oxigén- és karos sugarzasok ellen védé
ozonrétegének aranyat, a viz mennyiségét
stb.), aminek hatasara a képernyén lathato
klasszikusan kis z6ld emberszer(i 1ény ara-
nyai, magassaga, bérének szine is valtozik.
Miel6tt a megszerzett tudashoz haszna-
latos mitiszerek torténetét egy XIX. szazad
legvégérdl szarmazd refraktorral kezdddé
szekcidba lépnénk, megtekinthetjiik az ESO
nevezetes és egzotikus helyeken talalhaté
muszereinek makettjeit. Mellettiik hatalmas
méretii kijelz6kon lathatdk az adott miisze-
rek mellett elhelyezett, igen érzékeny kame-
rak altal szolgaltatott, valds idejii felvételek:

mikozben a mér emlitett allé oszlopokon
tovabbi informacidkat szerezhetiink példa-
ul a keskenysavu szlir6k hasznalatanak,
valamint a lathatd fényen tuli tartomanyok
tanulmanyozasanak hasznardl. A mindezt
felvonultatd szakasz utdn — a kis tomegd,
a jov6ben szuperndvava vald csillag mag-
jaban — a legegyszertibb tavcsovek felépité-
sével ismerkedhetiink meg. A harom darab,
furcsa fegyverre emlékeztet$ alkalmatossag
mindegyikén tobb, 120 fokban kiilonféle
lencséket tartalmazo, forgathaté tarték meg-
felel beallitasaval allithatunk eld kiilon-
féle nagyitasu Kepler-, illetve Galilei-féle
tavcsoveket, amelyekkel a szemkdzti falon
levd, driasi méretii égboltfelvételt tanulma-
nyozhatjuk — 6rom latni, ahogyan kisebb-
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nagyobb gyerekek, érdeklédé apukakkal
kisérleteznek veliik. Oket még nem érdekli
a latébmezd mérete, a szini hiba, és talan az
élmény elvezeti majd Oket is sajat tavcsé
véasarldsahoz, csillagaszati megfigyelések
végzéséhez.

A mar mi(ikodé miiszerek utan kovet-
keznek a tervezettek. Megtekinthetjiik a
39 méteres tiikoratmérdjii ELT preciz, illet-
ve kevésbé preciz, de Lego-elemekbdl dssze-
allitott makettjét. Bar ezek még csak a jovo-
ben kezdik meg miikodésiiket, a jelenlegi
muszerekkel elért, rendkiviili eredményt
is megtekinthetiink. Lathatjuk a rendkiviil
pontos mérésekkel a Galaxisunk kozponti
fekete lyuka koriil Oriilt sebességgel mozgo
csillagok palyait egy akrilkockaba graviroz-
va, vagy még tavolabbra tekintve, szintén
egy tobb elemében mozgathatd eszkoz segit-
ségével megérthetjiik a gravitacios lencsézés
folyamatat is.

A hatalmas miszerek az Univerzum
legnagyobb méretskaldjan zajlo folyama-
tok megértését segitik. Megtekinthetjiik az
Gsrobbanas nyilvanvalé bizonyitékaként
szamon tartott kozmikus hattérsugarzas
intenzitas-eloszlasat igen pontosan mérd
Planck-szonda makettjét; egy piramis lat-
vanya radobbent arra, hogy a kozdnsé-
ges anyag (a soOtét energia és sotét anyag
mellett) csupan néhany szazalékat adja az
Univerzumnak. Ezeken a tavolsagokon
pedig mar megkeriilhetetlenek a relativi-
taselmélet okozta, hétkdznapi tapasztalata-
inknak gyokeresen ellentmondo jelenségek:
a fénysebességet példaul képzeletben egy
szobabiciklin megkozelitve tapasztalhatjuk
a kornyezd vilag képének jelentds torzu-
lasat. Ezeken az oriasi tavolsagskalakon
azonban még relativisztikus hatasoktol
mentes, de rendkiviil latvanyos események
is bekovetkeznek. Csillagaszati bemutatok
soran gyakori kérdés: mi torténik majd, ha a
Tejutrendszer és az Andromeda-kod dssze-
uitkozik? Kolesonhatd galaxisok statikus
fényképe helyett ilyenkor milyen nagyszert
lenne egy olyan rendszer hasznalata, mint
amit itt lathattunk! Egy hatalmas, ebéd-
l16asztal méreti érintdkijelzén lebegnek a
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A kiilonféle lencsék egy vonalba forgatasaval
kiilonféle tipust és nagyitasi miszerek allithatok eld

virtualis térben a — szimulaci6é miatt nyilvan
viszonylag csekély szdmu csillagot tartal-
maz6 - galaxisok. Az asztal négy sarkabdl,
megfelel iranyba és sebességgel , kipdccin-
tett” 4j galaxisok, ha elég iigyesek vagyunk,
a mar létezék mellett megfeleld kozelségben
haladtak el, igy gyonyoriien megfigyelhetd
az egyedi csillagok kidobodasa, arapaly-
csovak kialakulasa, a galaxisok kozponti
részeinek egymas koriili tanca, majd kis id6
multan az 4j, kialakul6 rendszer fokozatos
megnyugvasa.

Regisztracioé hianyaban csupan két vetités
kozott tekinthettitk meg a kb. 80 f& befo-
gadoképességti, dontdtt kupolas planeta-
riumot. Id6 sziikében pedig a fentieknél
bizonyara sokkal tobb érdekességet, meg-
valositasra esetleg érdemes otletet jegyez-
hettem volna fel jegyzetfiizetembe. Feltett
szandékom, hogy a kovetkezd alkalommal
— immar regisztraciok birtokdban — ezeket
potolni fogom. Addig is, minden Miinchen
kornyékére latogaté amatérnek jo szivvel
ajanlom a Supernova felkeresését!

Molndr Péter
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Székacs Vera (1938—2018)

Sokak kedvenc regénye a Szaz év magany.
Van, aki évente elolvassa, tudok olyanrdl
is, aki eredetiben, spanyolul olvassa el min-
den évben, hogy tjabb és tjabb részleteket,
finomsagokat fedezzen fel abban a magikus
szovegfolyamban. Engem is elvarazsolt a
Szaz év magany, de annyi id6t sose tudtam
kiszakitani, hogy ismét elolvassam ezt a
remekmfvet.

Mar tobb mint tiz éve, hogy egy kedves,
idésebb holgy csatlakozotthozzank, ésegyre
gyakoribb vendége lett a Polarisnak, allandé
résztvevdje el6addsainknak. Minden ked-
den beszélgettiink errdl-arrdl, végiil dssze-
baratkoztunk. Az Osszebaratkozas tényét
onnan lehetett tudni teljes bizonyossaggal,
hogy az egyik kardcsonyra kaptam téle
egy Marquez-kotetet (Szerelemrdl és mas
démonokrdl). Merthogy 6 ilyeneket szokott
forditani. Igen, a Szaz év maganyt is...
— valaszolta kérdésemre.

Székacs Veraval tehat 6sszebaratkoztunk.
Egyiitt néztiik meg a Szépmiivészetiben a
van Gogh-kiallitast, amelyrdl lelombozodva
tavozunk, mert abban a zstfoltsagban azt
a kevés festményt alig lehetett élvezni, és
persze a csillagos miivek koziil egyet se
hoztak el. Vincent van Gogh szép szammal
festett csillagaszati vonatkozasu képeket,
rajtuk jol azonosithatd égitestekkel — épp
ezek alapjan sikeriilt némelyikiik keletke-
zésének idépontjat egészen pontosan meg-
hatarozni. Kissé kiabrandultan hagytuk ott
a muzeumot, hogy évekkel késébb, a nagy-
szerli Vermeer-kiallitastol annal jobban fel-
villanyozdédjunk. Hiszen ott volt Vermeer
hires képe, az Asztronémus, és még jo par
hasonlé csillagaszati vonatkozastu alkotas
a németalfoldi miivész kortarsaitol! Vera
borzasztdan szerette az ilyenfajta szellemi
kalandokat.

2007 &szén Provance-ban jarva felkereste
Vincent van Gogh életének helyszineit, igy
a még ma is meglévé kavézot, a miivész
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szobdjat, de jart annak a kérhaznak a kertjé-
ben is, amit Vincent van Gogh is megfestett
— szinte alig latni valtozast az eltelt b6 szaz
évben - ¢, boldog Franciaorszag!

Vincent van Gogh arles-i kdvéhaza 2007-ben,
Székacs Vera felvételén

Par évvel elétte Marquez ,helyeit” is fel-
kereste, fényképeit Barcelonaban és a Petdfi
Irodalmi Miizeumban is bemutattak. A foto-
zas vilaga érdekelte, de nem volt asztrofo-
tds, viszont szerette azoknak a szorgalmas
fitknak a munkait, amelyek koziil egyet-
egyet maga is megvasarolt. Székacs Vera
volt az Urlenyomat cimii kiallitis Gtletgaz-
daja — a Mai Man6 Héazban a Csillagaszat
Nemzetkozi Evében szémos magyar asztro-
fotdsnak nyilt lehetsége a bemutatkozasra.
Az év egyik legszinvonalasabb rendezvénye
lett az Urlenyomat.



A vilagot jarva mindig felkereste a csilla-
gaszati érdekességeket, és mesélt, mesélt.
Regensburgi utja kapcsan Keplerrdl irt cik-
ket, legutobb pedig a liibecki csillagaszati
orat ismertette a Meteorban (Meteor 2017/4.,
48-50. 0.). Allandé szerzénk lett!

frt Dante és Thomas Mann csillagaszata-
rol, a fényszennyezésrdl, egy alkalommal
még a vezércikket is megirta helyettem
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Ejjeli kavézd. A hires festmény 1888 8szén késziilt
Arles-ban. A miivész llitolag gyertyakat erdsitett a
kalapjara, hogy a helyszinen készithesse el éjszakai
képeit. Az utca folott a Vizontd csillagkép részlete
lathat6

(@ 2016. decemberi szamban). A szegény
fészerkesztének nagy {innep, ha nem neki
kell ,lenyomnia” a kotelez6 havi egyoldalas
penzumot, amit az olvasdk talan el se olvas-
nak, mert ki olvas vezércikket manapsag?
(Egyaltalan: ki olvas manapsag?)
Kiilonosen érdekelte Galilei munkassaga
— az italiai tudosra ismét csak a Csillagaszat
Nemzetkozi Eve iranyitotta ra jobban a
figyelmét. Sokat beszélgettiink Galilei
,helyeirdl”, amelyek koziil néhdnyat magam
is bejartam, de Vera projektje sokkal érde-
kesebb volt. Rekonstrualta Galilei rémai

atjait, és bejarta azokat a helyszineket, ahol
a tudos megfordult az elsé diadalattél az
utolsé utazdasig, amelynek soran végiil elitél-
ték. (Elmondhattuk: 6, boldog Italia, hogy
a négyszaz évvel ezel6tti fontos helyszinek
mind megvannak, és nem azt olvassuk egy
szomoru kis tablan: itt dllt az a haz, ahol...)
Nem! Ttt 4/l a haz! Le is fényképezem! fgy is
lett, és el6adas, meg cikksorozat is sziiletett
Galilei rémai ttjaibol, mégpedig részlete-
sem és hitelesen, sok-sok helyszini élmény-
nyel fliszerezve.

Ha mar Galilei — sokat beszélgettiink a
Katona Jozsef Szinhaz legendds 1956-o0s
Galilei-el6adasabdl, amelynek Vera is tantja
volt. Németh Laszl6 Galilei cim(i dramaja
szinte bombaként robbant 1956 oktéberében
— ha nem is kivaltéja, de pontos indikatora
volt a forradalmi eseményeknek. Galileihez
aztan késobb is visszatért — ha mar olyan
mély baratsagot kotott vele — 2013-ban
Galilei és a napfoltok volt el6adasanak téma-
ja a napfoltok felfedezésének 400. évfordu-
16jahoz kapcsoléddan. Az elSadéasbdl cikk
is sziiletett, amit 6rommel kozolt a szegény
fészerkeszt$, mert talan mondani se kell,
Székacs Vera meglehetdsen jol irt, nemigen
kellett az 6 szdvegeibe belejavitani!...

Ujra vissza kell térnem 2009-be, amikor
antoldgiat allitott 6ssze abban a reményben,
hogy a Magyar kolték és a csillagok cimi
Osszedllitast megjelenteti az Alexandra
— az igéretbdl azonban nem lett semmi.
Valamennyi azért megvaldsult a ,projekt-
bdl”, hiszen a Mai Man6 Hazban szinmiivé-
szek tolmacsolasdban elhangozhattak ezek
a versek — legalabb is egy résziik. A Polaris
kupoldjaban pedig felvétel késziilt Rudolf
Teréz szinmiivészndvel, aki a Székacs Vera
altal valogatott kolteményekbdl mondott el
néhanyat a mi csillagaszati ,kozeglinkben”.

Mert hat Székacs Vera mégis csak elsd-
sorban irodalmar volt, a csillagaszat ,csu-
pan” kedves id6toltés volt szamara. Vagy
mégsem? Vagy két évvel ezelStt megirta a
,polarisos banda” tréfas sirverseit, amelyek
nem remekmivek, de szellemes sziporkak
— ki-ki magdra ismerhet szikrazé fénytiknél.
Megirta a sajat sirversét is, ime:
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Itt nyugszik Székacs Vera,

se kolto, se csillagasz,

sirja f6lott mereng a gyasznép:

nem tudtad, te szegény,

hogy ihlet nélkiil kolt6 nem lehetsz,
és matek nélkiil csillagasz?

Székacs Vera mindenekelStt miifordité
volt, abban pedig egészen kivald. (,Ti el
se tudjatok képzelni, hogy milyen piszok
nehéz munka a muforditas!”) Az utdbbi par
évben sziiletett versei koziil nagyon sok
csillagaszati ihletésti. Az egyik legszebb,
legmegrenditdbb a Ponori Thewrewk Aurél
emlékére irott A Hold tudta mar cimd,
2015-ben sziiletett alkotasa. Sajat magat
mégse tartotta igazi koltének — az ember
amugy is nehezen itéli meg sajat munka-

e, =

el

:- G. Garcia Marquez
Szaz év magany

Marquez remekmtive, a Szaz év magany, az Olcso
Konyvtar sorozatban is megjelent. Manapsag is
folyamatosan kaphatok a kényvesboltokban tjabb
és ujabb kiadasai

M

janak eredményét — innen a bizonytalan-
sag. Csillagasznak meg éppenséggel nem
tarthatta magat ,matek hijan”. De taldn
nem is kell mindent és mindenkit besorolni
valahova.

Székacs Vera csatlakozott a Meteorral a vilag kortil
mozgalomhoz is. Ezen a 2007-es felvételen haarlemi
Farns Hals Mtizeum kertjében,

egy szép naporaval lathatjuk

Halalhire mdjus 31-én ért — azt hittem,
rosszul latok. Nem, ez nem lehet, hiszen
Veranak mostandban kellene hazatérnie
Napolybdl, indulas el6tt még valtottunk
levelet a kotelezd csillagaszati latnivalokrol
— lelkére kotdttem, hogy feltétleniil keres-
se fel a Farnese-globuszt is. Nem jutott el
Napolyba, még a ferihegyi repiilétéren lett
rosszul, néhany nap mulva aztan orokre
elment. Elment kozilink, mégis, mintha
most is itt lenne, mikdzben ezeket a sorokat
irom itt, a Polaris éjszakai maganyaban.

Hany év magany van kimérve ram? Azt
hiszem, épp itt az ideje, hogy ismét végig-
olvassam Marquez remekmiivét — Székacs
Vera szép szavaival.

Mizser Attila



Van Gogh megidézése a Csillagaszati

Intézetben

Miivészet és tudomany talalkozasa: Vincent
van Gogh Csillagos ég a Rhone felett cimt
miivét festették meg csillagaszok.

Az éjszaka mesterséges é€s természetes
fényei, illetve azok helyszini megfestése
sokat foglalkoztattak a hires holland festdt,
Vincent van Goghot. Bar éjjel, egy gaz-
lampas fényénél festeni komoly kihivasnak
bizonyult szamara, tobb hires festménye is

Az elkésziilt miivek alkotoikkal (foto: Képfestdk)

sziiletett a témaban. Ezek koziil a Csillagos
ég a Rhone felett tartalmazza a legponto-
sabb csillagaszati abrazolast. A folyopart
felett a Nagygoncol rajzolddik ki teljes pom-
pajaban —igaz, hogy maga az dbrazolt folyd-
part Arles varosdban déli iranyu, igy a
valésagban a csillagkép a festé hata mogott
kellett, hogy legyen.

Ezt a festményt nyilt lehetésége reprodu-
kalni majus 11-én az MTA CSFK t6bb csil-
lagaszanak is, a Képfest6k miivész parosa
segitségével. A két fest6, Endrédy Orsolya
és Kiss Monika, végigvezette az els6 ecset-
vonasoknal még bizonytalan kezeket a kész
képekig, és kozben beavatta a résztvevo-
ket van Gogh sajat festési technikaiba is
— példaul hogy & tobb 1épésnél nem is

ecsettel festett, hanem egyenesen a tubusbdl
kinyomva htizta a vaszonra a festéket. Az
esemény végére pedig minden résztvevd
az egyedi élményen tul egy-egy sajat van
Gogh-interpretacioval lett gazdagabb.
A KépfestSk oldala: https://www.facebook.
com/kepfestok/
Molndr Ldszlé
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Yolo-tavcso tervezése és készitese

Az aktualis rovat szinvonaldt minél maga-
sabbra emelni minden rovatvezet$ alma,
és sokszor almatlansaga is. Nagyon id4sze-
rit médon igazi hianypdtlasra vallalkozott
Berente Béla amatdrtarsunk, akirél nyugod-
tan mondhatjuk, hogy a hazai ,Yolo-kul-
tira” megteremtdje, de sajnos maig kevés
kovetSje van. Minden olvasé figyelmébe
ajanljuk a kovetkez6 cikket. Bar elsésorban
a gyakorlott optikus tudja ,készpénzre val-
tani” az informacidkat, mindenki szdma-
ra érdekes olvasmany lehet. Valdszintileg
kevesen tudjak, hogy a vildg masodik legna-
gyobb (280/2810) Yolo-tavcsove — legalabb is
amirdl tudunk — Magyarorszagon talalhato.
A taves6 ma is tervezdjének és egyben készi-
téjének, Schné Attilanak a birtokaban van,
akit szintén Berente Béla vezetett a kitaka-
rasmentes optikdk mélységeibe. Egyuttal
mindenkit emlékeztetiink, hogy minden
taveséépitési Otlettel és témaval, valamint
tavesovek és kiegészitdik tesztjeivel fogla-
kozo, kozolhetd formatumu irdst szivesen
latunk a Meteor hasabjain!

Kurucz Jinos

Mi is az a Yolo-tavcs6?

A tiikkros tavesovek egyik legérdekesebb
csoportjat a ferdetiikros rendszerek alkot-
jak. Legismertebbek ezek koziil a Kutter-
Schiefspiegler és a Yolo tipus. A Kuttereknek
is tobb alfaja létezik attdl fiiggden, hogy hany
tiikor alkotja 6ket. A hagyomanyos Kutter
mellett van Tri- és Tetra-Schiefspiegler is,
altalanossagban azonban nyilasviszonyuk
f/~25 kornyéki értékével kell szamolni, igy a
sokrétii felhasznalhatésag nem annyira jel-
lemz6jiik. A Yoldnak nincs ennyi valtozata.
A hagyomanyos Yolo mellett létezik még az
aplanatikus Yolo valtozat, de ennek segéd-
tlikre még a kozismertebb ,egyszerii” toro-
idndl is nehezebben készithet$ el. A Yolo-
tavesének f6 elénye a Kutterrel szemben az,
hogy lényegesen fényer&sebbre készithetd,
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(f/10 kortilire), ami mar inkabb a hagyoma-
nyos akromatok, vagy egy hosszabb foku-
szt APO tulajdonsdagaira hajaz, széleskor(
hasznalhatésagot igérve, természetesen a
legcsekélyebb szini hiba nélkiil. A rendszer
viszonylag jnak szamit a tavcsdvek torté-
netében, hiszen Arthur S. Leonard 1965-ben
mutatta be az altala feltalalt Gj optikai rend-
szert, melyet Kalifornia Yolo megyéjérdl
— kedvenc nyaral6helyérdl — nevezett el.

e
T

A Yolo-tavesé fénymenete. Mivel a f6tiikorre az
optikai tengellyel egy bizonyos szdget bezardan
érkezik a fény, asztigmatizmus és koma is
keletkezik. A hibat a kéttengelyt ellipszoid (toroid)
segédtiikor oltja ki, mivel ellentétes értelmii
korreckiot visz be a rendszerbe

|

Az Osszes ferdetiikros tavesé 6 elénye
az, hogy nincs segédoptika a fényutban,
vagyis nincs kozponti kitakards és tarto-
labak okozta diffrakcié sem. Ezaltal nincs
kontrasztcsokkenés, és némi fényt is nye-
riink a kitakarasos rendszerekhez képest. A
modern tiikrézdé rétegeknek koszonhetben
(IBAD 97) a két tiikron keletkezé fényvesz-
teség minimalis.

Mar 6t Yolo-optikat készitettem eddig,
jelenleg is egy 245/2167-es példanyt hasz-
nalok, és tgy gondoltam, elérkezett az idg,
hogy az elkészitést segité tapasztalataimat
megosszam az érdekl6d6 olvasoval.

Hogyan miikodik?

A Yolo-elrendezést két egymasnak forditott
homoru tiikor alkotja. Mindkét tiikor kissé
meg van dontve, és a segédtiikor kiviil van



Berente Béla még fedetlen tubusa. A jellegzetes

x alaku fénymenet jol kovethetd: a tubus jobb
oldalanal belépd fény a bal oldalon lathato
segédtiikor mellett elhaladva a lent helyet foglald
fétiikorre kertil, majd onnan a font lathato
segédtiikorre. A segédtiikorrdl visszaverddve a
tubus jobb alsé részén elhelyezett okuldrkihuzatban
keletkezik a kép

helyezve a belép6 fénynyalabon. A f8tiikor
dontése miatt aberraciok lépnek fel — asztig-
matizmus, kéma —, amelyeket a segédtiikor
korrigal. A legjelentésebb fellépé leképe-
zési hiba az asztigmatizmus. A szférikus
aberraciot a hiperbolikus fétiikor korrigalja,
a jelentés asztigmatizmust a segédtiikor
kiilonleges feliilete kiisz&boli ki a megfeleld
dontési szogek mellett. A segédtiikor felii-
lete toroid, masként mondva kéttengelyt
ellipszoid. Ez bizonyara rettenetesen hang-
zik, de nem nehéz elképzelni. A feliiletet
ugy lehet legjobban szemléltetni, hogy egy
fél pingpong labdat két ujjal kissé Ossze-
nyomunk, ami altal olyan feliilet keletkezik,
amelynek két, egymasra merdleges iranyban

kissé mas a gorbiilete. A Yolo-tavcsd segéd-
tiikrén ehhez hasonl¢ feliiletet kell kialaki-
tani gombfeliiletbél mechanikai feszitéssel,
vagy polirozassal. A mechanikai feszités is
jarhat6 ut, de hatranya, hogy tobbszor kell
utanallitani a feszitést, akdr egy észleld este
folyaman is. A stabil, megbizhaté megol-
dast a toroidfeliiletnek az iivegbe val6 bele-
polirozasa jelenti. Ezt el6szor José Sasian,
az Arizonai Egyetem optikai tanszékének
vezetGje dolgozta ki és valdsitotta meg.

Ha valaki Yolo-optika készitésére szanna
magat és nem riasztjak el a lathat6 nehézsé-
gek —hogyan fogjon hozza? Az elszantsagon
kiviil mi sziikséges még a sikerhez? Mint
latni fogjuk, erre sem bonyolult a valasz: két
jo mindségli iivegkorong, csiszold és poli-
rozo6 anyagok, és csiszolasi tapasztalat, ami
egy-két Newton-fétiikor kivalé mindségi
elkészitését jelenti.

Mekkora Yolo-tavcsovet tervezziink
magunknak? Elsé Yolo-tavcsovem fGtiikre
158 mm-es volt, a segédtiikre 110 mm atmé-
réjd, és 1998-ban késziiltem el vele. Az kiilon
torténet lenne, hogy mennyit szenvedtem
a segédtiikorrel, amig sikeriilt a megfeleld
polirozasi technikat kialakitani, hiszen az
orszagban el6ttem addig senki nem prébal-
kozott ezzel az optikai rendszerrel. A fenti
~160 mm-es Yolénal kisebbet nem javasol-
nék, mert a segédtiikdr kézi polirozasa a
viszonylag kis 4&tmérd miatt nehézkes.

Egy 200 mm-es Yolo segédtiikre mar 150—
160 mm-es lehet, és ez a segédtiikdrméret
mar sokkal jobban megfoghatd, kézzel job-
ban iranyithat6 a polirozas soran. Nem utol-
s6 sorban egy 20 cm-es Yolo sokkal nagyobb
teljesitményd, mint egy 15 cm-es, és a befek-
tetett energia nem sokkal nagyobb.

Hogyan fogjunk hozza? Egy ilyen rend-
szer kiszamitasa sokkal bonyolultabb, mint
pl. egy Cassegrain-rendszer tervezése, és
nem jarunk messze az igazsagtdl, ha kije-
lentjiik, hogy a tisztan tiikrokbdl felépi-
tett rendszerek koziil ez a legbonyolultabb
tervezésli. A fent emlitett els6 158 mm-es
Yolo-optikahoz zsebszamologépen szamol-
tam végig egész képletsorokat. Nem sokkal

s

késdbb a PC-k elterjedése megkonnyitette a
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Yolo-optika tervezését is. Néhany kattintas,
és ott van minden lényeges paraméter.

Tervezéskor mire kell figyelni? Lényegé-
ben két fontos dologra kell koncentralni. Az
egyik az, hogy a fétiikdr mogott mennyire
jojjon ki a fékusz, a masik pedig az, hogy a
fotiikor felett mekkora tavolsagban hizod-
jon az optikai tengely. Mindkét szempont a
gorbiileti sugarak és az okularkihuzat para-
métereinek ismeretében tervezhetd. Ezek
lényeges szempontok a tubus helyes meg-
tervezéséhez. A fentiekbdl kitiinik, hogy a
konkrét Yolo-taves§ paramétereit alapve-
téen a két {ivegkorong atmérdje és a ren-
delkezésre all6 okuldrkihuzat méreteinek
ismeretében tervezhetjiik meg.

A tervezés
Az elsé 1épés az, hogy megvalasszuk a f6tii-
kor és segédtiikor atmérbket (@, = atmérd
Primary és @, = atmérd Secondary) és ezek
gorbiileti sugarait R, és R, (R, Radius pri-
mary és R; Radius secondary) azaz R 6 és
R segédtiikor)

Ezt kdvetben a f6tiikor dontési szoge sza-
mithatd:

I, = f6tiikor dontési szoge:
= (O +arcsin((@,+ ©.)/2)/2

©® = A kivant vignettalasmentes latémezd
fokban.

t= A {6 és segédtiikor tavolsaga.

A segédtiikor dontési szoge, amely korri-

galja az on-axis kdmat:
I, = arcsin((e? sin(I,))/( k3(1+ 2¢/k ))
e=R/R,
K= (I)S/d)p

A toroid feliiletl segédtiikron a két egy-
masra merdleges gorbiileti sugarak aranya
(Rg/Ry), amely korrigalja az on-axis asztig-
matizmust:

Ry/R¢ = 1-((e/x?)sin¥(I,) + sin? (1))

A fotiikor ,K” faktora a gombi eltérés kor-

rekcidjahoz:
K-faktor = -1 — (1+ (2¢/k))%4 / €3

A {6 és segédtiikor fokusza:

/ £=R, /2 - cos(ly)

és

fo =R, /2 - cos(ly)
és az effektiv fokusz adodik :
F= 1/((1/fP) + (1/f9) - t/E, £9)
A tiikrok tavolsaga:
t=(1-1f,

Longitudinalis gombi eltérés a fétiikor

gorbiileti sugaraban:
AZ=KY2/RP,

ahol Y2 a f6tiikor sugara, a fényforras
all és a késél mozog. A segédtiikor feliile-
te egy ellipszis feliiletének darabja, ezért
tesztelhetjiik a két fokuszbdl. A két fokusz
tavolsaga:

d =2R; - tana
cosa. = V(R/Ry)

IP=CTHETA+ASINDC{D1+D2>/(2%T>>>/2 ? IP = 4.762398
KAPPA=D2,D1 rd KaPPA = .7
EPSZILON=RS /RP ZEPSZILON = .9827778
T’ =({1-KAPPA)»*RP)> /2 Il T’ = 1888
IS=ASINDCCEPSZILON"2>=SINDCIPY ) /CCKAPPA"3)=(1+2=E. . 7 IS = 3.168232
RS :RT=1—-<({{EPSZILON/KAPPA"2)> >=(SINDC(IP>"2>+(SIND(. . ? RE:RT = .9842612
KF=-1-(((1+2=EPSZILON/KAPPA)>"2)=KAPPA"~4> /EPSZILON*3 7 KF = -5.188821
FP=RP/(2=COSD{IP)>> 2 FP = 3612.472
FS8=RS/(2=COSDCIS)>> ? FS = 3254.95
T=C(1-KAPPA ) =FP ? T = 1883.742
F=1/C({1/FP>+{1/F8)>-(T/(FP*F8>>> ? F = 2833.833
S=T=SINDC(2*IS> 1 S = 119.3884
R=T=SINDC2=IP> 5 R = 179.3315
B=F=KAPFA ? B = 1423.123
UALODI _D2=D2+T=TAND{THETA> PUALODI _D = 1494577
ALFA=ACOSD(SQR(RS:RI>> ? AL Fﬂ = 7.2086987
D=2*TANDCALFA > *RS ? = 1643.893
DELTA_Z=KF»(D2,2>"2,(2%RP> ? DELTR_Z = -1.762918
RT=RS/RS : RT ? RT = 6683.938
EFR=F/D1 T EFR = 18.16517
H2:17:19 %% flccuracy 7 Harning # 8 mes B8-16—2617
D1 = 268 D2 = 14 RP = 7288
RS = 6568 THETR = 5
com. F6 e

g. app. wit,
N BN 16 digit, I 1mned calc,

P plot vi...y

. F7 dir, F8 get, F9 soe;_ Fi@ inf

“us %, 'K GK scroll onsoff

[gy néz ki a Yolo az Afit3 programban A kurzor mezdjében levé paramétereket lehet médositani
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A fokuszsik tavolsaga a segédtiikor feli-

letétdl:
b=F-x

Mint azt emlitettem, a szamitogép nagy-
ban megkonnyiti a Yolo-tavcs6 tervezését
is. Tudom ajanlani a régebbi MCSE CD-ken
meglevé AFIT3 ill. OPTCAL DOS-os progra-
mokat a Yolo kiszamitasahoz azoknak, akik
tényleg elejétél maguk akarjak megtervezni
tavesoviiket.

Azoknak, akik nem szeretnének annyit
szamolni, szivesen segitek a tervezésben.

Amennyiben van egy jonak tiné Yolo
terviink, és hozza megfeleld tivegkorongok,
és csiszolashoz, polirozashoz sziikséges
anyagok, neki is kezdhetiink a munkéanak!
A f6tiikor csiszolasa és polirozdsa sem-

miben nem tér el a Newton f6tiikorétdl.
Igyekezziink tartani a szamitott gorbiiletet
kb. £5 cm-es pontossaggal. Egyelére béven
elég, ha nagyon jo gombfeliiletet készitiink.
En a végsé feliiletet a kész tubusban végzett
csillagteszt alapjan szoktam beallitani — de
még messze vagyunk ettdl. A segédtiikor
csiszolasa is a hagyomanyos médon torté-
nik, s6t a polirozas is egészen addig, amig a
feliilet majdnem egészen sima, kissé barso-
nyos hatast. Még a csiszolas elején mindkét
iiveg hatoldalaba bele kell karcolni egymas-
ra merdlegesen két, atméré menti vonalat.
Az egyik mellé belekarcoljuk: SRM, a masik
mellé LRM, vagyis Small Radius Meridian,
ill. Long Radius Meridian. (R6vid és hosszt
sugart merididn.) Erre azért van sziikség,

A miihelyasztalon fotdzott életszer(i képen a szokvanyos modon késziilt, de két oldalon megvagott szerszam
lathato. Ez segit kialakitani a szandékosan erésen asztigmatikus feliiletet. A bal oldalon a félkész tiikor
hétoldalanak fols6 részén az LRM (,long radius meridian”), jobb oldaldn pedig az SRM (,short radius
meridian”) felirat rendre a hosszt és a rovid gorbiileti sugarak jelolése. Ezek egymasra meréleges tengelyeit
rendszerint vékonyan be szoktak karcolni a hatfeliiletbe, de itt filctollal is jeldlve van, ahogy a szuroktarcsa
alaplemezén is lathatok a jelolt tengelyek, valamint velitk parhuzamosan a tiikor kozepének oldalra kitérési
intervallumai is. Ezek a jelolések elengedhetetlenek a sikeres munkahoz, tekintve, hogy az orakig tarto
munka soran figyelmiink konnyen elkalandozhat, és romolhat keziink koordinacidja
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hogy mindig tudjuk, melyik iranyban dol-
gozunk. A polirozashoz hasznalt fatablan is
rajzolunk két atméré menti egymasra mer6-
leges vonalat, és ezek két oldalan ezekkel
parhuzamosan is egy-egy vonalat 1/8 atmé-
rényi tavolsagban, vagyis lesz egy 1/4 tiikor-
atmérényi beosztas mindkét iranyban.

A toroid el6allitasa kiilonleges polirozasi
technikat kivan. A hagyomanyos Newton-
fotiikor esetében az a cél, hogy asztigma-
tizmust6l mentes feliiletet kapjunk, ezért a
szuroktarcsa és a tiikor is allanddan forog
egymas felett. A Yolo-segédtiikornél pedig
szandékosan asztigmatikus feliiletet alli-
tunk el6. Most mar van egy majdnem telje-
sen kipolirozott, megfelel§ gorbiileti sugart
segédtiikriink. A gyorsabb feliiletalakitas
érdekében kissé 4talakitjuk a szuroktar-
csat ugy, hogy az SRM vonal két oldalan
levagunk a szurokbdl, ez az un. trimmelt
szurok. Praktikus megtartani a polirozas-
hoz hasznalt szuroktarcsat, és a trimmelt
szuroknak késziteni egy masikat.

A tiikr6t alulra helyezziik ugy, hogy a hat-
oldalon bekarcolt LRM vonal felénk mutas-
son és egybeessen a tablara rajzolt vonallal.
A tiikrot megkenjiik polirozé anyaggal és
haromnegyed, vagy majdnem egész tiikor-
atmérdényi mozgasi hosszusaggal dolgozunk
a szurokkal gy, hogy a hatoldalaba bekar-
colt LRM vonal egybeessen a tiikorével, ill.
mindig parhuzamos maradjon azzal. Az
oldaliranyti mozgas, mivel elgyujtott W-ben
dolgozunk, ne legyen nagyobb 1/4 tiikorat-
mérénél. Végezziink 20-30 ilyen mozgast,
utana finoman lehtizzuk a szurkot a tiikor-
rél, majd a szurkot atforditjuk 180°-kal és
igy helyezziik vissza a tiikorre. Ujabb 20-30
hosszt htizas kovetkezik. Ezt valtogatjuk kb.
15 percig, majd az alul levd tiikrot forditjuk
meg 180°-kal, és megismételjiik a fentieket.
Ez kb. fél dra. A tiikrot és szuroktarcsat egy-
mason Osszeigazitjuk és 10-20 percig hideg
préselést alkalmazunk, vagyis a korongokat
1-2 kg nehezékkel terheljiilk meg. A kis
pihend utan a szuroktarcsa keriil alulra ugy,
hogy az SRM vonal legyen elSttiink. Az elja-
ras ugyanaz, mint korabban. Az elé6z6ekben
az LRM iranyban noveltiik a gorbiiletet, mig
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most SRM irdnyban roviditjiik a gorbiileti
sugarat. Egy-masfél 6rai munka utan mar
ellendrizhetjiik munkank hatékonysagat:
ha elforgatjuk a tiikrot a szurok felett, akkor
mar érezni lehet egy kis szorulast, akadast.
Ez jelzi azt, hogy kezd kialakulni a toro-
idfeliilet. A toroid tesztelésére legalkalma-
sabb a Ronchi-racs. Tajékozddasra teljesen
alkalmas az allateledel és kellék boltokban
kaphatd tet(i-kullancs fésti stirtibbik olda-
la. A tiikr6t az allvanyra ugy tegyiik fel,
hogy az LRM vonala fiiggéleges legyen és
a racs-fésti vonalai parhuzamosak ezzel.
Azt kell latnunk, mint gombtiikor tesztelé-
sénél: parhuzamos egyenes racsvonalakat.
Ha minden rendben van, akkor folytassuk
a polirozést. Ujabb kétérai munka utdn mar
megkisérelhetjiik megmérni a két gorbii-
let kozotti eltérést. Mérdskalaval ellatott
mozgo fényforrast hasznaljunk ehhez. Némi
kisérletezéssel konnyen megtalaljuk a két
fokuszt, és lathatjuk a kialakult gorbiiletek
kozotti kiilonbséget.

Schné Attila 280/2810-es Yolo-tavcsove.

Szépen latszik a hegesztett fémszerkezet, rajta

a fekete arnyékolo szovet, a fotiikor haromszog
alaku befoglalasa, és a kihuzat. A Yolo-rendszerrel
kacérkodo taves6épitd jol teszi, ha alaposan
atgondolja a fokuszpont helyét, hogy elég hely
maradjon a f6tiikor felett, és eléggé mogé is keriiljon

A feliiletalakitasban nekem sikeriiltelérnia
30 mm/6ra munka intervallumnéveld sebes-
séget. A trimmelt szurokkal valé munka
megnoveli a feliiletalakitds sebességét, de



A Wargentin, a Schickard és a Schiller vidéke a
Holdon 2018. januar 29-én 18:49 UT-kor Schné Attila
280/2810-es Yolo-tavesovével. Kocsis Antal és a
Schné Attila felvétele

A Jupiter Berente Béla felvételén, 2011. november
1-jén. A jol elkészitett Yolo minden fizikai elv
szerint is kozelitheti a tokéletes képalkotas
fogalmat, mivel mind szinhibatél, mind pedig
kitakarastol teljesen mentes rendszer

kialakulhat az SRM vonal két oldalan némi
anomalia, ami a racsvonalakban is lathato,
de a késél-arnyékrajzban is mutatkozik. Ezt
ahibat a polirozas elején hasznalt szuroktar-
csaval javithatjuk ki. Arra szamitsunk, hogy
a javitas soran némileg csdkken a kialakult
intervallum, ezért mindenképpen ajanlatos

a szamitottnal nagyobb gorbiileti kiilonbsé-
get el6idézni a feliileten. Ha elértiik a kivant
intervallumot, és zonahibat sem latunk a
segédtiikron, akkor végsé ellenérzésként a
toroidot letesztelhetjiik az ellipszoid egyik
fokuszabol a masikba. Az egyik fokuszba
tegyiik a fényforrast, a masikban teszteliink.
Most teljesen azt kell latnunk, mint gédmb-
tlikor tesztelésekor raccsal, késéllel - ha igy
van, akkor toroidunk elkésziilt!

Az R, és Ry, valamint a f6tiikor gorbiileté-
nek ismeretében pl. a Winspot programmal
optimalizalhatjuk az optikai rendszeriin-
ket, ami feltétleniil sziikséges a tubus helyes
megtervezéséhez. A tubus megtervezése
mar mindenképpen tilmutat jelen irds kere-
tein, de alap trigonometriai szamitasokkal
és rengeteg Otlettel egyéni izlésnek, pénz-
tarcanak megfelel6 Yolo-tubus készithetd.
Az interneten is sok hasznos informacié
talalhato.

Jusztirozas. Amikor Osszerakjuk a Yolo-
tavcsovet, tgyeljiink arra, hogy a segéd-
tiikor Long Radius Meridianja (LRM) egy-
beessen a tavesd tiikrok dontési sikja altal
meghatarozott szimmetriasikjaval.

Az Osszeszerelés utan a képben tapasz-
talhatunk on-axis asztigmatizmust, vagy
kémat vagy mindkettét. Ezek az aberraci-
ok megsziintethetdk a tiikrok tavolsaganak
modositasaval, a f6- és a segédtiikor donté-
sével. Figyeljiink arra, hogy a tengelymenti
asztigmatizmus négyzetesen novekszik a
fotiikor atmérdjével és négyzetesen a segéd-
tiikor dontésével, a tengelymenti kdéma
pedig linedrisan novekszik a dontéssel, és
kobosen az dtmérével. fgy a tengelymenti
koéma sokkal gyorsabban valtozik a tiikrok
tavolsaganak véltoztatasaval, a tengelymen-
ti asztigmatizmus pedig a segédtiikor don-
tésével.

Sok sikert kivanok minden vallalkozdked-
vii amatOrtarsamnak, aki belevag egy ilyen
optikai rendszer elkészitésébe!

Berente Béla
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Eszleljiink hosszii fokuszii Fraunhofer-

refraktorral!

Mindossze 39 év adatott meg Joseph von
Fraunhofer bajor fizikusnak, optikusnak,
aki rovid élete alatt jelentds eredményekkel
gazdagitotta a XIX. szazad elejének tudo-
manyat. Karrierje egy szerencsétlenséggel
kezdédott: az optikai mihely, ahol mar
gyermekkoraban dolgozott, kigyulladt és
Osszeomlott. A mentést iranyitd IV. Miksa
bajor valasztéfejedelem — felismerve az ifja
Fraunhofer tehetségét — tanittatni kezdte.
1818-ban mar a Bajor Optikai Intézet veze-
téje volt, feltaldlta a diffrakcidés racsot (és
készitésének modjat), amelynek segitségé-
vel mintegy 570 sotét (abszorpcids) vonalat
azonositott a Nap szinképében. Ezek a rdla
elnevezett Fraunhofer-vonalak szolgaltattak
az els6 adatokat a Nap anyagi dsszetételérdl,
maga a metddus pedig lehet6vé tette tavoli,
hagyomanyos modszerekkel el nem érhetd
égitestek kémiai Osszetételének vizsgalatat
— ezen tevékenysége lényegében a modern
asztrofizika hajnalanak tekinthetd.

Szamunkra most a szinképelemzésnél
fontosabb taldlmanya a lencsék szini hiba-
jat minimalisra csokkents, két, megfeleld
gorbiiletre csiszolt lencsetagbol dsszeallitott
akromatikus objektiv megalkotasa. A kivalo6
mindségl objektiv a XIX. szdzad megfi-
gyeld csillagaszatanak egyik meghatarozo
miszertipusava valt, fontossagat pedig jol
jelzi, hogy paraméterei fél évszazadon at
bajor allamtitoknak mindstiltek.

A fény titkai

A fénytan bonyolult tudomanynak tiinik, de
a mi szempontunkbdl az elektromdagneses
hullamok egyetlen jellemzdjére épiil. A fény
két pont kozott a ,legrévidebb” utat teszi
meg, de ez nem a geometriailag szerkeszt-
hetd legrovidebb, hanem a leggyorsabb ut.
Lencsés tavcsovek esetében szamunkra a
fénytorés tulajdonsagai az érdekesek: ekkor
afény a kozeg optikai tulajdonsagaitdl fiiggé
sebességgel halad. A kozegek hatarfeliile-
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tén megtorik, haladasi irdanya megvaltozik
(nagyobb utat fog megtenni a ,gyorsabb”
kozegben). A fénytdrés mértéke a két kozeg-
re (altalaban a levegdre és a refraktiv kozeg-
re) vonatkoztatott torésmutatd. A kiilonbo-
z6 hulldmhosszusagu (szint) fénysugarak
esetén a torésmutatd kis mértékben eltérd.
A tobbféle szinbdl allé fénynyalabot igy
ugyanaz a hatarvonal kiilonb6z6 mértékben
tori meg: fellép a szini diszperzio. (Legszebb
példéja a szivarvany, ahol a fény az apro viz-
cseppek és a levegd hatarfeliiletén szenvedi
el a fénytorést). Természetesen a fényre hat
a gravitacios tér is, azonban ennek hatasat
tavesdveink szempontjabdl elhanyagolhat-
juk.

Joseph von Fraunhofer (1787-1826)
német fizikus és optikus

A lencséket tartalmazoé optikai eszkdzok
esetében elkeriilhetetlen az eltér§ torés-
mutatd (a diszperzié) kévetkeztében fellé-
po szini hiba, vagy kromatikus aberracio.
Ennek kikiiszobolésére (csokkentésére) a
Fraunhofer-objektiv felépitését az alabbi



abran lathatjuk. A vords és a kék fénysuga-
rak kozos fokuszpontban talalkoznak, mig
a sargaszold sugarak fokuszpontja kissé
kozelebb esik a lencséhez. Ez a két szinre
korrigalt akromatizmus. Hogy miért éppen
igy mkodik a Fraunhofer-objektiv? A sze-
miinkben levé fényérzékeny sejtek a sargas-
z06ld szinre (550 nm kornyékén) a legérzéke-
nyebbek, hiszen ehhez — a Nap szinképébdl
adédé - szinhez alkalmazkodott a foldi
élovilag.
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A Fraunhofer-objektiv fénymenete

Azonban szemiink nappali és éjszakai érzé-
kenysége eltérd (1. a lenti abrat). Szemiink
érzékenysége miatt célszerii éppen erre a
hullamhosszra korrigalni a lencsét.
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Szemiink éjszakai (szkotopikus) és nappali
érzékenységgorbéje

Sajnos lencsék esetén mas optikai hibak
is jelentkeznek. A gombfeliilettel hatarolt
(szferikus) lencsék kiils§ szélén athaladd
fénysugarak nem ugyanabban a fokusz-
pontban egyesiilnek, mint a lencse optikai
kozéppontjahoz kozelebb athaladok (hason-
16 ez a gombtiikor hatranyahoz a paraboloid
tiikorrel szemben). Ezt a gombi hibat (szfe-
rikus aberraciét) a szini hibahoz hasonléan
két ellentétes fokuszu, és ellentétes iranyban
hat6 gombi hibat létrehozd lencsetaggal kor-
rigalhatjuk. Mivel szintén fénytorésrdl van
sz6 (a szferikus lencsék peremén) a szferi-
kus abberacié is szinfiiggd, ezt nevezziik
szferokromatizmusnak. A lencse optikai
tengelyével szoget zardan beesé fénysuga-

rakra még tovabbi, in. Seidel-aberraci6 lép
fel: kdma, képmezdtorzulas, a képsik hajla-
sa, illetve a lencsék is mutathatnak masfaj-
ta, megmunkalasbodl szarmazé hibakat (pl.
asztigmatizmus). Tokéletesen megmunkalt
lencsét késziteni lehetetlen, igy a fenti hibak
minden tavesében jelentkeznek, természete-
sen a megmunkaldastol fliggden igen eltérd
mértékben. Tovabbi probléma, hogy ezek a
hibak altalaban Osszefiiggnek egymassal:
egy adott hiba kikiiszobolésére tett lépé-
sek 4ltalaban egy (vagy tobb) mas hiba
feler6sodéséhez vezethetnek. Egy kéttagu
objektivnél &sszesen 11 paramétertdl fiigg
a lencserendszer teljesitménye, a kiilonféle
optikai hibak mértéke.

A Fraunhofer-objektiv

A szini hiba két eltéré torésmutatdju len-
csetag alkalmazasaval valdé kikiiszobolése
mar kordbban is felmeriilt, szamos kiilon-
féle tipusu, két szinre korrigalt akroma-
tikus objektivtipus sziiletett (pl. Steinheil
és Clark), de a legjobbnak Josehp von
Fraunhofer kéttagu lencséje bizonyult. A
Fraunhofer-féle az elrendezésben a negativ
tag anyaga flintiiveg (F2), a pozitiv front-
lencse pedig koronativeg (BK7), mely utéb-
binak alacsonyabb a szini hibaja. Mind a
négy lencsefeliilet gorbiilete kiilonb6zs. A
két lencsetag kozotti légrés minimalis, igy
viszonylag konnyt a két tagot kdzponto-
sitani. A Fraunhofer-objektiv paramétere-
it tekintve az egyik legharmonikusabban
korrigalt objektiv, a fényerd csokkenésé-
vel (jellemzden /10 alatt) minden aberra-
ci6 rohamosan csdkken. Minden aberracié
mértéke a lencsekonstrukcié és a fényerd
fliggvénye, ezek koziil a fényerd kiillondsen
fontos: a hibak legalabb linearisan, de sok
aberraciénal hatvanyozottan nének a fény-
er6 novelésével. A XVIIL szazad optiku-
sai belefitkoztek a fizika korlataiba: kivalo
leképezést nagy fényerd mellett nem voltak
képesek megvaldsitani. A fentieknél lénye-
gesen fényerdsebb rendszerek korrigalasa-
nak lehetdségét (harom lencsetaggal) csak
a XIX. szazad végén ismerte fel a Zeiss cég
optikusa, Ernst Abbe.
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Mennyi szini hiba fogadhato el?
Sokan tartanak az akromatikus refrakto-
rok szinezésétdl, ami kétségteleniil a tipus
legfébb hibaja. Vizualis megfigyelésnél az
szemiink fizioldgidja miatt a legfontosabb
szempont, hogy a mar emlitett sargaszold
fényben legyen idedlis a leképezés. A spekt-
rum vords és kék vége felé elégséges a
,viszonylag jo” képalkotas. Ez annyit jelent,
hogy a sargaszold fényben lathaté tokéletes
Airy-korong megjelenésekor a kék és voros
fény gytirtje legfeljebb haromszoros mére-
td lehet. A Fraunhofer-objektivek csak kis
fényeré mellett képesek ezt a kritériumot
teljesiteni: pl. egy 10 cm-es lencse legfeljebb
f/11 fényer6 mellett ad ilyen leképezést.
Azonos atmérd mellett a fényerd novelésével
négyzetesen né a szini hiba, az 4tméré nove-
lésével ellenben linearisan kell csokkenteni
a fényerdt a hasonld jellemzdk eléréséhez.
Példaul, a fenti leképezési kritériumot egy
7,5 cm-es, f/8-as akromat is teljesiti, azonban
10 cm-nél mar /11, 15 cm-nél mar £/16 fény-
eré kell hasonlé képmindséghez.
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fokusz helyzete
Helyteleniil (balra) és jol korrigalt akromatikus
objektiv szini hibaja (jobbra) a fokusz helyzetének
fliggvényében

A szini hiba viszonylag bonyolultan irhaté
le. Pontos jellemzéséhez sziikséges néhany
jellemzd szin hullamhosszan (pl. C: 656 nm,
F: 546 nm, F: 486 nm) az objektiv valddi
fokusztavolsaganak ismerete. A fokuszta-
volsag természetesen eltérd lesz: ez a longi-
tudinalis szini hiba. A blendézéssel termé-
szetesen ez a hiba javul (1. a fentebb emlitett
problémat a fényer6 novelésével).

A szini hiba kissé egyszer(ibb leirdsa a
zOldessarga és a vOros/kék fokuszpontok
tavolsaganak mértéke. Egy jol korrigalt,
100/1200-as Fraunhofer-objektiv esetében
a fokusztavolsagban mérhetd eltérés min-
dossze 1/2000 rész. Ekkor a fennmaradé
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szini hiba (in. Rest Chromatism, rc) index
értéke 5. Ha a fokuszpontok eltérése csupan
1/5000 (rc=2), akkor mar apokromatokhoz
kozeli rendszerrdl beszélhetiink — ekkor a
sargaszold fényben éles képen koriil csak
lilaban jelenik meg zavar6é masodlagos szin.
A valoédi apokromatikus rekfraktorok ese-
tén a fokuszpontok eltérése 1/10 000 alatti,
azaz az rc értéke is 1 alatti.

72 mm objektivatmérdji Utschneider-Fraunhofer
refraktor a Nemzeti Mtizeum gy (ijteményébél
(Dabasi Andras felvétele)

A megfeleléen tervezett és megmun-
kalt akromatikus refraktorok éppen azért
adnak a jelentésnek mondhat6 szini hiba
ellenére is szemiink szamara kittiné képet,
mert az emberi szem szamara legfonto-
sabb, viszonylag szlik tartomanyban igen
jo leképezéstiek, a kis fényerd miatt pedig
az egyéb optikai hibak is csak mérsékelten
jelentkeznek. Emellett a kis fényerének a
tovabbiakban részletezendd jotékony hata-
sai is vannak.



A kivanatosan hosszu tubus

Egy klasszikus refraktor kétségkiviil az a
tipus, amit a csillagdszathoz kevéssé ért6
érdekl6dé tavesdként elképzel, ugyanakkor
id6gép a vizudlis csillagaszat hdéskoraba.
Felidézi a jeles XIX. szazadi kettdscsillag-
észleldk, Friedrich és Otto Struve sokezer
kettOsészlelését, a bolygomegfigyelések hos-
korat, a legelsé parallaxis-méréseket, vagy a
rendkiviil éles szem(i Burnham kettdsészle-

léseit. De vajon van-e elénye egy mai fény-
erds, ED refraktorhoz képest is? A refrakto-
rok kétségtelen elényei:

Az Utschneider-Fraunhofer cég 24,4 cm-es
f/18-as refraktora (1824) a tartui csillagvizsgalo
muzeumaban (Mizser Attila felvétele)

e a reflektorokhoz képest nincs kitakaras,
zart a tubus, massziv a mechanikai kiala-
kitas, beliil csak roppant kis mértékben van
kitéve a szennyezddéseknek,

e a kis fényerd miatt minden optikai hiba
linedrisan vagy még erésebben csokken a
fényerd csokkenésével,

® a kis fényerd miatt hatarozottan nagyobb
a megmunkalasi és kollimaciés tolerancia.

Sokkal kénnyebb kozel tokéletes mindség-
ben gyartani, majd pontosan beallitani eze-
ket a miiszereket,

ekis fényerénél nagyobb a mélységéles-
ség. Nyugtalan légkornél a fokuszsik is
hullamzik, de kis fényer6énél — a nagyobb
mélységélesség kovetkeztében — stabilabb a
képmindség, mint fényerdsebb, ugyanakko-
ra atmérdéji miszerekben,

ekevés lencsetagbol allo, kivald fényat-
eresztésti okularokkal is remekiil hasznal-
haté,

*a mar emlitett mélységélesség kovetkez-
tében az élességallitas is nagyobb tlirésha-
tarral végezhetd el,

¢ a vizualis kontraszt kiemelked6. Kozepes
atmérdénél, £/12—£/15 esetében egyenértéki a
fényerds ED refraktorok szintjével (azonos
megmunkalasi mindség esetében),

¢ viszonylag kedvezé aruak,

e alacsony a termikus érzékenység (a trip-
letekhez képest),

evalddi ,tavesd” kinézetével klasszikus,
id6tlen miiszer benyomasat kelti.

Természetesen kompromisszumokat is kell
kétniink. A tubus hossza sokszor kényel-
metlen, a fényer6 nem kedvez a mélyég-
objektumok fotézasanak, a nagy kiterjedést
objektumok megfigyelésének, a szélesebb
tartomanyra érzékeny detektorok miatt
fotézaskor zavard szini hibak jelenhetnek
meg.

Rossz és jo hirek

Sajnos ezeket a klasszikus, kis fényerejli
refraktorokat komolyabb méretben, ama-
térok szamadra (sem) gyartjak. A fotozas
terjedése, a kényszeri kitelepiilés (ill. ennek
kapcsan a tubus hossza) mind-mind hoz-
zajarultak népszeriiségiik csokkenéséhez.
Az eurdpai és amerikai kisebb gyartdk,
foképp pedig a Zeiss legendas AS-objek-
tivjei (80/1200, 102/1500, 110/1650) lassan
veteran korba keriilnek, hasznaltan is csak
rendkiviil ritkdn és magas aron érheték
el. Rendkiviil kevés optikai cég gyart ma
mar 10 cm feletti, kis fényerejli, kittind
Fraunhofer-objektivvel szerelt miszereket:
ilyen példaul az amerikai Istar vagy a D&G.
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A joval elterjedtebb, kinai tomeggyartasbdl
szarmazé tavesovek kozott 10 cm objektiv-
atmér6 felett mar csak joval fényerdsebb,
szini hibaval jobban terhelt refraktorokat
talalhatunk.

J6 hir, hogy tgy tlinik, nagyobb szériak-
ban ismét gyartani kezdik ezeket a klasszi-
kus tipusokat. Ilyennek tekintheté a Sky-
Watcher 102/1000-es refraktora, amely az
interneten elérhet6 tesztek alapjan képal-
kotdsa miatt megéri az akar 460 eurds arat
is. Valamivel olcsobban kaphatéak a német
Bresser szintén Kindban gyartott refrak-
torai: a 90/1200-as tipus csupan 160 eurd
koriili, a nagyobb, 102/1300, mar prémium
kiviteld tubusa pedig majd’ 300 eurdért
érhetd el.

Fentiek koziil a kisebb tipust volt szeren-
csém tesztelni. Természetesen a kérdés egy-
értelmti volt: hogyan viszonyulnak a kinai
tomegtermelés tavesovei a klasszikus német
és japan mitiszerekhez? Egyaltalan ossze
lehet hasonlitani az almat a kortével?

Az els6 pillantasok biztatdéak. A Bresser
90/1200-as tubusa pompasan mutat pl. egy
Sky-Watcher EQ3, vagy éppen egy Vixen-
mechanikan (képiinkén), kényelmes hasz-
nalatahoz az allvany labait ki kell htzni, igy
egy igazan tekintélyt parancsolé miszerrel
van dolgunk. Lelkesedésiink akkor lohad
le kissé, amikor az izléses, csontfehér szint
tubust hasznalni is kezdjiik: miianyagbdl
van itt minden a lencse és a tubus kivételé-
vel! Ezt a tavcsovet bizony 6vatosan kell az
autd csomagtartdjaba helyezni.

Ohatatlanul eszembe jut elsé, 1977-es gyari
tavcsovem, egy Zeiss 63/840-es iskoltav-
¢s6, a hires Telementor. Az bizony massziv,
robusztus miszer volt.

A Bresser objektivjén nem talalunk juszti-
rozocsavarokat, foglalataegyszertimiianyag.
A gyartd becsiiletére legyen mondva, egy
Cheshire-okularral végzett teszt alapjan a
gyari beallitas szinte tokéletes. Persze egy
£/13,3-as fényerejii miiszernél pontos fog-
lalat esetén nem is biztos, hogy okvetleniil
sziikség van hazi jusztirozasra. A 6x30-as
gyari keresé (f6leg varosi égen) kétségkiviil
bosszantéan kevés, ezt azonnal egy remek
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képalkotast 47/260-as MOM objektivre cse-
réltem (12x). A fokuszdld nehezen mozgott,
inkdbb kilazitottam az allitécsavarokat,
hogy a fokuszalas ne rezegtesse a tubust.
Osszességében a konnyi tubus tetszetés, de
mindsége éppen megfelel dranak.

A Bresser cég Messier fantazianevi 90/1200-as
tubusa Vixen GP DX mechanikan

A tavesé lelke az objektiv, igy ez érdemli
a legtdbb figyelmet. A miiszert el6szor nap-
pal probaltam ki. 10 mm-es orthoszkopikus
okularral a kép éles, szini hibanak semmi
jele a pontos fokuszban. Biztatd! Az éjszakai
égen a Castor (o Geminorum) komponensei
120x-0s nagyitasnal mar tagan bomlanak.
Az elsé diffrakcids gytirtik nagyon szaba-
lyosak, csak leheletnyivel fényesebbek az
idedlisnal. A komponensek szine is szépen
észlelhetd. Lila hal6 csak 150x-es nagyitas
felett kezd észrevehet6vé valni fényes csil-
lagok koriil. A képalkotas tesztelése soran
iirdmi otthonunk kertjébdl egy tavoli haz
homlokzatéan levd, kiilonb6z6 szinekben fel-
villané karacsonyi lampadiszeket is felhasz-
naltam tesztcsillagként. 78 mm-es blendével
az extra- és intrafokalis képek még nagyon
jol egyeznek (erés eltérés kékben). Teljes



nyilason (90 mm) a szferokromatizmus mar
érzékelhetéen rontja a képet (az objektiv
széle hajszalra alulkorrigéltnak t{int). Mint
a Fraunhofer-akromatok altalaban, a leg-
kisebb gémbi hibat a vords tartomanyban
mutatta, azonban zoldben és sargaban is
majdnem ilyen jo. Tesztképek alapjan A/6-
nal valamivel jobb a hulldmfront-hiba. Ez
bizony a prémium-mindségen beliil van
(@ A/6 koriilbeliil 0,92 Strehl-értéknek felel
meg). A szinkorrekcié meggy6z6. 150x-es
nagyitassal a szini hiba a fékuszban alig lat-
szik. A 90/1200-as objektiv rc indexe 2,8, ami
jobb, mint a népszert 102/1000-es mtiszerek
rc=5,2 értéke. Kozelit egy klasszikus Zeiss
80/1200-as rc=2-es, vagy egy Sky-Watcher
80/600-as ED rc=1,8-as korrigaltsagahoz.
Tapasztalataim szerint kis szini hibaja
refraktoroknal célszer(i j6 minéségli zenitp-
rizmat (BAK4) hasznalni, amely valamely-
est tovabb csokkenti a szini hibat. Tovabbi
lehet6ség az akromatokhoz tervezett kont-
rasztnoveld optika (pl. Baader Fringe Killer
stb.) hasznalata, amely a zavar6 lila szint
levagja.

Osszeségében a monokrém diffrakcios
kép kivalo, nyilvanvaléan a kommersz és
fényerésebb Fraunhofer-refraktorok atla-
ga felett van. A joval dragabb kéttagu ED
refraktorokkal is versenyképes.

Nagy nagyitasok

Egy jo refraktorral az els6dleges célpon-
tok a bolygok és a kettdsok lehetnek.
Orthoszkopikus okuladrokat (Vixen, Pentax
ED, Zeiss ED) hasznaltam a lehetd legjobb
képalkotas érdekében. Az & Arietis 1,4"-
es parja 150x nagyitassal éppen szétva-
16 par (ez az elméleti felbontas is). Az 52
Orionis viszont mar dsszeéré korong (1,2”),
375x-nél sem valnak szét. Sokkal nehezebb
di6 azonban az egyenlStlen kettGscsillagok
megfigyelése. A § Cygni 2,7” szogtavolsaga
mellett a kiséré harmincszor halvanyabb a
fécsillagnal. 150x nagyitasnal éppen meg-
pillanthaté a kiséré az elsé diffrakcios gyu-
riin. A n Orionis 1,4”-es szogtavolsaggal,
és 1,5 magnitados kiilonbséggel sem nehéz
latvany. Kivancsisagbdl megprobalkoztam

az n Geminorummal: itt a szogtavolsag 1,5”,
de a komponensek kozétt 3,5 magnitado
kiilonbség van. Harom éjszakabol kettén
biztosra vettem, hogy a narancs fOcsillag
elsé diffrakcids gyfirtijén beliil, attdl pon-
tosan nyugatra dereng valami (270x). A
harmadik alkalommal (jobb légkérnél) a
latvany teljesen biztos volt, kiiléndsen 375x-
0s nagyitas mellett. A bontas nagyon meg-
gy6z6tt, mivel ez a kettds prémium, 10 cm
koriili triplet apokromatikus refraktorokkal
(Astrophyiscs, Takahashi) is nehéz.

A vart minéséget hozta a miiszer a kime-
rithetetlen Holdon is. A terminator 150x-
es nagyitassal borotvaéles, a fény-arnyék
hatarvonalon levd lilas halé elhanyagol-
hat6. Még 300x-osnal is elfogadhat6 a kép.
Osszehasonlitasul: nyugodt 1égkdrnél
néhanyszor felkeresek két kiting kistaveso-
vel néhany nehezebb holdi alakzatot. Egy
pontos Revue (japan) 105/900-as Newton-
reflektorral (A/7 hulldmfront-hiba, 24% kita-
karas) kissé fényesebb a kép, de a Bresser
rajzolata sokkal finomabb. Meggy6z6, hogy
a 78/630-as triplet FS Tahahashi-refrakto-
rom (0,985 mért Strehl-érték sargaszoldben,
rc=0,17) sem szembeszdkden jobb a kép,
nyilvan vannak jelentds kiilonbségek, de ez
egy eltérd kategoria. Természetesen a termi-
nator plasztikusabb hatast a Takahashiban,
és a szinek is tisztabbak. A Plato belsejében
levé aprd kraterek altaldban mindharom
muszerrel megpillanthatok, de ez sokkal
inkabb fiigg a holdfazistol és a légkori nyu-
godtsagtol.

Sajnos a teszteléskor bolygdk még nem
voltak megfigyelésre kedvezd helyzetben.
Ilyen kis mtszerekkel, a Mars esetében pél-
daul legalabb 10” atméré kellene, a Jupiter
— a hajnali égen — roppant alacsonyan van.
Mindazonaltal a nyugodtabb pillanatokban
meggy6z6 kontraszttal téinnek fel a finom
részletek az egyenlit6i régioban, a kép 171x-
es nagyitassal a legkellemesebb. Az egyen-
lit6i zéna kis kontrasztkiilonbségt felhéfor-
macidi is elttinnek. A Galilei-holdak éles
peremmel hatarolt apré korongok, felttind
szin- és méretkiilonbséggel. A bolygdkoron-
gon gyakorlatilag nincs szini hiba.
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Csillagok Urém hatarabél

Napjaink amatdrcsillagaszainak nagy része
varoslaké. Fényszennyezett égrdl, kis atmé-
rével, nem tul lelkesitéek a halvanyabb
objektumok, holott egy 80/840-es Zeiss AS
refraktor kezdé koromban rengeteg felejt-
hetetlen élményt adott a mélyegek vilagabdl
is — természtesen fénykupolaktol messze.
A Budapest hatérdban fekvé Uréom sem
kivalé észlelShely, bar szerencsére a Pilis
utols6 vonulatain fekszik és a varosi szmog
is altalaban alatta helyezkedik el. Az 6szi
Tejat a tisztabb éjszakakon a zenit kornyé-
kén feldereng.

Tlyen kortilmények kozott a fényes nyilt-
halmazok kival6é célpontot jelentenek. Az
Ikerhalmaz észlelése kozben a Bresser
eddig egyetlen komoly hibajara bukkanok:
a 2 hiivelykes fokuszirozé hianyara. Ez a
fényeré még éppen elbirna a 2 fokos lato-
mezdt jelentds vignettacié nélkiil, azonban
1,25”-6s kihuzata miatt meg kell elégednem
az egy foknal alig valamivel nagyobb lato-
mezével. Ez a latdbmezd azonban felejthe-
tetlen: a sokat latott, tit6tt-kopott 25 mm-es
Erfle-okularommal az Ikerhalmaz leny-
g0z8. Még szebb a latvany a 20 mm-es
Leica (nagy latészogti) okularral: peremtdl
peremig tlisztrasnyi csillagok. Itt is a kis
fényerd elényét latjuk: a kémahiba gyakor-
latilag nem létezik. Még a szériatartozék
26 mm-es Plossl okular is szépen korrigalt
képet ad - egy ilyen nyilasviszonyt tavess-
ho6z nemigen sziikségesek a draga, soktagu,
jobban korrigalt okularok. Az M35 mellett
a 8-9 magnitadds NGC 2158 halvany foltjat
igen konnyti meglelni, dacara annak, hogy a
teriilet még béven a varos fénykupolajaban
van. A kiilonds, nagyon gazdag, valahol a
nyilt- és gombhalmazok kozotti strliségli
M35 félig kitolti a latomezét. A 105 mm-es
Revue Newton a latdmez6 kozepén valami-
vel halvanyabb csillagokat is mutat — de ez
természetes, a nagyobb atmérd és a nemré-
giben kiilondsen jo reflexidju réteggel djra-
26701t tiikor miatt. Erdekes médon azonban
a latomezd széle felé mégis a refraktorban
tlnik fel tobb csillag, raadasul a széleken
a képe is szebb. Az M33 derengé foltja,
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finom részletei hajszallal jobban definial-
tak a refraktor latdmezejében (48x), mint a
Newtonban (50x). Ez a jobb kontraszt, és a
jol arnyékolt, zart tubus elénye. A halvany,
10 magnitudds Kis Sulyzé-kod (M76) azon-
nal megtaldlhatd, horpadt téglalapja szé-
pen dereng a latémezdben (120x). A sokkal
nagyobb feliileti fényességli Macskaszem-
kod (NGC 6543) szinte irrealisan nagyitha-
to, akar 270x-es nagyitasig. Kusza, ives fény-
paszmak fonddnak 8ssze, de azért természe-
tesen nem latom bizonyosan a fényképekrdl
ismert dupla gytris szerkezetet. A Hattytu
csillagkép mar lefelé uszik a Kevélyek sotét
tombje felett, sietek is a Lantban felkeresni
a kozkedvelt fiistkarikat. Az M57 planetaris
kod gytrdtje mellett levé 13,3 magnitadds
csillagot lattam mar 6 cm-es tavesével is —
igaz, a Karakorum-hegységben, 4000 méte-
res magassagbol. Ennek ellenére Budapest
melldl, a latéhatarhoz kozeledve, 5 magni-
tados szabadszemes hatarfényesség mellett
— bar alapos szemszoktatas utdan — mégis ott
dereng a csillag. Vajon mit mutathat igazan
sotét égen ez a 90/1200-as refraktor?

A Jupiter latvanya 2018. majus 27-én, a 90/1200-as
Bresser Messier refraktorral, 171x-es nagyitassal.
A bolygo képe meglepGen kontrasztos, a savokban
sok a részlet

Igazan észlelésre inspirdl6 vizualis tavesd
ez a tomegtermelt refraktor! Mérete miatt
kevéssé érzékeny a légkori nyugtalansag-
ra, gyakran kihasznalhat6 teljesitménye. A
diffrakcios kép meggy6z6, a szini hiba igen
csekély, szinte mar ED lencsés tavcsovekre



emlékeztet, koma tekintetében pedig jobb,
mint a fényerésebb ED-refraktorok. Ez a
Bresser-tavesé is jo példa arra, hogy kinai
optikak kozott is taldlhatok megfizethetd,
j6 mindségii miiszerek — megfelel$ optikai
elrendezés mellett (kis fényerd!). Ahhoz,
hogy valdban értékeljiik a kis fényerejt
Fraunhofer-objektivek képességeit, célszerii
példaul egy kis Vixen-objektivbe pillantani.

60/700

Ezt az objektivet nemrégen fedeztem fel
optikai kacatjaim kozott — vagy husz éve
szereltem ki egy Vixen vezet6tavcsd tubu-
sabdl. Hogy ne fekiidjon parlagon, beépi-
tettem egy hasonlé méreti Carena tipust
tacs6 tubusaba. Egyedi, 2,8/80-as Pentacon
objektivbdl késziilt keresét kapott, amivel
készen is allt a munkara valodi , sajat készi-
tést”, pehelykonny (alig fél kg) miszer.

60/700-as Vixen-objektiv Carena-tubusban,
NDK -ban gyartott fa fotéallvanyon

Az éjszakai égen a kis miiszer minden
objektumrdl nagyszeri képet ad, kis méreté-
hez képest meglepd részletekkel. Az extra- és
intrafokalis kép gyakorlatilag megegyezik,

mint egy Takahashi- vagy Zeiss-objektivnél.
A szini korrekci6 gyakorlatilag vetekszik az
apokromatokéval, a 60/700-as Fraunhofer-
objektiv szinkorrigaltsaga megegyezik egy
100/2000-es hasonlé objektivjével, vagy egy
80/560-as ED dublett korrekcidjaval.

A duplan dupla & Lyr kettdsei mar 100x
nagyitason is pompasan, réssel bomlanak
(a szorosabb par szeparacidja 2,3”). Az & Boo
esetében is elegendd viszonylag kis nagyitas
(2,8” szeparacié, 3 magnitados fényesség-
eltérés). A diffrakcids kép tesztkonyvsze-
rid, még 225x-6s, nyilvanvaloéan elttlzott
nagyitason is. Az els6é diffrakcids gytlrt
még negyedrendii csillagokon is alig latszik.
Ezzel a nagyitassal is értékelheté a Holdrol
kapott kép, érzékelhetd szini hiba nélkiil. A
kivald képalkotas miatt mélyég-objektumok
szazai is érdekes célpontok — bar ehhez ter-
mészetesen sotét égbolt kell. A Fatyol-kdd
két része egy Lumicon UHC sziir6vel (28x)
konnyt: fodros szélii kod, és egy furcsan
csavart kodszalban az 52 Cyg. A legfénye-
sebb gdmbhalmazok (M13, M92, M22, M4)
peremiikdn kezdenek bomlani, csillagok
tucatjai valnak el 100x-os nagyitas mellett. A
latémezd 2 fok is lehet, emellett egy jo oku-
larral olyan jol kdmakorrigalt képet kapunk,
ami csak az ilyen kis méretti, kis fényerejli
refraktorokkal vagy valddi apokromatokkal
lehetséges.

Pusztan kivancsisagbdl leblendéztem
a Takahashi-refraktort is 60 mm-re, majd
4 mm-es Zeiss ED Abbe-okularral (a leg-
kivalébb okular) vizsgaltam meg a Jupitert.
A kép 158x-0s nagyitassal teljesen éles. A
NEB és SEB nagyobb irregularitasai knnyen
lathatdk. Hat sav valik el szépen a magasabb
szélességeken is. Meglep6 médon a , kozon-
séges”, 60 mm-es Fraunhofer-objektivvel is
kozel ugyanez latszik. Természetesen a kép
175x-6s nagyitas mellett lagyabb, de zavarba
ejtéen részletdus.

»,Ganz gut!” — mondana bizonyara a lat-
vanyra Herr Fraunhofer. Valaszul pedig a
rola elnevezett objektivtipusra csak annyit
mondhatunk: ,Optikmeister, das ist ein
ganz gut Idea!

Babesdn Gdbor
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Jelenségek felhok kozott és folott

A midjusi id6jaras a kés6 tavasz helyett a
nyarkdzépre emlékeztetett, igen meleg,
gyakran nyarias csapadékot hozd volt, kiils-
nosen sok paras, felhds éjszakaval.

Elsején Hold-Jupiter egyiittallassal kezd-
hettiink neki a havi észleléseknek, ahol
megnyilt az ég, persze. A rovatvezetének
(Veszprém) felhdrésen sikeriilt megfigyel-
nie, fotéznia a parost, a Hold kériil egyuttal
megjelend irizald felhdvel egyiitt. Aki e
napon lemaradt, az a h6 végén probalkozha-
tott, 26-27-én ugyanis ismét egymas mellé
érkezett égi itjan a két objektum: Rosenberg
Rébert (Adony) 26-an és 27-én is, Hegyi
Imre (Dabas) 27-én fotdzta a parost, Nyari
Szabolcs Debrecenbdl szintén megorokitette
Oket.

Madjus 5-én Nyari Szabolcs a Hold és a
Szaturnusz kett3sét észlelte sikeresen, s mas-
nap, 6-an a Hold-Mars parosat is nyomon
kovethette a hajnali égen, s a Hold kozelsé-
gének koszonhetden a Marsot napkelte utan
20 percen at még megtalalta binokularjaval.
A Hold-Mars parosardl Rosenberg Rébert
és a rovatvezetd se maradt mar le. 17-én
Rosenberg Robert a Hold-Vénusz kett6sét
fényképezte az alkonyi égen, felhdk kozt,
s ezeknek koszonhetden eleinte parta volt
mindkét égitest koriil, majd kissé kés6bb a
Vénusz még egy szép oszloppal is megor-
vendeztette észlelénket!

A Vénusz-oszlophoz (vagy mas, fényes
bolygo, esetleg csillag oszlopahoz) ugyanugy
a lapkristalyok tiikrozo feliiletére van sziik-
ség, mint a naposzlop vagy holdoszlop
esetében. Ha fatyolos az este, figyeljiik ezt
is a Vénusz esetében, akkor bukkanhat fel,
ha kis horizont feletti magassagban all mar
az égitest (természetesen ugyanez vonatko-
zik a Marsra vagy a Jupiterre is). Masnap,
18-an kissé tavolabb volt mar a holdsarld a
Vénusztol, de ezen az estén Hadhazi Csaba
(Hajdahadhaz) is esélyt kapott a fotézasuk-
ra, s nala szép szines parta dvezte a Holdat.
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Rosenberg Robert majus 26-4n drokitette meg a
Jupiter és a Hold parosat

Madjus 20-an Rosenberg Rébertnek felhd-
résen sikeriilt megorokitenie a Hold-M44
egyiittallasat, megvarva azt a pillanatot,
amikor a Hold még a felhén at, visszafo-
gottabban ragyog, s igy a nyilthalmaz is
jol fotézhatéva vélt. Az ilyen, halvanyabb,
kevésbé felttiné objektumokkal tarsu-
16 egyiittallasoknal tehat akar segitséget
is jelenthet, ha van némi ataszo6 felhd! A
ho utolsé napjat a Hold-Szaturnusz paros
ismételt és igen kozeli egyiittallasa jelezte,
Rosenberg Robert és Hegyi Imre és a rovat-
vezetd voltak a sikeres észlel6k, a rovat-
vezetd éjjel holdkoszortval egyiitt fotozta
Sket, de kés6bb, mar napkelte utan is készi-
tett fotokat a parosrol. Az ilyen pillanatok,
amikor a bolygdkat nappali égen is kdvetni
lehetett, meglehetdsen ritkak voltak majus

Sz6116si Tamas 21-én igen fényes koriilirt halo jelent
meg, a Napot a gomolyfelhd takarta



soran, am példaul 16-an délel6tt a rovatve-
zetd a Merkurt, majd kés6bb a 1,5%-os hold-
sarlot is megtalalta s fotdzta a nappali égen.

Halojelenségeink természetesen voltak
majusban is, bar a szamuk elmaradt az
elvarhato6tdl. 1-jén reggel Rosenberg Robert,
délutan Koésa-Kiss Attila (Nagyszalonta)
kondenzcsikon kialakult fényes bal olda-
li melléknapot latott, Hadhazi Csaba jobb
oldalon figyelt meg melléknapot, Rosenberg
Robertnél és a rovatvezeténél szintén a dél-
utani égen tlnt fel kis idére szép fényes
22 fokos hal6, Hegyi Imre londoni uta-
zasa soran délutan figyelt meg fényes
melléknapot. Rosenberg Roébertnél kiilon
érdekesség volt, hogy a fatyolréteg felett
elhtizé repiilék kondenzcsikjai arnyékot
is vetettek, ezek némelyike igen kontrasz-
tos volt. (A kondenz-arnyékok hasonléak a
krepuszkularis vagy Tyndall-sugarakhoz,

L~

Landy-Gyebnar Moénika nagyon fényes koriilirt
halét fényképezett majus 21-én

csupan az alapul szolgal6 felhé keletkezik
a repiilégépek hatdsara.)) 4-én Hegyi Imre
fényes 22 fokos naphalét fotézott, a jelen-
séget Szolldsi Tamas (Erd) is megfigyelte,
Hadhazi Csabanal koriilirt halé alakult ki.
Maijus 6-an hajnal el6tt a rovatvezeténél volt
mellékhold, 9-én Hadhé4zi Csabanal hosszt
orakon at lathaté 22 fokos naphalé alakult
ki, 11-én reggel Kdsa-Kiss Attila ismét kon-
denzcsikon megjelend bal oldali mellékna-
pot észlelt. 12-én hajnalban a rovatvezet6nél
alakult ki kb. 15 fok magas naposzlop, 14-én
Hadhazi Csabanal délutan vakitéan fényes
bal oldali melléknap volt, Késa-Kiss Attila
teljes, fényes 22 fokos naphal6t figyelt meg,
ami kozel 4 oran keresztiil ragyogott az

egén. 18-an kés6 délutan Rosenberg Robert
melléknapot fotdzott, majd alkonyatkor
szép krepuszkularis sugarakat is latott. 20-
an a rovatvezeténél volt fényes koriilirt
hald, 21-én Szollgsi Tamasnal alakult ki
szintén koriilirt hal6 felsé része, &m igen
élénk szinekben pompazott, a rovatvezetd
és Rosenberg Robert a teljes koriilirt halot
megorokithette, Kdsa-Kiss Attila egy ziva-
tarfelhd {illéjén figyelte meg a 22 fokos halo
felsé negyedét.

23-an Koésa-Kiss Attila reggel a 22 fokos
halo felsé felét, majd kés6bb kozel 5 6ran at
tartd fényes koriilirt haldt észlelt. Ugyand
25-én 4,5 déran keresztiil latott fényes 22
fokos halot, Hegyi Imre halvany jobbos
melléknapot 6rokitett meg. 26-an Késa-Kiss
Attila kora reggeltdl élvezhette a kora dél-
utanig tart6 fényes 22 fokos hald latvanyat,
27-én a rovatvezeténél volt délutan két-

Hadhazi Csaba majus 14-én fotdzott vakitdan
fényes, a Nappal 0sszemérhetd latvanyu
melléknapot

oldali melléknap és kis részben latszé 22
fokos hald, 28-an és 29-én délutan Hegyi
Imre fotézott jobb oldali melléknapot, 30-
an pedig 22 fokos haldt fels6 érint6 ivvel,
ez utdbbi a rovatvezeténél is feltiint. 31-én
délel6tt Hadhazi Csaba zarta a hénap hald-
észleléseit egy szép fényes 22 fokos haloval.

A nyarias iddjarasnak koszonhetéen a
gyakran kialakuld zivatarok felett 1étrejo-
hetnek vords lidércek, ezekrdl sose feled-
kezziink el, ha 100 km-nél tavolabbi ziva-
tatfelh$ felett tiszta égre tekinthetiink. A
zivatar villamlasainak fényét akar 300 km-
rdl is lathatjuk, a felettiik kialakulo lidér-
ceket még ennél is messzebbrdl, azonban a
nagyobb tavolsaggal a fényszérdédas miatt
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a latvany szinte fotézhatatlan, csak meg-
felel6 fényérzékenységii kameraval lehet
megorokiteni — ilyenek a videometeoros
észleléseknél is hasznalt kamerak. A cseh
Martin Popek rendszeresen rogzit 400-450
km-re 1év6 zivatargdcok feletti lidérceket, de
megfeleld atlatszosag esetén akar 600-700
km-rél is lathatéak. Hazdnkban e miifajt
Jonas Karoly képviseli, bar az 6 kamerdja
alladéan ugyanazon égrészt figyeli, mivel
a feladata a meteormegfigyelés, a ,,mellék-
termék” igy akkor keriilhet a felvételekre,
ha éppen a kamera iranyaban van tavoli
zivatar. [gy tortént ez 5/6-an &jjel is, ami-
kor a hatarainktdl dél-délnyugati iranyban,
Szerbia—Horvatorszag-Szlovénia teriiletén,
Budapesttdl kb. 200250 km tavolsagban
mozgd zivatarcellakra latott rd a soroksari
kamera. Két lidércet 6rokitett meg, 21:47 UT
és 00:25 UT idSpontokban. Mivel a lidér-
cek megjelenési magassaga attdl fiigg, hogy
milyen tavol van a kibocsato vihar, a kame-
rak akkor észlelhetik, ha a latbmezdnek ez
a tavolsag is megfelel, nemcsak az iranynak
kell egyeznie. fgy a fixen 41l kameréaval
azért szerencse is kell a megorokitésiikhoz
— ennek része azonban, hogy az Adria észa-
ki vidékén igen gyakoriak a viharok nyaron,
igy a HUSOR-2 videometeoros kamera jo
iranyba néz! A videometeoros kamerak tize-
meltetéinek érdemes kdvetni a kamerdik
iranyaban zajl6 tavoli zivatartevékenységet,
s ellendrizni utdlag a képeket, hiszen ilyen
ajandék barmikor becsuszhat a meteorok
kozt a felvételekre.

A lidércek észlelése persze fényképezd-
géppel is ajanlott nyari tevékenység, bar
itt mar lehet tudatosan is tervezni, ha meg-
feleléen tiszta égboltunk van egy tavoli
zivatarcella irdnyaban. A zivatarok helyét
és a villamtevékenységet a blitzortung.org
oldalon él6ben (par masodperc késéssel)
kovethetjiik, ez mobilon is lathato oldal,
igy akar terepen is ellendrizhetjiik, hogy
jofelé fotézunk-e. A nagy, jelentds villam-
tevékenységgel jard zivatarok, s koztiik is
a szupercelldk vagy a lancba rendezddott
zivatarok szolgaltatjdk a legtobb lidércet
(@ junius 8/9-én éjjel hazankon atvonult
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zivatarlanc felett tobb kornyezd orszagbdl,
de pl. Svajcbol is megdrokitettek lidérceket),
ezek frontokkal egyditt szoktak kialakulni, s
amennyiben szerencsénk van az id6zitéssel,
a front atvonulta utan kitisztult égen a meg-
felel$ irany, altaldban kelet felé még sotét-
ben sikeriilhet fotézni. Lidérc véletleniil is
rakeriilhet a fotdra, azonban ha tudatosan
igyeksziink megcsipni egyet-egyet, akkor ez
rengeteg tiirelemmel és némi aldozattal jar:
igen nagy érzékenységen és a lehetd legro-
videbb zaridével érdemes fotdzni, ez a gya-
korlatban 1-5 masodperc kozti expoziciokat
jelent, tehat zargyilkos mutatvany. Emellett
viszont a csillagészati észlelésre atalakitott
kamerak sokkal szebben tudjak a lidérceket
is megorokiteni, mivel e jelenség vords,
s ezen belill is jelent6s infra Osszetevdje
van. A legmegfelel6bb lidércvadasz kamera
azonban a SONY A7S II, amelynek rendki-
viil nagy érzékenysége okan videodn is toké-
letesen rogzithet6 a lidérc, vide6zassal raa-
dasul a zarat se tessziik tonkre. Nemrégiben
egy kivalé amerikai lidércészlel§ tett kozzé
egy szenzaciés videot, amelyen a fiaval
egyiitt volt kinn terepen lidércvadaszaton,
s a kamera a hangokat is rogzitette. A kisfia
olyan élvezettel figyelte az égboltot az édes-
apja magyarazatai mellett, hogy 6rom volt
nézni, emellett tokéletes bizonyitéka annak
is a felvétel, hogy a lidércek szabad szem-
mel jol észlelhetd jelenségek, ugyanis a fia
a lidércek lattan sorra felkialtott 6romében!
A felvétel rdadasul holdfényben késziilt, igy
nem is volt s6tét az ég. Ez tovabbi nehezitd
tényezd, de mégse tette lehetetlenné az ész-
lelést. Akit érdekel a téma, legyen Kkitarto
és figyeljen! Sajnos hazankban nem olyan
tokéletesek ehhez az idGjarasi koriilmények,
mint az USA tornadok jarta régidjaban, de
ha a nyaron id6énként nyugat-délnyugat
fel6l beérkezd hidegfrontokkal kialakulé
heves zivatarokra ralatunk éjjel, nekiink is
j6 alkalmunk nyilhat e jelenség megfigyelé-
sére. Ha pedig nem sikeriil, akkor se veszett
karba az id6, hisz gyonydrkddhettiink egy
sort a tavolban villogé zivatarok feletti csil-
lagos égben!

Landy-Gyebndr Mdnika



Tavaszi Napok, apro foltok

Aprilisban és mdjusban az id6jaras kedvezd
lehet8ségeket biztositott a napészlelések-
hez. Szinte mindig adoédott legalabb egy
sziikebb id6intervallum, amikor az ég tisz-
ta volt és megfigyelésre adott lehet&séget.
Irmai Attila szabadszemes észlelései alapjan
Osszesen hét borult nap volt ebben a két
hoénapban, ami azért még ebben az id6szak-
ban, a nyarhoz kozeledve is nagyon jonak
szamit.

Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 22 15T, Ho
Hadhazi Csaba 42 20T
Irmai Attila 7 15T
Iskum Jozsef 16 10T
Kiss Barna 39 2T
Molnar Ivan 18 28 SC
Molnar Péter 1 5L, Ha
Szeri Laszlo 5 15T

Az el6z6 hénapokhoz képest mindez az
észlelések szamaban is meglatszik. Mig az
év els6 honapjaiban 30-35 koriili észlelés
érkezett havonta, addig aprilisra vonatko-
zoéan 71, mig majusra 79 (dsszesen 150)
megfigyelés jutott el a szakcsoporthoz. Azt
a tendenciat is lathatjuk, hogy a Nap akti-
vitasanak csokkenése miatt joval kevesebb
aktiv észlelS figyeli rendszeresen a Napot
(idénként 1-1 észleléssel azért bekapcsolo-
dik par érdeklédé amatdr), de mindenképp
kiemelendd Aldott Gabor, Hadhazi Csaba,
Iskum Jézsef, Kiss Barna és Molnar Ivan
aktivitdsa, akik a minimumhoz kozeledve
is lelkesen figyelik kozponti csillagunkat
és kiildik rendszeres észleléseiket a szak-
csoportnak.

Erre a két honapra folyamatos, de gyenge
aktivitas volt jellemzd. Szinte alig fordultak
elé inaktiv id&szakok, azonban az aktiv
idészakok soran a foltcsoportok zéme nem,
vagy alig volt megfigyelhet6 vizualisan és
a foltok szama soha nem nétt 8-10 folé.

A csoportokban nagyrész poérusok, vagy
porusszeri foltok latszottak, és egyetlen
szabadszemes foltcsoport sem jelent meg.
A csoportok tobbségiikben tovabbra is az
egyenlité sikjahoz nagyon kozel, 10 szo-
laris fokon beliil jelennek meg, és ebben
a két hénapban inkabb az északi féltekén
figyelhettiink meg csoportokat. A korabbi
hénapokhoz hasonléan most is hidrogén-
alfa tartomdanyban bizonyult aktivabbnak a
korong, azok az észlelSink, akiknek szeren-
cséjiik volt igy megfigyelni a Napot, szin-
te mindig lathattak legalabb egy-két apré
protuberanciat, vagy filamentet, és néhany
egészen kivalo felvétel is késziilt ezekrol.

Aprilis elsé felében egyetlen aktiv teriilet
jelent meg a korongon, amely talan folt-
csoportnak nem is volt nevezhetd, ugyanis
1-2 db foltot csak 1-jén és 2-an jegyeztek
fel benne, utana csupan a magneses aktiv
teriiletet lehetett kdvetni az SDO HMI fel-
vételein. A 12703-as szamot kapta ez a cso-
port, 12-én tlint el a nyugati perem mogott.
Eszleléinknek nem sikeriilt megfigyelni,
Molnar Ivan 2-an probalta megkeresni a
csoportot és feljegyezte, hogy nem nem
jart sikerrel. Kiss Barna, Hadhazi Csaba és
Aldott Gébor is inaktiv korongot jegyzett fel
ezen id6szak soran.

Hidrogén-alfa tartomanyban sem volt tul
aktiv ez az idGszak, de azért igy is akadt
latnivalé. Aldott Gabor 6-i észlelésekor fel-
jegyezte, hogy ,,a 12703 csoport még éppen
latszik, egy halvany filament indul ki bel6le.
Két masik filament és harom jellegtelen
protuberancia van csak a peremen, egy a
nyugati, kett$ a keleti peremen.”

Aprilis 8-an pedig ezeket jegyezte fel:
,A fotoszféra inaktiv. Ho-ban a 12703-as
csoport még lathatd. A keleti peremen egy
kicsi protuberancia van, illetve a peremen
néhany helyen apré kidudorodasok latha-
toak, amelyek nem igen nevezhet6k pro-
tuberanciaknak sem.” Ugyanezen a napon
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Molnar Péter sem latott tul sok érdekeset:
+Meglep6 mdédon H-alfaban is tokéletesen
iiresnek tlnt a korong, talan néhany aprébb
filament sejlik csupan fel.”

Aprilis 13-4n jelent meg a kovetkezd
aktiv teriilet, a 12704-es csoporttal, azon-
ban Aldott Gabor mar 12-én feljegyezte,
hogy az északkeleti peremhez kozel egy
péruscsoport latszik. Ezt igazoljak az SDO
felvételei is, de szamozast érdekes modon
csak masnap kapott. Aprilis 14-én és 15-én
3-4 foltot jegyeztek fel benne, és ezt sikerrel
megfigyelték néhanyan vizualisan is. A cso-
port viszonylag gyorsan elhalt, 17-ére mar
csak az aktiv teriilet latszott hidrogén-alfa

lyamez6 szinte teljesen szabalyosan, for-
ditott nyolcast formalva vette Oket korbe.
A kovetkezd két napban a vezetd folt kissé
tovabb fejlédott, az umbraja kettévalt, de
a penumbra szabalyos, kissé ovalis forma-
ju volt, azonban mind az umbra, mind a
penumbra meglehetdsen halvany. A kévetd
folt szétesett, és mar inkabb csak pdrusokat
lehetett mogotte megfigyelni. A kovetkezd
napokban zsugorodasnak indult a vezetd
folt is, 25-ére mar szinte porusszeriivé valt,
bar még megfigyelheté volt benne a kis
pottynyi umbra is. Aprilis 27-ére vizuali-
san mar megfigyelhetetlené valt a csoport.
Emellett megjelent még egy aktiv teriilet, a

Szeri Lasz16 részletfelvételei 2018. aprilis 22-én 10:20 és 11:00 UT ko6zott a 12706-os szamu foltesoportrol

és aktiv teriiletrdl fehér fényben (bal oldalon) és hidrogén-alfa tartomanyban (jobb oldalon). A felvételek
ASI 1600 kameraval, 150/1500-as refraktorral, 2x-es, illetve 5x-Os nyujtassal, Baader ERF, Lunt 60, illetve
Daystar Quark sztirével késziiltek. Talan ez volt az aprilis-méjusi idészak legérdekesebb és leglatvanyosabb
csoportja. A kettészakadd umbra jol megfigyelhet6 hidrogén-alfa tartoméanyban is, valamint a kévetd
porusok és sszeolvadd granulak kozott fényes, aktiv teriilet is jol 1athato a jobb oldali felvételen

tartomanyban, azonban foltokat mar nem
lehetett benne megfigyelni. Hasonléan folt
nélkiili aktiv teriiletként jelent meg a 12705-
0s csoport, amely alig 10 szolaris fokra a
12704 folott, kissé nyugatabbra jelent meg
attol. Ezutan a csoport-paros egydiitt haladt
nyugati iranyba, mignem 22-én teljesen
eltintek.

Szerencsére nem maradtunk foltok nél-
kiil, mert a 12706-os latvanyosabb foltcso-
port 19-én mar felsejlett a keleti peremen.
Szamozast csak 20-an kapott. Egy szép,
kiterjedt faklyamezdbe agyazva lathattuk,
benne egy nagyobb, kerek formaju vezetd
folttal, koriilotte és mogotte néhany porus-
sal és egy aprdocska kovetd folttal. A fak-
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12707-es is, de ez az el6zbekhez hasonléan
nem nyujtott szinte semmilyen értékelhetd
vizualis latvanyt fehér fényben.

A csoportok levonuldsa utan majus 1-t6l 5-
ig teljesen iires volt a korong, 5-én jelent meg
a 12708-as csoport, amely néhany porus-
bdl allt, vizualisan alig-alig lathaté aprocs-
ka teriiletként. Méjus 8-an Aldott Gébor
igy irta le a latvanyt: ,A 12708-as halvany
poruscsoportban 75x-0s nagyitassal mar
csak Ot poérust szamoltam. Az északkeleti
negyedben befordult egy faklyamezd, két
folt latszik benne. A faklyamez6 a peremmel
parhuzamos két szalbol all és elég fényes.”

Majus 9-én kovette a 12709-es csoport is,
amely északkeleten jelent meg, szintén egy



Szeri Lasz16 invertalt protuberanciafelvétele 2018.
majus 31-én késziilt UT 14:59-kor, ASI 174AMM
kameraval, 150/1500 refraktorral, Baader ERF, Lunt
60, illetve Daystar Quark sziirével, fokusznyujtas
nélkiil. A protuberancia feltehetéen aktiv volt, jol
lathatoan tekereg a felvételen a kromoszféraban.

22-én megjelent a 12710-es csoport észak-
keleten, majd 24-én a 12711-es, amely meg-
lepé médon az északnyugati régidban ala-
kult ki. Ez utébbi az eddigi csoportokhoz
képest érdekesebbnek latszott, 7-8 foltot is
megszamlaltak benne, ami némi reményt
kelthetett észleldinkben, bar ezek a foltok is
aprok, porusszertiek voltak. Sajnos tovabb
nem fejlédott ez a csoport sem, igy sem
nagyobb aktivitast, sem flert nem jegyeztek
fel benne. Majus 25-26-4n jelentkezett a leg-
jelentésebb aktivitas ebben a két honapban,
ekkor harom aktiv teriiletet is észlelhettiink,
miutan keleten bektiszott a 12712-es csoport.
A hoénap az el6z6 két aktiv teriilet levonula-
saval ért véget, és bar a 12712-es csoport is
izgalmasabbnak t{int eleinte, benne 10-12

Aldott Gébor részletfelvételei néhany protuberanciarél 2018. majus 3-an (bal oldali és kézépss fotd) és 7-én
(jobb oldali fotd). A felvételeket 80/1200-as Zeiss-refraktorral, Coronado PST H-alfa sz{irével, valamint

ASI 120MM kameraval készitette. A felvételeken 3-an és 7-én is a keleti, illetve északkeleti peremen lathato
protuberanciak lettek megorokitve, ezek koziil a 7-i feltehetdleg az 12709-es csoporthoz kthetd

faklyamez6 kiséretében. Foltot ebben is csak
1-2 db-ot szamlaltak meg. Iskum Jozsef és
Aldott Gébor folyamatosan kovették e két
csoport életutjat, és tobbszor is azt jegyezték
fel, hogy csupan csak két aprd bipolaris
foltot, vagy néhany Osszetapadt granulat
lattak benne.

Maijus 16-an levonult a nyugati peremen
a 12708-as csoport, majd kovette a 12709-es
is 20-an, bar vizualisan igazabdl ekkor mar
néhany napja nem lathattunk benniik foltot,
vagy porust.

Ezuttal ismét csak rovid idére, egyetlen
napra volt inaktiv a korong, 21-én. Majus

folttal, azonban erre is jellemzé volt, hogy
a foltok fejletlenek, porusszertiek voltak, és
elszértan helyezkedtek el a csoporton beliil.

Mindenesetre a tavaszi idészakot azzal a
reménnyel zarhattuk, hogy a nyari hona-
pokban, amikor talan észleldinknek is tobb
lehet6ségiik adodik a megfigyelésre, meg-
jelennek tjabb csoportok, faklyamezdk, és
néhany hénapot taldn még varat magara a
szinte teljes inaktivitds, még miel6tt meg-
kezdédne a kovetkezd 11 éves napfoltcik-
lus.

Hanndk Judit
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A Halal Tava és a Biirg-krater

A Posidonius-kratertd]l egy Crisium-hosz-
szusaggal északnyugatra, a terminatorhoz
kozel talaljuk az éles peremt, 1-es osztaly-
ba sorolhaté kicsiny Biirg-kratert. Ugy is
megkereshetjiik, ha visszatériink a feltl-
né Atlas- és Hercules-kraterekhez, majd e
két krater kozéppontjat Osszekotd képze-
letbeli egyenest meghosszabbitjuk nyugat
felé, majd erre az egyenesre ramérjiik e két
krater tavolsdganak a kétszeresét. A Biirg
atméréje 24 mérfold, mélysége 12 000 lab,
sokkal mélyebb, mint az el6bb emlitett,
joval nagyobb atméréjlii Posidonius. Fekete
belsejével és fényes nyugati sancaval igazan
szépen mutat, ahogyan egy kicsiny, sotét
arnyalatu siksag kozepén iil, maganyosan.
Eztasiksagotugy hivjak, hogy Lacus Mortis.
A Lacus Mortis nyugati hatara egy kicsivel
a terminator mogott lathatd, mint egy lat-
szolag 52 mérfold (a valésagban 75 mérfold)
hosszan, észak-dél iranyban h:zédé vonal.
Ez a helyenként 6300 1ab magassagu hegyfal
a legfeltiinébb abbdl a hat egyenes vonalbdl,
amelyek ezt a kicsiny siksagot hataroljak.
Ezen feliil, a siksag nyugati fele egy 6tszo-
get formal, ahol a Biirg az egyik sarkot
foglalja el. Ezt az 6tszoget tovabbi 6t darab
haromszdgre osztjak a sarkokbdl a kdzpont
felé futé hegyhatak és rianasok. A vizsgalt
teriilet mesterséges megjelenését sokszor,
sok helyen megemlitették és leirtak mar,
de meg kell jegyezniink, hogy ezek a finom
részletek nagyobb optikat kovetelnek meg.
Ugy tiinik, hogy a Lacus Mortis egy 8si, 110
mérfold atmérdjh fallal koriilvett siksagnak
a maradvanya. Egy kozeli ldavadmlés soran
a bearamlé bazaltlava elontotte a krater bel-
sejét és részben megolvasztotta a falakat. A
Lacus Mortis tobbek kozott a felszinén 1évo
nagyméretii posztmare kraterben is kiilon-
bozik a hires Ptolemaeustol, amellyel harom
nap mulva fogunk taldlkozni.” Ezekkel a
szavakkal irja le Cherrington a most bemu-
tatdsra keriilé alakzatainkat az Observing
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A kratert Johann Tobias Biirg (1766-1835) osztrak
csillagaszrol nevezte el Madler, még 1834-ben

the Moon Through Binoculars and Small
Telescopes cim(i konyvében. A Lacus Mortis
(Halal Tava) a Biirg-kraterrel nagyon érde-
kes és izgalmas teriilet, e sorok irdjanak
bevallottan a kedvence. Tobbek kozott azért

Ezt a felvételt Nagy Szabolcs készitette
Wimbledonbol 2018. majus 20-an, egy 250/1200-as
Dobsonnal és egy ZWO ASI224MC kameraval



is, mert mindenkinek ad valamit. Aki csak
egy binokularral dolgozik, az is megfigyel-
heti a vizsgalt teriilet nagyléptékii szerke-
zetét. Példaul azt, hogy a Lacus Mortis egy
Osi, teljesen feltoltott alju és hatszog formaja
krater. Ennek a kozepébe, vagy majdnem a
kozepébe csapodott évmilliardokkal késébb
a Biirg, egy fiatalos megjelenésti komplex
krater, amely mar 6nmagaban is szép lat-
vany. Binokularral ez a krater is jol latszik.
Aki egy kis tavecsdvel észlel, mar tobb lehe-
tésége van. Egy 5-6 cm-es refraktorban
konnyen lathatjuk a Biirg minden fontosabb
sajatossagat és a kratertdl nyugatra, a Lacus
Mortis siksagan huz6dé rianas 6 agat is.
Nagyobb atméréjl tavesével felfedezhetjiik,
hogy a Lacus Mortis nyugati fele elképesz-
téen zsufolt rianasokkal, egészen vékony
agak sokasagat lathatjuk.

Az észlelés szempontjabdl teljesen irrele-
vans, de fontos tudnunk, hogy 2009-ben a
Marius-dommez6hoz hasonléan itt is felfe-
deztek egy mély godrdt, méghozza a Rimae
Biirg f6 dganak a kozepétdl egy kissé délre.

A Biirg-krater

A Biirg egy 40 kilométer atmérdji, 3 kilo-
méter mélységli teraszos falszerkezetd,
kozponti csticsos komplex krater. Alakja
kissé tojasszerli, mert a nyugati része egy
hatalmas talajcsuszamlasnak kdszonhetéen
kiszélesedett. A lezidult anyag fantasztikus
latvanyt nyujt mar a legkisebb tavesévekben
is. A belsé sanc amugy is nagyon széles, a
krater sima és sotét arnyalatt aljzata ezért
meglehetésen kicsiny. A krater atmérdjé-
hez képest hatalmasnak mondhaté kézponti
csucs két nagyobb tombbdl all, legmagasabb
pontja 1500 méter koriili. Meg kell emlite-
niink a Biirg kiils6 tormeléktakarojat is. A
nyugati rész kivételével latvanyos, konnyen
megfigyelhet6, nagyobb tavcsovekben szé-
pen lathatjuk a halcsontszert szerkezetét és
a masodlagos kraterek sokasagat is. A Biirg
osztalyanak minden sajatossagat mutatja,
ezért dnmagaban is érdemes arra, hogy
megfigyeljiik. Fiatal koranak koszonhet6en
még nagyon magas holdfazisnal, akar a
teleholdon is lathatjuk, és érdemes is felke-

resniink. Olvassuk csak el Foldvari Istvan
Zoltan 2018. majus 27-i rajzahoz késziilt
lefrasat:

~Magas napallas esetén az arnyékok tel-
jesen eltlinnek Holduk feliiletérdl. Ennek
ellenére a majus 20-i sikeres szimultan hold-
észlelés targyat, a 40 km-es Biirg-kratert
ismét észlelem, arnyékok hidnyaban is. Nem
értek egyet azzal az elhiresiilt nézettel, hogy
arnyékok nélkiil a Hold nem érdekes, mert
nagyon is az! Most egy teljesen ismeretlen
Biirg-kratert latok, mely totalisan mas arcat
mutatja, mint amit megismertiink majus
20-an!

Jol lathatéan egy szemre hasonlit, egy
fehéresen sziirke szemre, hofehér szemol-
dokkel. Az északi sanc igen markansan
vilagit, mely érdekes moédon dél felé eltd-
nik, de az egész szerkezetnek az északi
megnyultsaga most is érzékelhetd. A mar
szinte ismerdsként kezelt Biirgot egészen
korbeveszi a kiils6 sancara utal6 vilagosabb,
de az északi sancanal sziirkébb teriilet. A
kratert dél felSl sotétebb, szogletesebb, mig
nyugati iranyban egy, a kdrnyezeténél sziir-
késebb és haromszog alaku bazalt ovezi. A
krater északi pereméhez kozel egy kifeje-
zetten vilagos folt mutatkozik, mely kissé
elnyult. A Lacus Mortis teriiletén egymast
metsz§, finom, egyenes sugarak latszanak,
de utdlagos ellendrzés utan szertefoszlott a
reményem, hogy ezek egyike esetleg a Rima
Biirg lenne.” (Foldvari Istvan Zoltan)

Foldvari Istvan Zoltan 2018. majus 27-i rajza a Biirg-
kraterrdél magas holdfazisnal késziilt, amikor a
krater belsejében mar nem voltak arnyékok
(70/500-as refraktor, 100x-o0s nagyitas, S: 7, T: 4,
Colongitudo: 65°)
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Kifejezetten a kraterrdl késziilt észlelést
a rovatvezetd is készitett még 2009. okto-
ber 7-én, a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-
es refraktoraval. A fogy6 fazisnal késziilt
rajz mellé a kovetkez6 leiras késziilt: ,,353x:
Nagyon impozans a délutani napfényben ez
a klasszikus kozponti csticsos, teraszos fal-
szerkezet( krater. A terminator még mesz-
sze jar, ennek ellenére a krater belsejének
a fele arnyékban van. Ez arra utal, hogy a
krater meglehetdsen mély lehet, a belsd sanc
pedig meredek. A kozponti cstics hatalmas
és felting latvany, a nyugodtabb pillanatok-
ban egy osztas is latszik a kdzepén. Keleti
iranyban egy fényes gerinc (ami minden
bizonnyal egy hatalmas csuszamlas) koti
Ossze a még megyvilagitott belsé sancfallal.
A keleti belsé sancfal teraszos szerkezete
elképesztden szép. A kiils6 sanc a bonyolult
tormeléktakaréja pedig szinte lerajzolhatat-
lan. Colongitudo: 139,2°.” (Gorgei Zoltan)

A rovatvezet6 2009. oktdber 7-én, a fogyd fazisnal
késziilt rajza a Biirg-kraterrdl. Az észlelés a Polaris
Csillagvizsgald 200/2470-es refraktoraval, 353x-0s
nagyitassal késziilt. A légkor aznap este kivételesen
nyugodt volt

A Biirg és tagabb kornyezete

2018. majus 20-an egy sokszereplds szimul-
tan észlelést hirdettiink meg a Biirg-krater-
rél és a Lacus Mortisrol. Az idjarasnak hala
sokan részt vettek az akcidban, az észlelések
pedig kivétel nélkiil magas szinvonaltak
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lettek. Olyan szerencsés helyzetben voltunk,
hogy az 6tnapos Holdon a terminator csak
egy kicsivel haladta tal a Lacus Mortis nyu-
gati falat, igy strold fényben észlelhettiik
ezt a kivételesen érdekes teriiletet. A Biirg-
krater elképesztGen szép arnyékot vetett
nyugatra, és nagyon feltind volt a kratertdl
északra és délnyugatra induld két hatalmas
hegyhat is. Ez a két hegyhat kiilonleges
alakzat. Hogyan keletkezhettek? Még a Biirg
el6tt, vagy utana? Esetleg a kratert 1étrehozo
robbands hatasara? Az biztos, hogy ez a
két hegyhat valdjaban egyetlen 6sszefiiggd
hegyhatat alkot, amelyre késébb telepedett
a Biirg-krater. A hegyhat pontosan kettészeli

Békési Zoltan még 2014. majus 5-én készitette ezt a
felvételt 300/1500-as Newtonjaval és egy Panasonic
LS5 kompakt géppel.

a Lacus Mortist és kiilondsen surol6 fény-
ben tiinik gy, hogy a hegyhattdl nyugatra
elteriild rész alacsonyabban fekszik, mint
a keleti. A Lacus Mortis, ahogyan fentebb
mar olvashattuk, egy nagyon oreg, sziniiltig
feltoltott 150 kilométeres krater. Alakja hat-
sz0gl, és amint Cherrington is megjegyezte,
a Biirgtdl nyugatra 1évé rész egy Otszoget
formal, aminek az egyik sarkat foglalja el
maga a Biirg. A Lacus Mortis keleti része
nem kiilonosebben érdekes, valéjaban csak
két dolgot érdemes itt megemliteniink. Az
egyik a Biirg kiterjedt tormeléktakaréja, a
masik pedig a Lacus Mortist hatarold falak
foghijas allapota kombinalva azzal, hogy az
egész keleti falmaradvany egy kicsit a Biirg
iranyaba nyomddott. Egészen mas a helyzet
a Lacus Mortis nyugati felével. Az itt huzo-
do vetédések és riandsok izgalmas észlelési
feladatot jelentenek az amatdresillagaszok
szamara.



Vetddések, rianasok, barlangok

A Lacus Mortis nyugati felét keresztiil-kasul
szel6 Rimae Biirg leghosszabb és legszéle-
sebb aga mar kis tavcsdvel is megfigyelhe-
t6. Ez az ag északkelet-délnyugat irdnyban
huzdédik, a Lacus Mortis délnyugati ,csticsa-
t6l” indul, hogy aztan Blirgtdl kissé északra,
a hegyhat szélénél t(injon el. Hallatlanul
érdekes alakzat a Lacus Mortis déli pere-
métdl induld, az elébb emlitett f6 agra kb.
50-55°-0s szogben hajlé ag. Mély vet6dés-
ként indul, majd kb. 30 kilométer utdn egy
rianasba megy at. Hasonlo jelenséggel a
Cauchy-krater kérnyékén fogunk talalkoz-
ni. A vetédéses szakasz mélységére a még
magasabb napallasnal is lathat6 arnyékabdl
kovetkeztethetiink. Ha a riandsos szakasz
nem is, de a vetédéses rész egy kis taveso-
vel is kdnnyedén megfigyelhet6. A harma-
dik ag, amely kdzepes méretii tavesdvekkel
mar lathatd, egy kraterlancra emlékeztet.
Ez a Lacus Mortis északi részén huzodik,
és valdjaban két, egymassal 45°-0s szoget
bezard révid szakaszbol all. A Rimae Biirg
tobbi szakasza csak a legnagyobb mtiszerek-
kel, kivalo 1égkori nyugodtsagnal figyelhet6
meg. Strold fényben a Biirg-rianas {6 szaka-
szanak a kozepénél egy domszert alakzatot
pillanthatunk meg. Valdjdban tdbb ilyen

A Lacus Mortis lavasiksagan, a Rimae Biirg f6
szakaszanak kozepénél talalt godor. Mérete
260x100 méter. A felvételt az amerikai LRO (Lunar
Reconnaissance Orbiter) holdszonda készitette.

alakzatot is lathatunk szerte a lavasiksagon,
de egyik sem katalogizalt dém.

2009-ben a japan Kaguya holdszonda a
Rimae Biirg f6 aganak a kdzepéhez nagyon
kozel, a rianastdl kb. 1 kilométerrel délre
fedezett fel egy mély godrot, amely a
Marius-dommezén felfedezetthez hasonlo-
an, a felszin alatt hiizod6 lavacsatornara
utal. A beomlasos godorszer krater méretei
260x100 méter, pontos szelenografikus koor-
dinatai: 44,96° északi szélesség, 25,61° keleti
hosszuisag. Ezt a godrot sajnos nem tudjuk
megfigyelni, de igy is éppen elég latnivalo-
val talalkozunk ezen a vidéken is.

Foldvari Istvan Zoltan kistavesoves rajza 2018 majus
20-arol. A hasznalt miszer egy 70/500-as refraktor
volt, 100x-0s nagyitassal

Hannak Judit naprovatvezeténk egy kis Zeiss
50/540-es refraktorral észlelte a Lacus Mortist
és a Biirg-kratert a majus 20-4n meghirdetett
szimultan akcidban
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Most térjiink vissza a megfigyelésekhez!
A mdjus 20-an késziilt szimultanok koziil
kezdjiikk a vizudlis észlelésekkel. Foldvari
Istvan Zoltan 2018. majus 20-an a kis 70/500-
as refraktoraval, 100x-os nagyitassal észlelte
a Biirgot és sztlikebb kornyezetét.

,Els6 pillantasra is érdekes kornyék,
mely legf6képpen rianasairél nevezetes.
Célpontunk, a Biirg felt(ing latvany, éles fala
jo allapott. A krater jol lathatéan gerincekre
telepedett, ami pillanatnyilag kb. 70%-ban
arnyékolt. Eszaki iranyban kissé megnylt,
nyugati belsé lejt6s falan kettds terasz lat-
hat6. A krater mogotti arnyék kifejezetten
érdekes latvany, melynek részletei csak a
nagyon nyugodt légkori allapotok idején
vehetéek ki. Ha bedll a nyugodtsag, épp
csak lathat6, hogy fogazott arnyék ez, két
végén kiemelkedd macskafiil jelleggel. Ez
az arnyék, ahogy a kraterrel érintkezik,
egy laposabb emelkedével is kapcsolatba
l1ép, kiilondsképpen északi iranyban, ahol
egy szép piramis alakot rajzol a Biirg sanca
mogé. A Biirgtél északi irdanyban lapos,
névtelen, kardszerti lankds emelkedd lat-
szik, nyugati szélén hullamos arnyakkal. A
Biirg keleti kiils6 sdnca egységesen fehéres,
itt-ott részletekkel, kisebb intenzitasokkal.
Déli iranyba a mar emlitett érdekes arnyék-
bdl indul ki egy markans hullamos gering,
itt talalhatd egy még erésebb megjelenésti
vetédés is. A kratert 6vezd bazaltos terii-
let a Lacus Mortis, ennek talajan nyugat
felé nagyon finom kis emelkeddk latszanak
idénként, de a rianasrendszerbdl alig latni
valamit.” (Foldvari Istvan Zoltan)

Hannak Judit egy kis 50/540-es Zeiss-
refraktorral, 108x-os nagyitdssal rajzolta le
szinte az egész Lacus Mortist a Buirg-krater-
rel. Ezt olvashatjuk a rajz mellett:

A Biirg-krater nagy része arnyékban lat-
szott, érdekes volt megfigyelni, hogy ez az
arnyék akozben is mennyire sokat valtozott,
amig vartam a felhdk elvonulasat. A krater
északkeleti szegletében volt fényesebb, de az
északnyugati pereme is érdekes, vékonyan
megfigyelhetd volt, ahogy kissé kiemelke-
dik a kornyezetéb6l. A Lacus Mortisban
a térképen jeldlt repedéseket, vonulatokat
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nem sikeriilt megfigyelni, de mintha észak-
déli iranyban halvanyan lattam volna vala-
mit, amirél nem tudtam eldonteni, hogy
csak az anyag szine véltozik, vagy valoban
valami athazddik ott a teriileten. Maganak
a Lacus Mortisnak a szine sotétebb, mint
a kornyezé teriileté. A Biirg alatt talalhato
két kratert is lerajzoltam, ezek elég érdekes,
repedezett peremd kraternek tiintek, dél-
nyugati iranyban tobb vilagosabb folttal,
mintha oda dobddott volna ki az anyag
becsapddaskor. Talan ezek fiatalabb krate-
rek? Eszaki iranyban egy kisebb méretd, de
mély fala krater is latszott, az arnyéka igen
hosszan elnyult, maga a krater egyébként
sotétségben volt. Koriildtte fehéres foltok
mutatkoztak az anyagban. A Lacus Mortis
korvonala néha konnyen, néha nehezen lat-
szott a rossz atlatszdsag és légkori nyugodt-
sag miatt, rajzon visszaadni a latvanyt nagy
kihivas volt. Erdekes volt megfigyelni a
kiemelkedd vonulatot, ami fényesnek, szin-
te fehérnek latszott, és a kontrasztot, ami a
kiemelked6 vonulat és a terminator mogé
es6 sotétbe borult teriilet k6zo6tt volt megfi-
gyelhet6. Nem konnyti téma, biztos vagyok
benne, hogy jobb észlelési koriilmények
kozott ennél sokkal tobb érdekes részletet
lathattam volna.” (Hannak Judit)

Egészen biztosra vehetd, hogy észlelénk a
rianas f6 agat latta és orokitette meg, mert
egy 5 cm-es refraktor elegend$ a megpillan-
tasdhoz, ha a koriilmények megfelelGek.

Gorgei Zoltan 90/1000-es akromattal, 200x-
os nagyitassal észlelte a targyalt teriiletet.
A rajz mellé a kovetkezd leirdst mellékelte:
,Nagyon szép latvany mind a Biirg-krater,
mind a kratertél nyugatra hizédé Rimae
Biirg. A terminator még a kozelben hazddik,
igy a krater nagy részét arnyék tolti ki, csak
a nyugati bels6 falakat éri a fény. A falak
teraszos szerkezete csodalatos latvany. A
Biirg alakja furcsa, kissé haromszogszert. A
keleti kiils6 sanc és tormeléktakaré nagyon
hangstlyos, a nyugodtabb pillanatokban
sok részlet latszik. A krater egészen fan-
tasztikus alakt arnyékot vet nyugatra. Két
szélén egy-egy fogszer(i csticcsal rendkiviil
megkapd latvanyt nydjt. A Rimae Biirg



leghosszabb aga a krater arnyékatdl indul
és enyhe ivben halad délnyugati irdnyban
egészen a Lacus Mortis széléig. Egy masik
ag, amely csaknem merdleges erre a {6 agra,
a déli iranybdl, mint egy széles arnyékot
adé vetddés indul, majd a teljes hosszanak
a felétdl egy rianassa valtozik at. Ennek a
masodik dgnak a riandssa valtozott szaka-
sza feltlinben vilagos arnyalatd, igy iga-
zan konnyen latszik. A Lacus Mortis talaja
nagyon sotét, kozépen jol latszik egy dom és
még tobb kisebb dombocska. Colongitudo:
339,5 fok.” (Gorgei Zoltan)
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A Lacus Mortis és a Biirg-kréter. Gorgei Zoltan rajza
2018. méjus 20-an egy 90/1000-es refraktorral 200x-
os nagyitas mellett késziilt, zenittiikorrel

Erdei Jozsef bogyiszloi tagtarsunk is ész-
lelte a szoban forgd teriiletet 200/1000-es
Newtonjaval. 300x-os nagyitassal késziilt
rajza mellett a kdvetkezd leirast olvashatjuk:
A Biirg a Lacus Mortis jelent0s részét urald
krater. Alakja kissé megnyult és nagyon val-
tozatos arnyékot vet a felszinre. Eszak-déli
iranyban, mint egy madarnak a szarnyai,
arnyékok nyulnak el. Ezeket a szarnyakat
valdszintileg egy lavaredd okozhatja. A kra-
ter altal vetett arnyék nagyon csipkés a kra-
terfal durva egyenetlensége miatt. A Biirg
jelentés része még arnyékban van, ezért a
kozponti cstcs rejtve maradt. Ugyanakkor a
megvilagitott belsé falon lathatd egy fekete
sav, amely egy terasznak az arnyéka lehet.
A kratertdl keleti iranyba kisebb-nagyobb
dombok lathatok. A kisebbeket csak a nyu-
godt pillanatokban sikeriilt latnom (a légkor

allapota ugyanis idénként nagyon rossz
volt). A Rimae Biirg szépen lathatd, mint
egy fekete csik a Hold felszinén, ezen kiviil
lathaté még egy fekete sav is, ami szintén
egy riands lehet (bar atlaszom nem jeloli
rianasnak). Colongitudo: 339,6 fok.” (Erdei
Jozsef)

Erdei Jozsef Bogyiszlordl kiildte ezt a szép rajzot.
Az észlelés egy 200/1000 Newtonnal, 300x-o0s
nagyitassal késziilt 2018. majus 20-4n

Ezt a rajzot Kérpati Addm torokbalinti észlelénk
készitette a 220/1200-as Dobsonjaval 133x-os
nagyitast alkalmazva, 2018. majus 20-4n.
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Kérpati Addm 220/1200-as Dobsonjaval
eredt a Biirg-krater és riands nyomadba.
Sajnos az erdésen romlé légkori allapotok
megnehezitették a munkat. Az észlelés soran
alkalmazott nagyitas 133x-os volt: ,A Lacus
Mortis kell6s kdzepén fekvd feltdnd krater.
Strol6 fényben a krater nagy része arnyék-
ban van, nyugati fala ragyogodan fényes,
teraszos. A krétert6l délnyugati irdnyban
indul el a Rimae Biirg. Nem ttlzottan feltd-
nd. Kettévag egy kis gerincet és egy domb
mellett halad el. A nyugodtsag az észlelés
kezdetén sem jo, és folyamatosan romlik.
Colongitudo: 338,4 fok.” (Karpati Ad4m)

Csabai Istvan fantasztikusan részletdus felvétele
egy 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-taves6vel

és egy Basler acA2040-120um IMX 252 sensor
webkameraval késziilt. Az észlelés id6pontja
2018. majus 20.

A majus 20-i szimultan akcidban két digi-
talis észleld vett részt — legalabbis két ész-
lel6tdl kaptunk felvételeket. Nagy Szabolcs
Wimbledonbdl, a 250/1200 Dobsonjaval és
ZWO ASI224MC-webkamerajaval készitett
egy felvételt. Ezen a képen szépen megfi-
gyelhetjiik a Lacus Mortis tagabb kornye-
zetét is, tobbek kozott az Atlas és Hercules-
kratereket. Csabai Istvan Celestron-11-es
(28 cm-es) Schmidt-Cassegrain-tavesovével
és a Basler acA2040-120um IMX 252 sen-
sor kameraval dolgozott. A nagyfelbontasu
felvételen hihetetlentil sok részlet latszik.
Azt is lathatjuk, hogy a Lacus Mortis talaja
nagyon sotét, sokkal sotétebb, mint a kor-
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nyezete. Ezért nagyrészt a talaj apr6 alakza-
tai altal vetett ,mikroarnyékok” felelnek.

Az élet nem 4llt meg, masnap, azaz 21-én
és a rakovetkez6 napon, és amint fentebb
lathattuk, 27-én is késziiltek észlelések a
targyalt tertiletrdl.

Gorgei Zoltan mésnap, azaz 2018. majus 21-én

is leészlelte a Biirgot és a Lacus Mortis nyugati
felét. A mtiszer egy 90/1000 refraktor volt, 200x-os
nagyitassal. A rajz zenittiikorrel késziilt

Majus 21-én Gorgei Zoltan a kdvetkezd
leirast mellékelte a rajzahoz: ,200x: A koze-
pes légkori nyugodtsag ellenére sok rész-
let latszik. A terminator mar messze jar,
igy a krater belsejének nagy hanyada mar
megyvilagitott. Feltiné a Biirg nagyméretd,
Osszetett kozponti csticsa €s a teraszos fal-
szerkezet. Az arnyékos északi részen egy
vilagos vékony csik, amely minden bizony-
nyal a terasz szegélye, kiilondsen szép lat-
vanyt nyujt. A krater alja valamivel s6tétebb
arnyalatt, mint a Lacus Mortis bazaltsiksa-
ga. Megkapd latvany a nagyméreti nyugati
omlas. Ez most teljes egészében lathato, és a
legszélesebb részén megkozeliti, de el nem
éri a kdzponti csticsot. A Biirgtdl északnyu-
gatra és délre indulé hegyhatak felt(indek,
de mar nem vetnek olyan széles arnyékot,
mint egy nappal korabban. A Rimae Biirg
északkelet-délnyugat iranyu féaga nagyon
felt(ing latvany, csaktigy, mint a ra merdle-
ges déli ag is. Ez az ag egy vetédésnek indul,
de félton rianassa valtozik at. A vetédéses
szakasz még mindig arnyékot vet, tehat



viszonylag mélynek kell lennie. A rianassa
valtozott szakasz fényes fehér csikként lat-
szik. Ezzel szemben, azaz a Lacus Mortis
északi szélétdl induld ag inkabb csak sejthe-
t6, a nyugodtabb pillanatokban konkrétab-
ban lathato6. Colongitudo: 351,6 fok.” (Gorgei
Zoltan)

Kurucz Janos, tadvesoves rovatunk vezetdje 2018.
majus 22-én, igen magas napallasnal készitette ezt
a felvételt a sajét készitést 249/5000-es Cassegrain-
reflektoraval és egy QHY 5II L kameraval

Madjus 22-én Kurucz Janos, tavcsdves
rovatvezetd tagtarsunk is nyomadba eredt
a Biirgnek és a Lacus Mortisnak. Az ész-
leléskor hasznalt miszer sajat készitésti
249/5000-es Cassegrain-tavcsdve egy QHY
511 L szines kameréval. Erdekes leirast olvas-
hatunk a felvételhez mellékelve: , A talajt
borité reddgerincek szinte belesimulnak a
tajba, jelenlétiik mégis valahogy nyilvan-
vald, egyes helyeken még arnyék is felfe-
dezhetd. A Biirg-krater teraszos fala renge-
teg arnyalatban mutatkozik, de maganak a
»tonak« a felszinén még tébb inhomogenitas
eldjon. Jocskan elérehaladt mar a termina-
tor, azonban a felszin ilyesforma arnyalati
kiilonbségei most sokkal erdsebbek, mint
surolé fényben. Tobb holdi t4j esetén is
elmondhatd, hogy a megszokottol eltéréen
nem feltétlentiil a Nap kelése, vagy nyugvasa
idején adja a legtobb megfigyelhet6 részle-

tet-informaciot. Még akkor sem, ha akkor-
tajt a leglatvanyosabb.” (Kurucz Janos)
Végezetiil két régebben késziilt, de nagyon
értékes észlelést mutatunkbe. Azelsét Békési
Zoltan urkuti tagtarsunk készitette még
2014. majus 5-én 300/1500-as Newtonjaval
és a Panasonic LS5-0s digitalis kompakt
gépével. SzEp részleteket figyelhetiink meg
ezen a felvételen. Kocsis Antal, szakcsopor-
tunk vezetdje, 2015. oktober 31-én készitett
egy webkameras felvételt a teriiletiinkrdl a
Balaton Csillagvizsgal6 30,5 cm-es Schmidt-
Cassegrain fémtuszerével. A fogyo fazisnal
késziilt képen egészen mas arcat mutatja a
Biirg és a Rimae Biirg. A Biirg-krater keleti
belsé sanca a nyugatihoz képest nagyon
szabalyos koriv, mintha csak egy hatalmas
amfitedtrumot néznénk madartavlatbol.

Ezt a részletdus felvételt még. 2015 oktober 31-én a
fogy? fazisnal készitette szakcsoportunk vezetdje a
Balaton Csillagvizsgal6 30,5 centiméteres Schmidt-
Cassegrain-tavesovével és egy

DMK41 AU02.AS tipusu kameraval

De a legszembettinébb kiilonbség a Lacus
Mortis déli szélétdl induld vetddés/rianas
megjelenésében lathato. Az a szakasz, amely
a novekvd fazisnal arnyékot vetett, most
fényesen ragyog a délutani napfényben.

Gorgei Zoltin
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Nappali sotéetség 18 év kiilonbséggel

A Meteor csillagaszati évkonyv 2017.
évi kotete igy irt a 2017. augusztus 21-i,
Magyarorszédgrél egyébként nem lathatd
teljes napfogyatkozasrdl: ,Két okbol mégis
érdekes szamunkra ez a napfogyatkozas.
Az elsé minket kevésbé érint: 1991 ota ez
az elsé teljes napfogyatkozas az Amerikai
Egyesiilt Allamok szarazfoldi teriiletén,
amely rdadasul hosszanti irdnyban szeli at
az allamokat. Emiatt varhatdan fellendiil a
turizmus, a vildg minden pontjarol odala-
togatnak majd a napfogyatkozas-vadaszok,
feltehetSleg Magyarorszagrol is. A masik:
ez ami 1999. augusztus 11-i nagy napfogyat-
kozasunk testvére, a 145-0s Szarosz-csalad
Gjabb tagja.” Szamos amatértarsunk kelt
utra, hogy lathassa ezt a kiilonleges nap-
fogyatkozast. Kordbban mar olvashattuk a
Meteorban Presits Péter, majd Szabd Rébert
beszamoldjat. Masok vajon hogyan lattak
ezt a fogyatkozast?

Papp Andras, Oregon

Gyerekként egy ismeretterjesztd konyv utol-
s6 oldalan lattam egy érdekes el6rejelzést az
1999-es, Europat atszel§ teljes napfogyatko-
zasrdl. A térképeken jelzett nyomvonalat az
akkori foldrajzatlaszomban meghosszabbit-
va hamar radébbentem, hogy bizony téliink
— a kertiinkbdl — is megfigyelhetd lesz ez
a ritka esemény. Annak ellenére, hogy
ekkor még nem foglalkoztatott csillagaszat,
nagyon vartam ezt az augusztusi napot.
Sziileim gondoskodtak a megfeleld szlir6-
eszkozok beszerzésérdl, mivel sok infor-
macié kavargott akkoriban, hogy mikor,
hogyan és mivel szabad a Napba nézni.
Gyerekként talan fel sem fogtam az ese-
ményt, nem voltam teljesen tisztdban vele,
hogy mit is kell figyelni pontosan.

Az elmult években, immar felnétt fejjel,
egyik nagy almom volt, hogy tjra atélhessek
egy teljes napfogyatkozast. Tébb lehetd-
ség is adddott ilyen esemény megfigye-
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1ésére, de biztosra akartam menni. Mind
koziil az amerikai napfogyatkozas tlnt a
legrealisabbnak. Az orszag nagy, az arnyék
nyomvonala kelléen hosszu és széles egy jo
reményekkel kecsegtetd észlelébazis kiva-
lasztasdhoz. Nem egy piciny szigeten kel-
lett dsszetomoriilni, mint a Spitzbergakon,
valamit elkeriilhetének tlint az indonéziai

id&jaras kiszamithatatlansaga is. Végiil, de
nem utols6é sorban az augusztusi szabad-
sagolésok idején egy utazas az Ujvildgba
kénnyen tetszéleges hossztisagt nyaralassa
bévithetd.

Papp Andras a napfogyatkozas észlelése kozben

A tervezést nagyon koran, egy évvel az
esemény el6tt elkezdtem. A legfontosabb
szempont a megfelel$ helyszin kivélasztasa
volt. Mivel a kontinensen beliil reptilével is
nagyon egyszer( eljutni szinte barhova, igy
kizérolag az id6jarasi statisztikakra hagyat-
koztam a helyszin kivalasztdsa soran. Nem
meglepd mdédon ezzel kapcsolatosan Oriasi
adatbazisok és segédanyagok alltak rendel-
kezésre az interneten. A megfelel$ helyszin
kivalasztasahoz szamos tippet szereztem a
szervezett keretek kozott, kilfoldrél induld
napfogyatkozas-turak célhelyszinei alap-
jan. Amit a Portland kozelébe esé kedvezd
helyszinek korvonalazédtak, még a nagy
roham és aremelkedés el6tt lefoglaltuk szal-



lasunkat és az elengedhetetlen bérautot.
Honapokkal késébb meglepettem lattam,
hogy a még megmaradt szobak ara hirtelen
tobbszorosére nétt, mar ha volt még mibdl
valogatni...

Mindekozben itthon az elsd, fotografi-
kusan megorokitendé napfogyatkozasom-
ra késziiltem. A fotds felszerelést a lehetd
legkisebb méretben és stulyban, mindossze
egyetlenegy kézipoggyasz méretii bérond-
ben akartam magammal vinni. Tisztdban
voltam vele, hogy az ott eltoltétt id6 jo
részében ezen felszerelés csak a bérond
fenekén fog lapulni. A ,fOmiszert” végiil
egy fotoallvanyon nyugvé Fornax10 mecha-
nika, egy 1,4x-es nyujtoval ellatott Canon
300 mm-es teleobjektiv, valamint az egyéb-
ként is nalam 1év6é Canon 700D fényképezd-
gép testesitette meg. Az optikakat Németh
Csabatol kaptam kolcson, segitségét eztiton
is kdszonom.

A miiszer kivalasztasat kdvetéen hosszas
tervezés kezdddott annak érdekében, hogy
a rendelkezésemre allé 2 perces totalitas-
bol a maximumot tudjam majd kihozni. A
felvételeket Uigy terveztem, hogy laptoprol
vezérelve fogom végigfotdzni, megfogadva
az interneten olvashatd tanacsokat. Ezzel
a megoldassal lehetéségem nyilt szinte az
Osszes fontos fényképezdgép-beallitas sza-
bad modositasara minden egyes felvétel
kozott. Napokat toltéttem az expozicids
sorozat megalkotdsaval, mert a program
nem tudta pontosan megjoésolni a teljes soro-
zat elkészitéséhez sziikséges id6t. Stopperrel
mértem, szimuldltam a koriilményeket,
mert a fotdézasnak bele kellett férnie abba
az ominézus 122 masodpercbe. Mivel itthon
végigprobaltam minden mozzanatot vagy
szazszor, igy izgalommal telve, de teljesen
felkésziilten indultam utnak.

Ahogy Amerikaba érkeztiink, azonnal
tapasztaltuk, hogy hetekkel a nagy esemény
el6tt a csapbol is a ,nagy amerikai napfo-
gyatkozas” folyik. A NASA tévécsatorna-
ja naponta megujuld, tSbb oras miisorokat
allitott 0ssze az eseménnyel kapcsolatosan.
Az egyik ilyen misorbol deriilt ki, hogy az
elsé szamu célpontom kornyékén hatalmas

teriileten erd6tiiz tombol, melynek a fiist-
je kedvezétlen széljarassal parosulva akar
teljesen meghitsithatja az észlelésemet Mar
napokkal a napfogyatkozas el6tt a kornyék
f6 kozlekedési utvonalain hatalmas kozle-
kedési dugokrdl szamoltak be a hirforrasok.
Emiatt a napfogyatkozas el6tti este, a hire-
ket figyelve, mddositani kellett a gondosan
kidolgozott terveimet. Az utolsé esti id6-
jaras-jelentés, valamint a fiisthelyzet miatt
ugy dontéttem, hogy a listamon masodik-
ként jegyzett észlelShely iranyaba indulunk
el a hajnali 6rakban. Nehéz volt ezt a dontést
meghozni, mert az eredeti helyszinemre
meseszép tajakon keresztiil jutottunk volna
el. Azon az éjjelen alig tudtam aludni, tele
voltam izgalommal és bizonytalansaggal.
Vajon milyen lesz, sikeriil-e majd az, amit
elterveztem?

Végre eljott a hajnal. Egy korabban olva-
sott intelmet megfogadva — miszerint ha
ugy gondolod, idében elindultal, akkor mar
el vagy késve — az itthon kigondolt indulasi
idépontnadl egy draval kordbban indultunk
el az oregoni Aumsville irdnyaba. Az auto-
palyak zsufoltak voltak, de szerencsére még
normalis tempéban tudtunk haladni. A Nap
elsé reggeli sugarait mar a kiszemelt helyen
letdborozva, az el6ttiink nem sokkal érke-
zett helyi napfogyatkozas-vadaszok tarsasa-
gaban figyeltiik meg. Gyorsan telefonaltunk
egyet haza, hogy mindenkit megnyugtas-
sunk: j6 helyen vagyunk és az idé is nekiink
kedvez. Téliink Madras — mint els6szamu
célpont — iranyaba tekintve némi parasodas
vagy fiist latszott. Megkonnyebbiilve nyug-
taztam, hogy jo helyre jottiink.

Annak ellenére, hogy az el6z6 napon még
azon tanakodtunk, mit is fogunk csinalni 6t
oran keresztiil az elsé kontaktusig, az id6
gyorsan telt. A koriilottiink 1évék meglehe-
tésen baratsagosak voltak, a helyi rendér a
szokasosnal is gyakoribb jarérézése kozben
még jO szerencsét is kivant az Osszegytilt
tarsasagnak. Egyszer csak azt vettiik észre,
hogy szép kis tomeg gytilik 6ssze a parkban,
de még igy sem voltak annyian, mint a leg-
népszeriibb célpontoknal. Késébb a hirekbdl
és személyes beszamoldkbdl is azt hallot-
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tuk, hogy mozdulni sem lehetett Madras és
Salem kornyékén.

A fogyatkozas masodpercre pontosan a
megadott idépontban kezd6dott. A tavve-
zérl6vel iitemezett expozicié rendben elin-
dult, a kovetkezd fontos idépontig még volt
egy kis idém, addig szabad szemmel kovet-
tiik a fogyast. A Nap egyre csak fogyott és
fogyott, mar szokatlanokka valtak a fények
és arnyékok. Kezdett sotétedni. Ugy érzé-
keltem, hogy az idé kezd nagyon felgyor-
sulni. Amikor mar csak egy egészen vékony
sarld latszott, elSkeriilt a laptop is, hogy
a totalitas alatt elvégezze a munka dan-
darjét. Osszekotottem a kébeleket, lefut-
tattam a probafelvételeket. Sajnos ebben a

mulva indulniuk kellett volna. Az idéérzé-
kelésem teljesen elvesztettem, erre a hely-
zetre nem volt forgatokonyvem. Fotdézni
akartam barmi aron! Megengedhetetlennek
tartottam, hogy a totalitds megorokitése
nélkiil jojjek haza. A laptopot és az eredeti
terveket félrehajitva, a kabeleket a helyiikrdl
kitépve, remegd kézzel, rendkiviil ideges
allapotban visszadugtam ez eddig jol miiko-
dé tavvezérl6t, és az expoziciok manualis
allitasa mellett dontottem. Id6kdzben teljes
sotétség lett. Nem rémlik, hogy 18 évvel
ezel6tt ennyire besotétedett volna, elképzel-
hetd, hogy csak az emlékek kopnak meg id6-
vel. A parkban a totalitds masodperceiben a
jelenlévék euforikus ujjongasai torték meg a

A napkorona szerkezete HDR-ben, Papp Andras felvételén
(Canon 700D fényképezdgép, Canon 300 mm-es teleobjektiv,)

leglehetetlenebb pillanatban bekopogtatott
Murphy... Latszélag minden jol mtikodott,
de a kamera t6bbszdri probalkozasra sem a
felprogramozott expoziciokat hajtotta végre.
A fényképezbgépem Ontudatara ébredt! A
Nap sarldja mar nagyon vékony volt, és tud-
tam, hogy mar egy percen beliil vagyunk a
totalitastol, az expozicidknak 20 masodperc
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csendet. Micsoda latvany, te jo ég, de szép!
- kialtottak az emberek.

A teljes sotétség pillanataiban két kézzel,
emlékezetbdl babraltam a fényképezdgépet,
mialatt szabadszemmel az eget kémleltem.
A latvany és az érzés leirhatatlan volt. Végre
lattam a napkoronat, a felragyogd bolygdkat
és par fényesebb, a latéiranyba esé csilla-



got. Nem tudtam, mennyi van még vissza
a totalitasbol. Mintha csak masodpercek
teltek volna el, mikézben ismét megjelentek
a Nap els6 sugarai. Az arnyék tovasuhant
kelet felé, és az érdekl6dok szép lassan
elhagyjak a parkot. Csak mi maradunk,
hogy végignézziik a Hold utolsé csiicskének
a levonulasat is.

Zarasként mar ,csak” egy 70 mérfoldnyi
autdut volt hatra. A mobilnet segitségével
gyorsan ellendriztiik a forgalmi viszonyo-
kat. Allt az autépalya egészen az tuticé-
lig, nem is csoda, hiszen az allam milliés
nagysagrendii latogat6i szinte egy idében
indultak utnak. Egy 6ra rostokolds utan ugy
dontottiink, hogy a kisebb utak felé vessziik

mar napkeltekor a repiil6n kellett {ilntink.
Eddig nem értettem, hogy az embereket mi
motivédlja abban, hogy egy-egy napfogyat-
kozdas alkalmaval sz6 szerint a fél vilagot
atutazzak. De most mar minden egyértelm
lett szamomra. A totalitas elmultaval egyet-
len gondolat kavargott bennem: a helyszin
nem érdekes, mikor is lesz a kovetkez3?

Balogh Gabor, Idaho

Amikor megkaptam a 2017-es Meteor csilla-
gdszati évkonyvet és meglattam a fogyatko-
zas pontos datumat, azonnal nyilvanvaléva
valt, hogy ide el kell menniink, mivel 25 éve
éppen augusztus 21-én volt az eskiivénk a
feleségemmel...

Balogh Gabor HDR felvétele a tolatitasrol

(66 mm-es {/5,9 ED APO refraktor fotéallvanyon + Canon 700D fényképezdgép

az irdnyt. Itt sem volt jelentésen kisebb a
forgalom, de az tutelagazasok menekiilési
lehetéséget biztositottak. Mi a rendkiviil
egyszert, ,merre mennek kevesebben” elvet
kovetve, az oregoni tanyavilagot atszelve,
némi keriil6t megtéve koraestére érkeztiink
vissza a szallasunkra. Faraszté nap volt.
Gyorsan nyugovora is tértiink, mert masnap

Els6 terveink szerint Oregonban szerettitk
volna nézni a napfogyatkozast, de miutan
februarban mar csak egyetlen szallast
talaltunk a savban (530 ezer Ft-ért), tovabb
keresgéltiink. Kint hallottuk nyilatkozni a
napfogyatkozassal foglalkozd egyik konyv
szerz8jét a televizidban, hogy mar harom
éve lefoglalta a szallasat — kissé érthetet-
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len médon nem is a legjobb asztroklimaju
helyre... JOl érzékelteti a helyzetet, hogy
Oregonban allitélag 1000 dollarért is kiad-
tak satorhelyeket farmerek a foldjeiken az
augusztus 20-ai éjszakara. Végiil a mi szal-
lasunk Boise-ban, Idaho f&varosaban volt,
ahol nyomaszté felhdkkel fedett ég fogadott
minket. A Nagy Nap reggelén azonban
mar szép deriilt volt az ég, 6-kor indultunk
a megfeleld észlelési hely keresésére. Az
ut nem volt zsufolt, csak a Kigyo-folyd
volgyében, Weiserben gyiilekezett a tomeg a
McDonald’s kdzelében, biztos, ami biztos...
Néhany mérfolddel tavolabb, a kdzépvo-
nal tajékan mar kisebb volt a forgalom.
EszlelGhelyiinket Mann Creek-ben tal4ltuk
meg, egy farmer foldjén, aki 20 dollarért
arulta a jegyet az eseményre. Az ameri-
kai médiaban és kozvéleményben annyira
el volt készitve a jelenség, hogy hatalmas
tomegekre lehetett szamitani mindenditt.
A mi farmeriink is erre késziilt: mi a 246-
os sorszamu ,jegyet” kaptuk nala, tehat
legalabb ennyi embert vart. De csak 13
autd arvalkodott végiil a foldjén — szem-
ben a kozelben 1év6 egyéb helyekkel, ame-
lyek egyikén-masikan tényleg tomeg volt,
de ezeken jobb infrastruktaraval (legalabb
WC-vel) késziiltek a tulajdonosok. Mi elé-
gedettek voltunk, hogy koriilottiink nem
volt szinte senki, és szép kilatas nyilt a
lekaszalt tarlorél korben a dimbes-dombos
idahéi prérire. A farmeriink kevésbé oriilt,
s6t kifejezetten ideges volt: nem csak a
remélt hatalmas bevétel elmaradasa miatt,
hanem mert szorongott a napfogyatkozas-
tol, amirdl elmondaésa szerint korabban nem
is hallott, nem tudta, hogy létezik ilyen
jelenség. Erdekes volt latni-hallani, hogy
szinte archaikus félelmek jelentek meg nala,
féként azzal kapcsolatban, hogy mi lesz az
allataival: hogyan fognak reagalni a tehe-
nek, a lovak. Nem is varta meg a totalitast,
hanem amikor elkezdett sotétedni és latta,
hogy ennek fele sem tréfa, bevagta magat
az autdjaba és elszaguldott: feltehetdleg az
allatokhoz, hogy megnézze, ott vannak-e és
élnek-e még... A totalitas alatt élvezhettiik
a kiilonleges csendet a jelentésen hlivésebb
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tajban. A kovetkezd percekben a lassan visz-
szatéré madarhangok jelezték, hogy a nagy
varakozds utan oriilhetiink a tizennyolc
év utan yjra latott csodanak és a huszondt
éves hazassagi jubileumnak. A harmadik
kontaktus utan sokan utra keltek, igy abban
reménykedtiink, hogy a tomeg egy része
mar tavozik, mire a fogyatkozas végén mi
is elindulunk. Ebben azonban tévedtiink, az
aton az autdpalyaig Stmérfoldes jarmiisorok
ballagtak gyalogos tempdban hazafelé.

Szulovszky Andras, Idaho

2017 januarjaban eltdkéltem magam, hogy
meg fogom nézni a nagy amerikai napfo-
gyatkozast. Dontésemben nagyban kozrejat-
szott, hogy sajnos az 1999-es hazai esemény-
rél sikeriilt lemaradnom. Az ismerdseim
korében végzett nem reprezentativ felmé-
résbdl szamomra az deriilt ki, hogy nagyon
sokan, feltehetleg a média nem tul pon-
tos tajékoztatasanak hatasara, a totalitast is
véddszemiiveggel nézték, lemaradva ezzel a

Szulovszky Andras: Meteorral
a napfogyatkozas kortil



Protuberanciak a napperemen Szulovszky Andras
102/500-as akromattal késziilt felvételén

lényegrdl. Bevallom, nekem is tjdonsag volt,
amikor Mizser Attila nem is olyan régen
felhivta a figyelmem erre az igen fontos
tényezore. Februarban osszeallt az ttiterv,
és mivel id6kozben feleségem is eldontdtte,
hogy velem tart, ezért egy hosszabb nyari
vakdaciova béviilt a kiutazas. Kiilon kdszonet
a nagysziiléknek két gyermekiink felvigya-
zasaért!

Fontos szempont volt, hogy lehetéleg fel-
hétlen legyen az ég — erre az orszag nyugati
részében volt a legnagyobb esély. Munkam
kapcsan par évet mar sikeriilt (at)élnem az
USA-ban, igy nem ért minket kulturalis és
kulindris sokk, a korabban kitapasztalt jo
dolgok atélése kellemes nosztalgiat ébresz-
tett benniink. Elrepiiltiink hat Salt Lake
City-be, ahonnan autéval mentiink tovabb
a totalitas savja felé. A szallasok mar feb-
rudrban szinte teljesen elfogytak, ezért egy
lakéautova alakitott Dodge Caravan bérlése
mellett dontdttiink, ami igen rugalmas és
relative gazdasagos megoldasnak bizonyult.
Féleg hogy az utolsé pillanatban médosita-
nunk kellett az titicélt a nagy forgalom és az
id6jaras miatt.

Végiil Idaho 4llamban kotottiink ki, két
nappal a fogyatkozas el6tt, egy Mackay

nevii volt banyaszvaros kempingjében szall-
tunk meg. Sokat barangoltunk a kornyéken,
volt id6nk a Sziklas-hegység lancai kozott
kivalasztani majdani észlel6helyiinket.

Az esemény napjan mar kora reggel a
kotyogossal frissen lefézott kavénkat kor-
tyolgattuk az észlelérétiinkon. Gyors reggeli
utdn Osszeraktam a felszerelést, még egy-
szer halat adtam, hogy minden poggydsz
sikeresen megérkezett. A varakozas egyal-
talan nem volt unalmas, {innepinek mond-
haté napfoltcsoportokkal kedveskedett a mi
Napunk. Majd megindult a visszaszamlalas,
és a Hold belépésekor ujjongas hallatszott az
egyébként elhagyatott kornyékrdl. A kévet-
kez6 id6szak mar lassan és nyugodtan telt,
szép lassan elkezdett sotétedni, majd lehtilt
a levegd.

A totalitas kozeledtével egyre gyorsabban
csokkent a Nap fénye a tavesében, és valami
egészen furcsa izgalom lett rajtam urra,
az ismeretlentd]l vald félelemhez tudnam
legjobban hasonlitani. Ezt az érzést csak
fokozta az egyre novekvd csend, a varako-
zas csendje. Majd minket is elért a szaguldo
Hold-arnyék, és bekovetkezett! Gyonyori
volt, lenylig6z8, egyszertien nincsenek arra
szavak, amit akkor atél az ember, az egy
életre szdl.

Mar hénapokkal korabban megfogadtam,
hogy nem, nem fogok fotézni, azt a b6 két
percet nem fogom erre pazarolni, ugyis
sziiletnek majd jobbnal jobb képek szakértd
kezek altal. A végén persze nem birtam ki,
remeg0 kézzel fél percet aldoztam fotdzas-
ra az idémbdl. Sajnos nem tartott sokdig,
amikor megjelent a ragyogé gyftir(, tudtuk,
hogy tjra el kell bujnunk a napfélia mogé.
Kitartottunk a legvégéig, majd elindultunk
délre, Utah felé, ahova a maradék vakacion-
kat beterveztiik. Utah csillagaszati paradi-
csom, az ut alatt sikeriilt két arany fokozata
csillagoségbolt-parkot is meglatogatni. A
Sagittarius és kdrnyéke lebilincseld latvanyt
nyudjt, mintha itt kezdédne csak igazan a
Tejut. Egyszer majd még délebbre is el kell
menni...

Osszedllitotta: Keszthelyi Sandor
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Foldkozelben jart a (3200) Phaethon

Egy kiilonleges kisbolygd kiilonleges fold-
kozelségére keriilt sor tavaly decemberben,
amikor a Geminiddk meteorraj sziiléégites-
te, a (3200) Phaethon kisbolygé 0,0689 CSE-re
megkozelitett minket. Ez volt az elsé foldsu-
rolo6 kisbolygo, amelyet miiholdrdl fedeztek
fel, hosszu ideig tartotta a Napot legjobban
megkozelitd aszteroida cimet, és ez volt az
els6, amelyhez meteorrajt tudtak kapcsolni,
raaddsul nem is akdrmilyet, hanem az év
egyik legaktivabb éjszakai rajat.

Felfedezése 1983. oktdber 11-én tortént,
amikor az égboltot infravordsben elszor
szisztematikusan feltérképezé mihold, az
IRAS (Infrared Astronomy Satellite) felvé-
telein megtalaltak, majd masnap Charles
Kowal a foldfelszinrdl is lefotézta. Az 1983
elején felbocsatott tireszkéz addigra mar
tobb istokost (ki ne emlékezne akkoribdl az
IRAS-Araki-Alcock-iisotokosre?) és két kis-
bolygoét is azonositott, de ez utobbiak nem
voltak foldkozeliek, inkabb csak a marspa-
lyahoz keriiltek kozel. A 15,5-16 magnita-
dos, 1983 TB ideiglenes jelolésti kisbolygo-
rol mar az els6 palyaelemek megmutattdk,
hogy minden kordbban ismertnél jobban,
0,140 CSE-re megkozeliti a Napot. Ma is csak
egyetlen szamozott kisbolygdt ismeriink,
amelynek ennél is kisebb a perihélium-
tavolsaga, bar gyengén észleltbdl tobb ilyen
is van. Az igazi feltlinést azonban Fred
Whipple bejelentése keltette, aki hamar ész-
revette, hogy az 5,8 km-es égitest palyaele-
mei megegyeznek a Geminidak meteorraj
elemeivel, amely az év egyik legaktivabb
meteorrajanak szamit.

Sokaig komoly fejtorést okozott a szak-
embereknek, hogy miként hozhatott létre
egy kisbolygd ilyen stirti anyagfelhét.
Természetesnek tiint a feltételezés, hogy
korabban aktiv tistokos volt, és akkor dobta
ki a porszemeket, am a palyaszamitasok
szerint mar régota ilyen kozel merészkedik
a Naphoz, s mivel ezt masfél évente megte-
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Név Eszl.  Miszer
Bénfalvy Zoltan 1d 70L
Domény Gabor 1d 8,0L
Karpati Adam 1 2207
Kiss Péter 1 100T
Kocsis Antal 2d 30,4 SC
Kovécs Attila (Verdce) 1d 150T
Padanyi Arpad 1d 13,0 L
Piriti Janos 1 200T
Séanta Gabor 1 405T
Szabo Sandor 3 60T
Szauer Agoston 1d 5/200 t

A Phaethon r6vid csévaja a STEREO napkutato
szonda felvételén. A napkozelség idején megjelend
képzédményt csak térmelék, nem klasszikus
iistokdscsdva

szi, mar régen el kellett veszitenie minden
ill6 komponensét. A raj maga viszont nem
lehet annyira régi, mert viszonylag kompakt
és strd. Klasszikus {istokosaktivitast azota
sem sikeriilt kimutatni a Phaethonnal, am a
STEREO napkutat6 szonda 2009-es és 2012-
es felvételein is elnyultnak latszik, mikozben
par napig kétszer fényesebbnek mutatko-
zott, mintha csak a Nap fényét verné vissza.
A szamitasok szerint 300 tonna por hozhatta



létre a csovat és a felfényesedést. A kidobod-
dast nem jégbdl szublimalédé gaz okozta,
hanem a 700 fokosra meleged6 felszin hidra-
talt asvanyainak szaradasa, morzsolddasa,
torése. Ezzel a folyamattal masodpercenként
3 kg tormelék szabadulhatott el a felszinr6l.
A specialis mechanizmus miatt egyel6re
nem is kapott iistokds jellést, bar a jovében
még ez is megtorténhet.

\

Kovacs Attila november 27-ei, 60x20 masodperces
felvétele a kozeledd kisbolygo elmozdulasara lett
Osszeadva (150/1000 T, StarlightExpress HX516 CCD)

A felfedezése 6ta legjelentdsebb foldkozel-
ségére 2017. december 16-an 23 UT-kor keriilt
sor 0,0689 CSE (10,3 millié km) tavolsagban.
Legutobb 1974-ben jart ennyire kozel hoz-
zank, és 2050-ig nem is lesz hasonlo, ezt
feliilmuléra pedig 2093-ig kell varni, amikor
viszont 0,0198 CSE-re, a leheté legkisebb
tavolsagra halad el mellettiink. A prihéli-
uma felé haladé égitest a nagy fazis miatt
nem a kozelség éjszakdjan, hanem két nap-
pal korabban érte el maximalis fényességét,
majd a kozelség utdn viszonylag gyorsan
halvanyodott.

A kozelség el6tt viszont oppozicié kozeli
helyzetben latszott, igy nagy mérete miatt
mar hetekkel korabban elérte azt a fényessé-
get, amelynél konnyen elérhetévé valt. fgy
a lathatdsag elsé megfigyelései mar novem-
ber 22-e éjszakdjan megsziilettek, amikor
Démény Gabor fotografikusan, Szabo

Sandor pedig vizualisan eredt az égitest
nyomaba. A tobb mint négy o6ras kiilonbségii
felvételparon természetesen egyértelmiien
latszik az Auriga és a Gemini hataranal jaro,
ranézésre 15 magnitudonal alig fényesebb
kisbolygd elmozdulédsa. Vizudlisan 407x-es
nagyitassal mar 10 perc alatt egyértelmt
volt a 14,5 magnitudds égitest mozgasa.
Novemberben még egy észlelést kaptunk,
27-én este Kovdacs Attila fotdzta 20 percen
at a mar gyorsuld, mérései szerint 13,7-13,8
magnitudds aszteroidat.

Ezt kovetSen két hétig nem lattuk, decem-
ber elsé megfigyelése ismét Szaboé Sandor
érdeme, aki 9-én este 200x-0s nagyitassal
mar egy perc alatt észreveheté elmozdulas-
rol szamolt be. A még mindig 22-23 millié
km-re jard égitest fényessége 11,6 magni-
tado volt. Itt mar csak napokra voltunk a
kozelségtdl, megindult az észlelési dom-
ping, ami az id@jarasi koriilmények miatt
dontéen két éjszakara, 13-ara és 16-ara, a
foldkozelség napjara koncentralddott.

Kocsis Antal december 13-ai, 5x90 méasodperces

felvétele a Balaton Csillagvizsgald 100/900 mm-

es ED lencsés tavesovével és Canon 500D géppel
késziilt ISO 1600-on

Az els6 alkalommal két vizualis és két
fotografikus megfigyelést kaptunk. ,40,5 T,
100x: Rendkiviili latvany a LM csillagai
kozott »szaguldo« (3200) Phaethon! A kissé
sargasfehér, 10,9™m-s csillag mozgasa ugyan

81



nem folyamatos, de mar néhany masodperc
alatt érzékelhet6 az elmozdulasa. Az észle-
1és 20 perces id6tartama alatt kb. fél latome-
z6nyi, azaz kb. 10-nyi utat tett meg.” (Santa
Gabor) ,,60 T, 178x: Nagyon fényes (10,2™) és
gyorsan mozog, de a kornyez§ csillagokhoz

P55 MT

aF G0 uT

jaras ekkor sem volt problémamentes, a két
felvétel kozott reményteleniil beborult az
ég, be is vittem a felszerelést. A fotok 200-as
teleobjektivvel, 1 déra 50 perc kiilonbséggel
késziiltek. A Kkisbolygd ekkor Perseusban
jart az v és a k Per kozotti teriileten, nagy-

Ny

Kiss Péter (balra) és Karpati Adam (jobbra) december 16-ai rajzai a Phaethon elmozdulasat

képest feltlinden vords szinti. Olyan, mint a
Betelgeuze szabad szemmel. Folyamatosan
mozog, 306x-ossal egyfolytaban vandorol
a Perseus csillagai kozott.” (Szabd Sandor)
,, Tobb hete borult az ég, igy csoda, hogy
13-an sikertilt elcsipni a kisbolygét. Az id6-

mutatjak a jelzett id6szakokban

jabol féluton. Van itt két kis csillagcsomd,
magjukat haromszog alkotja, a bal oldali
kicsit dasabb. Ennek bal alsé sarkaban azo-
nosithato a Phaethon az elsé foton, a maso-
dikon a két csillagcsoport kozott pontosan
félaton villan fel.” (Szauer Agoston)

Piriti Janos (balra) és Santa Gabor (jobbra) latomezdvazlatai a Phaethon december 16-4n esti mozgasardl. A
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A legtobben a foldkozelség éjszakajat
hasznaltak ki a nevezetes égitest megfigye-
1ésére, amit a korabbi tendencidakkal szembe
menve nem akadalyozott meg az iddjaras.
Manapsag mar szokatlan médon a vizudlis
megfigyelések nyertek 3:2-re: ,22,0 T, 60x:
Az ég estére kideriilt, de a levegd paras.
Az atlatszésag nem jo, az észlelés soran
a tavesé segédtiikre folyton beparasodik.
A 10,8 magnitudds kisbolygé az & And
kornyezetében tartézkodott, igy nagyon
konny(i rdakadni. Mar egy perc alatt is
nagyon felt(ind volt az elmozdulasa! 133x-os
nagyitassal enyhén sargds-narancsos szin
érzékelhetd.” (Karpati Adém) ,10 T, 50x:
Kénnyti volt megtaldlni a pontos koordi-
natak alapjan, bar a kis tdvcs6ben nem tul
fényes. Elég gyorsan mozog, a rajz alapjan
39”/percet mértem. A fényességét 17:57 UT-
kor 11,0 magnitadoénak becstiltem, 18:10 UT-
kor pedig 109-nek. Ugy éreztem, mintha
kicsit fényesedett volna, de lehet, hogy ez
tévedés. Szinét nem lattam, a kis tavesével
ehhez joval fényesebbnek kellene lennie.”
(Kiss Péter) ,,20 T, 125x: Az MPC efemeridak
alapjan kénnyen megtalaltam a kisbolygot
az ¢ And kozelében. Husz perc alatt kissé
csokkent a fényessége kb. 10,7 és 11,0 magni-
tudoé kozott.” (Piriti Janos)

Fotésaink koziil Padanyi Arpdd egy és
egyharmad o¢ra alatt 480 rovid expoziciot
vett fel a csillagok kozt haladé kisbolygordl,

amelyet egyetlen folyamatos mozgoképpé
flizott Ossze. Latvanyos animacidja a www.
youtube.com/watch?v=CicVtwh1gM8 cimen
érhetd el. Banfalvy Zoltan kozel hatszaz fel-
vételen kovette a Phaethon mozgésat, amely
mar a 10 masodperces expozicidkon is csikot
htizott. Tobb pontos pozicid- és fényesség-
mérést is készitett, ez utobbiak zome 10,8 és
11,0 magnitadé kozott szor, ami megfelel az
eldrejelzéseknek. A lathatdsag utolsd meg-
figyelése is egy fotografikus észlelés, ame-
lyet masnap, 17-én készitett Kocsis Antal:
A 22 felvétel nyers képeibdl késziilt ez a
kis animacié a kisbolygd mozgasardl. A
Balaton Csillagvizsgaloban kozos észlelés
Zalezsdk Tamas baratommal. Ez a harmadik
este, hogy sikeriilt észlelnem ezt az érdekes
égitestet, amely a Geminida meteorraj for-
rasa. Most mar tavolodik, de még nagyon
jol észlelhet6 a gyors elmozdulasa, kb. 11,4
magnitudds lehet.”

A kovetkez6 par napban még elérhetd lett
volna a gyorsan halvanyul6, és a Naphoz
egyre kozelebb latszé égitest, am a tavolodo
kisbolygd mar nem hozta lazba az észle-
16ket. A kovetkezd években sokaig csak
fotografikusan lesz elérhetd, legkodzelebb
2026 6szén fényesedik fel 15 magnitudora,
egy évvel kés6bb pedig 13,5 magnituddsnak
lathatjuk.

Sdarneczky Krisztidn

MAGYAR

CSILLAGASZAT|

EGYESULET

Plusz egy f6! Kérjiik tagjainkat, segitsék egyestiletiink toborz6é munkajat 2018-ban is!
A tagtoborzashoz sziikséges informacidk megtalalhatok egyesiiletiink honlapjan, ahol
online feliileten is varjuk az 4j belépSket (www.mcse.hu).
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Tavaszi meteorok

Az év els6 fele szokasos mdédon meteoros
szempontbdl nem volt tul érdekes, egy-két
tlizgdmbot leszamitva.

Az aprilisi Lyriddkat a szabadszemes
rovat vezet6je, Landy-Gyebnar Monika ész-
lelte: ,Eléggé halvany meteorok uraltak az
éjszakat (aprilis 21/22.), 1-2 fényesebb esett
csak, atlagosan +3, +4 magnitudé koriili
hullécsillagok voltak, ezek a gyorsasaguk
okan gyakorlatilag fotézhatatlanok. A latott
meteoroknak jo, ha a fele lyrida lehetett,
néhany antihelionida és persze sok spora-
dikus volt.”

2018. aprilis 8-an 18:48 UT-kor egy rop-
pant fényes tlizgdmb szelte at az égbol-
tot, amelyet Magyarorszagon kiviil
Ausztriabdl, Szlovéniabdl, Horvatorszagbol,
Szlovakiabdl, Csehorszagbol, Szerbiabdl
és Dél-Németorszagbdl is lattak. ElGszor
Landy-Gyebnar Monika leirasat kozoljiik,
akinek sikeriilt lencsevégre kapnia a boli-
dat: ,Csak a villandsat lattam a szemem sar-

kabol, de a kamera j6 iranyba nézett. A t4j és
az ég kivilagosodott kozben, de azt hittem,
a kozeli atrdl egy kamion reflektorozott. Par
perccel késébb lattam a neten, hogy mi is
tortént, és akkor leellendriztem a kameran
is. Nagy szerencse, hogy megvan, el6tte az
Nemzetkozi Urallomast fotoztam, de még
nagyon vilagos volt, gondoltam, varok, mig
a Progressz is megérkezik fél draval késobb,
és ha mar kinn vagyok, legalabb menjen a
kamera.”

Ho6dor Gabornak (Szeged) is driasi sze-
rencséje volt: ,Hatalmas tlizgdmb szelte at
az eget a fejlink felett aprilis 8-an kora este.
Pont kihelyeztem a kamerat, hogy elinditsak
egy hangulatképet, és a legelsé expoziciot
kettészelte a rendkiviil fényes tlizgdmb.”
(Fényképezdgép: Canon EOS 1100D, 15
masodperces expozicid)

Veisz Andras Varoslédrdl latta a fényes
tlizgdmbot: ,,20:48-kor tortént a Rak csil-
lagkép magassagaban kezdett felfényesed-

Hédor Gabor észleléshez késziilédve drokitette meg az aprilis 8-i tlizgdmbot
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ni, déli iranyba tartott és a Sirius csillag
magassagaban robbant. A szine zdldeskék
volt. Fényessége szerintem —4, -5 magnitudo
lehetett. Legalabb is ahonnan én észleltem.
Hihetetlen nagy élmény volt az biztos.”

A beszamoldk szerint a tlizgdmb bizonyos
helyekrdl nézve a telihold fényességét is
elérhette, bar a becslésekben nagy széras
van, még a kozeli helyek viszonylatdban
is. A tobbség szerint a jelenség 3—4 masod-
percig tartott, tobb meteoros kamera is rog-
zitette, tobbek kozott a Zselici Csillagpark
all-sky kameraja is.

Landy-Gyebnar Moénika egy szép —1 mag-
nittdés Eta Lyridat orokitett meg méjus
12-én 0 ora 12 perckor. Nikon D5300-as
fényképezdgéppel, 10 masodperces expozi-
cios idével.

Es most térjiink &t az év legkedveltebb
meteorrajara!

Az idei nyar a Perseidak megfigyelé-
se szempontjabol kedvezd lesz, mert az
augusztus 11-én bekdvetkezd tjhold egyal-
taldin nem fogja zavarni az észleléseket.
A Nemzetkozi Meteoros Szervezet (IMO)
szerint a hagyomanyos, széles maximum
augusztus 12-én 20 ératdl (minden idéadat
UT-ben!) egészen augusztus 13-an reggel
8 oraig fog tartani, tehat 13-an hajnalban
fogjuk latni a legtobb rajmeteort. Az atla-
gosnal magasabb aktivitast utoljara 2016-
ban észlelhettiink, amikor egyéb csticsok is
jelentkeztek a térben kiilonallé porsavoknak
koszonhetéen. Az idén az elérejelzések sze-
rint egy atlagos, nagyjabdl 110-es ZHR-t
produkalé maximumra szamithatunk, féleg
a hajnali 6rakban, amikor a radians mar
magasra emelkedik a hajnali égbolton. Peter
Jenniskens szamitdsai szerint augusztus 12-
én 20 6ra kortil talalkozhatunk egy Perseida
porsavval, ami pontosan a megadott széles
maximum kezdetére vonatkozik. Egy masik
kivalé meteorcsillagasz, Jeremie Vaubaillon
szerint 13-an 1 éra 37 perckor (UT) egy
nagyon idds, a tavoli régmultban a sziilSiis-
tokosbdl kiszakadt anyagfelhdt szeliink at.
Fontos megjegyezni, hogy az ebbdl eredd
aktivitasnovekedés elhanyagolhatd mértékd
lesz.

A vizudlis meteorészlelék figyelmét fel-
hivjuk arra, hogy az tij meteorészlel$ lapot
hasznaljak, amely egyszerti, attekinthetd és
a lényeges adatokat tartalmazza a statisz-
tikai kiértékeléshez, tovabba a ZHR-profil
megszerkesztéséhez. Az észlel6lap — mas
észlel6lapokhoz hasonldéan — letdlthet6 az
eszlelesek.mcse.hu oldalrdl, pdf formatum-
ban (eszlelesek.mcse.hu/pdf/meteor.pdf). Az
észleldlap hasznalatarol a Meteor 2016/7-8.
szamaban olvashatunk (75-77. o0.) részlete-
sebben.

Az 1j szamolasos mddszer elénye, hogy a
meteorok palyait nem kell térképre rajzolni,
ezaltal is értékes id6t nyeriink az égbolt, a
meteorok megfigyelésére. Hasznalhatunk
kézi szamlalokat is, amelyek viszonylag
olcsén beszerezhetSek a megfeleld tizletek-
ben, és kényelmesebbé tehetik észlelésiin-
ket. Negyeddras, vagy annal kisebb idéko-
zoket alkalmazzunk az észlelés soran, mind
a darabszamra, mind a fényességeloszlasra
vonatkozoan, mert ez mar elég rovid ahhoz,
hogy az esetleges aktivitasnovekedést,
amely a hagyomanyos csticsra rakddik ra, ki
lehessen szépen mutatni.

Az IMO honlapjan elérheté mar magya-
rul is az online tlizgdmb bejelentd, amely
hasznalataval adatainkat eljuttathatjuk a
nemzetkozi szervezethez. Haszndlata igen
egyszerli, okostelefonokrol is elérhetd, igy
mar a tlizgomb feltlinése utan azonnal meg-
adhatjuk észleléstink adatait, vagy késébb
internetes kapcsolattal rendelkezd szamito-
gépiinkrol érhetjiik el a feliiletet: fireballs.
imo.net/members/imo/report_intro. Az
oldal jobb fels6 sarkaban a valaszthatjuk ki
a magyar nyelvi bejelent6t.

A Perseidakrél bévebben a Meteor 2015
julius—augusztusi szamaban olvashatunk.

Bizakodjunk a deriilt augusztusi éjsza-
kakban és akar mar juliustdl késé augusz-
tusig kovessiitk nyomon a raj aktivitasat
vizudlisan, videometeoros modszerrel és
fotografikusan.

Hasznaljuk ki az idei igen kedvezd, hold-
mentes maximumot Szent Lérinc kdnnyei-
nek észlelésére!

Presits Péter
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Miért éppen Namibia?

A szomszéd néje mindig zoldebb, a szom-
széd ege mindig csillagosabb — ezért for-
ditjak tavesoveiket kielégithetetlen kivan-
csisaggal a déli égbolt felé a hazai észle-
16 amatéresillagaszok és asztrofotésok. A
Magyarorszagrol ha csak révid ideig is, de
megfigyelheté déli objektumok lathatdsa-
ga egyszer csak véget ér, ezért ha tobbet
akarunk latni beldlik, el kell indulnunk
dél felé. Az akar autéval is megkozelithetd
gorogorszagi megfigyelShelyekrdl akar 10
fokkal is mélyebbre lathatunk. Akinek még
ez sem elég, és megteheti, torje Ossze a
malacperselyt és kerekedjen fel sokkal tavo-
labbi utazasra, a déli féltekére, asztrofotds
expedicidra.

Igy tettek azok a magyar amatéresillaga-
szok, aki még a 2000-es évek elején elutaztak
Dél-Afrikdba, hogy a Baktérité kozelébdl
vegyék szemiigyre a déli éggomb rejt6z-
kodé csodait. Namibidba 2010 dta vissza-
visszajarnak a magyar amatdresillagaszok.
Févarosa Windhoek, Budapesthez hasonlo
teriileten, de a mi févarosunkhoz képest
egy tizedakkora népstiriségével aranyo-
san kisebb fényszennyezést produkal. Innen
gépkocsival két dranyira van az 1700 méter
magasan fekvé Khomas-fennsik a Hardap-
régioban. Szinte lakatlan teriiletre ériink,
amely adottsdgai miatt foldiink egyik leg-
jobb asztroklimaju helye. Ekkora tavolsag-
bol Windhoek fényei mar nem sok vizet
zavarnak.

HESS és HATSouth

Itt taldlhato az Isabis- és a Gambsberg-
régié is. Nem véletlen, hogy ez a terii-
let ad otthont kozel hisz éve a HESS-nek
(High Energy Stereoscopic System), amely-
nek Atmoszférikus Cserenkov-teleszkdp-
rendszere a kozmoszbol érkezé gamma-
sugarak légkoriinkben gerjesztett nagyon
rovid ideig tartd fényfelvillanasait hivatott
detektalni és kiértékelni. Ennek szomszéd-
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Eszlelésre készen 25 cm-es Newton-
asztrografommal, Namibidban

sagaban van telepitve a magyar fejlesztést
HATSouth Exoplanet Survey kétszer négy
180 mm-es aperturaju f/2,8-as Takahashi
asztrografja — nagyformatuma CCD-kame-
rainak koszonhet6 exobolygd-felfedezéseire
mindnyéjan biiszkék lehetiink. A kézelben
talalhatd, a nevét kozvetleniil a régiotol
kapott Isabis-farm Voros haza is, mely a
hazai amatéresillagdszok egyik mekkaja,
ugyanis a régidban tobb, kifejezetten aszt-
rofotésokra szakosodott vendégfogadd is
talalhatd. A szaraz évszakban télen, tehat
maéjus—juniusban természetes koriilmények
mellett a fényszennyezés-, para- és por-
mentes nyugodt légkor, valamint a 11-12
oras éjszakak magnesként vonzzak ide az
asztrofotoésokat szerte Europabol. Az Isabis-
farm és igy a Voros haz is vendéglatonk, az
itt é16 végteleniil kedves és segit6kész Cranz
csalad tulajdona.



Utazas

Idén majusban ismét alkalmam volt meg-
figyeléseket végezni, fotokat késziteni
Namibiabol. A vilagunk ezen tavoli szegle-
tébe torténd tobb mint 40 drds utazast dsszes-
ségében nem éreztem farasztobbnak, mint
kordbban. Hozzajarult ehhez az is, hogy a
londoni hosszu varakozas mozgalmasan telt
el, és hogy a Johannesburgba tarté 13 000
km-es utat gyakorlatilag ataludtam. Ennek
ellenére az ut harmadik, Johannesburg és
Windhoek k6z6tti szakasza és az azt kovetd
windhoeki Gibeon-meteoritok megtekin-
tése, tovabba a szupermarketben torténé
két hétre sz016 bevasarlas rendesen kime-
ritett. Windhoekba érkezve egy elsé latasra
j6 nagy, kilenc személyes jobb kormanyos
Mercedes kisbusz vart minket soférrel, ami-
rél a bevasarlas utan gyorsan kidertilt, hogy
mégsem annyira tadgas. Nem nehéz elkép-
zelni, hogy hat ember csomagjai, csillaga-

zés és az élelmiszerek kipakolasa utan, aki
még birta, hozzalatott tavcsovének beve-
tésre kész Osszeszereléséhez. Csak a fogyd
Hold felkelése fujt takarodot, igy hajnali
1-2 6ra kodzott gy zuhantam bele az agyba,
mint akit fejbe vertek.

Etkezés és elhelyezés

A csapat dontésére a kozds bevasarlasok
eredményeképpen minden nap keriilt
meleg, f6tt étel az asztalra, amit altaldban
a délutani Orakra sikertilt elkésziteni. A tel-
jesség igénye nélkiil felsorolva: rantott sajt
rizzsel, tartarmartdssal, zdldséges tejszi-
nes oryx ragu, bazsalikomos paradicsomos
olasz tésztak, parazson grillezett csirkemell
és zoldségek, tejszines spargas tészta, csilis
bab, rantott csirkemell, gyiimolcssalatak és
finomabbnal finomabb dél-afrikai borok t6l-
tottek fel minket a hosszu és hideg majusi
éjszakakra.

Csapatunk a Baktéritén (balrol jobbra): Tarczi Patrik, Schmall Rafael, Klamerius Adrien, Feltoti Péter,

Téth Gabor és Borovszky Péter

szati felszerelései és a megszamlalhatatlan,
élelmiszerekkel teli szatyor plafonig toltotte
a busz légterét. [gy tettiik meg a jobb Gtbur-
kolat reményében kis keriil6vel a févéaros és

a farm kozotti hatralévé 150 km-es utat. A
farmra torténé megérkezést kovetd bekdolts-

A hézban teljesen felszerelt konyha, két
flirdészoba és angol WC allt a rendelke-
zésiinkre. A fiirdészoba zuhanyfiilkéjében
napkollektor rasegitésii villanybojler meleg-
vizének megérkezésére sajnos nem egyszer
varni kellett a bokaig ér6 jéghideg vizben,
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amely a zuhanyrdzsa tomitetlenségébdl ere-
dden inkabb a falakat mosta, mint a hatun-
kat. A konyhai ipari gaztlizhely mellett
(amit egy étterem konyhaja is megirigyel-
hetne), gurulds grillezé kocsi is az arzendl
része volt.

zassal toltottiik el. Szerencsére a kezdet-
ben jelentkezd kisebb-nagyobb akadalyok,
miszaki problémak hamar megoldodtak,
igy mar csak az éjszakanként kiszamitha-
tatlanul feltAmado, valtozo iranyu szél elle-
ni habord, terepjar6- és paravan-hadtestek

Drénfelvétel a HATSouth tavesdegységeirdl, hattérben a HESS 6riasi tiikrével

Esti el6adasok

A fest6i naplementék utan jelentkezd inten-
ziv Vénusz-6v, a gyorsan emelkedd foldar-
nyék vette birtokba a sziirkiileti égboltot,
estérdl estére megunhatatlan planetariumi
eléadast nyutjva az egyre kdnnyebben fel-
ismerhet6 déli csillagképek sokasagabol. A
kozmosz ismétl6dS szines égi el6adasait
csak a visszatéré Hold és a két napig tartd
hidegfront zavarta meg, de elvonultaval
toretleniil folytattuk a munkat. A fényké-
pezdgépek egész éjszakan keresztiil hallha-
t6, ritmikus klaffogisa zene volt fiiliinknek.
A szinte vizszintes helyzetbdl emelkedd
Tejut magja az éjszaka masodik felétdl a
zenitbdl vilagitva, arnyékot vetve ,siitott”
rank. Bédultan fiirddtiink a tengernyi csil-
lag fényében.

Nappalok

A nappalokat féleg szakmai beszélgetések-
kel, fézéssel, kirandulassal és képfeldolgo-
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alakulatainak vezénylése maradt hatra. Az
elharitott vagy megfutamodott ellenséges
szélkatonak végiil alulmaradtak. A csilla-
gok képe a preciz és rendszeres élességalli-
tas tovdbbéa az M-Gen faradhatatlan munka-
janak koszonhetéen aprok maradtak nyers
felvételeinken.

Tapasztalatom szerint az elészor ide
latogatd kezdé vagy haladd asztrofotdsok
egyarant haza akarjak vinni az egész déli
eget. Harminc perc pontossaggal beosztott,
tudomanyosan kisakkozott terveik ebben
komolyan a segitségiikre lehetnek, ha nem
jon kozbe mitiszaki akadaly vagy iddjarasi
anomalia.

Municié

A Vor6s hazban allomésozoé eddigi csopor-
tok alkalmanként komoly municiéval gya-
rapitottak a hatrahagyott eszkdzok és tartds
élelmiszerek listajat. Csak példaképpen: a
mostani utunk utan kint hagytunk 12 db



5 kilés stlytarcsa ellenstulyt, amelyeket
asztrofotos tarsunk, Toth Gabor adapterei-
nek koszonhetden akar kettesével rogzithet-
tlink a SkyWatcher mechanikak szabvanyos
deklinacios tengelyére. Tovabba a sajatom-
mal egyiitt hatrahagytunk 2 db gondosan
Osszecsomagolt 250 mm-es f/4-es acéltubust,
egy komplett haromlabat és szintén a mar
korabban hatrahagyott harom szabvany
méretii acélcsovet és szamtalan hosszabbi-
tot, elosztét és helyi atalakitd adaptert is.
A konyhai polcra felsorakoztatott fliszerek
sokasaga egy étterem megnyitasahoz is ele-
gendo lenne.

Kiszaradt fa, Tejuttal

Szabadsag

AKki jart mar afrikai szafarin, az tudja, hogy
még az autobdl sem engedik kiszallni az
utazot, nehogy felfalja valami a vadonban.
Namibia ezen vidékén egészen mas a hely-
zet. Errefelé nincsenek ragadozoé nagyvadak.
Barhova elindulhat az ember akar egyediil
is, azért a békesség kedvéért nem art a
labunk ald nézni, nehogy ratapossunk vala-

mire, amire nem kellene. Nagyon érdekes,
hogy az amugy végteleniil baratsagos, jol
belathato, gyér novényzetd nappali szavan-
nara, éjszaka mar batortalanabbul sétalunk
ki. Pedig éjszakanként is érdemes eltavolod-
ni egy kicsit a haztdl. Ugyan a kozelben is
talalhatunk, de egy-két kilométer tavolsag-
ra festdi, villamsujtotta vagy kiszaradt fak
mivészien tekeredd agai varnak rank, hogy
asztrotajképeink elGteréiil szolgaljanak. A
kora reggeli és a késé délutani hosszu arnyé-
kok a levegébdl még dramaibb felvételeket
tettek lehetévé szamomra mindennapos
drénos repiiléseim alkalmaval. A garantal-
tan interferenciamentes, j6 GPS lefedettségii
vidék lehet&vé tette a hosszabb, és a szokott-
nal tavolabbi repiiléseket.

Felszerelés

A kiutaztatott felszerelésem a képen lat-
hat6, véleményem szerint a legnagyobb,
még ,ember léptékd” 25 cm atmérdjl, még
éppen hordozhatd, életre sz6ld kinai Sky-
Watcher Quattro Newton-tavesS. Vagyis az
atalakitasok utan immar f/3,8-as asztrog-
raf, amelyben az eredeti kinai f&tiikor altal
Osszegyujtott fényt egy 4 hiivelyk kisten-
gelyt kanadai Antares Optics segédtiikor
vetiti a 3 hiivelykes, hazai tervezésli és
gyartast kihuzatba, melyben egy osztrak,
ASA gyartmanyu 3 hiivelykes Wynne-kor-
rektor van elhelyezve, hogy biztositsa az 50
mm atméréjl, korrigalt vignettalatlan, sik
latémez6t.

A nyers RAW képeket a Canon 5D Mark
II-es atalakitott gépemmel rogzitettem. Az
asztrograf dragépen feliili pontos vezetésrdl
a szintén hazai tervezésli Lacerta/M-Gen
standalone autoguider gondoskodott. A
tavesé mechanikaja a jol bevalt kinai Sky-
Watcher NEQ6 PRO Go-To, amelyet az atala-
kitas 6ta (bordasszij hajtas, ferde hatasvona-
It csapagyak) semmiért nem cserélném le
egy masikra.

A deklindciés tengelyen lathatd fekete
sulyzo tarcsakat Namibiaban szereztiik be.
A felfogatasukhoz sziikséges adaptereket
asztrofotos tarsunk készitette idehaza, még
az utazas el6tt.
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Masképpen

El6z6 latogatdsaim ota tobbszdrdsen toké-
letesitett felszerelésemen kiviil a fotdza-
si technikamon is sokat valtoztattam. Mig
korabban gondolkodas nélkiil 5 perces expo-
zicokat készitettem ISO 1600 érzékenység

Ty

pezhet6 mélyég-objektumokban.

Konkluzié

Hazaérkezve kijelenthetem, hogy északi
égboltunk is nagyon, nagyon gazdag, ha
nem gazdagabb csodalatosnal csodalato-
sabb megfigyelhetd, lerajzolhatd és fénykeé-

Munkaban a tavesovek! Halszemobjektives felvétel észlelShelyiinkrdl

mellett, mostanra atgondoltam a stratégiat,
és a legtobb célpontra minddssze 2 perceket
exponaltam. A hisztogram igy elfogadhato
maradt, viszont a révidebb expozicidk hata-
sara javult a vezetés, kevésbé fuvodtak fel
a csillagok és részletgazdagabbak lettek a
feldolgozott felvételek. Osszefoglalva tehat
azt mondhatom, hogy nem fényképez6gép-
zarszerkezet kimélé a két és félszer tobb
expozicid, de az Ossz-expoziciés id6 val-
tozatlanul hagyasaval mégis részletesebb
képeket kaphatunk.

Ezuton biztatok minden amatdresillagész
tarsamat, hogy szabadidejét jol beosztva
haszndljon ki minden deriilt eget az egyre
sziikebbre nyil6 égi ablakunkon val6 kite-
kintésre!

(Olvasoink figyelmébe ajanljuk a szerzé
videojat, amely A Tejut tanca cimmel mutat-
ja be a namibiai éjszakat. A vided hétképe is
lett honlapunkon: https://www.csillagaszat.
hu/a-het-kepe/a-tejut-tanca/ — A szerk.)

Borovszky Péter
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Messze délen

2013 juniusaban Fényes Lérand és Santa
Gébor barataim tarsasagaban feledhetetlen
napokat tolthettem a namibiai szavannan.
Elsé izben jarhattunk a fekete kontinensen,
els6 alkalommal csodalhattuk meg az igazi
déli égboltot a ragyogd Tejuttal, a Magellan-
felh6kkel és a szamtalan egyéb pompas
mélyég-objektummal. Az Isabis-farm folé
boruld barsonyfekete égnél szabad szemmel
napokig rajzolhattam a burjanzé Tejutat,
illetve a bérelt 40 cm-es Dobson tavcsd-
nek koszonhetéen észleléfiizeteink hamar
megteltek tobbek k6z6tt a halvany gomb-
halmazok, valamint a részletekben tobzddo
galaxisok (Centaurus A, M83, NGC 300,
NGC 1313, NGC 2997 stb.) rajzaival. A déli
Tejatrdl irt cikkem a Meteor 2014/7-8. sza-
maban jelent meg.

2014-ben Lérand egy asztrofotds csapat
tagjaként tért vissza az Isabis farmra, két
évvel késébb pedig egy ujabb namibiai
expedicid szervez&dott, melynek én is részt-
vevlje lehettem. Errél az utazasrdl szeret-
nék most irni a kedves olvasdknak.

A szervezés dontd részét Fényes Lorand
vallalta (neki igy ez volt a harmadik utja),
Santa Gabor ezuttal sajnos nem tartott
veliink. Csatlakozott viszont Németh Rébert
és Varadi Nagy Pal, igy négyen vagtunk
neki Namibidnak. A kivalasztott helyszin
a megszokott Isabis-farm, azon beliil is a
,Red house” (Voros haz), ahol 2013-ban is
megszalltunk.

2016. aprilis 28-an kora délutan talalkoz-
tunk a Liszt Ferenc repiil6téren, ahol révid
ismerkedést kdvetéen rendben becsekkol-
tunk a frankfurti jaratra. Lérand fémiiszerét
egy igen komoly 27,5 cm-es Celestron RASA
(Rowe—Ackermann Schmidt Astrograph)
képezte, azon kiviil egy SkyWatcher 80/400-
as Esprit apokromat is ott lapult csomagja-
ban. Robi ugyanilyen apokromattal érkezett,
Pali teleobjektiveket hozott. Jomagam egy
60/360-as TeleVue apokromattal késziiltem,

amelyet fotéallvanyrdl hasznaltam. Miutan
a reptéri ellendrzést kovetden kiszabadul-
tam a pénziigyi szolgaltatasokat reklamozé
promocios lanyok kezei koziil, megnyugod-
va csatlakoztam tarsaimhoz. A Frankfurtig
tartd jo egy oranyi repiilétut eseménytelendil
telt, am a leszallast kovetSen volt egy kis
izgalom, mivel Lorand RASA tavcsovére
viszonylag sokaig kellett varnunk. Amikor
mar rendben megvoltak a csomagjaink, jott
a kellemetlen felismerés: a Namibiaba tart6
jarat masik terminalrél indul, ahova busz-
szal tudunk eljutni. Az izzaszt6 cipekedést
kovetSen ismét becsekkoltunk. A varéban
megismerkedtiink egy id6s6d6é német urral,
aki tarsaimhoz hasonldan asztrofot6zassal
foglalkozott. Namibiaba tartott 6 is, a Tivoli
asztrofarm vendégeként kivanta megoro-
kiteni a déli ég gyongyszemeit. Napnyugta
el6tt végre megnyilt a namibiai légitarsasag
Airbus A330-as repiilégépének ajtaja. Az
utasszallité kiviilrdl tagasnak tiint, gyom-
raba lépve azonban sztikdsnek éreztiik. Pali
meg is jegyezte, hogy az utastér hasonlit
a Kolozsvar-Nagyvarad vasutvonal kocsi-
jainak belsejére. Jobb oldalt, a szarnynal
foglaltunk helyet, igy régoéta dédelgetett
almom valt maradéktalanul valdra: repiilés
kozben, a magasbdl csodalhattam meg a déli
eget (a 2013-as ut soran a bal oldali szarny-
nal iiltem, emiatt akkor déntéen a Pegazus
nagy négyszogének latvanyaval kellett
megelégednem). A kapitany felporgette a
hajtomtiveket, a zomében német nyugdi-
jasokkal teli gépmadar nekilédult. Sokaig,
egyre nagyobb sebességgel szaguldottunk
a kifutépalyan, a zotykolédés kozepette
Lorand azzal viccel6dott, hogy talan fel se
szallunk. Pillanatokkal késébb a repiilégép
végre rendben elrugaszkodott a talajrdl, igy
a magasbdl még megcsodalhattuk a nyugvo
Nap fényében fiird6 Rajna kanyargd sza-
lagjat. Jaratunk gyorsan emelkedett, Svajc
felett mintegy 10 km magasbol szemléltiik
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az Alpok hofddte cstcsait, illetve kicsivel
késébb azon versenyeztiink, hogy a kris-
talytiszta, szokatlanul mélykék égen melyi-
kiink pillantja meg elséként a nyugodni
késziild Orion f6 csillagait. A Rigelt Pali
vette észre, mig jomagam a Betelgeuzét
pillantottam meg. Mar beallt a sotétség,
mire elértitk Afrika északi szegélyét: oda-
lenn, a stirtin lakott partvidéken Algéria és
Tunézia kivilagitott telepiiléseinek fényfii-
zérei kigyodztak. Kis idével késébb magunk
mogott hagytuk a civilizaciét: alattunk, a
Szahara mélyében végelathatatlan sotétség,
csak ritkdn tlnt fel egy-egy lampa arva
fénypottye. Ugyanakkor megjelent a siva-
tag pora: a homokszemcsék idénként még
10 ezer méter magasra is felhatoltak, igy a
repiilé ablakabdl olykor csak a fényesebb
csillagok fényét vehettem észre.

hamar eltlnik a délnyugati horizonton).
A Sirius koézelében az M41 nyilthalmaz,
joval magasabban, a Hajéfaraban az M47
apré foltja szépen kivehetének bizonyult.
Az égi kutya néhany also6 csillagat viszont
elhalvanyitotta a horizonthoz kézeli poros
légréteg. Végiil Algéria déli része folott, a
Raktéritét atlépve a repiilégép ablakanak
sarkdnal egyszerre felbukkant az n Carinae-
kod, kissé odébb a Dél Keresztje, valamint
az o és B Centauri parosa. Ejfélt kovets-
en a szokasos egyenlitéi viharok zoéndjan
repiiltiink keresztiil, a légdrvények miatt
idénként razkddo repiilégép alatt villdmok
cikaztak. Hajnalban, még teljes sotétségben
landoltunk Windhoek repiiléterén. A gép-
bdél kiszallva ért minket a meglepetés: az
égbolt dontden felhds, a Hold sarléja mellett

csak néhany csillagot pillanthattunk meg.

Eszlel6csapatunk (balrél jobbra): Kernya Janos Gébor, Varadi Nagy Pal, Németh Robert és Fényes Lorand

A vacsorat kovetéen az utastér lassacs-
kan elcsendesedett, taskambdl elGvettem
jegyzetfiizetem és rajzeszkozeimet. Valahol
Algéria folott, a Constantine és Gassi Touil
kozotti légtérben, a repiilégép ablakabdl
nekifogtam a Canis Maior (Nagy Kutya)
csillagkép lerajzolasénak. FEszak-Afrika
folott az alakzat a szikrazo6 Siriusszal még
teljes egészében megfigyelhetd volt (idehaza
viszont aprilis végén a napnyugtat kdvetden
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Mire a farasztd, unalmas beléptetésen és
pénzvaltason taljutottunk, a Nap is épp fel-
kelt, a felhék pedig oszlani kezdtek.
Csaktigy, mint harom évvel korabban,
ezuttal is széallasadonk, Adele vart minket
a repiilétéren. Gyors bepakolast kovetéen
terepjaronk elindult Windhoek iranyaba.
A hazankndl majdnem kilencszer nagyobb
Namibia févarosanak lélekszama kb. 325
ezer f6. A belvarosban modern irodahazak



tornek a magasba, a rengeteg jarokel$ kozott
europai embert csak keveset latni.

A helyi SPAR szupermarketben két hétre
elegendd élelmet vasarolunk, majd lassacs-
kan magunk mogott hagyjuk a civilizaci-
ot. A févaros hatardba telepitett hatalmas
szeméttelepnél vége az aszfaltutnak, innét
kezdve még legalabb 100 km a farm, amelyet
széles kavicsos folduton tesziink meg. A
végtelen szavannan barmerre tekintve &si,
lekopott hegyeket latni, a tavolban egy-egy
futé zapor jelenti a pillanatnyi feliidiilést
a szaraz évszakban. Utunk tdbb folyot is
keresztez, medriik most csontszaraz. A szal-
lasra érve Adele férje, Joachim ismerdsként

megorokitése, ami szerencsésen meg is valo-
sult. Most ismét a déli Tejut van teritéken:
ezuttal nyilthalmazokrdl készitek leirast,
illetve elére nyomtatott hattérre rajzolom a
diffuz kddoket a Nagy Kutya csillagképtdl
a Skorpidig. Néhany gombhalmaz, illetve
egy-egy érdekes galaxis, planetaris kod és
két iistokos is szerepel a terveim kozott,
feltéve, ha ezekhez sikeriil kibérelni az elGre
kiszemelt 20 cm-es Dobson-tavcsévet.

A namibiai napnyugta harom év utan
ismét hihetetlen, az élmény szavakkal nehe-
zen adhat6 vissza. Ezek a percek életem
meghatdrozé pillanatai kozé tartoznak, és
remélem, hogy a jovében még lesz szeren-

Ejszakai hangulatkép a namibiai szavannarél (Varadi Nagy Pal fotoja)

koszont benniinket. Gyorsan bepakolunk a
vendéghdzba, majd miiszereink tarsasaga-
ban elkészitjiik a csoportképet.

Tarsaim tarsolyaban asztrofotds célpontok
lapultak, jémagam a szokasos vizualis prog-
rammal érkeztem Afrikdba. Harom esz-
tend6vel korabban Santa Gaborral kozdsen
innét rajzoltuk a déli mélyég-objektumokat.
Terveimben akkor szerepelt a déli Tejut
szabadszemes latvanyanak rajzban torténé

csém hozzajuk. A Nap szikrazdan, arany-
sargan bukik a Gamsberg mellett (Namibia
egyik jelképe, formédja a Badacsonyra hason-
lit, csak sokszorta nagyobb annal) a hori-
zont ala, az égbolt alja gyorsan kezd szine-
sedni. A szél lassacskan eliil, a szomszédos
akaciak lombkoronajaban éjszakazo barna
larmésmadarak abbahagyjak rikoltozasu-
kat. Az eurdpai ember szamara talan szo-
katlan csend honol a végtelennek tind tajon.
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Rohamosan sotétedik: mire kipakolom a
tavesdvemet, térképlapokat és az asztalt, a
déli ég szikrdzé csillagai mar ott ragyog-
nak az égbolton. Felzignak a mechanikak
motorjai: tdrsaim asztrofotés miszakhoz
késziilédnek. Izgatottan, remegd kézzel
helyezem az okulart a borospalack mérett
kis apokromat kihuzataba. Szoveges meg-
figyelésekkel inditok: elsé korben kedvenc
csillagképem, a Canis Maior nyilthalmazai
keriilnek teritékre. Az aprilis végi estén
az alakzat igen magasan jar, még a zenit
kozelében lathaté. A koromfekete égen az
M41 tlszarasnyi csillagai roppant gazdag
Tejut-mezében szikraznak, kozel vagyok
ahhoz, hogy elérzékenyiiljek... Eletemben
most latom a téli égbolt téliink is jol ismert
csillagrajat maradéktalanul, a legszebben. A
meghatarozé élményt mélyen elraktarozom
magamban.

Nem egészen két esztendével késSbb, 2018
elején hazankbol ismét megtekintem az
M41-et. Az id6 hideg, az égbolt paras, szo-
rodik rendesen az utcai kozvilagitas fénye.
A tavesdbe pillantva a latomez6 nem fekete,
hanem sziirkés. Persze a halmaz igy is szép,
azonban a latvany valahogy nem az igazi.
Ez a februari este szomoru példaja annak,
hogy a civilizalt Eurdpa lassan elmeriil
az éjszakai esztelen fényaradatban. Pedig
ha jéval kisebb fényszennyezésben élnénk,
micsoda északi égboltnak 6rvendhetnénk!
Hiszem, vallom, hogy ugyanolyan latvanyos
csillagképeink vannak, mint a déli félteke
emberének! Példaként elegendd emliteni az
Oszi-téli égboltot: a markans Cassiopeia,
Perseus, Auriga, Gemini, Taurus ugyanugy
tartalmazza a fényes csillagok és kecses
nyilthalmazok (pl. Ikerhalmaz, M35, M37,
M45) sokasagat, mint délen a Canis Maior,
Puppis, Vela, Carina, Centaurus, Crux vidé-
ke. El kell ismerni, a déli Tejut (néhany
halmazaval és persze ragyogo centrumaval)
valdban felt(indbb latvany, de ez nem kiseb-
biti a mi északi egiink gyonyoriiségét!

Namibiai utazasunk elején a Canis Maior
érdekes Wolf-Rayet-buboréka (Sharpless
308) is megmutatta magat a 6 cm-es tavesd-
ben. A gazgylri legstiribb része egyértel-
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miien latszott OIII sztirGvel, illetve nélkiile is
sikeriilt megpillantani. A tavcs6be tekintve
Robi is észrevette, igy még azon az éjszakan
nekifogott a buborék fényképezésének. Az
expedicid sordn ez lett az egyik {6 célpontja,
Osszesen 13 éranyi expoziciot szant ra!

A Sharpless 308 jelti Wolf-Rayet-buborék Németh
Rébert sztird nélkiil készitett felvételén (SkyWatcher
Esprit 80/400 apokromat, SkyWatcher HEQ-5 Pro
mechanika, Canon EOS 60D, 78x10 perc
expozicios id6)
A namibiai észlelési programot az uta-
zas el6tti hetekben alaposan megterveztem.
Elképzelésemnek megfeleléen az esti égen,
a Lepus tertiletén megbtivé vdB 64 jeli elha-
nyagolt reflexios kdddel kezdtem a ,kodos
miszakot”, majd a pompas déli csillagké-
peken keresztiil az idehaza nyaranta gyak-
ran megfigyelt Sas-kodig (M16) jutottam az
expedicidé végére. A legészakibb rajzolt dif-
faz kod az IC 2177 komplexum volt a Canis
Maior és a Monoceros hataran.
Nyilthalmazokrol csak leirast készitettem:
tobb mint 100 csoportrdl sziiletett szoveges
észlelés a Canis Maior-Sagittarius kozotti
égboltrészrél. Az egyik legemlékezetesebb
célpont épp a nyilthalmazok kozil keriilt
ki: egyik este a A Velorum melletti ESO
261-7 jeli csoportot allitottam a tavesd latod-
mezejébe. Meghokkents latvany fogadott:
egy nagy, ovalis, am lagy kontraszt, csilla-
gokkal hintett porfelhd belsejében iilt a gaz-
dag, laza, jorészt bontottnak tetszé halmaz,
melynek hattere eziistdsen izzott.



A sok kodosség koziil els6ként az
IC 2944/2948-at emelem ki. A részben a
A Centaurit beborité finom fénylés kony-
nyedén latszott a 6 cm-es tavcsdvel, sét, a
kis mtiszer a szomszédos kisebb koddket
(IC 2872, Gum 39, Gum 41) is megmutatta.

A déli égbolt ala szervezett utazasok azon-
ban nem lehetnek teljesek az m Carinae-
kod (NGC 3372) megfigyelése nélkiil.
Tejatrendszeriink legfényesebb — és sokak
szerint legszebb — emisszios kode szabad
szemmel is megpillanthat6: a siir(t Tejut-
mezdbe agyazott haromszogletes fénylés
sokkal felt(inébb, mint az Orion-kdd ugyan-
csak puszta szemmel. TavesGvel nézve az
NGC 3372 egy csoda! A hatalmas eziistos
felh6t markans sotét hasadékok szabdal-
jak, feliiletét szamos nyilthalmaz is éke-
siti, tovabba itt talaljuk a kod kiilonleges
névadd csillagat, az n Carinae-t. Afrikai
utunk soran esténként még az Orion-kod is
latszott (igaz alacsonyan), igy lehetéségem
volt Osszehasonlitani a két objektumot. Az
n Carinae-kod Oriasi kiterjedésével, por-
savjaival, és csillaghalmazaival varazsolt

|
=

Az n Carinae-kod a szerzd rajzan (TeleVue 60/360-
as apokromat, Thousand Oaks UHC sziird, 14x-es
nagyitas, elére nyomtatott hattér)

el, a hozza képest joval kisebb, am szintén
ragyogo Orion-kod viszont a kis tavcsében
is jol lathaté gytrd forméjaval bizonyult
egészen egyedi latvanyossagnak.

Az éjszakak kdzepén a Sagittarius ragyogo
Tejut-mezeje felé forditottuk miiszereinket.
Az itt talalhaté, hazank egén is jol ismert
Lagtna-kod Afrikdbdl Gj arcat mutatta: a
nagyszert nyilthalmazt magaba foglald
tojas alakt markans kodosség feliiletét szab-
dalé porsavok nagyon konnyen latszottak
a 6 cm-es tavesében, megjelenésiik sokkal
hatarozottabb volt, mint odahaza egy nyari
éjszakan.

A déli emisszids kodok fényképezésé-
vel dontéen Varadi Nagy Pal foglalkozott,
tovabba a hangulatos asztrotajképek tobb-
ségét is 6 készitette. Sajnos technikai prob-
léma is adddott: Fényes Lorand kamerdja
elromlott, ezért a tavcsoves fotdzasrdl le
kellett mondania (Lérdnd 2014-es masodik
atjan a mechanika mondta fel a szolgala-
tot). A tovabbiakban teleobjektivvel, fan-
tasztikus részletességgel orokitette meg a
Tejutrendszer magvidékét, tovabba tobbek
kozt akevésbé ismert, hatalmas Sharpless 27
jelt emisszids kodot.

Expedicionk felénél jartunk, amikor kel-
lemes tarsasdgunk adoédott: Bakos Gaspar
és Sari Pal rovid iddre épp az Isabis-farmon
szallt meg. A kozelben fekvé HESS obszer-
vatériumhoz telepitett robottavcsovon dol-
goztak, esténként pedig veliink kozosen
figyelték a déli égbolt csodait.

Utazasunkkal egy iddben, szallasunktdl
45 km-re, a Hakos asztrofarmon ugyancsak
magyar amatéresillagaszok tartozkodtak:
egy népes csapat fotdzta és rajzolta a déli
ég gyongyszemeit. Egy alkalommal megla-
togattuk Sket: épp a Merkur-atvonulas alatt
érkeztiink, igy Szabd Sandor naptavesové-
vel mi is kovethettiik az eseményt. Felemel6
érzés volt hazanktdl ilyen tavol szamomra
ismerds amatdresillagdszokkal talalkozni. A
Hakosra telepiilt csapat 40—60 cm-es taveso-
veket is hasznalhatott.

Lassacskan kozeledtiink afrikai kalando-
zasunk végéhez, azonban az eldre kiszemelt
20 cm-es Dobson-tavesé még nem volt a
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birtokomban. Mar kezdtem beletérédni a
helyzetbe, amikor végre mellénk szegédott
a szerencse. A HESS obszervatériumban tett
kirandulasunk soran sikeriilt elkérniink az
intézmény vezetdjétdl a hén ahitott miiszert.
Ingyen kolecsonadta nekiink a tavesovet
harom éjszakara! Ennek készonhet6en végre
részletesen tanulmanyozhattam az NGC
1261, NGC 1851, NGC 2298, NGC 2808, NGC
5286, NGC 5927 és M62 jelti gombhalmazo-
kat, s6t az Antlia élérdl latszé galaxisanak
(IC 2531) rajza is bekeriilhetett vazlatfiize-
tembe. Hajnalonként megfigyelhettiik még
a 252P/LINEAR és C/2013 X1 (PANSTARRS)
uistokosoket is. Pirkadat el6tt kedvenc csilla-
gom, a Fomalhaut a zenitbe emelkedett, igy
akarcsak harom évvel kordbban, most is a
Sculptor hatalmas galaxisai felé forditottam
a tavesovet. A 6 cm-es objektiv kdnnyedén
mutatta a szivar formaju NGC 55 foltos-
sagat, az NGC 300 magvidéke is nagyon
szépen latszott. Ezek a galaxisok hazank-
bdl nézve Gsszel csak kevéssel emelkednek
a déli horizont folé, igy megfigyelésiikrdl
a Karpat-medencében gyakorlatilag le kell

mondanunk...
E

w
A Messier 62 gémbhalmaz (20 T, 150x,

LM =20 ivperc)

Utolsé két esténk sajnos eléggé felhdsen
alakult. Egy alkalommal kis zivatar is atvo-
nult folottiink, igy tartalmas megfigyelé-
seket mar nem végezhettiink. Legutolso
esténk a felh6k miatt szamomra nyugtala-
nul telt: masnap délelétt indultunk vissza
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NGC 6231 nyilthalmaz és IC 4628 emisszids kod
parosa (6 L, 14x, LM = 3 x 2 fok, UHC sz{ir6)

Eurdépéba, am a Centaurus—Sagittarius vidé-
kérél még sok nyilthalmaz leirasa hiany-
zott... Kora hajnalban felkeltem, és az abla-
kon kitekintve rengeteg csillagot lattam:
elvonultak a felh6k! Gyorsan kipattantam az
agybol, majd kivittem a tavesdvet az udvar-
ra. Fesziilt pillanatok kovetkeztek, sietve
allitottam a refraktor latomezejébe a hianyzo
halmazokat. Hajnalhasadtaig szerencsésen
végeztem is a feladattal: a Sagittariusban
fekvd, odahaza is megfigyelheté NGC 6520-
ig jutottam, igy végiil a nyilthalmazos prog-
ramot sikeriilt teljesiteni.

Délel6tt Osszepakoltunk, majd Joachim
elkalauzolt minket a tervezett csillagvizs-
galojukhoz. Ezt kdvetSen bucsut vettiink a
farmtdl, és hazigazdank visszavitte csapa-
tunkat a repiil6térre. Jaratunk mar sététben
indult, a repiilégép ablakabdl kis ideig még
lathattam a Dél Keresztjét. Ahogy észak
felé repiiltiink, egyre jobban elszorult a
szivem... Remélem, visszatérhetek még
Namibiaba!

Kernya Janos Gabor



Oszi-téli megfigyeléseink

Név Esz.  Miszer
Aldott Gabor 50 15T
Bagi LaszIo 2d 20T
Bend David 1 20T
Badi Attila 1d 20T
Foldvari Istvan Zoltan 3 20x60 B
Gerak Ferenc 3d 20T
Hadhdzi Csaba 13d 20T
Hédor Gabor 3d 20T
Jokai Andras 1d 25T
Karpéti Adam 1 22T
Kernya Janos Géabor 5 355T
Kiss Péter 1 405T
Kollar Erné 1 15T
Kovacs Attila (Verdce) 31d 15T
Molnar Ivan SK 4d 25 SC
Molnér Nikolett 7 13T
Nagy Mélykuti Akos 7d 20T
Polonkai Déra 2 6L
Pésan Tibor 1d 25T
Rotaru Beniamin Daniel 1 254T
Santa Gabor 3 40T
Sebestyén Attila 26d 25T
Straubinger Adam 1d -t
Szendr6i Gabor 2d 10L
Szeri Laszlo 2d 458 T
Takacs Norbert 19 13T
Toth Krisztian 1d 51T

A 2017 szeptembere és 2018 februar vége
kozotti hat hénapban 28 észlel6tdl Gsszesen
157 észlelést (99 fotot és 58 vizualis megfi-
gyelést) kaptunk. Beszamolonk garantaltan
alkalmas lesz a nyari hdség enyhitésére,
hiszen sok jol ismert téli objektumot dolgo-
zunk fel benne, de jé par 6szi, illetve nyari
célpont is helyet kapott benne.

Csillaghalmazok

M52 NY Cas

15 T, Canon EOS 350D: Budapesti viszony-
latban kivald eget fogtam ki erre az estére.
A magasan latsz6 M52 jelt nyilthalmaz

volt a célpont. Szépen bontott nagymeéretd,
fényes tagokat tartalmazé nagyszert objek-
tum. Vizualisan is szépen bontott latvanyos
objektum még budapesti ég aldl is. (Aldott
Gabor)

Az M52 Aldott Gabor fotéjan (150/963 Newton-
reflektor, Canon EOS 350D, 60x66 s, ISO 1600)

Stock 10 NY Aur
20x60 B: Szép csillagkornyezetében egy laza
szerkezetl nyilthalmaz 30 ivperces méret-

N

A Stock 10 NY Aur Foldvari Istvan Zoltan rajzan
(20x60 B, 3 fok)
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ben. Mar korabban is le akartam vadaszni
ezt halmazt az Auriga csillagképben, mely
szépen, és szolidan emelkedik ki kornye-
zetébdl, hala a harom legfényesebb csilla-
ganak. A halmazbdl kb. 10 csillagot latok.
(Helyszinen készitett vazlat alapjan, GIMP
2.8.22. programmal rajzolt azonos verzidja.)
(Foldvari Istvan Zoltan)

Palomar 2 GH Aur

15 T, StarlightExpress HX516: A téli égen
arvalkodo, 90 ezer fényévre 1év6, igen hal-
vany (13 magnitidoés) gémbhalmazt részben
sikertilt felbontania észlelénknek. (Kovacs

Attila felvétele alapjan Santa Gébor)

NGC 2158 NY Gem
15 T, StarlightExpress HX516: Az M35 mel-
letti, 2 milliard éves, 11000 fényévre 1évé

-

A Palomar 2 GH Kovacs Attila fotéjan (150/1000,-es
Newton-reflektor, StarlightExpress HX516, 32x60 s)

Az NGC 2158 Kovacs Attila fotdjan (150/1000 T,
StarlightExpress HX516, 40x30 s)
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stirii nyilthalmaz a felvételen teljesen bont-
va jelenik meg. (Kovacs Attila, Verdce)

NGC 2266 NY Gem

15 T, StarlightExpress HX516: Ez a halmaz
az NGC 2158-cal azonos tavolsagban, 11
ezer fényévre talalhatod, Osszfényessége 9
magnitadd koriili. A halmaz jellegzetes,
haromszog formaja a képen remekiil kive-
hetd. (Kovacs Attila, Verdce felvétele alapjan
Santa Gabor)

NGC 2129 NY Gem

15 T, StarlightExpress HX516: Az NGC 2129
nagyon fiatal, kb. 10 milli6 éves nyilthalmaz,
amely Foldiinkt6l 7200 fényévre talalhato.
6,7 magnitidos Osszfényessége és fényes
komponensei révén kénnyt célpont kis tav-
csovek szamara is, ennek ellenére meglepd-

Az NGC 2266 NY Cem Kovacs Attila fotéjan
(150/1000 T, StarlightExpress HX516, 30x30 s)

Az NGC 2129 NY Gem Kovacs Attila fotdjan
(150/1000 T, StarlightExpress HX516, 16x30 s)



en elhanyagolt égitest, amely a 4,2 magnitd- halvanyabb folt a kod masik oldalén, E-EK-i
dds 1 Gem-tdl (Propus) b 40’-cel nyugatra  iranyban mutatta magat, nagyobb kiterjedé-
talalhato. (Kovacs Attila felvétele alapjan  sfi, kerekebb formaju. A két csomét kozépen
Santa Gabor) halvany kodsav kototte 6ssze. Mindkét folt-
bol indult egy-egy kodfoszlany kifelé, olyan
hatasa volt, mintha egy galaxis spiralkarjait
nézném, és ezért az egész kod egy kiillés
spiralgalaxisra hasonlitott. A halvanyabb
csomobol induld foszlany fényesebb volt
és hosszabb. A kod kériil gyenge halét is
lattam igaz, nehezen, és a hald egy teljes
ellipszissé egészitette ki a kodot. A kézponti
csillag és elStéresillagok sem latszottak a
feliiletén. (Rotaru Beniamin Daniel)

Az M56 GH Lyr Takécs Norbert rajzan
(13 T, 108x, 30)

M56 GH Lyr

13 T, 108x: A fényszennyezett égen nem tul
feltiné GH. Kiterjedését nehéz megbecsiil-
ni. EL-sal nagyobbnak tlinik. A belsejében
az intenzitas nem egyenletes, hanem egy ék
alakt savban sotétebb vonal huzédik benne.
(Takacs Norbert)

Az M76 PL Per Rotaru Beniamin Daniel rajzan
v 1.0 (25 T, 200x, 20")
Kodok

M?76 PL Per . ARV ' .
25 T, 200x+OIIL: Els6 latszatra és persze . e (el le

még kisebb nagyitason kb. annyi latszott a R . -
k6dbél, mint egy évvel ezel6tt a 150/750-es = g .
Newtonnal, két halvany folt egymds mel- :
lett. 200x-0s nagyitason a kiterjedése jol ' B, :
latszott, és kicsit tobb részletet is mutatott, . ' . -
de OIII sztirével valt igazan részletgazdag- ; | E !

ga és széppé. A képeken talan annyira | * .
nem, de tdvcsében tényleg az M27 kistest- .
vérének latszott. A feliilete egydltalan nem .
volt homogén, tele volt fényesebb-sotétebb g :
foltokkal. A két legfényesebb csom¢é koziil ik o33

a fényesebbik D-DNy-i iranyban latszott, Az NGC 2261 Kovacs Attila fotsjan (150/1000 T,

1

kisebb kiterjedésti volt, és kissé szogletes, a  StarlightExpress HX516, 30x90 s)

99



NGC 2261 DF Mon

15 T, StarlightExpress HX516: A Monoceros
ismert és szép objektuma az NGC 2261,
avagy Hubble valtozé kode. A 10 mag-
nittddés kodosség megvilagitd csillaga az
R Monocerotis, fiatal, szabalytalan valto-
zocsillag (T Tauri tipus), amely koriil egy
vastagabb, gytr(i alaku anyagfelh$ talal-
hatd. A kod kiilsd részének iistokosszert,
furcsa alakja annak koszonhetd, hogy a
csillag fénye csak a gytrl egyik pdlusanal
képes kijutni a felhébdl. A kodosség gyors
valtozasai a felhén talalhato rés eldtt 1iszo
anyag strdségvaltozasainak tudhatoak be.
A képet 1. az el6z6 oldalon! (Kovéacs Attila
felvétele alapjan Santa Gabor)

NGC 1514 PL Tau

25 T, 200x+OIII: A kodot talan az iddjaras
vagy az égi viszonyok miatt, de sztir nélkiil
nem lattam, csak a fényes kozponti csilla-
got. OIII sztir6vel halvany foltot lattam a
csillag koriil elsé pillantasra, ami a szélein
beleveszett a sotét hattérbe. Az elsé egy
percben még kerek volt az alakja, idével
pedig egy lekerekitett csticsi rombuszra
hasonlitott. A részletek csak sok id6 utan
és er8s szemtorna aran jottek el6. A kod
belsejében a kodzponti csillag koriil harom
kiilonb6z6 iranyban s6tétebb foltokat figyel-
tem meg, a legnagyobb a DNy-i volt, de

Rotaru Beniamin Daniel rajza az
NGC 1514 PL Tau-rdl (25 T, 200x, 20")
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amelyik a ,legjobban” latszott, az a DK-i
volt. A legfényesebb teriiletek a DK-i és az
ENy-i peremteriileteken helyezkedtek el.
Halot nem lattam a kod koriil, nagyitani
pedig nem tudtam tovabb sajnos. A fatyolos
ég és a paras leveg6 miatt a tavcs6ben nem
volt ilyen kontrasztos a kép, mint a rajzon.
(Rotaru Beniamin Daniel)

Az NGC 1501 PL Cam Rotaru Beniamin Daniel
rajzan (25 T, 200x, 20)

NGC 1501 PL Cam

25 T, 200x+OIIl: Annak ellenére, hogy a
kod feliileti fényessége igen kicsi, egyalta-
lan nem volt nehéz megpillantani. 133x-os
nagyitas mellett szépen mutatta magat, de
igazan latvanyos csak 200x-os nagyitason
lett. Az alakja ovalis volt, és hatarozottan
gylriis szerkezetet mutatott, a szélén volt
a legfényesebb, és a kozpont fele haladva
egyre halvanyodott. A gylrd homogén volt
és teljes. A kozponti csillag halvany volt, de
mivel beliil nem volt olyan fényes az objek-
tum, szépen ragyogott. Halot nem figyeltem
meg. Az OIII szliré sokat segitett a kod
részleteinek megfigyelésében, de a kozponti
csillag csak sziiré nélkiill mutatta magat.
Nagyitasra is jol reagalt, bar halvanyodott.
(Rotaru Beniamin Daniel)

NGC 2392 PL Gem

13 T, 216x: Eszkimd-kod. Kozepe sokkal
fényesebb, széle difftiz. Jellegzetes a mellet-
te 1év6 fényes csillag. Nagyon kicsi objek-



Az Eszkimd-kdd Rotaru Beniamin Daniel rajzan

(25 T, 200x, 20")

tum, ezért kell hozz4 ilyen nagy nagyitas.
(Takacs Norbert)

25 T, 300x+OlII: Fényes, ugyanakkor kis
méretd kod, de 133x-os nagyitds mellett
mar meg tudtam pillantani, igaz, nem sok
latszott belSle. Az alakja majdnem szabalyos
kor, de kicsit eltorzult és egy lekerekitett
csticsu haromszogre hasonlitott inkabb. A
kod gyftirfit alkot a kdzponti csillag koriil,
beliil pedig sotétebb teriilet megfigyelhetd.
A gytiri homogén, nem voltak fényesebb,
sotétebb foltok a feliiletén. A kozponti csil-
lag nagyon fényesen ragyogott sziir6 nélkiil,
de Olll-mal is latszott még kicsit. Nagy és

Az M57 PL Lyr Takacs Norbert rajzan
(13 T, 108x, 30)

viszonylag fényes hal6 vette koriil az objek-
tumot, ami kor alakti és homogén volt. A
kod Olll-ra kitinGen reagalt, a hald csak gy
ragyogott, és a kod belsé része is annyira
fényes lett, hogy a gytris szerkezet elttint.
Nagyobb nagyitassal sajnos nem tudtam
megfigyelni. (Rotaru Beniamin Daniel)

M57 PL Lyr

13 T, 108x: Olyan megjelenése van mint egy
defokuszalt csillagnak. Leginkabb egy fiist-
karikdra emlékeztet. A kozepe hatarozottan
sotétebb. Sajnos a felkeld hold intenziv fénye
kezd zavard lenni. (Takacs Norbert)

Galaxisok, szuperndvak

NGC 7814 GX Peg

20 T, Canon EOS 750 D: Még nyaron a C/2015
VL62 (Lemmon-Yeung-PANSTARRS)-iisto-
kos észlelése kozben keriilt a latdmezd-
be a kicsi, de szép formaju GX, a ,kicsi
Sombrero” (Ivfény-galaxis — a szerk.). Akkor
elhatdroztam, hogyha valamelyik kovetke-
20 {istdkos észlelése soran lesz egy fél 6ram,
akkor tobb id6t szanok ra, ime az eredmény.
(Nagy Mélykuti Akos)

. -

Nagy Mélykuti Akos fotdja az NGC 7814 GX Peg-rdl
(20 T, Canon EOS 750 D, 11x180 s, ISO 1600)

NGC 891 GX And és az NGC 910
galaxiscsoport

20 T, Canon 600D: Egy kicsit masképp...
A £6 cél az NGC 891 volt, de latva a nyers
képeken a szamtalan galaxist, arra gondol-
tam, hogy valahogyan raforgatom Jket a
latdémezdémre. (Bagi Laszlo)
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Az NGC 910 galaxiscsoport 210-250 mil-
lié fényévre taldlhaté bolygdnktdl, tagjai — pl.
NGC 898, 906, 909, 910, 911, 912, 914 — a felvé-
tel bal széle koriil csoportosulnak. Az NGC 891
hatalmas szivarja ,,minddssze” 40 millié fényév-
re taldlhaté. Erdemes osszehasonlitani a kozépsd
fényes csillag alatt 1évé NGC 898-cal, amely
azonos méretii és kizel azonos tipusi galaxis.
Meéretiik ardnya (1:6,5) kizel azonos a tdvolsd-
guk aranydval (1:6). (Santa Gdbor)
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NGC 404 GX And

458 T, ATIK 11000 CCD: A Mirach
Szellemérdl Szeri Laszlé készitett részlet-
dus fotdét, amelyen a kiilonleges, emisszi-
0s spektrumii magot tartalmazd galaxis
(LINER tipus) porfelhéit is sikeriilt meg-
orokitenie. A kiilonleges torpegalaxis alig
10 millié fényévre talalhaté FoldiinktSl. A
képen lathat6 fényes csillag a p And. (Szeri
Laszl6 fotdja alapjan Santa Gabor)

an

Bagi Laszl6 felvétele az NGC 891-rdl és a kozelében 1évé NGC 910 galaxiscsoportol

Szeri Laszl6 felvétele az NGC 404-rél (Mirach
Szelleme, 45,8 T, ATIK 11000 CCD, 2 éra expozicio)
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(20 T, Canon 600D, 250x6 perc, ISO 800)

NGC 2655 GX Cam

15 T, ASI120: A galaxis peremvidékét nem
igazan sikertiilt el6csalni még 3 perces expo-
zicidkkal sem, viszont nagyon szép objek-
tum. Vizudlisan is észleltem mar tobbszor.
22:30-kor be kellett fejeznem, mert a Hold
mar felkelt. (Sebestyén Attila)

A téliink 63 millié fényévre elhelyezkedd csil-
lagvdros egy kisebb galaxiscsoport centrumdban
taldlhato Seyfert-galaxis, a csoport f6bb tagjai a
koetkezok: NGC 2715, NGC 2591 és NGC 2748.
Az NGC 2655 bonyolult kiilsé struktiirdja erds
drapdlyhatdsokrol drulkodik, amelyeket a kozeli,
UGC 4714 jelii galaxis szdmldjara irhatunk.
(Sdnta Gdbor)



Sebestyén Attila felvétele az NGC 2655-r6l (15 T, ASI
174MM,, 64x3 perc expozicio)

NGC 2683 GX Lyn

25 T, 200x: A galaxis formaja teljesen sza-
balyos, majdnem az élérdl lehet ralatni.
Egy csillagot lattam, ami érintette a galaxis
szélét, de a feliiletén nem lattam. A mag-
vidék igen fényes volt, és el volt tolodva
keleti iranyba a szélére, a szinte csillagszert
magjaval egyiitt, és a nyugati oldala kissé
halvanyabb volt. Utélag megnézve a fénykeé-
peket a galaxisrol, észrevettem, hogy a sotét
porsavok miatt volt halvanyabb a nyugati
oldal. A feliilete homogén olyan értelemben,
hogy nem nincsenek fényes-sotét foltok a
feliiletén. Az galaxis latvanya a nagyitasra

Rotaru Beniamin Daniel rajza az
NGC 2683 GX Lyn-rél (25 T, 200x, 20")

jol reagalt, bar akkor mar csak a fényes mag-
vidéket és kozvetlen kornyezetét lattam.
Kozvetlen latdssal a mag és vidéke, még ha
halvanyabban is, de szépen latszott. (Rotaru
Beniamin Daniel)

M105, NGC 3384, NGC 3389 GX Leo

25 T, 200x: M105: Formdja szinte szaba-
lyos korong, a széle beleolvadt a hattérbe.
Inhomogenitast, a feliiletén 1év6 vagy érint6
csillagokat nem lattam. A magvidék fényes
volt, a mag korong alaku volt és fényes, szin-
te csillagszerti. Nagyitasra nem reagalt tul
jol, a mag és kozvetlen kornyezete maradt
meg, és kozvetlen latassal is ennyi latszott
koriilbeliil.

NGC 3384: Ovalis galaxis, a széle hataro-
zottabb, mint az M105-é. Sem inhomogeni-
tas, sem csillag a szélén vagy feliiletén nem
latszott. A magvidék halvanyabb volt az
el6z6 galaxiséndl, a magja kisebb és csillag-
szer(bb volt. Nagyitasra jobban reagalt, koz-
vetlen latassal pedig ugyanannyi latszott
beldle, mint nagyobb szomszédjabdl.

NGC 3389: Halvany ovalis folt, gyenge
kozponti striisodéssel, teljesen homogén
galaxis, de a nagyitas novelése utan is jol
latszott még. Kozvetlen latassal alig latszott
valami beldle, ellenben konnyen megfigyel-
het§ maga az objektum. (Rotaru Beniamin
Daniel)

Rotaru Beniamin Daniel rajza az M105 GX Leo
kornyezetérdl (25 T, 200x, 20)
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NGC 6217 + SN 2018gj

15 T, StarlightExpress HX516: Az erés hold-
fazis és a vonuld felh6k nem sokat segitet-
tek, de legalabb megint sikeriilt fotézni.
Astroart 2.0 programmal készitve és feldol-
gozva. 31 darab félperces és 10 darab masfél
perces kép Osszeadva, sotétkép kivonassal.
Az SN 2018gj szuperndva fényessége 14,5
magnitudé koriili volt. (Kovacs Attila, 2018.
januar 29.)

20 T, Canon EOS 350D: A galaxist és a
szupernovat janudr 20-an Hadhazi Csaba
is lefotozta.

28 SC, Canon EOS 600D: A felvételen
az NGC 6217 galaxis lathatd a Kis Medve
csillagképben. A galaxis tavolsaga 67 millio
fényév, atmérdje 55 ezer fényév, fényessé-
ge 11,2 magnitad6. A galaxisban Patrick
Wiggins egy 14,6 magnitidds szupernovat
fedezett fel 2018. januar 14-én (SN 2018gj). A
szupernoéva tavol van a galaxis magjatol. A
felvételen latszik még az UGC 10509 is.

A felvétel vezetés nélkiili tavesével késziilt,
ezért a rovid expozicids id6. A feldolgozas
DSS, PS, DPP. Nagyon paras levegé volt,
minden be volt fagyva és az erds szél is
nehezitette az észlelést. (Molnar Ivan, 2018.
januar 23.)

40 T, 220x: Az NGC 6217 egy viszonylag
fényes, 11,0 magnitudos, viszonylag nagy
kiillés spiralgalaxis a Kis Medvében. A raj-
zon szerepl$ belsd, fényes rész mérete kb.
2. A galaxis érdekessége az Y alaku kiillg,
ami részlegesen latszott a tdvesében is: az Y
alsd szara a kiill6 magtol északra 1év6 része
(balra fel), az Y egyik 4ga a kiillé déli része
(jobbra le), az Y masik aga pedig egy, a mag-
bdl indul6 spirdlkardarab. A tavcsében az
Y két agabdl csak a kiilldben végigfutd szal
latszott, a masik agnak csak a kontrasztos
peremét sikeriilt megfigyelni. Valamilyen
szinten a galaxis karjai is megmutattak
magukat, kiilonosen az északon induld kar
latszott. Az NGC 6217 Halton Arp hires
atlaszaba is bekertilt Arp 185-0s sorszam-
mal, de nem az elébb leirt, egészen egyedi
bels§ struktiira, hanem a kiils§, rendkiviil
halvany és vékony spiralkarok miatt (,nar-
row filaments”). A nagyon hosszti expozi-
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ciokkal késziilt fotokon a galaxis méretét
kb. haromszorosara novelik ezek a halvany
spiralkarok. (Kiss Péter, 2015)

A szuperndva a Kiss Péter dltal emlitett egyik
kiilsé, vékony, rendkiviil halviny (a kozolt foton
nem ldthato) spirdlkarban robbant fel, ez magya-
rizza a galaxis magjdtdl vald nagy tdvolsdgat.
(Sdnta Gdbor)

Az NGC 6217 GX UMi és a benne robbant SN2018gj
Kovacs Attila 2018. januar 29-én késziilt felvételén
(15 T, StarlightExpress HX516, 30 s)

Kiss Péter rajza az NGC 6217 GX UMi-rol 2015.
junius 13-an késziilt (40 T, 220x, részletrajz)

NGC 6946 GX Cyg/Cep + SN 2017eaw

15T, StarlightExpress HX516: Az SN 2017eaw
szupernoéva sokat halvanyodott. A szuper-
néva fényessége most majdnem 17 magnita-
doé volt a sztiretlen képeken. (Kovacs Attila,
2017. szeptember 22.)



Az NGC 6946 GX Cyg/Cep és az SN 2017eaw
szupernéva Molnar Ivan 2017. november 14-i
felvételén

28 SC Canon EOS 600D: Az NGC 6946
az SN 2017eaw szupernévaval. A szu-
perndvanak feltinéen vords szine van.
Fényességbecslést nem végeztem. A szu-
perndéva mar az egyes felvételeken is sejt-
hetd volt. A feldolgozast DSS-ben végeztem.

Osszesen 262 képet kotegeltem, 10 flat, 10
flatdark, 10 bias és 8 dark korrekciés képpel.
A redukalt fokusz 1764 mm. (Molnar Ivan
2017. november 14.)

28 SC Canon EOS 600D: A galaxisban még
latszik a halvanyulé SN 2017eaw szuperno-
va. (Molnar Ivan 2017. december 16.)

A tavaly mdjusban robbant, 12,5 magniti-
do kornyékére fényesedett szuperndva koradsz-
re eléggé elhalvinyult, de még decemberben is
konnyen elérheté maradt észleldink szdmdra.
Az elmilt évek legldtvdnyosabb égi robbandsd-
nak torténete azonban még kordntsem zidrult le,
mivel még idén tavasszal is kaptunk réla megfi-
gyeléseket, amelyeket a kovetkezd rovatunkban
dolgozunk fel. A nydri honapok sordn tovdibbra
is vdrjuk a galaxisrol és a szuperndévdrdl késziild
felvételeket! (Santa Gdbor)

Santa Gabor

Otvenezer észlelés
Immar 6t éve indult az MCSE észlelésfeltolt
oldala (eszlelesek.mcse.hu), amelynek célja a
hazai amat6r észlelések minél teljesebb kort
Osszegyujtése. Célunk nem csak a napjaink-
ban sziilet§ megfigyelések egységes, kony-
nyen visszakereshetd tarolasa, de a korabbi
észlelések, rajzok, leirdsok jelenleg is folyd
digitalizalasa, a rendszerbe manualis mun-
kaval torténd bevitele. Ennek kdszonhetéen
jelenleg a legrégebbi elérhetd észlelés 1957-
bdl szarmazik, nemrégiben pedig felkeriilt
az 50 ezredik megfigyelés is az adatbazisba.
Az otvenezredik megfigyelést Kincses
Mihély végezte 150/1800-as Makszutov—
Cassegrain-tavesével a holdkorong peremé-
hez meglehetdsen kozel latszo, ezért nehe-
zen észlelhet6, 207 km atmérdjia Humboldt-
kraterrél. A tobb tombbdl allé kodzponti
cstcs, a masodlagos kraterek, illetve az
egész kraterfeneket behal6zo rianasrendszer
az alacsony ralatasi szog ellenére kivehet6k
a felvételen, ahogyan azt a felvétel készitSje
is megjegyezte a képhez f(izott leirasban:
,,...kedvezébb libraciéondl és jobb légkori

koriilmények kozepette sikeriilt megfigyel-
ni. A krater aljat borité drkok, rianasok halo-
zata szépen kezd megmutatkozni.”

> 5

A Humboldt-krater Kincses Mihaly 2018. majus 27-
én késziilt felvételén

Kincses Mihdly mellett minden észlelénk-
nek megkoszonjiik feltoltdtt megfigyeléseit,
és tovabbra is buzditunk mindenkit az ész-
lelések ilyen formdn torténd bekiildésére
— igy épitve az amatér megfigyelések valo-

ban évtizedekre nyul6 archivumat.

MCSE
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Csillagatlasz kistavcsovekhez
— és kicsit nagyobbakhoz

J6 huszonot éve, amikor ismerkedni kezd-
tem az égbolttal, pont olyan esetleniil tettem,
mint mindenki, aki hirtelen felindulasbol,
de menthetetleniil az égbolt szerelmese lesz.
Akkoriban kezdtek tomegével megjelenni
a boltok polcain a szines, gyonyord fotok-
kal illusztralt ismeretterjeszté kiadvanyok.
Ezek koziil David J. Eicher Az Univerzum,
ahogy a Foldrdl latjuk c. konyve volt sza-
momra a legszimpatikusabb, sokat forga-
tott informadcidéforrds. Miutan nehezen, de
azonositani tudtam a csillagképeket, majd
mar tajékozodni tudtam kozottiik, egy nydri
éjszakan, éjfél kornyékén, az M57 lett az
elsd, térkép alapjan megtalalt mélyég-objek-
tumom. Patakzott rolam a viz az egyaltalan
nem kényelmes, tavesé melletti nyaktord
mutatvanyok miatt, a konyvben pedig a
tul nagy méretben abrazolt csillagképek
féleg a csillagképek kozotti navigalast, a
csillagrdl csillagra torténd ,,ugralast” nehe-
zitették meg. Az Mb57 esetében erre nem
volt sziikség, de sok objektumhoz ide-oda
kellett lapozgatni, a térképoldalakat fejben
,0sszedolgozni”, csak igy juthattam célba.
Ez sokszor elég farasztd és sok id6t elrablo
tevékenység volt.

J6 néhany standard objektum felkeresése
utdn aztan egyre ritkabban fordult a tav-
csovem galaktikai mélységek felé. A frissen
olvasott ismereteket a szupernéva-marad-
vanyokrol, mas galaxisoktol, halmazokrol,
sotét kodokrdl és egyéb csodakrdl egy-két
latvanyosabb példat megnézve nyugtaz-
tam, és — talan a legelsé élmények hatasa-
ra is — a Naprendszer bolygdit éreztem a
legizgalmasabb célpontoknak. Ez ma sem
véltozott, de mindig tudtam, hogy felmér-
hetetlen tomeg(i egyéb latnival6 szamomra
kimaradt a mélyég vilagabol. 2017 nyaran
azutan egy nagyon fényerds tavcsd tizembe
allitasa utan, egy szinte bolygdémentes tél
elbtt, ott alltam ismét felfedezésekre készen,
mindenféle szoftverekkel, Nagler-okularral,
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és a fotdzas lehetdségével, meg mindenféle
joval, amirdl negyed szazaddal korabban
nem is almodtam.

Nekilattam hat, de az egyébként kit(iné
elektronikus térképek egyike sem tetszett
tulzottan, ami részben annak is k6szonhetd,

Mit ldthdtok az égen? -

k-

* Vizi Péter

CEILAGATLASZ
klstavcsovekhez h %

rmadik, b&vltstt kladas

A Csillagatlasz kistavesovekhez cimii kétet el6szor
2009-ben, a Csillagaszat Nemzetkozi Evében jelent
meg. A szerz0 tapasztalt amatdresillagasz, aki az égi
latvanyossagok ismertetése sordn szamos magyar
amatdresillagasz altal készitett fotot, rajzot, leirast

is felhasznalt

hogy nem a ,digitalis korosztalyba” tarto-
zom. Szamomra valahogy idegen az égbolt
a monitoron nézve. Van ugy, hogy sok az
informacio, pedig a tajékozédashoz nem is
lenne elengedhetetlen, ugyanakkor a taves6
mellett feltétleniil sziikséges adatok nem
mindig érhetdk el kdzvetleniil, nem beszélve
arrol, hogy tapasztalataim szerint a kame-
ra hosszu idejli {izeme alatt nem tandcsos



egyéb programokat futtatgatni, a monitor
pedig amugy sem baratja a sotétséghez szo-
kott szemnek.

Nemrégiben azutdn Vizi Péter szerzd és
kiad¢ szives kozremiikddésével megvasarol-
tam a Csillagatlasz kistavesovekhez c. konyv
2009-es kiadasu példanyat. Gondoltam, ha
teljesen kezddknek késziilt, akkor bizonyara
én is jol tudom majd haszndlni 25 éves mult-
tal, de ehhez képest kevés mélyég-élmény-
nyel a hatam mogott. Rogton végigolvas-

MELYEG OBIEKTUMOK o

457 Ny 1h 19 +58:20° 64" 13" Bagoly-halmaz. 1"
Kinmyil mumlqlnl Iegfényescbb csillaga a b Cas

5%, egy
alkot 3 § é5.a x Cas-sal Kivilld asszoclicis
gyakorat feffederni a csillagesoportban a
kiterjesrten szirmyi baghot, mehnek kit
szome 3 két begfényesebb csillag. Kb, 15
(3-117-3} csillag adja ki a format, mely
10 nagyitéssal nehezen, de 30-50x-5e
j&l fefismerhetd. 7 cm-e4 objektiv még
dtlagos klvirost égon ks s26p Litvanyt ad
rila. Ha megtaliftuk, a nagyitds ndveldsé-
vel igyekeazlink miné| tobb csillagdt megsad-
molnil S&tét, tiscta égen 10cm/100x legalibb
30 cslllagit megmutatia

M5ZNy RA23h34' DeG13S 73 13
7 e Kicsi (77 elmesddont foh, melybal 3-8 timyesebt
bomiik ki, a két leglényesebb 7,87 é5 8,37, 13 cm-asben fényes, mar tucatnyl caillaga II“.I i,
gOttOk spépan deranganek
Stock2My RAZh1S' De596° 44 00120

10504 binokullrban seftel-mesen derengd, hatalmas, Eaitag halmaz. 11 om-es tivesdben &
dgon 40-50 caillagit Lsjuk tefehoidmy dg

TIB3 Ny RAZ3RST DeSEM4" BT 15

5150 kiterjed, sejtelmes, collagokidld saiporicizd derengés. Soldig nézatk, vasdzslatos Wiy

225Ny  RAOh&4' De6LA7" B4~ 12
Tucati, 10-12%4 csillag dkotia. Kis ragyitissal is falbentott, kellemas Litvany,
MID! Ky RA1RIY D+60:39  74%
Lt apedd , 10 cm-+ b drdekes. Négy
w-m“-n\-\? 38.9%3) csillag girog lambdit formdz, moganik hiramuatglet, derengd foi
Mem kidndsebben litvdmyos halmar.
CragINy RATRAE D4TL4d’ 57 36
104508: 5-6 tinyesobb (5575 cullag, SL/54c: k. 15 csillag ertsen 26, ara hadmaza, Kannyd,
de nem Litvinyos
663 Ny RA1R4E' D4+6L3'  71° 16
Fibmyes silligok slkotta, kinnyen éxrrevehatd &5 ohbggé sétsaoet halmar
1027 Ny RAZhA3' D46136° 67 20
Fényes és kicsi halmaz egy 7=-5 cullag keedl, Kb. 10 colaga §%-12° kedeti

megallapitani az illet6 objektum tipusat, de
azt a legtobben igyis gyorsan megjegyzik.
A konyv - stilszer(ien szélva — mechanikai
kivitele igencsak strapabirénak tiinik, egy-
kénnyen nem amortizalédik a tavcsé mel-
lett sem. Stilusaban élvezetes olvasmany,
és ennek is — mint minden kényvnek 4j
kordban — nagyon j6 illata van. Sokat gon-
dolkodtam rajta, hogy hova helyezzem a
konyvespolcon. Csakhogy a kényv a taves6
mellé val6. De ha mindenképpen polcra

scamm -
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Pillantés a Csillagatlaszba: a Cassiopeiat ismerteté fejezet els6 két oldala. A csillagképet és latnivaloit
négy oldalon mutatja be a kotet. A legfényesebb, legérdekesebb latvanyossagokrol kiilonféle tavesovekkel,
kiilénbo6z6 binokularokkal késziil leirasok tajékoztatjak az olvasokat. A Cassiopeia teriiletén szamos
mélyég-objektum, kettdscsillag és véltozdcsillag kinal izgalmas tdvcsoves célpontot

tam, de természetesen a csillagtérképes rész
volt az, amitdl a legtdbbet reméltem. Némi
tanulmanyozds utan egy mondatban is meg
tudtam fogalmazni a benyomdsaimat: A
konyv gy jo, ahogy van!

A tavesovekrdl, bolygokrol, Holdrodl,
Naprol szo6l6 rész korrekt és kedvesinald, aki
specialisan el akar valamelyikben mélyed-
ni, tigyis utana néz. A kemény fedél belsején
a jelmagyarazat oriasi Otlet, igy konnyt

kellene tenni, méltan kerilhetne akar a
Riikl-féle csillagatlasz mellé is, huszonét év
amat6rkodés utan. Erdekes, hogy minden
csillagtérkép és adatbazis igy vagy ugy, de
ugyanazt az eget dbrazolja, mint ahogy a
Hold térképei is ugyanazt a felszint abrazol-
jak, mégse hasznalhatéak egyforman, vagy
ha egyformdn praktikusak is, mégis van
koztiik olyan, amit szivesebben vesziink
kézbe.
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Hetek teltek el, mire legalabb részleges
deriiltségnél mar a tavcesé mellett lapoz-
gathattam a kiadvanyt. Nagyon jé a csil-
lagképenkénti bontas, egyetlen objektum
felkeresése se tartott 6t percnél tovabb. Az
abrak kicsik, pont annyira, hogy atlathatdak
legyenek. Nemcsak a Messier-, hanem az
elérhet6bb NGC objektumok is. (Egyébként
éppen az volt a legnagyobb problémam az
egyik szimpatikus programmal kapcsolat-
ban, hogy csak az M jeldlésti objektumokat
tartalmazza.) Egyik els6 keresési élményem
az Eszkimoé-kod volt. Az apré kiterjedést
kodot sosem lattam még, csak fényképen.
Mivel minden informacié elérhetd az aktu-
alis oldalon, jol meg lehet becsiilni a legki-
sebb sziikséges nagyitast, amellyel érdemes
a kereséshez fogni. Ezt nagyon fontosnak
tartom, mert enélkiil néha siman at lehet
siklani a keresett objektumon, hidba néz jé
iranyba az tdves6. Egy abszolut kezdének
pedig még a nagyitas megvalasztasaval is
kiizdenie” kell. En mar elére véarom, hogy
kb. mekkoranak fog latszani az égitest a
Jupiter, vagy a Hold latsz6 atmérdjéhez
képest, esetleg tobbszoroseiben kifejezve,
amit modszerként a csillagatlasz sugall is a
szarnyprobalgatoknak. Az Eszkimé-kodot
persze nem véletleniil emlegetem, ugyanis
el6szor elmulasztottam megnézni a kiterje-
dését, és tulsagosan kicsi nagyitassal ered-
tem a ,jupiternyi” kod nyomaba, ami legfel-
jebb tokéleteshez kozeli égen lett volna elég
a konnyi megtalalasahoz.

A kotetnek ott a helye az 0sszes tavcsoves
éjszakan, és azt hiszem, ez akkor is igy van,
ha valaki a sokadik Messier-maratonon és
esetleg mar tobb szaz fénykép elkészitésén
is tal van. Valdszintileg abban az esetben
is hasznos, hogyha keziink {igyében van a
kotet, amikor a mechnanika goto funkciodjat
hasznaljuk. De én ugy gondolom, hogy a
keresés és a ,felfedezés” izgalmat tobb-
nyire elveszi ez a lehet6ség. Nagyon rossz
tendencia abszolut kezddként automatizalt
tavesével az ég ala vonulni.

Mostanaban egy ideig gondolkodtam
azon, hogy fix telepitésli tavesdvemet én is
ellatom automatikaval, mar nem is kivdnna
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tal nagy befektetést. De mégsem teszem,
mert azok a nagyon régoéta atélt, sokszor
izzaszt6, mégis jo élmények, amelyeket egy-
egy nehezebb objektum ,felfedezésekor”
tapasztal az ember, gyakran emlékezeteseb-
bek maradnak, mit maga a latvany.

Vizi Péter: Csillagatlasz
kistavcsovekhez

Harmadik, bovitett kiadas

Geobook Hungary Kft.

ISBN 978-615-5015-45-5

Ara 3500 Ft

Kaphato Polaris Csillagvizsgaléban, a tav-
cs6boltokban és természetesen a kiadonal:
geobook@mail.datanet.hu

Mikozben a mellettem zizegl oOragép
igyekszik az apr6 kameram chipjén tartani
az aktualis objektumot, tovabb lapozok,
keresem az utat a kdvetkez6 célponthoz, de
volt mar, hogy sokkal messzebb kalandoz-
tam annal. A kisérletezés és a felismerés az
amatdrkodés sava-borsa, igy vagyok most a
mélyég fényképezésével is. A konyv pedig
ehhez is minden segitséget megad, tekintve,
hogy hazai viszonyok kozott hosszu évekre
elegend6 a benne foglalt térképi informacio.
Még azt se banom, hogy a Cassegrain-tav-
csOovem oldaldra szerelt tomazsi, 200/602-es
Newtonom az esetek kétharmadaban koze-
lit6leg sem hasznalhat6 kényelmesen.

Februar elején egy alig kétoras deriilt-
ség alkalmadval a konyv tanulmanyozésa és
a céltervek szovogetése kdzben megakadt
a szemem a Lofej-kdd feliraton. Kénnyen
megtalalhatd égteriileten van, de nehezen
megfigyelhetd, és még soha, semmilyen
moédon nem lattam sajat tavesdveimmel.
Azon az estén is csupan 5 magnitudé koriili
hatarfényességgel kellett beérnem. Ebbdl
nyilvanvalé volt, hogy vizualisan esélytelen
lenne a kod megpillantasa, de nem tudtam,
mit varhatok fotografikusan. A latémezé a
kameraval kicsi, mindossze fél fok, de arra
szamitottam, hogy a kodosség legalabb egy
része vizualisan talan sejthet6 lesz, akkor



pedig mar szinte célnal vagyok. Jol sejtet-
tem. A rossz kondiciok ellenére a teriileten
latsz6 csillagok egyike kissé bolyhosnak
latszott. Néztem a térképet, hogy biztos jo
helyen jarok-e, és izgatottan helyeztem a
kamerat a kihuzatba. Némi fokuszalas és
10 masodpercnyi integracié utan a kod koz-
ponti része egyértelmiien el6buijt, de a hattér
is fényesedett, 30 s id6vel mar csak romlott a
helyzet, és a Barnard 33 nem fedte fel magat.
Kénytelen voltam UHC sztir6vel probalkoz-
ni. Szdz masodperc expoziciéval a jol ismert,
vOrds fliggdonyre emlékeztetd kod jelent meg
a teljes monitoron végig futva, de a Lofej
tovabbra sem volt lathatd. A két csillagot a
chip tuloldalara allitottam, majd izgatottan
vartam. Két perc mulva aztdn ismét ott
volt a vOrds alapténus, és a hatalmas fekete

A Lofej-kod (B33) hirtelen otlettel felvett képe

20 db 100 s idStartamu expoziciébol, kb. 5
magnitado koriili hatarfényességnél, 202/600
Newton és QHY 5II L, alapvetéen vezetés céljaira
késziilt kamera segitségével. A kép méretét
lecsokkentettem, mert elég zajos volt, valamint
vezetési hibas is, de ez az elsd sikeres fotom az
objektumrdl

arnyként kiemelked6 Lofej-forma — meg
is borzongtam egy kicsit. Megsziiletett az
els igazi, nehéz célpontrol az elsé fotom,
ami nem mesterm(i, de kétségteleniil ott
a Loéfej! Nem tudom, hogy hany tél kellett
volna még, hogy megprdébaljam, ha nincs
ott a kezem {igyében ez a kis atlasz. Ez
azért érdekes kérdés, mert ugyan még nem
régen tudok hosszt expozicids felvételeket
késziteni, de mar eddig is eszembe juthatott

volna ,elkapni” a kodot. Valéjaban azonban
mintegy fél fokkal elvétettem akkoriban az
elsé kisérletnél, amikor térkép alapjan, de
emlékezetbdl kerestem.

Az eddig altalam megismert konyveket
inkdbb pazar kézikonyveknek, mint égbolt
alatti strapara alkalmas informaciéforras-
nak tartom. Nagyon inspirald, praktikus,
és hagyomadnyos érték ez a kis konyvecs-
ke, amit az el6bbi példabol magamon is
lemérhettem. A jol Osszeallitott konyvek
mindig tobbet mondanak a benniik foglal-
taknal. Ilyen témaban a pluszt az a bizonyos
megfoghatatlan, kedvcsinalé tulajdonsag
adja, ami egyaltalan nem gyakran tapasz-
talhat6 természettudomanyos témaban. Vizi
Péter munkaja mindenkinek, minden tav-
cs6hoz ajanlhat6, nem konyvespolcra vald,
noha tartalmat tekintve ott is megallja a
helyét. Néha ismét igy érzem magam, mint
huszonét éve, surrogéd lapokkal az ujjaim
kozott, tavesdvel az oldalamon, de most
sokkal kénnyebb a dolgom.

E sorok irasa utan nem sokkal jelent
meg a kotet harmadik, bévitett kiadasa.
Természetesen az elsé adandé alkalommal
ezt is nagy élvezettel lapoztam at. Az infor-
maciok ebben mar jocskan kibdviiltek, ami
egyértelmiien tdmpontokat jelent az égites-
tek becserkészéséhez, kiilonds tekintettel
a nehezebben, vagy triikkdsebben megfi-
gyelhet6 objektumok kapcsan ejt el egy-
egy kulcsfontossagi mondatot a figyelmes
szerz6, alaposan felkészitve az egyszeri
égfiirkészt a varhatdé kihivasokra. A ket-
toscsillagok listaja egészen bé, és kissé szo-
rosabbak is akadnak kozottiik, ezzel izgal-
mas megfigyelési lehetdségekre iranyitva a
figyelmet. Nagy szamu valtozocsillag is sze-
repel a kinalatban, és nagyon szimpatikus a
mélyég-objektumokhoz hozzarendelt rovid,
szOveges ismertetés is, amibdl valdban a
legkevésbé tapasztaltak profitalnak a leg-
tobbet. Mindezekkel sokat nyert a konyv, de
nekem hidnyzik az el6z6 kiadasban a bels6é
boritén felsorolt csillagképek oldalszama,
mert igy kissé nehezebb a kivant égteriiletet
megtalalni.

Kurucz Janos
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Téglagyari megallo a Koruton: Richard
von Drasche-Wartinberg emlékezete

Az Oktogon kozvetlen kozelében, a 4-es
6-os villamos megalléjabdl feltekintve sok
csillagaszbarat és helytorténetre fogékony
lokalpatridta is ismeri az onnan konnye-
dén szemiigyre vehet6 nap- és holdarcot,
valamint a kébe vésett éramotivumot. A
Teréz korut 22-es szamu bérhaz (mit bér-
haz? bérpalotal) oromzatanak diszei ezek.
A szazéves hazak iinneplését/bemutatasat
célz6 BUDAPEST100 program Nagykorutat
ismertet6 kotetében raakadtam egy érdekes

nemcsak a csillagaszati motivumokat, a csa-
lad monogramos cimerét, de alapitdjanak
arcvonasait is megdrizte. A bejarati kapu
felett, a f6homlokzaton. Szigoru tekintetd,
bajszos triember néz le rank. Egy fellelt
masik abrazolason mar nem olyan komor
ez a tekintet. Van is oka ra, hisz Richard
von Drasche-Wartinberg (Richard Freiherr
Drasche von Wartinberg) teljes életet élt.
Nem sz(ikolkodott az anyagi javakban,
ugyanakkor pénze segitségével passzidja-

A Richard-udvar diszes oromzata a csaladi cimmerrel (Rezsabek Levente felvételei)

tényre: a természettudomanyos vonatkozas
valdszintileg nem a véletlen miive, hiszen a
haz akkor még szamomra rejtélyes épittetdje
Legyben Azsia-kutaté, expediciévezets” is
volt! Erdekes, hatirozottan érdekes, gon-
doltam...

A tudomanytorténeti kutatomunka ezzel
kezdetét is vette! Hamar kideriilt, az éptilet
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nak élt, mindekozben a foldtudomanyokat
gazdagitotta.

Richard  von  Drasche-Wartinberg
1850. marcius 18-an a ma is miikods,
Magyarorszagon is jelenlevd osztrak erede-
ti multinacionalis vallalat, a Wienerberger
téglagyar tulajdonosanak fiaként sziile-
tett Bécsben. Apja, Heinrich von Drasche-



Richard von Drasche-Wartinberg szigortian néz le
a jarokelSkre

Wartinberg (1811-1880) a gyaralapitd Alois
Miesbach (1811-1880) unokadccse volt.

A tehetséges ifj egyetemi évei alatt geo-
logiat hallgatott. De mindez nem maradt
meg valamiféle ari huncutsagnak, hiszen
tizleti utjai mellett komoly felfedezd-
utakra indult. Els6ként 1873-ban, amikor

Nap-arc, holdsarl6 és az 6ra, amely , megallt”
5 ¢ra 7 perckor

is messze északon, a Spitzbergdkon jart.
Errél szO016 1ti beszamoldja reprintként
napjainkban is beszerezhet6 (Reise nach
Spitzbergen im Sommer 1873 mit dem
Schooner ,Polarstjernen”). 1875-1876-ben
az Indiai-6cean partvidékét, valamit Kelet-
Azsiat barangolta be. Eljutott Réunionra és
Mauritiusra, valamint Luzonra, a Fiilop-
szigetek legnagyobb szigetére. Elsésorban a
tizhanyok miikodését tanulmanyozta, vala-

mint komoly mennyiség(i kézetmintat gyij-
tott. A Bécsi Természettudomanyi Muzeum
kézettarat 754 tétellel gyarapitotta. Utolsd
atja Japanba vezetett. Tudomanyos mun-
kassaganak elismeréseképpen 1878-ban a
Német Természettudomanyos Akadémia,
a Leopoldina tagjai kozé valasztotta. 1884-
ben Ferenc Jozsef lovagga iitotte, s elnyerte
a baréi cimet.

A befektetési szandékkal épittetett, német
reneszansz elemekkel operald, eklektikus
stilust terézvarosi hazat, a Richard-udvart
Schmahl Henrikkel tervezette 1886-1887-
ben. A hamburgi szdrmazasti, de szak-
mailag a monarchiabeli Magyarorszagon
kiteljesedé Schmahl nevéhez tSbbek kozott
az Urania mozi és a Parisi udvar f(iz6-
dik. A Teréz koruti épiilet belsé udvaranak
egykori 6lomiivegablakait nem kisebb név,
mint Réth Miksa jegyezte. Szép parositas! A
haromemeletes, Aradi utca sarkan all6 épii-
let a Terézvarosban helyi védettséget élvez.
Sajnos allapota nem egészen erre utal...

Az egy személyben gyaros, tudods, sét
tehetséges tajképfesté (!) Heinrich von
Drasche-Wartinberg 1923. julius 14-én
Bécsben hunyt el. Ha az Oktogonnal jarunk,
alljunk meg egy pillanatra. Nézziik meg a
geologus portréjat, és gondolkozzunk el az
oromzat mindig azonos idét mutatd oraja-
nak atvitt értelmén.

Rezsabek Ndndor

Fontosabb forrasmunkak

eTeréz korut 22. Nagykorut ujraterve-
zés. 2016.04.16-17. Szerk. BUDAPEST100.
Budapest, 2016. KEK — Kortéars Epitészeti
Kozpont. p. 42.

*Richard von Drasche-Wartinberg. In:
Wikipedia honlap. [Hozzaférés: 2017.03.24]

¢ Vero: Richard udvar. Lasd Budapestet!
honlap. http://lasdbudapestet.blogspot.
hu/2012/09/richard-udvar.html

®Szuhai Barbara: Terézvaros titkai 1.
Mesélé hazak honlap. http://meselohazak-
budapesten.blogspot.hu/2015/06/terezvaros-
titkai-1.html
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Gellérthegyi almok

,Gellérthegy. Ajanlatos koratavasszal, vasar-
nap délutan. A Gellért-hegy tetején egy rom
épiilt, a Citadella. Kicsi 16résszer(i nyilasok
lathatok a falon, idénként egy 16 dugja ki
rajtuk a fejét.” Igy ismerteti meg az akkori-
ban még kozutalatnak 6rvendd Citadellaval
az olvasot Szerb Antal 1935-ben, Budapesti
kalauz Marslakok szamara cimti, egyszerre
hasznos és szellemes utikonyvében. Az eleve
romnak épiilt Citadellaval 1935-ben és 2018-
ban sem tudtunk és tudunk mit kezdeni,
valdszintileg azért, mert teljesen feleslege-
sen csufitja el a varos szivében emelkedd
tlindérszép Gellért-hegyet. Tébb mint masfél
évszazaddal a fellegvar épitése, és tobb mint
szaz évvel a bontasi hatarozat utan még
mindig keressiik az épitmény funkcidjat,
amit mi sem bizonyit jobban, mint az a 2016-
os Otletpalyazat, amelyben a Citadella és a
Gellért-hegy hasznositasara vartak javasla-
tokat. A Citadellaéra, amely 2014 tavasza 6ta
zarva van, egyediili szolgaltatasa, amelyet a
kozonséges halanddk is igénybe vehetnek,
egy nyilvanos illemhely.

*

Volt id6, amikor nem egy nyomaszto, sziirke
eréd terpeszkedett a hegy tetején, hanem
a tudomany fellegvara, egy csillagvizsga-
16 ékitette a Gellértet. A reformkori Pest-
Buda egyik nevezetessége volt a kétkupolas
épitmény a Szent Gellért hegyén. A pesti
egyetem csillagdaja 1815-t61 1849-ig ,0riz-
te” a kettds varos csillagos égboltjat. Az
akkoriban még fényszennyezést6l mentes
égbolt alatt azonban mégse sziiletett annyi
és olyan mindségti észlelés, mint azt gondol-
hatnank. A munkat egy sor tényezd hatral-
tatta: amellett, hogy az intézmény nagyon
kis létszammal volt kénytelen miikodni,
személyi ellentétek is mérgezték a légkort.
Ezeket azonban ne részletezziik, inkabb
foglalkozzunk magaval az épiilettel, amely
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Sz. Gellért hegye néném ablakabol rajzolta
természet utan Petzek Hugo (Ponori Thewrewk
Aurél anyai nagybatyja).

A zasz16 a bécsi postahajo érkezését jelzi

évtizedeken keresztiil Pest-Buda egyik jel-
legzetes kozintézménye volt. El se lehetett
volna téveszteni, hiszen ott latjuk a csil-
lagvizsgalot (nyelvujitaskori nevén: 6rd) a
reformkorban tucatszamra késziilt latképe-
ken. A két kupola és a lakéépiilet dbrazolasa
persze nem minden esetben élethti, vannak
pontosabb és vannak elnagyoltabb abrazo-
lasok. Igazan részletes kozeli abrazolads meg
éppenséggel nem is sziiletett roluk.

Ponori Thewrewk Aurél is foglalkozott
mar korabban a témaval egy olyan rajz
kapcsan, amely a csaladi gytjtemény maig
megbecsiilt darabja, és amely kittin6en abra-
zolja a hazteték folé tornyosuld hegytetdt,
rajta az obszervatériummal. A reformkor-
bol fennmaradt Uraniae-dbrazolasok egy
dologban kozosek: szinte mindegyik az
intézmény északi, varos felé fordulé hom-
lokzatat mutatja. Ez természetes, hiszen az
éplilet a varoskép részeként eleve csak a
varos iranyabdl (kiilondsen a pesti oldal-
rol) volt attraktiv. A Dunabdl felszokkend
sziklafalak tetején tréonoldé kupolak latva-
nya Pest fel6l nézve volt igazan érdekes. A
Gellért-hegy lankas, déli oldala akkoriban



sz6loknek, gylimolcsosdknek, majorsagok-
nak adott otthont — nemhogy kiilvarosnak,
de egyenesen vidéknek szamitott. A szépen
megmiivelt kultartaj f6lé magasodo csillag-
da abrazolasat ugy latszik, nem tartottak
fontosnak a rajzolok. Pedig éppen ebbdl az
iranybol latszott a f6homlokzat, amelyen az
,Uraniae” felirat hirdette, hogy itt a csillaga-
szat nyelvén beszélnek.

A reformkori Pest-Budan Urania templo-
manak jutott a pontosidé-szolgalat feladata
1830 jtniusatdl. Igy ir errél az akkori igaz-
gato, Tittel Pal:

A Szt. Gellért hegyi harangon naponként
egy maganos iités fog torténni kozépdél-
kor, azaz abban a szempillanatban, midén
valamennyi torony 6ranak tizenkett6t kell
mutatni... Minekel6tte pedig ezen magénos

A csillagvizsgalo-épiilet metszete és déli homlokzata

Nincs abban semmi tulzas, amit a kor-
tarsak allitottak: ez volt a legszebb fekvé-
st csillagvizsgald Eurdpaban, de talan az
egész vilagon is. Megnyitdsakor miiszere-
zettsége a legkorszertibbek kozé tartozott, a
csillagvizsgald kialakitdsa tjszer(i, modern
felfogasu, amit késébb németféldon is lema-
soltak. Ekkoriban kezdtek kimenni a divat-
bdl a hatalmas észlelétermes csillagvizsgald
tornyok — a Gellérthegyen is modern, kupo-
las csillagvizsgalo épiilt. Az Uraniae falai
kozott megfordultak a reformkor szellemi
nagysagai: Vorosmarty Mihaly és Széchenyi
Istvan is felkereste az intézményt.

iités megesnék, valami fél minutummal,
figyelemgerjesztés végett tobb sebesen egy-
masra kovetkezd iitések fognak el6re bocsa-
tatni...” (Hazai 's Kiilf6ldi Tudésitasok 1830.
junius 22.) A harangjelzés egészen 1848
végéig Pest-Buda mindennapjaihoz tarto-
zott, majd a Szabadsagharc bukdsa utan
rovid ideig ismét felhangzott a mar romos
csillagda melldl, hogy aztan 1852-ben vég-
képp elhallgasson.

Igen tanulsagos a Borsszem Janké fészer-
kesztSje, Agai Adolf visszaemlékezése
(Utazas Pestrél Budapestre, 1908), ami-
bél megtudhatjuk, hogy egy pesti gyerek
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életében miként jelent meg az Uraniae és a
csillagok vilaga:

»Gyerekkoromban estenden vigyaztuk a
Gellértet: f6l van-e mar huzva a péznan a
kerek kosar? Jon-e mar a bécsi hajo?

A bécsi hajo. Az a csodas szerkezetii jarmd,
melyet nem htiz 16, sem nem hajt evezd vagy
széltél dagasztott vitorla, hanem ropiti két
ormotlan lapatkeréknek gyors forgasa. Nem

pen tudott kérni: azt a félkaru és féllabu
invalidus bacsi bevezette a csillagvizsgalo
tanar arhoz. Az meg szivesen tolta alank a
széket, néznénk bele a blivos csébe, melyen
at leolvashattuk a vaczi székestemplom
z0mok tornyairdl az érat s lattuk a messze
fiistolgé »Maria Carolina« fodélzetén tipeg-
ni a bogarnyi utasokat; — s midén leszallt
az est: egy még sokkalta nagyobb csének

A gb6zhajok also kikotdje Pesten, szemkozt, a Gellért-hegyen jol lathato
a csillagvizsgalo (Alt és Sandman litografidja, 1845)

lehet az! Oda rohantunk a kikoté dobogoja-
ra, meggy6zd&dni felble, igazan magatol jar-e
az a nagy hajo s igazan ezel6tt harminczot
oraval indultak el rajta az emberek a csasza-
ri rezidencziabdl a nadori székhelyre?

Az a vastag kiirt6, mely a zsiros fiistoket
okadja, a tiizes katlan gyehennéja folott all,
mig az 6 karcsu vOros fiabdl, a keskenyebb
kiirtébiil, szakad a fehér g6z, a folosleges
er6t bocsatva ki magabdl, melyet az a pokoli
tliz a vizbdl fejlesztett.

Masnap este felé folmasztunk a hegyre: mi
is hadd lassuk azt a mesebeli hajot, mikor
még valahol Bécs alatt jar. S aki kozottiink,
kezében egy garasos pénzzel, nagyon szé-
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hajtotta lefelé az innens6 végét, néznénk
rajta keresztiil fel a mennyégbe, melynek
boltjan zold, kék, rézsaszin és narancssarga
holdak gyorsan vonultak el megigézett sze-
miink el6tt. Meg aztan néznénk oda, ahol az
a sziporkazo csillagsiiriiség a »Hadak ttjat«
jelenti, melyet mintha valami f6ldontuli
aknabol robbantott volna szét a fellobbant
rengeteg puskapor-toltés.

Hogy utoljara néztem le errél a mogorva
oromrdl: még akkor egy csondes tudos ilt
a rovid nyaku toronyban s leemelve annak
barna-vorosre festett gomba alakti réz tete-
jét, nézte Marsot, a »Hadak utjat«, meg a
tobbi csillagot.



A j6 csillagvizsgald bacsit aztan 1848-ban
leturta onnan az a masik Mars, aki 6blosebb
és hosszabb tubusokon maga vizsgalta a
»Hadak utjat, és nem is fel a magassagos
égre, hanem sokkal mélyebbre: az alant
fekvé kiralyi palotara voltak azok szegez-
ve. Ami azt jelenti, hogy Gorgey agyuzott
le onnan Budavéarba, meg hogy a varbdl
agyuzott le Hentzi Pestre s a népek sza-

tatlansig mit sem von le Agai Adolf visz-
szaemlékezésének értékébdl, aki tizévesfor-
ma kisfitként kéredzkedett be pajtasaival
a gellérthegyi csillagvizsgald, az Uraniae
épiiletébe.

Budavar 1849-es visszavételekor sulyos
sériiléseket szenvedett el az Uraniae épiile-
te, megsériiltek a miiszerek is, amelyek egy
részét kétes tabani elemek elloptak, agy kel-

T

Osztrak dragonyosok és magyar honvéd a Lanchidon, Rohbock 1855-6s acélmetszetén. A Citadella
éptiléfélben, a csillagvizsgald még félig szabadon all. Leginkdbb az oroszlanrdl ismerjiik fel a Lanchidat,
am a nagymacska nincs a helyén, valahol a hid kozepe tajan tronol. A Duna irrealisan keskeny, a telehold

sziirredlisan nagy

ladtak a Varosligetbe és ott épitették meg
hamarjaban az igazi Uj-Pestet satrakbdl és
deszka-szalakbol, és nevezték el utczait és
tereit az anyavarosban elhagyott utczak és
terek szerint.”

A j6 ,csillagvizsgald bacsit” — alighanem
Montedegoi Albert Ferencet —nem 1848-ban,
hanem 1849-ben sodorta el a Gellért-hegy
tetejérél a torténelem csillagszele — vele
egylitt viszont a csillagaszat tudomanya

e

is elttint a hegytet6rdl. De ez az apré pon-

lett visszaszerezni azokat honvédeinknek.
[gy emlékezett vissza a csillagvizsgaloban
1849. majus 9-10-én uralkod6 &llapotokra
egy ismeretlen honvéd: ,Feljebb, majdnem
a Csillagvizsgalotorony mellett — mely
a mostani citadella helyett e hegy tetejét
€kité — talaltam tarsaimat, akik mar akkor a
bombanak talapzatat készitették. Ellenséges
golydk a varbdl csak ritkan fiityiiltek koriil-
tiink. Megtekintém a csillagdat, ott az ajtok
nyitva valanak, az épiiletben agyugolyok
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nyomai tiintek el6, egy nagy messzelato
csovet is goly6 altal meggorbitve talaltam.”
(Kozli Bevilaqua-Borsody Béla: Adalékok
a gellérthegyi ,csillagasztorony” torténeté-
hez. Stella 4. 1929. 1. sz. pp. 15-25.)

Egy évszazaddal késébb, 1944-45-ben
aztan rovid ideig tényleg arra hasznaltak a
Citadellat, amire szantdk, azonban Budapest
ostromanak élményét 6rommel megsporolta
volna a févaros népe, ha lett volna ra lehetd-
sége. Ne szaladjunk azonban ennyire elére!

Budavar 1849-es ostroma soran tehat
stlyos, de nem visszavonhatatlan karokat
szenvedett a csillagvizsgal6. Olyannyira
nem sulyosakat, hogy az épiilet még az

meg, de érdemes attekinteni, hol vigyazta
volna még eréd Pest-Budat. Tovabbi erd-
dot kivantak emelni a Kis-Svab-hegyen, a
Margitszigeten és a Csepel-sziget csticsanal.
A Gellérthegyen két elbretolt tornyot, a
Naphegyen, a Rokushegyen, a Ferenc-hal-
mon, a Jozsef-hegyen és a Rdézsadombon
egy-egy torony-erddot is terveztek épiteni.
Kevés gytiloltebb épitmény volt az akko-
ri Magyarorszagon, mint a gellérthegyi
Bastille — amint sokan emlegették. A varosi
legenda szerint a hatvan agyu mellett, ame-
lyek a varosra szegezddtek, folyton-folyvast
ég6 kanoccal strazsaltak a tlizérek, arra az
esetre, ha netan Gjabb felkelés torne ki.

1860-as években is hozzatartozott a Gellért-
hegy képéhez, immar a fellegvar falain
beliil. Csillagvizsgaloként azonban ekkor
mar nem fukncionalt.

Az osztrakok elhataroztak, hogy a rebellis
Pest-Budan erédrendszert épitenek, amely-
lyel megtorik a magyarok lazado kedvét.
A Gellért-hegy teteje kitiné helyszinnek
kinalkozott, itt épitette fel az 0j citadellat
Kasselik Ferenc és Zitterbach Matyas 1850
aprilisatdl 1854 juliusdig. Az erédrendszer
tovabbi egységei szerencsére nem épiiltek
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(Bartha Lajos gytjteményébdl)

Az idegen katonasag sehol se népszert,
ezért aztan, ha néha-néha kimerészkedtek a
citadella tiizérei a tabani kocsmakba, meg-
esett, hogy agyba-fobe verték Oket. Még
1894-ben is, Kossuth Lajos temetése napjan
is az agyukat készenlétben tartottdk. Aznap
este Ot gellérthegyi morva tiizért vertek fél-
holtra a hazafias budai lakatos és patkoldko-
vacs legények a tabani kocsmakban — amint
azt irja Dr. Rébert Péter (Szaz éve hataroz-
tdk el a Citadella lebontasat, Honvédségi
Szemle, 1995. 2. pp. 111-114). Ez volt az



utolsé csepp a poharban, 1895-ben a févaros
megkapta az épitményt tobb mds kaszar-
nyaval egyiitt. 1899. februar 23-an végre
kivonult a katonasag a Citadellabdl, és meg-
tortént az épitmény jelképes bontdsa — a
févaros bontasi hatarozatanak mindmaig
nem szereztek érvényt.

Az 1899-es bontas tehat csak jelképes volt.
Itt-ott megbontottak az erdd falat, a nagy
rondellaba éppenséggel mélyebben is hatolt
a csakany, amint az a mellékelt 1907-es
fotografian lathato, de lényegében minden
maradt a régiben: ott cstifoskodott a rossz
emlékii eréd a varos folott. Voltak persze
latvanyos tervek a hegytet6 hasznositasara,
volt, aki nemzeti panteont almodott a cstics-
ra, volt, aki Széchenyi almat, az iidvleldét
(nemzeti panteont) valdsitotta volna meg,
de az egészbdl nem lett semmi, holott a
milleniumi Magyarorszag gazdasaga vida-

Citadella helyén ismét csillagvizsgald épiil-
jon. Jé oka volt erre: a magyar csillagaszok
észlelStevékenysége ekkor mar két évtize-
de Konkoly o6gyallai magancsillagvizsga-
léjaban 6sszpontosult. Konkoly mar régéta
tervezgette az intézmény allamositasat, egy
gellérthegyi fejlesztés keresztiilhtuzhatta
volna szamitdsait. A korszak magyar csil-
lagdszai sem a Gellért-hegyet képzelték el
egy csillagvizsgalé szamara. A Mogyorod
kornyéki dombokat, vagy a Harmashatar-
hegyet alkalmasabb helyszinnek gondoltak.
Erdekes médon akkor a Svabhegy fel sem
meriilt szinhelyként, holott a kozlekedé-
se mar akkor is sokkal jobb volt, mint a
Harmashatar-hegyé (a fogaskerek(i vasut
révén).

Ogyallét aztan 1899-ben sikeriilt 4llamosi-
tani, ugyanabban az évben, amikor megtor-
tént a Citadella jelképes bontasa.

Erddbe zart csillagvizsgalo. A Citadella teljes egészében magaba foglalta a csillagdat és a lakohazat

(rekonstrukcio)

man elbirt volna egy ilyen épitkezést. Lett
viszont szobra Gellért plispoknek I. Ferenc
Jozsef adomanyabdl — a szoborkompoziciot
ma is megcsodalhatjuk.

Csak az nem meriilt fel, hogy a régi csil-
lagda helyén, vagy akar az erdd falain beliil
olyan ismeretterjeszté intézmény létesiil-
jon, ahol a csillagaszat és a természettu-
domany eredményeit ismertetik meg a
nagykozonséggel. Elvégre az Uraniae volt
ott elébb. Erdekes médon maga Konkoly
Thege Miklos is ellene volt annak, hogy a

A Gellérthegy egykor és ma is helyszin-
ként szolgalt sokadalmaknak, népiinnepé-
lyeknek. A husvét hétf6i bucsu régi hagyo-
manyat akkor is megtartottak, amikor meg-
éptilt a Citadella.

+A Gellérthegy tetején a nép és katonasag
egy sajatos tarsasjatékot jatszik, amelynek
az eredete visszanyulik a legkdddsebb folk-
lorisztikus id6kbe, amikor a Gellérthegyen
még boszorkanyok alkottak rézmetszetsze-
rii csoportképeket. Senki sem tudja, ki hozta
be ezt a jatékot és ki szervezi azéta; minden
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tavaszi vasarnap csak itt van. Az emberek
korbe allnak parosaval, gy értem, egy férfi
és egy nb. A kor belsejében pedig egyéb
parok sétalnak fel és ala. Idénkint a kor
kozepébdl egy par odaall egy parhoz, amely
a kor szélén all. A korbeli férfi megkérdi a
sz€lrdl allo férfit: »Szereted a parod?«. Ha
a férfi azt mondja, igen, tovabbmennek.
Ha azt mondja, nem, kicserélik a nét. gy

— a gazdasagi vilagvalsag utdn mar nem is
nagyon akart.

A Gellérthegy ett6l még megmaradt nép-
szerti kiranduldhelynek, mi tobb, alkal-
manként csillagaszati megfigyelShellyé is
el6lépett. 1910 majusdban, a Halley-iisto-
kos emlékezetes latogatasakor Oriasi tome-
gek indultak fel a hegyre, hogy minél jobb
koriilmények mellett vizsgalhassdk a cso-

A Citadella 1907-ben, Balogh Rudolf csillagaszati tavcsével késziilt felvételén. A Vasarnapi Ujsag 1907/37.
szamaban kozolt felvételen jol lathatok a bontas nyomai

folytatjak napestig. Mire sotét lesz, minden
Tristan megtalalja Izoldajat, hogy finoman
fejezzem ki magam. Hogy azutan mi torté-
nik, még nem sikeriilt kideritenem.” - irja
Szerb Antal 1935-ben

Nembhogy iidvlelde nem épiilt a Gellért-
hegyen, de a Citadella is csupan sziikség-
szallasként létezett a tovabbiakban, varosi
renddroket (egy ideig itt lakott Konkoly
Lérinc koézrenddr — vajon allt-e rokonsag-
ban a Konkoly Thegékkel?), szegény sorsu
csaladokat koltoztette be. Valdjaban az épit-
ménnyel nem tudott mit kezdeni a févaros
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vas égi vandort. Az iistokods latvanyardl
Karinthy Frigyes és Szép Ernd versben is
megemlékezett, a Budapesti Hirlap pedig
ekként tudodsitott a csillagaszati népvandor-
lasrél: ,Nappal nincsenek annyian a Gellért-
hegyen, mint éjszaka s ezt a forditott vilagot
a kozeled6 Halley-iistokos idézte el6. A mult
éjszaka egy oOra utan val6sagos népvandor-
las indult meg oda a varos minden részébdl.
Kocsin és gyalog, urak és holgyek, mun-
kasok, ciganyok vidaman érkeztek a hegy
labahoz, azutan folkapaszkodtak a sima
szerpentinen a Citadelldig. Természetesen



sokan pihenét tartottak a hegyoldali ven-
déglében.”

A masodik vilaghdbort utdn a népiin-
nepélyek egészen mas jellegliekké valtak.
A gellérthegyi kélvariat is elbontottak, a
husvét hétféi bucsu ,kiment a divatbdl”.
A Citadella mogotti térségen a hetvenes
években jott létre a Jubileumi park, ahol —az
Gj idéknek megfeleléen — rock-koncerteket
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refraktorral. Igy volt ez nagyjabél a nyolcva-
nas évek kdzepéig — mignem valaki el nem
lopta a bemutatasokhoz hasznalt refraktort.
Az Urania Bemutaté Csillagvizsgalé akko-
ri, szenzacids latogatottsagi adatai valoja-
ban a citadellai részlegnek koszonhetdek.
A hetvenes évek évi 6tvenezer latogatdjabol
negyvenezren a Citadellan felallitott tav-
csovekbe pillanthattak bele, ami nem jelenti

T aMEGVInGBG torony Szant e e
e AP St A S

Az Uraniae makettje (készitette Mizser Csongor) 2016 juniuséban, a Mizeumok Ejszakéjan,

a Polaris Csillagvizsgalo alkalmi kiallitdsan

is szerveztek, amelyek azonban hamaro-
san atkeriiltek a Tabanba, a hegy labahoz.
Pontosabban a tabani parkba, amely a har-
mincas években lebontott varosrész helyén
talalhat6. A tabani koncertek iddépontja
azonban mar nem husvét hétf6hoz, hanem
majus elsejéhez igazodott.

A Citadella felépiilése utan b6 szaz évvel,
az 1950-es évek legvégén ismét kivonult a
falak koziil a katonasag. Az eréd a hatvanas
évek enyhiil6 légkorében kapta meg eddigi
legrokonszenvesebb funkciéjat. Szallas- és
vendéglatohellyé alakult, ahonnan valéban
fantasztikus kilatas nyilik a Duna altal ket-
tészelt fovarosra. Még a csillagaszat tudo-
manya is visszalopakodhatott ide vagy
két és fél évtizedre, az Urania Bemutatd
Csillagvizsgald citadellai részlege — apri-
lis 15. és oktdber 15. kozott — napkdzben
panoramatavcsdves bemutatdkat tartott,
esténként pedig csillagaszati bemutatast
a ,francia tavcsével”, egy 6don, 10 cm-es

azt, hogy a Sanc utcai intézmény tizezres
latogatdszama ne lenne elismerésre mélto.

A Kkis bemutatdhely természetesen csak
megidézhette a régi id6ket, a szép régi
csillagvizsgald épiiletét, amelyre valdjaban
semmilyen emléktabla nem emlékeztetett. A
keleti kupola miiszerpillérének helye azon-
ban mindmaig lathatd, hiszen ez maig fontos
geodéziai alappont. A csillagdara a Citadella
boltiveiben kialakitott tarlok emlékezte-
tettek kisebb-nagyobb kiallitasi anyaggal.
Mar a hetvenes években is felmeriilt, hogy
az egykori Uraniae épiiletét mélt6 mddon
kellene megidézni — valahogyan jelezni,
hogy valaha itt a csillagaszat temploma allt.
Mindebbdl semmi nem valdsult meg, sét,
a nyolcvanas évek kdzepétdl a csillagaszati
bemutatok is megsziintek. Ekozben egyre
novekedett az épitmény és kiilondsen a
Felszabadulasi emlékmi diszvilagitasanak
mértéke, ami az esti bemutatdkat egyébként
is lehetetlenné tette volna.
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A rendszervaltast koveté évtizedekben
lézeragyu hivta fel afigyelmet a Citadelldban
miik6dd diszkéra, majd kiilonboz6 birtokvi-
tdk szomoru eredményeként 2014 tavaszan
bezartak az er6dot, azota nem latogathato.

A 2016-ban kiirt otletpalyazatra szamos
javaslat érkezett, melyek egy részét hasz-
nositdsra érdemesnek itélte meg a Kkiird.

P

integraciojara” figyelmeztet — a hagyo-
many szerint itt lelte halalat Gellért piispok.
A jol ismert szobrot 1904-ben A&llitottak,
I. Ferenc Jézsef anyagi tamogatasaval. A
joval kevesebb miivészi értéket képviseld
Citadella ugyancsak I. Ferenc Jézsef ural-
kodasanak idején épiilt, fél évszazaddal
korabban. A fellegvartol keletre all a jol

»

A Gellért-hegy a Citadella nélkiil, a visszaépitett csillagvizsgaloval

Néhany palyamt a csillagészati funcié visz-
szaallitasat is arra érdemesnek gondolta,
amit csak {idvozolni lehet. Sokan egyfaj-
ta szérakoztatokozpontként képzelik el a
fellegvarat, és volt olyan péalyami, amely
osztrak soroz6t javasolt a falak kozé — talan
bele se gondolva abba, hogy a Citadella a
valamikori osztrak elnyomas jelképe.

Mi is benyujtottunk egy palyamunkat az
esélytelenek nyugalmaval, mert hat mit is
lehetne varni egy olyan anyagtdl, amely a
Citadella hasznositasat annak teljes elbonta-
saval, és a reformkori csillagvizsgald teljes
és maradéktalan visszaépitésével képzeli el.

Jelenleg a Gellérthegy ,jelképhordozoé”
varosrészként harom hangstlyos korszak-
nak allit emléket. A Szent Gellért-szobor
a magyarsag ezer évvel ezel6tti ,eurdpai
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ismert Szabadsag-szobor (Felszabadulasi
emlékmti), amely nélkiil mar nem is tudjuk
elképzelni a hegytet6t. Az 1947-ben sziiletett
alkotast az évtizedek soran megszoktak,
megszerették a budapestiek, ezért sem lehe-
tett elbontani a rendszervaltozast kovetden,
csupan a szovjet megszallasra emlékezte-
t6 mellékalakot tavolitottak el és a szobor
talapzatan levé feliratot valtoztattak meg.
Koncepciénk — melynek csupan csillaga-
szati vonatkozasait ismertetjiik — lényege
az, hogy a Gellért-hegy visszatérjen, vagy
legalabb is kozelitsen ahhoz a korszakhoz,
amellyel kapcsolatban maig kozmegegye-
zés tapasztalhatd: a reformkori Gellérthegy
vildgahoz. A hegytet6rdl elénk tarulé pano-
rama lélegzeteldllitd, ezért olyan népszer(i
turisztikai célpont ma is. Az ottani moz-



gast rendkiviil besz{ikiti a Citadella komor,
eredeti funkcidjat elveszitett épiilete. Az
éptilettomb elbontasaval kiszabaditjuk a
csillagvizsgald egykori helyét a hozza tarto-
z6 melléképiilettel egyiitt. A két tjjaépitett
kupolaban nappali és éjszakai tavcsoves
bemutatéra van lehetéség, napkozben a
Nap, este a Hold, a bolygok és mas égitestek

Lehangol6 latvany ez a gurul6 biifé a Szabadsag-
szobor tovében. Szabadsag és szabadossag
taldlkozasa 2017 legvégén

megfigyelésére nyilik lehetdség. A kétkupo-
la kozotti észlel6teremben és a melléképii-
letben a Magyar Csillagaszat és Urkutatéas
Haza kap helyet, amelyben 68si csillagmon-
dainktdl kezdve napjaink magyar csillaga-
szati és trkutatdsi eredményeinek bemuta-
tasara nyilik lehetéség (Hell Miksa, Konkoly
Thege Miklés, Gothard Jend, Detre Laszlo,
Kéarman Toédor, Bay Zoltan, Pavlics Ferenc
eredményei stb.). A gellérthegyi csillagvizs-
galé miiszereinek egy része fennmaradt,
ezek képezik a torténeti rész gerincét.

A csillagda melletti kilatoteraszon pano-
ramatavcsdvek kapnanak helyet. A varos
panoramajat nem csak ezekkel, hanem
camera obscuraval is megfigyelhetnék az

érdekl6ddk, megfeleld vezetéssel. Ilyen esz-
kozok igen divatosak voltak a XIX. szazad
elsd felében, camera obscura ma is miikodik
az egri csillagvizsgaloban és tobb eurdpai
nagyvarosban. Visszaallitandnk a déljelzés
intézményét is, amely egyik fontos feladata
volt a XIX. szazadi csillagvizsgalonak.

A Citadella nyugati rondellajanak helyén
16 méter atmérGjii planetarium kapna
helyet, amelyben Budapestet bemutat6 3D-s
filmek, csillagaszati és {irkutatasi kupolafil-
mek vetitésére van lehet6ség.

A csillagda mellett az 1972-ben allitott
Bogdanich-emlékmii a magyarorszagi geo-
dézia és csillagaszat fontos emléke. A meg-
rongalt emlékmtvet kijavitott allapotban
lehetne megtekinteni. Az eréd helyén fel-
szabadul6 térben nagyméret(i park kaphat
helyet, amelyben kiilonb6z6 tipusu nap-
ordkkal érzékeltetjiik az idé muldsanak
jelentSségét.

A Szabadsag-szobor a komor falak elt{inté-
vel talsagosan hangstlyossa valna, ezért
mélyebbre, Iéptékhelyesebb pozicidba keriil-
ne. Ejszakai kivildgitisa visszafogottabb,
a csillagaszati bemutatasok idészakaban
lekapcsolhatd lenne.

Természetesen fel lehet tenni a kérdést,
hogy egy fényszennyezéssel mar amugy
is sujtott kozegben lenne-e 1étjogosultsaga
egy bemutaté csillagvizsgalonak a Citadella
helyén. Nappali id6szakban mindenképpen.
A korszerti H-alfa naptavcsovek mar eleve
olyan latnivaldval szolgalnak, amire korab-
ban nem volt lehet6ség. Esténként egy nagy-
varosi kozegben eleve olyan célpontokat
valasztunk (Hold, bolygok, kettdscsillagok),
amelyek megfigyelése élményt jelent a lato-
gatok szamara.

Hogy miként gazdalkodunk bé masfél
évszazada a mi Gellért-hegyiinkkel, azt jol
Osszegzi ez a Sandor Gyorgy-idézet: ,az
elsé generacid, felejt, a masodik elfelejt, a
harmadiknak mar eszébe sem jut”. Barhogy
is alakul a Gellért-hegy sorsa, a jelenlegi
allapotokon valtoztatni kell, mert a jelenlegi
&llapotok méltatlanok a févaroshoz. Es ez
mindenkor jusson esziinkbe.

Mizser Attila, Mizser Csongor, Szdsz Mdria
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Uraniat a Gellérthegyre!

Kulin Gyorgy hagyatékdban szdmos érdekes kéz-
irat maradt fenn, ezek koziil is kiilondsen fontos
az a vizlat, amely valamikor az 1940-es évek
elején sziilethetett. A Gellérthegyen létesitendd
bemutaté csillagvizsgald iigyét jarja koriil, szd-
mos érdekes informdciot megadva. Az intézmény
a mdsodik vildghdborii utin, 1947-ben valdban
létrejott. (Mzs)
*

A Csillagvizsgalé Intézet vendégkonyvé-
nek tandsaga szerint egy évben atlagosan
3-4000 ember latogatja az Intézetet. Ha
tekintetbe vessziik még, hogy

1) Sokan kimaradnak a vendégkonyvbdl,
mert sokszor nem mutatjuk a nagykupolat,

2.) A bejelentett latogatok egy része rossz
idS miatt elmarad,

3.) Tulzsufoltsag miatt visszautasitott lato-
gatok,

4) Az Intézet messze fekszik a varostdl, s
csupan a fel-leutazas 3 orat vesz igénybe,

5) Egy svabhegyi kirandulas kb. 1 pengé
30 fillérbe kertil,

6.) Az Intézet keriil minden propagandat.

Ezeknek tekintetbe vételével azoknak a
szama, akik mégis megnéznék az Intézetet,
évi 8-10 ezerre tehetd. Ha csak a tényleges
latogatok szamat veszsziik is, egy olyan
tekintélyes szamrdl van szd, amely azt bizo-
nyitja, hogy a csillagdszat irant az érdek-
16dés igen eleven. Az érdeklédés az utdbbi
években egyre né.

Az Intézetnek a tudomanyos munka érde-
keinek megévasa szempontjabdl érdeke,
hogy a latogatasok kérdését gyokeresen
oldja meg. A tudomanyos munkat jelenleg
nem csak a latogatasok miatt elrabolt id6
akadalyozza, hanem egyrészt a tisztvisel6k
munkaerejének igénybevétele és a latogata-
sok lebonyolitasaval jaré rengeteg telefon-
adminisztracio.

A kérdés megolddsara egyik méd volna a
belépddij. Valdszint, hogy a felutazas kolt-
ségein kiviil 50-80 fillér tulkiadast sokan
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nem aldoznanak. (Sokan kiilénben is gyalog
jonnek.) Ezzel a latogatok szamat erdsen le
lehetne csdkkenteni.

Azonban kérdés, hogy valoban keveseb-
ben latogatnak az Intézetet? Vajon nem csak
azok maradnanak el, akik nem tudndk az
50-80 fillért megfizetni, s anndl tobben
jonnének azok, akiknek ez az Osszeg nem
szamit?

Az 1910-ben létesiilt bécsi Urania lehetett az egyik
példa Kulin Gy6rgy szamara (archiv.vhs.at)

De ha sikeriilne is a latogaték szamat
minimalisra redukalni, lehetne-e tugy kor-
latozni a latogatasokat, hogy ezentul keve-
sebb alkalommal vennék igénybe a vezetd
tisztvisel6k idejét? Mert az, hogy egy cso-
portban 50 helyett 40-en jénnének csak, az
nem megoldas.

Ha ez a kérdés is elintézést nyerne, hogy
holdtolte idején néhany napra korlatoznank
a latogatasokat, hatra marad a kérdés legko-
molyabb része, s ez pedig az, hogy milyen
jogon zarna ki az Intézet az ismeretek szer-
zésére torekvek koziil azt a réteget, amely
ezért a felutazason kiviil aldozni nem tud?
Azon ajogon, hogy annak van joga — akinek
pénze van? Nyilvanvalo, hogy ezt az allas-
pontot egyetlen tudoményos Intézet sem
képviselheti egészen mereven, de kiilono-
sen nem a Csillagvizsgald Intézet.



Természetesen jogos a kérdés, hogy a
tudomanyos munka rovasara is feladata-e
a Csillagvizsgalonak az ismeretek népsze-
ri terjesztése? Végeredményben itt értiink
ahhoz a ponthoz, amelyben donteni kell.
Egy nemzet helyzete a tudomanyok mtve-
lésében nemzetkdzi viszonylatban is igen
eldkeld lehet, s amellett elvben feltételezhe-
t6, hogy az atlagos kulttirnivé igen alacsony.

Kulin Gy6rgy 1940-ben, mar ismert csillagaszként,
a svabhegyi 60 cm-es teleszkoppal

(Ugyanilyen eset el6fordul gazdasagi téren,
vannak orszagok, ahol csak nagyon gazda-
gok és nagyon szegények vannak.) Azonban
muvelt allamok szocialis és kulturalis érzii-
letébdl az kovetkezik, hogy az ilyen ellenté-
teket kikiiszobdlje.

Van egy igen stilyos szempont, amely ezt a
torekvést indokolja. A tudomanyos intézetek
legtobbszor kozvetleniil nem hoznak hasz-
not. Ezeket az intézeteket allami, koziileti
pénzek vagy mecénasok tartjak el, végered-
ménybenazonbanmégiscsak magaanemzet.
Ez az alap, amelyen tisztan gazdasagi indo-
kokbdl joga van a nagykozonségnek ahhoz,

hogy a mtveltségbdl ne maradjon senki,
aki vagyik utana. Megoldhat6-e a kérdés a
meglévé Csillagvizsgald Intézeten beliil? Az
intézet tudomanyos érdekeinek megoévasa
mellett még az, hogy a Svabhegyen a nagy
atikoltség terhe fennall - azt bizonyitjak,
hogy kielégit6 mdédon nem. A kérdést a
kiilfoldiek mar régen megoldottak. Minden
mivelt nyugati allamban vannak Urania
csillagdak, amelyeknek éppen az a felada-
ta, hogy a nagykozonségnek a csillagaszat
iranti kulturalis igényeit kielégitsék, s amel-
lett tervszertien ébresszék az érdeklédést, s
ezzel a kultarnivét emeljék.

Kiilfoldi példak
A kiilfoldi amat6rok szervezetei tagjaikat
munkaprogrammal, utbaigazitasokkal latja
el. Tudomanyos munkat fejtenek ki, kiilo-
nosen a Hold, bolygok, napfoltok, csillag
okkultacidk, valtozdcsillagok, meteorok
stb. megfigyelése terén. A vilag beszerve-
zett amatdresillagaszainak statisztikajabol
Magyarorszag teljesen hidnyzik. Csehorszag
igen el6kel6 helyet foglal itt el. Hidnyzik
Magyarorszag azért, mert nincsenek beszer-
vezett amatdrjeink. Ha a meglévék be volna-
nak szervezve, nem allnank utolsé helyen.

Az eddigiekben felsorolt indokok siirge-
tik Magyarorszagon egy Urania felallitasat,
melynek célja volna

1) A csillagaszat irant mar meglévd igé-
nyek kielégitése,

2) A népszerl csillagaszat apolasa, ter-
jesztése,

3) A meglévs amatérok beszervezése, tjak
szerzése,

4.) Az amatérok munkaprogrammal vald
ellatasa, iranyitasa, munkara serkentése,

5.) Tudomanyos munka végzése.

A cél elérésére szolgalo eszkozok

1) Az Urania Csillagvizsgalé valahol
a varos szivében (legalkalmasabb helyiil
a Gellérthegy kinalkozik, Buda felé nézé
oldal),

a) Kupoldkkal, épiilettel, tavesovekkel.
Mutogatni lehet nappal a napfoltokat, éjjel a
csillagos égbolt érdekességeit,
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b) Folyoirattal (ismeretterjeszt6 cikkekkel,
csillagaszati jdonsagokkal, az amatérok
utasitasaival és észleléseinek kozlésével),

¢) El6adasokkal (az Uréaniaban, vetitett
képekkel),

d) Allandé hirlapi kézleményekkel,

e) Mérémiszerekkel (amatérok bent
kutathatnanak),

f) Konyvtarral (érdekléd6knek rendelke-
zésre allna),

g) Mechanikai mhellyel (melyben hoz-
zaférhetd aron tavcsoveket, miiszert készi-
tenének. Ez nem tartozna szorosan az
Uranidhoz, kiilon koltséget nem jelentene,
mert 6nall6 vallalkozas volna.)

Sziikségletek az Urdnia létesitéséhez

1.) Tudomanyos felszerelés,

a) Tavesovek (a Csillagvizsgald Intézet
adja),

b) Mtzeum,

¢) Konyvtar.

(A fentiek értéke a 100 ezer penglt meg-
haladja.)

2.) Kupolak (févaros, allam, tarsadalmi
gyujtés),

3) Epiiletek,

4.) Telek (Stella” telekcsere — f6véros),

5.) Személyzet (legalabb egy vezetd, egy
altiszt).

Az Uréania bevételei

1.) Napi belépédijak: 70 fillér, Stella el6fi-
zet6k 50 fillér.

Legalabb 40 tagu csoportok 20 fillér.

Evi 10-12 ezer latogaté atlagban 40 fillér,
Osszesen 4500 pengd.

2.) Konyvtari dijak, 50 tag, atlag 5 pengd,
Osszesen 250 pengd.

3.) Bent dolgozdk tagdija 30 tag atlag 20
pengd. Osszesen 600 pengd.

4.) Folyoirat részesedés: 500 pengd.

5. Levelezdlapok arusitasabdl: 500 pengd

*Az 1924 és 1933 kozott létezett Stella
Csillagaszati Egyesiilet telkérdl lehet sz6. A tovab-
biakban a Természettudomanyi Tarsulaton beliil
mikodé Csillagaszati Szakosztaly, illetve az Gjra-
inditand¢ folydirat kapcsan meriil fel a Stella név.
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6.) Eléadasok bevételei: 500 pengo.
7) Adomanyok, subvenciok: 2500 pengd
Bevételek 6sszesen: 9350 pengd.

Kiadasok

1) Személyzet: 5000 pengd.

2.) Vilagitas, fhtés, karbantartas: 2500
pengd.

3.) Beszerzések: 1850 pengd.

Kiaddsok 9sszesen: 9350 peng0.

Az Urania szervezete

1) Allami

2.) F6varosi

3.) Onalls

Kozvetlen feliigyelet kérdése; kapcsolat
a Stellaval, T.T.T.-al, Csillagvizsgaldval,
Csillagaszati Intézettel, févarossal, allam-
mal.

Els6 teenddk

1) Csillagvizsgalé Intézetben sziikebb
kori megbeszélés

2) Az eredményt irasban bemutatni
Wodetzky™ professzor tirnak

3) A javitott és jovahagyott tervet egy kb.
10-15 tagt bizottsagnak megkiildeni, mely-
ben képviselve volnanak: allam, f&varos,
Csillagvizsgald, Csillagaszati Intézet, a régi
Stella, s a tarsadalombdl azok, akiktdl az tigy
elébb vitelét remélni lehet. (Perczel Gy.™,
Hegedtis L. stb.)

4.) A bizottsag hatarozatainak értelmében
eljarni

5.) Propaganda

Kiadni egy Stella mutatvanyszamot ket-
tds céllal: egyrészt a Stella folyoirat tigyét,
masrészt az Uranidt propagalni. Legalabb
3-4000 példanyban szétkiildeni. A napila-
pok utjan megszervezni a propagandat.

Kulin Gyorgy

*Wodetzky Jozsef (1872-1956) a Csillagaszati
Intézet igazgatdja 1943-ig.
Gyorgy (1878-1961), 1934-1944
kozott a BSZKRT vezérigazgatdja, James Jeans

*** Perczel

Vilagegyetem c. miivének forditdja.



Otto Wilhelm von Struve

A kovetkezd esztenddben tinnepeljiik a jeles
kettSscsillag-felfedezd sziiletésének 200.
évforduléjat. Emiatt a jelenlegi dupla szam-
ban — egyfajta bevezetésként az elkovetkezd
évre — Osszefoglaljuk Otto Wilhelm von
Struve (1819-1905) életének fontos alloma-
sait, amelyet a késébbiekben kovetnek az
altala felfedezett kettSscsillagokrdl szolo
cikkek is.

Otto Wilhelm von Struve Ivan Kramszkoj 1886-ban
késziilt festményén

Koéztudott, hogy Otto édesapja a hires
kettSscsillag felfedezé Friedrich Georg
Wilhelm Struve volt, aki Altondban sziile-
tett 1793. aprilis 15-én. A varos ma Hamburg
egyik kertiilete, akkoriban viszont a Dan-
Norvég kiralysaghoz tartozott. Egyetemi
tanulmanyait Dorpatban végezte, egyrészt
azért, hogy elkeriilje besorozasat, masrészt
apja akaratat teljesitette. El6szor a filologia
szakot végezte el, majd a rektor kiilonleges

tamogatasat élvezve 1813-ban, minddssze 20
évesen megvédte mesterdiplomajat, ledok-
toralt és elnyerte a matematika és csillaga-
szat kiilonleges professzora cimet. Hat év
utan utazott el6szor haza, majd ezt — ter-
mészetesen egy holgy miatt — tobb utazas
kovette. A holgy Emilie Wall volt, akivel
Altondban Ossze is hdazasodtak, és 1815-
ben mar kézdsen koltdztek Dorpatba (ma:
Tartu). Az Emilie-vel kotott hazassagabodl 12
gyermeke sziiletett, de négyiik sajnos nem
érte meg a feln6ttkort. Ebbdl a hazassagbol
sziiletett Otto Wilhelm is. Igaz, édesapja
dan alattvaldként sziiletett, de mivel életé-
nek jelentds részét Oroszorszagban toltdtte,
itt dolgozott, élt és valt elismert csillagassza,
igy megkapta az orosz allampolgarsagot is.

Otto Wilhelm von Struve mar az Orosz-
orszaghoz tartozé Dorpatban sziiletett 1819.
méjus 7-én. Edesapja ekkor mar az egye-
temi obszervatérium igazgatdja volt. Otto,
képességeit tekintve kimagaslott kortarsai
koziil. 15 évesen befejezte a gimnaziumot,
de az egyetemre még fiatal kora miatt nem
jelentkezhetett, igy egy évet varnia kellett.
1839-ben, minddssze 20 évesen diploma-
zott, ekkor mar két éve — egyetemi tanul-
manyaival parhuzamosan — dolgozott az
obszervatdriumban, mégpedig apja asszisz-
tenseként.

Ebben az évben, 1839-ben Kkésziilt
el Szentpétervar kozelében a Pulkovoi
Obszervatoérium, amelynek igazgatdja
Friedrich Georg Wilhelm Struve lett — 6
volt a csillagvizsgald létesitésének egyik f6
szorgalmazdja is. A munka megkezdése-
kor Otto von Struve, illetve tovabbi harom
fiatal kutatd, név szerint G. Fuss, E. Sabler
és C.AF. Peters lett az igazgatd assziszten-
sének kijelolve. A modern obszervatdrium
igen kivalo lehet6ségeket jelentett Otto sza-
mara, aki élete végéig ebben az intézmény-
ben végezte kutatasait. A létesitmény a kor
legszinvonalasabb csillagaszati intézményei
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kozé tartozott, amelyet nem csak a személyi
feltételek, hanem a miiszerezettség is jol
mutatott. Az elsé miszer egy 15 hiivelykes
(38 cm-es) refraktor volt, amely akkoriban
a legnagyobb lencsés tavcsovek kozé tar-
tozott. Ezt 1847-ben sikeriilt megszereznie
az obszervatOrium szamara, a torténetben
érdekesség, hogy a miszer ,testvére” a
Harvard Obszervatdriumban kapott helyet.

Otto Wilhelm von Struve megfigyelései
elismeréseként a Szentpétervari Egyetemtdl
csillagasz mesterdiplomat kapott 1841-ben.
A kovetkez6 évben Lipeckbe utazott, hogy
a teljes napfogyatkozds soran megfigyelé-
seket végezzen, majd a 1843-ban megvédte
doktori értekezését. Ebben az évben lett
orosz allampolgar. Pulkovdi igazgatohe-
lyettesként nagyban segitette édesapjat, aki

A Pulkovéi Obszervatérium legfontosabb
feladatai kozé a csillagok koordinatainak
kiszamitasa, és csillagaszati allandok megal-
lapitasa (pl.: precesszid, refrakcio) tartozott.
Természetesen folytatddtak a kettdscsillagok
felfedezései és mérései is. 1845-t6l kezd6do-
en 20 éves id6kozonként adték ki méréseiket
a lehetd legpontosabban kiszamitott csillag-
poziciokkal kapcsolatban. Els6 alkalommal
374, legvégiil 558 csillag igen pontos pozi-
cidja szerepelt a katalégusokban, amelyek
koziil az utols6 1930-ban keriilt kiadasra. Az
intézménynek emellett fontos szerepe volt
az orosz teriiletek geografiai felmérésében
és a navigacio fejlesztésének terén.
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A Pulkovoéi Obszervatorium 1855-ben

sajat tudomanyos kutatdsai mellett kevés
figyelmet forditott az adminisztraciora.
Otto viszont remek érzékkel foglalkozott a
vezet6i feladatok ezen részével, ezért nagy
részt vallalhatott az obszervatérium vezeté-
sében. 1858-ban Wilhelm von Struve egész-
ségi allapota igen leromlott, igy mar nem
tudta olyan szinten végezni kutatdsait, mint
korabban. Szentpétervarra koltdzott, és csak
a nyari hdénapokat toltotte Pulkovoban.
1861-ben lemondott és nyugdijba vonult.
1862-ben az intézmény igazgatdi pozicio-
jat fia nyerte el, aki 27 éven at vezette az
intézményt. VezetSként fiatalos lendiilettel
folytatta édesapja munkajat és minden ener-



giajat abba fektette, hogy az obszervatérium
egyre eredményesebbé valjon. Hatékony
szervezémunkdja nyomdn kétszeresére nétt
az alkalmazottak létszama, és a miiszereket
is sikertilt fejleszteni.

A XIX. szazad masodik felében vilagszerte
egyre nagyobb és nagyobb tavcsoveket épi-
tettek — ez volt a refraktorok aranykora. 1847-
ben még Pulkové és a Harvard rendelkezett
a kor legnagyobb teljesitményti lencsés tav-
csoveivel, azonban néhany év leforgasa alatt
lemaradtak, hiszen a Chicagdi Egyetemen
egy 18 hiivelykes, az Egyesiilt Allamok
Haditengerészeti  Obszervatériuméaban
pedig egy 26 hiivelykes refraktor allt mun-
kaba. Mindkét tavesé optikajat az Alvan
Clark & Sons cég készitette el.

Otto Wilhelm von Struve 1879-ben az
Egyesiilt Allamokba utazott. Az utazasnak
; tobb célja is volt, egyrészt talalkozni kivant
A Pulkovéi Obszervatdérium legnagyobb miiszere, a cég jeles szakembereivel, és az egﬂyezteté-
a 76 cm-es Alvan Clark-refraktor (1885). A komoly sek utan Clark elvéllalta egy 30 hiivelykes
teljesitményti refraktor a II. vilaghdbortban refraktor megépitését. Masrészt Struve sze-
elpusztult, az 6tvenes években egy 65 cm-es Zeiss- repet vallalt a hosszi tdvi orosz—ameri-
refraktor keriilt a helyébe kai csillagészati kapcsolatok erésitésében,

: & -
A Pulkovdi Obszervatérium napjainkban. A II. vilaghaborts pusztitasok utdn szinte a semmibdl kellett
tjjaépiteni (wikipedia.org)
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ennek kapcsan tobbek kozt szamos ame-
rikai csillagasz dolgozott Pulkovoban. Az
utazas sikeres volt, néhany évvel késébb,
1885-ben Struve biiszkén feliigyelte az 4j
miiszer iizembe allitasat. A 76 cm-es refrak-
tor az akkori legnagyobb lencsés tavcso
volt. Nem sokaig, mert harom évvel késébb
a Lick Obszervatériumban munkéba allt
a 36 hiivelykes refraktor, amelyet szintén
Clarkék készitettek. A lencsés tavesdvek
,vilagversenyét” végiil a 102 cm-es Yerkes-
refraktor nyerte meg 1897-ben — ugyancsak
Clarkék munkaja.

Struve munkajat nagyban segitette az is,
hogy minden osztalybeli réteggel baratsagos
viszonyt igyekezett fenntartani, ezért célki-
tlizéseit altalaban siker koronazta. Tisztan
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tudomanyos céljai mellett mindig elStérbe
helyezte Oroszorszag és f6leg Pulkovo érde-
keit. Nem kovetett el hibat az alkalmazottak
kivalasztasa terén sem — itt is kiilonds gond-
dal jart el. Struve idejében az obszervatori-
umban javarészt németek és kisebb szam-
ban oroszok dolgoztak, de az oda latogatod
csillagaszok tobbsége természetesen orosz
volt. Struve azon dolgozott, hogy a lehetd
legjobb életfeltételeket biztositsa ennek az
elszigetelt tudomanyos kozosségnek. Nem
volt tokéletes ember és természetesen voltak
ellenségei is, de ezek szama eltorpiilt széles-
kor(i barati kapcsolatai mellett.

1856-ban valt az Orosz Tudomanyos
Akadémia tagjava, emellett nemzetkozileg
is elismert csillagdsz volt, amit a Kiralyi
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A Struve-krater az Oceanus Procellarum nyugati peremén talalhat6, hatalmas, 170 km-es romkrater (LRO)
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Csillagaszati Tarsasag Arany medalja
(1850: , The Determination of the Constant
of Precession with respect to the Proper
Motion of the Solar System”), a Svéd Kiralyi
Tudomanyos Akadémia és a Holland Kiralyi
Tudomanyos Akadémia tagsaga is jelez.

Elismertségét és befolyasat jelzi az is, hogy
minddssze egyetlen alkalommal utasitottak
el egy kérését az obszervatériummal kap-
csolatban. Ez olyan rosszul érintette, hogy
beadta lemondasat, de maga III. Sandor car
kérte, hogy fontolja meg dontését. Apjahoz
hasonléan egészségi allapota vészesen rom-
lott, ezért lemondasat beadta, de a car még
egy évet kért tble, hogy a kovetkezd évben
egyiitt iinnepelhessék az obszervatérium
50 éves jubileumat. Ez meg is tortént, és ezt
kovetden nyugéallomanyba vonult. Eletének
utolsé 15 évét Szentpétervaron, majd
egészségi allapota miatt kiilfoldon toltotte.
Németorszagban, Karlsruhéban hunyt el
1905-ben. Nevét viseli a (768) Struveana
kisbolygd (Friedrich Georg Wilhelm von
Struve, Otto Wilhem von Struve és Karl
Hermann Struve emlékére), tovabba édes-
apjaval, illetve unokadjaval, Otto Struvéval
a szintén jelentSs csillagasszal kozdsen a
Struve-krater is ra emlékeztet a Holdon.

Szamara természetesen a kettdscsilla-
gokkal kapcsolatos eredményei a legfonto-
sabbak. Folytatta édesapja szisztematikus
munkajat, és még jelenleg is a kettdjiik altal
felfedezett kettdscsillagok jelentés hanyadat
adjak az Osszes felfedezésnek. Nevét tobb-
féleképpen jelzik a kiilonféle térképek. A
kifejezetten kettGscsillag észlelék szamara
készitett térképek (pl: Cambridge Double
Star Atlas) két gordg betlivel jelzik: OL
(omikron, szigma), de gyakoriaz STT (WDS),
SO (Egabrosz) jelolés is. Felfedezéseinek
késdébb elkésziilt egy kiegészitése is (appen-
dix), az ebbe tartozé kettdscsillagok jelzése
OO0, illetve STTA. A Washington Double
Star Catalog jelenleg 765 felfedezett kettOst
jegyez STT és 232 darabot STTA néven, igy
az Osszes Otto von Struve kettds szama 997
darab. Habar ez nem kozeliti meg az édesap-
ja altal felfedezett parok mennyiségét (4401
db), mégis jelentSs szamrdl beszéliink.

Végezetiil alljon itt egy vizualis észlelés
1989-b6l. Akar azt is mondhatnank, hogy
Kocsis Antal észlelése mintha Struve nyug-
dijba vonulasanak 100 éves évforduldjanak
alkalmabdl késziilt volna.

STT 289 (Bootes)
WDS: 14560+3218
Datum: 1989.09.19., 18:05
8 L, 20x: Egy LM-ben latszik az Okazaki-
Levy-Rudenko 1989r iistokossel. Erdekes,
hogy ha igen nehezen is, nem elsé pillanat-
ban, de figyelmesen nézve EL-sal latni lehet
ezzel a nagyitassal is a tarsat. Nagy fényes-
ségeltérés, szorosan is latszik a két csillag.
83x: Ezzel mar kényelmesebb a latvany,
biztosabb a bontds, de még ez is kozeli.
Nagy a fényességeltérés is, ez kb. 4m lehet. A
fécsillag fehér, a tars tul halvany. PA 120.

Az STT 289 kettdscsillag Kocsis Antal 1989-ben
késziilt rajzan. A latémezdben lathat6 az Okazaki-
Levy-Rudenko-iistokds is

15,2 T, 30x: Egy LM-ben az Okazaki-Levy-
Rudenko 1989r iistokossel, attdl északkelet
felé. Mar ezzel a nagyitassal is biztosan
latszik a fényes fécsillag mellett, kozel hozza
a paranyi, halvany tdrs, jelents a fényesség-
eltérés, kb. 4 magnitudo. A fécsillag sargas-
fehér, a tars tul halvany. PA 120.

126x: Biztosan, jol bontott parként latszik,
de még ezzel sem tul tavoli a két csillag.
Jelentés a fényességeltérés. Erdekes kis ket-
tés, de nem felt(ind. (Kocsis Antal)

Szklendr Tamds
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Jelenségnaptar — Programajanlo
2018. augusztus-szeptember

Bolygok

Merkur: Augusztus elsé felében a Nap
kozelsége miatt nem figyelheté meg, 9-én
jut alsé egyiittallasba. 15-én mar kereshe-
t6 napkelte el6tt a keleti latohatar koze-
lében, ekkor fél oraval kel a Nap el6tt.
Lathatdsaga gyorsan javul, 26-an van legna-
gyobb nyugati kitérésben, 18,3°ra a Naptol.
Ekkor b6 masfél éraval kel a Nap el6tt, idei
masodik legjobb hajnali lathatésagat adva.
Szeptemberben lathatdsaga gyorsan romlik,
szeptember 15-e utdn mar elvész a Nap
fényében.

Vénusz: Augusztus 17-én van legnagyobb
keleti kitérésben, 45,6°-ra a Naptdl. Ennek
ellenére egyre kordbban nyugszik, a hénap
elején masfél, a végén egy 6raval a napnyug-
tat kovetden. Fényessége —4,3m-rol —4,8™-ra,
atmérdje 20,4"-r6l 45,5"-re né, fazisa 0,57-rél
0,18-ra csdkken. Szeptember végén mar csak
fél éraval nyugszik a Nap utan.

Mars: A Capricornusban végez hatral6
mozgast, amely augusztus 28-an eldretar-
téva valik. Kozben 24-én visszatér a Nyilas
csillagképbe néhany nap erejéig. Az éjsza-
ka nagy részében megfigyelhetd, hajnalban
nyugszik. Fényessége gyors csokkenésnek
indul, -2,8m-rél -1,3m-ra valtozik. Latszd
atméréje ennek megfeleléen 24,3"-rél 159"-
re csokken.

Jupiter: Eléretarté6 mozgast végez a Libra
csillagképben. Az esti délnyugati égbolt fel-
tlnd égiteste, éjfél eltt nyugszik. Fényessége
-2,0m, atmérdje 36".

Szaturnusz: A Sagittariusban végzi foko-
zatosan lassulé hatrdlé mozgésat. Ejfél utdn
nyugszik, az éjszaka elsé felében latszik a
délnyugati ég aljan. Fényessége 0,3, atmé-
réje 18".

Uranusz: Késé éjszaka kel, az éjszaka
masodik részében lathat6. Eléretarté moz-
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Augusztus 4. 18:18 UT  Utols6 negyed

Augusztus 11. 09:58 UT  Ujhold
Augusztus 18. 07:48 UT ElsG negyed
Augusztus 26. 11:56 UT Telehold
Szeptember 3. 02:37 UT Utolsd negyed
Szeptember 9. 18:01 UT  Ujhold
Szeptember 16. 23:15 UT Elsé negyed
Szeptember 25. 02:52 UT Telehold

gdsa 7-én hatralova valtozik, és fokozatosan
gyorsul az Ariesben.

Neptunusz: Az esti d6rakban kel, az
éjszaka nagy részében megfigyelhet. Az
Aquariusban csillagképben végzi hatrald
mozgasat; szeptember 7-én van szemben-
allasban.

Kaposviri Zoltin

Dichotomiaban a Vénusz

A Vénusz dichotémidja kedvezétlen esti
lathatésag mellett kovetkezik be, ami a
dichotémia nappali égen valé megfigyelé-
sére 0sztondz. A Vénusz az augusztus 15-i
dichotémia napjan este 23,8"-es atméro, —4,3
magnitdds fényesség és 0,497 fazis mellett
masfél éraval nyugszik a Nap utan, nap-
nyugtakor 13 fokkal tartézkodva a horizont
felett. A dichotomiat, amely a Schroter-
effektus miatt 1-2 héttel kordbbra varhato,
érdemes tehat nappali égen észlelni.

A honap valtozoja: az FH Scuti

Az M26 egy kicsiny, viszonylag csillagsze-
gény nyilthalmaz, mely a nyari égbolt egyik
legnépszertibb mélyég-objektuma, az MI11
nyilthalmaz szomszédsagaban talalhato.
Nem szamit ritkasagnak, hogy egy nyilt-
halmaz tobb valtozdcsillagot is tartalmaz,
az viszont annal inkabb, hogy egy egyéb-
ként rendkiviil ritka csoport, az R Coronae
Borealis csillagok egyik képviseldjét.



A valtozét Bakos Gusztav, magyar szar-
mazasu csillagdsz fedezte fel 1940-ben.
Margaret Harwood 1960-as, a Scutum-felhé
valtozoit nagy részletességgel feldolgozo
tanulmanyédban a csillagot még mint igen
szabalytalan viselkedést, irregularis valto-
z6t emliti. Pontos tipusba sorolasa 1981-ben
tortént meg, V. P. Ceszevics szovjet csilla-

gasz spektroszkoépiai tton tortént megfi-
gyelései révén. Feltételezések szerint a csil-
lag altal szérvanyosan kibocsatott, szénben
gazdag porfelhOk szlir6hatasa erésen fiigg a
kibocsatas iranyatdl: mig a latéiranyunkba
esO felhSk erds fényességesokkenést ered-
ményeznek, addig az ellentétes iranyuak
csupan alig észlelhetd mértékben halva-
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nyitjak el a csillagot. Az amatdrcsillagaszok
viszonylag késén figyeltek fel erre az RCB
tipusti valtozéra. Az els6 AAVSO-adatok
csupan az ezredforduldt kovetden kezdtek
csordogalni — 12m és 13m kozotti ingado-
zasokat mutatva —, mig 2011 janudrjatdl az
FH Scuti ékes bizonyitékot produkalt beso-
rolasanak helyességérdl: par honap alatt
17m-ig halvanyodott. Gyors visszafényese-
dését kovetben évekig ismét viszonylagos
nyugalomban volt, mig 2017 nyardn ujra
15™m ala zuhant, majd az év végére vissza is
tért ,megszokott” fényességtartomanyaba.
Az ,elvarasoktdl” eltérve azonban ez év
aprilisatdl varatlanul ismét halvanyodasnak
indult, igy a nyar folyaman talan 4j, minden
eddiginél izgalmasabb arcat ismerhetjiik
meg e tobb szempontbdl is kuriézumnak
tekinthet6 csillagnak.

Az FH Scutit a mélyég-észlelSk figyelmébe
ajanljuk. Ha az M26-ot észlelik, becsiiljék
meg az FH Sct fényességét is!

Bagé Baldzs

Oppoziciéban a Neptunusz

Szembenallasa szeptember 7-én kovetke-
zik be. A Vizont6 keleti részén jard bolygo
ekkor 2,4"-es atmérét és 7,8 magnitados
fényességet ér el. Deleléskor a Neptunusz 36
fokkal emelkedik a horizont folé, kedvezd
koriilmények kozt észlelhetjiik. Kisebb tav-
csével a bolygo szine, nagyobb miiszerekkel
a peremsotétedés és a koronglapultsag is
megfigyelhetd. A bolygd déli polusa 24 fok-
kal billen a Fold felé, polusvidéke igy ives
sapkaként latszik, egyenlitével parhuza-
mos felhdsavjai pedig iveltek. A Neptunusz
aktiv bolygd, egyre tobb amatér felvételen
sikeriil viharkitoréseket, feltiing fehér fel-
héket megorokiteni. A déli polust gallérként
Ovezd, a mérsékelt 6v déli részére is lenytld
teriilet egy vilagos felhéképzSdésre hajla-
mos régio, itt nagy felbontasu felvételeken
gyakran tiinnek fel a Déli Polaris Alakzat
kisebb vilagos foltjai. Az egyenlité kor-
nyékén szintén nem ritkdk a vilagos vagy
sotétebb savok. Nagy miiszerrel, narancs
vagy vOros szlirével esélyiink lehet a vilagos
felhéalakzatok megorokitésére.

132

Nosztalgia észlel6hétvége Raktanyan
A Meteor '88 észlelStabor 30. évforduldjanak
tiszteletére 2018. julius 6-8. kozott varunk
minden régi és 1j csillagaszt, csillagaszko-
dot, régi és j Raktanyara jarokat a legendas
bakonyi észlel6helyre, a haromezer csillagos
erdei szallashelyen. Jelentkezés: Horvath
Ferenc, raktanya@chello.hu

MCSE ifjusagi tabor Vértesboglaron
Erdekelnek a csillagos ég titkai? A Tejut
misztikus latvanya, a Vilagegyetem mély-
ségében rejl6 égitestek? Szivesen megismer-
kednél a nyari csillagképekkel, a kozelgd
Mars bolygéval? Gyere az MCSE nyari tabo-
raba 2018. julius 9-14. k6zott!

Ifjasagi taborunkat a 14-19 éves korosztaly
szamara ajanljuk. Csillagasztaborunkban
napkozben el6adasokat hallgathatnak a
résztvevok, esténként pedig tadvcsoves meg-
figyeléseket végezhetnek. A nyari tabor
soran elsésorban gyakorlati foglalkozaso-
kat tartunk, az észlelémunkdahoz sziikséges
tudnivalokkal ismertetjiik meg a fiatalokat.
Eszlelési lehet6ség az MCSE tavcsoveivel,
illetve sajat, magatokkal hozott tavcsdvek-
kel, binokularokkal. Jelentkezés és tovabbi
informaciok: www.mcse. hu

XVIII. MCSE-Kiskun EszlelGtabor

Az észlel6tabor helyszine ismét a jol ismert
jaszszentlaszl6éi Kézmiivestanya, idStarta-
ma: julius 13-22.

Jelentkezés: nemethzoli89@gmail.com

VEGA “18 Nyari Amatdrcsillagaszati

Megfigyel6tabor
Az észlelGtabor szervezdi: VCSE, MCSE
Zalaegerszegi csoport, TIT Oveges

Egyesiilet, SEFAG Zrt. Célcsoport a 13-99
éves korosztaly. A tabort augusztus 10-17.
kozott rendezziik Zselickisfaludon.

Tovabbi informacidk: vese.hu

Az EMCSE (Erdélyi Magyar Csillagaszati
Egyesiilet) nyari tabora: 2018. augusztus
7-12. Soparkut panzié, Homorodfiirds,
Hargita megye.

Tovabbi informaciok: www.emcse.ro



MeTeor 2018 észlel6Tabor

Jubileumi taborunknak a Tarjan melletti
Német Nemzetiségi Ifjusagi Tabor ad ott-
hont augusztus 9-12. kdzott. A rendezvény
elsédleges célja az észlelés és az észlelé-
sekkel kapcsolatos ismeretek megosztasa.
Téged is varnak a tarjani észlel6rétek, az
eléadasok, ismertetések — a tartalmas csilla-
gdaszati egytittlét!

A tabor tervezett programja, a részvételi
dijak és a gyakorlati informaciék honlapun-
kon olvashaték (www.mcse.hu).

A kedvezményes részvételi dijak junius 30-
ig voltak érvényesek! Felhivjuk a figyelmet,
hogy a kéhazi féréhelyek beteltek, tovabbi
szallashelyek Tarjan kozségben lehetsége-
sek.

MCSE

Nyari bemutatdk a Polarisban
A nydri idészakban immadr a févaros egyet-
len koz6sségi csillagvizsgaldjaként kivanjuk
szolgalni az érdekl6ddket, lehetdség szerint
folyamatos nyitva tartdssal. Az esti bemu-
tatok megtartasahoz azonban mint eddig,
most is tagtarsaink kdzremiikodését kérjiik.

Téged is var
a Polaris
onkéntes
csapata!
Csatlakozz!/

laris Csillagvizsgalo

Kiilonosen nagy érdeklédés varhaté a Mars-
kozelség és a julius 27-i teljes holdfogyat-
kozés irant. A Mars Ejszakaja elnevezésii
bemutatonkat julius 27-én tartjuk, amelyen
minden amatdértarsunk segitségére szami-
tunk. A nagybemutatékon kiviil is sziik-
ség lenne tagtarsaink fokozottabb kozre-
miikodésére a szokasos esti nyitvatartdsok
alkalméval: minden kedden, csiitortokon és
szombaton.

A nagybemutatok latogatottsagat nem
lehet eldre jelezni, de minden esetben foko-
zottabb érdeklédés varhato. Feltehetd, hogy
—hasonléan a 2003-as oppozicidhoz —idén is
jelentds érdeklédés varhatd a Mars kapesan,
ami nagyjabol egy honapig is kitarthat a
julius 27-i esemény utan. 2003-ban egyetlen
hénap alatt 4000 érdeklé6dS kereste fel a
Polarist, ami akkor is, és varhatdéan 2018-
ban is fokozott terhet 16 a csillagvizsgalod
onkénteseire.

Kérjiik tehat a tadvesdves ismeretterjesztés
irant elkdtelezett amatdrtarsaink segitségét:
erdsitsék a Polaris bemutatocsapatat a nydri
hoénapokban is! Kivalo tavesovekkel dolgoz-
hatnak (40, 25, 20 cm-es Dobsonok, 35 cm-es
Scmidt-Cassegrain, 20 cm-es refraktor, 15
cm-es Zeiss Cassegrain stb.), amelyekkel
feledhetetlen pillanatokat szerezhetiink a
csillagaszat irant érdeklédSknek, és kilo-
nosen a gyerekeknek. Egyeztetés és tovab-
bi infomaciok keddi tigyeleteinken vagy a
polaris@mcse.hu cimen.

Mizser Attila

SUMMER oF

MARS
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toth Kalman u. 19. alatti bemutat6 csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED o6sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informécidk: macsed.csillagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Miivel6édési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden honap utolso6
péntekjén 19 o6ratdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 o6ratél a Dr. Szab6é Gyula
Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, didkok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszold kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkéri foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utdn napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.



BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Eiménykdzpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Véroserd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalé

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
wwuw.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gyéri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mese.hu
Héarmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4

Jészberényi Csillagvizsgélé

5100 Jéaszberény, Bercsényi it 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaloja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Kdszeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rado Oktaté és Bemutato Csillagvizsgald
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Muzeum
2890 Tata, E6tvés u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutatd Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fiirddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

135



A honap képe:

az égi hangyasz nyomaban

A Tejut centrumardl a déli féltekérdl késziilt,
nagyon nagy latomezeji felvételeken egy
rendkiviil sotét, hosszukas folt tlnik fel
a Sagittarius—Corona Australis csillagkép
iranyaban, messze a kodzponti régiotol. A
népszerii nevén Hangyasz-kodként ismert
objektum egy reflexids és sotét kodokbdl
allé komplexum, amely a csillagk6zi anyag
egy sokkal hatalmasabb anyagcsomdjanak
a része. A Corona Australis molekulafelhé
az égbolt 8x3 fokos szeletét fedi le a Déli
Korona és a Nyilas hataran: az € CrA kornyé-
kérdl indul ki, az NGC 6723 gombhalmaztdl
(Sagittarius csillagkép) délre talalhatoak a
legfényesebb és legdsszetettebb részei, majd
ay és o CrA mellett elhaladva, szélai messze
benytlnak a Nyilas csillagkép teriiletére.

A csillagkeletkezési teriilet bolygdnktdl
450 fényévre, vagyis nagyjabol a Plejadok
tavolsagaban helyezkedik el, igy relativ
kozelsége miatt a részletei kivaléan tanul-
manyozhatoéak. A komplexum jelent8s része
reflexids kod, vagyis a porfelhérél a benne
1évé csillagok fénye verddik vissza, ez adja
a fényes teriiletek kékes arnyalatat. A leg-
fényesebb teriiletek elnevezése a kovetkezd:
NGC 6726 és NGC 6727, NGC 6729 és IC 4812.
Meglepd médon a kod jellegét nem a fényes,
hanem a sotét, atlatszatlan részei hataroz-
zak meg, ezek teszik egy hangyaszsiinhoz
hasonléva. A centralis részen elhelyezke-
dé hatalmas, atlatszatlan teriiletre Bernes
(Be) 157-ként szoktak hivatkozni, bar Claes
Bernes 1977-es katalégusaban ez a szam
egy kis reflexiés kodre vonatkozik a sotét
kodon beliil. S6t, ezt a csillagtalan égrészt
elészor James Dunlop, a déli égbolt egyik
elsé felfedezgje irta le 1826-ban, ezért az 6
katalogusa alapjan jogos lehetne Dunlop
559-nek is nevezni. Ez a sotét kod alkotja
az égi hangyasz testét és labait. A benne
vildgosan felismerhetd legsotétebb globu-
la a Sandqvist-Lindroos 39 (SL 39), ami a
hangydszsiin erszényét képezheti. A furcsa
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allat szemeit az NGC 6726 és 6727 kettOse,
illetve megvilagitd csillagaik alkotjak, mig
gorbiilt ormanya az SL 41 névre ,hallgat”.
Az NGC 6723 jeld, viszonylag lazabb szer-
kezeti (VII. osztaly) gombhalmaz képezi
a hangyabolyt, amely felé a hangydsz az
ormanyat nyujtogatja, de mivel a halmaz
28 ezer fényévre talalhaté téliink, sokaig
tart még, mire eléri. A hangyasz fiile egy
érdekes, listokdsszerli kod, a valtozdé kodok
csoportjaba tartozé NGC 6729 is, amelynek
megvilagitd csillaga az R CrA (T Tau tipusta
fiatal valtozdcsillag), és fényességét, alakjat
a jol ismert NGC 2261-hez hasonléan val-
toztatja. Az NGC 6729-et és a tlle északra
1év6 NGC 6726 és 6727 kettését az NGC 6723
tanulmanyozdsa kozben fedezte fel 1861-
ben egy 6,2”-es Plossl-refraktorral Friedrich
Julius Schmidt (1825-1884), az athéni csil-
lagvizsgald igazgatdja. Az NGC 6726-27,
egymastol 58”-re 1évé megvilagit6 csillagai
tobbes rendszerekben 1év6 emisszids B tipu-
st, 10 millié évnél fiatalabb égitestek, még
nem érték el a fésorozatot (HAeBe tipus), és
ugyanilyenek az IC 4812 megvilagité csilla-
gai is, amelyek nagyon szép kett6scsillagot
alkotnak (BriSbane Observatory catalogue,
BSO 14). A viszonylag kozeli kodkomple-
xumban szamos kisebb protocsillag ismer-
het6 fol, amelyek a fejlédés korabbi stadi-
umaban jarnak, azaz Herbig-Haro (HH)
objektumként lathatjuk 6ket. Ilyen a HH100
is, amely a felvételen az NGC 6729 ,,listoko-
sétdl” felfelé latszé kunkorként azonosit-
hato. Téle feljebb, a két fényes csillag kozt
féluton van az eredeti Bernes 157 reflexids
kod, amely mellett jobbra vords pottyként
azonosithatjuk a HH101-et is.

A felvételt Borovszky Péter készitette
Namibiaban az Isabis farmrol, 2018 majusa-
ban, 250 mm-es f/3,8-as Sky-Watcher Quattro
Newton-asztrograffal. =~ Képfeldolgozas:
DeepSkyStacker.

Sdanta Gabor
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- az NGC 6723 gombhalmaz, = . . .

Az NGC 6726 2? 6729 |C 4812 kodkomplexum {Hangyasz kdd) a Corona ﬂustralls ." .
Ieglat\ranyosabb meélyég- ohlekiuma A kép sarkaban ekszerkent bomllk csHIagalra :

Borovszky Peter fel\retele 2018 majusaban keszult Namlblabol
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Namibiai életkép Tejuttal, tavesavel (Borovszky Péter felvétele)
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TAVCSO TUBUS AR AJANLOTTMECHANIKAK

| WWW.TAVCSO.HU

Budapest

Xll. Varosmajor u. 21.
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telefon (1) 202 5651, (20) 484 9300
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