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mHárom fiú alszik a réten. Talán csak éppen 
most bóbiskoltak el a csillagos réten az egész 
napi „kiképzés” után. Talán valamelyikük 
még fürkészi az eget fél szemmel, hátha még 
jön egy fényesebb meteor, mielőtt elszende-
redne. A legkisebb meg mintha cumizna az 
ujjával. Ugye milyen idilli ez a kép? 

A három gyerek, a Bakos-fiúk csak bizony-
talanul látszanak, de azért ki lehet őket venni 
a címlapon (ha a nyomda is úgy akarja). 
Odafent szélesen hömpölyög a Tejút, szépen 
kettéágazik, odalenn azonban, ahol a legfé-
nyesebb Tejút-vidékeknek kellene lenniük, 
már közbeszólnak a földi fények: eddig és 
ne tovább, mi vagyunk a fényszennyezés! 
A Konkoly Thege Miklós észlelőréten itt 
is, ott is fények vöröslenek. Észlelőlámpák, 
kézivezérlők, mindenféle tompított vörös 
fényű alkalmatosságok mutatják, hogy az 
amatőrök lelkesen dolgoznak távcsöveikkel 
e kései órán. Van, aki „végig gótuzza” a 
neki tetsző mélyég-objektumokat, van, aki 
fotont gyűjt detektorával, van, aki sorban 
áll az okulár mögött, odacsapódva egy-egy 
vidám társasághoz. Sorra járja a távcsöveket: 
melyikben milyen látványt nyújt az M13, az 
M27, az M57 vagy valamelyik másik, köny-
nyen azonosítható híresség. Melyik távcső 
jobb, melyik látómező kellemesebb, melyik 
okulár látómezeje nagyobb, és melyik enged 
át magán kicsivel több fényt, mint a konku-
rens szemlencsék? Izgalmas, véget nem érő 
kérdések ezek, amelyek miatt érdemes évről 
évre elzarándokolni az MTT-re. Az ég miatt, 
az élmények miatt, a régi barátok miatt.

Távcsöves találkozónk rendszeresen visz-
szatérő résztvevője Bakos Gáspár, aki három 
fiát mindig elhozza, hogy a nyári szünidő-
ben három éjszakát eltöltsenek az MTT-n. 
Megesik, hogy előadásra is felkérem – elvég-
re az exobolygók kutatásának egyik szakte-
kintélyéről van szó –, de nem forszírozom 
ezt annyira, elvégre Bakos Gáspár, a prince-
toni professzor pihenni jön közénk.

Sokan mások is pihenni jönnek Tarjánba. 
A csillagos égbolt szemlélése pihentető, 
megnyugtató, az észlelés, fotózás, ég alat-
ti beszélgetés pedig nem valami harsány 
tevékenység. Vagyis nem kellene annak 
lennie. Meg kell tisztelni a természetet, de 
még a fölénk boruló csillagos eget is azzal, 
hogy csendesen, alázattal fürkésszük titkait. 
Hangoskodásnak itt helye nincs, ezalól csak 
a fényesebb meteorok, tűzgömbök jelenthet-
nek kivételt, de vannak, akiket az Iridium-
kifényesedések hoznak lázba. Ha az égiek 
megengedik – és az utóbbi években általá-
ban megengedik –, akkor esténként irány 
az észlelőrét! Sokak számára ez a néhány 
tarjáni éjszaka az egyedüli lehetőség arra, 
hogy viszonylag sötét ég alatt hódoljanak 
szeretett hobbijuknak. Tudjuk, hogy nem 
egy gyémánt fokozatú csillagoségbolt-park 
ege borul fölénk, de a tarjáni ég még mindig 
olyan, amit a magyar amatőrök százai, ezrei 
elfogadnának, ha estéről estére ilyen borul-
na föléjük. Elfogadnám én is.

A táborlakók mindenféle égi dolgokat 
fürkésznek a tarjáni észlelőrétekről, a leg-
népszerűbbek a mélyég-objektumok, ame-
lyek kimeríthetetlen változatosságukkal 
nyűgözik le észlelőiket. A molekulafelhők 
már inkább az asztrofotósok célpontjai, hát 
exponálnak is, amennyi belefér. A titokzatos 
molekulafelhők hálás célpontok, némelyik-
ről azt is tudni, hogy még alkohol is előfor-
dul bennük valamilyen formában (a hírcsa-
tornák számára igen hálás téma). Talán jobb 
is, ha egy észlelőtáborban csak így, távolról, 
elméletben tanulmányozzuk a molekulafel-
hők alkoholtartalmát. Az alkohol nem tesz 
jót az éjszakai látásnak, és általában véve 
semminek se tesz jót, az éjszaka csendjének 
se. Gondoljunk erre Tarjánban, gondoljunk 
a három Bakos-gyerek és a többi gyerekek, 
meg az egészen nagy gyerekek, a felnőtt 
észlelők-távcsövezők nyugalmára!

Mizser Attila

Tábori idill
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mKözismert, hogy a Mars hideg, száraz, és 
kellemetlen sugárzásokkal bombázott fel-
színe igen extrém környezet. Ha csak rész-
ben is, de van néhány hasonlóan furcsa 
vidék a Földön, ahol a vörös bolygón zajló 
folyamatokra emlékeztető viszonyok tanul-
mányozhatók. Ez persze nem a Mars, de jól 
tervezett megfigyelésekkel sok olyan ismeret 
szerezhető itt a Földön, ami a Marson csak 
nehezen és drága űrszondákkal lehetséges. 
Emellett az ilyen, úgynevezett Mars analóg 
területek a bolygószomszédunkra tervezett 
műszerek és módszerek terepi tesztelésére 
is alkalmasak. Ilyen helyszínek például az 
antarktiszi Száraz-völgyek, a Devon-szige-
ti Haughton-kráter, Skandinávia és Izland 
egyes vidékei, vagy éppen a Szahara- és az 
Atacama-sivatag kietlen területei.

Az extrém viszonyok elemzésére jó cél-
pont az Atacama-sivatag száraz területein 
emelkedő Ojos del Salado vulkán – itt 4–5 
ezer méter felett már az ultraibolya sugárzás 
hatása sem elhanyagolható. A 6893 méteres 
tűzhányó a legmagasabb vulkán a Földön, 
amelynek magasabb részein néhol örök-
ké fagyott talaj (permafroszt) is előfordul. 
Tetőkráterében pedig bolygónk legmagasabb 
tava található, melynek felszíne állandóan 
fagyott, de vizét az utóvulkáni tevékenység 
cseppfolyós állapotban tartja. Noha csapa-
dék errefelé alig fordul elő, a nagy hideg 
miatt sok helyen megmarad a jég, főként, ha 
laza portakaró borítja. A területnek maga-
sabb tartományait már évek óta vizsgálják 
Nagy Balázs és kollégái az ELTE-ről egy 
ún. klíma monitoring program keretében, 

Mars analóg expedíció a Föld 
legmagasabb vulkánjára

Pententeszeknek nevezett jégpengékből álló mező, amelyet a meredeken beeső napsugárzás kiváltotta 
szublimáció hozott létre, eredetileg gleccserjégként lerakódott anyagból
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ma globális felmelegedés következményeit 
tanulmányozva, a Földgömb az Expedíciós 
Kutatásért Alapítvány támogatásával. Az 
idei expedíció Mars analóg vonatkozása-
it az NKFIH COOP_NN_116927 programja 
támogatta.

A 2018. február 11. és március 3. között 
zajló expedíción egy terepjárónyi csapat vett 
részt: Nagy Balázs, Heiling Zsolt, Aszalós 
Júlia, Leél-Őssy Szabolcs és e sorok írója. A 
kutatómunka fő célja ez évben is elsősorban 
az éghajlatváltozás vizsgálata volt, de a 
program fontos részét alkotta a Mars analóg 
vonatkozások elemzése, illetve azok köré-
nek feltérképezése. 

A santiagói repülőtérre megérkező csapa-
tunkat a magyar nagykövetség látta vendé-
gül egy éjszakára, amíg az autóbérlés és a 
vásárlások történtek – köztük mintegy 150 
liter ivóvizet, valamint megfelelő mennyisé-
gű benzint is be kellett szerezni.

Santiago után Copiapo városa következett, 
ahol utolsó éjszakánkat tölthettük civilizált 
körülmények között. Másnap reggel irány a 
hegyvidék, ahol térerő nem lévén a műhol-
das telefon jelentette az egyetlen kapcsolatot 
a külvilággal. A magashegyi túra akklimati-
zációt, tehát fokozatos emelkedést igényelt, 
amelynek során két éjszakát töltöttünk a 
Laguna Santa Rosa (3700 m), majd hármat 
a Laguna Verde (4328 m) partján, végül 
következett a fő helyszín az 5300 m magas 
Atacama alaptábor. Sivatagi kutatóutunk 
során, a kietlen vidék ellenére, a jó sátorhe-

lyeken minduntalan túrázókkal és hegymá-
szókkal találkoztunk.

A két lagúna egy-egy lefolyástalan tó, 
amelyekben erősen sós a víz, sajátos élővi-
lággal. A Laguna Verde partvidékén utó-
vulkáni eredetű forró vizű források van-
nak, a tó partján pedig fehéres sókiválások 
mutatkoznak. A kietlen vidéken elképesztő 
alakú szélmarások jönnek létre a vulkáni 
kőzeteken, néhol az ember bele is ülhet a 
hatalmas mállásos mélyedésekbe (ún. taf-
fonikba). Emellett sok a fényes felszínű, 
csiszolt felületű kőtömb is, amelyek felszí-
nét hosszú évtizedek alatt a szél szállította 
por és homok csiszolta fényesre. A hegyol-

dalakon sok helyütt találhatók vízfolyásos 
alakzatok, amelyek némelyike sűrű, saras 
áramlás lehett, alakja alapján.

Bár szárazság dominál a területen, az 
expedíció során három hóviharba is belefu-
tottunk, amelyek igen ritkák ezen a vidéken. 
A lehullott hó kb. 5600 m felett tartósan meg 
is marad, ami komoly nehézséget okozott a 
hegymászóknak, akik többsége nem tudott 
feljutni az Ojos del Salado csúcsára.

A legtöbb kutatómunkát az 5300 m magas 
Atacama alaptáborban végeztem, ahol fel-
szín alatti hó és jég, valamint időszakos 
vízfolyások is voltak (l. a táblázatot). A 
vízfolyások völgyeinek jelenlegi mérete 
(5– 20 m szélesség, 50–300 m hosszúság) 
feltehetőleg nem a mai klímán keletkeztek, 
mivel alig csörgedezik bennük egy kevés 
víz. A vízáramlás azonban igen szokat-

Témakör	 Marsi	példák	 Földi	jelenség,	helyszín	 Kutatási	témakör
Bazalt	 Filloszilikátok,	 Bazalt	a	Laguna	Verde	 Bazalt	mállása	száraz	és
és	mállása	 szulfátok	 mellett	 hideg	környezetben
Felszín	alatti	jég,		 Kriokarsztos	és	 Atacama-tábor	 Jég	olvadásának	/	szublimációjának
felszín alatti hőmérséklet termkarsztos formák  környéke felszíni következménye
Hideg	felszínalakulás		 Lassú	és	extrém		 Mállási	kérgek	(„gyengék”),	 Elem	migráció,	ásványi
„ásványtana”	 mállás	 szél	csiszolta	fényes	kéreg	 átalakulások,	„savköd”
Időszakos  Marsi közepes  Eltemetett hó/jég  Nappali olvadás,
folyásnyomok	 szélességek		 olvadása	 éjjeli	fagyás,
	 	 	 folyásnyomai	 	 szakaszos	vízáramlás
Homok- Dűnék Nem kvarc Marsi dűnék anyagához potenciálisan
és porvándorlás  anyagú homok hasonlók elemzése a Földön

Az expedíció során vizsgált Mars analóg jellemzők összehasonlítása
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mlan módon zajlik: folyásirányban egymástól 
20–40 m távolságban rövidebb aktív sza-
kaszok mutatkoznak, amelyek között tel-
jesen száraz  a völgy. Az aktív részeken 
sincs jelentősebb vízáramlás: itt a magasabb 
területeken a felszíni törmelékbe kevert jég 
megolvadt, lejjebb folyt néhány méterrel, 
ott a felszínbe szivárgott, majd megfagyott. 
Általánosságban több helyen mutatkozott 
10–20 cm mélyen eltemetett hó, amely ese-
tenként megolvadt és táplálta a lefolyást.

Az Atacama-sivatag ezen vidéke a nagy 
tengerszint feletti magasság miatt éjsza-
kánként és főleg telente igen hideg, emel-
lett nagy napi hőingás jellemzi, erős az 
UV sugárzás, és a területen a szárazság 
mellett erős a szél is. Utóbbi főleg délutá-
nonként volt nagyon zavaró – komolyan 
akadályozta a munkát. Kutatásom során a 
néhol előforduló bazalt mállását, folyásnyo-
mokat, a felszín alatti jég jelenlétét és a napi 
hőmérséklet, valamint páratartalom ingado-
zását elemeztem. Emellett az ExoMars rover 

fúrásainak támogatására analóg fúrásokat 
és a furatlyuk falának szkennelését végez-
tem, valamint utólagos labormérésekhez 
különféle mintákat gyűjtöttem. Apró hő- 
és páramérőkkel monitoroztam a felszíni 
viszonyokat – ami a marsi viszonyok között 
azért érdekes témakör, mivel úgy fest, hogy 
napjainkban a hideg éjszaka során válik ki 
a pára a higroszkópos ásványok felületén, 
mikroszkopikus vízfilmet alkotva a vörös 
bolygón.

Az expedíció során Aszalós Júlia vett min-
tát a tavak vizéből és a partjuk mellett 
húzódó sávokból, ahol extrém mikrobákat 
tanulmányozott. Az utazás során született 
eredményekből az Astrobiology folyóirat 
különszáma részére állítunk össze cikket 
az Ojos del Salado területéről. A hideg, a 
szárazság, az UV sugárzás, az erős szél ritka 
együttese tanulmányozható itt. További 
érdekesség, hogy egészen az Atacama tábo-
rig autóval el lehet jutni, bár az utolsó 
1–2 órában igen nehéz terepen kell vezetni. 

Tájkép az Atacama-alaptáborban: szétszórt kőtömbök, nappal részben kiolvadó patak (az autótól jobbra a 
felszínen lévő csillogó jég), és hófödte vulkánok a távolban
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mA nagy kőtömbök között nem is lehetne 
autóval haladni, ha a véletlen nem segítene 
egy sajnálatos baleset révén. Néhány évvel 
ezelőtt egy helikopter lezuhant az Ojos del 
Salado vulkán területén – a maradványok 
begyűjtéséhez a chilei katonaság bulldóze-
rekkel készített egy hosszú földutat, amit 
azóta is használnak az extrém magashegyi 
viszonyok kedvelői.

Természetesen a déli égbolt látványa is 
a célpontok között szerepelt – azonban a 

súlyhatár miatt még a plusz csomagba se 
fért egyetlen binokulár sem. Maradt a sza-
badszemes nézelődés, ami a nagy magas-
ságban rendkívül nagy élmény volt, de csak 
rövid ideig, mivel esténként általában orkán 
erejű szél tombolt. A Tejút horizonttól hori-
zontig ért, de a hmg a zenitben nem tűnt 
sokkal jobbnak, mint egy hazai kifejezetten 
sötét helyről. Zavaró városfény a horizonton 
sehol sem mutatkozott. Feltűnő volt, hogy 
az égbolt minősége alig változik a látóhatár 
feletti magassággal, a Tejút tényleg a szik-
lákból kelt ki és nyugodott le. A Tejút sávja 

kifejezetten grízes, márványos megjelenésű 
volt, még szabad szemmel is sok sötétebb 
vagy halványabb résszel. A Magellán-felhők 
persze rendkívül feltűnőek voltak, akárcsak 
a fényes déli csillagok, meg a fejjel lefe-
lé lógó Orion a zenitben. Ami meglepett, 
hogy  éjszaka nem volt annyira sötét, mint 
vártam, bár így is figyelni kellett, hova lép 
az ember. A nem túl komfortos éjszakák 
általában kora hajnali keléssel végződtek, 
még a Napot megelőzően. Ilyenkor látvá-

nyos színkavalkád mutatkozott: a hófödte 
csúcsok rózsaszínben pompáztak, gyorsan 
ereszkedett rajtuk lefelé a fény alsó határa, 
ahogy sebesen emelkedett a Nap. Néha anti-
krepuszkuláris sávok is jelentkeztek – bár 
érdekes módon felhő nem látszott semerre. 
Miután a Nap felkelt, már kb. fél órával 
később elég meleget adott, hogy kabáton át 
is érezze az ember azt, de az éjszaka során 
megfagyott vizes palackoknak a kiolvadás-
hoz 5000 méter felett ez már nem volt elég.

Kereszturi Ákos

Fúrás előkészítése a Laguna Santa Rosa kiszáradt sólapályán
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mKépzeljünk el egy világot, amelyben a tudó-
sok a hősök! Valós döntések múlnak rajtuk, 
sőt, ők maguk döntenek, s a döntéseik-
nek világrengető következményei lesznek. 
Megpróbálják kontrollálni a helyzetet, 
amennyire a tudomány lehetővé teszi, eköz-
ben emberi arcuk is kivillan. Nem átallanak 
filozofálni, érzelmeik is vezérlik őket, de 
közben olyan találmányok és módszerek 
pattannak ki a fejükből, amelyek hatására az 
egész emberiség sorsa megváltozik.

Kim Stanley Robinson regényeiből nem 
sokat lehet magyarul olvasni, pedig pél-
dául éppen a Mars-trilógiájával Nebula-, 
Locus- és Hugo-díjat is elnyert, s bölcsész 
végzettsége ellenére a tudományos-fantasz-
tikus irodalomban a tudományosabb útvo-
nalat képviseli. Mindemellett az embereket, 
a társadalmat és a problémáikat Le Guin 
szemén át figyeli, nyíltan baloldali-liberális 
eszmeiségű, s talán az 1952-es születésének 
köszönhetően a hippie-érzésvilággal erő-
sen átitatott gondolkodása vátesszé is teszi. 
Olyan társadalmi problémákra világít rá 
a földi közeljövőben játszódó, a klímavál-
tozás kérdéseit taglaló regénysorozatában, 
amelyek egyes történeteit azóta a hírekben 
is viszontláthattuk (csak a szereplők neve 
változik). Hasonló kérdéseket taglal a Mars-
trilógia történeteiben is, s azokat lépésről-
lépésre kifejtve nagyon emberi megoldások-
hoz jut el.

Először még 1984-es regényében, az 
Icehenge-ben tűnik fel a Mars, mint a embe-
riség kirajzásának „ugródeszkája”, azonban 
a trilógia a Red Mars regénnyel kezdődik 
(ez kivételesen magyarul is megjelent, Vörös 
Mars címmel), amelyben a 2020-as években 
a Marsra érkező 100 telepes – orosz-amerikai 
vegyes csapat – életét és kb. 200 évet átfogó 
történelmét írja le. A Red Mars 1992-ben jelent 
meg, a tudomány fejlődése szempontjából 
meglehetősen régen, azonban nem érezzük 
azt, hogy aktualitását vesztett regényt olvas-

nánk. A száz telepes mind-mind valamilyen 
szakember, a geológustól a növénygeneti-
kuson át az építőmérnökig számtalan olyan 
mesterség és hivatás művelői, amelyekre 
egy állandó telep megalkotásához szükség 
van. Az egyetlen klasszikus értelemben vett 
hős az első marsi űrhajós, a vörös bolygót 
egyszer már megjárt, s a regényben amo-
lyan politikai szelep, ütközőzóna szerepét 
betöltő amerikai. Tényleges szerepe inkább a 
mítosszá válásban nyilvánul meg, amelyre a 
regénysorozat későbbi részeiben számtalan-
szor hivatkoznak a különböző szereplők. A 
trilógia második része, a Green Mars (Zöld 
Mars) 1993-as, a harmadik rész, a Blue Mars 
(Kék Mars) pedig 1996-os megjelenésű.

Az első telepesek rácsodálkoznak a Marsra, 
hatalmas kincsnek tekintik a szűz világot, s 
a felmérések közben persze különféle embe-
ri érzéseket táplálnak iránta. Azonban az 
életben maradáshoz átalakításra van szük-
ség, s a cél a Mars lakhatóvá tétele, a konf-
liktusokat ennek a mértékében megnyilvá-

Kim Stanley Robinson Mars-utópiája

Kim Stanley Robinson, a bestseller-író



�

mnuló ellentétek, és persze a nyers, zord világ 
kihívásai jelentik. Az első telepet a sziklákba 
vájják és varázsolják elmés ötletekkel egyre 
élhetőbbé, majd a Phobos meghódítása és a 
kis hold belsejében kiépített bázis, azután az 
űrlift következik. Alapvető fontosságú ezek-
hez a munkákhoz az önsokszorosító robo-
tok világa: mintegy „genetikai kódként” 
magukkal vitt információk alapján egy-egy 
távoli területen, vagy akár távoli bolygón, 
aszteroidán nyersanyagot kitermelő gépek 
dolgoznak.

Az első gépek csak annyit termelnek, 
amennyiből legyárthatják a további mun-
kákhoz szükséges robotokat, azok azután a 
teljes feladatot elvégzik, egészen a lakhatóvá 
tételig. A bolygó átalakítását, terraformá-
lását meglehetősen drasztikus lépésekkel 
végzik, a permafroszt atomenergiával való 
kiolvasztása, a felszínen kezdetleges növé-
nyi életformák „gerilla” terjesztése révén, s 
közben persze a Föld uralkodó hatalmaival 
is összerúgják a port, ami azután forrada-
lomhoz is elvezet. Élethosszabbító módszert 
találnak fel, amelynek segítségével akár több 
száz évre is kitolható lesz az emberi élet-
tartam, miközben a módszer a betegségek 
legnagyobb része ellen is hat. A módszert 
persze a Föld is átveszi, azonban az eleve 
rendkívül túlnépesedett anyabolygón csak a 
kivételezettek részesülhetnek a kezelésben. 
Mi történhet egy közel húszmilliárd fős 
bolygón, ha mindenki sok száz évet él? A 
Földről persze újabb emberek is érkeznek 
a Marsra, részint menekültek, akik a földi 
politikai-gazdasági-társadalmi egyenlőtlen-
ségek elől emigrálnak a szabadságot bizto-
sító vörös bolygóra, részint pedig az ENSZ 
meglehetősen korrupt utódjaként működő 
szervezet hivatalos küldöttei, katonákkal 
együtt… 

A regényciklus második része, a Green 
Mars a terraformálás körül forog, az első 
száz telepes közül a kezdeti időszak túlélői 
frakciókra szakadva tevékenykednek. A lég-
kört a Naprendszer külső bolygóitól impor-
tált gázokkal teszik az élővilág számára 
használhatóbbá, közben a Mars körül kerin-
gő óriás tükrökkel is melegítik a bolygót. 

Pionír növények genetikailag átalakított, a 
marsi szélsőségekhez igazított változataival 
ültetik be az egyre inkább lakható, mélyeb-
ben fekvő területeket. Az átalakítások persze 
a valósnál gyorsabban zajlanak, ám ez a 
módszerekhez fűzött magyarázatokból adó-
dóan egyáltalán nem tűnik lehetetlennek. 
Azonban ezek adják a második regény fő 
konfliktusait is, részint a marsi társadalom 
belső kérdéseit, részint a földi hatalmakkal 
való kapcsolatot. Meddig lehet elmenni egy 
bolygó átalakításával? Hozzányúlhatunk-e 
egy sok milliárd éve békésen szunnyadó 
világhoz, hogy azt a saját szájunk íze szerint 
formáljuk át? Az emberiség szerepe vajon 
az élet terjesztése és a lakhatatlannak vélt 
világok lakhatóvá tétele? Meddig enged-
hető meg a Föld befolyása a marsi életre? 
Az elkerülhetetlen fegyveres konfliktusok 
végeredményeként az első száz telepes nagy 
része meghal, az életben maradók pedig 
elkülönülten bujdosnak és járják a maguk 
választotta terraformálás, és az ez elleni 
fellépés ökoterrorista útjait.

A kupolavárosokban zajló élet mellett 
nomád karavánok róják a bolygót, a buj-
dosók közt pedig a legfontosabb csoport a 
déli sarkvidék közelében épített földalatti 
város, a Dorsa Brevia (van ilyen nevű hátság 
a Marson) lakossága lesz. A lakói matri-
archális társadalmat építenek, ahol a nők 
végre a sok ezer éves férfiuralmon túllépve 
szabadon élhetnek, s a születő gyerekek 
apjának kiléte se fontos, azonban rendkívüli 
figyelmet fordítanak a következő generáció 
tanítására, gondolkodó, felelős és előrelá-
tó fiatalokat nevelnek. A földalatti város 
megteremti a maga bioszféráját, mesterséges 
fények segítségével nevelt erdőket alkotnak, 
s az így létrehozott környezet el is látja őket 
minden szükségessel. A másik fontos város 
Da Vinci (az azonos nevű, egyenlítő-közeli 
marsi kráterben), amely a kutatók, kísérle-
tezők, zsenik gyűjtőpontja, a találmányok 
nagy része innen ered, itt dolgoznak azok a 
technikusok, akik a terraformálás műszaki 
hátterét jelentik, s innen irányítják a bolygón 
s a környezetében folyó technikai tevékeny-
séget. Az átalakítás során a természetes 
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mkörnyezet adta lehetőségeket ötletesen hasz-
nálják ki.

A Marson itthonról ismerős időjárási jelen-
ségek alakulnak ki, az olvadó északi jégsapka 
tengerré válik, az egyre sűrűbb alsó légkör-
nek köszönhetően a korábban is erős szelek 
még nagyobb erővel robognak, de a porviha-
rokat apránként leküzdik a talajt stabilizáló 
mikrobákkal. A marsi égbolt színei a földi 
magashegységek égboltjához hasonlítanak, 
s még éjszakai világító felhők is látszanak 
rajta (a Mars-szondák felvételei és mérései 
alapján valóban lehetnek ilyenek a Marson, 
azonban a regények születésekor ezek az 
információk még sehol se voltak). Az egyre 
gyarapodó bioszféra elemei nagyrészt olyan 
földi növények és állatok, amelyeket mind-
mind átalakítottak genetikailag. A légkör-
ben még mindig igen sok szén-dioxid elvi-
selhetőségét krokodil-génekkel oldják meg 
a felszínen szabadon járó állatok esetében, 
azután ezt az emberek is kezdik átvenni, 
így az egyébként már szabadon bejárható 
területeken viselt szén-dioxid szűrő sem kell 
a felszíni sétához.

A nagy vulkánok régiói érintetlenek 
maradnak, kivéve a Pavonis Mons, ahol az 
űrlift kapcsolódási pontja van – ide mág-
nesvasút visz fel, s kupolavárosok is van-
nak, kereskedelmi- és elosztó létesítmények-
kel. Ide érkeznek a földi bevándorlók, s 
innen szállítják ki a marsi ásványkincseket 
a Földre.

A második generáció képviselői, s az egyre 
több földi bevándorló által alkotott politikai 
frakciók persze sok esetben ellentétesek, de 
abban mind egyetértenek, hogy a Föld poli-
tikai hatásaitól minél messzebb kell kerülni. 
A Föld közben elveszíti a Nyugat-Antarktisz 
jégmezőjét és hatalmas tengerszint-emelke-
dés söpör végig a bolygón, meggyengítve 
a nagyhatalmakat és az egész emberiséget 
– részint ezt a kaotikus időszakot használ-
ják ki a marsiak az elszakadás hivatalos-
sá tételére. Saját alkotmány születik, a fő 
hatalmi szerv a környezetvédelmi bíróság 
– minden terraformálási lépést ők enge-
délyezhetnek. A hatalom nem központosí-
tott, hanem a számtalan „városállam” laza 

szövetsége, svájci mintára, a központi irá-
nyítás adminisztratív szerveiben sorsolás 
útján látják el a tisztségeket az emberek, a 
legfőbb vezetők választott képviselők, de a 
hatalmuk inkább csak névleges. A társada-
lom egy idealizált együttműködésen alapul, 
amelyben magánkézben nem összpontosul-
hat semmilyen vagyon, de a közösségek 
birtokolhatnak mindent – a marsi földeket 

is beleértve. A munka is e közösségekben 
zajlik, amelyeknek a dolgozók a tulajdono-
sai, így a munkájuk minőségét viszontlátják 
az életkörülményeikben is. (A földi minta 
ehhez a baszkföldi Mondragón Közösség, 
amelyet a spanyol polgárháború utáni sze-
génységben helyi kezdeményezéssel alapí-
tott főiskolán végzettek szerveztek meg és 
működtetnek azóta is sikeresen, jelenleg 
kb. 75 ezer ember dolgozik benne. A tudás- 
és munka alapú Mondragón-értékrend K.S. 
Robinson regényeiben sok helyen visszakö-
szön még.) Valamelyest kommunista ideoló-
giának tűnik, ám a környezetvédelem kérdé-
se elsődleges, emellett az egyéni szabadság 
is abszolút garantált. Bárhol dolgozhatsz, 
ahol hasznodat látják, vagy ahol jól érzed 
magad, a lényeg, hogy valamit alkoss – és 
az emberek ezt így is csinálják, a semmitte-
vés ismeretlen. Ha akarsz, beültethetsz egy 
korábban még lakatlan kis krátert növények-
kel, meghonosíthatod ott az ide illő állatokat, 
ebben a közösség segít is, és egyúttal ellenőr-
zi is a tevékenységedet. Az együttműködés 
valóban ideális, ám nem mentes a politikai 

Az ARES, az első száz telepest a Marsra szállító 
űrhajó (Frans Blok grafikája)
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mcselszövésektől a társadalom, főként a földi 
kapcsolatok terén. 

Mindeközben megszületik az emberiség 
legnagyobb találmánya egy Dorsa Brevia-
ban nevelkedett matematikus-fizikus hölgy 
kutatásainak köszönhetően, aki amellett, 
hogy megoldja a húrelmélet problémáit, 
mellesleg egy kávé mellett rájön, hogyan 
lehet kordában tartani a fúziót s űrhajók 

hajtására használni azt. Az utazás a Föld 
és a Mars közt ezzel rövidebb időt vesz 
igénybe, mint az űrlift segítségével az ellen-
súlyról a felszínre jutni. Elérhetővé válnak a 
távoli bolygók és holdjaik, megalapítják az 
első jelentősebb kolóniákat a külső bolygók 
rendszereiben, az aszteroidákat robotokkal 
lakható, üreges óriás-űrhajókká alakítják, s a 
Földről számtalan embercsoport már ezekre 
települ ki, nem a Marsra. Elkészül a Merkúr 
első városa, a bolygón folyamatosan körbe-
körbe járó Terminátor (a neve nem véletlenül 
ez), megkezdődik a Vénusz terraformálása 
– eredetileg a Mars körül egykor keringő, ám 

onnan a politikai egyezség kedvéért kilökött 
tükröket árnyékolóként használva hűteni 
kezdik a forró bolygót. A Naprendszert átfo-
gó közösség azonban hasonló módon szer-
veződik, mint a Mars idealizált társadalma, 
az egyetlen probléma továbbra is a földi 
túlnépesedés…

A manapság eléggé népszerű Expanse-
tévésorozat, ha jól tudom, magyarul a Térség 
címet kapta, illetve az alapjául szolgáló 
regények alkotói nem kevés ötletet, dolgot 
„vettek át” Kim Stanley Robinson Mars-tri-
lógiájából. Perben talán nem lehetne nyer-
ni vele, mert nem szó szerinti „idézetek” 
szerepelnek a sorozatban, azonban meg-
lehetősen arcátlanul lopták el az ötleteket. 
Sajnos Robinson regényeit valamiért mellőz-
te a hazai fordítói és kiadói közösség, de az 
a néhány könyve, ami elérhető magyarul is, 
beleértve a Mars-trilógia első regényét, meg-
érdemli a figyelmet. Angolul értőknek pedig 
eredetiben érdemes a teljes trilógiát, illetve 
Robinson további sci-fi műveit is elolvasni. 

Ursula K. Le Guin-hoz hasonlítottam a 
világnézetét, talán nem véletlen, hogy az 
idén januárban elhunyt Le Guin nekrológját 
Robinson írta meg a Scientific American 
folyóirat számára. 

A legfontosabb, amit Robinson üzenhet 
nekünk: ha más égitesteken meg akarunk 
telepedni, először itthon, a Földön kell ren-
det tenni, valóban emberi körülményeket 
teremteni, s felelősen viselkedni a környe-
zetünkkel szemben. Az utópiája ezt az álla-
potot a Mars első, válogatott, ám emberi 
hibáktól, gyengeségektől nem mentes lakói 
és tudomány alapú társadalma segítségével 
éri el. A sikerük titka az elhivatottsággal telt 
munkavégzés, ami önmagában örömet ad. 
Robinson világlátása valószínűleg sokkal 
közelebb áll a valós esélyekhez, mint a jelen-
kori, nagy ívű tervek, akár a nemzeti-poli-
tikai, akár a kereskedelmi alapon nyugvó 
űrkutatás kínál.

„Az optimizmus nem naiv vagy ártatlan, 
hanem erkölcsi és politikai álláspont, döntés 
amellett, hogy kitartó munkával a dolgok 
jobbá tehetőek.”

Landy-Gyebnár Mónika

Az űrlift a Clarke-bázissal, egy Mars-szinkron 
pályára állított aszteroidát használ ellensúlyként
(Ludovic Celle grafikája)
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mAmikor a távcső a Marsra irányul, az érdek-
lődők számtalan kérdéssel bombázzák a 
bemutatót, és közben nem is mindig az a lát-
vány fogadja a laikust, mint amit vár. Habár 
nagyon sok látogató felkészül a várható 
távcsöves látványból, de sokan vannak, akik 
jóval többet várnak egy csillagászati távcső-
től. Az interneten bárki számára elérhető 
űrszondás képek sokkal több látnivalóval 
szolgálnak, mint amit egy távcsőben meg-
figyelhetünk. Ebben az esetben a külön-
böző háttérismeretekkel dúsíthatjuk fel az 
élményt, minél több ponton próbáljunk 
kapcsolódni az aktuális a látnivalókhoz 
– és ahhoz, hogy mindezt nem egy detektor 
„látja”, hanem maga a hús-vér ember. Az 
alábbiakban néhány olyan javaslatot gyűj-
töttünk össze, amely segítheti a távcső mel-
letti ismeretterjesztő munkát az idei nagy 
Mars-oppozíció időszakában. 

A Mars távcsöves szemlélése során érde-
mes a bolygó általános jellemzőiről tájé-
koztatni az érdeklődőket. A távcsőben 
látott apró vöröses pötty, a Mars, valójában 
közel fele akkora, mint a Föld, de felszíne 
majdnem ugyanakkora, mint bolygónkon 
a szárazföldek együttes területe. A bolygó 
tömege közel tizede a Földének. A gyengébb 
gravitációs tér miatt például egy 70 kg-os 
személy csak 26 kg-ot nyomna a bolygón. 
Bár távcsőben a korong pereme nem min-
dig éles, de ez nem a Mars, hanem a Föld 
légkörével kapcsolatos. Mint minden nagy 
Mars-oppozíció, az idei alkalmával is rend-
kívül alacsonyan figyelhető meg a bolygó, 
ha pedig alacsonyan észlelünk, a nyugtalan 
földi légkör elmossa a részleteket.

A Mars atmoszférája egyébként főleg szén-
dioxidból áll, közel százszor kevesebb gáz 
van benne, mint a földi légkörben, a felszíni 
légnyomás a közel akkora, mint felettünk 
kb. 40–50 km magasan. Légköréből sokat 
nem látunk, kivéve nagyritkán néhány 
felhőt vagy ködöt, esetleg port – ami el 

is takarja a felszíni részleteket. A nagy 
oppozíciók idején gyakoriak a porviharok 
a Marson, esetenként a teljes felszínre is 
kiterjedhetnek.

Mivel a Mars másfélszer messzebb van a 
Naptól a Földnél, ezért egy teljes keringéshez 
687 földi napra van szüksége. Ez helyi marsi 
napokból 669-et tesz ki. Tengelyforgási ideje 
csak fél órával (37 perccel) több a földinél. Ez 
azonban csak véletlen. Semmilyen kapcso-
lata nincs ennek a földi 24 órás időtartam-
mal. A Föld forgásideje egyébként bolygónk 
kialakulása után 4–6 óra lehetett, és a Hold 
árapályhatása miatt lassult le a mai 24 órára, 
majd fog még tovább lassulni. A Mars ten-
gelyferdesége szintén „véletlenül” éppen 
25,5 fok, azaz majdnem annyi, mint a Földé. 
Míg nálunk ez stabil érték, addig a Marsnál 
erősen ingadozik, 100 millió év alatt több 
mint 10 fokot változat.

A távcsöves bemutató tartása előtt ellen-
őrizzük, hogy milyen évszakok vannak a 
bolygó északi és déli féltekéjén. A marsi 
évszakok annyiban hasonlóak a földihez, 
hogy természetesen nyáron melegebb van, 
mint télen, és ekkor nagyon kevés vízjég, 
a további hűléssel pedig több szén-dioxid-
jég csapódik ki a felszínre. Ugyanakkor az 
évszakok egymáshoz viszonyított időtarta-
ma más, mint a Földön, részben az elnyúlt 
pálya miatt. Utóbbi erősen befolyásolja az 
évszakos jelenségeket, eltérően a Földtől, 
ahol sokkal inkább körhöz közeli a pálya 
alakja. Mivel jelenleg a Mars a déli nyár 
idején jár napközelben, ez a legmelegebb és 
egyben legrövidebb évszak, ugyanakkor a 
déli tél igen hosszú és nagyon hideg. Ha a 
Föld mintájára egy Nap körüli keringést 12 
hónapra osztanánk (ami a Földön a holdcik-
lussal kapcsolatos, és utóbbi egyáltalán nem 
releváns a Marsra), akkor a bolygó északi 
féltekéjén a délivel „átellenben” a tavasz 
7 hónapos lenne, amelyet egy 6 hónapos 
nyár követ (hűvösebb, mint a déli), majd 5,3 

Hogyan mutassuk be a Marsot?
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mhónapos ősz és egy 4 hónapos enyhe tél. Az 
elliptikus pálya kapcsán az évszakok mel-
lett arra is hívjuk fel a figyelmet, hogy főleg 
ezek miatt nem egyformák az egymás utáni 
Mars-oppozíciók.

Amit a távcsőben láthatunk a Marson, 
arról Kis Áron Keve cikkeiben részletekbe 
menően olvashatunk a Meteor idei áprilisi 
és májusi számában. Ezek az alakzatok és 
jelenségek főleg a gyakorlott amatőrcsilla-
gászok által pillanthatók meg, miközben 
az átlagos megfigyelő sokkal kevesebbel 
kell, hogy beérje – azonban ez is óriási lépés 
lehet egy-egy érdeklődő korábbi távcsöves 
élményeit tekintve. 

Elsőként a bolygó korong alakja tűnik 
fel – ekkor mondhatjuk el, hogy ha a Föld 
lenne a Mars helyén, akkor most kétszer 
nagyobb kékes színű korongot látnánk. Ha 
fázist mutat a bolygó, akkor magyarázzuk 
el, miként áll elő az ezt létrehozó térbe-
li helyzet. A másik könnyen megfigyelhe-
tő jellemző az égitest vöröses színe. Ez a 
különféle vas-oxid ásványok miatt jött létre, 
amelyeket korábban vizes közegben történt 
mállással magyaráztak – de ma már inkább 
száraz és hideg környezetben, részben a 
Nap UV sugárzásával kapcsolatban fellépő 
erős oxidációt tekintik oknak. Ezt követő-
en a pólussapka tűnik elő, amely a helyi 
nyár idején északon vízjégből, délen a felső 
részén főleg szén-dioxid-jégből áll.

Mit tegyünk, ha szinte semmit nem lát 
mindebből az érdeklődő? A Mars távcsöves 
látványa sajnos jó példa rá, hogy mennyit 
számít az észlelő gyakorlata. Sok megfigye-
lés, és az adott éjszakán is a kitartás, a tur-
bulenciákban szegény pillanatok elcsípése, 
valamint sok-sok türelem kell ahhoz, hogy 
valaki a maximumot kihozza a bolygó lát-
hatóságából. Az átlagos érdeklődő, aki talán 
most pillant először távcsőbe, kis eséllyel 
fog finom részleteket azonosítani. Ilyenkor 
praktikus tájékoztatni őt, és megkérni, hogy 
többször, lehetőleg jó néhány perces időkö-
zökkel, vagy még ritkábban térjen vissza és 
nézzen bele ismét a távcsőbe. Általában a 
harmadik-negyedik alkalommal már több 
dolgot vesz észre, mint legelőször.

Ha csak az égitest színét és a csillagokhoz 
viszonyított kiterjedését tudja azonosítani, 
akkor további háttérinformációkkal szolgál-
junk. Elmondhatjuk például, hogy az imént 
a távcsőben a bolygó nappali oldalát látta, 
amelyen délben, az egyenlítő környékén a 
hőmérséklet fagypont fölé is emelkedhet 
– de éjszakára 60–80, de akár 100 fokkal is 
lehűlhet. Ha a Mars felszínén állnánk, nem 
csak a nappal, de az éjszakai ég is érdekes 
lenne. Amikor kevésbé poros a légkör, olyan 
jó átlátszóság lenne, mint Földünkön a leg-
inkább tökéletes, sötét, magashegyi helyszí-
neken. A lebegő por miatt hosszú szürkület 
és pirkadat lenne a ritka légkör ellenére. 

Az égbolt és a csillagképek ugyanazok len-
nének, mint a Földről. Lényeges különbség, 
hogy a Mars északi féltekéjén nem a Polaris 
lenne a sarkcsillag, sőt, valóban fényes marsi 
sarkcsillagot nem is tudnánk megmutatni, 
mert az égi északi pólus valahová a Deneb 
és az Alderamin (a Cephei) közé esik.

Nem két, hanem három bolygó mutat-
kozna a Nap közelében, amelyek közül a 
Föld lenne a legkönnyebben megfigyelhető. 
Utóbbi fényessége maximum –2,5 magni-
túdó lenne, tehát jóval halványabb, mint a 
Vénusz maximális fényességekor a Földről 
nézve. Színe azonban egyedi kékeszöldnek 
mutatkozna – mellette pedig a Hold szabad 
szemmel is külön, maximum 5 ívpercre 
mutatkozna megfelelő kitérés esetén. (A 
Vénusz a Marsról már csak –3,5 magnitúdó 
lenne maximumkor, de még így is túlra-
gyogja a Földet.)

A két hold, a Phobos és a Deimos sza-
bálytalan alakját éppen ki tudnánk venni, 
közülük a Phobosnak a bolygóhoz közeli 
helyzete miatt keringési sebessége nagyobb, 
mint a Mars tengelyforgási sebessége. Ezért 
a felszínről nézve nyugaton kel és keleten 
nyugszik, majdnem kétszer egy marsi nap 
alatt – emellett a bolygó 70°-nál magasabb 
földrajzi szélességről nézve nem is emel-
kedik a látóhatár fölé. A Mars felszínéről 
látszó mérete kb. háromszor kisebb, mint a 
Föld Holdjáé saját bolygónk egén. Emellett 
a marsi ég mindössze négyórás átszelése 
alatt szabad szemmel is észrevehető mér-
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mtékben (45%) növekszik a Phobos látszó 
mérete a delelésig, majd utána csökken. A 
Deimos a Mars felszínéről nézve kb. 2 ívperc 
látszó méretű, azaz szabad szemmel még 
éppen felbontható lenne. A Marstól mért kis 
távolsága miatt a bolygó felszínének 83°-nál 
magasabb szélességű részeiről nem látható, 
és csak ötnaponta emelkedik a látóhatár 
fölé.

Helyes, ha a bemutató fel van vértezve a 
különböző tévhitekkel szemben is – ezek 
sok esetben gyorsabban és szélesebb kör-
ben terjednek, mint a hiteles információk. 
Az egyik legkorábbi, a Marssal kapcsolatos 
téveszme az 1800-as évek második felében 
„felfedezett” marscsatornákkal kapcsolatos.  
Az 1877-es nagy Mars-oppozíció alkalmá-
val Giovanni Schiaparelli olyan, vonalszerű 
alakzatokat vélt látni, amelyeket csatornák-
nak nevezett el, azonban az olasz szó (cana-
le) nem mesterséges, hanem természetes 
eredetre utal. Ezt azután angolra fordítva 
(channel) a csillagászok egy része a csa-
tornák mesterséges eredetét bizonyítottnak 
vélte. A legismertebb csatorna-hívő, Percival 
Lowell, a csatornák egész hálózatát térké-
pezte fel, mindezt azonban optikai csaló-
dás és az (ön)szuggesztió különös keveréke 

okozta. A tárgyilagosabb észlelések, majd 
jóval később az űreszközök fotói egyértel-
művé tették, hogy egyenesen futó, mester-
séges csatornáknak nyoma sincs.

Megemlíthető a „Mars-arc” nevű alakzat, 
amelyet a Viking–1 fotózott még az 1970-es 
években. Később az Mars Global Surveyor 
részletesebb képei megmutatták, hogy a 
megvilágítás és a korlátozott felbontás játé-

káról van szó – a kiemelkedés a valóságban 
nem formáz emberi arcot. De hasonlóan fur-
csa formákat, például kis lényeket, különfé-
le tárgyakat azóta is felismerni vélnek egyes 
laikusok a NASA publikus felvételein, azon-
ban ezek is optikai csalódás eredményei.

Az egyik legfrissebb álhír, amely vissza-
visszatér 2005 óta: augusztus 27-én akkorá-
nak fog látszani szabad szemmel az égen a 
Mars, mint a Hold. A hír nem igaz, eredete 
egy olyan internetes lánclevél, amely a 2003. 
augusztus 27-i nagy oppozícióra vonatko-
zott, de évszám megjelölése nélkül, továb-
bá azt is lefelejtették, hogy ahhoz, hogy a 
Marsot telehold méretűnek lássuk ilyenkor, 
70x-es nagyítású távcsőre van szükség.

Az égbolt látványa a Marson némiképp 
eltér a földitől, és feltehetőleg időben is vál-
tozik az éghajlat lassú (de a Földinél sokkal 

Látogatók a kupolában a 2003-as nagy Mars-oppozíció idején. A kiskunhalasi csillagvizsgáló 200/3000-es 
refraktorával vizsgálják a Marsot az érdeklődők (Mizser Attila felvétele)
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mgyorsabb) módosulásaival párhuzamosan. 
Az égbolt világos, amiben erősen közreját-
szik a légkörben lebegő por, a csak gázokon 
történő fényszóródás ugyanis viszonylag 
sötétkék eget eredményezne, mint amilyet 
a földi atmoszférában 40–50 km magasra 
emelkedő ballonokból látnánk. Mivel a por 
mennyisége egy marsi év alatt is erősen 
ingadozik, az égbolt világossága is változó 
– de ezt pupillánk méretváltozása könnyen 
korrigálná. A marsi égen esetenként víz-
jégkristályokból álló felhők tűnnek fel, és 
a por miatt többnyire sárgás, rózsaszínes 
árnyalatot mutatnak. A Nap látszó mére-
te a bolygó egén átlagosan 0,35 fok, azaz 
közel kétharmada a Földről láthatónak. A 
légkörben lebegő finom porszemcsék révén, 
amikor a Nap alacsonyan van az égen, és 
fénye hosszú utat tesz meg a légkör alsóbb 
tartományaiban, a finom poron a kék árnya-
latok erősen szóródnak, és a Nap körül 
kékes árnyalat lesz jellemző – míg az égbolt 
többi része vöröses maradhat.

Szintén felmerül a Mars-bemutatások 
alkalmával az emberes expedíciók lehető-
sége. Ennek kapcsán nagyon sok fizikai 
és csillagászati ismeretet adhatunk át az 
ottani légnyomás, légköri összetétel, kisebb 
nehézségi gyorsulás következményeiről. 
Érdemes elmondani, hogy az oda- és vissza-
út nagyságrendileg egy évet venne igénybe 
(pályától függően), és két lehetőség van rá: 
vagy 1–2 hét után visszaindulnak az űrha-
jósok, vagy várnak több mint egy földi évet, 
amíg a Föld ismét „utoléri” a Marsot Nap 
körüli útján. Az utazás során a súlytalan-
ságban gyengülő emberi szervezettel és a 
Nap váratlan koronakitöréseinek részecs-
kezáporával kell megküzdeni, majd légköri 
fékezéssel leszállni a felszínre. A Marson a 
sugárzás már kisebb veszély, de az űrhajó-
soknak, ha úgy adódik, sugáróvóhelyre kell 
menekülniük. Súlyos problémát okozhat a 
mérgező hatású regolit, aminek finom pora 
nem kedvező, ha a lakóegységbe jut. A boly-
gón a legolcsóbb energiaforrás a napener-
gia lehet, de stabilabb és jelentősebb ener-
giamennyiséget a miniatűr atomreaktorok 
adnának. A Marson töltött hosszú idő alatt 

érdemes a helyi energiaforrásokat kihasz-
nálni (vízjégből ivóvíz és belélegezhető oxi-
gén, a légköri szén-dioxidból hidrogénnel 
együtt metán nyerhető, ami az oxigénnel 
együtt üzemanyagként használható), mivel 
ez csökkenti a Marsra juttatandó tömeget 
és az összköltséget. Növényt termeszteni 
legfeljebb zárt üvegházban lehet, de inkább 
hozott ennivalóval és egyszerű algatenyé-
szethez hasonló, könnyen kezelhető élelmi-
szer termelésével számolhatunk. 

A robotok és emberek közötti választás 
kérdésénél el lehet mondani, hogy a sokkal 
inkább terhelhetőbb robotok felderítésre, 
veszélyes munkákra és az ember segítésére 
ideálisak, de ha adódna egy olyan probléma, 
amire nincsen előre készített programjuk, 
abban az ember sokkal hatékonyabb – a 
robot nem képes napokat gondolkodni rajta 
és aztán például egy új eszközt készíteni 
a rendelkezésre álló anyagokból. Noha a 
mesterséges intelligencia fejlődik, feltehe-
tőleg még hosszú idő, mire utoléri az ember 
képességeit egy ilyen extrém környezetben. 
Ha pedig felmerül, hogy mire jó az emberes 
utazás a tudományos eredmények elérésén 
túl, érdemes elmondani, hogy ez az óri-
ási feladat műszakilag egyéb területeken 
is alkalmazható fejlesztéseket hozhat, erő-
sítheti a nemzetközi összefogást, motiváló 
példa lehet a gyerekeknek (a gyerek, aki 
űrhajós akar lenni, gyakran jó mérnök vagy 
kutató lesz, hasznos tagja a társadalomnak). 
Emellett az emberes marsutazás fontos ese-
ménye lesz az emberi történelemnek.

Ha az érdeklődő végül magyarázataink 
ellenére sem tartja kielégítőnek az apró 
vörös pötty látványát, emlékeztessük rá, 
hogy az a sok internetes kép és elhangzott 
szóbeli ismeret, az valóban mind arról az 
apró vörös pöttyről származik, amit most 
életében először pillantott meg. És ha még 
ezt is kevesli, emlékeztessük arra, milyen jól 
felvághat a munkatársai előtt egy látványos 
internetes marsfelvétel kapcsán: „Na, láttad 
már saját szemeddel, távcsőben ezt a boly-
gót? Mert én bizony igen!”

Kereszturi Ákos
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m„Hiszen az emberek, még ha saját hazájukról 
van is szó, kételkedés nélkül elhisznek mindent, 
amit egymástól hallanak… Annyira sajnálja az 
emberek többsége a fáradtságot az igazság felderí-
tésére, és sokkal szívesebben elfogadják azt, amit 
éppen hallanak.” Thuküdidész 1. könyv 20. 
(Muraközi Gyula fordítása)

Amióta világ a világ, a hírek gyakran 
mítosszá vagy legendává válnak. Az igazsá-
got nem könnyű kibogozni, mert a hírvivők 
(inkább közvetítők) gyakran megváltoztat-
ják a történéseket. Eleinte talán csak szí-
nesebbé szeretnék tenni, hogy érdekesebb 
legyen, de így óhatatlanul is távolabb kerül-
nek az igazságtól. Máskor akarattal változ-
tatnak rajta, hogy így befolyásolják a közvé-
leményt, a valóság pedig egyre távolibb lesz. 
Gondoljunk csak Karthágó és a só esetére, 
ahol nem igazán volt sóhintés, bár ez így 
került a köztudatba a XX. század elején. Egy 
viszont igaz: mindenki emlékszik rá.

1938. október 30-án különös műsort hall-
gathatott a New York-i CBS hullámhosszán 
a rádióhallgató: H.G. Wells Világok harca c. 
regényének feldolgozásához tekerte a kere-
sőgombot.

Halloween előestéje volt, mindenki kelle-
mes borzongásra vágyott, de a várva várt 
szellemek helyett a műsor közben a hírolva-
só közölte, hogy világunkat megtámadták a 
marslakók. Hatalmas pánik tört ki, a hallga-
tók igaznak vélték a leadott hírt. Állítólag. 

A CBS rádió H.G. Wells Világok harca c. 
regényének adaptációját állította műsorra a 
későbbi híres színész rendező, Orson Welles 
feldolgozásában. Wells fantasztikus regé-
nye a marslakók támadását meséli el, akik 
az egész világot elfoglalják legyőzhetetlen 
fegyverükkel. A világ végül egy fertőzésnek 
köszönheti fennmaradását: a marslakókat 
egy bakteriális fertőzés támadja meg, akik 
ettől egytől-egyik elpusztulnak.

A CBS rádió sorozatának egyik előadása 
volt a Világok harca, melyet a „The Mercury 

Theatre on the Air” rádiójáték-sorozat egyik 
darabjaként sugárzott Orson Welles pro-
dukciójában. A hetente egyszer hallgatható 
műsorban a Mercury színház klasszikus 
darabokat változtatott meghökkentően élő 
rádióműsorrá a kedvelt és ismert színé-
szek segítségével. A színház különleges-
sége a feldolgozás mikéntje volt: a klasszi-
kus darabokat a kornak megfelelő köntös-
be bújtatták, legyen annak akár politikai 

Támad a Mars!

Orson Welles a CBS stúdiójában, a Világok harca 
1938-as előadásán (Associated Press)

A New York Times 1938. október 31-i száma arról 
tudósít, hogy a hallgatók valóságosnak 

gondolták a rádiójátékban hallottakat 
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mvonatkozása is. Feldolgozták többek között 
Shakespeare Julius Ceasarját, amelyben a 
fasiszta Olaszország és a náci Németország 
kulisszáiba helyezték át a történetet.

Azon az októberi szombaton Wells műve 
volt a program. A műsor megkezdése előtt 
felkonferálták, hogy a következő rádiójáték 
az író, H. G. Wells fantasztikus művének 
feldolgozása, majd elkezdődött a műsor.

Az adaptációt rádióadásként készítették el: 
a történetet rövid hírekként osztották meg, 
miközben tánczenét közvetítettek. Egyre 
többször szakították meg a műsort hírekkel: 
először azt közölték, hogy furcsa felvillaná-
sokat láttak a Mars felszínén, később egy kis 
településen lehulló azonosítatlan tárgyról 
közöltek híradást, majd jött a többi becsapó-
dásról is a hír. Az események felgyorsultak, 
amikor az első marslakók kiszálltak a hen-
geres, Földre érkező tárgyakból.

A másnapi újságok már részletesen tár-
gyalták, hogy a rádióműsorban a kivédhe-
tetlen fegyverrel támadó űrlények támadása 
annyira élethű lett, hogy a hírt készpénznek 
vevő hallgatóság nagy része pánikba esett. 

Részletesen ecsetelték, hogyan próbáltak 
menekülni, hogyan búcsúztak szeretteikről, 
hogyan figyelmeztették szomszédjaikat a 
támadásról. Állítólag.

A történetet számos egyetemi média 
tankönyv citálja példaként, megerősítve a 
tényt, hogy mennyire nagy a hír hatalma, és 
milyen nagy a szerkesztő felelőssége. Ezzel 
azonban van egy kis probléma: a pánik 
egyáltalán nem volt akkora, mint amilyen-
nek lefestették, ha egyáltalán létezett.

Számos tanulmány, közvéleménykutatás 
készült az incidens után, és mind-mind alá-
támasztani látszott az országos pánikot. A 
médiában a történet csak dagadt és dagadt, 
egészen évtizedünk elejéig. Pedig nagyon 
úgy tűnik, hogy alig páran dőltek be Welles 
rádiójátékának.

Hogyan kezdődött az egész? A gazdasági 
világválság megingatta az újságok pénz-
ügyi helyzetét Az 1930-as évekre az egyre 
népszerűbb rádió kezdte elhódítani a rek-
lámpiac nagy részét az újságoktól, melyek 
legnagyobb bevételét ez alkotta. Az írott 
média úgy érezte, itt a lehetőség, hogy 
megmutassák, nem lehet hinni a rádiónak, 
így hát nem is érdemes annyit hallgat-
ni. Ugyanakkor a címoldalon közölt pánik 
híre annyira szenzációs lehet, hogy csakis 
növelheti az eladott példányszámot. A hite-
lesség a legfontosabb, de mit lehet várni egy 
ilyen adótól, mint a CBS például? Főként 
azt vetették a rádióállomás szemére, hogy 
egybeszőtték a fikciót a hírblokkal, éppen 
úgy, mint igazi hírek esetén tették volna. 
Az Editor and Publisher, az újságpiac lapja, 
így figyelmeztetett: „A nemzetnek szembe 
kell néznie a félreérthető hírek veszélyével, 
amely olyan portáltól (rádió) származik, 
amely még nem bizonyította be, hogy alkal-
mas lehetne az emberek tájékoztatására. A 
rádió nem fogadható el megbízható forrás-
ként” – sugallta.

A valóságnak és a másnapi a sajtóban 
leadott híreknek nem sok köze volt egymás-
hoz. A Daily News főszerkesztője hatalmas 
pánikról, utcára tódult tömegekről tudó-
sított. Jó pár évvel később emlékirataiban 
már úgy emlékezik, hogy New York utcái 

Támadó tripodok. Illusztráció a Világok harca 
1906-os kiadásából
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mkihaltak voltak a Világok harca műsorának 
befejezés után, amikor taxival a szerkesztő-
ségbe igyekezett. 

Pár nappal az előadás után végzett köz-
véleménykutatás szerint sokkal kevesebben 
hallgatták a műsort, és a hallgatók közül is 
alig volt olyan, aki komolyan vette volna a 
marslakók támadását. De ahogy telt-múlt 

az idő, és a műsor egyre inkább az elmúlt 
hetek, hónapok, évek nagy skandalumává 
lett, egyre többen véltek úgy emlékezni, 
mekkora is volt a pánik. Mindenkinek lett 
egy szomszédja, ismerőse, rokona, aki éppen 
ezt a műsort hallgatta és komolyan is vette. 
Még a rádiójáték által keltett pánik miatti 
öngyilkosságok híre is szárnyra kelt.

Pedig a műsor alatt egy közvéleményku-
tatás által megkérdezett 5000 személy közül 
alig 2% válaszolta, hogy rádióműsort, rádió-
játékot hallgat, és senki sem válaszolta, hogy 
híreket hallana éppen a rádióban. Vagyis 
általában tisztában voltak azzal, hogy amit 

hallanak, csak fikció. Hiába, az idő mindent 
megszépít. Vagy felnagyít.

Vajon mi az oka, hogy még napjainkban 
is tartja magát a pánik története? Az egyik 
ok, amit a legenda életben tartásával pró-
bálnak közvetíteni valószínűleg az, hogy 
nem árt, ha mindenki tisztában van a média 
hatalmával. Ugyanakkor a felelősségével is, 
emiatt pedig szükséges egyfajta ellenőrzés a 
hasonló incidensek elkerülésére.

A legenda életképességének másik oka egy 
bizonyos Hadley Cantril, aki tudományosan 
bizonyítottnak tartotta a kitört pánikot és 
könyvet is írt róla. Bár nevét nem sokan 
hallották, a Világok harca pánik mítoszát 
majdnem mindenki ismeri.

Karthágó ma már csak úgy él az emlé-
kezetben, mint amit sóval hintettek be. 

A War of the Worlds 1897-ben jelent meg, a magyar 
változat pedig 1899-ben, Mikes Lajos fordításában, 

Lampel-kiadásban

A Világok harca és más Wells-művek hirdetése 
1915-ből, amikor a „földi világok” egyébként is 

harcban álltak
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mA Világok harcára pedig úgy, mint ami 
öngyilkosságba hajtotta az embereket.

A nevezetes rádiójáték után Orson Welles 
interjút adott újságíróknak, akik a kitört 
pánikról kérdezték a színész-rendezőt. 
Fogalma sem volt róla, hogy ilyen pánik tört 
ki a rádiójáték miatt. Az előadás után rögtön 
egy próbára sietett, majd rögtön ágynak 
dőlt, és csak két nap múlva hallott a kitört 
pánikról. Nem igazán érzi magát felelősnek, 
mivel nem gondolta, hogy bárki is elhiszi a 
marslakók támadását. „Mert ki hisz el min-
dent a rádiónak?” Megtörtént például, hogy 
a Drakulát adták, és csak azt szerették volna 
elérni, hogy a hallgatók izgatottan fogadják 
a rádiójátékot. Mivel ez rádió, nincs vissza-
jelzés, hogy hányan is hallgatják, milyen 
érzelmeket vált ki, tetszik-e vagy nem a 
közönségnek. A színház ennyiből több vagy 
jobb. Viszont a történtek ellenére sem szán-
dékozik változtatni a következő hét műso-
rán, tette hozzá.

H.G. Wells angol közönségnek írt, angol 
volt a környezet is. Wellesék amerikai 
közönséghez szóltak, amerikai, de kitalált 
városokba helyezve a történetet, amelyek 
nevükben azért nagyon hasonlítottak igazi 
településekhez. (Ahogy Wellesék a közön-
ség nemzetiségéhez alakították a rádiójáté-
kot, úgy járt el az Első Pesti Egyetemi Rádió 
is, magyarországi, budapesti környezetbe 
helyezve a történetet.)

A Welles-féle rádiójátéknak magyar 
vonatkozásai is vannak. A Magyar Rádió 

is feldolgozta a témát, legutóbb 1999-ben. 
A Rádiószínház dokumentumműhelye 
Mesterházi Márton és Salamon István szer-
kesztésében készítette el az Egy legendás 
rádióműsor – Világok harca című dokumen-
tum-rádiójátékát; rendező: Pós Sándor. A 
szereposztás a következő volt: Orson Welles 
és Pierson professzor: Gáti Oszkár; Carl 
Philips, riporter: Márton András; bemondó-
nő: Bérczy Krisztina.

A 2010-es évek elején született az Első 
Pesti Egyetemi Rádió (EPER) feldolgozá-
sa. Hargitai Henrikék magyar környezetbe 
ültették át az eseményeket, korhű hangzás-
sal, korabeli hangfelvételeket, rádiószigná-
lokat is felhasználva. Az EPER-féle verzi-
óban egyetemisták kölcsönzik hangjukat 
a szereplőknek, akik a Rádió Budapest III 
(valójában 1938-ban csak két csatornája volt 
a Magyar Rádiónak) hullámhosszán tudósí-
tanak a marslakók támadásáról. Az adásról 
készült felvételek röntgenlemezekre rögzít-
ve élték túl a viharos évtizedeket, csak nem-
régiben sikerült őket megmenteni és digita-
lizálni. A történet Budapesten és környékén 
játszódik, a titokzatos marsi villanásokat a 
svábhegyi csillagvizsgálóban észleli Kulil 
(nem elírás!) György csillagász és segédje, 
Abaházi Richárd, aki „puskából kilőtt láng-
sugár”-ként jellemzi a jelenségeket.

A magyar verzióban Orson Welles Orsós 
Vendel néven tűnik fel. A világok harcát 
Szabó Noémi rendezte, a darabot egyete-
misták adták elő. Produkciós menedzser: 
Hargitai Henrik.

Aki kíváncsi az eredeti Világok harcá-
ra, meghallgathatja a Youtube-on, illetve 
a következő oldalon: archive.org/details/
OrsonWellesMrBruns. Ugyanitt mp3 formá-
tumban is letölthető a hangjáték.

2018 nyarán ha nem is támad, de közele-
dik a Mars, mint általában kétévente, de az 
idei közelség különösen emlékezetes lehet. 
Reméljük, hogy ez a közelség más okból 
vésődik be eget kémlelők tudatába, és nem 
mint a marslakók támadása. Észleljük a 
Marsot!

Török Tünde

A „bűnbánó” Orson Welles újságírók gyűrűjében
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mKorai csillagkeletkezés 
új kérdésekkel 
Az Univerzum keletkezését jelző Nagy 
Bummot követő kezdeti szakaszban az 
Univerzum átlátszatlan volt. Megfelelő mér-
tékű tágulás, a világot kitöltő plazma ritku-
lása, hőmérsékletének csökkenése volt szük-
séges ahhoz, hogy az első csillagok létrejö-
hessenek, majd a világ átlátszóvá válásával 
ez a fény rendkívül távolra is eljuthasson. A 
mai modellek szerint az első csillagok fénye 
csupán 3–400 millió évvel a Nagy Bumm 
után indulhatott útnak. Ennél távolabbi 
múltba – éppen az Univerzum átlátszatlan-
sága miatt – nem pillanthatunk be.

Nemrégiben Hasimotó Takuja (Oszakai 
Egyetem, Japán) és kollégái az ALMA 
műszeregyüttessel vizsgáltak roppant távoli 
galaxisokat. Ennek során egy távoli galaxis-
ban, melynek fénye a Nagy Bumm után 550 
millió évvel indult el felénk, színképelem-
zés révén oxigént találtak, amely különös 
jelentőséggel bír. Az Univerzum keletke-
zésekor ugyanis túlnyomórészt hidrogén, 
körülbelül negyedrész hélium, és nyomok-
ban fellelhető lítium volt csupán jelen. A 
nehezebb elemek megjelenéséhez az első 
generációs, nagy tömegű csillagok létrejöt-
tére, majd szupernóva-robbanásban bekö-
vetkező pusztulásukra volt szükség, amely 
során környezetüket a nehezebb elemekkel 
beszennyezték (egyébként ez a galaxis a leg-
távolabbi objektum, amelyben hidrogénen 
és héliumon kívül más anyag jelenlétét is 
sikerült kimutatni).

Hasimotó csoportjának számításai szerint 
az a tény, hogy 550 millió évvel a Nagy 
Bumm után már jelen volt az oxigén, azt 
jelenti, hogy az első generációs csillagok-
nak az eddig gondoltnál jóval korábban, 
akár már 250 millió évvel az Univerzum 
születése után kellett keletkezniük, azaz az 
Univerzum sötét korszaka ennél tovább nem 
tarthatott. Az eddig elfogadottnál mintegy 

150 millió évvel korábbi időpont jó egye-
zésben van az EDGES nevű felmérés során 
kapott eredménnyel, amely az Univerzum 
születését követő 180 millió évre teszi az 
első csillagok születését.

A kutatók a Hubble- és Spitzer-űrtávcsö-
vekkel az infravörös tartományban felvett 
adatokat elemezték. A modellek szerint egy 
galaxisban viszonylag kevés nagy tömegű, 
és igen nagyszámú kisebb tömegű csillag 
keletkezik. A nagy tömegűek néhány millió 

év alatt élik végig életüket, majd szupernó-
vaként robbannak fel, míg a legkisebb, még 
csillagokként működő objektumok akár az 
Univerzum jelenlegi életkorát is meghaladó 
ideig élhetnek. A megfigyelések szerint a 
kérdéses galaxisban még a vártnál is keve-
sebb nagy tömegű csillag lehet. Ez arra 
mutat, hogy a jelenlegi modellekkel ellen-
tétben (amelyek szerint a csillagkeletkezés 
folyamatosan indult be, majd exponenciá-
lis ütemben növekedett) a csillagkeletkezés 
megindulása után ennek üteme csökkent, 

Csillagászati hírek

A MACS J1149.5+2223 jelű galaxishalmazban 
(Hubble-űrtávcső felvétele) levő MACS1149-JD1 jelű 
galaxisának az ALMA rendszerrel készült képe az 

inzertben. Az oxigén jelenlétét mutató galaxis fénye 
mintegy 13,28 milliárd évvel ezelőtt indult útnak
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mmajd később újra emelkedésnek indult.
Mindezek arra utalhatnak, hogy nem 

értjük teljesen az első generációs csilla-
gok keletkezésének folyamatát. Lehetséges, 
hogy a legelső nagy tömegű csillagok a 
jelenleg számítottnál nagyobb energiá-
jú szupernóva-robbanásokat produkáltak; 
vagy éppen a vizsgált galaxis különleges: 
benne nagy tömegű fekete lyuk vagy más 
hatás befolyásolja a gázanyagot a galaxisból 
kifújó hatásokat.

A kérdés tisztázásában nagy szerepet 
játszhat a James Webb-űrtávcső, amely a leg-
korábbi galaxisok százairól-ezreiről készít-
het közvetlen felvételeket.

Sky and Telelescope, 2018. május 16. 
– Molnár Péter

Közeli galaxisok ultraibolya atlasza
A Hubble-űrtávcső immár 28 esztendeje 
működik. A rendkívüli felbontóképességé-
vel, valamint széles spektrális érzékeny-
ségével felvételek ezreit készítette, ezek 
között számtalan viszonylag közeli galaxis-
ról. Ezt a hatalmas adatbázist felhasználva 
csillagászok egy csoportja összeállította az 

eddigi legteljesebb katalógust közeli gala-
xisok csillagkeletkezési régióiról. A munka 
során az adott, intenzív csillagkeletkezést 
mutató spirál- és törpegalaxisokban lévő 
területekről készült archív és friss felvéte-
leket is felhasználtak. A katalógus segít-
het a csillagkeletkezési régiók keletkezésé-
nek, valamint a galaxisok kialakulásának 
és fejlődésének megértésében. A LEGUS 
(Legacy ExtraGalactic UV Survey) elneve-
zésű katalógusban mind galaxisok, mint 
csillaghalmazok szerepelnek. A katalógus 
felhasználásával fontos információk nyer-
hetők a fiatal, nagy tömegű csillagokról 
és csillaghalmazokról, valamint környeze-
tüknek fejlődésükre gyakorolt hatásairól. 
Ezek megfigyelésére pedig a legalkalma-
sabb az ultraibolya tartomány, mivel ezek a 
forró, fiatal csillagok energiájuk nagy részét 
ezeken a frekvenciákon sugározzák ki. Ez 
pedig roppant fontos a csillagkeletkezés és 
a korai csillagfejlődés megértéséhez.

A katalógus összeállításához a kutatók 
500 db, 11 és 58 millió fényév közötti távol-
ságra lévő galaxis esetében földi távcsö-
vekkel készített felvételeket is átvizsgáltak. 

Hat példa a katalógusból – különféle galaxisok csillagkeletkezési régiói. Ezek a legfényesebb ultraibolya 
csillagkeletkezési tartományok a közeli Univerzumban. A képeken két törpegalaxis (UGC és UGCA jellel), 
valamint négy nagy spirálgalaxis figyelhető meg
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mA kiválasztás során figyelembe vették a 
galaxis tömegét, a csillagkeletkezési rátá-
ját, valamint a hidrogénnél és héliumnál 
nehezebb elemek részarányát. A vizsgála-
tokhoz a kutatók a NASA Galaxy Evolution 
Explorer (GALEX) elnevezésű távcsövének 
adatait is figyelembe vették. A katalógusban 
a Hubble-űrtávcső ultraibolya tartomány-
ban készült képei mellett a látható fényben 
készült felvételek is szerepelnek a teljesség 
kedvéért. A csillaghalmazokat tartalmazó 
katalógusrész mintegy 8000 fiatal csillag-
halmazt sorol fel, amelyek kora 1 és 500 
millió év közé esik, tömegük pedig akár 
tízszerese a Galaxisunkban megfigyelt leg-
nagyobb halmazok tömegének. A katalógus 
39 millió egyedi, legalább 5 naptömegű csil-
lagot is tartalmaz, életkoruk 1 millió és sok 
milliárd év közötti, a legfiatalabbak kora 
legfeljebb 100 millió év, amelyek jellemzően 
ultraibolya tartományban sugároznak. Az 
ultraibolyában készült képek alapján szu-
pernóva-robbanások során akár a szülőcsil-
lagok azonosítására is mód nyílhat.

További érdekes, egyelőre megoldatlan 
kérdésekre segíthet választ adni a kataló-
gus. Hogyan kapcsolódik össze a csillag-
keletkezés és a galaxisokban megfigyelhető 
hatalmas struktúrák, például spirálkarok 
kialakulása? Ugyanakkor a katalógus a 
távoli Univerzumban megfigyelhető galaxi-
sok jobb megértésében is segíthet.

A katalógus további bővítéséhez a James 
Webb-űrtávcső is hozzájárulhat majd. Az új 
eszköz infravörös tartományban képes lesz 
„átlátni” a fiatal csillagokat övező porkoron-
gokon, így azokat közvetlenül is megfigyel-
heti; ezen kívül feltérképezi a galaxisokon 
belüli csillagkeletkezési régiók elhelyezke-
dését.

NASA Hubble, 2018. május 17. 
– Molnár Péter

Csillagközi feketelyuk-vándorok 
A legtöbb galaxis központjában egy hatal-
mas, sokmillió naptömegű fekete lyuk talál-
ható. Amennyiben ezek a fekete lyukak 
éppen kevésbé aktív anyagbefogási időszak-
ban vannak – mint saját Tejútrendszerünk 

esetében napjainkban – , akkor nyugodtak, 
anyagbefogás esetén viszont jelentős rönt-
gensugárzást bocsátanak ki, forgástenge-
lyük mentén pedig intenzív részecskesu-
gárzás indul meg. Ismeretes, hogy galaxisok 
összeolvadásakor a központi fekete lyukak 
kimozdulnak központi helyzetükből, egy-
más körüli keringésbe, egymás felé tör-
ténő spirálozásba kezdenek, miközben a 
galaxisok csillag- és gázanyaga az össze-
olvadást követő megzavart, lassan módo-
suló pályákkal kialakítják az új, nagyobb 
galaxist, amelyben ismét egyetlen központi 
fekete lyuk található.

Egy új szimuláció szerint – különösen, 
ha az egyik galaxis jelentősen nagyobb a 
beleolvadó rendszernél – a kisebb galaxis 
központi fekete lyuka nem okvetlenül olvad 
össze a nagyobbik rendszer központi fekete 
lyukával. A modell szerint, ha a kisebb feke-
te lyuk mozgásának síkja nem esik egybe a 
nagyobbik galaxis fősíkjával, a fekete lyuk 
akár mindörökre stabil pályán maradhat 
(valójában az Univerzum életénél hosszabb 
időre volna szüksége a nagy fekete lyuk-
ba való spirálozáshoz). Megfelelő esetben 
egy nagy méretű galaxisban akár tucatnyi, 
viszonylag nagy tömegű fekete lyuk kering-
het a központi, óriási mag körül.

Mindezekre Michael Tremmel (Yale 
University) és kollégái következtettek a 
lefuttatott szimulációk alapján. Ezek során 
egy 80 millió fényév oldalhosszúságú kocká-
ban vizsgálták meg saját Tejútrendszerünk 
kialakulását, majd annak kölcsönhatásait a 
szomszédos rendszerekkel az Univerzum 
születésétől egészen napjainkig. A számos 
szimuláció alapján 26 Tejútrendszer-mére-
tű galaxis vizsgálata során átlagosan 12 
nagy tömegű, központi fekete lyuk kelet-
kezett, azonban öt a nagy rendszerek külső 
tartományaiban, stabil pályán maradt. A 
szimulációk azt is megmutatták, hogy a 
központi fekete lyukak viszonylag hamar, 
az első milliárd években kialakultak, jóval 
a spirálkarok megjelenése előtt. A szimulált 
összeolvadások során a nagyobb galaxisok 
fősíkjába jutott fekete lyukak viszonylag 
hamar bespiráloztak a központi fekete lyuk-
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mba, szemben a más pályákon mozgókkal.
Kérdés, hogy az eredmények a Tejút-

rendszerre vonatkoztatva mit jelentenek. 
A legutóbbi megfigyelések szerint közepes 
méretű fekete lyukak keringenek a köz-
ponti, 3–4 millió naptömegű fekete lyuk 
körül (bár ezt néhányan kétségbe vonják), 
ugyanakkor a Gaia legutóbb nyilvánosságra 
került adatai alapján úgy tűnik, hogy az 
elmúlt 9 milliárd évben Galaxisunk nem 
lépett kölcsönhatásba a Nagy Magellán-
felhőnél nagyobb méretű rendszerekkel. 
Amennyiben léteznek is ilyen kóbor fekete 
lyukak a Tejútrendszerben, ezek kimutatá-
sához elengedhetetlen lenne, hogy környe-
zetükben az ősi galaxis anyagának legalább 
egy része még jelen legyen – a behulló 
anyag keltette sugárzás alapján lennének 
kimutathatók.

Annyi bizonyos, hogy aggodalomra 
nincs okunk. Amennyiben a modell helyes, 
Naprendszerünk átlagosan 100 milliárd 
évente kerülne egy kóbor fekete lyuk köze-
lébe – ami mintegy hétszerese az Univerzum 
korának.

Sky and Telescope, 2018. május 2.  – Mpt

Megoldódott a 39 éves rejtély
A Voyager–1 1979 márciusában repült el 
Naprendszerünk legnagyobb bolygója mel-
lett. Számos felfedezése mellett jupiteri 
villámlásokat is megörökített, amelyeket 
már évszázadok óta feltételeztek. Azonban 
az adatok elemzése során kiderült, hogy a 
villámlásokhoz kapcsolható rádiózavarok 
némiképp eltérőnek bizonyultak a földi vil-
lámlások során megfigyelhető rádiójelektől.

A jelenleg a Jupiter körül keringő Juno-
szonda adatait felhasználó, nemrégiben köz-
zétett tanulmány szerint a Jupiteren megfi-
gyelhető villámlás lényegét tekintve való-
ban nagyon hasonló a földihez, de néhány 
szempontból éppen ellentétes viselkedést 
mutat. Bármely bolygó esetében a villámlá-
sok során létrejövő csatornák antennaként 
működnek, rádióhullámokat sugároznak ki. 
Azonban egészen a Juno megérkezéséig az 
űreszközök csak optikai, vagy rádióhullám-
hosszakon, legfeljebb kilohertzes tartomány-

ban észlelték a villámlásokat, megahertzes 
tartományokban azonban nem bukkantak 
ezek nyomára. Az elméletek egyike sem volt 
képes ennek okára magyarázatot adni.

Az óriásbolygó körül 2016. július 4- e 
óta keringő Juno fedélzetén levő MWR 
(Microwave Radiometer Instrument) a 
rádiótartomány széles spektrumában képes 
észlelni a rádiósugárzást. A Juno eddigi 
nyolc Jupiter-közelítése során összesen 377 
villámlással összefüggő eseménnyel kapcso-
latos rádiózajt érzékelt mind a megahertzes, 
mind a gigahertzes tartományban, amely 
hasonló a földi villámlásoknál mérhető érté-
kekhez. A kutatók szerint az eddigi kevéssé 
sikeres és a mostani sikeres rádiózaj-vétel 
oka két tényezőre vezethető vissza: egyrészt 
a Juno az eddigi szondáknál közelebb halad 
el a Jupiter felhőzete felett, másfelől bizo-
nyos hullámhosszakat a Jupiter ionoszférája 
elnyel, de a Juno műszereivel az ezen rétege-
ken áthaladó frekvenciákat észlelték.

A megfigyelések arra is rámutatnak, 
hogy a villámlások egyes jellemzői boly-
góról bolygóra eltérőek lehetnek. A Jupiter 

Fantáziakép a Jupiter poláris vidékén zajló intenzív 
villámtevékenységről
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mesetében például a villámlások eloszlá-
sa éppen ellentétes a földi eloszlással: a 
Jupiteren leginkább a poláris régióban kon-
centrálódnak, az egyenlítő környékén szinte 
soha nem figyelhetők meg. Ennek oka pedig 
a bolygóra kiterjedő hőáramlás. Földünk 
esetében a legtöbb hő a napsugárzásból 
érkezik, amelynek túlnyomó része (ráadásul 
szinte folyamatosan) az egyenlítő vidékét 
éri. Itt a meleg, nedves levegő a konvek-
ció révén felemelkedik, az így tornyosuló 
viharfelhők pedig gyakran produkálnak 
villámtevékenységet. A Jupiter ezzel szem-
ben csupán a földi napsugárzás 4%-át kapja, 
a bolygó légkörének hőellátása túlnyomó-
részt a bolygó belsejéből származik. A nap-
sugárzás ugyan az egyenlítői vidékeket a 
pólusoknál jobban melegíti fel, azonban a 
felmelegített felső légkör éppen hogy meg-
akadályozza a bolygó belsejéből áramló hő 
által felmelegített alsóbb légrétegek felemel-
kedését. Ugyanakkor a hűvösebb (a Nap 
által kevéssé felmelegített) pólusi vidékeken 
a földihez hasonló feláramlások indulhat-
nak meg, amelyek előfeltételei a villámlások 
kialakulásának.

Az eredmények segítik a Jupiter légkö-
ri összetételének, a légköri körforgások és 
energiaáramlás megértését. Továbbra is 
megoldandó kérdés például, hogy a villám-
jelenségek túlnyomórészt miért az északi 
pólus közelében keletkeznek.

Az adatokból a kutatók összeállították a 
Jupiter villámtevékenysége által okozott 
rádiójelek eddigi legteljesebb katalógusát, 
amely jelenleg több mint 1600 eseményt 
sorol fel. Ez közel tízszerese a Voyager–1 
által észlelt összes jelenségnek. A Juno ada-
tai szerint a legaktívabb területeken másod-
percenként 4 villámlás történik, amely 
hasonló a legintenzívebb földi viharokban 
megfigyeltekhez (ugyanakkor hatszorosa a 
Voyager-1 által megfigyelt csúcsnak).

NASA Juno, 2018. június 6. – Molnár Péter

Végcélja közelében a Dawn
E sorok megjelenésekor a Dawn-szonda már 
elérte végleges, alacsonyan húzódó pályáját 
a Ceres törpebolygó körül, ahonnan folytatja 

tudományos munkáját. A pálya alig 50 km-
rel húzódik a felszín felett, így a legnagyobb 
eddigi közelítésénél is tízszer jobb felvételek 
készíthetők. A felvételeken kívül a Dawn 
méri a gamma- és neutronsugárzás inten-
zitását, amely felszín kémiai összetételének 
meghatározásában játszik fontos szerepet.

A szondát a megfelelő pályára állítani 
meglehetősen bonyolult volt, az előkészítő 
tervezés is mintegy egy hónapot vett igény-
be. Az ionhajtóművel felszerelt űreszköz 
számára mintegy 45 ezer különféle pályát 
vizsgáltak meg a szakemberek a legtöbb 
tudományos eredményt biztosító manőver-
sorozat kiválasztásához.

NASA Dawn, 2018. május 31. 
– Molnár Péter

Ősi szerves molekulák, 
rejtélyes metán 
Régóta elfogadott elmélet, hogy a Mars ősi 
múltjában létezett egy melegebb, nedve-
sebb időszak, amikor a felszínen jelentős 
kiterjedésű tengerekben adva voltak az élet 
kialakulásához szükséges anyagok és a 
megfelelő energiaforrás is. Erre utaló jeleket 
a Curiosity marsjáró már 2013-ban talált. 
Szerves anyagoknak az alapvetően szenet 
és hidrogént, esetleg oxigént, nitrogént és 
más atomokat is tartalmazó, bonyolultabb 
molekulákat nevezzük. Nevükkel ellentét-

A Dawn szonda egyik legelső, rendkívül részletes 
felvétele a Ceres törpebolygó felszínéről. A kép 

2018. május 16-án készült, 440 km-es magasságból 
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mben azonban bár általában – földi körülmé-
nyek között – összefüggésben vannak az 
élettel, nem biológiai folyamatok révén is 
keletkezhetnek, így jelenlétük nem közvet-
len bizonyítéka az élet jelenlétének.

A legutóbb közzétett eredmények meg-
erősítik, hogy az akkori környezet kedvező 
volt az élet számára, akár ősi életformák is 
kialakulhattak – azonban a fellelt szerves 
anyagok egyelőre csak ennek lehetőségét 
mutatják, továbbra sincs közvetlen bizo-
nyíték a valaha létezett, még kevésbé a ma 
is létező, alacsony szintű életre. Az ered-
mények azonban biztatóak, így a jövőbeli 
Mars-szondák további kutatásokat végeznek 
majd ezen a téren. A szerves molekulák for-
rása egyelőre ismeretlen, azonban eredetük 
vizsgálata hozzájárul a Mars és általában a 
bolygók fejlődésének jobb megértéséhez.

A Curiosity a Gale-kráterben végzett pró-
bafúrásokat az évmilliárdokkal ezelőtt léte-
zett tó iszapjából lassan kialakuló üledékes 
kőzetben. A négy ponton végzett fúrások-
ból származó kőzetmintákat 500 Celsius-fok 
fölé hevítették, a benne levő szerves anyag 
kiszabadítása érdekében. Az eredmények 
szerint leginkább nagyobb szerves moleku-
lák törmelékeit észlelték, egy részük ként is 
tartalmazott, amely a szakemberek szerint 
a kőzetben való megkötődést is segítette. 
A szerves szén koncentrációja a mérések 
alapján 10 ppm (vagy valamivel magasabb), 
ami jól egyezik a marsi meteoritokban talált 
aránnyal, és kb. százszorosa a felszínen mért 
értéknek. Az azonosított molekulák között 
szerepelnek tiofének, benzol, toloul, illetve 
rövidebb szénláncok, mint a propán és a 
butén is. A Mars felszínét érő erős ultraibo-
lya sugárzás és egyéb környezeti hatások a 
szerves anyagokat gyorsan lebontják, így 
azok csak a felszín alatt maradhattak fenn, 
amelybe a jelenleginél mélyebb próbafúrá-
sokat a közeljövő szondái végezhetnek.

A Curiosity hosszú élettartamának (immár 
a harmadik marsi évet tölti a vörös boly-
gón) köszönhető, hogy sikerült kimutatni a 
légkörben levő metán mennyiségének éves 
változását is (a metán szintén fontos nyom-
jelzője lehet az életnek, bár szintén nem 

csak biológiai folyamatok révén keletkezik). 
A modellek szerint – bár nincs kizárva az 
egyértelmű jelekkel alátámasztott biológiai 
eredet sem – a metán a felszíni kőzet és a víz 
kölcsönhatása során keletkezik és kerül idő-
ről-időre nagyobb mennyiségben a légkörbe. 
A mostani mérések szerint a Gale-kráterben 
a metánkoncentráció a meleg nyári hóna-
pokban felszökik, majd télen ismét vissza-
esik.

A további vizsgálatokat a NASA Mars 2020 
és az ESA ExoMars rovere fogja végezni, 
amelyek a mélyebb rétegekben még több 
szerves anyagra bukkanhatak – és talán 
a múltbeli vagy jelenlegi élet egyértelmű 
bizonyítékaira.

NASA, Mars Curiosity, 2018. június 7. 
– Molnár Péter

Helikoptert a Marsra!
A bolygók felszínét számos módon kutat-
ják. Becsapódó szondák, kidobott porfelhőn 
átrepülve mintát vevő eszközök, leszálló-
egységek, sőt, a felszínen mozgásra képes 
marsjárók dolgoznak. Bár már felmerült 
egy, a Titan hold sűrű légkörében sod-
ródó, hosszú ideig megfigyeléseket végző 
léggömb ötlete, úgy tűnik, az első, légköri 
repülésre képes eszköz a Mars 2020 roverrel 
jut majd a vörös bolygó felszínére.

Az idegen égitest légkörében elsőként 
mozogni képes Mars Helicopter Scout 
lényegében a közkedvelt drónokhoz igen 
hasonló eszköz. A rendkívül ritka légkör-
ben azonban az 1 kg tömegű, teniszlabda 
méretű apró helikopter emeléséhez szük-
séges felhajtóerő előállításához így is 1,1 
méteres rotorpárra van szükség, amelyek 50 
fordulat/másodperc sebességgel forognak. 
A meghajtást lítium-ion akkumulátorok 
biztosítják, amelyek újratöltését napelemek 
végzik majd. A teljes mértékben autonóm 
módon működő eszközt emellett megfelelő 
fűtéssel is ellátták, tekintettel a hideg marsi 
éjszakákra.

A tervek szerint a helikopter legalább 30 
napig működik majd, amely időszak alatt 
legalább 5 repülést hajt végre. Az első alka-
lommal csupán 3 méteres magasságig emel-
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mkedik majd (lényegében tesztrepülésként), 
a későbbiek során azonban legfeljebb 90 
másodperces utakkal több száz méterre is 
eljuthat. Az eszköz jelenleg még csak tech-
nológiai kísérlet, tudományos méréseket 
nem végez, fedélzetén csupán egy színes 
kamera kap helyet.

A helikopter, illetve a hasonló, jövőbeli 
eszközök fontos kiegészítő lehetnek a rove-
reknek. Nemcsak önálló méréseket, megfi-
gyeléseket végezhetnek majd, de felderít-
hetik az utat a roverek előtt, adott esetben a 
felfedezett akadályok hatékonyabban kerül-
hetők ki ezáltal.

A Curiosity fejlettebb változatának tekint-
hető, plutónium meghajtású Mars 2020 
rover 2020 júliusában indul majd. A tervek 
szerint ez az időszak különösen sűrű lesz 
induló Mars-szondák tekintetében: ekkor 
indul majd az ESA ExoMars rovere, az 
Egyesült Arab Emírségek szondája, Kína 
első Mars-szondája, illetve a Japán AXA 
Mars Terahertz MicroSatellite is. A beveze-
tőben említett, a Titanra szánt repülő egység 
a New Frontiers program keretében, de csak 
a következő évtizedekben indul majd.

Sky and Telescope, 2018. május 15. 
– Juhász Áron

Kínai űrtávközlési műhold 
a Hold túloldalánál
Miközben immár 45 éve nem lépett ember 
égi kísérőnk felszínére, számos nemzet által 
felbocsátott, különféle holdszondák kutatják 
ma is Holdunkat. Nemrégiben a kínai hold-

kutatási program érkezett fontos mérföld-
kőhöz: a Chang’e-4 (Csang’e, Holdistennő) 
program keretében az év vége felé érkezik 
a Holdhoz az a szonda, amely égi kísérőnk 
tőlünk sosem látható oldalán – méghozzá a 
Kármán Tódor nevét viselő kráterben – fog 
leszállni. A holdjárót is szállító eszközzel 
természetesen rádiókapcsolatot létesíteni 
csak egy átjátszóállomás segítségével lesz 
lehetséges: az e célra szolgáló, Csüecsiao 
nevű eszközt május 20-án indították útnak 
egy Hosszú Menetelés-4C hordozórakétá-
val.

Az átjátszóállomás folyamatos rálátást igé-
nyel mind a túloldalon leszállt szondára, 
mind pedig Földünkre. Ennek érdekében a 
műhold a Föld–Hold rendszer L2 Lagrange-
pontja közelében maradva, úgynevezett 

Fantáziakép az akkumulátorait a Mars felszínén 
töltő apró helikopterről

A rádiókapcsolatot biztosító űreszköz pályája

A von Kármán-kráter a NASA LRO szondájának 
felvételén. A 180 km-es kráter a rakétatechnika, a 

hiperszonikus repülés, valamint az űrhajózás egyik 
meghatározó szakembere, Kármán Tódor 

emlékét őrzi
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mhalópályán fog mozogni, egy, a Föld–Hold 
egyenest a Holdon túl meghosszabbított, 
a Holdtól mintegy 65 ezer km-re levő pont 
körül. Öt évre tervezett működése folya-
mán az év végén leszálló szonda mellett 
más, jövőbeli eszközök munkáját is segítheti 
majd. A fedélzetén levő műszerekkel tudo-
mányos megfigyeléseket is terveznek, egy 
holland gyártású antenna segítségével 2019 
után távoli égitesteket vizsgál majd.

Az átjátszóállomással együtt két kisebb, 
egyenként 45 kg tömegű eszközt is indítot-
tak. A Lungcsiang–1 és –2 szondák a Hold 
körüli ellipszispályára kerülnek. Egyrészt 
rádióinterferométeres megfigyelések cél-
pontjai lesznek, másrészt adásukat rádió-
amatőrök is vehetik a Földön.

Xinhuanet, 2018. május 21.
 – Tóth Imre

Kisbolygó a Föld légkörében
Az egyre szaporodó kisbolygókereső prog-
ramoknak köszönhetően tíz éven belül már 
a harmadik olyan aszteroidát sikerült fel-
fedezni, amely egy napon belül belépett 
bolygónk légkörébe, és ott fényes, robbanó 
tűzgömbjelenséget produkált. A felfedezé-
sek érdekessége, hogy mind a három kis-
bolygót ugyanazzal a távcsővel azonosítot-
ták, és mindhárom esetben ugyanaz a csil-
lagász, Richard Kowalski volt szolgálatban 

a műszernél. A sikeres műszer a Catalina 
Sky Survey kötelékébe tartozó, a Mount 
Lemmon csúcsán felállított 1,52 méteres 
teleszkóp, amelynek képeit automata szoft-
ver elemzi, de a találatokat minden esetben 
ellenőrzi egy-egy operátor is, akik néhány 
napos váltásban dolgoznak az obszervató-
riumban. Az elmúlt tíz évben vagy tucatnyi 
csillagász töltötte be ezt a pozíciót, ám mind 
a három felfedezésnél éppen Kowalski volt 
szolgálatban. A mostani felfedezés egy 2018. 
június 2-án 07:22 világidőkor készült fel-
vételen történt, a mintegy 18 magnitúdójú 
új kisbolygó már az első, 30 másodperces 
képeken is elnyúltnak látszott.

Ilyen feldedetés ez egy derült éjszaka akár 
hússzor is előfordul a CSS két teleszkóp-
jánál, így a kimért koordinátákat azon-
nal eljuttatták a Nemzetközi Csillagászati 
Unió Kisbolygóközpontjába (MPC), és a 
NASA Sugárhajtómű Laboratóriuma (JPL) 
Földközeli Objektumok Központjába, illetve 
megkezdték a ZLAF9B2 előzetes azonosítót 
viselő, később 2018 LA-ra keresztelt kis-
bolygó további követését. Ez sajnos csak 
másfél órán át sikerült, pedig a számítá-
sok azt mutatták, hogy a néhány méteres, 
felfedezése idején már a Hold távolságá-
ban járó égitest néhány órán belül 38%-
os valószínűséggel bolygónknak ütközik. 
A gyors riasztásnak köszönhetően az ari-
zonai észleléseket sikerült kiegészíteni az 
ATLAS (Asteroid Terrestrial-impact Last 
Alert System) program két megfigyelésével 
is, amelynek Hawaii-szigeteken működő 
távcsövei felett néhány órával később van 
éjszaka, mint az amerikai kontinensen. Az 
így rendelkezésre álló hosszabb, 3 óra 47 
perces pályaív pontosabb pályameghatáro-
zást tett lehetővé, immáron 100%-ra emelve 
a becsapódás valószínűségét. 

Az első előrejelzések még Ausztráliától 
északra tették a lehetséges légkörbe lépés 
helyét, az ATLAS adatok után viszont Dél-
Afrikában, közelebbről Botswana vagy 
Namíbia felett várták az eseményt. Riasztást 
azonban nem adtak ki az amerikai kor-
mányzat mellett működő, a kis égitestek 
jelentette veszélyekkel foglalkozó szervek, 

A kisbolygó halvány nyoma a csillagok között a 
felfedező felvételnégyesen (Catalina Sky Survey)
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mmert a fényesség alapján becsült 2–3 méteres 
égitestektől megvéd minket bolygónk légkö-
re. A pályameghatározás szerint egyébként 
egy Apollo típusú kisbolygóról volt szó, 
amely napközelben 0,76 CSE-re, naptávol-
ban pedig 2,96 CSE-re járt csillagunktól, 
pályahajlása 4,3 fok, keringési ideje pedig 
1,61 év (588,17 nap) volt.

A 2018 LA végül 16:49 UT-kor, alig tíz 
órával felfedezése után nagyjából a számí-
tott hely közelében, Botswana légterében 
látványos tűzgömbként végezte be hosszú 
utazását. Az első biztos információkat a 
légköri robbanásról az egész bolygót behá-
lózó infrahangdetektor-hálózat dél-afrikai 
állomása szolgáltatta, ahová 17:31 UT körül 
értek el a hanghullámok. A 17 kilométeres 
másodpercenkénti sebességgel légkörünk-
be érkező égitest mérete az adatok alapján 
2,0–2,8 méter lehetett, jó összhangban az 
előzetes távcsöves megfigyelésekből kapott 
értékkel. Ez jóval kisebb, mint a 2013-ban az 
oroszországi Cseljabinszk felett felrobbant 
kisbolygó, előbbi mintegy 0,3–0,5 kilotonna 

TNT-vel ekvivalens lehetett, míg a cselja-
binszki 400–500 kilotonna energiájú volt. 
Mivel az afrikai éjszakában nem árt figyel-
ni a környezetet, így több videofelvétel, 
és szabadszemes megfigyelés is született a 
tűzgömbről. Sajnos előbbiek nagy távolság-
ból, a Dél-afrikai Köztársaság területéről 
készültek, így általában a horizont közelé-
ben látszik a durván telehold fényességű 
tűzgömb, a végső darabolódást jelző legna-
gyobb felvillanás pedig már a horizont alatt 
történik. A számítások szerint a minden 
bizonnyal földet ért meteoritdarabok inkább 
Namíbiában lelhetők majd fel, de eddig nem 
érkezett hír a sikeres megtalálásról.

A 2018 LA már a harmadik olyan apró égi-
test volt, amelyet a földi légkörbe való belé-
pése előtt sikerült felfedezni: 2014. január 
2-án a 2014 AA lépett be bolygónk légkörébe 
az Atlanti-óceán felett, 2008. október 7-én 
pedig a 2008 TC3 semmisült meg Észak-
Szudán felett. Ennek földre hullott darabjai-
ból több százat meg is találtak a sivatagban, 
ma Almahata Sitta meteoritként lehet őket 
megvásárolni. 

Nagyon nehéz feladat a néhány méteres 
parányi űrsziklákat előre, nagy távolságra a 
Földtől felfedezni, mert nagyon halványak, 
és sokszor a Naphoz közeli irányból jönnek. 
A 2018 LA május 24-én még 10,3 millió 
kilométerre volt bolygónktól és 25,5 mag-
nitúdójával túl halvány volt ahhoz, hogy 
a kisbolygókereső programok szokásos, 
30–60 másodperces felvételein mutatkoz-
zon. Később persze fényesedett, de akkor 
meg a fényes Hold akadályozta észlelését. 
Szerencsére ez az aszteroida apró mérete 
miatt nem okozott galibát, a nagyobbak és 
veszélyesebbek pedig nagyobb fényességük 
miatt jóval korábban felfedezhetők.

Sárneczky Krisztián–Tóth Imre
www.csillagaszat.hu

Az Opportunity a porviharban
A Mars Reconnaissance Orbiter először 
június 1-én észlelte a porvihar megjelenését 
a bolygón. Az adatokat kiértékelő szakem-
berek megállapították, hogy a vihar igen 
közel helyezkedik el az Opportunityhez, 

A 2018 LA légköri robbanása során infrahang-
jelet produkált, amit infrahang-detektorokkal is 

rögzítettek (Peter Brown szívességéből)

A 2018 LA látványos tűzgömbjét több farm 
térfigyelő kamerája is rögzítette (Barend Swanepoel, 

Dél-afrikai Köztársaság) 
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mígy annak műszaki személyzete megkezdte 
az eszköz ilyenkor szokásos előkészítését. 
Ennek keretében a tudományos műszereket 
– energiatakarékossági okokból – kikap-
csolták, a rendszert alvó üzemmódba kap-
csolták. Erre azért van szükség, mert egy 
porvihar a Nap eltakarásával megakadá-
lyozza a napelemek működését, a telepek 

újratöltését. Ezekre pedig mindenképpen 
szükség van, elsősorban a műszerek fűté-
séért felelős berendezések működtetéséhez, 
hogy a rover a porvihar elmúltával ismét 
normál üzemmódba kapcsolhasson vissza. 
Egy ilyen hideg periódus okozhatta a Spirit 
nevű iker-rover elvesztését 2010-ben.

Az észlelt vihar napokon belül hatalmasra 
nőtt: egy hét múlva már 18 millió négyzet-
kilométerre terjedt ki. A vihar ezzel elérte a 
Kitartás Völgyében levő Opportunity rovert 
is, miközben a légkör rohamosan átlátszat-
lanná vált. Június 6-ára a telepek töltése 
annyira lecsökkent, hogy a rover működését 
a szakemberek a minimumra szorították le. 
Hasonló eset történt már 2007-ben is, akkor 

sokkal nagyobb vihar tombolt a bolygón a 
rover környezetében. Ekkor két hétig tar-
tották alvó állapotban, amelyből két napon 
keresztül – további energiamegtakarítás 
érdekében – még a rádiókapcsolatot is meg-
szakították, többek közt a fűtőberendezések 
működtetése érdekében.

Mindezen nehézségek ellenére mindkét 

rover jelentősen túlteljesítette tervezett prog-
ramját. Az eredetileg 90 napos működésre 
tervezett eszközök közül az Opportunity 
immár tizenötödik éve dolgozik, tervezett 
működési idejénél mintegy ötvenszer hosz-
szabb ideje.

Hasonló viharok nem meglepőek, de 
viszonylag ritkák. Gyorsan pattannak ki, 
akár hetekig-hónapokig tarthatnak. A besu-
gárzás – különösen a déli félteke nyara során 
– felmelegíti a porszemcséket, a légkörbe 
emelkednek, majd a feltámadó szelek moz-
gásba hozzák ezeket. A szél azután még 
több porszemet mozgat meg, így pozitív 
visszacsatolással erősítve a porvihart.

NASA JPL News, 2018. június 8. – Mpt

A marsi porvihar állapota 2018. június 6-án a NASA Mars Reconnaissance Orbiter felvételén. A középtájt 
levő pont az Opportunity rover körülbelüli helyzetét mutatja
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mA születésnapom egybeesik Béla névnap-
pal. Több mint három évtizeden keresztül 
együtt ünnepeltük meg a „nagy napot”, ha 
nem is aznap, de sosem felejtettük el. Az 
idén esedékes április 23-ai ünneplést azon-
ban, a sors kegyetlen fintoraként, elsodorta 
a gyász. A kora reggeli telefoncsörrenéssel 
együtt, a kijelzőn megjelenő felirat csak 
azért volt furcsa, mert korán volt a köszön-
téshez. Félve szóltam bele, és meghallva 
feleségének hangját, beigazolódott a ször-
nyű gyanúm. A még hátralévő, bármennyi 
születésnapom már sohasem lesz felhőt-
lenül vidám, Magyari Béla barátom halála 
örökre beárnyékolja valamennyit.

Több mint három évtizedes barátságnak 
lett vége. És hiába is törekednék arra, hogy 
túlzó érzések nélkül, teljes objektivitással 
írjam meg ezt az anyagot, nem tudom és 
nem is akarom.

A tartalék érzései
A felkészült szovjet, illetve amerikai űrha-
jós számíthatott egy újabb jelölésre, újabb 
repülésre. Az Interkozmosz programban 
azonban nem volt második dobás, a tar-
talék „örökre” a földön maradt. Valerij 
Kubaszov — aki maga is többször volt tar-
talék — „A kozmosz érintése” (Kossuth 
Könyvkiadó, Ifjúsági Könyv- és Lapkiadó, 
1986) című könyvében pontos lélektani 
elemzést ír le:

„A tartalék fokozatosan beleéli magát a 
szerepébe és megszokja azt. Persze a leg-
jobb, ha a tartaléklegénység az alaplegény-
ség segítőtársa lesz, de a tartalék szerepe 
nehéz. Hiszen mindent az kap meg, aki 
repül: magát a repülést, a sikerrel végre-
hajtott feladat örömét, a tudatot, hogy a 
felkészülés évei nem vesztek kárba. És ráa-
dásul még a hírnév is az övé… Aki a Földön 
marad, keveset kap, keveset.

Fájó érzés? Persze, hogy az. Ha ugyanany-
nyi erőfeszítést és időt fordítottál a felkészü-

lésre, ha meggyőződésed, hogy ugyanolyan 
jól végrehajtanád a feladatot, mint a társad, 
akkor nagyon nehéz megbékélni a gondo-
lattal, hogy nem te repülsz, hanem az a 
másik… Miért nem oldható meg a probléma 
úgy, hogy a legénység közül az repül majd, 
akinek jobb a felkészültsége, akit objektív 
ismérvek alapján választanak ki a felkészí-
tésünkkel foglalkozó oktató-mérnökök?

Első hallásra mindez logikus — repülni 
csak a jók közül is a legjobbak fognak. De 
értsenek velem egyet, ilyen esetben a sze-
mélyzetek között óhatatlanul is egy távol-
ról sem ártatlan versengés alakulna ki. Ez 
aztán tükröződhet az emberek egymáshoz 
való viszonyán, nyugtalan körülményeket 
teremthet, pszichikailag kikészítheti az 
űrhajósokat még a start előtt. Ezért, én úgy 
gondolom, mégis csak helyesebb, ha már a 
felkészülés kezdetén kijelölik az alap- és a 
tartalék személyzetet.

Vologyáék bár nem vesztették el reményü-
ket, hogy repülhetnek — ezt az érzést min-
den tartalék melengeti a lelke mélyén — lát-
tam, milyen letaglózott volt Magyari Béla a 
bizottság záróülése után. Amikor bejelentet-
ték, hogy minket javasolnak, Béla elsápadt: 
az utolsó pillanatig reménykedett…”

Sosem hallottam őt panaszkodni, a két év 
Csillagvárost úgy fogta fel, mint jutalmat az 
elvégzett munkáért. Megérdemelten jutott 
el a küszöbig, de nem rajta múlott, hogy azt 
nem léphette át.

Amikor a katonák álltak győzelemre a 
mérnökök elleni harcban, volt olyan nap, 
amikor Magyari Béla úgy érezhette, hogy 
ő a Magyar Népköztársaság első számú 
űrhajósa. Aznap este parancsnokával, 
Dzsanyibekovval lementek annak gará-
zsába és kicsit elvodkázgattak… Másnap 
felkeltek és azt mondták; na jó, mi csak 
tartalékok vagyunk. És dolgoztak tovább, 
mintha mégis ők lettek volna az űrrepülésre 
kijelölve.

Magyari Béla
– egy barát szemüvegén keresztül II.
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mBélának arra sem volt egy rossz szava sem, 
hogy az előléptetéseknél gondosan ügyeltek 
arra, hogy Farkas Bertalan mindig eggyel 
nagyobb rendfokozatot kapjon, mint ő. 
Azt viszont sosem értette meg, hogy az 
egyenlőtlenség jegyében miért kellett még 
ráragasztani a „kiképzett űrhajós” címet 
is. A földkerekség minden olyan pontján, 
ahol űrhajósjelölteket készítenek fel, majd 
vizsgáztatnak, akkor az ezeket sikeresen 
abszolválók mindannyian űrhajós elne-
vezésre jogosultak. Aztán vagy eljutnak 

a világűrbe — és akkor repült űrhajósok 
lesznek — vagy nem, és akkor (még) nem 
repült űrhajósok maradnak. Természetesen 
ostobaság, de feltehető a kérdés; ha Béla 
kiképzett űrhajós volt, akkor Berci kikép-
zetlen? Amikor a halála után megkeres-
tek a különböző médiumok, könyörögtem, 
nehogy elővegyék ezt a „kiképzett űrhajós” 
szöveget. Voltak újságírók, akik megfogad-
ták, voltak, akik nem. Igaz, ők legalább nem 
is kérdeztek engem.

Új család, régi remény
1988-ban — még a figyelem középpontjában 
— lezárt egy 15 éves kapcsolatot, amely nem 
működött. Én is találkoztam néhányszor 
az első feleségével, de a házasságuk rész-
leteiről, pláne, hogy miért lett vége, nem 
tudtam semmit. Béla nem is beszélt róla 
sokat, én pedig nem is firtattam. A közvé-
lemény azonban furcsállotta, vagy inkább 
rosszallotta a válást, hát még, amikor kide-
rült, hogy fizetésének 40%-át gyerektartásra 
elvonva, Béla új családot alapított. Az első 

házasságában két lánya, a másodikban egy 
lánya és fia született. Emlékszem, hogy 
hitetlenkedve mosolyogtam azon, hogy a 
kis Gábor talpas katona akart lenni, azon 
meg pláne, hogy Béla nem is akarta erről 
lebeszélni. Szíve mélyén azért élt a remény, 
és fia mégiscsak pilóta lett. Közben Gréta, a 
család legidősebb leány tagja vitorlázó-piló-
taságra adta a fejét, apja nyomdokaiba lépve. 
Nem vitás, hogy ez szívet melengető érzés 
volt, de a világ legboldogabb emberének 

Szinte napra pontosan 30 éves ez a felvétel. Gyomaendrődön rendeztünk kiállítást, 
és itt ismertem meg Béla második feleségét
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mérezhette magát fia utasaként, aki ráadásul 
még az oktatói vizsgát is sikeresen letette, 
ötszáz repült óra után.

Béla második feleségét szinte a kezde-
tektől ismerem. Féltve őrzöm azt a fényké-
pet, amelyet Gyomaendrődön egy közös 
kiállításon készítettem róluk. Edit nagysze-
rű társnak bizonyult. Nélküle Béla soha-
sem írta volna meg doktori disszertáció-
ját, és megkockáztatom; elkallódott volna. 
Hihetetlen teljesítményt nyújtott az együtt 
töltött évek alatt, biztos kézzel kormá-
nyozta a család életét. Sikerrel, de rengeteg 

tanulással építette karrierjét, és végül a 
Belügyminisztérium helyettes államtitkári 
beosztásába emelkedett. Rendőr dandártá-
bornoki rendfokozatával megelőzte férjét, 
megfordult az addigi különbség. Ez gyakran 
vicces formában is előkerült. Edit sikere-
sen megbirkózott az adósságcsapdával is, 
ami pedig nagyon sok magyar család életét 
tönkretette. Helyzetét tovább nehezítette, 
hogy korunk súlyos betegségével is meg 

kellett küzdenie, miközben munkahelyén is 
helyt kellett állnia, hiszen lényegében ő volt 
a család fenntartója.

Még mindig fülembe csengenek Béla sza-
vai, amiket életem egyik nehezebb szaka-
szában mondott nekem:

„Nem szabad gyáván meghátrálni, még 
akkor sem, amikor a sors össze-vissza dobál. 
Mindenkinek bíznia kell saját erejében, aka-
ratában. Több hittel, önbizalommal kell fel-
vállalni a problémákat, persze nem olyano-
kat, melyek eleve kudarcra vannak ítélve. 
Ha végigpergetem az életemet, én is sokszor 

voltam az elviselhetőség határán lévő hely-
zetekben. De nem adtam fel, és úrrá lettem 
a nehézségeken. Mindig is reméltem, hogy 
képes leszek minden feladatomat elvégezni, 
és remélem, hogy a jövő több jót tartogat 
számomra, mint gyötrelmet.”

Sajnos tévedett.
2001-es első nyugdíjazásakor szívből meg-

haragudott a honvédségre. Sértődött ember 
lett, mert szívesen dolgozott volna még, és 

Magyari Béla a mongol Majdarzsavin Ganzorignak mutatja az egyik Szojuz makettemet
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mnem hitte el, hogy nincsen rá szükség. A 
sors ekkor egy kicsit a hóna alá nyúlt; egy 
repülési magazin támogatásával elutazha-
tott Csillagvárosba, és két évtized eltelté-
vel újra bejárhatta azokat a helyszíneket, 
ahol annak idején felkészítették az űrrepü-
lésre. Találkozott egykori parancsnokával, 
Vlagyimir Dzsanyibekovval, és újra len-
dületet kapott. A Magyar Asztronautikai 
Társaság elnökeként ugyan társadalmi 
munkában tevékenykedett, de a Magyar 
Űrkutatási Iroda munkatársaként komoly 
feladatokat kapott. Ez kivételesen jó idő-

szak volt az életében. Ismét előadásokat 
tarthatott, és ott lehetett az űrkutatás fonto-
sabb eseményein. Szerette ezt a munkáját is, 
mint minden más előzőt. Amikor 2006-ban 
— átszervezés címén — másodszor is nyug-
díjazták, végleg megtört benne valami.

— Ezt a döntést sem értettem: miért nincs 
szükség pont egy űrkutatási irodánál a 
tapasztalataimra – mondogatta gyakran. 
Hirtelen felindultságában, megbántottságá-
ban lemondott a MANT elnöki tisztségéről 
is, bár erre semmilyen oka nem volt. Ezután 
még a Fundamenta üzletkötőséggel is meg-
próbálkozott, de ez már nem ment neki.

Az ismert és népszerű ember kezdett hát-
térbe vonulni. Kedvenc helyeinken, néhány 
pohár vörösbor mellett beszélgettünk az 
űrről, mi másról? Egészsége rohamosan 
romlott, már csak bottal tudott járni, és 
találkozásaink is ritkultak. Ez önmagát erő-
sítő folyamat volt, még inkább visszavonult, 
egyre kevesebb interjút adott. Amikor már 
csak nagy korlátozással tudott mozogni, 
elutasított minden kérdezőt, minden köz-
szereplést. Lassan eljött az idő, hogy nem 
tudott eljönni kedvenc helyeinkre, ezért 
rendszeresen meglátogattam. 

2016. február 28-án újabb, megrendítő csa-
pást mért rá a sors. Fia súlyos sérüléseket 
szenvedett, miután Cessna–152 típusú repü-
lőgépével lezuhant a Gerecse-hegységben. A 
kereső-mentő osztag másfél óra múlva talál-
ta meg a halott pilótát és Magyari Gábort, 
aki fejjel lefelé lógott az egyik fán. Később 
kiderült, hogy ez mentette meg az életét, 
mert a lábában keletkezett nyílt törés miatt 
elvérzett volna, ha a földön fekszik.

Gábor gyógykezelése, a rehabilitáci-
ós folyamat új reménnyel töltötte el Bélát. 
Mindenképpen szerette volna megérni, 
hogy fia — aki utasszállítórepülőgép-piló-
tának készült — ismét megkapja a repülési 
engedélyt, de az élet nem adott több esélyt 
neki. Április 23-ára virradó éjjelen, hosszú, 
gyötrő betegség után elhunyt.

Magyari Béla mérnök-ezredes űrhajós, 
nagyszerű és népszerű ember, sokak pél-
daképe volt, akit nemcsak sokan ismertek, 
hanem el is ismertek. Emlékedet megőr-
zöm!

Schuminszky Nándor

Vége! Ez volt az utolsó repülés. Magyari Béla Siklósi 
Zoltán alezredes pilótával
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mA Csillagászat Nemzetközi Évében Pete 
Gáborral közösen készítettük a Hobbink: 
a csillagos ég című sorozatot az 1969-es 
Kollányi–Kulin-féle dokumentumfilm 
mintájára sok-sok amatőrcsillagászt, intéz-
ményt, közösséget bemutatva. Közel egy 
évtized távlatából egyre érdekesebbek ezek 
az interjúk, amelyeket nagy örömmel készí-
tettünk, bízva abban, hogy mások is örömü-
ket lelik bennük. 

A 2009. március 2-i forgatási nap különö-
sen sűrűn alakult. A napot a Közlekedési 
Múzeumban kezdtük azzal, hogy bemutat-
juk a Szojuz–35 űrhajót, amire az amatőr-
csillagász érzelmű Magyari Béla űrhajóst 
kértem fel. A riporter szerepére Budai Edina 
szakkörösünk vállalkozott. A botcsinálta 
rendező koncepciója az volt, hogy Béla és 
Edina beül a Szojuzba, kapnak egy mikro-
font, mi pedig a válluk mögül a kamerá-

val felvesszük az egészet, miközben Béla 
szép sorjában elmondja, melyik műszer 
mire való. Nagyon büszke voltam magam-
ra, hogy mindezt ilyen szépen és kreatí-
van kiötlöttem. Amikor aztán megláttuk a 
kabint, rádöbbentünk, hogy itt bizony nem 
lesz vállak fölötti átkandikálás, mivel az 
ülések mögött olyan nélkülözhetetlen alko-
tóelemek vannak, mint például a hővédő 
pajzs, a „bejárás” egyedül az orbitális egy-

ség felé irányuló nyíláson lehetséges. Ha fel 
is veszünk valamit, az csak úgy lehetséges, 
hogy az alanyok nekünk szemközt ülnek.

Időközben befutott Béla, és mosolyogva 
mondta, nem úgy lesz az, barátom, ahogyan 
a dolgot elképzelted! Először is magával 
hozta eredeti űrhajós kezeslábasát, amit szá-
mos, jól ismert fotón is láthatunk rajta. „Én 
már ezt kinőttem, de Edina, úgy látom, pont 
jó lesz rád!” Edina szépen át is öltözött, Béla 

Meteorral a világûr körül

Budai Edina és Magyari Béla a Szojuz–35 űrhajó parancsnoki kabinja előtt (Pete Gábor felvételei)
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mis kezeslábast húzott, egy jóval újabbat, amit 
egy huntsville-i űrtábor alkalmával viselt. 
Ekként beöltözve készült el az a jó hangu-
latú, 23 perc időtartamú beszélgetés, amely 
most is megnézhető az MCSE Csillagászat 
elnevezésű Youtube-csatornáján, és amely 
beszélgetést több mint tízezer alkalommal 
tekintették meg eddig a felhasználók. A 
videó címe: A Szojuz–35 űrhajó – 30 éves 
a magyar űrutazás. (Ebből is látható, hogy 
2009-ben előre dolgoztunk.)

Az ám, de hogyan mutassuk be a Szojuzt 
odabentről? Valakinek mégis csak be kéne 
másznia és felvételt készítenie. „Énrám 
ugyan ne számíts” – így Béla. „Küldjük 
be Edinát, különben is, egyedül őrajta van 
autentikus öltözék.” A múzeum engedélyé-
vel Budai Edina bemászhatott, vitt magával 
egy kamerát is, amivel szépen felvette, amit 
odabent, azon a szűk helyen látni lehet. 
De még milyen szűk helyen! Akkoriban a 
Szojuzok csak kétszemélyesek voltak, de 
a másik ülésben az átjáró elzáró nyílása 
feküdt, és azt a kerek fémlapot lehetetlen lett 
volna kiszedni odabentről, hiszen – érthető 

okokból – nagyobb volt az átmérője, mint az 
átjárónyílás. Edina tehát bemászott, helyet 
foglalt a szabadon maradt egyetlen ülésben, 
még a biztonsági övet is becsatolta – ki 
tudja? bármi megtörténhet! –, így folytatód-
hatott az interjú. Edina kérdezett, közben 
a kamerával felvette, amire kíváncsi, Béla 
pedig a szűk nyíláson behajolva magyaráz-
ta türelmesen, hogy melyik nyomógomb 
mire való. Már persze amire emlékezett, 
mert hát hiába, már három évtizede volt 
az ő űrhajós kiképzése, nem emlékezhetett 
mindenre pontosan. A munka végeztével 
persze a mi Edinánk is kifelé kívánkozott a 
kabinból – amely elképzelhetetlenül szűk, 
manapság pedig nem is kettő, hanem három 
űrhajós utazik ebben az apró kapszulában. 
Bizonyára felüdülés számukra, ha a pályán 
keringve átmászhatnak a valamivel tága-
sabb orbitális egységbe, majd pedig a sokkal 
tágasabb Nemzetközi Űrállomásba is átle-
beghetnek. De az igazi mégis csak az édes jó 
anyaföld! Ahová Edina boldogan mászott ki 
a számunkra oly kedves Szojuz–35-ből.

Jutott idő még egy kis fényképezkedésre 
– Meteorral a világűr körül –, ez is Béla ötle-
te volt, amivel azt jelezte, mennyire fontos 
neki a csillagászat, az amatőrcsillagászat 
világa, benne a mi Meteorunkkal.

A napot a Svábhegyi Csillagvizsgálóban 
folytattuk, ahol felvettünk néhány rövidebb 
anyagot, többek között a nagy kupola akkori 
állapotát és a könyvtárat is megörökítettük, 
de ezek végül nem kerültek fel a hivatalos 
csatornánkra. A nap zárásaként még for-
gattunk egy rövid kis interjút a Budapesti 
Távcső Centrumban – ha valaki kíváncsi 
arra, milyen volt az élet a régi, alagsori 
bolthelyiségben, amely csak kicsivel volt 
tágasabb, mint a Szojuz–35 parancsnoki 
kabinja, megtalálja az anyagot a már emlí-
tett Csillagászat-csatornán. 

Számunkra a legemlékezetesebb azonban 
a Szojuz-forgatás volt, amikor bepillantást 
nyerhettünk a legendás szovjet–magyar 
űrrepülés műhelytitkaiba, és megismertük 
Magyari Béla kreatív filmkészítő oldalát 
is…

Mizser Attila

Budai Edina a Szojuz–35-ben. Kezdődhet az interjú!
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mEzzel a mottóval hirdette a ESO (European 
Southern Observatory) új látogatóközpont-
jának megnyitását a München közelében 
levő, az ESO központjának is otthont adó 
Garchingban. Már az április 28-i nyitás 
előtti napon – kedveskedve a kisváros pol-
gárainak – kizárólag Garching lakói szá-
mára volt látogatható volt az intézmény. 
Egy véletlen folytán éppen ezen a hétvégén 
utaztam Édesapámékhoz a kb. 30 km-re levő 
Aufkirchenbe, így kézenfekvő volt, hogy 
az újonnan nyílt látogatóközpontot is fel-
keressük.

Igen ám, de a vezetett programokhoz elő-
zetes regisztráció szükséges, és természete-
sen néhány nappal az utazás előtt az összes 
program sok hétre előre már betelt. Szabó 
Róbert, az MTA CSFK igazgatóhelyettese, az 
ESO magyarországi koordinátora azonban 
volt olyan kedves, hogy Tania Johnstonnal 
(a látogatóközpont vezetőjével) történt levél-
váltásokkal biztosítsa, hogy beléphessünk, 
illetve pár szót válthassunk is az illető 
hölggyel.

A létesítmény kapui április 28-án délben 
tárultak fel a látogatók előtt. Szinte bizo-
nyosra veszem, hogy – leszámítva a meg-
nyitás előtt már ott járt magyar szakcsil-
lagászokat – mi lehettünk az első magyar 
látogatók. Kissé tartottam ugyan attól, hogy 
a honlapon olvasható figyelmeztetés alap-
ján – autó helyett a látogatók érkezzenek 
inkább közösségi közlekedési eszközökkel 
– parkolóhelyet nem találunk, azonban a 
látogatóközpont ebből a szempontból is jól 
tervezettnek tűnt (bár az is lehet, hogy a 
nagyközönség még nem fedezte fel magá-
nak ezt a látványosságot).

Bár nevében nem szerepel, a létesítmény 
az Ia típusú szupernóvákról kapta a nevét. 
Az épület tömbje ennek megfelelően két 
csillagot idéz, melyek közül a nagyobbik 
(egyébként a planetáriumot is magában fog-
laló) rész szemlélteti a felfúvódott óriást, 

amelyről az anyag a két épületrészt összekö-
tő folyosókon áramlik át a bal oldali, kisebb 
csillag felszínére. A jövőben tehát a bal 
oldali, belül kiállítási részeket, illetve tágas 
pihenőterületet rejtő csillagban kerül majd 
sor a szupernóva-robbanásra.

Bárhová utazom, szívesen keresem fel 
nemcsak a múlt csillagászati nevezetessé-
geit, de az új, vagy éppen már évtizedek 
óta működő, csillagászati ismeretterjesztést 
szolgáló bemutató csillagvizsgálókat, múze-
umokat és egyéb intézményeket. Ilyenkor 
természetesen kötelező elem a „Meteorral a 
világ körül” c. felvétel elkészítése, amelyet 
most sem mulasztottunk el vendéglátónk-
kal, az ESO tagállamait jelképező zászlók 
alatt.

Néhány évnyi amatőrködés után termé-
szetesen nem elsősorban az információk 
jelentik ezeken a helyeken az újdonságot, 
bár nyilvánvalóan érdekesek az adott intéz-
mény saját, legfrissebb eredményeit, vagy 
éppen jövőbeli grandiózus terveit bemutató 

Új Szupernóva Bajorország egén

Tania Johnstonnal az ESO-tagországok
zászlajai alatt
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mtárgyak. Alapvető csillagászati ismerete-
ket már nem itt fogunk szerezni, azonban 
rendkívül érdekes az ismeretek átadásának 
módja. Ez a mód a legegyszerűbbtől (pl. 
egy fényképfelvétel alatt levő magyarázó 
szövegtől) a legrafináltabb, elsősorban a 
gyermekek figyelmét minél inkább lekö-
tő, interaktív, megtapogatható, saját kezű-
leg mozgatható, működtethető, a különféle 
jelenségek megértését elősegítő eszközökig 
terjed.

Számomra a legérdekesebbek a mindenféle 
elektronikus, digitális megoldásokat nélkü-
löző, alapjában véve egyszerű szerkezetek, 
amelyek mégis azonnal megvilágítják egy-
egy jelenség fizikai hátterét. Szeretem a kéz-
zel hajtható, fogaskerék-áttétellel működő 
Nap–Föld–Hold-modelleket a fázisváltozá-
sok és a fogyatkozások bemutatására, másik 
kedvenceim pedig a különféle színezőanya-
gokkal megfestett, átlátszó műanyaggöm-
bökben áramló sűrű folyadékok – ezen göm-
böket megpörgetve a bennük levő anyag is 
mozgásba jön, látványosan mutatva be az 
óriásbolygók légkörében kialakuló, jellegze-
tesen sávos felhőzet áramlásait, örvényeit. 
Felnőtt fejjel is jó pár percet el lehet tölteni 

az örvények „gyártásával”, mozgásuk, csil-
lapodásuk megfigyelésével.

Az ilyen látogatások alkalmával mindig 
több (néha tucatnál is több) jegyzet kerül 
bele az e célra magammal hordott füzetem-
be, amelyben a hasonló ötleteket gyűjtöm. 
Mivel „polgári” szabadidőm jelentős részét a 
Polaris Csillagvizsgálóban töltöm, ahol vitat-
hatatlanul elsődleges célunk a (csillagászati) 
ismeretterjesztés, bizony jól jönne néhány, 
látogatók által kezelhető hasonló, egyszerű 

modell – kiváltképp borult idő esetén, de 
akár az est zárásaként is. Ezek az eszközök 
sokszor egyszerűek, fillérekből elkészíthe-
tők, szemléletesek. Az ESO Supernova köz-
pontjához hasonló létesítményekben való 
látogatás során általában nem irigykedem 
az illető intézmény támogatásának mérté-
kére, a kapott adományokra stb. – sokkal 
inkább irigylem a teret, a négyzetmétereket. 
A Polarisban a legnagyobb probléma, hogy 
egy megálmodott szemléltetőeszközt vajon 
hova tehetnénk? Mennyire lehet egy eszközt 
lekicsinyíteni, hogy az még funkcióját látvá-
nyosan és érthetően bemutathassa?

Maradjunk most azonban a címben emlí-
tett kettőscsillag rendszerén belül. Belépve 

A Supernova épülete madártávlatból. Jól látható az anyagátadó kettőscsillagra emlékeztető 
szerkezet (ESO/S.Lowery/P. Horálek)
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ma létesítménybe, pontosan szemközt a recep-
ciós pult fogad – itt lehet az előre regiszt-
rált programokra (pl. tárlatvezetés, plane-
táriumi műsorok) interneten megváltott 
jegyünket érvényesíteni. A pultban, amely 
egyúttal a tőle jobbra levő ajándéktárgy-bolt 
pénztáraként is szolgál, állandóan 2–3 mun-
katárs dolgozik: fogadja az érkezőket, irá-
nyítja a látogatókat, hangosbemondón közli 
a következő program pontos időpontját és 
témáját, méghozzá német és angol nyelven. 
Érdeklődve néztem a pulton több helyen 
levő, a hivatalos nyitás után 2–3 órával euro-
tízesekkel-húszasokkal kb. harmadig telt 
adománygyűjtő dobozokat – hát igen, mint-
ha nagyobb lenne a tudománynépszerűsítés 
érdekében való adakozási kedv. A pénz 
azonban nagyon is kell, hiszen céljuk, hogy 
a következő években is biztosítsák, hogy a 
Supernova ingyenesen látogatható marad-
jon (idén minden program ingyenes, csupán 
a tárlatvezetések és a planetáriumi előadá-
sok regisztrációkötelesek). Belegondolva, 
hogy ottjártunkkor legalább 15, a látogató-
kat kísérő, kérdésekre válaszoló, demonst-
rációs eszközök működtetésében segédkező 
munkatárssal futottunk össze, erre a pénzre 
nagy szükség is lesz.

A kiállítási részen egy igen logikusan 
felépített anyagon haladunk végig. A szám-
talan álló installáción rengeteg fénykép, szö-
veges információ található, közülük többön 
egy-egy szemléltetőeszköz is helyet kapott. 
A szellősen elhelyezett kiállítási tárgyak-
ról további számos érdekességet hallgatha-
tunk meg, méghozzá a régebben szokásos, 
belépéskor kapott, fülünkbe a tudnivalókat 
automatikusan beolvasó készülékek nélkül. 
A padlón kék körökkel és négyzetekkel 
jelölt területre állva a pontosan felettünk 
levő hangszórókból érkeznek az informáci-
ók, méghozzá úgy, hogy azok csak ezen a 
területen állva hallhatók – semmiféle áthal-
lás nem észlelhető az egymás mellett levő 
területek között.

A csillagászat alapjait, rövid történetét 
ismertető szakasz után a tárlat kissé bőveb-
ben foglalkozik saját bolygónkkal, kihang-
súlyozva planétánk egyedi, az élet számára 

is roppant fontos jellemzőit. Hogyan ala-
kulnak ki az évszakok? Miért fontosak a 
földi tektonikus mozgások? Hol vannak 
vulkáni forró foltok, törésvonalak? (Ezeket 
belülről vetíti a berendezés egy gömbfe-
lületre, gombnyomással választhatunk a 
forgó Földön a számunka érdekes térképek 
közül.) Rövidesen égi kísérőnkhöz érke-
zünk, majd tágabb Naprendszerünkben a 
nagybolygókról kapunk információkat – a 
fotók alatt elhelyezett súlyok emelgetésével 
képet alkothatunk arról, milyen nehéz is 
lenne az adott égitesten egy 2 kg-os tömeg 
felemelése. Ezen szakasz végén találhatjuk 
a már említett, általam igen kedvelt, megfor-
gatható légkörszimulátorokat is.

Naprendszerünk megismerése után a 
csillagok világába lépünk. A mennyezetről 
függő néhány csillag mutatja a csillagok 
méretének rendkívüli változatosságát, majd 
a más csillagok körül keringő exobolygókkal 

Az előtér a recepciós pulttal és az ajándékbolttal 
– bejárat a szemközti ajtón

A bejárt útvonal kezdete. Jobbra fent egy hangszóró, 
a balra álló oszlopokhoz hasonlók tucatjai 

állnak a kiállítás teljes területén, rajtuk rengeteg 
információval
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mfoglalkozó részbe érkezünk. Itt megtud-
hatjuk, hogyan lehetséges az exobolygók 
felfedezése (itt is szerepel egy mozgatható 
modell, amelyben egy fehér csillag és nagy 
tömegű, láthatatlan kísérője kering egy 
közös tömegközéppont körül). A Kepler-
űrtávcső eredményeinek ismertetésével 
némiképpen a fantázia világába is belé-
pünk, hiszen néhány Kepler-exobolygóval 
kapcsolatos, a NASA által készített, 50-es, 
60-as évekre emlékeztető utazási reklámp-
lakátok is láthatók. De milyenek is lehetnek 
az exobolygókon élő lények? Természetesen 
erről semmiféle fogalmunk nincs. Főleg a 
gyermekek számára rendelkezésre áll egy 
apró terminál, amelyen különféle csúszkák, 

tekerentyűk, gombok forgatásával állíthat-
juk be egy adott bolygó legfontosabb jel-
lemzőit (a felszíni gravitáció mértékét, a lég-
kör oxigén- és káros sugárzások ellen védő 
ózonrétegének arányát, a víz mennyiségét 
stb.), aminek hatására a képernyőn látható 
klasszikusan kis zöld emberszerű lény ará-
nyai, magassága, bőrének színe is változik.

Mielőtt a megszerzett tudáshoz haszná-
latos műszerek történetét egy XIX. század 
legvégéről származó refraktorral kezdődő 
szekcióba lépnénk, megtekinthetjük az ESO 
nevezetes és egzotikus helyeken található 
műszereinek makettjeit. Mellettük hatalmas 
méretű kijelzőkön láthatók az adott műsze-
rek mellett elhelyezett, igen érzékeny kame-
rák által szolgáltatott, valós idejű felvételek: 

érdekes élmény a napfényes Bajorországban 
a még helyi hajnal beköszönte előtt Cerro 
Paranalon működő műszerek kupoláira, 
valamint a felettük ragyogó csillagos égbolt-
ra rácsodálkozni (és természetesen vágya-
kozni: bárha egyszer mi is eljuthatnánk 
ilyen helyekre, megcsodálni a hatalmas 
műszereket, és nyilvánvalóan a ragyogó 
égboltot!).

A már említett szép, muzeális refraktor 
nyitja a műszerekkel kapcsolatos szakaszt. 
Itt az egyre komolyabb, egyre nagyobb tel-
jesítményű műszerek mellett a detektorok 
fejlődéséről is képet kapunk: a fotóleme-
zektől kezdve a CCD-érzékelőkön át a rönt-
gentávcsövek speciális tükörrendszeréig, 

miközben a már említett álló oszlopokon 
további információkat szerezhetünk példá-
ul a keskenysávú szűrők használatának, 
valamint a látható fényen túli tartományok 
tanulmányozásának hasznáról. A mindezt 
felvonultató szakasz után – a kis tömegű, 
a jövőben szupernóvává váló csillag mag-
jában – a legegyszerűbb távcsövek felépíté-
sével ismerkedhetünk meg. A három darab, 
furcsa fegyverre emlékeztető alkalmatosság 
mindegyikén több, 120 fokban különféle 
lencséket tartalmazó, forgatható tartók meg-
felelő beállításával állíthatunk elő külön-
féle nagyítású Kepler-, illetve Galilei-féle 
távcsöveket, amelyekkel a szemközti falon 
levő, óriási méretű égboltfelvételt tanulmá-
nyozhatjuk – öröm látni, ahogyan kisebb-

Kipróbálható, mozgatható modellek: Nap–Föld–Hold-rendszer, illetve az óriásbolygók légkörei
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mnagyobb gyerekek, érdeklődő apukákkal 
kísérleteznek velük. Őket még nem érdekli 
a látómező mérete, a színi hiba, és talán az 
élmény elvezeti majd őket is saját távcső 
vásárlásához, csillagászati megfigyelések 
végzéséhez.

A már működő műszerek után követ-
keznek a tervezettek. Megtekinthetjük a 
39 méteres tükörátmérőjű ELT precíz, illet-
ve kevésbé precíz, de Lego-elemekből össze-
állított makettjét. Bár ezek még csak a jövő-
ben kezdik meg működésüket, a jelenlegi 
műszerekkel elért, rendkívüli eredményt 
is megtekinthetünk. Láthatjuk a rendkívül 
pontos mérésekkel a Galaxisunk központi 
fekete lyuka körül őrült sebességgel mozgó 
csillagok pályáit egy akrilkockába gravíroz-
va, vagy még távolabbra tekintve, szintén 
egy több elemében mozgatható eszköz segít-
ségével megérthetjük a gravitációs lencsézés 
folyamatát is.

A hatalmas műszerek az Univerzum 
legnagyobb méretskáláján zajló folyama-
tok megértését segítik. Megtekinthetjük az 
ősrobbanás nyilvánvaló bizonyítékaként 
számon tartott kozmikus háttérsugárzás 
intenzitás-eloszlását igen pontosan mérő 
Planck-szonda makettjét; egy piramis lát-
ványa rádöbbent arra, hogy a közönsé-
ges anyag (a sötét energia és sötét anyag 
mellett) csupán néhány százalékát adja az 
Univerzumnak. Ezeken a távolságokon 
pedig már megkerülhetetlenek a relativi-
táselmélet okozta, hétköznapi tapasztalata-
inknak gyökeresen ellentmondó jelenségek: 
a fénysebességet például képzeletben egy 
szobabiciklin megközelítve tapasztalhatjuk 
a környező világ képének jelentős torzu-
lását. Ezeken az óriási távolságskálákon 
azonban még relativisztikus hatásoktól 
mentes, de rendkívül látványos események 
is bekövetkeznek. Csillagászati bemutatók 
során gyakori kérdés: mi történik majd, ha a 
Tejútrendszer és az Andromeda-köd össze-
ütközik? Kölcsönható galaxisok statikus 
fényképe helyett ilyenkor milyen nagyszerű 
lenne egy olyan rendszer használata, mint 
amit itt láthattunk! Egy hatalmas, ebéd-
lőasztal méretű érintőkijelzőn lebegnek a 

virtuális térben a – szimuláció miatt nyilván 
viszonylag csekély számú csillagot tartal-
mazó – galaxisok. Az asztal négy sarkából, 
megfelelő irányba és sebességgel „kipöccin-
tett” új galaxisok, ha elég ügyesek vagyunk, 
a már létezők mellett megfelelő közelségben 
haladtak el, így gyönyörűen megfigyelhető 
az egyedi csillagok kidobódása, árapály-
csóvák kialakulása, a galaxisok központi 
részeinek egymás körüli tánca, majd kis idő 
múltán az új, kialakuló rendszer fokozatos 
megnyugvása.

Regisztráció hiányában csupán két vetítés 
között tekinthettük meg a kb. 80 fő befo-
gadóképességű, döntött kupolás planetá-
riumot. Idő szűkében pedig a fentieknél 
bizonyára sokkal több érdekességet, meg-
valósításra esetleg érdemes ötletet jegyez-
hettem volna fel jegyzetfüzetembe. Feltett 
szándékom, hogy a következő alkalommal 
– immár regisztrációk birtokában – ezeket 
pótolni fogom. Addig is, minden München 
környékére látogató amatőrnek jó szívvel 
ajánlom a Supernova felkeresését!

Molnár Péter

A különféle lencsék egy vonalba forgatásával 
különféle típusú és nagyítású műszerek állíthatók elő
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mSokak kedvenc regénye a Száz év magány. 
Van, aki évente elolvassa, tudok olyanról 
is, aki eredetiben, spanyolul olvassa el min-
den évben, hogy újabb és újabb részleteket, 
finomságokat fedezzen fel abban a mágikus 
szövegfolyamban. Engem is elvarázsolt a 
Száz év magány, de annyi időt sose tudtam 
kiszakítani, hogy ismét elolvassam ezt a 
remekművet.

Már több mint tíz éve, hogy egy kedves, 
idősebb hölgy csatlakozott hozzánk, és egyre 
gyakoribb vendége lett a Polarisnak, állandó 
résztvevője előadásainknak. Minden ked-
den beszélgettünk erről-arról, végül össze-
barátkoztunk. Az összebarátkozás tényét 
onnan lehetett tudni teljes bizonyossággal, 
hogy az egyik karácsonyra kaptam tőle 
egy Márquez-kötetet (Szerelemről és más 
démonokról). Merthogy ő ilyeneket szokott 
fordítani. Igen, a Száz év magányt is… 
– válaszolta kérdésemre. 

Székács Verával tehát összebarátkoztunk. 
Együtt néztük meg a Szépművészetiben a 
van Gogh-kiállítást, amelyről lelombozódva 
távozunk, mert abban a zsúfoltságban azt 
a kevés festményt alig lehetett élvezni, és 
persze a csillagos művek közül egyet se 
hoztak el. Vincent van Gogh szép számmal 
festett csillagászati vonatkozású képeket, 
rajtuk jól azonosítható égitestekkel – épp 
ezek alapján sikerült némelyikük keletke-
zésének időpontját egészen pontosan meg-
határozni. Kissé kiábrándultan hagytuk ott 
a múzeumot, hogy évekkel később, a nagy-
szerű Vermeer-kiállítástól annál jobban fel-
villanyozódjunk. Hiszen ott volt Vermeer 
híres képe, az Asztronómus, és még jó pár 
hasonló csillagászati vonatkozású alkotás 
a németalföldi művész kortársaitól! Vera 
borzasztóan szerette az ilyenfajta szellemi 
kalandokat.

2007 őszén Provance-ban járva felkereste 
Vincent van Gogh életének helyszíneit, így 
a még ma is meglévő kávézót, a művész 

szobáját, de járt annak a kórháznak a kertjé-
ben is, amit Vincent van Gogh is megfestett 
– szinte alig látni változást az eltelt bő száz 
évben – ó, boldog Franciaország!

Pár évvel előtte Márquez „helyeit” is fel-
kereste, fényképeit Barcelonában és a Petőfi 
Irodalmi Múzeumban is bemutatták. A fotó-
zás világa érdekelte, de nem volt asztrofo-
tós, viszont szerette azoknak a szorgalmas 
fiúknak a munkáit, amelyek közül egyet-
egyet maga is megvásárolt. Székács Vera 
volt az Űrlenyomat című kiállítás ötletgaz-
dája – a Mai Manó Házban a Csillagászat 
Nemzetközi Évében számos magyar asztro-
fotósnak nyílt lehetősége a bemutatkozásra. 
Az év egyik legszínvonalasabb rendezvénye 
lett az Űrlenyomat.

Székács Vera (1938–2018)

Vincent van Gogh arles-i kávéháza 2007-ben, 
Székács Vera felvételén
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mA világot járva mindig felkereste a csilla-
gászati érdekességeket, és mesélt, mesélt. 
Regensburgi útja kapcsán Keplerről írt cik-
ket, legutóbb pedig a lübecki csillagászati 
órát ismertette a Meteorban (Meteor 2017/4., 
48–50. o.). Állandó szerzőnk lett!

Írt Dante és Thomas Mann csillagászatá-
ról, a fényszennyezésről, egy alkalommal 
még a vezércikket is megírta helyettem 

(a 2016. decemberi számban). A szegény 
főszerkesztőnek nagy ünnep, ha nem neki 
kell „lenyomnia” a kötelező havi egyoldalas 
penzumot, amit az olvasók talán el se olvas-
nak, mert ki olvas vezércikket manapság? 
(Egyáltalán: ki olvas manapság?)

Különösen érdekelte Galilei munkássága 
– az itáliai tudósra ismét csak a Csillagászat 
Nemzetközi Éve irányította rá jobban a 
figyelmét. Sokat beszélgettünk Galilei 
„helyeiről”, amelyek közül néhányat magam 
is bejártam, de Vera projektje sokkal érde-
kesebb volt. Rekonstruálta Galilei római 

útjait, és bejárta azokat a helyszíneket, ahol 
a tudós megfordult az első diadalúttól az 
utolsó utazásig, amelynek során végül elítél-
ték. (Elmondhattuk: ó, boldog Itália, hogy 
a négyszáz évvel ezelőtti fontos helyszínek 
mind megvannak, és nem azt olvassuk egy 
szomorú kis táblán: itt állt az a ház, ahol…) 
Nem! Itt áll a ház! Le is fényképezem! Így is 
lett, és előadás, meg cikksorozat is született 
Galilei római útjaiból, mégpedig részlete-
sem és hitelesen, sok-sok helyszíni élmény-
nyel fűszerezve. 

Ha már Galilei – sokat beszélgettünk a 
Katona József Színház legendás 1956-os 
Galilei-előadásából, amelynek Vera is tanúja 
volt. Németh László Galilei című drámája 
szinte bombaként robbant 1956 októberében 
– ha nem is kiváltója, de pontos indikátora 
volt a forradalmi eseményeknek. Galileihez 
aztán később is visszatért – ha már olyan 
mély barátságot kötött vele – 2013-ban 
Galilei és a napfoltok volt előadásának témá-
ja a napfoltok felfedezésének 400. évfordu-
lójához kapcsolódóan. Az előadásból cikk 
is született, amit örömmel közölt a szegény 
főszerkesztő, mert talán mondani se kell, 
Székács Vera meglehetősen jól írt, nemigen 
kellett az ő szövegeibe belejavítani!…

Újra vissza kell térnem 2009-be, amikor 
antológiát állított össze abban a reményben, 
hogy a Magyar költők és a csillagok című 
összeállítást megjelenteti az Alexandra 
– az ígéretből azonban nem lett semmi. 
Valamennyi azért megvalósult a „projekt-
ből”, hiszen a Mai Manó Házban színművé-
szek tolmácsolásában elhangozhattak ezek 
a versek – legalább is egy részük. A Polaris 
kupolájában pedig felvétel készült Rudolf 
Teréz színművésznővel, aki a Székács Vera 
által válogatott költeményekből mondott el 
néhányat a mi csillagászati „közegünkben”.

Mert hát Székács Vera mégis csak első-
sorban irodalmár volt, a csillagászat „csu-
pán” kedves időtöltés volt számára. Vagy 
mégsem? Vagy két évvel ezelőtt megírta a 
„polarisos banda” tréfás sírverseit, amelyek 
nem remekművek, de szellemes sziporkák 
– ki-ki magára ismerhet szikrázó fényüknél. 
Megírta a saját sírversét is, íme:

Éjjeli kávézó. A híres festmény 1888 őszén készült 
Arles-ban. A művész állítólag gyertyákat erősített a 
kalapjára, hogy a helyszínen készíthesse el éjszakai 
képeit. Az utca fölött a Vízöntő csillagkép részlete 
látható
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mItt nyugszik Székács Vera, 
se költő, se csillagász,
sírja fölött mereng a gyásznép: 
nem tudtad, te szegény,
hogy ihlet nélkül költő nem lehetsz, 
és matek nélkül csillagász?

Székács Vera mindenekelőtt műfordító 
volt, abban pedig egészen kiváló. („Ti el 
se tudjátok képzelni, hogy milyen piszok 
nehéz munka a műfordítás!”) Az utóbbi pár 
évben született versei közül nagyon sok 
csillagászati ihletésű. Az egyik legszebb, 
legmegrendítőbb a Ponori Thewrewk Aurél 
emlékére írott A Hold tudta már című, 
2015-ben született alkotása. Saját magát 
mégse tartotta igazi költőnek – az ember 
amúgy is nehezen ítéli meg saját munká-

jának eredményét – innen a bizonytalan-
ság. Csillagásznak meg éppenséggel nem 
tarthatta magát „matek híján”. De talán 
nem is kell mindent és mindenkit besorolni 
valahová.

Halálhíre május 31-én ért – azt hittem, 
rosszul látok. Nem, ez nem lehet, hiszen 
Verának mostanában kellene hazatérnie 
Nápolyból, indulás előtt még váltottunk 
levelet a kötelező csillagászati látnivalókról 
– lelkére kötöttem, hogy feltétlenül keres-
se fel a Farnese-glóbuszt is. Nem jutott el 
Nápolyba, még a ferihegyi repülőtéren lett 
rosszul, néhány nap múlva aztán örökre 
elment. Elment közülünk, mégis, mintha 
most is itt lenne, miközben ezeket a sorokat 
írom itt, a Polaris éjszakai magányában.

Hány év magány van kimérve rám? Azt 
hiszem, épp itt az ideje, hogy ismét végig-
olvassam Márquez remekművét – Székács 
Vera szép szavaival.

Mizser Attila

Székács Vera csatlakozott a Meteorral a világ körül 
mozgalomhoz is. Ezen a 2007-es felvételen haarlemi 

Farns Hals Múzeum kertjében, 
egy szép napórával láthatjuk

Márquez remekműve, a Száz év magány, az Olcsó 
Könyvtár sorozatban is megjelent. Manapság is 

folyamatosan kaphatók a könyvesboltokban újabb 
és újabb kiadásai
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mMűvészet és tudomány találkozása: Vincent 
van Gogh Csillagos ég a Rhône felett című 
művét festették meg csillagászok.

Az éjszaka mesterséges és természetes 
fényei, illetve azok helyszíni megfestése  
sokat foglalkoztatták a híres holland festőt, 
Vincent van Goghot. Bár éjjel, egy gáz-
lámpás fényénél festeni komoly kihívásnak 
bizonyult számára, több híres festménye is 

született a témában. Ezek közül a Csillagos 
ég a Rhône felett tartalmazza a legponto-
sabb csillagászati ábrázolást. A folyópart 
felett a Nagygöncöl rajzolódik ki teljes pom-
pájában – igaz, hogy maga az ábrázolt folyó-
part Arles városában déli irányú, így a 
valóságban a csillagkép a festő háta mögött 
kellett, hogy legyen.

Ezt a festményt nyílt lehetősége reprodu-
kálni május 11-én az MTA CSFK több csil-
lagászának is, a Képfestők művész párosa 
segítségével. A két festő, Endrődy Orsolya 
és Kiss Mónika, végigvezette az első ecset-
vonásoknál még bizonytalan kezeket a kész 
képekig, és közben beavatta a résztvevő-
ket van Gogh saját festési technikáiba is 
– például hogy ő több lépésnél nem is 

ecsettel festett, hanem egyenesen a tubusból 
kinyomva húzta a vászonra a festéket. Az 
esemény végére pedig minden résztvevő 
az egyedi élményen túl egy-egy saját van 
Gogh-interpretációval lett gazdagabb.

A Képfestők oldala: https://www.facebook.
com/kepfestok/

Molnár László

Van Gogh megidézése a Csillagászati 
Intézetben

Az elkészült művek alkotóikkal (fotó: Képfestők)
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mAz aktuális rovat színvonalát minél maga-
sabbra emelni minden rovatvezető álma, 
és sokszor álmatlansága is. Nagyon idősze-
rű módon igazi hiánypótlásra vállalkozott 
Berente Béla amatőrtársunk, akiről nyugod-
tan mondhatjuk, hogy a hazai „Yolo-kul-
túra” megteremtője, de sajnos máig kevés 
követője van. Minden olvasó figyelmébe 
ajánljuk a következő cikket. Bár elsősorban 
a gyakorlott optikus tudja „készpénzre vál-
tani” az információkat, mindenki számá-
ra érdekes olvasmány lehet. Valószínűleg 
kevesen tudják, hogy a világ második legna-
gyobb (280/2810) Yolo-távcsöve – legalább is 
amiről tudunk – Magyarországon található. 
A távcső ma is tervezőjének és egyben készí-
tőjének, Schné Attilának a birtokában van, 
akit szintén Berente Béla vezetett a kitaka-
rásmentes optikák mélységeibe. Egyúttal 
mindenkit emlékeztetünk, hogy minden 
távcsőépítési ötlettel és témával, valamint 
távcsövek és kiegészítőik tesztjeivel fogla-
kozó, közölhető formátumú írást szívesen 
látunk a Meteor hasábjain!

Kurucz János

Mi is az a Yolo-távcső?
A tükrös távcsövek egyik legérdekesebb 
csoportját a ferdetükrös rendszerek alkot-
ják. Legismertebbek ezek közül a Kutter-
Schiefspiegler és a Yolo típus. A Kuttereknek 
is több alfaja létezik attól függően, hogy hány 
tükör alkotja őket. A hagyományos Kutter 
mellett van Tri- és Tetra-Schiefspiegler is, 
általánosságban azonban nyílásviszonyuk 
f/~25 környéki értékével kell számolni, így a 
sokrétű felhasználhatóság nem annyira jel-
lemzőjük. A Yolónak nincs ennyi változata. 
A hagyományos Yolo mellett létezik még az 
aplanatikus Yolo változat, de ennek segéd-
tükre még a közismertebb „egyszerű” toro-
idnál is nehezebben készíthető el. A Yolo-
távcsőnek fő előnye a Kutterrel szemben az, 
hogy lényegesen fényerősebbre készíthető, 

(f/10 körülire), ami már inkább a hagyomá-
nyos akromátok, vagy egy hosszabb fóku-
szú APO tulajdonságaira hajaz, széleskörű 
használhatóságot ígérve, természetesen a 
legcsekélyebb színi hiba nélkül. A rendszer 
viszonylag újnak számít a távcsövek törté-
netében, hiszen Arthur S. Leonard 1965-ben 
mutatta be az általa feltalált új optikai rend-
szert, melyet Kalifornia Yolo megyéjéről 
– kedvenc nyaralóhelyéről – nevezett el. 

Az összes ferdetükrös távcső fő előnye 
az, hogy nincs segédoptika a fényútban, 
vagyis nincs központi kitakarás és tartó-
lábak okozta diffrakció sem. Ezáltal nincs 
kontrasztcsökkenés, és némi fényt is nye-
rünk a kitakarásos rendszerekhez képest. A 
modern tükröző rétegeknek köszönhetően 
(IBAD 97) a két tükrön keletkező fényvesz-
teség minimális.  

Már öt Yolo-optikát készítettem eddig, 
jelenleg is egy 245/2167-es példányt hasz-
nálok, és úgy gondoltam, elérkezett az idő, 
hogy az elkészítést segítő tapasztalataimat 
megosszam az érdeklődő olvasóval.

Hogyan működik?
A Yolo-elrendezést két egymásnak fordított 
homorú tükör alkotja. Mindkét tükör kissé 
meg van döntve, és a segédtükör kívül van 

Yolo-távcső tervezése és készítése

A Yolo-távcső fénymenete. Mivel a főtükörre az 
optikai tengellyel egy bizonyos szöget bezáróan 

érkezik a fény, asztigmatizmus és kóma is 
keletkezik. A hibát a kéttengelyű ellipszoid (toroid) 

segédtükör oltja ki, mivel ellentétes értelmű 
korreckiót visz be a rendszerbe
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helyezve a belépő fénynyalábon. A főtükör 
döntése miatt aberrációk lépnek fel – asztig-
matizmus, kóma –, amelyeket a segédtükör 
korrigál. A legjelentősebb fellépő leképe-
zési hiba az asztigmatizmus. A szférikus 
aberrációt a hiperbolikus főtükör korrigálja, 
a jelentős asztigmatizmust a segédtükör 
különleges felülete küszöböli ki a megfelelő 
döntési szögek mellett. A segédtükör felü-
lete toroid, másként mondva kéttengelyű 
ellipszoid. Ez bizonyára rettenetesen hang-
zik, de nem nehéz elképzelni. A felületet 
úgy lehet legjobban szemléltetni, hogy egy 
fél pingpong labdát két ujjal kissé össze-
nyomunk, ami által olyan felület keletkezik, 
amelynek két, egymásra merőleges irányban 

kissé más a görbülete. A Yolo-távcső segéd-
tükrén ehhez hasonló felületet kell kialakí-
tani gömbfelületből mechanikai feszítéssel, 
vagy polírozással. A mechanikai feszítés is 
járható út, de hátránya, hogy többször kell 
utánállítani a feszítést, akár egy észlelő este 
folyamán is. A stabil, megbízható megol-
dást a toroidfelületnek az üvegbe való bele-
polírozása jelenti. Ezt először José Sasian, 
az Arizonai Egyetem optikai tanszékének 
vezetője dolgozta ki és valósította meg. 

Ha valaki Yolo-optika készítésére szánná 
magát és nem riasztják el a látható nehézsé-
gek – hogyan fogjon hozzá? Az elszántságon 
kívül mi szükséges még a sikerhez? Mint 
látni fogjuk, erre sem bonyolult a válasz: két 
jó minőségű üvegkorong, csiszoló és polí-
rozó anyagok, és csiszolási tapasztalat, ami 
egy-két Newton-főtükör kiváló minőségű 
elkészítését jelenti.

Mekkora Yolo-távcsövet tervezzünk 
magunknak? Első Yolo-távcsövem főtükre 
158 mm-es volt, a segédtükre 110 mm átmé-
rőjű, és 1998-ban készültem el vele. Az külön 
történet lenne, hogy mennyit szenvedtem 
a segédtükörrel, amíg sikerült a megfelelő 
polírozási technikát kialakítani, hiszen az 
országban előttem addig senki nem próbál-
kozott ezzel az optikai rendszerrel. A fenti 
~160 mm-es Yolónál kisebbet nem javasol-
nék, mert a segédtükör kézi polírozása a 
viszonylag kis átmérő miatt nehézkes.

Egy 200 mm-es Yolo segédtükre már 150–
160 mm-es lehet, és ez a segédtükörméret 
már sokkal jobban megfogható, kézzel job-
ban irányítható a polírozás során. Nem utol-
só sorban egy 20 cm-es Yolo sokkal nagyobb 
teljesítményű, mint egy 15 cm-es, és a befek-
tetett energia nem sokkal nagyobb.

Hogyan fogjunk hozzá? Egy ilyen rend-
szer kiszámítása sokkal bonyolultabb, mint 
pl. egy Cassegrain-rendszer tervezése, és 
nem járunk messze az igazságtól, ha kije-
lentjük, hogy a tisztán tükrökből felépí-
tett rendszerek közül ez a legbonyolultabb 
tervezésű. A fent említett első 158 mm-es 
Yolo-optikához zsebszámológépen számol-
tam végig egész képletsorokat. Nem sokkal 
később a PC-k elterjedése megkönnyítette a 

Berente Béla még fedetlen tubusa. A jellegzetes 
x alakú fénymenet jól követhető: a tubus jobb 
oldalánál belépő fény a bal oldalon látható 
segédtükör mellett elhaladva a lent helyet foglaló 
főtükörre kerül, majd onnan a fönt látható 
segédtükörre. A segédtükörről visszaverődve a 
tubus jobb alsó részén elhelyezett okulárkihuzatban 
keletkezik a kép
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mYolo-optika tervezését is. Néhány kattintás, 
és ott van minden lényeges paraméter. 

Tervezéskor mire kell figyelni? Lényegé-
ben két fontos dologra kell koncentrálni. Az 
egyik az, hogy a főtükör mögött mennyire 
jöjjön ki a fókusz, a másik pedig az, hogy a 
főtükör felett mekkora távolságban húzód-
jon az optikai tengely. Mindkét szempont a 
görbületi sugarak és az okulárkihuzat para-
métereinek ismeretében tervezhető. Ezek 
lényeges szempontok a tubus helyes meg-
tervezéséhez. A fentiekből kitűnik, hogy a 
konkrét Yolo-távcső paramétereit alapve-
tően a két üvegkorong átmérője és a ren-
delkezésre álló okulárkihuzat méreteinek 
ismeretében tervezhetjük meg.

A tervezés
Az első lépés az, hogy megválasszuk a főtü-
kör és segédtükör átmérőket (Fp = átmérő 
Primary és Fs = átmérő Secondary) és ezek 
görbületi sugarait Rp és Rs (Rp Radius pri-
mary és Rs Radius secondary) azaz R fő és 
R segédtükör)

Ezt követően a főtükör döntési szöge szá-
mítható:

Ip = főtükör döntési szöge:
Ip = (Θ +arcsin((Fp+ Fs)/2t))/2

Θ = A kívánt vignettálásmentes látómező 
fokban.

t = A fő és segédtükör távolsága.

A segédtükör döntési szöge, amely korri-
gálja az on-axis kómát:

Is = arcsin((e2 sin(Ip))/( k3(1+ 2e/k ))
e = Rs/Rp
κ = Fs/Fp 

A toroid felületű segédtükrön a két egy-
másra merőleges görbületi sugarak aránya 
(Rs/Rt), amely korrigálja az on-axis asztig-
matizmust:

Rs/Rt = 1–((e/κ2)sin2(Ip) + sin2 (Is))
A főtükör „K” faktora a gömbi eltérés kor-

rekciójához:
K-faktor = –1 – (1+ (2e/κ))2κ4 / e3

A fő és segédtükör fókusza:
fp= Rp /2 · cos(Ip)

és
fs = Rs /2 · cos(Is)

és az effektív fókusz adódik :
F = 1/((1/fp) + (1/fs) – (t/fp fs)))

A tükrök távolsága:
t = (1 – κ)fp 

Longitudinális gömbi eltérés a főtükör 
görbületi sugarában:

DZ=KY2/Rp,
ahol Y2 a főtükör sugara, a fényforrás 

áll és a késél mozog. A segédtükör felüle-
te egy ellipszis felületének darabja, ezért 
tesztelhetjük a két fókuszból. A két fókusz 
távolsága: 

d =2Rs · tana
cosa = √(Rs/Rt) 

Így néz ki a Yolo az Afit3 programban A kurzor mezőjében levő paramétereket lehet módosítani
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mA fókuszsík távolsága a segédtükör felü-
letétől:

b = F · κ
Mint azt említettem, a számítógép nagy-

ban megkönnyíti a Yolo-távcső tervezését 
is. Tudom ajánlani a régebbi MCSE CD-ken 
meglevő AFIT3 ill. OPTCAL DOS-os progra-
mokat a Yolo kiszámításához azoknak, akik 
tényleg elejétől maguk akarják megtervezni 
távcsövüket.

Azoknak, akik nem szeretnének annyit 
számolni, szívesen segítek a tervezésben.

Amennyiben van egy jónak tűnő Yolo 
tervünk, és hozzá megfelelő üvegkorongok, 
és csiszoláshoz, polírozáshoz szükséges 
anyagok, neki is kezdhetünk a munkának! 
A főtükör csiszolása és polírozása sem-

miben nem tér el a Newton főtükörétől. 
Igyekezzünk tartani a számított görbületet 
kb. ±5 cm-es pontossággal. Egyelőre bőven 
elég, ha nagyon jó gömbfelületet készítünk. 
Én a végső felületet a kész tubusban végzett 
csillagteszt alapján szoktam beállítani – de 
még messze vagyunk ettől. A segédtükör 
csiszolása is a hagyományos módon törté-
nik, sőt a polírozás is egészen addig, amíg a 
felület majdnem egészen sima, kissé bárso-
nyos hatású. Még a csiszolás elején mindkét 
üveg hátoldalába bele kell karcolni egymás-
ra merőlegesen két, átmérő menti vonalat. 
Az egyik mellé belekarcoljuk: SRM, a másik 
mellé LRM, vagyis Small Radius Meridian, 
ill. Long Radius Meridian. (Rövid és hosszú 
sugarú meridián.) Erre azért van szükség, 

A műhelyasztalon fotózott életszerű képen a szokványos módon készült, de két oldalon megvágott szerszám 
látható. Ez segít kialakítani a szándékosan erősen asztigmatikus felületet. A bal oldalon a félkész tükör 
hátoldalának fölső részén az LRM („long radius meridian”), jobb oldalán pedig az SRM („short radius 
meridian”) felirat rendre a hosszú és a rövid görbületi sugarak jelölése. Ezek egymásra merőleges tengelyeit 
rendszerint vékonyan be szokták karcolni a hátfelületbe, de itt filctollal is jelölve van, ahogy a szuroktárcsa 
alaplemezén is láthatók a jelölt tengelyek, valamint velük párhuzamosan a tükör közepének oldalra kitérési 
intervallumai is. Ezek a jelölések elengedhetetlenek a sikeres munkához, tekintve, hogy az órákig tartó 
munka során figyelmünk könnyen elkalandozhat, és romolhat kezünk koordinációja
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mhogy mindig tudjuk, melyik irányban dol-
gozunk. A polírozáshoz használt fatáblán is 
rajzolunk két átmérő menti egymásra merő-
leges vonalat, és ezek két oldalán ezekkel 
párhuzamosan is egy-egy vonalat 1/8 átmé-
rőnyi távolságban, vagyis lesz egy 1/4 tükör-
átmérőnyi beosztás mindkét irányban. 

A toroid előállítása különleges polírozási 
technikát kíván. A hagyományos Newton- 
főtükör esetében az a cél, hogy asztigma-
tizmustól mentes felületet kapjunk, ezért a 
szuroktárcsa és a tükör is állandóan forog 
egymás felett. A Yolo-segédtükörnél pedig 
szándékosan asztigmatikus felületet állí-
tunk elő. Most már van egy majdnem telje-
sen kipolírozott, megfelelő görbületi sugarú 
segédtükrünk. A gyorsabb felületalakítás 
érdekében kissé átalakítjuk a szuroktár-
csát úgy, hogy az SRM vonal két oldalán 
levágunk a szurokból, ez az ún. trimmelt 
szurok.  Praktikus megtartani a polírozás-
hoz használt szuroktárcsát, és a trimmelt 
szuroknak készíteni egy másikat. 

A tükröt alulra helyezzük úgy, hogy a hát-
oldalon bekarcolt LRM vonal felénk mutas-
son és egybeessen a táblára rajzolt vonallal. 
A tükröt megkenjük polírozó anyaggal és 
háromnegyed, vagy majdnem egész tükör-
átmérőnyi mozgási hosszúsággal dolgozunk 
a szurokkal úgy, hogy a hátoldalába bekar-
colt LRM vonal egybeessen a tükörével, ill. 
mindig párhuzamos maradjon azzal. Az 
oldalirányú mozgás, mivel elgyújtott W-ben 
dolgozunk, ne legyen nagyobb 1/4 tükörát-
mérőnél. Végezzünk 20–30 ilyen mozgást, 
utána finoman lehúzzuk a szurkot a tükör-
ről, majd a szurkot átfordítjuk 180°-kal és 
így helyezzük vissza a tükörre. Újabb 20–30 
hosszú húzás következik. Ezt váltogatjuk kb. 
15 percig, majd az alul levő tükröt fordítjuk 
meg 180°-kal, és megismételjük a fentieket. 
Ez kb. fél óra. A tükröt és szuroktárcsát egy-
máson összeigazítjuk és 10–20 percig hideg 
préselést alkalmazunk, vagyis a korongokat 
1–2 kg nehezékkel terheljük meg. A kis 
pihenő után a szuroktárcsa kerül alulra úgy, 
hogy az SRM vonal legyen előttünk. Az eljá-
rás ugyanaz, mint korábban.  Az előzőekben 
az LRM irányban növeltük a görbületet, míg 

most SRM irányban rövidítjük a görbületi 
sugarat. Egy-másfél órai munka után már 
ellenőrizhetjük munkánk hatékonyságát:  
ha elforgatjuk a tükröt a szurok felett, akkor 
már érezni lehet egy kis szorulást, akadást. 
Ez jelzi azt, hogy kezd kialakulni a toro-
idfelület. A toroid tesztelésére legalkalma-
sabb a Ronchi-rács. Tájékozódásra teljesen 
alkalmas az állateledel és kellék boltokban 
kapható tetű-kullancs fésű sűrűbbik olda-
la. A tükröt az állványra úgy tegyük fel, 
hogy az LRM vonala függőleges legyen és 
a rács-fésű vonalai párhuzamosak ezzel. 
Azt kell látnunk, mint gömbtükör tesztelé-
sénél: párhuzamos egyenes rácsvonalakat. 
Ha minden rendben van, akkor folytassuk 
a polírozást. Újabb kétórai munka után már   
megkísérelhetjük megmérni a két görbü-
let közötti eltérést. Mérőskálával ellátott 
mozgó fényforrást használjunk ehhez. Némi 
kísérletezéssel könnyen megtaláljuk a két 
fókuszt, és láthatjuk a kialakult görbületek 
közötti különbséget. 

A felületalakításban nekem sikerült elérni a 
30 mm/óra munka intervallumnövelő sebes-
séget. A trimmelt szurokkal való munka 
megnöveli a felületalakítás sebességét, de 

Schné Attila 280/2810-es Yolo-távcsöve. 
Szépen látszik a hegesztett fémszerkezet, rajta 

a fekete árnyékoló szövet, a főtükör háromszög 
alakú befoglalása, és a kihuzat. A Yolo-rendszerrel 

kacérkodó távcsőépítő jól teszi, ha alaposan 
átgondolja a fókuszpont helyét, hogy elég hely 

maradjon a főtükör felett, és eléggé mögé is kerüljön
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kialakulhat az SRM vonal két oldalán némi 
anomália, ami a rácsvonalakban is látható, 
de a késél-árnyékrajzban is mutatkozik. Ezt 
a hibát a polírozás elején használt szuroktár-
csával javíthatjuk ki. Arra számítsunk, hogy 
a javítás során némileg csökken a kialakult 
intervallum, ezért mindenképpen ajánlatos 

a számítottnál nagyobb görbületi különbsé-
get előidézni a felületen. Ha elértük a kívánt 
intervallumot, és zónahibát sem látunk a 
segédtükrön, akkor végső ellenőrzésként a 
toroidot letesztelhetjük az ellipszoid egyik 
fókuszából a másikba. Az egyik fókuszba 
tegyük a fényforrást, a másikban tesztelünk. 
Most teljesen azt kell látnunk, mint gömb-
tükör tesztelésekor ráccsal, késéllel – ha így 
van, akkor toroidunk elkészült!

Az Rs és Rt, valamint a főtükör görbületé-
nek ismeretében pl. a Winspot programmal 
optimalizálhatjuk az optikai rendszerün-
ket, ami feltétlenül szükséges a tubus helyes 
megtervezéséhez. A tubus megtervezése 
már mindenképpen túlmutat jelen írás kere-
tein, de alap trigonometriai számításokkal 
és rengeteg ötlettel egyéni ízlésnek, pénz-
tárcának megfelelő Yolo-tubus készíthető. 
Az interneten is sok hasznos információ 
található.

Jusztírozás. Amikor összerakjuk a Yolo-
távcsövet, ügyeljünk arra, hogy a segéd-
tükör Long Radius Meridianja (LRM) egy-
beessen a távcső tükrök döntési síkja által 
meghatározott szimmetriasíkjával.

Az összeszerelés után a képben tapasz-
talhatunk on-axis  asztigmatizmust, vagy 
kómát vagy mindkettőt. Ezek az aberráci-
ók megszüntethetők a tükrök távolságának 
módosításával, a fő- és a segédtükör dönté-
sével. Figyeljünk arra, hogy a tengelymenti 
asztigmatizmus négyzetesen növekszik a 
főtükör átmérőjével és négyzetesen a segéd-
tükör döntésével, a tengelymenti kóma 
pedig lineárisan növekszik a döntéssel, és 
köbösen az átmérővel. Így a tengelymenti 
kóma sokkal gyorsabban változik a tükrök 
távolságának változtatásával, a tengelymen-
ti asztigmatizmus pedig a segédtükör dön-
tésével.

Sok sikert kívánok minden vállalkozóked-
vű amatőrtársamnak, aki belevág egy ilyen 
optikai rendszer elkészítésébe!

Berente Béla

A Jupiter Berente Béla felvételén, 2011. november 
1-jén. A jól elkészített Yolo minden fizikai elv 
szerint is közelítheti a tökéletes képalkotás 
fogalmát, mivel mind színhibától, mind pedig 
kitakarástól teljesen mentes rendszer

A Wargentin, a Schickard és a Schiller vidéke a 
Holdon 2018. január 29-én 18:49 UT-kor Schné Attila 
280/2810-es Yolo-távcsövével. Kocsis Antal és a 
Schné Attila felvétele
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mMindössze 39 év adatott meg Joseph von 
Fraunhofer bajor fizikusnak, optikusnak, 
aki rövid élete alatt jelentős eredményekkel 
gazdagította a XIX. század elejének tudo-
mányát. Karrierje egy szerencsétlenséggel 
kezdődött: az optikai műhely, ahol már 
gyermekkorában dolgozott, kigyulladt és 
összeomlott. A mentést irányító IV. Miksa 
bajor választófejedelem – felismerve az ifjú 
Fraunhofer tehetségét – taníttatni kezdte. 
1818-ban már a Bajor Optikai Intézet veze-
tője volt, feltalálta a diffrakciós rácsot (és 
készítésének módját), amelynek segítségé-
vel mintegy 570 sötét (abszorpciós) vonalat 
azonosított a Nap színképében. Ezek a róla 
elnevezett Fraunhofer-vonalak szolgáltatták 
az első adatokat a Nap anyagi összetételéről, 
maga a metódus pedig lehetővé tette távoli, 
hagyományos módszerekkel el nem érhető 
égitestek kémiai összetételének vizsgálatát 
– ezen tevékenysége lényegében a modern 
asztrofizika hajnalának tekinthető.

Számunkra most a színképelemzésnél 
fontosabb találmánya a lencsék színi hibá-
ját minimálisra csökkentő, két, megfelelő 
görbületre csiszolt lencsetagból összeállított 
akromatikus objektív megalkotása. A kiváló 
minőségű objektív a XIX. század megfi-
gyelő csillagászatának egyik meghatározó 
műszertípusává vált, fontosságát pedig jól 
jelzi, hogy paraméterei fél évszázadon át 
bajor államtitoknak minősültek.

A fény titkai
A fénytan bonyolult tudománynak tűnik, de 
a mi szempontunkból az elektromágneses 
hullámok egyetlen jellemzőjére épül. A fény 
két pont között a „legrövidebb” utat teszi 
meg, de ez nem a geometriailag szerkeszt-
hető legrövidebb, hanem a leggyorsabb út. 
Lencsés távcsövek esetében számunkra a 
fénytörés tulajdonságai az érdekesek: ekkor 
a fény a közeg optikai tulajdonságaitól függő 
sebességgel halad. A közegek határfelüle-

tén megtörik, haladási iránya megváltozik 
(nagyobb utat fog megtenni a „gyorsabb” 
közegben). A fénytörés mértéke a két közeg-
re (általában a levegőre és a refraktív közeg-
re) vonatkoztatott törésmutató. A különbö-
ző hullámhosszúságú (színű) fénysugarak 
esetén a törésmutató kis mértékben eltérő. 
A többféle színből álló fénynyalábot így 
ugyanaz a határvonal különböző mértékben 
töri meg: fellép a színi diszperzió. (Legszebb 
példája a szivárvány, ahol a fény az apró víz-
cseppek és a levegő határfelületén szenvedi 
el a fénytörést). Természetesen a fényre hat 
a gravitációs tér is, azonban ennek hatását 
távcsöveink szempontjából elhanyagolhat-
juk.

A lencséket tartalmazó optikai eszközök 
esetében elkerülhetetlen az eltérő törés-
mutató (a diszperzió) következtében fellé-
pő színi hiba, vagy kromatikus aberráció. 
Ennek kiküszöbölésére (csökkentésére) a 
Fraunhofer-objektív felépítését az alábbi 

Észleljünk hosszú fókuszú Fraunhofer-
refraktorral!

Joseph von Fraunhofer (1787–1826) 
német fizikus és optikus
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mábrán láthatjuk. A vörös és a kék fénysuga-
rak közös fókuszpontban találkoznak, míg 
a sárgászöld sugarak fókuszpontja kissé 
közelebb esik a lencséhez. Ez a két színre 
korrigált akromatizmus. Hogy miért éppen 
így működik a Fraunhofer-objektív? A sze-
münkben levő fényérzékeny sejtek a sárgás-
zöld színre (550 nm környékén) a legérzéke-
nyebbek, hiszen ehhez – a Nap színképéből 
adódó – színhez alkalmazkodott a földi 
élővilág. 

Azonban szemünk nappali és éjszakai érzé-
kenysége eltérő (l. a lenti ábrát). Szemünk 
érzékenysége miatt célszerű éppen erre a 
hullámhosszra korrigálni a lencsét.

Sajnos lencsék esetén más optikai hibák 
is jelentkeznek. A gömbfelülettel határolt 
(szferikus) lencsék külső szélén áthaladó 
fénysugarak nem ugyanabban a fókusz-
pontban egyesülnek, mint a lencse optikai 
középpontjához közelebb áthaladók (hason-
ló ez a gömbtükör hátrányához a paraboloid 
tükörrel szemben). Ezt a gömbi hibát (szfe-
rikus aberrációt) a színi hibához hasonlóan 
két ellentétes fókuszú, és ellentétes irányban 
ható gömbi hibát létrehozó lencsetaggal kor-
rigálhatjuk. Mivel szintén fénytörésről van 
szó (a szferikus lencsék peremén) a szferi-
kus abberáció is színfüggő, ezt nevezzük 
szferokromatizmusnak. A lencse optikai 
tengelyével szöget záróan beeső fénysuga-

rakra még további, ún. Seidel-aberráció lép 
fel: kóma, képmezőtorzulás, a képsík hajlá-
sa, illetve a lencsék is mutathatnak másfaj-
ta, megmunkálásból származó hibákat (pl. 
asztigmatizmus). Tökéletesen megmunkált 
lencsét készíteni lehetetlen, így a fenti hibák 
minden távcsőben jelentkeznek, természete-
sen a megmunkálástól függően igen eltérő 
mértékben. További probléma, hogy ezek a 
hibák általában összefüggnek egymással: 
egy adott hiba kiküszöbölésére tett lépé-
sek általában egy (vagy több) más hiba 
felerősödéséhez vezethetnek. Egy kéttagú 
objektívnél összesen 11 paramétertől függ 
a lencserendszer teljesítménye, a különféle 
optikai hibák mértéke.

A Fraunhofer-objektív
A színi hiba két eltérő törésmutatójú len-
csetag alkalmazásával való kiküszöbölése 
már korábban is felmerült, számos külön-
féle típusú, két színre korrigált akroma-
tikus objektívtípus született (pl. Steinheil 
és Clark), de a legjobbnak Josehp von 
Fraunhofer kéttagú lencséje bizonyult. A 
Fraunhofer-féle az elrendezésben a negatív 
tag anyaga flintüveg (F2), a pozitív front-
lencse pedig koronaüveg (BK7), mely utób-
binak alacsonyabb a színi hibája. Mind a 
négy lencsefelület görbülete különböző. A 
két lencsetag közötti légrés minimális, így 
viszonylag könnyű a két tagot központo-
sítani. A Fraunhofer-objektív paramétere-
it tekintve az egyik legharmonikusabban 
korrigált objektív, a fényerő csökkenésé-
vel (jellemzően f/10 alatt) minden aberrá-
ció rohamosan csökken. Minden aberráció 
mértéke a lencsekonstrukció és a fényerő 
függvénye, ezek közül a fényerő különösen 
fontos: a hibák legalább lineárisan, de sok 
aberrációnál hatványozottan nőnek a fény-
erő növelésével. A XVIII. század optiku-
sai beleütköztek a fizika korlátaiba: kiváló 
leképezést nagy fényerő mellett nem voltak 
képesek megvalósítani. A fentieknél lénye-
gesen fényerősebb rendszerek korrigálásá-
nak lehetőségét (három lencsetaggal) csak 
a XIX. század végén ismerte fel a Zeiss cég 
optikusa, Ernst Abbe.

A Fraunhofer-objektív fénymenete

Szemünk éjszakai (szkotopikus) és nappali 
érzékenységgörbéje
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mMennyi színi hiba fogadható el?
Sokan tartanak az akromatikus refrakto-
rok színezésétől, ami kétségtelenül a típus 
legfőbb hibája. Vizuális megfigyelésnél az 
szemünk fiziológiája miatt a legfontosabb 
szempont, hogy a már említett sárgászöld 
fényben legyen ideális a leképezés. A spekt-
rum vörös és kék vége felé elégséges a 
„viszonylag jó” képalkotás. Ez annyit jelent, 
hogy a sárgászöld fényben látható tökéletes 
Airy-korong megjelenésekor a kék és vörös 
fény gyűrűje legfeljebb háromszoros mére-
tű lehet. A Fraunhofer-objektívek csak kis 
fényerő mellett képesek ezt a kritériumot 
teljesíteni: pl. egy 10 cm-es lencse legfeljebb 
f/11 fényerő mellett ad ilyen leképezést. 
Azonos átmérő mellett a fényerő növelésével 
négyzetesen nő a színi hiba, az átmérő növe-
lésével ellenben lineárisan kell csökkenteni 
a fényerőt a hasonló jellemzők eléréséhez. 
Például, a fenti leképezési kritériumot egy 
7,5 cm-es, f/8-as akromát is teljesíti, azonban 
10 cm-nél már f/11, 15 cm-nél már f/16 fény-
erő kell hasonló képminőséghez.

A színi hiba viszonylag bonyolultan írható 
le. Pontos jellemzéséhez szükséges néhány 
jellemző szín hullámhosszán (pl. C: 656 nm, 
F: 546 nm, F: 486 nm) az objektív valódi 
fókusztávolságának ismerete. A fókusztá-
volság természetesen eltérő lesz: ez a longi-
tudinális színi hiba. A blendézéssel termé-
szetesen ez a hiba javul (l. a fentebb említett 
problémát a fényerő növelésével). 

A színi hiba kissé egyszerűbb leírása a 
zöldessárga és a vörös/kék fókuszpontok 
távolságának mértéke. Egy jól korrigált,  
100/1200-as Fraunhofer-objektív esetében 
a fókusztávolságban mérhető eltérés min-
dössze 1/2000 rész. Ekkor a fennmaradó 

színi hiba (ún. Rest Chromatism, rc) index 
értéke 5. Ha a fókuszpontok eltérése csupán 
1/5000 (rc=2), akkor már apokromátokhoz 
közeli rendszerről beszélhetünk – ekkor a 
sárgászöld fényben éles képen körül csak 
lilában jelenik meg zavaró másodlagos szín. 
A valódi apokromatikus rekfraktorok ese-
tén a fókuszpontok eltérése 1/10 000 alatti, 
azaz az rc értéke is 1 alatti.

A megfelelően tervezett és megmun-
kált akromatikus refraktorok éppen azért 
adnak a jelentősnek mondható színi hiba 
ellenére is szemünk számára kitűnő képet, 
mert az emberi szem számára legfonto-
sabb, viszonylag szűk tartományban igen 
jó leképezésűek, a kis fényerő miatt pedig 
az egyéb optikai hibák is csak mérsékelten 
jelentkeznek. Emellett a kis fényerőnek a 
továbbiakban részletezendő jótékony hatá-
sai is vannak.

Helytelenül (balra) és jól korrigált akromatikus 
objektív színi hibája (jobbra) a fókusz helyzetének 

függvényében

72 mm objektívátmérőjű Utschneider–Fraunhofer 
refraktor a Nemzeti Múzeum gyűjteményéből 

(Dabasi András felvétele)
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mA kívánatosan hosszú tubus
Egy klasszikus refraktor kétségkívül az a 
típus, amit a csillagászathoz kevéssé értő 
érdeklődő távcsőként elképzel, ugyanakkor 
időgép a vizuális csillagászat hőskorába. 
Felidézi a jeles XIX. századi kettőscsillag-
észlelők, Friedrich és Otto Struve sokezer 
kettősészlelését, a bolygómegfigyelések hős-
korát, a legelső parallaxis-méréseket, vagy a 
rendkívül éles szemű Burnham kettősészle-
léseit. De vajon van-e előnye egy mai fény-
erős, ED refraktorhoz képest is? A refrakto-
rok kétségtelen előnyei:

• a reflektorokhoz képest nincs kitakarás, 
zárt a tubus, masszív a mechanikai kiala-
kítás, belül csak roppant kis mértékben van 
kitéve a szennyeződéseknek,

• a kis fényerő miatt minden optikai hiba 
lineárisan vagy még erősebben csökken a 
fényerő csökkenésével,

• a kis fényerő miatt határozottan nagyobb 
a megmunkálási és kollimációs tolerancia. 

Sokkal könnyebb közel tökéletes minőség-
ben gyártani, majd pontosan beállítani eze-
ket a műszereket,

• kis fényerőnél nagyobb a mélységéles-
ség. Nyugtalan légkörnél a fókuszsík is 
hullámzik, de kis fényerőnél – a nagyobb 
mélységélesség következtében – stabilabb a 
képminőség, mint fényerősebb, ugyanakko-
ra átmérőjű műszerekben,

• kevés lencsetagból álló, kiváló fényát-
eresztésű okulárokkal is remekül használ-
ható,

• a már említett mélységélesség következ-
tében az élességállítás is nagyobb tűrésha-
tárral végezhető el,

• a vizuális kontraszt kiemelkedő. Közepes 
átmérőnél, f/12–f/15 esetében egyenértékű a 
fényerős ED refraktorok szintjével (azonos 
megmunkálási minőség esetében),

• viszonylag kedvező árúak,
• alacsony a termikus érzékenység (a trip-

letekhez képest),
• valódi „távcső” kinézetével klasszikus, 

időtlen műszer benyomását kelti.
Természetesen kompromisszumokat is kell 

kötnünk. A tubus hossza sokszor kényel-
metlen, a fényerő nem kedvez a mélyég-
objektumok fotózásának, a nagy kiterjedésű 
objektumok megfigyelésének, a szélesebb 
tartományra érzékeny detektorok miatt 
fotózáskor zavaró színi hibák jelenhetnek 
meg.

Rossz és jó hírek
Sajnos ezeket a klasszikus, kis fényerejű 
refraktorokat komolyabb méretben, ama-
tőrök számára (sem) gyártják. A fotózás 
terjedése, a kényszerű kitelepülés (ill. ennek 
kapcsán a tubus hossza) mind-mind hoz-
zájárultak népszerűségük csökkenéséhez. 
Az európai és amerikai kisebb gyártók, 
főképp pedig a Zeiss legendás AS-objek-
tívjei (80/1200, 102/1500, 110/1650) lassan 
veterán korba kerülnek, használtan is csak 
rendkívül ritkán és magas áron érhetők 
el. Rendkívül kevés optikai cég gyárt ma 
már 10 cm feletti, kis fényerejű, kitűnő 
Fraunhofer-objektívvel szerelt műszereket: 
ilyen például az amerikai Istar vagy a D&G. 

Az Utschneider–Fraunhofer cég 24,4 cm-es 
f/18-as refraktora (1824) a tartui csillagvizsgáló 
múzeumában (Mizser Attila felvétele)
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mA jóval elterjedtebb, kínai tömeggyártásből 
származó távcsövek között 10 cm objektív-
átmérő felett már csak jóval fényerősebb, 
színi hibával jobban terhelt refraktorokat 
találhatunk.

Jó hír, hogy úgy tűnik, nagyobb szériák-
ban ismét gyártani kezdik ezeket a klasszi-
kus típusokat. Ilyennek tekinthető a Sky-
Watcher 102/1000-es refraktora, amely az 
interneten elérhető tesztek alapján képal-
kotása miatt megéri az akár 460 eurós árát 
is. Valamivel olcsóbban kaphatóak a német 
Bresser szintén Kínában gyártott refrak-
torai: a 90/1200-as típus csupán 160 euró 
körüli, a nagyobb, 102/1300, már prémium 
kivitelű tubusa pedig majd’ 300 euróért 
érhető el.

Fentiek közül a kisebb típust volt szeren-
csém tesztelni. Természetesen a kérdés egy-
értelmű volt: hogyan viszonyulnak a kínai 
tömegtermelés távcsövei a klasszikus német 
és japán műszerekhez? Egyáltalán össze 
lehet hasonlítani az almát a körtével?

Az első pillantások biztatóak. A Bresser 
90/1200-as tubusa pompásan mutat pl. egy 
Sky-Watcher EQ3, vagy éppen egy Vixen-
mechanikán (képünkön), kényelmes hasz-
nálatához az állvány lábait ki kell húzni, így 
egy igazán tekintélyt parancsoló műszerrel 
van dolgunk. Lelkesedésünk akkor lohad 
le kissé, amikor az ízléses, csontfehér színű 
tubust használni is kezdjük: műanyagból 
van itt minden a lencse és a tubus kivételé-
vel! Ezt a távcsövet bizony óvatosan kell az 
autó csomagtartójába helyezni. 

Óhatatlanul eszembe jut első, 1977-es gyári 
távcsövem, egy Zeiss 63/840-es iskoltáv-
cső, a híres Telementor. Az bizony masszív, 
robusztus műszer volt.

A Bresser objektívjén nem találunk jusztí-
rozócsavarokat, foglalata egyszerű műanyag. 
A gyártó becsületére legyen mondva, egy 
Cheshire-okulárral végzett teszt alapján a 
gyári beállítás szinte tökéletes. Persze egy 
f/13,3-as fényerejű műszernél pontos fog-
lalat esetén nem is biztos, hogy okvetlenül 
szükség van házi jusztírozásra. A 6x30-as 
gyári kereső (főleg városi égen) kétségkívül 
bosszantóan kevés, ezt azonnal egy remek 

képalkotású 47/260-as MOM objektívre cse-
réltem (12x). A fokuszáló nehezen mozgott, 
inkább kilazítottam az állítócsavarokat, 
hogy a fokuszálás ne rezegtesse a tubust. 
Összességében a könnyű tubus tetszetős, de 
minősége éppen megfelel árának.

A távcső lelke az objektív, így ez érdemli 
a legtöbb figyelmet. A műszert először nap-
pal próbáltam ki. 10 mm-es orthoszkopikus 
okulárral a kép éles, színi hibának semmi 
jele a pontos fókuszban. Biztató! Az éjszakai 
égen a Castor (a Geminorum) komponensei 
120x-os nagyításnál már tágan bomlanak. 
Az első diffrakciós gyűrűk nagyon szabá-
lyosak, csak leheletnyivel fényesebbek az 
ideálisnál. A komponensek színe is szépen 
észlelhető. Lila haló csak 150x-es nagyítás 
felett kezd észrevehetővé válni fényes csil-
lagok körül. A képalkotás tesztelése során 
ürömi otthonunk kertjéből egy távoli ház 
homlokzatán levő, különböző színekben fel-
villanó karácsonyi lámpadíszeket is felhasz-
náltam tesztcsillagként. 78 mm-es blendével 
az extra- és intrafokális képek még nagyon 
jól egyeznek (erős eltérés kékben). Teljes 

A Bresser cég Messier fantázianevű 90/1200-as 
tubusa Vixen GP DX mechanikán
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mnyíláson (90 mm) a szferokromatizmus már 
érzékelhetően rontja a képet (az objektív 
széle hajszálra alulkorrigáltnak tűnt). Mint 
a Fraunhofer-akromátok általában, a leg-
kisebb gömbi hibát a vörös tartományban 
mutatta, azonban zöldben és sárgában is 
majdnem ilyen jó. Tesztképek alapján l/6-
nál valamivel jobb a hullámfront-hiba. Ez 
bizony a prémium-minőségen belül van 
(a l/6 körülbelül 0,92 Strehl-értéknek felel 
meg). A színkorrekció meggyőző. 150x-es 
nagyítással a színi hiba a fókuszban alig lát-
szik. A 90/1200-as objektív rc indexe 2,8, ami 
jobb, mint a népszerű 102/1000-es műszerek 
rc=5,2 értéke. Közelít egy klasszikus Zeiss 
80/1200-as rc=2-es, vagy egy Sky-Watcher 
80/600-as ED rc=1,8-as korrigáltságához. 
Tapasztalataim szerint kis színi hibájú 
refraktoroknál célszerű jó minőségű zenitp-
rizmát (BAK4) használni, amely valamely-
est tovább csökkenti a színi hibát. További 
lehetőség az akromátokhoz tervezett kont-
rasztnövelő optika (pl. Baader Fringe Killer 
stb.) használata, amely a zavaró lila színt 
levágja.

Összeségében a monokróm diffrakciós 
kép kiváló, nyilvánvalóan a kommersz és 
fényerősebb Fraunhofer-refraktorok átla-
ga felett van. A jóval drágább kéttagú ED 
refraktorokkal is versenyképes.

Nagy nagyítások
Egy jó refraktorral az elsődleges célpon-
tok a bolygók és a kettősök lehetnek. 
Orthoszkopikus okulárokat (Vixen, Pentax 
ED, Zeiss ED) használtam a lehető legjobb 
képalkotás érdekében. Az e Arietis 1,4”-
es párja 150x nagyítással éppen szétvá-
ló pár (ez az elméleti felbontás is). Az 52 
Orionis viszont már összeérő korong (1,2”), 
375x-nél sem válnak szét. Sokkal nehezebb 
dió azonban az egyenlőtlen kettőscsillagok 
megfigyelése. A d Cygni 2,7” szögtávolsága 
mellett a kísérő harmincszor halványabb a 
főcsillagnál. 150x nagyításnál éppen meg-
pillantható a kísérő az első diffrakciós gyű-
rűn. A h Orionis 1,4”-es szögtávolsággal, 
és 1,5 magnitúdós különbséggel sem nehéz 
látvány. Kíváncsiságból megpróbálkoztam 

az h Geminorummal: itt a szögtávolság 1,5”, 
de a komponensek között 3,5 magnitúdó 
különbség van. Három éjszakából kettőn 
biztosra vettem, hogy a narancs főcsillag 
első diffrakciós gyűrűjén belül, attól pon-
tosan nyugatra dereng valami (270x). A 
harmadik alkalommal (jobb légkörnél) a 
látvány teljesen biztos volt, különösen 375x-
ös nagyítás mellett. A bontás nagyon meg-
győzőtt, mivel ez a kettős prémium, 10 cm 
körüli triplet apokromatikus refraktorokkal 
(Astrophyiscs, Takahashi) is nehéz.

A várt minőséget hozta a műszer a kime-
ríthetetlen Holdon is. A terminátor 150x-
es nagyítással borotvaéles, a fény–árnyék 
határvonalon levő lilás haló elhanyagol-
ható. Még 300x-osnál is elfogadható a kép. 
Összehasonlításul: nyugodt légkörnél 
néhányszor felkeresek két kitűnő kistávcső-
vel néhány nehezebb holdi alakzatot. Egy 
pontos Revue (japán) 105/900-as Newton-
reflektorral (l/7 hullámfront-hiba, 24% kita-
karás) kissé fényesebb a kép, de a Bresser 
rajzolata sokkal finomabb. Meggyőző, hogy 
a 78/630-as triplet FS Tahahashi-refrakto-
rom (0,985 mért Strehl-érték sárgászöldben, 
rc=0,17) sem szembeszökően jobb a kép, 
nyilván vannak jelentős különbségek, de ez 
egy eltérő kategória. Természetesen a termi-
nátor plasztikusabb hatású a Takahashiban, 
és a színek is tisztábbak. A Plato belsejében 
levő apró kráterek általában mindhárom 
műszerrel megpillanthatók, de ez sokkal 
inkább függ a holdfázistól és a légköri nyu-
godtságtól.

Sajnos a teszteléskor bolygók még nem 
voltak megfigyelésre kedvező helyzetben. 
Ilyen kis műszerekkel, a Mars esetében pél-
dául legalább 10” átmérő kellene, a Jupiter 
– a hajnali égen – roppant alacsonyan van. 
Mindazonáltal a nyugodtabb pillanatokban 
meggyőző kontraszttal tűnnek fel a finom 
részletek az egyenlítői régióban, a kép 171x-
es nagyítással a legkellemesebb. Az egyen-
lítői zóna kis kontrasztkülönbségű felhőfor-
mációi is előtűnnek. A Galilei-holdak éles 
peremmel határolt apró korongok, feltűnő 
szín- és méretkülönbséggel. A bolygókoron-
gon gyakorlatilag nincs színi hiba.
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mCsillagok Üröm határából
Napjaink amatőrcsillagászainak nagy része 
városlakó. Fényszennyezett égről, kis átmé-
rővel, nem túl lelkesítőek a halványabb 
objektumok, holott egy 80/840-es Zeiss AS 
refraktor kezdő koromban rengeteg felejt-
hetetlen élményt adott a mélyegek világából 
is – természtesen fénykupoláktól messze. 
A Budapest határában fekvő Üröm sem 
kiváló észlelőhely, bár szerencsére a Pilis 
utolsó vonulatain fekszik és a városi szmog 
is általában alatta helyezkedik el. Az őszi 
Tejút a tisztább éjszakákon a zenit környé-
kén feldereng.

Ilyen körülmények között a fényes nyílt-
halmazok kiváló célpontot jelentenek. Az 
Ikerhalmaz észlelése közben a Bresser 
eddig egyetlen komoly hibájára bukkanok: 
a 2 hüvelykes fokuszírozó hiányára. Ez a 
fényerő még éppen elbírná a 2 fokos látó-
mezőt jelentős vignettáció nélkül, azonban 
1,25”-ös kihuzata miatt meg kell elégednem 
az egy foknál alig valamivel nagyobb látó-
mezővel. Ez a látómező azonban felejthe-
tetlen: a sokat látott, ütött-kopott 25 mm-es 
Erfle-okulárommal az Ikerhalmaz lenyű-
göző. Még szebb a látvány a 20 mm-es 
Leica (nagy látószögű) okulárral: peremtől 
peremig tűszúrásnyi csillagok. Itt is a kis 
fényerő előnyét látjuk: a kómahiba gyakor-
latilag nem létezik. Még a szériatartozék 
26 mm-es Plössl okulár is szépen korrigált 
képet ad – egy ilyen nyílásviszonyú távcső-
höz nemigen szükségesek a drága, soktagú, 
jobban korrigált okulárok. Az M35 mellett 
a 8–9 magnitúdós NGC 2158 halvány foltját 
igen könnyű meglelni, dacára annak, hogy a 
terület még bőven a város fénykupolájában 
van. A különös, nagyon gazdag, valahol a 
nyílt- és gömbhalmazok közötti sűrűségű 
M35 félig kitölti a látómezőt. A 105 mm-es 
Revue Newton a látómező közepén valami-
vel halványabb csillagokat is mutat – de ez 
természetes, a nagyobb átmérő és a nemré-
giben különösen jó reflexiójú réteggel újra-
gőzölt tükör miatt. Érdekes módon azonban 
a látómező széle felé mégis a refraktorban 
tűnik fel több csillag, ráadásul a széleken 
a képe is szebb. Az M33 derengő foltja, 

finom részletei hajszállal jobban definiál-
tak a refraktor látómezejében (48x), mint a 
Newtonban (50x). Ez a jobb kontraszt, és a 
jól árnyékolt, zárt tubus előnye. A halvány, 
10 magnitúdós Kis Súlyzó-köd (M76) azon-
nal megtalálható, horpadt téglalapja szé-
pen dereng a látómezőben (120x). A sokkal 
nagyobb felületi fényességű Macskaszem-
köd (NGC 6543) szinte irreálisan nagyítha-
tó, akár 270x-es nagyításig. Kusza, íves fény-
pászmák fonódnak össze, de azért természe-
tesen nem látom bizonyosan a fényképekről 
ismert dupla gyűrűs szerkezetet. A Hattyú 
csillagkép már lefelé úszik a Kevélyek sötét 
tömbje felett, sietek is a Lantban felkeresni 
a közkedvelt füstkarikát. Az M57 planetáris 
köd gyűrűje mellett levő 13,3 magnitúdós 
csillagot láttam már 6 cm-es távcsővel is – 
igaz, a Karakorum-hegységben, 4000 méte-
res magasságból. Ennek ellenére Budapest 
mellől, a látóhatárhoz közeledve, 5 magni-
túdós szabadszemes határfényesség mellett 
– bár alapos szemszoktatás után – mégis ott 
dereng a csillag. Vajon mit mutathat igazán 
sötét égen ez a 90/1200-as refraktor?

Igazán észlelésre inspiráló vizuális távcső 
ez a tömegtermelt refraktor! Mérete miatt 
kevéssé érzékeny a légköri nyugtalanság-
ra, gyakran kihasználható teljesítménye. A 
diffrakciós kép meggyőző, a színi hiba igen 
csekély, szinte már ED lencsés távcsövekre 

A Jupiter látványa 2018. május 27-én, a 90/1200-as 
Bresser Messier refraktorral, 171x-es nagyítással. 

A bolygó képe meglepően kontrasztos, a sávokban 
sok a részlet 
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memlékeztet, kóma tekintetében pedig jobb, 
mint a fényerősebb ED-refraktorok. Ez a 
Bresser-távcső is jó példa arra, hogy kínai 
optikák között is találhatók megfizethető, 
jó minőségű műszerek – megfelelő optikai 
elrendezés mellett (kis fényerő!). Ahhoz, 
hogy valóban értékeljük a kis fényerejű 
Fraunhofer-objektívek képességeit, célszerű 
például egy kis Vixen-objektívbe pillantani.

60/700
Ezt az objektívet nemrégen fedeztem fel 
optikai kacatjaim között – vagy húsz éve 
szereltem ki egy Vixen vezetőtávcső tubu-
sából. Hogy ne feküdjön parlagon, beépí-
tettem egy hasonló méretű Carena típusú 
tácső tubusába. Egyedi, 2,8/80-as Pentacon 
objektívből készült keresőt kapott, amivel 
készen is állt a munkára valódi „saját készí-
tésű”, pehelykönnyű (alig fél kg) műszer.

Az éjszakai égen a kis műszer minden 
objektumról nagyszerű képet ad, kis méreté-
hez képest meglepő részletekkel. Az extra- és 
intrafokális kép gyakorlatilag megegyezik, 

mint egy Takahashi- vagy Zeiss-objektívnél. 
A színi korrekció gyakorlatilag vetekszik az 
apokromátokéval, a 60/700-as Fraunhofer-
objektív színkorrigáltsága megegyezik egy 
100/2000-es hasonló objektívjével, vagy egy 
80/560-as ED dublett korrekciójával. 

A duplán dupla e Lyr kettősei már 100x 
nagyításon is pompásan, réssel bomlanak 
(a szorosabb pár szeparációja 2,3”). Az e Boo 
esetében is elegendő viszonylag kis nagyítás 
(2,8” szeparáció, 3 magnitúdós fényesség-
eltérés). A diffrakciós kép tesztkönyvsze-
rű, még 225x-ös, nyilvánvalóan eltúlzott 
nagyításon is. Az első diffrakciós gyűrű 
még negyedrendű csillagokon is alig látszik. 
Ezzel a nagyítással is értékelhető a Holdról 
kapott kép, érzékelhető színi hiba nélkül. A 
kiváló képalkotás miatt mélyég-objektumok 
százai is érdekes célpontok – bár ehhez ter-
mészetesen sötét égbolt kell. A Fátyol-köd 
két része egy Lumicon UHC szűrővel (28x) 
könnyű: fodros szélű köd, és egy furcsán 
csavart ködszálban az 52 Cyg. A legfénye-
sebb gömbhalmazok (M13, M92, M22, M4) 
peremükön kezdenek bomlani, csillagok 
tucatjai válnak el 100x-os nagyítás mellett. A 
látómező 2 fok is lehet, emellett egy jó oku-
lárral olyan jól kómakorrigált képet kapunk, 
ami csak az ilyen kis méretű, kis fényerejű 
refraktorokkal vagy valódi apokromátokkal 
lehetséges.

Pusztán kíváncsiságból leblendéztem 
a Takahashi-refraktort is 60 mm-re, majd 
4 mm-es Zeiss ED Abbe-okulárral (a leg-
kiválóbb okulár) vizsgáltam meg a Jupitert. 
A kép 158x-os nagyítással teljesen éles. A 
NEB és SEB nagyobb irregularitásai könnyen 
láthatók. Hat sáv válik el szépen a magasabb 
szélességeken is. Meglepő módon a „közön-
séges”, 60 mm-es Fraunhofer-objektívvel is 
közel ugyanez látszik. Természetesen a kép 
175x-ös nagyítás mellett lágyabb, de zavarba 
ejtően részletdús.

„Ganz gut!” – mondaná bizonyára a lát-
ványra Herr Fraunhofer. Válaszul pedig a 
róla elnevezett objektívtípusra csak annyit 
mondhatunk: „Optikmeister, das ist ein 
ganz gut Idea!

Babcsán Gábor

60/700-as Vixen-objektív Carena-tubusban, 
NDK -ban gyártott fa fotóállványon
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mA májusi időjárás a késő tavasz helyett a 
nyárközépre emlékeztetett, igen meleg, 
gyakran nyárias csapadékot hozó volt, külö-
nösen sok párás, felhős éjszakával.

Elsején Hold–Jupiter együttállással kezd-
hettünk neki a havi észleléseknek, ahol 
megnyílt az ég, persze. A rovatvezetőnek 
(Veszprém) felhőrésen sikerült megfigyel-
nie, fotóznia a párost, a Hold körül egyúttal 
megjelenő irizáló felhővel együtt. Aki e 
napon lemaradt, az a hó végén próbálkozha-
tott, 26–27-én ugyanis ismét egymás mellé 
érkezett égi útján a két objektum: Rosenberg 
Róbert (Adony) 26-án és 27-én is, Hegyi 
Imre (Dabas) 27-én fotózta a párost, Nyári 
Szabolcs Debrecenből szintén megörökítette 
őket. 

Május 5-én Nyári Szabolcs a Hold és a 
Szaturnusz kettősét észlelte sikeresen, s más-
nap, 6-án a Hold–Mars párosát is nyomon 
követhette a hajnali égen, s a Hold közelsé-
gének köszönhetően a Marsot napkelte után 
20 percen át még megtalálta binokulárjával. 
A Hold–Mars párosáról Rosenberg Róbert 
és a rovatvezető se maradt már le. 17-én 
Rosenberg Róbert a Hold–Vénusz kettősét 
fényképezte az alkonyi égen, felhők  közt, 
s ezeknek köszönhetően eleinte párta volt 
mindkét égitest körül, majd kissé később a 
Vénusz még egy szép oszloppal is megör-
vendeztette észlelőnket! 

A Vénusz-oszlophoz (vagy más, fényes 
bolygó, esetleg csillag oszlopához) ugyanúgy 
a lapkristályok tükröző felületére van szük-
ség, mint a naposzlop vagy holdoszlop 
esetében. Ha fátyolos az este, figyeljük ezt 
is a Vénusz esetében, akkor bukkanhat fel, 
ha kis horizont feletti magasságban áll már 
az égitest (természetesen ugyanez vonatko-
zik a Marsra vagy a Jupiterre is). Másnap, 
18-án kissé távolabb volt már a holdsarló a 
Vénusztól, de ezen az estén Hadházi Csaba 
(Hajdúhadház) is esélyt kapott a fotózásuk-
ra, s nála szép színes párta övezte a Holdat.

Május 20-án Rosenberg Róbertnek felhő-
résen sikerült megörökítenie a Hold–M44 
együttállását, megvárva azt a pillanatot, 
amikor a Hold még a felhőn át, visszafo-
gottabban ragyog, s így a nyílthalmaz is 
jól fotózhatóvá vált. Az ilyen, halványabb, 
kevésbé feltűnő objektumokkal társu-
ló együttállásoknál tehát akár segítséget 
is jelenthet, ha van némi átúszó felhő! A 
hó utolsó napját a Hold–Szaturnusz páros 
ismételt és igen közeli együttállása jelezte, 
Rosenberg Róbert és Hegyi Imre és a rovat-
vezető voltak a sikeres észlelők, a rovat-
vezető éjjel holdkoszorúval együtt fotózta 
őket, de később, már napkelte után is készí-
tett fotókat a párosról. Az ilyen pillanatok, 
amikor a bolygókat nappali égen is követni 
lehetett, meglehetősen ritkák voltak május 

Jelenségek felhők között és fölött

Rosenberg Róbert május 26-án örökítette meg a 
Jupiter és a Hold párosát

Szöllősi Tamás 21-én igen fényes körülírt haló jelent 
meg, a Napot a gomolyfelhő takarta
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msorán, ám például 16-án délelőtt a rovatve-
zető a Merkúrt, majd később a 1,5%-os hold-
sarlót is megtalálta s fotózta a nappali égen.

Halójelenségeink természetesen voltak 
májusban is, bár a számuk elmaradt az 
elvárhatótól. 1-jén reggel Rosenberg Róbert, 
délután Kósa-Kiss Attila (Nagyszalonta) 
kondenzcsíkon kialakult fényes bal olda-
li melléknapot látott, Hadházi Csaba jobb 
oldalon figyelt meg melléknapot, Rosenberg 
Róbertnél és a rovatvezetőnél szintén a dél-
utáni égen tűnt fel kis időre szép fényes 
22 fokos haló, Hegyi Imre londoni uta-
zása során délután figyelt meg fényes 
melléknapot. Rosenberg Róbertnél külön 
érdekesség volt, hogy a fátyolréteg felett 
elhúzó repülők kondenzcsíkjai árnyékot 
is vetettek, ezek némelyike igen kontrasz-
tos volt. (A kondenz-árnyékok hasonlóak a 
krepuszkuláris vagy Tyndall-sugarakhoz, 

csupán az alapul szolgáló felhő keletkezik 
a repülőgépek hatására.) 4-én Hegyi Imre 
fényes 22 fokos naphalót fotózott, a jelen-
séget Szöllősi Tamás (Érd) is megfigyelte, 
Hadházi Csabánál körülírt haló alakult ki. 
Május 6-án hajnal előtt a rovatvezetőnél volt 
mellékhold, 9-én Hadházi Csabánál hosszú 
órákon át látható 22 fokos naphaló alakult 
ki, 11-én reggel Kósa-Kiss Attila ismét kon-
denzcsíkon megjelenő bal oldali mellékna-
pot észlelt. 12-én hajnalban a rovatvezetőnél 
alakult ki kb. 15 fok magas naposzlop, 14-én 
Hadházi Csabánál délután vakítóan fényes 
bal oldali melléknap volt, Kósa-Kiss Attila 
teljes, fényes 22 fokos naphalót figyelt meg, 
ami közel 4 órán keresztül ragyogott az 

egén. 18-án késő délután Rosenberg Róbert 
melléknapot fotózott, majd alkonyatkor 
szép krepuszkuláris sugarakat is látott. 20-
án a rovatvezetőnél volt fényes körülírt 
haló, 21-én Szöllősi Tamásnál alakult ki 
szintén körülírt haló felső része, ám igen 
élénk színekben pompázott, a rovatvezető 
és Rosenberg Róbert a teljes körülírt halót 
megörökíthette, Kósa-Kiss Attila egy ziva-
tarfelhő üllőjén figyelte meg a 22 fokos haló 
felső negyedét. 

23-án Kósa-Kiss Attila reggel a 22 fokos 
haló felső felét, majd később közel 5 órán át 
tartó fényes körülírt halót észlelt. Ugyanő 
25-én 4,5 órán keresztül látott fényes 22 
fokos halót, Hegyi Imre halvány jobbos 
melléknapot örökített meg. 26-án Kósa-Kiss 
Attila kora reggeltől élvezhette a kora dél-
utánig tartó fényes 22 fokos haló látványát, 
27-én a rovatvezetőnél volt délután két-

oldali melléknap és kis részben látszó 22 
fokos haló, 28-án és 29-én délután Hegyi 
Imre fotózott jobb oldali melléknapot, 30-
án pedig 22 fokos halót felső érintő ívvel, 
ez utóbbi a rovatvezetőnél is feltűnt. 31-én 
délelőtt Hadházi Csaba zárta a hónap haló-
észleléseit egy szép fényes 22 fokos halóval.

A nyárias időjárásnak köszönhetően a 
gyakran kialakuló zivatarok felett létrejö-
hetnek vörös lidércek, ezekről sose feled-
kezzünk el, ha 100 km-nél távolabbi ziva-
tatfelhő felett tiszta égre tekinthetünk. A 
zivatar villámlásainak fényét akár 300 km-
ről is láthatjuk, a felettük kialakuló lidér-
ceket még ennél is messzebbről, azonban a 
nagyobb távolsággal a fényszóródás miatt 

Landy-Gyebnár Mónika nagyon fényes körülírt 
halót fényképezett május 21-én

Hadházi Csaba május 14-én fotózott vakítóan 
fényes, a Nappal összemérhető látványú 
melléknapot
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ma látvány szinte fotózhatatlan, csak meg-
felelő fényérzékenységű kamerával lehet 
megörökíteni – ilyenek a videometeoros 
észleléseknél is használt kamerák. A cseh 
Martin Popek rendszeresen rögzít 400–450 
km-re lévő zivatargócok feletti lidérceket, de 
megfelelő átlátszóság esetén akár 600–700 
km-ről is láthatóak. Hazánkban e műfajt 
Jónás Károly képviseli, bár az ő kamerája 
álladóan ugyanazon égrészt figyeli, mivel 
a feladata a meteormegfigyelés, a „mellék-
termék” így akkor kerülhet a felvételekre, 
ha éppen a kamera irányában van távoli 
zivatar. Így történt ez 5/6-án éjjel is, ami-
kor a határainktól dél-délnyugati irányban, 
Szerbia–Horvátország–Szlovénia területén, 
Budapesttől kb. 200–250 km távolságban 
mozgó zivatarcellákra látott rá a soroksári 
kamera. Két lidércet örökített meg, 21:47 UT 
és 00:25 UT időpontokban. Mivel a lidér-
cek megjelenési magassága attól függ, hogy 
milyen távol van a kibocsátó vihar, a kame-
rák akkor észlelhetik, ha a látómezőnek ez 
a távolság is megfelel, nemcsak az iránynak 
kell egyeznie. Így a fixen álló kamerával 
azért szerencse is kell a megörökítésükhöz 
– ennek része azonban, hogy az Adria észa-
ki vidékén igen gyakoriak a viharok nyáron, 
így a HUSOR-2 videometeoros kamera jó 
irányba néz! A videometeoros kamerák üze-
meltetőinek érdemes követni a kameráik 
irányában zajló távoli zivatartevékenységet, 
s ellenőrizni utólag a képeket, hiszen ilyen 
ajándék bármikor becsúszhat a meteorok 
közt a felvételekre.

A lidércek észlelése persze fényképező-
géppel is ajánlott nyári tevékenység, bár 
itt már lehet tudatosan is tervezni, ha meg-
felelően tiszta égboltunk van egy távoli 
zivatarcella irányában. A zivatarok helyét 
és a villámtevékenységet a blitzortung.org 
oldalon élőben (pár másodperc késéssel) 
követhetjük, ez mobilon is látható oldal, 
így akár terepen is ellenőrizhetjük, hogy 
jófelé fotózunk-e. A nagy, jelentős villám-
tevékenységgel járó zivatarok, s köztük is 
a szupercellák vagy a láncba rendeződött 
zivatarok szolgáltatják a legtöbb lidércet 
(a június 8/9-én éjjel hazánkon átvonult 

zivatarlánc felett több környező országból, 
de pl. Svájcból is megörökítettek lidérceket), 
ezek frontokkal együtt szoktak kialakulni, s 
amennyiben szerencsénk van az időzítéssel, 
a front átvonulta után kitisztult égen a meg-
felelő irány, általában kelet felé még sötét-
ben sikerülhet fotózni. Lidérc véletlenül is 
rákerülhet a fotóra, azonban ha tudatosan 
igyekszünk megcsípni egyet-egyet, akkor ez 
rengeteg türelemmel és némi áldozattal jár: 
igen nagy érzékenységen és a lehető legrö-
videbb záridővel érdemes fotózni, ez a gya-
korlatban 1–5 másodperc közti expozíciókat 
jelent, tehát zárgyilkos mutatvány. Emellett 
viszont a csillagászati észlelésre átalakított 
kamerák sokkal szebben tudják a lidérceket 
is megörökíteni, mivel e jelenség vörös, 
s ezen belül is jelentős infra összetevője 
van. A legmegfelelőbb lidércvadász kamera 
azonban a SONY A7S II, amelynek rendkí-
vül nagy érzékenysége okán videón is töké-
letesen rögzíthető a lidérc, videózással ráa-
dásul a zárat se tesszük tönkre. Nemrégiben 
egy kiváló amerikai lidércészlelő tett közzé 
egy szenzációs videót, amelyen a fiával 
együtt volt kinn terepen lidércvadászaton, 
s a kamera a hangokat is rögzítette. A kisfiú 
olyan élvezettel figyelte az égboltot az édes-
apja magyarázatai mellett, hogy öröm volt 
nézni, emellett tökéletes bizonyítéka annak 
is a felvétel, hogy a lidércek szabad szem-
mel jól észlelhető jelenségek, ugyanis a fiú 
a lidércek láttán sorra felkiáltott örömében! 
A felvétel ráadásul holdfényben készült, így 
nem is volt sötét az ég. Ez további nehezítő 
tényező, de mégse tette lehetetlenné az ész-
lelést. Akit érdekel a téma, legyen kitartó 
és figyeljen! Sajnos hazánkban nem olyan 
tökéletesek ehhez az időjárási körülmények, 
mint az USA tornádók járta régiójában, de 
ha a nyáron időnként nyugat–délnyugat 
felől beérkező hidegfrontokkal kialakuló 
heves zivatarokra rálátunk éjjel, nekünk is 
jó alkalmunk nyílhat e jelenség megfigyelé-
sére. Ha pedig nem sikerül, akkor se veszett 
kárba az idő, hisz gyönyörködhettünk egy 
sort a távolban villogó zivatarok feletti csil-
lagos égben! 

Landy-Gyebnár Mónika



��

mÁprilisban és májusban az időjárás kedvező 
lehetőségeket biztosított a napészlelések-
hez. Szinte mindig adódott legalább egy 
szűkebb időintervallum, amikor az ég tisz-
ta volt és megfigyelésre adott lehetőséget. 
Irmai Attila szabadszemes észlelései alapján 
összesen hét borult nap volt ebben a két 
hónapban, ami azért még ebben az időszak-
ban, a nyárhoz közeledve is nagyon jónak 
számít.

Az előző hónapokhoz képest mindez az 
észlelések számában is meglátszik. Míg az 
év első hónapjaiban 30–35 körüli észlelés 
érkezett havonta, addig áprilisra vonatko-
zóan 71, míg májusra 79 (összesen 150) 
megfigyelés jutott el a szakcsoporthoz. Azt 
a tendenciát is láthatjuk, hogy a Nap akti-
vitásának csökkenése miatt jóval kevesebb 
aktív észlelő figyeli rendszeresen a Napot 
(időnként 1–1 észleléssel azért bekapcsoló-
dik pár érdeklődő amatőr), de mindenképp 
kiemelendő Áldott Gábor, Hadházi Csaba, 
Iskum József, Kiss Barna és Molnár Iván 
aktivitása, akik a minimumhoz közeledve 
is lelkesen figyelik központi csillagunkat 
és küldik rendszeres észleléseiket a szak-
csoportnak.

Erre a két hónapra folyamatos, de gyenge 
aktivitás volt jellemző. Szinte alig fordultak 
elő inaktív időszakok, azonban az aktív 
időszakok során a foltcsoportok zöme nem, 
vagy alig volt megfigyelhető vizuálisan és 
a foltok száma soha nem nőtt 8–10 fölé. 

A csoportokban nagyrész pórusok, vagy 
pórusszerű foltok látszottak, és egyetlen 
szabadszemes foltcsoport sem jelent meg. 
A csoportok többségükben továbbra is az 
egyenlítő síkjához nagyon közel, 10 szo-
láris fokon belül jelennek meg, és ebben 
a két hónapban inkább az északi féltekén 
figyelhettünk meg csoportokat. A korábbi 
hónapokhoz hasonlóan most is hidrogén-
alfa tartományban bizonyult aktívabbnak a 
korong, azok az észlelőink, akiknek szeren-
cséjük volt így megfigyelni a Napot, szin-
te mindig láthattak legalább egy-két apró 
protuberanciát, vagy filamentet, és néhány 
egészen kiváló felvétel is készült ezekről.

Április első felében egyetlen aktív terület 
jelent meg a korongon, amely talán folt-
csoportnak nem is volt nevezhető, ugyanis 
1–2 db foltot csak 1-jén és 2-án jegyeztek 
fel benne, utána csupán a mágneses aktív 
területet lehetett követni az SDO HMI fel-
vételein. A 12703-as számot kapta ez a cso-
port, 12-én tűnt el a nyugati perem mögött. 
Észlelőinknek nem sikerült megfigyelni, 
Molnár Iván 2-án próbálta megkeresni a 
csoportot és feljegyezte, hogy nem nem 
járt sikerrel. Kiss Barna, Hadházi Csaba és 
Áldott Gábor is inaktív korongot jegyzett fel 
ezen időszak során. 

Hidrogén-alfa tartományban sem volt túl 
aktív ez az időszak, de azért így is akadt 
látnivaló. Áldott Gábor 6-i észlelésekor fel-
jegyezte, hogy „a 12703 csoport még éppen 
látszik, egy halvány filament indul ki belőle. 
Két másik filament és három jellegtelen 
protuberancia van csak a peremen, egy a 
nyugati, kettő a keleti peremen.”

Április 8-án pedig ezeket jegyezte fel: 
„A fotoszféra inaktív. Ha-ban a 12703-as 
csoport még látható. A keleti peremen egy 
kicsi protuberancia van, illetve a peremen 
néhány helyen apró kidudorodások látha-
tóak, amelyek nem igen nevezhetők pro-
tuberanciáknak sem.” Ugyanezen a napon 

Tavaszi Napok, apró foltok

név észl. Mûszer
áldott gábor 22 15 t, Ha
Hadházi Csaba 42 20 t
irmai Attila 7 15 t
iskum József 16 10 t
Kiss Barna 39 20 t
molnár iván 18 28 SC
molnár péter 1 5 L, Ha
Szeri László 5 15 t
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mMolnár Péter sem látott túl sok érdekeset: 
„Meglepő módon H-alfában is tökéletesen 
üresnek tűnt a korong, talán néhány apróbb 
filament sejlik csupán fel.”

Április 13-án jelent meg a következő 
aktív terület, a 12704-es csoporttal, azon-
ban Áldott Gábor már 12-én feljegyezte, 
hogy az északkeleti peremhez közel egy 
póruscsoport látszik. Ezt igazolják az SDO 
felvételei is, de számozást érdekes módon 
csak másnap kapott. Április 14-én és 15-én 
3–4 foltot jegyeztek fel benne, és ezt sikerrel 
megfigyelték néhányan vizuálisan is. A cso-
port viszonylag gyorsan elhalt, 17-ére már 
csak az aktív terület látszott hidrogén-alfa 

tartományban, azonban foltokat már nem 
lehetett benne megfigyelni. Hasonlóan folt 
nélküli aktív területként jelent meg a 12705-
ös csoport, amely alig 10 szoláris fokra a 
12704 fölött, kissé nyugatabbra jelent meg 
attól. Ezután a csoport-páros együtt haladt 
nyugati irányba, mígnem 22-én teljesen 
eltűntek.

Szerencsére nem maradtunk foltok nél-
kül, mert a 12706-os látványosabb foltcso-
port 19-én már felsejlett a keleti peremen. 
Számozást csak 20-án kapott. Egy szép, 
kiterjedt fáklyamezőbe ágyazva láthattuk, 
benne egy nagyobb, kerek formájú vezető 
folttal, körülötte és mögötte néhány pórus-
sal és egy aprócska követő folttal. A fák-

lyamező szinte teljesen szabályosan, for-
dított nyolcast formálva vette őket körbe. 
A következő két napban a vezető folt kissé 
tovább fejlődött, az umbrája kettévált, de 
a penumbra szabályos, kissé ovális formá-
jú volt, azonban mind az umbra, mind a 
penumbra meglehetősen halvány. A követő 
folt szétesett, és már inkább csak pórusokat 
lehetett mögötte megfigyelni. A következő 
napokban zsugorodásnak indult a vezető 
folt is, 25-ére már szinte pórusszerűvé vált, 
bár még megfigyelhető volt benne a kis 
pöttynyi umbra is. Április 27-ére vizuáli-
san már megfigyelhetetlené vált a csoport. 
Emellett megjelent még egy aktív terület, a 

12707-es is, de ez az előzőekhez hasonlóan 
nem nyújtott szinte semmilyen értékelhető 
vizuális látványt fehér fényben.

A csoportok levonulása után május 1-től 5-
ig teljesen üres volt a korong, 5-én jelent meg 
a 12708-as csoport, amely néhány pórus-
ból állt, vizuálisan alig-alig látható aprócs-
ka területként. Május 8-án Áldott Gábor 
így írta le a látványt: „A 12708-as halvány 
póruscsoportban 75x-ös nagyítással már 
csak öt pórust számoltam. Az északkeleti 
negyedben befordult egy fáklyamező, két 
folt látszik benne. A fáklyamező a peremmel 
párhuzamos két szálból áll és elég fényes.”

Május 9-én követte a 12709-es csoport is, 
amely északkeleten jelent meg, szintén egy 

Szeri László részletfelvételei 2018. április 22-én 10:20 és 11:00 UT között a 12706-os számú foltcsoportról 
és aktív területről fehér fényben (bal oldalon) és hidrogén-alfa tartományban (jobb oldalon). A felvételek 

ASI 1600 kamerával, 150/1500-as refraktorral, 2x-es, illetve 5x-ös nyújtással, Baader ERF, Lunt 60, illetve 
Daystar Quark szűrővel készültek. Talán ez volt az április-májusi időszak legérdekesebb és leglátványosabb 

csoportja. A kettészakadó umbra jól megfigyelhető hidrogén-alfa tartományban is, valamint a követő 
pórusok és összeolvadó granulák között fényes, aktív terület is jól látható a jobb oldali felvételen
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m
fáklyamező kíséretében. Foltot ebben is csak 
1–2 db-ot számláltak meg. Iskum József és 
Áldott Gábor folyamatosan követték e két 
csoport életútját, és többször is azt jegyezték 
fel, hogy csupán csak két apró bipoláris 
foltot, vagy néhány összetapadt granulát 
láttak benne.

Május 16-án levonult a nyugati peremen 
a 12708-as csoport, majd követte a 12709-es 
is 20-án, bár vizuálisan igazából ekkor már 
néhány napja nem láthattunk bennük foltot, 
vagy pórust. 

Ezúttal ismét csak rövid időre, egyetlen 
napra volt inaktív a korong, 21-én. Május 

22-én megjelent a 12710-es csoport észak-
keleten, majd 24-én a 12711-es, amely meg-
lepő módon az északnyugati régióban ala-
kult ki. Ez utóbbi az eddigi csoportokhoz 
képest érdekesebbnek látszott, 7–8 foltot is 
megszámláltak benne, ami némi reményt 
kelthetett észlelőinkben, bár ezek a foltok is 
aprók, pórusszerűek voltak. Sajnos tovább 
nem fejlődött ez a csoport sem, így sem 
nagyobb aktivitást, sem flert nem jegyeztek 
fel benne. Május 25–26-án jelentkezett a leg-
jelentősebb aktivitás ebben a két hónapban, 
ekkor három aktív területet is észlelhettünk, 
miután keleten bekúszott a 12712-es csoport. 
A hónap az előző két aktív terület levonulá-
sával ért véget, és bár a 12712-es csoport is 
izgalmasabbnak tűnt eleinte, benne 10–12 

folttal, azonban erre is jellemző volt, hogy 
a foltok fejletlenek, pórusszerűek voltak, és 
elszórtan helyezkedtek el a csoporton belül. 

Mindenesetre a tavaszi időszakot azzal a 
reménnyel zárhattuk, hogy a nyári hóna-
pokban, amikor talán észlelőinknek is több 
lehetőségük adódik a megfigyelésre, meg-
jelennek újabb csoportok, fáklyamezők, és 
néhány hónapot talán még várat magára a 
szinte teljes inaktivitás, még mielőtt meg-
kezdődne a következő 11 éves napfoltcik-
lus.

Hannák Judit

Áldott Gábor részletfelvételei néhány protuberanciáról 2018. május 3-án (bal oldali és középső fotó) és 7-én 
(jobb oldali fotó). A felvételeket 80/1200-as Zeiss-refraktorral, Coronado PST H-alfa szűrővel, valamint
 ASI 120MM kamerával készítette. A felvételeken 3-án és 7-én is a keleti, illetve északkeleti peremen látható 
protuberanciák lettek megörökítve, ezek közül a 7-i feltehetőleg az 12709-es csoporthoz köthető

Szeri László invertált protuberanciafelvétele 2018. 
május 31-én készült UT 14:59-kor, ASI 174MM 
kamerával, 150/1500 refraktorral, Baader ERF, Lunt 
60, illetve Daystar Quark szűrővel, fókusznyújtás 
nélkül. A protuberancia feltehetően aktív volt, jól 
láthatóan tekereg a felvételen a kromoszférában.
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m„A Posidonius-krátertől egy Crisium-hosz-
szúsággal északnyugatra, a terminátorhoz 
közel találjuk az éles peremű, 1-es osztály-
ba sorolható kicsiny Bürg-krátert. Úgy is 
megkereshetjük, ha visszatérünk a feltű-
nő Atlas- és Hercules-kráterekhez, majd e 
két kráter középpontját összekötő képze-
letbeli egyenest meghosszabbítjuk nyugat 
felé, majd erre az egyenesre rámérjük e két 
kráter távolságának a kétszeresét. A Bürg 
átmérője 24 mérföld, mélysége 12 000 láb, 
sokkal mélyebb, mint az előbb említett, 
jóval nagyobb átmérőjű Posidonius. Fekete 
belsejével és fényes nyugati sáncával igazán 
szépen mutat, ahogyan egy kicsiny, sötét 
árnyalatú síkság közepén ül, magányosan. 
Ezt a síkságot úgy hívják, hogy Lacus Mortis. 
A Lacus Mortis nyugati határa egy kicsivel 
a terminátor mögött látható, mint egy lát-
szólag 52 mérföld (a valóságban 75 mérföld) 
hosszan, észak-dél irányban húzódó vonal. 
Ez a helyenként 6300 láb magasságú hegyfal 
a legfeltűnőbb abból a hat egyenes vonalból, 
amelyek ezt a kicsiny síkságot határolják. 
Ezen felül, a síkság nyugati fele egy ötszö-
get formál, ahol a Bürg az egyik sarkot 
foglalja el. Ezt az ötszöget további öt darab 
háromszögre osztják a sarkokból a központ 
felé futó hegyhátak és rianások. A vizsgált 
terület mesterséges megjelenését sokszor, 
sok helyen megemlítették és leírták már, 
de meg kell jegyeznünk, hogy ezek a finom 
részletek nagyobb optikát követelnek meg. 
Úgy tűnik, hogy a Lacus Mortis egy ősi, 110 
mérföld átmérőjű fallal körülvett síkságnak 
a maradványa. Egy közeli lávaömlés során 
a beáramló bazaltláva elöntötte a kráter bel-
sejét és részben megolvasztotta a falakat. A 
Lacus Mortis többek között a felszínén lévő 
nagyméretű posztmare kráterben is külön-
bözik a híres Ptolemaeustól, amellyel három 
nap múlva fogunk találkozni.” Ezekkel a 
szavakkal írja le Cherrington a most bemu-
tatásra kerülő alakzatainkat az Observing 

the Moon Through Binoculars and Small 
Telescopes című könyvében. A Lacus Mortis 
(Halál Tava) a Bürg-kráterrel nagyon érde-
kes és izgalmas terület, e sorok írójának 
bevallottan a kedvence. Többek között azért 

A Halál Tava és a Bürg-kráter

Ezt a felvételt Nagy Szabolcs készítette 
Wimbledonból 2018. május 20-án, egy 250/1200-as 

Dobsonnal és egy ZWO ASI224MC kamerával

A krátert Johann Tobias Bürg (1766–1835) osztrák 
csillagászról nevezte el  Mädler, még 1834-ben
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mis, mert mindenkinek ad valamit. Aki csak 
egy binokulárral dolgozik, az is megfigyel-
heti a vizsgált terület nagyléptékű szerke-
zetét. Például azt, hogy a Lacus Mortis egy 
ősi, teljesen feltöltött aljú és hatszög formájú 
kráter. Ennek a közepébe, vagy majdnem a 
közepébe csapódott évmilliárdokkal később 
a Bürg, egy fiatalos megjelenésű komplex 
kráter, amely már önmagában is szép lát-
vány. Binokulárral ez a kráter is jól látszik. 
Aki egy kis távcsővel észlel, már több lehe-
tősége van. Egy 5–6 cm-es refraktorban 
könnyen láthatjuk a Bürg minden fontosabb 
sajátosságát és a krátertől nyugatra, a Lacus 
Mortis síkságán húzódó rianás fő ágát is. 
Nagyobb átmérőjű távcsővel felfedezhetjük, 
hogy a Lacus Mortis nyugati fele elképesz-
tően zsúfolt rianásokkal, egészen vékony 
ágak sokaságát láthatjuk. 

Az észlelés szempontjából teljesen irrele-
váns, de fontos tudnunk, hogy 2009-ben a 
Marius-dómmezőhöz hasonlóan itt is felfe-
deztek egy mély gödröt, méghozzá a Rimae 
Bürg fő ágának a közepétől egy kissé délre.

A Bürg-kráter
A Bürg egy 40 kilométer átmérőjű, 3 kilo-
méter mélységű teraszos falszerkezetű, 
központi csúcsos komplex kráter. Alakja 
kissé tojásszerű, mert a nyugati része egy 
hatalmas talajcsuszamlásnak köszönhetően 
kiszélesedett. A lezúdult anyag fantasztikus 
látványt nyújt már a legkisebb távcsövekben 
is. A belső sánc amúgy is nagyon széles, a 
kráter sima és sötét árnyalatú aljzata ezért 
meglehetősen kicsiny. A kráter átmérőjé-
hez képest hatalmasnak mondható központi 
csúcs két nagyobb tömbből áll, legmagasabb 
pontja 1500 méter körüli. Meg kell említe-
nünk a Bürg külső törmeléktakaróját is. A 
nyugati rész kivételével látványos, könnyen 
megfigyelhető, nagyobb távcsövekben szé-
pen láthatjuk a halcsontszerű szerkezetét és 
a másodlagos kráterek sokaságát is. A Bürg 
osztályának minden sajátosságát mutatja, 
ezért önmagában is érdemes arra, hogy 
megfigyeljük. Fiatal korának köszönhetően 
még nagyon magas holdfázisnál, akár a 
teleholdon is láthatjuk, és érdemes is felke-

resnünk. Olvassuk csak el Földvári István 
Zoltán 2018. május 27-i rajzához készült 
leírását: 

„Magas napállás esetén az árnyékok tel-
jesen eltűnnek Holduk felületéről. Ennek 
ellenére a május 20-i sikeres szimultán hold-
észlelés tárgyát, a 40 km-es Bürg-krátert 
ismét észlelem, árnyékok hiányában is. Nem 
értek egyet azzal az elhíresült nézettel, hogy 
árnyékok nélkül a Hold nem érdekes, mert 
nagyon is az! Most egy teljesen ismeretlen 
Bürg-krátert látok, mely totálisan más arcát 
mutatja, mint amit megismertünk május 
20-án! 

Jól láthatóan egy szemre hasonlít, egy 
fehéresen szürke szemre, hófehér szemöl-
dökkel. Az északi sánc igen markánsan 
világít, mely érdekes módon dél felé eltű-
nik, de az egész szerkezetnek az északi 
megnyúltsága most is érzékelhető. A már 
szinte ismerősként kezelt Bürgöt egészen 
körbeveszi a külső sáncára utaló világosabb, 
de az északi sáncánál szürkébb terület. A 
krátert dél felől sötétebb, szögletesebb, míg 
nyugati irányban egy, a környezeténél szür-
késebb és háromszög alakú bazalt övezi. A 
kráter északi pereméhez közel egy kifeje-
zetten világos folt mutatkozik, mely kissé 
elnyúlt. A Lacus Mortis területén egymást 
metsző, finom, egyenes sugarak látszanak, 
de utólagos ellenőrzés után szertefoszlott a 
reményem, hogy ezek egyike esetleg a Rima 
Bürg lenne.” (Földvári István Zoltán) 

Földvári István Zoltán 2018. május 27-i rajza a Bürg-
kráterről magas holdfázisnál készült, amikor a 
kráter belsejében már nem voltak árnyékok 
(70/500-as refraktor, 100x-os nagyítás, S: 7, T: 4, 
Colongitudo: 65°) 
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mKifejezetten a kráterről készült észlelést 
a rovatvezető is készített még 2009. októ-
ber 7-én, a Polaris Csillagvizsgáló 20 cm-
es refraktorával. A fogyó fázisnál készült 
rajz mellé a következő leírás készült: „353x: 
Nagyon impozáns a délutáni napfényben ez 
a klasszikus központi csúcsos, teraszos fal-
szerkezetű kráter. A terminátor még mesz-
sze jár, ennek ellenére a kráter belsejének 
a fele árnyékban van. Ez arra utal, hogy a 
kráter meglehetősen mély lehet, a belső sánc 
pedig meredek. A központi csúcs hatalmas 
és feltűnő látvány, a nyugodtabb pillanatok-
ban egy osztás is látszik a közepén. Keleti 
irányban egy fényes gerinc (ami minden 
bizonnyal egy hatalmas csuszamlás) köti 
össze a még megvilágított belső sáncfallal. 
A keleti belső sáncfal teraszos szerkezete 
elképesztően szép. A külső sánc a bonyolult 
törmeléktakarója pedig szinte lerajzolhatat-
lan. Colongitudo: 139,2°.” (Görgei Zoltán) 

A Bürg és tágabb környezete 
2018. május 20-án egy sokszereplős szimul-
tán észlelést hirdettünk meg a Bürg-kráter-
ről és a Lacus Mortisról. Az időjárásnak hála 
sokan részt vettek az akcióban, az észlelések 
pedig kivétel nélkül magas színvonalúak 

lettek. Olyan szerencsés helyzetben voltunk, 
hogy az ötnapos Holdon a terminátor csak 
egy kicsivel haladta túl a Lacus Mortis nyu-
gati falát, így súroló fényben észlelhettük 
ezt a kivételesen érdekes területet. A Bürg-
kráter elképesztően szép árnyékot vetett 
nyugatra, és nagyon feltűnő volt a krátertől 
északra és délnyugatra induló két hatalmas 
hegyhát is. Ez a két hegyhát különleges 
alakzat. Hogyan keletkezhettek? Még a Bürg 
előtt, vagy utána? Esetleg a krátert létrehozó 
robbanás hatására? Az biztos, hogy ez a 
két hegyhát valójában egyetlen összefüggő 
hegyhátat alkot, amelyre később telepedett 
a Bürg-kráter. A hegyhát pontosan kettészeli 

a Lacus Mortist és különösen súroló fény-
ben tűnik úgy, hogy a hegyháttól nyugatra 
elterülő rész alacsonyabban fekszik, mint 
a keleti. A Lacus Mortis, ahogyan fentebb 
már olvashattuk, egy nagyon öreg, színültig 
feltöltött 150 kilométeres kráter. Alakja hat-
szögű, és amint Cherrington is megjegyezte, 
a Bürgtől nyugatra lévő rész egy ötszöget 
formál, aminek az egyik sarkát foglalja el 
maga a Bürg. A Lacus Mortis keleti része 
nem különösebben érdekes, valójában csak 
két dolgot érdemes itt megemlítenünk. Az 
egyik a Bürg kiterjedt törmeléktakarója, a 
másik pedig a Lacus Mortist határoló falak 
foghíjas állapota kombinálva azzal, hogy az 
egész keleti falmaradvány egy kicsit a Bürg 
irányába nyomódott. Egészen más a helyzet 
a Lacus Mortis nyugati felével. Az itt húzó-
dó vetődések és rianások izgalmas észlelési 
feladatot jelentenek az amatőrcsillagászok 
számára. 

A rovatvezető 2009. október 7-én, a fogyó fázisnál 
készült rajza a Bürg-kráterről. Az észlelés a Polaris 
Csillagvizsgáló 200/2470-es refraktorával, 353x-os 

nagyítással készült. A légkör aznap este kivételesen 
nyugodt volt

Békési Zoltán még 2014. május 5-én készítette ezt a 
felvételt 300/1500-as Newtonjával és egy Panasonic 

LS5 kompakt géppel.
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mVetődések, rianások, barlangok
A Lacus Mortis nyugati felét keresztül-kasul 
szelő Rimae Bürg leghosszabb és legszéle-
sebb ága már kis távcsővel is megfigyelhe-
tő. Ez az ág északkelet-délnyugat irányban 
húzódik, a Lacus Mortis délnyugati „csúcsá-
tól” indul, hogy aztán Bürgtől kissé északra, 
a hegyhát szélénél tűnjön el. Hallatlanul 
érdekes alakzat a Lacus Mortis déli pere-
métől induló, az előbb említett fő ágra kb. 
50–55°-os szögben hajló ág. Mély vetődés-
ként indul, majd kb. 30 kilométer után egy 
rianásba megy át. Hasonló jelenséggel a 
Cauchy-kráter környékén fogunk találkoz-
ni. A vetődéses szakasz mélységére a még 
magasabb napállásnál is látható árnyékából 
következtethetünk. Ha a rianásos szakasz 
nem is, de a vetődéses rész egy kis távcső-
vel is könnyedén megfigyelhető. A harma-
dik ág, amely közepes méretű távcsövekkel 
már látható, egy kráterláncra emlékeztet. 
Ez a Lacus Mortis északi részén húzódik, 
és valójában két, egymással 45°-os szöget 
bezáró rövid szakaszból áll. A Rimae Bürg 
többi szakasza csak a legnagyobb műszerek-
kel, kiváló légköri nyugodtságnál figyelhető 
meg. Súroló fényben a Bürg-rianás fő szaka-
szának a közepénél egy dómszerű alakzatot 
pillanthatunk meg. Valójában több ilyen 

alakzatot is láthatunk szerte a lávasíkságon, 
de egyik sem katalogizált dóm. 

2009-ben a japán Kaguya holdszonda a 
Rimae Bürg fő ágának a közepéhez nagyon 
közel, a rianástól kb. 1 kilométerrel délre 
fedezett fel egy mély gödröt, amely a 
Marius-dómmezőn felfedezetthez hasonló-
an, a felszín alatt húzódó lávacsatornára 
utal. A beomlásos gödörszerű kráter méretei 
260x100 méter, pontos szelenografikus koor-
dinátái: 44,96° északi szélesség, 25,61° keleti 
hosszúság. Ezt a gödröt sajnos nem tudjuk 
megfigyelni, de így is éppen elég látnivaló-
val találkozunk ezen a vidéken is.

A Lacus Mortis lávasíkságán, a Rimae Bürg fő 
szakaszának közepénél talált gödör. Mérete 
260x100 méter. A felvételt az amerikai LRO (Lunar 
Reconnaissance Orbiter) holdszonda készítette.

Földvári István Zoltán kistávcsöves rajza 2018 május 
20-áról. A használt műszer egy 70/500-as refraktor 
volt, 100x-os nagyítással

Hannák Judit naprovatvezetőnk egy kis Zeiss 
50/540-es refraktorral észlelte a Lacus Mortist 
és a Bürg-krátert a május 20-án meghirdetett 
szimultán akcióban
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mMost térjünk vissza a megfigyelésekhez! 
A május 20-án készült szimultánok közül 
kezdjük a vizuális észlelésekkel. Földvári 
István Zoltán 2018. május 20-án a kis 70/500-
as refraktorával, 100x-os nagyítással észlelte 
a Bürgöt és szűkebb környezetét. 

„Első pillantásra is érdekes környék, 
mely legfőképpen rianásairól nevezetes. 
Célpontunk, a Bürg feltűnő látvány, éles fala 
jó állapotú. A kráter jól láthatóan gerincekre 
telepedett, ami pillanatnyilag kb. 70%-ban 
árnyékolt. Északi irányban kissé megnyúlt, 
nyugati belső lejtős falán kettős terasz lát-
ható. A kráter mögötti árnyék kifejezetten 
érdekes látvány, melynek részletei csak a 
nagyon nyugodt légköri állapotok idején 
vehetőek ki. Ha beáll a nyugodtság, épp 
csak látható, hogy fogazott árnyék ez, két 
végén kiemelkedő macskafül jelleggel. Ez 
az árnyék, ahogy a kráterrel érintkezik, 
egy laposabb emelkedővel is kapcsolatba 
lép, különösképpen északi irányban, ahol 
egy szép piramis alakot rajzol a Bürg sánca 
mögé. A Bürgtől északi irányban lapos, 
névtelen, kardszerű lankás emelkedő lát-
szik, nyugati szélén hullámos árnyakkal. A 
Bürg keleti külső sánca egységesen fehéres, 
itt-ott részletekkel, kisebb intenzitásokkal. 
Déli irányba a már említett érdekes árnyék-
ból indul ki egy markáns hullámos gerinc,  
itt található egy még erősebb megjelenésű 
vetődés is. A krátert övező bazaltos terü-
let a Lacus Mortis, ennek talaján nyugat 
felé nagyon finom kis emelkedők látszanak 
időnként, de a rianásrendszerből alig látni 
valamit.” (Földvári István Zoltán) 

Hannák Judit egy kis 50/540-es Zeiss-
refraktorral, 108x-os nagyítással rajzolta le 
szinte az egész Lacus Mortist a Bürg-kráter-
rel. Ezt olvashatjuk a rajz mellett:

„A Bürg-kráter nagy része árnyékban lát-
szott, érdekes volt megfigyelni, hogy ez az 
árnyék aközben is mennyire sokat változott, 
amíg vártam a felhők elvonulását. A kráter 
északkeleti szegletében volt fényesebb, de az 
északnyugati pereme is érdekes, vékonyan 
megfigyelhető volt, ahogy kissé kiemelke-
dik a környezetéből. A Lacus Mortisban 
a térképen jelölt repedéseket, vonulatokat 

nem sikerült megfigyelni, de mintha észak–
déli irányban halványan láttam volna vala-
mit, amiről nem tudtam eldönteni, hogy 
csak az anyag színe változik, vagy valóban 
valami áthúzódik ott a területen. Magának 
a Lacus Mortisnak a színe sötétebb, mint 
a környező területé. A Bürg alatt található 
két krátert is lerajzoltam, ezek elég érdekes, 
repedezett peremű kráternek tűntek, dél-
nyugati irányban több világosabb folttal, 
mintha oda dobódott volna ki az anyag 
becsapódáskor. Talán ezek fiatalabb kráte-
rek? Északi irányban egy kisebb méretű, de 
mély falú kráter is látszott, az árnyéka igen 
hosszan elnyúlt, maga a kráter egyébként 
sötétségben volt. Körülötte fehéres foltok 
mutatkoztak az anyagban. A Lacus Mortis 
körvonala néha könnyen, néha nehezen lát-
szott a rossz átlátszóság és légköri nyugodt-
ság miatt, rajzon visszaadni a látványt nagy 
kihívás volt. Érdekes volt megfigyelni a 
kiemelkedő vonulatot, ami fényesnek, szin-
te fehérnek látszott, és a kontrasztot, ami a 
kiemelkedő vonulat és a terminátor mögé 
eső sötétbe borult terület között volt megfi-
gyelhető. Nem könnyű téma, biztos vagyok 
benne, hogy jobb észlelési körülmények 
között ennél sokkal több érdekes részletet 
láthattam volna.” (Hannák Judit) 

Egészen biztosra vehető, hogy észlelőnk a 
rianás fő ágát látta és örökítette meg, mert 
egy 5 cm-es refraktor elegendő a megpillan-
tásához, ha a körülmények megfelelőek.

Görgei Zoltán 90/1000-es akromáttal, 200x-
os nagyítással észlelte a tárgyalt területet. 
A rajz mellé a következő leírást mellékelte: 
„Nagyon szép látvány mind a Bürg-kráter, 
mind a krátertől nyugatra húzódó Rimae 
Bürg. A terminátor még a közelben húzódik, 
így a kráter nagy részét árnyék tölti ki, csak 
a nyugati belső falakat éri a fény. A falak 
teraszos szerkezete csodálatos látvány. A 
Bürg alakja furcsa, kissé háromszögszerű. A 
keleti külső sánc és törmeléktakaró nagyon 
hangsúlyos, a nyugodtabb pillanatokban 
sok részlet látszik. A kráter egészen fan-
tasztikus alakú árnyékot vet nyugatra. Két 
szélén egy-egy fogszerű csúccsal rendkívül 
megkapó látványt nyújt. A Rimae Bürg 
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mleghosszabb ága a kráter árnyékától indul 
és enyhe ívben halad délnyugati irányban 
egészen a Lacus Mortis széléig. Egy másik 
ág, amely csaknem merőleges erre a fő ágra, 
a déli irányból, mint egy széles árnyékot 
adó vetődés indul, majd a teljes hosszának 
a felétől egy rianássá változik át. Ennek a 
második ágnak a rianássá változott szaka-
sza feltűnően világos árnyalatú, így iga-
zán könnyen látszik. A Lacus Mortis talaja 
nagyon sötét, középen jól látszik egy dóm és 
még több kisebb dombocska. Colongitudo: 
339,5 fok.” (Görgei Zoltán) 

Erdei József bogyiszlói tagtársunk is ész-
lelte a szóban forgó területet 200/1000-es 
Newtonjával. 300x-os nagyítással készült 
rajza mellett a következő leírást olvashatjuk: 
„A Bürg a Lacus Mortis jelentős részét uraló 
kráter. Alakja kissé megnyúlt és nagyon vál-
tozatos árnyékot vet a felszínre. Észak–déli 
irányban, mint egy madárnak a szárnyai, 
árnyékok nyúlnak el. Ezeket a szárnyakat 
valószínűleg egy lávaredő okozhatja. A krá-
ter által vetett árnyék nagyon csipkés a krá-
terfal durva egyenetlensége miatt. A Bürg 
jelentős része még árnyékban van, ezért a 
központi csúcs rejtve maradt. Ugyanakkor a 
megvilágított belső falon látható egy fekete 
sáv, amely egy terasznak az árnyéka lehet. 
A krátertől keleti irányba kisebb-nagyobb 
dombok láthatók. A kisebbeket csak a nyu-
godt pillanatokban sikerült látnom (a légkör 

állapota ugyanis időnként nagyon rossz 
volt). A Rimae Bürg szépen látható, mint 
egy fekete csík a Hold felszínén, ezen kívül 
látható még egy fekete sáv is, ami szintén 
egy rianás lehet (bár atlaszom nem jelöli 
rianásnak). Colongitudo: 339,6 fok.” (Erdei 
József)

A Lacus Mortis és a Bürg-kráter. Görgei Zoltán rajza 
2018. május 20-án egy 90/1000-es refraktorral 200x-
os nagyítás mellett készült, zenittükörrel

Erdei József Bogyiszlóról küldte ezt a szép rajzot.  
Az észlelés egy 200/1000 Newtonnal, 300x-os 
nagyítással készült 2018. május 20-án

Ezt a rajzot Kárpáti Ádám törökbálinti észlelőnk 
készítette a 220/1200-as Dobsonjával 133x-os 
nagyítást alkalmazva, 2018. május 20-án.
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mKárpáti Ádám 220/1200-as Dobsonjával 
eredt a Bürg-kráter és rianás nyomába. 
Sajnos az erősen romló légköri állapotok 
megnehezítették a munkát. Az észlelés során 
alkalmazott nagyítás 133x-os volt: „A Lacus 
Mortis kellős közepén fekvő feltűnő kráter. 
Súroló fényben a kráter nagy része árnyék-
ban van, nyugati fala ragyogóan fényes, 
teraszos. A krátertől délnyugati irányban 
indul el a Rimae Bürg. Nem túlzottan feltű-
nő. Kettévág egy kis gerincet és egy domb 
mellett halad el. A nyugodtság az észlelés 
kezdetén sem jó, és folyamatosan romlik. 
Colongitudo: 338,4 fok.” (Kárpáti Ádám)

A május 20-i szimultán akcióban két digi-
tális észlelő vett részt – legalábbis két ész-
lelőtől kaptunk felvételeket. Nagy Szabolcs 
Wimbledonból, a 250/1200 Dobsonjával és 
ZWO ASI224MC-webkamerájával készített 
egy felvételt. Ezen a képen szépen megfi-
gyelhetjük a Lacus Mortis tágabb környe-
zetét is, többek között az Atlas és Hercules-
krátereket. Csabai István Celestron–11-es 
(28 cm-es) Schmidt–Cassegrain-távcsövével 
és a Basler acA2040-120um IMX 252 sen-
sor kamerával dolgozott. A nagyfelbontású 
felvételen hihetetlenül sok részlet látszik. 
Azt is láthatjuk, hogy a Lacus Mortis talaja 
nagyon sötét, sokkal sötétebb, mint a kör-

nyezete. Ezért nagyrészt a talaj apró alakza-
tai által vetett „mikroárnyékok” felelnek.

Az élet nem állt meg, másnap, azaz 21-én 
és a rákövetkező napon, és amint fentebb 
láthattuk, 27-én is készültek észlelések a 
tárgyalt területről. 

Május 21-én Görgei Zoltán a következő 
leírást mellékelte a rajzához: „200x: A köze-
pes légköri nyugodtság ellenére sok rész-
let látszik. A terminátor már messze jár, 
így a kráter belsejének nagy hányada már 
megvilágított. Feltűnő a Bürg nagyméretű, 
összetett központi csúcsa és a teraszos fal-
szerkezet. Az árnyékos északi részen egy 
világos vékony csík, amely minden bizony-
nyal a terasz szegélye, különösen szép lát-
ványt nyújt. A kráter alja valamivel sötétebb 
árnyalatú, mint a Lacus Mortis bazaltsíksá-
ga. Megkapó látvány a nagyméretű nyugati 
omlás. Ez most teljes egészében látható, és a 
legszélesebb részén megközelíti, de el nem 
éri a központi csúcsot. A Bürgtől északnyu-
gatra és délre induló hegyhátak feltűnőek, 
de már nem vetnek olyan széles árnyékot, 
mint egy nappal korábban. A Rimae Bürg 
északkelet–délnyugat irányú főága nagyon 
feltűnő látvány, csakúgy, mint a rá merőle-
ges déli ág is. Ez az ág egy vetődésnek indul, 
de félúton rianássá változik át. A vetődéses 
szakasz még mindig árnyékot vet, tehát 

Csabai István fantasztikusan részletdús felvétele 
egy 28 cm-es Schmidt–Cassegrain-távcsővel 

és egy Basler acA2040-120um IMX 252 sensor 
webkamerával készült. Az észlelés időpontja 

2018. május 20.

Görgei Zoltán másnap, azaz 2018. május 21-én 
is leészlelte a Bürgöt és a Lacus Mortis nyugati 

felét. A műszer egy 90/1000 refraktor volt, 200x-os 
nagyítással. A rajz zenittükörrel készült
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mviszonylag mélynek kell lennie. A rianássá 
változott szakasz fényes fehér csíkként lát-
szik. Ezzel szemben, azaz a Lacus Mortis 
északi szélétől induló ág inkább csak sejthe-
tő, a nyugodtabb pillanatokban konkrétab-
ban látható. Colongitudo: 351,6 fok.” (Görgei 
Zoltán)

Május 22-én Kurucz János, távcsöves 
rovatvezető tagtársunk is nyomába eredt 
a Bürgnek és a Lacus Mortisnak. Az ész-
leléskor használt műszer saját készítésű 
249/5000-es Cassegrain-távcsöve egy QHY 
5II L színes kamerával. Érdekes leírást olvas-
hatunk a felvételhez mellékelve: „A talajt 
borító redőgerincek szinte belesimulnak a 
tájba, jelenlétük mégis valahogy nyilván-
való, egyes helyeken még árnyék is felfe-
dezhető. A Bürg-kráter teraszos fala renge-
teg árnyalatban mutatkozik, de magának a 
»tónak« a felszínén még több inhomogenitás 
előjön. Jócskán előrehaladt már a terminá-
tor, azonban a felszín ilyesforma árnyalati 
különbségei most sokkal erősebbek, mint 
súroló fényben. Több holdi táj esetén is 
elmondható, hogy a megszokottól eltérően 
nem feltétlenül a Nap kelése, vagy nyugvása 
idején adja a legtöbb megfigyelhető részle-

tet-információt. Még akkor sem, ha akkor-
tájt a leglátványosabb.” (Kurucz János)

Végezetül két régebben készült, de nagyon 
értékes észlelést mutatunk be. Az elsőt Békési 
Zoltán úrkúti tagtársunk készítette még 
2014. május 5-én 300/1500-as Newtonjával 
és a Panasonic LS5-ös digitális kompakt 
gépével. Szép részleteket figyelhetünk meg 
ezen a felvételen. Kocsis Antal, szakcsopor-
tunk vezetője, 2015. október 31-én készített 
egy webkamerás felvételt a területünkről a 
Balaton Csillagvizsgáló 30,5 cm-es Schmidt–
Cassegrain főműszerével. A fogyó fázisnál 
készült képen egészen más arcát mutatja a 
Bürg és a Rimae Bürg. A Bürg-kráter keleti 
belső sánca a nyugatihoz képest nagyon 
szabályos körív, mintha csak egy hatalmas 
amfiteátrumot néznénk madártávlatból. 

De a legszembetűnőbb különbség a Lacus 
Mortis déli szélétől induló vetődés/rianás 
megjelenésében látható. Az a szakasz, amely 
a növekvő fázisnál árnyékot vetett, most 
fényesen ragyog a délutáni napfényben. 

Görgei Zoltán

Kurucz János, távcsöves rovatunk vezetője 2018. 
május 22-én, igen magas napállásnál készítette ezt 
a felvételt a saját készítésű 249/5000-es Cassegrain-
reflektorával és egy QHY 5II L kamerával

Ezt a részletdús felvételt még. 2015 október 31-én a 
fogyó fázisnál készítette szakcsoportunk vezetője a 
Balaton Csillagvizsgáló 30,5 centiméteres Schmidt–
Cassegrain-távcsövével és egy 
DMK41 AU02.AS típusú kamerával



��

mA Meteor csillagászati évkönyv 2017. 
évi kötete így írt a 2017. augusztus 21- i, 
Magyarországról egyébként nem látható 
teljes napfogyatkozásról: „Két okból mégis 
érdekes számunkra ez a napfogyatkozás. 
Az első minket kevésbé érint: 1991 óta ez 
az első teljes napfogyatkozás az Amerikai 
Egyesült Államok szárazföldi területén, 
amely ráadásul hosszanti irányban szeli át 
az államokat. Emiatt várhatóan fellendül a 
turizmus, a világ minden pontjáról odalá-
togatnak majd a napfogyatkozás-vadászok, 
feltehetőleg Magyarországról is. A másik: 
ez a mi 1999. augusztus 11-i nagy napfogyat-
kozásunk testvére, a 145-ös Szárosz-család 
újabb tagja.” Számos amatőrtársunk kelt 
útra, hogy láthassa ezt a különleges nap-
fogyatkozást. Korábban már olvashattuk a 
Meteorban Presits Péter, majd Szabó Róbert 
beszámolóját. Mások vajon hogyan látták 
ezt a fogyatkozást?

Papp András, Oregon
Gyerekként egy ismeretterjesztő könyv utol-
só oldalán láttam egy érdekes előrejelzést az 
1999-es, Európát átszelő teljes napfogyatko-
zásról. A térképeken jelzett nyomvonalat az 
akkori földrajzatlaszomban meghosszabbít-
va hamar rádöbbentem, hogy bizony tőlünk 
– a kertünkből – is megfigyelhető lesz ez 
a ritka esemény. Annak ellenére, hogy 
ekkor még nem foglalkoztatott csillagászat, 
nagyon vártam ezt az augusztusi napot. 
Szüleim gondoskodtak a megfelelő szűrő-
eszközök beszerzéséről, mivel sok infor-
máció kavargott akkoriban, hogy mikor, 
hogyan és mivel szabad a Napba nézni. 
Gyerekként talán fel sem fogtam az ese-
ményt, nem voltam teljesen tisztában vele, 
hogy mit is kell figyelni pontosan.

Az elmúlt években, immár felnőtt fejjel, 
egyik nagy álmom volt, hogy újra átélhessek 
egy teljes napfogyatkozást. Több lehető-
ség is adódott ilyen esemény megfigye-

lésére, de biztosra akartam menni. Mind 
közül az amerikai napfogyatkozás tűnt a 
legreálisabbnak. Az ország nagy, az árnyék 
nyomvonala kellően hosszú és széles egy jó 
reményekkel kecsegtető észlelőbázis kivá-
lasztásához. Nem egy piciny szigeten kel-
lett összetömörülni, mint a Spitzbergákon, 
valamit elkerülhetőnek tűnt az indonéziai 
időjárás kiszámíthatatlansága is. Végül, de 
nem utolsó sorban az augusztusi szabad-
ságolások idején egy utazás az Újvilágba 
könnyen tetszőleges hosszúságú nyaralássá 
bővíthető.

A tervezést nagyon korán, egy évvel az 
esemény előtt elkezdtem. A legfontosabb 
szempont a megfelelő helyszín kiválasztása 
volt. Mivel a kontinensen belül repülővel is 
nagyon egyszerű eljutni szinte bárhova, így 
kizárólag az időjárási statisztikákra hagyat-
koztam a helyszín kiválasztása során. Nem 
meglepő módon ezzel kapcsolatosan óriási 
adatbázisok és segédanyagok álltak rendel-
kezésre az interneten. A megfelelő helyszín 
kiválasztásához számos tippet szereztem a 
szervezett keretek között, külföldről induló 
napfogyatkozás-túrák célhelyszínei alap-
ján. Amit a Portland közelébe eső kedvező 
helyszínek körvonalazódtak, még a nagy 
roham és áremelkedés előtt lefoglaltuk szál-

Nappali sötétség 18 év különbséggel

Papp András a napfogyatkozás észlelése közben
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mlásunkat és az elengedhetetlen bérautót. 
Hónapokkal később meglepettem láttam, 
hogy a még megmaradt szobák ára hirtelen 
többszörösére nőtt, már ha volt még miből 
válogatni…

Mindeközben itthon az első, fotografi-
kusan megörökítendő napfogyatkozásom-
ra készültem. A fotós felszerelést a lehető 
legkisebb méretben és súlyban, mindössze 
egyetlenegy kézipoggyász méretű bőrönd-
ben akartam magammal vinni. Tisztában 
voltam vele, hogy az ott eltöltött idő jó 
részében ezen felszerelés csak a bőrönd 
fenekén fog lapulni. A „főműszert” végül 
egy fotóállványon nyugvó Fornax10 mecha-
nika, egy 1,4x-es nyújtóval ellátott Canon 
300 mm-es teleobjektív, valamint az egyéb-
ként is nálam lévő Canon 700D fényképező-
gép testesítette meg. Az optikákat Németh 
Csabától kaptam kölcsön, segítségét ezúton 
is köszönöm. 

A műszer kiválasztását követően hosszas 
tervezés kezdődött annak érdekében, hogy 
a rendelkezésemre álló 2 perces totalitás-
ból a maximumot tudjam majd kihozni. A 
felvételeket úgy terveztem, hogy laptopról 
vezérelve fogom végigfotózni, megfogadva 
az interneten olvasható tanácsokat. Ezzel 
a megoldással lehetőségem nyílt szinte az 
összes fontos fényképezőgép-beállítás sza-
bad módosítására minden egyes felvétel 
között. Napokat töltöttem az expozíciós 
sorozat megalkotásával, mert a program 
nem tudta pontosan megjósolni a teljes soro-
zat elkészítéséhez szükséges időt. Stopperrel 
mértem, szimuláltam a körülményeket, 
mert a fotózásnak bele kellett férnie abba 
az ominózus 122 másodpercbe. Mivel itthon 
végigpróbáltam minden mozzanatot vagy 
százszor, így izgalommal telve, de teljesen 
felkészülten indultam útnak.

Ahogy Amerikába érkeztünk, azonnal 
tapasztaltuk, hogy hetekkel a nagy esemény 
előtt a csapból is a „nagy amerikai napfo-
gyatkozás” folyik. A NASA tévécsatorná-
ja naponta megújuló, több órás műsorokat 
állított össze az eseménnyel kapcsolatosan. 
Az egyik ilyen műsorból derült ki, hogy az 
első számú célpontom környékén hatalmas 

területen erdőtűz tombol, melynek a füst-
je kedvezőtlen széljárással párosulva akár 
teljesen meghiúsíthatja az észlelésemet Már 
napokkal a napfogyatkozás előtt a környék 
fő közlekedési útvonalain hatalmas közle-
kedési dugókról számoltak be a hírforrások. 
Emiatt a napfogyatkozás előtti este, a híre-
ket figyelve, módosítani kellett a gondosan 
kidolgozott terveimet. Az utolsó esti idő-
járás-jelentés, valamint a füsthelyzet miatt 
úgy döntöttem, hogy a listámon második-
ként jegyzett észlelőhely irányába indulunk 
el a hajnali órákban. Nehéz volt ezt a döntést 
meghozni, mert az eredeti helyszínemre 
meseszép tájakon keresztül jutottunk volna 
el. Azon az éjjelen alig tudtam aludni, tele 
voltam izgalommal és bizonytalansággal. 
Vajon milyen lesz, sikerül-e majd az, amit 
elterveztem?

Végre eljött a hajnal. Egy korábban olva-
sott intelmet megfogadva – miszerint ha 
úgy gondolod, időben elindultál, akkor már 
el vagy késve – az itthon kigondolt indulási 
időpontnál egy órával korábban indultunk 
el az oregoni Aumsville irányába. Az autó-
pályák zsúfoltak voltak, de szerencsére még 
normális tempóban tudtunk haladni. A Nap 
első reggeli sugarait már a kiszemelt helyen 
letáborozva, az előttünk nem sokkal érke-
zett helyi napfogyatkozás-vadászok társasá-
gában figyeltük meg. Gyorsan telefonáltunk 
egyet haza, hogy mindenkit megnyugtas-
sunk: jó helyen vagyunk és az idő is nekünk 
kedvez. Tőlünk Madras – mint elsőszámú 
célpont – irányába tekintve némi párásodás 
vagy füst látszott.  Megkönnyebbülve nyug-
táztam, hogy jó helyre jöttünk.

Annak ellenére, hogy az előző napon még 
azon tanakodtunk, mit is fogunk csinálni öt 
órán keresztül az első kontaktusig, az idő 
gyorsan telt. A körülöttünk lévők meglehe-
tősen barátságosak voltak, a helyi rendőr a 
szokásosnál is gyakoribb járőrözése közben 
még jó szerencsét is kívánt az összegyűlt 
társaságnak. Egyszer csak azt vettük észre, 
hogy szép kis tömeg gyűlik össze a parkban, 
de még így sem voltak annyian, mint a leg-
népszerűbb célpontoknál. Később a hírekből 
és személyes beszámolókból is azt hallot-
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mtuk, hogy mozdulni sem lehetett Madras és 
Salem környékén.

A fogyatkozás másodpercre pontosan a 
megadott időpontban kezdődött. A távve-
zérlővel ütemezett expozíció rendben elin-
dult, a következő fontos időpontig még volt 
egy kis időm, addig szabad szemmel követ-
tük a fogyást. A Nap egyre csak fogyott és 
fogyott, már szokatlanokká váltak a fények 
és árnyékok. Kezdett sötétedni. Úgy érzé-
keltem, hogy az idő kezd nagyon felgyor-
sulni. Amikor már csak egy egészen vékony 
sarló látszott, előkerült a laptop is, hogy 
a totalitás alatt elvégezze a munka dan-
dárját. Összekötöttem a kábeleket, lefut-
tattam a próbafelvételeket. Sajnos ebben a 

leglehetetlenebb pillanatban bekopogtatott 
Murphy… Látszólag minden jól működött, 
de a kamera többszöri próbálkozásra sem a 
felprogramozott expozíciókat hajtotta végre. 
A fényképezőgépem öntudatára ébredt! A 
Nap sarlója már nagyon vékony volt, és tud-
tam, hogy már egy percen belül vagyunk a 
totalitástól, az expozícióknak 20 másodperc 

múlva indulniuk kellett volna. Az időérzé-
kelésem teljesen elvesztettem, erre a hely-
zetre nem volt forgatókönyvem. Fotózni 
akartam bármi áron! Megengedhetetlennek 
tartottam, hogy a totalitás megörökítése 
nélkül jöjjek haza. A laptopot és az eredeti 
terveket félrehajítva, a kábeleket a helyükről 
kitépve, remegő kézzel, rendkívül ideges 
állapotban visszadugtam ez eddig jól műkö-
dő távvezérlőt, és az expozíciók manuális 
állítása mellett döntöttem. Időközben teljes 
sötétség lett. Nem rémlik, hogy 18 évvel 
ezelőtt ennyire besötétedett volna, elképzel-
hető, hogy csak az emlékek kopnak meg idő-
vel. A parkban a totalitás másodperceiben a 
jelenlévők euforikus ujjongásai törték meg a 

csendet. Micsoda látvány, te jó ég, de szép! 
– kiáltották az emberek.

A teljes sötétség pillanataiban két kézzel, 
emlékezetből babráltam a fényképezőgépet, 
mialatt szabadszemmel az eget kémleltem. 
A látvány és az érzés leírhatatlan volt. Végre 
láttam a napkoronát, a felragyogó bolygókat 
és pár fényesebb, a látóirányba eső csilla-

A napkorona szerkezete HDR-ben, Papp András felvételén 
(Canon 700D fényképezőgép, Canon 300 mm-es teleobjektív,)
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mgot. Nem tudtam, mennyi van még vissza 
a totalitásból. Mintha csak másodpercek 
teltek volna el, miközben ismét megjelentek 
a Nap első sugarai. Az árnyék tovasuhant 
kelet felé, és az érdeklődők szép lassan 
elhagyják a parkot. Csak mi maradunk, 
hogy végignézzük a Hold utolsó csücskének 
a levonulását is.

Zárásként már „csak” egy 70 mérföldnyi 
autóút volt hátra. A mobilnet segítségével 
gyorsan ellenőriztük a forgalmi viszonyo-
kat. Állt az autópálya egészen az úticé-
lig, nem is csoda, hiszen az állam milliós 
nagyságrendű látogatói szinte egy időben 
indultak útnak. Egy óra rostokolás után úgy 
döntöttünk, hogy a kisebb utak felé vesszük 

az irányt. Itt sem volt jelentősen kisebb a 
forgalom, de az útelágazások menekülési 
lehetőséget biztosítottak. Mi a rendkívül 
egyszerű, „merre mennek kevesebben” elvet 
követve, az oregoni tanyavilágot átszelve, 
némi kerülőt megtéve koraestére érkeztünk 
vissza a szállásunkra. Fárasztó nap volt. 
Gyorsan nyugovóra is tértünk, mert másnap 

már napkeltekor a repülőn kellett ülnünk.
Eddig nem értettem, hogy az embereket mi 

motiválja abban, hogy egy-egy napfogyat-
kozás alkalmával szó szerint a fél világot 
átutazzák. De most már minden egyértelmű 
lett számomra. A totalitás elmúltával egyet-
len gondolat kavargott bennem: a helyszín 
nem érdekes, mikor is lesz a következő?

Balogh Gábor, Idaho
Amikor megkaptam a 2017-es Meteor csilla-
gászati évkönyvet és megláttam a fogyatko-
zás pontos dátumát, azonnal nyilvánvalóvá 
vált, hogy ide el kell mennünk, mivel 25 éve 
éppen augusztus 21-én volt az esküvőnk a 
feleségemmel…

Első terveink szerint Oregonban szerettük 
volna nézni a napfogyatkozást, de miután 
februárban már csak egyetlen szállást 
találtunk a sávban (530 ezer Ft-ért), tovább 
keresgéltünk. Kint hallottuk nyilatkozni a 
napfogyatkozással foglalkozó egyik könyv 
szerzőjét a televízióban, hogy már három 
éve lefoglalta a szállását – kissé érthetet-

Balogh Gábor HDR felvétele a tolatitásról 
(66 mm-es f/5,9 ED APO refraktor fotóállványon + Canon 700D fényképezőgép
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mlen módon nem is a legjobb asztroklímájú 
helyre… Jól érzékelteti a helyzetet, hogy 
Oregonban állítólag 1000 dollárért is kiad-
tak sátorhelyeket farmerek a földjeiken az 
augusztus 20-ai éjszakára. Végül a mi szál-
lásunk Boise-ban, Idaho fővárosában volt, 
ahol nyomasztó felhőkkel fedett ég fogadott 
minket. A Nagy Nap reggelén azonban 
már szép derült volt az ég, 6-kor indultunk 
a megfelelő észlelési hely keresésére. Az 
út nem volt zsúfolt, csak a Kígyó-folyó 
völgyében, Weiserben gyülekezett a tömeg a 
McDonald’s közelében, biztos, ami biztos… 
Néhány mérfölddel távolabb, a középvo-
nal tájékán már kisebb volt a forgalom. 
Észlelőhelyünket Mann Creek-ben találtuk 
meg, egy farmer földjén, aki 20 dollárért 
árulta a jegyet az eseményre. Az ameri-
kai médiában és közvéleményben annyira 
elő volt készítve a jelenség, hogy hatalmas 
tömegekre lehetett számítani mindenütt. 
A mi farmerünk is erre készült: mi a 246-
os sorszámú „jegyet” kaptuk nála, tehát 
legalább ennyi embert várt. De csak 13 
autó árválkodott végül a földjén – szem-
ben a közelben lévő egyéb helyekkel, ame-
lyek egyikén-másikán tényleg tömeg volt, 
de ezeken jobb infrastruktúrával (legalább 
WC-vel) készültek a tulajdonosok. Mi elé-
gedettek voltunk, hogy körülöttünk nem 
volt szinte senki, és szép kilátás nyílt a 
lekaszált tarlóról körben a dimbes-dombos 
idahói prérire. A farmerünk kevésbé örült, 
sőt kifejezetten ideges volt: nem csak a 
remélt hatalmas bevétel elmaradása miatt, 
hanem mert szorongott a napfogyatkozás-
tól, amiről elmondása szerint korábban nem 
is hallott, nem tudta, hogy létezik ilyen 
jelenség. Érdekes volt látni-hallani, hogy 
szinte archaikus félelmek jelentek meg nála, 
főként azzal kapcsolatban, hogy mi lesz az 
állataival: hogyan fognak reagálni a tehe-
nek, a lovak. Nem is várta meg a totalitást, 
hanem amikor elkezdett sötétedni és látta, 
hogy ennek fele sem tréfa, bevágta magát 
az autójába és elszáguldott: feltehetőleg az 
állatokhoz, hogy megnézze, ott vannak-e és 
élnek-e még… A totalitás alatt élvezhettük 
a különleges csendet a jelentősen hűvösebb 

tájban. A következő percekben a lassan visz-
szatérő madárhangok jelezték, hogy a nagy 
várakozás után örülhetünk a tizennyolc 
év után újra látott csodának és a huszonöt 
éves házassági jubileumnak. A harmadik 
kontaktus után sokan útra keltek, így abban 
reménykedtünk, hogy a tömeg egy része 
már távozik, mire a fogyatkozás végén mi 
is elindulunk. Ebben azonban tévedtünk, az 
úton az autópályáig ötmérföldes járműsorok 
ballagtak gyalogos tempóban hazafelé.

Szulovszky András, Idaho
2017 januárjában eltökéltem magam, hogy 
meg fogom nézni a nagy amerikai napfo-
gyatkozást. Döntésemben nagyban közreját-
szott, hogy sajnos az 1999-es hazai esemény-
ről sikerült lemaradnom. Az ismerőseim 
körében végzett nem reprezentatív felmé-
résből számomra az derült ki, hogy nagyon 
sokan, feltehetőleg a média nem túl pon-
tos tájékoztatásának hatására, a totalitást is 
védőszemüveggel nézték, lemaradva ezzel a 

Szulovszky András: Meteorral 
a napfogyatkozás körül
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lényegről. Bevallom, nekem is újdonság volt, 
amikor Mizser Attila nem is olyan régen 
felhívta a figyelmem erre az igen fontos 
tényezőre. Februárban összeállt az útiterv, 
és mivel időközben feleségem is eldöntötte, 
hogy velem tart, ezért egy hosszabb nyári 
vakációvá bővült a kiutazás. Külön köszönet 
a nagyszülőknek két gyermekünk felvigyá-
zásáért!

Fontos szempont volt, hogy lehetőleg fel-
hőtlen legyen az ég – erre az ország nyugati 
részében volt a legnagyobb esély. Munkám 
kapcsán pár évet már sikerült (át)élnem az 
USA-ban, így nem ért minket kulturális és 
kulináris sokk, a korábban kitapasztalt jó 
dolgok átélése kellemes nosztalgiát ébresz-
tett bennünk. Elrepültünk hát Salt Lake 
City-be, ahonnan autóval mentünk tovább 
a totalitás sávja felé. A szállások már feb-
ruárban szinte teljesen elfogytak, ezért egy 
lakóautóvá alakított Dodge Caravan bérlése 
mellett döntöttünk, ami igen rugalmas és 
relatíve gazdaságos megoldásnak bizonyult. 
Főleg hogy az utolsó pillanatban módosíta-
nunk kellett az úticélt a nagy forgalom és az 
időjárás miatt. 

Végül Idaho államban kötöttünk ki, két 
nappal a fogyatkozás előtt, egy Mackay 

nevű volt bányászváros kempingjében száll-
tunk meg. Sokat barangoltunk a környéken, 
volt időnk a Sziklás-hegység láncai között 
kiválasztani majdani észlelőhelyünket. 

Az esemény napján már kora reggel a 
kotyogóssal frissen lefőzött kávénkat kor-
tyolgattuk az észlelőrétünkön. Gyors reggeli 
után összeraktam a felszerelést, még egy-
szer hálát adtam, hogy minden poggyász 
sikeresen megérkezett. A várakozás egyál-
talán nem volt unalmas, ünnepinek mond-
ható napfoltcsoportokkal kedveskedett a mi 
Napunk. Majd megindult a visszaszámlálás, 
és a Hold belépésekor ujjongás hallatszott az 
egyébként elhagyatott környékről. A követ-
kező időszak már lassan és nyugodtan telt, 
szép lassan elkezdett sötétedni, majd lehűlt 
a levegő. 

A totalitás közeledtével egyre gyorsabban 
csökkent a Nap fénye a távcsőben, és valami 
egészen furcsa izgalom lett rajtam úrrá, 
az ismeretlentől való félelemhez tudnám 
legjobban hasonlítani. Ezt az érzést csak 
fokozta az egyre növekvő csend, a várako-
zás csendje. Majd minket is elért a száguldó 
Hold-árnyék, és bekövetkezett! Gyönyörű 
volt, lenyűgöző, egyszerűen nincsenek arra 
szavak, amit akkor átél az ember, az egy 
életre szól. 

Már hónapokkal korábban megfogadtam, 
hogy nem, nem fogok fotózni, azt a bő két 
percet nem fogom erre pazarolni, úgyis 
születnek majd jobbnál jobb képek szakértő 
kezek által. A végén persze nem bírtam ki, 
remegő kézzel fél percet áldoztam fotózás-
ra az időmből. Sajnos nem tartott sokáig, 
amikor megjelent a ragyogó gyűrű, tudtuk, 
hogy újra el kell bújnunk a napfólia mögé. 
Kitartottunk a legvégéig, majd elindultunk 
délre, Utah felé, ahová a maradék vakáción-
kat beterveztük. Utah csillagászati paradi-
csom, az út alatt sikerült két arany fokozatú 
csillagoségbolt-parkot is meglátogatni. A 
Sagittarius és környéke lebilincselő látványt 
nyújt, mintha itt kezdődne csak igazán a 
Tejút. Egyszer majd még délebbre is el kell 
menni… 

Összeállította: Keszthelyi Sándor

Protuberanciák a napperemen Szulovszky András 
102/500-as akromáttal készült felvételén
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mEgy különleges kisbolygó különleges föld-
közelségére került sor tavaly decemberben, 
amikor a Geminidák meteorraj szülőégites-
te, a (3200) Phaethon kisbolygó 0,0689 CSE-re 
megközelített minket. Ez volt az első földsú-
roló kisbolygó, amelyet műholdról fedeztek 
fel, hosszú ideig tartotta a Napot legjobban 
megközelítő aszteroida címet, és ez volt az 
első, amelyhez meteorrajt tudtak kapcsolni, 
ráadásul nem is akármilyet, hanem az év 
egyik legaktívabb éjszakai raját.

Felfedezése 1983. október 11-én történt, 
amikor az égboltot infravörösben először 
szisztematikusan feltérképező műhold, az 
IRAS (Infrared Astronomy Satellite) felvé-
telein megtalálták, majd másnap Charles 
Kowal a földfelszínről is lefotózta. Az 1983 
elején felbocsátott űreszköz addigra már 
több üstököst (ki ne emlékezne akkoriból az 
IRAS–Araki–Alcock-üsötökösre?) és két kis-
bolygót is azonosított, de ez utóbbiak nem 
voltak földközeliek, inkább csak a marspá-
lyához kerültek közel. A 15,5–16 magnitú-
dós, 1983 TB ideiglenes jelölésű kisbolygó-
ról már az első pályaelemek megmutatták, 
hogy minden korábban ismertnél jobban, 
0,140 CSE-re megközelíti a Napot. Ma is csak 
egyetlen számozott kisbolygót ismerünk, 
amelynek ennél is kisebb a perihélium-
távolsága, bár gyengén észleltből több ilyen 
is van. Az igazi feltűnést azonban Fred 
Whipple bejelentése keltette, aki hamar ész-
revette, hogy az 5,8 km-es égitest pályaele-
mei megegyeznek a Geminidák meteorraj 
elemeivel, amely az év egyik legaktívabb 
meteorrajának számít. 

Sokáig komoly fejtörést okozott a szak-
embereknek, hogy miként hozhatott létre 
egy kisbolygó ilyen sűrű anyagfelhőt. 
Természetesnek tűnt a feltételezés, hogy 
korábban aktív üstökös volt, és akkor dobta 
ki a porszemeket, ám a pályaszámítások 
szerint már régóta ilyen közel merészkedik 
a Naphoz, s mivel ezt másfél évente megte-

szi, már régen el kellett veszítenie minden 
illó komponensét. A raj maga viszont nem 
lehet annyira régi, mert viszonylag kompakt 
és sűrű. Klasszikus üstökösaktivitást azóta 
sem sikerült kimutatni a Phaethonnál, ám a 
STEREO napkutató szonda 2009-es és 2012-
es felvételein is elnyúltnak látszik, miközben 
pár napig kétszer fényesebbnek mutatko-
zott, mintha csak a Nap fényét verné vissza. 
A számítások szerint 300 tonna por hozhatta 

Földközelben járt a (3200) Phaethon 

név észl. Mûszer
Bánfalvy zoltán 1d 7,0 L
dömény gábor 1d 8,0 L
Kárpáti ádám 1 22,0 t
Kiss péter 1 10,0 t
Kocsis Antal 2d 30,4 SC
Kovács Attila (Verõce) 1d 15,0 t
padányi árpád 1d 13,0 L
piriti János 1 20,0 t
Sánta gábor 1 40,5 t
Szabó Sándor 3 60 t
Szauer ágoston 1d 5/200 t

A Phaethon rövid csóvája a STEREO napkutató 
szonda felvételén. A napközelség idején megjelenő 

képződményt csak törmelék, nem klasszikus 
üstököscsóva
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mlétre a csóvát és a felfényesedést. A kidobó-
dást nem jégből szublimálódó gáz okozta, 
hanem a 700 fokosra melegedő felszín hidra-
tált ásványainak száradása, morzsolódása, 
törése. Ezzel a folyamattal másodpercenként 
3 kg törmelék szabadulhatott el a felszínről. 
A speciális mechanizmus miatt egyelőre 
nem is kapott üstökös jelölést, bár a jövőben 
még ez is megtörténhet.

A felfedezése óta legjelentősebb földközel-
ségére 2017. december 16-án 23 UT-kor került 
sor 0,0689 CSE (10,3 millió km) távolságban. 
Legutóbb 1974-ben járt ennyire közel hoz-
zánk, és 2050-ig nem is lesz hasonló, ezt 
felülmúlóra pedig 2093-ig kell várni, amikor 
viszont 0,0198 CSE-re, a lehető legkisebb 
távolságra halad el mellettünk. A prihéli-
uma felé haladó égitest a nagy fázis miatt 
nem a közelség éjszakáján, hanem két nap-
pal korábban érte el maximális fényességét, 
majd a közelség után viszonylag gyorsan 
halványodott.

A közelség előtt viszont oppozíció közeli 
helyzetben látszott, így nagy mérete miatt 
már hetekkel korábban elérte azt a fényessé-
get, amelynél könnyen elérhetővé vált. Így 
a láthatóság első megfigyelései már novem-
ber 22-e éjszakáján megszülettek, amikor 
Dömény Gábor fotografikusan, Szabó 

Sándor pedig vizuálisan eredt az égitest 
nyomába. A több mint négy órás különbségű 
felvételpáron természetesen egyértelműen 
látszik az Auriga és a Gemini határánál járó, 
ránézésre 15 magnitúdónál alig fényesebb 
kisbolygó elmozdulása. Vizuálisan 407x-es 
nagyítással már 10 perc alatt egyértelmű 
volt a 14,5 magnitúdós égitest mozgása. 
Novemberben még egy észlelést kaptunk, 
27-én este Kovács Attila fotózta 20 percen 
át a már gyorsuló, mérései szerint 13,7–13,8 
magnitúdós aszteroidát.

Ezt követően két hétig nem láttuk, decem-
ber első megfigyelése ismét Szabó Sándor 
érdeme, aki 9-én este 200x-os nagyítással 
már egy perc alatt észrevehető elmozdulás-
ról számolt be. A még mindig 22–23 millió 
km-re járó égitest fényessége 11,6 magni-
túdó volt. Itt már csak napokra voltunk a 
közelségtől, megindult az észlelési döm-
ping, ami az időjárási körülmények miatt 
döntően két éjszakára, 13-ára és 16-ára, a 
földközelség napjára koncentrálódott. 

Az első alkalommal két vizuális és két 
fotografikus megfigyelést kaptunk. „40,5 T, 
100x: Rendkívüli látvány a LM csillagai 
között »száguldó« (3200) Phaethon! A kissé 
sárgásfehér, 10,9m-s csillag mozgása ugyan 

Kovács Attila november 27-ei, 60x20 másodperces 
felvétele a közeledő kisbolygó elmozdulására lett 
összeadva (150/1000 T, StarlightExpress HX516 CCD)

Kocsis Antal december 13-ai, 5x90 másodperces 
felvétele a Balaton Csillagvizsgáló 100/900 mm-
es ED lencsés távcsövével és Canon 500D géppel 
készült ISO 1600-on
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mnem folyamatos, de már néhány másodperc 
alatt érzékelhető az elmozdulása. Az észle-
lés 20 perces időtartama alatt kb. fél látóme-
zőnyi, azaz kb. 10’-nyi utat tett meg.” (Sánta 
Gábor) „60 T, 178x: Nagyon fényes (10,2m) és 
gyorsan mozog, de a környező csillagokhoz 

képest feltűnően vörös színű. Olyan, mint a 
Betelgeuze szabad szemmel. Folyamatosan 
mozog, 306x-ossal egyfolytában vándorol 
a Perseus csillagai között.” (Szabó Sándor) 
„Több hete borult az ég, így csoda, hogy 
13-án sikerült elcsípni a kisbolygót. Az idő-

járás ekkor sem volt problémamentes, a két 
felvétel között reménytelenül beborult az 
ég, be is vittem a felszerelést. A fotók 200-as 
teleobjektívvel, 1 óra 50 perc különbséggel 
készültek. A kisbolygó ekkor Perseusban 
járt az u és a κ Per közötti területen, nagy-

jából félúton. Van itt két kis csillagcsomó, 
magjukat háromszög alkotja, a bal oldali 
kicsit dúsabb. Ennek bal alsó sarkában azo-
nosítható a Phaethon az első fotón, a máso-
dikon a két csillagcsoport között pontosan 
félúton villan fel.” (Szauer Ágoston)

Kiss Péter (balra) és Kárpáti Ádám (jobbra) december 16-ai rajzai a Phaethon elmozdulását 
mutatják a jelzett időszakokban

Piriti János (balra) és Sánta Gábor (jobbra) látómezővázlatai a Phaethon december 16-án esti mozgásáról. A 
látómezők rendre 30 és 25 ívpercesek
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mA legtöbben a földközelség éjszakáját 
használták ki a nevezetes égitest megfigye-
lésére, amit a korábbi tendenciákkal szembe 
menve nem akadályozott meg az időjárás. 
Manapság már szokatlan módon a vizuális 
megfigyelések nyertek 3:2-re: „22,0 T, 60x: 
Az ég estére kiderült, de a levegő párás. 
Az átlátszóság nem jó, az észlelés során 
a távcső segédtükre folyton bepárásodik. 
A 10,8 magnitúdós kisbolygó az e And 
környezetében tartózkodott, így nagyon 
könnyű ráakadni. Már egy perc alatt is 
nagyon feltűnő volt az elmozdulása! 133x-os 
nagyítással enyhén sárgás-narancsos szín 
érzékelhető.” (Kárpáti Ádám) „10 T, 50x: 
Könnyű volt megtalálni a pontos koordi-
náták alapján, bár a kis távcsőben nem túl 
fényes. Elég gyorsan mozog, a rajz alapján 
39”/percet mértem. A fényességét 17:57 UT-
kor 11,0 magnitúdónak becsültem, 18:10 UT-
kor pedig 10,9-nek. Úgy éreztem, mintha 
kicsit fényesedett volna, de lehet, hogy ez 
tévedés. Színét nem láttam, a kis távcsővel 
ehhez jóval fényesebbnek kellene lennie.” 
(Kiss Péter) „20 T, 125x: Az MPC efemeridák 
alapján könnyen megtaláltam a kisbolygót 
az e And közelében. Húsz perc alatt kissé 
csökkent a fényessége kb. 10,7 és 11,0 magni-
túdó között.” (Piriti János)

Fotósaink közül Padányi Árpád egy és 
egyharmad óra alatt 480 rövid expozíciót 
vett fel a csillagok közt haladó kisbolygóról, 

amelyet egyetlen folyamatos mozgóképpé 
fűzött össze. Látványos animációja a www.
youtube.com/watch?v=CicVtwh1gM8 címen 
érhető el. Bánfalvy Zoltán közel hatszáz fel-
vételen követte a Phaethon mozgását, amely 
már a 10 másodperces expozíciókon is csíkot 
húzott. Több pontos pozíció- és fényesség-
mérést is készített, ez utóbbiak zöme 10,8 és 
11,0 magnitúdó között szór, ami megfelel az 
előrejelzéseknek. A láthatóság utolsó meg-
figyelése is egy fotografikus észlelés, ame-
lyet másnap, 17-én készített Kocsis Antal: 
„A 22 felvétel nyers képeiből készült ez a 
kis animáció a kisbolygó mozgásáról. A 
Balaton Csillagvizsgálóban közös észlelés 
Zalezsák Tamás barátommal. Ez a harmadik 
este, hogy sikerült észlelnem ezt az érdekes 
égitestet, amely a Geminida meteorraj for-
rása. Most már távolodik, de még nagyon 
jól észlelhető a gyors elmozdulása, kb. 11,4 
magnitúdós lehet.”

A következő pár napban még elérhető lett 
volna a gyorsan halványuló, és a Naphoz 
egyre közelebb látszó égitest, ám a távolodó 
kisbolygó már nem hozta lázba az észle-
lőket. A következő években sokáig csak 
fotografikusan lesz elérhető, legközelebb 
2026 őszén fényesedik fel 15 magnitúdóra, 
egy évvel később pedig 13,5 magnitúdósnak 
láthatjuk.

Sárneczky Krisztián

Plusz egy fő! Kérjük tagjainkat, segítsék egyesületünk toborzó munkáját 2018-ban is!
A tagtoborzáshoz szükséges információk megtalálhatók egyesületünk honlapján, ahol 

online felületen is várjuk az új belépőket (www.mcse.hu).



��

mAz év első fele szokásos módon meteoros 
szempontból nem volt túl érdekes, egy-két 
tűzgömböt leszámítva.

Az áprilisi Lyridákat a szabadszemes 
rovat vezetője, Landy-Gyebnár Mónika ész-
lelte: „Eléggé halvány meteorok uralták az 
éjszakát (április 21/22.), 1–2 fényesebb esett 
csak, átlagosan +3, +4 magnitúdó körüli 
hullócsillagok voltak, ezek a gyorsaságuk 
okán gyakorlatilag fotózhatatlanok. A látott 
meteoroknak jó, ha a fele lyrida lehetett, 
néhány antihelionida és persze sok spora-
dikus volt.”

2018. április 8-án 18:48 UT-kor egy rop-
pant fényes tűzgömb szelte át az égbol-
tot, amelyet Magyarországon kívül 
Ausztriából, Szlovéniából, Horvátországból, 
Szlovákiából, Csehországból, Szerbiából 
és Dél-Németországból is láttak. Először 
Landy-Gyebnár Mónika leírását közöljük, 
akinek sikerült lencsevégre kapnia a boli-
dát: „Csak a villanását láttam a szemem sar-

kából, de a kamera jó irányba nézett. A táj és 
az ég kivilágosodott közben, de azt hittem, 
a közeli útról egy kamion reflektorozott. Pár 
perccel később láttam a neten, hogy mi is 
történt, és akkor leellenőriztem a kamerán 
is. Nagy szerencse, hogy megvan, előtte az 
Nemzetközi Űrállomást fotóztam, de még 
nagyon világos volt, gondoltam, várok, míg 
a Progressz is megérkezik fél órával később, 
és ha már kinn vagyok, legalább menjen a 
kamera.”

Hődör Gábornak (Szeged) is óriási sze-
rencséje volt: „Hatalmas tűzgömb szelte át 
az eget a fejünk felett április 8-án kora este. 
Pont kihelyeztem a kamerát, hogy elindítsak 
egy hangulatképet, és a legelső expozíciót 
kettészelte a rendkívül fényes tűzgömb.” 
(Fényképezőgép: Canon EOS 1100D, 15 
másodperces expozíció)

Veisz András Városlődről látta a fényes 
tűzgömböt: „20:48-kor történt a Rák csil-
lagkép magasságában kezdett felfényesed-

Tavaszi meteorok

Hődör Gábor észleléshez készülődve örökítette meg az április 8-i tűzgömböt
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mni, déli irányba tartott és a Sirius csillag 
magasságában robbant. A színe zöldeskék 
volt. Fényessége szerintem –4, –5 magnitúdó 
lehetett. Legalább is ahonnan én észleltem. 
Hihetetlen nagy élmény volt az biztos.”

A beszámolók szerint a tűzgömb bizonyos 
helyekről nézve a telihold fényességét is 
elérhette, bár a becslésekben nagy szórás 
van, még a közeli helyek viszonylatában 
is. A többség szerint a jelenség 3–4 másod-
percig tartott, több meteoros kamera is rög-
zítette, többek között a Zselici Csillagpark 
all-sky kamerája is.

Landy-Gyebnár Mónika egy szép –1 mag-
nitúdós Éta Lyridát örökített meg május 
12-én 0 óra 12 perckor. Nikon D5300-as 
fényképezőgéppel, 10 másodperces expozí-
ciós idővel.

És most térjünk át az év legkedveltebb 
meteorrajára!

Az idei nyár a Perseidák megfigyelé-
se szempontjából kedvező lesz, mert az 
augusztus 11-én bekövetkező újhold egyál-
talán nem fogja zavarni az észleléseket. 
A Nemzetközi Meteoros Szervezet (IMO) 
szerint a hagyományos, széles maximum 
augusztus 12-én 20 órától (minden időadat 
UT-ben!) egészen augusztus 13-án reggel 
8 óráig fog tartani, tehát 13-án hajnalban 
fogjuk látni a legtöbb rajmeteort. Az átla-
gosnál magasabb aktivitást utoljára 2016-
ban észlelhettünk, amikor egyéb csúcsok is 
jelentkeztek a térben különálló porsávoknak 
köszönhetően. Az idén az előrejelzések sze-
rint egy átlagos, nagyjából 110-es ZHR-t 
produkáló maximumra számíthatunk, főleg 
a hajnali órákban, amikor a radiáns már 
magasra emelkedik a hajnali égbolton. Peter 
Jenniskens számításai szerint augusztus 12-
én 20 óra körül találkozhatunk egy Perseida 
porsávval, ami pontosan a megadott széles 
maximum kezdetére vonatkozik. Egy másik 
kiváló meteorcsillagász, Jeremie Vaubaillon 
szerint 13-án 1 óra 37 perckor (UT) egy 
nagyon idős, a távoli régmúltban a szülőüs-
tökösből kiszakadt anyagfelhőt szelünk át. 
Fontos megjegyezni, hogy az ebből eredő 
aktivitásnövekedés elhanyagolható mértékű 
lesz. 

A vizuális meteorészlelők figyelmét fel-
hívjuk arra, hogy az új meteorészlelő lapot 
használják, amely egyszerű, áttekinthető és 
a lényeges adatokat tartalmazza a statisz-
tikai kiértékeléshez, továbbá a ZHR-profil 
megszerkesztéséhez. Az észlelőlap – más 
észlelőlapokhoz hasonlóan – letölthető az 
eszlelesek.mcse.hu oldalról, pdf formátum-
ban (eszlelesek.mcse.hu/pdf/meteor.pdf). Az 
észlelőlap használatáról a Meteor 2016/7–8. 
számában olvashatunk (75–77. o.) részlete-
sebben.

Az új számolásos módszer előnye, hogy a 
meteorok pályáit nem kell térképre rajzolni, 
ezáltal is értékes időt nyerünk az égbolt, a 
meteorok megfigyelésére. Használhatunk 
kézi számlálókat is, amelyek viszonylag 
olcsón beszerezhetőek a megfelelő üzletek-
ben, és kényelmesebbé tehetik észlelésün-
ket. Negyedórás, vagy annál kisebb időkö-
zöket alkalmazzunk az észlelés során, mind 
a darabszámra, mind a fényességeloszlásra 
vonatkozóan, mert ez már elég rövid ahhoz, 
hogy az esetleges aktivitásnövekedést, 
amely a hagyományos csúcsra rakódik rá, ki 
lehessen szépen mutatni.

Az IMO honlapján elérhető már magya-
rul is az online tűzgömb bejelentő, amely 
használatával adatainkat eljuttathatjuk a 
nemzetközi szervezethez. Használata igen 
egyszerű, okostelefonokról is elérhető, így 
már a tűzgömb feltűnése után azonnal meg-
adhatjuk észlelésünk adatait, vagy később 
internetes kapcsolattal rendelkező számító-
gépünkről érhetjük el a felületet: fireballs.
imo.net/members/imo/report_intro. Az 
oldal jobb felső sarkában a választhatjuk ki 
a magyar nyelvű bejelentőt.

A Perseidákról bővebben a Meteor 2015 
július–augusztusi számában olvashatunk.

Bizakodjunk a derült augusztusi éjsza-
kákban és akár már júliustól késő augusz-
tusig kövessük nyomon a raj aktivitását 
vizuálisan, videometeoros módszerrel és 
fotografikusan.

Használjuk ki az idei igen kedvező, hold-
mentes maximumot Szent Lőrinc könnyei-
nek észlelésére!

Presits Péter



��

mA szomszéd nője mindig zöldebb, a szom-
széd ege mindig csillagosabb – ezért for-
dítják távcsöveiket kielégíthetetlen kíván-
csisággal a déli égbolt felé a hazai észle-
lő amatőrcsillagászok és asztrofotósok. A 
Magyarországról ha csak rövid ideig is, de 
megfigyelhető déli objektumok láthatósá-
ga egyszer csak véget ér, ezért ha többet 
akarunk látni belőlük, el kell indulnunk 
dél felé. Az akár autóval is megközelíthető 
görögországi megfigyelőhelyekről akár 10 
fokkal is mélyebbre láthatunk. Akinek még 
ez sem elég, és megteheti, törje össze a 
malacperselyt és kerekedjen fel sokkal távo-
labbi utazásra, a déli féltekére, asztrofotós 
expedícióra.

Így tettek azok a magyar amatőrcsillagá-
szok, aki még a 2000-es évek elején elutaztak 
Dél-Afrikába, hogy a Baktérítő közeléből 
vegyék szemügyre a déli éggömb rejtőz-
ködő csodáit. Namíbiába 2010 óta vissza-
visszajárnak a magyar amatőrcsillagászok. 
Fővárosa Windhoek, Budapesthez hasonló 
területen, de a mi fővárosunkhoz képest 
egy tizedakkora népsűrűségével arányo-
san kisebb fényszennyezést produkál. Innen 
gépkocsival két órányira van az 1700 méter 
magasan fekvő Khomas-fennsík a Hardap-
régióban. Szinte lakatlan területre érünk, 
amely adottságai miatt földünk egyik leg-
jobb asztroklímájú helye. Ekkora távolság-
ból Windhoek fényei már nem sok vizet 
zavarnak.

HESS és HATSouth
Itt található az Isabis- és a Gambsberg-
régió is. Nem véletlen, hogy ez a terü-
let ad otthont közel húsz éve a HESS-nek 
(High Energy Stereoscopic System), amely-
nek Atmoszférikus Cserenkov-teleszkóp-
rendszere a kozmoszból érkező gamma-
sugarak légkörünkben gerjesztett nagyon 
rövid ideig tartó fényfelvillanásait hivatott 
detektálni és kiértékelni. Ennek szomszéd-

ságában van telepítve a magyar fejlesztésű  
HATSouth Exoplanet Survey kétszer négy 
180 mm-es apertúrájú f/2,8-as Takahashi 
asztrográfja – nagyformátumú CCD-kame-
ráinak köszönhető exobolygó-felfedezéseire 
mindnyájan büszkék lehetünk. A közelben 
található, a nevét közvetlenül a régiótól 
kapott Isabis-farm Vörös háza is, mely a 
hazai amatőrcsillagászok egyik mekkája, 
ugyanis a régióban több, kifejezetten aszt-
rofotósokra szakosodott vendégfogadó is 
található. A száraz évszakban télen, tehát 
május–júniusban természetes körülmények 
mellett a fényszennyezés-, pára- és por-
mentes nyugodt légkör, valamint a 11–12 
órás éjszakák mágnesként vonzzák ide az 
asztrofotósokat szerte Európából. Az Isabis-
farm és így a Vörös ház is vendéglátónk, az 
itt élő végtelenül kedves és segítőkész Cranz 
család tulajdona.

Miért éppen Namíbia?

Észlelésre készen 25 cm-es Newton-
asztrográfommal, Namíbiában
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mUtazás
Idén májusban ismét alkalmam volt meg-
figyeléseket végezni, fotókat készíteni 
Namíbiából. A világunk ezen távoli szegle-
tébe történő több mint 40 órás utazást összes-
ségében nem éreztem fárasztóbbnak, mint 
korábban. Hozzájárult ehhez az is, hogy a 
londoni hosszú várakozás mozgalmasan telt 
el, és hogy a Johannesburgba tartó 13 000 
km-es utat gyakorlatilag átaludtam. Ennek 
ellenére az út harmadik, Johannesburg és 
Windhoek közötti szakasza és az azt követő 
windhoeki Gibeon-meteoritok megtekin-
tése, továbbá a szupermarketben történő 
két hétre szóló bevásárlás rendesen kime-
rített. Windhoekba érkezve egy első látásra 
jó nagy, kilenc személyes jobb kormányos 
Mercedes kisbusz várt minket sofőrrel, ami-
ről a bevásárlás után gyorsan kiderült, hogy 
mégsem annyira tágas. Nem nehéz elkép-
zelni, hogy hat ember csomagjai, csillagá-

szati felszerelései és a megszámlálhatatlan, 
élelmiszerekkel teli szatyor plafonig töltötte 
a busz légterét. Így tettük meg a jobb útbur-
kolat reményében kis kerülővel a főváros és 
a farm közötti hátralévő 150 km-es utat. A 
farmra történő megérkezést követő beköltö-

zés és az élelmiszerek kipakolása után, aki 
még bírta, hozzálátott távcsövének beve-
tésre kész összeszereléséhez. Csak a fogyó 
Hold felkelése fújt takarodót, így hajnali 
1–2 óra között úgy zuhantam bele az ágyba, 
mint akit fejbe vertek. 

Étkezés és elhelyezés
A csapat döntésére a közös bevásárlások 
eredményeképpen minden nap került 
meleg, főtt étel az asztalra, amit általában 
a délutáni órákra sikerült elkészíteni. A tel-
jesség igénye nélkül felsorolva: rántott sajt 
rizzsel, tartármártással, zöldséges tejszí-
nes oryx ragu, bazsalikomos paradicsomos 
olasz tészták, parázson grillezett csirkemell 
és zöldségek, tejszínes spárgás tészta, csilis 
bab, rántott csirkemell, gyümölcssaláták és 
finomabbnál finomabb dél-afrikai borok töl-
töttek fel minket a hosszú és hideg májusi 
éjszakákra.

A házban teljesen felszerelt konyha, két 
fürdőszoba és angol WC állt a rendelke-
zésünkre. A fürdőszoba zuhanyfülkéjében 
napkollektor rásegítésű villanybojler meleg-
vizének megérkezésére sajnos nem egyszer 
várni kellett a bokáig érő jéghideg vízben, 

Csapatunk a Baktérítőn (balról jobbra): Tarczi Patrik, Schmall Rafael, Klamerius Adrien, Feltóti Péter, 
Tóth Gábor és Borovszky Péter
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mamely a zuhanyrózsa tömítetlenségéből ere-
dően inkább a falakat mosta, mint a hátun-
kat. A konyhai ipari gáztűzhely mellett 
(amit egy étterem konyhája is megirigyel-
hetne), gurulós grillező kocsi is az arzenál 
része volt. 

Esti előadások
A festői naplementék után jelentkező inten-
zív Vénusz-öv, a gyorsan emelkedő földár-
nyék vette birtokba a szürkületi égboltot, 
estéről estére megunhatatlan planetáriumi 
előadást nyútjva az egyre könnyebben fel-
ismerhető déli csillagképek sokaságából. A 
kozmosz ismétlődő színes égi előadásait 
csak a visszatérő Hold és a két napig tartó 
hidegfront zavarta meg, de elvonultával 
töretlenül folytattuk a munkát. A fényké-
pezőgépek egész éjszakán keresztül hallha-
tó, ritmikus klaffogása zene volt fülünknek. 
A szinte vízszintes helyzetből emelkedő 
Tejút magja az éjszaka második felétől a 
zenitből világítva, árnyékot vetve „sütött” 
ránk. Bódultan fürödtünk a tengernyi csil-
lag fényében.

Nappalok
A nappalokat főleg szakmai beszélgetések-
kel, főzéssel, kirándulással és képfeldolgo-

zással töltöttük el. Szerencsére a kezdet-
ben jelentkező kisebb-nagyobb akadályok, 
műszaki problémák hamar megoldódtak, 
így már csak az éjszakánként kiszámítha-
tatlanul feltámadó, változó irányú szél elle-
ni háború, terepjáró- és paraván-hadtestek 

alakulatainak vezénylése maradt hátra. Az 
elhárított vagy megfutamodott ellenséges 
szélkatonák végül alulmaradtak. A csilla-
gok képe a precíz és rendszeres élességállí-
tás továbbá az M-Gen fáradhatatlan munká-
jának köszönhetően aprók maradtak nyers 
felvételeinken. 

Tapasztalatom szerint az először ide 
látogató kezdő vagy haladó asztrofotósok 
egyaránt haza akarják vinni az egész déli 
eget. Harminc perc pontossággal beosztott, 
tudományosan kisakkozott terveik ebben 
komolyan a segítségükre lehetnek, ha nem 
jön közbe műszaki akadály vagy időjárási 
anomália.

Muníció
A Vörös házban állomásozó eddigi csopor-
tok alkalmanként komoly munícióval gya-
rapították a hátrahagyott eszközök és tartós 
élelmiszerek listáját. Csak példaképpen: a 
mostani utunk után kint hagytunk 12 db 

Drónfelvétel a HATSouth távcsőegységeiről, háttérben a HESS óriási tükrével
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m5 kilós súlytárcsa ellensúlyt, amelyeket 
asztrofotós társunk, Tóth Gábor adapterei-
nek köszönhetően akár kettesével rögzíthet-
tünk a SkyWatcher mechanikák szabványos 
deklinációs tengelyére. Továbbá a sajátom-
mal együtt hátrahagytunk 2 db gondosan 
összecsomagolt 250 mm-es f/4-es acéltubust, 
egy komplett háromlábat és szintén a már 
korábban hátrahagyott három szabvány 
méretű acélcsövet és számtalan hosszabbí-
tót, elosztót és helyi átalakító adaptert is. 
A konyhai polcra felsorakoztatott fűszerek 
sokasága egy étterem megnyitásához is ele-
gendő lenne. 

Szabadság
Aki járt már afrikai szafarin, az tudja, hogy 
még az autóból sem engedik kiszállni az 
utazót, nehogy felfalja valami a vadonban. 
Namíbia ezen vidékén egészen más a hely-
zet. Errefelé nincsenek ragadozó nagyvadak. 
Bárhova elindulhat az ember akár egyedül 
is, azért a békesség kedvéért nem árt a 
lábunk alá nézni, nehogy rátapossunk vala-

mire, amire nem kellene. Nagyon érdekes, 
hogy az amúgy végtelenül barátságos, jól 
belátható, gyér növényzetű nappali szavan-
nára, éjszaka már bátortalanabbul sétálunk 
ki. Pedig éjszakánként is érdemes eltávolod-
ni egy kicsit a háztól. Ugyan a közelben is 
találhatunk, de egy-két kilométer távolság-
ra festői, villámsújtotta vagy kiszáradt fák 
művészien tekeredő ágai várnak ránk, hogy 
asztrotájképeink előteréül szolgáljanak. A 
kora reggeli és a késő délutáni hosszú árnyé-
kok a levegőből még drámaibb felvételeket 
tettek lehetővé számomra mindennapos 
drónos repüléseim alkalmával. A garantál-
tan interferenciamentes, jó GPS lefedettségű 
vidék lehetővé tette a hosszabb, és a szokott-
nál távolabbi repüléseket. 

Felszerelés
A kiutaztatott felszerelésem a képen lát-
ható, véleményem szerint a legnagyobb, 
még „ember léptékű” 25 cm átmérőjű, még 
éppen hordozható, életre szóló kínai Sky-
Watcher Quattro Newton-távcső. Vagyis az 
átalakítások után immár f/3,8-as asztrog-
ráf, amelyben az eredeti kínai főtükör által 
összegyűjtött fényt egy 4 hüvelyk kisten-
gelyű kanadai Antares Optics segédtükör 
vetíti a 3 hüvelykes, hazai tervezésű és 
gyártású kihuzatba, melyben egy osztrák, 
ASA gyártmányú 3 hüvelykes Wynne-kor-
rektor van elhelyezve, hogy biztosítsa az 50 
mm átmérőjű, korrigált vignettálatlan, sík 
látómezőt.

A nyers RAW képeket a Canon 5D Mark 
II-es átalakított gépemmel rögzítettem. Az 
asztrográf óragépen felüli pontos vezetésről 
a szintén hazai tervezésű Lacerta/M- Gen 
standalone autoguider gondoskodott. A 
távcső mechanikája a jól bevált kínai Sky-
Watcher NEQ6 PRO Go-To, amelyet az átala-
kítás óta (bordásszíj hajtás, ferde hatásvona-
lú csapágyak) semmiért nem cserélném le 
egy másikra.

A deklinációs tengelyen látható fekete 
súlyzó tárcsákat Namíbiában szereztük be. 
A felfogatásukhoz szükséges adaptereket 
asztrofotós társunk készítette idehaza, még 
az utazás előtt.

Kiszáradt fa, Tejúttal
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mMásképpen
Előző látogatásaim óta többszörösen töké-
letesített felszerelésemen kívül a fotózá-
si technikámon is sokat változtattam. Míg  
korábban gondolkodás nélkül 5 perces expo-
zícókat készítettem ISO 1600 érzékenység 

mellett, mostanra átgondoltam a stratégiát, 
és a legtöbb célpontra mindössze 2 perceket 
exponáltam. A hisztogram így elfogadható 
maradt, viszont a rövidebb expozíciók hatá-
sára javult a vezetés, kevésbé fúvódtak fel 
a csillagok és részletgazdagabbak lettek a 
feldolgozott felvételek. Összefoglalva tehát  
azt mondhatom, hogy nem fényképezőgép-
zárszerkezet kímélő a két és félszer több 
expozíció, de az össz-expozíciós idő vál-
tozatlanul hagyásával mégis részletesebb 
képeket kaphatunk.

Konklúzió
Hazaérkezve kijelenthetem, hogy északi 
égboltunk is nagyon, nagyon gazdag, ha 
nem gazdagabb csodálatosnál csodálato-
sabb megfigyelhető, lerajzolható és fényké-
pezhető mélyég-objektumokban.

Ezúton biztatok minden amatőrcsillagász 
társamat, hogy szabadidejét jól beosztva 
használjon ki minden derült eget az egyre 
szűkebbre nyíló égi ablakunkon való kite-
kintésre!

(Olvasóink figyelmébe ajánljuk a szerző 
videóját, amely A Tejút tánca címmel mutat-
ja be a namíbiai éjszakát. A videó hétképe is 
lett honlapunkon: https://www.csillagaszat.
hu/a-het-kepe/a-tejut-tanca/ – A szerk.)

Borovszky Péter

Munkában a távcsövek! Halszemobjektíves felvétel észlelőhelyünkről
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m2013 júniusában Fényes Lóránd és Sánta 
Gábor barátaim társaságában feledhetetlen 
napokat tölthettem a namíbiai szavannán. 
Első ízben járhattunk a fekete kontinensen, 
első alkalommal csodálhattuk meg az igazi 
déli égboltot a ragyogó Tejúttal, a Magellán-
felhőkkel és a számtalan egyéb pompás 
mélyég-objektummal. Az Isabis-farm fölé 
boruló bársonyfekete égnél szabad szemmel 
napokig rajzolhattam a burjánzó Tejutat, 
illetve a bérelt 40 cm-es Dobson távcső-
nek köszönhetően észlelőfüzeteink hamar 
megteltek többek között a halvány gömb-
halmazok, valamint a részletekben tobzódó 
galaxisok (Centaurus A, M83, NGC 300, 
NGC 1313, NGC 2997 stb.) rajzaival. A déli 
Tejútról írt cikkem a Meteor 2014/7–8. szá-
mában jelent meg. 

2014-ben Lóránd egy asztrofotós csapat 
tagjaként tért vissza az Isabis farmra, két 
évvel később pedig egy újabb namíbiai 
expedíció szerveződött, melynek én is részt-
vevője lehettem. Erről az utazásról szeret-
nék most írni a kedves olvasóknak. 

A szervezés döntő részét Fényes Lóránd 
vállalta (neki így ez volt a harmadik útja), 
Sánta Gábor ezúttal sajnos nem tartott 
velünk. Csatlakozott viszont Németh Róbert 
és Váradi Nagy Pál, így négyen vágtunk 
neki Namíbiának. A kiválasztott helyszín 
a megszokott Isabis-farm, azon belül is a 
„Red house” (Vörös ház), ahol 2013-ban is 
megszálltunk. 

2016. április 28-án kora délután találkoz-
tunk a Liszt Ferenc repülőtéren, ahol rövid 
ismerkedést követően rendben becsekkol-
tunk a frankfurti járatra. Lóránd főműszerét 
egy igen komoly 27,5 cm-es Celestron RASA 
(Rowe–Ackermann Schmidt Astrograph) 
képezte, azon kívül egy SkyWatcher 80/400-
as Esprit apokromát is ott lapult csomagjá-
ban. Robi ugyanilyen apokromáttal érkezett, 
Pali teleobjektíveket hozott. Jómagam egy 
60/360-as TeleVue apokromáttal készültem, 

amelyet fotóállványról használtam. Miután 
a reptéri ellenőrzést követően kiszabadul-
tam a pénzügyi szolgáltatásokat reklámozó 
promóciós lányok kezei közül, megnyugod-
va csatlakoztam társaimhoz. A Frankfurtig 
tartó jó egy órányi repülőút eseménytelenül 
telt, ám a leszállást követően volt egy kis 
izgalom, mivel Lóránd RASA távcsövére 
viszonylag sokáig kellett várnunk. Amikor 
már rendben megvoltak a csomagjaink, jött 
a kellemetlen felismerés: a Namíbiába tartó 
járat másik terminálról indul, ahová busz-
szal tudunk eljutni. Az izzasztó cipekedést 
követően ismét becsekkoltunk. A váróban 
megismerkedtünk egy idősödő német úrral, 
aki társaimhoz hasonlóan asztrofotózással 
foglalkozott. Namíbiába tartott ő is, a Tivoli 
asztrofarm vendégeként kívánta megörö-
kíteni a déli ég gyöngyszemeit. Napnyugta 
előtt végre megnyílt a namíbiai légitársaság 
Airbus A330-as repülőgépének ajtaja. Az 
utasszállító kívülről tágasnak tűnt, gyom-
rába lépve azonban szűkösnek éreztük. Pali 
meg is jegyezte, hogy az utastér hasonlít 
a Kolozsvár–Nagyvárad vasútvonal kocsi-
jainak belsejére. Jobb oldalt, a szárnynál 
foglaltunk helyet, így régóta dédelgetett 
álmom vált maradéktalanul valóra: repülés 
közben, a magasból csodálhattam meg a déli 
eget (a 2013-as út során a bal oldali szárny-
nál ültem, emiatt akkor döntően a Pegazus 
nagy négyszögének látványával kellett 
megelégednem). A kapitány felpörgette a 
hajtóműveket, a zömében német nyugdí-
jasokkal teli gépmadár nekilódult. Sokáig, 
egyre nagyobb sebességgel száguldottunk 
a kifutópályán, a zötykölődés közepette 
Lóránd azzal viccelődött, hogy talán fel se 
szállunk. Pillanatokkal később a repülőgép 
végre rendben elrugaszkodott a talajról, így 
a magasból még megcsodálhattuk a nyugvó 
Nap fényében fürdő Rajna kanyargó sza-
lagját. Járatunk gyorsan emelkedett, Svájc 
felett mintegy 10 km magasból szemléltük 

Messze délen
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maz Alpok hófödte csúcsait, illetve kicsivel 
később azon versenyeztünk, hogy a kris-
tálytiszta, szokatlanul mélykék égen melyi-
künk pillantja meg elsőként a nyugodni 
készülő Orion fő csillagait. A Rigelt Pali 
vette észre, míg jómagam a Betelgeuzét 
pillantottam meg. Már beállt a sötétség, 
mire elértük Afrika északi szegélyét: oda-
lenn, a sűrűn lakott partvidéken Algéria és 
Tunézia kivilágított településeinek fényfü-
zérei kígyóztak. Kis idővel később magunk 
mögött hagytuk a civilizációt: alattunk, a 
Szahara mélyében végeláthatatlan sötétség, 
csak ritkán tűnt fel egy-egy lámpa árva 
fénypöttye. Ugyanakkor megjelent a siva-
tag pora: a homokszemcsék időnként még 
10 ezer méter magasra is felhatoltak, így a 
repülő ablakából olykor csak a fényesebb 
csillagok fényét vehettem észre. 

A vacsorát követően az utastér lassacs-
kán elcsendesedett, táskámból elővettem 
jegyzetfüzetem és rajzeszközeimet. Valahol 
Algéria fölött, a Constantine és Gassi Touil 
közötti légtérben, a repülőgép ablakából 
nekifogtam a Canis Maior (Nagy Kutya) 
csillagkép lerajzolásának. Észak-Afrika 
fölött az alakzat a szikrázó Siriusszal még 
teljes egészében megfigyelhető volt (idehaza 
viszont április végén a napnyugtát követően 

hamar eltűnik a délnyugati horizonton). 
A Sirius közelében az M41 nyílthalmaz, 
jóval magasabban, a Hajófarában az M47 
apró foltja szépen kivehetőnek bizonyult. 
Az égi kutya néhány alsó csillagát viszont 
elhalványította a horizonthoz közeli poros 
légréteg. Végül Algéria déli része fölött, a 
Ráktérítőt átlépve a repülőgép ablakának 
sarkánál egyszerre felbukkant az h Carinae-
köd, kissé odébb a Dél Keresztje, valamint 
az a és β Centauri párosa. Éjfélt követő-
en a szokásos egyenlítői viharok zónáján 
repültünk keresztül, a légörvények miatt 
időnként rázkódó repülőgép alatt villámok 
cikáztak. Hajnalban, még teljes sötétségben 
landoltunk Windhoek repülőterén. A gép-
ből kiszállva ért minket a meglepetés: az 
égbolt döntően felhős, a Hold sarlója mellett 
csak néhány csillagot pillanthattunk meg. 

Mire a fárasztó, unalmas beléptetésen és 
pénzváltáson túljutottunk, a Nap is épp fel-
kelt, a felhők pedig oszlani kezdtek.

Csakúgy, mint három évvel korábban, 
ezúttal is szállásadónk, Adele várt minket 
a repülőtéren. Gyors bepakolást követően 
terepjárónk elindult Windhoek irányába. 
A hazánknál majdnem kilencszer nagyobb 
Namíbia fővárosának lélekszáma kb. 325 
ezer fő. A belvárosban modern irodaházak 

Észlelőcsapatunk (balról jobbra): Kernya János Gábor, Váradi Nagy Pál, Németh Róbert és Fényes Lóránd 
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mtörnek a magasba, a rengeteg járókelő között 
európai embert csak keveset látni.

A helyi SPAR szupermarketben két hétre 
elegendő élelmet vásárolunk, majd lassacs-
kán magunk mögött hagyjuk a civilizáci-
ót. A főváros határába telepített hatalmas 
szeméttelepnél vége az aszfaltútnak, innét 
kezdve még legalább 100 km a farm, amelyet 
széles kavicsos földúton teszünk meg. A 
végtelen szavannán bármerre tekintve ősi, 
lekopott hegyeket látni, a távolban egy-egy 
futó zápor jelenti a pillanatnyi felüdülést 
a száraz évszakban. Utunk több folyót is 
keresztez, medrük most csontszáraz. A szál-
lásra érve Adele férje, Joachim ismerősként 

köszönt bennünket. Gyorsan bepakolunk a 
vendégházba, majd műszereink társaságá-
ban elkészítjük a csoportképet.

Társaim tarsolyában asztrofotós célpontok 
lapultak, jómagam a szokásos vizuális prog-
rammal érkeztem Afrikába. Három esz-
tendővel korábban Sánta Gáborral közösen 
innét rajzoltuk a déli mélyég-objektumokat. 
Terveimben akkor szerepelt a déli Tejút 
szabadszemes látványának rajzban történő 

megörökítése, ami szerencsésen meg is való-
sult. Most ismét a déli Tejút van terítéken: 
ezúttal nyílthalmazokról készítek leírást, 
illetve előre nyomtatott háttérre rajzolom a 
diffúz ködöket a Nagy Kutya csillagképtől 
a Skorpióig. Néhány gömbhalmaz, illetve 
egy-egy érdekes galaxis, planetáris köd és 
két üstökös is szerepel a terveim között, 
feltéve, ha ezekhez sikerül kibérelni az előre 
kiszemelt 20 cm-es Dobson-távcsövet.

A namíbiai napnyugta három év után 
ismét hihetetlen, az élmény szavakkal nehe-
zen adható vissza. Ezek a percek életem 
meghatározó pillanatai közé tartoznak, és 
remélem, hogy a jövőben még lesz szeren-

csém hozzájuk. A Nap szikrázóan, arany-
sárgán bukik a Gamsberg mellett (Namíbia 
egyik jelképe, formája a Badacsonyra hason-
lít, csak sokszorta nagyobb annál) a hori-
zont alá, az égbolt alja gyorsan kezd színe-
sedni. A szél lassacskán elül, a szomszédos 
akáciák lombkoronájában éjszakázó barna 
lármásmadarak abbahagyják rikoltozásu-
kat. Az európai ember számára talán szo-
katlan csend honol a végtelennek tűnő tájon. 

Éjszakai hangulatkép a namíbiai szavannáról (Váradi Nagy Pál fotója)
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mRohamosan sötétedik: mire kipakolom a 
távcsövemet, térképlapokat és az asztalt, a 
déli ég szikrázó csillagai már ott ragyog-
nak az égbolton. Felzúgnak a mechanikák 
motorjai: társaim asztrofotós műszakhoz 
készülődnek. Izgatottan, remegő kézzel 
helyezem az okulárt a borospalack méretű 
kis apokromát kihuzatába. Szöveges meg-
figyelésekkel indítok: első körben kedvenc 
csillagképem, a Canis Maior nyílthalmazai 
kerülnek terítékre. Az április végi estén 
az alakzat igen magasan jár, még a zenit 
közelében látható. A koromfekete égen az 
M41 tűszúrásnyi csillagai roppant gazdag 
Tejút-mezőben szikráznak, közel vagyok 
ahhoz, hogy elérzékenyüljek… Életemben 
most látom a téli égbolt tőlünk is jól ismert 
csillagraját maradéktalanul, a legszebben. A 
meghatározó élményt mélyen elraktározom 
magamban. 

Nem egészen két esztendővel később, 2018 
elején hazánkból ismét megtekintem az 
M41-et. Az idő hideg, az égbolt párás, szó-
ródik rendesen az utcai közvilágítás fénye. 
A távcsőbe pillantva a látómező nem fekete, 
hanem szürkés. Persze a halmaz így is szép, 
azonban a látvány valahogy nem az igazi. 
Ez a februári este szomorú példája annak, 
hogy a civilizált Európa lassan elmerül 
az éjszakai esztelen fényáradatban. Pedig 
ha jóval kisebb fényszennyezésben élnénk, 
micsoda északi égboltnak örvendhetnénk! 
Hiszem, vallom, hogy ugyanolyan látványos 
csillagképeink vannak, mint a déli félteke 
emberének! Példaként elegendő említeni az 
őszi-téli égboltot: a markáns Cassiopeia, 
Perseus, Auriga, Gemini, Taurus ugyanúgy 
tartalmazza a fényes csillagok és kecses 
nyílthalmazok (pl. Ikerhalmaz, M35, M37, 
M45) sokaságát, mint délen a Canis Maior, 
Puppis, Vela, Carina, Centaurus, Crux vidé-
ke. El kell ismerni, a déli Tejút (néhány 
halmazával és persze ragyogó centrumával) 
valóban feltűnőbb látvány, de ez nem kiseb-
bíti a mi északi egünk gyönyörűségét!

Namíbiai utazásunk elején a Canis Maior 
érdekes Wolf–Rayet-buboréka (Sharpless 
308) is megmutatta magát a 6 cm-es távcső-
ben. A gázgyűrű legsűrűbb része egyértel-

műen látszott OIII szűrővel, illetve nélküle is 
sikerült megpillantani. A távcsőbe tekintve 
Robi is észrevette, így még azon az éjszakán 
nekifogott a buborék fényképezésének. Az 
expedíció során ez lett az egyik fő célpontja, 
összesen 13 órányi expozíciót szánt rá!

A namíbiai észlelési programot az uta-
zás előtti hetekben alaposan megterveztem. 
Elképzelésemnek megfelelően az esti égen, 
a Lepus területén megbúvó vdB 64 jelű elha-
nyagolt reflexiós köddel kezdtem a „ködös 
műszakot”, majd a pompás déli csillagké-
peken keresztül az idehaza nyaranta gyak-
ran megfigyelt Sas-ködig (M16) jutottam az 
expedíció végére. A legészakibb rajzolt dif-
fúz köd az IC 2177 komplexum volt a Canis 
Maior és a Monoceros határán. 

Nyílthalmazokról csak leírást készítettem: 
több mint 100 csoportról született szöveges 
észlelés a Canis Maior–Sagittarius közötti 
égboltrészről. Az egyik legemlékezetesebb 
célpont épp a nyílthalmazok közül került 
ki: egyik este a l Velorum melletti ESO 
261-7 jelű csoportot állítottam a távcső látó-
mezejébe. Meghökkentő látvány fogadott: 
egy nagy, ovális, ám lágy kontrasztú, csilla-
gokkal hintett porfelhő belsejében ült a gaz-
dag, laza, jórészt bontottnak tetsző halmaz, 
melynek háttere ezüstösen izzott. 

A Sharpless 308 jelű Wolf–Rayet-buborék Németh 
Róbert szűrő nélkül készített felvételén (SkyWatcher 

Esprit 80/400 apokromát, SkyWatcher HEQ-5 Pro 
mechanika, Canon EOS 60D, 78x10 perc 

expozíciós idő)



��

mA sok ködösség közül elsőként az 
IC 2944/2948-at emelem ki. A részben a 
l Centaurit beborító finom fénylés köny-
nyedén látszott a 6 cm-es távcsővel, sőt, a 
kis műszer a szomszédos kisebb ködöket 
(IC 2872, Gum 39, Gum 41) is megmutatta. 

A déli égbolt alá szervezett utazások azon-
ban nem lehetnek teljesek az h Carinae-
köd (NGC 3372) megfigyelése nélkül. 
Tejútrendszerünk legfényesebb – és sokak 
szerint legszebb – emissziós köde szabad 
szemmel is megpillantható: a sűrű Tejút-
mezőbe ágyazott háromszögletes fénylés 
sokkal feltűnőbb, mint az Orion-köd ugyan-
csak puszta szemmel. Távcsővel nézve az 
NGC 3372 egy csoda! A hatalmas ezüstös 
felhőt markáns sötét hasadékok szabdal-
ják, felületét számos nyílthalmaz is éke-
síti, továbbá itt találjuk a köd különleges 
névadó csillagát, az η Carinae-t. Afrikai 
utunk során esténként még az Orion-köd is 
látszott (igaz alacsonyan), így lehetőségem 
volt összehasonlítani a két objektumot. Az 
h Carinae-köd óriási kiterjedésével, por-
sávjaival, és csillaghalmazaival varázsolt 

el, a hozzá képest jóval kisebb, ám szintén 
ragyogó Orion-köd viszont a kis távcsőben 
is jól látható gyűrű formájával bizonyult 
egészen egyedi látványosságnak.

Az éjszakák közepén a Sagittarius ragyogó 
Tejút-mezeje felé fordítottuk műszereinket. 
Az itt található, hazánk egén is jól ismert 
Lagúna-köd Afrikából új arcát mutatta: a 
nagyszerű nyílthalmazt magába foglaló 
tojás alakú markáns ködösség felületét szab-
daló porsávok nagyon könnyen látszottak 
a 6 cm-es távcsőben, megjelenésük sokkal 
határozottabb volt, mint odahaza egy nyári 
éjszakán.

A déli emissziós ködök fényképezésé-
vel döntően Váradi Nagy Pál foglalkozott, 
továbbá a hangulatos asztrotájképek több-
ségét is ő készítette. Sajnos technikai prob-
léma is adódott: Fényes Lóránd kamerája 
elromlott, ezért a távcsöves fotózásról le 
kellett mondania (Lóránd 2014-es második 
útján a mechanika mondta fel a szolgála-
tot). A továbbiakban teleobjektívvel, fan-
tasztikus részletességgel örökítette meg a 
Tejútrendszer magvidékét, továbbá többek 
közt a kevésbé ismert, hatalmas Sharpless 27 
jelű emissziós ködöt.

Expedíciónk felénél jártunk, amikor kel-
lemes társaságunk adódott: Bakos Gáspár 
és Sári Pál rövid időre épp az Isabis-farmon 
szállt meg. A közelben fekvő HESS obszer-
vatóriumhoz telepített robottávcsövön dol-
goztak, esténként pedig velünk közösen 
figyelték a déli égbolt csodáit.

Utazásunkkal egy időben, szállásunktól 
45 km-re, a Hakos asztrofarmon ugyancsak 
magyar amatőrcsillagászok tartózkodtak: 
egy népes csapat fotózta és rajzolta a déli 
ég gyöngyszemeit. Egy alkalommal meglá-
togattuk őket: épp a Merkúr-átvonulás alatt 
érkeztünk, így Szabó Sándor naptávcsövé-
vel mi is követhettük az eseményt. Felemelő 
érzés volt hazánktól ilyen távol számomra 
ismerős amatőrcsillagászokkal találkozni. A 
Hakosra települt csapat 40–60 cm-es távcsö-
veket is használhatott.

Lassacskán közeledtünk afrikai kalando-
zásunk végéhez, azonban az előre kiszemelt 
20 cm-es Dobson-távcső még nem volt a 

Az h Carinae-köd a szerző rajzán (TeleVue 60/360-
as apokromát, Thousand Oaks UHC szűrő, 14x-es 
nagyítás, előre nyomtatott háttér)
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mbirtokomban. Már kezdtem beletörődni a 
helyzetbe, amikor végre mellénk szegődött 
a szerencse. A HESS obszervatóriumban tett 
kirándulásunk során sikerült elkérnünk az 
intézmény vezetőjétől a hőn áhított műszert. 
Ingyen kölcsönadta nekünk a távcsövet 
három éjszakára! Ennek köszönhetően végre 
részletesen tanulmányozhattam az NGC 
1261, NGC 1851, NGC 2298, NGC 2808, NGC 
5286, NGC 5927 és M62 jelű gömbhalmazo-
kat, sőt az Antlia éléről látszó galaxisának 
(IC 2531) rajza is bekerülhetett vázlatfüze-
tembe. Hajnalonként megfigyelhettük még 
a 252P/LINEAR és C/2013 X1 (PANSTARRS) 
üstökösöket is. Pirkadat előtt kedvenc csilla-
gom, a Fomalhaut a zenitbe emelkedett, így 
akárcsak három évvel korábban, most is a 
Sculptor hatalmas galaxisai felé fordítottam 
a távcsövet. A 6 cm-es objektív könnyedén 
mutatta a szivar formájú NGC 55 foltos-
ságát, az NGC 300 magvidéke is nagyon 
szépen látszott. Ezek a galaxisok hazánk-
ból nézve ősszel csak kevéssel emelkednek 
a déli horizont fölé, így megfigyelésükről 
a Kárpát-medencében gyakorlatilag le kell 
mondanunk…

Utolsó két esténk sajnos eléggé felhősen 
alakult. Egy alkalommal kis zivatar is átvo-
nult fölöttünk, így tartalmas megfigyelé-
seket már nem végezhettünk. Legutolsó 
esténk a felhők miatt számomra nyugtala-
nul telt: másnap délelőtt indultunk vissza 

Európába, ám a Centaurus–Sagittarius vidé-
kéről még sok nyílthalmaz leírása hiány-
zott… Kora hajnalban felkeltem, és az abla-
kon kitekintve rengeteg csillagot láttam: 
elvonultak a felhők! Gyorsan kipattantam az 
ágyból, majd kivittem a távcsövet az udvar-
ra. Feszült pillanatok következtek, sietve 
állítottam a refraktor látómezejébe a hiányzó 
halmazokat. Hajnalhasadtáig szerencsésen 
végeztem is a feladattal: a Sagittariusban 
fekvő, odahaza is megfigyelhető NGC 6520-
ig jutottam, így végül a nyílthalmazos prog-
ramot sikerült teljesíteni. 

Délelőtt összepakoltunk, majd Joachim 
elkalauzolt minket a tervezett csillagvizs-
gálójukhoz. Ezt követően búcsút vettünk a 
farmtól, és házigazdánk visszavitte csapa-
tunkat a repülőtérre. Járatunk már sötétben 
indult, a repülőgép ablakából kis ideig még 
láthattam a Dél Keresztjét. Ahogy észak 
felé repültünk, egyre jobban elszorult a 
szívem… Remélem, visszatérhetek még 
Namíbiába!

Kernya János Gábor

NGC 6231 nyílthalmaz és IC 4628 emissziós köd 
párosa (6 L, 14x, LM = 3 x 2 fok, UHC szűrő)

A Messier 62 gömbhalmaz (20 T, 150x, 
LM = 20 ívperc)
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A 2017 szeptembere és 2018 február vége 
közötti hat hónapban 28 észlelőtől összesen 
157 észlelést (99 fotót és 58 vizuális megfi-
gyelést) kaptunk. Beszámolónk garantáltan 
alkalmas lesz a nyári hőség enyhítésére, 
hiszen sok jól ismert téli objektumot dolgo-
zunk fel benne, de jó pár őszi, illetve nyári 
célpont is helyet kapott benne. 

Csillaghalmazok

M52 NY Cas
15 T, Canon EOS 350D: Budapesti viszony-
latban kiváló eget fogtam ki erre az estére. 
A magasan látszó M52 jelű nyílthalmaz 

volt a célpont. Szépen bontott nagyméretű, 
fényes tagokat tartalmazó nagyszerű objek-
tum. Vizuálisan is szépen bontott látványos 
objektum még budapesti ég alól is. (Áldott 
Gábor)

Stock 10 NY Aur
20x60 B: Szép csillagkörnyezetében egy laza 
szerkezetű nyílthalmaz 30 ívperces méret-

Őszi-téli megfigyeléseink

név észl. Mûszer
áldott gábor 5d 15 t
Bagi László 2d 20 t
Benõ dávid 1 20 t
Bódi Attila 1d 20 t
földvári istván zoltán 3 20x60 B
gerák ferenc 3d 20 t
Hadházi Csaba 13d 20 t
Hõdör gábor 3d 20 t
Jókai András 1d 25 t
Kárpáti ádám 1 22 t
Kernya János gábor 5 35,5 t
Kiss péter 1 40,5 t
Kollár ernõ 1 15 t
Kovács Attila (Verõce) 31d 15 t
molnár iván  SK 4d 25 SC
molnár nikolett 7 13 t
nagy mélykuti ákos 7d 20 t
polonkai dóra 2 6 L
pósán tibor 1d 25 t
rotaru Beniamin daniel 11 25,4 t
Sánta gábor 3 40 t
Sebestyén Attila 26d 25 t
Straubinger ádám 1d t
Szendrõi gábor 2d 10 L
Szeri László 2d 45,8 t
takács norbert 19 13 t
tóth Krisztián 1d 51 t

Az M52 Áldott Gábor fotóján (150/963 Newton-
reflektor, Canon EOS 350D, 60x66 s, ISO 1600)

A Stock 10 NY Aur Földvári István Zoltán rajzán 
(20x60 B, 3 fok)
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mben. Már korábban is le akartam vadászni 
ezt halmazt az Auriga csillagképben, mely 
szépen, és szolidan emelkedik ki környe-
zetéből, hála a három legfényesebb csilla-
gának. A halmazból kb. 10 csillagot látok. 
(Helyszínen készített vázlat alapján, GIMP 
2.8.22. programmal rajzolt azonos verziója.) 
(Földvári István Zoltán)

Palomar 2 GH Aur
15 T, StarlightExpress HX516: A téli égen 
árválkodó, 90 ezer fényévre lévő, igen hal-
vány (13 magnitúdós) gömbhalmazt részben 
sikerült felbontania észlelőnknek. (Kovács 
Attila felvétele alapján Sánta Gábor)

NGC 2158 NY Gem
15 T, StarlightExpress HX516: Az M35 mel-
letti, 2 milliárd éves, 11000 fényévre lévő 

sűrű nyílthalmaz a felvételen teljesen bont-
va jelenik meg. (Kovács Attila, Verőce)

NGC 2266 NY Gem
15 T, StarlightExpress HX516: Ez a halmaz 
az NGC 2158-cal azonos távolságban, 11 
ezer fényévre található, összfényessége 9 
magnitúdó körüli. A halmaz jellegzetes, 
háromszög formája a képen remekül kive-
hető. (Kovács Attila, Verőce felvétele alapján 
Sánta Gábor)

NGC 2129 NY Gem
15 T, StarlightExpress HX516: Az NGC 2129 
nagyon fiatal, kb. 10 millió éves nyílthalmaz, 
amely Földünktől 7200 fényévre található. 
6,7 magnitúdós összfényessége és fényes 
komponensei révén könnyű célpont kis táv-
csövek számára is, ennek ellenére meglepő-

A Palomar 2 GH Kovács Attila fotóján (150/1000,-es 
Newton-reflektor, StarlightExpress HX516, 32x60 s)

Az NGC 2158 Kovács Attila fotóján (150/1000 T, 
StarlightExpress HX516, 40x30 s)

Az NGC 2266 NY Cem Kovács Attila fotóján 
(150/1000 T, StarlightExpress HX516, 30x30 s)

Az NGC 2129 NY Gem Kovács Attila fotóján 
(150/1000 T, StarlightExpress HX516, 16x30 s)
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men elhanyagolt égitest, amely a 4,2 magnitú-
dós 1 Gem-től (Propus) bő 40’-cel nyugatra 
található. (Kovács Attila felvétele alapján 
Sánta Gábor)

M56 GH Lyr
13 T, 108x: A fényszennyezett égen nem túl 
feltűnő GH. Kiterjedését nehéz megbecsül-
ni. EL-sal nagyobbnak tűnik. A belsejében 
az intenzitás nem egyenletes, hanem egy ék 
alakú sávban sötétebb vonal húzódik benne. 
(Takács Norbert)

Ködök

M76 PL Per
25 T, 200x+OIII: Első látszatra és persze 
még kisebb nagyításon kb. annyi látszott a 
ködből, mint egy évvel ezelőtt a 150/750-es 
Newtonnal, két halvány folt egymás mel-
lett. 200x-os nagyításon a kiterjedése jól 
látszott, és kicsit több részletet is mutatott, 
de OIII szűrővel vált igazán részletgazdag-
gá és széppé. A képeken talán annyira 
nem, de távcsőben tényleg az M27 kistest-
vérének látszott. A felülete egyáltalán nem 
volt homogén, tele volt fényesebb-sötétebb 
foltokkal. A két legfényesebb csomó közül 
a fényesebbik D-DNy-i irányban látszott, 
kisebb kiterjedésű volt, és kissé szögletes, a 

halványabb folt a köd másik oldalán, É–ÉK-i 
irányban mutatta magát, nagyobb kiterjedé-
sű, kerekebb formájú. A két csomót középen 
halvány ködsáv kötötte össze. Mindkét folt-
ból indult egy-egy ködfoszlány kifelé, olyan 
hatása volt, mintha egy galaxis spirálkarjait 
nézném, és ezért az egész köd egy küllős 
spirálgalaxisra hasonlított. A halványabb 
csomóból induló foszlány fényesebb volt 
és hosszabb. A köd körül gyenge halót is 
láttam igaz, nehezen, és a haló egy teljes 
ellipszissé egészítette ki a ködöt. A központi 
csillag és előtércsillagok sem látszottak a 
felületén. (Rotaru Beniamin Daniel)

Az M56 GH Lyr Takács Norbert rajzán 
(13 T, 108x, 30’)

Az M76 PL Per Rotaru Beniamin Daniel rajzán
(25 T, 200x, 20’)

Az NGC 2261 Kovács Attila fotóján (150/1000 T, 
StarlightExpress HX516, 30x90 s)
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mNGC 2261 DF Mon
15 T, StarlightExpress HX516: A Monoceros 
ismert és szép objektuma az NGC 2261, 
avagy Hubble változó köde. A 10 mag-
nitúdós ködösség megvilágító csillaga az 
R Monocerotis, fiatal, szabálytalan válto-
zócsillag (T Tauri típus), amely körül egy 
vastagabb, gyűrű alakú anyagfelhő talál-
ható. A köd külső részének üstökösszerű, 
furcsa alakja annak köszönhető, hogy a 
csillag fénye csak a gyűrű egyik pólusánál 
képes kijutni a felhőből. A ködösség gyors 
változásai a felhőn található rés előtt úszó 
anyag sűrűségváltozásainak tudhatóak be. 
A képet l. az előző oldalon! (Kovács Attila 
felvétele alapján Sánta Gábor)

NGC 1514 PL Tau
25 T, 200x+OIII: A ködöt talán az időjárás 
vagy az égi viszonyok miatt, de szűrő nélkül 
nem láttam, csak a fényes központi csilla-
got. OIII szűrővel halvány foltot láttam a 
csillag körül első pillantásra, ami a szélein 
beleveszett a sötét háttérbe. Az első egy 
percben még kerek volt az alakja, idővel 
pedig egy lekerekített csúcsú rombuszra 
hasonlított. A részletek csak sok idő után 
és erős szemtorna árán jöttek elő. A köd 
belsejében a központi csillag körül három 
különböző irányban sötétebb foltokat figyel-
tem meg, a legnagyobb a DNy-i volt, de 

amelyik a „legjobban” látszott, az a DK-i 
volt. A legfényesebb területek a DK-i és az 
ÉNy-i peremterületeken helyezkedtek el. 
Halót nem láttam a köd körül, nagyítani 
pedig nem tudtam tovább sajnos. A fátyolos 
ég és a párás levegő miatt a távcsőben nem 
volt ilyen kontrasztos a kép, mint a rajzon. 
(Rotaru Beniamin Daniel) 

NGC 1501 PL Cam
25 T, 200x+OIII: Annak ellenére, hogy a 
köd felületi fényessége igen kicsi, egyálta-
lán nem volt nehéz megpillantani. 133x-os 
nagyítás mellett szépen mutatta magát, de 
igazán látványos csak 200x-os nagyításon 
lett. Az alakja ovális volt, és határozottan 
gyűrűs szerkezetet mutatott, a szélén volt 
a legfényesebb, és a központ fele haladva 
egyre halványodott. A gyűrű homogén volt 
és teljes. A központi csillag halvány volt, de 
mivel belül nem volt olyan fényes az objek-
tum, szépen ragyogott. Halót nem figyeltem 
meg. Az OIII szűrő sokat segített a köd 
részleteinek megfigyelésében, de a központi 
csillag csak szűrő nélkül mutatta magát. 
Nagyításra is jól reagált, bár halványodott. 
(Rotaru Beniamin Daniel)

NGC 2392 PL Gem
13 T, 216x: Eszkimó-köd. Közepe sokkal 
fényesebb, széle diffúz. Jellegzetes a mellet-
te lévő fényes csillag. Nagyon kicsi objek-

Rotaru Beniamin Daniel rajza az 
NGC 1514 PL Tau-ról (25 T, 200x, 20’)

Az NGC 1501 PL Cam Rotaru Beniamin Daniel 
rajzán (25 T, 200x, 20’)
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tum, ezért kell hozzá ilyen nagy nagyítás. 
(Takács Norbert)

25 T, 300x+OIII: Fényes, ugyanakkor kis 
méretű köd, de 133x-os nagyítás mellett 
már meg tudtam pillantani, igaz, nem sok 
látszott belőle. Az alakja majdnem szabályos 
kör, de kicsit eltorzult és egy lekerekített 
csúcsú háromszögre hasonlított inkább. A 
köd gyűrűt alkot a központi csillag körül, 
belül pedig sötétebb terület megfigyelhető. 
A gyűrű homogén, nem voltak fényesebb, 
sötétebb foltok a felületén. A központi csil-
lag nagyon fényesen ragyogott szűrő nélkül, 
de OIII-mal is látszott még kicsit. Nagy és 

viszonylag fényes haló vette körül az objek-
tumot, ami kör alakú és homogén volt. A 
köd OIII-ra kitűnően reagált, a haló csak úgy 
ragyogott, és a köd belső része is annyira 
fényes lett, hogy a gyűrűs szerkezet eltűnt. 
Nagyobb nagyítással sajnos nem tudtam 
megfigyelni. (Rotaru Beniamin Daniel)

M57 PL Lyr
13 T, 108x: Olyan megjelenése van mint egy 
defokuszált csillagnak. Leginkább egy füst-
karikára emlékeztet. A közepe határozottan 
sötétebb. Sajnos a felkelő hold intenzív fénye 
kezd zavaró lenni. (Takács Norbert)

 
Galaxisok, szupernóvák

NGC 7814 GX Peg
20 T, Canon EOS 750 D: Még nyáron a C/2015 
VL62 (Lemmon–Yeung–PANSTARRS)-üstö-
kös észlelése közben került a látómező-
be a kicsi, de szép formájú GX, a „kicsi 
Sombrero” (Ívfény-galaxis – a szerk.). Akkor 
elhatároztam, hogyha valamelyik követke-
ző üstökös észlelése során lesz egy fél órám, 
akkor több időt szánok rá, íme az eredmény. 
(Nagy Mélykuti Ákos)

NGC 891 GX And és az NGC 910 
galaxiscsoport
20 T, Canon 600D: Egy kicsit másképp… 
A fő cél az NGC 891 volt, de látva a nyers 
képeken a számtalan galaxist, arra gondol-
tam, hogy valahogyan ráforgatom őket a 
látómezőmre. (Bagi László)

Az Eszkimó-köd Rotaru Beniamin Daniel rajzán 
(25 T, 200x, 20’)

Az M57 PL Lyr Takács Norbert rajzán 
(13 T, 108x, 30’)

Nagy Mélykuti Ákos fotója az NGC 7814 GX Peg-ről 
(20 T, Canon EOS 750 D, 11x180 s, ISO 1600)
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mAz NGC 910 galaxiscsoport 210–250 mil-
lió fényévre található bolygónktól, tagjai – pl. 
NGC 898, 906, 909, 910, 911, 912, 914 – a felvé-
tel bal széle körül csoportosulnak. Az NGC 891 
hatalmas szivarja „mindössze” 40 millió fényév-
re található. Érdemes összehasonlítani a középső 
fényes csillag alatt lévő NGC 898-cal, amely 
azonos méretű és közel azonos típusú galaxis. 
Méretük aránya (1:6,5) közel azonos a távolsá-
guk arányával (1:6). (Sánta Gábor) 

NGC 404 GX And
45,8 T, ATIK 11000 CCD: A Mirach 
Szelleméről Szeri László készített részlet-
dús fotót, amelyen a különleges, emisszi-
ós spektrumú magot tartalmazó galaxis 
(LINER típus) porfelhőit is sikerült meg-
örökítenie. A különleges törpegalaxis alig 
10 millió fényévre található Földünktől. A 
képen látható fényes csillag a β And. (Szeri 
László fotója alapján Sánta Gábor)

NGC 2655 GX Cam
15 T, ASI120: A galaxis peremvidékét nem 
igazán sikerült előcsalni még 3 perces expo-
zíciókkal sem, viszont nagyon szép objek-
tum. Vizuálisan is észleltem már többször. 
22:30-kor be kellett fejeznem, mert a Hold 
már felkelt. (Sebestyén Attila)

A tőlünk 63 millió fényévre elhelyezkedő csil-
lagváros egy kisebb galaxiscsoport centrumában 
található Seyfert-galaxis, a csoport főbb tagjai a 
köetkezők: NGC 2715, NGC 2591 és NGC 2748. 
Az NGC 2655 bonyolult külső struktúrája erős 
árapályhatásokról árulkodik, amelyeket a közeli, 
UGC 4714 jelű galaxis számlájára írhatunk. 
(Sánta Gábor)

Bagi László felvétele az NGC 891-ről és a közelében lévő NGC 910 galaxiscsoportól 
(20 T, Canon 600D, 250x6 perc, ISO 800)

Szeri László felvétele az NGC 404-ről (Mirach 
Szelleme, 45,8 T, ATIK 11000 CCD, 2 óra expozíció)
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NGC 2683 GX Lyn
25 T, 200x: A galaxis formája teljesen sza-
bályos, majdnem az éléről lehet rálátni. 
Egy csillagot láttam, ami érintette a galaxis 
szélét, de a felületén nem láttam. A mag-
vidék igen fényes volt, és el volt tolódva 
keleti irányba a szélére, a szinte csillagszerű 
magjával együtt, és a nyugati oldala kissé 
halványabb volt. Utólag megnézve a fényké-
peket a galaxisról, észrevettem, hogy a sötét 
porsávok miatt volt halványabb a nyugati 
oldal. A felülete homogén olyan értelemben, 
hogy nem nincsenek fényes-sötét foltok a 
felületén. Az galaxis látványa a nagyításra 

jól reagált, bár akkor már csak a fényes mag-
vidéket és közvetlen környezetét láttam. 
Közvetlen látással a mag és vidéke, még ha 
halványabban is, de szépen látszott. (Rotaru 
Beniamin Daniel)

M105, NGC 3384, NGC 3389 GX Leo
25 T, 200x: M105: Formája szinte szabá-
lyos korong, a széle beleolvadt a háttérbe. 
Inhomogenitást, a felületén lévő vagy érintő 
csillagokat nem láttam. A magvidék fényes 
volt, a mag korong alakú volt és fényes, szin-
te csillagszerű. Nagyításra nem reagált túl 
jól, a mag és közvetlen környezete maradt 
meg, és közvetlen látással is ennyi látszott 
körülbelül. 

NGC 3384: Ovális galaxis, a széle határo-
zottabb, mint az M105-é. Sem inhomogeni-
tás, sem csillag a szélén vagy felületén nem 
látszott. A magvidék halványabb volt az 
előző galaxisénál, a magja kisebb és csillag-
szerűbb volt. Nagyításra jobban reagált, köz-
vetlen látással pedig ugyanannyi látszott 
belőle, mint nagyobb szomszédjából.

NGC 3389: Halvány ovális folt, gyenge 
központi sűrűsödéssel, teljesen homogén 
galaxis, de a nagyítás növelése után is jól 
látszott még. Közvetlen látással alig látszott 
valami belőle, ellenben könnyen megfigyel-
hető maga az objektum. (Rotaru Beniamin 
Daniel)

Sebestyén Attila felvétele az NGC 2655-ről (15 T, ASI 
174MM, 64x3 perc expozíció)

Rotaru Beniamin Daniel rajza az 
NGC 2683 GX Lyn-ről (25 T, 200x, 20’)

Rotaru Beniamin Daniel rajza az M105 GX Leo 
környezetéről (25 T, 200x, 20’)
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mNGC 6217 + SN 2018gj
15 T, StarlightExpress HX516: Az erős hold-
fázis és a vonuló felhők nem sokat segítet-
tek, de legalább megint sikerült fotózni. 
Astroart 2.0 programmal készítve és feldol-
gozva. 31 darab félperces és 10 darab másfél 
perces kép összeadva, sötétkép kivonással. 
Az SN 2018gj szupernóva fényessége 14,5 
magnitúdó körüli volt. (Kovács Attila, 2018. 
január 29.)

20 T, Canon EOS 350D:  A galaxist és a 
szupernóvát január 20-án Hadházi Csaba 
is lefotózta. 

28 SC, Canon EOS 600D:  A felvételen 
az NGC 6217 galaxis látható a Kis Medve 
csillagképben. A galaxis távolsága 67 millió 
fényév, átmérője 55 ezer fényév, fényessé-
ge 11,2 magnitúdó. A galaxisban Patrick 
Wiggins egy 14,6 magnitúdós szupernóvát 
fedezett fel 2018. január 14-én (SN 2018gj). A 
szupernóva távol van a galaxis magjától. A 
felvételen látszik még az UGC 10509 is. 

A felvétel vezetés nélküli távcsővel készült, 
ezért a rövid expozíciós idő. A feldolgozás 
DSS, PS, DPP. Nagyon párás levegő volt,  
minden be volt fagyva és az erős szél is 
nehezítette az észlelést. (Molnár Iván, 2018. 
január 23.)

40 T, 220x: Az NGC 6217 egy viszonylag 
fényes, 11,0 magnitúdós, viszonylag nagy 
küllős spirálgalaxis a Kis Medvében. A raj-
zon szereplő belső, fényes rész mérete kb. 
2’. A galaxis érdekessége az Y alakú küllő, 
ami részlegesen látszott a távcsőben is: az Y 
alsó szára a küllő magtól északra lévő része 
(balra fel), az Y egyik ága a küllő déli része 
(jobbra le), az Y másik ága pedig egy, a mag-
ból induló spirálkardarab. A távcsőben az 
Y két ágából csak a küllőben végigfutó szál 
látszott, a másik ágnak csak a kontrasztos 
peremét sikerült megfigyelni. Valamilyen 
szinten a galaxis karjai is megmutatták 
magukat, különösen az északon induló kar 
látszott. Az NGC 6217 Halton Arp híres 
atlaszába is bekerült Arp 185-ös sorszám-
mal, de nem az előbb leírt, egészen egyedi 
belső struktúra, hanem a külső, rendkívül 
halvány és vékony spirálkarok miatt („nar-
row filaments”). A nagyon hosszú expozí-

ciókkal készült fotókon a galaxis méretét 
kb. háromszorosára növelik ezek a halvány 
spirálkarok. (Kiss Péter, 2015)

A szupernóva a Kiss Péter által említett egyik 
külső, vékony, rendkívül halvány (a közölt fotón 
nem látható) spirálkarban robbant fel, ez magya-
rázza a galaxis magjától való nagy távolságát. 
(Sánta Gábor)

NGC 6946 GX Cyg/Cep + SN 2017eaw
15 T, StarlightExpress HX516: Az SN 2017eaw 
szupernóva sokat halványodott. A szuper-
nóva fényessége most majdnem 17 magnitú-
dó volt a szűretlen képeken. (Kovács Attila, 
2017. szeptember 22.)

Az NGC 6217 GX UMi és a benne robbant SN2018gj 
Kovács Attila 2018. január 29-én készült felvételén 

(15 T, StarlightExpress HX516, 30 s)

Kiss Péter rajza az NGC 6217 GX UMi-ról 2015. 
június 13-án készült (40 T, 220x, részletrajz)
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m
28 SC Canon EOS 600D: Az NGC 6946 

az SN 2017eaw szupernóvával. A szu-
pernóvának feltűnően vörös színe van. 
Fényességbecslést nem végeztem. A szu-
pernóva már az egyes felvételeken is sejt-
hető volt. A feldolgozást DSS-ben végeztem. 

Összesen 262 képet kötegeltem, 10 flat, 10 
flatdark, 10 bias és 8 dark korrekciós képpel. 
A redukált fókusz  1764 mm. (Molnár Iván 
2017. november 14.)

28 SC Canon EOS 600D: A galaxisban még 
látszik a halványuló SN 2017eaw szupernó-
va. (Molnár Iván 2017. december 16.)

A tavaly májusban robbant, 12,5 magnitú-
dó környékére fényesedett szupernóva koraősz-
re eléggé elhalványult, de még decemberben is 
könnyen elérhető maradt észlelőink számára. 
Az elmúlt évek leglátványosabb égi robbanásá-
nak története azonban még korántsem zárult le, 
mivel még idén tavasszal is kaptunk róla megfi-
gyeléseket, amelyeket a következő rovatunkban 
dolgozunk fel. A nyári hónapok során továbbra 
is várjuk a galaxisról és a szupernóváról készülő 
felvételeket! (Sánta Gábor)

Sánta Gábor

Az NGC 6946 GX Cyg/Cep és az SN 2017eaw 
szupernóva Molnár Iván 2017. november 14-i 
felvételén

Ötvenezer észlelés 
Immár öt éve indult az MCSE észlelésfeltöltő 
oldala (eszlelesek.mcse.hu), amelynek célja a 
hazai amatőr észlelések minél teljesebb körű 
összegyűjtése. Célunk nem csak a napjaink-
ban születő megfigyelések egységes, köny-
nyen visszakereshető tárolása, de a korábbi 
észlelések, rajzok, leírások jelenleg is folyó 
digitalizálása, a rendszerbe manuális mun-
kával történő bevitele. Ennek köszönhetően 
jelenleg a legrégebbi elérhető észlelés 1957-
ből származik, nemrégiben pedig felkerült 
az 50 ezredik megfigyelés is az adatbázisba.

Az ötvenezredik megfigyelést Kincses 
Mihály végezte 150/1800-as Makszutov–
Cassegrain-távcsővel a holdkorong peremé-
hez meglehetősen közel látszó, ezért nehe-
zen észlelhető, 207 km átmérőjű Humboldt-
kráterről. A több tömbből álló központi 
csúcs, a másodlagos kráterek, illetve az 
egész kráterfeneket behálózó rianásrendszer 
az alacsony rálátási szög ellenére kivehetők 
a felvételen, ahogyan azt a felvétel készítője 
is megjegyezte a képhez fűzött leírásban: 
„…kedvezőbb librációnál és jobb légköri 

körülmények közepette sikerült megfigyel-
ni. A kráter alját borító árkok, rianások háló-
zata szépen kezd megmutatkozni.”

Kincses Mihály mellett minden észlelőnk-
nek megköszönjük feltöltött megfigyeléseit, 
és továbbra is buzdítunk mindenkit az ész-
lelések ilyen formán történő beküldésére 
– így építve az amatőr megfigyelések való-
ban évtizedekre nyúló archívumát.

MCSE

A Humboldt-kráter Kincses Mihály 2018. május 27-
én készült felvételén
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mJó huszonöt éve, amikor ismerkedni kezd-
tem az égbolttal, pont olyan esetlenül tettem, 
mint mindenki, aki hirtelen felindulásból, 
de menthetetlenül az égbolt szerelmese lesz. 
Akkoriban kezdtek tömegével megjelenni 
a boltok polcain a színes, gyönyörű fotók-
kal illusztrált ismeretterjesztő kiadványok. 
Ezek közül David J. Eicher Az Univerzum, 
ahogy a Földről látjuk c. könyve volt szá-
momra a legszimpatikusabb, sokat forga-
tott információforrás. Miután nehezen, de 
azonosítani tudtam a csillagképeket, majd 
már tájékozódni tudtam közöttük, egy nyári 
éjszakán, éjfél környékén, az M57 lett az 
első, térkép alapján megtalált mélyég-objek-
tumom. Patakzott rólam a víz az egyáltalán 
nem kényelmes, távcső melletti nyaktörő 
mutatványok miatt, a könyvben pedig a 
túl nagy méretben ábrázolt csillagképek 
főleg a csillagképek közötti navigálást, a 
csillagról csillagra történő „ugrálást” nehe-
zítették meg. Az M57 esetében erre nem 
volt szükség, de sok objektumhoz ide-oda 
kellett lapozgatni, a térképoldalakat fejben 
„összedolgozni”, csak így juthattam célba. 
Ez sokszor elég fárasztó és sok időt elrabló 
tevékenység volt. 

Jó néhány standard objektum felkeresése 
után aztán egyre ritkábban fordult a táv-
csövem galaktikai mélységek felé. A frissen 
olvasott ismereteket a szupernóva-marad-
ványokról, más galaxisoktól, halmazokról, 
sötét ködökről és egyéb csodákról egy-két 
látványosabb példát megnézve nyugtáz-
tam, és – talán a legelső élmények hatásá-
ra is – a Naprendszer bolygóit éreztem a 
legizgalmasabb célpontoknak. Ez ma sem 
változott, de mindig tudtam, hogy felmér-
hetetlen tömegű egyéb látnivaló számomra 
kimaradt a mélyég világából. 2017 nyarán 
azután egy nagyon fényerős távcső üzembe 
állítása után, egy szinte bolygómentes tél 
előtt, ott álltam ismét felfedezésekre készen, 
mindenféle szoftverekkel, Nagler-okulárral, 

és a fotózás lehetőségével, meg mindenféle 
jóval, amiről negyed századdal korábban 
nem is álmodtam. 

Nekiláttam hát, de az egyébként kitűnő 
elektronikus térképek egyike sem tetszett 
túlzottan, ami részben annak is köszönhető, 

hogy nem a „digitális korosztályba” tarto-
zom. Számomra valahogy idegen az égbolt 
a monitoron nézve. Van úgy, hogy sok az 
információ, pedig a tájékozódáshoz nem is 
lenne elengedhetetlen, ugyanakkor a távcső 
mellett feltétlenül szükséges adatok nem 
mindig érhetők el közvetlenül, nem beszélve 
arról, hogy tapasztalataim szerint a kame-
ra hosszú idejű üzeme alatt nem tanácsos 

Csillagatlasz kistávcsövekhez
– és kicsit nagyobbakhoz

A Csillagatlasz kistávcsövekhez című kötet először 
2009-ben, a Csillagászat Nemzetközi Évében jelent 

meg. A szerző tapasztalt amatőrcsillagász, aki az égi 
látványosságok ismertetése során számos magyar 
amatőrcsillagász által készített fotót, rajzot, leírást 

is felhasznált



10�

megyéb programokat futtatgatni, a monitor 
pedig amúgy sem barátja a sötétséghez szo-
kott szemnek. 

Nemrégiben azután Vizi Péter szerző és 
kiadó szíves közreműködésével megvásárol-
tam a Csillagatlasz kistávcsövekhez c. könyv 
2009-es kiadású példányát. Gondoltam, ha 
teljesen kezdőknek készült, akkor bizonyára 
én is jól tudom majd használni 25 éves múlt-
tal, de ehhez képest kevés mélyég-élmény-
nyel a hátam mögött. Rögtön végigolvas-

tam, de természetesen a csillagtérképes rész 
volt az, amitől a legtöbbet reméltem. Némi 
tanulmányozás után egy mondatban is meg 
tudtam fogalmazni a benyomásaimat: A 
könyv úgy jó, ahogy van!

A távcsövekről, bolygókról, Holdról, 
Napról szóló rész korrekt és kedvcsináló, aki 
speciálisan el akar valamelyikben mélyed-
ni, úgyis utána néz. A kemény fedél belsején 
a jelmagyarázat óriási ötlet, így könnyű 

megállapítani az illető objektum típusát, de 
azt a legtöbben úgyis gyorsan megjegyzik.  
A könyv – stílszerűen szólva – mechanikai 
kivitele igencsak strapabírónak tűnik, egy-
könnyen nem amortizálódik a távcső mel-
lett sem. Stílusában élvezetes olvasmány, 
és ennek is – mint minden könyvnek új 
korában – nagyon jó illata van. Sokat gon-
dolkodtam rajta, hogy hová helyezzem a 
könyvespolcon. Csakhogy a könyv a távcső 
mellé való. De ha mindenképpen polcra 

kellene tenni, méltán kerülhetne akár a 
Rükl-féle csillagatlasz mellé is, huszonöt év 
amatőrködés után. Érdekes, hogy minden 
csillagtérkép és adatbázis így vagy úgy, de 
ugyanazt az eget ábrázolja, mint ahogy a 
Hold térképei is ugyanazt a felszínt ábrázol-
ják, mégse használhatóak egyformán, vagy 
ha egyformán praktikusak is, mégis van 
köztük olyan, amit szívesebben veszünk 
kézbe.

Pillantás a Csillagatlaszba: a Cassiopeiát ismertető fejezet első két oldala. A csillagképet és látnivalóit 
négy oldalon mutatja be a kötet. A legfényesebb, legérdekesebb látványosságokról különféle távcsövekkel, 
különböző binokulárokkal készül leírások tájékoztatják az olvasókat. A Cassiopeia területén számos 
mélyég-objektum, kettőscsillag és változócsillag kínál izgalmas távcsöves célpontot
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mHetek teltek el, mire legalább részleges 
derültségnél már a távcső mellett lapoz-
gathattam a kiadványt. Nagyon jó a csil-
lagképenkénti bontás, egyetlen objektum 
felkeresése se tartott öt percnél tovább. Az 
ábrák kicsik, pont annyira, hogy átláthatóak 
legyenek. Nemcsak a Messier-, hanem az 
elérhetőbb NGC objektumok is. (Egyébként 
éppen az volt a legnagyobb problémám az 
egyik szimpatikus programmal kapcsolat-
ban, hogy csak az M jelölésű objektumokat 
tartalmazza.) Egyik első keresési élményem 
az Eszkimó-köd volt. Az apró kiterjedésű 
ködöt sosem láttam még, csak fényképen. 
Mivel minden információ elérhető az aktu-
ális oldalon, jól meg lehet becsülni a legki-
sebb szükséges nagyítást, amellyel érdemes 
a kereséshez fogni. Ezt nagyon fontosnak 
tartom, mert enélkül néha simán át lehet 
siklani a keresett objektumon, hiába néz jó 
irányba az távcső. Egy abszolút kezdőnek 
pedig még a nagyítás megválasztásával is 
„küzdenie” kell. Én már előre várom, hogy 
kb. mekkorának fog látszani az égitest a 
Jupiter, vagy a Hold látszó átmérőjéhez 
képest, esetleg többszöröseiben kifejezve, 
amit módszerként a csillagatlasz sugall is a 
szárnypróbálgatóknak. Az Eszkimó-ködöt 
persze nem véletlenül emlegetem, ugyanis 
először elmulasztottam megnézni a kiterje-
dését, és túlságosan kicsi nagyítással ered-
tem a „jupiternyi” köd nyomába, ami legfel-
jebb tökéleteshez közeli égen lett volna elég 
a könnyű megtalálásához. 

A kötetnek ott a helye az összes távcsöves 
éjszakán, és azt hiszem, ez akkor is így van, 
ha valaki a sokadik Messier-maratonon és 
esetleg már több száz fénykép elkészítésén 
is túl van. Valószínűleg abban az esetben 
is hasznos, hogyha kezünk ügyében van a 
kötet, amikor a mechnanika goto funkcióját 
használjuk. De én úgy gondolom, hogy a 
keresés és a „felfedezés” izgalmát több-
nyire elveszi ez a lehetőség. Nagyon rossz 
tendencia abszolút kezdőként automatizált 
távcsővel az ég alá vonulni. 

Mostanában egy ideig gondolkodtam 
azon, hogy fix telepítésű távcsövemet én is 
ellátom automatikával, már nem is kívánna 

túl nagy befektetést. De mégsem teszem, 
mert azok a nagyon régóta átélt, sokszor 
izzasztó, mégis jó élmények, amelyeket egy-
egy nehezebb objektum „felfedezésekor” 
tapasztal az ember, gyakran emlékezeteseb-
bek maradnak, mit maga a látvány. 

Miközben a mellettem zizegő óragép 
igyekszik az apró kamerám chipjén tartani 
az aktuális objektumot, tovább lapozok, 
keresem az utat a következő célponthoz, de 
volt már, hogy sokkal messzebb kalandoz-
tam annál. A kísérletezés és a felismerés az 
amatőrködés sava-borsa, így vagyok most a 
mélyég fényképezésével is. A könyv pedig 
ehhez is minden segítséget megad, tekintve, 
hogy hazai viszonyok között hosszú évekre 
elegendő a benne foglalt térképi információ. 
Még azt se bánom, hogy a Cassegrain-táv-
csövem oldalára szerelt tömzsi, 200/602-es  
Newtonom az esetek kétharmadában köze-
lítőleg sem használható kényelmesen. 

Február elején egy alig kétórás derült-
ség alkalmával a könyv tanulmányozása és 
a céltervek szövögetése közben megakadt 
a szemem a Lófej-köd feliraton. Könnyen 
megtalálható égterületen van, de nehezen 
megfigyelhető, és még soha, semmilyen 
módon nem láttam saját távcsöveimmel. 
Azon az estén is csupán 5 magnitúdó körüli 
határfényességgel kellett beérnem. Ebből 
nyilvánvaló volt, hogy vizuálisan esélytelen 
lenne a köd megpillantása, de nem tudtam, 
mit várhatok fotografikusan. A látómező a 
kamerával kicsi, mindössze fél fok, de arra 
számítottam, hogy a ködösség legalább egy 
része vizuálisan talán sejthető lesz, akkor 

Vizi Péter: Csillagatlasz 
kistávcsövekhez
Harmadik, bővített kiadás
Geobook Hungary Kft.
ISBN 978-615-5015-45-5
Ára 3500 Ft
Kapható Polaris Csillagvizsgálóban, a táv-
csőboltokban és természetesen a kiadónál:
geobook@mail.datanet.hu
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mpedig már szinte célnál vagyok. Jól sejtet-
tem. A rossz kondíciók ellenére a területen 
látszó csillagok egyike kissé bolyhosnak 
látszott. Néztem a térképet, hogy biztos jó 
helyen járok-e, és izgatottan helyeztem a 
kamerát a kihuzatba. Némi fokuszálás és 
10 másodpercnyi integráció után a köd köz-
ponti része egyértelműen előbújt, de a háttér 
is fényesedett, 30 s idővel már csak romlott a 
helyzet, és a Barnard 33 nem fedte fel magát. 
Kénytelen voltam UHC szűrővel próbálkoz-
ni. Száz másodperc expozícióval a jól ismert, 
vörös függönyre emlékeztető köd jelent meg 
a teljes monitoron végig futva, de a Lófej 
továbbra sem volt látható. A két csillagot a 
chip túloldalára állítottam, majd izgatottan 
vártam. Két perc múlva aztán ismét ott 
volt a vörös alaptónus, és a hatalmas fekete 

árnyként kiemelkedő Lófej-forma – meg 
is borzongtam egy kicsit. Megszületett az 
első igazi, nehéz célpontról az első fotóm, 
ami nem mestermű, de kétségtelenül ott 
a Lófej! Nem tudom, hogy hány tél kellett 
volna még, hogy megpróbáljam, ha nincs 
ott a kezem ügyében ez a kis atlasz. Ez 
azért érdekes kérdés, mert ugyan még nem 
régen tudok hosszú expozíciós felvételeket 
készíteni, de már eddig is eszembe juthatott 

volna „elkapni” a ködöt. Valójában azonban 
mintegy fél fokkal elvétettem akkoriban az 
első kísérletnél, amikor térkép alapján, de 
emlékezetből kerestem. 

Az eddig általam megismert könyveket 
inkább pazar kézikönyveknek, mint égbolt 
alatti strapára alkalmas információforrás-
nak tartom. Nagyon inspiráló, praktikus, 
és hagyományos érték ez a kis könyvecs-
ke, amit az előbbi példából magamon is 
lemérhettem. A jól összeállított könyvek 
mindig többet mondanak a bennük foglal-
taknál. Ilyen témában a pluszt az a bizonyos 
megfoghatatlan, kedvcsináló tulajdonság 
adja, ami egyáltalán nem gyakran tapasz-
talható természettudományos témában. Vizi 
Péter munkája mindenkinek, minden táv-
csőhöz ajánlható, nem könyvespolcra való, 
noha tartalmát tekintve ott is megállja a 
helyét. Néha ismét úgy érzem magam, mint 
huszonöt éve, surrogó lapokkal az ujjaim 
között, távcsővel az oldalamon, de most 
sokkal könnyebb a dolgom.

E sorok írása után nem sokkal jelent 
meg a kötet harmadik, bővített kiadása. 
Természetesen az első adandó alkalommal 
ezt is nagy élvezettel lapoztam át. Az infor-
mációk ebben már jócskán kibővültek, ami 
egyértelműen támpontokat jelent az égites-
tek becserkészéséhez, különös tekintettel 
a nehezebben, vagy trükkösebben megfi-
gyelhető objektumok kapcsán ejt el egy-
egy kulcsfontosságú mondatot a figyelmes 
szerző, alaposan felkészítve az egyszeri 
égfürkészt a várható kihívásokra. A ket-
tőscsillagok listája egészen bő, és kissé szo-
rosabbak is akadnak közöttük, ezzel izgal-
mas megfigyelési lehetőségekre irányítva a 
figyelmet. Nagy számú változócsillag is sze-
repel a kínálatban, és nagyon szimpatikus a 
mélyég-objektumokhoz hozzárendelt rövid, 
szöveges ismertetés is, amiből valóban a 
legkevésbé tapasztaltak profitálnak a leg-
többet. Mindezekkel sokat nyert a könyv, de 
nekem hiányzik az előző kiadásban a belső 
borítón felsorolt csillagképek oldalszáma, 
mert így kissé nehezebb a kívánt égterületet 
megtalálni. 

Kurucz János

A Lófej-köd (B33) hirtelen ötlettel felvett képe 
20 db 100 s időtartamú expozícióból, kb. 5 
magnitúdó körüli határfényességnél, 202/600 
Newton és QHY 5II L, alapvetően vezetés céljaira 
készült kamera segítségével. A kép méretét 
lecsökkentettem, mert elég zajos volt, valamint 
vezetési hibás is, de ez az első sikeres fotóm az 
objektumról
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mAz Oktogon közvetlen közelében, a 4-es 
6-os villamos megállójából feltekintve sok 
csillagászbarát és helytörténetre fogékony 
lokálpatrióta is ismeri az onnan könnye-
dén szemügyre vehető nap- és holdarcot, 
valamint a kőbe vésett óramotívumot. A 
Teréz körút 22-es számú bérház (mit bér-
ház? bérpalota!) oromzatának díszei ezek.  
A százéves házak ünneplését/bemutatását 
célzó BUDAPEST100 program Nagykörutat  
ismertető kötetében ráakadtam egy érdekes 

tényre: a természettudományos vonatkozás 
valószínűleg nem a véletlen műve, hiszen a 
ház akkor még számomra rejtélyes építtetője 
„egyben Ázsia-kutató, expedícióvezető” is 
volt! Érdekes, határozottan érdekes, gon-
doltam…

A tudománytörténeti kutatómunka ezzel 
kezdetét is vette! Hamar kiderült, az épület 

nemcsak a csillagászati motívumokat, a csa-
lád monogramos címerét, de alapítójának 
arcvonásait is megőrizte. A bejárati kapu 
felett, a főhomlokzaton. Szigorú tekintetű, 
bajszos úriember néz le ránk. Egy fellelt 
másik ábrázoláson már nem olyan komor 
ez a tekintet. Van is oka rá, hisz Richard 
von Drasche-Wartinberg (Richard Freiherr 
Drasche von Wartinberg) teljes életet élt. 
Nem szűkölködött az anyagi javakban, 
ugyanakkor pénze segítségével passziójá-

nak élt, mindeközben a földtudományokat 
gazdagította.

Richard von Drasche-Wartinberg 
1850. március 18-án a ma is működő, 
Magyarországon is jelenlevő osztrák erede-
tű multinacionális vállalat, a Wienerberger 
téglagyár tulajdonosának fiaként szüle-
tett Bécsben. Apja, Heinrich von Drasche-

Téglagyári megálló a Körúton: Richard 
von Drasche-Wartinberg emlékezete

A Richárd-udvar díszes oromzata a családi címmerrel (Rezsabek Levente felvételei)
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m
Wartinberg (1811–1880) a gyáralapító Alois 
Miesbach (1811–1880) unokaöccse volt.

A tehetséges ifjú egyetemi évei alatt geo-
lógiát hallgatott. De mindez nem maradt 
meg valamiféle úri huncutságnak, hiszen 
üzleti útjai mellett komoly felfedező-
utakra indult. Elsőként 1873-ban, amikor 

is messze északon, a Spitzbergákon járt. 
Erről szóló úti beszámolója reprintként 
napjainkban is beszerezhető (Reise nach 
Spitzbergen im Sommer 1873 mit dem 
Schooner „Polarstjernen”). 1875–1876-ben 
az Indiai-óceán partvidékét, valamit Kelet-
Ázsiát barangolta be. Eljutott Réunionra és 
Mauritiusra, valamint Luzonra, a Fülöp-
szigetek legnagyobb szigetére. Elsősorban a 
tűzhányók működését tanulmányozta, vala-

mint komoly mennyiségű kőzetmintát gyűj-
tött. A Bécsi Természettudományi Múzeum 
kőzettárát 754 tétellel gyarapította. Utolsó 
útja Japánba vezetett. Tudományos mun-
kásságának elismeréseképpen 1878-ban a 
Német Természettudományos Akadémia, 
a Leopoldina tagjai közé választotta. 1884-
ben Ferenc József lovaggá ütötte, s elnyerte 
a bárói címet.

A befektetési szándékkal építtetett, német 
reneszánsz elemekkel operáló, eklektikus 
stílusú terézvárosi házat, a Richárd-udvart 
Schmahl Henrikkel tervezette 1886–1887-
ben. A hamburgi származású, de szak-
mailag a monarchiabeli Magyarországon 
kiteljesedő Schmahl nevéhez többek között 
az Uránia mozi és a Párisi udvar fűző-
dik. A Teréz körúti épület belső udvarának 
egykori ólomüvegablakait nem kisebb név, 
mint Róth Miksa jegyezte. Szép párosítás! A 
háromemeletes, Aradi utca sarkán álló épü-
let a Terézvárosban helyi védettséget élvez. 
Sajnos állapota nem egészen erre utal…

Az egy személyben gyáros, tudós, sőt 
tehetséges tájképfestő (!) Heinrich von 
Drasche-Wartinberg 1923. július 14-én 
Bécsben hunyt el. Ha az Oktogonnál járunk, 
álljunk meg egy pillanatra. Nézzük meg a 
geológus portréját, és gondolkozzunk el az 
oromzat mindig azonos időt mutató órájá-
nak átvitt értelmén.

Rezsabek Nándor

Fontosabb forrásmunkák
• Teréz körút 22. Nagykörút újraterve-

zés. 2016.04.16–17. Szerk. BUDAPEST100. 
Budapest, 2016. KÉK – Kortárs Építészeti 
Központ. p. 42.

• Richard von Drasche-Wartinberg. In: 
Wikipedia honlap. [Hozzáférés: 2017.03.24]

• Vero: Richárd udvar. Lásd Budapestet! 
honlap. http://lasdbudapestet.blogspot.
hu/2012/09/richard-udvar.html

• Szuhai Barbara: Terézváros titkai 1.  
Mesélő házak honlap. http://meselohazak-
budapesten.blogspot.hu/2015/06/terezvaros-
titkai-1.html

Richard von Drasche-Wartinberg szigorúan néz le 
a járókelőkre

Nap-arc, holdsarló és az óra, amely „megállt”
5 óra 7 perckor
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m„Gellérthegy. Ajánlatos koratavasszal, vasár-
nap délután. A Gellért-hegy tetején egy rom 
épült, a Citadella. Kicsi lőrésszerű nyílások 
láthatók a falon, időnként egy ló dugja ki 
rajtuk a fejét.” Így ismerteti meg az akkori-
ban még közutálatnak örvendő Citadellával 
az olvasót Szerb Antal 1935-ben, Budapesti 
kalauz Marslakók számára című, egyszerre 
hasznos és szellemes útikönyvében. Az eleve 
romnak épült Citadellával 1935-ben és 2018-
ban sem tudtunk és tudunk mit kezdeni, 
valószínűleg azért, mert teljesen feleslege-
sen csúfítja el a város szívében emelkedő 
tündérszép Gellért-hegyet. Több mint másfél 
évszázaddal a fellegvár építése, és több mint 
száz évvel a bontási határozat után még 
mindig keressük az építmény funkcióját, 
amit mi sem bizonyít jobban, mint az a 2016-
os ötletpályázat, amelyben a Citadella és a 
Gellért-hegy hasznosítására vártak javasla-
tokat. A Citadelláéra, amely 2014 tavasza óta 
zárva van, egyedüli szolgáltatása, amelyet a 
közönséges halandók is igénybe vehetnek, 
egy nyilvános illemhely.

∗

Volt idő, amikor nem egy nyomasztó, szürke 
erőd terpeszkedett a hegy tetején, hanem 
a tudomány fellegvára, egy csillagvizsgá-
ló ékítette a Gellértet. A reformkori Pest-
Buda egyik nevezetessége volt a kétkupolás 
építmény a Szent Gellért hegyén. A pesti 
egyetem csillagdája 1815-től 1849-ig „őriz-
te” a kettős város csillagos égboltját. Az 
akkoriban még fényszennyezéstől mentes 
égbolt alatt azonban mégse született annyi 
és olyan minőségű észlelés, mint azt gondol-
hatnánk. A munkát egy sor tényező hátrál-
tatta: amellett, hogy az intézmény nagyon 
kis létszámmal volt kénytelen működni, 
személyi ellentétek is mérgezték a légkört. 

Ezeket azonban ne részletezzük, inkább 
foglalkozzunk magával az épülettel, amely 

évtizedeken keresztül Pest-Buda egyik jel-
legzetes közintézménye volt. El se lehetett 
volna téveszteni, hiszen ott látjuk a csil-
lagvizsgálót (nyelvújításkori nevén: őrd) a 
reformkorban tucatszámra készült látképe-
ken. A két kupola és a lakóépület ábrázolása 
persze nem minden esetben élethű, vannak 
pontosabb és vannak elnagyoltabb ábrázo-
lások. Igazán részletes közeli ábrázolás meg 
éppenséggel nem is született róluk.

Ponori Thewrewk Aurél is foglalkozott 
már korábban a témával egy olyan rajz 
kapcsán, amely a családi gyűjtemény máig 
megbecsült darabja, és amely kitűnően ábrá-
zolja a háztetők fölé tornyosuló hegytetőt, 
rajta az obszervatóriummal. A reformkor-
ból fennmaradt Uraniae-ábrázolások egy 
dologban közösek: szinte mindegyik az 
intézmény északi, város felé forduló hom-
lokzatát mutatja. Ez természetes, hiszen az 
épület a városkép részeként eleve csak a 
város irányából (különösen a pesti oldal-
ról) volt attraktív. A Dunából felszökkenő 
sziklafalak tetején trónoló kupolák látvá-
nya Pest felől nézve volt igazán érdekes. A 
Gellért-hegy lankás, déli oldala akkoriban 

Gellérthegyi álmok

Sz. Gellért hegye néném ablakából rajzolta 
természet után Petzek Hugó (Ponori Thewrewk 

Aurél anyai nagybátyja).
A zászló a bécsi postahajó érkezését jelzi
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mszőlőknek, gyümölcsösöknek, majorságok-
nak adott otthont – nemhogy külvárosnak, 
de egyenesen vidéknek számított. A szépen 
megművelt kultúrtáj fölé magasodó csillag-
da ábrázolását úgy látszik, nem tartották 
fontosnak a rajzolók. Pedig éppen ebből az 
irányból látszott a főhomlokzat, amelyen az 
„Uraniae” felirat hirdette, hogy itt a csillagá-
szat nyelvén beszélnek.

Nincs abban semmi túlzás, amit a kor-
társak állítottak: ez volt a legszebb fekvé-
sű csillagvizsgáló Európában, de talán az 
egész világon is. Megnyitásakor műszere-
zettsége a legkorszerűbbek közé tartozott, a 
csillagvizsgáló kialakítása újszerű, modern 
felfogású, amit később németföldön is lemá-
soltak. Ekkoriban kezdtek kimenni a divat-
ból a hatalmas észlelőtermes csillagvizsgáló 
tornyok – a Gellérthegyen is modern, kupo-
lás csillagvizsgáló épült. Az Uraniae falai 
között megfordultak a reformkor szellemi 
nagyságai: Vörösmarty Mihály és Széchenyi 
István is felkereste az intézményt.

A reformkori Pest-Budán Uránia templo-
mának jutott a pontosidő-szolgálat feladata 
1830 júniusától. Így ír erről az akkori igaz-
gató, Tittel Pál: 

„A’ Szt. Gellért hegyi harangon naponként 
egy magános ütés fog történni középdél-
kor, azaz abban a szempillanatban, midőn 
valamennyi torony órának tizenkettőt kell 
mutatni… Minekelőtte pedig ezen magános 

ütés megesnék, valami fél minutummal, 
figyelemgerjesztés végett több sebesen egy-
másra következő ütések fognak előre bocsá-
tatni…” (Hazai ’s Külföldi Tudósítások 1830. 
június 22.) A harangjelzés egészen 1848 
végéig Pest-Buda mindennapjaihoz tarto-
zott, majd a Szabadságharc bukása után 
rövid ideig ismét felhangzott a már romos 
csillagda mellől, hogy aztán 1852-ben vég-
képp elhallgasson.

Igen tanulságos a Borsszem Jankó főszer-
kesztője, Ágai Adolf visszaemlékezése 
(Utazás Pestről Budapestre, 1908), ami-
ből megtudhatjuk, hogy egy pesti gyerek 

A csillagvizsgáló-épület metszete és déli homlokzata
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méletében miként jelent meg az Uraniae és a 
csillagok világa:

„Gyerekkoromban estenden vigyáztuk a 
Gellértet: föl van-e már huzva a póznán a 
kerek kosár? Jön-e már a bécsi hajó?

A bécsi hajó. Az a csodás szerkezetű jármű, 
melyet nem húz ló, sem nem hajt evező vagy 
széltől dagasztott vitorla, hanem röpíti két 
ormótlan lapátkeréknek gyors forgása. Nem 

lehet az! Oda rohantunk a kikötő dobogójá-
ra, meggyőződni felőle, igazán magától jár-e 
az a nagy hajó s igazán ezelőtt harminczöt 
órával indultak el rajta az emberek a császá-
ri rezidencziából a nádori székhelyre?

Az a vastag kürtő, mely a zsíros füstöket 
okádja, a tüzes katlan gyehennája fölött áll, 
míg az ő karcsú vörös fiából, a keskenyebb 
kürtőbül, szakad a fehér gőz, a fölösleges 
erőt bocsátva ki magából, melyet az a pokoli 
tűz a vízből fejlesztett.

Másnap este felé fölmásztunk a hegyre: mi 
is hadd lássuk azt a mesebeli hajót, mikor 
még valahol Bécs alatt jár. S aki közöttünk, 
kezében egy garasos pénzzel, nagyon szé-

pen tudott kérni: azt a félkarú és féllábu 
invalidus bácsi bevezette a csillagvizsgáló 
tanár úrhoz. Az meg szívesen tolta alánk a 
széket, néznénk bele a bűvös csőbe, melyen 
át leolvashattuk a váczi székestemplom 
zömök tornyairól az órát s láttuk a messze 
füstölgő »Maria Carolina« födélzetén tipeg-
ni a bogárnyi utasokat; – s midőn leszállt 
az est: egy még sokkalta nagyobb csőnek 

hajtotta lefelé az innenső végét, néznénk 
rajta keresztül fel a mennyégbe, melynek 
boltján zöld, kék, rózsaszín és narancssárga 
holdak gyorsan vonultak el megigézett sze-
münk előtt. Meg aztán néznénk oda, ahol az 
a sziporkázó csillagsürüség a »Hadak útját« 
jelenti, melyet mintha valami földöntúli 
aknából robbantott volna szét a fellobbant 
rengeteg puskapor-töltés.

Hogy utoljára néztem le erről a mogorva 
oromról: még akkor egy csöndes tudós ült 
a rövid nyakú toronyban s leemelve annak 
barna-vörösre festett gomba alakú réz tete-
jét, nézte Marsot, a »Hadak útját«, meg a 
többi csillagot.

A gőzhajók alsó kikötője Pesten, szemközt, a Gellért-hegyen jól látható 
a csillagvizsgáló (Alt és Sandman litográfiája, 1845)
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mA jó csillagvizsgáló bácsit aztán 1848-ban 
leturta onnan az a másik Mars, aki öblösebb 
és hosszabb tubusokon maga vizsgálta a 
»Hadak útját«, és nem is fel a magasságos 
égre, hanem sokkal mélyebbre: az alant 
fekvő királyi palotára voltak azok szegez-
ve. Ami azt jelenti, hogy Görgey ágyuzott 
le onnan Budavárba, meg hogy a várból 
ágyuzott le Hentzi Pestre s a népek sza-

ladtak a Városligetbe és ott építették meg 
hamarjában az igazi Uj-Pestet sátrakból és 
deszka-szálakból, és nevezték el utczáit és 
tereit az anyavárosban elhagyott utczák és 
terek szerint.”

A jó „csillagvizsgáló bácsit” – alighanem 
Montedegói Albert Ferencet – nem 1848-ban, 
hanem 1849-ben sodorta el a Gellért-hegy 
tetejéről a történelem csillagszele – vele 
együtt viszont a csillagászat tudománya 
is eltűnt a hegytetőről. De ez az apró pon-

tatlanság mit sem von le Ágai Adolf visz-
szaemlékezésének értékéből, aki tízévesfor-
ma kisfiúként kéredzkedett be pajtásaival 
a gellérthegyi csillagvizsgáló, az Uraniae 
épületébe.

Budavár 1849-es visszavételekor súlyos 
sérüléseket szenvedett el az Uraniae épüle-
te, megsérültek a műszerek is, amelyek egy 
részét kétes tabáni elemek ellopták, úgy kel-

lett visszaszerezni azokat honvédeinknek. 
Így emlékezett vissza a csillagvizsgálóban 
1849. május 9–10-én uralkodó állapotokra 
egy ismeretlen honvéd: „Feljebb, majdnem 
a Csillagvizsgálótorony mellett — mely 
a mostani citadella helyett e hegy tetejét 
ékíté – találtam társaimat, akik már akkor a 
bombának talapzatát készítették. Ellenséges 
golyók a várból csak ritkán fütyültek körül-
tünk. Megtekintém a csillagdát, ott az ajtók 
nyitva valának, az épületben ágyúgolyók 

Osztrák dragonyosok és magyar honvéd a Lánchídon, Rohbock 1855-ös acélmetszetén. A Citadella 
épülőfélben, a csillagvizsgáló még félig szabadon áll. Leginkább az oroszlánról ismerjük fel a Lánchidat, 
ám a nagymacska nincs a helyén, valahol a híd közepe táján trónol. A Duna irreálisan keskeny, a telehold 
szürreálisan nagy



11�

mnyomai tűntek elő, egy nagy messzelátó 
csövet is golyó által meggörbítve találtam.” 
(Közli Bevilaqua-Borsody Béla: Adalékok 
a gellérthegyi „csillagásztorony” történeté-
hez. Stella 4. 1929. 1. sz. pp. 15–25.)

Egy évszázaddal később, 1944–45-ben 
aztán rövid ideig tényleg arra használták a 
Citadellát, amire szánták, azonban Budapest 
ostromának élményét örömmel megspórolta 
volna a főváros népe, ha lett volna rá lehető-
sége. Ne szaladjunk azonban ennyire előre!

Budavár 1849-es ostroma során tehát 
súlyos, de nem visszavonhatatlan károkat 
szenvedett a csillagvizsgáló. Olyannyira 
nem súlyosakat, hogy az épület még az 

1860-as években is hozzátartozott a Gellért-
hegy képéhez, immár a fellegvár falain 
belül. Csillagvizsgálóként azonban ekkor 
már nem fukncionált.

Az osztrákok elhatározták, hogy a rebellis 
Pest-Budán erődrendszert építenek, amely-
lyel megtörik a magyarok lázadó kedvét. 
A Gellért-hegy teteje kitűnő helyszínnek 
kínálkozott, itt építette fel az új citadellát 
Kasselik Ferenc és Zitterbach Mátyás 1850 
áprilisától 1854 júliusáig. Az erődrendszer 
további egységei szerencsére nem épültek 

meg, de érdemes áttekinteni, hol vigyázta 
volna még erőd Pest-Budát. További erő-
döt kívántak emelni a Kis-Sváb-hegyen, a 
Margitszigeten és a Csepel-sziget csúcsánál. 
A Gellérthegyen két előretolt tornyot, a 
Naphegyen, a Rókushegyen, a Ferenc-hal-
mon, a József-hegyen és a Rózsadombon 
egy-egy torony-erődöt is terveztek építeni.

Kevés gyűlöltebb építmény volt az akko-
ri Magyarországon, mint a gellérthegyi 
Bastille – amint sokan emlegették. A városi 
legenda szerint a hatvan ágyú mellett, ame-
lyek a városra szegeződtek, folyton-folyvást 
égő kanóccal strázsáltak a tüzérek, arra az 
esetre, ha netán újabb felkelés törne ki.

Az idegen katonaság sehol se népszerű, 
ezért aztán, ha néha-néha kimerészkedtek a 
citadella tüzérei a tabáni kocsmákba, meg-
esett, hogy agyba-főbe verték őket. Még 
1894-ben is, Kossuth Lajos temetése napján 
is az ágyúkat készenlétben tartották. Aznap 
este öt gellérthegyi morva tüzért vertek fél-
holtra a hazafias budai lakatos és patkolóko-
vács legények a tabáni kocsmákban – amint 
azt írja Dr. Róbert Péter (Száz éve határoz-
ták el a Citadella lebontását, Honvédségi 
Szemle, 1995. 2. pp. 111–114.). Ez volt az 

A Citadella, benne a csillagvizsgáló még meglévő épületével valamikor az 1860-as években
(Bartha Lajos gyűjteményéből)
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mutolsó csepp a pohárban, 1895-ben a főváros 
megkapta az építményt több más kaszár-
nyával együtt. 1899. február 23-án végre 
kivonult a katonaság a Citadellából, és meg-
történt az építmény jelképes bontása –  a 
főváros bontási határozatának mindmáig 
nem szereztek érvényt.

Az 1899-es bontás tehát csak jelképes volt. 
Itt-ott megbontották az erőd falát, a nagy 
rondellába éppenséggel mélyebben is hatolt 
a csákány, amint az a mellékelt 1907-es 
fotográfián látható, de lényegében minden 
maradt a régiben: ott csúfoskodott a rossz 
emlékű erőd a város fölött. Voltak persze 
látványos tervek a hegytető hasznosítására, 
volt, aki nemzeti panteont álmodott a csúcs-
ra, volt, aki Széchenyi álmát, az üdvleldét 
(nemzeti panteont) valósította volna meg, 
de az egészből nem lett semmi, holott a 
milleniumi Magyarország gazdasága vidá-

man elbírt volna egy ilyen építkezést. Lett 
viszont szobra Gellért püspöknek I. Ferenc 
József  adományából – a szoborkompozíciót 
ma is megcsodálhatjuk.

Csak az nem merült fel, hogy a régi csil-
lagda helyén, vagy akár az erőd falain belül 
olyan ismeretterjesztő intézmény létesül-
jön, ahol a csillagászat és a természettu-
domány eredményeit ismertetik meg a 
nagyközönséggel. Elvégre az Uraniae volt 
ott előbb. Érdekes módon maga Konkoly 
Thege Miklós is ellene volt annak, hogy a 

Citadella helyén ismét csillagvizsgáló épül-
jön. Jó oka volt erre: a magyar csillagászok 
észlelőtevékenysége ekkor már két évtize-
de Konkoly ógyallai magáncsillagvizsgá-
lójában összpontosult. Konkoly már régóta 
tervezgette az intézmény államosítását, egy 
gellérthegyi fejlesztés keresztülhúzhatta 
volna számításait. A korszak magyar csil-
lagászai sem a Gellért-hegyet képzelték el 
egy csillagvizsgáló számára. A Mogyoród 
környéki dombokat, vagy a Hármashatár-
hegyet alkalmasabb helyszínnek gondolták. 
Érdekes módon akkor a Svábhegy fel sem 
merült színhelyként, holott a közlekedé-
se már akkor is sokkal jobb volt, mint a 
Hármashatár-hegyé (a fogaskerekű vasút 
révén). 

Ógyallát aztán 1899-ben sikerült államosí-
tani, ugyanabban az évben, amikor megtör-
tént a Citadella jelképes bontása.

A Gellérthegy egykor és ma is helyszín-
ként szolgált sokadalmaknak, népünnepé-
lyeknek. A húsvét hétfői búcsú régi hagyo-
mányát akkor is megtartották, amikor meg-
épült a Citadella.

„A Gellérthegy tetején a nép és katonaság 
egy sajátos társasjátékot játszik, amelynek 
az eredete visszanyúlik a legködösebb folk-
lorisztikus időkbe, amikor a Gellérthegyen 
még boszorkányok alkottak rézmetszetsze-
rű csoportképeket. Senki sem tudja, ki hozta 
be ezt a játékot és ki szervezi azóta; minden 

Erődbe zárt csillagvizsgáló. A Citadella teljes egészében magába foglalta a csillagdát és a lakóházat 
(rekonstrukció)
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mtavaszi vasárnap csak itt van. Az emberek 
körbe állnak párosával, úgy értem, egy férfi 
és egy nő. A kör belsejében pedig egyéb 
párok sétálnak fel és alá. Időnkint a kör 
közepéből egy pár odaáll egy párhoz, amely 
a kör szélén áll. A körbeli férfi megkérdi a 
szélről álló férfit: »Szereted a párod?«. Ha 
a férfi azt mondja, igen, továbbmennek. 
Ha azt mondja, nem, kicserélik a nőt. Így 

folytatják napestig. Mire sötét lesz, minden 
Tristan megtalálja Izoldáját, hogy finoman 
fejezzem ki magam. Hogy azután mi törté-
nik, még nem sikerült kiderítenem.” – írja 
Szerb Antal 1935-ben 

Nemhogy üdvlelde nem épült a Gellért-
hegyen, de a Citadella is csupán szükség-
szállásként létezett a továbbiakban, városi 
rendőröket (egy ideig itt lakott Konkoly 
Lőrinc közrendőr – vajon állt-e rokonság-
ban a Konkoly Thegékkel?), szegény sorsú 
családokat költöztette be. Valójában az épít-
ménnyel nem tudott mit kezdeni a főváros 

– a gazdasági világválság után már nem is 
nagyon akart.

A Gellérthegy ettől még megmaradt nép-
szerű kirándulóhelynek, mi több, alkal-
manként csillagászati megfigyelőhellyé is 
előlépett. 1910 májusában, a Halley-üstö-
kös emlékezetes látogatásakor óriási töme-
gek indultak fel a hegyre, hogy minél jobb 
körülmények mellett vizsgálhassák a csó-

vás égi vándort. Az üstökös látványáról 
Karinthy Frigyes és Szép Ernő versben is 
megemlékezett, a Budapesti Hírlap pedig 
ekként tudósított a csillagászati népvándor-
lásról: „Nappal nincsenek annyian a Gellért-
hegyen, mint éjszaka s ezt a fordított világot 
a közeledő Halley-üstökös idézte elő. A múlt 
éjszaka egy óra után valóságos népvándor-
lás indult meg oda a város minden részéből. 
Kocsin és gyalog, urak és hölgyek, mun-
kások, cigányok vidáman érkeztek a hegy 
lábához, azután fölkapaszkodtak a sima 
szerpentinen a Citadelláig. Természetesen 

A Citadella 1907-ben, Balogh Rudolf csillagászati távcsővel készült felvételén. A Vasárnapi Ujság 1907/37. 
számában közölt felvételen jól láthatók a bontás nyomai
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msokan pihenőt tartottak a hegyoldali ven-
déglőben.”

A második világháború után a népün-
nepélyek egészen más jellegűekké váltak. 
A gellérthegyi kálváriát is elbontották, a 
húsvét hétfői búcsú „kiment a divatból”. 
A Citadella mögötti térségen a hetvenes 
években jött létre a Jubileumi park, ahol – az 
új időknek megfelelően – rock-koncerteket 

is szerveztek, amelyek azonban hamaro-
san átkerültek a Tabánba, a hegy lábához. 
Pontosabban a tabáni parkba, amely a har-
mincas években lebontott városrész helyén 
található. A tabáni koncertek időpontja 
azonban már nem húsvét hétfőhöz, hanem 
május elsejéhez igazodott.

A Citadella felépülése után bő száz évvel, 
az 1950-es évek legvégén ismét kivonult a 
falak közül a katonaság. Az erőd a hatvanas 
évek enyhülő légkörében kapta meg eddigi 
legrokonszenvesebb funkcióját. Szállás- és 
vendéglátóhellyé alakult, ahonnan valóban 
fantasztikus kilátás nyílik a Duna által ket-
tészelt fővárosra. Még a csillagászat tudo-
mánya is visszalopakodhatott ide vagy 
két és fél évtizedre, az Uránia Bemutató 
Csillagvizsgáló citadellai részlege – ápri-
lis 15. és október 15. között – napközben 
panorámatávcsöves bemutatókat tartott, 
esténként pedig csillagászati bemutatást 
a „francia távcsővel”, egy ódon, 10 cm-es 

refraktorral. Így volt ez nagyjából a nyolcva-
nas évek közepéig – mígnem valaki el nem 
lopta a bemutatásokhoz használt refraktort. 
Az Uránia Bemutató Csillagvizsgáló akko-
ri, szenzációs látogatottsági adatai valójá-
ban a citadellai részlegnek köszönhetőek. 
A hetvenes évek évi ötvenezer látogatójából 
negyvenezren a Citadellán felállított táv-
csövekbe pillanthattak bele, ami nem jelenti 

azt, hogy a Sánc utcai intézmény tízezres 
látogatószáma ne lenne elismerésre méltó.

A kis bemutatóhely természetesen csak 
megidézhette a régi időket, a szép régi 
csillagvizsgáló épületét, amelyre valójában 
semmilyen emléktábla nem emlékeztetett. A 
keleti kupola műszerpillérének helye azon-
ban mindmáig látható, hiszen ez máig fontos 
geodéziai alappont. A csillagdára a Citadella 
boltíveiben kialakított tárlók emlékezte-
tettek kisebb-nagyobb kiállítási anyaggal. 
Már a hetvenes években is felmerült, hogy 
az egykori Uraniae épületét méltó módon 
kellene megidézni – valahogyan jelezni, 
hogy valaha itt a csillagászat temploma állt. 
Mindebből semmi nem valósult meg, sőt, 
a nyolcvanas évek közepétől a csillagászati 
bemutatók is megszűntek. Eközben egyre 
növekedett az építmény és különösen a 
Felszabadulási emlékmű díszvilágításának 
mértéke, ami az esti bemutatókat egyébként 
is lehetetlenné tette volna.

Az Uraniae makettje (készítette Mizser Csongor) 2016 júniusában, a Múzeumok Éjszakáján, 
a Polaris Csillagvizsgáló alkalmi kiállításán
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mA rendszerváltást követő évtizedekben 
lézerágyú hívta fel a figyelmet a Citadellában 
működő diszkóra, majd különböző birtokvi-
ták szomorú eredményeként 2014 tavaszán 
bezárták az erődöt, azóta nem látogatható.

A 2016-ban kiírt ötletpályázatra számos 
javaslat érkezett, melyek egy részét hasz-
nosításra érdemesnek ítélte meg a kiíró. 

Néhány pályamű a csillagászati funció visz-
szaállítását is arra érdemesnek gondolta, 
amit csak üdvözölni lehet. Sokan egyfaj-
ta szórakoztatóközpontként képzelik el a 
fellegvárat, és volt olyan pályamű, amely 
osztrák sörözőt javasolt a falak közé – talán 
bele se gondolva abba, hogy a Citadella a 
valamikori osztrák elnyomás jelképe. 

Mi is benyújtottunk egy pályamunkát az 
esélytelenek nyugalmával, mert hát mit is 
lehetne várni egy olyan anyagtól, amely a 
Citadella hasznosítását annak teljes elbontá-
sával, és a reformkori csillagvizsgáló teljes 
és maradéktalan visszaépítésével képzeli el.

Jelenleg a Gellérthegy „jelképhordozó” 
városrészként három hangsúlyos korszak-
nak állít emléket. A Szent Gellért-szobor 
a magyarság ezer évvel ezelőtti „európai 

integrációjára” figyelmeztet – a hagyo-
mány szerint itt lelte halálát Gellért püspök. 
A jól ismert szobrot 1904-ben állították, 
I. Ferenc József anyagi támogatásával. A 
jóval kevesebb művészi értéket képviselő 
Citadella ugyancsak I. Ferenc József ural-
kodásának idején épült, fél évszázaddal 
korábban. A fellegvártól keletre áll a jól 

ismert Szabadság-szobor (Felszabadulási 
emlékmű), amely nélkül már nem is tudjuk 
elképzelni a hegytetőt. Az 1947-ben született 
alkotást az évtizedek során megszokták, 
megszerették a budapestiek, ezért sem lehe-
tett elbontani a rendszerváltozást követően, 
csupán a szovjet megszállásra emlékezte-
tő mellékalakot távolították el és a szobor 
talapzatán levő feliratot változtatták meg. 

Koncepciónk – melynek csupán csillagá-
szati vonatkozásait ismertetjük – lényege 
az, hogy a Gellért-hegy visszatérjen, vagy 
legalább is közelítsen ahhoz a korszakhoz, 
amellyel kapcsolatban máig közmegegye-
zés tapasztalható: a reformkori Gellérthegy 
világához. A hegytetőről elénk táruló pano-
ráma lélegzetelállító, ezért olyan népszerű 
turisztikai célpont ma is. Az ottani moz-

A Gellért-hegy a Citadella nélkül, a visszaépített csillagvizsgálóval
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mgást rendkívül beszűkíti a Citadella komor, 
eredeti funkcióját elveszített épülete. Az 
épülettömb elbontásával kiszabadítjuk a 
csillagvizsgáló egykori helyét a hozzá tarto-
zó melléképülettel együtt. A két újjáépített 
kupolában nappali és éjszakai távcsöves 
bemutatóra van lehetőség, napközben a 
Nap, este a Hold, a bolygók és más égitestek 

megfigyelésére nyílik lehetőség. A két kupo-
la közötti észlelőteremben és a melléképü-
letben a Magyar Csillagászat és Űrkutatás 
Háza kap helyet, amelyben ősi csillagmon-
dáinktól kezdve napjaink magyar csillagá-
szati és űrkutatási eredményeinek bemuta-
tására nyílik lehetőség (Hell Miksa, Konkoly 
Thege Miklós, Gothard Jenő, Detre László, 
Kármán Tódor, Bay Zoltán, Pavlics Ferenc 
eredményei stb.). A gellérthegyi csillagvizs-
gáló műszereinek egy része fennmaradt, 
ezek képezik a történeti rész gerincét.

A csillagda melletti kilátóteraszon pano-
rámatávcsövek kapnának helyet. A város 
panorámáját nem csak ezekkel, hanem 
camera obscurával is megfigyelhetnék az 

érdeklődők, megfelelő vezetéssel. Ilyen esz-
közök igen divatosak voltak a XIX. század 
első felében, camera obscura ma is működik 
az egri csillagvizsgálóban és több európai 
nagyvárosban. Visszaállítanánk a déljelzés 
intézményét is, amely egyik fontos feladata 
volt a XIX. századi csillagvizsgálónak.

A Citadella nyugati rondellájának helyén 
16 méter átmérőjű planetárium kapna 
helyet, amelyben Budapestet bemutató 3D-s 
filmek, csillagászati és űrkutatási kupolafil-
mek vetítésére van lehetőség.

A csillagda mellett az 1972-ben állított 
Bogdanich-emlékmű a magyarországi geo-
dézia és csillagászat fontos emléke. A meg-
rongált emlékművet kijavított állapotban 
lehetne megtekinteni. Az erőd helyén fel-
szabaduló térben nagyméretű park kaphat 
helyet, amelyben különböző típusú nap-
órákkal érzékeltetjük az idő múlásának 
jelentőségét. 

A Szabadság-szobor a komor falak eltűnté-
vel túlságosan hangsúlyossá válna, ezért 
mélyebbre, léptékhelyesebb pozícióba kerül-
ne. Éjszakai kivilágítása visszafogottabb, 
a csillagászati bemutatások időszakában 
lekapcsolható lenne.

Természetesen fel lehet tenni a kérdést, 
hogy egy fényszennyezéssel már amúgy 
is sújtott közegben lenne-e létjogosultsága 
egy bemutató csillagvizsgálónak a Citadella 
helyén. Nappali időszakban mindenképpen. 
A korszerű H-alfa naptávcsövek már eleve 
olyan látnivalóval szolgálnak, amire koráb-
ban nem volt lehetőség. Esténként egy nagy-
városi közegben eleve olyan célpontokat 
választunk (Hold, bolygók, kettőscsillagok), 
amelyek megfigyelése élményt jelent a láto-
gatók számára. 

Hogy miként gazdálkodunk bő másfél 
évszázada a mi Gellért-hegyünkkel, azt jól 
összegzi ez a Sándor György-idézet: „az 
első generáció, felejt, a második elfelejt, a 
harmadiknak már eszébe sem jut”. Bárhogy 
is alakul a Gellért-hegy sorsa, a jelenlegi 
állapotokon változtatni kell, mert a jelenlegi 
állapotok méltatlanok a fővároshoz. És ez 
mindenkor jusson eszünkbe.

Mizser Attila, Mizser Csongor, Szász Mária

Lehangoló látvány ez a guruló büfé a Szabadság-
szobor tövében. Szabadság és szabadosság 
találkozása 2017 legvégén
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mKulin György hagyatékában számos érdekes kéz-
irat maradt fenn, ezek közül is különösen fontos 
az a vázlat, amely valamikor az 1940-es évek 
elején születhetett. A Gellérthegyen létesítendő 
bemutató csillagvizsgáló ügyét járja körül, szá-
mos érdekes információt megadva. Az intézmény 
a második világháború után, 1947-ben valóban 
létrejött. (Mzs)

*
A Csillagvizsgáló Intézet vendégkönyvé-
nek tanúsága szerint egy évben átlagosan 
3–4000 ember látogatja az Intézetet. Ha 
tekintetbe vesszük még, hogy

1.) Sokan kimaradnak a vendégkönyvből, 
mert sokszor nem mutatjuk a nagykupolát,

2.) A bejelentett látogatók egy része rossz 
idő miatt elmarad,

3.) Túlzsúfoltság miatt visszautasított láto-
gatók,

4.) Az Intézet messze fekszik a várostól, s 
csupán a fel-leutazás 3 órát vesz igénybe,

5.) Egy svábhegyi kirándulás kb. 1 pengő 
30 fillérbe kerül,

6.) Az Intézet kerül minden propagandát.
Ezeknek tekintetbe vételével azoknak a 

száma, akik mégis megnéznék az Intézetet, 
évi 8–10 ezerre tehető. Ha csak a tényleges 
látogatók számát veszszük is, egy olyan 
tekintélyes számról van szó, amely azt bizo-
nyítja, hogy a csillagászat iránt az érdek-
lődés igen eleven. Az érdeklődés az utóbbi 
években egyre nő.

Az Intézetnek a tudományos munka érde-
keinek megóvása szempontjából érdeke, 
hogy a látogatások kérdését gyökeresen 
oldja meg. A tudományos munkát jelenleg 
nem csak a látogatások miatt elrabolt idő 
akadályozza, hanem egyrészt a tisztviselők 
munkaerejének igénybevétele és a látogatá-
sok lebonyolításával járó rengeteg telefon-
adminisztráció.

A kérdés megoldására egyik mód volna a 
belépődíj. Valószínű, hogy a felutazás költ-
ségein kívül 50–80 fillér túlkiadást sokan 

nem áldoznának. (Sokan különben is gyalog 
jönnek.) Ezzel a látogatók számát erősen le 
lehetne csökkenteni.

Azonban kérdés, hogy valóban keveseb-
ben látogatnák az Intézetet? Vajon nem csak 
azok maradnának el, akik nem tudnák az 
50–80 fillért megfizetni, s annál többen 
jönnének azok, akiknek ez az összeg nem 
számít?

De ha sikerülne is a látogatók számát 
minimálisra redukálni, lehetne-e úgy kor-
látozni a látogatásokat, hogy ezentúl keve-
sebb alkalommal vennék igénybe a vezető 
tisztviselők idejét? Mert az, hogy egy cso-
portban 50 helyett 40-en jönnének csak, az 
nem megoldás.

Ha ez a kérdés is elintézést nyerne, hogy 
holdtölte idején néhány napra korlátoznánk 
a látogatásokat, hátra marad a kérdés legko-
molyabb része, s ez pedig az, hogy milyen 
jogon zárná ki az Intézet az ismeretek szer-
zésére törekvők közül azt a réteget, amely 
ezért a felutazáson kívül áldozni nem tud? 
Azon a jogon, hogy annak van joga – akinek 
pénze van? Nyilvánvaló, hogy ezt az állás-
pontot egyetlen tudományos Intézet sem 
képviselheti egészen mereven, de különö-
sen nem a Csillagvizsgáló Intézet.

Urániát a Gellérthegyre!

Az 1910-ben létesült bécsi Uránia lehetett az egyik 
példa Kulin György számára (archiv.vhs.at)
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mTermészetesen jogos a kérdés, hogy a 
tudományos munka rovására is feladata-e 
a Csillagvizsgálónak az ismeretek népsze-
rű terjesztése? Végeredményben itt értünk 
ahhoz a ponthoz, amelyben dönteni kell. 
Egy nemzet helyzete a tudományok műve-
lésében nemzetközi viszonylatban is igen 
előkelő lehet, s amellett elvben feltételezhe-
tő, hogy az átlagos kultúrnívó igen alacsony. 

(Ugyanilyen eset előfordul gazdasági téren, 
vannak országok, ahol csak nagyon gazda-
gok és nagyon szegények vannak.) Azonban 
művelt államok szociális és kulturális érzü-
letéből az következik, hogy az ilyen ellenté-
teket kiküszöbölje.

Van egy igen súlyos szempont, amely ezt a 
törekvést indokolja. A tudományos intézetek 
legtöbbször közvetlenül nem hoznak hasz-
not. Ezeket az intézeteket állami, közületi 
pénzek vagy mecénások tartják el, végered-
ményben azonban mégiscsak maga a nemzet. 
Ez az alap, amelyen tisztán gazdasági indo-
kokból joga van a nagyközönségnek ahhoz, 

hogy a műveltségből ne maradjon senki, 
aki vágyik utána. Megoldható-e a kérdés a 
meglévő Csillagvizsgáló Intézeten belül? Az 
intézet tudományos érdekeinek megóvása 
mellett még az, hogy a Svábhegyen a nagy 
útiköltség terhe fennáll – azt bizonyítják, 
hogy kielégítő módon nem. A kérdést a 
külföldiek már régen megoldották. Minden 
művelt nyugati államban vannak Uránia 
csillagdák, amelyeknek éppen az a felada-
ta, hogy a nagyközönségnek a csillagászat 
iránti kulturális igényeit kielégítsék, s amel-
lett tervszerűen ébresszék az érdeklődést, s 
ezzel a kultúrnívót emeljék.

Külföldi példák
A külföldi amatőrök szervezetei tagjaikat 
munkaprogrammal, útbaigazításokkal látja 
el. Tudományos munkát fejtenek ki, külö-
nösen a Hold, bolygók, napfoltok, csillag 
okkultációk, változócsillagok, meteorok 
stb. megfigyelése terén. A világ beszerve-
zett amatőrcsillagászainak statisztikájából 
Magyarország teljesen hiányzik. Csehország 
igen előkelő helyet foglal itt el. Hiányzik 
Magyarország azért, mert nincsenek beszer-
vezett amatőrjeink. Ha a meglévők be volná-
nak szervezve, nem állnánk utolsó helyen.

Az eddigiekben felsorolt indokok sürge-
tik Magyarországon egy Uránia felállítását, 
melynek célja volna

1.) A csillagászat iránt már meglévő igé-
nyek kielégítése,

2.) A népszerű csillagászat ápolása, ter-
jesztése,

3.) A meglévő amatőrök beszervezése, újak 
szerzése,

4.) Az amatőrök munkaprogrammal való 
ellátása, irányítása, munkára serkentése,

5.) Tudományos munka végzése.

A cél elérésére szolgáló eszközök
1.) Az Uránia Csillagvizsgáló valahol 

a város szívében (legalkalmasabb helyül 
a Gellérthegy kínálkozik, Buda felé néző 
oldal),

a) Kupolákkal, épülettel, távcsövekkel. 
Mutogatni lehet nappal a napfoltokat, éjjel a 
csillagos égbolt érdekességeit,

Kulin György 1940-ben, már ismert csillagászként, 
a svábhegyi 60 cm-es teleszkóppal
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mb) Folyóirattal (ismeretterjesztő cikkekkel, 
csillagászati újdonságokkal, az amatőrök 
utasításaival és észleléseinek közlésével),

c) Előadásokkal (az Urániában, vetített 
képekkel),

d) Állandó hírlapi közleményekkel,
e) Mérőműszerekkel (amatőrök bent 

kutathatnának),
f)  Könyvtárral (érdeklődőknek rendelke-

zésre állna),
g) Mechanikai műhellyel (melyben hoz-

záférhető áron távcsöveket, műszert készí-
tenének. Ez nem tartozna szorosan az 
Urániához, külön költséget nem jelentene, 
mert önálló vállalkozás volna.)

Szükségletek az Uránia létesítéséhez
1.) Tudományos felszerelés,
a) Távcsövek (a Csillagvizsgáló Intézet 

adja),
b) Múzeum,
c) Könyvtár.
(A fentiek értéke a 100 ezer pengőt meg-

haladja.)
2.) Kupolák (főváros, állam, társadalmi 

gyűjtés),
3.) Épületek,
4.) Telek (Stella� telekcsere – főváros),
5.) Személyzet (legalább egy vezető, egy 

altiszt).

Az Uránia bevételei
1.) Napi belépődíjak: 70 fillér, Stella előfi-

zetők 50 fillér.
Legalább 40 tagú csoportok 20 fillér.
Évi 10–12 ezer látogató átlagban 40 fillér, 

összesen 4500 pengő.
2.) Könyvtári díjak, 50 tag, átlag 5 pengő, 

összesen 250 pengő.
3.) Bent dolgozók tagdíja 30 tag átlag 20 

pengő. Összesen 600 pengő.
4.) Folyóirat részesedés: 500 pengő.
5.) Levelezőlapok árusításából: 500 pengő

� Az 1924 és 1933 között létezett Stella 
Csillagászati Egyesület telkéről lehet szó. A továb-
biakban a Természettudományi Társulaton belül 
működő Csillagászati Szakosztály, illetve az újra-
indítandó folyóirat kapcsán merül fel a Stella név.

6.) Előadások bevételei: 500 pengő.
7.) Adományok, subvenciók: 2500 pengő
Bevételek összesen: 9350 pengő.

Kiadások

1.) Személyzet: 5000 pengő.
2.) Világítás, fűtés, karbantartás: 2500 

pengő.
3.) Beszerzések: 1850 pengő.
Kiadások összesen: 9350 pengő.

Az Uránia szervezete
1.) Állami
2.) Fővárosi
3.) Önálló
Közvetlen felügyelet kérdése; kapcsolat 

a Stellával, T.T.T.-al, Csillagvizsgálóval, 
Csillagászati Intézettel, fővárossal, állam-
mal.

Első teendők
1.) Csillagvizsgáló Intézetben szűkebb 

körű megbeszélés
2.) Az eredményt írásban bemutatni 

Wodetzky�� professzor úrnak
3.) A javított és jóváhagyott tervet egy kb. 

10–15 tagú bizottságnak megküldeni, mely-
ben képviselve volnának: állam, főváros, 
Csillagvizsgáló, Csillagászati Intézet, a régi 
Stella, s a társadalomból azok, akiktől az ügy 
előbb vitelét remélni lehet. (Perczel Gy.���, 
Hegedűs L. stb.)

4.) A bizottság határozatainak értelmében 
eljárni

5.) Propaganda
Kiadni egy Stella mutatványszámot ket-

tős céllal: egyrészt a Stella folyóirat ügyét, 
másrészt az Urániát propagálni. Legalább 
3–4000 példányban szétküldeni. A napila-
pok útján megszervezni a propagandát.

Kulin György

** Wodetzky József (1872–1956) a Csillagászati 
Intézet igazgatója 1943-ig.

*** Perczel György (1878–1961), 1934–1944 
között a BSZKRT vezérigazgatója, James Jeans 
Világegyetem c. művének fordítója.
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mA következő esztendőben ünnepeljük a jeles 
kettőscsillag-felfedező születésének 200. 
évfordulóját. Emiatt a jelenlegi dupla szám-
ban – egyfajta bevezetésként az elkövetkező 
évre – összefoglaljuk Otto Wilhelm von 
Struve (1819–1905) életének fontos állomá-
sait, amelyet a későbbiekben követnek az 
általa felfedezett kettőscsillagokról szóló 
cikkek is.

Köztudott, hogy Otto édesapja a híres 
kettőscsillag felfedező Friedrich Georg 
Wilhelm Struve volt, aki Altonában szüle-
tett 1793. április 15-én. A város ma Hamburg 
egyik kerülete, akkoriban viszont a Dán-
Norvég királysághoz tartozott. Egyetemi 
tanulmányait Dorpatban végezte, egyrészt 
azért, hogy elkerülje besorozását, másrészt 
apja akaratát teljesítette. Először a filológia 
szakot végezte el, majd a rektor különleges 

támogatását élvezve 1813-ban, mindössze 20 
évesen megvédte mesterdiplomáját, ledok-
torált és elnyerte a matematika és csillagá-
szat különleges professzora címet. Hat év 
után utazott először haza, majd ezt – ter-
mészetesen egy hölgy miatt – több utazás 
követte. A hölgy Emilie Wall volt, akivel 
Altonában össze is házasodtak, és 1815-
ben már közösen költöztek Dorpatba (ma: 
Tartu). Az Emilie-vel kötött házasságából 12 
gyermeke született, de négyük sajnos nem 
érte meg a felnőttkort. Ebből a házasságból 
született Otto Wilhelm is. Igaz, édesapja 
dán alattvalóként született, de mivel életé-
nek jelentős részét Oroszországban töltötte, 
itt dolgozott, élt és vált elismert csillagásszá, 
így megkapta az orosz állampolgárságot is. 

Otto Wilhelm von Struve már az Orosz-
országhoz tartozó Dorpatban született 1819. 
május 7-én. Édesapja ekkor már az egye-
temi obszervatórium igazgatója volt. Otto, 
képességeit tekintve kimagaslott kortársai 
közül. 15 évesen befejezte a gimnáziumot, 
de az egyetemre még fiatal kora miatt nem 
jelentkezhetett, így egy évet várnia kellett. 
1839-ben, mindössze 20 évesen diplomá-
zott, ekkor már két éve – egyetemi tanul-
mányaival párhuzamosan – dolgozott az 
obszervatóriumban, mégpedig apja asszisz-
tenseként. 

Ebben az évben, 1839-ben készült 
el  Szentpétervár közelében a Pulkovói 
Obszervatórium, amelynek igazgatója 
Friedrich Georg Wilhelm Struve lett – ő 
volt a csillagvizsgáló létesítésének egyik fő 
szorgalmazója is. A munka megkezdése-
kor Otto von Struve, illetve további három 
fiatal kutató, név szerint G. Fuss, E. Sabler 
és C.A.F. Peters lett az igazgató assziszten-
sének kijelölve. A modern obszervatórium 
igen kiváló lehetőségeket jelentett Otto szá-
mára, aki élete végéig ebben az intézmény-
ben végezte kutatásait. A létesítmény a kor 
legszínvonalasabb csillagászati intézményei 

Otto Wilhelm von Struve

Otto Wilhelm von Struve Ivan Kramszkoj 1886-ban 
készült festményén
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mközé tartozott, amelyet nem csak a személyi 
feltételek, hanem a műszerezettség is jól 
mutatott. Az első műszer egy 15 hüvelykes 
(38 cm-es) refraktor volt, amely akkoriban 
a legnagyobb lencsés távcsövek közé tar-
tozott. Ezt  1847-ben sikerült megszereznie 
az obszervatórium számára, a történetben 
érdekesség, hogy a műszer „testvére” a 
Harvard Obszervatóriumban kapott helyet. 

A Pulkovói Obszervatórium legfontosabb 
feladatai közé a csillagok koordinátáinak 
kiszámítása, és csillagászati állandók megál-
lapítása (pl.: precesszió, refrakció) tartozott. 
Természetesen folytatódtak a kettőscsillagok 
felfedezései és mérései is. 1845-től kezdődő-
en 20 éves időközönként adták ki méréseiket 
a lehető legpontosabban kiszámított csillag-
pozíciókkal kapcsolatban. Első alkalommal 
374, legvégül 558 csillag igen pontos pozí-
ciója szerepelt a katalógusokban, amelyek 
közül az utolsó 1930-ban került kiadásra. Az 
intézménynek emellett fontos szerepe volt 
az orosz területek geográfiai felmérésében 
és a navigáció fejlesztésének terén. 

Otto Wilhelm von Struve megfigyelései 
elismeréseként a Szentpétervári Egyetemtől  
csillagász mesterdiplomát kapott 1841-ben. 
A következő évben Lipeckbe utazott, hogy 
a teljes napfogyatkozás során megfigyelé-
seket végezzen, majd a 1843-ban megvédte 
doktori értekezését. Ebben az évben lett 
orosz állampolgár. Pulkovói igazgatóhe-
lyettesként nagyban segítette édesapját, aki 

saját tudományos kutatásai mellett kevés 
figyelmet fordított az adminisztrációra. 
Otto viszont remek érzékkel foglalkozott a 
vezetői feladatok ezen részével, ezért nagy 
részt vállalhatott az obszervatórium vezeté-
sében. 1858-ban Wilhelm von Struve egész-
ségi állapota igen leromlott, így már nem 
tudta olyan szinten végezni kutatásait, mint 
korábban. Szentpétervárra költözött, és csak 
a nyári hónapokat töltötte Pulkovóban. 
1861-ben lemondott és nyugdíjba vonult. 
1862-ben az intézmény igazgatói pozíció-
ját fia nyerte el, aki 27 éven át vezette az 
intézményt. Vezetőként fiatalos lendülettel 
folytatta édesapja munkáját és minden ener-

A Pulkovói Obszervatórium 1855-ben
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mgiáját abba fektette, hogy az obszervatórium 
egyre eredményesebbé váljon. Hatékony 
szervezőmunkája nyomán kétszeresére nőtt 
az alkalmazottak létszáma, és a műszereket 
is sikerült fejleszteni. 

A XIX. század második felében világszerte 
egyre nagyobb és nagyobb távcsöveket épí-
tettek – ez volt a refraktorok aranykora. 1847-
ben még Pulkovó és a Harvard rendelkezett 
a kor legnagyobb teljesítményű lencsés táv-
csöveivel, azonban néhány év leforgása alatt 
lemaradtak, hiszen a Chicagói Egyetemen 
egy 18 hüvelykes, az Egyesült Államok 
Haditengerészeti Obszervatóriumában 
pedig egy 26 hüvelykes refraktor állt mun-
kába. Mindkét távcső optikáját az Alvan 
Clark & Sons cég készítette el. 

Otto Wilhelm von Struve 1879-ben az 
Egyesült Államokba utazott. Az utazásnak 
több célja is volt, egyrészt találkozni kívánt 
a cég jeles szakembereivel, és az egyezteté-
sek után Clark elvállalta egy 30 hüvelykes 
refraktor megépítését. Másrészt Struve sze-
repet vállalt a hosszú távú orosz–ameri-
kai csillagászati kapcsolatok erősítésében, 

A Pulkovói Obszervatórium legnagyobb műszere, 
a 76 cm-es Alvan Clark-refraktor (1885). A komoly 
teljesítményű refraktor a II. világháborúban 
elpusztult, az ötvenes években egy 65 cm-es Zeiss-
refraktor került a helyébe

A Pulkovói Obszervatórium napjainkban. A II. világháborús pusztítások után szinte a semmiből kellett 
újjáépíteni (wikipedia.org)
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mennek kapcsán többek közt számos ame-
rikai csillagász dolgozott Pulkovóban. Az 
utazás sikeres volt, néhány évvel később, 
1885-ben Struve büszkén felügyelte az új 
műszer üzembe állítását. A 76 cm-es refrak-
tor az akkori legnagyobb lencsés távcső 
volt. Nem sokáig, mert három évvel később 
a Lick Obszervatóriumban munkába állt 
a 36 hüvelykes refraktor, amelyet szintén 
Clarkék készítettek. A lencsés távcsövek 
„világversenyét” végül a 102 cm-es Yerkes-
refraktor nyerte meg 1897-ben – ugyancsak 
Clarkék munkája.

Struve munkáját nagyban segítette az is, 
hogy minden osztálybeli réteggel barátságos 
viszonyt igyekezett fenntartani, ezért célki-
tűzéseit általában siker koronázta. Tisztán 

tudományos céljai mellett mindig előtérbe 
helyezte Oroszország és főleg Pulkovó érde-
keit. Nem követett el hibát az alkalmazottak 
kiválasztása terén sem – itt is különös gond-
dal járt el. Struve idejében az obszervatóri-
umban javarészt németek és kisebb szám-
ban oroszok dolgoztak, de az oda látogató 
csillagászok többsége természetesen orosz 
volt. Struve azon dolgozott, hogy a lehető 
legjobb életfeltételeket biztosítsa ennek az 
elszigetelt tudományos közösségnek. Nem 
volt tökéletes ember és természetesen voltak 
ellenségei is, de ezek száma eltörpült széles-
körű baráti kapcsolatai mellett. 

1856-ban vált az Orosz Tudományos 
Akadémia tagjává, emellett nemzetközileg 
is elismert csillagász volt, amit a Királyi 

A Struve-kráter az Oceanus Procellarum nyugati peremén található, hatalmas, 170 km-es romkráter (LRO)
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mCsillagászati Társaság Arany medálja 
(1850: „The Determination of the Constant 
of Precession with respect to the Proper 
Motion of the Solar System”), a Svéd Királyi 
Tudományos Akadémia és a Holland Királyi 
Tudományos Akadémia tagsága is jelez. 

Elismertségét és befolyását jelzi az is, hogy 
mindössze egyetlen alkalommal utasították 
el egy kérését az obszervatóriummal kap-
csolatban. Ez olyan rosszul érintette, hogy 
beadta lemondását, de maga III. Sándor cár 
kérte, hogy fontolja meg döntését. Apjához 
hasonlóan egészségi állapota vészesen rom-
lott, ezért lemondását beadta, de a cár még 
egy évet kért tőle, hogy a következő évben 
együtt ünnepelhessék az obszervatórium 
50 éves jubileumát. Ez meg is történt, és ezt 
követően nyugállományba vonult. Életének 
utolsó 15 évét Szentpéterváron, majd 
egészségi állapota miatt külföldön töltötte. 
Németországban, Karlsruhéban  hunyt el 
1905-ben. Nevét viseli a (768) Struveana 
kisbolygó (Friedrich Georg Wilhelm von 
Struve, Otto Wilhem von Struve és Karl 
Hermann Struve emlékére), továbbá édes-
apjával, illetve unokájával, Otto Struvéval 
a szintén jelentős csillagásszal közösen a 
Struve-kráter is rá emlékeztet a Holdon.

Számára természetesen a kettőscsilla-
gokkal kapcsolatos eredményei a legfonto-
sabbak. Folytatta édesapja szisztematikus 
munkáját, és még jelenleg is a kettőjük által 
felfedezett kettőscsillagok jelentős hányadát 
adják az összes felfedezésnek. Nevét több-
féleképpen jelzik a különféle térképek. A 
kifejezetten kettőscsillag észlelők számára 
készített térképek (pl.: Cambridge Double 
Star Atlas) két görög betűvel jelzik: ΟΣ 
(omikron, szigma), de gyakori az STT (WDS), 
SO (Égabrosz) jelölés is. Felfedezéseinek 
később elkészült egy kiegészítése is (appen-
dix), az ebbe tartozó kettőscsillagok jelzése 
ΟΟΣ, illetve STTA. A Washington Double 
Star Catalog jelenleg 765 felfedezett kettőst 
jegyez STT és 232 darabot STTA néven, így 
az összes Otto von Struve kettős száma 997 
darab. Habár ez nem közelíti meg az édesap-
ja által felfedezett párok mennyiségét (4401 
db), mégis jelentős számról beszélünk. 

Végezetül álljon itt egy vizuális észlelés 
1989-ből. Akár azt is mondhatnánk, hogy 
Kocsis Antal észlelése mintha Struve nyug-
díjba vonulásának 100 éves évfordulójának 
alkalmából készült volna.

STT 289 (Bootes)
WDS: 14560+3218
Dátum: 1989.09.19., 18:05

8 L, 20x: Egy LM-ben látszik az Okazaki–
Levy–Rudenko 1989r üstökössel. Érdekes, 
hogy ha igen nehezen is, nem első pillanat-
ban, de figyelmesen nézve EL-sal látni lehet 
ezzel a nagyítással is a társat. Nagy fényes-
ségeltérés, szorosan is látszik a két csillag. 

83x: Ezzel már kényelmesebb a látvány, 
biztosabb a bontás, de még ez is közeli. 
Nagy a fényességeltérés is, ez kb. 4m lehet. A 
főcsillag fehér, a társ túl halvány. PA 120. 

15,2 T, 30x: Egy LM-ben az Okazaki-Levy-
Rudenko 1989r üstökössel, attól északkelet 
felé. Már ezzel a nagyítással is biztosan 
látszik a fényes főcsillag mellett, közel hozzá 
a parányi, halvány társ, jelentős a fényesség-
eltérés, kb. 4 magnitúdó. A főcsillag sárgás-
fehér, a társ túl halvány. PA 120. 

126x: Biztosan, jól bontott párként látszik, 
de még ezzel sem túl távoli a két csillag. 
Jelentős a fényességeltérés. Érdekes kis ket-
tős, de nem feltűnő. (Kocsis Antal)

Szklenár Tamás

Az STT 289 kettőscsillag Kocsis Antal 1989-ben 
készült rajzán. A látómezőben látható az Okazaki–
Levy–Rudenko-üstökös is
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Bolygók

Merkúr: Augusztus első felében a Nap 
közelsége miatt nem figyelhető meg, 9-én 
jut alsó együttállásba. 15-én már kereshe-
tő napkelte előtt a keleti látóhatár köze-
lében, ekkor fél órával kel a Nap előtt. 
Láthatósága gyorsan javul, 26-án van legna-
gyobb nyugati kitérésben, 18,3°-ra a Naptól. 
Ekkor bő másfél órával kel a Nap előtt, idei 
második legjobb hajnali láthatóságát adva. 
Szeptemberben láthatósága gyorsan romlik, 
szeptember 15-e után már elvész a Nap 
fényében. 

Vénusz: Augusztus 17-én van legnagyobb 
keleti kitérésben, 45,6°-ra a Naptól. Ennek 
ellenére egyre korábban nyugszik, a hónap 
elején másfél, a végén egy órával a napnyug-
tát követően. Fényessége –4,3m-ról –4,8m-ra, 
átmérője 20,4″-ről 45,5″-re nő, fázisa 0,57-ról 
0,18-ra csökken. Szeptember végén már csak 
fél órával nyugszik a Nap után.

Mars: A Capricornusban végez hátráló 
mozgást, amely augusztus 28-án előretar-
tóvá válik. Közben 24-én visszatér a Nyilas 
csillagképbe néhány nap erejéig. Az éjsza-
ka nagy részében megfigyelhető, hajnalban 
nyugszik. Fényessége gyors csökkenésnek 
indul, –2,8m-ról –1,3m-ra változik. Látszó 
átmérője ennek megfelelően 24,3″-ről 15,9″-
re csökken.

Jupiter: Előretartó mozgást végez a Libra 
csillagképben. Az esti délnyugati égbolt fel-
tűnő égiteste, éjfél előtt nyugszik. Fényessége 
–2,0m, átmérője 36″.

Szaturnusz: A Sagittariusban végzi foko-
zatosan lassuló hátráló mozgását. Éjfél után 
nyugszik, az éjszaka első felében látszik a 
délnyugati ég alján. Fényessége 0,3, átmé-
rője 18″.

Uránusz: Késő éjszaka kel, az éjszaka 
második részében látható. Előretartó moz-

gása 7-én hátrálóvá változik, és fokozatosan 
gyorsul az Ariesben.

Neptunusz: Az esti órákban kel, az 
éjszaka nagy részében megfigyelhető. Az 
Aquariusban csillagképben végzi hátráló 
mozgását; szeptember 7-én van szemben-
állásban.

Kaposvári Zoltán

Dichotómiában a Vénusz
A Vénusz dichotómiája kedvezőtlen esti 
láthatóság mellett következik be, ami a 
dichotómia nappali égen való megfigyelé-
sére ösztönöz. A Vénusz az augusztus 15-i 
dichotómia napján este 23,8″-es átmérő, –4,3 
magnitúdós fényesség és 0,497 fázis mellett 
másfél órával nyugszik a Nap után, nap-
nyugtakor 13 fokkal tartózkodva a horizont 
felett. A dichotómiát, amely a Schröter-
effektus miatt 1–2 héttel korábbra várható, 
érdemes tehát nappali égen észlelni.

A hónap változója: az FH Scuti
Az M26 egy kicsiny, viszonylag csillagsze-
gény nyílthalmaz, mely a nyári égbolt egyik 
legnépszerűbb mélyég-objektuma, az M11 
nyílthalmaz szomszédságában található. 
Nem számít ritkaságnak, hogy egy nyílt-
halmaz több változócsillagot is tartalmaz, 
az viszont annál inkább, hogy egy egyéb-
ként rendkívül ritka csoport, az R Coronae 
Borealis csillagok egyik képviselőjét. 

Jelenségnaptár – Programajánló
2018. augusztus-szeptember

HoldfázisoK
Augusztus 4. 18:18 Ut Utolsó negyed
Augusztus 11. 09:58 Ut Újhold
Augusztus 18. 07:48 Ut elsõ negyed
Augusztus 26. 11:56 Ut telehold
Szeptember 3. 02:37 Ut Utolsó negyed
Szeptember 9. 18:01 Ut Újhold
Szeptember 16. 23:15 Ut elsõ negyed
Szeptember 25. 02:52 Ut telehold
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mA változót Bakos Gusztáv, magyar szár-
mazású csillagász fedezte fel 1940-ben. 
Margaret Harwood 1960-as, a Scutum-felhő 
változóit nagy részletességgel feldolgozó 
tanulmányában a csillagot még mint igen 
szabálytalan viselkedésű, irreguláris válto-
zót említi. Pontos típusba sorolása 1981-ben 
történt meg, V. P. Ceszevics szovjet csilla-

gász spektroszkópiai úton történt megfi-
gyelései révén. Feltételezések szerint a csil-
lag által szórványosan kibocsátott, szénben 
gazdag porfelhők szűrőhatása erősen függ a 
kibocsátás irányától: míg a látóirányunkba 
eső felhők erős fényességcsökkenést ered-
ményeznek, addig az ellentétes irányúak 
csupán alig észlelhető mértékben halvá-
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mnyítják el a csillagot. Az amatőrcsillagászok 
viszonylag későn figyeltek fel erre az RCB 
típusú változóra. Az első AAVSO-adatok 
csupán az ezredfordulót követően kezdtek 
csordogálni – 12m és 13m közötti ingado-
zásokat mutatva –, míg 2011 januárjától az 
FH Scuti ékes bizonyítékot produkált beso-
rolásának helyességéről: pár hónap alatt 
17m-ig halványodott. Gyors visszafényese-
dését követően évekig ismét viszonylagos 
nyugalomban volt, míg 2017 nyarán újra 
15m alá zuhant, majd az év végére vissza is 
tért „megszokott” fényességtartományába. 
Az „elvárásoktól” eltérve azonban ez év 
áprilisától váratlanul ismét halványodásnak 
indult, így a nyár folyamán talán új, minden 
eddiginél izgalmasabb arcát ismerhetjük 
meg e több szempontból is kuriózumnak 
tekinthető csillagnak.

Az FH Scutit a mélyég-észlelők figyelmébe 
ajánljuk. Ha az M26-ot észlelik, becsüljék 
meg az FH Sct fényességét is!

Bagó Balázs

Oppozícióban a Neptunusz
Szembenállása szeptember 7-én követke-
zik be. A Vízöntő keleti részén járó bolygó 
ekkor 2,4″-es átmérőt és 7,8 magnitúdós 
fényességet ér el. Deleléskor a Neptunusz 36 
fokkal emelkedik a horizont fölé, kedvező 
körülmények közt észlelhetjük. Kisebb táv-
csővel a bolygó színe, nagyobb műszerekkel 
a peremsötétedés és a koronglapultság is 
megfigyelhető. A bolygó déli pólusa 24 fok-
kal billen a Föld felé, pólusvidéke így íves 
sapkaként látszik, egyenlítővel párhuza-
mos felhősávjai pedig íveltek. A Neptunusz 
aktív bolygó, egyre több amatőr felvételen 
sikerül viharkitöréseket, feltűnő fehér fel-
hőket megörökíteni. A déli pólust gallérként 
övező, a mérsékelt öv déli részére is lenyúló 
terület egy világos felhőképződésre hajla-
mos régió, itt nagy felbontású felvételeken 
gyakran tűnnek fel a Déli Poláris Alakzat 
kisebb világos foltjai. Az egyenlítő kör-
nyékén szintén nem ritkák a világos vagy 
sötétebb sávok. Nagy műszerrel, narancs 
vagy vörös szűrővel esélyünk lehet a világos 
felhőalakzatok megörökítésére.

Nosztalgia észlelőhétvége Ráktanyán
A Meteor ’88 észlelőtábor 30. évfordulójának 
tiszteletére 2018. július 6–8. között várunk 
minden régi és új csillagászt, csillagászko-
dót, régi és új Ráktanyára járókat a legendás 
bakonyi észlelőhelyre, a háromezer csillagos 
erdei szálláshelyen. Jelentkezés: Horváth 
Ferenc, raktanya@chello.hu

MCSE ifjúsági tábor Vértesbogláron
Érdekelnek a csillagos ég titkai? A Tejút 
misztikus látványa, a Világegyetem mély-
ségében rejlő égitestek? Szívesen megismer-
kednél a nyári csillagképekkel, a közelgő 
Mars bolygóval? Gyere az MCSE nyári tábo-
rába 2018. július 9–14. között!

Ifjúsági táborunkat a 14–19 éves korosztály 
számára ajánljuk. Csillagásztáborunkban 
napközben előadásokat hallgathatnak a 
résztvevők, esténként pedig távcsöves meg-
figyeléseket végezhetnek. A nyári tábor 
során elsősorban gyakorlati foglalkozáso-
kat tartunk, az észlelőmunkához szükséges 
tudnivalókkal ismertetjük meg a fiatalokat. 
Észlelési lehetőség az MCSE távcsöveivel, 
illetve saját, magatokkal hozott távcsövek-
kel, binokulárokkal. Jelentkezés és további 
információk: www.mcse.hu

XVIII. MCSE-Kiskun Észlelőtábor
Az észlelőtábor helyszíne ismét a jól ismert 
jászszentlászlói Kézművestanya, időtarta-
ma: július 13–22. 
Jelentkezés: nemethzoli89@gmail.com

VEGA ‘18 Nyári Amatőrcsillagászati 
Megfigyelőtábor
Az észlelőtábor szervezői: VCSE, MCSE 
Zalaegerszegi csoport, TIT Öveges 
Egyesület, SEFAG Zrt. Célcsoport a 13–99 
éves korosztály. A tábort augusztus 10–17. 
között rendezzük Zselickisfaludon.
További információk: vcse.hu

Az EMCSE (Erdélyi Magyar Csillagászati 
Egyesület) nyári tábora: 2018. augusztus 
7–12. Soparkút panzió, Homoródfürdő, 
Hargita megye. 
További információk: www.emcse.ro
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mMeTeor 2018 észlelőTábor
Jubileumi táborunknak a Tarján melletti 
Német Nemzetiségi Ifjúsági Tábor ad ott-
hont augusztus 9–12. között. A rendezvény 
elsődleges célja az észlelés és az észlelé-
sekkel kapcsolatos ismeretek megosztása. 
Téged is várnak a tarjáni észlelőrétek, az 
előadások, ismertetések – a tartalmas csilla-
gászati együttlét!

A tábor tervezett programja, a részvételi 
díjak és a gyakorlati információk honlapun-
kon olvashatók (www.mcse.hu).

A kedvezményes részvételi díjak június 30-
ig voltak érvényesek! Felhívjuk a figyelmet, 
hogy a kőházi férőhelyek beteltek, további 
szálláshelyek Tarján községben lehetsége-
sek.

MCSE

Nyári bemutatók a Polarisban
A nyári időszakban immár a főváros egyet-
len közösségi csillagvizsgálójaként kívánjuk 
szolgálni az érdeklődőket, lehetőség szerint 
folyamatos nyitva tartással. Az esti bemu-
tatók megtartásához azonban mint eddig, 
most is tagtársaink közreműködését kérjük. 

Különösen nagy érdeklődés várható a Mars-
közelség és a július 27-i teljes holdfogyat-
kozás iránt. A Mars Éjszakája elnevezésű 
bemutatónkat július 27-én tartjuk, amelyen 
minden amatőrtársunk segítségére számí-
tunk. A nagybemutatókon kívül is szük-
ség lenne tagtársaink fokozottabb közre-
működésére a szokásos esti nyitvatartások 
alkalmával: minden kedden, csütörtökön és 
szombaton.

A nagybemutatók látogatottságát nem 
lehet előre jelezni, de minden esetben foko-
zottabb érdeklődés várható. Feltehető, hogy 
– hasonlóan a 2003-as oppozícióhoz – idén is 
jelentős érdeklődés várható a Mars kapcsán, 
ami nagyjából egy hónapig is kitarthat a 
július 27-i esemény után. 2003-ban egyetlen 
hónap alatt 4000 érdeklődő kereste fel a 
Polarist, ami akkor is, és várhatóan 2018-
ban is fokozott terhet ró a csillagvizsgáló 
önkénteseire.

Kérjük tehát a távcsöves ismeretterjesztés 
iránt elkötelezett amatőrtársaink segítségét: 
erősítsék a Polaris bemutatócsapatát a nyári 
hónapokban is! Kiváló távcsövekkel dolgoz-
hatnak (40, 25, 20 cm-es Dobsonok, 35 cm-es 
Scmidt–Cassegrain, 20 cm-es refraktor, 15 
cm-es Zeiss Cassegrain stb.), amelyekkel 
feledhetetlen pillanatokat szerezhetünk a 
csillagászat iránt érdeklődőknek, és külö-
nösen a gyerekeknek. Egyeztetés és továb-
bi infomációk keddi ügyeleteinken vagy a 
polaris@mcse.hu címen.

Mizser Attila
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mHelyi csoportjaink, partnereink
Baja: Összejövetelek szerdánként 17:30-tól 

a Tóth Kálmán u. 19. alatti bemutató csillag-
vizsgálóban. Hegedüs Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED összejövetelei csü-
törtökönként 18 órától az Újkerti Közösségi 
Házban (a hónap első csütörtökén az Agó-
rában). Információk: macsed.csillagpark.hu

Dunaújváros: Péntekenként 16:00–18:00 
között összejövetelek a Munkás Művelődési 
Központban.

Hajdúböszörmény: Minden hónap utolsó 
péntekjén 19 órától találkozó a Sillye Gábor 
Művelődési Központban.

Eger: Kéthetente szakköri foglalko-
zás a Líceum Varázstornyában (Specula). 
Információk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Házában minden 
szerdán 18 órakor találkoznak a tagok.

Győr: Péntekenként páros héten nap-
nyugtától bemutató a csillagvizsgálóban 
(Egyetem tér 1.).

Kaposvár: Minden hónap első péntek-
jén 18 órakor találkozó a bányai Panoráma 
Panzióban. 

Kiskun Csoport: Az aktuális havi progra-
mok a csoport honlapján: kiskun.mcse.hu, 
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: Összejövetelek pénte-
kenként 19 órától a Dr. Szabó Gyula 
Csillagvizsgálóban. 

Paks: Összejövetel minden szerdán 18 órá-
tól az ESZI egyik osztálytermében, jó idő 
esetén az udvaron távcsövezés.

Pécs: Minden hétfőn 18 órakor találkoznak 
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturális 
Negyed planetáriumának előadótermében.

Szeged: Felvilágosítás Orosz Tímeánál, 
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozások péntekenként 18 órá-
tól a Posztoczky Károly Csillagvizsgálóban.

Tápiómente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilágosítás Csizmadia 
Szilárdnál, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: 
zeta1@freemail.hu

További programok: www.mcse.hu

Az MCSE közösségi csillagvizsgálója, a 
Polaris változatos programokkal várja az 
MCSE-tagokat és az érdeklődőket. Címünk:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124. 
MCSE-tagok számára programjaink ingye-
nesek. 

Távcsöves bemutató minden kedden, 
csütörtökön és szombaton 20:00–22:00-ig. 
A belépődíj felnőtteknek 1000 Ft, diákok-
nak, pedagógusoknak és nyugdíjasoknak 
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 fő) előzetes 
egyeztetés alapján fogadunk.

Keddenként 18 órától MCSE-klub. Tag-
felvétel, távcsöves tanácsadás, egyesületi 
programok megbeszélése.

Csütörtökönként 18 órától ifjúsági szak-
kör a 15–19 éves korosztály számára.

Észlelőszakkör és tükörcsiszoló kör min-
den korosztály számára (l. honlapunkat). 
A szakköri foglalkozásokon való részvétel 
feltétele az MCSE-tagság.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatások alkalmával – telefonos egyeztetés 
után napközben is – lehet intézni az MCSE-
tagságot. 

MCSE Hírlevél: Programjainkról tájé-
koztat hírlevelünk, melyre a www.mcse.hu 
jobb oldali sávjában található felületen lehet 
feliratkozni.
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mBEMUTATÓ ÉS KÖZÖSSÉGI CSILLAGVIZSGÁLÓK

Agóra Tudományos Élményközpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutató Csillagvizsgáló
6500 Baja, Tóth Kálmán u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs
Balaton Csillagvizsgáló
8184 Balatonfűzfő, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgáló Kft.
6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu
Bay Zoltán Oktatóközpont
5700 Gyula, Városerdő
mzlajos@gmail.com 
Bödők Zsigmond Bemutató Csillagvizsgáló
7751 Bóly, Békáspuszta
draconid@freemail.hu
Bödők Zsigmond Csillagda
930 52 Blahová 54, Szlovákia
www.uma.sk
Canis Maior Csillagvizsgáló
8800 Nagykanizsa, Zrínyi u. 18.
www.nae.hu
Canis Minor Csillagvizsgáló
8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu
Fényi Gyula Csillagvizsgáló
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/
Gaia Csillagda
3556 Kisgyőr, Szőlőkalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Gedőcz-tetői Csillagvizsgáló
3100 Salgótarján, Gedőczi u. 36. 
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgáló
Kossuth Zsuzsa Szakképző Iskola
2370 Dabas, József A. u. 107.
Győri Egyetemi Bemutató Csillagvizsgáló
Győr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Hármashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Háza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza 
Haynald Obszervatórium
Szent István Gimnázium
6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23–25.
Hegyháti Csillagvizsgáló
9915 Hegyhátsál, Fő u. 19.
www.observatory.hu/
Hortobágyi Csillagda
Fecskeház Erdei Iskola
4071 Hortobágy-Máta, goo.gl/xDTEq4

Jászberényi Csillagvizsgáló
5100 Jászberény, Bercsényi út 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Főiskola Csillagvizsgálója
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6–14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss György Csillagda
5931 Nagyszénás, Ságvári utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
Kőszeg Város Oktató- és Bemutató Csillagvizsgálója
Béri Balogh Ádám Általános Iskola
9730 Kőszeg, Deák F. u. 6.
www.gae.hu
Kövesligethy Radó Oktató és Bemutató Csillagvizsgáló
9700 Szombathely, Károlyi Gáspár tér 4.
www.gae.hu 
Kulin György Bemutató Csillagvizsgáló
Könyves Kálmán Gimnázium
1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/
Pannon Csillagda
8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net
Polaris Csillagvizsgáló
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu
Posztoczky Károly Bemutató Csillagvizsgáló és Múzeum
2890 Tata, Eötvös u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai János Csillagvizsgáló
Mikoviny Sámuel Általános Iskola
3742 Rudolftelep, József A. u. 43.
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mA Tejút centrumáról a déli féltekéről készült, 
nagyon nagy látómezejű felvételeken egy 
rendkívül sötét, hosszúkás folt tűnik fel 
a Sagittarius–Corona Australis csillagkép 
irányában, messze a központi régiótól. A 
népszerű nevén Hangyász-ködként ismert 
objektum egy reflexiós és sötét ködökből 
álló komplexum, amely a csillagközi anyag 
egy sokkal hatalmasabb anyagcsomójának 
a része. A Corona Australis molekulafelhő 
az égbolt 8x3 fokos szeletét fedi le a Déli 
Korona és a Nyilas határán: az e CrA környé-
kéről indul ki, az NGC 6723 gömbhalmaztól 
(Sagittarius csillagkép) délre találhatóak a 
legfényesebb és legösszetettebb részei, majd 
a g és a CrA mellett elhaladva, szálai messze 
benyúlnak a Nyilas csillagkép területére. 

A csillagkeletkezési terület bolygónktól 
450 fényévre, vagyis nagyjából a Plejádok 
távolságában helyezkedik el, így relatív 
közelsége miatt a részletei kiválóan tanul-
mányozhatóak. A komplexum jelentős része 
reflexiós köd, vagyis a porfelhőről a benne 
lévő csillagok fénye verődik vissza, ez adja 
a fényes területek kékes árnyalatát. A leg-
fényesebb területek elnevezése a következő: 
NGC 6726 és NGC 6727, NGC 6729 és IC 4812. 
Meglepő módon a köd jellegét nem a fényes, 
hanem a sötét, átlátszatlan részei határoz-
zák meg, ezek teszik egy hangyászsünhöz 
hasonlóvá. A centrális részen elhelyezke-
dő hatalmas, átlátszatlan területre Bernes 
(Be) 157-ként szoktak hivatkozni, bár Claes 
Bernes 1977-es katalógusában ez a szám 
egy kis reflexiós ködre vonatkozik a sötét 
ködön belül. Sőt, ezt a csillagtalan égrészt 
először James Dunlop, a déli égbolt egyik 
első felfedezője írta le 1826-ban, ezért az ő 
katalógusa alapján jogos lehetne Dunlop 
559-nek is nevezni. Ez a sötét köd alkotja 
az égi hangyász testét és lábait. A benne 
világosan felismerhető legsötétebb globu-
la a Sandqvist–Lindroos 39 (SL 39), ami a 
hangyászsün erszényét képezheti. A furcsa 

állat szemeit az NGC 6726 és 6727 kettőse, 
illetve megvilágító csillagaik alkotják, míg 
görbült ormánya az SL 41 névre „hallgat”. 
Az NGC 6723 jelű, viszonylag lazább szer-
kezetű (VII. osztály) gömbhalmaz képezi 
a hangyabolyt, amely felé a hangyász az 
ormányát nyújtogatja, de mivel a halmaz 
28 ezer fényévre található tőlünk, sokáig 
tart még, mire eléri. A hangyász füle egy 
érdekes, üstökösszerű köd, a változó ködök 
csoportjába tartozó NGC 6729 is, amelynek 
megvilágító csillaga az R CrA (T Tau típusú 
fiatal változócsillag), és fényességét, alakját 
a jól ismert NGC 2261-hez hasonlóan vál-
toztatja. Az NGC 6729-et és a tőle északra 
lévő NGC 6726 és 6727 kettősét az NGC 6723 
tanulmányozása közben fedezte fel 1861-
ben egy 6,2”-es Plössl-refraktorral Friedrich 
Julius Schmidt (1825–1884), az athéni csil-
lagvizsgáló igazgatója. Az NGC 6726–27, 
egymástól 58”-re lévő megvilágító csillagai 
többes rendszerekben lévő emissziós B típu-
sú, 10 millió évnél fiatalabb égitestek, még 
nem érték el a fősorozatot (HAeBe típus), és 
ugyanilyenek az IC 4812 megvilágító csilla-
gai is, amelyek nagyon szép kettőscsillagot 
alkotnak (BriSbane Observatory catalogue, 
BSO 14). A viszonylag közeli ködkomple-
xumban számos kisebb protocsillag ismer-
hető föl, amelyek a fejlődés korábbi stádi-
umában járnak, azaz Herbig–Haro (HH) 
objektumként láthatjuk őket. Ilyen a HH100 
is, amely a felvételen az NGC 6729 „üstökö-
sétől” felfelé látszó kunkorként azonosít-
ható. Tőle feljebb, a két fényes csillag közt 
félúton van az eredeti Bernes 157 reflexiós 
köd, amely mellett jobbra vörös pöttyként 
azonosíthatjuk a HH101-et is. 

A felvételt Borovszky Péter készítette 
Namíbiában az Isabis farmról, 2018 májusá-
ban, 250 mm-es f/3,8-as Sky-Watcher Quattro 
Newton-asztrográffal. Képfeldolgozás: 
DeepSkyStacker.

Sánta Gábor

A hónap képe: 
az égi hangyász nyomában














