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A Vizonto kora

A régi vilagban borzaszté nehezen lehetett
térképekhez jutni. Marmint részletes térké-
pekhez, amelyek nem csupan a csillagképe-
ket mutattdk egy-két nagyon fényes mélyég-
objektummal, hanem nagy felbontasban,
tisztességes hatarmagnitidéval mutattak
az eget. Az U/l-es, Wodetzky-féle térkép
majdnem fél évszazadon at volt a magyar
amatorok elsé szamu attekintd térképe, de
aki az égbolton messzebb akart tekinteni,
kihasznalva tavcsove fénygyijté képessé-
gét, az bajban volt.

A tavesé vildga 1958-as kiadasat bongész-
getve a tablazatos részben sok-sok érdekes
objektumra lehetett bukkanni. Ilyen volt
az R Aquarii mira valtoz6, amellyel kap-
csolatban még azzal a megjegyzéssel is élt
a tablazat Osszedllitdja, hogy ez a csillag
kodosséggel tarsult. Ez az! Ez kell nekem!
J6 kis mira valtozé kddbe agyazva, na majd
ha elkésziil a 150/1500-as Newtonom, akkor
majd észlelem ezt is. Na és az a fényes
planetéris, az NGC 7293. Az aztan konnyt
célpont lesz, hiszen 6,5 magnitadés! Eljen
az Aquarius!

Az NGC 7293 nem bizonyult valami kony-
ny( célpontnak! Igaz, évekre megfeledkez-
tem rola, csak joval késébb, a nyolcvanas
években lattam el6szor 10x50-es binoku-
larommal, a rimaszombati csillagvizsga-
16 nyari észlelétaborabdl. Nem volt valami
kénnyl célpont azon a sotét égen se, de
konnyen, egyértelmtien latszott. Jokora, sej-
telmes kodosség, egyaltalan nem veri ki
az ember szemét, hiszen a 6,5 magnitado
negyed foknyi égteriileten oszlik el.

Mit tudtam én a hetvenes évek elején izga-
tottan bdngészve A tavesé vilagat, hogy a
kodok, halmazok tablazataban a latszo kiter-
jedésnek is fontos szerepe van! Majdnem
olyan fontos, mint az 6sszfényességnek.

Kezd6 amatérként gydgyithatalan térkép-
hianyban szenvedtem. Hiaba lett meg a
15-6s Newton, ha nincsenek hozza megfe-

lel6 keresétérképek. Akkoriban mar régen
nem volt kaphat6 a Csehszlovak Kulturaban
az Atlas Coeli és mas Becvarf-atlaszok.
Valtozotérképekhez is borzasztéan nehezen
lehetett hozzajutni. Az AAVSO akkoriban
kiilon programmal tdamogatta a vasfiiggo-
nyon inneni amatéroket: egy-egy amerikai
amatortars fizette a magyar, lengyel, roman
stb. amatérok tagdijat. A szerencsésebbek-
nek térképet, atlaszokat is kiildtek a tamoga-
tok, hogy segitsék az itteni valtozozast.

Nekem is igy lett végiil térképem az
R Aquariirél és még egy sor mas véaltozordl
—nagy 6rommel hasznaltam ezeket az A4-es
térképeket, amelyeket sokan még ma is nagy
becsben tartunk.

Nem is olyan kénnyt feladat észlelni az
R Aquarii fényvaltozasat! A csillag deklina-
cidja —15 fok, az ekliptikatol délre talalhato,
a Hold havonta j6 néhany napig akada-
lyozza észlelését, de a Nap még inkabb. Az
R Aqr-t déli helyzete miatt b6 fél évig lehet
csak észlelni téliink — ezért is meglepd,
milyen j6 fénygorbét lehetett Osszedllitani
rola a hazai adatok alapjan (1. az 57. oldalon).
Az utébbi években meglehetdsen furcsan
néz ki ez a fénygorbe, ugyanis hianyoznak
a maximumok, csak a minimumokat tudjuk
észlelni - tigy-ahogy. A Nap kozelsége miatt
lehetetlen észlelni a maximumokat.

Kozel négy évtizede kovetem az R Aquarii
valtozasait — a Vizonté ezen szeglete jo
tavesoves ismer8sommé valt, de a kodos-
ség észlelésérél megfeledkeztem, egészen
mostanaig. Az egyre szaporodo 40, 50 cm-es
hazai Dobsonokkal bizonyara mar elérhetd
lenne vizuadlisan is ez a kod (Cederblad 211
néven keressék a mélyegesek). Ugy tiinik,
40 cm-es tavesével mar megpillanthatok
a kodosség legfényesebb részei. Addig is,
amig egy szép napon sikeriil sajat szemem-
mel is meggy6zodni errdl, gyonyorkddjiink
a cimlapon lathaté felvételben!

Mizser Attila



R Aquarii, a kodos multua és jelenii

szimbiotikus kettos

A bioldgidban a ,szimbidzis” kifejezés két
élélény olyan kozeli egylittélésére utal,
hogy azok egymastdl gyakorlatilag elva-
laszthatatlanok. A szimbiotikus csillagok
is hasonlé mddon élnek egyiitt: olyan kol-
csonhatd kettdsokrdl van szo, amelyek egy
forrd, altaldban fehér térpe komponensbdl,
és egy tomeget veszit6 vords oriasbodl allnak.
A hideg 6riascsillagot koriilvevd Kkiterjedt
burok anyaga a joval kisebb és rendkiviili
strliségli fehér térpe gravitacids hatasa-
ra egy tomegbefogasi (akkrécids) korongon
keresztiil annak felszinére dramlik, és ott
Osszegytlik. Ez a folyamat idénként, ha a
fehér torpén felgyiilemlett hidrogén meny-
nyisége elér egy bizonyos értéket, termo-
nuklearis fazidhoz vezet. A kozben felsza-
badulé energia aszimmetrikus novarobba-
nast eredményezhet, amely leftjja a csillag
kiils rétegeit, a kdrnyez6 csillagkozi térbe
szabaduld anyag sebessége pedig akar 20
millié km/h is lehet. Az elfejléd6tt kompo-
nensek nagy tomegvesztése, a fehér torpék
gyors csillagszele és az idénkénti néva-
szerli robbanasok a szimbiotikus kettdsok
koriil anyagban rendkiviil gazdag kornye-
zeteket hoznak létre, amelyeknek gyakori
jellemzdi a bipolaris kodok, a parhuzamos,
de ellentétes iranyu kiftvasok, altalaban az
Osszetett szerkezetli anyagkidobddasok és
kidramlasok.

A legismertebb szimbiotikus kettds, az
R Aquarii (R Aqr) egy atlagban M7 szinkép-
tipust, a spektrumaban emisszids vonala-
kat mutat6 mira tipusu valtozdcsillag és egy
fehér torpe egytittese. A komponensek kb.
44 év periddussal keringenek a tomegkozép-
pontjuk koriil. Az O vagy B szinképtipust
fehér térpe mintegy tizezerszer halvanyabb
a mirdnal, igy a fotometriai és spektrosz-
kopiai megfigyelések esetében lényegében
csak utdbbinak a fényét mérjiik, ezért ez a
f6komponens, és a szinképi észlelésekbdl
szarmaztathatd un. spektroszkopiai palya-

elemek is a mirdra vonatkoznak. Ezek alap-
jan a palya excentricitasa 0,25 koriili, fél
nagytengelye nagyjabol 15 CSE, latdirany-
nyal bezart szoge pedig kb. 70°. A mira
tomege 1-1,5 Mg, atlagos sugara 430 Rg, igy
a felszini gravitacids gyorsulasa — ,anyag-
megtartd képessége” — a Napénak mindosz-
sze szazezred része, effektiv hGmérséklete
pedig nem egészen 3000 fok. A fehér torpe
kiséré felszini hémérséklete ezzel szemben
eléri a 20 ezer fokot, de tomege valamivel
kisebb a fékomponensénél, kb. 0,6-1 Mg.
Minthogy mérete sokkal kisebb, gravitacios
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Az R Aqr koriili kodrél a VLT FORS2 képalkotd
spektrografjaval a Ha-vonalban 2012-ben készitett
felvétel, amelyen a kod mar ismert részei - S alaku

kiftivas, bipolaris lebenyek, BSHKM, CSHKM stb.

- mellett jabb, kordbban még nem észlelt részletek
— SW3, SW4, NE4 - is feltlinnek

(Liimets és munkatérsai, 2018)

tere nagyon erés. Maga a mira még a peri-
asztronban sem tolti ki az an. Roche-térfo-
gatat — ez egy ekvipotencialis feliilet a kettds
rendszerben, amelyen tuljuté anyagra mar
nem annak forrdsa gyakorolja a legnagyobb
gravitacids hatast —, a vords orias kiterjedt
burka azonban igen, igy az a fehér torpe
prédéja lesz. A mira lathato tartomanyban

12,4m és 5,2m kozotti, 387 nap periddu-
st, pulzacids eredetli fényességvaltozasat
1810-ben Karl Ludwig Harding ismerte fel,
akinek nevéhez a harmadikként megtalalt
kisbolygd, a Juno felfedezése is flizédik.

A kettést tobb ivperc kiterjedésti, komplex
szerkezetti halvany koéd, a Cederblad 211
ovezi. A kiilsé gytrd talan a Kr. u. 930-
ban japan csillagaszok altal megfigyelt kito-
réshez kapcsolhatd, sokan azonban inkabb
a koreai feljegyzésekben megorokitett, az
R Aqr pozicidjaban 1073-ban észlelt néva-
hoz kotik. A belsé gytirii valdszintileg egy
1773-as novakitorés eredménye. Nagyobb
léptékben bipolaris, homokdraszer(i, toro-
idalis szerkezetti kodnek néz ki, amely-
ben egy gorbiilt, kifiuvasokra emlékeztetd
strukttra figyelheté meg. Nagyjabdl 200
parszekes tavolsagaval az R Aqr nem csak
a legismertebb, de a legkdzelebbi szimbio-
tikus kettds is, és mint ilyen, kivald lehetd-
séget nyujt a csillagok anyagkiaramlasanak
részletes tanulmanyozasara.

Az objektum és az azt 6vezd kod vizsgala-
tanak historidja csillagaszattorténeti szem-
pontbdl sem érdektelen — gondoljunk csak
a mira fényvaltozasat felfedez6 Hardingra
-, hiszen a XX. szazad néhany jeles kuta-
téja is foglalkozott vele. Az R Aquariit
6vezé homokora-kodot 1922-ben fedez-
te fel Carl Otto Lampland, aki a Lowell
Obszervatérium munkatarsaként, majd
igazgatohelyetteseként eléviilhetetlen szere-
pet jatszott a Pluto megtalalasaban is. A kod
felfedezését kovetd évtizedekben elvégzett
mérésekbdl kideriilt, hogy az tagul, mégpe-
dig ballisztikus médon. Az expanziét a két
csillagpopulaci6 és a két cefeidatipus léte-
zésének felismerdGje, Wilhelm Walter Baade
hasznalta el6szor 1944-ben a kod kinemati-
kai koranak meghatarozasara. Eredményiil
600 évet kapott, a kinematikai tavolsagra
pedig 260 parszeket. Ezeket késébb ponto-
sitottdk, 1985-ben a Homokoéra-geometriat
is figyelembe vev$ kinematikai modellel a
heidelbergi Josef Solf — akinek sok egyéb
mellett példaul a nagy felbontasu csillaga-
szati spektroszkdpia fejlesztésében vannak
kiemelked6 érdemei — és kollégdja 640 és

185 éves kort kapott a kod egyes részeire,
feltéve, hogy az egyenlitdi tagulasi sebesség
55 km/s, és hogy ez az érték a kod minden
pontjaban ardnyos a kézponttél mért tavol-
saggal. Az R Aqr tavolsagara 180 parszeket
hataroztak meg, és megallapitottak azt is,
hogy az esetenként kb. 10-> naptomegnyi
anyagot tartalmazé burkokat létrehozé kito-
rések kozotti atlagos idStartam nagyjabdl
450 év. A kozponti kifuvast elészor Jesse
Greenstein — a kvazarok természetének
egyik felismerdje — és munkatarsa vette
észre 1980-ban, késébb azonban kimutattak,
hogy az mar 1934-ben rogzitett fotdlemeze-
ken is megfigyelhetd volt.

A kiftvas nagy léptékt S alakja valto-
zatlan a korai fotografikus észlelések ota,
kisebb mérettartomanyokban azonban meg-
jelenése még rovid idéskalakon is nagy val-
tozést mutat. Ujabban a legbelsé, 5" méretii
részének nagy felbontasu radidomegfigyelé-
seit is elvégezték, az eredmények pedig azt
mutatjak, hogy kiilénb6z6 hulldmhossza-
kon tapasztalhaté megjelenése és radialisse-
besség-mintazata is dramai mdédon valtozik.
A fehér torpe koriili akkréciés korong polu-
sairdl indulé nagy hémérsékletii anyagbdl
all6 keskeny, S alaku struktura a Chandra-
tirtavesé mérései szerint rendkiviil fényes
a rontgentartomanyban, benne forré cso-
mok mozognak 2-3 millié km/h sebességgel
kifelé. Annak ellenére, hogy ez a sebesség
kisebb, mint a ndvarobbanas altal ledobott
burok sebessége, a csomdk kevés anyaggal
talalkoznak, igy csak kis mértékben las-
sulnak. Ez magyarazza azt, hogy a kifava-
sok mérete nem sokban marad el a burok
méretétdl, amelynek anyaga joval nagyobb
titemben lassult a stirtibb csillagk6zi kozeg-
gel tortént taldlkozas és annak anyaganak
kisoprése miatt. Allandé sebességet felté-
telezve a csomok kettGst6l mért tavolsaga
alapjan a Harvard Smithsonian Center for
Astrophysics (CfA) kutatéi kiszamoltak,
hogy azok az 1950-es és 1980-as években
bekovetkezett kisebb kitdrések eredményei,
amelyek energidja sokkal alacsonyabb volt

Folytatas az 57. oldalon!



Vértesboglar 2018

Uj év, Gj tabor. Ezuttal a Vértes labanal,
Vértesboglaron tartottuk meg ifjasa-
gi csillagasztaborunkat 2018. julius 9-e és
14-e kozott. Azaz nem is Vértesboglaron,
hanem a falu kozpontjatdl 3 km-re talalha-
té Boglartanya Erdei Iskoldban. Korabban
még sosem taboroztunk itt, igy az Gj helyek
esetében mindig van egy egyfajta rizikofak-
tor, hogy vajon bevalik-e csillagaszati tabor-
helynek. Szerencsénkre kellemesen csalod-
tunk, én legalabbis biztosan. Tavol voltunk
mindenféle zajtdl és fénytdl, egyediil egy
MOL-telep reflektorai zavartak némiképp,

ban Székesfehérvar fényburdja latszott, de
csak 10°-0s magassagig zavart. Ne feledjiik,
hogy itt még mindig jobb egiink volt, mint
amit a tabor résztvevéi odahaza megtapasz-
talhatnak. A zenitben a hatarmagnitado
6,5-6,7 kozotti volt.

Es hogy a sziilék legfontosabb kérdésére
valaszoljak, amit csak egy tabor utan fel
tudnak tenni gyermekiiknek: igen, a tabori
étel kifejezetten finom volt. Ez a hatodik
nyari tdborom, és egyben az elsd, ahol hely-
ben f6zték az ételt. De lassuk, hogyan is telt
az eseménydus tabori hetiink!

Eszleléhelyiink szinte tokéletes kdrpanoramét nytjtott (a tavolban a Vértes hegyvonulatai lathatok).
Mizser Attila felvétele

de egy ismerdsiink segitségével ezeket is
le tudtuk kapcsoltatni néhany éjszakara.
Addig is rajottiink, hogy a tavcsovek takaro-
folidit a keritésre dobva a fényiiket teljesen
ki tudjuk takarni.

Az elénk taruldé kérpanordma megkoze-
litette a harom évvel ezel6tti tdborunkban,
Hortobagyon tapasztaltakat. Arra jottem rd,
hogy hiaba nem észleliink mondjuk 15 fok
alatt, azaz akar eddig is felnytlhatnanak a
fak lombjai, mégis az ember sokkal kényel-
mesebben, szabadabban érzi magat egy
tadgasabb égbolt alatt. Kelet fel6l Budapest
fényei a 40 km-es légvonalbeli tdvolsag miatt
természetesen zavardak voltak, észak feldl
Tatabanya nem sok vizet zavart, déli irany-

A hétf6 a megérkezéssel és a miiszerek fel-
allitasaval, majd egy bevezetd, észlelési alap-
ismeretekrdl szo6l6 el6adassal kezdédott. Az
els6 éjszaka valamennyire deriiltnek igér-
kezett, igy a vacsora utani holdas eléadas
utan elkezdtiink kipakolni. Taborvezeténk,
Kiss Aron Keve a legkisebbekkel volt. Nala
volt egy 305-0s Newton, a hires 50/540-
es Zeiss-refraktor, egy 102/1300-as Vixen
akromat és egy 102/920-as Vixen fluorit
apokromat. Véleményem szerint utébbi volt
a tabor legjobb képalkotasu tavesdve, ami-
kor az amugy is kivalé6 mindségii lencsét
,megspékeltiik” egy ZWO atmoszférikus
diszperzié korrektorral, és tokéletes leké-
pezésli Zeiss orthoszkopikus okularokkal.

A végeredmény: nappali égen a Vénusz
180x-0s nagyitason, hihetetleniil kontrasz-
tosan, zérd szinezés mellett. Masodpercek
alatt észre lehetett venni vele a terminator
menti sotétebb foltokat. Lebilincseld képe
volt ennek a tavesének!

Nagy Balazs a legidésebb taborozdkat
vezette, nala a kovetkezd miiszerek vol-
tak: a konnyen kezelhet6 polarisos 250-es
Dobson, 150/1200-as refraktor chromacorral,
90/600-as triplet APO és a sajat 120/600-
as lencsés illetve 127/1500-as Makszutov—
Cassegrainje.

En a kozépsG korosztalyt vezettem, és egy
102/660-as Vixen ED mellett féleg 2025 cm-
es Newtonokkal észleltiink. Huszaros Mark
250/1200-asaval, Tari Zoltan 200/1000-esével
és az én 200/800-asommal.
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sarlo a hajnali pirkadatban még elég magas-
ra emelkedett. Feledhetetlen latvany volt
délen a Schickard-krater aljan iil6 masodla-
gos kraterek és finom reddk sora, északon a
Babbage-krater konkav, &tszogletes alakja,
a Mons Riimker megannyi kis dudorbdl
all6 domoriasa, vagy a mar lenyugodott
Herodotus-krater mdgotti, finom reddégerin-
cekkel és lapos buckakkal tarkitott domb-
vidéke.

A masodik nap délelSttjén a Nap és Vénusz
észlelése kovetkezett. Minimumkéozeli
Napunk kontinuumban csak minimal meg-
jelenésti volt, 1-2 faklyamezd tiint csak
elé6 a megfigyelés soran. CaK-ban viszont
nem hagyott cserben, méretes plazsrégio
mutatkozott keleti felén. Az utols6 eldtti
napra mar a korong kozepére keriilt, és egy

Ifjusagi taborunk résztvevéi a nadapi szintezési alappontnal (Szalma Zsolt felvétele)

Ezen kiviil volt néhany napmegfigyel6
eszkoziink is: egy CaK modul, amit a 150-es
refraktorral hasznaltunk, egy 50-es és egy
60-as Lunt, valamint az MCSE 80-as Lunt
naptavcsove.

Az els6 éjszaka a vonuld felhdzet miatt
csak a fényesebb nyilthalmazokat, kettds-
csillagokat tudtunk megfigyelni. Nyugovéra
is tértiink, hogy aztan hajnalban felkeljiink
holdazni. Ez volt a tabor egyetlen hasznal-
haté holdas éjszakaja, a haromnapos hold-

gyonyoriien strukturalt, finom csipkeszerti
fonalakkal tarkitott, tobb fényes kézpontbdl
allo, szélén a szupergranuldci6 sejtességét
mutatd alakzatta fejlédott. A H-alfa tav-
csovekkel a plazsrégioban gyonyord ivfi-
lament-rendszer mutatkozott, sotét végi,
kuszan hajlé ivfilamentumokkal a fényes
labrégiok kozott. Huszaros Mark és joma-
gam pedig ASI 174MC és htitétt ASI 178MM
kamerakkal orokitettitk meg H-alfdban a
Nap légkorét.



Kedd délutan megérkezett elsé vendégeld-
adonk, Hanndk Judit, aki a Nap felépitését
és miikodését mutatta be, illetve a napész-
lelés fontossagara tért ki. Masodik vendég-
eléadonk Nagy Mélykuti Akos volt, aki tsbb
éjszakat is veliink toltott. Kétszer is tartott
el6adast, el6szor az {istokosok felépitésérdl
és tulajdonsagairol, majd azok megfigyelési
modszereirdl. Dertilt égbolt hijan este meg-
néztiitk a Hobbym: a csillagos ég c. filmet,
majd masnap a Csillagnézdket.

Szerdan taborvezeténk a kettésok és
mélyég-objektumok vilagaba kalauzolt el
minket, majd délutan Kiss Laszlé akadémi-
kus, az MTA CSFK Konkoly Thege Miklos
Csillagaszati Intézetének igazgatdja tartott
el6adast ,Miért legyek csillagdsz?” cimmel.
Koétetlen hangvételti eléadasaban egy csil-
lagasz altal bejarhaté mozgalmas életutat
mutatott be nekiink, a csillagdsz életpalya
perspektivait elsé kézbdl tolmacsolva. Kedd
utan a szerdai éjszakank is felhds volt, igy
az el6adas utan még sokaig élénk diskurzus
alakult ki a csillagaszat miihelytitkairdl.

Cstitortok  volt a kirandulds nap.
Kiilonbusszal atlatogattunk Bicskére, meg-
tekinteni Nagy Karoly egykori birtokat a
rajta talalhaté csillagvizsgald romjaval és
a mauzdleum maradvanyat. Itt beszéltem
az ifjusagnak Nagy Karolyrdl és a korabe-
li terveir6l, majd tovabbindultunk busszal
Nadapra, az orszagos szintezési alappont-
hoz. Itt késziilt tabori csoportképiink. A
délutan hatralevé részét a Velencei-t6 par-
jan toltottiik. Igyekezniink kellett azonban
haza, mert csiitortokon végre dertiltet jelez-
tek egész éjszakdra. Vacsora utan pakoltunk
is ki, és el6szor a Vénusz-Merkur parost
kerestitk meg. A Vénuszt sokan rajzoltak
a refraktorokkal, szlirGket is haszndlva. A
Merkurt osztottkdrok alapjan probaltuk
megkeresni, de amire megtalaltuk, néhany
fokkal volt csak a horizont felett, érdemi
észleléssel meg sem probalkoztunk.

Ahogy sotétedett, el6szor a Jupiter iranya-
ba fordult egyre tobb tavcs6, majd kis id6
mulva a Szaturnusz is a latdmezdbe keriilt.
A csillagaszati sziirkiilet beallta utan pedig
teritékre kertiltek a mélyég-objektumok is.

Jémagam ezen az éjszakan , planetaris vada-
szatra” indultam, GoTo hasznalata nélkil.
Néhanynak mar a megtalalasa sem volt egy-
szer(, sokat csak a jol bevalt médszerrel, az
OIII sztird szem és okular kozti mozgatasa-
val tudtam észrevenni. A Tejut stirii csillag-
mezeje el6tt nem volt kénnyd azonositani
Oket. S6t, igazabdl a f6 gond a rendkiviil
apré méretiik volt. Hidba hasznaltam 100-
200 szoros nagyitast, csak késébb hivtak fel
ra a figyelmemet, hogy sokuk még ekkora
nagyitason is szinte csillagszerti lehet.
Kozben élénk tabori élet folyt a réten, ki-
ki észlelt, vagy egyszertien csak nézel6dott
csoportja tavesovével. A tabor ideje alatt
néhanyan fotéztunk is. Turi Zoltan élete elsé
asztrofotoit készitette a taborban, Huszaros
Mark az utazé asztrografjat, egy 114/450-es
Newtont tesztelte. Kézben pedig mindket-
ten Tejutat akartunk fotdzni, rdadasul mas-
mas iranyban, de csak egy Star Adventurer
allt rendelkezésiinkre. Ezt ugy kiiszoboltitk
ki, hogy egy koz0s prizmasinre tettiik fel a
gépeket, az egyik egy gombfejen volt rajta,
az expoziciok vezérlését pedig egy otthon
készitett elosztokabellel oldottuk meg.

Merre van a Vénusz? (Mizser Attila felvétele)

Az éjszaka zarasaként, szinte mar a vilago-
sodd égen még beallitottam a 21P/Giacobini—
Zinner-iistokost, hogy a taborozok lathas-
sanak egy kométat is. Szép latvany volt,

tobben a cséva helyes iranyat is jol tudtak
megbecsiilni, és DC becslést is végeztek.

A péntek délel6tti deriilt égen taborzard
Vénusz- és Nap-észlelést tartottunk, majd
délutan johetett a csapatok kozti vetélke-
dé. Az Osszesitett pontszamba a korabban
megirt csapatindulén kiviil a tabori eléada-
sok témakoreit érintd szakmai kérdések, az
activity és egy humoros szituacio eljatszasa
tartozott bele. Ugyesen vették a fiatalok az
akadalyt, latszik, hogy figyeltek az el6ada-
sokon. A rogtonzott szini eléadasok témaja
nem is lehetett mas a Mars-kozelség évében,
mint példaul egy hoaxos témaékkal felvér-

A Jupiter Kiss Aron Keve julius 31-i rajzan.
20:00-20:45 UT, 102/920-as Vixen apokromat, 280x,
CM I (20:12)= 125° CM II (20:34)= 312°

tezett riporter megnyugtatasa, vagy egy
képzeletbeli talalkozas a marsi idegenek
uralkoddjaval. Az eredményhirdetéskor a
verseny résztvevdi oklevéllel és stilszertien
Mars-szelettel vagy Milky Way-jel gazda-
godhattak. Ezutan kovetkezett az Urdiszkd,
amelyrdl Mizser Attila gondoskodott, majd
az észlel6rét felé vettiik utunkat.

A taborozdk utolsé este is igen aktivak
voltak. Volt is észlelnivald béven, két borult
éjszakat is be kellett potolni. A legtdbben
hajnalig kint maradtunk. Ekkor fejeztiik
be példaul a Vesta kisbolygd elmozdulasos
rajzainak megerdsitését, néhanyan pedig
rogtonzott Messier-maratonba fogtak.

Szombaton a reggeli utan elkezdtiink

Osszepakolni, majd lassan megérkeztek az
elsd sziilék a taborozé gyerekeikért, jelezve,
hogy ideje elbucstizni egymastdl. 11 Ora
koriil a busszal érkezok is elindultak Nagy
Balazs vezetésével, majd a taborhelyet — a
tobb mazsanyi tabori felszerelés Gsszepa-
kolésa utan — Attila, Aron és én hagytuk el
utoljara.

Az ifjusagi tabor alatt nem voltunk egye-
diil, ugyanis a helyszinen taborozott veliink
a magyar csillagaszati didkolimpiai csa-
pat felkészitSikkel, Kalup Csillaval és Jager
Zoltannal, majd Udvardi Imre tanar trral
kiegésziilve. Az olimpiai keret tagjai nap-
kozben feladatokat oldottak meg, és éjszaka
ugyanugy kint észleltek veliink. Pénteken
példaul az olimpiahoz hasonldéan kiilon
iiltetve, 6nalldan, versenyszeritien komplett
feladatsort kellett megoldaniuk, amely kis
sziinetekkel egészen kés6é délutanig tartott.
A verseny tétje naluk még nagyobb volt:
itt dolt el, hogy ki utazhat novemberben
Kinaba, a 12. csillagaszati didkolimpiara!

A tébor alatt veliink volt még Szalma Zsolt
is, aki féleg az észlelésekben segitett, és
el6adast tartott a meteorok megfigyelésé-
r8l. Alljon itt egy levélrészlet, amely tabori
élményeinek és benyomasainak Osszefog-
lalasa: ,Csak egy gyors koszonetet mon-
danék, hogy — ha csak részben is — részese
lehettem az idei amatér ifjonc tabornak.
Egyben nagyon sajnalom, hogy csak egy
deriilt éjszakdn lehettem ott (péntek reggel
mar el kellett jsnndm), de nagyon j6 élmény
volt a csiitortok esti észleltetés! Maga az ég is
persze, mert ritkan jutok ilyen klassz korpa-
noramas éghez. De az igazan élvezetes része
a fiatalok okular-aktivitasa volt. Az el6z6
napi borult egek miatt el voltak maradva a
rajzokkal, és valoban lelkesen igyekeztek
a helyzetet remedialni. En egy 127/1500-as
MC-vel dolgoztam, egy viszonylag alland6
néhany fés gyermek csapattal. Féleg mélye-
geztiink. Rajzoltak M57-et, M8-at, M17-et,
s6t az emissziés kodok UHC sziirds latva-
nyéaval is megismerkedtek. gy késziilt el
tobb rajz is. De néhany kevésbé sztar kettdst
is lerajzoltak, pl. y Del. A Helix-kod sziiré
nélkiil is szépen latszott, de UHC-vel egé-



szen lenylig6z6 volt. Rajzolasat senki sem
véllalta, de a latvanyban sokaig gyonyor-
kodtek. Bevallom, én sem lattam még soha
ilyen jol. Hajnaltajban még volt két kitarto
ifju, akik fontolgattak az M31 lerajzolasat, de
végiil gy6zott a faradtsag.”

az égbolt fényes nyilthalmazai, aszteriz-
musai: a Bagoly-halmaz, a kihagyhatatlan
Ikerhalmaz, vagy éppenséggel a Vallfa-
halmaz. A hajnalt pedig jol jelezte a kel6
Fiastyuk latvanya. A planetarisok koziil
észleltiik példaul a Macskaszem-kodot és

Mindvégig keményen dolgozott a csillagdszati didkolimpidra felkésziild csapat (Mizser Attila felvétele)

Minden éjszaka a fejiink felett huzott at a
Nemzetkozi Uradllomas, a gyerekek koziil
paran meg is probaltak a Dobsonnal kévet-
ni. Az Osszes nagybolygd lathat6 volt, igaz
a Merkurrél nem sziiletett rajzos észlelés.
A téborban vizudlisan a kisbolygdk koziil a
Vestat figyeltitk meg. Nem csak az elmozdu-
lasat jegyeztiik fel, hanem a nagy atméréje
(0,66 ivmasodperc) és viszonylagos kozel-
sége miatt a 30-as Newtonban hatarozottan
latszott, hogy nem kerek, hanem elnyult
alaku égitestrdl van szo. A kettdsok koziil a
fényes, latvanyos Alcor-Mizaron, Albireén,
¢ Lyrae-n kiviil példaul az & Bootist és a
Polarist rajzoltdk tobben is. Mizser Attila a
VCSSZ adatbazisa alapjan 51 valtozocsillag-
észlelést végzett binokularral, koztiik olyan
valtozdkat, mint az R UMa, az AG Dra, vagy
az R CrB. Mélyég-objektumokbdl sem volt
hiany. Kénnyd rajzolds célpontok voltak
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a Pislogoé-kodot is. A diffuz kodok sorabdl
kiemelném a Trifid-kod és a Lagtina-kod
latvanyat. Tobb tavesdvel is megfigyeltiik a
Fatyol-kod szalas szerkezetét és bontottuk
a Herkules-halmazt vagy éppen az M92-t,
M71-et. Megnéztiik az M81-M82 parosat,
az Orvény-galaxist és az éjszaka masodik
felében a Triangulum-galaxist is.

Végezetiil szeretnék koszonetet monda-
ni Mizser Attilanak, Kiss Aronnak, Nagy
Balazsnak, Nagy Mélykuti Akosnak, Szalma
Zsoltnak és meghivott vendégel6addinknak,
hogy ismét egy szinvonalas és j6 hangulatt
tabort hoztak el nekiink!

Sziics Mdtyds

Tdborunk tdmogatdja: Szerencsejiték Service
Nonprofit Korlatolt Felel6sségii Tirsasig

Egri iistokosok

Aprilis 25-én 40 hetedikes diak mérte Gssze
tudasat Egerben, az Eszterhazy Karoly
Egyetemen a Varazstorony vetélkedd don-
téjében. A mostani dontd, a 2017/18. tanévi,
mar a kilencedik volt a haromfordulds vetél-
keddk soraban. Mig az els6 négy évben 7. és
8. osztalyosok, az ez utan kovetkezSkben
csak hetedikesek versengtek. Tapasztaltuk
ugyanis, hogy a nyolcadikos tanulék mar
egyéb versenyekre elkotelezettek (8. osz-
talyban van a legtobb szaktargyi verseny),
valamint az utolsé altalanos iskolai évben,
a ,leszallo agban” aktivitasuk is hanyatlik.
A hetedikesek még sokkal inkabb megnyer-
heték a nem egyetlen tantargyhoz kothet,
csillagaszati alapokkal, a magyar csillaga-
szat régmultbeli technikai eszkozeit bemu-
tato és fizikai érdekességeket, kisérletezést
tartalmazoé Varazstorony vetélkedében vald
részvételre.

A verseny szervezdi, az Eszterhazy Karoly
Egyetem Varazstornya és az E6tvos Lorand
Fizikai Tarsulat Heves megyei Csoportja,
a verseny legfontosabb céljanak a termé-
szettudomdnyos tantargyak népszertsitését
tlzték ki. Azt, hogy minél tobb kisisko-
las szadmara feltdrulhassanak a természet
— altaluk eddig talan nem ismert — érdekes
részletei. A verseny hozzajarul a kornye-
zettel kapcsolatos ismeretek bévitéséhez, az
ehhez fliz6d6 kompetencidk fejlesztéséhez,
de részt vallal a tehetségkutatasban, tehet-
séggondozasban, tamogatja a jatékos tanu-
last, otleteket ad az 0ndllé ismeretszerzés
technikajahoz is.

A vetélkedd els6 forduldjara Magyarorszag
7. osztalyos tanuldcsoportjai nevezhettek,
nem csak a megyébdl, de az orszag barmely
iskolajabol. Minden osztalykozosség — el-
zetes id6pont-egyeztetés utan — részt vett a
Varazstorony erre az alkalomra szervezett
programjaban, ami az alabbi volt:

evirtudlis utazast tettek a Planetarium
kupoldja alatt, megismerkedtek a csillagos

égbolt rejtelmeivel, csillagképekkel, galaxi-
sokkal, a csillagok életutjaval;

®a Varazsteremben érdekes — sajat maguk
altal elvégezhetd kisérleteken keresztiil —,
alapvet6 fizikai jelenségeket tanulmanyoz-
hattak, tudomanyos ,jatékokat” jatszhattak;

*a Csillagaszati Mizeumban megismer-
hették a XVIIL szazadban alapitott csillag-
vizsgdlo eredeti miszereit;

e megtekinthették az egész vilagon ritka-
sagnak szamité6 Camera Obscurat (sotét-
kamrat) amelyben az drids periszkop segit-
ségével kivetithet az asztalra a forgalmas
varoskép;

* a tavesoves bemutatdn kiilonbozé miiko-
dési elvii tavesoveket ismerhettek meg, pro-
balhattak ki;

*a Liceum épiiletének 44 méter magas
Panorama-teraszar6l megszemlélhették, de
le is fényképezhették Eger csodaszép barokk
épiileteit és templomtornyait.

Az els6 forduld oktobertdl januar végéig
tartott. Egy-egy osztalykozosség latogata-
sanak idétartama, amig a fenti programok
mindegyikén taljutottak, kb. 2,5 éra volt.

A részvétel ingyenes volt, az utikoltsé-
get az iskoldk biztositottak. Tobb osztaly a
varazstoronybeli programja mellett tanul-
manyi kirandulast tett, meglatogatta Eger
néhany nevezetességét. Az elsé forduldban
részt vevo tanulok szama megkozelitette az
1500 f6t.

A vetélked6 masodik forduldja mér egyéni
megmérettetésben zajlott, minden tanulo-
nak a sajat iskolajaban kellett megirni a
tesztjellegti feladatsort, ami az elsé fordulo
témainak kérdéseibdl allt Gssze. Idén mar
a masodik fordul6 részét képezte egy 5
szakaszos online verseny is, amelynek inter-
netes megoldo feliiletére a versenyzdknek
egyénileg kellett regisztralniuk. A masodik
forduldéban szerzett dsszpontszam alapjan
valogattuk be a tanuldkat a harmadik for-
duldba, azaz a dontdbe.
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Az els6 és harmadik forduld kozotti id6-
szakban késziilhettek fel a tanulok a végsd
megmérettetésre. Ehhez honlapunkon
ismertettiik a kérdéskordket és az ajanlott
témak ismeretanyagat, valamint az azokhoz
kapcsolhatd, interneten fellelhetd linkeket.
A felkésziilési id8szakban allanddan ,bom-
baztuk” Gket online feladatsorokkal, ame-
lyek a Planetariumban bemutatott csillagos
éggel, a Varazsterem kisérleteivel, a multat
idéz6 Csillagaszati Muzeum eszkozeivel
voltak kapcsolatosak, tovabba egy jatékos
kisérlet Osszedllitasat és elemzését kellett
elvégezniiik. A dontd elStti haromhetes id6-
szakban készithették el nevezési targyaikat,
ami ebben az évben egy 50x70 cm méret
tabld, témaja az iistokdsok volt. Felhivtuk
figyelmiiket, hogy az erre kapott pont majd
hozzaadoédik a dontében szerzett tobbihez.

A dont6 tinnepélyes megnyitdjan Dr. Liptai
Kalman, az Eszterhazy Karoly Egyetem rek-
tora kdszontotte a versenyzdket és felkészitd
tandraikat. Ezt kovette egy fizika show,
amelyen Zoller Gabor tanar ir minusz 196
fokos folyékony nitrogénnel mutatott be a
didkoknak és tanaraiknak vidam, de olykor
mosolyt fagyaszto kisérleteket.

Az elsé megmérettetés a Jedlik Anyos
Experimentariumban folyt, ahol mas alkal-
makkor a rendhagyé természettudomanyos
orakat tartjuk. A Varazstoronyban meg-
ismert tudasanyagbdl Osszeallitott tesztek
kitoltésénél a kérdések és a kivetitett képek
kozotti asszociacié vezethette a tanuldkat a
jo megoldashoz.

Ebéd utan a didkok a versenyt a gyakorl6
iskolak Oveges termeiben folytattak egy
fizikai mérokisérlettel. Ennek megoldasa-
hoz Arkhimédész torvényének ismerete
kellett, de sziikséges volt hozza a kisérlete-
z0készség is.

Délutan a pontszamdsszesités és a helyezé-
sek kialakitdsa volt a zstiri feladata, mikoz-
ben a versenyzdk és tandraik szoérakoztata-
sara Dr. Muranyi Zoltan tanar ur érdekes
kémiai kisérleteket mutatott be.

A végsé helyezéseket a tabléra kapott, az
online versenyen szerzett, a vetitettképes
teszten elért és a kisérleti feladatra adott
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pontok Osszege hatarozta meg. Az Ossze-
sitett pontszam alapjan az alabbi sorrend
alakult ki:

I. Hely: Magyar Gabor, Noszvaj, Figedy
Janos Altaldnos Iskola (tandra: Ivady
Tamasné),

II. Hely: Racz Hajnalka, Eger, Eszterhazy
Kéroly Egyetem Gyakorld Altalanos Iskola
(tanara: Farkas-Lévai Rita),

IIl. Hely: Erdélyi Aron, Eger, Neumann
Janos Gimnazium, Szakgimnéazium és
Kollégium (tandra: Sebestyén Csilla).

Zoller Gabor tandr ur kisérleti bemutatdja

Kiilondijakat adtunk ki a legjobbnak itélt
tablo készitbjének, a csillagaszati témakor-
ben kiemelkedden teljesitd tanuldnak, a
Varazstermi kisérletek kival6 ismerdjének,
a legiigyesebb kisérletezének és az online
feladatok kit{iné megoldéjanak.

Elkeriiltiikk a dijhalmozast, igy el6fordul-
hatott, hogy egyes esetekben nem a legtobb,
hanem a masodik legtdobb pontot szerzett
tanuldt jutalmaztuk.

Legjobb tablokészité: Keresztes Szofia,
Budapest, Bornemisza Péter Gimndazium,
Altaldnos Iskola, AMI, Ovoda és Sportiskola
(tanara: Lepenye Maria),

Legjobb csillagasz: Aradi Hanna Adelina,
Eger, Dobd Istvan Gimndazium (tanara:
Pecsenye Pal),

Kivalé Varazstermi megoldo: Bernat Maté,
Maklér, I. Istvan Altaldnos Iskola (tanara:
Liik6 Katalin),

Legiigyesebb kisérletezé: Kovacs Anna,
Magyarhomorog, Szabé Pal Altaldnos Iskola
(tanara: Kertész Camelia),

Kiemelked$ online versenyzé: Bohacs
Balint, Szar (tanara: Bohacsné Képir¢ Ilona).

A dijakat atadta: Mizser Attila (a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet f6titkara); Pan-
tyané Kuzder Maria (az Eotvds Lorand
Fizikai Tarsulat alelntke), Dr. Muranyi
Zoltan (az Eszterhazy Karoly Egyetem,
Pedagdgusképzési Kézpont igazgatdja), Dr.
Sipos Istvan (a Magyar Innovacids Szovetség
regionalis igazgatdja), Farkas Csilla (a ZF
Hungaria, Eger, marketing munkatarsa),
Vassné Tana Judit (a Varadzstorony tarlatve-
zetGje), Dr. Benczik Izabella (az Eszterhazy
Karoly Egyetem Fizikai és Elelmiszerfizikai
Tanszék docense).

Benczik Izabella atadja a dijat a legjobb
csillagasznak, Aradi Hannanak

A difjazottak oklevelet, csillagaszati és ter-
mészetfigyel$ tavesdveket, binokularokat, a
Magyar Csillagaszati Egyestilet évkonyvét
és Meteor c. lapjanak kiilonb6z6 szamait,
konyvcsomagokat, vasarlasi utalvanyokat,
csillagaszati térképeket, konyvutalvanyo-
kat, kisérleti eszkozoket, kartyacsomagokat
kaptak. A dijazott tanuldk tanarait kony-

vekkel, Parker tollal, wellnessfiird6 belépd-
vel és egy-egy {iveg Eszterhdzy Sz6l6birtok
boraval jutalmaztuk. Minden versenyzé
emléklapot és egyéb ajandéktargyakat vihe-
tett haza.

A dijakat, ajandékokat a verseny szponzo-
rainak koszonhetjiik: Magyar Csillagaszati
Egyesiilet (Mizser Attila f6titkar); ZF
Hungaria, Eger; Eszterhazy Karoly Egyetem
Kancellaria (Lengyel Péter kancellar);
Eszterhazy Karoly Egyetem Rektori hiva-
tala (Dr. Liptai Kalman rektor); Makszutov
Taves6 és Mikroszkop bolt (Szarka Levente,
tgyvezetd igazgato); Taneszkozcentrum
Séatoraljaujhely (Zamatdczky Laszléné,
ligyvezeté igazgatd); Eszterhdzy Karoly
Egyetem, Tittel Pal Konyvtar (Ferenczné
Oszlanczi Krisztina féigazgatd); Eotvos
Lorand Fizikai Tarsulat (Professzor Sélyom
Jend, elndk); Magyar Innovacids Szdvetség
(Dr. Siposs Istvan FEszak-magyarorsza-
gi Regionalis Képviselet igazgatd); KVizZ
Jatékkartya Kft, Eger (Toth Jozsef tigyvezetd
igazgatd); K&H Bank Eger, Barkoczy uti
fidkja (Vas Dénes igazgato), Biikki Nemzeti
Park Igazgatésaga (Novak Richard oktatasi
referens); Kiss Franciska (egyéni vallalkozo);
Saliris Resort SPA, Egerszalok (Knoll Rita
fiirdSigazgatd); Dr. Kovacs Noémi (fogszak-
Orvos).

A haromfordulds verseny megrendezésé-
nek, lebonyolitdsdnak onkéntes kozremt-
kodéi voltak: Dr. Benczik Izabella (az online
feladatok szerkesztdje); Dr. Ujfaludi Laszlo (a
Planetarium szakmai vezetdje, feladatszer-
keszt8); Zoller Gabor (Varazstorony, feladat-
szerkeszt6); Vasné Tana Judit (Csillagaszati
Mtzeum, feladatszerkesztd); Dr. Vida Jézsef
(Varazstorony, programszervezg).

A 2017/18-as Varazstorony vetélked6
Dr. Muranyi Zoltan, a Varazstorony igazga-
téja zaromondataival ért véget.

Vida Jézsef
a verseny szervezdje
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Csillagaszati hirek

A hianyz6 anyag tovabbi keresése
Univerzumunk anyageloszlasdra nézve a
legfontosabb tdampont a kozmikus hattérsu-
garzas vizsgalata, amely az §srobbands utan
mintegy 370 ezer évvel elindult, az egész
vilagot betdltd sugarzas. Ennek alapjan a
jelenlegi modellek szerint Univerzumunk
mintegy 70% sotét energiabol, 25% sotét
anyagbdl, és minddssze 5% hétkdznapi, un.
barionos anyagbdl all. Azonban ha a kutatok
Osszeadjak az ismert csillagok, galaxisok,
gaz- és porkddok tomegét, ennek a barionos
anyagnak csupan a felét sikertiil 6sszegyj-
teni.

A HaloSat miihold inditdsa az ISS fedélzetérdl

A hianyz6 anyagra vonatkozdan az egyik
feltevés a galaxisokat koriilvevd, galaxis-
halmazok tagjai k6zo6tt htuzédd, rendkiviil
ritka, de igen forrd haldk létezése. Igen
magas hdmérsékletiik miatt (a modellek sze-
rint a Tejatrendszert koriilvevé haldé hémér-
séklete mintegy 2 milli6 kelvin) rétgentarto-
manyban sugaroznak. A sugarzas észlelése
szempontjabdl ugyanakkor probléma, hogy
a napszél is kdlesonhat a Fold légkorével,
adott esetben rontgensugarzast keltve, igy
elfedve a hald halvany rontgenfénylését.

A probléma megkeriilésére és a hiany-
z6 anyag utani kutatasra inditottak a
Nemzetkozi Urallomas fedélzetérdl juli-
us 13-an a HaloSat nev{i mini-mtiholdat.

14

A 90 perc keringési ideji tireszkéz csu-
pan 45 perces idészakokban fog méréseket
végezni, amikor a Fold arnyékaban tartdz-
kodik, azaz nem lép fel a napszél zavard
hatasa.

A HaloSat a Chandra és XMM-Newton
rontgentavesovekhez hasonldéan a 400 és
2000 eV kozotti tartomanyokra lesz érzé-
keny, azonban latomezeje mintegy 100 négy-
zetfok, igy hatékonyan tudja a teljes elérhet6
égboltot feltérképezni. Dacara az igen nagy
latdbmezoOnek, a rendszer a kivalasztott célte-
riiletet 30” pontossaggal képes tartani.

A tervezett egy éves miikddés utan var-
hatéan 6-12 honappal valnak elérhetévé az
eredmények. A remények szerint kirajzolo-
dik majd a Tejatrendszert koriilvevé halo
alakja, amely a modellek szerint gombszim-
metrikus - esetleg kissé lapult, tengelye
pedig merdleges a Galaxis fésikjara.

Sky and Telescope, 2018. jiilius 25. — Mpt

Osi iitkozés az Andromeda-galaxissal
Tavcsoves bemutatok kedvelt célpont-
ja az alig 2,5 millié fényévre talalhato,
Tejutrendszeriinkhoz hasonlo spiralgalaxis.
Jélismert tény az is, hogy a két galaxis koze-
ledik egymashoz, igy kozelitSleg 3 milliard
év mulva a két rendszer 6sszeolvad.

Egy 1j tanulmany szerint az Andromeda-
galaxis mdr a multban is részese volt egy
masik, nagy tomegii galaxissal valo titko-
zésnek. A galaxis haldjaban levé csillagok és
gombhalmazok, a csillagok fémgazdagsaga,
a jelek szerint 2 milliard évvel ezel6tt bein-
dult intenziv csillagkeletkezés mind-mind
egy Osi iitkozésre utal. Ehhez jarul még
az Andromeda-galaxis fésikjanak szokat-
lan vastagsaga: a Tejutrendszernél kétszer
nagyobb rendszer fésikja mintegy 2600
fényév, amely mintegy nyolcszorosa sajat
galaxisunk fésikjaénak.

A kutatdk els6sorban az Andromeda-gala-
xis fésikjanak vastagsagara koncentralva

futtattak egymastol fliggetlen szimulaciokat
galaxisok iitkozését modellezve. A vizsgalat
azt mutatta, hogy ilyen struktara elkeriil-
hetetlentil létrejon egy megfeleléen nagy
tomegli galaxissal vald iitkozés soran. Az
eredmény szerint a mintegy 5 milliard évvel
ezel6tt kezdddott folyamat soran az 6si
Andromeda-galaxis egy, a Tejutrendszerrel
megegyez$ tomegl és méretli galaxissal
iitkdzhetett, amely folyamat mintegy 2 mil-
liard évvel ezel6tt fejez6dott be.

A kutatdk szerint az M32 a valaha létezett
nagy tomegli rendszernek a maradvanya,
amely jelenleg egy szokatlanul kompakt
rendszer. A valaha létezett M32p galaxis
iitkozésével kapcsolatban probléma, hogy
a jelenlegi modellek szerint két nagymére-
ti spiralgalaxis titkozése soran elliptikus
galaxis keletkezik. Az 4jj szimulaciok szerint
azonban a kialakuld rendszer tulajdonsagai
nagymeértékben fliggnek az titkdzdé galaxi-
sok tomegaranyatol, illetve az 6sszeolvadas
pontos geometridjatol.

A valaha lezajlott Gsszeolvadasra tovab-
bi bizonyiték lehet az Andromeda-galaxis
hal6jaban a 2000-es évek elején felfede-
zett, fémgazdag csillagokbdl 4ll6 aramlat
létezése, amely valdszintileg a valaha erre
haladt 6si galaxis mentén sziiletett. Tovabbi
érdekesség, hogy az Andromeda-kod csilla-
gainak kozel 6tdde 2 milliard évvel ezel6tt
keletkezett, az 0sszeolvadas soran kivaltott
csillagkeletkezési hullam soran.

Mas kutatok kétségbe vonjak, hogy az
M32 a valaha iitkdzott galaxis maradvanya
lenne. Az M32 pélydjan ugyanis a gala-
xis haladési iranyat tekintve a rendszert
,koveti” ugyan csillagokbol és gazanyagbodl
allé cséva, de ,el6tte” nem talalhatd ilyen
struktura, pedig az &sszeolvadas soran lét-
rejové arapalycsova altaldban szimmetrikus
szerkezetet mutat.

Sky and Telescope, 2018. jilius 24. — Mpt

Egyharmad fényévnyi gazspiral

Az LL Pegasi egy 600 és 800 Nap-atméro
kozott mintegy 700 nap periddussal pulzald
mira tipusu valtozdcsillag, Foldiinkt6l mint-
egy 4200 fényévnyire. Ami a Hubble-tirtav-

cs6 felvételét kiillondsen érdekessé teszi, az
a csillagot spiralalakban korbeolelé IRAS
23166+1655 jeld, infravorosben észlelhetd
kodosség. A mintegy egyharmad fényév
atmérdji spiralban a gazanyag mozgasa
alapjan mintegy 800 évente jelenik meg egy
Uj iv, ami j6 Osszhangban van a feltétele-
zett kettGs rendszer keringési peridodusa-
val. A spiral gazanyagat valdszintileg maga

i ‘

Az LL Peg koriili spiralis szerkezet a Hubble-
Grtaveso felvételén

a valtozdcsillag bocsatja ki folyamatosan,
élete vége felé a planetaris kod allapothoz
kozeledve, és a modellek szerint egy koze-
li csillagrol visszaverddd fény révén valik
lathatéva.

NASA Hubble, 2018. jullius 8. — Molndr Péter

Az elsé felvétel egy jsziilott bolygorol
A fiatal, nemrégiben létrejott bolygok utani
kutatas altalaban nagy égteriiletet lefe-
do feltérképezésekkel kezddédik, amelyek
soran azonositjadk a feltételezhetd, bolygok
kialakulasdhoz sziikséges protoplanetaris
koronggal Ovezett fiatal csillagokat. Ilyen
volt a Max Planck Intézet ltal inditott prog-
ram, amelynek soran el8szor 1992-ben ész-
lelték a PDS 70 jeldi, alig 5 milli6 éves fiatal
csillagot. A csillag még a kialakulas fazi-
saban van, tovabbra is anyagot fogad be a
kornyez6 porkorongbol, amelyben a korabbi
észlelések soran egy sotét gytriit észleltek.
Az ilyen sotét gyurik gyakran utalnak
bolygo sziiletésére, amely a korong anyagat
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magaba épitette, azonban mas folyamatok is
létrehozhatnak ilyen strukturakat.

Most az ESO VLT tavesovén levé SPHERE
nevi miszerrel sikeriilt az elsé kdzvetlen
felvételt elkésziteni egy nemrégiben szii-
letett fiatal exobolygdrdl. Az adaptiv opti-
kaval, koronagraf hasznalataval a csillag
kitakarasa utan a sotét régidban azonnal
megjelent egy fényforras, amelyet bolygo-
ként azonositottak, és a PDS 70D jellel lattak
el.

A PDS 70b jelti bolygo (inverz kép). A kdzponti fehér
teriilet a kitakart csillag, koriilotte a protoplanetaris
korong, illetve annak résében az 0jsziilott bolygd
(SO / A. Miiller et al.)

A modellszamitasok szerint a bolygd
tomege 5 és 9 Jupiter-tomeg kozotti. Bar
tovabbra is fejlédik és anyagot fogad be kor-
nyezetébdl, ugy tlinik, inkabb oriasbolygd,
mint barna torpe. Kovetkez6 lépésként a
kutatdk a bolygd légkorét is vizsgaltak: az
eredmények szerint a hdmérséklet nagysag-
rendileg 1000 Celsius-fok, és az atmoszféra-
ban felhdk is elfordulnak. Természetesen a
magas hdmérséklet kovetkeztében ezek nem
a Foldon megszokott vizfelhOk, ezeket vas,
natrium-szulfit, kdlium-klorid és mas nehe-
zebb anyagok alkotjak. Az archivumokban
a 2012-es megfigyeléseket is visszakeresve
sikeriilt meghatarozni a bolygd keringési
idejét, amelyre koriilbeliil 120 év adodott.

Sky and Telescope, 2018. jilius 9. — Mpt

Apré kék kristalyok a Nap multjarol

Fiatal csillagok vizsgalata alapjan a kutatok
régoéta gyanitjak, hogy Napunk sziiletése
utan igen aktiv csillag volt. A 4,6 milliard
évvel ezel6tt egy lassan forgd por- és gaz-
korong kozepén létrejott 6s-Nap koril a
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gazanyag 1700 K hémérséklet elérése utan
hiilni kezdett, a benne levé anyag kikris-
talyosodasa is megindulhatott. A szilard
anyag nagy része késébb beépiilt a boly-
gbokba, mas része napjainkig visszamaradt
tormelékanyagként talalhaté meg.

A Kkialakult kristalyok vizsgalata elsé-
sorban a meteoritok elemzésével lehetsé-
ges. A kutatok az 1969. szeptember 28-an
foldet ért Murchison-meteorit szerkezetét
tanulmanyoztdk, amelyben kékes szind,
igen apré hibonit-kristdlyokat talaltak. A
meteoritban jellemzdéen 100 mikron méret
alatti szemcsék kalciumbol, aluminium-
bol és oxigénbdl kristalyosodtak ki 1700 K
alatt a Naprendszer igen korai szakaszaban.
Ugyanakkor a Napbdl draml¢ alfa-sugarzas
(hélium-atommagok) a hibonit kristalyok-
ban levé atomokkal {itk6zve azokat mas ele-
mekké, tipikusan neonna és héliumma ala-
kitjdk, amely atomok azutdn a kristalyban
maradnak évmillidrdokon keresztiil. Mivel
mindkét anyag nemesgdz, mas anyagokkal
nem lépnek koélesonhatasba, igy mennyisé-
glik nem valtozik az idék soran.

Levke Koop (University of Chicago) és
tarsai ezeket az apr6 szemcséket lézersuga-
rak segitségével hevitették fel, majd mérték
a megjelend neon és hélium mennyiségét.
Bar nem voltak pontos elézetes szamitasok
a vart anyag mennyiségére, az eredmények
szerint a neon és a hélium mennyisége
sokszorosan feliilmulja egy fiatal, nyugodt
Nap esetén varhato értékeket. A hélium-
atommagok ugyanis viszonylag csekély
valdszintiséggel {itkoznek ezen kristalyok
atomjaival, igy a megfigyelt nagy mennyi-
ség azt jelzi, hogy a Nap fiatal korszakaban
az alfa-sugarzas intenzitasa rendkiviil nagy
volt. Az 6si és a mai Nap aktivitasa kozotti
kiilonbséget jol jelzi, hogy a szamitdsok
szerint mai kortilmények kozott a vizsgalt
mintakban megjelend mennyiségii nemes-
gazok kialakuldsahoz mintegy 100 millié
évre lenne sziikség — ez pedig az egyik els6é
kozvetlen bizonyiték arra nézve, hogy a fia-
tal Nap valdban igen aktiv csillag volt.

Sky and Telescope, 2018. augusztus 1.
— Molndr Péter

Tucatnyi 4j Jupiter-hold

A Naprendszer feltételezett kilencedik nagy-
bolygojanak keresése kozben amerikai csil-
lagaszok 12, a Jupiter koriil keringd, eddig
ismeretlen holdat fedeztek fel. Az Gjonnan
felfedezett holdak kis mérettiek (egyikiik
egy kilométernél is kisebb), egy pedig igen
szokatlan palyan mozog. Az 1j holdakkal
egyiitt a bolygdorias koriil 6sszesen 79 ter-
mészetes hold ismert.

A feltételezett nagybolygot keresd szakem-
berek elsdsorban a Cerro Tololo-i 4 méteres
Blanco-tavesovet hasznaltak, amelyet nem-
régiben egy igen érzékeny, nagy latdmezejli
kameraval szerelték fel (egy masik projekt,
a Dark Energy Survey szamara). A kutatok
a Jupiter iranydban nem messze vizsgaltak
az égboltot 2017 tavaszan, amikor a felvé-
teleken 12 4j és igen lassan mozgoé halvany
objektumot fedeztek fel. A teriilet megfi-
gyelését a kovetkezd lathatosagok idején is
folytattak. Gareth Williams (IAU), valamint
Robert Jacobson és Marina Brozovic (NASA
JPL) palyaszamitasai egybehangzdéan arra
mutattak, hogy a felfedezett égitestek a
Jupiter koriil keringenek.

A tucatnyi 4j kiséré koziil kettd direkt
iranyban, a bolygéhoz kozelebb kering,
kilenc pedig tavolabb, retrograd iranyban.
Ez utdbbi kiilsé holdak térségében talal-
hato az itt kering6 holdakhoz képest kiilo-
nds mddon szintén direkt irdnyban keringd
hold. A holdak legtavolabbika 28 millié km-
re kering a Jupitertdl, a tavoli holdak 1,5-2,5
éves keringési periddusa igy joval hosszabb,
mint a kézismert Galilei-féle holdak néhany
napos keringési ideje.

Az apro, 1-2 kilométeres holdak a model-
lek szerint nagyobb égitestek titkdzéseinek
termékei lehetnek. A sok retrograd irany-
ban keringé hold kozott direkt iranyban
mozgd Valetudo hold nagy relativ sebességii
titkozése is varhatd valamikor a kozmikus
jovében.

Carnegie Science, 2018. jiilius 16.
— Téth Imre

Magaslégkori Jupiter-felh6k

A Jupiter északi mérsékelt 6vének keskeny
sotétebb savja az egyik legérdekesebb terii-
let a bolygd felhGzetében. A Jupiter koriil
keringé Juno bolygdszonda gravitacids
mérései alapjan immar ismert, hogy a sav
mintegy 3000 km mélyre nyulik le az érids-
bolygo atmoszférajaba.

Magaslégkdrbe toré felhdzet a Jupiter északi
mérsékelt savjaban (NASA/JPL-Caltech/SwRI/MSSS/
Jason Major)

A Juno 2018. julius 15-én, a 36. északi
szélességi kor felett koriilbeliil 6200 km
magassagbol késziilt felvételén kivaléan
megfigyelhet6 egy magasba tord, kialaku-
I6ban levé felh6tomb, amelyet a teriileten
megszokott 6rvények vesznek koriil.

NASA Solar System and Beyond,
2018. julius 19. — Molndr Péter

Emelked6 dceanok az Europan

A Jupiter Europa és Ganymedes nevii hold-
jainak felszinét tobb tucat kilométer széles
és tobb szaz kilométer hosszi bardzddk
szabdaljak. Az Europa esetében e fagyott
kéreg alatt hatalmas vizdcean talalhato,
amelynek megfelel§ hémérsékletét a Jupiter
holdrendszerében miik6d6 arapalyftités biz-
tositja.
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A NASA JPL munkatarsai 4j, a foldké-
reg mozgasanak megértéséhez hasznalt-
hoz hasonlé szamitégépes szimuldciot
dolgoztak ki a jelenség magyarazatara. A
modell lényege szerint a jégpancél legfel-
sébb rétegeit a Jupiterrel valé gravitacios
kolesonhatas deformalja, a felszini hideg,
torékeny jégrétegben tdrésvonalak jelen-
nek meg, amelyek a felszinen kialakitjdk a
barazdékat. A térésvonalak azonban hamar
beforrnak, a folyamat sordn pedig a kéreg
belsd részén 1étrejovo iiregeket az dcednbol
ide kifagyo rétegek toltik ki. Lényegében a
jégpancél belsd részére folyamatosan egy
,liledékréteg” rakodik, fagy ki az 6cednbdl.
Ezek a rétegek a fenti folyamatos kolcson-
hatasok kovetkeztében tobb szazezer, vagy

Egy barazda kialakuldsa a felszini jégréteg és
az 6cean aramlasai kovetkeztében, a folyamat
kezdetétdl szamitott 45, 325 és 965 ezer évvel késObb
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tobb millié év alatt keriilnek a hold jeges
felszinére.

Ennek megfeleléen a NASA Europa
Clipper nevili szondéja, amely a tervek sze-
rint a 2020-as évek elején indul majd, az
Europa felszinének kémiai elemzésével a
hatalmas 6cean milli6 évvel ezel6tti dssze-
tételérdl szolgéltathat adatokat. A Jupiter
kortili palyan mozgd, de kifejezetten az
Europa vizsgalatara inditandd Greszkoz a
felszin Osszetételének vizsgalataval, vala-
mint a jégrétegbe behatolni képes radarja
segitségével arra a kérdésre keresi a valaszt,
vajon alkalmas, vagy alkalmas volt-e az
Europa 6cednja élet hordozasara.

NASA Europa Clipper, 2018. jillius 3.
— Molndr Péter

Tucatnyi érdekesség a TESS felvételén
A NASA kovetkezd bolygdkeresd tirtaveso-
ve, a TESS (Transiting Exoplanet Survey
Satellite) 2018 aprilisaban indult, majd két
hénappal késébb allt végleges Fold koriili
palydjara. A nyar folyaman a berendezé-
sek tesztelése, finomhangolasa folyt, ami-
nek keretében tesztfelvételek is késziiltek. A
bolygdatvonulasok megfigyelésének feltéte-
le, hogy a rendszer képes legyen az ég egy
adott részét rendkiviili pontossaggal kovet-
ni, mivel az elhaladé bolygdk &ltal okozott
milliomodrésznyi fénycsokkenés csakis
ebben az esetben mutathaté ki. Ennek tesz-
telésére kozvetleniil a tudomanyos program
megkezdése el6tt, julius 25-én egy kiilon-
leges, 17 6rat lefedd felvételsorozatot készi-
tettek. A sikeresnek bizonyult teszt sordn
késziilt felvételsorozaton azonban szamos
érdekesség is megfigyelhetd. A latdmezdn
egyrészt atvonul a NEOWISE (rtavesé altal
felfedezett C/2018 N1 jelii {istokds, amelynek
csdvaja jol lathatéan valtoztatja iranyat a
napszél megvaltozd iranyanak megfeleléen.
Mivel a sorozatfelvételek mindegyik darab-
jat egy referenciaképbdl levonjak, az egyes
idépontokban késziilt felvételeken kivaldan
latszanak a valtozasok. Szamos csillag ese-
tén gyorsabb vagy lassabb eltlinés, vagy
megjelenés figyelheté meg — ezek a kiilonfé-
le tipusu valtozdcsillagok.

A C/2018 N1 jelii tistokos a TESS szonda felvételén. Figyeljitk meg az {istokostdl jobbra levé fényes, illetve a
téle balra levé fekete (minimumban levé) valtozocsillagokat!

Az Ustokos mellett a felvételeken egy lel-
kes amatéresillagasz 25 lassan mozgo fény-
pontot, azaz (egy kivételével) f66vbeli kis-
bolygdt azonositott. A felvétel hatarfényes-
sége mintegy 20 magnitudoé — egy kivalo ég
alatt hasznalt, 25 cm-es amatSrmiszerhez
képest szazszor halvanyabb objektumok is
megorokithetdk.

NASA TESS, 2018. augusztus 6.
— Molndr Ldszlé

Folyékony viz a Marson

A kutatasok alapjan régodta elfogadott tény,
hogy a Mars 6si multjaban a jelenleginél
joval vastagabb légkor és magasabb hémér-

L

séklet mellett hatalmas kiterjedésti dcea-

sarki jégsapka

I3

A
vizsgdlt teriilet —

nok, tavak hullamzottak a bolygo felszinén,
amelyekre szamos geoldgiai bizonyiték, fel-
szinformacidk sora mutat. Egészen eddig
4j tlint, hogy bar jelenleg is van viz a voros
bolygon, az csupan jégként, és elsésorban a
sarki hosapkdkban fordul eld, esetleg szin-
tén fagyott allapotban a felszin alatt.

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Mars
Express szondaja immar 15 éve vizsgal-
ja kiilsé bolygdszomszédunkat. Az eddi-
gi adatok alapjan vizjég jelenléte bizonyos
volt a felszin alatt, bizonyos mennyiségt
porral keveredve. A foldi tapasztalatok sze-
rint azonban a jég alatt folyékony viz is
eléfordulhat, mivel a viz folyékony allapot-
ban maradhat részben a ra nehezedd jégré-

A Mars déli polusvidékén levé felszin alatti to elhelyezkedése. A vizsgalt teriilet k6zépso részén levo

sotétebb folt jelzi a té helyzetét
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teg nyomasa, részben oldott sék hatasara.
Eleddig azonban egyetlen szonda adatai
sem mutattak ki kétséget kizardan felszin
alatt t6 létezését. Most azonban a szon-
da MARSIS nevli miiszere segitségével,
amelyek 1,8-5 MHz kozotti frekvencidkon
sugarzott, a bolygo felszine ala is behatol6
radarhullamokat hasznalt, sikertilt a felszin
alatti képzédményeket letapogatni, még-
hozza egy atprogramozasnak kdszénhetéen
megnovelt felbontassal. Az adatok elemzése
soran egy, a déli pélushoz kozel elhelyez-
kedd, mintegy 200 km atmérdéjli teriileten
egy 20 km atmérdjii, 1,5 km mélységben
elteriils, igen erds radarvisszhangot adé
anomalis zonat talaltak. A modellek szerint
az erds radarvisszhangot kivaltd tomeg egy
legalabb néhanyszor tiz centiméter vastag
folyékony vizréteg, vagy vizzel telitett talaj-
réteg.

A most felfedezett alakzat valamelyest
emlékeztet az Antarktisz jege alatt 4 km
mélységben hizddd Vosztok-téra. Mivel a
Foldon ismert tény, hogy jég alatt elteriild,
vizes kdrnyezetben is el6fordul mikrobalis
élet, izgalmas kérdés, hogy a vords boly-
g6 hasonl6 képzédménye is megfelel$ kor-
nyezet-e esetleges kezdetleges életformak
szamara.

ESA Mars Express, 2018. jilius 25.
— Sédor Adim

Borotvaéles képek a Neptunuszrol

Az Eurdpai Déli Obszervatérium (ESO)
Nagyon Nagy Tavcsove (Very Large
Telescope — VLT) elkészitette els6 felvételeit
adaptiv optikdjanak egy uj, lézertomogra-
fiai izemmddjaban. A tesztfelvételeken a
Neptunusz, csillaghalmazok és egyéb égi-
testek lathatéak. Az uttor6 MUSE (Multi
Unit Spectroscopic Explorer) miszer kis
latdmezejii tizemmoédjaban a GALACSI
adaptiv optikai modullal dolgozott egyiitt.
Az 1j technika révén a légkor kiilonbo-
z6 magassagaiban kialakul6 turbulenciak
hatasa jobban kikiiszobolhetd. fgy ma mér
a lathato fény tartomanyaban a foldfelszin-
rél élesebb felvételek rogzithetSek, mint
a vilagtirb6l a NASA/ESA Hubble-{irtav-
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csovével. A megdobbentSen éles képalko-
tast a MUSE spektroszkdpiai képességeivel
kombindlva az égitestek tulajdonsagainak
minden korabbinal részletesebb vizsgalatat
teszik lehetévé a csillagaszok szamara.

Az ESO VLT-n miik6dé6 MUSE spekt-
roszkopiai miiszer a GALACSI nevii adap-
tiv optikai egységgel dolgozik egyiitt. Ez
kihaszndlja az Adaptiv optikai egység
(Adaptive Optics Facility — AOF) 1ézeresve-
zetOcsillag-alrendszerét (Laser Guide Stars
Facility — 4LGSF). Az AOF a VLT 4-es szamu
tavesovén (Unit Telescope 4 — UT4) miiko-
dé miiszerek szamara nyujt adaptiv opti-
kai képstabilizalast. Koziiliik is elséként a
MUSE élt az 1j lehet6séggel, ami mostantol
kétféle — nagy és kis latdmezejli — adaptiv
optikai tizemmodban is képes dolgozni.

A Neptunuszrél a VLT MUSE mfiszerével, a
GALACSI adaptiv optikai rendszer tesztiizeme
soran készitett felvétel. ESO/P. Weilbacher (AIP)

A MUSE nagy latomezeji iizemmodja a
GALACSI  alacsonyréteg-tizemmaodjaval
egylitt képes viszonylag nagy latomezSben
kikiiszobdlni a tavesé folotti egy kilométer
vastag légréteg turbulencidinak leképezést
ronté hatasait. Ugyanakkor az 4j kis lato-
mezejl lézertomografids tizemmod lényeg-
ében a taveso fOlotti teljes 1égkdrben fellépd
turbulencidk hatasat korrigalni tudja, ami
ugyan kisebb égteriileten, de sokkal élesebb
képalkotast enged meg.

Ezzel az Gj képességével a 8 méter atmé-
r6ji UT4 tavesé képes elérni az optika

elméleti felbontasat, igy azt nem korlatozza
tobbé a légkor zavard hatasa. Ez rendki-
vil bonyolult feladat a lathaté fény hul-
lamhossztartomanyaban, am segitségével a
NASA/ESA Hubble-tirtavcsovéhez hasonld
képélesség érheté el. Ezaltal pedig a csilla-
gaszok minden korabbinal részletesebben
vizsgalhatnak olyan izgalmas égitesteket,
mint a tavoli galaxisok kézéppontjaban 1évé
szupernagy tomegii fekete lyukak, fiatal
csillagok anyagkilovellései, ggmbhalmazok,
szupern6vak, naprendszerbeli bolygok és
holdjaik, és még sok minden mast.

Az adaptiv optika a foldi légkornek a
leképezés élességét ronté hatasat, a min-
den foldfelszini csillagaszati tavesé szama-
ra komoly problémat jelenté csillagasza-
ti seeinget javitja. A légkori turbulencia,
amely miatt a csillagokat szabad szemmel
pislakolni latjuk, elmossa, homalyosabba
teszi a csillagdszati tavesovek felvételeit.
A csillagok és galaxisok fénye a légkoriink
véddburkan athaladva torzul, a csillagaszok
azonban leleményes modszerekkel kiizde-
nek ez ellen, mesterségesen javitva a felvé-
telek élességét.

Ennek érdekében az UT4 esetében négy
ragyogo lézernyaldb vilagit meg narancs
szinben négy 30 cm atméréji levegbosz-
lopot, ami a fels6légkor natriumatomjait
gerjesztve mesterséges lézeres vezetdcsilla-

gokat hoz létre a latémezdben. Az adaptiv
optika ezeknek a mesterséges ,csillagok-
nak” a fényét felhasznalva allapitja meg
a pillanatnyi 1égkori turbulenciat, amit
masodpercenként tobb ezerszer mintavéte-
lezve folyamatosan korrigdl. A fénynyalab
korrekcidjahoz egy vékony deformalhato
segédtiikrot torzit folyamatosan, szamito-
gép altal kiszamitott mddon a rendszer.

Nem csak a MUSE mtszer élvezi az 4j
adaptiv optika elényeit. Egy masik adaptiv
optikai rendszer, a GRAAL mar szintén
miikodik az infravoros HAWK-I kameraval.
Ezeket néhany éven beliil fogja kovetni egy
Uj, nagy teljesitmény( miiszer, az ERIS. A
mostani komoly adaptiv optikai fejleszté-
sek tovabb erdsitik az ESO mar jelenleg
is kiemelkedd teljesitményti tavesGparkjat,
még élesebb képet alkotva a vilagegyetem-
ol

Aztjadaptiv optikai tizemmodd nagy elére-
lépés az ESO Rendkiviil Nagy Tavesdvének
(Extremely Large Telescope — ELT) megvalo-
suldsa felé is, hiszen ez a csillagaszati taves
csak 1ézeres tomografiaval lesz képes elérni
a tudomanyos célkittizéseit. Az UT4 taveso-
von most megvaldsult AOF tapasztalatai
segitik az ELT csillagaszait és mérndkeit a
39 méteres Oridstavcsd adaptiv optikajanak
kifejlesztésében.

ESO 1824hu — Sédor Addm

Orszagos Kozépiskolai Csillagaszati Verseny és Diakolimpiai Valogaté 2018/19

Erdekel a csillagdszat és az lirkutatds, és nem all 16led tavol a [izika és a matematika sem?
Hazai vagy hatdron wili magyar ajki kbzépiskolds diakként lanulsz a 2018/19-es tanévben?

Akkor ne habozz — jelentkezz, és érdekldd] fizikatandrodnal!

Vegyél részt az iskolakban lebonyolitdsra kerildi, harom fordulds versenyen, amelyre a felkésziilésedet
irodalomjegyzékkel, online segédanyagoklkal és megoldasokkal ellatott gyakorld feladatsorokkal is segitjiik!

Ha bekeriilsz a legjobb teljesitményt nydjté 20-25 diak kozé, részt vehetsz tavasszal az orszdgos dintdben,
ahol a dijazottakat értékes nyereményekben részesitjik — egyittal akdr a 2019-es, Magyarorszagon
rendezendd nemzetkiozi olimpiai dontdre készilld magyar keret tagjava is vilhatsz!

Jelentkezési hataridé (egyben az 1. iskolai forduld idéipontja): &

2018. oktéber 16, (kedd)

Részletes informaciok:
//www.bajaobs.hwioac

WWW. Da]aobs. K 10-d,

I®ad
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A 2018. évi nemzeti csillagaszati
verseny kozépiskolasoknak

Habar a csillagaszat még mindig nem nyerte
el 6nall6 tantarggya torténd mindsitését
—mégis, az EMMI és a hazai tehetséggondo-
zasi program iranyitdinak/koordinaléinak
jovoltabdl a matematika, fizika és tovabbi
szaktargyak egyenrangu tarsaként évek ota
jelen van a vildg magyar ajkti népességének
kozépiskolas korosztalya szamara lehetsé-
ges versenyzési témaként. A versenyeztetés-
re szervezO6dott, és mostanra mar jol dssze-
szokott csapatként mi(ikod6 szakmai kon-
zorcium tagjai az orszag valamennyi nagy,
professziondlis csillagdszati intézményei és
civil szervezetei képviseletében dolgoznak
egyiitt a kozos iigy érdekében.

2017 Gszén, a felhivas kozzététele utan
legnagyobb 6romiinkre a tavalyi évhez kép-
est tovabb novekedett a benevezett dia-
kok szama! A bekapcsolddd iskolak szama
azonban még mindig stagnal: 21 karpat-
medencei kozépiskola és egy tudomanyos
élménykozpont (a debreceni Agodra) kiildott
diakokat, valamint egy amerikai kozépis-
koldban tanulé magyar didk is nevezett.
Erdekes moédon néhany tavaly versenyzett
iskola idén elmaradt, de szerencsére ugyan-
annyi 4j viszont bekapcsolddott. Bizunk
benne, hogy a kovetkezd tanévre sikeriil
visszacsalogatnunk az idén elmaradtakat,
és az ujak is maradnak, s6t — még tjabbakat
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tudunk majd megnyerni az tigynek. Ehhez
mindent igyeksziink elkovetni. Kollégaink
propagaltak versenyiinket az Orszagos
Fizikatanari Ankéton, cikkekben és az inter-
neten is jelentkeziink id6rél idére. 2018-tdl
kezdve pedig rendszeresen kapunk feliiletet
a KOMAL-ban is. Habdr - latszdlag — nincs
tétje, hozadéka a csillagaszatban val6 elmé-
lyedésnek, de egyre tdbb tanar felismeri,
hogy a matematika és fizika tanitasat igen
jol tamogatja! A csillagaszat irant lelkese-
dé, versenyzd didk a fizikat és matemati-
kat sokkal motivaltabban és sikeresebben
fogja tanulni, hiszen ezekkel felvértezve tud
eredményes lenni nalunk is.

A versenynek ezuttal a debreceni Agoéra adott otthont

Mindezek mentén 2017 oktdberében indult
a versenggs, alapvetéen a www.bajaobs.hu/
IOAA honlapon kiadott informaciok, vala-
mint a benevezett tandrok e-mail cimeire
kiildott levelek atjan. Az el6z6 évben kiala-
kult rend szerint, minimalis valtoztatéassal,
harom bevezeté forduld soran délt el a
nyilvanos doéntébe behivhatd, legeredmé-
nyesebb diakok listja. A fordulokat a bene-
vezett iskoldk helyben, maguk valasztotta
termekben, feliigyel6 tanarok altal ellen-
Orzotten bonyolitottak le, amihez aznap
délig kiildtiik ki a helyben kinyomtatandé
tesztlapokat. Minden fordulé keddi napon,
délutan 3-5 kozott, két ora idStartamban

zajlott le, ez alatt kellett a didkoknak mini-
malis segédeszkdz-hasznalattal megoldani a
kiosztott tesztlapokat. Ezeken néhany oldal-
ban szamolasi feladattal, tuddsanyagot fel-
mérd totdszerli kérddivvel és egyéb kérdé-
sekkel taldlkozhattak a versenyzdk. A hatar-
idSk 2017. oktober 3., november 7. és 2018.
januar 9. voltak. A megoldasokat boritékban
kellett legkésébb masnapi postabélyegzdvel
a megadott cimiinkre elpostazni. Ezuton is
megkdszonjiik valamennyi tandr és iskolai
adminisztrator segitségét, kozremiikodését,
amivel a verseny lebonyolitadsdhoz hozzaja-
rultak — mindenki a varakozasoknak meg-
felelden, idében és példaszertien tette a
dolgat! Nagyon jo tapasztalataink voltak e
téren. A témakorok az aldbbiak voltak:

1. forduld: Gravitaciés torvény, Kepler-
torvények, geometriai optika, égitestek geo-
metriai tdvolsagmérése, parallaxis.

Feladatmegoldas kozben (Hegediis Tibor felvétele)

2. fordulé: A csillagok latszé és abszolut
fényessége, tavolsagmérésazUniverzumban:
tavolsagmodulus, geometriai mdédszer (lato-
sz0g), Doppler-moédszer (szinképvonalak
eltolodasa), Hubble-térvény, az égitestek
latsz6 mozgdsa az égbolton (cirkumpola-
ritas, égitestek horizont felett toltott ideje),
Naprendszer, csillagaszattorténet.

3. Minden mads, ami az elsé két fordulo-
ban nem szerepelt.

A harmadik fordulé formailag eltért az
elsé kettStdl: itt szamitogépen megoldan-
dé ,,adatfeldolgozasi” ill. ,képfeldolgozasi”
feladat elé allitottuk a diakokat. Itt kiilon
meg kell koszonniink az iskoldk egyiitt-
miikodését. Ez a forduld is rendben zajlott
le, a tanarok felkészitették a versenyzésre
hasznalt szamitégépeket, telepitették a kért
szoftvereket. Valamennyi bevezetd fordulds
feladat és megoldasaik a verseny honlap-
jén az ,AKTUALIS TANEVI VERSENY”
meniipontja alatti ,FELADATOK” meniiben
taldlhato linken talalhat6. Ezt kiilondsen
javasoljuk a jovére vetélkedni szandékozd
tanaroknak és didkoknak! Ilyen stilust lesz
varhatoan a kovetkezd évi versengés is — a
felkésziiléshez mindenképpen segit az el6z6
évi anyag ismerete.

Latva a lelkes részvételt és a megnove-
kedett szamu versenyzdi kort, a zstiri ugy

dontott, hogy megemelt 1étszamban hiv be a
nyilvanos dontére didkokat, és az id6kdzben
elnyert palyazati tamogatasnak koszonhe-
téen ismét kétnaposra tervezi a dontét. Igy
2018. marcius 2-3-ara az Agora Tudomanyos
Elménykozpontba (Debrecen) kitlizott don-
tére 24 diak kapott meghivast. Felkészit
tanarok és sziilék is lehet6séget kaptak a
részvételre, ezzel is tovabb erdsitve a dontd
,nyilvanos” jellegét.
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A donté szakmai szinvonalat ismét a
jol Osszeszokott zsiiri biztositotta: Prof.
Dr. Szatmary Kaéroly (elndk, Szegedi
Tudomanyegyetem), Dr. Borkovits Tamas
(SZTE Bajai Obszervatoriuma), Dr. Kovacs
Jozsef (ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatoérium), Dr. Szalai Tamas (Szegedi
Tudomanyegyetem), Prof. Dr. Szabados
Laszl6 (MTA CSFK KTM Csillagaszati
Intézet). A helyi lebonyolitast pedig a
kovetkezd szakembergarda végezte: Dr.
Hegediis Tibor (f6 koordinator, SZTE Bajai
Obszervatériuma), Kovacs Gergely (Agora
Tudomanyos Elménykdzpont), Nyerges
Gyula (TIT, Budapesti Planetarium), Soha
Rudolf Ferenc (Agoéra), Udvardi Imre
(Kényves Kdlman Gimnazium, Ujpest), Vagd
Mercédesz (Agora), Zajacz Gyorgy (Agora).
Ezen feliil kiilon koszonetet mondunk a

fordul6é szabalyait és a verseny délel6tti
menetrend;jét.

A konferenciaterembdl a ,,zold szemindri-
umi terembe” vonultak at a didkok, ahova
csupan egy nem programozhat6 zsebsza-
moldgépet, irészert, vonalzokat és szogmé-
rét, korzot vihettek magukkal — a minimalis
segitséget nyujtd konstanstablazatot a fel-
adatsorral egyiitt kaptak meg.

A kozeli egyetemi étkezdében elfogyasz-
tott k6z0s ebéd utan kovetkezett az adatfel-
dolgozasi forduld, amelyben két turnusban
iilhettek szamitogépekhez a versenyzdk az
Agora fizikalaborjaban. A versengés ideje
alatt a diakokkal egytitt érkezett felndtt
kisérék ingyenesen latogathattak az Agoéra
Elménykozpont kiallitésait, akércsak a lebo-
nyolitott fordulok éppen pihendben 1évé
didkjai.

Egylitt a résztvevok és a szervezdk (Hegediis Tibor felvétele)

dontd {6 védnokének: Somogyi Bélanak, az
Agoéra Tudoméanyos Elménykozpont igazga-
téjanak, valamint Besenyddi Anikénak, az
Elménykozpont grafikusanak.

Az Agora konferenciatermében, 2018.
marcius 2-an, roviddel 11:00 utan, a zs(ri
elnokének nyité beszédével kezdddott a
program. Az Agoéra nevében Soha Rudolf
Ferenc, a vendéglaté intézmény szakmai
csoportvezetSje koszontStte a megjelente-
ket, majd Hegediis Tibor ismertette az els6
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Sajnos a vastag felhézet meghiusitotta az
égbolt alatti gyakorlati fordulét, igy az ilyen
esetre elOkészitett gyakorlati (észleléstech-
nikai és égboltismereti feladatokat tartalma-
z0) tesztlapot kellett az elméleti forduléval
azonos koriilmények kozott kitdlteni, amit
este 7 és 9 kozott végeztek el a versenyzok.

A zstri a délutani adatfeldolgozasi forduld
alatt mar megkezdte az elméleti feladatok
javitasat, pontozasat, és az wjabb fordu-
16k anyagainak kézhez vétele utan azokkal

folytattak. Masnap délel6tt is folytatddott
a munka, mert a korabbi dont6khoz képest
tobb dolgozat alapos atnézése bdven adott
munkat.

A donté napjan, szombaton reggel 9-kor
kezdték meg a fiatalok az utolsd, planetdri-
umi forduldt, amelyet a feladatokat elkészité
szakemberek az Agoéra 8 méter atmérdji
felftjhatd planetariuma alatt vezettek le. Ez
is két valtasban bonyolddott le.

Végiil a pontozasok befejezéséig, ill. az
Osszesités, a végsé sorrend kialakulasaig
és az oklevelek kitoltésének idejéig harom
eléadast hallgathattak meg a jelenlévék. Az
Az intézményt éppen latogatd érdekléddk
is betilhettek az el6adasok meghallgatasa-
ra. Az alabbi harom elSadas tltotte ki az
eredményhirdetésig tartdé id6t: Gyarmathy
Istvan (HNP): Hortobagyi csillagoségbolt-

A kozos svédasztalos ebéd utan nem min-
denki mondott bicsut egymasnak és a ven-
déglatoknak, hiszen du. 3-t6l még egy kozos
intézménylatogatast biztositott a résztve-
véknek az ATOMKI, az egyik délel6tti eld-
ado, Dr. Fulop Zsolt fizikus vezetésével.

Az idei donté is jo hangulatban telt, vala-
mennyien sokat tanultunk, fontos tapasz-
talatokat szereztiink. A marciusi massziv
hoesés kiilonlegessé tette az amugy ,tava-
sziasra” tervezett megmérettetést, de ez
nem vette el senkinek sem a kedvét — mind
a rendezdk, mind a résztvevdk a maximu-
mot nyujtva vették ki résziiket az esemény
sikerességébdl.

Az anyagi tamogatast idén az alabbi palya-
zatok és szponzorok biztositottak: Emberi
Er6forrasok Minisztériuma, az Emberi
Eréforrds Tamogataskezel6 NTP-TMV-

Vilagos Blanka, Szent Istvan Gimnazium, Budapest 76,5
Gylrls Boldizsar, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnazium, Budapest 69
Puskas David, Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely 61
Csire Roland, Debrecen, Agéra 48
Szendefi Daniel, Erdi Vérésmarty Mihaly Gimnazium 47
Banhidi Dominik, Szent Laszl6 AMK, Baja 45
Benkdczy Levente, Lanczos Kornél Gimnazium, Székesfehérvar 41,5
Tofalusi Adam, Debrecen, Agora 37,5
Rajmon Imola, Budapest XIII. kerlileti Berzsenyi Daniel Gimnazium 36,5
Csaszar Kornél, Zalaegerszegi Zrinyi Miklés Gimnazium 36

A tiz legjobb eredményt elért versenyz6 és pontszamaik

park — Pasztorok és a csillagos ég; Dr. Fiilop
Zsolt (ATOMKI): A csillagok atommagfizi-
kaja; Dr. Hegediis Tibor (SZTE): Tudas- és
élményszerzés (avagy a csillagaszati verse-
nyek szerepérdl).

Az eredményhirdetésre az el6adasokat
kovetben keriilt sor szombaton, 12:30-kor.
Mindenki kapott emléklapot, és az MCSE,
valamint a tdmogat6 cégek kisebb-nagyobb
ajandékait — az els6 harom helyezett pedig
természetesen értékes tavcsoveket. A zar-
sz6 soran elhangzott, hogy a zs(iri dontése
értelmében a legjobb tiz diak keriilt a nem-
zeti valogatott keretbe, és kezdheti meg a
2018. évi nemzetkozi didkolimpiara torténd
felkésziilést.

17-0144 sz. palyazata, Agéra Tudomanyos
Elménykézpont, AstroTech Kft,, Bajai
Obszervatérium Alapitvany, Budapesti
Tavcsécentrum, Magnitudd Csillagaszati
Egyesiilet, Magyar Csillagaszat Nonprofit
Kft,, Rénadrzé Természetvédelmi Egyestilet,
valamint a magyar csillagaszati diakolim-
pidztatas szakmai konzorciumanak tagjai:
az SZTE (és annak Bajai Obszervatériuma),
az ELTE (és annak Gothard Asztrofizikai
Obszervatériuma), az MTA CSFK Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézete és a
TIT Budapesti Planetariuma. Mindenkinek
koszonet, aki segitette idei versenyiink lebo-
nyolitasat!

Hegediis Tibor
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A felhotrendek folytatodnak

Hazank valdszintileg a vildg élvonaldban
van az egy amatdresillagaszra jutd borus
éjszakdk szamaban, a hosszi hénapok ota
tarté allapot ,megkorondzasa” a janiusi
NLC szezon volt. Az igen gyenge naptevé-
kenység mellett nagyon sok éve nem tapasz-
talt gyakorisagban jelentek meg a vilagito
felhék Eurodpa, és hazank felett is. A szezont
itthon a junius 11-én hajnali, igen halvany
NLC nyitotta, amelyet a rovatvezetének az
északi égen 1il6 zivatarfelhdk kozt sikeriilt
megorokitenie. Ezt kovetden gyakorlatilag
julius elsé feléig folyamatosan, értsd: min-
den éjjel (kivéve a 3—4 deriiltet...) volt, am
csak néhany olyan hazai pontrol latszottak,
ahol épp felhdrés nyilt.

Jénas Karoly a mostoha koriilmények elle-
nére is begytjtotte a lehetd legtobb NLC-t
soroksari észlel6helyérdl: hajnali jelenség
volt junius 21-én, 23-an, 24-én, majd esti
26-an, végiil 27-én 1jbdl hajnali. Jaliusban
egyetlen hajnalon, 12-én sikeriilt megoro-
kitenie NLC-t, természetesen felhGrésben.

Bakos Liza, a masik ,megrogzott” NLC-
vadasz észlelénk 22-én este (Agard), és 24-
én hajnalban (Székesfehérvar) jart sikerrel.
Szab6 Szabolcs Zsolt Szolnokon a muzeu-
mok éjszakajat koveté hajnalon észlelte a
jelenséget. Rosenberg Robert (Adony) 22-
én este és 23-an hajnalban latott NLC-t. A
rovatvezetének a 11-i els6 alkalmat kovetd-
en junius 19-én, 23-an, 26-an hajnalban sike-
riilt a felhék kozt megpillantania a vilagito
felhGket. A legfényesebbek 23-an és 24-én
voltak a sikeresen észleltek kozt.

Mivel a legtébb vilagité felhd idén is a
hajnali észlelési ablakban jelentkezett, igy
a folyamatos felhdsddéssel nehezitett hely-
zetben sajnos nem kaptunk tobb észlelést.
Mindemellett szivfajdité volt latni, hogy
mialatt ndlunk borult, a kdérnyezd orsza-
gok észlel6inél a fél eget beterit vilagito
felhdk jelentkeznek... Meglehetdsen fruszt-
ral6 volt az 1-2 foknyi felhdrésekben, vagy
épp a horizontot takard felhSk tetején épp
csak kilatszo, hasonléan apro6 teriileten

Jonds Karolynak junius 24-én hajnalban sikeriilt végre kevésbé felhds égen is vilagito felhSt fotoznia,
szerencsére ekkor igen fényes is volt a jelenség!
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figyelni a magasban zajlé eseményeket.
Csehorszagban még augusztus elsd heté-
ben is sikeriilt NLC-t megfigyelni az ottani
észlel6knek, ami abszolut rekord az ennyire
délen lathato jelenségek korében, és ez talan
nem véletlen. A jelenséggel kapcsolatosan a
szezonban ugyanis egy 4j tanulmany is nap-
vilagot latott, amelyben a vilagit6 felhdk és
a klimavaltozas kozti, régota sejtett kapcso-
latot is igazoltak: a kozepes szélességeken
el6forduld gyakorisag és foként a fényesség
a magaslégkori metan mennyiségével ara-
nyosan né (az északabbi teriileteken a nyari
éjszakak tul vilagosak ahhoz, hogy az ottani
NLC-észleléseket barmilyen Osszefiiggésben
vizsgalni lehessen). Amellett tehat, hogy a
jelenség rendkiviil sz€p, az se baj, ha tudjuk,
hogy koziink van a kialakulasahoz.

A nyartdl elvarhato6, hogy a voros lidércek
szama is megugorjon, az ilyenkor érkezd
zivatarrendszereknek koszonheten. Idén
azonban (legalabbis a nyar elsé két honapja
soran) a frontokkal jaré zivatarrendszerek
elmaradtak, helyettiik a helyi keletkezéstiek
dominaltak, ezekben pedig nem idealisak
a feltételek a fels6légkori elektromos jelen-
ségekhez. Jonas Karolynak videometeoros
kameraja segitségével azonban igy is sike-
riilt néhanyat elcsipni: junius 11-én haj-
nalban az északkeleti orszaghatar felett 3
lidérc kertiilt a felvételekre, majd 21-én este
a délnyugatra néz6 kameran a Hold fénye
és a fatyolfelhSk ellenére is megjelentek
a lidércek. Ugyan senkit se vigasztal, de
az eurépai lidércészlelk hasonléan gyen-
ge szezonra panaszkodnak, idén az észak-
amerikaiak kaptak csak a nyartol elvarhato
mennyiséget.

Térjink r4 az egyiittallasokra is! Junius
1-jén a Hold-Szaturnusz kettését Nyari
Szabolcs (Budapest) figyelte meg: ,, A Holdtol
délre 0,5 fokra 1év6 Szaturnuszt 02:35 UT-ig
lattam szabad szemmel. Noha a helyi nap-
kelte 02:50 UT-kor kovetkezett be, 7x60-as
binokularral 02:55 UT-ig még észrevehet6
volt az Oridsbolygo.” Junius 3-an a Mars
keriilt a Hold kozelébe, ezt a rovatvezetd
kovette, és ez esetben a Marsot sikeriilt
napkelte utan 10 perccel szabad szemmel

megfigyelnie, de fotografikusan még egy
oraval késobb is latszott. Rosenberg Rébert
még sotétben fotdzta a parost, raadasnak a
Hold koriil kialakult szép koszortval. 16-an
Hadhazi Csaba (Hajdihadhdz) az alkonyi
égen a Hold és a Vénusz egytttallasat oro-
kitette meg.

Janius 19-én Foldvari Istvan Zoltan
(Budapest) a Jupiter és a Zubenelgenubi
kozelségét kovette tavesovén keresztiil,
amikor is egy repiil6gép atszaguldott a két
tavoli égitest kozt — az élményét fotén ugyan
nem tudta megdrokiteni, am igen szép rajzot
készitett réla. 23-4n a rovatvezetd ismét a
nappali égen észlelt, a Hold-Jupiter parosa
volt a cél, és a Hold kozelsége segitségé-
vel a Jupitert napnyugta elétt tobb mint
két oraval sikeriilt megtalalnia és fotdznia.
Hegyi Imrének és Rosenberg Robertnek az
este soran sikeriilt a parost megorokitenie.
A hoénap legvégén, 30-an Foldvari Istvan
Zoltan a Mars és a Hold kett8sét fotozta,
a Hold koriil kialakult irizalé felhdkkel
egylitt. A rovatvezet6 Harskutrdl kévette
az egydlttallast, itt deriilt égen volt erre
lehet&sége, majd (mar jalius 1-jén) hajnalban
Rosenberg Robert orokitette meg a kettdst,
szintén deriilt égen.

Julius 4-én Rosenberg Rdbert a mar egy-
mastol tavolabb 4116 Hold-Mars parost fot6z-
ta, 7-én a Vénusz és a Regulus kozelségét a
rovatvezetd Vorosto kozelében fotdzta, 9-én
Szauer Agoston (Szombathely) is sikeresen
megoOrokitette a parost az alkonyi égen. 15-
én Ban Andras (sajnos helyszint nem irt) a
Vénusz és a holdsarl6 szép alkonyi kettGsét
fotozta, a Holdon a foldfény is ragyogdan
latszott, az egyiittallast a rovatvezetd is
megorokitette. 16-an Rosenberg Robert fény-
képezte le a Hold—Vénusz parost az alko-
nyi égen. 20-an Torma Péter (Bérbaltavar)
a Hold-Jupiter parost figyelte és fotdzta,
Rosenberg Robert ugyanezt tette, nala azon-
ban a Hold koriil irizald felhd is kialakult
ekkor, magaban foglalva a Jupitert.

Julius 27-én a régota vart teljes holdfogyat-
kozas és Mars-kozelség egyiittallassal is
jart, amelynek megfigyelését az orszag leg-
nagyobb részét betakaro felhézet sokak sza-
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mara lehetetlenné tette, akinek viszont sike-
riilt kévetni az eseményt, az 6rok élménnyel
gazdagodott! Boga Balazs Horvatorszagban,
Senjben latta a kiilonleges vords parost.
Szulovszky Andras és Szulovszky Brigitta
a hortobagyi halastavaktol szintén sike-
resen észlelhetett, megjegyezték, hogy a
fogyatkozas idején a Tejut is latszott. Torma
Péter is szerencsével jart, nala ugyan volt
felhézet, am a felhSk kozt bujkalo égites-
tek néhany pillanatra megmutatkoztak, az
arnyékbdl ekkor mar kilépett Hold koriil
irizalé felhdkkel egyiitt. Keszthelyi Sandor
Hegyhatsalrdl kovette az eseményt, 6 a sze-
rencsésebbek kozé tartozott: ,A Marsnak is
kicsiny fényudvara volt. Ez olyan 5-6 ivperc
4tmérjli lehetett. gy aztan voltak olyan
iddszakok, amikor a fél fokos voOrosesen
dereng6 holdfolt alatt az egy6tod-egyhatod
holdnyi v6r6s szinti fényfolt latszott: a fény-
udvaros Mars! Nemcsak a sziniik, hanem
Osszfényiik is hasonlé volt” Keszthelyi
Sandorral egyiitt észleltek Horvath Tibor,
Karoly Lajos, Németh Gyorgy, Sragner
Marta, és Tuboly Vince is. Késa-Kiss Attila
(Nagyszalonta) is latta a parost (és a fogyat-
kozast is), az 6 jovoltabdl Buzgd Sandor
(szintén Nagyszalonta) felvételeit is meg-
kaphatta a rovat az eseményrdl, amely rész-
ben itt is felhSzetben, illetve annak szaka-
doz6 réseiben zajlott ugyan, de az arnyékbol
kilépés utan mar jol kdvethetd volt mindkét
égitest. Kdsa-Kiss Attila a fogyatkozas sotét-
ségére is végzett becslést, a Danjon-skalan
1,8-2-es értéket allapitott meg, ami jol egy-
becseng az Eurépa és Oroszorszag tertiletén
sokfelé duld erddtiizek kornyékiinkre is
eljutott fiistjének sz{ir6 hatasaval. A kornye-
z6 orszagokban, teljesen deriilt égen végzett
megfigyelések is hasonld eredményre jutot-
tak a Danjon-értéket illetéen! Mivel a fiist
jelenléte mar a fogyatkozas el6tti napokban
is nyilvanval6 volt, emiatt is jo lett volna,
ha deriilt ég segitette volna az észleldket,
nyilvan tobbeknek lett volna lehetSségiik a
becslésre is. A rovatvezeténél Veszprémben
a teljesség legvégéig felhében voltak az
égitestek, a Mars néha atsejlett ugyan (a
Holddal egyiitt egyszer sem latszott), de
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a Hold csak a teljesség utolsé 3 percére
bukkant ki, majd az arnyék levonulasanak
legelején latszott — ez arra adott lehetGséget,
hogy az arnyék pereménél a légkori 6zonré-
teg okozta kék elszinez&désrdl sziilethessen
megfigyelés.

Hegyi Imre elképesztGen fényes melléknapot
fotézott junius 28-an délutan

Haldjelenségek a két hénap soran alig-
alig jelentkeztek, kezdjiik a juniussal! 1-jén
reggel Kdsa-Kiss Attila nagyon szines, és
kozel masfél oran at latszo zenitkdriili ivet
figyelt meg, amelyhez szintén élénk felsd
érintd iv is csatlakozott fél drara. 2-an reggel
ugyand zivatarfelhd iillGjén latott mellék-
napot, majd késdbb fels6 érintd ivet és a 22
fokos halot, ez utdbbi 2,5 éran at figyelhette.
3-an reggel a rovatvezeténél felsé érinté
volt, majd kora délutan fényes 22 fokos halo,
amelynek a felsé része latszott ki a gomo-
lyok kozt. Ugyanezen a napon, kora reggel
Késa-Kiss Attila is latta a 22 fokos hald
fels6 felét. 17-én Attila egén fényes és szi-
nes fels6 érint6 iv jelent meg, amelyet tSbb
mint 3 déran at figyelhetett, a fels6 érint6t
Rosenberg Robert (Adony) is lathatta. 21-én
Hegyi Imre (Dabas) halvany 22 fokos halot
észlelt. 25-én Kdsa-Kiss Attila reggel fényes
bal oldali melléknapot, majd pedig a tobb
mint 8 6ran at megfigyelhetd, szintén fényes
koriilirt halét és a 22 fokos halot észlelte.
27-én Szollési Tamas (Erd) fényes 22 fokos
halot latott, Hegyi Imre reggel 22 fokos halot
figyelt meg, amely a Nap soran koriilirt
haléva alakult és hosszti 6rakon at latva-
nyos, szines formaban ékesitette az eget.

28-an késé délutan ugyand halvany 22 fokos
halot és igencsak kifényesedett jobb oldali
melléknapot, késébb bal oldali melléknapot
is megfigyelt. 29-én Hadhazi Csaba észlelt
alig 10 percig lathat6 22 fokos halét és igen
fényes fels6 érinté ivet.

Igen latvanyos krepuszkularis sugarakat latott
Rosenberg Robert jinius 4-én

Jaliusban a helyzet olyannyira siralmassa
valt az észlelhetd jelenségeket illetéen, hogy
a mindig a legtobb megfigyeléssel jelent-
kez6 Késa-Kiss Attila egyetlen alkalommal
se tudott haldt észlelni a honap soran... A
rovatvezetd 4-én kora reggel latott kis ideig
22 fokos halot fels6 érintével és jol elkiilo-
niilé Parry-ivvel. A szintén igen szorgalmas
észlel6 Hadhazi Csaba 5-én reggel 22 fokos
haldt és szines felsé érint6t latott kb. egy
oran at. A rovatvezeténél 16-an reggel par
percre jelent meg igen halvanyan a 22 fokos
halé. Hadhdzi Csaba 20-an délutan 7 percig
lathato bal oldali melléknapot fotézott. 29-
én kés6 délutan a rovatvezeténél volt hason-
l6an rovid élet(i balos melléknap.

Tovabbi optikai jelenségeink is akadtak, a
gyakori zaporos-zivataros idének kdszon-
hetéen krepuszkularis sugarak tobbszor
is megjelentek. Janius 4-én Rosenberg
Rébertnél igen latvanyosan mutatkozott

meg az alkonyi égen a horizont felh6tornyai
mogiil éles, kontrasztos sugarakkal a jelen-
ség. 26-an Hegyi Imre figyelte meg, majd
29-én ismét Rosenberg Robert. Jaliusban
Rosenberg Robert 3-an, majd Varga Tamas
14-én Lyonban (Franciaorszag), 15-én
Salbertrandban (Olaszorszag), majd 18-én
Torindban (Olaszorszag) figyelte meg a
jelenséget. Rosenberg Robert alkonyat utan
a nyugati égen igen késon latszo krepusz-
kularis sugarakat, majd este holdfényben
kialakult sugarakat és felhéarnyékot 6roki-
tett meg julius 26-an.

A leggyakoribb talan a bolygdk koriili
parta volt a két honap sordn, igy a Vénusz
koriili partat janius 11-én, 26-an és 30-an
Rosenberg Robert latta, nala még 2-an éjjel
szép szines holdkoszoru is akadt.

A rovatvezetd junius 3-an a Mars koriil
kialakult partat fotozta, majd juliusban
4-én, 5-én szintén (ez utdbbi éjjelen ova-
lis parta volt a Mars alacsony allasanak
koszonhetben), 7-én alkonyatkor a horizont
felhdibe alabukd Vénuszon alakult ki parta.
13-an ismét a Mars produkalta a jelenséget,
amely kis id6ére koszoruként (vagyis nem
csupan egyetlen egyszerti vords foltként,
hanem a hold- vagy napkoszortthoz hason-
l6an t6bb szines gytirtibdl all6 rendszerként)
mutatkozott meg. 17-én ismét ovalis parta
volt a Mars koriil a rovatvezet6nél, ugyané
21-én szép holdkoszortt is megfigyelt. A 27-
egyiittallas-fogyatkozas kapcsan latottakrdl
fentebb mar beszamoltunk. 28-an Rosenberg
Rébert orokitett meg partat a Mars koriil, s
vele egyidejlileg kondenzarnyékot is, amely
a holdfény hatasara jott 1étre. Talan érdekes-
ség, hogy julius 10-én a felh6kben atvonulo
ISS kortil is volt igen erds parta, ezt azonban
az Urallomas mozgasa miatt csak savként
lehet fotdzni, igy kevésbé latvanyos képen,
mint a bolygodk, vagy csillagok koriili jelen-
ség.

Landy-Gyebndr Ménika
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Catena Davy: kraterlanc a Holdon

A holdészlelés sava-borsa az igazan kicsiny,
finom részletek megpillantasa, megorokité-
se. Egy vékony rianas, egy apr6 dom meg-
figyelése mindig nagy 6romét jelent egy
vérbeli holdészlel6 szamara. Ezekhez az
apro részletekhez nem feltétleniil sziikséges
nagy miszer, sokszor egy jo 8-10 centiméte-
res refraktor, vagy 15 centiméteres reflektor
béven elegendd.

E sorok irdja mostandban ismét egy
90/1000-es, Vixen optikaval szerelt, legalabb
htsz esztendés Gemini-refraktorral észlel.
Elmondhatom, hogy jol ismerem ezt a kiva-
16 optikaju tavesStipust, mert a 90-es évek
végétdl 2005-ig volt egy ilyen a birtokom-
ban. Biztos forrasbol tudom, hogy alig tobb
mint egy tucat lehet ezekbdl idehaza. Az a
tavesd, ami ez év februarjatdl nalam kotott
ki hasznalatra, eredetileg Ad4dm Lasz16 tag-
tarsunk tulajdona volt. O nagylelkiien az
MCSE-nek adomanyozta, mert ugy gondol-
ta, itt jo helyen lesz. Az MCSE vezet6sége
viszont nekem utalta ki hasznalatra, mert
ugy gondolta, hogy talan jo helyen lesz.
RemélhetSen igen, igy ezzel a cikkel is
igyekszem megkdszonni a bizalmat.

Ahogy fentebb mar irtam egy ilyen kali-
ber(i tavesé mar elegendd a vizudalis mun-
kahoz. Vannak persze objektumok, mint
példaul az Alpesi-volgy aljan htzdédé ria-
nas, vagy a Marius-riands, amelyek kiviil
esnek a felbontoképességén, de a relativ
kis atmérének kdszonhetéen szinte minden
dertilt éjszakan lehet hasznalni egy 9 centi-
méteres refraktort.

Ott van aztan a masik oldal is. A nagy
atmérdjii, kivald képalkotasu miszerek,
egy profi kameraval felszerelve. Ez persze
6nmagaban még kevés, komoly tudas is
kell ahhoz, hogy olyan eredmények szii-
lethessenek, mint példaul az a mozaik,
amelyet Csabai Istvan tagtarsunk készitett
Celestron-11-es (28 cm atmer(’:’o]l’i) Schmidt—
Cassegrain-tavesovével és Basler-kameraja-
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val a Ptolemaeus-Alphonsus-Arzachel-tri-
orol és tagabb kornyezetérdl. Ebbdl a hatal-
mas méreti mozaikbdl csak egy kis szeletet
kozliink, amely most targyalt alakzatunkat,
a Catena Davyt abrazolja. Nem tulzas, ha
azt allitjuk, hogy ez a legjobb felbontasa
hazai felvétel a Catena Davyrdl késziiltek
koziil és a mostani objektumvalasztas apro-
pojat is éppen ez a felvétel adta.

Az Apollo-12 tirhajésai igy lattak a
Davy-kraterlancot 1969 novemberében. Legfeliil a
Davy-krater lathatd (NASA)

ey

A Catena Davy a LAC (Lunar Aeronautical Chart)
77. térképlapjan

Catena Davy

A Catena Davy nem mindennapi alakzat.
A hatalmas Ptolemaeus és Alphonsus-
kraterektdl kozvetleniil nyugatra, a Mare
Nubium északkeleti szélén talaljuk. Maga
a Davy-krater — amely Sir Humphry Davy
angol tudodsrdl kapta a nevét — egy idésebb
komplex krater, viszonylag alacsony falak-
kal és a felt(ing, 13 kilométeres Davy A-
parazitakraterrel a délkeleti sancan. Nagy
nagyitdsokkal izgalmas részleteket latha-
tunk a krater belsejében, mint példaul az
alacsony, harom kisebb tombbdl allé koz-
ponti csticsot, koncentrikus gytritik soka-
sagat és egy kisebb masodlagos kratert a
kraterbels6 nyugati szélén.

Minden jel arra utal, hogy a Davy a késdb-
biekben vulkanikus médosulason ment
keresztiil, vagyis lava nyomult a kratertalaj
ala, ami azt kissé megemelte. Ha ez igaz,
akkor a Davy egy FFC-krater (floor frac-
tured crater), vagyis egy toredezett alju
krater, de mintha a folyamat id6 eltt leallt
volna és a Davy soha nem fejlédott egy igazi
FFC-vé.

Hasonldan ahhoz, ahogyan a Davy A il a
Davy sancan, olyasféleképp trénol a Davy-
krater a 70 kilométer atmérdjl, szogletes
alaku Davy Y-krater délkeleti falan. A Davy
Y-krater egyértelmiien az Imbrium-mede-
necét létrehozo iszonyatos robbanasnak az
aldozata. A kirepiilt, majd a talajra vissza-
hull6 térmelék rombold hatdsanak a nyoma
jol tetten érhetd a déli falakon. Az Y jelt
krater alja meglehetésen sima és egyenes,
imbriumi térmelék és lava tolti ki. A Catena
Davy, magyarul Davy-kraterlanc a Davy Y
paranyi kozponti csticsatol kissé délre indul
keletre, és a sanctdl nagyjabdl 20 kilométer-
re fekvd 15 kilométeres G-kraterig huzodik.
A kezd6 krater a 2,9 kilométeres Davy
C. Ett8l kozvetleniil keletre egy nehezen
értelmezhetd krater kovetkezik, majd egy, a
C-vel megegyezd atmérdji névtelen.

Ettdl a névtelen kratertdl keletre, hét darab
aprd krater utan ériink el a C-hez hasonlé
méretli YA-hoz. Az YA-tél az Y sancaig
hat darab, keresztnevekkel jelolt kratert
talalunk. Ezek sorrendben a kovetkezdk:

Susan, Osman, Priscilla, Alan, Delia és
Harold. Az LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter) amerikai holdszonda nagyfelbon-
tasu felvételén tisztan lathato, hogy a Susan
nem egy, hanem két kicsiny kraterbdl all. A
névvel jelolt kraterek koziil az Osman a leg-
nagyobb, a 90/1000-es refraktorban nehezen
ugyan, de mar lathat6. Tovabbhaladva a
sancon két nagyon kicsiny és egy 4 kilo-
méter koriili krater kovetkezik. Ez utdbbi
nagyon konnyti célpont. A kraterlanc foly-
tatodik ugyan az Y sancdn tul is, egészen a
G-kraterig, de a teriilet darabossaga, egye-
netlensége miatt mar nem olyan vonzo lat-
vany, a vizualis észlel6k ritkan szentelnek
figyelmet ennek a szakasznak.

Az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételén
feliratozva lathatjuk a Catena Davy-t. Az YA
kozvetlentil a Susantol nyugatra (balra) fekvo
nagyobb krater

A Catena Davy egészen biztosan nem
vulkanikus eredet(i, de nem is valami-
lyen kozeli krater keletkezésekor létrejott
masodlagos kraterek lancolata. Chuck
Wood, a kivalé The Modern Moon cimfi,
2003-ban napvilagot latott konyvében irja,
hogy 6 és Robert Wichman (University of
North Dakota), illetve téliik fiiggetleniil H.
Jay Melosh és Ewen Whitaker egy olyan
elmélettel alltak el6, amiben egy kisebb égi-
test — amely lehetett egy {istokos vagy akar
egy kisebb aszteroida is — annyira megkd-
zelitette a Foldet, hogy annak arapalykelt6
hatdsa darabokra szaggatta az égitestet,
és az igy keletkezett, fiizérbe rendez6dott,
két tucatnyi apré égitest csapodott a Hold
felszinébe, 1étrehozva az 50 kilométer hosz-
szusagu Davy-kraterlancot.
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Id6sebb olvasdink bizonyara jol emlékez-
nek még arra a fantasztikus eseményre,
amikor 24 esztendével ezel6tt, 1994 jaliusa-
ban, a Shoemaker-Levy 9-iistokos darabjai
csapddtak a Jupiterbe, kis tavesével is kony-
nyen megfigyelhet6 sotét nyomokat hagyva
a bolygd felh6zetében. Az iistokos 1992-ben
kozelitette meg annyira a Jupitert, hogy
az Oriasbolygd 23, vagy még tobb darabra
szakitotta szét.

A Catena Davy tavcsoves latvanya
Objektumunk nem tartozik a legkdnnyeb-
ben megfigyelhetd célpontok kozé, Chuck
Wood Lunar 100-as listajan az 51. helyet fog-
lalja el, mint tistdkdsmaradvanyok becsapd-
dasnyoma. Ha a terminator kozel huzédik,
nagyon nehéz megfigyelni. Annyira, hogy
példaul a 9 cm-es refraktorban egyaltalan
nem latszott. Magasabb napallasnal viszont
jol lathaté, mint fényes fehér vonal. Ha
a légkori nyugodtsag jo, akkor részlege-
sen felbonthatd a kraterlanc, a 8-10 cm-es
tavesovekkel. A Davy Y talajan 3 vagy 4
kratert kiilonithetiink el biztosan, plusz a
sancon a 4 kilométerest. Ezek a kraterek
nyugatrol kelet felé haladva a kovetkezdk:
Davy C, a mellette fekvé névtelen, kissé
tavolabb az YA, aztdn a nagyon nehezen
lathaté Osman és végiil a Davy Y sancan
116 4 kilométeres.

Sajnos nem tudjuk, hogy mekkora az a
legkisebb miszer, amellyel mar észrevehet-
jiilk a Catena Davy-t, de gyanithatéan egy
kivalo Zeiss 63/840-es refraktor szamara
nem okozna gondot.

A most bemutatandd vizualis észlelé-
sek koziil az elsét Santa Gabor készitette
még 2007. december 18-an, a 130/650-es
Newtonjaval, 163x-os nagyitassal. Leiras
nem késziilt a rajzhoz. Kérpati Adam és a
rovatvezeté 2018. aprilis 24-én szimultan
észlelt, hasonlo kaliberti tavesovekkel.

Kéarpati Adam a kovetkezd leirdst mellé-
kelte a 143x-0s nagyitassal késziilt rajzahoz:
A Davy-krater és téle keletre egy észak—dél
irdnyban elnyul6é hegy kozott figyelhetd
meg a Catena Davy. Jol latszik mint kes-
keny, fényes sav. A tavcsé nem bontja f6l tel-
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Santa Gabor még 2007. december 18-an készitette ezt
arajzot a Catena Davyrdl. Az észleléskor hasznalt
miiszer egy 130/650-es Newton reflektor volt,
163x-0s nagyitassal

jesen ezt a kraterlancot. Csak harom kicsiny
krater kiiloniil el benne. Talan nyugodtabb
légkornél és erdsebb nagyitassal jobban
bontana. A Davy-krater alja teljesen sik,
egyediil a kdzponti cstics emelkedik ki, nem
tal markansan. Ugy t{inik, nem pontosan a
kozepén helyezkedik el.” (Karpéti Adam)
Nekem nagyobb szerencsém volt a 1égkor-
rel, egészen j6 seeinget sikeriilt kifognom.
Ezt irtam a naplomba 2018. aprilis 24-én:

Davy

Gorgei Zoltan rajza a Davy-kraterlancrol
egy 90/1000-es refraktorral 200x-os nagyitast
alkalmazva, 2018. aprilis 24-én (zenittiikorrel)

Ly

Kérpéati Adam a 100/1000-es TAL-refraktoraval.
143x-0s nagyitassal készitette ezt a rajzot a Catena
Davyrdl, 2018. aprilis 24-én (zenittiikorrel)

A valaha késziilt legrészletesebb hazai felvétel a Davy-kraterlancrol és tagabb kornyezetérdl. A felvételt

rajzon kissé tulhangsulyozottak. Az 6todik
krater a Davy Y keleti sdncan van, ez kony-
ny célpont. Colongitudo: 21,8 fok.” (Gorgei
Zoltan)

Szerencsés elhelyezkedésének koszonhe-
téen rengeteg kival6 hazai digitalis felvéte-
len lathat6 a Catena Davy, de Csabai Istvan
felvétele kiemelkedik az egyébként igen
erds mezdnybdl. Gyakorlatilag teljesen fel-
bontott a kraterlanc, a legkisebb komponen-
sek is jol kivehetéek. Még a Davy Y pardnyi
kozponti csticsa is szépen lathat6. Ezen a
felvételen olyan részletességgel tarul elénk
a holdfelszin, amirdél két évtizeddel ezel6tt

Csabai Istvan tagtarsunk készitette a Cl1-es tavcsovével és Basler-kamerdjaval 2017. oktdber 12-én a fogyd

fazisnal

,9 L, 200x: A Catena Davy igen izgalmas
latvany a nyugodt 1égkornél. A Davy-kra-
tertdl keletre indul ki, mint egy fehéres
szind, enyhén ivel6 sav. A Davy Y talajan
a kraterlancbdl harom krater konnyedén
latszik, a negyedik kissé bizonytalanul. A

csak dlmodozhattunk. Véleményem szerint
a digitalis technika ilyen {item{i fejlédése
termékenyitSleg hat a vizualis észlelésekre
is. Ez egyfajta kontrollnak is felfoghato.

Gorgei Zoltin
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Az évszazad leghosszabb

holdfogyatkozasa

A julius 27-i teljes holdfogyatkozds az egész
orszagot lazba hozta, hiszen meglehetd-
sen hosszu id6tartamu volt a totalitds. Az
évszazad leghosszabb idStartamu totalitdsa
kapcsan a sajto is félreverte a hirharagokat,
alaposan felkorbacsolva a varakozasokat. A
nyarkozepi est egén fiiggd vorosls, fogyat-
kozé Hold - létezik ennél kivanatosabb
latvany? Amint az lenni szokott, az id6jaras
igencsak kozbeszolt, az orszag nagy részén a
borult idé mellé még szemerkéld esé is jarult
— Budapesten példaul teljesen reménytelen
volt a helyzet. Az orszadg szamos mas pontan
is porul jartak az amat6rok és az érdekls-
dok egyarant, de azért voltak, akik szeren-
csével jartak. Akad olyan amatdrtarsunk
is, aki kilométerek szdazait vezette azért,
hogy felhdlyuk ala jusson — igy tett példaul
Szulovszky Andras, aki feleségével egészen
a Hortobagyig jutott, csak hogy észlelhesse
és fotézhassa a jelenséget. Kivald felvétele-
ket készitett, érzékletes beszamol6t kiildott,
a honap képének azonban mégis egy masik
észlelénk felvételét valasztottuk, amely sok-
kal nagyobb égrészt mutat: a fogyatkozo
Holdat, alatta az est masik fGszereplGjével,
a Marssal.

Szakaly Nikoletta a K8szegi-hegységbdl, a
Kendig-csucsrol figyelhette meg az évszazad
leghosszabb holdfogyatkozasat: ,Az elmult
napokban az orszdg az évszazad leghosz-
szabb holdfogyatkozasanak lazaban égett.
Az izgatottsagot tovabb fokozta a fogyatko-
zas napjan bekovetkezé Mars-oppozicid is.
Az amatdrcsillagaszok fényképezogépek és
tavesovek hadaval késziiltek a két vorosen
ragyogo égitest egylittes megfigyelésére, de
névekvd aggodalommal figyelték az iddja-
ras-eldrejelzéseket.

Férjemmel egyiitt én is hasonléan lelkesen
tervezgettem a jelenség vizualis és fotogra-
fikus megfigyelését, de ahogy kozeledett a
nagy nap, ugy kezdett el fogyni a remény a
tiszta égboltra. A telihold-kelte el6tt néhany
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oraval az egész orszagot, igy Szombathelyt
és kornyékét is Osszefiiggd felhdzet boritot-
ta, itt-ott felbukkand zivatarcellakkal.

Bar a kilatasok nem voltak a legjobbak,
mégis ugy dontottiink, hogy adunk egy
esélyt a szerencsének és elindultunk kedvelt
észlelShelytinkre, a K&szegi-hegység egyik
legmagasabb pontjara, ahonnan zavartalan
aralatas a déli-délkeleti horizontra. Az autd-
bol kiszallva az egyik oldalon a lemend Nap
utolsé sugarai, a masik oldalon pedig egy
folénk tornyosuld zivatarfelhébdl hallatszo
mennydorgés hangjai koszontottek minket.
Amikor elfoglaltuk megfigyelShelyiinket,
még mindig gy tlint, hogy az aznapi latva-
nyossagot egyediil a szinpompas naplemen-
te fogja szolgaltatni. Az es6 is cseperegni
kezdett, de az északkeleti égrész tisztulni
latszott, igy kitartottunk.

Hamarosan egyre nagyobb felhémentes
teriileteket fedeztiink fel, a sziirkiiletben
pedig megjelent a Vénusz, a Jupiter, majd
néhany fényesebb csillag is. Az est f6szerep-
16i azonban megvarattak minket. Amikor
a felh6k mogott sejtelmes fénnyel végiil
megjelent a Hold, mar javaban tartott a teljes
fogyatkozas. Néhany perccel késébb a Mars
is el6bukkant, és ezt kovetden szinte teljesen
zavartalan koriilmények kozott kovethet-
tiikk, ahogy a voroslé paros lassan egyre
feljebb kuszott az égen. A Holdat a Fold
arnyéka olyan sotétre festette, hogy a fejiink
felett a Tejut halvany savja is hatarozottan
kivehet6 volt.

Egi kisérénk szabad szemmel és binoku-
larral is felejthetetlen latvanyt nyujtott, a
fogyatkozas megkorondzasaként pedig a
Hold gyémantgytriiként ragyogott fel a
teljes arnyékbol vald kilépés kezdetén. A
vizudlis észlelés mellett fotografikusan is
megorokitettiik a paratlan eseményt; a foton
az égi fényeket Szombathely foldi fényei
egészitik ki.”

Mizser Attila

Még mindig van uj a Nap alatt

Név Eszl.  Miszer
Aldott Gabor 18 8L, Ha
Balog Bendeguz 2 11,51, Ha
Bénfalvy Zoltan 1 8L, Ha
Boga Balazs 14 10T
Czinder Gabor 1 20,5L, Ha
Hadhazi Csaba 40 20T

Irmai Attila 14 15T
Iskum Jozsef 24 10T

Kiss Barna 25 20T

Koti David 2 15L
Kiithrner Balint 4 15T
Molnar Ivan 27 28 SC

Molnar Péter 1 5L, Ha
Roll Annamaria 2 6L, Ho
So6s Benjamin 1 12L
Szatmari Csaba 1 6L

Sziics Matyas 2 8L, Ha

Ahogy kozelediink a napfolt minimumhoz,
szinte hdénaprdél hoénapra lathatjuk, hogy
egyre tobb az inaktiv id8szak és a fel-fel-
bukkand csoportok is egyre kevésbé bonyo-
lultak és latvanyosak. A két nyari honap
soran sem volt ez masképp: Osszesen 28
napon keresztiil volt inaktiv koézponti csil-
lagunk, amibdl az egyik egészen hossztra,
23 naposra nyult junius végétél majdnem
julius végéig. Szerencsére aktiv észleldinket
ez sem tantorithatja el attdl, hogy rend-
szeres megfigyeléseket végezzenek, ezzel
pedig értékes adatok birtokaba juttassak a
szakcsoportot. Nem gy6zziik hangsulyozni,
mennyire fontos, hogy ilyenkor is sziiles-
senek megfigyelések, még ha azok iires
napfelszinrdl is szamolnak be. Szemfiiles
megfigyelink olyan poérusokat, foltokat is
észrevettek ebben a két honapban, amelyek
szamozast nem kaptak, mivel életiik és akti-
vitasuk nagyon rovid és jelentéktelen volt,
igy néhany egészen egyedi észlelés is érke-
zett a szakcsoporthoz. Raadasul ahogy erre
mar tobbszor is utaltam a korabbi beszamo-
lokban, tugy tlnik, hidrogén-alfa sztirével

ilyenkor is érdemes figyelni a kromoszférat,
amely az inaktiv id6szak kozepén is elké-
nyeztet latnivalokkal.

Juniusra 65, jaliusra pedig 114 (9sszesen
179) észlelést kiildtek megfigyelSink. Kiilon
0rom, hogy szinte nem is volt olyan nap,
amikor legaldbb 1-2 észlelés ne érkezett
volna a rovat részére. Juliusban néhany 4j
névvel is gazdagodott megfigyelSi listank
a vértesboglari ifjusagi tdbornak és két 4j
érdeklddének koszonhetben. Uj észlels-
ink a taborbdl Kithrner Balint, Kéti David,
Balog Bendegtiz, Roll Annamaria és Sods
Benjamin, valamint kiilon emlitést érde-
mel tovabbi két 1ij megfigyelénk, Szatmari
Csaba és Boga Balazs, akik a taboron kiviil
csatlakoztak hozzank. Boga Balazs elsé
aktiv honapjaban rogton 14 db észlelést
kiildott be, ami igencsak példamutaté kez-
dés. Szeretettel koszontom mindannyiukat,
remélem, hogy a tovabbiakban is gazdagit-
jak majd a szakcsoport jovébeni munkajat
is!

Azidbszak a még majusban létrejott 12712-
es csoporttal indult, amely ekkor mar a
nyugati féltekén jart, mérete is csokkent, de
még mindig latvanyosnak tint a minimum-
hoz kozeledve megfigyelheté monopolaris
és egyszerli foltcsoportokhoz képest. 3-an
mar csak aktiv régioként latszott, egy szép
faklyamez6t figyelhettiink meg helyén, a
nyugati peremnél. A foltok szama jelentésen
csokkent, el6z6 napokhoz képest szerényeb-
bé valt a csoport, Irmai Attila 150/1200-as
reflektoraval 1 foltcsoportot és 2 db foltot
észlelt benne, valamint az ezt koriilovezd
faklyamez6t.

Junius 4-én Molnar Ivdan még egy foltot
megfigyelt a perem szélén 1év$ csoportban,
Iskum Jozsef ugyanakkor mdr inaktivnak
latta a Napot és csak két faklyamezé6t raj-
zolt be (egyet keleten, egyet pedig nyuga-
ton). Aldott Gabor 2 db foltot észlelt (75x-6s
nagyitassal), bar megfigyelésében megje-
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gyezte, hogy nagyobb nagyitassal (120x) 4
db poérust is latott, azonban mivel megfi-
gyeléseit mindig 75x-0s nagyitassal végzi,
igy az adatok egységessége érdekében csak
a 2 db foltot jegyezte fel. Ezen a napon 4 db
protuberanciat és egy filamentet is latott,
ezeket meg is orokitette foton. 5-én és 6-an
észleléink mar nem figyeltek meg egyetlen
foltot sem a tertiileten, Kiss Barna és Molnar
Ivan megfigyeléseiben is csak faklyamezo6t
emlitenek. Erdekesség, hogy a NOAA adatai
alapjan az SDO 4-én délel6tt megorokitett
egy gyenge, C 1.0-s erésségl flert, a mar
szinte teljesen kifordulé csoportban.

Junius 7-ét6l 11-éig a korong teljesen tires-
nek bizonyult, egyetlen aktiv teriiletet sem
jegyeztek fel. Julius 12-én feltlint egy fak-
lyamez6 néhany porussal a keleti peremen,
de szamozast csak 13-an kapott (12713).
Jalius 12-én két észlelénk is megfigyelte a
csoportot. Iskum Joézsef itt harom poérust
jegyzett fel, Aldott Gabor pedig, aki szintén
megfigyelte a foltot mar szamozasa el6tt,
igy ir a teriiletrdl: ,A keleti peremen 1évé
faklyamez6ben befordult egy folt, felette
H-alfdban minimalis csak az aktivitas. A
nyugati peremen lathaté még két protu-
berancia.”

A kovetkezd napokban a csoport foltjainak
szama 3 és 6 kozott valtozott. A teriileten
kitorést nem figyeltek meg. 15-én Aldott
Gaébor 4 db foltot figyelt meg benne, Iskum

Aldott Gébor junius 12-i részletfelvétele a 12713-as
foltcsoportrol a keleti peremen. A felvétel 80/1200-as
refraktorral, Herschel-prizmaval, Solar Continuum
szlir6vel, ASI-120MM-S kameraval késziilt 07:00 és
07:40 UT kozott. A csoport felett a kromoszféraban
nem volt kiilondsebben aktiv a Nap, de a foton mar
jol latszik a beforduld csoport

J6zsef 16-4n 2 db-ot, s 17-én Aldott Gabor
Gjabb feljegyzései szerint a csoport elég
valtozékony volt (10-12 pdérust szamlalt). A
hivatalos adatok ezt ugyan nem tamasztot-
tak ala, azonban az nem ritka, hogy bizo-
nyos idészakokban az amatdrcesillagaszok
olyan porusokat, foltokat és akar foltcsopor-
tokat is észlelnek, amelyeket az SDO felvéte-
lei nem igazolnak. Az tirszondak csak a nap
egy adott pillanataban készitenek fotdt a
foltokrol, és a teljes nap napfoltszam-atlagat
veszik figyelembe, igy az amatérok megfi-

Aldott Gébor részletfelvételei a julius 2-4n megfigyelhetd latvanyos és nagy méretii protuberancidkrol.
Eszlelénk felvételeket 17:37 UT-kor készitette 80/1200 refraktorral és ASI 120MM-S kameréval. Ezen a napon
kozponti csillagunk teljesen inaktivnak bizonyult a fotoszféraban (épp a hosszabb inaktiv idészak elejére
esik), azonban tjra és tjra tantibizonysagot kapunk arrél, hogy hidrogén-alfa tartomanyban ilyenkor is
érdemes figyelni a Napot, hiszen ilyenkor is akadnak latnivalok
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gyelései mindenképpen érdekes kiegészités-
sel szolgalnak ezekhez.

Janius 18-4n keletkezett egy tjabb csoport
a 12713-astol 25-30 szolaris fokra nyugatra,
amely kovetkezd nap a 12714-es szamozast
kapta. Jalius 19-én kovette egy tjabb csoport,
kissé lemaradva a 12713-astol, 20-an kapta a

a foltok szama nem sokat valtozott ez alatt
a néhany nap alatt. Ezzel szemben a 12715-
Os csoport vezetd és kovetd foltja elkezdett
Osszeolvadni, kozeledni egymas felé. A fol-
tok umbrai tovabbra is eléggé toredezettek
voltak, hidszer(i rést lehetett megfigyelni
kozottiik, bar az umbra elég halvany volt.

Hadhazi Csaba részletfelvételei 200/1000-es reflektorral, valamint ASI 120 MC kameraval késziiltek. A bal
fels és jobb felsé fotd 2018. junius 20-an 06:26 és 06:35 UT kozdtt késziilt, a bal alsé és jobb alsé fotd pedig
janius 21-én 06:19 és 06:32 UT kozott. A bal oldali fotokon a 12715-6s foltcsoport valtozasat kovethetjiik
nyomon egyik naprol a mésikra, a jobb oldaliakon pedig a 12713-as és 12714-es csoportok valtozasat és
mozgasat lathatjuk. Megfigyelhetjiik, hogy a csoportok milyen sokat mozogtak egyetlen nap leforgasa alatt
(szinte pontosan 24 Ora eltéréssel késziiltek a fotdk), és 21-ére a 12714-es csoportbdl mar szinte csak egy

faklyamez6 maradt a nyugati perem kizelében

12715-6s szamot. Mindhdrom csoport bipo-
laris volt, 2-5 folttal, rdadasul egymashoz
nagyon hasonlo, kdzepesen bonyolult, tore-
dezett umbraja és szabalytalan penumbraju
foltokkal. 22-ére a 12714-es csoport mar szin-
te le is vonult a korongrdl, a 12713-as pedig
egész kozel ért a nyugati peremhez, igy a
két csoportot akar egy csoportnak is lehetett
nézni vizualisan. A két csoport formaja és

A csoport aktivitdsa is pozitiv valtozast
mutatott, 21-én egy C 2.1-es erdsségii flert is
feljegyeztek benne. A kovetkezé napokban
a foltok szama jelentésen csokkent, mig
26-ara szinte teljesen el is halt. A NOAA
adatai alapjan ekkor 4 db foltot szamlaltak
benne (élete teljében 15 foltot jegyeztek fel),
azonban ezek vizualisan elég nehezen ész-
revehetéek voltak. Boga Balazs egy foltot
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(vagy talan inkabb porust) jegyzett fel ezen
a napon (90/900-as akromattal), Hadhazi
Csaba pedig 6 db-ot (200/1000-es Newton-
reflektorral). 27-én latszott még a kivonulo
csoport utdn hatrahagyott aktiv teriilet és
faklyamezd, azonban foltot észleldink mar
nem jegyeztek fel (A NOAA adatai szerint
még 2 db folt volt a teriileten).

Ezekben a napokban t6bb megfigyelénk
is készitett felvételt a korabbiakhoz képest
meglehetésen aktiv napkorongrol, amelye-
ken jol latszik a csoportok valtozasa.

Janius 29-t8] egészen julius 21-ig inak-
tiv volt kdzponti csillagunk, ezzel a mini-
mumhoz kozeledd napfoltciklus leghosz-
szabb eddigi inaktiv id6szakat produkal-
va. Eszlel6ink azonban mégis feljegyeztek
néhany faklyamezdt: janius 30-an és julius
1-jén északnyugaton, julius 7-én és 9-én a
keleti peremen, 10-én és 17-én a keleti és
nyugati peremen, 14-én és 15-én a keleti
peremen, 19-én pedig nyugaton.

Nem ritka, hogy megfigyeldink olyan
porusokat, vagy kialakul6félben 1évé folto-
kat is észlelnek, amelyek a hivatalos ada-
tok alapjan késziilt elemzésekben mar nem

jelennek meg. Ez ebben az idészakban is
igy volt. Aldott Gabor jtlius 12-én a nyugati
peremen észlelt egy kialakuldfélben 1évo
csoportot a faklyamezdében, Molnar Ivan
tagtarsunk pedig 13-an két pdrust is meg-
figyelt itt, ezek azonban késébb foltokka
mégsem alakultak, feltehetdleg igen rovid
életliek voltak, igy megfigyelésiik egészen
egyedinek szamit!

Julius 22-én jelent meg a 12716-o0s csoport,
amely szinte csak névlegesen szakitotta meg
a hosszu inaktiv id6szakot, ugyanis mind-
Ossze egy foltot jegyeztek fel benne teljes
élete soran. Ugyanez a csoport nem jelent
meg észlelink megfigyelésein sem, és 24-
ére mar a hivatalos 0sszegzés alapjan sem
volt benne egyetlen folt sem. Ennek ellené-
re a teriilet magnesesen kelléen aktivnak
bizonyult ahhoz, hogy szamozast kapjon.
A hénap végén Napunk ismét inaktivnak
bizonyult, a kromoszférat figyel6 észlel6k
szamara ismét kedvezbek voltak a feltételek,
ugyanis szamtalan kisebb-kdzepes protu-
beranciat lehetett megfigyelni az inaktiv
id6északban is.

Hanndk Judit

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

NBV: s

Cim:

Sz0l. datum: ......ooooiee E-mail: .o
A rendes tagdij 6sszege 2018-ra 7500 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2018
és a Meteor c. havi folyéirat 2018-as évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.

A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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46P/Wirtanen — az évvégi reményseég

Azideiév egyik szép latvanyossaganak igér-
kezik a nyar ota észlelheté 46P/Wirtanen-
iistokos. Nevét Carl A. Wirtanen amerikai
csillagdszrol kapta, aki 1948. januar 17-én
fedezte fel a kaliforniai Lick Obszervatdrium
két nappal korabban késziilt egyik fotdle-
mezén. Az ekkor 16 magnitudds tistokos
mar tébb mint egy hdénapja tal volt 1947.
december 2-ai napkdzelpontjan, igy mar
halvanyodott. A kevés megfigyelés és az
akkori sokkal lassabb informacidaramlas
miatt majd’ egy évbe telt, mire sikeriilt kide-
riteni, hogy az istokos keringési ideje 6,71
év, és 1,625 CSE-re kozeliti meg legjobban
a Napot.

Az 6t listokost felfedezd Carl A. Wirtanen a
felfedezést eredményezd 51 cm-es asztrografnal

A felfedezése Ota eltelt idészak alatt az
idei lesz a 12. alkalom, amikor kozel keriil
kozponti csillagunkhoz. Az eltelt évek és a
keringési id6 hanyadosabol gyorsan kiderit-
hetd, hogy ennél kevesebb napkdzelségnek
kellene lennie. A valtozas a Jupiter pertur-
balé hatasanak koszonhetd. El6bb 1972-ben
0,26 CSE tavolsagra haladt el az ériasbolygd
mellett, aminek hatasara perihélium tavol-
saga az addigi 1,61 CSE-rél 1,26 CSE-re

valtozott, mig a keringési ideje 6,71 évrdl
5,87 évre csokkent. 1984-ben az iistokos tjra
kozel keriilt a Jupiterhez, aminek kovet-
keztében perihéliumtavolsaga és keringés-
ideje tovabb csokkent, és elérte a jelenlegi
értékeket, vagyis az 1,06 CSE-t és az 544
évet. A 2040-es visszatérésekig a perihélium
tavolsaga a jelenlegi marad, azonban abban
az évben ujra megkdzeliti a Jupitert, aminek
hatasara napkozelpontja 1,22 CSE-re, kerin-
gési ideje 5,78 évre né.

Az 1istokos felfedezése dta nem volt olyan
fényes, mint amilyennek a mostani, 2018-
as visszatérése soran varjak. Az els6 két
visszatérésekor (1954, 1961) 18 magnitudd
koriili fényessége az akkori észlelhetGség
hataran jart, késébb azonban mar jobban
kifényesedett, és az 1990-es évekt6l mar
tobb alkalommal vizualisan is megfigyel-
het6 volt. A felfedezése 6ta csak az 1980-as
napkozelségekor nem sikeriilt megfigyelni,
mivel égi helyzete akkor nagyon kedve-
z6tleniil alakult. A jelenlegi keringési ideje
miatt minden masodik viszszatérésekor
rossz a lathatésaga, ezért is érdemes felke-
resni az istokost 2018-ban. A kovetkezd,
2024-es perihéliumara akkor fog sor keriilni,
amikor latszdlag is kozel lesz a Naphoz,
ezért megfigyelése a mai, amatérok szamara
elérhet6 technikai eszkdzokkel elég kevés
eredménnyel kecsegtet.

Az listokospalya és a foldpalya viszonya, illetve
a két égitest egymashoz viszonyitott helyzete a
kozelség idején (University of Maryland)
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Annak idején, az ESA Rosetta-program-
janak kezdetén az elsédleges megfigyelési
cél is ez az iistokds volt, amire a rovid
keringési periddus, a viszonylagos foldko-
zelsége és aktivitasa miatt esett a valasztas.
A sikeres tirszondas program végrehajtasa
érdekében sok megfigyelésnek, kutatasnak
volt célja, az el6késziiletek azonban nem
a kell6 {itemben haladtak, igy a mérnokok
kicsusztak az inditasi ablakbol. Ezért lett a
Rosetta célpontja végiil a 67P/Churyumov-
Gerasimenko-iistokds.

A 46P/Wirtanen egy olyan iistokdscso-
portnak a tagja, melyre a hiperaktivitas
jellemzé (ide tartozik a 103P/Hartley és a
szeptemberben szintén jol megfigyelhet6
21P/Giacobini—Zinner is). Az tistokos akti-
vitasa a Naptol mért 3,5-4,5 CSE tavolsagra
kezddédik meg, ekkor éri annyi besugarzas a
felszint, hogy ott a fagyott gazok szublimal-
ni kezdjenek.

Az 1996-0s visszatéréskor, mikozben az
{istokos 2,3 CSE-rdl 1,8 CSE-re kozelitette
meg kozponti csillagunkat, a gazkibocsatas
iiteme lassan emelkedett, majd 1,8-1,6 CSE
tavolsag kozott hirtelen megnétt, ami a
porkibocsatas novekedésével is jart. Ezutan

a gazkibocsatas novekedésének iiteme visz-
szaallt a ,normalis” mértékre.

A szén-cian (C2-CN) atalakulasban nagy
valtozasok voltak kimutathatéak, amelyek
nem, vagy kevéssé fiiggtek az iistokds nap-
tavolsagatol. Az 4talakulds sebességének
mértékét inkabb az iistokds tengelyforga-
sa miatt bekovetkezd ,évszakok” hatasai
befolyasoltak. Az tistokos vizkibocsatasat a
kialakulé OH mértékébdl lehet meghataroz-
ni. A 46P/Wirtanen-iistokos vizkibocsatasa
27-szer kevesebb volt, mint a Halley-iistokos
esetében azonos naptavolsagban mérve. A
kapott eredmények alapjan a 46P/Wirtanen
az listokosok ,tipikus” Osszetételét mutatja.
Hozza kell tenniink, hogy a Jupiter-csalad
tagjai felének Osszetétele hasonld a tobbi
tistokoshoz, mig masik feliiknél a szén és
annak molekulai (G, ill. C3) mar kiilonb6z6
mértékben, de kifogydban vannak.

Az istokos por/gaz kibocsatasanak ara-
nya nagyon alacsony, 1/4-1/8-a a Halley-
ustokosének, vagyis utdbbi 4-8-szor ,poro-
sabb”, mint a Wirtanen. A fenti méréseket
modellszamitasokkal dsszevetve az iistokos
aktiv teriiletei atlagosan a teljes felszin kb.
20-40%-at teszik ki, ami 1,2 km &atmér6t

&. A himérséklet cbkkenéssel ar aktivitds cebkien
Akthe terdlet ariny 10%;
Felsaind erdzidga kb. 20om

&, Visszaverd felllet
walakuldsa, a felszin
10%-a marad aktiv

4. Akthvitds masdmuma
Akthe terdletek ardnya: 70
100

Felszin| endzié kb. 50 cm

3. Akthe terdlet asinga
Evorsan rd 10%-ndl 70
100 ra

7. Kicsl aktivitds

Al terdletek arinya 10%
Felszinl erdzid kb, 15 cm
Keringési idd 50%-a

1. Ahomérséklet novekedésével nd az aktivitis
Akt terlletek ardoya 10%
Feldszini erdosd 20 cm
Keringesi 8 20%-a

2. Felfilipodis

A 46P/Wirtanen aktivitasinak menete és er6zidja a palya mentén (Groussin & Lamy nyoman)
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feltételezve 0,9-1,8 km? teriilet lehet. Az
aktivitast bemutatd abra szerint amig az
tistokds 4 CSE-nél nagyobb tavolsagra tar-
tozkodik, szinte inaktivnak tekinthetd, bar
a felszine ekkor is kopik. Ahogy kozelebb
keriil a Naphoz, 4-1,5 CSE tavolsagban az
aktivitasa fokozdédik, ami kb. 1,5 CSE tavol-
sagban hirtelen megnd. Ekkor az aktiv, a
gaz és a porképzbédésért felelds teriiletek
aranya a korabbi 10%-r6l 70-100%-ra ugrik,
és nagyjabol a perihélium-atmenetig igy is
marad. Ebben az idészakban a legnagyobb
a felszin kopasa, ami keringésenként az 50
centimétert is elérheti. Athaladva a peri-
héliumponton az iistokos gazkibocsatasa
és ezzel egyliitt porkibocsatasa is gyorsan
csokken. Ennek oka, hogy a felszinre visz-
szahullé por befedi az aktiv feliileteket,
amelyek nincsenek igy kitéve a napsugarzas
kozvetlen hatasanak. Nagyjabol 1,5 CSE-re
a Naptdl a hémérséklet csokkenésével az
aktiv teriiletek aranya tovabb cstkken, és
ajra csak a felszin kb. 10%-at teszi ki. Mire
Gjra eléri a 4 CSE tavolsagot, az listokos
tjra inaktiv allapotba keriil. A modellel
kapcsolatban — valljuk be 8szintén — elég
kicsi annak valdszintisége, hogy a barmely
iistokos felszinének a 100%-a aktiv legyen.
Sokkal inkabb valdészinti, hogy a felszin
alatti fagyott mélyebb rétegekben levd jegek
is képesek szublimalni, és ezzel okozzak a
46P hieperaktivitasat.

Az iistokos 1996-os kozelsége idején tobb
mérést végeztek foldi megfigyel6-alloma-
sokrol és a HST-vel is, melyek célja az iisto-
kos tengelyforgasi idejének meghatarozasa
volt a periodikusan bekovetkezé fényes-
ségvaltozas alapjan. A tengelyforgasi id6
6-7,6 6ra kozotti értékeknek adddott, és az
is kideriilt a fénygorbébdl, hogy az {istd-
kos valdszintileg nem gémb alakt, hanem
inkabb forgasi ellipsziod, melyben a két
tengely aranya a/b > 1,22.

Az idei visszatérés soran a Fold és az {isto-
kos geometridja szamunkra nagyon kedve-
z6en alakul. A kométa december 12-én kertil
legkodzelebb a Naphoz, majd alig négy nap
mulva, 16-an 0,078 CSE-re a Foldet kozeliti
meg, amire a kdvetkezd szaz évben (és talan

soha tobbé) nem lesz példa. Ezzel a fold-
kozelséggel a kozeliinkben jart {istokosok
orokrangsordban a 20., az elmult 30 év soran
pedig a 10. helyet foglalja el.

A kozeledd égitestet a Lowell Obszervato-
riumban felallitott 4,3 méteres Discovery
Channel Telescope-pal talaltdk meg 2018.
majus 8-an 21 magnitadd koriili fényes-
ségnél, amikor 2,6 CSE-re jart a Naptol
Egy hoénappal késébb mar érzékelhetd volt
a képeken egy Nappal atellenes iranyba
mutaté 5 ivmasodperc hossztsagu csova.
Fényessége augusztus kozepén elérte a 16,5
magnitudodt, és gyorsan novekedett.

Lori Feaga junius kozepén késziilt felvételén a 20,6
magnitados iistokosnek mér rovid csdvdja is van
(University of Maryland)

A perihéliumtavolsag csokkenése kihatott
az {istokos aktivitdsara is: minél kozelebb
keriil koézponti csillagunkhoz annal job-
ban felmelegedhet, és ezaltal tobb anya-
got juttathat az Grbe. Az erre alapozott
szamitasok szerint még az is el6fordulhat,
hogy a 46P/Wirtanen decemberben szabad
szemmel is lathatd lesz. Ne felejtsiik el azt
sem, hogy ezen {istokos esetében a gaz/por
arany magas, igy jo esetben egy szép ion-
csovat, és mellette egy porcsovat is latha-
tunk. Kedvezd helyzetének kodszonhetden
az listokos 2018. decemberi perihéliumanak
idején szinte egész éjszaka megfigyelhetd
hazankbdl. Reméljiik, az idéjaras is kedvez6
lesz ebben az idészakban!

Nagy Mélykuti Akos
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A nyari honapok valtozomegfigyelései

A majus—juliusi idészakban szakcsoportunk
megfigyel6i 6998 vizualis és 27 901 CCD-
észlelést végeztek. A harom hénap valtozos
tjdonsagai kozott a déli égbolton felttind
novakat, és az északi égbolt izgalmas torpe-
névait talaljuk.

Madjus 3-an a Kis Magellan-felh6ben
tint fel az LMCN 2018-05a jelti objektum,
melyet az ASAS-SN tavcsove fedezett fel
12,1 magnitadé fényességnél, amely a szin-
képelemzés alapjan fiatal, klasszikus, Fe
II tipusti névanak bizonyult. A Hawaiin
mikodé ATLAS rendszer majus 12-én talalt
ra egy Uj kék csillagra a Lyra csillagképben,
mely az ATLASI8olb nevet kapta. felfe-
dezésekor mindossze 14,9 magnitudé volt,
am maximumban is csak 13,1 magnitudoig
fényesedett, az orbitdlis periédus és a fény-
gorbe alapjan UGSU tipusu torpenévaval
volt dolgunk. Két nappal késébb, majus
14-én egy észlelés 12,1 magnitidds torpe-
nova-kitorésben mutatja az 1437. év névajat
(Nova Sco 1437), melyet csak nemrégiben
sikeriilt azonositani a 2MASS]J17012815-
4306123 katalogusszamu csillaggal. Hasonld
korabbi kitorései 2006-ban és 2017-ben vol-
tak. Ugyanezen a napon, a japan Kodzsima
Tadasi jart szerencsével a Bootes-beli SDSS
J141118.31+481257.6 megfigyelésével, amely
12,4 magnitad6 fényességli volt ekkor. A
késébb UGWZ/IBWD besorolast kapott val-
tozd kiilonleges fénymenetet mutatott, ket-
tés maximum kozepén 5 magnitid6 mély-
ségli elhalvanyodast figyelhettiink meg,
amelyet 24 nappal késébb visszafényesedés
kovetett.

Juniusban két tjabb, a déli égen megfi-
gyelhet6 novardl szereztiink tudomast, 3-an
Rob Kaufman Ausztralidbol vette észre a
Nova Lup 2018 kifényesedését maximuma-
nak kozelében, az ekkor 9 magnitudds csil-
lag ezutan erds hulldimzast mutatva lasst
halvanyodasba kezdett. A szinképe alap-
jan a leggyakoribb, Fe II tipusu klasszikus
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Név Nk. Eszl. Miiszer
Bag6 Baldzs Bgb 136 25T
Bakos Janos Bkj 507 30T
Csillag David Csi* 1 147
Csukas Matyas RO Ckm 9 20T
Cziniel Szabolcs Cin 33 10L
Erdei Jozsef Erd 578 15T
Fidrich Rébert Fid 1 277
Fodor Antal Fod 25 30T
Gorgei Zoltan Ggz 32 8L
Grosz Alexandra Grs 5 15L
Hadhdzi Csaba Hdh 543 20T
Hadhdzi Sandor Hds 31 9L
Juhdsz Laszlo Jlo 88 25T
Karpéti Adam Kti 44 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 91 10L
Kocsis Antal Koc 10 31T
Koméromi Tamés Kmr 2 30SC
Kovécs Adrian SK Kvd 102 25T
Kovécs Anna Ann 5 157
Késa-Kiss Attila RO Kka 371 8L
Mizser Attila Mzs 136 25T
Molnar Péter Mpt 1 207
Papp Séndor Pps 258 2471
Piriti Janos Pir 1 40SC
Poyner, Gary GB Poy 3173 50T
Ritz, Kerstin D Rek 254 10x508B
Seli Balint Sli 25 10x50B
Szalma Zsolt Sao 24 10x50 B
Szauer Agoston Szu 27 10x50 B
Szegedi LaszIo Sed 38 12x80B
Szulovszky Andras Svl* 5 12L
Tepliczky Istvan Tey 304 20T
Timéar Andras Tia 31 25SC + CCD
Tordai Tamds Tor 27718 28T + CCD
Torok Tunde Tti 3 10x50B
Tuboly Vince Tuv 139 8L + CCD
Uhrin Andras N Uha 42 10x50 B
Zsiros Zoltan 15z 6 10x50B

noévak kozé tartozik. Az idszak egyetlen,
szamunkra is elérhet6 novaja junius 29-én
keriilt tavcsévégre, a Nova Sct 2018 nevet
kapott valtozoét Szakurai Jukio talalta 10,3
magnitudd fényességnél, ami egyben a
maximalis fényességet is jelentette. Julius
13-4n ismét Kodzsima Tadasi jeleskedett,
ezuttal egy noévagyanus objektumot talalt
a Sagittarius csillagképben, a késdbbiekben
azonban kideriilt, hogy nem valddi valtozo-
rol, csak mikrolencse-jelenségrél van szo.

0524+18 NSV 2026 Tau UGSU. Gyakori
eset, hogy egy valtozdcsillag természetét
csak joval a felfedezése utan ismerjitk meg.
Az NSV 2026 esetét még az is nehezitette,
hogy Dorrit Hoffleit 1935-0s publikacio-
ja utan csak 2002-ben sikeriilt ténylegesen
azonositani a pontos csillagot, és mindossze
2015-ben valt vildgossa, hogy egy UGSU
tipusu torpendvaval allunk szemben. Azéta
persze 13,2-18 magnitadd kozotti fényval-
tozasarol megbizhatd fénygorbével rendel-
keziink, lassan idGszertivé valik csillagunk
végleges elnevezése.

altalaban rovidebbnek bizonyultak. Ezen
kiviil sikeriilt kimutatni, hogy a valtozo
szine harom nappal a kit6rés el6tt vorosebbé
valik, ami el6rejelezhetévé tenné a kitdrést.

1216+28 W Com BLLAC. Max Wolf fedezte
fel 1916-ban, bar ekkor még nemcsak az
aktiv galaxismagok nem voltak felfedezve,
de még az extragalaxisok természete sem
volt tisztazva, igy 11,5-14 magnitadd kozot-
ti szabalytalan valtozoként katalogizaltak.
Csak 1971-ben sikeriilt a valtozét azono-
sitani az ON 23l-es jeld radidforrassal, és
igy a BL Lacertae objektumok k6zé sorolni.
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0803+62 SU UMa UGSU. A térpendvak
legjelentékenyebb csoportjava névé UGSU
valtozék névaddja, melyeket a normal kitd-
rések helyett idénként jelentkezd fénye-
sebb és hosszabb szupermaximumok, és az
ebben az iddszakban jelentkezd szuperpu-
pok kiilonboztetnek meg a tobbi osztalytol.
Magyarazatukra tobbféle elmélet is versen-
gett, amig a Kepler-misszi6 preciz méré-
sei nem egyértelmiisitették, hogy melyik
modell irja le leginkabb a megfigyeléseket.
Persze 1j jelenségeket még mindig lehet
megfigyelni, egy azoéta sziiletett vizsgalat
példaul megallapitotta, hogy a SU Ursae
Maioris esetében halvany allapotbdl is két-
féle létezik, egymastol 0,5 magnitadoval
eltéré fényességgel, a kevésbé halvanyak

Sajnalatos médon, midta az amatérok érdek-
16dése a 90-es évek eleje 6ta az objektum felé
fordult, 13m f6lé nem emelkedett a fényes-
sége, sGt az utdbbi idében 16 magnitudo
alatti megfigyelések is sziilettek. Jelenlegi
fényesedése azonban bizakodasra ad okot,
ezért vonz6 célpontja lehet a vizudlis ész-
lel6knek is.

1647+15 S Her M. Az asztrofizikai tan-
konyvek a mira véltozok fényvaltozasat
szabalyos, egyenletes, szinuszhullamszerd
fényvaltozasként mutatjak be. A valdsag-
ban szinte sosem taldlkozhatunk ilyennel,
ehelyett aszimmetrikus, periédusrdl perid-
dusra kiilonbdzé maximum- és minimum-
fényességek és kisebb-nagyobb zavarok
jellemzdek erre a tipusra. Az S Herculis
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azonban azzal hivja fel magara a figyel-
met, hogy fényvaltozasa szinte a tankonyvi
abrakat masolja. Hosszu idéskalan azon-
ban itt is megfigyelhetiink véltozasokat a
periédusban, amely 299 és 314 nap kozotti
értékeket mutat, jelenleg e két szélsGérték
kozott félaton.

1826+21 AC Her RVA. Még az olyan jol
észlelt valtozo esetén is, mint az AC Her,
a fényvaltozast okozé fizikai folyamatok
mélyebb vizsgalatahoz kevés és pontatlan a
rendelkezésre all6 adathalmaz. Ennek elle-
nére, az R Sct mellett méasodikként sike-
riilt kimutatni a fényvaltozasban alacsony
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1811+36 W Lyr M. Mar megszokhattuk,
hogy az elsé pillantasra szabalyosnak tin
mira fénygorbék is mutathatnak szabaly-
talansagokat. A W Lyrae fényvaltozdsa is
olyannak tlinik, amit a tankényvi abrakon
lehet latni. Azonban a nagyon hosszu ideji
adatsorokban a maximumok O-C diagram-
ja mutat egy koriilbeliil 65 éves ciklikus-
nak tind periddusvaltozast, 172 és 222 nap
kozotti értékekkel. Annak megvalaszolasa,
hogy ezek a bizonytalan allitdsok mennyire
bizonyulnak igaznak, most kezdd észlels-
ink szdmara élethosszig tarté megfigyelési
programot biztosithat.

M

dimenzidja kaosz jelenlétét, ami a fényval-
tozas periddusrdl periddusra megmutatko-
z6 valtozasa, vagy minimumok mélységé-
nek hirtelen valtozasai. Felmeriil a kérdés,
hogy ez van-e barmilyen &sszefiiggésben
a valtozo kettdsségével, amely esetben az
1,1 naptomegi kiséré 1196 napos keringési
periddussal kering a fdcsillag koriil, vagy
a kettds koriil kialakult porkorong hatasat
észlelhetjiik?

1831+38 LL Lyr UG. Szokatlan, hogy ami-
kor egy tjonnan felfedezett kataklizmikus
valtoz6rol néhany napon beliil részletes
fotometria és szinképi adatok késziilnek, a

katalégusokban az LL Lyrae csak ,valami-
lyen” térpendvaként szerepel tobb mint 50
évnyi megfigyelés utan, mikézben mindosz-
sze 24 szakcikk emliti egyaltalan a nevét.
Pedig nagyon rendesen az LL Lyr teljesiti a
kotelez6 feladatot: nagyjabdl 100 naponta 13
magnitadé koriili kitoréseket mutat, ame-

tozdsat Thomas Henry Espinell Compton
Espin fedezte fel még 1891-ben, de a kata-
légusokba név nélkiil, mint nem hitelesitett
valtozdcsillag keriilt bele, elészor 7205-6s
sorszammal, majd késébb Harvard-szam-
mal. 1907-re mar elég jol ismerték a fényval-
tozdasat, akkor azonban elérte a nevezéktan
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lyek koziil persze nem mindegyiket sikertil
megfigyelni, akar a kedvez6tlen lathatdsag,
akar a maximum révidsége miatt.

2000+36 AA Cyg SRB. A valtozdcsillagok
névaddsa manapsag eléggé docogésenhalad,
évekbe telik, mire egy alaposan vizsgalt
csillag végleges elnevezést kap. Tévediink
azonban, ha azt gondoljuk, hogy régebben
jobb volt a helyzet. Az AA Cygni fényval-

az akkori hatarat, a ZZ jelzést a Cygnusban,
és még tucatnyi elnevezésre vard valtozo
varakozott a sorban. Szerencsére abban az
évben az Astronomische Gesellschaft valto-
z06k elnevezésével foglalkozd bizottsaganak
sikeriilt eldontenie, hogy az AA betlikkel
folytatjak a sort, igy valtozonk megkaphatta
ezt az elnevezést

Folytatas a 48. oldalon!
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Vend 47: 1) szimbiotikus valtozo

Hét évnyi kitarté valtozdcsillag-keresd
munka meghozta els, komolynak szamit6
eredményét: Fidrich Robert egy korabban
halvany valtozdcsillag kitorését detektalta
a Sagitta csillagképben. A Vend47 jelzéssel
ellatott, 10,7 magnitudé fényességli objek-
tum természetének kideritésében magyar,
olasz és francia amator- és szakcsillagaszok
mikddtek egyiitt.

Majzik Lionel 2018. augusztus 13-an lészitett
felvétele a Vend47-rél

Fidrich Rébert kozel harminc évnyi vizu-
alis valtozdcsillag-észlelés utan mintegy
hét évvel ezelbtt kezdett el digitdlis foto-
metriaval foglalkozni, és ekkor inditotta
el a Vendégcsillag-keresé programot azzal
a reménnyel, hogy ismert valtozocsillagok
digitalis fotometriaja mellett egyszer majd
egy ,vendégcsillagot” (névat, térpe ndvat,
esetleg szupernévat) is sikertil felfedeznie.
Az els6é 1j valtozdcsillagot, a félszabalyos
Vend2-t Németh Laszloval kozosen fedez-
ték fel. Ezt szamos 0j mira, félszabalyos,
fedési és egyéb klasszikus valtozdcsillag fel-
fedezése kovette, kozben egyre boviilt — s6t
nemzetkozivé valt — a csapat, idén nyarra
mar elérte a 45-6t az altaluk felfedezett 1j
valtozocsillagok szama.

De egy igazi klasszikus tranziens felfe-
dezése még varatott magara. Az elmult két
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évben a remélt siker felé vezetd ut fontos
mérfoldkoveit 4j eszk6zok beszerzése és az
égbolt nagy teriileteit hézagmentesen lefedd
0j észlelési stratégia jelentették.

ASASSN-V J195442 95+172212 6 AAVSO
Mg, 107132 Vend47 Chan
;}:" a-;:m.n (2000) 19544295 +17:22127 T

A Vend47 AAVSO észlel6térképe

A lelkes amatoresillagasz a 2018. augusz-
tus 9-re virrado éjszakat is észleléssel tol-
totte: Osszesen 54 égteriiletrdl készitett fel-
vételeket, amelyek egy részét még hajnal
el6tt feldolgozta és atnézte, remélve, hogy
valamelyiken feltlinik a hén ahitott ven-
dégcsillag. Reggel aztan egy tizenet fogadta
Patrick Schmeertdl, hogy brazil csillaga-
szok egy 11,1 magnitado fényességli nova-
jeloltet talaltak a Kigyodtart6 csillagképben,
tudna-e rola CCD-felvételeket késziteni az
iTelescope haldzat valamelyik robottavcso-
vével? Addigra azonban a spanyolorsza-
gi allomasrol mar nem latszott a kérdéses
égboltteriilet, Uj-Mexikéban zarva voltak a
kupoldk, a Sierra Nevada-i allomas tavcsove
pedig foglalt volt. Végiil az egyik auszt-

raliai miiszerre tudott tavesidét foglalni.
Az MCSE tarjani észlel6taboraba késziils-
dés kozben 11:20 kornyékén el is késziiltek
a képek, és még indulas el6tt sikeriilt is
kimérnie a névajeldlt fényességét, amely
V-ben 10,5 magnitadénak adédott, azaz a
szerda esti felfedezés 6ta tovabb fényesedett
a csillag. A megfigyelést gyorsan bekiildte a
Nemzetkozi Csillagészati Uni6 ilyen hirte-
len felfényesedést produkald — igynevezett
tranziens — jelenségek bejelentésére létre-
hozott honlapjara (CBAT , Transient Objects
Confirmation Page”).

A Nova Ophiuchi 2018 No.3. fényképe, amelyet
Fidrich Robert az iTelescope.net T17 jeld, 43 cm-es
ausztraliai tdvesovével készitett

A Meteor 2018 Eszlelétaborba érve tobb
ismerdsének is szolt, hogy van egy Gj néva-
jelolt a Kigyotartoban, jo lenne majd este
fotografikusan, illetve vizualisan is észlelni,
majd folytatta a szerda éjszakai felvételek
feldolgozasat és atnézését. A késé délutani
orakban jutott el a Nyil csillagképben talal-
hato, a QW Sge valtozocsillagrol elnevezett
égteriilet képeihez, amelyeken a VaST valto-
zocsillag-keresd program altal jelzett talala-
tok kozott észrevett egy igéretes jeloltet. Ez
a csillag az augusztus 8-i képein 10,7 magni-
tudo fényességii volt, az 6t nappal korabbi
referenciaképeken viszont még halvanyabb,
11,7 magnitudds volt csak.

A VSX valtozdcsillag-katalogus szerint a
megadott helyen egy 12,5 magnitudo atlag-
fényességi, 0,6 magnitudd amplitadoju, 418
nap periddustu félszabalyos valtozdcsillag
(ASASSN-V ]J195442.95+172212.6) talalhatd.

Meglehetésen furcsa azonban, hogy egy
ilyen hosszt periédust valtozé egyik nap-
rol a masikra 1,5 magnitudoét fényesedjen!
Fidrich Rébert ezért feltételezte, hogy vald-
jaban egy szimbiotikus kettds elsé ismert
kitorését o6rokithette meg.
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A TCP J19544251+1722281 = ASASSN-V
J195442.95+172212.6 rovid tava fényvéltozasa 2018.
augusztus 6-ig bezarolag az ASAS-SN égboltfelmérd
program adatai alapjan

Az ASAS-SN égboltfelmérd program leg-
frissebb mérései is alatdmasztottak a gya-
nat, mert azokbdl egyértelmiien latszott,
hogy augusztus 3. utan hirtelen t6bb mint
egy magnitudét fényesedett (augusztus 5.
és 6. kozott 0,85 nap alatt 0,9 magnitudot!),
egészen 11,1 magnitudoé fényességig jutva.
Ezt kovetden pedig a sajat mérései szerint
még tovabb fényesedett, kb. 10,7 magnita-
doig. Ez mar elég volt ahhoz, hogy a felfe-
dezést bekiildje a CBAT TOCP oldalra. A
csillag koordinatai alapjan a talalt objektum
TCP J19544251+1722281 jeloléssel keriilt fel
a listara.

Ezt kovetéen Fidrich Roébert levelet irt
Somogyi Péter amatdresillagasz ismerdsé-
nek, amelyben arra kérte, probaljon meg
szinképet késziteni a csillagrél. Somogyi
Péter riasztotta a valtozdcsillagok szinképe-
inek rogzitésére szakosodott amatdresilla-
gasz-halézat, az ARAS tagjait. Paolo Berardi
csiitortok éjszaka készitett szinképei meg is
erdsitették, hogy egy kitdrésben levd szim-
biotikus valtozdcsillagrél van szd, Tordai
Tamas V sziir6s CCD-felvételei pedig azt
a tényt tamasztottdk ald, hogy a csillag
fényessége tényleg kb. 10,7-10,8 magnitado-
ig emelkedett ezekben a napokban.
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A TCP J19544251+1722281, illetve ASASSN-
V J195442.95+172212.6 elnevezést elég koriil-
ményes megjegyezni €s leirni, de szeren-
csére a VSX adminisztratorai jovahagytak a
Vend47 elnevezést is, igy a csillagrol késziilt
észleléseket mar ezen a konnyebben megje-
gyezhetd rovid néven is be lehet kiildeni.

Sajnos augusztus 10-én éjszaka felhds
volt az ég a tarjani tdborban, ezért észle-
I6nk nem tudott friss méréseket késziteni
a csillagrdl, viszont id6kozben értesitette a
csillag hirtelen kitorésér6l a szimbiotikus
valtozdcsillagok egyik legismertebb szak-
tekintélyét, Ulisse Munari professzort, aki
jelezte, hogy munkatarsaival péntek este
UBVRI fényességméréseket, valamint kis
és nagy felbontasu szinképeket is fog készi-
teni az Asiago Obszervatérium 86 cm-es,
illetve 1,22 méteres tavcsoveivel. Id6kozben
Berardi is jelezte, hogy nagyobb felbontasu
szinképet is készit a szimbiotikus valtozo-
10l, és az ARAS foruman is olvashato volt,
hogy francia amatdrok is rogzitettek szinké-
peket a csillagrél.
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A Vend47-r6l Paolo Berardi 4ltal készitett elsd, kis
felbontast szinkép, amelyen vilagosan latszanak a
szimbiotikus valtozocsillagokra jellemz6,

a hidrogéntdl és a héliumtol szarmazo

emisszios vonalak

A Munari professzor altal vezetett cso-
portnak a felfedezés tényét bejelentd és az
elsé fotometriai és spektroszkopiai méré-
seket részletezd kozleménye — amelynek
a kitorés felfedezdjeként Fidrich Robert is
tarsszerzdje — 2018. augusztus 11-én 11:20-
kor jelent meg az Astronomers’ Telegram
(ATEL) oldalén, a szama 11937: “‘HBHa 1704-
05: a bright and newly discovered symbiotic
star, currently undergoing an “hot-type”
outburst’
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A kozleménybdl kideriil, hogy egy voros
oriasbol és egy fehér torpébdl allo, 11 500
fényévnyire taldlhatd szoros kettGscsillag
hirtelen felfényesedését figyelték meg. A
rendszer fényessége a B savban (kék szin)
2,3 magnitadéval nétt meg néhany nap
alatt, és egyre kékebb lett. Az ultraibo-
lya tartomanyban sok erés emisszids vonal
figyelhet6 meg, ami arra utal, hogy a htivo-
sebb voros driasbol kiaramlo csillagszelet
ionizalta a forr6 komponens intenziv ultra-
ibolya sugarzasa.

Az augusztus 11-e utani mérésekbdl ugy
tlinik, hogy a Vend47 fényessége id6kozben
V = 10,9 magnitadé kornyékén allanddsult,
vagy lassu csokkenést mutat. A megfele-
16 felszereléssel rendelkezd amatéroknek a
kovetkez6 honapokban érdemes lenne rend-
szeresen nyomon kovetni a szimbiotikus val-
tozdcsillag fényvaltozasat. Az észleléseketaz
MCSE Valtozdcsillag Szakcsoportjanak lehet
bekiildeni! A vizualis észlelések mellett az
UBVRI szlirds CCD-méréseket, valamint
az atalakitatlan DSLR kamerakkal készitett
méréseket is varja a szakcsoport. Kiilondsen
a B és U sziirés fotometriai megfigyelések
lehetnek érdekesek.

Kovics Jézsef

Folytatas a 45. oldalrol!
2108+68 T Cep M. A mira tipusu val-
tozdcsillagokat az teszi izgalmassa, hogy
fényvaltozasuk csak els6 kozelitésben tiinik
szabalyosnak, azonban jelenleg még nem
teljesen ismert okok miatt a fénygorbe zava-
rokat, torzulasokat mutat: az amplitudé vagy
a periddus valtozik. A T Cephei esetében a
legismertebb jelenség a felszalléagon lathato
vall, ami néha révid visszahalvanyodasba
csap at, de emlithetnénk a ciklusrol ciklusra
véaltozé fénymenetet, aminek eredménye-
képpen az utolsé két maximum elmaradt a
szabadszemes megfigyelhetGségtdl. Kevésbé
felting jelenség a periddusidé néhany sza-
zalékos valtozasa, amely koriilbeliil 54 éves
ciklus szerint torténik.
Kowvics Istvin

MCSE 2019

Hagyomanyainknak megfeleléen mar 8sz
bekoszontével kérjiik tagjainkat, hogy a
kovetkezb évre, tehat 2019-re is rendezzék
tagdijukat. A tapasztalatok szerint a tagdijak
rendezése tobb hénapon at elhtizédé folya-
mat, ezért kérjiik, hogy aki teheti, minél
elébb intézze tagdijfizetését. Mindez meg-
koénnyiti a tagnyilvantartdssal kapcsolatos
munkankat és 2019-re sz6l6 Evkonyviink
gordiilékeny postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leen-
dé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetleg atutalassal egyen-
litsék ki tagdijukat. A banki atutalas nem-
csak korszeriibb, hanem gyorsabb is, mint
a sarga csekkes befizetés. Banki atutalds
esetén kérjiik, hogy a megjegyzés rovatban
minden esetben adjak meg feljes lakcimiiket és
tagsorszdmukat is!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a kikiildott sarga
csekket, kérjiik, hogy olvashatdan, lehetSleg
nyomtatott betiikkel tiintessék fel neviiket és
teljes cimiiket. (Fontos tudnivalé azonban,
hogy a sarga csekkek utdn igen jelentds
Osszeget von le tdliink a bank.)

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2019-re 8000 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor
2019-es évfolyama és a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2019 c. kotet. Szlovakidban,
Romaniaban és Szerbiaban €16 tagtarsaink
szamara a 2019-es tagdij Osszege meg-
egyezik a magyarorszagival, vagyis 8000
Ft (ezekbe az orszagokba meg tudjuk szer-
vezni a Meteor és az Evkonyv alternativ
kijuttatasat). Mdas orszagokban €16 amatdr-
tarsaink szamara az MCSE-tagdij 6sszege
2019-ra 19 000 Ft (a kiilfoldre torténd postai
feladas rendkiviil magas koltségei miatt).

Még mindig viszonylag kevesen élnek a
2013-ban bevezetett kedvezményes ifjusagi
és a csaladi tagsag lehet6ségével.

Az ifjuisigi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a, 4000 Ft. Ezt a katego-
ridt azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26.
életévitket még nem toltotték be, és kozok-
tatasi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulnak.

A csalidi tagsag az egy haztartasban €16,
legfeljebb két felnéttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
amegkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld , csillagasz
csaladokat” kivanjuk tdAmogatni. A csaladi
tagdij dsszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2019-re 12 000 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethet6 csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2019-es évfo-
lyamanak el6fizetési dija 8200 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2019. évi kotete pedig
3500 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 3700 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2019. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti ligyeletein (az 8szi-téli
iddszakban kedden, csuitortokon és szomba-
ton 18:00-22:00 6ra kozott), illetve — telefonos
egyeztetés alapjan — mas idépontokban is. A
csillagvizsgaloban természetesen minden-
kor szeretettel latjuk a Budapestre latogato
vidéki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati Eqyesiilet
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Az NGC 185 és gombhalmazai

Az utdbbi években az érdekl6désem egyre
inkabb a galaxisok és a ggmbhalmazok felé
fordult. Nem mintha a tobbi, a Naprendszer
hatdrain tali mélyég-objektum ne lenne
érdekes és csodalatos! Nagyon is az! Arrdl
van szo, hogy engem eme két objektumti-
pus megismerése, megfigyelése, esetleges
megorokitése lelkesit a legjobban. Nyilvan
masok preferenciai eltéréek, de igy van ez
rendjén. Es akkor még a naprendszerbeli
égitesteket nem is emlitettem. Mostanaban
egyre gyakrabban kapom magam azon,
hogy holdas éjszakakon kint vagyok az
udvaron, és tavcsdvel flirkészem kisérén-
ket, mint a kezdetekben. Néha még képet is
készitek egy-egy alakzatrdl.

Nagyon jol emlékszem az estére, amikor
az elsé felvételeket rogzitettem az NGC
185-6t abrazol6 fotdomhoz. Az amuagy sem
tal hosszt nyari éjszaka nagy részét azzal
toltdttem, hogy ismerkedtem a nemrég
beszerzett Starlight Xpress Lodestar X2
Autoguider vezeté kamerammal és a PHD2
programmal. A Lacerta MGEN standalone
autoguider-t, amely évekig szolgalt, ezzel a
felallassal valtottam ki. Mar vészesen koze-
ledett a hajnali 2 éra (NYISZ), amikor ugy
éreztem, most mar tényleg minden rendben,
és nem kivanok mar tobbet foglalkozni a
hosszabb expoziciok készitéséhez elenged-
hetetlen vezetéssel. Elégedett voltam a beal-
litasokkal, a PHD2-r6l pedig éppen eleget
tudtam mar. Volt még id6 pirkadatig, és
mivel eleget szereltem, kabeleztem, tesz-
teltem a rendszert ezen az éjszakdn, ugy
éreztem, jar nekem némi jutalom. Kiilénben
is jobban szeretem, ha én dolgoztatom a
muszereket, nem pedig azok engem.

Hajnal felé az a gondolatom tamadt, hogy
miért ne lehetne 6tvozni a kett6t. Legyen
a célpont valamelyik ,szomszédos” csil-
lagrendszer és annak gombhalmazai! Az
Andromeda és Cassiopeia mar elég maga-
san jart ahhoz, hogy a megfelel6 jeldlt fény-
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képezésébe belevagjak. Hamar leszikitet-
tem a kort, mert a varosi égbolt, a tavesdvem
latomezdje, és az atlatszésag behatdrolta
a lehetdségeimet. Erdekes, hogy a légkori
nyugodtsag a szokasoshoz képest egészen

T PR G

Az NGC 185. A kép 3 éjszakan késziilt 2017 nyaran
Godrél. 21 x 360 sec L (Bin2), 10 x 360 sec R (Bin2),
10 x 360 sec G (Bin2), 10 x 360 sec B (Bin2). 300/1200
Newton tdvcsd — Paracorr Type2 kémakorrektor

— ered6 fokusz 1380 mm, SkyWatcher EQ-6 Pro
GoTo mechanika, SXVR-H18 CCD kamera, Hutech
IDAS P2 LPS filter és Baader RGBL fotografikus
sziirésorozat

jo volt. Valaszthattam volna akar a 2,5 millié
fényévre lévé Andromeda-galaxist (M31)
és gombhalmazait is, de Oriasi kiterjedé-
se miatt mozaikfelvételeket kellett volna
készitenem, igy hat elhessegettem ezt a
gondolatot. Az Andromeddanak tobb tucat-
nyi szatellit galaxisa van azonban, kozottiik
olyanok, amelyek amatér mtszerekkel is
elérhet6k. Nem egynek pedig régdta ismert
tobb gombhalmaza.

Az NGC 147 és az NGC 185 elliptikus
torpegalaxisok kozott vivodtam. Az M31
két kisérégalaxisat 58’ valasztja el egy-
mastél az égen, a valdsagban nagyjabdl

300 ezer fényév (kb. 93 kpc) a koztiik 1évé
tavolsag. Latszolagos kozelségiik miatt gya-
korta egyetlen fényképen szoktak megoro-
kiteni ezeket a rovidebb fokuszti amatdr
tavesovekkel. Az én miiszeremmel viszont
nem lehet ilyen nagy égteriiletet atfogni.
Vélasztanom kellett. Az NGC 185 tavolsaga
2,02 milli6, mig az NGC 147-¢é 2,3 millié
fényév. Az NGC 185 valamivel kozelebb van
tehat. Mondhatnank, hogy némileg tSbb az
esély a részletek megorokitésére. Valdjaban
azonban nem ez volt az egyetlen szem-
pont, hogy az NGC 185 mellett tettem le a
voksomat. A két torpegalaxis egészen mas
megjelenésti és felépitési. Régebbi vizudlis
megfigyeléseim alapjan még jol emlékeztem
ra, hogy az NGC 185 feliileti fényessége sza-
mottevéen nagyobb, mint az NGC 147-¢, igy
az el6bbi lefényképezése joval tobb sikerrel
kecsegtetett az én fényszennyezett egemen.
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Az NGC 185 a Cassiopeia csillagképhez tartozo
égboltteriileten lathato, nagyjabol , féluton”
helyezkedik el az Andromeda csillagkép és a
Cassiopeia jellegzetes ,W” alakot formalo csillagai
kozott. Vagy, ha ugy tetszik, akkor ,félaton” az
Andromeda-galaxis és a Cassiopeia Shedar nevii
csillaga kozott. Az Andromeda-galaxishoz nemcsak
latszdlag, de valdjaban is kozel van. A két galaxis
tavolsaga 600 ezer fényév (GUIDE 8.0)

Tovabba, ahogy Walter Baade is irta a
mult szazad negyvenes éveiben: ,Az NGC
185 egyike azon elliptikus kodoknek, ahol
a fényelnyel6 anyag jelenléte teljesen nyil-

vanvalo. Két ilyen s6tét kod is van az NGC
185 centrumanak kozelében.”. Ezek az én
felvételemen is jol lathatok egy markans és
egy joval kevésbé sotét iv formdjaban. A
semleges hidrogén megfigyelésével kapcso-
latos vizsgalatok alapjan ma mar tudjuk,
hogy az NGC 185 gazkészlete kozel 300
ezer naptomeg. Az infravords tartomanyban
késziilt felvételek tantsaga szerint pedig
nagyjabol 5000 naptomegnyi por van jelen
ebben a galaxisban. Ezzel szdges ellentét-
ben, az NGC 147-ben nincs szamottevd, azaz
észlelheté mennyiségl por és gaz. Ez volt
az a masik kiilénbség a két galaxis kozott,
ami még vonzobba tette szamomra az NGC
185-0t.

Ezek a latszdlag kicsiny porivek szamomra
kiilonosen izgalmassd teszik ezt a galaxist.
Jogosan meriil fel a kérdés, hogy miként
lehetséges a csillagkdzi por és a gaz jelenléte
az NGC 185-ben, mig a t6le nem is oly tavoli
NGC 147-ben alig fordul eld. A legvaloszi-
niibb magyarazat, hogy mas evolacids utat
jartak be, mivel eltéré az M31 koriili palya-
juk konfiguracidja. Az NGC 147-et a multban
sokkal gyakrabban és nagyobb mértékben
érintette az M31 gravitacios hatasa. Palyajan
kozel keriilve az Andromeda-galaxishoz, az
orias spirdlis csillagrendszer kiszakitotta
beldle a port és a gazt. Az NGC 185 keringési
periddusa viszont elég nagy ahhoz, hogy
az Andromeda-galaxissal csak kevesebb
szamu ,gravitacios csatat vivott”. Tovabba,
palyajanak pericentruma tavolabb esik az
Andromeda-galaxistdl, mint az NGC 147-¢,
igy ezek a ,csatak” kevésbé voltak intenzi-
vek. Mivel az az NGC 185 csak ritkabban,
és kevésbé kozelitette meg az M3l-et, igy
megdrizhette por- és gazkészleteinek bizo-
nyos részét.

Az NGC 185 ,feliilete” nem véletleniil kelt
a fotébmon szemcsés, zajos benyomast. 300
mm atmérd és 1380 mm (a korrektor miatt)
fékusztavolsag esetén a galaxis fotografiku-
san mar mutatja a csillagokra val6é bontas
legelsé jeleit. Ezt igyekeztem finoman még
szembet(indbbé tenni a kép kidolgozasakor.
(Az altalam haszndlt PixInsight csillaga-
szati képfeldolgoz6 program ehhez remek
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eszkozokkel van felvértezve) A megtiszti-
tott és Osszeadott képet elészor latva olyan
benyomasom tamadt, mintha az okularon
keresztiil a csillagokra bontas hataran 1évé
halvany, ,grizes” gombhalmazt néznék. Bar
a felvételemen mar latszik ,valami”, de ez
tobbnyire az &sszeolvadd csillagok fénye.
Ahhoz, hogy ez a galaxis valdban teljesen
csillagaira essen szét, ennél azért tekinté-
lyesebb atmérdre és joval hosszabb fokuszra
van sziikség. Mondjuk a Hooker-tavcsore,
amivel t6bb mint hét évtizeddel a sajat fel-
vételem el6tt ez elészor sikeriilt.

Walter Baade a II. vilaghaborus elsoté-
titések miatt kivalo koriilmények kozott
dolgozhatott a vilag akkor legjobb tavcso-
vével. A Mount Wilsonon allé 100 hiively-
kes tavcs6re ma is legendaként tekintenek
a csillagaszok. Baade minden korabbindl
jobb hatarfényességli képeket készitett az
Andromeda-galaxisrdl, és igen meghatarozo
felismerést tett: a galaxis kiilonbo6z6 tertile-
teire mas-mas tipusu csillagok a jellemzdk.
Mig a karokban a kékes fényti csillagok
dominalnak, addig a magvidéken a vors-
sebb, és halvanyabb csillagok. Bevezette
a csillagpopulaciok fogalmat. A fémekben
gazdag csillagokat az I. populacioba, mig
a fémekben szegényeket a II. populdciéba
sorolta. A csillagaszok a periédusos rend-
szerben minden elemet a hidrogénen és a
héliumon tul fémnek neveznek. Az 1940-es
évek igen termékenyek voltak a csillagdszati
felfedezések terén. Nemcsak a megfigyel6
csillagdszatban zajlottak forradalmi valto-
zasok, de a kutatok addigra megértették a
csillagok energiatermelési folyamatait is. A
csillagok belsé felépitésével és fejlédésiikkel
kapcsolatos elsé szamitdsok is ehhez az
évtizedhez kéthetdk. Id6vel vilagossa valt a
csillagdszok szamara, mi is okozza a kémiai
Osszetétel kiilonbségét a populaciok kozott.

EgycsillagfémtartalmataltalabanaNaphoz
szoktdk hasonlitani. A Vilagegyetem, torté-
nete folyaman, a csillagoknak hala egyre
dusabb lett fémekben. Az tjabb és ujabb
csillaggeneracidk egyre tobb fémet tartal-
maztak, igy minél alacsonyabb fémtartalmu
egy csillag a Naphoz képest, vélhetSleg
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annal 6sibb objektum. A Baade-féle popu-
laciok tehat csillaggeneraciok, ahol az I.
populacié a fiatalabb, a II. populacié pedig
az id6sebb csillagok kozé tartoznak. Igaz,
hogy napjainkra ezt a csoportositast mar
tovabb finomitottak, és nem csak két popu-
laciorol szokds beszélni, de a felismerés
jelent8ségébdl ez mit sem von le. S6t Baade
munkassdga nemcsak a galaxisok csillag-
Osszetételérdl alkotott elképzeléseket val-
toztatta meg, de a Vilagegyetem méreteivel
kapcsolatosakat is.

A szomszédos orias spiralgalaxis, az M31
csillagait korabban mar Edwin Hubble is
tanulmdnyozta a 100 hiivelykes Hooker-tav-
csével. Hubble cefeida tipust véaltozdcsilla-
gokat keresett az Andromeda-galaxisban,
hogy meghatarozhassa annak tavolsagat.

Henrietta Swan Leavitt még 1908-ban
fedezte fel a cefeidak periddusa és abszo-
lut fényessége kozott fennalléd kapcesolatot,
miutan a Kis Magellan-felh6 cefeida valto-
z06irdl késziilt tobb szaz fotdlemezt attanul-
manyozta. E csillagok tgynevezett standard
gyertyaként hasznalhatok a csillagaszatban
tavolsagmérésre. A cefeida periddusabol
adddik annak abszolut fényessége. Ennek és
a mért latszolagos fényességnek a birtoka-
ban a tavolsag pedig mar meghatarozhato.

Hubble-nak sikeriilt is azonositania ilyen
tipust valtozocsillagokat az M31-ben. A
periédus—fényesség relaciojuk felhasz-
naldsaval bizonyitotta 1926-ban, hogy az
Andromeda-galaxis a Tejutrendszeren kiviil
elhelyezkedd ©6nallé csillagvaros, és ezzel
pontot tett egy régota hiizdédo vita végére.
Azt is fontos megemliteni, hogy Hubble még
pontatlanul, csak 1,5 milli6 fényévet kapott
a galaxis tavolsagara. Mostani ismereteink
szerint ez 2,54 millié fényév. Csak Baade
jott ra késébb, igy Hubble még nem tud-
hatta, hogy bar a cefeida valtozok mindkét
csillagpopulacioban eléfordulnak, azonban
némiképp eltéré a periddusuk és a fényes-
ségiik kozotti Osszefliggés (a két popula-
ci6 cefeida valtozdi eltérd fényességiiek).
Az Univerzum ,hirtelen nagyobb lett”, az
Andromeda-galaxis pedig ,tavolabb keriilt”
téliink.

Baade vizsgalatai nemcsak az M3l-re, de
annak két kiséré galaxisara is kiterjedtek
1943-ban. Az M32, illetve az M110 kiilonallo
csillagai is szépen latszottak a Hooker-tav-
csével késziilt fotdlemezeken. Itt is sike-
riilt kimutatni a két jol megkiilonboztethetd
populacié jelenlétét. illetve a megfigyelések
megerdsitették, hogy ezek egyértelmien
az M31 kisérégalaxisai. Igaz, ezt addig is
sejtették a csillagaszok, mert az M3l-hez
hasonlénak talaltak a radidlis sebességiiket,
és gombhalmazaik latszé mérete is Gssze-
mérhetd volt az Andromeda-galaxis gomb-
halmazaiéval. Azonban az a tény, hogy
a legfényesebb csillagok latszd fényessége
nagyon hasonl6 az M31-ben, az M32-ben és
az M110-ben, még jobban alatdmasztotta a
sejtést.

NGC 185
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Az NGC 185 szin—fényesség diagramja
(M. Geha és munkatérsai)

Baade nem allt meg ennél a két torpe mére-
tli csillagrendszernél, és az NGC 185-r6l és
az NGC 147-r6l is készitett felvételeket. A két
galaxis csillagait tanulmanyozva megallapi-
totta, hogy érdekes médon az NGC 147 csak
a Il-es populacidba tartozé csillagok alkot-
jak. Az NGC 185 esetében viszont érdekes
dolgot sikertilt konstatalnia: bar a csillagok
itt is talnyomorészt II. populdcidjuak, de

a centrum kornyékén talalt egy tucatnyi
kék szinti csillagot, amelyek az I-es popu-
laciét reprezentaljak. Mondhatjuk, hogy ez
meghokkentette, mindenesetre specialisnak
(peculiar) jeldlte meg a galaxist. Ugy gon-
dolta, hogy az NGC 185 csillagkeletkezési
folyamatai sajatsagosak lehettek.

M. Geha és munkatérsai a Hubble-trtav-
csével 2009/2010 telén vizsgaltak a kornyezd
torpegalaxisokat, és munkajuknak hala ma
mar tobbet tudunk az NGC 185 csillagkelet-
kezési torténetérdl. De miért foglalkoztatja
ennyire az NGC 185 a csillagaszokat? (Az
emlitett tanulmanynak része az NGC 147
is, ezzel az objektummal e helyiitt most
nem foglalkozom). Az elliptikus torpega-
laxisok jobbara, ha nem szinte kizardlago-
san, galaxishalmazokban, galaxiscsoporto-
sulasokban fordulnak els. Eppen ezért a
kornyezeti hatdsok roppant fontos szere-
pet jatszottak kialakuldsukban és fejlédé-
siikben. E galaxisok morfoldgidja azonban
olyan sokszintiséget mutat, hogy manapsag
sem lehet leirni kialakulasukat egyetlen
folyamattal. Ugyan masok mar korabban
tanulmanyoztak példaul a Fornax- és Virgo-
halmaz torpegalaxisait, de ezek oly messze
vannak, hogy igazan pontosan nem sike-
riilt megallapitani, hogy mennyi benniik
az Oreg és kozépkoru csillagok aranya, és
csillagkeletkezési torténetiikre sem deriilt
fény. A Lokalis Csoportban harom olyan
elliptikus torpegalaxis is van (M110/NGC
205, NGC 185, NGC 147) amelyek alapvetd-
en hasonl6 tulajdonsagokat mutatnak, mint
a tavolabbi galaxishalmazok torpéi. Ami
pedig a legfontosabb, ezek kelléen kozel
vannak ahhoz, hogy a Hubble-tirtavcsé csil-
lagokra bontsa 6ket, oly mddon, hogy még
a fésorozat csillagai is részletesen tanulma-
nyozhatdva valjanak, és nemcsak az ezeknél
joval fényesebb 6rias agak csillagai. Igy ez a
harom csillagrendszer kit(in6 terepet nyujt
az elliptikus torpegalaxisokkal kapcsolatos
vizsgalatokhoz. Mondhatjuk, hogy a mai
muszerezettég mellett ezek jelentik a belé-
pOt a megismerésiikhoz.

A kutaték fotometriai vizsgalatoknak
vetették ala az NGC 185 csillagait, és fel-
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vették azok szin-fényesség diagramjat
(Color Magnitude diagram — CMD), amely
tulajdonképpen a klasszikus Hertzsprung-
Russell-diagram (HRD) ,gyakorlatias” val-
tozata. A vizszintes tengelyen két kiilonb6z6
sziir6vel mért fényességértékek kiilonbsége
(jelen esetben HST ACS F606W-F814W) van
feltlintetve a szinképosztaly helyett. A fiig-
gobleges tengelyen pedig ezek koziil az egyik
szinszlrével (HST ACS F606W sziird) felvett
fényességérték szerepel.

(a) NGC 185 Observed CMD

Fe0eW

0.4 0.6 1.0
FEO6W - F814W

).8

F606W

pedig fontos tényezd, amikor a csillagfejls-
dési elméleteket felhasznalva megprobaljak
a csillagaszok adott csillagok halmazanak
korat meghatarozni tgynevezett izokron
illesztésével. Az izokron a csillagfejlodés-
ben hasznalt kifejezés, amely a szin—fényes-
ség diagramon az azonos koru csillagokat
Osszekotd gorbét jeloli. Tekintve, hogy az
egyszerre sziiletett, vagyis azonos fémtar-
talmu, illetve azonos kémiai Osszetétel(i
csillagok megfigyelhetd fejlédési allapota

NGC 185 Modeled CMD

0.4 T 10 1.2

F606W - FB14W

Balra az NGC 185 megfigyeléseken alapulé Hess-diagramja, amely a csillagok el6fordulasanak relativ
stirtiségét abrazolja a Hertzsprung-Russell-diagram kiilonb6z6 szin—fényesség pozicidin. Figyeljitk meg

a Hess-diagramon az illesztett izokronokat (a Padova csillagfejlédési modell alapjan képzettek). Adott
kémiai Osszetételhez, harom kiilonféle csillagkorhoz tartozo izokron keriilt illesztésre. Ezek rendre 2, 8 és 12
milliard év. Jobbra a modellezett csillagkeletkezési torténetek koziil a megfigyelésekhez legjobban illeszkedd
szintetikus csillagpopulaciokbol képzett szin-fényesség diagram lathato. A szaggatott vonaltdl balra esd,
illetve a folotte 1évé teriileteket nem vették figyelembe az illesztéskor

A csillagok egy részét spektroszkdpiai
elemzésnek is alavetették foldi oriastaveso-
vekkel (Keck/DEIMOS study of Local Group
dEs), vagyis informaciét nyertek a csilla-
gok kémiai Osszetételérdl (fémtartalmarol).
Ez utdbbi elengedhetetlen volt, mivel fel
akartak térképezni, hogy tulajdonképpen
hanyféle korosztaly talalhat6 a galaxisban.
Ne feledjiik, ahogy fentebb mar emlitettem,
az Ujabb csillaggeneraciok mar a korabbi-
ak altal legyartott elemekkel beszennye-
zett gazfelh6kbdl alakultak ki. Tovabba,
az azonos tomegl, de kiilonb6zd kémiai
Osszetételli csillagok mdas-mas fejlédési utat
jarnak be a szin—fényesség diagramon. Ez
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(M. Geha és munkatarsai)

csak a kiinduldsi tomegtdl fligg, és mivel
a nagyobb tomegli csillagok gyorsabban
fejlédnek, igy adott idépillanatban min-
den csillag meghatarozott helyet foglal el a
szin—fényesség diagramon. Mas-mas kémiai
Osszetételekhez azonban mas-mas izokron
tartozik.

A kutatok végiil arra a pontra illesztették
az eltérd kémiai Osszetételhez, és azon beliil
a kiilonboz6 kort csillagokhoz tartozo izok-
ronokat a szin—fényesség diagramon, ahol
a fésorozaton a csillagok elkanyarodnak az
orias ag felé (turn off point). A v6rds kupac-
ra (Red Clump - RC az abran), illetve a hori-
zontalis agra vald illesztést végiil elvetették,

mert ezeket nem tudtak kelléen megbizha-
téan modellezni. (A voros drias agat elhagyd
csillagokkal, vagyis a magjukban mar héli-
umot égetd csillagokkal kapcsolatos model-
lekben még akadnak kérddjelek.) A legmeg-
felelébb izokronokat alkalmazva, illetve a
modellezett szin—fényesség diagram alapjan
pedig levontak a kovetkeztetéseiket.

Az NGC 185 csillagainak 70%-a legalabb
12,5 milliard éves. A maradék nagyobb
része pedig valamikor 8 és 10 milliard évvel
ezel6tt formalddott. A galaxisban a csil-
lagkeletkezés legalabb 3 milliard éve leallt,
de legaldbbis a csillagok 90%-at biztosan
,legyartotta” addigra a galaxis. ,Baade kék
csillagai” pedig egy nem tul szignifikans
csillagkeletkezési hullamban sziilettek,
amely a galaxis centrumanak 650 fényéves
(200 pc) kornyezetében zajlott 100 millid
éve.

Fontos megjegyezni, hogy mig a
Tejutrendszer és az Andromeda-gala-
xis nagyobb luminozitdsu torpegalaxisait
f6leg id6s és kozépkoru csillagok keveréke
alkotjak, addig érdekes médon az NGC 185
inkdbb a Sextans- és a Draco-torpékre
hasonlit, ahol az 6si csillagok jelentésen
domindlnak a kozépkortiakhoz képest. A
Sextans-torpe esetében bizonyosnak latszik,
hogy csillagait koriilbeliil 600 millié éves
idéskalan gyartotta le, és az egész folyamat
véget ért nagyjabol 12,9 millidrd éve, mivel
a [I-es tipusu szupernévak egyszerten kiso-
porték a gazkészleteket ebbdl a galaxisbol.
Ez hamarabb megtortént, minthogy befe-
jez6dott volna a Vilagegyetem reionizéacids
korszaka, tehat maga a galaxis fosszilia
ebbdl a korbdl. Csakhogy az NGC 185-ben a
csillagok Ossztomege (vizsgalati modszertdl
fliggéen) 100-700 millié6 naptomeg koriil
mozog. Ez a Sextans- és a Draco-torpéké-
nél hozzavetdlegesen 100-szor nagyobb, igy
valdszintitlen, hogy ra is hasonl6 csillagke-
letkezési forgatokonyv lett volna az érvé-
nyes. Nem beszélve arrél, hogy még mindig
talalhaté benne intersztellaris anyag, ellen-
tétben a masik kettdvel. Sokkal valdszintibb,
hogy az Andromeda-galaxissal tortént koze-
lebbi taldlkozasok vezényelték a sziiletési

hullamokat, illetve a csillagok keletkezésé-
nek elcsendesiilését. Ennek megerdsitéséhez
mindenesetre még részletes sajatmozgas-
vizsgalatokra van sziikség a jovében, hogy
a radialis sebességekkel egyiitt felrajzolhas-
sak a csillagaszok az NGC 185, és a tobbi
szatellit 3D-s mozgasat az M31 koriil.

Az NGC 185-ben tobb olyan objektumtipus
is taldlhat6, amelyet altalaban amatdrcsilla-
gaszként elészeretettel figyelnénk meg, ha
ezek a kozelben lennének, és nem egy masik
galaxisban. Mivel az NGC 185-ben rengeteg
a fejlédésben elérehaladott, a fésorozatot
mar régen maga mogott hagyott csillag, igy
bévelkedik hosszu periddusa valtozdesilla-
gokban (90-800 napos periddus). Az ismert
mira, félszabalyos és szabdlytalan (irregu-
laris) valtozok szama 513-ra ragott 2011-
ben. De planetariskdd-jeldltekbdl is akad jo
néhany. S6t a galaxis centruma koérnyékén
egy idds szuperndva-maradvany is talal-
hat6, melyet az OIII (kétszeresen ionizalt
oxigén) vonalak hianya miatt talan nem is
magkollapszus-szupernéva (core collapse
supernova) hozott létre, hanem ugyneve-
zett la tipust szupernéva. Ezekrdl ugyan
amatdrcsillagasz miiszeremmel le kell mon-
danom, de még mindig ott vannak az NGC
185 gombhalmazai. Még akkor is, ha nem
tobbek apro fényfoltocskaknal.
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Az NGC 185 gombhalmazai. Torténeti okokbol
az FJJ VI-ot is feltiintettem (halvanyabb sziirke
arnyalattal), de arrél a Hubble-tirtavcsével tortént
vizsgalatok kimutatték, hogy tavoli elliptikus
galaxis. A PAN-N185 pedig viszonylag friss
felfedezés (J. Veljanoski és munkatarsai, 2013)
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Valészintileg nem lepem meg az olvasot
azzal, hogy az NGC 185 els¢ két gémbhal-
mazat még Baade fedezte fel 1944-ben. Paul
W. Hodge 1974-ben tovabbi harommal gya-
rapitotta a torpegalaxis koriil ismert halma-
zok szamat. Holland C. Ford, George Jacoby
és David C. Jenner a NGC 185 és az NGC 47
planetaris kddeirdl irt munkajuk appendix-
ében a Baade és Hodge altal felfedezett hal-
mazok listajat még tijabb néggyel egészitette
ki, &m Hodge egyik halmazat elhagytak a
sorbdl (Hodge 2), mivel az nem bizonyult
gombhalmaznak. A késébbiekben a csilla-
gaszok atvették Ford és munkatarsainak
nomenklaturdjat, akik I-VIII-ig szamoztak
a halmazokat, és a késébbi pubikaciokban
mar FJJ I-VIII névvel hivatkoztak rajuk.
Douglas Geisler és munkatarsai 1999-ben
szamoltak be az IAU az évi szimpdziumara

D RA(J2000) D (J2000)

R 0038 42,7 +48 18 40,4
R I 0038481 +481815,9
RO 0039 03,8 +481957,5
FJJ IV 0039 12,2 +4822 482
FIJV 0039134 +48 23 04,9
FJJ VI 0039 18,4 +48 23 03,6
FJJVIII 0039 23,7 +48 18 45,1
PAN-185 003818,8 +48 22 04,0

hogy ezek a gombhalmazok a szin—fényes-
ség diagram szerint szinte kizardlag idds
csillagokbdl allnak. Legalabbis a felsd
aszimptotikus orias agon a csillagok hia-
nya arra utalt, hogy a kdzépkoru csillagok
aranya elenyészé lehet. A spektroszkdpiai
elemzések pedig azt mutattak, hogy fémek-
ben szegények az NGC 185 gémbhalmazai.
Mara ezek az észrevételek az Osszes tobbi
esetében is megerdsitést nyertek.

Az NGC 185 ismert gombhalmazai-
nak sorat (a cikk irdsanak pillanataban)
a Pan-Andromeda Archaeological Survey
(PAndAS) keretében felfedezett PAN-N185
zarja. Bar halvanyabb, mint a tobbiek, de a
felvételemen mégis latszik. Hogy miért nem
akadtak rd eddig? Korabban nem kerestek
ilyen tavolsagban gombhalmazt az NGC
185 kortil. Igazabol éppen a PAand AS muta-

Vo Myo
17,70+0,03 —6,26
18,00+0,03 -5,96
15,99+0,173 —7,97
17,37+0,02 —6,59
16,12+0,02 —7,84
18,10=0,02 —-5,85
17,04+0,01 —-6,92
18,41+0,01 -5,55

Az NGC 185 gombhalmazainak égi koordinatdi, fényessége, és a tavolsaguk alapjan

késziilt publikacidjaban az NGC 185 (és az
M110/NGC 205) torpegalaxisok gombhal-
mazaival kapcsolatos, a Hubble-lirtelesz-
koppal végzett vizsgalatainak elsé eredmé-
nyeirdl. Az FJJ VIII-at leszamitva az Osszes
tobbit egyenként megvizsgalta, és az FJJ
VI kivételével mindegyikrdl megerdsitette,
hogy azok valéban gombhalmazok. Az FJJ
VI-rél azonban kideriilt, hogy valdjaban
egy tavoli elliptikus galaxis. Geisler cso-
portja — hala a Hubble WFPC2 kamerajanak
— bamulatos felbontast tudott elérni. Az
1999-es tanulmanyban példaul bemutattak
az FJ] V (el6zetes, még korrekcidkra szo-
ruld) szin—fényesség diagramjat, de mar a
masik két halmazzal kapcsolatban is voltak
eredményeik. Mar akkor megallapitottak,
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kalkulalt abszolut fényességiik

tott r4, hogy példaul az M31 haldja sokkal
tavolabbra terjed ki, mint azt korabban gon-
doltak a csillagaszok. Erdemes tehét gomb-
halmazokat keresni az adott galaxis centru-
matol tavolabb is.

Vannak még terveim az NGC 185-tel kap-
csolatban. Készithetnénk még tobb felvé-
telt jobb atlatszosagu égbolt esetén. Vagy
magam mogott hagyva a kisvarost, elme-
hetnék sotétebb ég ald, hogy ott folytassam.
De minek? Az NGC 185 f6bb vonasai és a
gombhalmazok mar latszanak a foton. A
terv pedig pontosan ez volt. Sokkal inkabb
vagyom arra, hogy egy 50-60 cm tiikor-
atmér6jii tavesével a sajat szememmel is
lassam a gombhalmazokat.

Toth Krisztidn

Folytatas az 5. oldalrol!

és nem is voltak olyan fényesek, mint az
1073-as novakitorés. 2007-ben a CfA kutatoi
a Chandra adatai alapjan a R Aqr ujabb
kifavasanak lehetséges detektalasardl sza-
moltak be. Ez a 2000-es évek elején bekd-
vetkezett tjabb kitorést feltételez. Ha ezek a
kisebb energiaju, kevésbé értett események
néhany évtizedenként ismétlédnek, akkor a
kovetkezd akar tiz éven beliil is varhatd.

Az elmult két évszazad soran a valtozo-
csillag-észlelék az R Aqr f6komponensének
nem teljesen szabalyszerti viselkedésére is
felfigyeltek: a fényességminimum értéke
lassan emelkedik, a rendszer pedig a mini-
mum kozelében egyre kékebb lesz, ezzel
parhuzamosan pedig a fényességmaximum
értéke csokken. A kék fénytobblet egészen
biztosan a fehér torpétdl és/vagy annak
akkrécios korongjatol szarmazik, nem vila-
gos azonban, hogy ez a novekedés hogyan
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Az R Aquarii fényvaltozasai 19832018 kozott az MCSE Valtozdcsillag Szakcesoport észlelései alapjan

Legtjabban Liimets és munkatarsai tobb
mint két évtized keskeny savu optikai fel-
vételeit gytjtotték Ossze és értékelték ki
tjra, hogy az R Aquariit &vezé kdd min-
den komponensének tagulasat és fejlodését
tanulmanyozhassak. Az S alaku kifavas
kozponti részének vizsgalatahoz pedig lato-
mez4-integrald spektrografot hasznaltak a
kétszeresen ionizalt oxigén 5007 A hulldm-
hossztisagii — a kodok esetében gyakori
— tiltott vonaldban. A kutatok a kddben
a korabbiakndl sokkal kijjebb detektaltak
eddig nem ismert, kiterjedt struktarakat. Az
R Aqr kinematikai tavolsagara a kod tagula-
sa alapjan 178 parszeket kaptak, mig a kod
korat 650 évre, belsé részeit pedig 125 és 290
év kozottire becsiilik. A kiils6 része ballisz-
tikusan tagul, a kifuvas legtobb komponen-
sének viselkedése azonban jelentdsen eltér
ett6l. Az S alakzat északi része voroseltolo-
dast, mig a déli része kékeltoloddst mutat,
ami éppen ellentétes a korabbi észlelésekkel,
de ez nagy valdszintiséggel a megfigyelések
kozott bekovetkezett ionizacios és megvila-
gitasi valtozasok kovetkezménye.

képes ilyen dominansan megjelenni a mira
nagysagrendekkel nagyobb luminozitasa
mellett. Az egyik elképzelés szerint a fehér
torpét és akkrécios korongjat egy porfelhé
Ovezi, amely a keringés soran téliink nézve
néhany évre a f6komponens elé kertil, csok-
kentve annak fényességét. Ha ez a helyzet,
akkor a kovetkezd elhalvanyodasi epizéd
2018 és 2026 kozott varhatd. A fehér torpe
fényessége pedig azért ndvekszik, mert az
erésen elliptikus palyan kozelebb keriil a
voros Oriashoz, és annak csillagszelébdl
nagyobb adagot gydjt be. A hosszu tava
viselkedést tekintve az R Aqr kovetkezd
novakitorése — mar ha az eddigiekbdl lehet
extrapolalni — a 2400-as évek végén lesz
esedékes. A most csak tavcsével észlelhetd
objektum fényessége akkor a 2 magnitudot
is elérheti, azaz olyan fényes lesz, mint a
kozelében megfigyelhet6 (3 Ceti.

Kowvdcs Jézsef

Liimets és mtsai (2018): New insights into the
outflows from R Aquarii, A&A 612, 12
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Volt egyszer egy Urania

- Latod, kislanyom, egyszer majd, itt, az
Urania kertjében lesz nekem egy szobrom...
— mondogatta Kulin Gyorgy, ha néhanapjan
magaval vitte Eszter lanyat a Sdnc utca 3/b.-
be, a TIT Urania Bemutato6 Csillagvizsgaloba.
Nem szerette ezt a fajta beszédet a kis Kulin
Eszter (,de hat olyan fiatal vagy, Apus,
kiilonben is, legalabb szaz évig fogsz élni!”),
aki a csillagdszatot se nagyon szerette, mert
a csillagok elraboltak téle az 6 édesapjat.
Kulin Gyorgy szép kort ért meg, életének
85. évében tavozott koziiliink. J6 néhany
évfordulé elmalt mar 1989 6ta, de nemhogy
szobor, még egy emléktabla se figyelmezet
arra, hogy mekkora munkat végzett & itt,
az orszag legels6 bemutatd csillagvizsga-
l6jaban. Egy népi csillagvizsgald 1étreho-
zasanak gondolata — amint azt lathattuk a
Meteor el6z6 szamaban — mar a negyvenes

& BRRETANNY  svEznuwiter)

MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

URANIA

BEMUTATO CSILLAGVIZSGALO
Budapest, XI., Sanc-utca 3|b. « Telefon: 258-268.

& Mugraila-ian graier 8 perch.

B EMUTATAS minden derilt hétkéznap este.
Hold, bolygdk, kettéscsillagok, halmazok, kédék
programm szerink,

Napfeltbemutatds vasamaop délelstt Ti—l-ig.

Ismertetd eldadasok! Kérjen részlates programmaotl

Az Urania Bemutato Csillagvizsgalot népszertisité
plakat a negyvenes évek végérol

évek elejétdl foglalkoztatta Kulin Gyorgyot.
Az Urania Bemutat6 Csillagvizsgald — hiva-
talos elnevezésébdl valamikor a 80-as évek
elején tint el a ,Bemutatd” jelz6, mintha
bizony szégyellni val6 lenne — hét évtize-

Uranias dolgozok és ,beltagok” 1950-ben: Szasz Rezsd, Bercsi Zsolt, Fekete Pal, Jager Tamas, Sinka Jozsef,
Szantai Lorand. A kép jobb szélén az akkori igazgato, Alféldi Laszlo és felesége (Bartha Lajos felvétele)
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des miikodésében a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet csupan epizddszerepld volt. Igaz,
az indulds nem lett volna lehetséges az
MCSE nélkiil, amely 1947-1949 kozott 1étre-
hozta, éltette, évtizedekre vald lendiilettel,

Az intézmény fémiiszere, a 20 cm-es Heyde-
refraktor az Gjonnan elkésziilt kupolaban, 1964-ben.
Jobbra Orgovényi Janos, az Urdnia-miihely vezetdje,
megannyi tdvcsémechanika megalmodoja
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Kulin Gyorgy tiikdresiszoldshoz dltdzve — a
csiszolds sziinetében —, valamikor 1980 tajan. Egyik
kedvenc képem Gyurka bacsirdl (Deicsics L. fotdja)

szellemi municioval ellatta az Uraniat. Az
1989-es ujjaalakulast koveté harom évben
aztdn valdban epizodistak voltunk az
Uraniadban, mintha az ,amatdrcsillagasz”
jelzé szégyellni valdé dolog lenne. 1992 mar-
ciusdban végiil nekiink is tavoznunk kellett
a Sanc utcabdl.

Tizenhét éven at szamithattam magam
uraniasnak, sokat kaptam az intézménytdl,
de hitem szerint adtam is. Lélekben most is
uranids vagyok, azt a szellemet prébalom
tovabb vinni a Polarisban, amivel a hetvenes
években talalkoztam a Sanc utcaban. Voltam
bemutaté a kupoldban, fogadtam csopor-
tokat, tartottam elSaddsokat, szerveztem
észlel6hétvégéket, a taborokbol is kivettem
a részem, kozben egyre inkabb bedolgoz-
tam magam a Meteorba. 1988 végén azért
szorgoskodtam én is az MCSE dujjjaalaku-
lasaért, hogy legyen egy szervezet, amely
nem megsziintetni akarja a lapot, hanem
megmenteni, fenntartani, fejleszteni. Engem
akkor elsésorban ez érdekelt az MCSE-bdl
— masokat mas célok vezéreltek.

Keszthelyi Sandor szervezett be urani-
asnak 1975-ben, addig csak el6adasokra,
bemutatdkra jartam — utdbbiakat mar kicsit
untam, minthogy a szokvanyos célponto-
kon kiviil mas nemigen keriilt tavcsévégre.
Emlékszem, egy izben lélekszakadva rohan-
tam fel a Merkdur tavaszi lathatésaga miatt.
En mutattam meg a hitetlenkedd bemuta-
téonak, merre keresse a Merkurt, amelyet
addig még 6 se latott. A Keszthelyi Sandor
koriil szervez6dd fiatalok szamara nem volt
komoly feladat megtalalni a Merkurt, gyak-
ran észleltiink, fotdéztunk még a Heyde-
refraktorral is, ha éppen nem volt latogato,
mert mindenkor abemutatas élvezett elsGbb-
séget. Hangulatosak voltak a k6zds valtozo-
zasok: Keszthelyi Sandor (Ksz) beallitotta a
latdmezdket, elmagyarazta a valtozo és az
Osszehasonlitok helyzetét/fényességét, majd
ki-ki leészlelte a csillagot, a végén pedig
Osszehasonlitottuk az eredményt. Megesett,
hogy teljesen laikus latogatdval is leészlel-
tettitk az R Leonist — egészen hasznalhat6
lett az eredmény, ami azt mutatja, hogy az
emberi szem igenis j6 mérémiiszer.
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Amikor elkezdtem jarogatni az Uraniaba,
még Kulin Gyorgy volt az intézmény vezetd-
je. El se lehetett képzelni, hogy ez majd vala-
mikor masként lesz, hiszen Gyurka bacsi
olyannyira tele volt energiaval. Jelenléte
maga volt a biztonsag: j6 kezekben van a
csillagvizsgald. Szerettem el6adasait, vala-
mi olyan erd, hit és tudas volt benniik,

f

kellett meglesni, hiszen ott volt a kivilagi-
tott ablak, amely mogott szinte kirakatban
dolgozott. ,Az Oreg Kulin” — igy emleget-
tlik. Nagyapank lehetett volna, és azt, hogy
,,Oreg”, azzal a szeretettel mondtuk, ahogy
az ember nagyapjarol beszél. Persze csak a
hata mogdtt volt § Oreg, egyébként minden-
kinek Gyurka bécsi.

Uraniasok a teraszon, 1972-ben. Papp Janos, Piroska Gyorgy, Pap Judit, Kelemen Janos, Zombori Otto,
Halasz Zsuzsa, Habina Jozsef és Matis Andras. A felvétel az Ifjisagi Magazin Szemkozt a csillagokkal cim{

amit mdig nem felejtettem el. Nem egészen
értettem, miért ,kell” neki még tiikroket
is csiszolnia. Hogy jut még erre is ideje,
energidja? Téli estéken megleshettem, ahogy
dolgozik a csiszologépnél — azaz nem is
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cikkéhez késziilt (Fotd: Urban Tamas/Fortepan)

Kulin Gyo6rgy 1975-6s nyugdijazasat kove-
téen is elvalaszthatatlan volt az Urdniatdl,
még b tiz éven at naponta bejart, aztan
a feltjitast kovetéen mar alig jutott neki
hely, hogy dolgozhasson az amatdresillaga-

Fiatalok a Heyde-refraktorral, 1975-ben (Borovszky

Péter felvétele)

Nagy Ferenc gondnok gyakorta segédkezett az

el6adasok alkalmaval. Beszedte a belépddijakat,
rendet tartott, kezelte a vetitégépet vagy éppen
az epidiaszkdpot, mint ezen a felvételen, amely
valamikor a hatvanas években késziilt

szokért. Hazavitte a csiszologépet, otthon
dolgozgatott, de azért be-bejart {igyintézni
a Sanc utca 3/b.-be. Ne szépitsiik: egyre
inkabb perifériara szorult, azok szamara,
akik dontéshelyzetben voltak, inkabb sza-
mitott akadékoskodd vénembernek, mint
Oreg Kulinnak, Gyurka bécsinak.

Mi, akkori fiatalok, ezzel a hattérben zajlé
tragédidval keveset foglalkozunk. A fiatal
felnéttek egyébként is elsésorban magukkal
torédnek, mikdzben minél nagyobb darabot
akarnak kiharapni az Elet nekik jiré szeg-
mensébdl. Foglalkoztunk a magunk mania-
ival: észlelni, észlelni, észlelni, minél tobbet,
mert az volt az életiink. A hattérben zajlo
eseményeket azonban mélyen igazsagtalan-
nak éreztiik.

A nyolcvanas években, a masfél évig tartd
feltjitast kovetden is pezsgett az élet az
Uraniaban. Nagybemutatok: kigyézé sorok
a Halley-éjszakan, megdobbent tomeg a
Challenger-katasztréfa utan. Szakkorok,
tavesOgyartas, el6adasok, iskolai csopor-
tok sora. Csillagdsz-napok, szerkesztGségi
iilések, még észlelések is, hidba ndveke-
dett tovabb a fényszennyezés. Expedicidk
Krétara, Egyiptomba, Finnorszagba.
Egyszdval pezsgett az élet.

Egy dolog nem tudatosodott bennem akko-
riban: milyen Oriasi a fluktudcié az Urania
tarsadalmi munkatarsai, vagy csak az ott
lebzseld” amat6rok korében. En magam se
ismertem mindenkit, hiszen nem jartam fel
minden aldott nap, nekem is fix napjaim vol-
tak a héten, ami csak kés6bb valtozott napi
latogatasokka. Par évig én laktam legkoze-
lebb — kb. 100 méterre — az Urdnidhoz, nem
szamitva természetesen a gondnokot, Nagy
bécsit (Kulin valamiért Basinak keresztelte
el), aki az épiilet foldszintjén lakott 1994-ben
bekdvetkezett elhunytaig.

A régi uranias generaciok képviseldit csak
névrdl ismertem, a régi beszamolokbdl, cik-
kekbdl. Néhanyukkal aztan személyesen
is megismerkedhettem Bartha Lajos révén,
aki az MCSE 1996-0s évforduldja kapcsan
j6 néhanyukat megkereste. Koziilitk néha-
nyan ismét bekapcsolodtak az MCSE életébe
(Jager Tamas, Fejes Imre és Rakosi Mikl6s).
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Amikor a hontalansag évei utan Obudan,
a Polaris Csillagvizsgaloban talalt az MCSE
,Uj hazara”, a régi MCSE-sek is inkabb
hozzank jartak, mint az Uranidba. Végre
elindulhattak a tavcséves bemutatasok, a
szakkorok, valahogy ugy, ahogyan a régi
gellérhegyi Uraniaban is torténtek. Egy dol-
got azonban minden polarisos lelkére kotot-
tem: legytiink kollegidlisak minden csillaga-
szati intézménnyel, bemutatohellyel, termé-
szetesen az Urdniaval is. Ami megtortént,
megtortént. Végeredményben mindnydjan
egy csonakban eveziink. Szakkoroseink is
atjarogattak az Urdnidba, és az ottaniak
is felkeresték a Polarist. Mdr teljesen mas
volt a csapat, mint az ,én idémben”, de egy
nyelvet beszéltiink. Ezt leginkdbb akkor
tapasztaltam meg, amikor az U] igazgatd,
Makovecz Benjamin 2006 legels6 munka-
napjan felhivott: iljiink Ossze, beszéljiik
meg kozos dolgainkat. Még a régi id6kbdl,
a hetvenes évekbdl ismertiik egymast. Par
nappal kés6bb 8sszetiltiink egy Raday utcai
kavézoban, jot beszélgettiink a lehetséges
egyiittm(ikodésrdél. Béninek pedig ugy két
héttel késébb felmondtak. Nem volt sziik-
ség a munkdjara, amit még csak meg se
kezdhetett. Vele egyiitt tavozott az Urania
utolsd lelkes dnkéntes csapata — rajuk se volt
sziikség.

Sokan vannak, akik nagyon sokat kap-
tak ettdl a csillagvizsgalotol. A legendas
Ponori-szakkor sok tagja szép szakcesillagész
palyat futott be, de a tobbi szakkorbdl is
sokan keriiltek természettudomanyos vagy
muszaki palyara. Még tobben voltak, akik
nem lettek csillagaszok, de 6k is sokat kap-
tak az Uraniatdl: kozosséget. Az ilyen helye-
ket Gjabban k6zosségi térnek szokas nevez-
ni, és mostanaban még nagyobb értéke van
a nem virtualis tereknek, mint régen, az ,én
idémben”, amikor még minden valddi volt.

Manapsag is gyakorta érdeklédnek nalam
az idésebb latogatok: mi van a gellérthegyi
csillagvizsgaldval? Keveset hallani réla.

Mi van az Uraniaval? Az utobbi 6t évtized
kiilonb6z6 uranias generacioi talalkoztak
aprilis 8-an az ELTE Csillagaszati Tanszék
lagymanyosi planetariumaban. A tanszék
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vezetGje, Petrovay Kristof valamikor maga
is az Urania szakkorébe jart, és szivesen
adott helyet a — minden bizonnyal legutolsé
— Urania-gytlésnek. Ez volt a neve azoknak
az Osszejoveteleknek, amikor évente egy-
szer-kétszer Osszegytltek az Urdnia mun-

Holdészleldk éjszakaja 1989-ben (Mizser A. felvétele)

Kulin Gyorgy éppen Roka Gedeont, legkdzelebbi
munkatérsat fogadja a behavazott udvaron,
valamikor a hatvanas évek kozepén.

Nem ilyen j6vorél almodtak

katarsai és tarsadalmi munkatarsai megbe-
szélni a kozos problémakat, aktudlis felada-
tokat, technikai tudnivaldkat. A Zombori
Ott6 altal 6sszehivott mostani gytilés egye-
diili témdja az Urdnia januar eleji bezarasa
volt, amirél sokan csak a gytilés szervezése

végezniink feladatunkat. A fényszennyezés
tovabb nétt a Gellérthegyen, és ha a fenntar-
té ugy dont, hogy az itteni ismeretterjeszt6
munkat mashol, mas formaban folytatja, azt
el kell fogadni. A gytilés résztvevdi legin-
kabb a nem kielégit tajékoztatast kifoga-

Az utols6 Urania-gyilés résztvevoi az ELTE lagymanyosi csillagvizsgaldjanal, 2018. aprilis 8-an

(Spanyi Péter felvétele)
kapcsan értesiiltek, de mindenki értetlensé-
gének adott hangot. Az Urania épiiletének
tulajdonosa, a Tudomanyos Ismeretterjeszté
Tarsulat nem adott megfelel$ tajékoztatdst
az intézmény sorsardl. A potencialis érdek-
16d6k az interneten kozzétett sziikszavu
kozleményen tal — a csillagvizsgald prog-
ramjai atmenetileg sziinetelnek — csupan
azzal a ténnyel szembesiiltek, hogy a beja-
rat mellett most ez olvashaté: Kopp Maria
Intézet a Népesedésért és a Csaladokért
(KINCS). Az épiiletben mar nyoma sincs a
csillagaszatnak. A KINCS célkit{izései vitat-
hatatlanul fontosak, az Urania-gytilés részt-
vevéi csak azt nem értették: miért pont itt?
Az elmult évtizedek soran természetesen
oriasi mértékben megvaltoztak az ismeret-
terjesztés feltételei, a mai elvarasok merében
masak, mint az Urania létesitése idején, az
1940-es években. De mar a tiz évvel ezel6tti
allapotokhoz képest is mas kozegben kell

soltdk — akarcsak a potencialis latogatok.
Ugy tlinik, egy korszak valéban lezarult a
magyarorszagi csillagaszat torténetében.

A Csillagok Vildga 1947-es Evkonyvének
elészavaban irja Kulin: ,,A magyar kultura-
lis élet szomort jelensége, hogy torténelmé-
ben annyi sokszor szerepel a nekiindulas,
a félbemaradas és az Gjrakezdés. Tragikus
magyar sorsunk tiikre a magyar csillaga-
szat és a csillagaszati egyesiilések torténete
is” Nagyon pontos, ma is érvényes sorok
1947-b6l.

A Sanc utca 3/b.-bdl 2018-ban kikoltdzott a
csillagaszat, és semmi sem emlékeztet arra,
hogy valaha itt ringott a magyar amatdr-
csillagaszat bolcsGje, valaha itt dolgozott
Kulin Gyorgy az orszag legelsé bemutatod
csillagvizsgaldjaban, amit 6 almodott meg,
6 hozott 1étre még az 1940-es években.

Latod, Eszter?

Mizser Attila
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2018. oktober

Bolygok

Merkuar: A hénap folyamadn nem keriil
megfigyelésre alkalmas helyzetbe részben
a Nap kozelsége, részben az ekliptika lato-
hatarhoz viszonyitott kis hajlasszoge miatt.
A hénap legvégén megkisérelhetd a felkere-
sése, de 31-én is csak 40 perccel nyugszik a
Nap utan.

Vénusz: Az ekliptikatdl délre mozog,
emiatt megfigyelésre kedvezdtlen helyzet-
ben van, noha fényessége alapjan az els6
par napban a nappali égen is kereshetd.
El6retart6 mozgdasa 5-én hatralova valtozik,
gyorsan kozeledik a Naphoz, 27-én also
egyiittallasban van vele. Fényessége —4,7m-
rol —4,2m-ra csokken, majd kissé visszafé-
nyesedik, —4,3™-ra. Atmér(’ije 46,2”-rél 61,3”-
re né, majd 60,9”-re csdkken. fazisa 0,17-rél
0,006-ra csokken, majd ujra 0,01-ra nd.

Mars: ElGretart6 mozgast végez a
Capricornusban. Az éjszaka els6 felében lat-
hato a délnyugati ég aljan, éjfél koriil nyug-
szik. Fényessége -1,3m-r6l -0,6m-ra, latszo
atméréje 15,8”-r6l 12,0”-re csokken.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez a Libra
csillagképben. A hénap folyaman napnyug-
ta utan kereshet6 a délnyugati ég aljan, de a
honap végére mar elvész az esti sziirkiilet-
ben. Fényessége —1,8™, atmérdje 32”.

Szaturnusz: El6retartd mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Még keresheté az
esti délnyugati ég aljan, a késé esti 6rakban
nyugszik. Fényessége 0,5™, atmérdje 16”.

Uranusz: Egész éjszaka lathato, az Aries
csillagképben végzi hatralé mozgasat. 24-én
szembenallasban van a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében
figyelheté6 meg az Aquarius csillagképben.
Hajnalban nyugszik. A hénap végén hatralo
mozgasa lassulni kezd.

Kaposvdri Zoltdn
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HOLDFAZISOK
Oktéber 2. 09:45 UT utolsé negyed
Oktober 9. 03:47 UT djhold
Oktober 16. 18:02 UT elsd negyed
Oktdber 24. 16:45 UT telehold
Oktéber 31. 16:40 UT utolsd negyed

bolygé északi polusa hajlik 42°-kal felénk.
A polusvidék igy gombolyded sapkaként
latszik, az egyenlit6vel parhuzamos felhGsa-
vok pedig ivesek. Nagy tavcsével, narancs
és vOros szlir6kkel batran probalkozhatunk
az Urdnisz felszini alakzatainak megoroki-
tésével.

Kiss Aron Keve

A hoénap valtozocsillaga: az RX Cap

Ismeretes, hogy az RV Tauri valtozok két
alaptipusa kozotti kiillonbséget az adja,
hogy mig az RVb tipusnal a mélyebb és
sekélyebb minimumok valtakozasan feliil
egy hosszt periédusu atlagfényesség-hul-
lamzas is jelentkezik, addig az RVa tipusnal
az atlagfényesség alland6. Néha azonban

Vénuszsarlo-vadaszat
Az als6 egydiittallasa felé kozeledé boly-
g0 Oszi esti lathatdsaga megfigyelésre nem
kedvezd. Oktober 27-i alsé egyiittallasa felé
kozeledve a Nap el6tt nyugszik, és a Nap
utdn kel. Erdemes igy esti észlelés helyett
nappali égen kovetni az oktdberi fogyo
Vénusz-sarlot. Oktdber 27-én, az egyiittallas
napjan délelétt, nappali égen 6,2°-0s elon-
gaciéo mellett 61,3"-es atmérdji és 0,6%-os
fazist sarlét lathatunk, melynek szarvai
25-30°-kal is talnyalhatnak az pdlusokon.
A sarlét november 2-an mar megpillant-
hatjuk a hajnali égen, 60,3"-es atmérd, —4,2
magnitidds fényesség és 1,9%-os fazis mel-
lett, napkeltekor 6°-kal keriilve a horizont
folé. Jelentds szarvtulnytlas ekkora fazisnal
mar nem varhato.

Kiss Aron Keve

Oppozicidban az Uranusz

Zoldeskék szinti kiilsé bolygénk szemben-
allasara oktober 24-én keriil sor. Az 5,7
magnitadods, 3,77 atméréji bolygd a Pisces
csillagkép als6 0sszekotd cstcsan tartézko-
dik. Deleléskor 54° horizont feletti magassa-
got ér el, kivaléan megfigyelhetjiik a hossza
6szi éjszakakon. Kisebb tavcsével a bolygod
szinét becsiilhetjiik, kozepes miiszerekkel
a peremsotétedés és a koronglapultsag ira-
nya is kivehetévé valik. Az utobbi években
nagytavcsdves amatérok egyre részletesebb
felvételeket készitenek az Urdnusz felh$sav-
jairdl, fényes és sotét foltjairdl. Jelenleg a
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el6fordul, amikor a kevésszdmu észlelés
folytan a tipusba sorolds nem egyértelmdi.
Az RX Capricorni az utébbi ,csoportba”
tartozik. F6 valtozasainak periddusa alig
68 nap, mikdzben — az 1955-t8] rendelke-
zésre allo adatsorok elemzésével — talan
egy bizonytalan, 140 nap koriili periédus
is jelentkezik. Csak joval tobb észlelés pon-
tosithatnd e kis amplitaddja, am gyors val-
tozdsokat mutato csillag valodi természetét,
igy besorolasat. Az RX Cap igen kénnyen
megtalalhaté kistavesoves objektum, kivalo
Osszehasonlitd-sorozatanak koszonhetéen
nagy pontossaggal végigészlelhetjiik egy-
egy ciklusat.

Bago Baldzs

Célpontok a Holdon

A tarjani taborban elhangzott ,Célpontok
a Holdon” cimi el6adas nem sokat ért, ha
nem jegyeztitk meg az ajanlati objektumo-
kat, marpedig ezt nem varhattuk el senki-
tél sem. Most megragadjuk az alkalmat és
felsoroljuk ezeket az alakzatokat, abban a
sorrendben, ahogyan a taborban is be lettek
mutatva. Az &szi célpontokat elsésorban
a fogyd fazishoz valogattuk, mivel a Hold
észlelhetésége ekkor kedvezdbb. A leira-
sok utan zardjelben jegyeztiik meg, hogy a
Riikl-féle holdatlaszban hanyas tablan talal-
juk meg az adott alakzatot. J6 észlelést!

Mare Humboldtianum. Egyike azon
két holdi tengernek, amelyet személyekrdl
neveztek el. A Hold északkeleti peremén
lathatjuk, a libracié erésen befolyasolja a
megfigyelhet6ségét. (Riikl, 7-es tabla)

Vallis Rheita. Egy 500 kilométer hosszu
volgy, amelyet a Mare Nectaris medencéjét
létrehozo6 robbanasbdl kirepiilt, majd a talaj-
ra visszahull6 tormelék hozott 1étre. (Riikl,
68-as tabla)

Proclus-krater. Fényes, fiatal krater a Mare
Crisium keleti peremén. Ferde becsapodas
hozta létre, amirdl pillangé alakt sugarsav-
rendszere arulkodik. (Riikl, 26-o0s tabla)

Cleomedes-krater. Nagy, 126 kilométer
atmérdji krater a Mare Crisiumtdl kozvet-
leniil északra. Szép rianas hazdédik az aljan.
(Riikl, 26-0s tabla)
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Cauchy-krater és kornyéke. Jelentéktelen
krater a Mare Tranquillitatis északkeleti
részén, de tdle északra a Rima Cauchy,
délre a Rupes Cauchy, illetve még délebbre
a Cauchy 1 és w-domok miatt egyediilallo
latvany. (Riikl, 36-os tabla)

Menelaus-krater. Komplex, 27 kilométer
atmérdjii krater a Montes Haemus kele-
ti végén. T6le északra, a Mare Serenitatis
lavamezején egy apro rianas és dom latszik.
(Riikl, 23-as tabla)

Sulpicius Gallus-krater és rianas. Kicsiny,
12,5 km-es krater a Montes Haemustdl
északra. Ami miatt érdekes, az a kratertdl
nyugatra hazédé 90 kilométeres riands, a
Rimae Sulpicius Gallus. (Riikl, 23-as tabla)

Manilius-rater és kérnyéke. Szép, 39 kilo-
méteres komplex krater a Mare Vaporumtdl
keletre. A Mare Vaporumban, a Maniliustol
mintegy két krateratmérdényivel nyugatra
érdekes démot lathatunk. (Riikl, 23, 29)

Valentine-dom. Viszonylag kénnyen meg-
figyelhet6 dom a Mare Serenitatis nyugati
szélén. (Riikl, 13-as tabla)

Gorgei Zoltin

Téged is var
a Polaris
onkéntes
csapatal
Csatlakozz!/
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www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalé

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6l6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gy6ri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gy6r, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalé

9915 Hegyhétsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Mata, goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgélo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Készeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Radd Oktato és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Muzeum
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalé
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Kéroly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgald
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgald
8000 Székesfehérvar, Fiirdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toth Kalman u. 19. alatti bemutat6 csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED 6sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informécidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden honap utolso6
péntekjén 19 ératdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 o6ratél a Dr. Szabdé Gyula
Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jé id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dra-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapidmente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
cstitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, didkok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszold kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkéri foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkdzben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.
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10x360 s G (Bin2), 10 ><3Bf} s B (Bin2). 300/1200 Newtongaveso — Paracorr.Type2 koma -

Korrektor — eredd fokusz 1380 mm. SkyWatcher EQ-6 Pro GoTo mechanika. SXVR-H18 CCD

kamera, Hutech IDAS P2 LPS filter és Baader RGBL fotografikus-sziirésorozat.” «
. - . -

- -
Torpegalaxls a szomszédban: az NGC*85. Toth Krlsztlan felvétele a kovetkezd éjszakakon” ,
" kesziilt Godral: 2017.07.30.,2017.08.21., 2017.08.25. 21x360 s L (B|n2) 10x360 s R (B|n2),.
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A kitakaras-mentes objektiv adja a legtisztabb
képet az égbolt csndalrol azonban a refraktorok
lericséiben fellépé szini hiba korlatozza a

nagy nagyitasok elérését. Ezt kiiszobali ki az
apokromatikus lencserendszer.

A Skywatcher kéttagli ED-APO sorozata a legnagyobb
mérettél béviil, a szinihibamentes 150 mm-es atméré

sokak életre szolo alma, a csillagaszati obejktumok valos
sziniikben jelennek meg az okuldrban vagy a fényképen.
Obszervatoériumi tavesdnek is kivald, amely rendkiviil magas
mindségl képet-ad a bolygokrol, nagyitasa megfelelé légkori
nyugodtsag mellett akar 400-500x-ig novelhets. Megfeleléen
sotét égbolta helyrél’a fényesebb mélyég-objektumok is
latvanyosan, részletgazdagon jelennek meg, de még varosi
égbolton is rengeteg csillaghalmaz, vagy. kompakt planetaris
kod tanulmanyozhatd vele. A kettdscsillagok szerelmesei
szamara is kivald lehetdségeket tartogat a miiszer, hiszen
felbontasa 0,77 ivmasodperc.

Budapest telefon (1) 202 5651, (20) 484 9300
XIl. Varosmajor u. 21. fax (99) 332 548
egy percre a Déli nyitva H-P: 10-18H, SZ0: 9-13H

palyaudvartaol email info@taveso.hu




