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Irany a Hold!

A Holdra szallas kozelg6 6tvenedik évfor-
duldja meglehetésen ellentmondasos médon
nosztalgiat kelt bennem, hiszen 1969-ben
még nem éltem, csak csodaldja lehetek
ennek a ,nagy ugrasnak”. Hold-észlel6ként
ez az érzés csak fokozodik a tavesd mellett,
és afféle megismételhetetlen, ,nagy id6k”
képzetét kelti bennem - és valdszintileg
sokunkban. A Hold felszine még mindig
6rzi a hajdani expediciok nyomait, amelyek
valdszintileg teljesen sohasem tlinnek el a
Jfenséges sivarsagbdl”.

Kennedy elnok célkitlizése, amelyet
a hatvanas évek elején fogalmazott meg,
mai szemmel sajnos lehetetlennek téinik:
manapsag egyaltalan nem vagyunk abban
biztosak, hogy a kovetkezd évtized végé-
ig ismét ember 1ép a Holdra. Mennyire
lehetiink optimistak azzal kapcsolatban,
hogy mi is szemtanti lehetiink egy hasonlo
eseménynek? A kodzvélemény talan nincs
is tisztdban azzal, hogy mennyi tragédia
kisérte végig a Gemini-, majd az Apollo-
programot, amelynek eredményeit megddb-
bentd modon szinte divat lett vitatni, mikoz-
ben lassan a bevasarlokocsikba is GPS van
épitve, és muholdak szazai, ezrei segitik a
telekommunikdciot — az trtechnoldégia meg-
szamlalhatatlan modon segiti az emberek
mindennapjait. Azokét is, akik kételkednek
Armstrong Holdra szallasaban.

Holdunk emberek altali felderitése kivéte-
les teljesitmény volt. Meglehet, hogy a kovet-
kez$ ilyen esemény id6ben sokkal tavolabb
van, mint Kennedy 1961-ben elhangzott
beszéde. Egy nemzettdl igen nagy aldozatot
kovetel egy hasonld tirvallakozas, de még
mindig eltorpiil a felfoghatatlanul nagy hadi
kiadasok mellett. Gondoljunk bele, ha ma
inditanank a Saturn V rakétat a Holdhoz, és
csak annyit valtoztatnank, hogy kizarolag
a jelenleg elérhetd legjobb elektronikat sze-
relnénk bele, mennyivel hosszabb lehetne
a holdfelszini tartézkodasi idé. Kénnyen

lehet, hogy tobb szaz kilogrammnyi tul-
stlytdl szabadulna meg az {irhajonk, amit
hosszabb idStartamu életfenntartasra for-
dithatnank, emellett teljesen bizonyos, hogy
ma mar mas modokon tovabbi tomegcsok-
kentés is lehetséges lenne.

A kiilonféle tévémiisorokban manapsag
sokszor tuldramatizalt fiktiv Mars-utaza-
sokat latunk — ezek inkabb csak almodoza-
sok —, kevés realis alappal. Mindez persze
némi ismeretterjeszt6 ,védoéréteget” kap, de
most, 2018-ban még mindig nagyon mesz-
sze vagyunk a Marstdl. Messze vagyunk a
Holdtdl, az ismételt holdutazastdl is, ezért
a jeles évfordulén még nagyobb csodalattal
nézziik a tizezrek hattérmunkajat és mind-
azt az elszadntsdgot, ami a ,kis lépéshez”
kellett.

Mai eredményeink sem lebecsiilenddk,
technikailag éppoly nehéz, avagy még
nehezebb feladatok sorat oldjak meg az
trkutatok, mikozben sokszor tgy tlnik, az
trtevékenység sokszor a tulélésért kiizd.
Gondolhatunk itt a robotokra, amelyek a
Marson és ,vidékén” kutatnak, a fejlett,
térképez6 keringd egységekre, a leszallasra
egy Ustokosmagon, vagy egy kisbolygon,
a Pluto Gj arcara, vagy a Merkurrdl és a
Vénuszrél manapsag megsokszorozodott
ismereteinkre, a bolyg6dridsok nagyon sike-
res vizsgalatara — és még lehetne folytatni.

De az ember latvanya egy idegen égitest
felszinén nemcsak a tudomany irant érdek-
16d6ket hozza lazba, hanem az {irkutatas
elismertsége szamara is dridsi ugras. Irany
hat a Hold! Reménykedjiink, hogy mi, fia-
talabbak is latunk még leszallast egyenes
adasban. Talan ujra le kéne fotdzni a kék
iiveggolydt, hogy mindenki megértse, hogy
a bolygonk kozos tulajdonunk, megismétel-
hetetlen, egyediili példany, nem lehet mivel
potolni. fgy talan tébben esnének gondol-
koddba...

Kurucz Janos



A NASA ,,aranykora”

Az 6tven évvel ezel6tti évre az tirhajozastor-
ténet legemlékezetesebb évei kozott emléke-
ziink annak ellenére, hogy az igazdn nagy
trhajézasi attrakciok csak késébb jottek el.
Ez az év volt a mindent eldontd {rteljesit-
mény, a holdraszallas eléestéje, ekkor ddlt el
lényegében, hogy az lirverseny két szerep-
16je, az USA és a Szovjetunid koziil melyik
lesz valoban képes ra.

Az év elején mind a NASA, mind a szov-
jetek az 1967-ben elszenvedett haldlos kime-
neteli trbaleseteikbdl valdé kildbalassal
voltak elfoglalva — az Apollo-1 tiizében
harman égtek haldlra az inditdallason, mig
Vlagyimir Komarov lezuhant a Szojuz-1-
gyel az ejtéernySrendszer hibdjabdl. Az ese-
mények inkabb az év végére gyorsultak fel
és fordultak célegyenesbe (legaldbbis az
amerikai oldalon). Bar ehhez még rogos,
vargabettikkel tarkitott it vezetett.

,Ondknek elment a jozan esziik” — kom-
mentédlta James Webb, a NASA vezetdje
George Low és az Apollo-csapat vezetdinek
Otletét 1968 nyaran, amely végiil gy6zelemre
vitte az amerikaiakat. Tortént ugyanis, hogy
az Urligynokség mar konkrét tervekkel ren-
delkezett arra vonatkozélag, hogy milyen
lépcséfokokon keresztiil jut el a Holdig.
Eszerint trhajésok nélkiil ki kellett pro-
balni mind az {irhajét, mind a Saturn V
rakétat, majd ezutan ugyanezt meg kellett
tenni tirhajosokkal is — kiilon repiilésen a
parancsnoki tirhajét, majd kiilon repiilésen
a holdkompot -, ezt kévetéen extra mesz-
szire el kellett tavolodni a Folddl, hogy a
visszatéréskor keletkezd rekordsebességet,
és az annak nyoman fellépd, a hépajzsra
gyakorolt dridsi héhatast tesztelni lehessen,
majd ezt kovethette egy olyan holdrepiilés,
ami nem végz8dott leszallassal, és ezutan
johetett csak az igazi holdi leszallas. A
kép viszont egyre gyaszosabban kezdett
festeni James Webb kifakadasa idején: az
ember nélkiili teszteken a Saturn V rosszul

— 1968

vizsgazott, raaddsul a holdkomp fejlesztése
olyan cstszasban volt, hogy az nagymér-
tékben hatraltatta a program folytatasat,
nem beszélve arrdl, hogy az Apollo-tirhajot,
amely korabban harom embert megglt, még
nem repiilte senki. Ebbe a helyzetbe hasitott
az ,eszement” Otlet, miszerint hagyjik a
holdkomp berepiilését, és mar a masodik
emberes repiilésen hozzak elére a negye-
dik kiildetést — amelyben a Foldtdl jelentd-
sen eltavolodnak —, amit szervezzenek at,
kiildjék egyenesen a Holdig. Mindezt azért,
hogy megel6zzék a CIA hirszerzdi szerint
ugyanezzel probalkozé szovjeteket, akik
legkésObb 1968 decemberére készen allnak
a maguk holdrepiilésére.

A terv nem volt kockazat hijan. Elészor
is egy ember altal még kiprdbalatlan, azon
kiviil a teszteken rosszul teljesité rakétara
biztak volna az tirhajosok életét. Masodszor
is nem vittek volna magukkal holdkompot,
amely a készletei, sajat hajtémiivei révén
afféle mentScsonakul szolgalhatott volna
— mint késébb az Apollo-13 esetében tette
— egy esetleges vészhelyzet esetén egy olyan
trhajoban, amit szintén nem probalt ki
senki sem. Erre mondta Webb, hogy aki ezt
kitalalta, az nem lehet épelméjli. Pedig az
urverseny logikajabol fakado realitas mégis
egyre inkabb efelé sodorta a NASA-t. Az
Apollo-program vezetdi szamba vették a
lehet6ségeiket. E16szor is legénységet kellett
keresni a repiiléshez. Mivel volt egyfajta
legénységi rotacio, hogy ki melyik feladattal
jard reptiilést végzi el, ezért ez az atszerve-
zés durva belenytlas volt a kiképzésben
ugy-ahogy mar elbre jutott személyzetek
részére. A Wally Schirra vezette Apollo-7
legénység mar annyira begyakorolta magat
az elsé Apollo-felszallasba (a parancsnoki
hajo sztizrepiilésébe), hogy Oket nem volt
értelme elmozditani. A masodik repiilést, a
holdkomp berepiilését végzd Jim McDivitt
vezette legénység pedig visszautasitotta a

lehet6séget, hogy ¢k legyenek az elsék a
Holdnal, inkabb szerették volna végigvinni
a holdkomp berepiilését. A harmadik opcié
a Frank Borman, Jim Lovell, Bill Anders trio
volt, akik egy kissé érdektelen repiilésre
kezdték a szimulatoros gyakorlast. A gya-
korlas kozepén Deke Slayton, a legénységi
tgyekért felelds igazgatd magahoz rendelte
Frank Bormant, akivel kozolte: 6 és legénysé-
ge mehet el6szor a Holdhoz. Borman szinte

Az Apollo-8 startja 1968. december 21-én

gondolkodas nélkiil igent mondott, anélkiil,
hogy tarsait megkérdezte volna. Amikor
Slayton visszaengedte 6t a munkajahoz, lel-
kére kototte, hogy elmondhatja a tarsainak
a hirt, de masokkal tilos kozolni, mert titkos
az informacio. A t6bbi mar kénnyebb menet
volt: a Saturn V tervezdje, Wernher von
Braun megeskiidott, hogy a rakéta tokéle-
tesen miikodik majd, mig a parancsnoki
trhajé is készen varta a bevetést.

Amikor végre meggydzték James Webbet
a terv életképességérdl, az csak egyetlen
komoly feltételt szabott: az Apollo-8 csak

akkor indulhat a Holdhoz, ha elStte az
Apollo—7-en a parancsnoki tirhajo berepii-
lése tokéletesen sikeriil, és semmiféle hiba
nem meriil fel. Ekkor a NASA teljes figyel-
me az anyatirhajé berepiilésére, az Apollo—7-
re iranyult. A repiilésre Walter Schirra, Walt
Cunningham és Don Eisele késziilt, a startot
1968. oktoberére tlizték ki. Az Apollo-7
mas konfigurdciéban indult tnak, mint az
Osszes tobbi, késébbi repiilés: a holdrakéta
kistestvére, a Saturn IB volt, mig maga az
Urhajé a tliz utdn tovabbfejlesztett verzid
volt (az eredeti tervek szerint az elsé repii-
léseket a Fold koriili palyan egy szerényebb
képességii, un. Block I sorozatt tirhajoval
teljesitették volna, majd kés6bb lépett volna
be a mar teljes holdrepiilési képességekkel
biré Bock II sorozat. Az Apollo-1 tiize még
a Block I {irhajon tortént, amelyet a baleseti
kivizsgalas nyoman olyan mértékben kel-
lett atalakitani, hogy végiil elvetették a két
kiilonboz6 sorozat reptetését, igaz, az atala-
kitasok mar az eredeti Block II-t is megha-
ladtak, és lényegében a Block III néven jott
létre és késziilt a repiilésre.)

A nyomas, ami a NASA-ra nehezedett, a
szovjet Zond-program irdnyabdl érkezett.
A szovjetek a korabbi gyakorlat szerint
tovabbra is titokban dolgoztak a sajat hold-
programjukon. A kiilvildg szamadra csak
a jéghegy cstcsa latszott, harom, egymas
utan felbocsatott tirhajo, amelyek elrepiiltek
a Holdig, és a leszallasuk utan kiadott kom-
miiniké szerint élélények utaztak rajtuk.
A valdsagban ezek az lireszk6zdk a Szojuz
trhaj6 orbitalis egység nélkiil felkiildott
valtozatai voltak, amellyel azt préobaltak ki,
hogy a Proton rakétaval el tudnak-e jutni a
Holdig. Arra persze vajmi kevés hangsulyt
helyezett a szovjet tomegtajékoztatas, hogy
a repiilések lényegében sikertelenek vol-
tak (az elsé szondat vezérlési hiba miatt a
visszatéréskor az iranyitdsnak meg kellett
semmisitenie, a masodik repiilésen szintén
a visszatéréskor olyan terheléseket mértek,
amelyeket emberi utasok nem lettek volna
képesek elviselni, a harmadik esetében
pedig egy tomitésen a visszatérés el6tt elil-
lant a levegl, megdlve az Osszes kisérleti



allatot a fedélzeten). A NASA a sikeresnek
beéllitott Zond-5 és Zond—6 miatt kongatta
meg a vészharangot és rendelte el végiil a
Hold elérésének elérébb hozatalat.

1968 6szén elkezdSdhetett a terv kivite-
lezése: elBszor jott az Apollo-7, majd ha
az sikeresnek bizonyult, a nagy dobas, az
Apollo-8. Az Apollo-7 végiil 1968. okto-
ber 11-én szallt fel, igaz, messze az idedlis
koriilményektél. A NASA olyan erés szél-
ben engedte elindulni az {rhajot, amely
akar az inditéallashoz is csaphatta volna
a rakétat, de ez szerencsére nem kovetke-
zett be. Wally Schirra és csapata tizenegy
napot toltott az tirben, és a vadonatuj Apollo
trhajé tokéletesnek bizonyult a holdutazas
céljaira. Kiprobaltak mindent. Elészor is a
holdutazas legfontosabb elemének szami-
té SPS hajtémiivet, amellyel a létfontossa-
g mandvereket kellett késébb megtenni.
Osszesen nyolcszor inditottak be és véltoz-
tattak palyat, mindvégig tokéletesen (az elsé
alkalommal, amikor a még kiprdbalatlan
eszkoz oly varatlan gyorsuldssal rugta tom-
poron Oket, Schirra Flintstone Frédit idézte,
amikor azt kialtotta a radidba: Subi-dubi-
duada!). Aztan Eisele kiprébalta a szintén
alapveté fontossagu miiveletet, amikor az
trhajot 180 fokkal meg kellett forditani, és
visszamandverezni a kitiriilt S-IVB rakéta-
fokozathoz, ahonnan a késébbi repiilések
alkalmaval , ki kellett hizni” a holdkompot.
Persze holdkomp nem repiilt veliik, de a
manover sikeres volt. El6szor sugaroztak
él6 televizidkodzvetitést tirhajo fedélzetérdl.
Igaz, nem zajlott minden probléma- és sur-
lédasmentesen. Igen sok Osszezordiilés tort
ki a kozben még betegség altal is gyotort
legénység és az iranyitas kozott (aminek a
végén a NASA kimondta az itéletet, hogy ez
a harom ember t6bbé nem repiil...), mivel az
trhajésok mindig gy érezték, id6 szlikében
vannak. De a lényeg a repiilés végére kide-
riilt: a céloknak minden tekintetben megfe-
lelt az trhajé, mehetett a NASA a Holdra.

Bar az Apollo tirhajé elsé utja nyilvan-
valéan nagyon fontos lépés volt, a siker
utan mégis mindenki az Apollo-8-at varta,
a vilagraszold kalandot. A startot 1968.

december 21-re ttizték ki, mivel akkor nyilt
olyan inditasi ablak, amelybdl ugy startol-
hatott az trhajé, hogy a késdbbi lehetséges
elsé leszallohelyeket a lehet6 legjobb meg-
vilagitasban figyelhették meg az tirhajésok.
Az eredeti tervek szerint az Girhajo elrepiilt
volna a Holdig, ott a tuloldalt megkeriilve
azonnal indult is volna haza, am a tervezdk
azt mondtak, ha mdr ott vagyunk, miért nem
allunk palyara az égitest koriil? Két héttel a
start elétt mindenki tovig ragta a kormét a

A Hold 1968. december 22-én, szokatlan
nézSpontbol. A holdkorong kozepén a Langrenus-
krater, alatta a Mare Fecunditatis, balra a Mare
Crisium hatalmas elnyult medencéje. A peremen a
hatalmas Ciolkovszkij-krater jellegzetes sotét
aljzata lathat6 (a NASA felvétele)

NASA-nal, mert a CIA szerint a szovjetek
kisérletére is decemberben keriilhetett volna
sor (a szovjet tirhajosok felkésziiltek és leve-
let is kiildtek a Szovjetunié Kommunista
Partja Kozponti Bizottsaganak, hogy az
engedélyezze a felszallasukat, &m erre a
levélre soha nem érkezett meg a vélasz...),
am az 6 inditasi ablakuk két héttel megel6z-
te az amerikaiakét. Amikor sem a radarok
nem detektaltak semmilyen tevékenységet
Bajkonurbdl, sem a CIA nem jelentett semmi
érdemlegeset, tudni lehetett, hogy az ameri-
kaiak probalkozhatnak meg eldszor a Hold
elérésével, végérvényesen a maguk javara
forditva a versenyt.

1968. december 21-én feldiiborgott a
Saturn V els6 fokozatanak 6t darab F-1 haj-

tomitive és megkezd6dott a modern torténe-
lem legizgalmasabb utazasa, harom ember
elészor probalkozott azzal, hogy elhagyja
a Foldet és egy masik égitest vonzasterébe
lép at. A felszallas nem volt sima: olyan
razkodds érte az trhajosokat, ,mintha egy
Oreg vonat futott volna d6cska sineken”. De
az lrhaj6 hamarosan Fold koriili péalyan
szaguldott. A tervezSk azért iktattak be ezt
a megalldt, hogy mielétt a Hold felé indul-
nanak, az tirhajésok mindent leellendrizhes-
senek. Masfél fordulat alatt megvolt a rend-
szerellendrzés, majd amikor minden toké-
letesnek latszott, az iranyitds megadta az
engedélyt a Hold iranyt manéverre. Hairom
napos ut vart az trhajosokra a Holdig. A
legelsé mandver a holdkomp ,kihtizdsa”
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A Hold tuls6 oldalanak egyik jellegzetes kratere, a
150 kilométer atmérgjii Ciolkovszkij, amelyet még a
Luna-3 felvételein fedeztek fel, 1959-ben. A felvétel
1968. december 24-én késziilt (NASA-fotd)

volt az S-IVB rakétafokozatbol — akarcsak
Schirraéknal, Bormanéknal sem volt kihua-
zandd holdkomp, de a NASA tudni akarta,
hogy sikeriil-e a manéver. Addig jol is ment
minden, amig az (rhajét visszaforditottak,
és megkozelitették tjra az id6kdzben mar
eltavolodott rakétafokozatot, am amikor
gjra el akartak valni t6le, Borman kapko-
dasa folytan elrontottak a mandvert, igy
fél6 volt, hogy olyan palyara alltak, amely
mellett akar Ossze is {itkoznek a rakétaval.
Csak nagy nehezen evickéltek el melldle,

aminek az volt az ara, hogy kissé letértek az
un. ,szabad visszatérés palyajarol” — arrol a
palyarodl, amellyel az tirhajé minden beavat-
kozas nélkiil megkertili a Holdat és siman
visszatér a Foldre —, amit majd késébb kel-
lett korrigalni. Ezt kovetden a békés odaut
helyett hamarosan 0j probléma {itotte fel
a fejét, a parancsnokot rosszullét fogta el.
Késdébb tirbéli mozgasbetegség néven lépett
be az orvoslas torténetébe az a tiinetegyiit-
tes, amely a megzavarodott egyenstlyszerv-
t6l eredt, miszerint egyes tirhajosokat hany-
ingerrel, hasmenéssel jaré tiinetek fogjak el.
Borman szé szerint telehanyta az trhajot
— tarsai nem kis megrokonyodésére. Az
orvosok mar-mar az Apollo-8 visszafordi-
tasan gondolkodtak, olyan sulyosnak itélték
a helyzetet. De a parancsnok hamar kildbalt
a problémabol - és egyébként is til mesz-
sze voltak ahhoz, hogy egyszertien haza
lehetett volna forditani az trhajot —, ezért
a repiilés folytatéodott tovabb. Késébb él6
tévékozvetitést adtak az trhajosok a Hold
felé vezetd uton, el@sz6r mutatva meg a
tévénézoknek a Foldet a teljes valdjaban egy
trhajo szemszogébdl. A repiilés harmadik
napjan elkovetkezett az a torténelmi pil-
lanat, amikor az Apollo-8 atlépett a Fold
gravitacios terébdl a Hold gravitacios terébe.
Ez az trhajésok szamdra abban nyilvanult
meg, hogy az addig folyton csdkkend sebes-
ségiik (mivel a Fold egyfolytdban vissza-
huizta 6ket vonzasaval) hirtelen gyorsulasba
fordult. Nemsokkal ezutan megtortént az a
palyakozi korrekcio, amellyel beallitottak
az Apollo-8 palyajat ugy, hogy 115 km-rel
a Hold felszine felett suhanjanak el, amikor
odaérnek az égitesthez.

Haromnapnyi repiilés utan elérkezett a
pillanat, hogy palyara alljanak a Hold koriil.
Eladdig semmit sem lattak a célpontjukbol,
mivel az maximum egy nagy fekete lyuk-
ként ttint fel a csillagfényes égbolton, mivel
a palyaiv ugy volt beallitva, hogy a megvila-
gitatlan felét forditotta az égitest az {irhajo-
sok felé. Az iranyitas megadta a Hold koriili
palydra allas paramétereit, majd elbtcstizott
az (irhajosoktdl, mivel a palya a Hold mogé
vitte az (irhajot, ahol teljes radidtakarasban



repiilt. Amikor a radidjel elveszett, a harom
utazé csak magara volt utalva. Hamarosan
megpillantottak a terminator vonalat, és az
elsok lettek, akik sajat szemiikkel pillanthat-
tadk meg a Hold 6rokké rejt6z6 tuloldalat. Az
trhajosok tehat megkezdték a fékezé mand-
vert, amely Hold koriili keringésbe fékezte
az lirhajot. Az iranyitas lélegzetvisszafojtva
varta, hogy a tuloldalon idében bukkan-e
ki az {irhajo. Ha nem, akkor baj van, ha tul
koran, akkor nem sikeriilt a mandver, nem
sikertilt a palyara allas, és az ut a tovab-
biakban valahova az r mélyére és nem a
Fold felé vezet. Ha tul késén, akkor pedig
tulsagosan lelassult az {irhajo, és nemhogy
palyara all, hanem le fog zuhanni a Holdra.
45 perc elteltével a radidjelek azt jelezték
Houstonnak, hogy minden rendben van, az
Apollo-8 tokéletesen palyara allt.

Az Apollo-8-ra huisz éranyi, tiz kerin-
gésen at tartd tudomanyos munka vart.
Egyrészt meg kellett figyelni és fényképezni
a holdfelszint, mivel korabbrdl csak a Lunar
Orbiter szondak nem tul j6 felbontasu fotéi
alltak rendelkezésre. A megfigyelésekhez
el6szor korpalyava kellett alakitani a kezdeti
ellipszispalyat, amelyet a masodik keringés
elején vittek végbe. Ezt kovetden a vilag els6
tévékozvetitését sugarozta a legénység a
Holdtdl. Ebben el6szor mutattak meg a Fold
lakéinak, milyen a Hold kozelrdl. A kozveti-
tés utan az trhajosok hozzakezdtek a holdi
egyenlit6 mentén fekvé Apollo-leszalldhe-
lyek szisztematikus végigfényképezéséhez.
A harmadik keringéskor kozonséges fotdk,
mig a negyedikben sztereofotdk késziiltek.
Késziilt egy terven feliili fénykép is, ami
nem is a felszint abrazolta, hanem a Hold
horizontja mogiil felkel6 Foldet. A huszadik
szazad egyik legemlékezetesebb fényképe
sziiletett ekkor. A tervek szerint ekkor a
legénység kettévalt, a parancsnok aludni
tért, Lovell lépett a helyébe és Andersszel
folytattdk a megfigyelést.

Az aludni kiildott Grhajés a nyolcadik
keringésben ébredt fel, aztan neki is alltak
a kilencedik keringésre tervezett tévéadas
el6készitéséhez. A hosszu adas soran mind-
egyikiik leirta az érzéseit a holdfelszin lat-

vanyaval kapcsolatban, kameraikat ismét a
felszin felé irdnyitva az alant elhalad6 kra-
terszaggatta felszint mutattdk be a néz6ko-
zonségnek. A kozvetités végén a Bibliabdl,
a Teremtés konyvébdl olvastak fel, ezzel
lizenve meg a karacsonyi jokivansagaikat a
Fold lakoinak. A kozvetitést kdvetSen eljott
a hazavezeté mandver, a holdi keringésbdl
val6 kigyorsitas ideje. Ezt ismét magukra
utalva, a Hold tuloldala felett kellett elvé-
gezniiik, és az irdnyitds ismét csak abbol
tudta meg, hogy sikertilt-e a mtvelet, hogy
pontosan a szamitott idében tiinnek-e el

A Goclenius-krater és kornyezete 1968. december
24-én, az Apollo-8 fedélzetérdl (fotd: NASA)

a Hold mogiil. A mandver sikerrel jart, az
trhajésok tton voltak hazafelé. A hazatuton
még egy kisebb személyes aktus volt hatra: a
feleségek karacsonyi ajandékait még az indi-
tas el6tt elhelyezték az Apollo—-8 fedélzetén
a fitk szamadara, amely csomagokat csak
ekkor volt szabad felbontani. A hazai megle-
petések mellé a NASA {innepi meniit talalt,
a szaritott, extrudalt és egyéb moédon kezelt
ételek helyett ezuttal valddiakat bonthattak
fel. Végiil az Girhajosok 6 nap 3 ora és 42
masodperc repiilés utan sikeresen leeresz-
kedtek a Csendes-dceanra, tarsolyukban a
minden addiginal jobb holdfényképekkel,
amelyek alapjan eldonthetd volt, hova szall-
jon le az Apollo-11 személyzete.

Dancsé Béla

Uj kraterelnevezések az

Apollo-8 emlékére

A Nemzetkozi Csillagészati Unié bolygdne-
vekkel foglalkoz6 munkacsoportja hivata-
losan elfogadta két krater 7ij nevét, amivel
az Apollo-8 repiilésének 50. évforduldja-
nak allitott emléket. A két 4j krater neve
Anders’ Earthrise (Anders foldkeltéje) és
8 Homeward (kb. Apollo-8 hazafelé).

Holdat megkeriil6 Apollo-8 kijutott a Hold
arnyékabdl, a legénység ismét megpillant-
hatta sziilébolygénkat, majd meginduhat-
tak haza. Mivel a Hold kotott keringést
végez a Fold koriil, felszinének adott pontja-
rol nézve Foldiink mindig az égbolt azonos
pontjan helyezkedik el, azonban az Apollo—
8 trhajosai (Frank Borman, James Lovell
és William Anders) szamara a kék bolygo

Anders' Earthrise

A két uj krater a foldkelte néven ismert felvételen jelolve (NASA/IAU)

i |’ I‘r'

A két krater Hold kortili palyardl, merdleges
ralatasnal (NASA/IAU)

Mindkét krater lathato az Apollo—8 fedél-
zetén repiilt William Anders altal készitett
hires foldkelte-felvétel elSterében. A kép
azt a pillanatot orokitette meg, amikor a

lassan felkelt a Hold kopar horizontjan. A
felvételt szamos, kdrnyezetvédelemmel fog-
lakoz6 szervezet hasznalta fel azzal a céllal,
hogy felhivjak a nagykozdnség figyelmét
bolygoénk kiilonleges, egyedi voltara és meg-
ovasanak fontossagara.

A nevezetes, embereket elsé alkalommal
a Hold kozelébe juttat6é repiilés pontosan
50 esztend@vel ezel6tt, 1968. december 21-
27. kozott zajlott le. A karacsony estéjén
végrehajtott, tiz Hold koriili keringés utan
a legénység elhagyta a Hold kornyeze-
tét, majd sikeres leszallast hajtott végre a
Csendes-6ceanon.

NASA Science, 2018. oktober 6.
— Molndr Péter



Egy 44 éves rejtély

megoldasa: a Phaethon!

A Naprendszer felfedezésének nevezetes
éve volt 1983, amikor tiz hénapon keresz-
tlil vizsgalta az égboltot az emberiség els6
infravoros térképezé miholdja. Az IRAS
(Infrared Astronomy Satellite) felvételein
nem vart mennyiségli halvany, poros iisto-
kost fedeztek fel, de a legnagyobb szakmai
visszhangot a (3200) Phaethon kisbolygo
1983. oktober 11-ei felfedezése keltette. Az
5,8 km atmérdjii foldkozeli kisbolygd min-
den korabban ismertnél jobban, 0,140 CSE-
re megkozelitette a Napot, és maig is csak
egyetlen szamozott kisbolygét ismeriink,
amelynek ennél is kisebb a perihélium-
tavolsaga. Az ennél is nagyobb feltinést
azonban Fred Whipple bejelentése okozta,
aki hamar észrevette, hogy az égitest palya-
elemei megegyeztek a Geminidak meteorraj
elemeivel, amely az év egyik legaktivabb
meteorrajanak szamit, és idén is nagyon
varjuk december kozepi jelentkezését.

De vissza az IRAS-hoz, melynek iizemel-
tet6i azért szamitottak mozgd objektumok
felfedezésére, igy megszerveztek egy foldi
kovetShaldzatot, amelynek a Piszkéstetdi
Obszervatérium is aktiv tagja lett. Tobb
iistokos mellett az 1983 TB ideiglenes jeld-
léssel ellatott Phaethon kisbolygoét is meg-
figyelték a 60 cm-es Schmidt-tavcsével,
az egyik felvételpart készitje, Toth Imre
még az 1987-es Csillagaszati évkonyvben is
bemutatta (182-183. 0.). Ekkoriban a foldsu-
rol6 kisbolygdk kutatasa még gyerekcipd-
ben jart, a fogalom csak a sziikebb szakmai
berkekben volt ismert, bar a Shoemaker
hazaspar mar b egy évtizede elkezdte a
foldiinket veszélyezteté aszteroidak mod-
szeres kutatasat.

Aztan 1989 marciusaban megtdrt a jég, az
1989 FC jelii, 300 méter atmérdjl kisbolygo
mindossze 684 ezer km-re haladt el boly-
gonk mellett. Ha hat 6raval korabban érke-
zik, pontosan telibe talalta volna bolygénkat,
mintegy 600 megatonna TNT energidjaval
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robbanva a felszinbe. A katasztréfa lehet6-
sége igen nagy publicitast kapott, kiilonosen
azért, mert csak a kozelités utan sikeriilt
felfedezni az égitestet. Nagyjabol ekkor-
tél szamitjuk, hogy a foldkozeli égitestek
fogalma atkeriilt a popularis kultardba. A
fotdlemezeken hosszu csikot hagyo 1989 FC
pedig felhozott egy régi emléket, amely
lapunk kozel harom évtizeddel ezeldtti,
1990. januari szamaban is megjelent. Ebben
a szamban egy hosszabb interju olvashato
hazank leghiresebb felfedezdjével, Lovas
Mikldssal, a cimlapon pedig egy 1974-ben,
az Andromeda-kodrél késziilt foto lathato.

A 10 perces felvételen azonban nem csak
a kozeli csillagvaros és kisérdi latszanak,
hanem egy nagyjabol 10 ivperc hosszu csik,
ami egy foldkozeli kisbolyg6 nyoma. Onnan
lehet tudni, hogy nem lemezhiba, hogy
a szupernoéva-keresé programban min-
dig két felvétel késziilt egymads utan, és az
1974. december 15-én esti lemeznek is van
egy parja, amin folytatéodik a nyom. Ha
egy oraval kordbban keriil célkeresztbe az
Andromeda-kod, éppen a galaxis magja
elétt vonult volna el az égitest. Lovas Miklos
emlékei szerint sajnos csak fél évvel késébb
tudatosult benne, hogy mit is talalt, de
ekkor mar nem volt mit tenni, az égitest
elveszett. Ennek ellenére a felvétel bekeriilt
a csillagaszati koztudatba, mert Sklovszkij
két évvel késébb megjelent Vilagegyetem,
élet, értelem cimii konyvébe a magyar szer-
keszték beletették illusztracioként. A kép-
alairasbol egyértelmten kideriil, hogy egy
foldkozeli égitestet sejtenek a nyom mogott.
Tudomasunk szerint ezt kovetéen az 1990.
januari Meteorban szerepelt ismét a felvétel,
de lehetséges, hogy mashol is kdzolték.

De vajon melyik kisbolygordl lehet sz6?
E sorok irdja fejében a korabbi leirasok
alapjan mindig ugy élt ez az égitest, mint
egy kisméretli, nagyon kozel elhtzd kis-
bolygo, amit csak véletleniil lehet majd tjra

megtalalni. Az idei évben azonban elkezd6-
dott a Schmidt-teleszkdp tobb mint 13 ezer
lemezt tartalmazé archivumaénak digitali-
zalasa, ennek keretében pedig tjra el6keriilt
a lemezpar. Mivel ma mar kozel hiiszezer
foldkozeli kisbolygot, koztiik szamos kis-
mérettit is ismeriink, ideje volt a koordina-
takat a megfelel6 idépont feltiintetésével
beirni a Minor Planet Center (MPC) erre a
célra késziilt honlapjara. A par masodperc
mulva kiadott eredménytdl pedig leesett
az allunk!

az IRAS-t0l szarmaznak. Amellett, hogy
sikeriilt az esetleges hosszi tavii nemg-
ravitaciés hatasok szamitashoz régi pozi-
cidadatokkal hozzajarulni, és sikeriilt egy
régi hazai csillagaszati rejtélyt megolda-
ni, félelmetes belegondolni, hogy micsoda
eredmény lett volna megtaldlni ezt a hires
és rendkiviili égitestet kilenc évvel korab-
ban, innen Magyarorszdgrél. Es micsoda
véletlen, hogy az 1983-as tényleges felfede-
zése utan ugyanazzal a tavesdével sikeriilt
megfigyelni, ahogy az elmult hisz évben

Az 1974. december 15/16-an egymas utan késziilt két lemez részlete, a Phaethon ekkor mar tavolodott az
Andromeda-kodtél. Az expozicids id6 11, illetve 10 perc volt

Mint az mar sejthetd, az 1974-es Geminida-
maximum éjszakajan késziilt lemezen maga
a sziiléégitest, az évszazados f6lkozelségben
jar6é (3200) Phaethon lathato, kozel kilenc
évvel hivatalos felfedezése el6tt. Amikor az
IRAS megtalalta, viszonylag messze, egy-
harmad csillagaszati egységre jar tdliink,
elsé jelentds kozelitésére csak tavaly decem-
berben keriil sor, amikor 10,3 millié km-re
jart téliink (1. Meteor 2018/7-8., 80. 0.). Ehhez
képest 1974. december 16-an reggel csak 8,2
millio km-re volt, és a felvétel készitésé-
nek idépontjdban sem jart sokkal messzebb.
Fényessége ekkor 10,5 magnitudé volt, és 48
ivpercet tett meg dranként.

A Phaethonrél mindeddig nem volt isme-
retes a felfedezés el6tti felvétel, a MPC
archivumaban az elsé poziciomérések

immaron CCD-vel felszerelve tdbbszor is.
Ahogy e sorok irdsa kozben is, mivel a
szerzének éppen tavesdideje volt a Schmidt-
teleszkdpra, igy otthonrol vezérelve gyorsan
be is allitotta a tavcs6vel a Perseusban jard
kisbolygdt. A képeken pedig pontosan az
eldrejelzett helyen ott mozgott a 200 millié
km-nél is tavolabb jard, most csak 17,1 mag-
nitados égitest.

Szerencsére a sors késébb karpdtolta
Lovas Mikldst, amikor 1982 janudrjaban fel-
fedezte a (3103) Eger kisbolygdt, amelyet az
akondritok kozé tartozé aubrit meteoritok
{6 forrasanak tekintiink, és majdnem olyan
hires tagja a foldstrolok csaladjanak, mint
a Phaethon.

Sdarneczky Krisztidn
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Kopernikusz-évvége

2017 év végén tartottuk meg hatodik alka-
lommal taldlkozénkat, melynek apropodjaegy
egész napos rendezvény volt. Elészilveszter
és szakkori nap. A lelkes tarsasag mar a
talalkozot megelézden is sokat tett az ese-
mény lebonyolitasaért. Voltak, akik hazi
készitésti siiteményekkel és finomsagokkal
késziiltek. December 30-an szombaton dél-
el6tt 10 oratol vartuk a tagokat és a ven-
dégeket. Legelsének érkezett vendégiink
Horvath Edit volt, aki a délutan ,,Csaladi
taveséépités” cimmel tartott nekiink bemu-
tatot , Piroskarol” és ,,Botoszkoprol”. Délhez
kozeli idépontban érkezett meg hozzank
Mizser Attila és Matis Andras is, akik
kihasznalva a lehetlséget gyorsan a tetd-
re siettek megszemlélni a panoramat és a
kupolat. Itt egy rogtonzott csoportkép is
késziilt. Sajnos az id6 rosszra fordult, igy
a hén 4hitott napészlelésnek és az esti tav-
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csovezésnek sz6 szerint befellegzett. Lent a
teremben mar kodzben gyiilekeztek a tagok,
és id6kozben Mizser Attilanal lehetett intéz-
ni a 2018-as MCSE tagdijakat is. Nem sokkal
délutan 2 utan kezdddtek a kisebb eléada-
sok és beszamoldk, melyek sorat Horvath
Edit nyitotta. Ezek utdn Mizser Attila Mare
Humorum - az asztrohumor elméleti alap-
jai cimi el6adasa csalt mosolyt az arcokra
és nevetést a terem falai kozé. Ezt kove-
téen Matis Andras kovetkezett egy iga-
zan személyes hangt visszaemlékezéssel,
amely Sajo Péterrdl, tavesoveirdl, terveirdl
szolt. Id6kozben befutottak még Szolldsi
Attila és kedvenc didkolimpikonunk, Kalup
Csilla is. Megérkezett Kurucz Janos is, hogy
megtartsa beszamoléjat a Cassegrain-tav-
cs6tipusrdl, és ehhez elhozta nemrégiben
elkésziilt kis Dall-Kirkham-tavesovét is.
Elédasa utan kovetkezett a csoportkép,

A talalkozo hallgatosaga (Dézsi Attila felvétele)

majd Mizser Attila és Matis Andras kapott
téliink egy-egy panoramaképet, a nyari tej-
atrol, melyet mi magunk készitettiink. Az
ajandékozdas utan egy kozos jatékra invi-
taltunk meg mindenkit. Sorshiizassal négy
csapatot alkottunk. A jaték egy vicces, de
legféképpen csapatépitd kviz volt, melyben
csillagaszati kérdések, ezen tulmenden jaté-
kos és oOtletes kérdések voltak, biztositva,

ségében, mind tartalomban. Idén ugyanis
rengeteget észleltek a szakkori tagok.

Az est valamikor éjfél utan ért véget, ami-
kor is a megmaradt csapattal rendet rak-
tunk, és hazamentiink.

Osszességében azidei taldlkozéis egy rend-
kiviil j6 hangulatban telt kozdsségi esemény
volt, rengeteg kellemes élménnyel tértiink
haza. Kiilon koszonet a szervezésért Molnar

A hagyomanyos meteoros csoportkép 2017-ben is elkésziilt (Dézsi Attila felvétele)

hogy mind a szakkéri tagok, mind a képzett
szakemberek, mind pedig a vendégek ne
tudjdk onalléan, egyszertien megoldani a
kérdéssort. Bizonyithatéan ez volt a legjobb
program aznap este, annyi kozbekiabalast,
diskuralast és elmélkedést lattunk, nem
beszélve a tarsasag jo kedvérdl. A végered-
mény nagyon szoros lett, alig-alig maradt
le az els6 helyezett mogott a tobbi csapat.
Az ezt kovetd kotetlen beszélgetés soran
forralt bort s puncsot is lehetett kdstolni-
fogyasztani.

A nap utolsé hivatalos programja a 2017-es
év dsszefoglalasa volt, melyet Szab6 Szabolcs
Zsolt tartott. Az idei beszamold az ezt meg-

Py

elézéeken jocskan tultett, mind mennyi-

Nikolettnek, Papp Zoltannak, Schveicer-
Kalman Nikolettnek, Kis Enikdnek, Dézsi
Attilanak, Bekker Attilanak és minden ked-
ves tagnak, akik Onzetleniil segitették az
esemény lebonyolitasat. Reméljiik, a 2018-as
év is megannyi kellemes élményt és észlelési
lehet6séget tartogat szamunkra.

A 2018. évi Kopernikusz-talalkozé decem-
ber 29-én (szombat) 14 orakor kezdddik.
Kellemes hangulatt, beszélget6s talalko-
z6t terveziink, néhany el6adéssal, deriilt
id6 esetén pedig tavcsovezéssel, észleléssel.
Jelentkezni a kovetkezd e-mail cimen lehet:
gdaneo2m5l@hotmail.com

Szabo Szabolcs Zsolt
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Csillagaszati hirek

Amatér felfedezésti torpegalaxis
Guiseppe Donatiello amatdércsillagasz
fotografikus uton rendszeresen észlelte az
Olaszorszag déli részén 1évo, sotét égbolta
Pollino Nemzeti Parkbdl az Andromeda-
galaxist, mar ismert torpegalaxisok és csil-
lagaramlatok utan kutatva. Munkéja soran
egy tobb taves6bol szarmazo alkatrészekbdl
Osszeallitott, 127 mm-es ED refraktort, vala-
mint egy 2 megapixeles hiitott CCD-kamerat
hasznalt. A 2010 végén, illetve 2013-ban
késziilt felvételeken egy azonositatlan fény-
pamacsot talalt.

Manapsag joggal vetédik fel a kérdés,
hogy a sokmeéteres, automatizalt tavesovek
vilagaban, amelyek néhdny hetente a teljes
égboltot feltérképezik, van-e a barmiféle
esélye egy miikedvel$ csillagdsznak isme-
retlen objektumot felfedezni. A késdbbi ész-
lelések ez alkalommal megerdsitették, hogy
kitartassal és megfeleld miiszerekkel ez is
lehetséges, s6t, amat6rok fontos részt val-
lalhatnak a csillagkeletkezés, az azt késébb
leallit6 folyamatok, valamint a torpegalaxi-
sok eloszlasanak és gyakorisaganak vizs-
galataban.

Az Andromeda-galaxishoz képest joval
tavolabb, mintegy 10 milli6 fényévre levd
(RA= 01h11m40,375, D= +34°36'3,2”) szfero-
idalis torpegalaxist a felfedezést kovetden
a La Palman levd 3,58 méteres Galileo-tav-
csével, majd a 10,4 méteres Gran Telescopio
Canarias miiszerrel is megvizsgaltak. Bar
a 1égkori allapotok miatt az eredmények
csak el6zetesek, a galaxis kdzéppontjahoz
kozel taldlhatd vords oriasok vizsgalata
alapjan az j csillagvaros id8s, egyediilallo,
és 10 millié fényéves tavolsagaval éppen a
Lokalis Csoport peremén tul helyezkedik
el. Mivel nincs a kozelben jelentés méretti
galaxis, érdekes kérdés, hogy az immar
Donatiello I jelti galaxis miként veszitette
el gazanyaganak jelent8s részét. A kérdés
eldontéséhez, és a minddssze 26,5 magnitu-
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dé/négyzetivmasodperc feliileti fényességi
galaxis tovabbi vizsgalatahoz a kutatok a
Hubble-tirtavcsovet is igénybe fogjak venni,
amelynek révén a Donatiello I tavolsaga,
mérete (kb. ezer fényév) és tomege is ponto-
sabban meghatarozhato lesz.

A Guiseppe Donatiello altal felfedezett torpegalaxis
negativ képe (Galileo National Telescope/Gran
Telescopio Canarias/G. Donatiello)

Az elsésorban Tejutrendszeriink multja és
mas galaxisokhoz kapcsolhat6 csillagaram-
latok utan érdekl6d6 Donatiello természete-
sen tovabb folytatja munkajat.

Sky and Telescope, 2018. oktober 24.
— Molndr Péter

Egyre kozelebb a Naphoz

A Helios-2 napkutatd szonda 1976-ban 43
millié kilométerre kozelitette meg koz-
ponti csillagunkat. A NASA Parker Solar
Probe 2018. oktdber 29-én, alig 78 nappal
felbocsatasa utan ennél is kozelebb jutott,
végsd palyajan pedig alig 6 millié km-re fog
miikddni a Nap felszinétol.

Oktober 31-én a szonda megkezdte a 24
tervezett kozelitésbdl allé sorozat koziil az
elsé végrehajtasat. A november 11-ig tartd
szakasz soran végig 37 millié km-es tavol-
sagon beliil marad, mikézben tudomanyos
miszerei mar mikodnek, és tanulmanyoz-
zak a Nap kiilsé atmoszférajat. A szonda
november 5-én mar athaladt egyre kozeleb-
bi perihéliumai koziil az elsén, alig 24 millié
km-re csillagunktél. Bar mintegy 2 milli6

A Parker napszonda felvétele a Foldrdl (fényes pont)
2018. szeptember 25-én. A Foldt6l balra lathato
csillaghalmaz a Fiastytik (NASA/Naval Research
Laboratory/Parker Solar Probe)

°C-os tartomanyon halad keresztiil 340 ezer
km/oras sebességgel, a nagyon ritka anyag
csak kevéssé befolyasolja a szonda muko-
dését. Ugyanakkor specialis h6véds pajzsa
mar ebben a tavolsagban is mintegy 450
°C-ra forrésodik a Nap sugdrzasa kovet-
keztében. A Nap kozelsége miatt fellépd
interferencidk, valamint a FoldrSl nézve
kedvezdtlen helyzete miatt a rogzitett adato-
kat csak tobb héttel kés6bb sugdrozta vissza
a Foldre.
NASA Parker Solar Probe, 2018. oktober 31.
— Ujhelyi Borbdla, Molndr Péter

Amatdr felvétel Foldiinkrél

- a Hold tavolsagabdl

Ez év juniusa ota kering a Longjian-2
(DSLWP-B) mikromtihold a Hold koriil, igen
elnyult, 357x13 704 km-es elliptikus palyan.
F6 célja a csillagok és galaxisok tanulmanyo-
zasa igen hosszti hulldmhosszakon (1-30
méter), amely radidsugarzast a foldi légkor
elnyeli, ugyanakkor a Foldrél nézve a Hold
mogé jutd szonda szamara égi kisérénk haté-
konyan arnyékolja a foldi eredet(i radidzajt.
A tudomanyos muszerek mellett VHF/UHF

csatornan radidamat6rok szamara is elérhe-
té ado és vevlegység, valamint egy diakok
altal készitett kamera is van az {ireszkozon.
A mihold és ikertestvére készitésekor fel-
hasznaltak a korabban a Fold koriil keringd,
radidamatérok szamara is elérhet6 LilacSat
1 és 2 nanomiiholdak épitése soran szerzett
tapasztalatokat.

Reinhard Keuhn (Németorszag) antennarendszere,
amelyet az amat6rok a felvétel készitéséhez
sziikséges parancsok kiildéséhez hasznaltak

A bolygoénk koriil keringé szonda kony-
nyen elérhet§ a radidamatérok szamara,
azonban a Hold tavolsaga sokkal nagyobb
feladat elé allitja Gket. A gyenge jelek véte-
léhez specialis (hibatiiré és hibajavito)
kédolasra van sziikség, de még igy is csak
igen alacsony atviteli sebesség érhet6 el. Az
szonda esetében alkalmazott egyik mod-
szer minddssze 250 bit atvitelére alkalmas
masodpercenként, a masik, a Nobel-dijas
Joe Taylor altal (elsésorban a Holdrdl vissza-
ver6d6 hullamokra épiilé amatdr radiokom-
munikadciéra) kifejlesztett kodolas mindosz-
sze négy karakter atvitelét teszi lehetévé
masodpercenként. A szonda kétoéranként
kiildi a radidamat6rok szamara is elérhetd
telemetriai adatokat. Az atvitel sebességére
jellemzd6, hogy az elsé eljarassal ezeket 16
masodperc alatt kiildik le minden 5 percben,
mig a masodik mddszerrel 50 masodpercet
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vesz igénybe az adatok vétele, melyeket 10
percenként sugaroz a Longjian—2.

Oktoberben radidamatérok Osszefogdsa
soran a kinai MingChuan Wei altal el6ké-
szitett parancssorozatot Reinhard Keuhn
(Németorszag) Yagi-antennakbdl Osszeal-
litott rendszerével kiildték el a szondanak.
A parancssorozat célja egy alkalmas id6-
pontban egy olyan felvétel elkészitése volt,
amelyen mind Foldiink, mind pedig a Hold
téliink nem lathat6 oldalanak részlete is lat-
szik. A kép elkésziilte utan a lesugarzott fel-
vételt tobbek kozott a hollandiai Dwingeloo
radidtavesdvel vették.

UK

A hollandiai 25 méteres Dwingeleoo radiétavesé
a kisérletben résztvevé amatdrokkel (Jan Van
Muijlwijk, Hu Chaoran és MingChaun Wei)

A 25 méteres tanyérantennat 1956-ban épi-
tették, akkor ez volt a legnagyobb radidtav-
csé. Szamtalan felfedezése koziil a legismer-
tebbek a Dwingeloo-1 és -2 galaxisok. Kis
mérete miatt tudomanyos szempontbdl mar
nem jelentés eszkdz, lizemeltetését 2007-
ben radidamatdrok vették at, majd nemzeti
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technikai emlékként teljesen helyreallitot-
tak 2012-ben (azdta 6nkéntes radidamatSrok
tizemeltetik, célja pedig az ismeretterjesztés,
a radidamatér munka segitése, illetve tobb,
a Fold koriil keringé mikrohold keresése).
A Foldre sugarzott képet tovabbi amatd-
rok: Robert Mattaliano (Eszak-Amerika),
Mike Rupprecht (Németorszag) és Imants
Tukleris (Litvania) is vették, a csomagokat
végiil dekodoltdk, és elballitottak a végsd
képet. A miihold igen elnyult palyaja miatt
a jelek vétele sem egyszerti, hiszen ebben az
esetben példaul a szonda az égen mintegy
2 fok tavolsagban helyezkedett el égi kisé-
rénktél.

Az eredményiil kapott felvétel. Az eredeti felvételen
kék szinti Foldon fehér felhdorvények, valamint
Afrika és Ausztralia korvonalai ismerhetdk fel

Az els6 felvételeken mind a holdfelszin,
mind bolygénk képe tulexponalt volt, igy
Gjabb parancsok felkiildésével a felvétel
paramétereit korrigaltdk. A mar emlitett
technikai nehézségek miatt a 640x480 pixe-
les kép letdltése koriilbeliil 20 percet vett
igénybe. Az oktdber 9-én késziilt, majd mas-
nap letoltott felvételen az adatatviteli hibak
miatt néhany sor hianyzott, ezeket a kép
ismételt letSltésével egészitették ki.

The Planetary Society, 2018. oktéber 15. — Mpt

Izraeli holdraszallas

Bar a Google az altala meghirdetett Lunar
X Prize palyazatot 2018 aprilisaban torolte
(mivel egyetlen nevezett csoport sem volt
képes a kitlizott cél elérésére), szamos cso-
port folytatta munkajat. Az eredeti kiiras

szerint az a csoport nyerte volna el a 20 mil-
li6 dollaros dijat, amely els6ként juttat sajat
fejlesztésti rovert a Holdra, amely azutdn
onnan felvételeket sugaroz, majd legalabb

500 méter tavolsagot megtesz.

Fantaziakép a leereszked izraeli szondardl

A versenyben részt vett izraeli SpacellL
csoport is folytatta a fejlesztéseket. A privat
kézben levs, nonprofit cég altal fejlesztett
négylabu, iizemanyag nélkiil alig 200 kg
tomegli egység a tervek szerint 2019-ben
indul, majd a Mare Serenitatisban tortént
leszallas utan felvételek készitését kovetden
egy 500 méterre levd helyszinre mozog. Ha
a terv sikertil, Izrael lesz a negyedik nemzet,
amely sikeres leszallast hajt végre égi kisé-
rénkon a Szovijetunié, az Egyesiilt Allamok
és Kina utan.

Az egyelbre névtelen egység egy Space X
Falcon 9 hordozoérakétdjaval indul majd
Floridabdl. A rakéta f6 rakomanya a PSN-6
jelti indonéz telekommunkidacids hold, vala-
mint egy amrikai mihold. Tobb miihold
inditasa egy hordozérakétaval nem szokat-
lan, azonban ebben az esetben az izraeli
szonda a Hold felé indul, mig a masik két
Ureszkoz geoszinkron palyara all. A ter-
vek szerint a holdak kibocsatasa mintegy
60 ezer km tavolsagban torténik meg. A
SpacelL holdszondaja haromszor keriili meg
a Foldet, mikdzben a két honap soran palya-
ja folyamatosan emelkedik, majd a Hold
korili palyara all, ahol két keringést végez
kisérénk koriil a leszallas el6tt.

Az Osszességében mintegy 95 millié dol-
laros befektetéssel elkésziilt szonda egyfitt
fog miikddni mas miiholdakkal is. Példaul
a leszallas soran a hajtomd altal felvert
holdport a NASA LRO miiszerei vizsgaljak
majd meg, higany és hidrogén utdn kutat-
va. Az izraeli szonda a NASA Deep Space
Networkjét hasznélja majd kommunikaci-
0s célokra, cserébe a NASA masolatot kap
a szondan levé miszerek adataibol. Ezek

kozott talan a legfontosabb a magneses ano-
malidk utan kutaté magnetométer, amely-
lyel elsésorban az 1973-ban Holdra szallt, a
Lunahod-2 holdjarét szallité6 Luna-21 szon-

A szonda kit(iz6tt leszallohelye (kisebb kor a Mare
Serenitatist jel6l6 nagyobb korén beliil)

da globalis magneses tér felfedezésével kap-
csolatos méréseit pontositjak majd. A mag-
neses tér eloszlasanak, idGbeli valtozasanak
vizsgalata igen fontos égi kisérénk multja-
nak megértése szempontjabol. A modellek
szerint mintegy 3,6 milliard éve a Holdnak a
Foldéhez hasonlban erés magneses tere volt
a mélyben levs, még folyékony allapotban
levé anyag aramlasa révén. Az anyag hiilése
soran a magneses tér a kézetekbe fagyott, a
jelenleg megfigyelhetd tér erésségének és
iranyanak tanulmanyozasa igy hozzajarul a
Hold torténetének megismeréséhez.
The Planetary Society, 2018. november 8.
— Molndr Péter
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Az ELTE kutat6 igazoltak a
Kordylewski-porhold 1ézezését

Két nagy tomegli, egymas koriil keringd
test rendszerében 6t un. Lagrange-féle lib-
raciés pont talalhatd. Az ide keriils, a két
testhez képest kisebb tomegli égitest igen
hosszt ideig maradhat ezen pontok kozelé-
ben. Naprendszeriinkben tobb ezer ilyen, az
L, és Ls jeli libraciés pontokban levé égites-
tet ismeriink, példaul a Nap-Jupiter rend-
szerében (Trojai kisbolygodk), de tjabban
a Nap-Mars és Nap-Neptunusz rendszer-
ében is. 1961-ben Kazimierz Kordylewski
két fényes foltot észlelt a Nap—Fold rendszer
L5 jelt libracids pontjaban fotometriai titon,
de a réla elnevezetett porhold létezését mas
szakemberek kétségbe vontak a napszélre és
a tobbi bolygd gravitaciés zavard hatasara
hivatkozva (1. Meteor 1978/3., pp. 28-29.).

£
s

A Nap és a Fold-Hold rendszer L Lagrange-
pontjanak elhelyezkedése a Hold palyasikjaban
2017. augusztus 19-én 01:14:15 UT-kor

Harom magyar kutaténak képalkotd pola-
riméterrel felszerelt foldi tavesével sikertilt
megorokiteni az egyik kérdéses porholdat.
A kutatdk az eredmények vizsgalata soran
a lehetséges mitermékeket kizarva arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a megfigyelt
polarizaciés mintdzat sajatossagai kizardlag
az Ls pont kortil eloszlé porfelhével magya-
razhatok.
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A Napbdl érkezé fény alapvetéen nem
polarizalt, azonban a bolygokdzi poron sz6-
rodva linedrisan polarizaltta valik, ezt vizs-
galtak a kutatok harom, egymashoz képest
120 fokban elhelyezett linearis polarsziird,
valamint érzékeny CCD-kamerdk segitsé-
gével. Mivel a szor6das mértéke a hosszabb
hulldmhosszak felé haladva kisebb, ezért a
porhold észlelése nehezebb példaul az infra-
vords tartomanyban, mint lathaté fényben,
bar természetesen a porhold igy is rendki-
viil halvany: megfigyelése leginkabb a , tele-
porhold” fazisban lehetséges. A kutatdk
szamitdgépes szimuldciokat is futtattak. A
mintegy 1,8 millié egyedi részecskére kiter-
jedé vizsgalat soran, amelyekben figyelembe
vették a gravitacios erdket, a Nap sugarnyo-
masat, illetve a Poynting-Robertson-effek-
tust is, a kutatok arra jutottak, hogy az Ls
pont koriil mikrométerestSl a sziklamére-
tlig terjed6 anyagszemcsék maradhatnak
meg legalabb 10 éven at. Természetesen a
szemcsék mozgasa kaotikus, de maga az

Az Ls Lagrange-pont koriil észlelt porhold 2017.
augusztus 17-én a spektrum z6ld tartomanyaban
(fent), illetve a szamitogépes szimulacidval kapott
eloszlas (lent)

anyag sok éven at megmaradhat az L5 pont
kozelében, mikozben a felhd alakja folya-
matosan valtozik, a benne levé anyag pedig
orvénylik, aramlik.

A felh$ léte nem csak a felfedezés miatt
érdekes, de fontos 1épés a haromdimenzios
gravitaciés négytest-probléma szempontja-
bol is, amely csak numerikus modszerekkel
vizsgalhaté. Az L, és Ls pontokban megma-
radhaté anyag drkutatdsi szempontbdl is
fontos lehet: az ide juttatott eszkdzok stabil
helyzetben maradhatnak a Nap-Fold rend-
szerben, igy mintegy kiindulasi pontként is
hasznalhaték mas égitestekhez induld esz-
kozok esetében. Ugyanakkor a por eloszla-
sanak vizsgalata az ide kiildendd eszkozok
biztonsaga miatt is fontos feladat.

ELTE, 2018. oktdber 29. — Sliz Judit,
Barta Andrds, Horvith Gdbor

Hubble-Lemaitre-térvény

Az eddig Edwin Hubble nevéhez kapcso-
16d6 torvény (miszerint a galaxisok meg-
figyelheté voroseltoléoddsa, azaz tavo-
lodasi sebessége aranyos a Foldt6l mért
tavolsagukkal) jol ismert. A Nemzetkozi
Csillagaszati Unié (IAU) tagjai nemrégi-
ben egy szavazas keretében ugy dontot-
tek, hogy erre az Osszefliggésre a jovOben
Hubble-Lemaitre-térvényként hivatkoznak
majd. A dontéssel mind Edwin Hubble,
mind Georges Lemaitre szerepére emléke-
ziink: az Osszefliggés felismerése Hubble, az
Univerzum tagulasanak elméleti lehetdsége
pedig Lemaitre nevéhez fizédik.

A 2018 augusztusaban Bécsben tartott
XXX. TAU-kozgytilésen lebonyolitott elekt-
ronikus szavazason a leadott 4060 szavazat
78% tamogatta a javaslatot, 20%-a ellenezte,
mig a szavazok 2%-a tartézkodott.

IAU Press Release iau1812 — Molndr Péter

Az IAU tiszteletbeli tagjai

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié 2018
augusztusaban Bécsben megtartott XXX.
kozgytlésén valasztottak els izben tiszte-
letbeli tagokat. A vilag legjelentésebb csil-
lagaszati szervezetének olyan, nem szak-
csillagdsz végzettségii személyek lehetnek

tiszteletbeli tagjai, akik kiemelkedSen sokat
tettek a csillagaszati kutatasok, illetve a
csillagaszati kultira népszertsitéséért, eld-
mozditasaért. A benyujtott javaslatok alap-
jan az IAU kozgytlése kilenc tiszteletbe-
li tagot valasztott, akik kozott talaljuk az
Magyar Csillagaszati Egyestilet fétitkarat,
Mizser Attilat, aki sok évtizede vezeti a
magyar amatéresillagdsz mozgalmat, szer-
vezi az MCSE életét, szamos csillagaszat-
népszerlsitd kiadvany mellett szerkeszti
a Meteor folydiratot, illetve a Meteor csil-
lagaszati évkonyvet. Tevékenysége révén
nemcsak tobb tizezer érdeklédé részesiilhe-
tett valamilyen csillagdszattal kapcsolatos
élményben, de immar t6bb tucatra tehet6
azon neves magyar szakcsillagaszok szama,
akik tevékenységiiket amatérként kezdve, a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet segitségével
valhattak szakcsillagaszokka.

Mizser Attila a Balaton Csillagvizsgalo 2012-es
avatdjan (Pete Gabor felvétele)

Szintén a tiszteletbeli tagga vélasztasrdl
sz016, az IAU f6titkara, Piero Benvenuti altal
alairt elismerd levelet és oklevelet kapott Jif
Dusek (Csehorszag), Hatem Hamdy Odah
(Egyiptom), Tefera Waluwa Wondmagnehu
(Etiopia), Christian Buil (Franciaorszag),
Olga Y. Vasziljeva (Oroszorszag), Gordjenko
Szergej Pavlovics (Ukrajna) és Wayne Rosing
(Egyesiilt Allamok).

IAU Announcement annl851,
2018. oktdber 18. — Molndr Péter
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A Sky-Watcher 1j 150/1200-as

ED refraktora

A hosszu fokuszu, kivalé képalkotasu akro-
matikus refraktorok az amatdrcsillagaszok
kedvelt mtszerei. Az atméré novekedésé-
vel és a fokusz rovidiilésével er6s6dé szini
hiba kikiiszobolésére alkalmazzak az ED
(extra low dispersion, azaz extra alacsony
szinszoérasu) itiveganyagokbol késziilt len-
csetagokat. Ezek a tavesovek az ED refrak-
torok, amelyek vizudlisan az akromatoknal
nagysagrenddel kisebb szini hibat mutat-
nak kozepes fényerd mellett. Vizualisan
szinte észrevehetetlen szini hibajuk miatt
az amatOr koznyelv apokromatoknak hivja
ezeket is, bar a tényleges apokromatizmus
eléréséhez harom lencsetag sziikséges. A
Naprendszert alkoté bolygok, a Hold, a
Nap megfigyeléséhez egy kivalo lencsés
taves6 az etalon, remélem nemcsak nekem.
Tagadhatatlan tény, hogy ma mar kaphato-
ak nagy teljesitményt Newton, Makszutov,
vagy Schmidt-Cassegrain tipusu taveso-
vek, amelyek kivalé nyugodtsag esetén jobb
felbontast biztositanak, mint egy 100-150
mm-es nyilasu refraktor, de a szerelem az
szerelem.

A hatvanas évek kdzepén az volt az Almom
—aSky & Telescope aktualis szamait nézeget-
ve —, hogy egyszer majd talan nekem is lesz
egy kitiné 100/1500-as refraktorom, kivalo
gyari allvanyon. A korszak ismerdi szamara
nyilvdn nem mondok tjat, hogy mindez csak
a fantazia birodalma volt. Természetesen én
is probalkoztam tiikorcsiszolassal, komoly
eredmény nélkiil. Abban az id6ben a A/4-es
mindség szinte csak alom volt. Az Urania
Bemutaté Csillagvizsgaloban késziilt tiik-
rok mindsége csak akkor valtozott meg,
amikor jo érzékkel és tehetséggel megaldott
emberek keriiltek a csiszoléasztalhoz.

Az els6é komolyabb mindségii tavesovem
egy 72/500-as MOM lencsével szerelt refrak-
tor volt, kitiiné képalkotassal. Gyokeres
valtozas akkor kovetkezett be, amikor az
Ofotért forgalmazni kezdte a jénai Carl
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A Sky-Watcher 1j, 150/1200-as ED refraktora
(www.taveso.hu)

Egy 150/1200-as ED refraktor kiszerelt objektivje,
tesztelés céljara (Tommy Navratil felvétele)

Zeiss Miivek amat6rok és iskolak szama-
ra készitett, a kivald mindségii komplett
tavesoveit és azok objektivijeit, valamint a
hozzdjuk tartoz6 okuladrokat.

Azéta persze nagyot valtozott a vilag:
tlikoresiszold tehetségek kinaljak kivalo
alapanyagokbdl késziilt, hibatlan tiikreiket,
st megjelentek a hazai gyartasu apokroma-
tok is. Ne feledkezziink meg a komoly gyar-
tok altal forgalmazott tavcsévek jo6 mind-
ségérdl, gazdag felszereltségérdl, hatalmas
vélasztékardl sem.

2000-ben vasaroltam egy 100/1000-es
Helios refraktort EQ-5-0s mechanikan,
amely kivald bolygo6zo tavesének bizonyult.
Rovid ideig birtokoltam egy 110/1650-es
Zeiss AS objektivvel szerelt refraktort, ennek
a muszernek a képalkotdsa szdmomra igen
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A refraktor a szerz6 pakozdi magéancsillagvizsgaldjaban, 300/1500-as Newtonnal parhuzamosan szerelve
(a szerzd felvétele)

150/1200 Skywatcher ED Apo

Eos77d primary focus, ar.star at 40m, visual imp

photoarashic colors
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Miicsillagos teszt ereménye egy 150-es ED
optikéval. Az extra- és intrafokalis képek apro
kiilonbségei kivalo optikara vallanak. Az
interferometriai mérések 94%-os strehl-értéket
mutattak (Tommy Navratil mérése és felvétele)
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meggy6z6 volt. Miutan megvaltam ettdl a
refraktortol, kisebb ED refraktorokkal és
nagyobb Newton-tavcsovekkel észleltem,
fotéztam, majd néhany évvel ezelStt besze-
reztem egy kivald képalkotasu SkyWatcher
150/1200-as akromatikus refraktort, amelyet

~

nagy megelégedéssel hasznaltam bolygok
megfigyelésére.

Amikor 2017-ben hirét hallottam, hogy
a SkyWatcher dolgozik egy 150 mm-es ED
apokromat gyartasan, teljesen felvillanyo-
z6dtam. Ez lesz a végleges bolygdzo misze-
rem — gondoltam magamban.

Az dlom ez év szeptemberében valt valdra,
a SkyWatcher hosszas tervezési és tesztelési
folyamat utan eléallt EvoStar 150/1200-as
ED apokromatjaval. Az 0j miiszer teszte-
lését hamarosan megkezdhettem pakozdi
otthonom kertjébdl, ahol elég j6 mindségt,
elévarosias egem van.

Az eddig hasznalt 150/1200-as akromati-
kus refraktor kitin 6sszehasonlitasi alapot
jelentett, hiszen a legfGbb fizikai paraméte-
reik megegyeznek. A két csovet két kiilon
mechanikara szerelve, azonos iddében és
egyforma okuldrokat haszndlva hasonlitot-
tam Ossze vizualisan. A tavesd kiilsé megje-
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lenésében a kovetkezd valtozasok figyelhe-
ték meg. Az akromathoz képest az ED tubus
atmérdje 10 mm-rel nagyobb lett, kétsebes-
séges Crayford-kihuzatot kapott, valtoztat-
tak az antireflexiés bevonaton is, tomege
pedig mintegy 1,5 kg-mal novekedett. A
lencsék liveganyagara vonatkozo6 adatokat a

esetében a szini hibara vonatkozé mindségi
kiilonbség csekélyebb mértékben jelentke-
zett, mivel a 1égkori diszperzio jorészt elfed-
te azt. Vizualisan az elsérendd csillagok a
fékuszban nem mutattak szini hibat.

Egy f/8-as ED objektiv, bar nem arra
késziilt, mélyég-fotdzasra is alkalmas — gon-

Az M27 a szerz§ tesztfelvételén, amelyet a 150/1200-as ED-vel készitett

gyartd nem kozol. Az dsszehasonlitasnal a
seeing — becslésem szerint — 67 kozott volt
a 10-es skalan.

Az els6 célpont az oktdberi hétnapos Hold
volt egy 10 mm-es Silver Plossl okuldrral.
Kemény kontraszt a terminator kdrnyékén,
kitlin élesség mindkét tavcsénél! 200x-os
nagyitasnal a képmindség nagyon hasonlo,
szinte tokéletes, csekély szini hibaval az
akromat esetén. A 4 mm-es Planetary okular
300x-0s nagyitasanal érezhetd a kiilonbség,
mert az ED-vel szemben mar latszott sza-
momra zavard szini hiba a hagyomanyos
refraktorban, igaz, a kontraszt még mindig
jo volt. A komoly mindségi kiilonbség 480x-
os nagyitasnal — 2,5 mm-es Planetary — mar
egyértelmt az ED javara. A néha rovid idére
megall6 1égkor arra 6sztokélt, hogy probal-
kozzak extrém nagyitassal is. Egy Meade
teleextenderrel, 960x-os nagyitassal, pilla-
natokra ugyan, de nem volt élvezhetetlen
a latvany. Két héttel késébb a Hold hajna-
li, magasabb &llasanal, jobb nyugodsagnal,
sokkal meggy6zébb volt a kép mindsége.
Az alacsonyan jar6 Mars és a Szaturnusz
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doltam. A kivancsisagtol hajtva készitettem
néhany felvételt az M13-rdl és az M27-rdl,
majd ezt kovetéen a 150-es akromattal is
elkészitettem ugyanazokat a felvételeket.
A Kkiilonbség itt latszik csak igazan, mivel
a hagyomanyos akromattal készitett képe-
ken a csillagok koriil erds kékes, lilas halo
figyelhetd meg. Az ED-vel készitett képeken
ennek nyoma is alig ismerhet fel. Hogy
vizualisan miért nem latszik a szini hiba
ilyen markansan, annak oka a szem spekt-
ralis érzékenységében keresendd. A kékes,
lilas arnyalatokra ugyanis az emberi szem
sokkal kevésbé érzékeny, mint a fényképe-
z0gép. A szines fotok, amelyek egy atalaki-
tott Canon EOS 40D-vel késziiltek, nagyon
meggybzdek. Fokuszreduktort hasznalva a
lehet6ségek tovabb béviilhetnek. (A felvéte-
lek a BTC galériajaban megtekinthetdk.)
Igaz, a taves6 ara nem csekély, de cserébe
olyan miiszer birtokosai lehetiink, amely
egy életen at sok-sok élménnyel gazdagitja
az Univerzum irant taplalt kivancsisagun-
kat.
Csukovics Tibor

Két évfordulo

40 éves a BCH

Ha valaki megkérdezné télem, hogy melyik
a két legkedvesebb csillagaszati témaju
konyvem, akkor gondolkodas nélkiil ravag-
nam, hogy az egyik Cherrington Observing
the Moonja, a masik pedig Robert Burnham,
Jr. BCH-ja. Igaz, ez utébbi mindjart harom
konyvet jelent, merthogy a BCH, vagy tel-
jes nevén a Burnham’s Celestial Handbook
— An Observer’s Guide to the Universe Beyond
the Solar System egy monumentalis, harom-
kotetes mi. Cherrington Observing the
Moonjahoz hasonléan ez a konyv is ott
van sok hazai amatér polcan. Az biztos,

mar ritkan vagy soha nem vesz a kezébe az
ember, ha csak nincsen benne valami id6t-
allo, valami olyan érték, ami nem éviil el. A
BCH ilyen konyv.

Természetesen manapsag mar sok elavult,
vagy inkabb tulhaladott informacié olvas-
hatd ezen a tobb mint 2000 oldalon, de
ahogyan a szerz6 az el8szdéban éllitja, bar-
miféle tudomanyos mii mar a kiadas pilla-
nataban elavultnak tekinthetd. Mi az, ami-
ért még mindig jo forgatni a BCH lapjait?
Mert minden tekintetben egyediilallo, talan
csak Webb tiszteletes 100 évvel korabbi
Celestial Objects for Common Telescopes

BURNHAM' BURNHAM'S

M'S
AL HANDBOOK

CELESTIAL HANDBOOK

Universe An Observer's Guide to the Universe
Beyond the Solar System

A haromkotetes BCH cimoldalain az M51, az M42 és az M1 lathato, kapcsolodva a

kérdéses részekben targyalt égteriiletekhez

hogy nincsen olyan, magara valamit is ado
amatdr, aki, ha torténetesen nincs is a birto-
kaban, legalabb ne hallott volna a BCH-rol.
Negyven év az rengeteg id6. Amikor ez
a konyv megjelent, a vilag, amiben akkor
éltiink, teljesen mas volt, mint a mostani.
Internet és a legtobbiink szamara telefon
nélkiili vilag, ahol az informacié Ossze-
hasonlithatatlanul lassabban terjedt, mint
manapsag. A '70-es évek legvégétdl a "90-es
évek végéig a BCH volt az észlel6 amat6rok
legértékesebb segitétarsa. Marmint azoké,
akik a Naprendszeren tuli objektumokat
észlelték. A csillagaszat hatalmasat fejlédott
azota, igy aztan egy negyvenéves kdnyvet

cimii kotetét lehetne hozza hasonlitani. A
BCH egyszerre ismeretterjeszté konyv és
katalégus. Nem szaraz és unalmas, hanem
olvasmanyosan megirt, tele tudomanytorté-
neti hivatkozasokkal, irodalommal. Eppen
emiatt id6tallo. Nincs is jobb dolog, mint
borult estéken keziinkbe venni, és akar
csak talalomra olvasgatni, vagy egy jovobeli
észlelésre felkésziilve bongészni a katalogus
részét, kijegyzetelni a megfigyelni kivant
objektumokat.

Kozel htsz évvel ezel6tt Ladanyi Tamas
bardtomnal lattam el6szér a BCH-t. Addig
csak hallottam réla, illetve sok amatértar-
samhoz hasonldéan, kiilonb6z6é periodikak-
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ban megjelent forditasaival talalkoztam.
(A legtdbb forditast Szentmartoni Bélanak
koszonhettiik, aki talan a legels6 BCH tulaj-
donos volt hazankban.)

Amikor kinyitottam valamelyik kotetét,
kissé meglep6dtem. Ez lenne a hires BCH?
A bettiformak, az abrak, a képek mind-mind
olyan — finoman fogalmazva — magdnkiadds
jelleget sugalltak, amire nem szamitottam.
Ennek ellenére még abban az évben (1999-
ben) megrendeltem a magam példanyat az
azota mar megsziint Telescopium Kft.-t6l.
Az én BCH-m mar nagyon kopott, szamar-
fiiles. A harom kotet ebben a pillanatban a
hazunk harom kiilon helyiségében talalha-
t6. Mindegyikben van néhany kényvjelz6-
ként funkcional6é papirfecni, az egyikben
egy tizenkét éves sarga postacsekk iga-
zolészelvénye jelez valami fontosnak vélt
objektumot.

Van egy nagyon fontos tulajdonsaga a
BCH-nak. Ez pedig a hibak hidnya. Vagyis
nemigen taldlunk benne elgépelést, targyi
tévedést, ami a mai koényvkiadast annyi-
ra jellemzi. Az, hogy az 1978-as kiadasa
ota rengeteget fejlddott a csillagdszat, sok
mindet mar masként tudunk, nem a kényv
hibaja. Az csak arrdl arulkodik, hogy az id6
nagyon gyorsan repiil.

Azok szamara, akik még nem ismernék ezt
a csodalatos konyvet, a felépitése a kovet-
kezd. Az elsd kotet els6 102 oldala altalano-
sabb tudnivaldkat tartalmaz, nagyon kony-
nyen érthetd stilusban. Ezutan kovetkezik a
lényeg, a csillagképek abc sorrendrendben
valé bemutatasa. Ezt ugy kell elképzelni,
hogy minden egyes csillagképnél el6szor
olvashato a katalogus rész (kettdscsillagok,
valtozdcsillagok, mély-ég objektumok),
majd azt koveti az érdekesebb objektumok
bemutatasa.

Mai ésszel felfoghatatlannak tdnik az
a hihetetlen mennyiségli kutatomunka,
amit Burnham egymaga végezett ahhoz,
hogy elkésziilhessen ez a konyv. Nyilvan
hatalmas segitséget jelentett, hogy ren-
delkezésére allt munkahelyének, a Lowell
Obszervatériumnak konyvtara, de maganak
Burnhamnak is nagyon komoly konyvgyj-
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teménye volt. A BCH nem megrendelésre és
nem is hamarjaban, a busas haszon remény-
ében irédott. Ez egy kiilonleges ember
kiilonleges életmtive. Akit érdekel Burnham
élete, azoknak ajanlom Tony Ortega, a sci-
entoldgiai egyhaz ellen harcolé amerikai
Gjsagiréd honlapjat: https://tonyortega.org,
ahol Sky-Writer cimmel egy nagyon jo, de
egyben nagyon szomoru cikket taldlunk
err6l a nem mindennapi emberrdl: Robert
Burnhamrdl

Gorgei Zoltin

Negyvenéves a Messier-album
A Messier-objektumok észlelése nem volt
mindig annyira magatdl értetédé dolog,
mint manapsag. Nem is szélva a Messier-
maratonrdl. A francia csillagasz katalogusat
mindig is szamontartottuk, azonban a 110
objektum végigészlelését nem ovezte akko-
ra kultusz, mint manapsag. Ez nagyjabdl
igy volt egészen 1978-ig, amikor az USA-ban
megjelent a The Messier Album, John H.
Mallas és Evered Kreimer azéta valdsagos
fogalomma valt konyve.
; 3
. %
3 The
Messier
Album

Az amerikai (1978) és a magyar kiadas
(1985) véddboritoja

Mindketten amatdresillagaszok voltak,
John H. Mallas (1927-1975) egy 10 cm-es
Unitron refraktorral eredt a Messier-objek-
tumok nyomaba - nagyjabol olyan fény-
gyUjtéképességli miiszerrel, amilyenekkel a
francia csillagasz dolgozhatott annak idején.
Mallas rajzait és leirasait egészitették ki
Evered Kreimer (1922-2016) fotdi, amelye-
ket egy 32 cm-es f/7-es, Cave gyartmanyu
Newton-reflektorral készitett, -78 °C-ra

hitott Kodak TriX filmre fotézva. A szi-

nes képmellékletben tovabbi amatéroktol
is lathatunk felvételeket (George East, Ben
Mayer, David Healy, Hans Vehrenberg és
masok).

Owen Gingerich tudomanytorténész Keszthelyi
Sandorral beszélget az 1986-0s esztergomi
Regiomontanus-emlékiilés sziinetében

(Bartha Lajos felvétele)

Nem volt elézmény nélkiil valé ez a
Messier-album, hiszen a kotet anyagat
mar ismerhették a Sky and Telescope olva-
so6i. A szerzéparos folytatdsokban kozol-
te égi tapasztalatait a magazin 1967-1970
kozott megjelent szdmaiban. Ezeket az ira-
sokat a magyar észlelk is megismerhet-
ték Szentmdartoni Béla forditasaban, igy a
Mallas-Kreimer szerzéparos Messier-kote-
tének megjelenése az & szamunkra nem
jelentett akkora szenzacot.

Az amatdresillagaszok és a csillagaszat-
kedvel6k meglepetésére 1985-ben megje-
lent a konyv magyar kiadasa, a Gondolat
Kiadé gondozasaban. A forditds Kun Maria
munkaja, a forditast az eredetivel Balazs

Lajos vetette egybe, a kotetet szakmailag
Ludmany Andras ellendrizte. Merében
szokatlan volt akkoriban, hogy egy ilyen
praktikus, az észlel6 amat6rok munkajat
segité kotet magyar forditasban is napvila-
got lasson. Az impresszumbdl tudjuk, hogy
A Messier-album 5000 példanyban késziilt,
ami az olvasoéi igények tulbecsiilését jelen-
tette, hiszen néhdny évvel késébb szinte
raklapszamra arusitottak a konyvet 50%-os
kedvezménnyel a Téka Vaci tti boltjaban.
Mindenesetre ez a példanyszam messze
feliilmulta a szinte ,szamizdatként” terje-
dé Szentmartoni-féle forditasokat, amelyek
legfeljebb 100-200 példanyban késziiltek az
észlel6 amat6rok kis kozossége szamara.

A magyar kiadastt Messier-album a hata-
ron tul is népszerti volt, még a nem magyar
anyanyelv(i amat6rok korében is. Tobb pél-
danyt is kijuttattam belSle a nyolcvanas
években cseh amat6rok szamadra, akik nem
beszélték a nyelviinket, de nagyra becsiilték
a Gondolat altal kiadott kotetet.

Ugyancsak szenzicidszamba ment,
hogy nem sokkal a magyar kiadds meg-
jelenése utan az egyik kozremiikodd,
Owen Gingerich, a Harvard Egyetem
tudomanytorténésze hazankba latoga-
tott, a Regiomontanus Emlékiilésre. A
Csillagaszattorténeti Adatgyjté Csoport és
az esztergomi csillagasz szakkor altal szer-
vezett rangos nemzetkdzi eseményt kihasz-
nalva tobben is dedikaltattak Messier-albu-
mukat Gingerich professzorral, aki a kotet
csillagdszattorténeti részét irta.

A ,mi Messier-albumunk” kiilonlegessé-
ge, hogy sokkal szebb kiviteld, mint az
eredeti, amerikai kiadas — jobb mindségii
papirra nyomtak, a cimlapja is szerencsé-
sebb, egészében véve a magyar kényvkiadas
becsiiletére vélik. Ara sem volt tl magas,
mindgssze 85 forintért lehetett beszerezni
egy szép kivitel(i, tartalmas és hasznos csil-
lagaszati konyvet. Tovabbi magyar kiadas
ugyan nem sziiletett, és erre mar aligha van
remény, de még manapsag is viszonylag
konnyen hozza lehet jutni online és valodi
antikvariumokban.

Mizser Attila
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Obudai nyar

Decemberben talan mar elmondhatjuk,
hogy vége a nyarnak — az idei nyar-Gsz
hihetetleniil sok deriiltet és sok meleget
hozott —, hossztiak az éjszakak, hilivosek,
s6t hidegek az esték. Hol van mar a hos-
szu, forré nyar...? Tudom, megoszlanak a
vélemények a rovid, kellemesen meleg, és
a hosszu, de hideg éjszakdk észlelési lehe-
téségeirdl. Azért szogezziik le: nyari deriilt
éjszakan nagyon kellemes az észlelés.

Janius 23.: Muzeumok éjszakaja

A nyar kezdetét jelzi a Miizeumok éjszakaja,
amelyet hazankban a napforduléhoz legkd-
zelebb esd szombaton rendezik, és ebben az
Obudai Polaris Csillagvizsgdld is tevéke-
nyen részt vesz. Idén janius 23-an tartottuk
meg a ,Muzéjt”, amely egybeesett a maso-
dik jardacsillagasz tanfolyam befejezésével,
amikor is a résztvevlk élesben, egy igazi
nagyrendezvényen tarthattak bemutatot a
nagykozonség szamara.

A rossz id6jaras most elkeriilt minket,
egész éjszaka deriilt volt. Minden id6k leg-
mozgalmasabb bemutat6ja kerekedett az
eseménybdl: a teraszon 19 tavesé fogadta
a latogatok rohamat. Az érdekl6ddk szin-
te a teljes tavesGpalettat kiprobalhattak az
eqvatoridlis vagy Dobson-allvanyra sze-
relt Newton-tavesovektdl, a Makszutov- és
Schmidt-Cassegrain tipuson keresztiil az
egyszeriibb, az ED, vagy akar igazi APO
refraktorokig. A latogatokat valdszintleg
nem annyira a tavesovek tipusa, hanem az
azokban lathaté égitestek hoztak lazba. Az
igazsaghoz azonban hozzatartozik, hogy a
Polaris fémiszere, a 200/2470-es refraktor
mindig is a latogatok kedvence volt. Aznap
este is hosszt, kigy6zd sorban tiirelme-
sen varakoztak, hogy bejuthassak a ,szen-
télybe”, és belepillanthassanak a tekintélyt
parancsold taves6 okularjaba. Kiilondsen a
gyerekeket btivoli el a kupolat urald, a tavoli
égitesteket fiirkészé refraktor.

Az észlelterasz a Mazeumok Ejszakédjan (Mizser Attila felvétele)
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Az est kiemelt programja volt Majzik
Lionel asztrofotos kiallitdsa, amelyet maga
az alkot6é mutatott be az érdeklédéknek.

Az Aquincumi Muzeum is felkért minket egy
tavesoves bemutatora. Ottani programunk
koordinatora Irmai Attila volt

A muzeumok éjszakdja nagy siker volt
ebben az évben is az el6zetesen regiszt-
ralt latogatok duplaja latogatott el hozzank
— mintegy 600 személyrdl van szd... Még
zaroéra utan is tobb csoportra val6 latoga-
to flirkészte az eget a néhany még kitar-
té bemutatdé amatdresillagdsz tavesovén
keresztiil. Valamikor fél ketté utan indult
haza a Polaris stabja.

Janius 30.: Kisbolygok vilagnapja

Valo6szintileg mindenki, aki a vilagunk irdnt
csak kicsit is érdeklédik, hallott arrél, hogy
a Foldet idénként megkdzelitik kiilonb6z6
égi objektumok. Némelyikiik akar becsa-
podassal is fenyegethet, igy potencialisan
veszélyt jelentenek rank. Ha a becsapddast
egy nagyobb aszteroida, kisbolygd okozza,
az akar civilizaciénk végét is jelentheti.
Vajon képesek vagyunk eldre jelezni egy

ilyen katasztrofat, és tehetiink-e ellene vala-
mit?

Erre a veszélyre hivja fel a figyelmet a
Kisbolygok vilagnapja. Az otlet atyja a
csillagdsz Brian May (,civilben” a Queen
egyiittes gitarosa) és a filmrendez8 Grigorij
Richters (az Eszaki szélesség 51. fok c. film
rendezdje).

De mit is tudunk a kisbolygdkrol, ame-
lyektdl meg kellene védeni vilagunkat? A
Polaris Csillagvizsgaloban junius 30-a estéje
este ennek jegyében telt.

Ha mar Kisbolygdk vilagnapja, az este a
Polaris-filmklubbal, stilusosan az Eszaki
szélesség 51. fok cimi film dokumentum-
verzidjaval kezdédott. Mivel még sohasem
lattam, érdeklédéssel tiltem be a vetitésre.
Valahogy ugy gondoltam, egy alapos és
atfogd képet fogok kapni a kisbolygokrol,
beleértve és érintve veszélyiiket az embe-
riségre, Foldiinkre, persze valamiféle jaték-
filmbe agyazva. Amit kaptam: egy letaglozo,
komor, reménytelen kép esetleges jovonkrol.
Ha az volt a rendezé célja, hogy felrazza a
kozonséget, hogy a nézék komolyan kezd-
jenek aggddni a jové miatt, akkor elérte
céljat. Nemcsak én, de a kozonség tobbi
tagja is csendesen, elgondolkodva hagyta
el a termet.

Szerencsére a tobbi program mar nem
volt ennyire komor. Az észlelSteraszon
Kereszturi Akos tartott érdekes, nagyon
élvezetes el6adast a kisbolygokrdl, kozép-
pontban az Eros, Ceres, Vesta kisbolygok-
kal. El6addnkat nemcsak itt, a Polarisban
tartott eléadasai miatt kedvelik, pl. az ELTE-
TTK-n tartott ordit is nagyra értékelik diak-
jai, akik tanarukat felkésziilt, j6 humort és
korrekt embernek tartjak. Ezt kovette Santa
Gaébor csillagoségbolt-kalauza a nyari csil-
lagképekrdl, égi érdekességekrdl. Ez mindig
is a bemutatdk kedvelt része a latogatok
korében, amibdl érzékelhet6, hogy mennyi-
re szeretnének az emberek az égbolton is
tajékozddni.

A programot az Utazé Planetarium mdso-
rai egészitették ki, amelyek elsdsorban a
kisgyermekes csalddok szamar jelentettek
plusz vonzerét.
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Ahogy sotétedett, az észlelSterasz bemu-
tatoterassza valt. A Magyar Csillagaszati
Egyesiilet onkéntesei itt mutattak be a nyari
égboltot a latogatoknak. Mindenki 6rommel
,dolgozik” ezeken az eseményeken, ame-
lyeknek mindig megvan a jutalma is. Hiszen
nem esik-e mindenkinek jol, ha valamelyik
latogaté csodalkozva jegyzi meg: ,Es ezt
6nck mind tudjak? Hogyan képesek egy
aprd csillagot ilyen konnyen megtalalni az
égen?” Ilyenkor a szerény amatdrcsillagdsz

itt tobb latogatd fér el, valamint a kellemes
nyari estéken a csillagos égbolt alatt sokkal
hangulatosabb és stilusosabb egy csillaga-
szati el6adas. Szamos amatdrtars késziilt
arra, hogy sajat, vagy az egyesiilet tavcso-
vével kalauzolja a latogatdkat az égbolton.
Amitél annyira tartottunk, a rossz idé meg-
érkezett. A kora délutan még csak kissé fel-
hés égbolt a nagy eseményre zart felhtaka-
rot, majd esét hozott. Harcos Marsunk miatt
annyira nem aggoédtunk: az, hogy a vords

Téth Krisztidn elvarazsolja a latogatokat a Mzeumok éjszakéjan (Mizser Attila felvétele)

mormog valamit, hogy 4, ugyan, semmiség.
J6 az ilyet hallani, igy mar nem is annyira
faraszt6, ha éjfél utan sem mennek haza a
latogatok, akarcsak aznap este.

Julius 27. Teljes holdfogyatkozas
és Mars-oppozicio
Mar tavasz vége Ota Mars lazban égtek a
kozosségi oldalak és a média is. Az ese-
ményt fokozta, hogy az idei Mars-oppozici6
egybeesett egy teljes holdfogyatkozéssal,
amely raadasul az évszadzad leghosszabb
ilyen jelensége volt.

A csillagvizsgald izgalmas és érdekes
programmal késziilt a nagy eseményre. Az
eléadasokat az észlelSteraszra terveztiik:
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bolygo 56 vagy 57 millié km-re van t6liink, a
tavecsoves latvanyban nem nagyon szamit. A
teljes holdfogyatkozas azonban mas dolog,
azt nem ismételhetjiik meg masnap, arra
még j6 id6t varni kell.

A rossz id6 miatt az eléadasok az eléado-
terembe szorultak. A ,sok j6 ember...” koz-
mondads itt majdnem megddlt, sokan csak
a termen kiviilrél hallgathattak Horvath
Andras el6adasat a Marsrdl és az Grutaza-
sokrol. Az esé ellenére a latogatdk kitarto-
ak voltak. Rendiiletleniil zarandokoltak a
csillagvizsgalohoz, majd az eléadasok utan,
eserny6vel vagy es6kabatban, de ott alldo-
galtak vagy iildogéltek az észlelSteraszon,
és reménykedve fiirkészték az eget. Este

10 utan északon kezdett felszakadozni a
felhézet, de a szamunkra fontos déli égbolt
tartésan felhés maradt. A holdfogyatkozas
szamunkra lathatatlanul zajlott le.

Jualius 31.: a nagy Mars-kozelség

A nem tul sikeres holdfogyatkozas-bemu-
tatd utan négy nappal maris a nagy Mars-
kozelség kovetkezett. A vords bolygd nagy-
jabol kétévente keriil foldkozelbe, de ez a
kozelség a Mars elnyult palyaja miatt tag

ismertette a Marssal kapcsolatos tudniva-
10kat.

A Mars bemutatasa mindig is nehéz fel-
adat a stab szamara, kiilondsen ilyen felfo-
kozott idészakban. A latogatd elhiszi, amit
olvas, hall, ezért egy, pl. a Ment6expedicid
c. filmben latott bolygd tavoli masat szeret-
né megpillantani. A tévhitek ellenére még
nagy kozelségkor sem lehet a Mars felszinét
tavesével olyan jol megfigyelni, most pedig
épp egy nagy porvihar akadalyozta a rész-

Izgatottan varjak latogatdink az Utaz6 Planetarium miisoranak kezdését

hatarok kozott valtozik. A nagy oppozici-
0k 15-17 évente kovetkeznek be. A bolygo
fényesége ilyenkor -2,8 magnitado, rovid
idére még a Jupitert is feliilmulja. Idén a
Mars észlelését nehezitette, hogy csak leg-
feljebb 17°-ra emelkedett a horizont folé.
Kicsit aggddtunk, mert az el6z8, 2003-as
nagy Mars-kozelség Oriasi kdoszt okozott
a csillagvizsgaldoban és kornyékén. Hogy
ezt elkeriiljiik, regisztraciot hirdettiink meg
erre az eseményre is.

A regisztracio sikeresnek bizonyult. Ugyan
folyamatosan jottek a latogatdk, de nem volt
olyan id6szak, amikor katasztréfahelyzetet
kellett volna jelenteniink. Teraszi eléaddnk
most Kereszturi Akos volt, aki részletesen

letek megpillantasat. A porvihar majusban
kezdddott, és még a nagy Mars-kozelség
idején sem tilt el. Egészen szeptemberig kel-
lett varni, hogy a marsi légkor kitisztuljon.
Az este nagyon kellemesen telt el. A lato-
gatokat nemcsak a vords bolygd vonzot-
ta aznap, hanem a teljes égbolt a fényes
Jupiterrel, Szaturnusszal. Megcsodaltak a
gyémantként tiindoklé kettéscsillagokat,
a méhkashoz hasonlé gémbhalmazokat és
alakokat probaltak beleképzelni a kiilon-
b6z6 nyilthalmazok formajaba. Elamultak
a tobb millié fényév tavolsagra 1évé galaxi-
sokon, a tér és id§ dsszefonddasan. Soha ne
legyen rosszabb kozonségiink!
Torok Tiinde
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A ko-vas meteoritok

A XX. szazad elejére a meteoritika alapve-
téen harom meteorittipust kiilonboztetett
meg, ezek — G.T. Prior 1920-as osztalyozasa
szerint — a kovetkezdk:

— szideritek (azaz vasmeteoritok, az Gsszes
meteorit kb. 4,5%-a),

- sziderolitok (k6-vas meteoritok, kb. 1%),

— aerolitok (kémeteoritok, kb. 94,5%).

A tudomany és a mérési mddszerek egy-
idejti fejlédésével John T. Wasson 1974-ben
egy még részletesebb és egységes rendszer-
be foglalt osztalyozast vezetett be, amit nap-
jainkban is hasznélunk. O nem tipusokban
gondolkodott, hanem a meteoritok sziil6égi-
testjének fejlédéstorténetébe illesztette az
egyes fajtékat. fgy példaul megkiilonboze-
tett eredetileg kevésbé felmelegedett anyagu
Osi kiségitestekbdl szarmazd meteoritokat,
amelyeket differecialatlan (nem atalakult)
meteoritoknak nevezett. Ide tartoznak a sze-
nes kondritok (pl. az 1857-es magyar Kaba
CV3), a normal kondritok (pl. Csatalja H4,
Kisvarsany L6), az ensztatit kondritok (EL,
EH) és az egzotikus de egyben ritka kond-
rit tipusok (rumuruti, kakangari), illetve a
primitiv akondritok képvisel6i (acapulcoit,
brachinit, lodranit, ureilit, winonait). Ezen
kiségitestek atmérdje a par szaz métertdl a
300-400 km-ig terjedt, anyaguk csak kissé
olvadet at (szenes kondritok: 50-100 °C, kond-
ritok: 600-800 °C) a szuperndévakbol szar-
mazo6 Al26 illetve Fe®0 rovid felezési idejii
radioaktiv izotopok flitésétdl, illetve iitko-
zési folymatokbdl szarmazd hdenergiatol.
A szakemberek azt gondoljdk, hogy ezen
meteoritok képvisel6i Orizték meg legjob-
ban a preszolaris anyagszemcsék eredeti
allapotat.

A masik nagy csoport, a differencialt jelle-
gl, azaz teljesen atolvadt anyagu &si sziil6-
égitestek, amelyek atméréje akar 1000-1500
km is lehetett, magjuk akar 2000 °C fo6lé is
felmelegedhetett, igy anyaguk teljes mér-
tékben atolvadt, zénasan szétszeparalodott,
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szaknyelven: differencialéodott. Az ilyen
meteoritok a kondritos szovetszerkezetet
nem mutatéd un. akondritok. Képviseldi a
vasmeteoritok, k6—vas meteoritok, a vestai
eredeti HED meteoritok, a holdi, marsi
meteoritok és a tovabb mar nem besorolhatd
akondritok. Roviden ez a ma hasznalatos
Wasson-féle meteorit osztalyozas lényege.

Cikkemben most a k6—vas meteoritok két
képviselSjével, a pallazitokkal és a mezoszi-
deritekkel foglalkozom. Mindketté nagyon
ritka tipusnak szamit, ugyanis az Osszes
ismert meteoritok mindossze 0,33, illetve
0,67 szazalékat adjak.

Breccsas Seymchan pallazitszelet (blog.sina.com.cn)

A pallazit meteoritok

Neviiket Peter Simon Pallas német termé-
szettudosrol kaptak, aki 1772-ben az orosz
car meghivasara — a vilagon elséként — a
szibériai Krasznojarszk mellett talalt min-
takat tanulmanyozta. (Elterjedt tévhit, hogy
ezek a meteoritok a Pallas kisbolygéhoz
kothetdk — ez nem igaz!) A pallazitok féként
fémes vas-nikkel fazisokbol — a Ni-sze-
gény kamacitbdl (Ni: 5-10%) és a Ni-gazdag
ténitbdl (Ni: 20-65%) — €s sargas-narancsos,
olykor zo6ldes gyonyoriien csillogd, szeren-
csés esetben atlatszé vagy épp atlatszatlan,

gyakran centiméteres olivin asvanyszem-
csékbdl allnak. Kiséréként szilikatos fazisok
és ritkan piroxének is el6fordulnak ben-
nitk. A fémes fazis atlagban meghaladja
az olivines rész aranyat és Osszefliggéen
vagy éppen teljesen egyenetleniil oszlik el
benniik. Szépségiik olyannyira megkapo,
hogy egyesek a , meteoritok kirdlyndjének”
tartjak Sket (1. a képmellékletet).

Csiszolt és polirozott feliiletiiket sav—-alko-
hol keverékkel maratva (szaknyelven: étetve)
kirajzolédik a jellegzetes Widmanstatten-
mintazat oktahedrites, 60 fokos iranyultsa-
gu kristalyracsa, ami olykor rendezetleniil
csavarodott, esetleg kuszan tekeredett.

A pallazitok jelenleg ismert alcsoportjai a
kovetkezdk:

— PMG (Pallasite Manin Group): pallazitok
fécsoportja, a nagy tobbség ide tartozik pl.
Admire, Esquel, Fukang, Seymchan stb.

— PES (Pallasite Eagle Station): ot tagja
ismert, a névadé az Eagle Station meteorit
(USA, 1882), rokon az IIF tipusu vasmeteo-
ritokkal,

- PPX (Pyroxene Pallasite): orto-piroxéne-
ket tartalmazo ritka csoport (ide soroltdk
kordbban a Vermillion és Yamato 8451-et),

vandorolt, mig az ennél hivosebb szilikatos
kopeny olivinszemcséi a kéreg felé mozog-
tak. A kettd hataran a kiegyenlitési folyamat
egyensulyba keriilt, és a kiségitest lassu
htilésekor az olivinszemcsék szinte bele-
fagytak az Gket koriilvevé fémes FeNi fazis-
ba. Egyes olivinszemcsék lekerekitettek,
gombolydedek, de olykor megnytltak, amit
magyarazhat az egymasra épiilé kopeny-
ovek rétegnyomasa. Ez az elmélet azonban
nem magyarazza, hogy miért latunk néha
breccsas szerkezet(i és nagyon eltér$ ardanyt
olivin—fém elrendez8dést.

A Hawaii Egyetem munkatarsai 2010-
es cikke szerint eléfordulhatott, hogy egy
kisebb, illetve nagyobb, de még olvadt fémes
magu Osi kiségitest iitkdzott oly modon,
hogy a kisebbik szinte érintélegesen csapo-
dott a nagyobba. A kataklizmikus esemény
soran a két folyékony fémmag jelentSsebb
része Osszedllt, mig valamennyi tavozni
tudott, és dsszekeveredett a szilard olivin és
a kisebb dermedéspontii fémes FeNi fazis.
Az utkozés hatasara kidobodott, de tavozni
nem képes anyag sokkolt dsvanyai teljesen
eltér$ aranyban és szerkezettel hoztak létre
a tapasztalt breccsas mintazatot.

A Hawaii Egyetem kutatdinak iitkdzéses elmélete — figyeljiikk meg az {itkdzés utani anyagkeveredést!

— P-ung (Pallasite ungrouped): pallazi-
tok, amelyeket nem sikeriilt besorolni, pl.
Krasznojarszk (az els6 pallazit, Oroszorszag,
1749).

Az egyik, talan leginkabb elfogadott
modell szerint egy &si differencialt akond-
ritos kiségitest fémes vas—-nikkel magjanak
és szilikatos kopenyének a hatarvidékén
jottek 1étre, egy vékony dtmeneti 6vben. A
forr6 és folyékony vas—nikkel a mag felé

Hogy melyik elmélet helyes, azt ma még
nem tudjuk, sét az is lehet, hogy az akkori
idészakban (a Nap csillagga véalasa utani
elsé 100-150 millié év) fennalld aszteroidak
szamossaga és sokfélesége miatt egyszerre
volt jelen a két folyamat.

Jelenleg 114 pallazitot tart nyilvan a
Meteoritical Bulletin, ebbdl mindossze 4 db
a szemtanus és dokumentalt hullds, a tobbi
talalt. Ez utébbiak a kdvetkezok:
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1826, Mineo pallazit, Olaszorszag, Szicilia,
TKW: 42 g

1898, Zaisho pallazit PMG, Japan, Shikoku,
TKW: 330 g

1902, Marjalahti pallazit PMG, Orosz-
orszag, Karélia, TKW: 45 kg (a budapesti
TTM-ben is volt beldle)

1981, Omolon pallazit PMG, Oroszorszag,
Magadan keriilet, TKW 250 kg

Mint latjuk, gyakorlatilag alig van friss,
szemtants hullast pallazitunk, igy nem
csoda, hogy nincs tapasztalatunk ezek hul-
las-dinamikajanak koriilményeir6l. Nem
tudjuk, milyen a hullds utani, friss olvadasi
kérgiik, nem tudjuk, milyen hatassal van
rajuk hullasukkor a foldi légkor (ablacio),
nem ismerjiik palyjukat stb. Megjegyzendd,
hogy az 1920-as Nanseiki (Kina) és 1883-
as Calderilla (Chile) szemtanus pallazi-
tok késébb nem keriiltek be a Meteoritical
Bulletinbe, valdszintileg nincsenek meg a
példanyok, vagy tévesnek bizonyult a palla-
zit tipusbesorolas.

A szemtanus vasmeteoritok maradandé
fizikai/szerkezeti tulajdonsagainak tanul-
manyozasa alapjan azt gondoljuk, hogy
amikor a kozmikus sebességgel beérkezd
,urhideg” pallazittest a foldi atmoszféraban
kialakuld forré plazmacsatornaban a felszin
felé szaguld, akkor az ablaci6 (itt: héjsze-
ri anyaglevalas) sokkal nagyobb mérték,
mint hogy a tdbb ezer fokos plazma a test
anyagat teljesen at tudnd forrdsitani. Azaz
sokkal gyorsabban valnak le a vékony, forr6
anyaghéjak a testrdl, minthogy a test belseje
lényegesen at tud olvadni, magyarul a hatas
jobban hiit, mint atforrdsit. Erre j6 példa
az 1947-es szemtands hullasti oroszorszagi
Szihote-Aliny vasmeteorit esete, ugyanis
a foldre hullé példanyok egyetlen esetben
sem gyujtottak fel a téli februari, szaraz
erd6t. Valdszintleg a testek a légkorbeni
robbanas utan, a sotétrepiilési szakaszuk-
ban (dark flight) mar ,,csak” tovabb hdltek,
ezért foldet érve még olyannyira sem voltak
melegek, hogy tiizet tudjanak gyujtani, s6t
egyetlen ilyen hiteles, tiizet okozd esetrdl
sem maradt feljegyzésiink. De miért érdekes
ez? Azért, mert a pallazitokat alkotd oli-
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vinszemcsék nagyon magas olvadas/derme-
désponttiak, mig az olvadt, folyékony FeNi
fémfazis mar 725 °C-on dermed. Vagyis a
zuhanas kozbeni ablaci6 soran a fém egész
egyszeriien kifolyik a magas olvadaspontu
olivinek koziil, amelyek helyben maradnak,
ugyanakkor a fém éles peremei leolvadnak,
legombolyodnek. Az egész test egy riics-
kos felszind, olivinszemcsékkel megszort
test lesz, amely pl. az ananasz felszinéhez
hasonlé. Van erre valds példa?

2012-ben talaltak egy nem tul régi hullas-
nak tiné 271 g-os észak-nyugat szaharai
pallazitot, az NWA 7788-at (a példany talalt,
azaz a hullas itt sem dokumentalt). A mete-
orit felszine erdsen szabdalt, a vas—nikkel
fémfazis legdmbolyitett és riicskds, az olva-
dasi kéreg — a szemtanus vasmeteoritokhoz
hasonléan — csillogéan fekete, nem oxidalt
vagyis friss. A sargas-narancsos olivinszem-
csék ebben a fémmatrixban iilnek. Ez az
egyik olyan pallazit, amely viszonylag érin-
tetlen allapotban maradt fenn, és a hullas
utan nem oxidalédott.

Egy darabka ,arany pallazit” a 2017-ben Maliban
talalt hullasbol

A masik példa teljesen véletleniil éppen
cikkem irdsaval egyidében valt ismert-
té. Ugyanis helyi nomdadok 2017-ben Mali
homoksivatagjaiban néhany kilogramm-
nyi kiilonlegesen szép és frissen megdrzo-
dott, fémesen csillogd pallazitokat talaltak,
melyeket sziniik alapjan egyszertien csak
,Golden pallasite”-nak neveztek. Az elsé
példanyok ez év nyaran kertiltek a vilaghi-
res Ensisheim Meteorite Show kiallit6 pult-

jaira, ahol én is szert tettem a hazai egyetlen
ilyen példanyra. A meteorit klasszifikacidja
az USA-ban folyamatban van.

Ez a pallazit nem oxidaléddott, a leke-
rekedett 4gas-bogas fémes rész valamiért
aranybarna, nem fekete (taldn a tobblet Cu
tartalom miatt?), az olivinszemcsék épek,
sértetlenek. A hullas idépontjardl, az eset-
leges okozé tlizgombrdl egyel6re semmi
informécio nem 4ll rendelkezésre, ami a
gyéren lakott, és ilyen jellegli technikaval
kevésbé ellatott teriilet miatt nem csoda.

Szerencsére nem ez a helyzet a legutobbi
szemtanus pallazittal, amelynek 6nmagaban
is kiilonleges a torténete. Az Omolon-foly6
1114 km-en at kanyarog Oroszorszag tavol-
keleti részén. Keresztiilszeli a Magadani
tertiletet, a Csukcs- és a Jakutfoldet. Az
itt él6 Gslakosok a vadaszo, haldszd, rén-
szarvas-tenyésztéssel foglalkozo jukagirok.
A ritkan lakott vidék egyik meteoroldgiai
allomasan 1981. majus 16-an 17:10 UT-kor
egy rendkiviil fényes tlizgombot lattak,
amit jelentettek kozpontjukba. A jelenséget
szemtanuk is lattak, igy I. Tyanawye helyi
rénszarvastenyésztd, akinek a sors fészere-
pet szant ezen meteorit torténetében.

Késébb V.A. Bronstejn, V.E. Zarov és R.L.
Kotimok orosz kutatdk tovabbi szemtanuk
elbeszélése alapjan megprobaltak rekonst-
rualni a tlizgdmb égi és naprendszerbeli
palyajat. Szamitasaik alapjan az atmoszfé-
raba belépd tomegre 390-490 kg-ot, a belé-
pési sebességre pedig 12-15 km/s-ot kaptak,
ugyanakkor a foldbe csapddas sebességét
220 m/s-ban adtak meg, a palya pedig 60-70
fokot zart be a horizonttal. Az adatok nyil-
van nagy hibaval terheltek, hiszen fotd,
vide6 akkor még nem allt rendelkezésre,
csupan a szemtanuk elbeszélései. A kisza-
molt palya szerint a becsapddo test egy
Apollo tipustt fémes kisbolygd toredéke
lehetett. A tanulmany maig az egyetlen
palyaszamitas pallazit meteoritok sziil6égi-
testjére vonatkozodlag.

1982 augusztusaban az immaron kulcs-
szereplévé elblépett Tyanawye taldlt egy
kicsi, de nehéznek tiind fémes kd&zetet,
amit megmutatott S. V. Kobaszenké allat-

orvos ismerdsének, és elmondta neki, hogy
azt egy nagyobb darab kdézetrdl torte le.
Késébb egytitt felkeresték a helyet, ahol
egy nagy és nehéz, oda nem ill§ fémes
kézetdarabot talaltak. Hosszi hanyatta-
tds utan a letor6tt minta 1989-ben eljutott
a Szovjet Tudoméanyos Akadémia Tavol-
keleti Meteorit Bizottsagahoz (igen, ilyen
is volt arrafelé, hiszen ne feledjitkk a nagy
mennyiségben hullott, 1947-es tavol-kele-
ti Szihote-Aliny vasmeteoritokat). gy 1990
juliusaban a kutatok expediciot szerveztek a
hullas valdszintisithetd helyszinére, és sze-
rencsésen megtalaltak a szinte tokéletesen
piramis alaka 63x58x37 cm-es és 250 kg-os
meteoritot. A részletes geokémiai elemzés
kimutatta, hogy egy nagyon ritka tipusu,
és szemtanuk altal is dokumentalt pallazit
meteoritot talaltak. A fétomeg jelenleg az
Orosz Tudomanyos Akadémia Magadani
Intézetében talalhato.

Tyanawye a megtalalt darabbal (az Omolon-
meteorit f6tomege)

Végezetiil kovetkezzék a jelentésebb
pallazitok rovid felsorolasa (név, talalas
éve, orszag, TKW = teljes ismert tomeg):
Admire (1881, USA, >180 kg), Brahin (1810,
Fehéroroszorszag, >1 t), Brenham (1882,
USA, 4,8 t), Esquel (1951, Argentina, 755 kg),
Fukang (2000, Kina, 1 t), Glorieta Mountain
(1884, USA, 148 kg), Huckitta (1924,
Ausztralia, 2,3 t), Imilac (1822, Chile, tobb
tonna), Jepara (2008, Indonézia, 499,5 kg),
Krasznojarszk (1749, Oroszorszag, 700 kg),
Pallaszovka (1990, Oroszorszag, 198 kg),
Sericho (2017-es talalas, Kenya, >4,8 t),
Seymchan (1967, Oroszorszag, tobb tonna).
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A mezosziderit meteoritok

A masik k6-vas meteorit tipus a mezoszide-
ritek csoportja. Bar a szétszort (nem Ossze-
fliggd) fémes FeNi fazis itt is tobbségben
van, de az olivinek helyét itt féként atlat-
szatlan, opak asvanyok veszik at, ugymint
az olivin, piroxén és kalciumban gazdag
foldpat, melyek rokonsagot mutatnak a ves-
tai eredet(i eukritekkel és diogenitekkel.
Szerkezetiik gyakran breccsasodott, azaz
aprdszemcsés matrixban nagyobb ©6nall6
szemcsék helyezkednek el. Fémes, szulfidos
elegyrészeik rokonsagot mutatnak a IIIAB
tipustt vasmeteoritokkal. Véagott, csiszolt,
polirozott feliiletiiket savval étetve érdeke-
sen foltos, tjrakristalyosodott jellegii fémes
mintdzatot mutatnak, de megjelenhet az
emlitett Widmanstatten-minta is. El6fordul,
hogy 10 cm-es (!) nagysagu asvanyi csomo-
kat (pl. piroxén) talalunk benniik. Ez felveti,
hogy egyes elegyrészeik a pallazitok sziil6-
égitestjéhez hasonldéan mélyebb rétegekbdl
szarmaznak, és torténetiik soran valahogyan
Ujra atforrésodva, atkristalyosodva kevered-
tek a magasabban elhelyezkedé magmas
anyagrészekkel. Ez utobbi jelenség talan a
pallazitoknal megismert titkozési esemé-
nyekkel magyarazhaté. Forras-égitestjiikre
a legjobb egyezést a 279x232x189 km-es M
tipust (16) Psyche aszteroida adja.

A cikk irasanak id6pontjaban 237 db mezo-
szideritet ismeriink, amelyekbdl csupan 7
db a szemtanus hullas. Ezek a kovetkez8k:

1842, Barea mezosziderit, Spanyolorszag,
La Rioja, TKW: 3,2 kg,

1879, Estherville mezosziderit, USA, Iowa,
TKW: 320 kg,

1880, Veramin mezosziderit, Iran, TKW:
54 kg,

1933, Dyarrl Island mezosziderit, Papua
Uj-Guinea, TKW: 188 g,

1935, Lowicz mezosziderit, Lengyelorszag,
Skierniewice, TKW: 59 kg,

1935, Patwar mezosziderit, Banglades,
Chittagong, TKW: 37,35 kg,

1995, Dong Ujimgin Qi mezosziderit, Kina,
Zizhiqu, TKW: 128,8 kg.

Olvadaési kérgiik hasonlé a vasmeteori-
tokéhoz, ugyanakkor kondritos jelleget is
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mutathat, azaz egyiitt van jelen a feketés
olvadt fém, és a szintén fekete olvadt kézet-
iiveg a felszinen, melybdl atlatszé olivin-
csomok agaskodnak ki. Példaul a Lowicz
mezosziderit inkabb vasmeteorithoz hason-
16 olvadasi kérgli, az amerikai Estherville
pedig inkabb kondritos.

A mezoszideriteket petroldgiai atalaku-
lasuk foka, és a benniik 1évé Ca-szegény
piroxén/plagioklasz aranya szerint késébb
A, B és C alcsoportokra bontottdk, majd
ezen alcsoportokat a textura atalakulasi/
atolvadtsagi mértéke (metamorfizacio) sze-
rint tovabbi 1, 2, 3, 4-es szamokkal kiilon-
boztették meg, igy Osszesen 12 kategdria
alakult ki (pl. A1, A2, A3, A4, B1, B2 stb). Az
1-es jelenti a nem atolvadt szerkezetet, a 4-es
a megolvadt breccsat.

Jelent6sebb mennyiségben talalt mezo-
szideritek (név, talalas éve, orszag, TKW):
Bondoc (1956, Fiilop-szigetek, 888,6 kg),
Crab Orchard (1887, USA, 48,5 kg), Jiddat Al
Harasis 203 (2002, Oman, 46,2 kg), Lamont
(1940, USA, 38,69 kg), Mincy (1857, USA,
89,4 kg), Mount Padbury (1964, Ausztralia,
272 kg), Eszaknyugat Afrika (2005, Algéria,
180 kg), Pinnaroo (1927, Ausztralia, 39,4 kg),
Toufassour (2007, Marokko, 73,3 kg), Vaca
Muerta (1861 Chile, >3,83 t, érckutato kalan-
dorok talaltak), Youxi (2006, Kina, 218 kg).

Végezetiil egy Rejt6-regénybe ill§ torténet
egy érdekes mezosziderit meteoritrdl, avagy
a 100 m-es vasmeteorit hegy rejtélye! A
Chinguetti-meteorit egy 4,5 kg-os mezoszi-
derit, melyet 1916-ban Gaston Ripert francia
tisztvisel$ talalt a mai Mauritanidban, 45
km-re a Chinguetti-oazistél. A kapitany a
kornyezetétdl eliitd nehéz kovet évek mul-
tan juttatta el a neves pdrizsi geolégusnak,
Alfred Lacroix-nak, aki megvizsgalta és
felismerte mint — az akkori terminolégia
szerinti — ,sziderofir” (kb. ké-vas) jelle-
gl meteoritot. Ripert nem is sejtette (vagy
éppen nagyon is?), hogy ezzel egy kozel 70
évig megoldatlan rejtélyt inditott utjara.

Ripert a k6 atadasakor elmondta Lacroix-
nak, hogy utazasai soran egy helyi torzsi
vezet6tdl hallotta, hogy a sivatagban egy 40
méter magas ,vashegy” van, aminek titkat

a nomadok féltve 6rzik. Ez szokatlan volt,
mert arrafelé vaslel6helyet nem ismertek,
de kivancsi ember 1évén, végiil ravette a
torzsfénokot, hogy elkalauzolja a helyszin-
re. El6szor bekototték a szemét, majd 12
oras sivatagi tevegelés utan feltarult eltte
a monumentalis hegy, amelyet 100 méter
hossztinak és 40 m magasnak irt le. Itt tette
zsakjaba a kés6bb Parizsban vizsgalt 4,5 kg-
os fémszeri kovet.

A Chinguetti mezosziderit nagyméretii szelete

Lacroix, akit hajtott a kivancsisag, hama-
rosan a kozvéleménnyel is megosztotta
Ripert felfedezését. Még a francia parla-
ment is foglalkozott az iiggyel. Théodore
Monod professzor expediciokat szervezett
Mauritaniaba, a kérdéses kornyékre. Az ada-
tok begytjtése utan Monod 1934-ben végiil
kijelentette, hogy Ripert minden bizonnyal
tévedett, ugyanis a vélt pozicié kozelében,
Aouinet N’Cher-nél csupan egy sivatagi
mazas, er6sen mallott vastartalmt homok-
ké dombot talalt, semmi mast. Ripert francia
tisztvisel6ként védte a mundért, hogy igenis
tudja hogy mit latott, de perdénté bizonyi-
tékot a 4,5 kg-os mezoszideriten kiviil nem
tudott felmutatni. A vita ezzel lezarulni
latszott, mignem 1989-ben elSkeriilt Jacques
Gallouédec egykori tapasztalt francia kato-
nai pildta, aki szabadtiiszoként a mauritaniai
viziigyi hatdsag szamara végzett 1égi felmé-
réseket. Monod professzornak irt levelében
elmondta, hogy a levegbbdl egy furcsa, fél-

kor alaku, fekete dombszertiséget vett észre
a Ripert altal sejtett pozicidban. Ezutan az
Uj adatok alapjan ismét keresték a hegyet, de
eredményteleniil. Talan djra pontatlan volt
a pozicio, talan eltakartak egy erds sivatagi
vihar homokd{inéi? Nem tudjuk... Meglehet
Gallouédec volt az egyetlen még él6 ember,
aki valoban latta Ripert ,vas-hegyét?”

A modern mérések azt mutattak, hogy
a 4,05 kg-os meteorit mezosziderit, azaz a
ké—vas meteoritok, vagyis a differencialt
meteoritok osztalydba tartozik, mégpedig a
B1 alcsoportba. Cl, Ar, Be és Ar izotépokon
alapuld elemzések szerint a Chinguetti kb.
66+7 milli6 éve szakadt ki sziiléégitestje
anyagabol, U és Pb izotépokkal a foldi
hullasi kora kb. 1800 év. A mérések szerint
a meteorit az eredetileg a Fold légkorébe
érkez6 testben minimum 15 cm mélyen volt,
a test méretére pedig 80 cm atmérd adodott.
Tehat mar csak ezért sem tartozhatott a
Ripert altal ,latott” hegyméretli meteorit-
hoz. Ez utobbi mérési eredmény lett végiil a
perdontd a vita lezardsaban.

1920

. G B ia
. lesuslderltg-sl Mauritania,

70 CRACK
EMPI“ MYSTERY

Sajat példanyom design-ja kissé ,kalandorosra”
sikerdilt...

Magyarorszagon a Természettudomanyi
Mtzeumban, az ELTE Természetrajzi
Mtzeum asvany- és meteoritkiallitasan,
a szombathelyi Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium meteoritgytjteményében,
a Zselici Csillagparkban és magangyfijt6k-
nél lathatunk szép pallazit és mezosziderit
meteoritokat.

Kereszty Zsolt
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A honap képe:
a Bondoc-meteorit

A vilag masodik legnagyobb tomegii mezo-
szideritjét (a k6—vas meteoritok egyik tipusa)
1956-ban talaltak a fiilop-szigeteki, Bondoc-
félszigeten, Manilatdl 200 km-re délkeletre a
tropusi dzsungelben. A felfedezésben vélet-
lenek lancolata segitette John A. Ledniczky
amerikai geolégust, aki akkor a Fiilop-szi-
geteken tartozkodott. Felfigyelt egyik kollé-
gdja jelentésére, miszerint az dserddben ton-
nas vagy még nagyobb, nehéz ércnek tiin
targyat talaltak. Nem véletleniil figyelt fel a
fémes kdzetre, ugyanis jo par évvel azel6tt
jart a kor leghiresebb meteoritgytjtéje, H. H.
Niniger ma mar nem létez6 meteorit mtizeu-
maban és megtetszettek neki a f61don kiviil-
rél szarmazo értékes kézetek.

Néhany évvel késébb Niniger a Fiilop-szi-
geteken jart tektitgyijté tton, és felkeltet-
te érdeklédését a Ledneczky altal emlitett
dzsungelbéli lelet. Hosszas, draga és élet-
veszélyes tton eljutottak a helyszinre, ahol
Niniger felismerte, hogy ké-vas meteoritrdl
lehet sz6. Kalandos mddon szereztek egy
exkavatort, kiemelték, majd Manilaba juttat-
ték a kozel 890 kg meteoritgyands, teljesen
oxidalt nagyméret(i testet és néhany kiseb-
bet. A manilai tesztek igazoltak a meteo-
ritikus eredetet, majd tisztazva a tulajdo-
ni viszonyokat végiil a f6tomeg 1962-ben
Niniger mar emlitett gytijteményébe keriilt,
az American Meteor Museumba, Sedonéba.
Itt tobb szeletre vagtak (egy-egy vagas 162
oran at tartott!) és elosztottak a vilag nagy
muzeumai, kutatohelyei k6zott. A meteorit
azonban annyira oxidalt volt, hogy a nagy
szeletek késGbb szétestek, és mara csak ezek
kisebb nagyobb-toredékei maradtak rank.
Ezekbdl a legtobbet a vilagszinten legje-
lentésebb meteoritgytijtemény, az arizonai
ASU tudhatja magaénak. Annak ellenére,
hogy ma is vasarolhatok beldle akar kilo-
grammos mintak, Magyarorszagon csak
privat gytjteményekben lathatunk Bondoc-
példanyokat.
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Az elmult évtizedekben szamos tanul-
many foglalkozott a meteorit eredetével,
Osszetételével. A kutatdk szerint az &si
sziiléégitest vas—nikkel magjanak olvadt
hatararél szarmazo6 anyag egy akondritos
kopenyt, de mar megszilardult masik kis-
égitesttel titkozhetett. A kataklizmikus ese-
mény soran a két égitest anyaga Osszeallt,
mégpedig ugy, hogy ebbdl 72% a ké, 17% a
ké-vas, és 11% a vas—nikkel fémes anyagrész
aranya, a mérések szerint ez mintegy 3,9
millidrd éve torténhetett. Ez rendkiviil szo-
katlan, mert a mezoszideriteknél a jellemz6
fémes és szilikatos arany 50-50 szazalék. Az
Gjonnan Osszedllt kiségitest anyaga rendki-
viil lassan hiilt, emiatt a benne 1év6 alacso-
nyabb Ni-tartalmt in. kamacit fémfazisok
a Ni-vandorlas, kiegyenlitédés miatt szem-
csésen Ujrakristalyosodtak és jellegzetes,
kimondottan a Bondoc-meteoritra jellemz6
fémes-szemcsés szerkezetet alakitottak ki.
Ha egy fémes ,, Bondoc-gombdcot” kettésze-
link, csiszoljuk, polirozzuk, majd specialis
sav—alkohol keverékkel maratjuk (szaknyel-
ven étetjiik), akkor a mellékelt képen 1évé
struktarat kapjuk (Jason Utas felvétele). A
bonyolult izotépos mérések szerint a mete-
orit ma ismert anyaga 166 millié éve, trbéli
itk6zés miatt kiszakadt az eredeti, nagyobb
aszteroidabdl és a becslések szerint 40-200
ezer éve landolt bolygénkon. A meteoroi-
dot kb. 130 cm atmérGjii 6-7 tonnas test-
nek becsiilik. Az eltelt tobb ezer év nedves
foldi klimédja nem kimélte a vizmentes, és
vakuumhoz szokott testet, és az oxidacid
mélyen behatolt a kdzetbe, igy annak FeNi
csomoi, piroxénjei erésen elmallottak, ritka
a képen lathaté fémes zona.

A hivatalos tipusba sorolas tobbszor is
valtozott a precizebbé vald technika miatt,
de ma a Bondoc-meteoritot un. B4 tipusu,
erGsen atolvadt, szemcsés, orto-piroxének-
ben gazdag mezoszideritnek tartjuk.

Kereszty Zsolt

MCSE 2019

Hagyomanyainknak megfelelden mar 8sz
bekoszontével kérjiik tagjainkat, hogy a
kovetkezb évre, tehat 2019-re is rendezzék
tagdijukat. A tapasztalatok szerint a tagdijak
rendezése tobb hénapon at elhtizédé folya-
mat, ezért kérjiik, hogy aki teheti, minél
elébb intézze tagdijfizetését. Mindez meg-
koénnyiti a tagnyilvantartdssal kapcsolatos
munkankat és 2019-re sz6l6 Evkényviink
gordiilékeny postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leen-
dé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg atutalassal egyen-
litsék ki tagdijukat. A banki atutalas nem-
csak korszeriibb, hanem gyorsabb is, mint
a sarga csekkes befizetés. Banki atutalds
esetén kérjiik, hogy a megjegyzés rovatban
minden esetben adjak meg feljes lakcimiiket és
tagsorszdmukat is!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a korabban kikiil-
dott sarga csekket, kérjiik, hogy olvashato-
an, lehetbleg nyomtatott betiikkel tiintessék
fel neviiket és teljes cimiiket. (Fontos tud-
nival6 azonban, hogy a sarga csekkek utan
igen jelentds sszeget von le téliink a bank.)

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2019-re 8000 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2019-es
évfolyama és a Meteor csillagészati évkonyv
2019 c. kotet. Szlovakidban, Romanidban és
Szerbidban él6 tagtarsaink szamara a 2019-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 8000 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatasat). Mas
orszagokban €16 amatdrtarsaink szamaéra
az MCSE-tagdij 6sszege 2019-ra 19 000 Ft (a
kiilfoldre torténd postai feladas rendkiviil
magas koltségei miatt).

Még mindig viszonylag kevesen élnek a
2013-ban bevezetett kedvezményes ifjusagi
és a csaladi tagsag lehet6ségével.

Az ifjuisigi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a, 4000 Ft. Ezt a katego-
riat azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26.
életévitket még nem toltotték be, és kozok-
tatasi vagy felsGoktatasi intézmény nappali
tagozatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy hdaztartasban €16,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem tdltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csaldd szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket nevel§ , csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij dsszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2019-re 12 000 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethetd csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2019-es évfo-
lyamanak eléfizetési dija 8220 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2019. évi kotete pedig
3500 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 3720 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2019. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti ligyeletein (az 8szi-téli
iddszakban kedden, csuitortokon és szomba-
ton 18:00-22:00 6ra kozott), illetve — telefonos
egyeztetés alapjan — mas idépontokban is. A
csillagvizsgaloban természetesen minden-
kor szeretettel latjuk a Budapestre latogato
vidéki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet
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A Draconidak kitorése oktober 8/9-én

A Draconida meteorrajt kevesen ismerik,
nem sokan hallottak réla. Azonban ha kito-
rés torténik, rogton a kozfigyelem kozép-
pontjaba kertil. A raj sziilSiistokose a 6,6 év
keringési periddust 21P/Giacobini—Zinner-
istokos, amely az idei nyari és 6szi éjszakak
latvanyos objektuma volt.

A kométat Michel Giacobini fedezte fel
Nizzabol 1900. december 20-an. Az tujrafel-
fedezés két keringéssel kés6bb, 1913. okto-
ber 23-4n tortént, amikor is Ernst Zinner a
németorszagi Bambergben valtozocsillagok
észlelése kozben bukkant az égi vandorra.

A Draconidak meteorraj, amelyeket korab-
ban Giacobiniddknak is hivtak, két igen
jelent6s meteorzaport eredményezett a XX.
szazadban.

2018-ra tobb forras is jelezte, hogy valami
szokatlan torténhet oktober 8-ardl 9-ére vir-
radd éjszaka. Hazankbdl kevesen lattak a
kitorést. A nagyjabol 100-as ZHR érték kito-
résnek szamit egy olyan raj esetében, ame-
lyik sok évre gyakorlatilag eltinik. Ez az
érték az augusztusi Perseidak atlagos maxi-
mum-értéke, viszont egy olyan kis rajtol,
viszont a Draconidak, nagyon kiilonleges
esemény, és mindenképpen bekeriil a mete-
orrajok kitoréseinek torténelemkonyvébe.

Idézziik az egyik szerencsés szemtanu,
Keszthelyi Sandor beszamoldjat: ,,A mete-
orrajok elérejelzése sokat javult az utdb-
bi évtizedekben. Az International Meteor
Organization (IMO) 01:00 és 03:00 (NYISZ)
kozé jelezte azt az idGszakot, amikor a dra-
conida meteorok hullasa intenzivebb. Az
IMO-sok 02:10-re irtak a maximum idejét, de
az intenzitds mértékére nem tettek eldrejel-
zést. A ZHR-t Mikiya Sato 20-50-re (02:14-es
csuccsal), Jérémie Vaubaillon 15 koriilire
(01:31-es maximummal), és Mihail Maszlov
10-15-re (01:34-es idSponttal) jelezte elére.

Eppen djhold hajnala volt, igy a Hold
fénye nem zavarhatott. Egész nap deriilt volt
az id6. Meteorozni kellene! El6re aludtam
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egyet. 00:45-kor ébresztettem fel magam, a
Vas megye nyugati szélén 1évé Bucsu falu
kozepén észleltem. Az ég teljesen felhdtlen
volt. A szélesendes levegé hémérsékletére
a héméré a szabadban +11 fokot mutatott.
Azért jOl bedltoztem és a fiives kert kdzepé-
re kiiiltem. Eszak-északnyugat felé fordul-
tam, a Draco feje f6lé néztem, a Cygnus—
Cassiopeia—Polaris kornyékére. A meteorraj
radidnspontja az észlelés kezdetekor 20-22
fok magasan volt csupan. Gyonyorkodtem

4

A Draconida-kitorés adatai az IMO vizualis
észlelései alapjan (imo.net)
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A Draconida-kitorés adatai az IMO videometeoros
észlelései alapjan (imo.net)
a fényszennyezés-mentes vidéki ég csillag-
képeiben, a Tejutban. A zenitben a sza-
badszemes hatarmagnitudo 5,5, késébb 5,8
lehetett. A horizont feletti 10-20 fokos sav
viszont gyenge volt, ott némi péara gyengi-
tette a csillagok fényét. A kozeli erdékbdl
szinte folyamatos szarvasbdgés hallatszott.
00:57-kor kezdtem az észlelést. Csak a hul-
l6csillagok idSpontjat é€s fényességét irtam
fel. Azt, hogy rajmeteor vagy sem, és azt a
csillagképet ahol latszott.

Az észlelés elsé oraja letelt, és 12 rajmeteort
lattam egymagam. Ha nem is meteorzapor
ez, azért nem is kevés. Potyognak, éspedig
Draconidak potyognak! Bizakodtam a meg-
figyelés folytatasaban a kovetkezd draban.
Azért annyit maris lattam, hogy a meteorok
halvanyak, nem hosszutak és igy rovid id6-
tartamuiak. A radianspont szinte kirajzold-
dott a meteorpalyak 6sszemetszésébdl.

Osszegezve: 00:57-01:57-ig 12, 01:57-02:57-
ig 8, 02:57-03:57-ig 4 volt a Draconida mete-
orraj tagja. A csokkenés nyilvanvaléva valt.
A radianspont amtgy is nagyon alacsonyra
keriilt (a +56-0s deklinacidja itt a 47 fokos
foldrajzi szélességen kozel 9 fokos horizont
felett magassagot jelentett), és szinte also
delelésben volt mar. Ha nem is volt erds a raj,
azért jott annyi meteor, amennyit kényel-
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A Draconida-kitdrés, ahogyan egy horvatorszagi megfigyel6allomas (Hum) rogzitette

(Aleksandar Merlak és Segon Damir kompozitképe)

02:40-kor egy +2-es draconida a Draco csil-
lagképtdl egészen az Andromédaig haladt.
Ez volt a leghosszabb rajmeteor: 25-30 fokos
atjan a fényét valtoztatta, kétszer szinte
kihunyt, majd tjra erdre kapott.

Eltelt egy Gjabb Ora, és ebben a masodik
oraban csak 8 meteor jott a Draco fejétdl. A
csokkenés nyilvanvald volt. 02:22-t6l kezd-
tek sziinetelni a meteorok, akkor egy 18 per-
ces, meteorok nélkiili iddszak kovetkezett
be. Pedig az ég allapota nem valtozott, igaz,
a radidanspont egyre lejjebb fordult — de nem
ennyivel. Nem faztam, és igy nekivesel-
kedtem egy harmadik 6ranak. Hatha még
stirlibb esés lesz itt!

03:29-kor egy +1 magnitidds szérvanyme-
teor latszott a Pegazustdl az Ursa Minorig,
ez volt nekem a legfényesebb meteor ezen
az éjjelen.

mesen fel lehetett jegyezni, és amelyekben
gyonyorkodni lehetett. 24 rajmeteort lattam.
Ezek fényességeloszlasa: 4 darab 2 magnita-
dods, 9 darab 3, 9 darab 4, és 2 darab 5 magni-
tados. Szamtani kozepiik 3,4 magnitudd.”
Landy-Gyebnar Monikanak is sikeriilt
elcsipnie a kitorést, habar az égbolt allapo-
ta akadalyozta a megfigyelést: ,Sajnalatos
moédon az anticiklon 4ltal elrontott atlatszo-
sag miatt ebbSl nem sokat lehetett észlelni.
Ot 6ra alatt tucatnyi draconidat lattam,
leginkabb +2 koriili halvanyakat, azonban
a rendkiviil atlatszatlan légkor miatt foton
csak egy 0 magnitudds lett meg. Mindez
zenitben +3-as hatarmagnitudoéval... Egy
szlovén észlel6 100 feletti darabszamot latott
hajnal 2 felé (+6,5-60s hmg-je volt hozza), de
olvastam skandinav, hasonlé ardnyu észle-
lést is. Azért annak 6riilok, hogy legalabb

39



egy maréknyit lattam, imadni vald a lassa-
saguk, de a szivem szakad meg, ha belegon-
dolok, normalis égen mi lehetett...”

Ehhez idézziink fel a kiilfoldi észlelések-
bdl parat: Tioga Gulon Franciaorszag keleti
részérdl észlelt és 22:00 és 22:30 UT kozott
percenként egy-két meteort latott. Mariusz
Wisniewski Lengyelorszagbol figyelte a kito-
rést, és véleménye szerint a 100 meteor/déra
értéket is meghaladta az aktivitasi szint.
Jure Atanackov szlovéniai észlel§ szintén
alatamasztotta ez utobbi adatot. A nagy
aktivitast a video- és radiémeteoros héaléza-
tok is rogzitették.

Az idei kitOrés ismertetése utdn nézziik
meg a Draconidak torténetének néhany jel-
lemz6 allomasat! A 21P/Giacobini—Zinner-
uistokos 1933. jalius 15-én haladt at a peri-
héliuman. Az oktdber 9-re el6rejelzett maxi-
mumkor Foldiink az iistokdspalya leszalld
csomdjanak kozelében haladt el. A csilla-
gaszok nem voltak felkésziilve arra, hogy a
XX. szazad legjelentésebb meteorzaporainak
egyikét fogjak latni. Az esti sziirkiiletben
mar latszott, hogy ez az éjszaka igencsak
kiilonleges lesz. Néhany ora alatt a mete-
orszam dramaian emelkedett; 20:00 UT-ra
beboritottak az égboltot. W. F. A. Ellison
(Armagh Obszervatérium, Eszak-Trorszag)
szerint ugy hullottak a meteorok, mint a
hépelyhek. W. H. Milligan tobb ezret latott,
volt olyan idészak, amikor 5 masodperc alatt
100 hasitotta at az eget. R. Forbes-Bentley
Maltan par Ora alatt, t6bb mint 22 500 raj-
tagot szamlalt. 20:15 UT-kor az aktivitas
elérte a 480 darab/percet. Orosz észlel6k
Pulkovébol 300 db/perces értéket adtak
meg. P. M. Ryves szerint a rajtagok tobbsé-
ge 3-5 magnitadds volt. Altalanosségban
elmondhatjuk, hogy maximumkor az akti-
vitas béven meghaladta a 100 db/perc azaz
6000 db/dra értéket, a draconidak halvany,
lasst, sargas meteorok voltak.

Az 1933-as szupermaximum utan a
Draconidak lényegében eltlintek. Az iisto-
kos soron kovetkezd perihéliumatmenete
1940. februar 17-én tortént, és szamos eldre-
jelzés szerint 1939 oktéberében ismét kiugrd
aktivitas volt varhaté. Azonban nemhogy
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meteorvihar, még egy kisebb meteorzapor
sem volt. 1940 és 1946 kozott a Draconidak
teljesen eltlintek. Viszont az 1946-os esz-
tend6 ismét igencsak igéretesnek tint, a
szamitasok alapjan a kométa szeptember
18-4n haladt at napkozelpontjan, és boly-
gonk az {istokos utan 15 nappal keresztezte
az iistokods palyajat. A maximum idépontja
a nyugati félteke észlelSinek kedvezett, az
egész Egyesiilt Allamokbél, Kanadabdl, sét
még Venezuelabodl is érkeztek beszamolok
az ismét bekovetkezd kitorésrél. Az eurd-
pai megfigyelSk kedvezdétlenebb helyzetben
voltak, mert a radidns nagyon alacsonyan
volt a horizont felett, de igy is az aktivitas
negyedét lehetett latni.

B. S. Whitney Oklahoméaban egy tiz
f6bdl allo csapatot szervezett, akik 01:23 és
04:34 UT kozott tizpercenként szamoltak
a rajtagokat. Eredményeik alapjan a maxi-
mum oktéber 10-én 03:50 UT-kor kovetke-
zett be 3000/6ra kozeli értékkel. Kaliforniai
meteormegfigyel6k 180 db/perces darab-
szamrdl szamoltak be. Prentice az angliai
észleléseket dolgozta fel és 965 db/ora akti-
vitast kapott eredményiil, amit a radians
alacsony magassagaval korrigalva 2250-es
ZHR-t kapott. A csehszlovakiai Képataki-t6i
(Skalnaté Pleso) csillagvizsgaloban az észle-
lelést felhSk, a holdfény és a hajnali pirkadat
egyarant zavarta, mindezen koriilmények
ellenére 03:53 UT-kor 6800 db/ora korrigalt
maximumértéket kaptak, tovabba két kisebb
mellékmaximumot is sikeresen észleltek a
fémaximum el&tt.

Erdemes még megemliteni az 1986-os
maximumot, ugyanis a Draconida rajhoz
kothet6 a meteorcsillagaszat egyik nagy
melléfogasa is, amikor egy kutatd Oridsi
meteorvihart josolt elére. A Fold sok pont-
jan, koztiik hazankban is sokan késziilédtek
arendkiviil kiilonleges eseményre. Erdemes
az idében visszamenni 1986-ba és fellapozni
a Meteor novemberi szamat:

,1986. oktdber 8/9-én éjszakara Ignacio
Ferrin (Merida, Venezuela) az oktdberi
Draconidak erds jelentkezését jelezte elére, a
vilag valamennyi jelentdsebb meteorészleld
szervezetének egyiittmikodését kérve. [...]

Legszerencsésebben egy budapesti észlel6k-
bdl allé csoport jart. [...] a j6 egli Siilysapra
telepiiltek ki, ahol az ottani amat6rok csat-
lakoztak hozzajuk. Az égbolt este 8-9 6ra
koriil teljesen kideriilt, s bar a 1égkor kissé
paras volt, a hatdrmagnitadd majdnem elér-
te a 6-os értéket. A deriiltség hajnali fél
négyig tartott, igy a csapat 5,5 orat tudott
folyamatosan észlelni. Ezalatt 266 meteor
adatat jegyezték fel (8 f6), amelybdl az ég
alatt becstilve legfeljebb 10 (!) meteor lehe-
tett Draconida rajtag. Szamos Cassiopeida,
Piscida és mas rajgyantis meteor jeletkezett
a sporadikusok mellett, de a jelzett »hatal-
mas meteorzapor« elmaradt.”

Balazs Gabor felvétele a szeptemben 28-an felttint
tlizgombrdl (Huawei Mate 10 Lite mobiltelefon,
8 masodperces zaridd, ISO 1600)

Az évtizedek alatt a meteorrajok kitoré-
sének elbrejelzése sokat fejlédott és a 2011-
es maximum menetrendszertien érkezett.
Oktober 8-an este tobbek kozott Sarneczky
Krisztidan és Igaz Antal jart szerencsével,
akik a szlovéniai Podgorje melldl észlelték a
kitorést. Idézziik a Meteor 2011. évi 11. sza-
mat: ,Kisebb loketekben jottek a meteorok,
fél perc alatt 3-4, aztan percekig semmi.
Teltek a percek, és mar éppen kezdtem
aggdodni, amikor 21:59-kor megjott az elsé

igazi zapor. Masodpercenként hullottak a
meteorok, vagy hat darab egymas utan,
dontd résziiket Anti latta az északi égen.
Aztan kis sziinet, majd tjabb halvany mete-
orok, néha egy masodpercen beliil kettd,
néha szép sorjdban, néhany masodperces
kiilonbséggel, majd fél perc csond. Utana
tjra kezdték a szemetelést. De 0 magnitidds
volt a legfényesebb, inkabb +2, +3-as rajta-
gok hullottak. Egyértelmii volt, hogy itt a
maximum, egy kicsit eltolédva 22 érahoz
képest, de maximum 5-10 perccel... Aztan
ahogy jottek, ugy 22:15 koriil el is kezdtek
fogyni a meteorok, egyre kisebbek lettek a
froccsenetek, egyre hosszabbak a sziinetek,
viszont egyértelmiien megndtt a meteorok
atlagfényessége.”

Es most 2011-b8l ismét térjiink vissza az
idei 6sz egyik latvanyos tlizgdmbjére, amit
a Kutatdk Ejszakajan lehetett megfigyel-
ni. Az el6z6 szamunkban Landy-Gyebnar
Monika leirasat olvashattuk, fotdja pedig A
honap képe lett. Baldzs Gabornak is sikertilt
megorokitenie az igen latvanyos jelenséget:
,2018. szeptember 28-a csak egy atlagos
péntek volt, amit szokds szerint észleléssel
és a Tejut fényképezésével toltdttem. Az
atlatszosag zavartalan volt, a 1égkori nyu-
godtsag pedig nem teljesen tokéletes, de
binokularral vald észleléshez és Tejut-foto-
zashoz éppen idealis. A hatdrmagnitudo
hozzavetdlegesen 4,5 magnittidé. A lemend-
ben 1év6 M24-et és kornyékét figyeltem, koz-
ben pedig a kameranak hasznalt telefonom
végig csikhuizos képhez exponalt, amikor
egy félhold fényességl tlizgombre figyel-
tem fel. A fotéallvanynak még az arnyéka is
latszott. Rogton megnéztem, hogy a telefon
mit kapott le belSle. Egészen pontosan 20:28
perckor (18:28 UT). A Bak csillagkép Algedi
csillagatdl majdnem a Szaturnuszig tette
meg nagyjabdl 18-20°-os utjat. Legnagyobb
fényessége —7 magnitudé volt. En zoldnek
lattam. A kép ISO 1600 érzékenységgel és 8
masodperces zaridével késziilt. Kameranak
egy Huawei Mate 10 Lite tipust mobiltele-
font hasznaltam. A kép Dabason késziilt.”

Presits Péter
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A Cauchy-krater vidéke

A Cauchy-krater és kornyéke egyike a
Hold legérdekesebb teriileteinek. Maga a
Cauchy egy 12 kilométer atmérdjii és 2670
méter mélységli jelentéktelen godorkrater,
de a t6le északra és délre hiz6do rianas és
vetddés és a kornyéken talalhaté domok is
kivalé célpontok. A Cauchy-krater a Mare
Tranquillitatis keleti szélén talalhato, sze-
lenografikus koordinatai: északi szélesség
9,6° keleti hosszusag 38,6°. Megfigyelésére a
legkedvezdbb alkalom a névekvé holdfazis-
nal a négy napos sarlo, a csokkend fazisnal
pedig a 19 napos holdkorong. A kratertdl
délre htiz6dé vetddés kénnytli objektum, de
a rianas mar nehezebb latvany, f6ként, ha
a termindtor mar, vagy még messze jar. A
doémok jol lathatoak egy 5 cm-es tavesével is,
de minimum 8-10 cm-es diffrakcidhatarolt
optika, nagy nagyitas, megfelelé holdfazis,
és nem utolsésorban kivald légkori nyugodt-
sag sziikséges a finomabb részletek meg-
figyeléshez. Krateriinket Edmund Neison
(1851-1938) angol szelenografus nevezte el
az egyik legnagyobb francia matematikus-
rol, Augustin Louis Cauchyrol (1789-1857).
Cauchy, a modern matematikai analizis
kidolgozdja eredetileg hadmérndk volt, de
Lagrange és Laplace rdbeszélték, hogy csak
matematikaval foglalkozzon. A tudomany-
ag majdnem minden teriiletén maradandot
alkotott.

Thomas Gwyn Elger The Moon cimi
konyvében a kovetkezdket olvashatjuk:
,A Mare Tranquillitatis keleti szélén, a
Taruntiustdl nyugatra fekvé fényes kicsiny
krater, atmérdje nem tobb 7 vagy 8 mérfold-
nél. Keleti sancan egy csucsot talalunk, mely
lényegesen magasabb a fal tobbi részénél,
és amelyet ragyogo pontként lathatunk a
helyi napkelte idején, joval azel6tt, miel6tt
a sanc tobbi részét megvilagitana a napfény.
Délen két fényes, hosszt gerinc huzddik,
iranyuk északnyugat/délkeleti. Ezek azon
a helyen vannak, ahol Neison két egyenes
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Az Apollo-8 legénysége igy latta a Cauchy-régiot
1968. december 24-én (fotd: NASA)
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Részlet Elger 1895-0s képébdl.
A Cauchy-kratert a jobb szélen talaljuk
hasadékot rajzolt. A Cauchy-hasadék azon-
ban ezektdl északra huzodik, és ahogyan
Schmidt megmutatta, elt(inik a Taruntiustol
északnyugatra fekvé hegyek kozott. Tobb
alkalommal megfigyeltem mar ezt, és éppen
igy lathatd M. E. Stuvaert rajzan (Dessins de
la Lune) is. Szépszamu apro krater és domb
fekszik e hasadék déli oldalan, és még tobb
masik is a kornyéken.”

Cherrington az Exploring the Moonban a
kovetkezdket irja a 19 napos holdkorongrol:
LA termindtor mostanra talhaladt a Mare
Tranquillitatis keleti szélén, és a siksag kele-

ti széléhez kozel valosaggal kettévagja a
Palus Somnit, egy meglepden durva felfol-
det. Ezt a felfcldet a Mare Tranquillitatis
siksaga folé 3000-t61 9000 lab magassagig
emelkedd hegyek tarkitjak. A terminatoron
tul a megfigyel6 néha megpillanthat néhany
csillagszertien ragyogo pontot, ahol a hegy-
csucsok és hegyfokok kiemelkednek az Gket
koriilvevd sotétségbdl. A Palus Somni dél-
keleti szélétdl egy Plato hossztsagnyira ész-
revehetiink egy fényes foltot a sotét lavasik-
sagon. Az Aristarchuson és a vele csaknem
megegyezd ragyogasui Maniliuson at huzott
vonal éppen athalad rajta, ha e vonalat meg-
hosszabbitjuk, és ramérjiik a két krater kozti
tavolsag felét. Ez a folt a kisméret(i és fiatal
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Ezt a fantasztikus részletességii térképet Philipp
Fauth (1867-1941) készitette a Cauchy kdrnyékérdl.
1907-ben jelent meg Was Wir vom Monde Wissen
(Amit a Holdrdl tudunk) cimti kényvében

Cauchy bels$ keleti fala. AtmérSje 8 mér-
fold, mélysége 5900 lab. A binokularunkban
nagy valoszinliséggel nem lathatnank meg,
de ma este egy kis tavcsé feltarna egy karco-
lasra emlékeztetd, a Cauchy-tdl kozvetlentil
délre és nyugatra, a sotét siksagon délke-
letrdl északnyugatra hiz6d6 hajszalszert
fehér vonalat. Legfényesebb része nagyjabdl
60 mérfold hosszu (egy Plato hossztisag), de
ez a f6 rianas vagy 200 mérfold hosszusag-
ban kovethetd, egészen egy, a terminatoron
tal fekvé pontig. Ennél a megvilagitasnal
fényes, mert a riands délnyugati szélén a talaj
lestillyedt, igy az északkeleti falat kozvetle-
niil vilagitja meg a napfény. Baldwin szerint
ezt az alakzatot a talajban keletkezett torés,
majd a talaj lesiillyedése hozta létre, miutan
a lavarétegek kihtiltek és megkeményedtek.

Ugy talalta, hogy a prominens rianasok
koziil ez az egyetlen példa arra, amikor ria-
nas két széle kozott jelentds szintkiilonbsé-
get talalunk. Egy masodik rianas, az elsével
parhuzamos, s6t, részleteiben annak tiikor-
képe, a Cauchy-tdl kozvetleniil északra szeli
at a siksagot. Ez egy normalisnak nevezhet6
riands, a legtobb megvilagitasnal sotétnek
latszik, és komolyabb optikai apparatus
sziikséges a megpillantasahoz.” A vet6dést,
azaz a Rupes Cauchyt, ennél a fazisnal
fehér vonalként lathatjuk. Valéban nagyon
szép latvany ilyenkor, talan szebb is, mint
a négynapos sarlon, amikor vékony fekete
vonalként figyelhet6 meg. A rianas, vagyis
a Rima Cauchy, bar nehezebb latvany az
el6z6nél, a két domhoz hasonldoan mar meg-
pillanthaté egy 50/540-es refraktorral.
Felt(iné a hasonlosag a Cauchy-régid és a
Mare Nubium-beli Rupes Recta és kdrnyéke
kozott. Ez utdbbinal is talalunk egy kisebb
kratert (Birt), egy vetédést (Rupes Recta),
egy vele parhuzamosan futd rianast (Rima
Birt), valamint egy domot. A két teriilet
kozotti hasonlésagot elséként Gilbert Fielder
angol geoldgus irta le. (Fielder 1958-1962
kozott a BAA Hold Szekcidjanak a vezetdje
volt.) Vajon csak véletlen a hasonlésag, vagy
a hasonlé koriilmények hasonlé formakat
hoztak létre e két egymastol tavoli helyen?
2011-ben Paul D. Spudis, Patrick J. McGovern
és Walter S. Kiefer a Lunar and Planetary
Institute munkatarsai egy érdekes cikket
publikaltak Nagy pajzsvulkanok a Holdon
(Large Shield Volcanoes on the Moon) cim-
mel. Ebben Spudis és munkatarsai az LRO
(Lunar Reconnaissance Orbiter) LOLA
(Lunar Orbiter Laser Altimeter) mtiszerével
végzett magassagméréseibél megallapitot-
tdk, hogy a Hold innensé oldalan talalhato
vulkanikus komplexumok széles, eseten-
ként tobb szaz kilométer atmérdjli és néhany
kilométer magas kiemelkedésen fekszenek.
Javaslatuk alapjan ezeket a komplexumo-
kat pajzsvulkanoknak kell tekinteniink.
Osszesen hét pajzsvulkant irtak le, ezek a
kovetkezdk: Riimker, Aristarchus, Prinz-
Harbinger, Marius, Kepler, Hortensius és a
Cauchy-régid, vagy, ahogy Spudis nevezte:
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Cauchy-pajzs. Ez a legutolsoként felfede-
zett és egyben a legszélesebb, atmérdje 390
kilométer és mintegy 2000 méterrel maga-
sodik a Mare Tranquillitatis atlagos szintje
folé. Szerintiik a Cauchy-pajzs bizonyitékot
szolgaltathat a feltételezett Tranquillitatis-
medence létezésére. Normalis esetben
a Cauchy kornyékén nem magaslatnak,
hanem éppen ellenkezdleg, alacsonyabban
fekvd teriiletnek kellene lennie, mivel a
becsapddasi medence tobb kilométer mély-
ségli. Ugyanakkor kiilonb6z6 vizsgalatok
azt sugalmazzak, hogy a szoban forgo terii-
leten a bazalt vastagsaga minddssze néhany
szaz méter. A Cauchy kornyéke éppen a
Mare Serenitatis, a Mare Crisium és a Mare
Nectaris medencéjébdl kirepiilt tormelék-
takaré taldlkozasanal talalhatd, ami meg-
magyarazza a mascon hianyat, ugyanis ez
a tormelék nagy vastagsagu, de alacsony
striiségl réteget alkot. A Cauchy-pajzs eleve
ezen a tormelékhalmon keletkezett 3,4-3,7
millidrd évvel ezel6tt. A Rupes Cauchy és
a Rima Cauchy a Mare Serenitatisra radi-
alis helyzetti, és egybeesnek a Serenitatis-
medencét 1étrehozo robbanaskor keletkezett
kéregrepedésekkel. Ez a két alakzat eldrulja
a lavatranszport jellegét is. Mig példaul a
Fold, a Mars, vagy a Vénusz pajzsvulkanjain
kiurtdket és kalderdkat taldlunk, ahonnan
a lava a felszinre jutott, addig itt ezek hia-
nyoznak. A Cauchy-pajzson az olvadt bazalt
tilnyomoé tobbsége ezeken a hosszt repe-
déseken keresztiil omlott a holdfelszinre,
majd miutdn a magma visszahtizédott, a
talaj megsiillyedt, igy hozva létre a Rupes
és a Rima Cauchyt. Az angol nyelvl szak-
irodalomban ezeknek a hosszt lavacsator-
naként funkcionald repedések neve dyke,
vagy dike, ami magyarul arkot, gatat jelent.
De nem csak a repedéseken nyomult fel a
ldva, hanem kiesebb domok kiirtdin keresz-
tlil is. A pajzson, a Cauchy-vet6déstdl délre
fekvé t és w jellieken kiviil, tobb tucat
aprébb domot is talalunk. A Rupes Cauchy
nyugati végénél, ahol a vetédés egy rianas-
ba valt at, két aprd, sanc nélkiili névtelen
krater fekszik. Ezektdl és a kisebb G, H és
J-kraterektdl kozvetleniil nyugatra, néhany

M

laposabb démot is megpillanthatunk (C5,
Cé6, C14, C15, C16, C17) ha a terminator kozel
jar. A Rima Cauchy nyugati végétsl északra,
a Lucian és a Vitruvius G-kraterek kozott
is megfigyelhetiink egy felttiné (C7) és jo
néhany nehezebben lathaté démot. Nagy
tavesovel a C7 démtdl délkeletre, a rianassal

parhuzamosan htzédd néhany kilométer

atméréji démokbol 4ll6 lancolatot is észre-
vehetiink.

A hét nagy vulkanikus komplexum elhelyezkedése
Paul Spudis vizsgalatai alapjan. Mind kéziil a
Cauchy-régio6 a legnagyobb, atméréje kizel 400
kilométer, magassaga 2000 méter

Hasznos forrasmunka a Raffaello Lena
vezette GLR group (Geological Lunar
Research Group) dématlasza. A http://lunar-
domeatlas.blogspot.com cimen elérhetd
fotografikus atlasz driasi segitség a domok
kedveldinek. J6 ha tudjuk, hogy ennek a
domatlasznak az elkészitésében a magyar
szarmazasu Stefan Buda is segédkezett. A
GLR group altal hasznalt némenklattra
egyszeri és tiszta, a domok elStti beti a
kozeli krater nevére utal, melyet egy szam
kovet. Példaul a C7 Cauchy 7-et jelent, a Vi8
pedig Vitruvius 8-at. A Cauchy w-dom jele
C2, a Cauchy 1 pedig a C3-as jeldlést kapta.
Ha az atlaszbdl kivalasztjuk a vizsgalni
kivant teriilet, a nagyfelbontasu, démjelolé-
sekkel ellatott digitalis képek utan egy tab-
lazatot talalunk, ahol a szerkesztOk Ossze-
foglaljak a jelolt domok paramétereit. Ezek

a kovetkezok: szelenografikus koordinatak
(két tizedes jegy pontossaggal), lejtésszog,
atmérd (kilométerben), magassag (méter-
ben), dom tipusa (Head and Gifford féle
osztaly szerint). A tablazat szerint a Cauchy
T (C3) 17 km széles és 190 méter magas, lej-
tése 1,28° és a C,-es osztalyba tartozik. Az
w (C2) 12 kilométeres, magassaga 125 méter
és a lejtése 1,17° és szintén C,-es osztalyu.
A Cauchy 7-es dém 8 kilométer atmérdj,
magassaga 140 méter, a lejtése 2° és csakugy,
mint az el6z6 ketté a Cr-es osztalyba tarto-
zik. Anélkiil, hogy mélyebben belemennénk
a Head és Gifford-féle osztalyozasi rend-
szerbe, elég annyit tudnunk, hogy a Cs-es
osztaly palacsinta formaja, lapos tetejli és
meredekebb peremti démot jelent.
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A Cauchy-krater, a Rupes Cauchy és a két dom
Gyenizse Péter 1992. februar 8-an késziilt rajzan.
Zeiss AS 80/840-es refraktor, 168x-0s nagyitas,
colongitudo: 331,5°

Archivumunkban szépszamu hazai ész-
lelést talalunk a targyalt alakzatainkrol.
A legels6 megfigyelést Gyenizse Péter
készitette még 1992. februar 8-an, Zeiss AS
80/840-es refraktoraval, 168x-os nagyitast
alkalmazva. A rajz mellett egy lakonikus
tomorséggel megfogalmazott, szikar, csak
a lényegre koncentrald leirast olvashatunk:
»A Cauchy-krater kdzepes méret(i, kissé
megnyult. A belsejét teljesen arnyék boritja,
a fala fehér. A volgy sziirke szind, S alaku,
kozépen kiszéleseds. A két dom koziil a
terminatorhoz kozeli t jon konnyebben.
Vilagos, szine fehéres, kis arnyékot vet. Az
w nehezen jon, nincs arnyéka, csak egy

fehér folt.” (Gyenizse Péter) Amatdrtarsunk
novekvd fazisndl észlelt, amikor a Rupes
Cauchy sotét csikként latszott. Ez a vet6dés
Chuck Wood szerint nem lehet magasabb,
mint egy-két szaz méter, és a Meteorban
mar bemutatott, a Biirg-kratert6l délnyu-
gatra hizod6 vetédéshez hasonléan egy
rianasba valt at.

A Rupes Cauchy nyugati végén fekvé domok és
apro kraterek Gorgei Zoltan rajzan. 200/2470-es
refraktor, 274x, 2007. november 28., a fogy¢ fazisnal.
Colongitudo: 140,5°

A rovatvezetd 2007. november 28-an, a
Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es refrak-
toraval a Rupes Cauchy nyugati végénél
fekvé kisebb démokat rajzolta le a fogyd
fazisnal. A H, J és a Cajal T-kraterektdl nyu-
gatra fekvd C5 (+536+187) és a C15 (+537+204),
valamint a Cl4-es (a rajzon 102-es jel6lésii)
démok voltak a célpont. Cl4-es tetGkaldera-
ja is szépen latszott.

Kurucz Janos 2013. julius 26-an, sajat
készitésti 195/1300-as Newtonjaval készitett
webkameras felvételt. A fogyé Holdon a
terminator mar nagyon kozel jart a Cauchy-
kraterhez, igy a strol6 fényben késziilt fel-
vételen szép részleteket lathatunk, tobbek
kozott az w-dom kalderajat. Ennek a 2 kilo-
méteres kalderdnak 1979-6ta kiilon neve is
van: Donna-krater. Ami igazan értékessé
teszi azt a felvételt, az a Vitruvius G és a
Lucian kozotti, kozvetleniil a Mons Esam
melletti C7-es dom és annak a tet6kalderaja,
valamint a t6le délkeletre induldé démokbdl
all6 lanc. A Cauchy 7-es dom tetSkalderdja
1000 méter koriili és a Grace nevet viseli.

45



Kurucz felvételén jol lathatd a C7-es jelzé-
sti melletti, alacsonyabb dém is. Ez a GLR
group holdtérképén D jelzéssel szerepel, és
ennek a domnak is van egy 2 kilométeres,
kiilon névvel ellatott kalderaja, a Diana. Ha
tlizetesebben megnézziik a felvételt, lathat-
juk, hogy ezeken kiviil még legalabb egy
tucat dom talalhato itt.

Kurucz Janos felvétele 195/1300-as Newton-
tavesdvel és Scopium webkameraval késziilt,
2013. julius 26-an. Colongitudo: 139,7°

Erdei Jozsef 2017. aprilis 30-an eredt a
Cauchy nyomaba 200/1000-es Newtonnal,
400x-os nagyitassal. ,Szabalyos kerek kra-
ter, belseje még jelentds részben arnyékos. A
Rupes Cauchy enyhe ivii torés, a terminator
felé haladva szélesedd arnyékkal. A Rima
Cauchy-t valdszintileg sikeriilt megpillan-
tani, de nekem hianyzik a s6tét rianasoknal
megszokott sav. ” (Erdei Jozsef)

2018. aprilis 20-an egy felhivast kovetéen
harman észleltek: Foldvari Istvan Zoltan
és Gorgei Zoltan vizualisan, Molnar Péter
pedig digitalisan. Foldvari 70/500-as refrak-
torral, 100x-os nagyitassal észlelt, igy szdl
beszdmoldja: ,Nagyon érdekes vulkanikus
teriilet a Cauchy vidéke, két majdnem par-
huzamos vetddéssel. A 12 kilométer atmé-
r6ji Cauchy egyszeri godor kréter, éles
peremmel, és kb. 80%-os arnyékoltsaggal.
Keleti részén, a bazalton joval vilagosabb
a talaj. Nem is lenne érdekes dnmagéban
a kréater, ha nem lenne kozelében ez a két
alakzat. A kratert6l északi iranyban egy
hajszalnal is vékonyabb fehér vonalként lat-
szik, idénként igen gyengén, a 210 kilométer
hosszti Rima Cauchy. A kratertdl délebbre,
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a Rupes Cauchy mar megnyerdbb latvany.
Jol latszik az északi végén 1évd csorbulasa
is, melynél belevész a holdi bazaltba. Ennek
hossza 120 kilométer. Itt, a Rupes Cauchy
végén jol kivehet6 egy vilagosabb folt, egy
dém, melyekrdl ez a kornyék igen hires. Ez
a dém az SLC atlaszban Cauchy  jelolés-
sel szerepel. A markansabb dém, a Rupes

Részlet Molnar Péter 2018. aprilis 20-an késziilt
nagymozaikjabol. A200/1000-es Newton-reflektor,
DMK41au02.as-kamera. Colongitudo: 332°

Cauchy-tdl délre latszik, mindenféle részlet
nélkiil. Ez a Cauchy 1. Eszakkeleti irdnyban
egy kis hegyet és a Cauchy D-kratert latni.
J6 kis tertilet, kar hogy a termindtor mesz-
szebb volt mar.” (Foldvari Istvan Zoltan)

]

Karpati Adam rajza a Cauchy-kraterrsl és a

Rupes Cauchy-rol 2018. aprilis 21-én, amikor a
terminator mar messze jart. 220/1200 Newton, 133x.
Colongitudo: 345,5°.

Karpati Adém csak a kovetkezé napon,
aprilis 21-én tudott észlelni, amikor a ter-
minator messze jart, igy a domokat mar
nem latta. A 220/1200-as Dobsonnal, 133x-
os nagyitassal késziilt rajzhoz a kdvetkez6

leirds késziilt: ,, A terminator mar jocskan
odébb allt errdl a teriiletrdl, igy magas nap-
allasnal észleltem. A krater belseje igy is
arnyékban van. Egy vilagos, szabalytalan
gallér veszi koriil, amely platoszer(i megje-
lenésti. Nyugodtabb pillanatokban kiemel-
kedni latszik kornyezetébdl. A krater koriil
vilagosabb és sotétebb foltok lathatéak a
felszinen. A Rupes Cauchy nem tulzottan
kontrasztos megjelenésii.” (Karpati Addm)

Részlet Csabai Istvan 2018. aprilis 22-i 6rids-
mozaikjabdl. Figyeljiik meg a Cauchy belsejében
lathat6é omldsnyomokat és az apro kraterek
sokasagat. C-11-es Schmidt-Cassegrain tavcso,
Basler acA2040-120um IMX 252 sensor kamera

Foldvari Istvan Zoltan 2018. szeptember 28-an
késziilt digitalis rajza a targyalt alakzatokrdl. 80/900
refraktor, 150x. Colongitudo: 140,4°

Csabai Istvan egy nappal késébb, aprilis
22-én készitett egy hihetetlen felbontasu
mozaikot a Holdunkrdél C-11-es Schmidt-
Cassegrainjaval és Basler acA2040-120um
IMX 252 sensor-webkamerajaval. A magas
napallas ellenére jol latszik az w-dém és
természetesen a Donna-kraterecske is.

Débbenetes, hogy a 12 kilométeres Cauchy-
krater belsejében még az omlasnyomokat
is lathatjuk ezen a fantasztikus felbontasu
felvételen.

A szeptember 28/29-i szimultan akcio
soran is észleltek néhanyan. A terminator
mar egészen kozel jart a Cauchy-kraterhez.
Foldvari Istvan Zoltan a 80/900-as refrakto-
raval, 150x-es nagyitassal észlelt. , A 12 km-
es Cauchy 90%-ban arnyékolt, igen jol latszik
egyenes arnyéka, amely fehér hegyek kisé-
retében a terminatorba hatol. A kis krater
nyugati sanca sziirkésfehér, és egyenesnek
latszik a kraterivhez képest. Eszaki és déli
iranyban nagyon jol kivehetéek az egyes
képzédmények. A Rima Cauchy, s6tét vona-
la jol kovethetd, bar a végén bizonytalanna
valik. Kénnyebb latvany a Rupes Cauchy
fehér szakasza, amely a terminator kozeli
részénél kiilonos faag jellegti, kettd aggal. A
bazaltos teriileten tobb nagyon finom emel-
kedd és lapaly latszik. A két nevezetes dom
is jol latszik, teljesen mas karaktertiek, mint
a hegyek az arnyékos részen. Az egyik dom
tet6kalderaja nagyon bizonytalanul latszik.”
(Foldvari Istvan Zoltan) Egy 8 cm-es refrak-
torral a kis Donna-krater megpillantdsa bra-
vurnak szamit.

A rovatvezetd is észlelt ezen az éjszakan,
90/1000-es refraktorral. ,200x: A Cauchy-
krater a termindtortdl kb. masfél kraterat-
mérényire fekszik, hosszti arnyéka azzal
Osszeér. Szépen, részletesen latszik a Rupes
és a Rima Cauchy. Az w és a t-domok
nagyon feltlinbek, az w tet6kalderaja, ha
nehezen is, de biztosan latszik.” (Gorgei
Zoltan) Ujoncként iidvozolhetjitk a holdész-
lel6k korében Takacs Norbert amatdrtar-
sunkat, aki 130/650-es Newtonjaval kereste
fel a Cauchy-kratert és kornyékét. ,216x:
A Cauchy éppen a terminator kdzelében
volt, ezért konnyd volt megtalalni. A felsé
(Rupes Cauchy) hiperbola iv lett meg els-
sz0r, de aztan elStiint a sokkal halvanyabb
tarsa is (Rima Cauchy).” (Takacs Norbert)

A Cauchy-régiorol sziiletett tovabbi megi-
figyelések észlelésfeltdlténkon taldlhatok
(eszlelesek.mcse.hu).

Gorgei Zoltin
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A C/2017 S3 (PANSTARRS)
tiindoklése és bukasa

A nyari idészak legérdekesebb eseményei
egy az Oort-felh6bdl érkezett apré vandor
kitorései voltak, mostani rovatunkat csak
ennek, a C/2017 S3 (PANSTARRS) neviinek
szenteljiik. Eszlel6listdnkon 13 amatorcsilla-
gasz neve szerepel, akik junius 12-e és julius
30-a kozott 11 vizualis és 24 fotografikus
észlelést végeztek a szinte mindvégig cir-
kumpolaris égitestrdl.

A kozeledd iistokost a kornyezd csillagok-
nal alig kiterjedtebb, mindéssze 21,5 magni-
tados égitestként azonositottak a Panoramic
Survey Telescope & Rapid Response System
(Pan-STARRS) 1,8 méteres tavcsovének
2017. szeptember 23-ai felvételein. Kés6bb
az operatorok egy szeptember 7-ei és egy
augusztus 17-ei felvételsoron is megtalaltak
halvany, 22 magnitidds nyomat. A Draco
és az Ursa Minor hataranal latszé, kozel
5 CSE tavolsagban jard iistokos abszolut
értelemben véve igen szerény méret(i, &m
az elsé palyaszamitasok szebb jovét sejtet-
tek. Az ekliptikara kozel merdlegesen jaro
égitest 2018. augusztus 15-én 0,208 CSE-re
megkozelitette a Napot, igy fényessége a
felfedezéskori egymilliészorosara is ndhe-
tett volna.

Sajnos a késdbbi észlelésekbdl kapott pon-
tosabb palyaelemek megmutattak, hogy
most el8szor latogat hozzank az Oort-felhd-
bdl, ami kis méretével parositva arra utalt,
hogy nem fogja ttlélni perihéliumat. Ennek
ellenére nagy izgalommal vartuk érkezését,
hiszen a 2007-es McNaught-iistokostdl is a
pusztulasat vartuk, aztan mégis micsoda
torténelmi {istokds lett beldle! Szerencsés
palyahelyzete miatt attél nem kellett tar-
tanunk, hogy lemaradunk valami izgal-
masrdl, hiszen észak feldl kozelitette meg
a Napot, igy egészen a perihélium eldtti
napokig lett volna esély megfigyelni.

Az els6 megfigyelésiinket még majus 20-
an végezte Nagy Mélykuti Akos, a két csil-
lagaszati egység tavolsagban jard iistokos
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Név Eszl. Miszer
Banfalvy Zoltan 1d 200T
Gucsik Bence Arnold 10d 130T
Hadhazi Csaba 2d 200T
Karpati Adam 2 2207
Kereszty Zsolt 1d 250T
Keszthelyi Sandor 1 20x80 B
Kovacs Attila (Ecs) 1d 156 T
Landy-Gyebnar Ménika 6d 5,6/300 t
Nagy Mélykuti Akos 3d 200T
Sénta Gabor 5 355T
Sarneczky Krisztian 1 20x60 B
Szab6 Sandor 1 60T
Téth Zoltan 1 60T

Az listokos ekliptikara kozel merdleges palydja a
bels6 Naprendszerben (NASA/JPL)

ekkor csupan egy alig latszd, 179 magnitu-
dés folt volt a Cassiopeia csillagai kozott.
Juniusban ugyand észlelte egy alkalommal,
11-ei megfigyelése mar 15,5 magnitudos-
nak mutatta a gyenge kozponti stirtisodést
mutaté vandort. Ez utdbbi fényesség mar
nagyjabol megfelelt a vartnak, innen kezdve
csak az volt a kérdés, hogy koveti-e az el6-
rejelzéseket, amelyek napi 0,1 magnitados
fényesedést josoltak. Mintha a naptarhoz
igazitottak volna, junius 30-aig tistokosiink
kovette a szamokat, és 12,5 magnitudos
fényességig jutott.

Szerencsésen indult a julius Nagy Mélykuti
Akos szdméra, akijtlius 1-je éjszakajan ismét

célba vette a kozeledd, mar csak 1,2 CSE
tavolsagban jaréd vandort. A felvételeken
egy 2 ivperc atmérdjlre hizott, 9,5 magnitu-
dos tistokos fénylett, hatarozott, csillagszert
maggal. A felvétel masfél drdval megelSzte
Michael Jager azon fotdjat, amely alapjan
masnap vilagga kiirtolték a 3 magnittados
kitdrés hirét. Végiil 3-an este nyilt lehet6ség
megcsodalni a kitorést, amit harom foto-
sunk is megtett. Gucsik Bence felvételén
lett legjobban kiexponalva a kéma, amely
egy tokéletes kerek, 3 ivperc atmérdjii (180
ezer km-es) fénylabda, kdzepes stirtisodés-
sel. Ez a megjelenés, valamit Hadhézi Csaba
és Landy-Gyebnar Monika fotéin lathatd
z6ldes szin egyértelmiien megerdsiti, hogy
gazkitorésrdl van sz6, a kdma fénylését fleg
a kétatomos szénmolekulak okoztak.

A tapasztalok szerint utanpoétlas hianya-
ban ezek a kitdrések gyorsan lecsengenek,
és ha nem is az eredeti fényességiikre, de
az 1istokdsok halvanyodni szoktak. Ennek
eldontéséhez kovetni kellett, amit julius 9-
én hajnalban kezdett meg Santa Gébor, egy-
értelmii eredménnyel. Az iistokods helyén
egy rendkiviil diffaz, 2,6 ivperc atmérdja,

s
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9,8 magnittdos foltot talalt, ami halvanyo-
dasra és az anyagutanpoétlas leallasara utalt.
Ezt erdsitette meg 12-én este Gucsik Bence
fotografikusan, akinek felvételén a korabbi
hatarozott, kerek megjelenés helyett egy
joval kisebb, az antiszolaris iranyba elnylt,
szétoszl6 koma mutatkozott. Két nappal
késdébb, 14-én hajnalban Santa Gabor vizua-
lisan is erre a kovetkeztetésre jutott: ,35,5 T,
132x: Hatalmas méret(i, difftiz, csepp alaku
komat latok a tavcsében, amelyben sem-
miféle mag nem lathatd. A csepp alak nem
tipikus cs6vakezdemény, hanem a szétsza-
kado iistokosok megjelenésére emlékeztet.
Az elnyltsag iranya PA 110/290, fényessé-
ge 10,0 magnituds.” Hasonléan hervasz-
té latvanyrodl ir ugyanezen éjszakan Szabo
Sandor és Téth Zoltan is.

Julius kozepén tehat gy tlint, hogy elve-
szitjiik az immaron a f6ldpalyan beliil jaro6
kométat, am egy nappal a fenti megfigyelés
utdn, 15-én hajnalban Jager egy tjabb, a
korabbinal lényegesen nagyobb kitdrésben
észlelte az iistokost. A szerencse folytan
ekkor is sikeriilt par éraval megelézni a hir-
neves osztrak észlel6t, eztittal Gucsik Bence
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Gucsik Bence remekbe szabott észleléssorozata, amely julius 3-30. koz6tt (egy juniusi negativ észleléssel)
mutatja az tistokos viselkedését. Kiilonosen a julius 12-14. kozotti sorozat sokatmondo, sajnos 15-én nagyon
felhds volt az id6. A hdnap végére csak a pusztulds maradt

49



kapta el a kitorést még 14-én késé este, mint-
egy harom draval kordbban. Mivel észlelénk
az el6z6 két napon, és az utana kovetkezén
is fotdzta, gyonyodriien latszik a 13-arol 14-
ére tortént valtozas, amikor az elnylt, hal-
vanyod6 komabol ismét egy fénylabda lett,
majd a tovabbi fényesedés is. Egy nap alatt 2
magnituddt, majd tovabbi egyet fényesedett
a Camelopardalisban latszé6 kométa, igy
16-4n hajnalban Karpati Adam mér 7,2 mag-
nitadds fényességet becsiilt. Santa Gabor
ugyenkkor igen lelkesen irt: ,102/500L,
50x: Kitorésben van az iistokos, olyan, mint
egy nagyon kompakt gémbhalmaz, amely-
nek kerek, korongszerii strtisodése 11,5
magnitudd koriili csillagszerti magot rejt.
Legnagyobb meglepetésemre a csévanak,
vagy megnyultsdgnak semmi nyomat sem
latom. Dobbenetes, hogy két napja csak
egy diffaz, elnyult, szinte széteséfélben
1évé tistokost lattam, most pedig egy tel-
jesen kerek »gombhalmaz« van a helyén.”
Fotografikus megerdsitéink ismét Hadhazi
Csaba és Landy-Gyebnar Moénika voltak, a
z0ld szin pedig Gjabb gazkitorésre utalt.
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Az iistokos porkibocsatasanak valtozasa jinius
végétdl a masodik kitorés felfutasaig kiilhoni
észlelések alapjan (R. Naves, E. Bryssinck,

A. Diepvens, C. Profundo, ].J. Gonzélez Diaz,
Cometas-Obs Yahoo Group)

Ez a nagyobb és latvanyosabb kitorés az
észlelGket is jobban megmozgatta, 19-én és
20-an este sokat fotoztak és nézték a kométat:
,/Teljesen felhGtlen és tiszta, falusi ég. Kézben
tartott 20x80-as binokularral is észrevehet6
az o Aur és az o Per kozott, kicsit felfelé.
Nem csillag, hanem kor alakt, egyenletes
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_ Landy-Gyebnar Ménika (fent) és Nagy Mélykuti
Akos (lent) julius 19/20-a éjjelén sikeresen lefotozta
az listokos 1 foknal is hosszabb ioncsovajat

fényti, 4-es folt.” (Keszthelyi Sandor) ,, A 600
mm-es teleobjektivvel késziilt 23,5 perces
képen a kis horizont feletti magassag, vala-
mint a félhold ellenére is jol lathatd a csova,
egyedi fot6 alapjan masfél fok lehet. Eszlelt
fényesség: 74 magnitidd.” (Landy-Gyebnar
Monika) ,A 6 ivperc atmérdjii kdma majd-
nem teljesen diffuiz, a kdzepén lev csillag-
szerli mag 9 magnitudos. A vékony cséva 80
ivperc hosszan kovethetd PA 320 iranyba. A
csdva tithegyszeriien indul a magbdl, atmé-
réje a legszélesebb, egyben leghalvanyabb
részen is csak 10 ivperc.” (Nagy Mélykuti
Akos) , Teljes pompéjéban tiindokol az tisto-
kos! Kerek, 7 ivperces kémdja 75 magni-
tados, kozepesen siirti, és végre megjelent
egy 20-25-es egyenes, keskeny, halvany
csdva is PA 330 felé. A kdma az eddigiek-
hez képest kétszeresére nétt. Sajnos ekkor
mar hanyatléban is volt, sajnaltam, hogy az
ezt megel6z6 hajnalon nem kerestem fel.”
(Santa Gabor, 20x80 B)

Ahogy az utols6, mar 20-an hajnalban
késziilt észlelés is mutatta, addigra megin-

A halvanyul¢ tistokos Landy-Gyebnar Monika
jalius 24-ei, 35 perces Gsszexpozicioval késziilt
fotojan. Ezek voltak az utols6 napok, amikor még
mutatott valamennyi kozponti stirtisodést

dult a halvanyodas, amit Gucsik Bence és
Landy-Gyebnar Monika is remek fotésoro-
zaton Ordkitett meg. Julius 24-25. kornyé-
kére visszatért az el6z6 kitorés utdn mar
fotdzott elnyult, révidke csovakezdeményt
mutaté kdma, melynek fényességét Santa
Géabor 82 magnitudora becstilte. Az utol-
so felvételiinket tSbb nap kihagyas utan

www.mcse.hu

Gucsik Bence készitette julius 30-an hajnal-
ban, amikor tistokosiink mar a Vénusznal is
kozelebb jart a Naphoz. Ezen mar teljesen
elttint a kdzponti stirtisodés, csak a felbomlo
iistokdsokre oly jellemzd szétkent kdma lat-
hato, viszonylag hosszabb, bar igen halvany
csovaval — ez annak a pornak a maradvanya,
ami kisebb mennyiségben azért kiszabadult
a komabol.

Kilfoldi észlelék par napig még tudtak
kovetni, de mar csak a koma tovabbi oszlasa-
rol szamoltak be, illetve a SOHO napkutat6
szonda Ha hullamhosszon dolgozé SWAN
kamerdjanak képein is folyamatos halva-
nyodas latszik, hidba kozeledett a Naphoz.
Perihéliumat erésen megfogyatkozva érte
el, az 6szi honapokban pedig nem sike-
riilt észlelni, igaz csak novemberre kertilt
megfeleléen nagy elongacidba. Az elmult
években mar a sokadik ilyen {istokost lathat-
tuk, ami szakmai szempontbdl igen érdekes
megfigyelésekhez vezet, illetve szamos tor-
ténelmi megfigyelést is megmagyaraz (hir-
telen megjelend vagy elting tistokosok), de
azért jo volna, ha 22 év utan érkezne végre
egy igazan nagy iistokos is.

Sdrneczky Krisztidn

Decemberfolyamanjelenikmegévkonyviink, melynek
elsé felében (Kalendarium) az észleldmunkahoz
sziikséges el6rejelzések, észlelési ajanlatok olvashatdk,
masodik felében cikkek, beszamoldk kaptak helyet.
[zelit6 a tartalombol:
Zsoldos Endre:

100 éves a Nemzetkozi Csillagaszati Unid
Maria Lugaro — Kereszturi Akos:

Elemkeletkezés a csillagokban
Szabd Rébert:

Az OGLE égboltfelmérés 25 éve
Evkonyviinket mindazon tagtarsaink szdmaéra
megkiildjiik, akik 2019-re rendezik tagdijukat. A kotet
kaphato a Polarisban, a Budapesti Tavesé Centrumban
és a Makszutov tavesdboltban is. Evkonyviink csak
korlatozottan keriil be a konyvterjeszt6i halozatba.
Ara 3500 Ft

MCSE
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Valtozoészlelések a hossziira nyult

nyarban

Az augusztus és oktéber kozotti idészakban
szakcsoportunk megfigyeldi 10 905 vizualis
és 8009 CCD-észlelést végeztek, koszonhe-
téen a hossztira nyult nyarnak, illetve meg-
figyel6ink kitarté6 munkajanak.

Az elmult harom hoénapban két 4j néva-
felfedezés tortént, amivel az idei galaktikus
novak szama 15-re emelkedett, emellett tobb
érdekes torpendvarol és egy hazai felfedezé-
sii szimbiotikus valtozordl emlékezhetiink
meg.

Augusztus 8-an braziliai BraTS tranzi-
enskeresd tagjai taldltak ra az Ophiuchus
csillagkép idei harmadik noévajara, a PNV
J17422408-2053088 jeli objektumra 11,1 mag-
nitados fényességnél, mely a szinképe alap-
jan a gyakori Fe II alosztaly tagja lett. A csil-
lag 9 magnitidds maximum elérése utana
fokozatos halvanyodast mutatott, kdzepes
tavesovekkel jelenleg is elérhetd. Ugyanezen
a napon Fidrich Rébert tagtarsunk kapta
,fényképezbgépvégre” a korabban fél-
szabalyos valtozonak ismert ASASSN-V
J195442.95+172212.6 (Vend 47) valtozdcsillag
szimbiotikus kitorését a Sagitta csillagkép-
ben, melynek soran 2 magnitidos fényese-
dést kovetden 10,7 magnitidd maximalis
fényességet ért el.

Augusztus 14-én az ASAS-SN tranziens-
keres6 program talalt r4 az ASASSN-18su
valtozéra 10,1 magnitados fényességnél,
mely a felfedezést kovetSen gyorsan csok-
kent. A csillag UGWZ besorolast kapott,
ritka kitoréseit 1890-es, 1923-as, 1939-es és
1946-0s korabeli fotokon sikeriilt azonosi-
tani. Augusztus 24-én tobb megfigyel is
jelezte, hogy az 1901-es év fényes ndvaja, a
GK Persei tjabb torpendva-kitorést mutat,
melynek soran 10m-s fényességet ért el, és
november elejére visszatért alapfényessé-
géhez.

Oktéber 5-én Patrick Schmeer figyelte meg
a ritka kitoréseir6l ismert UGWZ tipust
EG Cancri valtozot 12,5 magnitudds maxi-
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Név Nk. Eszl. Miiszer
Bag6 Baldzs Bgb 136 25T
Bakos Janos Bkj 507 30T
Csillag David Csi* 1 147
Csukas Matyas RO Ckm 9 20T
Cziniel Szabolcs Cin 33 10L
Erdei Jozsef Erd 578 15T
Fidrich Rébert Fid 1 2717
Fodor Antal Fod 25 30T
Gorgei Zoltan Ggz 32 8L
Grosz Alexandra Grs 5 15L
Hadhdzi Csaba Hdh 543 20T
Hadhdzi Sandor Hds 31 9L
Juhdsz Laszlo Jlo 88 25T
Karpéti Adam Kti 44 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 91 10L
Kocsis Antal Koc 10 31T
Koméromi Tamés Kmr 2 30SC
Kovécs Adrian SK Kvd 102 25T
Kovécs Anna Ann 5 157
Késa-Kiss Attila RO Kka 371 8L
Mizser Attila Mzs 136 25T
Molnar Péter Mpt 1 207
Papp Séndor Pps 258 2471
Piriti Janos Pir 1 40SC
Poyner, Gary GB Poy 3173 50T
Ritz, Kerstin D Rek 254 10x508B
Seli Balint Sli 25 10x50B
Szalma Zsolt Sao 24 10x50 B
Szauer Agoston Szu 27 10x50 B
Szegedi LaszIo Sed 38 12x80B
Szulovszky Andras Svl* 5 12L
Tepliczky Istvan Tey 304 20T
Timéar Andras Tia 31 25SC + CCD
Tordai Tamds Tor 27718 28T + CCD
Torok Tunde Tti 3 10x50B
Tuboly Vince Tuv 139 8L + CCD
Uhrin Andras N Uha 42 10x50 B
Zsiros Zoltan VAT 6 10x50B

P

mumban. Ezt megel6z6 kifényesedését 22
évvel korabban, 1996 novemberben sikeriilt
észlelni. A 10 napos maximumot — erre a
véltozétipusra jellemz6 médon — szamos
visszafényesedés kovette. A teljesség ked-
véért meg kell még emliteni az észleléink
szamara kevéssé érdekes PNV J16143400-
5330050 nevii Fell osztalyt névat a Norma
csillagképben, melyet Robert Kaufman
fedezett fel oktdber 13-an 10,5 magnitados
fényességnél.

0214-03 Mira Cet M. Az els¢ ,valodi”
valtozocsillag felfedezése eléggé kalandos
torténet. A frizfoldi amat6resillagasz, David
Fabricius 1596. augusztus 3-an az 4&ltala
Merkurnak gondolt bolygd — ami valdjaban
a Jupiter volt — poziciéjanak meghataroza-
sahoz egy addig ismeretlen 3 magnitadds
csillagot valasztott, amely kis fényesedés
utan oktoberre eltiint a szeme eldl. Fabricius
noévanak gondolta az objektumot, am 1609-
ben sikeriilt Gjra megpillantania. Ezutan
az eset feledésbe meriilt, mignem 1638-ban
Fokkens Holwarda tjra fel nem fedezte,
és végiil neki sikeriilt meghataroznia els6
izben a fényvaéltozas periddusat is. Ebben
az id6ében Johannes Hevelius is megfigyelte
a csillagot, és késébb 6 adta neki a Mira
nevet.

0324+43 GK Per NA/DQ+UG. A bonyolult
tipusmegjellés mogott egy még bonyolul-
tabb, kiilonleges tulajdonsagokat mutato

szoros kettdsrendszer rejlik. A GK Persei
az egyik leghosszabb keringési periddust
rendszer. A fehér térpe komponens jelentds
magneses tere igen erds, igy torpenova-kito-
rései is nagy idékozonként torténnek meg,
cserébe a maximumok hossza 2-3 hénap is
lehet. A GK Per egyben a legkdzelebbi olyan
klasszikus noéva, amely koriil névamarad-
vanyt meg lehet figyelni. Ennek részletes
megfigyelése alapjan ugy tlinik, hogy a
maradvanyban lathatd jetszerii képzédmé-
nyek egy 0si, a fehér torpe kialakulasanak
idejébdl szarmazo planetaris kod fényesebb
részei, amibdl azt a kovetkeztetést lehet
levonni, hogy az 1901-es névakitorés a legel-
s6 volt a csillag életében.

0533+26 RR Tau UXOR. A sokgytirtis aro-
mas szénhidrogének (PAH) karos életta-
ni hatasaikrdl valtak ismertté, daganatos
betegségekért, illetve sejtmutdcidért lehet-
nek felelések, igy veszélyes anyagokként
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vannak szamon tartva. Emellett egyes kuta-
tasok szerint ugyanezen vegyiileteknek
jelentds szerepe lehetett a foldi élet kiala-
kulasaban is. Ennek fényében kiilondsen
érdekes, hogy nagyszamau fiatal protocsillag
— f6ként a Herbig Ae csoportba tartozé

protoplanetaris korongban talalhatok, ahol
a jelentds fényvaltozast okozd bolygokez-
demények is keringenek. Természetesen az
élet megjelenésére ezekben a rendszerekben
egy kis id6t, jo néhany milli6 évet még varni
Kell...
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objektumok, mint amilyen az RR Tauri is
— szinképében sikeriilt kimutatni ezeket a
molekulakat, méghozza jelentés mennyi-
ségben, amelyek leginkabb a csillag kortili

0605+47 SS Aur UGSS. A kataklizmikus
valtozok a legbonyolultabb asztrofizikai
objektumok kozé tartoznak. Hidba ren-
delkeziink sok esetben nagyon hosszt, a
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SS Aurigae esetén 100 évnél is hosszabb
megfigyelés-sorozattal, hidba vizsgaljuk az
utobbi idészakban nagy pontossagu foto-
metriaval, mindig tudnak meglepetéseket
okozni, akdr még a valtozé tipusa is meg-
kérddgjelezhetd lehet. A SS Aurigaerdl — bar
idérél idére felvetddik — biztosan kijelent-
hetjiik, hogy nem mutat az UGZ osztalyra
jellemzd fényéallanddsuldsokat. Amit ezzel
szemben mutat, az az utdbbi idészakban a
kitdrések amplituddjanak csokkenése, mini-
mum-fényessége alig 14 magnitadd alatti,
mig régebben a 15-16 magnitidd kozotti
értékek voltak a jellemzdek.

a csapatbol 226 napos fényvaltozasaval, de
mindhdarman nagyjabdl azonos fényesség-
tartomanyban talalhatéak. Sajnos az utobbi
idészakban a megfigyel6k mintha kevésbé
érdeklédnének a hosszt periédusu valtozok
irant, ami észrevehetd a fénygorbék foghijas
idészakain.

1547+48 ST Her SRB. A HRD aszimpto-
tikus dridsaganak legfényesebb csillagokat
tartalmazd részén, ahol mira és félszaba-
lyos valtozok vannak tobbségben, jellem-
z6 tulajdonsag a rendszeres id6kozonként
jelentkez6 termikus impulzus, ami a vOros
orias csillagban a héliumftzié robbanas-
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1231+60 T UMa M, 1234+59 RS UMa M
és 1239+61 S UMa M. Mira tipusu valto-
zdcsillagbdl egyszertien ,tal sok” van, mig
azokbdl a lelkes amatér megfigyel6kbdl,
akik ezeket szeretnék kovetni, tul kevés. Jo
valasztas tehat olyan kornyéken észlelni,
ahol t6bb valtozocsillag van egy csoport-
ban, példaul a 8 UMa kornyéke ilyen, ahol
félszabalyos valtozok (Z, Y, RY UMa, RY
Dra) gytr(jében taldlhaté ez az egymas-
tol szinte ,elvalaszthatatlan” harom mira
valtozo (S, T és RS UMa). Alig néhany fok
valasztja el Oket egymdstdl, igy az észle-
16térképekre egytitt keriilnek fel. A T és
az RS UMa hasonlé karakteri valtozok,
egymashoz nagyon kozeli periédusokkal
(257 és 259 nap), mig az S UMa kissé kilog

szerli beinduldsat jelenti. Két ilyen esemény
kozott a csillag fels6 rétege felkavarodik,
nagyobb mélységbdl nehéz elemek keriil-
nek a csillag légkorébe. Ezek kozott a tech-
nécium kiilonleges szerepet tolt be, mert
radioaktiv elemként kétszazezer éves fele-
zési id6vel lebomlik, igy ha a szinképben ki
tudjuk mutatni, az jelzi, hogy a csillagban a
fenti folyamat mtikddik. Az ST Herculis az
egyike azoknak a valtozoknak, amelyeknél

a technécium jelenléte kimutathato.
1633+60 TX Dra SRB. A félszabalyos val-
tozdknal megszokott jelenség, hogy tobb
pulzaciés modban, kiilonbdz6 periddus-
id6kkel valtoztatjak a fényességiiket. A leg-
tobb esetben két periddus van jelen, de nem
Folytatas a 67. oldalon
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Tavaszi mélyég-észleléseink

A tavaszi megfigyelések feldolgozasa el6tt
szeretnénk észlel6inktdl elnézést kérni a bé
fél esztendds csuszas miatt, amely szemé-
lyes okokra vezethet6 vissza. A kovetkezd
szamokban igyeksziink potolni az elmara-
dast, igy remélhetdleg a tavaszi hénapokra
sikertil utolérni magunkat. A 2018-as tavasz
idéjarasa meglehetésen valtozékony volt:
marcius elején még hoval és fagyokkal, apri-
lisban és majusban nydrias meleggel, paras
levegével kellett megkiizdeniiik az észlel6k-
nek. Az iddjaras aprilisban volt a legjobb,
és a még viszonylag hosszu éjszakak is sok
észlelést eredményeztek. 2018. marcius 1-je
és majus 31-e kozott 25 észleld Gsszesen 196
db (104 fotografikus és 89 vizudlis) megfi-
gyelést kiildott be rovatunkhoz.

Galaktikus objektumok
M46, M47 NY, NGC 2438 PL,
NGC 2423 NY Pup

10x60 B, sz: Az M 4647 jol lathato szabad
szemmel a Siriustdl északkeleti iranyban.
Nem csillagszerii egyik sem. Nagyjabol
olyanok, mintha két kozepes fényességl
csillag akarna atvilagitani egy erésen paras
égen. 10x60 B: M46: Elsére kodos latvany,
révidebb ideig tart6 folyamatos észlelés utan
j6 néhany csillag be-be villan a feliiletén,
és a hattér kodosség is izzova, parazslova
vélik. M47: Ugy tiinik, hogy teljesen bontott
halmaz, kevés csillaggal, teljesen laza szer-
kezet(i Csillagai észak—déli iranyba rende-
z6dnek, vagyis kissé megnyult. NGC 2423:
Az M 47-t8] északra, szinte kozvetlen mel-
lette talalhatd, mint egy szabalyos, kerek
paca, idénként csillagszerti magot vélek
latni, de inkabb inhomoggén feliilet jellemz6
ra. (Erdei Jézsef)

13 T, 26x: M47: Egyike az ,elveszett”
Messier-objektumoknak. Nagyon szép, lat-
vanyos halmaz. (Takacs Norbert)

Az M47 Takacs Norbert rajzan (13 T, 26x, 132')

56

Név

Aldott Gabor

Balazs Rolland
Csukovics Tibor
Csuti Istvan

Cziniel Szabolcs
Erdei Jozsef

Foldvari Istvan Zoltan
Gaal Zoltan

Gerak Ferenc
Hadhazi Csaba
Kaszab Dénes
Karpati Adam

Kernya Janos Géabor
Kocsis Antal

Kocsis Richard
Kovécs Attila (Verdce)
Majzik Lionel

Molnar Ivan

Molnar Nikolett

Nagy Mélykuti Akos
Polonkai Déra
Rotaru Beniamin Daniel
Séanta Gabor
Sebestyén Attila
Szeri Laszlo

Takacs Norbert

Miiszer
15T
20T
0L
72L
20,3 SC
20T
8L
20T
20T
20T
20T
22T
355T

50,8 DK

14T
15T
10,6 L
28 SC
254T
20T
6L
254T
355T
15T
458 T
13T

15 T + EOS 350D: Mérsékelten nyugodt
és enyhén paras égen eredtem az M46 nyo-
maba. Kozepesen stirti, fényes tagok altal
alkotott, kb. 25 ivperc atméréjl nyilthalmaz.
Latvanyat érdekessé teszi az NGC 2438-as
planetéris kod. A fényképen markéns objek-
tum, de vizudlisan nem lattam a fotdzas
utani észleléskor, feltehetSleg a budapesti
fényszennyezés miatt. (Aldott Gabor)

= P

Az M46 NY Pup, benne az NGC 2438 PL-lel, Aldott
Gabor felvételén (15 T, Canon EOS 350D, 48 perc
1SO 800-o0n)

Baldzs Rolland fotdja az NGC 188 jelti
nyilthalmazrél (Cepheus csillagkép, 20 T, AtikOne 6
CCD, 31x7 perc)

NGC 188 NY Cep

20 T + AtikOne6 CCD: A legiddsebb (6,8
milliard esztendds), kb. 1500 csillagot tar-
talmazo nyilthalmaz alig 5 fokra talalhato
az égi északi polustdl. Tavolsaga kb. 5000
fényév, messze a Tejut sikja ,felett” talalha-
td. Kisebb tavcsovekben csak egy kerek paca
a 8-9 magnitudods, 15-es csillaghalmaz, de
kozepes és nagyobb miszerekkel halvany
csillagokra bonthatd. Az észleld fotdjan sza-
mos vOrds driascsillag ismerhetd fel a hal-
mazban. A csoport koriil latszé halvany
kodfoltok a galaktikus cirrusz foszlanyai.
(Balazs Rolland képe alapjan Santa Gabor)

M12 GH Oph

22 T, 240x: A bontas hataran 1évé halmaz.
Néhany csillag lathatd a peremen, de a tobb-
ség rejtve marad. Az egész halmaz feliilete
grizes. Nem teljesen szabalyos kor alaku.
A nyugati pereme fényesebb. A centruma
felé csak gyengén fényesedik. Nagyon szép
halmaz! (Karpati Adam)

NY

Kérpati Adém rajza az M12 gémbhalmazrél
(22 T, 240x, 14')

Galaxisok
NGC 2403 GX Cam

35,5 T, 138x: A mintegy 11 millié fény-
év messzeségben Orvényld szépség az M81
csoport tagja. Ez az Sc tipust rendszer
az egész égbolt egyik legfényesebb, leg-
kozelebbi, legnagyobb latszé kiterjedést
galaxisa: szamomra a 20 legszebb galaxis

51



egyike. Korabban lakott teriileten beliilrél
mar észleltem (10, és 30 cm-es tavcsével),
am a galaxissal kapcsolatos hianyérzetem
megmaradt. Most 35 cm-es tavcs6vel vehet-
tem szemiigyre, raadasul sotét égen figyel-
hettem meg, mikozben épp a lehet6 legjobb
helyen, a zenit tdjékan tartézkodott. Az
észleléshez alapvet6en 12 mm-es Magellan
okulart haszndltam, emellett idénként egy
8 mm-es Tele Vue Plossl okular is bekeriilt a
taves6 kihuzataba.

AZ NGC 2403 GX Cam Kernya Janos Gabor rajzan
(35,5 T, 138x, panoramarajz elére nyomtatott
hattérrel)

Az NGC 2403 ovalis finom foltja kb. 12x8
ivperc kiterjedésti (a galaxis méretét kozel
30 ivpercre noveld kiils6 halvany karok nem
latszanak). A magvidék felt(ing, a szélein a
hattérbe finoman simul6d korong, a beldle
kiindulé két belsé spirdlkar par percnyi
szemlélés utan kezd kirajzolodni. Az észa-
ki kar szenzacids latvany: bar finom szer-
kezetli, mégis, teste inhomogenitdsokkal
tarkitott, és Oridsi ,,ostorként” tekeredik a
magvidék koré. A spiralkar vége tartalmaz-
za a galaxis legfelt(in6bb foltjat (NGC 2404),
valamint egy masikat is (SP 348/351). A hald-
ban tovabbi csillagkeletkezési tartomanyok
vehetbek észre (némelyik latvanya konnyd,
masoké kifejezetten nehéz). A déli spiralkar
kezdete vastag és difftiz, kanyarulata mar-
kansabba teszi a magvidéktdl kozvetlentil
délkeletre htizodo feliiletet. Ez a kar tartal-
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mazza az A4l jelii csillagfelhét. A 4-es és 9-
es szamokkal jelzett csillagfelhSket fotokrol
ismerem, ezek elforditott latassal is nagyon
nehezen latszottak. A halé északnyugati
szélén levd, 7-es szammal jelzett nagy, dif-
faz, am feltling felhd ketts szerkezetdi, és
meghatarozza a galaxis latvanyat.

A mintegy 8m-s NGC 2403 William
Herschel felfedezése (1788), atmérGje kozel
100 ezer fényév. A galaxis belsé része mar
keres6tavesében is felting latvany.

A rajz a minél pontosabb észlelést szem
el6tt tartva elére nyomtatott csillagmezds
lapra késziilt. (Kernya Janos Gabor észlelése
az eszlelesek.mcse.hu oldalon is elérhetd,
tovabbi informaciokkal, amelyeket e helyiitt
nem tudunk bemutatni.)

NGC 3718, NGC 3729 GX,
Hickson 56 GX csoport UMa

20 T + Nikon D3200: Ezen objektumok
a Nagy Medve csillagkép iranyaban talal-
hatéak, majdnem a Goncolszekér két alsod
csillaga kozt. Mindkét égitest a kiills spi-
ralgalaxisok osztalyaba tartozik. A téliink
durvan 40-50 milli6 fényévre 1évd galaxisok
kolesonhaté rendszert alkotnak, vagyis gra-
vitaciés hatassal vannak egymasra. A jobb

g . . -+ Pes
Gaal Zoltan felvétele az NGC 3718-3729 kolcsonhatd
galaxisparrol és a térben joval messzebb 1évé
Hickson 56 kompakt galaxiscsoportol (20 T, Nikon
D3200, 153x6 perc expozicio)

oldali kisebb galaxis (NGC3729) a multban
jelentés mértékben megkozelitette az NGC
3718-at, és eltorzitotta annak spiralkarjait.
Az NGC 3729 sem maradt valtozatlan: kiil-
16je koriil egy gytiriiszert részben intenziv
csillagkeletkezés kezd6dott, mig a kiilsé
részét a kolcsonhatas soran gravitacidosan
megzavart csillagok alkotjdk. A nagy gala-
xis felett (az égen dél felé) lathat6 a Hickson
56 galaxiscsoport, melynek tagjai 400 millio
fényévre talalhatoak. (Gaal Zoltan)

M64 GX Com

25,4 T, 200x: A galaxis formdja szabalyos
volt, két ,réteget” mutatott, egy nagy kiilsé
halot, ami a szélén beleveszett a hattérbe, és
egy bels6 fank formaju gytrit. A mag csil-
lagszer(i volt, és nyugatra fényesebb mag-
vidék latszott. A magot kelet fel6l egy szép
porsav hatarolja, ez tette a galaxist fank
formajava, és olyan hatast keltett, mintha a
mag a porsav mogiil leskelédne. Kdzvetlen
latassal jol megfigyelhetd volt a belsd rész,
mar-mar a porsav is felsejlett, elforditott
latassal viszont a hald és a porsav is kénnyen
mutatta magat. (Rotaru Beniamin Daniel)

Rotaru Beniamin Daniel rajza az M64-r6l
(25 T, 200x, 20)

NGC 4236 GX Dra

10 T, 50x: A 10 cm-es Dobson-taves6 nem
sok részletet mutat a rendszerbdl: difftiz,
sejtelmes fénylés, gyakorlatilag részletek

nélkiil. Kozponti tartomanya megnyult,
ebbdl aszimmetrikusan az egyik oldalra
nyulik ki egy halvanyabb meghosszabbitas.
A fényes kozponti rész valdjaban a galaxis
kiilldje, a periféria pedig a spiralszerkezet
fényesebb fele. (Kiss Péter)

E

e
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 4236-rél mar sok
részletet mutat (35,5 T, 206x, 14')

' =, r l : 7 B -
Sebestyén Attila felvétele az NGC 4236-r6l, amelyen

a kiilsé részletek is jol tanulmanyozhatéak
(15 T, ASI174MM, 26x5 perc)

35,5 T, 206x: Oridsi, szivar formaju kiillés
spiral, kb. 23x8 ivpercnyi kiterjedésével az
egyik legnagyobb galaxis az egész égbol-
ton. 35 cm-es tavcsdvel észlelve kisérteties
fényszivar, melynek kdzepén kb. 14-15 mag-
nitadoés csillag pislakol. Asztrofotdk segit-
ségével sem sikeriilt eldontenem, hogy ez a
csillag a galaxis tényleges magja, vagy csak
egy véletleniil a galaxis feliiletére vetil

7o

el6tércsillag. A kodszivar végein — a f6sikbdl
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kissé kilégva — csillagkeletkezési tartoma-
nyok egyensulyoznak. Az északi részen levé
csillagkeletkezési teriilet kodos, és kettGs
szerkezetl. A déli részen levé csillagbdlesé
ugyancsak kettds: az egyik felt(iné bolyhos
csillagnak tiinik, a szorosan mellette fekvo
pedig egy halvanyabb folt. A kozeliikben
lathat jelentéktelen csillag (vonallal jeldlve)
a fényképes ellendrzés szerint egy kompakt
csillagkeletkezési teriilettel azonos.

Az M81 csoportba tartozé NGC 4236 tavol-
saga 11,7 milli6 fényév, tényleges kiterjedése
kb. 80 ezer fényév. A galaxis halvany kiils6
foltos karjai fotografikus titon rogzithetdk.

NGC 4565 GX Com

25,4 T, 200x: Teljesen szabalyos galaxis,
hossztengelyére merdlegesen tengelyszim-
metrikus. A galaxis teljes hosszat egy por-
sav szeli at, ami a kdzpont koérnyékén igen
markans. Szépen latszik az objektum koz-
ponti dudora és a magvidék, ami fényesebb
a galaxis tOobbi részéhez képest, tovabba
szinte csillagszer(i magja van, ami a sotét
porsavon pihen. Az emlitett részleteken
kiviil maga a feliilet homogén, a nagyitas
ellenére is minden részlet lathatd maradyt,
fényességébdl nem vesztett. A porsav mar
kis nagyitason is latszott, féleg elforditott
latassal. (Rotaru Beniamin Daniel)

A tavaszi ég latvanyos objektuma a Tl-galaxis
(NGC 4565) Rotaru Beniamin Daniel rajzan
(25T, 200x, 20’)
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NGC 4627, NGC 4631,
NGC 4656-57 GX CVn

15 L, 53x, 83x: A csodalatosan szép, tiszta
tavaszi égbolton kénnyen megtalalhato, szép
latvanyt nyuajt az NGC 4631. A kelet-nyugati
iranyban elnyult galaxis alakja aszimmetri-
kus, nyugati széle hegyesebb, mig a keleti
széles marad, és egészen finoman olvad a
hattérbe. Feliilete foltos, de centralis s{ir(-
s0dés vagy csillagszerti mag nem latszik.
A foltok kozt porsavok latszanak, de elég
alacsony kontrasztuiak. A galaxis északi
peremén egy csillag {il, mellette, EL-sal
épp, hogy észrevehetd a rendkiviil halvany
NGC 4627, a f6 galaxis kisérdje. Ez enyhén
ovalis, részlettelen foltocska. Az NGC 4631
keleti peremétdl egy rovid csillaglanc vezet
KDK felé, majd egy fényesebb csillag mel-
lett ér véget, amely mellett délnyugatra az
NGC 4656-57 6sszemosddo, kettds foltja
latszik. El6bbinek a kissé ovalis magja fel-
ting, utdbbi egy kis ovalis folt. A kettSt az
NGC 4656 anyaga koti Ossze, hiszen egy
iitk6z6, egymasba olvadd parrdl van szo.
(Santa Gébor)

N

A Balna-galaxis (NGC 4631) és kiséréje (NGC 4627)
Rotaru Beniamin Daniel rajzan (25 T, 200x, 20°)

25 T, 200x: Az NGC 4631 szabélytalan
format mutatott, hasonlitott egy uszony nél-
kiili tokhalra. Mar elsé pillantasra sem volt
homogén, foltos, marvanyozott volt a felii-
lete. Ot nagyobb foltot sikeriilt lerajzolnom,

bar tobbet lattam, de azokat pozicié szerint
sajnos nem sikeriilt észlelnem. Két csillag
volt, amely érintette a ,hal farkat és hatat”.
A szomszédos NGC 4627-et is sikeriilt meg-
figyelnem, ami egy gyenge kdzponti stri-
s0dést mutat6 ovalis folt volt. A Balna-gala-
xis magjat nem lattam, de volt egy fényesebb
folt a kdzepétdl kicsit keletre, amit nyugatrol
és keletrdl is egy halvany porsav hatarolt. A
keleti porsav konnyen latszott, nagyitasra
jol reagalt. (Rotaru Beniamin Daniel)

NGC 5360, 5363-64 GX Vir és tarsaik

A néhany galaxisbdl all6 kis csoport a
Virgo-halmaz keleti régidjaban talalhato,
elszigetelt helyzetiik és a fényes ravezetd
csillagok hianya miatt alig sziiletik roluk
megfigyelés, holott az NGC 5363-64 10 és
11 magnitudd Osszfényességli. Az el6bbi
lentikularis (50-a) tipusu, bar els6 raénézés-
re elliptikusnak ttnik. A galaxis centruma
mellett egy el6tércsillag talalhatd. Fényes,
korongszeri strtisddése koriil gyenge kont-
rasztu, szabdlytalan elhelyezkedésti (talan
kiillébe rendezddd) porsavok latszanak.
Ezek a strukturdk egy korabban lezajlott,
és maig sem teljesen befejez8dott titkozési
folyamat révén alakultak ki. Az NGC 5364
alacsonyabb feliileti fényességli, nagyon

-

szabalyos spiralgalaxis, de a szabalyos kiils6
pekulidris belsét takar, ennek a galaxisnak
ugyanis nincs kiillGje, és a karok nem is a
centrumbol agaznak ki, hanem egy ova-
lis gytirtib8l, amely a galaxis legfényesebb
része a mag mellett. Ebben a gytriiben
erételjes csillagkeletkezés zajlik. A zavart
okozd masik galaxis az NGC 5360 lehet,
amely egy joval kisebb, élérdl latszo, kiill6s
galaxis, csillagkeletkezés nélkiil. A hosszu
expozicidés képeken a két objektum kozott
anyaghid nyomai lathatdak.

A csoport kevésbé érdekes, tavolabbi tag-
jai (NGC 5338, 5348, 5356, UGC 8818) is
a Virgo-halmaz részei, de kozelebb vagy

Gerak Ferenc felvétele az NGC 5360 és 5364 parosat
abrazolja (20 T, ASI290, 135 perc)

.

Az NGC 5360, 536364 GX Vir koriili galaxiscsoport, és a kép jobb szélén az 1 milliard fényévre 1évé Abell
1809 galaxishalmaz Nagy Mélykuti Akos felvételén (20 T, Canon EOS 750D, 18x50s, ISO 1600)
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tavolabb vannak, mint ez a galaxisharmas.
Mindegyikiik torpegalaxis. A képen meg-
orokitett legtavolabbi objektumok az 1 milli-
ard fényévre 1évé Abell 1809 galaxishalmaz
tagjai (a kép jobb szélén), amelyek a 15 mag-
nitadoés LEDA 94683 6riés elliptikus galaxis
koriil tomoriilnek. (Nagy Mélykuti Akos és
Gerak Ferenc fotoi alapjan Santa Gabor)

Szupernovak
NGC 2146 GX Cam + SN 2018zd

A Camelopardalis fényes (10 magnitudds)
csillagontd, kolesonhatd galaxisa az NGC
2146, a perturbaciokat okozd tarsa az NGC
2146A. Ez év marcius 2-an Koicsi Itagaki
egy 18 magnitidds szupernovat fedezett
fel a galaxis kiils6 spiradlkarjanak szélén.
Valdjaban a galaxis kortili drapalycsévaban
tortént a II. tipust robbanas, azaz egy ori-
ascsillag magjanak Osszeomldsa révén jott
létre a szupernoéva-jelenség. Az ,Gj” csillag
nem egészen 5 nap alatt 14 magnitiddsra
fényesedett, majd marcius 10-e koriil elérte
maximalis, 13,5V magnitidés maximumat.
Ezt a fényességet jo két hétig tartotta, majd
majus kozepéig 14,5 magnituddsra halva-
nyult. Mivel tavasszal konnyen lehetett ész-
lelni a cirkumpolaris galaxist az esti égen,
szamos megfigyelést kaptunk rola. A kelle-
metlen, havas, hideg marcius eleji idGjaras
miatt csak 8-an késziilt réla az elsé észle-
lés, amely Molnar Ivan nevéhez flizédik.
Eszlelénk igy ir rdla: , Az NGC 2146 galaxis
a Zsiraf csillagképben van. Fényessége 11,38
magnitado, tavolsaga 70 millid fényév, lat-
sz6 mérete 6,0x3,4. A galaxisban lathat6
egy kb. 14m-s Il-es tipusu szupernéva az
SN 2018zd, amit Koicsi Itagaki fedezett fel
2018.03.02-an, mint 17,8 magnitadds objek-
tumot.” (28 SC, Canon EOS 600D, 135 perc
ISO 1600-on).

Gyorsan hire ment a fényes, 4j jovevény-
nek, és a deriiltebb idében tobben is a nyo-
maba eredtek. Kovetkezd észlelSje Hadhazi
Csaba volt marcius 10-én: ,A 14 magnitudé
koriili 2018zd szuperndva szinte vakit a szép
szines, alaktalan és porsavos, élérdl lathatd
NGC 2146 galaxisban.” (20 T, Canon EOS
350D, 32 perc, ISO 1600.)
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Kocsis Antal és Zalezsak Tamas marcius
13-an a tavészlelést hivta segitségiil, hogy a
szupernovat megorokitse: , Kozos tavészlelés
Zalezsak Tamassal a Slooh, Teidel tavcsével,
amely egy 508/3448 mme-es Dall-Kirkham
rendszer(i teleszkop. Szépen lathaté a kb.
13,7 magnitudés SN 2018zd szuperndva,
valamint az NGC 2146 galaxis részletei is
kezdenek megjelenni. EK-re az NGC 2146A
galaxis is lathatd (12,8 magnitido), szintén
részletekkel, valamint ENy-ra a halvanyabb
PGC2776482 galaxis is. Csupan egyetlen
nyers felvétel, 60 s expozicid.”

Kocsis Antal és Zalezsak Tamas felvétele az NGC
2146-ban felrobbant SN2018zd-rél (50 DK, 60 s)

Kovacs Attila ezen az estén a
Dunakanyarbdl, Verd&cérdl észlelt: ,Végre
ismét lett egy kis lehetéségem. A deriiltség
most sem birta sokaig. A mechanikat talan
megviselte az iddjaras, mert az egyperces
képek mar bemozdultak. 10 darab egyper-
ces, és 10 darab félperces kép Osszeadva,
sotétkép kivonassal. A részletfoton konnyen
latszik a kb. 14 magnitidoés SN 2018zd szu-
pernéva.” (15 T, StarlightExpress HX516,
10x30 s.)

A rovatvezetd madrcius 14-én vizualisan
eredt a nyomaba: , A galaxis és a benne
robbant szupernéva nagyon kdnnyen lat-
hat6, és EL-sal egyszertien megfigyelhet6
az NGC 2146A is. A 6 galaxis elsére ovalis,

amelyet szinte kettéhasit a porsav. Csucsai
elkeskenyednek, orsdszertiek, ezekbdl a spi-
ralkarok indulnak ki, amelyek nagyon rovi-
dek. Az északnyugati, visszahajlé, nagyon
halvany kiils6 régioban egy finom kifénye-
sedés peremén ragyog a 2018zd szuperndva,
amely 14,0 magnitudds fényességével KL-
sal is jol lathat6. Olyan, mintha nem is a
galaxishoz tartozna, annyira messze van a
magtol.” (35,5 T, 118x, 183x, 275x)

Csukovics Tibor fotdja az NGC 2146, 2146A
galaxisokrol és a 2018zd szupernévardl (10 L, Canon
EOS 600D, 20x5 perc, ISO 1600)

Csukovics Tibor ezen az estén egy 100/500-
as Esprit apokromattal fotdzott, felvételén
a galaxis részletei, kiilsé karja, és a kisérd
spiralszerkezete is szépen kirajzolddik.

A szuperndva utolsd észlelSje ismét
Molnar Ivan volt, aki marcius 21-én fényké-
pezte le. Bar nem halvanyult el jelent6sen,
és égi helyzete is kedvez6 volt, ezutan tobb
észlelést nem kaptunk az SN 2018zd-rél. A
nyari, 6szi hdnapokra 18 magnittdé ala hal-
vanyult, igy nem valdszind, hogy észleléink
tjra felkeresik.

NGC 6946 GX Cyg/Cep, SN 2017eaw

Az utdbbi évek legfényesebb szupernovaja
volt a 2017eaw a Ttizijaték-galaxisban, amit
tavaly karacsonyig rendiiletlentil kovettiink.
Néhany kitart6 észleld, felbuzdulva a tavaly

Osszel irt sorainkon, a tavaszi honapokban
tjra fotdzni kezdte a galaxist, hatha latszik
még a szuperndva.

Utols6, 2017. decemberi megfigyelésiink
alkalmaval 16,5 magnitudd koriil jart a rob-
bands fényessége, ezt kovetden aprilis 25-én
fotozta le ismét Kovacs Attila. Sajnos a hat-
térbdl alig kiemelkedd szuperndva fényes-
ségét nem tudta kimérni, de a kilfoldi
adatok szerint ekkor 177-17,8 magnitudo
koriil jarhatott.

Mijus 7-én Molnar Ivan is szerencsével
jart: ,Az NGC 6946 galaxisban a kozel egy
éve felfedezett SN 2017eaw szuperndvat
fotéztam. A fényessége azdta jelentGsen
csokkent, de amatér eszkozokkel még min-
dig elérhetd. Fényessége ekkor kb. 18 mag-
nitado volt” (28 SC, Canon EOS 600D, 73
perc, 1SO 1600.)

Molnar Ivan fotéja az NGC 6946-ban tavaly
felfedezett 2017eaw szuperndvardl (2018. méjus 7-én
késziilt kép, 28 SC, Canon EOS 600D, 73 perc, ISO
1600)

Maijus 26-an Kovdacs Attila immar sok-
kal hosszabb expoziciéval tudta rogziteni a
galaxis és a szupernéva halvany fényét. A
kiilfoldi becslések ekkor mar csak 18,5 mag-
nitadoé koriilinek mutattak az SN 2017eaw-t.
A nyari hénapok sordn tovabb kévettitk a
hazai viszonylatban abszolut rekord hosz-
szlisagu észlelési sorozattal biiszkélkedd
szupernovat.

Sdnta Gabor
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Valogatas a kozelmiilt észleléseibol

A kettdscsillag-észlelések szorgalmaza-
sara, illetve az észlel6tarsakkal vald kap-
csolattartas és kommunikacié céljabol
indult el néhany hoénapja rovatunk cso-
portja a legnagyobb kozdsségi portalon
+MCSE Kettdscsillag Szakcsoport” néven.
Ajanlatokat, illetve érdekesebb leirasokat,
tanacsokat talalhatnak itt az érdekléddk. Az
elektronikus levelezés mellett remélhetéen
tovabbi segitséget nyujt majd ez a feliilet is a
kettéscsillagok megfigyeléséhez sziikséges
ismeretek elsajatitasa terén. A havi ajanlati
listdk itt is elérhetSek, természetesen aki
szeretne a kett6sok észlelésével foglalkoz-
ni, csatlakozzon, aki pedig nincs fenn a
Facebookon, e-mailben veheti fel a kapcso-
latot a rovatvezetdvel.

Az ajanlati listdk mellett kiemelt szép-
ségli, illetve érdekesebb kettdscsillagok
egyedi ajanlatai is elérhetSek. Ilyen volt
az igen impozans m Cassiopeiae is, amely
STF 60 néven évek Ota lenyligozi azokat,
akik felkeresik az égbolton, mivel egy
fényes, igen konnyen megtalalhaté csillag
az o Cas (Shedar) kozelében. Tavcsében
mar kis-ko6zepes nagyitason is bonthato,
igazi kistavcsoves célpont, mivel a két {6 tag

w

N
STF 60 AB - n Cas
127mm MC 150x \Z

Az n Cas (STF 60) Foldvari Istvan Zoltan rajzan
(13 MC, 150x)
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szogtavolsaga standard. A kovetkez§ észle-
léseket Foldvari Istvan Zoltan és a rovatve-
zetd végezte, fOként a csodaszép AB parosra
koncentralva.

STF 60, WDS: 00491+5749
Datum: 2018.09.15,, T: 5, S: 7

13 MC, 150x: Kiilonos szépségii kettds. A
f6csillag 3,5 magnitudo fényességhi fehér, a
kisérd narancsos szind, fényessége 74 mag-
nitado. Ez utobbit észlelétarsam barnasnak
érezte. Becsiilt szeparaci6 15 ivmasodperc, a
poziciészoget pedig 290 foknak érzékeltem.
(Foldvari Istvan Zoltan)

10 L, 100x: A fdcsillag sarga, mig tarsa
sargas-voroses arnyalatu, a latvanyt tovabb
fokozza a két égitest fényességkiilonbsé-
ge. Nagyon szép parost alkotnak az AB
csillagok! Az adatok szerint a rendszer 10
tagbol all, ezek tobbségét nem, vagy csak
alig-alig latom varosi ég aldl, beazonosi-
tasukat a rajzon is elvégzem. Az AB tagok
poziciészogét 330 foknak, szogtavolsagukat
pedig 15 ivmasodpercnek becsiilom. Datum:
2018.10.29., T: 6, S: 3. (Szklenar Tamas)

STF 60
(Eta Cas)
Wo00481+5748
Az Cas (STF 60) Szklenar Tamas rajzan
(10 L, 100x)

Az n Cassiopeiae kettdscsillagot 1779-ben
fedezte fel William Herschel, késébb F.G.
Struve Ujramérte és jelenleg is az & nevé-
vel hivatkozunk ra. A rendszer tavolsaga
mintegy 19,4 fényév, a két csillag keringési
periédusa 480 év, atlagos tavolsaguk 71
csillagdszati egység, ami igen tag hatarok
kozott valtozik (36-106 CSE). Erdekesség,
hogy az A csillag sok tekintetben igen
hasonl6 Napunkhoz, mind tomegét (97%),
mind atmérdjét tekintve. Szinképtipusa GO,
igy tdvesoves bemutatokon érdemes meg-
mutatni az érdeklédéknek, hozzatéve, hogy
a Nap is igy néz ki 20 fényév tavolsagbol.
A B csillag K7 szinképtipust torpe, amely
kicsit tobb, mint feleakkora témeg(i, mint
a mi Napunk. A WDS katalégust bongész-
ve tovabbi nyolc tagot talalunk, igy Ossze-
sen 10 csillagbdl allé rendszerrdl van szd,
de ez némileg félrevezetd, mivel a tovabbi
tagok nem tartoznak fizikailag a paroshoz.
Gyonyora kettéscsillag, amelynek megte-
kintése mindenki szamara ajanlott!

STF 2780, WDS: 21118+5959
Datum: 2018.09.10., T: 5, S: 7

9L, 200x: Nagyon érdekes latvany. Bontani
nem sikeriill, azonban azonnal felt{inik,
hogy kettés a korte alakt az Airy-korong,
amelynek iranyultsaga PA: 200 fok. A nyu-

o~

Az STF 2780, WAL 137 tobbes rendszere Gorgei
Zoltan rajzan (9 L, 200x)

godtabb pillanatokban nyolcas alakd, szine
sarga. (Gorgei Zoltan)

EszlelStarsunk leirasa és a mellékelt 14t6-
mez0rajz tobb okbdl is igen érdekes. El6szor
is tokéletesen mutatja, mennyire fontos a
kettéscsillagok megfigyelése soran az égbolt
nyugodtsaga. 9 centiméter atmér6ji opti-
kaval szerelt tavcsovének elméleti felbon-
toképessége 1,3 ivmasodperc, ezzel probalt
felbontani egy 1 ivmasodperc szeparacidju
part, és majdnem sikerrel is jart! A tapasz-
talat azt mutatja, hogy a kivalé mindségt
ég, a kivételes optika és a gyakorlott szem
egylittese egy hajszallal ki tudja tolni a
tavesd hatdrait.

Az STF 2780 egy igen mutatos tobbes rend-
szer a Cepheusban, Struve 1828-ban irta le
elészor, majd 1878-ban tovabbi egy taggal
bévitette. Wallenquist (WAL 137) kiegészi-
tette Struve méréseit és 1897-ben, illetve
1944-ben egy-egy ujabb csillag keriilt fel-
jegyzésre. Igy a WDS is 5 tagbol allénak irja
le, s6t, az adatok frissek, igy nagy segitséget
nytjthatnak. A D csillag halvanysaga miatt
(14,2 magnitudd) csak nagy tavcsovekkel
pillanthaté meg, de a tobbit mar kisebb
muszerekkel is megfigyelhetjiik, habar a
szoros AB paroshoz ajanlott a 12-15 cen-
timéteres optika. EszlelStarsunk rajzot is
készitett, amin az AB mellett a C és E tagok
is azonosithatéak (sajnos a latomez6 méretét
nem adta meg észlelénk).

Az elmult évek cikkeiben keveset emlitett
Oroszlan csillagkép egyik szép kettdscsilla-
ga a y Leo, az STF 1424. A WDS katalogus-
ban emellett BAG 32, illetve FYM 38 néven is
talalunk csillagokat. El6bbi egy nagyon szo-
ros (0,1”) par, utobbi pedig két tovabbi tag
jelolése, melyek meglehetésen halvanyak.
Tavesében szemlélve altalaban mindenki a
fényes és latvanyos AB-t keresi, melyeknek
2009 6ta bizonyitottan bolygdja is van. A
y Leonist Faragé Sandor észlelte.

STF 1424 (Algieba -y Leo)
Déatum: 2018.05.07,, S: 4, T: 6
20 T, 200x: Konnyen bonthatd, szoros
kettdscsillag. Szeparacidjukat 4,5”-nek, a
pozicioszoget pedig 138°-nak becsiiltem.
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Fényességkiilonbségiik elsére latszik, de
nem nagyon nagy, minddssze 1,4m. A ,B”
tag onmagaban is fényes csillag, a latdme-
z6 masodik legfényesebb csillaga. Mindkét
csillag szine narancssarga, én a B tag szinét
egy arnyalattal élénkebbnek (fehérebbnek)
lattam. Ebben a latomezdben az Algieba
kornyezetében 4-5 jol lathatd, fényesebb
csillag van, a tobbi halvany, vagy csak elfor-
ditott latassal vehet észre. (Farago Sandor)

AN

4

Nagyitds: 106 LM atmérije: 20"

Farag6 Sandor rajza a y Leo (STF 1424AB) gyonyorii
parosardl (20 T, 200x)

Rovatunk zardakkordja Cziniel Szabolcs
érdekes megfigyelése. Tagtarsunk igen rész-
letes leirasokat készit észleléseihez, ame-
lyekhez tobbségben keresétérképeket vagy
sajat rajzokat is csatol. Az észlelésfeltdltén
talalhat6 egy igen részletes megfigyelése,
melyet Kocsis Antal 1989-es észlelése ihlette.
Ez az tgynevezett Chaple-iv: hat kettdscsil-
lag egyetlen latdmezdben.

Kocsis Antal altal készitett keresétérkép a Chaple-iv
megfigyeléséhez
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Chaple-iv (aszterizmus)
Datum: 2018.08.04. S: 3, T: 6

20 SC, kiilonb6z6é nagyitdsok: Még alta-
lanos iskolasként nagy lelkesedéssel olvas-
tam Kocsis Antal cikkét az 1989. novemberi
Meteorban ,Chaple-iv — kutatas a HJ 1430
utan” cimmel. Az akkori észlelésemet ismé-
teltem meg. A Kocsis Antal 4ltal anno meg-
hatarozott ,Cetfej alakzat” A-F jeloléseit
hasznalva a WDS-ben az alabbi kettdscsilla-
gokat talaltam:

A: SEI 825 (WDS: 20033+3807)

B: A 1412 (WDS: 20034+3815)

C: HJ 1470 (WDS: 20037+3820)

D: TOR 20 (WDS: 20044+3820)

E: SEI 835 (WDS: 20039+3822)

F: BU 1481 és WAL 126AC

(WDS: 20052+3829)

A Chaple-iv Cziniel Szabolcs latémezdrajzan
(20 SC, 64x)

A Boszorkanykor gyonyorti, 8-10m-s stan-
dard/tag csillagparokbol allo aszterizmus
gazdag csillaghattérrel, amely éppen belefér
az 50 ivperces latomezdébe. A LM-rajzon
csak az alakzatot dominal6 fényesebb csil-
lagok szerepelnek. Chaple ivét vélhetSen az
A-B-C-D csillagok alkotjak.

Az A par f6csillaga (SAO 69318) 8,5m-s, sar-
gasfehér szind, t6le 1-re PA 25°ra latszik a
10m koriili tars, mely a SEI 825 csillagpar. Ez
egy standard/szoros hataron 1év6 kozepesen
nehéz, kissé eltérd kettds, csak 185x-0snél
latszik a kiséré PA 150°-ra.

A B par fécsillaga (SAO 69321) az A-hoz
hasonld fényességii kékesfehér szindi, tdle
talan kissé kozelebb, de szintén 1° korili
tavolsagra, PA 320%ra van a 9,5™-s tars,
mely az A 1412 jeli nagyon szoros kettds-
csillag. Ennek felbontdsara sok id6t nem
pazaroltam, 406x-ossal rapillantva negativ.
A C jelti par a HJ 1470. Fécsillaga fényes,
8m koriili, narancsos szind. Standard eltéré
par PA 340° poziciéval. A D par fécsillaga
(SAO 69361) 8,5m-s kékesfehér szinii. Tag,
40"-es kissé eltéré par PA 250°. Erre csak-
nem derékszdgben, a fbcsillagtdl standard
tavolsagban PA 150°ra latszik egy halvany
12m korili csillag. Viszonylag nehéz kettds
(TOR 20, PAN 17 (?)), csak 303x-0s nagyitas-
sal biztos a latvany. Az E par (SEI 835) elég
konnyen latszé halvany, 12m koriili, kissé
eltér6 standard kettés PA 10°-os pozicioval
a ,C” és ,D” csillagok kozott. Az F jelti a
LM legfényesebb, 6,5m-s sarga szini csillaga
(SAO 69377). A parasodd égen mar nehezen,
185x-0s mellett EL-sal latszanak a tarsak.
70-80"-re PA 200° felé egy 12m-s (WAL 126
AC), kb. fele tavolsagra, PA 250° felé pedig
egy még halvanyabb, 13m-s (BU 1481 AB).

Osszességében maga az aszterizmus kis

nagyitassal gyonyort latvany a HJ 1470-
nel és a kataldgusokban nem szerepld tag
parokkal, melyek a gytrt alkotjak. A WDS
kettései viszonylag nehéz, halvany és kissé
jellegtelen parok.

A Chaple-iv torténete az 1970-es évek koze-
pétdl irodik. Glenn Chaple bostoni amatér a
H]J 1470 kettdscsillagot tervezte észlelni a
Cygnusban egy f/10-es 76 mm-es Edmund
Scientific reflektorral. Meglepetésére a meg-
adott helyen, mintegy 30”-es teriileten beliil
négy hasonlé megjelenési part is talalt.
A parokrol tortént észlelése végiil a Deep
Sky Monthly 1980. szeptemberi szamaban
jelent meg. A Chaple-iv elnevezés késébb
John Pazmino New York-i amatércsillagasz
nevéhez fizédik. Mintegy 25 évvel késbb
Chaple meglepédve olvasta, hogy ,felfe-
dezése” a brit Sky at Night magazinban
Fairy Ring néven szerepel. Az égteriiletet
ugyanis egy masik, utahi amatdrcsillagasz,
Kim Hyatt — Chaple észlelésérél nem tudvan
— észlelte az 1990-es évek elején, és a lat-
vany alapjan Boszorkanykornek nevezte el a
Chaple ivénél kiterjedtebb csillagcsoportot.
(Cziniel Szabolcs)

Szklendr Tamds

Folytatas az 55. oldalrol
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ritka az sem, amikor harom. A TX Draconis
esetében szintén harom periédust kiilonit-
hetiink el, melyek koziil a legrovidebb, a 77
napos ciklus amplituddja a legnagyobb, igy
a fénygorbét alapvetden ez hatarozza meg.
Azonban csillagunkndl idészakonként ez a
{6 pulzaciés moéd kikapcsolodik, a helyét a
hosszabb veszi at, majd par év utan visszaall
az eredeti rend.

1640+25 AH Her UGZ. A tdrpendvak
Z Camelopardalis altipusat alapveten az

id6rél idére bekovetkezd fényallandésula-
sok kiilonboztetik meg a tobbi tipustol. Az
AH Herculis azonban még a tobbi hasonld
csillaghoz képest is kiilonleges jelensége-
ket mutat, az allando fényességii idészakok
igen hosszura nyulhatnak, ezt rovid idére
1-2 kitorés szakithatja meg, és a konstans
idészak végén az elvart minimumba halva-
nyodas helyett a kifényesedést valaszthatja.

Kowvics Istvin
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2019. januar

Bolygok

Merkur: A hénap elsé napjaiban még jol
megfigyelheté napkelte el6tt a délkeleti
égen, 1-jén még egy oraval kel a Nap el6tt.
Lathatdsaga azonban gyorsan romlik, 10-e
utan elvész a kel Nap fényében. Januar 30-
an felsd egyiittallasban van a Nappal.

Vénusz: A hajnali délkeleti égen ragyog,
nagyszerl észlelési lehetdséget biztositva.
6-an van legnagyobb nyugati kitérésben,
47°ra a Naptdl. A honap folyamdan harom
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —4,6-r6l
—4,3 magnitadora, atmérdje 26,6”-rd1 19,5”-re
csokken, fazisa 0,47-rol 0,61-ra né. A bolygo
dichotémiaja (50%-os fazis) januar 5-ére var-
hatd, azonban az észlelt fazisértékek ettdl
néhany nappal eltérhetnek.

Mars: El6retarté mozgast végez a Pisces
csillagképben. Az éjszaka elsé felében lat-
hat6 a nyugati égen, éjfél elétt nyugszik.
Fokozatosan halvanyodik, fényessége 0,5™-
rol 09m-ra, latszo atmérdje 74”-r6l 6,2”-re
csokken.

Jupiter: Az Ophiuchus csillagképben
végez elbretarté mozgast. Hajnalban kel, az
éjszaka végén lathat6 a délkeleti égen mint
ragyogo fényl égitest. Fényessége —1,8™,
atmérdgje 33”.

Szaturnusz: Elbretartdé mozgast végez
a Sagittarius csillagképben. Januar 2-an
egyiittallasban van a Nappal, de a honap
végén mar kereshetd napkelte el6tt a délke-
leti ég aljan. Fényessége 0,5™, atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
het6 meg a Pisces csillagképben, éjfél utan
nyugszik. El6bb hatrald, majd 7-ét6l egyre
gyorsuld, eléretarté mozgast végez.

Neptunusz: Az esti 6rakban figyelhetd
meg, eléretarté mozgast végez az Aquarius
csillagképben. Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltin
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HOLDFAZISOK
Januar 6. 01:28 UT  djhold
Januar 14. 06:45 UT  els6 negyed
Januar 21. 05:16 UT  telehold
Januar 27. 21:10 UT  utolsd negyed

A honap valtozocsillaga: az S Cam

A széncsillagok, e szénben gazdag, oxigén-
ben és hidrogénben szegény, életttjuk végén
jaré vords oridsok a HRD aszimptotikus
oriasagan helyezkednek el. Szinképtipusuk
R, N vagy S. Hidrogénkészletiik fogytaval
magjukban a hélium fuzidja torténik, ez a
fazis a csillagok életében igen rovid, mivel a
héliumfuzid — és vele a csillag ideiglenes sta-
bilitasa — nem tart sokdig. Ennek kovetkez-
tében rendkiviil ritkak, a csillagok csupan
0,05%-a tartozik ide.

Az S Camelopardalis spektruma alapjan a
széncsillagok legforrébb altipusanak, az R
osztalynak tipikus képviselSje. Az 1. popu-
lacids, igen id8s égitest az SRa valtozdcesil-
lag-tipusra jellemz6 moédon, a mirakhoz
hasonldéan egyenletes hulldmzassal, am
azokndl kisebb amplitudéval végez valto-
zasokat, mintegy 327 napos periddussal.
Cirkumpolaris csillag 1évén egész évben
nyomon kovethetjiik, egy-két hetes észlelé-
si gyakorisaggal. Flrészfogszeri fénygor-
béjén ritka esetben a 8m-t is meghaladd,
hosszabb, akar 60 napig tarté maximumok
jelentkezhetnek, am minden esetben hegyes
minimumokat mutat. Ilyenkor alig keriil
11m ala, igy fénymenete barmely szakaszat
megfigyelhetjiik akar kis tavcsével, varosi
égen is. Csillagszegény kornyezete ellenére
a valtozot az a Camelopardalis segitségével
konnyen beazonosithatjuk. A 4,3m-s csillag
kozelében a T Cam mirat talaljuk, amelyrdl
a 2012. februari ajanléban olvashattunk.

Bagé Baldzs
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Quadrantida-maximum 2019-ben

Szeretnénk észlelink figyelmét felhivni,
hogy a Quadrantida-meteorraj megfigyelé-
sére igen kedvez6 alkalom adddik 2019-ben.
Az elbrejelzések szerint a maximum janu-
ar 4-én 02:20 UT koriil fog bekovetkezni.
Tekintve, hogy janudr 6-an lesz ajhold, igy
ez alkalommal kivalo észlelési koriilmények

kozott, holdmentes, sotét égen kovethetjitk
nyomon a meteorraj maximumat, ameny-
nyiben a januari iddjaras is lehet6vé teszi.
A radians, amely az Okorhajcsér csillagkép
északi részén van, Magyarorszag foldraj-
zi szélességérdl nézve cirkumpoldris, azaz
egész éjszaka lathaté. Ejfélkor mar egészen
magasan helyezkedik el a kisugarzasi pont,
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és az id6 elérehaladtaval egyre magasabbra
kertil a hajnali égbolton, igy helyzete egyre
kedvezébb a raj észlelése szempontjabol.
Mivel a meteorraj maximuma csak néhany
oraig tart, ezért szerencse is kell a maximum
elcsipéséhez. A ZHR atlagosan 120 koriil
van, bar megjegyzendd, hogy 60 és 200 is
lehet, azaz pozitiv és negativ meglepetés is
érhet minket. Ezért is nagyon izgalmasak
a Quadrantidak. B&vebben a Meteor 2015.
januari szamaban olvashatunk a rajrél.
Kiilonosen érdemes kiemelni azt, hogy a
masik két, hullécsillagokban gazdag mete-
orraj megfigyelését égi kisérénk fénye jelen-
tés mértékben fogja zavarni 2019-ben. Az
augusztusi Perseiddk észlelését a novekvo
Hold, a decemberi Geminidak megfigyelé-
sét pedig a kozel telihold fogja befolyasolni,
igy meteorozas szempontjabol a janudr 4-i
hajnal mindenképpen fontos datum lesz
2019-ben. Eszleljiik a Quadrantidakat vizu-
alisan és fotografikusan egyarant!
Presits Péter

Teljes holdfogyatkozas januar 21-én
A jelenség a hajnali érakban lathat6. A Hold
az arnyék levonuldsa kozben lenyugszik,
igy az esemény végérdl lemaradunk. A fél-
arnyék 2:36:30 UT-kor érinti a holdfelszint,
de a jelenléte a gyenge kontraszt miatt csak
3:00 UT utan észlelhet6. Az arnyék meg-
jelenésére tobb mint egy Orat kell varni,
erre 3:33:54 UT-kor keriil sor. A Hold bd
egy Ora alatt elmeriil a Fold arnyékkup-
jaban, 4:41:17 UT-kor tlnik el a holdko-
rong. A holdfogyatkozas maximuma 5:12:16
UT-kor kovetkezik be, majd tjabb fél dra
mulva (5:43:16 UT-kor) véget ér a teljes fazis.
Tébb mint egy ora kell ahhoz, hogy az
umbra teljesen elhagyja a Hold felszinét, ez
6:50:39 UT-kor torténik meg. A félarnyék
halvany jelenléte még 7:20 UT-ig sejthetd,
de teljesen csak 7:48:00 UT-kor 1ép ki beldle
a Hold - ez természetesen mar téliink nem
latha. A totalitds tartama 1 éra 1 perc 59
masodperc. A kozelben, 7°-kal keletre a
Praesepe (M44) nyilthalmaz latszik, halas
fotétémat kinalva.

Kaposvdri Zoltdn
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Datum UT J csillag Hold  Pozici6  Korr.

naphms m fazis h CA PA a b

01 035819 ki 2128 58 22- 19 63N 317 +0,6-0,1
01 045540 ki 158902 8,8 21- 25 62N 318 +0,9-0,4
02 033522 ki 2247 54 14- 6 85N 292 +0,5+0,8
02 044953 ki 2253 84 14- 15 30S 227 +2,6+4,1
03 051422 ki 2391 70 7- 10 58N 315 +0,5+0,1
10180354 be 3356 58 18+ 13 87S 75 +0,8-1,0
12174232 be 128739 7,4 35+ 33 58S 100 +1,9-1,6
121824 03 be 128734 7,8 35+ 28 5N 344 -1,9+48,7
14194330 be 291 6,8 55+ 37 74S 85 +1,4-1,0
15164815 be 405 4,3 64+ 51 56N 36 +1,0+2,1
15175918 ki 405 4,3 65+ 53-72N 269 +1,9+0,0
18232403 be 873 7,6 92+ 47 60S 114 +1,0-1,9
18232625 be 77547 7,1 93+ 47 83S 91 +1,1-1,1
19 021535 be 892 6,7 93+ 20 83S 91 +0,2-1,3
19 024043 be 894 4,4 93+ 16 78S 96 +0,0-1,4
19 203803 be 78698 7,2 97+ 61 29S 150 +1,9-34
20 010636 be 1051 6,6 98+ 42 62N 61 +1,2-0,3
20 020648 be 78896 7,4 98+ 32 89S 90 +0,5-1,3
20 050004 be 1077 4,0 98+ 4 45S 134 -0,6-1,8
21 225448 ki 1340 6,6 99- 60 53N 318 +1,3-1,6
21 233156 ki 1343 6,3 99- 61 78N 293 +1,5-0,7
22 041606 ki 1362 7,2 99- 28 60N 313 +0,1-2,0
22 205659 ki 1459 7,4 96- 35 65S 261 +0,8+1,6
23 045143 ki 1493 6,5 94- 29 70S 267 +0,7-1,3
23 224418 ki 1596 7,2 89- 38 64S 262 +1,2+15
25 040118 ki 1741 7,1 78- 42 26S 227 +3,5+2,1
26 024149 ki 1856 6,8 69— 41 51N 330 +0,9-1,4
26 024150 ki X125132 7,6 69— 41 51N 330 +0,9-1,4
27 000538 ki 1965 6,5 59— 16 68N 313 +0,5+0,1
27 003707 ki 139528 7,2 59- 20 18S 218 +3,4+9,6
28 022232 ki 2089 6,7 47- 23 46N 332 +0,5-0,8
30 050333 be 2361 42 27- 21-89N 100 +1,6+0,5
30 062435 ki 2361 42 26- 24 72N 299 +1,6-0,5
31 073408 ki 2498 44 18- 22 31S 217 +2,5+1,8

A Hold csillagfedései 2019 januérjaban.

A téblazat oszlopai: Datum, UT - az esemény
bekovetkeztének idépontja Vildgidében, Budapesten
+47,5 -19,0 féldrajzi poziciéban. J: az esemény tipusa,
D: eltlinés a Hold mogott, R: elébukkands a Hold
mogiil, csillag: ZC katalogus szama, m —

a csillag fényessége, fazis — a holdfazis (+ névekvd,

- cs6kkend, h — a Hold horizont feletti magassaga
CA - az esemény pozicidszoge a holdkorongon a
terminator északi (N) vagy déli (S) polusatol

(a negativ érték a vilagos oldalt jeldli),

PA: az esemény pozicidszoge a holdkorongon az
éggombi északi iranytdl mérve, Korr.: — az esemény
idejét atszamithatjuk sajat foldrajzi helyzetiinkre:

a —nyugati iranyban fokonként ennyi perccel
korabban, keletre késébb kovetkezik be az esemény,
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késébb,
negativ értéknél korabban

kovetkezik be az esemény.

Déli irdnyban forditva

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratol ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED o&sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informécidk: macsed.csillagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozo a Sillye Gabor
Mivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hoénap els6 péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 o6ratél a Dr. Szabdé Gyula
Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 éré-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timedandl,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dra-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Karacsonyi iizenet

Fél évszazaddal ezel6tt a holdutazds végre
elérhet6 kozelségbe keriilt. Szédiiletes tem-
poban fejlédott az {irkutatas, melynek leg-
latvanyosabb eleme volt az Apollo-prog-
ram. Az ember arra késziilt, hogy elérje az
elérhetetlent: eljusson egy idegen égitestre.
Az Apollo-8 trhajosai igazi berepiil$ pild-
takként élték at, amint egyre tavolodnak
otthonuktol, a Fold bolygotdl, mikdzben
egyre kozelednek a Holdhoz. 1968. decem-
ber 24-én alltak Hold kériili palyara. Hivé
emberekként élték at a megrenditd élményt,
amely most el6szor adatott meg a Fold kiil-
dottei szamara.

A tavolodo Fold az Apollo-8 fedélzetérdl.
Képkocka az 1968. december 23-i televizios
kozvetitésbsl (NASA)

A Hold koriil kering6 asztronautdk (Frank
Borman, Jim Lovell és William Anders) tele-
viziés kozvetitésben osztottdk meg élmé-
nyeiket, benyomasaikat a nagykodzonség-
gel. Bemutattak, milyennek latjak kdzvetlen
kozelbdl a holdfelszint, és megmutattak azt
is, milyen a Fold latvanya kozel 400 ezer
kilométeres tavolsagbol. A fekete-fehér koz-
vetités természetesen nem volt technikailag
tokéletes, mégis driasi benyomast gyakorolt
a nézOkre. Szenteste volt, Jim Lovell ekként
ontotte szavakba mindharmdjuk lelkial-
lapotat: ,A végtelen maganyossag érzése
radobbent arra, mit jelent szamodra a Fold.”

12

A kozvetitést azzal fejezték be, hogy részle-
teket olvastak fel a Teremtés konyvébdl.

William Anders: A Fold minden lakéja
szamadra a kovetkezdket szeretné tizenni az
Apollo-8 legénysége.

Kezdetben teremté Isten az eget és a foldet.

A fold pedig kietlen és puszta vala, és setétség
vala a mélység szinén, és az Isten Lelke lebeg vala
a vizek felett.

Es monda Isten: Legyen vildgossdg: és l6n
vildgossdg.

Es litd Isten, hogy jo a vildgossig; és elvilasztd
Isten a vildgossdgot a setétségtol.

Jim Lovell:

Es nevezé Isten a vildgossigot nappalnak, és a
setétséget nevezé éjszakdnak: és 16n este és I6n
reggel, els6 nap.

Es monda Isten: Legyen mennyezet a viz
kozott, a mely elvdlassza a vizeket a vizektdl.

Teremté tehdt Isten a mennyezetet, és elvilasz-
td a mennyezet alatt vald vizeket, a mennyezet
felett val6 vizektdl. Es tigy lon.

Es nevezé Isten a mennyezetet égnek: és 16n
este, és 10n reggel, mdsodik nap.

Frank Borman:

Es monda Isten: Gyiiljenck egybe az ég alatt
vald vizek egy helyre, hogy tessék meg a szdraz.
Es agy lon.

Es nevezé Isten a szdrazat foldnek; az egybe-
guiilt vizeket pedig tengernek nevezé. Es litd
Isten, hogy jo.

A harom trhajos dsszesen huisz orat toltott
Hold koriili palyan, ekdzben tiz teljes fordu-
latot tettek meg kisérénk felszinét fényké-
pezve, méréseket végezve. December 25-én
6:10 UT-kor gytjtottak be ismét az tirhajo
f6hajtémuvét, hogy ratérjenek a hazafe-
1é vezeté palyara, majd 58 oraval késébb
épségben leszalljanak a Csendes-dcean
vizére. Ok voltak az elsé emberek, akik
kozvetlen kozelbdl lathattak azt a csodat,
amit a magyar anyanyelvii foldlakok ugy
hivnak: Hold.

Mizser Attila
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Foldkelte. Az Apollo—8 felvétele 1968. december 24-én késziilt
(bdvebben I. cikkiinket a 8. oldalon!)
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Harnm galaxls a‘l]raco csﬂlagkephen Fentrél Iefe( NGC 5985, HGI: 5982 és NGC 5981
- a két spiralgalaxis szinte , kozrefogja” az elllptlluls oqllagvarosl :

Bagi Laszlo felvétele 2018 juniusaban késziilt 200/800-as Newton- aszl&raﬁal
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tavcso

centrum

Kis tﬁme'g és megnovelt kapacitas
jellemzi az 4j EQM-35 mechanikat.

Egészen 10 kg-ig terhelheto

(hasznos teher), kdszdnhetéen a
nagyobb adtmérdji RA csigakeréknek,
merevitéseknek és az acéllabnak.
Modularis rendszerként a RA és DEC
részszétszedhetd, igy a RA rész egy
egyszerlbb oragépes platformként is
hasznalhato pl. teleobjektives fotozasra.

WWW.TAVCSO.HU Budapest telefon (1) 202 5651, (20) 484 9300
XIl. Varosmajor u. 21. fax (99) 332 548

egy percre a Déli nyitva H-P: 10-18H, SZ0: 9-13H
palyaudvartél email info@taveso.hu




