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Kozos égbolt alatt

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU)
2019-ben iinnepli centenariumat (IAU100),
és azokat az attor6 csillagaszati eredménye-
ket, amelyek az elmult szaz év folyaman
a tudomanyt, technoldgiat és kulturat for-
maltak. Az évforduld eseményei felhivjak
a figyelmet arra is, hogy milyen fontos a
csillagdszat az oktatasban, a fejlédésben és
akar a diplomaciaban is.

+ +

100 Ev: KOZOS EGBOLT ALATT

Az JAU eseményekkel teli évre késziil:
72 orszagban mar 700 kiilonb6z6 rendez-
vényt regisztraltak az IAUI00 Nemzeti
Bizottsagai.

Az linneplés egy valoban vilagméret(i ese-
ménnyel, a 100 dra csillagaszat” elnevezésli
csillagpartival kezdédik 2019. januar 10. és
13. k6zo6tt. A négy napon és harom éjszakan
at tartd eseményen amatér- és szakesilla-
gaszok, a csillagaszat irant érdekléddk és a
nagykozonség talalkozhat egymassal, hogy
megosszak tudasukat és a csillagaszat iranti
lelkesedésiiket.

A vilag csillagaszati kozossége egyiitt
tinnepli az IAU alapitasanak centendriumat
egy kiemelt eseménnyel: a ,Nemzetkozi
Csillagaszati Unid 1919-2019: 100 év kozds
égbolt alatt” elnevezési taldlkozoéval,
amelyet 2019. aprilis 11-12-én tartanak
Briisszelben, az ,Akadémidk Palotajaban”.

A 2019-es széles korli eseménysorozatban
mindenki megtalalhatja a szamara érde-
kes rendezvényt. Az IAU100 f§ programjai
vilagméretii projektek, mint pl. a ,Fent és
lent” kiallitas szerte a Foldon. A kiallitas az

adott helyszin lehetéségeinek megfelelGen
eltér6 léptékben felépithet6. Az Einstein-
iskolak (az IAU100 egyik f& programja:
Az altaldnos relativitdselmélet 100 éve és
a napfogyatkozds, amely el6szor igazolta
azt”) vagy a ,Nyilt csillagaszati iskolak”
(Csillagaszat és oktatas program) segithe-
tik a tanarokat, hogy a diakjaiknak maga-
sabb szinvonalon ismertessék a csillagaszati
ismereteket. Mds programok, mint pl. a
,Csillagos égbolt mindenkinek” inspiralo
lehet vilagszerte a nagykozonségnek, hogy
kapcsolddjanak azokhoz a kezdeményezé-
sekhez, amelyek 6sszehozzak a nemzetkozi
csillagaszkozosséget a ,,kozos égbolt ald”.

Magyarorszagon is sok esemény kapcso-
lédik az IAU100 rendezvénysorozatahoz.
A ,Csillagos égbolt mindenkinek” ren-
dezvényeihez a mar hagyomadnyossa vald
,Csillagtirak nemzeti parkjainkban” séta-
ival és bemutatdival (aprilis 6-7.) kapcso-
lédnak. 2019-ben hazankban, Keszthelyen
szervezik a Nemzetkozi Csillagaszati és
Asztrofizikai Diakolimpiat.

Ezen feltil a Nemzetkozi Csillagaszati Uni6
21 kiilonleges eseményt tdmogat, amelyek
a centendrium céljaival sszhangban levé
nemzeti és helyi rendezvények. Kozponti
elemként az IAU tovabbra is tamogatja a
hatarok nélkiili vilagot. Az {innepségek
folyaman egy sor specialis projekttel emelik
ki az esélyegyenldséget és a sokszintiséget,
mint példaul az ,, Asszonyok és lanyok a csil-
lagaszatban” nap februar 11-én, és az IAU
inditvanyozta kezdeményezés, az , Inspiralo
csillagok”. Fontos szerepe van a csillaga-
szati ismeretterjesztésnek abban, hogy a
felndvekvé generacioval megszerettesse a
természettudomanyokat.

Izgalmas év el6tt allunk — kériink minden
csillagaszat-kedvel6t, hogy kapcsolddjanak
be vilagméret(i iinnepségsorozatba!

Kollath Zoltdn, IAU100



A 2018-as Csillagaszati és Asztrofizikai
Diakolimpia — a felkészitéo szemével

A 2018. évi Nemzetkozi Csillagdszati és
Asztrofizikai Olimpia (IOAA) november
4-11. kozott Pekingben keriilt megrende-
zésre. Az eseményre 39 orszag Osszesen 45
csapattal nevezett (tobb, erds csillagaszati
hagyomaényokkal biré nemzet két csapatot
is regisztralt) — ez Osszesen 209 verseny-
z6t és 106 csapatvezetdt illetve csapatkisérd
megfigyel6t jelentett. A magyar kiildottség
is joval nagyobb létszamu volt a szokasos-
nal — ennek oka, hogy 2019-ben hazank
ad otthont a nemzetkdzi dontdének, igy a
versenyzO6kon (Gyftrts Boldizsar, Puskas
Dévid, Szendefi Déniel, Téfalusi Adam,
Vilagos Blanka) és a csapatvezet6kon (Dr.
Szalai Tamas, Udvardi Imre) kiviil tobb,
megfigyel6 statuszban kozremiikddd kol-
légank (Bodi Attila, Dr. Borkovits Tamas,
Sztakovics Janos, Rézsahegyi Derzbach
Nikoletta, Rézsahegyi Marton) is a helyszi-
nen jart, hogy a csapatvezet6k munkéjanak
segitése mellett a szervezési folyamatokat is
figyelemmel kisérjék.

A versenyzdk kivalogatasa Magyarorsza-
gon évek ota hasonld szisztémaban zajlik.
Az érdekl6dé didkoknak egy tobbfordulds
valogatdversenyen keresztiil vezet az 1t
az orszagos dontébe, ahol az elméleti jelle-
gl csillagaszati-fizikai feladatok megolda-
sa mellett égboltismereti, tavcsdkezelési és
adatfeldolgozasi készségeikre is sziikségiik
van a sikeres szerepléshez. A legjobb telje-
sitményt nyujté didkokbdl all ssze az adott
év olimpiai kerete, amelybdl - tobb hénapos,
szisztematikus felkészités utan — egy végs6
megmeérettetést kovetden keriil ki az az ot
f6, aki az IOA A nemzetkozi dontéjén (illetve
az utobbi években a régié néhany tovabbi
orszagéaval kozosen szervezett versenyeken
is) Magyarorszagot képviseli. Jelenleg mar
zajlik a 2018/19-es tanévi valogatoverseny,
amelynek részleteirél az IOAA honlapjan
(www.bajaobs.hu/IOAA) talalhaték infor-
maciok.

A magyar delegacié egy része a Nagy Falon
i— Meteorral a vildg koriil

Népes kiildottségiink tobb csoportban
(ki Budapestrdl, ki Londonbdl), hosszu és
kimerité utazas utan érkezett meg a kinai
févaros repiilSterére, ahonnan a szervezdk
buszokkal szallitottak a didkokat és a felnGtt
kiséréket kiilon-kiilon helyeken 1évé szal-
lashelyeikre. (Az IOAA rendkiviil szigora
versenyszabalyzata szerint a didkok és a
csapatvezetdk a versenyforduldk ideje alatt
nem érintkezhetnek egymassal, rdadasul
a didkoktdl erre a néhany napra az dsszes
kommunikaciés eszkdzt is begydjtik). A
vasarnap délel6tti megnyitét szabad téren
tartottak, és ett6l a 10 fokra hiilé, csendes
es6vel kisért idGjaras sem tantoritotta el a
szervezOket. A mintegy masfél 6ras {innep-
séget esernySk és es6kabatok védelme alatt
toltottiik — kissé megazva, de alapvetden
jokedviien és tettre készen. A megnyi-
ton a szervezésben vezetd szerepet jatszo
Pekingi Tudomanyos Akadémia elndke, az
IOAA elndke és a versenyt szintén tamo-
gatd Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU)
egyik elnokhelyettese tartott rovid koszon-

tét, majd a messze f6ldon hires pekingi
opera- és tanctarsulat latvanyos el6adasat
csodalhattuk meg. Ezt kovette a didkolim-
piai megnyitok hagyomanyosan legfonto-
sabb programpontja, a résztvevd orszagok
képviselSinek felvonulasa a szinpadra az
orszagok zaszldival.

a kiadott milliméterpapirokra, grafikonok
felvételével kiilonboz6 kérdésekre kellett
valaszolniuk; a méasodik részben pedig egy
kiilonleges kettds rendszerre vonatkozo
észlelési adatokat kellett tjra analizalniuk
a radialis sebességek vizsgalatanak modd-
szerével, kvazi megismételve a felfedezést.

Fesziilt koncentraci6 az elméleti forduld megirasa alatt (egymas mogott a magyar diakcesapat tagjai)

A didkoknak a verseny els6 napjan rogton
az Ot ora hosszuisagu, rovidebb és Ossze-
tettebb szamitasi feladatokat tartalmazoé
elméleti forduléval kellett megkiizdeni-
iik. Kedden délutan és este kovetkeztek a
megfigyelési feladatok, amelyek egy részét
feladatlapon kiadott csillagtérképek és
abrdk alapjan kellett megoldani, mig egy
résziiket éjszaka, tavcsével (a borult id6
miatt nem égitesteket, hanem mesterséges,
LED-es kijelz6kon 1évé ,célpontokat” kel-
lett megtalalni). Csiitortokén a szintén ot
6ra idétartamu adatelemzési fordulén estek
tal a diakok: az elsé feladatban kiilonb6z6
galaxisokrol késziilt mérések alapjan kellett
vizsgalni a csillagkozi por altal elnyelt, majd
tjra kisugarzott fénymennyiséget, illetve
a galaxis portartalmat; a megoldas soran

Az egyéni versenyen kiviil az egyes orsza-
gok versenyzdibdl 6sszesorsolt csapatoknak
egy sok kreativitast és komoly csapatmun-
két igényl6 feladatot (a didkok szallasanak
kozelében 1év6 egyik hegycsiics magassa-
ganak pontos meghatarozasa) is meg kel-
lett oldaniuk — erre dsszesen két nap allt
rendelkezésre.

Ezalatt természetesen a feln6tt kisérék sem
unatkoztak... Az egyes fordulok feladatso-
rait a résztvevé orszagok csapatvezetdi és
megfigyel6i a megel6z6 napokon nézték at
és véglegesitették — sokszor heves és hosz-
szura nyuld szakmai vitak kozepette. Ezt
kovetden a végsd, angol nyelvl feladatsort
a nem angolszasz orszagok képviseldi sajat
nyelviikre is leforditottdk, hogy a didkok ne
szenvedjenek hatranyt a — sokszor komoly



szaktudast igényl6 - kifejezések nem pontos
megértése miatt (valaszaikat ugyanakkor
a szamolasok és formuldk mellett angol
nyelvii szoveggel kellett megadniuk). A leg-
tobb napon csak késé estére végeztiink a
forditassal, tobbszori atnézéssel, nyomta-
tassal és boritékolassal — faradtan, és persze
drukkolva, hogy didkjaink képességeiknek
és a felkésziilésbe fektetett rengeteg munka-
juknak megfeleléen tudjanak teljesiteni az
egyes forduldkban.

A versenyzdknek és kiséréknek egyarant
komoly megterhelést jelenté versenyfelada-
tok mellett azért kirandulasok és kulturalis

diaktarsakkal, illetve régoéta vagy tjonnan
megismert kollégakkal is kellemes és hasz-
nos idé6t lehet egyiitt tolteni.

A versenynapokat kovetéen, pénteken
lehetdségiink volt néhany drat eltdlteni az
olimpia hivatalos hazigazdajanak szamitd
Pekingi Planetariumban is. A miikddése 60
éve alatt mintegy 18 millié latogatdt fogado
intézmény 1j épiiletében tobbek kozott 3D-
és 4D-vetitésre alkalmas termek, interaktiv
eszkozok és meteoritgytlijtemény is helyet
kapott — de a kivancsiskoddk akar egy kol-
csonhato kettdscsillagrendszer anyagivén is
cstiszdazhatnak. A diékok és felkészitc’ﬁik a
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A magyar csapat legeredményesebb versenyz6i, Gytirtis Boldizsar és Vilagos Blanka atveszik jol

programok is vartak rank: a felndttek a
Tiltott Varost, mig a didkok a Nagy Fal
legnépszer(ibb szakaszat latogathattak meg.
A Nagy Fal egy masik szakaszat feln6tt
kiildottségiink szintén felkereste, mig a ver-
seny zarasat koveté masfél napban Peking
tobb nevezetességét is megtekintettiik, a
kinn maradé didkokkal egyiitt. S persze
egy ilyen nemzetkozi seregszemlén az sem

L

utolsé dolog, hogy a hasonl6 érdeklédésti

megérdemelt bronzérmeiket a szinpadon

kiallitotér megtekintésén tul két latvanyos
filmet is lathattak a régi épiilet grandidzus,
mintegy 500 férShelyes vetitGtermében.

Az idei versenyhez kapcsoléddan végiil
26 arany-, 41 eziist- és 43 bronzérem, vala-
mint 34 kiemelt dicséret keriilt kiosztasra.
Megjegyzendd, hogy a legjobb teljesitményt
nyujté harom didk atlagpontszamahoz ké-
pest az arany-, eziist és bronzérmes szint
legalabb 90, 78 és 65 szazalékos teljesitmény-

nek felelt meg, de a dicsérethez is legalabb
50%-os teljesitményre volt sziikség, ami a
rendkiviil Osszetett és sokrétii feladatsorok
ismeretében igencsak megsiivegelendd pro-
dukcié. A magyar csapat tagjai az elmult
évek legjobb Osszesitett eredményét elérve
idén két bronzérmet (Blanka és Boldizsar),
illetve harom kiemelt dicséretet szereztek.
A legtobb aranyérmet — a tradicioknak meg-
feleléen — az irani (6), az orosz (5) és a
kinai (4) valogatott gytijtotte be (mindegyik
orszag két-két csapatot inditott); a verseny
abszolut gyéztese egy orosz versenyzé lett.
Hazai mozgalmunk szdmara fontos moti-
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aldozatos munkajat dicséri; nem beszélve
a diakokrol, akik sokszor az érettségire,
felvételi vald késziilés, illetve adott esetben
— mint az idei olimpianal is — a kévetkez6
(kozépiskolai vagy egyetemi) tanévbe vald
atlégas okan éppen zajlé tanulmanyi kote-
lezettségeik mellett folytatnak rendkiviil
kemény felkésziilési munkat.
Kiildottségiink a zardceremonian kiemelt
szerepet kapott, hiszen utolsé programpont-
ként — kiegésziilve a pekingi magyar nagy-
kovetség képviseletében az iinnepségen
szintén részt vevd Siklds Lili tudomanyos
és technoldgiai szakdiplomataval — atvettiik
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A magyar kiildéttség a zardiinnepség végén, olimpiai formaruhaban

vacio, hogy a kozép-eurdpai régiobol tobb
orszag (Szlovakia, Romania, Csehorszag) is
adott aranyérmes versenyz6t. Ugyanakkor
mindenképp meg kell jegyezni, hogy
Magyarorszag ugy képes évrdl évre érmes,
illetve dicséretben részesiilé versenyzdket
felmutatni, hogy — sok mas orszaggal ellen-
tétben — nalunk a csillagaszat a kozokta-
tasban 6nalld tantargyként egyaltalan nem
jelenik meg, igy a didkok megfelel$ tudas-
szintre hozasa az extra felkészit6 munkat
végz8 résztvevd csillagasz és fizikatanar
kollégak, illetve korabbi olimpikon segiték

az IOAA hivatalos zaszlajat az idei szerve-
zOktdl. 2019-ben Magyarorszag rendezi a
Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai
Diakolimpiat, augusztus 2-10. kozott,
Keszthely és Héviz kozponti helyszinekkel.
Végezetiil a pekingi csapat és a teljes hazai
IOAA konzorcium nevében e helyen is sze-
retnénk koszonetet mondani mindazoknak,
akik szakmai vagy anyagi hozzajarulassal,
vagy szurkolassal segitették (és segitik) ver-
senyzdinket és didkolimpiai mozgalmunk

torekvéseit.
Szalai Tamds



A 2018-as Csillagaszati és Asztrofizikai
Diakolimpia — diakszemmel

Ismét eljott hat az IOAA, nehéz felfogni,
hogy mekkora kaland is var az emberre
— nekem mar harmadszorra volt szerencsém
atélni ezt az érzést. A kilenc 6ras ut utan
kilépve a szabadba az otthonihoz hasonlo,
hiivos levegd csapott meg a pekingi repii-
16téren. Elvaltunk tandrainktol, akik a nem
messze 1évé hotelbe mentek. A diakszallas
ugyan 3 Ora utra helyezkedett el, de gyo-
nyord hegyek kozott vezetett utunk, sét,
egy percre még a rajta kigy6zo6 Nagy Falat is
lathattuk elsuhanni az ablakban.

A hotel kellemes benyomast keltett mar
elsé pillantasra is. Kétagyas szobakat kap-
tunk, sajat flirdészobaval. A fiuk igy egyiitt
voltak, én egy gorog lannyal keriiltem 6ssze
(akit mar ismertem a tavalyi olimpiarodl).
Az étkezések svédasztalosak voltak, és igen
finomak.

A jol megérdemelt, béséges vacsora utan
varakoztunk, hiszen Gyftris Boldizsar és
Puskas David késd este érkeztek Londonbol,
a Kockasfiilt Nyul (a csapat kabalaallata)
kiséretében. Nagy Orom volt viszontlatni
Sket, hiszen honapok 6ta nem talalkoztunk.
Ezutan igyekeztiink gyorsan lefekiidni,
mivel a reggeli nyitécereménia a Pekingi
Planetariumban volt.

A 4:40-es ébresztd tobb volt, mint fajdal-
mas, de sikeriilt dsszeszedniink magunkat.
A masfél hét alatt, amit kint toltottiink,
persze pont ebben a par szabadtéri éraban
esett az esd. A szervezOk minden székre
készitettek egy vilagoskék esSkabatot, ami
meglepSen melegnek bizonyult, de igy is
eléggé atfaztunk — ennek ellenére nagyon
jol éreztiik magunkat. Az linnepség utan
végleg elbucsuztunk kiséréinktdl, és a ver-
seny szokasahoz hiven leadtuk nekik tele-
fonjainkat és laptopjainkat, hogy ne tudjunk
veliik kapcsolatot létesiteni azutan, hogy 6k
megismerték a feladatokat.

Visszaérkezésiink utan probaltuk megta-
lalni az egyensulyt a gyors délutani alvas

és a holnapi elméleti forduldra val6 tanulas
kozott. A forduldk elétt mindig hasznos-
nak bizonyul ugyanis, ha kdzdsen atnézziik
a témakoroket, ismétlink és tisztazzuk a
homalyos foltokat. Végiil ez kissé az alvas
rovasara ment — kialvatlanul megjelenni
az elméleti fordulén nem tandcsos —, de
masnap ezt megfelel6 mennyiségli kavéval
tudtuk kompenzalni.
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12th International Olympiad on
Astronomy and Astrophysics

A 12. Nemzetkozi Csillagaszati
és Asztrofizikai Olimpia logodja

Es ime, eljott a nagy nap: az 6téras elméleti
forduld, amely a pontok felét jelentheti, igy
ez a legfajstilyosabb megmérettetés. Még a
reggeli alatt is lehetett latni falfehér arca,
papirokat lapozgaté embereket, habar a kor-
nyéken ezt biztosan én végeztem a legfel-
tinébben. Ilyenkor persze mar nem tanul
semmi Ujat az ember, csak atfutja a kis kép-
letgytijteményét. Id6kozben talalkoztunk két
megfigyeldnkkel, Rézsahegyi Martonnal és
Borkovits Tamdssal. Par mosollyal tudattuk,
hogy minden rendben - a feladatsor eldtt
még mindenki boldog...

Ahogy sétaltunk a verseny helyszineként
szolgalo terem felé, egyre nétt a fesziiltség.
A Nyul itt is vigyazott rank — mellélem
tartotta szemmel a magyar csapatot. Végiil
megkaptuk a feladatsort tartalmazé bori-
tékokat, és az izgalom a tet6pontra hagott.
A feladatsor igen valtozatosra és érdekesre
sikeredett: az Osszeallitasban szerepelt pél-
daul radidtavcsoves megfigyelésekkel, id6-
méréssel, égi pozicidkkal és kozmologiaval
foglalkozo feladat is. Voltak bosszant6 pil-

lanatok, amikor valami nem jutott eszembe,
de szamos oromteli perc is, amikor valamit
sikeriilt szépen kiszdmolni. Az 6tédik 6ra
végére nagyon elfaradtunk, mégis izgatott
susogas toltotte meg a termet. Hirtelen nem
tudtam, mit érezzek: nem ment rosszul, de
kiemelkedGen jol se, és nagyon kimeriiltem.
Mindenesetre j6 érzés volt az elméleti fordu-
16n tul lenni.

De még tavolrol sem ért véget a verseny!
Délutan és masnap reggel ismét dsszegytilt
a magyar csapat a torzshellyé valt szobaban,
és az égboltismeretiinket igyekeztiik felfris-
siteni. Déli csillagképek, mélyég-objektu-
mok, par csillag koordinataja és fényessége,
orakorok... Emellett kaptunk tiz percet arra,
hogy megismerkedjiink a masnapi tavcso-
vel. Ez egy 90/700-as akromat volt, egy 26
mm-es okularral, keres6 nélkiil. Ez elég-
gé feladta nekiink a leckét, hiszen akkor
biztosan nem adnak bonyolult mélyegeket,
mert azt nagyon kevesen tudnak beallitani.
Indult is a taldlgatas: Mars, fényes kett6sok,
az Ikerhalmaz?

A kedd délutani nappali észlelési fordu-
1éra kicsit félve indultunk el, hiszen ennél
a résznél csak a feladatkit(izék kreativitasa
jelent hatart, és ez kordbban néha rosszul
siilt el... De szerencsére idén féleg csillagtér-
képes feladatok voltak — példaul a térképrdl
hidnyzo négy csillagot kerestiik, az éppen
latszé égbolt alapjan hataroztuk meg a helyi
id6t, és hires Messier-objektumokat nevez-
tiink meg fényképfelvételek alapjan.

Este egy kis teremben kellett varnunk
a tavesoves forduld megkezdésére, ami 7
orara volt id6zitve. Tavaly hasonlé moédon
varakoztunk, a hivatalos kezdés utan még
két oraig, annak reményében, hogy hatha
kideriil az ég. Mivel most is lattuk, hogy
nem sokkal kordbban teljesen borult volt,
megddbbenve tapasztaltuk, amikor 7:00-kor
elinditottak az elsé csapatot. Ismét elin-
dult a tippelés: mi lehet borult idében egy
tavesoves forduldn? Azoéta fellSttek volna
valami felhGoszlaté rakétat? Valami foldi
targyat kell beallitani? Vagy ha még mindig
borult, kinn var az els csapat a deriilésig?
Ezt gyorsan ki lehetett zarni, mivel nemso-

kara elinditottdk a masodik csapatot is. A
sorszamunkat az érkezéskor huztuk ki, én
az utolsd csapatba keriiltem, Boldizsar par-
ral el6ttem, a tobbiek pedig az utolsé eldtti
korben mentek, igy béven volt idénk kozo-
sen aggddni és talalgatni. Kozben besziird-
dott az informadcid, miszerint mar deriilt.
Ennek megoriiltiink. Na de ha idékézben
deriilt ki, akkor mit csinaltak az elsdk?
Amikor felszallt a fehér fiist, elég értet-
leniil lattam hozza: elvileg LED-kijelz6k-
rél kellett a tavcs6vel leolvasni a szoveget.
Elolvastam ezt egyszer. Majd még egyszer.
Angolul. Magyarul. Megforditottam a lapot.
Komolyan ennyi lenne majd odakint a fel-
adat? Es bebizonyosodott, hogy nem a sz6-
vegértési képességeimmel volt baj, valoban
erre kaptunk 10 percet a tavesévek mellett.
Ez azért volt kidbranditd, mert erre az is
képes, aki még soha nem latott tavesovet.
Végeztem is vele ot perc alatt, igy még arra
is maradt idém, hogy megnézzek egy-két
objektumot a tavesével. Nem is volt rossz
képe!

A szerdai szabadnapon az el6z6 nap kiosz-
tott csapatverseny keriilt el6térbe. Idén, a
tavalyi szokast kovetve a csapatok nem
egy-egy nemzet képvisel6ibdl alltak, hanem
Osszesorsoltak minket mas nemzetiségtiek-
kel. A nulladik feladat volt megtalalni Sket,
mert a feladatot a szabadidénkben kellett
megcsinalni, és két napon beliil leadni. A
feladat egyszer(i volt: meg kellett mérni a
kozeli hegy magassagat tetszbleges mod-
szerrel. Az nyerte a forduldt, aki a legkoze-
lebbi értéket kapta. Miutan a csapatommal
alaposan megvitattuk a kivitelezést, és elké-
szitettiik szogmérd eszkoziinket, lemértiik,
hogy a hotel mellél milyen szog alatt latszik
a hegy. Majd utra keltiink, és ugyanezt
megismételtiik 2 km séta utdn (még mindig
a hotel teriiletén beliil). Kézben nagyon jol
szorakoztunk, és ugyan az egész nap rament
a mérésre és az azt kovetd, minél precizebb
eredmény- és hibaszamoldsra, egyikiink se
banta meg a raszant idét.

Csiitortok reggel oriiltem is neki meg nem,
hogy ez lesz az utolsé versenyzds nap. Nagy
megkodnnyebbiilés, mégis kicsit frusztralo,



hogy onnantol kezdve mi mar semmit sem
tudunk tenni a pontjainkért. Két, igen dssze-
tett feladattal kellett megbirkozni az 6t éra
alatt. Azért a végén jo érzés volt, hogy mar
pihenhetiink. Persze tudtuk, hogy a tanarok
szamara igazan csak most kezddédik a kiiz-
delem. Igy innentdl kezdve alig aludtunk,
a tanarok a pontozas, mi pedig a szdrako-
zas miatt... Az elkovetkezd estéken kivé-
tel nélkiil beszélgettiink, jatszottunk, néha
magunkban, de altalAban mas nemzetek
didkjaival egyiitt toltottiik az id6t.

Jéval kellemesebb benyomast keltett a hely
kerek asztalokkal és tanyérokkal, mint bori-
tékokkal! Volt, hogy a gorogokkel roptuk a
zorbat, de kinai tancot és rengeteg mas pro-
dukciot is lathattunk. Sajnos a tanaroknak
koran el kellett menniiik, hiszen rdjuk még
vart a dolgozatok javitasa, és a kiizdelem a
pontokért.

Maésnap ellatogattunk a Nagy Falhoz.
Szenzécids volt a hegyeken at kigydzo fal
latvanya. Felmasztunk a fal kornyékbeli
legmagasabb pontjara, ahonnan még léleg-

Diakcsapatunk tagjai (és kabalaallatuk) mint Holdra szall6 tajkonauta-legénység (Pekingi Planetarium)

Maésnap végre ujra talalkozhattunk a tana-
rokkal a planetariumban. Nagyon jé volt
viszontlatni Sket, izgatottan beszéltiik meg
az elmult napok eseményeit. Volt egy kis
idénk a grandiézus planetariumi kiallitason
garazdalkodni — én példaul lecstisztam egy
vOrds oriasrol egy fehér torpére az akkrécios
korongon keresztiil; ugyan a végén kicsit
sériilt a biliszkeségem, mert elakadtam a
kanyarban, de végig vigyorogtam, mint egy
jollakott 6vodas. Nemsokara visszaindul-
tunk a didkszallasra a tanarokkal egyiitt
a kulturalis estre, abba a terembe, ahol
kordbban a feladatsorokat oldottuk meg.
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zetelallitobb volt a latvany — habar a nehéz
leveg6vételhez hozzajarulhattak azok az
emelkeddk is, ahol majdhogynem négykéz-
1ab tudtunk csak haladni... Délutan mar saj-
nos késziilédniink kellett a masnapi zarasra
és buicstira — vasalas, pakolas, és az utolso6
kartyajatékok zajlottak. El sem hittiik, hogy
mindjart vége.

Reggel nagy nehezen sikeriilt megérkez-
niink a zaréceremoénidra, amely ismét a
mi szallasunkon volt. A felvezet6 program
alatt mar mindenki fesziilten varta az ered-
ményeket. El§szor a honourable mention-t
(kiemelt dicséretet) szerzettek nevét olvas-

tak fel: a csapatbol Puskas David, Toéfalusi
Adam és Szendefi Daniel hallottédk a nevii-
ket. David sajnos éppen par bosszant6 pont-
tal maradt le a bronzéremrdl. Boldizsarral
sejtettiik a feladatok megbeszélése alapjan,
hogy mi nem irtunk rosszabb pontszamot,
mint a tobbiek, igy mar elkezdtiink somo-
lyogni, majd nagy 6rommel vonultunk ki
a szinpadra, mikor a neviinket felolvastak
a bronzérmesek kozott. Hatalmas megtisz-
teltetés volt kint allni tobb szdz ember el6tt,
képviselve orszagunkat, éremmel a nya-
kunkban. Az asztalunkhoz visszatérés utan
boldogan figyeltiik, hogy hogyan alakul
az élmezdény. Az eredmények utan elérke-
zett a verseny zaszléjanak atadasa. Amikor
letették az asztalunkra a tanarok, csak ugy
kapkodtunk utana, hogy megérinthessiik
az ,ereklyét”.

Az tinnepélyt a kulturalis esthez hason-
16 svédasztalos, szamunkra iinnepi étke-
zés zarta. Ekkor mar egyes csapatok siet-
tek repiilgjiikhdz. Sajnos Boldizsarnak és
Davidnak sem volt sok ideje, mert 8k is
aznap utaztak vissza. Nemsokara eljott a
nehéz bucsu — ket a reptérre vitte a busz,
minket pedig a belvarosba.

Mire berendezkedtiink 1j szallasunkon,
leszallt az est, de mi metréra pattantunk.
Tizennyolc pekingi metrévonal van, és min-
den allomasra fémdetektoros atvizsgalas-
sal lehet csak bejutni. Erdekes élmény volt
kicsit belecsoppenni a helyiek életébe a
tomegkozlekedés révén. Nemsokara mar a
varos ,Vaci utcdjan” sétaltunk végig, majd
betértiink egy kis utcacskaba (hutongba),
ahol utcai ételarusok kinaltak portékaikat.
A csabito gyiimolesds finomsagok mellett
sok helyen lehetett kiilonféle siilt izeltlabua-
kat — skorpioét, szocskét, larvakat — is kapni.
Egy kis noszogatas utan én is megkostoltam
a szOcskét és a skorpiot — egészen finomak
voltak! Izre hasonld, mint mamam topor-
tytje. Nézni meg nem kell... Kés6bb a hires
pekingi kacsat is megkostoltuk, és meg kell
mondani, hogy nem véletleniil nyerte el a
hirnevét! Idékdzben Osszefutottunk a len-
gyel csapattal is. Ki gondolta volna, hogy
ilyen kicsi ez a varos?

Rovid alvas utan eljott a nagy varosnézé
nap. A kozeli allatkerttel kezdtiink, ahol
megcsodaltuk a — kivétel nélkiil békésen
bambuszt ragcsald, vagy éppen alvé — pan-
dakat. A boltban beszereztiink egy-egy
pandés hatizsakot is: a pantok a ldbakbdl
nyulnak ki, igy egészen olyan, mintha egy
panda maszna az emberen. Mondanom sem
kell, hogy a kisgyerekek most mar nem csak
megbamultak eurépai kinézetiink miatt, de
egyenesen imadtak minket.

Ezutan a Lama-templom felé vettiik utun-
kat. A gyonyor(, tibeti buddhista monos-
tor és templom 6t kozponti épiiletbdl all,
amelyek egymas mogott helyezkednek el
- benniik kiilonféle oltarokkal. Ezeket udva-
rok valasztjak el egymastol, ahol fiisto-
16kkel hédolhatnak a hivék. Az éptiletek
egyre diszesebbé és grandiézusabba valtak,
majd az utolséban egy 18 méter magas,
egyetlen fabol faragott Buddha-szobor allt.
Hihetetlenek voltak méretei és a tény, hogy
egyetlen fabol késziilt.

Ebédiinket egy pagodaba épitett KFC-ben
koltsttiik el, majd atutaztunk a Mennyei Eg
Templomdhoz. Id6hidny miatt sajnos csak
kiviilrdl lattuk, de mar onnan is lenytig6z6
volt kiilonleges formaja és mintazata. Innen
a Szén-hegy felé siettiink. A domb a Tiltott
Varossal szemben all, igy tetejérél nem csak
a pekingi latképben gyonyorkodhettiink, de
a komplexumot is megesodalhattuk feliilrdl.
Mire odaértiink, mar leszallt a sziirkiilet,
és a szmog is ellehetetlenitette a latképet.
De lattuk a Tiltott Varos korvonalait és az
esti Peking fényeit, széval egyaltaldan nem
bantuk meg kitér6t. Ahogy sétaltunk lefelé,
mellbevagd volt a szmog stirtisodése — eddig
joforman észre sem vettiik (5° magasan mar
szinte csak elforditott latassal lehet latni
a Napot). Visszafelé fantasztikus latvany
tarult elénk: a Tiltott Varos egyik tornya és
a Hold tiikr6z6dott a vizen. Ezt megoroki-
tettitk, majd folytattunk utunkat, ami egy
kiados vacsoraval végz4dott.

Masnap faradtan, de élményekkel és szép
emlékekkel telve indultunk haza: vissza a
dolgok megszokott rendjébe!

Vilagos Blanka
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Csillagaszati kiallitasok Savariatol

Szombathelyig

Szombathelyen a Savaria Muzeum - a
tarsintézményekkel és az ELTE Gothard
Asztrofizikai Obszervatériummal egydiitt-
miikodve — a csillagaszat témaja koré épitet-
te fel tematikus kiallitassorozatat. J6l tudjuk,
ez a varos a szokasosnal joval tobb ponton
kapcsolddik a csillagdszathoz. A Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium a modern kor
kutatasai mellett a Gothard Tudomany- és
Technikatorténeti kiallitast allandéan bemu-
tatja, és 6rzi és feldolgozza a Gothard-csalad
csillagaszati és tudomanytorténeti hagya-
tékat is, emellett intenziv tehetséggondozd
és ismeretterjesztd tevékenységet is folytat.
Az ELTE Savaria Egyetemi Kozpontban a
csillagaszatot is oktatjak, és itt mikodik a
Gothard Csillagaszati Egyesiilet az amatdr-
csillagaszok és a csillagaszati ismeretterjesz-
tés Osszefogdasara.

A 2018-as tematikus év el6zménye a
Gothard-fotdlemezek digitalis feltjitasa-
ra épiilé kiallitas, melynek keretében 30
lemezt (atvilagitott, A/2 méretl pozitiv
reprodukcidkon) és 6t miiszert tekinthet-
nek meg a latogatok. A kiallitas a Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium NKA palya-
zatabdl indult, az ebbdl sziiletett vandorki-
allitas tobb helyszint megjart (Szombathely,
Sarvar, Tiszafiired, budapesti Planetarium,
Polaris Csillagvizsgald), majd immar két
éve ,félallando” kiallitasként kapott ott-
hont a Savaria Muizeum kétar el6terében. A
latogatdk korében aratott sikert érzékelve a
muzeum vezetése ugy dontott, hogy 2018-
ban minden kiallitohelyén csillagaszati kial-
litasokat nyit meg.

A Savaria Miuzeum (Szombathely,
Kisfaludy Sandor utca 9.) mélyfoldszintjén
,Eziistbe zart vilagegyetem. Gothard Jend
fotélemezei 1882-1905.” cimmel 2017. majus
30-an nyilt meg a Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium anyaganak kidllitasa.
Gothard Jend a szaraz technikaju eziist-
bromid {iveglemezekre készitett (nagyrészt)
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csillagaszati fényképeket. Igen sok mélyég-
objektumrol is készitette felvételeket, néme-
lyik expozici6 t6bb éran at késziilt.

A kiallitas 2017. december 23-ig volt meg-
tekinthetd.

Szabd M. Gyula a kiallitds megnyitdjan
(Kovécs Jozsef felvétele)

A Vasi Miuzeumfaluban vagy Vasi
Skanzenben (Szombathely, Arpad utca 30.)
,Astro. Szép jel és szép csillag. A nap, a hold
és a csillagok a hagyomdnyos kozosségek
életében” cimmel 2018. junius 23-an nyilt
kiallitds, a Mutzeumok éjszakdja alkalma-
val.

A régi falusi épiiletek egy nagy kor mentén
helyezkednek el. A kor kézepén, a bejarattal
szemben is vannak féépiiletszer(ien paraszt-
hazak. Ezek kozos udvaran rendezték be a
csillagaszati jellegti kiallitast. Itt nagyrészt
a Vas megyei népélethez kapcsold dolgo-
kat mutattdak a tablok. Az éves, évszakos
ciklusok ismétlédése szabta meg a paraszti
munkalatokat. Az év és a hénapok egy-
hanguisagat a nevezetes napok és az iinne-
pek torték meg. Mindehhez népszokasok,
hiedelmek, szdlasok, egyhazi vonatkozasok
tarsultak. A nappal és az éjszaka valtako-

zasat, a Nap és a Hold szerepét mutattak
be a kiallitason, de a csillagos eget kevéssé.
Csak négy tablé mutatta elnagyoltan a négy
évszak négy csillagképét egy oszlopon, az
udvar kozepén. Kellemes meglepetésként a
fliggbleges faoszlop viszont egy horizontalis
napodra mutatoja volt. Az idészakos kiallitas
napodrdja is idészakos, mert a rédmai sza-
mos kavicsdarabokat nem rogzitették, csak
leraktak egy iv mentén. Jelképnek igy is
megfelelt. A kiallitdson Osszességében sza-
mos érdekességet mutattak be. A rendezd
Dr. Horvath Sandor, a technikai kivitelezd
Pungor Péter volt.

A kiallitas 2018. november 11-ig volt meg-
tekinthetd.

Kepler sajat kez(i bejegyzése a Smidt Miizeum
kiallitasan (vaol.hu)

A Smidt Muzeumban (Szombathely,
Hollan Erné utca 2.) , Astro. Az 1dé. , Keresve
az igazsagot”” cimmel 2018. junius 30-an
nyilt kiallitas, a Mutzeumok éjszakajahoz
kapcsoléddan. A megnyitén Kovacs Jozsef,
a Gothard Asztrofizikai Obszervatérium
csillagasz munkatarsa Kepler és a Gothard
csalad igazsagot keresd palydjardl beszélt.
Térlatvezetést tartott Varga Eleondra torté-
nész, a kiallitas kuratora. Késébb Kiss Gabor
régész el6adasa ,Savaria csillaga”, Kovacs
Jozsef csillagasz el6adasa ,Magyarorszagi
napfogyatkozasok emlékei” cimmel hang-
zott el.

A falakon korben nagyméretii és szépen
kidolgozott tablok mutatjak be a csillagaszat

torténetének és az idémérés hat szeletét. A
Napdrak c. tablé az id6 mérésének mod-
jait mutatja be, a Vilagképzdk c. tablon
a kozmogodnia fejlédését ismerhetjiik meg
Ptolemaiosztdl Newtonig. A kovetkezd tablo
az idérdl alkotott filozdfiai megkozelitése-
ket mutatta be.

A tudomanyokat kedvel6 Gothardok
,...Keresve az igazsagot” cimii tabléjan a
Gothard csalad torténete, az Gseik, a nemesi
okleveliik. Gothard Jend, Gothard Sandor
és Gothard Istvan élete, munkassaga, boly-
gorajzok, naprajzok, csillagaszati fényké-
pek tekinthet6k meg. Gothard Jené napfo-
gyatkozas-képeit (1882). A Kopacsi csalad
egyik tagjanak 1842-es napfogyatkozasrdl
Pusztacson késziilt jegyzeteit tekinthetjiik
meg a kovetkezd tablon. Az utolsé tabld a
Vas megyei régi csillagaszati feljegyzéseket
mutatja be.

A terem tarldiban régi targyak, csillaga-
szati és meteoroldgiai miiszerek lathatok,
tobbek kozott a Gothard-hagyaték néhéany,
eddig ki nem allitott miiszere, amelyet a
Gothard-kiallitas hattéranyagabol kifejezet-
ten a mostani alkalomra tjitottak fel.

A legértékesebb targy kétségkiviil Kepler
bejegyzése Horer Szaniszlé emlékkonyvébe
1617. junius 22-i datummal.

A kiallitas 1étrehozoi: Varga Eleondra tor-
ténész-muzeoldgus, Kovacs Jozsef csilla-
gasz, Mészaros Irén torténész-muzeologus,
Kassai Ferenc grafikusmiivész (Yeloprint).
A Kkiallitas 2019 marciusaig tekintheté meg.

Az Iseum Savariense Régészeti Miihely és
Tarhazban (Szombathely, II. Rakéczi Ferenc
utca 6-8.) ,Astro. Varazslas és csillaghit a
réomaiaknal” cimmel 2018. augusztus 23-an
nyiltkiallitas, a Savaria Térténelmi Karneval
kezdetén. Négy muzeum (a Magyar
Nemzeti Mtizeum, az Aquincumi Mtizeum,
az eisenstadti Tartomanyi Mutzeum és a
szombathelyi muizeum) leleteibdl valogat-
tak. A kidllitds rendezdje Sosztarits Ottd
intézményvezetd-helyettes, régész, muzeo-
légus volt.

Az 6kori Iseum 1955-1961-ben feltart rom-
jait 2008-2013 kozott teljesen djjaépitették.
A kozponti szentély koriili U alaku épiilet-
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szarnyban, gazdagon illusztralt rémai kori
régészeti mizeum van. Ennek a legvégén
kapott helyet a csillagaszati kiallitas egy
nagy teremben. Ez altalanosan az egész
Rémai Birodalom csillagaszati ismereteirdl
sz6l, de sok hazai réomai kori mfitargyat is
bemutat. Az érintett témak: Csillagaszat
és vilagkép az Okorban; A Mithras vallas;
Az év jeles napjai; Az évszamitas az Okor-
ban; Fgi tulvilig; Egitestek rémai pénzek
hatoldalan. Rendezé: Sosztarits Ott6 intéz-

ményvezet6-helyettes, régész, muzeologus.
Grafika: Kassai Ferenc.

Naprendszerrel és exobolygorendszerek-
kel foglalkozé anyaga alapjan. Az iinnepé-
lyes megnyiton volt alkalmam részt venni,
nejemmel egyiitt. A kiallitds olyan érte-
lemben uttérd, hogy az exobolygokutatdst
és a Naprendszert egymassal tiikroztetve
mutatja be. Az anyagokat atszové ,rejtett
fonalak” a planetoldgiai jelenségek (iitko-
zések, vulkanossag, bolygoéholdak); az élet
(és a mi életben maradasunk) lehet6ségei
a kozelebbi és tavoli vilagokon, és a nap-
rendszerek kutatasanak torténete Keplertdl
a Kepler-tirtavesdig és azon tul. Egy elkiilo-

Erdekl6d6k az Astro. Planetéria cimf kiallitis megnyit6jén (Csék Balazs felvétele)

Megjegyzésre érdemes, hogy a régészeti
rész bejaratanal egy marvanytombbdl fara-
gott szkafosz is van, egy 6kori napéra 2014-
ben készitett masa.

A kiéllitds 2019. marcius 31-ig tekinthetd
meg.

A Savaria Miuzeum (Szombathely,
Kisfaludy Sandor utca 9. disztermében
,Astro. Planetaria” cimmel a Kutatok éjsza-
kajahoz is kapcsolddva, 2018. szeptember
28-an nyilt kiallitas a Gothard Asztrofizikai
Obszervatdérium  4ltal Osszedllitott, a

14

nitett részben a Naprendszer fejlédése és az
exobolygdrendszerek hangjait is meghall-
gathatjuk; Kepler &tletét Szabé M. Gyula
ontdtte a modern elektronikus zene esz-
koztara segitségével mai formaba. A kial-
litas kuratora: Szabé M. Gyula, tudoma-
nyos munkatdarsak: Szabé M. Gyula, Kovacs
Jozsef, Szigeti Laszlé csillagaszok, tervezd:
Czenki Zsuzsanna, latvany- és grafikai-ter-
vezd: Kassai Ferenc.

A kiallitas 2019 marciusaig tekinthet6
meg.

A Szombathelyi Képtarban (Szombathely,
II. Rékoczi Ferenc utca 12.) ,Astro. Kiviil.
Szonda a jovébe. Urkorszak a miivészetben”
cimmel 2018. oktober 11-én nyilt kiallitas az
emeleti nagyteremben. A kiallitott képek
kortars alkotoktol szarmaznak, és az tirkor-
szakot mutatjak be képzémiivész szemmel.
A Kkiallitott alkotasok nagyrészt nem csilla-
gaszati, hanem drkutatdsi vonatkozastak:
trszondak, tirhajok, trhajosok, miiholdak,
holdraszallas, holdfelszin, kiilénds bolygdk,
kisbolygdk, trlények. A kiallitdé miivészek
névsora: Debreczeni Imre, Felsmann Istvan,
Fodor Balazs, Iski Kocsis Tibor, Kupcsik
Adrian, Martin Henrik, Oliver Arthur,
Pinczés Jézsef, Retkes Maté, Szab6 Otto.

A Kkiallitas 2018. december 2-ig volt meg-
tekinthetd.

Részlet a Gothard Obszervatdrium allandd
kiallitasabol (Kovéacs Géza felvétele)

A fentebb ismertetett kiallitasok kozdsen
palyédznak az Ev kiallitdsa cimre, kialli-
tassorozat kategoridban. A fentiekhez még
hozzavehetjiik Szombathely korabban meg-
nyitott dlland¢é csillagaszati kiallitasait.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Ob-
szervatorium ¢és Multidiszciplinaris
Kutatokézpont (Szombathely, Szent Imre
herceg utca 112.) alagsoranak nagyter-
mében a ,Gothard Jené6 Tudomany- és

Technikatorténeti  Allandé  Kidllitas”
tekinthet6 meg, amely a rendkiviil gaz-
dag Gothard-hagyaték mdszereire alapul.
Az anyagot mar régebben is meg lehetett
tekinteni. Nagyobb alapteriileti helyet és
igy tobb bemutathaté miitartargyat 2002 6ta
lathat az érdekl6dd, természetesen bdséges
feliratozassal, szép tablokkal, az intézmény
munkatarsai szakszeru vezetést is biztosita-
nak. Napoérak, tavesovek, spektroszképok,
objektivprizma, fényképezdgépek, fényké-
pek, kiértékelS berendezések, meteoroszkop
ismegtekinthet6k. Mindenképpennevezetes
az angol Browning-cégnél gyartott, Konkoly
Thege Mikldstol vasarolt 25,4 cm-es f6titkri
Gothard-tavesd, valamint az 1880-as elsd
magyar Foucault-ingakisérlet 30 méteres
ingajat feszité eredeti acélgomb, amellyel a
szombathelyi székesegyhazban mutattak be
a Fold forgasat — Magyarorszagon el8szor.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium és Multidiszciplinaris
Kutatokozpont alagsordanak kistermében
,,Egb(’il hullott kovek” cimmel 2016-ban
megnyitott kiallitas tekintheté meg. A fala-
kon {istokdsok és meteorok fényképei van-
nak, a tarlékban 34 meteoritdarab lathato 17
kiilonb6z6 hullasbol. Egy atlatszé dobozban
két nagyobb, tobb kilogrammos meteoritot
kézbe lehet venni és megemelni. A falra
helyezett monitoron a Cseljabinszk kozelé-
ben elhtizott tlizgolyd legszebb felvételeit és
menekiil$ iskolasok viselkedését bemutatod
videdk lathatok.

A szombathelyi iddszaki kiallitasok
egy része még megtekintheté marciusig.
Erdemes az interneten is tajékozodni, vagy
telefonon érdeklédni, hogy nyitva vannak-e
még a kiallitasok, és meddig lesznek nyit-
va (hatha valtozas varhato, és a jelenleg
ismeretesnél tovabb tekinthet6k meg). A
honlapokon az egyes napok nyitvatartasi
ideje is megnézhetd. A hétfé szlinnap, mint
altalaban a hazai mizeumokban.

Erdemes a kovetkez6 hoénapokban
Szombathelyre latogatni és egy napot
raszanni a csillagaszati kiallitas-aradatra!

Keszthelyi Sandor, Szabé M. Gyula
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Csillagaszati hirek

A legfényesebb galaxis pusztitasa

A NASA Wide-field Infrared Survey
Explorer (WISE) szond4javal tobb ezer inf-
ravoros forrast, koztiikk roppant tavoli gala-
xisokat fedeztek fel. A felfedezett galaxi-
sok kozott szamos, roppant tavolsagban
levS, rendkiviili fényességli is taladlhato.
A WISE J224607.55-052634.9 jelti galaxis
azonban kiilonleges: bar nem a legnagyobb
méreti vagy tOmeg(i ismert galaxis, de
mind koziil a legfényesebb: fénykibocsata-
sa 3,5 - 1014 Nap sugarzasdnak felel meg.
A galaxis kozelében eddig is ismert volt
tobb kisebb galaxis, de a kozottiik levé
esetleges kolcsonhatasra még nem volt meg-
figyelési bizonyiték.

Nemrégiben az Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array (ALMA) tavcsShaldzat
40 darab, egyenként 12 méteres tanyéran-
tennajaval végzett mintegy 2,5 dras megfi-
gyelés soran a kutatok bizonyitékot talaltak
arra vonatkozdan, hogy a rendkiviil fényes
galaxis legaldbb harom kozeli galaxisbol
fogad be anyagot. Erre a megfigyelhetd

Az ALMA rendszerével késziilt felvételen a
kozponti fényes, valamint a harom kisérégalaxis
(C1-C3 jelekkel), valamint a bejeldlt fényes
arapalycsova (T. Diaz-Santos et al.; N. Lira; ALMA
(ESO/NAOJ/NRAOQ))
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arapalycsdvak mérete, a benniik levs anyag
mennyisége és aramlasanak sebessége,
valamint alakja is utal. A modellek szerint
a folyamatosan bedramlé anyag hozzaja-
rul a galaxis rendkiviili fényességéhez. A
sugarzashoz nem csak a galaxis csillagai,
hanem a mintegy 4 millidrd naptomegnyi
kozponti lyukba hullo, felforrésodé és izzo
gaz is hozzajarul. Egyelére nem vilagos,
hogy a harom galaxis talélheti-e a rendki-
viili fényességii galaxis kozelségét, vagy
iddvel teljes anyaguk a kdézponti rendszerbe
olvad-e be.

A galaxisok kozotti kdlcsonhatasok, 6ssze-
olvadasok nem ritka jelenségek, szamos
kolcsonhat6é galaxispar ismeretes. A 12,4
milliard fényév tavolsagban levé rendkiviil
fényes csillagvaros esetében az anyagbe-
fogas mar jo ideje tarthat, és a modellek
szerint még néhany szazmilli6 évig biztosan
mikddni fog.

Az eddig a WISE szondaval felfedezett leg-
fényesebb galaxisoknal is koriilbeliil kétszer
fényesebb galaxis sorsa sem lathaté6 még
elre, bar valdszinii, hogy esetében éppen
egy tipikus galaxisfejlédési szakaszt figyel-
hettink meg. El6fordulhat, hogy a folya-
matos és nagymeértékii anyagbefogds egye-
nesen a galaxis pusztulasahoz is vezethet.
A tulsagosan gyorsan és nagy tomegben
elnyelt egyéb galaxisanyag végiil a csillag-
varos gazanyaganak kidobodasahoz vezet-
het, amely révén a rendszerben teljesen
ledllhat a csillagkeletkezés, mig a kornyezd
galaxisokban ez folytatodhat.

NASA WISE, 2018. november 15. — Mpt

Négy gravitaciéshullam-esemény

A LIGO két obszervatoriumanak, illetve
az olaszorszagi Virgo detektor eredménye-
inek ismételt elemzése soran tovabbi négy
esemény talaltak a kutatok, amelyekkel az
eddig észlelt gravitaciéshullam-megfigyelé-
sek szama a LIGO altal 2015 és 2017 kozott

észlelt hét esemény utan (amelyek koziil ket-
t6t a Virgo detektor is észlelt a 2017 augusz-
tusi harom és fél hetes szimultan megfigye-
lés-sorozat soran) 11-re emelkedett.

Fent: a LIGO hanfordi (Washington) detektora, lent:
az olaszorszagi Virgo detektor (LIGO Laboratory;
The Virgo collaboration/CCO 1.0)

A GW170729, GW170809, GW170818 és
GW170823 jelzéssel ellatott események koziil
a legelsé tobb szempontbdl is kiilonlegesnek
bizonyult: ez az eddigi legtavolabbi és leg-
nagyobb energiakibocsatassal jart hasonlo
esemény. A mintegy 34 és 51 naptomegnyi
fekete lyukak egymasba olvadasa nagyjabol
5 milliard évvel ezelStt tortént meg, ennek
soran egy 80 naptomegnyi orias fekete lyuk
keletkezett, és mintegy 5 naptomegnek
megfelel6 energia sugarzddott szét gravi-
taciés hullamok formajaban, amelyeket a
Foldon sikeriilt detektalni. Mar az Gsszeol-
vadd testek tomege is érdekes kérdéseket
vet fel, mivel példaul a jelenleg elfogadott
csillagfejlédési modellek nem tudjak leirni a
kb. 50 naptomegnél nagyobb tomegt fekete
lyukakat szupernéva-robbanas soran hatra-
hagy¢ csillagokat.

A felvett és tjra elemzett adatokban még
tovabbi érdekességek is rejtézhetnek. Maris
ismert 14 tovabbi jelolt, illetve a kovetkezd
vizsgalatok tovabbi érdekes eredményeket
szolgaltathatnak, kiilondsen 2019 februarja
utan, amikor a teljes adatsor nyilvanossa
valik. Az egyel6re roppant csekély szamu
megfigyelési adatbol kirajzolddo statisztikai
kép szerint hasonlé nagy tomegii testek
Osszeolvadasa 10-100 alkalommal torténik
meg kobgigaparszekenként és évente, és
ez a gyakorisag a tavolsaggal ardnyosan
novekedni latszik. Mindez j6 6sszhangban
van a korai Univerzumban megfigyelhetd
magasabb csillagkeletkezési rataval.

Jelenleg mindharom detektoron fejlesztési
munkak zajlanak, majd a LIGO és a Virgo a
tervek szerint 2019 marciusaban kezdi meg
kovetkezd szimultan észlelési programjat.

Sky and Telescope, 2018. december 4.
— Molndr Péter

Egy csillaghalal kezdete

A fehér torpecsillagok anyagbefogasa utan
bekovetkezd szuperndva-robbanasok gya-
kori események tavoli tejutrendszerekben.
2018. janudr 26-an a NASA Kepler-iirtaveso-
ve detektalta el6szor a késébb SN 2018oh
jelzéssel ellatott csillag robbanasat. Az els6
detektalast koveten Osszehangolt észle-
lési program kezdddott a K2 Supernova
Cosmology Experiment elnevezésti vilag-
méretii kutatéprogram keretében.

Bar a NASA 2018. oktdber 30-an végleg
leallitotta a Kepler kilenc és fél éve tart6
tarté miikodését, a korabban elvégzett meg-
figyelések adatai még kiértékelésre varnak.
Az eredeti exobolygo-felfedezési program
befejezése utani teriiletek koziil kettén is
igyekeztek szuperndvakat felfedezni a kuta-
tok. Mivel egy atlagos galaxisban koriilbeliil
évszazadonként robban egy vendégcsillag,
kell6 szamti rendszer megfigyelése esetén
bizonyos id¢ elteltével bizonyosan megje-
lenik egy szuperndva. A féléves program
soran tobb mint 40 szupernévat fedeztek fel,
amelyek koziil a Rak csillagképben levé UGC
4780 jelt galaxisban robbant SN 2018oh volt
kiemelkedd. Ez a vendégcsillag volt a Kepler
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latomezejében felbukkano legfényesebb és
legkozelebbi szupernéva. A Kepler-iirtav-
csé kameraja a robbanasbdl érkezd fotonok
érkezése utan igen rovid idével detektélta
a csillag felvillanasat januar 26-an. A kuta-
tok az Ureszkoz dltal rogzitett adatokhoz
csak hetekkel-honapokkal késébb férhetnek
hozza, igy az lrtavcso6tdl fiiggetlen foldfel-
szini felfedezésre és tovabbi észlelésekre is
sziikség volt.

SN 2018ch

T0 = MJD 58144.37
(2018, jan. 26 0B:53)

25 18bbl etfény

15

Relativ fényesség

0.5
[
05 Lo a0 o v 0|
2101234567

i
=]

5 10 15 20 e
Id& (nap)
Az SN 20180h Kepler-tirtavesével mért
fényességvaltozasanak (vastag vonal) Osszevetése
Ta szupernévak modelljeivel. A modellek nem
tartalmazzak a korai tobbletfényt okozo hatast,
ezért kezdenek késobb fényesedni

Az elvégzett mérések Osszevetése utan
eddig soha nem latott részletességgel bonta-
kozott ki egy szuperndva-robbanas kezdete.
Az eredményeket kozzétevd, mintegy 130
kutatébol allé6 csapatban magyar csillaga-
szok is részt vettek (MTA CSFK Konkoly
Thege Miklos Csillagaszati Intézet).

Az SN 2018oh egy Ia tipusu szuperno-
va volt. (Ezek vizsgalataval mutattak ki
Univerzumunk gyorsuld taguldsat, amely
eredményt 2011-ben fizikai Nobel-dijjal
ismerték el). Egy tipikus Ia tipust szuper-
noéva koriilbeliill harom héttel a robbanas
bekovetkezte utan éri el cstcsfényességét,
majd a felfényesedésnél joval lassabb {itemt
halvanyodas veszi kezdetét. A Kepler segit-
ségével végzett mérések azonban kimutat-
tdk, hogy az SN 2018oh az elsé néhany
napban a vartnal sokkal fényesebb volt. A
foldi oridstavesovekkel végzett legkorabbi
megfigyelések a szupernéva fényét kéknek
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mutattak, amely viszont szokatlanul magas
hémérsékletre utalt.

Az Ia tipust szuperndva-robbanasok oka-
ként két magyarazat lehetséges. Habar tobb
megfigyelés utal arra, hogy a robbanas kival-
t6 oka két fehér torpe egymasba spirdlozasa
és Osszeolvadédsa, de mas modellek szerint
lehetséges, hogy a fehér torpe egy felfvo-
dott tarscsillagtol anyagot szivva éri el a
robbanashoz vezetd kritikus tomeget. Az
SN 20180oh-t vizsgalé kutatok eredményei a
masodik modellt tdmasztjak ald. Eszerint a
felrobbano fehér térpe gyorsan taguld anya-
ga belelitkozott a kozelben levd tarscsillag
légkorébe, szinte elsoporve azt, majd az
ennek soran kialakul6 16késhullam eredmé-
nyezte a szokatlanul erds korai fényességet
és a megfigyelt magas hémérsékletet.

A kutatok egy masik csoportja mas magya-
razatot adott. Eszerint a termonuklearis rob-
bands szokatlanul nagy mennyiségi radio-
aktiv nikkelt hozott létre a fehér torpe fel-
szinéhez kozel, és az ennek bomlasa soran
felszabadulé energia flitotte fel a tagulod
szupernéva anyagat.

Barmelyik modell is bizonyul a késébbi
vizsgalatok sordn helyesnek, a Kepler korai
mérései jelentds elérelépést jelentenek az Ia
tipustt szuperndva-robbanas mechanizmu-
sanak megértésében.

www.csillagaszat.hu, 2018. december 5.
— Vinké Jozsef

Az élet épitdkovei szuperndvakbol
Régota ismert tény, hogy a kdézetbolygdk,
illetve az €16 szervezetek 1étrejottéhez sziik-
séges kémiai anyagok nagy része csillagok
belsejében, illetve nagy tomegii csillagok
robbandsa soran keletkeznek, azaz csillagok
hamujabdl allunk.

Egy 1j vizsgalat soran a szakemberek
a kovasav (SiO,) eredetét kutattak. Ez az
anyag jelent6s mennyiségben talalhaté meg
a kozetbolygdkban és az €l6 szervezetek-
ben, a leggyakoribb asvany Foldiinkén is (a
foldkéreg kb. 60%-at alkotja). A kovasav és
a kvarc keveréke szamos tengerparti strand
homokjanak alkotdeleme, az ipar homok
formajaban épitkezésekhez hasznalja fel,

ugyanakkor f6 Osszetevéje az livegnek, és
nagy mennyiséget hasznal fel az elektroni-
kai ipar is.

A G54.1+0.3 jelti szuperndva-maradvany radio,
infravords és rontgentartomanyban felvett képeibdl
késziilt montazs (NASA/JPL-Caltech/CXC/ESA/
NRAO/J. Rho (SETI Institute))

A Napunknal jéval nagyobb tomegt csil-
lagok magja életiik végén Osszeomlik, a ra
zuhano kiilsé rétegek szupernédva-robba-
nast okoznak, amelyek soran szamos kiilon-
féle kémiai elem keletkezik. A kutatdk a
vizsgalatokhoz a Spitzer-tirtavcsé IRS nevi
muszerének archiv spektroszképiai adatait
vizsgaltak at, amelyek a Cassiopeia A és a
G54.1+0.3 szuperndva-maradvanyra vonat-
koztak. Bar minden anyag a ra jellemz hul-
lamhosszakon bocsat ki sugarzast forr¢ alla-
potban, illetve ugyanezen hullamhosszakon
nyeli el hideg allapotban a fényt, fizikai
koriilmények kovetkeztében a hullamhosz-
szak eltolodhatnak. Az archiv adatokban
a bizonyos hullamhosszak kozel voltak a
varthoz, de nem voltak azonosithatok mas
anyagokkal.

Jeonghee Rho (SETI Institute) és csoportja
altal készitett modellek szerint az eltérés
oka a szemcsék alakja lehet. Mig az eddig
modellekben gémb alakt szemcsékkel sza-
moltak, az tj modellekben elnyult, téglalap-
hoz hasonlé alakt szemcséket vizsgaltak,
amelyek a Spitzer, Illetve az ESA Herschel-

trtavesovével végzett megfigyelésekkel jo
Osszhangban levé eredményeket adtak.

A kovetkez 1épés a muszerek altal lefedett
hullamhossz-tartomanyban a kibocsatasi
csucs megkeresése. Ezzel meghatarozhato a
poranyag hémérséklete, illetve fényessége,
amelyek alapjan a keletkez6 por mennyisé-
ge is megallapithatd. Az eddigi eredmények
alapjan az id6k folyaman lezajlott szuperno-
va-robbanasok a bolygok létrejottéhez meg-
felel6 mennyiségti kozmikus port hozhattak
létre.

NASA Spitzer Telescope, 2018. november 16.
— Molndr Péter

Megérkezés a Bennuhoz

A NASA Origins, Spectral Interpretation,
Resource Identification, Security-Regolith-
Explorer (OSIRIS-REX) nevii szondéja 2 mil-
liard kilométeres it megtétele utdn megérke-
zett kutatdsi célpontjahoz, a (101955) Bennu
kisbolygdhoz. A szakemberek mar oktober
ota megkezdték a fékezési mandvereket
annak érdekében, hogy a szonda az alig 500
méter atmér6jii kisbolygot megkdzelithes-
se. 19 km-re elhaladva a felszin felett mar
megkezdte elézetes tudomanyos vizsgala-
tait is. A kés6bbiek sordn a szonda elrepiil a
kisbolygé északi polusa, majd az egyenlitsi
vidéke, végiil a déli pdlus felett is, néhol

A (101955) Bennu kisbolygoérol alig 80 km
tavolsagbol késziilt felvétel (NASA/Goddard/
University of Arizona)
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alig 7 km magassagban. A késébbiekben
kialakitand6 palya néhol a felszin felett
alig 1250 méterre halad el. A szonda ebbdl
a tavolsagbol fogja elvégezni kitlizott tudo-
manyos munkdjat, amely a kisbolyg6 pon-
tos feltérképezésébdl, alakjanak, tomegének
pontosabb meghatarozasabdl all. Ezen feliil
vizsgalatokat végez a Bennu palyajat modo-
sité hatdsokra nézve is, kiilonds tekintettel
arra, hogy az égitest a Foldre potencialisan
veszélyes égitestek kozé tartozik. A térképe-
zés soran hatarozzak majd meg a mintavé-
telezés pontos helyszinét is. Ezt a teriiletet
a szonda 2019 februdrjaban érinti majd a
mintegy 60 grammnyi minta begyjtése cél-
jabol. A Bennu kisbolygo kiilondsen igéretes
célpont, mivel egy primitiv B tipust (szén-
ben és szerves anyagokban gazdag) égitest,
amely segithet megérteni a bolygdérendszer
kialakulasanak, illetve az élet megjelené-
sének folyamatat. A minta a tervek szerint
2023 szeptemberében érkezik a Foldre.

Az OSIRIS-REx munkéja tobb szempont-
bdl tekinthetd elsének az tirkutatas torté-
netében. Ez az els6 alkalom, hogy amerikai
eszkoz hoz mintat egy ilyen tavoli égitestrdl
az Apollo-program ota. Az égitest pedig a
legkisebb objektum, amely koriil emberkéz
alkotta eszkdz palyara all.

NASA OSIRIS-REx release 18-109 — Mpt

Leszallt a Mars InSight

A NASA InSight nevti leszalléegysége 2018.
november 26-an sikeresen talajt ért a voros
bolygd Elysium Planitia nevd teriiletén.
A szonda kis mértékben (4 fok) megddlve
helyezkedik el a sekély, f6képpen porral és
homokkal boritott becsapddasi kraterben.
Mivel az egység akar 15 fokos délésszogig
képes megfeleléen miikddni, délésszoge és
a leszallas helye is kivalé a napelemek sza-
mara, amelyek minden eddigi Mars-szon-
danal tobb energiat termelnek. A mintegy
4,6 KWh energia meghaladja a miiszerek
mukodtetéséhez szitkséges mennyiségét.

A szonda kis délésszoge és a leszallasi
tertilet kivalasztasa nemcsak az energia-
ellatas miatt, de az elvégzendS tudoma-
nyos vizsgalatok miatt is fontos. A leszal-
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last kovetden a szonda felvételeket készitett
kozvetlen kornyezetérdl, majd az optikakat
a leszallas sordn védé fedelek eltavolitasa

utan varhat6 a nagyobb felbontasu felvéte-
lek érkezése.

A felvételek alapjan kivalasztott helyekre
ezt kovetéen a manipulatorkar fogja kihe-
lyezni egyrészt a felszinbe kis mértékben
behatold héaramlas-mérsé miszert, illetve a
rendkiviil érzékeny szeizmométert.

A miiszerek kihelyezésére szolgalo robotkar (a kép
kozepén), hattérben a Mars felszinének latképével
2018. november 27-én, egy nappal a talajt érés utan
(NASA/JPL-Caltech)

A leszalldegység tervezett miikodé-
se 1 marsi évig, és ezen feliil 40 marsi
napig (majdnem két foldi évig) tart majd.
Els6dleges célja a kihelyezett miiszerekkel
a bolygobels6 tanulmanyozasa, amely ered-
mények segithetnek megérteni a Fold-tipust
égitestek szerkezetét, illetve kialakulasat.

NASA InSight Mars Lander — Molndr Péter

Mikroholdak a Marsnal

A NASA InSight leszalloegységét két apro,
kortilbelul aktataska méreti mikro-mihold
is kisérte. A 2008-as, WALL-E cimii ani-
macids film robotszerepldi utdn elnevezett
EVE és WALL-E nev(i szondékat (MarCO-A
és MarCO-B) fiatal kutatok 4ltal készitett
miszerekkel szerelték fel. A kis méretii
szondak kifejezetten tudomanyos miisze-
reket nem vittek, céljuk annak vizsgalata,
hogy kis méretti, akar kereskedelmi forga-
lomban elérhetS eszk6zokbdl épitett szon-
dak képesek-e tulélni a vilaglir hatasait a

bolygokhoz vezeté hosszu ut alatt. Az elsé
eredmények szerint a szondak mindezeket
a hatasokat kivaldan viselték.

tavolsagbol késziilt november 26-an
(NASA/JPL-Caltech)

Az apré szondak révén a kutatok az InSight
leszalld egységének leérkezésérdl a lehetd
legrovidebb idén beliil értestilhettek, mivel
a mikroholdak radidatjatszé allomasokként
miikodve tovabbitottak a szonda jeleit, igy a
radidhullamok terjedéséhez sziikséges nyolc
perc multan a foldi személyzet mar értesiilt
a sikeres leszallasrol. Ezzel szemben, ha a
Mars koriil keringd egységeket hasznaltak
volna fel a szakemberek, a szondak megfele-
16 helyzetbe torténé mandverezése is tovab-
bi id6t vett volna id6t. A leszallas idegen
égitesteken, kifejezetten a tavoli célponto-
kon igen nehéz feladat. Az eddig ilyen céllal
kiildott szonddk mindossze 40%-a hajtott
végre sikeres leszallast az InSight el&tt.

A hasonl6 mikroholdak a jov6ben is hasz-
nos kiséréi lehetnek a nagyobb koltségve-
tésti, komoly tudomanyos miszerekkel fel-
szerelt szondaknak. A mikroholdak marsi
légkoron atsugarzott radidjeleinek interfe-
rencia-jelenségei alapjan a kutatok a légkor
stirliségére, sét, bizonyos mértékben Ossze-
tételére is kovetkeztetni tudtak. A szondak
a Mars mellett a bolygé holdjait is megkisé-
relték lefényképezni.

NASA InSight Mars Lander,
2018. november 27. — Molndr Péter

Orias holdgomb a kolozsvari
piarista templomban
December 14-éig volt megtekinthetd a brit
Luke Jerram hiperrealista miivész vilagito
holdja a kolozsvari piarista templomban.
Az 1:500 000 méretaranyu alkotds minden
centimétere 6t kilométeres tavolsagot jelent
avalddi Holdon. A gémb mind a Foldrdl 1at-
hat6, mind pedig a tulsé oldalt bemutatja.
A templom épiiletében elhelyezett modell
egyesek szerint érdekes mddon kapcsolja
Ossze a spritualis vilagot a természet szép-
ségeivel, és az ég felé tekintésre inspiral,
mig masok (példaul Tako Istvan egyetemi
lelkész) szerint az égitest-modell elhelyezé-
se nem volt egészen atgondolt, és nem illik
teljesen egy szakralis helyre.

A temlomba 1épé latogatot a Hold talsé oldala
fogadta. Jobb szélen jol felismerhet6 a Mare
Orientale (fotd: Rohonyi Ivan, szabadsag.ro)

A Hold a Lights ON Romania kezdemé-
nyezésére kertilt a templomba, ami az elsé
olyan romaniai verseny, amelyben dizaj-
nerektdl, épitészektdl, és mas mérnokoktol
a varosokat az tinnepi idszakban izlése-
sen és Ujszert mddon kivilagité alkotasokat
vartak. Ennek eredményeképpen Osszesen
hét miivész 13 fényes installacidja volt meg-
tekinthet6 a Biasini szallo épiiletétd]l az
Egyetem utcan, a Fétéren, a Matyas sziil6-
haza el6tti kis téren at a Sétatérig.

Foter.ro, 2018. november 26.
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Az elso ember

Elég ritka, hogy 6nszantambol filmszinhaz-
ba latogatok, de nemrégiben tobb év utan
ismét a mozivaszon elStt talaltam magam.
Az elsé ember cimd film még csak két hete
volt miisoron, és részemrdl nagy varakozas
elézte meg az ominodzus estét. A végteleniil
hossztnak tind reklamok alatt mar nagyon
izgatott voltam, elvégre a holdraszallas bar-
milyen ,feldolgozasa” egyben civilizacionk
eddigi legnagyobb pillanatat is feldolgozza.
Keveset tajékozddtam elére, nem is vagyok
hive az eldre felkésziilésnek, 6sszesen annyi
informaciém volt, hogy a film Armstrong
szemszO0gébol mutatja be az eseményt és
annak kozvetlen el6zményeit. Néhany perc
jatékid6é utan nyilvanvald lett, hogy a szi-
nészi jaték pazar, és a mind tobb szerepld
belépésével ez végig igy is maradt, jollehet
a szinészek koziil minddssze talan egy-két
arc volt ismerds korabbi szerepekbdl. Az
egészen ismeretlen szinészgarda részem-
r6l nagyon iidvozlendé dontés a rendezd
részérdl.

Ugyanakkor mar a film elsé néhany perce
utan valami megmagyarazhatatlan nyo-
maszté hangulatot is érezni véltem, ami
végére egyértelmiien uralkodo érzetté valt.
A torténet valoban Armstrong kortil forog,
és mar az elején egy személyes tragédiat
allit a néz6 elé, mégpedig az trhajos kis-
lanyanak halalat. Ez a szomort esemény
eszkoz volt rendezd kezében, hogy a visz-
szaemlékezések szerint egészen kimért és
visszafogott, de korantsem érzelemmentes
Neil Armstrong ezen tulajdonsagait kidom-
borithassa. A filmet gyakorlatilag tragédiak
kisérik végig, beleértve az Apollo-1 balese-
tét, illetve a program tobb egyéb aldozatat
is, és Armstrongnak ezt mind meg is kell
élnie. Az igencsak temperamentumos fele-
ségével folytatott csaladi vitai, valamint a
két fia irant érzett feleléssége mellett kellett
a felkésziilés kozben 6nmagat is feliilmal-
nia. Bennem valamikor a jatékidé felénél
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fogalmazddott meg, hogy ha a film egy
emberi lény redlis érzelmi hatterét mutatja
a tobb évi felkésziilés soran, akkor kizart-
nak tartom, hogy az lelkileg ép marad, és
még a leszallast is hiba nélkiil abszolvalja.
Mindenesetre Armstrong jellemét valdszi-
niileg eltulozva, de alapvetSen jol mutatja
be a film, ugyanis biztosan egy mindentdl
elvonatkoztatni képes, és csak az el6tte 4llo
feladatra koncentralni tudé ember lehetett,
de kétlem, hogy kizarolag erés érzelmi nyo-
mas alatt élt, és csak az erésen kihangsulyo-
zott céltudatossaga hajtotta elére, mikdzben
élete legfontosabb feladatan dolgozott.

Az lirben zajlo jelenetek és a foldi indita-
sok egészen izgalmasra sikertiltek, latszott,
hogy az erés fizikai és szellemi igénybe-
vételt akarja bemutatni a film — sikerrel.
Mindeniitt hidnyzik azonban a humor, még
a mosoly is (vagy csak én nem vettem
észre?), de az biztos, hogy Armstrong szen-
vedélymentessége itt-ott mar-mar komi-
kus. Erre j6 példa az a momentum, amikor
mosakodas kozben kozlik vele, hogy az
Apollo-11 parancsnoka lesz. Az erre tett
,OK” reakci6 szerintem mar negativ tuljat-
szasnak mondhatd, mikdzben tudjuk, hogy
a Hold meghdditdit a leszdllas utan sem
hagyta el jatékos kedviik, és csakis ennek
koszonhetd példaul, hogy az Apollo-15
legénysége négymillidrd évesnél is id&sebb
kézetmintat hozott haza, amit ma a teremtés
kovének neveziink. Eleve nehéz elképzelni,
hogy a jobbara katonakbol allé holdraszalld
tizenkét {6 teljesen hijan lett volna a csin-
talan jokedvnek. Véleményem szerint ilyen
kiildetést nem is lehetett volna teljesiteni
afféle cowboyos lazasag nélkiil, de a filmbdl
nem ez deriil ki. Egy-két pillanatra sz6 esik
a tudomanyrol, am nem valészinti, hogy a
nézdk nagyobbik része ezt észreveszi, illetve
ha észre is veszi, valoszintileg nem érti. Egy
alkalommal példaul egy égi mechanikai
paradoxon jelenik meg, miszerint a palyan

keringé trhajo gyorsitasahoz fékezd, féke-
zéséhez pedig gyorsité mandver sziikséges.
Ennek magyarazata elmarad, de Armstrong
tudomasul veszi, érti mint mérnok, és a
felkésziiléshez tartozo ismeretanyagként
kezeli.

LEGY RESIESE A LEHETETLEN UTAZASMAK & HOLDRA

Nagy hangsulyt kap az élen jaré szov-
jeteket legy&zni akard politikai szandék,
és szohoz jutnak a Hold-program polgari
ellenz6i is. Vélhetlleg eredeti felvételeket
mutat a rendezd, amikor tobbek kozott az
afro-amerikai kisebbség rosszallasat mutat-
ja meg. Jellemz6, hogy nem sokkal tobb id6t
szan a film végén magéra a holdraszallas-
ra, ide csupan néhany eredeti filmrészlet
fért, az is legalabb kétszeres sebességgel
lejatszva. A Hold felszinén minden fontos
momentum kimarad, még a zaszléallitas
is. Gyakorlatilag az a végkicsengés, hogy
Neil Armstrong elment a Holdra, hogy ott
bucsut vegyen elhunyt kislanyatdl. A hold-
raszallas ténye, tudomadnyos jelentésége
nem kap emlitést, ahogy a felszinen elvég-
zett munkak nagy része sem fontos. Michael
Collins és Buzz Aldrin mellékszerepléként

valé bemutatasa katasztrofalis melléfogas.
A film egészében sem jellemz6 a szereplék
bemutatdsa, és bar én sokat felismertem a
cselekménybdl (mert a torténet nagyjabdl
koveti a torténelmi kronoldgiat), kivancsi
lennék, hogy aki nem foglalkozott sosem
részletesen a holdraszallasok koraval, vajon
hogyan tudta a szerepléket helyre tenni?

A végkicsengés szamomra az, hogy a ren-
dez6 nem feltétlen hive a Hold emberes
felfedezésének. Elsikkadt, hogy nem egye-
dtil Armstrong szallt a Holdra, hanem neki
jutott a feladat, hogy harom ember koziil
az els6 legyen, a Holdra lépjen, és vallal-
ja azt is, hogy ottragad, ha nem sikeriil
minden a terv szerint. Aldrin egyediil is
vissza tudott volna jutni Collins ,mentd
karjaiba”, és ebben az esetben Armstrong az
egyetlen aldozat lett volna. Jellemz6, hogy
a Nixon elndk szdmara irt két beszéd koziil
a filmben csak az a verzié hangzik el, amit
a rosszabbik forgatokonyv szerint kellett
volna el6vennie, vagyis abban az esetben,
ha az (rhajésok nem tudnak hazatérni.
Nem deriil ki a filmbdl, de a holdkomp
hajtomiiveinek miikoddképessége csak a
le- és felszallas soran — tehat élesben — volt
tesztelve, azaz a leszalld hajtéomirdl csak
a Hold kortili palyan, a felszallérol pedig
csak a Hold felszinén deriilt ki, hogy miko-
dik-e. Ennek oka az volt, hogy a hajtémtvek
egyetlen begyujtasra voltak tervezve, mert a
kiilonosen agressziv tiizeléanyagok erésen
roncsoltdk a szerkezetét, a foldi tesztekhez
is mindig ujat kellett épiteni. Ehhez jarult
még, hogy a hajtéanyagok forras- és fagyas-
pontja kozott nagyon kicsi hémérsékletkii-
16nbség volt, de a Hold felszinén a fény és
az arnyék kozott oriasi hékiilonbség van.
Ennek megfeleléen az utazok csak a komp
épitésénél végzett szamitasok helyesség-
ében bizhattak.

Mindannyian tudtdk, hogy nagyja-
bol 50 szazalék esélyt adhatnak maguk-
nak, Armstrong ezt tobbszor is emlitette
a késébbi interjiik soran. Erzésem szerint
ezért jelentette be nem sokkal a hazaérkezés
utan, hogy tobbé nem kivan az {irbe menni.
Vélhetdleg ,istenkisértésnek” mindsitette az
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expediciét. Nem kap emlitést a Wehrner von
Braun altal koordinalt Saturn V rakétat 1ét-
rehozd garda, valamint személyesen nekem
hianyzott a technikai és tervez6 személyzet
vivodasainak legaldbb cimszavas bemuta-
tasa. Kevéssé koztudott, de Braun maga is
kénytelen volt elismerni egy nagy tévedé-
sét, miszerint 6 mar a kezdetektdl egyetlen
modullal kivanta megvaldsitani a holduta-
zast. Ez szinte biztos kudarccal végzédott
volna, és egy fiatal ,sziirke eminencias”
mérndknek koszonhets, hogy az Apollok
végiil mégis tobb modullal repiiltek. Az ifja
Tom Dolan felvallalva akéar az elbocsatas
lehetGségét is, a teljes igazgatdsag €s mér-
nokgarda el6tt vezette el6 Jurij Kondratyuk
1914-es tanulmanyat, majd szallt vitaba
csaknem mindenkivel, miszerint a Hold
kizardlag egy kisebb le- és felszalloegység
segitségével hodithatd meg sikerrel.

A filmben elfért volna a holdkomp kértilja-
rasa, amit Armstrongnak kellett megtenni,
kozvetleniil a kis [épés utan, hogy meggyo-
zGdhessen annak sértetlenségérdl, miel6tt
tarsa is a Holdra 1ép. A kézetminta gytjtése
benne van a filmben, de szerintem nem
minden nézd tudja, hogy a biztonsagi min-
tat teszi éppen zsebre a f6hds. Nem helyez-
nek, nem hangstlyos a ,fenséges sivarsag”
Aldrin részérdl, és még a holdkompban
szintén Aldrin részér6l onkényesen vett
urvacsora sem kap méltd emlitést. Egy pilla-
natra latjuk a holdkompot feliilr6l, mellette
a két tirhajossal. Kevesen vehetik észre, de a
kornyezetiik csak jellegében hasonlitazigazi
leszallohelyre, pedig nem lett volna problé-
ma a mai technikaval az ottani tdjat megmu-
tatni. Az egyetlen mondat ami a helyén van:
,Kis 1épés ez egy embernek, de hatalmas
ugras az emberiségnek.” Nyilvan ennek
tényleg a helyén is kell lenni, de nem csak
ennyi volt a holdraszallas, nem csak ennyi
tortént 1969. julius 20-an. Koztiink van még
két {irhajds, akik ugyanazt a veszélyt vallal-
tdk majdnem 6tven éve, és belegondolni se
merek, hogy mit éreznek, ha ezt filmet meg-
nézik. Michael Collins ma Olaszorszagban,
Buzz Aldrin pedig az Egyesiilt Allamokban
él, szerencsére mindketten jo egészségben.
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Az elsG6 ember ,cimet” nem lehet elven-
ni, és nyilvanvaléan nem is véletleniil lett
Armstrongé ez a ,cim”. De ez a film nagyon
kevés akar Armstrong, akar pedig a holdra-
szallas bemutatasahoz, és hatarozottan nem
népszerisiti az eseményt.

Altaldban nagyon jol sikeriiltek a film
alatt jatszott zenék, kiilon emliteni érdemes
a Hold megkozelitése, és a leszallds alatt
jatszott zenei alafestést.

A nézGtéren talan htiszan lehettiink, tobb-
nyire fiatalok, vélhetéen leginkabb kozépis-
kolasok. Nem szeretnék belegondolni, hogy
benniik milyen érzés alakult ki az emberi-
ség eddig legnagyobb vallalkozasaval kap-
csolatban.

Nagy rajongoja vagyok minden valamire
valo sci-finek, és persze a megtortént esetek
feldolgozasanak még inkabb. Az 1995-ben
vetitett Apollo-13 példaul szerintem maig
egyediilallé emléket 4llit a kis hijan tragé-
didba torkollt holdraszallasi kisérletnek. (A
Fra Mauro fennsik térségét végiil az Apollo—-
14 hoéditotta meg sikerrel) Bar a filmben
tobb kapitalis baklovés is van — példaul az,
hogy a Hold felszinén egyetlen tajat sem
neveznek meg helyesen az ablakon kinézé
trhajésok — mégis egy cselekményében és
még szovegezésében is elég hii, és mégsem
dokumentumfilmet sikertilt alkotnia a stab-
nak. Tom Hanks, aki ekkor keriilt el3szor
az lUrkutatas , kozelébe”, annak Gszinte hive
lett, és mara széles korben ismertek az tirku-
tatasrol szolo, nagy siker(i ismeretterjesztd
filmjei. Hanks neve talan elkélt volna most
is a stablistaban is, és nem a szinészi adott-
sagai hidnyoztak...

Az els¢ ember azonban mindvégig teszi a
dolgat, annak ellenére, hogy minden kiilsé
koriilmény ezt akadalyozza. Nem kommu-
nikal tal sokat, agy jar-kel a kollégai kozott,
mintha egyediil lenne. Persze erésen szub-
jektiv dolog megfogalmazni, hogy egy-egy
film pontosan mit kdzvetit a nézének, de én
nagyon csalddott vagyok. Nehéz ezt meg-
fogalmazni, de én valamilyen okbdl meg
vagyok gy6zddve rola, hogy ez a film az elsd
embernek sem tetszett volna.

Kurucz Janos

Boldog 0zséb csillagai

A novemberi borus idéjaras nagyon ranyom-
ta bélyegét észleléseinkre, melyek szama
kezdett a nulla felé kozeliteni. Még ha nap-
kozben ugy is tiint, hogy este szamitha-
tunk egy kis deriilt égre, addigra mindig
elromlott az id6, és a csillagaszat kimeriilt a
Polaris-klub csillagaszati programjaiban és
a régi észlelések felidézésében.

Egyik este azonban az elérejelzések szerint
deriiltnek igérkezett. Szulovszky Andras
tagtarsunk, a mindig résen levé iddjaras-
elérejelzé riasztott néhanyunkat: van-e ked-
viink kiszakadni a fényburaba burkol6zo
Budapestrél? Kiilonben is, itt a Wirtanen-
listokds, amely egyre fényesebb a jelentések
szerint, nézziik meg végre mi is.

Ki kell hasznalni minden perc deriiltet,
igy december 5-én este megbeszéltiink egy
taldlkozét a Polarisban. A cél a Pilis-tet
volt, a régi rakétabazis teriilete. Ma itt a
katonai épiiletmaradvanyok mellett a geo-
déziai mérétorony helyén talalhaté a Boldog
Ozséb kilaté. A palos rendi szerzetesrél
elnevezett, 756 m magassagban levd kila-
tobol gyonyori a latvany, a déli horizont
pedig majdnem tokéletesnek mondhat6é a
févaros fényeitdl eltekintve. A hegy foko-
zottan védett természetvédelmi teriilet, de
Andrasnak van behajtasi engedélye. Az at
nem volt hosszy, és a vidam tarsasag miatt
még rovidebbnek tiint.

Ahogy mentiink felfelé, gy hilt a levegg,
és ugy lett egyre csillagosabb az ég. Az esti
csendben rank borult a téli égbolt. Eleinte
csak néztiik az eget, és magamban egyre
csak mondogattam: De gyodnydrii! Mennyi
csillag! El6vettiik a binokularokat, Mizser
Attila és Szulovszky Andras pedig a tav-
csoveket kezdte Osszeszerelni, Zsiros Zoltan
segitségével.

A Polarisban szerencsésnek mondhatjuk
magunkat, ha évente néhanyszor, hidegront
utan felsejlik a zenizben a Tejut. A Pilis-tet6
azonban aznap este a mi planetariumunk-

ka valt. Ott alltunk a hegytetén, szemiink
elétt kelt Orion, az égi vadasz. Az M42
szinte kiugrott az égi hattérbdl, de mar
szemiink fels6 sarkaba egy masik nagyon
fényes objektum is bevilagitott: a Plejadok
fényes csillaglanyai intettek bucsut az ket
ild6z6 Orionnak. Csillagait persze nem
csak hétig tudtuk szamolni. A Cet szépen
magasan latszott, kedves valtozénk, a Mira
biztatott, keressiitk mar meg a most oly hires
iistokost. fgy is lett. Szinte azonnal meg-
talaltam a szaguld6 csévast. Csovat ugyan
nem lattam, és az igazat megvallva, maga
az listokos is kicsit csalédas volt. A bino-
kularban egy nagy, sziirkés foltként mutat-
ta magat. Attila biztatott minket, keressiik
meg szabad szemmel is a 46P/Wirtanent.
A latvany nem volt egyértelmti. Elforditott
latassal talan latni véltem az tistokost, de
nem voltam biztos a dolgomban. Rangidds
észlelétarsunkon kiviil a tobbiek is hasonld
eredményre jutottak. Mzs szerint a sok ész-
lelés a szemet gyakorlotta teszi. Szoéval még
jo par év gyakorlat, és mi is szabad szemmel
fogjuk latni a hasonld égi objektumokat.

Tovabb pasztaztuk az eget. A Tejut
savja fényesen huizodott, nem messze a
Cassiopeiatdl az M3l-et nem lehetett nem
észrevenni. Nocsak, ott a Triangulum és
egy fényes foltocska, az M33, szabadszemes?
A varosbdl még binokularral sem latom, itt
pedig szinte egybdl megtalaltam.

Kelet felé fordultam, és a Rak csillagkép-
ben egy kis foltot fedeztem fel. Az M44, a
Jaszol itt konnyt célpont volt, binokularban
pedig csodalatos latvanyt nyujtott. Az Ikrek
szép nyilhalmazat, az M35-6t is egyszert
volt megtalalni, Nem gy6ztem betelni a
latvannyal, hol keletre, hol délre, hol a zenit
felé néztem és gyuijtottem a csillagok fényét.
A Sziriusz még ragyogdobb volt, a Nagy
Kutya szinte 0sszes csillagaval emelkedett
a horizont folé, amelyeket a nagyvarosbdl
csak ritkan latni.
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Azid6 egyre hidegebb lett, a Pilis-tet6 még
szélcsendes idében sem teljesen szélmentes.
Szerencsére vezeténk, Andras a gépkocsi
csomagtartéjabol tabori asztalt és vizmele-
gitét varazsolt eld, és par perc mulva mar
forré teat kortyolgatva, beszélgetve folytat-
tuk az égbolt vizsgalatat.

tulragyogta a legtobb csillagot 0, 1 magni-
tadéjaval, és 3—-4 masodpercig megmarado
nyomaval.

Lassan mar tSbb mint két dérdja tartdz-
kodtunk a Pilis-tetén, de még mindig nem
untuk meg a csillagos égboltot. A hémérsék-
let mar joval fagypont ala kuszott, kezdtiik

Télen gyakori, hogy a Pilis-tetd a vastag kodréteg folé emelkedik, mint példaul 2017. januar 2-an

Két tavceso is volt veliink: egy 120/900-as
William Optics és egy 102/660-as Vixen,
amelyekkel f6ként az egyébként szamunkra
elérhetetlen mélyég-objektumokat vettiink
célba. Végre normalisan lattam az Ml-et, az
M81 és M82 galaxisokat. Természetesen a
korabban binokuldrban észlelt objektumok
is a taveso latdmezdjébe kertiltek.

Ha eddig nem lett volna elég szép és
izgalmas az égbolt, az élményt még szamos
meteor felt(inése is fokozta. Legalabb 6tper-
cenként cikaztak at az égen. Megprobaltuk
megallapitani, hogy melyik rajhoz tartoznak.
Tébb iranybol is érkeztek: Monocerotidak,
Geminiddk, néhany elkésett Leonida lehe-
tett koztiik, fényességiik 3 és 4 magnitado
kozott valtozott. Egyikiik-masikuk azonban
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(Szulovszky Andras felvétele)

érezni, hogy elkélne még egy-két puldver.
Ugy dontottiink, ideje hazamenni. A tabori
konyha (teaf6z6 és tarsai) visszakerdiilt a cso-
magtartoba, a tdvesovek is a hordtaskajukba.
Miel6tt betiltiink az autdba, Grommel idvo-
zoltiik régi kedvenciinket, az éppen keld
Oroszlan csillagképet, az R Leo hazdjat.

Hazafelé, ameddig csak lehetett, az ablak-
bol is az égboltot néztem. Az Orion elki-
sért benniinket egészen Budapest hataraig.
Kozben az atélt élményekrol beszélgettiink,
és ugy dontottiink, visszatériink még ide.
Talan éppen a Geminidak éjszakajan...

Igy is lett. A Geminidak maximumahoz
legkozelebb esé nap, december 13-a strt
koddel koszontott rank, a Belvarosban csak
par szaz méter volt a latétavolsag. A meteor-

szamlélds veszélybe keriilt. Orok optimis-
ta szervezénk, Andras azonban biztositott
benniinket, hogy minden rendben lesz: a
Pilis-tetd a legalkalmasabb hely a kornyéken
az alacsonyan htiz6dé kod miatt. Ha nem is
voltunk biztosak benne, reménykedtiink,
hogy igaza lesz.

Az tton stiri kdd fogadott benniinket.
Ahogy elhagytuk a telepiiléseket, a latota-
volsag mar csak néhanyszor 10 méter volt.
Pedig mar kozelediink, mikor lesz mar
deriilt, hol van az a kdodhatar? Az ablakon
keresztiil az égboltot néztem. Egyszer csak
valami narancssarga latszott az égen a fak
kozott: a lenyugvo Hold vékony sarldja kez-
dett elébukkanni a ritkulé kédben. Par perc
mulva eltlint a kod, és felragyogtak a csilla-
gok. Mire felértiink a Pilis-tetére, a kod mar
csak alattunk latszott. Mzs mar a kocsibdl
latott 1-2 hulldcsillagot, tigyhogy gyorsan
kiszalltunk a kocsibdl, és azonnal elkezd-
tem a szamolast. Hiszen ezért jottem, nem?
A tobbiek a tavesoveket és az életmentd fel-
szerelésnek szamitd vizforralét pakoltak ki.

Tanakodtunk, merre iranyitsuk a tekinte-
tiinket, igyhogy eleinte a szélr6zsa minden
iranyaba forogtam. Az elsé 30 Geminida-
meteor hamar meglett, ugyhogy fellelkesiil-
ve folytattam a szamolast. Megprobaltam
ugy allni, hogy kis szerencsével a dél-kele-
titél az észak-nyugati égboltig belathassam
az eget.

Egy héttel korabbi latogatasunkhoz képest
volt egy-két valtozas itt, a hegytetén. A terii-
letet par centiméteres hotakaro boritotta, a
fak és a bokrok is fehér, csillogd bevonatot
kaptak. A csondes, mesebeli taj tokéletes
diszletet adott az éjszakanak. A hémérséklet
jo par fokkal kevesebb volt, mint kordbban,
de ezt Andras megnovelt térfogatti teafor-
raldja probalta kompenzalni, szinte teljes
sikerrel. En azért ldbamban nagyon éreztem
a hideg évszakot, ezért probaltam szinte
mindig mozgasban lenni.

A Geminiddk pedig csak jottek és jottek.
Altaldban halvanyabbak, 4-5 magnitudds,
gyors fénypontokként cikaztak at az égen,
vagy kicsit lassabban, hosszabb tton halad-
tak at az égbolt horizonthoz kozelebbi terti-

letén. Volt azonban néhany fényesebb, 1-2
magnitudds példany, amelyek szinte kiug-
rottak még a ragyogd csillagok koziil, nyo-
mot hagyva maguk utan. Ilyenkor 6nkén-
teleniil felkialtottunk. Egyikiik mintha tobb
darabra esett volna szét az élete végét jelen-
t6 légkori torténd talalkozasa soran.

Felnézve az égre lehetetlen volt nem ész-
revenni a 46P/Wirtanen-iistokost. Végre mi
is szabad szemmel lattuk az égi vandort.
A korabbi sziirke paca most egész fényes
gomolyagnak latszott. Binokularban mar
jol latszott a koma, a stirtibb mag, de csévat
még mindig nem sikeriilt 1atni. Talan kara-
csonyra az is meglesz.

A tavesoveket sem hagytuk magukra. Még
érkezésiinkkor megcsodaltuk a lenyugvo
Hold sarléjat a 1égkor miatt flirészes korvo-
nalaval, a Theophilus, Cyrillus, Catharina
harmaséaval, gyonyori narancs szinével.
Ismét gyonyorkodtiink az Orion-kddben, a
Plejadokban, a téli égbolt nyilthalmazaiban.
Az Andromeda-galaxis most is fényesen
ragyogott a fejiink felett, de megegyeztiink
abban, hogy az M33 az el6z6 alkalommal
sokkal kénnyebben latszott. Most csak sejt-
heté volt szabad szemmel. Kihasznalva a
sotét eget, ismét egy latomezdébe keriilt az
MB81-M82 galaxispar.

Kozben a Geminidakat is figyeltiik. Mar
80 darabb felett jartam a szamoldsban, és
kezdtem egyre jobban érezni a hideget.
Szerencsére Ujabb kannanyi tea késziilt el.
Hogy kicsit felmelegedjiink, felmentiink a
kilatoba. A kilatas most is 1élegzetelallitd
volt a tengernyi csillaggal. A szél felta-
madt, a hideg kezdett kellemetlenné valni,
ezért visszabotorkaltunk észlel6helyiinkre.
A szamolast a szamomra 104. geminidanal
hagytam abba, ami mindent 6sszevetve kb.
percenként egy meteor jelentett.

Még maradtunk egy jo félorat, de én mar
csak a szememet gyonyorkodtettem. Labunk
alatt ropogott a hod. Jélesd érzéssel, élmé-
nyekkel, csillagokkal telve indultunk haza.
Megvoltak a Geminiddk, a 46P/Wirtanen-
istokos, és a ho is leesett. Johet a karacsony.

Torok Tiinde
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Negyven milliméter torténelem

Id6rdl idére figyelemmel kisérem a taveso-
ves aprohirdetéseket, és mar régebben is
felfigyeltem az egyikre, amelyben ,muze-
alis réz kistavesovet” kindlt a gazdaja.
Néhany hénappal késébb ajanlatot tettem
a portékara, hiszen ma is ellendllhatatlan
vonzalmat érzek a régi korok miiszerei
irant. Végiil az {izlet megkottetett, és par
nap mulva hozzam is keriilt a 40 mm-es
objektivvel szerelt, 400 mm tubushosszi
kis alkalmatossdg. A tubus ranézésre tel-
jesen hianytalannak és hibatlannak tiint,
ahogy a kihuzat is, de napok teltek el, mire
tobbet tudtam foglakozni vele. A nagyitas
jokora, el6szor harmincszorosra becsiiltem,
néhdny tereptargyat is megnéztem, a kép
hibatlannak ttnt. Egy tavaszi estén egy
futé pillantast vetettem a felhdlyukakban
el6bukkané néhany csillagra. Panasz csak
a fényesebb csillagoknal volt emelhet6 az
egész latomezot betdltd homogén fényfatyol
miatt, egyébként a kép tokéletes volt, ahogy
egy ilyen kicsi, f/10 koriili lencsénél az lenni
szokott. Feltlint még, hogy a latémezd igen
kicsi, kisebb, mint elvarhatd lenne, akér-
milyen egyszert okular is van egy Kepler
rendszer(i tavcsSben.

Nemsokara eljott a nap, amikor végre ora-
kat tolthettem a kis miiszer dédelgetésével.
Az elmult évtizedek — vagy talan évsza-
zad - vastag patinaja ellenére is gyonyort
volt, és jobban megszemlélve rogtén meg
is fogalmazddott bennem, hogy a taveso-
nek eredeti allapotaban kell megmaradnia.
Eddig csak alkatrészekhez jutottam, valaho-
va mindet felhasznaltam, atépitettem, de ez
egy teljesen hianytalan darab. Inkabb mar
az eredete kezdett foglalkoztatni, és elhata-
roztam, hogy minddssze hajdani megjelené-
sét fogom visszaallitani. Restauraltam mar
motorkerékpart, szerszamgépet, szerszamo-
kat, haztartasi gépet, még szinte értéktelen,
elazott hegedtit is, most itt volt az alkalom
egy kis tavcsé restauralasara is.
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El6szor az objektiv vidékét vettem tiize-
tesebben szemiigyre, és a szort fény okat
kutattam. Hamarosan kideriilt, hogy az
objektiv bels6 tagja sériilt, mégpedig az
a feliilet, ahol a fény elhagyja a lencsét,
egészen pontosan kb. 1 cm? teriileten matt
volt az apré karcoktdl. Ez kicsit zavarba
hozott, mert lelki szemeim el6tt mar meg-
elevenedtek a régmult orgonaillata tavaszi
estéi, amikor az urkisasszonyokat a Hold
vizsgalataval szorakoztat6é aranyifju, lezser
mozdulattal torli meg a selyem zsebkendd-
jével a lencsét, mint egy amolyan hozzaért6é
tudomanytisztel6 nemes. Lehet, hogy ez
meg is tortént, de a hiba a negativ tag belsd
oldalan volt, tehat valdszintileg inkabb egy
vigyazatlan illeté a lencsét kiszerelve igy
helyezte le valamikor, ezért is korlatozddott
a sériilt rész a lencse kozepére. A pozitiv tag
elég mélyen {il a foglaltban, ha ugy keriilt
volna pl. egy asztalra, az iiveg sohasem
sériilhetett volna meg.

Nyilvan nem békéltem meg a dologgal,
jol jott a kozel tucatnyi Cassegrain-segéd-
tiikorrel szerzett tapasztalatom: elhataroz-
tam, hogy a hiba nagy részét el fogom
tiintetni. Ehhez szét kellett szednem a fog-
lalatot, amely egyszertien a lencsére volt
peremezve. Nagyon o6vatosan kellett eljar-
nom, de kézzel egy erre kialakitott hegyes
szerszammal kiegyengettem a peremezést
annak komolyabb sériilése nélkiil. A len-
csék kicsit mozogtak a foglaltban eredetileg,
de ugye nem hatrany, ha nem szorosak.
Tudtam viszont, hogy ragasztott lencseként
nem kéne mozogniuk, ugyanis évtizedek
alatt a gyanta altaldban a foglaltba is bera-
gasztja a lencsetagokat. A ragasztott len-
csék kiilonben ennyi év utdn mar nemigen
véalnak szét, csak ha szétolvasztjuk koztiik
a gyantat, de ez nem allt szandékomban.
Kiemelve a kis objektivet, maris &sszeallt a
kép: ugyanis a lencsék nem voltak Ossze-
ragasztva! Biztos vagyok abban, hogy én

szedtem szét els6ként a foglalatot, mert
a szétszedésnek nyoma maradt volna, igy
biztos vagyok abban is, hogy eredetileg sem
voltak ragasztva a tagok.

40 mm-es befogdszerszamom volt a kész-
letben, szerencsére mar készitettem ekkora
segédtiikrot. Elkészitettem hozza egy aprd
szuroktarcsat, ami bizonyos szempontbol
nehezebb feladat, mint pl. egy f6tiikor szu-
roktarcsajanak készitése. A lencsét a csiszo-
logép tengelyére erdsitettem a befogoval,
majd lassu forgatds kozben, kézzel polirozni
kezdtem a negativ tag hatoldalat. Tudtam,
hogy néhany perc elég lesz, de a legmélyebb
karcok megmaradnak, mert csak csiszolva
tnnének el, azonban ezzel biztosan meg-
valtozna a gorbiilet is, ami csak az eredetinél
rosszabb eredményt jelentene. Az akroma-
tok hatarolo feliiletei mindig kevésbé érzé-
kenyek, mint az egymasba, vagy a légrésbe
fordulé oldalak, igy biztam a kezemben,
meg a gyakorlatban. A matt feliilet rovid id6é
alatt eltlint, és mar nem volt értelme folytat-
ni, a megmaradt karcok kb. 2 mm? teriiletet
tesznek ki, azaz kb. otvened részére csok-
kent a fényt sz6r6 rész. Tudtam, hogy ez mar
nem esik latba a képalkotasnal. Miutan az
interferenciateszt egyezd gorbiileteket (1/8
hulldm pontossaggal!) igazolt, a lencséket
gondosan megtisztitottam, majd Osszera-
gasztottam gyantaval (kanadabalzsammal).
Jellemz6, hogy a lencsék pereme 0,5 mm
szélesen, és kb. ugyanolyan mélyen egy
helyen be van flirészelve, ebbe egy tii darab-
ja fektethetd, amit a foglalat nem engedett
kiesni, és nem engedte a tagokat egymastdl
elfordulni. Ezen kiviil még ceruzas jelolést
is talaltam, vagyis a lencsék a készitd altal
0ssze vannak forgatva! Gondoljunk bele:
4 cm-es tubus, és minden precizitas jelen
van, ami elképzelheté! Mindenesetre, ha a
tagok valaha ragasztottak lettek volna, erre
semmi sziikség nem lett volna. A foglalat
peremét par nap mulva esztergaban vissza-
simitottam, igy a 380 mm fokusztavolsagu
kis lencse ismét a helyén volt, és hozzalat-
tam a tubushoz.

A tiszta sargaréznek gondolt tubust telje-
sen szétszedtem, és az utolsé darabig bele-

szerettem. Az objektiv egy rovid, 60 mm
hosszti csébe csatlakozik, amely racsusztat-
hatd a tubusra. Ennek rendeltetése csak az
lehet, hogy a tubus igy tovabbi 3—-4 cm-rel
,megnyujthatd”, ekkor pedig a kdzelebbi
targyak is fokuszalhatok lesznek. A len-
cse mogott hirtelen csdkkend tubusatmérd
blendét alkot, kicsit tul is 16 a célon, mert
a valddi szabad nyilas igy 37 mm koriilire
csokken. Minden illeszkedésnél gyakorla-
tilag szazadmilliméteres nagysagrendii a
pontossag, és négy nagyon preciz, radialis,
négyszogfejli beallitocsavar is talalhaté a
kihuzatban, az okular el6tt. Ezek rendelteté-
se a szétszedésig rejtély volt. Ecetben oldott
konyhaséval, puha szovettel dorzsélve
tavolitottam el a patinat minden alkatrész-
rél egyenként, ami elég sziszifuszi munka
volt, de nem akartam polirozni, csiszolni, a
nagyon finom eredeti megmunkalasnyomo-
kat is meg akartam tartani.

A bronzok patinai nem nagyon kiilon-
boznek egymastdl, igy csak ekkor deriilt
ki, hogy a tubus {6 része valdban sargaréz,
ami beliil vegyileg feketitett, de az aprobb
mozgd elemek, mint pl. a kihuzat nagy
része, és a két tubusgytri is 6lombronz,
amit a patina alél kicsillané melegebb fényé-
r6l konny felismerni. Voltaképpen a meg-
figyel6 feldl csak a fokuszirozo kézikereke,
és az okulartest anyaga sargaréz. A bronzok
koziil a sargaréz az egyetlen, aminek 6nallé
neve van. Ez réz és cink otvozete: ,,cinkréz”,
és valoszintileg az ipari forradalom korabdl
ered a név, ugyanis nagyon széleskortien
felhasznalhat6 anyag, a g6zgépek egyik leg-
fontosabb alkotdja volt az ntottvas mellett,
de ma is szinte minden haztartdsban eld-
fordul. Amikor latok egy-egy szép sargaréz
targyat, rogton a régmult jut eszembe, mert
friss allapotban a sajatos mddon arany-
ra hajazd megjelenése bizony a torténelmi
muszerek szine is egyben.

A fokuszirozé tengelye acél. Ez is nagyon
finoman munkalt, csaktigy mint a fogasléc-
hez tartoz6 finoman fogazott fogaskerék
is. Ezen kiviil még a két tubusgytribe
egymastol 180 fokra behajtott 2 db 3,5 mm

7

atmér6jii csap késziilt acélbdl. Ezek kez-
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dett6l zavarba hoztak. Biztos, hogy az ere-
deti allvanyba rogzitették a tubust, de nem
tudom még elképzelni, hogy hogyan.

A tubusgytrtk 15 mm szélesek, de nem
lehet nagyobb erével sem lehtizni Sket, nem
is probalkoztam sokdaig, mert nem tudom,
hogy hogyan vannak rogzitve. Vagy zsu-
goritottak — ez valdszintibb —, vagy forrasz-
tottak, de ezt szinte lehetetlen elvégezni
arulkodé nyomok nélkiil, ilyet viszont nem

\ 2

lar egy rovid sargaréz csébe van menetes
lencsefoglalatokkal szerelve, a fény el8szor
egy sikdombort lencse sik oldalaval talal-
kozik, majd egy masik sikdombort lencse
domborti oldalaval. Ez tehat egy hamisitat-
lan Ramsden-okular! Mivel a kihuzat cséve
hasitott, igy az okular konnyen kihtzhato,
feltehetSleg tobb okular is tartozott a tubus-
hoz. A meglévé okular fokusztavolsaga 15
mm.

A tubus sargaréz és bronz anyagu, csak a fogaskerék, és két, a cikkben emlitett csap késziilt acélbol. Minden
mozgo elem igen pontosan kivitelezett, az okular vélhetéen cserélhetd volt. Nagyon érdekes megoldas a
négy csavarral beallithatd blende az okular el6tt. Ez a fényrekesz gondoskodik réla, hogy az okular ,ne
lasson ra” a kihuzat cstiszo feliiletti, fényes falara. A legfeltinébb a két, 1épcsds kialakitast tubusgytird,

benniik egymassal ellentétes oldalra befurt két révid csappal. Ezek bizonyosan az allvanyba rogzitést
szolgéltak, de rejtély, hogy pontosan hogyan. Az is lehetséges, hogy a miiszer egy komolyabb teleszkop

talaltam. Mindenképpen erds hébevitel kel-
lene az oldasukhoz, de iigy dontottem, hogy
a helyiikon maradnak. Az Osszes csavar,
és a fogasléces kihuzat kengyele is sar-
garéz, feketére festve. Szinte biztos, hogy
eredeti a festés, ezért ezeket csak megtisz-
titottam. A tubusba a kihuzat feldl egy
gytrl van illesztve, és ehhez csavarozva a
kihuzat. A minddssze 6 mm széles gytri
nem lenne elég stabil csupan beillesztve,
ezért valdsziniisitem, hogy forrasztott, de
ennek sem talaltam nyomat. Maga az oku-
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keres6tavesove volt (Mizser Attila felvétele)

A négy beallité csavar megadta a valaszt a
kis latdmezdre is. Most is almélkodom rajta,
de ezek egy sargarézbdl késziilt, vegyileg
feketitett latdbmezd-hatarol6 blendét hivatot-
tak kozépre beallithatéva tenni. A latdémezd
ugyan kicsi, de a tubusban két blende, plusz
még ez is van, ugyhogy zavar¢ fény akkor
sincs, ha az utcai lampatdl fél fokra észle-
link valamit. A blendére mégis sziikség
van; szerepe a sziik kihuzatcsé fényes fala-
nak kitakarasa, hiszen azt nem lehet feketi-
teni, mivel cstiszo alkatrészrdl van szo.

Maradt még egy kérdés, amit csak koriil-
beliil lehet megvalaszolni: a tavesé kora és
gyartdja. Semmi informacidhoz nem jutot-
tam, és sajnos a korabbi gazd4ja sem tudott
segiteni. Maradt a miiszaki alap. Eszerint a
tavesé metrikus rendszerben késziilt, ami
nalunk — a Monarchidban — 1876. januar 1-
jén lépett életbe, de egy sor masik orszag is
ekkortdjt vezette be. A lencsékre leghama-
rabb a masodik vilaghabort utan késziilhe-
tett volna T-réteg, ezt a németek fejlesztették
ki, de a technoldgia a szilicium-oxid felvite-
lével kezdédott, ami a tiikrok véddrétege,
maés irdnyokba csak ezutan fejlédott. Ezek
az livegek semmilyen bevonatot nem kap-
tak, de metrikus rendszerben késziiltek az
elemek. Eszerint a tavcs6 1876 és 1940 kozott
késziilt — legvaldszintibb, hogy az el6z6 sza-
zadfordulén —, nem angolszasz gyartmany,
ugyanis ott ma is hiivelyk az alapmérték. A
tubusgytiriik csavarjainak menete finom-
menet, ezt azonban miiszakilag semmi nem
indokolja, igy a masodik vilaghabora utan
kozvetleniil lefektetett ISO szabvany vél-
hetéen még nem létezett a tubus keletke-
zésekor.

Az illeszkedd feliiletek gépi munkalast
kaptak, az Osszetartozo részek betitott sza-
mokkal azonositva vannak. Sok a kézi uto-
munka, ma is latszanak a szerszamnyo-
mok. Eszerint biztosan egy sorozatban, de
manufakturalis koriilmények kozott gyar-
té6 miihelyben késziiltek, lehet, hogy nagy
szamban, de legalabbis bizonyosan nem
egyedi tavesordl van szo.

Miutén helyreallitottam, természetesen az
ég alatti proba volt az elsé. Ez nem volt
egyszerl, mert allvany még nincs hozza,
hamarjaban ragasztészalaggal tettem fel a
probamechanikamra, amit a tiikrok teszte-
léséhez hasznéalok. Tudnom kellett, hogyan
is muzsikal a kis alkalmatossag! A felfelé
kapaszkodd Jupiter nagyon szép latvany

volt. Huszonotszords nagyitason gyakorla-
tilag hibatlan képet kaptam, a holdak apr6
pontok, a felhézet nem sejlik, hanem lat-
szik, f6ként a két egyenlitdi sav, az viszont
érezhet6, hogy nem ennyi latnival6 van
Osszesen a bolygon. El vagyok szokva a
kis tavesovektdl, furcsa volt, hogy nem a
megszokott 249-es Cassegrain van el6ttem,
pedig ez a szerény aperttira is sok szép-
séget tartogat a kivancsi szemnek. No de
mit is kellene elvarni egy ilyen aprd, édon
miiszert6l? Még néhany halmaz, és tagabb
kettés tanulmdanyozasa utan kijelenthetem,
hogy minden elvarhatd igényt teljesiteni
tud, amit az adott méret megenged, vagyis
a taves6 nagyon jol miikodik. A hasznalata
kiilén élmény, de természetesen elsésorban
arégmultat idéz6 hangulat az, ami megigéz:
a sargaréz tubus sima és hideg tapintasa, a
teljes sotétben is itt-ott megcsilland ,,arany”
fénye. A kis fogasléces fokuszirozd zok-
kenémentesen siklik a helyén, azt se lehet
érezni, hogy fogasléces kivitel. Az egyetlen
fokuszald kerék alkalmasint kényelmetlen
pozicioba tud keriilni, de igen valdszind,
hogy eredetileg mindig kézre allt, ugyanis a
tavesének valdszintileg azimutalis allvanya
volt.

Mivel biztosan elég régi idokrdl beszé-
liink, magankézben ez az atméréd is komoly
muszer volt akkoriban, de leképezésében
ma ugyanolyan komoly. Akarhogy is, egy
nagyon szép, és jo kis tavesé ez, és ha
beszélni tudna, biztosan érdekes dolgokat
mesélne.

Most pedig megkérem a kedves olvaso-
kat, hogy ha valaki a kép alapjan felismeri
a kivitelt, és konkrét informaciokkal tud
szolgalni a tipusrol, keressen meg e-mail
cimemen, amit a rovatvezetSk elérhet8sé-
génél talal.

Kurucz Janos
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Nyari mélyeges kalandok

Mélyég-észlelések szempontjabdl atlagos
nyarat tudhatunk magunk mogott, ameny-
nyiben kiilonleges és ritkasagszamba mend
megfigyelések koziil nem sok jutott el az
eszlelesek.mcse.hu oldalra. A juniusi tré-
pusi idGjaras sem az észlelések, hanem a
paratartalom és a csapadékmennyiség
miatt marad emlékezetes. A juliusi ifjisa-
gi MCSE-taborban Vértesboglaron szamos
amatdresillagasz-palanta ,rongalta” az eget
mélyég-objektumok utan kutatva, észlelési
ereményeik sok szempontbdl atlag felet-
tiek, kivaldak. Talan mégsincsenek meg-
szamlalva a hazai rajzos-vizudlis észlelések
napjai...

Augusztus id6jarasa kivalo volt, igy renge-
teg megfigyelés késziilt. Nem kis részben az
iistokosészlelések melléktermékeként kelet-
keztek mélyég-felvételek halvany, ismeret-
len objektumokrdl, amelyek archivumunk
anyagat gazdagitjak.

Ezeken kiviil a megfigyelési anyag elsé-
sorban a nyari égbolt jol ismert, rengeteget
észlelt, f6leg Messier-objektumait vonultatja
fel. A harom nyari honap sordn 31 észle-
16 148 db vizualis és 60 db fotografikus
(6sszesen 208 db) megfigyelést juttatott el
rovatunkhoz. Legaktivabb észlelénk, Szabo
Arpad, egy 120/600-as refraktorral eredt
a Herschel-400 objektumok nyomaba, és
leirasokat készitett roluk.

Halmazok

M22 GH Sgr

A 24-25 Sagittarii csillagpar mellett kénnyen
megfigyelhet6 latvanyos Messier-objektum
kiilonleges helyet foglal el a nagy fran-
cia tistokosvadasz listajan. Osszfényessége
52 magnitudd, mérete fél fok, igy feliil-
mulja a hires M13-at is. Val6jaban az M22
a Magyarorszagrdl lathatdé legfényesebb
gombhalmaz, de ezek a tulajdonsagai nem
érvényesiilnek igazan, hiszen alig 20 fok
magasan delel, és megjelenése is sokkal
lazdbb, mint az M13-é. Am a tdvcsében

Gerak Ferenc fotdja az M22 centralis részét
abréazolja. 200/800 T, ZWO ASI 290MM, 110x5 s

Prodan Marton felvétele az M22-r6l. 72/420 Sky-Watcher ED, ZWO ASI174 MC, 91x20 s
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Név

Antal Péter

Aldott Gabor

Bagi Laszlo

Balog Bendeguz
Bend David

Boga Balazs
Csordas Péter
Csuti Istvan

Cziniel Szabolcs
Erdei Jozsef
Foldvari Istvan Zoltan
Gaal Zoltan

Geréak Ferenc
Hédor Gabor
Kernya Janos Géabor
Kocsis Richard
Kovacs Attila
Kihrner Balint
Majzik Lionel
Molnar Ivan

Nagy Mélykuti Akos
Panik Zoltan Imre
Prodan Marton

Roll Annaméria

Rotaru Meniamin Daniel

Séanta Gabor
Straubinger Addm
Sziics Matyas
Szab6 Arpad
Takacs Norbert

Toth Krisztian

21d

Miiszer
12L
15T
20T
127
72L
10T
teleobj.
72L
20,3 SC
20T
12,7 MC
20T
20T
20T
355T
14T
15T
20T
20T
28 SC
20T
8L
72L
12L
254T
3BT
15x70 B
teleboj.
12L
13T
30T

Antal Péter rajza az NGC 6910-r6l. 12 L, 111x

azonnal érzékeljiik, hogy kiilonleges hal-
mazzal allunk szemben, hiszen rengeteg
10-11 magnitadés komponenssé bomlik fel
akdr mar 7-8 cm-es miszerekkel is, ha
sotét, holdmentes égen észleljiik. Ezuttal két
felvételt mutatunk be réla: Prodan Marton
nagy latoszogli, és Gerak Ferenc hosszabb
fékusszal késziilt fotdjat.

NGC 6910 NY Cyg

12 L, 111x: Az NGC 6910 a Hattyu csillag-
képben, a Sadr (y Cygni) kozelében talalha-
té. Kis nagyitason csillagok hossziikas cso-
portjanak latszik. Csillagfelhékben gazdag
teriileten fekszik, ahol jelenleg is Gj csillagok
sziiletnek. Kora 5-10 millié év, tavolsaga
téliink kb. 4000 fényév. Latszo fényessége 7
magnitudoé koriili. (Antal Péter)

NGC 6791 NY Lyr

A Lyra csillagkép nagyon elhanyagolt,
de asztrofizikailag igen érdekes objektuma
az NGC 6791, amely egy nagyon idds (7-8
milliard éves), csillagokban gazdag, extrém
magas fémtartalmt halmaz. A kiilonleges
objektumot Téth Krisztian fényképezte le,
akinek hosszt cikkébdl ehelyiitt csak rovi-
den tudunk idézni. Eszlelénk igy ir egy régi

Az NGC 6791 Toth Krisztidn remek felvételén.
300/1200 T, Paracorr Type2 kéma korrektor (eredé
fokusz 1380 mm), SXVR-H18 CCD kamera, Hutech
IDAS P2 LPS filter és Baader RGBL fotografikus
sziirdszett, 48x6 perc LRGB expozicid
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észlelési élményérdl, a kilencvenes évek-
bdl: ,Koriilbeliil 60x-0os nagyitasnal mar
nagyjabdl tucatnyi fényesebb csillag latszott
benne, de a tagjainak tobbsége még min-
dig csak halovany kodosség volt csupan.
Egyszerre volt meghdkkentd és leny(igdzd.
Oszintén? Nem pontosan erre a latvany-
ra szamitottam. Sokkal inkabb keltette kis
feliileti fényességli gombhalmaz benyoma-
sat. A nem tul messze »szarnyalé« Hattyu
csillagkép kezdoként megismert nyilthal-
mazai utan, az NGC 6791 valami egészen
mas volt. Akkor és ott még nem tudtam azt,
hogy nemcsak a latvanyat tekintve egyedi
ez a nyilthalmaz. Ezzel csak jéval késébb
szembesiiltem. Nem is sokkal korabban,
mint ahogy ez a felvétel késziilt. Ez pedig
sok év utan tjra csak a halmaz felé terelte a
figyelmemet (15 T, 60x).”

Kodok
M16 NY+DF Ser
20 T + Nikon D3200: A Kigy¢ csillagképben
talalhato, téliink mintegy 7000 fényévnyire
1év6, gazbol (plazmabol) all6 emisszids kod.
Csillagkeletkezési tartomany, ahol az dssze-
stirtisodé gazokbdl j csillagok keletkeznek.
A kodot ezen fiatal, forrd, kék és fehér csil-
lagok ionizalé sugarzasa készteti fénylésre.
A pér millié éves kod belsejében talalhat6 a
gigaszi, porbdl és gazbdl alld hires képzdd-
mény-csoport, a Teremtés Oszlopai. Ezen
.t *e ey . I > L

L Y. Rl "

objektum 1995-ben, a Jeff Hester és Paul
Scowen altal, a Hubble-lirtavcsd segitsé-
gével készitett fotd utan valt ismerté. A
Teremtés oszlopai elnevezés talalo, mivel az
oszlopokra hasonlité képzédmények belse-
jében valdban csillagkeletkezési folyamat
zajlik. Az itt talalhato csillaghalmaz (kiilon
jelolése NGC 6611, de szintén az M16 része)
is a kod belsejében jott 1étre.

Miéta csillagaszattal, asztrofotézassal
foglalkozom, szeretném megorokiteni a
Sas-kodot, mivel kihivast jelent szdamomra
a Hubble-trtaves6 altal lefotdzott teriilet

Az NGC 7000 Kocsis Richard rajzan
(11,4 T, 22x + UHC sziir8)

b LT o
B e

A Sas-kod (M16) Gaal Zoltan felvételén. 200/1000 T, Nikon D3200, 116x4 perc, ISO 800,
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6t éjszaka soran fotozva

megorokitése sajat eszkozeimmel. Harom
éve mar probalkoztam a fotézasaval, am
az akkori technikai ismereteim kevésnek
bizonyultak a feladathoz. Most, par év eltel-
tével, ismereteim fejlédésének hala, sikertilt
megorokitenem az egyik kedvenc objektu-
momat. (Gaal Zoltan)

NGC 7000 DF Cyg

11,4 T, 22x: A hires Eszak-Amerika-kod
latvanyat Kocsis Richard vetette papirra
Kengyel kozség hatarabol.

Roll Annamaria rajza az NGC 6992-r6], a Fatyol-kod
fényesebb szakaszardl. 12 L, 19x, 2,7 fok

Takacs Norbert rajza a Fatyol-kod keleti részérdl
(NGC 6992), 13 T, 23x, 135

NGC 6992 SNR Cyg

A Fatyol-kod fényesebb, ives darabjat két
ifj észlelénk is lerajzolta, hasonlé méretii
tavesovekkel.

12 L, 19x: Roll Annamaria a vértesboglari
MCSE-taborban 6rokitette meg a kodot. Kis
nagyitast, nagy latomezejli rajzan a kod
iveltségén tul szalas szerkezete is jol érzé-
kelhet.

13 T, 23x + OIII sziiré: Ez az objektum volt
az este fénypontja. A latvany leirhatatlan.
Legalabb fél éran keresztiil csak néztem,
mert nem tudtam a latvannyal betelni. A
sok apré filament és részlet egyszerlien
csodds volt. Sajnos rajzon ezt a latvanyt
még megkozeliteni sem sikeriilt. (Takacs
Norbert)

M27 PL Vul

25T, 200x + OIII: A kiterjedése mar a 9x50-
es keres6n keresztiil is jol latszott. Alakja
kissé elnyult, ovalis és a belseje bipolaris
szerkezetl. Rengeteg fényes és sotét tertile-
tet tudtam beazonositani és lerajzolni, de a
részletgazdagsaga mar-mar rajzolhatatlan-
na tette a nagy tavcsovon keresztiil. Minden
részlet konnyen latszott, a 14 magnitdds
kozponti csillaga is megfigyelhetd volt, illet-
ve tovabbi 6 csillag szépitette a kod felszi-
nét. Barmilyen mélyég-szlirével kaprazatos
latvanyt nydujtott. (Rotaru Beniamin Daniel)

Rotaru Beniamin Daniel rajza az M27-rdl
(25 T, 200x, 20")
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CTB1 (Abell 85) SNR Cas

8 L + Moravian G2-8300FW + H-alfa sziir6:
Ot éjszakat dldoztam erre a Cassiopeia csil-
lagképben talalhaté halovany szuperndva-
maradvanyra. A 10 perces expozicidkon
gyakorlatilag semmi sem latszott belGle,
nagyon kihtizva lehetett sejteni, hogy van
ott valami. Késziilt hozza OIII szlirds felvé-
tel is, de az nagyon elkeseritéen halovany. A
végleges képhez 110 db 10 perces Ha. sz{ir6s
expoziciot hasznaltam fel. A kép készitési
ideje: 2018.08.03-t61 08.07-ig. (Panik Zoltan
Imre)

A CTBI egy 10 ezer fényévre levd halviny, fél
fok dtmérdjii szuperndéva-maradvdny, amelyet
elséként G. Abell katalogizdlt planetaris kodként.
Valédi jellegét Sydney van den Bergh ismerte fel
1972-ben. A kiilonds kod szinte kizdrélag Ho.
tartomdnyban vilagit, ezért vizudlis megfigyelése
rendkiviil nehéz. Fotdzdsa is inkdbb nagyobb tdv-
csovekkel eredményes. (Santa Gdbor)

A CTBI jelzést visel szuperndva-maradvany

a Cassiopeia csillagképben, Panik Zoltan Imre
felvételén (80/400 Esprit apo, Moravian G2-8300FW,
Ho sziird, 110x10 perc expozicio)

Galaxisok, szupernovak
M31, M32, M110 GX And

A méltan hires galaxistriérél Csordas
Péter készitett rendkiviil halvany részlete-
ket is mutat6 teleobjektives felvételt. A kép
eredetijén a legfelt(inébb részlet az M31
kiilsé haloja, amely a galaxis mindkét végén

36

oA g

Csordas Péter fotoja az M31-rdl és kisérd
galaxisairdl. Samyang 135 mm-es teleobjektiv (f/2,2),
AtikOne 6 CCD, 3,5 6ra expozicio

messzire kovethet, mint ives, diffaz fény-
Iés. Az M110 arapélycsévaja soha nem latott
erdvel rajzolodik ki a fotén. Az M32 haldja,
illetve egy onnan kiindul6 nagyon halvany
fénylés is igen érdekes. A f6 galaxis csillag-
keletkezési tartomanyai intenziv rdzsaszi-
nes fénnyel ragyognak. A felvételt a szines
mellékletben is megtekinthetjiik, mint a
hénap képét. (Santa Gabor)

N.7537

N.7541

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7537 és 7541 jelt
galaxisokrol (30 T, 191x, 16)

NGC 7537, NGC 7541 GX Psc

30 T, 191x: Az NGC 7541 szivar alaku folt-
ként vehetd észre a latdmezSben. Magvidéke
valamivel fényesebb, és ugyancsak elnylt.

Gerak Ferenc fotdja az NGC 7537 és 7541 galaxisok
alkotta parosrol (20 T, ZWO ASI 290MM, 367x20 s)

Tovébbi részletként emlitendd, hogy a rend-
szer feliilete gyengén foltosnak, marvanyo-
zottnak sejthetd, ez a jelenség a spiralis szer-
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kezetre utal. Az NGC 7541-t6] mindossze
par ivperc tavolsagra lathat6 az NGC 7537
jelii csillagsziget, mely az NGC 7541 halva-
nyabb és kisebb testvéreként mutatkozik.
Mindkét spirdlgalaxis mintegy 140 millio
fényév messzeségben talalhaté, az NGC
7541 atmérdje kb. 145 ezer, mig az NGC 7537
mérete nagyjabol 90-95 ezer fényév. (Kernya
Janos Gabor, 2011)

NGC 6946 GX + SN 2017eaw

Ahogy el6z6 szamunkban irtuk, a tavaly
majusban felfedezett SN 2017eaw halva-
nyodasat az idei nyari hdénapok soran is
sikeriilt nyomon koévetniink. Mivel ennek
iteme elég lassu (néhany tized magnitudo
havonta), remény van ra, hogy ez a példa
nélkiili észleléssorozat tovabb fog folytatod-
ni. A szupernoévat immar csak két észlelénk
fotozta: Kovacs Attila (07. 03.) és Molnar Ivan
(08. 18.) felvételein a szupernéva kb. 19 mag-
nitados. Utobbi észlelénknek 429 nappal a
robbanas utan sikeriilt annak halvanyuld
fényét lefotoznia.

Santa Gdbor
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Balra: Molnér Ivan felvétele az NGC 6946-r0l és a benne 1év6 SN 2017eaw szupernévardl (28 SC, Canon EOS
600D, 180x30 s, ISO 1600). Jobbra: Gaal Zoltan felvételén a szuperndva maximumaéban lathatd, 2017. méjus 27-
én. A fot6 20 cm-es Newton-tavesével késziilt (Nikon D3200, 5 6ra expozicio, ISO 800)
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A Ramsden-krater és kornyéke

A Mare Humorumtdl délkeletre, egy 300
kilométer széles, szabalytalan alakt, sotét
arnyalatu siksag talalhaté. Ez a Palus
Epidemiarum, magyarul a Jarvanyok
Mocsara. Baljéslatu neve ellenére ez a mint-
egy 27 000 km? teriileti lavasiksag nagyon
is vonzo6 vidék a kozepes és nagy taveso-
vekkel dolgozé amatérok szamara. Szép
szammal taldlunk itt megfigyelésre érde-
mes célpontot, igyhogy mostani rovatunk-
ban csak a siksag nyugati szélén fekvé
Ramsden-kraterrel és a Rimae Ramsdennel,
azaz a Ramsden-riandssal foglalkozunk. A
Capuanus-kratert, a Hesiodus-rianast és a
Palus Epidemiarumot északkeletrdl leza-
r6 Campanus—-Mercator kraterparost egy
késbbbi alkalommal dolgozzuk fel.

Krateriinket Madler nevezte el Jesse
Ramsden (1735-1800) angol matematikus-
rol és miiszerkészit6rdl. Ki ne hallott volna
a Ramsden-okuldrrdl, ami két, egymassal
szembe forditott sik-domboru lencsébdl all.
Ma mar nemigen taldlkozunk ezekkel a kez-
detleges okularokkal, de az idésebb genera-
ci6 (beleértve e sorok irdjat) még hasznalta
is Gket. Csak érdekességként emlitjiik meg,
hogy Ramsden 1765-ben veszi feleségiil
Sarah Dollondot, annak a John Dollondnak
(1706-1761) a lanyat, aki az akromatikus
refraktort szabadalmaztatta. Hazassagukbol
négy gyermek sziiletett. Ramsden hirhedt
volt lasstsagarol, perfekcionalizmusardl.
Volt tgy, hogy egy miiszerre harom évet
kellett varnia a megrendelének.

A Ramsden-krater szelenografikus koordi-
natai: déli szélesség 32,9°, nyugati hosszusag
31,8°. Kozepes méret(i, de kissé szabalytalan
alakt krater, atmérdje 25 kilométer, mély-
sége 1990 méter. Alja lavaval feltoltott és
teljesen sima, csak az északkeleti részen van
néhany egy kilométer alatti krater, amelye-
ket nagyobb (25-30 cm) tavcsdvekkel mar
megfigyelhetiink. Erre azonban csakis kiva-
16 légkori nyugodtsagnal lehet esélyiink.
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Jesse Ramsden (1735-1800) angol matematikus és
muszerkészitd
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Részlet Thomas Gwyn Elger 1895-ben megjelent
holdtérképébdl

Izgalmas latvany az északnyugati sancon,
az elébb emlitett kicsiny kraterekhez kozel,
egy paranyi, névtelen krater. A mérete
ennek sem éri el az egy kilométert, de
fényes tormeléktakardja kisebb tavcsovek-
kel is nagyon felttiné. Urszondas felvétele-
ken teljesen gy néz ki, mintha egy kicsiny

vulkan lenne, mert éppen ott fekszik, ahol
a Ramsden sanca kissé a kozpont irdnyaba
nyomodott. Ezt a kis kraterecskét még Elger
is megemliti az 1895-6s The Moon ciml
konyvében. Ha mar Elger: a Ramsdentdl
nem egészen harom krateratmérényivel dél-
keletre, a Palus Epidemiarum szélén talaljuk
a rdla elnevezett kratert, de az Elger-krater-
rel is egy kiilon cikkben foglalkozunk.

Elger leirasa a Ramsdenrd], kiilondsen a
Rimae Ramsdenrdl viszonylag révid, tdmor
és minden sallangot nélkiil6z6. Ezt olvas-
hatjuk a The Moonban a kraterrdl: ,Ez a 12
mérfold atmérdjli gytriissiksag kitiintetett
helyzetét annak a figyelemre méltd rianas-
rendszernek koszénheti, amellyel minden
tekintetben nagyon szorosan Osszefiigg. A
keleti sanca mintegy 1800 labbal emelkedik
a kornyez6 siksag folé. A belsé nyugati fal
enyhén teraszos szerkezetii, és itt a lejtdn,
egy fényes, jeloletlen krater fekszik. A déli
oldal két f6 rianasa a Capuanustdl délre
fekvé hegyek kozott ered. Ezek koziil a
nyugatabbi, az el6bb emlitett hegyek északi
szélén 1évo kratertdl indul ki észak felé, és
egészen a Ramsden nyugati faldig huzo-
dik. A masik ag egy, az el6zénél vala-
mivel nagyobb kratertd]l ered, és szintén
északi iranyba halad egészen a Ramsdentdl
délkeletre fekvs fényes kicsi hegyig, ahol
északnyugatra fordul, hogy a Ramsden
keleti falanal érjen véget. Ez a kis hegy egy
centrum, vagy csomopont, ahonnét még
harom, az el6z6eknél vékonyabb ag indul ki.
Eszakon a rianasrendszerhez tartozé harom
rovidebb ag konnyedén észrevehetd, amint
a szomszédos hegyekbdl indulva egészen a
Ramsden északi sancaig hiizédnak, melyet
latszolag ketté is szelnek. Ezek koziil a nyu-
gatabbi két rianas egy kozos pontbodl ered,
am ahogy kozelitenek a Ramsden hatara-
hoz, szétvalnak.”

Elger természetesen nem sejthette, hogy
a fenti leirasban ,az el6zénél valamivel
nagyobb kratert” pont 6réla nevezi majd
el Johnn N. Krieger (1865-1902) és Rudolf
Konig (1865-1927). Elger 1895-ben kozolt
holdtérképén a Rimae Ramsden minden
aga szépen lathatd, és természetesen az a

krater is, amely 1912-t6l hivatalosan az 6
nevét viseli.

A figyelmes holdészlel6 szamra feltéinhet,
hogy Ramsden-krater és riandsai erdsen
emlékeztnek a Triesnecker-krater vidéké-
re. Egyel6re nincsen biztos tudasunk ezek-
nek az egymast keresztezd agakbdl allo,
bonyolult szerkezet(i rianasrendszereknek
a keletkezésér6l. Chuck Wood szerint a
rianasok mindkét esetben egy széles, de
alacsony démon huzddnak, vagyis a ria-
nasok tulajdonképpen torések, amelyek
akkor keletkeztek, amikor a benyomulo lava
megemelte a felszint. Akarhogy is tortént,
a Rimae Ramsden megpillantasa mindig
nagy élmény. Ami a megfigyelhetéségét
illeti, tobb holdas konyvben is azt olvas-
hatjuk, hogy a rianas kénny( célpont, és
mar kis tavcsovel is jol lathato. E sorok irdja
szerint ez er0s tulzas. A holdperemhez vald
viszonylagos kozelsége nagyban megnehe-
ziti a riandsok észlelhet6ségét. Példaul a
holdkorong kozepén huizdédd Triesnecker-
rianasrendszer sokkal konnyebben és job-
ban lathatd, mint a Ramsden, annak ellené-
re, hogy ez utobbinak az agai egy kicsit szé-
lesebbek. Tapasztalatok alapjan ahhoz, hogy
a rianas Elger altal leirt &sszes dgat meg-
figyelhessiik, a megfelel6 holdfazis mellé
legalabb 8 cm-es diffrakciohatarolt optika,
nagy nagyitas és kivalo 1égkor sziikséges. A
legkonnyebben a kratertdl északra htizédo
harom ag latszik. Elger tokéletesen irta le,
hogy a nyugati kett6 szakasz valdjaban egy
toérdl fakad. Nagyobb tavcsdvekkel még azt
is megfigyelhetjiik, hogy ez az ag elhalad
a Ramsdentdl északra 1év6 hegyek mellet,
és egészen a Dunthorne-krater magassa-
gaig felhuzddik. Ha novekvé holdfazisndal
észleliink, akkor az arnyékok miatt alta-
laban csak az el6bb emlitett hegyek és a
Ramsden kozti N bettit formal6 szakaszokat
figyelhetjitkk meg. A Rimae Ramsden déli
és délkeleti szakaszait valamivel nehezebb
megfigyelni, mint az északiakat. A rovat-
vezetd Ugy tapasztalta, hogy mig az északi
és a déli, egymassal parhuzamos agakat
még gyengébb légkornél is konnyld megfi-
gyelni a 9 cm-es refraktorban, addig a két
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déli agat keresztezd északkelet-délnyugati
irdnyba htz6dé szakasz rendkiviil érzékeny
a seeingre. Ez a szakasz egy kis 7 kilomé-
teres krater déli falahoz fut, majd itt kelet-
re fordulva folytatja az tutjat egy névtelen
krater északi faldig. A 7 kilométeres krater
a Marth, egyike a holdfelszin koncentri-
kus gyfirts, fankszer(i kratereinek. Kisebb
mérete miatt a megfigyelése nem olyan egy-
szerl feladat, mint a kozelben talalhato és
hasonl6 szerkezeti Hesiodus A-krateré. (A
fankszert, koncentrikus gyftirQs kraterekrél
a Meteor 2007. aprilisi szamaban olvasha-
tunk cikket Toth Imre tollabol.)

A holdészlelési archivumban nem talalha-
t6 tul sok észlelés errdl az alakzatrol. Ennek
oka nem tul szerencsés pozicidjaban, és az
abbdl fakadé nehéz megfigyelhetéségében
rejlik. Az archivum szerint az els6 hazai raj-
zot Kocsis Antal szakcsoportvezeténk készi-
tette 2002. janius 20-an, 230/2585-6s Yolo-
teleszkopjaval, 517x-es nagyitast hasznalva.
A nagyon szép rajzhoz nem késziilt leiras.

. y Wt B L8

Szakcsoportunk vezetdje, Kocsis Antal, még 2002.
junius 20-an készitette ezt a rajzot a Ramsdenrdl, a
230/2585-6s Yolo-reflektoraval, 517x-es

nagyitas mellett

A Palus Epidemiarum a Capuanus-kraterrel és a Ramsdennel az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
felvételén. Kozépen, fent a 7 kilométeres fankszert, koncentrikus megjelenésii Marth-krater is azonosithato.
A holdészlel6k szamara hallatlanul izgalmas ez a vidék!
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Santa Gabor igy latta a Ramsden-kratert és sziikebb
kornyezetét 2007. szeptember 22-én (25 T, 250x)
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A Ramsden-krater és riandsrendszer Gorgei Zoltan
2007. szeptember 22-i rajzan. Az észlelés egy
250/1250-es Newton-reflektorral késziilt, 250x-es
nagyitas mellett

Ot esztendével késGbb, 2007. szeptember
22-én Gorgei Zoltan és Santa Gabor, a Polaris
Csillagvizsgalé 250/1250-es Dobsonjaval
készitettek egy-egy rajzot a kornyékrél. A
rajzok mellé leirdsokat is mellékeltek az
észlel6k. Gorgei Zoltan igy latta a Ramsdent
a rianasokkal: ,,250x: Els® ranézésre csak a
krater latszik, jobban odafigyelve azonban
elébukkan a rianasrendszer is. Legfelt(inébb
szakasza a Ramsden nyugati felét6]l huzédik
déli iranyban. Viszonylag konnyen latszik
az elébb emlitettel parhuzamos szakasz is.
Ezt a két agat Osszekoté délnyugati ira-
nyu szakasz mar nehezebben latszik. Kis
szemszoktatds utdn, a Ramsden északi felé-
tél induld szakaszok is megmutatkoznak.”
Santa Gabor rajza mellett a kdvetkezdket
olvashatjuk: ,250x: Gyonyor( krater a Palus
Epidermiarum siksagan. Kissé szabalyta-
lan, belsé fala inhomogén, fényesebb és
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A rovatvezetd 2018. aprilis 25-én készitette ezt a
rajzot a Ramsdenrdl egy 90/1000-es refraktorral,
200x-0s nagyitas mellett. A rajz zenittiikorrel
késziilt
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sotétebb foltok lathatéak rajta. A rianas-
rendszer rendkiviil szép latvanyt nyujt. A
kratert6l délre egy egyenes rész, keletre
kisebb elagazé szakaszok, északra harom,
egymast részben metszé darab figyelhet6
meg. Délnyugati iranyban is kiindul egy
rianas, mely majdnem a Palus Epidemiarum
falaig nyulik.”

Tobb mint egy évtizeddel késébb Gorgei
két rajzot készitett a Ramsdenrdl 90/1000-
es refraktorral. 2018. aprilis 25-én kivalo
légkori viszonyok kozott jol latszott a rianas
Osszes szélesebb 4ga. ,200x: A termindtor
nagyon kozel jar még, a 1égkori nyugodtsag
is elég jo, igy kitlinden latszanak a rianasok
a kratertdl északra és délre is. A Ramsden
belseje teljesen arnyékkal fedett és hosszu
arnyékot vet nyugatra. Ez az arnyék csak-
nem olyan hosszt, mint amilyen széles a
krater. A Rimae Ramsden északi szakasza
nagyon szép, mind a harom &g latszik. A
déli agak is eléggé konnyen jonnek. Most
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Csabai Istvan 2017. augusztus 17-én készitette ezt a felvételt a Ramsdenrdl és tagabb kornyezetérdl a

a legfeltinébb az északkelet-délnyugat ira-
nyu, kissé ives ag. Colongitudo: 34,2 fok.”

A digitalis felvételek koziil most egyet
mutatunk be, amely egészen kivalé. Csabai
Istvan tagtarsunk 2017. augusztus 17-én
készitett egy nagyfelbontasu képet a fogyd
fazisnal a Cll-es Schmidt-Cassegrain tav-
csovével és ASI 120MM webkameraval.

C11-es SC tavesovével és ASI 120MM webkameraval

A fogyd fazisnal késziilt felvételen figyeljiik
meg a hegyek és kraterek altal vetett hosszu-
ra nyult arnyékokat a Palus Epidemiarum
talajan! A kis Marth-krater arnyéka egészen
a termindtorig ér. A Rimae Ramsden agai
nagyon szép latvanyt nyujtanak, a riana-
sok bels6 keleti falain még részleteket is
lathatunk.

A Ramsden-krater és a Ramsden-riana-
sok tehat érdekes és izgalmas célpontnak
szamitanak, mind a digitalis, mind pedig a
vizualis modszerrel észlel6k szamara — akar
még Ramsden-okularral is!

Gorgei Zoltin

Decemberben jelent meg évkonyviink, melynek elsé
felében (Kalendarium) az észlelémunkahoz sziikséges
elérejelzések, észlelési ajanlatok olvashatok, masodik

4 -M . - felében cikkek, beszamolok kaptak helyet. [zelits a
CSI 4 e i tartalombal:

ey ﬁﬁl ﬂ}nf b ; Zsoldos Endre:

100 éves a Nemzetkozi Csillagaszati Unio
Maria Lugaro — Kereszturi Akos:

Elemkeletkezés a csillagokban
Szabo6 Robert: Az OGLE égboltfelmérés 25 éve
Evkonyviinket mindazon tagtirsaink sziméra
megkiildjiik, akik 2019-re rendezik tagdijukat. A kotet
kaphato a Polarisban, a Budapesti Tavesé Centrumban
és a Makszutov tavcsdboltban is. Evkonyviink csak
korlatozottan keriil be a konyvterjeszt6i haldzatba.
Kiadvanyunkat az MCSE-tagok illetményként
kapjak.
wiww.mese. g MCSE

MAGYAR

CSILLAGASZATI

EGYESULET
Tagtoborza!
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!
LIV = P
L] {1 PSPPSR
Szil. datum: ........oeuiiinnnnnnn. E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2019-re 8000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2019
és a Meteor c. havi folyéirat 2019-es évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalo esti bemutatdi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Ustokosjaras 2019-ben

Mikozben tovébbra is varjuk, és csak varjuk
a kovetkez6 ,Nagy” iistokost, mar tobb
kozepes fényességli kométa érkezésérdl is
tudunk 2019-ben, mikézben a roévidperi-
odusu iistokosok kozott is akadnak majd
érdekes visszatérék. Az év legfényesebb
vandoranak a 2018-as év legfényesebb
kométaja, a 46P/Wirtanen igérkezik, mely-
nek fényes fazisa atnyulik az idei évre is.
Lathatdsag szempontjabdl egészen a nyar
végéig kovethetjiik halvanyodasat, vizualis
szempontbdl azonban csak az év elsé két
hoénapja érdekes, janudrban 4-5 magnitu-
dos fényességrél 7-8 magnitudd kozelébe
keriil, a tél végére pedig varhatdéan 10 mag-
nitadé ald halvanyul. Januar kozepéig a
Lynx, utana pedig marcius kozepéig az
Ursa Maior csillagképben lathatjuk. Az év
elején még konnyebben elérhetd lehet a 38
évente visszajaré 38P/Stephan—Oterma, és
a varatlanul fényes, kisebb kitorésen atesett
64P/Swift-Gehrels is. Az északi égbolton,
nagy elongaciénal latsz6 révidperiéodusuak
9-10 magnitudds fényességgel futnak neki
az évnek, ami marcius kornyékére csok-
kenhet 13 magnitadoé ala, bar a 64P kitdrése
miatt megndvekedett aktivitasanak lefutdsa
nehezen elérejelezhets. Erdekes véletlen,
hogy 38P és a 46P egész februdrban és még
marcius elején is csak 10-11 fokos tavolsagra
lesz egymastdl az égen.

Az év masodik felében két fényesebb peri-
odikus tistokds varhatd, de mindketts elére-
jelzése nagy szdrast mutat, ha a kiilonb6z6
forrasokat nézziik. A 168P/Hergenrother
el6z6, 2012-es visszatérésekor egy 4-5 mag-
nitados kitdréssel 9 magnittdoig fényese-
dett, de nagyon bizonytalan, hogy milyen
allapotban fog visszatérni. Ha alapalla-
potban, akkor augusztusi napkozelsége
(q=1,359 CSE) idején 12-13 magnitudds
lesz a hajnali égen, ha ennél aktivabban,
akar kisebb tavcsovekkel is elérhetd lesz.
A 260P/McNaught eddig két napkozelséget

M

€lt meg, de csak legutdbb sziiletettek — elég-
gé ellentmondasos - vizudlis becslések.
Ezek alapjan szeptember eleji napkdzelsége
(q=1,417 CSE) és oktober elején bekovetkezd
0,562 CSE-s foldkozelsége idején 12 magni-
tuddig fényesedhet, mikozben idealis hely-
zetben, szinte cirkumpoldris objektumként
lathatjuk.

Az egyszeri 1istokosok koziil az év elején
a mar halvanyulé C/2018 L2 (ATLAS) lehet
érdekes, bar 40-50 fok koriili elongacidja, és
11 magnitudoérol indulo, havonta 1 magnita-
dot csokkend fényessége nagy elszantsagot
kovetel az észleloktdl. A kozeledé vandorok
koziil a nagy, 3,125 CSE-s perihélium-tavol-
sagt C/2018 N2 (ASASSN) lehet a legbizto-
sabb kozepes fényességii iistokds. A nyari
honapoktol lesz majd észlelhetd a hajnali
égen, az Ariesben, 13 magnitudds fényessé-
ge oktdberre 11-12 magnitiddig névekedhet,
mikdzben az Andromeda-kddtél néhany
fokra lathatjuk. Nagy érdeklédéssel varjuk
a mar 2013-ban is megfigyelt, de hivata-
losan csak 2017-ben felfedezett C/2017 T2
(PANSTARRS) érkezését, melynek abszo-
lut fényessége alig marad el a Hale-Bopp
mogott. Sajnos a Napot csak 1,6 CSE-re
kozeliti meg 2020 tavaszan, és bolygonktdl
is igen tavol marad, de igy is szinte biztos,
hogy az év végén mar binokularral lathato
lesz. A nyar masodik felében fog feltiinni a
hajnali égen a Taurusban, fényessége varha-
tdan eléri a 13 magnituddt, ami az év végére
8,5-9 magnitadoig novekedhet, mikézben
a Perseus északi részén mar cirkumpolaris
égitestként lathatjuk. Fotografikus észlel6k-
nek érdekes lehet oktober 28-ai egytittallasa,
amikor 20 ivperccel keletre lesz az M36 jeld
nyilthalmaztdl.

Rovid Osszefoglalonk végére két frissen,
novemberben felfedezett, jelenleg még
nagyon bizonytalan statuszu égitest kivan-
kozik. Az el6bb megtalalt A/2018 V3 decem-
ber kozepéig még {istokos aktivitast sem

mutatott, csak palyaja utal arra, hogy egy
Oreg, 1400 éves keringési idejti tistokos lehet,
amelynek hamarosan beindul gazkibocsata-
sa is. Amennyiben ez nem torténik meg, a
felfedezésekor még csak 21-22 magnitdoés
égitest nem fog 13 magnitudoé folé fénye-
sedni, ha valéban egy {istokos, akkor bino-
kularral is lathatd lehet. Reményeinket az
taplalja, hogy szeptember eleji, 1,341 CSE-es
napkozelsége el6tt par héttel majdnem az
elméletileg lehetséges legkisebb tavolsag-
ra, 0,375 CSE-re megkézelit majd minket.
Természetesen van rossz hir is, ugyanis
éppen ebben az iddszakban éri el legki-
sebb, -30 fok koriili deklinacidjat, de leg-
alabb izgalmas helyen, a Tejut centrumanak
iranydban fog latszani. Retrograd palyaja
miatt latsz6 mozgasa is szokatlanul nagy
lesz, ahogy szembe talalkozva elszaguldunk
egymas mellett. A naponta 5 fokot elmoz-
duld égitest augusztus 23-an este 1 fokkal
nyugatra lesz az M55 jelt gémbhalmaztol,
két nappal késébb pedig az M54-t61 1,2 fok-
kal északra lathatjuk, fotézhatjuk.

A valamivel biztosabb vandor a C/2018 W2
(Africano), amelyet 2018. november 27-én
fedeztek fel a Catalina Sky Survey keretében
egy 1,52 m-es tavcsével. A manapsag mar
szokatlanul fényes felfedezésnek szamito,
18-18,5 magnitadoénal megtalalt égitest rovid
csdvat is mutatott, pedig még 3,8 CSE-re jart
a Naptol. A szamitasok szerint az A/2018 V3
el6tt két nappal, 2019. szeptember 6-an kertil
majd napkozelbe 1,453 CSE-re kozponti csil-
lagunktol, majd 28-an hajszal pontosan az
elméletileg lehetséges legkisebb tavolsagra,
0,493 CSE-re halad el mellettiink. Jelen pil-
lanatban az égitest dinamikai kora még nem
ismert, de az elézetes szamitasok néhany
ezer éves keringési idére utalnak, vagyis
fényesedése viszonylag gyors lehet. A mos-
tani szamitasok szerint fényessége legalabb
8-9 magnituddig emelkedhet, mikozben az
égi egyenlité kornyékén, oppozicidban lat-
hatjuk. Mivel ez az égitest nem pontosan
szembe jon veliink, ,csak” 3,8 fokot fog
elmozdulni naponta, mikézben a Pegasus,
a Pisces, majd az Aquarius csillagképekben
kovethetjiik.

A kovetkezd ,Nagy” {iistokosre pedig
tovabbra is varunk, a tendencidk alapjan
2019-ben is hidba. Hacsak nem valami rend-
kiviili kitorés, vagy egy délrél érkezd, gyor-
san fényesedd cs6vas égi vandor hozza el a
varva vart latvanyos kométat, a kereséprog-
ramok valo6szintileg mar megtalaltdk volna.
Egy fényes {iistokos évekkel napkdzelsége
el6tt elérné a 20 magnitudds fényességet,
ami tobb kisbolygdkeres6é program hatarfé-
nyessége felett van. Egyediil mélyen a déli
égen rejtézhetne el, ugyanis nagyjabdl —40
fokos deklinacié alatt jelenleg nem figyeli
az eget profi keresOprogram, igy ebbdl a
tartomanybdl még érkezhet egy varatlan
felfedezés.

Az élet a legnagyobb rendezd, igy ahogy
lenni szokott, egy nappal a kézirat leaddsa
utan érkezett a hir, hogy a japan Ivamoto
Maszajuki egy 12 magnitadods, 1) tistokost
fedezett fel a hajnali égen, amely februarban
a szabad szemes lathatdsagot is kozelitheti.
A sikeres {iistokosvadasznak a C/2018 Y1
(Iwamoto) a harmadik felfedezése, az els6
még 2013-ban, a masodik pedig alig masfél
hoénappal korabban, 2018 novemberében tor-
tént. Mint mindegyiket, ezt is egy 10 cm-es
f/4-es Pentax apokromattal és Canon EOS 6D
kamerdval taldlta japan id6 szerint decem-
ber 19-e hajnalan. Az égitest furcsasaga
szokatlanul lassti latszé mozgasaban rejlett,
aminek hamar meglett a kézenfekvé oka is:
nagyjabdl éppen felénk tart. Panikra azért
semmi ok, a legfrissebb szamitasok szerint
0,30 CSE-re fog elhaladni bolygénktdl feb-
ruar 13-an, mikozben egy héttel korabban
1,28 CSE-nél eléri perihéliumat. Az adatok
mutatjak, hogy a két kordbban emlitett tisto-
kos mellett lesz 2019-ben egy harmadik is,
amely a palyahelyzetébdl adddd lehetséges
legkisebb tavolsagra, vagy annak kozelében
halad el mellettiink. Mivel ez is a foldpalyan
kiviil lesz, ez is oppozicid kozelében fog
tartézkodni, szerencsére az északi égbolton,
igy egész éjszaka megfigyelhetjiik a varha-
téan 6-7 magnitudds {istokos. (Az égitest
koordinatait a 62. oldalon kozoljiik.)

Sdrneczky Krisztidn
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Valtozocsillag-észlelok talalkozoja a
Polaris Csillagvizsgaloban

2018. december 15-én, egy rendkiviili szom-
bati munkanapon vartuk az ébudai Polaris
Csillagvizsgaloban a valtozdcsillagok vilaga
irant érdekléddket. A program szervezé-
sét jelentésen megnehezitették jelen sorok
iréjanak stirti munkahelyi elfogaltsagai,
amelyek miatt egészen december legelejéig
teljesen képlékeny volt az eléadok szemé-
lye és a bemutatand6 témdak spektruma.
Végiil is nyolc elSadassal tartottuk meg
délel6tt 10-t6l délutan 3-ig a talalkozot, az
el6adok 75%-a pedig az MTA Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklés Csillagaszati Intézetébdl
(tovabbiakban: intézet) érkezett. De talan
nem volt igy sem tul egyoldalu a kindlat,
mint az az alabbi beszamolobol remélhetd-
leg egyértelmiien kideriil.

Kis késéssel, még éppen az ,akadémiai
15 percen” beliil kezdtiik el a programot,
rogtén egy nagyon fontos (irmisszidra, a
Kepler-tirtavesore visszapillantva. Eldadonk
Benkd Jozsef volt, aki az MTA doktora cimét
a kozelmultban szerezte meg, és igy lett
az intézet friss tudomanyos tandcsaddja,
akinek — tobb kollégankhoz hasonléan - az
elmult j6 tiz év egyértelmtien a Kepler biiv-
korében telt el. A NASA 600 millié dollaros
drtavesove 20092013, majd 2014-2018 soran
két fazisban is forradalmian 4j felfedezések-
re vezetett, a legutolsé parancsot a végsé
kikapcsolasra pedig 2018. november 15-én,
a névadd Johannes Kepler csillagasz hala-
lanak 388. évforduldjan kiildték el a foldi
iranyitok.

A csillagaszat torténetének mindmaig leg-
pontosabb fényességmér$ eszkoze erede-
tileg egy konkrét cél, a Foldhoz hasonlo
kézetbolygok gyakorisaganak megmérésére
késziilt el, hogy aztan az utolso éveiben, a
K2 fazisban mar altalanos céli csillagaszati
Urobszervatoriumként muikodjon, taveso-
id6-palyazati rendszerben odaitélt miiszer-
idékkel.
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A Keplerrdl a Meteorban is, a Csillagaszati
évkonyvben is rendszeresen olvashattunk,
de még igy is jo volt egyben latni a leg-
fontosabb eredményeit. Exobolygdk, Nap
tipusu csillagok és voros oériasok asztrosze-
izmoldgiaja, a két teriilet kolcsdnhatasai,
majd RR Lyrae-k, fedési ketts- és tobb-
sz0ros csillagok, egzotikus valtozok, mint
a ,heartbeat” (szivdobbanas) pulzatorok,
vagy éppen a Boyajian-csillag, mind-mind
hihetetleniil érdekes felfedezés, amikhez
vagy a Kepler mikromagnitudds pontos-
saga, vagy az akar éveken keresztiil meg-
szakitasoktdl mentes adatgydjtés volt a
kulesfontossaglt momentum. A rengeteg
eredményt eléadonk dicséretes kompakt-
saggal, de mégis az érthetéséget megtartva
probalta Osszefoglalni, amit végiil alig par
perccel tulnytlva a rendelkezésre allé idén
sikeriilt befejeznie. Erzésre azonban senkit
nem zavart a késés, mert szinte egyontettien
teljes mértékben elvarazsolva figyeltiik az
attekintést a valtozdcsillagaszat kozelmult-
ban lezajlott forradalmi atalakulasarol.

Masodik el6addnk a délel6tti szekcid tiresil-
lagaszati tematikdjahoz hiien folytatta a leg-
frissebb tjdonsdgok bemutatdsat. Marton
Gaébor, az intézet posztdoktori dsztondijas
tudomanyos munkatarsa a Gaia asztromet-
riai Urobszervatérium adataira alapozott
eredményekrdl mesélt a fiatal eruptiv val-
tozdcsillagok teriiletén. 2018 tavaszan jelent
meg a Gaia masodik adatkibocsatasa (Gaia
Data Release 2, vagy roviden DR2), amely-
ben kozel 1,7 milliard (!) pontforras talal-
hato, koziiliik 1,3 milliardra mar parallaxis-
mérésen alapuld tavolsdgadattal is, tehat
tényleg beértiink a Tejutrendszer komolyan
vehetd térbeli feltérképezésének korszaka-
ba. El6adonk csak gy odavetette az adatot,
hogy a DR2-ben 550 ezer valtozdcsillag is
szerepel (tobbségiik 1j felfedezés), pedig
valdjaban félelmetes belegondolni a GCVS
(General Catalogue of Variable Stars, évti-

zedekig a teriilet alapkatalégusa) 30 ezres
valtozdcsillag-kollekcidjan ,,emberré valt”
valtozdcsillagaszként a tavlatokba.

Marton Gébor az utébbi hénapokban két
témaval foglalkozott elmélyiilten, most az
ezekben elért eredményeibdl mutatott be par
érdekességet. Els6ként megmutatta, hogy a
fiatal csillagok beazonositdsahoz sziiksége-
sek az infravoros mérések is, melyeket mas
trtavesovek katalogusaibol kell kinyerni
és Osszeparositani a Gaia DR2 adataival.
Els&sorban a WISE és Planck {irtavcsovek, és
a 2MASS foldi infravords felmérés mérései-
vel kombinalt egyesitett adatbazis vizsgala-
tara tért ki, amiben 6sszesen 103 millié egye-
di pontforras talalhatd. Az extragalaktikus
objektumok, fésorozati csillagok, elfejlédott
vOros Oriasok és a fiatal csillagok a megfele-
16en valasztott tobbdimenzids szin-fényes-
ség terekben egyértelmiien elkiilonithet6k
a legfejlettebb numerikus algoritmusok
segitségével. Az immaron klasszikus ,big
data” adathaldszas 4j kihivasokat jelent a
szakma képviselSinek, akiknek az asztrofi-
zika mellett egyre inkabb az adattudomany
(data science) alkalmazasait is érteni kell az
4j felfedezésekhez. El6addénk a szazmilliés
katalégusban tobb mint 1 millié csillagrdl
mutatta ki a legalabb 90%-os valoszintségii
fiatal csillag-statuszt, ami mar kelléen nagy
minta volt példaul az Orion A drias moleku-
lafelhd térbeli szerkezetének kiméréséhez.

Masodik témaja a Gaia folyamatosan
érkezd fotometriai adataibdl a tranziensek
kimutatasahoz ko6t6d6 munkak voltak. A
fiatal csillagok egy része idénként elhalva-
nyodik, idénként felfényesedik, ezért a Gaia
tobb tucat pontbdl all6 fénygorbéin a valos
valtozasok kimutatasa gondos adatkezelést
igényel. Annyi mar latszik az elsé kozel
1500 nap méréseibdl, hogy a fiatal csillagok
jellemzd&en gyakrabban halvanyodnak, mint
fényesednek, de a részletes értelmezés még
tovabbi vizsgalatokat fog igényelni.

A folytatasban Pal Andras, az intézet
Lendiilet-nyertes tudomanyos fémunkatarsa
vette at a szot, aki 3D-nyomtatassal késziilt
muholdmodellekkel szinesitette egyébként
is latvanyos el6adasat. A téma a CAMELOT-

projekt (CAMELOT=CubeSats Applied for
MEasuring and LOcalising Transients),
azaz a haromegységes CubeSat-modulokbol
felépiild nanomitihold-halézat volt, amely
megvaldsitdsa esetén a jelenleg muikodd
NASA (Fermi, Swift) és ESA (Integral)
nagyenergias asztrofizikai miiholdak varha-
té miikodési periddusa, illetve a 2030 koriil
palyara allitand6 mszerek (pl. THESEUS)
kozotti években biztosithatja az Univerzum
legnagyobb energiaju csillagrobbanasa-
it jelent6 gammavillandsok (Gamma Ray
Bursts, GRB-k) folyamatos detektalasat. A
gravitacios hullamokat kibocsat6 dsszeolva-
dé neutroncsillagok rutinszert felfedezései

Fantdziakép a CAMELOT-flotta egyik tagjarol.
A téglatest alaku kozponti rész harom CubeSat-
modulbdl épiil fel, méretei 10x10x30 cm

(P4l Andras)

szintén ezekben az években varhatok pl. a
LIGO-program tovabbfejlesztésével, igy a
tobbcsatornas asztrofizikdban meghataro-
z6 szerepet jatszhat az egész Foldet 6vezd
CAMELOT-flotta. Az ELTE és MTA kuta-
téja altal vezetett nemzetkdzi projekt elsé
lépésében a kovetkezd idészakban megépiil
a prototipus Urmiiszer egy haromegysé-
ges CubeSat modul formajaban. A fejlesztés
akadémiai-egyetemi-ipari egyiittmiikddés
keretében torténik, jelenleg elsésorban aka-
démiai forrasok tamogatasaval.

Mint azt Pal Andras is meggy&z&en bemu-
tatta, a nanomitholdak tudomanyos alkal-
mazasa teljesen tjszert teriilet az tircsillaga-
szatban. A partner (ripari cég, a C3S Kft. a
Masat-1 nanomtiholdat palyara 4llité BME-s
csapat spin-off cége, amely mara a CubeSat-
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technologiat messze meghaladé kompeten-
cidkat is kifejlesztett. A CAMELOT koncep-
cidja épit a Légyszem-kamera (P4l Andras,
MTA) és a nagyenergiaju trcsillagaszat
(Werner Norbert, ELTE) terén létez6 tapasz-
talatokra, a tobbcsatornas csillagaszat (Frei
Zsolt, ELTE) és az tirtavcsdves adatfeldolgo-
zas (Kiss Laszlo, MTA) kapcsan demonstralt
szaktuddsra, egytittmiikodésiik pedig nem-
zetkdzi viszonylatban is innovativ irdnyban
fejleszti tovabb a hazai csillagaszati-asztro-
fizikai kutatasokban vezet$ szerepet jatszo
intézmények egylittmikodését.

Erdekes volt igy egymaés utén a hirom
eléadas, mint a mult (Kepler), a jelen (Gaia)
és ajové (CAMELOT) egy-egy példajat latni,
raadasul ugy, hogy mindharom projekt-
ben jelentds a magyar csillagaszok szere-
pe (@ CAMELOT Pal Andras és Werner
Norbert szintén Lendiilet-nyertes kutat6
kozos ,gyermeke”). Ezek utan latvanyos
ellenpont volt Kalup Csilla BSc alapszakos
egyetemi hallgat6é el6adasa, aki az intézet
demonstratoraként lassan két éve folya-

matosan jar ki a Piszkéstetéi Megfigyeld
Allomésra, azaz a piszkéstetéi obszerva-
toriumba. Témdja a pulzdlé fehér torpék
vizsgalata, amihez az orszadg legnagyobb
tavesovét, az 1 m-es RCC-teleszképunkat
hasznalja Bognar Zsoéfia témavezetésével.
A tudomanyos motivacié a kozelmultban
elindult TESS-tirtavcsé szamara pulzald
fehér torpék keresése, igy valdjdban ez az
eléadas is kapcsolddott az tresillagaszati
tematikahoz.

A 2017 elején indult megfigyelési prog-
ramban Kalup Csilla 21 hénap alatt 21
fehér torpét mért, koziilitkk pedig kettdrdl
4 fedezte fel, hogy pulzal6 valtozdk, egyrdl
pedig gyanithaté valtozékonysagot mutatott
ki. A 14-17 magnitadds célpontokat 5-45
masodperces expozicidkkal, szliré nélkiil
fotometralta az 1 m-es tavesével és CCD-
kamerajaval. A jellemzden 300-1000 s kozé
es6 pulzacids periddusokkal rezgd fehér tor-
pékre pulzaciés modelleket is szamolt, igy
Osszességében asztroszeizmoldgiai tome-
geket és hémérsékleteket hatdrozott meg.
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Eddigi eredményeit egy frissen elkésziilt
tudomanyos didkkori dolgozatban foglalta
Ossze, amit jov6 év elején fog az orszagos
tudomanyos diakkéri konferencian bemu-
tatni.

A b6 két oranyi délelStti szekcid fara-
dalmait pizzakkal gazdagon ellatott ebéd-
sziinettel enyhitettiik, amely soran a rossz
id6jaras megakadalyozta az egyébként szo-
kasos csoportkép elkésziilését.

A Piszkéstet6i Obszervatorium 1j, 80 cm-es
robottavesove (Vinko Jozsef felvétele)

Az eredetileg meghirdetett programhoz
képest aprobb valtozasként Fidrich Roberttel
kezdtiink a sziinet utan, aki a Vendégcsillag-
program soran felfedezett 4j valtozdcsilla-
gokrdl adott attekintést. Az immaron kozel
félszaz katalogizalt Gj valtozé tobbségét sajat
és mas amatoresillagaszok CCD és DSLR
felvételein talalta, mikdzben majdnem ezer
véltozdjeldlt akadt fenn a rostén. Erdekes
kérdés, hogy tényleg van-e még helye az
amatdr valtozokeresésnek a nagy égboltfel-
méré programok arnyékaban, hiszen csak
2018-ban az ASAS-SN, az ATLAS és a Gaia

DR2 katalégusaiban tobb mint 700 ezer (!)
valtozdcsillag jelent meg, nagy résziik uj
felfedezésként. Az el6add kovetkeztetése
szerint a tranziensek keresése tovabbra is
olyan teriilet, amiben az amat6rok is fontos
szerepet jatszhatnak: névdk, szupernoévak,
torpenovak, kilonévak, egzotikus csillag-
robbanasok, a szd klasszikus értelmében
vett ,4j csillagok” felfedezése ezutan is igé-
nyelni fogja a digitalis technikaval észlelé
amatérok munkajat.

Fidrich Rébert konkluzidjahoz jol csatla-
kozott Vinko Jozsef, az intézet tudomanyos
fémunkatarsa, aki a Tranziens Asztrofizikai
Objektumok cimti GINOP-palyazat témave-
zetGjeként két éve dolgozik a szuperndva-
kutatds mellett 80 cm-es robottavecsovek
telepitésének elGkészitésén. 2018. november
végén meg is érkezett az elsé, amelyet a pisz-
késtetdi obszervatériumban installaltak az
egykori 50 cm-es Cassegrain-taves feltjitott
és atalakitott kupolajaban (utébbi tavesovet
a siilysapi amatdresillagaszok kaptak meg
bemutatashoz hasznalt eszkozzé atalakitas-
ra). A november 22-i telepités és a december
15-i talalkozd kozotti harom hétben az iddja-
ras fliggvényében zajlottak a mérések el6ké-
szitéséhez sziikséges tesztek, megsziiletett
az elsé szupernéva-felvétel is az 11j miiszer-
rel (SN 2018ivc az M77-ben), és a projekten
dolgoz6 munkatarsak homlokan is renge-
teg ranc kisimult. Vinko Jozsef 2020 végéig
vezeti a kozel 700 milli6 forintos tamogatast
kapott programot, amely az MTA CSFK és
a Szegedi Tudomanyegyetem konzorciuma
altal valésul meg. A kovetkezé miszerte-
lepités az SZTE Bajai Obszervatoriumaban
lesz, varhatéan 2019 soran, amikor is a
PiszkéstetOre installalt teleszkop ikertestvé-
re keriil Bajara. A Ritchey-Chrétien optikai
elrendezésti tavcsoveken egyenként 4 db
Nasmyth fokuszplatform lett kialakitva, igy
akar négy kiilonb6zé miiszer is rakeriilhet
a tavcsdvekre. A piszkéstetdi teleszkdpra
jelenleg egy Sloan ugriz sziirGsorral ellatott
2k x 2k-s nagy érzékenységtli, 15 mikronos
pixelméretti CCD-kamera keriilt, mint a
TAO-projekt 6 detektora, mig a négybdl a
masodik fokuszban egy érzékeny és nagy
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idéfelbontast lehetévé tevé EMCCD-kamera
fogja a fényt gydjteni, a fokuszplatformok
kozotti valtast lehetévé tevd segédtiikor
megfeleld allasa esetén.

A teleszkdpot egyébként az osztrdk ASA
Astrosysteme GMBH gyartotta és szalli-
totta, a mechanika alt-azimut rendszerti.
Ennek megfeleléen a képmezd forog a
kovetés kozben, azaz a hosszul expozicids
idejti felvételekhez egy latomezs-derotator
rendszer is beépitésre keriilt. Vinkd Jozsef
eléadasdban a telepitésre koncentralt, lat-
vanyos fotdkkal és videokkal illusztralta
a november végi eseményeket, és mint az
intézet vezetGje, magam is tatott szajjal (és
meleg szivvel) bamultam az 1970-es évek
elsé fele éta paratlan volumenti és ambicidja
hazai csillagaszati obszervatorium-fejlesz-
tés elsé konkrét mérfoldkovének megvald-
sulasat. Az utébbi par évben a piszkéstetdi
allomas nagyon nagy mértékben megujult,
atalakult, igazodott az 1j id6ék kihivasaihoz
és mindezt egyben latni rendkiviil j6 érzés.

A délutani szekcié utolsé tudomanyos
eladéasat én tartottam, a 2018. februari
polarisos eléadas témajat, a 2030-ig varhato
dedikalt exobolygos trtavesovek legujabb
fejleményeit tekintettem at. Az amerikai
TESS 2018 nyaran elindult, az ESA CHEOPS-
drtavesovénél szeptember végén a tudoma-
nyos csapat személyes latogatast tett az ESA
hollandiai tesztlaborjaban, illetve rogziilt a
varhato kazahsztani indulds 2019 Gszére, a
PLATO és az ARIEL eurdpai trtavesdvek
pedig azoéta is haladnak szépen elére a
megvalodsulas felé, utdbbinal egyre erésebb
magyar tudomanyos egyiittmtikodéssel.
Mint azt az el6adas végén meg is jegyeztem,
ez a teriilet igy nagyjabodl a kovetkezs 10-15
évben varhatdéan tovabbi rendkiviil erés
fejlédésen fog atesni, igy a hallgatdsag ,nem
ussza meg”, legalabb 2030-ig, 2032-ig vissza-
visszatéréen fogunk el6adasokat tartani a
legfrissebb eredményekrdl...

A nap végén Mizser Attila tért vissza az
amatdr vizekre, felidézve Komaromi Kacz
Endre egy évszazaddal korabbi alakjat, a
festdmiivészként is aktiv amatdresillagész
égflirkész tevékenységét, amelynek legna-
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gyobb hatasti eredménye a Nova Agl 1918
fliggetlen felfedezése volt 1918 juniusaban.
A maximumdban a Sirius fényességével
vetekedd csillag a Nagy Nyari Haromszoget
,Nagy Nyari Négyszoggé” torzitotta el,
Komaromi Kacz pedig nem csak a fényes-
ségvaltozasat kovette a felfedezés utan,
hanem még a szinképét is észlelte okular-
spektroszkop segitségével. Eldadonk bete-
kintést adott Magyarorszag csillagaszati
kozéletébe is az 1910-es évektdl az 1930-as
évek legvégéig, és valahol hatborzongaté
érzés volt raismerni bizonyos altalanos tar-
sadalmi jelenségekre, amelyek azdéta sem
vesztettek aktualitasukbodl.

A hivatalos program utan — rovid pihenést
kovetéen — egy kisebb miihelybeszélgetés
is kialakult az aktiv valtozdészleléssel fog-
lalkozok sziikebb korében. Beazonositottuk
konkrét feladatként a kezdd, vagy éppen
hosszt kihagyds utdn visszatérni szandé-
kozé egykori gyakorlott észlelék szamara
a hasznalhat¢ térképekhez valé hozzajutas
megkonnyitését. Az AAVSO honlapjan at
legeneralhat6 keresétérképek ugyan forma-
lisan egyszerti megoldast biztositanak, am
tobbek tapasztalata, hogy egy kezdd, vagy
viszonylag elfoglaltabb gyakorlott észleld
szamara nagyon gyorsan atlathatatlan bit-
dzsungellé valtozik a kérdés. A béség zava-
ra pontosan annyira korlatozo tényezé lehet,
mint a teljes informacidhiany, ezért meg-
fontolhat6 lenne az egykori Véltozdcsillag
Atlasz (VA) sorozatanak valamilyen digita-
lis formatumu djraélesztése. Természetesen
Otletelni konnyi, a munkat elvégezni sokkal
nehezebb, igy érzésre nagyon sokat nem
haladtunk elére a beszélgetéssel sem.

A vendégkonyv szerint 30 {6 vett részt
a behavazott valtozds taldlkozon, ami
viszonylag elfogadhatd érdeklédést tiitkroz.
Minden elGadasrdl késziilt videodfelvétel,
amely az MCSE Youtube-csatornajara fel
fog keriilni, igy el6kereshetd, ujranézhe-
t6 barmelyik el6adasunk. Mivel legtobb
el6addsunk abszoltt aktualitasokrdl szolt,
minden bizonnyal a Meteor hasabjain is
olvashatunk majd réluk id6rél idére.

Kiss Liszlo

A csillagos ég hatartalan

Az 1972 6ta kivaldan prosperalé debre-
ceni csillagaszati szakkor (jelenlegi nevén
Magnitud6 Csillagaszati Egyesiilet) nem
csak kiemelkedS ismeretterjeszté progra-
mokat, tadvcsoves bemutatOkat tart szerte
a megyében, valamint esetenként a roma-
niai Bihar megyében is, hanem iddn-
ként szakmai kirandulasokat is szervez

Magyarorszagon, de esetenként kiilfol-
don is, példaul Szlovékidban, vagy éppen
Erdélyben. Idénként pedig vendégel6addkat
hiv meg Debrecenbe, hogy 6k is mutassak
be munkajukat.

Csukas Matyas dedikalja Csillagok, asztrofizika
mindenkinek cimt kotetét debreceni el6adasa utan
(Szoboszlai Endre felvétele)

A civisvarosi csillagaszat-kedvel6k par
éve mar kétszer is jartak a romaniai Bihar
megyei hajduvarosban, Nagyszalontan,
leréva a hires csillagasz-professzor Kulin
Gyorgy szobranal a tiszteletet, aki, mint
sokan tudjak, Szalonta sziilotte volt.

2018. november 15-én aztan viszontlatoga-
tast szerveztek, amikor is Nagyszalontardl
fogadtak egy vendégeléadot Debrecenben,
aki azonban el6tte meglatogatta Hadhazi
Csaba hajduhadhazi lelkes, és sok észlelést

végz4 amatoresillagasz tarsat is. A szomszé-
dolé vendégel6add Csukas Matyas mérnok
volt, aki ,Valtozocsillagaszat — csillagdszati
tevékenységek Nagyszalontan” cimmel, veti-
téssel szinesitett el6adast tartott a debreceni
érdekldddk részére, az Ujkerti Kozosségi
Hazban. Az el6add mesélt tobb évtizedes
csillagaszati munkajarol is, bemutatta sajat
készitésti szamitogépes programjat, mely
a valtozdcsillagok észlelésénél segithet az
amatdrcsillagaszoknak, valamint elmondta,
hogy jomaga mar koriilbeliil 25 ezer észle-
lést végzett az elmult évtizedekben, amit az
amerikai AAVSO is oklevéllel ismert el.

Mesélt még a birtokukban 1évd tavesovek-
rél, azok teljesitményérdl, és az 6 szakkoriik
munkairol, kifejtette azonban, hogy nagyon
nehéz Osszetartani a szalontai csillagaszati
életet, igy bizony elismeréssel nyugtazta,
hogy a debreceni csillagaszati szakkorosok
immar 46 éve sikerrel, és megszakitas nél-
kiil tevékenykednek...

A program utan az el6adé a kézelmultban,
Romanidban, magyar nyelven megjelent,
Csillagok, asztrofizika mindenkinek cim,
270 oldalas csillagaszati konyvét mutatta
be, melyet Dr. Szabados Laszl6 lektoralt.
A debreceniek szép szamban vasaroltak
meg a konyvet, lejért, hiszen sokan atjarnak
Romanidba, igy a lej szinte mindennapi
fizet§ eszkéz. (A konyv 50 lejbe keriilt,
vagyis 3500 Ft-ba.) A szerzd a jol sikeriilt,
hangulatos esti program soran dedikalta is
a konyvét.

Azel6adé aMagyar Csillagaszati Egyesiilet
hajdiiboszérményi csoportja meghivasara
Hajduboszérménybe is ellatogatott. A masik
nagy hajdavarosban, 2018. november 23-an
tartott el6adast a Sillye Gabor Miivel6dési
Koézpontban — szintén a szalontai csillaga-
szati életrdl, multrol és jelenrdl.

Szoboszlai Endre
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Az Orion ove

A téli honapok egyik meghatarozé és latva-
nyos csillagképe az Orion. Rovatunk keretei
kozott az elmult néhany évben csak kevésbé
esett rola szo, igy éppen itt az ideje, hogy
visszatérjlink erre a teriiletre. A konstellacio
markdns alakt, amelynek részeit minden
amatdrcsillagasz ismeri, az egyik ilyen koz-
ismert rész az Orion Oveként leirt, hdrom
csillagbdl allé alakzat. Szamunkra azért
érdekes kiilonosen, mert mind a harom
csillag szerepel a kett6scsillag-katalogusok-
ban. Fizikai jellemzdik valtozatosak és igen
érdekesek, igy érdemes részleteikben is fog-
lalkozni veliik.

szamos nép kulturdjaban megtaldlhatoak.
Koézismert, hogy az Orion csillagkép régi
magyar elnevezése Kaszascsillag, az Ovet
alkoté harom csillag jelképezi a kaszaso-
kat. A munkasoknak ételt hozd Santa Kata,
a Sirius véletleniil belelépett egyikiik ott
felejtett kaszdjaba, amiatt hunyorog, pil-
log, ,santikal” a fénye. Az arabok a harom
csillagot altaldban egy névvel illették, igy
pl. az ,Al nijad” (Az 6v), illetve az ,Al
nasak” (A vonal) elnevezések ismerete-
sek. Tobb nép a Harom Kiralyokat (példa-
ul Hollandia, Fiilop-szigetek vagy Puerto
Rico) vagy a harom Mariat (Spanyolorszag,

Orion 6ve, Panik Zoltan felvételén (135 mm, 38x300 s). Az 6v csillagai balrol jobbra az Alnitak, Alnilam
és a Mintaka. Figyeljiik meg a csillagok kozotti rendkiviil valtozatos strukturakat! A kivalo felvételen jol
lathaté a Barnard-iv egy szakasza (balra), az alatta meghtzodo M78 diffuz koddel. A kép igazi ékessége

azonban a { Ori mellett lathaté Lang-kdd, illetve alatta a sotét Lofej-kod

A harom csillag nagyvarosi kérnyezetbdl
is megfigyelhetd, fényesek, konnyen megta-
lalhat6ak. Eppen emiatt nem meglepd, hogy
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Portugélia) latta benne. Eszak-Anglidban
pedig egy ritualis helyszint is létrehoztak
koriilbelul Kr. e. 3500 és 2500 kozott, valo-

szinlsithetéen az Orion-6v mintéjara. Ez a
Thornborough Henges (kb. thrornborough-i
korok). Cikkiinkben balrdl jobbra, vagyis
keletrél nyugat felé haladva vessziik sorra
az Alnitak, az Alnilam és a Mintaka jel-
lemzé6it, illetve a sikeres megfigyelésiikhoz
sziikséges kellékeket.

Forditsuk hat tavcsoviinket az Orion 6vé-
nek bal széls6 csillaga felé! A € Orionis az
égbolt latnivalokban igen gazdag teriiletén
talalhat6. Kdzvetlen kornyezetében megfi-
gyelhetjiikk az alacsony feliileti fényességii
NGC 2024-et (Lang-kod), a hires Lofej-kddot
(Barnard 33) és tovabbi kiilonbozé reflexios
kodoket. Csak néhany latémezdényi tavol-
sagra a csodas y Ori tobbes rendszerét se
hagyjuk ki, amely egy fiatal halmaz része
is.

Kériilbeliil Kr. e. 3500 és 2500 kozott keletkezett
Thornborough Henges Eszak-Anglidban, amely az
Orion 6vét szimbolizalja

Az Alnitak tavolsaga koriilbelill 1260
fényév, amely bizonytalan adat a rendszer
jellemzdi, illetve az IC 434 emisszidos kod
luminozitasa miatt. A kettdscsillag-katalo-
gusokban STF 774 és NOI 1 talalhatjuk meg.
A szabad szemmel 1,7 magnitadd fényes-
séglinek latszo csillagot természetesen mar
régen ismerték, de kettdscsillag természetét
csak 1819-ben irta le Georg K. F. Kunowsky
német tigyvéd és amatdresillagasz. Az els6é
pozicioméréseket F. G. W. Struve végezte el
1822-ben, a katalégusokban ezért talaljuk
meg az 6 nevével fémjelezve. Tavcsében

szemlélve kozepes, illetve nagy nagyitason
kis tiirelemmel megpillanthatjuk tarsat is. A
f6csillag ragyogd kékesfehér szind, érdekes-
sége, hogy az égbolt legfényesebb O szin-
képtipusu csillaga (pontosabban O9.51be),
latszé fényessége 1,88 magnitadd. Az O
tipus a fésorozati csillagok egyik legritkabb
csoportja, az ide tartozé égitestek tobbsége
rendkiviil nagy tomegd, magjuk forro, és
energiakibocsatasuk a Napunkénak tobb
szazezerszerese is lehet. Ennek a sugarzas-
nak talnyomé része az ultraibolya tarto-
manyba esik, amely hozzajarul ahhoz, hogy
tavesében kéknek lathatjuk ezeket a csil-
lagokat. Az Alnitak A atméréje koriilbeliil
Napunk 20-szorosa, tomege megkozelitdleg
30 naptomeg. Onmagaban is egy nagyon
szoros kettGs, amely amatdrcsillagdsz esz-
kozokkel nem bonthaté fel. A WDS sorai
kozott NOI 1Aa,Ab néven taldlhatjuk meg,
az Ab csillag egy Bl szinképtipusu kék
szubodrias, amelynek latszo fényessége 4
magnitudo.
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Az Alnitak szoros kettésének, az STF 774AB-nek
palyarajza. A csillagok keringési periodusa 1508 év

Nincs sziikségiink nagy tavcséatmérdre,
amennyiben az Alnitak tobbes rendszerét
szeretnénk megfigyelni. Ahogy mar emli-
tettiik, A és B csillagok kozepes nagyitason
is bonthatéak, 8-10 centiméteres optikat
hasznalva. Szégtavolsaguk kicsi, minddssze
2,4 ivmasodperc, igy észleléskor a nyugodt
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légkor igen fontos. A B tag is fényes, 3,7
magnitudoés csillag. Némileg megnehezi-
ti megpillantasat a két csillag fény6zone.
Legytink tiirelmesek, megéri! Egy tovabbi
égitest is a rendszerhez tartozik, de a fizi-
kai kapcsolat mincs megerdsitve. Kozel egy
ivpercre helyezkedik el ez a halvany, majd-
nem 10 magnitudds égitest a f&csillaghoz
képest.

Az Orion &6vének kozéps6 csillaganak
nincs fizikai tarsa, csak optikai. Az Alnilam
(e Ori) optikai kettdscsillag, amely Burnham
nevével jelzett, a katalogusokban BU 81
néven taldlhatjuk meg. A fdcsillag az &v
tovabbi két alkotdjahoz képest jelentésen
nagyobb energiakibocsatasi, B0 szinkép-
tipusti szuperdrias, melynek luminozita-
sa 537-ezerszerese a mi Napunkénak. A
koriilbeliil 2000 fényév tavolsagban talalha-
té csillag mintegy 25 ezer K hémérsékletd,
felszine olyan forrd, hogy az égitest kornye-
zetében 1év6 csillagkozi gazt is sugarzasra
készteti. Erdekes tovébba, hogy tavolsaga-
nak és energiakibocsatdsanak adatai a mai
napig nem tisztazottak teljes mértékben. A
cikkben kozdlt adatok a Hipparcos mérésein
alapulnak. A csillag maga minddssze 5,7
millié éves, és lehetséges, hogy a belsejé-
ben 1évé hidrogénkészletek mar kimerii-
I6ben vannak. Jovéjét nem kertilheti el, a
Betelgeuzénal fényesebb vords ériassa valik,
majd életét szupernévaként fejezi be.

A BU 81 optikai kettdscsillag megfigyelé-
sekor a ,tars” halvanysaga okozhat problé-
mat, ugyanis minddssze 11,3 magnitudé a
fényessége, igy fényszennyezett varosi kor-
nyezetbdl nehéz lehet megpillantani. A két
csillag tavolsaga 3 ivperc, emiatt kis nagyitas
ajanlott az észlelésiikhoz, a nagyobb szogta-
volsag miatt az & Ori fény6zone kiiléndsebb
problémat nem okozhat. Osszességében egy
tipikus Burnham-kett6sr6l van szd, nagy
fényességkiilonbséggel, és némileg jelleg-
telen latdémezdével. A fécsillag paramétereit
ismerve viszont maris sokkal érdekesebb
lett az Osszkép.

Cikkiink, illetve Orion Ovének utolso
csillaga a Mintaka (3 Orionis), amely igen
kozel helyezkedik el az égi egyenlit6hoz.
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A WDS katalégusban négyes rendszerként
van leirva, de valdjdban ennél lényegesen
Osszetettebb. A fOcsillag egy Algol tipusa
fedési valtozocsillag, periddusa 5,73249 nap,
2,20 és 2,32 (V) magnitudd kozott valtozik
fényessége, ezért a vizudlis észlel6k szama-
ra érdektelen célpont.

oy VS S-0NE WL 4 (Tek2034a)
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A Mintaka hat csillagb¢l 4116 rendszere koziil a
fécsillag és szoros tarsanak palyarajza.

A HEI 42Aa, Ab néven katalogizalt csillagok
szogtavolsaga 0,3 ivmasodperc, keringési
periodusuk 346 év

Szinképtipusa BOIII, a rendszer Osszesen
harom csillagbol all. Az Aa, Ab szogtavolsa-
ga 0,3 ivmasodperc, fényességkiilonbségiik
kozel masfél magnitidé. Elméletben emi-
att 40-50 cm-es tavesdvel mar felbonthatd,
érdemes lenne prébdlkozni a hazankban
fellelhet$ ilyen mitiszerekkel. A rendkiviil
szoros part HEI 42 (Heintz, W.D. altal el6-
szOr leirt) néven talaljuk meg a kataldogu-
sokban, elsé mért adata 1978-bdl szarmazik.
A Kkét csillag periddusa 346 év, mellékelten
bemutatjuk a mérésekbdl szarmazo6 palya-
rajzot is. Az Aa csillag a mar emlitett fedési
valtozé, 5,37 napos periédussal valtoztatja
fényességét 2,23 és 2,35 magnituado kozott.
Ez egy B szinképtipusu fésorozati csillag
keringésének eredménye, amely a mar emli-
tett Algolhoz hasonléan néhany naponta
elhalad a f&csillag el6tt, és igy a rendszer
Osszfényessége lecsokken.

Az el6z6 adatokbol lathato, hogy a & Orio-
nis A felbontasa, megfigyelése a szokasos
amatdresillagasz eszkdzokkel nem lehetsé-
ges. Szerencsére a tobbes rendszer tovabbi
tagjainak észlelésére képesek vagyunk!

Tavcsében, kis nagyitason szemlélve a
Mintaka egy fényes, kékesfehér csillag és
egy kozel 7 magnitudds, halvanyabb tars
kettése. Az els6 mérés még 1777-b6l szér-
mazik, majd a parost Struve mérte tjra, és a
mért adatokat elsé kiegészitd katalogusaban
adta ki, ezért ma is STFA 14AC néven talal-
hatjuk meg ezt a kett6st. Mivel a két égitest
szdgtavolsaga alig 1 ivperc, igy mar egé-
szen kis tavesovekkel is megkisérelhetjiitk
megfigyelésiiket. A C 6nmagaban is kettds,
mégpedig spektroszkdpiai, a Ca a B szin-
képtipusba tartozik, és tarsa egy kicsiny, A
szinképtipusu csillag, amelynek keringési
periddusa 30 nap.

Kovetkezzék néhany észlelés az AC tago-
kat alkoto csillagokrdl! Az észlelésfeltolts-
nek (eszlelesek.mcse.hu) és a szorgos onkén-
teseknek hala egyre konnyebb a régi és
Gjabb észlelések kozott is keresni.

STFA 14AC (5 Orionis)
WDS: 05320-0018

Ladanyi Tamas 1989-ben igy irta le az AC
tagokat:

1989.12.21,, 5 L, 54x: A tul széles bontas
miatt kezdi elvesziteni a kettds jellegét. A
fényes kékesfehér f6csillag mellett PA 0 fok
iranyban latszik a 4-5 magnitudéval halva-
nyabb kék szinti tars. (Ladanyi Tamas)

Rusz Attila 2014-ben figyelte meg a
Mintaka AC tagjait:

2014.03.12,, 15 T, 38x: Az Orion 6vének
nyugati tagja ez a szép, nyilt par. A ragyogo
kékesfehér fécsillagtol pontosan észak felé
lathat6 az eltért fény, kékes szinti kisérd. A
poziciészoget 0 foknak, a szogtavolsagot 53
ivmasodpercnek becsiilém. (Rusz Attila)

Tovabbi & Ori észlelések:

1989.04.15., 8,3 L, 30x: A fdcsillag kékesfe-
hér, a tars csak elforditott latassal latszik,
nagyon eltérd. PA 140. (Vician Zoltan)

1990.03.18., 5 L, 87x: A fdcsillag kékesfe-
hér, a tars csak elforditott latassal latszik,
nagyon eltérd. PA 140. (Petrovics Péter)
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Ladanyi Tamas latomezorajza az STFA 14AC
parosardl. Az észlelés 1989-ben késziilt, 5 cm-es
refraktorral és 54-szeres nagyitassal

A Kkatalégusok egy tovabbi csillagot is a
rendszerhez sorolnak, habar a valés fizikai
kapcsolat kérdéses. Erdekes kettdscsillag
névadasi anomalia, hogy az alig 14 mag-
nitadoés halvany csillagocska van a B nevii
tagként megjelolve. Ezt a parost is Burnham
katalogizalta, BU 558AB néven talalhat-
juk meg. Megfigyeléséhez mindenképpen
nagyobb tavcsdatmérére és sotét égre van
sziikség.

Ha 0sszeszamoljuk az elébb leirtakat,
akkor a 8 Orionis egy hat tagbdl allé rend-
szer. Mindenképpen probaljuk meg észlelé-
sét, akar kettdscsillag-, akar valtozdcsillaga-
szati megfigyelési technikdkat alkalmazva.

Az Orion csillagkép szamos lenytigozé
objektuma mellett prébaljunk meg id6t
szanni a konstellacié kettéscsillagainak
megfigyelésére is. Megéri! Deriilt és nyu-
godt eget kivanok minden észlelénknek!

Szklendr Tamds
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Satorozzon Kaposvarott!

Mindig nagy 6rom, amikor 4j csillagvizsgald
sziiletik. Nagy volt az 6rom 1981. december
18-an, amikor a kaposvariak birtokba vehet-
ték a TIT Urania Bemutat6 Csillagvizsgalo
épiileteit a varos déli részén, az Egyenesi tt
86-0s szam alatt. Az 11j kozmtivel6dési intéz-
mény hét év utdn sziiletett meg, tarsadalmi
Osszefogassal — az avaton a varos gépészeti
szakkozépiskoldja, a Déldunantuli Viziigyi
és Kozmuépité Vallalat és a VBKM Déri
Miksa szocialista brigadja mellett kit{inte-
tést vehetett 4t Hevesi Zoltan amatdrcsil-
lagasz, Vizvari Imre, a megyei csillagasza-
ti szakosztaly elndke, és Magyar Jozsef, a
megyei szervezet munkatdrsa. Almar Ivan,
a TIT csillagaszati és {irkutatasi valasztma-
nyanak elndke méltatta a legtjabb Urania
jelentéségét, Kurucz Imre, a TIT fétitkara
pedig annak a reményének adott hangot,
hogy a csillagvizsgalo ,el6segiti a mar-
xizmus-leninizmus eszméinek megfeleld
vilagnézet kialakitdsat”.

A bemutat6 csillagvizsgald féépiiletében
iroda, el6addterem, raktar és mellékhelyisé-
gek kaptak helyet. A tavesoveket két nagy-
méretli, letolhatd tet6s miiszerdllas védte.
A két épiilet szakkori helyiséget és rak-
tart is tartalmazott, utébbiban a hatalmas
teriilet karbantartasahoz sziikséges kerti
szerszamok és kisgépek is helyet kaptak. A
korbekeritett teriileten b6ven volt lehet6ség
satrazasra, annal is inkabb, mert 1983-ra
konténer-vizesblokk is létesiilt, ami sokat
javitott a taborozdk kozérzetén. A telek terti-
lete harom hektar, ami akar egy nagyplane-
tarium szamara is bdséges lehet, de akkori-
ban inkabb egy jelentésebb teljesitményd,
legalabb 40 cm-es tavcsével kapcsolatban
szltte terveit Kanya Janos, a megyei TIT-
szervezet titkara, aki oly sokat tett az Uj
csillagvizsgald létrejottéért.

Az els6 csillagasztabort 1982 juniusaban
fogadta a kaposvari Urdnia. A fiatalok sza-
mos tavcsével észlelhettek. A legkomolyabb
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Satorozzon Kaposvarott
R i s holan A,
v gt i gt

astabbes

| Emlghemiaram,

FETRI e p———

-

v 43i2s aremdirghshocamal

A kaposvari Urania tabori hirdetése 1983-bol

eszkoz a frissen beszerzett 150/2250-es Zeiss
Meniscas volt, emellett egy Coulter-optika-
val szerelt 200 mm-es Cassegrain, egy 12,5
cm-es fényerds refraktor (Garbera Istvan
tulajdona) és kisebb refraktorok (Zeiss
Telementor, MOM 72/500-as, 60/600-as szov-

ol |

. S
Bolygdészlelé hétvége 1994-ben
(Matis Andras felvétele)

Tepliczky Istvannal tanulmanyozzuk a tavesoveket
az egyik letolhato tetds miiszerallasban 1982
decemberében. A 20 cm-es Cassegrain-tavesovet
Hédervari Pétertdl vasarolta a megyei TIT,

az el6térben lathato tavesd pedig Garbera Istvan
tulajdona volt (Hevesi Zoltan felvétele)

Célpont a Merkur, a mtszer: a 150/2250-es
Zeiss-Meniscas. A felvétel az MCSE 1994. majusi
bolygdészleld hétvégéjén késziilt

(foto: Mizser Attila)

jet refraktor stb.) is szolgaltak az észlel-
munkat. A jo korkilatast kihasznalva pedig
lehetett meteorozni! A csillagvizsgalohoz
egy kis meteoroldgiai allomas is tartozott.

A kaposvari Urania ege akkoriban elséran-
gu volt, minimalis utcai fényekkel. A varos
fényburaja természetesen északi iranyban
jol latszott, am dél felé tokéletes volt az ég,
hiszen arra esik a Zselic! Eszak felé, ha sze-
rencsénk volt, j6 vizszintes atlatszésag ese-
tén lathattuk az 50 km-re levé Badacsonyt.

A legels6 csillagasztabort Zombori Ottd
vezette, akit néhany napi tavolléte idején
afféle kisféndkként helyettesitettem. Sok
dolgom nem volt, csak figyelni kellett az
étkezésekre — egy kozeli étterembe kellett
elvezényelni a gyerekeket — napkdzben nem
volt sok foglalkozas, akkoriban nem vettiik
annyira komolyan a ,csillagaszati kikép-
zést”. Egyébként is, a lényeg az éjszakai
észleléseken volt! A tabor élete rendben
zajlott, a torzsgardahoz tovabbi amatértar-
sak is csatlakoztak egy-két napra, egyszoval
zajlott az élet. Kaposvar adott otthont a
Csillagaszat Barati Kore orszagos talalko-
zodjanak is, ami akkoriban a mozgalom leg-
jelentésebb rendezvényének szamitott. Az
Uj csillagvizsgald is fontos szerepet kapott
a talalkozon.

JOl indult tehat a kaposvari Urania, annal
is inkabb, mert Kanya Janos mindenképpen
szakképzett vezetOt szeretett volna a kis
intézmény élén latni, aki megtolti élettel
a csillagvizsgaldt. Ez egyben csillagaszat-
kozeli allast is jelentett, amibdl akkoriban
kevesebb volt, mint manapsag. Hosszabb-
rovidebb idére megfordult itt Horvath
Ferenc, E. Kovacs Zoltan, majd Papp Janos,
azonban fél évnél tovabb egyikiik sem
maradt. Nem csak az esti bemutatokat, a
szakkoroket szervezték, de a nyari taborokat
(nem csak csillagaszati tdboroknak adott
otthont a tertilet), a csoportos latogatasokat
is. Volt feladat béven!

A kezdeti lendiilet hamar megtorpant, az
amatérmozgalomban gyorsan terjedtek a
hirek, gyakori beszédtéma volt, hogy miért
nem marad meg senki sem huzamosabb
ideig a kaposvari Urania élén. Az egyik ok
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a lakashiany volt: a TIT nem tudott lakha-
tast biztositani, ami hamar kedvét szegte a
véllalkozoknak. Lehetett volna tarsadalmi
munkaban is muikddtetni a csillagvizsga-
16t — ehhez azonban nagy szamu allandé
onkéntesre is sziikség lett volna, ami Gagy

tartds. Azt kovetden is vissza-visszatérd
motivum a hiraddsokban a pénzhiany, az
emberhidny. Pénz nem volt, pedig egy ekko-
ra ingatlan valéban megkovetel legalabb
egy embert, aki minél tobbet jelen van, és
olyan prézai dolgokat is elintéz, mint példa-

Meteoros életkép 1983-bol. Az irnoki asztalnal Horvéth Ferenc, a csillagvizsgalo akkori vezetdje,

a fliben pedig ébredezd meteorészlel6k

A letolhato tetés csillagvizsgalo-épiiletek 2018 novemberében.
Legalabb egy évtizede tet6burkolat nélkiil 4znak (Rozsahegyi Marton felvétele)

tlinik, nem volt adva. A Hungaricana archi-
vumaban bongészheté a Somogyi Néplap
és utddja, a Somogyi Hirlap. A hiradasok
szerint a 80-as évek végén sem volt allandd,
csak alkalmi nyitvatartas, a 90-es évek ele-
jén a megyei lap egyenesen arrdl tudositott,
hogy harom év sziinet utan tjra megnyilik a
csillagvizsgald, ismét lesz rendszeres nyitva
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ul a flinyirds, ami harom hektaron valéban
nem kis feladat.

A rendszervaltas utan 1j vezetd keriilt a
megyei TIT élére, Horvath Jozsef, akivel jo
viszonyt sikeriilt kialakitani az idékézben
tjjaalakult MCSE-nek is, hiszen 1994-ben
és 1995-ben is észlel6hétvégét szerveztiink
ide. A téma a bolygdészlelés volt, 1994-ben

a jaliusi tistokosbecsapodasra késziiltiink,
egy évvel késébb pedig attekintettiik az
észlelési tapasztalatokat, no és észleltiink is
a miuszerekkel. Az 1994-es bolygos hétvé-
gét az akkor Kaposvarott tartézkodo japan
nagykovet is felkereste. Eszlelhétvégéink
f6 helyszine azonban akkoriban mar évek
6ta a Bakonyban volt, Raktanyan, ahol az
égbolt is sotétebb, és odajutni is gyorsabb,
feltéve ha az ttviszonyok megengedik.

A Zeiss-Meniscas egykori miiszerépiilete 2018
decemberében, tavcsovek és tetd nélkiil
(Kiss Laszlo felvétele)

A kilencvenes években még lehetett halla-
ni a kaposvari csillagvizsgalorél. Masok is
szerveztek ide taborokat, 1994 nyaran pél-
daul Zombori Otté vezette az Alpok-Adria
csillagai elnevezésli nemzetkozi csillagasz-
tabort. A megyei lap tuddsitasai alapjan
ugy tiinik, a 2000-es évek kozepére végképp
elfogyott a lendiilet. Elegend6 forras tovabb-
ra se akadt a csillagvizsgald rendszeres nyit-
va tartdsara, rdadasul a miiszerépiiletekbe
betdrtek, a tet6burkolatot elloptak, ezért a
tavesoveket le kellett szerelni és biztonsagba
helyezni. Egy évtizeddel ezel6tt, a 2000-es
évek végén mar bizonyosan ez volt a hely-
zet, ami ugy tlinik, azéta sem valtozott.

Tavaly novemberben a Zselici Csillagpark
felé tartva megalltunk az Egyenesi uti csil-
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lagvizsgalonal. A féépiilet, bar kétségkiviil
raférne a feldjitas, de rendben levének tlint,
az ut kozelében, az utcai vilagitas fényé-
nél valdszintileg nem tul vonzd célpont a
betérék szamara. A kertet lathatéan gon-
dozzak, mar amennyire ezt el lehet donteni
november végén. A keritésen oriasi nyilas
tatong. A miszerépiiletek allapota siralmas.
A letolhat6 tet6k burkolatanak csak nyomai
maradtak.

A f6épiilet, rajta a megkopott felirattal: TIT Urénia
Eszlel6 és Bemutat6 Csillagvizsgald
(Rézsahegyi Marton felvétele)

Lehangol6 igy latni a kaposvari Uraniat,
ahol valamikor olyan jokat taboroztunk, és
annyi szép észlelési élményhez jutottunk.
1982-ben még engem is kapacitaltak, hogy
vallaljam el a csillagvizsgald vezetését, de
tulsagosan is szerettem akkori munkahelye-
met, az MTA Csillagaszati Kutatdintézetet.
Ugy tiinik, nagyon j6l dontottem.

Lehangol6, megdobbentd volt ez a rovid
latogatas: rossz latni, hogy egy csillaga-
szati létesitmény, amiben valaha oly sok
lehet6séget lattunk, ilyen allapotba keriilt.
Ugyanakkor jé latni, hogy a helyi TIT milyen
szinvonalas kulturalis programokat szervez
a varosban — kar, hogy ebbdl a lendiiletbdl
mar nem jut a csillagvizsgalora. Az Egyenesi
at talso oldalan az elmult évtized kozepén
épiilt ki az Urdnia lakételep — mondhatni,
talald névvalasztas, legalabb emlékeztet a
régi szép idékre. November végi latogata-
sunkkor figyeltiink fel egy 1j tdblara, amely
az épiilé Nova laképarkot reklamozta.

Mizser Attila
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2019. februar

Bolygok

Merkdr: A héonap els6 harmadaban a Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 10-
én mar sikeresen keresheté6 a délnyugati
latohatar kozelében. Ekkor 40 perccel nyug-
szik a Nap utan. Lathatosaga villamgyorsan
javul, 27-én van legnagyobb keleti kitérés-
ben, 18,1°ra a Naptol. Ekkor tobb mint mas-
fél éraval nyugszik a Napot kovetden, idei
elsé kedvez§ esti lathatosagat adva.

Vénusz: A hajnali délkeleti ég ragyogd
fényl égiteste. Az ekliptika horizonthoz
viszonyitott lapos hajlasszdge miatt alacso-
nyan latszik. A hénap elején harom, a végén
két és haromnegyed oraval kel a Nap el6tt.
Fényessége —4,3-r6l —4,1 magnituddra, atmé-
réje 19,2”-r6l 15,7"-re csokken, fazisa 0,62-rdl
0,72-ra né.

Mars: Eldretartdé mozgast végez a Pisces,
majd 13-atdl az Aries csillagképben. Az
éjszaka els6 felében lathaté a délnyugati
égen, éjfél el6tt nyugszik. Tovabb halva-
nyodik, fényessége 0,9-rél 1,2 magnitudora,
latszo6 atmérdje 6,17-r6l 5,3"-re csdkken.

Jupiter: Elbretarté mozgast végez az
Ophiuchus csillagképben. Kora hajnalban
kel, a hajnali érakban figyelheté6 meg a dél-
keleti égen mint fényes égitest. Fényessége
-2,0 magnitado, atmérdje 35”.

Szaturnusz: El6retartd mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Hajnalban kel,
napkelte el6tt lathat6 alacsonyan a délkeleti
égen. Fényessége 0,6 magnitado, atmérdje
15”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd a Pisces,
majd 6-atol az Aries csillagképben. Folytatja
eléretarté mozgasat. Késé éjszaka nyugszik.

Neptunusz: Eléretarté6 mozgast végez az
Aquarius csillagképben. A hoénap elején
még kereshetd az esti sziirkiiletben.

Kaposvdri Zoltdn

60

HOLDFAZISOK
Februar 4. 21:03 UT  djhold
Februar 12. 22:26 UT  els6 negyed
Februar 19. 15:53 UT  telehold
Februar 26. 11:28 UT  utols6 negyed

A honap valtozdcsillaga: a V838 Mon
Eppen 17 éve, 2002 januérjéban kovetkezett
be az évtized egyik legrejtélyesebb és leg-
nagyobb médiavisszhangot kelt$ tranziens
eseménye, a V838 Monocerotis tobbszords
kitorése, majd az azt kdvetd visszfény, azaz
a robbanas fénye altal megvilagitott korabbi
anyagkidobasi felh6 latszolagos ,tagulasa”.
A szuperndvaszerl jelenségre kezdetben
tobb magyarazat sziiletett, am a tobb éves
spektroszkopiai analizis eredményeképpen
mara nagy biztonsaggal kijelenthet6, hogy
a megfigyelt kataklizma kivalté oka egy
eredetileg 8 naptomeg, forrd, fiatal csillag
és egy néhany tized naptomegu, még a féso-
rozati allapot el6tt 4116 csillag 6sszeolvadasa

A V838 Mon ,fény-visszhangjanak” tagulasa
2002. méjus 20. és december 17. kozott. Lasd még
cimlapunkat! (A Hubble-tirtaves6 felvételei)

S
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lehetett. A 6,7m-t eléré maximum alatt a csil-
lag szuperdrias méretiire duzzadt, hémér-
séklete viszont igen alacsony szintre, 2200
K-re csokkent. 2002 végére a rendszer visz-
szatért a 15,6m-s sziil6csillag fényességének
megfelel§ tartomanyba, évekig 16m koriil
ingadozott. Az amatdresillagaszok figyelme
ezzel dsszhangban el is fordult a csillagtol,

amely azonban 2011-t6] ismét fényesedésnek
indult. Lasst, am szignifikansan emelked6
fényessége napjainkra mar meghaladja a
14m-t, talan a csillag légkorének 6sszehazo-
dasabdl és homérsékletének emelkedésébdl
adéddan. A V838 Mon nagyobb tavcsével,
esetleg spektroszkopiai ill. fotoelektromos
uton tehat ismét jol megfigyelhetd, igy észle-
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16ink akar egy tjabb jelentds fejlemény tanti
lehetnek, kiilonos tekintettel a rendszer har-
madik, forr6 komponensének eddig nem
tisztazott szerepére.

Bagé Baldzs

C/2018 Y1 (Iwamoto)-iistokos

Az 1j istokost Ivamoto Maszajuki japan
amatdrcsillagasz fedezte fel 2018. december
18-an (b&vebben 1. a 45. oldalon).

datum RA (2000) D r A E m
02.01. 13036 -1313 1,283 0,535 112 82
02.04. 12364 -0843 1,281 0,444 123 78
02.07. 11573 -0149 1,280 0,366 138 74
02.10. 11007 +0809 1,282 0,313 157 71
02.13. 0946,0 +1944 1,284 0,298 174 7,0
02.16. 0824,0 +2845 1,288 0,327 153 7,2
02.19. 07158 +3318 1,294 0,390 135 76
02.22. 06256 +3456 1,302 0473 122 8,0
02.25. 05511 +3517 1,311 0,567 112 84
02.28. 05272 +3509 1,321 0,657 105 88

Szaturnusz-fedés februar 2-an

Latvanyosnak igérkezik az év elsé bolygo-
fedése: a két és fél napos holdsarl6 elfedi
a Szaturnuszt a hajnali égen. A holdsar-
16 megvilagitottsaga minddssze 6%-os. A
fedésre alacsonyan, minddssze 6-10 fokkal a
horizont felett keriil sor. A Szaturnusz-Hold
paros ekkor a Sagittariusban tartdézkodik,
igy csak lassan emelkednek. Az elt(inés
idején is mdr erésen hajnalodik, a Nap csak
2-6 fokkal van a horizont alatt; cserében
kényelmes idépontban, 5:42 UT-kor indul
az esemény. A jelenség azimutja 135° azaz
éppen délkeleten keriil ra sor. J6 horizon-
ta megfigyelShelyet valasszunk, igy akar
holdkeltétd] kovethetjitk, amint a két égitest
kozotti kezdetben fél fokos tavolsag fokoza-
tosan csokken. A —6 magnitudés Hold mel-
lett a 0,6 magnitidds bolygd szabad szem-
mel is konnyen fog latszani, a téle fél fokkal
északra 1év6 3,7 magnitidos o Sagittariival
pedig latvanyos szabadszemes kettdst alkot.
A gyftrlk ferdén keriilnek a fényes holdpe-
rem mogé az Aristarchus-krater kozelében
(maga az Aristarchus mar arnyékban lesz,
de fényes foltja latszani fog a hamusziirke
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Datum UT J csillag Hold  Pozici6  Korr,

nap hms m fazis h CA PA a b

21044126 ki186348 7,9 11— 6 37S218 +2,1+37
27123533 be 3428 50 6+ 33 86N 72 +1,8+0,6
29171821 be129029 7,9 19+ 29 63N 44 +0,9+0,3
29184152 be 126 7,6 20+ 17 34N 15 +0,3+1,6
211163021 be 364 4,3 37+ 50 39S 124 +2,9-2,9
211165815 be 110556 8,4 37+ 49 87N 70 +1,6+0,1
211171021 ki 364 4,3 37+ 47 -20S 183 +0,4+4,0
211174129 be 110566 7,0 37+ 45 55N 38 +1,2+1,1
212163248 be 477 7,8 47+ 56 80N 66 +1,6+0,9
213232937 be 650 56 60+ 13 21S 149 -0,7-4,3
214172314 be 94351 7,9 69+ 60 38S 135 +2,5-2,5
214231142 be 796 6,7 71+ 27 82N 76 +0,5-1,0
21516 0952 be 77983 7,1 79+ 45 62N 61 +0,8+2,0
215181354 be 93568 79+ 61 76N 76 +1,5+1,0
21523 0834 be 78252 7,7 81+ 38 47N 47 +1,2+0,3
215233553 be 969 7,3 81+ 33 28N 29 +1,6+1,6
216162220 be 1086 6,4 88+ 38 29N 34 +0,1+3,3
21620 0931 be 79250 7,8 88+ 64 22N 29 +1,8+4,5
217185151 be 80107 7,7 95+ 50 50N 63 +1,1+2,0
218 003233 be 97869 7,4 96+ 43 61S 133 +0,5-2,2
218 004654 be 1276 6,5 96+ 40 75S 120 +0,6-1,8
218195214 be 1395 6,3 99+ 47 69S 137 +1,2-0,8
221030439 ki 118952 7,1 97- 36 87N 287 +1,0-1,4
221221959 ki 1783 7,3 92- 32 61N 315 +0,8-0,3
222013040 ki 1796 7,6 91- 44 61N 316 +1,1-1,3
224001458 ki 2043 6,5 75- 24 82N 294 +1,0+0,4
224003833 ki 2047 6,6 75- 27 86S 282 +1,3+0,6
225030159 ki 159111 7,5 64- 28 55S 249 +2,3+1,0
227042319 ki 2446 7,4 43- 21 46S232 +2,5+1,7

A Hold csillagfedései 2019 februarjaban.

A téblazat oszlopai: Datum, UT - az esemény
bekovetkeztének idépontja Vildgidében, Budapesten
+47,5 -19,0 f6ldrajzi poziciéban. J: az esemény tipusa,
D: eltinés a Hold mogott, R: elébukkanas a Hold
mogiil, csillag: ZC katalogus szama, m —

a csillag fényessége, fazis — a holdfazis (+ névekvd,

- cs6kkend, h — a Hold horizont feletti magassaga
CA - az esemény pozicidszoge a holdkorongon a
terminator északi (N) vagy déli (S) polusatol

(a negativ érték a vilagos oldalt jel6li),

PA: az esemény pozicidszoge a holdkorongon az
éggombi északi iranytdl mérve, Korr.: - az esemény
idejét atszamithatjuk sajat foldrajzi helyzetiinkre:

a - nyugati irdnyban fokonként ennyi perccel
korabban, keletre késébb kovetkezik be az esemény,
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késGbb,
negativ értéknél kordbban

kovetkezik be az esemény.

Déli irdnyban forditva

fényben). A Szaturnuszt kb. 75 masodperc
alatt fedi el a Hold.

(Tovabbi informacidk és kontaktusidépon-
tok a Meteor csillagaszati évkonyv 2019. évi
kotetében talalhatok).

BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Eiménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgald
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokézpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovékia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Héarmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jéaszberény, Bercsényi 0t 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyérgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K6szeg Varos Oktaté- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Radd Oktato és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalé

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Kéroly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

MTA CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgald
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutaté Csillagvizsgald
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgald
8000 Székesfehérvar, Furdésor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Ajka: Bakonyi Csillagaszati Egyesiilet.
Osszejovetelek havonta egyszer a Csok u. 1.
alatti Babucsa Civil Hazban. www.bacse.hu

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED o6sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informécidk: macsed.csillagpark.hu

Dunatjvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hoénap utolso6
péntekjén 19 o6ratdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: Osszejovetelek pénte-
kenként 19 o6ratél a Dr. Szab6é Gyula
Csillagvizsgaloban.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Felvilagositas Kiss
Szabolcsnal, e-mail: achilles@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekldSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, didkok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszold kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkéri foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utdn napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.
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Az InSight marsszonda sikeresen landolt
az Elysium Planitia teriiletén

2018. november 26-an.

Bovebben I. a Csillagaszati hirekben!

2 (foto: NASA/IPL-Caltech)




Csordas Péter fotdja az M31-rdl és kisérdgalaxisairdl. Samyang 135 mm-es teleobjektiv (f/2,2),
AtikOne 6 CCD, 3,5 ora expozicio. Bovebben |. a mélyég-rovatban!
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www.mcse.hu
Magyar Csillagaszati Egyesiilet
Fotd: Setanko Gerda, Tarjan, 2012
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bugapesti "

tavcso

centrum

Kis tomeg és megnovelt kapacitas
jellemzi az ij EQM-35 mechanikat.

Egészen 10 kg-ig terhelhetd

(hasznos teher), készénhetden a
nagyobb d&tmérojii RA csigakeréknek,
merevitéseknek és az acéllabnak.
Modularis rendszerként a RA és DEC
részszétszedhetd; igy a RA rész egy
egyszeriibb dragépes platformként is
hasznélhato pl. teleobjektives fotézésra.

WWW.TAVCSO.HU Budapest telefon (1) 202 5651, (20) 484 9300
XII. Varosmajor u. 21 fax (99) 332 548

egy percre a Déli nyitva H-P: 10-18H, SZ0: 9-13H
palyaudvartsl email info@taveso.hu




