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Mozaikkép a Pan—STARRS1 dsszes felvételébdl az obszervatoriumbdl elérhetd teljes égboltrol.
A kép kdzepe az északi égi pélus, a pereme pedig -30 fok deklinacional van (R. White (STScl)
és a PS1 Tudomanyos Konzorcium). Bavebben I. a Csillagaszati hirekben (12. 0.)!
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Téli idoszamitast egész évben!

Az id6zénakat 1884-ben a Meridian
Konferencian még kozlekedés-koordinacids
okokbdl vezették be. Mivel egy id6zéna az
eredeti meghatdrozas szerint 15°-ot Olelt
volna at, 24 sziiletett, &m mara 40-re emelke-
dett a szamuk, s a hatarvonaluk sem a hosz-
szusagi koroket koveti, hanem az orszagha-
tarokat. Egy-egy id6zona nagy teriiletet fog
at, s ezen teriiletek két szélén igencsak elté-
réek a fényviszonyok a napkelte-napnyugta
idészakaban. Leginkabb ez utébbira hivat-
kozva érvelnek az id6zdéna-lépés mellett
sokan... A kérdés masik része, hogy a nyari,
vagy a téli (eredeti, id6zonank szerinti) id6t
alkalmazzuk-e egész évben?

Amikor a nyari idészamitast bevezették
hazankban (is), a cél az volt, hogy az embe-
rek életmddjahoz alkalmazkodva a vilagi-
tassal dramot takaritsanak meg. Mara rend-
kiviili médon megvaltoztak a szokasaink,
legféképp az aramfelhasznalasunk, hiszen
szamtalan, egész nap iizemelS gépezet falja
az aramot, a vilagitas csak elenyészé része
lett a fogyasztasnak. Ha csak ezt vessziik
alapul, a nydri idészamitasnak az eredeti cél
szempontjabdl semmi értelme sincs mar.

A nyari honapokban este elképesztéen
sokaig vilagos van, s ezzel egyiitt a nap
forr6 idészaka is késo estig tolodik. Akinek
reggel dolgozni kell menni, nem tud pihen-
ni, mert bestit a napfény a szobajaba, és tom-
bol a héség még este 9 dra koriil is.

Csillagaszati észlelést csak este 11-t6l, sot,
anapforduld kornyékén csak éjfél utan lehet
folytatni a nyari idészamitds ideje szerint,
s mindazok, akik reggel dolgozni indulna-
nak, nem tehetik meg, hogy ilyen sokaig
fennmaradjanak. A sokdig tart6é besugarzas
miatt a talajbdl visszaaramld hé is tovabb
rontja a nyugodtsagot, ez is kitolja a tavcso-
ves észlelésre alkalmas iddszak kezdetét.
Ha nem allitgatnank drat, mar este 10-t6l
lehetne észlelni — bar a sotét idészak hossza
ettdl sajnos nem névekedne.

Az esti sotétség hidnya miatt nem lehet a
gyerekeknek megmutatni a csillagos eget,
mert 6k se tudnak ennyire sokaig fennma-
radni, vagy a sziil6k nem engedik meg nekik,
hogy éjfélkor még a szabadban csatangol-
janak, teljesen jogosan. Gyerekkoromban,
amikor még nem volt nyari idészamitas, a
nyari estéket a teraszon, vagy a haztetén
fekve toltdttem az égbolt bamuladsaval, a
most él6knek ez nem adatik meg.

A sotét, észlelésre alkalmas iddszak
nagyobbik fele a hajnal el6tti 6rakra nyulik
(nyér derekdn a csillagaszati sziirkiilet 2, fél
3 felé kezdddik), s a tobbséget alkotd, pacsir-
ta tipusii embernek nem a hajnali idészak
az, amikor képes barmilyen tevékenységre,
hanem az esti.

A téli idészakra is megtartott nyari id6-
szamitassal szintén az esti észlelési id6bdl
veszitenénk, s ezzel ismét azokon a csilla-
gaszatkedvel6kon csattanna az ostor, akik
reggel dolgozni mennek, sét, még azokon
is, akik éjszakds miiszakba indulnak, mivel
nekik se maradna miiszakkezdés el6tt elég
idejiik, amit a sotét ég alatt tolthetnek.

Nem elhanyagolhato az érak allitgatasaval
jar6é mizéria sem. A munkabol elkésdk (sajat
kollégaim kozt volt olyan, aki egyenesen
2 orat késett, mert rossz iranyba tekerte az
ordjat), és miattuk a befejezett miszakbol
hazamenni nem tuddk szamdra rémesen
kellemetlen. A bioritmusunkra haté nega-
tivumok, a gyakorlatilag jet lag formajaban
jelentkez6 hatasok sem elhanyagolhatdak,
néha tobb hétig is eltart, mire teljesen atall
a szervezetiink az 1ij ébredési idépontra. Ez
kiilondsen kellemetlen, ha rendes, érintetlen
bioritmust csaladtag (kisgyerek, vagy min-
den nap ugyanakkor sétaltatni vitt kutya) is
van, akinek az igényeit nem lehet az éraval
egyiitt atallitani, igy végiil az ember t6bb-
szOrdsen is megsinyli az allitgatast.

Landy-Gyebndr Mdnika



Eljen a nyari idészamitas! (?)

Lassan négy évtizede, hogy minden évben
tavasszal el6re-, Gsszel pedig visszaallit-
juk idémérdinket egy teljes oraval. 1980
Ota tavasztdl Gszig a nydri idészamitas van
érvényben nalunk is (a témaval kapcsolat-
ban 1. Szabadi Péter: 100 éves a nyari idésza-
mitas, Meteor 2016/4., 24-28. o0.). Miért is jo
ez nekiink?

Minden évben kétszer meghallgatjuk a
médiaban, hogy mennyi villamos energiat
sporolunk meg az atallitasnak koszonhe-
téen. Emellett azt is, hogy tjabban ez mar
elenyészd, és nem kellene éllitgatnunk az
orakat, mert kényelmetlen, és kiilonben is,
felboritja az életritmusunkat. De eddig nem
tortént semmi kiilonos valtozéas. Ugy tiinik,
hamarosan ez masképp lesz, és 2021-ben
véget érhet az évenkénti kétszeri draatallitas
id6szaka — legalabbis az Eurdpai Unidban.

Miért szeretem a nyari idészamitast? Nem
azért, mert egy oraval korabban fel kell
kelni, és egy oraval korabban nyugovéra
lehet térni. Talan a leginkabb érzékelhet
elénye, haszna az, hogy az ébrenlét id6-
szakat jobban &sszhangba hozza a vilagos-
saggal. Ez azért honapokig segit a bioldgiai
orank megfelelébb miikodésében, még ha
néhdny napig, par hétig esetleg nehezebb
is az atallas miatt. Talan nem is annyira a
reggeli, inkdbb az esti hatdsa a latvanyo-
sabb. Nyaron hazdnkban majdnem este 10
oraig vilagos van (legalabbis a napfordulo
kornyékén). Ha nem lenne nyéri idészami-
tds (NYISZ), akkor a legkorabbi napkelte
3:45-kor, a legkésébbi napnyugta 19:45-kor
kovetkezne be (az adatok Budapestre, a kele-
ti hossztsag 19. fokara vonatkoznak). NYISZ
mellett 4:45-kor bekovetkezd napkelte, vala-
mint 20:45-6s napnyugta jut nekiink. Az,
hogy reggel ilyenkor haromnegyed négykor
vagy haromnegyed 6tkor kel a Nap, legtob-
biinknek talan mindegy is volna, viszont
az egy Oraval tovébb tartd esti vilagossag
azért nemcsak hangulatunkra hat kedvezd-

en, hanem példaul a szabadtéri programok
lehet6ségét is megnoveli. (Ez ugyan nem
vonatkozik az éjszakai égbolt megfigye-
lésére, de azért a Nap-észlel6k mégis jol
jarhatnak.) Mindemellett tobb napfényhez,
D-vitaminhoz jutunk, tobb testmozgasra
van lehetéségiink — feltéve, ha ez utdbbit
nem a konditermek neonvilagitasa mellett
szeretjiikk végezni. Sajnos a kozbiztonsag
szempontjabdl is lehet jelentésége a sotéte-
dés idépontjanak.

Foldrajzilag sem egyértelmii, hogy a
kozép-eurépai zénaidé (KOZEI) volna a
legmegfelelébb szamunkra. Amikor beve-
zették a zonaidérendszert, még az Osztrak—
Magyar Monarchia része volt hazank, és
a Monarchian athaladt a keleti hosszusag
15. foka, igy érthetd volt a valasztas. A mai
Magyarorszagon nem a 15. hosszusagi fok
halad keresztiil, hanem a kozép- és kelet-
europai idézondk ,természetes hatara”, a
keleti hosszusag 22,5. fokat jelz6 délkor.
(Igaz, korantsem az orszag kozepén, hanem
attdl joval keletebbre.)) Nyugat-Eurépaban
is megfigyelhet, hogy sok orszag a fold-
rajzilag szamara ,természetes” idézonatol
eggyel keletebbre 1évShoz tartozik. Az egyik
legszélséségesebb példa erre Spanyolorszag,
amelynek nyugati része Greenwichtdl is
nyugatra esik, mégis KOZEI-t hasznalnak
ott is. (Madridban oktdber elején példa-
ul még este 8 orakor nyugszik le a Nap.)
Kimutathaté, hogy a hangulatunkra igen
kedvezd hatassal van a tovabb tarté vila-
gossag — a szezonalis depresszi6 vizsgalata
kapcsan megallapitottdk, hogy a hidegnek,
esdnek, szélnek sokkal kisebb hatdsa van
kedélyallapotunkra ahhoz képest, amek-
korat a fénymennyiség valtozdsa okoz. Az
Gszi-téli idGszakban igen nyomasztd tud
lenni, amikor hénapokon keresztiil sotétben
kell hazamenni a munkabdl. Még jo, hogy
e sorok olvasoéinak azért vélhetéen megvan
a maguk modszere, hogyan lehet a sotét-

ség oOrait is hasznosan tolteni a szabadban
— persze tetézi a bajt, hogy amikor igazan
koran sotétedik, akkoriban a deriilt égbolt
is ritkabb vendég. Ha mar a csillagaszati
megfigyeléseknél tartunk: annak ellenére,
hogy az esti észlelési ablak NYISZ mellett
valamelyest révidebb lenne, ezt karpotol-
hatna, hogy a naplementét és a hozza esetle-
gesen kapcsolodd szabadszemes jelensége-
ket, esetleg az tijhold utani korai holdsarlot
tobben és tobbszor meg tudnank figyelni,
hiszen a munkaidénk addigra mar tobbnyi-
re véget érne, télen is.

Lehetne egész évben nyari idészamitast
haszndlni? Szerintem nem, hiszen ez mar
6nmagaban is ellentmondas lenne. Ennek az
atnak, valasztasi lehetdségnek a helyes meg-
fogalmazdasa - még ha politikailag kevésbé is
hangzik eladhatonak —, hogy Magyarorszag
a kelet-eurdpai zénaidét alkalmazza.

Mondhatjuk tehat, hogy jo lenne egész évre
kiterjeszteni a NYISZ-t, azaz attérni a kelet-
eurdpai idére? Az eddigiek alapjan talan
igen. De ahogy mondani szoktak, jobdl is
megart a sok. A nyari széls6ségek utan néz-
ziik meg a télieket is. Jelen idészamitasunk
szerint a legkésébbi napkelte (Budapesten)
7:31-kor, a legkorabbi napnyugta 15:53-kor
torténik. NYISZ mellett ugyanezek 8:31-kor,
ill. 16:53-kor kovetkeznének be. Utdbbinak
igencsak oOriilhetnénk: délutan 5-kor még
mindig vildgos lenne. A fél kilences nap-
kelte viszont azt jelentené, hogy gyakorla-
tilag reggel 8 oraig sotétség, ill. félhomaly
iilne rajtunk. (A nyugat-magyarorszagiak
persze egy kicsit még rosszabb helyzetben
lennének.) Amikor a legtobben elkezdik a
munkat, ill. becsdngetnek az elsé o6rara az
iskolaban, széls@séges esetben taldn még a
navigacios sziirkiilet sem érne véget! Ezen
azért minden dontéshozénak el kell majd
gondolkodnia. Szeretnénk, hogy gyerme-
keink télen sotétben menjenek iskolaba?

(Es vajon 8k szeretnék? Példaul hétfs reg-
gel, sotét van, esik az esd, elsd oran téma-
zar6 dolgozat...) Persze lehetne 9 6rakor is
kezdeni a tanitast, akar egész évben — de ez
mar egy masik torténet.

Véleményem szerint — amennyiben tény-
leg eltdrlik az EU-ban az odraatallitast a
kovetkez6 években — akdrmelyik idésza-
mitast, zénaidét is valasztjuk, mindenkép-
pen rosszul fogunk jarni valamelyest. Vagy
a nyari hosszt vilagos estéket ,kurtitjuk
meg”, vagy a téli iskola- és munkakezdést
tessziik kellemetlenebbé. Evente kétszer egy
ora talan nem nagy ar azért, hogy nyaron
akar munka utan is el tudjunk menni egy-
egy kisebb turara, kirandulasra, télen pedig
szépen kivilagosodjon, mire évodaba, isko-
laba, dolgozni indulunk.

Ha valami folytan esetleg mégis minden
maradna a régiben, és marcius utols6 vasar-
napjanak el8estéjén a Fold Oraja mozgalom-
hoz csatlakozva egy kis idére lekapcsolnank
minden lampat, akar az égboltban gyo-
nyorkodve, akar otthon gyertyafény mellett
mesélhetnénk gyermekeinknek és masok-
nak a Fold forgdsardl, az id6zénakrdl, az
évszakokrol, valamint arrél, hogy miért is
kell épp akkor el6reallitani drainkat. S6t
- ha az okostelefonok és szamitégépek mel-
lett még maradnak hagyoményos idémérdk
— az évente kétszeri ,kotelez6” gyakorlas-
nak kdszonhetden taldn tovabbra is tud-
nank, hogyan kell egy 6rat beallitani, hogy
a pontos idét mutassa — ennek a tudasnak
akar évente tSbbszor is hasznat vehetjiik...
A nagyobbakat pedig hozzasegitheti ahhoz
a felismeréshez is, hogy bar az id6 téliink
fliggetleniil 1étez6, a mérésére hasznalt id6-
rendszer nagyon is 6nkényes, emberi alko-
tas, melynek fontos célja, hogy rendszert,
keretet adjon mindennapi életiinknek.

Szabadi Péter




Csillagaszati hirek

Csillagkozi molekulak lajstroma

A spektroszkoépia feltaldlasa ota lehetséges
a foldi emberek szamara tavoli égitestek
anyagi Osszetételének meghatarozasa. Bar
tudjuk, hogy az Univerzum kezdetben szin-
te kizarolag hidrogénbdl és héliumbol allt,
majd a nagy tomegi csillagok és azok szu-
perndva-robbanasai gyartottak le a nehe-
zebb kémiai elemeket, érdekes, hogy az
ezekbdl allé molekulak koziil is igen sokat
azonositottak a kozmoszban (pl. metingyodk
(CH), cianamid, vinil-alkohol stb).

Az els6 bonyolult, csillagkozi térben detek-
talt molekula a metingyok (CH) volt az 1930-
as években, majd a megfigyelési technika
béviilésével egyre bonyolultabb molekula-
kat is sikeriilt azonositani a legkiilonfélébb
kozmikus helyszineken. A molekulak azo-
nositasa, eléfordulasi gyakorisaguk meg-
hatarozasa pedig igen fontos a csillagkozi
anyag kémiai Osszetételének fejlédése, illet-
ve a bolygokeletkezés kutatasanak szem-
pontjabol — a szakemberek szerint ennek a
munkdanak csupan a kezdetén tartunk.

Nemrégiben Brett McGuire (National
Radio Astronomy Observatory) elkészitet-
te az eddig fellelt molekuldkra vonatkozd
tanulmanyat. Minden, a Foldon kiviil azo-
nositott molekulat el6szor sajat Galaxisunk
csillagkodzi anyagaban azonositottak, dssze-
sen 204-féle molekulat — az egyszerii kéta-
tomos molekulatol a 70 szénatombol allé
C70 6riasgdombokig. Ezen molekuldk koziil
67-et (mintegy 33%) mutattak ki extragala-
xisokban is, de csak 36-ot protoplanetaris
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korongokban (ennek okai minden bizonnyal
a fiatal, forr6 csillag kozelében uralkodo
koriilmények, amelyek nem kedveznek sza-
mos molekula kialakulasanak). Erdekesség,
hogy exobolygok esetében eddig minddssze
ot molekula kimutatdsara kertilt sor, ame-
lyek a szén-monoxid (CO), titan-oxid (TiO),
viz (H,0), szén-dioxid (CO,) és a metan
(CHy). Még érdekesebb, hogy az Osszes ész-
lelt molekulat az eddig ismert 118 kémiai
elem koziil csupan 16 alkotja.

A kozzétett adatok szerint az t1j molekulak
felfedezésének iiteme az 1960-as évek oOta
gyakorlatilag valtozatlan, tovabbi szamos
molekula felfedezését a kutatok elsésorban
a jovo érzékenyebb miiszereitdl (példaul a
James Webb-tirtaves6tol) varjak.

Sky and Telescope, 2019. februdr 4. —
Molndr Péter

Galaxis gazanyag-vesztése

A Coma-galaxishalmaz egy nagyjabdl ezer
tagbol allo latvanyos halmaz Foldiinktdl
mintegy 330 milli6 fényévnyire. A hatal-
mas csoportosulds azonban veszélyeket is
rejt a benne levé galaxisokra nézve. Ha
egy szokvanyos, csillagkeletkezéshez sziik-
séges gazanyagban is gazdag spiralgala-
xis a halmaz tdmegvonzasanak hatasara a
kozéppont felé kezd haladni, a galaxisok
kozotti anyag mintegy kipréseli a galaxisbdl
a csillagkozi gaz- és poranyagot. Elvesztve a
csillagkeletkezéshez sziikséges gazanyagot,
a galaxisban a csillagok keletkezése folya-
matosan leall, majd végiil csak a legéregebb
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csillagok voroses fénye fogja uralni a rend-
szert.

Kittiné példa erre a D100 jelt galaxis,
amelyben a jelek szerint mintegy 300 millié
évvel ezel6tt kezd6dott meg a folyamat,
méghozzd a galaxis kiils6 tartomdanyaiban.
Azoéta ezek a térrészek mar teljesen elve-
szitették gaz- és poranyagukat, jelenleg
csupan a kozéppont koriili mintegy 6400
fényéves régiobol aramlik még ki anyag,
ami viszont egy rendkiviil latvanyos csovat
alkot. A vékony cs6va igen éles peremmel
hatarolt, hossztisaga pedig mintegy 200 ezer
fényév (sajat Tejutrendszeriink atmérdjének
a duplaja). A D100 jelti galaxis a modellek
szerint néhany szazmillié éven beliil min-
den gazanyagat elvesziti, és hasonldva valik
a latdmezoében tdle balra lefelé lathaté D99

jelti galaxishoz. Ez utobbi rendszer a model-
lek szerint mintegy 500-1000 millié évvel
ezel6tt esett at a gazanyag elvesztésén.

A D100 galaxisbdl kidramlé anyagcséva a Subaru és
a Hubble-tirtaves6 kompozit felvételén (NASA, ESA,
M. Sun, W. Cramer, J. Kenney; M. Yagi)

A D100 csévajanak érdekessége éles hatar-
vonala, valamint a benne megfigyelhet6
szalas szerkezet. Bar a csdva 1étét mar 2007-
ben felismerték a Subaru-teleszkép révén, a
Hubble-tirtaves érzékenységére és felbon-
toképességére volt sziikség a szalak felfe-
dezéséhez. Erdekesség, hogy ilyen szalakat
a szamitégépes modellek nem mutattak ki,
ezek létezése minden bizonnyal magne-
ses tér jelenlétére utal. A kutatok a cso-
vaban csillagkeletkezés nyomait is kutat-
tak. A Hubble-{irtaves6 felvételén szamos

kékes szinti, feltehetéleg fiatal csillagokbdl
allé csomét fedeztek fel. A cséva kozepén
elhelyezkedd csomdban a modellek szerint
legalabb 200 ezer csillag talalhaté — bar a
modellek és a kifivodé anyag mennyisége
alapjan legalabb haromszor ennyi csillagot
vartak a csvaban.

NASA Hubble, 2019. janudr 24. — Mpt

Amatdrtavesovekkel a
bolygodkeletkezés nyomaban
Naprendszeriink peremvidékén, a Nep-
tunusz palyajatél 20 csillagaszati egység-
nyi tavolsagig huzoédik az un. Kuiper-ov.
A modellek szerint ebben a tartomanyban
a Naprendszer 6si anyagabdl felépiils, a
bolygdkba a Naprendszer sziiletése soran
be nem épiilt, visszamaradt tormelékanyag
talalhat6. E tavolsagban a legnagyobb égi-
testek olyan torpebolygdk, mint a Pluto, a
Haumea és a Makemake (rendre 2400, 1600
és 1400 km-es atmérével), de ezeknél kisebb
égitestekbdl tobb szazezer keringhet ebben
a térségben.

A bolygokeletkezési elméletek szerint az
Osi korong anyagaban megjelend csomo-
sodasok titkozések, Osszetapadasok soran
értek el fokozatosan egyre nagyobb mére-
teket, majd a megjelend bolygocsirakbdl a
folyamat végén megsziilettek a bolygok.
Tekintettel arra, hogy ezek az apro, roppant
tavolsagban keringd égitestek kozvetlen
megfigyelése még a legnagyobb miiszerek
hatokorén is kiviil esik, felfedezésiik egyik
lehetséges modja tavoli csillagok eldtt vald
elvonuldsuk soran az elfedett csillag fényé-
nek eltlinése, majd ismételt megjelenése. Az
eltinés id6tartamabdl — a tavolsag figyelem-
bevételével — a fedést okozo égitest mérete
is kiszdmithato. A kutaték mar szamos,
akar kilométernél is jelent6sen kisebb égi-
test altal okozott ilyen fedést figyeltek meg,
azonban a kilométeres nagysagrendbe esé
objektumot eleddig nem sikertilt talalni.

Arimacu Ké (Japan) és kutatdcsoportja
nemrégiben érdekes kisérletet végzett el.
Két azonos, amatérok szamara is elérhetd
eszk6zOkbol Osszeallitott rendszert allitot-
tak fel Mijakoé szigetén, egy iskolaépiilet



tetejére. Két azonos rendszert azonos égte-
riiletre iranyitva olyan hibalehetdségek
szlirhet6k ki, mint példaul a tavesd el6tt
elrepiil6 madar okozta hamis csillagfedés
detektaldsa. A két rendszer egy-egy 28 cm-
es Celestron asztrografbol, ZWO ASI 1600
MM tipustt CMOS kamerabdl épiilt fel, ame-
lyeket Takahashi gyartmanyu ekvatorialis
mechanikakon helyeztek el. A 13 hénapig
tartd program keretében 6sszesen 2000 csil-
lagot monitoroztak, amely sordn mintegy 60
oranyi, kivalo légkori koriilmények kozott
végzett megfigyelés anyaga gylt 6ssze, ami
a csillagok szamat figyelembe véve tobb,
mint 60 ezer ,csillagéranyi” észlelésnek felel
meg.

A Kuiper-6v helyzete a Naprendszerben.
A jelentés inklinaciot mutatd palya a Pluto palyaja

A felvett mintegy 50 terabajtnyi adat
elemzése soran a kutatok egy kuiper-6vbeli
lehetséges égitestre bukkantak, amelynek
atmérdje 1,2 és 2,1 km kozotti.

Bar az egyetlen lehetséges égitest felfede-
zése nem tlinik jelentds eredménynek, min-
denképpen fontos, hogy amatérok szamara
elérhet6 eszkozokkel — a szokasos progra-
mokhoz képest — rendkiviil csekély anyagi
befektetéssel sikertilt elérni. Ugyanakkor
a felfedezés arra is utal, hogy statisztika-
ilag igen sok hasonld méretii jeges égitest
létezhet a Kuiper-6vben, és feltehetd, hogy a
Naprendszer sziiletésének egy szakaszaban
ez volt a protoplanetdris testek jellemz6
mérete.

Sky and Telescope, 2019. janudr 30. — Mpt

Uj képek a Naprendszer
peremvidékérol

Evente egyszer fordul a Hubble-(irtdvcss
a Naprendszer két legkiils6 gazoriasa felé.
Az Uranuszt és Neptunuszt a Voyager—2 6ta

nem latogatta meg tirszonda, igy a lassan
valtoz6 évszakok esetlegesen a felhGzeten
is megmutatkozé hatdsai ezeken a felvéte-
leken tanulmanyozhatdk (érdekesség, hogy
az MCSE észlelésfeltolté oldalan elérhetd
régi Uranusz- és Neptunusz-rajzokon sza-
mos esetben abrazoltak az észlel6k vilago-
sabb vagy sotétebb foltokat — érdemes lenne
ismét figyelemmel kovetni ezt a két kiilsé
bolygot!).

Az Uranusz 2018 novemberében (NASA/ESA
A. Simon [NASA GSFCJ; M. Wong, A. Hsu
[Univ. of California, Berkeley])

A Neptunusz 2018 szeptemberében (NASA/ESA/
A. Simon [NASA GSFCJ; M. Wong, A. Hsu
[Univ. of California, Berkeley])

Az Uranuszrdl késziilt legutdbbi felvé-
telen egy nagy kiterjedésti, fényes fehér
folt figyelheté meg a polusvidéken, amely
az Voyager-2 elrepiilése idején nem volt
lathatd, csupan a legutobbi években valt
megfigyelhetévé. Az Uranuszon révidesen
bekoszont a nyar kézepe, ami — forgastenge-
lyének kiilonos helyzete miatt — azt eredmé-
nyezi, hogy az északi polus szinte pontosan
a Nap felé mutat, igy jelentés mennyiségi
besugarzast kap. A képen megfigyelhetd,

a polussapka szélén levd fényes folt pedig
egy metanjégbdl all6 felhd, amely fényes-
sége miatt idénként amatdr felvételeken is
megorokithetd.

A Neptunuszrdl késziilt legutobbi felvéte-
len egy Gjabb sotét orvény figyelhetd meg,
amely hasonlé a korabban készitett képeken,
mas szélességi korokon lathatdkhoz. A mos-
tani, mintegy 11 000 km kiterjedési anticik-
lon a Voyager-2 latogatasa ota a Hubble-
trtavesd altal felfedezett negyedik hasonlo
képzédmény. Andrew Hsu (University of
California) és kollégai megfigyelései sze-
rint hasonlé sotét viharzénak 4-6 évente
jelennek meg, és atlagosan 2 évig lathatok.
Sziniiket a mélyebb légkdri rétegekbdl fel-
kevert anyagnak kdszonhetik. A s6tét vihar-
z6nak mellett gyakran jelennek meg vilagos
kiséréfelh8k, aminek oka a viharzona koriil
aramlé metangaz jégkristalyokka torténd
kifagyasa.

Sky and Telescope, 2019. februdgr 7. — Mpt
Fiatal Szaturnusz-gyftirik
A Szaturnusz latvanyos gyftriiinek kora
régi kérdés. Szamos elmélet meriilt fel mar
korabban is, amelyek mind a gytiri(ik kozmi-
kus értelemben igen fiatal korat mutattak ki.
Az elméletek igazolasahoz azonban sziikség
lett volna két adat ismeretére. Az egyik a
gytriiben levé anyag teljes tomege, a masik
pedig az eredetileg fényes testeket folyama-
tosan sotétitd, azokra hullé kozmikus por
felgyiilemlésének iiteme.

A Cassini-program végének kozeledtével
a palyamddositasok révén a szonda 22 alka-
lommal haladt at a gytirti és a bolygd kozotti
tartomanyban. Az athaladasok soran mind
a bolygoé, mind pedig a gytr( gravitacids
hatasa érvényesiilt. Luciano Iess (Sapienza
University, Roma) és kollégai a palyaadatok
elemzésével levalasztottak a gylr( tomeg-
vonzasat a bolygdérdl. Eredményiik sze-
rint a teljes gytriirendszer tdmege mintegy
1,5-10" kg, ami csupan 40%-a a mintegy
400 km-es Mimas tomegének, és alig egy-
milliomod foldtomeget tesz ki. A vizsga-
latok egyuttal azt is kimutattak, hogy a
vartnal mintegy tizszer tobb kozmikus por

hullik a gytriikre, vagyis sotétedésiik a
vartnal sokkal gyorsabb iitemben zajlik.
Mindezek alapjan a gyfiriik kora mindossze
10-100 millié év (a magasabb életkor valo-
szinlibb). A modellek szerint a gytrtik var-
hato élettartama sem tul hosszti, minddssze
még néhany szazmillié évig gyonyorkodhe-
tlink benniik.

Korabban hasonlé életkorokat allapitottak
meg mas modszerekkel a Szaturnusz koze-
pes méret(i holdjaira nézve, igy a mostani
eredmények ezekkel is j6 6sszhangban van-
nak. Egyes szakemberek szerint a ma megfi-
gyelhet6 holdak titkdzések, darabolodasok,
majd ismételt Osszeallas soran keletkeztek
holdak egy korabbi generaciéjabol — bar
egyelre nem vilagos, hogy a korabbi gene-
raciés holdak miért nem maradtak stabil
palyakon, miért keriiltek a bolygéhoz kozel.
Tovabbi lehetséges forras a gytiriikre nézve
egy befogott, majd arapdlyhatas révén szét-
szaggatott {istokds vagy kisbolygo.

Friss eredmény, hogy Christopher
Mankovich (University of California, Santa
Cruz) és csoportja minden eddiginél pon-
tosabban hatarozta meg a bolygé tengely-
forgasi periddusat. Mig a Jupiter esetében
a bolygd radidsugarzasaban megfigyelhetd
periodikus valtozdsok révén ez viszonylag
egyszerl feladat volt, a Szaturnusz mag-
neses tengelye szinte pontosan a forgas-
tengelyben fekszik, igy nem jelentkeznek
ilyesféle periodikus radiézajok. A kutatok
a gytriiket mintegy szeizmométerként
hasznalva hataroztak meg a forgasi peri-
6dust. A bolygoéban jelentkezé vibraciok
révén fellépd apréd tomeg-atrendezédések
az altalanos gravitacids mezo szerkezetének
valtozasaval jarnak, ezek pedig jellegzetes
hullammintazatot hoznak létre a gytriiben.
A mintazat korbeforduldsanak sebessége
alapjan — amely természetesen fiiggetlen a
gyurtket alkoto részecskék keringési perio-
dusatol — a bolygd tengelyforgasi periodusa
is megallapithat6. A kutatok szamitasai sze-
rint a gytris bolygd egy teljes fordulatot 10
ora 33 perc és 38 masodperc alatt tesz meg
tengelye kortil.

Sky and Telescope, 2019. janudr 22. — Mpt



A Hold keletkezése és az
életfontossagu elemek

A Fold kialakuldsanak legvégén egy Mars
méreti hipotetikus, Theia nevii égitesttel
vald {itkozés jelenleg a leginkabb elfoga-
dott modell Holdunk keletkezésére nézve.
Hasonloéan érdekes probléma azonban az
alacsony forraspontt illéanyagok (szén, nit-
rogén, kén) eredete, amelyek létfontossagu-
ak az élet létezéséhez.

4,5 milliard évvel ezel6tt az éppen kiala-
kult, koriilbeliil jelenlegi tomegének 90%-at
mar OsszegyUjtott Fold anyaga olvadt alla-
potban volt, igy az illbanyagok kénynyen
elparologtak — marpedig a foldi élet jelenléte
mutatja, hogy ezek késébb mégis eljutottak
bolygoénkra. Az eddigi elképzelések szerint
ilyen anyagokban gazdag szenes kondritok
csapodtak késébb a Foldbe — kialakula-
sanak legutolsé fazisaban —, amely testek
a Naprendszer hideg, kiils¢ tartomdnya-
ibol érkeztek. Damanveer Grewal (Rice
University) tanulmanya szerint azonban
problémat jelent, hogy ezen égitestekben a
szén-nitrogén aranya koriilbeliil 20:1, mig
a Fold szilikatos anyagaban (beleértve a
kopenyt, a kérget, az oceanok és légkor
anyagat) a szén ennél kétszer gyakoribbnak
bizonyul.

A kutatok a kérdés vizsgalata soran labora-
tériumi kisérleteket végeztek. Illdanyagokat
adtak magas hémérsékleten és nyomason
tartott anyaghoz szilikatok formajaban (ami
az égitest kérgének és kopenyének felelt
meg), valamint vas-nikkel 6tvozetet (a test
magjat szimulalva). A kisérletben az illo-
anyagok viselkedését figyelték, mikdzben a
fémek elvaltak a szilikatos anyagtdl, kiilo-
nos tekintettel a szénre: amennyiben ez
a fémekhez kotédik, a kéregben alacsony
szén-nitrogén aranyt eredményez, szilika-
tokhoz kotédve viszont az arany sokkal
magasabb lesz. A megfigyelések szerint a
szén viselkedését alapvetéen befolydsolta
a kén mennyisége. Kén hidnyaban a szén a
fémmagba kertilt, 25% kén esetén azonban a
legtdbb szén a test felszinére emelkedett.

Az eredmények utan szamitogépes szi-
mulaciét futtattak le koriilbeliil egymilliard
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kiilonféle vonatkoz6 paraméterrel (kialaku-
16 Foldbe csapddo test méretére, Osszetéte-
lére stb). Az eredmény szerint a jelenlegi
Osszetételt egy Mars méretii égitest becsa-
podasa okozhatta: egy ilyen égitest soran a
szimulacio szerint a f6ldi képenyben a szén-
nitrogén arany a 40:1 értéket érte el. Ez érde-
kes egybeesés a Hold kialakulasat magya-
raz6 elfogadott modellel, amely hasonlé
méretl becsap6do égitestet tételez fel.

Maés kutatok ugyanakkor megjegyzik,
hogy bar a modell kivalé eredményeket
adott szénre, nitrogénre és kénre nézve, de a
vizre vonatkoz6 eredmények nem megfele-
16ek. Lehetséges, hogy a viz Foldre érkezése
ennél sokkal bonyolultabb folyamat volt,
esetleg nem egy nagy becsapodds, hanem
emellett tobb kisebb égitest bolygonkba
iitkozésével jutott a Foldre.

Sky and Telescope, 2019. janudr 31. — Mpt

Szaporodé kisbolygo-becsapddasok?
Foldiinkre a kozmikus kornyezet altal
gyakorolt egyik legjelentésebb hatds a
kisbolygdk becsapddasa. Ezek az esemé-
nyek jelentds szerepet jatszottak a foldi élet
fejlédésében is (elegendd csupan a dino-
szauruszok 65 millié évvel ezel6tt tortént
kihaldsat okozdé Chixulub-eseményre gon-
dolni). A Naprendszer keletkezése idején
nagy méret( égitestek becsapddasa gyakori
eseménynek szamitott, de a fejlédés késdb-
bi szakaszdban a nagy — mar becsapddott
— égitestek eltiinésével az események gyako-
risaganak és pusztitd erejének csokkenése
volna varhaté.

A Kkérdést nehéz megvalaszolni, mivel
bolygonkon a lemeztektonika, valamint az
erdzié a legnagyobb kraterek kivételével
geologiai és kozmikus értelemben is gyor-
san eltorli a becsapddasok nyomait. Csupan
a legnagyobb, azonosithatd kraterek tanul-
manyozhatdk, melyek kora radioizotépos
modszerrel hatdrozhaté meg. Ilyen vizs-
galatok kordbban is utaltak arra, hogy a
legutobbi 300 millié évbdl ugy thnik, tobb
becsapddasos krater maradt fenn, mint az
azt megel6z$ korszakbol — azonban ezt az
er6zid is okozhatta.

Szerencsére Holdunkon lényegében a fol-
divel azonos mddon valtozik a becsapoda-
sok gyakorisaga, és a keletkez$ kratereket
nem pusztitja a foldihez hasonld erézio.
Sajnos a tavolsag miatt a kraterek kozvetlen
kormeghatarozasa nem lehetséges.

zi6 okozta, hanem valds jelenségrél van
sz0, azaz a kisbolygd-becsapddasok szama
a foldtorténeti 6id6, a paleozoikum végét
koveten csaknem meghdromszorozoédott.
A jelenség kivaltd oka egyelére ismeret-
len. Elképzelhet6, hogy ebben az idében

A kutatok altal vizsgalt holdkraterek elhelyezkedése és méretaranyos fotoi, legfeliil a Kopernikusz-kraterrel
(Torontéi Egyetem; NASA GSFC/LRO/USGS; Alex Parker)

A Torontdi Egyetem kutatdi altal vezetett
nemzetkozi kutatdcsoport azonban 11j méd-
szert dolgozott ki a holdi kraterek kormeg-
hatarozasara, amely a tiz éve mikddé Lunar
Reconnaissance Orbiter h6kameras felvéte-
leire épiil. A holdi éjszaka soran ugyanis a
tomor sziklakkal boritott talaj hatékonyab-
ban adja le a nappal felvett hét, mint a pord-
zus, felaprézott regolittal fedett teriiletek.
Ezt kihasznalva lehetséges a becsapoda-
sok nyoman felszinre keriilt sziklak mik-
rometeoritok okozta erdzidjanak sebességét
meghatdrozni. Ezt az {itemet ismerve mar
a hdkibocsatds alapjan megallapithaté a kér-
déses krater kora.

A csoport az eredmények alapjan arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy az elmult
évszazmillidkra nézve a holdi és foldi becsa-
podastorténet igen jo egyezést mutat, azaz
a f6ldon a 300 milli6 évesnél idGsebb kra-
terek latszélagos hianyat valéban nem erd-

nagyobb iitkdzések torténtek a f6 kisboly-
goovben, majd a tormelékanyag bejutott a
belsé Naprendszerbe.

Science, 2019. janudr 18. — Sédor Addm

Orbitalis hirdetétabla
Mig a Nemzetkozi Urdllomés &tvonuldsa,
egy-egy Iridium-felvillanas szinesitheti a
tavesdves bemutatokat, folyamatos az ama-
toér- és szakcesillagaszok félelme attol, hogy
az éjszakai ég allapota tovabb romlik — gon-
doljunk csak a nemrégiben csupan a latvany
miatt felbocsatott orosz Majakra, vagy éppen
a japan mesterséges meteorzapor-otletre.
Raadasul a nanoholdak viszonylag olcsok,
nagy szamban gyarthatok és juttathatdk fel,
ami szamtalan teriileten teszi majd ezeket
hasznossa — sajnos azonban felmeriil egy
masik lehetdség is.

Az orosz Startrocket nevii cég alacsony
Fold koriil palyan, 4-500 km magassagban
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szeretne mikddtetni egy egész flottara valo,
igen jo fényvisszaverd képességii nanohol-
dat. Az egyes aprd holdak egymashoz kép-
est képesek lennének helyzetiiket megval-
toztatni, tetszéleges alakzatot felvenni, igy
a megrendel$ igényének megfelel§ szove-
get-abrat megjelenité hirdetétabla haladna
at, amely egy-egy alkalommal mintegy 50
négyzetkilométernyi teriiletrél lenne lat-
hat6. A csillagaszatot kedvelék szamara
elkeserité terv kigondoloinak kissé erdlte-
tett érvelése szerint hasznalhaté lenne akar
katasztrofahelyzetek esetén a lakossag tajé-
koztatasara is (megfeledkezve a korlatozott
lathatdsagrdl, a borult id6rdl, vagy éppen a
nappali atvonulasok észlelhet&ségéral).

A nanoholdak fényessége —8 magnitudd
lenne, ami a legfényesebb Iridium-villa-
nasokkal egyezik meg (amely miiholdakat
élettartamuk végén folyamatosan lecserélik,
szem el6tt tartva azt is, hogy felvillanasaik
megsziintetésével segitsék a csillagaszok
munkdjat), és mintegy 40-szer fényesebb a
Vénusznadl. A remélhetdleg végiil meg nem
valosuld otlet els6 bemutatéjat a cég 2021
januarjara tervezi.

Az elbrelathatolag gyakori cserére szol-
galo holdak jelentés mértékben névelnék a
Fold koriil keringd {irszemét mennyiségét:
a jelenleg keringé mintegy 20 ezer mester-
séges hold alig 10%-a miikodik csupéan, a
maradék lirszemét, nem is emlitve a fel-
bocsatasok, vagy éppen {itkozések soran
keletkez4 tovabbi, a miikodd és hasznos
eszkozokre, az lirhajozasra veszélyt jelentd
darabok tizezreit.

Sajnos jelenleg nincs a hasonld tevékeny-
séget korlatozo torvény, bar erre a jelek sze-
rint igen nagy sziikség lenne, természetesen
nemzetkdzi keretek kozott, példaul az ENSZ
Vilagtirbizottsdganak segitségével.

Landy-Gyebndr Monika, 2019. janudr 17.

1,6 milli6 gigabajtos iizenet

A Panoramic Survey Telescope and Rapid
Reponse System (Pan-STARRS) obszerva-
tériumban egy 1,8 méteres tavesé mikodik
Hawaii Maui szigetén, a miszeren egy 1,4
gigapixel felbontdsi kameraval. Az esz-
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kozt 2010 ota iizemelteti a Hawaii Egyetem
Csillagaszati Intézete (IfA). Négy év alatt a
Hawaiirdl lathato teljes égboltot felmérték 6t
kiilonb6z6 szincsatornaban, minden egyes
égteriiletet csatornanként 12 iddpontban
lefedve. A program elsGdleges célja a valto-
z6 fényességii, vagy mozgo égitestek, koz-
tiik tranziens objektumok azonositasa volt,
kiilonos tekintettel a Foldre potencidlisan
veszélyt jelentd foldsurold kisbolygokra.

Mig az els6ként megjelent adatbazis égte-
rilletenként egyetlen, atlagolt felvételt tar-
talmazott, addig a masodik adathalmazban
(DR2) mar az Osszes felvétel elérhetd, igy
az égteriileteken bekovetkezd idébeli val-
tozasok is nyomon kovethetéek. A teljes
adatbazis mintegy 1,6 petabajtot tesz ki. A
hatalmas adattémeg nagyjabdl 3 milliard
egyedi égitestrdl (csillagrol, galaxisrdl, illet-
ve mas csillagdszati objektumrdl) tartalmaz
informaciokat.

A teljes adatsor megjelenésével hatalmas
léptékti adatbanyaszat veheti kezdetét,
amelynek sordn ma még elképzelhetetlen
felfedezések is sziilethetnek. A Pan-STARRS
programnak eddig is szdmos felfedezést
koszonhetiink (nemrégiben példaul az els6,
csillagkozi aszteroida, az ‘Oumuamua meg-
taldlasat), harom dimenzidban térképezte
fel a Tejatrendszer porfelhdit, 4j tipusu csil-
lagrobbanast detektalt.

Ekkora adatmennyiség tarolasdhoz és
elérhet6vé tételéhez természetesen specialis
hardver- és szoftvereszkdzok sziikségesek.
A Space Telescope Science Institute (STScI)
altal mtikodtetett hardvereken tarolt adato-
kat barki elérheti egy erre a célra fejlesztett
felhasznaldbarat kezelSfeliileten keresz-
til, a MAST (Mikulski Archive for Space
Telescopes) részeként. Ez a rendszer a NASA
Osszes optikai és ultraibolya tartomany-
ban végzett megfigyelését tartalmazza, igy
tobbek kozott a Hubble-tirtavesd, a Kepler,
a GALEX és a TESS ftrtavesovek publikus
adatait is. A rendszerbe tizenkilencedikként
kapcsolé Pan-STARRS program megvaldsu-
lasdban magyar részr6l az Eotvos Lorand
Tudoményegyetem vett részt.

HubbleSite, 2019. janudr 28. — Sédor Addam

Holdhalok honapja

Januarban végre szerencsénk lehetett
néhany jeles optikai tliineményhez, amelyet
észlelSink is detektaltak, és a hd eleji egyiitt-
alldsokat is tobben észlelni tudtdk, azok
hajnali idSpontja ellenére.

A hoénap masodik hajnalan a Hold a
Vénusz kozelében ragyogott, a lehetd leg-
szebb formadban, igen latvanyos féldfénnyel,
és szerencsére az éjszakai es6k még ido-
ben tavoztak, csak a hidegfront erds szele
maradt, igy Rozner Péter (Pilisvordsvar),
Rosenberg Robert (Adony), Ban Andras
(Budapest) és a rovatvezetd (Veszprém) is
gyonyorkodhettek a parosban. Masnap, 3-
an hajnalban a Hold atallt a Jupiter partja-
ra, és ismét latvanyos parost figyelhettiink
meg, bar az id6jards kevésbé volt kedve-
206, vonuld felhék nehezitették a feladatot.
Rozner Péter és a rovatvezetd tudtak ezen
a hajnalon megorokiteni az egydiittallast,
amelynek soran a Hold ismét ragyogé fold-
fénnyel kedveskedett a koran kel6knek. 13-
an a felhék kozt bujkalé Hold és a Mars laza
egytlittalldsa adott témat, amelyet raadasul
a Hold koriil kialakult latvanyos koszoru
tett emlékezetessé a rovatvezet6 égboltjan.
17-én este a mar erésen meghizott Hold az
Aldebarannal randevuzott, err6l Rosenberg
Rébert, Kovacs Attila (Ecs) és a rovatvezetd
is beszamolhattak. 21-én, a teljes holdfo-
gyatkozas hajnalan, ha valaki véletleniil
hatat forditott a vordsld Holdnak, a délkeleti
ég aljan a Jupiter és a Vénusz kettdsét figyel-
hette meg, s bar ezt j eséllyel sokan megtet-
ték, csak Foldvari Istvan Zoltan, Rosenberg
Robert és a rovatvezetd jelezték.

Januarban mar remekiil megfigyelhet6 a
tavaszi allatovi fény a kora esti drakban,
erre a rovatvezetd 7-én vallalkozott, amikor
anyugatrol mar kozeledd felh6zona elétt kis
ideig csodasan tiszta ég volt a Bakonyban,
Harskuat kozelében. A ragyogd fénykup és
az északnyugati égen nyujt6z6 Tejut lenyi-
g0z6 latvanya a kb. 20 centis héval boritott

domboldal felett olyan szép volt, hogy a -11
fokos hideget se vette észre a rovatvezets. A
téli ég ilyenkor a leglatvanyosabb, nagyon
kar, hogy oly ritkdn addédik lehet6ség meg-
csodalni a tiszta, sotétkék barsonyon ragyo-
g0 csillagokat.

Rosenberg Robert szép felvétele a januar 2-i
Hold-Vénusz egyiittallasrol

A haldjelenségek sorozatat 1-jén hajnalban
a rovatvezetd altal megfigyelt holdhal6 nyi-
totta, amelynek érdekessége, hogy a Hold
mar csak 21%-os volt, gyenge fénye ellenére
képes volt viszont a beérkezd felhGzeten
létrehozni a kb. 20 percen at latszé 22 fokos
halét. Ezen a hajnalon a Vénusz koriil kiala-
kult t6bb gytirtibdl allé koszoru is feldobta
még a latvanyt, a Jupiter koriil pedig ovalis
parta latszott. Janudr 2-an Szollési Tamas
(Frd) melléknapot észlelt kora délutan,
amelyhez halvany 22 fokos hal¢ is tarsult.
Tamas (ezuttal Szazhalombattan) 4-én dél-
el6tt zenitkoriili ivet észlelt, amely csak igen
rovid iddn at latszott, de kétszer is el6tiint az
égen. Hegyi Imre 14-én latott holdkoszoru-
rol kiildott be észlelést, megjegyezve, hogy
szamtalan alkalommal megfigyelhet$ volt
a jelenség a honap soran. 15-én alkonyatkor
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Hadhazi Csaba figyelt meg naposzlopot,
16-an ugyand, illetve Rosenberg Robert, és
a rovatvezetd latott 22 fokos holdhaldt, a
rovatvezetdnél korulirt hald is kialakult, s6t,
egészen rovid ideig a teljes mellékhold-koriv
is megjelent. 17-én a rovatvezet6nél a Vénusz
koriil 1athaté koszort alakult ki, Hegyi Imre
délel6tt latott 22 fokos naphaldt.

Sz06116si Tamads janudr 21-én kora este a latvanyos
holdoszlopokkal egyiitt 6rokitette meg az ekkor
»€bredezd” koriilirt holdhalot

Januar, és egyben az elmult hosszt héna-
pok leglatvanyosabb holdhaléja 21-én, a
fogyatkozast kovetd estén és éjszakan (mar
22-re atnyuloan) jelent meg, raadasul orsza-
gosan lathato volt, kdszénhet6en egy téliink
délre 6rvényl6 mediterran ciklon rank htizo-
do fatyolfelhézetének. A jelenség nemcsak
erds fényti és szines volt, hanem formavila-
gaban is kiilonleges, koszonhetden a ciklon-
felhézetben lebegd szabalyos kristalyoknak.
Hosszui évek tapasztalatai alapjan a téli
mediterran ciklonok fatyolfelhézete hozza
mindig a leglatvanyosabb haldkat, legyen
sz6 akar nap-, akar holdhaldrdl. E ciklonok
érkezésekor, ellentétben az Atlanti térség
felél jovo ,hagyomanyos” mérsékelt dvi cik-
lonokkal, sokkal kevésbé hevesek a szelek,
igy a jégkristalyok finoman lebeghetnek,
beédllhatnak a fénytoréshez optimalis ira-
nyokba. A mostani esetnél az oszlopkrista-
lyok domindlta jelenségkor valt lathatdva:
sok helyen mar délutan megjelent naphalo,
majd napnyugtakor naposzlop, amelyet a
holdkelte soran mar jol lathaté holdoszlop
kovetett. Ahogy sotétedett az égi hattér,
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ugy valt egyre feltlinébbé is a jelenség.
A holdoszlop tetején megjelent a fényes
felsd érintd iv, majd apranként lathatova valt
a 22 fokos hald, amely fokozatosan koriilirt
halova alakult at, s amikor a Hold mar
megfelel6 magassagban jart, az alsé érintd
iv is jol latszott. Kozben valtozé intenzitas-
sal a mellékholdak, illetve a mellékhold-
koriv darabja is felfénylett, és a holdoszlop
mind alul, mind feliil 6rakig lathaté maradit.
Sokhelyiitt mutatkozott zenitkoriili v is, és
a hozza csatlakozo felsé oldaliv, bar ezek a
fébb haldelemeknél halvanyabbak, igy csak
a hozzaértdbb, rutinos észleldk keresték és
lattak Sket (igy pl. Szollési Tamas), de fel-
tehetéen mindenhol ugyantgy feltlintek,
egyiitt a jelenségkor tobbi elemével.

Eszlelések a kovetkezéktSl érkeztek:
Rézsa Ferenc (Hajdtiboszérmény), Abraham
Tamés (Zsambék), Szollési Tamas (Erd),
Aldott Gabor (Budapest), Banfalvy Zoltan
(Bp.), Hadhazi Csaba (Hajduhadhaz), Balazs
Gaébor (Dabas), Hegyi Imre (Dabas), illetve a
rovatvezet$ (Veszprém).

Masnap, 22-én reggel sok helyszinen foly-
tatodott az égi milisor (még mindig ugyanaz,
de mar tavoloddban 1évé a ciklon okozta),
naposzlop a rajta ilé fényes felsé érin-
t6 ivvel, halvanyabb 22 fokos halé, fényes
melléknapok, melléknap-koriv jelentds
része, ragyogoan szines zenitkoriili iv, de
sok helyen felt(in6en fényes és szines felsd
oldaliv is latszott. Mivel nappal kevesebben
nézegethetik az eget, mint este, rdadasul az
amatdrcsillagdszokra amugy sem jellemzd,
hogy napfényben felemeljék a tekintetiiket, e
jelenségekrdl csak Abraham Tamas, Szo116si
Tamas és a rovatvezet6 szamoltak be.

Tovébbi 22 fokos haldk voltak még a rovat-
vezet6nél 24-én éjjel a Hold koriil, majd
26-an naphalé Hadhazi Csabanal, Hegyi
Imrénél, Szollési Tamasnal, 27-én a rovatve-
zet6nél, 29-én Szollési Tamasnal majd 31-én
ismét Hadhazi Csabanal.

Kiilonosen ritka — legalabbis hazank terii-
letén — a fényoszlopok megjelenése. Januar
29-én a Dunantal kozépsé régidjaban,
féként a Balaton kornyékén egy kora este
atvonul6 felh6zona azonban igencsak lat-

vanyos formaban hozta létre a jelenséget.
A fényoszlopok gyakorlatilag a naposzlop-
hoz, holdoszlophoz hasonléan a jégkrista-
lyok lapjain tiikr6z6d6 fénynek kdszonhetd-
ek, azonban az esetek 99%-aban talajkozeli,
kifagyott kod, vagyis gyémantpor hozza
létre Oket. Igen ritka az, amikor a felhdzet-
ben 1év6 jégkristalyok megfelelnek e célra,
ugyanis ehhez nemcsak hideg kell a fel-
hézetben, hanem egyuttal annak alacsony

fotozhatta Oket, bar a megfelel felhdzet
gyorsan tavolodott, még kb. 20 percen &t
kovetheté volt a sok szines fényoszlop a
Veszprémtdl keletre-északkeletre 1évé tele-
piilések felett.

Ezek az oszlopok ilyenkor a koézvilagitas
fényforrasai felett is megjelennek, de minél
fényesebb a forras, annal latvanyosabb lesz
maga az oszlop is. Veszprém kozelségében
a legjobban néhany ipari létesitmény nagy

Landy-Gyebnar Ménika csuszos-saros foldaton verekedte at magat januar 29-én este a gyorsan
halvanyod¢ fényoszlopokért, amelyek a fot6 késziilte el6tti negyed 6raban még sokkal nagyobbak és

latvanyosabbak voltak

elhelyezkedése is alapfeltétel. A 29-én esti
meteorologiai mérések alapjan kb. 2 km-es
magassagban volt a létrehozo felh6zet — ez
azért is kiilondsen izgalmas, mert minde-
kozben talajszinten pozitiv hémérsékletek
uralkodtak. Szdmtalan balatoni webkame-
ran megjelentek az oszlopok, a leglatvanyo-
sabban az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
siofoki kamerdjan (amelynek érzékenysége
is megfelel6 az éjszakai latvany visszaada-
sahoz). A rovatvezetd is a sajat, keletre néz6
webkamerdjan vette észre az oszlopokat,
amelyek ekkor mar kb. 10 perce latszottak.
Gyors 0ltozést kovetéen mar tereprdl is

fényerejli reflektoros, biztonsagi vilagito-
rendszere felett latszottak az oszlopok. A
fényoszlop szine is, hasonléan a naposz-
lopéhoz, megegyezik a fényforraséval, igy
valtozatos vilagitastechnika esetében szép
szinesen lathatéak. A hazankban kiiléndsen
ritka jelenséget ezt megel6z6en Schmall
Rafaelnek sikeriilt megorokitenie 2013-ban,
illetve 2017-ben, a sarkvidékeken, ahol a
talajkozeli gyémantpor gyakori jelenség,
évente szamos alkalommal megfigyelhe-
téek.

Landy-Gyebndr Ménika
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Dobson-taveso sziiletik

A tavalyi tavesoves talalkozora Klacsany
Imre bardtommal mentiink, szdmitottunk
arra, hogy jo sok, rég nem latott ismerdssel
is Osszefutunk, megvitatvan az elmult esz-
tend6 torténéseit.

Itt taldlkoztam Koéra Sandorral és fia-
val, Vendellel. Napkozben és az atészlelt
éjszakakon nagyon jokat beszélgettiink a
,szakmarol”, kideriilt, hogy Sanyinak van
egy igazi relikviaja, egy Csatlés Géza 4ltal
kézzel csiszolt 300/1240-es Newton-tiikor.
Furcsa késztetést éreztem akkor, arra hogy
a tiikor hozzam keriiljon, végiil megalla-
podtunk az anyagiakban. Sokat jatszottam
a gondolattal, hogy egyszer &ssze kellene
raknom egy sajat készitésii tavesovet, de a
megvaldsitasig valamiért sosem jutottam
el. Elérkezett az alkalom, hiszen egy jokora
tiikor boldog tulajdonosa lettem.

A fétiikortarto alapozofestés utan. Semmi high-
tech, de tokéletesen teszi a dolgat

Internetes keresés kovetkezett: Pinterest,
Google stb., hogyan is néz ki egy nem gyari,
hazi készitésti Dobson, hogyan miikodik,
mik a veszélyek, mire kell odafigyelni, ki
mibdl késziti... Korabbi munkahelyemen
(MTA CSFK Csillagaszati Intézet) az opti-
kai és a preciz tavcsdszerelési ismereteimet
sikeriilt kicsit fejlesztenem, igy az elké-
szitéssel kapcsolatban nem nagyon voltak
kétségeim.

16

A tervezésre nem adtam sok idét, min-
denben segitségemre volt referencianak a
25 cm-es Newtonom. Ezt kovetSen beva-
séroltam FErden 10 mm-es rétegelt lemez-
bdl, illetve ott talaltam 7 mm-es hajlithato
rétegelt lemezt is. Vettem sok fiirészlapot,
mindenfélét, illetve okom lett arra, hogy
lecseréljem a régi dekopiromat is a precizios
vagasok miatt. Az egész, hogy a biidzsé is
szoba keriiljon nem keriilt t6bbe, mint 20
ezer forint.

Az elkésziilt f6tiikortartd henger furas el6tt,
csiszolatlanul

A megtervezett alkatrészeket munkaidd
utdn, esténként vagtam ki, miutan azo-
kat korzé és egyéb, hétkoznapi eszkdzok
segitségével felrajzoltam a rétegelt lemez
tablakra.

Nem volt kis munka, lassan haladtam,
mert nem volt kedvem utdlag csiszolni,
bar sokszor annyira faradt voltam, hogy
hagytam némi utémunkat magamnak. A
f6 célom az volt, hogy mindent én készit-
sek el, igy annak lehetségét, hogy géppel
kivagassam az alkatrészeket, mar az els6
pillanatban elvetettem.

El6szor a f6tiikortart6 hengerrel késziiltem
el, illetve, miutan ragaszkodtam a fahoz,
kivagtam, és elkészitettem a fOtiikortartot
is. Az egyébként ragasztott és csavarozott,
20 mm-es vastagsagu lemezbdl késziilt. A

Egy blendegyfirii szerkesztése kivagas elStt.
A gyftr(i 12 mm szélességli, nem mindig élveztem
a kivagast...

Pillantas a tubusba: itt fog elhelyezkedni a fétiikor

sulyteszt szerint megfelelden stabil lett. Egy
ladabol elSkeriilt egy rakas rugd, és pro-
baképpen Osszeraktam a hengert, benne a
fétiikorrel. Ugy tdnt, kisebb korrekci6 elég,
igy nekiadlltam a segédtiikortartd henger-
nek.

Ekozben a Bronzkerbdl beszereztem az
aluminiumcséveket, amelyek a két henger
tavtartdjaul szolgalnak. A 25 mm-es, 2 mm
falvastagsagu rudak épp megfelelGen tart-
jak a segédtiikortartot, igy sikeriilt a racsos
tartoszerkezet megépitését elkeriilnom.

A taves6 kizardlag vizualis észlelésre

késziilt, igy nem foglalkoztam azzal, hogy
valamennyit biztosan kékadni fog. J6 lesz
ez igy, gondoltam, majd Osszeraktam az
alkatrészeket: elkésziilt a tubus.

Bach Zoltan baratom, latva a Facebook-
posztomat a tubusrol, felhivott és felajanlott
egy hasznalaton kiviili zsdmolyt csapagyaz-
va. Készonettel elfogadtam!

A zsamoly elkészitése nehezebbnek bizo-
nyult, mint a tubus megvalositasa. Végiil a
harmadik terv alapjan sikeriilt elkésziteni,
az ajandékba kapott forgdézsamoly felhasz-
nalasaval.

Kész a taves6!

Az els6 észlelésrdl hetekig zenghetnék
odakat, meg regélhetnék olyanokrol, hogy
mennyire elszoktam a kézzel vald keresés-
tl, egyszoval ujra kellett tanulnom meg-
keresni az égi objektumokat — goto funkcio6
nélkil.

Az elsé észlelt objektumok ko6zott volt
az Andromeda-galaxis, a Bagoly-halmaz,
késdbb pedig fényesebb és halvanyabb gala-
xisok, illetve a Cepheus mélyég-objektumai,
az Auriga halmazai.
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A latvany lenytigdz6: 16 mm-es orthoszko-
pikus okularon keresztiil pl. az Andromeda-
galaxis mérete két latdomezdnyi méretd,
mondhatom nyugodtan, hogy a gyermelyi
ég alatt ez egy vizualis orgia.

Visszatérve a taveslre: a teljes anyagi
raforditas a tiikrok nélkiil kb. 50 ezer forint
lett, a végsd koltséget kissé megemelte a 25
mm-es precizids farg, illetve a szamolatlan
dekopirflirész lap, amelyek mégsem birtak
annyira a sok korkivagast. A raforditott
id6 nem lett annyira sok, mint amennyit
terveztem: esténként 3-4 ora flirészelésbdl
Osszejott szerintem legalabb két nap, illetve
az Osszeszerelések egy erds napnyi munkat
tettek ki. Sajnos par aprosagot javitanom
kellett, vagy ujra kellett gyartanom, igy még
legalabb egy nap elment a hibak javitasara.
A zsamoly készitése is elvitt két napot, mert
félkész allapotaban teljesen eldlrdl kellett
kezdenem az épitését, és most is hagy maga
utan némi kivannivalot.

A tubust gy terveztem, hogy csavarok
nélkiil is teljesen 6nhordd legyen, kiviilrél
a kiilsé gytrtk, beliilré]l a blende gyftiriik
kozé feszitettem be a hajlithaté falemezt.

Kihuzat még nincs, de megterveztem, csak
nincs idém elkésziteni, mint ahogyan a fes-
tés is elmaradt.

Az épités folyamata sokat adott szamomra.
A mechanikus szerkezetek megépitésének
folyamata, a kiilonb6z6 er6hatasok kalkula-
lasa, az onhord6 szerkezet kialakitdsa annak
érdekében hogy a miiszer megfelelGen stabil
legyen, illetve a tavcsd szerkezetének meg-
ismerése igen sok gondolkodni valét adott.
Maradtak benne hibdk, és meg kellett tanul-
nom ezeket mérni, korrigdlni, illetve egy
darab lemezbdl kiszamolni minden kiva-
gasra szant elem tomegét, hogy ne cstuisszak
meg a tubus kiegyensulyozdasaval.

Aki amatdrcsillagasznak vallja magat, csak
batoritani tudom, hogy készitsen maganak
egy akar legegyszer(ibb lencsés tubust,
nagyon szorakoztatd feladat lesz, és nagyon
sokat lehet beldle tanulni. Nekem a valaszta-
som a fara esett, de akar egy papirhengerbdl,
akar lemezbdl is érdemes belefogni a tubus
készitésébe, még akkor is, ha a kezdetben a
legkiilonfélébb, nem vart problémakat kell
lekiizdentink.

Holgye Attila

Tagtoborzé!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!

NEV: e

CM: s

Szul. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2019-re 8000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2019
és a Meteor c. havi folyéirat 2019-es évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folyoirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatdi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Emlékezés Kulin Gyorgyre

Januar 27-én 11 6rai kezdettel a nagysza-
lontai Arany-palota kiallité termében vette
kezdetét az az esemény, amely kettds célt
szolgalt: egyfeldl kiallitdsmegnyitd, masfeldl
megemlékezés Kulin Gyorgy sziiletésének
114. évforduldja alkalmabol.

PSS UL GYORGY CSLAGHSERA

Az Brany-palota kidllititermobon, Megayits 2019 janudr 27-6n, vasdrnap, 11.00 érakor

Maga a kiallitds Uhlar Maria bajai festd-
muvész csillagaszati vonatkozasu alkotasait
mutatja be (a teljesség igénye nélkiil): egy-
részt az allatovi csillagképek, masrészt a
Naprendszer égitestjei, harmadészt néhany
mélyég-objektum miivészi dbrazolasa keriilt
a kiallitoterembe. A kiallitas szervezését az
Arany Janos Mivel6dési Egyestilet végezte.
Ennek megfeleléen az esemény hazigazdaja
Patocs Julia volt, az AJME elndke, aki a meg-
nyit6 elsé részében par széban bemutatta a
falakra kertilt alkotasokat és az alkotot.

Ezt kovetéen Csukas Matyds vette at a
sz6t. Mivel ezen a napon kezd6dott az Ady-
év, a Tz csiholdja cimii verssel kezdte az

eléadast, utalva ezzel Kulin Gyodrgy utto-
r6 jellegi munkassagara. A folytatasban
felolvasasra keriilt néhany részlet a jeles
sziilott Onéletrajz-szerd irasaibol, melybdl
kideriilt, hogyan kot6dott sziilévarosahoz
illetve, hogy szamara sem volt zokkenémen-
tes munkassaga sem a tudomanyos életben,
sem az ismeretterjesztés mezején. A harma-
dik rész a kiallitds anyaganak csillagaszati
szempontbdl valo rovid értékelésérdl szolt —
szintén Csukas Matyas jovoltabol. Végezetiil
a jelenlévdk elsétaltak Kulin Gydrgy koztéri
szobrdhoz, melyen szamos koszorut helyez-
tek el, ily médon leréva tiszteletiiket a nem-
zetkozileg is elismert tudés emléke el6tt.

Danielisz Endre irodalomtorténész mondott
megemlékezést a nagyszalontai Kulin-szobornal

A kiallitas anyaga Nagyszénasrol keriilt a
hajduvarosba; a kollekciét egy nagyszénasi
konyvbemutat6é alkalmaval ajanlotta jelen
cikk iréjanak figyelmébe Fédi Andrasné.

A kiallitas februar 24-ig volt megtekinthe-
té6 Nagyszalontan, az Arany-palota kiallito
termében, ezt kovetden Békésre kertilt.

Csukds Matyds
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Csillagaszati folyoiratok és konyvek
az Akadémiai Konyvtar repozitériumaban

A csillagaszat — és kiilonosen a csillaga-
szat-torténet — irant érdekl6ddk egyre tobb
magyar nyelvli vagy kiadasu cikket, kony-
vet taldlhatnak az interneten. frasunkban
most nem a haldézaton elérheté aktualis
hirekkel foglalkozunk, hanem a korabban
— akdr a XIX. szazadban is — nyomtatas-
ban megjelent mtivek digitalizalt valtoza-
taival. Természetesen szamos, szdérvanyos
dokumentumot talalhatunk a keresoldalak
segitségével, de Osszeallitdisunkban csak
az MTA Konyvtar és Informacios kozpont
repozitériumanak, a REAL-nak kiilonb6z6
gyUjteményeiben fellelhetékkel foglalko-
zunk. A REAL-on kiviil mas hazai digitalis
konyvtari szolgdltatasok is tartalmazhat-
nak csillagaszati anyagokat rendszerezett,
megbizhaté gytjteményeikben — ilyenek a
Magyar Elektronikus Konyvtar (MEK), az
Elektronikus Periodika Archivum (EPA),
a Hungaricana, az Arcanum Digitalis
Tudastar (ADT), vagy a nagy egyetemi rep-
ozitoriumok. Az EPA vagy az ADT gyfijte-
ményei jelentds atfedésben vannak a REAL-
lal — mig az el6bbi szabadon hozzaférhetd,
az Arcanum adatbazisanak hasznalatahoz
azonban eléfizetésre van sziikség.

Az Akadémiai Konyvtar gytjteményei-
nek — a szamunkra most leginkabb érdekes
a konyveket, konyv-fejezeteket tartalmazoé
REAL-EOD és a folydirat-koteteket tartal-
mazé REAL-] — tartalmaiért gyakorta meg
kell kiizdeni. Am ha tudjuk egy iras bibliog-
rafiai adatait — elsGsorban a koz16 folyoiratot
vagy kiadvanysorozatot, és a kiadas évét
- mégiscsak megtalalhatjuk a repozitérium-
ban. A magyar nyelvi csillagaszati iroda-
lom bibliografidja — a CSIMABI - sajnos, még
csak kevés hiperhivatkozast tartalmaz, de
jol hasznalhaté a REAL-lal egytitt (csimabi.
csillagaszat.hu). A CSIMABI-ban vagy jelen
Osszedllitasunkban bemutatott érdekesnek
tind cikket kozl6 folydiratot megkeressiik
a REAL-] (http://real-j.mtak.hu) ,Biongészés,
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Folydirat” fiilében, vagy konyvfejezet, onal-
16 flizetben megjelent tanulmany esetén
a REAL-EOD (http://real-eod.mtak.hu),
,Bongészés, Sorozat” fiilében, kivalasztjuk
az évszamnak megfelelé kotetet, és a letol-
tott PDF allomany (lehet nagy méret(i, és
érdemes lehet a bongészé helyett PDF-néz6
programmal megnyitni) tartalomjegyzéke
segitségével juthatunk el a kivant cikk-
hez. Digitalizalt (az Akadémia alapitdsa
utan kiadott) konyveket a REAL-EOD-
ban érdemes keresni, a ,Bingészés, Szerzd”
nézet segitségével. Tobb munkat igényel a
CSIMABI-ban (még) nem szerepld, az olvaso
altal nem ismert mivek felkutatdsa, de a
faradsagért karpotol a ,felfedezés” Srome!
Cikkiink nyomtatasban megjelent valtoza-
tabdl hidnyoznak az egyes miivekre mutato
URL-ek, am a digitalis valtozatban (URL:
http://real. mtak.hu/90409/) az ajanlott téte-
lekhez egy kattintassal el lehet jutni.

A kovetkezdkben felsorolunk néhany csil-
lagaszatot (is) k6zl6, mar digitalizalt perio-
dikat, és izelit6iil bemutatunk néhany cik-
ket, konyvet vagy konyv-fejezetet. Kezdjiik
a hazai kiadasu csillagaszati évkonyvek
soraval!

Néhany éven keresztiil - 1840 kortl
- Nagy Karoly szerkesztette a Magyar
Tudoés Tarsasag Névkonyvét. Ezekben a
kotetekben az akadémikusok listdi, és az
Akadémiara vonatkozd informaciok mellé
csillagdszati naptar és tablazatok kertiltek.
Ez nyilvanvaléan a szerkeszt6 érdeme —
Nagy Karoly szerkeszt6sége el6tt és utan a
Névkonyv legfeljebb polgari naptarat tartal-
mazott. Az 1920-as években megjelent Stella
Almanach a tablazatok mellett szinvona-
las ismeretterjeszt6 cikkeket és beszamolo-
kat is kozolt. Miutan a Stella Csillagaszati
Egyesiilet megsziint, a Kiralyi Magyar
Természettudomanyi Tarsulat évkony-
ve vette at a csillagdszati évkonyv szere-
pét. A II. vilaghdbort utan néhany éven

keresztiil a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
adta ki a Csillagok Vildga Evkonyvét, majd
évtizedeken keresztiil a Gondolat Kiadd
évkonyve képviselte ezt a mdfajt itthon.
Az MCSE tjraalakulasaval indult atjara a
Meteor csillagdszati évkonyvek sorozata.
Mindezen évkonyvek digitalizalt kotetei — a
Gondolat évkonyvek kivételével — megtaldl-
hatéak a REAL-J-ben és a REAL-EOD-ben.
Erdemes a magyar Wikipédia ,Csillagaszati
évkonyv” szocikkébdl kezdeni a bongészést.
Az évkonyveket kiado egyesiiletek csilla-
gaszati lapjainak egy része is megtalalhato
mar a repozitdriumban:

Stella — REAL-]

Csillagaszati Lapok — REAL-J
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A Csillagaszati Lapok legels6 szamanak cimlapja

Kedvcsinalénkat néhany olyan csillagésza-
ti kdnyvvel folytatjuk, amelyek nyomtatott
példanyai idénként az antikvariumokban is
felbukkannak:

Wodetzky Jézsef (1910) Ustokodsok.
Népszerii természettudomanyi konyvtar
(1). Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat, Budapest. REAL-EOD

Scheiner, Julius (1916) Népszert asztrofi-
zika. Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat, Budapest. REAL-EOD

Pinzger Ferencz (1920) Hell Miksa emlé-
kezete: sziiletésének kétszazadik évfordu-
l6jara. Magyar Tudomanyos Akadémia,
Budapest. REAL-EOD

A XIX. szazad folyaman szamos tudoma-
nyos-természettudomanyos, mai fogalma-
inkkal inkabb ismeretterjesztének besorol-
hato, a mitivelt kdzonségnek sz6l6 folydirat-
ban, periodikaban, enciklopédikus jellegti
kiadvanyokban taldlhatunk csillagaszati
témaju irasokat.

Tudomaényos Gylijtemény — Kmeth Déniel
mutatja be az elsé szamban a budai csillag-
vizsgalot. REAL-J, 1817, 6. sz. 139. o.

1820-ban Tittel Pal értekezett a napfogyat-
kozasokrdl. REAL-], 1820, 9. sz. 32. o.

Tudomanytar — Vallas Antal: Napfogyatko-
zasok (elsé rész). REAL-], 1840, 8. fiiz. 93. o.

Természet — Az 1868-as évfolyam fiize-
teiben Berecz Antal tollabdl olvashatunk
beszdmoldkat az év folyaman bekovetkezett
napfogyatkozasrol. REAL-J, 1868-1869, 1. sz.
3.0.

|
A esndldny i meteorkivel. |
(NI TTN P !

el —

»A zsadanyi meteorkovek” — illusztracié a
Természettudomanyi Evkonyv 1875-76-o0s kétetébdl

Az 1874-es kotetbdl pedig Nagy Tamas
napfoltokrol és kettdscsillagokrdl irott cik-
keit valasztottuk. REAL-], 1874, 4. sz. 50;
1874, 5. sz. 69. o.

Fontos forrast kinalnak a csillagaszattorté-
net kedveldi szamara a tudomanyos tarsasa-
gok, egyesiiletek kiadvanyai.

Magyar orvosok és természetvizsgalok
nagy-gytiléseinek munkalatai — az 1868-as
kotetben: Montedegdi Albert Ferenc életraj-
za Tittel Palrol. REAL-EOD, 1868, 7. o.
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A Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat K6zlonye — Az els szamban a szer-
kesztd Szabo Jozsef értekezik Merkur palya-
jan beliil megtalalni vélt Vulkan bolygordl.
REAL-], 1860, 50. o.

Az 1867-es kotetben talalhatjuk Kondor
Gusztav ismertetését a hullocsillagok és
az Ustokosok kapcsolatarol. REAL-], 1867,
50. o.

Természettudomanyi Kozlony — Az 1868-
as Merkur-atvonulasrdl ir az els§ évfolyam
3. flizetében Kondor Gusztav. REAL-], 1869,
115. o.

Természettudomanyi  évkoényv. A
Délmagyarorszagi Természettudomanyi
Tarsulat kozlonye — A 2. kotetben talaljuk
Themak Ede cikkét a zsadanyi meteorkérdl.
REAL-], 1875-1876, 103. o.

Természettudomanyi Fiizetek — Az 1912-es
szamban Steiner Simon ir a csillagok hémér-
sékletének meghatarozasarol. REAL-], 1912,
3—4. fuzet, 143. o.

Urania — Kovesligethy Rad6 tekinti at a
XIX. szazad csillagaszatanak eredményeit a
nyité évfolyam 6. flizetében. REAL-J, 1900,
6. sz., 10. o.

Kovesligethy a kovetkezd évfolyamban a
Nap hémérsékletérdl ir. REAL-J, 1901, 1. sz.
6. 0.

1911-ben jelentkezik el8szor Tass Antal
csillagaszati aktualitasokat (jelenségeket és
ujdonsagokat) bemutaté rovata. A beha-
rangozoban ,A csillagos ég”, de a kovet-
kez6 honaptdl mar ,Csillagaszati kronika”
cim alatt jelenik meg, egészen 1919 elejéig.
REAL-], 1911, 1. sz. 36. o.

A tudomanyos tarsasagok koziil kiemel-
kedik az Akadémia. Lapjai koziil a korab-
ban bemutatott, a korai korszakbol vald
Tudomanytarnak inkabb a kiilféldi ered-
mények bemutatasa volt a célja. A kiegye-
zéssel indult ,FErtekezések” sorozatai
mar hazai eredményeket kozolnek, nem
konyvnyi, de folydirat cikknél nagyobb ter-
jedelemben az ekkorra mar nagyobb lét-
szamu szakmai kozOsségek szamara. Az
1882-83-ban meginditott Mathematikai és
Természettudomanyi Ertesitd rovidebb cik-
keket publikalt. Programjuk szerint széle-
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Beobachtungen O Gyalla, 1883. Konkoly autograf
ajanlasaval az Akadémia konyvtaranak

AZ IDOIARAS

METEOROLOGIAL B3 CSILLAGASZATE TOLYOLZAT

X. EVFOLYAM. 1906

BUDAPEST
PESTI HOMPVMTOMON BETIVEY. NS (vOMATA,

Az IdGjaras a szazad elején, 1904 és 1918 kozott
Meteorologiai és csillagaszati folydirat” aleimmel
jelent meg

sebb olvasokdzonségnek szantak a lapot, a
kivalasztott cikkek azonban arrdl tantiskod-
nak, hogy inkabb kutatasi eredményeket
ko6z16, tudomanyos lapnak tekinthetjiik.

Ertekezések a természettudoméanyok kor-
ébdl — A sorozatban Kovesligethy Radé és
Gothard Jené munkaival taldlkozhatunk.
REAL-EOD

Ertekezések a mathematikai tudoményok
korébdl — A csillagdszati témdju irasokat
jobbara ebben a sorozatban talaljuk. A szer-
z08k kozott van Konkoly (Thege) Miklos,
Hoitsy Pal, Gruber Lajos, Weinek Laszlo,
Gothard Jené és Sandor, valamint Lakits
Ferenc. REAL-EOD

Mathematikai és Természettudomanyi
Ertesit6 - Gothard Jend és Gothard
Sandor cikkeit ajanljuk a Herényi
Obszervatoriumban végzett megfigyelések-
rél. REAL-], 1883. 250. o.

Terkan Lajos 1914-ben valtozécsillagaszati
témaju cikket kozolt a lapban. REAL-J, 1914.
357. o.

A hazai csillagvizsgaldk kiadvanyaibdl is
szamos digitalizalasra keriilt mar — az Gjab-
ban megjelentek természetesen mar eleve
digitalis formaban is hozzaférhetéek voltak.

Beobachtungen  Astrophysikalischen
Observatorium O Gyalla. REAL-].

A Konkoly Obszervatorium kozleményei
(sokféle cim alatt jelentek meg)

REAL-], AMagyar Tudomanyos Akadémia
Csillagvizsgal6 Intézetének Kozleményei

Publications of Debrecen Heliophysical
Observatory. REAL-].

Konkoly Observatory Monographs. REAL-
EOD

Konkoly Thege Miklds Meteorologiai
Intézeti igazgatdésaga alatt indult Az
Id6jaras, nem meglepd, hogy csillagaszati
témaju cikkekkel is talalkozhatunk benne.
A Fizikai Szemle szamaiban is érdemes a
Meteor olvasdinak keresgélniiik.

IdGjaras — Az elsé évfolyambdl érdemes
megkeresni Bencsik Janos és Konkoly
Thege Miklos polemikus irdsait (Hol késik
a magyar csillagaszat?). REAL-], 1897, 5. sz.
133. 0. és 6.sz.181. 0.

Fizikai Szemle — Jurcsik Johanna és Szeidl
Béla beszamoloja a svabhegyi 24”-os tavesé
feltjitasarél. REAL-], 2004, 2. sz. 45. o.

Végiil a nagyszer(i és népszeri televizids
sorozat, a Mindentudas Egyeteme csilla-
gaszati el6adasainak nyomtatott formaban
kiadott valtozataibol ajanljuk a csillagasza-
ti témdjuakat, Almar Ivan, Szegé Karoly,
Patkos Andras és Kollath Zoltan cikkeit:
Mindentudas Egyeteme — REAL-EOD

frasunk csak szemezget a REAL gyfij-
teményekben elérhet6 csillagaszati témaju
kiadvanyok anyagabdl. Vallalkozé kedvii
olvaséinknak marad még sok felfedezni
valé — érdemes a , Bongészés, Szak” fiilben
a , QB Astronomy, Astrophysics / csillagdszat,
asztrofizika” szekciét kinyitni!

Holl Andrds

e ————
M, ACADEMIA
KONYVTARA )
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A Ranger-7 és a Guericke-krater

,Nagy nap ez a tudomany, és nagy nap
az Egyesiilt Allamok szdméra. Amit ma
véghezvittiink, az igazan figyelemre mélto.
Az a fejlédés, amit a holdi részletek fel-
bontasidban elértiink, nem tizszeres, ami-
ben reménykedtiink, hogy elérhetd lesz e
repiilés soran, nem is szazszoros, ami mar
igen jelentds javulas lett volna, hanem ezer-
szeres. Ez azt jelenti, hogy a Hold, amely
szabad szemmel figyelve mintegy 240 000
mérfoldnyi tavolsagban latszik, és amelyet
egy jo tavcs6ben tgy latnank, mintha 500
mérfoldnyi tévolsagra lenne, a Ranger-7
félmérfoldnyi tavolsagra hozta el.” Ezekkel
a szavakkal kezdte a Ranger-7 felvételei-
nek méltatasat Gerard Kuiper, a televizids
késziilékeik el6tt il amerikaiak millio-
inak, minddssze néhany o6raval az utan,
hogy az tirszonda a terveknek megfelelen
a holdfelszinbe csapo6dott. Micsoda korszak
volt ez! Az 1960-as években az trtechnika
oriasi iramu fejlédése mindenkit magaval
ragadott. A harom sikeres Ranger-tirszonda
repiilése csak a kezdete volt az emberiség
— sokak szerint - legnagyobb tettének, a
Holdra szallasnak.

A Ranger—7 1964. julius 28-an indult utja-
ra, hogy harom nappal késébb, julius 31-én,
a Guericke-kraterrel kozel egy szélességi
fokon, de attdl 170 kilométerre nyugatra
becsapoédjon Holdunk felszinébe. A szonda
a becsapddas pillanataig készitette és suga-
rozta vissza tévéfelvételeit égi kisérénkrdl.
A becsapdédas a Mare Nubiumtol északra,
egy nagyjabol kor alaku lavamezd kozepén
tortént, amely a sikeres kiildetés tiszteletére
késébb a Mare Cognitum, magyarul az
Ismert-tenger elnevezést kapta.

A Ranger—7 felvételeibdl az Aeronautical
Chart and Information Center 1964 okto-
berében 5 db térképet készitett. Az elsé, az
RLC 1-es (Ranger Lunar Chart 1) ugyanak-
kora felbontasti, mint a harom évvel korabbi
LAC (Lunar Aeronautical Chart) 76-os tér-
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A Ranger-7 felvétele a Ptolemaeus—Alphonsus—
Arzachel-kraterhdrmastol nyugatra elteriilé
lavasiksagrol, amely késébb a Mare Cognitum
vagyis az Ismert-tenger nevet kapta. A Guericke-
krater a kép bal fels6 sarkdban lathato

A Guericke-krater az Apollo-16 parancsnoki
kabinjabol nézve

képlapja, de anndl valamivel részletesebb
és pontosabb. Mind az RLC 1, mind a LAC
76-0s méretaranya 1:1 000 000. A tovabbi
térképek egyre nagyobb léptékben, de egyre
sziikebb teriiletrdl késziiltek. Az RLC 2-es

Otto von Guericke (1602-1686) német
tudodst, feltalalot, Magdeburg polgarmes-
terét leginkabb a hires féltekékkel végzett
kisérletébdl ismerjiik. Ebben két, nagy-
jabol 50 cm-es félgombot illesztett Gssze,
majd az altala feltalalt csapos légszivat-
tyaval kiszivattytzta koziiliik a levegdt.
Az 1654-ben Regensburgban bemutatott
kisérletben 16 16 sem tudta széthtizni a
légnyomas altal Osszeszoritott félgdmbo-
ket. Az az erd, amely Osszetartotta a két
félgombot, egyenld a két félgomb csatla-
kozasi feliiletének, és a kilsé tér, illetve a
gomb belseje kozotti nyomaskiilonbségnek
a szorzataval. Idealis esetben, ha Guericke
tokéletes vakuumot ért volna el, az 0ssze-
tarté er6 csaknem 20000 N lett volna.
Guericke kisérleteket végzett légritkitott
térben 1év6 testekkel, amibdl megallapitot-
ta, hogy a levegének stilya van. Ez vezette
el, hogy Torricellitdl fiiggetleniil feltalalja
a barométert. Az elektromossag is erd-
sen foglalkoztatta. Kisérletezett egy maga
készitette elektromozogéppel, és behatdan
tanulményozta az elektromos szikrakat
is. Amszterdamban jelent meg 1672-ben
hétrészes fémive, az Experimenta nova.
Ennek utolsé harom része foglalkozott
csillagaszattal. Guericke a kopernikuszi
vilagkép hive volt.

1:500 000-es, az RLC 3-as 1:100 000-es, az
RLC 4-es 1:10 000-es, és végiil az RLC 5-6s
1:1000-es méretaranyban késziilt. A roham-
munkaval késziilt 6t Ranger-térképbdl az
RLCl-es és az RLC2-es térképen latszik a
Guericke-krater, mostani rovatunk fdsze-
replGje.

b ! 3
A Guericke-krater az RLC 2 (Ranger Lunar
Chart 2), 1:500 000 aranyt, a Ranger-7 felvételei
alapjan késziilt térképén

P

A Guericke-krater az Apollo-14 leszalld-
helyérdl hires Fra Mauro-Bonpland-Parry-
kraterharmastdl kissé délkeletre talalhatd.
Atméréje 58 kilométer, falai alacsonyak és
romosak, egyes szakaszokon hianyosak. Az
emlitett kraterharmashoz hasonléan magan
viseli az imbriumi becsapédds nyomait.
Thomas Gwyn Elger a kovetkezéképpen irja
le a latvanyat: , A legdélebbi tagja a Mare
Numbiumban elszigetelten fekvd, részben
lerombolt fald, fallal koriilvett siksagbol
all6 csoportnak. A sancanak a keleti, de még
inkabb az északi része nagyon toredezett,
és sohasem emelkedik 2000 labnal maga-
sabbra a siksag folé, kivéve északon, ahol
egy, a tobbinél 1000 labbal magasabb hegyet
taldlunk. A nyugati fal folytonos, de igen
szokatlan alaku. Délen egy kiil6nds, lambda
alaku szakadas lathato (egy fényes kréterrel
és egy masik, kevésbé feltiindvel a nyugati
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oldalan), amelynek a legkeskenyebb része
egy hosszu, kanyargos volgybe nyilik. Ez az
alacsony dombokkal szegélyezett volgy egé-
szen a délnyugaton fekvé fényes Guericke
B jeli gytirlishegy keleti széléig ér, és egy
kraterlanc foglalja el a kozepét. A Guericke
belsejében nagyon sok részlet latszik. Egy
nagyméretii, mély, és fényes krater fekszik
egy folyamatosan keskenyedd, egészen az
északi falig ér6 domb nyugati szélén, vala-
mint egy rianasszert volgy fut az északi
falaktdl a lambda formaju szakaddas nyugati
oldalaig. A felsorolt alakzatokon kiviil lat-
hatunk még egy sekély kratert is, nagyjabdl
féluton a rianas-volgy széle és talajon 1évé
néhany aprobb kiemelkedés kozott.”

Talan nehéz elképzelniink, de a Guericke
eredetileg egy teraszos falszerkezet(i, koz-
ponti cstucsos komplex krater lehetett, ami-
bdl mara csak a kraterfalak maradtak meg.
Ezek viszont nagyon érdekesek, féleg, ha
nagyobb tavcsével észleliink. FEszakra és
délre, a falaktdl kiinduld, egymassal parhu-
zamos hegyhdtak futnak, ezen feliil néhany
kisebb romkrater csatlakozik a Guericke
sancahoz, annak is f6ként az épebben
maradt nyugati részéhez. Ezek koziil a dél-
nyugatrdl csatlakozo 21 kilométeres F jeld,
és az északnyugati résznél lathaté hosszu-
kas alaku névtelen, mar a legkisebb mtsze-
rekkel is megfigyelhets. A legérdekesebb
masodlagos kraterekhez nagyobb miiszer
és nagyon jo légkor sziikséges. Ez a két
krater kissé a Nasmyth—Phocylides-parosra
emlékeztet, mert ezek is egy cipStalpat for-
malnak. A cip6 sarka a J, mig a labfej része
az S-krater. A S jelzésii kraterben egy apro,
fiatal parazitakratert is megfigyelhet6. Ez
a paros az Apollo-16 felvételén rendkiviil
érdekes képet mutat. Nem kizart, hogy eze-
ket a furcsa képzédményeket nem is normal,
vagy mashogyan fogalmazva, kozmikus
sebességli becsapodas, hanem inkabb az
Imbrium-medence keletkezésekor kirepiilt,
majd visszahullott masodlagos becsapodas
hozta létre.

A kratertalaj bazaltos lavaval és imbriumi
tormelékkel feltoltott, és ahogy Elger irja,
sok érdekes részletet rejt. Els6 pillantasra
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Az érdekes, cipényomra emlékeztetd Guericke S és |
az Apollo-16 felvételén

feltinik, hogy a kornyez$ lavasiksaghoz
viszonyitva egészen vilagos arnyalatd, és
a nagyfelbontasu felvételeken jol lathatd,
hogy apro kraterek sokasagaval telehintett.
A talaj legmarkansabb, mar kis tavesvekkel
is megfigyelhetd részlete a délnyugatirészen
fekvd 8 kilométeres D, és a t8le délkeletre,
mar a sanc tovében fekvd 6 kilométeres H
krater. Ezeken kiviil j6 néhany aprébb dom-
bot, tormelékhalmot is lathatunk az északi
és a déli részeken. A Guericke talajanak
legnehezebb objektuma egy aprd, vékony
riands. Ez a D krater kozelébdl indul ki, és
egyenesen észak felé tartva, az igencsak
foghijas északi sanc egy megmaradt tombjét
kettévagva tiinik el. Kivalé optikaju 15-20
centiméteres tavcsdvekkel mar érdemes a
nyomaba eredni.

Egészen mostandig kevés hazai észlelés
késziilt a Guericke-kraterr6l. Mint az alab-
biakban latni fogjuk, a 2018. december 16-an
meghirdetett szimultan akci6 sokat javitott
ezen. El6bb azonban nézziink meg néhany
régebben késziilt észlelést. Santa Gabor
mélyeges rovatvezeténk 2007-ben talan a
legaktivabb holdészlelé volt. 2007. junius

15-én a kis 114/500-as Newtonjaval, 150x-es
nagyitas mellett egy szép rajzot készitett az
éppen a termindtoron lathaté kraterrél. A
rajz mellé egy rovid leirast mellékelt: ,150x:
Nagyméretti, szakadozott kraterfalt, kissé
szabalytalan alakzat. T6le délre és északra
valtozatos megjelenés(i hegységek latsza-
nak.” (Santa Gabor)

Santa Gabor rajza 2007. junius 15-én késziilt a
Guericke-kraterrdl egy 114/500-as Newtonnal,
150x-es nagyitast alkalmazva

Csaknem nyolc esztend? telt el ugy, hogy
egyetlen vizualis észlelés sem késziilt errdl
a maskiilonben latvanyos kraterrdl. A csen-
det végiil Cseh Viktor torte meg, aki 2015.
aprilis 12-én egy 102/1000-es akromattal,
167x-es nagyitast alkalmazva készitett egy
sz€p rajzot, leirassal kiegészitve. Az észlelés
kiilon értéke, hogy hajnalban, a fogyo fazis-
nal késziilt: ,167x: Igen érdekes romkrater,
melyet fogyo fazisnal vettem szemiigyre.
Falai eléggé romosak, bar maga a krater
feltind, mert a kozelében nincsen jelentd-
sebb objektum. Az északi falszakasz van a
legrosszabb allapotban, itt szinte csak par

hegyrogot latok. A kraterfenék feltdltottnek
tlinik, és elég sok inhomogén teriiletet lat-
hatd. Mintha egy kis domb is lenne ott, de
a rossz atlatszésag miatt (fatyolfelhdk), nem
jo a kontraszt. Minden bizonnyal nagyon
id8s alakzat, sokban hasonlit a nem messze
1évé Fra Mauro-Parry-Bonpland-kraterhar-
masra. A délnyugati falrésznél a Guericke F
jeld krater, egy kis 6bolként latszik. Nagyon
érdekes alakzat, igazan figyelemre méltd.”
(Cseh Viktor)
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Cseh Viktor egy 102/1000-es refraktorral, 167x-
es nagyitas mellett készitette ezt a rajzot fogyo
fazisnal, 2015. aprilis 12-én hajnalban

A 2018. december 16-i szimultan akcidban
végiil négy vizualis észlel6 vett részt. Az
alabbiakban idérendi sorrendben haladva
mutatjuk be a megfigyeléseket.

A legkorabbi észlelést Erdei J6zsef végezte
Bogyiszlordl, aki 15:50 és 16:35 UT kozott
rajzolt a 200/1000-es Newtonjaval, és a 250x-
es nagyitast ad6é Planetary okularja segit-
ségével. A rajz mellett a kovetkezd sorokat
olvashatjuk: ,250x: A krater aljzata még igy
is, hogy csapni val6 az ég, elég sok részle-
tet mutat. Mindjart feltinik egy kis krater
a nyugati részen, a falhoz koézel. Ez a D
jelet viseli, szabalyos és kerek, részben még
arnyékban van. Latok még sotét savokat is
a krater aljan, de hogy ezek rianasok lehet-
nek-e, azt nem tudom eldonteni, az atlasz-
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ban nincs réluk informacié. A krater keleti
részén, a D kraterrel szemben lathato egy
kis arnyék, ami valdszintileg egy magasabb
hegycstcs arnyéka lehet. Az északkeleti
falra két romkrater telepiilt (a rajz utémun-
kaindl vettem észre, hogy lattam Oket), ezek
az S és a ] jelzéstiek.” (Erdei Jozsef)

A Guericke, ahogyan Erdei Jozsef tagtdrsunk latta a
2018. december 16-i szimultan akcidban, 200/1000-es
Newton-tavesével, 250x-es nagyitas mellett

Erdeivel egy idében készitette rajzat
Karpati Addm, a 220/1200-as Newtonjaval,
és 133x-es nagyitassal. Az igazan szépen
sikeriilt rajzhoz a kovetkezd leirast mellé-
kelte torokbalinti észlelénk: ,133x: A kra-
ter aljzata feltoltott, csak a sancfalak kan-
dikalnak ki. Az északi része csak erdsen
toredezve mutatkozik, itt szamtalan domb
lathatd. A déli sancfalon egy kicsi krater iil.
A Guericke belsejében lathaté a markans
megjelenési D-krater. Nagyon izgalmas
teriilet!” (Kérpati Adam)

A rovatvezet6nek 18:10 és 19:01 UT kozott
volt alkalma észlelnie a Guericke-kratert egy
90/1000-es Gemini gyartmanyu refraktorral:
,200x: A gyengébb seeing ellenére is nagyon
szép latvany ez a romkrater. A terminator
még kozel jar, de a falak mar nem, vagy csak
egészen rovid arnyékot vetnek nyugatra. A
darabos, itt-ott hidnyos sancfalak hatszoget
formalnak. Eszakra és délre alacsonyabb
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hegyek indulnak ki. Az egész krater meg-
lehetésen kaotikus latvanyt nyujt. A para-
zitakraterek koziil a kratertalaj délnyugati
szélén fekvé D jelli szabalyos godorkrater
nagyon felting latvany, de a déli sancon {ilé
H krater is konnyedén latszik. A Guericke
feltoltott talajan kisebb részletek latsza-
nak, de jobb légkori nyugodtsag kellene az
igazan finom részletek megpillantasahoz.
Colongitudo: 21,2 fok.” (Gorgei Zoltan)

Kérpati Adém a 220/1200-as Dobsonjéval, 133x-0s
nagyitassal késziilt rajza is a decemberi szimultan
akcidban késziilt

A szimultan akcioban Gorgei Zoltan 90/1000-es
refraktorral észlelt, 200x-os nagyitassal

Negyedik észlelénk Foldvari Istvan Zoltan
volt, aki a rovatvezet6vel egy idében dolgo-
zott, a kis 70/500-as refraktoraval. Mint min-
dig, a tavesd el6tt készitett vazlatabdl egy

Foldvari Istvan Zoltan ugyanezen az estén a kis
70/500-as refraktorat vetette be, 100x-os nagyitast
alkalmazva. A vazlat alapjan késziilt digitalis rajz
egészen fényképszerl benyomast kelt

Ezt a digitalis képet Kocsis Antal készitette

a Balaton Csillagvizsgal6 30,4 cm-es
Schmidt-Cassegrain tavcsovével és DMK41-es
webkamerajaval még 2013. jinius 17-én

meglepden élethli digitalis rajzot készitett.
,100x: A krater keleti fala nyitott, és alacso-
nyabb, mint a nyugati v, tulajdonképpen
ezek mar csak dombok. Eszaki fala szintén
nyitott, szakadozottan romos. Itt két-két
parhuzamos hegy szakitotta meg a falat,
melyek mintha a krater sik talaja ala is elér-
tek volna. Erre utal a nyugodtabb légkori
pillanatokban lathaté két parhuzamos, de

rendkiviil lapos hatsag. Talan az imbriumi
becsapddassal kapcsolatosak? A Guericke
talajan az egyetlen jelent6sebb masodlagos
krater a 6 km-es Guericke D.” (Foldvari
Istvan Zoltan)

Pontosan egy lunaciéval késébb a rovatve-
zetd ismét a Guericke-kratert észlelte, annak
reményében, hogy a ] és az S kratereket
tlizetesebben is megvizsgalhatja. Sajnos a
légkori nyugodtsag ezt csak részben tette
lehet6vé. A kovetkezd leiras késziilt a rajz-
hoz: ,,200x: A terminator messze tuilhaladta,
igy akrater egészét megvilagitja anapfény. A
falak, falmaradvanyok mar nemigen vetnek
arnyékot. A krater alakja nagyjabdl 6tszog,
a falak darabosak, és az egész formacid egy
toredékes, elsiillyedt romkrater benyomasat
kelti. Eszak felé, mint valami kivezetS csa-
torna, két egymassal parhuzamos hegyvo-
nulat latszik. Ez a két hegyvonulat és a nyu-
gati sanc befelé ivel6 alakja adja a Guericke
jellegzetes, semmivel sem Osszetéveszthetd
formajat. Nagyon feltlind a talaj déli szélén
fekvd D, és a déli sancon talalhato H krater.
A krater talaja inhomogén, de a gyenge
légkor és a felh6k megnehezitik az észlelést.
A Guericke északkeleti részén talalhato,
labnyomot formalo J és S-kraterek lathatdak
ugyan, de a biztos észlelésiikhoz elégtelen
a légkor allapota. Colongitudo: 25,2 fok.”
(Gorgei Zoltan)

Sajnos nincsen birtokunkban olyan digita-
lis észlelés, amelynek fokuszaban kifejezet-
ten a Guericke lenne. A Fra Mauro vidékérél
késziilt képeken 4ltalaban latszik ugyan,
de a legtobb esetben csak a kép szélén. Az
egyik ,legszerencsésebb” felvételt Kocsis
Antal szakcsoportvezeténk készitette 2013.
junius 17-én, a Balaton Csillagvizsgald
fomiiszerével, a Celestron 1l-es Schmidt—
Cassegrain-reflektorral, és egy DMK4l-es
webkameraval. Ezen a jol sikertiilt felvételen
rengeteg részlet lathatd, tobbek kozott a
Guericke belsejében htiz6do rianas is.

Gorgei Zoltin
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Januari holdfogyatkozas

A tavaly julius 27-i rossz emlékii teljes hold-
fogyatkozas utan fél évvel a Hold a Rak
csillagképben tartézkodott. Ez az észak-
amerikai észlel6knek, ahol éjjel volt az ese-
mény cstcspontja, magas holdallast jelen-
tett. Europabdl a jelenség els6é része volt
megfigyelhet6, és mar tudjuk, az iddjaras
racafolt a beidegzddésekre: nyaron szinte
az egész orszagban zart felhdzet, zivatarok
akadalyoztdk a megfigyelést, januarban a
legdélebbi és legkeletibb orszagrész kivéte-
lével sok helyen deriilt idében élvezhettiik
a totalitast.

A hajnali lathatésag ellenére hatalmas
médiaérdeklédés el6zte meg a jelenséget,
egymasra torlodott a vérhold, a szuperhold,
a farkashold, mik6zben sok helyiitt a lényeg
veszett el: a teljes holdfogyatkozas. Januar
21-én, hétfd hajnalban sokan lattak a jelensé-
get munkdba menet, a kozosségi feliileteken
rengeteg fotd jelent meg.

A megfigyelé szempontjabdl a teljes umb-
ralis fazis kényelmes magassagban kovet-
kezett be, a totalitds kezdetekor a Hold
nagyjabol 17 fok magasan allt a horizont
felett. A teljességet, amely 1 o6ra 2 perc
hosszan tartott, az egész orszagban latni
lehetett, viszont a kilépés idején mar csak
5-6 fokra volt a Hold a latohatartol. Kézben
az ég is vilagosodott, kb. fél éra volt a tota-
litas kezdete és a sziirkiilet kezdete kozott.
Természetesen a nyugati végeken é16k lattak
magasabban a Holdat, itt a teljesség vége
utan még kb. 50%-os részleges fazisig kovet-
het6 volt, ahogy a Hold a vilagosodo égen
eltlint a horizont parajaban. Ehhez tiszta,
varosoktdl tavoli ég kellett, pl. Budapest bel-
varosaban a paras, felhéatvonuldsos égen
a totalitas kezdete utan 20 perccel mar alig
latszott a Hold (Orha Zoltéan).

A penumbrdlis fazis elég hamar megfi-
gyelheto lett, 3 ora koriil (minden id6adat
UT-ben) mar mindenki szamara érzékelhetd
volt a Hold ,bal f6lsé sarkanak” lepelszert
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Eszlel6é Miiszer
Abraham Tamas foté
Czinder Gabor fotd
Foldvari Istvan Zoltan foté
Gaal Zoltan 20T
Kereszty Zsolt 13L
Keszthelyi Sandor 10,2 L
Kiss Barna 8L
Kocsis Antal 8L
Landy-Gyebnar Monika fotd
Madarasz Gabor 14T
Méhes Otté 12L
Nagy Szabolcs 72L
Nyéri Szabolcs 58L
Orha Zoltan sz
Patka David 15T
Presits Péter 20T
Ravasz Balint sz
Rosenberg Rébert 18,2 T
Rozner Péter foté
Szabé Sandor 25T
Szab6 Szabolcs Zsolt foté
Szauer Agoston fot6
Szitkay Gabor fotd
Szulovszky Andras fotd
Toth Ervin 13T
Téth Imre 8L
Torok Tunde 12L

sOtétedése. Presits Péter és Szabd Sandor
mar 2:55-kor latta, Keszthelyi Sdndor szerint
3:05-kor a Holdon feliil és balra gyenge lepel
érezhetd 5-6' mélyen. A penumbrat masok
is megfigyelték, mikozben készitették eld a
miszereket az elsé kontaktus megfigyelésé-
re. A telihold ekkor még fényesen ragyogott,
csak a legfényesebb csillagok latszottak.
Késdbb, a részleges fazis alatt sorra gyultak
fel a halvanyabb csillagok is, a teljesség
kozeledtével egyre gyorsabban sotétedett
az égbolt. Bar a Tejut savja a tavaszi égterii-
leten a horizonton huzddik, a Cygnusban
fényes foltja a horizont kozelében mégis
felderengett.

Kontaktusok

Az els6 kontaktus hamar bekovetkezett,
az egyre sOtétiilé penumbra par perc alatt
hirtelen elsotétiilt. Bar az umbra széle difftz
volt, a megfigyelSk altal becsiilt idépontok
egész jol, kb. fél percen beliil illeszkednek,
pedig az els6é kontaktus becslése az egyik
legnehezebb. Ekkor még a Hold is magasan
volt, igy a légkori nyugtalansag nem zavart
annyira, mint a késébbi megfigyeléseknél.
Az elméleti id6pontnal kissé késébbi az
észlelések atlaga.

Az 1. kontaktus utan egy oranal kicsit
tovabb tartott a részleges fazis, az arnyék
szemmel lathaté haladdsa a tdvesévekben
nagy élmény volt. Az umbra sorra nyelte el
a kratereket, de a fényes és az arnyékos rész
kontrasztjdban nem volt olyan nagy mér-
tékl kiilonbség. Az arnyék vonulasa koz-
ben a fényes holdfelszin mellett az arnyék-
ban is konnyen latszottak a tengerek és a
fényesebb kraterek, a fotosoknak sem kellett
sokat bajlédniuk a nagy fényességkiilonb-
séggel. Ez mar ekkor egy viszonylag fényes
totalitast sejtetett. Az umbra széle nem volt
hatarozott, néhany ivperc szélességti diffiz
csik volt. A kraterkontaktus méréseknél is
volt egy 10-20 masodperces bizonytalansag.
A f6bb kontaktusokndl ez még nagyobb
lehetett, elérhette a fél-egy percet is, mivel
az umbra szélének csak az egyik fele latszott
a Holdon.

,Erdekes volt megfigyelni, hogy egy sziirke
sav szegélyezte az umbrat, és csak ezen szin-
telen tartomany utan kovetkezett a vordses
rész. Az Ul és U2 kontaktusok koriilbe-
lal felénél érdekes volt, amint az umbra
egyébként hatarozott széle a holdperem felé
elhajlik, és egy kicsit olyan hatast keltett,
mint amit a Vénusz szarvainak észlelésekor
figyelhetiink meg. Ekkor egyébként kezdett
feltinévé valni az, hogy az északi umbra-
perem sziirkéskék, sziirkészold arnyalatdy,
amely bar nem volt olyan 6ceankék, mint az
egy Szarosz-ciklussal korabbi eseménynél
2001. januar 9-én, de hatarozottan latszott az
arnyalat. Ekkor kiilonleges volt az is, hogy
a déli felfoldeknél narancsos arnyalatu volt
az umbra belseje, mig északabbra a tenge-

reknél sokkal sotétebbnek tlnt, éppen az
ellenkezdje volt annak, amit vartunk. Ennek
oka valdszintileg az lehetett, hogy a magas-
foldek eleve vilagosabbak.” (Presits Péter)

A II. kontaktus kozeledtével felgyorsultak
az események, a fényes holdperemen gyor-
san fogyott a fény, egy vékony sav maradt
csak, aminek kiilonOs szinei voltak. Talan
ekkor volt a legszinpompdsabb a holdfel-
szin. Kiviil sziirkésfehér, halvanykék, majd
az arnyékban narancstél a vordson at a
sziirkésbarnaig. Landy-Gyebnar Ménikanak
sikeriilt az 6zon kék nyomat a holdperemen
elcsipni a teljesség beallta eldtt.

A legszebb rész az U2 kontaktus el6tt volt:
,Amikor a Hold keleti karéja még fényes,
utdna jon egy kékeszold arnyalata rész,
majd egy narancsos, és az umbra peremétdl
tavolabbi részek pedig rozsdavords arnya-
latban pompéztak.” (Presits Péter)

A kontaktus megfigyelésében nagyobb
szorast tapasztalunk mint az elsénél, bar
annyi megallapithaté hogy észlelSink atla-
gosan majdnem egy perccel korabbra tették
a totalitas kezdetét mint az el6re jelzett
idépont.

A III. kontaktus mar nagyon alacsonyan
kovetkezett be, a hideg, paras légkor és
a légkori fényelnyelés is befolyasolta a
megfigyelést. Szab6 Sandor szerint szabad
szemmel mar 5:41:00-kor megjelent a fényes
perem, de a 10x80-as binokuldrban csak
masfél perccel késébb érzékelte az umbra
visszatérését, a 25 cm-es tadvcsGben 77x-es
nagyitas mellett pedig még b6 egy perccel
késbbb, 5:42:45-kor érkezett vissza a fény.
Az umbra szélét 0,8"-esre, azaz a Plato mére-
tével egyezdre becsiilte. A beérkezett négy
megfigyelés nagyjabdl egyenletesen szord-
dik, tendenciat nem tudunk levonni bels-
liik, valdszintileg a helyi 1égkori viszonyok
nagyban befolyasoltak az idépontokat.

I. kontaktus (elérejelzés: 3:33:54)
3:32 Torok Tiinde

3:33:59 Presits Péter

3:34:15 Keszthelyi Sandor
3:34:30 Szab¢6 Sandor

3:34:37 Nyari Szabolcs
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II. kontaktus (el6rejelzés: 4:41:17)
4:39:50 - Presits Péter

4:40:15 - Nyari Szabolcs

4:40:20 - Szab6 Sandor

4:41:34 - Keszthelyi Sandor

III. kontaktus (el6rejelzés: 5:43:16)
5:42:45 - Szab6 Sandor

5:43:15 - Nyari Szabolcs

5:43:31 - Keszthelyi Sandor
5:43:59 - Presits Péter

Totalitas
Az umbraban éppen egy orat tartézkodott
a Hold, a szinek valtozatossagat igy irtak le
észleldink.

,Szabad szemmel a kor alakui derengés
barndsvords, narancsvords arnyalatt volt.
A fels6 része valamivel vilagosabb és élén-
kebb narancsos volt, az alsé része inkabb
bagyadtabb voroses. A korong kodzepén
puszta szemmel is latszodtak a tengerek
foltjai, ezek egészen sotétsziirkék, majdnem
sziirkésfeketék voltak. A latvany a 7-sze-
res és a 8-szoros binokularokkal valamivel
még szebb, még szinesebb volt. A 25-sz6-
rés nagyitasu tavcs6ben a latvany gyen-
gébb volt, a szinek fakultabbnak tlintek.”
(Keszthelyi Sandor)

A teljes fogyatkozas bealltaval a holdko-
rong also részét rézvorosnek, jobb peremét
fakdsarganak, a kozepét és a bal oldalat
pedig sotétsziirkének lattam. 05:19-t6l a
holdkorong bal széle szabad szemmel kez-
dett rézvordssé valni.” (Nyari Szabolcs)

,Feltind volt nagyon a kiilonbség a Hold
egészen rozsas-narancsos arnyékszéli pere-
me (ez L4-es lehetett) és az arnyék kozepé-
hez kozelebbi sotétvords régio (ez L2,5 lehe-
tett) kozt. Ha beljebb lett volna az arnyék-
ban a Hold, j6 kis sotét fogyatkozas lett
volna! A szinkiilonbség igen széppé is tette
a Holdat, bar a fot6zasat jelentésen nehezi-
tette. A teljesség végére mar nagyon vilagos
volt az ég, de talan ezekben a percekben volt
a legszebb a teljes latvanyt tekintve a voros
korong, kimondottan mutatds volt a sok
fehér ztizmara, ho, jég, és a fakd, szintelen
taj felett. Annak ellenére, hogy nem volt
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szél, a légkor elég nyugtalan volt, vibralt
nagyon a Hold pereme mar a teljesség vége
felé is, de a horizonthoz kozeledve egé-
szen durvan hulldamzott mar. Elképesztéen
hamar elszaladt az id6, de nagyon nagy
élmény volt végre egy rendes, teljesen dertilt
eseményt végig élvezettel figyelni.” (Landy-
Gyebnar Mdnika)

A totalitas alatt, ahogyan a Hold megko-
zelitette az arnyék centrumat, egy rozsda-
barna szinfi teriilet is lathatéva valt a déli
részen. Mindenképpen megemlitendd a sok
csillag, ami el6tiint és a tavaszt, kora nyarat
idézte, fejiink felett a Nagy Medve csillag-
képpel. Igen latvanyos volt a Jupiter és a
Vénusz egyiittallasa a déli égbolton, mind-
két bolygora vetettiink egy rovid pillantast
tavesével is, a félvénusz és a Jupiter-holdak
latvanya fliszerezte a holdfogyatkozas ész-
lelését”. (Presits Péter, Kocsis Antal)

Danjon-becslések

MegfigyelSink kozott a legnépszertibb tevé-
kenység a fot6zas mellett a teljes holdfogyat-
kozds Danjon-skala szerinti becslése volt.
Szerencsére tobben kiildték be az értékeiket
révid leirassal, igy Osszevethet6k a miér-
tek is. Fotometriat csak Keszthelyi Sandor
végzett, becslése szerint a Hold Osszesitett
fényessége 0 magnitudo volt.

L=1 - részleteket nem lattam a Holdon,
de ebben a felhds-paras 1égkor és alacsony
magassag is kozrejatszik (Madarasz Gabor)

L=1-1,5 - sotétsziirkés-barnas arnyalat.
Részletek 7x60-as binokuldrral is alig sejthe-
t6k (Nyari Szabolcs)

L=1-1,5 - szine teabarndhoz volt hason-
latos, jol latszott a Hold északi részén egy
kékes fénylés (Foldvari Istvan Zoltan)

L=2 - Szabad szemmel a kor alaku deren-
gés barnasvords, narancsvords arnyalatu
(Keszthelyi Sandor)

L=2,3 — A tengerek az északi részen tisz-
tan latszottak, azonban a déli rozsdabarna
részen nem. (Kocsis Antal, Presits Péter)

L=2,5 — narancs-bibor szinli totalitas
(Kereszty Zsolt, 7x50 B)

L=2,5 - Fényes, narancsos, szabad szemmel
jol latszanak a tengerek (Szabo Sandor)

Kraterkontaktusok

A legszorgalmasabb észlel6 Keszthelyi
Sandor volt, belépéskor 15, kilépéskor
pedig 5 krater idSpontjat figyelte meg.
Szabd Sandor csak a belépés idészakaban
mért, 0osszesen 10 kontaktust latott, Torok
Tiinde hét, Nyari Szabolcs hat mérést vég-
zett. Presits Péter és Kocsis Antal csak a
Tychét mérte, hogy kideriiljon, az inter-
neten talalhaté két egymastdl lényegesen
eltérd eldrejelzés lista koziil melyik a pon-
tos. Ugyanezt a lényeges idSpont-eltérést
emlitette Keszthelyi Sandor is, aki Fred
Espenak elGrejelzését hasznalta: ,,Evtizedek
ota észlelek teljes holdfogyatkozasokat és
igyekszem megfigyelni minél tobb krater-
kontaktust. Minden jelenség el6tt felhaszna-
lok elérejelzést, amely a kraterek idébeli sor-
rendjét és percre kerekitett idéadatat kozli.
Minden esetben olyan sorrendben torténtek
ajelenségek, ahogyan ,el volt irva”. Az idé-
adatok is 1-2 perc eltéréssel egyeztek. Sosem
tapasztaltam olyasmit, amit ezen a hajnalon:
a kraterek nem az el6re szamitott sorrend-
ben mentek bele a foldarnyék ives szélébe!
Raadasul hol tobb perccel elébb, hol tobb
perccel késébb kovetkezett be a jelenség. Az
Aristarchus és a Pytheas 6 perccel, a Tycho,
a Plato és a Langrenus 5 perccel tért el az
elérejelzéstdl, raadasul vagy késtek, vagy
siettek. Az 1-2 perces eltérés még magyaraz-
hato azzal, hogy az umbra pereme nem éles
és igy az észlel6 szubjektiv dontése, hogy
melyik pillanatot tekinti a belépés megtor-
ténésének. Talan az eldrejelzék az észlelSi
elérevarasok kivédésére is betehettek par
perces valtoztatasokat.”

Szemléltetésképpen néhany olyan krater-
kontaktus, amelyet legaldbb harman meg-
figyeltek:

Tycho: 3:55:00 (Nyari Szabolcs), 3:55:45
(Presits Péter), 3:55:49 (Keszthelyi Sandor),
3:49 (Torok Tiinde) — elbrejelzés 3:51 (Fred
Espenak), 3:56 (Roger Sinnott)

Aristarchus: 3:49:55 (Szabé Sandor), 3:50:30
(Nyari Szabolcs), 3:51:11 (Keszthelyi Sandor),

3:54 (Torok Tiinde) — elbrejelzés 3:50 (Roger
Sinnott), 3:57 (Fred Espenak)

Plato: 4:17:15 (Szab6é Sandor), 4:17:20
(Nyari Szabolcs), 4:18:29 (Keszthelyi Sandor)
— elbrejelzés 4:18 (Roger Sinnott) 4:23 (Fred
Espenak).

Kilépéskor Keszthelyi Sandor mért kon-
taktusokat, de 6 is csak az els6 néhanyat.
A Hold mar nagyon alacsonyra kertilt, tor-
zultabb lett, a tavcsében mar remegett a
képe, a pereme erdsen fodrozodott. A haj-
nalodas fénye igen erdssé valt és atterjedt
a nyugati égre is. A holdkorongon eltintek
a kontrasztok. 6:20 koriil a legnyugatibb
észlelSk is elvesztették a Holdat a latohatar
felett a vilagosodé égen. Igy a 6:50:39-re
jelzett utols6 kontaktus bekovetkeztét nem
lathattuk.

A cimlapon Kereszty Zsolt kivalo felvételét
mutatjuk be a totalitasrdl, a képmellékletben
pedig Szulovszky Andras és Gaal Zoltan
képei lathatok. Gaal Zoltan sorozatfotojan
a félarnyék megjelenésétdl a totalitas koze-
péig latszanak a fazisok (200/1000 Newton,
Nikon D3200 fényképez&gép).

Szerencsére nem kell éveket varni a kovet-
kezd holdfogyatkozasra: idén egy részleges
fogyatkozast lathatunk julius 16-an, mely-
nek nagysaga 65,3%. Viszont a kovetkezd
tiz évben nem lesz olyan teljes holdfogyat-
kozas, amelyet elejétdl a végéig meg lehet
figyelni Magyarorszagrol, minden alkalom-
mal a Hold kelése vagy a nyugvasa zavarja
majd a jelenség észlelését:

2022. majus 16. A Hold a részleges fazis
idején, még a II. kontaktus el6tt 10 perccel
lenyugszik

2025. marcius 14. A L. kontaktus utan 10
perccel lenyugszik a Hold

2025. szeptember 7. Holdkelte a részleges
fazis alatt, 10 perccel késébb kezdddik a
totalitas

2028. december 31. Holdkelte utani percek-
ben kezdddik az L. kontaktus

Szabé Sdandor
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Meteoroid csapddott a Holdba

a teljes holdfogyatkozaskor

A Hold felénk forduld, de a Nap altal meg
nem vilagitott oldalan felttind, ha néha egy
kis tormelékdarab becsapddik, és a masod-
perc toredékéig tartd felvillanast okoz; a
mai, modern teleszkdpokkal és elektronikus
képrogzité technikdk segitségével ezeket
mar meg lehet figyelni. Nem is kell ttl nagy
tavesd ehhez, amatdresillagaszok altal elér-
heté miiszerek is elegenddek lehetnek.

Christian Froschlin felvételén hatarozottan latszik

a becsapodas keltette felvillanas a holdperem
kozelében, bal oldalon, 9 6ra iranyaban. A felvétel
egy Celestron 8 SCT-vel késziilt. A holdperem bal
felsé szélémél egy hattércsillagnak a holdkovetés

miatt a felvétel kozben elhtizod6 nyoma latszik

Ez tortént a januar 21-i teljes holdfogyat-
kozas alkalmaval is, amikor a totalitas
soran Petr Horalek cseh fizikus és ama-
toércesillagasz égi kisérénk egy meteoroid
varatlan becsapddasanak felvillanasat rog-
zitette. Mivel K6zép-Eurépabdl a mostani
teljes holdfogyatkozast csak részben lehetett
kovetni, ezért célszert volt a fogyatkozas
teljes idGtartamanak végigkovetésére az
Atlanti-6cean térségébe, vagy az amerikai
kontinens keleti partjaira utazni. Igy tett
Petr Horalek is, aki a Zoldfoki-szigetekhez
tartozd Boa Vistan szerencsés koriilmények
kozott, tiszta égbolt mellett figyelte meg
a teljes holdfogyatkozast és a felvillanast.
A szerencsés felvételt egy kittind optikaju,
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orosz MTO 1100-as (£/10,5) tiikrobjektivvel,
Canon EOS 6D digitalis fényképezdgéppel,
ISO 800 érzékenységgel és 15 masodper-
ces expozicids idével készitette. A felvétel
kozepe 04:41:43 vilagidSkor volt, a hosszu
expozicid azért volt sziikséges, mert akkorra
a fogyatkozas teljes arnyéka mar halvannya
tette a Holdat. A Hold kdvetését egy Vixen
GP-2 mechanika tette lehet6vé.

Fontos koriilmény, hogy Petr Horalek fel-
vételén kiviil még mintegy egy tucatnyi,
ettdl fliggetlen észlelés is megerdsiti a holdi
becsapddas és a vele kapcsolatos felvillanas
megtorténtét. Ezek koziil a legélesebb felvé-
telt a holland Christian Froschlin készitette,
aki ,varosi” amatdrcsillagaszként egy 15
emeletes haz erkélyén végezte a teljes hold-
fogyatkozas megfigyelését egy Celestron 8-
cal (20 cm-es Schmidt—Cassegrain-taveso-
vel).

A mostani felvillanassal kapcsolatba hoz-
hat6 becsapddas helyét Justin Cowart ame-
rikai geolégus és amatdresillagasz hatarozta
meg. A becsapddds a mintegy 11 km atmé-
r6ji Lagrange H krater kozelében tortént,
becsiilt kozelité holdrajzi koordinatai: déli
szélesség 29,47 fok, nyugati hossztsag 67,7
fok, ennek a helynek mintegy 4 km-es kor-
nyezetében keletkezhetett az 4ij becsapddasi
krater. A NASA Hold koériil keringé LRO
(Lunar Reconnaissance Orbiter) szondaja
késObbi részletes felvételein talan azonosi-
tani lehet majd a friss holdkratert.

Egyébként a Holdat barmikor eltalalhatjak
meteoroidok, amelyek altal keltett fényfel-
villanasokat a NASA foldfelszini észlels-
helyein és néhany, erre a célra szakosodott
eurdpai obszervatériumban is megfigyel-
nek. Az ilyen felvillanasok gyakorisagat
mutatja, hogy mar 2-3 6ras megfigyelés
utan bekovetkezhet egy becsapddas a
Holdon. A becsapddd kis testek, meteoro-
idok a teniszlabdatdl a nagyobb kétombok
(néhany deciméteres-méteres) méretéig ter-
jednek, mozgasi energidjuk pedig néhany
tonna TNT robbanasaval egyenértékd. (1
tonna TNT 4,184 - 10° joule, vagyis 4,184
gigajoule energiaval egyenértékil.)

Toth Imre

Foldkozelben jart a 21P/Giacobini—

Zinner-iistokos

Név Eszl. Miszer
Banfalvy Zoltan 1id 200T
Csuti Istvan 7d 72L
Faragé Séndor id 300T
Gucsik Bence Arnold id 130T
Hadhazi Csaba 8d 200T
Kéarpati Adam 9 220T
Keszthelyi Sandor 1 20x80B
Kocsis Antal id 10,0L
Komaromi Tamas 1id 10,0L
Kovécs Attila (Ecs) 6d 156T
Kovacs Attila (Verdce) 2d 150T
Landy-Gyebnér Monika 2d 5,6/300t
Majzik Lionel id 20,07
Molndr lvan 2d 28,0SC
Nagy Mélykuti Akos 21d 20,07
Santa Gabor 6 355T
Sarneczky Krisztian 3 20x608B
Straubinger Adam 1d  5,4/135t
Szabo Sandor 4 60T
Szauer Agoston 4 10,2L
Szendr6i Gabor id 10,0L
Sziics Matyas 1d 20,07
Téth Imre 5d 200T
Téth Zoltén 1 60T
Uhrin Andras 1 120L

A tavaly nyari és 6szi honapok legked-
veltebb {istokose volt a nevezetes 21P/
Giacobini—Zinner, a Draconidak meteorraj
sziilSlistokose, amely egyazon napon, 2018.
szeptember 10-én keriilt nap- és foldkozel-
be is. Utdbbi 0,392 CSE-s tavolsagot jelent,
ennél kozelebb legutdbb 1959-ben jart boly-
gonkhoz, és 1900-as felfedezése dta ez volt
a harmadik legjelentésebb foldkozelsége.
Szerencsés palyahelyzetének kdszonhetéen
négy hénapon at latszott magasan az északi
égen, és csak oktoberben kezdett meredeken
délnek tartani. Utja raadasul végig a Tejut
mentén vezetett, mintha csak igy tervezték
volna, ezért folyamatosan rendkiviil izgal-
mas, a fotésok szamara igen kedvezd kor-
nyezetben észlelhettiik. Szeptember elején
fényessége megkozelitette a 7 magnitadot,
igy nem csoda, hogy junius 4-e és november
12-e kozott 25 amatértarsunk észlelte, akik-
t6l 25 vizualis és 66 fotografikus megfigye-
1és kaptunk.

A foldkozeli égitestek csoportjaba tartozd
listokost a francia Michel Giacobini latta
meg elséként 1900. december 20-an. A niz-
zai obszervatériumban dolgozé csillagész
a szazadfordulo hires tistokosvadésza volt,
profi kortarsaihoz hasonldéan tdbbnyire
nagy refraktorokat haszndlt a kereséshez,
amelyekkel 1896 és 1913 kozott tucatnyi
iistokost fedezett fel. A megtalalasakor
10-11 magnitadoés kométa az 6todik volt a
sorban, s miutan kideriilt, hogy periodikus,
a P/Giacobini 2 nevet kapta, mert a francia-
nak akkor mar volt egy masik révidperio-
dusu uistokose (ezt ma 205P/Giacobini néven
ismerjiik). Az tistokos masodik felfedezdje, a
német Ernst Zinner nem volt profi iistokos-
vadasz, elsésorban a valtozdcsillagok érde-
kelték, igy ez az egyetlen iistokdse — ami
ismertség szempontjabdl telitalalatnak bizo-
nyult. Az elsé visszatérése soran elvétett
iistokosre véletleniil bukkant ra 1913. okto-
ber 23-an, mikozben a B Scuti kornyékén
észlelt valtozdcsillagokat. A 10 magnittdos
égitestnek 3™-es kdmaja és fél fokos csovaja
volt. Par héttel késébb deriilt ki azonossaga
a P/Giacobini 2-vel, ezt kovetden pedig az
1920-as és az 1953-as perihélium kivételével
valamennyi visszatérését észleltiik. Ezalatt
az istokos — kisebb perturbacioktdl eltekint-
ve — tartotta 6,5 év koriili keringési idejét, és
1 CSE koriili perihélium-tavolsagat.

Kiilonosen nevezetes volt az 1946-os és
az 1959-es visszatérése. El6bbi alkalommal
egynegyed csillagaszati egységre megkoze-
litette bolygdnkat, fényessége elérte a 6 mag-
nitadot, majd harom héttel késébb a beldle
korabban kiszabadult porszemek a XX. sza-
zad egyik legnagyobb meteorhullasat ered-
ményezték, megismételve az 1933-as nagy
Draconida-kitorést (1. Meteor 2018/12., 38. o.).
Az 1959-es kozelités paramétereiben hason-
16 volt az ideihez, am a Jupiter perturbacioi
miatt a meteorkitorés ekkor elmaradt. A mai
generaciok szamara emlékezetes lehet még
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az égitest 1985 szeptemberi viszszatérése,
amikor az International Halley Watch része-
ként a Halley-iistokos érkezése el6tti felké-
sziilésnek, gyakorlasnak szantak a 21P-t az
észlel6k szamara. Ekkor hazankbdl is sokan
megfigyelték, ezt kovetSen pedig az 1998-as
és a 2012-es visszatérés soran folytathattunk
észleléseket.

fgy érkeztiink el a régéta vart tavalyi nap-
kozelségéhez, amelyet két japan amatdresil-
lagéasz, Ikemura Tosihiko as Szato Hidetaka
észlelt elséként februdr 13-an hajnalban. Az
ekkor még csak 19,5 magnitudos iistokost
aprilisban kozepétdl mar mi is kovettiik,
fényessége b6 egy honap alatt 2-2,5 magni-
tudot emelkedett (1. Meteor 2018/11., 47. o.).
A rohamosan fényesedd {istokos elsé nyari
megfigyelését Gucesik Bencétdl kaptuk, aki
junius 4-én nem tul j6 koriilmények kozott
csak az apré kdmat tudta lefotézni. Egy hét-
tel késébb Nagy Mélykuti Akos viszont mér
4’-es, tGjabb egy hét elteltével pedig 13™-es
porcsévat fotdzott a 13-12 magnitdd kozott
fényesed$ vandornal. A Cygnusban jaré égi-
testrdl Csuti Istvan készitett nagylatdszogu
felvételt 23-an, amelyen az NGC 7039 jeld
nyilthalmaz és az NGC 7048 planetaris kod
tarsasagaban lathatd az {istokos.

Rendkiviil gyors fényesedésének koszon-
hetén juliusban mar a vizualis észlelék is
bekapcsolédhattak az immar cirkumpola-
ris {istokds megfigyelésébe. A legb&vebb
sorozatot Karpati Adamtél kaptuk, aki 7-e
és 20-a kozott ot alkalommal is felkereste,
nagy nagyitast (133x) hasznalva 11,3 és 10,4
magnitadé kozotti fényesedést tapasztalt
a nagyjabol 1,5 ivperces kdman, melynek
centrumaban egy halvany csillagszer(i mag
iilt, nyugati felébdl pedig rovid porcsova allt
ki. Santa Gabor harom vizualis megfigyelést
kiildétt, a hasonlo iddszakot feldlelé megfi-
gyelései is 1m koriili fényesedést emlitenek,
a kisebb nagyitas miatt valamivel nagyobb
fényesség mellett. A fényesedés ellenére a
legszebb latvanyt az elsd, 8-ai megfigyelé-
sénél emliti: ,35,5 T, 165x: Az tistokos csil-
lagszer(i, 14,3 magnitidés magja egy hata-
rozott peremii korongban talalhat6, ame-
lyet csepp alaku rész 6vez. A kiils6, diffaz
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Santa Gabor a porcsova mellett a magbdl kiinduld
szokokutszerkezetet is latta a tarjani taborban
vendégeskedd 60 cm-es Kisalfoldi Leviatannal.

A latémezévazlat egy 20 cm-es reflektorral késziilt
(60x, LM=50")

kémarész elég kevéssé kiterjedt, korszerd.
A csova eleje konnyen latszik, de a kivalo
fényateresztési és kontraszti 10 mm-es ort-
hoszkopikus okularban EL-sal a halvanyabb
részek egészen 10’ hosszan kovethetéek PA
215 felé. A csdva észrevételét a kiting atlat-
sz0sag is segitette.” Egy-egy megfigyeléssel
jelentkezett Szabd Sandor és Toéth Zoltan,
utobbi igazi lelkesedéssel irt 13-ai kozos
észleléstikrdl: 61 T, 116x: Na, ilyen egy szép
iistokos! Az ovalis koma 10,5 magnitados,
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Uhrin Andras augusztus 12-ei rajza egy 12 cm-es
akromattal késziilt, 67x-es nagyitas mellett, LM=56'

amibdl jol lathaté 2-es cséva ered PA 220
fokra. Mindez a Cepheus dus Tejut-hattere
el6tt. A kéma jol stirtisodik, DC=5."

Fotografikusan a porcséva hosszanak
jelentés novekedése volt megfigyelhetd,
fényesebb szakasza a vizualisan is emlitett
5-10 ivperc hosszu rész volt, amit egy erd-
sebb szal is erdsitett, halvany része azonban
fél fokndl is hosszabban terjedt ki a hénap
végére. A koma mérete viszont nem volt
olyan jelentés, a hénap végén érte el a 4
ivpercet.

-

jol latszott az el6z6 honapnal is emlitett cso-
vakdzepi szal, melynek iranya azonban nem
kovette a csova f6 tomegének iranyat, kicsit
észak felé eltért attol, bar a honap végére a
porcséva kissé dél felé elhajlott. Az elnyult
porkéma koriil kékes gazfelhd is fotdzhato
volt, de a legérdekesebb, hogy a nagyobb fel-
bontasu felvételeken szokdkut alakti porki-
aramlds latszik a kdmaban a Nap iranyaba.
Sajnos a leirasokban ez sehol sincs emlitve,
am Santa Gabor vizudlisan is észrevette,
igaz, ehhez 60 cm-es tavesd kellett.

Az iistokos magjébol a Nap iranyaba el6tord szokdkutszerti szerkezet Nagy Mélykuti Akos, Csuti Istvan és
T6th Imre felvételein (balrdl jobbra), amelyek rendre augusztus 4-én, 9-én és szeptember 8-an késziiltek

Augusztus els6 felében — amikor a havi
észlelések zome késziilt — igen izgalmas
teriileten, a Cassiopeia halmazokkal és
kodokkel telehintett vidékén haladt. Az
egyenes porcsova fél fok hosszan kdnnyedén
fotézhatd volt, ami hosszt expozicidval 45-
re feltornaszhaté volt. Megfelel6 skalazassal

Szendrdi Gabor harminc perces felvétele szép
csillagkornyezetben mutatja a fényesedd {istokost
augusztus 16-an (100/635 L + Canon EOS 700D,
1SO 1600, LM=1,6x1,1 fok)

Folytatédott a fényesség gyors emel-
kedése, a hénap elején mar 9 magnitudo
folé emelkedett, a hénap kozepére elérte
a 7,5-8 magnitudot, igy a hires iistokos
binokularok szamara is konnyd célpontot
jelentett. Csovdja is konnyedén latszott mar
a legkisebb tavcsovekkel is. Lassunk két
leirast, az els6t Uhrin Andrés készitette 12-
én Norvégiabol, a masodikat Santa Gabor
négy nappal késébb Godrél: ,12,0 L, 67x: A
gombhalmazra emlékeztetd, szabalyos kor
alaku, befelé erételjesen fényesedd kdmabol
KL-sal 10-15, EL-sal 25" hosszusagu cséva
nyulik ki PA 250 felé. A cs6va legbels6 része
a komanal keskenyebbnek latszik, kifelé
legyezGszerlien, mintegy 30 fok nyilasszog-
ben szélesedik.” ,,72 L, 30x: Csodalatosan
szép listokos: 7,5 magnitudos, 8-es, csepp
alakban megnyult feje erételjes centralis
stirtisodést, és abban 11,0m-s magot mutat. A
csova PA 265 felé fél fok hosszan kovethetd,
gyengén szélesedik, enyhén nyugat felé gor-
biil, kozepén fényesebb sav huzoédik.”
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Szeptemberben a sokaig cirkumpolaris
vandor délnek vette az irdnyt, mikdzben
10-én elérte nap- és foldkozelségét. A moz-
gasan ez nem nagyon latszott, mivel kis
palyahajlasa és 1 CSE kozeli perihélium-
tavolsaga miatt valdjaban tildoztiik a Nap
koriil keringve, igy bolygénkhoz viszonyi-
tott geometriaja alig valtozott, 1atszd sebes-
sége kozel allandé maradt. Foldtavolsaga is
egész honapban 0,4 CSE koriil volt, igy nem
panaszkodhattunk az {istokds helyzetére.
Akarcsak augusztusban, ekkor is a hénap
els6 felére koncentralodtak a megfigyelések,
foleg fotografikusan volt is mit rogziteni az
Auriga és a Gemini legszebb részeit atszel6
listokoson, illetve a kdrnyezetén.

i < R

Az 1istokos €s a halvény, Sh2-235 jeldi diffaz kod
Nagy Mélykuti Akos szeptember 8-ai felvételén
(LM=42'x50")

Megjelenése —ahogy azt egy nyugodt, 6reg
istokostdl varjuk — alapvetéen nem sokat
véltozott, egyediil a csdva széttartdsa nove-
kedett meg a kémahoz kozeli szakaszon,
amit a porcséva f6 tomegének két oldalan
megjelend gazcesdva-szalak okoztak. A fold-
kozelség miatt a csova 1°-ndl is hosszabbnak
mutatkozott. Tovabbra is latszott a szokékut
szer(i kiaramlas a mag napfeldli oldalan, a
sarga porkomat pedig zoldes gazkdma 6lelte

38

koriil. Latvanyos véletlenként pont a perihé-
lium estéjén negyed fokra megkozelitette az
Auriga nyilthalmazok legszebbikét, az M37-
et, 6t nappal késébb pedig az M35-NGC
2158 parosat.

A Giacobini-Zinner és az M37 egytittallasa
Csuti Istvan szeptember 11-én hajnalban késziilt
felvételén (72/600 L + ATIK 428 EX CCD, 2 perc)

Santa Gabor rajza az {istokos és az M37 parosardl
szeptember 11-én hajnalban késziilt
(10 L, 20x, LM=2,5 fok)

Vizualis észlel6ink viszont kissé elhanya-
goltak a 21P-t, pedig mind fényességében,
mind kiterjedésében elérte maximumat,
ahogy azt 12-én hajnalban Keszthelyi

Sandor lathatta: ,20x80 B: Az M37 alatt
két fokkal észrevehet§ az iistokos, mind-
kett$ egy latdmezdébe hozhatd. Az tistokos
koénnyen lathato, 7,5 magnittdé osszfényes-
ségl folt. Elliptikus, vagy inkabb csepp
alaku, 4-5 ivperc széles, 8-10 ivperc hosszu.
Keleti felén hatarozottabb széld, nyugat felé
elnyultabb, diffizabb. Befelé kicsit fényese-
dé.” A leirasban szerepld csepp alak a csdva

A tavolod¢ iistokos amilyen gyorsan fénye-
sedett, olyan gyorsan veszitett erejébdl.
Hamar eltlint a z6ldes gaz komponens, és
csak a sarga, ritkas, bar még mindig 30-40
ivperces porcsova, és az egyre aprobb, 2-3
ivperces fej maradt, melynek fotografikus
fényessége a honap kozepére 11 magnita-
déra esett. Novemberben mar csak két fotot
készitett r6la Nagy Mélykuti Akos, de a —30

Az iistokos elhaladasa az M35 és az NGC 2158 nyiilthalmazok mellett Kovacs Attila (Ecs) szeptember 15-ei
felvételén (156/640 L + Canon EOS 350D, ISO 1600, 7 perc)

iranyat jelolte, amelyet Santa Gabor egy nap-
pal korabban 1,6 fok hosszan tudott kovetni,
bar konnytinek csak az els6 fél fokos része
volt mondhatd.

Amikor oktober elején a holdfény
engedett szoritdsabdl, az iistokds mar a
Monocerosban, az égi egyenlité kornyékén
jart, és tovabb robogott dél felé. Az els6 két
hétben kovettiik fotografikusan, mikézben
8-an este az 1istokosbdl az 1959-es perihéli-
um soran kiszabadult apr6é porszemek igen
erés Draconida-aktivitast eredményeztek.

fok alatti deklinacié a detektalason kiviil
nem sok mindent engedett, a becsiilt 6sszfé-
nyesség 15 magnitidora csokkent.

A 21P/Giacobini-Zinner kovetkezd latha-
tésagara 13 évet kell varnunk, mert a 2025
elején esedékes napkozelsége alatt gyakorla-
tilag elérhetetlen lesz, 2031 nyaran és &szén
viszont a tavalyinal nem sokkal rosszabb
lathatdsag mellett 8—8,5 magnitadoéig fénye-
sedhet.

Sdrneczky Krisztidn
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Szolnokiak Tatan

Az elmult év oktdberében volt szerencsénk
Tatéra ellatogatni, és egy felhStlen hosszu
hétvégét eltdlteni ott. Az egész kirandulas
szorosan kapcsolodik a Csillagnézdkhoz.
Az MTT 2018-ra ,ut6lagos” jelentkezéssel
Szdke Balazs rendezének és Kelemen Péter
operatérnek koszonhetSen tudtunk eljutni.
Koszonetet mondanék itt is a taborért min-
denkinek, és azért, mert olyan sok jo ember-
rel tudtam talalkozni.

Szdmomra kiilon kiemelkedd volt, mint
bizonydra sokaknak, a két antik hatdsu tav-
csé megjelenése a tabor bejaratahoz kozel.
Alkotdjukban, a tatai Simon Janosban egy
fantasztikus embert ismerhettem meg, aki-
vel a tabor hatralevs részében igen sokat
beszélgettiink tavcsdvekrdl, észlelésrdl, a
tatai és a szolnoki csillagaszati szakkorok
hasonlésagardl és kiilonbozdségeirdl.

Hazaérve felvettiik a kapcsolatot az inter-
neten keresztiil, és sz0 szdét kovetett. Nem
sokdra azon kaptuk magunkat, hogy Tatara
érkeztlink egy csodalatos péntek délutan,
oktober 5-én. Janos latott vendégiil minket
hazaban. Szobainkban lepakolva, majd atol-
tozve siettiink a csillagdaba.

Az intézmény kiilonlegessége muzedlis
mivoltaban is rejlik. A Posztoczky-hagyaték,
a sok-sok kapcsolat Konkoly felé kiilon érde-
kesség. gy tortént, hogy a CSIMABI mun-
katarsat, Halmai Istvan szakkori tarsunkat
nehéz volt az el6szobabdl becsalogatni az
el6adoterembe. A csillagdarol és torténeté-
rél kiilon oldalakat lehetne megtélteni.

Este hét éra. Erkeznek a szakkorosok, a
csillagda aktivistai, lelkei, mozgatdi, fiata-
lok, idések egyarant. Kellemes meglepeté-
siinkre varatlanul betoppan az el6adote-
rembe Mizser Attila és Tuza Ferenc is.

Az el6ad6 kozben benépesiil, és befutnak
messzebbrdl érkezé amatérok is. Volt aki
Egerbdl jott. Az est témdja egyfajta ismer-
kedés, el6adas a szolnoki csillagaszatrol,
beszélgetés amatér és amatdresillagasz
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kozott. A kupoldban fent Mizser Attila ész-
lel a majd’ 130 éves lencsés tavcsével. A
csillagda kertjében latogatoknak tartanak
bemutatot a szakkorosok a ,, Tatai Argussal”.
Ez a taves6é egy 300/1500-as Dobson. Mi,
vendégek, hol a kupolaban, hol a kertben
észleltiink. Odalent egy rovid idére meg-
kaphattam a 30 cm-es Dobson kezelését, és
beallitottam a Stephan-kvintettet. Pazar mar
a 30-as tavcsOben is ez a csodas kis halmaz.
Kocsis Richard Bekker Attilaval a Csiga-
kodot vadaszta le egy 114/440-es RFT-vel.
Odafent fétitkarunk mutatott szép objektu-
mokat a fémuszerrel: M57 és t6bb kettdst.

Ropiil az id6, a tavolabbrdl érkezok elko-
szonnek, indulnak haza. Elfaradtunk az
estében mi is, majd valamikor hajnali 1-2
koriil nyugovora tértiink.

Masnap idegenvezeténk és hazigazdank,
Simon Janos kalauzolasaval egy hosszabb
autds és gyalogos tura veszi kezdetét,
mely csak vasarnap ért véget. Els6 megal-
lénk a Tatabanya folé magasodd hegy és a
Turul-szobor meglatogatdsa a Szelim-bar-
langgal. A kilatds pazar. Visszafelé beug-
runk Vértessz6lésre, ahol meglatogatjuk
az Osember halantékcsontjanak lelShelyét.
Fantasztikus id6utazas! Visszaérkeziink
szallasunkra. Ekkor egy masfajta kirandu-
las kezdédik, hala Janosnak, a tudomany és
technika vildgaba. A fantasztikus ebéd utan
Janos Tesla-tekercse, Kundt-csove és meg-
annyi érdekessége allitja el lélegzetiinket.
Délutan elszaladunk a csillagdaba ismét.
Megfigyeljiik a Napot az antik tavcsévon
keresztiil. ElSkeriil egy H-alfa sztir6adap-
terkészlet, és maris latunk a Nap keleti pere-
mén egy beforduld protuberanciat is. Pazar
a latvany és az élmény. A csillagda utan séta
keretében alig 300 méterre, mamutcsont-
lel6helyre érkeziink egy bokorsor atmaszasa
utan. Sietiink a Kalvaria-dombra, irany a
sOrétes torony. A kilatas 6nmagaért beszél,
ellatni Komaromig, felvételeinken lathato

a nyugat-kelet folyasirdanyt Duna is, és a
taloldal... Déli irdnyban Tatabanya, kis tav-
csével a Turul-szobor is kivehetd. Pompdasan
latszik a Gerecse és a Vértes vonulata tavo-

labb. Eltekintve az 1j épiiletektdl, egy igazi,
vizekkel gazdagon megdaldott varoska képe
tarul elénk. Megérte felgyalogolni ezt a
kicsivel tobb mint 150 1épcséfokot.

orakorén. A masik napdra odébb, a bicikli-
kolesénzd elStt a parton, stilszertien bicik-
likerékbél késziilt. Erdekessége még ezen
feliil, hogy alkalmazhatd rajta a téli és a
nyari idészamitds is — ugyanis forgathato.
Hazaérkezésiink utan Janos felesége ismét
remekelt a finom vacsoraval, kellsképpen
megalapozva tovabbi érdekes , kisérleteket”.

Ve

Amatdrok talalkozdja a tatai csillagvizsgéldban. A lépcsén vendéglatdink: Simon Janos és felesége

Sietlink, a szomszédban a szabadtéri geo-
légiai muzeumot latogatjuk meg. Nagy
élmény foldtorténeti korszakok rétegei
kozott sétalni, latni a hatarozott réteghata-
rokat, megpillantani hazank egyik védett
geologiai szelvényét. Utunk kdveken, 6své-
nyeken, bambuszerdén vezet keresztiil. A
Nap mar alacsonyan all, amikor megérke-
ziink az Angol-parkba, ahol egy kellemes
sétat tesziink. Kis patak, sziklak, vizesés,
(mi)barlang és tobb szaz éves fak. Utunk
innen az Oreg-téhoz vezet. Partjarél megfi-
gyelve a naplementét az otthoni, toronyhazi
napnyugtak jutnak eszembe. Nagy szeren-
csénkre a Nap épp a kettds tornyt templom
mogott bukik le.

A téparton all Janos két napdraja is. Az
egyik Tata varos latvanyossagait mutatja be

Hamarosan az ebédld padlézata egy komp-
lett tiikortesztel$ asztalla véltozott, melyen
hasra fekve sikertilt tavesétiikrok fokuszait
milliméter pontosan meghatarozni.

A vasarnap délel6tt is érdekesen telik,
favécsd, ij, mikroszkép és Newton-tavesd
tervezés zajlik. A megel6z6 napokbol ki nem
pihenve pakolunk &ssze, melyet megszakit
a nap fénypontja, a kozos ebéd, majd a Var
meglatogatasa a toparton. Nehezen vessziik
ra magunkat, Megannyi élménnyel indu-
lunk tatnak.

Csodalatos volt ez a par nap Tatan és
kornyékén. Szeretnénk itt is megkdszonni
Simon Janosnak és kedves feleségének a
barati vendéglatast. Reméljiik, jovére is elju-
tunk Tatara.

Szabé Szabolcs Zsolt
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Valtozocsillagok a téli fagyban

A november és januar kozotti idészakban
szakcsoportunk megfigyel6i 4958 vizualis
és 4966 CCD-észlelést végeztek, ami - a
télies idGjarasnak koszonhetGen — alig fele
az el6z6 idészak teljesitményének. A szak-
csoport szokasos éves talalkozojat december
15-én tartottuk a Polaris Csillagvizsgaloban,
az eseményrdl részletes beszamolot olvasha-
tunk a Meteor janudri szamaban.

Az idGszak legizgalmasabb, bar amaté-
rok szamara kevésbé észlelhet§ esemé-
nye november 6-an az Andromeda-kod
MB3IN 2008-12a nevii visszatéré ndvajanak
kitorése volt, amelyet a Liverpool Telescope
noévakeresd team-je talalt meg. A minddssze
18,8m fényességet elérd objektumnak ez a
kilencedik megfigyelt maximuma. Ezek a
kitorések nagyjabol éves rendszerességgel
jelentkeznek. A noéva - tipusdra jellemzé
moédon — négy nap utan elhalvanyodott.

December 12-én az ASAS-SN tranzienske-
res$ program a Monocerosban detektalta az
ASASSN-18abj jelzésti, fényes, 11,2 magni-
tados 1j objektumot, amely UGWZ tipust
torpendvanak bizonyult, és egy hénap utan
halvanyodott a megfigyelhet6ség hatara ala.
Ugyanezen a napon Sizuo Kaneko japan
észleld, illetve egy nappal késdbb fliggetlen
felfedezSként ismét az ASAS-SN talalt ra az

Név Nk. Eszl. Miiszer
Bago Balazs Bgb 79 257
Bakos Janos Bkj 1198 30T
Cziniel Szabolcs Cin 17 10L
Csukas Matyas RO Ckm 71 207
Erdei Jozsef Erd 467 15T
Fodor Balazs Fob 9 30T
Gorgei Zoltan Ggz 51 8L
Hadhézi Csaba Hdh 485 20T
Hadhdzi Sandor Hds 122 20T
Juhdsz Laszlo Jlo 109 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 101 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 12 7x35B
Kovacs Adrién SK Kvd 79 257
Métis Istvan RO Mvn 18 sz
Mizser Attila Mzs 168 25T
Papp Séndor Pps 265 24T
Piriti Janos Pir 33 40SC
Poyner, Gary GB Poy 2062 50T
Ratz, Kerstin D Rek 34 10x508B
Seli Balint Sli 33 10x50B
Szalai Péter Spt 1 10x50 B
Szauer Agoston Szu 10 10x50B
Tepliczky Istvan Tey 81 20T
Tordai Tamas Tor 4088 25T + CCD
Torok Tiinde Tt 1 10x50 B
Tuboly Vince Tuv 68 8L+ CCD
Uhrin Andrés Uha 161 10x50 B
Vincze Ivan Vii 1 17T

ASASSN-18abl tranziensre az Aries csillag-
képben, mely 12,1 magnitidos maximalis
fényességet ért el, és az el6z6hoz hasonléan
az UGWZ csalad tagja.
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A honap végén a Libra csillagkép keriilt
Hideo Nisimura japan észlel célkereszt-
jébe, 29-én fedezte fel az akkor 12,1 mag-
nituddés TCP J15472959-0532144 valtozot,
mig szilveszter éjjel a TCP J15360165-164256
tranziensre talalt ra 13,3 magnitudos fényes-
ségnél. Mindketté pontosabban nem oszta-
lyozott térpendva besorolast kapott.

Januar 18-an Gjra japan megfigyel6ké volt a
f6szerep, Maszaru Mukai a V386 Ser ismert
valtozd elsd torpendva-kitdrését detektalta,
a valtoz6 ekkor 10,7 magnitadoét ért el. Az
eddig névaszerd, jelentds fényvaltozast nem

sebb létszamu tipust. Az utobbi évek atfogo
égboltfelméréseinek (ASAS, OGLE) koszon-
hetéen szamuk mara eléri az egy tucatot
is. A tipust az RCB valtozok halvanyabb és
hidegebb megfeleljének gondoljuk, kisebb
eltérésekkel: minimumaik szimmetriku-
sak, nem haladjak meg a 4-5™ mértéket, és
tobbé-kevésbé rendszeresen jelentkeznek.
Tovabbi kiilonbség, hogy a DYPER valtozok
szinképében jelen van a szén 13-as izotopja
is. Maga a névad6 DY Persei jelenleg egy
hosszabb elhalvanyodasbdl igyekszik maxi-
malis, 11m-s fényessége felé.
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mutatd, 19 magnitados csillagot, a kitorés
nagy amplituddja alapjan az UGWZ osztaly-
ba kell sorolnunk.

0130+53 AX Per ZAND+E. A szimbiotikus
valtozok megfigyelésében az a legizgalma-
sabb, hogy bar a véltozasok lassan tortén-
nek, barmikor megvaltozhat a fényvaltozas
jellege. Az AX Persei esetében az utolsod
klasszikus, 8 magnitudds fényességet elérd
szimbiotikus kitorés épp 30 éve tortént,
azota csak kisebb kifényesedések torténnek,
jelenleg a 682 napos keringési idének meg-
felel¢ ciklusokban valtozik 11-13m kozott,
a minimumok a kettds rendszer fedéseit
mutatjak.

0228+55 DY Per DYPER. Sokaig egyma-
ga alkotta ezt a maig is az egyik legki-

0231+33 R Tri M. A mézerek — a mindenna-
pokban is hasznalt lézerek infravords tarto-
manyban sugarz6 megfeleléi — természetes
koriilmények kozott is létre tudnak jonni,
példaul az aszimptotikus 6rids ag csillagai
koriil, a korabban ledobott porhéjakban.
A jelenségért elsé sorban a szilicium-oxid,
a viz- és hidroxil-molekulak felelGsek, és
infravoros tobbletsugarzasként tudjuk meg-
figyelni 6ket. A szamos magyar amatdr altal
is kovetett R Trianguli koriil elsésorban
a SiO tipusti mézerek talalhatok meg, de
egyes vizsgalatok a H,O tipust is emlitették.
Jelentségiik abban all, hogy segitségiik-
kel nyomon kovethetjiik a csillagrdl tavozo
anyag mozgasat, és végsé soron a voOrds
oriasok fejlédését.
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1037+69 R UMa M. A kutatok ugy gon-
doljdk, hogy a mira tipust valtozék miiko-
dését mar elég jol leirjak az elméleteink.
A fénygorbe alakja azonban nem irhatd le
egy altalanos egyenlettel, minden csillag
esetén jellemz6 az adott csillagra, mint egy
ujjlenyomat. A fénygorbe aszimmetriajat
leir, a maximum és minimum idSépon-
tok kiilonbségét jelentd m-M értéket még

1996 o6ta tudjuk, hogy ebbe az osztalyba
tartozik, és azdta sosem okozott csalddast,
a 14-16, esetenként 20m-t elérd minimumai
striin kovetik egymast. Ezzel szemben a
jelenlegi maximuma az eddig megfigyelt
leghosszabb, igy joggal varhatjuk, hogy
hamarosan egy ujabb fénycsokkenés veszi
kezdetét, nagytavcsoves megfigyelSink 6ro-
mére.
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Pickering kezdte el hasznalni, és azéta id6-
rél idére kiilonb6z6 kutatok megprobalkoz-
nak a fénygorbe alakjanak osztalyozasaval
— kevés eredménnyel. Persze tudomanyo-
sabbnak hangzik, hogy az R Ursae Maioris
az a3 osztalyba tartozik, de ez csak annyit
jelent, hogy a felszallé ag meredekebb, mint
a leszallod, és a minimum kissé tovabb tart a
maximumnal.

1510+83 Z UMi RCB. Egy R Coronae
Borealis tipust valtozé azzal képes felbosz-
szantani az észleldket, ha tul sokaig — akar
évekig — tartdzkodik maximumban, vagy
akar minimumban. A Z Ursae Minorisrol

M

1632+66 R Dra M. Hans Geelmuyden 1876
juniusaban az osléi Christiania Egyetem
csillagvizsgaldjanak nagypontossagt meri-
didnkorével végzett csillagpozicié-mérése-
ket egy nemzetkdzi Osszefogas keretében,
amikor megtalalta a BD+67°950 jelii csillag
hiilt helyét, holott korabban ezt a csillagot
tobben, koztiik Argelander is, megfigyelték.
A katalégusokba késébb R Draconis néven
keriilt be 6,5-8,7 magnitadé kozotti maxi-
mumokkal és 13 magnitud6 koriili mini-
mumfényességekkel, illetve 2459 napos
periddussal, amely értékek maig megalljak
a helyiiket.

2140+58 p Cep SRC. A vords szuperori-
asok a legnagyobb méretti csillagok, de
a p Cephei ezek kozott is el6kel6 helyen
talalhato, 1300 napatméréjével az els6 o6t
kozott szerepel. Az ilyen hatalmas objektu-
mok az életiiket is intenziven élik, még csak
néhany millié éves, de mar az élete végsd
szakaszaban jar. A nagy tomegveszteség is
jellemzd rajuk, valtozonk esetében legalabb
13000 évre visszamendleg sikeriilt meg-
taldlni a kidobddott port, ami reményt ad,

R Coronae Borealis valtozokhoz hasonlo
tulajdonsagokat mutatna mind fizikai tulaj-
donséagaiban, mind fényvaltozasaban. Mivel
nagyon nehéz megkiilénboztetni egymastol
a két tipust, jelenleg még csak 2-3 jeldlt van
erre a cimre, ezek koziil az elséként feltéte-
lezett az U Aquarii.

2325+43 DX And UGSS. A tdrpendvak
altalanos modellje szerint a fehér torpe kisé-
réje egy fésorozati voros, kistomegti csillag.
Azonban kis szamban eléfordulhat, hogy a
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hogy - csillagaszati értelemben — hamaro-
san bekovetkezik az élete végét jelentd szu-
perndva-robbanads, és —-10 magnitidds ven-
dégcsillagként gyonyorkodhetiink benne.
2157-17 U Aqr RCB. Két nagy tomegl
csillag alkotta szoros kettés rendszerben a
nagyobb tomegli komponens élete végén
szupernévava valik, neutroncsillagot hagy-
va maga utan. Egy lehetséges fejlédési
modell szerint, amikor a masodik kompo-
nens is kiterjedt objektumma fejlédik, elnye-
li a neutroncsillagot, amely spiralis palyan
a csillag magjaba jut. Az ilyen, Thorne-
Zytkow-objektumnak nevezett égitest az

kataklizmikus rendszer kialakuldsakor nem
csak a f6 komponens valik fehér torpévé,
de a tarscsillagban is szerkezeti valtozasok
kovetkeznek be, és elfejlédik a fésorozatrol.
A DX Andromedae esetében a megfigyelé-
sek alatdmasztjak, hogy ebbe a kategéridba
tartozik: 10,6 napos keringési ideje nagyobb,
mint amennyit egy atlagos tdrpendvatdl
varunk, a kisérécsillag szinképe pedig hid-
rogénhianyt mutat, és szamitott tomege is
nagyobb, mint ami egy K1 spektrumd atlag-
csillagtol elvarhato lenne.

Kovics Istvin
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Oszi galaxiskavalkad

Rendkiviil eredményes 6szt tudhatunk
magunk mogott, ahogy azt a 25 észleld-
tél 2018 szeptembere és november vége
kozott beérkezett 148 vizualis és 56 fotog-
rafikus (Osszesen 204 db) észlelés is bizo-
nyitja. Ez az eredmény még szebb, mivel a
nagy mennyiség kival6 mindséggel paro-
sul. Megfigyel6inket az 6sz derekan beallt
tartds deriilt id6 is segitette. Kiilon ki kell
emelniink a fotdsok koziil Sebestyén Attilat,
akinek hosszu expozicios idejii felvételei rit-
kabban megorokitett célpontokat mutatnak.
Kovetésre érdemes észlel6i munkaja azt is
bizonyitja, hogy lehetséges nagyobb darab-
szamu fotografikus megfigyelést késziteni
a legkiilonfélebb objektumokrél gy, hogy
a képek szinvonala a lehet6 legmagasabb
legyen. Nagy Mélykuti Akos az iistoko-
sok fotdzasa kozotti sziinetekben a kor-
nyék mélyég-objektumait is megorokiti, igy
nagyon értékes anyagot gyujtott Ossze az
Oszi-téli ég elhanyagoltabb objektumairdl.
A vizualis észlel6k koziil Cziniel Szabolcs
rendkiviil alapos &sszehasonlité munkat
végzett a Tejut planetaris kodeirdl, Kernya
Janos Gabor viszont els6sorban az &szi
égbolt fényes, déli galaxisait vette célba.

A rovatvezet$ 2018 oktoberében a déli fél-
tekén, az Indonéziahoz tartozé Bali szigetén
jart, amelynek paras, fényszennyezett egén
a déli égbolt fényes csillaghalmazait és asz-
terizmusait vetette papirra.

Csillaghalmazok, kodok

NGC 2343 NY Mon

A Monoceros csillagkép tertiletén 1év§ 7m-s
nyilthalmaz nem kap kelld figyelmet, holott
kozepes és nagyobb tavcsovekkel kifejezet-
ten latvényos. Egi helyzete sem reményte-
len, hiszen deklinacidja csak —10 fok. Nagy
Mélykuti Akos fotéja kivéléan mutatja a
laza szerkezeti halmazt, amely egy 15-20
cm-es miiszerrel kényelmesen felbonthato.
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Név

Antal Péter

Aldott Gabor

Bend David

Cseh Viktor

Csuti Istvan

Cziniel Szabolcs
Foldvari Istvan Zoltan
Gaal Zoltan

Gerak Ferenc
Hadhazi Csaba
Hédor Gabor
Kereszty Zsolt
Kernya Janos Gabor
Kiss Barna

Kocsis Richard
Kovécs Attila (Verdce)
Molnar lvan

Nagy Mélykuti Akos
Polonkai Déra
Santa Géabor
Sebestyén Attila
Straubinger Addm
Szab6 Arpad
Szamosvari Zsolt
Takacs Norbert

Az NGC 2343 NY Mon. Nagy Mélykuti akos fotoja
(20 T, Canon EOS 750D, 9x50 s, ISO 1600)

Eszl.

25d

27
14d

Miiszer
12L
15T
20T
10x42 B
72L
20,3 SC
12,7 MC
20T
20T
20T
20T
25T
355T
8L
14T
15T
28 SC
20T
6L
355T
15T
15x70 B
12L
12L
137

NGC 2345 NY CMa

20 T, Canon EOS 750D: A 21P/Giacobini—
Zinner-iistokos fotdzasakor keriilt rd a képre
a jelentés méretdi halmaz. (Nagy Mélykuti
Akos)
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Az NGC 2345 NY CMa Nagy Mélykuti Akos
felvételén. 200/800 T, Canon EQOS 750D, 9x50 s,
1SO 1600

w

Santa Gabor rajza az NGC 2345 NY CMa-rol.
28 SC, 108x, 24’

28 SC, 108x: Az NGC 2345 a CMa észak-
keleti felében talalhatd. AtmérGje 6x3,
elnyultsaga észak-déli. Kis mérete ellené-
re slir, nehezen bonthaté halmaz, EL-sal
30 halmaztagnal is tobb szamolhat6 Ossze.
Erdekes, hogy négy fényesebb csillag tall-

haté az északnyugati oldalon, ezek talan
el6téresillagok. Az egyik igen szép kettds
— ezt a halmazhoz tartozénak érzem, mivel
mellette a legstrlbb, itt egy csillaglanc is
talalhat6. A masik szép kettds az el6z6tdl
nyugat-északnyugat felé 2’-re, mar a halma-
zon kiviil talalhaté. (Santa Gabor, 2008)

NGC 7492 GH Aqr

20 T, 111x: Elég nehezen észreveheté gomb-
halmaz a & Aqr-tél 3,5 fokkal keletre. Kb.
3,8" atmérdji, 11,5m-s gombhalmaz feliilete
kissé szemcsés, de nem bomlik csillagokra.
166x: A szemcsésség jobban észrevehetd,
de bontas még a peremen sincs. (Gulyas
Krisztian, 1997)

35,5 T, 351x: Az NGC 7492 viszonylag tavo-
li, mintegy 82-86 ezer fényévre levé laza
szerkezetli gombhalmaz, amelyet William
Herschel fedezett fel 1786 szeptemberében.
11,3 magnitudos Osszfényessége viszony-
lag nagy feliileten oszlik szét, ezért feliileti
fényessége alacsony, igy konnyl atsiklani
felette (f6leg, ha kissé fényszennyezett, vagy
paras az ég). A tavesé 5lx-es nagyitassal
bagyadt, sziirke derengésként mutatja. 351x-
es nagyitasndl lagyan marvanyosnak érez-
hetd, alacsony feliileti fényességii parazslas,
amelynek feliiletén legnagyobb meglepeté-
semre Ot halvany, kb. 15-15,5 magnitadoés
csillag bontakozik ki, ezek egy része tényle-
ges halmaztag lehet. (Kernya Janos Gabor)

s

N
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7492 GH Aqr-rol
(35,5 T, 351, 14')
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NGC 2467 DF, Haffner 18-19 NY Pup
10x50 B: Mar ezzel a miiszerrel is lathaté a
fényes, a Trifid-kodhoz hasonlé lathatdsagu
égitest a varosszéli égen. 11,4 T, 50x: Egy
7m-s csillagot koncentrikusan dvez a kod,
északi részén egy markans porsav lathato.
A kodfeliilet pereme fényesebb. Innen kelet-
re, a 1égié centrumaban talalhat6 a fényes
Haffner 18 nyilthalmaz, amely pici (2') és
grizes. A Haffner 19 NY és a koriilotte 1évo
kod két csillag koriili parassagként lathato,
amelyet halvany szalak kapcsolnak Ossze
a fényesebb teriiletekkel. (Santa Gaébor,
Szeged, 2007)

Santa Gabor rajza az NGC 2467 DF, H18 és

H19 egyiittesérdl. 114/500 T, 50x, 64’

A Puppis csillagképben talalhatd, boly-
gonktol kb. 20 ezer fényévre, a Perseus-
karban 1évé csillagkeletkezési teriilet szin-
te teljesen ismeretlen a hazai megfigyel6k
el6tt, aminek oka —26 fokos deklinacidjaban
kereshetS. A téli estéken minddssze 16-17
fok magasan delelé objektumot az Orion,
a Monoceros és a Canis Major sokkal hire-
sebb latvanyossagai is hattérbe szoritjak. Ha
mégis felkeressiik, meglepetés érhet ben-
niinket, mivel a kod 6-7-es foltja eléggé
fényes, kontrasztos, még akar binokularral
is lathatd. A Haffner 18 kicsiny, elnyult,
tomor csoportja kisebb és kozepes taveso-
vekkel is észlelhets, de tobb részlethez
nagyobb muszerek sziikségesek. Az egész
régio szive a 9 magnitudds, O6 szinképti-
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pust HD 64315, amely a kod jo részének
ionizacidjaért felelés. A Haffner 18 és 19
életkora csupan 1, ill. 2 milli6 év, igy a leg-
fiatalabb nyilthalmazok kozott talalhatoak.
Erdekességként emlithetjiik meg, hogy a
Halalfej-kodnek is nevezett objektumot 2018
oktéberében az ESO VLT tavcsovének FORS
miszerével is megorokitették. Az errdl szolo
hir 2018. oktdber 27-én jelent meg a csillaga-
szat.hu portalon Kovacs Jézsef tollabol.

Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 2467 régi6rol
(20 T, Canon EOS 750D, 10x180 s, ISO 1600)

Galaxisok

IC 10 GX Cas

A Lokalis Csoporthoz tartozé csillagvarost
1887-ben fedezte fel Lewis Swift, extragalak-
tikus természete viszont csak 1935 utan
nyert bizonyitast. Mivel tavolsiga meg-
egyezik az Andromeda-galaxiséval, ugy
véljiikk, a Lokalis Csoporton beliil az M31
alcsoportba tartozik. A 10,5 magnitados, kb.
7x5"-es galaxist rendkiviil nehéz megpillan-
tani, ez csak viszonylag jo égbolton, min.
15-20 cm-es tavcsovel sikeriilhet. Egészen
nagy muszerekkel feliiletén inhomogeni-
tasokat vehetiink észre, a fotokon pedig
kompakt foltok, és az Oket beteritd emisszi-
0s kodosség mellett egy markans porsavot
rogzithetiink, amely a galaxis déli részén
htizédik. Legfényesebb része, illetve tomeg-
kozéppontja nem a mértani kdzéppontban,
hanem attdl délre tolddva talalhato, ez egy

hatalmas, Osszetett csillagkeletkezési (HII)
régid, amely a bemutatott fotén is lathatd.
A galaxis megnyult, csepp formaji, ennek
északi végérdl egy kampdszertien visszaka-
nyarod¢ strukttira indul ki, amely talan egy
gyengén fejlett spiralkar-kezdemény, aho-
gyan azt a Nagy Magellan-felhé esetében is
tapasztalhatjuk. Az IC 10 a Lokalis Csoport
egyetlen csillagontd galaxisa, vagyis benne
kozel szazszor erdteljesebb a csillagkeletke-
zés, mint a Tejutrendszerben.

22 T, 133x: EL-sal is nagyon nehéz észre-
venni. Teljesen diffuz, strlisodés nélkii-
li derengés. (Kérpati Adam, Vértesboglér,
2016)

25 T, 70x: A csillagrengeteg kozepén, a
TV Cas kozvetlen szomszédsagaban rejts-
zik ez a Lokalis Halmazhoz tartozé térpega-
laxis. ENy-DK iranyban megnytlt, 10'x4"-es
halvanyan derengé folt. Kozponti régidja
alig fényesebb. Feliileti fényessége nagyon
alacsony, de konnyen latszik a galaxis. (Toth
Janos, Dévavanya-Réhely, 2013)
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Sebestyén Attila felvétele az IC 10-r8l (15 T,
ASI174MM, 74x180 s)

IC 1613 GX Cet

A Cet csillagkép északkeleti részén talalha-
té 9,5 magnitiadods, 15-es IC 1613 szintén a
Lokalis Csoporthoz tartozik, tavolsaga 2,38
millié fényév. A vizsgalatok alapjan legalabb
két csillagkeletkezési sorozat jatszodott mar

le benne: csillagainak tobbsége 7 milliard
évvel ezelStt keletkezett, de létezik egy
korabbi generacié is. Az IC 1613-ban jelenleg
is sziiletnek csillagok, ha nem is tal nagy
intenzitassal: HII régiok, OB asszocidcidk, és
néhany nagy luminozitasu csillag jelzi ezt a
folyamatot. Varosoktdl tavoli égbolton 10-15
cm-es miiszerekkel mar lathatd.

11,4 T, 20x: Halvany, EL-sal épp észre-
vehet6, nagy kiterjedésti torpegalaxis. Dél
felé kiterjedt haléval bir. 50x: gy jobban
latszik a belsS része, de a szélei a hattérbe
vesznek. Karpétlasul bels6 részein latszolag
Osszefliggés nélkiili csomdk bukkannak el
egy excentrikus kozéppont szomszédsaga-
ban. Nagyon furcsa megjelenésii! Mérete
15" koriili. (Santa Gabor, Moérahalmi tanydk,
2005)

Nagy Mélykuti Akos felvétele az IC 1613-r6l
(Cet csillagkép, 20 T, Canon EOS 750D, 10x180 s,
I1SO 1600)

20,3 SC, 80x: Ez a torpegalaxis eléggé nehe-
zen vehetd észre, alakja ovalis, DNy—EK
irdnyban elnyult. A miiszerben kb. 9'x4’
kiterjedéstinek latszik. Az objektum Ny-i
részében egy kb. 2,5-3" hossztisagu, fénye-
sebb teriilet pillanthaté meg. A galaxis lat-
vanyat egy halvanyabb DF megjelenéséhez
tudnam hasonlitani, egészen lagyan emel-
kedik ki az Univerzum sotétségébol. Kb. 10-
cel E-ra egy nagyjabol 7,2m-s csillag vilagit.
(Kernya Janos Gabor, Baja, CSKI, 1999)
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NGC 514 GX Psc

A Halak csillagkép 11,5 magnittidés galaxisa
nem kap kell6 figyelmet észlel6inktdl, holott
a 3x2,5-es atmeneti (SAB tipust) spiral kiva-
16 célpont a fotdsok szamara. Vizualis észle-
16knek — alacsony feliileti fényessége miatt
— csak 20-25 cm-es taveséatméro felett ajanl-
hato ez a 100 millié fényévre 1évé galaxis.

Gerak Ferenc fotdja az NGC 514-r6l - az els6 hazai
felvétel! (20 T, ASI 290MM, 306x20 s)

NGC 520 GX Psc

A Halak csillagkép egyik legérdekesebb
— de sajnos nem tul fényes — galaxisa az
NGC 520. Helyesebb lenne azonban olyan
Osszeolvad6 galaxisparnak nevezni, amely
egyetlen NGC szamot visel.

27 T, 240x: Elnyult folt 12™ fényességgel,
3'x1,5"-es mérettel. Keskeny északi részében
fényes csik halad a hossztengelye mentén.
Déli vége kiterjedt és diffuz. Erdekes, hogy
ez a kiterjedés nyugat felé latszik. Valoban
furcsa alakt, torzult galaxis, bar igényli a
jobb eget, illetve a nagyobb atmérét. (Téth
Zoltan, Fert6szentmiklds, 2000)

40,5 T, 220x: A NGC 520 a pekuliaris
galaxisok mintapéldanya. Igazabdl az NGC
520 nem is egy, hanem két galaxis. A kb.
300 millié éve kezdddott {itkdzés eléreha-
ladott fazisaban latjuk a rendszert, de még
a teljes Osszeolvadas el6tt. Az Arp-katald-
gusba 157-es sorszammal bekeriilt rendszer
a maga 12,2m-javal az egyik legfényesebb
ilyen objektum az égen, és a tavcsében meg-
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lehet6sen sok részletet mutat. A rendszer
legfényesebb része, benne egy apro, csillag-
szeri maggal az objektum kozepétdl tavo-
labb esik. A rendszert kettészeli egy nagyon
vékony porsav. A rajzon az ettdl jobbra esé
rész fényesebb, és az el6bb emlitett mag-
részen kiviil tartalmaz még egy fényesebb
és inhomogén foltot kozvetleniil a porsav
mellett. A galaxis(ok) X alakban elagazo és
elkunkorodd végei rendkiviil halvanyak és
elég diffuzak. (Kiss Péter, Agasvar, 2014)

-

Kiss Péter rajza az NGC 520-r6l (40,5 T, 220x, részlet)

Gerak Ferenc felvétele az NGC 520-rdl
(20 T, ASI 290MM, 364x20 s)

NGC 1055 GX Cet

A Cet csillagkép északkeleti részén, a § Ceti
kozelében talalhaté NGC 1055 egy 11 mag-
nitadods, €élérdl latszoé spiralgalaxis, amely-

nek hossztengelyében markans porsav fut
végig. Az 52 milli6 fényévre 1évd csillagva-
ros a Tejutrendszerrel megegyez6 méretd,
nagyon erételjes kdzponti dudort mutatod
kiillés spiralgalaxis, amely fotokon az M104
kicsinyitett masanak téinik. Alig fél fokra
van téle az M77, amellyel fizikai kapcso-
latban all, vele és az NGC 1073-mal egy kis
csoportot képez. Vizualisan 15-20 cm-es
atméréji miiszerekkel pillanthaté meg.

. .
Gerék Ferenc felvétele az NGC 1055-r61
(20 T, ASI 290MM, 365x20 s)

NGC 1097, 1097A GX For

25 T, 123x: Az NGC 1097 a kiillés spi-
ralgalaxisok egyik legismertebb képvisel-
je. Ebben a tavesében pompas részleteket
mutat: a tomor, feltiné centrum egy kiil-
I6be 4gyazddik, amelynek nagytengelyét
vékony filament alkotja. A kiills végeibdl
egy-egy spiralkar indul ki, ezek lagy fény(-
ek. A kiill6 északi végébdl el6tord kar kissé
hosszabbnak tiinik. A hatalmas NGC 1097
tovében eltorpiilé NGC 1097A jelii elliptikus
kisérégalaxis aprd, kompakt foltocskaként
lathaté. (Kernya Janos Gabor, Kotronas,
Gorogorszag, 2011)

35,5 T, 206x: A rendszer centruma ragyogo
fénylabda, amely vonzza az ember tekinte-
tét. Tisztan lathaté a magot magdaba foglalo
hatalmas diffaz kiill¢ is, melynek nagy-
tengelyében vékony szal érezhet. A spi-
ralkarokhoz eztttal nincs szerencsém, am

a kiillé északnyugati szélén egy halvany
csillag vehetd észre. A kiilld északnyugati
meghosszabbitasaban az NGC 1097A jelt
kisérégalaxis apro foltja is megpillanthato.
(Kernya Janos Gabor)

5

]
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 1097-r6l
(35,5 T, 206x, 14)
. T
. L]

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 1097
és 1097A pérosardl (20 T, Canon EOS 750D,
10x180 s, ISO 1600)

NGC 1232, 1232A GX Eri

Az Eridanus csillagképben, —20 fokos dekli-
nacié alatt szamos igen fényes és latvanyos
galaxis talalhaté, am alacsony helyzetiik
igencsak megneheziti az észlelésiiket. Az
NGC 1232 egy nagyon szép, lapjarol lat-
sz6 spiralgalaxis, de épp emiatt a feliileti
fényessége is alacsony. 15-20 cm-es tav-
csovekkel, kivaloé égbolton mar meg lehet
pillantani, de részleteket nem varhatunk.
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A hosszu expozicidju fotokon az MI0l-re
dobbenetesen hasonlité galaxis 60 millid
fényévre van tdlink, az Eridanus galaxis-
halmazban. Mérete masfél-kétszerese a
Tejatrendszerének. Kisérdje, az NGC 1232A
egy torpe kiillGs spiralgalaxis, amely a Nagy
Magellan-felh6hoz igen hasonlé szerkezetd,
de anndl valamivel nagyobb.

.

Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 1232 és 1232A
GX Eri parosardl (20 T, Canon EOS 750D,
10x180 s, ISO 1600)

NGC 1530 GX Cam
A 115 milli6 fényévre 1évé NGC 1530 érde-
kes szerkezet(i, 11,5 magnitudos kiillés spi-
ralgalaxis, 4x2’ kiterjedéssel. Eszaki elhe-
lyezkedése ellenére sem tul ismert célpont,
igaz, vizualisan meglehetésen nagy mtiszert

igényel.
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Sebestyén Attila fotja az NGC 1530-r6l
(15 T, ASI 174MM, 54x300 s)
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NGC 1961 GX Cam

15 T, ASI174MM: Koriilbelil 180 millid fény-
évnyi tavolsagra van a Foldtdl, valos kiter-
jedése a tavolsagbecslések fliggvényében
220-300 ezer fényév kozotti lehet. Torzult
szerkezete van, de sem kett6s magot, sem
tarsgalaxisokat nem fedeztek fel, vagy nem
talaltak arra utald jeleket, hogy a kozelmult-
ban iitkozhetett vagy egyesiilhetett volna
mas galaxisokkal. Kiilsé karjai rendkiviil
szabalytalanok, két hosszui egyenes karja
van (a képen sajnos csak felsejlik ). A galaxis
koriil vilagité ,rontgenkorona” talalhato.
Az NGC 1961 kozponti tagja egy kilenc gala-
xist alkoté csoportnak. Fényessége 10,9™.
(Sebestyén Attila)
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Az NGC 1961 GX Cam Sebestyén Attila felvételén
(15 T, ASI174MM, 64x300 s)

NGC 1964 GX Lep

A 10,8 magnitudds, 4x1’-es vizualis mére-
tl spiralgalaxis nem kimondottan konnyen
észlelhetd, hiszen a Nyul csillagképben,
-21 fokos deklinacion talaljuk. A 65 millié
fényévre 1évé galaxis mérete megegyezik
a Tejutrendszerével, de szerkezete teljesen
mas. Magja koriil egy magas feliileti fényes-
ségli, sargas szintli belsé korongot talalunk,
amelyet szorosan feltekeredett, vékony
spiralkarok alkotnak. A kiilsé spiralkarok
kékes szintiek, és latszélag nem allnak kap-
csolatban a bels6kkel: olyan, mintha egy
sotét, anyagmentes gylrd lenne kozottiik.

Ez azonban csak a galaxis feliileti fényes-
ségében bekovetkezd valtozas, a két régio
kozott folyamatos az atmenet, a nagyobb
nagyitasu, jobb felbontasu fotokon egyértel-
mten latszik kozottiik a kapcsolat.

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 1964-r6l
(Lepus csillagkép, 20 T, Canon EOS 750D, 10x180 s,
1SO 1600)

NGC 2276, 2300 GX Cep

A galaxisparos 11 magnitidos tagjai 1,5-
esek, és egy 8 magnitudds csillag mellett
figyelhetéek meg, tavolsaguk 105 millio
fényév. +86 fokos deklinaciéjuk miatt a legé-
szakabbi fényes mélyég-objektumok, ennél
kozelebb a pélushoz mar csak 13-14 magni-
tudos galaxisok vannak. Az NGC 2276 egy
nagyon érdekes, torzult szerkezeti, meduza

I Y

Az NGC 2276 és 2300 (Arp 25 és 114) GX Cep pérosa
Sebestyén Attila felvételén (15 T, ASI174MM, 50x300 s)

alaku spiralgalaxis, aszimmetrikus meg-
jelenését tarsa, az NGC 2300 gravitacios
vonzdsa okozza. A kolcsonhatds eredmé-
nyeként erds csillagkeletkezés jatszodik le
benne. Tarsa egy nagy méret(i, nagy tomeg
elliptikus galaxis. A rendszer kiilonlegessé-
ge, hogy kétszer is szerepel Halton C. Arp,
kiilonleges galaxisokat felvonultaté mun-
kéjaban: az NGC 2276 6nmagaban, torzult
spiralkarjai miatt Arp 25-ként, mig a rend-
szer, gravitacids kolcsonhatdsa miatt Arp
114-ként. Az NGC 2276-ban az elmult 60
évben 6 szupernovat fedeztek fel.

L : @ i i

Az NGC 2336 GX Cam Sebestyén Attila felvételén
(15 T, ASI174MM, 64x300 s)

NGC 2336 GX Cam
Nagyon izgalmas lenne az amatdresillaga-
szok élete a 100 milli6 fényévre 1évé NGC
2336-ban, mivel a Tejutrendszernél kétszer
nagyobb, kiillds spiralgalaxis legalabb 8
spiralkarral rendelkezik, amelyek renge-
teg fényes, kiemelked6 méretti HII régiot
és csillaghalmazt tartalmaznak. Az UV-
fényben tortént megfigyelések azt mutat-
jak, hogy 84 ilyen régio legalabb akkora,
mint az NGC 604, amely a Lokalis Csoport
legnagyobb csillagkeletkezési teriilete! A
foldi amatdr is érdeklédve figyelheti 10,5
magnitudds, 5x2,5-es elegans foltjat 10-15
cm-es tavesove latdmezejében, ha égboltja
sotét. Nagyobb miiszerekkel a kiill, és a
spiralkarok fényesebb darabjai is lathatéva
véalhatnak.

Sdnta Gdabor
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Teéli kettoscsillag-észlelések

Szerencsére a tél nem vette el észlelStarsa-
ink kedvét, és kihasznaltdk a deriilt estéket.
Cikkiinkben az észlelésfeltoltére (eszlelesek.
mcse.hu) keriilt megfigyelések koziil valo-
gatunk.

Az Orion csillagkép a hideg téli esték
egyikjellegzetes alakzata, teriilete latvanyos
kettéscsillagokat rejt. Talalni itt tag, kistav-
csOves parokat, szoros, nehéz kettdsoket, de
gyonyori tobbes rendszereket is. Utdbbiak
egyik jeles és igen ismert képviselGje a o
Orionis (STF 762). Megtalalasa igen egysze-
rli, hiszen szabadszemes, illetve a Orion dve
bal szélsé csillaga, az Alnitak szomszédsa-
gaban lathato. A leny(ig6z6 tobbes rendszer
mintegy 1150 fényév tavolsagban helyez-
kedik el, csillagai az Orion OB1 halmaz
részét képezik. F6 tagja az amatdresillagész
eszkozokkel lényegében nem megfigyelhetd
AB (BU 1032AB), amely egy igen szoros par,
170 éves periddussal. A két fiatal, fGsorozati
csillag atlagos tavolsdga mintegy 90 CSE.
Rendkiviil forréak, a mintegy 1 magnitado-
val fényesebb kék tag 09.5 szinképtipusu.
Felszinének hémérséklete 32 ezer K, mig
BO0.5 szinképtipusu B tarsanal ez 29 600 K.
Az egyik legnagyobb tomegti vizualis ket-
tdscsillag, a par 6ssztomege mintegy 32 nap-
tomeg (A - 18, B — 13,5). Betlisorrendben a C
tag kovetkezik, azonban fényességi sorrend-
ben tarsai megelézik. A 9m-s halvany csillag
igazi standard, nagy fényességkiilonbségii
part alkot az AB-vel, melytdl a tényleges
tavolsdga 3900 CSE. Onmagaban is kettds,
de amatdrcsillagasz legyen a talpan, akinek
sikeriil felbontania a 2” szeparacidju, 5m
fényességkiilonbségili égitesteket. A tobbes
rendszer kovetkezd két, lényegében azonos
fényességti tagja a D (6,62™) és az E (6,65™),
amelyek tavolsaga a f6 csillagoktdl jelentds,
mintegy 4600, illetve 15000 CSE. A tdbbes
rendszer nem stabil és igen valdszind, hogy
a tavoli jovében az AB csillagokat kivéve
a tobbi gravitacids kapcsolata megsztnik.
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A ¢ Orionis elhelyezkedése az égbolton

S (ST B 1030E (HI2EER)

A ¢ Orionis tobbes rendszerének AB tagjai
(BU 1032AB) a szokasos amatdrcsillagasz
eszkozokkel nem figyelhetéek meg

Erdekesség tovabbéa, hogy a WDS a rend-
szerhez sorolja az STF 761 6 csillagat is, ez
kapta az F jelet (STF 3135), ez lathaté megfi-
gyeldink rajzain is.

Szerencsés helyzet az, amikor tobben is
megfigyelik ugyanazt a kettdscsillagot. A
tovabbiakban Gorgei Zoltan, Szamosvari
Zsolt és Cziniel Szabolcs friss megfigyelései
kovetkeznek a ¢ Orionisrdl.

STF 762 (c Orionis)

WDS: 05387-0236

Datum: 2019.01.03. S: 5, T: 5

9 L, 200x: Csodalatos latvany! A o Ori szép
napsarga csillag, t6le PA: 85°ra, koriilbeliil
10”-re latszik a halvanyabb D. Az E kompo-
nens PA=70°ra, a f6csillag és a D tavolsaga-
nak a haromszorosara lathatd. A C rendki-

viil nehezen latszik PA: 210°-ra, nagyjabdl
10”-re. Csak a legnyugodtabb pillanatokban
villan be. Mindenképpen megerdsitésre szo-
rul! 2019.01.11-én a ¢ Ori C komponense
nehezen, de egyértelmtien latszott! (Gorgei
Zoltan)

kettérdl is. Mar a 111x-es nagyitas mutatta,
hogy a jobb oldali fels csillag kettds, aztan
ismételt nagyitasvaltas utan kideriilt, hogy
tobbes rendszer, amit a katalégus alapjan
az STF 76l-gyel azonositottam. (Utdbbirdl
az észlelésfeltoltén megtalalhatdé a leiras.
A szerk.)

A o Ori azonositott kisérdi:

C: nehezen megpillanthatd, inkabb sejt-
het a nagy fényességkiilonbség miatt. PA:
140°, SEP: 15”, DM: 5-6 magnitudd. Szint
nem érzékelek.

D: Szoros, de szépen, réssel bontott, PA:
85°, SEP: 15”, DM: 2-3 magnitado, szin:
kékesfehér.

E: Joval tagabb, de még standard, PA: 60°,
SEP: 40”, DM: 2-3 magnitudd, szin: kékes-
fehér.

F: Sejthet6, hogy a rendszerhez tartozik és
nem hattér csillag, PA: 320°, SEP: 210", DM:
4-5 magnitudd, szint nem latok.

H: Errdl is gondoltam, hogy a rendszer
része, PA: 125° SEP: 310”7, DM: 4-5 magnitu-
do, szint nem latok.

STF 761

c.."[)

STF 762

Harom észleld latomezdrajza az STF 762-r6l (G Orionis) és az STF 761 tobbes rendszerekrdl. Balra: Gorgei
Zoltan, 9 L, 200x. Kézépen: Szamosvari Zsolt, 12 L, 111x. Jobbra: Cziniel Szabolcs, 20 C, 163x

Datum: 2019.02.07. S: 6, T: 3

12 L, 111x, 167x: Nagyon bonyolult a latome-
20, beletelt kis idGbe, mire értelmezni tud-
tam a latottakat. A ¢ Ori nagyon latvanyos
tobbes rendszer, a két fényesebb kiséré elsé
latasra szemet szur, de sejthet, hogy még
tobb tagbol all a rendszer. A C tag meglatasa
csak hosszabb szemlélés és nagyobb nagyi-
tas (167x) alkalmazasa utan volt lehetséges.
A Dbal oldali csillagrol feltételeztem, hogy
a rendszer része, ugyanigy a jobb oldali

I: Errl nem gondoltam volna, hogy ide
tartozik, de szerencsére rajzon rogzitettem,
PA: 60° SEP: 530”7, DM: 5 magnitudd, szint
nem latok. (Szamosvari Zsolt)

Datum: 2019.02.06. S: 7, T: 4

20 C, 163x: Gyonyori a két tobbszoros csil-
lagpar egymastdél minddssze 3 ivperc tavol-
sagra. A o Ori (STF 762) f6csillaga fényes,
vakitéan kékesfehér szindi. A nagyon szoros
B bontasara nincs esély. A C komponens
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kozepesen nehéz az oridsi fényességkii-
16nbség miatt, de 163-szoros nagyitassal
konnyen latszik PA 240°-ra standard-szoros
hataron, a csillagok szdgtavolsagat 10 ivma-
sodpercnek becsiiltem. A D, E komponensek
feltindek, fényesek, szintén kékes szinnel.
A D standard tavolsagra PA 80° az E kb.
3-szor tavolabb PA 60° felé. Az F tag — az
STF 761 fécsillaga — 3-re PA 320°ra. A 16
ivperces latdmezébe még éppen belefér a
8,5 magnitudd koriili H és I komponens
PA 120° és 60° pozici6é iranyban. (Cziniel
Szabolcs)

N
STF 668A,BC - B Ori i w
70/500mm 100x

Foldvari Istvan Zoltan latémezdrajza a Rigel (STF
668) nagy fényességkiilonbségii parosarol.
A halvany tars 6nmagaban is igen szoros kettds

A Rigel (B Orionis) kival6 példdja a nagy
fényességkiilonbségli kettdscsillagoknak.
Az STF 668 tobbes rendszerének jellemzdi-
vel korabbi cikkekben részletesen foglalkoz-
tunk. A ragyogd, 0,3 magnitadds fécsillag
elnyomja fény6zonével 7 magnitados tarsat,
de szerencsére a helyzet még nem olyan
nehéz, mint példaul a Sirius esetében, akar
kisebb tavcsével is megfigyelhet, ahogy
Foldvari Istvan Zoltan most bemutatott
megfigyelése is bizonyitja. Erdemes megje-
gyezni, hogy a halvany tars 6nmagaban is
kettdscsillag (BU 555BC), de amatdrcsilla-
gasz eszk6zokkel nem figyelheté meg, mivel
a két 75 magnitudos csillag szogtavolsaga
0,1 ivmasodperc.
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STF 668

WDS: 05145-0812

Datum: 2019.02.06. S: 6, T: 5

7 L, 100x: A latémezd6t urald kékesfehér
Rigel megkap¢ latvany. Kis sziirkés kisérdje
a kozepesen nyugtalan légkoron at el-eltii-
nedezik, de lathato PA 200 foknal. A f&csil-
lag 0 magnitdods, a kisérd pedig 7 magni-
tado fényességii. A tagok szogtavolsagat 10
ivmasodpercnek becsiiléom. (Foldvari Istvan
Zoltan)

STF 745
BTF 747 —— .
N
STF 747 - STF 745 L
70/500mm 100x W

Foldvari Istvan Zoltan latémezdrajza két harmas
rendszerrdl, az STF 747 és az STF 745 tobbes
csillagokrol

Az Orion csillagkép tovabbi két tobbes
rendszere kdvetkezik, amelyek az NGC 1980
nyilthalmazban talalhatéak. Mind az STF
747, mind az STF 745 harmas rendszer, kony-
nyen megfigyelhetéek akar kis tavesovekkel
is. Megfigyelésiiket Foldvari Istvan Zoltan
végezte.

STF 747, STF 745
WDS: 05350-0600, 05348-0600
Datum: 2019.02.06. S: 6, T: 5

7 L, 100x: Kettdscsillag-paradicsom az
NGC 1980 nyilthalmazban, a v Orionistdl
D-i iranyban.

STF 747: Fehér kettds, fOcsillag becsiilt
fényessége +5 magnitudd, tars PA: 220 irany-
ban halvanyabb +6. Becsiilt szeparacié 45
ivmasodperc.

A C tag (CLL 22C) is lathato észlel6tirsunk
rajzan. Megtalildsihoz kozlom, hogy a WDS
katalégusban 1évd poziciészig adat jelenleg 12°.

STF 745: Halvanyabb paros, fécsillag +8
koriili, tars valamivel halvanyabb, talan egy
magnituddval +9. A szeparacié 30 ivmasod-
perc, PA egészen északi iranyu, 350 fok.

\: 200 x (N

Gorgei Zoltan latomezdrajza az STF 1126 harmas
rendszerérél. Az AB tagok mar-mar bontashataron,
a halvany C tag pedig PA 250 fok iranyban lathato

Az STF 745 rendszerének mindhdrom tagja
lathaté a rajzon, egyértelmii hdromszdget for-
mdlva.

Cikkiink zardéakkordjaként szerepeljen
Gorgei Zoltan nagyon érdekes megfigye-
lése az STF 1126 harmasardl. Ez a tobbes
rendszer a Kis Kutya csillagképben, éppen
a Procyon mellett helyezkedik el, igy kiilo-
nosebb nehézséget nem jelenthet a megtala-
lasa. A megfigyelése annal inkabb, hiszen
az AB tagok szorosak, szogtavolsaguk 1
ivmasodperc alatti. A két csillag hasonlo
fényességti, igy jo célpontja lehet azoknak,
akik szeretnék tesztelni a 12-15 centiméteres
optikaval biré tavesoviiket. Tagtarsunk ész-
lelésébdl kivaldan latszik, hogy mennyire

fontos a nyugodtsag egy ilyen paros fel-
bontasahoz. Habar a 9 centiméteres lencsés
tadvesé még elméletben sem képes bontani
ezt a kettdscsillagot, de az elnyultsag mar
kivehetd, és ebbdl akar becsiilni is lehet a
paramétereket.

STF 1126

WDS: 07401+0514

Déatum: 2019.02.06., S: 7, T: 3

200x: Azonnal szembettinik a fécsillag Airy-
korongjanak megnyultsaga. Nyugodtabb
pillanatokban mintha nyolcas alakja lenne,
de ez lehet, hogy csak illizi6é. A megnyult-
sag iranya 175/355 fok. Egy halvany csil-
lag latszik nyugatra, koriilbeliil 30-40"-re a
fécsillagtdl. (Gorgei Zoltan)
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Az STF 1126 megtalaldsaban segithet ez a
térképrészlet

A WDS adataival egyeztetve valdsziniileg jo a
becslés, mivel az AB csillagok pozicidszoge 176
fok (2017-es adat).

Remélem a kovetkezd észlelés feldolgo-
zasban is hasonld érdekes kettGscsillagokat
mutathatunk be olvaséinknak.

Deriilt és nyugodt eget kivanok minden-
kinek!

Szklendr Tamds
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Az ESO teéli csillagaszati tabora

az olasz Alpokban

Az ESO (European Southern Observatory)
2018. december 26. és 2019 januar 2. kozott,
immar hatodik alkalommal rendezte meg
Saint-Barthélemy-ben ifjusdgi taborat. A
paranyi falutdl nem messze taldlhaté az
OAVda csillagvizsgalé (Osservatorio ast-
ronomico della Regione Autonoma Valle
d’Aosta). Az obszervatérium legnagyobb
tavcsove majdnem 1 méter atmérdji. A
tdbor soran észleléseket is végeztiink vele,
azonban a taves6 teljesen automatikus,

igy a mi dolgunk csak az adatok elemzése
volt. Emellett a csillagvizsgalonak van még
hét darab tavcsove, amelyeket exobolygdk
tanulmanyozasara hasznalnak, valamint
tovabbi hét, amelyek vizualis észlelésre
alkalmasak.

A tabor elsésorban az ESO tagorszagaibdl
var jelentkezdket, de mashonnan is szivesen
fogad vendégeket, igy Magyarorszagrol is.
A ko6z06s nyelv természetesen az angol volt.
Mivel a helyek szama korlatozott, ezért a
jelentkezéshez palyamunkat kellett benyuj-
tani. Egy par perces, angol nyelvl videot
vartak, amiben a jelentkezék a motivaci-
6jukrdl, a csillagaszat irant érzett vonzal-
mukroél beszéltek. Szerencsére engem is
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kivalasztottak. Részvételemet az MTA CSFK
Csillagaszati Intézete tamogatta.

A tabor minden évben egy téma koré épiil
(idén az exobolygdk vilaga). A hét soran
minden nap két el6adast hallgathattunk
meg a tavoli vilagokrdl (jelenlegi bolygoke-
letkezési modellek, az exobolygodk felfedezé-
se, az élet lehet6sége tavoli bolygokon stb.).
Az egyik utolsé foglalkozas soran azt a fel-
adatot kaptuk, hogy egy forré Jupiter tulaj-
donsagait hatarozzuk meg. A feladathoz az

este lezajlott 3 6ras tranzit fénygorbéjét kap-
tuk meg. A gorbe értékei elég nagy szoérast
mutattak, mivel az este nem volt szélmentes
az id6, igy mas tisztabb idében késziilt
fénygodrbét hasznaltunk a szdmitasokhoz.
A feladat az volt, hogy 6-7 f&s csapatokban
hatarozzuk meg a gorbe és a kdzponti csil-
lag toémegébdl kiindulva a bolygo kiilénb6zd
paramétereit. Az eredmények egészen jol
egyeztek a hivatalos adatokkal.

A tabor sordn egy fantasztikus nemzet-
kozi csapat jott létre. Hazafelé, a milanoi
repiilétéren eldontottiik, hogy a tavalyi csa-
pat mintdjara mi sem most latjuk utoljara
egymast.

Sods Benjamin

Jelenségnaptar — Programajanlo

2019. aprilis

Bolygok

Merkur: A hénap folyaman végig kereshe-
t6 napkelte el6tt a délkeleti latohatar kozelé-
ben. 11-én van legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 27,7°-ra a Naptol. Helyzete megfigye-
lésre azonban igen kedvezétlen az ekliptika
horizonthoz viszonyitott kis hajlasszoge
miatt. Aprilis elején hiromnegyed, a végén
mar csak fél 6raval kel a Nap el6tt.

Vénusz: Napkelte el6tt kereshetd a keleti
latohatar kozelében, de lathatdsaga nagyon
kedvezdétlen, ragyogd fénye ellenére is. A
hénap elején egy, a végén b6 haromnegyed
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —3,9™,
atmérGje 13,17-r6l 11,6"-re csokken, fazisa
0,81-rdl 0,88-ra nd.

Mars: Elbretarté mozgast végez a
Taurusban. Az éjszaka els6 felében lathato6 a
nyugati égen voroses szinii égitestként, éjfél
elétt nyugszik. Fényessége 1,5m-rél 1,6M-ra,
latszo atmérdje 4,6”-r6l 4,2”-re csokken.

Jupiter: Az Ophiuchus csillagképben
végzett elbretartdé mozgasa 10-én hatrals-
vé valik. Fjfél koriil kel, az éjszaka méso-
dik felében kitlinéen megfigyelheté a déli
égen ragyogo, sargasfehér fényti égitestként.
Fényessége —2,3m, atmérdje 42”.

Szaturnusz: A Sagittarius csillagképben
tartézkodik, eléretarté mozgasa 30-an hat-
ralova véltozik. Fjfél utén kel, az éjszaka
masodik felében figyelheté meg alacsonyan
a délkeleti-déli égen. Fényessége 0,5M, 4tmé-
réje 17”.

Uranusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. 22-én egyittalldsban van
a Nappal. Tovabbra is eléretarté mozgast
végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: A honap dontd részében nem
figyelhet6 meg. Az utolsé napokban mar
megkisérelhetd felkeresése az Aquariusban,
ahol tovabbra is el6retarté mozgast végez.

Kaposvdri Zoltin

HOLDFAZISOK
Aprilis 5. 08:50 UT  gjhold
Aprilis 12. 19:06 UT  els6 negyed
Aprilis 19. 11:12UT  telghold
Aprilis 26. 22:18 UT  utols6 negyed

Messier-maraton
Charles Messier a XVIII. szazadi
Franciaorszagban 1uj {istokosok keresése
kozben azt vette észre, hogy kozelitkben
néha kédos, halvany, a tavesében mutatkozo
istokdsokhodz hasonlo égitestek tlinnek fel.
Mivel azonban elmozdulast nem mutattak,
nem lehetett sz6 a Nap koriil kering6 égi-
testekrdél. Néhanyukat sikeriilt felbontania
csillagokra, am legtobbjiik kodos maradt,
és csak b6 szaz esztendével késébb deriilt
fény igazi természetiikre, arra, hogy csilla-
gok szazmilliéibol 4ll6 galaxisok. Messier
a kodos, tistokosszerti objektumokrol kata-
logust allitott Ossze, kdzben mddszeresen
ellendrizte az elddei altal kodosként leirt
égitesteket is. Katalogusa végs6 formajaban
103 objektumot sorolt fel, amit az utékor hét
olyan tétellel egészitett ki, amelyeket bizo-
nyitottan megfigyelt a francia csillagasz,
igy a ma elfogadott valtozat 110 bejegyzést
tartalmaz. Sokak szerint az igazi amat6r
ismérve az, hogy végigészlelte ezt a listat.
Annak dtlete, hogy a 110 objektumot egyet-
len éjszaka soran is végig lehetne észlelni,
amerikai és spanyol amat6roktdl szarmazik.
El6szor a nyolcvanas évek elején szerveztek
Messier-maratont az Egyesiilt Allamokban,
késébb a mozgalom vilagszerte elterjedt,
igy Magyarorszagon is. Természetesen ilyen
sok objektum mellett nem lehet sz6 vala-
mennyi célpont alapos leirdsara, lerajzola-
sara, netan lefényképezésére, inkabb a lista
végignézésérdl, az égitestek végiglatoga-
tasarol beszélhetiink. A Messier-objektu-
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mok egyetlen éjszakan vald végigészlelésére
tavasszal nyilik a legjobb lehetdség. Bar
Magyarorszag teriiletérél a 110 Messier-
objektum koziil elméletileg legfeljebb 109-et
lathatunk egy éjszaka, mar a 100-as darab-
szam elérése is elismerésre mélt6 teljesit-
mény. Ismerni kell az objektumok pontos
helyzetét, legalabb hozzavetdleges megjele-
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nésiiket, hogy ne keverjiik 6ssze Sket mas,
kozeli mélyegekkel. Amikor a Virgo-hal-
maz galaxisai kozott barangolunk, minden
tapasztalatunkra sziikség lesz ahhoz, hogy
a Messier-katalogus tagjait kimazsolazzuk
a kornyék szamtalan csillagvarosa koziil. A
Messier-maraton verseny: nemes verseny,
amelyet az égbolttal vivunk, latba vetve

Datum UT J csillag Hold Pozici6  Korr.
naphm s mfazis h CA PA a b
7182559 be 93182 9,1 06+ 10 61N 54 +0,2-04
8194738 be 558 82 12+ 08 52N 45 +0,2-0,1
9190007 be 94064 8,7 19+ 26 35S 140 -0,1-3.8
10190827 be 77323 7,7 28+ 35 41N 40 +1,2+0,5
10212322 be 77433 7,9 29+ 13 75N 74 +0,1-1,0
11181537 be 78510 8,0 38+ 52 74S110 +1,2-1,7
11182008 be 78514 8,0 38+ 52 71S113 +1,1-1,8
11182515 be 78517 8,3 38+ 51 62N 65 +1,5-0,1
11185034 be 78529 8,0 38+ 47 74S110 +1,0-1,8
11201230 be 78560 8,1 39+ 34 21N 26 +2,0+2,4
12143028 be 1129 53 48+ 52 59N 68 +1,2+1,8
13182559 be 1282 6,6 61+ 61 60N 75 +1,9+0,4
13194835 be 1287 6,7 61+ 54 86S 108 +1,2-1,4
13205000 be 98009 7,6 62+ 45 62N 77 +1,3-0,8
13211852 be 1297 6,8 62+ 41 26N 41 +2,1+1,1
13220308 be 98054 7,9 62+ 33 84S 111 +0,5-1,7
13232941 be 1312 6,8 63+ 19 7IN 87 +0,2-1,3
14193702 be 1418 57 72+ 58 47N 67 +2,1+0,7
14193920 be 98674 7,8 72+ 57 89S 111 +1,4-1,1
15185130 be 99185 7,9 82+ 53 55N 79 +1,9+0,9
16181053 be 1669 6,7 90+ 40 44N 73 +1,5+1,9
17184248 be 1783 7,3 96+ 32 47N 80 +1,3+1,6
18211254 be 1923 7,0 99+ 36 87N 139 +1,0-0,8
20224312 ki 2180 6,8 97- 26 74N 292 +1,3+0,1
22015926 ki 2331 63 91- 23 855271 +1,7-0,5
24001943 ki 2604 6,7 77- 13 46S225 +2,2+2,5

A Hold csillagfedései 2019 aprilisdban.

A téblazat oszlopai: Datum, UT - az esemény
bekovetkeztének idSpontja Vilagidében, Budapesten
+47,5 -19,0 foldrajzi poziciéban. J: az esemény tipusa,
D: elttinés a Hold mogott, R: elébukkanas a Hold
mogiil, csillag: ZC katalégus szama, m —

a csillag fényessége, fazis — a holdfazis (+ novekvé,

— csokkend, h —a Hold horizont feletti magassaga
CA - az esemény poziciészoge a holdkorongon a
terminator északi (N) vagy déli (S) polusatol

(a negativ érték a vilagos oldalt jeloli),

PA: az esemény pozicidszoge a holdkorongon az
éggOmbi északi irdnytol mérve, Korr.: - az esemény
idejét atszamithatjuk sajat foldrajzi helyzetiinkre:

a —nyugati irdnyban fokonként ennyi perccel
koréabban, keletre késébb kovetkezik be az esemény,
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késSbb,
negativ értéknél korabban

kovetkezik be az esemény.

Déli iranyban forditva

égboltismeretiinket és észleléi tapasztala-
tunkat. Verseny, amely komolyan prébara
teszi alloképességiinket a hosszt, gyakran
hideg tavaszi éjszakaban.

A Messier-maratonra idén az aprilis 5-7-i
hétvége nyujt kedvezd lehetéséget. Ujhold
aprilis 5-én lesz, a vékony sarlé nem fogja
zavarni az égi tavcsoves tarat.

A hénap valtozécsillaga:

az R Leonis Minoris

A tavaszi égbolt zenitkozeli, kis tavesovek-
kel is kénnyen megfigyelhet6 valtozocsil-
laga a Leo Minor (Kis Oroszlan) csillagkép
els6ként felfedezett mirdja. Egy évet kissé
meghaladd, 372 napos periddusa atlagosnak
mondhato, capafogra emlékeztetd fénygor-
béje azonban meglehetdsen egyedi. Felszallo
agan, 11-12 magnitadé koriil rendszerint
megtorpanas tapasztalhatd, majd azon szin-
te végigszaguldva, alig két honap alatt éri
el maximumat, amelyet egy joval lankasabb
leszalloag kovet. Kaotikusan ingadozd, 6,5
és 8,0 magnitudoé kozotti maximumat idén
majusban éri el az el6rejelzések szerint. De
nem csupan a csillag fénygorbéje aszimmet-
rikus. A vOrds oriasoknal gyakori, a SiO
molekuldk altal keltett mézeremisszid infra-
vords interferometriaval tortént megfigyelé-
se alapjan az R LMi egyike a legelnyultabb
gazburkot mutaté miraknak.

Az élettitja végén jaro6 csillag légkorének
dramai rezgései jelentSs por- és gazkibo-
csatast jeleznek, az anyagveszteség ered-
ményeképpen egy Uj planetaris kod meg-
sziiletésének lehetiink ,tanui”. A csillagtdl
mintegy masfél fokra talalhatd a kissé hal-
vanyabb, 4m nagyobb amplitiiddji mira, az
S LMi, amely szintén a tavasz folyaman éri
el maximumat. Az S LMi-t csak a keres6tér-
képen tudtuk feltiintetni, észlel6térképet az
AAVSO honlapjan tudunk generalni (www.
aavso.0rg)

Bagé Baldzs

Tdvcsérendszerek, erede

www.eurodo



BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykdzpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalé

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mese.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalé

5100 Jaszberény, Bercsényi it 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyérgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Készeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rado Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Kdnyves Kélman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mese.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

MTA CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. ut 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutato Csillagvizsgélé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fird6sor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutatd Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informdcidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 oratdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaéciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskole: Osszejovetelek péntekenként
19 ¢ratol a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsga-
léban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 17 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Honapsorolo (marcius)

A West 1975n (mai jeloléssel: C/1975 V1)
olyasféle kométa volt, amilyenrél manapsag
is csak abrandozunk. Hazankbol 1997 ota
nem volt lathaté igazan fényes, nagybetis
Ustokos. Mar a Hale-Bopp latogatasanak
is 22 éve, a West-iistokds hajnali tiindoklése
pedig 43 évvel ezel6tt tortént.

Két évvel a Kohoutek-iistokos cstifos buka-
sa utan hittiik is, nem is az el6rejelzéseket.
(Lubos Kohoutek kométajat az évszazad
ustokosének kialtottdk ki 1973-as felfede-
zése utan, végiil a 10 magnitiadds nappali
lathatdsag helyett csak valami bagyadt égi
papucsallatka lett beldle, az évszazad iisto-
koscsalodasaként. 2013-ban is lathattunk
valami hasonlét, még dramaibbat a Pan-
STARRS-iistokos eléadasaban. Az az iistd-
kos még a napkozelséget se élte tul.)

A Westet messze délen fedezték fel, vagyis
az Eurépai Déli Obszervatériumban, 1975.
augusztus 10-én, ezek utdn természetes,
hogy egy ujabb égtadjon, keleten téint fel
a marciusi hajnalokon. Tudom, nem illik
emberek nevével viccelni, talan Olvasoim
mellett a felfedezd, Richard M. West is meg-
bocsat ezért. Személyesen is volt alkalmam
neki koszonetet mondani a feledhetetlen
ustokos-élményért, amely észlel6ként is
palyara allitott ,,boldogult irfikoromban”.

Ha nem a dan csillagasz fedezi fel ezt a
kométat, akkor megtalaltak volna masok.
Felfedezték maguknak az egyszerti jaroke-
16k is 1976 marciusaban. Azok, akik még
sotétben indultak munkaba, furcsa fényge-
rendara lehettek figyelmesek kozvetleniil
a sziirkiilet kezdete elétt. Ugy nézett ki,
ahogy egy varatlan latogaténak kinéznie
illik, mar persze akkor, ha az illetd iistokos.

Akkoriban még nem volt akkora médiafel-
hajtas a lathatatlan félarnyékos holdfogyat-
kozasok és egyéb csodak tekintetében, mint
manapsag. En se a napi sajtobdl értesiiltem a
West érkezésérdl, hanem a Meteorbdl, illetve
a tajékozottabbak a Sky and Telescope-bol.
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Valami nagy dolog késziilt! A West-iistokos
februar 25-én jutott perihéliumba, ekkor
mintegy 6 foknyira tartézkodott Napunktol,
még -3 magnituddsra jelzett fényessége
mellett se igen probalkoztunk megpillanta-
saval. Amikor eltavolodott a Naptdl, rogvest
lathatéva valt!

Nekem marcius 2-an sikeriilt el6szor meg-
figyelnem a SzemlShegy oldalabdl. Hajnali
haromkor telepiiltem ki, valtozdkat észlel-
tem (R CrB, CH Cyg és hasonldk), majd var-
tam a dolgok jobbra fordulasat. Az iistokos
csak nem akart felkelni, mar-mar feladtam,
amikor egyszer csak valami furcsa, sarga
valamit vettem észre joval az ¢ Peg alatt. A
West volt az! Az alacsonyan jaré tistokost a
légkor ,sargitotta be”, amikor feljebb emel-
kedett, lassan kifehéredett. Osszfényességét
-2 magnitaddra, a cséva hosszat 5 fokra
becsiiltem. Par perccel késébb aztan mar
elkezdett szinesedni az ég alja, szedel6dz-
kodtem, de azért fel-felpillantottam, meg-
van-e még az listokds. Egészen hajnali 6-ig
voltam képes szabad szemmel megpillan-
tani az akkorra mar egészen kivildgosodo
égen. Ez igen! Ez Ustokos a javabol! Barcsak
mindegyik ilyesmit produkalna.

Marcius elsé hetében még harom hajna-
lon volt szerencsém a Westhez, a varosi
égen nem lattam sokkal tobbet a fényes
porcsévanal, kis tavesévemmel (50/250-es
refraktor egytagii objektivvel) pedig eleve
nem is érzékelhettem volna az {istokos-
mag daraboldédasat. A szenzacids eseményt
amugy se nagyon lattak a magyar észlel6k
az akkoriban elérhet§ tavesovekkel, csak
késbbb olvastunk réla a Sky-ban.

Aprilis végéig tudtam nyomon kovetni a
latogatdt, amely akkora mar eléggé elhal-
vanyodott, de még mindig szivet melengetd
volt latvanya, mar magasan, a Delfin folé
emelkedve. Ne legyen rosszabb {istokostink,
mint a West keleten — vagy nyugaton!

Mizser Attila
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A januar 21’| teljes—nﬁdiugyalknzas budapestl Harmashatar -hegyrdl, a I1a|||a||
szurkﬁlelben Sz"'lovszky Andras felvé‘tele Canon 6D fenykepezogeppel 5
:‘E!: Samyang 2 0/135 -0s ie'leuhjektwvel késziilt (ISQ3200 /205 expozwm)

= =




A januar 2L- teljes holdfogyatkozas lefolyasa Gaal Zoltan sorozatfelvételen (200/1000 Newton, Nikon D3200 fenykepezogep)




A teljes holdfogyatkozast koveto estén ismét erdekes jelenséget figyelhettiink meg: kariilirt
holdhalot. braham Tamas Zsambékrol Grokitette meg a latvanyossagot
(Canon EOS 400D, Canon EF-S 10-22 USM)

Kora reggeli csoda! Eppen kinéztem az erkelyen, és ezt lattam: 22 és 46 fokos halo, valamint
felsd érintd iv.” Abraham Tamas felvétele Zsambekon keszillt januar 22-en 07:16 UT-kor




Hogy kozelebb .
hozhassuk a csillagokat...

Adoészamunk:
19009162-2-43

Magyar
Csillagaszati
Egyesulet




bugapesii g

tavcso

centrum

kereso-
tavcsovek

Egyszeriien kezelhetd,

mégis sokoldalu tavcsovek.

Hasznalhatok kis és kdzepes

nagyitasu utazo tavcsdnek,
H panordmatdvcsdnek,

: © vezet6tavcsonek.

» 60/234 vagy 80/330 akromatikus lencsék
« vezetdgylirlipar

» beépitett 90 fokos Amici-prizma

= 31,7 mm-es helikalis fékuszirozé

* tartozék 10 és 25 mm-es okular

60 MM-ES TUBUS TARTOZEKOKKAL

80 MM-ES TUBUS TARTOZEKOKKAL

60 MM-ES TAVCSO AZ PRONTO ALLVANYON
80 MM-ES TAVCS0 AZ PRONTO ALLVANYON ..

XII. Varosmajor u. 21. (20) 484 9300
egy percre a Dél nyitva H-P:10-17 éra
palyaudvartol email btc@taveso.hu

WWW.TAVCSO.HU ‘ Budapest telefon (1) 202 5651




