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Eotvosre emlékezve

Lapunk olvaséi megszokhattak, hogy a
vezércikk altalaban valamilyen csillagasza-
ti vagy tUrkutatasi aktualitashoz kapcsold-
dik. Ebben a hénapban viszont bard Eotvos
Lorandra (1848-1919) emlékeziink halala-
nak szazadik évforduldjan. Hogy a hagyo-
manyoktdl teljesen ne rugaszkodjunk el,
gazdag életmlivébdl azokat az epizddokat
igyeksziink felidézni, amelyek a csillaga-
szat szempontjabdl is emlitést érdemelnek.
(Tovabbi fontos tények olvashaték Toth Imre
cikkében e szamunk 28-31. oldalan.)

A XXI. szazadra mar nyilvanvald, hogy
valamennyi magyar tudds koziil E6tvos
Lorand tevékenysége érte el a legnagyobb
nemzetkozi elismerést. Vilagszinvonala
kutatasaival a fizika és a geofizika teriiletén
egyarant maradandoét alkotott. A magyarok
szamdra ugyanakkor nemcsak tudés volt,
hanem nagy hatast tanar és mtivel6déspo-
litikus, a hazai oktatds és tanarképzés eld-
mozditdja, tovabba a Magyar Tudomanyos
Akadémia (MTA) eddig leghosszabb ideig
hivatalban levé elndke is.

Az MTA altal miikodtetett kutatohalézatot
veszélyeztetd jelenlegi politikai helyzetben
érdemes felidézni Eotvés Lorandnak az
MTA elnokeként 1890-ben kifejtett gondo-
latat: ,Tudomdny és gyakorlat, mindketté az
emberiség jolétének emelésére szolgdl, de mig a
gyakorlat, kozvetleniil az életre hatvin, a nagy-
vildgban él, és jutalmdt ott megtaldlhatja, addig a
tudomdny elvont feladataival csak a szakemberek
kis koreiben fejlddhet, s kevés igaz bardt tdmo-
gatdsdra szorul. A tudomdny pdrtfogdi kozott
az elsék az akadémidk. A mi Akadémidnknak
is meguvan ez a hivatdsa. Taldlja meg koriinkben
otthondt mindaz a magyar ember, kit inkdbb lel-
kesit az eszmény, mint az anyagi érdek, s ki nem
a pillanat igényeinek, hanem a j6vd haladdsdnak
el6mozditdsdn dolgozik!”

Eotvos Lorand tudomanyos munkassaga
két eltérd teriilethez kotédik. Fiatalon a
folyadékok feliileti fesziiltségét tanulma-

nyozva kisérleteib6l a molekularis feliile-
ti energia hémérsékletfiiggésére vont le
kovetkeztetéseket. Az efféle kisérletezgetés
a kiegyezés utani évtizedekben semmilyen
kozvetlen haszonnal sem kecsegtetett, szin-
tiszta alapkutatas 1évén. A XX. szazad végén
viszont E6tvos ez irdnyd munkaja segitette
el6 a zsirold6 hatasti mosdszerek eldallitasat.
A korszer(i mosdszerekben levd feliiletaktiv
anyagok ugyanis csokkentik az olddszer,
esetiinkben a mosoviz feliileti fesziiltségét.
Igy az alapkutatés végiil is gazdaségi hasz-
not termelt.

A mi tudomanyunk, a csillagaszat mtive-
lése ugyancsak alapkutatds. A Nap és a
Naprendszer vizsgalata soran elért eredmé-
nyeken kiviil nemigen varhaté a kutatasra
forditott koltségek gyors (vagy akar lasst)
megtériilése. Viszont az egész emberiség
komfortérzete né azaltal, ha jobban megis-
merjiik kozmikus kornyezetiinket, és tud-
juk, hogy mire szamithatunk a Fold mint
égitest kozeli és tavolabbi jovojét illetGen.

Eotvos Lorand masik kutatdsi témajaban,
a gravitaciéval kapcsolatos vizsgalatokban
elért eredményeit éppen csak megemlitem.
A stlyos és tehetetlen tdmeg azonossaganak
nagy pontossagu kisérleti igazoldsa nem-
csak az altalanos relativitaselmélet egyik
fontos tartopillére, hanem a napjainkban
népszeri gravitacids fizikaé is. Ez utdbbi
kutatasi teriilet pedig szorosan kapcsolddik
a csillagaszathoz is.

Végiil, de nem utolsésorban arra is emlé-
kezziink, hogy révid ideig tarté kultuszmi-
nisztersége idején E6tvos Lorand kezdemé-
nyezte hazankban a didkok szdmadra ren-
dezend6 tanulmanyi versenyek tartasat. A
125 éve eliiltetett mag friss terméseként idén
nyaron éppen Magyarorszag lesz a hazigaz-
daja a kozépiskolasok szamadra szervezett
Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai
Diakolimpianak.

Szabados Ldszlé



Diakok a csillagvizsgaloban

A cimlapon lathaté felvétel a miskolci
Urania Bemutatd Csillagvizsgaloé kupoldjat
mutatja 1968 januarjaban. A nagyszerti képet
Kunkovécs Laszlo, az MTI fotdsa készitette.
A résen kandikalunk be, odabent koriilall-
jak a nagy tavesovet didkok és felndttek. A
taves6tdl balra egy szemiiveges férfi fehér
kopenyben, 6 Dr. Szabd Gyula (1914-1991), a
csillagvizsgalo vezetdje, a miskolci amatdr-
csillagaszat lelke, szervezdje. A tobb mint fél
évszazaddal ezel6tt késziilt fénykép ,f6sze-
repléje” a 306/2285-6s Newton-reflektor, a
korszak jellegzetes bemutatdtavesove.

A hosszi Newtonok kora ez, amikor
orszagszerte egymas utan késziiltek az /8-
as, f/10-es Newton-tavcsovek (az én elsd 15
cm-es Newtonom éppenséggel f/11-es volt).
Ilyen fényerejii tiikroket allitott elé akko-
riban a budapesti Urdania mihelye Kulin
Gyorgy vezetésével. Egyre-masra létesiiltek
a 30 cm koriili fémtszerrel ellatott bemuta-
tohelyek. Ilyen tavcsovet kapott Gydr (1959-
ben avattak a miszert), ez a tipus szerepelt
a Budapesti Ipari Vasaron, majd ujabb és
Ujabb telepiilések bemutat6 csillagvizsgaldi
kaptak beldle (Székesfehérvar, Dunatjvaros,
Balatonf(izf6, Ozd, Nyiregyhaza...). Az utol-
s6 ilyen miiszert 1981-ben avattak Pécsett,
a planetarium ekkor kapott csillagvizsga-
16t, amelynek kupoldjaban egy 40 cm-es
Nasmyth-rendszerti tavesé lakott. Pete
Gébor miiszertdrténeti vizsgalodasai sze-
rint majd’ masfél tucatnyi ilyen, Orgovanyi
Janos altal tervezett nagymechanika késziilt
hazénkban. Ugy tlinik, mar csak hdrom van
rendszeres hasznalatban: a gydri, a miskolci
és a székesfehérvari bemutato csillagvizsga-
léban. Mindharom helyszinen nagy becsben
tartjak ezeket a miiszereket, amelyek tobb
mint fél évszazada szolgaljak a csillagészati
ismeretterjesztést.

A nagy bemutatétavesovek fotiikrét Kulin
Gyorgy csiszolta, a mechanikdkat pedig a
helyi nagyvallalatok készitették el ,szocia-

lista szerzGdések” keretében, az Orgovanyi-
féle tervek alapjan. Volt tigy, hogy mindjart
kettét is gyartottak beldle, az optikai ele-
mekért cserébe. A masodik tavesének aztan
Kulin Gyorgy keresett gazdat. A miskolci
30-as mechanikjat a Didsgydri Gépgyar
mivelédési hazanak csillagaszati szakkore
készitette, a nagy kupolat pedig a Lenin
Kohaszati Mitivek dolgozdi. Akkoriban ter-
mészetes volt, hogy az tjonnan alakuld vidé-
ki bemutatd csillagvizsgalok az ,Urania”
nevet veszik fel, hasonléan az akkoriban
még létezd gellérthegyi Uraniahoz.

A Természet és Technika 1952. juniusi
szama szerint a miskolci Urdnia Bemutato
Csillagvizsgal6 1951-ben kezdte meg miiko-
dését a Kilian Gimnaziumban. Az intéz-
mény udvaran hamarosan elkésziilt a kis
csillagda épiilete is, ahol a mtszereket el6-
sz0r letolhatd tetd, majd kupola védte. A tav-
csOves bemutatdk, szakkori foglalkozasok
mellett rendszeres napészleléseket is végez-
tek 1952 és 1962 kozott. A fejlédd varosrész
hamarosan koriildlelte a kis kupolat, ezért
aztan kapora jott a kozelben épiild tizemele-
tes toronyhaz, amelynek legfels6 szintjén 1j
csillagvizsgalot alakitottak ki. Az 1963-ban
atadott intézmény f6 észlelési profilja a mes-
terséges égitestek atvonulasainak vizualis
megfigyelése volt. A moszkvai Kozmosz
kozpont szamara adatokat szolgaltatd 1114.
sz&mu Szputnyikmegfigyels Alloméason az
MTA szakmai feliigyelete alatt tizenkét év
alatt 4200 atvonulast figyeltek meg, és 72
ezer pozicioészlelést végeztek. A megfigye-
léseket a miiholdak palyainak pontos meg-
hatarozasaban hasznositotta a moszkvai
kozpont, a hazai kutatok pedig a fels6légkor
stirtiségének valtozasait tudtak megallapita-
ni a nagyszamu adat alapjan.

Emellett természetesen a bemutato csillag-
vizsgalok hagyomanyos feladait is ellatta
a miskolci Urania: taveséves bemutatok a
nagykozonség szamara, csoportok fogada-

sa, szakkori foglalkozasok az ifjisagnak stb.
Ebben az idészakban az intézmény a varosi
tandcshoz tartozott, majd 1974-ben atkeriilt a
Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulathoz.

Sokan kezdék Miskolcon palyafutasukat:
a meteorolégus Vissy Karoly valamikor a
szakkor tagja volt, és a neves csillagasz-
trkutaté Horvath Andras is itt kezdte szak-
mai palyajat. Az észlel6 amatbrok koziil a
miskolci szakkorbdl indult Braské Sandor,
Kereszty Zsolt, Madai Attila és Papp Istvan
is — mindannyian j6l ismertek amatdresilla-
gasz korokben.

Ugyancsak 1974-ben leszerelték a szput-
nyikkovetd allomast, és ezzel egy korszak-
nak valoban vége szakadt a csillagvizsgalo
életében. A korabbi tervekben azonban sze-
repelt egy hegyi észlel6allomas kiépitése is a
Holléstet6 kozelében elhelyezkedd kis tidii-
I6telepen, Rokafarmon. A budapesti Urdnia
fiatal munkatarsaival — Kelemen Janossal
és Zombori Ottéval — egyiittmikddve itt
valdsult meg az elsé észlelé-épitétabor 1977
juliusdban. Az rékafarmi telken akkor mar
allt két fahaz, a tabor résztvevdi a tere-
pet rendezték, jardlapokat fektettek, arkot
astak a vizvezeték szamara. Akkor még
ugy nézett ki, hamarosan bemutat6 csillag-
vizsgald létesiilhet a Biikkben is, komoly
teljesitménydi, 50 cm-es, Zeiss gyartmanyu
teleszkoppal felszerelve. A tervekbdl semmi
sem valdsult meg, Rokafarm azonban sokak
szamdra jelentette a nyari taborozast épp
gy, mint az Gszi-tavaszi észlel6hétvégéket.
Utoljara 1984-ben volt itt csillagasztabor.

Egy bemutatd csillagvizsgald életében
is vannak csticspontok és hullamvolgyek,
igy volt ez Miskolcon is. Az 1980-as évek
végén a megyei lapban mar Haldoklé Urdnia
cimmel jelenik meg tuddsitas az egykor
szebb napokat latott intézményrdl. A dra-
mai cimvalasztas mogott pénzhiany és talan
akarathiany is meghuzédik. A fenntartd
ekkor mar egyre stlyosabb forrashiannyal
kiiszkodik. A nagymulta miskolei Uraniat
végiil 1991-ben bezarjak — nem sokan hit-
tiink abban, hogy lehetséges lesz valaha
az Ujrakezdés. Kilenc évvel késébb azon-
ban megtortént a csoda: djra megnyilt a

csillagvizsgalo, immar az Onkormanyzat
égisze alatt, felvéve az alapito, Dr. Szabo
Gyula nevét. Azéta is miikodik rendiiletle-
niil, amiben természetesen eléviilhetetlen
érdemei vannak a miskolci amatéroknek:
Jaczké Imrének, a csillagvizsgald vezetGjé-
nek, Leitner Zsolt és Romenda Roland szak-
korvezetéknek, tovabba Boros Zoltannak és
Ovari Lészlénak, akik rendszeresen segitik
a programok lebonyolitasat.

A bemutatd csillagvizsgald munkatarsai
ma is megbecsiilik a kupolaban laké 30-as
Newtont. A tavcsovet legutobb 2007-ben
tjitotta fel Zsamba Istvan, aki ezekkel a
szavakkal Osszegezte munkajanak eredmé-
nyét: ,A hatvanas években megépitett vas-
kolosszus egy valddi, mar-mar muzedlis
értékekkel bird gyongyszeme az egykori
acélvarosnak, hiszen alkatrészeit az akkori
vilagszinvonali LKM-ben és a nagyhiri
Didsgy6ri Gépgyarban készitették még ma
is bamulatos pontossaggal. Orémomre szol-
galt, hogy e nagyszeri miiszer allapota-
nak feljavitasa kozben talalkozhattam egy
darabka torténelemmel a miskolci nehézipar
és az amatdresillagaszat multjabol.”

A csillagasztaborok is visszakoltoztek
Miskolc kérnyékére: Szentléleken tartottuk
tavesoves talalkozoinkat 2001 és 2005 kozott,
a Turistapark manapsag is befogad észle-
I6hétvégéket. A biikki t4j csillagos égboltja
— Novak Richard és munkatarsai erdfeszi-
tései eredményeként — 2017-ben megkapta a
Csillagoségbolt-Park besorolast, nem sokkal
késébb pedig felroppent a hir: Répashutan
komoly bemutatd csillagvizsgalo épiil. Négy
évtizeddel ezel6tti dlmaink a biikki csillag-
darol, ugy tiinik, hamarosan valéra valnak
- Rokafarm helyett Répashutan.

Mi pedig emlékezziink szeretettel és tisz-
telettel nagy elddeinkre: Kulin Gyorgyre,
Orgovanyi Janosra, Szabé Gyuldra és mind-
azokra, akik amatdresillagasz mozgalmun-
kat segitették az egyre tavolabb tind hat-
vanas években. J6 latni, hogy évtizedekre
val6 szellemi municiéval lattak el a magyar
amatdresillagaszokat Miskolcon, a Biikk
vidékén, és szerte az orszagban.

Mizser Attila



Csillagaszati verseny

a Zsolnay Kulturalis

2018 szeptemberében a magyar ajk kozép-
iskolas didksag szamara meghirdetett orsza-
gos csillagaszati versenyre minden korabbi-
nal nagyobb szdmban jelentkeztek érdek-
16dék. Erdélybdl ebben a tanévben mar 3
iskola is nevezett versenyzdket, és els6 alka-
lommal érkezett nevezés a Felvidékrdl is.
A harom bevezet6 forduld dsszesitett pont-
szamai alapjan a 27 legjobb eredményt elért
versenyz6 kapott meghivést a nyilvanos
dontére. A dontébe be nem jutott verseny-
z6k harmadik forduldéban szerzett pontjait
és Osszesitett végs6 helyezésiiket is kikiild-
tlik, igy minden, a versenybe benevezett
résztvevé megismerhette idei eredményét.
A kozuliik még jovére is kozépiskoldban
tanuldkat és tanaraikat Gsszel tjra varjuk a
kovetkezd tanévi versenyre.

A 2018/19 tanévi Orszagos Kozépiskolai
Csillagaszati Verseny dont6jébe meghivast
kapott didkok szamara a Zsolnay Kulturalis
Negyed biztositott tokéletes helyszint. A
latnivalokban gazdag Negyed E78-as épii-
letének foldszinti el6csarnokaban 2019.
marcius 2-an (szombaton) 10:30-kor nyitot-

Negyedben

ta meg a helyi szakma képviseletében Dr.
Gyenizse Péter (PTE) és prof. emer. Dr.
Szabados Laszl6 (MTA CSFK), a zstiri elno-
ke az idei verseny dontéjének rendezvényét,
majd a szervezdébizottsag koordinatora, Dr.
Hegediis Tibor (SZTE Bajai Obszervatorium)
ismertette a verseny menetét és szabalyait.
11:00-kor kezdetét vette a versengés az
,elméleti” feladatmegoldasi forduléval.

A 27 meghivottbol végiil ténylegesen
megjelent 25 didk szamara az E78-as épii-
let emeleti ,Panorama” termében sikeriilt
kialakitani nemzetkozi diakolimpiai szinvo-
nalu feltételeket: a kétszemélyes, hosszukas
asztalok kozepén e célra készitett ideiglenes
takardfal biztositotta a szeparalt kornye-
zetet. A Diakok két orat kaptak ot kiilon-
b6z6 nehézségli elméleti feladat megolda-
sara. Mobil eszkozokt6l mentesen, csak az
érettségiken is megengedett tipust zsebsza-
mologépekkel és a zstiri altal szerkesztett,
kozpontilag kiadott konstans-tablazattal
dolgozhattak.

Alig fogyasztotta el jol megérdemelt ebéd-
jét a rendezvény résztvevéi kore — a didkok-

nak maris folytatddott a tudasproba, a zstri
pedig megkezdhette az elméleti feladatok
pontozasat.

A masodik, un. adatfeldolgozasi fordulo
olyan feladatok megoldasat jelenti a ver-
senyzOk szamadra, amelyek a csillagaszati
kutatasok gyakorlati teriiletéhez tartoznak,
de természetesen elméleti alapokat is igé-
nyelnek. Ez hagyomanyszertien képfeldol-
gozasi feladatokat, illetve mérési adatok
tovabbi feldolgozasat, valamilyen fizikai
informaciok kinyerését jelentik a megfi-
gyelési anyagokbol. Idén két ilyen feladatot
kaptak a didkok: két ellipszoidalis galaxis
intenzitasprofiljat kellett megvizsgalniuk,
valamint Nap-felvételeken talalhaté foltok
pozicidkimérései alapjan a Nap tengelyfor-
gasi sebességének becslését elvégezni. A
feladatok megoldasahoz sziikséges lapto-
pokat a Kényves Kalman Gimnéazium és a
Szegedi Tudomanyegyetem GINOP-2.3.2-15-
2017-00033 sz. projektje biztositotta, amihez
mindkét intézmény vezetdit és a lebonyo-
litasban kozremiikods kollégait koszonet
illeti.

Mindekdzben mindenkikivancsian leste az
eget: vajon lesz-e tavesoves fordulé? Sajnos
az égiek nem kedveztek idén (sem) a szabad
szemes és tavcsoves, szabad égbolt alatti
feladatoknak. Igy az idén kiirt ilyen jellegii

feladatokat késSbbi versenyekre tettiik félre.
A felhGs id6 esetére késziilt egy miiszer- és
észleléstechnikai toto, égboltismereti rajzos
(vaktérképes) feladatsor — amelyet stilszeri-
en a planetdriumban irtak meg.

Masnap viszonylag koran, mar harom-
negyed 9-kor gyiilekeztek a versenyzdk a
Zsolnay Negyed Planetariumanadl, és meg-
kezdSdhetett az 1 6ras, de igen intenziv
,planetariumi” fordul6, amelyen szférikus
csillagaszati, tajékozodasi és égboltismereti
tudasukrol adtak szamot a didkok.

Mikézben a zstiri az utolsé két forduld pon-
tozasaval kiizdott, a diakok és a veliik érke-
zett sziil6k és tandrok két vetitéses eléada-
son vettek részt. El6szor Dr. Gyenizse Péter
mutatott be csodalatos, piros-kék szemiiveg-
gel nézheté 3D-s képeket a Marsrol, majd
Dr. Santa Imre beszélt a lézerek széles kort
alkalmazasairol, a magfuiziétol a , kvantum-
titkositott” informdcidatvitelig. Ezek utan
végre felszallhatott a fiist: elkésziilt a zstri
az Osszesitett végeredménnyel. Sok év alatt
kicsiszolédott modszer szerint a didkok
végig csak egy altaluk valasztott kodné-
ven szerepeltek, a kodokhoz tartozé valodi
nevek egy boritékban lezarasra keriiltek a
legelején — és csak a végeredmény kialaku-
lasa utdn bontottuk fel. A masik fontos érté-
kelési tény, hogy a kiilonb6z6 forduldk az

Az elméleti és adatfeldolgozasi fordulonak az E78-as épiilet Panorama terme adott otthont

A zsliri pontozés kozben, egy masik teremben



alabbi sullyal vettek részt a végsé értékelés
kialakitasaban (ez nagyjabol a nemzetkd-
zi JOAA diakolimpiatdl atvett szisztéma):
elmélet 50%, adatfeldolgozas 20%, észlelés
15%, planetarium 15%.

A zar6 eredményhirdetést Dr. Szalai
Tamas, a zs(iri tagja vezette le. Az eredmé-
nyek ismertetése elStt sz6 eshetett a négy
fordulé tapasztalatairol, amit egy-egy, a fel-
adatok elkészitésében és az értékelésében
kozremiikodé kolléga foglalt Ossze. Végiil

u

Tavcesé Centrum ajanlotta fel, a konyve-
ket pedig az AstroTech Kft. Valamennyi
résztvevd, beleértve a dontdbe jutott dia-
kok kisér6é tanarait is, emléklapot és az
MCSE valamint az AstroTech kozos ajan-
dékcsomagjat vehette at a zaréiinnepségen.
A legfontosabb hirt Kalup Csilla hirdette
ki: a zsliri dontésére a magyar didkolimpiai
keretbe bevalogatott 15 legjobb teljesitményt
elért didk olimpiai felkészitésének terve-
zetét, idérendjét, legfontosabb tudnivaléit.
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Az eredményhirdetés percei: Téfalusi Adam mutatja arany oklevelét

ismertetésre keriilt a kialakult sorrend.
Targyjutalmakat és oklevelet szokas sze-
rint az elsé 4-5 helyezet kap, igy idén az
elsd helyezett Téfalusi Adam (Debrecen)
130/900-as Newton tavcsovet, EQ2 mecha-
nikan, a masodik helyezett Csaszar Kornél
(Zalaegerszeg) 70/500-as refraktort, AZ3-
as mechanikan, a harmadik helyezett
Varga Vazsony (Budapest) 76/300-as aszta-
li Dobson-tavcsovet, végiil a 4. Benkoczy
Levente (Székesfehérvar) 2 konyvet, az 5.
helyezett Bacsé Zétény (Budapest) pedig 1
konyvet kapott — a tavesdveket a Budapesti

A zsliri elndke, Dr. Szabados Laszlo zaré
gondolataival és a verseny lebonyolitasat
koordinalé Dr. Hegediis Tibor all6fogadas-
ra invitalé szavaival zarult az esemény.
Mindketten kdszonetet mondtak a Zsolnay
Orokségkezeld Nonprofit Kft. munkatar-
sainak és a rendezvény lebonyolitasaban
segédkezd minden kolléganak (akik szintén
emléklapot vehettek at).

Mindenjelenlévé megegyezett abban, hogy
ismét egy remek, hangulatos orszagos dontd
zajlott le, egy csodaszép helyen. A didkok
sportszertien kiizdottek, tudasuk legjavat

Név Iskola/Intézmény elmélet adatfeldolg. észlelés planetarium sszpontszam

Osszes elérhetd pont: 40
1. Tofalusi Adam Debreceni Agéra 40
2. Csaszar Kornél  Zalaegerszegi Zrinyi M. Gimn. 33
3. Varga Vazsony  Budapesti Fazekas M. Gimnazium 36
4. Benkoczy Levente Lanczos Kornél Gim., Szfvar 32
5. Bacs6 Zétény Budapest V. ker. Etvos J. Gimn. 31
6. Rajmon Imola Bp. XIlI. ker. Berzsenyi D. Gimn. 32
7. Banhidi Dominik ~ Szent LaszIo AMK, Baja 29
8. Sobs Benjamin  Budapesti Fazekas M. Gim. 29
9. Kozék Andras ELTE Apéaczai Csere J. Gimn. 26
10. Tordai Tegze Bethlen Gabor Gimn., Hmvhely 27
11. Bokor Endre Budapesti Fazekas M. Gimn. 30
12. Koti David Attila  Erdi Vérosmarty Mihaly Gimn. 26
13. Mendei Barna  Szegedi Radnéti M. Gimn. 27
14, Szab6 Laszlo Bethlen Gabor Gimn., Hmvhely 28
15. Matéfy Adam Bp. XVII. Ker. Balassi B. Gimn. 20
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% 16 % 12 % 12 % 80 %
100% 85 53% 72 60% 67 56% 624 78,0%
83% 95 59% 70 58% 10,0 83% 59,5 744%
90% 50 31% 63 53% 60 50% 533 66,6%
80% 80 50% 72 60% 40 33% 512 64,0%
8% 75 47% 78 65% 47 39% 510 637%
80% 50 31% 68 57% 40 33% 478 59,8%
73% 80 50% 69 58% 33 28% 472 59,0%
73% 65 41% 56 47% 57 47% 468 585%
65% 10,5 66% 62 52% 33 28% 46,0 575%
68% 75 47% 64 53% 43 36% 452 565%
75% 55 34% 55 46% 23 19% 433 54,2%
65% 55 34% 70 58% 40 33% 425 531%
68% 65 41% 61 51% 23 19% 419 524%
70% 50 31% 50 42% 03 3% 383 479%
50% 75 47% 54 45% 47 39% 376 470%
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A verseny résztvevéinek és szervezdinek kozos csoportképe a pécsi planetarium bejératanal

adtdk — amit az orszagos versenyek torté-
netében elészor elért 100%-os teljesitmény is
mutat az elméleti feladatok megoldasaban.
Ermes reményekkel kezdik meg legjobb-
jaink az idén hazankban (2019. augusztus
2-10. k6z6tt) megrendezendd didkolimpiara
torténd felkésziilést.

A rendezvényt legnagyobb részben az
EMET NTP-TMV-18-0117 sz. palyazati tamo-
gatasa, valamint a mar fentebb emlitett cégek
mellett a Magyar Csillagaszat Nonprofit Kft.,
az MTA CSFK KTM Csillagaszati Intézet és
az EMET NTP-NTMV-18B-0003 sz. palyazat
tdmogatta.

Az idei dontd lebonyolitasaban

részt vettek:

A szakmai zslri: Elnok: Prof. Emer. Dr.
Szabados Laszlo, az MTA doktora (MTA
CSFK KTM Csillagaszati Intézet), Tagok:
Dr. Borkovits Tamas, az MTA doktora

(SZTE Bajai Obszervatérium), Dr. Kovacs
Jézsef, PhD (ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium), Nyerges Gyula (Budapesti
Planetarium), Dr. Szalai Tamas, PhD (Szegedi
Tudomanyegyetem).

A dontd szakmai levezetdi, segitdi a kovet-
kezSk voltak: Koordinator: Dr. Hegediis
Tibor, PhD (SZTE Bajai Obszervatérium
igazgatoja). Segiték: Braun Krisztina (SZTE
Bajai Obszervatérium), Dalya Gergely és
Kalup Csilla (ELTE), Mizser Attila (az MCSE
fétitkara), Rozsahegyi Marton (MTA CSFK
KTM Csillagaszati Intézete), Szolldsi Attila
(MCSE), Udvardi Imre (Konyves Kalman
Gimnéazium, Budapest), Vilagos Blanka
(MCSE). Helyi rendezdk: Dr. Gyenizse Péter
(PTE) és Szebényi Anita (ZSOK).

A cikkhez mellékelt fotok készit6i: Hegediis
Tibor, Rézsahegyi Marton és 5zoll6si Attila.

A szervezbk nevében: Hegediis Tibor



Csillagaszati hirek

A Tejatrendszer pontos tomege
Galaxisunk pontos tomegének ismerete
rendkiviil fontos a rendszer fejlédésének
megértése szempontjdbdl, de szamos mas
csillagaszati probléma megoldasdhoz is
kulcsfontossagu. Az évtizedekkel ezel6tt,
kiilonféle modszerekkel elvégzett mérések
és becslések a rendszer tomegére 500 és 3000
milliard naptdmegnyi tdmeget adtak.
Tudjuk, hogy Vilagegyetemiink, és igy a
galaxisok tomegének jelentds részét a titok-
zatos sOtét anyag adja. Ezt az anyagot csu-
pan az ismert, vilagité anyagra gyakorolt
gravitacios hatasra révén észlelhetjiik. A
Tejutrendszert tekintve, tomegének megha-
tarozasahoz kivaldan alkalmasak a viszony-
lag nagy tavolsagban a kdzponti fekete lyuk
koriil kering6 gémbhalmazok. Ezek vizsga-
latahoz a kutaték legutébb mind a Hubble-
trtaves6 adatait, mind pedig az ESA Gaia
szondajanak rendkiviil pontos méréseit fel-
hasznaltak. A Gaia rendkiviili pontossaggal
méri az objektumok égi pozicidjat és tavol-
sagat, de a gdmbhalmazok esetében sokaig
csak a latdirdnyt sebesség meghatarozasara
volt lehetéség. A Gaia rendkiviil pontos
méréseivel, illetve a NASA kozel 10 évre
visszanyuld, a gémbhalmazok égi helyzeté-
re vonatkozd adatai segitségével azonban a
latéiranyra merdleges sebességkomponen-
sek is meghatarozhatok. A két (ireszkoz
adatai szépen kiegészitik egymast: a Gaia
segitségével 34 gombhalmazt vizsgaltak 65
ezer fényéven beliil, mig a Hubble-trtavcsé
nagyobb érzékenysége kovetkeztében tavo-
labbi objektumok is elérhet6k voltak: tovab-
bi 12 gombhalmaz 130 ezer fényéven beliil.
Mindezek révén a Tejutrendszer tome-
gének eloszlasa akar a Foldtdl egymillio
fényéves tavolsagig meghatarozhaté volt, a
modellek alapjan pedig a galaxisokon beliili
tomegeloszlas ismeretében a Tejutrendszer
teljes tomege is szamithatdéva valt. Az 4j
eredmények szerint a Tejutrendszer teljes
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Balra: a Hubble-{irtavesd felvétele az 52 000 fényévre
levé NGC 5466 gobmbhalmaz egy részérdl. Jobbra:

a Hubble 10 évet atfogo felvételsorozatanak egy
pillanata, amelyen az eredeti mozgoképen jol
lathato az egyedi csillagok elmozdulasa a hattérhez
képest (NASA, ESA, ST. Sohn, J. DePasquale (STScI))

tomege mintegy 1500 millidrd naptomeg.
Ennek csupan kis részét képviseli a mintegy
200 milliard csillag és a 4 millié naptémeg-
nyi kdzponti fekete lyuk, igen jelentds részét
a titokzatos sotét anyag teszi ki. Mindezek
alapjan Galaxisunk atlagos tomegiinek
tekinthet$ fényességéhez mérten — a legki-
sebb galaxisok tomege csupan egymilliard,
a legnagyobbaké akar 30 ezer millidrd nap-
tomeg is lehet.
NASA Hubble, 2019. marcius 7.
— Molndr Péter

Szétesik a Hyadok

Valaha Napunk is egy hatalmas hidrogén-
felh6bdl keletkezett. A felhében azonban
szamos csomdsodds jelent meg, amelyek
késdbb csillagokka fejlédtek, igy Napunk
egy nyilthalmaz tagjaként élt életének kez-
deti szakaszaban. A nyilthalmazok tagjait
azonban nem koti Ossze szoros gravita-
cids vonzas (szemben a gdmbhalmazok-
kal), igy a Tejutrendszer centruma koriili
keringésiik soran a Galaxis mas objektu-
mai az egyes tagokra folyamatosan elté-
ré gravitaciés hatdst gyakorolnak, igy az
arapalyerdk kovetkeztében a nyilthalmazok
néhany keringés utan szétesnek, csillagaik
végiil elkeverednek a Galaxis tobbi csillaga
kozott.

Koézismert nyilthalmaz a Hyadok, amely a
Bika csillagkép ,szeme”, az Aldebaran koriil
helyezkedik el. Maga az Aldebaran nem tar-
tozik a halmazhoz, csupan el6tércsillag, de a
mondabeli Atlas lanyait és névéreit magaba
foglalé halmaz igen fontos: ez a Foldiinkhoz
legkozelebbi ismert nyilthalmaz, alig 150
fényévre toliink. A csillagok kora csupan
néhany szazmilli6 év, igy a korai Nap tulaj-
donsagainak tanulmanyozasara is remekiil
felhasznalhatok.

Az Eurépai Urligynckség Gaia nevil
trszondaja 2013-as felbocsatasa ota végzi a
kiilonféle égitestek pozicidjanak rendkiviil
pontos mérését. (Sok objektumra a latszo
égi pozicié mellett tavolsagot, illetve moz-
gasanak komponenseit is méri) Siegfried
Roser (Heidelbergi Egyetem, Németorszag)
és munkatarsai a szonda legutobbi kozzétett
adatsorat felhasznalva vizsgaltak a Hyadok
halmazt. Ennek sordan szamos, a halmazbdl
mar kiszakadt csillagot is sikeriilt azonosi-
taniuk.

A Hyadok (Sebastian Jasper felvétele)

A nyilthalmazok szétszakadasa soran
arapalycsovak jelennek meg a halmaz palya-
jan, annak haladasi irdnyat tekintve mind a
halmaz el6tt, mind utana. A kutatok valé-
ban ennek jeleit fedezték fel: a Hyadokhoz
tartozd 501 ismert csillag mellett sikeriilt
a halmaz el6tt kinyulé arapalycsévaban
mintegy 292 csillagot azonositani, amelyek
legtavolabbika mar 550 fényévre tavolodott
a halmaz kozéppontjatol. A Hyadokat kdve-

t6 csova hossza koriilbeliil 230 fényév, ebben
pedig 237 csillag talalhato.

Az eredmények nem csak a Hyadok folya-
matban levé felbomlasat bizonyitjak, de
mutatjak, hogy a Gaia méréseinek pontos-
saga révén lehetdség van egyedi csillagok
palyajanak idében viszonylag hossztutavon
torténd visszakovetésére, igy akar keletke-
zési helyiik azonositdsara, a valaha létezett
nyilthalmazok rekonstrualasara.

Sky and Telescope, 2019. februdr 26. — Mpt

Sikeres mintagytijtés

13 évvel ezel6tt a japan Hayabusa szonda
els6ként probalt meg anyagot gydjteni egy
kisbolygordl. A (25143) Itokawa kisbolygo
megkdzelitése sikeres volt, azonban a felszi-
ni anyag kidobddasat eléidézd 16vedék kilo-
vése meghitsult. Bar a szonda a mérnokok
kitarté munkajanak kdszdnhetSen sikeresen
visszatért a Foldre, mind6ssze néhany mik-
rogramm anyagot sikeriilt begytjtenie.

A szonda utddja, a Hayabusa-2 tavaly
nyar o6ta kering a (162173) Ryugu kisbolygo
kortiil, felkésziilve a mintavételre. A minta-
vétel azonban nehezebbnek bizonyult. Az
Itokawa felszinén nagy kiterjedési, lapos,
porral boritott teriiletek vannak, ahonnan
a lehetdségekhez képest konnyebb lenne a
mintavétel. Hasonld teriiletek azonban a
varakozasokkal ellentétben a Ryugu kis-
bolygoén nem voltak megtalalhatok, szinte az
egész felszinét sziklak boritjak. A mérnokok
végiil két, igen keskeny tertiletet jeloltek ki
mintavétel céljara, ahol a szonda viszonylag
biztonsagosan kozelithette meg a felszint. A
muvelet valdszintileg sikeres volt, a becsa-
podo 16vedék altal felvert por bekeriilhetett
a szonda mintagyijt6 egységébe.

Bar a szondan nincsenek a begyjtott
anyag mennyiségét méré miszerek, a tele-
metriai adatok, a szonda sebességvaltozasa,
valamint a kamraban megfigyelt h6mérsék-
letvaltozas a sikeres anyaggytUjtésre utal-
nak. A szonda még két tovabbi alkalommal
képes mintavételre — egyel6ére a szakem-
berek mérlegelik, hogy a mostani, vald-
szinlileg sikeres mintavétel utan megéri-e
kockazatni a tovabbi mintavételt.
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A szonda még egy kisérletet fog végre-
hajtani. A felszinbe egy robbandanyaggal
toltott 1ovedéket 16, amely egy j kratert hoz
majd 1étre. A robbanas idején sajat védelme
érdekében a szonda a kisbolygé tuloldala
felett tartézkodik majd, de egy levalé kame-
ra megfigyeli majd a krater kialakulasat.
Ezt kovetben a friss kraterbdl is mintat
vesz a szonda, igy a Foldon lehetGség lesz a
kozmikus hatasoknak kitett felszini anyag,
illetve a védett, mélyebbrdl szarmazd anyag
Osszehasonlitasa.

TR
A Hayabusa-2 felvétele februar 22-én késziilt,
kozvetleniil a mintavétel utani emelkedd szakasz
megkezdése utan. A felvételen lathatd a szonda
arnyéka is. A sotét foltot a hajtomivek okoztak a
felszint boritd vilagosabb poranyag elfuvasaval
(JAXA/Tokyio, Kochi, Rikyyo, Nagoya, Meiji, Aizu
Egyetemek/Chiba Institute of Technolgy/AIST)

A Hayabusa—2 még ez év végéig a kis-
bolygo koriil kering majd, majd visszaindul
a Foldre. A koriilbeliil 1 éves ut utan a
mintakat tartalmazé kapszula Ausztralia
sivatagaban ér foldet. Amennyiben a szon-
da tovabbra is megfeleléen miikodik, egy
masik kisbolygot megkozelitésére is mod
nyilik majd.

Sky and Telescope, 2019. februdr 25. — Mpt

Hianyz6 kraterek és a korai Naprendszer
A New Horizons 2015-6s elhaladéasa soran
a Pluto és a Charon felszinének koriilbeliil
felét sikeriilt igen jo felbontassal feltérké-
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pezni. A szonda felvételeinek legjobb fel-
bontasa a Pluto esetében 76, mig a Charon
esetében 154 méter pixelenként. Kelsi Singer
(Southwest Research Institute) és kollégai a
két égitesten talalhato kraterek méretelosz-
lasat vizsgaltak, mivel ez a Kuiper-6vben
levé égitestek méreteloszlasara utal. Ezen
keresztiil pedig elddnthetd, hogy a Kuiper-
Ov anyaga valdban a Naprendszer kialaku-
lasakor jelen levd, 6si anyagot Orizte-e meg.

A vizsgalatok alapjan a kutaték érdekes
eredményre jutottak: a jelek szerint 13 km-es
atméré alatt a vartnal sokkal kevesebb kra-
tert talaltak. E krateratmérd létrehozasaért
az 1-2 km-es becsapddo égitestek feleldsek.
A kratereket kriovulkanizmus és gleccse-
rekhez hasonlé képzédmények eltiintethe-
tik, de ezek a nagyobb kratereket is eltorol-
ték volna. Mivel nem ismeretes olyan termé-
szetes folyamat, amely egy adott mérethatar
alatti kraterek eltiintetéséért felmeriilhetne,
igy minden bizonnyal ebben a tartomany-
ban kevesebb becsapddas is tortént a rég-
multban. Az eredmények jé Gsszhangban
vannak a Jupiter és a Szaturnusz holdjain
végzett kraterszamlalasokkal.

A kraterszamalas soran vizsgalt egyik teriilet,
a Vulcan Planitia a Charonon
(NASA/JHUAPL/LORRI/SwRI)

Ugyanakkor az eredmények nincsenek tel-
jesen szinkronban az OASES nevi program
eredményével, amely soran tavoli csillagok
elhalvanyodasaival, illetve ezek idétarta-
manak mérésével 60 doranyi megfigyelés
soran 2000 csillagot észleltek, és ennek soran
csupan egyetlen, koriilbeliil 1 km-es Kuiper-
ovbeli objektumot talaltak. Bar ezen egyet-
len égitest felfedezése is meglepd, ez utdbbi

megfigyelés alapjan az 1 km-es mérettar-
tomanyba esé objektumok a vart eloszlas-
nal nagyobb gyakorisaggal vannak jelen
— szemben a Pluto és Charon felszinén talalt
kraterek szamabdl levont kovetkeztetéssel.

A Kuiper-6vben levé 1-2 km-es égites-
tek szamanak ismerete fontos a bolygo-
keletkezés megértéséhez, valamint a korai
Naprendszerben lejatszédott folyamatok
rekonstrualasahoz. Ha ezen objektumok
szama alacsony, ez azt jelentheti, hogy a
Kuiper-6v olyan ritka, hogy nem tortént
jelentés szamu {itkozés az elmult 4 milli-
ard évben (mivel az iitkozések a nagyobb
testek kisebbé darabolédasaval jarnak). Ha
viszont az {itk6zések szdma is minimalis
volt, akkor a Naprendszer &sanyaga jo koze-
litéssel valtozatlan formaban maradt meg a
Kuiper-6vben.

A Kuiper-6vben levé objektumok méretel-
oszlasanak vizsgalatdhoz tovabbi okkul-
tacios megfigyelések sziikségesek. Ilyen
program lesz a TAOS-II (Transneptunian
Automated Occultation Survey II), amely
az égboltot masodpercenként 20 felvéte-
len 6rokiti meg, a csillagok elhalvanyodasa
utan kutatva. A gyorsasag kiilénosen fontos,
hiszen ezek az apro égitestek a Kuipter-6v
tavolsagabdl igen kisméretii, de viszonylag
gyorsan mozgo arnyékot vetnek bolygonk-
ra. A jelenség felismerésében segit az un.
Fresnel-diffrakcié: a csillag fénye ilyen ese-
ménynél elészor elhalvanyodik, majd visz-
szafényesedik, ezt kovetden ismét elhalva-
nyodik és visszafényesedik — ezzel konnyen
megkiilonboztetheté példaul a légkor altal
okozott szcintillaci6 hatasatol.

Sky and Telescope, 2019. februdr 28.
— Molndr Péter

Hogyan létezhet ez a hold?

A Hubble-tirtavesé képein  2013-ban
fedeztek fel egy igen kis méretti (34 km-
es) Neptunusz-holdat. Mivel a Neptunusz
esetében a holdakat a gérog és romai mitold-
gia tengerrel kapcsolatos alakjairdl nevezik
el, az apro6 hold a Hippocamp nevet kapta
(egy félig 16, félig hal teremtmény, tudoma-
nyos neve a csikohalnak, illetve hippocam-

pus neve agyunk egyik igen fontos részének
is). A hold furcsasaga, hogy palydja alig
12000 km-re, vagyis igen kozel huzodik
a nala mintegy ezerszer nagyobb tomeg,
420 km-es Protus palyajahoz. A modellek
szerint a gravitaciés kolcsonhatasok révén
ez az aprd hold stabilan nem létezhetne, a
tobbi hold gravitaciés hatasa vagy kirepi-
ti a bolygd holdrendszerébdl, vagy pedig
egy nagyobb hold vonzasa kovetkeztében
becsapddik — figyelembe véve azt, hogy a
nagy holdak kifelé vandorlasa soran egy
adott idészakban a Protus szinte pontosan a
Hippocamp palyajan keringett.

A legtjabb modellek szerint a holdacska
valdszintileg a Protus korabbi, iistokossel
tortént titkdzésének tormeléke. A Voyager—2
1989-ben mar felfedezett egy 6ridsi becsapo-
dasi kratert a Protuson, amelyet akkoriban a
hold kialakulasanak végs¢6 fazisaban tortént
eseménynek tulajdonitottak.

A Neptunusz holdrendszere igen viha-
ros multat tar fel. Sok milli6 évvel ezel6tt
kertilhetett sor a Triton befogasara, amely
valdjaban a Kuipter-6vboél szarmazé égi-
test. A Triton, mikdzben a Neptunusz koriil
fokozatosan korpalyara &llt, felboritotta a
bolygé akkori holdrendszerét, a régi hol-
dak {itkozésének maradvanyai pedig las-
san masodik generaciés holdakka &lltak
Ossze. Valdszintileg az iistokdsbecsapd-
dasok tovabb folytatédtak a Naprendszer
tovabbi fejlédése sordn, igy keletkezhetett a
Protusbol kiszakadt Hippocamp, mint egyi-
ke az els6 harmadik generaciés holdaknak.

A Naprendszert koriilvevd térség tistokos-
populécidjanak ismeretében valoszinileg
mas, kiilsé bolygok koriil keringd holdak is
elszenvedtek hasonld végzetes {itkozéseket,
igy sok hold lehet masodik- vagy akar tob-
bedik generacids az ériasbolygdk koriil.

NASA Hubble, 2019. februdr 20. — Mpt

Az élet eredete az 6ceanok fenekén

Régi kérdés, hogyan indulhatott utjara a
foldi élet roviddel a bolygo kialakulasa utan,
mintegy 4 millidrd évvel ezel6tt. Szintén
régota ismert, hogy az 6cednok fenekén un.
flistolék helyezkednek el, amelyek a fold-
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kéreg repedésein at jelentds mennyiségi
oldott asvanyi anyagot juttatnak folyama-
tosan kornyezetiikbe. Mivel az élet szama-
ra alapvetSen sziikséges kémiai anyagok,
valamint a fejlédéshez sziikséges hé és viz
rendelkezésre allt, megindulhatott az élet
kialakulasa — ennek a folyamatnak a részle-
tei azonban nem pontosan ismertek.

Laurie Barge asztrobiolégus és csoport-
ja (NASA JPL) laboratériumi kériilmények
kozott szimulaltak az élet elsé épitékovei-
nek megjelenését. A munka egyrészt a foldi
élet megjelenésével kapcsolatos kérdéseket
segit tisztazni, illetve tovabbi tampontokat
nytjhat idegen égitesteken esetleg létezd
élet nyomai utan valo kutatashoz.

Laboratériumban kialakitott mélytengeri fiistol6.
A valddi fiistolok tobb méter magasra néhetnek,
és tobb ezer évig aramolhatnak beldliik az élet
szamara alapvetd asvanyi anyagok
(NASA/JPL-Caltech/Flores)

A kutatok a specialis tartalyt az 6si foldi
Ocean Osszetételének megfelel6 anyaggal
toltottéek meg. A vizhez az &si 6ceanban
feltételezhetéen mar jelen levé asvanyi
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anyagokat (pl. vas-hidroxid, FE(OH),), vala-
mint egyszeri molekuldkat (pl. piruvat
(CH3;COCOO"), ammonia (NHj)) adtak. Az
oxigén koncentracidjat csokkentették, mivel
az 6si foldi kornyezetben oxigén csak cse-
kély mennyiségben volt jelen, valamint az
oldal ltigossagat is megfelel6en beallitottak.
Az oldatot ezt kovetéen 70 °C-ra melegi-
tették. A kisérlet soran kis mennyiségu
oxigén hatasara valoban megjelentek az élet
épitékoveiként miikodé aminosavak, tobbek
kozott az alanin, valamint az aminosavak
kolcsonhatasai kozben keletkez6 anyagok,
példaul az alfa-hidroxisavak koziil a lak-
tatok.

A Cassini-szonda ellenfényben késziilt felvétele

a Szaturnusz Enceladus nev{ holdjardl. A képen
balra lefelé megfigyelheté struktira vizkristalyok
alkotta felhd, amelyek a jeges felszin alatti dceanbol
szabadultak ki (NASA/JPL/Space Science Institute)

A laboratdriumi kisérletek megerdsitet-
ték, hogy az élethez sziikséges alapvetd
asvanyi anyagok, viz és megfeleléen meleg
kornyezetben az aminosavak kialakuldsa
meglehetésen gyorsan megindulhatott,
ezekbdl pedig kialakulhatnak a proteinek
is. Tovabbi kutatdst igényel természetesen,
hogy ezekbdl az alapvet6 anyagokbdl kiin-
dulva mennyi idé sziikséges még az els
sejtek megjelenéséig.

Az eredmények Osszesen kilenc évnyi
munka végét jelentik, amelynek soran a

mélytengeri flist6lok kornyezetében megje-
lend anyagok, valamint az atlagos fiistolé
altal szallitott energia mennyiségére vonat-
kozd megfigyelések folytak.

A kutatasok egyrészt a foldi élet kialaku-
lasanak megértéséhez nyujtanak segitséget.
Ugyanakkor a Naprendszeriinkben példaul
a Jupiter és a Szaturnusz Europa, illetve
Enceladus nevii holdjain a jégkéreg alatt
jelentds térfogatt vizécean talalhatd, az ori-
asbolygok hatasara jelentkezd arapalyftités
hatasara pedig a mélyben a f6ldihez hasonlo
fiistolok is kialakulhattak. A hasonlé kuta-
tasok olyan tovabbi jelek azonositasaban
segithetnek, amelyek észlelése élet jelenlé-
tére utal — nem csak a Naprendszeren beliil,
a jégholdakon és a Mars felszinén, hanem a
tobb ezer exobolygd megfigyelhetd 1égkor-
ében is.

NASA Astrobiology, 2019. februdr 25.
— Molndr Péter

Bolygopalyak foldi geologiai rétegekben
Bar hajlamosak vagyunk a Naprendszert
egyfajta preciz, jol megtervezett dramtinek
tekinteni valtozatlan szerkezettel, a bolygok
és egyéb naprendszerbeli égitestek kozotti
gravitacids kolcsonhatasok folyamatosan,
nagyon lassan mddositjdk az Osszes égi-
test mozgasat. A kis perturbaciok idével
Osszegzdédnek, igy nagyjabol 60 millié évre
elére vagy vissza gyakorlatilag lehetetlen
pontos bolygépalya-elemeket meghataroz-
ni. Hatvan milli6 év pedig nem csak a koz-
mikus, de geoldgiai értelemben is csupan
egy szempillantas.

A jelenleg aggodalomra okot add, ember
okozta eldre jelzett klimavaltozashoz hason-
16 mértékli valtozasokon a foldi éghajlat
mar szamos alkalommal atesett. A modellek
szerint ezek elsédleges oka a Napbol érkezd
besugarzas valtozasa, amelynek mértéke a
foldpalya sugaratol, a palya lapultsagatol,
valamint a bolyg¢ forgastengelyének hajlas-
sz0gétdl fligg. Az éghajlat multbéli alakula-
sat az tiledékes rétegek is megdrizték.

A kapcsolat megléte nem 1j, de az Ossze-
fliggés bonyolultsdgat Paul Olsen geold-
gus és planetologus (Columbia Egyetem)

kutatécsoportja minden eddiginél részle-
tesebben tarta fel. Ezek alapjan az egyes
bolygok pélyavaltozasaira akar 200 millié
évre visszamenodleg is kovetkeztethetnek a
szakemberek.

A modszer lényege, hogy szamos kiilonbo-
z6 id6tartamu ciklikus valtozast azonositot-
tak Osi tavak iiledékes kdzeteiben, amelyek a
klima szaraz vagy nedves voltanak nyomait
Orzik. A kordbban is ismert 20, 100 és 400
ezer éves viszonylag stabil ciklusok mellett
egy valtozd hossztisaguy, jelenleg 2,4 milli6
éves ciklus (ami 200 millié éve még csak 1,75
millié éves volt) jelenlétét is felismerték. Ezt
a ciklust a Fold és a Mars gravitacids kol-
csOnhatasara vezetik vissza.

Paul Olsen az arizonai Petrified Forest nemzeti
parkban, az ottani 200 milli6 éves kézetrétegek
kozott (Kevin Krajick/Earth institute, Columbia
University)

A modszer a kutatok szerint jelentés mér-
tékben fejleszthetd és pontosithatd. Tovabbi
rétegsorok elemzése révén tovabbi, illet-
ve hosszabb idéskalan lezajlé valtozasok
lesznek azonosithaték. A bolygopalyak
vizsgalata mellett az eredmények akar a
sOtét anyag tejutrendszerbeli eloszlasanak
vizsgélata szempontjabdl is felhasznalhaték
lesznek.

Phys.org, 2019. mércius 4. — Sédor Addm
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Az évtized legmagasabb
NASA-koltségvetése

A politikai csatarozasok és megszoritasok
hénapjai utén az Egyesiilt Allamok kor-
manyzata jéovahagyta a NASA 2019-es kolt-
ségvetését, amely a varakozasoknal kedve-
z6bbnek bizonyult. A kongresszus végiil
21,5 milliard dollart biztositott a 2019-es
koltségvetési évre. Az el6zd évi koltségve-
tésnél mintegy 3,5%-kal, a Fehér Haz 4ltal
javasoltnal pedig mintegy 8%-kal magasabb
Osszeg elsGsorban a tudomanyos, repiilés-
technikaval és emberes kiildetésekkel kap-
csolatos programokat érinti kedvezden. Az
inflaciét is figyelembe véve az idei kolt-
ségvetés az elmult évtized megmagasabb
Osszegét biztositja.

A NASA inflaciéval korrigalt éves koltségvetésének
alakulasa (a fligg6leges tengelyen milliard dollar)

Tébbek kozott szerencsés helyzetben van-
nak fold- és bolygétudomanyok, valamint
az Europa Clipper fejlesztésére vonatko-
z6 program. Bar a James Webb-lirtadvcsé
folyamatos késései nem 6rvendeztették meg
a honatyakat, tovabbi 800 millié dollaros
tdmogatast kap a program. Ezzel egyiitt a
2020-as évek kozepére tervezett WFIRST
(Wide Field Infrared Survey Telescope) is
megmenekiil a torléstdl a 312 milliés tamo-
gatasnak koszonheten. Az oktatdssal fog-
lalkozd, eredetileg nem tamogatott program
is 110 milli6é dollart kapott.

A holdkutatassal kapcsolatos program a
vartnal valamivel kevesebb, 450 millié dol-
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laros tamogatast kapott, azzal a jelzéssel,
hogy ennek csupan a fele hasznalhat6 fel,
méghozzd egy pontos, részletes holdkuta-
tasi program kidolgozasara, illetve ennek
megvalodsitasara. A koltségvetés veszte-
se ugyanakkor a marskutatds, bar a Mars
Sample Return 550 millios keretet kapott.

A szokasos iigymenetnek megfeleléen
marciusban megtorténik az elsé koltségve-
tési tervezet benyujtasa. Figyelembe véve a
politikai helyzetet valamint a kdltségvetés
novekvS hidnyat, valdszintileg a 2019-es
kiemelkedd tamogatasa emlékezetes marad
a NASA szamaéra.

The Planetary Society, 2019. februdr 15. — Mpt

Asztrofizikus Barbie

A Mattel altal 1959-ben piacra dobott, és
a kislanyok korében azéta is nagy nép-
szertiségnek Orvendd Barbie-baba az id6k
folyaman szamtalan szerepkorben bukkant
fel. A cég fennallasanak 60. évforduldja kap-
csan a tervek szerint szamos, mar megjelent
témakorben bocsatanak ki tjabb valtozato-
kat. Urkutatéssal kapcsolatos, szkafande-

res Barbie els6ként 1965-ben késziilt, amit
1985-ben, 1994-ben, 1998-ban és 2016-ban
kovettek a — divatnak megfeleléen valtozo,
tobbé-kevésbé realisztikus — szkafanderek-
be oltdzott babdk. 2013-ban a NASA-val
egyiittmiikodve kifejezetten a Mars kutata-
saval kapcsolatban jelent meg 1j jaték.

Most a National Geographic Society-vel
egyiittmiikddve megjelentett, 6tféle teriile-
ten tevékenykedd Barbie koziil mindegyik
célja a fiatal lanyok érdeklédésének felkel-
tése a természettudomanyok irant: a model-
lek kozott szerepel a vadallatok életterének
megOrzéséért dolgozd szakember, tenger-
biolégus, rovartudds — és egy ,asztrofizi-
kus”. Ez utdbbi szakteriiletét a mellette allo,
katadioptrikus rendszertinek t{iné tavcs,
valamint egy attekint csillagtérkép jelzi.
Reméljiik, a 15 dollarba keriil6 baba valéban
bevaltja a reményeket a tudomanyok irant
val6 érdekl6dés felkeltése tekintetében.

Space.com, 2019. februdr 17. - EH

Amerikai asztronautanak

amerikai tirhajot!

Ismeretes, hogy a harom évtizeden at futo
drrepiilégép-programot a NASA 2011-ben
leallitotta. Az azota eltelt idében az ameri-
kai tirhajésok csak Szojuz tirhajokkal juthat-
tak el a Nemzetkozi Urallomasra.

Ahelyzetrovidesen megvaltozhat. Marcius
2-an inditottak a SpaceX elsd, személyszalli-
tashoz kialakitott irhajéjat. A Falcon-9 hor-
dozodrakétan levé SpaceX Dragon Crew nevii
kabin tesztrepiilésén minddssze egy Ripley
nevil babu foglalt helyet az egyik iilésben
(a beleépitett szenzorokkal az emberi szer-
vezetre hatd er8ket mérték). Az Urjarmi
mintegy 180 kg utdnpoétlast is szallitott az
ISS-re.

A mintegy 3,1 milliard dollaros szerzédés
keretében Kkifejlesztett (ireszkéz az eddig
hasznalt Dragon tehertirhajokkal szemben
szamos Ujitast tartalmaz. Az tirhajé csticsan
elhelyezett mentdrakéta helyett a Dragont
rakétacsokor veszi korbe, amely mindvégig
az lirhajon marad. Ezzel a repiilés bar-
mely szakaszaban megvalosithaté a mentési
mtvelet. A Dragon Crew egyéb szempont-

bél is eltér a mar 18 alkalommal inditott
Dragon teher(ihajotol: nem szimmetrikus
alakja kovetkeztében kétséges volt a légkor-
be lépéskor tanusitott viselkedése, nagyobb
tomege miatt pedig harom helyett négy
ejtéernydre van sziikség.

A felbocsatast koveté 27 oras megkoze-
lit6 mandver utan az tirhajo automatikus
rendszerei révén sikeresen dokkolt az
Urallomashoz. A megfeleld tesztek, vala-
mint a nyomaskiegyenlités elvégzése utan
a Nemzetkozi Urallomas parancsnoka,
Oleg Kononyenko és a kanadai David Saint
Jacques szalltak at a Dragonba.

A hatnapos repiilés végén az tireszkozt
mintegy 135 kg, a Foldre szallitando teherrel
rakodték meg, majd levalt az Urallomasrol.
15,5 perces fékezés utdn belépett a stirtibb
légrétegekbe, ahol az tirhaj6 csatlakozasra
szolgald része, valamint napelemei elég-
tek. A NASA WB-57 jelii felderité gépe
az Atlanti-Ocean felett repiilve észlelte a
kialakult plazmagdmbbdl kibukkand kabin
hésugdrzasat, nem sokkal ezutan az ejtéer-
ny6k kinyiltak, majd az {irhajé siman vizre
szallt, alig egy oraval késébb pedig mar
hajofedélzetre emelték.

A jelenlegi adatok szerint a Demo-1 repii-
Iés teljes sikerrel végz&dott. A tervek szerint
Douglas Hurley és Robert Behnken {irhajo-
sok fognak utazni a nyar kdzepére tervezett
immar emberes repiilésen. A nyarra terve-
zett, Demo-2 emberes repiilés az els6 alka-
lom lesz 2011 6ta, hogy amerikai trhajos
amerikai tirhajon utazhat a vilagtrbe.

Ugyanakkor a NASA a Boeing céggel
kotott mintegy 4,82 milliard dollaros szer-
zG8dése is érvényben van, miszerint a cég a
CST-100 Starliner nevi kereskedelmi {irha-
jot fejleszti. A hétszemélyes tirhajéban a
tervek szerint altalaban 4 (irhajos és jelentds
mennyiségl utanpdtlas fog az ISS-re jutni.
Ennek a rendszernek az elsé tesztrepiilése
aprilis-majus folyaman varhatd, siker ese-
tén az elsé emberes lirutazas pedig Gsszel
valdésulhat meg Chris Ferguson parancsnok-
kal, valamint Mike Fincke és Nicole Mann
trhajésokkal.

www.nasa.gov — Mpt
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Mesterséges égitestek — oszi észlelések

Szeptemberben a hénap sztdrja a japan
HTV-7 szallitétirhajo volt, amelynek esti
atvonulasait jol lehetett kovetni, s remek
alkalmat biztositott a fotdzasra is, sét,
az iddjaras is kedvezden alakult. Ennek
koszonhetben kozos észlelési akcidban Nagy
Szabolcs (Wimbledon) és Landy-Gyebnar
Monika minden atvonulast kovettek, angliai
észlelédnknek sikeriilt tavcsévégre kapnia
a japan Golyat. A japan treszkoznek nin-
csenek kinyithato napelemtdablai, ehelyett a
henger feliiletét boritottak be napelemekkel,
igy a latvanyat kettéosztja a napelemekkel
fedett és a fedetlen (hajtomtveket tartal-
mazo) rész. Nagy Szabolcs fotdin e két rész
kivaldan elkiiloniil, s egyuttal azonosithato-
va is teszi a HTV-t. Szeptember 26-an még
az ISS mogott haladva, kiilonalldan fotdzta
a szallitohajot észlelénk, 27-én pedig mar az
ISS-hez kapcsoltan!

Mivel az tirhajézasi elérejelz6 oldalak nem
jeleskedtek a HTV helyzetének meghataro-
zasaban, a k6z0s akci6 soran a hazai égen
atvonult hajé pontos pozicidjat megkapta
Nagy Szabolcs, igy a ndla egy fordulattal
késbbbi kedvezé atvonulasrol konnyebben
készithette el a tavcsoves felvételeket.

Oktdéber soran 3-an Nagy Szabolcsnak
sikeriilt remek égi koriilmények kozt ismét
nagyszeri kozeli képet készitenie a 86 fokos
égi magassdgban étrepiils Urallomésrdl,
amelyen ezuttal is kiveheté volt a HTV-7,
valamint a Szojuz legénységi, és Progressz
teherszallité hajok is. Oktdber 10-én
Bajmoczy Gyorgy (Bicske) a Mars kozvetlen
kozelében elszaguldd ISS-t tudta megoroki-
teni, kiilén 6roém, hogy a Mars felszinének
alakzatai is jol lathatoak a felvételén, mikoz-
ben az ISS athtizott a tavesd latdmezdjén.

Novemberben volt az ISS 20. sziiletésnap-
ja, ezért ehhez kapcsolodva észlelési akciot
hirdettiink az Urallomas {inneplése céljabol.
Ennek keretében 4-én Benei Balazs a Napra
forditotta tavesovét: ,Boldog sziiletésnapot,
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ISS! Kozeleg az trallomas 20. évforduldja,
ennek az alkalomnak a tiszteletére készitet-
tem ezt a kompozitot a Nap elétti atvonulas-
rol. A Nap 12° magasan volt, az ISS latszo
atméréje 20,92”, az atvonulas 3,66 masodper-
cig tartott. Ekkor az tirallomas mar valahol
az Isztambul és Ankara kozotti huzédo

vidék folott jart.” Benei Balazs, ahogy azt
téle mar megszokhattuk, eztttal is mobilte-
lefonnal fotdzta az atvonulast, s a felvételen
az igen nagy tavolsag ellenére is kivaléan
felismerhetd az ISS jellegzetes alakja!

Oktober 3-an sziiletett Wimbledonban Nagy
Szabolcs igen kivalo fotdja az ISS-rél Skywatcher
250/1200 Flextube Dobsonra applikéalt ASI224MC

kameraval

Habar a téli félév nem igazan kedvezé a
Nap el6tti atvonulasokra az alacsony napal-
14s és igy az Urdllomas nagy tavolsdga miatt,
ez sem jelent akadalyt, ha a kedvez6 idéjaras
segiti a kitartd és tiirelmes észlel6t. Foldvari
Istvan Zoltan (Budapest) szintén csatlako-
zott az észlelési akcidhoz, és a honap végén,
28-an készithette el az ISS atvonulasrdl az
tinnepi felvételét. Ezen az estén két alkalom-
mal is szerencsével jart, igy két atvonulasrol
sziiletett fotdja.

Kell némi fanatizmus ahhoz, ha az ember
szeretne egy 20. sziiletésnapot 20 atvonulas-

A napkorong el6tt atsuhand Nemzetkozi Uréllomés
Benei Balazs 2019. november 4-én 07:04-kor késziilt
felvételén. A fotd Kelenfoldrdl késziilt 72/500-as
MOM Unioptik refraktorral, Samsung Galaxy A5
mobiltelefonnal

rol késziilt fotéval alaposan megiinnepel-
ni. Landy-Gyebnar Monika belevagott, és
november hénap soran sikeriilt is teljesitenie
a tervet! ,November 1-14-e kozott minden
hajnalon sikeriilt legalabb egyik atvonulast
elcsipni, de amikor 24-én az esti égre tért at
az ISS, masszivan borult volt kozel masfél
héten at. Végiil 28-an és 30-an még sikeriilt
a projekthez sziikséges képeket elkésziteni.
A képekért néha kellett kicsit utazni is per-
sze, de nagyrészt Veszprémben késziiltek a
varos szélén 1év6 észlel6helyemen.” A haj-
nali atvonulasok idején vagy Veszprémben,
vagy valahol az elérhetd kdzelségében sike-
riilt kedvezé idGjarast talalni (a veszprémi
mikroklimara kiilonosen jellemzé kod eldl
menekiilve), az esti atvonulasokkal sokkal
kevesebb szerencse jart. Az utolsé estén
mentette meg a tervet az utolsé atvonulas,
amelyet egy néhany perces felhdsziinetben
tudott megorokiteni.

December 5-én kora este Foldvari Istvan
Zoltén fotézta le az &tvonulé Urallomast.
Nagy Szabolcs a 2018-as év soran felbocsatott

mindegyik, ISS felé igyekvd szallitétirhajot
sikeresen megorokitette, s ezekrdl késziilt
Osszefoglaldjat és lelkes beszamoldjat kiild-
te be az észlel6oldalra. Amellett, hogy az
tireszkozok végigfotozasahoz kell egy jo
adag szerencse is az id6jaras megfeleld ala-
kulasa formajaban, még ennél is nagyobb
adag elhivatottsag sziikséges ahhoz, hogy
valaki kovessen minden egyes eseményt
és megtegyen mindent azért, hogy siker-
rel jarjanak a torekvései. A szdllitdhajok
aprocska meéretérdl is érdemes szot ejteni:
a Cygnus 6,3x3,07 m, a Progressz 7,23x2,72
m, a Dragon 6,1x3,7 m, a legnagyobb HTV is
csupan 9x4,4 m! Nagy Szabolcs szavait min-
den, a téman gondolkodd fotésnak ajanlom:
,Ritka érdeklédési kor ez, de aki szereti a
fésodortdl kissé eltérd kihivasokat, annak
batran merem ajanlani az alacsony foldko-
riili palyan keringd {irjarmtvek fotdzasat.
Nem tagadom, nehéz és sok tiirelmet igény-
16 kihivas ez, de nem nehezebb, mint boly-
gokat vagy a mélyég-objektumokat fotézni.
Legaldbb annyi kitartast, elhivatottsagot
és hobbi iranti szeretetet, tiszteletet kivan,
mint az asztrofotézas barmely masik aga.
Oszintén szdlva, akit kicsit is elvardzsol az
eléttiink allo, meglehet6sen biztaté ered-
ményekkel kecsegtetd {irutazas forradalma,
annak tudom ajanlani ezt a mellékagat.”

A szép szavakhoz azt is tegyilik hozza,
hogy ez egy olyan aga kozos hobbinknak,
amelyet varosi, fényszennyezett égen is
tzhet az ember, igy olyanoknak is lehet6sé-
get biztosit, akik nem tudnak megfeleld pil-
lanatban kiautdozni a felszerelésiikkel sotét,
vidéki ég ala.

A rovathoz kapcsolddd képeket az ész-
lel6oldalon (eszlelesek.mcse.hu) érdemes
megtekinteni, hiszen a legtobb foté csak
a feltoltott, teljes méretben élvezhetd és
inspirald igazan, és az animaciokat se lehet
nyomtatasban lek6z6lni.

Landy-Gyebndr Mdnika
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Napfoltciklusok hataran

Az 6szi-téli hénapok soran nem sok latni-
valot tartogatott szamunkra kozponti csil-
lagunk. Erdteljesen megmutatkozik, hogy
napfoltminimumban jarunk, amikor sok-
szor hetekig, vagy akar egy teljes honapig is
hijan vagyunk nemcsak foltoknak, de barmi-
lyen aktivitdsnak, amit megfigyelhetnénk.
Persze mindig érdemes Ha tartomanyban
is pasztazni a napfelszint, egy-egy érde-
kes protuberanciat vagy filamentet elcsipni,
azonban most voltak hosszabb iddszakok,
amikor még a kromoszféra is szinte teljesen
eseménytelennek bizonyult. Mégis tartoga-
tott ez a par honap izgalmakat, ugyanis tugy
fest, hogy megjelent a 25-6s napfoltciklus
els6 hirnoke!

Legkitartobb megfigyeldink odaadassal
kémlelték a Napot az inaktiv idészakokban
is, egyediil december—januar soran csappant
meg az észlelések szama, amikor az iddja-
ras igencsak kedvezétleniil alakult, nehezit-
ve barmiféle megfigyelést. MegfigyelSink
oktoberben 67, november 45, decemberben
19, januarban 36, mig februarban mar 44 db
beszamold6t kiildtek be, 6sszesen tehat 211
db észlelés érkezett a szakcsoporthoz.

Oktéber elején a még szeptember végén
létrejott 12723-as bipolaris csoport volt lat-
hatd, a nyugati oldalon. A vezetd folt kisebb-
nek latszott, a kovetd pedig nagyobbnak, a
csoport észak-déli irdnyban kissé elnyult.
A vezetd folt mogott néhany porus sorako-
zott letéredezve. Oktober 2-ara a vezetd és
kovetd folt is Osszezsugorodott, egyforma
méretiiek lettek, bar mindkét napon 4 db
foltot szamlaltak a csoportban. 3-an mar alig
latszottak, viszont mivel a csoport a nyugati
perem kozelébe ért, a koriilolel6 faklyamezé
jol kivehetGen latszott. 4-én mar csak a fak-
lyamez6 mutatkozott. 5-én a csoport levo-
nult a korongrdl, bar a NOAA adatai alapjan
7-éig volt megfigyelhet$ az aktiv teriilet. A
csoport H-alfaban is latszott, a fényes aktiv
teriilet egészen 6-aig megjelent az SDO Ha
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Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 25 8L, Ha
Boga Balazs 14 10T
Hadhdzi Csaba 72 20T
Horvath Attila Rébert 1 8L Ha
Irmai Attila 12 15T
Iskum Jozsef 5 10T
Kiss Barna 53 20T
Molnér Ivan 23 28SC
Szeri LaszI6 1 15L
Zseli Jozsef 5 9L, Ha

felvételein, azonban ebben az iddszakban a
kromoszféra felszine egyébként szinte tel-
jesen {iiresnek bizonyult, egy-egy nagyon
apro filamentet és protuberanciat leszamit-
va, melyek példaul Aldott Gabor vizualis
megfigyeléseiben is felttintek. Eszleldink ezt
a foltcsoportot nem figyelték meg.

Aldott Gabor felvétele 2018. oktober 10-én 15:05
UT-kor késziilt egy gyonyord, fliggonyszerii
protuberanciardl (80/1200-as Zeiss AS refraktor, PST
Ha szlirével és ASI-120MM-S kamera)

Oktdber 8-12. kozott teljesen tires volt
a korong, de 11-én Ho-ban megjelent egy
aktivnak ting teriilet a centralmeridiantol
kissé nyugatra, a déli féltekén. Ez a tertilet
azonban szamozast nem kapott, feltehetGen
gyenge magneses tere miatt. Aldott Gabor
10-i megfigyelésében is valdszintileg ezt a
teriiletet emliti: ,a keleti peremen van egy
nehezen észreveheté kompakt fényes fak-
lyas teriilet” Eszlelénk ezen a napon egy
gyonyorii protuberanciat is lefotézott.

Oktober 13-an jelent meg a 12724-es cso-
port keleten, majd ezt nagyjabol 20 szolaris
foknyi tavolsagbol kovette a 12725-0s, amely
szamozast csak a kovetkezd napon kapott.
Mindkét csoport monopoldris, rovid éle-
titkk sordn minddssze 1-1 foltot szamlaltak
benne. A 12724-es csoportban a folt 16-an
szivodott fel, mig a 12725-6sben 19-én. Az
SDO adatai egészen 25-éig mutattak a terii-
leteket, mint aktiv régiokat, de valdjaban
mar egyetlen lathatd folt sem volt benne 18-a
utan. A csoportok megjelentek Iskum Jézsef,
Kiss Barna, Molnar Ivan, Aldott Gabor és
Irmai Attila megfigyelésén is 13-a és 15-e
kozott. 16-an mar inaktiv felszint jelentettek
megfigyelSink.
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melyeken a csoport az el6z6 csoportokhoz
képest ellentétes polaritassal jelent meg.
Ebben az iddszakban a kromoszféra felszi-
ne is egyébként szinte teljesen {iresnek bizo-
nyult, hidrogén-alfa tartomanyban figyelve
is csak apro, jelentéktelenebb protuberanci-
akrdl szamoltak be megfigyelSink, példaul
Aldott Gdbor oktober 23-i november 1-i és 4-
i észlelésében, valamint Zseli Jozsef oktéber
29-i és 31-i, illetve november 4-i felvételein.
Oktdber 14-én jelent meg a 12726-0s, egyet-
len apré foltot szamlalo aktiv teriilet a nyu-
gati félgombon, majd ezt kdvette a 12727-es
csoport, amely szintén apro, széttoredezd
volt és harom foltot szamlalt. Molnar Ivan
14-én a kovetkezoket jegyezte le: , A jo ész-

Aldott Gébor szimultan felvételei a 12727-es foltcsoportrdl: balra fehér fényben, jobbra pedig Ha
tartomanyban. A felvételek 2018. november 17-én 11:25 és 12:14 UT kozott késziiltek 80/1200-as Zeiss AS
refraktorral, Herschel-prizmaval, Solar Continuum sz{irével, illetve a jobb oldali felvétel PST Ha szlirével

Ezutan a NOAA adatai szerint egészen
november 14-éig nem jelent meg tjabb nap-
folt az SDO adatai alapjén, azonban Aldott
Gaébor és Molnar Ivan is beszamolt novem-
ber 10-én egy apr6, maganyos foltrol az
északi féltekén, egészen magas, +27 fokos
északi szélességen. Aldott Gabor szerint
legfeljebb két porust lehetett benne megfi-
gyelni, mig Molnar Ivan felvételén egyetlen
apr6 porusként jelenik meg. Aldott Gabor
észlelésében azt latolgatja, hogy talan ez a
folt mar a 25-6s napfoltciklushoz tartozik
tekintettel arra, hogy az a 24-es napfoltcik-
lus foltjaihoz képest joval magasabb széles-
ségen jelent meg. Ezt latszanak alatamasz-
tani az SDO HMI magnetograf felvételei is,

lelési feltételek mellett is csak egy foltot
lattam, faklyamezd6t sem észleltem. A nap-
korong kozepe tajan egy porust észleltem,
vagy kis foltot, de ezt nem szamitottam be.”
Eszlelénk 15-én is megfigyelte a csoporto-
kat: ,,A 12726-o0s foltcsoportban nem lattam
foltot, sem faklyamez6t. Ellenben egy 4j
foltcsoport alakult ki kozel az egyenlitéhoz
a centralmeridiantdl nyugatra. Valdszintileg
a tegnap latott porus helyén. A foltok szama
harom, faklyamez6t nem észleltem.” A
12726-0s csoport rovid életlinek bizonyult,
azonban a 12727-es 17-én kissé felélénkiilt és
latvanyosabba valt, egyértelmiien latszott,
hogy bipolaris, amelyben a vezetd foltban
nem, azonban a kovetd foltban egyértelmi-
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en elkiilonithetd volt az umbra és a penum-
bra. Molnar Ivan, aki kitartban kovette a
foltcsoportok életét, ezen a napon ezt irta:
A 12726-0s foltcsoportban nem észleltem
foltot, sem faklyamezoét. A 12727-es foltcso-
portban a foltok szama hatra emelkedett.
Faklyamez6t ott sem észleltem.” A kro-
moszférat kémlelve H-alfa tartomanyban
is a 12727-es csoport tlnt aktivabbnak, ez
a teriilet sokkal fényesebbnek mutatkozott.
November 18-ara a csoport kovetd foltja

mondhato6, és H-alfa tartomanyban is lat-
vanyosabbnak bizonyult (Kiss Barna mar
5-én megfigyelte). Azonban a csoport mar
a nyugati peremhez kozelebb, 30-40 szola-
ris fokra jelent meg a peremtdl, igy sokaig
nem élvezhettiik tarsasagat. 10-én levonult
teljesen a korongrdl a teriilet és 11-én inak-
tiv volt a Nap. Sajnos Kiss Barna 5-i és 6-i
észlelésén kiviil senki mas nem figyelte meg
a csoportot, feltehetSleg a rossz iddjaras és
felhdboritottsag miatt.

Aldott Gébor korongrajza és fot6i 2018. december 29-én késziiltek 08:50 és 09:43 UT kozott 80/1200-as Zeiss
AS refraktorral (Herschel-prizmaval, Solar Continuum sz{ird, PST Ha. sziir6). A protuberanciafotok ASI-
120MM-S kameraval késziiltek. A korongrajzon jol lathato és felismerheté mind a négy protuberancia,
valamint a tomzsi filament is a déli oldalon (a rajz forditott allast, észak lent)

kettéesett és kissé 0sszezsugorodott, a veze-
té6 foltot most két hasonlé méretli apro,
kerek folt kovette, s jol kivehetévé valt az
ezeket 6vezd faklyamezé is, ahogy nyugat
felé haladt a csoport. November 19-ére a
foltok felszivodni latszottak, bar a NOAA
adatai még 20-an is két foltot szamlaltak,
vizualisan ezek mar nem voltak kivehetd-
ek. Az aktiv régié 21-én vonult le végleg a
korongrol.

Néhany napos inaktivitds utan 25-én meg-
jelent egy ujabb aktiv teriilet, a 12728-as,
amely négy apr6 porust szamlalt, azonban
27-ére ezek a porusszert foltok felszivodtak.
A szakcsoporthoz 17-e utdn nem érkezett
ujabb megfigyelés, csak inaktiv fotoszfé-
rardl. Ezutan december 5-ig inaktiv volt a
napfelszin.

December 6-an jelent meg a 12729-es cso-
port, amely az eddigi &szi-téli csoportokhoz
képest a maga 6 db foltjaval kiemelkedének
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December 12-én tjabb apré aktiv teriilet
jelent meg, most a centralmeridian koze-
1ében, 12730-as szamozdassal, azonban ez a
csoport, amely igazabdl egyetlen pérusbol
allt, minddssze egy napig élt. 15-én kovette
a 12731-es bipolaris poéruscsoport keleten,
amely szintén rovid élet volt, 17-ére fel-
szivodott. Egyik csoport sem volt latva-
nyos H-alfaban sem, habar latszott az aktiv
teriilet, de nem volt tul fényes egyik sem.
MegfigyelSink egyik csoportrdl se szamol-
tak be.

Az év vége ezutan teljesen foltmentesen
zarult, december kozepe utan egyetlen aktiv
teriilet sem jelent meg. A kromoszférat kém-
lelve karacsony koriil néhany aprd ,folt-
szerl” filamentet megfigyelhettiink féleg
az északi féltekén, illetve 26-an megjelent
keleten egy aktivabbnak t(iné fényesebb
régio is, amely harom napig megfigyelhet6
volt. H-alfaban észlelve gy tiinhetett, hogy

egy uUjabb aktiv teriilet, vagy foltcsoport,
azonban folt nem jelent meg benne és ezaltal
szamozast sem kapott. 29-én délen, egészen
a polus kozelében megjelent egy tomzsi,
latvanyos filament is, valamint néhany lat-
vanyosabb protuberancia.

Az 1j év tjdonsagokat tartogatott, januar
1-jén ugyanis rogton megjelent a centrdlme-
ridianhoz kozel egy tjabb csoport, amely
szémozast 2-4n kapott (12732). Aldott Gabor
januar 1jén megemliti, hogy mar decem-
ber 31-én latott ezen a helyen egy poérust.
Az eddigi csoportoknal latvanyosabb volt,
apro, toredezett darabokkal, melyek egy
vezet és egy kovetd folt koré rendezdd-
tek, jol elkiilonitheté umbrakkal és kissé
Osszeolvad6 penumbraval. A NOAA adatai
szerint 2-an 3 db foltot lehetett szamlalni a
teriileten, azonban a fotok tanulsagai szerint
ennél tobb is eléfordult benne aznap. 3-ara
a csoport kissé atrendez8dott, a vezet folt

sem talaltunk tul sok érdekességet ezek-
ben az id6szakokban, voltak olyan napok,
amikor még egy apré filament, vagy pro-
tuberancia sem latszott H-alfaban. Aldott
Gaébor 13-an igy irt a latvanyrdl: , A fotoszfé-
ra inaktiv! H-alfdban harom darab halvany
protuberancian kiviil mas nem lathatd. Az
egész lathato felszin nagyon nyugodt.”
Januar végéhez kozeledve mar 22-én lat-
szott, hogy egy egészen aktiv teriilet van
kialakuldban, H-alfaban mar aznap nagyon
fényesnek latszott a teriilet keleten, és egy
nagyobb méretd, kb. 30 szolaris fok hosszu-
sagu filament is megjelent a déli féltekén, a
polus kozelében. 23-an jelent meg a 12733-as
bipolaris foltcsoport, sok apr6 és halvany,
toredezett pdrusbol allt 6ssze a vezetd és
kovetd rész, és 8 foltot szamlalt. 24-én kissé
elnyultak a pdrusok, és 9-re nétt a foltok
szama. 26-ara egészen latvanyos lett a cso-
port, tobb mint 10 szolaris fokot ért el, és a

Zseli Jozsef és Molnar Ivan szimultan felvételei a 12733-as napfoltcsoportrdl H-alfa tartomanyban és fehér
fényben, 2019. januar 29-én. A bal oldali felvételt Zseli Jozsef készitette 90/800-as H-alfa naptavesével és
ASI 290 MM kameraval. A jobb oldali képet Molnar Ivan készitette 280/2800-as Schmidt-Cassegrain AVX
taves6vel, Baader Astrosolar félidval és Solar Continuum sztirével, valamint Canon EOS 600D kameraval

Osszeallt egy kissé nagyobb (de tovabbra
sem jelentds) folttd, mogotte a kovetd foltok
is jobban tomoriiltek, majd 4-én zsugorodni
kezdtek, csokkent a foltok szama is. A cso-
port 6-an vonult le a korongrol nyugaton, a
faklyamez6 azonban még lathatd volt.
Januarban és februarban rekordokat ,,don-
tott” a minimum, ekkor volt a 24-es folt-
ciklus minimum-idszakanak eddigi egyik
leghosszabb inaktiv id6szaka. Januar 7-t6l
22-éig teljesen {ires volt a korong, februar-
ban pedig egész hoénapban egyetlen foltot
sem lehetett megfigyelni. A kromoszféraban

feldolgozott idészakban rekordmennyiségi-
nek szamito, 17 db foltot szamlaltak benne.
A benne 1év6 pérusok foltta fejlédtek, mar
néhany maganyos umbraval. 26-ara a vezet6
rész Osszedllt egy kerek foltta, jol kivehet
apré umbraval és szabdalyos penumbraval,
27-ére pedig még kerekebb lett. A kove-
té csoportrész elnyultan ,rohant” utdna,
s eddigre abban is kissé Osszealltak a fol-
tok, harom jol elvalaszthaté umbrat lehetett
megfigyelni benne. 29-én a csoport egészen
kozel kertilt mar a nyugati peremhez, igy
egyre kevesebb latszott a foltokbdl, de még
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ekkor is igen aktivnak bizonyult. Ez a cso-
port nem csak a foltok szdmaban bizonyult
rekordernek ezen a télen, hanem azért is,
mert a magneses aktivitasa a t6bbihez kép-
est is sokkal er6sebbnek mutatkozott. 26-an
egy C5.0-s, 29-én egy C1.9-es és egy C2.1-es,
30-an pedig egy C1.3-as és egy C5.2-es erds-
ségt flert jegyeztek fel benne.

Aldott Gabor felvétele a februar kzepétél a
kromoszféraban megfigyelhetd aktiv teriiletrdl,
valamint a folotte htiz6do filamentrél. Eszlelénk
szerint a teriileten fehér fényben faklyamezot
lehetett megfigyelni, azonban a kromoszféraban
nagyon latvanyos volt a teriilet. Sajnos szamozast
nem kapott a teriilet, mivel foltok itt nem alakultak
ki, azonban igy is izgalmas latnivalot nyujtott. A
fot6 80/1200-as Zeiss AS refraktorral és PST H-
alfa szlir6vel késziilt februar 16-an, ASI-120MM-S
kameraval

Sajnos a januar végi szép, aktiv csoport
utdn ismét egy hosszabb inaktiv idészak
kovetkezett, februarban egyetlen aktiv terii-
letet, vagy foltot sem jegyeztek fel észlel-
ink. Februar 4-e koriil H-alfaban megjelent
ugyan egy Ujabb fényesebb teriilet keleten,
azonban ebben nem alakult ki folt, igy sza-
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mozast sem kapott. Februar 17-én fordult be
egy Ujabb aktivnak tind teriilet is (Molnar
Ivan el6tte 15-én faklyamez6t figyelt meg
ezen a teriileten), benne épp a teriiletet
atszelve egy vékony, latvanyos filamenttel,
22-ére elérve legnagyobb méretét, amikor
kb. 30 szolaris fok hosszan kanyargott. Az
alakja alig valtozott egyhetes élete soran.
Azokra a filamentekre emlékeztetett, melye-
ket a maximum kornyékén lehetett gyakran
megfigyelni a korongon. fgy inaktivitasa
ellenére azért februdrra is tartogatott koz-
ponti csillagunk szemet gyonyorkddtetd
latvanyt, nem hagyta, hogy észleldink unat-
kozni kezdjenek.

Atmenet a 25-6s napfoltciklusba

A kordbbi elbrejelzések és szamitasok alap-
jan a jelenlegi, 24-es napfoltciklus végét és a
25-6s napfoltciklus kezdetét 2019 masodik
felére, 2020 elejére tették, azonban lathat-
juk, hogy tavaly novemberben megjelent az
északi szélesség 27-es fokan egy ellentétes
polaritasu foltcsoport (a minimumra jel-
lemzéen az egyenlitéhoz akar 10 szolaris
fokon beliil kozelité foltokhoz képest igen
magasan). Ez a csoport, bar nem jelent meg
az SDO adatai kozott, azonban eléggé egy-
értelmiinek tlinik, hogy a kovetkezd, 25-6s
napfoltciklus egyik el6hirnoke. Ez a jelen-
ség, bar nagyon izgalmas, és sok talalgatasra
ad okot, de egyaltaldn nem meglepd, hiszen
a napfoltciklusok kozotti dtmenet nem éles,
sohasem egyik naprol a masikra kovetkezik
be, hanem akar egy éven keresztiil is lehet-
séges némi atfedés, amikor az 1j ciklushoz
tartozo eltérd polaritasu foltok jelennek meg
idérél idére. Hogy egész pontosan mikor
kovetkezik be a ciklus minimuma, azt a sza-
mitasi modszerek miatt csak koriilbeliil fél
évvel késébb fogjuk megtudni, de az aktivi-
tas jelenlegi szintjébdl és az elsé hirndknek
szamitd foltok megjelenésébdl kovetkeztet-
hetiink r4, hogy ez esetleg éppen most érke-
zett el. Kévetkezd rovatainkban a minimum
és a kovetkez6 napfoltciklus kezdetének ala-
kulasardl, elérejelzésérdl is beszamolunk.

Hanndk Judit

Oraatallitas

Gyermekkoromban - Sarospatakon — még
nem ismertiitk az o6rak ide-oda allitasat.
Megszoktuk, hogy nyaron koran fel lehet
kelni és elkezdhetjiik a kerti munkat, vagy
elindulhatunk horgaszni, hogy legyen egy
finom vacsorank. En is nagyon vartam az
estét, mivel a csillagos ég latvanya mindig
elblvolt. Télen a hosszu esték kdszontottek
rank. Ehhez sem kellett alkalmazkodni.
A Nap késén kelt és hamar lement. A napi
teenddk ellatasara csupan néhany orank
maradt, de ez sohasem okozott problémat.

A téli, kurta vilagossagot, szerintem Arany
Janos Az év utoljan cimii verse jellemzi a
legjobban. Ebbdl idézek:

Kifelé az évnek a szekere rudja,

Palydjdt a nap is csak robotban futja,

Csak azért j6 fel, hogy a gondjdt kivesse,

Ahol a reggel van, ott a dél, az este.

Ezek a nagyszerii sorok kivaldéan jel-
lemzik a téli napfordulé koriili idészakot.
Csillagunk nappali ive révid, a delelési
magassaga Budapesten minddssze 19 fok.
Ez a foldrajzi szélesség 47,5 fokara igaz. A
févarostdl északabbra a delelési magassag
kisebb, attol délre pedig nagyobb.

Annak idején a Magyar Televizidban készi-
tettem egy miisort a nyari idészamitasrol.
Az akkori Magyar Koézlényben az szerepelt,
hogy a bevezetés oka az orszag energia-
megtakaritdsa. Utanajartam az allitasnak.
Kideriilt, hogy az orszag éves energiafel-
hasznalasanak 1/365-6d részét lehet meg-
sporolni. Tehat minddssze egyetlen napra
érvényes megtakaritas érhet el!

A kétféle id6szamitds azonban komoly
zavarokat okozott a mindennapokban, els6-
sorban a menetrend szerinti jaratok kap-
csan. 60 percet alltak a jarmiivek, vagy
annyival korabban indultak.

A természetet, pl. az allatokat, nem érde-
kelte az, hogy mi emberek, milyen térvényi-
leg el6irt idészamitast hasznalunk. Minden
él6lény a fény ritmusahoz alkalmazkodik.

A véleményem most is az, mint akkor — mi
is éljiikk a megszokott, a fény altal meghata-
rozott életiinket. Szerintem semmi sziikség
sincs erre az id6szamitasi csiki-csukira. [gy
minden kiszdmithatéva és el6re tervezhe-
tévé valik.

Ami pedig az idézonakat illeti: a gomb
alakunak tekintett Fold 24 éranként fordul
meg a tengelye koriil. Ezért a 360 fokos
hosszuisagot 24 db 15-15 fokos idézoénara
kellett osztani. Természetesen az orszagok
hatarai mashogy hizédnak, mint azt ahogy
az id6zoénak szerinti beosztas meghataroz-
za. Példaul a veliink hataros Romanidban
egy oraval tobbet mutatnak az érak, mint
nalunk. A nagy Kkiterjedésii orszagokban,
mint India, kormanyzatilag bevezetett un.
dekretalis id6szamitas érvényes.

A Fold nyugatrdl keleti iranyba fordul meg
a tengelye koriil. Ezért a ,,széltében” mint-
egy 500 kilométer kiterjedési orszagunk
keleti és nyugati végein mindig mds-mas
idépontban fog felkelni és lenyugodni a
Nap. Ez a természet rendje. Ezen pedig
egyetlen torvény sem fog sohasem valtoz-
tatni.

Orha Zoltin

Nem konnyti leolvasni a pontos id6t a selmecbanyai
varoshdza toronyorajan. A nagy- és kismutatot

évszazadokkal ezel6tt felcserélték
(Mizser Attila felvétele)
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Tavaszi idoszamitast szeretnék

Zajlik a vita a nyari és a téli idészamitas
sziikségességérdl, illetve sziikségtelensé-
gérdl (Meteor, 2019, 3. sz, 3. és 4-5. o.).
Mindazonaltal a mindenhez—érté minden-
ben illetékes politikusok jovoltabél hama-
rosan nalunk is megszlinik az éramutato-
allitgatas évente kétszeri kotelezd ritusa.

&5 rennt and dhingt die ganse Al
Jenn dre 2ty 15t vorgesteldt

F 3

Ami engem illet, nem fogok nosztalgiaval
gondolni azokra a vasarnap reggelekre,
amikor a hokedli tetején allva az évszaktol
fliggben egyszer vagy tizenegyszer kellett
korbetekernem a faliérak nagymutatdjat (a
kismutaté 30 fokos arrébbtolasa bardolat-
lansag az 6ra igényes mechanikai szerkezete
miatt). De nem a tekerend$ dramutatdk nagy
szama miatt, hanem azért, mert a szerveze-
tem bioritmusa ezen mitivelet utan altalaban
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egy hétre kizokkent. Az emberi szervezetet
ugyanis lehetetlen gombnyomassal vagy
rendeleti titon egy draval el6bbre vagy visz-
szafelé igazitani.

Az draallitas intézményét a kényszer sziil-
te: a németek vezették be elséként, amikor
az 1. vilaghdboru idején valdéban nagyfoku

' <ot . twird wiede
Il s,

energiatakarékossagra volt sziikségiik. Az
intézkedést mar akkor sem fogadta osztat-
lan lelkesedéssel a lakossag. Ezt igazolja az
itt bemutatott két korabeli képes levelez6lap
szovege is. Az 1916-os nyari idészamitas
bevezetése alkalmabol kiadott képeslap szo-
vege a karikaturahoz méltéan igényes fordi-
tasban: , Az egész vilag rohan, adjatok utat,
/ mert az dra matol eggyel tobbet mutat.”
Az 1916. szeptember 30-i oOra-visszaallitds

alkalmabol pedig ez a szoveg: ,Visszaall
a régi id6.” ,Most kétszeresen megkergiilt
idében éliink.” (Az eredeti német szdveg
szojaték: a verriickten jelentése visszaalli-
tott, a verriickt jelentése pedig Oriilt.)

Most, egy évszazad multdn nincs ener-
giavalsag (sem vilaghaboru), és a villamos
energidnak csak egészen kis hanyadat for-
ditjuk vilagitasra, szemben a XX. szazad
elejére jellemz6 helyzettel. Ha valoban taka-
rékoskodni akarunk az energiaval, akkor
azt az dramzabald vagy a kisebb fogyasz-

tast, de foloslegesen bekapcsolt elektromos
késziilékek koriiltekintd miikodtetésével
kell elérni.

Ezért is szeretnék tavaszi idészamitast a
nyari és a téli helyett. Tavasszal ugyanis
nem kell nagyon fiteni, sem hiiteni az épii-
letek belsejét. Raadasul az az éjszaka nem
tal rovid és nem is kellemetleniil hosszu
a szabad ég alatt észlel csillagaszok sza-
mara.

Szabados Liszlé

Budapest, 1980. aprilis 5. A Févarosi Tandcs Madach téri bejarata folotti orat allitja elére Kalo Istvan, a posta
dolgozéja a nyéri idészamitasra torténd atallas miatt. MTI Foto: E. Varkonyi Péter
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Az Eotvos-krater a Holdon

Baré vasarosnaményi Eo6tvos Lorand
Agoston (Buda, 1848. julius 27. — Budapest,
1919. aprilis 8)) magyar fizikus, geofizikus
és a fels6oktatds megujitéja, neves kozjo-
gi méltosag (1894/95-ben vallas- és kozok-
tatasi miniszter), kozéleti személyiség és
sportember halalanak 100. évforduldjardl
idén emlékeziink meg. A centenarium alkal-
maval a Magyar Tudomanyos Akadémia,
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
(ELTE) az Egyesiilt Nemzetek Nevelésiigyi,
Tudomanyos és Kulturalis Szervezete
(UNESCO) a 2019-es évet Eotvos Lorand
emlékévnek nyilvanitotta. Tovabba, a nevét
viseld6 ELTE a 2018/2019-es tanévet teljes
egészében névaddja tiszteletére szentelte.
Az Eotvos Lorand emlékév megnyitasaként
2019. januar 14-én tudomanyos iilésszakot
tartott a Magyar Tudomanyos Akadémia.
A tudost még ma is 6vez6 hatalmas tiszte-
letrdl, érdekl6désrdl és népszerliségrél mi
sem tanuskodott jobban, mint az Akadémia
székhazanak zsufolasig megtelt Nagyterme,
amelyet szinte sz6 szerint ezen a jeles napon
beragyogott a tudds ma is elevenen él6
kiemelked6 szellemisége.

Edtvos Lorandnak a fizikdban elért sza-
mos eredménye koziil azok, amelyek a csil-
lagaszati vonatkozasuak is, illetve a fizika
alapjait érintéek, az E6tvos-hatds, valamint
a sulyos és tehetetlen tomeg azonossagait
talan érdemes most itt a Meteor hasabjain
is roviden felidézni. E6tvOs egy erre a célra
készitett specialis ingajaval mutatta ki 1915-
ben, hogy a Fold felszinén nyugatrdl keletre
mozgd testeknél a test sulya csokken, a
keletrdl nyugati iranyban mozgoéknal pedig
novekszik. Ezt a jelenséget Eotvos-effek-
tusnak nevezi a tudomany. Még 1906-ban
a gottingai (gottingeni) egyetem palyadi-
jat tlizott ki a tehetetlen és sulyos tomeg
azonossaganak kisérleti igazolasara. Ezt
Eo6tvos Lorand nyerte el, mert az ingéjaval
sikeriilt 200 milliomod rész pontossaggal
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E6tvos Lorand (1848-1919).
Részlet Komaromi Kacz Endre festményébdl

kimutatni a két tomeg azonossagat. Einstein
az altaldnos relativitaselméletet a két
tomeg azonossagara alapozta. E6tvos tehat
Einstein altaldnos relativitaselméletének
tartopillérét, az ekvivalencia elvét igazolta
kisérleteivel. Einstein az 1918 januarjaban
Eotvoshoz intézett levelében ezzel kapcso-
latban a kovetkezdket irta: ,Nem szeret-
ném ezt a levélvaltast elmulasztani anélkiil,
hogy Onnek héldmat ne fejezzem ki azért a
tamogatasért, amelyet a stlyos és tehetetlen
tomeg azonossagara vonatkozd ismerete-
ink az On kutatésai révén nyertek.” E6tvos
Lorand haléla utdn, a Parizsban a Szellemi
Egytlittmikodés Nemzetkozi Szovetsége,
mely Mme Curie-vel és Albert Einsteinnel
az élén alakult meg, szintén megemlékezett
az elhunyt Eo6tvos Lorandrol, és Einstein

ezekkel a szavakkal jelentette be a hirt: ,A
fizika egyik fejedelme halt meg!” (Ribar
Béla: Hires magyar tudésok, Ujvidék, 1997 c.
kényve alapjan). Egyébként E6tvos Lorand
életérdl, rendkiviil gazdag életmiivérdl,
szertedgazo tevékenységérdl és tudomanyos
munkassagarol gazdag forrasanyag all ren-
delkezésre, tobbek kozott a Meteor 2014/7-8.
sz. 4-17. oldalan Haisch Léaszlo cikkében,
valamint ,Magyarok a Holdon” cimii vide-
on (az MCSE Youtube-csatorndjan), amely az
MCSE 2009. aprilis 11-i kozgytilésén elhang-
zott el6adas felvétele (https:/www.youtube.
com/watch?v=fjrHuS9X0xE)

Van de¥ Waals

v,

. ¢ » * n

um-, arzén- és kéntartalmu asvanyt E6tvos
Lorand tiszteletére loranditnak nevezett
el. A (12301) Eotvos egy f60vi aszteroida,
amelyet Eric Walter Elst fedezett fel 1991.
szeptember 4-én az ESO La Silla obszervato-
riumdban, és akkor az 1991 RR12 ideiglenes
jelolést kapta. A Nap koriili ellipszispalyaja-
nak fél nagytengelye 2,47 CSE, napkézelben
1,81 CSE-re van kozponti csillagunktél, nap-
tavolban 2,93 CSE-re tavolodik téle. A palya
excentricitasa 0,24, a palyasikja 3,4 fokos
szoget zar be az ekliptika sikjaval. A 3,65 év
keringési idejli aszteroida mérete, albeddja,
tengely koriili forgdsi ideje, szinképi beso-

Az Eotvos-krater és kornyéke. A Hold Foldrdl nem lathatd, tilsé oldala a NASA LRO WAC felvételeibdl
Osszedllitott mozaikképen, amelyen az Eétvos-krater kornyezetét fehér vonalakkal hatarolt négyszog jelzi
(jobbra fent). A SPA rovidités a South-Pole — Aitken medence teriiletét, a Hold legnagyobb becsapodasi
medencéjét jeloli (Jan Hendrik Pasckert és munkatarsai, 2015, NASA LRO/LROC/WAC, SESE/ASU)

Eo6tvos Lorand nevét a természettudoma-
nyokkal kapcsolatosan egy asvany, egy kis-
bolygé és egy holdkrater is 6rzi. Sziiletésének
szazadik évforduldjan, 1948-ban a londoni
Science Museumban Eotvos-emlékkiallitast
rendeztek Hungary’s greatest man of science
cimmel. Krenner Jozsef Sandor (1839-1920)
mineralégus egy Maceddéniaban talalt talli-

rolasa, illetve dasvanyi Osszetétele ma még
nem ismeretes.

Az aldbbiakban a Holdon Eotvos
Lorandrdl elnevezett kratert mutatjuk be.
A Nemzetkozi Csillagaszati Unid (IAU) egy
1964-es javaslat utan 1970-ben a Hold tulsé
oldalan feltérképezett alakzatok és kraterek
kozott nyolcat neves magyar tuddsokrol
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nevezett el, ezek egyike az Eotvos-krater.
A Hold tulsé oldalanak alakzatairol az IAU
17. szamu, a Holddal foglalkozo6 szakbizott-
saga Donald H. Menzel és munkacsoportja
altal 1971-ben &sszeallitott és kdzzétett hiva-
talos lista tartalmazza ezt az elnevezést.

Az Ebtvos-krater szelenografikus (holdraj-
zi) koordinatai: 35,5°D, 133,9°K (D: déli szé-
lesség, K: keleti hosszusag), atmérdje 99 km
— mas forrasok szerint 101,8 km. A Holdnak
ezen vidékén egyébként még két masik kra-
tert is magyar tudosrol neveztek el: a Bolyai
Janos (1802-1860) matematikus nevét vise-
16 135 km atmérdjii Bolyai-krater (33,6°D,
125,9°K) az Eotvos-kratertdl nyugat—észak-
nyugatra, tavolabb, északnyugatra pedig a
31 km atmérdjti Izsak-krater (ékezet nélkiil),
Izsdk Imre (1929-1965) matematikus, fizi-
kus, csillagasz emlékére.

Az Ebtvos-krater a Hold tulsé oldalanak
déli féltekéjén a nagy atmérGji Fermi-kra-
tert6l és a sotét aljzatt, feltlinden nagy,
180 km atméréjti Ciolkovszkij-kratert6l még
délebbre, valamint a hatalmas méret(i, 272
km-es Milne-fantomkratertdl keletre, illetve
a szintén felting, 143 km-es Pavlov-kratertol
délkeletre talalhato. Kissé tavolabb, északke-
let felé van a 265 km atmér&jii Gagarin-kra-
ter is. Az Eotvos-kratertdl délre, kozvetlen
kozelében a nagy 160 km atmérdjii Roche- és
az ezt részben délrdl elfed6 84 km-es Pauli-
krater helyezkedik el, megkonnyitve az
Eotvos-krater megtalalasat. A Roche-krater
egyébként kissé lepusztult, inkabb lehetne
fallal koriilvett sik teriiletnek” nevezni.

Az Eotvos-kraterhez 6t mellékkrater vagy
szatellitkrater tartozik, amelyek a kozelében
vannak, és a holdi nevezéktanban az abécé
nagybetii jelolik ezeket, de nem feltétleniil
kell az A bettivel kezdeni a jeloléseket. Az
Eotvos mellékkraterei ezek jeldlése és zaro-
jelek kozott az atmérdjiik és holdrajzi koor-
dinataikkal: B (22 km, 33,0°D, 134,8°K), D (16
km, 34,4°D, 136,1° K), E (23 km, 34,5°D, 138,1°
K), F (21 km, 35,8°D, 136,2° K) és T (15 km,
35,3°D, 130,8° K). A D és F mellékkraterek
a f6 krater keleti peremének kiilsé részén
ilnek, illetve érintik azt, a B és T kraterek
pedig kiviilesnek az E6tvos-krateren.
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Az Eotvos-krater délkeleti pereme erésen
lepusztult, nem emelkedik ki a kdrnyeze-
tébdl, amit jol mutat a NASA LRO (Lunar
Reconnasissance Orbiter) nagylatomezeji
(WAC) kamerdjaval csaknem merdleges
ralatasi geometria mellett késziilt felvételén.
Csak a nyugatrdl észak felé hiizédé perem
maradt ép, a tobbi része erésen lepusztult.
Délkeleti iranyban nyitott a kraterkozi sik-
sag felé, és szinte siman at lehetne ,sétalni”
vagy egy holdjarénak atgordiilni a Roche-
krater szabdalt, lepusztult északi perem
felé, és viszonylag konnyen at lehetne jutni a

Az Eotvos-krater a Ciolkovszkij- és a Gagarin-
kraterektl délre talalhatd a Roche-krater kozelében.
A Bolyai-krater az E6tvos-kratertdl nyugatra van
(LPC1 holdi egyenlitéi ovezet térképe alapjan)

zatan tobb lepusztult peremd , kraterkaréj”
vagy egykor lavaanyaggal kitoltott kisebb
krater latszik alacsony, az aljzatrél nem
kimagasodd, éppen csak sejtheté peremmel.
Ezeknek a geoldgidban hasznélatos idegen
elnevezése palimpszeszt (lesimitott, (jbdl
lesimitott alakzat), ami esetiinkben a hold-
felszinbdl épp csak kiemelkedd, alig kivehe-
t6, alig felismerhet6 kor alaku kiemelkedé-
seket, krateriveket jelent.

Erdekesség az LRO WAC felvételén, hogy
az EoOtvOs-krater északi-északkeleti belsd
pereménél az aljzaton egy lapos krateren

A kozel 100 km atmérdjli Etvos-krater és
mellékkraterei: B (22 km), D (16 km), E (23 km), F (21
km) és T (15 km). A krater délkeleti pereme erésen
lepusztult (NASA LRO/LROC, USGS)

belill centralisan egy élesebb, kiemelkedd
peremi kisebb krater foglal helyet, ami
fiatalabb, késdbb keletkezett, mint a vele
koncentrikus nagyobb krater.

Az Ebtvos-kratert is magdaban foglalo terti-
let a Hold tulsé oldalan érdekesnek mutat-
kozik az 6si holdi vulkanossag tanulmanyo-
zasa szempontjabol is. Ma még csak kevéssé
ismert, hogy a Hold téliink nem lathato
oldalanak milyen volt a vulkanossaga, hol
vannak és melyek ennek a ma megfigyel-
heté nyomai a felszinen. Ugyanis korabbi
vizsgalatok mar kimutattak, hogy vannak
a talsé oldalon az egykori 8si vulkanossag-
nak nyomai, és ezek alapjan kideriilt, hogy
sokkal kisebb 1éptékii volt a holdi vulkani
tevékenység a tulso oldalon, mint a felénk
forduld oldalon, ahol a Foldrdl nézve szabad
szemmel is nagyon felt{indek a mare terii-
letek, és tavcs6vel jol megfigyelhetéek az
egykori vulkanossag nyomai.

A Hold tulsé oldalan egykor zajlott vul-
kanossdg nyomainak kutatdsat 2015-t6l
tovabb folytattak a Miinsteri Egyetem
(Westfalische Wilhelms-Universitat, WWTU,
Miinster, Németorszag) Planetoldgiai
Intézetének kutatodi, Jan Hendrik Pasckert,
Harald Hiesinger és Carolyn H. van der
Bogert. Vizsgalatuk eredményeképpen 28
mare bazalt el6fordulast mutattak ki a Mare
Australe és a South-Pole Aitken Basin (rov.
SPA medence) k6zott a Hold tils6 oldalanak
déli teriiletein. Ez a teriilet a Bolyai — E6tvos

- Van der Waals — Roche/Pauli kraterek altal
hatarolt vidék. Eredményeik szerint a bazalt-
eléfordulasok hét nagyobb csoportosulast
mutatnak: Bolyai, Roche V, Rosseland, Pauli,
Roche, a Rosseland és Coblentz kraterektdl
délre es§ teriilet, valamint marefoltok az
Eo6tvos- és Roche-kraterek kozott. Ezeken a
bazalt kora 1,7-3,5 milliard év kozotti, terii-
letenként kissé eltér értékeket mutatva fgy
az E6tvos- és Roche-kraterek kozott marefolt
19-3,1 milliard évvel ezel6tt képzddott.
Vizsgalataikbol arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a Hold tuloldalan és a felénk es6
oldalon is kozel egyforma hosszan tartott
a vulkanossag, és kozel egy idében, kb. 1,2
milliard évvel ezel6tt ért véget. Régebben
ugyanis ugy gondoltak, hogy korabban,
vagyis 2,5 milliard évvel ezelStt véget ért
a holdi vulkani tevékenység. Az E&tvos-
krétert is tartalmazé Mare Australe — SPA
kozotti vizsgalt teriileten a mare bazalt 21 m
és 172 m kozotti vastagsagu, a becsiilt térfo-
gata 0,1 és 379 kobkilométer kozotti lehet. Ez
a tag térfogattartomany egyarant jellemzé
a Hold tulsé és felénk forduld oldala mare
bazaltos teriileteire.

Ami a magyar vonatkozasu holdkratereket
illeti, ezek koziil a Hold tSliink nem lathato
oldalan vannak a kovetkezdk: Von Békésy,
Bolyai, E6tvos, Hevesy (északi polusvidék),
Izsdk, Von Karman, Von Neumann, Szilard.
A Hold kedvezé libraciés helyzetében meg-
pillanthaték és a libracids térképeken is
szerepelnek a kovetkezd kraterek: Fényi,
Hédervari (déli polusvidék), Lénard (északi
polusvidék) Petzval, Zsigmondy.

A Hold irant ismét megnoévekedett érdek-
16dést jol mutatja, hogy az tirkutatas torté-
netében eldszor hajtott végre sima leszallast
holdszonda a Hold ttlsé oldalan, mégpedig
a kinai Chang’e—4 a Von Karman-krater-
ben. A krater Karman Todor (Theodor von
Kéarman) (1881-1963) magyar szarmazasu
gépészmérnok, fizikus, a szuperszonikus
repiilés, valamint a rakétatechnoldgia és
hiperszonikus trhajézas egyik uttordje
nevét viseli. A Hold kutatasa tovabb folyta-
tédik a talsé oldal megismerésével is.

Toth Imre
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A holdsarlo nyomaban

A korai holdsarldk észlelése nagyon izgal-
mas és pihentetd tevékenység; a napnyug-
ta horizontjat kémlelve az észlel6 mindig
kikapcsolédik. A korai, vékony holdsarl6
megtalalasa pedig nagyszerti élmény most
is, és az volt régen is. Ez az észlelési teriilet
viszonylag egyszeri eszkozokkel miivelhe-
t6: papir, iréeszkdz, idéadatok és egy bino-
kular segitségével. Legutobb a Meteor 2015.
szeptemberi szamdban olvashattunk a hazai
amat6rok holdsarlé-megfigyeléseirdl.

Sokan észlelik a vékony holdsarldkat
napjainkban Magyarorszagon és kiilfoldon
egyarant. 2015 marcius 21-t61 2019 februar 6.-
ig (kb. harom év tiz hénap idéintervallum-
ban) sszesen 30 darab észlelés gytlt ssze.
Ez nem mondhato tul soknak. A mellékelt
tablazatok tartalmazzak az id6szak szabad-
szemes és tavcsoves észleléseit idérendben.
(Voltak olyan alkalmak is, amikor csak tav-
csével lattak a megfigyel6k a sarldholdat,
vagy nem szamoltak be a szabadszemes
megfigyelésrdl.)

A beérkezett holdsarld-észleléseket atte-
kintve a kovetkezdket allapithatjuk meg:
a ,legdregebb” szabadszemes holdsarlot
Keszthelyi Sandor figyelte meg (kora: 46h
55m), a legfiatalabb szabad szemes holdsarl6
észlelGje pedig Nagy Gabor (kora: 22h 50m).
A csak tavesével latott holdsarldk koziil
Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner
Marta kuridzumnak szamitd, rendkiviil
vékony holdsarldja a legfiatalabb (kora:
14h 31m). A szabadszemes holdsarlok ész-
lelésének 25%-a a hajnali, a 75%-a pedig esti
égen tortént. A két, csak tdvcsével megfi-
gyelt holdsarl6-észlelés mindegyike az esti
égen tortént.

A legalaposabban megfigyelt holdsarlé a
2018. januar 18-i volt, amelyrdl Osszesen
hat sikeres észlelés is sziiletett, Mandoktol
Pécsig hat kiilonb6z6 helyszinrdél. Egy
kivételével az Gsszes megfigyelés a Karpat-
medencében sziiletett.
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Molnar Nikolett a szolnoki toronyhazbdl, a TIT
Urénia Bemutat6 Csillagvizsgalobol orokitette meg
a 24 6ra 14 perc koru holdsarlét a hajnali égen.

2016. december 28., 127/1500-as Makszutov—
Cassegrain-tavesd, Canon EOS 1200D
fényképezdgép, ISO 400, 1 s expozicid

Eszlelések
,18:00 UT utan nem sokkal némi SkyMapPro
hasznalat utan kivonultam 10x50-es binok-
limmal a nyakamban, hogy megproébaljam
megtalalni a Hold sarldjat. Par perc keresés
utan bele is futott a latomezdbe a kb. 120
fokos, fehér iv. Ekkor 18:09 volt. Szabad
szemmel teljes bizonyossaggal csak 18:20-
kor sikeriilt megpillantanom, ugyanilyen
paraméterek mellett, bar igy elég nehéz
eset volt (gyanus, hogy romlik a szemem).
Még par percig figyeltem, f8leg a binokli-
val, aztan bejottem. Tavcsdves kora, ha jol
szamolom 22h38m, a szabadszemes pedig
22h50m” 2016.05.07. (Nagy Gabor, Hejépapi)
,Nem tudom sikeriilt-e ma madésnak is
megfigyelni és nyomon kovetni a reggeli
pirkadatban a fogyd holdsarlét a Mérleg
csillagképben. En elsének reggel 5:02 UT-
kor lettem arra figyelmes, hogy egy vékony
holdsarl6 lathaté a DK-i égen, amint a redd-
nyoket htiztam {6l a folyosé ablakain. Ezt
kovetben a kis 8x30-as Zeiss Deltrintem
binokularral is tilizetesebben megnéztem.
Kénnyen latszott, részletek nélkiil. 5:42 UT-

Szabad szemmel észlelt holdsarl6k

A holdsarlé kora  Datum Lathatésag
31h 05m 2015.03.21. esti
31h 41m 2015.03.21. esti
32h 09m 2015.03.21. esti
23h 00m 2015.04.19. esti
25h 59m 2015.09.12. hajnali
45h 54m 2015.11.13. esti
33h 02m 2016.02.07. hajnali
22h 50m 2016.05.07. esti
43h 57m 2016.05.10. esti
32h 04m 2016.09.03. esti
29h 37m 2016.11.28. hajnali
24h 55m 2016.12.28. hajnali
46h 55m 2017.09.18. hajnali
38h 10m 2018.01.18. esti
37h 43m 2018.01.18. esti
37h 50m 2018.01.18. esti
37h 51m 2018.01.18. esti
37h 52m 2018.01.18. esti
38h 13m 2018.01.18. esti
36h 23m 2018.08.12. esti
24h 40m 2018.10.08. hajnali
40h 00m 2018.10.10. esti
25h 09m 2018.12.06. hajnali
38h 01m 2019.01.07. esti
38h 06m 2019.01.07. esti
38h 09m 2019.01.07. esti
38h 15m 2019.01.07. esti
42h 44m 2019.02.06. esti

Csak tavcsovel latott holdsarlok

A holdsarlé kora  Datum Lathatésag
23h 10m 2015.04.19. esti
14h 31m 2016.01.10. esti

EszlelGhely Eszlels

Hej6papi Nagy Gabor

Fot Farkas Erné
Szombathely Szauer Agoston
Adony Rosenberg Rébert
Gyérujfalu Vingler Béla

Fot Farkas Erné
Hej6papi Nagy Gabor
Hejépapi Nagy Gabor
Tiszaujvaros Nagy Gabor

- Pteancu Mircea
Békés Bucsi Gabor
Budakalasz Soponyai Gydrgy
Pécs Keszthelyi Sandor
Pécs Keszthelyi Sandor
Mandok Cseh Viktor
Hajdlhadhaz Hadhazi Csaba
Dévod Pdcsai Sandor
Veszprém Landy-Gyebnar Ménika
Hegyhatsal Horvath Tibor
Zselici Csillagpark Lakatos Tamas

Hurghada, Egyiptom

Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin

Adony Rosenberg Rébert

Debrecen Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin
Debrecen Cseh Viktor

Boly Kasz Laszloné, Kasz Laszlo
Bakony Landy-Gyebnar Ménika
Budakalasz Soponyai Gyorgy

Debrecen Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin

Eszlelshely  Eszlels

Adony Rosenberg Rébert
Pécs Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné S. Marta

kor mar szinte beleveszett a vilagosodds
fényeibe, ekkor mar csak a lathatdsag hata-
ran volt szabad szemmel. A megfigyelés
kezdetén az idGjaras deriilt, paras, +0°C van,
minimalis légmozgéssal. 5:40 UT-tél ENy
feldl fatyolosodas kezdddott, 5:50 UT-tol
mar teljesen beleveszett a vilagosodasba, ezt
kovetéen mar nem lattam.” (2016.11.28. Bucsi
Gabor, Békeés)

+Mivel éppen éppen az Egyiptomban 1év6
Hurghadédban tartézkodunk, innen fogom

most megfigyelni a hajnali égen a holdsar-
16t. A légkori viszonyok nem tul kedvezdek;
alland6an nagy mennyiségt por lebeg a lég-
korben, rossz az atlatszosag. Ennek ellenére
a Holdat nem volt nehéz észrevenni. Szinte
parhuzamosan all a horizonttal az ive. S&t!
Mintha inkdbb mar atbillenne, az ellenté-
tes oldalra; mintha esti sarlot latnank. A
holdsarlé kora 22h40m az els6 szabadszemes
megpillantasakor. Sajnos nem volt sok idénk
sokaig figyelni a sarlét. Csupan néhany
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fotdt tudtam késziteni.” (2018.10.08. Cseh
Viktor és Cseh-Nagy Katalin, Hurghada,
Egyiptom)

»A munkahelyiinkrél (Pécs, Moéra F. u.
72) kilépve a parkoloban pillantottuk meg
a holdsarlét kb. 8°ra a varosi horizonttdl.
Ragyogd kék égbolt, némi varosi fiisttel,
szmoggal. Elindultunk kifelé a varosbdl
Reménypusztanal, Szatmary Elemér bara-
tunk boltja mellett alltunk meg 15:42-kor. A
puszta Pécstdl délre a legmagasabb ponton
helyezkedik el, szép korkilatast biztositva.
Elévettem az autdban tartott 10x50 B-t és
jobban megnéztem a sarl6t. A szabad szem-
mel 120°-osra becsiil iv megnyult vele, kb.
160°-osra becsiiltem, és ami szenzacios volt,
az északi peremen fénylé »csomok« (2 db),
amelyek a éppen csak hozzaértek a sarld
bels6 ivéhez. A sarlé hatarozottan DNy-ra
billent.

A Fold fénye a Holdon (a hamusziirke fény)
hatarozottan jott. Kézben az elvordsodo ég
aljan, a mar a horizont alatt levé Nap sugarai
arnyékot vetitettek a parara, ezt nem tudom,
hogy a Papuk-, vagy az Alpok csticsai, eset-
leg egy zivatarfelhd (ez a legkevésbé valo-
szinti) okozta. Mindenesetre latvanyos volt.
A sarl6 kozeledését a horizonthoz egészen
hazdig, Bolyig tudtuk kévetni. A falu szélén
még latszott a horizonttol kb. 1 fokra. Ekkor
mar a hamusziirke fény is hatarozottan 3-as
volt. A kor alak pedig hatarozottan torzult.

TegnapelStt 55 mm ho esett az egész tdj
havas, hideg szél fajt, ennek ellenére a
magasban para/fiist/por (?) volt a légkdrben
(ezért is latszott a krepuszkuldris fény?),
tehat a megfigyelési koriilmények nem vol-
tak idealisak.” (2019.01.07. Kasz Laszl6, Kész
Laszléné, Pécs/Boly)

,2016. januar 10-én este kedvezd alka-
lom adddott észlelni a korai holdsarlét. Az
Gjhold ennek a napnak a hajnalan 02:31-
kor kovetkezett be, de a Hold estére mar
jol eltavolodott a Naptol. A Naptdl valo
7-8 foknyi tavolsaga annak is koszonhetd,
hogy a Hold deklinacidja 5 fokkal nagyobb
volt, azaz ennyivel északabbra, vagyis »fel-
jebb« helyezkedett el. A napnyugta utani 51
perccel késébbre szamitott holdnyugta is
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reményt jelentett. 15:55-kor kocsiba iiltiink
és elindultunk felfelé a Mecsek déli oldalan.
Az 1t jol jarhatd volt, kozben a kanyarok-
ban még ki-kisiitott a felhdcsikok kozott
bujkalé Nap. A lenti +3 fok levegéhdmér-
séklet felfelé egyre nétt, a hegytetédn mar +6
fokra emelkedett. Az 535 méteres Misina-
tetén leparkoltunk. Az elméleti napnyugta
percében, 16:21-kor belépdjegyet vettiink a
tévétorony aljan, és a lift felvitt minket 75
méterrel feljebb, a 610 méter magasban 1évé
kilatoteraszig.

36 6ra 23 perces holdsarld az esti égen, a Zselici
Csillagparkbdl. Lakatos Tamas felvétele 2018.
augusztus 12-én késziilt

A korpanorama pompas volt. Kérben a
Mecsek vonulatai, a kézbensé volgyekben
hofoltok és kodosségek. A Villanyi-hegység
erésen latszott. A Drava és Szava kozotti
Papuk 80 kilométerre 1évé vonulata gyen-
gébben htizédott. Am déInyugatra a felh6zet
ott volt 10-15 foknyi magasan, igaz, vilagos
és sarga résekkel. A Nap mar lenyugodott,
de még nagyon vilagos volt. A napnyugta
pozicidja még felismerhetd volt a nyugati
Mecsek hegyeihez és dombjaihoz képest.
Erés délnyugati szél fujt itt, de a felhdzet
szinte semmit sem mozgott.

16:27-kor iiltiink be a torony korpresszdja-
ba, és a délnyugati ablak melletti asztalnal

helyezkedtiink el. Kavét és idit6t rendel-
tiink. Kiraktuk a jegyzetfiizetet, irdszert,
idémérd eszkozt. Egyikiink egy 7x35 mm-es
nagylatomezejl binokularral, masikunk egy
20x80 mme-es Oridsbinokulérral vette célba a
felhdréseket 16:30-tol. A 10-15 fokos felhd-
ben két rés volt a horizonttal parhuzamo-
san. Az idé multaval 16:45-re mar csak egy
felh6rés maradt, ez szabélytalan szélekkel
htizédott 0,5-1,0 fok szélesen. Csak abban
bizhattunk, hogy a nem mozgé felhézethez
képest a lassan nyugvo Holdat a résben
meglathatjuk.

40 6ra 40 perces holdsarlo az esti égen, Rosenberg
Norbert felvételén, 2018. oktdber 10-én, Adonybdl

Folyamatosan fiirkésztiik a latcsovekkel
a résnek a kordbbi napnyugta feletti szaka-
szait, bizva a Hold megpillantasaban. 16:45.
16:50. 16:55. Semmi! Semmit sem vettiink
észre. Egyre sotétebb lett, lenn kigyultak
Pécs fényfiizérei. A délnyugati felhézet
egyre feketébb lett. A felhdrés narancsos
szinben allt. 17:00 és semmi!

Es akkor 17:02-kor a 7x35-6s binokular
mogotti Sragner Mérta azt mondja: »Ott a
Hold! A rés kdzepe téjan!« En éppen a varosi
panoramaban gyonyorkodtem, de gyorsan
felvettem a 20x80-as B-t, am azzal nem lat-
tam a Holdat. Marta tovéabbra is latta, 0ssze-
sen talan masfél-két percen at. Ekozben
tobbszor tiirelmesen elmagyarazta, hogy
hol latja: »,A legalsé feketeségben van egy
piroslé homaly. Afelett a tiszta résben van

egy fekete felhédarab, attol jobbra egy kis
fekete csomo, attdl jobbra egy kozepes — a
két utdbbi alatt ott van a Hold. Vizszintesen,
fekv6 helyzetben van.« A pontos helyre pil-
lantva el3szor nem lattam, masodszor nem
lattam, harmadszorra meglattam én is! Am
csak 15-20 masodpercnyi idére lathattam a
vizszintes helyzet(i, egyenes vonalu, 10-15
ivperc hosszt holdsarlédarabkat — mert a
sarga holdtoredék lesiillyedt a felhdrés alja-
ra és bemeriilt az alsd, maszatos mezd&be.

Tobbé nem lattuk, és mivel 17:08-kor a
maradék felhdrés is csaknem &sszecsuko-
dott, tovabbi nézelédésre nem volt esély. Az
elméleti holdnyugta amugy is 17:12-kor volt
ezen a helyen és ilyen magassagban.

[gy végiil is az elsd észrevételkor — azaz
17:02-kor — a Hold kora 14 6ra 31 perces volt
az ujhold bekdvetkezéséhez képest. A Hold
szabadszemes megpillantasan nem is pro-
baltuk meg, mert erre semmi esélytink sem
volt. A keziinkben 1évé latcsovekkel is gyen-
gén lattuk a holdsarlédarabkat, de azért lat-
tuk. Ez a 14 dra 31 perces Hold nekiink éle-
tlink eddigi legjobbja, tavcsével” (2016.01.10.
Keszthelyi Sandor és Keszthelyiné Sragner
Marta, Pécs)

,Az Antall Jézsef utcan haladva pillantot-
tuk meg 15:48 UT-kor a holdsarlét szabad
szemmel; a légkor atlatszosaga olyannyira
kittin6 volt, hogy alig 8 perccel napnyugta
utdn ez lehetségessé valt, pedig a Hold nem
volt tul magasan. A sarlé6 nagyjabdl 120
fokos ivdarabnak latszott, és az egyenlit6t6l
délre lathaté volt rajta egy pici fényesebb
teriilet.

Késébb 16:55 UT-kor visszafelé sétalva a
Piac utcarol lattuk a mar nagyon alacsonyan
jaré Holdat. Ekkor latszott a hamusziirke
fény is, a holdsarlé szine sargas volt, és
alakja mar picit torzult a latéhatar kozelé-
ben. Els6 megpillantasakor a holdsarlé kora
42h44m yolt.” (2019.02.06., Cseh Viktor, Cseh-
Nagy Katalin, Debrecen)

Cseh Viktor
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Szeiber Karoly (1951-2019)

Szeiber Karoly, sokunk baratja, varatlan hir-
telenséggel elhunyt. 1951. marcius 30-an
sziiletett Budapesten. Ujpesten élt testvérei-
vel: htigaval, Mariaval és dccsével, Janossal.
1969-ben egy rokon nekik ajandékozott egy
15 cm-es f/6 tiikrs tavcsoévet. A harma-
dik emeleti lakdsuk gangjan probalgattak a
Newtont, a lapos tetén pedig meteoroztak.
Tihanyi Istvan is mellettiik lakott, & is része-
se lett a kozos tavesovezéseknek. Szinte
els6ként kezdtek levelezni Szentmartoni
Bélaval és lettek Albireo-tagok. 1971-ben

motorja hajtott, kisebb refraktorokkal, ame-
lyeket hatizsakban elbirtunk (példaul a jo
6reg MOM 72/500-as).

Karcsi bdrdiszmiives volt, de az érdek-
l6dése a miszaki dolgokhoz vonzotta.
Szoérakozasbol elektronikai aramkoroket
készitett, elektronikus berendezéseket terve-
zett és épitett. Tobb amatdrtarsanak készitett
kisebb segédeszkozoket a tavcsovezéshez,
oragépvezérlét, szalkereszt-megvildgitast,
zenitprizmahazat stb. Egy idében dolgozott
a Mikroelektronikai Vallalatnal is.

Szeiber Karoly tavcsovével a raktanyai felsé észlel6réten, 1989 nyaran

ismerkedtiink meg, akkor indult Ujpesten
csillagaszati szakkor, és a Konyves Kalman
Gimnaziumban tavcsovezhettiink. Itt lett
barat a négy uUjpesti amatér csillagasz. Az
1970-es évek elején a Borzsonybe vonatoz-
tunk ki, vagy God hataraba egy kis alapob-
jektives fotdzasra, kicsi, konny(i mechani-
kakkal, amelyeket egy Elmii kapcsolodra
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A csillagaszat mellett kedvenc elfoglalt-
saga volt még a fényképezés is. A felvéte-
leit hazi el6hivé laborjukban dolgozta ki,
a negativtdl a papirképig. Sok ismerGssel
levelezett, a szamitastechnikdnak a megis-
merésétél valamiért azonban elzarkdzott,
ezzel mar nem akart foglalkozni. Emiatt
az 1971-2007 kozott gytijtott szamos preciz

észlelését, fényképfelvételeit is amatSrtarsai
toltotték fel az észlelésfeltdltd oldalra.

Igy vallott hobbijardl: ,A hatvanas évek
kozepétdl érdeklédom a csillagaszat irant.
Semmi sem tudott igy megfogni, mint a
csillagos ég latvanya. Ahogy egyre tobb
tavesovet épitettem és egyre tobb tavesébe

w .*’

L5 ' s

A lakohazuk el6tti nyarfak az utdbbi
években mar megakadalyoztak kilatasat az
erkélytikrdl, igy az otthoni észlelés lehetd-
sége elveszett szamara. Emiatt f6ként tabo-
rokba jarva tudott tavesObe nézni, illetve
alkalmanként a Polaris Csillagvizsgaldban,
Obudan.

A Meteor részére!” Szeiber Karoly részletfelvétele egy nagymeéretii napfoltcsoportrol 1989. junius 16-
an késziilt, 63/840-es refraktorral, Solar-Skreen napsziirén — narancssarga szlirén keresztiil, 10 mm-es
orszthoszkopikus okularral (okularprojekcio) MA 8 filmre, 1/1000 s expozicids id6vel

pillantottam bele, egyre jobban érdekeltek a
mélyég-objektumok. Végiil a novekvé fény-
szennyezés miatt Ggy dontottem, hogy a
Nap megfigyelésével foglalkozom. Erre a
célra egy 90/1000 Vixen-refraktort vasarol-
tam.”

Szerencsés generacioba sziiletett, kiilon-
leges égi jelenségeket lathatott. Fényes
listokosok egész sorat: Bennett, Kohoutek,
Halley, West, Levy, Hale-Bopp. Megfigyelte
a Shoemaker-Levy 9-ilistokos Jupiterbe csa-
podasat is. Nagy Mars-oppoziciokat, a Nova
Cygni 1975-6t, Merkur- és Vénusz-atvonula-
sokat, napfoltmaximumokat, nem is beszél-
ve az lirkutatas eredményeirdl.

Szamos taboron és talalkozon vett részt,
éveken keresztiil jart Raktanyara, legtobb
égboltfelvétele is ott késziilt. Megfordult
Agasvaron, Vinyén, Pécsvéradon, Pakson és
Tatdn tartott Osszejoveteleken is.

Utoljara 2017-ben, a nyari tarjani taboron
talalkozhattunk vele. Megromlott egészségi
allapota miatt tobb tdborozast mar nem ter-
vezett. 2018-ban egy nyari rosszullét miatt
pacemakert kapott, ami nagyon megviselte
lelkileg, mar barataival sem nagyon akarta
tartani a kapcsolatot. Tébbé nem sikeriilt
talalkoznom vele. 2019. januar 9-én kedvenc
galaxisai kozé koltozott.

Iskum Jozsef
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Klasszikus 0sz

Ezuttal a 2018-as nyar és 6sz kozepes fényes-
ségll és halvany tistokoseivel foglalkozunk,
melyek megjelenésiikben nem feltétlentil
nyujtottak maradandét, am hirességiik,
ritka lathatdsaguk, vagy kiilonleges felfede-
zésiik miatt 6rok emlékek maradnak az ész-
lel6k szdméra. Osszefoglalonkbdl két nyari
vandor, a tavaly decemberben feldolgozott
C/2017 S3 (PANSTARRS), az el6z8 sza-
munkban ismertetett 21P/Giacobini—Zinner,
valamint a késébb feldolgozando, mar télen
csucsra jaro 46P/Wirtanen tistokdsok marad-
nak ki, igy féleg az 8szi vandorokra kon-
centralunk. A hianyzd tistokosok ellenére is
hat honap 77 vizualis és 324 digitalis megfi-
gyelését kellett feldolgoznunk, melyeket 16
amatdrtarsunk készitett 40 {istokosrol.

Az iddszak legnagyobb szenzacidja két-
ségkiviil Donald Machholz Gjabb vizualis
felfedezése, hiszen legutébb 2010-ben taldl-
tak iistokost okularba tekintve. Az amerikai
uistokosvadasz mellé csatlakozott két japan
fotografikus felfedezé is, igy harmas elne-
vezésl tistokoslink lett, amire — tisztan ama-
toresillagasz felfedezdket tekintve — 1994
6ta nem volt példa. Erdekesség, hogy akkor
is Machholz és két japan észlelé alkotta a
szerencsés triumvirdtust. A hagyomanyos
modszerrel megtalalt C/2018 V1 (Machholz—
Fujikawa-Iwamoto) mellett harom klasszi-
kus periodikus iistokos tette emlékezetes-
sé az idGszakot, a két csodas kitorést is
bemutatd 29P/Schwassmann-Wachmann, a
38 év utdn visszatérd 38P/Stephan—Oterma,
és az évszazados foldkozelségét egy varat-
lan kifényesedéssel emlékezetessé tevd
64P/Swift-Gehrels.

C/2018 V1 (Machholz-Fujikawa-Iwamoto)
Majdnem pontosan negyven évvel azutan,
hogy 1978 szeptemberében korunk legsi-
keresebb vizualis tistokosvadasza, Donald
Edward Machholz felfedezte elsd tistokosét,
megtalalta a tizenkettedik réla elnevezett
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Név Eszl. Miiszer
Gucsik Bence Arnold 7d 130T
Hadhdzi Csaba 6d 200T
Kaszab Dénes 2d 20,0T
Kernya Janos Gabor 1 355T
Kovécs Attila (Ecs) 20d 156T
Kovdcs Attila (Verdce) id 150T
Landy-Gyebnar Ménika 5d  4/600t
Majzik Lionel id 200T
Molnar lvan 2d 28,0 SC
Nagy Mélykuti Akos 275d 20,01
Santa Gabor 20 60T
Sérneczky Krisztian 3 20T
Szabo Sandor 42 60T
Szauer Agoston 3d 10,2L
Toth Zoltén 1 60T
Uhrin Andras 1d 432T

kométat, beérve ezzel Michel Giacobinit,
Honda Minorut, vagy éppen Charles
Messier-t. El6z6 felfedezése 2010-ben tor-
tént, és egyaltalan nem volt biztos, hogy
meglesz a tucatnyi {istokds, mivel az auto-
mata égboltfelmérd programok, és a szamta-
lan, digitalis médszerrel kutaté amatér mel-
lett szinte lehetetlennek tiint, hogy egy 4j
iistokos felfedezetlen maradjon, mire eléri a
11-12m-s fényességet. HOsiink nem adta fel,
és tavaly november 7-én végiil megtortént a
csoda, 746 6ra kutatas utan 47 cm-es tiikros
tavesovével felfedezte 12. iistokosét. A 3-
es jovevény fényességét 10,5 magnitudora
becsiilte, és 113x-0s nagyitas mellett fél éra
alatt mar észrevehetd volt elmozdulasa is.
Amikor a kaliforniai {istokdsvadasz a
70-es évek elején elkezdte munkajat, még
nemhogy tavirat vagy telex form4jaban,
de sokszor hagyomanyos levélben jelentet-
ték felfedezésiiket az amatérok az ameri-
kai Cambridge-ben talalhaté Csillagaszati
Taviratok Kozpontjanak. Gyakran eléfor-
dult, hogy mire vilagga tudtak kiirtdlni egy
4j kométa felfedezését, két-harom masik
észleld is felfedezte, igy gyakoriak voltak
a haromnevii (maximum ennyit engedé-
lyeznek a szabalyok) iistokosok, ennél tobb
felfedezd esetén pedig az is el6fordult, hogy

valaki hidba dolgozott és reménykedett. fgy
jart egyébként elsé két felfedezésével az
tistokost masodiknak megtalalé Fudzsikava
Sigehisa is, de ne szaladjunk ennyire elére.
Az informaciéaramlas mai sebessége mel-
lett olyan gyorsan szarnyra kapnak az gj
felfedezésekrdl szolé hirek, hogy nagyon
nehéz fliggetlen felfedez6ként masodiknak
lenni. A szabalyok ugyanis ugy szdlnak,
hogy amint kikeriil a vilaghdloéra a hir (jel-
lemzd&en a Minor Planet Center 4j felfedezé-
seket bejelentd oldaldra), mar nem ismernek
el tobb felfedez6t, hidba nem olvasta valaki
a kozleményt, miel6tt megtalalta az égites-
tet. Erre azért van sziikség, mert nem lehet
eldonteni, hogy a bejelent6 valéban nem
tudott a felfedezésrdl, vagy csak megszédiilt
az elnevezéssel jard dics6ség lehetdségétdl.
A Minor Planet Center most is gyorsan
megkapta Machholz elektronikus levelét,
azonban a vizudlis felfedezés miatt meg-
erQsitést kértek téle, mielStt Kkiteszik az
informaciét a honlapjukra. Kézben azonban
az éjszaka tovabb haladt Azsia felé, ahol
a még mindig nagy szamban munkalko-
do japan iistokosvadaszok ugrasra készen
vartak a hajnalt. Nemhidba, hiszen el6bb
a még Machholznal is régebb o6ta kere-
s6 Fudzsikava, fél éraval késébb pedig az
egyszeres felfedez6 Ivamoto Maszajuki is
lefotozta a Virgodban, az 6szpont kdrnyékén
jaré vandort. Fotografikus észleléseik toké-
letes megerdsitései voltak Machholz felfe-
dezésének, igy amikor masnap hajnalban
ismét megpillantotta az iistokds, mar tobb
amerikai obszervatdriumbdl is az tj jove-
vényt fotdztak, koztiik az egyik els6 Fidrich
Roébert volt, egy tj-mexikdi robottavesdvel.
Fudzsikava kereken oOtven évvel ezelGtt,
1968-ban taldlta elsd {iistokoseit, de elébb
csak 6todik volt a sorban, masodszor pedig
két hetet késett a levele, pedig csak 20
perccel maradt le a korszak japan ikonja-
tol, Honda Minorutol. Végiil a C/1969 P1
(Fujikawa) lett az elsé hivatalosan elismert
kométdja. Legutdbbi felfedezése 2002-ben
tortént még vizualisan (ugyanazzal a 16 cm-
es tiikorrel, amivel 1969-ben is sikeres volt!),
de hallgatva az id6k szavara, azéta digitalis

technikara valtott, igy hetedik {istokosét
mar egy 120 mme-es, {/3,5-0s teleobjektivvel
késziilt felvételen talalta. Ivamoto korabban
egyszer, a C/2013 E2 megtalalasakor élhette
at a felfedezés 6romét, de 6 mar akkor is azt
a 10 cm-es, f/4-es, Pentax SDUF II-es tavcso-
vet hasznalta (egy DSLR géppel felszerelve),
amit most is, és amelyet minden asztrofotos
szivesen latna a tavcsGparkjaban.

A felfedezés megerésitése utan kovetke-
zett a palya meghatarozasa, hogy kideriil-
jon, mit varhatunk a friss tistokostdl, illetve
az is érdekes kérdés volt, hogy miként kertil-
te el a korabbi felfedezést. A szamitasok
szerint valdjaban egy halvany iistokosrél
van sz6, amely megtalalasa idején a Vénusz
tavolsagara jart a Naptdl, és 1,2 CSE-re
bolygonktol. Mindkettéhoz kozeledett, peri-
héliuméat december 3-an érte el 0,387 CSE
tavolsagban, bolygénkhoz pedig november
végén keriilt legkozelebb, 0,668 CSE-re. A
két utobbi adatot dsszevetve kiszadmolhato,
hogy mar november végén igen kicsi elon-
gdacidba keriilt, igy megfigyelésére nagyon
sziik észlelési ablak allt rendelkezésiinkre.

A vizualis észlel6k koziil Kernya Janos
Gébor harom nappal a felfedezés utan mar
észlelte is a kométat: , A paras égen latha-
té vandor kb. 15 fok magasra emelkedett,
ennek ellenére a 35 cm-es tavesében 51x-es
nagyitasnal igen konnyen lathats. A 10,2
magnitudds égitest kb. 0,9 ivpercnyi korong-
szerl, er6sen kondenzalt fénylés (DC=7). A
mostani megfigyeléshez hasonlé élményt
korabban 2009. marcius 16-an élhettem at,
akkor az esti égen latszo Itagaki-iistokost
csiptem el felfedezése utan két nappal.”

A kovetkezd vizualis észlelések 14-én haj-
nalban sziilettek, amikor Santa Géabor és
Szab6 Sandor azonos idében, de egymastdl
fliggetleniil figyelte a hirtelen feltlint van-
dort: , A 20x80 B-vel negativ, de a 15 L szépen
hozza a 8,8 magnitudoés, 2,5 ivperc méretd,
kerek, kompakt (DC=6), zoldes szini kdmat.
Erésen kondenzalt, néha csillagszerti mag
érezhetd.”,60 T, 305x: A kerek kéma mintha
észak felé kicsit megnyult lenne, mérete
1,3 ivperc, fényessége 8,7 magnitads. A
magvidék sargas, de kis nagyitassal nagyon
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z0ldes szinli az iistokds.” Az adatok gyors
fényesedést mutatnak, rdadasul harom nap-
pal késébb, a Leonida-maximum hajnalan
Sarneczky Krisztian mar 8,3 magnitado-
ra becsiilte fényességét. Mindezek ellenére
nem egyértelmd, hogy kitorés tortént volna
a felfedezés el6tt, mert az adatokra egy
gyors iitem(, de egyaltalan nem példa nél-
kiili fényesedés is illeszthetd. Sajnos a palya-
elemek sem segitenek, mert fotografikusan
is csak olyan rovid ideig sikeriilt kovetni,
hogy a palya pontos alakjat nem sikeriilt
meghatarozni.

Erre utal az is, hogy a kévetkez6 napon,
12-én hajnalban mindkét eddigi fotésunk
egyértelmien rogziteni tudta a Porrimatdl
(y Virginis) alig harmad fokra jar¢ {istokos
ioncsovajat. Rdadasul ez a csdéva majdnem
pontosan a fényes csillag felé mutatott, majd-
nem teljesen athidalva a két égitest kozotti
tavolsagot. Két fotésunk a kovetkezd négy
hajnalon is mozgasban maradt, harom-egy
aranyban felosztva egymas kozott az éjsza-
kakat — legszorgosabb néi észlelénk javara.
Attdl eltekintve, hogy novemberben teljesen
szokatlan, hogy ilyen sok deriilt hajnalunk

Az iistokds vékony ioncsovéaja Nagy Mélykuti Akos november 12-ei (a fényes csillag a Porrima), és Landy-
Gyebnar Ménika november 13-ai fotéjan. A fél fokos csdva a valdsagban 1,5 millié km hosszu volt

Ha mar fotografiak, az iistokds nagy nép-
szertiségnek Orvendett fotdsaink kozott is,
akik koziill Nagy Mélykuti Akos mar 9-
én hajnalban, két nappal a felfedezés utan
lefotdzta, de a kerek, kékes szindi, 2 ivper-
ces és 99 magnitudos difftiz kéman kiviil
nem sokat tudott régziteni. Landy-Gyebnar
Moénika masnap mar mintha elcsipett volna
valami apré csévakezdeményt, de ahogy 6
is irta, nem tennénk érte tlizbe a keziink.
Ezutan ismét pécsi észlelonk kovetkezett
11-én hajnalban, aki a két nappal korabbihoz
képest sokkal karakteresebb, erés kozponti
stirtisodést mutatd, élénkzold komat foto-
zott, de csévanak még mindig nem volt
nyoma. Ez a felvételpar viszont nagyon
azt sugallja, hogy tortént valami kitorés az
istokos magjaban, de nem a felfedezés el6tt,
hanem pont par nappal utana.

40

legyen, nagy ujdonsagot mar nem mutatott
a kométa. Erds kozponti stirtisodés, korotte
par ivperces zold kédma, és nagyon vékony
ioncsova, maximum fél fokos hosszal.
Mindent Osszevetve az iistokos rejtézko-
déséhez inkdbb szerencsés palyahelyzete
jarult hozza, mar augusztus elejétdl 30°-nal
kisebb elongacidban latszott, amikor pedig
oktdber végén ennél messzebbre keriilt csil-
lagunktol, éppen telehold kornyékén jar-
tunk. Felfedezése a Hold hajnali elvonulasa
utan tortént. Amikor a nyar elején még
viszonylag nagyobb elongacidban latszott,
a Naptol délre jarva igazabol csak a déli
féltekérdl lehetett volna felfedezni, de ott
jelen pillanatban nem mitikédik professzi-
onalis keresOprogram, a kisebb amatdrtav-
csovekhez pedig tul halvany volt. A nagy
északi programok szamara csak tavasszal

lett volna elérhetd, de akkor is alacsonyan
a déli égiikon, ekkor viszont vélhetden
még 20-21 magnitudéndl halvanyabb volt.
Osszeségében sok szerencse, gyors fényese-
dés, és persze az amatdrcsillagaszok hatar-
talan szorgalma kellett az wjabb vizuadlis
iistokosfelfedezéshez.

29P/Schwassmann-Wachmann
Ezt a kiilonleges, a maga nemében egye-
diilallo égitestet Arnold Schwassmann
és Arno Arthur Wachmann (Hamburgi
Obszervatérium) fedezte fel egy 1927
november 15-én késziilt 4 drds expozicidju
lemezen. A 13,5 magnitudds iistokds gyor-
san halvanyodott, a hdnap végén mar csak
16 magnitidos volt. Mar ez eldre vetitette
jovéjét, amely azéta is a folyamatos, idén-
ként 6-7M-s kitdrésekrdl szol. Teszi mindezt
a Jupiternél valamivel nagyobb tavolsagban
(5,7-5,8 CSE), kozel kor alaku palyan jarva.
Nagy kitorései raadasul jol azonosithato
periodicitast mutatnak, ugyan nem dérami
pontossaggal, és idénkénti kihagyasokkal,
de nagyjabol kéthavonta kovetik egymast.

Ez nyilvan kapcsolatban all az {istokdsdk
kozott szokatlanul nagy, 60-65 km atmérdji
mag igen lassu forgasaval, amit infravoros
kémamorfoldgiai megfigyelések soran is
igazoltak. A sokat kutatott folyamatot vélhe-
téen komplex fizio-kémiai reakciok hajtjak,
melyek soran a felszin alatt a jegek megol-
vadnak, az olvadékban gazok oldddnak fel
(esetiinkben vélhetSen szén-monoxid oldo-
dik metanban és/vagy etanban), a nyomas
miatt tultelitetté valo oldatok pedig az Sket
kordaban tart6 kemény felszini jégrétegek
nappali megolvadasa, meggyengiilése, és a
nyomas hirtelen csdkkenése miatt a vilagtir-
be robbannak - tulajdonképpen robbanasos
(krio)vulkankitorést latunk. A folyamat nél-
kiilozhetetlen feltétele a mag lassu forgasa,
ami megnoveli a nappali és éjszakai idészak
kozotti hdmérséklet kiilonbséget, és hagy
id6t a kémiai folyamatok lejatszodasdhoz az
éjszakai, a fizikai folyamatok lejatszodasa-
hoz a nappali oldalon.

Bar az {istokos naptavolsaga kozel kor
alaku palyajan alig valtozik, a mostani id6-

szaknak az ad jelentdséget, hogy idén marci-
usban érte el napkozelpontjat, igy fényessége
is valamivel nagyobb, mint a korabbi évek-
ben. A Piscesben jaré égitest juliusban valt
elérhet6vé, de elsé vizualis (Szabd Sandor és
Toth Zoltan) és fotografikus (Nagy Mélykuti
Akos) észlelsi alapéallapotaban talalték a
honap kozepén, rendre 15,0v és 16,1p mag-
nitados fényességgel. Az elsé kisebb ese-
mény augusztus elején tortént, amikor 4-én
szorgos fotésunk ismét lefotozta, a kitdrések
utani tipikus, kompakt, félkor alaki megje-
lenést mutatta, de 14,3 magnitudds fényes-
sége csak egy kisebb kitorésre utalt, ami egy
hét alatt 0sz16 felh6vé alakult (Szabd Sandor
ekkor vizualisan mar diffaznak latta), majd
a honap végére teljesen eltlint, ismét 16m-ra
csokkentve a fényességet.

Szeptember els6é fele is a halvanysag
jegyében telt, aztan 21-e kornyékén bekdvet-
kezett a varva vart nagy kitorés, amelyet par
nappal késébb egy tjabb kovetett. Sajnos a
telehold miatt kevés észlelés sziiletett a kito-
rés kezdetérdl, de amikor 29-én este Nagy
Mélykuti Akos lefotézta, klasszikus kito-
rés utani latvany fogadta: fényes mag, tdle
délnyugat iranyba félkor alaku, éles pere-
mu Kkitorési felhd, melynek tagulasardl és
halvanyodasardl — hala a szép, 6szi idének
- nagyszeri fotésorozatot készitett a kovet-
kez6 két hétben. Ez id6 alatt a valamivel
12m alatti Gsszfényessége nem, csak feliileti
fényessége csokkent, mikdzben atmérdje £él
ivpercr6l b6 masfél ivpercre nétt. Vizualisan
elébb Toéth Zoltan latta a kitdrést szeptember
29-én: ,,50,8 T, 123x: Nagyon szép, kitorésen
atesett 29P latvany fogad. A DC=7-es kéma,
ami 1,0"-es és 12,8™-s; szinte virit a csillagok
kozott.” Majd oktober 5-én Szabé Sandor is
megpillantotta: ,60 T, 81x: Kis nagyitassal is
nagyon kdnnyen latszik az idén mar tobb-
szOros kitorésen atesett iistokos. Az 1,6™-es,
12,7m-s koma kelet felé megnyult, mintha
rovid, vastag csovaja lenne.”

Mintha oktéber 10-e kornyékén lett volna
egy ujabb kisebb kitdrése, a mag fényessége
13m-ra ugrott, de a hdnap végére megint
16™m-ra esett, mikdzben a nagy kitorés fel-
héje mar 3’ méret(i, halovany szellemként
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ovezte a kozpontot. Az utolsd 6szi honap-
ban nagyrészt inaktiv volt, november 6-an
mar csak 16,5 magnitudds a koézponti strd-
sodés, aztan 21-én napkozben — pontosan
két hoénappal az el6z6 nagy kitérés utan
— jott az Gjabb robbanas, igy november 28-an
este Nagy Mélykuti Akos fotézhatta, Santa

kos mivoltat Stephan tarta fel. Talan ez a
rossz emlék is szerepet jatszott abban, hogy
késébb Coggia sikeres tistokosvadasz lett,
ma hat kométa viseli a nevét, koztik az
1874-es, amely 0 magnitudds fényességével
és 70 fokos csdvajaval minden id6k egyik
legszebb {iistokose volt.

Nagy Mélykuti Akos nyolc napra terjedd észleléssorozata remekiil mutatja a kitorési felh tagulasat.
A korabbi mérések szerint a kidaramlé anyag 100-200 m/s-os sebességgel hagyija el a mag felszinét. A
felvételek rendre szeptember 27-én, 28-an, 30-an, illetve oktober 2-an, 4-én és 5-én késziiltek

Gébor pedig vizualisan észlelte az ujabb
porfelhét, félkor alakban, fél ivperc koriili
atméro6vel. Fényessége rendre 12,7p és 12,8v
magnitudd volt. A téli hénapokban aztan
tovabb kovettiik a természet eme kiilonleges
csodajat.

38P/Stephan—Oterma

Elsé megpillantéja Jérome Coggia volt, aki
1867. januar 22-én fedezte fel a marseilles-i
obszervatériumbdl, de a 18 éves ifju asszisz-
tens egy ismeretlen kodnek gondolta, igy
végiil az elmozdulasat két nappal késébb
detektalé intézetigazgatordl, Edouard
Stephanrdl nevezték el. Coggia kihagya-
sa az elnevezésbdl ma is vitakat kavar az
listokostorténészek kozott, vélhetGen sokkal
igazsagosabb lett volna kettdjiikrdl elnevez-
ni a kométat, bar kétségtelen, hogy tisto-
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(200/800 T + Canon EOS 750D, ISO 1600, 7,5 perc)
A 8-9 magnitudos listokost bé két honapig
tudtak kovetni, ami kevés volt a periddus
pontos meghatarozasahoz, csak annyi lat-
szott, hogy a keringési id6 olyan 40 év koriil
lehet. Az 1904-es napkdzelséget a rossz lat-
hat6sdg é€s a bizonytalan el6rejelzés miatt el
is szalasztottak az észleldk, &m 1942. novem-
ber 6-an egy finn csillagasznd, Liisi Oterma
ismét raakadt az elveszett tistokosre, amely
akkor 9m-ig fényesedett. A 38 évenként nap-
kozebe keriild iistokos legutdbb 1980 végén
jart itt, amikor igen kedvez6 lathatdsag mel-
lett hazankbdl is tobben észlelték, fényessé-
ge elérte a 8,5-9m-t. Idén valamivel rosszabb
lathatésag mellett november 10-ére vartuk
napkozelségét, amikor 1,589 CSE-re megkd-
zelitette csillagunkat.
A beszerezhet$ térképek, a tavesovek és
az észlelési technikak szempontjabdl is egy

vilag valasztja el egymastdl az el6z6 és a
mostani visszatérés idGszakat, igy biztosak
lehettiink benne, hogy sokkal tobb megfi-
gyelés késziil majd e klasszikus {ist6kosrdl,
mint legutébb. Végiil nem is kellett csalod-
nunk, bar a julius 20. és november 30. kozott
beérkezett 7 vizualis és 23 fotografikus meg-
figyelés valamivel kevesebb a vartnal —igaz,
télen tovabb kovettitk a december 17-én
foldkozelbe keriils (A=0,766 CSE) vandort.

A lathatdsag elsé észlelését Nagy Mélykuti
Akos készitette julius 20-4n hajnalban, de
a Cetben jard, negyed ivperces, diffuz folt-
nak latszé égitest csak 16,2m-s volt. Nem
is csoda, hiszen ekkor még messze jart
csillagunktdl és bolygénktol is (egyarant
2,1 CSE-re). Még augusztusban sem tdrt
ki a Stephan-Oterma-laz, de a Perseida-
maximum koérnyékén megsziilettek az elsé
vizualis észlelések is. Az {istokos elsS latoja
Szabo6 Sandor volt 10-én hajnalban, de csak
a 60 cm-es taves6é miatt volt egyértelmii a
fél ivpercnél is kisebb, 14,7m-s {istokos. Két
nappal késébb Santa Gébor is csatlakozott
hozza, akivel mar 13,5-14,0m-s fényességet
becsiiltek, mikozben Nagy Mélykuti Akos
fotografikusan 14,9™-snak mérte.

Az 8szihénapokban lassan masok is rakap-
tak az egy élet alatt jO esetben is csak két-
szer lathaté tistokosre, de a honap kozepéig
még csak korabbi fotésunk kovette, ahogy
fényessége eléri a 13m-t, illetve megjelenik
par ivperc hossz porcsévaja. Szeptember
18-an Szabé Sandor a fél ivperces koma
fényét 13,2m-ra becsiilte, négy nappal késébb
pedig Kovacs Attila (Fcs) készitett egy szép
felvételt a A Orionis kozelében elhaladd
iistokosrdl, amelyen a fényes, kék csillagok
ragyogasa mellett még igencsak eltérpiil a
halvany iistokos. Oktoberi megfigyeléseink
a honap elsd két hetére koncentralédnak, de
az Orion északkeleti szegletében jard iisto-
kos nem sok valtozast mutatott, legfeljebb
csovdja lett zomokebb, és persze fényessége
noévekedett olyan 11 magnitidé kornyékére,
bar a Tejut stird csillagmezdi eléggé megne-
hezitették a pontos fényességmérést.

Novemberben, a C/2018 V1-nél mar emli-
tett meglepden jo id&jarasnak kdszonhetéen

megszaporodtak az észlelések a Geminibe
atkertild tistokosrdl, amely 10-én elérte nap-
kozelpontjat. A tucatnyi foté és a harom
vizualis észlelés egyenletesen oszlik el a
hoénap folyaman, és Osszesen kilenc ama-
téresillagasz munkajat dicsérik. Tobben is
kihasznaltak, hogy 8/9-én éjjel az iistokos
12’-re megkozelitette az Eszkimo-kodot
(NGC 2392), Sarneczky Krisztian példa-
ul vizualisan gyonyorkodstt a parosban,
melynek kozelebbi tagja 10,5Mm-s fényessé-
gével maximum kozelébe jutott. A fotokon
a koma/csdva szerkezetének valtozasa lat-
hatd, Kaszab Dénes, Molnar Ivan és Nagy
Mélykuti Akos felvételein is érezheté az a
visszahajlé szerkezet, amit altaldban hosz-
szuperiodusu iistokosoknél szoktunk meg-
figyelni: ,Nagyon érdekes az {iistokos, a
csillagszerti magot egy kb. 1,5-2 ivperces,

~ e ..‘-.,.

-

A 38P és az Eszkim6-kod november 9-ei
egyiittalldsa Nagy Mélykuti Akos fotdjan
(200/800 T + Canon EOS 750D, ISO 1600, 7,5 perc)

- ST T - - £

foak

A szép csillagkornyezetben jaré 38P/Stephan—
Oterma porcsévaja Molnar Ivan november 17-ei
felvételén (280/2800 SC + Canon 600D,

ISO 3200, 20 perc)
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fényes koma veszi korbe. A mag az elméleti
kozépponttél PA 330 iranyba helyezkedik
el, de csak par ivmasodpercre attdl. A kéma
azonban PA 150 iranyban fényesebb, majd
atfordul, és csovava alakul PA 265 iranyba.
Ebbe az iranyba 31" hosszan kovethets. A
belsé kémat egy 5 atmér6ji, halvanyan
derengd nagyobb koma veszi kdrbe.” (Nagy
Mélykuti Akos, november 15). A fél fokos
csova szerkezete is igen érdekes, az elsé
7-8’ még klasszikus, széles megjelenésti, ezt
kovetSen azonban északi fele elenyészik, és
a csak a déli része folytatodik nagyon enyhe
ivben nyugat felé.

64P/Swift-Gehrels

A XIX. szazad masodik felének egyik legsi-
keresebb {istokdsvadasza, a 13 felfedezéssel
biiszkélked6 Lewis Swift fedezte fel 1892.
november 17-én hajnalban a & Pegasi koze-
1ében, 4m mivel fél éra alatt sem mozdult
el, William Herschel egyik elveszett kodé-
nek gondolta. Csak masnap este, a poziciok
ellendrzésekor deriilt ki, hogy valdjaban
egy lasst mozgast, 10,5 magnittdos iistd-
kos. Két honapnyi kovetés utan ugyan nem
sikertilt kelléen pontos palyaelemeket meg-
hatarozni, am senki sem gondolta, hogy
ezt kovetden nyolc napkozelsége soran is
észrevétlen marad.

Csak a nagy, fényerds Schmidt-teleszko-
pok elterjedése utan sikeriilt megtalalni,
a foldkozeli kisbolygdk utan kutaté Tom
Gehrels fotézta le Gjra 1973. februar 8-an a
Palomar-hegyrél. A mar tavolod6 égitest
alig 19 magnitudods volt, viszont azdta a
kilenc évente visszajaré6 kométa minden
napkozelségét észlelték. Az 1981-es kedvezd
helyzet(i perihélium idején 10,5 magnittdo-
ig fényesedett, ekkor hazankbdl is késziilt
néhany megfigyelés. Tobb szerencsétlen
helyzet(i napkozelség utan idén végre ismét
jo helyzetben lathattuk, mi tSbb, oktdber
végén évszazados foldkozelségbe keriilt
(A=0,445 CSE), amit még egy kisebb kitorés-
sel is fliszerezett, igy fényessége jelentéseb-
ben meghaladta a vart 10 magnitudot.

Az 1,394 CSE tavolsagui napkozelpontjat
november 3-an elér6 égitest volt a rovatunk-

M

ban szerepld iistokosck koziil a legnépsze-
riibb, augusztus 12. és november 30. kozott
11 vizualis és 46 fotografikus megfigyelést
kaptunk rola. Ez kedvez6 helyzetének, nagy
fényességének, és hosszui lathatésaganak
koszonhetd.

A nagy fényesség egy kitorés eredménye
volt, amely még halvany fazisban érte az
uistokost augusztus kdzepén. Persze nem is
biztos, hogy igazi kitdrésrdl volt sz6, mivel
a gyors, gyakorlatilag egy napos fényese-
dés utan hoénapokon keresztiil megtartotta
nagy aktivitasat, egy oreg periodikus {istd-
kosre jellemzd fénygdrbét mutatva. Mivel
a korabbi két visszatérés alkalméval csak
a perihélium utan talaltak meg, a 80-as
és 90-es években pedig sokkal kevesebben
észleltek tistokosoket, mint manapsag (az
1981-es visszatérés soran 48 pozicidomérés
késziilt a kométardl, tavaly csak oktdber 15-
éig bezardlag 1093!), még az is lehet, hogy
ez a normalis viselkedése, csak korabban

Az istokos elnyult kdmaja Hadhazi Csaba oktober
29-ei (fent) és Majzik Lionel oktéber 30-ai (lent)
felvételén. Mindkét fot6 20 cm-es reflektorral és
Canon EOD 1300D géppel késziilt, 11 illetve 10
perces expozicios idével

N
Az RXS J00281+3103 jelti kvazar (QSO) fénye 5
milliard éves utazas utan vilagitott at a 64P/Swift—
Gehrels kdmajan. Toth Zoltan rajza szeptember 29-
én késziilt (50,8 T, 307x, LM=20")

sosem lattuk ilyen részletesen a fényesedés
ezen fazisat.

Szamunkra is az augusztus 14-ei kitoréssel
kezdddhetett volna az iistokos torténete, ha
Nagy Mélykuti Akos két nappal kordbban
nem veszi célpontjai soraba. Ekkor a halo-
vany, negyed ivperces iistokds fényessége
még 16,5m koriil volt, bar mintha mar egy
rovid csovakezdemény lathatd lenne a fel-
vételen Az égitest felfényesedését az elsd-
sorban szupernévak és egyéb tranziensek

Santa Gabor rajza a 64P/Swift-Gehrels difftiz
komajardl november 14-én késziilt egy 15 cm-es
reflektorral, 83x-0s nagyitas mellett, LM=32"

keresésével foglalkoz6, de naprendszeres
csoporttal is biiszkélkedd Zwicky Transient
Facility (ZTF) felvételein vették észre. A
szerencse folytan augusztus 13-an és 14-én
is latokoriikbe keriilt a kométa, amelynek
fényessége egy nap alatt 16,6m-r6l 139™-ra
emelkedett. A felfedezésnek torténeti vonat-
kozasa is van, a ZTF ugyanis azt az 1,22
m-es Oschin Schmidt-tdvesovet hasznalja,
amellyel 1973-ban Gehrels tjra megtalalta
az iistokost.

A felfényesedés hire futétiizként terjedt a
vilaghalon, igy 15-én este Szabd Sandor és
Téth Zoltan, masnap pedig Santa Gabor is
megpillantotta. K6zéps6 észlelénk leirasabdl
idéziink: ,50,8 T, 164x: Mar lathato a kitoré-
sen atesett listokds, de igényli a nagyobb
nagyitast. 307x: Szép, diffuz korong, 14,2
magnitudd fényességii, de csak DC=1-2-es
stirisddésd, ezért a nem tul tiszta égen bele-
vész a hattérbe.” Fotdsaink (Gucsik Bence,
Kovacs Attila (Ecs), Nagy Mélykuti Akos)
a honap masodik felében is kovették, de a
14m-s fényesség azért nem tul latvanyos,
raadasul mintha az {istokos vesztett volna
egy kicsit az erejébdl. Szeptember elejére
aztan visszaer6sodott, a fotokon egyre mar-
kansabb kozponti stirtisddés mutatkozott, és
csovaja is tobb ivpercesre nétt. Kiilonleges
latvanyban volt része szeptember 29-én Toth
Zoltannak, ugyanis az észlelés idején az
iistokds komajanak peremén iilt az RXS
J00281+3103 jelti, téliink nagyjabol 5 milliard
fényévre 1évé kvazar.

Az iistokos fényesedése és a koma mérete
ivpercben a kitorés utdni két hoénapban,
vizualis észleléseink szerint:

08.15. 143 0,7 Szabd
08.15. 14,2 0,9 Toth

08.16. 13,5 1 Santa
09.10. 13,33 0,8 Sénta
09.18. 12,8 2,2 Szab6
09.29. 12,3 14 Toth

10.05. 11,7 1,2 Szab6

Oktoberben és novemberben Kovacs Attila
(Ecs) és Nagy Mélykuti Akos egymasra
licitalva kovették az Andromeda csillag-
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Név

C/2010 U3 (Boattini)
C/2015 O1 (PANSTARRS)
C/2015 V1 (PANSTARRS)
C/2016 A1 (PANSTARRS)
C/2016 M1 (PANSTARRS)
C/2016 N4 (MASTER)
C/2016 N6 (PANSTARRS)
C/2016 R2 (PANSTARRS)

C/2017 K2 (PANSTARRS)
C/2017 M4 (ATLAS)

C/2017 T2 (PANSTARRS)
C/2018 A3 (ATLAS)
C/2018 C2 (Lemmon)

C/2018 K1 (Weiland)
C/2018 L2 (ATLAS)

C/2018 M1 (Catalina)
C/2018 N1 (NEOWISE)

37P/Forbes
48P/Johnson

59P/Kearn-Kwee
60P/Tsuchinshan

65P/Gunn
66P/du Toit

78P/Gehrels

123P/West-Hartley
129P/ Shoemaker-Levy
137P/Shoemaker-Levy

171P/Spahr
240P/NEAT
243P/NEAT
361P/Spacewatch
364P/PANSTARRS

368P/NEAT
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T

2019.02.26.

2018.02.19.

2017.12.17.

2017.11.23.
2018.08.10.
2017.09.16.
2018.07.18.

2018.05.09.

2022.12.19.
2019.01.18.

2020.05.04.

2019.01.12.

2018.06.02.

2018.04.06.

2018.12.02.

2018.07.10.

2018.08.01.

2018.05.04.

2018.08.12.

2018.09.16.
2018.12.11.

2017.10.16.
2018.05.19.

2019.04.02.

2019.02.05.

2022.11.30.
2018.12.13.

2019.01.13.
2018.05.15.

2018.08.26.

2018.07.02.

2018.06.24.

2018.09.14.

8,446
3,730

4,267
5,328
2,210
3,199
2,669
2,602

1,797
3,252

1,615

3,277

1,957

1,879
1,712

1,304
1,307

1,610

2,004

2,359
1,623

2,910
1,290

2,014

2,127
3,924
1,930

1,772
2,134
2,454
2,780
0,798

2,068

06.11.
06.04-11.10.
07.08-11.14.
08.11.
11.10-11.
06.05-11.
06.11-20.
09.15-11.14.
11.14.
08.14-11.11.
09.06-11.14.
06.11-11.06.

06.05-10.30.
07.08-10.05.

09.15-11.28.
11.14.
11.10-11.
11.14.

06.11-09.08.

07.13.

06.20-07.14.
09.27-10.30.

10.05-30.
07.19-09.15.

07.19-09.30.

07.14-08.11.
06.11-10.30.
07.13-09.18.
06.11-11.28.
07.13-08.11
10.04-11.
11.08-11.
11.14.
08.11-10.05.
07.19-10.30.
07.14-08.12.
07.19-11.28.
10.05.
10.05-11.10.
08.11.
08.11-10.04.
08.11.
11.08-16.
11.08-10.
10.30-11.10.
11.08-10.

06.09-10.30.

09.18.

10.30-11.06.

22p

16,8
13,7-15,8
13,3-14,0
17,3
16,3-16,7
86
16,8-17,4
12,4-13,9
13,2
14,1-16,5
12,5-13,8
17,3-18,3
14,2-15.7
13,5-14,2
15,4-16,8
157
15,7-16,2
<16,0
15,0-16,8
15,6-15,8
15,9
13,4-13,9
11,3-12,4
175
11:-16,2
11,6-12,0
14,3-18:
13,3-14,8
12,9-15,6
12,7-13,7
171-17,9
14,8-15,6
15,5
16,7-17,9
15,6-17,7
13,5
14,8-17,1
14,5
16:-17,3
175
16,7-18;
15,8-16,0
16,9-18:
16,7-17
16,9174
17,4-175
17,6

13,3
16,9-17,8

képben furcsa ivet vetd iistokost, 16 illetve
14 felvételt készitve rola, igazsag szerint
azonban meglehetésen unalmasan alakult
az 1istokos sorsa. Az erds, csillagszerti mag
koriil terpeszkedd, elliptikus, 8-10"-es kdma,
és a vele egybeszakad¢, tomzsi, rovid cséva
nem sok valtozast mutatott, valamiféle ion-
csévanak még a nyoma sem latszott. Mindez
taldn annak volt kdszonhetd, hogy nap- és
foldtavolsaga is alig valtozott a két hénap
alatt, a stabil megjelenés pedig az aktivitas

nélkiil, azonnal lathatd! Hatalmas, diffaz
kémaja bé egyharmad holdtanyérnyi (12),
amelynek Osszfényessége 8,4 magnitudd!
A 15 cm-es refraktorral (83x) a diffuz, de
nagyon szép, réteges koéma kozepén 13,2
magnitudds, csillagszerti mag iil, amelyet
2-3-es belsé koma ovez. A kiilsé6 kéma
jorészt egyenletes fényességli, am délnyu-
gat felé egy fényesebb teriilet figyelhetd
meg, amely a magbol kiaramlo anyagként
értelmezhetd.”

A 64P és a Mirach fényében rejt6z6 NGC 404 egyiittallisa Kovécs Attila (Ecs) november 14-ei felvételén

(156/640 T + Canon EOS 350D, ISO 1600)

konszolidalt menetére utalt. Az egyetlen
izgalmat az jelentette, hogy november 15-e
kornyékén haromnegyed fokra haladt el a
Mirach mellett (3 Andromedae), igy egy
foton lehetett rogziteni az NGC 404 jelt
torpegalaxissal.

A kéma elnyultsaga vizualis észleléink
figyelmét sem keriilte el, a korabbi eld-
rejelzéshez képest magasabb fényesség
pedig 6rommel toltotte el Sket. Santa Gabor
november 14-én készitette az alabbi leirast:
,Dobbenetesen fényes! Az interneten olvas-
hat6 adatok alapjan 10 magnittidds objek-
tumra szamitottam, és ezért megprobaltam
a p And mellett jaré égitestet 20x80-as bino-
kularral megkeresni. A pontos hely ismerete

Halvany iistokosok

Az eddig ismertetett négy iistokos mellett
tovabbi 36 halvanyabbat prébaltunk elérni,
amelyek koziil csak harom maradt rejtve
észlelSink el6tt. Tablazatunkban a név utan
az listokos napkozelségének datuma, a peri-
hélium-tavolsag (CSE), az észlelési iddszak,
a vizualis (v) és fotografikus (p) észlelések
szama, valamint az észlelt fényességek szél-
séértékei olvashatok. A vizualis észlelések
Santa Gabor (12), Szabé Sandor (29) és Téth
Zoltan (7), a fotografikusak pedig Gucsik
Bence (5) és Nagy Mélykuti Akos (219) és
Zalezsak Tamas (1) munkajat dicsérik.

Sdrneczky Krisztidn
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Teli észleléseink kozott

2018. december 1-je és 2019. februar 28-a
kozott 25 észlel6tdl 57 digitalis és 64 vizualis
(0sszesen 121) megfigyelést kaptunk. Téli
hénapok soran ritkan gytlik Ossze ennyi
megfigyelés, ennek magyarazata a szokat-
lanul enyhe iddjarasban rejlik, amelyet sok-
szor kisértek dertilt egek. A téli hénapokban
két izgalmas esemény tortént, amelyekrdl a
Meteor hasabjain is beszamolunk: az elsé az
M?77-ben felrobbant SN 2018ivc szuperndva,
amely kemény probara tette észleldinket. A
masik — szokatlanabb — esemény a 2004-ben
felfedezett McNeil-kod elhalvanyulasa volt.

Nyilthalmazok, kédok

NGC 2360 NY CMa

13 T, 26x: A ,,Caroline-csoport” mar kisebb
tavesovekkel is latvanyos. Tobb tucat csillag
stirtisodik egy 10™-es teriileten, ezek hasonlo6
fényességtiek, és szorosan egymas mellett
kuporognak. fgy olyan a halmaz, mint egy
kis méhkas. Tobb csillaglanc is kiindul az
NGC 2360-bdl, az egyik ezek koziil egészen
messzire EK- irAnyba. Az LM Ny-i részét az
STF 1057 jelti tobbes rendszer uralja. (Cseh
Viktor, 2015)

VN
Cseh Viktor rajza az NGC 2360-rdl (13 T, 26x, 130°)
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Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 2360-rl
(20 T, Canon 750D, 10x90 s, ISO 1600)

Az NGC 2360 nagyon kellemes, 7 magnitiidds,
viszonylag siirii csillaggyiilekezet a Nagy Kutya
északkeleti részén, amelyet Caroline Herschel
fedezett fel 1783. februdr 26-dn. A Foldtél 3700
fényévre 1évd csoport viszonylag idds, mintegy
2,2 millidrd esztendds, igy benne sok vérds orids,
és érdekességként egy vagy két kék vdindor is
taldlhatd. Utébbiak a stirdl halmazban néha el6-
fordulé csillag-dsszeolvaddsok sordn jottek létre,
és inkdbb gombhalmazokban szoktak eldfordulni.
Binokuldrokkal is lathaté pamacs, amely 10 cm-es
miiszerekkel, jé égbolton kivdld latvdnyt nyijt.

NGC 2414 NY (Ast?) Pup

10 L, 170x: Kb 5-6" atmérdjd, szegény és
ritka halmaz. 47x-es nagyitassal 4-5 tagja
latszik, a tobbi dsszeolvad, mint egy sziir-
kés, apré felh6pamacs. 170x-essel — viszony-
lag — nagy LM-ben néhany tovabbi, apro
halmaztag is latszik. Legfényesebb csillagai
haromszog alakban helyezkednek el. Engem
egy miniatir M39-re emlékeztetett. (Lérincz
Imre, 2001)
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Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 2414-r61
(20 T, Canon EOS 750D, 10x90 s, 1SO 1600)

20 T, 96x: Laza, szinte teljesen bontott hal-
maz 15 csillaggal. A tagok zome egy K-Ny-i,
kigy6z0, 4-5" hosszu lancba tomoriil, amely-
nek a kozepén fényes el6téresillag emeli a
halmaz latvanyat. A lanctdl északi és déli
irdanyba 2-3 halmaztag lathat6. Kis grizes
kodosség figyelheté még meg. (Santa Gabor,
2001, Szegedi Csillagvizsgald)

23,5 SC, 261x: Kicsiny nyilthalmaz, mely a
261x-es nagyitassal észlelhetd a legjobban.
Az objektum nem nevezhetd csillagdtusnak,
a LM-ben csak négy fényesebb csillaga,
valamint egy kettdscsillaga emelkedik ki.
Legfényesebb csillaga kb 8,7m-s, mig a tobbi
9,7-13,5™m kozotti. A fényes csillagtol kozvet-
leniil délre felttind egy kb. 10,8 és 11,2 mag-
nitadés komponensek alkotta, 2-3" szogta-
volsagu kettéscsillag. Etté]l a csillagpartdl
kozvetleniil nyugatra is megpillanthaté egy
kettdscsillag, ez azonban nehéz latvany,
kb. 12,6 és 13,2 magnittudods csillagok alkot-
ta, 3—4" szogtavolsagu kettdscsillag. Talan
15-20 csillag alkotja ezt a nyilthalmazt, mely
annak ellenére, hogy nem igazan emelkedik
ki a kdrnyezd csillagmezdbdl, mégis kelle-
mes latvanyt nyujt. (Kernya Janos Gabor,
2001, Bajai Csillagaszati Kutatointézet)

6 '
Santa Gabor rajza az NGC 2414 NY Pup-rél
(2008.02.26., 28 SC, 311x, 10")

27 T, 214x: Szegényes halmaz egy fényes
csillag koriil. Valojaban az egész objektum
egy toredezett csillagvonal. Hossza kb 5.
Osszesen 13 csillagat szdmoltam meg, de
mintha kicsit kodos lenne, bar ez a gyenge
égen bizonytalan. (Toéth Zoltan, 2001)

Az utoljara majd’ hiisz éve (a Meteor 2001/4.
szdmdban) feldolgozott halmaz aktualitdsit Nagy
Mélykuti Akos felvétele adja. 2001 6ta csak a
rovatvezetd kereste fel vizudlisan, amikor a sze-
gedi 28 cm-es SC-vel észlelte 2008-ban. Most
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ezt a rajzot mutatjuk be Nagy Mélykuti Akos
fotdjdval egyiitt.

A Foldiinktél 11 300 fényévre 1évd, 8 magni-
tiidds, 5-es csoport minddssze 1,2 fokkal van
az M47-t6l délnyugatra, ennek ellenére kevéssé
ismert. A fotékon, és vizudlisan is jol felismerhe-
t6 csoportosuldst alig vizsgdltdk, az sem biztos,
hogy fizikailag dsszetartozé csoportdl van szo.
Amennyiben igen, gy kora tizmillié év koriil
lehet.

Az NGC 2421 NY Pup Cseh Viktor rajzan
(13 T, 72x, 55')

oo

SO N L T, :
Nagy Mélykuti Akos fotéja az NGC 2421 NY
Pup-rdl (20 T, Canon 750D, 10x90 s, ISO 1600)

NGC 2421 NY Pup

13 T, 72x: Szép nyilthalmaz a Puppis-
ban. Tébb csillaga pozicid szerint rajzolhato,
és sok halvanyabb sziporkazik a feliiletén,
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amely eziistosen dereng. Nagyon esztéti-
kus és igen stirl a csillagkornyezete. (Cseh
Viktor, 2017)

Az igen kevéssé ismert, kutatdk dltal is csak az
utébbi években tanulminyozott, 8,3 magnitiidos,
7’-es NGC 2421 a Puppis csillagkép téliink ldt-
haté részének kozépsd tartomanydban, —21 fokos
deklindcion taldlhatd. Tavolsdga bolygonktol 7200
fényév, kora mintegy 80 millié év. Barmennyire
is déli objektum, kivdld égbolt esetén nem kiils-
nosebben nehéz megfigyelni, ahogyan azt Cseh
Viktor kistdvcsdves rajza bizonyitja.

Gaia1 NY CMa

35,5 T, 413x: A Gaia 1 egy kozelmultban
(2017-ben) felfedezett, kiilonds nyilthalmaz.
A 15 ezer fényévre levs, mintegy 30 fény-
év kiterjedésti, csillagokban gazdag csoport
érdekessége, hogy a Sziriusztél mindossze
10 ivperccel keletre talalhaté (koordinatai:
064553-164500), igy az égbolt legfényesebb
csillaga igen nehézzé teszi megfigyelését.

"

Kernya Janos Gébor rajza a Gaia 1-r6l

(35T, 413x, 12)

A csillag zavaré hatdsa miatt a halmaz-
bol vizualisan csak nagyon kevés részlet
figyelhet6 meg. A latszélag 13 ivperc (mas
forrasok szerint 6-7 ivperc) Kkiterjedési
gylilekezet megfigyelését végiil 413x-os
nagyitassal végeztem, ezzel mar ki tudtam
zarni a latdbmez6bdl a Sziriuszt, bar a csillag
befénylése igy is roppant kellemetlen volt.
A latémezdben 20 csillag lathato, koziilitk
a kozépen elhelyezkedd 6 csillagbol allo

kisebb tomoriilést éreztem a halmazhoz
tartozonak (ezeknek a komponenseknek a
fényessége 13-14 magnitudo). (Kernya Janos
Gabor)

‘ Sa

A Gaia 1 Harald Kaiser (Karlsruhe, Németorszag)
felvételén, amelyet 30 cm-es tavesGvel készitett. A
kozponti V alaku csillaglanc koriil kirajzolddik a
halvéany komponensek haléja is. A foton a Sziriuszt
kitakartak (Harald Kaiser/ESA)

A Gaia asztrometriai mithold nagy pontossigii
mérései alapjin sejthetd volt, hogy szdmos 1ij
nyilthalmazt fog felfedezni komponenseik sajit-
mozgdsa alapjan. Ezek elsd képviseldje a nagyon
kiilonleges Gaia 1, amely elsd rdanézésre csak egy
V alakii csillagldnc. A 22 ezer naptomegii (!)
nyilthalmaz kora 6,3 millidrd év, és amit a foté-
kon latunk, csupdn a halmaz legnagyobb tomegii,
legfényesebb vords oridsai alkotta centrum (1,3’).
Kériilotte 6-13 tvperces tartomdnyban rengeteg
halviny komponens taldlhaté szétszérva, ame-
lyek vizudlisan nem figyelhetéek meg. Az egykor
stirii csillaghalmaz a szétszérodds elGrehaladott
dllapotdban van: a magteriilet nagy tomegi
csillagai még szorosan kotédnek eqymdshoz, de a
kisebb tomegii komponensek mdr erdsen szétszo-
rédtak a halmaz haldjdban.

Mayer 1 NY, Sh2-173 DF Cas

20 T + Canon EOS 350D: Az Sh2-173 jelzésti
emisszids teriilet a Cassiopeia csillagkép-
ben talalhatd, téliink kb. 8800 fényév tavol-
sagban. Valdsagos kiterjedése 77 fényév.
Erdekes megjelenése miatt Fantom-kodnek

is nevezik. Nagyon halvany régio, féleg a
sziik sava fotdk emelik ki az alakjat a ren-
geteg csillag koziil. (Kaszab Dénes, Draco
csillagda, Gyongyos)

A kid tvének centrumdban taldlhaté a Mayer
1 jelzésti, laza szerkezetil nyilthalmaz, amely a
bemutatott foton a kozépen 1évd csillaktdl balra
ldthato. A kéd és a halmaz kapcsolatihoz nem
fér kétség.

Az Sh2-173 DF Cas és (kozépen, a fényes csillagtol
balra) a Mayer 1 nyilthalmaz szétszort, lancba
rendezdd6 csillagai Kaszab Dénes fotdjan

(20 T, Canon EOS 350D, 51x15 perc H-alfa)

Galaxisok, szupernovak

Fornax-galaxishalmaz

12 L, 40x: A délebbi megfigyelShelyen,
kivalé égbolton, 120/600-as refraktorral a
halmaz magteriiletén 20 db galaxis pil-
lanthaté meg, sét, némelyikben részletek
is lathatéak. Kiilonosen izgalmas az NGC
1365, amelynek magja, kiill6je és spiralkarjai
is sejthetdek, valamint az NGC 1350, amely-
nek kiilléje szépen el6ttinik. (Santa Gabor,
Kotronas, Gordgorszag, 2011. 09.29. A rajz a
Meteor 2011/12. szamaban lett kozolve.)

35,5 T, 66x: A Fornax-halmaz az &szi-téli
égbolt latvanyos galaxishalmaza, amelynek
legstir(ibb tartomanya —36 fokos deklinaci-
on talalhaté. A mintegy 60-65 millié fény-
év messzeségben taldlhatd csoportosulas
Ko6zép-Eurdpabdl nézve csak kevéssel emel-
kedik a latohatar folé.
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Mar sok évvel ezel6tt szerettem volna
a halmazt hazankbdl észlelni, végre 2018
Oszén mellém szeg8dott a szerencse. 2018.
oktober 5-én kora hajnalban kiautéztam
Siikdsd hatardba egy olyan helyre, ahol
déli iranyban zavartalan volt a kilatds. A
megfigyeléshez a 35 cm-es Dobson-taveso-
vemet hasznaltam. A déli latéhatar felett
mindgssze 5-9 fok magasan meg is talaltam
a halmaz fényesebb galaxisainak tobbségét,
szam szerint 13-at. Ezeknek gyakorlatilag
csak a magvidékét lehetett megpillantani.
A halmaz legfényesebb tagja az NGC 1316,
rajta kiviil az NGC 1399, NGC 1404, NGC
1350 és NGC 1380 centruma volt viszonylag
feltling, Sket kovette a legendas kiillés spi-
ral, az NGC 1365 (ennek is csak a centruma
volt lathato).

2018. november 17-én ismét a lakott terii-
leten kiviili észlelShelyrdl folytattam a
halmaz észlelését. A feladatot nehezitette,
hogy ezuttal csak egy 15 cm-es Newton-
tavesd volt kéznél, melyben a galaxisok elég
nehezen latszottak. Ez alkalommal tovabbi
harom tagot sikeriilt nehezen észrevennem
(NGC 1326, NGC 1374, NGC 1379), igy végiil
Osszességében 16 galaxist sikertilt dbrazol-
nom egy kb. 6x4 foknyi teriiletet lefed6
panoramarajzon. (Kernya Janos Gabor, ész-
lelését érdemes megtekinteni az eszlelesek.
mcse.hu oldalon)

Kiss Péter rajza az NGC 1365-r6l, amely Namibiaban
késziilt (40 T, 180x, 25')
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40 T, 180x: Az NGC 1365 a kiillés spiral-
galaxisok archetipusa. A latvany teljesen
egyértelmd, a spirdlszerkezet elsé pillanatra
latszik. Az alsé kar picit fényesebb, kont-
rasztosabb, és egy vékony szal fut benne
végig, valamint két fényes folt is latszik
benne a kiill6 végénél 1év6 markans csomon
kiviil.

A galaxis magjanak fényes részében apré
spiralis struktuara latszik. Ezt a kidolgozas
napjan néztem 0Ossze a fotokkal, és csodal-
kozva lattam, hogy tényleg ott van, ugy
ahogy rajzoltam. Két porsav okozza, amik a
kiillében futnak, és a mag kornyékén a leg-
kontrasztosabb a latvany. (Kiss Péter, 2012,
Hakos asztrofarm, Namibia)

L
%

Nagy Mélykuti Akos fotéja a Fornax-galaxishalmaz
egy részletérdl. Jobbrol balra a kovetkezd galaxisok
ismerhetdek fel: NGC 1379, NGC 1381 (élérdl
lathatd), PGC 13343 (az el6z6 pont ramutat balra
le), NGC 1387, 1382, 1389, 1396 (a fényes 1399
mellett jobbra), 1399, 1404 (fényes csillag mellett),
PGC 13449. A teriilet rengeteg hattérgalaxisat nem
emlitjiik kiilén (20 T, Canon EOS 750D, 10x180 s)

NGC 1531-32 GX Eri

25 T, 163x: NGC 1532: A 6x2"-es galaxis
meglehetésen fényes. Magja csillagszerd,
centruma foltos, elnylt. A galaxis hosszanti
sikjaban fénysav fut végig. A galaxis dél-
keleti oldalan egy spiralkar-darab latszik
halvanyan, ez a fotékon felttinébb. NGC
1531: A kisérégalaxis konnyen latszo, 1-
es, kerek, stirtibb folt, csillagszerti maggal.
(Santa Gabor, 2011, Kotronas, Gordgorszag)

N
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 1531-32 GX Eri
parosardl (35,5 T, 206x, 14')

35,5 T, 206x: Az égbolt egyik legszebb kol-
csonhatd galaxisparosa, amely hazank déli
részébdl csak 10 fokkal emelkedik a latéha-
tar folé. A galaxispart a 2011-es dél-gorog-
orszagi expedicionk soran egyszer mar ész-
leltem egy 25 cm-es tavesd segitségével, am
azzal a rajzzal nem voltam elégedett, igy
most nagyobb tavcsével ujra felkerestem a
parost. Az NGC 1532 belsdbb része lathato:
ez egy nagy, vékony derengés, amelyben
elnyult magvidék érezhetd, am a tényleges,
kicsi centrumot most nem latom benne.
Téle északnyugatra az NGC 1531 apro foltja
viszonylag nehéz latvany.

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 1531-32 GX
Eri galaxisparosrdl (20 T, Canon EOS 750D, 10x180 s)

A mintegy 50-58 millié6 fényév tavoli
NGC 1531/NGC 1532 parosa egyes szak-

irodalmak szerint a Fornax-galaxishalmaz
része, bar a halmaz kdzepétdl messze, 7,4°-ra
lathatok. (Kernya Janos Gabor)

NGC 1300 GX Eri

35,5 T, 206x: Az Eridanusz-galaxishalmaz
11 magnitudds kiillés spiralja a 35 cm-es
tavesében izgalmas részleteket mutat. A
kezdeti pillanatokban a finom feliilet(i gala-
xisban a nagy kiill§, valamint annak koze-
pén az aprd, fényesebb mag konnyen latha-
t6. Hamarosan a kiill6 kampds, kifényesedd
végei is kirajzolédnak, a kiillé nyugati végén
lev6é kampd hatarozottabb latvany. Mindkét
kampé egy-egy spiralkar kezdete. A kivéte-
lesen tiszta falusi égen a karok folytatasat
nem is lattam stabilan, csak elforditott latas-
sal ugrottak be egy-egy pillanatra, am ekkor
sem voltak lathatoak teljes hosszusagukban.
(Kernya Janos Gabor)

Kiss Péter rajza az NGC 1300 GX Eri-rdl
(40 T, 176x, 24')

40 T, 176x: Ha jol emlékszem, a Kis Egi
Kalauzban szerepel egy fekete-fehér fotd az
NGC 1300-rdl. Ez a fotd komoly szerepet jat-
szott abban, hogy kitartottam csillagaszati
érdeklédésem mellett, és mélyegezni kezd-
tem. Akkor, tizenegy-két évesen nem sok
esélyem volt, hogy lassam a galaxist. Sok
évvel késébb, a 2012-es novemberi tjholdas
hétvégén, picit pards égen néztem meg a
galaxist Agasvaron.
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A 11,4 magnitudoés galaxis meglepden hal-
vanynak ttinik. Csak a mag koriili rész
fényes, a kozepén egy nagyjabdl csillagsze-
ri maggal. Kifelé haladva (kérszimmetri-
kusan) nagyon gyorsan halvanyodik a cent-
rum. A kiill6 azért még feltind, bar kozel
sem olyan fényes, mint a magrész. A kiill6
végeiben egy-egy fényesebb, szabalytalan
folt latszik — ez jellemz& a hasonld spira-
lokra. A kiillében ezeken kiviil latszik még
egy apro fényesebb folt (a magtol keletre). A
karok rendkiviil halvanyak, f6leg a déli kar.
Az északi spiralkar picit talan fényesebb, és
lathatdan tulnyulik a kiillén, ahol aztan dif-
fuzan a hattérbe veszik. (Kiss Péter, 2012)

M?77 GX Cet+SN 2017ivc

10 L, Canon 500D: K6z0s észlelés Gubicza
Laszléval és Komaromi Tamassal a Balaton
Csillagvizsgaloban. A felvételeken jol azo-
nosithat6 az SN 2018ivc, kb. 15,2 magnitudos
lehet. A feltlintetett fényességértékek az
AAVSO VSP altal megadottak. A szuper-
nova elég kozel van a galaxis magjahoz (a
megadott értékek: 8,7 ivmasodperc keletre,
16,1 ivmasodperc északra), de jol azonosit-
hat6. A galaxis részleteibdl is latszik mar
valami, persze sokkal tobb felvétel kellene
még. (Kocsis Antal, 2018.12.05.)

Hadhazi Csaba felvétele az M77-ben robbant
SN 2018ivc szuperndévarol
(20 T, Canon 1300D, 60 s, ISO 1600)
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20 T, Canon 1300D: Az M77 galaxisban
robbant SN 2018ivc szupernéva kdzel van a
galaxis magjahoz, de a fotdn szépen lathato.
(Hadhazi Csaba, 2018.11.28.)

35,5 T, 413x: A szuperndva a galaxis mag-
jahoz kozel van, nehezen latszik. A galaxis
csillagszeri magja egy ovalis centrumba
agyazva talalhato, amelynek északkeleti szé-
lén egy markans, kozel csillagszert folt, és
ahhoz nagyon kozel a szupernéva talalhato.
Az M77 spiralkarjai ezen a jo atlatszosagu
estén szépen kivehetdek voltak, a két folttal
rendelkezé keleti kar félig korbeéri a magot,
a simabb, vékonyabb és halvanyabb nyugati
kar rovidebben kovethetd. A szuperndva
fényességét 14,5 magnitidora becsiiltem.
(Santa Gabor, 2018.12.04.)

Molnar Ivan felvétele az NGC 3254 GX LMi-ban
robbant SN 2019np szupernévarél (28 SC, Canon
EOS 600D, 114x30 s, ISO 3200)

NGC 3254+SN 2019np

28 SC: A szuperndva fényessége
G. Krannick (DE) mérése szerint aznap 13,4
V magnitadoé volt. Mar a nyersképeken is
jol latszott, de mivel a galaxist is meg akar-
tam Orokiteni igy hosszabb ideig fotéztam.
57 percnyi felvételt tudtam Osszegezni. A
szupernéva elég tavol helyezkedik el a gala-
xismagtol, konny(i célpont. Valdszintileg
a maximalis fényessége koriil fotéztam.
(Molnar Ivan, 2019.01.25.)

Santa Gabor

Hires kettoscsillagok: a Cor Caroli

A kozismert kettdscsillagokat bemuta-
té sorozatunk tizedik részében az égbolt
egyik igazi ékkovével foglalkozunk. A
Vadaszebek konstellacié f6 csillaga, a Cor
Caroli (oo Canum Venaticorum), mas néven
STF 1692AB. Az o CVn igen kdnnyen megta-
lalhaté szabad szemmel is (latszo fényessége
2,8 magnitido), hiszen az egyik legegysze-
riibb csillagkép két alkotdjabol a fényesebb
tag, megtaldlasaban pedig segit a mellékelt
térkép is.
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Az o CVn elhelyezkedése az égbolton

Erdekes, hogy a viszonylag fényes csil-
lagnak nem volt neve egészen a XVIL sza-
zadig. Ma is hasznalatos nevének jelentése
,Karoly szive”, a csillag névaddja Charles
Scarborough angol fizikus, matemati-
kus volt. Az elnevezés 1. Karoly kiralyra
emlékeztet, akit az angol polgarhaboruban
hazaarulas vadjaval kivégeztek. Ugyancsak
Scarborough szerint ez a csillag kiilono-
sen fényesen ragyogott, amikor II. Karoly
1660. majus 29-én tronra lépett. A csillaga-
szattOrténettel foglalkozd szerzdk, példaul
Jan Ridpath kutatasai megmutattak, hogy
elészor egy 1673-ban megjelent térképen
tlintették fel ezt a csillagnevet. Francis Lamb

térképén az o CVn a ,Cor Caroli Regis
Martyris” néven szerepelt, ennek jelentése
,a martir Kéroly kiraly szive”. A Cor Caroli
elnevezés tehat a kortarsak szerint is egy-
értelmtien I. Kérolyra utal. 2016 juliusaban
a Nemzetkozi Csillagaszati Unié dontése
értelmében megerdsitették a csillag elne-
vezését, annyi valtoztatassal, hogy a Cor
Caroli név ezentul a kettdscsillag fényesebb
tagjat jelenti.

A csillag névadoja, Charles Scarborough (1615-1694)
angol fizikus, matematikus

A csillagpar megfigyelésével akar kisebb
tavesével is batran megprdobalkozhatunk. A
tagok szogtavolsaga még éppen standard,
konnyen felbonthatd, a kozottiik levé jelen-
tés fényességkiilonbség ellenére is. A lato-
mezGben mar kisebb nagyitason is lenyu-
g0z6 latvanyban lesz résziink, de érdemes
megismerkedniink a két égitest jellemzd&ivel
is. S6t, ezeket az ismeretet akar tavcsoves
bemutatdk alkalmaval is érdemes megosz-
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tani a résztvevékkel, hiszen igen érdekes
fizikai tulajdonsdgokat mutatnak ezek a
csillagok.

A fényesebb, atlagosan 2,9 magnitados
fécsillag egy AO szinképtipusu tdrpe, amely
az a2 CVn jelolést kapta, mivel elhelyez-
kedése keleti a kisér6hoz képest. A forro,
fehér csillag felszinének hdmérséklete mint-
egy 11450 K, energiakibocsatasa Napunk
113-szorosa, tomege pedig haromszorosa.
Jol ismert valtozdcsillag, fényessége 2,84
és 2,98 magnitudo kozott valtozik 547 nap
periédussal. A Cor Caroli az o2 Canum
Venaticorum tipusu valtozocsillagok legfé-
nyesebb képviselSje. Ezek az égitestek igen
erés magneses mez6t mutatnak, illetve szin-
képelemzés soran spektrumuk erds szilici-
um-, stroncium- és krémvonalakat mutat.
Az a2 CVn spektruméban a szilicium, a
higany és a ritka europium jelenléte lénye-
ges, ezért a katalogusokban , AOpSiEuHg”
szinképtipusu csillagként szerepel. A jelen-
leg elfogadott modellek szerint ezen csil-
lagok felszinén Kkiterjedt és tartésan meg-
marado csillagfoltok jonnek létre, amelyek
fényességvaltozast okoznak, ami jol észlel-
hetd a rotacié kovetkeztében.

A paros B tagja egy lényegesen halva-
nyabb, 5,6 magnitudds, F2V szinképtipusu
csillag. Felszinének hdmérséklete koriilbeliil
7080 K, atmérdje és tomege Napunk mas-
félszerese. A Hipparcos-mérések szerint a
rendszer tavolsaga 115 fényév (+4 fényév),
igy a tagok kozotti 19 ivmasodperc szogta-
volsag alapjan a két csillag valos tavolsaga
675 csillagaszati egység. Mivel a felfedezés
ota alig valtoztak a pozicidk, igy valdszind,
hogy a keringési periddus igen hosszu, felte-
hetGen 8 ezer évnél is tobb.

Az els6 méréseket feltehetéen Sir William
Herschel végezte a csillagparrdl, 1777-ben.
Mint az oly sokszor megtortént, a kettds-
csillagot késébb F.G.W. Sruve tjramérte és
sajat jeloléssel latta el, ez lett a térképeken is
lathaté STF 1692AB. A Washington Double
Star Catalog legfrissebb bejegyzése 2017-bdl
szarmazik, igy az elsd és az utolsé feljegy-
zett adat kozott eltelt 240 év alapjan alkotha-
tunk képet a parrol. Mindossze 4 fok, illetve
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2,7 ivmasodperc kiilonbséget lathatunk a
tagok pozicidszog- és szogtavolsag-adatai-
ban. Mivel nem szerepel a Sixth Catalog of
Orbits of Visual Binary Stars adatbazisaban,
igy palyarajz sajnos nem all rendelkezésre.
Tovabbi érdekesség, hogy a WDS egy har-
madik csillagot is ide sorol (TOK 562BC),
de igen valdszinti, hogy nem tartozik fizi-
kailag a rendszerhez. A BC par C csillagat
Tokovinin irta le, és 1980-ban keriilt az
adatbazisokba. Ez egy rendkiviil halvany,
mindGdssze 16,18 magnitido fényességii csil-
lag, amelynek szogtavolsaga is hatalmas a B
tagtol szamitva, emiatt beazonositasa foto-
rol egyszertibb feladat, vizualisan csak 45
cm-nél nagyobb tavcsével pillanthaté meg.

. zN'y

Szamosvari Zsolt latomezdrajza az STF 1692AB
(o0 CVn) parosarol. 12 L, 50x

A Cor Caroli idealis célpont azok szamara,
akik egy konnyen megfigyelhetd, standard
par keresnek. A csillagok szineinek leirasa-
kor befolyasold tényezd a két tag fényesség-
kiilonbsége, a beszamoldk gyakran szélnak
lila, fakd lila vagy kékes B tagrdl, mikozben
a fOcsillag szine fehér, tarsa pedig eny-
hén sargas. Mar a legkisebb tavcsdvekkel is
batran megproébalhatjuk felbontasat, véle-
ményem szerint a 40-60-szoros nagyitasok
kozott nydjtja a legszebb latvanyt. A pozi-
cidszog- és a szogtavolsag-adatok becslésé-
hez noveljiik a nagyitast! Adatainkat késébb
Osszehasonlithatjuk a kataldgusadatokkal.
Kival6 célpont a Cor Caroli, amely nagyon
j6 gyakorloteriilete lehet azoknak, akik most

ismerkednek az amatdr kettGscsillag-észle-
Iések vilagaval. A kovetkezdkben két hazai
megfigyelést mutatunk be.

STF 1692AB (o CVn)
WDS: 12560+3819
Datum: 2014.08.08., S: 6, T: 4

12 L, 50x: A telehold ragyogé fénye miatt
csak fényesebb parok felkeresésére vallal-
koztam. Az egzotikus nev(i Cor Caroli volt
az els6. Mar 50-szeres nagyitas is szépen
bontotta. A paros kéken ragyogott. A pozi-
cioszoget 230 foknak, a szogtavolsagot 20
ivmasodpercnek becsiiltem. DM: 3. A terii-
leten a vilagos hattér miatt alig latszottak
csillagok, de még egy kb. 9 magnitidds szo-
ros part lattam. PA: 275, S: 10, DM: 0 becsiilt
értékkel. (Szamosvari Zsolt)

A leirdsban emlitett 9 magnitiiddés pdrra
a legvaldsziniibb jelolt az STF 1702 (WDS:

12585+3817), bdr annak adatai némileg eltérnek
a leirtaktol.

Datum: 2014.03.12.

15 T, 38x: Bar még elég alacsonyan van (kb.
25 fok), de igy is nagyszert latvany ez a szép,
fényes par. Mindkét csillag fehér, a kisér6
talan enyhén sargds arnyalatu. Tavolsaguk
koriilbeliil 20 ivmasodperc, fényességeltéré-
siik kb. 2-2,5 magnitado A pozicidészog 230
fok. (Rusz Attila)

Az imént ismertetett két megfigyelésbdl is
lathaté, mennyit valtoztat a latvanyon maga
a tavesS. Szamosvari Zsolt észlelStarsunk
valdszintileg a refraktor szinezése miatt
latta kékesnek a csillagokat, mig Rusz Attila
a szini hibaval nem talalkozott és helyesen
irta le a csillagok szinét.

Szklendr Tamids

Tagtoborzé!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

NEV: e

CiM: s

SzUl. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2019-re 8000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2019
és a Meteor c. havi folyéirat 2019-es évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv €s a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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International Astronomical Youth Camp

21st July to 10th August 2019

— Call for Applications

Imagine spending three weeks of your
summer in beautiful countryside scenery
working with other students from all over
the world on an astronomical project of
your choice. The International Astronomical
Youth Camp (IAYC) is a three-week long
summer camp aiming to promote know-
ledge on astronomy and related sciences
in a unique international atmosphere. Each
year it takes place in a different European
location. The TAYC 2019 will take place in
the small town of Klingenthal in the eastern
part of Germany.

'TAYC

International

#2, Astronomical

\

The IAYC is different from most astrono-
mical camps for two reasons: it has strong
international character and you carry out
your own research project. You will not
just accept facts, but you will discover them
yourself. The IAYC is therefore not like stay-
ing in a hotel and following a summer school
or an astronomy course. We are proud that
award winning projects have been carried
out during the camp and many of the IAYC
alumni chose science as their profession and
work in leading astronomical centers.

As a participant you will explore astro-
nomy related projects of your own interest
in one of the 7 working groups. The working
groups themselves will be led by young
scientists and focus on a specific field in
astronomy. There will be something for
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everyone, from the complete beginner to the
ambitious student. This year the working
groups are:

CACTUS - Contemplating Astronomy,
CulTUre and Society

CHAOS - Computers Hate Abuse Of
Syntax

FALCON - FundAmentals of Low Cost
rOckets and iNstruments

ONE! - Observing Nights are Excellent!

Oh Boy! — OrcHestrating and Building a
radiOtelescope Yourself

PAC-MAN - Parsecs, AUs and Constants:
Measuring Astronomical distaNces

SHAME - Surpassing Humanity:
Astrobiology Meets Evolution

As well as the astronomical programme,
there are many non-astronomical activities
such as group games, sporting events, sing-
ing evenings, hiking tours and an excursion.
This year we are excited to also have a leader
dedicated to practical astronomy, so even if
you are in a more theoretical group there
will be plenty of on hand help to assist you
in making your own observations.

Anyone from 16 to 24 years old and able to
communicate in English may participate in
the TAYC 2019. The fee for accommodation,
full board and the whole programme, inclu-
ding the excursion, will be 850 EUR. This
applies for timely applications sent before
the 29th March 2019. Applications sent after
this date will be considered only if places
are still available, and the participation fee
will then be 910 EUR. For people interested
in participating in the camp that are not able
to pay the camp fee, a limited number of
grants is available.

For more details, application form, outli-
nes of projects and pictures from previous
camps please check out www.iayc.org or
write to our info service: info@iayc.org

Best Regards,
The IAYC Leaderteam

Jelenségnaptar — Programajanlo

2019. majus

Bolygok

Merkur: A hénap nagy részében nincs
megfigyelésre kedvezd helyzetben. Majus
21-én fels6 egyiittallasban van a Nappal.
A hoénap legvégén azonban megjelenik a
nyugati ég aljan, a napnyugtat kovetSen.
31-én mar tobb mint egy déraval nyugszik a
Napot kovetden, kivalé megfigyelhetéséget
igérve juniusra.

Vénusz: Napkelte el6tt keresheté mint
ragyogo fehér fényu égitest a keleti latoha-
tar kozelében. A lathatosaga tovabbra is igen
kedvezdtlen, 6tven perccel kel korabban a
Napnal. Fényessége —3,8 magnitudd, atmé-
réje 11,5”-r61 10,5”-re csdkken, fazisa 0,88-rdl
0,94-ra né.

Mars: El6retarté mozgast végez a Taurus,
majd 16-atél a Gemini csillagképben. Az
esti drakban lathaté a nyugati égen mint
fényes voros égitest, késé éjszaka nyugszik.
Fényessége 1,6 magnitudorol 1,8 magnitado-
ra, latszé atmérdje 4,2”-rdl 3,9”-re csdkken.

Jupiter: Hatrdlé mozgast végez az
Ophiuchus csillagképben. Késé este kel, az
éjszaka nagyobb részében megfigyelhetd
a déli égen mint ragyogd fényd égitest.
Fényessége 2,5 magnitado, latszé atmérdje
457,

Szaturnusz: Hatralé6 mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Ejfél koriil kel,
az éjszaka masodik részében megfigyelhetd
alacsonyan a déli égen. Fényessége 0,4 mag-
nitado, atmérdje 18”.

Uranusz: A hénap végétdl ujra kereshetd,
hajnalban kel. Napkelte el6tt a délkeleti ég
aljan, kozel a latohatarhoz latszik. Eléretarto
mozgast végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: Hajnalban kel. A sziirkiilet-
ben keresheté az Aquarius csillagképben,
a délkeleti latohatar kozelében. Eldretartod
mozgasa kezd lassulni.

Kaposvdri Zoltin

HOLDFAZISOK
Majus 4. 23:45 UT  Gjhold
Méjus 12. 02:12 UT  els6 negyed
Majus 18. 2211 UT  telehold
Méjus 26. 17:34 UT  utolsd negyed

A Hold a Hyadokban majus 6-an

Az elmult években a Hold az Aldebarant
érintve haladt at az egyik legkdzelebbi nyilt-
halmaz, az 5 fok atmérdji Hyadok teriiletén.
A legutolsd, 2018. februar 23-i fedés utan
az Aldebarant mar nem is fogja érinteni
egészen 2033-ig. Amint a holdpalya cso-
moépontja vandorol, és a palya vetiilete a
Bika csillagkép teriiletén északabbra keriil,
Ujabb fényes csillagok fedéseit figyelhetjiik
meg. (Legészakibb helyzetét 2024-ben éri
majd el, ekkor a Plejadokat fedi el honaprol
honapra.)

Idén viszont még a Hyadok teriiletén vonul
at a Hold, annak északi csillagai kozott. A
harom szabadszemes 01, 52 és &3 Tauri név-
vel jelolt csillagot hazankbol el6szor majus
6-an fedi el, majd egy nappali fedés lesz
junius 30-an, végiil egy hajnali augusztus
24-én. Majus 6-an este ezt a harom fényes
csillagot fedi el a rendkiviil vékony, 4% meg-
vilagitottsagt, 43 oras holdsarld. Az este
legfényesebb csillagfedése a 3,7 magnitdos
Ol Tauri (=61 Tau), amelynek eltiinésére a
sotét oldalon még nappal, 4-7 fokos napma-
gassagnal keriil sor.

A Hold ,telibe taldlja” a csillagot, hiszen
a CA sz6g majdnem 90 fokos (pontosabban
81-89 fokra tlinik el a csillag a déli polustol,
a foldrajzi hely fliggvényében). Egy draval
késdbb, kilépésekor mar mindenhol lenyug-
szik a Nap, igaz, minddssze 2-5 fokkal lesz
a horizont alatt. A fényes oldalon 64-71
fokra a holdsarlé déli polusatdl hirtelen fog
megjelenni a csillag. A kilépésre az épp a
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Datum UT J csillag

nap hms
61722 11
6180100
6181917
6185038
7193221
7193259
7193320
8192632
8204808
92006 07
9212641
9213910
10191301
1020 42 57
11192243
121757 36
192239 30
20225142
210236 08
22021534

be
be
ki

be
be
be
be
be
be
be
be
be
be
be
be
be
ki

ki

ki

ki

648
653
648
658
77146
77143
94517
78270
984
79361
1125
1129
80131
1261
98511
1504
2401
2535
2549
2709

Hold

Pozici6  Korr.

m fazsh CAPA a b

38 3+
48 4+

43 4

21 86S 95 +0,3-1,6
15 50S 131 -0,3-2,8
11-68S 249 +0,1-0,8

15
19

15N 16 +0,7+1,7
785102 —0,2-1,5
39N 40 +0,3+0,0
425138 —0,6-2,6
138 171 -1,8-6,4
40N 44 +0,2-0,2
75N 83 +0,4-1,2
19N 28 +1,0+1,0
43N 52 +0,2-0,5
67S 126 +0,6-2,1
13N 26 +3,1+3,5
20S 178 —0,6-4,6
835 118 +1,4-1,1
68N 290 +1,5+0,1
18N 341 +0,5-1,2
45N 314 +1,7-1,8
85N 271 +1,8-0,4

TT Crt AAVSO
Magn: 12.5- 153V Chart
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termindtoron 1évé Langrenus-krater koze-
lében keriil sor. A Hold magassaga ekkor
még 10 fok koriili, és a hamusziirke fény is
egyre jobban lathatéva valik. A d! Tauri be-
és kilépése kozotti egy orat sem kell tétlentil
tolteniink, hiszen kozben lenyugszik a Nap,
jo horizontu észlelhelyen ennek fotdzasa-
val foglalkozhatunk, illetve éppen ekkor, 18
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ora UT koriil kertil sor a 2 Tauri (=64 Tau)
belépésére a Hold mogé a sotét oldalon. A
keleti orszagrészben mar napnyugta utan
vagyunk, nyugaton viszont még elStte. A
02 Tauri belépésére a sotét oldalon, a Hold
déli polusatol 43-55 fokra keriil sor, mikoz-
ben a Hold még 13-16 fokkal van a horizont
felett. Kilépésére b6 fél orat kell csak varni,

A Hold csillagfedései 2019 majusaban.

A téblazat oszlopai: Datum, UT — az esemény
bekovetkeztének idSpontja Vilagidében, Budapesten
+47,5 -19,0 foldrajzi poziciéban. J: az esemény tipusa,
D: elttinés a Hold mogott, R: elébukkands a Hold
mogiil, csillag: ZC katalégus szama, m —

a csillag fényessége, fazis — a holdfazis (+ ndvekvo,

— csokkend, h —a Hold horizont feletti magassaga
CA - az esemény pozicidszoge a holdkorongon a
terminator északi (N) vagy déli (S) polusatol

(a negativ érték a vilagos oldalt jeloli),

PA: az esemény pozicidszoge a holdkorongon az
éggOmbi északi irdnytol mérve, Korr.: - az esemény
idejét atszamithatjuk sajat foldrajzi helyzetiinkre:

a —nyugati irdnyban fokonként ennyi perccel
koréabban, keletre késébb kovetkezik be az esemény,
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késGbb,
negativ értéknél korabban

kovetkezik be az esemény.

Déli iranyban forditva

szinte egy percen beliil zajlik az esemény
az orszag legtavolabbi pontjai kozott is. Ha
jo horizontunk van, és még mindig tudjuk
kovetni a Holdat, b6 tiz perccel késébb a
harmadik csillag, a 4,3 magnitudds & Tauri
(=68 Tau) belépését is megfigyelhetjiik az
északi polus kozelében. Az északkeleti
orszagrészben mar majdnem surol6 lesz a
fedés. A horizont felett mar csak 5-9 fokkal
jar a Hold, a sarl6 csticsa kozelében a fényes
csillag konnyen latszik. (B6vebben 1. Meteor
csillagdszati évkonyv 79-82. o.)

Szabé Sandor

A hénap valtozécsillaga:
a TT Crateris
A torpendvakat kiszamithatatlanul beko-
vetkezd kitorések jellemzik, a ritka jelensé-
gekre éjszakardl éjszakara vadaszo amatdr-
csillagaszokat viszonylag kevés, megbizha-
té gyakorisaggal aktivitdst mutatod csillag
kecsegteti a pozitiv észlelés reményével.
Az UG tipusu valtozok UGSS osztalyanak
legfényesebb és legjobban észlelt képviseldi
névaddik, az U Geminorum és az SS Cygni.
A tavaszi égen mindossze néhany, gyakori
kitorést mutaté és maximumban kelléen
fényes valtozot taldlunk ebbdl a csoportbol,
igy a jol ismert X Leo-t és a TW Vir-t, mel-
lettiik a TT Crt meglehetdsen alulészlelt csil-
lagnak szamit. Mintegy masfél-két havonta
bekovetkezé maximumai soran a TT Crt
fényessége a 13™m-t is meghaladhatja, ami
napjainkban szerencsére mar nem szamit
az észlelhet6ség hataranak, am egy-egy lat-
hatésagi id6szaka alatti négy-6t kitorésébdl
néha mindossze kettét sikeriil detektalni,
pusztan az észlelések hianyabdl adéddan.

A valtozot Richard W. Fleet fedezte fel
1986-ban, mikdzben a Halley-iistokos utvo-
nalan keresett 6sszehasonlité csillagokat. A
TT Crt kiilonlegessége, hogy minimumban,
orbitalis periddusanak megfeleld, 0,27 napos
ciklikussaggal jelentds, 0,35™-s hullamzast
mutat 16m (V) koriil, ami a fehér torpe tars
gravitacios hatasa altal ellipszoidda torzult
voros orias komponens keringése soran
mutatott alaksajatossagabol adodik.

Bagé Baldzs




BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykdzpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Bodék Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalé

3100 Salgétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mese.hu
Héarmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi it 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyérgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Készeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rado Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutaté Csillagvizsgalé
Kdnyves Kélman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mese.hu

Posztoczky Kéroly Bemutaté Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo

Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

MTA CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. ut 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutat6 Csillagvizsgélé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutaté Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Fird6sor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informdcidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 18 oratdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaéciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskole: Osszejovetelek péntekenként
19 ¢ratol a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsga-
léban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Honapsorolo (aprilis)

Aprilist szokas szeszélyesnek nevezni, valé
igaz, hogy a tavasz mellett nyar nagyasz-
szony és tél tabornok is bele szokott szdl-
ni nyilonos havanak id6jarasaba. Két évvel
ezel6tt az aprilisi nagy havazas elzarta
Piszkéstetét a vilagtdl, tavaly meg szinte
koranyarias volt az iddjaras. Ha felidézem
legemlékezetesebb vacogasaimat, akkor
mégis egy juliusi hidegfrontos éjszaka jut
eszembe legelsd helyen — még télen is ritkan
fazik annyira az ember, mint én akkor ott
a kupoldban. Ebbdl is lathatd, hogy nem
csak aprilis szeszélyes, hanem az Osszes
hénap az.

A huszonkét évvel ezelbtti aprilis emléke-
zetem szerint nem volt szeszélyes, hanem
nagyon is rendes, mar-mar megbizhat6
honap, tartds égi latnivaloval: a Hale-Bopp-
ustokossel. Ez is igazi iistokos volt, olyan,
amit a kozdnséges foldi haland6 is azon-
nal tistokosnek néz, nem kellett hozza se
bévebb magyarazat, se UHC szlrd. Mar
el6z6 hénapban is alaposan kitett magaért
a derék csovas, amely lassan vandorolt a
Cassiopeia és a Perseus kozott huzodo égi
vizeken.

Nagyon késziiltiink a Hale-Boppra. Az
ustokost két amatdr, Alan Hale és Thomas
Bopp fedezte fel egymastol fliggetlentil, még
1995 juliusaban. Amint hirét vettiik a latoga-
ténak, azonnal nyomaba eredtiink. Eppen
zajlott raktanyai taborunk, ahol a korszak
legiit6képesebb amatdrtavesove is alloma-
sozott: Szitkay Gabor 44,5 cm-es Odyssey
II Dobsonja. Ez a tavesé nagyon sok észle-
16 szamara jelentett lehetéséget a halvany
égitestek tanulmanyozasara. Ustokosok,
galaxishalmazok, kvazarok kertiltek tavesd-
végre a legszorgalmasabb észlel6k munkéja
eredményeként. Sarneczky Krisztian, Kiss
Laszld, Bakos Gaspar, Kereszturi Akos és a
tobbiek hasznaltak eredményesen a Voros
Ordogdt, amint elnevezték ezt a nem tul
elény0s kinézetii érias Dobsont.
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1995 nyaran talan nem is volt sziikség a
Vérds Ordog fénygytijtdképességére ahhoz,
hogy észleldink megpillantsdk a Hale-Bopp
halvany foltjat. Késébb pedig még kevésbé.
A latogaté ekkoriban még joval messzebb
jart, mint a Jupiter, ebbdl is sejthetd volt,
hogy a Hale-Bopp magja o6riasi méret(i, és
csak uigy ontja magabdl a port és a gazokat.
B6 egy évvel késébb mar szinte megszokott
latvany volt az 8szi égen az 5-6 magnitadods
istokos, és a java még hatra volt.

1997 marciusanak legelején mar megjelent
az esti égen, de hajnalban volt kedvez8bb a
lathatésaga. A hé végére aztan begyuijtotta
a rakétakat, a kora esti égen a 0 magnitudd
Osszfényességll iistokos még fényszennye-
zett, varosi égen is egyértelmden latszott
szabad szemmel. Vidékrdl pedig csodalatos
fotdk sziilettek, amelyeken szépen elkiilo-
niilt a sargasfehér porcsova és a kék ion-
cséva. Feledhetetlen latvany volt akkortajt
pasztazni a Cassiopeia és a Perseus vidékét
binokularral, és csak ugy ,belebotlani” a
csdvas égi vandorba. Nagy nagyitassal is
érdemes volt vizsgélgatni az tistokos fejét,
a mag kozvetlen kozelében talalhatd réte-
ges szerkezetet, amelyet a gyorsan forgd
uistokosmagbdl kidramld anyag hozott létre.
Nagyobb tavesovekkel sikertilt is megoroki-
teni a ritkan lathatd jelenséget: Kiss Laszl6
baratom a szegedi 40 cm-es Cassegrain-tav-
csével fotdzta sikerrel, én pedig a svabhegyi
300/4500-as refraktorral, mindketten szines
diara fényképeztiink.

Oriési volt az érdeklddés az iistokos irant
tavesoves bemutatdinkon — Ordkre emlé-
kezetes marad az Anna-réti gigabemutato,
amelyen ezrek vettek részt, nem kis kozle-
kedési felfordulast okozva a Svabhegyen.
Abban az évben kozel 500 4j belépdnk volt.
Es még mondja azt valaki, hogy az iistoko-
sos0k megjelenése mindig valami rosszat
jelent...

Mizser Attila

65



Leheletvékony holdsarlo 2018. januar 18-an, az esti sziirkiiletben.
Pécsai Sandor Dagrél drokitette meg a 37 dra 51 perc kori sarloholdat Sony DSC-
HX400V Ultrazoom fényképezogéppel, 1SO 80 érzékenységgel, 1 s expozicids iddvel




. A honap képe

A Space X Dragon Crew iirhajo azpmmtua\lgun.
a Falcon—9 hordozérakéta csicsan.

A felvétel 2019. februar 28-an készillt,

a floridai Kennedy (rkozpontban.

(Foto: Space X)




.

Az elmult tél egyik é:dekes eseménye volt az M78 ‘reflexioskod-komplexum teriiletén észlelhetd
Mqui]-k"ud elhalvanyodasa. 1 felsé kepet Hidir Gabor keszitette 2017: december 19-én,
i 200/800-as Newton-tavesdvel, Canon 11000 fényképezagéppel, 55x300 s expozicioval.
+ Hasonlitsuk dssze a lent lathato felvétellel, amelyet Fényes Lorand készitett 300/1500-as
.. Newton-reflektorral, QHY'S kameraval, 10 6ra dssz-expozicioval 2019. februar 4-e és 9-¢
| kizotti éjszakakon!
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www.mcse.hu
Magyar Csillagaszati Egyesilet

Foté: Sztankd Gerda, Targan, 2012




budapesti

taveso

centrum

2k b." kereso-

s tavesovek

L e Egyszeriien kezelhetd,
gt mégis sokoldald tavcsovek.
i Hasznélhatdk kis és kozepes
- U nagyitasu utazo tavesének,
0 H 3 panoramatavcsonek,
: "~ vezet6tavcsdnek.

* 60/234 vagy 80/330 akromatikus lencsék
= vezetdgydripar

* beépitett 90 fokos Amici-prizma

* 31,7 mm-es helikalis fékuszirozé

« tartozék 10 és 25 mm-es okular

60 MM-ES TUBUS TARTOZEKOKKAL . 48.900 FT
80 MM-ES TUBUS TARTOZEKOKKAL . 59.900 FT
60 MM-ES TAVCS( AZ PRONTO ALLVANYON . .. 99.000 FT
80 MM-ES TAVCS(O AZ PRONTO ALLVANYON . . 109.000 FT

Xll.Varosmajor u. 21. (20) 484 9300
egy percre a Déli nyitva H-P:10-17 éra
palyaudvartol email btc@taveso.hu

WWW.TAVCSO.HU ‘ Budapest telefon (1) 202 5651




