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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a!
Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil rovatvezetdinkhez
killdjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informdaciok a meteor.mcse.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffdz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetdris kod

SK  sotét kod

DC  akoma siristdésének foka (listokdsoknél)
DM  fényességkillonbség

EL  elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny  nyugat

KL  kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitado

6h  dsszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavese (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcsé
SC  Schmidt—Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey-Chrétien-tavcs6

T Newton-reflektor

Y Yolo-tédvcs6

f fotobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Hatso borito: 40 000 Ft

Belsd borit6: 30 000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegd csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
téborok, pélydzati felhivdsok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
10 sor terjedelemig — dijtalanul kdzoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalméaért
szerkeszt6ségiink nem véllal feleldsséget.

Csillagda

Az id6k soran rengeteget valtozott csilla-
gaszati szaknyelviink — akarcsak a nyelv
mas teriiletein, itt is nyomot hagytak az
évszazadok, no meg a nyelvujitas. A XVIIL
szazad végén éppenséggel ugy allt a dolog,
hogy a magyar szakkifejezéseket meg kel-
lett teremteni, egész egyszertien azért, mert
sok fogalomra még nem is létezett szavunk.
A csillaguizsgdld valamikor a refomkorban
sziiletett, és nem is biztos, hogy szeren-
csés szoalkotas, hiszen - igaz, csak elvétve
— mindmaig hasznalatos tdvcsd, de még csil-
lagisz értelemben is. Az obszervatérium-
nak mint nézdtoronynak szamomra legked-
vesebb, mara elavult elnevezése azonban
a specula, ha Egerben jarok, akkor irdany a
Specula — nem is kell ezen sokat spekulalni!

Voltak aztdn mas, nyilvanvaldéan halva
sziiletett kreatarak is, mint példaul az d6rd
— bizonyara az égi jelenségek folotti &rko-
désrdl van itt sz6. Megsziiletése utan csil-
lagda szavunknak se volt tal j6 a hivatalos
fogadtatasa. A Czuczor-Fogarasi-féle 1862-
es értelmezd szotar példaul nagyon szigoru-
an banik szegény csillagdaval. , Némelyek
altal helyteleniil hasznalt 4j szo, csillagisz-
torony, helyett. A -da képzé helyet, vala-
minek ott 1étét jelenti, pedig ily épiiletben
nincsenek csillagok, hanem innen, ahhoz
kivantatd eszkdzok segitségével csak nézik,
szemlélik, vizsgaljak a csillagokat. Tehat
inkabb: csillagnézde, amennyiben, t. i. az
nem torony alakt volna.” Mindig is éreztem
valamifajta bizonytalansagot csillagda sza-
vunk kapcsan, egyszerre tlint erdltetettnek
és régiesnek, és tessék: mar 4j kordban se
volt rendben a pedigréje.

Az am, csakhogy a nyelvnek nem lehet
megmondani, milyen szavak maradjanak
fenn, és melyeket vessen ki magdbdl. A
csillagda szépen atvészelte az évtizedeket,
a magas rangu obszervatérium, a komoly
csillagvizsgalé mogott orok harmadikként
megmaradt szerényen, de azért kicsit rank

kacsintva: tudjatok, én nem vagyok olyan
komoly intézmény, mint a csillagvizsgalo,
én vagyok a csillagda, amolyan letolhato6
tetds. Lehet nektek is csillagdatok!

Amikor négy évtizeddel ezel6tt felkeriil-
tem a Szabadsag-hegyi Csillagvizsgaldba,
az intézménynek két neve volt a csilla-
gasz koznyelvben. Mi voltunk az Intézet, a
magyar csillagdszat elsé szamu kutatohelye,
de mi voltunk a Csillagda is, amelyet inkabb
csak azok hasznaltak, akiknek valamilyen
érzelmi kapcsolodasuk is volt az intézmény-
hez. Kiilénésen igy volt ez a valtozdcsillag
osztaly dolgozdi esetében, akik az éjszakai
észlelémunka miatt szinte lakéknak szami-
tottak. Emellett a Csillagdaban akkor még
sok maganlakas is volt, ami még inkabb
bonyolitotta a helyzetet és az egész csil-
lagaszati ,telephely” irant taplalt érzése-
inket. De ezt igazan csak azok érthetik,
akik csillagdai dolgozdk voltak akkoriban
az Intézetben...

Manapsag mar szinte lehetetlenség fejben
tartani, mennyi csillagvizsgald épiil szerte
az orszagban. Csillagda szavunk nemhogy
kihalna, de immar hivatalos intézmény-
névben is talalkozunk vele (Kulin Gyorgy
Csillagda, Pannon Csillagda). Meglepd elne-
vezések is sziiletnek, ilyen példaul a Zselici
Csillagpark, amely valojaban csillagvizsgalo,
de a névvalasztas egyben utalds az ottani
Csillagoségbolt-parkra is.

Sok magancsillagda tulajdonosa, valami-
lyen csillagképrdl nevezi el szivének kedves
kertvégi intézményét, nekem mégis legin-
kabb a Csillagfészek tetszik, Németh Rébert
amatdrtarsunk ekként keresztelte el hazi
csillagvizsgaldjat. Csillagfészeknek, ahol az
amatdrcsillagasz — a napi munka utan —
fészkelhet, nyugalomra, tartalmas, értelmes
kikapcsolodasra lelhet, no és persze fészkeld-
dik is, hiszen alig varja, hogy elkezdhesse az
esti megfigyeléseket.

Mizser Attila



Csillagaszati és Asztrofizikai
Diakolimpia Keszthelyen

Augusztus elsé napjaiban furcsa tumultus-
ra lehettek figyelmesek — a nyari Balaton
valtozatos turistaaradatahoz egyébként
minden bizonnyal hozzaszokott — keszthe-
lyi és hévizi polgartarsaink: tobb szaz fiatal
és feln6tt kisérd jelent meg hirtelen a vilag
minden tdjarol, akik megérkezésiiket kove-
téen szemiiket szinte egybdl az égre szegez-
ték, és érzédott rajtuk a kozods szenvedély
koteléke. Az apropd pedig nem volt mas,
mint a 2019-es csillagaszati és asztrofizikai
didkolimpia nemzetkdzi dontdje, amelynek
idén Magyarorszdag, pontosabban Keszthely
varosa adott otthont.

A Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizi-
kai Diakolimpia mozgalma (International
Olympiad on Astronomy and Astrophysics,
IOAA) 2007-ben a Fizikai Diakolimpia ,le-
agazasaként” indult atjara, és hamar a csil-
lagaszati-asztrofizikai tudomanyteriilet leg-
rangosabb kozépiskolai tanulmanyi verse-
nyévé valt. Magyarorszag 2011 6ta vesz részt
a versengésben; az egyes tanévek orszagos
valogatdversenyeirdl, valamint az adott évi
nemzetkozi dontékon elért eredményekrél a
Meteor hasabjain is rendre részletes besza-
molok jelentek meg.

Idén az amegtisztel (egyuttal komoly kihi-
vasoktol sem mentes) feladat vart hazankra,
hogy mi adjunk otthont a sorrendben 13.
nemzetkozi olimpiai dontének. Az el6készii-
letek mar 2017-ben megkezdddtek, hiszen
az elejétdl fogva rengeteg teendd harult a
szervezdkre, a helyszinek gondos kivalasz-
tasatol kezdve az eszkozbeszerzések és szol-
galtatasok megrendelésének elinditasatol
(aki kapcsolatba keriilt mar valaha kozbe-
szerzési rendszerrel, az érti, miért ez a pont
jelentette az egyik legnagyobb kihivast...)
egészen a szakmai bizottsag felallitasdig. A
2019-es Didkolimpia két hivatalos tarsszer-
vezdje — a koltségvetés nagy részét, mintegy
300 milli6 Ft-ot biztosité Emberi Eréforrasok
Minisztériuma javaslata értelmében — a

Szegedi Tudoméanyegyetem és a Magyar
Tudomanyos Akadémia Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatokdzpontja lett, ugyan-
akkor tobb mds intézmény és szervezet
(elsésorban a Magyar Csillagaszat Nonprofit
Kft., az MTA CSFK Csillagaszati Intézete és
az SZTE Bajai Obszervatériuma, valamint az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium, az
MCSE és a Pannon Egyetem) is bekapcsold-
dott az el6készitésbe. Az olimpia fGszerve-
26i posztjat olimpiai biztosként Kiss Aron
Keve, valamint hazai IOAA-koordinator-
ként Hegediis Tibor latta el, mellettiik fontos
szerep jutott még (masok mellett) az eld-
késziiletekbdl szintén oroszlanrészt vallald
Roézsahegyi Marton, Pintér Doéra, Karajos
Edua, Szabé Olivér Norton és Pusztai Virag
kollégainknak is.

Kiss Aron Keve olimpiai biztos megnyitja a 2019-
es Nemzetkozi Csillagészati és Asztrofizikai
Diakolimpiat a keszthelyi varosi sportcsarnokban
(valamennyi fotot a Vision Budapest készitette)

Minden didkolimpiai dénté egyik kardi-
nalis kérdése a kitlizésre keriil6 szakmai
feladatok minGsége és Gtletessége. A kiilon-
b6z6 jellegli (elméleti, adatfeldolgozasi,

észlelési) feladatok Osszeallitasa mindig a
rendezd orszag feleléssége, de a feladatja-
vaslatokra a végs6 jovahagyast az IOAA
elndke és fétitkara adja meg. A javasolt
feladatsorokat az olimpia elsé napjaiban a
résztvevd orszagok csapatvezetdi altal alko-
tott testiilet iilésein (International Board
Meeting, IBM) kell beterjeszteni, ahol végiil
— nem ritkan hosszas szakmai vitak utan
— a csapatvezet6k dontenek a feladatsorok
végsd formajardl. A hazai szervezdk ebben
a kérdésben sem akartak semmit sem a

véletlenre bizni: a feladatkit(iz6 akadémiai

Kiss L. Laszl6 koszonti a verseny résztvevdit

bizottsag (Academic Committee) soraiba a
hazai csillagasz szakma jeles oktaté-kuta-
té képviseldit (Borkovits Tamas, Csizmadia
Szilard, Forgacs-Dajka Emese, Frey Sandor,
Hegediis Tibor, Kiss Laszld, Kocsis Bence,
Kollath Zoltan, Kovacs Jézsef, Szabados
Laszlo, Szabd Rébert, Vinko Jozsef) kérték
fel, a grémium vezetését és az olimpia ideje
alatti szakmai koordinaciét Kiss Laszl6 aka-
démikus vallalta el.

A fentebb ismertetett szervezési és el6ké-
szitési feladatok jelentés human erdforrast
kotottek le az amagy sem tul népes hazai
szakmai rétegb6l. Ez komoly kihivast jelen-
tett a masik nagy feladat, az idei magyar
diakolimpiai csapat kivalasztasa és felkészi-
tése kapcsan. A becsiilet tgy diktalta, hogy

a ,nagy” olimpia kapcsan érintett kolléga-
ink semmilyen mdédon ne folyjanak bele a
felkészité munkaba, hogy még a latszata se
meriilhessen fel barmilyen esetleges infor-
macid-szivarogtatasnak.

Egy ideje az erds csillagaszati hagyoma-
nyokkal biré nemzetek altalaban két 6tf6s
csapatot is regisztralnak az IOAA-ra — idén
ezzel a lehetGséggel hazigazdaként mi is
élhettiink. Az olimpiai keret felkészitését
csapatvezet6i mindségben ezért Osszesen
négy f6, Szalai Tamas (SZTE), Udvardi Imre
(Ujpesti Kényves Kalman Gimnazium),
illetve két volt olimpikon, Dalya Gergely és
Kalup Csilla (ELTE) irdnyitotta. Munkajukat
mintegy tucatnyian - koztiik volt didk-
olimpikonok (Bécsy Bence, Csornyei Géza,
Gyfrts Boldizsar, ifj. Jiger Zoltan, Vilagos
Blanka) és ,régi-tij motorosok” (Bodi Attila,
Bir6 Imre Barna, Csanyi Istvan, Horvath
Zsuzsanna, Mitnyan Tibor, Nyerges Gyula,
Zsiros Szanna) — segitették.

A 2019. marciusi, pécsi orszagos dontén
(I. Meteor 2019/4.) kivélasztott 13 olimpiai
kerettag az elmult hénapokban intenziv
hétvégi foglalkozasokon és online feladatso-
rok megoldasaval késziilt a megmeérettetésre
— a felkészités ez utobbi elemét a tavalyi
évben hasznaltuk eldszor, és kimondottan
hatékonynak bizonyult. A kerettagok kb.
fele ugyanis idén tavasszal érettségizett (s6t
volt olyan versenyzd, akinek parhuzamo-
san még kiilfoldi egyetemi felvételire is
kellett késziilnie), és a fiatalabb diakoknak
is akadtak egyéb, komoly elfoglaltsagaik
(nyelvvizsgdk, mas orszagos és nemzetkozi
tanulmanyi versenyek) — az online feladat-
sorok bekiildését viszont relative rugalma-
san lehetett kezelni, igy mindenki be tudta
osztani az idejét.

A Kkijel6lt hétvégi alkalmakon Budapesten
és Bajan az elméleti és adatfeldolgoza-
si témakoroket vettiilk sorra a didkokkal,
mig az MTA CSFK Csillagaszati Intézet
Piszkéstetéi Obszervatériumaban a tav-
cs6- és égboltismeretet lehetett gyakorolni.
Utobbi témakorok elmélyitéséhez nagyban
hozzéjarultak még azok a fakultativ alkal-
mak is, amelyek Siilysapon, a SACSE csil-



lagvizsgalojaban zajlottak Vilagos Blanka
és Fodor Antal vezetésével, és amelyek
egyuttal kivaléan szolgaltak a diakok valodi
kozosségé formalasat is.

A t6bb hénapos felkészitési folyamat egy
kettés eseménnyel zarult. Junius utolso6
napjaiban Szlovénidban egy harom orszag
— a hazigazdakon kiviil Horvatorszag és
Magyarorszag — részvételével zajlé ,mini-
olimpiara” kertilt sor, amelyre a pontver-
seny akkori alldsa szerint elsé¢ 6t helyen
allé didkunkat kiildhettiik ki. Ez a verseny
— a marciusi orszagos dont6héz hasonléan
—mar latba esett a csapat végso kijelolésénél,
ezért parhuzamosan a tobbi kerettagunk
is megirta ugyanazokat a feladatsorokat

munkatarsainak (Csillik Katalin kényvtaros
és Kovacs Péter igazgatd) lelkes és mindenre
kiterjed6 hattérmunkajaval olajozottan és
hatékonyan sikeriilt levezényelni. Ebben a
par napban az egyes témakorokre fokuszald
attekint6 foglalkozasok mellett esti taveso-
ves észleléseket és planetariumi tréningeket
is tudtunk tartani (elébbiben Roézsahegyi
Marton és Fodor Antal, utébbiban az Utazo
Planetarium stabja — Forgacs Balazs, Hajdu
Tamas, Lukacs Katalin — volt segitségiinkre).
A slir(i és intenziv program befejezéseként
egy, mar az augusztusi olimpiat szimulald,
tobb fordulds feladatsor vart a diakokra,
ami 50%-at adta a csapat kijelolésére szol-
galé pontversenynek. A tabor zarasakor

Szabd Laszlé — hivatalos olimpiai tarta-
lék-csapattag statuszba keriilt. Csapataink
felkésziilten és tettre készen, ugyanakkor
természetesen izgalommal telve vartdk az
augusztust, hogy a nagy nemzetkdzi poron-
don is megmutathassak, mire képesek.
Térjiink tehat vissza az IOAA idei don-
téjére, amelyre augusztus 2-10. kozott
Keszthelyen kertilt sor! Cikkiink bevezetd-
jében Héviz is emlitésre keriilt, ennek pedig
az oka az, hogy mig a didkok szallasanak,
illetve a versenyforduldk és a ceremoniak
helyszine a ,Balaton févarosa” volt, addig
a csapatvezetdk, illetve a verseny szerve-
z061 és segitGik tobbsége Hévizen lakott és
dolgozott. Udvardi Imre csapatvezetd kol-

lyi Csany-Szendrey Altalanos Iskola és
Miivészeti Iskola sportcsarnokaban (ugyan-
ez az épiilet adott helyet az elméleti és adat-
feldolgozasi fordulénak, valamint az érem-
osztassal egybekotott zardceremonianak is).
Az olimpiat hivatalosan Kiss Aron Keve
olimpiai biztos nyitotta meg, rajta kiviil
koszonté beszédet mondott még Grzegorz
Stachowski (az IOAA lengyel elndke), Kiss
Laszld, az akadémiai bizottsag elndke, vala-
mint Rézsa Gabor, az EMMI osztalyvezetdje
is. A nyitélinnepség leglatvanyosabb része a
csapatok orszagzaszloikkal vald szinpadra
vonulésa volt — az idei évben rekordszamu,
46 orszag érkezett az IOAA dontdjére, kozii-
litkk hét nemzet vendégcsapatot is regisztralt,

Budapesten. A szlovéniai versenyen didk-
jaink szépen szerepeltek, az abszolut elsé
helyet egy magyar didk, Varga Vazsony
szerezte meg.

A masodik és legfontosabb esemény pedig
a julius els6 hetében Jaszberényben szerve-
zett zaro felkészitd és csapatkivalasztd tabor
volt, amelyet a helyi Varosi Kényvtar altal
nyert palyazat tamogatasaval, az intézmény

Az olimpia megnyitdja a keszthelyi sportcsarnokban

kétszer Ot, azaz Osszesen tiz diakot (koz-
tiik kilenc olimpiai ,Gjoncot”) nevezhet-
tlink meg olimpiai csapattagként: Tofalusi
Adém, Varga Vazsony, Csaszar Kornél,
Mendei Barna, Kozak Andras (elsé csapat),
illetve Sods Benjamin, Rajmon Imola, Bacsé
Zétény, Banhidi Dominik, Tordai Tegze
(masodik csapat) személyében. A tovabbi
harom kerettag — Matéfy Adam, Kéti David,

Oroszorszag csapata a nyitotinnepségen. Végiil az oroszorszagi diakok bizonyultak a
legeredményesebbeknek, dsszesen 6t arany- és ot eziistérmet nyertek

légank és didkjai mar pénteken kora reg-
geltdl fogadtak az érkezd kiildottségeket a
Ferihegyi reptéren, ahol frissitk, szendvi-
csek és egy nagy IOAA-tabla varta a csapa-
tokat; a terminalrdl kiilonbuszokkal lehetett
eljutni Keszthelyre és Hévizre.

A hivatalos megnyitd tinnepségre 3-an,
szombaton délel6tt keriilt sor a keszthe-

igy Osszesen mintegy 260 didkot és 100
csapatvezetét koszonthettek az iinnepség
résztvevéi. A programot a HunKun tanc-
egyiittes és a Snétberger Zenei Tehetség
Koézpont tanuldinak miisora szinesitette. A
megnyité végén versenyzdk és csapatve-
zetGik érzékeny bucsut vettek egymastol —
utobbiak nem feledhették, hogy a diakoktdl



OsszegyUjtsenek minden, kommunikacidra
és internetelérésre alkalmas eszkozt, amit
a versenyzOk csak szerda este, a verseny-
forduldk végeztével kaphattak vissza. Ez a
lépés is a verseny tisztasagat volt hivatott
szolgalni, nehogy barki bizalmas informa-
cidk megszerzése révén jusson jogosulatlan
elényhoz.

Mig a versenyzdk ezt kovetden Keszthely
nevezetességeivel ismerkedtek, addig a csa-
patvezetdk szdmara elkezd6dott a munka,
hiszen aznap éjjelre el kellett késziilni az
adatfeldolgozasi forduld feladatainak végle-
gesitésével, amit vasarnap reggel mar a dia-
kok elé kellett tenni. Az IBM-eknek nevezett
testiileti {iléseken az akadémiai bizottsag
egy-egy tagja ismertette az adott forduldhoz
tartozo6 feladatokat, amelyeket a jelenlevék
mind szakmai, mind megfogalmazasbeli
szempontbol részletesen atbeszéltek; végiil
a vitds kérdésekrdl szavazds dontott. Ezt
kovetden a nem angol anyanyelvii orszagok
csapatvezetSinek a végleges feladatlapokat
még le is kellett forditaniuk sajat nemzeti
nyelviikre, a diakok ugyanis segitségkép-
pen ezt is megkaphattak. Ugyanez a for-
gatokonyv jatszodott le késébb a tavesoves
észlelési, az elméleti, majd végiil a planeta-
riumi forduld feladatsorai, illetve a pontver-
senyen kiviili mix csapatverseny kapcsan
is. A feszes levezetésnek és a gondosan
el6készitett feladatsoroknak hala az {ilések
menetrend szerinti idépontokban fejezdd-
tek be; a forditasi munka (kiiliinésen a két
nagyon Osszetett feladatbdl allé adatfeldol-
gozasi, illetve a 14 feladatot tartalmazé
elméleti forduld anyaga kapcsan) még igy is
olykor bdven éjfél utanig tartott.

Vasarnap délutan és este az atlagosnal
is fokozottabb izgalom uralkodott mind a
szervezdk, mind a diakok és csapatvezetdik
korében, mivel aznapra volt betervezve az
éjszakai tavesoves forduld. Az iddjaras-eld-
rejelzés — szd szerint — derfilatdsra adott
okot, ami azért is jelentett nagy fegyver-
tényt, mert az el6z6 hat () IOAA egyikén
sem lehetett a tervezett formaban tavcsoves
észlelési forduldt lebonyolitani. Most viszont
sikertilt — deriilt lett az éjszaka, indulhatott

az észlelés! Persze a kedvezd iddjarason
kiviil megfelel§ infrastruktara és személyi
allomany is sziikségeltetett a sikeres éjsza-
kahoz, és ennek el6készitése ujfent a szerve-
zOket dicséri. Hosszu honapok munkajaval,
a Budapesti Tavesé Centrum koézremiiko-
désével sikeriilt 88 db egyforma tavcsovet
beszerezni, amelyek a didkok szallasaul
szolgal6 Pethe Ferenc Kollégium — elézetes

NI TS
Banfalvi Péter egyike volt azon

amatdresillagaszainknak, akik munkéjukkal
segitették az észlelési forduld lebonyolitasat

tesztelésen atesett — focipalyajan keriiltek
elhelyezésre. Az észlelési forduldt — a dia-
kok nagy szama miatt — igy is csak harom
korben lehetett lebonyolitani, és mivel az
éjszaka elérehaladtaval a parasodas is egyre
komolyabb méreteket 61t6tt, nem unatkozott
az a mintegy 45 tavcsdves segitd (jorészt
MCSE-ko6t6désti amatdresillagaszok, sokan
a zalai VCSE-csoportbdl), akik az észlelés
elGkészitését, valamint a tavcsovek és a ver-
senyzék verseny alatti feliigyeletét voltak
hivatottak ellatni. Tobb t6bb tucat hajszaritd
is be volt készitve a tavcsovek mellé, nem
hidba: az éjszaka elérehaladtaval nemcsak
a tubusok, hanem a f6tiikrok is parasodni
kezdtek...

A didkoknak a Szaturnusz segitségével
kellett parhuzamositaniuk a tavcsoveket,
majd a bolygé gytriirdl kellett vazlatos raj-
zot késziteniiik, pontosan bejeldlve a Titan
pozicidjat is. Ezt kdvetéen az M57 megta-
lalasa és latdbmezdrajza, majd az AF Cygni
fényességbecslése kovetkezett; végiil pedig
két, szabad szemmel lathatd csillag szogta-
volsagat kellett minél pontosabban megbe-

Szintén specialis forduldénak igérkezett a
planetariumi feladatsor, mivel ilyet sem tar-
tanak minden évben, vagy ha igen, akkor
egy nagy méretli, épitett planetariumban.
Nalunk idén — hazédnk &sszes kapacitasat
felhasznalva — harom db 7 méter és egy db
8 méter atméréjli, a Pethe Kollégium torna-
termében elhelyezett mobil planetdriumban
bonyolitottdk le a fordulot. A didkoknak

A versenyzdk a sorukra varnak a planetariumi fordulé alatt a keszthelyi
Pethe Ferenc Kollégium tornatermében

csiilniiik — mindezt elég szlik idékeret birto-
kéban. Talan a sok éves kihagydsnak, talan
részben a paras idének tudhat6é be, hogy
ebben a versenyszamban a résztvevok tobb-
sége nem igazan remekelt (a magyar dia-
kok viszont Osszességében jo teljesitményt
nyujtottak az észlelésben). Tobb, nagyvaros-
bol érkezett didk megjegyezte, hogy sosem
latott még ilyen gyonyorii eget — egy kiil-
foldi diaklany elsirta magat a tavesé mellett
oromében... A brazil versenyzék nagyon
oriiltek, hogy lathattak a Polarist és a Nagy
Medvét. Ahogyan utélag megbeszéltiik, mar
csak ezért a pillanatért is megérte tavesoves
fordulét rendezni!

harom égbolt-szituacidt vetitettek le, ame-
lyekkel kapcsolatban kiilonboz6 feladatokat
kellett megoldaniuk — hogy ne legyen olyan
,egyszerii” dolguk (ami azért a mesterséges
égbolt alatt sosem az), az egyik esetben az
égbolt a déli féltekérdl, egy masik esetben
pedig a Holdrol nézve volt beéllitva. Ennél
és a korabbi forduldknal nagyon fontos volt
a megfelel6 versenylevezetés, amit Frey
Sandor és Gyenizse Péter (valamint segito-
ik) biztositottak.

A pontversenybe nem szamit6 vegyes csa-
patverseny idén is nagyon &tletesre sikeriilt.
Mig a korabbi évek hasonld programpontja-
ban volt mar szabadulészobas jaték és k6zos



méréstervezés is, addig ebben az évben egy
kirakoés jaték volt a kdzponti elem, amely-
nek egyes darabkait bizonyos kérdésekre
adott helyes valaszok fiiggvényében lehetett
Osszegytjteni.

Miutan a didkok végeztek az egyes fordu-
lokkal, dolgozataik a pontozokhoz (egyete-
mistak, fiatal oktatok/kutatok, fizika sza-
kos tanarok) kertiltek, akik a feladatkit(-
z6 bizottsag tagjaival karoltve — tobbszor
szintén éjszakaba nyuléan - javitottak és
értékelték a versenyzSk alapvetSen angol

mindenki szdmara jutott szabadidg is, amit
a rendezvényszervezd cégként kdzremi-
kodé Diamond Congress Kft. igyekezett
mindségi médon megszervezni mind a dia-
kok, mind a felnGttek szamara. A hétfGi
szabadnapon a csapatvezet6k a keszthe-
lyi Festetics-kastélyt, a szigligeti varat és
Badacsonyt latogattak meg, egy balatoni
hajézast és borkdstolds vacsorat is a prog-
ramba iktatva; ezalatt a diakoknak Stimegen
szerveztek latvanyos és viddm programo-
kat (magyar—mongol lovasbemutato, lovagi

A vasarnapi elméleti fordulé résztvevdi, feladatmegoldas kozben

nyelven kért, de sok esetben nemzeti nyelvii
szovegekkel is tlizdelt megoldasait. Ezen
tal az utols6 két napban a reklamacids/
pontmoderacids kordk lebonyolitasa is az 6
kozremtkodésiikkel zajlott (minden csapat
feladatonként vagy feladatcsoportonként
10-10 percet kapott a vitds pontszamok
tisztazasara, ami nem mindig zarult békés
egyetértéssel, ezért itt is, akarcsak a feladat-
megbeszélések soran, nem egyszer sziikség
volt Kiss Laszlé hatarozott moderatori fel-
lépésére).

A versenyforduldk, bizottsagi iilések és
javitasi-értékelési feladatok kozepette azért
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torna, korhti helyiségben val6 étkezés). Egy
késébbi napon mind a felnéttek, mind a
didkok latogatast tettek Tihanyban is, ahol
az apatsag mellett a Levendulahdz és a
Babamutzeum megtekintése is a programok
kozott szerepelt, és természetesen a tiha-
nyi visszhangot is ki lehetett prébalni. A
diakoknak emellett keszthelyi varosnézés,
strandolas, szabadtéri néptdnc-program,
vizeslufi-csata és tobb estén — konszolidalt
— buli is szerepelt a heti programban. A
didkok programjainak és mindennapi tevé-
kenységeik megfelelé kortilmények kozott
tortént megvalositdsaban hatalmas szerep

jutott a csapatok mellé beosztott egyetemis-
ta kiséréknek és az ket irdnyité6 munkatar-
saknak (els6sorban Rézsahegyi Martonnak
és Borsai Eszternek).

Szerda este, a versenyforduldk utdn egy
kulttrestre is sor keriilt. Itt is garantdlt volt
a jo hangulat, hiszen versenyzdk és csapat-
vezetéik négy nap utan taldlkozhattak, jo
volt a program, finom volt a vacsora, és a
diakok még a telefonjaikat is visszakaptak.
Az est részeként latvanyos misort adott a
Budai Babszem néptancegyiittes, de leg-

ekkorra azért mar nagyjabol tisztdban vol-
tak azokkal — szdmunkra igy leginkabb az
jelentett kihivast, hogy id6 el6tt ne aruljunk
el senkinek semmit.

A ceremonia iinnepi beszédekkel kezdd-
dott; ezuttal Szendrd Péter, az Orszagos
Tudomanyos Diadkkori Tanacs elndke, majd
Ruzsics Ferenc, Keszthely polgarmestere
szOlt (tolmacson keresztiil) a fiatalokhoz
— utébbi minden didkot egy-egy, a varost
bemutaté 6tnyelvii kiadvannyal is megajén-
dékozta. A beszédeket egy latvanyos ,erd-

A teljes magyar diakcsapat és csapatvezetSik a zardesemény utan

jobban taldn egymads produkciéit vartak a
résztvevék: néhany vallalkozo kedvi orszag
didkjai 4-5 perces miisorszamokat mutattak
be, ezek kozott volt ének, szélotanc és ,nép-
iinnepélybe” torkoll6 &ssztanc is. A magyar
csapat egy jo hangulati, humoros videdt
készitett a gulyasleves elkészitésének mod-
jardl, csillagaszati ,kellékeket” és szévicce-
ket sem kispdrolva az dsszetevdk koziil.

Az olimpia zaréeseményére augusztus 9-
én, pénteken este — a délutani zaro IBM-et
kovetben — keriilt sor, ismét a keszthelyi
sportcsarnokban. A didkok izgatottan var-
tak az eredményeket, mig a csapatvezetSk

demonstracié” kovette a méltan hires Rippel
fivérek és tarsulatuk eléadasaban.

Ezt kovetéen pedig kovetkezhetett a
mindenki altal legjobban vart pillanat, a
helyezések kihirdetése! Az IOAA jelenlegi
szabalyainak értelmében a résztvevdk kb.
fele nyerhet valamilyen érmet (6sszesen 17
arany-, 53 eziist- és 59 bronzérem keriilt
kiosztasra), mig 20-25 tovabbi versenyzoét
kiemelt dicséretben részesitenek. Bar ez
taldan elsé hallasra kicsit tul ,nagyvona-
lu” dijazdsnak téinhet, vegyiik figyelembe,
hogy a csillagészat terén erds, jellemzo-
en dupla csapattal érkezé nemzetek (USA,

1



Oroszorszag, Iran, Romania, Kina, Vietnam)
didkjai altaldban mind érmet szoktak nyer-
ni, igy a ,maradék” kb. 70-80 érmen a
tobbi 40 orszag osztozik... Raadasul ennek
folyoméanyaként az érmeseknek és dicséret-
ben részesiiléknek ténylegesen nagyon jo
teljesitményt kell nydjtaniuk (jellemzden a
legjobb versenyzSk pontszamainak mini-

mum 50%-at, ami ilyen nehézségi szintti fel-
adatok esetében igencsak megsiivegelend6
teljesitmény).

Mindezek fényében a magyar didkok
Osszességében kimondottan sikeres versenyt
tudhatnak maguk mogott, hiszen szamsze-
riileg minden id6k legjobb magyar szereplé-
sét produkalva, négy bronzéremmel és hat
kiemelt dicsérettel zartak az olimpiat!

Bronzérem:

*Kozak Andras (11. évf, ELTE Apaczai
Csere Janos Gyakorlé Gimnazium)

*Mendei Barna (11. évf, Szegedi Radnoti
Miklos Kisérleti Gimnazium)

*S06s Benjamin (12. évf, Budapesti
Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola
és Gimnazium)
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eVarga Vazsony (10. évf, Budapesti
Fazekas Mihély Gyakorlé Altalanos Iskola
és Gimnéazium)

Kiemelt dicséret (Honorable Mention):

*Bacs6 Zétény (11. évf, Budapest V. ker.
Eotvos Jozsef Gimndzium)

¢ Banhidi Dominik (12. évf.,, Szent Laszlo
AMK, Baja)

i\

Diszhintéval ismerkednek az olimpikonok a siimegi kirandulason

* Csaszar Kornél (12. évf, Zalaegerszegi
Zrinyi Miklés Gimnazium)

*Rajmon Imola (12. évf, Budapest XIIL
keriileti Berzsenyi Déaniel Gimnazium)

e Tofalusi Addm (12. évf.,, Debreceni
Reformatus Kollégium Déczy Gimnaziuma)

*Tordai Tegze (11. évf, Bethlen Gabor
Reformatus Gimnazium és Szathmary
Kollégium, Hédmezdvasarhely)

Emellett a pontversenyen kiviili ,mix”
csapatversenyben az aranyérmes és az
eziistérmes csapatban is volt magyar diak,
So6s Benjamin, illetve Rajmon Imola sze-
mélyében. A verseny abszolut gydztese a
vietnami Quan Nguyen Manh lett, mig
az egyes nemzetek Osszesitett eredményeit
figyelembe véve idén Oroszorszag diak-

jai teljesitettek a legjobban (5 aranyérem,
5 eziistérem). Magyarorszdg a ,hagyoma-
nyos” éremtablazaton a 23., a csak az érmek
Osszes szamat figyelembe vevé Osszevetés-
ben holtversenyben a 15-18. helyen zart.
2013 6ta ez volt az eddigi legjobb magyar
szereplés a Csillagaszati és Asztrofizikai
Didkolimpidn (akkori otfés csapatunk
Volosban egy eziist- és két bronzérmet, illet-

A verseny abszolut legjobbja, a vietnami
Quan Nguyen Manh
ve egy kiemelt dicséretet ,termelt”). Idén
mindkét csapatunk minden tagja szerzett
valamilyen elismerést, ez abszolut rekord.
Az eredmények kiilonosen értékesek annak
fényében, hogy — sok résztvevé orszaggal
ellentétben — Magyarorszagon a csillaga-
szat nem ©6nallé iskolai tantargy, illetve
hogy bizonyos orszagokban 6nallé intézetek
mikddnek a csillagaszati tehetséggondozas
céljara, mig nalunk iskolai és egyesiileti
csillagdszati szakkorok, valamint egyetemi
oktatdk, akadémiai kutatok, amatdresilla-
gaszok és egyetemi hallgatok altal tartott
felkészit6 alkalmak keretében van csak mod
a diakokkal foglalkozni.

Dijakat kaptak még az egyes forduldk
(elmélet, adatfeldolgozas, észlelés) legjobb

teljesitményt nyujté diakjai, valamint az
idén debiitald poszterverseny gyodztesei is.
Az tinnepség végén Aniket Sule, az IOAA
indiai fétitkara beszélt elismerd szavakkal
a mogottiink hagyott hétrdl (az egyik leg-
sikeresebb és leghatékonyabb szervezésii
olimpidnak nevezve az ideit) majd zaro
aktusként a hagyomanyos olimpiai zaszl6-
atadas kovetkezett — a tavalyi évhez képest
forditott szereposztasban, hiszen ezuttal a
magyar delegdltak (Hegediis Tibor, Kiss
Aron Keve, Kiss Laszld, Udvardi Imre) adtak
at az IOAA szimbdlumat a jové évi rendez6
orszag, Kolumbia képviselSinek.

A magyar diakok eredményei f6l6tt érzett
oromon tul biiszkén mondhatjuk el azt is,
hogy egy igazan jo hangulatu és sikeres
olimpiat szerveztiink — pedig az el6készi-
tés fazisaban nem mindig tlint tgy, hogy
bizonyos problémakat sikeriil egyaltaldn
megoldani/athidalni...

Mindehhez kellett a logisztikai és a szak-
mai grémium sok hoénapos, megfeszitett
el6készité munkaja csakigy, mint a kb. 150
helyszini koézremiikodé (pontozok, taveso-
ves segitdk, a didkok mellé rendelt kisérdk,
rendezvényszervezdk, sajtosok...) jelenléte
is, akik sokszor gyakorlatilag napi 24 éraban
teljesitettek szolgalatot. Valddi iinnep volt
ez a hét a csillagaszat és ennek hazai korei
szamara is — szak- és amatéresillagaszok,
kozépiskolasok és elhivatott tanarok, lelkes
segiték és tamogatok erdfeszitéseinek kozos
eredménye!

Az olimpiaval kapcsolatos tovabbi infor-
maciokat, valamint az egy hét alatt késziilt
képeket és videokat a didkolimpiai verseny
hivatalos honlapjan (www.ioaa2019.hu) és
Facebook-oldalan (https://www.facebook.
com/ioaa2019/) lehet megtekinteni.

A beszamolét olvasd, de a versengésbe
eddig be nem kapcsolddé kozépiskolasokat,
illetve tandraikat, szakkorvezetSiket pedig
azzal biztatjuk: akit csak érdekel a csillaga-
szat, a matematika, és a fizika, kapcsolodjon
be 8sztdl a 2019/20-as tanév valogatoverse-
nyébe (http://www.bajaobs.hu/icaa/) — kar
kihagyni ezt az élményt!

Szalai Tamds
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Csillagaszati hirek

Eddig lathatatlan galaxisok

a korai Univerzumbdl

A kutatok éveken keresztiil vizsgaltak az
eget a Hubble és a Spitzer trtavesovekkel,
valamint f6ldi mtszerekkel, eddig isme-
retlen, halvany, 6si galaxisok utan kutatva.
A munka eredményeképpen néhdny tucat
galaxist sikeriilt felfedezni, amelyek els6-
sorban a szubmilliméteres tartomanyban
sugaroznak.

Tao Wang (Tokioi Egyetem) és kollégai
legfrissebb eredményeik szerint Osszesen
63, infravords tartomanyban fényes galaxist
talaltak az eddigi égboltfelmérések altal is
vizsgalt teriileteken. Kibocsatott fényiik jel-
lemzG6i miatt vizudlis tartomanyhoz kozeli
régiokban egyre inkabb eltlinnek. Az ALMA
muszerhaldzattal 39 3si, az Univerzum min-
dossze 1-3 millidrd éves koraban keletke-
zett igen halvany galaxis létezését sikertilt
megerdsiteni.

Az ALMA Ailtal felfedezett 39 galaxis koziil néhany
a Hubble-tirtaveso felvételével dsszevetve. Az

tjonnan felfedezett galaxisok helyét négyzetek
jelzik (University of Tokyo/CEA/ NAQJ)

Szerencsés esetben az tjonnan felfedezett
galaxisok a galaxisfejlédési elméletek altal
el6rejelzett hianyzé lancszemek lehetnek.
Erdekességiik, hogy rendkiviil sok, fiatal
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csillag talalhatd benniik, a Tejutrendszerben
levénél tobb mint kétszazszor tobb.
Ugyanakkor a vizsgalatok szerint a galaxi-
sokban rendkiviil sok por talalhat6. Ezzel
szemben a kutatok szerint a kialakulds utani
idészakban nem volt elég id6 megfeleld
mennyiségli szupernéva-robbanasra, ame-
lyek a jelenleg megfigyelhet6 pormennyisé-
get létrehozhattak volna.

Annyi mindenesetre bizonyos, hogy a
jelenlegi felfedezés is arra mutat, hogy a
galaxisfejlédésre vonatkozo6 elméletek jelen-
t6s atalakulds el6tt allnak.

Sky and Telescope, 2019. augusztus 12.
— Molndr Péter

Megmagyarazhatatlan korong

a fekete lyuk koriil

A fekete lyukak kozismerten titokzatos
objektumok, azonban a Hubble-trtavcsével
végzett legutobbi megfigyelések tjabb meg-
oldatlan kérdéseket vetettek fel. A jelenle-
gi elméleti modellek szerint egy bizonyos
fényességhatar alatt — ami egyuttal a koz-
ponti fekete lyuk csokkent aktivitasat, a belé
hullhat6 anyag csekély mennyiségét jelzi —a
fekete lyuk koriil egyaltalan nem alakul ki
akkrécios korong. Ezzel szemben nagyobb
tomegti fekete lyukak koriil a behullé anyag
kissé fank alakuva favddva létrehozza a
lyuk koriil 6rvényl$ korongot.

Az elmélet igazolasahoz a kutatok a mint-
egy 130 milli6 fényévre levé, NGC 3147
jeli spiralgalaxis kozéppontjaban levé
fekete lyuk kornyezetét vizsgaltdk meg.
Meglepetésre a fekete lyuk koriil drvényld
anyagot tartalmazo, a joval nagyobb (és
fényesebb) fekete lyukak koriili koronghoz
hasonl6 korong volt észlelhetd. A megfigyelt
korong tulsagosan kozel is helyezkedik el a
fekete lyukhoz, igy kivald célpont Einstein
altalanos- és specialis relativitaselméletének
vizsgalatahoz, amely a gravitaciés hatast
a téridé gorbiileteként irja le. A korong

kozelsége kovetkeztében az anyag a fényse-
besség 10%-aval mozog. A relativitaselmélet
elérejelzéseinek megfeleléen a korongban
araml6 anyag felfényesedik, amikor a Fold
felé halad, és halvanyodast mutat, amikor
a Foldtdl tavolodik a korongbeli mozga-
sa soran. Az anyag ugyanakkor bizonyos
helyeken olyan stiri, hogy a mélyebbrol
érkezd fény vOrosodést mutat a 250 millié
naptomegnyi fekete lyuk fell érkezve.

Balra: a Hubble-{irtavcesé felvétele az NGC 3147
galaxisrol. Jobbra: a kialakult korong fantaziarajza
a szimulaciok alapjan (NASA, ESA, S. Bianchi, A.
Laor, M. Chiaberge (ESA, STScI, JHU); A. Feild,

L. Hustak (STScl))

A kutatok a jovSben tovabbi, az NGC 3147
galaxishoz hasonld, olyan kisebb tomegtli
fekete lyukat tartalmazo galaxisokat probal-
nak majd talalni, amelyek koriil — az eddigi
elméletekkel szemben — szintén kialakulha-
tott az akkrécids korong.

NASA Hubble, 2019. julius 11.
— Molndr Péter

Idegen élet keresése
Az idegen életformak utani kutatds meg-
lehetésen nehéz feladat. Ennek elsédleges
oka, hogy csupan a sajat életformank sza-
mara sziikséges, illetve az 4ltala kibocsatott
anyagokat ismerjiik, de sokak szerint elkép-
zelheté mar anyagokra épiild élet is. Tovabb
neheziti a feladatot, hogy a vizsgalando
exobolygok esetenként tobb szaz fényév-
nyire helyezkednek el, igy lényegében csak
fényiik szinképelemzése, és igy a légkoriik-
ben taldlhaté gazok aranyanak elemzése
vezethet in. biomarkerek, azaz élet jelenlé-
tére utald jelek felismerésére.

Amennyiben sajat bolygénkat vessziik ala-
pul, a jelenlevé mikrobalis élet metant ter-

mel, a fotoszintetizald novények pedig jelen-
tés mennyiségii szabad oxigént bocsatanak
ki, mindkét gz biomarkerként értelmez-
hetd. Kevin France (University of Colorado)
és kutatocsoportja azonban a hamis pozitiv
jelekre koncentral: ugyanis ezek a jelek akar
nem biolégiai tton is keletkezhetnek. Sajat
bolygénkon is nem sokkal 4,6 millidrd évvel
ezel6tt tortént kialakuldsa utdn megjelent
az élet, ebben a periédusban a vulkani tevé-
kenység révén jelentds mennyiségii metan
és kén kertilt a 1égkorbe, amely akkoriban a
jelenleginél kétszazszor tobb szén-dioxidot
tartalmazott. Csupan a késébb megjelent,
fotoszintetizald baktériumok ,hulladéka-
ként” jelent meg az oxigén, amelynek nagy
mennyiségl termelése végiil a foldtdrténet
nagy oxidacids eseményéhez vezetett, majd
a felhalmozodott szabad oxigén lehet6séget
adott bonyolultabb életformak kialakula-
sara is.

Az oxigén igy egyike a jol ismert bio-
markereknek, azonban exobolygok esetében
nem mutatnak csalhatatlanul élet jelenlé-
tére. A kutatdcsoport elsésorban M tipust
csillagokat vizsgalt, amelyek a Tejutrendszer
populaciéjanak mintegy haromnegyedét
alkotjak. A Napnal kisebb és alacsonyabb
felszini hémérsékletli vords torpe csillag
ultraibolya sugarzasa pedig kolcsonhatva
a jelenlevé szén-dioxiddal, a molekulakat
széthasitva oxigént szabadit fel. Hasonlo
torténik az esetleg jelenlévé vizmolekulak-
kal is. Mindezek eredményeképpen a lég-
korben feldtsul az oxigén — barmiféle élet
jelenléte nélkiil.

Mindezek arra mutatnak, hogy a boly-
g6, valamint légkorének vizsgalata mellett
rendkiviil fontos a csillag paramétereinek,
valamint a bolygé palyajanak, valamint ezek
hatasanak vizsgalata. E célbdl tervezték meg
a SISTINE nevii miiszert, amelynek célja a
kivalasztott csillagokbol érkezé nagyener-
giaju sugarzas vizsgalata, igy nytjtva segit-
séget a valodi és hamis pozitiv biomarkerek
megkiilonboztetésében. A miszer 100 és 160
nanométer kozotti tavoli ultraibolya tarto-
manyban mkodik, amelynek vizsgalata
foldi tavcsovekkel nem lehetséges, de még a
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Hubble-tirtavcsé sem érzékeny ebben a tar-
tomanyban. A kibocsatott sugarzas (amely
a hamis pozitiv eredmények létrehozasa-
ban jatszhat szerepet) erésségének mérése
mellett a szonda a csillagok kitdréseinek
gyakorisagat is vizsgdlja, amelyek a kozeli,
egyébként élet szamara alkalmas bolygok
esetében is megsziintethetik az életlehetd-
ségeket.

Az NGC 6826 planetaris kod a Hubble-tirtavesé
1996. januar 27-i felvételén. Kozponti csillaga a
SISTINE kalibrécids objektuma (HST/NASA/ESA)

A miszert egy Black Branc IX rakéta
fogja rovid, alig 5 percnyi megfigyelési id6t
lehet&vé tévo ugrasokra vinni mintegy 280
km-es felszin feletti magassagba. Az els
alkalommal, kalbiracios céllal, a miiszer a
Hattya csillagképben levé NGC 6826 jeld
objektumot fogja megfigyelni, amely egy
koriilbeliil 2000 fényévre levé fehér torpét
vesz koriil, és igen fényes szinképvonalakat
mutat. A 2020-ra tervezett kovetkezd repii-
lés soran immar valoédi mérések késziilnek
majd az a Centauri A és B rendszerérdl,
amelyek alig 4,4 fényéves tavolsaga a legko-
zelebbi exobolygot jelenti.

Bar a tervezett James Webb-lirtaveso érzé-
keny lesz a nem tul tavoli infravords tarto-
manyban, a SISTINE altal vizsgalt hullam-
hosszakon még nem lesz képes miikddni.
A szonda azonban fontos informaciokat fog
szolgéltatni az élet szempontjabdl fontos
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jelek keresésére nézve. Az tjfajta UV-érzé-
kel6k és a kiilonleges, szintén tijonnan kifej-
lesztett bevonatok az optikai rendszereken
késSbbi, nagyobb méretii, ebben a tarto-
manyban miikodé miiszerek kifejlesztését
segitik majd eld.
NASA Exoplanets, 2019. augusztus 2.
— Molndr Péter

Ujabb kis égitest csapodott

a Jupiterbe

A bolygdodrias hatalmas tomegvonzasa-
val sok kis égitestet térit el eredeti palya-
jukrol maga felé, illetve szétszdrja Oket a
Naprendszer kiils6 és belsé vidékei felé.
Id6rél idére azonban eléfordul, hogy a
Jupiterrel val¢ {itkdzési palyara keriilnek a
kisbolygodk, iistokosok, illetve a mar a boly-
g0 kortil kering6 és hozza egyre kozelebb és
kozelebb keriild kisebb holdak, az arapaly-
hatasra szétszedett égitestek toredékei.

Augusztus 7-én 04:07 UT-kor Ethan
Chappel texasi amatdér 20 cm-es SC taveso-
vével és érzékeny kamerdjaval, vOros szlirén
at készitett videofelvételt a Jupiterrdl, ami-
kor varatlanul egy rovid ideig tartd villanas
tlnt fel a bolygo6 korongjan.

Japan amatérok is figyelemmel kisérték az
oriasbolygot a becsapddast kovetd orakban.
A felvételen — bar a Shoemaker-Levy emlé-
kezetes, 1994-es becsapddasanal természe-
tesen sokkalta gyengébben — de megfigyel-
hetd a becsapodas okozta nyom a kiilonféle
szinsz(ir6kon, valamint metdn és kozeli
infravorosben ateresztd szlirékon késziilt
felvételeken.

A felvillanas legnagyobb fényessége idején Ethan
Chappel felvételén

A felvillanas erdssége, valamint a nyom
intenzitdsa alapjan egy kisebb mozgasi
energidju kis égitest, aprobb iistokosmag,
vagy hold-téredék lehetett.

A Jupiter jelenleg még megfigyelésre
kedvez6 helyzetben van, érdemes minél

Jupiter 2019/08/07 12:20.4UT

300mm Newtonian + 3X Barkow

ként jelenik meg rajta. A marsjarotol nem
sokkal északra a Vera Rubin gerinc helyez-
kedik el, a tdle északkeletre lev$ sotét folt
pedig egy homokmezd. Figyelmesen meg-
nézve az eredeti képet, a Curiosity ,feje”
is észrevehetS, egy fényes fehér foltként

:188.2" 11:268.9" II:254.6 Dia=416~

{ 12:3340T)

4:TWO , INGES : BAADER )

Tsuyosi Arakawa japan amatér felvétele a becsapodas nyomaval (fentrél lefelé, balrol jobbra: sziird nélkiili
kép, kozeli infravoros, metan, voros, zold és kék sziir6k)

tovabb figyelemmel kisérni az ériasbolygot.

Digitalis megfigyelése soran lényegében

barkinek esélye van hasonlé jelenség meg-
orokitésére.

ALPO-Japan, 2019. augusztus 9.

— Téth Imre

A Curiosity az MRO felvételén

A Mars Reconnaissance Orbiter felvételén a
Woodland-&bolben levé Curiosity marsja-
r6 vehetd észre. Jelenlegi pozicidja csupan
egy allomasa az agyag utani kutatasnak
az 5 kilométer magas Sharp-hegy oldala-
ban, amely a Gale-kraterben helyezkedik
el. A felvétel 2019. marcius 31-én késziilt, a
Curiosity eliils6 része egy kékes szinti folt-

A Curiosity a Mars felszinén 2019. majus 31-én
(Credits: NASA/JPL-Caltech)

a marsjaré képének bal felsé sarkaban. A
teriileten legalabb négy fényes folt fedez-
het6 fel, amelyek az igen sima felszinrdl
szarmazd visszaverddések.

NASA MRO, 2019. julius 12. — Molndr Péter
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Marsrengések beliilrdl

A foldi tektonikus lemezek mozgasa kovet-
keztében bekovetkezé foldrengések jol
ismert jelenségek. Kiilonféle egyéb okokbdl
egyéb, tektonikusan inaktiv égitesteken is
eléfordulnak rengések. Az elsd, idegen égi-
testen elhelyezett szeizmométer az Apollo—
11 tutja soran a Hold felszinére telepitett
muszer volt, mig a Mars bolygoéra a NASA
InSight leszalldegyége juttatta el az elsé
hasonld berendezést 2018-ban. Ez utdbbi, a
Francia Uriigynokség altal készitett beren-
dezés az els6 marsrengést 2019. aprilis 6-an
észlelte.

Marsrengések keltette szeizmikus hullimok
haladésanak szimulacidja (NASA/JPL-Caltech/ETH-
Zurich/Van Driel)

A rengések keltette hullamok eltéré médon
haladnak a rétegek anyagi Osszetételétdl,
stirtiségétdl és mas jellemz6itdl fliggden. A
foldi, holdi és marsi rengések jellemzdinek
szamitégépes Osszehasonlitasaval a kuta-
tok az égitestek belsé szerkezetének jobb
megismerését remélik. Erdekesség, hogy a
rogzitett marsrengés intenzitdsat a foldi és
holdi rengésekkel val6o &sszehasonlithato-
sag érdekében mintegy 10 milliészorosara
kellett a kutatoknak erdsiteniiik — az eddigi
adatok szerint a Mars geologiailag roppant
nyugodt bolygdnk tiinik.

NASA InSight Mars Lander, 2019. jilius 22.
— Molndr Péter
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Viz a Holdon és a Merkuron

Elméleti szakemberek évtizedekkel ezelStt
mar arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a Hold és a Merktr pdlusai kozelében levé
kraterek kozott akadnak olyanok, amelyek-
be a napfény sosem jut be, igy akar évmilli-
ardokon at megmaradhat a benniik felhal-
mozddott vizjég. Ennek oka, hogy mindkét
égitest forgastengelye szinte merdleges a
Nap koriili keringés sikjara. Az 4j vizsga-
latok szerint, amelyek a Merkurt vizsgalod
MESSENGER, valamint a NASA LRO szon-
dajanak adataira alapulnak, a Holdon az
eddig gondoltndl is jelentésebb mennyiségli
viz fordulhat el6. Amennyiben az 4j ered-
mények helytalldak, ez nem csak megoldana
a Merkuron és a Holdon levé vizmennyi-
ség jelentds kiilonbségének problémajat, de
a jovObeli emberes kiildetések szamara is
nagyobb felhasznalhaté vizmennyiséget
jelentene.

A Merkur és a Hold polusai kozelében
elhelyezkedd kraterbelsdk, amelyek kozvet-
len napfény hianydban a Naprendszer leg-
hidegebb helyei kozé tartoznak, az 1ij megfi-
gyelések szerint a szokasosnal sekélyebbek.
A kutatdk szerint ennek oka az, hogy a
kraterbelsében jelentds vastagsagu jégréteg
is elhelyezkedik. Erdekes ugyanakkor, hogy
a Merkar esetében a vizjeget tartalmazé
teriiletek a szondak adatai alapjan kevésbé
toredezettek, ugyanakkor fiatalabb kortinak
is tnnek, ami arra mutat, hogy az elmult
néhany tizmillié év soran tovabbi vizkészle-
tekkel gyarapodhattak. A vizsgalatok soran
elsésorban a kisebb, a nagyobb kratereknél
jellemzden korszimmetrikusabb kraterekre
koncentraltak, melyek atmérgje 2,5 és 15
km kozott volt. A mintegy 15 ezer egyszer(
krater vizsgalata alapjan tgy tlinik, hogy a
kraterek jellemzden 10%-kal sekélyebbek a
Merkur északi, valamint a Hold déli pdlusa-
nal (de valami oknal fogva ez nem jelentke-
zik a Hold északi polusanal).

A vizjég jelenlétére vonatkozd modelleket
erdsiti, hogy a kraterek polusok felé fordulod
belsé falai jellemzden sekélyebbek, mint az
egyenlit$ felé forduldk. Ugyanakkor mig a
Merktron az adatok szerint a vizjég szinte

teljesen tisztanak tlinik, a Hold esetében
regolittal keveredett jégrdl lehet szd, amely
esetleg rétegz8dott format rejt.

NASA Moon, 2019. augusztus 2. — Mpt

Uj képek a nyolcadik holdi naprél

A beszamolok szerint a Hold tuloldalan
sima leszallast végrehajtott Csange-4 hold-
szonda, valamint a réla lebocsatott Jiitii-
2 holdjaré tovabbra is kivaléan miikodik.
Energiatakarékossagi okokbol augusztus
7-én az eszkozok alvd tizemmoddba kapcesol-
tak, mintegy 24 6raval a helyi naplemente
el6tt. Ezzel a kinai eszkozok immar nyolc
holdi napon keresztiil miikddtek megfele-
16en, jelentdsen tulszarnyalva az eredetileg
tervezett 3 holdi napnyi (mintegy 90 napos)
élettartamot.

A holdjar6 eddig &sszesen mintegy 271
méter utat tett meg, amelyet tovabb fog
folytatni a von Karman-kraterben talalhato
leszallohelytdl folyamatosan tavolodva. Az
eltelt holdi napok soran az egy napra esé
legnagyobb megtett tavolsdg mintegy 43
méter volt, mig a nyolcadik napon is jelent6s
utat, 33 métert tett meg.

A Jiiti-2 holdjar6 arnyéka, eddig megtett utjanak
nyomai, valamint a hattérben a leszalldegység.
A felvétel a 7. holdi nap soran késziilt (CNSA/CLEP)
Az igen valtozatos holdi terepen halad6
rover, bar 6nalléan mtikédik, egyes nagyobb
akadalyok esetén azonban a foldi iranyi-
tas parancsanak megfeleléen folytatja utjat.
Szamos tudomanyos programja a tervek
szerint, de igen lassan halad, mivel a Nap
karos sugarai elleni védekezésként a holdja-
rot a helyi dél idészakaban mintegy hat foldi

napra alvé {izemmodba kapcsoljék. fgy a 14
napos nappalbo6l mindéssze 3-3 foldi nap-
nak megfelel6 idészak marad a tudomanyos
vizsgalatok végzésére, valamint a tovabb-
haladasra. A Lunar Penetrating Radar nevi
muszer maris érdekes adatokkal szolgalt a
felszin alatti régiokrdl, amelyek révidesen
tudomanyos publikacidban latnak napvi-
lagot. Mdjusban a Nature-ben jelentek meg
a roveren levd, a lathatdé és a kozeli inf-
ravorosben miikodd spektrométer adatain
alapul6 eredmények. Ezek alatamasztjak a
elméleteket, miszerint a déli pdlus kozelé-
ben levé Aitken-medencét létrehozd dridsi
becsapddas soran a Hold képenyébdl szar-
maz6 anyag keriilhetett a felszinre.

A Longdzsiang-2 felvétele a julius 2-ai teljes
napfogyatkozasrol (Harbin Institute of Technology)

A Hold tulsé, télink nem lathatd olda-
lan m(kodé eszkozok adatainak Foldre
juttatdsahoz elengedhetetlen a Fold-Hold
rendszer L,-es Lagrange-pontjaban levd,
atjatszoallomasként miikodé Queqiao nevi
hold. Az adatok tovabbitasan kiviil a mtiszer
radiocsillagaszati megfigyeléshez sziiksé-
ges berendezéseket is tartalmaz. Ot darab,
egyenként 3 méteres antennait egymas utan,
meghatarozott id6kozokben folyamatosan
nyitja ki, a sziikséges kalibraciok elvégzésé-
hez sziikséges id6 miatt. A megfigyeléseket
1 és 80 MHz ko6zotti alacsony frekvenciakon
végzik majd. Ezek a tartomanyok — kiilono-
sen a 30 MHz alatti frekvenciak — a foldfel-
szinrdl elérhetetlenek.

A folyamatosan zajlé tudomanyos munka
mellett az atjatszomtiholdrél kibocsa-
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tott 47 kg tomegii eszkdz nagy sebességii
Holdba csapédasa is megtortént, a kidobott
anyag Osszetételének elemzése érdekében.
Amennyiben minden a tervek szerint ala-
kul, a rover tevékenységét augusztus 24-én,
24 ¢6raval a helyi napkelte utan kezdi meg, a
Csange—4 szonda pedig egy tjabb foldi nap
elteltével kapcsol ismét be.
Sky and Telescope, 2019. augusztus 7. — Mpt

Sok évszazados napdra a Szent
Mihaly-plébaniatemplomon
A kolozsvari Szent Mihaly-plébaniatemplom
épitésének idépontja pontosan nem isme-
retes. A feltételezések szerint mar a XIII.
szazadban allt a helyén egy szintén Szent
Mihaly nevii templom, azonban a jelenleg
ismert épiiletet valamikor az 1300-as évek
elején kezdték el épiteni. Az épitkezés tobb
mint szaz évig tartott, elsé hivatalos emlitése
1349-ben tortént, de egyes részeinek épitése
még az 1450-es években is tartott. Az 1489-es
tlizvész stlyosan karositotta, helyreallitasa
Matyas kiraly uralkoddsa alatt tortént meg.
A tervezett két torony koziil az északi 1550
kornyékre késziilt el, ezt azonban az 1697-es
tlizvész pusztitotta el, jjaépitése csak 1744-
ben fejez6dott be. Nem sokkal késébb az
1763-ban villamcsapas és foldrengés miatt is
karosodott tornyot lebontottak, a jelenleg is
lathato torony csak 1859-re késziilt el ismét.
A sok csapassal sujtott plébaniatemplom
rekonstrukcidja jelenleg is folyik, amely-
nek soran a fellelt évszazados maradvanyok
tjabb adalékokkal szolgalnak a kozépko-
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A Kiss Zoltan kérestaurator altal felfedezett napora-
szerkesztévonalak (szabadsag.ro)
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ri templom épitéstdrténetére vonatkozodan.
Nemrégiben a kiils6 kéfeliiletek tisztitasa és
konzervalasa soran a déli homlokzat egyik
tampillérén bevéséseket talaltak, amelyek
feltehetSleg egy tobb évszazada készitett
napora szerkesztévonalai lehetnek.
Amennyiben a munkalatok a tervezett
iitemben haladnak, e sorok megjelenése-
kor a tetdszerkezeten végzett munkalatok
befejezédhetnek, a feltjitas a bels6 térben
folytatédik tovabb. A kiilsé kéfeliilet mint-
egy harmada kérosodott az id6k folyaman
és szorult javitdsra. A menthetetlen részek
helyett lehet6ség szerint azonos alapanya-
gokbol készitették el az Gj elemeket, mikoz-
ben a feliileten végzett munkak soran sza-
mos mesterjegyet talaltak. A fellelt, valdszi-
niileg naporat hordozé kdéelem a templom
déli oldalan, a keskeny lépcséhaz tornyan,
koriilbeliil 5-6 méter magassagban volt.
szabadsdg.ro, 2019. jiilius 11. — Zay Eva

A Sky and Telescope 1j kiaddja

A sokak altal ismert Sky and Telescope
folydirat 1941-ben sziiletett két korabban
létez6 folyoirat egyesiilésével. A The Sky
cimit folydiratot a New York-i Hayden
Planetarium adta ki, mig a The Telescope
eleinte az ohioi Perkins Observatory, késébb
pedig a Harvard College Observatory kiad-
vanya volt. A sajat tulajdonban levé folydirat
kiadasat 2006-t6l a New Track Media nevii
kiad6 végezte, amely 2014-ben értékesitet-
te tovabb ezen jogat az F+W Media nevi
cégnek.

Nemrégiben azonban az F+W Media cs6d-
védelmi eljaras ala keriilt, a vezetés mintegy
hat évig tartd, az egész cégre kiterjedd folya-
matosan rossz stratégiai dontései kovetkez-
tében.

A Sky and Telescope-ndl 22 évig dolgozd
Rick Feinberg, aki 2001-2008 kozott a lap
fészerkesztdje volt, amint a kiadé pénz-
ligyi nehézségeirdl értesiilt, mar korabban
is javasolta, hogy a folydirat keriiljon at
az American Astronomical Society-hez.
Ez a szervezet két igen jelentds szakmai
kiadvanyt is megjelentet: az Astronomical
Journalt és az Astrophysical Journalt. A jogi

eljaras végeztével a Sky and Telescope valo-
ban az AAS-hez keriilt, a S&T Osszes (akar
digitalis) kiadvanyat, térképét, ég- és boly-
gogombijét, atlaszait és kifejlesztett applika-
cidit is beleértve. Ezzel a lépéssel ugyanabba
a kézbe kertil az amatdresillagaszoknak és a
nagykozonségnek szant, nagymulta folyo-
irat is. A tervek szerint a Sky and Telescope
minden munkavallaléja atkeriil az AAS-
hez, amely nagyon kevés, valoszintileg sem-
miféle valtozast nem tervez a jelenlegi mun-
kamodszerekben, igy a folyoirat kiaddsa
folyamatos maradhat. Tovabbi szolgaltata-
sok bevezetésére, esetleges valtoztatasokra
csak az olvasdkkal, a szerkesztdkkel, vala-
mint az AAS tagjaival valé egyeztetések
utan keriilhet majd sor.

Remélhetbleg az 0j kiadd kezelésében
megjelené Sky and Telescope ugyanolyan
népszeri és sokak szamara meghatarozo
lesz, amivel évtizedekkel ezel6tt sok mai
szakcsillagaszt sikeriilt erre a palyara ira-
nyitania.

Americal Astronomical Society (aas.org),
2019. junius 18. — Molndr Péter

50 éve lépett el6szor ember a Holdra
A Magyar Posta sorszamozott alkalmi
bélyegblokkal emlékezett meg arrél, hogy
1969. jalius 20-an el6szor lépett ember a
Holdra. A bélyegblokk Kara Gyodrgy gra-
fikusmivész tervei alapjan, 60000 db
perforalt és 4000 db vagott valtozatban
az ANY Biztonsagi Nyomdaban késziilt.
Megvasarolhaté a Filapostan, a filatéliai
szakszolgalatokon, egyes postahelyeken és
a www.posta.hu-n.

A szamitdgépes grafikaval késziilt blokk
bélyegképe egy Holdon sétalo tirhajost abra-
zol, hattérben a holdkomppal. A keretrajzra
a Holdon hagyott legendds ldbnyom keriilt,
a grafikai kompozicié hatterében a Fold
bolyg6 lathaté. A boritékon a holdkomp
sematikus rajza szerepel.

Megrendelésikod: 2019200030011 (perforalt
bélyegblokk), 2019200060012 (FDC perforalt
blokkal). 2019200030013 (vagott bélyegblokk)
Megjelenés: 2019. julius 8. Ossznévérték:
550 Ft (Megjelenéskor kiegészité cimletként
hasznélhato.)
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Josvafoi ég alatt

Manapsag mar a mikedvelS csillagaszat
mozgalmanak rendszeres — s6t az aktiv, tav-
csdvezd amatdrok elvart — programja a nyari
hoénapokban megrendezett orszagos vagy
helyi csillagasz tabor. Ezeknek a legfébb
célja, hogy az egyre fokozodo fényszennye-
z6déstdl tobbé-kevésbdl még védett helyen
az ,igazi égbolt” alatt gyonydrkddhessenek
az égitestek latvanyaban. De bizonyara von-
z6va teszi a személyes talalkozas, beszél-
getések lehetdsége is. Azt azonban ma mar
nem nagyon tudjak a részvevdék (hiszen a
mai taborozok nagy része akkor még nem
is élt) hogy az els6 ,csillagcamping” most
félévszazada zajlott le a barlangjairdl ismert
Josvafén.

Otven éve, 1969 tavaszan vetettem fel a TIT
Csillagaszati és Urkutatési szakosztalya-
nak titkara, Roka Gedeon, és a Csillagaszat
Barati Kore elnoke, Kulin Gydrgy elétt,
hogy érdemes lenne egy szakkdrvezetdi
tovabbképzd tanfolyamot rendezni a jos-
vaféi Karsztkutaté Allomason. Az amtgy
sem nagyon kivilagitott falutél kb. 2 kilo-
méterre es$ kutatéallomasnak akkor mar
felépiilt — persze elsésorban a barlangaszok,
karsztkutatok szamara — a kényelmes, vil-
lannyal, folydvizzel ellatott vendéghaza, a
fels6 szinten el6adoteremnek is alkalmas
klubszobaval. Tervem az volt, hogy néhany
napon at nappal el6adasokat tarthatnank az
Uj eredmények ismertetésére — az Apollo-
holdexpediciok évében voltunk -, éjszaka
pedig a zavar6 fényektSl mentes, sotét égen
tavesoves gyakorlatokat, észleléseket végez-
hetnénk.

A gondolat valdjdban egy évtizeddel
korabbra nyult vissza, amikor Maucha
Laszlé (1934-2010) baratom, geoldgus és a
barlangok szerelmese meghivott az akkor
felépiilt Karsztviz Kutaté Allomasra. Ejszaka
magam is elimultam — varosi lakos létemre
— a sotét ég csillagsokasagan. A budapesti
Urania akkoriban nagyon tevékeny munka-
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tarsaival megbeszélve, és Dr. Papp Ferenc
miiegyetemi professzorral (1901-1969)
— a kutatéhdz megalmoddjaval —, valamint
Maucha Laszléval beszélgetve elhataroztuk,
hogy augusztus kdzepén néhanyan igény-
be véve az Allomés akkor még sziikdsebb
vendégszobait, letelepiiliink Josvafbre, az
augusztusi Perseida-meteorraj észlelésére.
Némi gondoz okozott ugyan, hogy az ama-
tor barlangdszok is a nyari idészak alatt vet-
ték igénybe a vendégszobat, de Maucha Laci
lgyes egyeztetésével mi is néhany napra
helyet kaphattunk. (A szallasdij csupan napi
25 Ft lett volna, de benniinket is kutatonak
tekintettek, és ezt a kis Osszeget is megfelez-
ték). 1958-t6l majd’ egy évtizeden at évente
rendszeressé valt a ,josvaféi Perseida-expe-
dici6” (a josvaféi meteorészleld expediciok-
r6l az MCSE honlapjan olvashat6 hosszabb
visszaemlékezés Otvenévesek a meteorész-
lel6 taborok cimmel).

Egy félreértés kovetkezményei

A sors kiilonds szeszélye ugy hozta, hogy
1968-ban mar magam is a josvaféi (akkor
mar a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté
Intézet altal fenntartott) Kutaté Allomas
munkatarsa voltam. Munkakoromhoz tar-
tozott az eléggé széleskorli meteorologi-
ai mérések végzése, valamint az arapaly
hullamzasanak szamoldsa. Egy ,megrog-
z0tt” észlelé azonban nem sokaig viseli a
tavesé nélkiili életet, igy hat hamarosan
sikertilt felallitani egy nagyon kezdetleges
szerelésli, am kivalé optikaja 72/500 mm-
es refraktort. A mai precizidés tavcsdvek
birtokosai bizonyara mélyen lenéznék ezt
a kis joszagot. Hanem mégis ezzel a kis
miiszerrel évek alatt kb. 3000 valtozdcsillag
— koztik néhdny néva -, féltucat iistokos,
szaznal tobb napészlelés mellett Hold- és
Vénusz- és Merkur-arvonulas észlelések is
torténtek. Maucha Laszl6, akkor mar az allo-
mas vezetdje, azutan még egy jo erés cement

oszlopot is épittetett, amelyre mar ekvatori-
alis tengelyrendszerrel egy (eléggé gyenge
optik4j) 81 mm-es refraktor is keriilt. fgy
hat adva volt a lehet6ség az amatdresilla-
gasz tanfolyam megvalositasara, amelyhez
a VITUKI is hozzéjarult.

Akkoriban folyoiratokbdl mar ismertem az
angliai és USA-beli amat&rok csillagpartijait.
Azt az elképzelést adtam el a Csillagaszati
szakosztalynak, hogy hivjuk meg a szé-
pen gyarapodd szamu hazai csillagaszati
szakkorok és a bemutatd csillagvizsgalok
vezetSit egy tovabbképzé tanfolyammal
egybe kotott esti észleld, tavesSkezeld gya-
korlatra. Mintegy 12-15 résztvevére szami-
tottam, akiket kényelmesen elhelyezhetiink
az Allomas vendéghazéban.

Réka Gedeonnak megtetszett a gondolat.
Annal inkabb partfogolta, mivel a tapaszta-
latai szerint a kisebb-nagyobb varosokban
rendezett CSBK Talalkozdkon és tanfolya-
mokon a résztvevok legfeljebb a megnyiton
jelennek meg teljes létszamban. Késdbb az
el6addsokon legfeljebb a jelentkezdk fele,
ha &sszegytilik, sokan szétszélednek varos-
nézésre, vagy egy korsd sorre. A kis falun
is kiviil es Allomason koénnyebb a meg-
jelenteket egyiitt tartani. Az idépontot, a
barlangkutatokkal egyeztetve 1969. julius
20-26. kozé tiiztiik ki.

A korlevelek kimentek, a jelentkezések
bejottek. Magam csak a végleges névsort, és
az el6adok listajat vartam — ami még jalius
elején sem érkezett hozzam. Annal inkabb
elhtiltem, mikor végre megkaptam a részt-
vev8k névsorat: 55 £6. (Ehhez jarultak még
az el6addk,) Ekkora létszamot az Allomas
nem tud befogadni!

Az tortént ui, hogy nem egyeztettiitk a
CSBK-val és a TIT-tel a Iétszam fels6 hatarat.
A jelentkez szakkorvezetSk pedig azt kér-
ték (amirdl nem volt tudomasom), hogy egy-
két ,legjobb, legszorgosabb” munkatarsa is
jelen lehessen. Akadt megyei TIT szervezet,
amely egy-két jobban felkésziilt eléaddjat is
elkiildte. Fogtuk a fejiinket Maucha Lacival,
mit is csindljunk. A faluban a turistak-
nak kiadhat6é szobak mar foglaltak voltak.
Sikertiilt azért néhany helyet biztositani,

hanem a rendelkezésre 4ll0 ,turista szallas”
még a legigénytelenebb vendégek szamara
sem volt megfeleld.

Végiil is Maucha Laci oldotta meg a hely-
zetet. Az Allomas régebbi, kutatd laborato-
riumi épiiletének manzard terét mar eleve
ugy alakitottak ki, hogy haldhelyet lehe-
tett berendezni. A tartalék agyakkal eléggé
kényelmes (ha nem is luxusos) alvohelyet
tudtunk berendezni. Szerencsénkre néhany
turistaskoddé amatér maga hozott satrat,
néhdnyan a faluban mar el6bb széllast fog-
laltak, és volt aki a kozeli Tengerszem szallot
vette igénybe. fgy valéban az utolsé pillana-
tokban mindenkirél tudtunk gondoskodni.

Jalius 20-an délel6ttél azutan sorra érkez-
tek a résztvevdk az orszag minden részébdl.
Az életkor 15 és 65 év kozt mozgott a htiszas
korosztaly tobbségével. A kezdeti elgon-
dolasbol, a ,vezetd tovabbképzdbdl” ilyen
moédon egy amatdresillagasz talalkozd lett,
amely végeredményében nagyon hasznos
iranymutatéva valt. Hiszen nem egy fiatal
varosi miikedvel§ talan ekkor latott valodi
csillagos eget, és sokakban itt élvezhették a
személyes kapcsolat, kdlcsonds tapasztalat-
csere Oromét.

Egi és foldi programok

A tabor résztvevéinek a tervezettdl eltérd
alakuldsa némileg megvaltoztatta az eld-
adasoknak, ha nem is a témait, de a stilu-
sat. Tobb id6t adtunk a kotetlen beszélge-
téseknek, de a jellegzetes karsztvidék és
barlangjainak megismerésére is. Emellett a
hangsuly a tavesoves gyakorlatokra helye-
z6dott. Ebbdl a szempontbdl az idépont
kedvezé volt. Az esti égen a Jupiter és a
Mars, bar alacsonyan alltak, jol észlelhetSk
voltak. Hajnalban a Vénusz és a Szaturnusz
mar a kis tavesdvel is szép latvanyt nyujtott.
A novekvé fazist Hold nem sokat rontott
még az égen.

A résztvevék mar julius 20-an kezdtek
gytilekezni, egy résziik a délelStti, nagyobb
csoport a délutani vonattal érkezett.
(Akkoriban az amat6rok tilnyomo tobbsége
— akdrcsak az orszag lakossaganak tulnyo-
moé szazaléka — nem rendelkezett gépko-
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csival) A délutan az érkezdék fogadasaval,
elhelyezkedésével és a ,csillagparti illem-
tananak” ismertetésével telt el. Az éjszaka
— emlékezetem szerint — nem volt kedvezg,
de egyébként is mindenki a klubszobaban
elhelyezett televiziot nézte.

Az el6adasok julius 21-én (hétfén) kezdéd-
tek. A megjelentek kdszontése utan Roka
Gedeon tartott beszdmoldt ,Korunk csil-
lagaszata”-rél (nem hagyva ki a vilagné-
zeti szempontokat sem). Maucha Laszlé a
karsztkutat6 allomas torténetét és munkala-

Masnap (julius 22-én) délel6tt dr. Kulin
Gyorgy tartott eléadast az amatdresilla-
gaszat jelentéségérdl és a tavesGbeszerzés
lehet6ségeirdl. Nagy Sandor a véltozdcsil-
lagok megfigyelését ismertette — ezt az est
bealltaval a gyakorlatban is sokaknak elma-
gyarazta —, Bartha Lajos a valtozd-észlelé-
sek feldolgozasardl és kiértékelésérdl tartott
eladést. Délutan ismét kotetlen beszélge-
téssel, tapasztalatcserével telt el. Magam a
napészlelés rejtelmeibe avattam be az ez
irant érdekléddket.

A josvaféi Amatdresillagasz Camping csoportképe (foto: Hegyessy Péter)

tait foglalta 0ssze, bemutatva a laboratdriu-
mot. Nagy érdeklddést keltett az idészakos
forrasok id6rdl idére bekovetkezd vizkito-
réseit magyarazo, iivegcsdvekbdl, tartalyok-
bdl 6sszeallitott modell. Délutan Hédervari
Péter ismertette az akkoriban még wjdon-
sagnak szamité iddészakos holdjelenségek
(helyi felvillanasok és elhomalyosodasok)
kutatdsanak eredményeit. Délutan és este a
tavesovekkel ismerkedtek — néhany amatér
a sajat, konnyebben hordozhaté kis misze-
rét is elhozta. fgy hat tavesovekkel eléggé jol
el voltunk latva.
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A kovetkezé napokban napkozben az
Aggtelek-josvaf6i karsztvidék barlangjaival
ismerkedhettek arésztvevdk. A Karsztkutato
Allomdsa Kistohonya-forras f6l6tt, a Mezna-
tet6 meredek hegyoldalaba épiilt, mintegy
100 méterre a volgy felett. A forras vezetett
a ma kb. 2 km hosszan ismert Vass Imre-
barlang felfedezésére, amelyet a Muszaki
Egyetem barlangaszai éppen a barlangok
kialakulasanak és fejlédésének vizsgalatara
szantak. A barlangban elhelyezett szamos
onmiikodé miszer — hémérséklet-, 1égmoz-
gas-, cseppkénovekedés-mérdk — elektromos

Akkoriban Jésvafén talan ha két tévéké-
sziilék volt: az iskolaé és a tanacselnoké. A
harmadik a Kutatéallomas klubszobajaban
volt, ndlunk. Az emberek azonban tudtak
az ujsagbdl, hogy milyen esemény lesz,
amit a Magyar Televizié is kozvetit éjfél
utan. Hanem a Tanacs VB titkdra lezaratta
a faluban lev6 két késziiléket. De az érdek-
16d6kon nem lehetett kifogni. Este latjuk
am, hogy a falu feldli kocsititon lampak
sora jon felfelé a hegyre. A falubeliek,
vagy 30—40 ember j6tt fel a dombon. Jottek
megnézni a nagy eseményt a mi tévéké-
sziilékiinkon.

A kép borzalmas volt. Idénként fejre
allt a kép, meg rizses volt a képerny¢, de
az élményt semmi sem rontotta. El6szor
mutattak az Apollo inditasat, azutan a
foldi iranyitotermet, és végiil jott a leszal-
las. Nem a teljes amerikai kozvetitést
adtak, hanem részleteket. Kézben a buda-
pesti stidiobol Almar Ivan kommental-
ta az eseményeket. Az utolsé par perc
majdnem hogy gyomorszorité volt, mert
nem tudtuk, hogy sikeriil-e a leszallas.
Amikor lezokkent a holdkomp (sz6 szerint
zokkent), a mi nézdink is tapsoltak, meg
kiabaltak! Nagyszert érzés volt! Tudtam
én, hogy ez is csak egy tjabb allomas az
USA-SZU frversenyben, de azért nagy-
szerli érzés volt. Azt hiszem, azok érezhet-
tek valami hasonldt, el6szor lattak repii-
16gépet felszallni. ,Hat ezt is megértik”.
Nagyszerti volt!

vezetékei az Allomas 6niré berendezéseihez
futottak. A barlang kényelmesebb latoga-
tasat ezért nem nagyon szorgalmaztak. A
barlangturazasban nem nagyon jaratos lato-
gatok igencsak meggondoltak, hogy megte-
kintsék-e a ,Vass Imrét”.

Annal nagyobb érdeklédést keltett a
kényelmesenbejarhatd hires Aggteleki (tény-
legesen Aggtelek—J6svaf6i) barlang latogata-
sa. Erre kétszer is alkalom nyilt. Talan még
érdekesebb volt a barlangrendszer szlova-
kiai részére atnyuld aga, a Domica-barlang
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latogatasa. A Domica belsejében rejt6z6,

kiterjedt barlangi tavon még révid csénaka-
zasban is résziink lehetett.

Visszatekintve az els6 csillagasztaborra,
megallapithatd, hogy a legnagyobb haszna
és tanulsaga az esti tavesdves gyakorlat volt.
A résztvevlk szamara is ezek bizonyultak a
legérdekesebbeknek. A , tavcsoves gyakorla-
tok” lebonyolitasdban elsésorban dr. Balazsy
Laszld pécsi féallatorvos, a tavesGépitésben
és hasznalatban egyarant tapasztalt amatdr,
a gy6ri Molnar Ottd, valamint Nagy Sandor,
Taracsdk Gabor és Torma Tibor budapesti
mukedvel6k tevékenykedtek a legszorgo-
sabban. Hegyessy Péter a kordbbi , Perseida
expedicidk” szorgos tagja, ugyancsak kivet-
te részt a gyakorlati tajékoztatasbol.

Bar az id6jaras nem mindig volt a legked-
vezGbb, a ,csillagparti” résztvevéinek han-
gulata nagyon j6 maradt. A forras melletti
tabortliz is novelte a hangulatot. A julius
25-i zaré napon a josvafdi vendéglében tar-
tott k6z0s ebéden altalanos volt a kivansag,
hogy a nyari csillagasz taborokat évente
meg kell ismételni.

Valéjaban nem tudni miért, de ez a kivan-
sag hosszt évekig nem valosult meg. (Tény,
hogy az is kit{int, orszagos rendezvény hely-
szinéiil Joésvafé nem a legalkalmasabb hely.
Az orszag északkeleti csiicskében elhelyez-
kedd helység elérése a Dunantulrél, vagy
Magyarorszag délnyugati részérél akkori-
ban egy teljes napi utazast jelentett.) A
kovetkezd évben, a CSBK egri tanfolyamat
kovetéen, Nagy Sandor még egy kisebb
meteorészleld tabort tudott szervezni, de
ezutan sokaig nem tortént hasonl6 orszagos
Osszejovetel. Ezért is érdemes megbecsii-
léssel emlékezni az elsé hazai csillagész
tiborra. Es emlékezziink meg tisztelettel
azokrodl a csillagaszathoz voltaképpen nem
is kapcsolédo segitdinkre: Maucha Laszlo
allomasvezetére, Kérd6 Péter és Szilvay
Péter kutatdéallomdsi munkatarsakra, akik-
nek kozremtikddése nélkiil az els§ amatdr-
csillagasz kemping aligha lett volna ennyire
sikeres.

Bartha Lajos
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Tasco 10 TE-5, avagy egy klasszikus

japan refraktor

Régi szokasom mar, hogy napi szinten
végiglatogatom az eladd tavcsdvekkel fog-
lakozo oldalakat az interneten, érdekessé-
gekre vadaszva. Idénként hazai oldalakon
is feltlinik egy-egy érdekesebb darab a sok
kinai taves6 kozott.

Még tavaly dprilisban lettem figyelmes a
kovetkezd hirdetésre: Tasco tavesd elado.
Mivel a Tasco név nem igazan jé mindséggel
parosul, inkabb kisebb, olcsébb tavesoveket
forgalmaz a cég, igy nem is szenteltem sok
figyelmet a hirdetésnek, plane hogy a mel-
lékelt képen inkdbb csak tavesGalkatrészek
kusza halmaza latszott, mintsem valami
komoly teleszkdp.

Hetek multak el, mire egyszer ujra rakat-
tintottam a hirdetésre és akkor esett le a
tantusz: ez a taves6é egy falddaban van!
Mikor is 4rulhattak tavesovet faladdban?
Taldn a 60-as, 70-es években. Szerencsére
az egyik képen, a ladan 1évé adattabla rész-
ben olvashatd volt, egy szdm volt csupan
(510600) de ezt a keresébe beirva a Tasco
szdval egyiitt, maris képet Oltott egy régi,
még a hatvanas években gyartott 76,2/1200-
as refraktor ekvatorialis mechanikaval, szép
fa haromlabon. Kezdtem izgalomba jonni,
mivel mindig vonzédtam a régi, hosszu
fokuszu refraktorok felé.

Az elkovetkezd esték, éjszakak az interne-
ten kutakodassal teltek. Mérhetetlen meny-
nyiségli informaciot talaltam errdl a tavesd-
rdl is, mint minden masrol a vilaghalon. A
teljesség igénye nélkiil alljon itt, mit is talal-
tam! A Tasco név a TanrossSupplyCompany
roviditésbdl szarmazik. A céget 1954-ben
alapitotta George Rosenfield, elsdsorban
horgasz felszerelések kereskedelmére,
késdébb keriilt a portfdlidba a vadaszati fel-
szerelés és a binokular, mikroszkdp, csil-
lagaszati tavesé szegmens is. Akkoriban
japan taveségyart6 nagyhatalomnak szami-
tott, igy a legtobb kereskedd onnan rendelte
a tavesoveket. Ennek a tavesének a japan
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Royal AstroOptical a tényleges gyartdja,
R74-es volt a modell, amire a Tasco mint
forgalmazo neve rakeriilt, és ez gyakorlati-
lag manapsag is igy torténik. A kovetkezd
linken megtalalhaté a Tasco és a Royal
AstroOptical korabeli katalégusa is sok
mas régi katalégussal egyetemben: wiki.
telescopeclassics.com/wiki/Catalogs.

A Tasco 10 TE-5 76,2/1200-as refraktor a Polaris
teraszan (a felvételek a 2018-ban késziiltek, a
Napészlel6k Talalkozdjan)

i

A Tasco harom legnagyobb forgalomba
hozott tavcsove rendre a kovetkezd volt:
10 TE-5, 15TE-5, és a 20 TE. A 10 TE és a
15 TE gyakorlatilag megegyezett 76,2/1200-
as refraktorral, de a 15-6s mar egy szinkron-
motoros oragépet is kapott. Igazi ritkasag
a 20 TE, amely egy 108/1600 refraktor volt
oragépes mechanikan, ebbdl informdcidim
szerint alig egy tucat keriilt forgalomba.

A Kkiilonboz6 forumok az informaciok
kanaanjat biztositositjak a tavcsével kapcso-
latban. Talaltam oldalt, ahol a tulajdonosok
a gyari szamokat gytijtik, van oldal, ahol
részletes képekkel illusztralva a mechanika
szétszerelése, bedllitisa keriil bemutatdsra
egyéb restauralasi praktikakkal egyetem-
ben, illetve természetesen az optikai mind-
ség egekig valo dicsérgetése is oldalakat
emészt fel. Ezt azért fenntartassal fogadtam,
mert a tapasztalataim szerint ezen a téren
sok a tulzas.

Pillantés a tengelykeresztre

Ezekkel az alap informacidkkal felvértez-
ve megalkudtam az eladdval, aki nem volt
igazan készséges, nem igazan sikeriilt még
azt sem megtudnom tdle, hogy az optika
nem torott-e, illetve mi is van a ladaban
pontosan. Sajnos azt sem tudtam meg téle,
hogy mi lehet a teleszkép torténete. Atnézve
az illetd tobbi hirdetését, az fogalmazddott
meg bennem, hogy elsésorban a nyugati
hatarunkhoz kozeli szomszédos orszagok
garazsvasarain szerezheti be a portékait. A
megvasarlas sordn elkovettem azt a hibat,
hogy nem személyesen mentem el a taveso-
ért, hanem futarral hozattam el azt. Hidba
kiildtem képeket az eladénak, hogyan kell
elcsomagolni a ladajaba, nem sikertiilt a ten-
gelykeresztet beforgatnia a megfelel pozi-
cidba, emiatt nemes egyszertiséggel kivagta
a fadoboz tetejébdl a fazonirozott styrofoam

betéteket — ezek hivatottak elmozdulas men-
tesen rogziteni a tavesd alkatrészeit a lada-
ban, igy mar le tudta csukni azt. Elkeseritd
volt, amikor meglattam az eredményt.

Na de nézziik, mi érkezett a csomag-
ban! Egy 76,2 mm-es (3 hiivelyk,) egy 1200
mm fékuszu akromatikus refraktor a hozza
tartoz6 ekvatoridlisan és azimutalisan is
hasznalhaté tengelykereszt fa haromlabon,
okulartarto talca a haromlab merevitéséhez.
Harom okular: SR 4 mm, HM 12,5 mm, H 20
mm. 2x barlow lencse, képfordité6 Porro-
prizma, napsziird, holdsz(iré (az okular alja-
ba becsavarhat¢), zenitprizma, 6x30-as szal-
keresztes keresGtavesd, napkivetitd ernyd.

Természetesen, ahogy ebben a korban
szokas volt, minden fémbdl van, semmi
muanyag! A dobozban benne volt a tavesé-
hoz tartozd prospektus. A szamla, amivel
1972-ben az eredeti tulajdonos vasarolta
Kolnben, azért érdekes, mivel a tdvcsovon
szerepld gyari szam szerint 1967-ben gyar-
tottak, igy elég sokat allhatott a raktarban.
Egy szép kivitelli fiizet, ami azt ismerteti,
hogy mit és hogyan érdemes megfigyel-
ni a tavesével. Még az eredeti szilikagéles
vaszonzacskok is benne voltak a ladaban,
ahogy azt anno becsomagoltak. Mindez

Célpont: a Nap
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gyonyori, sériilésmentes allapotban, egye-
diil a mechanika volt nagyon poros, mert
félig dsszeszerelve a ladan kiviil volt tarolva
mostanaig.

FeltehetSleg a tavcsovet soha senki nem
hasznalta! A tengelykereszt csak részben
volt Osszeszerelve, a ladaban még az eredeti
olajos zacskdban lehegesztve talaltam meg
a két finommozgatd flexibilis kart, ami nél-
kiil a mechanika nem mozgathato. Illetve
késébb a mechanika szétszerelése és tjra-
zsirzasa soran is latszott, hogy a csigakerék
és az orsé ugyanabban a pozicioban allt az
eddig eltelt 50 évben.

Az optikat hala istennek az eredeti fémku-
pak védte, ami igen jopofa, mert leginkabb
egy kislabas feddjéhez hasonlit. Az objek-
tiv jusztirozhaté foglalatban helyezkedik el,
légréses, védoréteges, és hala a kupaknak
még por is alig volt rajta nem hogy sériilés!
Végre mosolyra deriilt az arcom, j6 vételnek
tlnt a dolog, gyakorlatilag a keres6tavcsé
kicsi fém kupakja az egyetlen, ami az elmult
Otven évben elveszett. Nem rossz eredmény!
Na meg az elad¢ altal megrongalt falada!

Ezeknek a régi tavcsdéveknek az értékét
erésen befolydsolja az, hogy milyen allapot-
ban maradtak meg, a kiegészit6k mennyire
hianytalanok. Hirdetésekben gyakran emli-
tik, hogy gytjtéi példany, mivel a gytjték
magas Osszeget fizetnek a szép allapotu,
hianytalan példanyokért. Erre is mondha-
tom nyugodtan, hogy gyjt6i példany!

Meglep6en sokan érdeklédnek a régi klasz-
szikus teleszkopok irant, érdemes DaveTrott
gyUjté oldalan is koriilnézni. (http://davet-
rott.com/category/vintage-classic-telescope/,
esetleg itt nézel6dni. (http://ccdastro.com/
vintage.html)

Nézziik meg a tavecsovet kicsit kozelebb-
rél! Egy faanyagokban jartas amatSrtarsam
szerint a taroldlada is nemes fabol, okumé-
bdl késziilhetett, a fa haromlabat pedig az
interneten talalt informacidk szerint Fiilop-
szigeteki mahagonibdl gyartottak. A tubus
aluminiumcs6, harom arnyékolé blendével,
az okularkihuzat fogasléces, illetve egy
betétcsé ki-be mozgathaté benne, emiatt
igen nagy az atfogasa, kivitele nagyon
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esztétikus és kellden preciz is. A keresd
jusztirozhatd tartoban van, szalkeresztes.
Az okularok takaritds utan hasznalhaténak
bizonyultak, természetesen még a 25,4 mm-
es szabvanynak megfelelGek, a Barlow és a
képfordité prizma, valamint a zenitprizma
is teljesen seriilésmentes és meglepden jo
képalkotasu. A tengelykereszt nem nyerte
el a tetszésemet, talan egy EQ2-nek felel
meg a stabilitasa, ami kicsit kevés ehhez a jo
tubushoz. Itt azért tetten érhetd a spdrolas a
gyarto részér6l. Mindkét tengely flexibilis
karokkal rendelkezik, ami sajnos hosszan
lecsengl rezgéseket ad a rendszernek. A
napkivetitd nagyon massziv kis szerkezet,
sajnos napfoltok hidnyaban eddig egyszer
tudtam kiprébalni, nagyon latvanyos volt
egy nagyobb folt az SR 4 mm-es okularral
kivetitve, érzékelhetd volt az umbra voros
szine, illetve a folt koriil kivaldan latszott a
granulacio.

Az okulartarté talca

Mivel rendelkezem egy 80/1200-as Zeiss
AS refraktorral, adott volt az 6sszehasonli-
tas. Készittettem a taveséhoz egy adaptert,
amivel a 31,25-0s kiegészitSket is tudom
haszndlni. A kovetkezd teszteket végeztem
el. (A két tavesd a tesztek alatt egymas mel-
lett volt felallitva és ugyanazokat a Zeiss
orthoszkopikus okuldrokat hasznaltam
hozza.)

Megfigyeltem az els6 negyedben lévé
Holdat, a Napot, a Jupitert, és az Arcturus
diffrakciés képét. A Napot Herschel-priz-
maval és SolarContinuum sziirével észlelve

meglepden azonos képmindséget tapasz-
taltam, talan csak az atmérdben jelentke-
z6 kiilonbség koszont vissza a képeken.
A Hold mar tobb kiilonbséget mutatott, a
fényes peremen tobb a lila szinihiba, mint
a Zeissnél, illetve a holdkorong sargasabb
képet mutat. A kontraszt elsérangt, 9 mm-
es Vixen LV okularban (133x) a latvany nagy-
szer(. A Jupiteren még nagyobb kiilonbség
tapasztalhato, a korong jéval sapadtabb
képet mutat, mint a Zeissnél, nehezebben
adjak meg magukat a részletek, ami a Zeiss-
ben egyértelmli. Kevésbé kontrasztosak a
részletek a Zeisshez képest.

Tavcs6 és tulajdonosa a Polaris Csillagvizsgald
észlelSteraszan

Az Arturus diffrakciés képe fokuszon
kivil és beliil minimalis eltérést mutat, a
jusztirozas szinte tokéletes, egyik baratom
is megnézte a csillagtesztet még a Meteor
2018 taboron, szerinte jobb, mint 1/8 lambda
a szférikus hiba. A Zeissnél gyakorlatilag
nincs eltérés a két kép kozott.

Zarasként készitettem ASI kameraval
felvételt egy kb. 200 méterre 1év6 szélka-
kasrél mindkét tavcsével. Azonos moédon
feldolgozva a Zeiss képe élesebb, de azon a

tubuson mikrofékuszirozé is van, meglehet,
hogy a fokuszirozas nem volt tokéletes,
ezért ezt a tesztet illene megismételnem.

A tavcsb hozta a papirformat, minimalis
szini hiba mellett kontrasztos, éles leké-
pezés. Kitin tavesé Nap-, Hold-, kettds-,
kisebb mértékben bolygoészlelésre. Bolygdra
némiképp kicsi ez az 4tmérd, még a 8 cm is
hatareset, erre a célre mar kell egy j6 10 cm-
es optika. Kett6sok koziil egyediil a Castort
néztem meg vele, nyilvan szépen bontotta.

Akkoriban, a 60-as években egy ilyen
teleszkophoz jutni Magyarorszagon szinte
lehetetlen volt. A Hobbym: a csillagos ég
korszaka ez, idézziik fel a filmet magunk-
ban, az ott latott, hazilag épitett miiszereket
képzeletben hasonlitsuk dssze ezzel a Tasco
gyartmanyu aruhazi tdvesGvel! Mennyire
mas lehet6ségekkel rendelkezett akkor
a vildg nyugati felére sziiletett amatér!
Népszerii karacsonyi ajandéknak szamitott
ez akkoriban, sok tizenéves amatdr kezd-
te ehhez hasonlé miiszerekkel fiirkészni
az eget. Ma mar ezek igazi kiilonlegessé-
gek, sajatos hangulatuk van, és még ma is
miikddnek, haszndlni tudjuk 6ket. Vajon a
mai elektronizalt automata tavesovekkel mi
lesz akar htsz év mulva?

Tobbjo mindségi tavesdvelisrendelkezem,
igy ezt a muszert eredetileg is szobadisznek
szantam a nappaliba (jellemz6 a szépségére,
hogy még parom is beleegyezett, hogy ott
legyen). Ugy oldottam meg az elhelyezését,
hogy egy kisebb okular talcat készitettem
hozza, mivel az eredetivel nagyon nagy a
haromlab terpesztése. Sok-sok este néztem
vele a Holdat, vagy a Jupitert az elmult id6-
szakban, hidba, egy obszervatériumi tavcsé
a Zeiss 80/1200AS a Zeiss Ib mechanikan
hozza képest, ezzel a tavcsével mas az észle-
lés hangulata. Szeretem haszndlni reszketeg
képe ellenére is — persze feltehetném egy
jobb mechanikara, de ez igy autentikus.

A Meteor 2018 észlel6tabor soran késziilt
Mutasd meg a tavesoved! epizédban is
bemutattam a mdszert, nagyszerd felvé-
teleket készitett akkor rola a Csillagnézdk
stabja.

Aldott Gabor
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A rejtélyes Luna-2

Az els6 holdraszéllas 50. évforduldja alkal-
mabol rank zuduld emlékidéz6 misorok,
cikkek tdmkelegében szinte elsikkadnak
az automatakkal végzett kutatasok. Pedig
ebben az évben tinnepelhetiink néhany mas,
a szovjet holdszondakhoz kothetd kerek
évfordulét is. Hatvan éve, 1959. januar 3-an,
a Luna-1 (Lunyik-1) alig 6000 km-rel tévesz-
tette el a célpontjat, mig a Luna—2 ugyanazon
év szeptember 13-an, 21:02:24 UT-kor, elsé
ember alkotta eszkdzként csapodott be kisé-
rénk felszinébe. (Megjegyezziik, hogy nem
csak maga a Luna-2 szonda, hanem annak
hordozodrakétaja is becsapddott a Holdba,
de most csak a szonda becsapddasi helyé-
nek meghatarozasat tekintjitk at.) Néhany
héttel késébb a Luna-3 révén elsé izben
kaphattunk képet a Hold téliink nem lathato
oldalardl. Az alabbiakban a Luna-2 becsa-
podasarol és magarol a szondarol tekintiink
at néhany érdekes részletet, a fellelhetd
korabeli szovjet és nyugati dokumentumok,
beszamolok alapjan felelevenitjitk a Luna—2
becsapddasi helyének meghatarozasi koriil-
ményeit.

Téth Imre cikkében (Az ismeretlen Mare
Vaporum, Meteor 2019/5. 28-34.) Kkifeijti,
hogy Hugh Percy Wilkins és Patrick Moore
vizualis megfigyelései szerint a Luna-2
becsapddasa akar a Mare Vaporum terii-
letén is torténhetett. Ugyanakkor a cikk-
ben emlitésre keriilnek Ill Marton és Lovas
Miklés magyarorszagi megfigyelései, ame-
lyek alapjan az esemény egyértelmiien a
Palus Putredinisben, a ma Sinus Lunicusnak
(,Lunyik-6bdl”, Riikl 12 holdtérkép) elneve-
zett teriileten kovetkezett be. Hivatalosan
ez utobbi tekintend6 a Luna-2 becsapodasi
helyének.

A Kkorabeli szovjet ismeretterjesztd iro-
dalom, igy példaul a Zemlja i Vszelennaja
1968/6. szama alapjan a becsapodasi koor-
dinatdk az alabbiak: holdrajzi északi szé-
lesség 30° keleti hosszusag 0° (Riikl 12).
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Megjegyzendd, hogy ez a folydirat az egy-
kori Fold és Eg szovjet megfelelSje, amely
tulélte a rendszervaltast, és a mai napig
létezik. A NASA Urkutatési Tudomanyos
Adatok Koordinalt Archivuma (NASA
Space Science Data Coordinated Archive,
NSSDCA) adatbazisa alapjan a Luna-2
becsapddasa az északi szélesség 29,1° és
0° hossztisagon tortént. Mihail Marov és
Wesley Huntress orosz és amerikai szerzd-
parosnak Szovjet robotok a naprendszerben
cimti, az Interneten orosz és angol nyelven
egyarant elérhet§ monografidjaban szintén
ez az adat talalhato.

A Luna-2 becsapodasanak helyszinét alap-
vetéen nem a Foldrél végzett vizualis meg-
figyelésekbdl kalkulaltak, hiszen azokbol
a becsapodas egy masodpercnél rovidebb
felvillanasa és a kidobott tormelékfelhd igen
nehezen, vagy egyaltalan nem is észlelhetd.
Példaul ma, a holdi meteor-becsapddasok
felvillanasat kizarolag a Hold sotét oldalan,
és csak specialisan érzékeny, nagyon gyors
CCD kamerakkal, és legalabb 40 cm-es tav-
csovekkel lehet észlelni, valamint specialis
szoftver segitségével azonositani, az uto-
fénylést pedig csak infravorosben lehet-
ne megfigyelni. Ne feledjiikk, hogy 1959.
szeptember 13-an a Hold minddssze harom
nappal volt holdtdlte el6tt! Don P. Mitchell
honlapja részletesen taglalja ezt a missziot,
ideértve a becsapddas koordinataira vonat-
kozd elemzéseket. Itt is azt olvashatjuk,
hogy ez az esemény hozzavetSlegesen az
északi szélesség 30° és 0° hosszuisagon tor-
tént. Erre a helyszinre tobb mérésbdl lehet
kovetkeztetni. Abban az id6ben az angli-
ai Jodrell Bank Radidobszervatérium ren-
delkezett a vilag legnagyobb, forgathatd
parabola radidantennajaval, és a szovjetek
megkiildték az obszervatérium részére a
szonda nyomon kovetésére vonatkozd infor-
macidkat, valamint a szonda radidjelének
frekvencidjat. Erre azért volt sziikség, hogy

a nyugati vilag is elismerje a felbocsatas,
és az akkor még csak remélt becsapodas
valédisagat. A Luna-1 kapcsan ugyanis fel-
vetetédtek hitelességi problémak, nyuga-
ton egész egyszertien nem akartak elhinni,
hogy a Szovjetunié képes eszkozt inditani a
Hold iranyaba.

A mellékelt abran lathatjuk, hogy a kiilon-
b6z6 moddszerekkel végzett megfigyelések
alapjan hol csapodhatott be a szonda. A
radidjel hirtelen megszilinésének idejébdl, és
annak égi koordinataibol az addédott, hogy
az eszkdz mintegy 7 ivperc pontossaggal
a holdtanyér kozepébe csapddott be (az
abran korrel jelolve). A becsapodas helyére
kovetkeztettek tovabba a rakétanak a radio-
irdnyitasi rendszer altal mért palyajabol (az
abran téglalappal jelolve). Végiil harmadik
mddszerként a szonda radidinterferomé-
ter rendszerének egydimenzidjii méréseit
alkalmaztak, amelybdl a becsapddas helyére
vonatkozoéan mintegy egy ivperc szélessé-
gl vonalat lehetett megrajzolni (az abran
vonallal jeldlve).

Jodrell Bank = ladio
Estimate = Interferometry

A Luna-2 becsapodasanak lehetséges helyszinei a
kiilonb6z6 megfigyelések és mérések alapjan

Mivel a becsapoédas varhaté idejét és helyét
idében nyilvanossagra hoztak, néhany csil-
lagasz megprobalta a jelenséget tavcsével
megfigyelni. A becsapddas sebessége 3 km/s
volt, a 390,2 kg tomegli szonda kinetikus

energiaja mintegy 1,76x10? joule, vagyis 420
kg TNT energianak felel meg. Ez 0,43 milli-
ard kaldria, azaz 0,43 millié kilokaloria (430
ezer kilokaldria, mas forras szerint 300 ezer
kilokaldria) hét generalt (1 cal = 4,184 J), ha
a teljes mozgasi energia héenergiava ala-
kult. A valdésagban a mozgasi energia mas
energiakra is forditddott: krater kivajasara,
16késhullamra, tormelék-kidobasra, plazma-
felhd kialakitasara, gerjesztésre, ionizaciod-
ra, elektromagneses sugarzasra. A héener-
gia az titkozés helyszinén mintegy 4500 K
hémérsékletet keltett, és nagy mennyiségi
port emelt fel. Kérdéses, hogy egyaltalan
lathaté lehetett-e ez a jelenség a Foldrdl?
Ne feledjiik, 10-20 cm-es kis tavesovekkel
a Hold tavolsagaban 1-2 km-es alakzatot
lehet csak megpillantani, ha tudjuk, hova
kell nézni nagy nagyitassal, tehat a torme-
lékfelhének ennél nagyobbnak kellett lenni
az egyébként holdtolte felé kozeledé Hold
megvilagitott felszinén! Osszesen 7 észle-
lést hoztak nyilvanossagra, koztiik — ahogy
azt lathattuk a Lovas Miklds és I11 Marton
altal végzetteket is — azonban utélag kozii-
liikk tobbet érvénytelennek nyilvanitottak.
E sorok szerzdjének a masodlagos, har-
madlagos forrasokban emlitett, potencialis
(és ellentmondasos) vizualis és fotografikus
megfigyelésekre vonatkozé hiteles infor-
maciokat — Detre Laszl6 cikke kivételével
— az Interneten nem sikeriilt felkutatnia.
Tehat ezért inkabb a foldi radidmérések és
a Jodrell Bank-i nagy radiétavesé megfigye-
lései a mérvaddbbak a Luna-2 becsapddasi
helyének behatarolasaban.

A Jodrell Bank Radiéobszervatdrium egy-
kori igazgatojat, Sir Bernard Lovellt idézi
Sven Grahn ,Jodrell Bank szerepe a korai
trkutatdsi tevékenységek nyomon kovetés-
ében” cimfti cikke. Lovell a visszaemléke-
zésben rendkiviil plasztikusan irja le élmé-
nyeit a Luna-2 jeleinek észlelése kapcsan.
Elmondasa szerint éppen krikettet jatszott,
amikor az amerikaiak megkeresték a szov-
jet holdszonda tigyében. Nem kivant ezzel
foglalkozni, mert a Luna-1 esetében nem
jartak sikerrel, akkor a szovjetek sem adtak
semmilyen adatot, igy nem akarta feles-
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legesen pazarolni az észlelési id6t. Mégis
bement az obszervatériumba és megdob-
benve tapasztalta, hogy szeptember 12-én
(szombaton) Moszkvabdl hivatalos tavirat
érkezett, melyben megadtak a Luna-2 szon-
da Jodrell Bankre vonatkoztatott koordina-
tait és az altala kiildott radidjelek frekven-
cidit. A szovjetek késébb a szeptember 13.
17:00-21:00 UT kozotti idSintervallumra is
megkiildték a koordinatakat az obszerva-
térium részére attdl az id6éponttol kezdve,
hogy az egyaltalan észlelhetévé valt Jodrell
Bankbdl, egészen a varhaté becsapddasig.
Az obszervatorium sikeresen vette a szonda
jeleit, és azt is, amikor szeptember 13-an
21:02:23 UT-kor a jelek hirtelen megsziintek,
igy bizonyitotta valt, hogy az eszkdz valo-
ban elérte a Hold felszinét.

A visszaemlékezésekbdl Kkitlinik, hogy
szovjet oldalrdl tekintve sem volt egyszert
dolog az adatatok eljuttatasa Jodrell Bankba.
Akkoriban az irprogram résztvevéi semmi-
lyen kapcsolatot nem tarthattak a nyugati-
akkal, ad abszurdum a fékonstruktérnek,
Koroljovnak még a neve is titokban maradt,
egészen 1966-ban bekovetkezett halalaig.
Ma mar tudjuk, hogy a szovjetek korai
holdkutatasaban jelentds szerepet jatszott
az akadémikus Msztyiszlav Vszevolodovics
Keldis. Neki egyébként lehettek tudoma-
nyos kapcsolatai a nyugati vilagban is, ezért
akkoriban szigortian titokban tartottak,
hogy barmi koze volt az {irprogramhoz.
Keldis kovetelte, hogy a programot feliigye-
16 allami bizottsdg engedélyezze Jodrell
Bank értesitését. Koroljov hezitalt — mi lesz,
ha ismételten nem sikeriil a kisérlet —, de
végiil beadta a derekat, igy Keldis feladatul
szabta a Szovjet Tudomanyos Akadémia
illetékes szervének, hogy haladéktalanul
lépjenek kapcsolatba Lovellel és adjak meg a
szonda sugarzott jelek frekvenciait, a sziik-
séges efemeridakat, és a Holddal torténé
talalkozas prognosztizalt idejét. A félelem
attol, hogy a nyugati vilag nem hiszi el
azt, hogy a szovjetek holdrakétat 16ttek fel,
végiil erésebbnek bizonyult a titkoldzas-
nal (ne felejtsiik el, hogy akkoriban csak
a sikeres kisérletekrél szamoltak be), igy
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mindenképpen sziikségesek voltak kiilfoldi
megfigyelések is. A szovjetek joggal biztak
abban, hogy téliik fiiggetleniil az amerikai-
ak is felveszik a kapcsolatot Jodrell Bankkel,
igy az angliai adatok alapjan a NASA is
kiszamitotta a szonda paly4jat és elismerte,
hogy az elérte a Holdat.

A Luna-2 altal Holdra juttatott gomb a belsejében
fémszalagokat is rejtett

Az aldbbiakban pedig - tul a szonda szé-
les korben elérhet6 adatain és tudomanyos
eredményein — kovetkezzék néhany, talan
kevésbé ismert érdekesség a Luna-2-rél. A
radidszignalok megszlinését a szovjetek is
észlelték. A nagy izgalomban nem vették
figyelembe, hogy a Holdrél mintegy egy
masodperces késéssel érkeznek a jelek, igy
a becsapddas idSpontjat tévesen rogzitet-
ték 21:02:24 UT-kor és telefonon ezt az id6t
jelentették le. Joszif Szamuilovics Sklovszkij
tervei alapjan a hordozérakéta harmadik
fokozatabdl robbantassal 1 kg natriumot
parologtattak el a Holdra vezet6 uton, a

Foldt6l mintegy 152 000 km-re, és a kialaku-
16 felhét az Alma-Ata-i obszervatdriumbol
és harom TU-4 vadaszbombdazo (az ameri-
kai B-29 mintajara késziilt) fedélzetérdl is
sikeriilt négy percen at megfigyelni.

Aol G

A Luna-2 becsapoédasanak helye, amint azt a
korabeli szovjet kiadadsu holdtérkép jeloli

A szonda egy 90 cm, mig a hordozoérakéta
harmadik fokozata egy 150 cm atmérdj,
robbandanyaggal megtoltott, otszog alaku
plakettekre hasado fémgoémbot, valamint
becsomagolt és stiri folyadékkal toltott
ampulldkba helyezett fémszalagokat vitt
magaval. A plaketteken a szovjet cimer és
a datum volt feltiintetve. A gdmbok belseje
robbandanyagot tartalmazott, amely a terve-
z0k szandéka szerint a becsapodaskor akti-
valddott, és az ellentétes irdnyban kirepiild
fémlapok egy része viszonylagos épségben
tulélhette az titkozést, a Hold felszinén szét-
szérédva. A gdmboket és a szalagokat a
Leningradi Pénzverdében készitették el, és
a sorozatos sikertelen felbocsatasok miatt
Otszor kellett legyartani azokat. A becsa-
podas masnapjan az akkori szovjet elsd
titkar, Nyikita Hruscsov, latogatasra volt
hivatalos a Fehér Hazba. Elétte megiizente
a projekt vezetSinek, hogy ,holdrakétan”
akar Washingtonba repiilni. A latogatason
Hruscsov Eisenhower elndknek ajandékozta
az egyik gomb mdsolatat, amely a mai napig
a Kansasi Eisenhower mtiizeumban van.

A Luna-2 sikeres Holdat érését megel6z-
te 6t masik kisérlet, amelybdl a Luna-1

volt részlegesen sikeres, a tobbi rakéta a
felbocsatds soran technikai vagy emberi
hibak kovetkeztében megsemmisiilt. A
hatodik kisérlet sem sikeriilt azonnal. Az
1959. szeptemberi felbocsatashoz két pél-
danyban készitették el6 a szondat (benne a
gombokkel) és a hordozorakétat is. Az els6
inditasi idépontot szeptember 6-ara tlizték
ki. A rakétat feltoltotték hajtdanyaggal, de
technikai hiba miatt meg kellett szakitani
az inditas el6késziileteit, és a startot szep-
tember 8-ara halasztottak. A miivelet ekkor
sem sikeriilt a hajtéanyagrendszerben fel-
1épd problémak miatt, és mire elharitottdk
a hibat, kicstsztak az inditasi ablakbdl, igy
ismét halasztani kellett, immar szeptember
9-ére. A rakéta ekkor mar tobb napja fel volt
toltve oxigénnel, ami tovabbi aggodalmakat
okozott, de végiil engedélyezték a startot.
A felbocsatas viszont ekkor sem sikeriilt,
pedig mar az inditbéasztalrél a gyujtas is
megtortént, de egy hibds vezérlbegység
nem adta ki a megfeleld parancsot, igy
az tizemanyag nem gyulladt be, a langok
fokozatosan kihunytak a rakéta alatt. Ekkor
jott kapora az elSkészitett tartalék rakéta
és szonda, amelyet végiil szeptember 12-
én sikeresen felbocsétottak. Az inditasban
részt vevé egyik munkatars viccesen meg is
jegyezte: ,Ha egy hétig nem alszunk min-
den egyes inditds el6tt, akkor nem lesznek
meghibasodasok.” A szonda csak 1963-ban
kapta a Luna-2 nevet, a korabeli hirekben és
a szakirodalomban a neve ,,masodik szovjet
kozmikus rakéta” volt.

A legkozelebbi alkalomkor, amikor észlel-
jiikk a Palus Putredinis korzetét, forditsunk
figyelmet a Sinus Lunicusra (Riikl 12) is
és emlékezziink, hogy valahol e tajakon
érte el els6ként egy ember alkotta eszkoz
a Hold felszinét. Reméljiik, hogy az LRO
vagy egy masik szonda miel6bb megtalalja
a kalandos sorsu Luna-2 és hordozoérakéta-
janak a becsapddasi nyomat, pontot téve az
immar 60 éves rejtélyre, és egyszer talan egy
Holdon sétalé tirhajos megtalalja a felszinen
szétszorodott plaketteket is.

Juhisz Ldszlo

33



160 éve tortént a Carrington-esemény

1859. szeptember 1-jén ugyanabban a nagy
napfoltcsoportban két angol amatéresil-
lagasz, Richard Christopher Carrington
(1826-1875) és Richard Hodgson (1804-1872)
egyidejlileg varatlanul egy er6s kifénye-
sedést figyeltek meg. Erre a jelenségre ma
mar a szuperfler vagy a sajtoban elterjedten
,mega-napkitorés”, kifejezéseket szoktak
haszndlni, és ma Carrington-flernek nevez-
ziik. Az 1859. augusztus 27. és szeptember
2. kozotti, s6t — minden megfigyelést figye-
lembe véve — szeptember 7-ig is elhtiz6do
idészakban a Napon és a bolygdkozi térben
olyan viharos napfizikai, illetve drfizikai
események torténtek, amelyek kovetkez-
tében bolygoénkon az trid6jaras kovetkez-
ményeit élhette at akkor a foldi civilizacio.
Ez az eseménysort Carrington-eseménynek
hivjuk.

Az drid6jaras a kozponti csillagbdl
(Napbdl) kidramlo6 részecskék, a bolygdkozi
térbe kijutdé magneses tér, elektromagneses
sugarzas, illetve ezek hatasara a bolygo-
kozi tér fizikai allapotanak valtozasaibdl
Osszetett dllapot, amely hatassal van a boly-
gok magnetoszférajara, ionoszférajara, felsé
légkorére (pl. termoszférara). Tagabb érte-
lemben a Napot koriilvevé bolygokozi tér,
a helioszféra Naptdl fiiggé fizikai allapota,
sziikebb értelemben pedig a Nap-Fold fizi-
kai kapcsolatok jelenségkore az tridGjaras
(pl. magneses viharok, erds sarki fény tevé-
kenység stb.).

Kevés olyan ember él ma, aki valaha is
megtapasztalhatta egy hatalmas napkitorés
kovetkezményeit, az tirid6jaras eddig ismert
legnagyobb hatasait, Am 160 évvel ezelStt a
valaha latott legnagyobb napkitorés igazi
kéoszt okozott a Foldon. Csak két ember
volt, Carrington és Hodgson, akik a szokat-
lan mértékid geofizikai eseményekért, mag-
neses viharokért, latvanyos sarki fényekért,
elektromos tavird vezetékek szikrazasaért,
taviré oszlopok (poéznak) kigyulladasaért
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felelés szuper napkitorésnek egy idGben
tanui lehettek napmegfigyelés kozben.

A XIX. szdzad kozepére a Nap alapve-
t6 fizikai tulajdonsagainak megismerése
keriilt el6térbe keriilt a megfigyelésekben.
Addig példaul nem is volt tudomasunk,
hogy a Napon megfigyelhetd aktiv jelen-
ségek és a foldi magneses tér ingadozasai
kozott Osszefiiggés van.

Richard Christopher Carrington (1826-1875) angol
amatdresillagdsz, a Royal Astronomical Society
tagja, 1857-62 kozott tiszteletbeli titkara

(RAS, NASA)

Samuel Heinrich Schwabe (1789-1875)
német amatéresillagasz 17 éven at folytatott
napfolt megfigyeléseibdl észrevette, hogy
a napfoltok évenkénti atlagos szamanak
alakuldsa mintegy 10 éves periddust mutat,
vagyis felfedezte a napfoltciklust, a Nap
aktivitasanak egyik alapvetd jellemzgjét.

Sir Edward Sabine (1788-1883) ir fizikus
és csillagasz, valamint téle fiiggetleniil
Rudolf Wolf (1816-1893) svajci csillagdsz
és matematikus (akirdl az altala definialt
napfolt-relativszamot elnevezték) 1852-ben
kimutattak, hogy a napfoltciklus sordn a
napfolt-relativszammal, vagyis a napaktivi-

tas egy jellemzéjével parhuzamosan halad a
geomagneses aktivitas mértéke, amelyet az
irdnytd altal mutatott magneses deklinacié
szogével jellemeztek.

Carrington felismerte, hogy a Nap meg-
ismerésében az addig elért eredmények
ellenére még sok rendszeres megfigyelés-
re van sziikség, példaul olyanokra, ame-
lyek a Nap tengelykoriili forgasi idejének
és a forgastengely térbeli iranyanak pontos
meghatarozasat teszik lehetévé. A napfoltok
alakjanak, szerkezeti részleteinek és id6beli
fejlédésének a megfigyelése, nyomon kove-
tése is érdekes észlelési teriilet.

Carrington obszervatériuma az angliai
Redhillben (RAS)

Ilyen elézmények utdn keriilt sor arra,
hogy Richard Christopher Carrington, a
tehetés angol amatdresillagasz 1852 marci-
usaban, 26 éves koraban a délkelet-angliai
Surrey megyében levé Redhill nevii kisva-
rosba koltozott és ott egy magancsillagvizs-
galot hozott 1étre. Az obszervatériumahoz
kupola és egy passzazsmiiszer, vagyis egy
meridiankor (5,5 1db, azaz mintegy 165 cm
fokusszal) is tartozott. Két lencsés taveso-
vet haszndlt a megfigyelésekhez: egy 4,5
hiivelykes és egy 6,5 hiivelykes Fraunhofer-
refraktort (egy angol hiivelyk 25,4 mm).

Carrington megfigyelései 1853. juliusaban
indultak meg Redhillben. Tobb {istokost és
kisbolygét is megfigyelt, elsésorban azok
poziciéit hatdrozta meg. Kataldgust készi-
tett az égi északi polustol 9 fokon beliil levé
csillagokrol mintegy 11 magnitudoéig. Az
els6 eredményeket mar 1853. december 9-én
bemutatta az Angol Kirdlyi Csillagaszati
Tarsasagnak. 1854-56 kozott 3735 cirkum-

polaris csillagot tartalmazé katalogust jelen-
tetett meg az Admiralitas tamogatdsaval.
Munkdja elismeréseként az Angol Kiralyi
Csillagaszati Tarsasag Aranyérmével tiin-
tették ki 1859. februar 11-én, vagyis ekkor
33 éves volt. Megfigyeléseit egyébként a
Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society és az Astronomische Nachricthen
folydiratokban tette kozzé.

Carrington a kisebbik, 4,5 hiivelykes
refraktorral végezte napmegfigyeléseit.
Egyébként a szakirodalombdl elég nehéz
azonositani, hogy Carrington a tavcsovei
koziil melyikkel figyelte meg a nevezetes
nagy napkitorést, azonban eligazitast ad
Carrington miszereirdl és megfigyelései-
rél — kiilonds tekintettel az 1859. szeptem-
ber 1-i napkitérésre — Edward W. Cliver és
Norman C. Keer (Amerikai Légieré Kutato
Laboratériuma, Sunspot, Uj—Mexikc')) a Solar
phyiscs folydiratban megjelent publikacio-
ja. A megfigyeléseket kivetitéses modszer-
rel végezte. Egy 11 hiivelyk (kozel 28 cm)
atmér6jli kivetitett napkorongon gondosan
berajzolta a napfoltokat. Voltak olyan megfi-
gyelései is, amikor napkorong mérete 12-14
hiivelyk (30,5-35,6 cm) kozott volt a napfol-
tok részleteinek, valamint a korongon belii-
li és egymashoz képesti pozicidinak jobb
skalan val6é megorokitéséhez, kiméréséhez.

F

A kupola belsé elrendezésének vazlata. A lencsés
tavesd tubusanak végére egy arnyékold napernyd
van felszerelve, a kivetitd erny6t egy allvany ive
mentén lehet mozgatni a Nap magassaga szerint
(Carrington, 1863)
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A rajzokat fekete szinl tussal fém hegyt
tollal készitette. A kupolaban elhelyezett
taves6 tubusanak objektivhez kozeli végére
egy kerek arnyékold ernyét szerelt fel, ami
biztositotta, hogy ne siisse a Nap az észlel6t
és arnyékot vessen a kivetit$ ernydre, igy az
észlelémunka viszonylag kellemes kornye-
zetben torténjen.

1859. szeptember 1-je csiitortokre esett, dél-
id6hoz kozeledve alkalmas volt az idGjaras
a Nap megfigyelésére. Carrington szokasa
szerint akkor is minden deriilt alkalommal
napfoltokat ,festett le” (rajzolt). Szerencsés
véletlen folytan az egyik legnagyobb napki-
torésnek lehetett szemtanuja.

(&) Carrington (1860)

(B)

A nagy napfoltcsoport a szuperflerrel 1859.
szeptember 1-jén. Richard Carringon rajza

(fent), Warren de la Rue 1859. augusztus 31-én a
nyugat-londoni Kew Obszervatériumban készitett
napkorong-fotdjanak kinagyitott részlete (lent).
(Edward W. Cliver és Norman C. Keer, 2012)

A napkitorés olyan erds volt, hogy szem-
mel lathaté fényes foltok jelentek meg a
napkorongon. A taves$ elmozditdsaval a
kifényesedés is egyiitt mozdult a napko-
ronggal és a napfoltcsoporttal. Carrington
berajzolta a kifényesedést és részleteit a folt-
csoportba, amelyeket meg is kiilonboztetett:
négy fényes foltbdl tevddott dssze a kifénye-
sedés. A rajzon A, B, C és D bettik jelolik a
kifényesedések helyét. Miutan lerajzolta a
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jelenséget, sietve hivott még valakit, hogy
tandja legyen a varatlan latvanyossagnak.
Nagyjabdl egy perc utan visszatérve a tav-
cs6hoz, a jelenség mar halvanyodni kezdett.
A kronométer alapjan kitoérés vilagidében
11:18 és 11:23 kozott ment végbe, vagyis
a felfénylés, a foltok fényességnovekedése,
majd elhalvanyodasa mintegy o6t perc alatt
megtortént. Legutoljara a C és D jeli kifé-
nyesedés tiint el.

Carrington a jelenség megfigyelését a
RAS 1859. november 11-i talalkozdjan ismer-
tette, és a Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 20. kotetében kozolte
cikkét az eseményrdl ,Egy, a napon latott
egyediilalld jelenség leirasa” cimmel. A
kifényesedés legnagyobb kiterjedését mint-
egy 35 ezer angol mérfoldnek, azaz 56 ezer
km-nek becstilte Carrington és megemlitet-
te, hogy a legnagyobb fényessége a napko-
rongéndl is fényesebb volt.

A varatlan kifényesedést egy masik angol
gentleman, Richard Hodgson amatdrcsil-
lagdsz is megfigyelte a Londontdl észak-
ra fekvé Highgate-b6l. Hodgson is a RAS
november 11-i konferencidjan mutatta be a
megfigyeléseit. Carrington a Hodgson 4lta-
li észlelésekrdl csak a RAS konferenciajan
értesiilt, igy beszamoldik teljesen fiigget-
lenek egymastdl. Hodgson is ugyanabban
Monthly Notices-kotetben ismertette ered-
ményeit ,A Napon latott rendkiviili jelen-
ségrél” cimen. Gyakorlott napészlelé volt
és rendszeresen megfigyelte a napfoltokat
egy Oragépes ekvatoridlis tengelyrendszerre
szerelt 6 hiivelykes lencsés tavcsével. Egy
egytagu lencsés, 100-szoros nagyitast ado jo
mindségii konvex okulart hasznalt diagona-
lis tiikorrel a Nap képét kivetitve. Rajzolta
és fotografikusan is rogzitette a napkorong
képét. Hodson a nagy napfoltcsoportban
latott rendkiviili kifényesedést a Vega lat-
vanyahoz hasonlitotta, amint egy nagy lato-
mezejii okularban mutatkozik, amikor a kis
nagyitas miatt az égi hattér is fényes és a
csillag felttinéen ragyog benne. A jelenség
olyan gyors lefolyast volt, hogy nem volt id6
mikrométeres rajzolasra, de Hodgson egy
egyszer(i vazlatrajzon megordkitette a latot-

takat. Szerinte is mintegy 5 percig latszott a
kifényesedés, és nagyon gyorsan eltiint 11:25
vilagiddkor. Richard Hodgson és Warren de
la Rue (1815-1889, angol csillagasz, kémikus)
a Temze foly6tdl nem messze 1évé nyu-
gat-londoni Kew Obszervatdriumban (mas
néven King’s Observatory) 1859. augusz-
tus—szeptember forduldjan tobb felvételt
is készitett a Naprdl, amelyeken a neve-
zetes nagy foltcsoportot is megorokitették
és kovették. Nagy szerencse kellett volna
hozza, hogy a szeptember 1-jei szuperflert is
lefot6zzak, de az elStte és utana kovetkezd
napokon készitett felvételeken jol kovethetd
a nagy napfoltcsoport és meghatarozhaté a
helyzete és valtozasai.

foldi magneses vihar kozott, de egy megfi-
gyelésbdl még nem tett hatarozott kijelen-
tést, inkdbb azt tartotta, hogy ,egy fecs-
ke nem csinal nyarat”, de ugy vélte, hogy
a Napot és a geomagneses tér valtozasait
fokozottan figyelni kell. Tortént ugyanis,
hogy Carrington késébb tudomast szerzett
arrol, hogy a Kew Obszervatériumban fold-
magneses észlelésekben szeptember 2-an
Balfour Stewart (1828-1887) skot fizikus és
meteoroldgus, az intézmény igazgatdja a
magneses térersség hirtelen lecsokkenését
és iranyvaltozasat észlelte. Ezt megel6zéen
még 1859. augusztus 28-an is észlelt hasonlo
zavart. A f6ldi magneses tér harom jellemzé
paraméterének meghatarozasat és idébeli

Richard Hodgson 1859. augusztus 31-én és szeptember 3-an késziilt felvételei a napkorongrol. A szeptember
1-i szuperfler a felsé napfoltcsoportban jelent meg (Edward W. Cliver és Norman C. Keer, 2012)

Carrinton és Hodgson is megjegyez-
te, hogy a Napon megfigyelt rendkiviili
kifényesedéssel Osszefliggésbe hozhatéan
erés magneses haborgast mutattak a mag-
netométerek, iranyttik. Hodgson szerint a
Kew Obszervatérium miszerei mar a nap-
kitdréssel egyidejlileg er6s magneses zavart
jeleztek, s6t Carrington azt is megjegyezte,
hogy a szeptember 1-jérél 2-ara virrado
éjszakan éjfél utan 4 ora felé nagyon erés
geomagneses viharok voltak az északi és
déli féltekén egyarant. Bar felvetette a lehe-
téségét, hogy Osszefliggés lehet a fler és a

valtozasat ugyanis az akkor mar rendel-
kezésre 4ll6 magnetografok regisztraltak a
foldi magneses térerésség harom jellemzd
paraméterét: a deklinaciét, valamint a hori-
zontalis és vertikalis intenzitas értékeit. A
Kew Obszervatériumban és Bombayben is
regisztraltak az augusztus 28-i és szeptem-
ber 2-i nagy geomadgneses vihart, illetve a
foldi magneses tér haborgasait augusztus
- szeptember forduldjan.

Elias Loomis (1811-1889) amerikai mate-
matikus és csillagasz is megfigyelte ezeket a
magneses viharokat. Loomis érdeklédott a
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foldmagnesség, légkori elektromossag, alta-
laban a meteorologiai jelenségek, valamint
a napfoltok irant is. Osszegyfijtotte a vilag
mas tdjain tortént magnesesvihar- és sarki-
fény-megfigyeléseket. Vizsgédlta a a sarki-
fény-zéna hatarainak valtozasat, mozgasat
és abban periodicitdsokat allapitott meg.
Az 1859. augusztus végi — szeptember eleji
idészakban tortént geomagneses és sarki
fény, valamint a Carrington és Hodgson
napfolt és nagy napkitérés megfigyelési
adatokbodl megallapitotta, hogy azok szoros
Osszefliggésben allnak egymadssal és ok-
okozati Osszefiiggést allapitott meg a nagy
napkitorés és a foldi magneses viharok és
rendkiviili sarki fények kozo6tt. Carrington
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A foldi magneses tér paramétereinek valtozasai
1859. augusztus 30. 10:13 UT és szeptember 2.

10:09 UT kozotti idészakban a londoni Kew
Obszervatorium mérései alapjan, Balfour Stewart
nyoman. A fels6 dbran a nyugati irdny magneses
deklinacio, a kozépsdén a horizontalis magneses
térerésség (gammadban), az als6 dbran a fliggdleges
irdnyt magneses térerésség (gammaban) idésorai
vannak feltiintetve. Egy kisebb napkitorés volt
augusztus 30-4n, majd szeptember 1/2-an a
Carrington-fler hatasara létrejott magneses viharok
latszanak az abrékon (Bartels, 1937)

még csak sejtette ezt az Osszefliggést, de
az egész Osszetett jelenséget Loomis nevez-
te elészor Carrington-eseménynek. Késébb
Carrington, Hodgson, Stewart és Loomis
megfigyelésein és kovetkeztetésein tul
Charles Augustus Young (1834-1908) ame-
rikai csillagasz, napkutat6, a Nap spektrosz-
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kopiai megfigyelésének egyik uttdrdje is
Osszefiiggésbe hozott bizonyos napkitorése-
ket a foldmagneses viharokkal és erds sar-
kifény-tevékenységgel. Errél John Ambrose
Fleming (1849-1945) angol villamosmérnok
és feltalalo 1936-ban kozzétett 6sszefoglald
mivében irt. Young egyébként a napkitoré-
sek és foldmagneses viharok kdzotti kapcso-
latot az 1872. augusztus 3-an spektroszkdp-
pal is megfigyelt napkitorés és azt azt kove-
té geomagneses vihar kozotti dsszefiiggésre
alapozta (ez volt egyébként az elsé napfler,
amit szinképi titon is megfigyeltek).

Sarki fény a melburne-i Flagstaff
Obszervatoriumbol (Victoria, Ausztralia) 1859.
szeptemberében Georg Neumeyer 1864-ben
kozzétett munkaja nyoméan (Edward C. Norman C.
Keer, 2012)

Az 1859. szeptember 1-jén megfigyelt nap-
kitdrés volt az elsé bizonyitéka annak, hogy
a Nap felszinén zajlé viharok pusztité hatast
gyakorolhatnak technolégiankra. Mintegy
18 o6raval késébb a Foldon ,elszabadult a
pokol”. A tavvezetékek szikrazni kezdtek és
langra lobbantak. Az iranyttik kérbe-korbe
forogtak. A bolygokozi vihar akkora volt,
hogy magneses erejével megvaltoztatta Fold
geomagneses mezejét, ugynevezett geomag-
neses vihar alakult ki. A bolygokozi térben
a magneses tér és a szallitott plazma felhd
toltott részecskéi kolcsonhatasba keriiltek a
Fold magneses mezejével, valamint a felsé
légkorrel, és rengeteg energiat adtak at a
sugarzasi oveknek. A sarki fény egészen
Kubdig lathatéva valt. Olyan helyeken szii-
lettek feljegyzések a sarki fényrdl — északon
és délen egyarant —, ahonnan korabban

soha: Ausztralidban, Floriddban, Kubaban, a
Karib-szigeteken és Kolumbidban is lathatd
volt. Az egész bolygot felforgatd geomag-
neses viharnak tovabbi dramai megnyil-
vanulésai is voltak. A foldi taviré készii-
lékek ,megdriiltek”: szikrak csaptak ki a
gépekbdl, amelyek meggyujtottak a taviro-
papirt és esetenként megégették a gépke-
zelGket, tavirdszokat. A gépek még akkor
is mikddtek, miutan mar lekapcsoltak Sket
az aramforrasokrol. Az elektromagneses
indukci6 jelenségét akkor még nem értették,
és a korabeli sajté arrol irt, hogy a tavirdk
,mennyei eréforrast” hasznaltak. A helyzet
sulyossagat mutatja, hogy az 1859-ben az
tjonnan feltalalt elektromos tavird volt a
nagy tavolsagokat ativel6 kommunikacié
egyetlen eszkoze. A hatalmas napkitorést
kovetden a Foldet éré elektromosan toltott
részecskék hatdsai stlyos kovetkezmények-
kel jartak: ellehetetlenitették a kommuni-
kaciot. Mindez mai fejjel nem tiinik olyan
jelentésnek, de képzeljiik el, mi lenne, ha ma
minden kommunikéacids eszkoz, elektromos
halozat és berendezés, valamint szamitds-
technikai eszkoz kiesne napokra, hetekre,
s6t hénapokra. Oridsi hatdsa lenne életiink-
re és a tarsadalomra. A Carrington-esemény
idején mar stirii elektromos taviréhaldza-
ta volt Nyugat-Eurépanak és az Egyesiilt
Allamoknak. Magyarorszdgon is athaladt
egy fontos vonal, Kézép- és Kelet-Eurdpat
és a vilag tobbi részét a nyugat-eurdpai-
nal és az észak-amerikainal joval ritkdbban
haléztak be tavirévezetékek, de az esemény
hatasai itt is jelentkeztek.

Mi is tortént a Carrington-esemény soran?
Carrington, Hodgson, Stewart és Loomis
kordban még csak fenomenoldgiai szinten
kapcsoltak 6ssze a Napon megfigyelt nagy
kitorést és a foldmagnesség nagy viharait
és a rendkiviili sarki fényeket. A geomdg-
neses viharok jelenségére Sydney Chapman
(1888-1970) angol matematikus és fizikus
és Vincenzo Consolato Antonino Ferraro
(1907-1974) olasz szarmazasu angol fizikus,
az Urplazma-fizika uttdéréi altal 1931-ben
megalkotott Chapman-Ferraro modell adta
meg a helyes magyarazatot. A modell alapja

az a feltételezés, hogy amikor a Napon egy
fler jelenik meg, akkor a Nap az elektromag-
neses sugarzassal egyidejlileg egy plazma-
felh6t is kilovell, amit ma koronakitorésnek
(CME: Coronal Mass Ejection) neveziink.
Az elmélet szerint mintegy 113 nap alatt
elérheti el a Foldet. A modell elve és alap-
feltevései ma is helytalldak, azonban a CME
plazmafelhdje sokkal gyorsabban mozog a
bolygokozi térben az eredetileg feltételezett-
nél, csupan 1-5 napra van sziiksége, hogy
1 CSE-ig eljusson és elérje a Fold palyajat.
Végiil a foldi hatasok teljes magyarazatat
Julius Bartels (1899-1964) német geofizikus
adta meg 1937-ben a napkitorések erds ult-
raibolya sugarzasanak, a foldi magneses
tér, valamint az ionoszféra zavarai kozotti
Osszefiiggés értelmezésével. A flerek erds
ultraibolya sugarzasa ionizaciés hatassal
van az ionoszférara, tovabba ezzel az erds
sarkifények és a geomagneses viharok is
egyiitt jarnak.

A Nap - bolygokozi tér — Fold fizikai kapcsolat
szemléltetése. A koronakitorés (CME) plazmafelhGje
eléri a Fold magnetoszférajat és csatolasokon
keresztiil a fels6 légkorre, ionoszférara, illetve a
felszinre is elér egy bolygdkozi vihar hatasa (NASA)

Az trkorszakban rohamosan fejl6dé
nap- és trfizikai kutatdsok eredményeként
Ellen Clarke és munkatarsai, akik a Brit
Geologiai Szolgalat kutat6i, 2010-ben arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy az 1859-es
Carrington-fler egy rendkiviili, hatalmas
fehér fler volt, egy mintegy X40 nagysagu
napkitdrés lehetett. Mint tudjuk, a flerek 1-8
angstrom kozotti rontgensugarzasa alapjan
a legnagyobb energiat produkald flerek X1,
X2, ..., X9 osztalyba sorolhatdk, amelyek
energiaprodukciéja nagyobb, mint 0,0001
W/m2. Az X10-nél nagyobbak — amelyek mar
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szuperflerek — intenzitasa 0,001 W/m2-nél
nagyobb. Clarke és munkatarsai becslése az
amerikai GOES (Geostationary Operational
Environmental Satellite) mesterséges hold
rontgenfluxus-adatain, a megfigyelt X-osza-
lyt napkitorések, valamint bolygok6zi mag-
neses tér és geomagneses tér megfigyelési
adatain alapultak. Az 1859-es Carrngton-
fler 6ta megfigyelt legnagyobb napkitorés
— aminek CME-plazma felh&je szerencsére
elkeriilte a Foldet — 2003. november 4-én
tortént (SW19W83 szamu fler), és sokat mon-
déan a ,Hallowen-fler” elnevezést kapta.

A 2003. november 4-i Halloween-flerrdl kiilonb6z6

hullamhossz-tartomanyokban késziilt felvételek. Az
esemény az AR10486 szamu aktiv teriileten tortént,
ami még épp latszott a napkorong pereménél az
atfordulasa el6tt 2003. november 2-an, (bal fels§
kép). A szintén nagy kiterjedésti AR10488 teriilet

is jol latszik. A fotot Peter Paice (Belfast, Eszak-
frorszag) készitette a lathaté fénytartomanyban. A
SOHO EIT mtiszerével az ultraibolya tartomanyban
késziilt kép a erds flert mutatja 19:48 UT-kor (jobb
ra fent). A SOHO C2 koronografjaval 20:06 UT-kor
késziilt felvétel a kidobott plazmafelh6rdl (CME).

A SOHO C3 koronografjaval 21:18 UT-kor késziilt
felvétel a Nap peremétdl nagy sebességgel tavolodd
CME-r6l (Peter Paice és NASA SOHO)

Egyébként 2003-ban akkor hazank-
bol is, tobbek kozott az Obudai Polaris
Csillagvizsgalobol is jol megfigyelhet6
északi fény latszott (1. Meteor 2004/1. szam
19-25. o. és fedlap kép). Ennek aktiv teriilete
a napkorong peremének kozelében volt és
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ez a szerencsés geometriai helyzet miatt
elkeriilhette bolygénkat a bolygdkézi vihar.
Ez volt az drkutatas torténetében addig
megfigyelt legnagyobb lagy-rontgen fler,
aminek becsiilt osztalya X30 és X45 kozotti
lehetett, tehat a Carrington-fleréhez hason-
16, vagy annal is nagyobb energiaprodukci-
Oja lehetett.

Egyes vélemények szerint, ha mindez ma
torténne, és nem tudnank az ilyen eseményt
el6re jelezni, az Osszes transzformator tonk-
remenne. Kiilonosen nagy katasztréfa lenne
ez az Egyesiilt Allamok keleti és nyugati
partvidékén fekvé nagyvarosok elektro-
mos haldézatanak elektromos elosztérend-
szerében. A becslések szerint példaul az
Osszes amerikai transzformator tonkremen-
ne, de a vilag mas részein is hasonl6 karok
keletkezhetnének. Evekig vagy talan évti-
zedekig nem lenne elektromosaram-ellatas,
koriilbeliil ilyen hosszu ideig tartana a rend-
szerek helyreallitasa.

Képzeljiik el, milyen lenne az élet internet
és mobiltelefonos halézatok nélkiil - nem-
zetkozi panik torne ki. Lehetséges, hogy
megszlinne a GPS, amelytdl a logisztika
altal sok ember sorsa fligg. A vilag legtobb
varosaban az fizletek csak mintegy 12
orara elegendd élelmiszert tarolnak, ezért
a logisztikai rendszer nélkiil nem tudnak
a megszokott moédon ellatni a lakossagot.
Amikor természeti csapas, példaul egy hur-
rikan, tornadé vagy foldrengés sujt egy
térséget, az emberek elhagyjak a varost és
egy masik varosban keresnek menedéket.
Azonban a légi és tengeri kozlekedésben,
személy- és teherforgalomban a kommu-
nikacids és helymeghatarozasi rendszerek
nem miikodnének, sét a vasuti kozlekedés-
ben is az elektromos arammal m(ikddé biz-
tositoberendezések nem, vagy rendellene-
sen miikddnének. Megsziinne a megszokott
kényelmes, modern kozlekedés.

Egy kevésbé ismert és meglepd jelen-
ség is kisérheti a napkitoréseket, ami a
foldi technolégiat érinti: a kdéolajat-, gazt,
illetve a vizet szallitd nagy csShaldzatok
csévezetékeinek korrdzidja, rozsdasodasa.
Ezek a csovek azért, hogy a megfelelé nagy

nyomast és kiilsé6 mechanikai terheléseket
elbirjk, acélbol késziilnek. Kiils6 résziiket
korrézidvédelmi szigetelés boritja, emellett
elektrokémiai eljarast is alkalmaznak, ami a
korrodalast lassitja, és élettartamukat nove-
li. Ez az eljaras a katédvédelem.

A védelem moddszere abban all, hogy a
védendd csévezeték tolti be a katod szere-
pét, és a kornyezd talajba helyezett megfe-
lel6 eszkdz a cs6vezeték anyaganal nagyobb
elektron-negativitasi anyag, példaul mag-
nézium, pedig az anddét. Egy egyendramu
aramforrasra kotve létrejon az elektronok
megfelel$ iranyt 4ramlasa, igy a védendd
csévezeték nem korrodal. A korrézidvédel-
mi folyamatra egy —-0,85 V és 1,35 V kozotti
biztonsagos fesziiltségtartomany jellemzd.
Erésebb naptevékenység hatasara kialakuld
geomagneses viharok idején a rendszer-
ben 1év6 fesziiltségérték kikeriilhet ebbdl
a biztonsagi tartomanybol, veszélyeztetve
a katodvédelem megfelel6 miikodését. A
katédvédelemben alkalmazott fesziiltség
ingadozasat példaul a 2000. aprilis 6/7-én
bekovetkezett geomagneses vihar alkalma-
val a kanadai Ottawaban levé Geomagneses
Laboratoriumban mérték, és a mérések sze-
rint aprilis 6. 17 éra és 7-e 10 6ra kozott tor-
tént az erds fesziiltségingadozas, amelynek
széls6értékei (0,5 V és -1,5 V) értékei mar
kiviil estek a biztonsagos tartomanyon, ami
a korr6ziévédelem hatékonysagat csokken-
tette tobb Oran keresztiil.

A nagy napkitorések és azok kovetkez-
ményei akar torténelemformalé események
is elindithatnak. Erre figyelmeztet az 1967.
majusi 23-an 18:40-18:46 UT kozott tortént
nagy, X osztalyu napkitorés esete. Az aktiv
tertilet, ahol a fler bekovetkezett, az arizonai
Kitt-Peaken m(ik6dé McMath napteleszkop
(toronyteleszkdp) katalogusanak 8818-as
szamu régidja volt. A napkitorés erds ront-
gensugarzasa és a kitoréssel egyiitt jaro
kolosszalis radidkitorés hullamai mintegy
nyolc perc alatt elérték a Fold fels6 légkorét,
majd 36-48 6ra mulva a nagysebességi
plazmafelhd is megérkezett.

Csak 2016-ban kertilt nyilvanossagra, hogy
még 1967-ben, a hideghabort idején egy

nagy napkitorést kovetd bolygokozi vihar
miatt kis hijan kitort a harmadik vilaghabo-
ra. Ugyanis 1967. majus 23-an az Egyesiilt
Allamok (és ezzel egyiitt a NATO) Ballistic
Missile Early Warning System eldrejelz6
radarrendszerének Eszaki-sark kornyékén
mukddd, aszovijet rakétak észlelésére szolga-
16 radarjait ismeretlen zavaré forrasok hasz-
nalhatatlannatették. ValéjabanaSzovjetunié
nem inditott egyetlen ballisztikus rakétat
sem, azonban a hideghaborti idején az elSre-
jelzé rendszer szandékos hasznalhatatlanna
tétele haborus cselekménynek szamitott. Az
amerikai légier6 egyharmadat riasztottak.
Fel is szalltak nuklearis csapds mérésére
is alkalmas erre kijelolt B52-es stratégiai
bombazd repiilégépek, amelyek adott eset-
ben ellenséges célpontok felé vették volna
utjukat, ha parancsot kaptak volna erre.
Szerencsére azonban a Nap megfigyelésével
foglalkoz6 obszervatériumok mar napok 6ta
kovették a szokatlan napfolttevékenységet,
és ezek kozott a NORAD (North American
Defense Command) AWS (Air Force’s Air
Weather Service) id6ben riasztotta az ameri-
kai légierdt a radarokat zavaré napkitdréssel
kapcsolatban, igy nyilvanvalova valt, hogy
csupan egy természeti jelenség kovetkezmé-
nyeirdl volt sz6. A haddaszati riaddt lefujtak.

Egy masik katonai vonatkozasu esemény-
sor is egy nagyobb napkitorés foldi kovet-
kezménye volt. Nevezetesen a Napon 1972.
augusztus 4-én 06:48 UT-kor tortént nagyon
erds fler kovetkezményeként erds geomag-
neses pulzacié kovetkezett be. A rontgen-
sugdrzas mérését és a fler osztalyozasat a
SOLRAD-9 mesterséges hold réntgen méré-
sei alapjan X5.1 osztaly1, tehat valdban igen
erds flernek becsiilték akkor. A vietnami
habort soran az amerikaiak MK 52-2 tipust
magneses tengeri akndkat telepitettek az
észak-vietnami Hai Phong kikotévaros és
Hon La partvonala elé a Tonkini-6bolben.
Az aknak koziil tucatnyi spontan felrob-
bant a geomagneses vihar kovetkeztében,
ugyanis a hajok és mas tengeri jarmtvek
ellen alkalmazott ilyen aknak a jarmtvek
vas alkatrészeinek magnességét érzékelik,
és amikor a hajok, tengeralattjarok vagy
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mas uszd eszkozok az aknak kozelébe

usznak, akkor az azok miikddésbe lépnek.
Azonban nem volt semmilyen jarm{ sem az
aknak kozelében, amikor azok felrobbantak,
hanem a napkitdrés kovetkeztében keletett
erés geomagneses vihar okozta a f6ldi mag-
neses tér valtozasait, er6sodését, ami megté-
vesztette a tengeri aknak érzékeldit.

A Nap 1967. majus 23-an 18:40 UT-kor, a katonai
légvédelmi radarokat miikddésképtelenné tevd
geomagneses vihart okozo nagy fler idején

az arizonai Kitt-Peaken m{ikodé McMath
napteleszkoppal késziilt H-alfa felvételen. A fler
a felsé nagy kifényesedett teriileten, a McMath
8818 aktiv régioban volt (NSO — National Solar
Observatory historical archive)

Késdébbi vizsgalatok szerint ez a fler egy
mintegy X20 nagysagu napkitorés lehetett,
vagyis a Carrington-flernél és a 2003-as
Halloween-flernél kisebb, de mint lathato
(és hallhat6) volt mar egy ilyen flernek is
nagyon jelentds foldi hatasa volt: felrobban-
tak a magneses aknak.

Az arizonai Kitt Peaken miikddé McMath
napteleszkop 11976 szamu aktiv teriiletén
tortént ez a nagy fler. A McMath napte-
leszkép egyébként Ca-K és H-alfa megfi-
gyeléseket is végzett a flerrél. A Manilai
Obszervatériumban (Fiilopszigetek) 1972.
augusztus 4. 17 UT és 5-én 7 UT kozott a
foldi magneses tér X-komponensében erds
valtozasokat észleltek, amik a foldi mag-
netoszféraban tortént hirtelen geomagne-
ses pulzaciok miatt voltak. Egyébként az
Apollo-16 (1972. aprilis 16-27.) és Apollo-17
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(1972. december 7-19.) holdexpedicidk kozot-
ti idészakban tortént ez a geomagneses
vihar, ami felvetette, hogy az Apollo-prog-
ram utols6 holdutazasanak idejét modosita-
ni kell. A foldi magnetoszféra védéburkan
kiviili emberes tirutazasokat minél kisebb
napaktivitas mellett igyekeztek végrehaj-
tani, ami végiil is sikeriilt. Még gondolni
is rossz arra, hogy egy esetleg a jovében
bekdvetkez6 Carrington-eseménynek vajon
milyen veszélyes és karos kdvetkezményei
lennének a katonai és polgari elektronikai,
illetve elektromagnesességen alapulo6 tech-
nikai eszkozokre, (ireszkozokre, valamint
az Urhajosok egészségére.

Mikor kovetkezhet be a kovetkezd
Carrington-fler, vagyis egy olyan szuper-
fler, amelynek hatasai elérik bolygdnkat?
Geometriai okok miatt a 2003-as Halloween-
esemény hatdsai szerencsére elkeriilték a
Foldet. A rendszeres napmegfigyelések 6ta
eltelt rovid idészakban csak egyetlen olyan
Carrington-fler volt, aminek hatdsai elér-
ték a Foldet. Segit azonban mas, a Naphoz
hasonl6 csillagok aktivitasanak megfigye-
lése a nagy csillagkitorések, igy a nagy nap-
kitorések gyakorisaganak megbecslésében.
Yuta Notsu (Coloradoi Egyetem, Boulder,
CO) és munkatarsai 2019 juniusaban tették
kozzé a Naphoz hasonld, illetve szuperfler
aktivitast mutatd voros torpe csillagok flere-
zési gyakorisagara vonatkozo legutjabb vizs-
galatainak eredményeit, amelyek a Kepler,
Gaia drtavesovek, illetve az APO (Apache
Point Observatory, Sacramento-hegység,
Sunspot, Uj-Mexikd) 3,5 méteres teleszkdp-
javal tortént megfigyeléseken alapulnak.
Eredményeik szerint mig a szuperflerezd
csillagok atlagosan hetente produkalnak
egy nagy flert, addig a Napon csak mintegy
néhany ezer évenként torténik egy szuperf-
ler. A Napon bekovetkezd szuperkitorések,
vagyis azok, amelyek 100-szor erdsebbek
az atlagos ,normal” flereknél, csak mintegy
30-50 szazalékanak hatdsa éri el a Foldet.
Statisztikusan a Carrington-események
kozott tobb ezer vagy vagy akar tizezer év
is eltelhet. Ez azt jelenti, hogy a Napon a
szuperflerek nagyon ritkak, de Notsu azt

is megjegyezi, hogy akar 100 éven beliil
el6fordulhat egy tjabb Carrington-esemény,
amely karos hatasu lehet a technikai civili-
zaciora.

a) Calcium Emission, 3 August 1972

tus 12-én indult tobb éves kiildetésére,
amelynek soran egyre kozelebb és kdzelebb
keriil a Nap fotoszférajahoz egyre kisebb
és kisebb perihélium-tavolsagu ellipszispa-

b) Hydrogen-a. Emission, 4 August 1972

A Nap 1972. augusztus 3-én (balra) és 4-én 16:48 UT-kor (jobbra). A nagy fler a fels6 kifényesedés, ami a
McMath megfigyelési sorozat 11976-os szamu aktiv teriilete. A bal oldali felvétel Ca-K vonalan késziilt, a
jobb oldali felvétel H-alfaban az arizonai Kitt Peaken levé McMath napteleszkoppal (NSO - National Solar
Observatory historical archives, valamint Delores J. Knipp és munkatarsai, 2018)

Végiil is senki sem tudja megmondani,
mikor keriil sor egy tjabb Carrington-ese-
ményre — megtorténhet akar most is, vagy
a kozeljovében. Képzeljiik el, milyen lenne
egy ilyen esemény: nyilvan sok gondot
okozna, ezért csOkkenteni kell a hatasait.
A hatas csokkentéséhez elengedhetetlen a
napkitorések korai felismerése, de legin-
kabb az eldrejelzésiik. A Nap miikodésének
és aktiv jelenségeinek megismerésének a
legjobb modja, ha kozponti csillagunkat
kozelrdl tanulmanyozni képes trszondat
kiildiink a kozelébe. Ezt teszi most a NASA
Parker Napszonddja, amely 2018. augusz-

lyakon. Ezen kiviil a Nap nyilvanvalé foldi
hatasai fontossagara — kiilondsen pedig a
katonai jelentéségiikre — tobb polgari és
katonai napmegfigyel6 mesterséges hold,
illetve foldi naptavcesé is flirkészi kézponti
csillagunkat, a napaktivitast, jelzi a napkito-
réseket. Tovabba az érzékeny f6ldi miiszerek
és lireszkdzok bolygokdzi viharok kovetkez-
ményei elleni felkészitésére is gondot for-
ditanak azok technikai védelmével, illetve
idében torténd lekapcsolasaval, tartalék esz-
kozok (pl. transzformatorok) elkészitésével,
elraktarozasaval..

Toth Imre

Szatmary Karoly kitiintetése

Az &llamalapitas iinnepe alkalméabél Ader Janos koztarsasagi elndk a Magyar Erdemrend
polgari tagozata kitiintetést adomanyozta Szatmary Karoly csillagasznak, az SZTE Kisérleti
Fizikai Tanszéke egyetemi tanaranak. Szatmary Karoly kdzel négy évtizedes, a csillagaszat
teriiletén folytatott kutatdi és oktatéi munkajat, valamint széles korti tudomanynépszertisité
tevékenységét ismerték el az allami kitiintetéssel. Gratuldlunk!

MCSE
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Mi tortént a vilagito felhékkel?

Az idei NLC-szezon tSbb okbdl is igen
érdekesen alakult. Mivel a naptevékenység
minimumon van, igy varhat6é volt, hogy
massziv NLC-szezonunk lesz, sok latvanyos
jelenséggel, a valdsag azonban egész mast
mutatott.

A szezont az északabbi régidkban alta-
laban majus legutolsd, junius legelsé nap-
jaiban nyitjak az NLC-k, orosz, baltikumi,
skot, ir észlelések szoktak ilyenkor els6ként
beérkezni. Majus 20-an észlelte az AIM
mihold az els6 NLC-t az északi régidban,
majd majus 22/23-4n, j6 egy héttel a szo-
kasosnal korabban mar érkezett skét meg-
figyelésrdl beszamold. Ez még dnmagaban
nem is akkora csoda, viszont ugyanezen
az éjjelen mar Németorszagban is megpil-
lantottdk a jelenséget! Az ezt kovetd héten
minden éjjel volt NLC, amelyet Skéciatdl
Hollandiaig észleltek, rdadasul nem kimon-

dottan a szezonkezdetre jellemzd$ halvany
és alacsony kiadasban, hanem nagy égré-
szen és fényesen.

Junius 10-én hazankba is megérkezett a
jelenség, nem is gyengén! Hadhazi Csaba
(Hajdthadhaz) és Cseh Viktor (Hortobagyi
Nemzeti Park) 20 fok magassagig felktszo,
rendkiviil fényes NLC-t észleltek, ez hazai
viszonylatban igencsak korainak szamit.
Altaldban a szezon els6 hazai észlelései épp
csak a horizont f6lé 3—4 fokig éré és halvany
jelenséget szoktak jegyezni. A kdvetkezd
észlelést Hadhazi Csaba 13-an kiildte be,
majd 21-én, a napforduld estéjén fantaszti-
kus kiterjedésti és fényességti NLC latszott
hazankbdl. Errdl szamos észlelést is kap-
tunk: Aldott Gabor (Budapest), Dr. Zseli
Jézsef (Nagyvenyim), Balazs Gabor (Dabas),
Sz6116si Tamés (Erd), Fejes Zsolt, Figner
Balazs és Sztics Matyas (Bicske).

Cseh Viktor a Hortobagyrol 6rokitette meg a szezon elsé hazai NLC-jét junius 10-én

M

Sziics Matyas beszamoldja kovetkezik az
élményrdl: ,Tegnap este a nyari napfordulo
alkalmabdl tavesoves bemutatot tartottunk
Fejes Zsolttal és Eigner Balazzsal Bicskén,
a Bicske Szive Parkban. 21:30 t4jékan az
északnyugati égbolton furcsa felhdket vet-
tem észre. Ment lefele a nap, de egyre vila-
gosabbak voltak, és szinte a semmibdl jottek
el6. Percrdl percre egyre vilagosabbak let-
tek. 21:35 kdérnyékén gondoltam arra, hogy
ezek NLC-k lesznek, de annyira irredlisan
vilagos volt mar akkor is, hogy egyszertien
nem akartam elhinni. Gyorsan felnéztem
a légkoroptikds csoportba, és lattam, hogy
masok sem akartak hinni a szemiiknek.

egy rovid ismertet6t ezekrdl a felhdkrdl, és
kialakulasukrol, elmondtam, hogy a nagy
magassagba feljut6 viz, és az alacsony nap-
aktivitas sziikséges a létrejottiikhoz. Kozben
folyamatosan készitettiik a képeket mi is, és
a latogatok is a mobiltelefonjaikkal. 22:15
utan még raadasként megjelent egy kisebb
nyulvany pont az északi iranyba. Az egész
jelenség teteje ezutan gyorsan halvanyodni
kezdett, de az alsé részeket korilbeliil 23
ordig tudtuk megfigyelni. Oridsi élmény
volt, raadasul gy, hogy ez volt életem elsé
NLC-je. A tavcsoves bemutatdra érkezettek
is egy nem vart élménnyel gazdagodhat-
tak.”

A bicskei tavesoves bemutato kiilonleges latvanyossaga lett a junius 21-i NLC (Fejes Zsolt felvétele)

Ekkor még mindig csak 21:45 kornyékén
jartunk. A latogatoknak még nem mond-
tam, nem akartam »téves riasztast« adni,
de Balazséknak jeleztem, és 6k is egyre
biztosabbak lettek benne. Koriilbeliil 10
orara mar teljes pompajaban latszott, igaz,
ekkorra az egészen nyugatig lenyulo rész,
amit elészOr vettem észre, mar kezdett hal-
vanyodni, de a kozépsé rész ekkor volt a leg-
fényesebb. Ekkor tartottam a latogatoknak

Ezen az estén gyakorlatilag a délnyugat-
tdl északkeletig terjedd égrész mintegy 60
fok magassagig ragyogdan fényes vilagitd
felhGvel volt teli, s a felhd utolsd, horizon-
ton lathat6 foszlanyai hajnali egykor tintek
el. Ilyen méretti, fényességli és idGtartamu
NLC-re én nem emlékszem. A felhd komplex
mintdzata is elképesztéen szép volt, a nagy
fényességnek koszonhetden jol latszottak
szabad szemmel is a hulldmai, csomdi, lyu-
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kacskai. Amint lassan egyre alacsonyabbra
siillyedt, a felhd felsé 6-7 foknyi teriilete
narancsos-rézsas arnyalatot oltott, mivel
ilyenkor mar a nagy légkori magassagba
elérd napfény is a 1égkdr stirti rétegén utazik
at, s ennek okdan a szdérddasa is a voros felé
tolja el a fényét.

A sors fintora, hogy mas években ekkor
szokott elkezdddni a szezon, azonban az
elmult minimum 10 év legragyogobb NLC-je
egyuttal a szezon utolsé el6tti hazai vilagitd
felhdje is volt. 27-én hajnalban még kialakult
egy viszonylag fényes, de kis magassagi
kiterjedésti NLC, aztdn ezzel lehtiztak felet-
tlink a rolot.

szélességen fekszik. Eurdpai extremitasként
emlithetjitk a Duna-deltat, illetve tSbb olasz
észlelés is sziiletett, rdadasul az Alpoktdl
jocskan délre esé teriiletrdl és nagy magas-
sagba kuszé NLC-rél.

Az idei évben sziiletett el8szor egy rovid
tava eldrejelzés az NLC-re, mégpedig az
AIM és az MLC mitiholdak mérései alapjan.
A miihold felvételein egyértelmiien lathatd
volt a vilagit6 felhd keringése az északi sarki
régio koriil. Ezt egy masik miihold, a 1égko-
rilnk peremén a magaslégkor hdmérsékletét
méré MLS mérési eredményeivel 6tvozték
az AIM kutatdcsoportjanak munkatarsai.
A két mithold adataibdl egyértelmden lat-

Aldott Gébor junius 21 fotéjén a jelenség nagy fényessége konnyen észlelhetd

A szezon tovabbi részében szamtalan NLC
volt téliink északabbra, német, lengyel, brit
és baltikumi-skandinav teriileteken. Ha volt
is esetleg még hazai égen, az felh6k mogott
lehetett, de mivel a cseh és a német észle-
lések is egyre fogytak, valdszintileg julius
kozepére mar egész Kozép-Eurdpat elhagy-
ta a jelenség.

A szezon extremitasair6l azonban érde-
mes megemlékezni. Két alkalommal lat-
szott fényes és nem épp alacsony NLC az
USA Kalifornia allamanak déli részérdl,
Sacramento varosabol! Ez a telepiilés a 38.

46

szott, hogy az NLC-k a bolygénkat korbe-
futd planetaris hullamok hatan utaznak. E
hullamok, hasonléan ahhoz, ahogy a nor-
mal id6jarasi eseményekben a hegyek felett
megemelkedd légréteg is felhdképzddést
indithat be, a nagy légkori magassagban, ha
kell6 nedvesség all rendelkezésre, szintén
elésegitik a felhOképzddést, ez esetben a
vilagito felhdkét. Errél korabban is voltak
mar mérések, illetve tudtuk, hogy a megje-
lenésiiket befolyasolja a planetaris hulldamok
terjedése, azonban most el8szor késziilt a
valds idejli mérés alapjan prognozis is az

NLC varhaté felbukkanasara. Sajnos ez nem
jelenti azt, hogy eztan mindig lesz elérejel-
zés. A helyzet kiilonleges volt, mivel ekkor
csak a planetaris hullamon alakult ki az
NLC, ahelyett a szokasos, egész sarkvi-
déki régiora kiterjed6 megjelenése helyett,

magasba is atterjednek, ezért az NLC-k
sziiletési helyét, a 80-85 km-es magassagot
is atjarjak. Azonban szamtalan mas tényez4
is befolyassal van az NLC kialakulasara,
ezért egyediil a planetaris hullam mozga-
sa nem elegendd ahhoz, hogy egy atlagos

Egyetlen kiragadott részlet a fantasztikus formavilaga, jinius 21-én latott NLC-bél Landy-Gyebnar Ménika

teleobjektives képén

e

A progndzis elkésziiltét a fenti mitholdas mérések segitették. A fels6 sor az AIM altal latott NLC, az als6 sor
az MLS altal latott planetaris hullam, a kettd teljes 6sszhangban jarta korbe a bolygot idén

amivel altalaban talalkozunk. A planetaris
hullamok elég sok dolgot befolyasolnak,
amatdresillagasz korben talan a legismer-
tebb a troposzféra tetején igen erds szelek-
kel jar6 futéaramlat (jet stream), amelynek
,kOszonhet6en” sok esetben a frontok utan
elképesztéen nagy a nyugtalansag. Mivel
a hullamok a légkor fliggéleges rétegében

esetre elérejelzést lehessen késziteni, az idei
alkalom kiilonleges volt. Nagyon sokat kell
még tanulni a vilagité felhdkrdél ahhoz,
hogy megértsitk annyira a miikodésiiket,
hogy legalabb az id&jarasi prognézisokhoz
hasonl6 par napos tavon biztosnak tind
elbrejelzések késziilhessenek.
Landy-Gyebndr Ménika
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Rovid nyari éjszakak valtozoi

A majus és jalius kozotti idészakban szak-
csoportunk 31 megfigyelGje 4525 vizualis és
6239 CCD észlelést végzett, ez kicsit elmarad
az ilyenkor szokasostdl, a nyari iddjaras
ugy latszik, nem valtotta be a hozza fizott
reményeket.

A nyari idGszak eseményei kozott végre
novakitoréseknek is oriilhettiink, az ASAS
csapat majus 13-an talalt ra az ASASSN-
19mo jelzésii tranziensre a Scorpius csil-
lagképben, ami végiil névanak bizonyult.
Fényessége a 12,5M-s maximumot kovetden
kozel 1m-s hulldimzast mutatva jelenleg is
csokken. Ezen kiviil harom tovabbi, megfi-
gyelSinek kevéssé érdekes novarodl is kap-
tunk hirt: az ASASSN-19qv a Kis Magellan-
felhében, a TCP J05293666-7009566 a Nagy
Magellan-felhében, illetve a M3IN 1960-
12a visszatéré ndéva az Andromeda-kédben
jelent meg.

Két régi néva is mutatott aktivitast. Az
X Ser, az 1903-as év n6évéja, majus 3-an tjabb
torpendva-kitdrésen esett at, amely kissé
elmaradt a korabbiakhoz képest, minddssze
15,4m-s fényességet ért el. A V1047 Cen, mely
a 2005-0s év ndvaja volt, junius kdzepétdl
szokatlan, lassu kifényesedést mutat, jo 4m-
val a nyugalmi fényesség felett.

A tdrpendvakra tovabbra sem lehet pana-
szunk. A QZ Vir (leanykori nevén T Leo)
szokatlan kitorésen esett at, a mdjus 22-i,
kozel 10 magnitadd fényességti kitorését 10
nappal kordbban, egy kozel hasonld mér-
tékd, rovid prekurzor kifényesedés el6zte
meg. Kodzsima Tadasi majus 26-an észlelte
az UMa-beli TCP J10240289+4808512 12m-s
kitorését, amely két hét lassit halvanyodas
utdn tért vissza kitorés el6tti fényességéhez.
Erdekessége, hogy kordbbi ASAS megfi-
gyelések alapjan RR Lyrae-jeloltként volt
szamon tartva, most az UGSU besorolést
kapta. Ujabb ASAS térpenéva-felfedezés,
junius 13-dan a Leo Minor csillagképben,
ASASSN-19pe néven. A késébb UGSU tipus-
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Név Nk. Eszl. Miiszer
Bago Balazs Bgb 384 25T
Bakos Janos Bkj 582 30T
Biriukova Olga 0Olg 11 10x50 B
Cziniel Szabolcs Cin 55 20T
Csukds Matyas RO Ckm 71 207
Erdei Jozsef Erd 77 15T
Fodor Antal Fod 33 30T
Gorgei Zoltan Ggz 101 8L
Hadhazi Csaba Hdh 439 20T
Jankovics Zoltén Jan 4 20T
Juhdsz Laszlo Jlo 16 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 54 10L
Keszthelying S. Marta  Srg 4 7x35B
Kocsis Antal Koc 91 31T
Kovécs Adridn SK Kvd 69 25T
Majzik Lionel Mal 1 20T
Matis Istvan RO Mvn 16 sz
Mizser Attila Mzs 159 25T
Papp Sandor Pps 220 247
Poyner, Gary GB Poy 1954 50T
Rétz, Kerstin D Rek 137 10x50 B
Szalai Péter Spt 7 10x50 B
Szauer Agoston Szu 14 10x50 B
Szegedi Laszl6 Sed 23 12x80B
Tepliczky Istvén Tey 10 20T
Timér Andras Tia 125 25SC + CCD
Tordai Tamés Tor 5746 25T + CCD
Torok Tiinde Tt 18 10x50 B
Tuboly Vince Tuv 89 50T+ CCD
Uhrin Andrés Uha 44 10x50 B
Zsiros Zoltan 15z 1 10x50 B

ba sorolt valtozo6 11,9 magnitidé maximalis
fényességet ért el, és kozel egy honap utan
halvanyodott a megfigyelhetdség hatara ala.
Korabbi fotélemezeken sikeriilt régi kitoré-
seire bukkanni, 1932-ben 10,9 magnitudét,
mig egy bizonytalan 1940-es észlelés szerint
10,5 magnitadot érhetett el. A szlovén Jan
Vales fedezte fel a PNV ]J16271698+0405590
nevii csillagot a Herculesben, amely fel-
tételezett noéva jelzése ellenére ,csak”
UGWZ besorolast kapott. A 13,5 magnita-
d6 maximalis fényességl torpendva egy-
ben fedési valtozonak is bizonyult. A japan
Nakamura Judzsi julius 7-én talalt ra a TCP
J20225930+5239030 jelzésii, UGWZ torpend-
vanak bizonyul6 objektumra a Cygnusban.
A csillag 12,2 magnitadds maximumot ért

el, és két hétig tartézkodott kitdrésben. A
Virgo csillagképben talalt, jalius 5-én Kkito-
résen ates6 ASASSN-19rg kiilonleges UGWZ
objektumnak bizonyult, 13,4 magnitudds
kettds maximumot mutatott, majd ezt kove-
téen két kisebb visszafényesedésen esett at.

be egy csillag, ha legalabb két megfigyelés
volt rola. A BD +24°330-as jelt objektumot
— amit korabban Bessel 1828-ban 8 magni-
tudo, illetve 1832-ben 8,9 magnitdo fényes-
séglinek jegyzett fel — a bonni megfigyel6k
1855-ben haromszori probalkozasra sem
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Két eruptiv valtozot kell még megemliteni.
A Z Canis Maioris fiatal EXOR+FUOR tipu-
st valtozordl a kevés megfigyelés miatt csak
majus elején deriilt ki, hogy tjabb 2 magni-
tados kifényesedése kovetkezett be, a Nap
kozelsége miatt azonban csak lapunk meg-
jelenésének idején lehet majd ujra észlelni
a hajnali égen. Jinius elején az ES Aquilae
RCB valtozé gyors halvanyodassal keriilt
14 magnitado alatti minimumba. Korabbi
halvany allapotaibol viszonylag rovid id6
alatt visszafényesedett.

talaltak meg, azonban 1857 novemberében
épp a tavesd 9,1 magnittidds hatarfényessé-
génél latszott, majd janudrig 8 magnitidoig
fényesedett, igy 1j valtozodcsillagként mar
lehetett publikalni, és kés6bb az R Arietis
nevet kapta.

0549+20A U Ori M. Azok a valtozdk, ame-
lyek periddusa kozel all az egy év idétar-
tamhoz, sokszor megtréfaljak az észlel6ket.
A jelenlegi fénygorbén is jol lathatd, hogy
a napkozelség miatt a kovetkezé néhany
maximum megfigyelések nélkiill marad.
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0210+24 R Ari M. Az 1800-as évek koze-
pének legnagyobb szabast égboltfelmérését
Friedrich Wilhelm Argelander végezte el
a bonni csillagvizsgaloban egy 78 mme-es
iistokoskeresd tavesével. A munka ered-
ménye az Atlas des nordlichen gestirnten
Himmels fiir den Anfang des Jahres 1855
cimii kiadvany lett, ismertebb nevén a
Bonner Durchmusterung. A hibak kisz{irése
érdekében a megfigyeléseket tobbszor ellen-
Orizték, a katalégusba csak akkor keriilt

Elképzelhetd, hogy 1885-0s felfedezése el6tt
is hasonl6 volt a helyzet, mivel abban az id6-
szakban fényvaltozdsa a mainal révidebb,
minddssze 359,5 napos volt, igy akar tobb
egymast kovetd maximumban maradhatott
észrevétlen. Amikor John Ellard Gore ir
amatdresillagasz végiil felfedezte, el6szor
novanak gondoltdk, csak miutan a kovet-
kezd évben még fényesebben tért vissza,
kezdtek gyanakodni a fényvaltozas perio-
dikus voltara.
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0849+20 OJ 287 BLLAC. A legnagyobb
energiaju csillagaszati események soran —
mint példaul szuperndva-robbandsok, neut-
roncsillagok Osszeolvaddsa vagy az aktiv
galaxismagok kitorései — hatalmas meny-
nyiségli neutrind keletkezik, azonban ezek
detektalasa igen nehéz, ezek a részecskék
nagyon csekély mértékben lépnek koleson-
hatasba a tobbi anyaggal. A legnagyobb
neutrino-detektorunk, az IceCube évente
minddssze néhany tucat részecskét képes

0939+52 ER UMa UGER. A gombamodd
szaporodd tranzienskeresd programoknak
koszonhetéen az UGSU tipust térpendvak
— ezen beliil a nagyon hosszu idej szuper-
ciklust mutaté UGWZ alosztaly csillagainak
— szama jelentésen megnovekedett, igy elég-
gé szokatlan, hogy a masik véglet, a nagyon
révid szupermaximumok kozotti idét muta-
t6 UGER csoport huiszndl kevesebb tagot
szamlal. Névadojuk, az ER Ursae Maioris
onmagaban is kiilonleges objektum, szuper-
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detektalni, és a forrasuk irdnyat is csak igen
pontatlanul lehet meghatarozni. Az IC26-os
sorszamu neutrind valahonnan a Cancer
csillagkép irdnyabdl érkezett, de ezt csak
12 fok pontossaggal tudjuk megmondani.
Forrasara az egyik f6 esélyes az O] 287 bla-
zar, melynek magjaban kettds fekete lyuk
talalhat6, a 18 millidrd naptémegnyi koz-
pont koriil 12 éves periddussal kering egy
kisebb, ,,alig” 100 millié naptomegnyi fekete
lyuk, mikozben tobbszor is 4dthalad a mag
koriili akkrécios korongon.
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maximumai 43-55 naponként kovetik egy-
mast, de ezen ciklusok hossza folyamatosan
valtozik e két érték kozott. Normal kitorései,
amiket a fénygorbe a kevés megfigyelés
miatt csak nyomokban tartalmaz, tovabbi
két csoportra oszthatdak, két szupermaxi-
mum kozott vagy 3—4 hosszu, vagy 5 rovid
normal kitorés figyelhet6 meg.

1137+72 DO Dra UG/DQ. Sokaig kozon-
séges torpendvanak tiint, dam a kitorések
rendszertelensége és a fénygorbe maés fur-
csasagai ramutattak, hogy valdjaban egy

magneses torpenoévaval, vagy atmeneti
polarral van dolgunk. Ezek {6 jellemzdje,
hogy fényességiik két érték kozott véaltako-
zik attol fiiggden, hogy a két csillag kozotti
anyagatadds mértéke kicsi vagy nagy. A
DO Draconisndl a halvanyabb fényesség
15,2 magnitado koriil mozog, ezért is oko-
zott meglepetést, amikor ennél jéval halva-
nyabb, 17m koriili értékre csokkent. A vizs-
galatok szerint ebben, a basic-nek elnevezett
allapotban az anyagatadas gyakorlatilag

tés fényvaltozast nem mutaté valtozokat.
Lehetséges, hogy az egy-két 6sszehasonlitd
megjegyzését igényld feladat jobban belefér
az amugy mindig sziikos észlelGidébe. Az
AH Draconis fényességvaltozasa, mint a
legtobb, két periddusban pulzald valtozo
esetében is, idénként erre a szintre csokken,
a fényvaltozas ilyenkor szinte beleveszik
a megfigyelési pontatlansag okozta zajba,
ezzel szemben maskor akar 2-2,5 magnita-
doé fényvaltozast is mutathat.
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megszlnt. Kideriilt az is, hogy ez a jelenség
ezen kiviil még masik két hasonlé valtozo-
nal is megfigyelhet8, s6t a DO Dra korabbi
idészakaiban is jelentkezett.

1151+58 Z UMa SRB. A mindenkori észle-
16i divattdl fliggetleniil a Z UMa toretlentil
az egyik legnépszeriibb megfigyelési cél-
pont, amit valtozénk tgy halal meg, hogy
egyre jelentdsebb fényvaltozast mutat. Mig
korabban jellegzetes kett6s maximumok jel-
lemezték, koszonhetden a félszabalyos val-
tozdknal gyakran eléforduld tobb pulzacios
periddusnak, az utobbi években-évtizedben
a fénygorbe sokkal inkabb hasonlit egy SRA
vagy mira fényvaltozasara, az amplitudo
pedig meghaladhatja a 3 magnitudot is.

1646+57 AH Dra SRB. Rejtély, hogy meg-
figyelSink miért kedvelik jobban a bino-
kularral egyszertien észlelhets, am jelen-

1946+32 y Cyg M. A mirak csak funda-
mentalis médban pulzalnak, ami azt jelenti,
hogy fénygorbéjiiknek teljesen szabalyosnak
kellene lennitik. Jelent8s résziiknél azonban
zavarok mutatkoznak a fénymenetben, a
% Cyg esetében — hala a kozel 10m-s ampli-
tudonak — a szabalytalansagok is nagymér-
téktiek. Ezekre egy lehetséges magyarazat
lenne egy tarscsillag vagy bolygd, ami igen
kozel kering a valtozohoz, szinte a csillag
légkorében a y Cyg porkorongjaban tényle-
gesen mértek is némi szabalytalansagot, a
kiséré meglétét ez nem tudta bizonyitani.

A y Cyg éabrajat helyhiany miatt nem tud-
juk kozolni, azonban honlapunkon (www.
mcse.hu/vcssz) naprakész fénygorbét gene-
ralhatunk roéla — akarcsak sok mas valto-
z6rol.

Kowvdcs Istvin
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Eszlelés a Korinthoszi-obol partjan

Az amatdresillagdsz mindig igyekszik
latokorét szélesiteni, ismeretlen égteriile-
teket, objektumokat felfedezni. 2010 tava-
szan tarsaimmal (Santa Géaborral és Kovacs
Gergovel) Kréta szigetére utaztunk, ahol a
hazankbdl nem, vagy csak nehezen elérhe-
t6 mélyég-objektumokat tanulmanyoztunk
(Meteor 2010/6). Az expedicio teljes siker-
rel zarult, magaval ragadott benniinket a
mediterrdn égbolt és életérzés. 2011-ben és
2014-ben ismét Gorogorszagba utaztunk, az
aticél mindkét esetben a Peloponnészoszi-
félsziget volt (Meteor 2011/12, 2014/9).
Tavaly nyar 6ta azon tanakodtunk, hogy
ideje megvaldsitani a negyedik gorogor-
szagi mélyeges expediciot. Felhivasunkra
Holgye Attila (Gyermely), és Gombos
Szilard (Kolozsvar) jelentkezett, igy 2019.
junius 29-én reggel négyen vagtunk neki
Stikosdrél az Iteai-6bol (a Korinthoszi-6bol
egyik mellékdble) partjan fekvé Galaxidi
(ejtsd: galahidi) varoskaig tartd 1227 km-es
utnak. A bacsalmasi hataratlépést kovetd-
en hamarosan a szerbiai Al-es autdpalyan
folytattuk utunkat. A Dacia Logan és a Ford
Fiesta gyorsan fogyasztotta a kilométere-
ket, délutan mar Eszak-Maceddnia teriiletén
autdztunk. Gorogorszagba belépve, Evzoni
mellett jabb révid pihendt engedélyeztiink
magunknak, majd indultunk tovabb, mert a
Nap mar lemendben volt, a szallasig viszont
még 429 km vart rank. Az Oliimposz-hegy-
ség labanal, a fizet6kapukkal megtiizdelt
autdpdlyan haladva esteledett rank. Egyre
faradtabbak voltunk, igy érkeztiink a
Thermopiilai-szoroshoz, ahol az autdépalya-
rol letérve 85 km idegtépd hegyi utszakasz
jelentette a maradék tavot a szallasunkig.
Végiil hajnali fél kettOkor érkeztiink meg
a Santa Xenia apartmanba, ahol a szallas-
adonk vart benniinket. A szoba birtokba
vételét kovetéen a szallds hatsé udvarabol
megtekintettiik a nyari égboltot: a koze-
li domb gerince fol6tt all6 Nyilas és Bak
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csillagképek latvanya kitizte belSliink az
almossagot, igy a kisebb tavcsoéveket gyor-
san Osszerakva megcsodaltuk a Nyilas tobb
gombhalmazat, a teriilet néhany kozismert
diffuz kodét, majd nyugovora tértiink.

s

Az M83 galaxis Kernya Janos Gabor rajzan (Hydra
csillagkép, 35 T, 183x, 20 ivperc latdmezd)

Masnap elsé dolgunk volt megfeleld észle-
16helyet keresni. A szallas udvararél ugyan
csodalatos ralatas nyilt az Iteai-6bdl egy
részére, valamint azon tul Apolldon szent
hegységére, a Parnasszusra, illetve az annak
labanal fekvd vilaghir(i Delphoi telepiilésre,
azonban Galaxidi fényburija miatt innen
nem tudtunk volna eredményesen megfi-
gyeléseket végezni. Santa Gabor utmuta-
tdsa alapjan néhany km-rel délnyugatra,
az egyik aszfaltozott keskeny szerpenti-
nut végénél talaltunk egy idedlis kis ész-
lel6teraszt, kivald déli horizonttal. Ez 300
méterrel magasodott a Korinthoszi-6bol
északi partja folé, szomszédsagaban harom
kapolnaval, melyek koziil az egyik (Agiosz
Athanasziosz) egy bronzkori eréditmény
teriiletén épiilt fel. A zavaré fények takaras-
ban voltak, ezért megfigyeléseinket errdl a
helyrdl végeztiik, és az utazas soran mind-
végig deriilt éjszakdknak koszonhetSen

jelentds észlelési anyaggal térhettiink haza.
Az 8bdl tulso partjan, 25 km-re telepiilések
fényfiizére kigyozott, de ez szerencsére nem
rontotta el az eget, igy kivalo, sotét égbolt-
nak Orvendhettiink. Kisebb kellemetlenség-
ként a gyakran gyengébb nyugodtsagot,
illetve a Korinthoszi-6bdl feletti pararéteget
emliteném, ezért hiaba voltunk hazanknal
8-9 fokkal délebbre, a Skorpi6 csillagkép
fullankjat kirajzolo feltind csillagsornal
lejjebb nem volt igazan érdemes észlelni
(ennek ellenére Santa Gabor nem adta fel,
és bravurosan elcsipte a horizont fol6tt igen
alacsonyan allé Westerlund 1 nyilthalmazt
az Oltar csillagképben). Am a hazankbdl

Delfin jellegzetes kis papirsarkany alakzata
a zenit kozelében tartozkodott. A pirkadatot
megel6zéen a Déli Hal testét kirajzold csil-
laglancis nagyon szép volt, alatta, a horizont
kozvetlen kdzelében a Magyarorszagrol mar
nem lathat6 a és B Gruis jelli csillagokat is
megpillanthattuk puszta szemmel.

A két autdval torténd utazas egyik elénye
abban mutatkozott meg, hogy tobb tavesovet
tudtunk magunkkal vinni. Holgye Attila
egy Lacerta 72/432 ED refraktort és egy
120/600-as Sky-Watcher akromatot hozott,
amelyekkel fotografikus és vizualis mun-
kat végzett. Santa Gabor 150/750-es Sky-
Watcher akromattal, mig Gombos Szilard

Eszleléshez késziilédve a Korinthoszi-6bdl partjan (Santa Gabor fotdja)

nehezebben lathaté M6 és M7 nyilthalma-
zok régioja, a Nyilas déli objektumai, vala-
mint a Tejutrendszer centruma feledhetet-
len élményt nyujtottak tavcsoveinkben: a
galaxisunk magvidékét atszové porfelhdk
latvanya egy életre belénk vés6dott! Talan
ezek a kavargd porfelhdk, sotét kodok vol-
tak a legemlékezetesebb égitestek az expe-
dici6 soran, némelyiket sikeriilt is lerajzolni.
A csillagképek delelésiik idején szokatlanul
magasra kusztak, kora hajnalban példaul a

egy hasonlé markdaju 150/750-es Newton-
tavesével késziilt. Jomagam egy 355/1650-es
Dobson-tavcsével jarultam hozza az expedi-
ci6 sikeréhez.

Az észleléssel eltoltott els6 éjszakank sza-
momra nagyon emlékezetesen indult. A
tavaszi csillagképek mar tuljutottak dele-
lésiikon, a délnyugati horizont fol6tt rovid
ideig még jol latszott a hires M83 galaxis,
melynek spiralkarjai ugyan finoman, am
mégis nagyon szépen megmutatkoztak a
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35 cm-es taves6ben, igy ezzel a rajzzal indi-
tottam a vizudlis programomat. Az egész
égbolt egyik leglatvanyosabb galaxisa, az
NGC 5128 (Centaurus A) viszont az esti
sziirkiiletben lenyugodni késziilt, emiatt
nagyon keveset lathattunk bel6le. Sikeriilt
azonban megfigyelni az NGC 5102 galaxist,
amely hazankbdl csak rendkiviil j6 megfi-
gyelési koriilmények kozott pillanthatéd meg
az 1 Cen mellett.

Eszlelési programom dontéen gombhalma-
zokat tartalmazott a Nyilas és Skorpid csil-
lagképek teriiletérél. Ezeket az égitesteket
kordbban mar megfigyeltem hazankbdl, am
Ujabb megpillanthatd részlet reményében
ismét lerajzoltam Oket. A listdimban szerep-
16 M19, M69, M70 szépen felbonthatonak
bizonyult, sét, a Nyilas kisebb NGC gomb-
halmazait is sikeriilt részben bontani. Santa
Gaéborral kdzosen végigészleltiik a halvany,
kihivast jelent6 Terzan-gombhalmazok

A Helix-kod (NGC 7293, Aquarius csillagkép)
Holgye Attila rajzan (120/600 akromat, 25x, 2,5 fok)

tobbségét, illetve lerajzoltuk a Sagittarius
irregularis torpegalaxist (PGC 63287). Gabor
sok id6t szentelt a Mérleg elhanyagolt gala-
xisainak (pl. NGC 5595 / 5597, 5728, 5757),
az erésen déli fekvésti nyilthalmazok (pl.
Basel 5, Collinder 347, Westerlund 1) mellett
tobb, kiilonleges planetaris kodot is lerajzolt
a Farkas, Nyilas és Skorpié csillagképek
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tertiletérdl (Abell 65, Hubble 5, NGC 6337
stb.), ezeken kiviil lehetdsége nyilt néhany
uistokost is megfigyelni. Tagtarsunk utolsé
rajza az R Aquarii koriili anyagfelhérdl
(Cederblad 211) sziiletett. Holgye Attila a
nyari Tejut hires gazfelhéit (M8, M16, M17,
M20) fotografikusan és vizualisan egyarant
megOrokitette, egyéb égitesteket (pl. M4,
NGC 6231, NGC 7293) is lerajzolt. Gombos
Szilard dontéen gombhalmazokat és nyilt-
halmazokat észlelt a Tejut szalagjaban a
Skorpio tertiletétdl kezdve egészen a Hattyu
csillagképig.

A Laguna-kod (M8) Holgye Attila felvételén (72/432
apokromat, SX 814 Trius monokrém CCD, 20x120 s)

A Hubble 5 planetaris kod (Sagittarius csillagkép)
Santa Gabor rajzan (355/1650 T, 412x+OlIII, 6,5")

Osszesen ot teljes éjszakat szentel-
tiink a csillagos égbolt megfigyelésének.
Galaxidiben helyi id6 (EEST, azaz UTC+3)
szerint 22:30 koriil lett elegendfen sotét
az észlelések megkezdéséhez, és az utol-
sO rajzokat altaldban 04:15 koriil fejeztiik
be. Az otthoninal kétszer hosszabb nyari
éjjeleken megfeszitett tempdban készitettiik
rajzainkat Santa Gaborral, akivel a 35 cm-es
Dobsont és a 15 cm-es lencsés tavesovet fel-
valtva hasznaltuk. A jol kidolgozott, mégis
rugalmas programunk révén végiil minden-
ki tucatnyinal joval tobb észleléssel térhetett
haza. A faraszt6 megfigyelések utan hajnali
5 koriil tértiink nyugovora a szallasunkon,
majd dél koriil keltiink fel. Legtobbszor
lementiink a telepiilésre vasarolni, stran-
dolni vagy elkolteni egy finom vacsorat a
helyi tavernaban, ahol masodik alkalom-
mal mar ismerdsként kdszontdttek benniin-

Az NGC 6723 GH Sgr Gombos Szilard rajzan
(15T, 60x, 50)

ket. Galaxidi teleptilése a Korinthoszi-6bol
egyik elzart csiicskében talalhatd, Athéntol
légvonalban 120 km-re, tengerpartja sziklas,
kavicsos. A helyiek 6 foglalkozasa mindig
is a haldszat volt, hiszen a sziklas, szaraz
domboldalak alig alkalmasak novényter-
mesztésre vagy allattenyésztésre. Az 1970-es
évekig nem vezetett aszfaltit a varoskaba,
leginkabb hajon volt célszeri megkozelite-
ni, ezért itt létesiilt a kornyék egyik neveze-

tessége, a Tengerészeti Mtizeum. Eghajlata
a téle északra magasodd hegyvonulatnak
koszonhetben rendkiviil szdraz és napstité-
ses. Expedicionk vége felé tobb alkalommal
is lattuk a hegyek mogott, északra 1évé
zivatarfelhfket, amelyek nem tudtak atjutni
a 2000 m magas gerinceken. Galaxidi, és
kornyékének idegenforgalmat helyi, féleg
athéni turistak képezik, emiatt nem latni
sok kiilfldit, a telepiilés megdrizte a gordg
kisvarosok mediterran nyugalmat. Ehhez
jarul hozza az is, hogy Galaxidinek nincs
hosszt, homokos strandja, igy a nyaralni
vagyd csaladok szdmara nem vonzd uti-
cél. Ugyanakkor kisméretd, lassan mélyiild,
kavicsos strandja nagyon kellemes kikap-
cslédasi lehetéséget nyujtott szamunkra.
A helyiek nagyon baratsagosak, bar kissé
tavolsagtartéak voltak, szallasadonk példa-
ul ismerte Puskas Ferencet (Puskés Ocsit)
abbdl az id6bdl, amikor a Panathinaikos
focicsapat edzdje volt. Egyik esténken pedig
egy ide visszavonult nyugdijas amerikai
hazaspar jott oda hozzank kivancsiskodni.
Az amerikai ur és japan szarmazasu felesé-
ge készséggel vilagositottak fel benniinket,
hogy a dombtetén bronzkori eréd talal-
hato, és a hazuk alapozasakor elSkeriiltek
azok a sirok, amelyekbe az er6dben lakokat
temették. A szikladarabokbol felhalmozott
(szérazon rakott) késanc kivéaldan lathatod
ma is. A holgy elmesélt egy japan népmon-
dat, eszerint a Vega, amely egy istennd, az
év egyetlen napjan, julius 7-én talalkozhat
kedvesével, az istennel, akit az Antares sze-
mélyesit meg.

Utazasunk soran egy alkalommal tettiink
nagyobb kirandulast. Delphoi telepiilésre
latogattunk, melyet az archaikus idékben
a vilag kozepének, a ,,fold koldokének” tar-
tottak. Itt élt a hires ,Piithea”, azaz a delphoi
josné, akinek kétértelmii, homalyos joslatait
kiralyok és hadvezérek jottek el meghallgat-
ni, hogy végiil ennek jegyében alakitsak a
torténelem folyasat. A Parnasszus-hegység
délnyugati lejt6jén épiilt, a Vilagorokség
részét képez6 mintegy 600 méter magasan
fekvé rommez6hoz a tengerparti Iteabdl
autoztunk fel. A jegyvaltast kovetSen a
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paratlan leletekkel biiszkélkedé muizeumot
tekintettiik meg, majd atsétaltunk a romok-
hoz. Itt a szerpentinszertien kanyargo szent
aton ballagtunk felfelé, amely mellett kin-
cseshazak alltak, ezekben az Okori hellén
vilag nagyobb varosai tartottak az Apollon
istennek szant ajandékaikat. Koziiliik leg-
hiresebb az athéniak kincseshaza, amelyet
teljesen helyreallitottak romjaibdl. A szent
teriilet vallasi centrumat az Apollén-temp-
lom jelentette, amelynek 20x50 m kiter-
jedésti emelvénye impozans épiiletet sej-
tet. A templom Kr. e. 375-ben épiilt egy
kordbbi templom helyén, és egészen Kr.
u. 390-ig szolgdlta az isten kultuszat. A
rommez6 egyik leglatvanyosabb eleme a
kivalé akusztikaval rendelkezé antik szin-
haz, mely sokak szerint a vilag legszebb
fekvést ilyen rendeltetésti Okori épitménye.
Miutan az okor végén a kereszténység lett
a Romai Birodalom &llamvallasa, Delphoi
sorsa is megpecsételédott: 1. Theodosius
csaszar bezaratta, ezzel a josda elnémult. A
bamulatos romoktdl lejjebb, kissé félreesé
helyen megtekintettiik Pallasz Athéné isten-
né fallal 6vezett szent keriiletét is, amely-
nek kozepén dor kincseshaz létesiilt. T6le
nyugatra allt az tgynevezett Tholosz, az
antik gorog vilag legszebb épiiletének sza-
mitd kerek templom. Egykori oszlopai koziil
harmat 1938-ban felallitottak. A Tholosz
szomszédsagaban Athéné istenndé templo-
ma emelkedett. A kis szent korzet fotdja a
vilag minden, Gorogorszagrol sz616 kiadva-
nyaban szerepel.

Terveinkben szerepelt még az Gszi égbolt
néhany latvanyos galaxisanak (NGC 55,
NGC 247, NGC 253, NGC 300 stb.) ismételt
megfigyelése a Cet és Szobrasz csillagkép
teriiletérdl, azonban a konyortelentil reank
toré hajnalpir miatt ez nem valdsulhatott
meg. Hiaba, egyszerre mindent nem lehet!
Ezeket az objektumokat a korabbi gorog-
orszagi és namibiai utazdsaink soran mar
sikertilt lerajzolnunk, ennek ellenére szeret-
tlik volna ismét tanulmanyozni Sket.

Utols6 éjszakankon nehéz szivvel fejeztiik
be az észlelést. Jomagam a hazankbol nehe-
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zen elérhetd, szinte ismeretlen &szi galaxi-
sok (NGC 7484, IC 5271) rajzaival bucstz-
tam Gorogorszagtol. Ez az éjszakank kissé
balszerencsésen is alakult: kora hajnalban
Holgye Attilanak egy pdkcsipés miatt id6
elétt be kellett fejeznie a megfigyeléseket.
Osszességében ismét egy sikeres expedicié
részesei lehettiink, hiszen néhany éjszaka-
ra egy csipetnyi varazslatos déli égboltot
tudhattunk magunkénak a Foldkozi-tenger
medencéjében!

A delphoi joshely tholoszanak maradvanyai Pallasz
Athéné szent korzetében (Santa Gabor felvétele)

Gyorsan eltelt az egy hét, jalius 5-én késé
este indultunk Magyarorszagra a kevésbé
forgalmas gorog autdpalyan, ahol éjszaka
nem kellett utdijat fizetniink. Masnap kora
délutan rendben hazaérkeztiink, utkozben
pedig mar egy tjabb expedicié lehetséges
helyszinén is idépontjan gondolkodtunk,
mert a Fornax-galaxishalmaz zavartalan
megfigyelése még mindig hidnyzik a lis-
tankrol.

Kernya Janos Gabor

Részleges holdfogyatkozas julius 16-an

Név Miiszer
Balazs Gabor foto
Benei Balazs fotd
Boga Balazs 9L
Cseh Viktor 13T
Féldvari Istvan Zoltan foto
Gyarmathy Istvan foto
Hadhazi Csaba 20T
Hegyi Imre 8L
Keszthelyi Sandor 10,2L
Landy-Gyebnar Ménika foto
Majzik Lionel 20T
Nyari Szabolcs 58L
Orha Zoltan 8x30 B
Orosz Timea 7L
Szabd Séndor 8L
Toth Imre 8L
Zajacz Gyorgy 16 L

A januar 21-i teljes holdfogyatkozas utan
idén Magyarorszagrol egy részlegeset is
megfigyelhettiink fél évvel késébb, nagyon
kedvezd, kora esti, holdkelte utani idépont-
ban. A fogyatkozas nagysaga 65%-os volt,
a Hold északi kétharmada meriilt el a Fold
arnyékaban. A elsé penumbralis kontaktus
a horizonton zajlott, de az amugy is megfi-
gyelhetetlen, viszont az umbraba 1épés mar
kényelmes, 10 fokos magassagban tortént.
Az orszagban alapvet6en deriilt volt az ég,
lassan mozgo rétegfelhdzet csak a Dunantul
délnyugati részén fordult elé, bar kisebb
pamacsok masutt is megjelentek. Bar a Hold
fénye a maximalis fazis kérnyékén is jelent6s
volt még, érezhetden elsotétedett az égbolt,
javult a hatarfényesség, feltlint a Tejut is
a Cassiopeiatol a Cygnusig, jol latszott a
Scutum csillagfelhdje. A bemutatdsokon a
fogyatkozé Hold mellett a kozeli Jupiter és
Szaturnusz volt a f& célpont. Sokan meg-
figyelték még a 21:10 UT koriili percekben
dtvonulé Nemzetkozi Urallomast is.
Félarnyék. A fogyatkozas kezdete nem
sokkal holdkelte utan kezd6dott, igy a félar-
nyékos fazis idején a Hold még alacsonyan,
10 fok alatt tartézkodott. A sargas holdko-
rongon csak sejtelmesen volt kivehet6 a fél-
arnyék, legalabbis nem teljességében. Inkabb

csekély sotétedésként latszott a korong bal
fels6 szélén. Az elsé észlelék 19:30 UT-
ra teszik a félarnyék megpillantasat (a P1
elméleti idGpontja 18:44 UT). Gyakorlatilag
a részleges fogyatkozas kezdete el6tt fél
oraval volt az els6 megpillantdsa.
Kilépéskor viszont a nagyobb horizont
feletti magassag ellenére csak rovid ideig
volt sejthetd a félarnyék. A részleges fazis
vége utan 10 perccel Nyari Szabolcs szerint
még jol érzékelhetd volt a holdkorong jobb
szélén, 23:30 UT-kor viszont mar csak sejthe-
t6 volt. Ez arra utal, hogy a foldarnyék vila-
gos lehetett, teljes holdfogyatkozas esetén
magas Danjon-értékeket lathattunk volna.
Részleges fogyatkozas. Mivel a Hold nem
meriilt bele teljesen az drnyékba, nem var-
hattunk nagyon sotét fogyatkozast, de 50%-
os fazis felett mar eltéréek a fogyatkozasok,
valtozatos lehet az umbra szine, fényessége.
Az Ul utdn masfél oraval, 21:30-kor érte el a
legnagyobb fazist a holdfogyatkozas. Mivel
ekkor az arnyékkup déli részén haladt, szin-
te alig valtozott a fazis, alig mozdult az
arnyékperem a Holdon. A 21:15-21:45 UT
kozotti fél ora kraterkontaktusok szempont-
jabol lresjarat” volt, ekkor késziiltek a
leirasok a maximalis fazisrél. Cseh Viktor
szerint szabad szemmel az arnyékban 1évé
teriiletek halvanyan derengtek csak; egyal-
taldn nem latott vOrdses arnyalatokat az
északi polus vidékén. A 8x30-as kis binoku-
larral viszont mar hatarozott szinek voltak
a sOtét részeken. A piszkosvords arnyala-
tok dominaltak, bar a fényes déli teriiletek
zavartak. Ezt ellenstulyozandé, a latémezén
kiviil tartotta ezeket. Toéth Imre leirasa alap-
jan nagyon s&tét volt a teljes arnyék, de egy
6x30-as keresdben szépen kivehetd volt a
sotét holdperem is. Orosz Timea Algydrdl
észlelt: ,A maximum elérésekor az arnyék
mélyvords szin helyett koszos-sziirkés
narancs szinben pompazott, a maximumkor
pedig a Hold nagyjabdl kétharmad része
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arnyékba borult és érdekes »szarv effektus«
latvanyban volt résziink: a Hold korongja-
nak peremén az arnyékos és vilagos rész
talalkozasanal mind a bal, mind pedig a
jobb oldalt a Nap altal megvilagitott rész
szarvszerten, enyhén felfelé iveléen volt
megvilagitva.”

Orha Zoltan Budapestrdl figyelte a jelen-
séget. A legnagyobb fazis idején a bino-
kularban semmi olyan szint nem latott a
Holdon, mint egy teljes fogyatkozas alkal-
maval. Végig maradt az egyhangu sziirke-
ség. Ugyanakkor szabad szemmel nézve fel-
tlintek a szokdsos vords szinek. Az umbéaval
fedett teriilet jellegtelen volt, csak a korong
pereme volt észrevehetd.

volt. A kraterekkel boritott északi holdi fel-
szin sargas-sotétnarancsos szinekben pom-
pézott. Erdekes volt, hogy a Hold bal felsé
pereme fényesebb volt mint a jobb oldali. Az
arnyék széle a tengereken diffuz, a fényes
teriileten kontrasztosabb.

Kontaktusok. Az elsé¢ kontaktus idején
az alacsony holdallas miatt az arnyék széle
nagyon diffiz volt, de ezt okozhatta az is
hogy a kontaktus az Oceanus Procellarum
teriiletén volt és az arnyék a sotétsziirkés
tenger teriiletén haladt az els6 percekben. A
sotét holdfelszin még jobban elkeni a kontu-
rokat, ennek ellenére a beérkezett két mérés
jol egyezik az el6rejelzettel. A belépés utani
percekben mar szabad szemmel is nyilvan-

Majzik Lionel latvanyos montazsan szenzaciosan kirajzolddik a Fold {irben lebeg6 arnyéka (200/800 T,
idépontok: 20:07, 20:25, 20:46, 21:08, 21:30, 21:53, 22:14, 22:35, 22:57 UT, 1/500-1/250 s, ISO 400)

Keszthelyi Sandor bucsui észlel6helyén fel-
hoék nehezitették a megfigyelést, de kihasz-
nalva a Hold 21:30 UT koriili megjelenését
7x50 B-vel és 8x30 B-vel is nézte a Holdat. A
Danjon-skalan mindkét latcsében 1-es foko-
zattnak becsiilte.

Nyari Szabolcs 7x60-as binokularral ész-
lelt: ,Az arnyék alapvetSen sotétsziirke, a
holdkorong északi pereme rézvords szind.
Olyan, mintha a sapkaja lenne a holdko-
rongnak ezaltal. Az arnyékba borult részen
kivehet6ek a mare-teriiletek.” Szab6 Sandor
10x80-as binokularban még fényesebbnek
érzékelte az arnyékot, a tengerek konnyen
latszottak, néhany krater is felismerhet6
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valé volt a fogyatkozas, az arnyék tompa
széle elkezdte felfalni a Hold korongjat.

A kilépés idépontjanak becslése elvileg
koénnyebb, mint a belépésé, hiszen az arnyék
a felszinen vonul, az esemény nem vdératla-
nul kovetkezik be. Még a holdfelszinen meg
tudjuk becsiilni, hogy hol van a legélesebb
atmenet a vildgos és a sotét teriilet hataran,
ennek a hatarvonalnak a korong szélére
érését kell megmérni. Az elbrejelzés itt is
az umbra kb. 2%-0s novekedésével szamol,
igy fél-egy perces eltérés a szamitott és az
észlelt kozott megszokott jelenség. Sajnos
elég kevés mérés érkezett be, de ezek jol
egyeznek: a belépésnél kicsit korabbra, kilé-

pésnél kicsit késébbre teszik a kontaktusok
idépontjait.

Kraterkontaktus-mérést csak Nyari
Szabolcs (8 belépés, 7 kilépés) és Szabd
Sandor (4 belépés, 11 kilépés) végzett. Itt is
jol megfigyelhet6 a mar januarban is felt(int
jelenség: az elérejelzéshez képest akar 10
perces eltérés is latszott, még a kraterek
idébeli sorrendje sem egyezett meg. Hogy
ennek oka az észlel6k elérevarasa, vagy
esetleg az eldrejelzés nem szamol a holdi
libraciéval, azt nem tudjuk.

Fotos észlelések. Sok fotd érkezett a
jelenség lefolyasardl, ezek koziil kiemel-
nénk néhdny érdekesebbet. Balazs Gabor
Dabasrdél harom percenként készitett egy
alapobjektives felvételt és Gimp segitségé-
vel egy montazst készitett beldlitk. A fotéon
latvanyosan érzékelheté a Hold fényének
valtozasa. Hegyi Imre szintén Dabasrdl
80/480-as apo tavcs6vel fotdzta a jelenséget.
Boga Balazs 90/900-as tavcsovével, okular-
projekcidval készitett latvanyos sorozatot.
Landy-Gyebnar Ménika Markérdl a vonulé

Soponyai Gyorgy felvételén szintén igen szépen kirajzolodik Foldiink arnyéka

U1

20:01:20 Nyari Szabolcs

20:01:26 Keszthelyi Sandor
20:01:43 eldrejelzés (Fred Espenak)
U4

22:59:39 elérejelzés (Fred Espenak)
23:00:00 Nyari Szabolcs

23:00:10 Orha Zoltan

23:00:10 Szabd Sandor

felhék kozott teleobjektives képeket, pano-
ramafotot és timelapse videot is készitett.
Csukovics Tibor Lovasberénybdl orokitet-
te meg a holdfogyatkozast. Majzik Lionel
és Soponyai Gyorgy olyan montazsokat
készitettek, amelyeken kirajzolodik foldiink
arnyéka. Cseh Viktor latvanyos sorozatfel-
vételét a képmellékletben mutatjuk be.
Szabé Sdndor

Naporasok talalkozoja Miskolcon

Az MCSE Napora Szakcsoport a XIV. Orszagos Naporas Talalkozoéjat 2019. szeptember 21-
én, szombaton 10 dratol tartja Miskolcon. Az MCSE helyi csoportjanak és a csillagaszati
szakkornek a vendégei lesziink. A napdrak torténetével, elméletével, tervezésével, készité-
sével kapcsolatos eléadasokat tartanak az orszag szamos helyérdl érkezé el6adok. Helyszin:
Didsgy6ri Gimnazium, Miskolc, Kiss tdbornok tut 42. Kozos ebéd és napoéras séta is lesz.
Megtekintjiik a 100 méterre 1év6 Dr. Szabd Gyula Bemutatd Csillagvizsgaldt. Jelentkezés
Keszthelyi Sandornal: keszthelyi.sandor52@gmail.com, tel.: +36-30-300-13-31.
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2019. oktober

Bolygok

Merkur: A hénap folyaman lényegében
nem keriil megfigyelésre alkalmas helyzet-
be. A hénap elején csak fél 6raval nyugszik
a Nap utan. 20-an keriil legnagyobb keleti
kitérésbe, 24,6°-ra a Naptol. Ekkor ugyan
haromnegyed o6raval nyugszik a Nap utén,
de gyorsan eltlinik az alkonyi fényben. Ezt
kovetden a lathatosaga ismét romlik.

Vénusz: Noha egyre tavolabb latszik a
Naptol, lathatésaga csak lassan javul. A
hénap elején fél éraval, a végén 6tven perc-
cel nyugszik a Nap utdn. Ragyogd fehér
fénye segit megtalalni a délnyugati ég aljan,
az alkonyati fényben. Fényessége —-3,9 mag-
nitadoérdl -3,8 magnituddra csokken, atmé-
réje 10”-r6l 10,6"-re né, fazisa 0,98-rdl 0,94-ra
csokken.

Mars: Eléretart6 mozgast végez a Virgo
csillagképben. Napkelte el6tt mar keres-
heté a keleti latohatar kozelében, a hoénap
végén majdnem két éraval kel a Nap el6tt.
Fényessége 1,8 magnitudo, latszé atmérdje
3,5”-r6l 3,7”-re nd.

Jupiter: Elbretarté mozgast végez az
Ophiuchus csillagképben. Napnyugta utan
figyelheté meg a délnyugati ég aljan, az esti
orakban nyugszik. Fényessége —2,0 magni-
tado, atmérdje 34”.

Szaturnusz: El6retartd mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. Az esti délnyu-
gati ég aljan kereshetd, a késd esti 6rakban
nyugszik. Fényessége 0,5 magnitudo, atmé-
réje 16,5”.

Uranusz: Egész éjszaka lathato, az Aries
csillagképben végzi hatralé mozgasat. 28-an
szembenalladsban van a Nappal.

Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyel-
het6 meg, hajnalban nyugszik. Hatralé moz-
gast végez az Aquarius csillagképben.

Kaposvdri Zoltdn
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HOLDFAZISOK
Oktéber 5. 16:47 UT els6 negyed
Oktober 13. 21:08 UT  telehold
Oktober 21. 12:39 UT utols6 negyed

Oktober 28. 03:38UT  ujhold

A honap valtozocsillaga:

az LX Andromedae

A y Andromedae kdrnyezete tobb mira val-
tozot tartalmaz (legismertebb ezek koziil a
W And), de itt taldlhaté az egyik legtavo-
labbi, amatér mtiszerekkel is megfigyelhet6
blazar, a 3C 66A-jelt aktiv galaxismag is.

De a torpendvak kitoréseit rendszeresen
észleldk is talalhatnak itt kiilonleges célpon-
tot. Az 1982-ben felfedezett LX Andromedae
a tipus legaktivabb képvisel6i kozé tartozik.
Felfedez6i, T. Kinman és csoportja RR Lyrae
csillagok utan kutatva talaltak ra, majd,
kezdetben viszonylag szabalyos, mintegy 36
napos periédusat tekintve RVb tipustinak
katalogizaltak. Az LX And spektralis jel-
lemz6i alapjan késébb UG besorolast kapott,
és 21-30 nap kozotti (tobbnyire 26 napos)
idékozonként produkalt kitorést, egészen a
90-es évek végéig.

Ekkor azonban ,periédusa”, azaz kitoré-
sei kozott eltelt id6 két széls6 érték kozott
kezdett ingadozni. Amint Kato Taicsi 2002-
ben kimutatta, a jelentds periédusvaltozast
feltehetGen az akkrécios korong anoma-
liai okozzak, hasonldéan az UGSU tipust
V503 Cygnihez. A vizsgalt idészakban 16
napos és 32-36 napos ciklusok valtottak
egymast, kaotikus rendszerességgel. Sajnos
napjainkban nem folyik hasonl6 vizsgalat,
igy a kitorések detektalasa kiemelt jelentdsé-
gl lehet. Az LX And kénnyen azonosithato6
kornyezetben taldlhat6, mintegy 17 ivperc-
nyire a Struve 245 jeli, 11” tavolsagu fényes
kettscsillagtol.

Bagé Baldzs

S
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Eszleljiik a fogyé Holdat!

Az 06szi hénapokban a fogyéd Hold meg-
figyelésére nyilik kedvezd lehetéség. Egi
kisérénk magas deklinacidja is segiti az
észlelést, hiszen a hajnali érakban magasan
a horizont felett figyelheté meg. Eszlelésre
leginkdbb az utolsé negyed és az tujhold

kozotti idészakot javasoljuk. Amikor tavesé
segitségével sétat tesziink a fogyé Holdon,
barangolasunk soran tobb érdekes alakzatra
bukkanunk.

Két formacié is 6rzi Galileo Galilei
(1564-1642) nevét, annak latin formajaban:
a Galilaei-krater és Rima Galilaei, vagyis
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Galilei-riands. A Galilaei-krater és rianas
az Oceanus Procellarum (Viharok Oceénja)
nyugati részén, a holdkorong peremétdl
nem messze talalhatok. Megfigyelésiikre
kedvez6 id6szak az utols6 negyed utan
négy nappal kovetkezik be. Ekkor keriil-
nek ugyanis a terminator kozelébe, amikor
a kontrasztviszonyok megkonnyitik meg-
figyelésiiket. A Galilaei-krater az északi
szélesség 10,5 fok és nyugati hosszusag 62,7
fokdnal talalhat6 15 km atmérdjli, mintegy
1,4-2,2 km mély, éles peremd, viszonylag fia-
tal krater. A kdzepénél csak enyhe koézponti
kiemelkedése van. A kraterfalrol alaguruld
tormelék az idék folyaman gytri alakban
halmozdédott fel a krateraljzat szélénél, de
ezt csak a krater felett elrepiil6, abba merdle-
gesen belelat6 holdszondak felvételei mutat-
jak. A Galilaei-kraterhez 15 kisebb-nagyobb
szatellita-krater tartozik, amelyek atmérdje
1-15 km kozotti. A holdfelszin gorbiilete
miatt a peremhez kozel 1évo Galilaei-krater
a vetiileti hatds miatt ellipszisnek latszik. A
helyi dél koriil, vagyis utolsé negyed kor-
nyékén még a belsejét vilagitja meg a Nap,
de a kraterperem miatt a krater részben
takarasban van a Foldrol nézve.

A masik alakzat, a Rima Galilaei egy
nagyon vékony, nehezen megfigyelhetd ria-
nas a Galilaei-kratert6l északkeletre az észa-
ki szélesség 11,9 és nyugati hossztsag 58,5
fokanal. Teljes hossza eléri a 180-185 km-t.
Mélysége nem ismert pontosan. A Rima
Galilaeitél nem messze keletebbre htizod-
nak a Marius-dombok, amelyek kozelében
teriil el a nevezetes Marius-démvidék (Riikl
29), a Hold legnagyobb, 6sidékben aktiv
vulkani vidéke. A Galilaei-rianas a Marius-
domvidék rétegei felett képzddott, tehat
minden bizonnyal fiatalabb annal. A kor-
nyéken tobb, kisebb névtelen riands is van
— és milyen érdekes, ezek végei a Marius-
dombsag alatt tlinnek el, ami valdszindsiti
a riandsok és az &si vulkani tevékenység
kozotti kapcesolatot.

A Galileirdl elnevezett alakzatok kis mére-
tliek és nem tul feltlinek, megtalalasukat
a feltiing, jellegzetes alaku, mintegy 70 km
kiterjedésti fényes Reiner Gamma albedd-
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Datum UT J csillag Hold Pozicio  Korr.

hénaphm s m fazish CAPA a b
10 21719 9 be 2301 6,7 20+ 11 635127 +1,1-1.8
10 9213910 be 3284 7,0 86+ 24 625 92 +1,8-1,0
1012 13339 be 3529 6,6 97+ 14 48S 95 +0,8-1,8
10142029 0 ki 306 6,8 99- 36 725258 +1,2+1,6
1017 44017 ki 581 6,8 90- 35 76N 277 +0,9-1,7
1019 04515 ki 77293 7,6 75- 56 88S267 +1,5+0,9
1019 25230 ki 851 6,4 75- 64 46N 314 +2,1-2,9
1019231346 ki 997 7,0 66- 35 42N 322 +1,6-0,8
1020 0 140 ki 1001 7,3 66- 42 335217 +0,3+3,1
1020 31725 ki 78561 7,4 65- 65 52N 312 +1,9-2,1
1020225459 ki 1128 6,8 56— 22 86S275 +0,3+1,3
1021 346 4 ki 1152 7,0 54- 64 48N 322 +1,7-2,4
1022 13817 ki 1277 53 43- 39 715265 +0,8+1,5
1022 31150 ki 80274 8,3 43- 53 66S261 +1,4+1,3
1022 331 3 ki 80278 7,5 43- 55 745269 +1,5+0,9
1022 4 014 ki 80294 8,0 43- 58 64N 311 +1,5-1,1
1022 44148 ki 1288 7,8 42- 62 66S261 +1,8+0,7
1023 04332 ki 1402 7,3 33- 18 84N 296 +0,3+0,7
1023 4 519 ki 98666 85 31- 50 845284 +1,4+0,4
1023 438 7 ki 1421 8,0 31- 54 37N 343 +1,1-3,0
1024 032 6 ki 99123 7,3 22- 5 72N 312 +0,1+0,2
1024 12830 ki 99149 7,1 22- 14 635267 +0,1+1,5
1024 3 4 1 ki 1545 8,0 21- 29 375241 +0,7+2,7
1025 42455 ki 118905 7,9 12- 29 71N 317 +0,7-0,3
1026 31521 ki 119382 93 6- 6 82N 311 +0,1+0,2
1026 35858 ki 1783 7,3 6- 12 515264 +0,4+1,7

A Hold csillagfedései, 2019. oktober.

A tablazat oszlopai: Datum, UT - az esemény
bekovetkeztének idépontja Vildgidében, Budapesten
+47,5 -19,0 foldrajzi poziciéban. J: az esemény tipusa,
D: eltlinés a Hold mogott, R: elébukkands a Hold
mogiil, csillag: ZC katalégus szama, m —

a csillag fényessége, fazis — a holdfazis (+ névekvd,

- csokkend, h — a Hold horizont feletti magassaga
CA - az esemény poziciészoge a holdkorongon a
terminator északi (N) vagy déli (S) polusatol

(a negativ érték a vilagos oldalt jeldli),

PA: az esemény pozicidszoge a holdkorongon az
éggombi északi irdnytol mérve, Korr.: — az esemény
idejét atszamithatjuk sajat foldrajzi helyzetiinkre:

a —nyugati iranyban fokonként ennyi perccel
korabban, keletre késébb kovetkezik be az esemény,
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késSbb,
negativ értéknél korabban kovetkezik be az
esemény. Déli iranyban forditva

alakzat és a 30 km atmérGji Reiner-krater,
valamint délnyugati iranyban a holdperem
felé a nagy, 60 km-es Cavalerius- és a 118
km-es Hevelius-krater jelenthet tajékozo-
dasi pontokat. Mindezek az alakzatok a
Riikl-féle Holdatlasz 28-as szamu térképén
azonosithatok.

Toth Imre

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a honap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informdcidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 18 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaéciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskole: Osszejovetelek péntekenként
19 ¢ratol a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsga-
léban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Honapsorolo (szeptember)

A kilencvenes években, amikor egycsapasra
egyszeriivé valt az utazas, rendszeresen
latogattuk az osztrdk és a német tavcso-
ves talalkozokat. Az ITT-t (Internationales
Teleskoptreffen) akkoriban a karintiai
Dobratsch-hegy oldaldban egy nagy par-
koloban tartottdk, nem messze Villachtol.
Mondani sem kell, hogy mesebeli alpesi
vilag van odafenn, 1800 méteren. Megesett,
hogy tucatnyi magyar amator is elzarando-
kolt egy-egy szeptemberi hétvégére. Szinte
csak itt volt lehetdségiink arra, hogy a kor-
szer(i, mend tavesoveket, Oridsi Dobsonokat
testkozelb6l szemiigyre vehessiik. Mert
mégis csak mas a hirdetéseket, tesztcik-
keket bongészni, mint a maga valdjaban
talalkozni egy igazi Meade ED refraktorral,
egy Takahashival, vagy a Zeiss legfrissebb
kinélataval.

Elészor 1993 6szén latogattunk el az ITT-
re, majd utana is néhany évig, amikor mar
atkertilt a taldlkozé az Emberger Almra.
1996 szeptemberében is erdsen késziildd-
tlink, igencsak megmozgatta fantaziankat
az a gyonyord, racsos szerkezetii 75 cm-es
Dobson, amellyel szerettiink volna minél
jobban megismerkedni. Egy hidegfront
azonban keresztiilhtizta szamitdsainkat. Az
Alpokban 1000 méter f5lott mar havazott,
ugy gondoltuk, nem tal kellemes a satrazas
ilyen sarkvidéki kortilmények kozott.

Végiil a tengerszint felett néhany méterre
talaltuk magunkat, a horvatorszagi Krk-
sziget mesebeli varoskdjdban, Baskan. Egy
csendes kis udvarban sikeriilt felallitani
fémiiszeriinket, Szitkay Gdabor 15,5 cm-es
Starfire-apokromatjat. Vidaman lehetett
innen tavcsovezni, fotdzni a kellemes, csen-
des mediterrdn éjszakaban. Ha nagyon
ftileltiink, akkor még a tenger hullamveré-
sét is hallottuk, akkora volt a csend. Csak a
Szent Mark-templom toronyoéraja iitotte el a
negyed- és egész Orakat, de ezt zajnak aztan
végképp nem mondanam.
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Esténként szélesen hompolygott a nyari
Tejut, majd kovetkeztek az 8szi latvanyos-
sagok, hajnalban pedig megérkeztek a téli
csillagképek, végiil csak tgy sistergett az
allatovi fény a Velebit £616tt, az Oroszlan és
a Rak vidékén.

Napkozben, ha néha betévedtiink egy-egy
vendégldbe, hiiledezve néztiik a hiradéban
a hokotrékat az A2-es autopalyan. Ehhez
képest itt, a napfényes, mediterran utdsze-
zonban nagyon is jol éreztiik magunkat,
végeredményben 1,8 méteres tengerszint
feletti magassagbdl ugyanugy lehet észlelni,
mint 1800 méterrdl. Szépen telt az id6, soka-
sodtak a bejegyzések az észlelénapldban,
Szitkay Gabor lelkesen fényképezett a nagy
Starfire-refraktorral, aminek akkoriban a
magyar amatérok csodajara jartak. Ez volt
az els6 szamu magyar asztrofotds tavesd.

Amint az szokas, egyik nap befizettiink
egy hajokirandulasra, amely a kozeli és
nagyon szép Rab-sziget utan a rémes Goli
Otokra, a bortonszigetre vitte el a raéré
népeket. A hazauton aztan feltdimadt az
északi szél, a bora, a Senji-szorosban mar
agy siivoltott, hogy kis hajonk, az Angelina
kapitanya ugy dontott, nem erdlteti tovabb,
hiszen csak egyhelyben allva tapostuk a
vizet, a baskai kikot6 elérhetetlen volt. Egy
bator mozdulattal megforditotta a hajot,
irany Krk, a févaros szélcsendes kikotdje,
ahonnan mar buszokkal értiink haza.

Itt ért a meglepetés: a Starfire a fiiben
hevert, felboritotta a béra. Hazigazdank sza-
badkozott: § bizony nem mert hozzanylni,
hatha tovabb tetézi a bajt. A vezetStavesd
letort, mas baj nem esett, a nagy refraktor
csak azért nem mutatta a Jupiter savjait,
mert borzalmas volt a seeing. A levegd
késébb megnyugodott, aztan mi is, mert a
tavesd képalkotasa a nagy zuhands utan is
tokéletes volt. Elvégre birnia kellett, hiszen
Kanadéban tesztelték.

Mizser Attila

65



19:52 UT 20:02 UT 20:12UT

20:32UT 20:52 UT 21:12UT

22:12UT

21:31UT 21:52UT

2312UT

22:52 UT

Részleges holdfogyatkozds 2019.07.16.

22:32UT

Részleges holdfogyatkozas jilius 16-an. Cseh Viktor a fogyatkozas maximalis fazisahoz igazitva
20 percenkeént készitett egy-egy fényképet (Canon EOS 1100D + EF-S 55—250 mm /45,6 IS STM,

=250 mm, 1/40 s, I1S0: 100)



A honap képe
Rippel Erik felvétele a jinius 21-i, rendkivil feltiing NLC-jelenségrél.
A dron segitségével késziilt kep eloteréhen a Megyeri hid lathato,
g a budai hegyek (2 masodperc expozicio, 150 400)




Tavesoves bemutatdk
Jardacsillagaszat
ElGadasok

Planetariumi programok

Csillagaszati programok,
helyszinek: www.mcse.hu

Magyar
Csillagaszati
Egyesiilet
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Mare Imbrium keleti régidja Toth Krisztian felvetele#ﬂl]ﬂ
ASI 120MM kamera). A kép also részén lathato hatalmqs.lll‘iﬁlmi
csapndoll be a Luna—2 1959. szeptember 13-an (1. A relte'}!)e
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tavcso

centrum

Kis tomeg és megnovelt kapacitas
jellemzi az aj EQM-35 mechanikat.

Egészen 10 kg-ig terhelhetd

(hasznos teher), készénhetden a
nagyobb atmérgji RA csigakeréknek,
merevitéseknek és az acéllabnak.
Moduléris rendszerként a RA és DEC
részszétszedhetd; igy a RA rész egy
egyszeribb oragépes. platformként is
hasznalhato pl. teleobjektives fotozasra.

.104 900 FT
anneen e 207 700 FT

EQM-35 ORAGE

-

WWW.TAVCSO.HU Budapest telefon (1) 202 5651, (20) 484 9300

XII. Varosmajor u. 21. fax (99) 332 548
egy percre a Déli nyitva H-P: 10-18H, SZ0: 9-13H

palyaudvartol email info@taveso.hu




