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A FELFEDEZES, AMELY

NOBEL-DIJAT :xr

51 Pegasi b
Felfedezés: 1995, oktéber 6.

Kozel negyedszazada, hogy két svéjci kutato,
Michel Mayor és Didier Queloz

felfedezte az elsé exobolygét,

amely egy Nap tipusu csillag kéril kering.

Az égitest a Jupiterhez hasonl6 oridsbolygd,
amely rendkiviil kdzel kering kdzponti csillaga
kéril, mindéssze 4 napos periddussal.

HOMERSEKLET KERINGES| PERIODUS - TAVOLSAG
Az 51 Pegasib . Az 51 Pegasi b 4 naponta @ Az 51 Pegasi b Foldiinkts|
hémérséklete 1000 °C kerili meg kozponti csillagat 50 fényévnyire helyezkedik el
BOLYGOK OSSZEHASONLITASA CSILLAGOK OSSZEHASONLITASA ————
51 Pegasi b 51 Pegasi b

Jupiter BED

Az 51 Pegasi b témege 47%-a a Jupiterének, Az 51 Pegasi tomege 11%-kal,
azonban atmérdje 50%-kal nagyobb. atmérdje 23%-kal nagyobb a Napénal.
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51 Pegasi

Az 6szi tdvesoves bemutatok kimaradhatat-
lan eseménye a csillagkép-tura, azon beliil
is az Andromeda-legenda lézermutatds
ismertetése. Ez a mesék vildga. Van itt doly-
fos kiralyasszony, pipogya uralkodd, vilag-
szép kiralylany, szép szdke herceg fehér
lovon, kirivéan gonosz sarkany - vagyis
hogy mindezek korai valtozatai. Cassiopeia,
Cepheus, Andromeda, Perseus, Pegasus, Cet
— a mai térképeken palcika-figurdk alkotjak
az Andromeda-monda szerepléit. A lato-
gatok hitetlenkedve hallgatjak a torténetet,
nemigen tudjak belelatni a mesehdsoket
az égi csillagkép-szabasmintdba. Segitstink
nekik! A csillagkép-bemutatd vezetdje sza-
mara nagyon hasznos, ha alaposan atta-
nulmanyozza a csillagképek hagyomanyos
abrazolasat: miként képzelték oda a régiek
a szerepl6ket. Hogyan trénol Cassiopeia,
miként van kikotdozve szegény Andromeda
a tengerparti sziklahoz? J6 harom évezrede
van odalancolva, mert az égi él6kép még
a kiszabaditasa el6tti pillanatban fagyott
be. El kell ismerni, igy sokkal izgalmasabb
az égi latkép. Ha mar tallennénk a dramai
fordulaton (Perseus felmutatja a Cetnek a
szOrnyd Meduza-fét), és mar a lakodalom
eseményei zajlananak, az egész bemutatod
sokkal unalmasabb lenne. Arra is j6 az
emberi képzelet, hogy az égi mintazatokbdl
valami érdekeset, izgalmasat hozzon ki.

Az Andromeda-mondakér csillagképei
legtdbbiink szamara persze nem az égi
mesehdsoket jelentik. Az alakzatok tajéko-
zo6dasi pontok, az égbolton valo eligazodast
segitik. A Cassiopeia W-je a legkdnnyebben
megjegyezhetd, aztan ott a Cepheus kissé
csalé hazikdja. Még az 6vodasok is kony-
nyen felismerik. A Perseus és a Pegasus
kozott fesziildé Andromeda szinte jellegte-
len tertilet. Délebbre pillantva fenyegetéen
emelkedik ki a habokbdl a tengeri szérny, a
Cet. Minden csillagképnek vannak tovabbi
érdekességei. A Cassiopeia és a Perseus

nyilthalmazai, a Cepheusban a 5 Cephei,
az Andromeddban az Andromeda-kod, a
y And. A Mira Ceti jelen sorok irasakor
valdban csodasan fényes — errdl is sokat
lehet mesélni az ég alatt. Magasan szar-
nyal felettiink a Pegasus. De milyen furcsa
négyszog ez, egyik csillagat kolcsonadta
az Andromedanak. Raadasul a szarnyas 16
hanyatt repiil az égen, befejezetleniil, hiszen
hatsé két labat hiaba keressiik a csillagtér-
képeken. Minek is neki annyi lab, ha mar
szarnya van?

A Pegasus négyszogét az aktualis hatarfé-
nyesség megallapitasara is felhasznalhatjuk,
egyszeru csillagszamlalassal. Az éppen lat-
hat6 darabszamot egy megfelel tablazattal
egyezetetve megtudhatjuk az égbolt hatar-
magnitadéjat. Az égi 16 leglatvanyosabb
mélyég-objektumat szinte mindenki ismeri,
az M15 fényes, latvanyos és meglehetdsen
stir(i ggmbhalmaz. Erdemes 6sszehasonlita-
ni Gszi estéken a kora este még elérheté M13
tavesoves latvanyaval. Mintha két kiilon
vilagba cséppennénk!

Milyen jé lenne, ha az 51 Pegasi kicsit
fényesebb lenne! Beiktathatnank a csillag-
kép-taraba ezt a Nap tipust csillagot, amely
koriil el6szor sikeriilt bolygot felfedezni
kozel negyed szazaddal ezel6tt. Nagyon
jo, vidéki égen persze meg lehet pillanta-
ni az 55 magnitudds csillagot, és beszél-
hetiink a koriilotte keringdé oridsbolygordl
is, amely 1995-ben ,megmutatta magat” a
svajci csillagaszoknak, akik most kaptak
Nobel-dijat felfedezésiikért. Meglehet, hogy
az 51 Pegasi b forrd légkorében lebeg6 intel-
ligens lények is csillagkép-bemutatot tarta-
nak most, egy kis sarga, halvany csillag felé
mutogatva. Nézzétek csak, az ott a Prtklstw!
Egy olyasfajta bolygo kiséri, mint a mienk,
de t6bb mint ezerszer tovabb tart egy kerin-
gése, mint a mi bolygdnké. Nagyon nehezen
tudtuk kimutatni!

Mizser Attila



Hobbym: a csillagos ég

A hatvanas évek végén egymillid televizi-
0s késziilék volt mar az orszagban. Sokak
szamara jelentette az els§ szamu kikap-
csolodast a tavolbalatd késziilék, egy-egy
musorrdl napokig beszélgettek az emberek.
1969. november 14-én 18:25-kor is bizonyara
szazezrek figyelték a tévé misorat. Ekkor
kezddédott a Hobbym: a csillagos ég els6 részé-
nek sugarzasa.

Kollanyi Agoston (1913-1988), a Kossuth-
dijas dokumentumfilmes nagyon nagy név-
nek szamitott akkoriban, de Kulin Gyorgy
(1905-1989), a kivald csillagasz, tudomany-
népszeriisitd sem volt kevésbé kozismert.
A hatvanas években szamos Kollanyi-féle
ismeretterjeszté filmben is kézremiikodott
Kulin Gyorgy. 1969 juliusaban, kozvetleniil
az Apollo-11 ttja el6tt mutattak be a film-
szinhazakban Mindenki a Holdra néz cimi
kisfilmjiiket, augusztusban pedig ismét
kozosen dolgoztak, jartak az orszagot, sorra
latogattak a taves6épité amatdroket. A film
elsd részét november 14-én mutattak be, a
masodikat pedig december 12-én. (A filmet
egy évvel kés6bb megismételték, ami tovabb
népszertsitette amatdresillagasz mozgal-
munkat.)

A Magyar Televizié szamara késziilt a
Hobbym: a csillagos ég cimii kétrészes
dokumentumfilm, amelyben az akkori
magyar amatdrcsillagaszatot mutattak be
- mar amennyit be lehetett mutatni 2x25
percben. Bemutatd csillagvizsgalok életébe
pillanthattunk be, lathattunk lelkes szak-
korvezetSket, tudomanynépszertisitoket, és
megismerkedhettiink megszallott tavcso-
épitokkel, tiikoresiszolokkal. A csillagaszat,
a taves6épités irant érdekléddk korében ter-
mészetesen nagyon kedvezd volt a fogadta-
tas. A Hobbym: a csillagos égnek is kdszon-
hetd, hogy rakovetkezd években rendkiviil
sokan csatlakoztak Kulin mozgalmahoz, a
Csillagaszat Barati Koréhez. De hasonléan
eredményesek voltak a Népszabadsagban

,Amatorcsillagaszat? Kérem, ez az ligy nem
anyagiakon mulik.” Kulin Gyorgy tiikrot csiszol az
Uréania Bemutat¢ Csillagvizsgaloban

(Hobbym: a csillagos ég)

megjelent Kulin-cikkek, amelyekben az
amatdresillagdszatra, a taveséépitésre hivta
fel a figyelmet. Az MSZMP napilapjat mil-
liok olvastak, ez volt a legnagyobb példany-
szamban megjelent Gjsag.

A film ajénléja a Radi6 és Televizi6 Ujsagbol
(MTVA Sajtéarchivum)
Akkoriban, amikor csak egyetlen televizi-
Os csatornat nézhettiink, minden, ott lathat6
anyagnak fokozott hatasa volt a tarsadalom-
ra. Az Apollo-program kellés kdzepén, ami-
kor egyébként is Oridsi volt a kozfigyelem
az Urkutatas eredményei irant, hogyne lett
volna sikere egy olyan dokumentumfilm-
nek, amely a téma irant lelkesedé amatdro-
ket mutatta be!

A film elején a Sky and Telescope 1965. majusi
szamat lapozgatjak

A flzfégyartelepi forgatas. Kézépen, a tavesétubus
mellett: Kulin Gyorgy

Egy sor bemutat6 csillagvizsgaloban jar-
tak a filmesek. A budapesti Urdania mellett
lathattuk a székesfehérvari, a szegedi, a
flzfégyartelepi, a dunatjvarosi Uraniat, a
masodik rész legvégén pedig a Hdman Katd
ati Uttéréhaz kis csillagdajat is. Tucatnyi
amatdrcsillagasz munkajaval ismerkedhet-
tiink meg a juhdszember gddorbe telepitett
Ss-Dobsonjatol kezdve a miiszerész szakem-
ber csodalatot keltd, sinen kigordiild telesz-
kopjaig. Az alkotdk természetesen nem
mutathattak meg mindenkit, mozgalmunk
egy sor fontos helyszine kimaradt, ettdl
fliggetleniil kival6é képet adott a Hobbynk:
a csillagos ég hazank 1969-es amatdrcsilla-
gaszatarol.

AFilm Szinhaz Muzsika 1969. december 6-i
szama elismerden ir a miisor els6 részérdl és
a frissen ,felfedezett” tévériporterrdl, Kulin
Gyorgyrdl. ,Ma mar ott all a lakdsunkban a
sajat csillagvizsgalonk, a televizid, amelyen
at kozvetleniil fiirkészhetjiik a vilagtirt és
meghdditasanak titkait. Annal megkapdbb
és meglepdbb volt latnunk, innen a fold-
rél, az amator csillagaszok népes taborardl
késziilt tévé-riportfilm elsé részét, amely
egyébként kitlin6 4j »riportert« is avatott,
Kulin Gyo6rgy az ismert csillagasz sze-
mélyében.”

Dicséri a filmet Vilcsek Anna is a Magyar
Nemzet november 19-i szamaban. ,,J6 isme-
retterjesztd misor és kitliné portrésorozat
Kollanyi Agoston tévéfilmje, a Hobbym: a
csillagos ég. Kar, hogy masodik részét csak
decemberben kozvetitik. A két rész el6ze-
tes ismeretében nyugodtan elmondhatjuk: a
kiting filmrendez6 tévémisoraban is rend-
kiviil érdekes riportalanyokat sorakoztatott
fel. A neves csillagasz professzor, dr. Kulin
Gyorgy jeles kozremiikddésével, egyitittér-
z8 buzgalommal mutatta be a hasznos és
romantikus hobby, az amatdrcsillagaszat
on- és népmiveld hiveit. A talalékonysag
és az alkot6 nyugtalansag vonzo egyiittese
mutatkozik meg ezekben a furcsa és fan-
tasztikus barkacsolt teleszkdpokban és még
inkabb mestereikben. A tédvcsovek szokatlan
kornyezete meghokkent, meg is mosolyog-
tat. Ezzel a mosollyal csodaljuk a szép, szo-



katlan szenvedélyt, s az embereket, akiket
igy elragadott.”

A tavesovek és szokatlan kornyezetiik
azota is megmosolyogtatjak a nézoét, ebben
a mosolyban azonban nincs egy szemernyi
guny sem. Annak megnyilvanuldsa, meny-
nyire egyiittérziink ezekkel az emberekkel,
és mennyire tiszteljiik heroikus torekvé-
seiket a tavcs6hoz jutasban. A Hobbym: a
csillagos ég a hianygazdasag id6szakaban
sziiletett, abban az id8szakban, amikor éve-
kig kellett varakozni egy 0j auté megvasar-
lasanak lehet6ségéért, a telefonigénylések
pedig szinte apardl fitira szalltak, annyira
kevés volt a telefonvonal, hogy azt manap-
sag mar el se tudjuk képzelni. (A Magyar
Posta képtelen volt kielégiteni az igényeket.)
Amikor ilyen alapvetd dolgokban is hianyt
szenvedtiink, hogyan is lett volna elérhe-
té olyan luxustermék, mint a csillagaszati
tavesd. Maradt hat a barkdcsolas, a tiikor-
csiszolas, melynek kdzpontja Kulin Gyoérgy
Uraniaja volt, ahova nem csak az el6adasok,
a tavcsoves bemutatdk miatt zarandokoltak
el az amat6rok, hanem azért is, hogy el6csi-
szolt korongpart, csiszoldport, vagy éppen
okularhoz val6 lencséket vasaroljanak. Vagy
éppen kapjanak ingyen, ajandékba, Gyurka
bacsi szeretetteljes utravaldjaval: aztan
mutasd meg masnak is azt a Szaturnuszt,
kis komam!

Van abban valami nagyon jellemzd, aho-
gyan a film elején a Sky and Telescope egyik
szamat lapozgatjak, benne a rengeteg tav-
csGhirdetéssel, olyan markakkal, amelyek-
hez a magyar csillagaszatkedvels alig-alig
juthatott hozza. Mi maradt hat? A tavesé-
épités, a barkacsolas. Az optikai mindség
természetesen tobbnyire elmaradt a gyari
mindségtdl, azonban a magyar amatérok
valami nagyon fontos tobbletet kaptak a
tavesGépité mozgalomtdl. Lehet, hogy az
a taves6 nem veszi fel a versenyt az ame-
rikai magazinban lathaté miszercsodak-
kal, egy valamiben azonban verhetetlen.
Létrehoztak valamit a sajat keziik mun-
kajaval, leleményességiikkel, kitartasukkal.
Munka kozben megtanultak egyet-mast az
optikacsiszolasrol, a tubus, a mechanika

A pécsi forgatasi helyszin Balazsy Laszl6 allatorvos,
amatdresillagasz terasza volt

A Hobbym: a csillagos ég (az els6 rész)
16 mm-es filmtekercse

méretezésérdl. Tiikoresiszold szakkorbe jar-
tak, vagy éppen egymaguk kisérleteztek
otthon, a konyhaasztal sarkan. Nincs az a
tavesGvasarlasi élmény, ami mindezzel ver-
senyre kelhetne.

A korszak ismeretterjeszté eladasai ter-
mészetesen alapjaiban eltértek a mai gya-
korlattél. Az eléadok sokszor csak iskolai

Marki-Zay Lajos 1969 augusztusaban a szegedi
Uraniaban észlel

Marki-Zay Lajos négy évtizeddel késébb, a gyulai
csillagvizsgaloban, Pete Gaborral

tabla segitségével ismertették mondaniva-
lI6jukat. Voltak, akik elére megirt széveget
olvastak fel (igy maradt rank Kulin Gyorgy
tobb el6adasanak is a szovege). A hatvanas
években még az irdsvetité se volt altala-
nos, diavetitét, epidiaszképot azonban mar
hasznalhattunk. Az el6adasokat kdvetden
—ha volt ra lehetéség — rovidfilmeket tekint-

hettek meg a résztvevdk. Léteztek magyar
gyartdsu ismeretterjesztd filmek is, de a
legnépszeriibbek az USA budapesti nagy-
kovetségétdl kolcsonozheté Apollo-filmek
voltak, amelyek latvanyvilaguk és témajuk
miatt is érdemesek voltak a figyelemre. A
Hobbym: a csillagos ég tekercsei is el6-el6
keriiltek az eléadasokat kovetden, bizonyara
Ujabb és tjabb baratokat szerezve a csillaga-
szat tudomanyainak. A film levetitéséhez
16 mm-es vetitégépre volt sziikség, amely
tobbnyire rendelkezésre allt a mivel6édési
hazakban és az iskolakban is.

Négy évtizeddel késébb Pete Gabor bara-
tommal készitettiik el a Hobbink: a csillagos
ég cimii sorozatot, amelyet a Youtube-on tet-
tlink elérhetévé. Igyekeztiink megszdlitani
olyanokat is, akik az 1969-es filmben szere-
peltek, igy jutottunk el Marki-Zay Lajoshoz,
akivel 2009-ben készitettiink interjut.
Amatdrtarsunk jelenleg is aktiv, 6t évtized-
del a Hobbym: a csillagos ég bemutatasa
utdn is népszerfisiti a csillagaszatot, progra-
mokat, taborokat szervez. Munkajahoz sok
sikert, jO egészséget kivanunk!

A Kollanyi—Kulin film nyomdokain halad-
va késziilt el Sz6ke Baldzs Csillagnézdk
cim(i dokumentumfilmje is, amely a 2018-as
év nagy filmszenzacidja volt amatdrcsilla-
gasz és asztrofotos korokben.

Fél évszazaddal az elsé televizids sugarzas
utan ez év augusztusdban ismét lathattuk
a Hobbym: a csillagos ég cimii alkotést az
MTVA internetes csatornajan, az M3-on.
Mégpedig feltjitva, az elveszett hangsavo-
kat a f6cimben hallhatéhoz hasonld zenével
potolva — ezaltal eltiintek a hosszt, néma
blokkok. Az eredmény dicséretes, még
inkabb 1969-ben érezziik magunkat a film
nézése kozben. fgéretet kaptunk az MTVA
arcivumatol, hogy a kerek évfordulédn, 2019.
november 14-én is mdsorra tlizi az M3 a
Hobbym: a csillagos ég mindkét részét.
Uljiink hat ismét oda a televizids késziilék,
azaz a szamitogép képernydje elé, és kisér-
jiik figyelemmel Gtven évvel ezel6tti ama-
torcsillagasz tarsaink bemutatkozasat!

Mizser Attila



Csillagaszati hirek

A 2019-es fizikai Nobel-dij

Oktdber 8-an hirdették ki Stockholmban,
a Svéd Kiralyi Akadémidn a 2019-es fizi-
kai Nobel-dijjal elismert tuddsok neveit. Az
idén mintegy 9 millié6 svéd korona értékii
dijat megosztva itélték oda. A Nobel-dij
felét James Peeblesnek (Princetoni Egyetem)
itélték a ,fizikai kozmologia elméletének
terén elért eredményeiért”, mig a dij masik
felét megosztva két svdjci kutatd, Michel
Mayor és Didier Queloz kapta, az elsé,
Napunkhoz hasonl6 csillag koriil keringd
exobolygd felfedezéséért. A Nobel-bizott-
sag az Osszesen harom személyt elismerd
dijat az Univerzum fejlédésének, valamint
Foldiink Kozmoszban elfoglalt helyének
megértéséért tett erdfeszitések elismerésé-
nek nevezte.

A 2019-es fizikai Nobel-dij nyertesei (balrél jobbra):
James Peebles, Michel Mayor és Didier Queloz

James Peebles (1935-) egyike azon kutatdk-
nak, akik vezetésével az elmult bo fél évsza-
zadban a tisztan filozofiai jellegli kozmo-
logiat sikeriilt fejlett matematikai és fizikai
eszkoztarat alkalmazo, egzakt tudomannya
alakitani.

Meég az 1940-es évek végén George Gamow,
Ralph Alpher és Robert Herman vetette fel
el6szor, hogy a taguld Vilagegyetem egy
végteleniil stir(i pontbol keletkezett (ez valt
késObb Gsrobbanas-elmélet néven ismertté).
Az elmélet szerint az idé muldsaval, az

Univerzum tdgulasaval és hilésével alakul-
tak ki az atomok, molekulak, majd az egyre
nagyobb strukturdk. Az esemény nyoma
nagyon alacsony, néhany kelvines hémér-
sékleti sugarzas formajaban tolti ki az egész
Viladgegyetemet. E sugarzast el6szor 1965-
ben Arno Penzias és Robert Wilson mutatta
ki egy mikrohullamu radidantenna tesztelé-
se kdzben. A felfedezésrdl értesiilve a kuta-
tok feltételezték, hogy éppen ez a keresett
hattérsugarzas. Peebles még ugyanebben
az évben tovabbi eléremutat6 tanulmanyt is
kozolt a témaban. A kozmikus héttérsugdr-
zas kimutatasaért 1978-ban csak a két megfi-
gyel6-felfedezd kapott Nobel-dijat.

A rohamosan fejl6dé kozmolodgiai kutata-
sok eredményeképpen a nyolcvanas évekre
megsziiletett a Vilagegyetem keletkezésé-
nek és fejlédésének ma is elfogadott, un.
standard kozmoldgiai modellje. Peebles
vezetd szerepet jatszott a hattérsugarzas
csekély, iranyfiiggd fluktuacidinak (ani-
zotropiainak) elérejelzésében és értelme-
zésében, amelyek kdzvetlen dsszefiiggésben
vannak a Vilagegyetem geometridjaval és
megfigyelhet6 nagyléptékii szerkezetével (a
hattérsugarzast pontosabban méré COBE
mihold vezetd fejleszté-kutatdi, George F.
Smoot és John C. Mather 2006-ban fizikai
Nobel-dijat kaptak munkassagukért). Az
eredmények alapjan Peebles elsék kozott
irta le részletesen vilagunk kezdeti iddsza-
kaban fennallé fizikai viszonyokat, vala-
mint felvetette a fejlédést jelentds jelentGsen
befolyasold sotét anyag és sotét energia
jelenlétét.

A fizikai Nobel-dij maésik felét megoszt-
va Michel Mayor (1942-) és Didier Queloz
(1966-) kaptak, Naprendszeren kiviili boly-
gok kutatasa terén kifejtett munkassagukért.
Egy emberoltével ezel6tt csupan a fantazia
birodalméba tartozott mas csillagok boly-
goinak kimutatasa, még inkdbb a planétak,
légkoriik tulajdonsagainak vizsgéalata, mara

mintegy 4000 exobolygé ismeretes, koziilitk
szamos, élet hordozasara is alkalmas jeldlt-
tel. Bolygdk kimutatdsa — a nagy tavolsag,
tovabba a planétak kis mérete és tomege
miatt — igen nehéz feladat, amelynek megol-
dasa felé Mayor és Queloz tette az egyik elsé
sikeres lépést 1995-ben.

A csillag szinképében megfigyelhetd szin-
képvonalak periodikus kék-, illetve vorosel-
tolédasanak felismerésével sikeriilt kimu-
tatni az 51 Pegasi nevli, Napunkhoz hasonld
csillag koriil keringd Jupiter méretli kisé-
16 jelenlétét. Habar évekkel korabban mar
torténtek hasonld probalkozasok (1992-ben
mar egy neutroncsillag koriil keringé boly-
goszert kisérét is talaltak), a korai eljardsok
csak igen nagy tomegl, torpecsillag vagy
barna torpe kisér6k kimutatdsara voltak
alkalmasak.

Ezt kovetéen szamos hasonld program
futott, tobbek kozott a magyar szervezé-
stt HATNet-program is tucatnyi exobolygot
fedezett fel. A késObbi lrtavcsoves prog-
ramok révén pedig mar szdzival-ezrével
fedezték fel a Naprendszeren kiviili boly-
gokat, els6sorban a fedési modszer segit-
ségével.

A tobb exobolygobdl all6 rendszerek kuta-
tasanak legfontosabb eredménye, hogy bar
a sajatunkhoz hasonlé bolygoérendszere-
ket is sikeriilt talalni, a megismert rend-
szerek sok esetben erdsen kiilonbdznek a
Naprendszert6l, és igen nagymérvi valtoza-
tossagban fordulnak eld. Ez a valtozatossag
meglehetdsen nehéz feladat elé allitja a boly-
gorendszerek keletkezését leird elméleteket,
valamint a bolygok lakhatosagat vizsgalo
szakembereket. A remények szerint a kozel-
jov8ben felbocsatandd James Webb-{irtavesd
sok kérdés megvalaszolasaban lesz majd a
kutatok segitségére.

A Vilagegyetem titkainak megismerését
célzo kutatasok jelentdségét jol jelzi, hogy
az ezredfordul6 ota kiosztott fizikai Nobel-
dijak mintegy harmadat csillagaszati, vagy
csillagaszathoz kot6do felfedezésekért és
felismerésekért itélték oda.

www.nobelprize.org press release,
2019. oktdber 8. — Szalai Tamds

A Vilagegyetemnél

idésebb sotét anyag?

A jelenleg elfogadott modellek szerint
Univerzumunk mintegy 13,8 milliard évvel
ezel6tt az Gsrobbanasban jott létre — ekkor
sziiletett a szdamunkra érzékelhetd tér és id6
is. Az utobbi évtizedekben egyre nagyobb
teret kaptak az Un. multiverzum-elméle-
tek, amelyeket szamos kozmologus szerint
igen sok kozvetett bizonyiték tamaszt ala.
Eszerint igen sok, vagy akar végtelen szam,
eltérd fizikai paraméterekkel jellemezhetd
vilagegyetem létezik, amelyek egyiittesen
alkotjak a multiverzumot. Ezek a vilagegye-
temek egymasbol fiirtszertien el6bukkané
és felfuvodo univerzumok, vagy masképp
fogalmazva a mi Univerzumunk a térid6
buborékszer(i szerkezetének csupan egyet-
len eleme. Amennyiben ez a feltevés helyes,
sajat Vilagegyetemiink is 6rokolhetett bizo-
nyos jellemzdket sziiléuniverzumatdl.

2 . 5. Sne
Az intergalaktikus hidrogéngaz nagy léptéki
eloszlasa a Vildgegyetemben — amelyet nagy
valoszintiséggel a sotét anyag eloszlasa hataroz meg
(Phys.org/Vid Irsic)

A jelek szerint Tommi Tenkanen (Johns
Hopkins Egyetem) asztrofizikus erre most
kozvetett matematikai bizonyitékot talalt
a titokzatos, csak tomegvonzasa révén
észlelheté sotét anyag vizsgalata soran.
Ez a rejtélyes anyag a modellek szerint a
Vildgegyetem anyaganak koriilbeliil 80%-at
teszi ki, azonban mibenléte és tulajdonsagai
teljességgel ismeretlenek.

Tommi Tenkanen modellje feltételezi, hogy
a soOtét anyagot alkotd, eddig ismeretlen,
ujfajta részecskék mar az Gsrobbanas el6tt
léteztek, azonban ennek sajatos, egyedi nyo-
mot kellett hagynia a mi Univerzumunkban,



amelyet a galaxisok eloszlasaban mutatkozo
rendszerben ismerhetiink fel. Bar a sotét
anyag jellemzdi ismeretlenek, abban szinte
minden kutaté egyetért, hogy a sotét anyag
kulcsszerepet jatszott a galaxisok és galaxis-
halmazok keletkezésében és fejlédésében,
habar egyel6re nem sikeriilt megfigyelni, a
Vilagegyetem lathaté anyaganak mozgéasa
és eloszlasa alapjan bizonyosak lehetiink
létezésében, sét eloszlasat is feltérképez-
hetjiik.

A sotét anyagra vonatkozé modellek sze-
rint ha ez az @srobbanas valamiféle marad-
vanya lenne, ennek nyomat a fizikusoknak
mar meg kellett volna talalniuk a kiilonféle
részecskefizikai kisérletekben. Az ellent-
mondast ugy is feloldhatjuk, ha feltételez-
ziik, hogy a sOtét anyag részecskéi teljesen
idegenek a részecskefizika altal leirt elemi
részecskéktdl, aminek oka lehet, hogy nem a
sajat Univerzumunkban jottek létre.

Tenkanen modellje szerint a s6tét anyag
egy, az Osrobbanas el6tti kozmikus felfu-
vodasi korszakban johetett létre, amikor a
tér robbanasszer(i tagulason ment at, ennek
kovetkeztében pedig hatalmas mennyiség-
ben keletkeztek tigynevezett skalarrészecs-
kék (ezek koziil egyeldre csak a titokzatos,
a részecskék tomegéért felelds Higgs-bozont
ismerjiik). Bar az 6tlet nem teljesen 1j, korab-
ban nem voltak ismeretesek az Gsrobbanas
el6tti eredetre vonatkozé matematikai sza-
mitasok. A modell esetleges helyességérdl
- a Vildgegyetemben az anyag eloszlasara
vonatkozo pontos megfigyelések segitségé-
vel — remélhetSleg az Euclid-szonda révén
tudhatunk majd meg tobbet, melynek indi-
tasat 2022-re tervezik.

Johns Hopkins Univ., 2019. aug. 8. — Sédor A.

Feketelyuk-dsszeolvadasok
adatbanyaszatbol

Alig néhany évvel ezel6tt sikeriilt csak elsé
alkalommal észlelni nagy tomegti objektu-
mok Osszeolvaddsa soran keletkezett gra-
vitaciés hullamokat. Az els6 felfedezések
utan szamos kutatd nyilatkozott gy, hogy
a gravitaciés hullamok észlelése a csilla-
gaszati megfigyelések 1j korszakat nyitja
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majd meg. Annyi bizonyos, hogy a két
legnagyobb obszervatérium, a LIGO és a
Virgo egylittmtikodése soran Osszesen 11
nagy tomegii objektum-par dsszeolvadasara
utal6 hullamokat sikertilt észlelni, valamint
tovabbi 33 lehetséges jeldltet azonositani az
adatsorokban.

Az obszervatériumok megfigyelési adatai
immar nyilvanosak, igy mas kutatécsopor-
tok is elemezhetik azokat. [gy tettek Tejaswi
Vendumadhav (Institute for Advanced
Study) és kollégai, akik az adathalmazban
tovabbi hét lehetséges eseményre utald jelet
talaltak. Az eredmény eléréséhez nagyban
hozzasegitette a kutatokat a sajat fejleszté-
sti szoftver hasznalata, a kifejezetten nagy
tomegti fekete lyukakra optimalizalt mintak
illesztése, illetve 1] eljarasok alkalmazasa a
megfigyelési zaj kiszlirésére.

Mind a hét jeldlt esetében 20-40 nap-
tomegnyi egyedi fekete lyukak olvadtak
6ssze. A kifinomult technikanak és model-
leknek kdszonhetden a kutaték nem csak az
Osszeolvadd objektumok tomegét, de egyéb
jellemzéit, példaul tengelyforgasuk sebessé-
gét, tengelyiiknek a keringés sikjaval bezart
sz0gét is meg tudjak mar becsiilni. Az ered-
mények alapjan a hét jelolt koziil 6t esetben
a fekete lyukak igen lassan forogtak, vagy
szinte ,oldalukon gurultak” egymas kortili
keringésiik soran. A GW151216 jeli esemény
gyorsan forgd objektumok Osszeolvadasa
lehetett: itt a két fekete lyuk vagy kozel azo-
nos témegt volt, vagy pedig az egyik joval
nagyobb tomegi és gyorsabb forgasu volt, a
latéiranyra kozel merdleges forgastengellyel.
A GW170403 esetében tgy talaltak, hogy a
fekete lyukak valdsziniileg egymas koriili
keringésiikkel ellentétes iranyba forogtak az
Osszeolvadast megel6zden.

Sky and Telescope, 2019. oktéber 10. — Mpt

Husz 4j hold a Szaturnusz koriil

Nemrégiben Scott S. Sheppard (Carnegie
Institution for Science) és kutatdcsoportja a
Hawaiin levé Subaru teleszkép felhaszna-
lasaval Osszesen 20 1j, a Szaturnusz koriil
kering6 holdat fedezett fel. Ezzel a gyftrts
bolygo ismert holdjainak szama 82-re nétt,

ami meghaladja a Jupiter holdjainak szamat
(79) is.

A most felfedezett holdak egyike az dsszes
kiséré koziil a legtavolabb kering, az 4j égi-
testek mérete pedig nagysdgrendileg meg-
egyezik, koriilbeliil 5 km-re tehetd. A holdak
nagy tavolsidga miatt keringési idejiik is
meglehet&sen hosszu: két hold mintegy két
év, a maradék pedig tébb mint harom év
alatt tesz meg egy keringést.

Az Gjonnan felfedezett holdak palyai a Szaturnusz
koriil (NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute/
Paolo Sartoriok)

Tovabbi érdekesség, hogy a husz hold
koziil 17 retrograd iranyban kering a bolygo
koriil. A retrograd keringés nem szokatlan
az Oriasbolygdk holdjai esetében, szamos
kisérd kering igy a Szaturnusz koriil is. Az
gjonnan felfedezett holdak hasonld inkli-
naciéju palydkon mozognak, ami arra utal,
hogy egy, a régmultban darabjaira szakadt
kisér§ maradvanyai lehetnek. A hasonlo
apré holdak és kolecsonhatdsaik tanulma-
nyozasa fontos adatokat szolgaltathat a
Naprendszer nagybolygdinak kialakuldsara
és fejlédésére vonatkozdan.

Astronomy.com, 2019. oktéber 7. — Mpt

Szerves molekulak az Enceladusrdl
szarmaz6 jégszemcsékben
Habar a Cassini-szonda munkaja 2017.
szeptemberében az oriasbolygoba tortént
becsapddassal véget ért, a kiilonféle msze-
rek altal rogzitett hatalmas adatmennyi-
ség feldolgozasa még évtizedekig ad majd
munkat a kutatoknak és vezethet tjabb
felfedezésekhez.

Nemrégiben a szonda Cosmic Dust
Analyser nevli mitiszerének adatsorat ele-

mezve a kutatok tjabb jelentds felismerésre
jutottak. A Szaturnusz Enceladus nevii hold-
jan mkodd gejzirszerd kilovellések éltal a
bolygo E-gyftirtijébe juttatott anyagszemcsék
Osszetételének elemzése alapjan a kijuto
jégszemcséken eddig nem detektdlt, nitro-
génben és oxigénben gazdag szerves mole-
kulakat sikeriilt kimutatni. Ezek Foldiinkon
az élet alapkoveinek szamité aminosavak
elengedhetetlen sszetevéi.

Gcean

Az Enceladus mélyében keletkezd szerves
molekuldk ttja a gytirtirendszerig

Eszerint a jégpancéllal boritott 6cean
mélyén mikodd, a £61di mélytengeri fiisto-
16khoz hasonlé strukturak megfelel6 ener-
giat szolgaltatnak a molekuldk megsziile-
téséhez, amelyek alapanyagai a kéregbdl
szarmaznak. A vizben old6d6é molekulak
elkeverednek az 6ceanban, majd a jégpancél
repedésein at jégszemcsékhez fagyva jutnak
ki a bolygo koriili térbe.

Ez a felfedezés kivaléan egésziti ki azt
a tavalyi felismerést, amely szerint nagy
méretli, vizben oldhatatlan, Osszetett szer-
ves molekuldk tszhatnak az écean felszi-
nén. Bar Foldiinkén hasonld koértilmények
kozott alakulnak ki az aminosavak, ter-
mészetesen nem tudhatjuk, hogy a Foldon
kiviili élet barmilyen formajahoz egyaltalan
sziikségesek-e az aminosavak. A felfedezés
mindenesetre arra mutat, hogy az Enceladus
kérgében nagy mennyiségben allnak ren-
delkezésre a bonyolult szerves molekulak
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kialakulasahoz sziikséges anyagok, igy a
foldihez hasonlo koriilményeket feltételez-
ve hasonlé kémiai fejlédésen mehetnek at.
Ezzel az Enceladus élet szempontjabol torté-
né vizsgalata ismét el6térbe kertilhet.
NASA 2019. oktéber 2. — Mpt

Furcsa hangok a Marson

A geoldgusok szamara a Foldben kiilonféle
hatasok altal kivaltott, kiilonféle hullam-
hosszii rengéshullamok terjedési modja,
sebessége, iranyvaltoztatasa, visszaverddése
ad informacidkat bolygénk bels6 szerkeze-
tér6l. A modszert immar csillagok esetében
is haszndljdk a szakemberek (az asztrosze-
izmoldgiai kutatasok soran a csillag fel-
szinének megfigyelhetd rezgései alapjan
kovetkeztetnek annak bels§ szerkezetére),
de természetesen bolygotestek esetén hasz-
nos adatokat szolgaltat.

A NASA InSight leszalléegysége egy rend-
kiviil érzékeny szeizmométert is elhelye-
zett a vOrds bolygé felszinén. A Francia
Uriigynokség  altal gyértott Seismic
Experiment for Interior Structure (SEIS)
rendkiviil érzékeny berendezés, amelyet a
marsrengések tanulmdanyozasanak céljaval
készitettek a bolygd belsé szerkezetének
felderitésére.

Felhdk usznak a félgombbel fedett SEIS
szeizmomeéter felett (NASA/JPL-Caltech)

A szeizmométer {izembe helyezése utan
egy ideig ugy tiint, hogy a Mars szeizmo-
légiailag meglehetésen csendes. Az els
rengés észleléséig egészen aprilisig kellett
varni, azoéta viszont tobb, mint szaz jelenség
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észlelése tortént meg. Ezek koziil 21 bizo-
nyult valédi marsrengésnek. A fennmarado
események tovabbi vizsgalatokat igényel-
nek, lehetséges, hogy kozottiik is szamos
rengést lehet majd azonositani. A miiszer
altal észlelt rengések frekvencidja joval az
emberi fiil érzékenységi tartomanya alatt
van, igy ezeket a hallhat6va tételhez meg-
felel6 médon fel kellett gyorsitani, illetve
erdsiteni.

A marsi rengések igen finom diiborgés-
hez hasonlatosak. A 235. Sol idején ész-
lelt rengés kiilonosen a jelenség vége felé,
az egyre nagyobb hullamhosszakon valt
egyre erésebbé. A vizsgalt jelenségek arra
mutatnak, hogy a Mars kérgének Osszeté-
tele a Hold és a Fold kérgének keverékével
kozelithet6. Foldinkon a kéreg repedései
idével beforrnak, ahogyan a viz asvanyok-
kal tolti fel ezeket. Ennek hatasara a rezgés-
hullamok akadalytalanul athaladhatnak a
régi torésvonalakon. A szarazabb kérgek
esetén (mint példaul a Holdon) a hasonld
torések nem forrnak be, igy az Gjabb rengé-
sek hullamait szétszorjak, ezaltal az altaluk
befutott ut tobb tiz perccel hosszabb lehet,
mintha egyenes vonalban terjednének. A
Mars meglehet6sen kraterezett felszinén a
szeizmikus rezgések koriilbeliil egy percig
tartanak, mig a Foldon ezek masodpercek
alatt elhalnak.

Mivel a berendezés rendkiviil érzékeny, a
kutatoknak szamos zajforrast kellett kisztir-
nitik. Id6ével az egyes zavard zajforrasok
jellemz6it sikeriilt azonositani. Maganak
a leszalléegységnek a miikodése is vib-
raciokat okoz, de a folyamatosan valtozo
irdnyt és erésségli széllokések is jellegzetes
mintazatot okoznak. Példaul a robotkar-
ral 2019. marcius 6-an végzett miiveletek
minden egyes részlete azonosithaté volt a
szeizmograf adataiban jelentkezd zajokként.
Az esti, ,ding-dong”-nak nevezett hangok
immar ismerdsek: ezek a szeizmométeren
beliil levd, finom alkatrészek 4&ltal keltett
apré rezgések, ahogyan a marsi nap soran
felmelegednek, illetve lehtilnek.

NASA InSight Mars Lander, 2019. okt. 1.
— Molndr Péter

Sohasem lehetett lakhaté a Vénusz?

A Vénuszt sokszor a Fold névéreként emlit-
jitk, aminek oka a két égitest hasonld mére-
te, illetve az a tény, hogy mindegyik a
kézetbolygok csaladjaba tartozik. Tovabbi
érdekesség, hogy a Vénusz a Nap korii-
li lakhatosagi zénahoz igen kozel kering.
Azonban tudjuk, hogy felszinén napjaink-
ban 6ridsi nyomas és hémérséklet uralko-
dik, 1égkorét pedig az altalunk ismert élet
szamara mérgezé gazok alkotjak. A féke-
vesztett iveghdzhatas révén kialakult rend-
kiviili hémérséklet miatt a felszin kozetei is

enyhén viszkézusak.

A mélyebben fekvd régiok és a felfoldek kozott
hatarvonal a Ovda Regio teriiletén (NASA/JPL/
USGS)

Egyes elméletek szerint azonban az elmult
évmillidardokban lehetett olyan iddszak,
amikor a Vénusz felszine a mainal sok-
kal baratsagosabb volt. Egy egész bolygo-
ra kiterjedé Ocedn létezését is feltételezték,
amelynek megléte esetleg kozrejatszhatott a
tengelyforgas rendkiviili lelassulasanak.

Ezek a modellek nagyrészt a NASA
Magellan-szondajaval végzett megfigyelé-
seken alapultak. A szonda radarjaval 1989 és
1994 kozott térképezte fel a bolygot, tobbek
kozott az Ovda Regio nevl, az egyenli-
t6 kozelében, az Aphrodite Terra nyugati
részén talalhaté teriiletet is. A radarméré-
sek, valamint a bolygd gravitacios terére
vonatkozé megfigyelések alapjan a kuta-
tok arra jutottak, hogy a felfoldeket granit
alkotja, amelynek létrejottéhez dcean jelen-
léte sziikséges. A légkdr Osszetételében is
bizonyitékot véltek felfedezni egy valaha
létezett 6ceanra vonatkozdan.

A Lunar and Planetary Institute szakem-
berei azonban nemrégiben ismét elemzés-
nek vetették ald a Magellan adatait az Ovda

Fluctus nevii lavafolyas vizsgalata soran. A
morfoldgiai és geologiai vizsgalatok alapjan
immadr bizonyosnak latszik, hogy a vénu-
szi felfoldek bazaltlavabol allnak. A bazalt
pedig vulkani aktivitas soran jon létre, igy
lényegében kizarhatd, hogy valaha is 1éte-
zett folyékony viz a Vénusz felszinén.
Annyi bizonyos, hogy a multban a Vénusz
képe gyOkeresen eltért a ma ismerttél. A
jelek szerint koriilbeliil 700 milli6 éve egy
katasztrofalis esemény kovetkezett be,
amelynek kovetkeztében a felszin 80%-a
megujult, és hatalmas mennyiségli CO,
jutott a légkorbe, amely elinditotta a ma is
tapasztalhaté {iveghdzhatast és a bolygo
melegedését. A bolygo torténetének ponto-
sabb megismeréséhez azonban természete-
sen tovabbi, lehetSleg helyszini {irszondas
vizsgalatok lennének sziikségesek.
Universe Today, 2019. oktéber 10. — Mpt

A NASA és a nagy pontossagu GPS
Az Egyesiilt Allamok Légiereje 1978-ban
kezdte meg a globalis helyzetmeghatarozas-
hoz sziikséges mtiholdhaldzat felbocsatasat.
Idével a rendszer polgari célokra is elérhetd-
vé valt, napjainkban pedig mindennapi éle-
tlink részét képezi. Nemcsak a hétkoznapi
életben segit eligazodni emberek szazmil-
lidinak, de fontos szerepet jatszik a polgéari
légikozlekedésben, a katasztrofaelharitasi
egységek muiikodésében is. Kevéssé ismert,
hogy a rendszer induldsa 6ta a NASA is
fontos szerepet jatszott a folyamatos fejlesz-
tésben.

A miholdas helyzetmeghatarozé rendszer
elemei a foldfelszin felett tobb ezer kilomé-
terrel keringenek. Az altaluk kiildott jelek
igy egyrészt késést szenvednek, masfeldl
torzulast is a 1égkoron vald athaladas soran.
Tovabbi problémat jelentenek a mtholdak
helyzetének ismeretében jelenlevd apré
hibak, illetve az atomdrak rendkiviil csekély,
de jelen lev$ pontatlansaga is. Mindezek a
hatasok oda vezetnek, hogy a hagyomanyos
GPS-vevék segitségével legfeljebb néhany
méteres pontossag érhetd el. A NASA altal
fejlesztett Global Differential GPS (GDGPS)
segitségével azonban ez a pontossag a deci-
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méteres nagysagrendbe, vagy még kisebb
tartomanyba szorithato.

Az eredményekhez sziikséges volt a
NASA JPL nagy tapasztalata a radidhul-
lamok alkalmazasa terén. Mar az 1960-as
években sikeresen folytattak a tuddsok igen
nagy bazisvonalt radidtavcsovek segitsé-
gével interferometriai megfigyeléseket,
amelyek célja a rendkiviil tavoli, de fényes
kvazarok sugarzasanak megfigyelése volt.
A Fold kiilonbdzd pontjain levd radidtav-
csovek segitségével példaul sikeriilt a Fold
méretét és alakjat rendkiviili pontossaggal
meghatarozni. Az 1980-as években interfe-
rometriai modszereket hasznaltak fel a GPS
miholdak altal adott jelek kalibralasara — ez
a rendszer manapsag a Fold 80 kiilonb6z6
pontjan miikodik.

A GDGPS rendszer elsé jelentds tigyfele a John
Deere volt, amely a JPL-el egytittmiikodve fejleszti
6nmiikod6é mezdgazdasagi gépeit (iStock.com)

A foldi allomasok megléte csak az egyik
eszkOze a pontossag novelésének. A masik,
nem kevésbé fontos eszkéz a megfele-
16 szoftver, amely képes a GPS miiholdak
palyavaltozasaibol és egyéb forrasokbol
adédé hibakat korrigalni — ez lett késébb
a GIPSY-OASIS nevii szoftver. A kor tele-
kommunikaciés lehetéségei azonban korla-
tozottak voltak, igy a sziikséges korrekcios
adatok Osszegytijtése a szamos foldi megfi-
gyelépontrél a hagyomanyos telefonvona-
lakon at dérékat, a szoftver futtatdsa pedig
napokat vett igénybe. Az Internet rohamos
elterjedésével és a szamitasi kapacitas meg-
débbentden gyors béviilésével a helyzet
megvaltozott, és megsziilethetett a GDGPS
rendszer.
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A joval pontosabb GPS lehetdségei pedig
meglehetésen sokréttiek: ilyen példaul a
mobiltelefonok helyzetének rendkiviil pon-
tos meghatarozasa veszélyhelyzet esetén.
Az Egyesiilt Allamokban példaul a 911-
es segélyhivd szam hivasakor a cellain-
formaciok alapjan meghatarozott kozelité
foldrajzi pont helyzetét mar automatikusan
pontositjak a megfeleld algoritmus és adatok
alapjan.

A rendszer tovabbi alkalmazési lehetdsé-
gei kozé sorolhatdk akar az elveszett hazi-
allatok felkutatdsa, a polgari repiilésben a
navigacio (elsésorban a fel- és leszallas) segi-
tése, de akar az 6nmikods, a mezdgazdasa-
gi terméteriileteket rendkiviili pontossaggal
megmiivel Snmiikddd gépek vezérlése is.

NASA Benefits to you, 2019. oktéber 1. — Mpt

Késziil a Starship Mk1 prototipusa
Elon Musk és csapata szeptember 28-an
iinnepelhették a Falcon-1 elsé sikeres palya-
ra allitasanak 11. évfordulojat. A 2002-ben
alapitott SpaceX cég célja teljesen Gjrahasz-
nosithat6 treszkozok tervezése és épitése
(ilyenek a mar 1étezé Falcon 9 és Falcon
Heavy hordozérakétak, a Dragon szallit6-
modul, valamint a NASA 4ltal is vart, irha-
josokat a Nemzetkozi Uréllomésra juttatni
képes Dragon tirhajo). Az erdfeszitések igen
tavoli célja az, hogy segitsék az emberi-
ségnek tobb bolygén honos fajja torténd
fejlesztését. A cég inditdallasokat és megfe-
lel6 foldi kiegészit6 létesitményeket épitett
Floriddban, Kalifonidban, és Boca Chica-
ban, ahol 2014 6ta mtikodik foldi tesztbazis.
Itt tekinthet6 meg a Starship MKI elsé
valds méretli prototipusa, amely a tervek
szerint akar 100 személy széllitdsara is
alkalmas, minden elemében ujrafelhasznal-
hat6 {irhaj6 lesz. Maga az {irhajérész hossza
(magassaga) mintegy 50 méter, atmérdje
kozel 10 méter, és a tervek szerint elsé, egye-
16re ember nélkiili tesztrepiilésére egy-két
hénapon beliil sor keriil — ennek soran az
eszkdz koriilbeliil 20 km-es magassagba
emelkedik majd. Amennyiben a munkala-
tok megfelel§ iitemben haladnak, az Mk4
vagy MKS5 jelii valtozat akar hat hénapon

beliil palyara is allhat — szintén tesztreptilés
soran. A jelenlegi Mkl a cég Starhopper
nevi tirhajojanak tovabbfejlesztése, amelyet
csak a Raptor gyorsitorakétdk tesztelésére
hasznaltak két, kis magassagban elvégzett

teszrepiilés soran.

Az MK1 a Boca Chica-i telephelyen épités kozben

Ezt kovetden valdszintileg az eszkoz keres-
kedelmi célu felhasznalasara sem kell sokat
varni. A Super Heavy hordozdrakéta segit-
ségével a SpaceX kommunikaciés miihol-
dakat allithat palyara akar mar 2021-ben. A
varakozasok szerint az eszkoz a ,,mindenki”
szamara elérhet6 (rutazas lehet6ségének
megteremtésében is fontos szerepet fog jat-
szani: az els6 emberes repiilés 2023-ban var-
haté, amelyre egy japan milliomos valtott
jegyetismeretlen Osszegért. Yusaku Maezaw
és néhany kivalasztott mivész vendége a
tervek szerint Hold koriili utazast tesz majd.
A tavlati cél az emberes Mars-utazds meg-
valésitasa lesz. Mindezek mellett az eszkdz
lehetdséget nyujthat rendkiviil gyors, a felsé
légkorben kozlekedd személyszallitd repii-
16jaratok beinditasara is, miel6tt a Holdra
vagy a Marsra vald utazas lehet8sége valo-
sagga valik.

Maga az (irhajé (amely aldl a hordozora-
kéta még hianyzik) leginkdbb az 50-es évek

scifi-irodalmaban fellelheté eszk6zokhoz
hasonlit. Az eszkoz teljes egészében rozs-
damentes acélbdl késziilt, az tirhajo alsd
és felsé részén levd kisebb szarnyak a lég-
korbe vald visszatérés soran fognak fontos
szerepet jatszani a jarmi stabilizalasaban.
Az eredeti tervek szerint a test igen kony-
nyl szénszalas kompozit anyagbdl késziilt
volna, de késébb a jéval nehezebb rozsda-
mentes acél mellett dontottek, tobb okbdl is.
Egyrészt az acél a hémérséklet csokkenésé-
vel egyre keményebbé valik, valamint olva-
daspontja magasabb (ami a visszatéréskor
jelentkez6 hatasok szempontjabdl fontos).
Ugyanakkor a rozsdamentes acél koltsége
alig 2%-a a szénszalas megoldasnak. A teljes
kiépitésében 118 méter magas eszkdz akar
100 személynek a Holdra (vagy a merész
tervek szerint a Marsra) juttatasara lesz
alkalmas, minden része ujrahasznosithaté
és rovid karbantartast kovetéen ismét fel-
bocsathato.

A Mars elérése mar az Interplanetary
Transport System (ITS) program tervei
kozott szerepel, amelynek drhajéja 122
méter magas lesz az elképzelések szerint.
Az elsé fokozatban 42, kovetkezd generacios
Raptor gyorsitérakéta dolgozik majd, mig
maga az flrhaj6 kilenc Raptor hajtémiivel
lesz felszerelve.

A munkalatok természetesen a lakossaggal
vald kisebb-nagyobb surlédasokkal jarnak,
aminek kovetkeztében a cég szamos helyi
lakosnak fizetett mar kartéritést, illetve ter-
vezi néhany helyi lakos kértalanitasat ingat-
lanjaik kivasarlasaval. A jelenleg késziilé
MK1 is csupan néhanyszor tiz méterre all
a telepiilésre vezetd féut mellett, amelyen
a nemrég lezajlott nyilvanos események
soran tobb kozlekedési fennakadast okoztak
a bamészkododk, fotdsok és szelfikészitOk.
Ugyanakkor a kérnyezd telepiilések szama-
ra valdszintileg hasznos a cég tevékenysége,
hiszen mind az idegenforgalom, mind az
ide kolt6z6 szakemberek szama névekedés-
nek indulhat.

Space.com, 2019. oktober 3. — Mpt
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A Sirsalis-krater és a Sirsalis-rianas

Kés6 sszel és télen a telehold nagyon maga-
san jar, ami kivalé alkalmat nyujt egy sor,
a nyugati peremen talalhaté alakzat meg-
figyelésére. Ezek kozé tartozik az Oceanus
Procellarum délnyugati szélén, a hatalmas
Grimaldi-kratert6l délre fekvd Sirsalis,
Sirsalis A-paros és a télitk kozvetleniil délre
htz6dé Sirsalis-rianas. Megfigyelésiiket
erésen befolyasolja a hosszusagi libracio,
de a 12 napos holdkorongon mar jol lat-
hatok. Kis mitiszerekkel is megfigyelhetd-
ek, tapasztalatok szerint egy jo 8-10 cm-es
refraktor mar b6ven elegendd a kraterparos
és a riands részletes megfigyeléséhez.
Miel6tt belefognank az alakzatok targya-
lasaba, nézziik meg, hogy ki is volt Sirsalis,
és kinek koszonhet6 a névadas. Hieronymus
Sirsalis, eredeti nevén Gerolamo Sersale
(1584-1654) italiai jezsuita csillagdsz és hold-
térképez6 volt, aki 1650 juliusdban készitett
egy rajzot a teleholdrdl. Sirsalis nomenkla-
tara nélkiili holdtérképe egészen tetszetds
és pontos, kiilondsen a kisebb részleteket
(kraterek, 6blok stb.) illetéen. Az, hogy szé-
lesebb korben is ismerté valt, Ricciolinak
koszonhet6, aki az 1651-es Almagestum
Novumjaban megemlitette Sirsalist és hold-
térképét. Maganak a Sirsalis-kraternek a
névaddja is Riccioli volt, 6 nevezte el a
kratert jezsuita rendtarsa utan. Riccioli el6tt
Langrenusnal mint Ossolinski, Heveliusnal
pedig mint Mons Climax szerepelt. Még
egy érdekességet emlitiink meg a név-
adéssal kapcsolatban. Hugh Percy Wilkins
(1896-1960) és Patrick Moore (1923-2012)
az 1950-es évek elején a Bertaud nevet
javasoltak a Sirsalis A-kraternek (Charles
Bertaud 1904-1982, francia csillagasz), amit
az IAU nem fogadott el. Ez teljesen érthetd
is, hiszen Bertaud az 1950-es években, egy
élete teljében 1év6 ember volt, és mar akkor
is az volt az altalanos szabaly, hogy csak
elhunyt tudésokrdl neveznek el kratereket.
Az 1969-ben késziilt Hallwag holdtérképen
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Hieronymus Sirsalis (1584-1654) italiai jezsuita
csillagasz 1650 juliusaban késziilt térképe a
teleholdrol
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A Sirsalis és tagabb kornyezete Thomas Elger 1895-
ben megjelent holdtérképén

valamilyen okbdl kifolydlag mégis szerepelt
a Bertaud név. Ennek a szép térképnek egy
kés6bbi kiadasat idehaza is lehetett kapni
az 1980-as években, de azon (legaldbbis a
rovatvezeté példanyan) mar nem talaljuk a

Bertaud nevet, egyediil csak a Sirsalis olvas-
hato a kraterparos mellett.

Elger a kovetkezdket irja a Sirsalisrol
az 1895-ben megjelent The Moon cimi
konyvében: ,Keleti tagja egy felt(ing, a
Grimaldi kozelében elteriils, romos hegyek
tarkitotta régioban fekvé, nagyjabdl 20 mér-
fold atmérdjt gytirtishegy parnak. Hatalmas
méretd, fényes falai nagy magassagba emel-
kednek a megsiillyedt kratertalaj f6lé, amin
egy markans kdzponti hegyet talalunk. A
Sirsalis nyugati sanca jelentds részét elbito-
rolta a kissé nagyobb, de alig harmad olyan
mély tarsanak. Alakzatunktol kozvetleniil
keletre htizodik a lathatd holdfelszin egyik
leghosszabb rianasa. A rianas a Sirsalistdl
északra fekvd kis kratertdl indul, majd kra-
teriink keleti sancat surolva elhalad egy
kicsiny, egymast fed6 kraterpar mellett (a
Sirsalis és péarja miniattir véltozatara emlé-
keztet). Ezutdn keresztiilhalad egy lerom-
bolt, kietlen vidéken, egészen a De Vicotdl
nyugatra fekvS gytriishegyig, amit ketté
is szel, majd déli iranyban folytatva utjat a
Byrgius felé halad, aminek a szomszédsa-
gaban htzddd gerincnél eltinik szemiink
eldl, habar Schmidt és Gaudibert még ennél
is tovabb kovette, ugyanebben az iranyban.
Hossza legalabb 300 mérfold, utja soran
sokat valtozik mind szélességében mind
karakterisztikajaban, sét, egyes helyeken
kraterlancokbol 4ll.”

A Sirsalis és a Sirsalis A nagyon érdekes,
egymast részben fedd parost alkotnak. Mar
a foldi tavesdves megfigyelések is megmu-
tatjak azt, amit az drszondas felvételeken
tisztan lathatunk, hogy a Sirsalis joval fia-
talabb, mint a Sirsalis A. Elger is megjegyzi,
hogy az A-kréter alig harmad olyan mély,
mint maga a Sirsalis. A Lunar Orbiter IV fel-
vételén mindez kivaldan tanulmanyozhatd.
A Sirsalis A egy viharvert, tormelékkel fel-
toltott alju, lekerekitett sanca krater, mig a
Sirsalis egy fiatalos megjelenést, éles pere-
m, sima kratertalajjal és jokora kozponti
csticcsal rendelkezd, komplex krater. A for-
rasok szerint a Sirsalis eratosthenesi koru
(3,2-1,1 milliard év), mig a Sirsalis A-ra nin-
csenek adatok, de feltételezhetéen imbriumi

korti lehet (3,85-3,2 milliard év). A Sirsalis-
rianas a maga 426 kilométeres hosszaval az
egész Hold leghosszabb riandsa. Altalaban
liendris rianasnak tartjak, de valéjaban nem
teljesen egyenes, mert, ahogyan Elgernél
olvastuk, egy nagy fordulatot tesz a de Vico-
kratertSl nyugatra es6 szakasza. A linearis
rianasok, mint péld4ul azt Ariadaeus-ria-
nas, tektonikus képzédmények. Ezek a gra-
beneknek nevezett arkok tulajdonképpen
vetddések, amikor is a széthtizo erdk hata-
sara a kéregben két, egymassal parhuzamos
torés keletkezik, és a talaj e két torésvonal
kozott lesiillyed. A Sirsalis-riands nem gra-
ben. A Lunar Prospector holdszonda a hold-
felszin legerésebb magneses terét mutatta
ki a rianas mentén, ami magas vastartalmu
lavara utal. Ezek szerint a Sirsalis-rianas egy
kézettelér, vagy idegen széval dyke (dajk,
amerikai irdasmoéd szerint dike), ahol a lava
egy fiiggbleges torésvonal mentén nyomult
be a kéregbe, és megszilardult.

A Sirsalis, Sirsalis A-kraterek a Lunar Orbiter IV
felvételén

A 42 kilométeres Sirsalis és a 49 kilomé-
teres Sirsalis A méretiiknek kdszonhetéen
barmekkora miiszerrel megfigyelhetSek,
akar mar egy kisebb binokularban is meg-
pillanthatjuk &ket. Cherrington a kovetke-
z6képpen firja le latvanyukat az Exploring
the Moonban: , A Billy és a Hansteen-krate-
rektSl nyugatra, éppen a terminatoron fek-
szik a kicsiny, de mégis felt(ing, 28x23 mér-
fold atmérdjt és 8900 lab mélységti, egyes
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osztalyba tartozoé Sirasalis. Most egy fényes
nyugati sanccal hatarolt, elliptikus alakt
fekete foltnak tlinik, de néhany 6ran belil
latni fogjuk, hogy nyugaton részben lefed
egy hasonld, de kevésbé feltind kratert, a
Sirsalis A-t. Ennek atmérdje 29x22 mérfold,

LN 758

Harold Hill (1920-2005) angol amatércsillagasz
1984. februdr 14-én késziilt példa értéki rajza a
Sirsalis-kraterekrdl és rianasrol

mélysége pedig 6900 lab. Ez az ikertestvére
igazan konny(ivé teszi az azonositast. A
Sirsalisleginkabb a figyelemremélto Sirsalis-
rianasrendszerrdl ismert, amely a krater-
t6l északkeletre kezdddik és délnyugat felé
halad, majd délre, a Byrgius irdnyaba fordul.
Hossza 285 mérfold, a leghosszabb, amit ez
idaig felfedeztek, és néhany mellékaggal is
rendelkezik. Eszlelése nem csak a megfele-
16 libraciot, de erésebb miiszert is kovetel
annal, mint amit mi hasznalunk.”

Ahogyan a fentiekbdl is kideriil, a kra-
terek megfigyelése nem okozhat gondot
senkinek sem, ellenben a riands mar kemé-
nyebb dié. Nem azért, mert csak nagyobb
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tavesovel észlelhetd, hiszen a bevezetSben
olvashattuk, hogy egy 8-10 centiméteres
refraktorral mar lathato, hanem elsdsor-
ban a légkdr miatt. Gyengébb seeingnél
el6fordulhat, hogy csak a kratereket latjuk,
de a rianas rejtve marad. A rianas leglat-
vanyosabb része a keleti szakasza, ezt is
figyelhetjitk meg a legkdnnyebben. Ez a
nyilegyenes szakasz a Criiger A-kratert6l az
Oceanus Procellarumig tart, ahol a Sirsalis
K-kraternél tlinik el. A Criiger A és a Sirsalis
A kozott, a {6 rianassal parhuzamosan egy
masik, vékonyabb agat is megfigyelhetiink.
Ehhez atlagon feliili nyugodtsagra lesz
szitkségiink. Nagyon izgalmas latvany a
f6 szakasz mentén fekvé aprobb kraterek
megfigyelése. Meg kell emliteniink a riands
atjat allo két kisebb kratert, melyekrdl Elger
is irt. Ezek a J és az F-kraterek, és valdban
emlékeztetnek egy kissé a Sirsalis—Sirsalis
A-kraterekre, annyi kiilonbséggel, hogy
nem fedik egymast. (Ebben Elger tévedett.)
Ez a két kis krater a Sirsalis déli kiils6 tor-
meléktakardjara telepedett, és — kiillondsen
a nyugati F jelii — nagyon fiatalok lehetnek,
talan copernicusi kortak. Mar a foldi tav-
csoves megfigyelésekbdl is lathatd, hogy
a Sirsalis-krater fiatalabb, mint a Sirsalis-
riands. A riands keleti szakaszatol délre
elteriil§ sik teriileten, egy nagyon vékony,
enyhén meanderezd szakaszt is megfigyel-
hetiink, ha legaldbb 15-20 centiméteres tav-
csével észleliink. Ha a reggeli termindtor
éppen elérte a kratereinket, akkor érdemes
megfigyelniink a Sirsalis D és E-kratereket.
Az E egy 70 kilométeres fantomkrater, kissé
a Flamsteed P-re emlékeztet. A feleakkora
D-kraterbdl valamivel tobb maradt a kései
unokdk szamadra, de tul sok mindent ez
sem mutat a romos falain kiviil. Napkelte
kornyékén nagyon szép latvanyt nytjtanak,
ahogyan Foldvari Istvan Zoltan és Erdei
Jézsef rajzan is lathatjuk.

2007 szeptemberében Gorgei Zoltan és
Santa Gabor szimultdn észlelték a Sirsalis-
kratereket és a rianast, amir6l annak idején
be is szamoltunk rovatunkban, éppen ezért
ezeket a rajzokat most nem mutatjuk be.
Koénya Zsolt 2011. augusztus 24-én, a fogyo

Kocsis Antal szakcsoportvezeté webkamerds
felvétele a Sirsalis E és D-kréaterekrdl a Balaton
Csillagvizsgald 30,4 cm-es Schmidt-Cassegrain-
tavesovével. A Sirsalis-Sirsalis A-paros éppen a
terminatoron fekszik

fazisnal készitett egy digitalis felvételt a
Mare Orientalérol és tagabb kornyezetérdl,
amin kivaléan latszanak objektumaink. A
Sirsalis-rianast teljes hosszédban végigkovet-
hetjiik ezen a szép felvételen.

Erdei Jozsef bogyiszléi tagtarsunk 2012.
junius 2-an észlelte a Sirsalis-kratereket.
Hiaba a 20 centiméteres miiszer és a 200x-0s
nagyitas, a légkor talsagosan nyugtalan volt
a rianashoz. , A krater belseje még jelentds
mértékben arnyékban van. A megvilagitott
résznek csak a 2/3 része fényes, a maradék
rész két egységnyivel sotétebb arnyalatd.
A krater koriil sok eltérd intenzitasu teriilet
lathaté. A 1égkor nagyfoku nyugtalansaga
miatt, csak néha latok finomabb részlete-
ket.” (Erdei Jozsef)

Kocsis Antal szakcsoportvezeténk 2013-
ban és 2014-ben Osszesen harom izben
kereste fel a Sirsalis-objektumokat a Balaton
Csillagvizsgalé 304/3048-as Schimdt-
Cassegrain-tavcsovével és egy DMK41
AUO02.AS webkameraval. A 2014. januar 13-
an késziilt felvételen a Sirsalis éppen kezd
kibukkanni az arnyékbdl, csak a keleti kiilsé
sancat, illetve a Sirsalis A nyugati belsd
sancat lathatjuk. Ezen a nagy felbontasu
felvételen, sok mas részlettel egyiitt, kiva-
l6an latszik a Sirsalis-rianas keleti szélétdl
délre huzdédé vékony mellékag is. Erdei
2013-ban sem tétlenkedett, egy szép rajzot

készitett a Sirsalis E-kraterrél a 200/1000-es
Newtonjaval, 333x-0s nagyitas mellett.
Foldvari Istvan Zoltdn 2016. januar 21-én
észlelte a Sirsalis E és D-kratereket és a
kozeliikben talalhato egyéb alakzatokat, egy
80/910-es refraktorral. A kovetkezd leiras
késziilt a digitalis rajz mellé: ,150x: Az
Oceanus Procellarum déli partvidékén, a
Letronne, és Grimaldi-kraterek kozt egy
6bol jellegti romkrater fekszik. Ez a 70 km
atmérgji Sirsalis E, melynek falszakaszait
kiilon is jelolték: Sirsalis i, A, €. Legjobban
fennmaradt szakasza nyugat felé a A, mely-
nek elSterében a bazalt finoman domborodd
jelleggel bir, ezt a jelleget a fal teljes hossza
melletti arnyék mutatja. A még arnyékos

Foldvari Istvan Zoltan digitalis rajza a Sirsalis E
és D-kraterekrdl a 80/910-es refraktorral, 150x-es
nagyitas mellett, 2016. januar 21-én

teriileteken, délnyugat felé egy massziv
tomb is kivehetS, ami egy névtelen hegy.
Téle kelet felé a Sirsalis D kiilsé sanca is
kivehetd, illetve aprobb kis csticsok, és az
egyenetlen talaj. A legkeletebbi falszakasz,
az ¢, flirészfogas arnyékot vet. Ettdl kifelé,
kelet felé kisebb hegyecskék sorakoznak,
melyek a Sirsalis T-t kisérik. Krateriink észa-
ki fala teljesen nyitott, azon tal az Oceanus
Procellarumban finom névtelen gerincek
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teszik még szebbé az amugy is latvanyos,
észlelésre méltd romkrater kornyezetét.
Eszak felé a Damoiseau E is kezd kitéinni a
terminatoron. (Foldvari Istvan Zoltan)”
Csabai Istvan 2018. szeptember 5-én készi-
tett egy nagyfelbontasi mozaikot a fogyd
fazisnal a C-14-es Schmidt—Cassegrain tav-
csével és acA2040-120um IMX 252 sensor-
kamerdaval. Ezen a felvételen a maga teljes-
ségében lathatjuk a Sirsalis-rianast.
2019-ben hat észleld toltott fel észlelést a
Sirsalis-kraterrrdl és kornyékérdl. A februar
17-ére meghirdetett akcidoban a kovetkezdk
vettek részt: Erdei Jozsef, Gorgei Zoltan,
Hadhazi Csaba, Kurucz Janos és Szamosvari
Zsolt. Erdei és Gorgei vizualisan, a tobbi-
ek digitalisan észleltek. Kurucz felvétele
kiemelkedden jo mindségl. A rovatvezetd
a kovetkezdket irta a 90/1000-es refraktorral
késziilt rajz mellé: ,200x: Rendkiviil szép lat-
vany a Sirsalis-Sirsalis A-parosa, és a t6liik
délre huzédd, nyilegyenes Sirsalis-rianas.
A két krater belsejének jelentds része még
arnyékos, csak a nyugati részek ragyognak
a napfényben. Mindkét krater belsejében
szép részletek latszanak, hatarozottan és
B /] o, - "

A Sirsalis-kraterek és a rianas a rovatvezetd rajzan.
Az észlelés 2019. februdr 17-én késziilt egy 90/1000-
es refraktorral, 200x-0s nagyitast hasznalva

kontrasztosan. A perspektivikus torzulas
miatt a kornyék dsszes kratere erésen lapult.
A Sirsalis-rianas nagyon feltin6, markans
alakzat. Jol lathato a belsejében az arnyék és
napsiitdtte nyugati rész is. A rianas észak-
kelet-délnyugat iranyu, a rajzomon a Criiger
A-krater magassagatdl abrazoltam egészen

A Sirsalis-riands a maga teljességében lathaté Csabai Istvan 2018. szeptember 5-én, a fogyo fazisnal késziilt
nagy mozaikjabdl kivagott képén. (C-14-es Schmidt-Cassegrain + acA2040-120um IMX 252 sensor-kamera)
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Erdei Jozsef rajza a targyalt alakzatainkrol a februar
17-i szimultén akcidban késziilt. (200/1000 Newton,
300x-0s nagyitas)
a keleti végéig. Itt a K jelt kicsiny krater
kozelében tlinik el. Meg kell emliteni, hogy
a Sirsalistol délre huzédé magas albedoju,
keskeny hegyhdat megszakitja a folytonos-
sagat. A kisméretd J-krater éppen a rianas
vonalaban fekszik.” (Gorgei Zoltan)
Szamosvari Zsolt 120/1000-es refraktorral
és az ASI 120 MC kameraval készitette fel-
vételét, amelyhez leirast is mellékelt: ,Az
ikerkrater egy korabbi romkrater déli falara
épiilt ra. Mindkett6 ovalis alakunak latszik,
a jobb oldali mélyebbnek tiinik az arnyék
alapjan, mint a testvére. Ennél viszont nem
latok kozponti cstcsot, valdszintileg maga
ala temette az 0j krater. A jobb oldali kra-
ter falai meredekebbek, mig a bal oldalin
teraszossag veheto ki. Délen két kisebb kisé-
rékrater van az F és ], valamint a kraterek
tovénél egy északkelet-délnyugat iranyu
egyenes riands lathato, melyet csak részben
szakit meg a kratereknek otthont adé fenn-
sik.” (Szamosvari Zsolt) Erdei Jozsef ismét
200/1000-es Newtonjaval észlelt, most mar
tobb szerencsével, mint az els6 alkalommal,
ami a légkori nyugodtsagot illeti. A kovet-
kez6 leirast olvashatjuk a rajz mellett: ,300x:
Az észlelés f6 célpontja a Rima Sirsalis volt.
Kivaldan latszik, hosszan lehet kovetni a
Hold felszinén. Keleti vége a Sirsalis-krater-

parostdl északkeletre talalhatd, egy romkra-
ter falanak tovében. A masik vége valahol a
de Vico-kratertl nyugatra, a terminatoron
tul ér véget. Szinte végig egyenes, minimalis
hulldmszer( eltérések vannak csak benne.
Folytonossagat egy kis kraterparos keleti
tagja szakitja meg.” (Erdei Jozsef)

T

Kurucz Janos felvétele is a februari 17-i szimultan
akcioban sziiletett. (Sajat készitésti 249/5000-es
Cassegrain, Qhy 5 II L-webkamera)

Ezt a rajzot Kérpéti Ad4m készitette 220/1200-as
Dobsonjaval, 133x-os nagyitast hasznalva. A gyenge

seeing miatt a riands nem latszott

A legutols6 észlelés Karpati Adamtol érke-
zett, aki junius 15-én rajzolta le a Sirsalis-
kratereket a 220/1200-as Dobsonjaval, 133x-
os nagyitas mellett, sajnos a rianas nélkiil,
mert a nyugtalan 1égkor elmosta a kisebb
részleteket, igy a riandst is.

Gorgei Zoltin
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Utkozések a Jupiteren

A TJupiter azon bolygok kozé tartozik, ame-
lyek mindig valtozo felhézete szamos érde-
kes megfigyelni valot rejt. Vannak folyama-
tok, amelyek évekig tartanak, vagy sokéves
periddussal ismétlédnek, de vannak olya-
nok is, amelyek néhany hét leforgasa alatt
mennek végbe. Ezért is érdemes nyomon
kovetni a bolygé felh6zetének alakulasat,
hiszen mindig 1ij izgalmakat tartogat.

Cikkiinkben a bolygé 2018-as arculatat,
eseményeit mutatjuk be roviden, szemez-
getve a szakcsoportunkhoz bekiildott ész-
lelésekbdl, amelyek kozott nem egy kivalo
mindségii fotot és rajzot talalunk.

A 2018-as év soran 24 megfigyelénk 46
digitdlis és 40 vizualis észlelése keriilt fel az
észlelésfeltolté honlapunkra. Igazan 6rom-
teli hir hogy ismét ilyen sokan ragadnak
ceruzat, az egyre részletesebb fotok mellett.

A lathatdésag alatt Gorgei Zoltan kiildte
be a legtdbb észlelést. Rajzain nem csak a
bolygo egy adott teriiletét tudjuk vizsgalni
az azonos centralmeridianon késziilt észle-
léseknek koszonhetden, de szalagrajzot is
Ossze lehet allitani. Fotografikusan Iskum
Jozsef, illetve Kereszty Zsolt végezte a legki-
tartébb munkét. Ok szinsz{irés felvételeket
is készitettek a lathatésag alatt, csakugy,
mint Banfalvy Zoltan. Kincses Mihaly egy
tobb odrat feloleld sorozatfelvételt készitett,
amin kivaléan lehet kovetni a bolygo for-
gasat, ezaltal a bolygd jelentds részét meg
lehet figyelni.

Lassuk tehat, mi tortént a Jupiterrel a lat-
hatdsag soran!

A bolygb arculata
Az Eszaki Polaris Régié (NPR) valtozatlan
képet mutatott — finom inhomogén kavar-
gasok és turbulencidk, apro fehér ovalokkal
tzdelve.

Az NTB mindvégig egy halvany és vékony
rozsaszin sav arcat oltdtte, amiben alig tint
fel barmiféle rog vagy csomo.
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Név Eszl. Miiszer
Ajtai Csaba 1d 17T
Aldott Gabor 3d 15T
Babcsan Gébor i 12L
Banfalvy Zoltan 1d 20T
Csuti Istvan id 7L
Farag6 Séndor ir 20T
Foldvari Istvén Zoltdn 5r 7L
Gubik Jozsef id 1T
Gorgei Zoltan 25r 9L
Hadhézi Csaba 7d 20T
Hannék Judit ir 5L
Iskum Jozsef 10d 10L
Kereszty Zsolt 10d 20T
Kincses Mihély 5d 15MC
Krajcsovics Zoltan Gergd ir 30T
Majzik Lionel 1d 15T
Nagy Szabolcs 1d 12M
Pasztor Tamas ir 30T
Polonkai Dora ir 6L
Répas Csaba 3d 12L
So0s Benjamin ir 20T
Szanto Szabolcs 2d 25T
Talabérné Fodor Eva ir 20T
Torma Péter ir 6L

A NEB az el6z6 években tapasztaltakhoz
hasonl6an igen turbulens volt — markans
sotét rogok, apré inhomogenitasok tiizdel-
ték a fodrozddo savot. A hullamzasaban egy
északrol nyugat felé tarté mintazat figyel-
heté meg, mig a sav déli szélérdl az EZ-be
nyulo flizérek ellenkezd iranyba, kelet felé
hajlanak — ez a sav peremén futd aramla-
soknak és futéaramoknak koszonhets. A
sav déli szélébdl az EZ-be hossz fiizérek és
korfiizérek nyultak, amelyek gyakran vizu-
alisan is latszottak. A legtobb fotén és CCD
felvételen kékes szintinek tlintek. Bar jelen-
létiik szinte allandénak mondhaté a bolygd
életében, most hosszabbak és intenzivebbek
lettek az elmult évekhez képest.

Maga az EZ erésen sargas arnyalattiva valt,
eltekintve egy vékony fehér 6vrésztSl a SEB
északi széle mentén. Az EZ-t6l északra az
Osszes tobbi zona is elszinez6dott. Ez a val-
tozas néhany honap alatt kovetkezett be az
év elején, majd nyar végére az északi zénak

valamelyest visszafehéredtek, csak az EZ
sargas, narancsos szinezete maradt meg. A
zo6na életében id6rél idére megtorténik ez az
elszinez6dés (ami altaldban turbulenciakkal
jar egyiitt), &m a periddusok hossza valtozo
— utoljara 2012-ben lathattunk hasonlét egy
rovid idészakon at.

A SEB északi parjaval ellentétben kiegyen-
sulyozottabb, homogénebb képet mutatott.
A NEB-nél tapasztalt ferde hullamforma
helyett, itt a sav tobb parhuzamos kom-
ponensre valt szét. A déli peremen egy
sOtét egyenes homogén 6vrészre, az északin
pedig egy turbulens inhomogén &vrészre.
A SEB északi peremén levé turbulenciak
tavasz végére kisimultak, igy a savnak ez
a széle is kiegyenesedett, illetve ekkorra a
sav tovabb bomlott, immar harom kompo-

Szanté Szabolcs
2018.05.26

Kereszty Zsolt
2018.05.21

Az STrZ a tobbi zonaval ellentétben meg-
tartotta vilagos, fehéres arnyalatat, igy
szembet(inden kiemelkedett a bolygd sar-
gasbarna arculatabol. Korabban is volt mar
ra precedens, hogy egy EZ elszinez6dés
idején az STrZ megtartotta fehér szinét,
am volt arra is példa, hogy ugyanebben az
esetben az NTrZ maradt fehér. A jelenség
magyarazatat maig nem tudjuk.

Az STB az egész lathatdsag alatt vékony, de
jol lathato volt. Valamivel vilagosabb arnya-
latt1, mint szokott lenni, de egyes szakaszai
megtartottak sotétebb barnas sziniiket.

A déli pdlus alatt az SSTZ - hasonldan
a 2017-es évhez — viszonylag tiszta, fehé-
res arnyalatu volt. Ez nem csak a fotokon
vehet ki jol, de rengeteg vizualis észlel§ is
megfigyelte.

Turbulens STB szakasz

\

Ajtai Csaba
2018.05.20

A GRS és az STrD harom kiilonboz6 felvételen. Szantd Szabolcs, 2018.05.26., 20:35 UT,

CMI=112° CM II =299° 254/1200 T,

Kereszty Zsolt, 2018.05.21., 21:42 UT, CM I = 90°, CM II = 308°, 200/1000 T,
Ajtai Csaba, 2018.05.20., 21:08 UT, CM I =271°, CM II = 137°, 173/1162 T

nensre. Vizuadlisan észlelve Gorgei Zoltan
majusban kettds osztastnak irta le a savot,
juniusban mar harmasnak. Fotografikusan
Ajtai Csaba majusi képén is mar harom
komponenst szamolhatunk, csak gy, mint
Kereszty augusztusi fotdjan. A harom részre
kiiloniilt savban mind végig a déli kompo-
nens volt a legsotétebb és intenzivebb, az
északabbi komponensek csak valamivel vol-
tak sotétebbek az EZ-nél, aminek kdszon-
hetSen sok fotén nehéz kivenni a SEB és az
EZ hatarat.

Az SSTB mar hosszu évek Ota markans, az
STB-nél sotétebb savként latszik a bolygon.
A két komponens kozott elhelyezkedd apro
SSTB ovalok tobb nagyfelbontastu fotén is
megfigyelhet6k. A nyolc SSTB ovalbdl az
STB-ben sodrédé BA oval foltt tobb is
atsodrédott az idészakban, kis skalan lat-
vanyos ovaltalalkozét okozva. Az A6 és A7
oval majus folyaman 6sszeolvadit.

Az SSTZ viszonylag halvany vilagos sav
maradt a vizsgalt idészakban, igy a déli
polusrégio a kisebb felbontasu észleléseken
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az SSTB-vel Gsszeolvadva egy kiterjedtebb
sapkakant latszott a bolygon.

Maga a déli polusrégié (SPR) a megszo-
kott alacsony kontraszti inhomogén mintat
mutatta.

A GRS és az STrD

A GRS feltiinden élénk szind volt a lathato-
sag alatt. Az oppozicié kornyékén Hadhdazi
élénk narancsvoros szintinek irta le, Répas
narancsnak, Gorgei téglavorosnek. Nyar
végére mar kezdett valamelyest fakulni, am
még ekkor is igen szembeting alakzatként
latszott.

Egy STrD (Déli Trépusi Diszturbancia)
feltlinése nem tul gyakori a Jupiter életében.
Voltak idészakok, mint a XX. szazad eleje,
amikor gyakrabban tlint fel a SEB és az

2018/02/03
D.Peach,C.Go

2018/03/15
C.Go

gidknak, minden eddiginél részletesebben
sikeriilt megorokiteni az eseményt.

Az STrD 2017 &szén fejlédott ki, mialatt
a bolygd egyiittallasban volt a Nappal.
Decemberben mar a GRS-t8] keletre az STB
elvékonyodott északi szélében, egy rovid
vilagos hasadasos régioként ttint fel. A disz-
turbancia keleti és nyugati szélén is az STB
egy keskeny so6tét hiddal futott a SEB déli
peremébe, am a keleti hid december 21-én
alig két nap alatt elhalvanyodott (marci-
usban nyerte vissza sotét szinét). Az STrD
nyugati széle 2018 februdrjaban {itkozott
0ssze a GRS-sel, aminek kovetkeztében a
turbulencia és az STB koriilfolyta a GRS
keleti és déli oldalat. Az STrD keleti széle
majusban érte el a GRS-t, ezt tobb hazai
amatdrtarsunk is észlelte.

Az ST1D fejlédése és aramlasa a GRS koriil Damian Peach — Christopher Go és Christopher Go masfél
hoénappal kiilonbséggl késziilt felvételparjan. S. Mizumuto projekciéi alapjan (ALPO Japan), SII

STrZ hataran, 4&m volt, hogy t6bb tiz év telt
el egy ilyen turbulencia megjelenése nélkiil.
A jelenség érdekességét az adja, hogy hely-
zetébdl adéddan ilyenkor kénnyen Osszeiit-
kozhet a GRS-sel. 2018-ban éppen egy ilyen
talalkozds ment végbe, és koszonhetSen
az egyre jobb tavcsoves és fotds technold-
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Gorgei majus kdzepén késziilt rajzan egy
sotét flizérként latta az alakzat keleti olda-
lat, ami a GRS mogott az STB-bdl a SEB-be
hajlik. Kereszty és Szabo fotdin is kivaléan
lathat6 az alakzat. A GRS egy vilagos udvar-
ral, majd egy sotét padpaszemmel koriilvett
jellegzetes alakzatnak mutatkozott. Az titko-

zés hatasara az amugy is zavaros GRS el&tti
hasadasos régi6é apré turbulens hasadasok
sokasagara toredezett, viszont az STrD a
GRS-t elhagyva elhalvanyodott és szétesett.
A korabbi feljegyzések alapjan arra lehetett
szamitani, hogy az STrD elhagyva a GRS-t,
szamtalan apro6 roggé fog szétesni, és az ott
htizédé futéaramok ujra fogjak éleszteni
a turbulenciat. Bar a szétesés megtortént,
végiil nem formalodott tjra az STrD, és
néhany honap elteltével mar az eddig oly
markans STB is ujra visszahalvanyodott.
Augusztusban a talalkozoéra mar csak egy
markans, sotét savperem emlékeztetett a
SEB déli szélén, ami a GRS északi oldalan
indult, és nyugat felé majd a fél bolygot
atkarolta.

BA oval és az STB Ghost

Az év elsO felében igen érdekes eseménynek
néztiink elébe: az STB Ghost titkdzésének
a BA ovéllal. Az STB Szellem (STB Ghost)
egy megnyultabb, nagyon halvany, vilagos,

tartotta meg fénylését metan savban, majd
elhalvanyult, mig maga az STB Ghost erd-
sesn turbulens médon felaprézédott nagyon
apro, vilagos mikrohasadasokra és az ket
koriilvevs sotét diszturbélt anyagra. Igy
tulajdonképpen egy turbulens STB szek-
torra valt. Ahogy egyre kozeledett a BA
ovalhoz, kirajzol6édott, hogy a mogotte levd
STB szakasz is elsotétedett illetve megboly-
dult. Ez az ,,uszaly” nagyjabdl aprilis végén
keletkezett, és majus végére megduplazo-
dott a hossza. Mindekdzben a BA oval koriil
egy vékony, sotét gytlirli jelent meg, illetve a
turbulens STB szektorban egy masik fehér
hasadas. Ez a hasadas méjus elején tiint fel,
és julius kozepére délrél becstszott a BA
oval mellé, augusztusra pedig mar az oval
nyugati felére kertilt. Ekkorra a BA ovaltdl
keletre az egész STB sotét rogokkel tlizdelt,
kavargo alakot vett fol.

Az ilyen, és ehhez hasonld {itkdzések a
bolygé felhdzetének finomskaldju dina-
mikdajanak megértéséhez segitenek hozza.

System II

at S 1
SSTB

Az STB Ghost diszturbanciajanak fejlédése. Jol megfigyelhetd a vilagos csomo megjelenése februar elején,
és az STB Ghost teriiletének turbulens hasadasos régiova alakulasa ho kozepére. Damian Peach és Tiziano
Olivetti infravoros felvételei alapjan a projekciot S. Mizumuto készitette (ALPO Japan), SII

aktiv zénarész az STZ-ben. Februar 4-én
észleltek egy aproé fehér foltot az STB Ghost
belsejében, ami bar integralt fényben is jol
latszott, metan savban a bolygé egyik leg-
feltinébb alakzatanak mutatkozott (ebben
a tartomanyban a magas légkori alakza-
tok fénylenek). Néhany nap elteltével a folt
egyre kiterjedtebb lett, és az STB Ghost cir-
kulacidjanak koszonhetSen elnyult, amorf
alakot vett fol. Az alakzat egy-két hétig

Mivel apro, diszturbalt hasadasos régiokbdl
teljes NTB vagy STB savmegujulasok szar-
mazhatnak, ezen jelenségek megfigyelése
és elbrejelzése — foldfelszini fotok alapjan
is — hozzasegit a Jupiter nagyskalaja felhd-
alakzat-valtozasainak megismeréséhez is.
Erdemes tehat kovetni a bolygén zajlé
eseményeket, mivel mindig valami érdekes-
séggel kecsegtetnek.
Folytatas a 39. oldalon!
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Csillagaszati infografika-sorozat

Par éve kiildte el nekem egy grafikus bara-
tom - akivel korabban egy albumon egyiitt
dolgoztunk — néhany altala készitett, a boly-
gokrdl sz016 infografika képét. Mivel tobb a
poszternél az infografika?

A wikipédia szerint: ,Az infografika
alkalmazott grafikai teriilet, a rajz, fénykép
és a szoveg egyiittes alkalmazasa, mindezen
teriiletek formanyelvének felhasznéalasaval
létrejott illusztracid. Tébb mint egy fény-

kép, Osszetettebb, mint egy rajz és sokkal
informativabb, mint az 6nmagaban 4116 irott
szoveg. Célja minden esetben az informa-
ciokozlés. A jo infografika figyelemfelkeltd,
informativ, kozérthets.”

Idén érett meg a helyzet, Bochnert Albert
grafikus elkészitett egy tiz darabos soroza-
tot: a Nap, a Hold és a bolygok. Kinyomtatva
legalabb A3-as vagy nagyobb méretben
mutatnak igazan, Al-es, azaz 594x841 mm-
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esben mar kifejezetten impozansak. A rend-
kiviil igényes, abszolat mai dizajnban meg-
fogalmazott ismeretkozlés valéban megva-
l16sul a segitségiikkel. Az égitestekrdl szinte
minden adatot, leirast, magyardzatot meg-
taldlunk rajtuk, amit tudni érdemes. A tar-
talom szakmai szinvonalat a szamos csilla-
gaszati konyv lektoraként ismert Szabados
Laszl6 garantalja.

Egy szépen keretezett darab a lakas disze,
de pl. tobb darabbal egy unalmas kozintéz-
mény vardja is érdekessé teheto.

Véleményiink szerint nem pusztan az
esztétikum miatt van helye a nyomtatott
infografikanak a mai, egyre inkabb csak a
kijelz8kon és monitorokon megjelend isme-
retterjesztés mellett. Az emberek megallnak
el6tte, nézegetik, olvasgatjak, talan kérdez-
nek réla, azaz valamilyen interakciot valt
ki, kozosséget hozhat létre és formalhatja
azt. Adott esetben beszélgetések elinditoja,
vagy az oktatasban a mai didkok szamara
is vonzé megjelenésti ismeretforras, amit
még a szobajukba is szivesen kiragasztanak
a falra. Dekoraci6 és ismeretterjesztés. Ezt
tudja ez az infografika-sorozat. Lakasban,
irodaban, barhol.

Ez az els6 sorozat egyelére angol nyelvd,
aminek egyszeri a magyarazata: a vilag-
piacon szeretnénk megjelenni vele. Mire
ez a cikk az olvaséhoz keriil, mar éppen
lefutott egy tamogatasgytijté akcionk a
Kickstarteren, ami par napja indult, és igé-
retesnek tlinik. Ha ez sikeres (azaz ele-
gendd tamogatast tudtunk osszegyfijteni,
aminek fejében természetesen a kivalasztott
nyomatokat postazzuk el a tdmogaténak),
akkor egyrészt folytatjuk a sorozatot Gjabb
objektumokkal (iistokosok, kisbolygok...
galaxisok, kvazarok stb. - még vagy 30-40
témara van Otletiink), masrészt elkésziil-
hetnek a kiilonb6z6 nyelvi mutaciok, igy a
magyar is.

Arusitani ahamarosan indulé csillagtérké-
pes webshopban fogjuk, errél tjabb hiradas-
ban szamolok majd be. Addig is kovethet6
torténetiink a facebook.com/Skychart-Now
oldalon.

Vizi Péter
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Siktiikrok keészitése I.

A Meteor hasabjain sok évvel ezel6tt jelent
meg utoljara a f6tiikrok készitésével foglal-
koz6 sorozat. Azodta jomagam tettem még
ehhez néhany megjegyzést, és bar idészert
lenne egy alapos &sszegzés, most a sik felii-
letek eléallitasaval foglakozunk, tekintve,
hogy ez a téma még nem is szerepelt a
Meteor sok évtizedes fennallasa ota.

A kiilonféle optikai elemek sik feliiletének
vizsgalatara jo, ha fel van késziilve a taves6épito.
Prizmak, siktiikrok, siknak vélt tivegek néha

még dcskapiacon is fellehetdk. Kis szerencsével
taldlhatunk kozottiik valoban jo feliiletd
példanyokat is, melyeket akar referencidnak is
hasznalhatunk. A vizsgalat visszaverd feliilettel is
elvégezhetd, de sokkal szebben latni a vonalakat,
ha megszabadulunk téle. Ezt konnyen megtehetjiik
példaul vas III klorid vizes oldatdban aztatva az
elemeket. Ez az anyag kénnyen beszerezhetd, a
nyomtatott aramkorok maratasanal is hasznalatos.
Amennyiben a feliileten kromg6zolés van — ez
kiilondsen katonai optikaknal fordul el6 — azt sajnos
nem tudjuk eltavolitani, csak a polirozds segit.

A legmakacsabb aluminiumréteg is eltlinik ebben
24 6ra alatt altalaban maradéktalanul elttinik

Az optikai sikfeliilet jelentéségét nemigen
lehet talbecsiilni, de ez még ma sincs nagyon
a koéztudatban. A képalkot6 elemek mindsé-
gével kapcsolatban rengeteg informacié 1at
napvilagot, de dridsi hiba lenne azt feltéte-
lezni, hogy egy Newton-segédtiikor, vagy
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egy zenittiikor, amelyek szerepe minddssze
a fokuszpont helyzetének megvaltoztatasa,
csak masodlagos szerepet jatszik. A jo sik
felillet nem valtoztat a képalkotason, de a
nem igazan sik tiikor sajnos jelent&sen ront
rajta. Ha belegondolunk, a fény 45 fokos
szOgben érkezve a feliiletre nagyobb torzu-
last szenved, mintha merdlegesen érkezne.
Emiatt a siktiikrok megkivant minimalis
pontossaga is nagyobb kell, hogy legyen,

Monckrém fényforras

Nyalaboszté uveglap

Megfigyeld

m, Follimdtorlencse

- = R P
»— Referenciasik

[~ Vizsgalt feliilet

— = =

A Fizeau-interferométer egy lehetséges felépitése.

A lencsén athalado fény parhuzamositott, de

atja csak a lencséig van megrajzolva. A kialakuld
interferenciakép a 45 fokban elhelyezett tiveglapban
tiikkrozédik, igy szoghiba nélkiil latunk ra

mint mondjuk egy f6tiikoré. Mell6zve min-
den szamolgatést, csillagaszati tavesovek
esetén legalabb 1/10-12-ed hulldmhossznyi
pontossagu feliiletre mondhatjuk, hogy az
valoban megfeleld. A tiikoresiszold egy pont
utan egyre nehezebb feladatokra vallalko-
zik, és egyszer el kell érkeznie az id6nek,
amikor megérik egy kisebb-nagyobb siktii-
kor létrehozasanak gondolata. Miel6tt mun-

kahoz latnank, tekintsiik at, hogy milyen
el6késziileteket kell tenni ennek az egy-
szer( feliilletnek a cseppet sem egyszeri
létrehozasahoz.

Sik feliiletek vizsgalatara alkalmas, falra szerelt
interferométer. Fent jol lathat6 az egyszerd sikiiveg
nyalaboszto, kozéptajt pedig a kollimator lencse.
Ezek mindsége teljesen mellékes. Az asztalon éppen
a ,B” jelii referenciasik van egy SW segédtiikron,
jol athatd kozottiik a harom, Gjsagpapirbol tépett
hézagolé is. Maga a HGLI fényforras a lencse
fokuszpontjaban, jelen esetben attol egy méterrel
feljebb van

Mivel minden optika elkészitésének leg-
f6bb sarokkove a minél megbizhatobb teszte-
1és lehet&ségének megteremtése, ezért ezzel
kezdjiik. A készség alapja a Fizeau-interfe-
rométer. Ennek lényege, hogy egy erésen
vonalas spektrumot sugarzo fényforras egy-
tagu lencsével parhuzamositott fénye atha-
lad egy sik referenciaiivegen, majd az ala

helyezett vizsgalt feliiletre érkezve onnan
részben visszaver6dik, mikoézben a kettd
kozti légrésben interferenciajelenség alakul
ki. Légrés marad akkor is, ha kozvetleniil
egymason fekszenek a feliiletek, de a karc-
veszély és a konnyebb egymashoz képesti
beéllithatosag érdekében harom darab kis-
koromnyi djsagpapir darabkat helyeziink
a feliiletek kozé. Az ujsagpapirt mindig
ugyanazon lapbol, egy kb. 5 mm széles csik
formajaban vagjuk ki, majd eldaraboljuk. Az
iivegek dontését ujjunk enyhe nyomdsaval
allitjuk be, amit valamelyik, vagy sziikség
esetén tobb papirhézagol¢ felett gyakorlunk
az tvegre. Konnyen belathatd, hogy a két
feliilet kdzott kialakulo interferencia-min-
tazat koveti a feliiletek kozott valtozo légrés
magassagat, és rendkiviil érzékeny médon,
jol definialt vonalak formajaban teszi latha-
téva a vizsgalt darab hibait. A jelenség azért
kovetkezik be, mert ahol az iivegek tavolsa-
ga akkora, hogy a visszavert fény ellentétes
fazisban talalkozik az érkezdvel, ott fény-

i Optikai sik

Tesztelt feliilet

@

hi an felilet

Fent a referenciasik és a tesztelt feliilet, balra lent
pedig fél fényhullamnyi eltérés a siktol. Ha kozépen
a vonal végeit 0sszekotjiik (szaggatott vonal) az
éppen érinti a szomszédos vonal gorbiiletét. Ahany
gorbiiletet atmetsz az egyenes, annyiszor fél
lambda eltérés van a feliiletben. A hibatan feliiletet
mutaté dbran kissé valtozo a vonalak stirtisége.
Nem teljesen monokrém fényforrasnal (pl. HGLI)

ez megszokott, ugyanis kiilonb6z6 hullamhosszok
kissé eltérd helyen interferdlddnak, de maskiilénben
a vonalak egyenesek
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kioltas jon létre. Ez a destruktiv interferen-
cia, mely sotét sévokként jelentkezik. Ujabb
egynegyed hullam eltérésnél a fény egyez6
fazisaban verddik vissza, energiaja né, igy
vilagos savok alakulnak ki, amelyet konst-
ruktiv interferencidnak is neveziink.

Balrdl egy nagyon kozel sik, de optikailag még nem
elfogadhatd interferenciakép lathaté monokrém
fényben, mig a jobb oldalon egy szabalytalan feliilet.
Hasonlénak talaljuk pl. egy talalomra kivalasztott
tablativeg kisebb darabjat

A vonalak mindig egyenesek, ha mindkét
feliilet sik, vagy gorbiiletiik egymasba illéen
megegyezd, de mindig gorbiiltek, ha egyik,
vagy mindkét feliilet kiilonb6z6 mértékben
gorbiilt, és szabalytalanok, ha egyik, vagy
mindkét feliilet szabalytalan - jellemzd-
en asztigmatikus-hulldmos. Ezek szerint
a vizsgdlat egyik feltétele, hogy rendelke-
zéslinkre alljon egy biztosan sik feliilett
referencia {iveglap. A legtobbeknek ilyen
nincs, megvasarolva pedig igen draga, raa-
dasul legalabb 1/10 hullam pontossagra van
sziikségiink. Fellelhet6k azonban még itt-ott
régi vastagabb szilirdk, esetleg sikdomborta
lencsék, nagyobb prizmak, katonai opti-
kak. Kiilondsen a Zeiss hajdani gyartma-
nyai képviselnek sokszor akkor is magas
mindségi szintet, ha nem is kiilonésebben
igényes felhasznalasi teriiletre szantak Sket.
A feliiletek esetleges sériilései szamunkra
most nem fontosak.

Igen dm, de ami a keziinkbe keriil, arrdl
sem tudjuk, hogy tényleg megfelel-e sza-
munkra. Két lehetéségiink maradt: harom
korong egymason felvaltva csiszolasaval,
rengeteg munkaval hozunk létre sikokat,
melyeket majd polirozas kozben sok sza-
molassal alakitunk tokéletes feliilettire. Ez
nagyon hosszadalmas eljaras, és mindhar-
mat legalabb kissé fényl6 feliiletig kell poli-
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rozni, hogy azutan egymason ellendrizve
a sik feliiletig jussunk. Ezt az eljarast hasz-
naltam én is el8szor, de inkabb forditsuk
figyelmiinket egy masik lehetdség felé.

A legtokéletesebb sikot a természet allitja
el8, ugyanis a nyugalomban 1év¢ folyadékok
felszine a Fold gorbiileti sugarat veszi fel. Ez
optikailag tobb méter atmérdnél is a tokéle-
tesen sik feliiletnek tekinthetd, csak tudni
kell hasznalni, ami kozel sem olyan nehéz,
mint azt elsére gondoljuk. A Fizeau-interfe-
rométer platformjara harom csavarral fino-
man donthet6 tartén helyeziink el egy lapos
edényt, amely legalabb 20 mm-rel nagyobb,
mint az ellendrzott feliilet. Ebbe tessziik az
iiveget, nagyon stabilan, hogy ne billegjen.
A csavarokat hegyezziik ki, egészen kicsi
tompa rész maradjon csak, a meneteket szo-
bahémérsékleten kénnyen alakulé szurok-
kal , kenjiik” meg, ezzel elkeriilve a hézagok
miatti billegést.

Vizet ontlink az edénybe, amely kb. 0,5
de legfeljebb 1 mm vastagon lepi el az iive-
get. Ha megvan a sziikséges vizvastagsag,
sziikség lesz egy lézertollra. Ez akarmilyen
lehet. Kb. 45 fokban vilagitsunk a vizbe. A
mennyezeten most harom lézerpont jelenik
meg, egy a viz feliiletérdl, egy az tiveg-viz
hatarrdl, egy pedig az tiveg hatoldalardl.
Az el8bbi kett6t finoman és nagyon ponto-
san fedésbe hozzuk a platform csavarjaival.
Bekapcsoljuk a fényforrast, és tanulmanyoz-
hatjuk az interferenciaképet. Ha semmit
sem latunk, annak két oka lehet: a vizréteg
tul vastag, vagy nem elég pontos a fedés a
lézerpontok kozott (a feliiletek tal nagy szo-
get zarnak be). Ilyenkor a vonalak nagyon
strtik, de nagyitéval esetleg latszanak, a
csavarok nagyon finom mozditasaval tehat
még korrigalnunk kell. Az 6sszes interfe-
renciateszt soran nagyon figyelniink kell,
hogy elég id6 legyen az iiveg és a folyadék,
vagy a két {iveg kornyezeti hdkiegyenlit-
désére.

Most a vizbe hatol6 fény részben az tiveg—
viz hatarfeliiletrél verddik vissza, az inter-
ferencia a vizfelszin és az iivegfeliilet kozott
jon létre. Sajnos a viz nagyon érzékeny,
minden szell§, rezgés, még a lélegzetiink is

szétzuzza a kialakult képet, ezért olyan id6-
szakot kell valasztanunk, amikor a kornyé-
ken minden elcsendesiil, nem jar villamos,
vonat, auto is kevés van az utcan. A huzat
ellen sziikség esetén egy az edényre helye-
zett tiveglappal is védekezhetiink. Az inter-
ferenciaképen még az is észrevehetd, ha egy
3-4 kg tomegti hazikedvenc néhany méter-

Ezen a képen tobb érdekesség is felfedezhetd.

A legfontosabb az egyenes vonalsereg a HGLI
lampa fényénél. Felting, hogy a fényesség és a
vonalak intenzitasa is valtozo. A konvertalas egyes
szincsatornakat emel ki, am a HGLI zold, voros és
ibolya szinben is sugaroz. Azonban ezen szinek
egymas mellett, illetve egymason is vonalakat
képeznek, nem egyforma sfiriiséggel. Ennek
koszonhetd, hogy a kozéps6 és jobb szélsé vonal
itt pl. szinte alig lathato. (Persze szinesben szépen
latszanak.) A két fénylé folt a lampa tojasdad
burajanak tiikroz6dése. A harom sziirke folt a
tavtart6 papirdarabkak arnyéka

re szaladgal az udvaron! (A macskatartdk
kedvenciik puha jarasa miatt itt elényben
vannak.) Végzetes hatast egy kilométernyi
tavolsagban robogd kamion, vagy par kilo-
méterre zakatold vonat is, tehat résen kell
lenniink az alkalmat illetéen. Minél vasta-
gabban all a viz az iiveg f5l6tt, annal érzé-
kenyebb a rezgésekre. Nem szabad viszont
filmnyi rétegnek sem maradni, mert féleg a
peremeknél becsaphat a feliileti fesziiltség,
ha az tiveg tul kozel keriil a felszinhez.
Mivel az eljaras igen koriilményes, és ha
mondjuk nem bizonyul hasznalhaténak az
esetleg fellelt optikak els6 latasra sik felii-
leteinek egyike sem, érdemes el8szor refe-

renciasikot késziteni, amivel azutdn mar
kényelmesen boldogulunk barmikor.

Az interferométer akarmilyen anyagbodl
késziilhet, 1ényeg, hogy stabil legyen. A sik-
dombort, vagy akar kétszer domborti lencse
kissé nagyobb, mint a vizsgalando feliilet, a
mindsége teljesen mellékes, fokusztavolsa-
ga legalabb atmérdjének négy-otszordse, de
jobb, ha hosszabb. Sik feliilete a fényforras
felé néz, amely a lencse fokuszpontjaban
helyezkedik el. A fényforras idealis eset-
ben monokrom, 1ézer is lehet, de én nem
szeretem, mert minden apré szennyez8dést
is élesen mutat. Hasznalhatunk energiata-
karékos izzot, de a vizhez a legjobb és meg
is fizethet6 fényforras a magas nyomasu
higanyg6z (HGLI) lampa. A régi kozvilagi-
tasban szinte kizdrolag ezt hasznaltak, még
a natriumlampak elterjedése el6tt. 80 W-os
valtozata még kézen-kdzdn beszerezhetd,
bar mar kivontak a forgalombdl. Tartozik
hozza egy sorba kapcsolandd fojtotekercs
is, ami nélkiil a lampa nem hasznalhato!
Amennyiben a villamossag nem all kozel
hozzank, inkabb kérjiink segitséget hozza-
ért6ktodl, és legyiink dvatosak, hiszen halo-
zati aramot fogunk haszndlni! A bekapcsolt
HGLI par perc alatt éri el teljes fényerejét, a
legszebb interferenciaképet viszont kdzvet-
leniil bekapcesolas utan adja, mert ekkor még
hideg a nyomas kisebb a kvarccsében.

Ha vizzel dolgozunk, egy triikkot alkalma-
zunk: Sorba kotiink még egy 40 W-os fény-
cs6 fojtot is a lampaval. Ennek eredménye az
lesz, hogy az sosem éri el tejesen fényerejét,
a spektruma vonalasabb lesz, és a vizben
alacsonyabb vonalkontrasztokkal is kon-
nyebben boldogulunk. Az egész szerelvényt
rendkiviil stabilra épitsiik, mert mindossze
szogperces billentéseket kivan a vizben valo
tesztelés, az instabil alapzat pedig a haszna-
latot nagyon nehézkessé, esetleg lehetetlen-
né is teszi. A létrejott interferenciamintat jol
kell latnunk, lehetdleg kényelmes pozicio-
bol. E célra a fényforras és a lencse kozé egy
45 fokban dontott tablaiiveget szereliink,
amin a fényforras feldl egyszertien athalad
a fény, az interferenciakép pedig tiikrozé-
dik benne, igy a lencsén at kissé nagyitva
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jol megfigyelhet6. A masik lehetdség, hogy
a fényforras mellé egy prizmat helyeziink,
igy latunk ra a képre, azonban ez a felépités
hosszabb lencsefékusznal esetleg kényel-
metlen, nem beszélve arrél, hogy a vizes
tesztnél az edénynek karnytjtasnyira kell
lennie, és folyamatosan kovetniink kell a
beéllitas hatasait. Mind a prizma, mind a
sikiiveg feliileti mindsége teljesen mellékes,
tehat egy binokular prizma, vagy egy nem

concave 14 wave convex L4 wave

rd. Ennek oka, hogy az egymason mozgo
tivegek kozépsd feliilete allanddan koptatod
igénybevételnek van kitéve, raadasul a nyo-
mas is oda dsszpontosul, mig a perem felé
ez egyre kisebb mértékben érvényesiil. Ez
torténik a f6tiikor készitésekor mar csiszo-
laskor is, és emiatt tudunk olyan szabalyos
gorbiileteket eldallitani. Ebbdl kdvetkezden
a sikok leggyakoribb hibaja altalaban az,
hogy részben, vagy teljesen enyhe gombfe-

low T1% zone 1720 wave or batter

S

Az interferenciaképek értelmezése, jellegzetes hibak. (A leveg6ék lent vékonyabb.) A:konkav % lambda
mértékben, B: konvex ¥4 lambda mértékben, C: kopott a perem, D: mélyedés a sugar 71 szazalékénal,

E: tokéletes sik. (A gyakorlatban az ilyen feliilet legalabb 1/20 hullam pontossagu. ) A vizsgalat annal
érzékenyebb, minél kevesebb vonal fut at a feliiletek k6z6tt, vagyis minél kisebb a referencia és a tiikor altal
bezart sz0g, am az érzékelés is egyre bizonytalanabba valik. Batran kisérletezhetiink, de a vonalak tavolsaga
idealis esetben 5-10 mm kozotti. A becsléshez jo referencia egy drotkeretre kifeszitett cérnaszal. Egy vonal

tal hulldmos tablativeg kivaléan megfelel a
célra. Megjegyzendd, hogy a fényforras len-
cse nélkiil is hasznalhatd, ha egy mattiiveg
mogiil egyenletesen szort fényt biztositunk.
E célbol sokan haszndlnak 3-4 db ener-
giatakarékos izzot egy dobozba szerelve,
amely beliil fényvisszaverd, alul pedig tej-
tiveg zarja le, de a vizhez tovabbra is a HGLI
izz6t részesitsiik elényben. Mivel ez a lam-
patipus meglehet6sen sok hét fejleszt, telje-
sen bezarni nem szabad. Ha egyszerti alkal-
matossagunk elkésziilt, maris kezdhetjiik
az ismerkedést az interferenciamintakkal,
amire tablaiiveg darabkak, prizmak, sikhoz
kozeli feliiletek megfelelnek. Rendszerint
nem sik feliileteket talalunk, de el kell tud-
nunk donteni, hogy azok milyen irdnyban,
és mekkora mértékben térnek el tdle, és
hogyan javithatok.

Ehhez kovessiik az alabbi gondolatmentet.
A polirozas soran mindenképpen valami-
lyen gorbiilt feliilet kialakuldsa torvénysze-
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sajat szélességét 0,3 hullamnak szamoljuk.

lilet alakul ki rajtuk. A gombfeliiletek inter-
ferenciaképe azonban ugyanolyan, akar
homort, akar domborti hibardl is beszé-
link. Ha most egy referenciat fektetiink az
tivegre, akkor parhuzamos pozicidban inter-
ferenciagytriket latunk, ezek a jol ismert
Newton-gytiriik. Ha egyik papirdarab f6lott
picit megnyomjuk az iiveget, akkor a rés ott
kicsivel kisebb lesz, a gytriik pedig C-alak-
ba valtanak. Ha a C nyitott vége az ujjunk felé
néz, a vizsgdlt feliilet domborii, mig ha ujjunktél
elfelé néz, 1igy homorii feliilettel van dolgunk.
Nem nehéz tehat megallapitani a hiba ira-
nyat, de jusson esziinkbe, hogy ha vizzel
dolgozunk, a vizfeliilet mindig vizszintes
marad, azaz a viz-ék ott lesz legvastagabb,
ahol megnyomjuk a tarté platform harom
csavarjabol az egyiket!

Cikkiink kovetkezd részében az iivegek
kivalasztasaval, és a csiszolas-polirozas
modjaival foglalkozunk.

Kurucz Janos

Szolnoki Perseidak

Augusztus 9-én és 10-én is fent vol-
tunk a szolnoki TIT Urania Bemutato
Csillagvizsgaloban. Pénteken nem annyira
volt j6 az id6, viszont 10-én, szombaton
pazar. Ugy dontottiink, hogy a kellemes id6t
kihasznalva a tet6én egy szakkori estét szer-
veziink, aminek egyik apropdja a kellemes
id6, a masik pedig maga a Perseidak-mete-
orraj megfigyelése volt. Voltak, akik arra
hivatkozvan, hogy ,de telehold’ idején mi
értelme?” nem annyira tamogattak ezt, de
végiil csak eljottek. Az esti ,szednsz” ugy
indult, ahogy a tobbi nyari esténk, taveso-
vek el6készitése a tet6n, kabelek, laptopok,
kamerak, podlusradllas, naplemente utani
szinek megorokitése.

Egyszerre azon kaptuk magunkat, hogy
az estét el kellett keresztelniink , Toronyhazi
asztrofarmnak”. Legalabb hét tavesé kertilt
felallitasra, és jo 20-an gyftltiink Ossze,
mindezt fakultative.

Akik a tavesovek rabjai voltak, szép ered-
ményeket értek el a fotdzas terén. Sikeriilt
megorokitenie Bekker Attilanak az M33-at
és a Perseus-ikerhalmazt is. Triikkos volt,
mert megvarta, mire a Hold alacsonyra
kuszott, majd lenyugodott. Korpas Zoltan
bardtommal az NGC 772-t és az NGC 891-et
vettiik célba.

Mindekozben voltak, akik kis tavcso-
veikkel a Hold és a gazdriasok iranyaba
tekintgettek, bemutatdst tartottak, észleltek.
Megint masok plédekkel, szivacsokkal fel-
szerelkezve kifekiidtek a tetére és az eget
nézték. Nekik én tartottam égboltismeretet,
az éppen aktudlisan lathatd csillagképekrol,
a benniik taldlhaté latvanyossagokrol és
csillagkép-histériakrol. Ezekhez segitségiil
hivtam egy zold lézerpointert is. Ahogy tar-
tottam az égboltrol sz416 rogtonzott bemu-
tatot, feltiint, hogy egyre tobben érkeznek,
és telepednek le mellénk, és szabad szem-
mel kezdenek el észlelni. A szakkorosok

kozott volt olyan is, aki bar inkabb az aszt-
rofotézasért lelkesedik, megjegyezte, hogy
érdekes, mennyi latnivalé van a Hold erds
fazisa ellenére is.

A szakkorosok elkezdték az eget figyelni,
és sorra jottek a hangos ,ht”-k és ,azta!”-k.
Jottek a meteorok. Ahogy a Hold eltlint a
horizonton egyre tobb jelentkezett. A tarsa-
sag egy része kifejezetten meteorozas okan
jott, mig egy szilikebb része a tavcsovezés és
fotdzas okan, voltak akik a jo hangulat és a
tobbiek , gravitaciés” vonzasa miatt, vagyis
a jo tarsasag miatt. Néhanyan atgondoltdk,
hogy mégis milyen jo, hogy Osszejott a csa-
pat, és mennyire jol érzik magukat egyiitt.
Oriiltem ennek! Plusz bénusz volt a sok
meteor és a kellemes holdfény is. Az estén
sok megfigyelés sziiletett, tobb mint 40 hul-
l6csillagot sikertilt megpillanatni, nagyjabdl
80% perseida, tovabbi 20% pedig aquarida
volt.

Az estét szervezve és latva, milyen jol sike-
riilt, arra a kovetkezteésre jutottam, hogy
magaért a perseidakért is érdemes volt meg-
rendezni, annak ellenére, hogy sokunk nem
igazan szamitott nagy aktivitasra. A szakko-
résokért mindent — miattuk barmikor érde-
mes, viszont ez az est nalunk Szolnokon a
2019-es évet eddig tekintve az elsé &t legjobb
észlel6estébe bekeriilt.

Emiatt is buzditandm mindazokat, akik
szakkort vezetnek, hogy ha az id6§ és a
koriilmények nem épp a legidealisabbak
ugyan, szervezzenek minél tobb Osszejo-
vetelt, akar hazon beliilit is, mert érdemes!
Soha nem lehet tudni, melyik &sszejovetel-
bdl milyen otletek sziiletnek, milyen tervek
valésulhatnak meg a késébbiek folyaman.
A ,Perseiddk a holdfénnyel szemben” elne-
vezésli zart korli rendezvényiink igen jol
sikertilt!

Szabé Szabolcs Zsolt
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Apollo 50, Polaris 40

2019 juliusaban egyszerre két évfordulét is
tinnepeltiink a Polaris Csillagvizsgaloban.
Az egyik csillagvizsgalonk sziiletésnapja
volt: hihetetlen, de mar 40 éve, hogy itt,
Obudéan megnyilt a Polaris. 1979-et irtunk,
amikor a gyermekek nemzetkdzi éve
alkalmabdl elkésziilt jelenlegi otthonunk.
Azéta mar tobb tizezer latogat6é csodalko-
zott ra hiiséges égi kisérénkre, Holdunkra,
latta sajat szemével is legszebb bolygonk,
a Szaturnusz gyftrtit (,tényleg gytris ez
a bolygd!”), szamolta meg a Jupiter sav-
jait, vagy csak gyonyorkodott az Albireo
ékkdként ragyogd, sarga—kék kettdscsilla-
gaban. Természetesen még lehetne folytatni
a felsorolast a szakkorokon résztvevd tobb
szaz didk és feln6tt megemlitésével, akiket
az égbolt és a csillagaszat kozos szeretete
hozott a Laborc utcaba. Reméljiik, hogy még
sok-sok évig otthonunk marad.

2019 juliusa egy masik, az egész emberiség
szamara fontos évfordulét hozott. Otven
évvel ezel6tt indult utjara az Apollo-11,
hogy embereket juttasson a Hold felszinére.

A kerek évforduldt illéen kell megiin-
nepelni, igy nemcsak egy, hanem két ese-
ményt is szerveztiink, melyeken egyiittesen
mintegy 300 f6 vett részt. Mindkét ren-
dezvénnyel kapcsolédtunk a Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 altal meghirdetett jubile-
umi programokhoz. Elsé rendezvényiinket
pontosan az indulds napjara, julius 16-ra
id6zitettiik, amikor szerencsénkre részle-
ges holdfogyatkozast is megfigyelhettiink.
A holdfogyatkozas 65%-0s volt, ami mar
nagyon latvanyos, a Hold nagy része foldar-
nyékba kertilt.

Mint mindig, most is kihasznaltuk csil-
lagvizsgalénk minden centiméterét.
Kupolankban régi kedvenc tavesoviink-
ben, a 200/2470-es refraktorban mutattuk
be nemcsak a Holdat, hanem az ériasboly-
gokat, a Jupitert és a Szaturnuszt, mig a
teraszon legelsé fémiszeriink, a 15 cm-es
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Zeiss—Cassegrain-teleszkdp, az el6z6 évben
beszerzett, sokak szamara 1j 35 cm-es
SkyWatcher Dobson, valamint a 35 cm-es
Meade Schmidt-Cassegrain-tavesd kalau-
zolta a latogatdkat a csillaghalmazok, gala-
xisok vilagaban. Természetesen a holdfo-
gyatkozds volt a {6 attrakcid, és ezt barki,
barhonnan megfigyelhette sajat szemével.

A kellemes, nyari id6 lehetévé tette, hogy
a programot a teraszon tartsuk meg. Az
eseményre Dancs6 Bélat, az egész Apollo-
program ismerdjét hivtuk. Holdséta cimii
konyve sokak féltett kincse. Dancsd Bélat
ezt megel6zéen keddi sorozatunkban hall-
hattak az érdekléddk: tavaly decemberben
az Apollo-8 repiilésének 50. évforduldjan
tartott nagy sikerti el6adast. 2019. julius 16-
an is rengeteg 1j informaciét tudtunk meg
az élvezetes eléadasbol. Az adatokon kiviil
szamos hattértorténetet, anekdotat hallhat-
tunk a programrdl, az tirhajésokrdl, igy egy
kicsit kozelebb is keriilt hozzank a harom
legendas tirhajés, Neil Armstrong, Edwin
Aldrin és Michael Collins, akik koziil ketten
léphettek a Hold felszinére. Az elGadast
kovetéen a Polaris eléaddtermében Matis
Andras Apollo-relikvidit tekinthettiik meg
(térképek, korabeli kiadvanyok).

Elérkezett julius 20-a, amikor 1969-ben az
egész emberiség szamdra fontos esemény
tortént: el6szor lépett ember egy idegen
égitestre. Az, hogy ez az esemény megvalo-
suljon, t6bb szazezer férfi és né sok-sok éves
munkajara volt sziikség a hivatalosan 1961-
ben elinditott holdprogram kezdete 6ta.

Programunk, mint nyaron mindig, este
9-kor kezd6dott. Elsé felében Kereszty Zsolt
tartott egy nagyon alapos és élvezetes eld-
adast a holdi meteoritokrol. Kereszty Zsolt
hazank egyik legelhivatottabb meteorit-
gyUjtdéje, szamos korabbi hulldsi meteorit
torténetét is kutatja hazankban. Az el6adas-
ban megtudhattuk a meteoritok £6 tulajdon-
sagait, és hogy a holdi eredettiek igen ritkak.

Igazabol csak az Apollo-program kézet-
gyUjtései utan lehetdvé valt vizsgalatok
segitségével sikeriil azonositani a Foldon
taldlhato egyes meteoritok holdi eredetét.
Megismerhettiik tulajdonsagaikat, eddigi
lel6helyeiket. Azok, akiket még inkabb meg-
fogott a meteoritok vilaga, az est végén, az
eléadasok utan vésarolhattak is Kereszty
Zsolt gyUjteményébdl, amely a gyakoribb
vasmeteoritoktdl egészen a ritkabb marsi
és holdi meteoritokig terjed. Aki ajandékot
keresett, meteoritbdl késziilt medalt is vasa-
rolhatott.

azt is, hogyan latta az akkori emberiség
és mi magyarok is az els§ probalkozaso-
kat, majd a sikereket. Bepillantottunk vagy
visszaemlékeztiink a korabeli sajtohirekre,
s6t még az akkori vicclap, a Ludas Matyi
drutazassal foglalkozé karikaturain is
mosolyoghattunk. Egy biztos, az tirkutatas,
féként a holdraszallas sokkal jobban a min-
dennapokhoz tartozott, sokkal t6bb embert
érintett meg, mint most, egy ideig még a
két nagyhatalom szembendllasat is enyhi-
tette kissé. A Hold kis ideig békét hozott az
emberiségnek.

A teraszon Dancs6 Béla el6adasat figyeli a kozonség, mikozben méar megjelent a telehold az épiilet fol6tt
(Kiss Laszlo felvétele)

Ezt kovetSen megtekintettitk az 50 évvel
ezel6tti kozvetités részletét a holdraszallas-
rdl, melyet akkor Almar Ivan kommentalt a
Magyar Televizidban. Meghaté volt latni az
elsé lépéseket, hallani az irhajésok hangjat
50 év tavlatabol.

Mizser Attila A Hold meghdditdsa cimi
el6adasa feldlelte az emberi almokat, elkép-
zeléseket. Mosolyogva néztiik, milyen hihe-
tetlen elképzelések voltak arrdl, hogy vajon
mit is talalhatunk ott. Milyen messze is all
ez attdl, ahogy valdjaban megvalésult az
almunk! Mizser Attila az dlmodozason tul
bemutatta a holdprogram f& allomasait, és

AzelSadas végére Holdunk mar elég maga-
san jart a tavcsoves megfigyeléshez, akar
a hires leszalldhely, a Mare Tranquillitatis
tanulmanyozasara. A latogatok szabadon
valaszthattak, mivel szeretnék az est tovab-
bi részét tolteni, tavcsoveink rendelkezésiik-
re alltak. Jéval éjfél utdn tavozott az utolso6
latogato is, az egyre magasabban jaré Hold
mar csak néhany tavcsovet talalt a tera-
szon. Reméljiik, hogy tobben talan most mar
kicsit masképp tekintenek ra, mint rendez-
vényiink el6tt. Vajon mikor {innepelhetjiik
a kovetkez6 embert a Holdon?

Torok Tiinde
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Holdfényes Perseidak

Az idei nyari idészak észlel6listajan orven-
detes szamti név szerepel, sokan meteoroz-
tak a nyaron, kiilonds tekintettel a Nagy
Rezsé vezette csapatra, amely minden évben
rendkiviil szinvonalas munkat végez, tovab-
ba a hivatalos IMO észlel6lapokat juttatja el
a rovatvezetének. Kiilon dicséret illeti Gket.

Szamos szép felvétel is felkertiilt az észlelés-
feltoltdre szorgalmas észleldinknek kdszon-
hetGen, és az IMO online tlizgdmb bejelentd
feliiletét is egyre tobben hasznaljak.

Azonban az egy megfigyelSre juté mete-
orszam rendkiviil alacsony. Sajnos idén a
Perseiddk maximumat a novekvé Hold (és
néhol az esé is) gyakorlatilag elmosta, csak
a hajnali 6rakban volt egy rovid holdmentes
id6szak, de ekkor mar a pirkadatban tintek
el a nyar kedvelt rajanak tagjai.

Ha a Perseiddk tanulmanyozasat augusz-
tus kozepén zavarja a Hold, akkor a julius

végi Aquarida—Capricornida rajkomplexum
észlelhetd sotét égen, kedvezd feltételek
mellett, azonban idén tobb tényezd is aka-
dalyozta a zavartalan észleléseket. Nagy
Rezs6t idézve: ,, Az idén is j6 helyen voltunk
taborozni (Sz6c kozelében), sajnos az iddja-
ras nem volt valami j6. Kiilonféle tevékeny-
ségeket végeztiink, koztiik volt meteorészle-
1és is, elég sovany eredménnyel.”

Ennek ellenére par tlizgémb és szép mete-
or karpétolta a meteorozas szerelmeseit: déli
delta aquaridak, capricornidak, perseidak,
kappa cygnidak. Idérendben idézziik fel az
idei nyari szezon meteoros eseményeit!

Németh Attila julius 3-an 19:17 UT-kor ész-
lelt egy -8 magnitudés, 3-4 masodpercig,
azaz elég sokaig latszo sarga tlizgombot:
A végsé pillanatban, amikor szétdarabolo-
dott, feler6sodott a fénye, 3-4 darabra esett
szét, majd nagyon hamar elhalvanyult.”

A jalius 25-i tlizgomb Banfalvy Zoltan felvételén.

Canon EOS 5D, MC Peleng 8 mm £/3,5 objektiv, f/4, ISO 800, 120 s expozici6
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Perlaki Zsuzsanna Eva Monorrél ugyanezt
a bolidat latta: ,,Az udvaron tartézkodtam
a férjemmel, 6 hattal allt nekem, amikor
észleltem a jelenséget. Hangosan kiabalni
kezdtem, hogy »oda nézz«, erre megfordult,
ezutan 2-3 masodperccel késébb tortént a

A jtlius 25-i tlizgémb Banfalvy Zoltan All-Sky
kamerdjanak felvételén. A képen alul van észak,
balra nyugat. Az als6 képen 5 percnyi csillagiv
van Osszegezve, hogy a csillagok elkiiloniiljenek
a reflexioktol és a porszemektSl. ZWO ASI120MC
kamera, erdsités: 50, expozicid: 20 s

robbands.” A Kiskun tabor tobb résztvevdje
is latta a jelenséget.

Banfalvy Zoltan tobb médszerrel is észlelt
egy tlizgdmbot julius 25-én: ,A budapesti
All-Sky kameram fényes tlizgombot oroki-
tett meg jalius 25-én 21:45:44 és 21:46:04 UT
kozott a DNy-Ny-i égen. A jelenséget ekoz-
ben a tarjani észlel6taborbdl is lattam, és ott
is lefotéztam. A tavcsé okuldrjatdl néztem
fel, amikor villanast lattam, és egy ember-
ként kialtott fel az észlelérét. Nagyon fényes
volt, legalabb -7 magnitudo, tSbb masod-
percen keresztiil repiilt DNy-Ny irdnyban.
A szine kékesfehér volt, a repiilés végén
landzsahegyre emlékeztetett az alakja. Két
kameraval is csillagives képeket készitettem
az este folyamdan. Az északi irdnyba nézé
kamera felvételein nem latszik, de fotéztam
halszemoptikaval is, amin az egész égbolt
lathatd, ezen sikeriilt meg6rokiteni.”

Landy-Gyebnar Monika az 1999-es teljes
napfogyatkozas 20. évforduldjanak estéjén
is kinn volt az ég alatt: ,El6-perseidazas
cimén Harskuton toltottem az éjszaka jo
részét (augusztus 11/12.), mivel a maximum
éjszakajan még bizonytalan volt a felhd-
helyzet. A legszebb elcsipett meteor egy
-3,5 magnitiidds kappa cygnida volt. A tajat
— mily meglepd — az er6s holdfény vilagi-
totta be. Itt még viszonylag jo volt az ég is,
masnapra krimindlissa valt az atlatszosag,
igy j6 dontés volt a bakonyi kirandulas.
Hajnalban a kel6 Oriont fotéztam 35 mm-es
objektivvel. Néhany par perc alatt 6t is fel-
tlnt az égteriileten, a legfényesebb koztitk
-2 magnitadé koriili volt.”
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Banfalvy Zoltan All-Sky kamerajanak fel-
vételén beazonosithaté a Landy-Gyebnar
Mbénika altal lefényképezett meteor. A jelen-
ség pontos idépontja augusztus 12. 01:38:03
és 01:38:23 UT koz6tt volt.

Farkas Erné ugyanezen a hajnalon 00:42:01
UT-kor fotézott le egy -1 magnitudos, egy
masodperces nyomot hagyé meteort. Iskum
Jozsef Dunakeszirdl kovette a kovetkezd
este a maximumot: , A Perseida-maximum
13-an délutanra volt elérejelezve. A felszalld

sen, 10 fok hosszan. 3 darab nem rajtag, spo-
radikus meteor is feltiint, ezek halvanyak,
kb. 2,5 magnitaddsak voltak.” Az emlitett
-6 magnitiados tlizgdmbot Banfalvy Zoltan
All-Sky kamerdja ismét rogzitette: ,Iskum
Jozsef augusztus 12-i esti észleléséhez kike-
resve az All-Sky kameram mentett felvé-
telét, amelyen lathaté a megfigyelt meteor.
(A felvételen 6 ora iranydba, kozel a 1atome-
20 széléhez). A jelenség pontos ideje 20:34:17
és 20:34:28 UT kozott volt.”

Egy igen fényes kappa Cygnida meteor Landy-Gyebnar Ménika békaperspektivabol késziilt felvételén.
A tédjat a Hold fénye vilagitjia meg. Nikon D5100, 10 mm Sigma objektiv, ISO 2500, {2,8, 8 s expozicid

ag eddig mindig jobb volt a leszallénal, ezért
kezdtem szdmlalasba 12-én. 19:30-21:30 UT
kozott észleltem észak felé nézve ugy, hogy
a Vega volt a déli hatar, nyugatra a Nagy
Goncdl, keletre a Cassiopeia, az Andromeda
pedig mar kiesett a latoterembél. Eszakon a
Polaris alatt 20 fokig lattam, alatta egy nagy
gesztenyefa volt. Mogottem a haz takarasa-
ban a majdnem telihold. A zenitben a hatar-
fényesség 3,5 magnitud6. Kb. féléranként
lattam egyet, messze a radianstol: hossztak
és 0 magnitadosak. 20:33-kor egy mint-
egy —6 magnitudoés zuhant a fakoronaba, a
Polaris alatt 25 fokkal, csaknem vizszinte-
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Nyari Laszl6 Matrakeresztesrdl valdszinG-
leg ugyanezt a tlizgdmbot latta: ,20:38 UT
téjén szinte az erdd fi mogiil, EK-rél kibuk-
kanva, laposan elhtzva, feltint egy vakité
meteor, szemet bantd fénnyel és csévaval.
Fényessége a Vénuszéhoz hasonlitott. A cso-
vdja igen széles, koriilbelil 1,5-2 fok latszo
szélességli és igen hosszu volt, buborékos
szerkezettel. Részben a helyi adottsagok
miatt, megfigyelése pillanatok kérdése volt,
s mire utananéztiink, mar rég eltiint az
emelkeddben 1évé Hold felé, Pécs iranya-
ba”

Presits Péter

Folytatas a 25. oldalrol!

Kiilonb6z6 szinszirék hasznalataval is
érdemes probalkozni: vizualisan sarga és
narancssarga sziirGkkel érhetjiik el a leg-
kontrasztosabb képet, illetve kék és mélykék
szlir6kkel vizsgalhatjuk legjobban a vilagos
magas légkori alakzatokat. Fotografikusan
észlelve infravords szirével javithatunk a
seeing-en, illetve részletgazdag képet kap-
hatunk. Metansavban izgalmas felvételeket
készithetiink, amelyeken a magasan sz,
fels6légkorbe kiemelked6 alakzatok fognak
vilagitani.

A bolygd gyors tengelyforgasa miatt par
oras sorozatokkal mar latvanyos animacio-
kat lehet 1étrehozni, vizudlisan pedig szalag-
rajzot készithetiink. Egy adott hossztisagon
talalhatd alakzat centrdlmeridianon valé
tobbszori észlelésével nagyon latvanyos és
értékes munkat végezhetiink. Az aramok-
ban sodrédé felhdzet képe megelevenedik,
az alakzat formalddasat és véltozasait pedig
kivaléan nyomon kévethetjiik.

Keressiik fel tehat Naprendszeriink leg-
nagyobb bolygdjat, hogy gyonyorkddjiink a
szépségében!

Mayer Mdrton

Plusz egy £6!

Kérjuk tagjainkat, segitsék egyesiiletiink
toborz6é munkajat 2020-ban is! Nincs haté-
konyabb eszkodz a személyes kommunikaci-
6nal: kérjiik, mondjak el barataiknak, isme-
réseiknek, mitdl is j6 MCSE-tagnak lenni,
miért j6 a magyar amatdresillagaszok nagy
kozosségéhez tartozni. K6zos észleléseken,
bemutatdkon és egyéb programokon is nép-
szerlsitsiik az MCSE-t! A tagtoborzashoz
sziikséges informaciok megtalalhatok egye-
siiletiink honlapjan, ahol online feliileten is
varjuk az 4j belépdket (www.mcse.hu)

MAGYAR

CSILLAGASZATI
EGYESULET

Tagtoborzé!

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!

NEV: e

CiM: s

Szll. datum: ...l E-mail: ........

A rendes tagdij 6sszege 2020-ra 8000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2020
és a Meteor c. havi folyéirat 2020-as évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv €s a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Valtozos érdekességek innen-onnan

Szupernovakutatas hazankban I.:

SN 2017eaw

Az SN 2017eaw jelzésli szupernovat P.
Wiggins fedezte fel 2017. majus 14-én, 12,8
magnitados latszé fényességnél az NGC
6946 spiralgalaxisban. A galaxis magjatol
61”-re nyugatra és 143”-re északra feltint
égitest a II-P tipust szupernévak kozé tar-
tozik, a maximumfényesség utan hosszasan
elhz6do lapos fénygorbével. A sziilégala-
xis igazi szuperndvagyar, j6 tucatnyi szu-
perndva vagy egyéb fényes tranziens tlint
fel benne az elmult évtizedekben (pl. SN
1948B, 1980K, 2002hh és 2004et, illetve a
2008S jelzésti szuperndva-imposztor). 20-25
millié fényéves tavolsagaval igazi asztro-
fizikai laboratérium a szupernévakutatok
szamara, hiszen viszonylagos kozelségével
kellGen fényesek a benne felrobbané csilla-
gok részletes és/vagy hosszt idén keresztiil
folytatott vizsgalatokhoz.

Szalai T. (SZTE) és népes szerz6égarddja
éppen ezt a kedvezé koriilményt hasznal-
ta ki az SN 2017eaw részletes elemzésé-
re. Az objektum cirkumpolaris elhelyez-
kedése folytan durvan 500 napon keresz-
til folyamatosan észlelhet6 volt. A kuta-
tok az MTA CSFK KTM CSI Piszkéstetsi
Megfigyel6 Allomason talalhaté 60/90/180
cm-es Schmidt-teleszképpal felvett BVRI
szlir6s CCD méréseket kiegészitették a Las
Cumbres Observatory Global Supernova
Project adataival, a Swift-irtavesd ultra-
ibolya és optikai méréseivel, illetve optikai
és infravoros spektrumokkal vettek fel a 10
m-es Hobby-Eberly Telescope és a NASA
Infrared Telescope Facility miiszereivel.

A paratlanul részletes elemzés soran a
kutatécsoport az ég adta vildgon mindent
meghatarozott a lassan halvanyodé szu-
perndvardl. Adataikat kombinaltak az SN
2004et megfigyeléseivel, hogy a két szuper-
novat egyszerre megillesztve kovetkeztesse-
nek a sziilégalaxis tavolsagara. A 6,85+0,63
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Mpc-es érték (22,3 millié fényév) 10%-os
hibaval kb. 30%-kal kozelebbre helyezi a
galaxist, mint a csupan a 2004et-re alapozott
korabbi vizsgalat. A spektrumok és a kvazi-
bolometrikus fénygorbe modellezésével
meghataroztadk a sziilécsillag tomegét, ami
15-16 naptomegnek adddott, azaz egy fényes
vOrds szuperorias csillag magja omlott 6ssze
és ez vezetett a szupernova felrobbanasahoz.
A csillag a robbands el6tt 3 - 107 — 1 - 10-6
naptdmeg/év sebességgel vesztette tomegét,
ennek eredménye az a csillagkoriili felhd,
aminek hatasai a fénygorbét is mddositjak.
4,5 mikronos hullamhosszon a szupernéva
altali portermelésre utald jeleket lehetett
kimutatni. Az egész vizsgalat pedig ramuta-
tott, hogy mennyire nem elég pusztan csak
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A piszkéstetéi BVRI (iires korok) és az LCO
UBVgr'i’ (telt korok) adatokbdl kirajzolodd
fénygorbén jol latszik az SN 2017eaw kozel szaz
napig tartd platdja a maximum utan

felfedezni a szupernévakat: asztrofizikahoz
nyomon kell kovetni a halvanyodé robba-
nasokat, hiszen a legtobb informacié az
idében valtozo fényességekbdl, szinekbdl és
spektralis jellemz&kbdl derithetd ki.

Szalai, T. és mtsai, 2019, , The Type II-P
Supernova 2017eaw: From Explosion to the
Nebular Phase”, The Astrophysical Journal,

876, id. 19 — Ksl

Szupernévakutatas hazankban II.:

Ia tipusu szupernoévak

fizikai tulajdonsagai

Azlatipust szupernovak asztrofizikaijelen-
téségét nehéz lenne tulbecsiilni. Immaron
tobb mint husz éve, hogy az Univerzum
gyorsul6 tagulasat felfedeztiik a segitsé-
glikkel, és azota is szamtalan egyedi galaxis
tavolsaganak meghatarozasat tették lehe-
tévé. A Chandrasekhar-féle hatartomeget
atlépd fehér torpék Osszeomlasakor beko-
vetkezd termonukledris robbanasok maxi-
mumbeli abszolut fényessége jol kalibralha-
té a fénygorbe halvanyodasi iitemével, igy
ezek anagy luminozitasu csillagrobbanasok
jo tavolsagindikatorokként miikodnek koz-
moldgiai tavolsagokon is.

Az utébbi években az elvben egyszeri és
szép képet a tények makacs allitasai arnyal-
tak. Egyrészt az egyre bdviild megfigyelési
adatok megmutattdk, hogy az Ia tipusu

szupernovak fotometriai és spektroszkdpiai
szempontbdl is sokkal diverzebbek, mint
az egyszerl feltevések alapjan gondoltuk.
Masrészt az elméletek is megmutattak, hogy
legalabb két csatorna vezethet Ia tipust rob-
bandashoz: a normal kisérdcsillagatdl anya-
got elszivo fehér torpe (azaz az egyszeresen
degeneralt modell) mellett két dsszeolvadd
fehér torpe robbandasa is lehet Ia tipust
SN (ez a kétszeresen degeneralt modell).
A komplikalédé asztrofizikai kép tisztita-
sahoz sziikséges tjabb és tjabb Ia tipust
szupernovak részletes vizsgalata, komplett
fizikai paraméterek és esetleg evoltcios csa-
tornak meghatarozasahoz.

Az MTA CSFK KTM CSI Piszkéstet6i
Megfigyel§ Allomdson Vinké Jozsef
és munkatarsai hosszui évek oOta folytat-
jak fényes (=kozeli) szuperndvarobbana-
sok CCD fotometriai nyomon kovetését,
mindeddig elsdsorban a 60/90/180 cm-es

Gaial6alq SN 2016asf SN 2016bin

SN 2016¢0j SN 2016e0a SN 2016ffh
. -

SN 2016gcl SN 2016gou SN 2016ixb

A Piszkéstetérdl 2016-ban észlelt Ia tipusti szuperndvak 1,7 x 1,7 ivperces latdmezéi.
A szupernovék a képek kozepén taldlhatok, észak felfelé, kelet pedig balra esik
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Schmidt-tavesével (idén allt tizembe egy 1,
80 cm-es robottavcesd, amivel tovabb béviil-
nek a szupernévaészlel$ kapacitasok). Egyik
legfrissebb munkajuk (Kényves-Toth Réka
ELTE-s egyetemi hallgat6 és munkatarsai) a
2016-2018 soran észlelt 17 db Ia-szupernéva
BVRI-adatainak elemzésén alapul. A jelen-
leg biralati szakaszban jaré tanulmanyban
a tobbszin-fotometriai fénygorbéket elem-
zik szupernéva-paraméterek meghataroza-
sa céljabol, illetve megvizsgaltak a kapott
tulajdonsagok kozotti 6sszefliggéseket.

A friss vizsgalatok alapjan az alapvetéen
kis voroseltolddast minta (legtobb észlelt
szupernéva z=0,01-0,02 koriili voroseltold-
dast) a korabbi kutatasokkal 6sszhangban
allo paraméterekkel bir. A 17 csillag tobb-
sége normal Ia szuperndva, ketté az 1991T,
négy pedig az 1991bg altipusba tartozik.
Robbanasonként atlagosan 0,4-0,7 napto-
meg 56-o0s nikkelizotépot termeltek, a ledo-
boédott anyagmennyiség pedig jellemzden 1
naptdmeg koriili. A ledobodasi sebességek
10 ezer km/s kortiliek, viszonylag kis szo-
rassal. Legérdekesebb eredményeik a szu-
perndvak szinvaltozasaival kapcsolatosak,
amelyek szerint a korai kozeli ultraibolya és
B-V szinek szorasat eltér fizikai mechaniz-
musok okozhatjak. Mi pedig megnyugodha-
tunk: jol hasznosultak az ezen vizsgalatokat
lehet6vé tevd kutatasi palyazatok.

Kényves-Toth, R. és mtsai, 2019,

,,Constraints on the physical properties of Type

la supernovae from photometry”, Ap], kozlésre

bekiildve (arXiv:1908.00582) — Ksl

ASASSN-18fk: egy 4j

WZ Sge altipust térpendva

2018. marcius 17-én az ASASSN-program
fedezte fel 12,14 magnitdos fényességnél a
Coma Berenices csillagképben az ASASSN-
18fk (roviden 18fk) jelzést kapd tranziens
objektumot. Az SDSS katalégusaban egy
g=19,6 magnitidos, kék csillagként azono-
sithaté volt, igy a felfedezést kovetSen szinte
azonnal torpendva-jeldltként tekintettek a
csillagra. Nagyon gyorsan elkezdddtek a
fotometriai kovetd észlelések, amelyekbdl
egyértelmtien kimutathatdk voltak a szu-
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perpupok, mint 0,057 napos (=82 perces)
periddust hullamzasok a fénygorbében. A
fénygorbe lefutasa alapjan a szuperptpus
SU UMa tipusu térpendévak WZ Sge altipu-
saba soroltak, ami azért érdekes, mert ezek-
ben érdekes masodlagos felfényesedések
torténhetnek.

Széleskori nemzetkozi kampéany indult a
18tk halvanyodasanak nyomon kovetésére.
Végiil is 15 obszervatérium 18 tavesdvével
gytltek adatok 70 éjszakan keresztiil, ame-
lyek egyiittes elemzését E. Pavlenko (Krimi
Asztrofizikai Obszervatérium) és munka-
tarsai végezték el. Az eredményeket részle-
tezd szakcikknek tarsszerzdje Tordai Tamas
amatdrtarsunk is, aki harom éjjel végzett
CCD-fotometriai méréseket.
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Az ASASSN-18fk fénygorbéje a felfedezés utani
b6 két honapban

Mint azt sikeriilt valdban jol megsejteni,
a 18fk tényleg mutatta a WZ Sge altipusra
jellemz6é masodlagos kitoréseket. Ezeket a
mellékelt abrankon mutatjuk be, ahol ssze-
sen hat torpe kitorés lathato JD 58210 és
58 240 kozott. Ezek soran az addigra 17 mag-
nitadora elhalvanyodott csillag 2-3 napra
visszafényesedett 14 magnitidoéra, mikoz-
ben tobb alkalommal kimutathaté volt egy
nagyon rovid, alig 22 perces periodicitas is
(nyilak jelzik azokat az éjszakakat, ahol ez
egyértelmden latszott az adatokban).

A nemzetkdzi kutatécsoport részletesen
bemutatta a fotometriai kampany legfonto-
sabb eredményeit, melyek koziil a legjelen-
tésebb talan a 22 perces rovid periddusa
oszcillaciok kimutatasa. Ezt a jelet tobb éjjel

is sikeriilt kimérni, és a legvaldszintibb
magyarazat a torpendva fehér torpéjének
forgasi periédusa. Ebben a képben a 18fk
egy olyan kataklizmikus valtozocsillag,
amelyben egy fehér tdrpe anyagot sziv el
fésorozati kisérGjétdl, az atadott gazanyag
pedig kialakit egy tomegbefogasi (akkré-
cids) korongot a fehér toérpe koriil. Az akk-
réciés korong idénként instabilla valik, és
nagyobb mennyiségii anyag zudul a fehér
torpére —ilyenkor kovetkezik be a robbanas-
szerll felfényesedés, a torpendva kitorése.
Amennyiben az akkrécidés korong dinami-
kailag is instabilla valik, az imbolygo6 gaz-
korong rovid periédusu fényvaltozast okoz,
ezek a szuperpupok, az SU UMa tipust tor-
pendvak meghatdrozoé jelensége. A WZ Sge
altipust részben a korai szuperpupok alakja,
részben a masodlagos maximumok jellem-
zik. Az ASASSN-18fk ezt az amugy nem tul
népes tarsasagot bdvitette tavaly.
Pavlenko, E. és mtsai, 2019, ,, ASASSN-18fk:
A new WZ Sge-type dwarf nova with multiple
rebrightenings and a new candidate for a
superhumping intermediate polar”, CoSka, 49,
204 (arXiv:1907.00623) — Ksl

Magyar valtozds a

The Astronomer’s Telegramban

Tordai Tamas évek oOta rendszeresen készit
idésorokat UGSU tipusu térpenévakrol a
rakospalotai udvarukon 25 cm-es tavcsové-

re szerelt CCD-kamerajaval. Mérési eredmé-
nyeit a CCD-felvételek elkésziiltét kdvetSen
rovid idén belil bekiilldi a VSNET-re, az
AAVSO-nak és sokszor kozvetleniil profi
csillagaszoknak is, akik az § észleléseit is
felhaszndalva hatarozzdk meg a torpendvak
szuperpupjainak periédusat.

A nyar folyaman és szeptemberben
folyamatosan kovette a Nisimura Hideo
japan amat6r altal julius kozepén az
Eszak-Amerika-kod kozelében felfedezett
TCP ]21040470+4631129 (a tovabbiakban
TCP2104+46) térpe noéva fényvaltozasat.
Miként azt a mellékelt fénygorbén is lathat-
juk, ez az UGWZ tipusu csillag a felfedezés
utdni harom hétben 84 magnitudordl 12
magnituddig halvanyodott (,platd” fazis),
majd az ezt kovetd ,lemeriilés” utan és
lasst halvanyodas soran két roviid vis-
szafényesedést is produkalt, amit augusz-
tus végén egy Ujabb szuperkitorés kovetett,
egy rovidebb masodik ,platé” szakasszal.
Ezt kovetden szeptember kdzepén még egy
negyedik visszafényesedés is megfigyel-
heté volt. Ezek a visszafényesedések fel-
keltették Vitalij Neusztrojov, a finn Oulu
Egyetem kutatéjanak és munkatdrsainak
figyelmét. Neusztrojov és munkatarsai a
Swift rontgen miiholddal, valamint a La
Palman taldlhatd 2,5 méteres Isaac Newton
Tavcsore szerelt spektrograffal is megfigyel-
ték a TCP2104+46-ot, és szinképfelvételeket

AAVSO DATA FOR TCP J21040470 4631129 - WWW_AAVS0.ORG
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készitettek rola. A csillag szeptember 18-21.
kozotti visszafényesedése soran készitett
id6ésorokbol meghataroztdk a szuperpupok
periddusat, amelyre 7715 percet kaptak,
Osszhangban a rendszer 77,02 perces kerin-
gési idejével.

A TCP2104+46 nyugalmi fényessége a Pan-
STARRSI (PS1) adatok szerint 2014 augusz-
tusaban 18,1™ volt, ugyanakkor a PS1 adatok
szerint a rendszer 2010 és 2014 kozott folya-
matosan fényesedett 0,5 magnitudot.

A torpendvarol késziilt szinképfelvételek
kimutattdk, hogy jelentds kiilonbség volt
megfigyelhetd az elsé illetve a masodik
platé fazis szinképei kozott. A masodik
platé sordn az emissziés vonalak erdssé-
ge nagy mértékben csokkent, kiilondsen
a magas rendd Balmer-vonalak gyengiil-
tek jelentés mértékben. A legdramaibb
véltozasok viszont a szeptember kozepi
visszafényesedés soran voltak megfigyel-
hetéek. A szeptember 15,84 UT-kor, nem
sokkal a visszafényesedés maximalis fazi-
sa el6tt készitett szinképfelvételeken csak
Balmer abszorpcids vonalak latszottak, mig
az Osszes emissziés vonal teljesen eltiint.
Ugyanakkor a 9 draval kés6bb készitett
szinképfelvételeken mar tjra erés emisszios
vonalak voltak lathatdak.

A Swift rontgenmiithold altal készitett
megfigyelések szerint a visszafényesedések
kozott masodpercenként 0,11 rontgenjelbe-
iités volt megfigyelhetS. A visszafényesedé-
sek soran viszont a rontgenjelek intenzitasa
a tizedére esett vissza.

Az elézetes eredményeket a kutatdk a The
Astronomer’s Telegram (ATEL) 13122. sza-
maéban tették kozzé. Mivel a kutatok Tordai
Tamas megfigyeléseit is felhasznaltdk, a
kozlemény tarszerz6i kozott az 6 nevét is
feltintették.

ATEL #13122 - Fid

Extragalaktikus névak

a szomszédban

A nem tul tavoli galaxisokban amatéresilla-
gaszok altal megfigyelhetd csillagrobbana-
sok kapcsan elsésorban a szuperndvak jut-
nak esziinkbe. Manapsag viszont a digitalis
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kamerak korszakaban mar a galaxisszom-
szédainkban felt(int klasszikus névak meg-
figyelésére, felfedezésére is lehetéség van.
Az Androméda-kddben feltiing klasszikus
novak akdr 15,5-16m maximumfényességet
is elérhetnek, az M33 ndvai altalaban ennél
valamivel halvanyabbak, de még az M81-
ben feltlind fényesebb noévak is elérhetik a
18-19m-t, igy akar még amatéresillagészok is
megorokithetik ezeket a kitoréseket.

A Nemzetkozi Csillagaszati Unio CBAT
TOCP honlapja szerint az Androméda-kod-
ben 2019-ben lapzartankig (oktober 18.) 22
novat/nova-jeloltet fedeztek fel, ebbdl csak
szeptember folyaman 6t6t. Ezek koziil a leg-
frissebb felfedezés a PNV J00434950+4126028
egy viszonylag halvany vendégcsillag, 19,1
magnitadd maximalis fényességgel. Ezt a
novajeloltet szeptember 27-én fedezték fel az
extragalaktikus névak kutatasaban élenjaro
K. Hornoch és munkatdrsai az ondrejovi
obszervatérium 65 cm-es tavcsovével, fiig-
getlen felfedezéként pedig G. Carey brit
amatdresillagasz is szerepel az errdl szo6l6
kozleményben. Az objektumrol lapzartan-
kig még nem késziilt megerdsité szinkép-
felvétel, igy egyelére nem tudjuk biztosan
megmondani, hogy milyen természetii égi-
testrdl van sz6. Az M31 névaihoz viszonyit-
va a PNV J00434950+4126028 meglehetdsen
halvany, igy az is elképzelhetd, hogy ez
egy hosszu periédusu valtozo, vagy pedig
valamilyen mas tipust valtozodcsillag. A
kutatasok mindenesetre azt mutatjak, hogy
régebbi felvételeken az adott pozicién nem
lathaté semmilyen csillag 23 magnitudé
hatarfényességig.

Az M33-ban mar joval ritkabban fordul-
nak el6 klasszikus névak. Mig a sokkal tavo-
labbi M81-ben az idei évben 6 ndvajeldltet
taldlunk a TOCP adatbazisaban, addig az
M33-ban tavaly és idén is minddssze egy-
egy novat fedeztek fel. Erdekesség, hogy
az M33-ban feltlint névat Csordéas Péter is
felfedezte fliggetleniil, amikor &sszehason-
litotta egy sajat korabbi, M33-r6l készitett
fotdjat egy, az Astrobin honlapjan elérhet
asztrofotoval. Késébb dertilt ki, hogy ez az
AT 2019qml jelti néva, amelyet szeptember

20-an fedeztek fel kinai csillagaszok 18,6
magnitudoénal, de késébb mar 17,6 magnitu-
dods fényességrdl is érkeztek beszamolok.
Ha az 8szi-téli honapokban fotézzuk eze-
ket a kozeli galaxisokat, érdemes a friss
képeket Osszevetni kordbbi referenciaké-
pekkel, mert elképzelhet6, hogy felfedez-
hetiink rajtuk egy-egy ,vendégcsillagot”, de
mar az is érdekes lehet, ha megkeressiik a
mar ismert, de még lathato extragalaktikus
névakat.

Valtozds talalkozé november 16-an
Szentendrén

Sok-sok év utan ismét Szentendrére szer-
veziink amatdrcsillagaszati vonatkozasu
rendezvényt, amelyre eztuton hivunk meg
szeretette]l minden érdekl6dét. Az esemény
helyszine a Ferenczy Mtizeum (Szentendre,
Kossuth Lajos utca 5.), gyonyora és klas-
szikus szentendrei hangulatot biztosito
kornyezete. A november 16-an, szombaton
reggel 10-tél délutan 3-ig tartéd programban

5 . -

Lapzarta el6tt érkezett a hir az Gjabb ext-
ragalaktikus noévarol az M31-ben. Az AT
2019sxc jelti objektumot a ZFT csapata fedez-
te fel oktober 20-an hajnalban 19,5r magni-
nal. K. Hornoch (Ondfejovi Obszervatorium)
valamint az Isaac Newton Telescope cso-
portja is felfedezte fiiggetleniil. Mar az
oktober 18-an késziilt képeken is latszott,
és gyorsan fényesedett 0,77 magnitudé/nap
iitemben. K. Hornoch csoportjanak mérései
szerint oktober 20-an estére elérte a 18,0R
magnitadot.

Ajanlott honlapok: www.cbat.eps.harvard.
edu/unconf/tocp.html, wis-tns.weizmann.
ac.il/

Fid

Joseph Brimacombe fot6i az M33-ban feltint AT2019qml jelt extragalaktikus novarél

szakesillagaszok és amatdresillagaszok eld-
adasai fognak elhangzani valtozatos témak-
ban, mint pl. valtozdcsillagok planetaris
kodok magjaban, tjdonsagok a szupernd-
vak kutatdsaban, amatlr valtozdozas Orias
Dobsonokkal, valtozdcsillag-osztalyozas
mesterséges intelligenciaval és izgalmas
amerikai uti beszdmolé a 2019. oktdberi
RR Lyrae-konferenciarél Uj-Mexikéban.

A részvétel dijtalan, az érdekléds-
ket pedig biztatjuk a tartalmas hétvégi
programhoz csatlakozasra. Az eseményt
az MCSE Valtozocsillag Szakcsoportija
és a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont kdzdsen szervezi.

Ksl

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanyajat onkéntes munkaval és
adomanyokkal egyarant tamogathatja. A Csillagtanyardl a Meteor 2019/10. szamaban
olvashato cikk — az ott ismertetett dllapotokhoz képest nagyon sokat fejlédtiink az eltelt bd
egy honapban. Pénzadomanyok a Magyar Csillagaszati Egyesiilet bankszamlajara utalhatok,
MCSE Csillagtanya megjeldléssel (62900177-16700448). Koszonjiik!
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Az M24 csillagfelho
objektumai

Nyari észleléseink elsé Osszefoglalojaként
egyetlen objektumcsoportot mutatunk be,
amelyrdl az elmult idészakban szamos meg-
figyelést kaptunk. Torténeti Osszefogloba
dgyazva, foként Nagy Mélykuti Akos fel-
vételein keresztiil mutatjuk be az M24-et és
szlikebb kornyezetét.

Nyari estéken a déli horizont felett lat-
hatjuk a Tejut délebbi szakaszat, amely-
ben sotét, holdfénymentes égbolton puszta
szemmel szamos fényesebb folt tlinik fel.
A Sagittarius (Nyilas) csillagkép északab-
bi régidjaban talaljuk az egyik legfénye-
sebb tomoriilést, amely M24-ként, azaz
Kis Sagittarius Csillagfelh6ként ismert.
Hivatalos felfedezése Charles Messier érde-
me, de nagy mérete (2x1 fok), fényessége
miatt (2,5-3 magnitudd) mar a régebbi korok
emberei is ismerhették.

Charles Messier 1764. junius 20-an vette
észre a ,felh6t”, és naplojaban igy irt rola:
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Bend David fotdja az M24-r6l (Sky-Watcher 72/420 apo, Canos EOS 700D, 66x180 s)

és mélyég-

i

,Halmaz az el6zével [M23] egy deklinacids
koron, és a Sagittarius fjanak csticsa felett,
a Tejutban. Hatalmas kddosség, amelyben
szamos, kiilonféle fényességii csillag talal-
hat6. A halmazon tulterjedd fényld (kodos-
ség) tobb kiilonalld részre tagolodik. A pozi-
ci6 a halmaz koézéppontjara lett megadva
(atmérd 1 fok 307).”

A kataldgus els6, 1771-es kiadaséban igy ir
réla: ,Ugyanazon az éjszakan (1764. janius
20/21-én) felfedeztem egy figyelemre mélto,
masfél fok atmérdjii kodosséget az el6zbek-
ben emlitett halmazzal [M23] azonos dek-
linaciés koron, a Sagittarius fjanak cstucsa
felett, a Tejutban. Ez a kodosség szamos
kiilonb6z6 fényességti csillagot tartalmaz, és
a kozottiik 1év6 kodosség szamos kiilonallo
részre tagolodik. Meghataroztam a fényld
kodosség kozéppontjanak koordinatait, a
rektaszcenzidja 270 fok 26 ivperc [18h 26m],
deklinacidja 18 fok 26 ivperc.” A kataldgus
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egy masik pontjan ezt az objektumot kodds-
séget tartalmazo, masfél fokos csillaghal-
maznak irja le, amely egyértelmiivé teszi,
hogy Messier a csillagfelhét, és nem a benne
1évé valds nyilthalmazt (az NGC 6603-at)
figyelte meg. Leirdsa pontosan illik a kis-
tavesoves latvanyra: szamos csillag egyér-
telmii stirtisddése, amelynek hatterében a
halvany csillagok alkotta fényes ,kodosség”
talalhato.

Johann Elert Bode és William Herschel
sziikszavl leirdsai szintén nagymeéretd,
kodos csillaghalmazként emlitik az objek-
tumot. John Herschel azonban mar valami
egész masrol szamol be 1830. julius 15-én:
»h 2004 = M24. RA 18h 8m 27,5m, NPD
(tavolsag az északi polustol) 108d 28" 13”7
(1830.0). A Tejat ragyogo stirlisodése, szinte
olyan, mint egy géombhalmaz. 14 és 15 mag-
nitadods csillagok.”

Masnap ezt irja: ,Szép halmaz 15 mag-
nitados csillagokkal, kerek, [atmérdje] 6
mindegyik csillag ugyanakkora [ugyan-
olyan fényes]. A halmaz a Tejathoz latszik
kapcsolédni.”

(3

Az NGC 6603 nyilthalmaz, amelyet sokaig tévesen
azonositottak az M24-gyel (Nagy Mélykuti Akos
fotdja, 200/800 T, Canon 750D, 10x90 s)

A lefras egy kompakt, halvany csillagokbdl
allé objektumra illik, amely nem lehet mas,
mint a késébb NGC 6603-ként katalogizalt

halmaz. Innen eredhet a késébbiek soran
nagyon elterjedt tévhit, miszerint a kismé-

retli, halvany, stiri nyilthalmaz lenne az
M24. Ez az éllitas a XX. szdzad els6 felében
is tartotta magat, csak Messier munkassa-
ganak alapos csillagaszattorténeti elemzése
mutatta meg, hogy valéjaban a nagy csillag-
felhot latta és katalogizdlta a nagy francia
iistokosvadasz.

Smyth admiralis 1835-ben megerdsitette
Messier leirasat, ugyanakkor fliggetlentil
felfedezte az NGC 6603-at: ,Szép csillag-
mez6 a lengyel pajzs [Sobieski Pajzsa] alsd
részénél, a Tejat egy gazdagon siiriis6dd
teriiletén. Ezt az objektumot 1764-ben fedez-
te fel Messier, és csillagok tomkelegének irta
le — egy nagyszer( kodosségnek, amely tobb
kiilonallo részre tagolodik. Ez valdszintileg
annak kdszonhetd, hogy a hasznalt eszkozei
nem adtak kell§ nagyitast, mivel az egész
meglehetdsen jol felbonthatd, bar van benne
egy stirtibb, csillagporos teriilet is.” Utobbi,
stiri rész az, amit jelenleg NGC 6603-ként
ismeriink.

A torténet tovabb bonyolddott a GC kiada-
saval (General Catalogue, John Herschel):

»,GC 4397 = h 2004 = M24.

I; CL; vRi; vinG; R; st 15 (Milky Way). 4 ész-
lelés W. és J. Herscheltdl.

Figyelemre mélt6 csillaghalmaz, nagyon
erdsen koncentralt, kerek, csillagai 15 magni-
tadodsak, a Tejutban [talalhatd]. Megjegyzés:
GC 4397 = h 2004 = M24. H. [William
Herschel] két észlelése alig egyezik ezzel
a leirassal, és az ezekhez tartozé pozicidk
4m-t eléré rektaszcenzid-eltérése Messier
pozicidjatdl, nagyon kétségessé teszi, hogy
ténylegesen ezt az objektumot latta.”

Mit is allit ez a megjegyzés? Nem keveseb-
bet, mint azt, hogy William Herschel, nagy
kiterjedésti objektumra vonatkozd leirasa,
amely nem illik a John Herschel altal észlelt
stirti objektumra, nem az M24-re vonatko-
zik, valds, mivel 4 perc (1 fok) eltérés van
rektaszcenzidban az altala és a Messier altal
mért poziciok kozott!

A probléma csak ugy oldhato fel, ha fel-
tessziik, hogy John Herschel nem tudott
Messier eredeti leirasarol, vagy nem akarta
azt figyelembe venni. Meg volt gyézédve
ugyanis arrol, hogy az altala észlelt halvany,
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strti halmaz az M24! Az egy évszazadig
tartd kavarodasért valdszintileg 6t tehetjiik
felelssé, hiszen a GC leirdsa (és hamis azo-
nositasa) kertilt be az NGC-be is.

Hogy ne legyen ennyire egyszeri a hely-
zet, Dreyer megtoldotta még egy csavar-
ral. Barnard fotdjara vald hivatkozassal
felvette katalégusaba az IC 4715-6t: ,IC
4715; Barnard (AN 4239). Rendkiviili médon
kiterjedt felhd, amelyet csillagok és kodos-
ség alkotnak.” Ez a leiras egyértelmiien a
csillagfelhére, azaz az eredeti M24-re illik.

A kavarodas hosszabb idén keresztiil
fennmaradt, de ma mar egyértelmden a
csillagfelh6t tartjuk M24-nek, és elvéalaszt-
juk t6le az NGC 6603-at. Ezt a foltot Messier
egyébként lathatta is, de tavcsoveivel nem
bonthatta fel; tény azonban, hogy nem tett
ra kiilon utalast.

Ahogyan fentebb irtuk, az M24 szabad
szemmel kitlinden lathaté, amennyiben az
ég kellGen sotét. Binokularral, kisebb tacso-
vekkel, nagy latomezdben szemlélve az 1x1,5
fokos csillagfelhé leny(ig6z6 latvanyt nyujt;
feliiletén szamos, fényesebb és halvanyabb
csillag sziporkazik, ahogyan Messier is irta.
A csillagfelh6 kodossége még nem bonthato
fel, rajta fényesebb és halvanyabb teriiletek
ismerhetdek fel. Igazan jo égbolton a felhSt
keretez6 sotét kodok rendszere is kitlinden
kirajzolodik.

Lassunk most néhany b&vebb leirast!

Erdei Jozsef, 10x50-es binokuldr: , Az egész
latomez6 mélyég-objektumoktdl hemzseg.
M24: 18 fényesebb és szamtalan halvanyabb
csillag lathatd. Szinte a teljes latdmezd eziis-
tosen csillog, de ahol az M24 talalhato,
ott szembetlinden fényesebb a kodosség.
Az M24 hosszukas, inkabb ovalis alakd,
majdnem kelet-nyugati irdnyban van a meg-
nyultsaga. Fényesebb csillagai mintha két
részben csoportosulnanak, de lehet, hogy
csak nekem ttlinik agy.”

Cseh Viktor, 10x50-es binokular: ,M24:
Igen fényes, feltiné kis ablak ez a Tejut
stirtibb tartomanyai felé; méretét 2,5x1,5°ra
becsiilom, de szamtalan nyulvany indul ki
beldle kiilonbozé iranyokba (az egyik legfel-
tinébb KEK-i irdnyba). A csillagfelhé ENy-i
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részén feltiing sotét kodok (Barnard 93, 92 és
szamos tovabbi foszlany) vetiilnek a fényes
hattérre. Az M24 két legfényesebb része
koziil az egyik éppen az NGC 6603-nak
megfelel6 helyen latszik, de nem merném
azt mondani hogy ez maga a nyilthalmaz.

Barnard 92-93: Ezek a sotét kodok az
M24 feliiletén latszanak szétteriilni. A leg-
kontrasztosabban az K-re 1évé Barnard 93
latszik. A 92-es sorszamu sotét kod kicsit
kontraszttalanabb és DNy felé egy kis nytl-
vany indul ki bel6le.

IC 1283-4: Az M24-t6l D-re latszik — mint-
ha az el6bbinek egy kis leszakadt darabkaja
lenne. 2:1 ardnyban elnylt kis foltocskaként
latszik ez a kod az LM-ben. Kénnyen latha-
to, fényes.”

Cseh Viktor rajza 10x50-es binokularral késziilt az
M24-161 és kérnyezetérdl, a latomez6 6,5 fok

Kernya Janos Gabor egy 6 cm-es kisrefrak-
torral figyelte meg Namibidbdl a zenitben
1évé égteriiletet, megfigyelését kiegészitette
egy alapos ismertetSvel. Tme a Tejtt ,réte-
gei”, ahogyan a Sagittariusban latszanak:

A legtavolabbi alakzat, amelyet itt pusz-
ta szemmel elérhetiink, Tejutrendszeriink
centruma, pontosabban annak egy szelete,
a Nagy Sagittarius Csillagfelhd. A y és
O Sagittarii csillagok iranyaban talalhato
»Baade-ablak« teriilete kevesebb fényelnye-
16 port és gazt tartalmaz, igy itt ralathatunk
a Galaxis centralis régidjara.

A masodik struktira a centrumhoz leg-
kozelebb huz6dd, belsé spiralkar valo-
szinlsithet6 darabja. Ez nem mas, mint a
most bemutatdsra keriilé Kis Sagittarius
Csillagfelh6 (M24), ezt a teriiletet ugyancsak
egy kevés intersztellaris anyagot tartalmazoé
ablakon keresztiil figyelhetjiik meg.

A harmadik a sajat Naprendszeriinket is
magaba foglalé spiralkarral szomszédos
belsé kar, a Carina—-Sagittarius-kar tartoma-
nya. Ide tartozik a Messier 8, 16, 17 és 20, ame-
lyek emisszids kodok, valamint a Messier 11,
18 és 21 jelti nyilthalmazok. Ezek az égites-
tek mintegy 5-7 ezer fényév messzeségbdl

9-16 ezer fényév, latszd kiterjedése mint-
egy 2x1 foknyi, ezért a nagy latdmezo6t add
kis nagyitast optikak (binokularok, RFT
tavesovek) nyujtjdk a legemlékezetesebb
latvanyt. Ekkor a felhd egésze kényelme-
sen elfér a latémezdben: az északkelet—dél-
nyugat iranyban megnyult eziistds fénylés
feliiletét roppant gazdag csillagsereg boritja
el. Ugyanakkor igen hatasos porfelhdket is
talalunk itt, ezek so6tét foltként takarjak ki a
Tejut hatterének parazslasat. Hosszt foku-
sz tavesovekkel, illetve erds nagyitas mel-
lett mar elvész a felhd szépsége, mivel ekkor

W

csak egy-egy szelete fér a latdbmezdbe.

Kernya Janos Gébor rajza az M24-r6l Namibiaban késziilt (60/360 apokromat, elére nyomtatott hattérre

késziilt panoramarajz)

tizennek felénk. A Carina-Sagittarius-kar
bekanyarodasa a Scutum Csillagfelhd: nagy
fényessége annak koszonhetd, hogy a spi-
ralkar hossztengelye esik latéiranyunkba.
Végezetiil a negyedik réteget sajat spiral-
karunk csillagai alkotjak: a Nyilas csillag-
kép alakjat kirajzol, szabad szemmel jol lat-
hato csillagok dontd részét ide sorolhatjuk.
A Messier 24, azaz Kis Sagittarius
Csillagfelhé tavolsaga hozzavetdlegesen

Binokularral, kis tavcsével vizsgalva sza-
mos érdekes mélyég-objektumot lathatunk
az M24-ben, illetve annak irdnydban. A
feliiletén sziporkazo fényesebb csillagok
egy része forrd, fiatal O-B szinképtipusu
szuperorias csillag, és ezek egylittese adja a
Sagittarius OB4 asszociaciot. Az M24 egyik
konnyedén azonosithaté mélyég-objektuma
az NGC 6603 jeli kicsiny, gazdag nyilthal-
maz, mely a megfigyeléshez haszndlt 6 cm
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atmér6jli tavesével nézve felbontatlan kod-
gomolyagnak ttinik. Ugyanezzel a miiszer-
rel igen hatasos a csillagfelhd északnyugati
oldalat szabdalé sotét porfelhdk rendszere
(Barnard 92, 93, 304). Ezen a teriileten a
kistavesé konnyedén mutatott egy halvany
csillagokkal hintett, ivelt eziistds fonalat,
amely nagyobb (10 cm-es) tavcsdvel csilla-
gok lancdra esett szét. Ez az érdekes alakzat
egy aszterizmus, melynek katalégusszama
is van: Polakis 1.

Az M24 dél-délkeleti vidékén hatalmas
porfelhdk alkotta komplexum (LDN 317
régid) okoz torést az eziistds csillagfelhd
szimmetriajaban.”

Az M24 feliiletén és kozvetlen kornyezeté-
ben szamos érdekes — bar nem kifejezetten
latvanyos — mélyég-objektum bujik meg.
Meglepé moédon a legfeltiinébbek a felh6t
keretezd sotét kodok: északi peremén sotét,
negyed-fél holdkorongnyi ovalis foltként lat-
hatjuk a Barnard (B) 92-t, amely az els6ként
felfedezett sotét kod: Barnard még vizua-
lisan vette észre egy 15 cm-es refraktorral.
A B92-t8] egy jelzés nélkiili, hosszukas,
két részre szakadd sotét kod indul nyugat
felé, ez alkotja az M24 nyugat—északnyugati
peremét. 8-10 cm-es tavesdvekkel ez az Y
alaku kod jol tanulmanyozhaté, sét feltting.
Az Y alak szarai kozott lathatjuk a 15" hosz-
szt Polakis 1 csillaglancot.

A B93 inkabb megnyultnak tlinik, a foto6-
kon pedig tistokosszertivé valik, amelynek
kompakt, sotét ,komajabol” sotét szalak
nytlnak DNy-ra, a Collinder 469 nyilthal-
mazig.

A halmaz feliiletén négy, vele Osszefiiggd
nyilthalmazt talalunk. Az NGC 6603 a leg-
ismertebb, ennek torténeti érdekességeirdl
mar beszéltiink. Az 5-6 ivperces kerek,
kissé stirtisodo folt sotét égbolton mar 6-7
cm-es tavesovekkel is észrevehetd, 15 cm-es
muszerekkel akar részben csillagaira is bont-
hatd. A katalégusok jelentds része 11 mag-
nitudds adatot kozol erre a kis halmazra, de
ha ez igaz lenne, puszta megpillantasahoz
is 12-15 cm koriili miszerre lenne sziik-
ség. Rengeteg megfigyelés bizonyitja, hogy
ennél jelentésen fényesebb lehet; a vald-
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saghoz akkor jarunk a legkozelebb, ha 8-9
magnitudod koriili értéket feltételeziink. A
kis tavesovekkel eziistds, esetleg grizes folt
a nagyobb mitiszerekben csillagok stirti cso-
portjava bomlik, amelyben egy hatarozott,
V alaku csillaglanc érzékelhetd.

A teriilet masodik érdekes csoportja a
Collinder 469, amely szintén 9 magnitadé
koriili, de atmérdje csak 2 ivperc, és az els-
z6hoz képest joval kevesebb csillagbdl all.
11-13 magnitados komponenseit egy 15 cm-
es muszerrel konnyen felbonthatjuk.

A Barnard 92, amely az glsc’iként felfedezett sotét
kod (Nagy Mélykuti Akos felvétele, 200/800 T,
Canon 750D, 10x90 s)

A Barnard 93 globulaja és a bel6le indulé nyalabok,
amelyek végénél, a kép bal oldalan, a Collinder 469

nyilthalmaz lathaté (Nagy Mélykuti Akos felvétele,
200/800 T, Canon 750D, 10x90 s)

A Markarjan 38 az M24 déli pereme koze-
lében talalhato, ahol egy 7 magnitados
csillag koriil 1,6x0,8 ivperces teriileten egy
tucatnyi, 10-13 magnitados csillagot tala-
lunk. A fényes fékomponens miatt Ossz-
fényessége is magas, de pontos megfigye-

lése nagyobb, 10-15 cm koriili atmérdt és
nagyobb nagyitast igényel. Az Gjabb vizs-
galatok szerint talan néhany tovabbi csillag
is a halmazhoz tartozhat, igy mérete akar a
10x5 ivpercet is elérheti. Szintén a csillag-
felh$ déli részén lathatjuk a 9-12,5 magni-
tuddés komponensekbdl allé 5x2 ivperces
Kronberger J1817.2-1849 jelti objektumot,
amelyrdl még nem deriilt ki, valddi csillag-
halmaz-e, vagy csupan aszterizmus.
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A Markarjan 38 nyilthalmaz a
Palomar Sky Survey 1 felvételén (15x10")
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A Kronberger J1817.2-1849 jelii aszterizmus a a
Palomar Sky Survey 1 felvételén (15x10")

Az M24 délnyugati peremén talalhato
NGC 6567 egy 11 magnitudds, 10”-es pla-
netaris kod. Megfigyeléséhez, azonosita-
sahoz nagyobb tavesé és jelentds nagyitas
sziikséges. Néhany évvel ezel6tt ezt a kodot
40 cm-es reflektorral jol lathatd, kis, sziirke
korongként tudtam megfigyelni.

Az M24-t6] dél felé egy hatalmas, derék-
szogben megtord sotét kod (LDN 317) talal-
hato. Belsejében egy kisebb csillagkeletkezé-
si teriilet helyezkedik el, amelyet IC 1283-84
(Sh2-37), Dias 5, NGC 6589, NGC 6590 (6595)
jelzéssel vettek katalogusba. Az IC 1283-84
a Sharpless 37 két fényesebb csomodja, kozé-
pen a Dias 5 jelli szétszort nyilthalmazzal. A
kod atmérdje kb. fél holdkorongnyi, alakja
meglepden szabalyos kor, megfigyeléséhez
sotét égbolt, 1520 cm-es tavesd és UHC
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sziir6 ajanlott.

Az IC 1283-84 emisszi6s (Sh2-37, jobbra fent) és az
NGC 6589-90 reflexioskdd-komplexum (balra lent)
Nagy Mélykuti Akos felvételén

(200/800 T, Canon 750D, 10x180 s)

Az NGC 6589 és 6590 két, viszonylag
fényes, 2-3"-es reflexiés kod, amelyek 6
re talalhatoak egymastol. Az NGC 6590
kozéppontjaban egy 11m-s komponensekbdl
all6 tag kettdst lathatunk, amelynek fénye
a kodot megvilagitja. A kodfeliileten taldl-
hat6 egy minddssze 20”-es Bok-globula is,
csaktgy, mint az NGC 1999 esetében. Az
NGC 6595 egy nagyon szétszort, jellegtelen
nyilthalmaz az NGC 6590 kortil.

Tiz évvel ezel6tt a szegedi csillagvizsgald
20 cm-es Newton-tavcsovével ezek a kodok
szépen latszottak, és az 1C1283-84 is kiraj-
zolodott. A régié fényképezése atalakitott
gépekkel lehetséges, a vords emisszios és
kék reflexids kodok szinkontrasztja nagyon
szép felvételek készitését teszi lehet6vé.

Sdnta Gdbor
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igy kezdédott: egy huszadik szazadi
magyar amatorcsillagasz emlékei

Hogyan lettem amatdresillagasz? Sziilettem
1954. marcius 14-én Ujpesten. Egy udvaros
bérhazban laktunk, és az egyik szomszéd
fit elcsente katonatiszt apjatdl a gukkerjét.
Nyaron kora este nézegettiik vele a Holdat,
a csillagokat és a rozoga padlaslépcsén gub-
basztva vartuk a Perseiddkat, persze egy
darabot sem lattunk. Ennek ellenére az
érdeklédésem megmaradt, beiratkoztam a

Akkoriban kezdtem jaratni a Fold és Eg
cimii folydiratot, innen megismertem az
Uréania boltot, a Sanc utcéat és Kulin Gyorgy
tevékenységét. A Gellért-hegy tul messze
volt, ezért az Urania Boltban vettem egy
50/1000 mm-es homoru-domboru és egy
ragasztott, 20 mm fokusz koriili lencsét.
Otthon volt egy pont ekkora fémcs6, amihez
hozza szigetel6 szalagoztam a lencséket.

A 6-0s szamu csapat tagjai: Tihanyi Istvan, Iskum Jozsef és Papp Janos

konyvtarba és kezdtem hazahordani a csil-
lagaszati konyveket. Hédervari Péter, James
Jeans, Zerinvary Szilard, Kiepenheuer:
ilyen szerzdkkel ismerkedtem meg, és
nagyon tetszett, ahogy és amirdl irtak. (A
taves6 vildgahoz nem tudtam hozzajutni,
mert mindig valaki mas kolesonozte ki.)
Leginkabb a galaxisok és a csillagkeletkezés
vildga fogott meg. Késébb ebbdl vizsgat
is tettem a TIT Csillagaszati és Urkutatasi
Valasztmanyanal.

52

(az 1976-0s csillagaszati vetélkedd gydztesei)

Akkor még nem hallottam a tubusbelsé
mattitasarél. A csovet egy satuba fogtam,
becéloztam a Holdat, és csak egy nagy,
fényes homalyt lattam. Leszlkitettem 20
mm-re az objektivet, ekkor mar lattam a
Holdon kratereket, ami ugy megfogott,
hogy muszaj volt jobb tavesé utdn néz-
nem. Emlékszem, az 6szi égen lattam egy
homalyos foltot (M45) amire azt hittem az
Andromeda-galaxis szabad szemmel. A di6-
verével sehogy sem lattam a kodot, csak

csillagokat. Ekkor buzdultam f6l, hogy meg
kell ismernem a csillagos eget, kell egy
csillagtérkép. A Csillagaszati évkényvben
kozolt csillagkoordinatak alapjan készitet-
tem el a sajat csillagtérképemet. Egy 30
cm atmérdji rajzlapon kiszerkesztettem a
csillagok és a mélyég-objektumok helyét. Ez
alapjan ismertem meg az égboltot.
Kovetkezett a tovabbtanulas kérdése.
Csillagasz akartam lenni, de a matematika-
bdl csak 3-as voltam, igy keriiltem egy szak-
munkasképzdbe 1968-ban, majd a Magyar
Hajo- és Darugyarba. Aki maga akar taveso-
vet késziteni, annak jol jon a gydri hattér.
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1971-ben végeztem el a szakmunkaskép-
z6t, és ekkor indult Ujpesten a csillaga-
szati szakkor, Gesztesi Albert vezetésével.
Ide azonnal bejelentkeztem. Nem voltunk
sokan, kb. 15-en, de itt ismertem meg a
Szeiber testvéreket és Tihanyi Istvant, majd
Papp Janost és rajtuk keresztiil Szentmartoni
Bélat és az Albiredt. Jobb csillagtérképekhez
is hozzajutottam, meg tudtuk venni pl. az
Atlas Borealist és és az Atlas Eclipticalist.
Egy igazi, 15 cm-es Newtont Szeiberéknél
probalhattam ki, majd a Konyves Kalman

Gimnazium tetején 1év6 26 cm-es, rossz kép-
alkotasu tavesovet is, ahol a gyakorlati fog-
lalkozasokat tartottuk. Ekkor felbuzdulva
felkerestem az Uraniat és Kulin Gyorgyot,
hogy segitsen. Bealltam tiikrot csiszolni és
készitettem magamnak egy 11,6 cm-es £/3,3-
as mélyegezd RFT-t. Nem volt parabolizalva,
de sokat lattam a mélyegekbdl a korabbiak-
hoz képest. Ezutan mar sorra probalkoztam
a tavesovekkel. A gyarban fusiban készitet-
tlink egy nagy villas mechanikat, egy hatal-
mas, kb. 80 kg-os persely volt az alja (1972).
A szakkorben cserélédtek a vezetdk, igy
ismertitk meg Barddcz Andrast, aki nagy

{7

Asztrofotosok borzsonyi észlelhelyiikon, 1977-ben (Szeiber Karoly, Iskum Jozsef és Tihanyi Istvan)

segitséget nyujtott azzal, hogy kimehet-
tiink egy ismerése telkére a Borzsonybe,
sotét ég ala tavesovezni. Az Elmiinél dol-
gozo6 Tihanyi Istvan segitségével kidobott
mechanikus kapcsoldérakbol kezdtiink
késziteni dragépeket, amelyek legfeljebb egy
alapobjektivet birtak el, ezért inkdbb mete-
orfotézasba kezdtiink. A bizomanyiban
rengeteg kiilonféle objektiv volt, amelyeket
sorra megvettem, teszteltem, majd eladtam,
keresve a jo peremi leképzésti objektiveket.
1973-ban ismerkedtem meg Kocsis Antallal,
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akivel jo baratsagba keriiltiink, sokat jar-
tunk Ossze észlelni.

Kozben elkésziilt egy 20 cm-es f/6-os
Newton. Szerettem volna vele fotdézni,
de Odragépet nem tudtam ra szerkeszteni.
Maradt a vizualis észlelés. Ekkor probaltam

ki a Nap-észlelést, eltolt 10 cm-es apertura-
val, majd kovetkezett egy 10 cm-es f/16-o0s
napészlelé Newton, aluminiumréteg nélkii-
li fétiikorrel. Ezzel kezdddtek a Nap-megfi-
gyeléseim egy székre tamasztva. Ekkor sze-
rettem bele a napészlelésbe, mivel az Gjpesti
ég nem is nagyon volt masra alkalmas.

Ez utan kovetkezett az eskiivém, majd
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egy gyors valasom, de ,karpoétlasul” az
élett6l és Szentmartoni Bélatdl megkap-
tam az Albireo Nap-rovatat. Ugyanebben
az évben (1976-ban) benevezett a szakkor
az els6 orszagos feladatmegoldo versenyre,
ahol csapatunk (Iskum, Tihanyi és Papp)

Sajat készitést csillagtérképem 1970-bél

Barddcz Andrés felkészitésével elsé helye-
zést ért el Dunatjvarosban.

1977-ben mindségi valtas tortént, megvet-
tem egy szovjet MTO 100/1000 foto teleob-
jektivet. Kis valtoztatassal taveso lett beldle,
minden egyéb tiikros tavesovemet eladtam,
miutan belenéztem. J6 mindségli szlrdit le
tudtam gézoltetni krommal, egy szakkori

tagunkkal. Ez ala 1978-ban mar terveztem
és készitettem egy kisebb késziilt mechani-
kat, amin ivelt menetes orsos, hajlékony ten-
gelyes finommozgatas volt rektaszcenzio-
ban. Ezzel mar konnyebben lehetett vezetett
fotokat késziteni, az ellensuly helyén 1évé

fehérben. A fellelheté Osszes filmet kipro-
baltam, melyik mire hasznalhatd, melyik
teriiletre, felbontas, szinérzékenység szerint.
Proébalkoztam a hiperszenzibilizalassal is.
Mindekozben kezdtek |, beszivarogni”
Magyarorszagra is a jénai Zeiss-optikak.

A foltokkal boritott Nap 1989. szeptember 6-an. A felvétel 100/1000-es refraktorommal késziilt

teleobjektives platformmal. Hatizsdkban
cipeltem vonattal a Borzsonybe, kb. 20 kg
volt. 1979-ben csillagaszati fotdpalyazatot
nyertem.

A fotok kidolgozasat nem lehetett allami
laborra bizni, ezért kialakitottam otthon
egy sOtétkamrat. Vegyszerkeverés, filmhi-
vas, nagyitas hazilag, de csak a fekete-

1979-ben vettem egy 63/840-es objektivet és
egy 2,8/180-as Tairt, és mar ezekkel fotdztam
a mélyegeket. Jobb, élesebb a képe mint az
MTO-nak, mert nincs kitakaras. Fazakas
Jozseffel megismerkedve kaptam téle egy
olajfilmes mapészleld prizmarendszert. Az
igy kapott kép madr kenterbe vert minden
korabbi megoldast.
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1980-ban eladtam az MTO-t. Sziinetel az
Albireo. Kocsis Antal kiadja a Napfolt cimi
flizetecskét, hogy ne szakadjon meg a Nap-
észlelés. Mogyordsi Imrét meglatogatva és
belenézve Zeiss 110/1650-es refraktoraba
elakadt a lélegzetem. A mechanikdmra ez a
fékusz hosszu volt, gondolkoztam az dssze-
hajtogatasrol, de megfelel6 mindségti segéd-
tiikkroket nem lehetett beszerezni. Végiil
a 100/1000 AS objektiv mellett dontottem
1984-ben. El6szor PVC-cs6ben, majd eszter-
galtatott aluminiumcsében kapott helyet,
barsonyozott csébelsével. Persze, minden
ilyen beszerzéshez barati kapcsolatokra volt
sziikség. (Erre is jO volt a Csillagaszat Barati
Kore.)

1981-ben a Meteorndl folytattam a Nap-
rovatot. Meglatogattam Kosa Kiss Attilat,
Nagyszalontan és elvittem az egyik RFT-met
barétjanak, Konyar Zoltannak Petrozsénybe.
J6 nagy tuarat tettiink a Paring-hegységben,
akkor voltam ilyen magasban el8szor és
utoljara. Egy 1982-es Szentmartoni-latoga-
tds utdn készitettem még egy 125/930-as
Newtont.

1984-ben a 10 cm-es Zeiss-refaktorhoz vet-
tem egy Praktica VLC 2 gépvazat is, viztisz-
ta szalkeresztes lupés betekintéssel, hogy
jobban élesre tudjak allni és jobban lassam
a képmez6t. Az MTO sziirdi szerencsére jok
voltak a 10 L-hez. fgy ez lett és azota is ez
a f6 Nap-észlelési miszerem. Vettem egy
szuper mindségil, Varga Janos altal csiszolt
15 cm-es f6tiikrot, majd egy Csatlds Géza
csiszolta 20 cm-es Cassegraint, de egyikkel
sem tudtam par észlelésnél tobbet végezni
évente! Nagyon rossz a mikroklimam. A
sok kisérletezés utan 10 cm-ben maximali-
zaltam a tavcsovemet.

1985-ben koltoztem parommal a Roézsa
utcaba, ahol szerencsémre nyugati fekvési
hatodik emeleti j6 panoramaju erkély volt,
akkor még alacsony jegenyékkel a haz el6tt.
Itt kapott helyet a ,Napobszervatériumom”
2001-ig.

A 6,3 cm-es refraktorhoz vasaroltam egy
Zeiss motoros Oragépet, és ezzel jartam
Raktanyara 1986 és 1995 kozott, teleobjek-
tives fotokat késziteni.
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1988-89 szomoru évek voltak, elhunyt
Szentmartoni Béla, majd Kulin Gyorgy,
akiknek az amatdrcsillagaszat megismeré-
sét koszonhetem. 1993-ban megismerkedem
Habina Jézseffel, a Polaris akkori vezetdjé-
vel, aki ‘95-ben bevezetett a PC-k vildgéba és
az Aldott Gébor ltal ajanlott panelkameras
fotézasba. Rendszeresen jart a Sonne és az
Astronomie und Raumfahrt, cserébe hogy
elkiildtem a németorszagi napészleld szekci-
onak az adataimat. Az internet megjelenése
el6tt az ujsagokon és a konyveken kiviil nem
volt més informdacios forrdsunk, csak amit
nekem és észlel6tarsaimnak sikeriilt meg-
figyelniink. Mint rovatvezetének mindent
meg kellett tennem az informacié megszer-
zéséhez, ezért nagyon sokat és sokoldalian
észleltem.

Napészlelés kozben, a Meteor ‘88 észlelétaborban

Az Astronomie und Raumfahrtban jelent
meg egy cikk hazi épitésii protuberanciatav-
csérél, amihez a keskenysavu H-alfa sziirét
a Baader cég készitette. Ez rendkiviil felvil-
lanyozott. Masfél évig gondolkodtam, leve-
leztem Dr. Kalman Bélaval is, hogyan kell
mindezt megépiteni, végiil optikai padon
Osszehoztam a protuberanciatoldatot. Farkas
Laszl6 is kovette példamat, szinte egyszer-
re kezdtiik elkésziteni a toldatot. Baratja,

Debreceni Istvan nyujtott segitséget azzal,
hogy megesztergalta az alkatrészeket. Profi
munka volt! 1995-re elkésziilt. Szitkay Gabor
segitségével sikeriil bele szereznem egy
Baader 1 nm-es H-alfa sziir6t. Fantasztikus
volt latni a lathatatlant, a protuberanciakat!
Mindig sok munkat adott a rajzolasuk, raj-
zaim az észlelésfeltdltén megtekinthetdk.
Ugyancsak 1995-ben latogattam el amatdr-
tarsaimba a vogelsbergi tavcsdves talalko-
zora, Farag6 Otté meghivasdra. Itt a Baader
cég tartott egy kis Nap-bemutatast, és kiaru-
sitast tartott optikai elemekbdl. A Herschel-
prizmajuk nagyon megnyerte a tetszésem.
Vettem hat 2 db pentaprizmat, amelyeket
ismét Debreczeni Istvan épitett foglalatba.
Lett egy vizualis képfordité zenitprizmam
mélyéghez és egy fénycsokkentd képfordi-
té zenitprizmam Naphoz. Azéta is ezeket
haszndlom, nem mutatnak képmindségrom-
last fotografikusan sem.

20000731 UT 15:00  EK

Protuberanciak az északkeleti napperemen,
2000. julius 31-én

1995-ben vettem az elsé PC-met, egy 386-
ost. Ekkortéjt hivta fel a figyelmem Aldott
Gdbor a biztonsagi panelkamerdkra, és mar
6 segitett egy beszerzésében (HQNedis).
Eleinte videot rogzitettem VHS-re PC-n
keresztiil, a tévéképernyon figyelve a képet,
amibdl aztan kikockdztam az dlloképeket. A
kovetkez6 1épés a protuberanciak megoroki-
tése volt. Ehhez alland¢ felallitast, polusra
allt mechanikara volt sziikségem (erkélyem-
r6l nem lattam rd a polusra), és tovabb
pontositani a finnommozgatasokat. A dekli-
nacios tengelyt egy finommenetes perselyre
cseréltem, a rektaszcenzids tengelyen pedig

az Oragépet valtoztathato frekvenciaval sza-
balyoztam. Ezzel lehetett a napkorongot
a protuberanciatoldatba épitett ,mithold”
mogott tartani. A szabalyzot Szeiber Karoly
készitette el. Ezt kdvetden sziilettek az igazi,
mozgd protuberancia felvételeim, Hold- és
bolygoképeim.

Sok év multan 1j élettadrsam segitett tjra-
kezdeni az észleléseket. Szép telke van
Dunakeszin, kozel a varoshoz. A kertészke-
désen kiviil csillagaszkodhattam is. Eleinte
lattam a Tejutat és csond is volt. Megépiilt
az M0-as, a csend megsztlint és a Tejut is. A
mélyég-objektumoktdl elbticstiztam, djra a
Napé lett a fGszerep.

Egy-egy tabori hétvégére ellatogatunk
barataimmal (Mogyorési Imrével, Aldott
Géborral). A technika elszaguldott mellet-
tem a sokéves kihagyas miatt. 2018-ig vizu-
alis Nap-megfigyeléseket végeztem. Ekkor
keriiltem nyugdijba és sikeriilt vennem egy
mai képrogzité eszkozt, egy ASI 120MM
kamerat, meg egy laptopot. Jobb képeket
készitek, mint korabban a filmes korszak-
ban, a panelkameras idészakban, amint az
lathaté az észlelésfeltdltén talalhatd megfi-
gyeléseimbdl is. A végeredmény a vizualis
latvanynal is jobb. Szerencsétlenségemre
a bolygok alacsonyan jarnak, a Nap mini-
mumban van én meg nem leszek fiatalabb.
Legnagyobb banatomra a barataim sorra
mentek el: Fazakas Jozsef, Farkas Laszlo,
Debreczeni Istvan, Habina Jézsef, Papp
Janos, Szeiber Karoly...

Szeretném végigészlelni a kovetkezd nap-
foltciklust, és talan a bolygdk ideje is eljon,
amint egyre né a deklinacidjuk. Koszonet
azoknak a fejlesztéknek, is akik megalkot-
tadk mindenkinek hozzaférhetden a képalko-
té programokat, mint pl. AS!2, Registax, és
olyan eszkdzoket, mint az ASI kamerak.

Nem mindenki lesz a csillagaszat baratja.
Nem tudni, kiben-kiben mi inditja el az
érdeklédést, masok pedig miért maradnak
kozombosek. Nagy banatom, hogy csala-
domban senkit nem érintett meg a csillaga-
szat, de azt hiszem, ezzel még nagyon sokan
vagyunk igy.

Iskum Jozsef
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Jelenségnaptar — Programajanlo

2019. december

Bolygok

Merkur: A hénap elsé felében kivaldan
megfigyelhet6, 1-jén egy és haromnegyed
oraval kel a Nap el6tt. Lathatosaga 15-e utan
gyorsan romlik, 22-én mar csak haromne-
gyed oraval kel a Nap el6tt. Ezutan eltiinik
a napkelte fényében.

Vénusz: Egyre magasabban ragyog az esti
délnyugati égen, lathatdsaga végre gyors
javulasnak indul. A hénap elején masfél, a
végén kozel harom draval nyugszik a Nap
utan. Fényessége —39m-rél —4,0m-ra, atmé-
réje 11,6”-rél 13”-re nd, fazisa 0,89-rdl 0,82-ra
csokken.

Mars: El6retarté6 mozgasa soran 1-jén lép
at a Virgobol a Libraba. Hajnalban kel,
a délkeleti latéhatar kozelében kereshetd.
Fényessége 1,7m-r6l 1,6M-ra, latszé atmérdje
3,9”7-r6l 4,3”-re né, ami megtalalasat is kony-
nyebbé teszi.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez a
Sagittariusban. A hénap elején még megki-
sérelhet$ felkeresése a napnyugtat kovetd-
en a délnyugati latéhatar kozelében, ebben
erds fénye segit. Ezt kovetden elvész a Nap
fényozonében, 27-én egydiittallasban van a
Nappal. Fényessége —-1,8™, atmérdje 32”.

Szaturnusz: A honap elsé felében még
kereshet6 napnyugta utan a délnyugati lato-
hatar kozelében, utana belevész a Nap alko-
nyati fényébe. Folytatja elretartd mozga-
sat a Sagittarius csillagképben. Fényessége
0,6™, atmérdje 15”.

Uranusz: Az éjszaka nagyobb részében
kereshetd, hajnalban nyugszik. Az Aries
csillagképben végzett hatrdlé mozgasa a
hoénap végére jelentSsen lelassul.

Neptunusz: Az esti orakban figyel-
het6 meg, eléretartdé mozgast végez az
Aquariusban. Kés6 este nyugszik.

Kaposvdri Zoltin
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HOLDFAZISOK
December 4. 06:58 UT els6 negyed
December 12. 05:12 UT telehold
December 19. 04:57 UT  utolso negyed
December 26. 0513 UT Gjhold

A honap valtozocsillaga:

az AB Aurigae

Az AB Aurigae egy altalunk is gyakran ész-
lelt fényes valtozdcsillag. Par évvel ezelStt
felmeriilt, hogy van-e egyaltalan értelme
észlelni ezt a valtozot, hiszen szinte mindig
7 magnitudé koriilinek lattam. Lehet, hogy
talan nem is valtozik. Aztan taldltam egy
fénygorbét, amely azt mutatja, hogy néhany
brit észleld ezt a csillagot 1997. november 30
és december 4. k6z6tt halvany, 8,0 magnitu-
do korili minimumban latta, és a VSNET
levelezdlista archivuma szerint japan ama-
torok és észlelték az elhalvanyodast. Késébb
rabukkantam egy cikkre a BAA honlap-
jan, amely részletesen ismerteti az AB Aur
korabbi elhalvanyodasait. Ebbél az deriil ki,
a csillagot Colin Henshaw és Ian Middlemist
majdnem pontosan 22 évvel korabban, 1975.
november 29. és december 2. kozott 8,4 mag-
nitadé koriili minimumban észlelte. Az ész-
lelések alapjan az elhalvanyodasok nagyon
gyorsak (néhany dra alatt végbementek), és
mindkét alkalommal legfeljebb 2-3 napig
tart(hat)tak a minimumok.

Az 1975-6s és az 1997-es elhalvanyodasok
lefolyasanak hasonlésaga alapjan felmertilt,
hogy esetleg egy 22 éves periddusu fedési
véltozasrdl lehet sz6. Epp ezért az 1997-es
minimum utdn 22 évvel, 2019 november
végén, december elején érdemes lenne min-
den éjszaka észlelni az AB Aur-t, mert lehet-
séges, hogy talan most is sikeriil elkapni egy
hasonl6 elhalvanyodast (mar ha egyaltalan
periodikusak az elhalvanyodasok). Ezzel
kapcsolatban a BAA/VSS Circular juniusi

N
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szamaban meg is jelent egy felhivas az AB
Aur fokozott figyelemmel kovetésére.
Hasonloképpen mi is arra kérjiik valtozos
tarsainkat, hogy kiilonosen az idei &sz-tél
folyaman észleljék naponta az AB Aur-t,
és ha a szokasosnal halvanyabbnak latjak,
akkor talan féloranként-oranként is meg

kellene becsiilni a fényességét. (Es termé-
szetesen ilyenkor azonnal riasszuk a valto-
z6csillagokat észlelé kozosséget!)

Az AB Aur tipusa UXOR/ROT, vagyis egy
fiatal, fejlédésben levd eruptiv valtozdcsil-
lag, amely kodbe van agyazva, és a valtozast
akar a koddel vald kapcsolat is okozhatja.
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Emiatt mélyég-észlelok, asztrofotésok sza-
mara is érdekes célpont lehet. Ha az AB
Aur koruli kodosséget lencsevégre akar-
juk kapni, els6sorban fotdzassal érdemes
probalkozni. Fotometriai célu észlelésnél
viszont arra kell figyelni, hogy ne égjenek
be a képek, ezért ehhez rovidebb zaridét
hasznaljunk!

Vizudlis észlelk szamara fontos megem-
liteni, hogy az AB Aur mellett lathato a
CTTS/ROT+UXOR tipusa 8,9-10,8V kozott
valtozé SU Aur. Amikor binokularral ész-
leljiik az AB Aur-t, a két csillag fénye akar
Ossze is olvadhat, és ha az AB Aur éppen
minimumban van, emiatt akar 0,2 magni-
tadoval is fényesebbnek lathatjuk. Ezért ha
8 magnitadé koriilinek latjuk az AB Aur-t,
célszerli nagyobb nagyitast haszndlni (pl.
20x60 B, 15x70 B). A térkép tetején lathato
fényes csillag az 1 Aur.

Fidrich Rébert

Hold 50 észleldk éjszakaja

a Polarisban

Hold-észleldk éjszakaja november 15-én a
Polarisban, az Apollo-12 expediciéjanak
tiszteletére, tovabba az elsd, 30 évvel ezelStti
Hold-észlel6 éjszakank emlékére.

Kedves Hold-észleld baratunk! Az
Apollo-12 6tven évvel ezelStti utazasanak
évfordulojon észlelééjszakat szerveziink
a Polarisban. A holdfazis kedvezd, hogy
fogyd Hold sok-sok érdekes latnivalot kinal.
A Polaris 20 cm-es nagyrefraktora és mas
tavesovei is rendelkezésiinkre allnak, de
elhozhatod sajat tavesovedet is, amit felallit-
hatsz a Polaris-teraszon. Hozd el magaddal
Hold-relikviaidat, térképeidet, felvételeidet,
rajzaidat. Ha mar aktiv amatdr voltal 1969-
ben, oszd meg veliink akkori élményeidet,
emlékeidet.

Es ha borult lesz? Gyere el akkor is. Hozd
el rajzaidat, fényképeidet, vallalj el6adast,
amelyben bemutatod a tobbi észlelének a
tevékenységedet.

Ami egészen biztos: a Hold fel fog kelni
november 15-én 18 dra 20 perckor. Bizzunk
a dertilt idében!

Regisztracid: polaris@mcse.hu
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Datum UT J csillag Hold Pozici6  Korr.

hénaphm s m fazish CAPA a b
12 1171125 be 189827 8,0 26+ 16 71N 57 +1,0-0,3
12 218 340 be 164637 7,5 35+ 18 73N 55 +1,0-0,2
12 316 227 be 165136 7,8 44+ 28 28N 7 +0,5+2,4
12 4195514 be 3438 7,7 55+ 23 27N 3 -0,2+2,4
12 7172613 be 109952 7,4 80+ 41 30N 4 +0,1+3,2
12 8171310 be 110464 6,8 87+ 38 89N 64 +1,0+1,8
12 82032 4 be 110502 7,6 88+ 51 215134 +4,5-5,9
12 9 05238 be 368 6,2 89+ 19 87S 68 +0,5-0,8
12 9184335 be 93301 7,2 94+ 48 85S 71 +1,3+1,5
12 9202043 be 464 6,1 94+ 55 60S 96 +2,1+0,0
1210235245 be 610 6,1 98+ 49 485109 +1,5-2,0
1213 14131 ki 911 6,4 99- 52 81N 285 +1,2-1,6
1213 52215 ki 928 5,9 99- 17 61S247 +0,2-0,9
1213233124 ki 78912 7,6 96- 64 85N 281 +1,7-0,1
1214 33622 ki 1078 6,0 96- 44 67S 253 +1,2-0,7
1214 43540 ki 79070 7,5 96- 34 84N 283 +0,5-1,6
1215 2 7 4 ki 1215 6,8 90- 63 27N 343 +0,7-4,7
1215 24056 ki 79909 7,6 90- 59 75S 265 +1,6-0,5
1215 43828 ki 1224 53 90- 42 88S278 +0,9-1,4
1215212014 ki 1329 6,8 84— 28 79N 295 +0,6+0,7
1216 32719 ki 1352 7,9 82- 58 59N 316 +1,1-2,1
1217 15456 ki 98892 7,7 73- 55 76S274 +1,6+0,4
1217 22143 ki 98897 7,6 73- 57 50S 248 +2,1+1,5
1217 6 644 ki 1485 7,1 72- 41 90N 289 +0,9-1,6
1218233355 ki 1702 4,0 52- 14 60S 264 +0,3+1,7
1219 55837 ki 1725 7,6 49- 46 7IN313 +1,1-1,6
1220 24057 ki 119565 7,9 39- 30 70N 314 +0,8-0,2
1220 5 936 ki 1840 8,0 38- 42 385242 +2,9+1,9
1222 25444 ki 158598 7,9 19- 9 67S269 +0,6+1,5
1223 44324 ki 159276 8,8 10- 12 38N 340 +0,0-0,9
1223 44433 ki 159268 8,4 10- 12 47S246 +1,5+2,4
1223 53349 ki 2210 6,8 10- 18 75N 302 +0,9+0,3
1228155835 be 189403 7,7 6+ 9 645108 +1,4-18
122816 026 be 189405 81 6+ 8 615110 +1,4-1,9
1229174555 be 3140 7,8 12+ 4 55N 41 +0,2-0,1
1230165232 be 3265 6,6 19+ 19 44N 27 +0,4+0,7

A Hold csillagfedései, 2019. december.

A téblazat oszlopai: Datum, UT - az esemény
bekovetkeztének idépontja Vildgidében, Budapesten
+47,5 -19,0 foldrajzi poziciéban. J: az esemény tipusa,
D: eltlinés a Hold m&gott, R: elébukkanas a Hold
mogiil, csillag: ZC katalogus szama, m —

a csillag fényessége, fazis — a holdfazis (+ névekvd,

- csokkend, h — a Hold horizont feletti magassaga
CA - az esemény pozicidszoge a holdkorongon a
terminator északi (N) vagy déli (S) polusatol

(a negativ érték a vilagos oldalt jeloli),

PA: az esemény pozicidszoge a holdkorongon az
éggombi északi irdnytol mérve, Korr.: - az esemény
idejét atszamithatjuk sajat foldrajzi helyzetiinkre:

a - nyugati irdnyban fokonként ennyi perccel
korabban, keletre késébb kovetkezik be az esemény,
b: észak felé pozitiv érték esetén ennyivel késGbb,
negativ értéknél korabban kovetkezik be az
esemény. Déli iranyban forditva

BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokézpont

5700 Gyula, Varoserd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovékia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gy6r, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Héarmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalé

9915 Hegyhétsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi 0t 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyérgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K6szeg Varos Oktaté- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rado Oktato és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mese.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
wwuw.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Kéaroly Bemutato Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Kéroly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. 0t 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgald
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutaté Csillagvizsgald
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgald
8000 Székesfehérvar, Fiirdsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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MCSE 2020

Hagyomadnyainknak megfeleléen mar Gsz
bekoszontével kérjiik tagjainkat, hogy a
kovetkezl évre, tehat 2020-ra is rendezzék
tagdijukat. A tapasztalatok szerint a tagdijak
rendezése t&bb honapon at elhtizédé folya-
mat, ezért kérjiik, hogy aki teheti, minél
elébb intézze tagdijfizetését. Mindez meg-
konnyiti a tagnyilvantartassal kapcsolatos
munkénkat és 2020-ra sz6l6 Evkényviink
gordiilékeny postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leen-
dé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg atutalassal, vagy
személyesen, a Polaris Csillagvizsgaloban
egyenlitsék ki tagdijukat. A banki atutalas
nemcsak korszer(ibb, hanem gyorsabb is,
mint a sarga csekkes befizetés, emellett a
banki rendszerben kdénnyen visszakeres-
hetd. Banki atutalas esetén kérjiik, hogy a
megjegyzés rovatban minden esetben adjak
meg teljes lakcimiiket is (kérjiik, kiilon jelez-
z€k azt is, ha valtozas tortént a lakcimben)!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a kordbban kikiil-
dott sarga csekket, kérjiik, hogy olvashato-
an, lehetbleg nyomtatott betiikkel tiintessék
fel neviiket és teljes cimiiket. (Fontos tud-
nival6 azonban, hogy a sarga csekkek utan
igen jelentds Gsszeget von le tdliink a bank.)

Az MCSE bankszidmla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2020-ra 8000 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2020-as
évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv
2020 c. kotet. Szlovakidban, Romdanidban és
Szerbiaban é16 tagtarsaink szamara a 2020-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 8000 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatésat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara
az MCSE-tagdij 6sszege 2020-ra 19500 Ft
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(a kulfoldre torténd postai feladas rendki-
viil magas koltségei miatt).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 4000 Ft. Ezt a kategoriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
évitket még nem toltotték be, és kozoktatasi
vagy felsGoktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnlttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld ,csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij Osszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2020-ra 12 000 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethet6 csaladi tagdijként).

Nem tagok szamdra a Meteor 2020-as
évfolyamanak el6fizetési dija 8220 Ft, a
Meteor csillagaszati évkdnyv 2020. évi kote-
te pedig 3800 Ft. Mindazok tehat, akik a
rendes MCSE-tagsagot valasztjak, tobb mint
4000 Ft-ot takaritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2020. évi
kotetét varhatéan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalé (1037 Budapest, Laborc u.
2/c., polaris.mcse.hu) esti tigyeletein (az
Gszi-téli idészakban kedden, csiitortokon
és szombaton 18:00-22:00 6ra kozott), illetve
— telefonos egyeztetés alapjan — mas id6-
pontokban is allunk tagtarsaink rendelke-
zésére. A csillagvizsgaloban természetesen
mindenkor szeretettel latjuk a Budapestre
latogatd vidéki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a honap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informdcidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 18 oratdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaéciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskole: Osszejovetelek péntekenként
19 ¢ratol a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsga-
léban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Honapsorolo (november)

November rosszhirii hénap. Ha kod, akkor
november —ha rossz kedve van, akar hetekig
nyulds, hideg kodot borit a Karpat-meden-
cére. Még legmagasabb hegycsticsaink se
lognak ki a kodtengerbdl. Voltak ilyen gya-
szos novemberek, meg masfélék is, mert hat
az idGjaras azért id6 és jaras, hogy — amikor
csak teheti — elkalandozzon a sokévi atlagtol
ezen a mérsékelt égovon.

Arosszhirtinovember nem egyszer nagyon
is jo égi hireket hozott. Ilyen volt példaul az
1991. november 8-i sarki fény, amelyet jo
paran a mara szinte elfeledett Raktanyardl
észleltiink. Az tjholdas észlel6hétvégékre
nagyon késziiltiink! Akkoriban minden
észlel6hétvégére késziiltiink, a péntekrdl
szombatra, a szombatrdl vasarnapra virrado
éjszakak biivoletében éltiink. Eszlelni! Az a
legfontosabb.

Az a sarkifényes éjszaka feledhetetlen
emlék az akkori észleldknek, akik nagyon
kevesen voltak, mar csak azért, is, mert
Raktanyan nem volt telefon, hogy felhivhas-
suk amatdrtarsainkat: kifelé, sarkifény-hely-
zet van! Aki kint volt az ég alatt, az latta,
aki nem volt kint, hat nem latta. Tessék kint
lenni az ég alatt, akkor nem tetszik lemarad-
ni a ritka égi latvanyossagokrol.

Sarkifény-szinben izzott az ég alja, nem
tudtunk betelni a latvannyal. Sarkifény-
vOrdsben jatszott az ég, a Lyratdl az Ursa
Maiorig mindent betoltott, fel, egészen a
Sarkesillagig. Micsoda szerencsénk volt,
hogy a magyar amatérmozgalom akkori
legjobb egti észlel6helyén élhettiik at a sarki
fényt! Ebbe talan bele se gondoltunk 1991
novemberében. Alltunk az észleléréten,
szivtuk magunkba az élményt, ami a sze-
gény mérsékelt égovi, kozép-kelet-eurdpai
észlel6k szamara ritka, mint a fehér holld
- vagyis vords hollo, mert végtére is sarki
fényrél van szd. Csodalatos, megismétel-
hetetlen volt a latvany — milyen nagyszerd,
hogy atélhettiik!
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A rosszhirii november aztan ismét racafolt
rossz hirére, amikor 2003. november 20-an
ismét sarki fénnyel kedveskedett a szegény
kozép-kelet-eurdpai észlel6knek.

A szerencsés észlel6k sotét egli helyrdl
lathattak a rendkiviili sarki fényt — én a sze-
rencsétlen észleldk kozé tartozom, hiszen
Obudarél, a Polaris Csillagvizsgalébol
kisértem figyelemmel az égi eseményeket.
Valamikor kora este érkezett az SMS: sarki
fény! Na jo, persze, hany ilyen riasztas volt
mostanaban — gondoltam. De azért csak
kimentem a teraszra. Es ott volt az égen a
sarki fény! Késébb aztan még inkabb ott
volt, szinte mindeniitt, a Cygnus vidékétdl
az UMa legkeletibb részéig voroslott az ég,
a horizont meg zoldben jatszott — ez még
izgalmasabbnak tlint. A sarki fény legva-
dabb idGszakaban az északkeleti égrész is
voroslott, de volt ugy, hogy a zenitben teker-
gett a vOrosség — hihetetlen!

November 20-a cstitortokre esett, kozépis-
kolas szakkoriink mar akkor is csiitortokon-
ként tartotta foglalkozasait. Gyerekek, ki az
ég ald, sarki fény! A szakkorosok fazosan
huiztak 6ssze magukat az igazi ég alatt, majd
nyugtaztak: sarki fény. Bizonyara a szakkori
foglalkozas része.

Fényképeztem a jelenséget serényen, amig
le nem meriilt a gépem. Amikor lemeriilt,
tovabb tatottam a szamat: lehetséges ilyen
sarkifény-orgia?

A 2003. november 20-i sarki fényre nagyon
sokan felfigyeltek, amennyire tudtuk, mi is
felhivtuk ra a figyelmet; Keszthelyi Sandor
vagy 400 észlelét szamlalt &ssze. Sokak
szamara ez volt az eddigi utolsd, igazan
latvanyos aurora borealis — legalabb is
Magyarorszag teriiletérdl.

A sarkifény-latas alapszabalya valdszinG-
leg azota se valtozott. Nem az elérejelzések-
ben kell hinni, hanem kinn kell lenni az ég
alatt. Minél tobbet!

Mizser Attila
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A honap kepe

A felvételek Canon EOS 5D Mark Il fényképezogéppel, Samyang EF 14/2 8-as
bjektivvel es ND 1000 sziirovel kesziiltek 2018. szeptember 24. és
= 2019. szeptember 15. kozott. 32 db expozicio, 1/8000 s, 1S0 100, f/.
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Synscan USB

megbizhatd szamitdgép - tavesd kapcesolat

Sky- Waich -ller

vezetékes, USB illesztékdabel
kompatibilis a SkyWatcher AZ &s EQ mechanik&kkal

egyszerd vezérlés a Synscan Pro for Windows és egyéb
alkalmazdsok segitségével
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