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Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil rovatvezetdinkhez
killdjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informdaciok a meteor.mcse.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffdz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetdris kod

SK  sotét kod

DC  akoma siristdésének foka (listokdsoknél)
DM  fényességkillonbség

EL  elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny  nyugat

KL  kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitado

6h  dsszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavese (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcsé
SC  Schmidt—Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey-Chrétien-tavcs6

T Newton-reflektor

Y Yolo-tédvcs6

f fotobjektiv
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HIRDETESI DIJAINK:

Hatso borito: 40 000 Ft

Belsd borit6: 30 000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegd csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
téborok, pélydzati felhivdsok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
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Atvonult a Merkiir

A Merkur-atvonulasok nem ritka, de nem
is tulsagosan gyakori események ahhoz,
hogy igazan nagy figyelmet szenteljiink
nekik. Pedig megérdemlik a figyelmet, mint
minden csillagaszati esemény. A legbels6
bolygé atvonulasait majusban vagy novem-
berben észlelhetjiik. 2003-ban és 2016-ban
majusban, most pedig novemberben, legkd-
zelebb, 2032-ben pedig ugyancsak novem-
berben figyelhetjiik a Merkur lassu vonu-
lasat. Mondani sem kell, a majusi alkalmak
sokkal kedvezdébbek a varhat6 iddjaras és a
jelenség magas égi pozicidja miatt.
Merkur-atvonulast el¢szor Pierre Gassendi
észlelt, aki nagyon biiszke volt szerencséjé-
re, hiszen ,En megtalaltam és meglattam,
ez eddig még senki masnak nem sikeriilt
eléttem, 1631. november 7. reggele el6tt”.
A hires angol csillagasz, Edmond Halley
1677. november 7-én Szent Ilona szigetérdl
észlelte a Merkur-atvonulast. O volt az elsd,
aki mind a négy kontaktust megfigyelte, és
tekintettel arra, hogy ezek idépontjat mar
akkor is jol lehetett mérni, arra a kovetkezte-
tésre jutott, hogy egy belsé bolygd Nap elbtti
atvonulasabdl nagy pontossaggal ki lehet
szamitani a Nap-Fold tavolsagot, vagyis a
csillagészati egységet. Evtizedekkel késSbb
egy részletes cikkben hivta fel a csilla-
gaszvilag figyelmét arra, hogy az 176l1-es
Vénusz-atvonulas kival6 alkalom lesz a nap-
parallaxis megmérésére, ha a csillagaszok
hajlandok arra, hogy megszervezzenek egy
nemzetkdzi programot, hiszen a jelenséget a
Fold minél tavolabbi pontjairol kell észlelni.
Halley ugyanigy nem érhette meg az
1761-es Vénusz-atvonuldst, mint nevezetes
iistokdsének 1758-as utjrafelfedezését, azon-
ban moédszere bevalt, és a vilag csillagaszai
1761-ben, majd 1769-ben is sikerrel észlelték
az atvonulast, és a maihoz meglehetésen
kozeli CSE-értékeket hoztak ki eredményiil.
Aki észlelte a 2004-es, majd a 2012-es
Vénusz-atvonulast, emlékezhet arra, hogy

milyen feltiné volt a bolygd koriil révid
idére megjelend ,gloria”, a vastag légkoron
bekdvetkezd fényszorodas. Valdjaban ez volt
messze a legérdekesebb latnivald a mintegy
hat 6ran at tart6 atvonulas soran. A Merkur
esetében semmi ilyesmit nem tapasztalha-
tunk, ez azonban nem riasztotta vissza a
csillagaszokat attdl, hogy évszdzadokon at
kutassak a Merkur-légkér nyomat — ered-
ményteleniil. Sokan okoskodtak tigy, hogy a
bolygoknak kell lenniiik lakoéiknak is, hoz-
zank hasonl6 értelmes lényeknek — kiilon-
ben miért lettek megteremtve?

A Merkur atvonulasai elsésorban tudo-
manynépszersitd alkalmak. A bolygé atvo-
nulasanak bemutatdja egyuttal Nap-bemu-
tatd is. A Merkur korongja megdobbentéen
fekete a napfoltokhoz képest (ha éppen lat-
szanak napfoltok). Bizonyara sokan vannak,
akik életiikben el6szor latjak ilyenkor a
legbelsd bolygot sajat szemiikkel — még ha
csak a konturjait is. Jol tudjuk, hogy a fiirge
Merkur milyen nehezen csiphet6 nyakon az
esti vagy a hajnali sziirkiiletben. Az atvonu-
las hosszu draiban bdségesen nyilik lehetd-
ség az ismeretterjesztésre, tobbek kozott a
bolygoéatvonuldsok manapsag megnoveke-
dett jelentéségérdl is szélhatunk — és itt mar
az exobolygok vilagaban jarunk.

Ne szépitsiik azért a dolgot, a Merkur-
atvonulas mégis csak a szegény ember
Vénusz-atvonulasa. Aki lekéste a 2012-es
eseményt, azt nem vigasztalja, hogy csak
ebben az évszazadban tizennégyszer kovet-
kezik be Merkur-atvonulas, a Vénusz 2117-
es atvonuldsat minden bizonnyal csak uno-
kai fogjak latni.

Addigra azonban sokkal tobbet fogunk
tudni a benniinket koriilvevd vilagrol,
igy példaul a mas csillagok koriil keringé
Merkur méret(i, s6t annal is kisebb égites-
tekrdl, akarhany csillagaszati egységnyire
is keringjenek.

Mizser Attila



A legidosebb csillagaszt koszontottiik

Oktober 24-én koszontottitk Guman Istvant
szazadik sziiletésnapja alkalmabdl. Nagy
6rommel latogattunk el hozza a jeles évfor-
duldn, hiszen a magyar csillagaszat sok-sok
évtizedének tantjaként szamos olyan rész-
letet, érdekességet tudhattunk meg palydja-
rol, amelyek mar csillagaszattorténeti jelen-
téségtiek.

A Wikipédia bejegyzése igy szl
,Guman Istvan (Kolozsvar, 1919. okto-
ber 22. -) magyar csillagasz, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Budapest-svabhe-
gyi Csillagvizsgaldjanak, majd a debrece-
ni Napfizikai Obszervatériumnak mun-
katarsa. Apja Guman Jend, banyamérndok.
A medgyesi gimnaziumban Hermann
Oberth tanitvanya. A budapesti Pazmany
Péter Tudomanyegyetemen (1939-44) csil-
lagaszatot hallgatott, 1940-t6l a svabhegyi
Asztrofizikai Obszervatériumban gya-
kornok, 1945-t61 munkatars, és bar dok-
tori értekezését még 1944-ben elkészitet-
te, a habort miatt csak 1947-ben doktoralt
Debrecenben »summa cum laude«. Féleg
rovid peridédusu valtozdcsillagok megfigye-
lésével és a mérések kiértékelésével foglal-
kozott, majd 1958-t6l a napfolt fényképek
un. ekvidenzitdinak eléallitasaval és értéke-
lésével. Kimutatta az ultrardvid periddust
VZ Cancri fényességmenetének valtozasait.
Cikkei az Astronomische Nachrichtenben,
az MTA Csillagvizsgalo Intézet kozlemé-
nyeiben, illetve a debreceni »Publications«-
ban (Publications of Debrecen Heliophysical
Observatory, Debrecen) jelentek meg, emel-
lett évekig szerkesztette a Természet és
Tarsadalom Csillagos ég rovatat, évtizedeken
at szamolta a Csillagaszati évkonyv egyes
tablazatait is.”

Oktdber 24-én az alkalomhoz ill§ virdgeso-
korral koszontottiik tagtarsunkat, Guman
Istvant, aki az MCSE 1946-os alakulasa-
kor is tagja volt egyesiiletiinknek, 1989-
es ujjaalakulasunkkor pedig tiszteletbeli

tagga valasztottuk. Tagsorszama: 17. Kiss
Laszlo, a Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékdzpont féigazgatdja magaval hozta
Lovasz Laszlé levelét, amelyben az MTA
elnoke gratulalt Guman Istvannak, aki évti-
zedeken at dolgozott akadémiai kutatoként.
Veliink tartott Szabd Robert, a Csillagaszati
Intézet nemrég kinevezett 1 igazgatoja is,
tovabba Barddcz Andras csillagasz, aki egy
ideig szintén az intézet munkatarsa volt.
Az alabbiakban idézziik Lovasz Laszlo
levelét.
7
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Guman Istvan észlelés kozben, az 1960-as években,
a debreceni Napfizikai Obszervatériumban

,Tisztelt Doktor Ur!

1919 a csillagaszat jeles éve volt. Majusban
a megel6z6 500 év leghosszabb teljes napfo-
gyatkozasat csodalhattak meg az emberek, a
csillagaszok pedig az égi jelenséget felhasz-
nalva igazoltak Albert Einstein 4altaldanos
relativitaselméletének egyik elérejelzését.

Megalakult a Nemzetkozi Csillagaszati
Unio, a vilag hivatasos csillagaszait sszefo-
g0 és képvisel szervezet.

Ugyanennek az esztendbének az okto-
berében pedig Kolozsvarott megsziiletett
Guman Istvan.

Szaz év telt el azdéta. A csillagaszok és
asztrofizikusok ma mar frteleszkdpok,
drszondak segitségével fiirkészik a vilag-
egyetemet. A Foldtdl 1,2 milliard fényévnyi-
re 1évé galaxisban taldlhat6 fekete lyukak
gravitaciés hullamokat kelt6 dsszetitk6zését
és Osszeolvadasat mutatjak ki.

sok tanulmanyban, amelyet a svabhegyi
Asztrofizikai Obszervatérium, majd a deb-
receni Napfizikai Obszervatérium munka-
tarsaként irt.

Tisztelt Doktor Ur!

Kedves Istvan!

A teljes magyar kutatéi kozosséget kép-
visel6 Magyar Tudomanyos Akadémia
nevében kivanok sok boldogsagot 100. szii-
letésnapjan! Kivanok egyuttal jo egészsé-
get tobb évtized tudomanyos eredményei
iranti elismeréssel, egy életmi ajandékanak
koszonetével.”

Guman Istvan 2017 tavaszan ellatogatott korabbi munkahelyére, az MTA CSFK Csillagaszati Intézetébe.
A falon lathato fénykép a fiatal, palyakezdé csillagszt mutatja 1949-ben (Kiss Laszlo felvétele)

Az, hogy mindez lehet6vé valt, hogy a 21.
szazad elején a kutatok szdmara ilyen lehe-
téségek adottak, az elmult szaz év csilla-
gaszgeneraciéi munkajanak is koszonhetd.

A ma eredményei ott gyokereznek masok
mellett Guman Istvan eréfeszitéseiben is.
fgy példaul a r6vid periédust valtozédcsilla-
gokkal kapcsolatos megfigyeléseiben vagy
a napfoltfényképek ekvidenzitainak el6al-
litdsaban és értékelésében. Abban a sok-

November 8-an értesiiltiink arrdl, hogy
a Nemzetkozi Csillagaszati Unid kis-
bolygét nevezett el Guman Istvanrol
A (523954) Guman végleges elnevezést
kapott égitestet 1998. oktober 22-én fedezte
fel Sarneczky Krisztidn és Szabdé Gyula a
Piszkéstet6i Obszervatoriumbol. A f66vben
talalhat6 aszteroida keringési ideje 3,32 év,
atmérdje mintegy 500 méter.

Mizser Attila



Csillagaszati hirek

Kozmoldgiai valsag

A kaliforniai Davis Egyetemen dolgozo csil-
lagaszok egy csoportjanak 0j eredményei
szerint az Univerzum az eddiginél gon-
doltnal is gyorsabban tagul. A csoport egy
korabban még nem hasznalt modszerrel
mérte meg a Vilagegyetem tagulasanak tite-
mét meghataroz6 Hubble-allandoé értékét. A
Hubble-lirtavesd és a Keck Obszervatérium
adaptiv optikai rendszerét egyiitt hasznal-
tak fel harom gravitaciésan lencsézett kva-
zar képének megfigyelésére. A megfigye-
lések soran rendkiviili gondot forditottak
arra, hogy mindenféle kiilsé torzité hatast
kikiiszobdljenek, ezért az adatfeldolgozast
,vakon” végezték, vagyis a rész- és végered-
ményeket addig nem vizsgaltak meg, amig
meg nem bizonyosodtak réla, hogy minden
lehetséges hibaforrast figyelembe vettek.

Az igy megallapitott tagulasi sebesség
Osszhangban van a Hubble-alland6 kozmo-
logiai értelemben hozzank kozeli égitestek,
példaul Ia tipust szupernovak, ill. gravita-
cidsan lencsézett rendszerek segitségével
becsiilt értékével. Ez az eredmény megerdsi-
ti az aggalyokat a kozmologia tn. standard
modelljével szemben. A megfigyelések arra
mutatnak, hogy a Vilagegyetem kezdeti,
rendkiviil gyors tagulasa késébb — feltehe-
téleg a sotét anyag hatasanak kovetkeztében
— lelassult, azonban érdekes médon napja-
inkban ismét egyre gyorsul, amit a rejtélyes
sotét energia hatdsanak tulajdonitanak a
kutatok.

A kozmoldgusok a Vilagegyetem tagula-
sanak torténetét a Hubble-allandé hagyo-
manyos méréseibdl allitottak dssze, amelyek
a tavoli kozmikus mikrohullamu hattérsu-
garzason alapulnak, ami nem mads, mint a
Vilagegyetem kb. 300 ezer éves kordban a
sugarzas szamara tortént atlatszova valasa-
nak maravanysugérzasa. Ujabb moédszere-
ket alkalmazva a kiilonféle eljarasok kiilon-
féle értékeket szolgaltattak a Hubble-allando

értékére nézve — mindezek arra mutatnak,
hogy a kozmikus értelemben vett kdzeli és
tavoli égitesteken alapuld eredmények jelen-
tds mértékben kiilonboznek, ami szd szerint
valsaghoz vezetett a kozmoldgiaban. Bar a
Hubble-alland6 a térben mindenditt allandé
egy adott id6pontban, tgy tlnik, hogy idé-
ben jelentds valtozast mutat.

..

A harom megfigyelt, gravitdcidsan lencsézett,
tobbszorosen leképezett kvazar
(G. Chen, C. Fassnacht, UC Davis)

A kutatok most a Keck Obszervatérium
adaptiv optikai rendszerét és masodik gene-
racios, kozeli infravords kamerajat hasz-
naltak megfigyeléseikhez, amelyek soran
harom gravitaciésan lencsézett kvazart
vizsgaltak. A rendkiviili tavolsagban levé,
igen nagy energiakibocsatasu, de tavolsa-
guk miatt halvany kvazarok képét kedvezo
esetben egy kozelben levé nagyobb tomeg
gravitacids lencsehatdsa megtdbbszorozhe-
ti, illetve fényét fel is erésitheti. A kvazarok
valtozatos idéskalakon mutatnak valtozaso-
kat, amelyek a tObbszorozott képek egyes
objektumain eltéré idSpontokban jelent-
keznek, a fény altal befutott it hosszatol
fliggden. A faziskésés (ami a millidrd fény-
éves teljes tavolsagok mellett néhany hénap,
néhany év nagysagrendbe esik) aranyos a
Hubble-allandé értékével, azaz a faziskésé-
sek kimérésével a Vilagegyetem tagulasa-
nak iiteme hatarozhaté meg. A pontossag-
hoz elengedhetetlen a megfelel$ felbontastu
megfigyelés, amelyhez a Hubble-{irtavesdre,
illetve a foldi tavesdvek adaptiv optikai
rendszereire volt sziikség.

A szakemberek a Hubble-alland6 érté-
kének tovabbi pontositasa érdekében most

minél tobb hasonlo, lencsézett kvazar meg-

figyelését tervezik. A mind pontosabb érté-

kek segitségével remélhetdleg a kozmologiai

elméletek valsaga hamarosan megoldhatova
valik.

W.M. Keck Observatory, 2019. oktéber 22.

— Sédor Addm

Amatdércsillagasz altal

felfedezett exobolygo
Amatdresillagaszok rendszeresen kutatnak
az égbolton megjelené novdk, hirtelen kifé-
nyesedd csillagok utan. 2017. oktober 25-én
hasonlé munkat végzett a japan Kodzsima
Tadasi (Gunma prefektura) aki a Bika csil-
lagkép teriiletét vizsgdlta at. Egy itt talalha-
to, eredetileg 13 magnitudds csillag a méré-
sek szerint 11,7 magnitidoéra fényesedett,
november elejére pedig 10,8 magnitudos
fényességet ért el.

A meglehetésen gyorsan felfényesedett
csillag tovabbi észlelésére szamos kampany
indult, tobbek kozott az AAVSO felhivasara.
Az adatok elemzése alapjan a kutatok arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a jelenség
hatterében egy un. mikrolencse-esemény
all. Amennyiben egy tavoli csillag és a Fold
kozé pontosan bekertil egy masik, kozelebbi
csillag, a tavoli objektum fényét a Foldre
,fokuszalja”, igy az felfényesedést mutat.
Hasonl6 mikrolencse-eseménybdl mar tobb
tucat ismeretes, azonban a japan amatdr
altal felfedezett jelenség tobb szempontbdl
kiilonleges.

A fénygorbe valtozasanak aprd eltérései
arra mutatnak, hogy a kozelebbi — lencséz6
— csillag koriil egy koriilbeliil 20 foldto-
megnyi, azaz a Neptunusznal valamivel
nagyobb tomegii bolygo kering, a Foldnél
alig tavolabb, koriilbeliil 1,1 CSE tavolsagra.
Mivel azonban a kozponti csillag tomege
és energiakibocsatasa is joval kisebb sajat
Napunkénal, a bolygé a lakhatdsagi zonan
kiviil kering, ahol mar csak jégéridsok ala-
kulhatnak ki. A Kojima-1Lb jelzéssel ella-
tott égitest azért is kiilonleges, mert nem
a Galaxisunk kozéppontjanak iranyaban,
hanem teljesen mas iranyban helyezkedik
el, tavolsaga pedig minddssze 1600 fény-

év. Mindezen szerencsés koriilményeknek
koszonhetéen a nem tul zsufolt csillagkor-
nyezetben levd égitestr6l Akihiko Fukui
(Tokidi Egyetem) és csoportja eredményes
megfigyelési programot tudott végezni a
felfedezést kovetd hetekben 13 foldfelszini
taveso felhasznalasaval, elsésorban szinkép-
elemzési céllal. Ez tette lehetévé a fentebb
részletezett eredmények elérését, amelyeket
az Astronomical Journal 2019. november 1-ei
szamaban tették kozzé.
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2017. november elejei felvétel a mikrolencse-
jelenséget elszenvedd, akkor 10,8 magnitudos
csillagrol (AAVSO/T. Kodzsima)

A mikrolencse-jelenséget kivalté csillagok
kozott legkozelebbinek és legfényesebbnek
szamitd égitest, valamint bolygdjanak felfe-
dezése jol mutatja, hogy amatdr eszkozokkel
tovabbra is van lehetség izgalmas felfe-
dezéseket tenni. A miiszertechnika remél-
het6 fejlédésével pedig a szakesillagaszok
a késébbiekben majd magat a bolygot is
tanulmanyozhatjak majd.

Sky and Telescope, 2019. november 5.
— Molndr Péter

Tucatnyi galaxis-hasonmas

Az Un. gravitacids lencsehatds akkor 1ép fel,
ha egy tavoli galaxis és a Fold kozott egy
nagy tomegl galaxishalmaz helyezkedik
el, amely a messzebbi galaxis fényét egy-
részt felerdsiti, masrészt — a halmaz pontos



szerkezetétdl és tagjainak elhelyezkedésétdl
fliggben — szamos kiilonféle méretben és
alakban képezi le. A Hubble-lirtavesd sza-
mos, roppant tavoli galaxisrol figyelhet meg
hasonlé médon keletkezd kaleidoszkdpsze-
rii képeket.

A nemrégiben kdzzétett felvételen, amelyet
R. Rivera-Thorsen készitett, a tavoli, PSZ1
G311.65 18.48 jelii galaxis legalabb tizen-
kétféle médon megjelend képe figyelhetd
meg (lasd cimlapunkat). Ezek kozil négy
nagy iv a kép jobb felsé részén, egy iv az
ezzel atellenes részen, egy el6tércsillag altal
részben takarva mutatkozik. A lencsehatast
okozo galaxis sokkal kozelebb, mintegy 4,6
milliard fényévre talalhaté Foldiinktdl.

A gravitacidés lencsehatds révén a tavo-
li galaxis mintegy 10-30-szor mutatkozik
fényesebbnek, ugyanakkor a Hubble-tirtav-
cs6 felbontoképességét kihasznalva a 11
millidrd fényévre levé csillagvarosban
viszonylag kis méret(i, alig 500 fényéves
tartomanyok is megkiilonboztethetdk. Ezek
csillagkeletkezési régiokra emlékeztetnek.
A galaxis, valamint hasonlé rendszerek
megfigyelése arra mutat, hogy e csillagva-
rosok igen hasonléak azokhoz, amelyek az
Univerzum életének joval korabbi szakasza-
ban, akar minddssze 150 millié évvel a Nagy
Bumm utén léteztek.

NASA Hubble, 2019. november 7.
— Molndr Péter

A Voyager-2 a csillagkozi tér hataran
A Voyager-1 és -2 szondakat 1977-ben indi-
tottak a két legnagyobb gazérids tanulma-
nyozasara. A feladat sikeres elvégzése utan a
szondak kivalo allapotara és a bolygok ked-
vez$ allasara vald tekintettel a Voyager—2
folytatta utjat az Uranusz és a Neptunusz
felé, jelenleg mindkettd a Naptdl egyre tavo-
lodva, a csillagkozi tér felé halad.

A Voyager-1 2012-ben érte el a heliopauza
hatarat, és kilépett a Nap uralta heliosz-
férabol. E jelentés idépontot megelézben
a kutatok rendelkezésére csupan elméleti
modellek alltak a helioszféra méretére, vala-
mint a csillagkozi térrel valé kolesonhatasa-
ra vonatkozdan.

Egy évvel ezel6tt, 2018. november 5-én a
Voyager—2 masodik t{ireszkozként érte el
a helioszférat jelenté magneses buborék
hatarvonalat. A két szonda eltéré helyeken
és idében érte el a kérdéses hatarvidéket,
mikdzben a Nap 11 éves aktivitasi ciklusa
egy léggombhoz hasonléan idénként fel-
fajta, idénként pedig zsugorodni engedte
a tartomanyt. A Voyager-2 jelenleg mint-
egy 18 milliard km-es tavolsagban halad a
Naptdl, ami azt jelenti, hogy néhany miiko-
d6é miszerének adatai is mintegy 16,5 6ras
at utan érkeznek a Foldre.

A Voyager-1 és -2 helyzete a helioszféra
hatarvidékén, amely joval a Pluto palyajan kiviil
helyezkedik el (NASA/JPL-Caltech)

A Voyager-2 adatai alapjan megjelent
tanulmanyok a még muiikédSé &t miszer
adatai (magnetométer, kiilonféle intenzitast
részecskéket detektdld rendszerek, valamint
a plazma vizsgdlatat végz6 miiszerek) alap-
jan jutottak attekinté képhez a Nap és a
csillagkozi tér kozotti hatarteriiletrdl.

Mind a Nap helioszférajaban, mind pedig
a csillagkozi térben plazma talalhatd. Az
adatok szerint a Nap buborékjaban a plazma
ritka és forrd, ezen a tartomanyon tul pedig
stiribb és hidegebb, valamint a csillagkozi
térben a kozmikus részecskesugarzas inten-
zitésa is j6val magasabb. Ugy tiinik, hogy a
helioszféra védi meg a Foldet és a bolygokat
a kozmikus részecskesugarzas tobb mint
70%-atol.

A hatarteriilet atlépése soran a részecs-
kedetektorok jelentés valtozast észleltek.

A helioszférdbol szarmazod részecskék
szama jelentés zuhandst mutatott, mig
hattérsugarzas intenzitasa — elsésorban a
nagyobb energiakon — jelent6s emelkedést
mutatott. Jelenleg még egyik szonda sem
jutott ki a csillagkozi térbe, egyeldre a két
teriilet kozotti hatarvidéken haladnak. Az
adatok mindazonaltal rendkiviil fontosak a
Nap és a Galaxis csillagkozi tere kozti kol-
csonhatdsok megismeréséhez.

Tébbek kozott megallapitottdk, hogy a
Napot koriilvevé magneses buborék nem
teljesen athatolhatatlan: a Naprendszer belsé
térségeibdl érkezd részecskék egy része atjut
rajta. Erdekes megfigyelés, hogy a helioszfé-
ran beliili és kiviili magneses tér egymassal
parhuzamos, ami, figyelembe véve a két
szonda eltéré haladasi iranyat, nem lehet
véletlen egybeesés.

NASA Voyager, 2019. november 2.
— Molndr Péter

Ujra megnyithatja a kapuit a

Yerkes Obszervatorium

A vildg legnagyobb lencsés tavcsovét
magaénak tudhaté Yerkes Obszervatérium
sorsa az elmult évtizedekben meglehetd-
sen bizonytalan volt, dacara annak, hogy
az obszervatériumhoz harom Nobel-dijas
név, valamint példaul George Ellery Hale,
Subrahmanyan Chandrasekhar, Albert
Einstein, valamint szamos NASA-tudds és
Girhajos kothetd. Az obszervatérium létreho-
zasaban Hale jatszotta a kulcsszerepet. Az
1800-as évek végén a Dél-Karolinai Egyetem
a vilag legnagyobb tavcsovének megépi-
tését tlizte ki célul, &m a megvaldsitasra
nem jutott elegendd pénz. Hale ekkor sajat
egyetemére vitte a tervet, megvaldsitasahoz
pedig sikeriilt timogatast szereznie Charles
T. Yerkes iizletembertdl.

A jelentds torténelmi mult és a mintegy 100
ezer megfigyelésbdl, 170 ezer fotdlemezbdl
allé archivum ellenére az intézmény iize-
meltetése egyre nehezebbé valt. Bar maga
Einstein is kiemelten emlitette az obszerva-
tériumot az Egyesiilt Allamokban felkere-
sendd helyek kozott, tudomanyos jelentdsé-
ge a technika fejlédésével csokkent.

2004-ben az intézmény tulajdonosa, a
Chicagoi Egyetem fontoléra vette az obszer-
vatérium eladasat. A jelentds csillagaszati
emlékhely elvesztésével kapcsolatos félel-
mek hatdsara a Chicagétdl mintegy 145
km-re északnyugatra, a Williams-6bolben
levé intézmény eladasara végiil nem keriilt
sor. Tobb mint egy évtizedes bizonytalan-
sag utan a csillagvizsgald 2018 oktéberében
bezart, igy az archiv anyagok is elérhetet-
lenné valtak a kutatok szdmara.

Id6kozben 45 személy, akik megelégel-
ték az obszervatériummal kapcsolatos
bizonytalansagot, megalapitottak a Yerkes
Future Foundationt. A cél olyan egyezség
kidolgozasa, amely biztositja az intézmény
fennmaradasat és Yerkes eredeti szandé-
kanak tovabbvitelét: a tudomany miivelése
mellett a népszertsitést, kutatast, illetve
nem utolsésorban az utanpodtlas-nevelés
keretében iskolai tanuldk szdmara gyakor-
lati megfigyelési lehetdség biztositasat, pél-
daul valtozocsillagok megfigyelése terén.
Az adomanyokat gytijté alapitvany révén
az intézmény rovidesen djra megnyithatja
kapuit, egyuttal tulajdonjoga a Chicagdéi
Egyetemtdl az alapitvanyhoz keriil, amely
forrasai fliggvényében restauralja és eredeti
allapotaba allitja majd vissza az épiiletet, a
miiszereket és az archivumot.

Astronomy.com, 2019. november 6.
— Molndr Péter



A Canon els6, amatorcsillagaszoknak
szant tiikor nélkiili fényképezigépe
Amatoresillagaszok el6tt jol ismert prob-
léma, hogy az égbolt fotdzasa soran az
elsésorban hidrogén-alfa tartomanyban (656
nm) sugarzo, latvanyos vords kodok meg-
orokitése gyari fényképezdgépekkel nem
egyszeri feladat. Ennek oka, hogy ezekben
a hétkoznapi hasznalatra szant fényképezd-
gépekben - tekintettel arra, hogy az érzé-
kel6 az emberi szem szamara lathatatlan
tartomanyokat is képes megorokiteni — egy
specialis sz(iré talalhato, amely a tulsagosan
rovid (ultraibolya) illetve hosszt (infravo-
ros) sugarakat nem engedi at. A probléma
az, hogy ezek a gyari szlir6k mar a kérdéses
656 nm-es hulldamhosszon is a beérkezé
fény atlagosan alig harmadat engedik at.
Az amat6rok — és az igényeket ismerd cégek
— természetesen leleményesek: ez a sz(ird
kell$ szakértelemmel cserélhetd, igy a voros
kodosségek megorokitése joval rovidebb
expozicidés id6 mellett, részletesebben tor-
ténhet meg. Sajnos azonban mivel ezeket a
gépeket atlagos felhasznalasra kalibraltak,
szlirbcsere utan csak sajat, egyéni beallita-
sokkal képesek a megszokott szinvilagu,
hagyomanyos felvételeket késziteni.

A Canon volt az egyetlen jelentés cég,
amely felismerte az amatdrcsillagaszok igé-
nyeit, és piacra dobta el6szor a 20Da (2005),
majd a 60Da (2012) jelzési modelleket (min-
den esetben az ,a” jelzés az asztrofotog-
rafiara utan). A két tiikorreflexes gép utan
nemrégiben megjelent a Canon EOS Ra, az
elsé tiikor nélkiili, 30 megapixeles felbon-
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tasu, asztrofotdosoknak szant, in. full-frame
méretii érzékel6vel ellatott kamera. A kriti-
kus hullamhosszakon is rendkiviil érzékeny
kamera hatsé LCD kijelzéje é16kép megjele-
nitése soran akar 30x-os nagyitasra is képes,
igy konnyitve meg a példdul Bahtyinov-
maszkkal élességet allité amatdérok dolgat.
Tovabbi elénye a kameranak, hogy fejlett
szoftvere révén nappali koriilmények kozott
is hasznalhato.

Az elOzetes tesztek alapjan a kamera
teljesitménye nagysagrendileg megegye-
zik a régota elérhetd, professzionalis szi-
rével atalakitott Canon 5D MKII gépével.
Sajnalatosan magas, mintegy 2500 dolla-
ros ara a hazai égboltfotdsokat tovabbra
is inkabb régebbi modellek vasarlasara és
megfelel$ sziirGvel vald atalakitdsara fogja
0sztonozni.

Sky and Telescope, 2019. november 6.
— Molndr Péter

Kival6 szovjet objektiv eladd!

Fotésok még ma is viszonylag gyakran
hasznalnak szovjet gyartmanyu, elérhetd
aru, viszonylag j6 képmindségli objektive-
ket akar modern digitalis vazakon is. Az
Catawiki nevl aukciés oldalon felbukkant
darabot azonban nem valdszinti, hogy bar-
melyik amatértarsunk sietve megvdsarol-

na.

A lencserendszer teljes tomege 158 kg — hordlada
nélkil (Catawiki)

A kérdéses objektivhez hasonldkat a
Szovjetunié Jantar-2K jelzésti kémmdiihold-
jain hasznaltak az 1970-es évek kozepétdl
a hideghaboru végéig. A mintegy 132 cm
hossztisagt, 42 cm aperturaju optikai elem
(melynek fokusztavolsdga valahol 3000-
4000 mm kozott lehet) tomege 158 kg, belga
eladdja pedig 11-16,5 ezer dollarnak meg-
felel Osszeget (mintegy 3,3, illetve 5 millié
forint) remél.

A Jantar-2K holdak altaldban alacsony Fold
korili palyan, mintegy 30 napig kering-
tek, mikdzben nagyfelbontasu felvételeket
készitettek hagyomanyos filmre, amelyeket
specialis kapszulakban dobtak le a Foldre.
Az aukcion szerepl6 objektiv a leirds szerint
egy meghibasodott hordozorakéta miatt fel
nem bocsatott miiholdon volt, mielStt rak-
tarba keriilt volna.

Az objektiv meglehetdsen Osszetett rend-
szer. Frontlencséje 42 cm atmérdjt, a kilépé-
nyilasnal levé elem pedig 23 cm-es. Harom
kollimacids elemet tartalmaz, a kozépsében
levé rekesz kiviilrdl allithato.

Kosmosfoto.com, 2019. november 11. — Mpt

Elhunyt Alekszej Leonov
Oktdber 11-én, 85 éves koraban elhunyt
Alekszej Arhipovics Leonov orosz tirhajos,

akinek nevéhez az elsé trséta és a szovijet-
amerikai k6z0s trrepiilés is kapcsolddik.

A Magyar Posta Leonov torténelmi tirsétdjanak
tiszteletére bélyeget bocsatott ki 1965-ben

Leonov nagyapjat az 1905-6s orosz forra-
dalomban bet6ltott szerepe miatt Szibériaba
szamuzték. Alekszej Leonov a szibériai
Lisztvjankaban sziiletett 1934. majus 30-an.
Apijat a sztalini tisztogatasok soran 1936-ban
népellenségnek nyilvanitottak, csak szaba-
duldsa utan térhetett vissza az id6kozben
Kalinyingradba koltozott csaladjahoz. Itt
fejezte be Leonov kozépiskolai tanulma-

nyait, majd a Kremencsungban levé repii-
16iskolaba jelentkezett, késébb vadaszpi-
l6ta-kiképzést is kapott. 1957-ben végzett,
1959-ben megndsiilt, majd az NDK-ba vezé-
nyelték. 1960-ban egyike volt a légierd htisz
kivalasztott pilétajanak, akik trhajoskikép-
zést kaptak. A tervek szerint a vilag elsé
lrsétajat a Voszhod-1 repiilése alkalmaval
hajtotta volna végre, &m ezt elhalasztottak.
Igy végiil 1965. marcius 17-én hajtotta végre
a vilag els6 lrsétajat egy kozel 5 méteres
koldokzsindrral, dsszesen 12 perc 9 masod-
percet lebegve a vilaglirben. Az {Grsétara
valo felkészités mintegy 18 honapig tartott.
Leonov korai tipusu trruhdja a bels6 nyo-
mas és a kiils6 vakuum hatasara felfavo-
dott, igy nem tudott volna visszamaszni
a zsilipen keresztiil. A vészhelyzetet ugy
oldotta meg, hogy egy szelep segitségével
megfeleld mennyiségl levegot eresztett ki
szkafanderébdl, hogy visszatérhessen az
trhajoba.

Késobb az elsd, Holdra leszallé tirhajos-
nak jelolték ki, aki a LOK/N1 drhajéval
és hordozérakétaval kozelitte volna meg
kisérénket, am a programot torolték. 1971-
ben a Szojuz-11-gyel jutott el a Szaljut-1-re,
az elsd, emberek 4ltal lakott Girdllomasra.
Késébbi palyafutasanak kiemelkedd pontja
volt az 1975-6s repiilés a Szojuz-19 parancs-
nokaként, amelynek soran végrehajtottak az
elsé kozos szovjet—amerikai tirrepiilést. 1976
és 1982 kozott a Gagarin Kiképzdkozpont
helyettes igazgatdja volt, valamint az {irha-
josoknak szol6 ,Neptunusz” lap szerkesz-
téjeként dolgozott, majd 1992-ben nyugdijba
vonult.

Leonov ugyanakkor képzémiivész és ird
is volt. Az {irbe szines ceruzakat és papirt
is vitt, rajzokat, festményeket készitett, az
Apollo-tirhaj6 legénységérdl is rajzolt port-
rékat. Erdekes médon a 2001: Urodiisszeia
egyik jelenete meglehet6sen hasonl6 volt
Leonov egyik festményéhez — amelynek
egy dedikalt példanya Arthur C. Clarke
iroddjanak falan fiiggott. Clarke a 2010:
Masodik firodiisszeia c. filmjét Leonovnak
és Andrej Szaharov fizikusnak ajanlotta, a
filmben szerepld tirhajé pedig az Alekszej
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Leonov Urhajés nevet viselte. Kényveket is
irt, példaul a David Scott amerikai {irha-
jossal kozosen jegyzett , A Hold két oldala:
trversenyiink a hideghdboruban” c. kony-
viikhoz Neil Armstrong és Tom Hanks is
irt el6szot.

\

&

Budapest, 1966. dprilis 6. Alekszej Leonov szovjet {irhajos alezredes magyarorszagi latogatasa sordn egy
arsisakot probaltat fel az egyik uttérével a Jozsef Attila Uttor6hazban. MTI Foté: Vigovszki Ferenc

A szovjet Voszhod-program o6t tirhajésa
koziil utolsdként tavozott az él6k sorabdl
oktober 11-én. Nevét a Hold tuloldalan, a
Moszkva-tenger kozelében levé Leonov-kra-
ter, valamint az 1981-ben felfedezett (9533)
Aleksejleonov kisbolygo 6rzi, szamos szov-
jet és orosz, valamint kiilfldi kitiintetés
birtokosa volt.

Alekszej Leonov tdbb izben is jart
Magyarorszagon, legutébb 2010-ben, Farkas
Bertalan Grreptilésének harmincadik évfor-
duldja alkalmabdl.

Wikipedia.org — Molndr Péter

Ovatosan azokkal a lézermutatékkal!

Csillagasztaborok, bemutatok ma mar szinte
elengedhetetlen segédeszkoze a zold lézer-
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mutatd, amely nélkiil a csillagképek ismer-
tetése rendkiviil nehéz feladat lenne. Ezeket
az eszkozoket felel6tlen emberek nem okta-
tasi, ismeretterjesztési céllal hasznaljak fel,
hanem a repiilésbiztonsagot veszélyeztetve,
le- és felszallashoz késziil$ gépekre vilagitva

il

emberek szdzainak életét kockaztatjak. Idén
eddig mar Otven lézeres tamadas tortént
hazank légterében. A tapasztalatok szerint
a tamado elfogasa szinte lehetetlen, hiszen
a repiilégépekrdl gyakorlatilag lehetetlen a
fényt kibocsato forras foldi helyének pontos
meghatarozasa.

Mindemellett figyelembe véve, hogy a Liszt
Ferenc Nemzetkozi Repiilétérre oktober
kozepén harom egymast kovetdé napon tor-
tént illegalis dronberepiilés, amely a légifor-
galmat ideiglegesen megbénitotta, a Legf6bb
Ugyészség torvénymodositést kezdeménye-
zett, az Igazsagiigyi Minisztériumban mar
dolgoznak is a vonatkozé jogszabalyokon.
Bar a jelenlegi szabalyozas szerint is blin-
cselekménynek mindsiil a drénnal tiltott

légtérbe vald berepiilés, illetve a pilotak
lézerrel valo elvakitasa is (harom évig ter-
jedd szabadsagvesztés terhe mellett), adott
helyzetben hasonld veszélyeztetés a sokkal
stulyosabban biintethet6 terrorcselekmény
el6késziilete vagy elkovetése kategdriat is
kimeritheti.

Polt Péter legfébb ligyész torvénymoddo-
sitd inditvanya szerint a jovében onalld
tényallasként biintethet6vé valna a nagy
teljesitényti, kézi lézerkibocsatd eszkdzok
hasznalata, de engedély nélkiili beszerzése,
tartasa is.

Reméljiikk azonban, hogy a csillagasza-
ti bemutatok kedvelt segédeszkoze (kisebb
teljesitményt kivitelben) tovabbra is hasz-
nalhaté marad a felel@sségteljes amat6rok
szamara.

Magyar Nemzet, 2019. november 9.
— Molndr Péter

Sosem latott szamu erdétiiz
Amazdnia serdeiben
Napjaink egyik legfontosabb problémdja a
globalis felmelegedés, amelynek bizonyos
hatdsai mar manapsag jelentkeznek, masok
— a modellektd] fiiggd mértékben — stlyos
kovetkezményeket hozhatnak civilizacionk-
ra és a bolygé élévilagara nézve. Nem két-
séges, hogy a klimavaltozashoz az emberi
tevékenység is nagymeértékben hozzajarul,
tobbek kozott az esderddk pusztitasaval.

A NASA Terra és Aqua nevi mithold-
jai 2002 o6ta miikodnek. A fedélzetiikon
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levé MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) miiszerek segitségével
sok esetben elséként detektaljak az erdd-
tlizeket szerte a vilagon. Bar az erdétii-
zek szama és intenzitdsa honaprdl hénapra
valtozik, az adatsorok egyértelmiien arra
mutatnak, hogy a 2019-es év augusztusa
jelentés kiugrast mutat mind a tiizek sza-
mat, mind intenzitasukat tekintve.

Az adatok szerint mind a tiizek szama,
mind intenzitasa folyamatosan ndvekedett,
ez év augusztusa pedig a legintenzivebb
idészak volt 2010 o6ta. Az adatok arra is
ramutatnak, hogy a tiizek oka csak részben
volt a helyi szdrazsag: sokkal jelent&sebb
kivalté ok volt az erddirtas.

Az erddtiizek kialakulasanak, eloszlasa-
nak, intenzitasanak és élettartamanak kuta-
tasa rendkiviil fontos eszkdz a foldi klima
miikddésének megértése szempontjabol. A
muholdak miszerei segitségével 1 négyzet-
kilométeres teriileteken vizsgaljak a hémér-
sékleti anomalidkat Az emberi beavatkozas
karos hatasat jol példazza a braziliai Para
allamban levé Novo Progresso teriiletén
tombol6 erdétiizek. A vizsgalatok alapjan
egyértelmd, hogy a tiizek kialakuldsahoz az
észak—déli féut mellett fekvd telepiilés koze-
lIében levd, az esGerd6kbe mélyen behatold,
szabalyos vonalakkal hatarolt, megmiivelés
ala vont teriiletek kialakitdsa is nagymér-
tékben hozzajarult.

NASA Earth Observatory, 2019. augusztus
— Molndr Péter

— 2019
— 2012-2018
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Az erd6tiizek szamanak alakulasa a kiilonb6z6 években. Jol megfigyelhet az idei év kiugrasa
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Interji Horvai Ferenc csillagasszal

Didk kora ota tagja a Magyar Csillagészati
Egyestiletnek. Csillagasz, az MCSE elnok-
ségi tagja. A Polaris kozépiskolas szakkorét
2001 ota vezeti Horvai Ferenc, aki fiatalok
sorat nevelte csillagaszatra.

Pontosan mi a munkahelyed elnevezé-
se? A Facebookodon az szerepel, hogy
Magyar Urkutatasi Iroda és jogutddijai. Ez
mit jelent?

2005-ben kezdtem el a MUI-nél dolgoz-
ni, akkor még o6nallé volt. Aztan meg-
szlnt, illetve kiillonb6z6 minisztériumokba
keriilt... 2005 augusztus 15-én kezdtem el
dolgozni és december 31-én meg is szlnt
mint Magyar Urkutatési Iroda. Akkor
beépiilt féosztalyként az Informatikai és
Hirko6zlési Minisztériumba, ahol 6t hénapig
voltunk. Aztan atkeriiltiink masfél honapra
a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztériumba,
majd onnan a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztériumba (akkor mar 2006 augusz-
tus 1-je volt...). Egy év alatt mar a negye-
dik munkahelyen voltam, de az asztalom
ugyanaz maradt. Utdna a Nemzeti Kutatasi
és Technologiai Hivatalba tettek at minket,
onnanaNemzetiFejlesztési Minisztériumba,
mintegy harom napig az Innovacids és
Technolégiai Minisztériumban voltunk,
amit a Kiilgazdasagi és Kiiltigyminisztérium
kovetett. Most az Urkutatasért és
Urtevékenységért Felelés Féosztalyon dol-
gozom. A Facebookon nem akartam kiirni,
hogy melyik nap éppen hol van a Magyar
Urkutatasi Iroda és milyen néven, tgyhogy
azt {rtam, hogy a MUI és jogutédjai.

A sorozatos atnevezések minek kdszon-
heték?

Kormanyvaltasok, koaliciészakada-
sok, valakinek eszébe jut egy jobb név...
2005 ota nagyon sok kormanya volt
Magyarorszagnak, tobbszér bomlott, meg
Osszejott, meg valtozott koalicid, szakértdi
kormany, de hat ezeket nehéz Osszeszed-
ni pontosan, napra lebontva, hogy ezen a
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napon itt, ezen a napon ott voltunk. Volt
olyan, hogy kikértem a munkaltatotdl egy
munkaltatoi igazolast, és csak akkor deriilt
ki, hogy két hénapja mar mashol dolgo-
zom. Az a lényeg, hogy ez igy jogfolytonos,
ugyanaz az asztal, ugyanaz az iroda.

Z: Néhany napja jottél meg egy kiilfoldi
targyalasrol, hamarosan indulsz a kovet-
kezére. Allandéan tton vagy?

Valdban sokszor kell utaznom, de igaza-
bdl idén porgott fel ez a dolog. Alig volt
olyan hét, amikor ne lettem volna kiilf6ldon
2-3 napot. Midta az ESA tagjai vagyunk,
azota képviselni kell Magyarorszagot. Most
éppen a kiilonboz6 bizottsagokban valtozik
a delegacio, ugyhogy amely programokban
részt vesziink, azoknak a bizottsagoknak az
iiléseire én jarok ki. Magyarorszag feliratko-
zott tobb onkéntes programra is, amelyekre
mindaddig én jarok ki, amig nem jonnek
létre az 1j delegdaciok.

A rendszervaltas el6tt a magyar tirku-
tatas a szovjet ,leanyvallalata” volt, igy
jutottunk ki hetedik nemzetként a vilag-
tlirbe, Farkas Bertalan és a nemrég elhunyt
Magyari Béla torténetét mindenki ismeri.
De hol kezd6dott a magyar tirkutatas?

Nehéz megmondani, egyébként minden
,hol kezd8dott” kérdésre nehéz vélaszolni.
A rakétatervektdl kezdve elég sok mindent
felhozhatunk. Az els6 tobbfokozatt rakétat
egy nagyszebeni, egyébként német nemzeti-
ségli ember talalta ki, Hermann Oberth. De
hat ez 6nmagaban nem tirkutatas - hogyha
a mai modern Urkutatdst vessziik, akkor
az még egyaltalan nem volt lednyvallalat.
Bay Zoltanék dolgoztak a holdradarjukon,
amivel az amerikaiakkal parhuzamosan, de
az &véknél technoldgiailag jobb eszkdzzel
el6szor mérték meg a Hold pontos tavol-
sagat. Olyan technoldgidval dolgozott a
magyar vevokésziilék, ami a jel-zaj viszonyt
tokéletesen kiszilrte, mig az amerikaiak
pusztan ,erébdl” oldottak meg a dolgot,

hatalmas teljesitménnyel sugaroztak a Hold
felé. 1956-ban pedig megalakult a Magyar
Asztronautikai Tarsasag.

A forradalomnak ehhez van valami
koze?

Az égvilagon semmi. '56-ban alakult meg
a Magyar Asztronautikai Tarsasag eldd-
szervezete, a TIT Asztronautikai Bizottsaga,
ebbdl lett késébb a MANT. Akik ezen a
teriileten dolgoztak, mar tudtak a szov-

Horvai Ferenc csillagasz (foto: ESA)

jetek miihold-ambiciéirél, a szovjetek ezt
nem annyira titkoltak, mint gondolnank.
Szovijet tudésok konferencian bejelentették,
csak senki nem hitt nekik. Elétte egyébként
a szovjetek a barati orszagoknak kiildtek
AT-1-es szputnyikmegfigyel6 tavcsdveket.
Akkor még nem lehetett kiszdmolni a pon-
tos athaladdsokat, mert a fels$ légkor beza-
var, és van, hogy tobb perces késéseket okoz
a szamitasokhoz képest. Aztan eljott 1957,
ami az Grkorszak kezdete — mérhetjiik innen
is. De mérhetjiik 1971-t6l, az elsé magyar
miiszer Urbe kiildésétdl, de ha akar '61-t4l is
mérhetjiik, amikor az els$ trkutaté csopor-
tunk megalakult, és radiGjeleket fogtak. En

azonban ugy gondolom, hogy Bay Zoltanék
1946-as radarkisérletétdl szamithatjuk a
magyar Urkutatast.

Karman Todor a magyar von Braun?

Nem. Karman Tédort nagysagrendekkel
tobbre tartom, bar tény, hogy von Braun
a rakétakutatas atyja. Ugyanakkor nadla
— éppugy, mint Herman Oberthnél — fel-
meriilnek az életével kapcsolatban olyan
dolgok, amelyekre nem lennénk biiszkék.

Gyakorlatilag minden magyar tirkutatas-
sal foglalkozé interjuban elhangzik, hogy
asugarzasmérés az erdsségiink. Ezen kiviil
is van valami, amit fel tudunk mutatni?

Rengeteg dolog! Olyan prototipusokat fej-
lesztiink, olyan csoportjaink vannak évti-
zedes tapasztalattal, amelyek vilagszinvo-
nalon, elsé helyen allitanak el§ termékeket,
amelyeknél konkrétan nincs jobb a vilagon.
Na de igy minden orszag tud olyat gyar-
tani, aminél nincs jobb a vilagon — és ha
ezt olcsén adjak, akkor miért gyartananak
az orszagok mindent kiilon maguknak? A
sugdrzasmérésen kiviil az energiaellatasban
példaul nagyon jok vagyunk.
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Itt mire gondolsz, napelemekre?

A napelemekbdl beérkezd elektromossig
valtozd (a miihold megvilagitottsagatol fiig-
gben), ezt el kell osztani a létezd legkii-
16nfélébb eszkozoknek, amelyek mds-mas
bemeneti fesziiltséget igényelnek. Ezeknek
az elosztd szerkezeteknek a megépitésében
a magyarok kivaléak, de emlithetném a
fedélzeti szamitogépeket is. Olyannyira,

tek fel, rdadasul az adatokat nem lehetett
helyben kiértékelni, csak a kiildetés vége
utan, a Foldon. Azt sem tudtdk megmonda-
ni, hogy az tirhajon vagy tirallomason beliil
hogyan valtozik a sugarzds mértéke. Csak
annyit tudtak mondani, hogy az eltelt x id6
alatt ennyit mért. A Pillével sikeriilt megol-
dani, hogy helyben kiértékelhetdk legyenek
az adatok, és meg lehessen mondani, hogy

Horvai Ferenc és a szakkor 2015 nyaran, a Polaris kupoldjaban

hogy minden mtiholdhoz, irszondahoz szo-
kas redundans rendszert épiteni, magyar
muszereknél erre eddig nem volt sziikség.
Habar 120-130 koriil van mar a vilagtrbe
kiild6tt magyar miiszerek szama, egyik sem
hibasodott még meg. Olyan megesett, hogy
az trszondaval nem sikertilt felvenni a kap-
csolatot. A Rosetta leszalléegysége, a Philae
rosszul landolt, arnyékba keriilt - az, hogy
60 oran keresztiil mégis miikodott, a magyar
miiszernek koszonhetd.

Miben fejlédott a sugarzasmérés a 80-as
évek o6ta?

A Pille sugarzasmérd el6tt gy mérték az
trhajésokat éré sugdarzast, hogy hatalmas,
kb. 50x40x30 centiméteres szerkezeteket vit-
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a fedélzet kiilonb6z6 szegleteiben mennyi
a sugdrzas ugy, hogy a '70-es évek legvégén
alltak neki a fejlesztésnek, ‘80-ra pedig mar
elkésziilt. Azéta pedig tobb fejlesztés is tor-
tént a szerkezettel. A legnagyobb elismerés
talan, ami a Pille sikerét mutatja, az a '83-
as Nemzetkozi Asztronautikai Talalkozon
tortént. Az eseményt Magyarorszag szer-
vezte (itt volt egyébként Hermann Oberth,
ha mar széba keriilt, akkor jart utoljara
Magyarorszagon), ez mar énmagaban hatal-
mas megtiszteltetés. 1983-ban Sally Ride
amerikai asztronauta megismerte a Pillét,
majd azt mondta, hogy azt szeretné, ha
ezt vinnék magukkal. Az, hogy a keleti
taborban egy szocialista orszag legfejlettebb

mérndki, tudomanyos miiszerét a ,nyugati
imperialistak” atveszik, és egy évvel késGbb
a hivatalosan katonai célokra is hasznalt
urrepiilégépre felvigyék, elképeszté volt.
Utana repiilt a Szaljutokon, a Mir drallo-
mason, végiil az ISS-en is. Folyamatosan
fejlesztik, ma mar digitalis, automatikus
kiolvasasra képes, gyfijti az adatokat, tobb
tizezer mérés gytilt mar dssze. Taldn ennek
is koszonhetd, hogy az Orion tirhajo elsé
tesztrepiilésén is ott lesznek a magyar
sugarzasmérd miiszerek.

Es ezek a sikerek mennyire egyediek?
Vannak mas, hozzink hasonlé méreti
orszagok is, amelyek fel tudnak mutatni
hasonld eredményeket?

Vannak mas sikertorténetek is, de azok
teljesen mas jellegiiek. A régidban a legna-
gyobb tirkutatasi hagyomannyal a csehek, a
lengyelek és mi rendelkeziink. Mindenféle
romantikus maz nélkiil mondhatjuk, hogy
az Urkutatasban szamos nyugat-eurépai
orszagot lepipalunk sok dologban. Ausztria,
Finnorszag, Gorogorszag vagy Luxemburg
nalunk joval korabban csatlakozott az ESA-
hoz, és nagyon gyorsan fejlesztik az {iripa-
rukat, nagyon komoly 0sszegeket fektetnek
a programjaikba. De mi nem a 90-es években
kezdtiik, nekiink ott van ez a hosszt mult,
amibdl maig tudunk épitkezni. Ugyanakkor
ezek az orszagok nagyon ambiciézusak — ki
gondolta volna, hogy Ciprusnak hatalmas
dripara lesz?.

Nagy portvertfel, hogyMagyarorszagnak
tavaly novembert6l trkutatasi miniszteri
biztosa van Ferencz Orsolya személyében.
Szantam id6t kommentek olvasasara,
sokak szemében az trkutatis pénzki-
dobas és haszontalan dolog. A Magyar
Kozlonyben marcius 18-an jelent meg egy
kormanyhatarozat, hogy a magyar kor-
many 2019-re 2321600000 forintot kolt
tirkutatasra — ez kétszerese az eddiginek,
ami gyakorlatilag a nemzetkézi szerve-
zetek tagdijainak fizetésére elegendd. A
kibdvitett keret mire lesz elég?

Erdekes, énisnéztem kommenteket, engem
a pozitivok ragadtak meg. Fel kell venniink
a versenyt, tehat ha a kérnyez6 orszagok évi

40-50 millié eurdt forditanak ezekre a pro-
jektekre, akkor Magyarorszag is lépjen tul
azon a 6 milli6 eurén. Ez a 2 millidrd forint
most azt teszi lehet6vé, hogy egyaltalan
kivalaszthassuk a nekiink elényds projek-
teket, majd beléphessiink ezekbe. Példaul
nagyon jok vagyunk Fold-megfigyelésben.
Fold-megfigyelés alatt a tavérzékelésre gon-
dolok, a miiholdas adatok kiértékelésére,
példaul lemeztektonika; gyonyoriien kimu-
tatjak, hogy évente hany centimétert mozdul
el a kontinentdlis lemez itt Magyarorszagon
meg a torésvonalaknal. Kivalasztottuk eze-
ket a programokat — a kiiliigyminiszter-
nek van egy lrkutatasi tanacsad6 csapata.
Nagyon sokan kérdezik, hogy mit keres
az lirkutatas a Kiiliigyminisztériumban. De
ez nem csak kiiliigy, hanem kiilgazdasagi
minisztérium is. Nagyon komoly kiilféldi
orszagokkal, cégekkel vessziik fel a ver-
senyt, nagyon fontos a versenyképesség.
Ez a tanacs mar évekkel ezel6tt javaslatot
tett ezekre projektekre, de igazabol ezek
adottak, aki ismeri a magyar Grkutatas tor-
ténetét, az tudja, miben vagyunk jok. En azt
mondanam, hogy elindultunk egy olyan
uton, ami pozitiv irdnyba vihet.t

Lesz majd magyar zaszlo az Ariane 6-ra
festve?

Pillanatnyilag nem vesziink részt a fejlesz-
tésben. De ha majd egyszer részt vesziink,
akkor lesz rajta magyar zaszl6. Ugy tudom,
nem volt még hajtomiteszt, nem kezdték
meg az Osszeszerelést. De ha barmelyik
évben belépiink, a kovetkezd inditdson mar
ottlesz amagyar zaszl6. De Magyarorszagon
hiaba hasznalt Bem apé sok-sok rakétat mint
tlizértiszt, azért a magyar rakétafejlesztés
nem a vildg élvonalaba tartozé kutatasi
teriilet.

Raadasul 6 lengyel volt...

A lengyeleknek egyébként vannak kutato-
rakétaik, nagyon komoly fels6 légkori raké-
tak. Most van egy olyan 1t is elSttiink, hogy
a Visegradi Négyek kozott hozzunk létre
egy Uregylittmiikodést. A f6 csapasirany
persze az ESA, de a V4-ek mint nemzetkozi
szervezet... szerintem érdemes ezt az iranyt
is meglovagolni.
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Lesz tjabb magyar tirhajos?

Ha részt vesziink az ESA {rrepiilési prog-
ramjaban, akkor erre nyilvan nagyobb esé-
lytink lesz. Részt fogunk venni, ebben egé-
szen biztos vagyok, de az sem az tirhajésok-
rol fog f6leg szOlni, hanem az ISS-en végzett
kisérletekrdl. Jelenleg ez nincs napirenden.

A munkad mellett tevékenyen részt
veszel az MCSE miikodésében, a szakko-
reidet nagyon szeretik. Te is jartal csilla-
gaszati szakkorbe fiatalon?

Igen, én legalabbis igy veszem észre. Ha
megkérdezik, hogy mi a foglalkozasom,
szinte félve valaszolok, mert tudom, hogy
egy Oras beszélgetés kovetkezik. Elég fel-
vetni olyan kérdéseket, amikrdl az emberek
hallottak, és akkor rogton elkezdi érdekelni
Oket. Amit észrevettem, hogy a gyerekeket
nagyon nagy szamban érdekli, aztan 14-15
éves korukban elfelejtik, hogy érdekli Sket,
aztan 25-30 éves korukban megint elkezdi
Oket érdekelni. Amikor altalanos iskolas,

Ejszakai csoportkép az EMCSE 2016. évi nyéri taborén. Horvai Ferenc balrél a harmadik (foté: Munzlinger A.)

Altaldnosba a Batthany Lajos 4ltalanosba
jartam, és ott 7.-ben volt szakkor, ez ‘93-
’94-ben volt, ezt Horvath Tamas vezette.
Akkor ismertem meg a Magyar Csillagdszati
Egyestiletet, ‘94-ben be is léptem (1313 a
tagsagi szamom), és még azon a nyaron
mentem az akkori agasvari taborba. 2001-
ben indult a szakkor a Polarisban, eleinte
Kereszturi Akos tartotta, aztdn hamarosan
atvettem. Sajnos nagyon nehezen fér 9ssze
a munkammal, de szerencsére van segitsé-
gem Kiss Andris személyében.

Szerinted igaz, hogy a csillagaszat szinte
mindenkit érdekel?
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4.-5. osztalyos didkoknak tartok eladast,
akkor a gyerekek ugranak fel, hogy ,Jaj,
hat az a Jupiter Nagy Voros Foltja!”, a tana-
rok meg akkor débbennek ra, hogy a diak
milyen okos.

Szoktal észlelni?

Ritkdn, nagyon ritkan. Ugye itt a kérdés az,
hogy mit is neveziink észlelésnek. Nagyon
sok amatdresillagasz azt tartja, hogy az
észlelés az, amikor belenéznek a tavcsdbe.
Vannak, akik gy gondoljak, hogy a rajzos
észlelés az igazi észlelés, és ha készitiink
harom fotdt, az bizony nem észlelés. Az
igazi észlelés az, amit feltoltenek az MCSE

észlelésfeltoltdé oldalara. Nagyon szeretem
a csillagképeket, szoktam bemutatdkat is
tartani, lehetSleg gy, hogy az emlékezetes
is maradjon, tehat a lézert maximalisan
elkeriilve, csillagrol csillagra 1épdelni, ezzel
megismertetni, aztan ezt megismételni 2-3
csillagkép utan. Meg persze ismerni a mito-
logiat, olyan fantasztikus mitoszok vannak
a csillagképek mogott.

Lencsés vagy tiikros?

Tiikros. Megszokas. Tiikros volt az els6
csillagaszati tavesovem. Nagyon érdekes,
mert a Polarisban rengeteg tiikros tavcsé
van, a fémiiszer pedig ugye lencsés, tehat
ismerem mindkét miszerfajta elényeit, meg
hatranyait. Mégis valahogy a legemlékezete-
sebb észleléseim, tehat a heuréka-élmények,
mind tiikros taves6hoz kotédnek. Arrdl nem
is beszélve, hogy a legjelent6sebb teleszko-
pok mind tiikrosek.

Megkeresnek uféhivék, altudomanyos
guruk, vagy laposfold-hivék?

Igen, hogyne. Az ufésok teljesen rendben
vannak, hivtak egyszer konferenciara, ufé
hivék szerveztek nekem elGaddst, és elval-
laltam. En valamennyire belefolytam a SETI
mukodésébe is, ez egyéltalan nem hit kérdé-
se! Vagy vannak foldonkiviiliek, vagy nin-
csenek. Arra toreksziink, hogy erre talaljunk
valaszt, de az, hogy ,hiszel-e?” értelmetlen
kérdés. Ufo-hivével azért nehéz beszélgetni,
mert & hitbéli meggy6z6désbdl beszél, és &
ugy gondolja, hogy amiben 6 évek 6ta hisz,
azt én le akarom rombolni. A hitébe nem
feltétlentiil kell belegazolni, inkabb ra kell
mutatni dolgokra. Vannak eltantorithatatla-
nok, akiket nem lehet meggy&zni, és vannak
olyanok, akik ezt megtiszteltetésnek veszik,
és nagyon oriilnek, hogy ,Jé, a csillagaszok
errél hajlandéak beszélni, hogy foglalkoz-
nak ezzel?”. Igazsagmorzsakra épitve az
altudomany fantasztikus fantaziavilagot
tud krealni, ami épit a félelemre — az ufok-
kal kapcsolatban hatalmas félelem, rette-
gés van sok uféhivében, hogy elraboljak és
mindenféle kisérleteket végeznek rajtuk az
trhajon. A SETI kutatasrdl, a Drake-formu-
1arél érdemesebb beszélni, mert ezek sokkal
izgalmasabbak, mint ez az egész ufékérdés.

Szintén a Facebookodon olvastam, hogy
jarsz az Erdélyi MCSE (EMCSE) taboraiba
is. Kik 6k, hanyan vannak, milyenek a
kapcsolataik az MCSE-vel, és mit csinalsz
a taboraikban?

Mindenkinek javaslom, hogy menjen ki
EMCSE taborba, vagy legyen tagja az Erdélyi
Magyar Csillagaszati Egyesiiletnek is, mert
fantasztikus kozosség, de ami a legfon-
tosabb, hogy poétolhatatlan égboltjuk van.
A Madarasi Hargitan, Homoro6dfiirdén...
de igazabdl sorolhatndm. Nem is kell
elmenniink Székelyfoldig, ott az Erdélyi
Erchegység. Van egyiittmiikodési megélla-
podas is az EMCSE és az MCSE kozott. Az
illetmény az EMCSE tagdijért ugyanugy a
Meteor, megvan ez a kapocs.

Az ilyen interjuk mindig azzal a kér-
déssel zarulnak, hogy mikor megyiink
a Marsra. En inkabb azzal a kérdéssel
zarnam, hogy mikor kiildiink megint
szondat a jégoriasokhoz? A Voyager-2 a
80-as években elrepiilt az Urdnusz és a
Neptunusz mellett, azéta semmi.

Nehéz a gazoriasokhoz tirszondat kiildeni.
Nagyon-nagyon nehéz, mert az nem egy
és nem is két elnoki ciklus Amerikdban.
Nagyon remélem, hogy mihamarabb. De
ennél konkrétabbat nem tudok mondani,
nagyon sok ilyen programot elinditanak,
aztan megsziintetnek, ezek borotvaélen tan-
colnak. En mar annak 6riilok, hogy a Plutét
meglatogatta a New Horizons, azt is a 80-as
években kezdték el, aztdn a 90-es években
leallitottak... De ott nagyon komoly tiinte-
tések voltak, hogy marpedig oda kell hogy
érjenek, miel6tt kifagy a Pluto légkdre, mert
kiilonben csak kétszaz év mulva tudjuk
meg, hogy milyen, amikor van légkore,
amig tjra korbe nem megy a palyajan. De
megvaldsult!

Az trkutatas egyébként kozvetleniil meg-
tériil. Minden 1 forint vagy 1 eur6, amit az
Grkutatasra fordit az allam, az kozvetleniil
a koltségvetésben addk, jarulékok stb. for-
majaban haromszorosan, hatszorosan tériil
meg. K+F teriileten sehol semmi mas nem
tériil meg ilyen szorzoéval.

Bacsé Zétény
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Siktiikrok keészitése Il.

Az el6z6 részbdl szerzett ismereteink alap-
jan mindenekel6tt el kell donteniink, hogy
referenciasikot, vagy mar tavcsében hasz-
nalatos optikat szeretnénk késziteni. A
vizteszttel minden feliilet vizsgalhato, de
ha nincs tiveg referenciank, inkabb ezzel
kezdjiik. Leginkabb tablativeghez jutunk
hozza, de persze legjobb az optikai {iveg,
amit néhany cm-es méretben pl. nagyobb
lencsébdl is kinyerhetiink. A sik vastagsaga
legalabb a legnagyobb méret hatoda legyen,
vékonyabb anyagot ne valasszunk. Egy 100
mm-es sik korong 10 mm-es tablaiivegbdl
mar nehezen készithet el a rugalmassaga
miatt. Els6 nekifutasra tartozkodjunk az
ellipszis segédtitkrok utélagos sikra alaki-
tasatdl, mert ezt a legnehezebb megvalosi-
tani. Fesziiltségmentes tivegre van sziikség,
ezt polarsziir6vel ellendrizziik. Ha talalunk
olyan tablaiiveget, amelyiknek a feliiletén
nincs sériilés, vizsgaljuk meg, hogy meny-
nyire kozeliti a sikot. Adott esetben az is
lehet, hogy mindéssze néhany lambdanyi
eltérés van, rendszerint szabdlytalan hul-
lamok forméjdban. Erdemes vizsgalédni,
mert a csiszolds teljesen elkeriilhet6, ha
alkalmas darabot talalunk, és rdgtdn poliro-
zassal finomithatjuk a feliiletet. Valasszuk
a sikot legjobban kozelité darabot. A sérii-
lések elkeriilésére ragasszuk le az elézd-
leg 6vatosan megmelegitett iiveg megfelel6
oldalat 2-3 mm-es tablaiiveggel, gyanta és
méhviasz 3:1 ardnyt olvasztott keverékével.
Kihtlés utan a ragasztassal atellenes oldal-
rol farjuk ki a megfelelé korongot, ezutan
melegen eltavolitjuk a fedéiiveget, majd
fazettazzuk a tiikrot, lehet6leg legalabb 300-
as fokozatig. Ha ugy talaltuk, hogy a feliilet
nem sik, akkor sikka kell polirozni. Mar itt
felfigyelhetiink ra, hogy féleg a peremeknél
a feliilet kissé megvaltozik a faras utan. Ez
a Twyman-Green-effektus, amely minden-
képpen jelentkezik valamilyen mértékben.
Elsé 1épés, hogy eldontsiik, hogy tiikriink
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homort, vagy domboru-e. A szabalytalan
feliiletet nincs értelme elemezgetni, a sza-
balytalansagot elébb meg kell sziintetni,
de az eltérés tendencidja megbecsiilhetd.
Jokedvvel foghatunk munkahoz akar 15-20
vonal eltérésnél is, mert azt csupan poliro-
zassal kijavithatjuk. Egy 100 mm-es korong
esetén ez 2-5 éra munka szokott lenni, leg-
alabbis addig, amig mar kozel jo feliilethez
jutunk. Erdemes megjeldlni, hogy az iiveg
melyik oldalan dolgozunk.

Ehhez a szokvanyos polirtarcsat kell elké-
sziteniink, amely j6, ha nagyjabdl 10 sza-
zalékkal kisebb, mint a tiikor atmérdje. A
szurok legfeljebb 3 mm vastag, és 20 fokon
korommel nem lehet nyomot hagyni benne,
tehat joval keményebb, mint a fétiikrokhoz
hasznalt. Nagyon j6é a Gugolz 64 jelzésti
optikai szurok. A szurok hordozéja akar
paraffinban kif6zott tomdrebb fa is lehet, de
részesitsiik elényben az {iveg-, vagy fémko-
rongokat. Akarhogy is, feliiletitk legalabb
néhany tizedmilliméternyi pontossaggal sik
legyen. A szurokra kb. 10 mm-es négyze-
teket vagunk 1 mme-es fémf(irész lappal,
de csak kb. 0,5 mm mélységben. Ezutan
meleg préselés kovetkezik, majd sziikség
esetén ujra kialakitjuk a csatorndkat. Ha az
illeszkedés tokéletes, hideg préselést vég-
ziink 2-5 kg tomeggel, legaldbb fél éran
at, teljesen vizszintes asztallapon, a tarcsa
ala tobb réteg nedves ujsagpapirt helyezve.
Jol tessziik, ha préselés eltt szappannal,
vagy mosogatdszerrel kenjitk meg a tiitkrot,
mert igy konnyebben elvalik a szuroktol.
Megkezdjiik a polirozast egynegyedes, rit-
kabban legfeljebb egyharmados huzasok-
kal, kissé oldalra is W-alakban sétaltatva a
tiikor kozepét, és kezdettSl nagyon figyel-
jik, hogy az érintkezés tokéletes legyen. Kb.
fél Ora utan a feliilet érezhetden alakul, kezd
szabalyosabb format Olteni, és rendszerint
valamilyen gorbiilet felé tendél. Erdemes
beiktatni még egy hideg préselést, és mind-

annyiszor megismételni, ha hosszabb id6
utan — akar masnap — folytatjuk a munkat.

Ha sikot kell csiszolnunk, akkor ahhoz
harom korongra van sziikségiink, mert két
feliilet Osszecsiszolasaval nem biztos, hogy
sikot kapunk. A harom feliiletet a szokasos
fokozatokkal csiszoljuk, de felvaltva, min-
den feliiletet a masik kettével is, negyedes
mozgasokkal, néhany percenként cserélget-
ve a fonti-lenti pozicidkat is. Harom feliilet
csak akkor illeszkedik tetszdleges kombi-
naciéban, ha mindegyik sik. Ha ezt tapasz-
taljuk, akkor nekilathatunk a polirozasnak.
Erdemes megjegyezni, hogy referenciafe-
lilletnek nem sziikséges teljesen polirozott
iiveg, csak annyi a fontos, hogy az interfe-
renciaképet lathassuk.

Rendszerint valamilyen gorbiilet kezd
kialakulni a polirozassal, és el kell donte-
niink, hogy az homort, vagy domboru-e?
Ezt egyszerien megtudhatjuk, ha a felii-
leteket parhuzamos helyzetbe allitjuk az
interferométer alatt. Ez akkor kovetkezik
be, amikor koncentrikus interferencia koro-
ket latunk, amelyek kozepe a feliiletnek
is koriilbeliil a kozepére esik. Most egyik
ujjunkat nagyon finoman a fels§ iivegre
tessziik, valamelyik papirdarab folott. A
vonalak kodzéppontja elcsuiszik a feliilet-
rél, és parhuzamos ivek szelik at a légrést,
ami most ujjunkndl a legvékonyabb. Ha
a vonalak az ujjunk koéré hajlanak, a felii-
let dombort, mig ha ujjunktdl elhajlanak
— domborulatuk az ujjunk felé néz — a feliilet
homort. Ugyanezt az eljarast a viz esetén is
alkalmazhatjuk, de itt az edényt tart6 plat-
formot nyomjuk finoman lefelé az egyik csa-
varnél. Ertelemszer(en itt a nyomaspontnél
a viz vastagsaga néni fog, vagyis a ,1égrés”
a nyomaspontnal a legnagyobb, hiszen a
referenciafeliilet vizszintes marad. Ezt soha
ne felejtsiik el a miihelyben!

A homorulat felé tendalo feliilet esetén a
tiikrot alulra tessziik, és néhany percig igy
folytatjuk a munkat. Minden esetben sza-
moljuk meg az interferenciavonalakat, mert
ha sok van bel6liik, nagyon nehéz ranézésre
kovetni a véltozast. Ha szamuk csokken, jo
iranyban haladunk, de kezdetben a csok-

kenés lasst. Viszont idével egyre gyorsabb
iitemben kezdenek fogyni, és amikor mar
csak néhany marad, akar néhany masod-
perc alatt is ellentétes elSjeltire valthat a
feliilet! Nagyon figyeljiink, mert a homo-
ra és domboru feliilet ugyanazt a képet
mutatja, és csak a dontési irany ismeretében
tudhatjuk, hogy valdjaban melyikkel is van
dolgunk! Gyakran alakul ki dombor feliilet
is. Ilyenkor néveljiik a hizashosszokat, eset-
leg epiciklusokat is bevethetiink, de stiriin
kovessiik a feliiletalakulast, legalabb 30 perc
htlési idékkel szamolva. Vigyazzunk, mert
a kemény szurok a tulzott hitizashosszok
miatt éles homorulatot koptathat az tiveg
kozepére, nem egyenletesen mélyiti azt.

Sokszor szembesiiliink vele, hogy akar
10-15 lambda gorbiilet is van a feliiletben.
Erre tobb szakirodalom az Ellison-metédus
szerint konnyitett szuroktarcsakat ajanlja,
ahol pl. a domboru tiveget kozéprdl kifelé
egyre kisebbre vagott szurokfeliilettel poli-
rozzuk. Az eljaras nagyon jo, de ha a kel-
leténél kicsit keményebb szurokkal dolgo-
zunk, ez tobb plusz munkadrat is jelenthet.
Mivel feltehetéen tobb komolyabb fétiikor is
mogottiink van madr, és van tapasztalatunk,
hamarabb célt ériink, ha aprd, csillag alaku,
helyi poliroz6 szerszammal, W-mozgasok-
kal munkaljuk le a folosleges iiveget. Ez
néhany percig tart, az egyenetlen feliilet
pedig el fog tinni, mire teljesen végziink a
teli tarcsan.

Még el6z6 nap készitsiink oda egy palack
vizet a helyiségbe, hogy a kornyezettel
egyez6 hémérsékletli legyen. A kézmeleg
liveg a vizben hamar elveszti héfeleslegét,
amit a megnyugvo interferenciakép el is
arul. 1-2 lambda eltérésnél mar kevesebb,
mint egy perceket dolgozzunk, egyre kisebb
nyomassal, szinte csak az {iveg sulyaval. A
megfeleld szurok ekkor is erésen dolgozik,
minthogy komoly szivohatast fejt ki a tiikor-
re, és teljesen egyenletes ellenallast érziink.

Kor alaka tiikron minden tovabbi nél-
kiil lehet peremkopas nélkiil dolgozni,
ahogy ellipszisen is, de ha egyszer 1étrejott
- tapasztalataim szerint f6leg a gyors és er6-
teljes mozgasoktol —, ezt kor alakrol nehéz,
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ellipszisrdl pedig szinte lehetetlen eltiintet-
ni. Texereau ajanlasa szerint a segédtiikron
létrejott 0,3 hullamnyi, vagy kisebb perem-
kopast mar nem érdemes megprobalni kija-
vitani, ha a feliilet egyébként jo. Ebben van
logika, hiszen a segédtiikor teljes feliiletét
kizardlag alacsonyabb nagyitastartomany-
ban hasznaljuk ki, a nagy nagyitasokra
pedig semmi hatdsa nincs a peremkopas-
nak. Amennyiben mégis célul tiizziik ki a
perem teljes kisimitasat, igy biztos, hogy
a feliillet nem marad sik, tehat feltehetGen
legalabb annyi munka all el6ttiink, mint
mogottiink, és nincs garancia, hogy a perem
tényleg helyreall.

Igyekezziink minél kisebb nyomassal dol-
gozni, a mozgasok legyenek valtozé hosz-
szusaguak, és ne egy kozépponton atme-
noék legyenek. Ha a miihelyben mar hiivos
van, a keziink melege eltorzitja az iiveget,
majd az ismét kihtilve hibas format vesz fel.
Kétoldali ragasztoval ragaszthatunk fako-
rongot az iivegre, amely megakadélyozza
az érintéssel ohatatlan hokozlést. (Ki is pro-
balhatjuk, hogy par masodpercnyi finom
érintés a feliileten tSbb lambdanyi pupot
okoz!) Ha a feliilet lassan alakul, vagy min-
dig elsésorban asztigmatikus hibat tapasz-
talunk, lehet, hogy a szurok mar tl kemény.
Valdszintileg tal kemény a szurok, akkor

Balra: Mike Lockwood felvételén egy kivagasra kész sik interferenciaképe lathato. A peremek jelentés hibat
mutatnak, ez azonban mellékes, mivel a firas utdn a peremrészek eltavolitasra keriilnek. Kozépen: Jan
Wisniewski felvételén a kifurt segédtiikor, és a korong maradéka lathatd. Az eldre kivagott ellipszis sikra
polirozasa sem lehetetlen, de nehéz feladat. Jobbra: Egy cs6vel is ki lehet furni a segédtiikrot. Erre latunk

Ha végre a keziinkben tartjuk elsé sik-
tlikriinket, készitsiink még egy masikat is,
ha lehet, legalabb egyhatodnyi vastagsagu
tivegbdl, az elébbivel tesztelve azt. A maso-
dik sokkal kénnyebben fog menni, hiszen
a szerszamok mar megvannak, a tesztelés
pedig nagyon kényelmes lesz. Ezt is ellen-
brizziik vizben, aztan tobbé ezt nem kell
mar megtenniink, legfeljebb nosztalgiabol.
A vastagabb sik nagyon jo lesz, amikor majd
a tavesd céljara készilt tiikkorhoz a szurok-
tarcsat préselni kell. Oriasi segitség, ha ezt
optikai sikkal tessziik!

Eléfordul, hogy a tiikor minden igyeke-
zetiink ellenére asztigmia nyomait mutatja.
Ilyenkor a vonalak egy kitiintetett irdnyban
egyenesek, ra merGlegesen gorbiiltek, koztes
iranyban pedig legyezdszertien széttartoak.
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példat, amint a fird a gipsztémbbe hatol

is, ha egyaltalan nem tapad meg benne a
polirozéanyag. Kor alakd, vastag tivegnél és
betonkemény szuroknal az is eléfordulhat,
hogy csak hatalmas nyomassal ériink célt
az Ellison-féle tarcsakkal, és még az is lehet,
hogy a szerszamnak is fontre kell keriil-
ni a megfeleld hatds eléréséhez. A végsd
fazisban a polirozdszert kicsit b&vebben
adagoljuk, mert a vékonyabb adagok ugyan
hatasosabban mtikddnek, de konnyen egye-
netlenné valik a tapadas a szerszam és az
iiveg kozott, igy a sik sohasem alakulhat ki.
A mozgésok lasstak legyenek, kiilondsen a
végsd alakitasnal.

Mivel kisebb, segédtiikornek valé sikokat
készitiink, el6bb-utdbb felmeriil az ellipszis
alaka tiikor kialakitasanak a problémadja. A
gyarak ezt ipari vagoberendezésekkel vég-

zik, néhany pillanat alatt nagy mennyiségt
tiveget megmunkalva. Nekiink felszerelt-
ségiinktdl fliggden két valasztasunk van:
A faradsaggal megmunkalt korongunkat
elébb téglalapra, majd kozelitleg nyolc-
szogre vagjuk, és egy 45 fokban elvagott
faradra ragasztva, azt forgatva az iiveget
korbecsiszoljuk. A vagas ma mar nem prob-
léma, de bizonyos kockazata azért van, ki-
ki eldontheti, hogy vallalja-e. Hosszu id6
alatt kiilonben vagas nélkiil is kialakithat-
juk az ellipszist, egy vizszintes tengely(
pozicidban forgo, 45 fokban elvagott farud-
ra ragasztva a mindkét oldalan legalabb
két mm-es sikiiveggel boritott ,iivegszend-

utan a faroéval 6vatosan keresztiilfurjuk az
egészet, majd alapos tisztitas utan leolvaszt-
juk a feddiivegeket, és rogton lefazettazzuk
a tiikrot, mert annak éles sarka nagyon
konnyen csorbul. Természetesen mindkét
eljaras utan a feliiletet ellendrizziik!

A feliilet nemigen szokott valtozni, ha az
tiveg megfeleld, és ha igen, ez akkor is rend-
szerint néhany tized mm szélességben csak
a peremet érinti, ami esetiinkben teljesen
lényegtelen, a fazetta is elvesz egy Kkicsit,
és a segédtiikor nagy nagyitason miikodé
feliilete a fontos. Aki az ellipszis feliiletének
retusalasara vallalkozik, nehéz helyzetben
taldlja magat. A tarcsa a nagytengely mérté-

Balra: Mike Lockwood javitd szuroktarcsaja. Ha eleve rossz ellipszist kell javitani, nincs egyéb vélasztasunk.
Kozépen: Vékony tiveggel mindkét oldalan leragasztott sik. Erre azért van sziikség, mert megmunkaélas
kozben igy nem a tiikornek szant darab pereme sériil. Jobbra: Megvagott szuroktarcsa, amely a konvex
feliilet rendbehozaséra szolgal. Ezt az elvet a ftiikrok esetén is hasznéljak, kiilonosen rovid fokusza
tiikroknél. Ennek forditottjat, kozép felé keskenyedd vagast is készitetiink a konkav feliiletek retusalasara

vicset”. A rud atmérSje a segédtiikdrnek
megfeleld, ala egy lemeztalcat eszkabalunk,
amelybe vizes csiszolopor keriil, és amit
egyre kozelebb tudunk emelni az id6koz-
ben elkop¢ iiveghez. Ezt esztergaban a leg-
konnyebb megtenni, de csak keveseknek
van ilyen lehetéségiik. Minden esetre ne
feledjiik el védeni a gép kopd alkatrészeit a
csiszoloportdl.

Készithetiink, vagy készitetthetiink azon-
ban a fétiikrokhoz is hasznalt furdszersza-
mot is. Ennek haszndlatahoz csak allvanyos
furdgép kell, de még ennek hijan, kézi erd-
vel is célt érhetiink egy megfelel atmérd-
ji darab csével. Leragasztjuk hat sikunkat
mindkét oldalan 2 mm-es iiveggel, teljesen
telibe, légbuborék nélkiil, majd a szendvicset
45 fokban megdontve egy dobozba tessziik,
melyet aztan gipsszel toltiink ki. Par nap

vel egyez6 kor alaku kell hogy legyen, vagy-
is legalabb ugyanakkora sik szerszam is kell,
amikor a szurkot melegen kell megnyomni.
Az ellipszis egyes poziciokban sehogy nem
all kézre, raadasul a hiizdshosszokra mas-
képpen reagal a nagy- és kistengely mentén.
Ennek ellenére igyekezni kell egyenletesen
dolgozni, és a megfigyelt valtozdsok szerint
moédositani a mozgasokat. Ehhez a tevé-
kenységhez nem sok tdimpont adhaté. Négy
ilyen {iveget volt szerencsém kijavitani, nem
egy esetben t6bb tucat éra munkaval. Tobb
lambdanyi eltérések gyors eltavolitasahoz
érdemes helyi polirozdszerszamot hasznal-
ni, de a végsé kialakitasndl nagyon finom
nyomassal, csak teli szerszammal lehet
egyenletes feliiletet késziteni.

Kurucz Janos
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Holdmiizeum 1969

Az Arpad-hid mellett bujik meg Obuda
egyik apro tere, a Szentlélek tér, emlék a
régi Obudabdl. ElSkeld helyet foglal itt el
az egykori 6budai Zichy Kastély, amelynek
épiiletében a Vasarely Mtzeum kapott ott-
hont. Itt rendezték meg a holdraszallas 50.
évforduldjara emlékezve a ,Holdmuzeum
1969” kiallitast.

A helyszin szimbolikus. Az 1969-es év
nemcsak a holdraszallast, hanem Victor
Vasarely miivészetének csticspontjat is jelen-
tette: miivészete és karrierje ekkor ért tetd-
pontjara. De hogyan kapcsolédik Vasarely a
holdraszallashoz?

A hatvanas évek az Apollo-program laza-
ban égtek. Az tirhaj6zas nagyobb helyet fog-
lalt el az emberek életében, mint manapsag.
A napi- és hetilapok, de még a vicctjsagok
is foglalkoztak az éppen aktualis Grkutatdsi
eseményekkel.

Az Apollo-program, az Apollo-11 1utja és
az 1969-es holdraszallds nagy visszhangot
kapott nemcsak az egyszer(i, hétkdznapi
emberek, hanem a miivészek korében is.
Most tortént eldszor, hogy az ember idegen
égitestre lépett, igy tulajdonképpen megtor-
tént az els6 kapcsolat. Vajon mit rejthet egy
égitest? Neil Armstrong és Edwin Aldrin,
bar az elsdk, de nem feltétleniil az utolsdk
egy Foldon kiviili misszidban. Ha sikeriilt
a holdraszallas, talan most itt a lehetGség
tovabbi felfedezésekre az Univerzumban.

Az elsd lépések a Holdon nemcsak a Fold
hétkoznapi lakdit, hanem a miivészeket
is felcsigaztdk. Ez az id6szak egybeesett
a Miivészeti és Technoldgia Mozgalom, a
mikroelektronika, telekommunikécio, kine-
tika, kibernetika, telematika és a miivészet
talalkozasaval. Az Univerzum, akarcsak a
muvészet, hatartalan, képzeletiinknek és a
muvészetnek sem szab semmi hatart. Victor
Vasarely a tudomanyt és a tudomanyos
vilagképet 6ntdtte az emberek szamadra is
emészthetd vizualis formaba, igy valt a
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modern tudomdany-miivészet az emberek
szamara is elfogadhatova. Felhasznalt sza-
mos 50-es, 60-as évekbeli felfedezést, ese-
ményt és eredményt. Szamos mive csilla-
gokrol vagy csillagképekrdl kapta nevét
(Betelgeuse, Vega, Cassiopea), vagy éppen
Lajkardl, a hires kutyardl. Ez a miivészet az
op-art, vagyis optikai mtivészet, ahol a gon-
dolat koti 0ssze a miivet és a cimet, akarcsak
Lajka esetében, és maga a mii nem egy adott
dolog leképzése.

|

David Bowie 1972-ben (tijra)kiadott Space
Oddity cimti albumanak boritdjan egy Vasarely-
kompoziciét hasznaltak fel

A kiallitas ezt a kapcsolatot mutatta be: itt
a mivészet és tudomany kéz a kézben jar-
nak. A miivek megértéséhez fontos a datum:
1969 a hideghabort idészaka, igy szamos
alkotas magaban hordja az erészakot vagy a
félelmet. Egy k6z6s mindegyikben: a vagy,
hogy akarcsak az tirhajosok, a mivészet is

elszakadjon a Foldtdl, és ténylegesen, szo
szerint is hatartalan legyen.

A kiallitds azonban nem emiatt lett nép-
szer. Nemcsak a modern holdmiivészetet
mutatta be: a kezdetektdl vezetett végig
benniinket az 1960-as 70-es évek alkotasai-

hoz, sokszor az akkori sajt6 segitségével. A
Hold és az emberiség kapcsolata tobb ezer
éves, gondoljunk csak az id8szamitas kez-
deteire, a természet, a misztikum és a vallas
Hold-vonatkozasaira, ami végiil is a Hold
kultartorténetét adja.

Pillantas a Hold ttlsé oldalara — a NASA korabeli
holdgombje

Megnézhettiik az egyik egyiptomi hold-
isten, Khonszu, tobb mint 2500 éves amu-
lettjét, Hevelius 1647-es holdtérképét. A
Hold kiilonféle vonatkozasai szamos fest-
mény témajaként kdszonnek vissza, roman-
tikus és okkult elképzelések (pl. Daumier:
A Hold hatasa) egyarant megihlették az
akkori mtivészeket.

Ahogy fejlédott a tudomany és a fényké-
pezés, részletesebb képek jelentek meg a

Holdrdl, és a latvany tovabbi szarnyalasra
0sztonozte az emberi képzeletet. Elkésziiltek
az elsé ,,science-fiction” filmek, amelyekbdl
a kiallitason rovid részleteket nézhettiink
meg (pl. Mélies: Utazas a Holdba, 1929, vagy
George Pal: Irany a Hold, 1950). Az elsé
Urutazasok tapasztalatai, mint pl. a suly-
talansag vagy a Fold koriili palyak szintén
kiilonb6z6 alkotasokat, interaktiv perfor-
manszokat ihlettek. Az Girmivészet szamos
alkotdjatdl lathattunk alkotasokat (Burgess:
Holdugras (hologram); Holdbéarka rajzok),
melyek hol meghokkentdk, hol elgondol-
kodtatok voltak. Szdmos magyar mivész
alkotasa is felt(int a kiallitason, igy lathattuk
Kondor Béla és Rékassy Csaba Urhajésait, de
megtekinthettiik az Apollo-15 holdautoja-
nak 1:10 aranyt makettjét is. Az {irverseny
veszélyére emlékeztetett Gyémant Laszlo:
Alternativa cimt fara késziilt festménye. A
kép egyik irdnybdl nézve farkasszemet néz6
szovjet és amerikai {irhajost abrazol, mig
egy masik szdgbdl nézve egy atombomba
jellegzetes gomba alaku felhGjére emlékez-
tet: egy tirhabortinak csak vesztesei lehet-
nek. Lathattuk a nemrég elhunyt Kerekes
Gébor (az MCSE-nek is tagja volt) fotoma-
vész felvételeit is.

A kidllitas nem lehetett volna teljes az
egyetlen, vilagiirben jart magyar trhajos
abrazolasa nélkiil: Gerhes Gabor Farkas
Bertalanrdl késziilt nyomatat szintén meg-
tekinthettiik a kiallitott méivek kozott.

Nem lehetséges a kiallitdas minden egyes
darabjat bemutatni az olvasénak. Legyen
annyi elég, hogy pontosan azt kaptuk,
amire szamitottunk: egy nagyszerd, élve-
zetes kiallitast. A holdraszallas hatalmas
érdeklédésnek orvendett, és ez a miivészet-
ben is visszakdszont rengeteg miivész sza-
mos alkotasaval. A kiallitas ezt a diverzitast
tokéletesen mutatta be téren, idén, mlivésze-
ti stilusokon és a sajton keresztiil. Mar csak
egy dolgot sajnalunk: azt, hogy ilyen révid
ideig volt latogathato.

Torok Tiinde
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A Fontenelle-krater

A hajnali holdészlelésnek nincsen parja,
féleg, ha &sszel végezziik, amikor a fogyo
Hold deklinaciéja nagyon magas. A mosta-
ni, igen hossztra nyult vénasszonyok nya-
ran tobb alkalmunk is adddott erre, mind
szeptemberben, mind oktdberben. Talan
egyetért az olvaso azzal, hogy egy dolgozo
embernek nehéz, néha lehetetlen hajnalban
észlelnie. Nekem is csak kétszer sikeriilt,
el6szor szeptember 21-én, utana pedig okto-
ber 20-an. Ebbdl a két alkalombdl a szeptem-
ber 21. kiilondsen emlékezetes maradt. Ez
egy szombati nap volt, nem is munkanap, de
mivel nagyon koran indultunk Kecskemétre,
az egész csalad hajnalban kelt. Kihasznalva
ezt az alkalmat és a napok Ota tartd szép
id6t, én egy oraval korabban keltem a tobbi-
ek elStt, hogy a fogyd fazisnal észlelhessem
kedvenc égitestemet.

Csodalatos id6 volt, mintha csak augusz-
tus lett volna. A hémérséklet kellemesen
langyos, az ég deriilt volt, a falevelek meg
sem rezdiiltek a szélcsendben. Tudtam,
hogy igyekeznem kell, mert nagyon kevés
idém van, és csak azt sajnaltam, hogy nem
elébb mentem ki. Szinte futva allitottam
fol a 90/1000-es refraktort az udvaron, és
a kozel 60° magasan jard, huszonegy és
félnapos holdkorongra iranyitottam. A 4
mm-es orthoszkopikus okularban (250x-es
nagyitas) a latvany lélegzetelallité volt. A
holdkorong rezzenéstelen képet mutatott, a
kraterek és egyéb alakzatok borotvaélesen
latszottak. De mit rajzoljak ebben a nem
egészen egy oOraban, ami a rendelkezésem-
re all? Gyorsan kellett dontenem. Az els
célpontom a Mare Frigorisban, a Plato és
az Architas-kraterek kozott taldlhato, ez
utobbihoz kézelebb fekvd Architas 1-es dém
volt. Ezt a domot egyszer mar észleltem
a Polaris Csillagvizsgald 20 centiméteres
refraktoraval, de a vazlat és a kidolgozott
rajz is elveszett a koltozés soran. Most kivalo
alkalom nyilt a dém ujra észlelésére. Ez egy

26

igen feltdnd és konnyen azonosithat6 effu-
ziv dom, még a Riikl-féle holdatlaszban is
szerepel a 4. tablan. Eppen a Mare Frigoris
felirat g bettje alatt lathatjuk. Raffaello Lena
olasz holdkutatd, a GLR group alapitdja, a
Selenology Today fészerkesztdje és a Lunar
Domes: Properties and Formation Processes
(Springer, 2013) cimii kényv szerzdje katalo-
gizalta Ar 1 néven (Ar — Architas). Kizardlag
a démot rajzoltam le, a kornyezetével nem
foglalkoztam. Az aldbbi leirast készitettem
a rajzom mellé:

Az Ar 1-es dém, ahogyan 2019. szeptember 21-én
hajnalban lattam. A rajz a 90/1000-es refraktorral,
250x-es nagyitassal késziilt

,250x: Feltting, nagyméretti dom. A déli
szélén 1év6 ikerkrater megkonnyiti az azo-
nositast. Az ikerkratertdl északkeletre egy
kisebb krater is latszik, valamint egy ala-
csony gerinc, aminek irdnya északkelet-
délnyugati, és az ikerkrater északi szélétdl
indul. A dém alakja nem tul szabalyos,
inkabb kissé szogletes, de ennél a fazisnal
nehéz ezt meghatarozni, mert a nyugati
széle nehezebben definidlhat6. Ezzel szem-
ben a keleti széle hatarozott kontard, éles
peremmel rendelkezik. Az Ar 1-est6l délre
egy kisebb dém, vagy domb latszik.”

Amikor befejeztem a doém rajzola-
sat, még volt kozel haromnegyed o6ram.

Az Ar 1-es dom a Consolidated Lunar Atlasban.

Ez a dom a kép kdzepén 1évo kisméreti
godorkratertdl (Plato H) jobbra fekszik, a kicsiny
ikerkratert6l kozvetleniil északra (folfelé)

Elészor arra gondoltam, hogy lerajzolom az
Anaxagoras—Goldschmidt parost, de attdl
tartva, hogy nem végzek id6ben, inkabb a
kozeli Fontenelle-kratert valasztottam. A
Fontenelle a Mare Frigoris északi peremén
fekszik, a Platotdl tobb mint haromszaz kilo-
méterrel észak-északnyugatra. AtmérSje 38
kilométer, mélysége 1700 méter, szelenog-
rafikus koordinatai: északi szélesség 63,4°,
keleti hossztisag 189°. A Lunar Orbiter IV
felvételén lathatjuk, hogy ez egy FFC-alak-
zat (Floor Fractured Crater). A perspekti-
vikus torzulds miatt alakja mar elliptikus,
amit a szélességi libracié erésen befolyasol.

A Fontenelle-krater a Lunar Orbiter IV felvételén

Az észlelésem idején ennek értéke +3,5° volt,
vagyis az északi pdlus ennyivel dolt a foldi
megfigyel6 felé. A Fontenelle-t6] nyugatra
egy bonyolult szerkezetli hegy huzédik,
amit Wilkins olyan fényesnek irt le, mint
az Aristarchust. Elger az 1895-6s kiaddsu
The Moon cimti konyvében kovetkezetesen
Fontinelle-ként irja krateriinket. A kovetke-
z0ket irja rdla:

,52€p, 23 mérfold atmérdjl gytrlssiksag a
Mare Frigoris északi sz€lén, a Platétol észak-
északnyugatra. Nyugati fala 6000 labbal
emelkedik a fényes talaja folé. Jomagam a
nagyon alacsony sz6gli megvilagitottsagot
kivéve meglehetdsen zavarosnak és kodos-
nek talaltam a sancat, habar a rajta talalhato
kicsiny kraterek koziil harom igen fényes és
feltind. Az els6t a déli részen, a masodikat

3, JH ol

Részlet a Consolidated Lunar Atlasbdl. A Fontenelle

a kép kozepétdl kissé lejjebb lathato. A bal sarokban
talalhatd, két kdzponti csticesal rendelkezd krater a
Philolaus

északkeleten, a harmadikat pedig nyuga-
ton talaljuk. Ezek koziil Schmidt csak az
els6t, Neison viszont egyiket sem mutatja.
A Fontinelle egy alacsony, konnyen ész-
reveheté kozponti heggyel rendelkezik. A
Fontinelle A, egy kiilonallé hegy a déli része-
ken, és tobb mint 3000 lab magas. Eszakon
egy kiilonds hegycsoport hiizédik, szintén
tekintélyes magassagu, keleten pedig egy
szabalytalan mélyedést talalunk, melyet egy
sotét arnyalatu teriilet vesz koriil. Schroter
egy nagyon széles és szabalytalan volgyet
fedezett fel a Fontinelle-t8l északra. Ez a
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volgy, melyet J. J. Cassininek nevezett el,
a Goldschmidt irdnyaban halad, és egé-
szen a holdperemig htizédik. Valéjaban nem
tobb mint egy hatalmas, gerincek hatarolta
siksag. 1888. oktdber 15-én, este 9 orakor,
amikor a Philolaus éppen a reggeli termi-
natoron tartézkodott, nagyon szépen lattam
ezt a volgyet, és az altalanos megjelené-
sét tekintve ugy talaltam, hogy nagyon jol
egyezik Schroter rajzaval.”

Utdlag is azt gondolom, hogy jol valasz-
tottam, a Fontenelle kival6 célpontnak bizo-
nyult. A 1égkdr annyira nyugodt volt, hogy
végig azt éreztem, hogy a 9 centiméteres
refraktor felbontoképességét maximali-
san ki tudom hasznalni. A vazlat elké-
szitése kozel negyven percet vett igénybe.
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Az alabbi leirast készitettem a rajzomhoz:
,250x Rendkiviil szép latvany a fogyd fazis-
nal a Fontenelle-krater. A terminator mes-
sze huzodik, de a krater belsejének nagy
hanyadat még megvilagitja a napfény. A
kratertalaj izgalmas részleteket mutat. A
rezzenéstelen légkornél jol latszik a koz-
ponti cstics helyén 1évd kicsiny krater, és
két koncentrikus iv a kis kratertdl keletre és
nyugatra. A keleti belsé sanc tovében egy
omlasnyom felttind latvany és az arnyékos
nyugati belsé sanc is érdekes. Maga az
arnyék is kiilonleges, alakja csorbult sarléra
emlékeztet, rdadasul az arnyékos részen,
kozel a krater északnyugati pereméhez, egy
kisebb teriiletet még megvilagit a Nap. A

rajzon a Fontenelle tagabb kornyezetét is
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T. GWYN ELGER, F.R.A.S.

SECOND QUADRANT.

SLOMGE FRILIF 4 508 LENDON & LVENFOOL

Részlet Thomas Gwyn Elger 1895-ben kiadott The Moon cimt kényvében megjelent holdtérképbdl.
A Fontenelle-krater itt, mint Fontinelle szerepel. Ezen a térképen dél van feliil
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A 2019. szeptember 21-én hajnalban, kivalo légkori
nyugodtsagnal késziilt rajzom a Fontenelle-
kraterrdl. (90/1000 refraktor, 250x-es nagyitas)

Tonlenpila

Ugyanaz a krater, ugyanazzal a miiszerrel és
nagyitassal a novekvo fazisnal, 2019. oktober 8-an,
az atlagosnal is rosszabb légkornél

igyekeztem megoOrdkiteni. Ami emlitésre
méltd, az a kratertdl délkeletre induld ala-
csony redd, és ettdl a red6tdl keletre fekvd
hegytomb (a Fontenelle ¢).”

A kovetkez8 lundciénal is tavesGvégre
kaptam a Fontenelle-t, de most a novek-
v6 holdfazisnal. A Hold deklindcidja —19°
koril volt, a 1égkor meglehetdsen nyugta-
lan, ennek ellenére viszonylag sok részlet

latszott. Az aldbbiakat irtam a napléomba:
,250x: Nyugtalan a légkdr, ki kell varni
a ritka pillanatokat, amikor a finomabb
részletek is megmutatkoznak. A termina-
tor tobb mint 100 kilométerrel tualhaladta,
igy a belsejének tulnyomd tobbsége mar
megvilagitott. A kdzponti cstcs, illetve a
kozvetleniil mellette 1év6 kis krater latszik
ugyan, de nehezen értelmezhetd. Leginkabb
egy lapos dombra, vagy domra emlékeztet.
A bels6 nyugati fal teraszossaga jol latszik.
A kratert6l nyugatra 1év6 hegyek koziil a
déli nagyon vilagos, alakja kerekded. A
Fontenelle déli sancatdl indulé red6 most
egy sotét arnyalata csikként latszik, ami
miatt inkabb egy vetédésnek tlinik. A red6
melletti kis hegy (Fontenelle ¢) feltiing lat-
vany, alakja lekerekitett, kozépen egy soté-
tebb savval.”

A rajzaim és a kiilonb6zé nagyfelbonta-
su felvételek Osszehasonlitdsa soran kide-
riilt, hogy a Fontenelle kdzepén valdjaban
egy érdekes, Osszetett szerkezeti kozponti
cstics van, aminek az elrendezése olyan,
hogy szeptember 21-én, a fogyo fazisnal ez
inkdbb egy vastagabb sancti masodlagos
kraterre emlékeztetett, mintsem egy koz-
ponti hegyre. A névekvé fazisnal mar egé-
szen mas volt a latvany, ekkor tigy értelmez-
tem a latottakat, hogy van maga a kézponti
cstcs, és rajta/mellette pedig ott fekszik egy
kis krater, amiket a csapnivald seeing miatt
nehezen, vagy inkabb sehogy sem tudok
kiilénvalasztani. A Lunar Orbiter IV felvéte-
Ién tisztan latszik, hogy mi is a helyzet. Ha
digitalisan észleltem volna, akkor bizonyara
nem lett volna ez a kis keveredés, azonnal
latszott volna a valdsag. A vizualis észle-
1és tokéletlen, ezt be kell latnunk. Ennek
ellenére nem tudom elképzelni, hogy mas
észlelési modot valasszak.

Gorgei Zoltin
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Bernard le Boiver de Fontenelle
Bernard le Boiver de Fontenelle (1657-1757)
francia ir¢, filozofus, a felvilagosodas kora-
nak nagyhatasu alakja volt, akit elsésorban
a tudomany, a tudomanyos gondolkodas
népszerisitGjeként, védelmezsjeként isme-
riink. Fontenelle a csaladi tradiciot folytat-
va lgyvédnek tanult, de miutan 1677-ben
elvesztette rogton az elsd perét, felhagyott a
prokatorsaggal, és az irodalom felé fordult.
Az irodalom amugy is kozel allt hozza,
hiszen mar 13 éves koraban verselt, még-
hozza latinul.

Fontenelle elsé igazan sikeres konyve az
1683-ban megjelent Holtak parbeszéde volt,
legismertebb mtive pedig az 1686-ban kiadott
Beszélgetések a vilagok sokasidgardl, amit
a tudomanyos népszertisité irodalom elsé
klasszikusanak tartanak. Fontenelle 1697
és 1740 kozott, 43 éven keresztiil a Francia
Tudomanyos Akadémia titkari posztjat tol-
totte be. Fontenelle-t6l sok idézet kering
kozszdjon. Példaként alljon itt néhany: , Az
el6itélet az ész kiegészitSje. Mindaz, ami az
egyikbdl hianyzik, megtalalhat6 a masik-
ban.” ,,A hosszt bdlcseleti vitdkban tobb-
nyire nem sok a bolcsesség.” ,, A szokasnak
akkora hatalma van az embereken, hogy
nincs szitksége az ész tamogatasira.” A
Fontenelle-krater névadéja Schroter volt.
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A Beszélgetést magyarul is olvashat-
juk, elészor 1979-ben jelent meg a Magyar
Helikon kiadédsiban, Lakatos Maria fordi-
tasdban. A szerz6 hat estén at beszélget
csillagdszati, kozmoldgiai kérdésekrdl egy
bizonyos G*** markin6vel. A masodik estét
a Holdnak szentelik, a fejezet alcime szerint:
,Beszélgetés arrdl, hogy laknak-e él6lények
a Holdon”. Ebbdl kozliink most részletet:

— Nos hat. Ha mar tudja, hogy a Nap moz-
dulatlan, és nem ugy viselkedik, mint egy
bolygd, a Fold viszont bolygoként kering
koriilotte, akkor azon sem fog meglepddni,
hogy a Hold tulajdonképpen egy Fold és
valdszintileg laknak is rajta.

,— Arrol, hogy a Holdon laknak, eddig még
csak mint valami agyrémrdl hallottam.

— Lehet, hogy az is. Jémagam is csak ugy
foglalok allast ezekben a kérdésekben, mint
a polgarhaborukban szokasos, ahol a gy6-
zelem kétes kimenetele miatt, biztos, ami
biztos, az ellenparttal is kapcsolatot tarta-
nak fenn, és kimélettel viseltetnek az ellen-
ség irant. En, noha ugy gondolom, hogy
a Holdon laknak él6lények, azért békésen
megférek azokkal, akik nem igy gondolkod-
nak, és igyekszem tisztességgel elfogadni a
véleményiiket, ha az gyéz. De amig f6lénybe
nem keriilnek, addig hadd tartsak ki a hold-
lakok mellett.

— Hogy lehet, hogy a Fold éppugy képes
visszaverni a Nap sugarait, mint a Hold?

- Még mindig tulbecsiili a Holdat és ett6l
nem tud szabadulni. A fény egy szilard
test koriil kavargd apré golydcskakbol all.
Ezek a golydcskdk nem hatolnak at egye-
nesen a testeken, hanem koriilfogjak dket,
mint a levegl és az iiveg. Ez az oka, hogy
a Hold megvilagit minket: kemény, szilard
test 1évén visszakiildi hozzank ezeket a kis
golyokat. Marpedig, gondolom, azt nem
vitatja, hogy a Fold van olyan kemény és
van olyan szilard, mint a Hold. Lam, milyen
nagy dolog el6ny6s helyzetben lenni! Mivel
a Hold messze van téliink, csak egy vilagi-
to testet latunk benne, és megfeledkeziink
arrol, hogy voltaképpen a Foldhdz hasonlé
orias tomeg.”

Ggz

Bolygok olajban

Egy langymeleg 6szi éjszakan (oktdber 19-
én) a 40 cm-es Dobson mellett tltem az
agasvari észleléréten, és azon gondolkod-
tam, hogy mit nézzek meg az enyhén fatyol-
felhds égen. Az utolsé negyed koriil jarod
Hold hamarosan feljon, igy hat nem sok id6
volt hatra. Halvany célpont szdba se johe-
tett. Erdemi mélyegezésre semmi lehetdség
nem volt. Valami kicsi és fényes célpont
kellett. Kivételesen mellettem volt a laptop,
és beugrott, hogy mindkét kiils6 gazori-
asunk szembendllas kornyékén jar. Tobb
sem kellett — a Guide alapjan gyorsan beal-
litottam a Neptunuszt. Talan kétszer lattam
kordbban Naprendszeriink legkiilsé boly-
gojat. A latvany, mint kordbban, most sem
volt eget rengetd. Egy apro, a csillagoktdl
alig nagyobbnak latszé fako, kékes korong.
Mellette a Triton, a legnagyobb holdja. A
40-es tavesé képalkotasa messze elmarad a
tokéletestdl — a felbontoképesség valahol 2”
koriil lehet, ami még egészen jo 1égkori nyu-
godtsag mellett sem igazan javul. A tavesd
igazi erdssége a fénygyjt-képessége.
Ahogy néztem az apr6 kékes korongot,
megfogalmazodott bennem, hogy meg kelle-
ne Ordkiteni, természetesen rajzban. Viszont
a csillagaszati rajzos felszerelésembdl semmi
nem volt ndlam, csak a nappali vazlatfiize-
tem. Tajképek, portrék, grafit-, szén-, tollraj-
zok és elvétve par apro festmény. Az egész
egy pici, zsebben elfér6, keménykotéses
flizetke, amit nagyon szeretek. Talan amit
a legjobban szeretek benne, az a benne 1év6
rajzok valtozatossaga. Egy rendes bolygodrajz
tehat pont j6l meg fog férni a portrék kdzott.
Igen am, de hogy lehet szépen lerajzolni a
sotét hattérbdl kiemelkedd, szines korongot?
Arra jutottam, hogy majd szénnel és szines
ceruzaval valahogy megoldom. Elébbivel
gyonyori barsonyfekete feliiletet lehet 1ét-
rehozni, utébbi pedig j6 a fakd szinek-
hez. Egtem a vagytdl, hogy megorokitsem a
Neptunuszt és legfényesebb holdjat.

Az észleléshez mindvégig 6 mme-es
Planetary okulart hasznaltam (294x-es
nagyitas). A korong igen apr6, nem latszott
hatarozott perem. Barmilyen részlet megpil-
lantasa teljesen lehetetlennek ttint. Nem is
vartam semmi ilyesmit. A lényeg a szin volt.
Korabbi emlékeimhez képest fakdbbnak
tlnt a bolygd. Viszont azéta tanultam egy
triikkot, amit ezuttal be is vetettem. Mivel
éjszaka az emberi szemben szinte kizard-
lag a szinek kiilonvalasztasara alkalmatlan
palcikakbdl jut inger a latokdzpontba, ezért
a csapokbdl szdrmazé szininformacid egy
kicsit ,elveszik”. Ussiik héat ki a palcika-
kat! Egy-két masodpercre felvillantottam
a telefon képernydjén egy fehér képet. Ez
nagyjabol azonnal tonkreteszi a sotétadap-
taciot, viszont erre most nem is volt sziikség,
hiszen a bolygd elég fényes. A tavcsGbe
pillantva a nagyon fényes objektumok szine
ilyenkor élénkebbnek tlinik — a Neptunusz
szine is egy kicsit élénkebb kékké valtozott.
A korongot koriilvevé haldban alig latszott
szin — inkabb sziirkének tlnt.

A kék szin mellett a Triton észlelése is
fellelkesitett. A 13,5 magnitidds hold kony-
nyen latszott, b6 10”-re a bolygotol. A Guide
tokéletesen megerGsitette az apro fénypotty
pozicidjat.

Bekeriilt tehat egy rendes csillagaszati
vazlat a flizetembe. Csak két kor (a bolygo-
korong hozzavetdleges hatara, és a halé még
pontatlanabb hatara) és egy pont (a Triton).
Ezen kiviil némi széveges informacié a szin-
rél, a nyugati irany és egy idéadat. Mindez
halvanyan, HB-s ceruzaval. A rajzolas igy is
kb. fél éraig tartott.

Hamar megnéztem a Neptunuszt, atallitot-
tam a tavcsovet az Aries délnyugati felében
1évé Uranuszra. Els6 pillantasra meglepdd-
tem, hogy milyen nagy az Uranusz korongja
(5” koriili). Nagyjabol kétszerese tavolabbi
szomszédjanak. Itt mar hatarozottabb pere-
met mutatott a korong. A szine pedig sokkal
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z6ldesebb volt a Neptunuszéndl, és egyuttal
fakdbb is. Nagyon kozeli a planetaris kodok
[OIII] 500,7 nm-es vonala altal dominalt tiir-
kizes szinéhez. A korong mérete is a plane-
tarisok mérettartomanyaba esik, nem csoda,
hogy Herschelék a bolygokrol nevezték el
ezt az objektumtipust. Erdekes médon az
Uranusz korongja koriili tartomany muta-
tott némi sargas betitést, de lehet, hogy ez
csak optikai vagy érzéki csalodas volt. A
korongon itt sem lattam részleteket, igaz
itt sem szantam tual sok id6t a korong vizs-
galatdra.

Sok holdra szamitottam az Uranusz koriil,
ehhez képest az okularba pillantva egy sem
latszott. Ezt valoszintileg a bolygd béven
delelés elStti helyzete és az egyre romlo
ég okozta. A Guide-ot segitségiil hivva két
holdat sikeriilt azonositani: az Oberont és
a Titaniat. Néhany masodperc utdn ezek
teljesen egyértelmiien latszottak, térképes
segitség nélkiil is biztosan hamar horogra
akadtak volna. Ezt kdvetéen még kb. 20 per-
cig kiizdottem, hogy a koronghoz kozelebb
1évé Arielt és Umbrielt megpillantsam, de
sajnos ez nem sikertilt.

Hazaérve nappal mar ,csak” a vazlatok
kidolgozasa volt hatra. Mindenképpen
a vazlatfiizetben szerettem volna latni a
kész rajzokat, ezért a vazlatokat pontosan
atrajzoltam egy kiilon lapra, majd mindent
kiradiroztam a fiizetb6l. Nem kombinaltam
még szénrajzot szines ceruzaval, ezért egy
kiilon lapon kiprébaltam elébb a techni-
kat. Ez zsakutcanak bizonyult: a szén nem
tapad a kiszinezett (zsiros) feliiletre, fordit-
va pedig nem tudom megcsinalni a kivant
atmeneteket. A szines ceruza Onmagaban
élettelen és fakd — nem is szeretem ezt a
technikat. Tovabb gondolkodva kiprébal-
tam az olajpasztellt. Gyonyor feketét tudok
vele csindlni, de pontos apro részleteket és
szép atmeneteket nem tudok vele rajzolni.
A lehet$ leghivebben és legszebben szeret-
tem volna visszaadni a tavcsoves latvanyt.
Igy jutott eszembe az olajfestés. Barmit meg
lehet vele valdsitani. Ha nem lesz tokéletes,
az biztosan az én hibam, és nem a technika
miatt lesz.
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Az ember ahhoz szokott, hogy olajfestmé-
nyek muzeumok falan l6gnak. Nagy meste-
rek vaszonra késziilt lélegzetelallité alkota-
sai ugranak be. Viszont akdr papirra is lehet
olajjal festeni. A papir erre onmagaban nem
alkalmas, mert kezelés nélkiil az olddsze-
reket beszivja. A lapot fehér akrilfestékkel
(gesso) tobb rétegben lealapozva mar alkal-
mas lesz a feliilet az olajfesték felvitelére. fgy
tettem a vazlatfiizetemmel is. Az olajfesték
szineit tOkéletesen lehet egymassal keverni,
és a festék olyan lassan szarad (napok-
ban mérhetd), hogy az id6k végezetéig el
lehet pepecselni a képpel. Pont nekem val6
ez a technika, nagyon meg is szerettem.
Az Uranusz-Neptunusz képekhez 6t szint
hasznaltam: vasoxid-fekete, titanfehér, vila-
gos ultramarinkék, permanent sotétzold,
permanent citromsarga. A festéket altala-
ban nem kozvetleniil, magaban hasznal-
jak, hanem un. festszerrel, hogy jobban
teriiljon, konnyebben kezelheté legyen a
vasznon/papiron. Festészerként terpentin—
lenolaj—fényes dammarlakk elegyet hasz-
naltam tobb—kevesebb-kevesebb aranyban.
A két pici kép egy vasarnap délel6tt soran
elkésziilt, majd nagyjabol két napot széradt.
A Neptunusz-kép 30x32 mm-es, az Uranusz
55x45 mm-es. Csak egy réteg festéket hasz-
naltam egy alkalommal.

Nem mondom, hogy sikeriilt tokélete-
sen visszaadni a latvanyt, de talan sikeriilt
kozel keriilni hozzd. Az Uranusz korong-
ja nagyobb lett, mint a szamolt mérete, a
szine pedig taldn tul élénk. Ujra ra kellene
pillantani, a kész festményt kézben tartva
ellenérzésképpen...

A varzlatfiizet szemkozti oldalara is csil-
lagdszati témaju rajzot képzeltem el, igy
keriilt oda egy szénrajz egy 2016-os nami-
biai éjszakardl, amikor szintén egy 40 cm-
es tavesGvel rajzoltam. A mintaul szolgald
fotét Eder Ivan készitette. Itt is torekedtem
a valdsaghtiségre, de azért annyira nem
vettem komolyan. A csillagok feddfehér
akvarell festékkel késziiltek, és talan egy
tucatot leszamitva mind véletlenszertiek.

Kiss Péter

‘days 86400.00066sec’

Legutdbbi kiallitasom - kapcsolédva a
Magyar Képzémiivészeti Egyetem Doktori
Iskoldjaban végzett kutatasomhoz is — csil-
lagaszati 1éptéki alapvetésekbdl kiindulva
a tér és az id6 észlelhetéségének, valamint
leképezhetdségének dilemmajabol épitke-
zik.

A Fiatal Képzémivészek Studidja
Egyesiilet kiallitéterében bemutatott soro-
zat egy olyan észlelési eljarassal késziilt,
amelynek elsésorban az idé mulasanak
analdg fotografikus reprezentdaciodja a célja,
nem pedig az égitestek specifikus tulaj-
donsagainak pontos vizsgalata.

A végeredményként kapott lenyomat
a bolygonk mozgasat a Nap latszolagos
elmozdulasanak leképezésével Grokitette
meg.

El6zményként olyan szolargraf eljarasok
szolgaltak, melyek hivas nélkiil eredmé-
nyeznek képet. Ezek a metédusok jellem-
z6en valamilyen monokrém anyag fény
hatasara bekovetkezd részben véletlensze-
rii elszinez8désével hozzak 1étre alatvanyt.
A Kkiallitasra olyan anyagokkal kisérlete-
zem, melyek magukban hordozzdk a szin-
reprezentacié lehet6ségét is. Emellett a
masik fontos szempont volt valamiképpen
megOrdkiteni az id6 lenyomatat, a cikliku-
san ismétlédd esemény, az egy nap direkt
jelelését.

A megfigyelés targya két kiilénboz6 id6-
tartomany volt: egyrészrél az egy nap,

masrészrél pedig a napok szekvencialis
egymasutanisaga.

A projekthez két kiilonbozd felépitést,
erre a célra fejlesztett és épitett kamerat
hoztam létre. Az egynaposok, polaroid ins-
tantfilmre, a szekvenszerek pedig 35 mm-
es diapozitiv filmre exponaltak. El6bbiek
szamos (Budapest és Paks kornyéki) hely-
szinen lettek kihelyezve, az adott tér és a
Nap égi utjanak viszonyat megorokitve.
Utobbi kategéria kamerai pedig — megko-
zelit6leg egy hénapos miikodésiik alatt (a
févarosban) — 10 fix pozicidban rogzitettek
képeket. Ezek a kiallitason vizszintes felii-
letre vetitve jelentek meg nap nap utan,
képrdl képre lassan tovabb tszé nappa-
lyaval. A diavetit6k {itemes kattogasa a
térben, valamiképpen a jelenség szekven-
cialis mivoltanak érzékelését arnyalta.

Mindkét eljaras pozitiv képet eredmé-
nyezett, igy az elkésziilt képek kodzvetlen
kapcsolatban voltak az észlelés targyat, az
id6t megjelenitd égitest fényével.

A leképezéshez kapcsolodd kutatasom, a
kamerdk tervezése és fejlesztése valamint a
képek elkészitésének ideje, mindent 6ssze-
vetve tobb mint haromnegyed évig tartott.
A munka sordn végeredményben annak
az 6si és mitikus tapasztalasnak az atél-
het6vé tétele motivalt, amelyhez hasonlot
elédeink élhettek meg az els6 kozmikus
megfigyeléseik alkalmaval.

Szécsényi-Nagy Lorind

A polaroid fot6t egy magasfesziiltségii tdvvezeték oszlopa ald egy napra kihelyezett kamera készitette ez év

augusztusanak masodik felében
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Egyiittallasok és mas égi csemegék

Az orosz Raikoke-vulkannak kdszonhetéen
junius 22-én jelentés mennyiségl kén-dioxid
keriilt a sztratoszféraba, 17 km magassagba,
a Kuril-szigetekhez tartozd tlizhanyé hosz-
szu idére ellatta észlelni valoval a vulkani
hajnalok és napnyugtak rajongdit. Kozel egy
hénapot vett igénybe, mig Eurdpa kdzépsd
régioja folé sodrodott az aeroszolja, azonban
julius kozepétdl lassanként rendszeressé
valtak az élénk sarga-narancs horizont felett
kialakult krepuszkularis sugarak. Ugyan a
déli féltekén is volt hasonlé nagysagrendi
kitorés, és néhany sajtétermékben ezeket is
Osszekototték az északi félteke latvanyossa-
gaival, azonban azokbdl a légkori folyama-
tok és az dramlasi rendszerek miatt nem jut-
hatott semmi a mi északi szélességeinkre.
Az oroszorszagi kén-dioxid altal szinpom-
passa varazsolt napkelték és napnyugtak
els6 hazai beszamoldja a rovatvezetd julius
15-16-i észlelésén tul Hadhazi Csaba (MTT,
Tarjan), Balazs Gabor (Dabas) és Hegyi Imre
(MTT, Tarjan) julius 26-i krepuszkularis és
antikrepuszkularis sugar megfigyelése volt.
Eztan augusztus 10-én Szabd Szabolcs Zsolt
és Korpas Zoltan (Szolnok) figyeltek meg
fantasztikusan latvéanyos alkonyati égi szin-
jatékot: ,Elképesztd szinvildg és kontraszt

jelent meg. Ami rendhagyé volt, hogy most
nagy zivatarfelhék arnyékat lattuk, ugyan-
is téliink, Szolnoktdl nyugatra az Alpok
hegycsucsai szoktak arnyékot vetni. Ez
most egy oriasi zivatarfelh6 volt. A jelen-
séggel atellenesen az antikrepuszkularis
sugarak is kialakultak.” Augusztus 18-an
Sz6116si Tamas (Erd) latta a jelenséget, majd
a hénap utolsé alkonyan Hadhazi Csaba
(Hajduhadhaz) figyelte meg. Szeptember
4-én, 5-én és 11-én ismét Szolldsi Tamas Oro-
kitette meg a jelenséget. A rovatvezetd a leg-
latvanyosabb formaban oktdber 1-jén alko-
nyatkor figyelte meg, kb. 60 fok magassagig
volt lila a nyugati ég, és a krepuszkularis
sugarakkal szemben az antikrepuszkularis
sugarak is felttinéen latszottak. Oktober
27-én latszott a jelenség utoljara, de lehet,
hogy csak azért, mert nem volt tiszta alko-
nyi/hajnali ég azoéta. A tipikus lilas-rézsas
arnyalatok nagyon sok deriilt alkonyon és
hajnalon latszottak, valéjaban ritkdbb volt
az, amelyen nem, s ha sugarak nem is ala-
kultak ki arnyékot vetd objektumok hijan, a
navigacids sziirkiiletben izzé horizont és a
polgari sziirkiiletben a keleti, illetve a nyu-
gati eget beboritd lilas arnyalat egyértelmi
jelei voltak a vulkani aeroszolnak.

Szabd Szabolcs Zsolt felvétele Szolnokon késziilt augusztus 10-én alkonyatkor a Raikoke aeroszolja okozta
vulkani napnyugtardl, krepuszkularis sugarakkal
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Volt néhany emlitésre érdemes, ritka
haldjelenség is az elmult idészakban, ebbdl
kiemelném Sziics Matyas (Bicske) nagyszert
fogasat: augusztus 17-én délel6tt nagyon
élénk szind érintd iveket észlelt, s emellett
a melléknap-koriv fényes, latvanyos for-
maban jelent meg, rajta a 120 fokos mellék-
nappal. Oktdber 14-én Hegyi Imre fotézott

Sziics Matyés a melléknap-koriv és a rajta ilé
120 fokos melléknap fotojat kiildte be Bicskérdl,
augusztus 17-én

kiilonlegesen fényes és élénk szinti mel-
léknapokat azok melléknapiveivel egyditt,
koriilirt haldt, zenitkdoriili ivet — a jelenség
egész nap latszott. E napon Hadhazi Csaba
(Hajduhadhaz) az igen ritka Parry-ivet is
megorokitette. Ez a haldiv évente maxi-
mum egy alkalommal latszik egy adott
helyszinrdl, kiilonleges kristalyelrendezés
kell hozza, és legtdbbszor csak par per-
cig élvezheté a latvanya. Ezen a napon
észlelt még komplex halét, illetve annak
egyes elemeit Szol16si Tamas (Erd), Faragd
Sandor (Mezéfalva), Baldzs Gabor (Dabas),
és a rovatvezetd (Veszprém), akinél dél-
utan nagyon fényes zenitkoriili iv és 120
fokos melléknap alakult ki, este fantasztikus
holdhalo volt, rendkivili szinekkel: mellék-
holdak, felsG érint6 iv és zenitkoruli iv is
latszott, holdhalo6tol szokatlan erdsséggel.
Azaugusztus—oktoberiiddszak egyiittalla-
sait is vegyiik sorra! Augusztus 9-én a rovat-
vezet6 a Hold-Jupiter egyiittallasat holdko-
szoruval egyiitt latta, 12-én Hegyi Imre a
Hold-Szaturnusz kettését Orokitette meg.
Szeptember 6-an Hegyi Imre a Hold-Jupiter,
majd 8-an a Hold-Szaturnusz dudt kévette

fényképezdgépével. Oktéber 3-an Hadhazi
Csaba (Hajduhadhaz) és Hegyi Imre (Dabas)
is megfigyelték a Hold-Jupiter kett6sét, 5-én
Hegyi Imre a Hold-Szaturnuszét is.

Az igazi csemege azonban oktdber utol-
s6 délutanjan-estéjén érkezett: a Hold és a
Jupiter igen kozeli egyiittallasat 31-én sokan
megfigyelték. A rovatvezeté még délutan,
felhérésben tobb alkalommal is sikeresen
észlelte a kettSst, sajnos Veszprémben nap-
nyugtara beborult az ég. Az orszag szeren-
csésebb teriileteirdl azonban szép szamban
érkeztek észlelések! Cseh Viktor (Debrecen)
napnyugtakor sikeresen észlelte és fotozta a
kett6st, vonuld felhdzettel kiizdve.

Szulovszky Andras a lovasberényi
Csillagtanydn figyelte meg az egyiittallast,
még napnyugta elStt, és raadasként egy
meglepetés repiilégépet is sikeriilt megoro-
kitenie, amint az athtiz az igen kozeli két
égitest kozt: ,A csillagtanyai épit6-észlels-
hétvége elsé napjan a verdfényes napsiités
sok joval kecsegtette az este észlelni vagyo-
kat, az észlel6réten mar kora délutdn megje-
lentek az els tavesovek. Persze 6sztonzoleg
hatott az igen latvanyosnak igérkezé Hold-
Jupiter egyiittallas is, mindenki el szerette
volna csipni a jelenséget. A még vilagos
égbolton elészor a holdsarld volt megpil-
lanthatd, de napnyugta el6tt az eget fiir-
készve a binokularokban megjelent a Jupiter
is a Hold mellett. Milyen szoros egyiittallas!
A jelenség megorokitéséhez egy kis lencsés
tavesével és egy bolygokameraval késziil-
tem, a latdmez6 szempontjabol ez bizonyult
j6 kombinaciénak. A lovasberényi eget a
lenyugvé Nap fényében szamos repiilégép
szelte at, az egyik a Holdtdl par fokra haladt
el. Vartam, hogy az égi hattér kicsit sotétebb
legyen, nem gondoltam volna, hogy a kovet-
kezd jarat pont a Hold és a Jupiter kozott fog
athtizni. A szemfiiles amatértarsak még id6-
ben észrevették, hogy repiilégép tart a Hold
irdnyaba, az 6 figyelmeztetésiiknek héla a
felvétel gombjat még az utolsé pillanatban
sikertilt lenyomni, megorokitve ezzel életem
elsd ilyen élményét.” Felvétele, méltan, a Hét
csillagaszati képe is lett!

Folytatas a 47. oldalon!
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A 46P/Wirtanen-iistokos foldkozelsége

Egy éve ilyenkor, 2018 decemberében
Wirtanen-lazban égett az orszag, a sza-
bad szemmel is jol megfigyelhetd iistokos
a téma irant nem kiilondsebben érdekléddk
figyelmét is magara vonta. Messze ebben a
honapban érkezett a legtobb megfigyelés is,
tobb, mint az Osszes tobbiben egyiittvéve.
Jelen szamunkban a teljes lathatdsagot fel-
dolgozzuk, melynek soran 2018. augusztus
12-e és 2019. majus 2-a kozott 27 észleld 26
vizualis és 71 digitalis megfigyelést végzett
a tobb évszazados foldkozelségbe keriild
kométardl.

Carl Alvar Wirtanen (1910-1990) kedves tavesovével
a Lick Obszervatoriumban. Figyeljiik meg a balra
mogotte lathatd lemeztartd kazettat, amelybe 43x43
cm-es lemezeket toltottek

Az istokost felfedez6 Carl Alvar Wirtanen
(1910-1990) az elsék kozott kapcsolodott
be abba az 1947-ben inditott fotogra-
fikus programba, melynek soran a Lick
Obszervatorium 51 cm-es kettds asztrog-
rafjaval szerették volna felderiteni az észa-
ki égbolt nagy sajatmozgast csillagait. A
tiz évig tartd elsé felmérés igen sikere-
sen indult, az elsé 15 hénapban Wirtanen
négy 1j iistokost is talalt az altal készitett
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Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 3d 150T
Benei Balazs 3d 1,8/50t
Bend David 1d 200T
Csuti Istvan 2d 72L
Csukas Matyas, RO 1 20x80B
Foldvari Istvan 1 70L
Hadhazi Csaba 7d 200T
Kereszty Zsolt 1id 200T
Keszthelyi Sandor 1 10x808B
Kovdcs Attila (Ecs) 2d 156T
Landy-Gyebnar Monika 7d

Majzik Lionel 3d 20,0T
Nagy Mélykuti Akos 27d 20,07
Padényi Arpad 1d  2,8/80t
Rozner Péter 1d 6,6L
Sénta Gabor 7 355T
Sarneczky Krisztian 1 8x42B
Sebestyén Attila 3d 150T
Szab6 Sandor 7 60T
Szalai Péter 1 15x70B
Szauer Agoston 6d 10,2L
Szendrdi Gabor 1d 10,0L
Toth Ervin 1d  1,4/50t
Toth Zoltan 1 50L
Ujvarosy Antal 6 7x50B
Vingler Béla 1d  4,0/180t
Zsamba Istvan 1id 200T

fotélemezeken. A nem mindennapi sorozat
masodik tagja volt ez az 1948. januar 17-
én felfedezett 16-17 magnitados kométa,
amely a késGbbi szamitasok alapjan révid-
periddust iistokosnek bizonyult. A csilla-
gunkat 1,6 CSE-re megkozelitd égitestet hat
évvel késébb ismét megtalaltdk, és azota
is csak egyszer tévesztették szem eldl, bar
az els6 évtizedekben sosem fényesedett 16
magnitiud6 folé. Ez ma sem lenne mas-
képp, ha az 1 km koriil iistokdsmag nem
kozeliti meg tobbszor is a Jupitert, amely
1972-ben elébb 1,26 CSE-re, majd 1984-ben
1,08 CSE-re csokkentette perihélium-tavol-
sagat. Ennek koszonhet6en sokkal aktivabb
lett, igy fényessége az utdbbi évtizedek-
ben t6bbszor elérte a 9-10 magnitudot, am
mivel altalaban tavol maradt bolygdénktol,
igazan latvanyos sosem lett. Nem gy, mint
tavaly télen, amikor december 12-én min-

den korabbinél (és minden késébb varha-
tonal) jobban megkozelitve bolygoénkat alig
0,078 CSE-re, azaz 11,6 millié6 km-re haladt
el mellettiink. Ebben az évszdzadban mar
nem is keriil ennyire kozel hozzank, leg-
inkabb azért, mert 2042 utan két lépcsében
2 CSE-re novekszik perihélium-tavolsaga,
igy utodaink mar csak igen szerény, fotog-
rafikus égitestként észlelhetik. Szerencsére
kapkodnunk sem kellett megfigyelésével,
hiszen 1 CSE koriili naptavolsaga miatt
hosszt hetekig egytitt haladt bolygénkkal,
igy mas foldkozeli {istokosokkel szemben
nagy fényessége sokaig megmaradt, raada-
sul igen kedvez6 helyzetben, szembenallas
kornyékén észlelhettiik. A visszatérd égi-
testet Nick Moskovitz, Tony Farnham és
Matthew Knight talalta meg ajra 2018. majus
8-an a Lowell Obszervatériumban felallitott

4,3 méteres Discovery Channel Telescope-
pal, 20,3 magnitudds fényességnél.

A Lick Obszervatorium 51 cm-es kettds
asztografjaval késziilt eredeti sorozaton kozel
egymillié galaxist szamlaltak meg, majd az 1979-
ben indult masodik felmérés végsd feldolgozasa
utan tobb mint 230 ezer csillag sajatmozgéasat
hataroztédk meg

A kozeledd iistokos elsé hazai megfigyeld-
je Nagy Mélykuti Akos volt, aki méar augusz-
tus 12-én hajnalban lefotézta az akkor még
igencsak szerény megjelenésti, 17,3 magni-
tudds és negyed ivperces égitestet. A felvé-
telen alig latszé diffuz foltot elnézve még
tobb évtizednyi észlelés utan is elcsodal-
kozik az ember, hogy néhany hénap alatt
micsoda valtozdsokon képes atmenni egy
kométa, esetiinkben példaul 6tvenezersze-
resére novelni a fényességét és kétszazszo-
rosara az atmérGjét.

Szorgos észlelénk szeptember 8-an és 15-
én is lefotdzta az egyre délebbre, —20 fokos
deklinaci6 ala stillyedd tistokost, melynek
fényesedése béven kompenzalta a romlo
koriilményeket. Az elsé idépontban 16,2
magnitudds égitest egy héttel késébb mar
14,7 magnitidos volt, elnyultsaga pedig egy-
értelmiien a csbva megjelenésére utalt. Hogy
mennyire kell a kicsi naptavolsag ennek az
uistokosnek, azt jol mutatja, hogy ekkor mar
1,6 CSE-re jart a Naptol, és alig 0,65 CSE-re
bolygonktol, mégis roppant szerény meg-
jelenésti volt. Ha a Jupiter nem csokkenti
1 CSE kérnyékére napkozelpontjat, ez lett
volna a maximum, amit varhattunk volna
téle. A gyors fényesedésnek kdszonhetden
szeptember 18-dn Szab6 Sandor elvégezhet-
te a lathat6sag els6 hazai vizudlis megfigye-
lését is. A Cet, a Fornax és a Sculptor har-
mas talalkozasanal jard iistokos fél ivperces
kémaja 14,2 magnitadods volt.

Oktéberben és még november elején is foly-
tatta déli irdnyt mozgasat, igy egészen —33
fokos deklindcioéig jutott. Nem is volt nép-
szer(, egyediil Nagy Mélykuti Akos kovette
a déli horizont felett bujkalo, végiil mar csak
10 fok magasan latszé kométat. A mostoha
koriilmények ellenére egyértelmten latszott
az aktivitas dramai novekedése, az oktdber
2-an még csak 14,4 magnitudos égitest a
honap utolsé éjszakajan mar 8,5 magnittdos
volt, amit november kozepéig tovabb novelt,
mikozben koémaja 10-12 ivpercesre hizott.
Itt kdvetkezett egy hosszabb borult idészak,
illetve a telehold is kozbeszdlt, am novem-
ber 28-an este kezdetét vette a ,Wirtanen-
laz” b egyhdnapos iddszaka.
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Ezen az estén 6ten is megfigyelték a végre
sotét égen, és mar csak —23 fokos deklindci-
onal latszo tistokost, amelyrdl két tapasztalt
vizualis észlelénk szépen &sszecsengé ada-
tokat kapott. Santa Gabor és Szab6 Sandor
rendre 15 és 18 {vperces kdmat, illetve 5,9 és
5,8 magnitidds fényességet becsiilt, ami egy
DC=3 koriili, nagyméreti iistokdsnél igen jo
eredmény. ElGbbi észlelénk részletes leirast
is készitett: ,Végre itt az {istokos! Helyi
viszonylatban kivalé égen észlelem, ezért
10x50 B-vel is konnyen lathatd, elliptikus
folt. A 35 T-vel a kdma réteges szerkezetet
mutat, egy 11,5 magnitidds magot Ovez
egy par ivperces bels6 kodma, amelyet az
egyenletes fényességli kiils6 kéma burkol.
A fej kelet-északkelet felé kissé elnyult, és
lathaté benne egy szdl is, amely a cs6va
kezdeménye, a kémara vetiilve.” Ez utobbi,
kozel északi iranyti szal minharom fotésunk
(Hadhazi, Landy-Gyebnar, Nagy Mélykuti)
felvételén szépen kivehetd. Utdbbi Osszeg-
képén mintha egy délkeleti és egy kozel
nyugati irAnyt , bajusz” is latszana a diffaz,
20 ivperces kémaban.

fgy futottunk neki a decembernek, amikor
egy hénap alatt a Cet, az Eridanus, ismét a
Cet, a Taurus, a Perseus, az Auriga és végiil
a Lynx csillagképeket bejarva tobb mint
90 fokot haladt egiinkdn, gyorsasagaval a
fotosok, hatalmas méretével és diffiiz meg-
jelenésével pedig a vizudlis észleldk életét
nehezitve. Mindezek ellenére természete-
sen nagyon latvanyos volt a szabad szemes
kométa, igy a sok deriiltnek is kdszonhe-
téen 18 vizualis és 41 digitalis megfigyelés
késziilt a hdnap soran.

Mindenképpen dicséret illeti vizualis
észlelSinket, akik tObbségében igyekeztek
megkiizdeni a teleholdnal is nagyobb kéma
fényességének pontos becslésével. A honap
elsé hetében kis nagyitasu binokuldrokkal
olyan 5,5-5,3 magnitidé adddott az &sszfé-
nyességre, de Szabd Sandor szabad szemmel
4,5 magnitadosnak latta, ami megfelel az
ismert fényességbecslési torvényszertisé-
geknek. A foldkozelség idejére fényessé-
ge tovabb emelkedett, kis nagyitassal 8-an
elérte az 51 magnitadét, majd Ujvarosy
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Antal észlelései szerint 10-én 4,8, két nappal
késdbb, a foldkozelség idején 4,6, majd 16-an
4,5 magnitudo volt. Santa Gabor szabad sze-
mes becslése alapjan 10-én fényessége elérte
a 4,2 magnitudot.

Santa Gabor december 4-ei rajza az iistokdsrol
(33,5 T, 132x, LM=20")

A kéma mérete 40-50 ivpercre rugott (bar
kaptunk dupla ekkora méretbecslést is), ami
300 ezer km-es, valdjaban nem tal nagy
tényleges méretet jelent. Itt azért kijott, hogy
igazabdl egy kis aktivitast, rovidperiddu-
su listokodsrdl van sz, ahogy sajnos maga
a koma sem mutatott sok latvanyossagot.
Kisebb tavesdvekkel egy belsd, fényesebb
régié6 mutatkozott, nagyobb tavcsovekkel
pedig néhany gyenge egyenetlenség: ,A 35
cm-es Newtonban (132x) a csillagszer(i mag
11,7 magnitidos, egy kicsi, 1’ alatti, csepp
alaka tartomanyba agyazddik, amely kb.
PA 40 felé mutat. Innen vékony, egyenes
»csOva« tor keresztiil a koman, és a belsd, 1-
es csepptdl 8-10 ivperc hosszan kovethetd.
Nagyon érdekes, hogy a kdma erésen aszim-
metrikus: PA 100-120 felé hatarozott lebenyt
mutat, amely akdr egy szétteriils, a magtdl
6-8'-re terjedd porlepelként is értelmezhetd.
Ezek a részletek az {istokos komajan beliil
latszottak, igy nem lehet Oket klasszikus
csovaként kezelni.” (Santa Gabor, 12.04.)

,60 T, 306x: 12,5 magnitudd, diffiz mag
latszik, koriilotte fényes belsé kéma. PA 35
felé a magbol kiindulva, attol kicsit levalva

egy fényes, elliptikus folt latszik, ennek
folytatdsa az 5-6-es szdlas csova. 244x-
sel a csova 12’ hosszan kovethet8.” (Szabo
Sandor, 12.05.)

Az 50-es Dobsonban EL-sal 2-3 egyenes
szal, illetve fényesebb sav érzédik sugar-
iranyban.” (Téth Zoltan, 12.05.)

A 15 cm-es refraktorban hatarozott,
korongszert centralis siir(isodést és 12,0m-s
magot mutatott. A stirtis6désbdl délnyugat
felé egy enyhén gorbiil6 anyagaram tort eld,
amely a kiilsé kdmaban is folytatddott, igy
az Uistokos elliptikus, vagy csepp formaja
volt. Csovardl azonban nem beszélhetiink,
ez a jelenség a kéma megnytulasaként lat-
szott.” (Santa Gabor, 12.31.)

A varakozasoknak megfelelén ez utdbbi
észlelés szerint a hénap végére az Osszfé-
nyesség 5,3 magnitudoéra csokkent.

Majzik Lionel egy ausztral robottavcsével két fok
hosszt ioncsovat rogzitett december 1-jén (127/680 L
+FLI Microline 16803, 300s L + 180 s R, G, B)

Fotografikus észlel6ink is kitettek magu-
kért decemberben, rdadasul rogton az elsd
napon Majzik Lionel igen erésen inditotta a
hénapot, ugyanis egy ausztral robottavesd-
vel kikeriilte a hazai parat, és a minddssze
20 fokos horizont feletti magassagot. A sotét
égen, 60 fok magasan késziilt 14 perces szi-
nes felvételen a fél fokos komabdl majdnem
2 fokos, az elején lagyan hullamzd, késébb
pedig keskeny nyalabban szétnyil ioncséva

latszik, ami még a nemzetkdzi mezoény-
ben is kiemelkedd eredménynek szamit.
Komolyabb hosszusagu ioncsévat Szendréi
Gébornak sikeriilt még rogziteni, december
5-ei fotdjan 50 ivperc hosszan biztos latszik a
gazsugar, melynek kémadn beliili, a vizualis
észlelSk altal is emlitett kezdeménye viszont
valamennyi megfeleld felbontasui képen
megmutatkozik. A hatalmas méret miatt
nehéz volt jo6 kompromisszumot talalni, a
halvany részletekhez kellett a 20 cm koriili
atmér, igy viszont még rovid fokusz esetén
is szinte kitoltotte a kdma a latdmezot.

Szendrdi Gabor december 5-ei felvételén is kivehet
az listokos halovany ioncsévaja (100/635 L + 0,75x
reduktor, Canon EOS 700D, ISO 1600, 15x2 perc)

Ami még szépen latszik a felvételeken, az a
mar november végén is emlitett két ,bajusz”
a komaban, amelyek a magbol indulnak
ki, és ugyan kozel sem szimmetrikusak a
csovara, de egyiitt mégis pajzsszerti for-
mat Sltenek a komaban. A nagyjabdl észak-
ra mutatd csévahoz a nyugati szal simult
hozza jobban, kb. 50°-0s szget bezarva vele,
mig a keleti rész 90°-nal is nagyobb szégben
latszott. A két bajusztél a Nap iranyaba
halvanyabb volt a kéma, a cséva felé pedig
fényesebb. A hénap masodik felére elt{int ez
a finom szerkezet, és a kordbban szimmetri-
kus, csepp alaku kiilsé kdma oldalirdnyban
eltorzult, amit Nagy Mélykuti Akos ekvi-
denzitogramjai folyamatdban mutatnak.
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A hoénap kozepén latvanyos egyiittallasra
kertilt sor, 16-an napkdzben az listokos elha-
ladt a Hyadok és a Plejadok kozott, utdb-
bit mintegy 3,5 fokra megkozelitve. Sajnos
ezekben a napokban nem volt kedvezé az
id6jaras, felh6k kozott, paras égen késziilt
két felvétel (Landy-Gyebnar, Rozner), illetve
még 13-an sikeriilt nagylatdszogl fotokra
racsempészni a nyilthalmazokat (Landy-
Gyebnar, Padanyi). Ezt egy hosszabb borult

idGszak kovette, de szenteste ismét kideriilt
az ég, és sok észleld szakitott id6t ra, hogy a
jeles estén is lefot6zza az immaron tavolodd,
aszimmetrikussa valo tistokos. A koma for-
maja mellett az aranyai is valtoztak, az év
utolso éjszakdjan mar 1,5:1 aranyban elnyult
volt (Kereszty), és inkabb ovalis, mintsem
csepp alakra emlékeztetett.

Januarban aztan inséges idészak koszon-
tott rank, a rossz idGjaras miatt mindossze

Landy-Gyebnar Monika december 13-ai nagylatoszogi felvételén az 46P, a Hyadok és Plejadok harmas
egyiittallasa lathato (35 mm-es objektiv + Nikon D5300, ISO 6400, 12x5 s)

Nagy Mélykuti Akos december 5-ei, 28-ai és januar 7-ei felvételeibél készitett ekvidenzitogramjain
gyonyorien latszik a koma alakjanak valtozasa. EI6bb szimmetrikus csepp, majd eltorzult ellipszis, végiil
kozel szimmetrikus, elliptikus csepp format 6lt az tistokos
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(200/800 T + Canon EOS 750D, ISO 1600)

Az ist6kos gyors halvanyodasa igen szembetiing
Nagy Mélykut Akos februdr 6-ai és 27-ei, azonos
beallitasokkal késziilt felvételein (200/800 T + Canon
EOS 750D, ISO 1600, 9x50 s)

négy fotdt és egyetlen vizualis megfigyelést
kaptunk 15-ével bezardlag. A hénap elsé
hetében késziilt fotokon a kéma december
végén mar emlitett megnyulasa érhetd tet-
ten, az oldalirdnyd aszimmetria viszont
csokkent, ahogy az atmérd is igen drama-
ian, 12" koré. A halvany csévaszal viszont

még mindig viszonylag feltinéen latszott
(Hadhazi, Nagy Mélykuti, Sebestyén). Santa
Gébor hokozepi vizualis megfigyelése sze-
rint a mar 0,2 CSE-re tavolodo uistokos 15-es
kémaja 6,8 magnituddra halvanyodott.

Februdrban aztdn hidba volt mindvégig
cirkumpolaris, és hiaba nétt meg a deriilt
éjszakdk szama, csak a tOrzsgarda tartott
ki az tistokos mellett. Santa Gabor vizualis
észlelései szerint mar a honap elején nagyon
elhagyta magat, fényessége 9 magnitudo ala
csokkent, a tél végén pedig 10 magnitidénal
is halvanyabb volt kerek, 3’-es komaja. Szabo
Sandor ugyanekkor még jelentésen nagyobb
komat észlelt, igy nala az Osszfényesség még
10 magnitudo felett volt. Nagy Mélykuti
Akos harom fotdval fedte le a hoénapot, ame-
lyeken igen latvanyos a kométa gyengiilése,
a kezdetben még 9-es kdma mérete 3'-re
csokkent, fotografikus fényessége pedig 8,5
magnitudordl 9,7-re esett. Marciustdl mar
csak szorgos fotésunk kovette az egészen
dramai mddon halvanyodd, a hénap végére
15,2 magnitudoig jutd tistokost. Az utolsd
foté tobb mint egy havi kihagyas utan,
majus 2-an mutatja az égitestet, amely 17,5
magnitudds fényességével éppen csak az
észlelhetéség hataran volt.

A kovetkez§, 2024-es visszatérése soran
gyakorlatilag elérhetetlen, 2029-ben viszont
9-10 magnituddig fényesedd {istokostdl
2040-ben vehetnek majd bucsut vizualis
észlel6ink, mert egy 2042-es Jupiter-kozel-
ség (0,565 CSE) elébb 1,2 CSE kornyékére,
majd egy 2054-es (0,117 CSE) kovetkezd 2
CSE kornyékére noveli a perihélium-tavol-
sagot, igy a szazad masodik felében észlelé
utédaink mar csak régi megemlékezések-
ben olvashatnak arrdl a csodas iddszakrdl,
amikor szabad szemmel is lathatoé volt a
Wirtanen-iistokos.

Sdrneczky Krisztidn
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Vénasszonyok nyara novasziirettel

Hagyomaényosan az augusztus és oktober
kozotti honapok szamitanak az év észlelésre
legalmasabb idészakanak egyre hosszabbo-
do, dertilt éjszakakkal és kellemes hémér-
séklettel. Ez tiikr6z6dik is a megfigyelések
mennyiségében, szakcsoportunk 35 megfi-
gyeldje 10 497 vizualis és 16 591 CCD-észle-
lést végzett, ez nemcsak az év tobbi részéhez
viszonyitva kiemelkedd, de a korabbiakhoz
képest is biztatd.

Ha az év korabbi részében keveselltiik
a novakrodl szold hireket, ebben a harom
hoénapban bdségesen lehetett benne résziink:
hat 1 felfedezés mellett két régi néva is
mutatott aktivitast. Sajnos ezek jé része a
Tejat sikjanak kozelsége miatt erds voro-
sodést szenved, igy viszonylag halvanyak
voltak.

Augusztus 7-én Fudzsikava Sigehisza
talalt ra a V2860 Ori tranziensre 9,3 magni-
tudd fényességnél. Klasszikus He/N nova-
nak bizonyult, maximum utdni fazisban.
Ugyanezen hénap 18-an a Gaia égboltfel-
mérés akadt a V569 Vul nevi Fell tipusu
klasszikus ndvara, amely mindossze 13,3
magnitudds volt ekkor. A déli égbolton
Alfredo Pereira észlelte sikerrel a V3890
Sgr visszatéré nova sorrendben harmadik
kitorését augusztus 27-én. A valtozo 6,7
magnituddés maximalis fényességet ért el,
és az NR tipusnak megfelel§ gyorsasaggal
halvanyodott. Korabbi kitorései 1962-ben és
1990-ben voltak.

Szeptember 14-én Ujra a Gaia volt eredmé-
nyes, és ismét egy halvany névaval, amely
a V3730 Oph nevet kapta, és 12,3 magni-
tuddés maximalis fényességet ért el. Egy
nappal késébb 6t japan fiiggetlen felfedez6
— Kodzsima Tadasi, Itagaki Koicsi, Nisimura
Hideo, Jamamoto Minoru, Nakamura Judzsi
— talalt ra a Skorpié idei masodik névaja-
ra a V1707 Sco-ra 11,7™ fényességnél, amit
gyors halvanyodas kovetett. Ujabb két nap-
pal késébb a Palomar Gattini-IR kollabo-

42

Név Nk. Eszl. Miiszer
Bag6 Baldzs Bgb 1383 25T
Bakos Janos Bkj 1763 30T
Biriukova Olga 0Olg 27 10x50 B
Cziniel Szabolcs Cin 253 10L
Csukas Matyas RO Ckm 99 20T
Fidrich Rdbert Fid 15 27T
Fodor Antal Fod 28 30T
Gorgei Zoltan Ggz 88 8L
Hadhdzi Csaba Hdh 576 20T
Juhdsz Laszlo Jlo 195 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 170 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 7 T7x35B
Kocsis Antal Koc 94 31T

Koméromi Tamas Kmr 21 30SC
Kovécs Adridn SK Kvd 123 257

Maros Szabolcs Msz 13 11x70B
Matis Istvan RO Mvn 94 sz

Mizser Attila Mzs 312 257

Nagy Barbara Nab 11 10x50 B
Papp Séndor Pps 831 2471

Piriti Janos Pir 398 40SC
Poyner, Gary GB Poy 2851 50T

Ratz, Kerstin D Rek 190 10x50 B
Seli Balint Sli 11 10x50 B
Szauer Agoston Szu 44 10x50 B
Szegedi LaszIo Sed 51 12x808B
Szulovszky Andras Sul 78 12L

Szlics Matyas Smt 1 10x50 B
Tepliczky Istvan Tey 533 20T

Timdr Andras Tia 104 25SC + CCD
Tordai Tamas Tor 16243 25T + CCD
Torok Tinde Tii 81 10x50B
Tuboly Vince Tuv 118 50T+ CCD
Uhrin Andras Uha 153  10x50 B
Zsiros Zoltan 15z 109 10x50B

racié jelentette be a V2891 Cyg felfedezé-
sét, amely az amat6rok szamara kevéssé
érdekes, minddssze 15,3m-s objektum volt.
Erdekességképpen szeptember vége felé a
CP Lac, az 1936-os év noévaja ,antinova”,
azaz VY Sculptoris tipusu elhalvanyodast
mutatott 17-19,5 magnitiadoé kozott.

Oktober 30-an szintén szamos fliggetlen
felfedezd, a korabban emlitett Nisimura
mellett Nisimaja Koicsi, Nisimura Hideo,
Kaneko Sizuo és az ASAS-SN csapat fedezte
fel a V659 Sct klasszikus Fell névat, amely
ekkor 9,4m volt, de par nap alatt 8,4™ fényes-
séget ért el, majd gyorsan halvanyodott.

Mas valtozdcsillag tipusok koziil a RCB
osztaly jeleskedett: ebben az id8szakban
mutatott kisebb-nagyobb elhalvanyodast az
R CrB, az RY Sgr, az SV Sge és a DY Per.

0539+20 Y Tau SRB. A nagyon vOrds szinti
csillagok igen szép latvanyt nyujtanak a
taves6 latomezejében, viszont a Purkinje-

totta ezek észlelését annak ellenére, hogy
majdnem egy hoénapig lathaté maximum-
ban. Azdta azonban kideriilt, hogy az AL
Coma Berenices mutatja a legrovidebb cik-
lushosszt az UGWZ tipuson beliil, tlagosan
minddssze 450 nap telik el két kifényesedés
kozott.
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effektus miatt fényességiik vizualis meg-
hatarozasa nehéz, még a gyakorlott észle-
16k szamara is. Felfedezése is feltehetSen
emiatt ment nehézkesen. John Birmingham
és Thomas William Webb sejtették meg a
csillag fényvaltozasat még 1887-ben, amit
végiil Thomas William Backhouse igazolt,
de valamiért felfedezésiik nem valt kozis-
mertté. Thorvald Kehl 1898-ban tjra felfe-
dezte a csillag fényvaltozasat, és a korabeli
katalégusokba csak ezutan keriilt be, igaz,
a felfedezést Backhouse-nak adtak, 1902-
es évszammal. A fényvaltozds mértékének
ekkor 0,7 magnitadot mértek, ami joval
kevesebb, mint a ma ismert, kozel 2 magni-
tidds amplitado.

1227+14 AL Com UGWZ. Leonida Rosino
szupernova-keresés kozben fedezte fel ezt
az érdekes objektumot, mely még a Nova
Com 1961 nevet is megkapta, holott mar
a felfedezést kovetben egyértelmii volt,
hogy torpendvarol van sz, méghozza a
nagy amplitadéji, nagyon hossza ciklust
fajtabol, amelyet tjabban UGWZ tipusnak
neveziink. Sokdig nem volt ismert, hogy
milyen gyakorisaggal mutat kitoréseket,
mivel a Nap kozelsége sokszor meghitsi-
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1640+55 S Dra SRB. Bar sokan észlelik
szorgalmasan az S Draconist, azért az utéb-
bi idében mutatott néhany tizedmagnitudds
valtozdsa nem nagyon hozta lazba a meg-
figyeldket. Ugy tlinik azonban, hogy vél-
tozénk viselkedése megvaltozott az utdbbi
néhany évben, a kataléogusokban emlitett
136 napos periddusa helyett egy joval hosz-
szabb, 900 nap koriili fényvaltozast mutat, a
korabbinal nagyobb amplitudéval. A hosszt
tava fénygorbén nem latszik egyértelmtien,
hogy volt-e valaha ilyen id6szaka, minden-
esetre biztatd a mostani valtozas.

1807+69 3C 371 Dra BLLAC. Objektumunk
egy extragalaktikus léptékkel mérve kozeli,
minddssze 730 millié fényévnyire taldlhato
BL Lacertae tipust aktiv galaxis, amely egyi-
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ke annak a harom ilyen tipusu égitestnek,
amely optikai tartomanyban megfigyelhet6
jet-et, azaz relativisztikus sebességii anyag-
kiaramlast tartalmaz. Valtozo6 objektumként
korabban nem tul izgalmas fél magnittdos
valtozasokat mutatott, azonban 2018-ban
egy erdsebb kifényesedés vette kezdetét,
melynek soran 14m f5lé fényesedett, és vis-
szahalvanyodasa jelenleg is tart.

1921+50 CH Cyg ZAND+SR. Amikor mar
ugy gondoljuk, hogy végre megértettiik a
CH Cygni bonyolult fényvaltozasat, akkor
felmeriilnek wjabb elképzelések az okokat
illetéen. A bajt az okozza, hogy a harom
kiilonb6z6 fényvaltozas — szimbiotikus, fél-
szabalyos és fedési —, és az ismert harom
periédus — 97 nap, 750 nap és 15 év — nem
feleltetheté meg egymadsnak egyértelmtien.
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1813+49 AM Her AM+E. A magneses
kataklizmikus valtozdk, amelyeknél a fehér
torpe komponens erés magneses teret mutat,
két alcsoportra — polarok és intermediate
polarok — oszlik, a magneses tér erésségé-
nek fliggvényében. Az el6bbiek, melyeknek
az AM Herculis is a tagja, és egyben név-
addja is, magneses tere erésebb: 10 milli6
gauss, ennek kovetkeztében a vords torpe
komponensrdl ataramlé anyag nem képes
akkrécios korongba rendezédni, hanem az
erévonalak mentén a fehér térpe pdlusaira
jut. Ebbdl kovetkezden itt nem lathatunk
torpendvaszerit kitoréseket, a fényvalto-
zast az anyagataramlas eréssége hatarozza
meg, ami érdekes modon egy magas és egy
alacsony érték kozott valtakozik, a kettd
kozti atmenet pedig igen gyorsan, orak alatt
megtdrténhet. Az AM Herculis esetén a két
értékhez 13,0 és 15,5 magnitudds fényessé-
gek tartoznak.

M

Most gy tlinik, hogy spektroszkopiai titon
sikeriilt igazolni, hogy a kettGs keringési
ideje 756 nap koriili érték, illetve azt is, hogy
a rendszer jo6 eséllyel tartalmaz egy harma-
dik, tavolabb keringé komponenst, ami a
leghosszabb ciklusért felelés. Ez utobbi csil-
lag fedései is megjelennek a fénygorbén, az
abran (1. a kovetkezd oldalon) lathatd rovid
fedési jelenség talan ezt mutatja, esetleg a
fékomponens masodminimumanak lehet a
nyoma.

1927+45 AF Cyg SRB. Van-e élet a Kepler-
trtavesd utan? Az AF Cygni esete jol mutat-
ja, hogy egy tobbszoros periddussal pulzald
valtozé ki tud fogni még egy ilyen nagypon-
tossagut méréssorozaton is. A korabbi foldi,
jorészt amatér megfigyeléseken alapuld
vizsgalatok alapjan valtozénk 92,5 és 175,8
napos ciklusokban valtozik, illetve talaltak
egy 941,2 napos hosszt fényvaltozast is,
ez utdbbit spektroszkoépiai tton is sikeriilt

megmeérni. A Kepler-mérések ugyan a két
rovidebb értéket igazoltak — itt 93,6 és 1774
nap adddott -, &m a harmadiknak nem volt
nyoma, helyette egy 441,3 napos és egy 1867
napos ciklust taldltak, amelyek egyeldre
nem tlnnek valds fizikai paraméternek,
inkabb a mérési id6szak rovidségének, illet-

Az ezredfordul6 koériil VSNET megfigye-
lések alapjan felvet6dott, hogy a csillag az
RCB tipushoz tartozhat, és ezt 2002-ben
sikeriilt is bizonyitani, szinképi sajatossa-
gai a tipus hidegebb egyedei kozé soroljak.
Minimumai 1-2 évente kovetik egymast, és
akar 18-19 magnitidoig is halvanyodhat.
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ve az (irobszervatérium muikodési ciklusa-
nak hamis eredménye lehet.

1927-00 ES Aql RCB. Frank E. Ross csil-
lagok sajatmozgasara vonatkozé kutata-
sai eredményeképpen, sok mas valtozoval
egyiitt, fedezte fel az ES Aquilae fényval-
tozésat 1926 végén. Es bar a késdbbiekben
kiilonleges, R szinképtipusa miatt széncsil-
lagként is vizsgaltak, a valtozasat kevéssé
tanulmanyoztak. Eleinte RV Tauri jelleg
fényvaltozast sejtettek, azonban a katald-
gusokban mar SR tipust valtozoként kertiilt
be.

1934+49 R Cyg M. A mira tipusu valtozok,
bar nagy amplituddjy, latvanyos valtozasuk
miatt sokunk kedvencei, valdjaban eléggé
egyhangu fénygorbét mutatnak, koszénhe-
téen annak, hogy egy periddus szerint pul-
zalnak. Azonban vannak koztiik olyanok,
amelyeknek a fénygorbéje nagy valtozatos-
sagot mutat. Az R Cygni esetében a manxi-
mumok olyannyira eltérék, hogy pusztan a
koztiik 1évé kiilonbség elég lenne a mira osz-
talyba sorolashoz. A valaha mért legkisebb
maximum minddssze 99 magnitudé volt,
mig a rekorder cstuicsfényesség mar a sza-
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badszemes tartomanyba esett. Erdekesség
tovabba, hogy a fényes és halvany maximu-
mok felvaltva kovetik egymast, bar néhany

-so TCP J21040470+4631129

- 10,0 ‘

Folytatas a 35. oldalrol!

Az 6sz sztarja tehat a Hold és a Jupiter koze-
li egyiittallasa volt, amelyet Abraham Tamas
is megorokitett Zsambékrol — neki kevesebb

évtizedenként a sorrendjiik felcserélédhet. ., " szerencséje volt a repiilégépekkel. Harom

Az egyes ciklusok hossza is érdekesen ala- | 120 ., idépontban is készitett képet a parosrdl, az

kul, a nagyobb maximalis fényességtl a | . LI egyikbe szintén betalalt egy repiilégép, az

kisebbig tobb id6 telik el, mint forditva, a -‘w. egyiittallasrol késziilt montazsa a két égitest

kettd atlaga adja a kataldgus szerinti 426 | 160 2458650 2458700 2458750 latszo tavolsaganak jo fél éra alatti valtoza-

napos perioédust. L L L sat is kivaléan bemutatja! , Id6ben hazaérve

volt idém kipakolni a kertbe. Bar alacsonyan

-s0 R Cyg allt a paros és a szomszéd is éppen megrakta

e, a kazant, ami komoly fiistcsikokat eredmé-

- 80 j". . nyezett, nem szegte kedvem a vadaszattol

| 00 " v E: N ":"h". "fi’ t abban a reményben, hogy még egy repiild is

' %, Yaf, . % beleférhet a latdmezdbe. Es éppen belefért.”

L 120 *Veny . *‘i . .: Rozner Péter (Pilisvordsvar) szintén a felhék
O A v e, v . beérkezése el6tt tudta elcsipni a parost.

- 140 e * ] ] ) L Mint mindig, most is észlelSink figyelmé-

2458000 2458200 2458400 2458600 A Hold és a Jupiter oktdber 31-i egyiittallasa a be ajanljuk eszlelesek.mcse.hu oldalunkat,

lovasberényi Csillagtanyarol, Szulovszky Andras (s ( P P ..
felvételén. Az egyiittallast egy repiilé atvonuldsa evtizedek észlelési anyagaban lehet bon-

2108+46 TCP J21040470+4631129 UGWZ.
Napjainkban, az automatikus tranzienske-
res$ projektek idején, kénnyen azt gondol-
hatjuk, hogy ezek minden babért learatnak
az Uj valtozocsillag-felfedezések terén, és
kiilondsen igaz ez a fényes, binokuldrok
fényességtartomanyaba esé objektumokra.
Ezzel szemben kitarté amatéresillagaszok,
mint példaul a japan Nisimura Hideo, képe-

sek versenyre kelni velitk. Nisimura mar
20 nova és 13 torpendva felfedezdje, a leg-
Gjabb altala talalt valtozé a Cygnus-beli TCP
J21040470+4631129, mely 8,4 magnitadudos
maximalis fényességet ért el. Leszallé agan
harom-négy visszafényesedést mutatott,
ami elég tipikus az UGWZ csillagok kozott.

Kowics Istvin

szinesitette. Lacerta 72/432-es refraktor, ZWO gészni.

ASI174MM kamera Landy-Gyebndr Monika

meteor
csillagaszati
évkonyy,

Decemberben jelenik meg évkonyviink sok-sok eldrejelzéssel,
érdekes ismeretterjesztd cikkel. Akik a Polarisban szemé-
lyesen rendezik tagdijukat, varhatéan december 6-atdl az
évkonyvet is atvehetik az esti nyitva tartasok idészakaban
(kedd, csiitortok, szombat 18-22 6ra). A Polaris utols6 idei
nyitva tartasa december 19-én lesz. * Kalendarium * Cikkek *
Egi kovek nyomaban * Eg veled, Kepler * Tranziens jelenségek
az égbolton * A Shapley—Curtis-vita * 300 éve sziiletett Hell
Miksa * Beszamolok * A Magyar Csillagaszati Egyestilet 2018.
évi tevékenysége * Az MTA CSFK Csillagaszati Intézetének
2018. évi tevékenysége * Az ELTE Csillagaszati Tanszékének
mikddése 2018-ban * Az SZTE szegedi és bajai csillagaszati
tevékenysége 2018-ban * Az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatérium és MKK miikodése 2018-ban * A kotet ara
3800 Ft, MCSE-tagok illetményként kapjak *

Abrahdm Tamésnak Zsambékon sikeriilt az oktober 31-i egyiittallds harom pillanatat montazsba foglalnia

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanyajat énkéntes munkaval és
adomanyokkal egyarant tamogathatja. A Csillagtanyarél a Meteor 2019/10. szamaban
olvashato cikk — az ott ismertetett allapotokhoz képest nagyon sokat fejlédtiink az utobbi
honapokban. Pénzadomanyok a Magyar Csillagaszati Egyesiilet bankszamlajara utalhatok,
MCSE Csillagtanya megjeldléssel (62900177-16700448). Koszonjiik!
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Nyari mélyég-észlelések

2019. junius 1. és augusztus 31. kozott 32
észlel6 152 vizualis és 223 fotografikus
(0sszesen 375), szinvonalas észlelést juttatott
el rovatunkhoz. Az abszolut rekordmeny-
nyiségli és mindségii megfigyelés néhany
igen aktiv megfigyeldnek kdszonheté: Nagy
Mélykuti Akos folytatta intenziv fotografi-
kus projektjét, mig Gombos Szilard, Holgye
Attila, Kernya Janos Gébor és a rovatvezet
egy gorogorszagi expedicion gyujtott sza-
mos vizualis észlelést. Most csak szlikebb
valogatast adunk kozre néhany érdekesebb
objektumrol, mivel a kivalé anyaggal egy
teljes lapszamot is meg lehetne tolteni...

Nyilthalmazok

NGC 6811 NY Cyg

20 T, 60x: Az NGC 6811 egy igazan szép
nyilthalmaz a Cygnus csillagkép nyugati
szarnydban. A halmaz tényleg egy lyu-
kas nyilt vagy éppen gombhalmaz alak-
jat mutatja, strdi, igazan szép csillagkor-
nyezetben. A halmaz halvany csillagokbdl
all, alakja ennek ellenére szépen kivehetd.
(Kocsis Richard)

Az NGC 6811 Kocsis Richard rajzan (20 T, 60x)
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Név Eszl.  Miiszer
Abelovszky Bence 1d 15T
Aldott Gabor 3d 15T
Bend David 6d 20T
Bekker Attila 7d 20T
Boga Balazs 2 13T
Csuti Istvan 7d 72L
Cziniel Szabolcs 5 20,3 SC
Erdei Jozsef 3 20T
Fejes Zsolt 2d 15T
Foldvari Istvan Zoltan 4 12,7 MC
Geréak Ferenc 5d 20T
Gombos Szilard 21 15T
Gorgei Zoltan 5 30T
Hadhazi Csaba 3d 20T
Holgye Attila 21d 15T
Kereszty Zsolt 1d 25T
Kernya Janos Gabor 29 355T
Kiss Barna 2d 8T
Korpas Zoltan 7d 20T
Kocsis Richard 11 20T
Kovécs Attila 8d 15T
Kovacs Marcell 7 14T
Kovacs Sandor 7d 197
Molnar Nikolett 7 13T
Nagy Mélykuti Akos 99d 20T
Panik Zoltan Imre 3d 8L
Reményi Réka 1d 15T
Séanta Géabor 51 355T
Sebestyén Attila 19d 15T
Szabd Szabolcs Zsolt 19d 254T
Szendréi Gabor 1d 10L
Timar Jasmine 7 305T
Zseli Jozsef 1d 5L

NGC 6649 NY Sct

20 T+Canon 750D: A 4500 fényévre 1évé, 89
magnitdods, 6-es nyilthalmaz egy sotét por-
felh6 kozepén helyezkedik el a Pajzs csillag-
kép kozéps6 részén. A spektroszkdpiai meg-
figyelések szerint a galaktikus porfelhék
kb. 3-4 magnituddval csokkentik a halmaz
fényességét. Kozepes tavesovekkel mar szé-
pen megfigyelhetd, 20 cm-es vagy nagyobb

miiszerekkel maradéktalanul felbonthatd
szép csillaghalmaz. (Nagy Mélykuti Akos
felvétele alapjan Santa Gabor)

i . T .0 oW

-

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 6649-rS1
(Scutum csillagkép, 20 T, Canon 750D, 10x180 s
ISO 1600-on)

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 6520 és a B86
pérosarol (Sagittarius csillagkép, 20 T, Canon 750D,
11x90s ISO 1600-on)

NGC 6520 NY, B86 SK Sgr

20 T+Canon 750D: A kozel 5700 fényévre 1évo
NGC 6520 egy 7,6 magnitados, 5-es, sirii
csillagcsoport, amely a Nagy Sagittarius
Csillagfelhé fényes Tejut-mezejében talalha-
t6. A halmaz 6nmagaban is egy kis ékko, de
szépségét tovabb noveli a kozvetlen kozelé-
ben elhelyezked6 Barnard 86 jelti sotét kod.

Ez a kis méret{, jol koriilhatarolhat6 por-és
gazfelhd egy Bok-globula, amelyben csilla-
gok sziiletnek. A kicsiny, 3,5x5,5"-es kodocs-
ke teljesen atlatszatlan, felfedez&je, Edward
Emerson Barnard szerint olyan, mint egy
Jtintafolt a fényl$ égbolton”. A kod és hal-
maz tavolsaga megegyezik, mindketten a
Tejut belsé régioi el6tt latszanak lebegni,
amelyeket a porban szegény ,Baade-ablak”
tesz megfigyelhetévé. (Nagy Mélykuti Akos
felvétele alapjan Santa Gabor)

NGC 225 NY Cas

20 T, 48x: Az NGC 225, vagy mas néven
,Vitorlashajo-halmaz” a Cassiopeia csillag-
kép gamma jelli csillagatél nem messze
talalhato, érdekes nyilthalmaz. Alakja igen
hasonlit egy vitorlas hajohoz, fényes, jol
kivehet6 csillagokbdl all. A halmaz koze-
Iében 1évé sotét és reflexios kodoket nem
tudtam megfigyelni. (Kocsis Richard)

Kocsis Richard rajza az NGC 225-r61 (20 T, 48x)

IC 361 NY Cam
15 T+ASI17AMM: Az IC 361 egy nyilthal-
maz a Zsiraf csillagképben. 2019.08.10-én a
C/2018 W2 (Africano)-tistokos haladt el mel-
lette, igy nem csak az tistokost tudtam ész-
lelni, hanem magat a halmazt is! (Sebestyén
Attila)

Az IC 361 egy 1 millidrd éves nyilthalmaz a
Perseus-karban, kozel 12 ezer fényéves tdvol-
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sdgban. 1890-ben E. E. Barnard fedezte fel
vizudlisan a Lick Obszervatériumbol egy 15 cm-
es refraktorral. A 11,5 magnitiidds, 6,5-es hal-
maz csak nagyobb miiszerekkel pillanthaté meg
rendkiviil diffiiz foltként, felbontdsdt 30 cm-es
miiszerdtmérd felett remélhetjiik. (Sdnta Gdbor)

.

Az IC 361 NY Cam Sebestyén Attila felvételén
(15 T, ASI174MM, 22x120 s)

Gombhalmazok

M22, M28, NGC 6638, NGC 6642 GH,
NGC 6644 PL Sgr

8 L, 36x: A kitorésben 1évé V3890 rekur-
rens ndéva megfigyelése kapcsan észleltem
a kornyezd fényes mély-ég objektumokat
15x, 36x nagyitassal. Gyonyord latvany a
4°-0s latomezoében a sok gombhalmaz és a
planetaris!

A Messier 22 nagy feliiletli, inhomogén
felszindi, minimalisan centralt, szabalytalan
kor alaki fényes kodfolt. EL-sal f6ként ENy-
ra és DK-re flizérszerli nyulvanyokat latni.
Csillagaira ilyen nagyitassal nem bomlik. A
Messier 28 mar halvanyabb, pici, kompakt,
szabalyos, kozepesen centralt, bontatlan
fényfolt. Az NGC 6638 halvany, alacsony
feliileti fényesség(i, enyhén centralt kor
alaku fényfolt. A LM negyedik gémbhalma-
za, az NGC 6642 csak EL-sal latsz6 halvany,
aprd fényfolt.

Az NGC 6644 planetaris 10m-s csillagként
latszik, a téle 2,5°kal E-ra 1év8 NGC 6629 PL
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Sgr-t nem sikeriilt megpillantanom (a LM-
rajzon , X" jeloli). A V3890 NR Sgr-t 9,3m-nak
becsiiltem.

Megjegyzés: A mélyég-rajz AAVSO-tér-
képre késziilt. (Cziniel Szabolcs)

NGC 6642

@

HGC 6644
. .

MG 6613 = .

A

Cziniel Szabolcs rajza az M22 kornyékén talalhato
mélyég-objektumokrol (8 L, 15x, a LM 4 fokos)

Csuti Istvan felvétele az NGC 6229-r6l
(15 C, ATIK 428ex mono CCD, 5x300 s)

NGC 6229 GH Her
15 C+ATIK 428ex mono CCD: Az els6 teszt-
fotdm az 1j tavesével mélyég-objektumrol.
Nagy o6romomre a vezetés jol miikodott a
hosszu fokusz ellenére. A kisméreti gomb-
halmazt (~4 ivperc) szépen bontotta, de a
leghalvanyabb tagok valdszintileg nem lat-
szanak a kevés kép miatt. (Csuti Istvan)

Az NGC 6229 egy 9 magnitiidds, 100 ezer
fényévre taldlhaté gombhalmaz, amelyet William

Herschel fedezett fel. J6 égbolton mdr nagyobb
binokuldrokkal, vagy 7-8 cm-es kis tdvcsovek-
kel is lathaté 2-3’-es foltocska, amely 20 cm-es
miiszerekben kivdlo latvanyt nyijt. Legfényesebb
tagjai 30-35 cm-es miiszerekkel pillanthatoak
meg, részleges bontdst csak ennél nagyobb tdv-
csovektdl remélhetiink. (Santa Gabor)

NGC 6366 GH Oph

20 T + Canon 750D: Az NGC 6366 egy
halvany (9,5m), 13-es, diffuz gombhalmaz,
amely a F6ldhoz nagyon kozel, 11 700 fény-
évre helyezkedik el. A laza szerkezetii csil-
lagcsoport megfigyelését egy 17'-re 1évé,
4,5m-s csillag is neheziti, de mar el6varosi
égbolton is lathaté 12 cm-es refraktorral,
halvany, diffaz foltként. (Nagy Mélykuti
Akos fotdja alapjan Santa Gabor)

Nagy Mélykuti Akos felvétele az NGC 6366
GH Oph-rdl (20 T, Canon 750D, 10x90 s)

355 T, 351x: Mintegy 6-7 ivperc Kkiter-
jedésli, gyengén marvanyos feliiletd lagy
derengésnek tiinik, mintha a halmaz helyén
bagyadtan parazslana az égbolt. A latomez6
nyugat-délnyugati oldalan egy jellegzetes,
el6téresillagokbdl 4llé ,hokitité” alakzat
talalhato, a ,hokitité” fejét alkoto csillagpar
kozvetleniil az NGC 6366 peremén fekszik.
A gombhalmaz felszine az észlelésnél alkal-
mazott erés nagyitas mellett nem szemcsés,
viszont 17-19 bontott csillag mar megpil-
lanthaté (a halmaz legfényesebb csillagai
13,6 magnitadésak). Az utoélagos fényké-
pes ellenérzés szerint a gombhalmaznak
csak egy részét lattam, ugyanis fotografikus
mérete eléri a 15"-et. (Kernya Janos Gabor)

NGC 6749 GH Aql

15 T + StarlightExpress HX516: Az NGC
6749-et John Herschel fedezte fel 1827-ben,
de pontos mibenlétét jo ideig homaly fedte.
A rendkiviil diffiiz, minddssze 12,4 magni-
tados, de 3,7 (egyes helyeken 6') atmérdji
objektumot nyilthalmazként is katalogizal-
tak (Berkeley 42), de valdjaban a gdombhal-
mazok legdiffiizabb, XII. osztalyaba tarto-
zik. A kilencvenes években végzett alapos
vizsgalatok szerint tavolsaga 26 ezer fényév,
csillagaszati értelemben a jelenkorban halad
keresztiil a Tejut fésikjan, a centralis dudor
kozelében. Az arapalyerdk hatdsara a kis
tomegi halmaz csillagai jelentds részét mar
elveszitette, kozmikus értelemben hamaro-
san teljesen széthullik, csillagai szétszordod-
nak Galaxisunk haléjaban.

Kovacs Attila fotdja az NGC 6749 GH Agql-rél
(15 T, StarlightExpress HX516 CCD, 20x30 s)

Kemény faba véagja a fejszéjét, aki vizu-
alisan szeretné észlelni. Halvanysaga és
diffizsaga miatt teljesen sotét égbolt és leg-
alabb 20 cm-es taveso sziikséges, de ekkor is
jobbara csak a belsd 1-es teriilet pillanthato
meg. Legfényesebb, 15-16™-s komponenseit
35 cm feletti tavesdvel lehet észrevenni, a
felszinén latszo legfényesebb, 13,6 magnitu-
dos égitest csak el6téresillag. (Kovacs Attila
felvétele alapjan Santa Gabor)

Kodok
I1C 59-63 DF Cas

8 L+Moravian 8300 g2FW: A 610 fényévre
1évé fiatal, forrd, kék szinli y Cassiopeiae

51



vilagitja meg és gerjeszti fénykibocsatasra
a téle kb. 3 fényévre (az égen 20-25-re)
talalhat6 IC 59 és 63 parosat. Ezek a y Cas-t
koriilvevé felhé6 maradvanyai, jol latszik,
ahogy a csillag erds surgarzasa ,erodalja” a
kodok felszinét. Kiilondsen a Ha-ban erésen
sugarzo IC 63-nal felt(ind ez a jelenség, ioni-
zaci6s frontja toronyszeriien emelkedik a
hideg, ionizalatlan gaz tomege folé. Az IC 59
esetében gyengébb az ionizacio, itt a reflexio
jut nagyobb szerephez. Mindkét gazcsomo
kozel 1 fényév atmérdji. Megfigyelésiik sotét
égbolton sem koénnyt, mivel az alacsony
feliileti fényességii kodok elvesznek a fényes
csillag ragyogasaban. Ennek ellenére a jo
szemti, tapasztalt megfigyel6k 10-15 cm-es
tavesdvekkel, teljesen sotét égen, kis nagyi-
tassal, esetleg UHC sz{ir6 segitségével meg-
pillanthatjak Sket. Atlagos égbolton a kodsk
altalaban nem lathatdak, talan 25 cm koruli

Panik Zoltan Imre fotdja az IC 59 és 63 parosarol (
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8 L, Moravian 8300 g2FW CCD, 11 6ra 6ssz-expozicio)

miuszer és UHC szliré hozhatja el6 Sket. A
szerencsés észleld megfigyelheti, hogy a
kodok ,belsé”, a y Cas felé es6 pereme éles,
mig ,kiils6” nagyon diffuz. Fényképezésiik
is jo eget igényel, a teriilet latvanyossaga,
mozgalmassaga igen szép képeket eremé-
nyezhet, ha elegendden sok id6é szanunk az
expoziciok elkészitésére. (Panik Zoltan Imre
képe alapjan Santa Gabor)

NGC 7048 PL Cyg

15 T+ASI174AMM: Az NGC 7048 jelti plane-
taris kod a Hattyu csillagképben talalha-
td, 5300 fényévnyi tavolsagban. Edouard
Stephan fedezte fel 1878. oktdber 19-én. A
kod kicsit elliptikus, és fényesebb a keleti
és nyugati oldalan. Szépen megfigyelhet6 a
gylris szerkezete. A kod kozponti csillaga
nagyon halvany, nem is latszik a képen, de
nem is szamitottam ra. (Sebestyén Attila)
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Az NGC 7048 PL Cyg Sebestyén Attila felvételén
(15 T, ASI174MM, 60x180 s)

A kb. 12 magnitidds, 1-es kod az M39 és az
NGC 7000 kozétt nagyjabol féluton fekszik,
gazdag csillagmezdben. Halvinysdga ellenére
sotét égen 10-15 cm-es tdvcsovekkel, ha nehe-
zen is, de megfigyelhetd. 25 cm-es tdvcsivekkel
mdr kivdléan tanulmdnyozhatd, s6t, korongjinak
aszimmetrikus fényességeloszldsa is ldtszik, de
nincs nyoma gyiiris szerkezetnek. 40 cm-es
tdvcsdvel a gyiirii egyik, fényesebb szakasza is
kivehetd a kod déli oldaldn, ahogyan azt 2000-
ben a Szegedi Csillagvizsgdloban végzett megfi-
gyelésem mutatta. Egy OIII sziird sokat segit a
latvdanyan. (Sdanta Gdbor)

Galaxis

NGC 7479 GX Peg

35,5 T, 275x: 2019 nyaran Gorogorszagbol,
az igen tiszta, sotét mediterran égen vettem
szemiigyre a galaxist. Az NGC 7479 mar-
kans kiillGje uralja a latomez6t (a galaxisbol
kisebb tavcsovekkel gyakorlatilag a kiilld
lathatd), ebben a gyonyord képzédmény-
ben foglal helyet az apro, egészen enyhén
ovalisnak tlin fényesebb mag. A kiills-
ben, a magtdl kozvetleniil északra bevil-
lan egy apr6 rog, amely a galaxis egyik
kompakt csillagfelhdjével azonosithato. A
kiill6 magtdl délre esé szakaszaban is sejt-
het6 némi rogos szerkezet. A kiilld déli
végébdl indul ki az NGC 7479 igen latva-
nyos, ostorszer(i vékony nyugati spiralkarja,

amely egy el6tércsillagot fon korbe. A kar
kezdeti szakasza felt(ing, ezt koveten egy
egészen rovid szakaszon halvanyabb lesz,
majd ismét kifényesedik. Egy tovabbi enyhe
fényesedés is sejthetd a karban, ez azonban
nagyon apro, és az emlitett el6tércsillagtol
nyugatra fekszik. Ezek a képzédmények
csillagkeletkezési tartomanyok. A nyugati
kar végiil egy 15 magnitaddénal halvanyabb
el6tércsillagnal enyészik el. A kiill6 északi
végébol — egy 13 magnitudos eldtércsillag
kozelébdl — induld keleti spiralkarnak csak
a kezdeti ivelt szakasza lathatd, ez a kar
ugyanis halvany, diffuz megjelenésti. Az
észlelés kozben Santa Gébor is belenézett
a tavesObe, neki egy pillanatra bevillant a
teljes keleti kar.

x
Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7479 GX Peg-r6l
(35,5 T, 275, 10")

Az NGC 7479 a kiill8s spiralok egyik isko-
lapéldaja, egyben Seyfert—2 tipust galaxis.
Tavolsaga hozzavetSlegesen 105-115 millié
fényév (egyes internetes forrasok 90, illetve
156 milli6 fényévnyi szélséértéket is kozol-
nek). A fotografikusan 4,1x3,1 ivperc kiterje-
désti rendszer tényleges mérete kb. 125-137
ezer fényév.

Megjegyzés: A rajz az eredeti 16 ivpercnyi
latémez6 helyett sziikebb, 10 ivperces lato-
mezével késziilt. (Kernya Janos Gabor)

Sdnta Gabor
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Nyarvégi taborélet Kornyebanyan

Ez év augusztusanak végén rendhagyd ifja-
sagi tabort tartottunk. A késdi taboridépont
oka a XIII. Csillagaszati és Asztrofizikai
Diakolimpia volt. Kiss Aron Keve tédborve-
zeténk volt egyben az olimpia egyik fészer-
vezdje is, igy érthet6 mddon a nemzetkdzi
esemény minden eréforrasat lekototte, szo6
sem lehetett egy juniusi—juliusi taborrol.
Raadasul az tjhold is a honap végére esett,
igy a tadbort augusztus 25-31. kozott tar-
tottuk meg. Sosem volt még ennyire késén
nyari tdborunk — ez meglatszott a jelent-
kez6k szaman is —, de az egyre hosszabb
éjszakak és a hajnali csillagképek béségesen
karpétoltak minket.

Miutannem tudtuk lefoglalni a tavalyi, vér-
tesboglari taborhelyt, Gjat kellett keresniink.
A {6 szempontok a kdvetkezdek voltak: elér-
hetd kozelségben legyen Budapesttdl, igy
a didkoknak sem megterhel$ a leutazas, és
a miiszerek szallitdsat sem nehezitjiik meg
feleslegesen, legyen elfogadhaté horizontja,
és az égbolt mindségére se legyen panasz.

A helyszin hosszas keresgélés utan
Koérnyebanya lett, Kornye egyik kiilsé zart-
kertes része, Tatabanyatol koriilbeliil 8 km-
re. Széllashelyiink a huszadik szdzad els6é
felében itt miikodott banya igazgatdsaganak
épiilete volt. (Erdekesség, hogy a kivald
amatdrcsillagdsz, Posztoczky Karoly (1882-
1963) is gyakorta megfordult az igazgatdsagi
épiiletben. Emlékét a kornyebanyai helytor-
téneti gytijtemény is érzi.) Kiilon szoba fitk-
nak, lanyoknak, néhany éve felgjitott vizes-
blokkok, és k6zos ebédlé-eléaddterem foga-
dott minket. Az észleldrét az épiilet mogott
talalhato fiives futballpalya volt, valamint a
palya és az épiilet kozotti magasabban fekvo
részt is birtokba vettiik az alacsonyan jard
gazoridsok sikeres felkeresése érdekében.
Erre azért volt sziikség, mert délen néhany
nyarfa zavart a kilatasban.

Els6ként Nagy Baladzzsal értiink a tabor-
helyszinre, de még ki sem pakoltunk a
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Suzukibdl, maris eleredt az esd. Letargikus
hangulatba kertiltiink, mert még sosem kez-
dédott esés nappal egy tabor, és ezt most
rossz 6mennek tartottuk.

Célpont a Vénusz, a Naptol 8 foknyira!
(Keresztury Arpéd felvétele)

Késébb befutott Mizser Attila és Aron
is, majd kezdddhetett a tabori ceremonia
elsd felvonédsa, azaz a tabori tavcsovek
kipakoldsa a megpupozott utanfutébdl. A
tavesdveket harom csoportba rendeztiik el:
Baladzs volt a legfiatalabbakkal, jémagam a
serdiiléket vezettem, Aron foglalkozott az
idésebbekkel. Elészor csak az allvanyokat
allitottuk fel, a tubusoknak a varhatdan
rossz id6 miatt egyelére az észlelorét mel-
letti fészerben alakitottunk ki helyet. Itt
konnyedén és biztonsagosan tudtuk tarolni
a tabor egész ideje alatt az érzékeny optikai

elemeket, valamint napkozben sem forro-
sodtak fel tulsagosan. Kozben elGkészitet-
titkk az esd elleni takaréfdlidkat, és néhany
hidnyzo6 harmatsapkat.

Délutan megérkeztek a taborozdk is, majd
a taborhely elfoglalasat kovetéen Aron
a koszonté utan megnyitotta a tabort, és
elkezdédhetett az igazi munka. A rovid t4jé-
koztaté utdn megkaptak a didkok az iires
Ad-es észlel6lapjaikat, majd a vacsora utan
egy észlelési alapismeretekrdl szol6 eléadast
hallgattak meg.

korongrajzot késziteni. Aron és én pedig a
150/1200-as akromat Zeiss mechanikajanak
osztottkoreinek segitségével beallitottuk a
keresében a Naptol kevesebb mint 4 fokra
1évé Vénuszt, majd nagy nehezen megta-
laltuk a vilagos hattér el6tt a bolygot, igy
a veteran észlelék megprobalkozhattak a
99,8%-0s fazist belsd bolygdszomszédunk
észlelésével is.

Asztrofizikai szempontbol a tabor legfon-
tosabb eseménye a V3890 Sgr kitorése volt.
Japanban fedezték fel a novat, benniinket

Csillagasztéaborunk résztvevéi az Ogyallai Csillagvizsgald eldadétermében (Keresztury Arpad felvétele)

Napkozben végiil szerencsénk volt, nem
esett tobbet az esd, és estére is félig-meddig
eloszlottak a felhdk. Igy elsd éjszaka néhany
ora erejéig kimentiink, de egyelére egy-két
fényesebb mélyég- és kettdscsillag-észlelé-
sen kiviil massal nem foglalkoztunk.

A tdbori mindennapjaink része volt a
viszonylag kés6i ébresztd és reggeli, majd
ezutan legalabb egy délel6tti el6adas. Sajnos
annak ellenére, hogy a hat éjszakabol végiil
6tot ki tudtunk hasznalni, a délel6tti Nap-
és Vénusz-észlelésre csak egyszer adddott
lehetdségiink, és ez sem volt a legidealisabb.
Kontinuumban a korong iires volt, de volt
naptavcsoviink, igy a gyerekek tudtak Ho

Fidrich Robert értesitett. A ndva megtalala-
sa konny volt, az M22 gémbhalmaztdl volt
1-2 fokra. A szlikebb kérnyezetében volt is
egy 8,3 és egy 9,2 magnitudds OH, és ezek
alapjan a taborbdl ketten is 8,7 magnitidds-
ra becsiiltiik a fényességét augusztus 28-an
20:00 UT-kor.

Természetesen ,hagyomanyos” valtozok is
szerepeltek a repertoarban, a mi csoportunk
az AC Her valtozot kereste fel még a kora
esti égen, és ugyanazon tavcsvel egymast
kovetden hatan is leészleltiik gy a valto-
z6t, hogy direkt kértem a gyerekeket, hogy
az eredményt addig ne mondjak el, amig
nem észlelte le mindenki. Ennek soran 83,
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84, 84, 84, 85, 85 és 86 tizedmagnitudo jott
ki eredményiil. Kiilon kihangstlyoznam,
hogy ugy jottek ki ezek a nagyon hasonld
értékek, hogy tobbiik most becsiilt el6szor
valtozét! Ugy gondolom, ez igen erds érv a
vizualis valtozo6zas létjogosultsaga mellett:
hogy megfelel6 keres6térképek segitségével
még a kezddk is viszonylag pontosan tudjak
megbecsiilni egy-egy csillag fényességét.

Masik kedvenc tabori feladattipusom a
kisbolygdk elmozduldsanak megfigyelése,
amihez legalabb két éjszaka sziikséges. Ez
az elbrejelzések alapjan a hét elején még
kérdéses volt, de végiil az égiek kegyesek
voltak hozzank. Az észlelésbe egy kis csa-
vart is vittem, mégpedig ugy, hogy nem
mondtam meg, hogy a latémezdben éppen
melyik fénypont a kisbolygd, igy azoknak
a taborozoknak, akik ndlam észlelték a
(15) Eunomia kisbolygdt, pontosan le kel-
lett rajzolniuk a latémez6 fényesebb objek-
tumait, hogy kdvetkez6 éjszaka azonositani
tudjak az elmozdulas alapjan a kisbolygdt.
Akinek esetleg a pontatlan rajz miatt ez
elsére nem sikeriilt, még mindig proébal-
kozhatott, mert els$ éjszaka direkt ugy alli-
tottam be a kisbolygdt, hogy tobb, egymast
kovetd éjszakan keresztiil is ugyanabban a
latémezdben legyen észlelhetd.

A szerda volt a kirandulés napunk. Ez
hagyomanyosan valamely csillagaszati
nevezetességet felkeresését és strandolast
jelent. Ezuttal a bérelt busszal némi villam-
szerviz utdn jutottunk el Ogyallaig, ahol
el6szor a Konkoly csalad siremlékét koszo-
raztuk meg, majd atmentiink az dgyallai
csillagvizsgaldba. Itt a kozponti épiiletben
megtekintettiik a szinvonalas tarlatot, majd
eléadast hallhattunk az intézmény multja-
rol. Ezutan betiltiink a digitalis planetari-
umba, és két rovid ismeretterjesztd filmet
tekintettiink meg. Az elsé egy éltalanos, a
Naprendszerrdl szo6l6 eléadas volt, azon-
ban a masodik el6adas nekem kifejezetten
tetszett. Itt a csillagaszati tavesovek és fejlé-
désiik torténetét tekinthettiik at ugy, hogy a
fészerepld didk egy csillagaszati bemutatéra
érkezett, és kérdéseket tett fel a bemutatot
végz04 tanaranak.
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Nehezen hagytuk ott a klimatizalt f6épii-
letet, de vartak minket a fémitiszernek helyet
adé haromkupolas csillagvizsgaldban. Itt
ismét egy el6adast vetitettek le nekiink, igaz,
ezuttal mar csak a fémiszer torténetérdl. A
kitartobbak felmerészkedhettek az atforro-
sodott levegdjli kupolaba. Miutan mindenki
végzett fent a kupoldban, elkészitettiik az
éptilet el6tt a tabor hivatalos csoportké-
pét. Buszra szalltunk, és levezetésképpen
a Duna jobb partjan fekvé Komdaromban
1évé fiirdébe mentiink lehiiteni magunkat.
Estére visszaértiink, és a tovabbi menetrend
a tobbi éjszakahoz hasonldan zajlott.

Tabori vetélkedd: ez melyik csillagkép? A Lacerta!
Nem tudtuk kitalalni (Mizser Attila felvétele)

Szinte csak bekdszoné és lenyugvod
Okérhajcsér, alacsonyan, a fak lombjai kozt
jaré Jupiter és Szaturnusz, ugyanakkor
egyre korabban kel6 Uranusz és Neptunusz,
Plejadok és Hyadok, hajnalban tiind6kl6
Orion jellemezte ezeket a nyarvégi éjszaka-
kat. A hémérséklet kellemes volt, a paraso-
das pedig nem volt rosszabb, mint maskor.
Az égbolt ugyanakkor nem volt teljesen
tiszta, vagy a para, vagy pedig a szilinteleniil
a magasabb légrétegekben 1évé felhdk, vagy
egyszeriien csak Tatabanya kozelsége miatt,
de nem volt lebilincseléen sotét.

Az utolsé nap délutdnja is mozgalma-
san telt. Az els6 csoportfeladat a Tudoés Lo
csillagdszati kviz volt. Mivel az egyik csa-
patban ott iilt az alig egy honapja kivaléan
szereplé magyar csillagaszati diakolimpiai
csapat egyik tagja, Bacso Zétény is, valamint
a csapatok eltérd felkésziiltségliek voltak,
igy a feladatok megirasa soran iigyelniink

kellett arra, hogy mindegyik csapat a sajat
képességeinek megfelel$ kérdéseket kapjon.
Csak olyan kérdéseket kaptak, melyekre a
valasz valamilyen formaban elhangzott a
tabor soran, csak abban volt mindossze elté-
rés, hogy mennyire mélyen kérdeztek bele
az adott témaba. A kviz utan csillagaszati
activity kovetkezett, melyeket iigyesen kita-
laltak a didkok, majd a kovetkezd feladatban
a csapat egyik tagjanak kellett megfejtenie,
hogy a tobbiek mely csillagképet probaljak
megformazni. Sajnos a Lacerta ugyancsak

Bacsd Zétény added 9 new
% photos.
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@ Aképeket Arpad Keresztury készitette.

Bacso Zétény ezzel a négysorossal dsszegezte tabori
élményeit

kifogott rajtuk. Nem maradhatott el a szi-
nieladas sem. Ebben az évben a Holdra
szallas 50. évforduldja adta a témat, és ismét
nagyszer(i produkciokat lathattunk. Kézben
beesteledett, igy kezdddhetett Mizser Attila
rendezésében a méltan hires Urdiszké. A
vetités utan johetett a csapatverseny ered-
ményének kihirdetése, valamint a legtobbet
észlel$ ifju Titan és a tobbi kiilondij kiosz-
tésa. Az eredményhirdetés soran Aron is
kapott egy oklevelet: évek Ota tartd tabor-
szervez8i és rovatvezetdi tevékenységét
ismerte el az MCSE. Az utols6 éjszaka a
korabbi taborokhoz hasonléan mar csak
kénnyed tavcsovezéssel és beszélgetéssel

telt. Vasarnap a reggeli utan pedig minden-
ki a maga indulasi idejéhez mérten kezdett
el pakolni. Egy csapat autébusszal utazott
el, mig masokért sziileik jottek.

A tabor soran az el6adasok érintették szin-
te valamennyi észlelési teriiletet. Amint
fentebb {rtam, Aron egy Altalanos ismer-
tetével kezdett, majd a kovetkezé napok-
ban szisztematikusan bemutatta elészor
a Naprendszert alkoto égitesteket, majd
tadgabb kozmikus kornyezetiinket. A val-
tozokrol Mizser Attila beszélt, én pedig az
asztrofotozasrol tartottam egy gyorstalpa-
I6t. Az esti csillagképturat is egyfajta eld-
adasnak tekinthetjitk, melyet Aron tartott
meg. Azokon a délel6ttokon, amikor éppen
nem ,Nap-oztunk” vagy kirandultunk, ész-
leléskidolgozé workshopokat tartottunk. Itt
az el6z6 esti vazlatos észlelések kidolgoza-
sanak technikajat sajatithattak el a diakok.

Néhany szét a taborban hasznalt eszko-
z0krél. A legnagyobb miszer a 305/1500-as
Newton volt, melynek hasznalata tSbbnyire
automatikusan egy létra igénybevételét is
jelentette. Atmérd sorrendjében a mésodik
a Polaris 250-es Dobsonja és Huszaros Mark
250/1000-es Newtonja volt, mig Nyéki Viktor
és jomagam is egy-egy 200-as Newtont vit-
tlink. J6 mindségii lencsés miiszerekbdl sem
volt hidny: a 150/1200-as akromat egy chro-
macorral felszerelve mind a bolygdk részle-
teinek, mind a szoros kettdsok megpillanta-
saban jol teljesitett. Sokat hasznaltuk még a
102/900-as fluorit Vixent és a 90/600-as flu-
orokorona triplet apot is. A legfiatalabbak
pedig Balazs konnyen hordozhaté 120/600-
as refraktoraval észleltek sokat. Ezen kiviil
mas taborozdk is hoztak sajat tavcsoveket.
Személyes kedvencem azonban egy Delta
Titanium 10x56-os binokular volt. A tabor
utolso két éjszakajan sokat hasznaltam, lebi-
lincsel$ volt pasztazni vele a Tejutat, és a
hajnali égbolton egyre magasabbra emelke-
dé téli mélyég-csodakat.

K6sz6ném Kiss Aronnak, Mizser Attilanak,
Nagy Balazsnak és Mayer Martonnak, hogy
ismét egy kellemes hangulatta tabort sike-
riilt megszervezniink!

Sziics Mdtyds
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Bolygok

Merkir: A hénap nagyobb részében a Nap
kozelsége miatt nem figyelheté meg, 10-én
fels egyiittallasban van a Nappal. 23-a utan
mar kereshet6 napnyugta utan a délnyugati
latohatar kozelében, ekkor fél 6raval nyug-
szik a Nap utan. Lathatdsaga gyorsan javul,
a honap végén mar tobb mint egy draval
késbbb nyugszik, mint a Nap.

Vénusz: Napnyugta utan lathaté magasan
a délnyugati égen, ragyogd fehér fényl
égitestként. Megfigyelésre igen kedvezd
helyzetben van, a hénap elején harom, a
végén harom és fél draval nyugszik a Nap
utan. Fényessége —4,0m-rol —4,1m-ra, atmérd-
je 13,17-r6l 15,2”-re né, fazisa 0,82- rol 0,74-ra
csokken.

Mars: Eléretartdé mozgast végez a Libra,
8-atdl a Scorpius, majd 15-ét6l az Ophiuchus
csillagképben. Kora hajnalban kel, a hajnali
délkeleti ég aljan lathaté. Lassan fényesedik
1,6m-rél 1,4m-ra, mikdzben latszé atmérdje
4,3”-r61 4,8”-re né.

Jupiter: A Sagittarius csillagképben végez
eléretarté mozgast. A honap nagy részében
a Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg.
A hoénap legvégén mar keresheté napkelte
el6tt a délkeleti ég aljan fényes égitestként.
Fényessége —1,8™, dtmérdje 32”.

Szaturnusz: El6retartd mozgast végez a
Sagittarius csillagképben. 13-an egyiittal-
lasban van a Nappal, annak kozelsége miatt
nem figyelhet6 meg. Fényessége 0,5™, atmé-
réje 15”.

Uranusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aries csillagképben, éjfél utan
nyugszik. EI6bb hatralo, majd 11-étdl elére-
tarté mozgast végez.

Neptunusz: Az esti drakban figyel-
hetd meg, eléretartd mozgast végez az
Aquariusban. Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltin
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HOLDFAZISOK
Januar 3. 04:45 UT els6 negyed
Januar 10. 19:21 UT telehold
Januar 17. 12:58 UT utolso negyed
Januar 24. 21:42 UT Gjhold

A hoénap valtozocsillaga: az R Ceti
Az tjkori csillagaszok a csillagképek els6-
ként felfedezett valtozdcsillagait hagyoma-
nyosan R bettivel jelolték, ezeket kovette az
abécé tobbi betlje, majd az egyre bonyolul-
tabba vald jelolésrendszer. Ez aldl csak a mar
korabban is jol ismert valtozdcsillagok jelen-
tették a kivételt, legismertebb példa ezekre a
x Cygni, a B Persei és az o azaz a Mira Ceti.
A Mira ez évben béven szabadszemes maxi-
mumot produkdlt, amely taldn lathatésaga
végéig kitart, de a csillagot rendszeresen
észlel6k koziil talan kevesen tudjak, hogy
kozelében talalhato egy kis tavesovekkel is
jol észlelheté mira valtozo, az R Ceti. Mig
a Mira periédusa kb. 11 hénap, addig az
R Ceti joval gyorsabb valtozasokat mutat,
teljes fénymenete még a hat hénapot sem
éri el. Amplitaddja kdzepesnek mondhatd,
mintegy 6-7 magnitudd, igy — f6ként mere-
dekebb felszall6 4gan — akar napi 0,1 magni-
tadoényi fényvaltozast is megfigyelhetiink,
ennek megfeleléen heti tobbszori észlelése
is indokolt lehet. Maximumait kaotikusan,
7 és 9 magnitado kozott valtogatja, és bar
fényessége minimumaiban akar a 14 mag-
nitadodra is csdkkenhet, a tél folyaman még
viszonylag kdnnyen végigkovethetjiik okto-
beri maximumat kovetd leszalld agat.

Bgb

Eszleljiik a Quadrantidakat!

Az IAU altal 1928-ban elfogadott 88 hiva-
talos csillagkép mellett szamos érdekes és
furcsa csillagkép létezett a torténelem soran.
Ezek egyike a Jérome Lalande altal 1795-
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ben megalkotott Falikvadrans (Quadrans
Muralis) nevli csillagkép, amely a mai
Okorhajcséar (Bootes) északi teriiletére esik.
A falikvadransok a kor csillagvizsgaléinak
fontos miiszerei voltak — Lalande emiatt
kivanta az eszkdzt megorokiteni. 1825-ben
Antonio Brucalassi jegyezte fel, hogy az

égboltot nagy szamu hullécsillag szelte at,
amelyek latszdlag e csillagkép teriiletérdl
indultak. A tovabbi vizsgalatok alapjan
1839-ban Adolphe Quetelet (Briisszel) és
Edward C. Herrick (Connecticut) egymastol
fliggetleniil ismerték fel, hogy a meteorok
évente jelentkeznek, igy Uj meteorrajt fedez-
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tek fel. A Quadrans Muralis mar nem léte-
zik, a Quadrantiddk meteorraj elnevezése
Orzi a rovid életii konstellacié emlékét.

Az Gjabb vizsgalatok alapjan a meteorkuta-
tasban jol ismert Peter Jenniskens 2003-ban
feltételezte, hogy a raj sziiléégitestje a 2003
EH1 jelti kisbolygd, amely kapcsolatban all-
hat a C/1490 Y1 jelti iistokdssel, melynek
megjelenését kinai, japan és koreai korabeli
csillagaszok is feljegyezték.

L1 T

Bode 1801-ben megjelent Uranographiajaban

A radians helyzetébdl kovetkezden elsé-
sorban az északi féltekér6l megfigyelhet6
raj tagjai viszonylag halvanyak (3—-6 magni-
tado), nyomot nem hagynak, igy elsGsorban
vizualis észlel6k és az érzékeny meteorka-
merak szamra jelentenek kedvezé célpontot.
Ugyanakkor viszonylag gyakran fordulnak
el6 latvanyos tlizgombdok is, igy a vizualis
megfigyelés, illetve a hagyomanyos (digi-
talis fényképezdgépekkel torténé) munka
is erésen ajanlott. A kb. 40 km/s atlagos
sebességgel érkezd, legfeljebb 120-as ZHR-t
produkalé raj 2020-as jelentkezése a januar
3-r6l 4-ére virrado éjszakara varhato. A raj
kiilonos érdekessége — ami kiilondsen fon-
tossa teszi megfigyelését — a rendkiviil révid
maximum, amely sok esetben minddssze
néhany (legfeljebb hat) orat jelent.

Januar 3-an a koriilbeliil 60%-0s novekvd
Hold kis mértékben zavarhatja a megfigye-
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léseket, de 4-én hajnalban 0:40 koriil lenyug-
szik, ezt kovetéen a remélhetbleg tiszta
id6jarasban a hosszu téli éjszakdn még sok
oran figyelhetjiik meg a raj jelentkezését.
Az IMO elbrejelzése szerint a maximum
januar 4-én 8:20 UT-kor varhatd, ezért a haj-
nali 6rakban fokozatosan erésodd hullasra
szamithatunk.
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A Quadrantidak radiansanak égi helyzete

Megfeleld6 mddszerrel (példaul 5-10-15
perces un. észlelési ablakokban Osszesit-
ve a latott quadrantida meteorokat) igen
pontosan meghatarozhatjuk a maximum
kezdetét, végét, illetve a hullas legintenzi-
vebb szakaszat. A radians hajnali 2-3 éra
koriil kb. 60 fok magassagban helyezkedik
el, igy sotét égbolt aldl az elérejelzés szerint
koriilbeliil 2 percenként figyelhetiink meg
egy hulldcsillagot (ZHR kb. 25). Célszert a
radianstdl 40-50 fokra, a radidanssal azonos
magassagban figyelni az égboltot — termé-
szetesen a téli koriilményeknek megfeleld
ruhazatban, és forré teaval felszerelkez-
ve. Eszleléseinket meteoros rovatunk, és a
meteorkutatassal foglalkozo6 szakemberek is
nagy érdeklédéssel varjak!
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BEMUTATO ES K6ZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykozpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutaté Csillagvizsgald
6500 Baja, Téth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalo Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokézpont

5700 Gyula, Varoserd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovékia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szél6kalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gy6r, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Héarmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalé

9915 Hegyhétsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobéagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jéaszberény, Bercsényi 0t 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/

Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyérgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Készeg Varos Oktaté- és Bemutaté Csillagvizsgaléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 K8szeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rado Oktato és Bemutato Csillagvizsgalé
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mese.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
wwuw.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Kéaroly Bemutato Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Kéroly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSI, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. 0t 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgald
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutaté Csillagvizsgald
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgald
8000 Székesfehérvar, Fiirdsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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MCSE 2020

Hagyomadnyainknak megfeleléen mar Gsz
bekoszontével kérjiik tagjainkat, hogy a
kovetkezl évre, tehat 2020-ra is rendezzék
tagdijukat. A tapasztalatok szerint a tagdijak
rendezése t&bb honapon at elhtizédé folya-
mat, ezért kérjiik, hogy aki teheti, minél
elébb intézze tagdijfizetését. Mindez meg-
konnyiti a tagnyilvantartassal kapcsolatos
munkénkat és 2020-ra sz6l6 Evkényviink
gordiilékeny postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leen-
dé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg atutalassal, vagy
személyesen, a Polaris Csillagvizsgaloban
egyenlitsék ki tagdijukat. A banki atutalas
nemcsak korszer(ibb, hanem gyorsabb is,
mint a sarga csekkes befizetés, emellett a
banki rendszerben kdénnyen visszakeres-
hetd. Banki atutalas esetén kérjiik, hogy a
megjegyzés rovatban minden esetben adjak
meg teljes lakcimiiket is (kérjiik, kiilon jelez-
z€k azt is, ha valtozas tortént a lakcimben)!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a kordbban kikiil-
dott sarga csekket, kérjiik, hogy olvashato-
an, lehetbleg nyomtatott betiikkel tiintessék
fel neviiket és teljes cimiiket. (Fontos tud-
nival6 azonban, hogy a sarga csekkek utan
igen jelentds Gsszeget von le tdliink a bank.)

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2020-ra 8000 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2020-as
évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv
2020 c. kotet. Szlovakidban, Romdanidban és
Szerbiaban é16 tagtarsaink szamara a 2020-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 8000 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatésat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara
az MCSE-tagdij 6sszege 2020-ra 19500 Ft
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(a kulfoldre torténd postai feladas rendki-
viil magas koltségei miatt).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 4000 Ft. Ezt a kategoriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
évitket még nem toltotték be, és kozoktatasi
vagy felsGoktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban él6,
legfeljebb két felnlttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld ,csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij Osszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2020-ra 12 000 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethet6 csaladi tagdijként).

Nem tagok szamdra a Meteor 2020-as
évfolyamanak el6fizetési dija 8220 Ft, a
Meteor csillagaszati évkdnyv 2020. évi kote-
te pedig 3800 Ft. Mindazok tehat, akik a
rendes MCSE-tagsagot valasztjak, tobb mint
4000 Ft-ot takaritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2020. évi
kotetét varhatéan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalé (1037 Budapest, Laborc u.
2/c., polaris.mcse.hu) esti tigyeletein (az
Gszi-téli idészakban kedden, csiitortokon
és szombaton 18:00-22:00 6ra kozott), illetve
— telefonos egyeztetés alapjan — mas id6-
pontokban is allunk tagtarsaink rendelke-
zésére. A csillagvizsgaloban természetesen
mindenkor szeretettel latjuk a Budapestre
latogatd vidéki és kiilfoldi tagtarsainkat is.

Magyar Csillagiszati Egyesiilet

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédSket Obudan.
Cimiink: 1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,
polaris.mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:00-ig.
A belépddij felnétteknek 1000 Ft, diakok-
nak, pedagdgusoknak és nyugdijasoknak
600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcesiszolé kor min-
den korosztaly szamara (1. honlapunkat).
A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemu-
tatasok alkalmaval — telefonos egyeztetés
utan napkozben is — lehet intézni az MCSE-
tagsagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajé-
koztat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu
jobb oldali savjaban talalhato feliileten lehet
feliratkozni.

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Toéth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informécidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 18 oratdl talalkozo a Sillye Gabor
Miivel6dési Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaéciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 drakor taldlkoznak a tagok.

Gyo6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskole: Osszejovetelek péntekenként
19 ¢ratol a Dr. Szab6é Gyula Csillagvizsga-
léban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tdvcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tél a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiémente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu

Tovabbi programok: www.mcse.hu
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Honapsorolo (december)

Decembert szokas roviden elintézni: a leg-
utolsé hénap, a tizenkettedik - habar a
nevét illetéen csak a tizedik, de most ne
menjiink bele naptartorténeti fejtegetések-
be. Nagyon nem mindegy, hogy december
elején jarunk, avagy a legvégén. A ho eleji
hideg esték hangulata radikalisan mas, mint
a szilveszter-éji petardas, durrogtatds, leg-
utolso éjszakas ereszd-el-a-hajam feelingje,
amikor a rakétdk fényénél az észlel azt is
megbanja, hogy okular keriilt a kihuzatba.

A decemberi éjszakak hossztak, nagyon
hossztiak. Kora este még a nyari égbolt
csillagképei uralkodnak (milyen kiilonds,
pedig igy van: a decemberi kora esték egyik
,uralkodd” csillagképe a Cygnus), hajnalban
pedig bekoszont a tavasz, és kicsit anyarisa
Scorpius csillagkép képében. Csodalatos ez
a hosszu sotétség, érdemes kihasznalni.

December még hidegebb, mint a novem-
ber — no persze, ezzel nem mondam valami
nagy ujdonsagot. Gyakoribb az inverzio,
amikor a Karpat-medencét stir(i, hideg, és
— a nagyvarosokban, de a volgyekbe szorult
falvakban is — Kkicsit biidos kod iili meg.
Eletbe lép a szmogriado els6, masodik, har-
madik fokozata.

Akinek moédjaban all, mindenképpen
,emelkedjen feliil” ezeken a szomory,
inverziés id6szakokon. Hegyre fel! Ha sze-
rencsénk van, 7-800 méter folott ragyo-
g0, deriilt égben gyonyorkddhetiink — akar
éjjel, akar nappal. Felér egy nagyon hatasos
kedélyterdpiaval is a deriilt ég, akar hazi-
orvosunkkal is felirathatnank. Kar, hogy
ilyesmire nincs TB-tamogatas.

Itt a févarosban kétfajta menekiilési
utvonal all rendelkezésre: a Normafa és
a Harmashatar-hegy. A Normafatol par
szaz méternyire terpeszkedik az Anna-rét,
ahonnan viszonylag nyugodtan lehet ész-
lelni, habar a Janos-hegyi ut nemrégiben
éptilt , kornyezetbarat” vilagitdsa némiképp
csokkenti az égbolt latvanyanak élvezetét.
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Szerencsére nyugat felé esnek a lampak, ott
meg a fak amugy is korlatozzak a kilatast.
Boldogult urfikoromban a Harmashatar-
hegyre is jart busz, a beszédes nevii H jarat.
Manapsag csak gyalogosan vagy autodval
lehet feljutni a hegyre, ahol csinos kilaté
épiilt, amely az egykori féerdész, Guckler
Karoly nevét viseli. J6 innen a korkilatas,
de a kilaténak van teteje is, ezért leginkabb
csak a horizontot érdemes onnan pasztazni.
A hegytetdn itt is, ott is addtornyok mere-
deznek, ami ugyancsak csokkenti az észleld
komfortérzetét.

A Harmashatar-hegyrdl leginkabb hatal-
mas decemberi fazasok jutnak eszembe,
hiszen a mult szazad hetvenes éveiben gya-
korta észleltem innen, a varos folott, nem
egyszer megesett, hogy a vastag kodréteg
teteje csak par méterre gomolygott a ldbam
alatt. Kedvelt észlel6helyemrdl manapsag
sikldernydsdk startolnak. Ma is megvan az a
geodéziai vasasztal, amelyet Budapest 1933-
as felmérésekor telepitettek a hegyoldalba.
Mara benétte a bozoét, de az ,,én idémben”
kivald és rendkiviil massziv ideiglenes tav-
csGoszlopként szolgélt, és ha ugy adddott
fényképezdgépet is tudtam rarogziteni.

1976 decemberében egylitt vacogtunk itt
Holl Andrassal, abban a reményben, hogy
elcsipiink egy-két geminidat. Masfél ora
alatt lattunk is 6t geminidat és két sporadi-
kus meteort, am a hosszabb idStartamra ter-
vezett meteorozast hamar felfiiggesztettiik,
mert szinte kibirhatatlan volt a hideg szél.
Nem kell mindig hésnek lenni.

Manapsag bizonydra tovabb birnank a
decemberi szelet, hiszen a turaboltokban
talan mar olyan halézsakot is kapni, ami
akar 273 fokig melegen tartja a meteorozot.
A rémesen megnovekedett fényszennyezés
miatt azonban valami tavolabbi helyet kel-
lene valasztanunk. No meg a H jarat is
régesrég megszlint mar.

Mizser Attila
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A honap kepe
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