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Az észlelések bekiildési hatarideje minden honap 6-a!
Kérjiik, a megfigyeléseket kdzvetleniil rovatvezetdinkhez
killdjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor dsszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informdaciok a meteor.mcse.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt letdlthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mese.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffdz kod

GH gombhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetdris kod

SK  sotét kod

DC  akoma sirisodésének foka (listokosoknél)
DM  fényességkillonbség

EL  elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny  nyugat

KL  kozvetlen latas

LM latémez6 (nagysag)

m  magnitado

6h  dsszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  pozicidszog

S latsz6 szogtéavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavesd (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcsé
SC  Schmidt—Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey-Chrétien-taves6

T Newton-reflektor

Y Yolo-tédvcs6

f fotobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Hatso borito: 40 000 Ft

Belsd borit6: 30 000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegd csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
téborok, pélydzati felhivdsok) dijtalanul kozlink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
10 sor terjedelemig — dijtalanul kdzoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalméaért
szerkeszt6ségiink nem véllal feleldsséget.

Horrorkaravan

A rozzant furgon utanfut6 utan kotott utan-
futét htiz maga utan, mindkettén egy-egy
furgonnal, a karavan végén pedig még egy
utanfutd. Veszélyeztetik az tton jardk épsé-
gét, igy hat renddéreink, amint csak lehet,
lekapcsoljak ezeket a kreativ soféroket.
Helyesen teszik.

Horrorkaravan. Ez a sz6 jut eszembe Elon
Musk Spacelink-felvonasairol. E16szor tavaly
majusban szembesiiltiink azzal, milyen az,
amikor hatvan miihold szinte zsindrra flizve
vonul 4t egiinkén. A nagykozonség is szem-
besiilt vele, sokan nem tudtdk mire vélni
a furcsa felvonulast. A madjusi promenad
utan keveset lehetett hallani a Starlinkekrol.
Magasabb palyara keriiltek, eltavolodtak
egymastol, halvanyabbak is lettek, mar nem
annyira feltiindek.

December 26-an kora este megszolalt a
telefonom: valami nagyon furcsat lat az, aki
hivott. Mintha egy csom¢ csillag vonulna
az égen, libasorban egymas utan. Soha nem
latott még ilyet! Aztan ismét megszolalt a
telefon, és Ujra, meg tjra felharsant a Nokia-
szignal. Az estét azzal toltottem, hogy fel-
vilagositottam az érdeklédoket, mi az, amit
latnak az égen. Nem, nem tort ki a harmadik
vilaghabort, nem bombazdgépeket tetszik
latni. Nem, nem foldonkiviliek tdmadnak,
tessék megnyugodni, kiilonben is meg tet-
szik fazni, tessék nyugodtan bemenni a
csaladhoz, aggodalomra semmi ok. Jottek
az e-mailek is, ilyen-olyan részletességel
mondtdk el ugyanazt: valamik vonulnak az
égen, korabban soha nem tapasztaltak ilyet.
A facebookon is megtalaltak, ott is folytat-
tam a megnyugtaté kampanyt.

December 26-an kora este sokan tartoz-
kodtak a szabadban, aki felnézett az égre,
lathatta az atvonuld csillagszer(i objektu-
mokat. Bizonyara sokan lattak koziilitk mar
miholdatvonulast, még ugy is, hogy nem
tudtak réla, hogy az a lassan vandorld csil-
lagocska valamelyik mesterséges kisérénk.

50. évfolyam

De ilyen masirozast még soha nem tapasz-
taltak azel6tt. Volt, aki igy reagalt: ,ja, mar
megint az a Musk szdérakozik?”.

Az els6 adag Starlink-felbocsatas utan
mi is csak tatottuk a szankat, érdekes lat-
vany volt a libasorban vonulé mitholdvonat.
Erdekes, egyben félelmetes is. Mi lesz, ha
valdban palyara keriil az a 12 ezer Starlink?
Milyen lesz a mi szép csillagos egiink? Mint
egy nytizsgé méhkas? Milyen lesz, ha ezeket
még tizezer, szazezer ilyen miihold kéveti?
Az égbolt teljesen Osszezavarodik, még par
évtized, és a Foldet is veszélyes lesz majd
elhagyni a sok tirszemét miatt. Ki tudja, mit
hoz a jov6?

Azt, hogy a j6v6 mit hoz — majd meglatjuk.
A Scientific American mar arrdl cikkezik,
hogy a Starlinkek szinte korlatozas nél-
kiili palyara allitasa térvénybe {iitkozhet.
Meglehet, hogy mégsem pusztaba kialtott
sz6 a csillagaszok tiltakozasa.

Egymads utan talalkozunk elrettent$ fel-
vételekkel, amelyeket amatéresillagaszok,
szakcsillagaszok készitenek a latémezdén
atvonulé miholdakrol, amelyek tonkre-
teszik a felvételeket. Folyik a latolgatas:
milyenek lesznek az észlelési feltételek, ha
valdban felkeriil ez a mitholdtomeg égbol-
tunkra. Az sem sokat segit, ha kevésbé
fényvisszaverd bevonatot kapnak a holdak:
a nagy tavesovek szdmadra igy is zavardak
lehetnek.

A ,nagy céltdl”, a Mars meghdditasatdl
még nagyon meszsze vagyunk, csakugy,
mint a vilaglir valédi meghdditasatol. A
Fold elszennyezésében viszont maris egé-
szen jelentés eredményeket tudunk felmu-
tatni, innen mar csak egy 1épés a Fold kortili
palyak trszeméttel valo telitése. Ideje lenne,
hogy Zach, Olbers és a tobbiek ismét meg-
szervezzék az Egi rendérséget, hogy legyen,
aki megreguldzza a miiholdkaravanok koz-
lekedését.

Mizser Attila
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Hunor s Magor az égre keriilt

ANemzetkozi Csillagaszati Uni6 (IAU) szaz-
éves jubileuma alkalmabdl minden orszag-
nak lehetéséget nyujtott arra, hogy a nagy-
kozonség elnevezhessen egy csillagot és a
koriilotte keringd bolygoét. Magyarorszagon
egy olyan exobolygét és csillagat lehetett
elnevezni, amelyet Bakos Gaspar a HatNET
(Hungarian-made Automated Telescope
Network) automata tavcsérendszerrel fede-
zett fel 2007-ben. Az eddig HAT-P-2b-ként
azonositott oriasbolygé (mostantol: Magor)
nyolcszor nagyobb tomeg(, mint a Jupiter.
A bolygo alig hat nap alatt keriili meg a HD
147506 jelti kozponti csillagot (Hunor), vagy-
is nagyon kozel kering hozza. A rendszer
a Herkules csillagképben taldlhato. Az F8
szinképtipusu csillag fényessége 8,7 magni-
tudd, tavolsaga 420 fényév.

Fantaziarajz a HAT-P-2b exobolygérél,
osszehasonlitva a Jupiterrel (Wikipedia).

A Kkét égitest nevére az IAU elbirasai sze-
rint el8szor online lehetett javaslatot tenni
a csillagaszat.hu oldalon, 2019 nyaran. A
harom hoénap alatt beérkezett kozel 150, a
kovetelményeknek megfelel javaslat koziil
egy Otf0s szakértdi bizottsag valasztotta ki
a végsO két nevet. A bizottsagban az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetem, a Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont, a
Magyar Csillagaszati Egyestiilet, valamint
a Nyelvtudomanyi Intézet szakemberei vet-
tek részt.

A beérkezett javaslatok kozotti rangsoro-
las és tjabb szavazas nyoman a Hunor és

Szall a madar, agrul agra,
Szall az ének, szajrul szdjra;
Ft kizoldil 6 sirhanton,
Bajnok ébred hdsi lanton.

Vadat tizni feljovének

Hoés fiai szép Enéhnek:
Hunor s Magyar, két dalia,
Két egytestvér, Ménrot fia.

Arany Jdnos: Buda haldla (1863), részlet

Magor névjavaslatok keriiltek ki gydztes-
ként, amelyeket az IAU hivatalos elneve-
zésnek elfogadott. Ezutan tehat a HAT-P-2
csillag Hunor, a HAT-P-2b exobolygé pedig
Magor néven szerepel a katalégusokban és
a térképeken.

A nyertes névparost Becz Miklos budapesti
tanar és amatdrcsillagasz javasolta elséként
(tovabbi javaslattevék: Mészaros Gabor, id.
Szendréi Gabor, Kiss Erzsébet, Toth Marcell).
A diakokkal foglalkozé Becz Miklés tobb
évtizede tart tavcsoves bemutatasokat és jar
csillagdszati rendezvényekre; tanuldit szak-
korbe és el6adasokra, valamint nyari csil-
lagaszati taborokba is viszi. Rendszeresen
részt vesz a Magyar Csillagészati Egyestilet
altal szervezett programokon.

A lehetdséget masoknak is tovabbadtam,
végiil Kisdi Eszter kolléga 0sztonzésére, vele
megbeszélve kiildtem be néhdny javaslatot”
— irja a Becz Mikl6s. ,Hunor és Magor (azaz
Magyar) torténetével mar kisgyerekkorom-
ban megismerkedtem, Arany Janos Rege a
csodaszarvasrdl cimli versének koszonhe-
téen. Kés6bb, apaként én is tovabbadtam
ezt az Orokséget, de rakerestem a tdrténet
eredetére is. Beszereztem és elolvastam a
leghiresebb gesztak forditasait is”.

A két név el6szor Hunor és Magor forma-
ban Kézai Simon 1282-1285 kozott keletke-
zett miivében, A magyarok cselekedeteiben
(Gesta Hungarorum) tlnik fel. Az Arany

Janos-féle feldolgozas Kézai Simon munka-
jan alapul. A késdbb keletkezett Képes kro-
nikaban (1370 koriil) a szerzd igy fogalma-
zott: ,,...Dul alan fejedelemnek két leanyat is
elragadtak; egyiket Hunor, masikat Magor
vette feleségiil: ezektSl az asszonyoktdl
erednek mind a hunok vagy a magyarok”
(Geréb Laszlo forditasa).

W

A Csodaszarvas tildozése. Inicialé a Képes kronikabdl
(1370 kordl)

»A Magor sz6 szamomra kiilondsen
kedves, mert anyai agon a Békés megyei
Vésztérdl szarmazom. A telepiilés hatara-
ban all a hires régészeti lel6hely, a Magori-
domb. A domb neve is a Magor/Mogor
személy- vagy nemzetségnévbdl ered. A
Magori-dombon' sziileimmel és a vészti
rokonokkal tobbszor is jartam. Az ember
valahol mindig sziikségét érzi annak, hogy
a gyoOkereire emlékezzen” — igy szdl Becz
Miklés indoklasa.

Az ENSZ 2019-et az 8slakos nyelvek nem-
zetkozi évének nyilvanitotta. Az IAU ezt
is tekintetbe vette a névvalasztasoknal,
és a végleges elnevezések koziil néhany
tucat valdban ilyen nyelvekbdl keriilt ki.
Argentindban a nyertes javaslatot a moqoit
kozosség egy tandra és vezetdje kiildte be: A
HD 48265 b (Naqgaya) exobolygo és csillaga,
a HD 48265 (Nosaxa) Uj nevének jelentése
moqoit nyelven ,a fittestvér csaladjanak
rokona” (ahol a ,fittestvér” minden emberi
lényre utal), illetve ,tavasz” (szd szerint:
Aj év”).

50. évfolyam

Néhany, az IAU altal jévahagyott exoboly-
g0- és csillagnevek koziil (orszagok szerint):

frorszag: Mitologikus kutyak neve (Bran,
Tuiren) Bran sziiletésének ir legendajabol a
Canes Venatici (Vadaszebek) csillagképben
talalhato, HAT-P-36b (Bran) exobolygd és
HAT-P-36 (Tuiren) csillaga szamara.

Jordania: Osi vérosok és védett teriiletek
nevei, Jordania déli részérél a WASP-80b
(Wadirum) exobolygé és WASP-80 (Petra)
csillaga szamdra az Aquila (Sas) csillag-
képben.

Malajzia: Dragakovek malaj nyelvii meg-
nevezései a HD 20868 b (Baiduri) exobolygo
és HD 20868 (Intan) csillaga szamara a
Fornax (Kemence) csillagképben.

Burkina Faso: A HD 30856 b (Nakambé)
exobolygénak és HD 30856 (Mouhoun) csil-
laganak Gj nevei Burkina Faso jelent6s folyd-
ira utalnak. A rendszer a nevének megfele-
16en az Eridanus csillagképben helyezkedik
el.

Magyar vonatkozas, hogy a programban
Osszesen 14 HatNET-exobolygd és csillaga
kaphatott elnevezést, igy a magyarok mel-
lett az osztrakok, danok, finnek, gorogok,
irek, izraeliek, litvanok, maltaiak, hollan-
dok, palesztinok, oroszok, osztrdkok, szlo-
vakok és ukranok is valamilyen HatNET-
égitestet nevezhettek el.

Az exobolygok (avagy extraszolaris boly-
g0k) olyan Naprendszeren kiviili bolygdk,
amelyek mds csillagok koriil keletkeztek,
és tobbségiik ma is ott kering. Jellemzdik
megismerésével jobban megérhetjiik a boly-
gokeletkezés folyamatat. A Foldon kiviili
élet lehetdségének vizsgalataban is fontos
szerepet jatszanak. Napjainkra kideriilt,
hogy szinte minden csillag koriil keringe-
nek bolygok, altalaban tobb is, és ezek a
Naprendszerben lathaténal nagyobb valto-
zatossagot mutatnak, de sok lehet kozottitk
a mi Foldiinkhoz tobbé-kevésbé hasonlo
égitest is. Az exobolygok léte és kutatdsa a
tudomanyos szempontokon tul a felfedezé-
siikhoz sziikséges technoldgia fejlesztését,
valamint vilagképiink fejlédését is elbse-
giti.

Kereszturi Akos
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Csillagaszati hirek

Mekkora lehet a legkisebb
sotétanyag-csoma?

A megfigyelések szerint Univerzumunk
anyaganak jelentds részét a titokzatos sotét
anyag alkotja, amely csak gravitacios hatasa
révén észlelhetd. Bar egyeldre a sotét anyag
mibenléte is teljesen ismeretlen, az egyik
elterjedt elmélet az Un. hideg sotét anyag
(CDM, Cold Dark Matter) modellje. Eszerint
a sOtét anyagot alkotd részecskék lassan
mozognak (innen ered a ,hideg” jelz6), igy
lasstt mozgéasuk révén a t6bb szazezer tejut-
rendszer-tomegtdl kezdve akar egy kozepes
utasszallitd repiilégép tomegének megfe-
lel6 csomdkba allhat dssze. Amennyiben a
részecskék gyorsabban mozognak (, meleg”,
warm modell), nem képesek kisebb csomok-
ba &sszeallni. A s6tét anyag kutatasa ugyan-
akkor rendkiviil fontos, mivel a modellek
szerint kulcsfontossagti szerepet jatszik a
galaxisok, galaxishalmazok kialakulasa és
fejlédése soran. A sotét anyag tulajdonsagai-
nak megismeréséhez igen fontos a legkisebb
megfigyelhet6 sotét anyagbol allé csomo
méretének meghatarozasa is.

Tommaso Treu (University of California)
és csoportjanak megfigyelései a CDM
modellt tamasztjak ala. A munkahoz
a Hubble-tirtaves6 Wide Field Camera 3
miszerének adatait, valamint 4j szamito-
gépes modelleket hasznaltak fel. A kutatok
roppant tavoli (nagyjabdl 10 milliard fény-
év) kvazarokat vizsgaltak meg, amelyeket
a kozelebb, koriilbeliil 2 milliard fényévre
levé el6térgalaxisok lencsézd hatasa négy
példanyban képezi le a foldi megfigyeld
szamara. A négy képben jelentkezé fényval-
tozasok, illetve azok jelentkezésének id6beli
eltérése alapjan kovetkeztetések vonhatdk
le a lencsézé galaxisban levd, illetve az azt
burkold sotét anyag eloszlasara. Az tj mod-
szer segitségével azonban az apré csomok
jelenléte is kimutathatd, amelyek oly kis
méretiiek, hogy még a legkisebb galaxisok

befogadasahoz is tul aprok. A s6tét anyag és
a kiilonféle méretti csomok befolyasoljak a
négy kép fényességét és pozicidjat, amit az
elméletek alapjan eldrejelzettekkel Gssze-
vetve lehet6ség van a legkisebb méretli
sotétanyag-koncetraciok meghatarozasara.
Egy hasonlattal élve: az apré csomok a len-
cséz6 galaxis altalanos sotétanyag-felhdjé-
ben tgy torzitjak a képet, mint egy tokéletes
optikai lencsén megjelend karcok.

A kép mindegyik objektumanal a tavoli kvazar négy
lencsézett képe figyelheté meg. Kvazérok sem

tul gyakoriak, még ritkabbak a négyes képet ado
lencsézd elétérgalaxis mogott latszok. A képek 2015
és 2018 kozott késziiltek (NASA, ESA, A. Nierenberg
(JPL), A. Treu (UCIA))

A legkisebb strukturak méretének megha-
tarozasa segitséget nyujthat a sotét anyagot
alkotd részecskék természetének meghata-
rozasahoz. A kutatdk a megfigyelések foly-
tatasat tervezik, a jovében tobbek kozott a
James Webb, valamint a Wide Field Infrared
Survey Telescope (WFIRST) segitségével. A
WEFIRST miiszereinek felbontoképessége és
nagy latdmezeje kivald lesz nagyobb léptékii
struktarak, nagyobb galaxisok, illetve gala-
xishalmazok vizsgalatdhoz. Ugyanakkor
figyelemreméltd, hogy a 30 éve felbocsatott
Hubble-tirtavesé tovabbra is alapvetd kérdé-
sek megvalaszolasaban jatszik igen fontos
szerepet.

NASA Hubble, 2020. janudr 8.
— Molndr Péter

Uj kép a Tejutrendszer centrumarol

A NASA SOFIA (Stratospheric Observatory
for Infrared Astronomy) egy atépitett
Boeing 747-es repiilégép, amely magasan
repiilve — igy kikiiszobolve a légkor zavard
hatasainak nagy részét — folytatja megfi-
gyeléseit infravords tartomanyban. A 2019
juliusaban felvett adatokat kiegészitve a
szintén infravords tartomanyban mikodd,
a NASA altal iizemeltetett Spitzer, valamint
az ESA Newton-lirtavesovével, minden
eddiginél részletesebb képet sikeriilt készi-
teni Tejutrendszeriink centralis vidékérdl.
A teriilet megfigyelése igen fontos az itt
elhelyezkedd fekete lyuk, az abba behulld
anyag mozgasanak és eredetének, valamint
a kornyezetében levd csillagok keletkezési
folyamatainak tanulmanyozasa szempont-
jabol.
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ked6 poranyag miatt csak infravords tar-
tomanyban végezhet6 el. A felvételeken
egyértelmiien azonosithatok csillagkeletke-
zéssel Osszefiiggésbe hozhatd strukturak
a Négyeshalmaz kozelében, illetve magas
hémérsékletti, hatalmas anyagcsomok az
fvek-halmaz kozelében, melyek minden
bizonnyal csillagok sziil6helyei lesznek. A
tovabbi vizsgalatok segithetnek megérteni,
hogyan keletkezhetnek ezek a legnagyobb
tomeg csillagok a mag kozelében, rendki-
viil kozel egymashoz, dacara a jelenleg meg-
figyelhet6é alacsony csillagkeletkezési rata-
nak. A vizsgalatokbdl sziileté eredmények
mas galaxisok szerkezetének és a benniik
folyd csillagkeletkezési folyamatok megér-
tésében is segithetnek.

A felvételen azok a strukturak is kivehe-
ték, amelyek valdszintileg a kdzponti fekete

Kompozit felvétel Galaxisunk kozponti vidékérél. A felvételhez a SOFIA 25 és 37 mikron, a Herschel-tirtavcsé
70 mikron, valamint a Spitzer (irteleszkop 8 mikron hulldmhosszon régzitett adatait hasznaltak fel

(NASA/SOFIA/JPL-Caltech/ESA/Herschel)

A felvétel szélességében mintegy 600 fény-
év méretl térrészt fed le. Kivaldan, jo fel-
bontassal figyelhet6k meg a siiri gaz- és
poranyag orvényei €s aramlatai. A képen fel-
ismerhetd az fvek nevii halmaz, amely a leg-
stirtibb ismert csillaghalmaz a Galaxisban,
valamint a Négyeshalmaz, melynek csilla-
gai Osszességében milliészor fényesebben
ragyognak Napunknal.

Galaxisunk centrumanak vidékén a csil-
lagkeletkezéshez sziikséges gaz és por
joval strtibb, ennek ellenére a modellek
altal el6rejelzetthez képest a megfigyelések
csupan tizedannyi nagy tomegii csillagot
mutattak ki. Az eltérés magyarazatdhoz e
térrész tiizetes vizsgalata sziikséges, amely
azonban a Foldrdl a latéiranyban elhelyez-

lyukba hullé anyagot jelzik. A megfigyel-
heté gytrt atmérdje koriilbeliil 10 fényév,
és fontos szerepet jatszik az anyag fekete
lyukhoz torténd juttatasaban, ahonnan az
behullhat. A gytir( keletkezésének folyama-
ta egyel6re nem ismert, a modellek azonban
azt mutatjak, hogy id6vel anyagot veszit. A
SOFIA adataiban azonban szamos olyan for-
ras azonosithat6, amelyek e gytirti szamara
anyagutanpotlast jelenthetnek, igy az ma is
megfigyelhetd.

NASA Solar System and Beyond — Mpt

Az els6 TESS-bolygo kettdscsillag koriil
Wolf Cukier 2019-ben elsééves volt a New
York-i Scarsdale Fd&iskolan, amikor nydri
gyakornokként csatlakozott a NASA
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Goddard Urkézpontjahoz. Munkaja a NASA
Transiting Exoplanet Survey Telecope (TESS)
altal felvett adatokban a csillagok fényes-
ségvaltozasanak vizsgalata volt. Ezekben a
nyilvdnosan elérhet6 adatokban énkéntesek
keresték meg el6z6leg a lehetséges fedési
kettésoket. A gyakornok munkajanak har-
madik napjan mar felfigyelt a TOI 1338 jelt
rendszerre, amelynek fényvaltozdsai szok-
vanyos kettdscsillagra utaltak. Az alaposabb
ellendrzés (az idéadatok alapjan) azonban
arra mutatott, hogy valdjaban bolygérél van
520.

Az tGjonnan felfedezett TOI 1338 b jeli
bolygd a TESS elséként felfedezett, ket-
ts csillagrendszer koriil keringé bolygdja,
Foldiinktdl mintegy 1300 fényévre, a Pictor
csillagképben. A két csillag meglehetSsen
szoros rendszert alkot, keringési periddu-
suk minddssze 15 nap. A fOcsillag mintegy
10%-kal nagyobb tomegt a Napnal, mig hal-
vanyabb és alacsonyabb hémérsékletti tarsa
koriilbeliil haAromnegyed naptomegii.

A rendszerben jelenleg ismert egyetlen
bolygé majdnem 7 foldtomegti. Palyasikja
szinte pontosan a két csillag keringési sikja-
ba esik, igy felszinérél nézve igen gyakoriak
lehetnek az égitestek kolcsonos fedései.

A négy kameraval felszerelt TESS az
égbolt egy-egy teriiletérél 30 percenként
készit felvételeket 27 napon keresztiil, amely
felvételek alapjan a latdmezdbe esé csilla-
gok fényvaltozasa tanulmanyozhato. Bolygo
atvonulasa esetén — hasonléan a Kepler-
trszonda altal hasznalt mdédszerhez — a csil-
lag fényességének kis mértékli csokkenése
figyelhet6 meg. A szabalyos idékdzokben
ismétl6dd, hasonlod lefutast fénycsokkenés
egyértelmien a bolygo jelenlétére utal.

A kettbscsillagok koriil keringé bolygok
detektalasa azonban a csillagok altal oko-
zott kolcsonds fedések miatt nehezebb,
tovabba a valtozé geometria miatt a bolygo
altal okozott csekély fénycsokkenés sem
szabalyos id6kozokben torténik meg. A 93
és 95 nap kozotti id6kozokben bekdvetkezo
athaladas rdadasul a csillagok helyzetétdl
fligglen eltéré mértékl osszfényesség-csok-
kenést okoz. Szerencsére az emberi szem

igen érzékeny az akar szabalytalan mintaza-
tok észlelésére is az adatsorokbdl eléallitott
fénygorbéken.

A TOI 1338 b jelti exobolygé azonositasa
utan a kutatok az Eleanor nevili szoftver-
csomagot is futtattak ellen6rzésképpen, az
esetleges mtiszerzajbol eredd jelek kisztirése
érdekében (a programot Eleanor Arrowayrdl,
Carl Sagan ,Kapcsolat” c. konyvének fGsze-
replGjérdl nevezték el. A szoftver egyébként
szabadon elérhet6 a tranzitokkal kapcsola-
tos adatok elemzésére és megjelenitésére,
de mas teriileteken, példaul csillagok, kis-
bolygok vagy akar galaxisok vizsgalatara
is megfelel).
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A TESS Urtaveso a teljes égbolton az egyes régiokat
kulonféle idészakokon keresztil képes vizsgalni.

A legrovidebb id6szakok az dbran lathaté gomb
Jkozepes szélességein” élinak rendelkezésre, a
medgfigyelési idészakok a pdlusok felé kozeledve az
atfedések miatt nének (NASA CC BY)

A foldfelszinrél végzett mas, a radidlis
sebesség valtozdsara alapuld vizsgélatok is
alatamasztjak a bolygo jelenlétét, illetve azt
mutatjak, hogy palydja a kovetkez6 10 mil-
li6 évben stabilnak tekintheté. Ugyanakkor
a palya elfordulasa miatt 2023 novembere
utdn mar nem lesz lehet8ség az atvonula-
sok megfigyelésére, csupan 8 évvel késébb
jelentkeznek majd ismét a bolygo altal oko-
zott fényességcsokkenések.

A Kepler-irtavesd, valamint annak kiter-
jesztett K2 programja Osszesen 12, kett6s
csillagrendszer koriil keringd bolygot fede-
zett mar fel Osszesen 10 bolygdérendszer-
ben, amelyek hasonldéak a most felfedezett

TOI'1338 b rendszeréhez. A varakozasok
szerint a TESS els6 két éve soran tobb szaz-
ezer kettGscsillagot fog megvizsgalni, sokuk
koriil minden bizonnyal még tovabbi boly-
gok keringenek.

NASA TESS, 2020. janudr 7. — Molndr Péter

Az elsé térkép egy pulzar felszinér6l
Tébb mint 6tven éve tortént az elsé pulzar
felfedezése. Az igen gyors {itemben, nagyon
szabalyos id6kozonként felvillanasként
érzékelhetd sugarzast kibocsatd objektumok
nagy tomegl, szupernéva-robbanasban
elpusztult csillagok maradvanyai. Ezeknél
a csillagoknal a robbanas soran nem feke-
te lyuk, hanem neutroncsillag keletkezik.
A legegyszeriibb modellek szerint a neut-
roncsillagban egy dipdlszerti magneses tér
uralkodik, a felszinrél a magneses erévo-
nalak mentén mozgd, és a tulsé polusndl
becsapddd részecskék energidjukkal fiitik a
két polust. A rendkiviil magas hémérsékleti
forro foltok altalaban rongtentartomanyban
sugaroznak, a pulzar gyors forgasa kovet-
keztében a kibocsatott rontgenfény pedig
mint egy vilagitétorony fénypaszmaja sdpri
végig a teret.

A NICER adatsorabdl el8allitott, kissé eltéré térképek
a pulzar felszinérél (NASA Goddard Space Flight
Center)

ANASA Neutron Star Interior Composition
Explorer (NICER) nevli, a Nemzetkozi
Uréllomason miikodd rontgentavesovének
legutobbi eredményei szerint azonban a
pulzarok ennél joval bonyolultabbak. A
J0030-0451 jelii, a Pisces csillagképben mint-
egy 1000 fényévre elhelyezkedd, masodper-
cenként 205-szor felvillan6 pulzarrél 2017
juliusa és 2018 decembere kozott felvett
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adatok vizsgalata azt mutatja, hogy ezek az
égitestek sokkal bonyolultabbak.

Az adatsort két fiiggetlen kutatdcsoport
elemezte, és igen jO egyezést mutatd ered-
ményekre jutottak, dacara annak, hogy a
pulzarok tomegének és méretének megha-
tarozasa meglehetésen nehéz feladat. Ennek
egyik oka, hogy a pulzarok jelentds tome-
glik kovetkeztében erésen gorbitik a téridét,
igy nem csak a pulzar gombjének felénk
fordulé korongja figyelheté meg, de a tdmeg
novekedésével a tuloldal egyre nagyobb
hanyada is. Ez pedig az égitest méretének
latszolagos novekedését eredményezi. A két
csoport eredménye szerint a pulzar tomege
1,3-1,4 naptomeg, atmérdje pedig 25-26 km,
az adatok hibaja pedig 10% alatti.

A NICER rendkiviili pontossaganak (a
beérkezé felvillanasok idépontjait szazad
nanomasodperc pontossaggal rogziti), illet-
ve a fejlett szuperszamitogépes szimulacio-
nak kdszonhetden sikertilt a pulzar felsziné-
nek térképét is elkésziteni. Az eredmények
szerint — bar a Foldrél a pulzar északi
polusara latunk ra — ezen a féltekén nincse-
nek forrd foltok. Ellenben a déli féltekén leg-
alabb két, a masik szimulacid szerint harom
forré folt helyezkedik el.

A rendkiviil pontos eredmények, illetve
a felszin elsé alkalommal tortént feltér-
képezése a pulzarok kutatdsanak fontos
mérfoldkove.

NASA NICER, 2019. december 12. — Mpt

Ujfajta magneses robbanasok a Napon
A NASA 2010-ben paélyara allitott SDO
(Solar Dynamics Observatory) nevii szon-
dajanak egyetlen célja kdzponti csillagunk
folyamatos, tobb hullamhossztartomanyban
torténé megfigyelése. Nemrégiben az esz-
kozzel késziilt felvételeken egy 1j tipusu
magneses robbanast sikeriilt kozvetlentil
megfigyelni, amit egy 15 éve kidolgozott
elmélet elbre jelzett.

A Nap megfigyelése kozben korabban is
lattak magneses er6vonalak robbanasszert
elszakadasat, majd az ezt kovetd un. tjra-
csatlakozasi (reconnection) eseményeket,
amelyek azonban nem alltak kapcsolatban
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semmiféle, a felszinen a jelenség kozelé-
ben lezajlott kitdréssel, vagy protuberancia
megjelenésével. Nemrégiben azonban az
SDO felvételein egy viszonylag alacsony
hémérsékletli protuberanciat észleltek,
amely emelkedése utan lassan elkezdett
visszazuhanni a felszinre. Ekdzben azonban
magneses erévonalakbdl bonyolult mdédon
Osszefliz6dott csomon haladt at, melynek
soran egy erételjes magneses robbanas zaj-
lott le. Ezt az 1j tipust robbanast az eléz6-
ekben emlitett, mas jelenségtdl fiiggetlen,
igy spontan tjracsatlakozasi — reconnection
- eseménnyel szemben kivaltott (vagy kény-
szeritett, forced) ujracsatlakozdsi esemény
néven emlitik. Az Gjfajta esemény megfigye-
lése az els6 alkalom, amikor kiilsé hatasra
bekovetkez6 magneses robbandst sikeriilt
megfigyelni.

Az elséként megfigyelt Uj jelenség lefolyasanak egy
pillanata. A bejeldlt protuberancia-csomé éppen
hullik vissza a napfelszinre, amikor belelitkozik az ott
levé magneses erévonalakba, ezt késébb az uj fajta
robbanas kiséri. Ez a jelenséget az erévonalakbdl

és a protuberanciabdl kirajzolédo, igen lapos x-re
hasonlité alakzat jelzi (NASA Goddard

Space Flight Center)

Mig a spontan folyamat lezajldsdhoz meg-
felel¢ koriilmények sziikségesek — vékony,
ionizalt hidrogénbdl alld, alacsony elektro-
mos vezetSképességli plazmaréteg —, az 1j
tipust jelenség (bar bekdvetkeztéhez kiilsé
esemény sziikséges) gyakrabban el6fordul-
hat. Ennek oka, hogy a plazma alacsonyabb
elektromos ellenallasa (jobb vezetSképessé-
ge) mellett is létrejohet, és kivaltképpen a
naptevékenységi maximum idején megfe-
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lel6 szamban fordulhatnak el6 kivalto ese-
mények, megfeleld erésségu kitdrések, vagy
protuberanciak.

A jelenség megfigyelését az tette lehet6vé,
hogy bar a magneses erévonalak &nma-
gukban lathatatlanok, helyzetiiket reme-
kiil kirajzoljak a csak ezek mentén haladni
képes, toltott részecskékbdl allo plazmafel-
hék. Az SDO miiszerei kozott pedig talal-
hatéak akar 1-2 milli6 K hémérsékleti,
felftitétt anyag altal kibocsatott sugarzast
érzékeldk is.

Régi kérdés, hogyan lehet a napfelszin
felett igen nagy tavolsagra kiterjedd napko-
rona anyaga t6bb milli6 fokos, mikozben a
felszin hémérséklete mindossze 6 ezer K
koriili. A mar ismert, spontan médon bekd-
vetkezé magneses robbanasok hét szallit-
hatnak a koronaba, de val6szinti, hogy az
Gjonnan felfedezett robbandsok még ennél
is nagyobb mértékben jarulnak hozza a nap-
korona ftitéséhez. A megfigyelt 1j jelenség
tovabbi vizsgalata és jobb megértése nem
csak a Nap és altaldban a csillagok miiko-
désének teljesebb megértését segitheti eld,
de fontos adatokat szolgaltathat a plazma-
fizikaval foglalkozé kutatok, vagy éppen
a fazidés reaktoron dolgoz6 szakemberek
szamara, illetve az driddjaras pontosabb
el6rejelzéséhez.

NASA SDO Solar Mission — Molndr Péter

Kicsi, de jelentds kisbolygo-
obszervatérium

A kaliforniai Mojave-sivatagban, Los
AngelestSl két és fél éra autoutra keletre
talalhato egy kiilonleges telep. A kis méretti
(San Bernardino megyében épitési engedély
nélkiil megvaldsithaté legnagyobb) épiile-
tek alig 3x4 méter alapteriilettiek, mind-
egyikiikon letolhaté fémtet6 talalhatd. A
telepet garazsok és napelemtablak egészitik
ki. A kis épiiletekben &sszesen 13 tavve-
zérelt tavesS talalhato, melyeket 5 szak- és
amatdrcsillagasz tizemeltet. A Center for
Solar System Studies (CS3) igen jelentds
eredményeket ér el, elsdsorban foldstrold
kisbolygdk kovetésében és fénymérésében.
A Kkilenc épiiletben bonyolult elektronikus

rendszer dolgozik, igy a tavcsovek a vilag
barmely részérdél vezérelhetdk, a rendsze-
rek megfelel6 védelemmel vannak ellatva,
aramsziinet vagy varatlanul érkezé zapor
esetén a teték gyorsan és automatikusan
zarodnak. Nydron szintén automatikusan
mukddik a hémérséklet-szabalyozas, amely
32 °C alatt tartja a miszereket.

'-
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torténete azonban régebbre nyulik vissza.
Bob Stephen torténete sok amatdrcsillagasz
szamara lehet ismerds. Az 1970-es években
féiskolasként, a csillagaszat irant érdekld-
déként csatlakozott a kaliforniai Riverside
Astronomical Society-hez, ahol elsGsorban
az asztrofotografia, valamint a valtozdcsil-
lagok észlelése érdekelte. Az 1980-as évek-

-

A kilenc egyforma, letolhato tetejui kis éplilet (Jason Davis/The Planetary Society)

A szakemberek szerint ugyan valdszind-
leg mar felfedeztiink minden, a bolygénk
egészére veszélyt jelentS kisbolygot, azon-
ban a 140 méter koriili tartomanyba es6knek
a becslések szerint csupan 40%-a ismert
- pedig egy ilyen égitest becsapddasa is
lokalis katasztrofat idézhet eld, hiszen egy
teljes nagyvaros elpusztitasara lenne képes.
Habar szamos nagy égboltfelméré program
mukddik, és 2024-ben a tervek szerint szolga-
latba all az elsé e célra kifejlesztett tirtavesd,
a felfedezett kisbolygdk palyajanak kovetése
(a palyaszamitasok pontositasa érdekében),
illetve fénygorbéjiik felvétele (a kisbolygo
szerkezetének, méretének megallapitasa
érdekében) tovabbra is jelentds munkat ad a
hasonl6 obszervatériumoknak.

A Joshua Tree nemzeti parkban folyo
munka egyik vezet6je Bob Stephens. A kiva-
16, sotét égboltt, szdraz levegdjl teriileten
levd észlelShelyen — amely évente atlagosan
280 deriilt éjszakat biztosit — folyé munka

ben a csaladalapitas és a munkavallalas
miatt csillagaszati aktivitasa csokkent, de
visszatérése az 1990-es években koriilbe-
lill egybeesett a CCD-k elterjedésével. Az
emberi szemnél joval érzékenyebb, és az
analdg fotografianal megszokott elShivas-
sal-nagyitassal kapcsolatos nehézségek nél-
kiil mikodé rendszerek elényeit Stephen is
felismerte. Csillagaszathoz valé kotédése
tovabb er8sodott, mikor a Palomar-hegyi
Csillagvizsgald meglatogatasa soran talal-
kozott Carolyn Shoemakerrel és David
Levy-vel (az 1994-ben a Jupiterbe csapddott
tstokos felfedezdivel), majd az egyiitt elkdl-
tott vacsora utan észlelve, hogy autdja az
obszervatérium éjszakara lezart teriiletén
maradt, ,kénytelen” volt az éjt ott tolteni és
segédkezni a kisbolygd-megfigyelésekben.
1999-ben a Lowell Obszervatériumba lato-
gatott (Flagstaff, Arizona), ahol Alan Harris
amat8roket oktatott kisbolygok kutatdsaval
kapcsolatos munkakra. Ezt a munkat az
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akkor még amatdresillagasz Brian Warner
altal fejlesztett Canopus nevii szoftverrend-
szerrel tudtak automatizalni. Ez a szoftver
azota a vilag egyik legelterjedtebb ilyen céla
programja.

Stephen a kisbolygdkkal kapcsolatos mun-
kat egy, az egyesiilet birtokaban levd, a
kozeli Landersben levd teriileten kezdte
meg. K6zben Harris nyugdijba vonult, és az
id6kozben szakcsillagassza valt Warnerrel
kezdett dolgozni az utébbi tulajdonaban
levé kis csillagvizsgaléban, Colorado
Springsben.

A Planetary Society sokszor és jelentds
mértékben nyujtott mar tamogatast megfe-
lel6 szinvonala észlelémunkat végzé szer-
vezetek szamara. Annak érdekében, hogy
ilyen tamogatasban részesiilhessenek, egy
Uj szervezetre volt sziikség, amelynek lét-
rehozésdhoz Warner és Harris szamara
nagy segitséget jelentett az eredetileg kony-
vel6ként dolgozd Stephen. A mar akkor
Landersbdl is nagyszerti eredményeket szol-
galtatd észleld6 CS3 néven sajat teriiletet
vasarolt. A valodi tavvezérléssel is segitett
munka 2013-ban indulhatott meg, amikor
a Planetary Society tamogatast nyujtott egy
CCD-kamera beszerzéséhez egy 40 cm-es
tavesdre, majd tovabbi CCD-ket vasaroltak
(@jonnan elnyert tdmogatasokbdl) 2015-ben
és 2018-ban. A kezdetektdl fogva napjainkig
mintegy 900 fénygorbét készitettek kb. 750
foldsarol6 kisbolygdrdl — ami a vilagon az
adott id6szakban sziiletett megfigyelések
kb 60%-a.

A program soran kiilondsen nagy figyel-
met forditanak a kisbolygdk szerkezetének
megallapitasara. Annak eldontése, hogy egy
aszteroida egy darab tomor szikla, vagy
kisebb tormelékek laza halmaza, f6ldi meg-
figyelésekkel meglehet6sen nehéz. Azonban
a fénygorbe alapjan megallapithaté tengely-
forgas segithet: a tul gyorsan forgo, lazan
Osszetapadt tormelékbdl allo égitest a forgas
kovetkeztében szétesik. A modellek szerint
ez a hatar koriilbelil 2,2 6ra, a CS3 ered-
ményei szerint pedig a vizsgalt kisbolygok
mintegy negyede ennél gyorsabb tengely-
forgast végez. Az immar tobb mint 10 éve
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tarté munka is jol mutatja, hogy amatérként,

megfeleld teriileteken és kellS lelkesedéssel

tovabbra is méd van tudomanyosan is érté-
kelheté megfigyeléseket végezni.

The Planetary Society, 2019. dec. 17.

— Molndr Péter

A Perczel-glébusz masa az

Orszagos Széchényi Konyvtarban

Az Orszagos Széchényi Konyvtarban mos-
tantél mindenki szdmdra megtekinthetd a
nevezetes Perczel-gldbusz pontos masolata.
A 1275 cm atmérdjii, 1:10 millié méretara-
nyu eredetit 1881-ben a velencei Nemzetkdzi
Foldrajzi Kongresszus térképkiallitasan alli-
totta ki a Magyar Nemzeti Mtizeum a torté-
neti-f6ldrajzi anyag részeként. Az elsé dijat
nyert un. Perczel-glébuszboél harom masolat
késziilt: egy a miniszterelnoki irodaba, egy
az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemre, egy
pedig az Orszagos Széchényi Konyvtarba
keriilt. A masolatok készitésének munka-

latai 2008-ban kezdddtek, amikor az ELTE
Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszéke kozel 900 darab nagyfelbontast
felvételt készitett, amelyek feldolgozasaval
elkésziilt a szamitégépben tarolt modell.
Ez alapjan késziilhetett el egy kisebb fel-
bontast, az interneten is elérhet$ valtozat,
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A Perczel-glébusz masolata az Orszagos Széchényi
Kényvtarban

amely a Virtualis Glébuszok Mtizeumaban
talalhato. A kovetkezo 1épés 2018-ban kovet-
kezhetett, amikorra befejez6dott a digitdlis
anyag restauralasa. A restaurdlds soran a
digitalis anyagban jelen levd hibakat kellett
kiszlirni, valamint pétolni a — kiilondsen a
lakkréteg sériilései miatt — lathatatlanna,
olvashatatlanna valt részeket. Kiilondsen
a névanyag potlasa okozott nehézségeket,
mivel Perczel nem teljesen kovetkezetesen,
de torekedett az akkoriban hasznalatos
magyaros irasmddra, igy az eredeti felirat
mind a forrdsmiitél, mind a mai irdsmod-
tol eltérhet. A mintegy 2872 rajzi és 3252
névrajzi kiegészités elvégzéséhez az erede-
tihez legkozelebbi betlitipust is meg kellett
talalni.

Perczel Laszlé kartografus az 1850-es
években kezdett hozza az eredeti, fabol
késziilt foldgomb elkészitéséhez, melynek
bordazatat 8 cm vastag papirmasé-gombhéj
boritotta. Mig a térképészeti abrakat maga
Perczel rajzolta, az asztalosmunkat Mihalyi
Jozsa, a rézontést pedig Start Jozsef végezte.
Az 1862-ben elkésziilt foldgombot a nemzeti
konyvtar Térképtaraban Orzik.

Orszidgos Széchényi Konyvtdr

Crew Dragon: sikeres teszt

A NASA megbizasabdl fejlesztett Crew
Dragon (Dragon-2) tirhajé mentérendszeré-
nek tesztelése januar 19-én sikeresen végz6-
dott. A floridai Cape Canaveralrdl inditott
Falcon-9 rakéta vitte magaval az embe-
rek nélkiili {irhajét. Nagy magassagban,
az Atlanti-6cean f6lott 1épett miikddésbe a
mentérendszer, amely eltavolitotta a Crew
Dragont a rakétatol. Ezzel azt a vészhelyze-
tet szimulaltak, amikor emelkedés kozben
a hordozoérakéta meghibasodik, s az Grha-
josok emiatt kényszerleszallast kénytelenek
végrehajtani.

A teszt soran gyujtott adatok elemzését
kovetéen, ha mindent rendben talalnak,
akkor legkordbban marcius elején elindul-
hat els6 emberes probattjara (Demo-2) a
Crew Dragon. A fedélzetén két tirhajds, Bob
Behnken és Doug Hurley foglalhat helyet,
akik a Nemzetkozi Uréallomésra (ISS) tarta-
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nak majd. A pontos idépontot befolyasolhat-
ja még az elvégzendd utolsd két ejtdernyd-
teszt, valamint az ISS programija is.

A tesztrepiilés januar 19-én, magyar id6
szerint 16:30-kor indult és minddssze 9 per-
cen at tartott. Két tesztbabut is elhelyez-
tek a kabinban, rajtuk szamos érzékeld-
vel, példaul gyorsulasmérdkkel. A Crew
Dragon f(irhajé6 mentérendszerének nyolc
SuperDraco hajtomtive 84 masodperccel a
felemelkedés utan aktivizalodott, lerepitve
a kapszulat a Falcon-9 tetejérél. A raké-
ta emelkedése kozben ekkor van kitéve
a legnagyobb aerodinamikai terhelésnek.
Mikozben a SuperDraco hajtémiivek kozel
10 masodpercen at gyorsitottak az tirhajot, a
rakéta els6 fokozatanak hajtomiivei automa-
tikusan lealltak. A Falcon-9 darabokra esett,
a maradék hajtéanyag felrobbant.

Fantaziarajzon a Crew Dragon levalasa az emelkedd
rakéta tetejérdl (kép: SpaceX)

A Crew Dragon 2,3-szoros hangsebessé-
get ért el, ballisztikus palyan kb. 42 km-es
magassagig jutott. A hajtomtivek segitségé-
vel beallitotta az ereszkedéshez sziikséges
poziciodt, levalt a visszatéréshez sziikségte-
len torzse, a kapszula pedig négy ejtéernyd-
vel leereszkedett az Atlanti-6cean vizére. A
partoktdl mintegy 30 km-es tavolsagban a
katonasag, a NASA és a SpaceX hajdi vartak,
hogy begyakoroljak a kiemelés folyamatat.
Egy tipikus Crew Dragon repiilés alkalma-
val egyébként ugyancsak az Atlanti-6cedn-
ba, Florida keleti partvidékétdél b6 40 km-re
érkeznek majd vissza az irhajésok.

urvilag.hu — Frey Sdandor
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A csillagnézo szobrasz

Néhany éve a Molnar C. Pal Miiterem-
Muzeum egy szép id6szaki kiallitast muta-
tott be jeles szobraszmtivésziink, Medgyessy
Ferenc kisplasztikaibol és grafikaibdl. A
kiallitas kuratora, Csillag Istvan két kis
fényképre hivta fel a figyelmemet. Az egyi-
ken maga a mivész kukucskdl egy kis,
,amatdr méret(i” tavcsdbe, a masikon hiisé-
ges baratja, Czellar Ferenc mérndk néz a
refraktorba. Kérdésemre elmondta, hogy a
XX. sz. kitliné magyar szobrasza nagy ked-
velGje volt a csillagaszatnak, és tavesovével
gyakran nézegette az égitesteket, s6t isme-
réseit is meghivta ,csillagnézésre”. Nem
sokkal utobb Medgyessy egyik gyakran
abrazolt modellje, Czellar Katalin is mesélte,
hogy jol emlékszik arra, ahogy Medgyessy
esténként nézegette az eget, és 6 is belekuk-
kanthatott a kis tavesébe. Medgyessy Ferenc
csillagaszati érdeklédésérdl tobb adat is fel-
bukkant, felesége, bardtai visszaemlékezé-
seib8l és sajat nyilatkozataibdl, valamint
csillagaszati folydirataink névsoraibol.
Medgyessy Ferenc régi debreceni csalad
gyermeke, 1881. januar 10-én latta meg a
napvilagot. A kozépiskoldjat a Debreceni
Reformatus Kollégium gimnaziumaban
végezte, mint maga irja: ,a Gimnaziumban
az orak alatt tobbet firkaltam, mint figyel-
tem — Ovidiust és Homéroszt illusztraltam
torzképekkel”. Apja kivansagara mégis az
orvoskarra iratkozott, ahol szerencséjére a
bonctan professzora felfedezte jo rajztehet-
ségét, és néhany alkotasat megmutatta Lyka
Karoly miivészettorténésznek. ,Igy lettem
felfedezve” — kozli tomoren Medgyessy. De
nem grafikus, hanem szobrasz lett. Egy
tdmogato6 révén kijutott Parizsba, ahol gorog
és egyiptomi mukincseket tanulmanyozott,
majd Firenzében az etruszk mivészettel
ismerkedett. 1908-ban allitott ki el6szor
Budapesten. Mar fiatalon tobb dijat, jutalmat
nyert el alkotasaival. M{ivészi irdnyat ezek-
kel a szavakkal hatarozta meg: ,Legjobban
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érdekeltek az Osszefoglalhaté nagy, egy-
szeri formak. — A régiek, a primitivek, a
kevéssel sokat mondok”, (Eletrajzi adatait és
szavait idézi Lasz16 Gyula torténész-régész,
grafikus ,Medgyessy Ferenc 1881-1958” c.
mivében, Bp. 1968.)

Mivészi munkajat az I. vilaghaboru félbe-
szakitotta. Az 1920-as években az akkoriidék
fiatal mivészeinek koéréhez kapcsolddott.
A két haboru kozti években alkotdsaival
szamos elismerést szerzett, dijakat kapott.
1931-ben vette ndiil a taskenti sziiletésii
Maria Alaexandrovna Djakonovat, akivel
sokat utazgatott Eurdpaban. Elete nagyobb
részét azonban Budapesten t6ltotte, el6bb
a Szazados uti miivésztelepen, majd sajat
hazaban. Sok megrendelést kapott, szobrai
és dombormtivei tobb magyarorszagi varos
tereit, épiileteit diszitik. Legtobb alkotasa,
kisplasztikai, rajzai a Nemzeti Galéridban
és a debreceni Déry Muizeum ,Medgyessy
gyljteményében” talalhats. 1955-ben
Kossuth-dijjal jutalmaztak. Elete utolsé évét
mar szivtrombdzissal kezelve, a MAV-Kor-
hazban, illetve a balatonfiiredi szivkorhaz-
ban toltotte, 1958. julius 21-an hunyt el.

Egy taves6 vandoratja
Medgyessy nem volt egyoldald, csak a miivé-
szetnek él6 alkotd. Sokirdnyu érdeklédésérdl
sajat szavai és ismerdseinek visszaemlékezé-
sei egyarant tantskodnak. Lakészobajanak
,iveges szekrényében” a maga gyfijtotte
furcsasagokat, ritkasagokat Orizgette. Igen
sokat olvasott, szamos és valtozatos konyve
volt. Egy leltar szerint szépirodalmi mtivek
mellett nyelvtudomanyi, néprajzi, régészeti
és torténettudomanyi mtiveket is beszerzett.
(A latin nyelvli klasszikusokat eredetiben
olvasta!) Eletrajziréja kiilon kiemeli a csil-
lagaszati konyveit, amelyeket évrdl évre, az
gjonnan megjelent mtvekkel bévitett.
Kiilonos szeretettel drizte kis csillagaszati
tavesovét. Ennek a miiszernek — amely saj-

nos nem maradt rank — érdekes torténete
volt. Még debreceni didkként ismerkedett
meg a tokaji szarmazdasu, de 1900 koriil
Debrecenben koézismert Dienes csalad vele
kozel egykoru fiaival. A Dienes fitk még
diakként szerettek volna egy csillagaszati
tavesovet kapni. Apjuk valamilyen nehe-
zebb feladattal bizta meg a gyerekeket.
Amikor sikerrel teljesitették a megbizast,
megkaptak a tavesovet.

&

Medgyessy Ferenc és tavcsove. A kép jobb oldalan
Méricz Zsigmond gipszbdl mintézott fejszobra
lathato

Ez az érdeklédés, amely Medgyessyben
is feltamadt, talan a debreceni Kollégium
oktatasanak is koszonhetd volt. A XIX. sz.
végének iskolai foldrajz tankonyveit lapoz-
va, meglepve tapasztalhatjuk, hogy sokkal
bévebben foglalkoznak a csillagaszati alap-
fogalmak ismertetésével, mint a mai — az
trkutatas koraban kiadott! — tankonyveink.
Ha lelkiismeretes, j6 képességii tanar oktatta
a foldrajzot, az érdeklédé diak valdban meg-
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ismerhette a csillagaszat akkori allasa sze-
rint a fontosabb alapfogalmakat. S6t néhany
népszertisité konyvbdl (példaul Todd 1901-
ben kiadott Népszert csillagaszatabdl) gya-
korlati ismereteket is elsajatithatott.

Ugy latszik, a Dienes fitk egy id6 mulva
felhagytak a csillagnézegetéssel. A csalad
is szétszorodott. (Dienes Lajos Bostonban,
Laszlé fiatalon, a II. vilaghaboruban,
Frunzéban hunyt el.) A sokiranyu érdekld-
déssel megaldott Medgyessy Ferenc a visz-
szaemlékezések szerint az 1920-as években
Dienes Lajostol megvasarolta a kis telesz-
képot. A tavesé 5-6 cm nyilast, az akkori
szokas szerint kb. 75-90 cm gyujtétavolsagu
lehetett. Lehetséges, hogy a fényképeken
lathaté allvanyt, amelynek tengelyrendsze-
re eléggé egyedinek tiinik, mar Medgyessy
készitette, hiszen volt esztergapadja, aszta-
los felszerelése.

A kis tavesS, amelyhez talan napsziird
vagy napokular is tartozott, a XX. sz. els6
felének jellegzetes amatér miszere volt.
A miivészt id6s kordig — amikorra mar
nehézkessé valt szamara a tavesé haszna-
lata — elkisérte. Miivésztarsa, Bornemissza
Géza festémiivész (1884-1966) ekként emlé-
kezik vissza: ,Erdeklédési kore tdg és sok-
oldala volt. Egyiitt csillagaszkodtunk az
én Bercsényi utcai miitermem balkonjarol.
Késébb 6 is szerzett egy kisebb tavcsovet”.
(Lam csak, még egy aktiv amatdr a XX. sz.
elejérél.) Maga Medgyessy egy hirlapirénak
igy nyilatkozott: ,Tavaszodik, j6vé héten
kikolt6zOm a nyari miitermembe [t.i. lakdsa
veranddjara. B.L], és ujbdl Osszebaratko-
zom a teleszképommal. Gyermekkorom o6ta
szenvedélyesen szeretem a csillagokat, min-
den jelentdsebb csillagdszati konyvet elol-
vastam, és miota teleszképom van, a nyari
éjjeleken alig alszom... Ilyenkor vagyok a
legboldogabb”. (Lasz16 Gy. i.m. 25. 0.)

A csillagnézésben allando tarsa a hliséges
barat, Czellar Ferenc mérnok (1893-1980),
talan néha 0sztonzdje volt, ha Medgyessy
figyelme masfelé fordult. Leanya, Czellar
Katalin, a miivész gyakran abrazolt modell-
je, 2015-ben is kedvesen emlékezett a tav-
csoves nézegetésekre. Medgyessy Ferenc
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egyébként is szivesen osztotta meg a tav-
csOvezés Oromét barataival, ismerdseivel.
Erdekes moédon azonban ez a nagyfoku
érdekl6dés nem hagyott nyomot mtivészeti
alkotasain.

Az ,aktiv amat6r”
Felesége egy 1960-ban kozdlt, terjedelme-
sebb emlékezésében eléggé bdéven szdl a
mivész tudomanyos érdeklédésérol:
»+Nagyon szerette a csillagaszatot, volt
tavesove, hol éjjel, hol nappal figyelte az
eget. Néha éjjel harom-négy orakor is
felkelt az agybdl, és nézte tavcsovével a
csillagok allasat. Nyaron kint aludtunk a
veranddn s 4 eldre beallitotta a tavcsovét,
s hajnal el6tt csendesen osont ki az agybdl,
s nézte, tanulmanyozta az eget. Baratokat,
rokonokat, tisztel6ket, ha jottek latogato-
ba, »meginvitalt« tavcsénézésre. Mindenki
szivesen nézte vele egyiitt, s néha drakig
targyaltak az égi jelenségek titkait. Tagja
volt a csillagaszati egyesiiletnek, s gyakran
jart a Sdnc utcai eléadéterembe, eléadasok-
ra. Kulin Gyorgy professzort megmintazta
profilbdl gipszbe, az egyik példany nala is
van. Egyszer az egyik este fent jartunk a
Széchényi-hegyi csillagvizsgaloban, s néz-
tiik a hatalmas, forgathatd tetejii tavcsévon
at a Szaturnusz gyftrdit. De sokszor nézte
itt a Miivésztelepen a szomszédokkal, kol-
legakkal a sajat tavcsovén at a Napot vagy
a csillagokat. Sokszor nagyszerii magyara-
zatokat is tartott hozza. [...] Czellar Ferenc
mérndkkel és feleségével taldlkoztunk egy
ideig a leggyakrabban, hol nalunk, hol pedig
naluk. Czellar Ferenc még kozelebb hozta 6t
a csillagaszathoz, sokat mesélt neki e téma-
rol, s igy férjem érdeklédését a csillagaszat
irant folyamatosan ébren tartotta.” (Kontha
Sandor Osszeallitasa, Holmi, 2005. janudr.)

Czellar és Medgyessy komoly érdeklédését
mutatja, hogy amikor 1944 tavaszan megala-
kult a Magyar Kiralyi Természettudomanyi
Tarsulat Mukedvel$ Csillagaszati Alosz-
talya, az elsé belépd tagok kozt talaljuk a
neviiket (Csillagok Vilaga, elsé sorozat, I.
évf. 1. sz. 24. o). Majd 1946-ban, az &nal-
16 Magyar Csillagaszati Egyesiilet ugyan-
csak elsé belépdi voltak (Csillagok Vilaga
Evkonyv 1947-re, az 1946. december végéig
belépék névsora. Erdekesség, hogy ebben
az idépontban az Egyesiilet miikdésének
jovdhagyasa még meg sem érkezett!) Dr.
Kulin Gyorgy valdéban nagyon biiszkén
emlegette, hogy irdk, miivészek is milyen
figyelmet forditanak az MCSE felé: emle-
gette Illyés Gyula, Szabd Lérinc, Medgyessy
Ferenc baratsagat. (Sajnos Kulin Gyorgy arc-
masanak féldombormivét eddig nem sike-
riilt fellelnem.) Ismeretlen a kis taveso sorsa,
talan valamelyik leszarmazott még Srzi.

Utoljara talan az Egyesiilet 1949 marciusa-
ban rendezett Miivészestjét latogatta meg,
bar a szinhaz, mozi és hasonld rendezvé-
nyeket elkeriilte, mert — szerinte — elvon-
ja a tényleges alkotastdl. Az MCSE-nek a
Természettudomanyi Tarsulatba tortént erd-
szakos beolvasztasa utan mar nem tette be a
1abat ide se. Bar materialista szemléleti volt,
az erdltetett ideoldgiai propaganda-eléada-
sok elriasztottak.

Medgyessy Ferenc azok kozé a tevékeny
amatdérok kozé tartozott, akik a maguk 6r6-
mére, kikapcsolodasként foglalkoznak a csil-
lagaszattal, de nem tartjak meg maguknak
az ismereteket (s a megismerés Sromét),
hanem megosztjak masokkal, és felkeltik
érdeklédését is. Ezzel pedig az alkoté mun-
kajuk mellett még egy téren is megérdemlik
tiszteletiinket és megbecsiilésiinket.

Bartha Lajos
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Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat dnkéntes munkaval és
adomaényokkal egyarant tdmogathatja. A Csillagtanyarél a Meteor 2019/10. szdmaban
olvashaté cikk . Pénzadoményok a Magyar Csillagaszati Egyestilet

bankszamlajara utalhatok, MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448).

Koszonjiik!

50. évfolyam

Kislépés 50 — Moon-tazsok

A holdraszallas 50. évforduldja tobb kial-
litast inspiralt idehaza, ezek egyike a cim-
ben emlitett is, amelyet november 16-an,
a lednyfalui Hely- és Irodalomtorténeti
Kiallitohelyen kozvetleniil a szentendrei
valtozds talalkoz6 utan nyitott meg Kiss
Laszlo.

A megnyité Homolya Gabor vidam és
persze erdsen athalldsos performanszaval
kezd6doétt, amelyben a holdraszallé trhajo-
sok ruhajat imital6 szkafanderben, de hatan
MALEV-taskaval, kezében szatyorral libe-
gett be a szinre, maga utan Rakéta porszi-
vot htizva. A padlon — talan gipszporbdl
kiszérva —a Hold volt megmintazva, miutan
ebbdl felporszivozott egy savot, zarasként
kitizott ra egy magyar zaszlot. , Megleptél
benniinket” — kezdte Kiss Laszl6 a megnyi-
td beszédet és tényleg: a falakon javarészt
valéban moon-tazsokat lathattunk, ikoni-

kus Hold-fotokat, amelyekbe eredeti médon
,fotosoppolt be” a mivész valami odail-
16 poént vagy szimbdlumot. Jl hatnak és
konnyedén értelmezheték a megjelenitett
képzettarsitasok, mint pl. a Hold, rajta egy
hatalmas Armstrong-labnyommal, vagy a
hires fotd, ahol az els6 tirhajos all a hold-
komp laba mellett, de az a lab egy trombita.
A kompozicié cime: Armstrong... A régva-
16sagot — és a komolysagot — néhany eredeti
ujsagcimlap képviselte és Debussy: Clair de
Lune-je, illetve Beethoven Holdfény-szona-
taja Oravecz Gyorgy zongoramiivész tolma-
csolasaban.

A kidllitds termeiben sétalgatva az jutott
eszembe, anno mennyit viccelédtek maguk
az asztronautak is a Hold-expedicidk alatt
és milyen szép, hogy mi itt Leanyfalun leg-
alabb ebben kovethetjiik Sket.

Vizi Péter
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A szerencsés Luna-3

Il. rész

Borisz Jevszéjevics Csertok Rakétak és
emberek ciml konyvében élénken idézi fel
az elsé felvételek érkezését 1959. oktober
7-én. , A papiron sorrdl sorra kirajzolodik
egy sziirke kép. Egy kerek valami, amin
részleteket csak nagy képzelSerével lehet
megkiilonboztetni. Koroljov berontott a
sziik kis helyiségbe és megkérdezte, hogy
mi a helyzet. Erre csak annyit tudtam mon-
dani, hogy a Hold kerek. Boguszlavszkij
kiszedte a késziilékbdl a hdpapirt, meg-
mutatta Koroljovnak és szép nyugodtan
szétszakitotta azt. Szergej Pavlovics halkan
csak annyit kérdezett, hogy ez most miért
kellett, hiszen ez volt a legelsé felvétel.
Boguszlavszkij azt vélaszolta, hogy rossz a
kép, tele mindenféle zavarokkal, amit mind-
jart kiszednek és a tovabbiak jobbak lesznek.
Egymas utan egyre élesebb képek rajzolod-
tak ki. Udvrivalgasban tortiink ki, gratulal-
tunk egymasnak. Boguszlavszkij megnyug-
tatott, hogy a filmen, amit Moszkvaban
fognak el6hivni, minden sokkal jobb lesz.
Este visszatértink a hotelbe, és ekkor mar
nem volt megtiltva az allami borospincék
borainak fogyasztasa.”

A széttépett els6 fénykép torténetét V. V.
Porskov a ,Bajkonur rakéta-kozmikus hés-
tette” cimli konyvébdl valogatott, az inter-
neten megjelent ,Hajsza a Holdért” cimi
irasban némileg masként irja le: ,,A labor-
bol kihoztak az els6, még szarado felvételt.
Visszatartva sajat izgatottsagat, Koroljov
kezébe vette a képet. Mindenki kozelebb
hajolt és csendben egyiitt nézték a Hold ttlsé
oldalanak felvételét. Eszrevéve a radidzava-
rok okozta sotét savokat, Boguszlavszkij
kikapta a képet Koroljov kezébdl, és felki-
altott:

- Ne izgassa magat Szergej Pavlovics,
mindjart eltiintetjiik a zajokat! — mindenki
szeme lattara széttépte azt. A csend bénult-
sagga valtozott, kiilondsen Koroljov kese-
redett el.
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— Miért tetted ezt Jevgenyij Jakovlevics,
hiszen ez az els6, érted, az elsé kép a
Hold tuals6é oldalardl! — Ezutan Koroljov
szétlanul iildogélt egy kicsit, majd magahoz
rendelte a laboranst és utasitast adott egy
masik, ugyanilyen kép elkészitésére. Par
perc mulva a laborans atadta Koroljovnak
az 1j felvételt, aki rairta: ,Tisztelt A. B.
Szevernijnek. A Hold tuls6 oldalanak elsé
fényképe, amelynek nem kellett volna sike-
riilnie. Tisztelettel: Sz. Koroljov, 1959. okto-
ber 7"

Felvetédik a kérdés, hogy valoban ezen a
napon kertilt sor a felvételek tovabbitasara?
Jodrell Bank ugyanis a 186,6 MHz frekvenci-
an csak 14:00-14:59 UT kozott fogott gyenge
jeleket a szondatol. A tartalék frekvencian
pedig minddsszesen egy mintegy 3 perces
adas volt 15:05 UT el6tt, és még némi szagga-
tott sipjelek. Ebbdl els6 latasra nem az t{inik
ki, hogy videdjelek kiildésére sor keriilt
volna. Ne felejtsiik el, hogy a szonda ekkor
tavol volt a Foldtdl és csak a kis sebessé-
gl adatatvitel mikodhetett. Egyes nyugati
napilapok csak oktdber 19-én, hétfon adtak
hirt arroél, hogy moszkvai médiakérokben
elkezdtek beszélni a Hold tulso oldalanak a
lefényképezésérdl. A hir akkor réppent fel,
amikor a szonda elég kozel keriilt a Foldhoz,
hogy kielégité mindségili képeket tudjon
tovabbitani. A Szovjetunié hirligynoksége,
a TASSZ oktdber 26-an adta hiriil az {irkor-
szak 1j szenzacidjat, a Hold tuls6 oldalarol
késziilt felvételt, amelyet a masnapi hirlapok
a cimlapjukon kozoltek. Az akkori tjsagok
szerint a képek Foldre torténd sugdrzasa
oktdber 18-an tortént.

Jodrell Bank azt kdvetden is tartotta a kap-
csolatotaSzovjet Tudomanyos Akadémiaval,
hogy publikaltak a ttls6 oldal fényképét, igy
november 1-én taviratot kiildétt a Szovjet

A Hold tuls¢ oldalénak felvétele az el6szér

azonositott alakzatokkal és a szovjetek dltal javasolt
elnevezésekkel

RN
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1 — a 300 kilométer atmérdjli nagy kratertenger, a Moszkva Tenger; 2 — az Ur-
hajésok Oble a Moszkva Tengerben; 3 — a Déli Tenger folytatasa a Hold tilsé olda-
lan; 4 — a Ciolkovszkij krater, kézponti csiicesal; 5—a Lomonoszov kriter kizponti
csiicesal; 6 — a Joliot Curie kriter; 7 — Szovjet hegygerine; 8 — Almok Tengere.

A viazlatot kizel vizszintesen metszd folytonos fehér vonal a Hold egyenlitdje
a szaggatott vonal a Holdnak a Foldrél lathaté és nem lathaté részei kozitti hatar,
Folytonos vonal hatirolja az elGzetes feldolgozas alapjan biztosan megallapitott objek-
tumokal : a rivid szaggatott vonal azokat az alakulatokat veszi kérill, amelyeknek
formajat még pontosabban meg kell hatirozni, pontozott vonallal vannak koriilvéve
azok az objektumok, amelyeknek osztilyozdsa hatra van; a tobbi részre vonatkozdlag
a fényképanyagok tovébbi feldolgozasa ad dtmutatést.

A rémai szdmok jelilik a Hold felénk fordulé oldalin levé alakulatokat: I-—
Humboldt Tenger: II — a Vélsdgok Tengere; ITI — a Regionilis Tenger, mely foly-
tatidik a Hold téliink elfordult oldalin; IT7 — a Hullimok Tengere: J — Smidt
Tenger, amely folytatédik a Hold masik oldalin: ¥I — a Termékenység Tengere:
V1l — a Déli Tenger, amely folytatddik a Hold téliink elfordult oldalin.
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Tudomanyos Akadémia részére, és —ma mar
tudjuk, hidba — kérte a Luna-3 kovetkezd
adasanak idejére vonatkozo6 koordinatékat.
A britek a Jodrell Bank-i radiétavesé felvéte-
leit tartalmazo szalagok els6 csomagjat 1959.
december 9-én, az utolsét pedig 1960. januar
14-én kiildték meg a szovjeteknek.

Sven Grahn internetes oldalan olvasha-
tunk a brit radiotaves6vel késziilt felvételek-
rél sz0l6 jegyzékonyvekrdl, és az 1994-ben
a titkositas aldl feloldott és nyilvanossagra
hozott korabeli CIA-jelentések elemzésé-
r6l. Ezekbdl az deriil ki, hogy a szondardl
érkezd jel tényleg nagyon gyenge volt, ezért
a radiotavesovet kezel§ végzds hallgatok a
jobb jel/zaj viszony elérése érdekében annyi-

ra lesztikitették a vevéberendezés savszéles-
ségét, hogy minden bizonnyal levagtak a
videoinformaci6 nagy részét. Mivel a szov-
jetek altal el6zetesen megadott frekvencia
és pozicidadatok mindenben megegyeztek
az észleltekkel, valdszintsithet, hogy az
elsé kép sugarzasa valdjaban oktdber 7-én
tortént, azonban csak kevés részletet tartal-
mazhatott és publikalasra nem volt alkal-
mas. A szonda foldkozelségének iddszaka-
ban a jel sokkal erésebb volt ahhoz képest,
mint amit a Hold tavolsagabol sugarzott,
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igy nagyon valdszind, hogy a jo minéségl
képek vételére ekkor keriilt sor.

Ejtstink néhany széta Hold tulsé oldalanak
feltérképezésérdl és az ujonnan felfedezett
alakzatok elnevezése koriili furcsasagokrol!
Vesstink egy pillantast az els6ként publikalt
hires fényképre, ahol a holdkorongon fehér
vonalakkal vannak megjeldlve a nagyobb
alakzatok. Egy résziik a télunk lathato
oldalrdl ismert, nagyobb résziik viszont 4j
felfedezés. Talan legprominensebbek a sotét
foltok. Ezek koziil, a képen végigfutd szag-
gatott fehér vonal mentén kozépen lathato
két sotét folt koziil az egyik a Moszkva-ten-
ger, mig a masik az Alom-tenger nevet kapta
a Luna-1 tiszteletére (ma ez utdbbi hivata-

e Orbiter

A Hold tulsé oldala a Luna-3 és az LRO felvételei alapjan

los megnevezése Mare Ingenii), mig a kép
jobb szélén maganyosan lathatd sotét folt a
Ciolkovszkij-krater.

1960-ban a Sternberg Csillagaszati
Intézetben Jurij Naumovics Lipszkij veze-
tésével elkészitették és kiadtak a Hold ttlso
oldalanak elsé atlaszat (magyar nyelvii, kora-
beli kiaddsa a Polaris Csillagvizsgaloban
megtekinthetd), amelybdl kideriil, hogy a
tlso oldal domborzati viszonyai lényegesen
eltérnek az innensd oldalétdl, tulnyomorészt
felfoldek uralkodnak és nincsenek nagy

kiterjedésti hegyek. Osszességében mintegy
500 alakzatot azonositottak, amelyek zome
valdsnak bizonyult. Gondoljunk bele, hogy
milyen nagy teljesitmény volt ennek a tér-
képnek az elkészitése a kontrasztszegény,
zajos, rossz felbontasu felvételek alapjan!
Az Gj holdi alakzatok elnevezésével kap-
csolatban érdekes adalékokat olvashatunk
Borisz Csertok fentebb idézett miivében.
Azt kovetben, hogy visszatért a Krimbdl,
Koroljov tobb alkalommal is egyeztetett
csillagaszokkal, koztiik Joszif Szamuilovics
Sklovszkijjal arrol, hogy a Hold tulsé olda-
1an felfedezett alakzatoknak milyen neveket
kellene adni. Ilyen alkalmakkor nem lehetett
6ket megzavarni az irodaban. Koroljov igazi
stratéga modjara sietett magahoz ragadni
a kezdeményezést, hogy a sikert a végle-
tekig ki tudja hasznalni. Sajnos az SZKP
Koézponti Bizottsaga kodzbeszolt, és létre-
hozott egy kiilonleges bizottsagot, amelyet
Keldis vezetett. Hosszti vitakat kovetSen
az ujonnan felfedezett alakzatok neveire
vonatkozoé javaslatokat felterjesztették a
Kézponti Bizottsaghoz, ahol nem hamar-
kodtak el a dontést, de végeredményben
elfogadtak a javaslatokat. fgy a kraterek
kiemelked6 jelentéségti tuddsok és miivé-
szek nevét kaptak, mint példaul Giordano
Bruno, Jules Verne, Hertz, Kurcsatov,
Lobacsevszkij, ‘Maxvell, Mengyelejev,
Pasteur, Popov, Maria Sklodowska Curie,
Zu Chongzhi és Edison. A , hiteles forrasok”
szerint a legtobb vitat a kinai Zu Chong-Zhi
véltotta ki. O egy V. szdzadban élt kinai
matematikus volt. Csertok matematikus
ismerdsei kozott egy sem akadt, aki tudta
volna, hogy mitdl hires, de Kinat nem volt
szabad megbantani, a Kozponti Bizottsag
direktivdja alapjan a nevek kozo6tt minden-
képpen kellett lenni amerikainak, nyugat-
eurdpainak és kinainak is. Az amerikai-
akkal nem volt gond, Edison mindenkinek
megfelelt, viszont a kinai névvel kapcsolat-
ban egyeztettek a kinai nagykovetséggel,
amely pedig Pekingbdl kért jovahagyast. A
Szovjet Tudomanyos Akadémia csak 1960.
marcius 18-an hozta nyilvanossagra az elne-
vezésekkel kapcsolatos dontését. A szovjet
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atombomba atyjanak, Igor Kurcsatovnak
a neve elézetesen nem szerepelt a listan,
azonban februarban bekovetkezett halala
miatt Keldis és Koroljov elérte, hogy rdla
is nevezzenek el alakzatot. A Nemzetkozi
Csillagaszati Uni6 1961-ben 18 alakzat nevét
hitelesitette.

,Holdi pezsgé” a Moszkvai Urkutatasi
Emlékmuzeumban

A Luna-3 sikerét kdvet6en a szovjet tirku-
tatasban Uj célok és prioritasok jelentek meg,
mint példaul a Vénusz és a Mars automata
szonddakkal torténd kutatésa, felkésziilés az
emberes irutazdsokra, az 4j, nagyteljesitmé-
nyl antennakkal felszerelt irdnyité kozpont
kialakitasa, igy nem nagyon akartak megis-
mételni ezt a kiildetést. Koroljov és helyet-
tesei probaltak meggyézni Keldist arrdl,
hogy érdemesebb a Holdra torténd sima
leszallasra koncentralni, de 6 a csillagaszok
nyomasara mégis végigvitte az elképzelését,
nevezetesen azt, hogy inditsanak még egy
szondat azért, hogy az 1960. aprilisi inditasi
ablakot kihasznalva jobb mindségii képeket
kapjanak a Hold ttilsé oldalarol. Két inditési
kisérletre keriilt sor, azonban a hordozodra-
kétdk meghibasodadsa miatt mindkét szonda
megsemmisiilt roviddel a start utan.

Ezt kdvetden csak 1965-ben, a Mars palya-
jan talra kiildott, de a Hold mellett elhalado
Zond-3 szonda készitett Gjra, immar némi-
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leg jobb felbontasban és mas, addig nem
latott teriiletrdl is fényképeket, még mindig
a hagyomadnyos filmes technikat alkalmaz-
va. Id6kozben a Foldon a Luna-3 felvételei-
bdlis késziiltek nagyobb kontrasztt verzidk,
és ezzel ujabb alakzatokat azonositottak.
Mindezek alapjan a Hold talsé oldalanak
atlaszat két izben is moddositottak, illetve
kibdvitették.

A Luna-3 ihletet adott a miivészeknek
is, igy példaul a filatélidban kedvelt moti-
vum volt, valamint festmények is késziiltek
ebben a témaban.

Végiil idézziink még egy rovid torténetet a
Luna-3 sikeres repiilése kapcsan. Egy fran-
cia borasz, Henry Moret 1957-ben az elsé
szputnyik felbocsatasa utan felajanlott 1000
palack pezsgét a sajat pincészetébdl annak
az embernek, aki els6ként megpillantja a
Hold foldlakoktol mindig rejtézkodd ,tar-
kéjat”. Ugy vélte, hogy ezzel a felajanlassal
semmit sem kockaztat. Ahogy a Luna-3
tovabbitotta a Hold tulsé oldalanak képeit,
ez a derék francia elismerte, hogy elvesz-
tette a fogadast és a Szovjet Tudomanyos
Akadémia cimére, az Akadémia elnokének,
Alekszandr Nyikolajevics Neszmejanovnak
elkiildte a pezsgét, aki atadta a készletet
az OKB-1 részére. A FSkonstruktdr szemé-
lyesen osztotta szét a palackokat a projekt
munkatarsai kozott. Sok évvel kés6bb, meg-
ismervén ezt az esetet, Koroljov lanya siker-
teleniil probalt megtalalni legalabb egyet a
palackok koziil. Kis idé mulva egy valahogy
mégis elSkeriilt Koroljov volt titkarngjétdl,
de sajnos liresen.

A Luna-3 magyarorszagi visszhangja
Erdekes és tanulsigos felkutatni, hogy
mit irt a korabeli magyar nyelvii sajtoé a
Luna-3 felbocsatasaval, repiilésével, felada-
taival és eredményeivel kapcsolatban. A
Népszabadsag 1959 oktober 4. és 31. kozott
megjelent szamaiban jol nyomon kdvethetk
az események, emellett az idészakra jellem-
20 kép is kirajzolodik.

A felbocsatas napjan, oktober 4-én (vasar-
nap) megjelent lapszdm értelemszeriien
még nem foglalkozhatott a holdszondaval.
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Tekintettel az els6 szputnyik felbocsata-
sanak masodik évforduldjara, egy méltato
cikk jelent meg az ujsagban ,A csillago-
kig” cimmel. Ez az iras Joliot-Curie parizsi
radionyilatkozatdbol vett idézettel indit:
,Most mar megtudjuk majd, mi van a Hold
masik felén!” A cikk aktualitasat azonban
még nem a Luna-3 adta, hanem az a tény,
hogy a Szovjetunié hdarom héttel korab-
ban bocsatotta fel és juttatta célba a Hold
felszinére a ,masodik kozmikus rakétat”.
A tovabbiakban megtudhatjuk, hogy a két
nagyhatalom kozmikus versengésében a
Szovjetuni6é mar legy6zte Amerikat. A har-
madik szputnyik stilya szazotvenhatszorosa
az Explorer 1 sulyanak, Wernher von Braun
pedig azon kesereg, hogy amikor majd az
amerikai (rhajésok kilépnek a vilagtirbe,
bizonyara szovjet vamosokkal taldlkoznak.
Aggodalomra semmi ok, a szovjet tuddsok
az egyiittmiikodés tavlatait tarjak fel, békés,
alkoto egytittmtikddést ajanlanak a koz-
mosz meghoditasaban is.

Oktober 5-én a Népszabadsag nem jelent
meg, az oktdber 6-ai cimlap viszont tel-
jes terjedelmében az 4j Grrakétarél szolt.
Megtudhatta az olvas6, hogy pontosan a
megadott palyan halad és aznap délutan
haromkor lesz a legkdzelebb a Hold fel-
szinéhez ,a szovjet bolygdkozi tirdllomas”.
Ebben a lapszamban volt olvashat6é a TASSZ
hivatalos jelentése az lrrakéta fellovésérdl,
melybdl a kozonség megtudhatta, hogy az
automatikus bolygokdzi allomas koriilrepii-
li a Holdat, jabb adatokat szolgaltat a koz-
mikus térségrél. A kozlemény szévege ugy
fogalmazott, hogy ,az allomason elhelyezett
miszerpark irdnyitasat a Foldrdl, az egybe-
hangolé és szamlalé kozpontbdl végzik”.
A maguk modjan korrekt hirek kitértek a
felbocsatas koriilményeire, a palyaelemekre,
arra, hogy a szonda méréseit a Szovjetunio
teriiletén elhelyezett halézat veszi, valamint
a radidadasok vételének idejére. A ,holdbé-
bi” atyjanak Szedov akadémikust nevezték
meg, aki egy interjuban elmagyarazta, hogy
a rakéta sebessége kisebb, mint elddeié volt,
hiszen nem fog becsapddni a Hold felsziné-
be. Kiilon foglalkoztak a kiilfoldi visszhan-
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Budapest, 1962. majus 17. Fiatal par ismerkedik a holdgdmbbel. A Budapesti Ipari Vasar ideje alatt a szovjet
kiallitok jovoltabél holdgdmbét lehet vaséarolni a Corvin Aruhdzban. A kiildnleges ajandéktargyon a szovjet
holdrakéta becsapddasi helyét is feltiintették. (MTI Fotd) A holgy azonban nem a Lunyik-2 becsapddasi helyét
mutatja (a szerk.)

gokkal, idézve ugy nyugati és mind keleti
tudoésokat és sajtotermékeket. Ezen idézetek
egyértelmiien pozitivak, bar eltér6 ideologi-
ai szinezet(iek. Abban javarészt megegyez-
nek, hogy a méltat6 szavak mellett rendre
megemlitik Amerika lemaradasat.

Bar a TASSZ hivatalos kozleményében egy
sz6 sem esik a szonda valds céljardl, tobb
helyen is olvashatd célzas, vagy inkabb
kérdésfelvetés ezzel kapcsolatban. ,, A mini-
atlir mliszerek csodalatos pontossaga” cimii
cikk szerzdje reményét fejezte ki, hogy a
Hold masik felének elsé radidképtaviratai
megmutatjak, hogy milyen a Hold masik
arca, és meg is jegyezte, hogy a megvi-
lagitasi viszonyok éppen kedvezdek egy
ilyen felvételhez. Acs Erné, a Tavkozlési
Intézet kétszeres Kossuth-dijas igazgatdja
,Fényképet kapunk a Holdrol?” cimmel irt
cikket, melyben felveti, hogy vajon ez a

Lunyik kozol-e fényképet a Holdrdl, kiilo-
nosen annak Foldrél nem lathato részérdl.
A szerzé ugy gondolta, hogy egyeldre a
képkozlés nem lehet olyan mindségii, mint
a televizid, inkabb képtaviro jellegii lesz, de
ez a fénykép igy is rendkiviili tudomanyos
értéket fog képviselni.

A Magyar Posta tudakozo szolgalata koz-
vetitette a Lunyik radidjeleit. A harmadik
rakéta fellovéséig a masodik holdrakéta, a
Luna-2 hangjat kozvetitette a 181-860 tele-
fonszamon az érdeklédéknek, amely koz-
kedvelt szamot oktdber 4-ig 43 021-en hivtak
fel. A Posta a harmadik rakéta felbocsatasa-
nak a hirére megsziintette az el6z§ adast,
és megkereste a Magyar Radiot, amely a
szovjet radi6 adasabol vette at a szonda
jeleit. A cikkbdl megtudhatjuk, hogy a rossz
vétel miatt az allomas jelei telefonon nem
lettek volna kivehetdek, igy a Magyar Radio
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a BBC-t6l vette at a Jodrell Bank miszerein
észlelt jeleket, amelyeket magnetofonszalag-
ra rogzitettek, majd a szalagot rakapcsoltak
a tudakozo szolgalat automata berendezé-
sére. Igy néhany 6rai sziinet utén, oktéber
6-an du. 4 6ratdl a Posta mar az automatikus
bolygokozi allomas jelzéseit kozvetitette.

Oktdber 20-an ismét cimlapon jelent meg
egy terjedelmes cikk, amely arrdl tudodsitott,
hogy a szovjet onmiikodo allomassal lefény-
képezték a Hold tulso felét. A hir a TASSZ
kozleménye alapjan arrdl adott szamot,
hogy oktdber 18-an az tirallomas befejezte
az els6 fordulatat a Fold koriil, két napig
nem lathaté a Szovjetunid teriiletérdl, és
oktober 21-én létesiil a kovetkezé kapcsolat.
Ugyanitt olvashatd, hogy lehetséges, hogy a
rakéta foldkozeli tavolsdga annyira lecsok-
ken, hogy a stirlibb légrétegekbe lépve elég.

Az oktdber 21-ei szam fényképet kozolt
arrdl, ahogy a Szovjetunidban egy kis-
gyermek fiilhallgatéval hallgatja a Lunyik
III. radidjeleit. Hasonld fénykép késziilt a
MTI joévoltabol is: 1959. oktober 5-én radi-
osok hallgattdk a Magyar Honvédelmi
Sportszovetség (MHSZ) kozponti radidklub-
jdban a szovjet holdrakéta radidjelzéseit.
Vajon mit hallgathattak valéjaban, ha a leg-
nagyobb radidtavesével is csak éppen hogy
fogni lehetett egy 3 watt teljesitménnyel
sugarzo, a Foldtél akkor éppen koriilbeliil
négyszazezer kilométerre repiilé szonda
radidjeleit?

Oktéber 27-ig kisebb, a szondaval kap-
csolatos, vagy egyéb csillagaszati vonatko-
zasu hireket kozoltek. Ilyen hir volt tobbek
kozott, hogy Gavril Tyihov szovjet asztro-
botanikus kijelentése szerint, amennyiben
van névényzet a Vénuszon, ugy a novények
szine feltétleniil vOrds, narancssarga vagy
sarga. Egy masik hir arrol szélt, hogy K.
Sztanjukovics és O. Dluzsnyevszkaja (utobbi
csillagaszné ma is aktiv!) arrdl irt, hogy a
masodik holdrakéta altal keltett kisméretii
kratert erds tavcsovek segitségével elvileg

meg lehet figyelni attdl fliggben, hogy a
miszertartaly és a rakéta porrétegbe (ebben
az esetben 90 méter atmérdja a krater), vagy
kézetbe csapodott be (10 m). Azt is megje-
gyezték, hogy ezt a mesterséges kratert a
jov6ben a Hold felszinének lefényképezésére
alkalmas bolygokozi allomasok segitségével
még nagyobb pontossaggal figyelhetik meg
a tuddsok. (Az LRO felvételein mindeddig
nem talaltak meg a Luna—2 becsapédasanak
nyomait.)

A kovetkezd szenzacids hir a Hold tulso
oldalarol készitett fénykép kozlése volt,
oktdber 28-an. Ezen a napon ismét a Lunyik
III. foglalta el a teljes cimlapot, rajta a kiérté-
kelt, az 4j alakzatokat bemutat6 fényképpel
és a tudomanyos eredményeket magyarazo
szoveggel. Kozzétették a szonda fényképét,
valamint részletesen bemutattak a miiszere-
zettséget, az energiaellatast, a palyat (kide-
riilt, hogy 1960 aprilisaig marad fenn a
szonda), valamint a fényképezés és a képek
tovabbitasanak technoldgiajat. Oktober 29-
én azutan tjabb fénykép keriilt a cimlapra
a Hold tulso oldalardl, illetve folytatodott
a kiildetést méltato hirek kozlése és a szo-
cialista ideologia folényét bizonygatd elem-
zések sora.

A Luna-3 teljesitménye lenytigdzd volt a
maga idejében. Senki nem tudta elképzelni
akkor, hogy milyen eréfeszitések és aldo-
zatok aran sikertilt elérni a Holdat, lefény-
képezni annak télilnk soha nem lathatd
oldalat. Manapsag talan konnyedén legyint-
hetiink ezekre a primitivnek t(ind eszk6zok-
re, megmosolyogjuk az életlen és homalyos
fényképeket. Ne tegyiik! Manapsag, amikor
az interneten barmikor rakereshetiink az
LRO nagyfelbontasu felvételeinek az archi-
vumara, vagy éppen élében, HD mindség-
ben élvezhetjiik a Fold latvanyat az 1SS-rdl,
emlékezziink egy pillanatra az {ir-televizio-
zas uttdrdinek aldozatos, térténelmi jelentd-
ségli munkajara.

Juhdsz Ldszlo

2

A Jutli-2 atvonala (Phil Stooke)

Egy év a Hold tulsé oldalan

Egy évvel ezel6tt landolt a Hold tuls6 olda-
lan, az Aitken-medence teriiletén a Csange’
4 holdszonda. A Karman-kraterben ért hol-
dat, majd atjara bocsatotta a Jiitii-2 nevi
rovert. Mind a leszalléegység, mind pedig
a harom f6ldi hénap idétartamra tervezett
rover kival6 allapotban van. A rover eddigi
miikodése soran Osszesen 358 métert tett
meg. Ezzel elmarad az 1970-es években
a Holdra (a lathatd oldalra) leszallt szov-
jet Lunohod-1-t6], holdjaro6tdl, amely tobb
mint 10 kilométert tett meg, mikddési idejé-
vel azonban maris tulszarnyalta azt.

A kinai eszkozoket a helyi napnyugta
eltt 24 oraval lekapesoljak, és csak a nap-
kelte utan 24 6raval kezdik meg miikodésii-
ket (energiatakarékossagi okokbol, hiszen
ilyenkor 14 napon at nem miikddnek a nap-
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tanulmanyozhatok: az eredmények szerint a
regolitréteg vastagabb, mint a Hold Foldrél
lathat6 oldalan. Ennek oka lehet korabban
tortént becsapddasok altal kidobott jelen-
tésebb mennyiségii anyag, illetve az a tény,
hogy aleszallohely kornyezete a Hold kerin-
gési irdnyaba néz.

November végén sor keriilt harom, egyen-
ként 5 méteres antenna elhelyezésére is.
A Hold tuloldala idealis helyszin szamos
radidcsillagaszati megfigyelés elvégzésére,
mivel az égitest jotékonyan arnyékolja a
foldi eredetii radiézajt. Emellett a tervezett,
1 és 80 MHz kozotti tartomanyban végzendd
megfigyelések a foldfelszinrdl igen nehezen
lennének megvalosithatok (els6sorban a 30
MHz alatti tartomanyban) a f6ldi légkorben
jelentkezd interferenciak miatt. A reléallo-
masként miikodS szonda is kibocsatott egy
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elemek). Erdekesség, hogy a helyi dél idején
hat f6ldi napig szintén alvd tizemmoédban
vannak (a sugarzas és a magas hémérséklet
miatt), hasonléan a szovjet Lunohodhoz
(bar annal a f6 ok a t4jékozddast segitd
arnyékok hianya volt).

Az eddigi eltelt egy év alatt szamos érdekes
eredmény sziiletett. A Karman-kraterben
olyan anyagra bukkantak, amely az elemzé-
sek szerint egy si becsapddas soran a Hold
mélyebb rétegeibdl, a kopenybdl keriilt a
felszinre. Az ugyanebben a kraterben talalt
furcsa, gélszerl anyag a szakemberek sze-
rint becsapddasi tiveg. A roveren miikodé
radar segitségével a felszin alatti rétegek is

STATIO, TIANHE

radidtartomanyban miikodd holdat, amely
a kibocsatas utan szintén harom, 5 méteres
antennat nyitott ki. A harom antenna koziil
azonban csak egy nyilt ki teljesen. Ez a hiba
azonban varatlan lehetéséghez is juttatta
a kutatdkat: A rovidebb antennak alkal-
masabbak az elsé csillagok altal mar bevi-
lagitott 8si Univerzum vizsgalatara, mig
a hosszabb az elsé csillagkeletkezés el6tti
korszakrol nyujt majd — masik hulldmhossz-
tartomdanyban {izemelve — informacidkat.
Mire e sorok megjelennek, a rover és a
leszallbegység mar a januar 17-ei napkelte
utan 19-én ismét folytatjak munkajukat.
Sky and Tel., 2020. janudr 5. — Molndr Péter
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Elbucsuztattuk Guman Istvant

Az elmult év oktdberében koszonthettiik
Guman Istvant szazadik sziiletésnapja alkal-
mabol. A latogatasrdl a Meteor 2019/12. sza-
maban is megemlékeztiink. Latogatasunk
alkalmaval 6rémmel tapasztalhattuk, hogy
a legidésebb magyar csillagasz szellemi-
leg teljesen friss, hosszasan beszélgethet-
tlink szakmai palyafutdsarél, az elmult
szaz év torténéseirdl, fordulatairdl. Jo volt
beszélgetni! Barddcz Andras, Kiss Laszld és
Szab6 Robert, illetve a legkozelebbi csalad-
tagok tarsasagaban koszonthettiik Guman
Istvant.

Hiadba friss azonban a lélek, ha a test
elébb-utébb elhasznalédik. December koze-
pén érkezett a szomoru hir: az id8s csilla-
gasz december 10-én elhunyt. A budakeszi
temetGben vettiink téle végsé bucsut decem-
ber 30-an. A szakma nevében Kiss Laszlo, a
CSFK féigazgatoja mondott beszédet.

Guman Istvan Erdélyben sziiletett,
Kolozsvarott, 1919. oktdber 22-én. A gim-
naziumot Medgyesen jarta ki, Hermann
Oberth, a rakétatechnika atyja is tanarai
kozott volt. Csillagaszatot Budapesten a
Pazmany Péter Tudomanyegyetemen hall-
gatott. Mar 1940-t6l rendszeresen dolgo-
zott a Svabhegyi Csillagvizsgaldban, eleinte
gyakornokként, majd munkatarsként. 1947-
ben doktoral, téméja az RR Lyrae valtozo-
csillag. Intézeti feladatai k6zott szerepel az
RR Lyr, a VZ Cnc, az AC And és mas val-
tozdk szisztematikus észlelése is. Az Otve-
nes évek kozepén részt vesz a Piszkéstetdi
Obszervatérium helyének kijelolésében,
tesztészlelések végzésében. A évtized végé-
t6l a debreceni Napfizikai Obszervatérium
munkatarsa, ahol — egyebek mellett — nap-
foltcsoportok ekvidenzitait késziti el.

Palydja soran mindvégig jelentds ismeret-
terjeszt6 tevékenységet fejt ki. A Csillagaszat
Magyarorszagi Bibliografidja szerint els
cikke 1940-ben jelenik meg a Csillagaszati
Lapokban. A Csillagaszati és meteoroldgiai
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lexikon (1943) szamos szdcikkének szerzé-
je. Szerkeszti a Természet és Tarsadalom
Csillagos ég cimii rovatat, majd az 50-es
években induld szakosztalyi tdjékoztatot,
a Meteort. A Csillagaszati évkonyv, majd
a Meteor csillagaszati évkonyv rendszeres
szerzdje: tablazatokat szerkeszt, el6rejelzé-
seket szamol. A rovid életdi, de igéretesen
indul6 Csillagok Vilaga cimi folyéiratot is 6
szerkeszti 1956-ban.

Guman Istvén a Meteor olvasasa kézben, 2006-ban
(Rezsabek Nandor felvétele)

Mindvégig j6 kapcsolatot apol az amatdr-
csillagaszokkal: mind a debreceni miikedve-
16kkel, mint pedig az orszagos mozgalom-
mal. Az tjjdalakult Magyar Csillagaszati
Egyesiilet 1989-ben 6rokos tiszteletbeli tag-
java valasztja.

1979-ben vonult nyugdijba, de tovabbra
is tevékeny. Budakeszi otthonabdl rend-
szeresen jar fel a Csillagda szeminariuma-
ira, folytatja kutatomunkajat, szerkeszti az
évkonyv tablazatait, el6rejelzéseit. 2006-ban
jelenik meg Dogon mitoldgia és csillagaszat
cim(i kotete a magyarorszagi szkeptikus
irodalom egyik kiemelked¢ alkotésa.

Guman Istvannal a huszadik szazadi
magyar csillagaszat jelentds alakja tavozott
koziiliink.

Mizser Attila

REMENYIK SANDOR VERSEIBOL

Csillagfény, csillag nélkiil

Fényt latok, csillag fényét, amint rezdiil

SzEdité messzeségeken keresztiil.

Es elmondom, hogy be szépen ragyog

Ott fenn - s e tudatban nyugodt vagyok.

Pedig, mire a fény hozzamig ér:

Csillag —ugy lehet — nincs a fény helyén.

A fény, mig jott a vilagiiron at,
Elfedezett egy nagy tragédiat.

S a kisugarzas, mit szemeim latnak:
Haldokl6 langja egy halott vilagnak.

Latjatok, amit a kolté mutat:
Sokszor e fény is halott hangulat.

Langot jelentett, friss, patakzo vért,
S kihtlt, megaludt, mig hozzatok ért.

Lelkek vilagiirjét hidalta at, —
S mig athidalta, elveszté — magat.

Lelkek szalait csokorba kototte,
S elveszett a sziv a kéznek mogotte.

Mas hangulat van a régi helyén,
Vagy — semmi sincs mar a kolt6 egén.

A régi hangulat halott, halott,
De nektek él még, nektek még ragyog.

(1924)
A holdbeli ember-arc

Az orra hegyorom.

A széja 6rvény.

Szemei tengerek.

De sohsem rengenek,

Csak néznek merdn, rebbenéstelen,
Benniik 6sszefoly mult, jov6, jelen.
Milyen kemény és milyen szenvtelen.
Az a holdbeli ember-arc!
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Rajzolgatjak id6tlen-idék ota
Sironak, nevetének.

Valtozatlanul én latom csupan
Rank-meredének.

Az orra hegyorom,

A széja 6rvény,

Arcanak minden barazddja térvény:
Megfejthetetlen, titkos jelbetti.

Azok a szemek a Mohi-pusztat lattak.
Mohécsot lattak,

S lattak Trianont.

De az az orr

Se viragot, se hullat nem szagol.

Es az a 574

Akarmi faj:

Vigasztal6 igét sohase mond.

1925

Rakéta-hajo

Valaki ma értem imadkozott.

Nem, nem birom maskép megérteni
Az édes enyhiilést, mely elfogott.
Valaki értem jol imadkozott.

Iméja roppant kezdé-sebességgel
Megragadott, és végtelenbe vitt,
Sotét sorsommal bugva befutotta
Az Isten-tavol fény-mérfoldjeit.

Mellette naprendszerek multak el,
Mint vonat mellett éjjel hazikdk, —
Jézus kikots-szive varta mar
Az értem kil6tt rakéta-hajot.

Es sz6ltak ott fenn: J6l van, hat legyen.
Fliggesztessék fel ma este a fatum, —
Egy drara, mig a nap lemegyen,
Legyen neki szabadsag, kegyelem.

S egy oraig, mig a nap lebukott,
Aldottam gyongyhazfényti ég alatt
Az ismeretlen rakéta-hajot,

Mely értem Isten trénjaig halad.

Kolozsvdr, 1928. jiinius 9.
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Hogy koézelebb | O)

hozhassuk a csillagokat...

Adoszamunk:
19009162-2-43

MCSE-po6lok kaphatok a Polaris Csillagvizsgalo recepciojan, kétféle szinben (fehér, fekete) kiilonféle
méretekben. Beszerezhetd kedden, csiitortokon és szombaton, az esti nyitvatartasok idészakaban, 18-22 éra
kézdtt. Ara 2500 Ft

Plusz egy £6!

Kérjuk tagjainkat, segitsék egyesiiletiink
toborz6é munkajat 2020-ban is! Nincs haté-
konyabb eszkoz a személyes kommunikaci-
o6nal: kérjiik, mondjak el barataiknak, isme-
réseiknek, mitdl is j6 MCSE-tagnak lenni,
miért j6 a magyar amatdresillagaszok nagy
kozosségéhez tartozni. K6z0s észleléseken,

M q g yq r : : bemutatdkon és egyéb programokon is nép-
szerlsitsiik az MCSE-t! A tagtoborzashoz
@ . ’ * sziikséges informaciok megtalalhatok egye- M AGYA R
Cs l I I a g a szqil siiletiink honlapjan, ahol online feliileten is CSILLAGASZATI

varjuk az 0j belépSket (www.mcse.hu) -
3 EGYESULET
Egyesulet

Decemberben jelent meg évkonyviink sok-sok elérejelzéssel,

me""@@ﬂ‘ & B crdekes ismeretterjeszt6 cikkel. Akik a Polarisban személye-
H- _ sen rendezik 2020-as tagdijukat, az évkonyvet is atvehetik az
csi"aga'szaﬁ . isgtizg}fit\;a tartasok idGszakaban (kedd, csiitortok, szombat
- o & —22 6ra).

EVRDPY Voo~ . . i Evkonyviink tartalmabol: Kalendarium * Cikkek * Egi kovek

nyoméban * Eg veled, Kepler * Tranziens jelenségek az égbol-
ton * A Shapley-Curtis-vita * 300 éve sziiletett Hell Miksa *
Beszamolok * A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 2018. évi tevé-
kenysége * Az MTA CSFK Csillagaszati Intézetének 2018. évi
tevékenysége * Az ELTE Csillagaszati Tanszékének mtikodése
2018-ban * Az SZTE szegedi és bajai csillagaszati tevékenysége
2018-ban * Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és
MKK miikodése 2018-ban * A kotet ara 3800 Ft, MCSE-tagok
illetményként kapjak *

Foté: Kiss Csongor
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Szegedi Tavcsoves Talalkozo

Régota tervezett eseményre keriilt sor szep-
tember 27-én a Szegedi Csillagvizsgaldban.
Bar az MCSE Szegedi Csoportja mar évek
ota csak online csoport képében létezik,
id6rdl idore felmeriil az igény egy aktiv
amatoresillagasz kozosség (Gjboli) 1étreho-
zasara. Ennek az els (vagy inkabb nulladik)
lépése lett a Szegedi Tavcsoves Talalkozo.
Az elnevezés ugyan teleszkdpok és észlelok
tucatjait sejteti, a realitds azonban az, hogy
ezzel az eseménnyel még csak a kornyékbeli
amatdresillagaszok és tavesétulajdonosok
figyelmét szerettiik volna felkelteni.

Ebbdl a megfontolasbol a rendezvényt sza-
badon latogathatdva tettiik mindenki szama-
ra, akit érdekelnek a vizualis megfigyelések
és az asztrofot6zas rejtelmei. Az észlelések
gerincét a hét fényi ,kemény mag” (Berta
Nagy Laszld, Eperjesi David, Erdélyhegyi
Lasz16, H6dor Gabor, Kelemen Tamas, Pintér
Maté és Vékony Miklds) dltal felsorakoz-
tatott teleszkopok és kamerak jelentették,
amelyhez a Szegedi Csillagvizsgal6 részé-
rdl is hozzajarultunk néhany mtszerrel. A
kupolédban rejt6z6, CCD-kameraval felsze-
relt, 40 cm-es Newton egyelére még nem
kertiilt bevetésre, a latogatdk azonban bete-
kintést kaphattak a Csillagvizsgalé mult-
jaba és az eszkdz miikodési elvébe (Bokon
Andras jovoltabol). Az észlelési programot
a Galaxisok - csillagszigetek az Univerzum
tengerében (Czavalinga Donat) és Az égbolt
csodai (Barna Barnabas) cimen tartott eld-
adasok egészitették ki.

Az este elején még ugy tlnt, hogy elkél
a meghirdetés sordn a borult id§ esetére
tett kiegészités, az egyre gyililekezd felhdk
ugyanis a legtdobb iranyban lehetetlenné
tették az észlelést — legalabbis a csillagaszati
objektumok tekintetében. Ekkor ugyanis
még az is felmeriilt, hogy csillagok helyett
a kozeli radidtorony fényeit fogjuk meg-
mutatni az érdeklédéknek. A déli égbolt
azonban szerencsére kitartott, igy el6bb a
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Jupitert, majd a Szaturnuszt tudtuk bemu-
tatni a csillagvizsgald el6tti utcaszakaszon
az éppen érkez6 latogatoknak. A tobbi
miszer a teraszon sorakozott fel, igen jelen-
t6s teleszkop/m? stiriiséget produkalva. Az
el6adasok utan a latogatok rendre a teraszra
jarultak, ahol az egyre inkabb deriiltté valo
égbolt kinalta objektumok — tobbek kozott
az M13, az Albireo és az ISS — megpillantdsa
mellett j6 hangulatii beszélgetések folytak
tavesdvekrdl és asztrofotézasrdl egyarant.
Az est végére mar olyan objektumok is teri-
tékre kertiltek (pl. a Neptunusz apré kékes
korongja), amelyeket a Csillagvizsgalé nyit-
va tartasain altaldban nem szoktunk bemu-
tatni.

Becslésiink szerint 90-100 érdekl8dé lato-
gatott el a Szegedi Tavesoves Talalkozora,
és bar csak néhanyan mutattak hatarozott
érdeklédést az SZHCS kozosségéhez valod
csatlakozasra, igy sem lehetiink elégedet-
lenek. Hosszt évek utan végre sikeriilt
Osszehozni a legaktivabb szegedi amatdr-
csillagaszokat egy kozos bemutatd erejéig,
a szervezett program pedig nem csak jo

Kelemen Tamas felvételei

hangulatt lett, de hasznos tapasztalatokkal
is jart. A kis létszamu csoportfoglalkozasok
helyett a kozeljovében is hasonlé palyan
szeretnénk tartani az SZHCS-t: k6z0s észle-
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lések és nyilvanos bemutatdk a rugalmassag
és kozosségépités jegyében — mert lathatdlag
erre Szegeden is igény mutatkozik.

Barna Barnabds
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Elindult a Cheops-iirtaveso

2019. december 18-an, helyi id6 szerint
5:54:20-kor (napkelte el6tt kb. fél oraval)
elindult a VS23 jelzésti Szojuz-Fregat hor-
dozo, fedélzetén 6t eurdpai mitholddal. A
felbocsatas helyszine a Francia-Guyanaban
talalhaté kourou-i eurdpai trkikotd, ame-
lyet az Eurépai Uriigynokség (ESA), a fran-
cia Nemzeti Urkutatasi Kozpont (CNES) és
az Arianespace Uripari Oridscég egyiitte-
sen miikodtet az északi szélesség 5. fokan,
j6 50 km-re a Francia-Guyana févarosatdl,
Cayenne-t6l.

E sorok irdja az ESA kiilongépén érkezett
bé két nappal korabban, mint a Cheops
exobolygdkutat6 eurdpai trteleszkép tudo-
manyos tandcsanak magyar tagja, meghi-
vott résztvevd az inditason. A helyi idében
vasarnap éjféltdl legkésébb szerda délutan
5-ig tarté villamlatogatas célja kozvetlen
kozelrdl élében végigkovetni az 6t miihold
palyara allitasat; az ESA chartergép fedélze-
tén a mitholdak kifejlesztésén dolgozé kon-
zorciumok, cégek, kutatohelyek, finansziro-
z6 nemzeti {igynokségek vezetdi, miniszte-
rek, vezérigazgatok, rektorok, féigazgatok és
hasonlé magas cimekkel és rangokkal biro
VIP-vendégek utaztak. Az ut élményeird],
a Cheopshoz kapcsol6d6 magyar tevékeny-
ségrdl mas alkalommal fogunk beszamolni,
itt most csak az inditds nehezen elérkezd
pillanatanak allitunk emléket.

Eredetileg egy nappal korabban, kedden
reggel lett volna a start, am akkor a vissza-
szamlalds 1 o6ra 16 perc 18 masodperccel
az inditas el6tt leallt. Jelen sorok irasakor
annyit lehet tudni, hogy az egyik fedélzeti
szamitégép nem indult el a visszaszam-
lalasi szekvencia soran, ezért a biztonsagi
megfontolasok miatt azonnal leallt az egész
eljaras.

Egy nap varakozas kovetkezett és amikor
reggel fél 5-kor beléptiink az trkdzpont
Jupiter névre keresztelt iranyitétermébe,
tapintani lehetett a fesziiltséget. A hely-
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szinen kozel 250 vendég kovette az esemé-
nyeket, koztiik Osszesen négy magyarral
(Bérczy Tamas, Boldog Adam, Kiss Laszlo
és Simon Attila). Mi a Cheops miatt voltunk
ott, hiszen ez az elsé csillagaszati célra hasz-
nalt drteleszkép, amelyben magyar fejlesz-
tésiit és kivitelezésti alkatrész is miikodik
(egy hémérsékletszabalyozd passziv radia-
tor, amit a miskolci Admatis Kft. tervezett
meg és gyartott le a svéjci vezetési konzor-
cium szamara). Nem nagyon tudtunk mast
csinalni, mint a visszaszamlalo orat kovetni
és masodpercenként tjraélni az el6z6 napi
kint: ugye most nem all le az 6ra, ugye most
minden rendben lesz!?

A cammogdé masodpercek végiil elérték
a kitizott inditasi id6t és begyulladtak a
Szojuz hajtomiivei! Addigra a Jupiter-terem
nézdi kitodultak a két oldalon talalhaté tera-
szokra, hogy a légvonalban 28 km tavolsag-
ban égnek szokkend rakétat meglassuk. Es
igen, ott repiil a Szojuz, ott repiil a Cheops,
nem dolgoztunk hidba az elmult hét évben!

A felh6k miatt 1ényegében masodpercekig
latszott csak a tlizcsovan emelkedd rakéta,
aztan késébb is kivillant még par masod-
percre, j6 masfél perccel késébb pedig meg-
érkezett a morajlas — mint egy kozepesen
erds nyari zivatar égdorgése.

A felhdk feletti eltlinés utdan még négy
oran at kovettitk a Fregat hordozérol a
miholdak levalasat. Az indulas utan 2 éra
21 perccel a Cheops is 6nallé miiholdda
valt, az els6 telemetriai adatok tovabbi 4-5
perccel késébb pedig jelezték: miikodnek a
fedélzeti mérérendszerek.

Az els6é tudomanyos mérésekre 2020 mar-
ciusaig varni kell. Most azonban a lényeg,
hogy a Fold koriili palyara allas sikeresen
megtortént, a 670 km-es magassagban kerin-
g6 Cheops pedig 1j eurdpai exobolygds
trtavesSként készen all a feladataira.

Kiss Ldszlo

A honap képe:
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La Palma vonzasaban

A Jacobus Kapteyn Teleszkép melletti szl-
kos parkold volt az utolsé allomdsa annak
az éjszakanak, ami Orokre bevéste magat
a legszebb csillagaszati élményeim kozé.
Pontosabban a csillagvizsgald koézvetlen
kozelében taldlhatd Pico de Fuente Nueva
2351 méter magasra emelkedd csucsarol a
kaldera felett huzoédé Tejut latvanya: na
igen, ez az, amiért messze foldrdl elindul a
magamfajta, elvetemiilt amatdresillagasz.

Miért is La Palmara telepitette szamos
nemzet csillagaszati kutatasaink a helyszi-
nét? A teriiltet gyakorlatilag egész évben
alkalmas a mtiszerek lizemeltetésére. A
folyamatosan f1j6 délkeleti passzat utjanak
az Atlanti-Ocednbdl merészen kiemelkedd
sziget allja az utjat, és a levegét felemelke-
désre készteti. Az orografikus felhdkép-
z6dés 1000 és 2000 méter kozott lezajlik,
igy az e hatar folé emelked6 hegycstcs
deriilt égboltja garantalt. Nem elhanyagol-
haté tényezd, hogy mindehhez az északi
félteke, Mauna Kea (Hawaii-szigetek) utani
masodik legjobb légkori nyugodtsaga tar-
sul. Mivel a sziget az északi szélesség 28.
fokan helyezkedik el, igy a teljes égbolt nagy
része megfigyelhets; kiemelt tekintettel a
kedvezd déli kilatasra. Az Eurdpahoz vald
viszonylagos kozelség tovabbi elény a csil-
lagvizsgalok logisztikajanak szervezéséhez
— és a kedvtelési célu kozlekedéshez is.

La Palman még a csapbdl is a Tejut folyik
— mondhatnank - ami, képletesen szdlva,
még igaz is: az asztroturizmusnak joé izlés-
sel megszervezett példaival taldlkozhatunk
aton-utfélen. A févaros kozvetlen szom-
szédsagatdl a hegytetdig, Osszesen tizenhat
,Mirador Astrénomico”, azaz csillagaszati
kilatépont talalhatd, parkolasi lehetdséggel,
kihelyezett térképekkel. Nyilvan a leghaté-
konyabbak a kétezer méter felettiek a mar
emlitett klimatikus okok miatt. Helyi uta-
zasi irodak csillagnézé turakra invitaljak a

latogatokat, és — ami talan szakmailag a leg-
érdekesebb lehet — korlatozott kapacitassal,
az oriastavesoveket is meglatogathatjuk eld-
zetes bejelentkezés alapjan. Helyi sajatossag,
hogy a palmafas, flird6z6s polok soraban itt
a Gran Telesopio Canarias, az Observatorio
Astrofisico és a vulkanikus t4j feletti Tejut is
emblematikus mintazatnak szamit.

Napkozbeni latogatasom alkalmaval az
Isaac Newton TavesGesoport (ING) névado
kupolédjanak mitikodését tekinthettem meg.
Az intézményre az elmult években a szé-
kely és roman amatdresillagaszokbol allo,
Munzlinger Attila és Valentin Grigore 4ltal
vezetett expediciok beszamoldi, asztrofotoi
iranyitottak a figyelmemet. A szomszédban
pedig ott emelkedett a Mercator Tavcsé
is, ahol Papics Péter végezte kutatasait a
Leuveni Egyetem posztdoktori projektje
keretében. A brit, holland, spanyol koope-
racié keretében miikodsé ING égisze alatt
harom tavcsé, az Isaac Newton (2,54 m-es),
a William Herschel (4,2 m-es) és a Jacobus
Kapteyn (1 m-es) iizemel.

A bemutatott képen ez utdbbi tavesd kupo-
laja lathato, amely — tizenharom év kény-
szerpihend utan - napjainkban dontéen
tavészleléssel miikodik. A pozicidja viszont
barmelyik, a Roque de los Muchachos hegy-
cstcs teriiletén talalhato csillagvizsgaloéval
vetekszik; ugyanis a vulkani kaldera pere-
mén helyezkedik le. A fotén a zdld jelz6-
fény felett az éppen a Nyilas csillagképben
tartdzkod6 Szaturnusz lathatd, mig jobbra
a Jupiter-Antares paros fénylik. A Tejut
strl csillagmezejében — az asztrofotdzasra
atalakitott kameranak koszonhetéen — meg-
jelennek a voroses szinti diffiz kodok is. A
felvétel Lacerta Photorobot alkalmazasaval
egyetlen 30 masodperces expozicié ered-
ményként késziilt 2019. augusztus 1-jén.

Laddnyi Tamds
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Balogh Istvan (1940—2019)

Az id6 mulasat azon is lemérhetjiik, hogy
egyre stirtibben kell btcstiztatnunk bara-
tokat, kollégakat. 2019. oktdber 23-an a
magyar csillagaszati ismeretterjesztés egyik
legjelentésebb vidéki hidféjének megte-
remtdje és mikddtetéje — mindannyiunk
szeretett Balogh Pistaja — elhunyt. A hir
mindnyajunkat sokkolt, akik ismertiik 6t,
és az elmult évtizedekben vele egyiitt szol-
galtuk kozos ligyiinket: a csillagaszat nép-
szerlsitését. Nagyon nehéz osszeszedni a
kavargd gondolatokat, hiszen nem is olyan
régen még a téle megszokott lendiilettel sza-
molt be kdvetkez6 terveirdl, és egyeztettiik
a feladatok megosztasat. A szamara talan
legnagyobb biiszkeségre okot ado, altala
szervezett, hazankban példa nélkiil allo
moddon 44 éven at megszakitas nélkiili prog-
ram-sorozaton a Kiskunhalasi Csillagaszati
Napok eseményein mar nem vehetett részt
személyesen.

»,Ez egy csoda, ami Kiskunhalason tor-
tént...” — emlitette a gazdag életml kapcsan
Rajnai Miklos, amikor 2012. oktdber 18-an
atadta a Magyar Miiveltség Dijat. Ennek a
csodanak a torténetét bizonyosan fel fogjak
dolgozni a késdbbiekben, igy itt minddssze
egy attekintést adunk egy sokszinti életpa-
lya fébb allomasainak bemutatasaval.

Balogh Istvan 1940. szeptember 15-én szii-
letett Kiskunmajsan. Az altalanos iskolat is
itt jarta ki. Villanyszerel6nek tanul, és 1954-
ben Budapesten kezd dolgozni az Epitdipari
Viéllalatnal, majd 1960-ban a Févarosi
Elektromos Mitiveknél.

1962-ben érkezik Kiskunhalasra, ahol
elébb az Allami Gazdasignél helyezkedik
el, majd innen keriil 1965-ben a Fémmunkas
Gyarba, ahol csaknem két évtizedet tolt
villanyszerel6ként, majd radioldgiai
anyagvizsgaloként. Ezt a képesitését 1982-
ben, a Kohd és Gépipari Tovabbképzd és
Modszertani Intézetben szerzi meg. Szabad
idejében sokféle tevékenységet végez: hor-
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gaszik, vadaszni jar Omolnar bacsival, egy
ideig versenyszertien bokszol és birkézik. A
legnagyobb szerelem a focihoz f{izi, sokaig
futballozik, sikeresen. Ez hoz a szamara szé-
leskorti ismertséget és kozszeretet — amire
a késébbiekben tamaszkodni tudott. Mésik
kedvence a motorozas volt, nagy Panndnia
motorjaval satrazos trakra is jart.

Balogh Istvéan elsé tavcsovével - egy 200/1500-as
Newton rendszerd tavesével (1971)

1968-ban megndsiil, feleségétol, Pocsai
Annatdl két gyermeke sziiletik: 1971-ben
Istvan és 6t évvel késébb Péter.

A csillagéaszattal is ez id6 tajt ismerkedik
meg, és 1972-ben mar magahoz ragadja a
kezdeményezést: 1étrehozza a Kiskunhalasi
Csillagészati Barati Kort a MAV. Mivel6dési
Hazban, és varosi csillagaszati szakkort
indit el (késébbiekben fotdszakkort is, amit
szintén évtizedekig vezet).

A Fémmunkas Gyar kollektivaja segitsé-
gével sajat csillagvizsgalot épit Kéve utcai
héazuk udvaran, ami szintén 1972-ben késziil
el. Ennek f6 miiszere ugyanaz a 300/1400-as
Newton, ami a mai napig, valtozatlan kiilsé
megjelenéssel, ugyanazzal az elektromos
vezérléssel miikodik.

1975-ben részt vesz a Tudomanyos
Ismeretterjeszt6 Tarsulat Csillagaszati és

Magéncsillagvizsgéldjaban 1980 januarjaban, akkori
fémliszerével, a 30 cm-es Newton-tavcsével
(MTI foto, Karath Imre)

Urkutatési Orszagos Valasztmanya altal
rendezett csillagaszati levelez6 tanfolya-
mon, leteszi a TIT ismeretterjeszt6i szak-
vizsgdjat halado6 fokozatban. Ez Gjabb l6kést
ad lelkesedésének, és kordbbi otlete alap-
jan elinditja a kiskunhalasi Csillagaszati
Hét rendezvénysorozatat. Ezekre hazank
kiemelkedd el6addit hivta mindig meg, az
els6 idészakban rendszeresen szerepelt pl.
Dr. Kulin Gyorgy is, aki barati kapcsolatot
apolt Balogh Istvannal.

1983 komoly fordulatot hozott: a Kéve utcai
kereteket kinétt kis csillagda tovabbfejlédé-
séhez az akkori Vérosi Tandacs (Tanczos
Sandor tanacselnok) kijeloli egy 1j épitési
tarsashaz felsé emeleti szintjét és tetSterét.
A Kkét lakasnyi ingatlan egyik lakasat nagy
méretii el6adoteremmé alakitjak at, a masik
irodaként hasznosul. A kupolat és a 30 cm-
es tiikros tavesovet a tetdre telepitik at (a
késbbbiekben egy nagyobb kupola, és tobb
mas miuiszer is odakeriilt, kihasznalva a tel-
jes tetSteret). A hivatalos megnyitdt oktober
4-ére iddzitették. Kulin Gyorgy személyesen
jott el atadni az 1j csillagdat.

Lathatodan fellendiilést hozott ez a valtozas,
1984. junius 29-jalius 3. kozo6tt Kiskunhalas
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rendezte meg a Csillagaszat Barati Kére XIII
Orszagos Talalkozdjat. A rendezvénynek az
a Gozon Istvan Mivelédési Kézpont adott
otthont, amely ald szervezetileg is tartozott
1983-t6l 2005-ig a csillagvizsgald. Ezen a
talalkozon vehette at Balogh Istvan addigi
munkassaga elismeréséiil a TIT Zerinvary-
dijat.

Kovetkeztek a dolgos hétkoznapok, a rend-
szeres tavcsdves bemutatasok és ismeretter-
jeszt6 eléadasok. Rendszeresen latogattdk a
csillagvizsgalot a helyi és kornyékbeli isko-
lak, hétvégenként a felnéttek is, csaladostol.
Evente sok ezer csillagészat irdnt érdekl6dd
kereste fel a kis intézményt.

Balogh Istvan a jo gazda gondossagaval
tartotta karban a mifiszereket és a rébizott
épiiletrészeket is. Ujabb és tjabb otletei
voltak a tovabbfejlesztések terén, amelyeket
nagyrészt meg is valositott, j6 szervezdkész-
sége, kitartasa révén. Barhol jart a vilagban,
mindig a csillagvizsgaléjaért ,dolgozott™
minden j6 Otletet, ami vagy az ismeretter-
jesztésben (az el6adasok szemléltetésénél),
vagy a tavcsdves munkaban volt elébb-
re vivd, azt azonnal elraktdrozta fejben, a
sajat céljaira adaptalta, és még bonyolultabb
eszkozoknél is kitalalta a megépithet6ség

e I —
k“* 1]
Kulin Gyorgy atadja a Zerinvary-érmet Balogh
Istannak a CSBK 1984-es kiskunhalasi talélkozéjan

[
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modjét. Igy szépen fejlédott az intézmény
felszereltsége.

1986. aprilis 8-an a Bacs-Kiskun Megyei
Tanacs ,Tudomanyos Munkaért” dijban
részesitette. Még ezévben Kecskeméten ope-
ratéri tanfolyamon is részt vett, és utdna
rendszeresen készitett filmeket — sajat cél-
jaira is, de felkérésekre is. Minden ujdon-
sag érdekelte, a miszaki fejlédés soran
megjelend magnesszalagos videordgzitést
is azonnal atvette és a tudomany népszer-
sitésének szolgalataba allitotta — a Kossuth
utcai csillagda eléad6termében hamarosan
tobb professzionalis képmagno, vago- és
keverd berendezés szolgalta a munkat. Az
évek soran hatalmas ismeretterjesztési film-
anyagot gyijtott, amibdl a szakkorokon, és
a borult idében érkezé latogatok szamara
tudott mindig valami aktualisat levetiteni.
A személyi szamitogépek térhodditasaval és
a digitalis képalkotd eszkozok (CCD-k és
CMOS kamerak) megjelenésével is lépést
tartott, anyagi lehet6ségei hatarat is fesze-
getve. Amikor nem 4llt rendelkezésére
annyi koltségvetési keret, amire sziikség
volt egy altala kiszemelt, j6l hasznalha-
t6 CCD kamerara, akkor a sajat pénzén
vette meg azt. Ha ugy adddott, optikak
és egyéb miiszerek beszerzését és kiils6
cégekkel torténd felszereltetését is sajat pén-
7¢ébél fedezte. Aldozatvallaldsa példamutatd
volt szdmomra is. Korabbi lazabb isme-
retségiink nagyjabdl ez idd tajt mélyiilt el
jobban, szakmai egyiittmiikodésiink kap-
csan. Rendszeressé valtak konzultacidink,
és egyre tobbszor kérte ki véleményemet
muszerfejlesztési és egyéb kérdésekben is. A
megye déli részén erdtelje Baja—Kiskunhalas
kapcsolat jott 1étre, amely egyiittmiikodés
sok nehézségen segitette at mindkét kozmd-
vel6dési centrumot.

A rendszervaltozas utani gazdasagi visz-
szaesést sikerrel élte tul a csillagvizsgalod.
Ebben az is segitette, hogy a MOL helyi
véllalatanak vezetésében (Reményi Istvan
halado szellemf, tarsadalmi kiildetéstudat-
tal is felvértezett igazgaté személyében) 1j
mecénasra talalt. 1993 koriil atveszi a MOL
kulturalis klubjanak vezetését, itt ismeri
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meg Rajnai Miklost, akivel kivald egyiitt-
mikddést valosit meg, és élete végéig szoros
baratsagot apol.

Balogh Istvén biiszkeségével, a 200/3000-es Nap-
tavcsével, a nagy kupolaban

Talan legnagyobb vallalkozasanak a Nap
kutatdsanak tudomanyos szinti vizsga-
lata beinditasa tekinthet6. Ehhez sikeriilt
beszereznie egy kivalo, eredeti Zeiss optikat
(200/3000 AS objektiv), amelyet tobb helyi
cég és vallalkoz6 segitségével, sajat ter-
vei alapjan maga épitett meg csillagaszati
miiszerré. Erdekessége, hogy a kéttengelyi
mechanikatorzs hidraulikus emelésti, ezzel
a hosszt optikai tubus mindenkori hely-
zetéhez, és az észlel6 magassagahoz opti-
malizalhaté (hazdnkban az egyetlen ilyen
megoldasu tavesd). Egy impozans, a korabbi
kupolat messze meghaladé méretti tij kupo-
1at is épitenie kellett az 11j tavcsé szamara,
amelynek az elektromos vezérlését is maga
készitette el. A Nap protuberancidinak ész-
lelésére amerikai gyartasu hidrogén-alfa
szlir6 modult és az azt kiegészité energia
elnyeld sz(ir6t és alkalmas méretti digita-
lis kamerat vasarolt sajat pénzén. A terve-
zett észlelési és adatfeldolgozasi munkara
a Pécsi Tudomanyegyetem fizika szakan
kiirt szakdolgozati témara jelentkezé hall-
gatokat fogadta volna, a tudomanyos hat-
tértamogatast pedig az akkor még megyei
6nkormanyzati iranyitas alatt miikodé Bajai
Csillagvizsgalo Intézet biztositotta.

1996-ban Kiskunhalas Onkormanyzata
Pro Urbe dijjal ismerte el a varos rangjat
is emeld, és jo hirét messze vivé munkajat.
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A napfogyatkozas-expedicié néhany tagjaval (hatul balrdl jobbra Miiller Istvan, Dr. Hegediis Tibor, héttal
Tepliczky Istvan, el6tér jobbra Hegediisné Garab Marta) 2006. marcius 29-an, a torokorszagi Manavgatbol.

Nagy szerencséjére az évszazad magyar
napfogyatkozasanak nevezett 1999. augusz-
tus 11 teljes napfogyatkozas észlelhetéségi
savjanak szinte a kozepén helyezkedett el
Kiskunhalas. Igy nem csak Pista szemé-
lyes meghivasara, de szamtalan, a csillagdat
addig alig ismer6 szakcsillagasz, meteorold-
gus és sok mas szakember, s6t amatdrcsil-
lagaszok sokasaga privat otlettdl vezérelve
is érkezett a halasi csillagvizsgaloba, hogy
az alkalmas miiszaki feltételek biztositasa
mellett észlelhesse ezt a pdratlan jelensé-
get. Pista mindenkit szivesen fogadott, és
gyakorlottan vezényelte le a szaz f6nél is
nagyobb kozonség szamara az életre szo6ld
élményt nytjté eseményt!

Kévetkezd terve a naptevékenység orvos-
biolégiai hatdsainak vizsgalata, és ez alap-
jan tarsadalmilag hasznos kovetkeztetések
levonasa, és egy elbrejelzé szolgalat bein-
ditdsa volt — mindehhez minden érintett
szakteriiletrdl szakembereket hozott dssze,

és egy specialis, szakiranyu alapitvanyt is
létrehozott, amely a munka kereteit adta
volna. A Nap vizsgalatdhoz az Antenna
Hungariatél még egy kb. 3 m atmérdji
parabola antennat is szerzett, vevlegy-
séggel, amelyet megfelelé atalakitasokkal
alkalmassa tett radiocsillagaszati észlelések
végzésére. Nem rajta mult, hogy végiil nem
sikertilt végigvinni a célkit(izéseket, és az
altala, valamint a tarsult csillagasz és fizikus
szakemberek altal elére elgondolt mederben
tartani a projektet. A munka néhany éves
futamideje alatt megtapasztalhatta minden
résztvevs, mennyi nehézséggel jar egy ilyen
vallalkozas — nem véletlen, hogy hazank-
ban ezt megel6z6en nemigen vagta ekkora
faba a fejszéjét egyetlen kutatécsoport sem
(és azdta sem). A tapasztalatok talan egy
késébbi probalkozashoz felhasznalhatdak
lesznek.

Nyugdijba vonulasa (2005) utan sem lany-
hult a lelkesedése, tenni akardsa — tovabbra
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is bejart a csillagvizsgaldba, fogadta a ven-
dégeket, tokéletesitette a miiszereket. Ekkor
mar segitségre volt sziiksége, amit féiskolai
diplomat szerzett fiatol, Istvantol kapott
meg, aki az évek soran egyre tobb felada-
tot vett at téle. Megemlitendd jelentésebb
esemény volt a 2006. évi napfogyatkozas
expedicié Torokorszagba és Sziridba, ame-
lyen vezetésével vett részt egy kiskunhalasi
csoport. Sajat eszkozeivel sikeresen kozve-
titette az MCSE weboldalara a fogyatkozas
lezajlasat, és sok ezren kovethették valds
idében a latvanyos jelenséget.

2007. oktéber 15-én Rotary-dijat kap, majd
a Csillagészat Nemzetkozi Evében (2009)
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet éves
kozgytlésén (aprilis 11-én) Kulin Gyorgy
emlékéremmel ismerte el életmtivét.

Létrehozta az évek alatt a halasi csillag-
vizsgalo koré gytilt leglelkesebb tamogatok-
bdl, segitékbdl a Kiskunhalasi Csillagaszati
Egyesiiletet, amely a mai napig létezik és
miikodik.

Sajnos a vilagot maga ala gytré hitelval-
sag hazankat és igy Kiskunhalast is elérte,
és az Onkormanyzatok egyre stlyosbodé
pénziigyi gondjai itt is jelentkeztek. A csil-
lagvizsgalok nem kotelez6 feladatot ellato
intézmények, ezért az elsék kozott keriil-
tek a tamogatdsok csokkenésével sujtottak
korébe. Ez Istvant nagyon megviselte, a
lét-nemlét hatardn egyensulyozva probalt
kiilonféle megoldasokat talalni ezekben a
nehéz években. A NEA palyazatokkal is
megprobalkoztak, kisebb-nagyobb sikerrel
— de az altalanos tapasztalat itt is érvénye-
siilt: sajnos ezekre az alapokra nemigen
lehet , épiteni” egy ekkora intézmény folya-
matos fenntartasat. Bar az onkormanyzat
nem akarta veszni hagyni a tobb évtized
6ta mtikddd kis intézményt — azonban a
tobbiranytt megszoritasok miatt csak ideig-
oraig miikodni képes megoldasok sziilettek.
Olyan vélemények is elhangzottak, hogy
(bar a kényszerliségtdl vezetve, de mégis)
talan hagyni kéne sorsara a csillagdat.
Elkeseredésében mar a tavcsovek leszerelé-
sére és valahova mashova torténd attelepité-
sére is tervet kellett készitenie (ekkor kereste
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A Kiskunhalasi Csillagvizsgélé a Kossuth u. 43. szamu
emeletes haz tetején

meg stratégiai partnerét, a bajai obszer-
vatériumot, de még az MTA-t is), amikor
végiil egy mindmaig miikodéképesnek tind
megoldast sikeriilt talalni, amit minden fél
el tudott fogadni: B&B Csillagvizsgald kft.
néven fiaval elinditott vallalkozasi forma-
ban, az Onkorményzattal szerzOdéses ala-
pon miikddhet tovabb a csaknem két gene-
raciot kiszolgalt intézmény.

Dr. Szalai Tamassal, a 2018. évi Kiskunhalasi
Csillagaszati Napokon

A varos vezetéi minden évben megta-
pasztalhattdk, hogy a Kiskunhalasi
Csillagvizsgalét a szakma is elismeri
— Balogh Istvan meghivasara nem csupan
a vele egykoru régi szakemberek, de imma-
ron a fiatalabb generaciohoz tartozo, dokto-
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Balogh Istvan fidval, Istvannal a legUjabb beszerzésli Meade tavcsével (2010. julius). Foté: Hegedus Tibor

ralt s6t akadémikus csillagaszok is szivesen
jonnek el6adast tartani.

Istvan a legutobbi években el6szeretet-
tel szerepeltette a legfiatalabb csillagdsz
generacio6 kivalo eléadoit is. Mi, akik kozel
alltunk hozza, éreztiik: habar ugyanolyan
szivvel-lélekkel fogott bele a 44. Csillagaszati
Napok' el6készitésébe, mint régen — ez a
toretlen hagyomany, valamint a mellette
allé fia, a baratok, munkatarsak még tartot-
tak benne a lelket — de nem volt nyugodt a
jové tekintetében... A sok csatarozas, és az
elmult par év létbizonytalansaga meggyo-
torte, megfaradt, egyre nehezebben 1épcsé-
zott fel kedvenc tavesdvei vilagaba. Alig par
nappal az olyannyira vart csillagaszati hét
kezdete el6tt annyira legyengiilt, és allapota
oly gyorsan romlani kezdett, hogy be kellett
fekiidnie a kérhazba. Az elvégzett vizsga-
latok alapjan oktéber 21-én atszallitottak
a kalocsai korhazba, de mar nem sikerilt
visszaforditani az el6rehaladott kort, 23-an
szervezete feladta.

Orémmel tolt el, hogy baratjanak tekintett,
és hogy alkalmam volt segiteni torekvései-
ben — de 6 sem vonakodott soha, ha sziikség
volt ra, és ha lehetdsége is volt segiteni.
Ilyen egy igazi barat, és elvesztése szinte
feldolgozhatatlan... Oriilsk, hogy nem csak
kiizdelmekben, hanem sok mdkazasban is
volt egyiitt résziink, olyannak is lathattam,
amilyennek most is j6 lenne latni... Hidnyat
még sokaig fogjuk érezni, és a leckét is jol
feladta nekiink, kdvetSinek: 6rokségét mélto
moédon tovabbvinni, éltetni, elkormanyozni
a vilag valtozé viszonyai kozott, legalabb
ugy, ahogy 6 tudta csaknem negyven éven
at! Ehhez mindent elGkészitett nekiink,
megcsindlt legjobb tuddsa szerint. Keze
munkajan keresztiil — igényesen megépitett
tavesovei, jol miikoddé miszerei altal — 6rok-
ké veliink is lesz, hiszen a csillagvizsgalo
minden kis részletébe a lelke egy darabjat
épitette be. Csak a 1épcsén nem fogjuk mar
latni tobbé feljonni.

Hegediis Tibor
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Egy 30 évvel ezelott észrevétleniil
maradt vendégcsillag megtalalasarol

Nagyon ¢riilok, hogy megoszthatom felfe-
dezésemet a Meteor olvasdival, nem min-
dennapi élmény atélni a felfedezés izgal-
mat! Evek 6ta rendszeresen haszndlom a
Digital Sky Survey-t (DSS), az elsé és a
masodik Palomar Observatory Sky Survey
(POSS) égboltfelmérések digitalizalt verzi-
ojat az égbolt alaposabb megismerésére, és
Uj, eddig még ismeretlen valtozdcesillagok
felkutatdsara. A felvételek az Aladin Lite-
on keresztiil érhetdk el, ami a B és R sz{irds
képek felhasznalasaval szinesben jeleniti
meg a csillagos égboltot, ennek megfele-
16en a lehetséges valtozocsillagok kékebb
vagy mélyebb narancs szinben tiinnek fel.
A pontos fotometriai mérésekhez sziikséges
FITS képfajlokat a POSS Plate Finder vagy a
SuperCOSMOS Sky Survey oldalakrdl tol-
tom le.

A két ciklusban, el8szor az 1950-es évek-
ben megvalositott POSS adta az els telje-
sebb képet a kozeli és tavoli Univerzumrol.
Kiilonleges kisbolygdkat, iistokdsoket, gala-
xishalmazokat, kdlcsénhato galaxisparokat,
planetaris kodoket, szupernéva-maradva-
nyokat, és nem utols6 sorban szuperndvakat
fedeztek fel a lemezek atvizsgalasaval. A
kozmikus tavolsdgok pontosabb meghata-
rozasa, a csillagok fejlédésének és végal-
lapotanak megismerése, a kémiai elemek
nukleoszintézisének pontosabb megértése
lehetetlen lenne a szupernoévak nélkiil.

Tavaly augusztus 30-an a Hattyu és Gyik
csillagképek teriiletén vizsgaléodtam, ami-
kor megakadt a szemem egy halvany kédfolt
melletti csillagon, szinének élénksége nagy
amplitaddja tranziensre utalt. Rakerestem a
POSS Plate Finder-en, a kérdéses objektum
csak az 1989. szeptember 4-én vordsre, és
az 1989. oktdber 6-an infravorosre érzéke-
nyitett lemezeken mutatkozott. A kisbolygd
lehetGségét ezzel kizartam, mert 32 nap
elteltével is ugyanott latszott az objektum.
Biztonsagképpen azért ellendriztem a Minor
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Planet Center oldalan, nem tartézkodott-e
ismert kisbolygd az adott poziciéon. Miel6tt
tovabbléptem volna, rdkerestem a VSX és a
GCVS adatbazisaban, de az adott pozicion
nem talaltam ismert valtozocsillagot. A kér-
déses objektumot csillagként katalogizaltak
a lemezek feldolgozasaval késziilt USNO-
B és a Guide Star Catalog-ban, jelolésiik
1290-0487186 illetve N2X2046501. Atnéztem
a Pan-STARRS égboltfelmérés 20102014
kozott késziilt képeit, azokon se mutatko-
zott a csillag.

Lehetséges volna, hogy egy szuperndva
lathaté a POSS lemezeken? Ezt a lehet6séget
is ellenériztem a CBAT Supernovae lista-
jan, a Transient Name Server-en, illetve a
Padovai Asiago Supernova Catalogue-ban
és a Rochester Astronomy szupernéva lista-
jan, de egyikben se talaltam nyomat. Egyre
valdszintibbé valt, hogy egy eddig észre-
vétleniil maradt szupernévara bukkantam.
Némi kétség azért maradt bennem, esetleg
mégis egy ismeretlen valtozocsillagot talal-
tam, meg kellett vizsgalnom, a valtozdcsil-
lag-tipusok koziil melyek johetnének szdba.
Mivel csak fényes allapotaban mutatkozott,
egy hirtelen felfényesedett flercsillag, LBV,
néva vagy torpendva is lehetett.

Tobb égboltfelmérés zajlott a kozelmultban
és zajlik jelen pillanatban is, igy az ismert
koordinatak alapjan lefuttattam rajtuk egy
atfogd keresést. Az ASAS-SN, a Palomar
Transient Factory (PTF), tovabba a Zwicky
Transient Facility (ZTF) elmult években
késziilt felvételein semmi sem mutatkozott.
Az APASS szintén nem észlelt semmit 17,5
magnitaddig, a Pan-STARRS 2010. augusz-
tus 16-a és 2014. december 1-e kozotti (g, 1, i,
z, y) képein 20 magnitaddig szintén semmi
talalat. A Catalina Sky Survey az adott égte-
riileten nem végzett méréseket.

Az adatsorok alapjan a flercsillag és a
torpendva lehetdségét kizartam, mivel, ha a
32 nap kiilonbséggel késziilt POSS képeken

egyarant latszik az objektum, akkor gyakran
kell felfényesednie, igy a kiilonboz6 égbolt-
felmérések hosszu iddintervallumot atfogd
észleléssorainak tobb kitorést is tartalmaz-
niuk kellene, ezek azonban hianyoznak.
Tovabba a kataklizmikus valtozoék UV-ben
fényesek, de a GALEX adatbazisdban nem
talaltam semmilyen objektumot az adott
pozicion.

Az objektum az Osszehasonlité csillagok
alapjan 1989. szeptember 4-én 16,1 magni-
tdos volt R-ben és 1989. oktdber 6-an 16,5
magnitadé IR-ben. A CBAT Novae és a
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VSX adatbazisa alapjan a Gyik csillagkép-
ben napjainkig minddssze 3 ndva ragyogott
fel, kivétel nélkiill mind a XX. szdzadban,
fényességiik 2 és 5 magnitudé kozé esett.
Koziiliik a legfényesebb a CP Lac 1936. juni-
us 20-an 2 magnitadds fényességet ért el.
Osszehasonlitasul az 55 kpc-re 1évé Nagy
Magellan-felhében kitért névak rendre 10—
12 magnitudoig fényesedtek fel. A NED
alapjan a fényelnyelés (extinkcid) az adott
égteriileten: DSS2-g ~0,399; DSS2-r ~0,246;
DSS2-i ~0,175 magnitadé. Ha feltételezziik,
hogy az objektum néva volt, szamitasok sze-

Négy felvétel a Palomar Observatory Sky Survey archivumabdl, melyek koziil a két felsé6 mutatja a tranziens
objektumot. A: POSS2-F (voros), 1989.09.04., B: POSS2-N (infravoros), 1989.10.06., C: POSS1-E (vOros),
1953.09.08., D: POSS2-J (kék), 1992.09.29. A képek 3x3 ivperces terlletet mutatnak
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rint az extinkci6 figyelembevételével, 15,8
magnitudé maximalis fényesség eléréséhez
a Nagy Magellan-felh6nél mintegy tizszer
tavolabb kellett fellobbannia. A halvany
kodosség kiterjedését Pan-STARRS képek
felhasznalasaval 20x28 ivmasodpercnek
mértem, ami 550 kpc tavolsagban 54x75 pc
tényleges kiterjedésnek felel meg. Ez a torpe
szferoidalis galaxishoz mérten is kicsi, igy
az extragalaktikus noéva lehet6ségét elve-
tettem, mivel a galaxisnak sokkal tavolabb
kell lennie.

Esetleg egy jelentédsen elhalvanyodott
no6vat sikeriilt taldlnom? Ebben az évben
két vendégcsillag jelent meg az égbolton, a
V977 Scorpii augusztus 17-én 9 magnitudoig
fényesedett, gyors halvanyodasat csak a déli
égrodl lehetett megfigyelni. Egy hoénappal
késbbb tiint fel a V443 Scuti, amely szep-
tember 20-an 10,5 magnitudodig jutott, majd
lassan, hénapok alatt beleveszett a sziirkii-
letbe. Nagyon valdszintitlen, hogy egy 10
magnitudoét elérd vagy meghaladd fényessé-
gl néva észrevétlen maradt volna az északi
égbolton, raadasul a Tejutrendszer sikjatdl
tavol, a galaktikus haloban kellett kitor-
nie egy hattérgalaxisra vetiilve. Mindezek
kizartak a néva lehet8ségét, igy mar csak
LBV vagy szuperndva lehetett.

Az LBV-k a legnagyobb tomegii csilla-
gok koziil keriilnek ki, rovid életiik vége
felé kozeledve hatalmas kitdréseket pro-
dukalnak, melyek abszolut fényessége a
kozonséges novakét szazszorosan feliilmal-
ja, eléfordulasuk féként spiral és csillagon-
té galaxisokhoz kothets. Az M51 és M101
galaxisokban kitort LBV-k latszo6 fényessége
a tranzienséhez mérhetd, de szazszor halva-
nyabbak a Nagy Magellan-felhé névainal,
vagyis azoknal szazszor tavolabb, 6 Mpc-re
tortek ki. Egy gyors szamitast elvégezve,
LBV esetén is lehetetleniil kicsi kiterjedést
kapunk a sziilégalaxisra, vagyis a felvilla-
nast nem LBV okozta.

A csillagok pusztuldsa az Univerzum leg-
dramaibb és legenergikusabb eseményei
kozé tartoznak, szinképiik szerint két nagy
csoportot kiilonithetiink el. A hidrogént tar-
talmazo6 magosszeomlasos II tipust, melyek
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neutroncsillagot hagynak hatra. Illetve a
hidrogént nem tartalmazd, termonuklearis
robbanasban megsemmisiilé, ~1,4 napto-
megnyi fehér torpékhez kothetd Ia tipust,
melyek abszolut fényessége a legnagyobb,
mintegy -19 magnitadd. Egyéb altipusok
is vannak, mint az Ib és Ic, ezek hiperdrias
csillagok magjanak Osszeomldsara vezet-
heték vissza, és sziilGcsillaguk tomegétdl
fliggéen fekete lyukka valhatnak, szin-
képiikbdl szintén hianyzik a hidrogén. A
NED adatbézisdban a galaxis szimplan UV
forrasként szerepel, névszerint GALEXASC
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A felfedez6 POSS lemez és a Pan-STARRS modern
technikéval késziilt, nagy hatarfényességui
felvételének kombinalasaval késziilt ez a 3x3
ivperces kép, amelyen a galaxis kézéppontjatol
jobbra és kicsit lefelé lathat6 az AT 1989ag

J220910.49+390213.2, méretére 7x15 ivmasod-
percet adtak. Sajat mérésem alapjan ennél
joval kiterjedtebb, mintegy 20x28 ivmasod-
perces. Maga a galaxis egy lapjaval felénk
fordulé halvany kodosség, magjaban egy
hosszan elnyult fényesebb tartomannyal.
Morfoldgidja a jelenleg rendelkezésre allo
felvételek alapjan nehezen megallapithato.
A jovevény a galaxis centrumatol 3 fvma-
sodperccel délre és 7 ivmasodperccel nyu-
gatra langolt fel, a csillagokban szegényebb
kiils6 régioban, pozicidja RA=22 09 09.79,
D=+39 02 09.37 (J2000). A csillagrobbanas
tipusa spektrum hianyaban ismeretlen.

Megismételve a korabbi szamitast, 15,8
magnitadot elérd fényességnél Ia tipusu
robbanas esetén, annak 100 Mpc tavolsagban
kellett torténnie, sziilégalaxisanak méretére
9,7x13,6 kpc adddik. II-es tipus esetén 36,3
Mpc tavolsaghoz 3,5x4,9 kpc valdédi méret
tartozik. A fellangolt szupernéva tipusat
csak tippelni lehet, sziilégalaxisanak pere-
mén elfoglalt helyzete alapjan Ia tipustinak
vélem, ezt a POSS lemezekrdl kimért R, IR
fényességek is megerdsitik. Az Ia tipusti rob-
banasok fénygorbéjén a maximumot kovetd
30 napban R, IR savokban egy hatarozott
platd lathatd, mikozben egyéb hulldmhosz-
szakon mar gyorsan csokken a fényesség,
majd 30 napon tal minden hullamsavban
egységesen folytatddik a halvanyodas. Ezt a
megtorpanast a felrobbant csillag tormelék-
felhdjének gyors tagulasa és htilése okozza,
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mindez jol lathaté az SN 2011by, SN 2011fe
és SN 2019ein szuperndvak fénygdrbéjén.

A vendégcsillag fényessége 32 nap alatt
16,1 R-rél 16,5 IR-re csokkent, vagyis valo-
szinlsithetéen la tipusu csillagkatasztrofa
torténhetett, de az igazsdgot mar sosem
fogjuk megtudni. Miutan végigfutottam a
lehet&ségeken, kimértem a tranziens pozi-
cidjat, fényességét, tovabba azonositottam
sziilégalaxisat, nem maradt mas hatra, mint
bejelenteni az objektumot. Erre 2019. szep-
tember 4-én, a felfedezésre vezetd lemez
elkésziiltének 30 éves jubileumi évfordu-
l16jan keriilt sor. Spektrum hianyaban SN
kezdeti jel6lést nem kaphatott, de a par éve
bevezetett j nevezéktan alapjan AT 1989ag
néven azéta megtaldlhatd a Transient Name
Server (TNS) adatbazisaban.

Kalnik Krisztidn

Lehetséges fényes ndva

a kozeljovében

Valtozdészleldink szamara ismerds lehet a
a V Sagittae. A kataklizmikus valtozoéra
vonatkozodan a Louisiana State University
kutatdi, Bradley E. Schafer, Juhan Frank és
Manos Chatzopolous végeztek nemrégiben
érdekes kutatasokat. A rendszer — sok katak-
lizmikus valtozohoz hasonléan — kettéscsil-
lag, amelyben a fehér torpecsillag anyagot
fogad be tarscsillagardl. A V Sge azonban
kiilonlegesnek szamit, nem csak azért, mert
mintegy szazszor fényesebb az ismert tobbi
kataklizmikus valtozéndl. Amig ezen val-
tozdcsillagoknal a kiséré tomege kisebb,
mint a fehér térpe tomege, a V Sge esetében
a csillagpar masik tagja mintegy 39-szer
nagyobb tomegti a fehér torpénél.

A kutatdk az AAVSO adatsorait, valamint
a Harvard College Observatory lemezar-
chivumat hasznaltak fel a csillag multbeli
fényességének tanulmanyozasara. Eszerint
az 1890-es évek Ota napjainkig mintegy 2,5
magnitudot fényesedett. A fényesedés expo-
nencialis jelleget mutat, ami azt jelzi, hogy
a két csillag egyre gyorsabban spiralozik
egymas felé (a palyasugar egyre csokken),

amelynek kovetkeztében az anyagatadas
iiteme egyre gyorsul, a két csillag kozott
létrejové csillagszél is erésodik.

Az adatok alapjan felallitott modell sze-
rin 2067 és 2099 kozott (valoszintileg a két
sz€ls6 datum kozott, 2083 kornyékén) a két
csillag Osszeolvad, amelyet egy rendkiviil
fényes ndvakitorés elé6z majd meg. A rob-
banas soran a V Sge atmenetileg fényesebb
lesz a Tejut Osszes csillaganal, Foldiinkrdl
szemlélve fényessége meghaladhatja majd a
Sziriuszét, esetleg elérheti a Vénusz fényes-
ségét is. A feltind vendégcsillag a legfénye-
sebb hasonld objektum lesz a Foldrél 1604-
ben legutolsoként megfigyelt szuperndva
utan, fényessége pedig nem sokkal marad el
a valddi szupernévakétol.

Az 6sszeolvadas utan keletkez6 csillagban
az un. degenerdlt fehér térpe magot hidro-
génfuziot folytatd héj veszi majd kortil, a
csillag koriil pedig igen nagy Kkiterjedést,
féként hidrogénbdl allé burok jon létre.
Hogy valdoban igy lesz-e, azt majd ész-
lel6-unokaink fogjak megerésiteni avagy
céafolni.

Louisana State University, 2020. janudr 6.
— Molndr Péter
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Eszleljiik az Orion alfajat!

Az elmult hetekben a hazai bulvarsajtd is
felkapta a hirt, miszerint ,furan viselkedik
a Betelgeuze, felrobbanhat az égbolt egyik
legfényesebb csillaga”. Tényleg szokatlanul
halvany az Orion csillagkép legfényesebb
csillaga? Valoban ,,senki nem tudja, mi tor-
ténik pontosan”? Lehetséges-e, hogy a most
megfigyelheté elhalvanyodas Betelgeuze
,kozeli szuperndvava alakuldsanak jele”?
Tegydik kicsit rendbe a dolgokat!

Az ALMA radidtavcs6-rendszerrel késziilt
nagyfelbontasu kép a Betelgeuzérél (CC BY 4.0)

Az Orion bal vallat alkot6 vords szuperdri-
as csillag, a Betelgeuze (o Orionis) fényval-
tozasat 1836-ban fedezte fel az ismert angol
csillagdsz, John Frederick William Herschel.
Azéta nyomon kovetik a csillag fényes-
ségének hullamzasat a hivatasos csillaga-
szok és az amatdrok egyarant. E kozismert
valtozdcsillag fényvaltozasa vizualisan is
konnyen megfigyelhetd, hiszen észleléséhez
nem sziikséges semmiféle miiszer, szabad
szemmel lehet végezni a fényességbecslést.
Nem véletleniil szerepel a csillag a vilag
valtozosait Osszefogd nemzetkozi szer-
vezet, a Valtozocsillag-észlelék Amerikai
Tarsasaganak (AAVSO) kezddk szamara

M

A Betelgeuze fényességvaltozasat felfedezé
John Herschel 1867-ben
(Metropolitan Museum of Art, wikipédia)

Osszedllitott tizesillagos utmutatéjaban (10
Star Tutorial).

Az ilyen félszabalyos valtozocsillagok
fényességvaltozasat elsGsorban az okozza,
hogy a pulzacié soran a csillag mérete és
a hémérséklete is periodikusan valtozik.
A kb. 20 naptomeg(li (mas forrasok szerint
12 naptomegti) Betelgeuze esetén a csillag
atméréje minimum kornyékén akkora, hogy
ha a mi Napunk helyébe tennénk ezt a voros
szuperoriast, akkor koriilbeliil a Mars palya-
janal lenne a csillag felszine, maximum
kornyékén pedig a Jupiter palyajaig érne.
Emellett a Betelgeuze felszinén hatalmas
csillagfoltok is megfigyelhetéek — ahogy azt
az ALMA felvételén is lathatjuk —, valdszi-
ntileg ezek jelenléte vagy hidnya is szerepet
jatszik a fényvaltozasban.

A mostani fokozott érdeklédést az valt-
hatta ki, hogy néhany csillagasz december
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Az Orion csillagkép Bayer Uranometriajaban. A fényesebb csillagokat a gorog dbécé betdivel jeldlte,
a Betelgeuze lett az Orion alfdja, az o Orionis

N elején arrdl szamolt be a The Astronomers’
Telegram hasabjain, hogy oktdber eleje ta

" _/' . i folyamatosan halvanyodik a csillag, s a
i \ [ I i ,modern id6k eddigi leghalvanyabb értékét
’ oewm 91\ s érte el” december 7-én 1,12V fényességnél,

. AT i s raadasul a kdzleményben azt is megemli-
\ / P ] e tették, hogy az Antares mellett a Betelgeuze
NI ' = | lehet az a csillag, amely legkdzelebb szu-

D perndévava valhat. A hénap soran raada-
Far L m%.\- 2 " sul tovabb halvanyodott a csillag, és egyre
. : ) tobbeknek tiint fel, hogy tényleg sokkal

halvanyabb, mint ahogy ahhoz egy alkal-

Procyon i . “n'ojll . .
: . >: \ . _I mi megfigyel6 hozzaszokott. Ezt kovetden

e kiilonboz6 internetes férumokon megindult

RS a spekulacié, hogy a mostani ,szokatlan”

. RE elhalvanyodas, esetleg a csillag szuperno-

- e A i . ] vava valasanak elGjele lehet, és tobb mint

CEY M : emmen | négyszdz évnyi varakozas utdn végre ismét

Az o Orionis észlel6térképe az AAVSO 10 Star Tutorial ~ lehetOség lesz megfigyelni egy tejutrend-
cimd, kezd valtozésok szerbeli szuperndvat. A hirt aztan felkapta a

szamara 6sszedllitott Utmutat6jabol nemzetkozi sajtod is, és némi késéssel eljutott
(www.aavso.org) a hazankba is.
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Az o Ori fényességvaltozasa 2007-t6l napjainkig az MCSE Valtozocsillag Szakcsoport észlelései alapjan

Lassuk, hogy tényleg szokatlan-e a
Betelgeuze mostani elhalvanyodasa? El6szor
iskezdjiik azzal, hogy a Betelgeuzérdl régota
koztudott, hogy egy nagyjabol 1 magnitudo
amplitaddju félszabalyos (SRC tipusu) val-
tozdcsillag, ami azt jelenti, hogy maximuma
kornyékén az égbolt egyik legfényesebb
csillaga, 0 magnitudd koriili fényességgel,
de a fényvaltozdsanak hullamzasa kovet-
keztében idénként ennél akar 2,5-szer hal-
vanyabb is lehet. A fényesség ilyen mértéki
valtozasa mar szabad szemmel is megfigyel-
hetd. Ennek koszonhet6, hogy a Betelgeuze
fényvaltozasara még egyes ausztraliai benn-
sziilott torzsek is felfigyeltek.

Visszatérve az eredeti kérdésre: tényleg
annyira jelentds esemény az o Ori mostani
elhalvanyodasa? Az ilyen félszabalyos val-
tozoknal teljesen normalis, hogy hullamzik
a fényességiik, és idénként fényesebbek,
maskor halvanyabbak.

Az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport ada-
tai alapjan késziilt fénygorbén jol lathato,
hogy mar az el6z6 télen is jelentésen elhal-
vanyodott a Betelgeuze, néhany honap alatt
kozel 1,0 magnitudoéig csokkent a fényes-
sége, s idén december elejéig is nagyjabdl
hasonl6 iitemben halvanyodott, csak most
valamivel halvanyabb lett.

Ha a torténelmi adatok kozott keresgé-
link, akkor kideriil, hogy a XIX. szazad-
ban tobb csillagasz is észlelte 1,2 magnita-
do koriilinek a Betelgeuzét: John Herschel
1836-ban és 1839-ben, Argelander 1842-ben,
Baxendell 1881-ben.
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Az ATEL 13365. szamaban Guinan és
munkatarsai arrél szamolnak be, hogy a
karacsony el6tti napokra az o Ori fényes-
sége 1,29V magnitudoig csokkent, ami a
fotoelektromos mérések megkezdése dota az
addigi leghalvanyabb érték. Azt is megjegy-
zik, hogy Joel Stebbins 1926/27 telén 1,25V
fényességlinek mérte a csillagot. Az AAVSO
vizualis észleléseken alapulé fénygorbéjén
lathat6, hogy 1940/41 telén, valamint 1945
és 1947 kozott tobbszor is 1,3-1,5 magnittdo
koriili minimumfényességet ért el, vagyis
nagyjabdl annyira halvany volt, mint most.
Jeremy Shears (BAA/VSS) azt irja — valdszi-
ntileg brit vizualis észlelések alapjan —, hogy
az 1970-es évek végén 1,5M-t ért el az a Ori.

A Betelgeuze t6bb egymasra rakédo peri-
odussal pulzal. Guinanék szerint a {6 perio-
dus 425 nap kortili, de emellett egy 5,9 éves
fényvaltozasi periddus is megfigyelhetd,
Bob King a Sky and Telescope cikkében
pedig 100-180 nap kozotti periddusokat is
megemlit. E tobb médusu pulzacié egymas-
ra rakddasa kovetkeztében mig 6-8 évvel
ezel6tt mindossze néhany tizedmagnitado
amplitadéval hullamzott a csillag fényes-
sége, addig az utdbbi években egyre nétt a
fényvaltozas mértéke, az idei télre megha-
ladva az egy éven beliili 1 magnitadot (ezt a
jelenséget hivjuk lebegésnek).

Mindezek alapjan — még ha figyelembe
is vessziik azt, hogy tovabb halvanyodott
a Betelgeuze, és januar kozepén kb. 1,5V
koriili a csillag fényessége — kijelenthetjiik,
hogy bar most tényleg szokatlanul halvany

az o Ori, ez teljesen beleillik abba a képbe,
hogy egy félszabalyos valtozdcsillaggal van
dolgunk. Igen, a Betelgeuze valtoztatja a
fényességét, ahogy egy vOrds szuperorias
szokta.
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a Betelgeuzérdl az elkovetkezd évtizedek
soran.

Fényességbecsléskor ne szemléljiik hosz-
szan az o Ori-t, mert a csillag vords szine
miatt a Purkinje-effektus meghamisithatja
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Az a Orifényességvaltozasa 1911 és 2001 kozott, AAVSO-adatok alapjan (10 napos atlagok)

Az igaz, hogy valamikor szuperndva lesz
majd bel6le, de ez valdszintileg egy kb.
szazezer éves idéskalan beliil varhatd, ami
csillagaszati léptékben nézve nem is olyan
sok, csak hat ugye, mi mar t6bb mint négy
évszazada varunk egy tejutrendszerbeli
szuperndvara...

A mostani elhalvanyodas rairanyitotta
az érdekléddk figyelmét erre a vords szu-
perdriasra, és talan ennek hatdsara tobben
kedvet kapnak a valtozdészleléshez. Azok a
valtozdsok, akik az elmult években els@sor-
ban a halvanyabb csillagok megfigyelésével
foglalkoztak, taldn ujra kedvet kapnak a
legfényesebb, téliink is lathato félszabalyos
valtozocsillag rendszeres megfigyeléséhez.
Remélhetdleg szabadszemes észlelések mel-
lett még tobb digitalis mérés késziil majd

a becsiilt értéket. Ha a vords szint valtozo-
kat hosszan szemléljiik, akkor a csillagok
latszolag tobb tized magnitudoval is kifé-
nyesednek. Ezért az o Ori esetében is révid
rapillantassal végezziik a fényességbecslést.

Ne hasznaljunk mindenféle ,szedett-
vedett” forrasbdl szarmazd Osszehasonlit6
csillagokat. Kertiljiik a kékes, fehéres szint
csillagokat (Bellatrix, Castor), hasznaljuk a
mellékelt térképen szerepld hivatalos dssze-
hasonlitokat és fényességértékeket.

Akinek digitalis fotometriahoz szazad-
magnitudd pontossagu fényességértékekre
van sziiksége, az AAVSO Alert Notice 690.
szamaban talal pontos fényességadatokat a
hasznalhat6 6sszehasonlit6 csillagokhoz.

J6 észlelést!

Fidrich Robert
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A Sziv-kod és vidéke

A Cassiopeia csillagkép teriilete szamos
emisszids kodnek, csillaghalmaznak és
- meglepd mddon — két galaxisnak az ottho-
na. Errefelé nincsenek fényes csillagok, ezért
a tajékozddashoz nagy segitséget jelent egy
binokular, vagy a tavcsoviink legkisebb
nagyitasaval elérhetd tobb fokos latdmezd.
Az Tkerhalmaztdl északkeletre 1év6 tarto-
many elsésorban az asztrofotésok korében
népszerli, mivel az itt talalhatdé kodossége-
ket nagyon nehéz vizudlisan megfigyelni,
kedvezé koriilmények kozott azonban lat-
vanyos fotokat készithetiink réluk. A régioé
leghiresebb objektuma a Sziv-kod (IC 1805,
angolul Heart Nebula), amely nevét jelleg-
zetes alakjardl kapta. Legfényesebb részét,
az NGC 896-ot (IC 1795) William Herschel
fedezte fel 1787-ben. A kettdés buborék,
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amely szivre, vagy pillangéra hasonlit,
Foldiinktél 7500 fényévre, a Perseus-kar-
ban talalhato, valos kiterjedése nagysagren-
dileg 250-300 fényév. Az égbolton ennek
megfeleléen tekintélyes, 2,3x2,3 fokos terti-
letet foglal el, feliileti fényessége viszont
nagyon alacsony. Csillagkeletkezési terii-
let, egy hatalmas ionizalt por- és gazfelhd,
amelynek a szivében egy hatalmas, fényes
és fiatal (6,6 millié éves) nyilthalmaz, a
Melotte 15 talalhat6. Ez a 15-es objektum
binokularokkal is konnyen lathatd, mivel
Osszfényessége 7 magnitudd koriili, kisebb
tavesovekkel fel is bonthatjuk 8-12 mag-
nitadds komponenseit. A halmaz néhany,
50 naptomegnél is nagyobb tomegti, forrd,
kék szinti csillaganak ultraibolya sugarzasa
ionizalja a kod gazanyagat, amely igy fényt

A Sziv- és Lélek-kod parosa H-alfa fényben, Balazs Rolland felvételén (90 mm-es fokusztavolsagu teleobjektiv,
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Atik One 6 CCD, 16x1200 s)

bocsat ki. A kett6s buborékot ezeknek és

taldn néhany még nagyobb tomegt, korab-

ban szupernévaként felrobbant égitestnek a

csillagszele alakitotta ki.

Lubai Csaba fotoja a Sziv-kodrél (8 L, CentralDS
Astro40D, 48x240 s, ISO 1000)

A sziv alaku f6 teriilethez északnyugaton
az NGC 896/IC 1795 kapcsolddik, amely a
régi6 egyik legfényesebb emissziés kode.
A buborék északkeleti részérdl egy 1 fok
hosszt szal indul ki, amely 6sszekottetést
hoz létre az észak felé talalhaté IC 1831-
hez, amely egy 2,5 fok atmér6ji, nagyon
halvany emissziés kod. Ez a rendkiviil
érdekes képz6dmény egy 300 fényév atmé-
r6jii galaktikus szuperbuborék, amely a
Tejutrendszer korongjanak északi részén
talalhato, Foldtinktdl kb. 7000 fényév tavol-
sagra. A ma is tagul6 buborék kialakulasa
a benne sziiletett nagy tomegl csillagok
csillagszelének (és talan szuperndva-robba-
nasainak) koszonhet6: a gyors csillagszél
Osszeiitkozik a lassu csillagkozi anyaggal,
igy alakul ki a buborékszerti képzddmény.
A buborék azonban a galaktikus fésik kiilsé
(északi) része felé majdnem teljesen nyitott,
ez tehat egy ,galaktikus kémény” (Perseus
Kémény). A tovabbi tagulas kovetkeztében
a kémény hamarosan teljesen kinyilik a
galaktikus halo felé.

Halvanysaga és nagy kiterjedése miatt a
Sziv-k6dot nagyon nehéz vizualisan meg-
figyelni. A sotét, holdmentes, tiszta égbolt
elengedhetetlen. Leginkabb kozepes (pl.
10x50) vagy nagyobb (15x70) binokularokkal
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érhetiink célt, amelyek kedvezd koriilmé-
nyek esetén egy 2 fokos, ovalis foltot mutat-
nak, kozepén a Melotte 15 csillagaival. 8-10
cm-es tavesdvekkel, 15-20x-os nagyitassal,
OIlI vagy UHC sz(ir6 hasznalata mellett
az NGC 896 mar megkiilonboztethetd, és a
tapasztalt szem esetleg egy nyitott hurokfor-
mat (a délebbi buborékot) és egy hosszanti
csapot lathat. Ennek oka, hogy az északabbi
buborék pereme nem kiiloniil el kell6kép-
pen vizualis tartomanyban. Nagyobb, 20 cm
koriili tavesovekkel az NGC 896 szépen ész-
lelhetd, akar részleteket is lathatunk benne,
ha OIII sztrét hasznalunk. Ugyanakkor a
kettés buborék olyan nagy méret(i, hogy
mar nem fér bele az ilyen mtiszerekkel elmé-
letileg elérhetd legnagyobb latémezdbe sem.
Igy az a kiilonds helyzet all el6, hogy a kod
eredményes észlelésének nem elsésorban
a taves6atmérd, hanem az égbolt sotétsége,
a latdmez8 nagysaga és a tapasztalat lesz
a kulcsa.

S 3 T

Sebestyén Attila felvétele a Melotte 15-rél
(15T, ASI174, 65x180 s)

A Melotte 15 mar 10 cm-es tavcsével
csillagaira bonthatd, amelyek kozott sotét
égbolton egy némileg fénylé kodosséget
lathatunk. Ez a kod nagy tavesovekkel és
sziir6vel szalas, foltos megjelenésti.

Az IC 1805 mellett az NGC 1027 nyilthal-
mazt talaljuk, amelynek 9-13 magnitados
csillagai egy 7 magnitidds elStércsillagot
Olelnek koriil. Ez a halmaz kb. 2500 fényév-
re, vagyis a Sziv-kodnél joval kozelebb talal-
hato. Kisebb és kozepes tavesovekkel is szép
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Straubinger Adam felvétele a Cassiopeia és a Perseus hatarardl. J6l azonosithaté az lkerhalmaz, valamint a
cikkben targyalt kodok és nyilthalmazok is (80 mm-es teleobjektiv, Canon EQS 600D, 31x300 s, ISO 800)

latvanyt nyujt a 7 magnitadé koriili ossz-
fényességii csoport, amelynek kissé halva-
nyabb komponenseit 15 cm koriili tavesovek-
kel bonthatjuk fel eredményesen. A buborék
délnyugati peremén lathatjuk a Markarian
6 nyilthalmaz kompakt (4,5x1,5") L alakot
formazo 8,5-11,5 magnitdos csillagait, ez a
csoport szintén sokkal kézelebb, 2000-2200
fényévre van t6liink. Eszleléséhez kozepes
vagy nagyobb nagyitast valasszunk, mivel
két tagja is viszonylag szorosabb kettés.

A Sziv-kod — a kozelében talalhatd Lélek-
koddel (IC 1848) egyiitt az asztrofotdsok
kedvelt célpontja. Elsésorban extrém nagy
latomez6t add eszkozokkel, igy féleg teleob-
jektivekkel és nagyon rovid fékuszu kis
asztrografokkal fotézhatoéak. 5-600 mm-es
fokusztavolsag felett mar csak a kod egy
része fér ra a képre, de cserébe részletgazda-
gon Orokithetjiik meg a belsé régiokat.

A Lélek-kdd (angol elnevezése Soul
Nebula) a Sziv-kod mellett, annak kozép-
pontjatél kb. 2,7 fokkal kelet-délkeletre
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Szabé Gabor rajza az IC 1805-ré|
(15T, 19x+0lll, 2 fok 40')

talalhaté. A csillagkeletkezési teriilet tavol-
saga a Sziv-kddével egyezik meg, azaz 7500
fényév, mindkett6 a Perseus-kar szivében
helyezkedik el. A Lélek-kod két buborékbdl
tevédik Ossze, a nagyobbik az IC 1848 jeld

nyilthalmazt, a kisebbik a Collinder 33-34
parosat oleli koriil. Egyiittesen egy embri-
ora vagy ,lélekre” emlékezteté alakzatot
formaznak. Az IC 1848 mindossze 7 millié
éves csillagcsoport, amelyben két fényesebb
komponenst 6lel koriil néhany halvanyabb.
Sem ez, sem a Collinder 33-34 nem latva-
nyos a tavesOben.

Kisebb mérete és magasabb feliileti fényes-
sége miatt a Lélek-kod kénnyebben meg-
figyelhetd, mint a Sziv-kdd. S6tét égbolton
binokularral csak elnyult folt, de mar 8-10
cm-es tavesével, 15-20x-os nagyitassal, OIII
szlir6vel lathatjuk jellegzetes alakjat (ami
vizualisan inkabb egy halhoz hasonlit).
Fotdozasa halas feladat, de a Sziv-kodhoz
hasonléan nagy latomezot igényel.

e A

Az NGC 1027 a Palomar Sky Survey 2 kék fényben
felvett lemezén (kb. 20x20 ivperc)

A Sziv- és Lélek-kod parosatol kissé délebb-
re talalhaté a Maffei 1 és 2 galaxis, amelyek
kb. 11 és 15 magnitado fényességtiek. Ezek a
Tejutrendszerhez kozeli (10-14 millié fény-
évre 1évo) IC 342/Maffei 1 csoporthoz tar-
toznak, igy elméletileg viszonylag fényes-
nek kellene lenniiik. Mivel azonban a Tejut
mogott latszanak, annak poranyaga jelentd-
sen gyengiti fényességiiket, ezért észlelésiik
nagyon nehéz, igy csak 1967-ben fedezte fel
Oket infravords fényben Paolo Maffei. Az
l-es szamu a Tejutrendszernél alig kisebb
elliptikus galaxis, tarsa egy hasonlé mérett
kiill8s spiralis rendszer. Ha nem gyengitené
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fényiiket a por, minden bizonnyal a Messier-
objektumokhoz hasonlé népszertiségnek
orvedd, latvanyos célpontok lennének.

Lassunk egy kistavcsoves rajzot és leirast
a régioral!

72 L, 11x + H-béta sz(ir6: IC 1805:
A jellegzetes format kirajzolo kodfeliilet
jobbara igen lagy feliileti fényességti, a hat-
tér sotétjébdl gyakorlatilag alig emelkedik
ki, a tiirelmes szemlélést kovetéen azonban
mégis 0sszedll a fotokrdl jol ismert alakja. A
feliiletére vetiild szépen bontott, és kellemes
megjelenésti nyilthalmazok (IC 1805, NGC
1027 és Markarian 6) koriil egyértelmien
fényesebb a kod, am lehetséges, hogy a
kodosség érzetét a kis tavesével még nem
bonthaté halmaztagok egybeolvadé parazs-
lasa okozza.

A rajzolas utan visszatértem erre az égte-
riiletre, és UHC szlr&vel Gjra szemiigyre
vettem az égitestet. A kddosséget gyakor-
latilag ez a sz(ir6 sem mutatta jobban, csak
az NGC 896 jelti régioé képezte a kivételt,
mivel azt ekkor mint igen feltting, kompakt
foltocskat lehetett megcsodalni.

i < P s _ o
Szantd Szabolcs felvétele a Lélek-kodrdl (114/450 T,
Canon EOS450D, 77x600 s 1SO 1600)

IC 1848: Az IC 1805-hoz képest egyér-
telmtien konnyebb, feltinébb. Kordbban 5
cm-es tavesé hasznalata mellett tobb alka-
lommal is lattam. A kodosség parazslasa az
azonos nevi nyilthalmaz (IC 1848) koriil a
legerdsebb, a kod egésze kelet-nyugat irany-
ban elnyult. Alakja vizualisan szemlélve
halra hasonlit. (Kernya Janos Gabor)

A Camelopardalis hatarahoz kozel talal-
hat6, mintegy 7 magnitudés Trumpler 3
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Kernya Janos Gabor rajza a Sziv- és Lélek-kod
régiojardl (7,2 L, 11x, 7,5 fok)

Ny

Sénta Gabor rajza a Trumpler 3-rél (8 L, 67x, 1 fok)

nyilthalmaz az Orion-kar (sajat spiralka-
runk) kiils6 peremén, t6liink 2250 fényévre
talalhaté, 70 milli6 esztendds csillagcso-
port. Bar asztrofizikai szempontbdl nem
kiiléndsebben izgalmas, kis és kozepes
méretli tadvesdvekben szép latvanyt nydujt.
Felkereséséhez elegend$ egy binokular
vagy kis tavesd, felbontasa sem igényel 8-10
cm-es atméronél nagyobbat, mivel a halmaz
tagjai 9-11 magnitudoésak. Kiterjedése 23
ivperc, de csillagainak zome egy 15-es tér-
részben dsszpontosul.

A Camelopardalis csillagkép peremén, a
Lélek-kodtol 2,8 fokkal keletre egy izgalmas
csillaghalmazra akadhatunk, amely bino-
kularokkal és kis tavesdvekkel is kénnyen
megfigyelhet6. A Stock 23 négy legfénye-
sebb komponense egy rombuszt formaz,
amelyen beliil egyaltalan nincsenek fényes
csillagok. A halmaz t6bbi tagjainak tobbsé-
ge a rombuszon kiviil helyezkedik el, egy
13 ivperces teriileten. Szoros csillagparok,
csillaglancok hatarozzak meg a csoport lat-
vanyat, kiilonosen izgalmas az STF 362,
amelynek 8,3 és 8,6 magnitudds tagjai 7”-re
vannak egymastdl. Innen nyugat felé latva-

Ny

Santa Géabor rajza a Stock 23-r6l (8 L, 67x, 1 fok)

nyos csillagsor indul ki. Felbontasahoz 8-10
cm-es miszer béven elegendd. A halmaz
a sajat spiralkarunk, az Orion-kar része,
tavolsaga 1250 fényév, kora pedig 30 millié
esztendd. Néhanyan Pazmino halmazanak
nevezik, John Pazmino nyoman, aki vizuali-
san vette észre 1977-ben (Stock eredeti felfe-
dezése 1957-ben tortént). Az amatdresillaga-
szok korében a Sky and Telescope hasabjain
megjelent cikke nyoman valt ismertté ez az
objektum.

Sdnta Gdbor
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Hires kettoscsillagok: a v Andromedae

Itt az ideje, hogy folytassuk sorozatunkat,
amely az égbolton talalhatd, kiemelkeden
latvanyos vagy érdekes kettSscsillagokra
fokuszal. Jelen cikkiinkben az Andromeda
csillagkép ékkovével, a y Andromedae t6b-
bes rendszerével foglalkozunk.

A csillag megtalalasa igen konnyt, mivel
fényes, szabad szemmel is lathato (az égbolt-
tal ismerkeddk szadmara mellékeliink egy
térképet). Természetesen régdta ismert és
emiatt szerepel az okori vilag csillagtérké-
pein, megtaladlhat6 a babiloni, kinai, gordg
és arab égtorténetekben. Jelenlegi hivata-
los neve, az Almach (masképpen: Almaak,
Alamak) arab eredetti, jelentése karakal,
amely egy sivatagi hiuzféle. Arra viszont
egészen a XVIIL szazadig kellett varni, hogy
az égitest kettdscsillag jellege kideriiljon.

Ay And A-BC felfedezéje,
Johann Tobias Mayer (1752-1830)

1778-ban Johann Tobias Mayer a csillag
felé forditotta tavcsovét és a nagyitast novel-
ve felfedezte annak kettOsségét. A fénye-
sebb tagot y! (A) és tarsat y2 (BC) jeloléssel
lattak el. Mayer leirasaban mar megemliti a
két csillag lenytig6z6 szineit, amit mindenki
megszemlélhet akdr a legkisebb tavcsove-
ken keresztiil is.

1842-ben Wilhelm Struve megallapitotta
12 And kettGsségét, ezzel a rendszer szintet
lépett, harmascsillag lett. Struvénak szeren-

cséje volt, hogy egyaltalan megpillantotta a
C tagot, mivel bolygénkrdl szemlélve a BC
paros igen elnyujt palyan kering egymas
kortil. Jelenleg legalabb 50-60 cm-es tavesd-
atméro sziikséges a sikeres felbontasahoz.

Az 1957 és 1959 kozott végzett spektrosz-
kopiai mérések szerint a B tag bnmagaban is
kettéscsillag, amely szerint két torpecsillag
kering egymas koriil rovid, 2,67 nap perio-
dussal. Ezzel a felfedezéssel a y And négyes
rendszerré béviilt.

A Washington Double Star Catalog (WDS)
emlit egy tovabbi tagot is, de ennek fizikai
kapcsolata a tobbi csillaggal egyel6re kérdé-
ses. A rendszer tavolsaga mintegy 350 fény-
év, az egyes csillagok tulajdonsagai alabb
kovetkeznek.

A y And egy rendkiviili tobbes rendszer,
ezért nagyon halas észlelési téma. Az adato-
kat ismerve nyilvanvalo, hogy jelenleg csak

WDS Név PA SEP my m,
02039+4220 STF205ABC 63 94 2,31 5,02
02039+4220 BAR22AD 245 279 2,31 15
02039+4220 STT38BC 9% 02 51 63

DS (THAI0 ST 3EC (Boc2d7a)

0.2 0.0 0.2 0.4 0% 0.8 1.4

Ay And tobbes rendszerének BC csillagainak, az
STT38-nak palyaelemei (Sixth Catalog of Orbits of
Visual Binary Stars)
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Ay And elhelyezkedése az Andromeda csillagkép teriiletén

az A-BC parost lehetséges amatdrcsillagasz
eszkozokkel megfigyelni, a BC felbontasa-
hoz még sok évet kell varni. A 2040-es, 2050-
es években éri el a két csillag szdgtavolsaga
a koriilbeliil 0,55 ivmasodperc értéket, igy
igen nehéz célpont lesz még ekkor is a
legtobb észlel6 szamara. Amint mar emli-
tettiik, a csillag megtalalasa igen konnyu
feladat. Az Andromeda egyik labat szim-
bolizalja, helyzete szerint a Cassiopeia és
a Perseus konstellaciok fogjak kozre, utdb-
bi fényesebb csillagai talalhatéak kodzelebb
hozza. Egészen nyugodtan felkereshetjiik a
legkisebb tavcsovekkel is, hiszen kénnyen
bonthatd, latvanyos kettdscsillag.
Tavcsében az A, illetve BC tagokat lathat-
juk, amelyek megfigyelése igazi szinkaval-
kéd. A {6 csillag (y!), a maga 2,31 magnitadd
fényességével és K3 szinképtipusaval az
oriasok sorat gazdagitja. Felszine hidegnek
szamit a csillagok kozott, mindossze 4500
K hémérsékletii, szine narancsos, vOroses.
Atméréje 80 napatmérs, igy éppen belefér-
ne a Vénusz palyajaba, energiakibocsatasa
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2000-szerese a mi csillagunkénak. Hanyatlo
agon 1éve égitest, amely valdszintileg mar
felélte a magjaban taldlhat6 készleteit. Tarsa
(BC), amelyet y2-ként is ismerhetiink, kék
szinben ragyog. Latszé fényessége 4,84 mag-
nitado, amelyben Osszeadddott két torpe
csillag fényereje. A B csillag 5,5 magnitdé
fényességi, B9.5 szinképtipust, mig C tarsa
6,3 magnitadoés AOV torpe. Felsziniik igen
forrd, 13, illetve 10 ezer K hémérsékletti,
innen szarmazik fehérbe hajlé kék sziniik is.
Jelenleg 0,2-0,3 ivmasodperc szogtavolsag-
ra lathatéak egymastol, igy kiszamolhato,
hogy valddi tavolsaguk koriilbeliil 33 CSE,
keringési periédusuk 63,7 év. Sajnos a BC-
rdl késziilt legutols6 hivatalos mérés a WDS
katalégusban mar 10 éves, ideje lenne a
frissitésnek, figyelembe véve a két égitest
keringési idejét.

Ahogy kordbban mar emlitettiik, a B csillag
spektroszkopiai kettds, egy kisebb tomegt,
A7 szinképtipusu torpe kering minddssze
2,7 nap peridédussal nagyobb tarsa koriil. Az
igen szoros par tovabbi paramétereihez még

tovabbi kutatasok sziikségesek, az viszont
ismert, hogy a Ba, Bb és C csillagok 0sszto-
mege 8,7 naptomeg.

A térképeken STF 205 és STT 38 néven
taldlhatjuk meg az emlitett égitesteket.
A Washington Double Star Catalog sorai
kozott harom bejegyzés foglalkozik ezzel
a tobbes rendszerrel, mégpedig 02039+4220
azonositoval. A harom sor STF 205A-BC,
BAR 22AD, illetve STT 38BC adatait takarja.
Utobbi megfigyelhetéségét mar targyaltuk.
A BAR 22AD szépen illeszkedik a BAR ket-
t8s0k kozé, mivel a D tag rendkiviil halvany,
15 magnitadd fényességli, emiatt ehhez is
igencsak elkél a nagy tavesé atmérd és a
tiszta égbolt. Amatéresillagaszati megfigye-
lési szempontbdl leginkabb az elsére van
esély, és ezt észlelStarsaink ki is hasznaljak.
Kovetkezzen néhany bejegyzés az észlelés-
feltoltébaol!

Foldvari Istvan Zoltan megfigyelése reme-
kiil mutatja, hogy az A-BC tagok észlelése
mennyire kdnny feladat kis tavcsével is:

STF 205
WDS: 02039+4220
Datum: 2013.09.04.

Y Andromedae - STF 205

NW

2013. 09. 04. 2211UT
8o/g9o0 gox fov: 0,44°

Ay And, STF205 Foldvari Istvan Zoltan észlelése
szerint. 8 L, 90x
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8 L, 90x: Tiszta aranyfénnyel izz6, 2,5™-
s fbcsillag, mellette feltlinéen olajzold (!)
halvanyabb kiséréje megkap6 latvany,
ennek fényessége 5™ tajan. Szeparacié a
y Delphinihez hasonld, 9 ivmasodperc. A
poziciészoget 45-50-re becstiltem. (Foldvari
Istvan Zoltan)

Datum: 2014.08.17.
S:5 T: 3

12 L, 50x: Nem bontotta fel két csillagra,
csak ,megnyult” csillagot lattam.

12 L, 111x: Mar szépen felbontotta két
csillagra a part. Szineiket is mutatta, ezért
igen szép latvanyt nyujtottak. A tag sarga,
B tag kékes volt. PA:59, SEP:10, DM:3 becsiilt
értékek. (Szamosvari Zsolt)

Az észlelésfeltoltén (eszlelesek.mcse.hu)
elérhetd, jelenleg egyetlen STT 38BC észlelés
Berké Ernétdl szarmazik. A mérés soran
késziilt megfigyelés leiras nélkiili, de tartal-
mazza a legfontosabb adatokat:

Ny E

Ay And, az STF 205 Szamosvari Zsolt rajzan.
12L, 111x

STT 38BC

WDS: 02039+4220

Datum: 1999.08.01.

SEP: 0,4”, PA: 103 fok. (Berkd Ernd)

Mindenkinek deriilt eget kivanok a lenyt-

g0z06 rendszer, a y And megfigyeléséhez!
Szklendr Tamds
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Napora Zsombon

Régi almunk valésult meg, amikor 2019.
majus 25-én felavattak Zsombdn a sport-
palya kozelében a telepiilés elsé naporajat.
Zsombo sziiléfalum, ahol amatdresillagasz-
ként a Kulin Gyorgy altal csiszolt tiikor-
rel késziilt tavcsével elsé megfigyelései-
met végezhettem a nyolcvanas évek elején.
Id6kozben elkeriiltem a kozségbdl, de mind
a korabbi, mind a jelenlegi vezetdkkel tar-
tom a kapcsolatot, igy Gyuris Zsolt jelenlegi
polgarmester is tobbszor kikérte véleménye-
met, varta 6tleteim.

Mindig nagy hatassal volt rdm Kulin
Gyorgy elszantsaga a tudomanyos ismeret-
terjesztés teriiletén. Hitvallasa szerint ,leg-
alabb annyit lasson az égbolt szépségeibdl
minden kisdidk, amit Galilei lathatott”. Ez
els6 hallasra egyszerlien tiinik, azonban
nagyon jol tudom sajat tavcsoves bemuta-
téim kapcsan, hogy igenis komoly feladat.
Tobb éve rendszeresen tavcsoves bemutato-
kat tartok gyermekeimmel a Budai Ciszterci
Szent Imre Gimnazium goélyataboraban és
az Erdei iskola egy esti foglalkozasan. Ezek
nagyon népszeriiek a gyerekek korében,
rengeteg kérdéssel ostromolnak ilyenkor.

Hogyan lehetne a mindennapok részévé
tenni a csillagaszatot? Létre kellene hozni
egy olyan helyszint, ahol a gyerekek test-
kozelbdl taldlkozhatnak a Fold mozgasaval,
keringésével. Ennek bemutatasara egy ana-
lemmatikus napoéra a legalkalmasabb, ezen
keresztiil megérti az atlag kisdidk is, hogy
a legpontosabbnak hitt id6jelzénk, a Nap
bizony egy évben csak négyszer pontos, a
koztes id6kben sokszor késik, sokszor siet,
és ennek korrigdlasara sziiletett az ilyen
tipust napéraknal lathat6é analemma.

Tavolabbi célunk, hogy ugyanilyen nap-
orat az orszag tobb helyén is telepitsiink.
Tervben van egy Ujpest véroskozpontja-
ban, egy ugyanilyen napdraval szeretnénk
emléket allitani a Keszthelyen 2019. augusz-
tus 2-10. kozott megrendezett Csillagaszati
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Didkolimpianakis. Természetesensegitségiil
hivjuk napjaink és mai életiink nélkiilozhe-
tetlen eszkozét, a mobiltelefont és annak QR
kodos alkalmazasat. Minden helyre keriilni
fog egy OR koédos tabla, ezen keresztiil az
tjpesti Kényves Kalman Gimnazium webes
feliiletérdl informaciokat kaphatunk a nap-
6ra miikddésérdl és ezen keresztiil a Fold
keringésének sajatossagairol.

A zsombdi napdéra megvaldsitasaban tob-
ben vettiink részt. Dalya Gergely és Bécsy
Bence csillagasz barataim, tovabba Marton
Géza, hazank leggyakorlottabb napoéraké-
szitGje. Megkértem Oket, hogy osszak meg
gondolataikat olvaséinkkal.

Dalya Gergely: A naporak iranti érdek-
16désem akkor kezdddott, amikor kilence-
dikes koromban a Polaris Csillagvizsgald
ifjusagi szakkorén tobbek kozott azt a fel-
adatot kaptuk Horvai Ferenc szakkorveze-
t6t6l, hogy keressiink fel és fényképezziink
le annyi napérat az orszagban, amennyit
csak tudunk. Addig azt gondoltam, hogy
a napora egyszeriien egy bot a falon, meg
valami szamok mellette, de a feladatnak
koszonhetéen szembesiiltem azzal, hogy
milyen sokféle kreativ modon lehet ezt az
elsdre egyszertinek tiind eszkozt elkésziteni.
Persze nagy kaland is volt a napérak keres-
gélése, amikor példaul bérhazakba kellett
besurranni, vagy egy zarva lévé évoda keri-
tésén atmaszni, hogy kozelrdl fotézhassam
le anapdrat. Ezek utan természetesen rogton
igent mondtam a napoéra megtervezésére,
ami joval tobb gondolkodast és kreativitast
igényelt, mint azt régen gondoltam volna!

Bécsy Bence: A tudomanyos ismeretter-
jesztés jelentségét nem lehet tulbecsiilni, és
talan valahol minden amatdrcsillagasz dlmai
kozott szerepel, hogy par évtized mulva is
legalabb olyan aktiv legyen a magyar ama-
téresillagasz kdzosség, mint ma. Azonban
a mai fiatalok figyelmét egyre nehezebb
megragadni valamivel, ami nem virtudlis

vagy ,okos”. Ezért is dontottiink gy, hogy
a napdra mellé egy QR kod is kikeriiljon,
aminek segitségével a napdéra mikodését
ismertetd honlap érhet6 el. Lehet, hogy elfo-
gult vagyok (a szferikus csillagaszat mindig
is a kedvencem volt), de azt hiszem, valahol
mindenkit érdekelnek olyan egyszertinek
tind kérdések, mint hogy hogyan mozog
a Nap az égen, vagy hogyan hasznélhatjuk
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elkészitésére. Az analemmas — ember nap-
ora, vagy ahogy én szeretem nevezni, a
,talpalavald” napdra egyébként is a kedvenc
napoéra fajtam, mivel ez interaktiv napora.
A szemlélének aktivan részt kell vennie az
idé leolvasasdban. Az analemman, vagy
a datumlécen a megfelelé pontra allva a
sajat arnyéka mutatja meg a helyes idét.
Ezt a napoérafajtat egy ora alatt meg lehet

A zsombdi analemmatikus (,talpalavalé”) napéra (foto: Délmagyarorszag/Kuklis Istvan)

ezt idémérésre. Ezért azt gondolom, hogy
talan egy napdra kénnyen rairdnyithatja a
gyerekek érdekddését a csillagaszatra is.
Raadasul a széban forgd napora kialaki-
tasa kivaléan alkalmas ismeretterjesztési
célokra. Egyrészt human napérarol van szd,
tehat a latogatonak interaktiv moédon, sajat
maganak kell felvennie a gndmon szerepét
és arnyékot vetnie a szdmlapra. Masrészt
a napdra analemmatikus rendszerd, igy a
latogatd nemcsak a napdras idémérés alap-
jait, de egyszerre az analemma jelenségét is
megismerheti.

Marton Géza: Mindig 6rommel tolt el, ha
Uj napora készitésérdl hallok. Ezért is fogad-
tam szivesen a felkérést a zsombdi napdra

szerkeszteni egy iskola udvaran, nyolc-tiz
gyerekkel kozosen, igy ez idS alatt is lehet
mar a csillagaszat alapjairdl, a Nap és a Fold
viszonyardl beszélgetni. Zsombdn nemcsak
csillagaszati latvanyossag az elkésziilt nap-
o6ra, a miiké zsamolyokra elhelyezett szamok
alkalmasak arra is, hogy egy kicsit leiiljiink,
megpihenjiink és elbeszélgessiink egymas-
sal ebben a rohané vildgban. A hely, ahol
felallitasra keriilt, nem a legszerencsésebb
a benapozottsdg szempontjabol, de ezen
valtoztatni fogunk, és remélem az Gj helyén
egész évben élvezetes és hasznos latnivalo
lesz a nagykozonség szamara.

Kdlmdn Jézsef
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Jelenségnaptar

ZENITH

NYUGD

A csillagos ég északi fele mérczius 1-én Budapesten este 9 oérakor.

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior ; 6. Draco;
7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum ; 11. Perseus; 12. Auriga; 13.Canes
venatici; 14. Bootes; 15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules;

19. Aquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces;

A bolygok jarasa (marcius)

Merkuar: Hajnalcsillagként kereshet6
a keleti égaljon; de obszervator legyen a
talpan, aki felleli. Nem jut megfigyelésre
kedvezd helyzetbe, hidba keriil 24-én legna-
gyobb nyugati kitérésbe, a Naptol 28 fokra,
de ekkor is csak haromnegyed oraval kel
korabban, mint kdzponti csillagunk.

Vénusz: Esticsillagként ragyog, magasan
all az esti égen, aligha lehet eltéveszteni.
Marcius 24-én jut legnagyobb keleti kitérés-
be, a Naptol 46 fokra. Tobb mint négy oéraval
nyugszik a Nap utan, ezért a honap végén
csaknem éjfélkor nyugszik a nyari idésza-
mitas szerint. (Meglehet, idén lesz utoljara
oraatallitas — figyeljiik a napi hireket!). A
bolygo, melyet a régiek — nem véletlenség-
bdl — Holgy névvel is illettek igen feltting,
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23. Aries; 24. Cetus,

—4,3m-r6l —4,5m-ra novekszik fényhatalyos-
saga, latszé atmérdje 18,8”-rél 25,2”-re né,
fazisa 0,63-r6l 0,48-ra csokken. Szerényebb
teleszkdpokkal vizsgalva is halas latvany.
Egyiittallas: marcius 8-an este 2,2 fokkal
lesz t6le délre az Uranusz.

Mars: ElSretarté mozgast végez a
Sagittarius, majd marcius 30-atél a
Capricornus teriiletén. A hajnali délkeleti
égaljon lathato. Fényessége 1,1m-rol 0,8m-ra,
latszo atmérdje 5,5”-r6l 6,4”-re nd.

Jupiter: Eléretarté mozgast végez a
Sagittariusban. Kora hajnalban kel, a délkele-
ti ég aljan lathaté mint ragyogé sargasfehér,
nyugodt fényd ,csillag”. Fényessége —2,0m,
atmérdje 35”. Frdemes koran kelni marci-
usban, mivel a Marssal és a Szaturnusszal
egylitt érdekes latvanyt nytjt a harom boly-

g0. Kiilondsen igy lesz ez a 18-i és a 19-i
hajnalon, amikor a holdsarld is csatlakozik a
tarsasaghoz. 20-an hajnalban minddssze 43'-
re lesz egymastol a Jupiter és a Mars.

50. évfolyam

16jat. Rendkiviili teljesitmény, hogy ez a lap
masfél szazada létezik — jelenleg Természet
Vilaga cimmel jelenik meg —, habar bizonya-
ra béségesen voltak nehézségek a megjelen-

ZENITH

A csillagos ég déli fele marczius 1-én Budapesten este 9 Grakor.

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor;

27.

28. Cancer; 29, Hydra; 30. Leo; 31. Coma

Berenices ; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius; 35. Sagittarius; 36. Caper; 37. Aquarius;

“ridanus ; 39. Orion; 40. Lepus; 41. Canis maior; 42. Crater; 43. Corvus; 44. Lupus;

45. Piscis austrinus; 46. Columba; 47. Argo; 48. Centaurus.

Szaturnusz: ElGretartd mozgast végez a
Sagittarius, majd 21-ét6l a Capricornus csil-
lagképben. Kora hajnalban kel, alacsonyan
latszik a délkeleti-déli égaljon. Fényessége
0,7m, atmérdje 16”.

Uranusz: Marciusban még megfigyelhe-
t6 az esti égen az Ariesben, a ho végétdl
azonban mar egyre nehezebb lesz fellelése a
sziirkiileti égen.

Neptunusz: Nem lathatd, elvész a Nap
fény6zonében, minthogy 8-4n felsé egytitt-
allasba keriil a Nappal. Egyébként eléretarto
mozgast végez az Aquariusban.

A csillagos ég

A Természettudomanyi Kozlony 1869-ben
jelent meg elészor, az elmult évben {innepel-
hettiik a folyoirat indulasanak 150. évfordu-

tetéssel ebben a hosszt-hosszui idészakban.
Gondoljunk csak bele, amikor a Kozlony
els6 szama megjelent, még eleven emlék volt
a gyonyord csillagvizsgald a Szent Gellért
hegyén, Konkoly Thege Miklds csak két
évvel késébb alapitotta ogyallai obszerva-
tériumat. A Természettudomanyi Kozlony
nagyon sokat tett a csillagaszat népszert-
sitéséért, régi cikkei ma mar forras érté-
kiiek, rengeteget megtudhatunk beldliik
a magyarorszagi asztrondmiardl, annak
miivelSirdl.

Evtizedeken keresztiil rendkiviil gazdag
volt a csillagos ég jelenségeit, tiineményeit
bemutatd rovat, amelyet Kovesligethy Rado
(1862-1934) szerkesztett —sok egyéb elfoglalt-
saga mellett — negyven éven at. Ezen beliil
vagy harminc éven 4t jelentek meg honaprol
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hénapra ugyanazok a csillagtérkép-parok,
amelyek az égbolt aktualis latvanyat mutat-
tdk be (el6szor az 1895-6s évfolyamban).
Az északi és a déli égnegyedet bemutato
térképeken béven volt mit bongészni, hiszen
praktikus okokbdl a csillagképek neve nem
szerepelt rajtuk, azokat az abramagyarazat
alapjan kellett azonositani, sorszam utan. A
bolygok sem szerepeltek a térképeken.

Kedviink lenne visszamenni a XIX. sza-
zadba, és egy darabig ott is maradni, annyi-
ra hangulatosak ezek az égbolttérképek.
Hogyha melléjiik képzeljiikk az akkori, igen
szerény mértékii fényszennyezést is, akkor
még inkabb hangulatosak, hiszen példaul
Budapesten csak a XX. szazad elején kezdték
meg a villanyvilagitas kiépitését. A millen-
nium évében még csak gaz- és olajlampasok
vilagitottak, el lehet képzelni, mennyire
sotét lehetett a févaros éjszakai ege.

Az abraaldiras szerint térképeink az észa-
ki és a déli ég-felet mutatjak este 9 o6rakor,
Budapesten. A térképparokat még ma is
hasznalhatnank égi tajékozddasra, habar
célszerlibb inkabb a fényesebb, latvanyo-
sabb konstellacidkra szoritkozni. A 47-es
sorszamot visel6 Argo csillagképet pedig
mar hidba keresnénk, mert azdota harom
részre osztottak (Carina, Puppis, Vela). Azt a
kis égboltdarabkat a mai térképeken Puppis
(Hajofara) néven keresstik!

Kovesligethy a bolygdk jarasan kiviil meg-
emlékezett az egyiittallasokrdl és mas égi
jelenetekrdl, tiineményekrdl is: az akko-
ri szohasznalat rendkiviil szdérakoztatd a
mai olvasé szdmara. Bizonyos, hogy sok-
kal szinesebben ir az égi ,jelenetekrdl”
Kévesligethy, mint az manapsag divatos.
Erthetd is, hiszen nem &llt rendelkezésére
olyan illusztracié-armada, mint manapsag.
Ha valaki honlapot szerkeszt, blogot ir, min-
den tovabbi nélkiil beilleszti a szines-szagos
illusztraciokat (sokszor tulsagosan is szine-
sek és szagosak), vagy éppen egy szemlél-
tetd videdt a Youtube-rél. Kovesligethyék
kordban még nem volt ennyi szines-szagos
illusztracio, de megvolt a szépséges és kife-
jezé magyar nyelv, amellyel annyi minden-
félét le lehet irni!
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Az 1896. marciusi rovatban példaul a Mira
Cetirdl értekezik a szerzo: , A Mira Ceti vagy
o Ceti valtozé fényl csillag jelenleg kora
este a délnyugoti égen maximumfényében
észlelhetd. A csillag periédusa koriilbeliil
331 nap és a csillag minimuméban 8-9-5-
0d, maximumaéban 1:7-5-6d rendd. Mivel
periddusa kozel az év hosszaval egyenld,
természetes, hogy a csillag szabad szemmel
évekig alig lathato, ha valamely maximum
épen azon iddre esik, midén az érdekes
csillag a Nappal egyiitt all. A periédus
némi szabalytalansaga miatt a minimumot
mar mult évi deczember 9-ikére vartdk, de
mondhatni, hogy a késedelmet a csillag
varatlan fényessége jovateszi.” Igazi nyelvi
jovatétel ilyeneket olvasni, még akkor is, ha
bizonyara senki sem valik ett6]l mira-észle-
16vé. Az 1910. marciusi rovatban a Halley-
iistokos lathatésagardl olvashatunk, az apri-
lisiban pedig par sorban megemlitni, hogy
el8szor sikeriilt a Mars holdjait, a Phobost és
a Deimost ,lefotografozni”. Egy honappal
késébb ismét a Halley-listokos van terité-
ken: ,, A tudomanyos vilag nagyban késziil
majus 19-ikére, a mely nap talan kozvetet-
ten moédot nyujt az tistokosok csovajanak
tlizetesebb fizikai kutatdsara. Meg fogjak
vizsgalni a levegd elektromos allapotat és
vezetSképességét, a csovanak a fotografus-
lemezre gyakorolt hatasat, s6t Allen és
Turner angol csillagaszok inditvanyt tesz-
nek a levegd »megszitdlasdrax, azaz azon
kozmikus por felfogasara, a mely e cséva
révén netan légkdoriinkbe jut.”

Honaprdl hénaprdl olvashatjuk, hogy mit
tart Kovesligethy érdekesnek, aktudlisnak,
mindazt, ami belefért abba a nyulfarknyi
terjedelembe, ami rendelkezésére 4llt.

Koévesligethy Radora, az égbolt kronikasa-
ra is emlékeziink azon a pesti csillagsétan,
amelyet februdr 16-an (vasarnap) szerve-
zlink, és amelynek célja a pesti oldal korabbi
sétaink altal nem érintett csillagaszati érde-
kességeinek megismerése lesz. A csillag-
sétalok tehat februar 16-an 14 dérakor talal-
koznak a Stefania Palota el6tt. Regisztracio:
mcse@mcse.hu.

Mzs

Programajanlo

Marciusi Messier-maraton

Charles Messier a XVIII. szazadi
Franciaorszagban 1j iistokdsok
keresése kozben azt vette észre,
hogy kozeliikben néha kodos,
halvany, a tavcsében mutatkozd
Uistokosokhoz hasonlo égites-
tek tinnek fel. Mivel azonban
elmozdulast nem mutattak, nem
lehetett sz6 a Nap kortil kerin-
g6 égitestekr6l. Néhanyukat
sikeriilt felbontania csillagokra,
am legtobbjiik kodos maradt, és
csak bd szaz esztendbvel késébb
deriilt fény igazi természetiikre,
arra, hogy csillagok szazmilli-
6ibdl allé galaxisok. Messier a -
kodos, tistokosszerti  objektu-
mokrol katalégust allitott Ossze,
kézben modszeresen ellendrizte 1l
az el6dei altal kodosként leirt
égitesteket is. Katalogusa végsd
formajaban 103 objektumot sorolt

s
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A ,Messier csillagkép”
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3 %7 rdl a 110 Messier-objektum koziil
elméletileg legfeljebb 109-et lat-
hatunk egy éjszaka, mar a 100-as
darabszam elérése is elismerésre
mélto teljesitmény. Ismerni kell
az objektumok pontos helyzetét,
hozzavetSleges megjelenésiiket,
hogy ne keverjiik 6ssze Sket mas
égi objektumokkal.

A Messier-maraton verseny,
mégpedig nemes verseny, ame-
| lyet az égbolttal vivunk, latba
=1 vetve Osszes égismeretiinket
. és  észlelSi tapasztalatunkat.
ii" Verseny, amely komolyan pro-
i bara teszi alléképességiinket a
-8 hosszt, gyakran hideg tavaszi
"| ¢jszakaban. Maraton, ahol az
. ,égi 42 km” kilométerkoveit
! csodalatos mélyég-objektumok
% jelzik. Természetesen lehetd-
2. ség van technikai segitséget

is igénybe venni, vagyis goto-

fel, amit az utdkor hét olyan tétel- (cystos Messium). Johann Vezérlésii tavcsdvekkel is felke-

lel egészitett ki, amelyeket bizo- Georg Klinger: Globus
nyitottan megfigyelt a francia Coelestis, 1805

csillagdsz, igy a ma elfogadott valtozat 110
bejegyzést tartalmaz. Sokak szerint az igazi
amatdresillagasz ismérve az, hogy végigész-
lelte ezt a listat.

Az otlet, hogy a 110 objektumot egyet-
len éjszaka sordn is végig lehetne észlelni,
amerikai és spanyol amatéroktol szarmazik.
El6szor a nyolcvanas évek elején szerveztek
Messier-maratont az Egyesiilt Allamokban,
késébb a mozgalom vilagszerte elterjedt.
Ilyen sok objektum mellett nem lehet sz6
valamennyi célpont alapos leirdsara, leraj-
zolasara, netan lefényképezésére, inkabb a
lista végignézésérdl, az égitestek végiglato-
gatasarol beszélhetiink.

A Messier-objektumok egyetlen éjszakan
valé felkeresésére tavasszal nyilik a leg-
jobb lehetdség. Bar Magyarorszag teriileté-

reshetjiik Messier objektumait.
Ennek azonban sokkal kisebb a
,sportértéke”, hasonléan a Mount Everest
oxigénpalackkal vagy anélkiil valé megho-
ditasahoz.

A Messier-objektumok egyetlen éjszakan
val6 ,végiglatogatasara” marcius kozepétdl
aprilis kozepéig nyilik lehetdség, de sikerre
csak az tjhold koriili éjszakdkon szamitha-
tunk.

Marcius 24-én lesz ujhold, a Hortobdgyi
Messier-maraton idei idépontja marcius 20—
22, jelentkezés Béres Gaborndl (gabonet@
freemail.hu). Az MCSE Csillagtanyan mar-
cius 27-29-ére hirdetiink Messier-hétvégét
(jelentkezés: Mizser Attila, mzs@mcse.hu).
Mindkét rendezvényrdél az MCSE-honlapon
talalhatok tovabbi informaciok:

Egi kalenddrium, www.mcse.hu
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

B&B Csillagvizsgalé Kft.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatékozpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutaté Csillagvizsgalé
7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Bodék Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Sz6lkalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgald

3100 Salgoétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalo
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.

Gyori Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gydr, Egyetem tér 1. K3. gyor.mcse.hu
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatorium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi tt 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Fdiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénds, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

Készeg Varos Oktatd- és Bemutaté Csillagvizsgéléja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Kdszeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutatd Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gydrgy Bemutato Csillagvizsgalé
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kulincsillagda.hu/

MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi Ut
www.mcse.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
és Muzeum

2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Gt 15-17.
www.konkoly.hu

Dr. Szabé Gyula Bemutato Csillagvizsgalé
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalé

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiomenti Bemutato Csillagvizsgalo
2241 Silysap, Régi Uri ut

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutato Csillagvizsgalé
8000 Székesfehérvar, FiirdGsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu

Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekléddket. Cimiink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutatéo minden kedden,
csiitortokon és szombaton este (deriilt id6
esetén). A belépddij felnétteknek 1400 Ft,
diakoknak 700 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csuitortokonként 18 oratol ifjusagi szak-
kor a 15-19 éves korosztaly szamara.

EszlelGszakkor és tiikorcsiszolé kor min-
den korosztaly szamara. A szakkori foglal-
kozasokon valo részvétel feltétele az MCSE-
tagsag.

Tovabbi informaciék: www.mcse.hu
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Helyi csoportjaink, partnereink

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegediis Tibor +36-20-9370-
042, baja@electra.bajaobs.hu.

Debrecen: A MACSED &sszejovetelei csii-
tortokonként 18 6ratdl az Ujkerti Kozosségi
Hézban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Informécidk: macsed.csillagpark.hu

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelédési
Koézpontban.

Hajduboszormény: Kéthetente kedden-
ként 18 oératol talalkozé a Sillye Gabor
Mivel6dési Kozpontban. mcsehboszcsop@
gmail.com

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerddan 18 dérakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten nap-
nyugtatél bemutaté a csillagvizsgaloban
(Egyetem tér 1.).

Kaposvar: Minden hénap elsé péntek-
jén 18 orakor taldlkozd a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Miskolc: A programokkal kapcsolatban
Leitner Zsolt ad felvilagositast. E-mail: uni-
verse@hdsnet.hu

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tél az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
esetén az udvaron tavesdvezés.

Pécs: Minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak eléaddtermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ora-
tdl a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail . hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Honapsorolo (februar)

Mesebeli téli taj fogadott benniinket a Nagy-
Hideg-hegyen 2013 februarjaban. Abban
reménykedtiink, hogy az ilyenkor jellemzg,
a Karpat-medencét megiilé kodos, szmogos,
az észleléseket ellehetetlenité légtomegek
folé emelkedve szerencsénk lesz, ,odafent”
a Borzsonyben.

Kéttucatnyi ifji amatdrcsillagasszal vag-
tunk neki az autébusznak kinevezett egy-
kori katonai teheraut6 platdjan a hegynek,
rengeteg mindenféle-fajta tavcsével felsze-
relkezve. A népes csapatban mindenféle
felkésziiltségli amatér el6fordult, kezdve a
teljesen kezd6ktdl egészen a vilagjaro diak-
olimpikonokig. Egy dolog azonban kozos
volt benniik: a csillagaszat szeretete.

A mesebeli téli taj még inkabb mesebeli-
vé valt az éjszakai havazas utan: harminc
centiméternyi friss hé hullott a vidékre. Ha
észlelni akartok, assatok! A tavcsovek feldl-
litdsa tobbnyire nem probléma, kivéve, ha
nincs hovd, ugyanis a vastag ho mindenne-
mi potencialis észlelShelyet betakart. Némi
munkaval egy kis észlel6osvényt astak
maguknak a taborlakék. Eszleléplaccnak,
plane észlelérétnek végképp nem lehetett
nevezni. A tavcsovek szépen sorakoztak
egymds utdn, annyi hely volt mellettiik,
ahol még kényelmesen el lehetett menni. A
turistahaz melletti hegyoldalban valamely-
est védve voltunk a kellemetlen széltél. Ha
kicsivel feljebb asunk, a hegycsticsnal, akkor
bizonydra a lelket is kiftijja beldliink a hideg
borzsonyi szél.

Kiilonleges latvany volt a Dunakanyar
a magasbol. Szemkozt a Dobogdkd, balra
a Naszaly, dél felé, messze a tavolban a
szmogba burkolézo févaros. A vakitd téli
ragyogasban mi mast lehetett észlelni, mint
magat a Napot, és némi keresgélés utan
a nappali égen is megtalalhaté Vénuszt.
Este pedig a februari égbolt égi ajandékai
kovetkeztek. A hangsulyosan jelen lev alla-
tovi fény, a téli Tejut, az Orion és vidéke,
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a Monoceros és a Puppis halmazai, fenn,
a zenitben az Auriga nyilthalmazai, nyu-
gat felé tekintve a Perseus, a Cassiopeia
csillagszényege. Kettdscsillagok, mélyég-
objektumok. K&dok, halmazok, galaxisok.
Valtozdcsillagok, példaul a frissen felfede-
zett Nova Cephei 2013.

Nagyon jo volt az ég odafenn, a Nagy-
Hideg-hegyen! Nincs amatdr, akiben ne
munkalkodna ilyenkor az 6rom: de jo, hogy
itt vagyok fenn a hegyen, de jo, hogy sike-
riilt kiszabadulnom a mindennapok taposo-
malmabdl. De j6, hogy ennyivel jobb az ég,
mint éppen most odahaza lehet!

A téli taborozdsnak nem kevés varadzsa
van. Persze nincs sz6 téli satortdborozasrol
— habar az igazi asztrosportemberek még
ilyenkor is satorban laknak, mint példaul
Soponyai Gyorgyék, akik a 2015-6s napfo-
gyatkozas alkalmaval a Spitzbergakon sato-
roztak 22 fokban. A Nagy Hideg-hegyen
a turistahdz abszolat civilizalt szélldssal,
helyszini étkezéssel latott vendégiil ben-
niinket, és az ilyenkor szokasos fejtagitd
el6adasokra is volt lehetdség és elegend® tér.
Egy darabig. Szombat-vasarnap napkozben
akkora turistatomeg lepte el a hazat, hogy
sz6 se lehetett arrdl, hogy a kényelmes ebéd-
I6ben mulassuk az idét. A kiseléadasokhoz
az emeleti folyoson szoritottunk helyet.

A 2013-a téli tabor utan Gjabb taborkor-
szak kovetkezett egyesiiletiink életében. A
tabori programokat az ilyesfajta szervezo-
munkéban jératos Kiss Aron Keve vette at,
nyaron pedig ismét elkezd6édhettek ifjasagi
taboraink, mas csapattal, és mas-mas hely-
szineken, ezaltal egyre jobban megismerve
a csillagasztaborozasra alkalmas helyszine-
ket és célkozonségiinket, a tizenéves, tudo-
manyagunk irant érdekl6dd fiatalokat.

A hoénapsorolok végéhez érve kivanom,
hogy ez az érdeklédés maradjon meg az
eljovendd generacidkban is!

Mizser Attila

50. évfolyam

65



az inditasra valo felkészités soran (foto: CNES



A honap kepe

A Tejit La Palma egén, elétérben a Jacobus Kapteyn Teleszkdp épiiletével.
Ladanyi Tamas felvétele 2019. augusztus 1-jén keésziilt
(bdvebben lasd La Palma vonzasdban c. cikkiinket a 33. oldalon)
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EQ8-R

=50 kg hasznos terhelhetéség

= Bordasszijas meghajtas

= Precizids kovetés, alacsony periodikus hiba

= Belsd kabelvezetés a tavesd felé, nincs kabelfeltekeredés
(4= USB 3.0, 3x 12V out, 3 db serial be-kimenet)

« Uj, nagyteljesitményli motorvezérls

« Kozvetlen USB kapcsolat a PC-vel

= Kiegyensulyozott tengelyek (kis tavcsdvel is egyenstilyba hozhatd)

= Megnovelt fékerd

= Kényelmesebb prizmasin rogzités

EQ8-RH

= A fentieken tdl: tokéletesen pontos kovetés
a nagyfelbontast Renishaw enkddernek kdszdnhetéen

WWW.TAVCSO.HU Budapest telefon (1) 202 5651
Xl Varosmajor u. 21, (20) 484 9300

egy percre a Déli nyitva H-P: 10-17 éra
palyaudvartél email bte@taveso.hu




