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Irany a Vénusz!

Kortarsaimmal egyiitt én se rajongtam az
orosz nyelvért. Hiaba toltotték fejiinkbe ezt
a szlav nyelvet, kiilonds moédon az évek
muldsaval egyre nehezebben silabizaltuk ki
a cirill bettiket, értelmiiket is egyre kevésbé
tudtuk megfejteni. Valami kevés oroszra
azért még emlékszem, a szovegeket még el
tudom olvasni, és ha szlav nyelvli orsza-
gokba visz a jo sors, sokszor racsodalkozom
egyes szavakra: enyje, de ismerds! Oroszul
kicsit masként mondjak. Ma mar sajnalom,
hogy ezt a szép nyelvet ,elengedtem”, de a
mi fiatalkorunkban az orosz egyaltalan nem
szamitott ,mendnek”.

Tosapuny yunrteapHuna!l Sl aoxaaabiBaio,
HIUKTO He OTCyTCTBYeT. ,Tanarnd elvtarsnd!
Jelentem, senki sem hianyzik.” Ekként jelen-
tett a hetes oroszora elején, az akkori mddi
szerint. Még akkor se hianyzott senki, ha a
fél tanterem tires volt, ne bonyolitsuk a mon-
datot, igy is elég nehéz volt kinyogni.

Tanarng elvtarsnd! Jelentem, a Venyera-9
1975. oktober 22-én sikeresen leszallt a
Vénuszra, és a torténelemben elészor elké-
szitette az elsé felszini képet a bolygo-
rol. Valahogy igy kellett volna jelentenie a
hetesnek oroszora el6tt. 1975 oktoberében
azonban nem a Vénusz felszini részletei és a
Venyera alkatrészei voltak a tandra témai—a
csillagaszati-tirkutatasi szakkifejezésekkel
amugy is mindnyajan hadildbon alltunk,
beleértve tanarnénket is. Azt azonban el
kell ismerni, hogy a tanulé ifjusag korében
egészen hatarozott érdeklédés mutatkozott
Vénuszok és Venyerak felszini részletei és
alkatrészei irant, elsGsorban iskolan kiviili
tevékenység keretében. A Venyera oroszul
ugyanis Vénuszt jelent — bar ezt olvaséink
koziil bizonyara nagyon sokan tudjak.

Irany a Vénusz! - adta ki az utasitast a
Magyar Televizié 1968-ban, hogy a tanuld
ifjisdg minél jobban elsajatithassa a pokoli
bolygohoz tervezett képzeletbeli expedicié
kapcsan az tirhajozasi és csillagaszati alap-
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ismereteket. Az orszagos nyilvanossagot
kapott vetélked$ valdban megmozgatta az
ifjusagot, tobb ezren jelentkeztek a Vénusz
meghdditasara.

1968-ban mar lehetett sejteni, hogy a boly-
g0 felszinén pokoli hdség és dridsi nyomas
uralkodik — ekkor mar ugy tdnt, nagyon is
realisak azok a korabbi radidcsillagaszati
mérések, amelyek 3-400 °C-os homérséklet-
re utaltak. Az egyre strapabirdbbra épitett
Venyera-szondak sorra kudarcot vallottak,
am 1970-ben a Venyera—7 végiil sikeresen
leszallt a bolygd felszinére, és adatokat is
tovabbitott. Ekkoriban jegyezte meg talalod-
an Marik Miklés, hogy a Vénusz egyaéltalan
nem a szerelem istenndjére hasonlit, sokkal
inkabb egy rendkiviil kellemetlen természe-
ti anydsra.

Ez év szeptemberében ismét a figyelem
kozéppontjaba keriilt a Vénusz: a chilei
ALMA radidtavcsével és a Hawaiin m(ik6d6
James Clerk Maxwell kutatéi foszfin (fosz-
for-hidrogén, PHj) gazt talaltak a bolygo
légkorében, mintegy 55 km-es magassag-
ban. A foszfin az élet jelenlétére utalhat
—a Vénusz esetében akar a légkdrben lebegd
mikrobakra is gondolhatunk. (Legfeljebb
csak gondolhatunk, ugyanis az Gjabb vizs-
galatok kétségbe vonjak a mérések helyes-
ségét.)

Barmilyen életforma lehetésége a sza-
munkra elérhetd égitesteken — még ha mik-
robakrol is van sz6 — izgalmas gondolat. A
jelenlegi kutatdsok homlokterében egyér-
telmten a Mars all, jelenleg is harom tjabb
szonda tart a vOrds bolygo felé. A Vénuszra
j6 ideje nem uigy gondolunk, mint a vénusz-
lakdk otthonara. A NASA grafikusainak
alomvilagaban persze mar Afrodité boly-
gojat is benépesitik az turturistak (l. belsé
boriténkat), akik a stirti 1égkor tetején lebegd
tirvarosbol figyelhetik meg a Merkur-atvo-
nuldsokat.

Mizser Attila
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Tarjani taborkronikak:
az MCSE 2020-as ifjusagi tabora

Jalius kozepén jarva gyakran felmeriil ben-
niink a kérdés: hova menekiiljiink a forro
nyari nappalok el6l? A valasz pedig egé-
szen kézenfekvé: természetesen a kelleme-
sen htivos nyari éjszakakba! Szerencsésnek
mondhatjuk magunkat, amiért e bizony-
talan idék ellenére is részt vehettiink a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet Tarjanban
szervezett ifjusagi csillagasztaboraban.
Szerencsénket pedig csak tetézte, hogy
— mintegy rendelésre — épp ebben az id6-
szakban nyujtott pompas latvanyt a C/2020
F3 NEOWISE is, igy a tabor teljes hete alatt
az listokos napnyugtakor el6sejlé hosszu
csovaja hirdette szamunkra: kezdetét veszi
az esti észlelés!

Szinpadon a C/2020 F3 NEOWISE

— listokosészlelés a tarjani taborban

A tdbor szupersztarja egyértelmlien a
NEOWISE frtavcesé altal 2020 tavaszan fel-
fedezett {istokos volt. Aprilisban még nem
sejthettiik, hogy egy szabad szemmel is
kivaléan megfigyelhetd iistokos idSziti nap-
kozelségét a nyari honapokra. Szerencsénket
csak fokozta, hogy a tarjani tabor az tistokos
julius 3-i perihéliuma utan b6 egy héttel
kezddédott, igy minden este gyonyorkodhet-
tlink lélegzetelallité latvanyaban. Az erésen
fényszennyezett Budapestrél menekiilve
elképesztd érzés volt minden éjjel az északi
horizont kozelében lassan felvilaglo tistokos
megfigyelésével nyitni az éjszakai észlelés-
maratont. A binokulartdl elkezdve kisebb-
nagyobb lencsés tavcséveken keresztiil a
30 cm atmérdjli Newton-tavesdig {istoko-
siinket minden rendelkezésre allé eszkoz-
zel megfigyeltiik, kozos erével probaltuk
megfejteni titkait — ami nem bizonyult kon-
ny falatnak. Legtobbiink részére teljesen tj
élmény volt egy iistokos észlelése, igy nagy
sziikségiink volt a taborvezetk szakértdi
utmutatdsara. Megbecsiiltiik az {iistokos
fényességét, csovajanak és komajanak kiter-

jedését, valamint komajanak stirtisodési
fokat (DC — Degree of Condensation). Igazi
kihivasnak ez utébbi bizonyult. A legna-
gyobb bonyodalmat koéreinkben az okozta,
hogy a kiilonbozd tavesovek egészen mas
mértékben engedtek belatast az égi vandor
magjanak kornyezetébe. A diffuz kozépsé
régiotdl a csillagszeri magig lényegében
minden lehetdségre sziiletett becslés — tipi-
kus esete annak, amikor hiisz ember ugyan-
azt a képet huszféleképp latja.

A NEOWISE-iist6kos Kiss Aron Keve julius 14-i
latémezdrajzan (305/1500-as Newton, 215x)

A NEOWISE-iistokds motivacios tréne-
reket meghazudtoldé moédon inspiralta a
tdbor résztvevdit nem pusztan tavcsoves
megfigyelésre, hanem szinészi és forgato-
konyvirdi vénajuk megcsillogtatasara is. A
fiatalok szamara ugyanis egy meglepetés
feladatot tartogattak a taborvezetdk, amely
soran a régi magyar pasztorkultirat kellett
vegyiteniiik tjdonsiilt égi latogatonk meg-
figyelésével. A produkcidk ihletforrasaként
Gyarmathy Istvan magyar pasztorkultara-
rol gyjtott eléadasa szolgalt. Az alapszitu-
acio szerint a Hortobagyon békésen birkakat
legeltetd pdsztorokat riporterek faggatjak
ki az iistokosrdl. Ugy tlint, ez a szcenari6
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A NEOWISE-ustokos (balra, halozséakban), birkdk, pasztorok és tévések tabori produkcidja (Mizser A. felvétele)

kivalo taptalajt szolgaltatott a taborozok
szamara a frappans darabok elkészitéséhez,
amelyben az alfoldi pasztorok és nemzetko-
zi riporterek igencsak eltéré vilaga talalkoz-
hatott. Habar arra minimalis esély mutat-
kozik, hogy a jové évi Oscar-dij-atadon
barmelyik produkcié szobrot vinne haza, a
hangulat fergeteges volt, mi pedig élveztiik,
hogy pasztorok/riporterek/birkak/ vagy épp
a C/2020 F3 bérébe bujhattunk!

Ejszakai miiszak

- tavesoves észlelések

A téabor egyik legfontosabb és legélvezete-
sebb része természetesen az éjjeli észlelések
idészaka volt. Kifejezetten feliidité érzés
volt puldvert htzni, s6t a hajnali 6rakhoz
kozeledve egy kicsit fazni is! A forré juliusi
nappalok h6ségétdl megszabadulva atadhat-
tuk magunkat a nyari égbolt latvanyanak
- méghozzd micsoda latvanynak! A tabor-
hely kivalé helyszinnek bizonyult mélyég-
objektumok megfigyelésére. Szerencsésnek
mondhatjuk, hogy az éjszakak soran jobba-
ra deriilt egiink volt, igy nem kellett alvasra
,pazarolnunk” draga idénket. Es hogy mi
mindent sikeriilt megfigyelni? A teljesség
igénye nélkiil, ime néhany a legszebbekbdl.

Hihetetlen, hogy mennyi csodalatos ket-
téscsillag figyelheté meg a nyari égbolton!
Az Albireo kontrasztos dudja csak bevezetés
a nagyobb kihivast jelent6 kett6sok felé.
A Skorpié olldjanak kettése, a  Scorpii
(Acrab) mellett a Lant csillagkép igazi szen-
zacioja is teritékre keriilt. Annak, aki igazan
szereti halmozni az élvezeteket, igazi cse-
mege volt az ¢ Lyrae dupla kettdse!

A Perseus-ikerhalmaz fantasztikus csil-
lagszigetei mellett a Bagoly- és Vadkacsa-
halmaz, valamint a Nyari Méhkas (IC
4665) is megmutatta magat tavesdveinkben.
Mindenki kedvenc aszterizmusa, a Vallfa-
halmaz csillagai is porondra keriiltek, sét, a
hajnali 6rak soran felbukkant a keleti hori-
zonton a Fiastyuk is. Goémbhalmazokbdl
sem volt hidny, a tiszta ég alatt a tiirelmes
ember akar tobb szaz csillagat is Ossze-
szamolhatta a gyonyoriien felbontott M13
vagy M22 gombhalmaznak. Ebben nagyon
nagy segitségiinkre volt a 30 cm-es Newton,
amely mintha csak erre a hétre vart volna,
hogy megcsillogtassa rejtett képességeit.

A nyarkozepi égbolt legszebb kuriézumai
azonban a Tejatban megbtivé mélyég-objek-
tumok voltak. A Nyilas csillagkép horizon-
tot surold csillagaitol a zenit felé indulva
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+Egyesitett” csoportkép: ifjusagi tdborunkhoz a didkolimpiara késziil6 csapat is csatlakozott (fotd: Hegediis T.)

igazi paradé tarult szemiink elé: Lagtna-
kod, Triffid-kod, Kis Sagittarius-halmaz,
Hattyu-kod, Sas-kod — az ember ugy érezte,
nem tudja olyan helyre allitani a tavcsovét,
hogy ne fogadja benne talvilagi latvany. Az
O III sziirével felvértezett Newton-telesz-
kop sose latott valdjaban tarta fel elSttem
a Hattya-kod sejtelmes fodrait. Nem min-
dennapi érzés volt elrévedni e gyonyord
égitestek impozans formaiban.

A lista tovabb béviilt planetaris kodokkel
és szuperndva-maradvanyokkal. A méltan
népszerti Gytirlis-kdd mellett tavcsévégre
keriilt a Stlyzé-kod, Kék-hégolyd kod és per-
sze a Fatyol-kdd is. Csillapithatatlan érdek-
l6désiinkret azonban galaxisunk se volt
képes kielégiteni — kénytelen voltunk hat
néhany milli6 fénnyel tavolabbra tekinteni,
az extragalaxisok vilagaba. Megfigyeltiik az
Orvény-galaxis halvény spirélkarjait, vagy
galaktikus szomszédunk, az Androméda-
galaxis fényes korongjat. A primet azonban
mégis a Szivar-galaxis (M82) hihetetlentil
részletes képe vitte.

Az éjszakaink tehat kozel sem teltek ese-
ményteleniil, észlelés észlelést kovetett,
teleszkopjaink egész éjjel teljes gbzzel tize-

Kedves gyerekek! Ez itt egy meteorit! (foté: Mizser A.)

meltek. A legtanulsagosabb és egyben leg-
érdekesebb megfigyelést azonban — paradox
mddon - éppen egy erdsen felhds éjszaka
hozta. Az égboltot majdnem teljesen bebo-
ritottdk a felhdk — és itt a kulcsszé a ,,majd-
nem”. A réseken keresztiil ugyanis gyo-
nyoriien tiszta égbolt mutatta meg magat,
amelyen Kiss Aron taborvezeté rutinosan
felfedezte az ott rejlé szépségeket. Ahogy
telt az éjszaka, a felhdk is egyre vonultak,
mindig mashol hagyva nekiink ,ablakot”
az égbolton. Ilyenforman gyakorlatilag
a teljes égboltot korbejartuk néhany ora

alatt. Az este rdadasul kivaldan alkalmas
volt egymas kozelebbi megismerésére is,
hiszen figyelmiinket nem kototte le teljesen
a teleszkopok bedllitasa és az észlelérajzok
készitése — igy az agyunkban folyamato-
san zakatolé fogaskerekeknek jutott id6 a
hétkoznapi témaktol elrugaszkodo téarsal-
gasokra.

Csillagaszat éjjel-nappal,
napsiitésben és esében

Kétség sem férhet hozza, hogy a legkony-
nyebben észlelhetd égi objektumok listdja-
nak élén a Jupiter és a Szaturnusz szerepel.
E két dridsbolygd a tabor soran is megmu-
tatta fenséges korongjat — felhésavok, Nagy
Voros Folt, gytrtrendszer, holdak sokasa-
ga: a kiilsé bolygok all-inclusive utazasra
invitaltak benniinket, mi pedig készsége-
sen elfogadtuk azt! Az éjszakai észlelések
soran sziiletett vazlatokbol masnap részle-
tesen kidolgozott rajzok sziilettek, melyek
hiien tiikrozték az okuldrban latottakat.
Naivitas lenne azonban azt gondolnunk,
hogy Naprendszeriink csupan e két boly-
goval jarult hozza a tabori programokhoz.
Lencsevégre keriilt ugyanis a Neptunusz
mélykék korongja, valamint a vorosen izzo6
Mars, csokkendfélben 1évé hosapkajaval is.
A legkitartobbak pedig még a harmadik nap
is megvartak a hajnalt, csak hogy pillantast
vethessenek a fak mogiil elébukkan6 Hold
kratereire.

Az éjszaka utan pedig egy egész napos
pihenés kovetkezett — gondolhatnank nai-
van. Ez a torténet azonban nem igy folytato-
dik, hiszen a nappali égen is van latnivalo!
A forré napon toltott Nap- és Vénusz-ész-
lelés utan garantalt volt a barnulds, és még
a tengerparti ut arat is megsporoltuk vele.
Id6kozben pedig fantasztikus protuberanci-
akban, hosszu filamentekben, forré napfak-
lyakban és persze a Vénusz fényes sarldja-
ban gyonyorkodhettiink. Tavcsovezés utan
pedig a rajzok kidolgozasaval, valamint
érdekfeszité el6adasokkal telt a nap. Ez
utdbbiaknal a csillagaszat széles spektruma
reprezentalva volt: Mizser Attila révén a
véltozdcsillagokrdl, Kiss Arontdl csillagfej-
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16désrél, istokosokrdl, meteorokrol hallhat-
tunk, valamint az észlelési alapismereteink
elsajatitasat is neki koszonhetjiik. A gala-
xisok vilagaval is kozelebbrél megismer-
kedhettek a tdborozok Csizmadia Szilard
révén, Molnar Péter pedig az asztrofotdzas
rejtelmeibe avatott be minket.

Borult idében ugyan az égbolt észlelése
nem volt lehetséges, am azt tulzas lenne
allitani, hogy egy percig is unatkoztunk
volna. Ha az ég felé nem fordithatjuk len-
cséinket, sebaj — nézziink hat a fold ira-
nyaba! Mikroszképos meteoritvizsgalatok
soran kozelebbrél megismerkedhettiink e
foldre pottyant hirnokok vilagaval. Kézbe
vehettiink nagyobb ké- és vasmeteoritokat,
vékonycsiszolat formajaban pedig polari-
zacidés mikroszkop alatt is megvizsgalhat-
tunk egy-egy ilyen kézetet. A kémeteo-
ritban rejld kondrumok, a vasmeteoritok
Widmanstatten-mintazata, a polarizacids
mikroszkép fantasztikus szineiben pompa-
z6 csiszolatok mind-mind amulatba ejtették

a tdborozodkat.
- i

Gyonyord a Widmanstatten-mintazat! (Mizser A. felv.)

A tavcsdvezésben és csillagdszatban gaz-
dag hét utan életre szd0lé élményekkel a
zsebiinkben hagyhattuk a hatunk mogott
Tarjant. A hosszt éjszakéaktdl kissé dlmata-
gon, a buszon el-elbdbiskolva utunk imma-
ron hazafelé vezetett. A tisztan csillogo
égbolt, a fehéren fodrozo Tejut, a Napunkon
feltind protuberanciak, az ¢éj sotétjében
megbuvo kodok és halmazok latvanya azon-
ban tisztan él emlékeinkben, és valdszinti-
leg sosem fognak elfakulni.

Boldog Addm
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Csillagaszati hirek

Napunk tavolrol

Napunk, mint a legkozelebbi csillag, a leg-
kézenfekvSbb célpont a csillagok miikodé-
sének megértéséhez, ezért tireszk6zok egész
serege kiséri figyelemmel miikodését. Egy
nemrégiben kozzétett tanulmany szerint a
Nap miikodése segithet a hozza hasonld,
élet hordozasara is alkalmas bolygorend-
szerrel biré csillagok tanulmanyozasaban.

A kutatok a Napon megjelend napfoltok
kiilonféle hulldmhosszakon, valamint a
magneses tér szerkezetében megfigyelhetd
hatasait vizsgaltak olyan alacsony felbontas-
sal, amelyet csillagok esetében érhetiink el.
Ezzel a szimulaciéval Shin Toriumi (JAXA)
és csoportja a Naphoz hasonld, tavoli csilla-
gokon feltling jelenségek sikeres megfigye-
léséhez jarulhatnak hozza.

A napfoltok sok esetben eldre jelzik a
flerek létrejottét, amelyek, ha tulsagosan
intenzivek, veszélyt jelenthetnek a csillag
koriil keringd bolygén kifejlodott életre is.
Ugyanakkor néhany, kevésbé erételjes fler
hozzajarulhat az élet fejlédéséhez, példaul
a DNS-hez hasonl6 komplex strukttrak 1ét-
rehozasaval.

A tavoli csillagokon észlelhet6 valtozasok
szimulalasahoz a kutatdk a Solar Dynamics
Observatory és a Hinode nevl szonda
eredményeit hasznaltak fel. A napkorong-
rol késziilt felvételek minden pixelének
fényességértékét Osszeadva, majd az ered-
ményeket az id6 fiiggvényében abrazolva
eléallithattak a forgd csillagon megjelend
napfoltok és mas strukturak altal okozott
fényességvaltozast kiilonféle hullaimhossza-
kon. A modell még tovabbi finomitésra szo-
rul — jelenlegi formajaban csupan egyetlen,
nagy kiterjedésti napfolt, illetve aktiv teriilet
hatasat vették figyelembe. Ez meglehet&sen
nehéz feladat volt, mivel az évekre vissza-
mend adatsorokban ritka, hogy egyetlen, de
jelentés méretd struktira legyen megfigyel-
het6 a Nap felszinén.

Egy tavoli, a Naphoz hasonlé csillagon megjelené
folt hatasa a kiil6nb6z6 hullamhosszakon
megfigyelhetd fényesség valtozasara, fentrdl le,
balrél jobba: fotoszféra, magneses fluxus, 304, 171
és 131 angstrom ultraibolya tartomanyban, illetve
réntgenfényben (NASA/SDO/JAXA/NAOJ/Hinode)

A fiatal csillagok vizsgalataval egytttal
a csillagfejlédés korai szakaszara, illetve
sajat Napunk fiatal koraban lezajlott esemé-
nyekbe is bepillantast nyerhetnek a kutatok.
Ugyanakkor a kutatasok segithetnek meg-
érteni a Napon megszokott flerekhez képest
10-1000-szer er6teljesebb, uin. szuperflerek
kialakuldsanak és hatasanak pontos mecha-
nizmusat, illetve a lakhat6 bolygdk azono-
sitasat is.

NASA Sun, 2020. oktober 8.
— Molndr Péter

Nanokilovellések a Nap koronajaban
Régi rejtély a Nap miikodésével kapcsolat-
ban a napkorona rendkiviil magas hémér-
séklete, azaz a napkorona fiitésének pon-
tos mechanizmusa. A kutatok nemrégiben
a NASA IRIS (Interface Region Imaging
Spectrograph) szondajanak adatait dolgoz-
tak fel, és az eredmények szerint elsé alka-
lommal sikeriilt éles felvételeket késziteni
az un nanokilovellésekrdl (nanojetekrdl),
amelyek a modellek szerint a napkorona
fatéséért felel6sek.

A nanoflerek észlelése méretiik és rovid
élettartamuk kovetkeztében igen nehéz.

Nanoflerek a visszahullé anyagban
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IRIS 1400 - 60,000 K

(NASA’s Goddard Space Flight Center/Scientific Visualization Studio)

2014. aprilis 3-an egy un. koronalis esé
végén (amikor a kidobddott, majd a korona-
ban lehtilt plazma anyaga vizesésként hullik
vissza a felszinre) a kutatok fényes jeteket
fedeztek fel. Gyors mozgasuk kovetkeztében
a felvételeken vékony, fényes vonalakként
latszanak, a vonalak pedig merdlegesek a
Nap légkorében levé magneses strukttrak-
ra.

A modellek szerint a nanokildvellések
mindegyike a magneses atkotédésként
ismert folyamathoz kapcsolhato. E folyamat
soran a magneses erévonalak robbanassze-
riien rendez&dnek at, a kibocsatott ener-
gia tjabb atkotdédési folyamatot indithat
be, amely végiil is nanokilovellések soka-
sagat keltheti életre, ezek pedig a korona
flitésében jatszanak fontos szerepet. A nano-
kildvellések és nanoflerek gyakorisaganak,
valamint az altaluk okozott f(ités mértéké-
nek meghatarozasahoz még tovabbi vizsga-
latok sziikségesek, amelyhez a Solar Orbiter
és a NASA Parker Solar Probe nevii szondai
is hozzjarulnak majd.

NASA IRIS, 2020. szeptember 21.
— Ujhelyi Borbdla

Legdsibb anyagok a Bennu kisbolygon
A (101955) Bennu nevii kisbolygdt 1999-
ben fedezték fel. A mintegy 500 méteres,
jelentds felszini széntartalma miatt igen
sotét (albeddja mindossze 4,4%) kisbolygo-
rol mar felfedezésekor gyanitotta Ed Young,

hogy felszinén karbonatok létezhetnek, bar
hasonlé mintdk tanulmanyozéasara akkori-
ban csak meteoritok révén volt lehet6ség.

Az un. foldsurold kisbolygok csaladjaba
tartozik (azaz igen kozel haladhat el a Fold
mellett, olyannyira, hogy 2200-ig a szami-
tasok szerint mintegy 0,04% esélye van a
Folddel valo titkozésnek, igy a JPL vonatko-
z6 listajan a masodik legveszélyesebb objek-
tum). Mindezek miatt lett célpont a NASA
Osiris-REX szondaja szamara.

A szonda legutobbi megfigyelései azt
mutatjak, hogy az alapvet6en s6tét felszinen
fényes foltok, a kornyezetnél joval fénye-
sebb sziklak talalhatok. Ezen karbonatos

e —— e 5

Az Osiris-REx szonda ,Csalogany” nevti kijel6lt
leszalldhelye a Bennu felszinén (NASA)
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szikldkat a szonda leszallohelye utani
kutatds soran taldltak, amelyre a tervek
szerint e sorok megjelenésekor mar leszallt
a szonda (oktober 20-4n), majd a mintegy 60
grammnyi mintaval 2023-ban érkezik vissza
Foldiinkre.

A mintegy féltucat, rendellenesen fényes,
karbonatos szikla (néhany centiméteres-
t6l a masfél méteresig) a modell szerint
lehetséges, hogy a (4) Vesta kisbolygordl
szarmazd tormelék, amely akkor jutott a
Bennu felszinére, amikor a kezdetben joval
kiilsébb palyan keringé égitest befelé van-
dorlasa soran athaladt a f6 kisbolygoovon,
igy kisebb-nagyobb tormelékekkel {itk6zott.
A felszinen lathaté fényes foltok ugyan-
akkor Hannan Kaplan (NASA Goddard)
és csoportjanak vizsgalatai szerint karbo-
natokban, kiilonosen kalcitban gazdagok.
A modellek szerint ezek az anyagok forré6
vizb6l csapddhattak ki. Folyékony és meg-
felel6 hémérsékletii viz létezése azonban
csak nagyobb égitestben képzelhetd el, ill. a
szamitasok szerint a megfelelé koncentracié
eléréséhez a viznek mintegy 20-45 km utat
kellett megtennie az &si égitest belsejében.
Ennek megfelelGen a sziil6égitest mérete a
100 km-es nagysagrendbe esik, ami j6 0ssz-
hangban all a modellek altal a Naprendszer
sziiletése utani néhany évmillié soran elére
jelzett bolygdcsirak méretével. Az elkép-
zelések szerint az Osi bolygdcsira késébb
ismeretlen okokbdl (valdszintileg {iitkozés
folytan) széttoredezett, a kicsapodott asva-
nyi anyagok igy keriilhettek a Bennu felszi-
nére, amely esetleg ennek az G6si égitestnek
egy darabja volt. Problémat jelent ugyan-
akkor, hogy hasonlé folyamatokra (a kar-
bonatos sziklak keletkezésére) nem latunk
a Naprendszerben példat a joval nagyobb,
960 km-es Ceres torpebolygé alatti méret-
tartomanyban.

Amennyiben a modell helyes, a Bennu egy
800-1500 milli6 évvel ezelStti katasztrofalis
iitk6zés soran keletkezett, és valdszintileg
az Eulalia vagy a Polona kisbolygécsaladba
tartozik.

Sky and Telescope, 2020. oktober 9.
— Molndr Péter
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Sarki fény egy iistokoson

A 67P/Churyumov—Gerasimenko az elsé
listokos, amelyre ember készitette eszkoz
leszallast hajtott végre. Az ESA Rosetta
nevl szonddja emellett két éven at, 2014 és
2016 kozott vizsgalta az {istokos viselkedé-
sét a napkozelség elétt és utan. Ugy tiinik,
a Rosetta adatai még ma is szolgalnak érde-
kességekkel.

Sarki fényeket eddig csak a nagybolygo-
kon, illetve egyes Jupiter-holdakon sikertilt
kimutatni. A foldi sarki fényhez hasonléan
ezek is a Napbol kiaramlo toltott részecskék
hatasara keletkeznek, amelyek a légkorbe
csapodva az abban levé molekulakat ioni-
zaljak, és fénylésre gerjesztik.

A Rosetta tobb miiszerébdl szarmazo ada-
tok egylittes elemzésével a kutatok arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy az eddig
a foldi ,légkorfénylés”-hez hasonlé jelen-
ség mellett a ,valodi” sarki fényhez hason-
16 sugarzas is keletkezik az iistokds koriil
kialakult kémaban. A napszél részecskéi
itt is kolcsonhatdsba lépnek a koéma rop-
pant ritka gazanyagaval, és az itt talalhato
molekuladkat, elsGsorban vizmolekulakat
ionizalva igen gyenge, tavoli ultraibolydban
megfigyelheté sarki fényt bocsatanak ki.
Ezzel ez az els6 alkalom, hogy bolygokon
és holdakon kiviil egy tistokoson is sikertilt
sarki fényt kimutatni.

Ez a felfedezés segithet a kozponti csilla-
gunkhoz viszonylag kozel halad6 tistosokon
fellépd sarki fény intenzitasanak valtozasa
alapjan a napszél erésségének becslésére is,
valamint tovabbi lehetséget ad az GiridGja-
ras vizsgalatara.

NASA Comets, 2020. szeptember 21.
— Molndr Péter

S6s tavak a marsfelszin alatt

Két évvel ezel6tt Roberto Orosei (Istituto
Nazionale di Astrofisica, Olaszorszag) és
kutatdcsoportja az ESA Mars Explorer kerin-
gbegységének 29, Osszesen négy év alatt
Osszegyjtott radarképének elemzése alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy Mars
déli pélusvidéke alatt jelentSs kiterjedést,
s0s vizet tartalmazé t6 helyezkedik el.
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A Mars Express felvétele a Mars déli pdlusvidékérdl (ESA/DLR/FU Berlin/Bill Dunford)

Sebastian Luro (Universita Roma Tre,
Olaszorszag) és kutatocsoportja, bevonva a
korabbi munkat végz6 csoport tagjait is, 10
év alatt Osszegydjtott 134 radarképet ele-
meztek Gjra. Munkdjuk sordn megerdsitet-
ték a korabban feltételezett t6 1étét, ugyan-
akkor egy eredetileg foldi, felszin alatti
tavak kimutatasara kidolgozott moédszert is
felhasznaltak. A geolégusok korében régdta
ismeretes volt az Antarktisz jégpancélja alatt
létez6 t6, am az ennek kimutatdsara kifej-
lesztett modszer nem miikddott a Gronland
gleccserei alatti tavak kimutatasa soran,
ahol a viz foltokban helyezkedik el, kevered-
ve permafroszt teriiletekkel. Az Gij mddszer
alkalmazasa soran nem csak a fényvissza-
verés erésségét, de annak egyenletességét is
vizsgaljak. Ennek kdszoénhetden kimutattak,
hogy a nagy kiterjedésti, kb. 20 km atmé-
r6j, a déli polusvidék alatt elhelyezkedd
felszin alatti to koriil tobb, 5-15 km atmé-
réj(, felszin alatti medence van. A mddszer
megbizhatdsagatjelzik a Gronland teriiletén
végzett ellenérzd vizsgalatok.

Sky and Telescope, 2020. szept. 28. — Mpt

Sziikség van az amatdr
Vénusz-megfigyelésekre!

Az ESA és a JAXA kozos, BepiColombo
nevi szonddjat 2018. oktdber 20-an inditot-
tak a Merkur vizsgalatara. A tervek szerint
2025-ben fog megérkezni a legbelsé boly-

gohoz. Célpontjanak eléréséhez gravitacios
hintamanévereket végez a bolygdk mellett.
E sorok megjelenésekor mar megtortént a
Vénusz melletti, oktdber 15-ei hintamand-
ver, a kovetkezé hasonlé miiveletre pedig
jovo év augusztus 11-én fog sor kertilni.

LIR
(10 pm)

Az Akacuki-szonda megfigyelései a Parker
napszonda elrepiilése idején. A megfigyelések a 70
km-es magassagban levé légrétegekre vonatkoztak.
A jobb oldali képen a légkérben megfigyelheté
hullam is megfigyelheté (JAXA / Planet-C)

A Kkozelités soran a szonda mintegy
11 000 km-re halad el a Vénusz légkoré-
nek felsd hataraitdl, mikozben a fedélzetén
levé 11 miszer koziil j6 néhannyal végzett
megfigyeléseket az atmoszféra legfels6bb
rétegeir6l. Munkajat kiegészitette a 2015
ota a bolygé koriil keringd japan Akacuki
(Hajnal) szonda ultraibolya és infravoros
tartomanyban végzett megfigyelései mellett
foldi észlelések — koztiik amatdresillaga-
szok munkdja is. Mig a két, kozeli szonda a
Vénusz félig megvilagitott oldalara latott ra,

1
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Amatdr felvételek a Vénuszrdl a Parker Solar Probe julius 11-i kdzelitésének idejébdl

a foldfelszinrdl szinte televénusz volt megfi-
gyelhetd. Foldiinkrdl az amatdresillagaszok
elsésorban fotografikus, a kozeli infravoros
(800 nm feletti) tartomanyban, a kozepes
magassagban levé felhérétegekrdl végezhet-
tek észleléseket.

Szerencsére az amatérok szamara ma elér-
het6 muszerek lehetévé teszik akar tudo-
manyos értékli megfigyelések végzését is.
Erre j6 példa a bolygo légkorének kozépsd
rétegeiben vandorld felhémintazatok felfe-
dezése, amelyekhez amatér megfigyelések
és az Akacuki-szonda adatainak feldolgoza-
sa vezetett. Juliusban a Parker Solar Probe
napszonda haladt el utja soran a Vénusz
mellett, ekkor els6ként vizsgalta meg kozel-
rél a bolygd éjszakai oldalat a WISPR kame-
ra segitségével, szintén amatér megfigyelé-
sekkel, illetve az Akacuki nappali félgomb

Roger Penrose (1931-), Reinhard Genzel (1952-) és Andrea Ghez (1965-), a 2020-as fizikai Nobel-dij nyertsei
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(Joaquin Camarenas (2) / Luigi Morrone)

felett végzett észleléseivel parhuzamosan. A
megfigyelési adatokbdl a felhézet szerkezete
mellett a légkor hémérsékletére is kovet-
keztetni lehetett, az elkésziilt felvételeken a
1égkori hullamok és a sarki orvény is kivalo-
an lathat6. Az amatdrok legfelsé és k6zépso
légrétegekre vonatkozd megfigyelései (ult-
raibolyaban és kozeli infravorosben) mellett
ekkor a Pic du Midi Obszervatérium is
vizsgalta a bolygd éjszakai oldalat.

Sky and Telescope, 2020. oktéber 1. — Mpt

A 2020. évi fizikai Nobel-dij

A 2020-as fizikai Nobel-dijat megosztva
Roger Penrose, Reinhard Genzel és Andrea
Ghez nyerték el. A megosztott dij felét Roger
Penrose (University of Oxford) kapta a feke-
te lyukak kialakulasanak mint az altalanos
relativitaselmélet kovetkezményének vizs-

-

(Perimeter Institute, MPE, MacArthur Foundation)

galataért. A két negyedrésszel pedig Genzel
(Max-Planck Institut fiir Extraterrestrische
Physik) és Ghez (University of California)
a Tejutrendszer koézéppontjaban levé tobb
millié naptdmegnyi fekete lyukanak kozeli
csillagok mozgasan alapulé felfedezéséért
és tanulmanyozasaért nyerte el.

Az indoklas szerint Roger Penrose rend-
kiviil Otletes matematikai modszerekkel
bizonyitotta, hogy a fekete lyukak létezése
kozvetlen kovetkezménye Albert Einstein
altalanos. relativitdselméletének. Einstein
maga nem hitt ezeknek a hihetetlen tome-
gl objektumoknak a létezésében, haldla
utan tiz évvel, 1965-ben azonban Penrose
bizonyitotta, hogy a fekete lyukak valéban
kialakulhatnak, és részletesen le is irta azo-
kat. A fekete lyukak kozepén un. szingula-
ritas bajik meg, ahol a fizika minden ismert
térvénye érvényét veszti. Attorést jelentd
cikkét még ma is az altalanos relativitas-
elmélet Einstein utani egyik legfontosabb
munkajanak tartjak.

A Reinhard Genzel, illetve Andrea Ghez
altal vezetett kutatdcsoportok az 1990-es
évek elejétl kezdve galaxisunk kozép-
pontjat, a Sagittarius A*-nak nevezett régiot
figyelték meg. A Tejutrendszer centrumanak
kozelében keringé legfényesebb csillagok
mozgasat addig elképzelhetetlen pontossag-
gal térképezték fel. Mindkét csoport arra az
eredményre jutott, hogy akdzéppontban egy
extrém nagy tomeg(i, de lathatatlan objek-
tum helyezkedik el. Az eredmények szerint
a Naprendszernél nem nagyobb térrészbe
kb. 4 milli6 naptomeg 6sszpontosul. A vilag
legnagyobb tavcsoveit hasznalva, a Genzel
és Ghez altal kidolgozott eljaras segitségé-
vel vizsgalhattak a Tejutrendszer centrumat
satnézve” az azt elrejt6 csillagkozi gaz- és
porfelh8kén. Uj modszereket fejlesztettek ki
a foldi légkor észleléseket zavar6 hatasanak
csokkentésére, egyedi miszereket épitet-
tek. Uttoré munkajuk meggy6z3 bizonyité-
kot szolgdltatott arra, hogy a Tejutrendszer
kozéppontjat egy szupernagy tomegti fekete
lyuk uralja.

A fizikai Nobel-dijat odaitélé bizottsag
elndke, David Haviland szerint az idei dija-
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zottak 1j tavlatokat nyitottak a kompakt
és szupernagy tomegl objektumok kutata-
saban. Azonban még sok kérdés var meg-
valaszolasra ezekkel az egzotikus objek-
tumokkal kapcsolatban. Ezek nem csak a
belsé szerkezetiikkel Osszefliggd kérdések,
de azon problémak is, hogy a gravitacio-
ra vonatkoz6 elméletiink hogyan teljesit
a fekete lyukak kozvetlen kornyezetében
uralkodd széls6séges feltételek kozott.
www.csillagaszat.hu 2020. oktéber 6.
— Kowvdcs Jézsef

A Tianven-1 marsszonda 6narcképe
Kina igen nagyratéré célokkal inditotta a
Tianven—1-et a Mars felé jalius 23-an. A
keringbegységet és egy hatkerekii rovert is
magaban foglalé szonda j6v6 februarban
érkezik meg a Marshoz, a rover leszallasara
pedig aprilisban keriilhet sor.

A szonda a kidobott kameraegység felvételén (CNSA)

Utkozben, 24 millié km-re a Foldtdl, a
szonda egy apré egységet bocsatott ki a
vilagiirbe. Az eszk6z mindkét oldalan egy-
egy nagy latoszogli kamera helyezkedett
el, mindkett6 masodpercenként egy fel-
vételt készitett. Néhany felvételen kivalo-
an latszik az aranyszind, hatszog alaku
szonda, két eziistszinli napelemtablajaval
és a rovert rejté védSkuppal. A képeket a
kidobott egység az anyaszondara tovabbi-
totta, amely szintén készitett felvételeket a
kameraegységrdl, majd tovabbitotta azokat
a Foldre. A képeket oktéber 1-jén, a Kinai
Népkoztarsasag kikialtasanak évforduldjan
hoztak nyilvanossagra.

Space.com, 2020. oktéber 12. — Molndr Péter
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A TAL200K tavcso

Jelen cikkben a novoszibirszki optikai
és mechanikai mtszereket készitd gyar
(Novosibirsk Instrument-Making Plant,
NPZ) altal készitett 200/2000 mm-es
Klevcov-Cassegrain rendszer(i katadiopt-
rikus tdvcsévemet ismertetem. A TAL200K
markajelzésben a ,K” Jurij A. Klevcov, a
gyar optikai mérndke nevének kezddbetdije,
aki megalkotta ezt a kiilonleges optikai
rendszer(i tavcsovet még az 1970-es évek-
ben. A TAL200K tavcsovemet 2007. janu-
ar 14-én vasaroltam a Budapesti Tavcsé
Szolgéltatonal (mai nevén Budapesti Taves6
Centrum, BTC) Szanthé Lajos és Szuhacs
Attila szakértSi segitségével. Ugy tudom,
hogy nagyon kevés TAL katadioptrikus
tavesé lehet magyarorszagi felhasznalok
tulajdonaban, inkabb az egyébként szintén
kitiné optikai mindségli TAL refraktorokat
vasaroltak. E sorok irasakor mar nem kap-
hatdk a hazai kereskedelemben TAL gyart-
manyu tavesovek.

A katadioptrikus

tavesovekrol roviden

Kezdjiik a sz6 jelentésével A ,katadiopt-
rikus = katoptrikus + dioptrikus”, vagyis
a gordg ,katoptrikus (katomtokdc)”, azaz
Ltukor (katomtoov)”, ,tikrozd, visszaverd”
feliilet, illetve a ,dioptrikus (domtoiicog)”,
azaz ,fénytoré” (,lencsés”) szavakbol
Osszetett sz0. A katadioptrikus taves6 tehat
egy Osszetett optikai rendszer, amelyben
tlikrozo feliiletek (tiikrok) és fénytors ele-
mek (lencsék vagy lencse és rajta tiikro-
z§ feliilet) egyarant jelen vannak. A kata-
dioptrikus tavcsoveknél a tiikros taveso
képének javitasa, a torzuldsok korrigalasa
céljabol a fényutba korrekcids segédopti-
kat (pl. korrekcios lemezt) helyeznek el.
A katadioptrikus tavcsovek legismertebb
tipusai: Schmidt-tavesévek vagy Schmidt-
asztrografok (pl. a piszkéstetéi 60/90/180
cm-es, Zeiss gyartmanyu Schmidt-telesz-
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kop), Schmidt-Cassegrain-tavcsovek, Mak-
szutov—-Cassegrain-, Schmidt-Newton-,
Makszutov—Newton-, valamint a Klevcov-
tavesovek. Ezeken kiviil még egyéb, kevésbé
ismert tipusaik is vannak, amelyek ismerte-
tése talmutat a cikk keretein.

Egy TAL200K 200/2000 mm-es (f/10) Klevcov—
Cassegrain-tavcsé HEQS dllvanyon 220V/12V AC/DC
stabilizalt atalakitoval. A keresé egy TS 9x50 mm-es

keres6tavesé Amici-prizmaval (a szerzé felvétele
2019. junius 8-an készilt Budapest-Svabhegyen).

A katadioptrikus tavcsévek a mnagyobb
objektivatmérdjii, rovid tubus hosszl-
sagu, de hosszi ered6 fokusztavolsagu,
legkénnyebben hordozhaté és hasznalhatd
tavesdvek az amatdresillagdszok szama-
ra. A fotésok ismerik a tiikorobjektiveket,
amelyek Makszutov-rendszeren alapuld
teleobjektivek, ezek legkisebbjeinek f&tiikre
altalaban 80 mm koriili atmérdji. A kata-
dioptrikus tévcsovek a rovidebb tubushos-
sz miatt kisebb mechanikdkon is stabilak,
jol hasznalhatdak vizualis és fotografikus

megfigyelésekre egyarant. A kozponti
kitakaras ellenére meglepSen kontrasztos
képet adnak nagy nagyitasoknal is, igy
kivaldéan alkalmazhaték a Hold, bolygdk
és a Nap megfigyelésére (a belépényilas
elé helyezett megfelel§ sztirgvel). Osszetett
optikai felépitésiik miatt nehéz elkésziteni
ezeket a rendszereket, példaul egy egyszert
Newton-taves6hoz képest tobb tiikor- és
lencsefeliiletet kell precizen megmunkalni.
Ezért dragabbak, mint a Newton-tavesovek.
Példaul 15 cm f6titkoratmérotol felfelé 5 cen-
timéteres atmérénovekedés (20 cm, 25 cm)
csaknem kétszeres arat jelent az el6z8 méret
ardhoz képest — nem is szoélva a nagyobb
atméré altal megkovetelt nagyobb teherbi-
rast mechanika magasabb ararol.

A katadioptrikus tavesovek azonban joval
alacsonyabb aron szerezhet6k be, mint az
azonos méret lencsés tavcsovek. A jo opti-
kai mindségt, kis kitakarasu katadioptri-
kus tavesovek idealis megfigyelé miiszerek
azok szamara, akik nagy teljesitményti, de
konnyen hordozhat6, révid tubusu telesz-
képot keresnek, példaul utazasra. A hor-
dozhatdsag mellett ,varosi csillagaszatra”
is hasznalhatdk, egy kis méret(i teraszon,
erkélyen is felallithatok. Hosszui fokuszta-
volsaguk miatt kivaloak a Hold, bolygok,
esetleg a Nap megfigyelésére, illetve kis
kiterjedésii mélyég-objektumok észlelésére.
A hordozhatdésaguk miatt a katadioptrikus
tavesovek példaul ,jardacsillagaszati” tav-
csoves bemutatasokra is praktikusak.

Erdemes felidézni, hogy miként jutottunk
el a modern katadioptrikus tavecsovekig,
koztiik a Klevcov—Cassegrain-teleszkopig!
A katadioptrikus optikak torténete 1820-ban
kezdddétt, amikor Augustin-Jean Fresnel
kifejlesztett egy tiikr6z6 feliiletbdl és len-
csébdl Osszetett vilagitotorony-tiikrét, ami
a fényforras fényét parhuzamos fénysuga-
rakka veri vissza. Ezzel bebizonyosodott,
hogy a tiikor és lencse egyiittes alkalmazasa
alkalmas a sugarmenet kivant médon vald
terelésére. Nem csak nagy méretii optikak-
ban, hanem a mikrovilag vizsgalatara alkal-
mazott optikai rendszerekben is elkezd-
ték alkalmazni a katadioptrikus optikakat.
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Leon Foucault 1859-ban katadioptrikus opti-
kaval épitett mikroszkoépot. A tavesévekben
a katadioptrikus optika alkalmazasa el3szor
a katadioptrikus dialyt formajaban valosult
meg, amelyben a két lencsébdl 4llo objektiv
lencsetagjai kozott széles 1égrés helyezkedik
el. Ezt W. F. Hamilton szabadalmaztatta
1814-ben, majd késébb a Schupmann-féle
medial (a fényat a tubus kdzepénél van
kivezetve, a tiikkrds és lencsés tavesd kozotti
koztes megoldasrdl van sz¢) teleszkdpban
jelent meg, amelyet Ludwig Schupmann irt
le 1892-ben.

A modern katadioptrikus tavcsévekben
alkalmazott segédoptikak fontos elemét fej-
lesztette ki Alphonse Mangin francia had-
mérnok ezredes 1876-ban, a rdla elnevezett
Mangin-tiikrét (néha a Mangin-lencse elne-
vezés is eléfordul). A mai katadioptrikus
tavesovekben, igy a Klevcov-Cassegrain-
tavesovekben is fontos szerepet kapott ez az
ujitas: a segédoptika egyik eleme a Mangin-
tiikor lett. A Mangin-tiikdr egy negativ
meniszkusz lencsébdl (fénytoré kozeg) és
annak hatsé oldalanak gorbiilt feliiletére
felvitt tiikroz6 rétegbdl 4llo Ssszetett opti-
kai elem, amely a beérkezdé fényt gombi
hiba nélkiil veri vissza. A Klevcov-tavcso-
ben és annak elédeiben (Popov-féle, majd
Argunov-tavesovekben) a fotiikortdl legta-
volabb es6 elem a Mangin-tiikor. Az ég felé
nézé feliiletén fényvisszaverd bevonat van,
amely a fényt a f6tiikor felé veri vissza.

A nagy méretli és egyben fényerds (f/3
vagy ennél nagyobb fényerejii) gombi f&tiik-
rii tdvesovek optikai hibainak kikiiszobolé-
sére Bernhard Schmidt 1931-ben alkalmazta
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A Klevcov-Cassegrain-tavcsé optikai elemei és a
sugarmenet: 1 - szférikus f6tikor, 2 - meniszkusz
korrektor, 3 - Mangin-tikor (J. A. Klevcov, 2000).
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el6szor a belépd nyilas teljes atmérdjét kitol-
té korrekcios lemezt, ami egyébként egy
torékozeg (iveg) és negyedrendli forgasfe-
lillet, amely korrigalja a gombi f6tiikor szfé-
rikus aberracidjat, és a korrekcids iivelemez
szini hibdjat is kikiiszoboli.

A Schmidt-teleszkop kifejlesztése utan egy
ujabb fontos katadioptrikus tavesd tipus
jelent meg: a Makszutov vagy Makszutov—
Cassegrain-teleszkép. Dmitrij Dmitrijevics
Makszutovot a rdla elnevezett tavesé meg-
alkotasaban az vezérelte, hogy a Schmidt-
féle elrendezés elényds tulajdonsagaival
bir6, de konnyebben elkészithet6 korrekci-
Os lemezt alkalmazd miszert készitsen (l.
Juhasz Laszl6 cikkét a Meteor 47. évf. 2017/6.
juniusi szam 18-24. oldalan). Makszutov ezt
az Uj tavesGtipust 1941-ben szabadalmaztat-
ta. A Makszutov-rendszerben egy erésen
gorbiilt negativ meniszkuszt helyeznek a
gombtiikor elé, amelynek szférikus aberra-
cidja ellenkezé elGjeli, mint a gomb f6tiiko-
ré. E korrektor gyartasa azonban nagyobb
méretekben sem nem egyszer(ibb, sem nem
olcsébb, mint a Schmidt-korrektoré, igy jel-
lemzden csak kisebb (50 cm alatti) kamerak-
nal alkalmazzak.

Nem egyszerti feladat a tavcsé belépd nyi-
lasaval megegyezd, tehat igen nagy méretii
korrekcids lemez preciz elkészitése, ezért a
tavesovek optikajaval foglalkozé mérnokok,
csillagaszok kisebb méretli segédoptikak
(szub-apertura korrektorok) tervezésével és
alkalmazasaval kezdtek el foglalkozni az
1960-as, 70-es években. A belépd nyilasnal
kisebb atmérdjl, lényegében a segédtiikor
méretével megegyezd korrekcids optikai
elemet vagy elemeket tartalmazé 4j tav-
csétipust G. 1. Popov, a krimi asztrofizikai
obszervatérium munkatarsa alkotta meg
1972-ben. Ebben a tdvcsében a szférikus
f6tiikorrdl visszavert fény egy kvazi-afokalis
meniszkusz lencsén at egy negativ lencsén
at annak tavolabbi feliiletére felvitt tiikro-
26 feliiletrdl visszaverddve ismét a negativ
lencsén és afokalis kozegen at jut a tavesé
fékuszaba. Popov volt az elsd, aki a segéd-
tiikor elé kozvetleniil elhelyezett menisz-
kusszal probalta meg a szférikus aberraci6

16

kikiiszobdlését. Azonban mar maga Popov
is kimutatta, hogy a helytdl fiiggd szini hiba
marad a rendszerben, a tovabbi, mddositott
valtozatoknal pedig koma hiba 1épett fel,
amit nem tudott kikiisz&bdlni.

Az Gjabb és tjabb szub-apertura korrekto-
rok megalkotasa a Szovjetunioban 1962-ben
P. P. Argunov altal kifejlesztett Argunov—
Cassegrain-tavesével, majd egy évtizeddel
késébb az USA-ban John L. Richter altal
kifejlesztett rendszerrel (,Acme” elneve-
zésli tavesd) folytatddott, azonban ezek a
tipusok nem terjedtek el széles korben.

A Klevcov-Cassegrain-tavesd

1974-ben egy Uj telepiilést hoztak létre a
Szovjetunié Novoszibirszki Keriiletében,
Novoszibirszktél mintegy 20 km-re délke-
letre. Kolcovo varosaban elsésorban kutato
és fejleszt6 intézetek, valamint laboratdriu-
mok kaptak helyet, és manapsdg is csupan
néhany ezren lakjak. Ebben a varosban dol-
gozott és alkotott Jurij A. Klevcov optikai
mérnok.

Klevcov 1974-ben még nem ismerte a két
elembdl allé6 segédoptikaval rendelkezd
Popov-féle tavesovet, de ismerte a Popov-
rendszeréhez hasonld, de annal Osszetet-
tebb, harom tagbdl allo segédoptikaval sze-
relt Argunov-féle optikai rendszert. Tehat
Klevcov az Argunov-rendszerbdl indult ki,
és annak optikai hibait kivanta kikiisz6bol-
ni egy Uj segédoptika megalkotasaval. 1975-
ben alkalmazta el6szor a Mangin-tiikrot
az 4j optikai elrendezésben. Az Argunov—
Cassegrain-taves6hoz képest a Klevcov=
Cassegrainben a segédoptika csak két elem-
bdl all: a f6tiikor feldli oldalon egy kvazi afo-
kalis meniszkusz lencsébdl és ehhez kozel
egy Mangin-tiikorbdl, amely egy negativ
lencsébdl és annak a fétiikortdl tavolabbi
feliiletére felvitt tikrozé feliiletébdl all (a
Mangin-tiikor egy valtozata). Klevcov és
munkatarsai meghataroztak, hogy milyen
anyagu lencsék, tiikrozd feliiletek, milyen
geometriai elrendezésben adjak a lehet6
legkisebb leképzési hibakat, aminek ered-
ményeként végiil a szférikus, illetve szini
hibak szinte teljesen elt(intek.
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A Klevcov-Cassegrain-tavcso optikai elemei és a tubus, valamint az okularkihuzat mechanikai felépitése.

1 - szférikus fétiikor, 2 — korrekcios meniszkusz, 3 - a korrekcidés meniszkusz és a Mangin-tikor elvalasztasa, 4
- Mangin-tikor, 5 - okuldrkihuzat, 6 —okularkihuzat fogasléce és a forgatégomb, 7 - fétiikortartd és tubuszard
korong, 8 - fétikor belsé tartdja a Cassegrain-kimenet el6tt, 9 — az arnyékolocsé talpa, 10 — arnyékoldcsé, 11
- a tubus belsé fala és matt fekete festése, 12 — a segédoptikat tartd, burkolé henger, amely csavarmenettel
elforgathato, (13 - ez a szam nincs jeldlve a dokumentacidban), 14 - a segédoptika tarté elforgatasat lehetévé
tevé csavarmenete, 15 - a belépdnyilds gydrije és a segéd optikat tarto ivelt tartélabak (pdklabak)

(J. A. Klevcov és munkatdrsai RU23508U1 sz. szabadalmi dokumentumanak melléklete, 2001/2002)

A TAL Klevcov-Cassegrain-tavcsé segédoptikajanak
gorbllt segédoptika-tarto labai (a szerzé felvétele)

Egy tovabbi djitast is bevezettek Klevcov
és munkatdrsai: a segédoptikat szamitasok
alapjan megfelelGen gorbitett tartélabak rog-
zitik a taves6tubushoz az altalaban megszo-
kott egymasra merdleges egyenes tartolabak
helyett. Ennek kovetkeztében nem jon létre
a jellegzetes diffrakcids tiiske a pontszerd,
fényesebb fényforrdsoknél. A diffrakcios
tliskék ,eltiintetése” azért elényds, mert a
fényesebb csillagok feltind ,tliskéje” nem
zavarja az esetleg kozeliikben elhelyezked6
halvanyabb objektumok észlelését. Tobbek
kozott ezért is valasztottam a TAL200K
tavesovet.

A TAL200K tavesé segédoptikaja a fotii-
kor teriiletének 12%-at takarja ki a gyarto
altal megadott miiszerspecifikacié szerint.
A segédoptika altal okozott linedris koz-
ponti kitakaras (segédoptika és a f&tiikor
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atméréjének aranya) a TAL200K taves6nél
kozel 35%, ami még kedvezd a kontrasz-
tos, ,kemény” Hold- és bolygoképekhez.
Természetesen egy azonos objektivatmérd-
jd, j6 mindségi lencsés tavesénél nincs jobb
bolyg6zé tavesd, de annak ara sokszorosa
egy azonos méretii katadioptrikus tavesd-
ének.

A TAL Klevcov-Cassegrain-
tavesovek gyartasa

A Klevcov-Cassegrain-tavesé gyartasanak
kezdete Gsszefiigg a korabeli szovjet ama-
téresillagaszok részérdl felmeriil igénnyel.
A novoszibirszki amatdrcsillagasz szakkor-
ben tevékenykedd és az amatéresillagasza-
tot — és altalaban a csillagaszatot — népsze-
risitd és ilyen témaju filmeket készitd L. L.
Sikoruk volt az, aki 1973-ban felvetette, hogy
a kitlinGen felszerelt novoszibirszki gyarban
készitsenek amatdresillagdszati tavesove-
ket is. Elészor nem fogadtak tul lelkesen
az Otletet, ugyanis akkoriban kis tavcso-
vekhez optikakat, illetve tavesoveket mar
gyartottak Leningradban és Zagorszkban. A
novoszibirszki {izemnek mas volt a rendel-
tetése, tovabba a tavesovekhez egy uj, pre-
cizids optikai részleget kellett volna felalli-
tani. A Szovjet Kommunista Part Kézponti
Bizottsaganak (SZKP KB) dontésére volt
sziikség. Végiil a KB ugy hatarozott, hogy
legyen ilyen részleg, igy hat B. S. Galuscsak,
a novoszibirszki gyar igazgatdja az ugy
mellé allt.

Természetesen a Szovjetunidban korab-
ban is — f6leg a masodik vilaghabora utan
— gyartottak kisebb kisebb tavcsoveket ama-
tor célokra. A novoszibirszki miiszerkészit6
gyarban megvolt a nagyobb amatdresillaga-
szati tavesovek gyartdsanak lehetdsége, de
de csak kisebb Newton-tavcsoveket készi-
tettek, mint a 65 mme-es , Alcor” (1979-t8]) és
a 110 mm-es ,Mizar” (1982-t8l).

Jurij Klevcov az 1j tavesStipust még 1978-
ban szabadalmi védettség ala helyeztette
(I. V. Kucser és L. V. Parko munkatarsaival),
majd 1996-ban beadta az orosz taldlma-
nyi hivatalba, végiil ugyanezen hivatalon
keresztiil nemzetkdzi szinten is védelem ala
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helyeztette 2022-ben (RU23508U1 szamon).
Az 1970-es, 80-as években nem az 4&ltala
megalkotott tavesével foglalkozott, hanem
mas munkakra kapott megbizdsokat, de
1998-ban megkezdte 200 mm-es Klevcov—
Cassegrain miiszer megtervezését és elké-
szitését. A szabadalmaztatott tervek alapjan
2000-ben a gyar megkezdte a TAL200K - 200
mm atméréji tiikkros teleszkép gyartasat.

TAL Klevcov-Cassegain-tavcsovek az eredeti
allvanyukon (TAL150K, 2000K és 250K) a haszndlati
utmutato boritélapjan

A fétiikor fényereje {/3, az effektiv fokusz-
tavolsag 2000 mm volt. A 2010-es évektdl
kezdve gyartottak egy 200/1700 mm-es fény-
erdsebb, azaz f/8,5 nyilasviszonyu verziot is
is. A TAL200K tavcsdvek tubusanak hossza
450 mm, tomegiik mintegy 8,5 kg volt.
Ezeket és a tobbi TAL tavcsovet is korsze-
rii optikai laboratdriumban vizsgaltdk be,
interferometriai vizsgalatokat is végeztek,
az optikai minéséget sorszam szerint azo-

nositva egyedileg tesztelték, dokumentaltak
és tanusitvannyal lattak el, amelyet mellé-
keltek. Az optikai laborban egy 300 mm-es
lencsével ellatott 3 méteres kollimator, illet-
ve autokollimator 300 mme-es tiikorrel allt
rendelkezésre az optikai bemérésekhez.

2001-ben késziilt el az els6é 150/1550 mm-es
/10,3 nyilasviszonyu Klevcov-Cassegrain,
de ezekbdl kevesebbet adtak el, mert dragab-
bak voltak, mint a hasonlé TAL-2 (150/1200
mm) és TAL-150P (150/750 mm) Newton-tav-
csovek. Kozponti kitakarasuk is nagyobb
volt, mint a TAL200K és a késébbi TAL250K
Klevcov—Cassegrain-tavcsoveké, igy a kép
kontrasztja valamivel rosszabb volt azoké-
nal, de de még mindig jobb, mint a hasonlo
méretl Schmidt-Cassegrain tdvcsoveké. A
TAL150K tubushossza 425 mm, a tOomege
6,2 kg.

A 250/2130 mm-es TAL250K-t 2005-ben
kezdték gyartani. Tubusdnak hossza 660
mm, a tomege 15,0 kg volt, ami mar nem a
,hordozhat6”, hanem a ,szallithat6” kate-
goria.

A TALI50K tavcs6hoz egy egyenes bete-
kintési 6x30 mm-es keresd tavcesd tartozik,
a TAL200K és TAL250K tavesovekhez egy
9x50 mm-es, egyenes betekintésti, Kepler-
rendszer(i, kivalé optikai minéségii keresd
tartozik.

A TAL tavcsovekhez fémoszlop vagy
massziv, strapabiré fa hdromlab allvanyt,
ekvatorialis mechanikat (pélustavesével) és
oragépet is kindltak, és altaldban a tavcsod-
tubussal egy készletben arusitottak. Ezek
a tavesovek igen masszivak, stabilak, szél-
16kések keltette rezgéseknek ellenalldak,
nyitott tubusuk gyorsan lehtil, a turbulens
légaramlas is csak rovid ideig jelentkezik
benniik.

Ugy tartjak, hogy ,az okuldr a tévcsd
fele”. A novoszibirszki TAL mivek is széles
valasztékban kinalt kivalé minéségi okula-
rokat tavcsoveihez. A Klevcov-Cassegrain-
tavesovekhez a két 1,25” foglalata Plossl-
okulart mellékelnek, egy 10 és 25 mm
fokuszut, valamint egy az okularok szi-
rémenetébe becsavarhaté szalkeresztet is.
Egyébként a TAL tobbi Plossl-okularjai 6,3,
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7,5, 12,5, 17, 20, 32, 40 mm-es fokuszuak és
1,25"-es foglalatiak. A TAL szuper-széles
1at6szog i (SWA) okularok 10 (60°), 15 (65°) és
20 mm (65°) fokusztak és mindegyik 1,25”
foglalatt, az ultra-széles latészogtek (UWA)
mindegyike 80° latészogl és 15, 20, 25, 25
mm-es fokuszu és koziilitk csak a 15 mm-es
1,25"-es foglalatti, a tobbi 2”-es. Ugyancsak
tartozék egy Barlow 2x-ez, amely egy kiilon
erre a célra készitett hosszabbit6 toldattal
4x-es fokusznyujtéva alakithatd. Létezett
12,5 mm-es TAL vezet8okular és 2”-es off-
axis vezetd, 3x Barlow is, A TAL 1,25” és
2” méretli bolygd és neutralis sziirdket is
gyartott. A fotdzashoz a digitalis fényképe-
z0gépek, illetve kamerak csatlakoztatasara
egy T2 (M42x0,75) adaptert is mellékeltek,
amely fecskefarok csatlakozassal rogzithetd
a taveséhoz. A vizualis megfigyelésekhez
létezik jo optikai minéségli zenittiikor is. Az
okularkihuzat egy stabil és finoman &llitha-
té hagyomanyos fogasléces kihuzat, amihez
a zenittiikor, a T2-es fotdadapter vagy mas,
okularoldali kiegészitd csatlakoztathato.

A TAL Klevcov—Cassegrain-tavesovekbdl
sokat gyartottak exportra is. Mindez a 2000-
es évek elsé felében kezdddott, még azeldtt,
hogy a kinai tavesdvek tomegesen elterjed-
tek volna. A nagy-britanniai UK Optical
Vision Ltd. (OVL) kiilonleges jogokat kapott
az orosz félt6l a miiszerek tovabbi orsza-
gokba torténd terjesztésére, mint példaul az
USA-ba és Kanadaba.

Ebben az iddszakban a TAL cég a legjelen-
tésebb nyugati amatéresillagaszati magazi-
nokban is jelen volt hirdetéseivel.

A TAL cég 2012-ben késziilt el az amatdr-
csillagaszok altal mar nagyon vart TAL350K
35 cm-es f6titkrit Klevcov-Cassegrain-
teleszkoppal. Ennek a fétiikrét termostabi-
lizatorral, a segédoptikat pedig paramente-
sitével lattak el, tovabba 3”-es fokuszirozot
kapott. Végiil nem valdsult meg a sorozat-
gyartas, mert kis felvevé piacra szamitottak,
illetve a novoszibirszki gyar kapacitasat
nagy mértékben lekototték a katonai célu
allami megrendelések, emiatt a tavcsovek-
re vallalhaté szdllitasi hataridék nagyon
hossztak lettek volna.
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A TAL Klevcov-Cassegrain-
tavesovek optikai tesztelése

A TAL vég Klevcov—Cassegrain-tavesove-
ihez optikai mindségellenérzési tanusit-
vanyt is mellékelt. Ami a sajat TAL200K
tavesovem optikai mindségét illeti, a miiszer
2006 majusaban késziilt és a 0332-es sorsza-
mot viseli. Az optikai laborban 2006. majus
22-én elvégzett mérésekhez egy Zygo-MKIIL
tipust nagy pontossagt optikai interfero-
métert hasznaltak.

A méréskor hasznalt monokromatikus
fény hulldamhossza 0,6328 mikron volt
(voros szin). A hullamfront-felilet maxi-
mum-minimum kiilonbségének (PV, azaz
,Peak-to-Valley”, , cstics-volgy”) részaranya
a mérésre hasznalt fény hullamhosszaban
kifejezve. Ez az adott tavcsénél a bemé-
réshez alkalmazott fény hulldamhosszanak
0,284-szerese volt. Egy masik fontos optikai
mindséget jellemzd érték a hulldmfrontfe-
lillet egyenetlenségének mértékét kifejezo
RMS-hiba vagy eltérés (root-mean-square =
négyzetes kozép hiba vagy eltérés) ennél a
taves6nél 0,043, ami igen jo érték. Az RMS a
P-V-értéknél sokkal pontosabb informaciot
ad az optika mindségérdl. Ennek meghata-
rozasa soran a feliilet tobb pontjan vesznek
mintat, majd ezek alapjan hatarozzzak meg
a feliilet pontossagat. Az RMS-érték a tel-
jes feliiletet jellemzi, csdkkentve azon kis
részek jelent6ségét, amelyek az ,atlagos”
mindségtdl eltérnek, vagyis a lokalis egye-
netlenségeknek nem lesz nagy a sulya az
RMS-értékben.

Korabban mar torténtek Osszehasonlito
optikai mérések a TAL Klevcov-Cassegrain
és mas katadioptrikus tavesovek Ossze-
hasonlitdséra. Igy példdul a TAL200K és
250K tavcsoveket hozzajuk hasonlé mére-
td Schmidt-Cassegrain-tavcsovekkel is
Osszehasonlitottak. Szanthoé Lajos (Teleskop
Service, Ausztria) 2001. majus 6-an az MCSE
levelezdlistajan adta kozre kiilonbozé tipu-
st tavesovek optikai bemérési eredményeit.
A méréseket Wolfgang Rohr végezte, német-
orszagi sajat optikai laborjaban. Itt most
csak a Klevcov-Cassegrain-, a Schmidt-
Cassegrain- és a Makszutov-Cassegrain-
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tavesoveket hasonlitjuk Ossze. A mérések
szerint tehat egy TAL200K tavcsénél a hul-
lamfrontfeliiletre a P-V érték 0,23, az RMS
hiba 0,040, a Strehl-arany 0,98, amelyek
kivalé optikai mindséget jelentenek. Egy
TAL150K esetében ezek az értékek rendre:
0,17, 0,026 és 0,97, ami szintén igen jo ered-
mény. A 20 cm-es kategoéridban a Celestron
925-6s (C925 vagy C9.25) 9,25"-es (23,5 cm-
es) Schmidt-Cassegrainre rendre 0,10, 0,024
és 0,94 adodott. Egy Celestron-11 (C11) 11”-
es (kozel 28 cm-es) SC-re ezek 0,36, 0,074 és
0,80.

Ezek alapjan optikai mindségiikben a
TAL150K, 200K és a C925 allnak egymashoz
a legkozelebb, és nyugodtan mondhatjuk,
hogy a 20-28 cm atmérd kozotti Celestron
SC-k koziil a C925-6s a legjobb miiszer. A
TAL200K a Cll-et (és a C8-at is) feliilmulja
optikai minéségben (a C11 felbontasa és fény-
gyUjté képessége természetesen nagyobb,
de a kép kontrasztja, ,keménysége” miatt
a TAL tavcsovek bolygd és Hold megfigye-
lésére alkalmasabbak). Egy 15 cm-es Intes
Alter 6 Makszutov-Cassegrain-tavcsonél
rendre 0,18, 0,032 és 0,96 értékek adoddtak,
ami szintén kivalé mindséget jelent.

Fontos tudni azt is, hogyan néznek ki
az egyes tavesdoptikak foltdiagramjai az
optikai tengelyen és attél kiilonb6z6 tavol-
sagra! Milyenek a szférikus aberracié lon-
gitudinalis profiljai, illetve a hullamfront
hiba P-V profiljai — és mindezek kiilénb6z6
hullamhosszakon. Ezekre a mutatokra a
TAL250K és a 280 mm-es Edge HD (C11
Edge HD) SC tavesé részletes optikai teszt
eredményeit is 6sszehasonlitottak (1. Cloudy
Nights 2014. november 24-i optikai teszt
ismertetdit). A pontszerii fényforras foltdi-
agramjai az optikai tengelyen és attol 0,4°-
ra a legkisebb teriiletre, tehat a legjobban
a Klevcov—Cassegrain-tavcsénél koncent-
ralédnak. Kissé nagyobb teriiletre latunk
szorddast a hosszabb fokuszu f&tiikorrel
gyartott (£/1,93) 280 mm-es Edge HD SC tav-
csénél, de alegnagyobb teriileten a révidebb
fokuszu (f/1,85) Edge HD tavcsénél szo-
rodik a fényforras. A Klevcov-Cassegrain
szférikus aberracidjanak longitudinalis

280mm f/1.85/10 SCT

280mm f/1.93/10 Edge SCT

/ 0.4deq >Q‘
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250mm f/3/10 KLEVTSOV
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A TAL250K és a 280 mm-es Celestron Edge HD (C11 Edge HD) tavcsé részletes optikai teszteredményeinek
osszehasonlitasa. Egy /1,85 fényerej( f6tiikrd, f/10 effektiv fényerejii C11 Edge HD SC (fent), egy /1,93
fényerejii fétukri C11 Edge HD (k6zépen) és egy /3 fétiikr(, f/10 effektiv fényerejd TAL250K folt (spot)
diagramjai a bal oldali oszlopban, a longitudinalis gémbi hiba hatasai a k6zépsé oszlopban, valamint a
hulldamfront hiba P-V gorbéi a jobb oldali oszlopban (forras: Cloudy Nights, 2014. november 24.).

profilja koncentralodik a legkisebb mérték-
ben, hasonléan a P-V gorbék is, vagyis a
gombi leképzési hiba minimalis és gyakor-
latilag nem lép fel. Ezzel ellentétben az SC
tavesénél szdmottevd mértékben megma-
rad a hiba. Ezek a teszteredmények is azt
tdmasztjak ald, hogy a Klevcov-Cassegrain
volt a legjobb mindségii a vizsgalt harom
tavesé koziil.

Mas gyarté is megprobalkozott a TAL
Klevcov—Cassegrain-tavcsovekhez hasonld
optikai elrendezéssel. gy a Klevcov-féle

segédoptikara hasonlit6 megoldast a Vixen
is gyartotta, példdul a 20 cm-es Vixen
VMC200L-t (Vixen Makszutov-Cassegrain)
teleszkdpot, de a TAL tavesoveitdl eltéréen a
segédoptika-tartokat hagyomdnyosan, egy-
masra merdleges, egyenes labakkal készitet-
ték, aminek kovetkeztében a csillagok diff-
rakcids tiiskét mutatnak. A Vixen VMC200L
sorozata messze elmaradt az orosz gyartma-
nyu tavesovek optikai mindségétdl.

Toth Imre
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A 25-0s napfoltciklus kezdetén

Minden napészlel6 varja, hogy végre véget
érjen a napfoltminimum és visszatérjenek
a hatalmas szabadszemes napfoltok, a cso-
das protuberanciak és egyaltalan, legyen
rendszeres latnival6 kozponti csillagunkon.
Habar az aktivitds erésddésére még var-
nunk kell, de mar biztos, hogy a 25-6s nap-
foltciklus hivatalosan is elkezd6dott!

Korabban a valtast 2020 aprilisara vartak
a szakemberek, majd finomitottdk az el6re-
jelzést azzal, hogy ,+6 hénap”, amikor meg-
lepetésre mar 2019 augusztusaban, majd
oktoberében is megjelentek az 1j napfoltcik-
lushoz tartozo, ellentétes polaritasu csopor-
tok magas szolaris szélességeken (akar 50
fokra az egyenlit6tdl).

A ciklusvaltas nem egyik naprél a masikra
torténik; a minimum idészakaban egyide-
juleg el6fordulhatnak mindkét ciklushoz
kapcsolédd, kiilonb6zé polaritasu foltok. A
magneses tevékenység alapjan utélag alla-
pitjak meg, hogy mikorra tehet6 pontosan
az Uj ciklus kezdete. A NOAA/NASA szept-
ember 15-én megjelent legtijabb hire szerint
ez — az elrejelzésnek megfeleléen — 2020
aprilisaban kovetkezett be.

Korabban olyan vélemények is napvilagot
lattak, miszerint elképzelhetS, hogy egy
ugynevezett ,modern minimum” veszi kez-
detét, hasonldéan az 1645-t6l 1715-ig tartd

Név Viz./digit. ~ Miszer
Aldott Gabor 70 5L, Ha
Balazs Gabor 5 8L

Boga Balazs 78 10T
Banfalvy Zoltan 8 12L
Csabai Istvan 3 0L
Czinder Géabor 1 127
Hadhézi Csaba 141 20T
Hathazi Gergely 1 14T
Hegyi Imre 6 6L, Ha
Horvath Attila Robert 1 12,7 L, Ha
Irmai Attila 14 15T, sz
Iskum Jozsef 38 0L
Kecskés Julianna 2 8L
Kereszty Zsolt 3 15,2 L, Ha
Keszthelyi Sandor 8 10,2 L
Kiss Barna 38 20T
Molnar Ivan 186 28 SC
Szab6 Szabolcs Zsolt 8 20T
Szatméri Csaba 5 13T

Szeri Laszlo 3 8L, Ha
Szoboszlai Zoltdn 2 25T
Timar Jasmine 1 6L, Ha
Ujvarosy Antal 47 4L, Ha
Zseli Jozsef 2 18 MC, Ha

Maunder-minimumhoz, azonban jelenleg
széles korben elfogadott, hogy a 25-6s nap-
foltciklus hasonl6 erdsségii lesz, mint a 24-
es. A NOAA/NASA legfrissebb kozlménye
alapjan a napfoltok szaménak novekedése
mar 2019 végén megkezdddott. A maximum
2025 jaliusaban varhaté (+8 honap), 115 nap-
folttal (13 honapos atlag alapjan szamolva).
A témaban megjelent legtobb cikk hasonld
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A 25-6s napfoltciklus napfoltszamanak elérejelzése az el6z6 ciklushoz nagyon hasonléonak igérkezik a
NOAA/NASA szerint. 2020. szeptemberi el6rejelzés (swpc.noaa.gov, Solar Cycle Progression)
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erésségli, vagy valamivel gyengébb lefo-
lyast var, azonban tobb szerzé szerint — a
publikacidk kb. 30%-a — kissé erésebb lesz
ez a ciklus, mint a megel6z6.

Ennek elddntésére még néhany évet var-
nunk kell, addig is érdemes szorgosan
figyelni a névekvd aktivitast.

A 2020. januartdl augusztus végéig terjedd
idészakban Osszesen 671 napészlelést kiild-
tek be, ami 53-mal t6bb a tavalyi év ugyan-
ezen id6szakahoz képest.

Januar 1-jén mindjart egy aktiv régioval, a
12753-assal kezdtiik az évet: az SDO HDMI
felvételén jol latszott a magneses aktivitds,
azonban vizualisan nehéz volt megpillan-
tani a csoportot. Aldott Gabornak azon-
ban sikertilt: ,A fotoszféra elsG atnézésekor
észre sem vettem, de miutan Ho-ban lattam,
hogy aktivitas van azon a helyen, utdna lat-
tam meg kontinuumban is a két apr6 foltot a
kis faklyamezdben.”

3-an ujabb aktiv régi6 tlint fel harom
folttal (12755) a déli féltekén egészen ala-
csonyan, majdnem 40 fokra az egyenlit6td],
az Uj napfoltciklus egyik 1j eléfutaraként.
5-én Aldott Gébor szerint a csoport mér
elhaléban volt. Eszlelénk harom apré foltot
pillantott meg egy gyenge faklyamezdében.
Eszlelése szerint Ha-ban az aktiv teriilet
alig latszott. 7-ére mar csak egyetlen apro,
porusszerti folt mutatkozott benne, 8-ara
eltlint, és csak az aktiv régié marad a helyén.
A csoportot 15-20 fokkal délkeletre egy fila-
ment is kovette néhany napon at.

10-én megjelent egy tjabb csoport, a 12756-
os az északi féltekén, a nyugati peremhez,
illetve az egyenlit6hoz kozelebb. Vizualisan
csak egy faklyamezd volt megfigyelhetd
benne, bar az SDO adatai négy foltot jelez-
nek. Eszleldink a kovetkez3 napokban egy-
ségesen inaktivnak jelezték a fotoszférat.
Egyik csoportban sem volt napkitorés. 14-
ére mindkét csoport levonult a korongrol,
és egészen 25-éig inaktiv volt kdzponti csil-
lagunk.

25-én tlnt fel a 12757-es bipolaris csoport
az északi féltekén, az egyenlité kdzelében.
26-ara a vezet$ folt mérete kissé megno-
vekedett, a kovetd folt Osszezsugorodott,
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szinte elt(int, bar 8 db foltot szamlalhattunk
benne. Sajnos épp ebben a néhany napban
egyetlen megfigyelés sem érkezett a rossz
id6jaras miatt. A kovetkez6 napokban a cso-
port szinte pdrussa zsugorodott. 29-én Kiss
Barna 1 db foltot, Molnar Ivan pedig 2 db
foltot jegyzett fel a csoportban, a kdvetkez6
napokban pedig 1-1 foltot lattak észlelSink.
H-alfdban apro, fényes teriilet tantiskodott a
foltcsoport létezésérdl. Januar végén a déli
féltekén alacsonyabban megjelent egy tjabb
aktiv teriilet, azonban ez csak az SDO Ha
felvételein tlnt fel, szdmozast nem kapott.

Februar elejére a 12757-es csoportbdl mar
csak az aktiv régié maradt, halvany fak-
lyamez6t figyelhettiink meg benne, ahogy
nyugaton levonult a peremen. Banfalvy
Zoltan februar 1-jén egy aprocska foltot
latott az egyenlitén a nyugati peremhez
kozel. Aldott Gébor igy irt rdla: ,A 12757-
es csoport egy foltjat latom lefordulni az
északnyugati peremen szép faklyamezd-
ben. H-alfdban a délnyugati peremen van
két halvany, oszlopszer(i protuberancia. A
12757 helyén fényes kromoszférikus fak-
lyamezd latszik.” Molnar Ivan mintha egy
masodik foltot is latni vélt a csoportban: ,A
nyugati peremnél még lathato volt a 12757-
es foltcsoport egy foltja szalas szerkezetl
faklyamezdében. Idénként mintha még egy
kis foltot, vagy porust észleltem volna, de
ebben nem vagyok biztos, ezért csak egyet-
len foltot jeloltem meg.” Napkitorést ebben
az id6szakban sem regisztraltak.

Februar 4-t6l inséges iddszak kdszontott
rank, ugyanis egészen marcius 9-ig egyetlen
szamozott foltot sem lehetett megfigyelni.
Ahogy ez mar korabban is tobbszor el6for-
dult, észleléink megfigyeltek egy-egy apro,
révid életi pérust. Molnar Ivan 6-an és 8-
an egy-egy halvany, kompakt faklyamezdt
jegyzett fel, és a 8-i faklyamez6ben mintha
egy porust is megfigyelt volna, azonban
Aldott Gébor néhény 6raval késGbb mér
nem latott benne semmit. Mércius 1-jén
ugyand ismét feljegyzett egy gyenge fak-
lyamez6t az északkeleti negyedben.

Marcius 8-an jelent meg a 12758-as csoport,
amelyet Molnar Ivan igy jellemzett: ,Egy
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kis, szétszort foltokbol allé foltcsoportot
észleltem a déli heliografikus szélesség 30.
fokan. A vezet6 foltnal halvany penumbrat
is sejtettem.” Ez a csoport is az 1j ciklushoz
tartozott. Nem volt latvanyos, néhany apré
porust lehetett csak megfigyelni benne az
elsé par napban, és ezek is hamar eltiintek.
9-én Molnar Ivan megjegyezte, hogy gyor-
san csokken a foltok szama, és mar csak
harom foltot jegyzett fel, 10-én pedig mar
egyik észlelénk se latott foltot a teriileten.
11-én és utdna mar csak az aktiv régiot
regisztraltak az SDO adatai. Az aktiv teriilet
hidrogén-alfa tartomanyban halvanyabban
ugyan, de végig kovethetd volt. 17-én levo-
nult a napkorongrol, amely ezutan egész
hénapban iires maradt. Sajnos ebben az
idészakban nem érkeztek Ho észlelések a
szakcsoporthoz.

Szabé Szabolcs Zsolt felvétele 2020. februér 11-én
15:57 UT-kor késziilt Lunt 60/500-as naptévcsével
(2x nyujtas, ZWO ASI 178 MC kamera) a nyugati
peremen lathato aktiv, de szdmozatlan terdletrdl,
ahol egy hatalmas hurokprotuberanciét lehetett
megfigyelni. ,Oriési protuberanciahurok volt lathaté
a délutani 6rdkban. A naptavcsében percrdl percre
véltozott a mozgésa. Nagyjabol 2-3x-os Jupiter-
atmérdnyire tavolodott el a kromoszfératol”

A kovetkezd aprocska, bipolaris csopor-
tot elséként ismét Molnar Ivan és Aldott
Gabor észlelte, marcius 31-én. A Molnar
Ivan altal készitett felvételen jol latszik a
vezetd és a kovetd folt, mogottitk pedig egy
halvany faklyamezd. Ez ismét magasabb
szolaris szélességen, de most az északi félte-
kén jelent meg; aprilis 1-jén kapta a 12759-es
szamot. Ekkor harom foltot jegyeztek fel
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benne észleldink, melyek 4-ére zsugorodni
kezdtek. Bar Molnar Ivan észlelése szerint a
foltok szama ezen a napon 5-re emelkedett,
masnapra 5-ére ezek mind elt(intek, minden
észlel inaktivnak latta a korongot. Az aktiv
régi6 12-éig szerepel az SDO adatai alapjan.
A teriilet a kromoszféraban aktivabbnak
tlint, kissé elnyult, fényes teriilet latszott a
régio élettartama folyaman.

Aldott Gabor felvétele a 12759-es régidrol 2020.
aprilis 6-an 15:20 UT-kor késziilt, 80/1200-as Zeiss
AS refraktorral, ASI-120MM-S kameraval (PST Ha
szlir6). A csoportot fotoszféraban mar nem lehetett
megfigyelni, azonban a kromoszféraban még
napokig jol Iathatéan volt a teriilet

Aprilis 25-éig ismét inaktiv id8szak kovet-
kezett, ezekben a napokban észleldink
csak néhany aprd, halvany protuberanciat
jegyeztek fel.

A 12760-as bipolaris csoport 25-én jelent
meg a déli féltekén két apré folttal, szamo-
zast 26-an kapott. Kereszty Zsolt kromoszfé-
rardl késziilt korongfelvételén is felbukkan
az aktiv csoport. Ezt kovette a 12761-es
csoport, amely hivatalosan ecsak 29-én jelent
meg, azonban néhany napészlelé mar 27-
én észrevette! Mindketté az egyenlit6hoz
kozel, a déli féltekén bukkant fel. Egyik
csoport sem volt kiilondsebben latvanyos,
bar hidrogén-alfa tartomanyban mindkettd
megfigyelhet6 volt, csupan néhany napfol-
tot szamlaltak benniik, melyek hamar felszi-
védtak. 30-an és majus 1-én tGjabb két aktiv
régié jelent meg (12762 és 12763), melyek
biztosan a 25-6s napfoltciklushoz tartozoé
csoportok voltak; magasan, az északi félte-
kén tlintek fel. Molnar Ivan 30-an a kovetke-
zOket irta: ,Ma a 12760-as csoportban négy,

a 12762-ben két foltot észleltem. Az utdbbit
halvany és kis kiterjedésti faklyamezé 6vez-
te. A 12761-es foltcsoport végleg eltiint, nem
lattam faklyamez6ét sem a helyén.” Majus
2-ara elvben négy aktiv régiot jegyeztek az
SDO adatai, azonban amatdr miiszerekkel
nem lehetett megfigyelni 6ket. Molnar Ivan
és Keszthelyi Sandor 1-jén mar csak egy fak-
lyamez6t észlelt a 12762-es csoport helyén; 2-
ara mar inaktivnak lattak a fotoszférat. 4-én
Molnar Ivan még két faklyamezét jegyzett
fel, de foltokat mar nem.

9-ére az Osszes aktiv régié levonult nyu-
gaton és 10-étSl junius elejéig a hivatalos
adatok szerint ismét inaktiv volt a korong.
Azonban a magyar napészlelk ismét raca-
foltak erre: 18-an két faklyamezot észlelt
Iskum Jozsef, Boga Balazs és Molnar Ivan.
Ugyanezen a napon Szab¢ Szabolcs Zsolt a
kromoszférat is megorokitette. A kovetke-
z0ket jegyezte fel: ,Fantasztikus ives pro-
tuberanciat volt szerencsém megfigyelni,
egy rogtonzott Nap-bemutatd alkalmaval.
Miutan tavoztak a vendégek, a déli érakban
igyekeztem megorokiteni ezt a latvanyt.
A Nap keleti peremén egy beforduld aktiv
teriilet volt lathatd.”

22-23-an az SDO HDMI felvételein felttint
egy ujabb aktivnak tind magneses régio
az északi féltekén, magas szélességi fokon,
majd hasonlo két régié junius elején: az
egyik az északi, a masik a déli féltekén. Az
északi féltekén megjelent régiét mar 1-jén
lehetett észlelni. Molnar Ivan kiterjedt fak-
lyamezdben egy foltot észlelt.

Junius 2-4n a csoport 12764-es szamot
kapta. Erdekes, hogy a masik két aktiv régié
nem kapott szamozast, feltehetSleg azért,
mert a magneses tevékenység gyenge volt
akar csak egy porusszert folt kialakulasa-
hoz. Ezekrdl a csoportokrdl nem érkezett
amatdr megfigyelés.

3-an megjelent egy masik aktiv régio is,
amely ismét csak masnap, 4-én kapott sza-
mozast: a 12765-6s szamu bipolaris cso-
portban a vezetd folt bar nagyon apro volt,
de azért a kis kerek foltban az umbra és
penumbra elkiilonithetSen latszott. 6-ara 3
db, 7-ére 5 db foltot szamlaltak benne, a kis
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kerek vezet$ folt napokon keresztiil szinte
valtozatlan latvanyt nyujtott.

A 12764-es csoport egyéltalan nem volt
latvanyos, az aktiv teriilet 11-én vonult le a
nyugati oldalon. Ekkor a 12765-6s csoport
is zsugorodni kezdett, mire 14-ére elérte a
nyugati peremet, mar csak egy foltot lehe-
tett benne szamlalni. Molnar Ivan ezen a
napon ezt jegyezte fel: , A 12765-6s csoport-
ban a vezetd foltot koriilvevé penumbraban
nem észleltem részleteket a vékony felhd-
réteg miatt. Nagy kiterjedésti faklyamezd
is észlehetd. Tobb foltot, vagy poérust nem
észleltem.” Banfalvy Zoltan pedig igy irt
rola: ,A tavozoban 1év6 12765-6s csoportot
észleltem a nyugati perem kozelében. A
penumbrdja alig latszott az okuldrban és a
kamera képén. Kiterjedt faklyamezd veszi
koriil” 16-an ez a csoport is levonult.

26-an Iskum Jézsef a nyugati perem koze-
lében latni vélt egy apré foltot, majd Boga
Balazs 28-an jegyzett fel két egymashoz
kozel elhelyezkedd faklyamezot fel-felsejld
foltocskakkal. Ezt Aldott Gabor és Molnér
Ivan megfigyelése is alatdmasztotta. A
kis pérusszerli foltot még 30-an is észlelte
Aldott Gabor.

Julius 2-an Molnar Ivan egy halvany foltot
ismét észrevett, valamint két faklyamezdt
is latott a keleti peremnél. 3-an Boga Balazs
is halvany faklyamezét figyelt meg. 4-én
Iskum Joézsef ismét feljegyzett néhany apréd
foltot, melyet 5-én Aldott Gabor is meg-
figyelt: , -3 fokon latszik egy stabil porus
(tegnap is latszott az SDO képein), kis fila-
ment 6vezi. A keleti peremen egy latvanyos,
de nagyon halvany protuberancia van.” A
csoport 4-én kapta meg a 12766-0s szamot és
a hivatalos adatok szerint 13-aig volt latha-
té, amikor levonult a korongrol. Eszlel8ink
tobbsége inaktivnak latta a korongot, vagy
csak faklyamezot jegyzett fel ebben az id6-
szakban, de Aldott Gdbornak sikeriilt meg-
figyelnie foltot is a csoportban 10-én.

21-én jelent meg ismét az egyenlit6hoz
kozelebb a déli féltekén a 12767-es csoport
(szamozast érdekes modon ez is csak 22-én
kapott). A monopolaris csoport egy apro,
kerek foltbol allt. Bar a foltok szama nem
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novekedett, a kovetkezé napokban a folt
mérete kissé megnott, és csak 28-an kezdett
csokkenni. Iskum Jozsef 21-én a kovetkezot
irta rola: ,—21 fokon 4j folt kel, a peremtdl
2/3 atmérdre fényes, szakadozott faklyame-
z6ben. 20 ezer km az atmérdje. A nyugodt-
sagnak koszonhetéen a felszin granulalt.”
22-én Molnar Ivan pedig igy latta: , A 12767-
es foltcsoport a keleti peremnél maganyos
folt, penumbraval és faklyamezdében. A 25.
napfoltciklushoz tartozik.”

Molnér Ivan felvétele a 12764-es foltcsoportrél 2020.
junius 1-én, 05:35 UT-kor késziilt 280/2800-as

SC tavcsével, Baader AstroSolar foliaval, ZWO ASI 120
MC kameréval

Ujvérosy Antal 23-i megfigyelése szerint
,Viszonylag homogén a nap feliilete, kivéve
a 12767-es csoport kornyezetét. A sotét folt
koriil vildgos mezdk és szakadozott, ives
filamentek lathatdéak. Mindossze egyetlen
protuberancia latszik a nyugati peremen.”
24-én Boga Balazs a nagy vezet6 folt mogott
a kiterjedtebb faklyamezd6t még mindig 1atja,
bar a folt mar majdnem teljesen befordult a
korongra. 26-an Banfalvy Zoltan igy észlelte
a csoportot: ,A centralmerididnhoz kozel

lathaté a 12767-es napfoltcsoport, ami egy
nagyobb vezetd foltbol és egy aprd paros
porusbdl all. A vezetd folt umbrajaban C
alaku vilagos folt lathato.

28-an megjelent egy tjabb csoport, a 12768-
as a keleti peremhez koézel, magas északi
szélességen. Az el6z6hdz hasonldan ez is
monopolaris csoportnak bizonyult, bar alig-
alig latszott benne folt. Eszlelsink egy-egy
apro foltot jegyeztek fel benne, nehezen ész-
lelhetd célpontnak bizonyult vizualisan.

Augusztus 1-jén Boga Balazs harom aktiv
teriiletet figyelt meg: , A 12767-es foltcsoport
fordul ki, a 12768-as nagyon halvanyan lat-
szott, mérete csokken. Egy 1j faklyamezot
latok a keleti oldalon befordulni, igéretes-
nek tinik.” Augusztus 2-an meg is jelent az
Gjabb csoport, ezzel egyszerre harom aktiv
régiot szamlalhattunk a Nap korongjan, bar
a 12768-as csoportban ekkorra mar teljesen
elttint a folt, igy tulajdonképpen inkabb
csak harom aktiv régiérol beszélhettiink,
melyeket azonban hidrogén-alfa tartomany-
ban nyomon kovethettiink. A 12768-12769-
es csoportok kozott latvanyos aktiv, fényes
teriilettel és tekergézd anyagcsomokkal.
Molnar Ivan 2-an igy figyelte meg ezeket
fehér fényben: ,A 12769-es 1j foltcsoport-
ban harom foltot azonositottam Kkiterjedt
faklyamezdében. A 12768-asban nem lattam
foltot. A 12767-es csoport mar nagyon kozel
van a peremhez. A faklyamezdben egy fol-
tot lattam jol lathaté penumbraval.”

4-én jelent meg a 12770-es csoport, ugyan-
ezen a napon levonult nyugaton a 12767-
es. Molnér Ivan csak az egyik csoportban
figyelt meg foltot: ,A 12770-es foltcsoportot
lattam csak a fotoszférdban. Ez egy bipo-
laris foltcsoport. A vezetd folt penumbra-
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Keszthelyi Sandor rajzsorozata a 12765-06s foltcsoportrél, harom egymast kdveté napon: 2020. junius 6-an,
7-én és 8-an. Jol végigkovethetd a csoport mozgasa, valtozasa, hogyan tlntek fel és tlintek el a kis kerek
vezetd foltot korlilvevd porusszerl kovet6 foltok (102/500-as refraktor, 50x, Mylar-sz(ird)
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Zseli Jozsef felvétele julius 22-én 09:59 UT-kor a
keleten éppen befordulé 12767-es foltcsoportrol.
Fényes faklyamez6 6vezte a latvanyos csoportot
(180/2700-as MC tavcsével, ASI174MM kamera,
AstroSolar és Solar Continuum sz(ir6)

val, a kovet§ részben két foltot észleltem
penumbra nélkiil. A masik két foltcsoportot
nem észleltem. A faklyamez6 fényes.”
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Augusztus 10-ére levonult a korongrol
a 12769-es csoport, de 13-an ismét ujabb
aktiv teriilet jelent meg, ezuttal a déli fél-
tekén. A 12771-es csoportban harom foltot
szamlaltak, bar a fotoszférat figyelve ez
sem bizonyult latvanyosnak. Molnar Ivan
mindhdrom aktiv tertiiletr8l beszamolt: ,A
12769-es csoport faklyamezeje a perem szé-
1én. A 12770-ben méar nem lattam foltot, de
faklyamez6t igen. A 12771-ben hatarozottan
négy foltot lattam faklyamezd&ben. A keleti
peremnél északon, a déli peremnél a 12771-
t6l délebbre még egy faklyamezé fordul be
a napkorongra. A faklyamezd&k szama Otre
nétt.”

2020-ban el6szor augusztus 15-én egy C
2.1-es erdsségli napkitdrést is regisztraltak
a 12770-es mar, levonuldban 1év4 aktiv terii-
leten. A csoport levonulasa utan, augusztus

Horvéth Attila Robert részletgazdag felvétele a kromoszférarél 2020. augusztus 31-én készilt 127/1200-as
refraktorral, Luns 50LS hidrogén-alfa szlrével, ASI 1778MM kameraval, 3000 mm-es eredé fékusszal.
A felvételen gyonyor(i protuberancidkat figyelhetiink meg és a kromoszféra feliiletén a szpikuldk is felt(innek

Mindharom aktiv régi6 az északi féltekén,
magas szélességi fokon, 30 foknal magasab-
ban jelent meg. A HDMI felvételek tantisaga
alapjan ezek a teriiletek mar kissé akti-
vabbnak tlintek magnesesen az eléz8, 25-6s
ciklushoz tartozo6 teriiletekhez képest. 7-ére
mar csak a 12770-es csoportban lehetett
foltot megfigyelni, 9-ére szétesett a vezetd
folt umbréaja, néhany porus is kovette, de
nagyon aprénak bizonyultak, csak Aldott
Gaébor figyelte meg Cket. A kromoszférdban
tovébbra is lathaté volt mindharom aktiv
teriilet; a déli féltekén magas szélességi
fokon néhany latvanyos apré filament is
megjelent.

19-én tjabb csoport jelent meg, a 12772-es,
amely a 12771-essel szinte teljesen parhu-
zamosan, délnyugaton alakult ki és 23-an
egyiitt is vonult le ikerparjaval a korongrol.
22-ét6l az amatér észlelések mar inaktiv
korongot jeleztek.

A vizualis és fotografikus amatdr észle-
lések alapjan is egyértelmtien elmondhato,
hogy Napunk ismét egyre aktivabba valik.
Erdemes figyelni a kovetkez$ hénapokban
is, és feljegyezni mindent, még a hivata-
losan inaktiv idészakokban is akad béven
latnivalo!

Hanndk Judit
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A Hamupipodke-iistokos:
a C/2017 T2 (PANNSTARS)

Régdéta addsak vagyunk a C/2017 T2
(PANSTARRS)-iistokdssel  kapcsolatos
feldolgozassal. A szdéban forgd iistokost
a rovat megjelenésekor mar tobb mint
harom éve, hogy felfedezték. A Hawaiin
talalhaté6 Haleakala Observatory 1,8 m-es
Pan-STARRSI tavcsovére szerelt CCD kame-
raval 2017. oktober 2-an késziilt felvételen
talaltdak meg a C/2017 T2 (PANSTARRS)
névre keresztelt {istokost. Felfedezésekor az
égitest alig észrevehetd, majdnem a hibaha-
taron levd iistokosszerli aktivitast mutatott.
Atnézve a kordbban késziilt felvételeket,
a 2017. szeptember 15-i képeken is megta-
laltak az égitestet. Mar kimutathatd volt a
kéma képz6dés, ami elengedhetetlen jele az
listokosoknek.

Miutan a felfedezésrdl szol6 hir napvilagot
latott, H. Szato (Tokid, Japan) az ausztra-
liai Siding Spring Obszervatérium tavve-
zérlésti, 51 cm-es asztrografjaval észlelte a
19,3 magnitidds, erés kondenzaciét mutatd
{istokost, de csovat nem talalt. Annak elsd
detektaldsa csak 2017. oktdber 22-én tor-
tént meg. Ekkor a C/2017 T2 (PANSTARRS)
az Eridanus csillagképben jart 9,25 CSE a
Naptdl, éppen a Szaturnusz palyajan beliilre
keriilve (a Szaturnusz-palya félnagytenge-
lye: 9,582 CSE).

A palyaszamitdsok megmutattak, hogy az
iistokés majdnem parabolapalyan kering
(excentricitas: 0,9995969; ha az érték 1, akkor
a palya parabola), 253 632 év keringési id6-
vel. A fentiek alapjan az tistokosnek az
Oort-felh6ébdl kellett jonnie, illetve ideje
nagy részét a kiils6 Naprendszer vidéke-
in tolti, ,hibernalt” &llapotban. Az ilyen
listokosok jellemzdje, hogy ritkan keriilnek
napkozelbe, ezért még nem alakult ki vasta-
gabb kérgiik, és ezért a Naptdl mar messze
elkezdenek aktivitdst mutatni, ami felfé-
nyesedéssel jarhat egydiitt. Persze a kezdeti
fényességnovekedés megallhat, stagnalhat.
J6 paran emlékezhetnek még a szintén az

28

Név Viz./digit.
Abraham Tamas 1d
Aldott Gabor 1d
Bénfalvy Zoltan 23d
Bend David 1d
Csukacs Matyas, RO 2v
Csuti Istvan 2d
Hadhazi Csaba 12d
Karpati Adam 3v
Kiss Barna 2d
Kuli Zoltan 4d
Landy-Gyebnar Monika 1d
Majzik Lionel 8d
Molnar lvan 7d
Nagy Mélykuti Akos 56d
Piriti Janos 1d
Prodan Marton 1d
Répas Csaba 1d
Sénta Gabor 10v
Sarneczky Krisztian 3v
Sebestyén Attila 13d
Szab6 Sandor 15v
Szabo Szabolcs Zsolt 1d
Szauer Agoston 8d
Szendrdi Gabor 2d
Toth Imre 11d
Toth Zoltan 4v
Uhrin Andras 1v
Vilagos Blanka 1v
€201 T2

A C/2017 T2 (PANSTARRS)-iistokos pélyaja, az
Gstokos helyzetét jeldlve a perihéliumatmenet
idépontjaban, 2020. méjus 4-én
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Oort-felhébdl érkezé Kohoutek (1974), illet-
ve a C/2012 S1 (ISON) iistokosokre (2013).
Ezeket is a kezdeti fényességnovekedés
okan sokszor az adott évtized {istokosének
is nevezték, de nem valtottak be a hozzajuk
fliz6tt reményeket, mert a fényességnoveke-
désiik ,megallt”, s6t az ISON-iistokos peri-
hélium-atmenetekor szétesett.

A C/2017 T2 (PANSTARRS)-iistokossel
kapcsolatban azonban 6vatosabbak voltak
a kutatdk. Bar a Szaturnusz palyajanal jaro
égitest mutatott egy kis felfényesedést, de
a szakemberek ebbdl még nem kovetkez-
tettek arra, hogy ez igy is fog folytatddni.
Es igazuk is lett. Az ekliptika déli oldala-
rol kozeledS iistokos lathatosaganak elsé
évében nem fényesedett tul sokat, fél év
alatt minddssze 1 magnitido volt a fényes-
ség novekedése.

C/2017 T2 (PANSTARRS) fényesség adatal
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A C/2017 T2 (PANSTARRS)-ustokos fénygorbéje

A lathatosag masodik éve sem hozott
jelentds valtozast. A fényességnovekedés
szinte ott folytatédott, ahol abbamaradt,
alig haladta meg a 18 magnitudos értéket, de
szép komotosan emelkedett, ahogy az tisto-
kos egyre kozeledett a Naprendszer belsé
részéhez. A lathatosag ezen idészakaban
mar sziilettek hazai megfigyelések is. Nagy
Mélykuti Akos szorgalmasan figyelemmel
kisérte az istokos életét ebben az id6szak-
ban. Osszesen 18 alkalommal 6rokitette meg
a kométat 2018. szeptember 16 és 2019. mar-
cius 24-e kozott. Az ustokost, illetve annak
stirlisodését a legtobbszor DC 9-esnek, csil-
lagszertinek becsiilte, mikézben fényessége
17,6 magnitudordl 15,6 magnittidoéra noveke-
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dett. Ezen kiviil semmi jellegzetessége nem
volt a vandornak.

Viéltozas az iistokos ,,allapotaban” a 2019
Oszén kezd6d6 lathatdsdgakor kovetke-
zett be. A hazai amatdrok 2019. augusztus
kozepén kapcsolddtak be a hajnali égen a
Bika (Taurus) csillagképben latszo iistokos
megfigyelésébe. A 3,26 CSE tavolsagban
jaré kométardl Nagy Mélykuti Akos 2019.
augusztus 11-én késziilt fényképén mar jol
lathaté egy 3,2 ivperc hosszisagu PA 232
irdnyu cséva. Annak ellenére, hogy a cséva
jol kivehetd, viszonylag halvany maradt.

Nem sokat kellett varni az elsé vizu-
alis megfigyelésre sem. Szab6 Sandor és
Toth Zoltan egymastdl fiiggetleniil 2019.
szeptember 4-én egy 60 cm atmérdjl taveso-
vet hasznalva konnyen azonositottdk a 30
fok magasan jaré jol kondenzalt (DC 5) iisto-
kost. Ami nem is csoda, hiszen ekkor mar
fényessége 11,6 magnitidé volt. Az tistokos
fényességét abrazold grafikonon kériilbeliil
ez az az id6szak lathatd, amikor az Ossz-
fényesség adott markansan elvalt a mag
fényességétdl. Ennek oka, hogy az iistokos
kozelebb is keriilt a Foldhoz, ugyanakkor
a Naphoz is. Az aktivitas novekedésével a
kiaramlo gazok és por a kdma méretét és
fényvisszaverd képességét is megnovelték.

Sebestyén Attila 2019. oktéber 26-an nem sokkal
éjfél utan készult felvételén mar hatérozottan
latszik a megkozelitéleg 5 ivmasodperc hosszusagu,
gyorsan halvanyulé cséva. (150/750 T; ASI 174MM;
10x180 s)
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November 4-én Szabdé Sandor és Toéth
Zoltan a szokasos 60 cm atmérdjii tavesovet
hasznalva mar 6, illetve 4 ivperc hosszu
csovaval rendelkezd égitestként irtak le a
még mindig 11,6 magnitudds iistokost. A
megfigyelését valdszintlileg az is segitette,
hogy az {istokds magja viszonylag kom-
pakt, jol kondenzalt volt. Ezt megerdsiti
Santa Gabor 2019. november 24-én sziiletett
rajza és leirasa is, amit 35 T-vel 69x és 132x-
es nagyitasok mellett készitett: ,Az elsd
talalkozasom ezzel az {iistokossel rogton
nagyon emlékezetesre sikertilt! Az okularba
pillantva azonnal latszik a koma és a cs6va
is. A fej mindossze 1-es, de fényessége 11,2
magnitudd, benne fényes, csillagszerti mag
és fényes korong latszik, ezért a mag fényes-
ségét nem is tudom megbecsiilni (a DC érté-
ke s7/d7). A kéma legyezd alakt, csticsan
a néhany ivmasodperces belsé kéma és a
mag talalhatd, innen PA 150 felé talalhat6 a
legyezd szimmetriatengelye.

Santa Gabor 2019. november 24-én 35 T-vel, 132x-es
nagyitas mellett készult rajza

Kissé ivelt, 3,5 ivperc hosszu, legyezdsze-
ri csévaja rendkiviili médon nem a kéma
megnyultsaganak irdnyaban lathato, hanem
PA 210 felé! A torés rendkiviil éles, a koma
legyezGszer(i vége szinte ki is tiiremkedik
a csova mellett PA 150 felé. Ilyen jelenséget
példaul a Hale-Bopp-iistokosnél lehetett
megfigyelni. A cséva feliileti fényessége
szinte azonos, csak a végén halvanyul el.”
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Majzik Lionel fotdja 2020. februar 1-jén készult,
amikor az Ustokds a Perseus-ikerhalmaz (NGC 869
és NGC 884) latszolagos kozelében tartézkodott
(80/400 L; Canon EOS 1300D; ISO 1600; 19x180 s)

Az év hatralevé részében amint nétt az
érdeklédés az iistokos irant, ugy érkezett
réla egyre tobb megfigyelés. Igaz, fényessé-
ge nem emelkedett olyan meredeken, hogy
szinte mindenki arrdl beszéljen, mint majd
késébb a ,2020. év Nagy Ustokosérdl”, a
C/2020 F3 (NEOWISE)-rdl, de az érdeklédés
nétt. A fényességndvekedés elmaradasanak
oka, hogy tigy tilint, az listokds inkabb az id6s
kométakra jellemz6 porkémat ,néveszt”. A
kiils6 régiokbol érkezé csdvas égi vandorok-
tol inkabb a gazokbol 4116 kéma az ,elvart”.
Ugyan a kdma szinének valtozasa a gazki-
bocsatas fokozddasat jelezte, de ennek elle-
nére a kéoma kompakt maradt. Mérete sem
nétt meg, bar az észlelések alapjan kb. 2,5
CSE tavolsagban igy is jelentés kb. 80-120
ezer kilométert tett ki. Az tistokos csévdja
sem ugy nézett, ki amint egy markans cséva

a kép:
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zeletiinkben él (tobb tiz ivpercet, vagy
akar tobb fokot elérve), hanem inkabb egy
rovidke, tomzsi, gyorsan elhalvanyuld ivelt
csovacska.

November végére a kométa cirkumpola-
rissa valt, és az is maradt a kovetkezd fél év
soran. Egi titjan pedig olyan mélyég-objek-
tumok kozelében haladt el, amelyek népsze-
riiek az asztrofotdsok korében is, ezért tob-
ben is megprobalkoztak a fényképezésével.

A rovid csova ellenére szinte minden
adott volt ahhoz, hogy 2019/2020 forduld-
jan, majd a 2020. majus 4-én bekovetkezd
perihéliumig ez az iistokds legyen a figye-
lem kozéppontjaban, eppen tgy, mint a
Grimm-testvérek ismert meséjének hdse:
Hamupipdke. De az élet és az {iistokosok
mibenléte mar csak ilyen, minden megval-
tozott. El¢szor 2019 novembere—decembere
kornyékén érezhette magat mell6zottnek a
C/2017 T2 (PANNSTARS). Ekkor jelent meg
a 2I/Borisov, mint az elsd csillagkozi tistokos
és ellopta a kezd6d6 show-t. Alig mult el a
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2I/Borisov okozta izgalom, kideriilt, hogy
a 2019 végén felfedezett C/2019 Y4 (ATLAS)
milyen palyan mozog. Szinte az egész tavasz
err6l az {istokosrdl szolt — egészen addig,
amig szét nem esett. Még ki sem hevertiik
a megrazkdodtatast, maris megérkezett a
kovetkezd reménység, a C/2020 F8 (SWAN).
Mindenki az 4j jovevényre koncentralt és
alig varta, hogy hazankbdl is megfigyelhet6
legyen. Végzete ennek is beteljesedett. A
C/2017 T2 (PANNSTARS) pedig éppen ezek-
ben az id6kben jart perihéliuméaban, mutat-
ta legszebb arcat és folyamatosan hozta a
téle elvarhato istokos kinézetet.

Az imént ismertetett tistokoskavalkad
elmultaval ennek az {istokosnek is lehetett
volna egy kis figyelmet szentelni, de addig-
ra bekdszontott az esds, borongos id6, ami
megnehezitett a megfigyelést. Latszik is
ez a majus—juniusi észlelések szamaban és
eloszlasaban is. Majusban ugyan sziiletett
22 megfigyelés, de ennek szinte a fele (9)
egyetlen éjszakan. Juniusban mar csak hat
megfigyelés futott be. Az iistokds ugyan
még szépen latszott juliusban is, de akkor
két-harom kitartd észlel6t kivéve mindenki
az elmult két évtized legszebb {istokosét, a
C/2020 F3 (NEOWISE)-t kisérte figyelem-
mel.

Ilyen koriilmények és valtakozd érdek-
16dés kozott természetes, hogy a C/2017
T2 (PANNSTARS)-t akar Hamupipdke-iisté-
kosnek is nevezhetjiik. Pedig akik a peri-
hélium kornyékén keresték fel, igazan szép
latvanyban gyonyorkddhettek. Kuli Zoltan
2020. majus 12-én készitett fotoit igy kom-
mentalta: ,Ez egy rendes {istokos, kérem.
Eszakon van, nem hullik szanaszét, van
szine, csdvaja. Szinte térben latszik, vissza-
kanyarodik a por, amit kiftj. Szépek ezek a
fiz6ld kéma-gazok!”

Mijus 21-én az tistokos ,belathat6” tavol-
sagra haladt el az M81-82 galaxisparos mel-
lett. Sajnos a fekete-fehér nyomdatechnika
nem adja vissza azokat a szineket, amiket
pl. Majzik Lionel fotéjanal megcsodalha-
tunk. Ezért is érdemes felkeresni az egye-
siilet észlelések feltoltésére készitett oldalat
(eszlelesek.mcse.hu).
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Erre az idészakra esett, hogy az iistd-
kos, elérve perihéliumat (2020. majus 4.), a
Naprendszer peremvidéke felé vette tutjat,
azonban ez a Fold iranyaba esett, igy fényes-
sége latszolag nem csokkent rohamosan.
A foldkozelségre 2020. majus végén kertilt
sor. Ezt kdvetéen mar az iistokés mind a
Naptol, mind a Foldtdl tavolodott, amibdl
az el8bbi az aktivitdsanak csokkenését, és
végeredményben a fényességének meredek
zuhanasat okozta. Az aktivitds csokkenése
jol lemérhet6 azon, hogy az {istokds Ossz-
fényessége meredekebben csokkent, mint
a mag fényessége, vagyis kevesebb fény-
visszaver6 anyag keriilt a kornyezetébe.
Ezt tamasztjdk ala a kémadra adott méret-
becslések is. A kéma atmérdje a perihélium
kornyéki idészakban 5-7 ivperc méretdi volt
(400-600 ezer km), mig a lathatdsag végére
tjra 1 ivpercre (100 ezer km) csokkent.

Erdekes volt a cséva alakjanak valtozasat
is nyomon kovetni. Kezdetben a cséva szin-
te teljesen egyenes volt, hossza december
kozepéig fokozatosan nétt, 10 ivpercet elér-
ve. Elképzelhet6, hogy egy kisebb kitorés
jatszédott le valamikor 2019. december 18-a
kornyékén, mert a mag fényessége kozel 1
magnituddval kifényesedett. Ugyanekkor a
kéma atmérdje is nétt kb. 0,5 ivpercet, mig
a csova hossza par ivpercet. A kifényesedés
majdnem egy hétig tartott, majd a fényesség
visszaallt a kitorés el6tti szintre, mikozben
a kédma atmérdje is csokkent és a csdva is
révidebb lett. Ujabb véltozas mar csak a
perihélium kornyékén tdrtént. Az aktivi-
tas intenzivebbé valdsaval mind a koma,
mind a cs6va mérete ndvekedésnek indult.
Sajnos a Nap-Fold-iistokos elhelyezkedése
és mozgasa miatt a csovat teljes pompéjaban
nem lehetett megfigyelni, elég lapos szog-
ben lattunk ra. Cserébe a koma és a cséva
egyiittese latszdlag egy tekeredd, csavarodo
format hozott 1étre, ami kinézetre leginkabb
egy hokiiitére emlékeztetett.

Az Ustokos 2020. majus 17-én, Kuli Zoltan felvételén.
200/1000-es Newton-tavcs, Nikon D7200
fényképezdgép, 5x30 s expozicid, ISO 6400

Augusztus—szeptember hénapokban mar
csak 9 megfigyelés érkezett be, melyek az
uistokos gyors elhalvanyodasardl adtak sza-
mot.

Osszegezve az iistokos kozel harom évé-
nek lathatésaga alatt Osszegyijtott meg-
figyeléseket, azt mondhatjuk, hogy ez a
kométa 2019/2020 forduldjanak és 2020
tavaszanak legtobbet észlelt tistokose lehe-
tett volna, ha a sors nem szan neki ilyen
Hamupipdke szerepet. Akik viszont a mar
emlitett tobbi idei vandor mellett a C/2017
T2 (PANSTARRS)-t is nyomon kovették,
elmondhatjdk, hogy egy olyan iistokossel
foglalkoztak, amely stabilan, meglepetések
nélkiil adta azt a latvanyt, ami egy {isto-
kostdl elvarhatd, mindezt tgy, hogy kdzben
szép egyiittallasokat produkalt kiilonb6z6
mélyég-objektumokkal.

Nagy Mélykuti Akos
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MCSE Csillagtanya

A Meteor korabbi szamaiban és honlapun-
kon is tudoésitottunk az MCSE 1j észlel6ba-
zisarol, a lovasberényi sz6l6hegyen talalha-
té Csillagtanyarol. Az elmalt b6 egy évben
nagyon sokan tamogattak munkajukkal,
adomanyaikkal a Csillagtanyat. A telken
mar meglevé épiilet belsejét a lehetdségek-
hez képest atalakitottuk, ezaltal alkalmassa
valt kisebb észlelécsoportok, észleléakcidk
befogadasara, akar a téli idészakban is. A
tetétérben 8-10 f6 szamara tudunk szallast
biztositani, a foldszinten van a kozosségi
tér és a Polaris-konyvtar is itt kapott helyet
(mintegy 700 kotet). A kozosségi helyiség-
ben akér el6éadasok tartasara is van lehetd-
ség, ugyanitt lehet étkezni, f6zési lehetéség
is van.

Augusztus folyaman a foldszinten egy kis
adminisztracids helyiséget alakitottunk ki a
korabbi szerszamtarolobdl.

Az épuld kupola tapelldtasat biztosito vezeték arka
julius kozepén (Mizser Attila felvétele)
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Szeptember 20-an kerdlt helyére a 35 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tavcsé. Balra Martha Zoltan,
jobbra Csukovics Tibor (Molnar Péter felvétele)

A két észlelbudvart kitisztitottuk, itt van
lehetGség sajat tavesovek felallitdsara, meg-
figyelések végzésére.

A legnagyobb feladat a 3 méteres kupo-
la szallitasa volt. Koszonettel tartozunk a
Béganyi Specialtransport Kft.-nek, amely
ingyenesen vallaltaa Budapest-Lovasberény
kozotti szallitast! A szlik hegyi utak miatt a
kupola helyszinre valo szallitasat helyi val-
lalkozok oldottdk meg (kiilon koszonet a
lovasberényi polgar6rségnek!).

E sorok irasanak idején is dolgozunk a
kupola iizembe helyezésén (lambériazas,
alpadlo épitése, elektromos munkak), emel-
lett egy nagyobb szerszamoskamrat is sze-
retnénk megépiteni a tél bekdszonte el6tt. A
Csillagtanydn mindenkor rengeteg a munka,
és szerencsére sok amatértarsunk is kivette
a részét az ottani feladatokbdl (1. részletes
beszamoldnkat honlapunkon, a www.mcse.
hu-n). Koszonjiik eddigi és ezutani segitsé-
giiket, tAmogatdinknak pedig a felajanlaso-
kat, adomanyokat!

Mizser Attila
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Az elmult nyar hazai meteorészlelései l.

2020 janius, julius és augusztus hava azt
hozta, mint minden nyar: nappali forrésago-
kat és enyhe hémérsékletti (de rovid) éjsza-
kakat. Julius eleje mas volt, mert mindenki
a C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos hazai meg-
jelenését varta. Helyette elébb este, majd
hajnalban éjszakai vilagito felh6k pompaz-
tak kiterjedten, erésen és hosszasan. Majd
kovetkezett a szabadszemes iistokos elébb
hajnalban, majd az esti égen. Emiatt sokan
mentek ki a nyari ég ala, nemcsak a csillaga-
szat baratai, de az érdekl6d6 nagykodzonség
is. A nézelédés és fényképezés kozben, a
tavesdves bemutatasok idején itt-ott meteo-
rok is feltintek. Az {istokds halvanyodasa
utan elébb az Aquaridak, majd a Perseidak
rajtagjai tették valtozatossa az éjszakdkat.
Cikkiink els6é részében a janius—juliusi
eredményeket foglaljuk Gssze.

2020. junius 12-én 00:05-kor Mitre Zoltan
(Szombathely) latott egy fényes meteort:
,Eszakkeleti iranyban egy mozgd csilla-
got pillantottam meg. Teljesen olyan volt,
mintha egy tfizijaték rakétaja lenne, amely
mindjart szétrobban. De nem robbant szét,
hamar tudatosult bennem, hogy ez valoszi-
ntileg tlizgdmb. A szine vordsessargas volt,
mintha a Marsot latnam oppoziciéban. Ahol
megjelent, az kb. 15-20 fok magassag, és
nagyon kis déléssel haladt lefelé. Nagyjabol
négy masodpercig lattam. Fényessége a déli
iranyban latszé Jupiternél nagyobb (azonnal
ranéztem a jelenség utan és osszehasonlitot-
tam), de a Vénuszt nem érte el. Becslésem
szerint —3,5 magnitidd lehetett. Lassan
haladt és halvany nyom sejthet6 volt mogot-
te. Nagyjabol a Pegazus csillagkép Scheat és
Matar nevii csillagai alatt lattam meg, kb.
5-10 fokos ddléssel haladt lefelé, kb. 10 fokot
tett meg az égen, amikor eltiint.” Az észlel
rogton atnézte az Id6kép kamerahdlozata-
nak képeit. Egyrészt megtalalta Barlahida
(Szombathelytsl 70 km-rel délebbre) EK-re
nézé kamerajan, 8-10 foknyi parallaktikus
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eltéréssel 00:04:56-kor. Masrészt Debrédon
(Kassa mellett) Szeman Viktor Ny-i kame-
rdjan is megtalalta, a Virgo csillagkép ira-
nyaban gyonyorlen sikeriilt rogziteni a
jelenséget 00:04:54-kor. Mitre Zoltan probalt
valédi helyzetet szamolni: ,Ugy néz ki, kb.
Salgétarjan kornyékén lépett a tlizgomb
hazank hataran beliilre. A kameran nehéz
fényességet becsiilni, a kdzeli Spica segithet
kicsit, én -7 magnitudét gondoltam a zenit-
beli fényességére.”

Fényes meteor a Sagittariusban junius 12-én
21:56 UT-kor Pet6 Zsolt fényképén (részlet)

Junius 12-én 21:55:42 UT-kor Pet6 Zsolt
(Nagyrada) fényképezett le egy meteort.
Szérvanymeteor volt. Szép, villédzé fénnyel
ment alacsonyan délen, a Sagittariusban. A
fényvaltozas a halszemoptikaval (Sigma 10
mm) késziilt fotdn is latszik.

Junius 18-an 22:13:39 UT-kor Szombathe-
lyen (Herényben) az ELTE Gothard Asztro-
fizikai Obszervatérium AllSky kameraja
egy szép tlizgdmbot rogzitett — tette kozzé
Kovacs Jézsef. ,Formas kis villanas nem
sokkal éjfél utan a GAO teljes-ég kame-
rajanak és a KHK (Kozmikus Hatasok és
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2020-06-14 01:52:30

Fényes meteor az Aquila csillagképben. Gucsik Bence felvétele junius 14-én hajnalban késziilt

A felh6bél hullé nyilvesszé. Jonas Karoly sorokséari
kamerafelvétele junius 27-én 00:23-kor.

Kockazatok) projekt egyik, szintén a GAO-
ban miikod6 dedikalt meteorkamerajanak
felvételén. A teljes-ég kamera és a meteor-
kamera is megfogta.” A fényes és felvillano
meteor az Altair feldl jott és atszelte a Delfin
csillagképet. Guesik Bence (Harka) képén is
ott van ajelenség. , Legalabb —5-0s tlizgomb,
2020. junius 18. 22:14 UT. A becsehelyi kame-
ra is latta a villanast ugyanekkor, csak a kép
bal szélére esett a befénylés.” —irta.

Jinius 27-én, a 00:22:50 UT-kor érke-
zett tlizgdmbot négy kamera is elcsipte.
Tepliczky Istvan taladlta a felvételeket:
,Végre egy csinos, a végén pukkand tiiz-

gomb, Fiilopszallasrdl rogzitve a HUFUL
kamera altal. Es ugyanez az épp tjraéleds
HUSUL-bdl nézve, Siilysaprdl.” Ezenkiviil
Jénas Karoly (Budapest, Soroksar) HUSOR
kamerdja és Schmall Rafael (Kaposf6) keleti
kamerdja is megorokitette.

Julius 7-én a siilysapi csillagvizsgald észak
felé fordulé biztonsagi kamerdja Orokitett
meg egy tlizgdmbdt 23:46-kor. Balrdl jobbra,
feliilrél lefelé haladva alacsonyan tlint el.
Fodor Antal kiildott képsorozatot és kikoc-
kazott képeket.

Y v
B
A siilysapi csillagvizsgéloba ,latogaté” tlizgdmb
jalius 7-én 23:46-kor. A képet a biztonségi
kamera felvételsorozatabol valogatta szamunkra
Fodor Antal
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Jalius 10-én Kelemen Péter és Szdbke
Balazs Egerag telepiilésen varta a hajnalt
és azt, hogy megpillanthassak a C/2020 F3
(NEOWISE)-iistokost. Elményeikrél Széke
Baldazs irta: ,Talan kissé tulflitott az alabbi
leirds, de olyan elképzelhetetlen csillaga-
szati latvanykavalkddban volt résziink ma
hajnalban, ami az égboltot kevéssé ismerd
embert is magéaval ragadja, hat még egy hoz-
zank hasonlé rutinosabb amaréresillagaszt!
Eleve a hajnal élménye is kivételes volt ma
Egeragon. Kellemes hémérséklet, paradés
atlatszoésag, szinte teljes korpanorama és
az ébredezd hajnal misztikus zajai vartak
minket, amikor Kkitelepiiltiink NEOWISE-
ot észlelni. Balrol indult a kivételes nap-
rendszeri sorakozd a Jupiterrel. Mellette
a Szaturnusz, a fogyé Hold, majd a Mars,
a Vénusz kovetkezett és végiil a leirha-
tatlan szépségli NEOWISE-iistokos. Kellett
par perc, mire lehiggadtunk annyira, hogy
elkezdjiik az iistokos fotdézasat. A kamera
éléképes kijelzje is mar bamulatos latvanyt
nyujtott, a nyers expozicidkkal pedig nem
tudtunk betelni. Folyamatosan késziiltek
a valtozé paraméter(i expoziciok, amikor
felrobbant a hajnali bomba: egy viszonylag
lassan mozgo, sargas, koriilbeliil 0 magni-
tidds meteor htizott el az tistokdos mellett,
elképeszté latvanyt produkdlva. A hab a
tortan pedig az, hogy mindezt rogzitette a
kamerank! Percekig nem tértiink magunk-
hoz. Es ekkor nyugatrél megjelent az ISS, és
keresztiilszelte az eget. Majdnem haromne-
gyed négy volt ekkor. Remélem, az {irhajo-
sok lattak a két tatott sz4jii amatdresillagaszt
az egeragi kukoricés szélén! A képek Canon
EOS R kameraval, 200-as Sigma teleobjek-
tivvel késziiltek, £/3,2, ISO 2500, 5 s. Némi
Lightroom utéomunka tortént.”

Julius 12-én Landy-Gyebnar Monika
Tihanyban, a Bels6-té partjan 1évé marha-
legelS szélén figyelte az {istokost. Ekozben,
20:04:40 UT-kor: ,pottyant egy szép fényes
sporadikus, —2,5/-3 magnitadods, lasst mete-
or. Az észlel¢ ezuttal nem én, hanem a
férjem, Landy Laszl6 volt, én természete-
sen hattal alltam neki, § azt mondta, kb.
Jupiterhez foghato6 fényessége volt, fénykép
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alapjan ez stimmelhet is. A veszprémi web-
kameram is megordkitette, azon latszott is,
hogy 2 masodperc volt a hullas.” A jelenség
alacsonyan volt, a Szaturnusszal egy magas-
sagban, igy akinek ezt a zenitben latszott, az
fényes tlizgombot lathatott.

Julius 15-én 20:14:05-kor Landy-Gyebnar
Moénika veszprémi webkamerdja fényképe-
zett le egy tlizgombot. , A webkameram
rogzitette a sokak altal latott fényes meteort.
A hullas a kameram szerint 2 masodpercen
at tartott, igy elég lassu volt. A fényességét
a videometeoros haldzat -3 magnitiddsnak
mérte, mivel személyesen nem lattam, ezért
csak erre tudok hagyatkozni” A Pegazus
felett haladt lefelé, szérvanymeteor volt.
Ezt a tlzgdombot a C/2020 F3 (NEOWISE)-
uistokost figyeld Banfalvy Zoltan (Budapest,
IV. keriilet) is latta, s6t az AllSky kamerdja
is rogzitette. Ugyancsak lefényképezték a
budapesti Konkoly Obszervatériumbol. Az
utobbi képen nemcsak a tlizgdmb, hanem az
1istokos is lathatd.

Julius végi éjszakakon érkeznek a Déli
Delta Aquaridak (SDA = Southern Delta
Aquariids) meteorraj tagjai. Az IMO
(International Meteor Organization =
Nemzetkozi Meteoros Szervezet) 54 észle-
16t8l kapott megfigyeléseket. Grafikonjuk
724 rajmeteor alapjan késziilt. A ZHR 10
feletti volt julius 25. és augusztus 8. kozott
(augusztus 2-6. kozott senki nem észlelt a 3-
ara esé telihold miatt). A maximumot jalius
29/30-ra jelezte elére az IMO. A valdsagban
julius 28-an, 29-én és 30-an szaporodtak
meg az Aquariddk. A maximum atcstiszott
augusztus 1. hajnalara, akkor a ZHR 29 volt
a csucs.

Az Aquariddk inkabb a hajnali ég mete-
orraja, a radidnspontja 02:30 koriil delel,
azaz ekkor éri el legnagyobb magassagat a
horizont felett. A Hold fazisat is figyelembe
kellett venni: a julius 27-i elsé negyed és az
augusztus 3-i telihold kdzott voltunk. Julius
31-én Keszthelyi Sandor megvarta a 01:59-
es holdnyugtat. Akkor igy tett: ,A kiils6
hémérd +18 fokot mutatott, igy nagyon nem
volt sziikséges be6ltézni. Kiiiltem Bucsu
telepiilés (Vas megye) csaladi hazas fiives

kertjébe. FelhGtlen, tiszta, szélcsendes, jo
vidéki ég volt. 02:00-kor kezdtem a meteo-
rozast. A Capricornus éppen delelt, igy arra
fordulva néztem. Még latszott alacsonyan
a Jupiter, a Szaturnusz és magasan a Mars.
Gyonyorkodtem a csillagokban, csillagké-
pekben, a szép széles Tejutban. A szabadsze-
mes hatarmagnitado 59 volt zenitben. Az
elsé oraban (02:00-03:00-ig) csak 6t meteor
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gott at. A p UMa-nal villant rettent nagyot,
és eléggé alacsonyan hunyt ki. A siilysapi
csillagvizsgald észak felé forduld biztonsa-
gi kameraja is megorokitette a 00:25:31-es
tlizgdmbot. Fodor Antal elemzése szerint ez
Capricornida volt.

A masodik 01:21 UT-kor hullott: a Nagy
Medve fejénél haladt lefelé. A meteorje-
lenség vonaldban 45 masodperces nyoma

Este Harskuton. Balra az tistokos, jobbra egy fényes meteor. Landy-Gyebnar Ménika fényképét

julius 20-an 20:54-kor készitette

esett (abbol 1 volt Aquarida). A masodik
oraban (03:00—-04:00-ig) hét hullécsillag jott
(abbol is egy volt Aquarida). Kissé, de azért
érezhetévé valt az égen a hajnalodas 03:40-
tél. Az utolsé meteor 03:50-kor volt. A pir-
kadat egyre er8sebb 03:52-t6], a Tejut fakul.
04:00-kor be kellett fejezni a meteorozast.
Két ora alatt egymagam 12 meteort lattam,
ebbdl kettd volt Aquarida, harom Perseida,
a tobbi hét pedig sporadikus, vagyis szor-
vanymeteor. Nagyon-nagyon kevés!”

Julius 31-én hajnalban Szeman Viktor
(Debrdd) éjjellatd kameraja két tlizgdmbot
fényképezett le. Az egyik 00:25 UT-kor feliil-
16l érkezve a Nagy Goncol szekerén robo-

maradt, amely hulldmosan, majd tekered-
ve elmozdult és halvanyult. A masodikat
az Id6kép honlapjara is kitették, azzal a
kiegészitéssel, hogy a Sidéfokon, a Fonyddon
és a Tapiogyorgyén észak felé nézé meteo-
rologiai kamerak is rogzitették ugyanezt a
tlizgombot. Amatdresillagaszok is sikerrel
jartak: Fodor Antal (Siilysap) kiildte el a
csillagvizsgald észak felé forduld bizton-
sagi kamerdjanak felvételét, amelyen lat-
hat6 a tlizgomb. Landy-Gyebnar Moénika
(Veszprém) Hikvision DS2CD2520FWD-I
tipust otthoni kamerdja is rogzitette a lat-
vanyt.

Keszthelyi Sandor
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Kabai latogatas

A 48 éve kivaldan prosperalé debreceni
Magnitudo6 Csillagaszati Egyesiilet néhany
tagja 2020. oktdber 3-an kirdndulast szer-
vezett a hires kabai meteork$ lezuhandsi
helyére, Kaba varos hataraba. E16szor a varos
koézpontjaban megnéztiink minden latniva-
16t, szobrokat, épiileteket. Tobbek kozott
lattuk a kozpontban felallitott emlékkovet
is, amely a meteorithullds tényét ,véste”
kébe, majd kiutaztunk a hatar azon pont-
jahoz, ahol a lezuhands helyén felallitott
emlékkovet taldlhatjdk meg az érdeklédd
,csillagasz-zarandokok”.

Szenzacids esemény 1857. aprilis 15-én
este tortént, a mai kozigazgatas szerinti
Hajda-Bihar Megyéhez tartozé Kaba varos
hataraban. Ekkor zuhant le a vilag talan leg-
hiresebb, majd” harom kilogrammos szenes
kondrit meteoritja, amelyrdl kevesen tudjak,
hogy megtalalasa lényegében egy lovasgaz-
danak és annak lovanak készonhetd.

A korabeli hiradasok kisebb-nagyobb elté-
résekkel szamolnak be a szenzacids ese-
ményrdl: Szilagyi Gabor a hazanak torna-
can elszenderiilt és elaludt. A szabadtéri
szundikalasbdl nagy robajra riadt fel 22 6ra

A

KAl METEORIT
fas57 APRILIS 15

" Rl A WETEORITROL
- LKOVITRERTETTIR ARRA 2
L8

DY MAS

A MACSED tagjai a kabai meteorit-emlékkénél (Karolyi Gabor felvétele)
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Csapatunk az egykori becsapddas helyénél, a Meteor 2020/9. szamaval (Karolyi Gabor felvétele)

kortl! Pillanatokon beliil az égbolton meg-
pillantott egy fényes tlizgolyot, amely lan-
golo6 csdvat htizott, majd par pillanat milva
becsapddott, vélhetéen a kozelben. A foldi
légkorbe beérkezd, szaguldd meteort latta
a gazda. A meteor a surlédas miatt feliz-
zott, kiils része elégett, de igy is egy kozel
harom kilogramm tomegt szenes kondrit
meteorit keriilhetett a tudomany kezébe...

Masnap a figyelmes gazda kilovagolt a
tanydjara, de utkdzben, a becsapddas koz-
vetlen kozelében a lova megbokrosodott,
majd horkantott, és végiil nem akart tovabb
menni! Ekkor Szilagyi Gabor meglatta a
becsapddas helyét, melyet roviddel a megta-
lalas utan tobb ismerdsével feltart.

Ezt kovetden szerencsére a telepiilés
eldljarésaga is hirt kapott a ritka égi-foldi
eseményrdl, majd értesitették a Debreceni
Reformatus Kollégiumot. A tuddsoknak
koszonhetden ezt kovetSen indult a vilag-
hirnév felé a ritka égi ajandék. Az évtizedek
soran sok varos (Gottingen, Bécs, London,

o

Moszkva, Parizs stb.) viladghir(i intézeteibe
is elkeriilt a ké par lenyesett darabja, elem-
zésekre. A kabai meteorit korabeli vizsgéla-
ta szamos Uj felismeréssel ajandékozta meg
a tudomanyt, mivel kiilonleges, ritka dssze-
tételli (szerves anyagot is talaltak benne).
Ez a meteorit Naprendszeriink kezdeti id6-
szakanak a hirndke, hiszen anyaga a jo
négymillidrd évvel ez el6tti dsi allapotokat
Orizte meg!

A vilaghirre szert tett kabai meteoritot
a korabeli Habsburg-udvar szerette volna
megkaparintani, azonban a debreceni
Reformatus Kollégium vezetdsége ezt tigyes
fondorlatokkal meghiusitotta! fgy a ritka égi
ajandék eredeti fédarabja, mely a mintavéte-
lezések miatt ma mar csak koriilbeliil 2,6 kg,
jelenleg is Debreceni Reformatus Kollégium
féltve 6rzott kincse.

Kaba a becsapddas napjat a kozelmultban
a Varos Napjanak nyilvanitotta, és emlékhe-
lyet 1étesitett a helyszinen.

Szoboszlai Endre
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Uj modell a Betelgeuzérol Jl—_ Sk
2 e |
8 g | :ﬁf
2019 végén a Betelgeuze (o Ori) még a napi  riai adatait, és sikeresen ki is mutattak é Jmk .
sajtoba is bekeriilt. A félszabalyos valtozo- a 185 napos elsé felhangti rezgést. A kb. - . o g
csillag soha nem volt annyira halvany, mint 400 napos domindns periédust alaphangu -1 || 1] - | i
akkoriban, ami alapjan egyesek megkockaz-  rezgésként értelmezték, amit a klasszikus - R T
tattak azt a teljesen megalapozatlan jéslatot, kappa-mechanizmus gerjeszt. A részletes |||1i"{ _g_ r % f%’_ |
hogy éppen szuperndva-robbanas késziil6- szeizmikus modellek alapjan kiszamoltak T e E ot [
dik, és azt el6zi meg a hirtelen elhalvanyo- a csillag sugarat, ami kb. 800 napsugarnak ||-',[!”[ ? g . _’: : %
das. Maga a gondolat, hogy a Betelgeuze adddott. A tavolsag kb. 170 parszek, mikoz- % EeL ®
szupernovaként végzi életét, teljesen kon- ben a csillag jelenlegi tomege 16,5 és 19 2l ,'“’Ii L :,if
zisztens a tankonyvi asztrofizikaval. A 15- naptomeg kozé esik. + S % ’ ' =%-! . !
30 naptomegtire becsiilt vords szuperorias P g ’mf |
csillag ténylegesen egy magodsszeomlo II- 1 oo ot |
es tipusu szuperndva el6csillaga, ami mai '@l;‘ E
tudasunk szerint barmikor befejezheti nor- e
mal csillagként életét. Eppen csak a ,barmi- i 8 _. 'i‘: R -
kor” sz4 valddi bizonytalansdga nem ismert i é hor
vagy kell6en ismert: tizezer-szazezer év is i E | §
eltelhet, mire a drdmai vég bekovetkezhet. @ | i g
A bizonytalansag legf6bb forrdsa a csillag g ", 1
fizikai paramétereinek pontatlan ismerete, - o, |
illetve az elméletekben alkalmazott feltevé- J )
sek helyességének korlatozottsaga. Y 8 g
Hogyan lehetne mégis pontositani a Nl 18 |
Betelgeuze jelenérdl és jovojérdl alkotott ik | §
képet? Itt jonnek be a képbe a csillagmodel- g : [
lez8k és asztroszeizmoldgusok: minthogy a : - : - et |
csillag jol ismerten pulzalé valtozdcsillag, Az Orion csillagkép 2017. oktdber 21-én hajnalban st " |["u|“h E w
az elméleti modellek finomhangoldsaval (Kelemg Péter felvelaig) B | E ' L ' | ¥ &
megtalalhatok azok a paraméterek, melyek Mindezek alapjan a Betelgeuze nagyon 0 s_,,n_l..:; 'f’-i|1'-'. | Ihﬁﬁlll i g
pontosan az észlelt periddusokat és egyéb  kozeli jovben szupernévava valdsa nem = | Mt | | !
fényvaltozasi jellemzoket adjak ki a rendes,  tul valdszind, ugyanakkor a szeizmikus és o, ,1 | ] § g ||H e ] Jn
becsiiletes hidrodinamikai szdmitasokba. csillagfejlddési modellek egyiittesen kon- o | =| -'5_!.-t=1ii[_ lg ].
A kihivast Meridith Joyce (RSAA, zisztens fizikai képet rajzolnak ki a téli ég .:_.” i 1§ "
Australian National University, Canberra) egyik legfényesebb csillagardl. é Afnte {
és csapata, benne Molnar Laszléval (CSFK Joyce, M. és mtsai, 2020, Standing on 9 . lit: o ] } §
Konkoly Thege Miklos Csillagaszati the shoulders of giants: New mass and 2 ] g | ” | ]
Intézet), probalta elfogadni, felsorakoztatva distance estimates for Betelgeuse through i _ l (lir- ] :
a fénygorbék elemzésétdl kezdve a csillag combined evolutionary, asteroseismic, and i i 1 --_!|fl.‘| ":: 1 g g i
asztroszeizmologiai modellezésén keresztiil hydrodynamical simulations with MESA, Ap], ° g : -;.: _ | :_Hm
a rezgések hidrodinamikai szamitasokon megjelenés alatt (arXiv:2006.09837) g § |”' | ] |Ii ] 1§
keresztiili vizsgalatat. Megfigyelési oldalrol Ksl - | o g ; 1
az AAVSO altal Gsszegydjtott vizualis és A Betelgeuze fényvaltozasai 1928 és 2020 kozdttaz  —> ."lnL > L o %
fotoelektromos V-sziirés mérések mellett AAVSO vizulis és fotoelektromos V-sziirés mérései, = - R g
felhasznaltak a SMEI-mthold trfotomet- illetve a SMEI-mihold Grfotometriai adatai alapjan Bew A/ENSIA 8%
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A Pegazus szarnyain

Az 08szi égbolt uralkodd csillagképe a
Pegazus, a mondak szarnyas lova, amin
Perzeusz sietett Androméda megmen-
tésére. A korai atlaszokban (pl. Hevelius
Uranographiajaban) fejjel lefelé abrazolt
konstellaciét a valdsagban egy nagy trapéz
alakzat uralja, amelybdl harom csillaglanc
indul nyugat felé.

Amikor ebbe az iranyba tekintiink, a
Tejatrendszer sikjabdl kifelé néziink, igy
itt szamos galaxist talalunk. Az &szi égbolt
galaxisai fényesség és népszertiség terén —a
legfényesebb M31-et és M33-at leszamitva
— elmaradnak tavaszi tarsaiktol. A Pegazus
sem kivétel ez aldl, hiszen , vilagszigeteinek”
tobbsége 11-12 magnitudénal halvanyabb,
igy vizualis észlelésiikhoz nagyobb tavcsé
sziikséges. Néhany fényesebb képviseldjiik
ugyan 40-50 millié fényévre van tdlink,
tobbségiik azonban ennél joval messzebb
helyezkedik el. Kifejezett halmazokat nem
képeznek, de a csillagkép teriiletén szamos
tavoli, halvany tagokkal rendelkezé galaxis-
csoport bujik meg.

A Pegazusban nem csak galaxisok vannak,
itt talaljuk a nyar végi, 6szi ég egyik legszebb
gombhalmazat, az M15-6t is, amelynek erd-
teljes magja atragyog a belsd, egyenletes
fényességii eziistds korongon, ezt aztan az
egyenletesen halvanyuld hal6 veszi korbe.
Itt kezdjiitk égi turankat, az ¢ Pegasi, az
Enif kozelében. A narancsos szinli, voros
szuperorias kozel 700 fényévre van téliink,
és érdemes kicsit jobban szemiigyre venni
a kornyezetét. B6 40 ivperccel észak-észak-
nyugat felé egy 15-es csillagharomszoget
vesziink észre, amelynek tagjai 9-10 magni-
tadosak. Ez a latvanyos alakzat a Picot 2 jelt
aszterizmus, amelynek csillagai fizikailag
nem tartoznak Ossze. T6le dél-délnyugatra
20"-re az Alessi ]J2142.5+1005 jelzést vise-
16 masik, latszdlagos csillagcsoport vonja
magara a figyelmet. 15 cm-es tavesovekkel
varosi égbolton is szép latvanyt nytjtanak.
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A Pegasus abrazolasa Hevelius Uranographidjaban
(1687). A térkép tiikrozve dbrazolja az égboltot,
mintha ,kivulrél” szemlélnénk az éggombot.

A Pegasus - a hagyomanyos abrazolasoknak
megfeleléen - ,fejjel lefelé” repdil

Az Enift6l 5 fokkal északkeletre van a
hatodrendii 20 Pegasi, onnan 4,5 fokot kell
észak felé haladunk, hogy elérjiik els
galaxisunkat, az NGC 7177-et. Ez az objek-
tum — a kornyezetében 1évé néhany masik-
kal egyiitt — egy laza galaxishalozat része,
amely 40-60 millié fényévre helyezkedik el.

A Picot 2 és Alessi J2142.5+1005 aszterizmusok. A
latomez6 legfényesebb csillaga az alul lathato Enif
(a szerzé rajza, 15 L, 38x, 98, zenittiikor)

N

Az NGC 7177 Kernya Janos Gabor rajzan
(35T, 550x, 5")

Az SBb tipust, 11 magnitdos kiill6s spi-
ralgalaxis tavolsaga 60 milli6 fényév koriili,
45000 fényév kiterjedésti korongjara kozel
merdlegesen latunk rd, vagyis nem a ralatas
ferde szdge miatt ellipszis alakd, hanem
valdban ilyen. Centrumaban gyengén ioni-
zalt gaz talalhato (LINER), ezt egy jol fejlett
kozponti dudor 6vezi, amelyet porfelhdk
olelnek koriil. A rovid kulld végeibdl két,
alacsony kontrasztu spiralkar indul, ezek
azutan sokszor feltekeredve flokkulens min-
tazatd, porsavokkal és itt-ott csillagkeletke-
zési régiokkal telehintett karokka szakadoz-
nak szét. Az objektum finom mintazata csak
a Hubble-lirtdvesd felvételén mutatkozik

Az NGC 7217 a POSS2 kék fényben felvett lemezén.
Erdemes megfigyelni a kiilsé csillaggy(r(it! (10x8")
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meg a maga teljességében. Vizualisan mar
15 cm-es tavesével egyértelmien lathatd
a galaxis, ehhez el6varosi, 5-5,5 magnitu-
dés hatarfényességti égbolt sziikséges. Jo
égbolton 15-20 cm-es tavcsd a korongszerii
centrumot és a benne futé rovid kill6t is
megmutatja, de atlagos koriilmények kozott
25-35 cm-es miszer és észleldi tapasztalat
kell a bels§ szerkezet nyomainak észrevéte-
léhez. A kiils6 részek keletrdl és nyugatrdl
flilekként 6vezik a centrumot, a galaxis igy
nagyobb miiszerekkel egy macska szemé-
re hasonlit, kiilondsen, ha rajzban adjuk
vissza.

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7217-ré|
(30T, 218x, 12)

Egy merész ugrdssal allitsuk keresétav-
csoviinket a nl-2 Peg csillagparral A 4-5
magnitudds csillagoktdl 1,8 fokkal dél felé,
kissé kietlen csillagkdrnyezetben talaljuk
az NGC 7217-et, amely a csillagkép masodik
legfényesebb, 10 magnitudds galaxisa. Az
50 millié fényévre elhelyezkeds, 55 ezer
fényév atmérdji objektum egy flokkulens
szerkezetti, SA tipusu spiralgalaxis. A gaz-
ban rendellenesen szegény galaxisban kon-
centrikus csillaggyftirtik észlelhetéek, ezek
legfeltiinébbike az égitest kiils6 régidjaban
jelenik meg. Befelé haladva tobb hasonld
képzédményt lehet megfigyelni, némelyiket
a Hubble-tirtavcsovel fedezték fel. A gytiriik
sok fiatal, kék szind csillagot tartalmaz-
nak, ezért ugy vélik, ezek egymast kovetd
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csillagonté peridodusokban jottek létre.
Egyes csillagai a tobbivel ellentétes irdnyban
keringenek a mag koriil. A galaxisban két
eltér6 csillagpopulacié észlelheté: a belsé
teriileteken egy kozepes életkort, a kiilsé
régiokban egy fiatal, fémszegény generaci6
talalhato. A jellegzetességek magyarazatara
két elképzelés sziiletett. Az egyik szerint az
NGC 7217 eredetileg egy nagy lentikularis
galaxis volt, amely egy vagy két kisebb,
késéi tipust, porban és gazban gazdag gala-
xissal {itk6zott Ossze, igy alakult ki az NGC
7217 jelenlegi képe.

A masik elmélet szerint a galaxis centuma
és haldja egy {itkozés soran jott létre, és a
korong csak késébb alakult ki, a kornyeze-
tében 1évo kisebb, gadzban gazdag galaxisok
beolvasztasaval, illetve a galaxiskozi gaz
akkrécidjaval, illetve a kiindulasi anyagban
1évé gaz elfogyasztasaval.

A csillagvaros kisebb tavesovekkel is jol
megfigyelhet6. 10 cm-es atmér6ji taveso-
vekkel, elévarosi (5-5,5 magnitudd hatarfé-
nyességl) égbolton is konnyen lathat6, mivel
feliileti fényessége igen magas. Az objektum
fénykibocsatasanak jelentds része egy alig
2’-es tartomanybdl ered. Nagyobb taveso-
vekkel lathatova valik hatarozott magja és
belsé korongja is, de mds részlet nem jon
el6. A latvany 35 cm-es miiszeratmérd felett
valtozik meg, mivel nagyon finom mintazat
kezd kirajzolédni az égitest felszinén. Jo
égbolton médunk lehet a kiils6 csillaggytirt
detektalasara is, ezt ugy fogjuk érzékelni,
hogy a galaxis peremén a fényesség csokke-
nése megall, majd hirtelen, éles peremmel
végzdédik a korong. Hatarozott peremmel
rendelkez6 strukturdkat a belsé részben is
megfigyelhetiink.

Az n Pegasitdl 4,4 fokkal észak-északnyu-
gatra talalhato NGC 7331 (Caldwell 30) nem
csak a csillagkép legfényesebb (9,5 magni-
tudos) extragalaxisa, egyuttal az 8szi égbolt
egyik legszebb, legtobbet észlelt objektuma
is.

A 40 milli6 fényévre talalhatd, 120 ezer
fényév atmérdji, SA tipusu spiralgalaxis az
Androméda-kod ikertestvére, hiszen mérete
és belsé szerkezete is pontosan egyezik
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Csuti Istvan felvétele az NGC 7331-r6l és
kornyezetérdl (15 C, ATIK 428ex
monokrém kamera, 30x300 s)

NGO 7337

NGC 7340

NGC 7336
NGC 7331
NGC 7335

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7331
csoportrol (30 T, 191x)

az M3l-ével. Ugyancsak nagyon hasonlit
a Tejutrendszerre is, bar a mi Galaxisunk
kiillGs szerkezet(i, az NGC 7331-ben viszont
nincs ilyen képzédmény. Erdekessége, hogy
a magjaban talalhaté csillagok ellentétes
iranyban keringenek a centrum koriil, mint
a spiralkarokban 1évék. Magja koriil egy
poros gytirtit taldlunk, ahonnan a viszony-
lag stirtin feltekeredett, foltos spiralkarok
indulnak, ezekben élénk csillagkeletkezés
zajlik.

Ko6zelében néhany halvany ,kiséréga-
laxist” pillanthatunk meg (NGC 7335-37,
7340), amelyek csak latszdlag tartoznak

hozza, a valésagban egy kb. 300 milli6 fény-
évre 1év0 kis csoportot alkotnak.

A 10 magnitadoés égitest elnyult foltja akar
8-10 cm-es tavesovekkel kellemes latvanyt
nydjthat, ha sotét az égbolt. Porsavjat 2025
cm-es miuiszerrel pillanthatjuk meg, ekkor a
latvany az Androméda-galaxis kistavesoves
képére emlékeztet.

A nagy galaxistol alig fél fokkal dél-dél-
nyugat felé talalhaté a Hickson 92 kompakt
galaxiscsoport, avagy jobban ismert nevén a
Stephan-kvintett. Ez az alakzat 6t (vagy hat)
galaxis szoros csoportja, amelyet 1877-ben
fedezett fel Edouard Stephan a marseilles-i
obszervatériumban: ez lett az elsként kata-
logizalt kompakt galaxiscsoport.

-

A Stephan-kvintett a POSS2 voros fényben felvett
lemezén (12x10")

A csoport legfényesebb tagja az NGC 7530,
amely egy megddlve latszé spiralgalaxis,
tele HII régiokkal. Szine sokkal kékebb,
mint a masik négy tagé, ennek az az oka,
hogy kozelebb van hozzank, nem fizikai
tagja a csoportosulasnak. A masik négy (6t)
galaxis kolesonhatd csoportot képez, a (csil-
lagaszati értelemben) nem tul tavoli jovo-
ben egyetlen hatalmas elliptikus galaxissa
allnak ossze. Az NGC 7318A és B mar
szinte teljesen Osszeolvadt, az NGC 7319
pedig nagyon kozel van hozzajuk. A 7318B
és 7319 kozott egy markans iv figyelhetd
meg, amelyet fiatal csillagok és HII zoénak
alkotnak, és rontgentartomanyban erdsen
sugaroz. A Tejutrendszernél is nagyobb
képzédmény egy 16késhullamfront, amely
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az NGC 7318B és az NGC 7319 csillagkozi
anyaganak Osszeiitkdzésekor keletkezett.
Az 1itk6z6 gaz- és poranyagban erdteljes
csillagkeletkezés indult be, amely létrehozta
az ives szerkezetet, és a fiatal, forrd csillagok
feleldsek a rontgensugarzasért.

A csoport tagjainak vordseltolodasa 6600
km/s koriili, ez nagyjabdl 210-340 milli6
fényéves tavolsagnak felel meg. Az NGC
7320-nak nem csak a szine, mérete és szer-
kezete mas, a vOrdseltoloddsa is csak alig
790 km/s, igy tavolsaga alig 40 millié fényév
lehet (megegyezik az NGC 7331 tavolsa-
gaval, és azzal egy csoportba tartozik). Az
NGC 7320C egy nagyon halvany, 16 mag-
nitados csillagvaros, amely azonban ugy
tlnik, fizikai kapcsolatban van a masik
néggyel, mivel voroseltoloddsa megegye-
zik azokéval. Ezenkiviil valdszintileg egy
arapalycséva kapcesolja 0ssze az NGC 7319-
cel.

A Stephan-kvintett Kiss Péter rajzan
(40T, 176x, részlet)

A csoport f6 galaxisai 15-20 cm-es tav-
csével, sotét égboltrol mar épp hogy elér-
hetbek, 25-30 cm-es miszerekkel pedig
tobbnyire sikeresen kereshetjiik a tagokat.
Az ég allapotatdl és a nagyitastdl fiiggd-
en tobb-kevesebb komponest pillanthatunk
meg. 35-40 cm-es tavesd, vidéki égbolton
a csoport mind a hat tagjat megmutatja, a
galaxisok alakja, szerkezetiik f6bb vondsai
(mag és hald) jol észlelhetek. Sajnos ennél
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tobbet nagy amatdrtavcsovekkel sem latha-
tunk beldle, pedig fotokon rendkiviil szép
szerkezet rogzithetd.

Az NGC 7292 a POSS2 kék fényben
készult lemezén (10x8’)

Az n Pegasitdl (Matar) 3,15 fokkal ponto-
san kelet felé talaljuk a 12 magnitudés NGC
7292-t, amely egy Magellan-felhd tipusu
torpegalaxis. Az objektum tavolsaga rend-
kiviil bizonytalanul ismert, a fellelhet$ ada-
tok 20 és 45 milli6 fényév kozott szérnak.
A galaxis meghatarozd eleme a kozepén
htiz6dé markans kiills, amelynek végei-
bdl csillagkeletkezési teriiletekkel tarkitott
ivek, spiralkarszer( strukturak indulnak ki.
Centrumahoz kozel, a kiillé mellett egy hal-
vany, 16 magnitudé koriili csillag talalhato.

Az NGC 7292 Kernya Janos Gabor rajzan
(30T, 218x%, 12')
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A HST felvételén a kiillében két hatalmas
HII régid ismerhetd fel. Az objektum észle-
1éséhez 20 cm feletti tavesd és 5,5 magnitu-
do alatti hatarfényesség sziikséges, 35 cm-
es miszerrel a galaxis ovalis derengésébe
agyazddo killé is megpillanthato.

Ugorjunk most 6-7 fokkal délebbre, és
keressiik fel az NGC 7332 és 7339 dudjat!
A ) Pegasitol 2 fokkal nyugatra talalhato
galaxisparos igazi csemege a mélyég-objek-
tumok észleldi szamara. Mindkét égitest
€lérdl latszik, méretiik és tavolsaguk meg-
egyezik, de feliileti fényességiik és Osszfé-
nyességiik rendkiviil eltérd. A galaxispar
tavolsdga mintegy 67 millié fényév. Az NGC
7332 S0 tipust, lentikularis rendszer, amely
rendellenesen kék szinti. Elnytlt, szivar for-
maju foltként mutatkozik. Belsejében fényes
csillagszerti mag talalhatd, amely egy apro
elliptikus formaji tartomanyba agyazodik.
A galaxis tengelyében hosszanti fénysav
fut végig.

NGC 7339

W

NGC 7332

Kernya Janos Gabor rajza az NGC 7332-7339 pérosrol
(30T, 218x, 12')

Az NGC 7339 az el6z6nél sokkal halva-
nyabb, nagyon alacsony feliileti fényességt,
kifejezett centumot egyaltalan nem mutato
kiillés spiralgalaxis. A két égitest 5"-re talal-
hat6 egymasto, egylitt egy kozos tomegko-
zéppont koriil keringenek, de kolcsonhatas-
nak nincs nyoma.

A paros felkereséséhez elévarosi égen 20
cm-es miiszer sziikséges, de a fényesebb

NGC 7332-t mar 15 cm-es muiszerrel is siker-
rel kereshetjiik. 25 cm-es vagy nagyobb
tavesovekkel a pdaros nagyszer(i latvanyt
nydjt, a két galaxis szerkezetében, fényes-
ségében mutatkozd kiilonbségek remekiil
érzékelhetdek.

A Scheattdl (B Peg) b6 két fokkal északra
taldlhatdé NGC 7457 egy SO-SA tipusud, 40
millié fényévre 1évé csillagvaros. A galaxis
korongjara kb. 30 fokos szogben latunk ra,
feliileti fényessége meglehetésen alacsony.
Bar a foldi felvételek tobbségén részlettelen,
az SDSS fotéin gyenge spirdlis szerkezet
ismerhetd fel. A lentikuldris és spiralis gala-
xisok kozotti atmeneti objektumbdl szin-
te teljesen hianyzik a csillagkodzi anyag.
Centrumaban egy nagyon stirii és apr6 mag
foglal helyet, amelyet csillagok alkotnak,
vagyis egy hatalmas gombhalmazrol lehet
sz0. Itt a csillagstirliség 39 ezerszerese a Nap
kozelében tapasztalhatd értéknek!

15 cm-es tavesével, 5,5 magnitdos hatar-
fényesség mellett a galaxis egy lagy fényt,
diffaz folt, amelynek nincs magja és koz-
ponti stirisédése, de belsd teriiletei némileg
fényesebbek. Elragaddan szép csillagkor-
nyezetben talalhato.

Az NGC 7457 a POSS2 voros fényben rogzitett
lemezén (12x10')

A kozelitbleg 80 millié fényévre talalhato,
60 ezer fényév atmérdji NGC 7448 az o, Pe-
gasitél (Markab) 1,3 fokkal északnyugatra
helyezkedik el. Egy kisebb galaxiscsoport
kozponti égitestje, amely rajta kiviil még 6t
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Az NGC 7448 a POSS2 kék fényben rogzitett lemezén
(10x8")

tagot foglal magaba (NGC 7437, NGC 7454,
NGC 7463, NGC 7464 és NGC 7465). Az égi-
testet William Herschel fedezte fel 1784-ben,
ezen kiviil H. C. Arp is felvette katalogusa-
ba 13-as sorszammal, mivel a galaxis kiilsé
régidjaban elkiiloniilt, fényes foltok talalha-
téak. A galaxis feliileti fényessége magas,
az Arp altal emlitett foltok pedig fiatal csil-
lagokbol allé nagyobb méretti, fényes kép-
z6dmények a spiralkarok kiilsé régidjaban.
Kiilonosen az északi oldaldan hangstlyosak
ezek a foltok, amelyeket erételjes porsavok
Olelnek koriil, és az eddigiek alapjan nyil-
vanvaldan erételjes csillagkeletkezés zajlik
a galaxisban.

Az NGC 7448 Kernya Janos Gabor rajzén
(30T, 218x, 12)
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Felkeresése 15 cm-es tavcsdvekkel mar
lehetséges, 25 cm-es miiszerek a galaxist jo
égbolton elnyult, fényesebb maggal rendel-
kez6, kissé csepp alaku foltnak mutatjak,
amelynek az északi oldalan egyértelmtien
kivehetd egy stirtisodés. Ez nem mas, mint a
legfényesebb foltok dsszeolvadod fénylése.

Erdekes moédon a galaxis sokkal meg-
nyultabbnak téinik vizudlisan, mint a fot6-
kon, aszimmetriaja miatt pedig szinte csepp
alaku.

Az NGC 7479 a POSS2 kék fényben rogzitett
lemezén (10x8’)

Az o Pegasitdl 3 fokkal délre talaljuk a
105 milli6 fényévre 1év6 NGC 7479-et, ezt
a lenylig6z6 szépségii kiillés spiralgalaxist
(SBc tipus). Szépsége els6ésorban fotdkon
tarul fel igazan: 1,6’ hosszy, fényes kiill6jé-
bdl egy kampodszerti, valamint egy halvany,
diffaz spiralkar indul ki, ezek lazan csa-
varodnak a mag koriil. A galaxis Seyfert-,
és LINER-tipusu akvititast mutat, magja-
ban emisszids teriilet talalhatd, ahonnan
gyengén és erdsen ionizalt gazok sugarzasa
egyarant észlelhetd. Ezen kiviill a magbdl
ellentétes iranyokba két 20” hosszu radid-
sugarz6 jet indul ki, ami egy aktiv kdzponti
fekete lyukra enged kovetkeztetni.

A galaxis egész teriiletén, tehat a magban,
a kiilldben és a karokban egyarant jelentds
mértéki csillagontas figyelheté meg, amely
nagyjabol 100 millié éve kezd6dott. Kivaltd
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oka egy kisebb galaxissal tortént dsszeolva-
das lehetett.

Az NGC 7479 megpillantdsdhoz jo égbolt
és 15 cm koriili taveso sziikséges, ekkor egy
ovalis foltot lathatunk. A kiill6t 25-30 cm-es
muszerek mutatjak meg, a spiralkarok ész-
leléséhez kivald égbolt és legalabb 35 cm-es
tavesd sziikséges. Mivel az egyik kar lénye-
gesen fényesebb a masikndl, azt konnyebben
észrevehetjiik. Fotografikus észlelése igen
halas, mivel latvanyos galaxisrdl van sz,
amelyben eddig két szuperndvat is észleltek:
1990-ben és 2009-ben. Erdemes tehét résen
lenni, és felvételeinket a kép elkésziilte utan
azonnal, alaposan atnézni.

5

N
Az NGC 7479 Kernya Janos Gabor rajzén
(35T, 275%,10")

A Pegazus és a Halak hataran, az 59
Pegasitdl keletre talaljuk a Pegasus I
galaxishalmazt, amelynek két legfényesebb,
11 magnitadé koriili tagja, az NGC 7619 és
7626 kisebb tavcsovekkel is megfigyelhetd.
Ez a 150-160 millié fényévre 1év6 galaxisto-
moriilés 13 tagot foglal magaba. A két ellip-
tikus galaxis egykori {itkdzések révén jott
létre, az NGC 7626 magjaban ma is egy aktiv
fekete lyuk rejtézik, amelybdl két radidsu-
garz6 jet indul ki. A halmazban a galaxisok
kozotti teret forrd, hig plazma tolti ki, amely
rontgensugarzast bocsat ki.

A két galaxis 55m hatarfényességti égbol-
ton 15 cm koriili tavesovekkel mar megfi-
gyelhet6, mivel viszonylag magas feliileti
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Az NGC 7619 és 7626 koruli Pegasus | galaxishalmaz a POSS2 voros fényben felvett lemezén (30x25)

fényességli, kompakt égitestek. 20 cm-es
mdszerrel kival6 latvanyban lehet résziink,
a galaxisok kdzponti stirtisddése is észlelhe-
t6, de magjukat csak 25 cm-es tavesé mutatja
meg. A halmaz tébbi tagja 12,5-14™ koriili,
ezek észrevételéhez sotétebb ég és 25 cm-
esnél nagyobb atmérdjl tavesd sziikséges.
Folytassuk kalandozasunkat a csillagkép
déli részén, allitsuk keresénket az 5 mag-
nitadds 77 Pegasira. A voros driascsillagtol
28-re talalhaté NGC 7743 egy 65 millio
fényévre 1év6 kiillés spiralgalaxis. A rend-
ellenesen kevés port és gazt tartalmazo
objektumot erés magja uralja, ahonnan
intenziv ultraibolya sugarzas ered, igy 2-es
tipusu Seyfert-galaxisként katalogizaltak. A
galaxis karjai nem a kiillé végeibdl erednek,
hanem egy masodik, az el6z6vel kb. 30 fokos
szoget bezar6 kiilldszert képz&dménybdl
indulnak ki. Ezek a jellemzdk egy masik
galaxissal tortént Osszeolvadasra utalnak,
amelynek gravitaciés hatdsa létrehozta a
bonyolult belsé struktarat, mikézben élénk

csillagkeletkezést indukalt. Ez a folyamat
elhasznalta a galaxis csillagk6zi anyaganak
nagy részét, de jobbara érintetleniil hagyta
a kiils6 spiralis szerkezetet. Az aktivitas
szikrdja még mindig ,parazslik” a galaxis
magjaban.

Az NGC 7743 a POSS2 kék fényben rogzitett
fotélemezén (10x8’)
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Egy merész ugrassal vegyiik az iranyt
észak felé, és alljunk rd a 4,4 magnitu-
dés v Pegasira, amely a trapéz jobb felsé
részében talalhato. A csillagtol 1,2 fokkal
délkeletre van a kiilonds szerkezetii NGC
7678, amit H. C. Arp 28-as sorszammal
vett lajstromba. Ha megnézziik a galaxisrol
készult felvételeket, azonnal észrevessziik,
hogy az objektum egyik spiralkarja a tobbi-
nél fényesebb, markansabb, benne er&teljes
csillagkeletkezés zajlik. Magja is fényes, egy
rovid killébe agyazodik, ennek végeibdl
indulnak a karok. A mintegy 150 millié fény-
évre 1év0 csillagvaros mérete 120 ezer fény-
év koriili, igy Tejutrendszeriinkhéz hasonlo6
méreti. Eszrevételéhez atlagos koriilmények
kozott 20 ecm koriili taveso sziikséges, 30-35
cm-es muszerrel mar elkiiloniil a fényesebb
bels6 tartomany, és lathatova valik egy iv a
galaxis déli régidjaban. Ez utébbi nem mas,
mint a rendszer pekuliaritasat adé markans
spiralkar-darab.

Az NGC 7678 a POSS2 kék fényben felvett
lemezén (10x10")

Az NGC 7741 a Pegasus szép kiill8s spiral-
galaxisa, amely az NGC 7678-t6l pontosan 5
fokkal északkeletre helyezkedik el. A 11 mag-
nitudds, 4,4x2,7-es galaxis 40 milli6 fényév-
re talalhat, mérete a Tejutrendszerének a
fele (50 000 fényév). Kozponti kiilléje nagyon
markdns, két £6 karja ennek végeibdl idul, és
lazan csavarodik (SBcd tipus). Kifejezett,
fényes magja nincs, de a kiillében és a
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karokban viszonylag élénk csillagkeletkezés
zajlik, egy kisebb, 6”-es teriileten beliil tiz
HII régioét azonositottak, amelyek kora 5 és
9 milli6 év kozotti.

A galaxis megpillantasahoz kival6 égbolt-
ra és legalabb 15-20 cm-es tavesére van
sziikség, alacsony feliileti fényessége miatt
fényszennyezett égbolton nem lathaté. A
kiill6t és a spiralkarokat 30-35 cm-es atméré
felett észlelhetjiik eredményesen.

Az NGC 7741 galaxis a POSS2 kék fényben felvett
lemezén (12x10 ivperc)

Az NGC 7741 Kernya Janos Gabor rajzén
(30T, 218x, 12')

Az 5 magnitudos 78 Pegasitdl 40’-cel
keletre van az alig ismert NGC 7752-53
galaxisparos, amelynek halvany tagjai nem
els6sorban a vizualis, hanem a fotografi-

kus észlel6k szamara lesznek érdekesek. A
270 millié fényévre 1év6 kolcsdonhatd paros
nagyobbik tagja az NGC 7753, amely egy
lapjardl latszé kiillés spiralgalaxis. Bels6
tartomanyait szorosan feltekeredett karok
jellemzik, kiils6 régidjdban két markansabb
kar és egy csillagaram észlelhetd. Az egyik
kar végén talaljuk a kompakt, élérdl lathato
NGC 7752-t, centrumaban élénk csillagke-
letkezést jeleznek a HII régiok. Mindkét
objektumbdl arapalycsévak indulnak ki.

Az NGC 7752-53 galaxispéros a POSS2 kék fényben
rogzitett felvételén (10x10")

Kiss Péter rajza az NGC 7752-53 pérosrol
(40T, 228x, részletrajz)

50. évfolyam

A paros észleléséhez valasszunk minél
nagyobb tavcsovet, valamint varosoktol
tavolabbi megfigyelGhelyet. Megpillantasuk
25 cm-es miiszerekkel is lehetséges, de rész-
leteket 30-40 cm-es atmérS felett remél-
hetiink. Az Mb5l-re emlékezteté galaxis-
par fotézasa kihivast jelent még nagyobb
tavcsovekkel is, ugyanakkor latvanyos
eredménnyel kecsegtet.

A vy Pegasitdl 2,5 fokkal nyugat-észak-
nyugatra talalhat6 NGC 7814, az egyik
legkiilonlegesebb galaxis az égbolton. A
lencse formaja, tokéletesen az élérdl latha-
to, SA(S)ab tipusu galaxis hossztengelyében
egy rendkiviil vékony és kontrasztos porsav
fut végig. Kiilonds megjelenése okan néha
[vfény-galaxisnak nevezik. A hozzavetSleg
40-50 millié fényévnyire talalhatd égitest
amérGje a legjobb foték alapjan 130 ezer
fényév. Porsavja kissé meghajlik, ami feltéte-
lezhetGen egy masik galaxissal valo korabbi
kolesonhatas eredménye. Hasonlit az M104-
re, de azzal ellentétben teljesen az élérdl
latjuk. Néhany masik, halvany galaxissal
egy kis csoportot képez.

Az NGC 7814 a POSS2 voros fényben felvett
lemezén (12x12’)

Megfigyelése atlagos égbolton 15 cm korii-
li tavesovet igényel, amellyel bels6, 3x2-es
centralis részét lathatjuk csupan. A kiilsé
régiok észleléséhez jo égbolt sziikséges, a
porsav megpillantasat nagyobb, 30-35 cm
feletti tavesovektdl remélhetjiik, fotdzasa is
igen halas feladat.
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Az NGC 7814 kdzponti tartomanya a Hubble-tirtavcsé felvételén (ESA/Hubble, NASA, Josh Barrington)

Az NGC 7817 a POSS2 kék fényben rogzitett
fotdjan (10x8’)
Az NGC 7814-t6] pontosan észak felé, 4,6°
ra helyezkedik el a 12m-s NGC 7817, amely
egy kozel 100 millié fényévre 1év6, majdnem
az élérdl lathaté SAb tipusu galaxis. Magja
nem kiiléndsebben fényes, spiralkarjai erd-
teljesek, a SDSS felvételén az Osszhatds az
NGC 253-ra emlékeztet. Az egyenletes felii-
leti fényességli galaxis észleléséhez atla-
gos égbolton 15-20 cm-es tavesd sziikséges,
nagyobb miiszerekkel talan a feliilet foltos-
sagat is felismerhetjiik. Ez a csillagvaros
eddig elkeriilte a hazai amatdresillagaszok
figyelmét, ezért hianypotld lehet minden
vizualis vagy fotografikus megfigyelés!
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Utolsé célpontunk a Pegazus és az
Androméda hataran, az o Andromedaetél 3
fokkal délre 1évé NGC 23. A 12 magnitudds,
170-200 millié fényévre 1év6 kiills spiralga-
laxis rendkiviil izgalmas bels6 szerkezettel
rendelkezik. Centrumaban egy csillagontd
gyurd helyezkedik el, amely a kiillében
talalhato por- és gazanyagbol nyer utanpot-
last. A kiill6t egy kiils6é gytrii veszi korbe,
innen indulnak ki a galaxis halvany, ala-
csony kontrasztt spiralkarjai. Az objektum
teljes kiterjedése 160 ezer fényévet is elér,
tehat hatalmas méretti galaxisrdl van szo.

Az NGC 23 a POSS2 kék fényben felvett
lemezén (10x10’)

Név Koord. (2000,0)

Picot 2 214305 +10 27 30
Alessi* 214210 +10 08 30
NGC 7177 2200 41 +17 4412
NGC 7217 22 07 52 +312132
NGC 7331 22 37 05 +34 2511
Hickson 92** 22 3558 +33 57 58
NGC 7292 22 28 26 +3017 33
NGC 7332 223725 +23 47 51
NGC 7339 2237 47 +23 47 09
NGC 7457 230100 +30 08 39
NGC 7448 2300 04 +15 58 46
NGC 7479 2304 57 +1219 18
NGC 7619 232015 +08 1223
NGC 7626 232043 +08 12 59
NGC 7743 2344 21 +09 56 00
NGC 7678 232828 +22 2514
NGC 7741 234354 +26 04 29
NGC 7752 23 46 59 +29 27 32
NGC 7753 23 47 05 +2929 00
NGC 7814 0003 15 +16 08 41
NGC 7817 000359 +20 45 00
NGC 23 000953 +25 5524
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Tipus my méret
AST kb. 8 14x9’
AST kb. 7 17
SBb 11,2 3x1,9°
Sb 10,2 4x3’
SA 9,5 10x4’
CGG 12,5 4x3,2
Irr 12,4 2x1,6
SO 11,0 41
SBb-c 12,3 2,8x0,7
S0-SA 11,0 4x2,2'
Sbc 1,4 2,5x1,2
SBb-c 10,9 4x3’
E 111 2,4x2,1
E 11,2 2,5x2,1"
SB0-a 11,4 2,8x2,3’
SBc 11,8 2,3x1,6’
SBc 11,0 4,4x2,8'
E-SO 14,0 0,9x0,4
SBb-c 12,2 3,2x1,9’
Sa-b 10,8 71x2,5°
Sb-c 11,8 3,2x1’
Sha 11,9 2x1,3’

* Alessi J2142.5+1005, ** Stephan-kvintett, CGG = kompakt galaxiscsoport

(forras: GUIDE 9.0)
A cikkben szerepl6 objektumok adatai

Megpillantasahoz 20 cm koriili tavesére
van sziikség, részleteket 30-35 cm-es atmé-
r6ji miiszerekkel pillanthatunk meg, ezek
koziil a galaxis fényes magja és elnyult belsé
tartomdnya a legfeltinébb. A halvany halo-
ba burkol6z6 égitest spiralkarjait amatdr
eszkozokkel vizudlisan nem észlelhetjiik,
de fotézasa — hosszu fokuszu tavesdvekkel
— komoly lehetdségeket rejt.

A cikkben bemutatott objektumok tobb-
sége nem tul fényes, ezért komoly kihivast
jelent megfigyelésiik, fotdzasuk. Sotétebb
eget, nagyobb tavcsovet igényel a Pegazus
galaxisainak szisztematikus felkeresése, de
az elmélyiilt észlel6k szamara sok érdekes-
séget tartogat ez az égtertilet.

Santa Gdbor

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat onkéntes munkaval és
adomaényokkal egyarant tamogathatja. Vérjuk jelentkezését az mcse@mcse.hu e-mail cimen!
Pénzadomanyok a Magyar Csillagéaszati Egyesulet bankszamlajara utalhatdk,

MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448).

Ko6szonjiik!
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Szolnokiak Batorligeten

Mi szolnokiak mar tavasszal serényen
késziilédtiink a batorligeti taborra. Tébben
voltunk mar ott, de idén rekordszamu szol-
noki résztvevd jott Ossze: 14-en vettiink
részt a rendezvényen.

Az els6 este hamar nyugovora tértiink, a
borult idé miatt. Masnap (vasarnap) ébredés
utan a semmibdl elékeriilt egy ping-pong
asztal, amely a tovabbiakban afféle ,koz-
pontként” miikodott. Itt ebédeltiink, regge-
liztlink és vacsoraztunk is. Hamar felkeriilt
a fahazakra a ,szolnoki kiilonitmény” két
tabori felirata: ,,Szolnok 1” és ,,Szolnok 2”. A
kozeled6 felhdk lattan délutan a taborlakok-
kal egyiitt ellatogattunk a telepiilés ,koz-
pontjanak” szamité Kurta Kocsmahoz, amit
mi csak a ,Batorligeti Plazanak” hivunk:
van benne kocsma, fagylaltozo, dohanybolt,
ha Ggy hozza kedviink, falatozni is meg-
allhatunk itt. A kellemes délutani kiiil6s
beszélgetés utdn az elbrejelzést figyeltiik.
Esély nyilt az esti észlelésre. Sokunk meg-
oriilt ennek, tudvan mennyire csodas itt az
égbolt. Ahogy a Nap elbujt a fak mogott,
agy jottek el6 a ,szinyogmilliardok”.

Vartuk, hogy sotétedjen, lassan a csillagok
is elébujtak. Voltak, akik kimentek a nagy
legelére, mig masok csak a fahazak mogotti
kis focipalyara pakoltak ki. Pontosabban,
csak pakoltak volna. Alig fél 6ra leforgasa
alatt a sztinyogok ugyan elvonultak, de
a mérhetetlen paralecsapddas miatt ugy
dontottiink, ez az este a szabadszemes csil-
lagaszaté lesz. Nem kockaztatva eszkozeink
elektronikai részeit, binokularral és keres§-
tavesével felszerelkezve nézelddtiink.

A C/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos szabad
szemmel is csodalatos, kisebb eszkozok-
ben fantasztikusan latszott. A tavcsoves lat-
vanyt kénytelenek voltunk hozzdképzelni.
Kocsis Richard és baratja az Izlandrol (!)
érkezett Réz Soma egy kis 127/1500-as MC-
vel bolygdsztak, mig a tarsasag egyik felé-
nek egy kis lézerpointerrel a sotét légbolton
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ismertettem egy rogtonzott eléadas keretén
beliil a Tejut szerkezetét. Az égboltrol itt kell
sz6lni: Fiizessy Tamas SQM adatai alapjan
Bortle 3-as fokozat volt az égbolt, repiiléfor-
galom hijan, idilli volt a latvany. A seeing is
kivaldan alakult (7 és 10 kozott). Somaéknal
a tavesGben , cserélgették a diakat” a Jupiter
és Szaturnusz vonatkozasaban, annyira allt
a levegd. A tarsasag masik fele a ping-pong
mellett dontétt, ahol sztinyogriasztd is iize-
melt. A kozel két 6ra szabadszemes csilla-
gaszkodas utan az észlel6k is csatlakoztak
az asztalitenisz bajnoksaghoz.

Hétfé délelétt Fiizessy Tamas satra eldtt
megjelent egy csodas 25 cm-es Newton
reflektor, majd a teraszon hamarosan egy
egész asztalra valé okular, szlrdvaltd és
adapterek, valamint egy megkapo latvanyt
nyujté 120/600-as RFT akromat is. A dél-
elSttot Tamds |, bhvoletében” toltottiik, aki
nagy lelkesedéssel és szakmai hozzaértéssel
mutatta be eszkoztarat. Tavaly mar talalkoz-
hattunk vele Tarjanban, ahol a ,Mutasd meg
tavesoved!” részeként volt szerencsém meg-
interjavolni az akkori 200/1000 és 100/500-as
AZ-EQ5 0sszeallitasarodl.

A hétféi program menetrendszertien az
Okocentrumban zajlott, ahol a finom ebéd
utan a kertben naptavcsével meg lehetett
nézni a Napot hidrogén-alfa tartomany-
ban. A délutani el6adasok jelentésen meg-
fogyatkoztak, tekintve, hogy harom el6ado
nem tudott eljonni. Emiatt csak két el6adas
volt: elészor Alesenszki Roland tartott egy
révid és rendkiviil humoros eléadast a kor-
nyék latvanyossagairol. A masodik eléadast
jomagam tartottam: a szolnoki csillagaszat-
rél meséltem roéviden a taborlakéknak.

Este Roland egy meglepetéssel késziilt,
amely nem volt mds, mint egy él6zenés esti
mulatsag. Tébben is voltunk, akik inkabb a
fahazak mogotti kis focipalyardl élveztiik a
hangzast egy darabig a csillagos égbolt alatt
— majd késébb csatlakoztunk a tanchoz.
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A batorligeti tabor csoportképe (Kocsis Richard felvétele)

Masnap délutan ellatogatunk a roman
hatarhoz, ki gyalogosan, ki pedig autéval. A
tébor egyik legjobban sikeriilt k6z6s prog-
ramja lett ez. Egyikiink kocsija ugyanis
elakadt a saras folduton, igy egy igazi csa-
patépitd ,autdmentés” keretén beliil sikertilt
a sarba ragadt jarmtivet kimenteni. Ezek
utan a tarsasag elérte a hatart, ahol sokan
azon viccelédtek, hogy aki atlépi, annak
karanténba kell menni. Ugyanis a hatart
csupan Tamas telefonja jelezte szamunkra.
Atlépve azt, tovabb lehetett sétalni kozel 100
métert egy 5 méter széles, kdzel 3 méter mély
asott arokig, amelynek tuloldalan akaccdls-
poOkre erdsitett drotkerités érzékeltette a
hatart. Nekiink eddig tartott Magyarorszag.
Hazaérve a taborba az esti ,, Astro-disco”-ra
készulédtiink. A programba ugyanis egy
esti diszko is be volt iktatva, amely igen-
csak kifarasztotta a tdborlakokat. Az égbolt
is a ,bulira” késziilt, vonul6 felh8k, majd
késébb a szakado esé ellehetetlenitette az
észleléseket.

A szerda délel6tt csendes pihendvel telt,
ebéd utan a kéhaz kozosségi terében gytl-

tlink Ossze, hogy meghallgassunk harom
eléadast. Az elsé kett6t Fiizessy Tamas tar-
totta, ismertette eszkozeit és a mélyég-ész-
lelés alapjait. Befejezésiil én tartottam egy
altalanos eléadast a tavcsovekrdl. Utolsd
esténk a ping-pong jegyében telt, ismét egy
asztalitenisz bajnoksag kerekedett.

A csiitortok délelétt pakolassal, Tamas
satranak szétszedésével, valamint a tabori
helyszin takaritasaval, rendbetételével telt.
Indulas elétt a megfogyatkozott tarsasaggal
egy gyors csoportképet készitettiink, majd
ki-ki a maga csapataval indult haza.

Kellemes napokat toltottiink el ismét
Batorligeten, ki a csillagaszat, ki az aktiv, ki
a passziv pihenés jegyében. Ahogy a legtobb
tdbor, igy ez sem volt teljesen zokkend-
mentes. Nekiink szolnokiaknak kiilén nagy
élmény, hogy Fiizessy Tamassal megismer-
kedhettiink, akinek személye és szaktudasa
mindannyiunkat elbivolt és lenytligozott,
tovabba koszonjiik, hogy szivesen foglalko-
zott veliink, és bemutatta az éjszakai égbolt
csodait.

Szabé Szabolcs Zsolt
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Madame Hortense historiaja

Szép, hatalmas goémb viragzatii névény
bujik meg Csillagtanyan a nagy tuja arnyé-
kaban. Hydrangea macrophylla, vagyis kerti
hortenzia a neve, tavolrol, Japanbol keriilt
Eurdpaba tobb mint kétszaz évvel ezel6tt.
Elemezhetjiik a nevét sokféleképpen: ha a
latint nézziik, vizkedveld nagylevellit jelent,
ha magyar nevét, a hortenziat, egy alig
ismert csillagasz holgyhoz jutunk.

1723. januar 5-én a parizsi Luxemburg-
palotaban kislany sziiletett, aki a Nicole-
Reine Etable de le Briere nevet kapta. A csa-
lad jémoédban €lt, a csaladfé a kirdlyi csalad
szolgalataban allt mar t6bb éve (komornyik
volt a kiralyi csaladnal), amikor Nicole hato-
dik gyermekkénta vilagrajott. Anagy csalad
mindennapos volt akkoriban. Nicole szeren-
csés gyermek volt. A csalad tarsadalomban
elfoglalt helye lehetévé tette, hogy kedvenc
idGtoltésének, az olvasdsnak szentelhesse
szinte minden idejét. Mar koran kitiint éles
elméjével, és ezzel 6 maga is tisztaban volt.
A konyvek toltotték ki mindennapijait, tuda-
sa egyre gyarapodott. Kiilondsen a mate-
matikaban tlnt ki. Akkoriban kevés né
foglalkozott tudomannyal, azok pedig, akik
még a szamokhoz is értettek, fehér hollonak
szamitottak, kiilondsen, ha az illetd nem
kapott formalis képzést.

Nicole szenvedélye a tudomanyok irant
a parvalasztasat is befolyasolta, igy nem
egy tliresfejl, de tehetésebb férfinak, hanem
a kiralyi drakészitének adta kezét. André
Lepaute mester hires volt egész Eurdépaban,
szamos koOztéri oraja mar azel6tt ismertté
tette nevét, miel6tt a Luxembourg-palota
szolgalataba 4llt.

Nicole és André Lepaute kozosen dolgoz-
tak ezentul, az ifju feleség a szamitasokban
és a tervezésben is nélkiilozhetetlenné valt.
Erdeklédése a csillagaszat felé fordult, ami-
kor megismerkedett a fiatal Joseph Lalande-
dal, aki ekkor mint segéd dolgozott a palota
obszervatdriumaért felelds Delisle mellett.
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Nicole-Reine ,Hortense” Lepaute (wikipédia)

Nicole sokat segitett férjének, igy kdzdsen
készitettek el egy csillagaszati célra szant
orat, amelyet 1753-ban mutattak be a Francia
Tudomanyos Akadémianak. Az érat Lalande
véleményezte. Joseph Jérome Lefrancais de
Lalande neve ismerésen csenghet a csilla-
gaszat torténete irant érdekléddk szamara.
A parizsi obszervatérium igazgatéjaként
szamitasokat végzett a Fold-Hold-tavolsag
meghatarozasara, pontositotta a bolygokra
és a Halley-iistokosre vonatkozd szamita-
sokat. Hatalmas szerepe volt az 1761-es és
az 1769-es Vénusz-atvonulas észlelésének
megszervezésében, és ennek segitségével
a Fold-Nap-tavolsag pontos meghataroza-
séban. Am sokan egy mar nem 1étez6 csil-
lagkép miatt ismerik nevét: a Felis (Macska)
konstellacié a tudds macskak iranti szere-
tetére emlékeztetett. Habar harom macska-
féle (két oroszlan és egy hitz) csillagkép is
talalhaté az égbolton, igazsagtalan, hogy
a hazimacska, oly sok haztartas kedvence

(Felis silvestris catus) nem kapott kiilon
csillagképet — igy vélte Lalande.

A Felis konstellacié mar régéta nincs hasz-
nalatban, de az IAU 2018-ban mégis ,vissza-
helyezte” az égre a macskat. Az egykori
csillagkép legfényesebb csillagat (HD 85951)
hivatalosan is Felisnek nevezték el.

Nicole Lepaute és Jérome munkabarat-
saga sok-sok évig fennmaradt. Lalande
gyakorta dicsérte Mme Lepaute erényeit
a matematika teriiletén, igy nem csoda,
hogy 6tjavasolta Alexis Clairaut mellé, hogy
igy harman kiszamoljak a Halley-iistokos
visszatérésének varhaté iddpontjat, illetve a
Jupiter és a Szaturnusz az iistokosre gyako-
rolt gravitacios hatasat.

Az 1P/Halley-iistokds periodicitasat
Edmond Halley (1656-1742) mutatta Kki.
Szamitasai szerint az {istokosnek 1758
decemberében, karacsony tajan kellett
visszatérnie, amit mar nem érhetett meg, de
remélte, a csillagaszok figyelemmel kisérik.

Az {istokdsok korabban titokzatos égi
objektumok voltak. Hirtelen tlintek fel, volt,
amelyik hatalmas csévéajaval tobb héten
keresztiil vandorolt a csillagképek kozott,
majd amilyen hirtelen jott, ugy is tavozott.
Mik ezek a fényes jovevények, honnan jot-
tek, hova mennek, visszatérnek-e valaha?
Halley ugy gondolta, egy dolgot tudunk
biztosan megfigyelni, mégpedig utjukat az
égbolton. Ha az {istokost az allocsillagok
pozicidjahoz viszonyitjuk, elegendé mérés-
sel annyi adatot kaphatunk, amelynek segit-
ségével kiszamolhatjuk palyajat, igy esetle-
ges visszatérését is.

Ezt a szamitast probalta finomitani
Lalande és csapata. A munka hatalmas volt,
tobb mint hat hénapon keresztiil végezték
a szamitasokat. 1758 novemberében készen
alltak: az {istokos perihéliuma 1759 aprilis
kozepére varhatd. Az iistokos végiil 1759
marcius 13-an volt napkdzelben. Az egy
hénapnyi eltérés abban az id6ben elenyész6
volt, amiatt lépett fel, mert nem ismerték
pontosan a Jupiter tomeggét.

Clairaut azonban, hogy, hogy nem, a kdzzé
tett publikdcidban elmulasztotta megem-
liteni Mme Lepaute segitségét, aki nélkiil
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talan egyaltalan nem késziiltek volna el a
szamitasok, amint Lalande késSbb tobbszor
is megemlitette.

Nicole Lepaute azonban nem tantorodott
el a tudomanytdl a mell6zés ellenére sem.
Publikalta az 1761-es Vénusz-atvonulas ide-
jén végzett megfigyeléseit, kiszamitotta egy
Uj ustokos palyajat, majd az 1764-es napfo-
gyatkozdas id6tartamat és a totalitds pontos
savjat. A szamitasai alapjan késziilt térké-
pek pontosan mutattak, ahogy az arnyék
végig fog vonulni Eurépan.

Megbizhat6, pontos munkéjanak kdszon-
hetéen 1774-ben megkapta a Francia
Tudomanyos Akadémia csillagaszati
évkonyve szerkesztésének feladatat. Ezt a
munkat tiz éven at folytatta.

A hosszt éjszakak soran at végzett szamo-
las nem tett jot latdsanak, mely élete végére
mar nagyon megromlott. Ennek ellenére
élete végéig apolta betegeskedd férjét, aki
néhany hoénappal élte tul feleségét.

Nicole-Reine Lepaute az els¢ volt a néi
matematikusok soradban, bar taldn kora-
nak legkevésbé értékelt alakja. Egyediil
Lalande volt az, aki soha nem mulasztotta
el Mme Lepaute dicséretét, emellett pedig
a legjobb baratjanak tartotta. Ezért tortén-
hetett, hogy egy ifju botanikus, Philibert
Commerson, aki Lalande-nak is j6 baratja
volt, Bougainville Fold koriili uitjanak egyik
részvevGjeként Mme Lepaute tiszteletére
egy Ujonnan megismert japan ,rézsanak” a
lepautia nevet adta. Bar ezt a nevet késébb
hortenziara valtoztattak, a virdag mar annyi-
ra egybeforrott csillagasz holgytinkkel,
hogy sokan ma mar Nicole-Reine Hortense
Lepaute-ként ismerik.

HalalautanLalandeigyirtrola: ,Baratsaga,
kedves emléke vigasztal egyediil, ha arra
gondolok, hogy a veszteség a természeti tor-
vények sziikségszer(i kovetkezménye.”

Lalande-rél a Macska csillagkép, a szép-
séges Nicole-Reine ,Hortense” Lepaute-rol
pedig egy gyonyord virag jut esziinkbe.
Nevét a 7720-as szamu aszteroida és egy
holdi kréter is viseli. Szerencsére az utokor
haldsabb, mint a kortarsak voltak.

Torok Tiinde
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Egy osszetett szo, mint szaz

Szakmai jellegli szovegekben elkeriilhetet-
len az Osszetett szavak hasznalata, viszont
azok magyar helyesirasanak meglehetésen
bonyolult a szabalyrendszere, amelyet egy-
részt nem is lehetne rdviden ismertetni,
masrészt annak amugy sem a Meteorban
volna a helye. Kiilonben is, ezekre a szaba-
lyokra emlékezhetiink altalanos és kozépis-
kolai tanulmanyainkbdl. Gondot leginkabb
az (n. mozgoszabalyok alkalmazasa okoz,
ugyanis a mozgoszabalyokkal kapcsolatban
legtobben csak néhany részletre emlékez-
nek, &m a morzsakbdl mar nem all 6ssze egy
egész karéj kenyér.

Ilyen megrogziilt emlék a szavak terjedel-
mével kapcsolatos hatszétag-szabély. Ezt a
szotagszamlalasi szabalyt sokan a kéttagu
szoOsszetételekre is alkalmazzak, pedig az
egybeirds szempontjabol a két tagbdl allo
Osszetett szavaknal a szotagok szamanak
nincs fels6 hatara: a periddusanalizis (8 szo-
tag) és az interferenciamintizat (9 szétag)
egyarant egybeirando. Az utobbi azért, mert
az interferencia sz6 egytagu, mivel sem az
inter-, sem a -ferencia nem 06ndllé szé a
magyar nyelvben.

A hatszdtag-szabaly érvényesitéséhez az
Osszetett szonak legaldbb harom tagbdl kell
allnia. Tanulsagos példa a koordindtatengely
és a koordindta-rendszer esete. Mindkett 7
szotagu, az el6bbit mégis egybeirjuk, mert
az Osszetétel kéttagti, az utdbbi pedig kotd-
jelezendd, mivel harom szobdl all (a rendszer
maga is Osszetett sz9). Ugyancsak a hatszo-
tag-szabaly furcsa kovetkezménye, hogy a
hémérsékletskila még egybeirandd, mig a
hémérséklet-viltozds szoban mar ki kell tenni
a kotdjelet, ugyanis a hémérséklet maga is
Osszetett sz6 (hd + mérséklet).

Mig a magyar nyelvben kiilonésen bonyo-
lult az Osszetett szavak helyesirdsanak
rendszere, a tudomanyos vildg nemzetkdzi
nyelvében, az angolban a helyzet sokkal
egyszeriibb: a jelentésiik alapjan dsszetarto-
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z6 szavakat ritkan kell egybeirni vagy kots-
jelet tenni kozéjiik: a fényviltozds angolul
light variation, az éggomb celestial sphere, a
csillaghalmaz star cluster, a meteorraj mete-
or stream, az iistokdsmag cometary nucleus.
Magyar szakszdvegben viszont sajnos gyak-
ran olvashaté a helyesirasi szabalyoknak
nem megfelel§, angolos, kiilonirt forma:
iistokds cséva, galaxis halmaz, tavcsd tiikor.

Az is meglehet6sen gyakori, hogy amikor
a szerz6 tanacstalan az egybe-/kiilonirast
illetéen, akkor inkabb kotdjelet tesz az
Osszetett sz6 két tagja kozé: amplitiido-vdil-
tozds, bolygo-dtvonulds, gy gondolva, hogy
abbdl baj nem lehet. Igaz, hogy a helyesiras
szabalyainak be nem tartdsa nem tragédia,
de azért baj, és megitélésem szerint a szoveg
hitelességét is rontja.

A mozgdszabaly kifejezésben a mozgo
elétag arra utal, hogy egy szdokapcsolatba
vagy szdOsszetételbe 1j tagot illesztve a
szohatarok elmozdulnak, illetve az addig
esetleg hasznalt kotdjel helye megvaltozik
a modosult jelentés pontos tilikrozésének
érdekében. Az Osszetett szavak helyesira-
saval kapcsolatos bizonytalansag féképp
amiatt 1ép fel, mert tobbféle mozgodszabaly
is 1étezik. Az egyik az eleve kotGjellel irt
Osszetételek boviilésével el6allo kifejezések
helyesirasat rogziti, a masik az eredetileg
kiilonirt székapcesolatok béviilésekor kove-
tend6 eljarast, raadasként kiilon szabaly
vonatkozik a k6z0s tagot tartalmazé Gssze-
tételek Osszevonasara, illetve a foldrajzi
nevek Osszevonasakor kapott kifejezések
helyesirasara is.

Két Osszetartozé sz6 a magyarban nem
feltétleniil mindsiil szodsszetételnek. Példa
erre a jelzOs szerkezet: rdvid periddusii (akar
tistokosrol, akar valtozdcsillagrol van szo),
nagy tomegi. Az ilyen jelz8s szerkezetek
mindig két szoba iranddk. Az ilyen szokap-
csolat nem alkot 4j jelentést, csupan kapcso-
latot teremt a szavak kozott a jelentésbeli
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Az Abell 370 galaxishalmaz altal okozott gravitaciéslencse-hatas
(forras: NASA, ESA, J. Lotz és a Hubble Frontier Fields Team (STScl))

Osszefliggés altal. A kiiloniras aldl csak az
képez kivételt, ha a jelz6 nem az eredeti
jelentését hordozza, hanem atvitt értelmt:
pl. fehérzaj, felsélégkor, gyorsfotométer, nagyten-
gely, nytlthalmaz, térpendva (kéznyelvi példa-
kat emlitve: zoldfiilii, nagyképii, kismutato).

A mozgdszabaly specidlis esete, amikor az
eredetileg kiilonirt két sz6 egy harmadikkal
kiegészitve mar egybeirandd, a harmadik
tag pedig kotGjellel jarul ahhoz: igy lesz
a ket test szokapcsolatbol kéttest-probléma,
illetve a fekete test jelzOs szerkezet kiegészi-
tésébdl feketetest-sugirzds. A kéttest-probléma
és a hdromtest-probléma kotGjelezése azt is
szemlélteti, hogy ez a szabaly nem csak a hat
szotagot meghaladé terjedelmii sz6osszeté-
telek esetében alkalmazando.

Amikor harom vagy tdbb tagbdl all az
Osszetett szo6, tigyelni kell benne a kotd-
jel elhelyezésére. A wviltozdcsillag és a csil-

lagkatalégus kéttagi Osszetételek nyilvan
egybeirandok, de a kettd Osszevonasabdl
kapott vdltozdcsillag-katalégus mar kotdjelez-
ve helyes. A kotSjel helyének megtaldla-
saban pedig az értelemtiikrézés elve lehet
mérvado. A viltozo-csillagkatalogus egészen
mast jelent (és kiilonben is két széba kellene
irni).

A mozgobszabalyok alkalmazasa kovetkez-
tében olykor igencsak nehézkes alakulatok
is eléallhatnak. Az ilyenek elkeriilésére a
helyesirasi szabalyzat azt javasolja, hogy a
bonyolult szerkezetet oldjuk fel kortilirassal.
En is timogatom, hogy a migneseserdtérvdl-
tozds-kovetés helyett a mdgneses erdtér vilto-
zdsdnak kovetése, galaxismorfoldgiaikatalogus-
készités helyett galaxismorfologiai kataldgus
készitése szerepeljen a szovegben, és elnézést
is kérek az elrettentd példakért.

Szabados Ldszlo
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (december)

Merktr: A hénap elsé napjaiban még meg-
figyelhetd a délkeleti ég aljan, napkelte el6tt.
December 1-jén még egy oraval kel korab-
ban, mint a Nap, de lathatésaga gyorsan
romlik, 10-ére elvész a pirkadatban. A hénap
tovabbi részében a Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg. 19-én fels6 egyiittallasban
van a Nappal.

Vénusz: A hajnali délkeleti ég fényes, fehér
fényti égiteste. Tovabbra is j6l megfigyelhe-
td, bar lathatésaga lassan romlik. A honap
elején két és fél, a végén mar csak masfél
oraval kel a Nap el6tt. Fényessége —39m,
atmérgje 11,77-rél 10,7"-re csokken, fazisa
0,89-r61 0,94-ra nd.

Mars: El6retartd mozgast végez a Halak
csillagképben. Az éjszaka elsé felében
figyelhet6 meg, kora hajnalban nyugszik.
Erételjesen vordses fénye miatt konnyd
megtalalni. Gyorsan halvanyodik, —1,1m-rél
-0,3m-ra csokken a fényessége. Latszé atmé-
réje 14,5"-r6l 10,5"-re zsugorodik.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez a
Sagittarius, majd 18-atél a Capricornus csil-
lagképben. A napnyugtat kovetSen a dél-
nyugati latdhatar kozelében kereshetd. Nem
sokkal a Nap utan nyugszik. Fényessége
-2,0m, atmérdje 34"

Szaturnusz: December nagyobb részében
még kereshetdé napnyugta utan a délnyu-
gati latohatar kozelében, de a honap végére
belevész az esti sziirkiiletbe. Folytatja eld-
retarté mozgasat a Sagittarius, majd 16-atél
a Capricornus csillagképben. Fényessége
0,6m, atmérdje 15,5".

Uranusz: Az éjszaka nagyobb részében
kereshetd, hajnalban nyugszik. Az Aries
csillagképben végzett hatrdldé mozgasa a
honap végére jelentGsen lelassul.

Neptunusz: Az esti drdkban figyelhet6
meg, eléretarté mozgast végez az Aquarius
csillagképben. Késé este nyugszik.

Kaposvdri Zoltdn
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A Jupiter és a Szaturnusz
egyiittallasa december 21-én
Az év leglatvanyosabb bolygoegyiittallasa a
Szaturnusz és a Jupiter december 21-i kozel-
sége. A téli napforduld estéjén, a navigacios
sziirkiilet kezdetekor (15:34 UT) a két orias-
bolygé latszé szogtavolsaga alig 610" lesz!
Szabad szemmel nehezen, de binokularral
egyértelmden kiilonvalaszthato lesz a két
égitest. Akar még nagy nagyitasokkal is egy
latémezdében lesz tanulmanyozhaté a két
bolygd, 10°-kal a délnyugati horizont felett.

A bolygoparos latvanya a szoros egyiittal-
last megel6z6 és kdvetd napokban is érdekes
latvanynak igérkezik.

Santa Gabor

Nappali Merkur-fedés
december 14-én
A leheletvékony holdsarlo elfedi el a -1,1
magnitudos Merkurt ezen a decemberi dél-
el6tton. Az okkultaciéra 6 6raval tjhold el6tt
keriil sor, minddssze 3°-ra a napperemtdl.
Megfelelden felkészitett 6ragépes tavcsovel,
nagyon tiszta id6ben van esély a jelenség
megfigyelésére. A holdsarlé lathatatlan lesz
a Nap fényozonében, de az apr6, minddssze
4,65 ivmasodperces, fényes Merkur-korong
megpillantdsara van esély. A korong elt{iné-
se és el6bukkanasa kb. 12 masodpercig tart,
nagyjabdl erre a latvanyra szamithatunk,
kisebb nagyitassal a fokozatos halvanyo-
das, nagyobb nagyitassal akar a félmerkur
is megfigyelhetd lesz. A téli égen a Nap és
a Hold is csak 18-20°kal lesz a latohatar
folott, valdszintileg a légkori nyugtalansag
nem fogja megengedni a korong felbonta-
sat. Szerencsére a Nap és a Merkur horizont
feletti magassaga majdnem egyforma, igy
ha a Nap peremétdl 3°-kal vizszintesen nyu-
gatra haladunk, a latdémez6 kdzepén, pon-
tosabban attdl 5'-cel délre megtalalhatjuk a
Merkaurt.

Szabé Sandor

Caroline Herschel nyomaban
William Herschel, az Uranusz bolygé fel-
fedezbjének neve nemcsak amatdresilla-
gaszok korében ismert. Hugardl, Caroline
Herschelrdl mar kevéssé lehet ezt elmonda-
ni. Sorsa meglehet&sen sanyart volt a XVIIL
szazad masodik felében. Fiatalkori himl6-
és tifuszfert6zése nyomot hagyott kiilsején,
igy nem szamitott arra, hogy férjet talal
maganak. Szolgaloként alkalmaztak egé-
szen addig, amig a mar Anglidban dolgozé
William batyja meg nem hivta magahoz.
Caroline hamarosan felhagyott az ének-
Iéssel, és batyjanak segitett csillagasza-
ti munkdjadban, annak minden teriiletén.
Segédkezett a tiikdrcsiszolasban, majd a
megfigyelések soran kivalod asszisztensnek
bizonyult, amiért késébb III. Gyérgy angol
kiralytol mar évi 50 font fizetést kapott —igy
Anglia elsd hivatasos csillagaszngjévé valt.
Az égboltot szivesen vizsgalta, el6bb egy
kisebb refraktorral, majd a batyja altal sza-
maéra készitett fényerés 105 mme-es tiikros
tavesé hasznalataval. Els6é ndi iistokosfel-
fedezdként 1786 augusztusaban fedezte fel
elsd iistokosét (C/1786 P1), amelyet még hét
tovabbi kovetett. Kis miiszerével 14 csillag-
halmazt és galaxist fedezett fel. Munkaja
nagy mértékben inspiralta batyjat nagyobb

50. évfolyam

Caroline és William Herschel egy tavcsétiikor
polirozasa kézben (A. Diethe litografiaja, kb. 1896.
Wellcome Library. London/CC BY 4.0)

tavesével, hasonlé munka végzésére. Ennek
eredményeként megsziiletett a 2500 gala-
xist, kodosséget és csillaghalmazt tartal-
mazé kataldgus, amely alapjaul szolgalt a
késébbi NGC szamara.
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Néhany a Caroline Herschel éltal felfedezett objektumok kozul (Stellarium)
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Caroline Herschel objektumai koziil hét
a Cassiopeiaban és kornyékén helyezkedik
el. Ez az égteriilet magasan észlelhet az
Oszi-téli égbolton, kivalo alkalmat nytjtva
az els6 hivatasos csillagaszné felfedezése-
inek felkeresésére. (A teljes lista: IC 4665
NY Oph, NGC 6633 NY Oph, NGC 6819 NY
Cyg, NGC 6866 NY Cyg, NGC 7380 NY+DF
Cep, NGC 7789 NY Cas, NGC 659 NY Cas,
NGC 189 NY Cas, NGC 225 NY Cas, M110
GX And, NGC 752 NY And, NGC 253 GX
Scl, NGC 2360 NY CMa, NGC 2548 = M48
NY Hya.)

Sky and Tel., 2020. szeptember 23.
— Molndr Péter

A hoénap valtozocsillaga:

a V1413 Aquilae

A szimbiotikus valtozocsillagok Z And-
romedae osztalya egy meglehetdsen sziik
csoport, koriilbeliil mind6ssze szaz ilyen
valtozdcsillagot ismeriink eddig. A szimbi-
otikus valtozdk altalaban egy vords ériasbol
és egy fehér torpébdl allo rendszerek, amely-
ben a csillagok nagysagrendileg 1 csillaga-
szati egység tavolsagra keringenek egymas-
tol. A kompakt, korai szinképtipust csillag
a vOrds orias elszivott anyagabdl létrehoz
egy anyagbefogasi (akkrécids) korongot.
Amikor a korong instabilitasai elérnek egy

kritikus értéket, robbanasszeri folyama-
tok indulnak be, ilyenkor latjuk a csillagot
kitorésben. A kitérések mindenesetre joval
lassabb lefolyastiak, mint a torpe novaké, az
aktiv idészakok akar hénapokig, s6t évekig
is elhtizédhatnak.

A V1413 Aquilaet 1950-ben fedezte fel
C. Merrill és P. W. Burwell, a Mount Wilson
Obszervatorium csillagaszai, a csillagrél
AAVSO-észlelések a nyolcvanas évektdl
allnak rendelkezésre. Az eddigi megfi-
gyelések soran mind6ssze harom nagyobb
maximumot produkalt, melyek koziil a leg-
utdbbi bizonyult a legfényesebbnek, ez a
mai napig zajlik! 2020 m4jusatdl a rendszer
gyors fényesedésnek indult, 10,5 magnitu-
dés maximumfényességét szeptember ele-
jén érte el. Jelenleg 11 magnitadd koriili,
kistavcsoves objektum.

Szerencsés esetben, ahogy a V1413 Aquliae-
nél a rendszer keringési periddusa nem
csupan spektralis iton mutathato ki, hanem
fedési jelenségekben is. Eszlel6ink koziil
a legtobb fényességbecslést Gary Poyner
végezte a V1413 Aql-r6l. A Valtozdcsillag
Szakcsoport honlapjan (vessz.mese.hu) érde-
mes fénygorbét generalni az elmalt harom
évtized észlelései alapjan — természetesen
sok mads valtozodcsillagrol is izgalmas gorbé-
ket készithetiink ezen az oldalon.

AAVSD DATA FOR V1413 AOL - WWW. AAVS0.0RG
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A V1413 Agl fényességvaltozasai 2020 aprilisa és szeptembere kézott (aavso.org)

Az adatsorok elemzésével kimutathatd,
hogy a V1413 Aql vords drias komponense
mintegy 434,1 napos periddussal fedi el
fehér torpe tarsat. A 2 magnitudét is eléré
mélységli fedések kb. 70-80 nap alatt men-
nek végbe. A legkozelebbi fedési jelenség
2021 januar végére varhato. Sajnos az Aquila
csillagkép északi része egyre kedvezbtle-

nebbiil észlelhetd a délnyugati égen. A fedés
december masodik felétdl kezd4dik, ekkor a
csillag sajnos mar igen kozel lesz a horizont-
hoz. Januar elejétél mar a hajnali égen keres-
hetjiik a valtozét, ezt kdvetben lathatosaga
folyamatosan javul.

Bago Baldzs
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MCSE 2021

Hagyomanyainknak megfeleléen mar az
Osz bekoszontével kérjiik tagjainkat, hogy
a kovetkezd évre, tehat 2021-re is rendezzék
tagdijukat. A tapasztalatok szerint a tagdijak
rendezése t&bb honapon at elhtizédé folya-
mat, ezért kérjiik, hogy aki teheti, minél
elébb intézze tagdijfizetését. Mindez meg-
konnyiti a tagnyilvantartassal kapcsolatos
munkankat és 2021-re sz6l6 Evkényviink
gordiilékeny postazasat.

Mindenkit arra kériink — jelenlegi és leen-
dé tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg banki atutalassal
egyenlitsék ki tagdijukat. A banki atutalas
nemcsak korszertibb, hanem gyorsabb is,
mint a sarga csekkes befizetés, emellett a
banki rendszerben kdnnyebben visszake-
reshetd. Banki atutalas esetén kérjiik, hogy a
megjegyzés rovatban minden esetben adjak
meg teljes lakcimiiket is (kérjiik, kiilon jelez-
z€k azt is, ha id6kozben valtozas tortént a
lakcimben)!

Természetesen akinek kényelmesebb,
tovabbra is hasznalhatja a kordbban kikiil-
dott sarga csekket, kérjiik, hogy olvashato-
an, lehetbleg nyomtatott betiikkel tlintessék
fel neviiket és teljes cimiiket. (Fontos tud-
nival6 azonban, hogy a sarga csekkek utan
igen jelentds Osszeget von le tdliink a bank.)

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2021-re 9500 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2021-es
évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv
2021 c. kotet. Szlovakidban, Romanidban és
Szerbiaban €16 tagtarsaink szamara a 2021-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 9500 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkonyv alternativ kijuttatésat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara
az MCSE-tagdij Osszege 2021-re 20500 Ft
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(a kulfoldre torténd postai feladas rendki-
viil magas koltségei miatt).

Az ifjusdgi tagdij igen kedvezményes, a
rendes tagdij 50%-a, 4750 Ft. Ezt a kategoriat
azok a fiatalok valaszthatjak, akik 26. élet-
évitket még nem toltotték be, és kozoktatasi
vagy felsGoktatasi intézmény nappali tago-
zatan tanulnak.

A csalddi tagsag az egy haztartasban €16,
legfeljebb két felnSttre és két, 14. életévét
még be nem toltdtt gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részesiilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csalad szamara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld ,csillagasz
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij Osszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2021-re 14 250 Ft (ennél nagyobb &sszeg is
befizethet6 csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2021-es évfo-
lyamanak eléfizetési dija 9540 Ft, a Meteor
csillagaszati évkonyv 2021. évi kotete pedig
3800 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 3840 Ft-ot taka-
ritanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2021. évi
kotetét varhatéan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a jové évre is
megujitjak tagsagukat.

Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a
Polaris Csillagvizsgald programjain, tovab-
ba kedvezményesen latogathatjdk a Pannon
Csillagdat és a Svabhegyi Csillagvizsgalét,
tovabba 5%-os kedvezménnyel vasarol-
hatnak SkyWatcher gyartmanyu tavcsove-
ket és mechanikakat a Budapesti Tavcs6
Centrumban.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgald esti iigyeletein.

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

50. évfolyam
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A C'!2_02§]'.F3 (NEOWISE) és a C/2017 T2 (PANSTARRS) ,,léralquasa" 2020. augusztus 12-én
hajnalban. Majzik Lionel felvétele a tavvezérlésii Chilescope VST rendsz_erével késziilt
-(N_ikon 200 mm /2 teleobjektiv, expozicidk: ZxGQ sL,1x60 s.R,1x60s G, 1x60 s B) "



A C/2017 T2 (PANSTARRS)-iistokos és.az Mlﬂﬁ splralgalaxls egyuttallasa Mamk Lionel
felvételén, 2020. junius 24/25-én. »

Canon EOS 1300D (atalakltott), Sky-Watcher Esprit 80/400 mm, Sky-Watgher Field Flattener,

Sky-Watcher EQ6-R Pro GoTo, Lacerta MGEN-I1. Expozicio: 10x180 s, érzékenység: 1S0 1600



A €/2020 F3 (NEOWISE)-iistokos és egy meteor nyoma julius 10-én hajnalban, Egeragrol.
Canon EOS R féenyképezdgép, 200 mm-es Sigma teleohjektiv (£/3,2), IS0 2500, 5 s expozicié
(Kelemen Péter felvétele)
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Felfényesedd tizgomb a Delfin csillagképben, 2020. jinius 18-an 22:14 UT-kor.
Az ELTE GAO szombathelyi teljeségholt-kamera felvétele



budapesh

taess  Jj EQ2 mechanika

g,
SkyWatcher tévesovek &%

megujult EQ2
mechanikdn

szabvanyos prizmasines

csaflakozds az egységes //
e /

befogatasert
- acél haromldab a stabilit@sért

megerdsitett tengelyek

Elérheté modellek:

90 MC 99.900 Ft
102 MC 109.900 Ft
127 MC 159.900 Ft

130/650 Newton 89.900 Ft
120/600 refraktor  121.900 Ft
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