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Remény a kodben

Evindité szdmunk mélyég rovatdnak fésze-
replGje a jol ismert Orion-kdd, amely azon-
ban valészintileg kozel sem fedte fel még
minden titkat elSttiink. Ezt az égi képzdd-
ményt nagyon sokan és sokféle médon 6rd-
kitették mar meg cimlapra kivankozo6 for-
maban, legyen sz6 akar amatdrcsillagaszok-
rol, akar a vilagtirben keringd, sokmillio
dollaros teleszkdpokat hasznald kutatokrol.
Szerkesztdségilink ezuttal az utdbbi kate-
goridba tartozo felvételt valasztott cimlap-
képnek, djfent tisztelegve a NASA Spitzer
infravords trtavesovének pontosan egy
évvel ezel6tt befejez6dott kiildetése el6tt.

Az ominézus kép 2014 januarjaban a NASA
APOD valogatasaba is bekeriilt. Ugyanakkor
a hamisszines mozaikkép Osszedllitasahoz
felhasznalt eredeti felvételek ennél joval
korabbiak, még a Spitzer detektoregyiitte-
sének hiitéséhez hasznalt folyékony hélium
2009-es elparolgasa elStt késziiltek. Ekkor
még a leghosszabb hulldamhosszakon érzé-
keny MIPS (Multiband Imaging Photometer
for Spitzer), valamint az IRAC (InfraRed
Array Camera) Osszes csatornajan lehetsé-
ges volt az adatgydjtés. A kompozit képen
az IRAC 3,6/4,5 ill. 8 mikronon felvett adatai
kék, ill. zold szinnel, mig a MIPS 24 mik-
ronos csatornajan rogzitett adatok vords
szinnel vannak jelezve.

A lenylig6zd latvanyt nyujté mozaikkép
egy 0,8 x 1,4 fok (a valésagban kb. 40 fényév)
kiterjedésti égteriiletet mutat. A kozépsd,
fényes teriilet a lathaté tartomanyban is
feltind, nagy luminozitasu, fiatal csillago-
kat tartalmazé Trapéz-halmaz. Ugyanakkor
infravorosben elébukkannak életiik még
korabbi szakaszaban jard, vastag gaz- és
porfelhébe burkol6zdé protocsillagok is,
amelyek apré vords rubintokként ragyog-
nak Orion kardjanak markolatdn, azaz a
Trapéz-halmaztdl északra (a képen felfelé)
latszo, kb. 5 fényév hosszusagu, sotét, poros
filamentum mentén.

51. évfolyam

Ezen voroses ,€kkovek” egyike a HOPS-
68 jelzésti objektum, amelynek a Spitzer IRS
(InfraRed Spectrograph) miiszerével készi-
tett szinképfelvételein C. Poteet, T. Megeath
(University of Toledo) és munkatarsaik az
olivinecsoportba tartozd kristalyos szilikat-
asvany, forsterit (Mg,SiO,) nyomaira buk-
kantak. Kristalyos anyagot formalédé csil-
lagok esetében korabban csak azok 6rvényld
protoplanetaris korongjainak legbelsd, tobb
szaz °C-os tartomanyaiban talaltak; ebben
az esetben azonban a forsterit a csillagkez-
demény kozpontjatdl joval tavolabbi és ala-
csonyabb (kb. 170 °C) hémérsékletti régio-
ban bukkant fel. A kutaték 2011-ben meg-
jelent tanulmanyukban azzal magyaraztak
felfedezésiiket, hogy talan a protocsillagok
korongjara merdlegesen kialakuld anyagki-
favasok dobhattak ki eredeti, a csillag fel-
szinéhez kozeli formalodasi helyérdl a kris-
talyos anyagot a tavolabbi régiokba. Ezek az
eredmények egyuttal azzal kapcsolatban is
fontos tampontként szolgalhatnak, hogy a
Naprendszer kiilsé, hideg tartomanyaiban
kialakul6 iistokosok miért tartalmazhatnak
szintén ugyanilyen kristalyokat.

Ez a felfedezés csak egyike azoknak a
nagyszeri eredményeknek, amelyeket a
vilagtirbe telepitett csillagaszati eszkozok-
nek koszonhetiink. Reménykedjiink benne,
hogy idén végre sor keriilhet a szintén
infravords tartomanyban érzékeny James
Webb-tirtavesd régdta vart felbocsatasara
és sikeres iizembe allasara, s hogy eszten-
dék mulva visszatekintve 2021-et a csillaga-
szati kutatasok ujabb aranykorat megnyitd
évnek lathatjuk majd. S ami ennél is joval
fontosabb, reménykedjiink egyiitt benne,
hogy 2021-ben sikeriiljon visszaszoritanunk
a koronavirus terjedését, s hogy akar mar
tavasszal Gjra, nagy létszamu bemutatokon
hozhassuk kézelebb mindenkihez az Orion-
kodot és az égbolt tobbi csodéjat.

Szalai Tamds
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Lagymanyostol az iirtavesovekig:

interju Pal Andrassal

Kémiai didkolimpidn aranyérmes, mégis csilla-
gdsz lesz. Egi mechanikai diplomamunkdja utin
miiszerfejlesztésbe kezd. Egyedi itleten alapu-
16 tdvcsdrendszerének megépitésére Lendiilet-
pdlydzatot nyer. Jelenleg gammafelvillandsok
pontos poziciémérését lehetdvé tevd sajit miihol-
das projektjén dolgozik. Bemutatjuk Pdl Andrdst,
a CSFK Csillagdszati Intézetének tudomdnyos
fomunkatdrsdt.

Te, aki manapsag elsgsorban miiszereket
fejlesztesz, annak idején, gyerekként jartal
az Uraniaba? Voltak ott ugye tavcséépitd,
tiikkorcsiszold szakkorok...

Nem, ez kimaradt, bar igy utdlag, érdekelt
volna. Igazabodl késébb kapcsolédtam be a
csillagaszatba. Még gimnaziumban is mi
kémiasok voltunk. Az volt a f6 profil.

Hova is jartal?

A budapesti E6tvos Jozsef Gimnaziumba.
Ott mi kémiasok voltunk, nagyon szeret-
tiik, nekem is nagyon jol ment. A tavalyi
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpia
kapcsan tobbszor is foltették nekem a kér-
dést, hogy voltam-e didkolimpidn? Persze,
mondtam, kémidbdl.

Szereztél érmet is?

Persze, valami volt. Jok voltunk. A magyar
csapat mindig is jol szerepelt. (Itt Andris
talzottan is szerény, ugyanis 1999-ben a
bangkoki Kémiai Diakolimpian aranyérmet
nyert. B. ].) Jol folkésziiltiink. Mar nem is
emlékszem pontosan a részletekre, de az
biztos, hogy csak masodjara jutottam be az
olimpiai csapatba. Elsére, harmadik gimi-
ben nem, hanem csak negyedikben. Ott
egyébként ez az egész felkészités és valo-
gatds kicsit mas rendszerben megy, mint a
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpia
esetén. Volt egy kéthetes intenziv felkészi-
tés az elején, az volt egyben a valogato is,
sz6val nem volt egy évre elosztva, mint a
csillagaszati olimpiai csapat kivalasztasa. A
valogatasra pedig az OKTV helyezetteket, és

egy-két masodikos (mai fogalmakkal tizedi-
kes) diakot hivtak meg. Szdval a kémia volt
az elsé nagy szerelem. Aztan jott a fizika.
Gimnazium utdn fizikusnak jelentkeztem
az ELTE-re.

Ezek utan hogyhogy nem kémikusnak?

Nem tudom. A fizikai érdeklédés is meg-
volt mindig. Gondoltam, a kémia az ugy
jo, akkor most nyissunk egy kicsit a fizika
felé. Amugy abbdl is voltam versenyeken,
de messze nem voltam olyan sikeres, mint
kémiabol. Meg ugye a kettd egyiitt mar
nem is mehetett azonos szinvonalon. De a
kémia a mai napig el6jon. Tegnap példaul,
a miholdas projekt soran, amin dolgozunk,
az meriilt fel, hogy a folyasztészer, amit
hasznalunk, vezet-e vagy sem? Megnéztem,
hogy milyen 6sszetétele van, mi az a gyan-
taszeri anyag benne, és ilyenkor el6térnek
ezek a kémiai ismeretek. Széval nem haszon-
talan, mert rgtdn r4 tudtam mondani, hogy
azért az nem annyira magatdl értetédd,
hogy ez most szigetelni fog. Aztan persze
megoldottuk némi izopropil-alkoholos azta-
tassal. A kémiai ismereteimet probalom is
szinten tartani egy kicsit. Néha , kiolvasom”
a wikipédiat, meg ilyenek...

Széval kémia, aztan fizika. Es a csillaga-
szat?

A csillagaszat az érdekes modon jott. Az,
hogy csinaljuk meg a csillagasz szakot a
fizikusi mellett, az gy adddott. De egész
sokaig ugy tlint, hogy a diplomamunkam
témaja és a tovabbmenetelem iranya a
kisérleti részecskefizika lesz. Megkaptam
egy CERN-es nyari didkdsztondijat, egyéb-
ként is jartunk ki tobbekkel oda elég sokat.
Akkor volt az az atmeneti idGszak, amikor
az LHC (Large Hadron Collider) detektorait
épitették/tiikk, kézben még az el6z6 LEP-es
(Large Electron-Positron Collider) kisérlete-
ket bontottak/tuk. Jol éreztiik ott magunkat,
sok mindent tanulnunk. Az egész ott akadt
el, amikor felmeriilt bennem, hogy ez mind



sz€p és jo, de hogyan irok ebbdl szakdolgo-
zatot? Ekkor dontottem ugy, hogy inkabb
csillagaszatbdl fogok szakdolgozatot irni.
Egyik évfolyamtarsam, aki nem volt csilla-
gasz szakos, mesélte is, hogy neki elég nehéz
volt 6sszehozni a diplomamunkajat.

Mibél irtad a szakdolgozatodat?

Egi mechanikdbol, Erdi Balint vezetésé-
vel. A Naprendszer egyes kis égitestjeinek
numerikus stabilitasvizsgalataival foglal-
koztam. Azilyen irdanyt érdekl6désem azota
is megvan, idénként ilyen kis, ,egyszerd”
szamolasokat megcsinalok, és még van
egy-két ilyen talonban, ahol a lényeg mar
megvan, csak le kéne irni egy cikkbe ren-
desen. Mostanaban a karantén alatt éppen
gondolkodtam, hogy milyen jé lenne ezeket
leirni, de aztan a muholdas projektem tel-
jesen benyelte az idémet. Igy aztan ez nem
lett egy nagyon hatékony cikkiré idészak,
mas szempontbdl viszont nagyon hatékony
volt. Sok elektronikai fejlesztéssel akkorat
haladtunk, ami a karatén nélkiil majdnem
elképzelhetetlen lett volna. Ha majd jon a
jarvanynak egy masodik hulldma, akkor
majd lehet, jut tobb id6 cikkirasra is.

51. évfolyam

Pal Andras, a CSFK Csillagaszati Intézetének fémunkatarsa (Kiss Laszlo felvétele)

A csillagaszati miiszerekkel a szorosabb
kapcsolatod az ELTE TTK Csillagaszati
Tanszékének, a lagymanyosi egyetemi épii-
let tetején 1évé kupolaba telepitett taveso-
vével indult. J61 tudom?

Igen. Annak idején megvették ezt a tavcso-
vet, ami 6nmagaban nem egy rossz miiszer,
de minden jel arra utalt, hogy ez egy mobil
taves6. Ami persze nem lenne baj, de ha
felallitod egy kupolaban, és szivargyujtds
csatlakozéd van, az példaul tud problé-
makat okozni. Mar a tavcsé méretskalaja
is a maga 35 cm-es tiikoratmérdjével egy
atmeneti kategoria. Egy egyméteres tav-
csdvet az ember nem vag be a kisbusz-
ba, egy 20 cm-est meg nyilvan. Ez meg a
ketté kozott van féluton. Mindenesetre mi
Klagyival (Klagyivik Péter) kozosen elkezd-
tik intenziven haszndlni. Neki voltak jo
Otletei arra, hogy miket lehet a varos koze-
pén, erbsen fényszennyezett égen mérni.
Csinaltunk kiilonb6z6 tesztméréseket is.
Akkor lettek divatosak a fedési exobolygok.
Boldog-boldogtalan ilyeneket akart mérni.
Megnéztiink ilyeneket mi is, és kideriilt,
hogy még azokat is elég jol lehet mérni.
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Hidba vagyunk egy varos kell6s kdzepén,
nagy égi hattérfényességgel, a fényes csil-
lagok fotometridja majdnem ugyanolyan
pontos, mint a vaksotét égen. Sokkal tobbet
szamit a tavcsO vezetése, a fotometrianal
hasznalt PSF (point spread function) min6-
sége, mint az égi hattér. Persze halvany csil-
lagokat nem lehet mérni, 14-15 magnittidés
csillagok mar belevesznek a zajba. De ettdl
fliggetlentil, 8-10 magnitidoés csillagokat
ezredmagnitiidé pontossaggal lehetett ott is
fotometralni. Igazabol ebben semmi megle-
PO nincs, ezt akar hibaterjedési képletekkel
ki is lehet szamolni.

Nos, elkezdtiink mérni, de ennek a tav-
csének a mechanikaja, a hordozhatésagbél
addédoan arra volt kitalalva, hogy: tedd ra
egy tripodra, allj rd egy csillagra, szinkro-
nizald a poziciot, és akkor neked ,jo lesz”.
Ha ezt a procedurat megcsinaltuk, akkor
viszonylag jol miikodott, de nagyon latszott,
hogy ez a tavesé nem folytonos fotometriai
adatsorok mérésére van kitaldlva. Példaul
a delelés el6tti, ill. utani (also-fels6) allast
nagyon gyermetegen kezelte. Eppenséggel
tudta a mechanika, hogy hol all, de nem
hozta a mi tudomasunkra. Ez egy altalanos
jellemzdje ezeknek az amatér eszkozoknek.
Ugye az egy német (ekvatorialis) szerelésti
taves6, tehat nem mindegy, hogy alsé vagy
fels6 allasban van. Attdl is fiigg, hogy kilat-e
a kupolarésen vagy sem. Egy villas szerelés-
nél a szimmetria miatt ez nem probléma.

Minden nehézség ellenére bebizonyo-
sodott, hogy ez egy hasznalhatd eszkdz.
Rajtunk kiviil még Csizmadia Szilard is mért
vele rendszeresen. De az is latszott, hogy az
elinditom, és aztan elmegyek aludni tipust
mérés nem Kkivitelezhetd vele. Nem erre
volt tervezve. Az pedig, hogy megcsinaljuk
ilyenre, tehat hogy egy olyan tavcsovet épit-
siink beldle, ami mar felkésziti a hallgatokat
a nagytavcesovekkel vald észlelésre, nagyon
sok plusz munkat igényelt volna. Raadasul
volt egy olyan igény is, hogy a hallgatok
az oktatas soran bele akartak nézni. Nos
ez filozéfia kérdése, de egy tavesébe vagy
belenéziink, vagy mériink vele. A kett6t
egyszerre nagyon nehéz sszehozni.

Az ELTE lagymanyosi gyakorlétavesove
(Mizser Attila felvétele)

Nem csak észleltiink, de technikailag is
sokat tanultunk az ezzel a tavcsével vald
foglalkozas kozben. Ezen probaltuk ki els-
szor azokat a pointing modelleket, amiket
kés6bb a piszkéstetdi Schmidt-tavesovon és
az 1 m-es tavesdvon, meg mas rendszereken
is hasznaltunk. Az ott kifejlesztett mod-
szereink azodta is tokéletesen miikddnek. A
matrai tavesdvek azoéta ivmasodperc pontos-
saggal ,tudjak”, hogy hova néznek. Ezekrdl
az 1j moddszerekrdl pedig komoly folyd-
iratokba lehetett cikkeket irni. Széval ezek
hasznos és Uj eredmények voltak. Ugyan
nem azok, amiket eredetileg terveztiink
(hogy nagy mennyiségben exobolygd-tran-
zitot mériink), de jelentéségiikben semmivel
sem kisebbek. Ezek a mtiszaki kihivasok
szamomra énmagukban is érdekesek. Most
nem csak a poziciéra allas problémajara
gondolok, hanem arra, hogy egy kis amatdr
eszkozbdl hogyan lehet olyat fejleszteni, ami
mar akar professzionalis igényeket is ki tud
elégiteni. Ott hasznaltunk példaul el8szor
optikai Gray-kddos enkédereket a kupola
pozicionalasara, amelyek aztan sokkal dra-



gabb megoldasoknal is {izembiztosabbnak
bizonyultak. Tény, hogy nem annyira ponto-
sak, de egy kupola pozicionalasanal egy fok
pontossag béven elég. Széval, megvolt itt is
a tanulsag, hogy kis, egyszert eszkdzokkel
néha jobbat lehet elérni, mint a sokmilliés
ipari megoldasokkal. Egyébként azok hiba-
ibdl is tanulunk. Amikor példaul az 1ij mat-
rai 80 cm-es tavcs6hoz a kupolamozgatast
készitettiik, annak mar nincs olyan hibaja,
hogy mondjuk 6tszori korbetekerés utan
telitédik a szamlald, és hibas szogbe all be a
kupola. Korabban mindkét matrai nagytav-
csdvon volt ilyen probléma.

Az 0j 80 cm-es robottavcsd a Piszkéstetdi
Obszervatériumban (kép: ccdsh.konkoly.hu)

Azt nem is tudtam, hogy a 80 cm-es tav-
csdvel is volt dolgotok. Eddig tigy tudtam,
hogy az készen érkezett.

A taves6 tényleg készen érkezett, de a
kupoladt megorokolte. A korabbi 50 cm-es
Cassegrain-tavesé kupolajaba keriilt, amit
fel kellett Gjitani. Ez teljes gépészeti feltji-
tast jelentett, csapagyig szétszedtiik a kupo-
la teljes mechanikdjat. Ezeket inkabb Kuli
Zoltan mitiszaki csoportja végezte, de az én
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csoportom is részt vett benne, mert az ilyen
olajos-szerel6s dolgok mindig jé bulik, nyil-
van nem hagyjuk ki (nevet). Olyan szem-
pontbdl jé volt latni, hogy amikor hozza-
hegeszti az ember a hajtasrendszert, meg a
szamitogépes vezérlést, akkor igy legalabb
tudja, hogy mi mozog, mi az, amit vezérelni
kell. Nincs is gond a kupolaval. Lekopogom,
de megy minden gond nélkiil masfél éve. A
készen vett tavesével azért akadtak ilyenek.

Eppen a minap beszélgettimk Kuli
Zoltannal, hogy mi a jobb filozofia:
megvessziik a kész eszkozt a boltban, vagy
fejlesztiink mi valamit. Az egyik érv a
vesziink mellett az volt, hogy azt ugye
megvessziik, és akkor mtikoddik. De nézziik
meg ezeket az eszkozoket! Négy éve indult
a palyazat, és még mindig vannak gondok
veliik. Igaz, a sajat fejlesztés is eltart néhany
évig, tehét az is hosszu id6, idében ugyan-
ott vagyunk. Altalénossagban viszont nem
mondhato el, hogy a bolti eszkéz megbiz-
hatébb. Ugyanakkor ha egy bolti rendszer
egy eleme ismerten vacak, akkor az az egész
rendszerre visszahat. Ilyen a sajat fejlesztés-
nél nincs. Ott is lehetnek problémak, nyil-
van, de akkor nem az van, hogy a kévetkez6
harom hét azzal telik, hogy eléred a gyarto
cég képviseldjét, akkor mond valami arat,
amiért egyaltalan széba all veled, majd elte-
lik fél év és megcsinaljak, vagy nem. A sajat
fejlesztésnél jelzi a felhasznal6 a problémat,
megnézziik, kijavitjuk, és onnantél nincs
vele gond. A kovetkez6 hasonld eszkozt
meg mar eleve gy csindljuk, hogy ne lehes-
sen ilyen hiba benne.

Az elmondottakbdl ugy tiinik nekem,
hogy Te elektronikat, mechanikat és szoft-
vert is fejlesztesz. J6l latom?

Inkabb csak elektronikat és szoftvert. A
mechanikai szerelés csak hobbi (nevet), azok
fejlesztésében nem veszek részt. Mondjuk
rajzok, tervek atnézése szintjén azokban is
benne vagyok, de tevilegesen nem.

Korabban mindig gond volt az Intézetben
a miszaki csoport kis létszama, most ugy
tlinik nekem eléggé jo csapat allt dssze.

A csapat szerintem is tényleg j6. En
legalabbis mindenkivel jol egyiitt tudok
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dolgozni, remélem a tobbiek is hasonld-
an éreznek. Ettdl fiiggetleniil, a létszam
még mindig kevés. A fejlesztések mellett
sok munka van a rutinszerd karbantar-
tassal, a cégekkel vald kapcsolattartassal.
Iszonyatos mennyiségli az adminisztracio,
a papirmunka még ugy is, hogy minden-
ki csinalja, nem csak a csoportvezetd(k).
Es persze mindenkinek megvan a sziikebb
szaktertilete is, ahol fejleszt. Az én csopor-
tom példaul a gépészeti, vagy erésaramu
berendezések fejlesztésében inkabb csak
,megrendeléként” vesz részt, ezek kivitele-
zését Kuli Zoltan miszaki csoportja végzi.
Osszességében, ha kétszer ennyien lennénk,
akkor lennénk egyenstlyban. Azt mindenki
latja koziiliink, hogy a klasszikus értelem-
ben vett fejlesztés kevés. Tehat ami olyan,
ami teljesen 1j, és amit teljesen mi csindl-
tunk. Az ilyen fejlesztéseket intézeti szinten
mindenképpen névelni kellene.

Sajat fejlesztés persze mindeniitt megjele-
nik. A Schmidt-tdvesd 4j nagy kamerajahoz
most fejlesztettiink éppen egy fokuszald
berendezést. Ami egy komplett gép: van
benne mozgatd elektronika, enkdderek,
ilyen-olyan vezérlGegységek. Az egy sajat
fejlesztés. De az, hogy a 80-as kupola koveti
a csillagokat, bar abban is sajat elektroni-
kaink vannak, azért azt nem nevezném
kimondottan fejlesztésnek. Az egy megol-
dandé miszaki feladat volt.

Ami viszont teljesen sgjét fejlesztés volt,
az a Légyszem-kamera . Honnan jott az
otlet, hogy egy ilyet kellene épiteni?

Az otlet onnan jott, hogy ilyen nincs, de
meg lehetne csinalni. Az az Osszeg pedig,
amibe az egész miszer keriilt, még éppen
finanszirozhaténak tiint a hazai palyazati
rendszerben. Aztan megcsinaltuk, és azota
miikddik. Abban ami ténylegesen fejlesztés
volt, és miiszaki-tudomanyos értelemben
eladhat6, az a hexapod. Az nem olyasmi,

* A Légyszem-kamera egy specialis hatlabu
(hexapod) allvanyon felallitott, 19 teleobjektiv-
bdl és a hozzajuk kapcsolt CCD-kamerakbdl allo
rendszer, amely az egész lathat6 eget fényképezi
folyamatosan, standard (Sloan ugriz) szinsziiré-
kon keresztiil (B. J.).
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amit a boltban meg lehet venni, vagy ha
igen, akkor irdatlanul draga, és mégsem
tudja azt, ami a csillagaszati platformként
val6 hasznalhatésaghoz kell. Mi viszonylag
jo ar—érték aranyt értiink el a sajattal. Miota
megépitettiik, mikodik a rendszer, gytil-
nek az adatok. Az adatfeldolgozassal ugyan
kicsit le vagyunk maradva, mert hat miért ne
lennénk... De azért az altaldnos a csillaga-
szati miiszereknél, hogy a feldolgozas {iteme
nem tud a méréssel 1épést tartani. Ez még
az Grtavcsovekre is igaz, pedig azok mogott
joval nagyobb csapatok vannak. A mérések
és az eredmények publikalasa kozotti atla-
gos idé mind a mai napig joé sok év.

A Légyszem telepitése Piszkéstetdn,
még kamerak nélkal
(Kriskovics Levente felvétele)

Az is neheziti a dolgunkat, hogy nincs
hova nyulnunk abban a kérdésben, hogy
az ilyen adatokat hogyan kell feldolgozni.
A korabbi nagy felmérések (OGLE, Macho
stb.) is egyszerre csak egy kis részt néztek
az égen. Esetiinkben a Légyszem az egész
eget nézi. Két kép kozott az ég elfordul, mar
semmi sem ugyanoda esik. Itt mar az inde-
xelés is kihivas. Tehat arra a kérdésre, hogy
,Mikor mérte a Légyszem a kedvenc csilla-
gomat?” mar nincs kész valasz. Erre nagyon
nem trivialis a véalasz, hiszen elkezdi mérni
az egyik kamera, majd a csillag bemegy a
masodik, harmadik stb. kamera latomeze-
jébe, aztan mondjuk beborul, akkor ledll a
mérés. Kovetkezd éjszaka késébb indul a
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A Légyszem feliilnézetben, védbhazikéjaban (Pal Andras felvétele)

mérés, mas kamerakon vonul at a csillag,
aztan napokkal késébb az ég elfordula-
sa miatt megint masok lesznek az érintett
kamerak, stb. Egyébként meg nagyon sok
mérés sziiletik az adott csillagrol. A korabbi
égbolt-felmérések évi néhany tucatja helyett
nagysagrendileg évi tizezer mérés, de ezek
nagyon furcsan oszlanak el. Ezek megtala-

A BH Aurigae RR Lyr tipusu valtozdcsillag
fénygorbéje a Légyszem mérései alapjan

lasa és az adott csillaghoz rendelése els6re
nagyon nem volt egyszerli, de most mar
lassan megvannak erre is a mddszereink.
gy mar egyszer(ibb. Egy adott csillagra az
algoritmusunk megadja, hogy mely kamera
mely részén mérte az adott csillagot. Ezek
utan a csillag koriili részt kiszedve a nyers
CCD-képekbdl, ezeket megfeleléen befor-
gatva, mar johetnek a klasszikus fotomet-
riai eljarasok. Ezt kiprobaltuk, teljesen jol
miikodik.

Az elvi gond az, hogy a fotometriai pontos-
sag nagyban fiigg attél, hogy mennyire van
az adott csillag egy helyen a CCD-képen.
Gondoljunk csak a Kepler-tirtdvcs6 eredeti
latémezejének és a K2 mezdknek a pontos-
sagbeli kiilonbségére. A kétféle mérés kozott
minddssze annyi volt a kiilonbség, hogy
az eredeti missziénal jo volt a pointing, a
K2-nél meg nem annyira. Nalunk meg nem
hogy nem jé a pointing, hanem szandéko-
san nem jo. A miiszer mindig mashova néz,
emiatt a precizitas nyilvan nem olyan nagy,
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ez nem is volt soha cél. Itt a teljes égbolt
folyamatos lefedése volt a cél, na és per-
sze a tobb szinbeli mérés. Ezeket a célokat
a miszer maradéktalanul teljesiti. Jelenleg
harom szinben mennek folyamatosan az
észlelések, aztan elébb-utdbb atallunk az 6t
szinre. Idénként persze vannak problémak,
a 19 kamera koziil egyik-masikkal eléfor-
dulnak gondok, de eleve gy épitettitk meg
a rendszert, hogy énmagat képes diagnosz-
tizalni. Minden ami mozog, az legalabb
két-, de inkabb haromféle modon vissza van
mérve. Ha mindharom, vagy legalabb két
mérés egybevag, akkor jo, ha nem, akkor
kezddédnek a zavarok.

TESS™... Hogy keriiltél a TESS-be?

Ismerni kell a mtiszer hatterét. A TESS egy
NASA kiildetés, viszont a teljes miiszert egy
intézet készitette, az MIT (Massachusetts
Institute of Technology, Cambridge, USA).
(A vilag talan legjobb miiszaki egyeteme, 76
Nobel-dijas oktatéja-kutatdja volt, ill. van. —
B.].). Ez egy szokatlan felallas. Mas {ireszko-
zoket jellemzden sok kiilonboz6 helyszinen
fejlesztenek. A TESS-nél nem. Ott egy helyen
volt minden: az optikai gyartasa és tesztelé-
se, az elektronika fejlesztése és Gsszeépitése,
a szoftverfejlesztés, minden. Felmeriilt az
igény, hogy az MIT, mint gyarté intézet,
szeretné a lejové adatokat is latni, még a
hivatalos NASA Ames-es adatkibocsatasok
el6tt, azoktol fiiggetleniil. A NASA Ames
csapata azt igérete, hogy a Kepler-tirtaves6
idején megszokott adatfeldolgozasi és -kibo-
csatasi modszereit fogja itt is alkalmazni. Az
viszont olyan volt, hogy a mérések utan tobb
hoénappal kertiltek ki az adatok. Ez az erede-
ti Kepler-mezd esetén nem volt olyan nagy
baj, a TESS-nél viszont kritikus, mert az
aktualisan mért teriilet viszonylag gyorsan
bemegy a Nap mogé. Ha valami érdekeset
talalna a TESS, akkor nem tudnank azonnal
ramérni a Foldrdl, csak sokkal késdbb.

Ezért volt igény a TESS adatainak egy
gyors el6zetes feldolgozasra, és ennek kap-
csan keriiltem oda. Megnéztem, hogy azok
a programok, amiket korabban irtam, alkal-

**TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite) a
NASA fedési exobolygdkat keresé {irtavesove.
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mazhatdk-e erre a feladatra, és kidertilt, hogy
igen. Igy igazabdl segitettem nekik ebben
a feladatban. A programjaim amugy nyilt
forraskodtiak, barki altal szabadon letdlt-
het6k, hivatalosan nem is kellettem volna
hozzajuk. Ugyanakkor a hasznalhatésaghoz
kellett ezekbe a programokba néhany TESS
specifikus fejlesztés, amit ott megcsinaltam,
és ez kolesonosen jo volt mindenkinek. En
beletanultam a TESS-be, rdlattam az egész

Interjualanyunk bal kezében a GRBAIpha
kismtiholdon repiil6 gammadetektor-elektronika
protipusa, jobb kezében belsé kommunikacios
modulokat tesztel6 berendezés (Kiss L. felvétele)

folyamatra, 6k pedig kénnyedén meg tudtak
szerkeszteni azt a gyors adatfeldolgozasi
modszert (quick look pipeline), amire sziik-
ségiik volt. Ez egyébként egy sima, ,mezei”
apertura-fotometriat takar, de sok csillagra,
kiilonb6z6 utdlagos dekorellaciés eljarasok-
kal. Ennek az eredménye aztan egy szintén
sajat exobolygd-keresé eljarasba kertil. A
mai napig, ha valaki le akarja tolteni a TESS
adatait, ott két panelt lat: a NASA Ames altal
készitett, ill. az MIT altal kibocsatott, az én
programommal késziilt adatokat. Erdemes
Osszevetni Oket...



Mar a beszélgetésiink elején emlitetted,
hogy most egy sajat mitholdas programon
dolgozol. Mi is ez pontosan?

A kordbbi munkaim mind a klasszikus,
optikai csillagaszathoz kapcsolddtak, eset-
leg az ezen alig tuli egészen kozeli infra-
vOrds tartomanyhoz, ez pedig a gamma-
tartomanyhoz. Az egész egy barati dssze-
jovetellel kezdb6dott néhany éve, amikor
arrdl beszélgettiink, hogy az akkoriban

Pal Andras épp a VZLUSAT-2 proto-flight modelljéhez
probalja kitalalni, hogy a révid kabeleket
hogyan lehet megtoldani (Werner Norbert felvétele)

divatba jové kis, egy-harom literes térfoga-
tu miholdakkal (1-3 unitos cubesatokkal)
vajon milyen tényleges tudomanyt lehetne
csindlni? Tehdt nem csak annyit, ami egy
technolégiai demonstracid, hogy folkiildjiik,
és mukodik, tudunk velitk kommunikalni.
Arra jutottunk, hogy a gamma-felvillana-
sok, és ezek detektaldsa éppen ilyen. Azért,
mert ha a kis mtitholdnak egy, vagy egymas-
ra merdleges két oldalat beboritjuk szcin-
tillatorokkal és semmi mas dolga nincs,
csak jelezni, amikor gamma-fotonokat érzé-
kel, akkor annak a tudomdanyos haszna az
iranymérés tekintetében mar Ssszemérhetd
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a dollarmilliardokba keriil6 Fermi- és Swift-
trtavesovekével.

A gamma-sugarzassal ugyanis az a gond,
hogy azt nem lehet fékuszalni. Ha bejott a
gamma-foton, azt tudjuk érzékelni, de az
iranyat nem. Kédolt maszkok hasznalataval
valamennyire lehet irdnyt is becsiilni, de
az igy elérhet6 iranymeghatarozasi pontos-
sag nem elég ahhoz, hogy az alapjan mas,
mondjuk rontgen, vagy UV-tavesoveket a
gamma-felvillands iranyaba forditsunk.
Ha viszont teleszoérjuk a Fold kornyezetét
tucatnyi kis miiholddal, akkor egy gamma-
felvillanast valamelyik el6bb érzékel, vala-
melyik késGbb, és az id6kiilonbségekbd], ill.
a miholdak helyzetébdl elég pontosan meg
lehet mondani a felvillanas égi pozicidjat.
Egy harom egységes (3 unitos) kis mthol-
dakbdl all6 flotta koltségvetése mar tl van
egy intézet lehetdségein, de még az a szint,
hogy ha van egy j6 tudomanyos-technologi-
ai alap, akkor feltételezhet6en lehet ra majd
pénzt szerezni.

Most két kismtholdas kisérleten dolgo-
zunk. Az egyik egy 1 unitos céleszkdz, a
masik pedig egy 3 unitos kis miihold, amire
tobb mas kisérlet mellett a mi detektoraink
is fel lesznek szerelve. Ha mindkét eszkoz
mikodni fog, akkor azzal demonstraljuk,
hogy a dolog technikailag miikodéképes.
Tudomanyosan a cél egyértelmiien érdekes,
fontos, akkor kell egy tucat beldliik. Itt is
igaz, hogy a ,tomeggyartas” koltséghaté-
kony, egy tucat mtihold az nem tizenkétszer
dragabb, mint egyetlen. Ha egyik-masik
eszkoz el is romlik, az sem okoz nagy gon-
dot az iranymérés pontossagaban. Kénnyen
potolhatok is akar. Mindenesetre most az
otlet mikodoképességét szeretnénk bizo-
nyitani. Egy éven beliil ez most mar kideriil.
A hardvert néhany hénapon beliil le kell
szallitanunk integralasra, és ha minden jol
megy, akkor december elején startolnak. A
3 unitosat a SpaceX rakétaja, a masikat egy
Proton rakéta juttatja palyara.

Azt hiszem, az olvasdk nevében is mond-
hatom, hogy szurkolunk! K&széném az
interjut.

Benkd Jozsef

1
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Csillagaszati hirek

Legalabb 6t nagyméretii galaxist
nyelt el a Tejutrendszer

Régdta elfogadott elmélet, hogy a galaxisok
kisebb csillagvarosokkal val6 iitkozések,
Osszeolvadasok soran novekednek és fej-
16dnek. Sajat, tobb mint 10 milliard éves
Galaxisunk is kezdetben sokkal kisebb
méretli és tomegl rendszerként kezdte éle-
tét, majd kolcsonhatdsok sorozata soran fej-
16dott jelenlegi allapotdig. A régmdltban
lezajlott Osszeolvadasok torténetét legin-
kabb a beolvadt galaxisokbol visszamaradt
gombhalmazok, illetve csillagdramok moz-
gasanak elemzésével lehetséges tanulma-
nyozni.

Igy jart el Diederik Kruijssen (Heidelbergi
Egyetem és Harvard Egyetem) valamint
munkatarsai: a jelenleg a Tejutrendszer halo-
jaban kering6 mintegy 150 ismert gombhal-
mazt vizsgaltak. Egyes gombhalmazok valo-
ban a Tejutrendszer sajatjainak tekinthetok,
masok palyaja, vagy a benniik levé csillagok
kémiai Osszetétele utal kiilsd, elsGsorban a
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Tejutrendszernél kisebb, fémekben szegé-
nyebb galaxisokbol valé szarmazasukra.

A fejlédéstorténet feltarasdhoz a kutatok
az E-MOSAICS kozmoldgiai modellt hasz-
naltak fel, amelyben mesterséges intelligen-
cia is segiti a munkat. A kutatok olyan, un.
neuralis halézatot épitettek fel a rendszer-
ben, amelynek segitségével 6sszekapcsoltak
a gdmbhalmazok és sziilégalaxisaik megfe-
lel$ tulajdonsagait. A modell futtatasa utan
a kovetkez6 fejlédési fa rajzolodott ki:

Az 6s-Tejutrendszer elséként a monda-
beli tengeri Kraken szornyrdl elnevezett
galaxissal olvadt 6ssze mintegy 11 milliard
évvel ezel6tt. Tekintve, hogy Galaxisunk
mérete és tomege ebben az idében a mainal
joval kisebb volt, ezzel a nem kiilénosebben
oriasi galaxissal vald Osszeolvadas mégis
jelent6s esemény volt, a modell szerint leg-
alabb 13 gombhalmaz szarmazik ebbdl az
eseménybOl. Egymilliard évvel késébb, egy
kisebb galaxissal tortént 6sszeolvadas soran
6t gombhalmaz keriilt Tejutrendszeriinkbe,
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A Tejutrendszer ttkozéseinek torténete (D. Kruijssen et al./Monthly Notices of the Royal Astronomical Society)
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mely esemény emlékét a Helmi-aramlas
csillagai jelzik. Ezt kovetéen rovid idén
beliil két kisebb galaxis is beolvadt csil-
lagrendszeriinkbe. A Sequoia és a Gaia-
Enceladus galaxisok legaldbb 3, illetve 20
gombhalmazt hoztak. A legutdbbi Gsszeol-
vadasi esemény is a régmultban, mintegy
7 millidard éve (a Naprendszer ekkor még
nem is létezett) tortént a Sagittarius tor-
pegalaxissal. Az esemény soran 7 gdmb-
halmaz keriilt Tejutrendszeriinkbe, az ese-
mény nyomat pedig a galaxisunk koriil
szinte polaris palyan keringé csillagok
Orzik. Természetesen igen valdszinii, hogy
Galaxisunk fejlédése soran szamos mas,
kisebb csillagvarost is magaba olvasztott,
melyek nyomait még nem sikeriilt felfedni.
Mindazonaltal érdekes, hogy a modellek
szerint ezen események soran alig egymilli-
ard csillag keriilt a Tejatrendszerbe (a jelen-
legi csillagpopulacié kb. 0,5%-a), a tobbi
csillag mar a Galaxison beliil keletkezett
— természetesen igen sok koziiliik azon jaru-
lékos folyamatok sordn, melyek egy-egy
Osszeolvadasi eseményt kisértek.
Természetesen még sok munka var a
Galaxis multjat felfedni kivané kutatok-
ra. Azonban legalabb egy jovébeli hason-
16 eseményt szinte bizonyosan isme-
rink: az Andromeda galaxis és sajat
Tejutrendszeriink varhaté Osszeolvadasat
mintegy 3 millidrd év mulva.
Sky and Telescope, 2020. november 23.
— Ujhelyi Borbdla

Egy planetaris kod tiindoklése és bukasa
Csillagaszati értelemben véve a planetaris
kodok igen rovid életti objektumok. A csil-
lag halala utan folyamatosan taguld, ritkuld
és halvanyodé kodok, melyeket a vissza-
maradt csillagmag ultraibolya sugarzasa
gerjeszt vilagitasra, révid idén beliil, 10-20
ezer év alatt teljesen elkeverednek a csillag-
kozi anyaggal, tovabba a folyamatosan hiil6
csillag sugarzasa is csokken. A legutdbbi
vizsgalatok alapjan uigy tiinik, a legfiatalabb
ismert planetaris kod sem kivétel, s6t, embe-
ri id6skalan szemlélve is jelentds valtozason
és halvanyodason megy at, amelynek tanul-

51. évfolyam

manyozasaval a csillag fejlédésére vonatko-
z0 vizsgalatok is végezhetdk.

A Hubble-tirtaves6 koriilbeliil 100 plane-
taris kodot vizsgalt mar meg, melyek koziil
a Draco csillagkép teriiletén talalhaté NGC
6543-r6l késziilt az egyik legszebb felvétel
1994-ben. A jelek szerint azonban a SAO
244567 jelti csillagot koriilvevé planetaris
kod szokatlanul viselkedik. Bar az 1890-es
évektol fogva észlelték a csillagot, planetaris
kode ajelek szerint az 1980-as években jelent
meg, ekkor azonban nem sziiletett errdl
megfigyelés, elséként a Hubble-{irtavcsé
észlelte 1992-ben. A Nature c. folydiratban
1998-ban megjelent tanulmany szerint e kod
az ismert legfiatalabb planetaris kod, azaz
az objektumot nem sokkal a fénykibocsatas
megkezdése utan fedezhették fel.

Nemrégiben Bruce Balick és kollégai —
Martin Guerrero (Instituto de Astrofisica
de Andalucia, Spanyolorszag) és Gerardo
Ramos-Larios (Universidad de Guadalajara,
Mexikd) — ugy talaltak, hogy a kérdéses
planetaris kod akar két emberoltd alatt
eltinhet. Erre utal példaul, hogy 2016-ban
végzett mérések szerint a kékeszold hullam-
hosszakon kibocsatott sugarzasanak inten-
zitdsa mintegy 900-szor volt kisebb, mint
az 1990-es felvételek alapjan. Bar a voros
fény intenzitasa joval csekélyebb mértékben
csokkent, a kiilonféle adatok alapjan csupan
felére-tizedére az 1990-es értéknek — ehhez
hasonldé ttemé halvanyodast eddig csak
szupernovak esetében figyelhettiink meg.

A kdzponti csillag a kod anyagat koriilbe-
111 1000 évvel ezel6tt dobhatta ki magabdl.
1981-ben a megfigyelések szerint a csillag
varatlanul és igen gyorsan sokat halvanyo-
dott, ami a csillag hirtelen 6sszehtizoda-
sara utalhat. Ezzel parhuzamosan felszini
hémérséklete mintegy Otszordsére, 60 ezer
kelvinre szokott alig egy évtized alatt. A
csillag igy sugarzasanak tulnyomo részét
immar az ultraibolya tartomanyban bocsa-
totta ki, ami magyarazatot adhat a kod
hirtelen megjelenésére az 1980-as években.
Azéta a kod folyamatosan halvanyodik,
amint kozponti csillaganak ultraibolya
sugarzasa is gyengiil.
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A Hubble-(rtavcsé felvételei kivaldban mutatjék a Hen 3-1357 jelli planetaris kod gyors halvanyodasat
minddssze két évtized alatt (NASA/ESA/B. Balick (University of Washington)/M. Guerrero (Instituto de
Astrofisica de Andalucia)/G. Ramos-Larios (Universidad de Guadalajara)

Mi torténhetett a csillag belsejében az
1980-as években, amikor a planetaris kod
megjelent? Az egyik lehetséges valaszt
Nicola Reindl (Potsdami Csillagvizsgalo,
Németorszag) és csoportja vazolja, mely sze-
rint a csillag egy hirtelen bekovetkez6 un.
héliumfelvillanason ment keresztiil. Ennek
soran a magban felhalmozddott, de tovabb
mar nem fuzionalé hélium egy része ismét
magfuziora lépett. A csillag magja a szokva-
nyos csillagfejlédési folyamatban tobb 1ép-
cséfokot 1épett visszafelé — azaz lényegében
megfiatalodott. A folyamat jelentésen meg-
valtoztatta a csillag kiils6 rétegeinek tulaj-
donsagait. A héliumfelvillanas lezajlasa
utan a csoport elérejelzése szerint a csillag
folytatja majd fejlédését. A kiils6 rétegek
visszarendez8désével a csillag a kovetke-
z6 50 évben ismét fényesedésbe kezdhet,
amelynek eredményeképp a planetéris kod
is felfényesedhet.

Ezt azonban a Hubble-{irtavesé csak
viszonylag csekély eséllyel figyelheti majd
meg.

Sky and Telescope, 2020. december 3. — Mpt

Mintak egy kisbolygordl is

A sikeres programot teljesitd, az (25143)
Itokawa kisbolygdéréol mintat hozé Haja-
busza-szonda utan a Japan Uriigynokségben
(JAXA) 2011-ben kezdték el a Hajabusza-2
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fejlesztését. Mintavételi célpontja a (162173)
Ryugu kisbolygé volt. A kisbolygok és tisto-
kosok megdrizték a Naprendszer Gsanyagat,
igy Osszetételiik vizsgdlata segit megérteni
bolygoérendszeriink kialakuldsanak és fej-
16désének koriilményeit. A Hajabusza-2 a
célpont melletti elhaladds soran tantalbol
késziilt 16vedéket 16tt az égitest felszinébe,
majd kozeli elrepiilése soran a becsapddas
soran kidobodott anyagbdl gytijtétt mintat.
Egy masik alkalommal egy kis méret(i egy-
ség segitségével a felszin alatti rétegekbdl
is anyagot gytjtott. Mindezek mellett elsé
alkalommal juttatott rovereket egy kisboly-
g0 felszinére: a Rover 1A (HIBOU) és Rover
1B (OWL) jelzésti eszkozoket a MASCOT
nevii leszalldegység segitségével.

Hat évig tart6 utazas és 5,24 milliard kilo-
méter megtétele utan december 5-én a szon-
da visszaérkezett a Fold térségébe. A minta-
vevl egység 5:30 UT-kor valt el a visszatérd
egységtdl, és 1 fordulat/masodperc sebes-
séggel forogva, mintegy 12 km/s sebesség-
gel lépett be a Fold légkorébe. A belépést
Nogucsi Szoicsi is észlelte a Nemzetkozi
Uréllomas fedélzetérdl, valamint a vissza-
téré- és leszalld egység kozos repiilését a
Szadzsi Obszervatorium (Japan) munkatar-
sai is megfigyelték. Bar a minta felszinre
juttatasa kritikus miivelet (példaul a NASA
Genesis szondaja esetén a visszatérd egység



ejtéerny6-problémdak miatt Utah allamban
a foldbe csapddott, karositva az értékes
mintaanyagot), ez esetben minden rend-
ben zajlott. A radarhullamokat is visszaver6
ejtéernyd (ami a keresést is megkonnyitette)
kinyitasa utan a szonda ledobta hépajzsat,
majd a mintat szallité egység sikeresen fol-
det ért dél-Ausztralidban, Woomera védett
teriiletén, majd megkezdte a keresést segi-
t6 radidjelek sugarzasat. Rovid helikopte-
res kutatds az egységet sikeresen fellelte.
Egyeldre ismeretlen a begyijtott anyag pon-
tos mennyisége (az eredeti cél 100 milli-
gramm volt). A megtalalas utan a szakem-
berek megallapitottak, hogy a mintat tarold
egység zardszerkezete sértetlen, a mintat
tovabbkiildték Japanba, ahol az Itokawa
kisbolygordl szarmazdé mintakkal egytitt
fogjak tarolni.

A visszatér$ egység megtaldlasa dél-Ausztrélidban
(Australian Space Agency @AusSpaceAgency/
Twitter)

Mivel a Hajabusza—2 tovabbra is kiva-
léan  mtkodik, eredeti programjat
meghosszabbitottak. Ennek soran 2026-ban
nagy sebességgel elrepiil majd a 2002 CC21
jelt kisbolygd mellett, majd 2031-ban az
alig 30 méteres, 1998 KY26 mellett, melynek
érdekessége, hogy tengelyforgasi periédusa
mindgssze 10,7 perc. Ezt kovetSen két alka-
lommal kozeliti meg Foldiinket 2027-ben és
2028-ban, mikdzben {6 programja exoboly-
g0k és az allat6vi fény kutatasa lesz.

Sky and Telescope, 2020. december 7. — Mpt
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Negyed szazad az tirben

A Solar and Heliospheric Observatory
(SOHO) jol ismert Olvasdink el6tt. A NASA
és az ESA koz0s programjaban megépitett,
1995-ben felbocsatott tireszkozt eredetileg
kétévi miikodésre tervezték, azonban kiva-
16 allapotanak koszonheten, a folyama-
tos hosszabbitasok kovetkeztében immar
negyed évszazada kiséri figyelemmel koz-
ponti csillagunkat. Megfigyelései segit-
ségével szamos felfedezés sziiletett. Nem
kevésbé jelentGsek a nagykozonség szamara
kozzétett adatok és képek alapjan az ama-
térok altal tett felfedezések sem. Eddigi
mikodése soran 6000 tudomanyos publi-
kacioban hasznaltak fel adatait, és jelenleg
is évente mintegy 200 kozlemény alapul
megfigyeléseire.

Fedélzetén 12 kiilonféle miiszert helyez-
tek el a mérnokdk. A SOHO tervezésekor
figyelembe vett elsddleges feladat a Napbol
elsésorban a Fold iranyaba aramlé anyag-
és energia eloszlasanak, szerkezetének,
tulajdonsagainak vizsgalata. Kiilonosen
fontos szerepet toltott be a koronaanyag-
kidobddasok vizsgalataban, hiszen ezeket a
foldfelszinrdl éppen latdiranyban kozeledd
anyagfelhokként észleljiik, igy rendkiviil
nehéz annak elddntése, vajon elérik-e boly-
gonk kornyezetét. Marpedig ez a kérdés - az
egyre nagyobb szamban hasznalt, és egyre
kifinomultabb, érzékenyebb elektronikus
miszerek (mind {rbeli, mind foldfelszini)
koraban - igen fontos, hiszen ezen kidobo-
dasoknak a Fold kozelében az {iriddjarasra
gyakorolt hatasa veszélyt jelenthet, nem
csak a muszerekre, de akar az t{irhajosok
egészségére nézve is. Ezzel a SOHO — mely-
nek felbocsatasakor az elsédleges cél a Nap
miikddésének megértése és folyamatos nyo-
mon kovetése volt — egyre fontosabb szere-
pet jatszik a korabban még kevésbé fontos-
nak tartott tirid6jaras el6rejelzésében.

Egyik legfontosabb miiszere a LASCO
(Large Angle and Spectrometric Corona-
graph) nevii koronagraf, amelynek segit-
ségével a napkorona vizsgalata végezhetd
el a kitakart napkorong zavaré fényétdl
mentesen. Kivaléan tanulmanyozhaté a
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kidobédott anyagfelhdk szerkezete, az EIT
(Extreme ultraviolet Imaging Telescope)
segitségével pedig olyan tartomanyban is
megfigyelheté6 Napunk, amelyre csak rop-
pant rovid ideig miikdd, rakétakra szerelt
miiszerekkel volt lehet6ség. E miiszer segit-
ségével sikertilt felfedezni az egész napkoro-
naban végigszaguldd hullamok jelenlétét is.
Mindazonaltal a SOHO egyik legfontosabb
eredménye, hogy 25 éves miikddése soran
egy teljes, 22 éves napciklust kisérhetett
figyelemmel.

Anyagkidobodasok a SOHO egyik felvételén, egy
atvonulé fényes bolygoval a latomezében
(NASA Goddard)

A mai szemmel nézve csekély felbontasu
kamerdjaval (manapsag egy 1 megapixeles
kamerat mar lehetetlen forgalomba hozni)
tovabbra is rendkiviil fontos szerepet jat-
szik az adatok gytjtésében. Ez a folyamatos
adatgyijtés azonban egy izben hajszal hijan
megszakadt. 1998 juniusaban egy szokva-
nyos manéver végrehajtasa soran megsza-
kadt a kapcsolat az tireszkozzel, olyannyi-
ra, hogy az arecibdi radidtavesovet kel-
lett igénybe venni megtalalasdhoz. Mint
kideriilt, a SOHO mindharom giroszkopja
meghibasodott, igy az eszkoz stabilizalasa
és stabilan tartasa lehetetlennek latszott.
Azonban egy otletes szoftveres megoldassal
sikeriilt a feladatot megoldani giroszképok
hasznalata nélkiil, igy a felkiildott paran-
csok hatdséara az {irobszervatérium novem-
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berben mar ismét miikodSképes volt, majd
a kovetkez6 év februarjaban tovabb folytat-
hatta kulcsfontossagu adatgyijté munkajat.
Ezzel az els6, giroszképok nélkiil stabilan
mikodd treszkdzzé valt.

A SOHO-val szerzett tapasztalatok adtak
az alapot a kovetkezd generaciés napku-
tato lireszkdzok tervezéséhez is (pl. SDO).
Mindazonaltal tovabbi miikddése is rend-
kiviil fontos a konzisztens adatsor tovabbi
bévitése szempontjabdl, igy reméljiik, még
hosszu évtizedekig miikodhet majd.

NASA SOHO, 2020. december 2.
— Molndr Péter

A legrészletesebb foldfelszini
napfoltfelvétel

Amatdr készitésti tavesovekkel is megdob-
bent6é részletességli felvételeket készithe-
tlink a kozponti csillagunk fotoszférajaban
megjelend napfoltokrdl — a Nap megfigye-
lése irant érdeklédék mar alig varjak a
kovetkezé napfoltciklus felszallo agat és
maximumat. Bar a Napot szamos {ireszkoz
is vizsgalja, ezek dont6 tobbsége a lathato
teljes felszin megfigyelését végzi, a kisebb
teriiletet elfoglalo, bonyolult struktarat
mutatod jelenségek észlelése terén még min-
dig sok lehetdség kinalkozik a foldi miisze-
rek szamara.

Ilyen példaul a Dainel K. Inoye nap-
teleszkép is, amely egyike a legnagyobb
teljesitmény(i, a Nap észlelésére hasznalt
tavesoveknek.

2020. januar 28-an Napunk felszinén —
hosszu id6 ota el6szor — egy jelentésebb
méretli napfoltcsoport volt megfigyelhetd.
Az Iyone Solar Telescope altal készitett,
leny(ig6zd részletességli felvételen a napfolt
kornyezetének bonyolult szerkezeti mag-
neses terét szépen rajzoljak ki a folt penum-
rdjanak finom szalai, valamint a granulacio
cellai, és a széleken megfigyelhetd torzu-
lasai, forrobb anyagaramlasai. Az eredeti
felvételen a legkisebb megkiilonboztethetd
részlet minddssze 20 km-es — 150 millié km
tévolsagbol. Erdekesség, hogy a felvétel még
a miiszer teljes befejezése el6tt késziilt, igy
joggal varhatunk hasonléan fantasztikus



National Solar Observatory
Integrated Synoptic
Program (NISP)
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Inouye Sclar Telescope

A David K. Inoye naptéavcsé rendkiviili részletességli felvétele a 2020. januar 28-i napfoltrél (NSO/AURA/NSF)

részletességli képeket a jovében is 4 méteres
tlikorrel felszerelt taves6tdl (a miszer teljes
befejezése 2021-re varhato).

A megorokitett folt, bar aprénak tlinik,
a maximumok idején szokdsos Oridsokhoz
képest, még mindig koriilbeliil 16 ezer km
atmérdjli, azaz kb. egyharmaddal nagyobb
sajat Foldiink atmérGjénél. A kivaldan elkii-
16niil6 s6tét umbra teriiletén a napfelszin
hémérséklete az atlagosnal alacsonyabb
(mintegy 4000 °C).

Space.com, 2020. december 13.
— Molndr Péter

A Csang’e-5 visszatérése Foldre

A Csang’e-5 mintavevd egysége a Holdig
tartd alig négy napos ut utan az Oceanus
Procellarum teriiletén fekvé Mons
Riimkertdl északkeletre szallt le december
1-én. A teriiletet annak figyelembevételével
valasztottak ki, hogy a Mons Riimker vul-
kanikus platé kornyezete viszonylag fiatal
holdi bazaltbdl all. A kdzet becsiilt kora
mindossze 1,3 millidrd év, ami a rendelke-

zésre all6 3—4 milliard éves holdi kézetmin-
taknal jelentdsen fiatalabb.

A mintegy 3800 kg-os leszalldegység talajt
érése utan igen rovid idén, 24 oéran beliil
elvégezte a mintavételt. Az eredeti tervek
szerint a kozel 2 kg-nyi minta vételének 2
méter mélységig kellett megtdrténnie (az
Apollo-17 altal kinyert legmélyebbrdl szar-
maz6 minta 3 méterrdl érkezett), a kézet-
mintat pedig 15 taroldegységbe helyezte
volna ez az egység. A gyorsan végrehaj-
tott mintavételt kovetéen az {ireszkdz mar
december 5-én a Hold felszine felett mintegy
400 km magassagban dokkolt a keringegy-
séggel, majd amikor megtortént a mintak
atvitele, kideriilt, hogy a rendelkezésre all6
15 rekesz koziil csak 12-be sikeriilt anyagot
elhelyezni. A leszallast végrehajté egység-
ben a jelek szerint még maradt {izemanyag,
ami tovabbi rovidebb, Hold koriili palyan
végzett feladatokra elegendd lehet.

E sorok megjelenésekor a holdi mintak
mar foldet értek Bels6-Mongolia teriiletén
december 17-én. Mivel a japan Hajabusza—2
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A visszatérd egység Bels6-Mongolidban
(www.cnsa.gov.cn, China Daily)

program is sikerrel jart, alig tobb mint egy
héten beliil két, teljesen eltérd fejlédéstor-
ténetii és tavolsadgban levd égitestrdl érkez-
hettek mintak Foldiinkre. Erdekesség, hogy
ez alkalommal a NASA is megosztotta a
program szempontjabdl lényeges adatokat
a kinai kollégékkal, az ESA pedig a Hold
felé tart6 eszkoz radids kovetésében nyujtott
segitséget.
Sky and Telescope, 2020. december 3.
— Molndr Péter

Az arecibéi radidtavesé

szomoru végzete

Mint arrél mar kordbban hirt adtunk, a
305 méteres, Puerto Ricoban levd areciboi
radidtavesé néhany tartokabelének elsza-
kadasa miatt két alkalommal is sulyosan
megsériilt az utébbi hénapokban. Két héttel
a szakemberek bejelentése utan, miszerint
javitasa tulsagosan veszélyes lenne, tjabb,
az obszervatorium sorsat megpecsétels ese-
mény tortént. A tulterhelt kabelek szakadésa
kovetkeztében a tanyér felett elhelyezkedd,
a vevlegységeket tartalmazo mintegy 900
tonnas platform az alatta levé antennafe-
lilletbe csapddott december 1-jén, helyi id6
szerint néhany perccel reggel 8 éra el6tt.
A 140 méter magasrol becsapddd platform
nem csak a tanyért rongalta meg stilyosan,
de jelentGs kart tett a kozelben elhelyezkedd
kiszolgald létesitményekben is. Szerencsére
személyi sériilés nem tortént. Az 1960-as
évek ota gyakorlatilag valtozatlan platform
az 1990-es években tovabbi miszerek telepi-
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tésével egyre nehezebb lett; igy a fejlesztések
soran tovabbi merevitdkabelek beépitésére
is sziikség volt (ezek egyikének rogzitése
lazult meg a mult év augusztusaban).

Habar az elsé kdbelszakadas utan a szak-
emberek még bizakoddak voltak, a masodik
esemény utan vilagossa valt, hogy a taveso
menthetetlen, Osszeomlasa barmely perc-
ben bekovetkezhet. Az egyenként 82,5 mm
vastag, 160 egyedi szalbdl sodort acélkote-
lek drénokkal végzett vizsgalata vilagosan
mutatta, hogy a kabelekben szinte naponta
pattantak el szalak.

Kozelkép a tanyérba csapédott 900 tonnas
platformrol (UCF)
A legels6 informaciok szerint az obszerva-
torium sorsat megpecsételé esemény soran
a platformot tart6 mindharom merevitéto-
rony felsé része egyszerten letdrt, majd a
zuhanas soran egymas utan szakadtak el
a tovabbi tartokabelek. Szerencsére a 12-es
torony kozelében elhelyezkedd latogatokoz-
pont komolyabb sériilés nélkiil vészelte at
az eseményt, bar a tartotorony felsé része a
kozelben gurult a volgybe.
A szakemberek jelenleg a karok felméré-
sén dolgoznak, illetve probaljak tjrainditani



az obszervatérium minél nagyobb részében
a tudomanyos munkat.

Sky and Telescope, 2020. december 1.

— Molndr Péter

Félsiker volt a SpaceX

Starship SN8 kisérlete

December 8-an inditotta el a SpaceX leg-
Ujabb, Starship SN8 jel kisérleti rakétajat
Boca Chica-i (Texas) bazisardél. Az SN8 volt
az eddigi legfejlettebb Starship-prototipus.
A 16 emelet magas rakétat harom, személy-
autd méret(i, Raptor tipust hajtomi emelte a
magasba, illetve ezek feleltek a leszallaskor
biztonsagos sebességre valo lassitasért is.

51. évfolyam

leges helyzetet vett fel, majd megkezdte az
ereszkedést. A nagy sebesség csokkentésére
a mar emlitett Raptor rakétahajtomiivek
szolgaltak volna, azonban a harom koziil
csak egyet sikeriilt beinditani. Ennek tolo-
ereje azonban nem volt elegendd az ereszke-
dés kell6 lelassitasahoz, igy az eszkoz végiil
a foldbe csapddott és felrobbant a kozel 7
perces repiilés végén.

Az ilyesfajta kimenetel nem teljesen varat-
lan kisérleti eszkdzok esetén. Mindazonaltal
a kiildetést sikeresnek nyilvanitottdk, mivel
a most felbocsatott eszkdz minden eddigi
Starship-prototipusnal magasabbra jutott,
és jelentdsebb igénybevételnek volt kitéve,

Az SN8 néhany masodperccel a robbanas el6tt. Lathatdan csak az egyik fuvoka dolgozik, melynek toldereje
nem volt elégséges a fékezéshez (Youtube/SpaceX)

A kisérlet eleinte kivaloan haladt. A raké-
ta méltosagteljesen elemelkedett az indi-
téallasrél. A kivant 12,5 km-es magassag-
hoz kozeledve a programnak megfeleléen
sorra allt le a harom hajtéomd. A megfeleld
magassag elérésekor az orrban elhelyezett
korrekcios hajtomiivek segitségével kozel
vizszintes helyzetbe fordult a rakéta, majd
az automatika altal iranyitott vezérsikok
segitségével siklorepiiléssel kozelitette meg
a leszallohelyet. Ennek kozelében a korrek-
ciés hajtomtivek segitségével ismét fliggd-

igy bizakodasra adhat okot a kovetkezd
generacios ujrahasznosithatd treszkozok
tekintetében. Az ambicidézus tervek szerint
a kozeljovében nemcsak a Holdra, de a
Marsra is eljuthatnak ezek az eszkozok,
a gyors és hatékonyan ujrahasznosithato
modulok akar ezerszeres koltségcsokken-
tést is eredményezhetnek, Foldiinkon pedig
bekoszonthet a hiperszonikus utazas.
Természetesen sok tovabbi tesztre van
még sziitkség. Mar Osszeszerelve varja a fel-
bocsatast az SN9, amely mintegy 23 emelet
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magas, €s tucatnyi Raptor-hajtomti emeli
majd a magasba. A nagyratord tervek sze-
rint akar mar 2026-ban emberek indulhat-
nak a Marsra, ember nélkiili kisérleti pél-
dany pedig akar két éven beliil indulhat a
vOros bolygo felé.

Az SN8 roncsai a robbanas utan (Youtube/SpaceX)

Probléma azonban, hogy a Szovetségi
Repiilési Igazgatdsag jelenleg éppen vizsga-
latot folytat a cég tevékenységének kornye-
zetre gyakorolt hatdsa terén. Ennek ered-
ményétdl fliggéen néhany honaptol akar
néhany évig terjedd cstiszas is elképzelhetd
a tervekben.

Business Insider, 2020. december 10.
— Molndr Péter

Sotétégiigyi miniszter
Kiilonb6z6 partallasu brit parlamenti képvi-
sel6k csoportja a fényszennyezés elleni erd-
teljesebb fellépést siirgeti. Szorgalmazzak a
témaban illetékes bizottsag felallitasat, vala-
mint egy sotétégligyi miniszter kinevezését
is, mivel véleményiik szerint a fényszennye-
zés problémaja kritikus pontra ért, hatasat
tekintve immar Osszevetheté a klimaval-
tozassal. A képvisel6ket tamogatja Martin
Rees kiralyi csillagasz, akinek véleményével
teljesen egyetérthetiink: nem kell csillagasz-
nak lenniink ahhoz, hogy vagyjunk a sotét,
csillagokkal telehintett égbolt latvanyara.

A mesterséges vilagitas mind kiterjedésé-
ben, mind erésségében évente mintegy 2%-
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kal névekszik. Karos hatasai a természetre
(a vadon €16 allatok életciklusanak felboru-
lasa, ragadozok konnyebb prédaejtése) vala-
mint az emberi egészségre (mentalis egész-
ség, alvasmindség romlasa a felborult hor-
montermelés kovetkeztében). A felmérések
egészen dobbenetes szamokat mutatnak: az
Egyesiilt Kiralysagban él6k 61%-a nem lat-
hatja az Orion csillagkép jellegzetes csilla-
gait sem a fényszennyezés miatt. Marpedig
a fiatalok oktatasa, a Vilagegyetemben elfog-
lalt helytink érzékeltetése a csillagos égbolt
segitségével rendkiviil fontos, amennyiben
be kivanjuk Oket vonni a bolygd jovéjét
fenyegetd problémak megoldasaba.

A felallitandé bizottsag tagjai mihama-
rabb csatlakozni kivannak a mas orszagok-
ban mar mi(ik6d6 hasonld szervezetekhez,
illetve szorgalmazzak a megfelel$ szabalyo-
zasok meghozatalat. Kiilondsen fontosnak
tartjak a teljesen értelmetlen kivilagitasok
jelentés csokkentését: példaul a parkolokat
és a bevasarlokozpontokat eldrasztd fény-
zuhatag jelent6s mérséklését, valamint a tel-
jesen néptelen utcak, benzinkutak, tizletek
kornyékén a vilagitas jelentés csokkentését
kiilonosen éjfél és hajnali négy oéra kozott.
Programokkal, célzott tamogatassal és a
,,80tét varos” vagy ,sotét telepiilés” besoro-
las odaitélésével serkentenék a helyi dnkor-
manyzatokat a fényszennyezés csokkenté-
sére. A vilagitas-korszerfisités esetében a
minél melegebb, vorésesebb szinli megvi-
lagitast ajanljak a dontéshozok figyelmébe,
mivel az hat a legkevésbé karosan a kdrnye-
zetre és az emberi szervezetre.

Nyilvanval6, hogy vannak helyszinek és
helyzetek, amikor az erds kivilagitas nem
keriilhet6 el (példaul a repiilterek kifu-
topalyai), a cél a sziikségtelen és tulzott
vilagitas jelentds csokkentése. Amellett,
hogy a kivilagitas csokkentése nyilvanva-
léan anyagi megtakaritast is jelenthet, az
elvégzett kutatdsok szerint pusztan felte-
kinteni a nyugodt, s6tét, csillagos égboltra is
jelentésen hozzajarul az emberek mentalis
egészségének meglrzéséhez.

The Guardian, 2020. december 9.
— Molndr Péter



51. évfolyam

Kiss Laszl6 csillagasz lett az

év ismeretterjeszté tudosa

A Tudomanyos Ujsagirék Klubja egy-
hangti dontéssel Kiss Laszlo akadémi-
kust, a Csillagészati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont féigazgatojat, a Magyar
Csillagaszati Egyestilet elnokét valasztotta
2020-ban Az év ismeretterjeszt tuddsanak,
aki nemcsak tudomanyteriiletének kivalo-
saga, hanem tudasanak kozkinccsé tételét is
sziviigyének tekinti — jelentette be a szerve-
zet évzard online rendezvényén, december
17-én Diirr Janos, a TUK elnoke.

A dijat a tagsag szavazata alapjan 1998
6ta évente itélik oda annak a kutatonak, aki
kiemelked6 szakmai tevékenysége mellett
kiilonds gondot fordit az igényes, magas
szinvonald, a széles nagykozonség szamara
is kozérthetd ismeretterjesztésre irasban és
szoban. A dijat elsé alkalommal Simonyi
Karoly legendas fizikaprofesszor vehette at,
de a késobbi dijazottak kozott megtalalhato
Freund Tamads is, az Akadémia jelenlegi
elndke csaktgy, mint Marx Gyorgy fizikus,
R. Vérkonyi Agnes torténész vagy Vekerdi

Kiss Laszl6 ismeretterjesztés kozben, a Nemzeti
Muzeum el6tt tartott tavcsoves bemutaton, 2015-
ben (Mizser Attila felvétele)

Laszl6 miivel6déstorténész. idépontban keriil sor a Covid-helyzettdl
A 2020. évi elismerés atadasara és a dija-  fliggden.
zott hagyomanyos eldadasara egy késébbi tudomanyosujsagirokklubja2.wordpress.com

PALYAZATI FELHIVAS

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont (CSFK) tudoményos-ismeretterjeszt6é
cikkiréi palyazatot hirdet magyar allampolgarok, illetve hataron tuli magyarok szamara.

A palyazat keretében a Naprendszer bolygdival kapcsolatos friss tudomanyos eredmények,
hivatasos és amatércsillagaszati megfigyeléseken alapulé feldolgozasok, tGrszondas helyszini
mérésekre épit6 kutatasok kozérthetd stilusban megirt, a lehetd legszélesebb olvaséi kor
szamara is emészthet6 formaju leirdsat varjuk. A palyamuvek iranyaddan 12-15 ezer karakternyi
terjedelmdek legyenek, az illusztraciok kivélasztdsahoz pedig az internetes hiroldalak mellett
kiemelten javasoljuk az eszlelesek.mcse.hu észlelésfeltolté oldal hasznélatat.

A palyazatokat elektronikus formaban lehet benyujtani 2021. marcius 31-ig az mcse@mcse.
hu e-mail cimre kildott elektronikus levélben. A kéziratokat Microsoft Word, illetve Open Office
formatumban varjuk, az illusztraciokat pedig kiilon csatolt képfajlokként kérjuk kildeni, nem a
kéziratba beszerkesztve.

A Meteor szerkeszt6bizottsaga altal elbirdlt palydzatok nyerteseit pénzjutalomban részesitjik:
az 1. dij brutté 100 ezer Ft, a 2. dij brutto 75 ezer Ft, a 3. dij pedig brutt6 50 ezer Ft.

A CSFK egyarant fenntartja a jogat a dijazottak szdmanak csokkentésére és novelésére, a
beérkezett palyamivek mennyiségének és minéségének fliggvényében.
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Nemzetkozi meteoros konferencia 2020

AzInternational Meteor Organization (IMO)
éves konferenciajat, az IMC-t (International
Meteor Conference) rendszeresen latogatjak
tagtarsaink. Az 1989-es balatonfiiredi ilyen
rendezvényen sziiletett az IMO alapitasa-
nak oOtlete. Hosszt id6 utan 2020-ban ismét
Magyarorszag fogadta volna az IMC-t, dm
a virushelyzet kozbeszolt. Ennek megfe-
lelden nyaron meg kellett hozni a dontést
arr6l, hogy az addigra mar megszervezett
konferenciat mégsem tartjuk meg — de egy
rovidebb, egynapos online rendezvényt
szeptember 19-én lebonyolitunk.

Az IMC 2020 online megvalositasat a
szervezé Csillagészati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont Csillagaszati Intézete biz-
tositotta, Zoom alapt platformon. A reggel
10 6ra orakor kezd6dd taldlkozoén Gsszesen
25 el6adas hangzott el, és 2 poszter keriilt
virtualis bemutatasra. Az egyszerre kozel
60 résztvevével és mintegy 80 érdeklédd
online jelenlétével zajlott konferencia atte-
kintést adott a meteorcsillagaszat néhany
tjdonsagairdl. A rendezvényen elhangzott
prezentaciok kivonatai az imc2020.imo.net
honlapon tovabbra is megtekinthetdk.

Az online rendezvény elénydket is biztosi-
tott: sok olyan, Eurépan kiviili szakember is
részt vett, akik egyébként nem jottek volna
el hazankba. Brazil, kanadai, indiai résztve-
v6 is volt, Nepalbol is elhangzott egy eld-
adas, ahol f6leg a csillagaszat népszertsitése
teriiletén jatszik komoly szerepet a meteorok
vizualis megfigyelése. Az ESA altal tamoga-
tott, foldkozeli kisbolygok légkdri belépé-
sét és bolidaként bekovetkezd robbanasat
monitorozé program Gj megfigyeléseibdl is
szemezgettek. Az elterjedt digitalis kamerak
révén ugyanis sokszor sikeriilt nappali és
éjszakai eseményeket véletleniil rogziteni
— st ezeket esetenként mar hamisitjak is.
Az el6adas keretében az ilyen fals tiiz-
gombok kiszlirésérdl kaptunk ismereteket.
Az eddig felfedezett két, a Naprendszeren
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athaladt csillagkozi eredeti objektum: a kis-
bolygoként katalogizalt Oumuamua és az
iistokosként besorolt Borisov nyoman ismét
el6kertilt a csillagkozi eredeti meteorok
lehet6sége. Itt hiperbolikus palyan mozgé
testek légkorbe 1épésérdl van szo, ahol ugy
fest, a palyaszamitasok hibai és az ilyen
potencialis objektumok kis gyakorisaga
egylittesen teszi nehézzé vizsgalatukat.

A modellszamitasok alapjan a Halley-iisto-
koshoz kapesolddd Eta Aquarida és Orionida
meteorrajoknal az atlagosnal er8sebb aktivi-
tas varhatd a 2023. és 2024. évek maximuma
alkalmaval. Kifejezetten latvanyos videofel-
vételeket mutatott be Peter Slansky a 2020.
juliusi vilagitofelhdk éjszakai mozgasardl és
valtozasairdl. A magyar szakemberek el6-
adasan a GINOP-2.3.2-15-2016-00003 prog-
ram keretében zajlott megfigyelésekrdl lehe-
tett hallani: Tébb meteor esetében sikeriilt
kapcsolatot talalni az optikailag azonositott
események és az ionoszféraban fellépett
hatasuk kozott. Emellett a 2020. februar 28-i
Szerbia feletti nappali tlizgomb esetében
sikertilt megfigyelni annak infrahang hata-
sat, valamint a 1églokés nyoman keletkezett
gyenge foldrengést is azonositani.

Az els6 alkalommal rendezett online IMC
sikeres volt a szakmai tartalmat és az érdek-
16d6k virtualis talalkozasat illetéen. Az
internetes valtozaton sok olyan érdekl6dé
is részt vett, akik egyébként nem tudtak
volna fizikailag megjelenni — az online tér
kiszélesiti a hozzaférést. A Kiss Lasz16 altal
levezényelt program vége utan tobb oéraval,
este nyolc tajaban otthonrél még benéztem
a tovabbra is futé6 zoom megbeszélésre. Itt
6-7 résztvevé még mindig beszélgetett, a
régi ismerésok megosztottak élményekiet.
Azonban az ilyen virtudlis taldlkozok nem
helyettesitik a fizikai 6sszejoveteleket: 2021-
ben djra megkiséreljiik egy hagyomanyos
IMC lebonyolitdsat Magyarorszagon.

Kereszturi Akos



Az IMC 2020 ,csoportképe”, kordokumentumként a résztvevék maszkkal az arcukon
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A TAL200K tavcso:

észlelési tapasztalatok

A TAL200K vizudlis megfigyelésekre és
asztrofotdk készitésére kivaldan alkalmas;
kemény, kontrasztos képet ad a Holdrdl
és a bolygokrdl. Vizudlisan tobb okulart is
kiprobaltam, igy példaul a TAL UWA (80°-
os ultra-széles 1atészogi) 15 mm-es foku-
szt okularjat, amellyel 133x-os nagyitassal
a Hold, Jupiter és Szaturnusz mindenféle
kontraszterdsitd bolygdsziiré nélkiil kemény,
kontrasztos, kristalytiszta képet mutatott,
hasonléan a gombhalmazok és planetaris
kodok is. A teljes holdkorong megfigyelésére
a TAL200K-val a SkyWatcher Planetary SWA
(58°-0s) 25 mm fokuszu okularjat (nagyitas
80x, latomez6 0,72°) hasznalom. Ez az oku-
lar mélyég-objektumokra (géombhalmazok,
planetaris kodok) is alkalmas. A Hold és
a bolygdk részleteire nagyobb nagyitasok-
hoz orthoszkopikus okuldrokat, példaul a
Baader Classic Ortho 10 mm-es (100x) és jo
légkor mellett a Planetary SWA 6 mm-es
(333x) okularokat hasznalok. Bizonyos pla-
netaris kodoket is érdemes nagy nagyitassal
(100-200x) is megfigyelni, mint példaul a
titokzatos Labnyom-kodot (M1-92 planeta-
ris kodot) a Cygnusban (1. Meteor 2012/7-8.
102-109. o.).

Egy Canon EOS 750D (nem atalakitott)
digitalis fényképezbégépet és egy Canon
EOS 760D, Eder Ivan &ltal 4talakitott gépet
hasznalok fotézasra. Ezekkel a gépekkel
24,2 megapixeles, 6000x4000 pixeles képe-
ket lehet késziteni. Az érzékeldjitk ASP-C
CMOS, a tavesd fokuszaban az érzékeld az
égbolt legfeljebb mintegy 35x23" teriiletét
fedi le, vagyis egy els6 vagy utols6 negyed
fazisa koriili Hold belefér, de a telehold
korongja mar nem. A holdtolte koriili hold-
korong egyben valé lefotézasahoz fékuszre-
duktorra lenne sziikség. A TAL Klevcov tav-
csovekhez a TAL-nak létezik sajat fokusz-
reduktora, de mar nem lehet beszerezni a
kereskedelemben. Szerencsére minden MC
taves6hoz valo fokuszreduktor alkalmas a
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Klevcvo—Cassegrain-tavesovekhez is, pél-
daul nagyon jok az Intes Micro 0,6x és 0,8x
fokuszreduktorai — bar ezek beszerzése is
nehézkes. A TAL200K-val a Holdrdl késziilt
sok kép koziil egyet mutatok be.

A Hold a TAL200K tavcsé fokuszaban 2018. aprilis
21-én 21:02:10 UT-kor, Canon EOS 750D digitalis
fényképezégéppel, sz(iré nélkil, 1/60 s expozicids
id6vel, ISO 800 érzékenységnél (a szerzé felvétele)

A Hold és a bolygok részletesebb fotdzasa-
ra vagy TeleVue 2,5x-es Powermate-et hasz-
nalok (5 m-es ered6 fokusz és /25 fényerd),
vagy pedig okularprojekciét egy Baader
Hyperion 8 mm-es okularral. Ezekkel jo
eredményt lehet elérni DSLR kameraval
és fotografikus bolygoésztirékkel, példaul
a Vénusz-UV sztirével vagy IR-Pro kozeli
infravoros sziirével.

A TAL Klevcov-Cassegrain-tavesovek
mélyég-objektumok fotdzasara is alkalma-
sak, ha azok nem tul nagy kiterjedéstiek.



Kisebb diffaz kédok (vagy nagyobb diffuz
kodok részletei), planetaris kodok, nyilt-
halmazok, géombhalmazok, fényesebb gala-
xisok, valamint minden, a tdvcsé hatarfé-
nyességén beliil esd valtozé fényti objektum
(valtozécesillag, valtozé kod, kvazar stb.) is
megfigyelhet6 ezekkel a tavcsovekkel. A
Nagy Orion-kdd (Messier 42, M42) fotdja
egy diffuz kodre mutat példat — a felvétel
szUird nélkiil késziilt, a nem atalakitott DSLR

géppel.

A Nagy Orion-kdd (M42) felvétele 2020. februar 1-
jén 20:49:15 UT-kor, sz(rd nélkul, 15 s expozicidval,
1SO 12 800 érzékenységnél. Képfeldolgozas: életlen
maszk, amely kiemeli a kod szalas szerkezeti részeit.
(a szerzé felvétele)

Fényszennyezett f&varosi égen fotoz-
va nagyon hasznosak lehetnek a fény-
szennyezés hatasait csokkenté sziirdk. Egy
otlyuka, 2”-es kézi szlrdvaltot hasznalok
négy mélyég-sziir6vel. Nagyon jo tapaszta-
lataim vannak a szélessavii mélyég-sziir6k
koziil a Baader UHC-S (Ultra High Contrast)
fotografikus sztirével, amely a felvételeken
a fényes hatteret nagyon hatasosan csok-
kenti.

Kozmologiai tavolsagban levé objektumot
is megfigyeltem a tavcsével. A PG1634+706
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a Draco csillagképben egyike azon kevés
kvazisztellaris objektumoknak (QSO), ami-
elyek elég fényesek ahhoz, hogy mar egy 20
cm-es amatdrcsillagaszati tavesével fotézha-
tok legyenek. Ez egy nagyon fényes objek-
tum, a teljes lathaté tartomanyban (sziird
nélkiil vagy ,L” clear szlirével) mintegy
14,2-14,5 magnitudo 1atszé fényesség kozott
mutat fényvéltozast. A PG1634+706 jeld
kvazar tavolsaga mintegy 8,6-8,9 milliard
fényév kozott lehet. Ezt az objektumot is
lehet észlelni a TAL200K tavcsével, mar 15
masodperces expozicioval megorokithetd
egy DSLR kamera segitségével (1. Meteor
2019/7-8., 89-95. o.).

A PG1634+704 jell kvazar felvétele a TAL200K-val
2018. oktober 31-én

A TAL Klevcov-Cassegrain
tavesovek eldnyei és hatranyai
Foglaljuk ssze, milyen el6ényei és hatra-
nyai vannak egy TAL200K tavcsének, illet-
ve ennek ismeretében kisebb és nagyobb
testvéreinek”.

Elényok:

1. Kivalé optika, viszonylag koénnyen
elkészithetd feliiletekkel (gombfeliiletek).

2. Nincs szini hibaja, a f6titkér gombi
leképzési hibajat a specialis, Klevcov-féle
korrekcios optika kikiiszoboli.

3. Kivaldé képmindség vizualis és fotog-
rafikus megfigyelések esetén egyarant: jo
felbontas, kontrasztos képek, halvany objek-
tumok megfigyelhetdk.

4. Torzitasmentes fotografikus mez8.

5. A megfeleléen gorbiilt segédopti-
ka-tartok nem hoznak létre a csillagoknal
és mas pontszerli fényforrasoknal zavaro
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diffrakcids tiiskéket a felvételeken (a TAL
Klevcov-tavesd egy specialitasa).

6. Altaldnos megfigyelési célokra optima-
lis, nem tul kicsi, nem tul nagy fényerd (£/8,5
és £/10 valtozatokban).

7. Kompakt méret, rovid tubus, kis hely-
igény a megfigyelésekkor és tarolaskor.
A tubus mellett ,iil6 helyzetbdl”, székrdl
kényelmes a megfigyelés a TAL200K-val
(nyilvan a 150K-val és 250K-val is).

8. Massziv tubus, mechanikailag stabil,
rezgésmentes, széllokéseknek jobban ellen-
all, mint kénnyebb vagy hosszabb tubusu
tarsai, tovabba az optikai elemek nem alli-
todnak kénnyen el évek alatt sem, nem kell
jusztirozni, utanallitani.

9. Nyitott tubus, gyorsan atveszi a kor-
nyezet hémérsékletét, gyorsan lehdl, ami
fotozashoz kifejezetten kedvezd.

10. Nincs paraképzdédés vagy késleltetett
paralecsapodas észleléskor a tubusban, nem
sziikséges harmatsapka.

11. A tubus kiegészit6kkel keriil forgalom-
ba: keres6tavesd beallithato tarton, két TAL
P16ssl okular (10 és 25 mm-es fokuszu), egy,
okularba csavarhatd szalkereszt, 2x TAL
Barlow, T2-es menetti fotéadapter kamera
csatlakoztatasahoz.

12. A méretéhez és nagyon magas opti-
kai mindségéhez képest viszonylag olcso
(az egyszerli gombfeliiletek megmunkalasa
olcsova teszi).

Hatranyai:

1. ,Tulsagosan kész”, nehezen moédosit-
hatatd konstrukcio: a lehetséges igényekhez
igazodo6 aprobb moédositasokhoz sziikséges
csavarokhoz nehéz hozzaférni és igen nehéz
azokat elforgatni.

2. A Cassegrain-fokusz gyarilag nem jon
ki eléggé a tubustol a f6tiikér mogé, a kiilon-
boz6 kiegészit6khoz, ezért utdlag be kell
avatkozni és a segéd optikat a tartdcsavar
menetével kell szabélyozni a fokuszpont
kell6 kihozasahoz.

3. A tubust a mechanikahoz csatlakoztat6
prizmasin specidlis méretezést, eltér a szo-
késos SkyWatcher, Vixen stb. szabvanyok-
tol.

26

4. A Kkeresétavcsé-tartd papucsa nem
azonos a mai nemzetkozi szabvanyokkal
(SkyWatcher, Vixen, GSO stb.). Ezért mads,
nem TAL gyartmanyu keresétavesdvek fel-
erdsitéséhez kiilon adapter sziikséges.

5. A tubus faladaba csomagolasdhoz
hasznalt PVC alapu (klértartalmt) vastag
mianyag zsdk anyaga kémiai reakcidba
léphet a tubus festékanyagaval és a lada
rogzitése mentén egy-egy szines sav nyo-
mot hagyhat a tubuson (szépséghiba, de
csomagolaskor a megfelel6 csomagoléanyag
megvalasztasaval elkeriilhet6 lett volna).

6. Jelenleg nem kaphatd a kereskedelem-
ben.

Cikkuink szerzéje tavcsovével,
a Svabhegyi Csillagvizsgalo észlelSteraszan
(Mizser Attila felvétele)

Végs6 soron a tavesének tobb az elénye,
mint a hatranya. Bizonyos mechanikai jelle-
gl kivitelezési hatranyokat kisebb mitihely-
munkaval korrigalni lehet, megéri, mert
egy nagyon jo optikaju tavcsovet tudunk a
nemzetkozi szabvanyokhoz atalakitani. Az
én tavcsOvemen Kiirti Imre, a TIT Urania
Bemutat6 Csillagvizsgald korabbi miiszeré-
sze végezte az atalakitasokat.

A jov6: a Shvabe Klevcov—
Cassegrain tavesovek

Végiil is milyen jov6 el6tt allnak a TAL
Klevcov-Cassegrain tavcsovek, illetve alta-
laban TAL tavcsovei? Jelenleg a Rostec



(Russian Technologies) csoporthoz tarto-
z6 ,Shvabe Holding Company” (,IlIBaGe”
konszern, csucsvallalat) részeként tovabb
mtikoéd6é Novosibirsk Instrument-Making
Plant (r6v. NPZ) TALteleoptics iizeme készi-
ti a tavcsoveket. A Rostec egy csucstech-
nologiat eléallitd, orosz allami tulajdonban
levé csucsvallalat, 2007-ben alapitottak,
14 konszernbdl all, korszerti optikai, opto-
elektronikai és finommechanikai terméke-
ket allit el6. A katonai és biztonsagtechnikai
termékek mellett polgari célra is alkalmaz-
hato termékei kozott példaul csillagaszati
tavesovek is vannak. Maga a Shvabe cég
a Rostec leanyvaéllalataként 6nmagaban is
csuicsvallalat, 64 szervezeti egységet foglal
magaban: kutatdintézeteket, kutatd-fejleszt6d
helyeket, tervezd iroddkat, tudomanyos €s
termeld egységeket, tarsasagokat.

© Shvabe O Llisabe

A Shvabe-cég ,Shvabe” Klevcov-Cassegrain
tavesoveket is fog gyartani a jovében

A Shvabe céget (Shvabe Company) Theo-
dor Schwabe optikai eszkdzokre szakosodott
német kereskedd alapitotta Moszkvaban
1837-ben. A cég torténetében eldszor 1853-
ben szerepelt az Osszoroszorszagi Gyaripari
és Kereskedelmi Kiallitason egy nagy tav-
cs6, tobb mikroszkop, méréeszkoz (pl. mér-
leg) és napéra bemutatasaval, amelyeket
Nagy Eziistéremmel ismerték el. Shvabe
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tevékenységét a moszkvai 3-as szamu keres-
kedelmi egyesiilet (kamara) elismerte, mint
,a kitiné optikai, fizikai és matematikai
eszkozok és szerszamok gyartdjat, aki rovid
id6 alatt nagy népszertiségre tett szert és
a termékkorben az elsé szamu gyartd lett
Moszkvaban”. Termékei minden alkalom-
mal jol szerepeltek az oroszorszagi ipari
kiallitasokon, 1865-ben a 13-dik kidllitdson
a cég Moszkvaban elnyerte a kiallitas arany-
érmét. Ennek a nagy multa cégnek a nevét
viszi tovdbb ma a csticstechnikét képviseld
Shvabe Holding Company, ami garanciat
jelent a csillagaszati optikak, tavcsdvek jo
mindségére. A Shvabe ma mar forgalmazza
a korabbi 75/600 mm-es TAL-75R refraktort
(L. Meteor 37. évf. 2007/5. majusi szam 20-20.
0., Gy6ri Sandor cikkét) és a TAL Newton
tavesovet is.

A Shvabe cégnél a Klevcov-Cassegrain-
tavcsovek ma még nem szerepelnek a meg-
vasarolhato miiszerek k6z6tt, de jo hir, hogy
2015 marciusdban megkapta az eurazsiai
szinti szabadalmi jogot a kordbbi novoszi-
birszki TAL150K, 200K és 250K Klevcov—
Cassegrain-tavcsdvek gyartasara és forgal-
mazasara.

A széban forgd eurazsiai szabadalom-
hoz nyolc orszag tartozik: Azerbajdzsan,
Orményorszag, Fehéroroszorszag,
Kazahsztan, Kirgizisztan, Oroszorszag,
Tadzsikisztan és Tiirkmenisztan. Tehat
Oroszorszagon kiviill még hét orszdg is
valoszintileg  forgalmazhatja ezeket a
tavesoveket. Talan majd egyszer eurdpai
unids orszagokban is — koztiink hazankban
— ismét kaphatok lesznek majd a Klevcov—
Cassegrain tavesovek, illetve miden korabbi
és Ujabb fejlesztésii orosz lencsés és tiikros
teleszkopok, valamint optikai és mechani-
kai kiegészitdik is.

Toth Imre
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A Liller-iistokoscsoport

Az tistokosok kiilonds ,lények”, az égbolt
legérdekesebb objektumai, viselkedésiik
ha nem is megjoésolhatatlan, de szeszélyes.
David Levy hires mondasaval olyanok mint
a macska, farkuk van és azt csindlnak amit
akarnak (,comets are like cats: they have
tails, and do whatever they want to do”).
Ezért is tolt el izgalommal a megfigyelé-
stik, barmikor torténhet valami varatlan.
Kiilonosen izgalmas egy periodikus tistokos
tobb visszatérését megfigyelni, vagy egy
napsuroldt perihélium elétt és utdn is meg-
pillantani: érdekes, hogy miként valtozott a
napkozelség utan. Az életiinkben t&bbszor
visszatérd, azaz periodikus kométak mel-
lett egy még kiilonlegesebb csoport van,
a valaha napkozelben szétesett {istokosok
tobb darabjanak megfigyelése. Ilyen pl. a
73P/Schwassmann-Wachmann-iistokds,
amely 1995-ben tobb darabra esett, és ezeket
kiilon lattuk visszatérni 2006-ban. De van
olyan eset is, amikor tobb ezer éve darabolo-
dott fel egy iistokos és szilankjai tobb évized
vagy évszazad kiilonbséggel térnek vissza,
ilyen pl. a hires Kreutz napstrold iistokos-
csalad vagy cikkiink témaja a Liller-csoport.
Ennek aktualitasat az adja, hogy negyedik
ismert tagja idén tavasszal latogatott meg
benniinket. A szétesett {istokds egyes darab-
jai 1988-ban, 1996-ban, 2015-ben és 2020-ban
értek napkozelbe.

A régi elnevezési rendszerben 1988a
jelti tistokost 1988. januar 11-én fedezte fel
William Liller Chilébdl, egy 20 cm-es ref-
lektorral készitett felvételparon. A 13 mag-
nitadoés diffaz folt 1 ivperc atmérdji volt.
Az egy nappal kés6bbi vizualis megfigye-
lések mar 10 magnitudésnak és 3—6-esnek
irtak le. Az Aquariuson, Ceten, Piscesen at
északra tartd listokds marcius 13-an érte el
legkisebb elongacidjat 25 fokkal. Akkoriban
még talaltak j tistokosoket jocskan 10 mag-
nitados fényesség koriil is. Esete jol mutatja
az informaciddramléas valtozasat is, 1988-
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ban féiskolasként telefonom és internetem
nem lévén, levélben értesiilhettem 1] {istd-
kosokrdl. A 4531-es IAU Circularban janu-
ar 17-én jelentek meg elészor palyaelemek,
eldrejelzett pozicidk, de ez csak kevés helyre
jart Magyarorszagon. Az {istokosrdl valo-
sziniileg a februar 5-én megjelent, a Meteor
szerkeszt6sége altal terjesztett Meteor
Gyorshirekbdl értestiltem.

A C/1988 A1 (Liller)-istokos 1988. aprilis 15-én,
5,7 magnitidos 6sszfényességnél (15 T, 56x)

Mivel ekkorra a délrdl érkezd {iistokos
mar kozel volt a Naphoz, Magyarorszagrol
csak aprilis elejétdél lehetett megfigyelni.
Perihéliumba marcius 31-én keriilt, a Foldtdl
1,5 CSE-re, vagyis a Nap tuloldalardl érke-
zett felénk. Elészor aprilis 10-én lattam, az
Andromeda-kéd mellett. A horizont felett
néhany fokra tartézkod¢ iistokds 7x50-es
binokularban 6,1 magnitudds, 3-4"-es volt,
halvany északkelet felé allé6 csovaval. Az
aprilis 24-ig tartd tjholdas idészakban nyolc
estén at figyeltem meg az egyre feljebb
keriilé kométat. 16-an este szabad szemmel
is sikeriilt megpillantani az 56 magnitu-
dos iistokost, masnap tavesével 1,3 fokos
villaszertien szétallo csdvat jegyeztem fel.



A szombathelyi csillagvizsgalé 15 cm-es
tavesovében észlelve a kdmaban fényes
csomdk, anyagaramlasok, karmok latszot-
tak. Majusban cirkumpolaris objektum
volt, majd utjat az Ursa Maioron keresztiil
nyaron a Virgo felé folytatta. A palyasza-
mitasok szerint periddusa 3831 év, jelenlegi
elnevezése C/1988 A1l (Liller).

N (1387

C/1996 Q1 (Tabur) istokos Nick James oktéber 16-i
fotdjan (30 cm-es Newton-tavcsé, SX kamera). Jol
lathato a jellegzetes, haromszdg alakd kéma

A meglepetés nyolc évvel késébb kovet-
kezett, amikor 1996. augusztus 19-én Vello
Tabur Ausztraliabdl egy 10 magnitudos 3-es
listokost talalt 20 cm-es tavesovével. Mar egy
héttel a felfedezés utan J. Jahn (Németorszag)
felhivta a figyelmet hogy a palyaja ,nagyon
erdsen emlékeztet” Liller {istokosére, amit
B. G. Marsden is nyomban megerdsitett:
,bizonyos hogy a két objektum a legutdbbi
napkozelség idejében valt kiilon egymas-
tél”. 1996. augusztusaban még Hale-Bopp
lazban égtiink, amelynek a csticspontja csak
1997 tavaszan jott el, de a fényes Tabur tisto-
kost is természetesen megfigyeltem. Mivel
palyajuk hasonlo, de fél évvel késSbb tortént
a felfedezés, varhaté volt hogy a megfigyel-
het6ség is jobb lesz. A felfedezés napjan az
Eridanusban tartézkodo tistokos 1,3 CSE-re
volt a Foldtdl, de folyamatosan kozeledett,
foldkozelségét oktober 6-an érte el 0,41 CSE-
gel. Perihéliuma alig egy hénappal késdbb,
november 3-an volt. El8szor szeptember
14-én hajnalban figyeltem meg az Orionban
mozgd vandort 27 cm-es Dobson-taveso-
vemmel. 60x-0s nagyitassal 8,4 magnitudds,
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2,5-es kerek, diffaz foltnak tint, de a 4,8
cm-es keres6ben fényessége 7,8 magnitudd
volt. 18-an mar kicsit fényesebb és 7’-es folt
volt, a 27-i teljes holdfogyatkozas hajna-
lan viszont mar egy 7 magnitidds csévas
vandort lehetett észlelni, fényes ivekkel a
komaban. Az oktéber nagyon mozgalmasan
alakult, a ho elején, amint a Hold elment,
az esti égen a Hale-Bopp mar szabadsze-
mes, 5,3 magnitidos. Oktober 12-én rész-
leges napfogyatkozas volt, 13-an hajnalban
az UMa-ban, az M97-t6l par ivpercre 1évé
Tabur-listokos 6,0 magnittdods, 10”-es foltnak
latszik a 10,8 cm-es tavesGben, 17’-es csova-
val. Oktéber 14-én és 19-én a nagyobb, 27
cm-es taves6ben érdekes, haromszog alaka
kéma latszik, néhany ivperces tiiske csova-
val: ,Mérete 6, egy belsd, haromszdg alaku,

A C/1996 Q1 (Tabur) tistokds 1996. oktdber 19-én 6,6
magnitudos fényességnél (27 T, 60x)

fényes részbdl és az ezt kdrbevevé halvany,
kor alaka kiils6é kémabdl all. A belsé koma
szabalyos haromszog. A cséva 10" hosszan
latszik, PA 350 fok felé. ElsG része a komabdl
kiallo tiiske, majd halvanyabb, szélesedd
rész. DC=6, amit a halvany, 11,5 magnitados
csillagszerti mag nem befolyasol. (okt. 19.
2:05 UT, 60x)”. Ugyanekkor 10x80-as binoku-
larban 6,8 magnitudds. Ezutan gyorsan hal-
vanyodott, utoljadra november 9-én lattam
mint 10,7 magnitadds diffuz, kondenzacié
nélkiili foltot.
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Az utdlagos elemzések mar ekkor kimu-
tattak, hogy a két iistokds nagyon eltéréen
viselkedik. Mig a Liller-iistokos jol tartotta
fényességét, kiilonosen 2 CSE-n beliil, a
Tabur perihéliumatmenet utan varatlanul
nagyon gyorsan elhalvanyodott. Tabur {isto-
kosétdl is szabadszemes lathatosagot var-
tak oktober kozepére, kiilondsen a sokkal
kisebb foldtavolsag miatt, ehelyett elkez-
dett gyorsan halvanyodni. Oktdber végére
8 magnitudds, nagyon diffiz objektumma
valt (ekkor jutott perihéliumba). Pedig majd-
nem a lehet6 legkedvezébb volt a lathatosa-
ga: a palya 73 fokos inklinacidja 1,08 CSE-
nél délrél metszi az ekliptikat, itt oktober
végén tartozkodik a Fold. A pontos palyéja
is kevéssé ismert, mert a diffiz megjelenés
miatt nehéz volt pontos poziciét mérni.

Sokaig ugy tlnt, két darabra szakadt
iistokossel van dolgunk, amig 18 és fél
évvel késébb Robert Matson és téle fiigget-
leniil Vlagyimir Bezugli észre nem vett egy
mozg?d objektumot a SOHO napkutatd szon-
da SWAN mitiszerének képein 2015. marcius
5-én és 8-an. Az iistokos ekkor jott el a
Nap mogiil, 15 fokra att6l a helytdl, ahol az
eredeti Liller-iistokds 1988. marcius elején,
azaz az évnek ugyanebben az idészakaban
tartézkodott. Az, hogy két honappal késébb
fedezték fel mar északra az ekliptikatol,
jelezte, hogy egy halvany {istokosdarabbal
van dolgunk. A foldfelszinrdl Michael Jager
fotdzta le els6ként marcius 24-én, 10-11 mag-
nitados fényességnél, 2-es komaval és 10”-es
csévaval. Mivel mar tul voltunk a marcius
9-i perihéliumon, gyors halvanyodast var-
hattunk. Aprilis 10-én lattam elGszor, 25 fok
magasan a Cassiopeidban. 11,7 magnitidds,
1 ivperces, DC=1-es nagyon diffuz folt volt.
Két nappal késébb mar csak 12,2 magnita-
doéra becsiiltem, halovany lepel, csak elmoz-
dulasabol lehet teljesen megbizonyosodni
rola. Utoljara 15-én figyeltem meg, a latvany
hasonlé volt. Vizudlisan a kovetkezd, maju-
si tjholdas iddszakot mar nem érte meg.
Valoszintileg egy nagyon kicsi, maximum
néhany szdz méteres fragmentum lehetett,
amely el is porladt a Nap sugaraiban, hiszen
a majusi fotokon sem latszik erés kondenza-
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ci6. Végleges neve a C/2015 F3 (SWAN) lett.
Ez az iddszak volt egyébként a SWAN-iisto-
kosok fénykora, egyszerre harom is latszott
az égen 2015 tavaszan, az C/2015 F3 mellett
a C/2015 C2 (SWAN) és a C/2015 F5 (SWAN-
Xingming). Az eltelt majdnem két évtized
meglatszott az iistokosok nevében is, az
trszondakrol elnevezett kométak minden-
napossa valtak.

A C/2015 F3 (SWAN) tistokos 2015. aprilis 12-én 12,2
magnitidos fényességnél (40 T, 250x)

Ez a kis visszatekintés valdjaban a 2020-
as tavasz egyik fényes tistokosével nyeri el
értelmét: miért is keriil a Meteor hasdabjaira
2020-ban a Liller-csoport? 2019 decemberé-
nek masodik felében két iistokost is felfe-
dezett a Hawaii-szigeteken 1év6 Asteroid
Terrestrial-impact Last AlertSystem (ATLAS)
tavcsSegyiittese. Az els6, az Y1 nevet kapd,
igazi latvanyossagot igért 2020. tavaszara,
de a showt ellopta eléle a néhany nappal
késébb megtalalt C/219 Y4 (ATLAS). A Liller-
csoporthoz tartozé C/2020 Y1 (ATLAS)-ra
a Phoenixben taldlt ra a robottavesd, innen
meredeken északra tartott marcius 15-i peri-
héliuma felé. A Nap tuloldalan keriilt erre
sor a Pegasus és az Andromeda peremén,
33 fokos elongdacioban, 1,48 CSE tavolsag-
ban. Az 1988-as Liller-iist6kos perihéliuma
marcius 31-én volt, igy a kéthetes eltérés
az égre vetiilve palydjukban csak 15 fokos
kiilonbséget jelentett. A gyors informacio-



aramlasnak, pontosabb elérejelzéseknek és
nagyobb tavcsoveknek kdszonheten mar
februdr 1-jén sikeriilt megfigyelnem: ,Az
els6 negyedben 1évé Hold nagyon fényes
és az {istokos is alacsonyan van, mégis jol
latszik a diffuz folt. Kicsi a kondenzacidja
(DC=3), fényessége 13,2 magnitado, a Hold
fénye val6szintileg lemossa a kiils6 részeket
az égrél.” A hénap legutolsé napjan mar 9,7
magnituddsnak becsiiltem: , Kis nagyitassal
is jol latszik ez a nagy, de jol stirisodé kerek
folt. 187x: Még kompaktabbnak latszik, de
még nem teljesen sotét az ég, hiszen a Nap
csak 12 fokkal van a horizont alatt. Az ész-
lelés ideje alatt az ég gyorsan sotétedik, a
latvany is javul.” Marciusban is kozel volt
a Naphoz, de meredeken tartott észak felé,
igy a lathatésaga folyamatosan javult. A
perihélium napjan 10 cm-es binokularban
is jol latszott, fényessége 89 magnitudo,
de rendkiviil diffaz: ,20x-os nagyitassal
nem latszik, még nem teljesen sotét az ég.
30x-sal konnyt objektum, elég diffaz. 60 T,
244x: Jol kondenzalt folt, de a kozéps6 része
elkenddott, nincs csillagszerti magja. Keleti
részén fényesebb a koma, de kor alaku.”
Ez a diffaz, kompakt, kondenzacié nélkiili
koma nem sok jot sejtetett, hiaba kozeledett
a Foldhoz, az tistokos egyre difftizabb lett.
Aprilis 20-4n mar 79 magnitdés a 8x56-
os binokularban. 60 T-vel 5-10™-es cséva all
ki a gémbhalmazszeri golyébdl. Aprilis
végén még tartotta 8-9 magnitadds fényes-
ségét, majd majusban gyors halvanyodas-
nak indult, utoljara julius 12-én észleltem
13 magnitudds rendkivil diffuz foltként.
Periédusa, hasonléan a csalad tobbi tagja-
hoz, kb. 3500 év, de ez a jelenlegi palyara
vonatkozik, amelyet befolyasolnak a boly-
gok, nemgravitaciés hatasok és az eredeti
objektum feldarabol6dasabdl eredd néhany
m/s sebességkiilonbség, amely évezredek
alatt akar évtizedes-évszazados perihéli-
um-idépont valtozast is eredményezhet.
Sekanina és Kracht 2018-as tanulmanyaban
vizsgalta a Liller-csoport elsé6 harom tagjat,
szamitasaik szerint az eredeti iistokos Kr.e.
945-ben volt perihéliumban és akkor tortént
a feldarabolddas. A kiilonb6z6 perihélium-
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atmenetek idépontjait megmagyarazza egy
0,3-2 m/s-os szétdarabolodasi sebességkii-
16nbség. Furcsa, hogy azonos sziil6iisto-
kosbdl ennyire eltéré megjelenésti darabok
valnak ki, eltéré fizikai tulajdonsagokkal
(pl. viz- és portartalommal). A kovetke-
z6 években valoszintileg tGjabb cikkek fog-
lalkoznak majd az idei ATLAS-iist6kossel,
Osszehasonlitva a csalad korabbi tagjaival,
szakmai szempontbdl lehet, hogy szeré-
nyebb megjelenése ellenére ez lesz a 2020-as
év legfontosabb iistokdse.

A C/2019 Y1 (ATLAS) ustokos 2020. aprilis 14-én 9,9
magnitudos fényességnél (60 T, 81x)

Gondolhatnank, hogy a Liller csaladban
egyre kisebb és halvanyabb tagok kove-
tik egymast, erre a tavalyi ATLAS-iistokos
racafolt, hiszen joval fényesebb volt, mint
az Ot évvel ezel6tti SWAN (pedig mind-
kett6 marciusban ért perihéliumba), igy
akar varhatunk még tjabb csaladtagokat
is néhdny éven beliil. Ha egy ilyen Gsszel
érkezne, akar 0,1 CSE beliili foldkozelségben
is megfigyelhetnénk. A C/2019 Y1 (ATLAS)
szabadszemes is lehetett volna, ha fél évvel
késSbb vagy korabban ér napkdzelbe. A csa-
lad tagjait a déli égen van esély felfedezni,
de a perihélium el6tti latvanyos id8szakot
az ekliptikatol északra toltik el, bizzunk
benne hogy még kapunk latvanyos iistokost
a Liller csaladbdl.

Szabé Sandor
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A honap képe:
vendég az Orionban

2020. janius 27-én egy csupan 18,8 magnita-
do fényességli ismeretlen objektumot fede-
zett fel az Asteroid Terrestrial-Impact Last
Alert System (ATLAS) program. A késobb
C/2020 M3 (ATLAS) névvel ellatott tistokos
akkor koriilbeliil 315 millié kilométerre jart
kozponti csillagunktol.

2020. oktdber 25-én perihéliumanak, vagy-
is napkozelségének idején 1,3 csillagaszati
egységre jart a Naptol, de a palyajanak
koszonhetéen még csak azutan érkezett
foldkozelbe. Fényessége folyamatosan nove-
kedett, de igazan latvanyos kiillemet nem
oltott. 2020. november elsé felében nagy-
jabol 10" atmérdjii zold szint kerek kémat
figyelhettiink meg, amit az égitest vandor-
lasa miatt egyre izgalmasabb égteriileteken
figyelhettiink meg.

Az Orion az egyik legismertebb és leg-
latvanyosabb csillagkép a téli égbolton. Az
égi egyenlité vidékén fekszik, ezért a vilag
minden tajardl jol lathatd, Magyarorszagrol
nézve télen figyelheté meg legjobban. A
csillagkép teriiletén lathat6 az egyik legnép-
szertibb téli mélyég-objektum, az Orion-kéd
(M42-43), amely mar szabad szemmel is
elmosddott foltként jelenik meg. Erdemes
kiemelni a nagytavcsoves fényképekrdl jol
ismert Lofej-kodot (Barnard 33), a Lang-
kodot (NGC 2024) vagy a Messier 78 reflexi-
6s kodot. Ezek mind az Orion Molekularis
Felh6hoz tartozdé objektumok, akarcsak a
valtozatos megjelenésii emisszios, reflexios
és sotét porfelhdkkel tarkitott szingazdag
teriiletek, amelyek koziil a legnagyobb kiter-
jedésti a vorosen ,,izz6” Barnard-iv (Sh2-276)
— ennek pereme lathat6 a fénykép bal alsé
sarkaban.

Pedagogusként a tanév kozben gyakran
készitek a budapesti panelbdl is elérhetd

tavoli robottavesovekkel felvételeket, de a
pandémia idészakaban csak ez az egyetlen
lehet6ségem maradt. Ha mar robottavcsd,
igyekeztem valamilyen egyedi felvételt 1ét-
rehozni, és a C/2020 M3 (ATLAS)-iistokos
athaladdsa az Orion legszebb teriiletén épp
ilyen esemény volt. 2020. november 11-én
a fénykép fels6 része késziilt, de jo Otlet-
nek tlnt, hogy elsé mélyeges mozaikomat
létrehozva, az alatta 1évé Orion-kodot is
hozzafotézzam. Néhany nappal késobb,
november 14-15-én ismét a Chilescope VST
optikdjat forditottam az Orion felé, és ezzel
teljessé valt a felvétel.

Az expozicidk meghatdrozasanal a rovid
fokusztavolsag miatt viszonylag hosszabb
expozicios id6ket valasztottam. Az iistokos
élénkzold kémaja szembeting, de az alta-
lam létrehozott animacién halvanyan latha-
t6 a kométa por- és ioncsovaja is.

Tovabbi érdekességek a képrdl: https://
www.lionelmajzik.com/c2020m3atlas_
orion/

Animadcié: https://youtu.be/c3CqksswCw0

A kétpaneles mozaikfelvétel adatai:

Id6pont: 2020.11.11.-11.15.

Ustokos: 2020.11.11. 04:05-04:46 UT

Helyszin: El Sauce Observatory - Rio
Hurtado, Coquimbo, Chile

Kamera: FLI MicroLine 16200

Objektiv: Chilescope VST — Nikon 200
mm f/2

Mechanika: 10Micron GM1000HPs

Fényer6, fokusz: £/2, 200 mm

2 x(5%x300 s Lum, 1 x 300 s R, 1 x 300 s G,
1x 300 s B)

Feldolgozas: Astro Pixel Processor,
PixInsight, Adobe Lightroom, Adobe
Photoshop.

Majzik Lionel
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A Tavcso utcatol a Meteor-szurdokig

2020. oktdber 18-ra ismét csillagsétat hir-
detett a Magyar Csillagaszati Egyesiilet,
ezuttal a budai hegyekbe, Mizser Attila
vezetésével.

A kényszer( tavaszi-nyar eleji leallas utan
mar mindenki vagyott kzdsségbe: a Polaris
Csillagvizsgald is sokaig zarva tartott, elma-
radt az amatdresillagaszok nagy talalkozdja,
az MTT, ki voltunk mar éhezve a kozos
csillagaszatra. Rdadasul ez egy olyan tutvo-
nalnak igérkezett, melyet még nem jartunk
végig, igy nagy lelkesedéssel indultunk
neki.

~2

)

A megalloban
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No smoking / Interdiction de fumer
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Csillagvizsgalo! Leszallas! Az intézet ,sajat”
buszmegalléjat még a Févarosi Autdbusz Uzem
létesitette az 1950-es években (Mizser A. felvétele)

A séta hosszabbnak igérkezett, igy emi-
att — és a korabban nyugvé Nap miatt is
— kivételesen délel6tt 10 drakor talalkoz-
tunk a Fogaskerek Széchenyi-hegyi végal-
lomasanal. Valahogy tigy, mint a Svabhegyi

Csillagvizsgald latogatdi tehették a harmin-
cas-negyvenes években amikor még sem-
milyen buszjarat nem volt a hegyen, csak a
Fogassal lehett megkozeliteni az intézetet.

Az id6 kicsit csip6s volt. Az 6szi szél kelle-
metleniil furakodott be kabatunk al4, de sza-
poraztuk lépteinket, ésmaris a Hegyhat titon
sétaltunk els6é allomasunk, a Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokézpont Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézete felé.
Utunk keresztezte a Gyermekvasutat. Mivel
a sétaldk atlagéletkora inkabb 40 felett volt,
nosztalgiaztunk egy Kkicsit az éppen arra
jaro vonat lattan.

Kozeledtiink a Svabhegyi Csillagvizsgalo-
hoz, de a korabban utjelzének szamitd
Tavesé utca tablajat nem talaltuk. Pedig
az utca itt van, csak a Normafa kapuja
latogatokozponttal kapcsolatos atépitések
alaposan atalakitottdk a kornyéket. A szem-
kozti kerités kdoszlopan rozsdas tabla, alig
olvashat6 felirattal: Konkoly Thege Miklds
ut. Helyben vagyunk.

Réges-régi, alig olvashaté utcatabla, valdszinlleg a
Konkoly-Thege Miklés Ut elnevezésének
évébdl, 1928-bol (Mizser Attila felvétele)

Az Gt mentén régi, 1880-ban allitott hatar-
k& szerint akkoriban itt huzddott a févaros
és ,Budakesz” hatdra. Ez a hatarkd a 230.
szamot kapta, és egyike annak a tobb szaz-
nak, amely Budapest hatarat volt hivatott
kijelolni. A kornyéken tobb ilyen kével is
talalkozunk. Innen mar csak néhany méter
a csillagvizsgalo.

A Svébhegyi Csillagvizsgald torténete
Konkoly Thege Miklésig és a XIX. szaza-
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dig nyulik vissza. Konkoly szazoétven évvel
ezel6tt, 1871-ben Ogyalldn alapitotta meg
magancsillagvizsgaléjat  (Astrophysikai
Observatorium), amelyet 1899-ben sikeriilt
allamosittatnia, a Svabhegyi Csillagvizsgal6
annak jogutédja. Es mar a svabhegyi intéz-
mény is 100 éves...

Konkoly Thege Miklés igazi polihisztor-
nak szamitott. Tébb nyelven beszélt kiti-
nden, jogot, majd fizikat és csillagaszatot
hallgatott egyetemi évei alatt. Csillagaszatot
Johann Franz Enckétdl tanult, akinek neve
az Encke-list6kosrdl és a Szaturnusz gytri-
renszerében taldlhaté Encke-résrdl is isme-
rés lehet. Konkoly vilagi dolgokban is sok-
oldala volt: hajoskapitanyi és hajogépészi
oklevelet is szerzett, de mozdonyt is tudott
vezetni. KitinGen 16tt célba, zeneszerzdként
is kiprobalta magat. Igazi szerelme azonban
a csillagaszat volt. Csillagvizsgaldja felépii-
lése utan foként meteorokkal, {istokosok-
kel foglalkozott, de végzett spektroszkdpiai
vizsgalatokat és napfolt-megfigyeléseket is.
Szamos miszert tervezett és épitett, obszer-
vatériumat, amely hamarosan Eurdpa-szer-
te hires lett, kora legmodernebb tavcsovei-
vel szerelte fel. Tobb tudomanyos szervezet
valaszttotta tagjai kozé, és egészen nyug-
dijba vonulasig & volt a Meteoroldgiai és
Foldmagnesességi Magyar Kiralyi Kézpont
igazgatoja.

Az els6 vilaghabortt lezar¢ trianoni béke-
szerzGdést kovetben egyértelmtvé valt,
hogy az Ogyalldrdl dtmenekitett miiszerek
szamara Uj csillagvizsgalot kell létesiteni.
(Lasd Bartha Lajos Az dgyallai Konkoly-
obszervatdrium végzete c. cikkét, Meteor
2018/11,, 58. 0.) A Svabhegyen a f6varos 8
hold foldteriiletet adomanyozott erre a célra,
a szervezeést pedig Klebelsberg Kuné kul-
tuszminiszter és Tass Antal aligazgat6 val-
lalta. Az épiiletek Svab Gyula tervei alapjan
késziiltek el. El6szor a meridianhaz, majd a
6-0s, 7-es, végiil a 24-es kupola késziilt el. A
neoklasszicista féépiiletet elkésziiltekor a
kis létszamti személyzet szamara kimondot-
tan nagynak bizonyult, mara azonban sike-
riilt az utols6 négyzetméterig ,belakni”.

Ehhez az épiilethez érkeztiink meg sétan-
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kon, ahol kalauzunk Mizser Attila mellett
Kuli Zoltan volt. A kertbe lépve egy gyo-
nyorii szobor fogadja a latogatdkat: Pasztor
Janos: Sic itur ad astra (fgy jutunk el a csil-
lagokig) c. alkotasa mely az ég felé nyjt6zo
ndalakot abrazol.

Az impozans féépiilet délkeleti sarka-
nal a korbefutd erkély furcsan kinyulik.
Megtudtuk, hogy ez egy kiilonleges miiszer,
a cOlosztat helye volt. Napészleléseket ter-
veztek innen, azonban ez sohasem valdsult
meg.

" XIL kerilet, 5":ihog}'

i Teleszkop utca
: 1—3

Hatarké 1880-bdl a Teleszkop utca és

a Csillagvizsgalé ut sarkan. Az intézet
szomszédsagaban levé névtelen utcék 1974-
ben kaptak csillagaszatra utalé elnevezéseket:
Csillagvizsgalé ut, Tavesé utca, Teleszkdp utca
(Mizser Attila felvétele)

Tovabb sétaltunk a csillagvizsgald hatal-
mas parkjaban, amelyben minden a csilla-
gaszatra utal. Itt egy kis szkafosz napora,
amott mar kovetkezett a meridianhaz, ahol
a csillagok delelését és a pontos idét mér-
ték egy specidlis, un. meridiantavesével,



amely csak a délkér sikjaban volt moz-
gathat6. A pontosan kelet-nyugati tajolasu
haz teteje eltolhatd, az ablakok északon
és délen szintén elhuizhatdak. A csillag-
vizsgald pontos koordinatait is itt hataroz-
tdk meg. A passzazshdzat ma Tass Antal
Merididanhaznak hivjak, az intézet elsé igaz-
gatdja utan.

<
A 150/2250-es Zeiss coudé refraktor
(Torok Tinde felvétele)

Innen mar messzirdl latszott a legna-
gyobb, a 1928-ban elkésziilt Budapest kupo-
la, amelynek létrejottét — a benne lakd 60
cm-es Heyde—Zeiss-tavesével — a févaros
nagylelk(i tdimogatasa tett lehet6vé. A hatal-
mas teleszkdp vezetotavesoves is tekintélyes
méretli, 300/4500-as, hazank legnagyobb
refraktora. Mindannyian amulva néztiik,
mert ez a refraktor dnmagban is kivalo
bemutatdtavesd lenne. A nagy tavesovon
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egy tovabbi, komoly méreti refraktor is
helyet kapott par évvel ezelétt, ide keriilt a
Konkoly Thege Miklds legendas 250/3750-es
refraktora, Ogyalla valamikori fémtiszere.

Maga a kupola is tetszetds bels6 faborita-
saval, hatalmas méreteivel. Az észlelGpadlo
6 méter atmérdjli, emelhetd és siillyeszthe-
t3, maskiilonben szinte lehetetlen lenne a
,taves6komplexum” hasznalata. Vezet6nk,
Mizser Attila maga is sok-sok drat toltott itt
valtozdcsillagok észlelésével, télen-nyaron,
héban-fagyban. A taves6 tovében egy hatal-
mas, Oridsok labara valg, flithetd nemezcsiz-
ma melengette és melegiti ma is a kitarto,
vizudlisan észleld csillagaszok labat. A 60-
cm-es tavesével utoljara a 2000-es években
folyt tudomanyos munka, jelenleg a nagy-
kozonség szamara all nyitva, mint Budapest
legnagyobb bemutatétavesove.

Alatogatok nagy kedvenceaszintén afétav-
csére szerelt hidrogén-alfa tavesé. A Lunt
152PT (152/750) jelenleg a Magyarorszagon
talalhaté legnagyobb ' ilyen naptavcsé.
Belenézve olyan, mintha fellebbentenénk a
Nap egyik fatylat, és bekukkantanank, mi
is rejlik alatta: a hidrogén 656,28 nanomé-
teres hulldimhosszan csillagunk gyonyord,
mély narancsszinben pompazik, megmu-
tatva filamentjeit, protuberanciait, az €l6,
mozgd6 Napot. Néhany évvel ezel6tt, amikor
még nem keriilt végleges helyére, az egyik
tarjani tavesoves talalkozon megismerked-
hettiink a mtiszer képességeivel.

Kovetkezett az 1928-ban atadott 7-es
sz&mu kupola. Erdekes tavesé taldlhaté itt,
melyet egyszertien csak coudénak (kényok)
neveznek. Ez az elrendezést Loewy Moric,
a parizsi csillagvizsgald késdbbi igazgatdja
dolgozta ki 1874-ben. A 150/2250 mm-es AS
objektiv képét két nagy segédtiikor a rek-
taszcenzios tengely also végzdédésébe tereli,
ezaltal a tubus barmely allasanal ugyanab-
ban a helyzetben marad a okularkihuzat. A
rendszer nagy elénye, hogy az észlel6 mind-
végig ugyanabban a pozicidban folytathatja
a megfigyelést, tovabba olyan nagy tomegu
segédberendezéseket is el lehet helyezni a
fékuszban, amit a mechanika egyébként
nem birna hordozni. (A coudé elrendezést
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Csapatunk a Maria-szurdokban, amelynek neve az MCSE legelsd, 1990-ben szervezett kirdnduldsén még
Meteor-szurdok volt (Torok Tunde felvétele)

manapsag is el6szeretettel alkalmazzak ori-
astavesoveknél.)

A Zeiss szokatlan kinézetli konyoktav-
csovén nincs keresétavesS, az égitesteket
osztott korok segitségével lehet beallitani. A
tavesdre egy napkivetitésre alkalmas kiveti-
téernydt is lehet szerelni, amivel egyszerre
tobb latogatonak lehet bemutatni a napfol-
tokat, vagy — ahogy az 2016-ban tortént — a
Merkdr atvonulasat Napunk korongja el6tt.

Sok idét toltottiink a két kupolaban, gyor-
san telt az id6. Ideje volt tovabb indulnunk.
Elsétaltunk az intézeti dolgozok altal csak
Amdbanak nevezett furcsa formaju épiilet
mellett, ahol kiilonb6z6 kutatdlaboratériu-
mok kaptak helyet. (Az elnevezés nem arra
utal, hogy bioldgiai kutatasok folynanak
itt, hanem a foldszintes épitmény furcsa
alaprajzarol és fokozatos kialakulasardl van
520.)

Kicsit kideriilt az ég, az 6szbe forduld park
szines hatteret kolcsonzott a méltdsagteljes,
komoly kupolaknak. Jol latszott, hogy a
Budapest kupolat korben allatovi csillagje-
gyek diszitik, de vajon mi buvik meg a tisza-
fak kozott? Ez a Svabhegyi Csillagvizsgalo
1922-ben, els6ként elkésziilt kupolaja, ahol
egészen 1947-ig lakott az orszag legismer-
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tebb tavesove, a 20 cm-es Heyde-refrak-
tor. Abban az évben keriilt le az MCSE
altal létrehozott Gj intézménybe, az Urania
Bemutat6 Csillagvizsgaloba, ahol egészen
2018-ig szolgalt.

Sok id6t tudtunk volna még itt eltdlteni,
de sétanknak még csak alig a felénél jar-
tunk. Elkoszontiink csillagaszati multunk
és jelentink e fontos szinhelyétdl, és kilépve
a kapun elindultunk az 6szi erdében kovet-
kezd uticélunk felé.

Kényelmes, de friss tempdban sétaltunk
a haboritatlannak téiné erdében. Oreg fék
kozott jartunk, sok kiddlt példany szegé-
lyezte az utat. Az dsvény mellett rejtélyes
lyuk, talan egy barlang bejarata lehet! Egy
piktortégla-iiregre bukkantak a gyerekek.
A piktortégla-banyaszat Budadrson az 1880-
as években kezddédott. A piktortégla az itt
kibanyaszott fehéragyagbdl készitett fes-
tétégla (,budai fold”), amelyet a szobafes-
ték hasznaltak alapozénak. A piktortég-
la-banyaszat az 1950-es években teljesen
megszlint, emlékét mar csak ezek az tiregek
6rzik. Nagy résziiket, mivel veszélyesnek
szamitanak, mara betemették, de a kaland-
vagyok még mindig talalnak bejarasra érde-
mes iiregeket.



A kellemes 6szi id6 tobbeknek is meghozta
kedvét a természetjarashoz, kutyasétdlta-
tashoz. Talan az &sz a legszebb évszak.
Ilyenkor mutatja meg a természet az Gsszes
szinét, arnyalatat; zoldbSl mar kevesebb, de
egyre tobb arany, barna, vords drnyalat jele-
nik meg. Ki tudna mindnek nevet adni?

Az id6 is megvaltozott: reggel még borts,
szeles id6ben indultunk el, de napstitéses,
kellemes lett a délutdn, mire elértiink kovet-
kezd allomasunkhoz, Makkosmariahoz.

Tarank vége felé véletlenil botlottunk bele

Téth Frigyes tagtarsunk cégtablajadba Budakeszin.
Frici baratunk sokat segitett a nyaron a Csillagtanya
villanyszerelési munkaiban (Torok Tunde felvétele)

Makkosmaria erdei utak talalkozasanal,
Budapest és Budakeszi hataran talalhato.
Itt 4ll az 1784-ben épiilt trinitarius temp-
lom, amely a mellette talalhaté temetdvel
egyiitt keresztény zardndokhely. (Budapest
masik trinitarius temploma a Kiscelli temp-
lom Obudén) Makkosmaria nevét a tordk
uralom alatt kapta. A korabban a templom
helyén all6é kapolna egy Maria-képet 6rzott,
amelyet tigy probaltak megmenteni a torok-
dulastdl, hogy egy tolgyfaba rejtették. Bar a
kép allitélag megmenekiilt, a ma itt taldlha-
té festmény természetesen csak masolat. A
templom mind a mai napig miikodik, vasar-
naponként miséket tartanak benne.

Az erdei rét Makkosmarianal nagyon szép
pihendhely, ott jartunkkor is sokan lato-
gattak ide kikapcsolodni, piknikezni. Mi
is itt telepedtiink le, és fogyasztottuk el
elemézsiankat. A parkban talalhatd térké-
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pen még pontositottuk utvonalunkat, majd
gjra elindultunk tulajdonképpeni célunk, a
Meteor-szurdok felé.

A kijeldlt turista titvonalat kovetve elhagy-
tuk a lakott teriiletet, és egyre beljebb kertil-
tiink az erdébe. Itt mar nem jart annyi turis-
ta, az erdd is csondesebbnek, hatalmasabb-
nak, méltosagteljesebbnek tlint. Az dsvény
egyre keskenyebb lett, egyre mélyebbre
vezetett, kétoldalt a falak magasabbak és
meredekebbek lettek, néhol 30 méter maga-
san tornyosultak felettiink. Még néhany
moha lepte, sziklas kanyar, par rejtelmes
iireg, majd egy tagas ,csarnok” tarult a sze-
miink elé, egyik oldalan kis sziklacsoport-
tal. Ez a Meteor (M4ria)-szurdok a Maria-
sziklakkal. A Maria-sziklak régi kegyhely,
ahova a hivék nemcsak imadkozni jartak
szazadokon keresztiil. A szurdok specialis,
paras klimdja (a magas falak és a stirti fak
miatt még nyaron is alig éri napsiités) jot
tesz légzbszervi betegségekben szenvedok-
nek. A gydnyorii kdrnyezet nemcsak a tes-
tet, a lelket is gyogyitja.

A Maria-sziklak kittind hatteret biztositot-
tak a csillagsétak kotelezd csoportképéhez.
El6kertiltek a mobilok, elkésziiltek a felvé-
telek. Kicsit még legeltettiik szemiinket a
természet e csodalatos képzédményén, majd
elindultunk Budakeszi felé.

Az erdét elhagyva mar a betontiton sétal-
tunk be a varosba. Utunk utolsd részét,
Budakeszirél a Széll Kalman térre mar
busszal tettiik meg. Ahogy letiltiink, maris
éreztiik, jolesik a pihenés. Telefonomon
végig porgettem az elkészitett képeket, majd
véletleniil a modern mobiltelefonok egyik
alkalmazasdra, a lépésszamlalora tévedt az
ujjam: tobb mint huszonnégyezer lépést
mutatott. Eszembe jutott a hires sorozat,
a Masfélmillié 1épés Magyarorszagon. Bar
sétank tavolrdl sem volt olyan nagyszabasu,
mégis tartalmas, érdekes volt. Sokat tanul-
tunk tudomanyrol, természetrdl, korokrdl,
emberekr6l. J6 volt ismét egyiitt lenni.

Ki tudja, mikor lesz ismét alkalmunk ra?

Torok Tiinde
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Bezartsag idején

Hetek Ota para, sziirkeség, szitdld esd,
még a Jupiter-Szaturnusz egydiittallas ész-
lelhetésége is erésen kétségesnek latszik.
Szerencsésnek mondhatja magat, aki ilyen-
kor az ideje egy részét felszerelésének kar-
bantartdsara vagy tokéletesitésére fordit-
hatja, esetleg netan optikat, vagy tavcsovet
készit. Maganyos elfoglaltsag ez, sokszor
nem fér bele a megosztott figyelem, mégis
akadnak pillanatok, amikor elkalandozom.
Van ebben nosztalgia, merengés a pillanat-
nyi helyzeten, és némileg hozzajarul még a
magamfajta, alapvetéen zarkoézott embert is
nyomasztd korlatozasok sora. Kozelednek
az iinnepek, arra gondolok, vajon hanyan
foglalatoskodnak mostanaban ilyesmivel?
Epp most kézbesiti a decemberi Meteort a
postas. Kezembe veszem, atlapozom, per-

1 7

sze a tartalom mar ismerds, de nem volt
mindig igy. Janudrban mar a huszonétodik
évfolyam kezd majd gyfilni a polcon, most
viszont az jut eszembe, hogy milyen élmény
volt kézbe venni az els6 nekem cimzett
barna boritékot. Egy id6 utan a mindenna-
pok része lett varni a kovetkez6 szamot, és
még tobb id6 utan pedig furcsa késztetéssé
vélik visszaolvasni a tobb évtizedes cikke-
ket, beszamoldkat. Ilyenkor nem lehet nem
észrevenni, hogy mennyi minden valtozott,
a lap hajdan megszokott kinézete mai szem-
mel szinte furcsa lett.

L TavesOtiikrot Csatldstol!” Hosszu éveken
at ismerds szlogen volt mindannyiunknak,
amikor még nem volt tavesé-talkinalat, s6t
kinalatis alig, és az adok-veszek tevékenység
nagy része az aprohirdetések segitségével

7
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Régi szép taborok: a Kérdsparti Csillagparti résztvevéi 1999-ben
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tortént. Tento-binokuldr, Réti-mechanika,
Mizar-reflektor, Zeiss Telementor, Praktica
vaz, livegkorongok, csigakerekek stb. ,A
Tavcsddiszkont kindlata.” Emlékszem,
jonéhanyan Osszeiilve szemezgettitk ki,
hogy ki mire ruhdz be, amit aztan majd
mind jol kiprobalunk. Nekem még mindig
megvan a Barlow-lencsém, és maig a leg-
jobbnak bizonyul a meglévék kozott. ,A
Telescopium kinalata.” Megjelentek a hazai
gyartast akromatok Pegazus markanéven,
az Unioptik termékei. Egyre inkabb teret
hoditott a fotdzas, bar akkor még jobbara
filmre, és sok szép felvétel tiint fel sokszor
kézi vezetéssel a fontebbi objektivek segit-
ségével. Webkameras bolygofotézas! Ez volt
az a 16kés, ami késébb a bolygofotdzas felé
engem is elinditott a fantasztikus eredmé-
nyek lattan, de itt, a kunszentmartoni helyi
csoportban ennél joval korabban folytak
mar elektronikus képrogzitési kisérletek.
Ezeket én akkor megmosolyogtam, de mint
utolag kideriilt, nem volt igazam.

,Mit mutat egy 5 cm-es refraktor a
Marsbdl?” Megannyi régi cikk és beszamolo,
nem egyszer csillagvizsgalok létesitésérdl,
tobbnyire tarsadalmi Osszefogassal. Hale—
Bopp-iistokos, Hyakutake, alapobjektives
Zenit fényképezdgép a tavcsére eszkabalva.
Esti bemutatok alkalmaval nagysagrendileg
500 tolong6 ember egy tizezres kisvarosban,
amihez mar egy részleges holdfogyatkozas
elegendd apropdnak bizonyult minusz tiz
fok alatti hémérsékletben is. Az MCSE-be
legutobb belépdk neve és tagsagi szama egy
egész oldalt elfoglalt. A Esztergomban 1998-
ban tartott amatdrcsillagasz talalkozon lat-

Kérdoiv a Meteorrol

51. évfolyam

tunk sokan elészor katadioptrikus taveso-
vet, ami egy vadonattij Meade 250-es volt, és
a muvelGdési haz tetejérdl probaltunk ki.

Elég sok hazai tavcs6épité mutatja be
tevékenységét, akadnak tiikorcsiszoldk, és
rengeteg a rajzos észlelés. Forgott az infor-
macio, sokszor kézzel irott levélben, vagy jo
esetben faxon, telefonon. Térképek cserebe-
réje, fénymasolas, postazas. Azt se tudtam,
mi az a GOTO. Egy joé oragépre ,gyurtam”
éppen az itthoni muhelyhattérre tamasz-
kodva. Aztan jott a mobil, a halo, az igéret,
hogy ott az informacids kanaan, és egy
kicsit mindenki beletemetkezett, bezarkoé-
zott. Idével megtanultuk kisztirni a valodit
a szennybdl, ezen kiviil szinte minden egy
kattintassal elérhetd.

Kényelmesek lettiink? Valésziniileg ma
se sokkal tobb levelet valtunk, mint amikor
még postazni kellett, de bizonyara keve-
sebbet taldlkozunk. Furcsa helyzet. Az
éjszaka sotétjében a teleszkopjaval magara
maradt hobortos személy ma sokszor tény-
leg maganyos. Pedig semmi nem marad meg
olyan élénken az ember emlékeztében, mint
mondjuk egy lélegzetvisszafojtva, kézzel
vezetett tizperces foto elkészitése gy, hogy
fenn maradt az objektivsapka, és mindezt
viszonylag nagyszamu hasonsz6rt drukker
figyelmével kisérve. Vagy mondjuk egy jol
szervezett tavesoves kitelepiilés tavesével,
de otthon felejtett mechanikaval. Tal sokan
hiszik el, hogy a haldn is lehet élni, és hogy
ott minden megtalalhaté. A hasonld, é16
élményeket pedig jolesik felidézni bezartsag
idején.

Kurucz Janos

A Magyar Csillagaszati Egyesulet szeretné megismerni a Meteor cimd havilap olvaséinak
véleményét az idén 50. évfolyamat taposoé lapunkrél. Mi az, ami tetszik, mi az, ami nem? Onék
mit véltoztatnanak rajta? Kérjik mindazok figyelmét, akik az elmult 12 hénapban legalabb egy
Meteor-szamot kiolvastak és val6di tapasztalatuk van az egyetlen hazai, orszagos terjesztésu
szintisztan csillagaszati havi periodikardl. Az aldbbi linken taldlhato kérdéssor kitoltése kb. 15-
20 percet vesz igénybe, amely kapcsan mindenkinek el6re is megkdszonjlink a rank szént idét,

figyelmet és a vélemények kinyilvanitasat!

A kérdéiv itt tolthetd ki: https://www.surveymonkey.com/r/GDCXG8Y
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Az Endymion-krater

Az Endymion egyike annak a négy kra-
ternek, amelyek még ma is a Langrenus
altal adott neviiket viselik. Langrenus 325
elnevezésébdl 68 maradt fenn, de koziiliik
csak négy (koztiik a sajat magarol elneve-
zett) jeloli ugyanazt a kratert, mint amit a
ma is haszndlatban 1évé Riccioli-féle elne-
vezésekben talalunk. Ezt azért is érdemes
tudnunk, mert a népszertisité irodalomban
gyakran csak ezt a négyet, de a legtobb-
szOr csak egyetlen egyet, a sajat magarol
elnevezettet emlitik. Ami fontos valtozas,
hogy amig Langrenus a latinizalt nevek
genitivusat hasznalta, addig Riccioli az egy-
szerl latinizalt nevekkel jelolte az alak-
zatokat. A most targyalt krater esetében
igy lett az Endymionisbol Endymion. A
teljesség kedvéért meg kell emliteniink,
hogy Heveliusnal az Endymion a Lacus
Hyperboreus Superior, vagyis az Eszaki
Fels6-t6 nevet viseli.

Még mindig a neveknél maradva, koztudo-
masu, hogy a holdi kraterek nagy tobbsége
elhunyt tuddsokrdl kapta a nevét. Krateriink
e tekintetben kivétel, minthogy elnevezését
egy Okori gordg mitologiai alakrdl kapta.
Endymion, vagy Endiimion, Zeusz (mas
valtozat szerint Aithliosz) és Kaliiké fia volt.
A fiatal, dalias juhdaszlegény erds szerelmi
vagyat ébresztett a hidegszivii Hold isten-
ndében, Szelénében, aki rabeszélte Zeuszt,
hogy 6rok almot kiildjon Endiimionra, hogy
orokké fiatal maradhasson. Szeléné otven
lannyal ajandékozta meg Endiimiont, aki
szerelmes csdkjaival hiaba is ébresztgette
hdsiinket, orok almabdl felébreszteni nem
tudta. Innen van a Holdnak az a bus, sapadt
fénye. Vannak olyan valtozatok is, ahol arrél
olvashatunk, hogy Hiipnosz felruhazza
Endiimiont azzal a képességgel, hogy még
nyitott szemmel is képes legyen aludni,
hogy mindig lathassa szerelmét.

Az Endymion hatalmas méretd, felt(ind
krater a holdkorong északkeleti peremén.
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Az Endymionis-krater Langrenus 1645-6s
holdtérképén
Szelenografikus koordinatai: 53,6° északi
szélesség és 56,5° keleti hosszusag. A sotét
bazaltlavaval feltoltott krater méretei leny(-
gozbek, atmérdje 125 kilométer, mélysége
4000 méter. A holdkorongon elfoglalt pozi-
cidjanak koszonhetéen megjelenését erésen
befolyasolja a libraci, de barmekkora is
legyen annak mértéke, mindvégig lapult
ellipszisnek lathatjuk az alakzatot. A kra-
terfal teraszos szerkezete kis tavcsdvekkel
is jol megfigyelhetd. A talaj sotét szine
miatt a teleholdon is kénnyen megtalaljuk,
s6t, ha példaul a tble északkeletre fekvd
Mare Humboldtianumot keressiik, akkor
az Endymion a legjobb tutjelz6. Tavasszal
a harom-négynapos holdsarlo, az Oszi-téli
id8szakban pedig a telehold és az azt kovetd

néhany nap ajanlhat6 a megfigyelésére.
Egy ekkora krater mar binokularral is
konnyedén megfigyelhets. Cherrington
a kovetkezoket irja réla a The Exploring
the Moon Through Binoculars and Small
Telescopes cimit konyvének a hdromna-
pos holdkorong latnival6it bemutatd feje-
zetében: ,A Cleomedestdl csaknem két
Crisium hossztisaggal északnyugatra, a
termindtor vonalan megpillanthatjuk az
igen feltting, 77 mérfold atmérdjii és 16 100
lab mélységli, az 5-0s osztalyba tartozo
Endymion-kratert. A szokatlanul sotét és



Az Endymion-krater a Lunar Orbiter IV felvételén
(fotd: NASA)

sima talaja ma este nem t{inik s6tétebbnek
a kornyezeténél, de a fényes nyugati fala
és a keleti fal széles arnyéka jol kirajzolja a
kratert.” Az Endymion kis és kozepes tav-
csovekkel csodalatos latvanyt nyujt. A sotét
szinii sima és csaknem részlettelen talaja a
Plato-kratert juttatja az esziinkbe. Ahogyan
a Plato esetében is, kihivas a talajon fekvé
apro kraterek észlelése, ugyanez mondhato
el az Endymion talajan talalhaté apro rész-
letekrdl is. Errdl Elger is ir a The Moon cimt
konyvében, az Endymiont bemutat6 feje-
zetében: ,Egy jokora méret fallal koriilvett
siksag, atmérdje 78 mérfold. A koriildleld
széles, magas és fényes sancbol helyenként
10 000 labbal a talaj f6lé magasodo csticsok
emelkednek ki, ezek koziil az egyik a keleti
részeken tobb mint 15000 1db magassagu.
A falak er8sen teraszos szerkezetliek, és
két-harom torést mutatnak. A sotét talaj
teljesen részlettelennek tlinik, ennek elle-
nére Schmidt két nagyobb dombot rajzolt a
kozepétdl nyugatra, tovabba négy keskeny
savot, amelyek a formacié nagytengelyével
parhuzamosan keresztezik a kraterbelsét.”
Nagy tavcsovekkel az északkeleti sanctdl
a krater kozpontja felé mutato, enyhén iveld,
harom paranyi kraterbdl allé lancot latha-
tunk. Ettdl a kraterlanctdl kozvetleniil délre
egy negyedik, de joval sekélyebb krater is
megfigyelhet6. Még tavolabb délre, de még
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a kraterbels6 nyugati felén, tovabbi parazi-
takraterek taldlhatéak, ezek megfigyelése
komolyabb kihivas. A krater kozepén az
Elger, pontosabban Schmidt altal emlitett
dombok, és ezektél nyugatra egy piciny
krater jol megfigyelhetd, ha stirolé fényben
észleliink. Schmidt két dombja tulajdon-
képpen egy Osszetett hossztikas alakzat,
amit a kozponti cstics maradvanya és egy
viszonylag hosszui lavaredé kombinacidja
alkot. Magas napallasnal és kivalo légko-
ri viszonyoknal megfigyelhetjiik a fentebb
emlitett, nagyjabol észak-déli iranyu fényes
sugarsavokat is, amelyek a fiatal, coperni-
cusi kortu Thales-kraterbdl indulnak ki. Az
Endymion id6s krater, a rendelkezésre allo
forrasok pre-nectari-kortinak irjak le, ami
szamszertileg azt jelenti, hogy 3,92 milliard
évnél is id6sebb.

Ezt a felvételtis a Lunar Orbiter IV készitette.
A kb. 7 kilométeres névtelen koncentrikus gyuris
kréater a kép bal alsé részén lathato

Amint mar emlitettiik, a legkisebb
miszerekkel is megkapd latvanyt nyujt az
Endymion. A krater bazaltos talaja és tera-
szos falszerkezete, valamint a kraterfalak
csipkézett arnyéka a krater talajan, mar
egy 6 centiméteres kisrefraktorral is megfi-
gyelhet6. Nagyobb miiszerekben az aprobb
részletek is eljonnek, csaktgy, mint a Plato
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esetében. Am van egy kiilonleges alakzat,
amelyrdl kevesen tudnak. Ennek oka, hogy
behatébb megfigyeléséhez legalabb 20-25
centiméteres tavesé és rendkiviil nyugodt
légkor kell. Minden bizonnyal észrevehet-
jik kisebb miszerrel is, de hogy mennyit
latunk beldle, az kérdéses. Ez a rejtélyes
alakzat egy névtelen koncentrikus gyftirts,
,fankszeri” krater, az Endymiontdl kozvet-
leniil délnyugatra. Valéjaban nem is olyan
kicsiny, atméréje 7 kilométer koriili, viszont
a falai nagyon alacsonyak, ezért nehéz ész-
revenni.

Az Endymiontél délkeletre fekvé 7 kilométer
atméréj, 2M osztélyba sorolt koncentrikus gydr(s
krater az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
felvételén

Az azonositashoz el6szor is keressiik meg
a 6600 méter atmérdjii Endymion K, és a téle
délnyugatra fekvd, 23 kilométer atmérdjd,
feltoltott aljzatu D-kratert. Képzeletben kos-
siik 6ssze ennek a két kraternek kozéppont-
jat, majd az igy kapott egyenesre allitsunk
egy merllegest gy, hogy a D-K egyenest
a K-kraterhez kozel, a két krater tavolsa-
ganak az 1/3-dban metssze. Ha most ezen
a merdlegesen észak felé indulunk, akkor
egy viszonylag markans megjelenésti, az
Endymion nyugati sancatél délnyuga-
ti irdnyba induld, nagyjabdl 30 kilométer
hosszti hegyet, vagy inkabb omlast tala-
lunk. Ennek a hegynek a déli végén fekszik

12

a krateriink. A Riikl-féle Holdatlasz 7. tabla-
jan is lathatjuk, még ha nem is egyértelmtien
kraterként, hanem csak egy apro, szaggatott
vonallal jelolt alakzatként. Megkdnnyiti az
azonositast, hogy mind a K és D-krater,
mind a kis koncentrikus gyftris krater,
az Endymiontdl kozvetleniil nyugatra és
délnyugatra, a kisebb-nagyobb foltokban
elteriilé sotét bazaltmezdk egyikén fekszik.
Hogy mik is ezek a koncentrikus gyfirts,
fankra emlékeztetd kraterek, arrol a Meteor
2007/4. szamaban olvashattunk cikket Toth
Imre tolldbol (29-33. oldal). Ebben a cikk-
ben egy tablazatot is talalunk, amelyben a
kérdéses krater is szerepel, s6t, még az is
kideriil, hogy 2M osztalyba tartozik, és a
belsé és a kiils6 gytirii aranya: 0,36, 0,64.
Holdrajzi koordinatai: 50,6° keleti hosszu-
sag, és 51,7° északi szélesség. Az osztalyo-
zasnal a szam a bels gyfrtit jellemzi, ahol
1= éles, az 5= lepusztult, mig az ezt kdvetd
betti, jelen esetben az M arra utal, hogy a
szoban forgd krater mare-teriileten fekszik
(M= mare). Ezek szerint az Endymion mel-
letti koncentrikus gytris krater meglehetd-
sen éles peremti bels6 gytirtivel rendelkezik,
és mare-teriileten, magyaran bazaltsiksdgon
fekszik.

Mostani rovatunk apropojat egy viszony-
lag friss észlelés adta. Frohlich Viktdria 2020.
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Az arnyékos aljzatu Endymion-krater Frohlich
Viktdria 2020. oktober 4-én késziilt rajzén. Az
észleléshez hasznalt mdszer egy 200/1200-as

Dobson volt, 120x-os nagyitassal



oktober 4-én, Paparol észlelte a terminato-
ron tartézkod6é Endymiont egy 200/1200-as
Dobsonnal, 120x-os nagyitassal. A fogyo
fazisnal késziilt rajz és leirds példaértékii!
A kovetkezd sorokat olvashatjuk a rajz mel-
lett: ,A Hold egyik izgalmas romkratere.
Mogotte 1évé parjanak délkeleti vonulatai
is éppen, hogy kiemelkednek a s6tétségbdl.
Az Endymion 125 km atméréjti, de csak 2,6
km mély, a belseje most teljesen sotétbe bur-
koldzik. A krater elétti vidék rendkiviil val-
tozatos, sok helyen tordelt, érdekes formdk,
alakzatok fedezhetSk fel rajta. Délnyugat
felé nagyon sotét részletekkel lehet talalkoz-
ni. Az egyik ilyet egy tormelékhalomnak
vélem. A kraterfalak joval vilagosabbak az
elétérnél, de sehol sem annyira vilagosak,
hogy fehérnek lehessen Gket nevezni. A
hatsé krater falan még szebben is jatszik
a fény, mint az Endymionén.” (Fréhlich
Viktoria)

A

Uy
\-/' D

A rovatvezet6 2020. december 1-én rajzolta le az
Endymiont (90/1000-es refraktor, 250x-es nagyitas,
zenittiikor

A rovatvezetd két lunacioval késébb,
december elsején probalkozott a krater ész-
lelésével, meglehetésen csapnivald seeing-
nél. A termindtor még viszonylag messze
jart, igy a krater belseje mar teljes fényarban
uszott, a keleti falak csipkézett arnyéka csak
a nyugati fal tovében latszott. A miszer
most is a 90/1000 refraktor volt, 250x-es
nagyitassal: ,A ferde ralatas miatt erésen
lapult, 6tszog formaju krater. A terminator
alig tobb mint egy krateratmérdényire jar, de
a belseje még teljesen megvilagitott, arnyék
csak a nyugati fal tovében latszik. Ennek
széle erésen csipkézett. A kratertalaj rész-
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lettelen, sotét 1avaval boritott. A kraterfalak
teraszossaga szépen latszik.”

_:_J«JI'_/ miO
2042/42 /29
.oy I
Lreh Jo‘r ok
Cseh Viktor igy latta az Endymion-kratert

2012. december 29-én 140/880-as Newtonjaval,
220x-0s nagyitas mellett

Ugyancsak 2012. december 29-én Foldvari Istvan
Zoltan inkadbb az Endymiontél keletre hizédé
hegyekre koncentrélt. Az észleléshez hasznalt
mszer egy 80/910-es refraktor volt, 150x-es
nagyitassal

Nyolc esztenddvel ezel6tt, 2012. decem-
ber 29-én, Cseh Viktor és Foldvari Istvan
Zoltan szimultan észlelték az Endymiont.
Sajnos az idGjarassal nekik sem volt tul sok
szerencséjiik, ennek ellenére szép észlelé-
sek sziilettek. Cseh Viktor egy 140/880-as
Newtonnal, 220x-os nagyitassal, Foldvari
Istvan Zoltan pedig egy 80/910 refraktorral,
150x-es nagyitast hasznalva észlelt. Cseh
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Viktor a kovetkezbket jegyezte fel naplo-
jaban: ,Foldvari Istvan Zoltdnnal mar jo
eldre késziiltiink erre a szimultan észlelésre.
Mindketten az Endymion-kratert és kdrnye-
zetét figyeltiik meg. A rajzon nem latszik tul
sok részlet pedig a légkor allapota nagyon jo
volt. Sajnos csak 20 percet tudtam rajzolni,
mert késObb befelhdsddott, igy csak nagy
vonalakban Orokitettem meg a kratert, az
aprobb részletekre nem volt idém. Maga az
Endymion egy 129 kilométeres 6rids a Hold
északkeleti negyedében, annak is a perem-
hez mar eléggé kozel esé teriiletén. Szinte
minden alkalommal éles szogben latunk ra.
Belsejében csak kevés részlet latszik, talan
surld fényeknél mutatna a kraterfenék némi
inhomogenitast. T6le északra talalhato a
15 kilométeres Endymion G, keletre pedig
a 30 kilométeres Endymion A jelt krater.
A megfigyelés idején mindkét masodlagos
krater belseje arnyékba borult. Az iddja-
ras kozbeszolt, ezért tobb részlet mar nem
kertiilt megorokitésre.” (Cseh Viktor)
Foldvari Istvan Zoltan egy egészen nagy
teriiletet Grokitett meg. fgy latta a kiszemelt
célpontot: ,Szimultan észlelésre késziil-

tlink, amatdrcsillagasz tarsammal, Cseh
Viktorral. A célpontot, az Endymion-krater
és kornyezetét, szinte a legutolsé pillanat-
ban valasztottuk ki. En inkabb a krater
mogotti egyenes, landzsaszer(i hegygerin-
cet szemeltem ki. Sajnos a 1égkor nem volt
tal kegyes ezen az estén, az észlelésemet
abba kellett hagyni. A Hold keleti-észak-
keleti peremén, a szép, nem hivatalos elne-
vezésii Andes Mountains (Andok-hegység)

Szoboszlai Zoltan 2019. oktdber 15-én, egy
250/1200-as Newtonnal és egy ASI 120MMS-
webkameraval 6rokitette meg az Endymiont és
tagabb kornyezetét

Ezt a dramai felvételt Gulyas Krisztian készitette Celestron C-11-es Schmidt-Cassegrain-tavcsévével és ZWO

M
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hivja fel magara figyelmet a j6 dreg orthom-
ban. Rajzolhatatlanul sok paranyi rogdcske
huzédik az Endymionon tul, igen kozel
a fény-arnyék zoénahoz. Egy kis zart sik-
sag ez, melyet, két gerinc fog kozre. Az
Andok és Bishop-hegylancok ezek, melyek
a Mare Humboldtianum peremét alkotjak.
(Az elnevezés Chuck Woodtdl ered.) Kijjebb
a szép, elliptikus alakd, sima aljzata 129
kilométer atmérdji Endymion uralja a lat-
vanyt, azonban én képtelen vagyok leven-
ni tekintetem errél a szép, néhol markans
frészfogszerti arnyékot vetd hegyrdl. Le
is rajzolom. Eszak felél emelkedik, és az
Endymionon tuli térségekben az arnyékba
vész. A hegylanc mogott, a siksagon tul, két
fényesebb hegy emelkedik ki, dacolva még
az éj sotétjével. Sajnos hamar elkezdddik a
leveg6 hullamzasa, az Endymiont mar nem
tudom rendesen papirra vetni.” (Foldvari
Istvan Zoltan)

A digitalis észlelések koziil most kettSt
mutatunk be. Gulyas Krisztian tagtarsunk
éppen egy lunaciéval Frohlich Viktéria
észlelése el6tt, 2020. szeptember 4-én
készitett egy nagyfelbontasu felvételt az
Endymionrol és szilikebb kornyezetérdl egy
Celestron C-11-es Schmidt-Cassegrainnel
és egy ZWO ASI 385MC-webkameraval. Egy
rovid, de annal érdekesebb leirast mellékelt
ehhez a szép felvételhez: ,A kraterfenékre
vetiild csipkés arnyék megdobbentden szép.
Kénytelen voltam kivenni a kamerat a kihu-
zatbdl, mert vizualisan is meg kellett néz-
nem!” (Gulyas Krisztidn) Ezen a felvételen
jol lathat6 a kicsiny, névtelen koncentrikus
gyuris krater is.

Szoboszlai Zoltan 2019. oktober 15-én, a
250/1200-as Newtonjaval és ASI 120MMS-
webkamerajaval, 3600 mm-es effektiv
fokusznal készitett egy felvételt, amelyen
a terminatorhoz kozel fekvé Endymionon
kiviil az Atlas- és a Hercules-kraterek is
lathatdak. A koncentrikus gytiriis krateriink
épphogy észrevehetd.
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Eszleljiik az Endymiont!

Idén a téli-tavaszi idészakban négy idépont
kinalkozik, amikor kivaléan megfigyelhet-
jiikk az Endymion-kratert novekvé holdfazis-
nal. Figyelembe véve a kedvezé libracidt, a
deklinacio értékét és természetesen a hold-
fazist, a kovetkez8 estéken lesz érdemes
tavesévégre kapni krateriinket: januar 17-
én, februar 16-an, marcius 17-én és aprilis
16-an.

Természetesen mas alkalmakkor is észlel-
hetjitk az Endymiont, s6t, egy észleléssoro-
zat a fények-arnyékok és a kratertalaj inten-
zitdsanak a valtozasarol két-harom, vagy
tobb napon keresztiil végezve, akar vizu-
alisan akar digitalisan, hatalmas értékkel
bir. Lathatjuk, hogy rengeteg megfigyelés
feladat maradt még, f6leg az apré részletek
megpillantasat, rogzitését illetéen. Ehhez
természetesen kivalo seeing sziikséges, de
miért is ne lehetne szerencsénk az el6ttiink
allé négy lunaci6 valamelyikén? A kovetke-
z0 észlelési feladatok koziil valaszthatunk:

—élethi, miivészi rajzok készitése az
Endymionrol és kornyékérdl,

—nagyfelbontdsi webkameras felvétel
készitése az Endymionrdl és kornyékérdl,

—sorozatészlelés, tobb napon keresztiil
vizuadlisan, digitalisan,

—az Endymion talajan 1év6 apro részletek
észlelése,

—a kis koncentrikus gyftris, ,fankszer”
krater vizualis észlelése,

—a kis koncentrikus gytrts, ,fankszerd”
krater digitalis észlelése,

—részletes leiras készitése, akar rajz nélkiil
is.

Ha megfelel szamu észlelés érkezik, akkor
egy késébbi szamunkban visszatériink erre
a teriiletre. Az Endymion egy csodalatos
holdkrater, mindenképpen érdemes a beha-
té6 tanulmanyozasra. Az észlelésekhez jo
eget és jo egészséget kivanunk!

Gorgei Zoltin
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Az Orion északi és kozépso régioja

A téli égbolt legkarakteresebb csillagképe az
Orion, amelyben rengeteg latvanyos mélyég-
objektum talalhatd, koztiik a hires Orion-
kod is (M42-3). Kétrészes cikkiinkben a
régio kiilonleges latnivaléival ismerkediink
meg kozelebbrdl. Elészor a konstellacié égi
egyenlit6té]l északra 1évé tartomanyaban
bolyongunk, majd a déli részt targyaljuk
kovetkezd rovatunkban.

Az Orion csillagkép kozéps6 részét egy
hatalmas, 1000-1500 fényévre talalhato,
csillagkozi anyagbol all6 felhd tolti ki. Ez
a képzédmény az Orion Molekulafelhd
Komplexum (réviden Orion-komplexum),
amely sotét felhdket, aktiv csillagkeletkezési
teriileteket (ionizalt gazt tartalmazo HII
régiokat) és fiatal csillagokbol allé asszoci-
aciokat egyarant tartalmaz. Ez a képzdd-
mény galaktikus tavolsagokat tekintve igen
kozel van hozzank, sajat spiralkarunkon
beliil helyezkedik el, gyakorlatilag a kiiszo-
biinkén talalhato.

A molekulafelhé aktiv csillagkeletkezési
(HII) régidinak jelolése Orion A (M42-43,
Orion-koéd régid) és Orion B (M78, NGC
2023-24, IC 434 régid). A molekulafelh6ben
talalhato a fiatal csillagokbdl 4116 Orion OB1
asszociacié is, amelynek négy alcsoportja
kiilonithetd el: Orion OBla: a ¥2 Ori régio,
Briceno 1, ASCC21 nyilthalmazok, OBl1b: a
Cr 70 nyilthalmaz, Orion-6v régié, OBlc: az
Orion kardja (tobbek kézt az NGC 1980-1981
jelt halmazok és a o Ori csoport), OB1d:
az M42-43 nagyon fiatal csillagai, f6ként a
Trapéz-halmaz. Altalénossagban elmond-
hat6, hogy a régi6 legidésebb, 8-13 millié
éves képzédménye az la tomoriilés, mig az
1b kora 3-6, az 1c-é 2—6 millio év, és az 1d
csillagai 2 milli6 évnél fiatalabbak. Mostani
cikkiinkben az Orion OBla-rdl ejtiink szét,
a masik haromrdl a kovetkezé alkalommal
olvashatunk.

A § és ay Ori kozott fekvd, nagyjabdl 5 fok
atmér6jii Orion OBla asszociacié szamos
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fényes, f6ként B szinképtipusu fiatal Orias-
csillagot tartalmaz, a teriilet szabad szem-
mel, s6tét égen, vagy binokularral szemlélve
egyértelmi csillagstiriisddést mutat. Tobb
fiatal, nagy kiterjedésti csillaghalmazt azo-
nositottak benne, amelyek az asszociacio

Az Orion csillagképrol késziilt nagylatomezejii kép
részlete, amelyen bejeldltik a szovegben emlitett
régiokat. Zseli Jézsef felvétele alapjan

(Nikkor 85 mm-es objektiv, Canon 6D
fényképezégép, 20x133 s, 1SO 1000)

legstirtibb tomdriilései. Az egyik a 25 Ori
(y! Ori) koriil elhelyezkedd, kb. 4 magnitu-
dos Briceno 1 (ASCC 16), amelynek kiterje-
dése 75 ivperc (45 fényév). A mintegy 200
tagbdl allé halmazt 2005-ben azonositotta
Cesar Briceno amerikai-chilei csillagasz a
tagok sajatmozgas- és szin-fényesség adatai
alapjan. Az 1100 fényévre talalhatd csoport
legfényesebb és legnagyobb tomegi tagja az



emisszids B1-2 szinképtipust 25 Ori, amely
egy forro, fiatal, 10 naptomegii 6ridscsillag,
amely 23 6ra alatt fordul meg a tengelye
koriil, igy egyenlit6jérél anyagfelhék sza-
kadnak le. Rajta kiviil még 12 db B szinkép-
tipust, 18 db A szinképtipusa és 21 db F
szinképtipusu csillagot tartalmaz a halmaz,
a komponensek tobbsége azonban inkabb
fiatal Nap tipusu (T Tauri jellegti) csillag.
Az optikailag és a HRD-n mutatkozé tomé-
riilésen kiviil ezek a csillagok egy kozds
sajatmozgasu, dinamikailag Osszetartozo,
de az asszociaci6 tobbi tagjatol elkiiloniild
mozgasi csoportot képeznek. A tagok minta-
vételezése alapjan jelentds résziik (akar 60%-
uk) koriil porkorong talalhat6. A halmaz
kora a benne talalhato csillagok alapjan 7-10
milli6 év koriili.

A Briceno 1 optikailag felt(iné centuma a POSS1
felvételén (45x45')

A Briceno 1-t6l délkeletre, a § és a P!
Ori kozotti csillagtomoriilés két nyilthal-
mazt takar, az ASCC 18-at és 20-at, amelyek
egyetlen, hosszan elnylt csillagcsoportként
jelennek meg a tavesGben.

A W2 Ori a teljes asszociacié legfényesebb,
4,6 magnitidos tagja, amely egytttal a tSle
kissé északkeletre elteriils, masfél fokos,
3,5-4 magnitados ASCC21 jelti nyilthalmaz
legfényesebb csillaga. A szétszort, laza szer-
kezeti halmaz kora 13 millié év, tavolsaga
1600 fényév koriili.
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Az asszociacié megfigyelésére a binoku-
larok a legalkalmasabbak. Sotét égen szem-
lélve nagyszeri latvanyt nyujt az Orion
ovének nyugati oldala felett kezdédd, a y
Ori felé elteriilé 5x3 fok kiterjedésti csillag-
felhd. Egy igazi, nylizsg6, fiatalos csillag-
metropoliszt latunk itt, amelyet kékes szinti
B szinképtipusu csillagok uralnak. A y! Ori
kortil azonnal észrevehetjiik az 1 fok koriili
atmér6ji Briceno 1 8-10 magnitudds kom-
ponenseit is. Kénnyebb azonban érzékelni
az ASCC 21 elnyult tomoriilését, amely opti-
kailag a W2 és a 33 Ori-tdl északra egy 1,2x1
fokos ovalis felh6ként észlelhetd. Nyugati
peremén 4 db 7 mmagnitudds csillag talal-
hatd, innen a 33 Ori felé haladva tobb tucat
8-9 magnitidds komponenst azonositha-
tunk. Ha csillagaszati tavesovet kivanunk
hasznalni, akkor részesitsiik elényben a kis
méretdi, rovid fokuszii miiszereket, ame-
lyekkel tobb fokos latomez6t el lehet érni (pl.
80/400-as és 102/500-as refraktor, 114/500-as
Newton).

Az asszociacié bemutatdsa utan tekint-
siink most kissé északabbra, ahol két fényes
csillaghalmazt taldlunk, a Collinder 65-6t
és 69-et.

A téli Tejut irdnyaban a sajat spiralkarunk
bels6, hozzank nagyon kozeli része felé
tekintiink, igy rengeteg nagymeéretii, kozeli
és fényes csillaghalmaz latszik ebben az
iranyban. Ezek egyike a minddssze 1000
fényévre 1évs, 3,4 fok Kkiterjedésii, szabad
szemmel konnyen megfigyelheté Collinder
65 is. A szétszort, laza szerkezetti, de egyér-
telmtien halmazszer(i koncentraciét muta-
té csoport a Bika és az Orion csillagkép
hataran helyezkedik el, kora 25-26 millié
év. Legstrtibb, 2 fokos része a 116 Tau
koriil észlelhetd, de tagja a 110, 113, 117
Tau is, a fényes 111 Tau azonban sokkal
kozelebb helyezkedik el. Fényesebb csillagai
6-7, halvanyabb tagjai 9-10 m koriiliek. Sotét
égbolton szabad szemmel egyértelmtien és
konnyen lathato, félhold alakt tomoriilés,
amelyben kozel fél tucat egyedi csillag ész-
lelhetd. 10x50-es binokularral lenytig6z6 1at-
vany nyujt a gyakorlatilag teljesen felbomlé
csoport. Tavesével észlelni nem érdemes,
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mert alegfényerdsebb tavesdvek legnagyobb
latdomezejében is alig fér el, halmaz jelle-
gét elvesziti. Csak akkor valtsunk nagyobb
nagyitasra, ha a benne taldlhato két szép
kettdst szeretnénk megfigyelni. Az STF 697
a halmaz nyugati részében talalhat6, a 7,2 és
8,1 magnitidos kékesfehér komponenseket
26" valasztja el, pozicidszogiik 286 fok.

Az STF 730 a halmaz északkeleti pereme
kozelében helyezkedik el, és a kett6 koziil ez
a latvanyosabb: 6,1 és 6,4 magnitiidods tagjai
10”-re vannak egymastdl PA 142 irdnyaban,
igy egészen kis tavcsovekkel, kis és kozepes
nagyitassal is felbonthato ez a par.

A Collinder 65 Santa Gabor rajzén (10x50 B, 5 fok)

Az Orion fejét alkoté A Orionis koriil
talaljuk a Collinder 69 jelti laza nyilthal-
maz komponenseit. Az 1100-1400 fényévre
1évé csoport legfényesebb tagja maga a 3,5
magnitudds A Ori (Meissa), amely egy O8
szinképtipusu fiatal (1,8 millié6 esztendds)
oriascsillag, egyuttal latvanyos kett6s rend-
szer. A 28 naptémegii f6komponens koriil
ugyanis egy 10 naptémegii BO szinképtipu-
st masik oridscsillag kering. A komponen-
sek latszo fényessége 3,5 és 5,5 magnitudo,
szogtavolsaguk 4,3”, poziciészogiik 44 fok.

A Meissa igazi gigasz, amely 10-szer
nagyobb Napunknal, felszini hdmérséklete
35000 K koriili, luminozitasa pedig 165
ezerszer mulja feliil csillagunkét. A halmaz
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masodik legfényesebb tagja a ¢? Ori, amely
egy BO szinképtipusu oridscsillag, tovabbi
komponensei pedig 5,6—8 magnitudds, tobb-
nyire B szinképtipusu oriascsillagok. Rajtuk
kiviil szamos kisebb tomegi égitest, pl. Nap
tipusu (T Tauri) csillagok, vords és barna
torpék is részei a csoportnak. Itt talalhato
az LOril67 jelii égitest, ami egy barna torpe
és egy nagy tomegli gazbolygd kettGse. A
Spitzer infravords Grtavesé a kis tomegi
csillagok harmada-negyede koriil porkoron-
got észlelt, amelyek egy részét a Meissa erés
sugarzasa lassan elparologtatja. A halmaz
kora 2-6 milli6 év koriili. A @2 Ori nem tagja
a csoportnak, hanem egy voros orias, amely
alig tized akkora tavolsagra van tdliink,
mint a halmaz.

A halmazt egy hatalmas, 6-7 fokos atmé-
réji, nagyjabol korszimmetrikus gazfelhd
(Sh2-264) 6vezi, amelyet a A és a ¢! Ori erds
ultraibolya sugdrzasa ionizal, és fénykibo-
csatasra késztet. Alakja érdekes: egy 90 fok-
kal elforgatott arcra hasonlit.

Peremén tul egy infravords fényben sugar-
70, 12 fok atmérdjd, tagulod gytirlis szerkezet
észlelhet6, amely egy szuperndva-robba-
nas eredményeként alakult ki. Ez a rob-
banas a A Ori rendszerében torténhetett,
ami magyarazna a csillag ma megfigyelhe-
té szokatlan sajatmozgasat is. A robbanas
soran ugyanis a rendszer tdmegaranyai hir-
telen atrendezddnek, igy a csillagok plusz
lendiiletet kapva kolesondsen kirepiilnek
bel6le. Vajon hol lehet a felrobbant csillag
maradvanya?

Az 1970-es években Giovanni Bignami
olasz csillagasz egy erés gammasugar-for-
rast talalt az Ikrek csillagképben, amely
szinte minden ismert gamma-pontforrast
tulragyogott. A Geminga névre keresztelt
forrast a gammatavcsovek rossz szogfel-
bontasa miatt évtizedekig nem tudtdk mads,
ismert objektummal azonositani (Gemini
Gamma = Geminga, a gh’e’ minga szokap-
csolat jelentése milanéi lombard dialektus-
ban: ,nincs ott”). A Geminga a Tejut legfé-
nyesebb egyedi pontszeri gammaforrasa,
felilmulja a Rak-kodot és az IC 443-at is.
Végiil a ROSAT rontgentavesé 1991-ben egy
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0,237 s-os periodust észlelt az objektum lagy
rontgensugarzasaban, igy rontgenpulzar-
ként (neutroncsillagként) tudtak azonosita-
ni. Semmi jele nem volt azonban ismétlédé
radidjeleknek, igy ez lett az els6 radidcsen-
des pulzar.

A Cr 69 Santa Gabor rajzan (10x50 B, 5 fok)

Késoébb a kiilonds forrast egy 255 mag-
nitados csillaggal azonositottak: a kb. 800
fényévre 1évé neutroncsillag egy 300 ezer
évvel ezel6tti szuperndva-robbands soran
jott létre. A gyorsan mozgo égitest sugar-
zasa kolcsonhatasba lép az intersztellaris
A Cr 69 a POSS2 kék fényben régzitett lemezén anyaggal, amelyben 16késhullamot hoz létre,
(2x2 fok) mogotte csovaszerli képzédménnyel.

A Cr 69 koril taldlhato Sh2-264 jel(i eszmisszids kod Panik Zoltan Imre felvételén (135 mme-es teleobjektiv,
Canon EOS 550D, 33x300 s expozicié ISO 800-on)
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Talan ez lehet annak a csillagnak az utolsé
maradvanya, amely a Meissa rendszerében
robbant fel, majd nagy sebességgel kilokd-
dott onnan.

A Cr 69 mar szabad szemmel is kivaldan
lathatd, de észlelését binokularokkal vagy
kis nagyitasu tavcsovekkel érdemes végez-
ni. A koriilotte 1évé kod vizudlisan nem
pillanthaté meg, de hosszu expozicids fel-
vételeken gyonyoriien el6tiinik. Kiiléndsen
izgalmas fotokat készithetiink révid foku-
sz objektivekkel, H-alfa sztirével.

A Cr 69 és a Sh2-264 koral talalhaté infravoros
buborék a WISE tirtavesé felvételén

Az Orion B csillagkeletkezési teriiletet egy
hatalmas molekulafelhébe (LDN 1630) agya-
z6do6 HII régiok és reflexios kodok alkotjak.
Ide tartozik az NGC 2024, a hires Lofej-kod
(B33), valamint az M78 is, amelyr6l most
520 lesz.

Az M78 a Messier-katalogus egyetlen ref-
lexids kode, amelyet Pierre Méchain fede-
zett fel 1780-ban.

Az 1350 fényévre 1év6 objektum belse-
jében két fiatal, 10-11 magnitado latszé
fényességii csillag talalhatd, amelyek nem
rendelkeznek olyan erés ultraibolya sugar-
zassal, hogy ionizdlni tudjdk a kdd anya-
gat, ezért csak visszavert fényiiket latjuk.
Koérnyezetében tobb hasonld reflexids kod
talalhato: az NGC 2064 téle nyugat-délnyu-
gatra, az NGC 2067 északnyugatra, valamint
a legfényesebb NGC 2071 észak-északkelet
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felé. A hosszui expozicids idejli képeken
ezeket a kodoket sotét porsavok valasztjak
el egymastol, egyértelmivé téve Osszetar-
tozasukat. Az M78 belsejében eddig 45 db,
kis tomegti T Tauri tipusu csillagot fedez-
tek fel, amelyek tobbsége csak infravoros
tartomanyban lathato. Szintén talalhatd itt
néhany Herbig-Haro-objektum is, amelyek
fiatal, aktiv csillagok anyagkiftivasai (ezek-
18]l bévebben a masodik részben, az Orion-
kodnél frunk).

Az M78-t6] 11,5"-cel dél-délnyugatra egy
kb. 15 magnitudds csillagokbdl allé 20”-es
csillagpar talalhato. B 1 ivperccel nyugatra
ett6l Jay W. McNeil amerikai amatdrcsilla-
gasz egy ,0j" reflexiés kodot fedezett fel
2004-ben. A felfedezdjér6l McNeil-kddnek
nevezett tistokosszerti kod (05 46 14, —00 05
49) nem latszott a néhany hénappal vagy
évvel korabbi felvételeken. A megvilagitd
csillagot (V1647 Ori) késébb az IRAS 05436-
0007 jel infravords pontforrassal azonosi-
tottak, amely egy kis tomegti fiatal csillag.

A Geminga pulzar és 16késhullamfrontja, valamint
csovdja a Chandra réntgentavcsé és a Spitzer
infravoros Grtavesé kombinalt felvételén

A csillagaszok megvizsgaltak az M78-rdl
késziilt archiv felvételeket: nagy tSbbsé-
glikon nem lathaté a kod, viszont tisztan
kivehet Evered Kreimer, a Messier-album
cimii kényvhoz 1966-ban készitett fotdjan. A
kod tobbszori kifényesedését a csillag kito-
rései okozhattdk: a viharos életii fiatal csil-
lagok gyakran mutatnak ilyeneket. A 2004
és 2008 kozott készitett felvételek szépen
mutatjak a csillag fényességének valtozasat,



amit kovet a kod fényesség- és alakvalto-
zasa is. A kod fokozatos halvanyodas utan
2007-re csaknem eltint, de 2008-ban ismét
kifényesedett, majd 2018-ban djra eltiint a
megfigyel6k szeme eldl, és e sorok irasakor
sem észlelhetd.

A 8 magnituddés Messier 78 sotét égen
10x50-es binokularral is észlelhetd, és akar
8-10 cm-es tavesovekkel is szép latvanyt

Cseh Vikor rajza az M78 és az NGC 2071 parosardl
(13T, 26x, 2 fok 9")
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nyujt. Két megvilagitd csillaga egy kehely-
re vagy tulipanra emlékezteté kddosségbe
agyazddik, amely kod a csillagok kozelében
a legfényesebb. Ezek latszolag a kod szé-

A McNeil-kod 2004-es felfedezése el6tt (alul), és
2006-ban (2,2m-es MPG/ESO tavcsd, La Silla, és 4 m-
es Mayall tavcsd, Kitt Peak). Forras: ESO/T. A. Rector/
University of Alaska Anchorage, H. Schweiker/WIYN,
NOAO/AURA/NSF, Igor Chekalin

Az M78 H6dor Gabor 2018. februar 18-i felvételén. 200/800-as Newton-tavcsd, 55x300s expozicid, ISO 800,
Canon EOS 1100D. A McNeil-kodét nyil jeloli (bévebben I. a szévegben)
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A McNeil-kdd a 8 m-es Gemini-North tavcsé
felvételén 2008-ban (Manua Kea, Hawaii)

2007 .

2004

2008 2011

A McNeil-kod véltozasai 2004 és 2011 kozott

(a Hawaii Egyetem 2,2 m-es tavcsovével ésa 8 m-
es Gemini-North tavcsével Mauna Kean készitett
felvételek, Colin Aspin nyoman)

lén talalhatdak, de valdjaban egy porsav
hatarolja nyugat fell. A porsav tulolda-
lan az NGC 2067 finom leplét csak igazan
sotét égen vehetjilk észre. Eszak felé az
NGC 2071 halvanyabb ugyan az M78-nal,
de igy is jol észlelhetd folt egy 10 magni-
tados csillag koriil. A régié nagy taveso-
vekkel sem mutat sokkal tobb részletet, de
megkisérelhetjitk a kis NGC 2064 vagy a
fényes HH24 jeld Herbig-Haro-objektum
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megpillantasat. Az M78 és kdrnyezete igen
latvanyos, kivald fotografikus téma, ahol a
megvilagitott és sotét kodok pdratlan kont-
rasztjat, valamint a szinek egész kavalkadjat
orokithetjilk meg igen hosszu expozicids
id6vel. Szakesillagaszok szamara is fontos
a McNeil-kod (helyének) fotozasa, hatha
sikeriil id6ben észrevenni egy ujabb kifé-
nyesedést. (A McNeil-koddel kapcsolatban
l. Kun Maria cikkét: A V1647 Orionis és a
McNeil-k6d. Meteor csillagaszati évkdnyv
2006., pp. 172-174. — a szerk.)

Zseli Jozsef nagy latdmezej(i felvétele az Orion
csillagképrél. Kivaléan azonosithaté a Barnard-

iv, amely az Orion-Eridanus szuperbuborék
legfényesebb tartomanya (Nikkor 85 mm-es objektiv,
Canon 6D fényképezégép, 20x133 s,1SO 1000)

A teljes Orion csillagképrél késziilt hossztu
expozicids idejli felvételeken egy félkorives
kodosséget vehetiink észre, amely szinte
koriildleli az Orion Ovét. A hatalmas, 13x9
fokos ivet 1894-ben fedezte fel a nagy lato-
sz0gll fotdzas uttérdje, Edward Emerson
Barnard, ezért utdna Barnard-ivnek
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Az Orion-Eridanus szuperbuborék Ho/HB tartoményban lathaté részeit dbrazold térkép

(Reinr Vogel, www.reinervogel.net)

(Barnard-hurok, Barnard’s Loop) nevezik.
A foként Ha és HP emissziot mutato fél-
korives kod csupan a legfényesebb, keleti
része egy 40x27 fokos hatalmas képzdd-
ménynek, az Orion-Eridanus szuperbu-
boréknak, amely a Taurus csillagkép déli
részét is elfoglalja. A 400 fényévre elhe-
lyezkedd képzédmény pereme leginkabb
infravoros és radidtartomanyban érzékelhe-
t6. Az Orion-komplexumban nagyjabol 12
milli6 éve folyik erdteljes csillagkeletkezés,
ez id6 alatt 10-20 szuperndva-robbanas tor-
ténhetett benne. A robbanasok és az Orion
OBl asszociaci6 nagy tomegi csillagainak
csillagszele alakithatta ki az elnyult, ellip-
szoidalis alaku szuperbuborékot. Ez tehat
nem egy szuperndva-maradvany, hanem az
intenziv csillagkeletkezés miatt a semleges
hidrogénfelhdben kialakult iiregszerti kép-
z6dmény, amely a Naprendszer iranyaban
erésen elnyult (300x150 pc, kb. 1000x500
fényév mérett).

A buborék megfigyelése nagyon nehéz
feladat, vizudalisan kizarolag teljesen sotét és
fényszenyezésmentes, lehet6leg hegyvidéki
égbolton jarhatunk sikerrel. Ekkor binoku-
lar segitségével a buborék északkeleti, M78-
hoz kozeli részét lathatjuk halvanyan deren-
geni. Nagyon kicsi, 5-7 cm-es, igen fényerés
refraktorokkal, a legkisebb nagyitas mellett,
Hp sz1ir6 segitségével a teljes, Orionban 1évé
iv észlelhetd, de ehhez jelentds megfigyelési
tapasztalat is sziikséges. A Barnard-iv észle-
lése az egyik legnagyobb kihivas a vizualis
megfigyel6k szamara.

Sokkal kénnyebb dolgunk van, ha szeret-
nénk lefotdzni, hiszen egy idealisan sotét
észlel6helyen hosszu expoziciés id6vel szé-
pen eldcsalogathatd a kod, ahogyan azt
Zseli Jozsef felvétele is mutatja.

A cikk masodik részében alegendas Orion-
kodot és kornyezetét vessziik goresd ala.

Santa Gabor
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Online csillagaszati diakolimpia

Ha majd kés6 utddaink torténelmi tanulma-
nyaikban napjainkhoz érnek, minden bizon-
nyal az egyik legtdbbet emlegetett kifejezés
a virusjarvany lesz. A pandémia fenekestiil
forgatta fel életiink megszokott menetét,
nem kimélve a csillagaszati és asztrofizikai
diakolimpiat sem. Ki gondolta volna 2019
nyaran Keszthelyen, minden id6k egyik leg-
jobban megrendezett olimpidjanak végén,
hogy nem lesz folytatas a kovetkezd évben?
Szamomra a hazai rendezésti olimpia volt a
nyolcadik, amelyen részt vehettem, és bar
nehéz az objektivitas talajgn maradnom, biz-
ton allithatom, hogy a nyolc olimpia kéziil a
miénk ott van annak a bizonyos dobogénak
valamelyik fokan. Euforikus hangulatban
bucsuztunk el a delegacioktol, féleg leen-
dé hazigazdainkat, a kolumbiai csapatot
zartuk a sziviinkbe. Kolumbia lett volna a
kovetkezd rendezd orszag. Biztosak voltunk
benne, hogy ez a szép, egzotikus orszag
mélt6 folytatast garantal a versenyekhez.
A hazai szakmai stab igen magasra tette a
lécet, volt is némi megilletédottség emiatt
leend6é hazigazdaink részérdl, de semmi
nem tudta elhomalyositani optimizmusun-
kat a sikeres folytatast illetéen.

Ennek megfelelSen kezdtiik a tanév indi-
tasaval egy idében az Uj csapat kivalasztasi
folyamatat. A szokasos moédon elindult a
haromfordulds iskolai verseny, orszagszerte
megkezdték amunkat a felkészit6 szakkorok.
Aztan ahogy az id6 elérehaladtaval soka-
sodtak az aggaszté hirek, optimizmusunk
csokkenése is exponencialisra médosult. Az
iskolai verseny mindharom forduléjat sike-
riilt megtartanunk, sét, az orszagos doéntét
is meg tudtuk rendezni Szombathelyen. Az
utolsd pillanatban, hiszen egy hétre ra mar
karanténban volt az orszag. A szombathelyi
déntére 28 diakot hivtunk be az iskolai
forduldk teljesitménye alapjan, és a hétvégi,
tobbfordulds verseny végén kivalasztottuk a
10 f6s tagabb keret tagjait.
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Az JOAA (International Olympiad on
Astronomy and Astrophysics, ez a mi diak-
olimpiai mozgalmunk) vezetésége igyeke-
zett minél késGbbre halasztani a dontést,
hogy lesz-e 2020-ban olimpia, de vajmi
kevés esélyt adtunk ra, hiszen folyamato-
san érkeztek az egyre rémiszt6bb hirek a
vilagbol.

Mindenesetre a 10 f0s csapatunkkal meg-
kezdtiik a felkésziilést, pontosan azzal az
elszantsaggal, mintha biztosak lennénk az
olimpia megtartdsaban. A karantén alatt
minden héten kaptak didkjaink a megoldan-
do feladatsorokat, majd azok megoldasait
részletezve, dolgozataik hibait kielemezve.
S6t, még zoom-foglalkozasokat is be tud-
tunk iktatni. Janius végére aztan megsziile-
tett a dontés: minden mas tudomanyos didk-
olimpidhoz hasonléan mi sem rendeztiik
meg az ez évi megmérettetést. Esztorszag
azonban jelezte, hogy karpoétlasként szive-
sen rendezne online olimpiat. Persze ez nem
karpoétolhatja azt a veszteséget, amit az €16
olimpia elmaradasa jelentett, de sok orszag
élt a lehetGséggel, pontosan 36. (Keszthelyen
47 orszag versenyzett!)

Megsziiletett az online verseny neve is:
Global e-Competition on Astronomy and
Astrophysics. A jelentkez6 orszagok kiild-
hettek be feladatjavaslatokat, és a rendezés-
sel kapesolatos otleteiket, elvarasaikat is.

A karantén feloldasaval aztan lehet6sé-
gliink addédott a versenyzdinket felkészitd
tdborba hivni. Az MCSE tarjani ifjusagi
taboranak kiilon szekcidjaként egyhe-
tes felkészités végén, szinvonalas verseny
keretében sikeriilt is az otfés ,utazd” csa-
patot kivalasztanunk. Kézben egy didkunk
lemondta a kerettagsagot, és az is kideriilt,
hogy a maradék kilenc f6t nevezhetjiik a
versenyre.

A Kkilenc versenyz6 neve és iskolaja:
Takacs Déra (Fazekas Mihdly Gimnazium,
Budapest), Varga Vazsony (Fazekas Mihaly



Gimnazium, Budapest) Mendei Barna
(ELTE TTK, koradbban: Radnéti Miklos
Gimnazium, Szeged), Kozak Andras

(Cambridge-i Egyetem, korabban: Apaczai
Csere Janos Gimnazium, Budapest),
Tordai Tegze (Bethlen Gabor Reformatus
Gimnazium, Hédmezdévasarhely), Ludanyi
Levente (SZTE Gyakorlé Gimnazium,
Szeged), Matéfy Addm (Balassi Balint
Nyolcévfolyamos Gimnazium, Budapest),
Simon Tamas Thomas Mann Gymnasium,
Budapest), Kertész Baldzs (Debreceni
Reformatus Gimnazium)
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lyai voltak, minden fordulét élében kellett
kozvetiteni hanggal, amibe az ellenérok
barmikor bekapcsolddhattak. A feliigyeletet
csapatvezetSink lattak el, dr. Kovacs Jozsef,
Dr. Bodi Attila, Vilagos Blanka és Dalya
Gergely. A kozvetitést rogziteniink kellett,
és azt a végén eljuttatnunk a rendez6knek.
A versenyzdk a szamoldgépeiken kiviil mas
segédeszkozt nem hasznalhattak, a kézzel
irt szamolasaikat lefényképezve a forduld
végén 20 percen beliil fel kellett tolteniiik.
A valaszok nagyobb részét a szamitdgépes
feliileten adtak meg.

Egyutt a csapat és a felkészit6k (Vilagos Blanka felvétele)

A tabori felkészitésben aldozatos munkat
vallalt Dalya Gergd, Jager Zoltan, Kalup
Csilla, Knoch Julia, Vilagos Blanka, dr.
Hegediis Tibor.

Csapatunknak Budapestig kellett csak
utaznia Bogotd helyett, am Kozak Andras
a brit jarvanytligyi szabalyok miatt kényte-
len volt elébb elfoglalni kollégiumi helyét
Cambridge-ben, igy 6 onnan vett részt a
versenyen. Az internetes egyéni verseny
harom napon 4t tartott, helyszine az Ujpesti
Kényves Kalman Gimnazium informatika
terme volt. A rendezésnek szigort szaba-

Szeptember 25-én 3 déras elméleti forduld
vart didkjainkra, méasnap a 3,5 6ras adat-
feldolgozas, majd vasarnap a masfél o6ras
észlelési forduloval zarult az egyéni ver-
seny. A feladatsorok angolul érkeztek, de a
magyar forditas is tanuldink rendelkezésére
allt — koszonet ezért a versenyt szervezd,
abban végig aktivan kozremiikod6 szakmai
stab tagjainak (Kalup Csilla, Vilagos Blanka,
Dalya Gergd, dr. Kovacs Jozsef. dr. Bodi
Attila, dr. Hegediis Tibor)

A faraszté munka fesziiltségét igyekeztiik
oldani példaul azzal is, hogy idén se marad-
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junk olimpias polé nélkiil - terveztiink hat
egyet hazilag (1. a csoportképen).

Bizonyara sokan kivancsiak a feladatokra.
Ezek az eredeti angol nyelvii megoldasok-
kal egyiitt megtalalhatok az alabbi linken:
gecaa.ee/competition-problems-and-soluti-
ons/, az olimpia magyar honlapjan a felada-
tok magyarul is olvashatok: www.bajaobs.
hu/ioaa/. Erdemes belelapozni a feladatso-

MCSE honlapjan olvashatunk egy verseny-
z6i szemmel irt beszamoldt Varga Vazsony
tollabdl (Az idei didkolimpia csapatverse-
nye és amatéresillagaszati vonatkozasai), de
mindjart emlitsiik meg az itt sziiletett nagy-
szerli eredményt is: az els6 helyezett csapat
tagja Matéfy Adém, a masodik helyezett
csapat oszlopos tagja pedig Varga Vazsony
volt.

A magyar olimpiai csapat kabalaja, a Kockasful(i nyul, hattérben a feladatokkal kiizd6 diakok

rokba, hogy lassuk, milyen magas szinten
kellett fiataljainknak csillagaszati problé-
makat, feladatokat megoldaniuk. Es hogy
ez mennyire sikeriilt, arra oktdber 23-an
megtartott éremosztasi iinnepségen deriilt
fény. Minden idék legjobb magyar ered-
ményét elérve versenyzdink egyéni ered-
ménye: négy eziistérem (Varga Vazsony,
Tordai Tegze, Ludanyi Levente, Matéfy
Adém), harom bronzérem (Takacs Dora,
Simon Tamas, Mendei Barna), és két dicséret
(Kertész Balazs, Kozak Andras).

Az egyéni versenyek befejeztével kezdo-
dott a csapatverseny, a csapatokba sorso-
las utjan keriiltek kiilonb6z6 nemzetiségii
versenyz6k. Magarol a csapatversenyrdl az
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(Vildagos Blanka felvétele)

Szamunkra tinnep volt ez a nap, mertismét
bebizonyosodott, hogy a befektetett munka
meghozza gyilimolesét. A tehetséges tanu-
l6kkal vald foglalkozas befektetés a jovébe,
igy nélkiilozhetetlen. Elcsépelt frazisnak
tlnik, pedig szentiil igaz: egyik legnagyobb
kincsiink a tehetség, kotelességiink hat azt
nevelni, kibontakozdasat segiteni.

Koszonet Takacs Dori és a sracok nagysze-
ri teljesitményéért, az élményért, koszonet
mindenkinek, aki a munkankat segitette,
koszondém, hogy ilyen csapatban dolgoz-
hatok!

Udvardi Imre
a Konyves Kdlmdn Gimndzium tandra, az
I0AA magyar koordindtora
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Elhunyt Sajcz Andras

Sokfélék vagyunk mi, amatdresillagaszok.
Egy olyan nagylétszamu egyesiiletnél, mint
az MCSE, a lehetd legkiilonfélébb foglalko-
zasu emberek talalnak egymadsra. Mindegy,
hogy tanar, mérnok, kétkezi munkas, egy
dolog kozos benniik: a csillagaszat feltétlen
szeretete. Aki teheti, eljar talalkozokra, éli a
csillagaszat-kedvel6k kozosségi életét. Aki
teheti, kijar az ég ala, bemutatd csillagvizs-
galdba, csillagoségbolt-parkba, nyaranta fel-
keresi kedvenc csillagasztaborat, ha futja ra,
messze foldre utazik napfogyatkozast nézni.
Sajcz Andras baratunknak nem adatott meg,
hogy kozosségbe jarhasson: életét mozgas-
karosultan élte le, keveset lathatott a vilag-
bdl, de annal tobbet a Vilagegyetembdl.
Sajcz Andras 1956. november 15-én sziile-
tett a partiumi Talpas kdzségben, 20 kilomé-
terre Simonyifalvatol (ahol élete nagy részét
leélte). 18 honapos koraban 6t is megfertézte
a jarvanyos gyermekbénulds, ami — sok mas
kortarsahoz hasonldan — &t is egész életére

\J
BW

Sajcz Andras 1990-ben Simonyifalvan
(Keszthelyi Sandor felvétele)

mozgaskorlatozotta tette. Magantanuloként
otthonaban tanult, kilenc osztalyt tudott
elvégezni.

A csillagaszat, az Girkutatas gyermekkora-
tol fogva érdekelte, és nem meglepd, hogy
mozgalmunkkal Kulin Gyorgy egyik tele-
viziés miisoranak koszonhetden vette fel a
kapcsolatot. 1979 &szén sugarozta a Magyar
Televizi6 Perpetuum Mobile c. miisordban
a Mit mondanak a csillagok? c. epizddot,
amely bemutatta Kulin Gyorgy tevékenysé-
gét és az Urania Bemutat6 Csillagvizsgalot.
Ekkor rendelt Andras optikakat az Uraniatol,
és ezekbdl az elemekbdl épitette meg sajat
kis Kepler-tavesovét. ,1980 nyaran nézett
el6szor az égre kis miiszereivel. Csodalatos
élményt jelentettek szamara a napfoltok, a
holdkraterek, a jupiterholdak. Megismerte
a csillagképeket, megtaldlta a bolygokat.
Késa-Kiss Attila biztatasara 1982-ben kezdte
el amatdresillagaszati megfigyeléseit. Sok
szabadideje 1évén, a jo falusi ég alatt eld-
szOr a meteorok rendszeres megfigyelését
végezte. Nevét a Meteor 1983/3-as szama
ota olvashatjuk, a meteorészlelék legakti-
vabbja volt egy évtizeden keresztiil. [...]
Ha j6 az ég, kitoljak toldkocsijat a kertbe.
Ott kis miiszereivel megnézheti a valto-
zocsillagokat, memorizalja fényiiket, hogy
amikor visszaguritjak, jobb kézzel lejegyez-
hesse.” — irja Keszthelyi Sandor egy korabbi
cikkében.

Igy emlékezik vissza az indulds idésza-
kara maga Sajcz Andras (25 év Simonyi
ege alatt, Meteor 2007/7-8.): ,Koriilbeliil
1981 nyaran kiildtem el a Meteornak elsd
meteorészleléseimet, amelyek meghoztak
szamomra Keszthelyi Sandor és Kdsa-Kiss
Attila, majd Mizser Attila, Tepliczky Istvan
és a tObbiek baratsagat. Kézben Gyurka
bacsitol is tjabb alkatrészeket kértem: a
35/1000 mm-es lencsével mar a Galilei-hol-
dak keringését is megfigyelhettem a Jupiter
koriil. S6t, 1985. majus 4-én este (életemben
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el6szor) sikertilt megfigyelni és rajzolni egy
teljes holdfogyatkozast. De mivel a jol kéz-
ben tarthat6 kis mtiszerek (még a »didverd«
is) nem képesek olyan erés nagyitasra, ami-
vel komolyabb Hold- és bolygdészlelést is
végezhettem volna, egyre inkabb atalltam a
szabadszemes észlelésre. Eleinte féleg mete-
oroztam: maximumok idején leny(ig6zott a
zaporozd hulldcsillagok latvanya, maskor
orakig néztem az eget, hogy »elcsipjek« egy-
egy felvillanast. 1984-ben mar a »fanatiku-
sok« kozt voltam.”

A magyarorszagi amatdresillagaszok
idénként meglatogattdk Sajcz Andrast,
de az amatérmozgalom vildgaval a kap-
csot els6sorban Csukas Matyas nagysza-
lontani amatdrtarsunk jelentette szamara,
aki Simonyifalvara ndsiilt, ezért gyakorta
megfordult a kozségben. Késébb, amikor
Andrasnak is lett szamitégépe, majd csat-
lakozhatott a vilaghalohoz, természetesen
szamara is kitarult a vilag.

Sajcz Andras észleldi teljesitményérdl csak
alegnagyobb elismerés hangjan szélhatunk.
Mit jelentett szdmara a megfigyelések vila-
ga? Lassuk, miként irt errdl!

,Nékem az volt tinnep, ha sokaig kint
maradhattam. Ilyen alkalom volt, mikor
édesapam a piacra indult a kertiinkben meg-
termelt aruval, vagy a csalad lakodalomba
kellett menjen. Ilyenkor én voltam a »haz-
pasztor« és szinte az egész éjszaka az enyém
volt. Ha kimehettem az ég ald, az olyan volt
szamomra, mint egy szenvedélyes pecas-
nak az egész éjszakas horgaszat: felfrissitett
és megnyugtatott egyszerre. Utdbbi néha
olyan jol sikeriilt, hogy arra ébredtem, még
mindig meteorozok, de kozben eltelt egy fél
6ra, amirél nem tudtam! El6bb-utdbb ra kel-
lett jonném, hogy a meteorozas nem szo6l6
miifaj. Mivel a csillagképek kozott mar elég
jol tajékozodtam, a meteorok észlelése koz-
ben elkezdtem a szabadszemes valtozokat is
figyelni. E16szdr a Dalos Endre-féle térképet,
a Meteor, a Draco mellékleteit, majd a Kosa-
Kiss Attilatdl kapott, kézzel masoltakat és
a Mizser Attilatél kapott »Binokular val-
tozok« és »Eruptiv valtozok« cimii fiizetet
hasznaltam észlel6térképnek. Az 1980-as
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évek masodik felétdl Fidrich Robitol is kap-
tam néhany masolatot az AAVSO Atlasbol.
Készitettem egy-egy kisméretii, 5x30-as, egy
8x50-es és egy 12x35-0s refraktort, s 1990-ig
ezeket hasznaltam valtozozasra.”

Csukds Matyas és Sajcz Andréas az 1990-es években,
Simonyifalvan

Nevével tehat 1983 ota taldlkozhattunk a
Meteorban. A lehet6 legkiilonfélébb észlelési
témakban probalta ki magat, de leginkabb a
valtozdcsillagok vilaga érdekelte. Tiszteletet
parancsold észlelési teljesitménye: 1985 és
2016 kozott 49704 valtozocsillag-megfi-
gyelést végzett. Volt olyan év (2003), ami-
kor csaknem 5000 észleléssel gyarapitotta
archivumunkat. Ez egészséges embertdl
is kiemelkedd teljesitmény, hat még egy
olyan személytdl, aki mozgasaban stlyosan
korlatozott. Kezdetben a fentebb emlitett,
hazilag barkacsolt kistavcsovekkel észlelt,
majd azzal a kénnyd, 10x50-es binokular-
ral, amelyet a magyar amat6rok juttattak
neki 1990-ben. Még ezzel is csak nehezen
tudott észlelni, hiszen csak jobb kezének
néhany ujjaval volt képes megfogni és az
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magnitids

Lt

|46220 | 46995 |4?Tr"0 |4&545 |49C120

|50095 |508?0 |5lﬂd5 |52£20 53195

Datum

A CH Cygni szimbiotikus valtozocsillag fénygorbéje Sajcz Andras (Stz) észlelései alapjan, 1985-2005 kozott.
A csaknem 600 fényességbecslés nagyon jol kirajzolja a CH Cyg fényvéltozésait (vcssz.mcse.hu)

égbolt felé iranyitani az eszkozt. Szerencsére
lakohelyén, a partiumi Simonyifalvan alig
volt még akkoriban fényszennyezés, igy a
kertbdl élvezhette a szinte tokéletesen feke-
te égbolt latvanyat. Ezzel a 10x50-es bino-
kularral aztan valtozocsillagok szazainak
fényvaltozasat tudta nyomon kovetni hihe-
tetlen kitartassal, nagyjabdl 10 magnittidés
hatarfényességig. Szorgalmat jol mutatja,
hogy észlelései alapjan szamos fényes val-

BE

Sajcz Andras 2007 aprilisdban, Aradon, ekkor mar
Klara huga csaladjanal lakott

tozordl lehet folyamatos fényorbét general-
ni a Valtozécsillag Szakcsoport honlapjan.
Természetesen mas égi latvanyossagok is
megragadtak figyelmét, igy példaul a feled-
hetetlen Hale-Bopp-iistokds 1997-ben, vagy
a Leonidak meteorral kitdrése 2002-ben.

2006-ban véget értek a termékeny észle-
16évek Simonyifalvan: édesapjaval egyiitt
Aradra koltoznek Klara htiga csaladjahoz. A
varosi ég alatt is folytatja a megfigyeléseket,
azonban az itteni lehetéségek természetesen
mar jéval korlatozottabbak.

Sajcz Andras 2020 oktéber végén, novem-
ber elején fert6z6dott meg koronavirussal.
Utoljara november 5-én adott hirt magardl,
a Mira listan. November 7-én kémaba esett,
18-an halt meg az aradi varosi korhazban.
Temetésére november 22-én keriilt sor az
Ujaradi Temet6ben. Tekintettel a jarvény
kovetkeztében bevezetett szabalyokra,
bucstztatdsan csak nyolcan vehettek részt.

Emlékezziink Bandira azzal a szeretettel,
ahogyan 6 irt az éjszakai észlelés élményé-
rél, oromeirdl: ,Immar az lett az »iinnep«,
ha néhany 6rara kikapcsoltak az utcai vila-
gitast. Ilyenkor kimentem az utcara és nyu-
godtan keresgéltem a jo kilatastu helyeket.
Csak néhany kutya ugatott meg. [...] Volt,
hogy nyugtalankodva felhorkantott egy, a
szabadban alvd 16, csipogott néhany madar;
de az ilyen megszokott hangok, valamint a
szarado fl-, majd a dohany illata adtak meg
ezeknek az »észlel6-éjszakdknak« az igazi
hangulatat.”

Mizser Attila

59



meteor

Emlék a nyarbol: a Mira Csillagaszati
Szakkor augusztusi programjai

A Nagyszénason mikodd Mira Csillagészati
Szakkor szamos rendkiviili programot szer-
vezett augusztusban.

I. Gellértegyhdzara, a taborzaré napjara
harom alkalomra hivott benniinket tavcso-
ves bemutatéra a szervezd, Gyevi Anik¢,
de az iddjaras kozbeszolt és csak egyszer
tudtunk elmenni, augusztus 7-én. Ekkor is
tejfehér felhd boritotta a nyugati ég aljat,
igy a Nap nem tudta megmutatni magat,
hidba érkeztiink idében. Karpdtlasul tavoli
tereptargyakat mutattunk, ami tetszett az
érdekléddknek. Az alkonyat vége felé fel-
tnt a Jupiter, kicsivel késébb a Szaturnusz
is, igy két bolygét mégis csak lathattak a
kitartobbak.

II. Augusztus 12-én szakkoroseink és hoz-
zatartozoik részére a Nap tavesoves észlelé-
sével kezdtiik a programot. Gydnyori volt
a Nap korongja, de sajnos egyetlen foltot
sem tudtunk felfedezni rajta! Szalonnastités,
vacsorazas kovetkezett, majd a szunyog-
gyérités miatt a Mira Kuckdban toltottiink
némi idét. A gyerekek legdztak, a felnSttek
beszélgettek, hiszen marcius 13. 6ta ez volt
az elsé talalkozasunk.

BesoOtétedett, ismét a tavesoves észlelés
keriilt sorra. Most a Jupitert és harom hold-
jat, majd a Szaturnuszt és a Titan holdjat cso-
dalhattuk meg. Kozben érkeztek vendége-
ink helybdl, Oroshazaroél, Nagymagocsrdl,
Szentesrdl, Kunszentmartonbdl, mivel bene-
veztiink az ,Egy éjszaka a csillagok alatt”
rendezvénysorozatba 12/13-i éjszakai ren-
dezvényiinkkel.

Miutan majdnem mindenki leteritette
halézsakjat, matracat, plédjét, hogy kényel-
mesebben tudja figyelni a meteorokat, csil-
lagképttra kovetkezett lézeres mutatdval.
A meteormegfigyelések kozott rengeteg
égi objektumot mutattunk meg a jelenlé-
vOknek. Tobbek kozott a Perseus-ikerhal-
mazt, az Androméda-galaxist, a Bagoly-
halmazt, az M13-as gémbhalmazt, a Trifid-
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Tavcsoves bemutatd Gellértegyhazan

és a Laguna-kodot. Egyre tobb csillagot,
a Tejat lathato részét is megmutathattuk.
Ko6zben Hodmezdvasarhelyrdl is érkezett
vendégiink. A Mars felkelése nagy 6romot
okozott a tarsasagban, majd révidesen a
Hold csodalatos sarléjat is megnézhettiik
tavesovon at. Mivel nem volt tal karcstt az
a sarld, igy a Hold fénye a kisebb meteorok
fényét elnyomta, a lathatd csillagok szama
is megesappant. A tavcsdves észlelésre a
Vénusz felkelése tette fel a koronat, mikoz-
ben igen szép meteorokat is lathattunk — bar
a latottaknal tobbre szamitottunk.

Nagyon szép, tanulsagos éjszaka van
mogottiink, szakkordseink, sziileik, vendé-
geink is jol érezték magukat, varjak a kovet-
kez6 évi hasonl6 programot.

III. Az ,Egy éjszaka a csillagos ég alatt”
programunk utan, meghivast kaptunk
Nagymagocsra egy kozos tavesdves ész-
lelésre a ,Nagymagocsi Alkony Sasold
Angyalok” /NASA/ egyik alapité tag-
jatol — Kukoveczné Takacs Henriettatdl



— a Laposba. Néhany évvel ezel6tt mar vit-
tink kiallitast Nagymagocsra, a megnyitd
utan tavcséves bemutatét is tartottunk a
Miivel6dési Haz kornyékén, de a Laposban
még nem jartunk.

A f8szervez6 Heni volt, 6 90/1250-es
Makszutov—-Cassegrainnel, Orosz Gabor
130/650-es Newtonnal, mi pedig Varga
Anikd 200/1250-es Dobson szerelésti tavcso-
vével érkeztlink. Drubina Krisztian aggre-
gatorral miikodtetett szimuldtorral orven-
deztette meg a gyerekeket.

Csillagnyomok a nagyszénasi Kiss Gyorgy csillagda folott

Elészor a Napot vizsgaltuk meg Aniko
tavesoveén keresztiil — biztonsagos napszird
segitségével —, egyre szaporodd érdekls-
dokkel, majd még vildgosban elkezdhettiik
vizsgalni a Holdat, a Jupitert négy Galilei-
féle holdjaval és a Szaturnuszt a Titannal.
Nagyon érdekes volt ugyanazt az objektu-
mot megszemlélni a haromféle tavcsében,
maskor meg mindegyik tavcsében mast
és mast nézni. Sotétedéstdl a lézeres csil-
lagképturat is kdzbeiktattunk, késébb mar
— tobbek kozott — az Androméda-galaxist,
a Bagoly halmazt, az M13-as gombhalmazt
is megnézhettiik. A Mars sem varatott tul
sokdig magara, igy sokan lathattdk szabad
szemmel, de tavcsoveken keresztil is. Az
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tjonnan érkezéknek mindig megmutattuk a
Holdat és a két ériasbolygdt holdjaikkal.
Nagyon jo hangulatban telt ez az este.
Kezdddott azzal, hogy — Szebellédi Endre
polgarmester engedélyével - Czako
Krisztian kozségi gondnok jott értiink és fel-
szerelésiinkért az Onkormanyzat kényelmes
autojaval, hozott ki asztalt és székeket. Nagy
szeretettel fogadtak benniinket, érdekl6dd,
kedves gyerekek, felnéttek vettek koriil
minket. Nekik mutathattuk meg a helyi
csoport tagjaival kdzosen az égbolt csodait.

Miel6bbi ismétlésre is kaptunk felhivast az
egyik kislanytdl, de felndttek is, a csoport
tagjai is invitaltak benntinket kés6bbi tjabb
latogatasra.

Koszonjiik a szervezéknek, minden segitd-
nek ezt a kozos, élményekben gazdag estét!
Kosz6nom Varga Anikoénak (helyettesem-
nek), hogy tavesovét a koz szolgdlataba alli-
totta (sokadjara), Rozgonyi Ildikénak (szak-
kori fotésunknak) a szép felvételeket, Nagy
Néandor szakkorosiinknek a lelkesedését és
a segitségét!

Fédi Andrisné

a Nagyszéndsi Kulturdlis Kozpont Mira
Csillagdszati Szakkorének vezetdje
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Jelenségnaptar

A bolygok jarasa (februar)

Merkdr: Februar 1-jén még egy és negyed
oraval nyugszik a Nap utan, de lathatésaga
gyorsan romlik, 6-a utdn elvész az alkonyati
fényben. 8-an mar alsé egyiittallasban van
a Nappal. Hamarosan megjelenik a hajnali
égen, 11-én mar bo £él draval kel a Nap el6tt,
a délkeleti ég aljan kereshetd. Lathatosaga
gyorsan javul, 20-atol a hénap végéig mar
egy oraval kel a Nap el6tt.

Vénusz: A honap folyaman a Nap kozelsé-
ge miatt nem figyelhet6 meg. Habar a hénap
els6 felében még viszonylag tavol (12-9°-ra)
jar a Naptol, de mivel az ekliptikatol délre
tartézkodik, szinte egyszerre kel a Nappal.
Fényessége -39 magnitudo, atmérdje 10,1"-
168l 9,8 -re csokken, fazisa 0,98- rol 0,99-ra
no.

Mars: Eléretarté mozgast végez az Aries,
majd 24-ét6l a Taurus csillagképben. Ejfél
utan nyugszik, az éjszaka elsé felében figyel-
heté meg. Tovabb halvanyodik, fényessége
0,4 magnitadorol 09 magnitudoéra, latszo
atmérdgje 7,9"-rol 6,4"-re csokken.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez a
Capricornus csillagképben. A hénap legna-
gyobb részében a Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6 meg. Februar végén mar lehet
keresni napkelte el6tt a délkeleti latéha-
tar kozelében. Fényessége 2,0 magnitudd,
atmérdje 33"

Szaturnusz: ElGretartd mozgast végez a
Capricornus csillagképben. A hénap végén
keresheté napkelte el6tt, alacsonyan, a
délkeleti égen. Fényessége 0,7 magnitudo,
atméréje 15”.

Uranusz: Sotétedés utan kereshetd az Aries
csillagképben, a nyugati égen. Folytatja el-
retartd mozgasat. Kés6 éjszaka nyugszik.

Neptunusz: El6retartd mozgast végez az
Aquarius csillagképben. A hoénap elején
még kereshetd az esti sziirkiiletben.

Kaposvdri Zoltin
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A legrovidebb honap

Kedves gyerekkori olvasmanyaim egyike a
Micimacké, Karinthy nagyszert forditasa-
ban. A varazslatos mesefiizérben kevés a
csillagaszati vonatkozas, leszamitva, amikor
Micimacké és gazddja, Robert Gida, elter-
vezik, hogy egyszer majd elmennek a vilag
végére, ahol majd lelogatjak a labukat. A
régota esedékes naptarreformra utal a jagudr
hénapnév, amely eléggé fenyegetSen hang-
zik, az biztos, hogy sokkal veszélyesebbnek
tlinik, mint a rakovetkezs februar.

Hogy mennyire lesz veszélyes az idei feb-
ruar, lapzartakor nem lehet megmondani.
Azt se lehet tudni, hogy mennyire lesziink
,veszélyesek” mi, észlelésre végsdkig ki€he-
zett amatoresillagaszok a februari csilla-
gos égre. Az utdbbi években egyre kevésbé
lehetiink veszélyesek, tekintettel a rengeteg
borult égre és arra, hogy itt, a Karpat-
medencében elészeretettel all 6ssze atlatha-
tatlan ,neutralsz(irévé” a kod- és felhdréteg,
amelybdl csak legmagasabb hegycsticsaink
allnak ki, de sokszor mar azok se elég maga-
sak. Tekintettel arra, hogy hazank lakos-
saganak legalabb 99,9%-a nem Kékestetén,
nem is Galyatetdn, kiilondsképp pedig nem
Piszkéstetén lakik, ez a téli kodos-felhds
idészak elég jelentés probléma. Egyébként
is, ha mar fefd, a magyar amatér leginkabb
a lapostet6n észlelne, a sajat lapostetején, ha
ugyan van ilyen észlel6helye.

Feltehet6, hogy a kijarasi korlatozasok
tovabbra is életben maradnak, ezért az,
akinek nincs sajat, észlelésre is alkalmas
kertje, terasza, csillagvizsgaldja, Kitelepiil-
ni kényszeriil, este 8-ig pedig betelepiilni,
vagyis hazaérni. Szerencsére még febru-
arban is van lehetdség egy kis gyors kora
esti észlelésre. Ha véletleniil deriilt lenne
az ég a honap els6 harmaddban, és még
idében haza tudunk érni az észlelésbdl, ne
mulasszuk el az 4llatovi fényt, amely ebben
az idészakban a leglatvanyosabb.



Kora este, sotétedés utan a nyugati égen
lathatjuk a hatalmas, dél felé, vagyis balra
ddlé kupjat, amelynek alapja a Cetus és a
Pisces teriiletén van (a nyugati horizon-
ton), csucsa pedig nagyjabdl a a Fiastyukig
nyulik.

Az llatovi fény a Vénusszal 2017. februar 25-én a
Zselicbdl, Bakos Liza felvételén
(eszlelesek.mcse.hu)

Ha olyan helyrdl észleliink, ahonnan nyu-
gat felé nincs jelentds fényszennyezés, ami
zavarna az allatovi fény azonositasat, azt
tapasztaljuk, hogy ez a fénylés sokkal fel-
tlnébb, mint a téli Tejut legfényesebb része.
(A nyari Tejathoz nem tudjuk hasonlitani,
hiszen a ilyenkor nem latszik.) A latvany-
rol készithetiink rajzot, fotot, az élményrdl
lefrast — mindegyiket varja szabadszemes
rovatunk.

Ha az allatovi fény teriiletén észleliink
valamilyen hattérobjektumot, azt talal-
juk majd, hogy a hatarfényesség sokkal
rosszabb, mint mds égi iranyokban, taveso-
viinkkel kevesebb csillagot latunk, mint
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kellene, és a fénylés igencsak zavarja a
mélyég-objektumok latvanyat.

A bolygok koziil a Mars és az Uranusz is az
allatovi fény csticsa kozelében tartdzkodik,
a fénylés természetesen semmilyen mdédon
nem zavarja észlelésiiket. Mindkét bolygd
magasan lathat6 a kora esti égen, megfeleld
nyugodsag, j6 optika esetén érdemes pro-
balkozni megfigyelésiikkel.

Az allatovi fény nem mas, mint
visszavert napfény. Az ekliptika mentén, a
Naprendszer sikjaban elhelyezkedd lapult
porfelhd visszaveri a Nap fényét, mindezt
kiilonds, sejtelmes, megnytult haromszog
alaka derengésként latjuk a kora esti égen.
A porfelhé stirtisége rendkiviil csekély,
kobkilométerenként csak néhany részecs-
ke alkotja. Anyaga iistokosokbdl, kisboly-
gokbol érkezik. Az allatovi fény észlelé-
sére az esti égen a januar-marcius kozotti
id6szak a legalkalmasabb, hajnalban pedig
szeptember-november soran proébalkoz-
zunk. A déli szélességekrdl, ahonnan az
ekliptika mindig nagyon meredeken all a
horizonthoz képest, egész év folyaman, este
és hajnalban is megfigyelheté az allatovi
fény, leszamitva a holdfényes iddszakokat.

Nem tudunk arrdl, hogy akar Rébert Gida,
akar Micimacké valaha is észlelte volna az
allatovi fényt. Mi azonban megprdbalkoz-
hatunk vele, leginkabb akkor, ha egy hideg-
front tiszta sarkvidéki légtomegeket hoz a
Karpat-medence folé.

Mizser Attila

A hoénap valtozocsillaga:

a Nova Persei 2020

2020 talan utols6 jelentésebb kataklizmikus
véltozodja ismét az északi félteke észleldinek
kedvezd helyen tiint fel. A még mindig jol
észlelhetd, éppen visszatérd fazisban 1évé
Nova Cas 2020 = V1391 Cas mellett ezuttal
az NGC 1582 és az 58 Persei kozelében, a
Perseus és az Auriga hatdran tiint fel egy
fényes galaktikus néva.

A mar GCVS-megjelolést (V1112 Per) is
kapott csillagot Ueda Szeidzsi (Hokkaido,
Japan) fedezte fel november 25-én, 10,6
magnitidé fényességnél, valamint t6le csak
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percekkel lemaradva egy haromfds orosz
novakeresd csapat is (Sztanyiszlav Korotkij,
Kirill Szokolovszkij és Olga Szmoljankina).
A felfedezést kovetSen a nova tébb mint
2 magnitudoét fényesedett, egészen a bino-
kularral is megfigyelhets, 8,5 magnitudé
koriili savba, majd fokozatos halvanyodasba
kezdett. Lapzartakor 10,5 magnitadé koriili
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a fényessége, még mindig konnyt tavesoves
célpont. A V1112 Per-t fényessége és égi
pozicidja kivald célpontjava teszik az akar
fotometriai, akar spektroszkdpiai mérések
szamara is. Az Capellatél mintegy 5 fokkal
nyugatra taldlhaté néva észleléséhez sok
sikert kivanunk!

Bgb



A David K. Inoye naptavcsd rendkiviili részletességii felvétele egy napfoltrol (NSO/AURA/NSF).
Bévebben I. a Csillagaszati hirekben!

A Spitzer infravirds drtavesd felvétele az M78 régidjarel (NASA/IPL-Caltech)




- - A honap kepe
4 Az Orion csﬂlagkep Ieglzgalmasabh reszletet lathatjuk Majzik Lionel robottavesdvel késziilt
. felvételén. A felvétel foszerepl6i a Lang-kid, a Léfej-kdd, az Orion-kdd, am ez a szinpompas foté
o a kep bal felsd részeén lathato zoldes szinii C/2020 M3 (ATLAS)-iistokos miatt késziilt
(bovebben l.a32. oldalon)
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