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Kérjik, a megfigyeléseket kozvetleniil rovatvezetdinkhez
kiildjék elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel
is segitve a Meteor gsszedllitasat. A képek formatumaval
kapcsolatos informaciok a meteor.mcse.hu honlapon
megtalalhatok. Ugyanitt let6lthet6k az egyes rovatok
észlel6lapjai.

Az észlelések online-feltdltése: eszlelesek.mcse.hu

ESZLELESI ROVATAINKBAN ALKALMAZOTT
GYAKORIBB ROVIDITESEK:

CM  centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffuz kad

GH gémbhalmaz

GX galaxis

NY  nyilthalmaz

PL  planetaris kod

SK  sotét kod

DC akoma siriisodésének foka (iistokosoknél)
DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E észak
D dél

K kelet
Ny nyugat

KL  kozvetlen latés

LM  latémez6 (nagysag)

m  magnitudo

oh  0sszehasonlito csillag (valtozocsillagok)
PA  poziciészdg

S latszo szogtavolsag (kettdscsillagok)

MUSZEREK:

B binokular

DK  Dall-Kirkham-tavcsé

L lencsés tavesd (refraktor)

M monokular

MC  Makszutov—Cassegrain-tavcso
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC  Ritchey—Chrétien-taves6

T Newton-reflektor

Y Yolo-tévcsé

f fotdobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DIJAINK:

Héts6 boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Bels6 oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az afat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegl csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, palydzati felhivdsok) dijtalanul kdzltink.

Tagjaink, el6fizet6ink aprohirdetéseit — legfeljebb
10 sor terjedelemig — dfjtalanul kozoljuk.

Az aprohirdetések sziovegét irashan kérjiik
megkiildeni az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.),
e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztGségunk nem véllal feleldsséget.
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Minden gyerek szereti a naprencert

J6, j6, tudom, tgy irjak: Naprendszer. De
gy mondjak: naprencer. Még a félnéttek is
tgy mondjédk. A gyereknép ugy irja, ahogy
tudja, ahogy frissen megtanulta, habar meg-
lehet, nem is tanulta, csak ugy hallas utan
irja oda a tablara: naprencer. Rajzol hozza
Napot, holdfazisokat, Marsot, Jupitert,
Szaturnuszt, Farkasbercit, meg Elonmuskot.
Rakétat is, j6 nagy langgal, nem lenne jo
alaallni ugye?

Jo most lenézni a szinpadrol, vagy szaz-
Otven gyerek zsibong a nézétéren, szaz-
Otven gyerek varja a csillagasz bacsit, mit
fog mondani ma, az Urhajézas vilagnap-
jan. Immar tizenot éve, hogy vissza-vissza-
jarunk ide, Pesthidegkutra, a Klebelsberg
Kultarkdariaba. Sokszor tinnepeltiik mar itt
az Urhajozas vilagnapjat, a helyi kollégak
megszervezik, hogy a kozeli iskolabdl eljoj-
jenek az osztalyok: kicsik, nagyobbacskak,
idén tizévesforma gyerekek lepték el a nézo-
teret. Az évek soran allt mar ezen a szin-
padon az MCSE képviseletében Sarneczky
Krisztian, Kiss Laszlo, most én vagyok a
csillagasz bacsi, akinek érdekes dolgokat
kell mondania. Nem olyan konnyt érdekes
dolgokat mondani 150 tizévesforma gye-
reknek.

Itt allok a gyereksereg el6tt, a rendszer
beléve (bar nekiink lenne ilyen jo projek-
torunk), a hangositas rendben van, amikor
beleszolok a mikrofonba, egycsapdsra abba-
marad a zsibongas. Nem is csoda, mintha
az Ur hangja hangzott volna fel, és valoban,
meglehetésen komoly dolgokrdl lesz szo.
Az el6adasra késziilve gondolkodtam, hogy
legyenek-e vicces trhajos-videdk egyene-
sen az ISS fedélzetérdl, tudjatok, amikor az
trhajés bacsi fogat mos. Ugye ti is minden
este mostok fogat? Igen, valéban lenyeli a
fogkrémet fogmosas utan, de ugye ti nem
nyelitek le? Milyen érdekes, amikor az tirha-
jos néni hajat mos, olyan lett a feje, mint egy
ecset. Es még érdekesebb amikor az tirhajos

bacsi mos hajat — de hiszen 6 kopasz! (A
Polaris gyermekszakkorén de sokat deriil-
tlink ezeken az tirhajésokon!)

Most azonban mégsem lesznek vicces
videdk, arrdl mesélek, hogy az ember koz-
mikus lény, és hogy nem élhetjiik le az éle-
tlinket egy bolcsében, irany az inditéallas!
Ezt az az orosz bacsi mondta, na jo, nem
egészen igy, de sokat torte a fejét az tirhajo-
zason. Az a masik rakétas ember meg egy
német bacsi volt, 6 nem csak abrandozott,
de meg is épitette a rakétat, ami elvitte az
trhajésokat a Holdra. Raadasul vissza is
hozta Gket, épségben. Amikor én ennyi idés
voltam, mint most ti, a Hold koriil keringé
tirhajés bacsik karacsonykor felolvastak a
Bibliabol, és akkor azt hittiik, hogy mind-
nyajan kicsit jobb emberek lettiink ettél. Kis
lépés egy embernek, de tul nagy ugras a
Szovjetunidnak.

Amikor én ennyi idés voltam, mint most ti,
a jatszotereken rakéta-maszokakon és fold-
gomb-maszokakon gyakoroltuk a vilagir
meghdditasat, a Lemezarugyar Holdrakétat
és Holdautot készitett a gyerekeknek, nekem
volt egy kinai gyartmanyt Urtankom is, kb.
ugy nézett ki mint egy kentaur, csak nem
16, hanem tank volt az alsé fele. A vilag-
tr meghdditasat nagyon komolyan gon-
doltuk, 2000-re mar tizezer holdlakénak
kellett volna lennie, de a marsutazas még
mindig a Holdban van (és tényleg ott van).
Es tudjatok ugye, hogy tirkorszakban éltek,
nalatok is van otthon miiholdas tévé, az
életetek része lett az Urkutatas, csak nem
tudtok rola. Remélem, azért hazataldltok
GPS nélkiil. Beszélek, beszélek, mutogatom
a képeket, a gyerekek meg fészkelédnek,
allanddan kozbekérdeznek, és az elGadas
végén nem gybzok valaszolni az tjabb és
Ujabb kérdésekre. Az egyik kisfiti tavozas
kozben megjegyzi: ez nagyon jo volt. Es még
a tanitds is elmaradt.

Mizser Attila
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Uj csillagvizsgalé a Biikkben

A Biikk kiilonleges helyet foglal el hegysé-
geink sordban. Oridsi Osszefiiggd erddségei,
a fennsik csodaja, a karsztjelenségek és
persze a csillagos ég sokakat vonz ide. Ezen
a vidéken régota jelen van tudomanyagunk:
hazank legrégebbi csillagvizsgaldja, az egri
Specula 1776-ban létesiilt, és ma is iize-
mel ismeretterjesztd intézményként. Ozdon
a mult szazad hatvanas éveiben létesiilt
bemutatd csillagvizsgald, épiilete még 4ll,
azonban régota kikoltozott belSle a csil-
lagaszat. Miskolc két csillagvizsgaldval is
biiszkélkedhet: a Dr. Szab6 Gyula Bemutato
Csillagvizsgalo a Toronyhaz legfelsS szint-
jén varja a latogatokat és az amatdresillaga-
szokat, a Fényi Gyula Csillagvizsgald pedig
a Jezsuita Gimnazium intézményeként szol-
galja a tanul6 ifjasagot és a nagykozonséget.

Ezek a létesitmények azonban nagyvaro-
sokban varjak (az 6zdi sajnos csak varta) az
érdekléddket. A Biikk mélyén nem létestilt
csillagvizsgald — egészen mostanaig.

Pedig voltak ilyen tervek! Még az Otvenes
években, amikor lehetéség nyilt a hegyvi-
déki nemzeti obszervatorium épitésére, a
harom, széba johet6 hegység kozott a Biikk
is felmertlt. Végiil nem a Biikkben és nem
is a Mecsekben épiilt fel ez a megfigyeld-
hely, hanem a Matrdban, a Piszkés-tetén.
A hatvanas években ismét szoba keriilt a
biikki obszervatorium létesitésének lehetd-
sége. Ekkoriban a miskolci Urdnia Bemutat6
Csillagvizsgaléban — Dr. Szab6 Gyula kez-
deményezésére — nagyon komoly miihold-
atvonulds-észleléseket folytattak, azonban
az MTA Csillagvizsgald Intézete végiil

Zoller Gabor, a Bukki Csillagda munkatarsa ellenérzi a Nap aktualis latvanyat az intézmény 61 cm-es
reflektordra szerelt Lunt naptavcsével (Mizser Attila felvételei)
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A Buikki Csillagda éptlete marciusban, a Miskolc és Eger kdzott huzédé midat mellél fényképezve

Bajara helyezte at a miiholdmegfigyelése-
ket. A miskolci észlelddllomas munkajanak
segitésére azonban vasaroltak egy telket
a Hollosteté melletti Rokafarmon azzal a
céllal, hogy késébb ide, kevésbé fényszen-
nyezett kornyezetben folytatjdk a megfi-
gyeléseket.

A roékafarmi obszervatoriumbol azonban
nem lett semmi. Illetve mégiscsak beindult
ott a csillagdszat: 1977 és 1984 kozott a buda-
pesti Urania szamos nyari tabort és észlels-
hétvégét szervezett ide, végiil ez a sorozat
megszakadt. Manapsag mar csak az ama-
térmozgalmunk régi harcosai emlékeznek
ezekre a tiborokra. En példéul arra is emlék-
szem, hogy az 1977-es rokafarminyari tabor-
ban Zombori Ottd azt a feladatot adta sza-
munkra, hogy tervezziik meg a Rokafarmra
épitendé amatdr csillagvizsgalot, amelynek
egy 50 cm-es Zeiss-Cassegrain-tavesd lesz
a fémtszere. Ez persze csak amolyan fan-
taziamozgatd tabori feladat volt, de ilyen
feladatokbdl sok hasznos dolog is sziilethet:

példaul egész életre szold elkdtelezdés a
csillagaszat tudomanya mellett. Akkoriban
egy praktikus, szerény méreti épiiletrdl
abrandoztunk, ahol kisebb-nagyobb csopor-
tokat is lehet fogadni, de a {6 tevékenység
az észlelémunka. Olyan palotardl, ami idén
marciusban nyilt meg Répashuta f6l6tt, nem
is dlmodtunk.

Marpedig a nagy dolgokat is meg kell
almodnia valakinek — aztan johet a megva-
16sitas. A Biikki Csillagda historidja vala-
mikor 2013-ban kezd6dott, amikor a Biikki
Nemzeti Park fiatal munkatarsa, Novak
Richard fejébe vette, hogy erre a gyonyo-
ri vidékre marpedig csillagvizsgalot kell
épiteni! A Park vezetése felkarolta a kez-
deményezést, kialakult a koncepcid is, a
nagyratoré tervek megvaldsitasa azonban
lehetetlen volt sajat forrasbol. Végiil igen
jelentds allami tamogatassal sziiletett meg
a Biikki Csillagda, osszesen 1,3 milliard
forintbol. Megérte! Az eredmény egy kor-
szer(i csillagaszati szorakoztatokozpont lett
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— és ezt tessék a lehet6 legjobb értelemben
venni. Ha eddig érdemes volt a Biikkbe
kirandulni, részt venni egy-egy szentléleki
észlel6hétvégén, hat most sokkal érdeme-
sebb, mert még a csillagaszatban tajékozot-
tak szamara is érdekes és tanulsdgos egy
latogatas a Biikki Csillagdaban.

Még csak be se kell lépniink a csillagvizs-
galoba, tartalmas csillagaszati programot
kindl a Biikk: a Bolygétura tandsvényt. A
csillagvizsgalotol induld és oda visszaér-
kez6 kortura soran megtapasztalhatjuk a
bolygdk egymastdl vald tavolsagaranyait,
persze nem csupan a bolygdk ,stacioit”
jarjuk végig, hanem megismerkediink a
biikkerdével, a Banya-hegy karsztjelensé-
geivel, elhaladunk egy mészégeté godor
mellett, tanulmanyozhatjuk egy holtfa élet-
kozossegét, kereszteztink egy hegyi pata-
kot, atvagunk egy kaszalotn, leereszkediink
Répashutara.

A faluban érdemes tanulmanyozni a csil-
lagfénybarat kozvilagitast, de legalabb egy-
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A NAPGRA HASZNALATA
HOW TO USE THE SUNDIAL

A NAP PALYAJA AZ EV SORAN
THE SUN'S ORBIT DURING THE YEAR

Hogyan m(ikédik az analemmatikus (talpalévald)
napoéra? Magyarazé dbra az észlel6teraszon

két pillantast vetni a néhany évvel ezel6tt
lecserélt vilagitotestekre. Répashuta kozvi-
lagitasat ugyanis nemrégiben korszertsitet-
ték, egyrészt olyan lampatesteket helyeztek
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TORAZZ A NAPRENDSZERBEN!

@ BOLYGOTURA

Bolygétura a Biikkben



el, amelyek csak lefelé vilagitanak, masrészt
meleg fehér fényt kibocsatd ledeket helyez-
tek el. A kevésbé forgalmas mellékutcak-
ban este 10 utan csdkkentik a vilagitast, a
lampak ekkor mar borostyansarga fényt
bocsatanak ki. Mindez elsésorban Kollath

Zoltannak, korabbi elnokiinknek koszon-
het6, aki rengeteget tesz a fényszennye-
zés problémajanak megismertetéséért, jo
vilagitasi megoldasok népszertsitéséért,

Szabéné Bagd Gyongyi Gydrbdl latogatott el parjaval
a Buikki Csillagdaba. Ezen a képen az arnyékvetést
»gyakorolja” az észleléteraszon, az analemmatikus
napdra skaldjan allva

megvalositasdért. Hasonlé kozvilagitast
Bardudvarnokon sikeriilt még megvalosi-
tani. (B6vebben L. https://sek.elte.hu/content/
lehetseges-a-fenyszennyezest-csokkento-
kozvilagitas.t.5428). Ez természetesen nem
véletlen, hiszen a Biikki Csillagoségbolt-
park teriiletén jarunk. A Biikki Nemzeti
Park 2017-ben kapta meg a Csillagoségbolt-
park besorolast (eziist fokozat).

A Biikki Csillagda kozvetlentil az Eger és
Miskolc kozott vezeté miitt mellett talalha-
to. Ez egyike hazank legszebb orszagutja-
inak, ahol szép idében autdzni 6rém, per-
sze csak Ovatosan, de a szdmtalan kanyar
miatt amugy sincs lehetdség a szaguldo-
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zasra. A csillagda buszmegallot is kapott,
igy kozosségi kozlekedéssel is elérhetd.
Gépjarmtviinket a frissen épitett parkolo-
ban hagyhatjuk, amelynek csillagfénybarat
vilagitasa van — hogy ez mit jelent pontosan,
és hogy mennyire zavardak ezek a lampak,
azt egy esti latogatds utdn tudndm csak
megmondani. Oszintén szélva alig varom,
hogy végre bepillanthassak az orszag leg-
nagyobb, 61 cm-es bemutatotavesovébe,
amely a mar messzirdl felfedezhet6é hofe-
hér, 6,7 méteres kupolaban ,lakik”. Mert
hat mégiscsak ez a csillagvizsgald lelke. A
Dall-Kirkham rendszer( teleszkép - hitelt
érdemld szemtanuk szerint — 1élegzetelallito
latvanyt nyujt a mélyég-objektumokrol.

Marcius 25-i ottjartamkorragyogoéan dertilt
id6 volt, a kupolaban Zoller Gabor fogadta a
latogatokat, akik a nagy tavcsdvel parhuza-
mosan szerelt 10 cm-es Lunt naptavesével
figyelhették a Nap vorosld ,virdgszirmait”.
Képrazatos volt a részletdus, ,langokkal”
(protuberanciakkal) 6vezett napkorong a
Lunttal! A jokora kupolaban egy iskolai
osztaly is kényelmesen elfér, ha olyan szép
deriilt eget fognak ki, mint most én, bizo-
nyara emlékezetes lesz szamukra a latoga-
tas. Szamomra kiilénosen érdekes volt, hogy
mennyire csendesen forog, milyen finoman
nyilik a kupola. (Nalunk, a Polarisban még
mindig kézzel nyitunk-csukunk-forgatunk,
igaz, hogy ez a ,technika” ritkabban romlik
el

Jokora teraszon is lehet tanulmanyozni
az égboltot, vagy éppen a kilatast az alant,
a volgyben meghtizodé Répashutdra és a
kornyez6 hegyekre. Ide lehet kivinni a csil-
lagvizsgalod kisebb, hordozhato tavesoveit is
esti bemutatdk, észlelGakciok alkalmaval.
Napsiités esetén pedig magunk is napora-
va, pontosabban arnyékvetévé valhatunk, a
terasz kovezetén kialakitott analemmatikus,
»talpaldvald” napéra gnémonjaként. J6 szo-
rakozas ez gyereknek, felnéttnek egyarant!

A kupola és a jokora terasz azonban csak
a jéghegy csucsa. Mert mit lehet csindlni
akkor, ha borult az ég? Marpedig erre bdsé-
gesen van példa. Az intézmény foldszintje
rengeteg latnivaldval szolgdl, s6t, itt talan
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tobb is az attrakcio, mint odafent. El0szor is
egy hatalmas ,tivegdobozba” 1épiink, ez az
elétér. A recepcios pultnal lehet jegyet valta-

— elég sokféle tarifa létezik attdl fiiggden,
hogy mit szeretnénk latni. Mindenesetre
egy felnétt belépdjegy ara 3000 forint, ami-
vel megnézhetjiik a kiallitast, felmehetiink a
kupolaba Napot nézni és részt vehetiink egy
planetariumi vetitésen. A honlap szerint
kétoras idésavokban lehetséges a latogatas
— Gszintén szolva ez még kevésnek is tlinik,
annyi itt a latnivalo.

A kiallitétérben elsésorban a Nappal, koz-
ponti csillagunk miikodésével és f6ldi hata-
saival, tovabba a Naprendszer égitesteivel
ismerkedhetiink meg. Szé esik a csillagfej-
16désrdl, Galaxisunk szerkezetérdl, exoboly-
gokrol is, de a ,f6 csapas” a Nappal kapcso-
latos (a kiallitas cime is ez: Elteté Napunk).
Nekem pl. nagyon tetszett az a kamera,
amely valoés id6ben mutatja a latogatot inf-
ravords tartomanyban, egy nagy képernyén.

Mintha elészobatiikorben nézegetnék egy
foldonkiviilit — sajatmagamat. Maga a kidl-
litotér némiképp zavarba ejt6, nem egészen
lehet tudni, merre van fent és a lent, mert a
padld visszatiikrozi a latnivalokat, a ,csil-
lagos” mennyezetet, de ez nem baj, sét, az
élmény éppen ettSl kozmikus.

Kiilonosen érdekes a kiallitas meteorit-
szekcidja, amely elkiilonitve, egy henger
alaku térben kapott helyet, kiilonféle tipust
,€gi koveket” lathatunk itt, béséges magya-
razattal. Kozépen egy jokora meteoritot meg
is lehet tapogatni, a Campo del cielo hul-
lasbdl szarmazé 32,3 kg-os darab bizonyara
sokakat csabit egy kis ,ismerkedésre”. A
Biikki Csillagda honlapja szerint akar fél
orat is érdemes ezen a kidllitason eltSlteni
— akar tdbbet is.

A kiallitason a fényszennyezésrdl és hata-
sairdl is értesiilhetiink, ami kiilondsen fon-
tos, hiszen egy csillagoségbolt-park tertile-
tén vagyunk.

Az el6tér oridsi Uvegablakain at a hegyvidéki tdjban gyonyorkodhetlink
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Ez a latvany fogadja a latogatét az Elteté Napunk cim(i killitason.
A ,csillagtérkép-henger” belsejében lathatok a meteoritok

Mintha egy futurisztikus (irhajé parancsnoki hidjan jarnank! Részlet a kiallitas meteorit-szekciojabol



Borult (és deriilt) id6 esetére tovabbi lat-
nivalokkal szolgal az 50 féréhelyes digitalis
planetarium (kupolaatméré 8 méter). A mes-
terséges égboltot 4 db lézerprojektor allitja
elé 4K minéségben. Tobbféle programot is
kinalnak, marcius-aprilis folyaman a kovet-
kez6 volt a kinalat: Eltet$ csillagunk, a Nap,
Elgszavas csillagaszati bemutaté — kalan-
dozas a csillagképek kozott, Voyager 3D.
Merthogy 3D-s filmekkel is tudnak szolgal-
ni a Biikki Csillagdaban. Az én fantaziamat
inkabb az élészavas csillagaszati bemutato
mozgatja meg: vajon hogyan, miként veze-
tik be a csillagos égbolt rejtelmeibe, a csil-
lagképek vilagaba, az égi tajékozddasba a
buikki kollégak.

Ha mindez nem lenne elég, kiilonféle
,VR-kiildetésekre” is jegyet lehet valtani. A
kovetkezd kiildetésekben lehet megmerit-
kezni virtualisan: Ursikl6, Mars, ISS, Repiilj
a Biikk folott (180-180 s), végiil az Apollo-18
kiildetés, ennek id6tarama 360 s, 2 f6 részé-
re.

Végiil ne feledkezziink meg a Biikki
Csillagda biiféjérél sem, ahol kiilonféle

10

A digitalis planetarium égboltja (foto: Bukki Csillagda)

gasztronomiai élvezetekben lehet résziink,
a rétes példaul egészen kivalo!

Van tehat béségesen lehet6ség egy kis csa-
ladi kikapcsolddasra, csillagaszati ihletésti
kirandulasra. A Biikki Csillagda jelenléte
bizonyara jotékonyan fogja elémozditani
Répashuta és kornyezete turizmusatis. Akia
kornyéken szeretne megszallni, valaszthatja
a Borostyan Panziot, a falubeli szallashelyek
koziil pedig a Sirius vagy az Orion vendég-
hazat. Hogy miért Sirius és miért Orion?
Nem nehéz kitalalni, a szallasadé pedig
meg is erdsiti a nagy sejtést: a falu hatardban
megnyilt Biikki Csillagda latogatodira is sza-
mitanak. Az elmult b6 tiz évben valdsagos

&
S
BUKKI

CSILLAGDA



Az észlel6teraszon bevetheté hordozhato
tavesovek

megujulast tapasztalhatunk a csillagaszati
bemutatohelyek, ismeretterjeszté kozpontok
tekintetében. Kiilondsen szembeszokd volt
ez akorabbi évtizedek pangasat tekintve. Tiz
évvel ezel6tt avattuk a Pannon Csillagdat,
amely egycsapasra hallatlanul népszert
lett a latogatok korében, tobb tizezres éves
latogatoszammal. (Erre talan maguk a 1ét-
rehozok sem szamitottak!) 2012-ben avat-
tuk a Hegyhati Csillagvizsgaldt, az orszag
legnagyobb kozosségi csillagvizsgaldjat, és
ugyanabban az évben tdmadt fel romjaibdl
a Balaton Csillagvizsgald Balatonftizfén (a
feltdimadast tessék a sz6 soros értelmében
érteni, évtizedes elhanyagoltsag utan sike-
riilt megvalodsitani az Gjjaépitést).

A Pannon Csillagdahoz hasonlé 1épté-
kil ,csillagaszati beruhazas” volt a Zselici
Csillagpark, ahol planetarium, csillagvizs-
gal6 és meteoritkiallitas varja az érdeklédo-
ket, no és a sotét egli Zselici Csillagoségbolt-
park. Sok amatdresillagdsz kedvelt észle-
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I6helye lett a zselici csillagvizsgald, amely
mellé ki is lehet telepiilni sajat tavesd-
vel. Mig a Zselicben az erdészet, addig a
Bakonyban a nemzeti park jelenti a csilla-
gaszati ismeretterjesztés hattérintézményét.
Az 1j létesitmények kozott ne feledkezziink
meg a debreceni Agorardl és a Hortobagyi
Csillagdardl sem — a felsorolas korantsem
teljes!

A koz0sségi csillagvizsgalok terén komoly
elérelépés tapasztalhatd. Megsziiletett a
Bodok Zsigmond Bemutatd Csillagvizsgalo
Boly mellett, 1étrejott a TApidmenti Bemutato
Csillagvizsgal6 Stilysapon, a Gaia Csillagda
Kisgy6rben, a Neptunusz Obszervatérium
Baja szomszédsagaban, épiil-béviil az MCSE
Csillagtanyaja Lovasberényben. Jelenleg
nagy erdkkel folyik a tatai Posztoczky
Karoly Bemutatd Csillagvizsgald atépitése,
bévitése — alig lehet majd raismerni! A sort
tovabb lehetne folytatni, mert nagyon sok
jo kezdeményezésnek lehetiink tanti, ame-
lyekhez — tgy tlinik — forrasokat is sikertilt
teremteni.

A févarosban is jelentds valtozasok tor-
téntek, kezdjiik egy jo hirrel: a Svabhegyi
Csillagvizsgaloban létrejott egy csillagasza-
ti latogatokozpont, ahol tartalmas progra-
mokkal varjak az érdekléddket, és a diak-
olimpiai mozgalom is itt lelt kdzpontra.
Korabban csak alkalmilag, csoportosan volt
latogathato az intézmény, azonban a helyzet
az utobbi években gyokeresen megvaltozott
(nem véletlen, hogy idei kdzgytilésiink hely-
szine is a Svabhegyi Csillagvizsgald lett).
Obudan a Polaris Csillagvizsgalé immér
43. éve szolgalja az amatdrcsillagaszokat
és a csillagaszati ismeretterjesztést, azon-
ban mozgalmunk valamikori centruma és
kiindulépontja, az Urdnia Csillagvizsgdlo
gyakorlatilag megsztint 1étezni. Mikézben
szerte az orszagban egyre-masra nyilnak
a csillagaszati bemutatdhelyek, planetari-
umok, addig a févarosban idestova o6to-
dik éve szomorkodik bezartan a néplige-
ti Planetdrium, tehat a budapestieknek is
utazniuk kell, ha planetdrumi programot
szeretnének latni.

Mizser Attila

]
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Csillagaszati hirek

A legtavolabbi galaxisok

A legfrissebb eredmények szerint nemré-
giben Juicsi Harikane (Toki6i Egyetem) és
kutatécsoportja az eddig ismert legtavolab-
bi galaxisokat fedezhette fel. A kozzé tett
eredmények szerint a két csillagvaros fénye
minddssze 330 millié évvel a nagy bumm
utani korszakbol szarmazik (vordseltoléda-
suk z=13).

Az Univerzum korai szakaszédnak kuta-
tdsa, az els6 csillagok és galaxisok kiala-
kulasanak idépontja, fejlédésiik vizsgalata
a csillagaszat egyik igen fontos teriilete.
Az eddigi legtavolabbi, szintén vilagunk
sziiletését koveté néhany szazmillié évben
létezett galaxisok koziil keriiltek ki az eddi-
gi legtavolabbinak tartott galaxisok is. Ezek
egyike volt a GN-z11, melyet Pascal Oeasch
(Genfi Egyetem) és kutatécsoportja fedezett
fel 2016-ban z=11 voroseltoléodasnal, ami
420 milli6 évet jelent az Gsrobbanas utan.
Tovabbi jeldltek arra mutattak, hogy akar
mar 300 millié évnél is létezhettek tejut-
rendszerek.

A modellek szerint még ezek a rendkiviil
tavoli galaxisok sem tartoznak a csillagrend-
szerek els6 pupuldcidjahoz. Fényességiik és
tavolsaguk alapjan tomegiik legalabb 1 mil-
lidard naptomeg (hasonlé a Magellan-felhdk
tomegéhez), tulsagosan nagy a legelsé gala-
xisgeneracidkhoz.

A legels6 galaxisok és csillagok kutatdsa
igen fontos teriilet. Univerzumunk sziile-
tésekor lényegében csak hidrogén és héli-
um létezett, az elsé, nagy tomegi csillagok
életére és pusztulasara volt sziikség a nehe-
zebb elemek (pl. szén, oxigén stb.) legyarta-
sahoz. A modellek szerint a keletkezd fekete
lyukak tovabbi anyagbefogassal néttek a
mai galaxisok kodzpontjaban megfigyelhe-
té6 millié-millidrd naptdmegnyi o6ridsokka
— melyek kialakulasa és fejlédése kozel
sem teljesen értett teriilet. Erdekes médon
ilyen szupernagy tomegi fekete lyukakat
mar 1 millidrd évvel az Univerzum sziile-
tése utani idészakban is sikeriilt kimutatni.
Létrejottiiket ilyen rovid iddskalan eddig
nem sikeriilt megmagyarazni.

A legtavolabbi eddig ismert, HD1 jel( galaxis — az inzert kozepén (Harikane et al.)

12



Erdekes médon a HDI jeli objektumot
mar kordbban is ismerték, azonban joval
kozelebbi galaxisként volt katalogizalva. Az
ALMA radiétavesé-héaldzattal hataroztak
meg voroseltolodasanak pontos értékét, a
szinképben megfigyelhetd ionizalt oxigén
voroseltolddasabol. A pontos érték ezek
szerint z=13,27, ami az eddig ismert legta-
volabbi galaxisra utal. A HD1 és HD2 gala-
xisok tovabbi furcsasaga a vartnal nagyobb
fényességiik. Az elméletek szerint ezt az
éppen sziileté, nagy szamu csillag, valamint
a kozponti fekete lyuk éppen aktiv kor-
szaka okozhatja. Amennyiben a galaxisok
legtavolabbi mivolta bizonyitast nyer, ez
arra is mutat, hogy a korai Univerzumban
a csillagkeletkezés hatasfoka joval maga-
sabb volt a napjainkban megfigyelheténél.
A kutatasokat a James Webb-trtavcsé bevo-
nasaval is folytatni fogjak. A becslések sze-
rint a JWST és hasonlo fejlett eszkdzok akar
10 000, hasonloan tavoli galaxis felfedezését
is elhozhatjak.

Sky and Telescope, 2022. dprilis 7. — Mpt

A legtavolabbi csillag

Barmely égitestet is figyeljiik meg, tavolsa-
gaval aranyosan visszapillantunk az idében
is. A hires Hubble-{irtavcsg, illetve az utod-
janak tekintett James Webb-trtavcs6 célja a
minél tavolabbi multba, az Gsrobbanashoz
legkozelebbi id6szakokba vald visszatekin-
tés.

A nagy tavesovek altal készitett felvéte-
leken hemzsegnek a — milliard fényévekre
elhelyezkedd — galaxisok, szamuk megha-
ladja a Tejutrendszeriinkhoz tartozo eld-
tércsillagokét. Az eddig legtavolabbinak
tartott, egyedi csillagot 2018-ban ordkitette
meg a Hubble-lirtavcsd. A csillag vordselto-
lédasa z=1,5, ennek alapjan alig 4 milliard
évvel az Univerzum sziiletése utan élte
életét (ekkor Vildgegyetemiink életkora a
mainak csupan 30%-a volt). Nemrégiben
ugyanezzel az tireszkdzzel sikeriilt egy még
tavolabbi csillagot azonositani. Az Earendel
(@ név utalas J. R. R. Tolkien Szilmarillok
c. mivében felbukkané hdsre, ill. 6angol
nyelven hajnali csillagot jelent) felfedezé-
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séhez a WHL0137-08 jeli galaxishalmaz
,kozremiikodésére” volt sziikség, amely a
tavoli csillag fényét a gravitdcids lencsé-
zés jelensége révén erdsitette fel. A csillag
tavolsaga mintegy 12,9 milliard fényév, azaz
valamivel kevesebb, mint egymilliard évvel
Vildgegyetemiink sziiletése utan létezett
(voroseltolodasa z=6,2). A galaxishalmaz
hatasara a tavoli objektumokrdl ivvé (nem
hivatalos nevén Napkelte-iv) széthuzddott
képzédményt megvizsgalva a kutatok meg-
allapitottak, hogy egyik komponense valo-
jaban egyetlen csillag.

tukrozott csillaghalmaz

A kozel 13 milliard fényév tavolsagban levé, eddig
ismert legtavolabbi csillag a Hubble-trtavcsé
felvételén (NASA, ESA, Brian Welch [JHU], Dan Coe
[STScl]; feldolgozas: NASA, ESA, Alyssa Pagan [STScl])

A csillag becsiilt tomege legalabb 50 napto-
meg. Tobb milliészor nagyobb luminozitdsa
ellenére ebbdl a hihetetlen tavolsagbdl lat-
sz6 fényessége 27,2 magnitudo.

A tavoli csillag és a gravitacios lencsézést
okozé galaxishalmaz helyzetének koszon-
hetéen varhatolag még évekig megfigyel-
het6 lesz a roppant tavoli csillag, igy min-
denképpen szerepel a James Webb-tirtavcsé
célpontjai kozott. Segitségével fényessége
és hdémeérséklete pontosabban meghata-
rozhato lesz majd, igy fejlédésérdl tovabbi
informaciokat nyerhetnek a kutatok. Kémiai
Osszetételének meghatarozasaval lehetséges
lenne az eddig csak hipotetikus III. popula-
cids csillagok létezésének bizonyitasa, mely
csillagok csupan az &srobbands soran létre-
jott hidrogénbdl és héliumbal alltak.

NASA Hubble, 2022. mdrcius 30. — Pdl B.
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Csillagok szazezreivel a

galaktikus malt nyomaban
Tejutrendszeriink multjanak kutatdsa sza-
mos moédon végezhetd, ezek koziil az egyik,
amikor ismert életkort csillagokat kiva-
lasztva vizsgaljuk azok jellemzdit. Maoseng
Sziang és Hans-Walter Rix (Max-Planck-
Institut fiir Astronomie, Németorszag) szub-
oridsok tizezreinek jellemzdit vizsgaltak
meg. Ezek a csillagok kivaldan alkalmasak a
mult kutatasara, mivel fénykibocsatasuk és
koruk kozott hatarozott dsszefiiggés mutat-
hatd ki.

Szamitdgépes szimulaciokkal elSéllitott dbra a Gaia-
Enceladus galaxissal tortént 6sszeolvadast kdvetéen.
A nyilak jelzik a beolvadt galaxis csillagainak mozgasi
irnyait (ESA; Koppelman, Villalobos és Helmi; NASA/

ESA/Hubble/CC BY-SA 3.0 IGO)

A vizsgalatokhoz Sziang és Rix negyed-
milli¢ szubdrids csillagot valasztott ki az
Eurépai Uriigynokség Gaia-tirtavesovének
rendkiviil pontos adatsoraibdl. A csillagok
kémiai Osszetételére nézve tovabbi adatokat
nyertek a Large Sky Area Multi-Object Fibre
Spectroscopic Telescope (LAMOST, Kina)
adataibdl.

Az adatok segitségével megallapi-
tottdk, hogy 11 milliard évvel ezel6tt a
Tejutrendszerben a csillagkeletkezési rata
jelentés mértékben megugrott, amely min-
den bizonnyal az si Galaxisunk és a Gaia
Enceladus nevii kisebb galaxis &sszeolva-
dasanak hatasara kovetkezett be. Az ada-
tok azonban a Galaxis viszonylag vastag,
mintegy 6000 fényéves, idésebb csillagokbdl

1

allé korongjanak eredetére (a fiatalabb csil-
lagok egy vékonyabb, 1000 fényév koriili
vastagsagui korongot alkotnak). Az ered-
mények szerint a vastagabb korong alig
800 milli6 évvel az Univerzum keletkezése
utan, mintegy 13 milliard évvel ezel6tt mar
formalodni kezdett, joval a sokkal ritkabb
galaktikus halé megjelenése el6tt. Erdekes
moédon a Tejutrendszer ezen korai iddsza-
kaban keletkezett csillagok szokatlanul egy-
szer(i eloszlast mutatnak a nehezebb elemek
vonatkozasaban. Az azonos kort csillagok
fémessége az eredmények szerint, és a kuta-
tok meglepetésére fliggetlen a galaktikus
kozponttol vald tavolsaguktol. Az eddigi
modellek szerint ugyanis a nehezebb ele-
mek a Galaxis torténete soran fokozatosan
,stillyednek” a Galaxis centruma felé.

Mintegy 8 millidrd évvel ezelStt egy eddig
tisztazatlan esemény kisOporte a gazanya-
got a vastag korongbdl, igy csillagkeletkezés
csak a vékonyabb korongrészben folytatdd-
hatott. A csillagok palyajat kovetve pedig
lehet6ség van annak eldontésére, hogy egy
adott objektum a vastag vagy a vékony
korongban keletkezett-e.

A remények szerint a legalabb 2025-ig
tovabbi adatokat szolgaltaté Gaia-lirtavesd
adatai tovabb segithetik a Tejutrendszer
torténetének vizsgalatat.

Sky and Telescope, 2022. mdrcius 23. — Mpt

Az elsé kilondva utéfénylése

A Kklasszikus névandl mintegy ezerszer
fényesebb (innen ered a név) un. kilono-
va-robbanas két neutroncsillag &sszeolva-
dasakor alakul ki. A gravitaciéshullam-
detektoroknak hala az ilyen Gsszeolvadasi
események napjainkban mar kimutathatok.
A GW170817 jelii esemény soran egy kes-
keny, a forgastengellyel szoget bezard nagy
energidju részecskearam (jet) is kisérte a
robbanast. Ez a jet a robbanast kovet6 ido-
szakban fokozatosan veszitett erésségébdl,
elhalvanyodott.

Ezzel parhuzamosan egy 1j rontgenfor-
ras jelent meg az esemény kornyezetében.
Mintegy harom évvel az &sszeolvadas utan
megfigyelt objektum legvaldszintibb magya-



razata szerint az 0sszeolvadas tormelékfel-
héjének tagulasa un. fejhulldamot alakitott
ki (hasonldan a szuperszonikus repiilégép
esetén fellépé hangrobbanashoz). Ez felhe-
vitette a kornyezé anyagot, amely a magas
hémérséklet hatasara rontgentartomanyban
sugaroz, azaz megjelenik a kilonéva robba-
nasanak utofénylése. Egy masik magyarazat
szerint a két sszeolvadt neutroncsillagbol
fekete lyuk jott létre, és rontgenforrasként
a fekete lyukba hull6 felforrésodé anyag
sugarzasat érzékeljiik.

Barmelyik magyardzat is a helyes, ez az
elsé alkalom, hogy egy kilondva utéfénylé-
sét sikeriilt megfigyelni. A GW170817 egy-
ben az elsé olyan esemény is volt, amikor a
neutroncsillagok 0sszeolvaddsat gravitacios
hullamokkal, illetve (mondhatni hagyo-
manyos modon) elektromagneses sugarzas
detektalasaval is sikeriilt megfigyelni. A
kutatok azt is megallapitottak, hogy a jet
fényességének fent emlitett csokkenése 2020
marciusa kérnyékén megtorpant, ezzel par-
huzamosan a rontgensugarzas intenzitasa is
allanddsult. Ez utobbi allanddsulasa minden
bizonnyal arra utal, hogy a részecskearam-
las mellett mas forrasbdl is kell szarmaz-
nia rontgensugdrzasnak. Ennek oka vagy a
kilondéva utéfénylése, vagy a fekete lyukba
hullé anyag okozta rontgensugarzas. A két
lehetéség kozotti valasztashoz a kutatok
a kovetkezd idészakban is nyomon fogjak
kovetni az objektumot rontgen- és radiotar-
tomanyban is.

Northwestern Now, 2022. februdr 28. — Pdl B.

A ,furcsa radiokorok”

lehetséges eredete

A tavaly felfedezett, tavoli galaxisokat
koriilvevd furcsa, radidtartomanyban gyen-
gén sugarzo, kor alaku strukturdk az 4j
kutatasok szerint a galaxisfejlédés fontos
allomasait jelezhetik. Ezek a gytrlszeri
képzédmények meglehetdsen ritkak: eddig
minddssze 6tot sikeriilt felfedezni a radio-
égbolt atvizsgalasa soran. Mindegyikiik
kortlbelil egymillié fényév, vagy ennél is
nagyobb atmérdjl, radidtartomanyon kiviil
nem bocsatanak ki sugarzast.

52. évfolyam

Az els§ ilyen kort Ray Norris (Western
Sydney University, Ausztralia) talalta a 36
egyedi radidantennabol allé Australian
Square Array Pathfinder (ASKAP) haldézat
segitségével a déli égbolt vizsgalata kozben.

Nemrégiben a kutatdcsoport ismét megfi-
gyeléseket végett a 64 Osszekapcsolt radio-
tavesébol allo, Dél-Afrikai MeerKAT tavess-
rendszerrel. A nagyobb kiterjedésti halézat
révén eddig nem latott részleteket sikeriilt
megorokiteni. Az tin. ORC-k megértéséhez
kulcsfontossagu tavolsaguk meghatarozasa,
ebben azonban a rddiésugarzas nem nyujt
segitséget. Az ORC-k felfedezését kovetden
egyes szakemberek ezeket sokkal kisebb, a
Tejatrendszeren beliil elhelyezkedd objek-
tumoknak gondoltdk, azonban eloszlasuk
nem koveti a Galaxis fésikjat, illetve galaxi-
sokkal kézponti vidékiik kornyékén figyel-
heték meg.

Az ORC-1 (Odd Radio Circle, Furcsa Radiokor)
felvétele. A MeerKAT radiotavesé-haldzat adatait

a Dark Energy Survey lathaté- és infravoros
tartomanyban készilt felvételeivel montiroztak
ossze (J. English [U. Manitobal/EMU/MeerKAT/DES/
DOE/FNAL/DECam/CTIO/NOIRLab/NSF/AURA)

A mostani eredmények szerint legalabb
néhany ORC fizikai kapcsolatban van gala-
xisokkal, igy tavolsaguk meghatdrozasa,
ezek alapjan pedig méretiik kiszamitasa is
lehetséges, ami 1-2 milli6 fényévnek ado-
dik. A kozzétett tanulmanyban a szerzdk
a lathato, illetve infravérds tartomanyban
késziilt égboltfelmérések adatait hasznaltak
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fel, és egy hatalmas, elliptikus galaxis pon-
tosan a kor alaku struktara kdzéppontjaban
figyelhet6 meg.

Kialakulasukra nézve egyik lehetséges
magyarazat, hogy a galaxis kozponti nagy
tomegti fekete lyuka valdjaban egy fekete-
lyuk-iitk6zés eredményeként jott 1étre a koz-
mikus multban, és ez az esemény 16késhul-
lamokat gerjesztett, amelyek korszimmetri-
kusan tagulva hoztdk létre a megfigyelhet6
struktarakat. Egy masik, valészintibb elmé-
let szerint a galaxisban igen erd&teljes csil-
lagkeletkezési hulldm zajlott le, amelynek
soran a kidramld részecskék és gazanyag
a fekete lyukak Osszeolvadasahoz hasonlé
moédon hozott létre 16késhulldmfrontot. Ez
utobbi modellhez az sziikséges, hogy kortil-
beliil 20 millidard naptémegnyi anyagbdl
keletkezzék csillag néhany milli6 év alatt
(Tejutrendszeriinkben a modellek szerint
évente koriilbeliil 1 naptomegnyi anyag ala-
kul csillagga).

Mindkét modell j6 egyezésben all a
MeerKAT halézattal tortént megfigyelé-
sekkel. A harmadik lehet6ség, miszerint
éppen a galaxis kdzponti lyukabol kiaramlo
jetbe néziink bele, az adatok szerint kevésbé
ttinik valoszintinek. A radidsugarzas jellem-
z0i és eréssége alapjan az ORC-ket létrehozo
események mintegy 100 millié évvel ezel6tt
zajlottak le.

Az ORC-k rendkiviili halvanysagat mutat-
ja az a tény is, hogy minddssze tavaly sike-
riilt felfedezni elsé képviseldjiiket. A korab-
bi radidtavesdvek és radidtavesé-haldzatok
egyszertien nem voltak eléggé érzékenyek
kimutatasukhoz. A mai miszerekkel azon-
ban még mesterséges intelligencia haszna-
lata sem sziikséges, a radidégboltrol késziilt
felvételeken az emberi szem azonnal észre-
veszi ezeket a strukturakat. Szamos tovabbi,
nem pontosan az eddig ismert ORC-kre
hasonlit6 objektum létezik az égen, ame-
lyek vizsgalata és besorolasa még tovabbi
kutatasokat igényel — ehhez az ASKAP idén
elérhetévé valo teljes kapacitasa is megfeleld
lesz, tovabbi, a MeerKAT-rendszerrel vég-
zett vizsgalatokkal egyiitt.

Sky and Telescope, 2022. mdrcius 26. — Mpt
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Otezer exobolygo

Az els6, Naprendszeren kiviili bolygo felfe-
dezése mintegy harminc évvel ezel6tt tor-
tént meg (HIP 65426b), bar Walter Adams
mar 1917-ben feltételezett kisérét a Van
Maanen 2 fehér torpe koriil. Erdekesség,
hogy a Fold lakossaganak atlagos életko-
ra 29,6 év igy a ma él6 emberek fele mar
az elsé exobolygd felfedezése utan sziile-
tett. A megfigyelési technika fejlédésével a
Naprendszeren kiviili bolygok felfedezése
egyre gyorsulé tendenciat mutatott. Fontos
mérfoldké volt a Kepler trtavesé 2009-es
felbocsatasa, amely tobb ezer bolygé felfe-
dezését eredményezte. A NASA exobolygd
archivuma (Exoplanet Archive) nemrégiben
atlépte az Otezres hatart.

Jessie Christiansen a NASA Exoplanet
Archive tudomdnyos vezetbje. Munkaja
soran egyrészt bevezeti a kataléogusba a
megerdsitett exobolygokat, masrészt vezeti
azt a tudomanyos csapatot, amely katalogi-
zalja és karakterizalja az égitesteket. Ezen
feliil sajat maga is részt vesz az 1j exoboly-
gokat kutaté programokban, sét tagja volt
az Otezredik exobolygot felfedezé kutato-
csoportnak is.

A nevezetes szam elérése kapcsan Jessie
Christansen attekintette az exobolygo-felfe-
dezések harom évtizedes torténetét. A 2000-
es évek legelején alig szdzra rugott ezen
bolygok szama. Legtobbjiiket foldi telesz-
képokkal, a radialissebesség-modszerrel
fedezték fel. Ennek sordn a csillaguk koriil
keringd bolygok tomegvonzasa jelenik meg
a csillag radialis sebességének periodikus
véaltozasaban, amely szinképelemzéssel
kimutathat6. Az els6, fedési modszerrel (a
csillag el6tt elhaladd bolygd altal okozott
rendkiviil csekély mérték(i, rendszeres
elhalvanyodas észlelésével) kimutatott exo-
bolygé felfedezése 2004-ben tortént meg.
A NASA Kepler-tirtdvesdve Oridsi szam-
ban fedezett fel 4j exobolygokat, a jelenleg
ismert égitestek mintegy kétharmadanak
felfedezése kothetd ezen tireszkozhoz.

Természetesen — elsésorban a miisze-
rek teljesitménybeli korlatai miatt — ez az
Otezer exobolygd a Naprendszeriink koriil



egy viszonylag kis sugaru tartomanyban
helyezkedik el, néhany kivételtdl eltekintve.
Ez néhany ezer fényéves maximalis tavol-
ségot jelent. Osszevetve ezt Galaxisunk
méreteivel, majd ebbdl extrapolalva sajat
Tejutrendszeriinkben a becslések szerint
mintegy 100-200 milliard exobolygd létez-
het — azaz szamuk lényegében megegyezik
a csillagok szamaval.

Az exobolygé-archivum f6 célja, hogy
minél hamarabb és mindenki szamara
elérhetévé valjanak az exobolygok adatai,
amelyek alapjan a kutatok statisztikai vizs-
galatokat végezhetnek, kiilonféle vizualiza-
ciokat készithetnek. Az adatbazisban meg-
talalhatok szuperfoldek, forrd Jupiter tipust
bolygok, szub-neptunuszok. Kozos jellem-
z6jlik, hogy igen kozel, azaz igen gyorsan
keringenek csillaguk koriil, a leghosszabb
,€v” is mindossze 41 napig tart. Erdekes
kérdés annak a minimalis fémtartalomnak
meghatarozasa a csillagok esetében, amely
kortil még kialakulhatnak bolygok. Tovabbi
érdekes kérdés a populacidk tanulmanyoza-
sa: a bolygdval rendelkezd csillagok koranak
megallapitasa, és a koreloszlas vizsgalata,

52. évfolyam

ezaltal pedig a bolygdkeletkezés folyamata-
nak, ill. az ehhez sziikséges id6tartam jobb
megértése. Mindezen kutatasi programok-
hoz a jovébeli miszerek, mint példaul a
NASA Nancy Grace Roman, illetve az ESA
PLATO frtavesove fog hozzajarulni tjabb
exobolygok felfedezésével.
Caltech, NASA JPL, 2022. marcius 21.
— Pdl Bernadett

Nagy energiaju fler

Immar bizonyos, hogy a 25-0s napciklus
felszall6 agaban vagyunk. Ennek kovetkez-
tében egyre ritkabbak a foltmentes napok,
egyre nagyobb és Osszetettebb jelenségek
figyelhet6k meg. Marcius 30-an egy X (az
A, B, C, és M osztalyok utan a legnagyobb
energiajui) osztalyba sorolt kitdrés kovetke-
zett be. Bar a heves flerek nem tartoznak a
kiilonosen ritka események kozé, megfigye-
lésiik, és ehhez kapcsoléddan az tridéja-
ras elérejelzése kiilondsen fontos napjaink
kifinomult elektronikai eszk6zokkel zsufolt
vilagaban. Egy-egy ilyen esemény sulyos
problémakat okozhat a radiokommunikaci-
Oban, elektromos hal6zatok miikodésében,

A NASA Solar Dynamics Observatory naptavcsé-rendszerével lefényképezett fler (a képkivagas kozepén
levé fényes folt). A 2022. marcius 30-an megjelent fler kifejlédése soran az eredeti, az extrém ultraibolya
tartomanyban késziilt képsorozaton kivaléan lathaté a napfelszinen végigsopré 16késhullamfront is

(kép: NASA SDO)
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karosithatja a miiholdakat, veszélyt jelent-
het az tirallomason tartézkodé tirhajésokra.
Napunk miikodését és aktivitasat tucatnyi
tireszkdz vizsgalja folyamatosan a hasonlo
események nyomon kovetése, és a lehetséges
kovetkezmények elérejelzése érdekében.

Az egyes osztalyokon beliil a kibocsa-
tott energia alapjan tovabbi tiz alosztalyt
kiilénboztetiink meg (pl. C5), mig az X
osztalytiaknal nincs fels¢ hatar. A skala
logaritmikus, azaz egy M5-0s fler energia-
kibocsatasa kétszerese egy M4-esnek. Az
eddigi statisztikai adatok alapjan a szintén
X osztalyu, de igen nagy energiakibocsa-
tassal jaré X10-es osztalyu kitdrésekbdl egy,
atlagosan 11 éves napciklus alatt minddssze
nyolc torténik, természetesen a maximum
kornyékére koncentralédva. Ezzel szemben
M1 osztalyu flerekbdl mintegy 2000 figyel-
heté meg ugyanezen periddus alatt.

NASA Solar Cycle 25, 2022. mdrcius 30. — Mpt

Kutatas az els6 masodpercek utan

A NASA kovetkez6 nagy jelentéségti tirtav-
csove minden bizonnyal a SPHEREx nevii
treszkoz lesz. A tervek szerint legkésébb
2025 aprilisaig felbocsatandé mtszeregydit-
tes célja a teljes égbolt feltérképezése, az
Gsrobbanas utani elsé6 masodperc torténé-
seinek vizsgalata, a galaxisok kialakula-
sanak és fejlddésének kutatdsa, illetve az
élet szamara elengedhetetlen molekulak
megjelenésének vizsgalata. Mindehhez a
NASA nemrégiben kapta meg a minden
részletre kiterjed$ jovahagyasokat. Az esz-
koz felbocsatasaval a remények szerint a
kifinomult szamitégépes szimuldciok valos
vilagban torténd ellendrzésére nyilik majd
lehet6ség. Szemben mas, egyes objektumok
részletes vizsgalatdra késziilt tavcsovekkel,
a SPHEREx (Spectro-Photometer for the
History of Universe, Epoch of Reionization
and Ices Explorer) a tervek szerint fél év
alatt képes lesz az égbolt 99%-anak lefedésé-
re (0sszehasonlitasképpen, a Hubble-tirtav-
cs6 miikodésének 30 éve alatt kortilbeliil az
égbolt 0,1%-at fedte le). Az eszkdz f6 célja
az élet szamara elengedhetetlen molekulak,
tobbek kozott a viz jelenlétének feltérké-
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pezése a kozmoszban, ezzel segitve az élet
szamara alkalmas exobolygok azonositasat.

A SPHEREx méreteit tekintve kozel sem
olyan tekintélyes, mint a nemrégiben sike-
resen felbocsatott, eddigi legnagyobb tirtav-
cs6, a James Webb. A SPHEREx f6tiikre
mindossze 200 mm-es, a napfénytdl védo
arnyékolofoliajanak atmérdje mindossze
320 cm. A SPHEREX szintén infravords tar-
tomanyban fogja végezni spektroszkdpiai
megfigyeléseit.

Fantéziakép a Fold koril keringé SPHEREX
(irtdvcsérél (NASA/JPL-Caltech)

A SPHEREX egyelére még csak a tervezd-
asztalon létezik. A mérnokoknek még sza-
mos gyakorlati problémara kell megoldast
talalniuk, miel6tt a részegységek legyartasa
megkezdodhet (kiilonos figyelmet forditva
a vilagtrbeli koriilmények szimulalasara,
az inditaskor fellépé hatasokkal szembeni
ellenallasra stb.). A tavesé fejlesztését a JPL
iranyitja, a tervezésben és kivitelezésben
pedig a Caltech, a Ball Aerospace (Boulder,
Colorado) és a Dél-Koreai Csillagaszati és
ﬁrtudoményi Intézet (KASI) is részt vesz.

NASA Exoplanets, 2022. mdrcius 24.
— Molndr Péter

Otvenéves kézetmintak

Otven évvel ezel6tt ért véget a holdraszal-
last megvaldsito, nevezetes Apollo-program
az Apollo-17 1972. decemberi utjaval. Bar a
program rendkiviil sikeres volt, a tervezet-
tek koziil az utols6 harom leszallast részben
koltségvetési megszoritdsok miatt torolték
(a tervezett Apollo—20 hordozérakétaja indi-
totta késébb a Skylab tirallomast). Az elmult
Otven év soran nem jart ember égi kisérén-



kon, és pillanatnyilag kérdéses, hogy ponto-
san mikor jut vissza oda az emberiség.

Nemrégiben az eredetileg az utokor sza-
mara gondosan elraktarozott, az Apollo-17
Gtja soran gyujtott mintakat tartalmazo
kapszulat nyitottak fel a NASA Johnshon
Space Center intézményének Astromaterials
Research and Exploration Science (ARES)
részlegében. Mig a tervezett Artemis prog-
ram meg nem valdsul, a NASA Apollo Next
Generation Sample Analysis Programja
(ANGSA) a néhany, eddig még fel nem
nyitott holdi kézetmintat tanulmanyozza
annak érdekében, hogy az elmult id6szak-
ban kifejlesztett 1j technologiakat és mod-
szereket kiprobalhassak.

Az 1972-ben az Apollo-17 altal a Foldre juttatott
73001-es szamu Apollo-minta kdzvetlenil felbontas
utan, még a mintavételi csében

(NASA/Robert Markowitz)

A rendkiviil értékes, mindeddig vakuum-
ban tarolt, 50 éve érkezett, 73001-es szamu
mintat Eugene Cernan és Harrison Schmitt
gyUjtétte be. Munkajuk soran vékony,
hengeres mintagytjté csdveket vertek le a
holdi regolitba a Taurus-Littrow-vélgyben.
A tarolokapszulaban levé masik, 73002-es
szamu mintat mar 2019-ben felnyitottak, és
megvizsgaltak.

A felnyitas el6tt a texasi Jackson School
of Geosciences megfelel6 miszereivel ront-
gen- és CT technologiaval nagy felbontasu
haromdimenzids felvételeket készitettek a
még a csében levd minta szerkezetérdl. Igy
az elemzések céljabol koriilbeliil fél centi-
méteres vastagsagu szeletekre vagott minta
eredeti szerkezetét sikeriilt megdrizni.

52. évfolyam

A kiils6 kapszula felbontdsa utan a kutatok
a belsét is kinyitottdk, mikozben vizsgaltak
az esetlegesen a Holdrdl szarmazd, ott meg-
Orz6dott gazok Gsszetételét.

A 73001-es szamu minta CT-felvételének részlete
(University of Texas, Austin; Jackson School of
Geosciences)

A minta felnyitasat vezetd kutatod szerint
valéban felemel6 érzés volt egy fél évsza-
zada tarolt mintat els6ként megpillanta-
ni, kézbe venni, majd elemzésnek alavetni.
Az Apollo-program sordn a Foldre hozott
mintak eddigi tanulméanyozasa soran mar
kideriilt, hogy a foldi és holdi kézetek sok
szempontbodl jelentdsen eltérnek egymastdl.
Ennek koszonheten az Artemis-program
mintait a jovében elemz6 csoportnak nem
sziikséges a kezdetektdl felépitenie elemzési
stratégidit és a sziikséges miiszereket, épit-
hetnek az Apollo-11 6ta bolygénkra szalli-
tott mintdk elemzéseire. Mivel azonban az
Apollo program egyenlitéhoz kozeli leszal-
lasi pontjaihoz képest az Artemis joval tavo-
labb, a déli polus kozelében fog mintakat
gyUjteni, sziikséges a varhatdan eltérd, akar
illékony anyagokat (pl. vizet, szén-dioxidot)
is nagyobb mennyiségben, fagyott allapot-
ban tartalmazé mintakra felkésziilni. Ezen
mintak elemzése tovabbi adatokkal fog szol-
galni a Hold és Naprendszeriink fejlédésére
nézve, féleg a viz eredetét tekintve.

NASA Moon to Mars, 2022. mdrcius 23.
— Molndr Péter
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Decemberi napfoltcsoport-kavalkad

December elején az egész orszagot felhdta-
karo boritotta, almodni sem mertiink arrol,
hogy kozponti csillagunkat még az év végé-
ig tavesévégre kaphatjuk. A honap koézepén
azonban mellénk 4llt a szerencse, és a meg-
figyelt eseménysorozatra azota is szivesen
emlékszem vissza.

December 13-an kiilondsebb izgalom nél-
kiil néztem 120/1000-as, mddositott H-alfa
naptavcsovembe. A délkeleti negyedben,
a peremhez még kozel egy igen gyantisan
fényl6 faklyamez6t pillantottam meg. Foltot

eredeti méretének tobb mint Otszordsére
nétt, 6sszesen 11 B-osztalyu és 63 (I) C-osz-
talyu fler jelent meg benne. Ezek koziil a
legerdsebb egy C9,0-as fler volt 22-én, 18:08
UT-kor. Sajnos ezt idehaza nem észlelhet-
tiik, ellenben Ujvarosy Antal szerencsésen
elcsipett egy masik, C3 koriili felvillanast
10:08 UT-kor, melyrdl egy fényképsorozatot
megtekinthetiink az észlelésfeltoltén.

A legerdsebb flert a sorban masodik,
12908-as teriiletrdl észlelhettiik 20-an 11:36
UT-kor. A teriilet ekkor éppen a CM-en

Kozponti csillagunk aktiv terlletekben gazdag délkeleti része 2021. december 17-én fehér fényben (fent) és
H-alfa tartomanyban (lent) Dézsi Attila felvételein

még nem lattam benne, de a peremen tul
igen sok protuberanciat észleltem ebben az
iranyban. Arra gyanakodtam, hogy igen
sok érdekességet tartogat még nekiink ez az
aktiv tertilet.

Igy kezdddott hét napon at tartd észlelés-
sorozatom errdl és az ezt kovetd két aktiv
tertiletrél, melyek lathatésaguk tizenegy
napja alatt igen sok érdekességet produ-
kaltak. A két aktiv teriilet koziil a 12907-es
szamu haladt eldl, mely a harmadik napon
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jart, a kitorés pedig M1,9-es volt. Masnap
reggel ki is adtak a sarkifény-riasztast: a
varakozasok szerint 24-én este érhette volna
el Foldiink déli féltekéjét a G1 osztalyt mag-
neses vihart okozé plazmafelhd, am végiil
ez sajnos gyengének bizonyult, kiilondsebb
hatasa a légkoriinkre nem mutatkozott.

Az eddigi csekély aktivitast jol jelzi, hogy
a legutolsd, ehhez hasonld aktiv teriilet
2014. oktober 24-t8l volt észlelhets, amikor

%

rogton egy X3,1-es flert produkalt (késébb
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SDO/AIA 131 2021-12-20 11:45:46 UT SDO/MA 131 2021-12-22 07:16:20 UT

Aktiv, M osztalyu flereket produkalé aktiv régiok kozponti csillagunkon december 20-an és 22-én (NASA SDO)

66 C osztalyt, és 31 M osztalyti jelentkezett). =~ Napunk aktivitasa rovid id6 alatt is jelent6s
Ugyanakkor a kozelgé maximumot jelzi, valtozasokon mehet at. Mindenképp érde-
hogy ezekben a tavaly decemberi napokban mes rendszeresen észlelni Napunkat: tiz
a napfoltok szama is ebben a ciklusban még  nappal korabban még gyakorlatilag maku-
nem latott értéket, 130-at ért el. Ez nem csak  latlan volt a napfelszin.

a kozelgé maximumot jelzi, de azt is, hogy Dézsi Attila
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Utam az elsd asztrofotos kiallitasomig

2022. mdrcius 24-e a 19 éves Baldzs Gdbor
szdmdra nem csak a névnapja miatt marad emlé-
kezetes. A dabasi amatdrcsillagdsz és asztrofotds
munkdival t6bbszdr is taldlkozhattunk mdr a
Meteorban, aznap viszont az érettségi el6tt dllo
tehetséges fiatalember nem csak a mitkedveldkkel
osztotta meg a csillagos égbolt csoddit. Gdabor
hihetetleniil nagy szorgalmdt iskoldja, az Ocsai
Bolyai Jdnos Gimndzium tobbek kozott azzal
ismerte el, hogy biztositotta szdmdra élete elsd
ondlld féenyképkidllitdsdnak megualosuldsdt. Ki
ne emlékezne az els¢ tdvcsdvére? Melyik asztro-
fotds ne emlékezne az elsé csillagdszati képrogzi-
tésre alkalmas kamerdjdra? Ezek mind mérfold-
kovek, ahogy az elsd asztrofotds kidllitds is az
lehet! Baldzs Gdbor az aldbbiakban maga meséli
el, hogyan jutott el a 11 éves égbolton merengd
kisdidk énjétdl a kandri-szigeteki obszervatoriu-
mokig. (Majzik Lionel)

,Hogyan kezd6dott mindez?” — hangzik el
a kérdés minden alkalommal. Nehéz meg-
mondani, pontosan mikor kezdtem el érdek-
16dni a csillagaszat irant, de az aktiv id6-
szak kezdSpontja mar joval egyértelmtbb.
Ovod4s koromban is mar az eget figyeltem,
de ahogyan a lassu kémiai reakciokndl a
katalizator felgyorsitja a folyamatot, ugy eza
bizonyos katalizator nalam is megvolt. 2014
juniusaban Taborfalvara mentiink satorozni
az osztalyommal, ahova az osztalyf6nokom
férje, Varady Ferenc elhozta magaval 10 cm-
es Newton-tavesovét. Azt az estét a tavesd
mellett toltottem, sét, még az Andromédat
is megvartam. Ezt kovetéen Varady Ferenc
dabasi magancsillagvizsgaldjaban is jartam
tobb alkalommal, ahol még inkabb magaval
ragadott az éjszakai égbolt vilaga.

11 éves gyermekként akkor még nem
meriiltem el annyira a csillagaszatban, leg-
inkabb az MCSE-hez kot6d6 alkalmak soran
fejlédhettem tovabb. 2015 nyardn a tarjani

22

Meteor Tavcsdves Talalkozén megtudtam,
hogy Dabason tobb csillagaszat irant érdek-
16d6 miikedvel6 is van. Ekkor csatlakozhat-
tam a dabasi amatdresillagaszok kozossé-
géhez. Toliik rengeteg segitséget kaptam az
évek soran. A kovetkez6 allomas is az MTT-
hez kapcsolédott: 2017-ben Moénich Laszlo
instrukciéi nyoman a tavesében latottakat
rajzok formajaban rogzitettem magamnak.
Akkor Tarjanban minddssze az aktualis

&

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
KONKOLY THEGE MIKLOS

CSILLAGASZATI KUTATOINT EZETE
PISZKESTETOI OBSZERV ATORIUM

A Piszkéstetdi Obszervatérium bejaratanal

napfoltokrol készitettem rajzokat, de folytat-
ni szerettem volna ezt a miifajt, igy sziikség
volt egy sajat tavcsore. 2017 kardcsonyan
ez meg is valosult. Szert tettem egy 10x50-
es binokularra. Ennek segitségével el6szor
olyan objektumokat ,fedeztem fel”, melye-
ket addig nem lattam. Nem is tudtam, merre
és mit latok, szimplan szépnek talaltam és
lerajzoltam azokat. Késébb segitséggel be
tudtam azonositani, hogy mit is rajzoltam
le. Mint kidertilt, az els6 rajzomon a Messier
36-0s és 38-as csillaghalmazok lathatok.
Majdnem az &sszes rajzom a kis bino-
kularral késziilt, de emellett nagyjabol
megtanultam tajékozodni az égbolton, és
kisebb-nagyobb pontossaggal megtalalni a
halvanyabb mélyég-objektumokat. A raj-
zok szerintem nem teljesen adtdk vissza
a tavesében latottakat, igy a fényképezés



irdnydba terveztem tovabbfejlédni. Els6
fotds probalkozasaim 2018 nyaran voltak,
minddssze egy telefonnal. Ekkor leginkabb
csikhtizos képeket készitettem, és emellett
természetesen a Tejutat vettem célba. Tejut-
képekkel probalkoztam 2018 szeptember
28-an is, amikor is az els6, valamit érdem-
ben is bemutatd képet sikeriilt elkésziteni.
Noha maga a Tejut-kép nem sikeriilt aznap,
20:28-kor egy rendkiviil fényes, -7 magnitu-
dos tlizgdmbot orokitettem meg. A tipikus
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egy 80/910 mm-es Vixen akromatot hasznal-
hatok 2019 augusztusatol. Ezzel a tavesével
mar készitettem képet a Holdrol és napfol-
tokrol, de az Mb57-et is le tudtam rajzolni.
Es ha mar 2019 augusztusa: a Perseidak
maximuman Dabason egy észlelSestét szer-
veztiink a helyi paintball palyan, és az ese-
ményen a vartnal joval tobben vettek részt.
Kozben mar 2020-at irunk. Jott a koro-
navirus, és vele egyiitt a hosszu ottho-
ni iskolanapok. A Vénuszt épp az alkonyi

Napfoltok Baldzs Gabor fényképén. 2020. november 29. 09:04 UT, Nikon Coolpix S3300, Vixen 80/910 mm,

néhdny perces video atlagoldsaval

,jokor, jo helyen, jo felé” esete volt. Ehhez
a képhez tobb elsé eredmény is kotédik. A
fotd egy rovid irasom kiséretében a Meteor
2018. decemberi szamaban jelent meg, ami
2019 aprilisaban a Planetology.hu geoldgiai-
csillagaszati portalon az els¢ cikkem alapjat
adta. Itt indult el a tudomanyos ismeretter-
jesztéi vonal. Azoéta mar felelds szerkesz-
téként tevékenykedem az oldalnal, sét, az
oldal fészerkesztéje, Rezsabek Nandor mar
témavezetém is volt tobb alkalommal.
Hogy kisebb méretli objektumokat is le
tudjak rajzolni, Mdnich Laszlo jévoltabol

égen figyeltiilk meg, én pedig rajzoltam.
Hogy a rajzok helyett képek legyenek,
Hegyi Imre bacsitél kaptam egy kompakt
Nikon kamerat. Ezzel léptem a tdvcsovon
keresztiili képrogzités nehézségekkel teli
ttjara. Innentél a bolygokrol készitettem
fotdkat, viszont 6ragépes mechanika hijan
a Nap és a Hold lettek a f6 célpontok.
Ezen égitesteknek az 1j kameraval torténd
fotdzasa, valamint az elmult évek hasonld
metddusti, de telefonnal torténd probalko-
zésai elég tapasztalatot adtak ahhoz, hogy
egy, a Svabhegyi Csillagvizsgaloban késziilt
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Legjobb 1 frame

Taves6: 300/4500 Zeiss lencsés tavess

Kamera: ZWO ASI 178 MC

Helyszin: Svabhegyi Csillagvizsgal, Budapest
Déatum: 2022. januar 07., 11:13 (UT)

Vénusz fazisa: 0.4%

Vénusz-Fold tavolsag: 39,81 millié km (0,266 CsE)
Latsz6 tavolsaga a Naptdl: 5° 6’

Exif: 15000 képkocka legjobb 5%-a

Készit6: Baldzs Gabor

A Vénusz hajszalvékony sarldja a Nappal val6 2022. januar 8-i alsé egydttallasa el6tti napon,

Vénusz-sarlo felvételt minél szebben fel tud-
jak dolgozni. A kép apropdjan talalkoz-
tam el6szor Dr. Kiss Laszloval, aki késébb
lehet6séget adott arra, hogy személyesen
a Svabhegyi Csillagvizsgaloban készithes-
sek képeket. Néhany alkalom utan felme-
riilt, hogy Svabhegy utan a Piszkéstetdi
Obszervatoriumba is ellatogassak, s6t akar
egy sajat kutatasba is belevaghassak.

A piszkési latogatasra 2020. oktdber 23. és
26. kozott keriilt sor. Ottlétem soran megte-
kinthettem az orszag legnagyobb tavcsoveit,

2

a Svabhegyi Csillagvizsgal6 30 cm-es refraktoraval

illetve Kalup Csilla segitségével megtanul-
tam rengeteg sziikséges dolgot a kutatas
elvégzéséhez. A kutatas alapja egy kiilonle-
ges fedésikettéscsillag, melynek okkultacioit
felhasznalva a fényidé-effektus segitségével
kerestem tovabbi kiséréket (ami lehet csillag
vagy exobolygd). A csillag kiilonlegessége,
hogy féminimuma oly nagymértékdi, hogy
az elhalvanyodast a kamerak nem képesek
rogziteni, igy a csillag 5 percre ,eltiinik
az égrél”. Témavezetéim Kalup Csilla és
Dr. Kiss Laszl6 lettek. Javaslatukra elindul-



tam a Magyar Innovacios Szovetség Ifjusagi
Versenyén. A ,Lathatatlan kiséré nyoma-
ban egy egzotikus csillagrendszerben”
cimi kutatdsommal a 30. Orszagos Ifjusagi
Tudomaényos és Innovacids Tehetségkutatod
Versenyen elsé helyezést értem el. De volt
még valami! Harom diak koziil én lehet-
tem az egyik, akik az év szeptemberében
Magyarorszagot képviselve részt vehetett a
32. EU Fiatal Tuddsok Versenyén. A verseny

Az Orion-kod és kérnyezete. 2022. januar 6.,
Canon EOS 250D, 135 mm, 28x60 s, ISO 1600

2021. szeptember 17. és 19. kozott zajlott le a
Salamancai Egyetemen, Spanyolorszagban.
A koronavirus miatt online megrendezett
haromnapos versenyen, valamint a tSbbnyi-
re Zoomon keresztiili zstiriinterjukat kove-
téen Wolfram Kutatdi Dijban részesiiltem.
Ezzel a kutatassal egyidében a tudoma-
nyos ismeretterjesztéi vonalat sem hagy-
tam el. A Természet Vilaga folydirat XXX.
Természet-Tudomany  Diakpalyazatara
,Onallé kutatasok, elméleti &sszegzések”
kategoridban pélydzhattam a ,Vilagito fel-
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hdk, csodas égi jelenség vagy baljos eldjel?”
cimy, a vilagitd felhdk és az éghajlatvaltozas
Osszefliggését Osszefoglald cikkemmel. Az
iras a Természet Vilaga 2021. juliusi szama-
ban jelent meg, ugyanis harmadik helyezést
értem el a palyazaton.

A szakmai fejlédés mellett viszont mindig
ott volt a fotdzas, mint szabadidds tevé-
kenység, azzal a céllal, hogy minél koze-
lebb hozzam az embereket az éjszakai
égbolt csodaihoz. 2021 végére mar képes
voltam olyan mindségli képeket késziteni,
hogy azok példaul a National Geographic
észlelési ajanlojaban feltlinjenek, vagy az
Id6kép.hu-n a legszebb képek kategdridjaba
keriiljenek. Ez a tevékenység Dabas Varos
Onkormaényzatdnak tdmogatasaval teljesed-
hetett ki. Gytiltek a képek és felvet6dott egy
kiallitas gondolata. Az alapotlet nem télem,
hanem az iskolamtdl, az Ocsai Bolyai Janos
Gimnaziumto6l szarmazott. Nagy megtisz-
teltetésnek éreztem, Oriiltem a lehet&ségnek,
ugyanis egy teljesen 6nallé kiallitast elsére
nehezen tudtam elképzelni. 2022. marcius
elején 51 képbdl valogathattunk. Végiil Ocsa
varos tamogatasanak koszonhetéen 2022.
marcius 24-én megnyilt a 22 képet magaban
foglalo sajat kiallitasom. Kiilon 6rém volt
szamomra, hogy a kiallitast témavezetom,
Dr. Kiss Laszl6 nyitotta meg.

A cikk apropdja az els6 kiallitdsom, viszont
a kovetkez6 id6szakban egy tjabb jelentds
eseményre késziilok. A Magyar Innovacios
Szovetség versenyén kiilondijként egy
Otnapos utazast nyertem, melyen a Karpat-
medencei Tehetségkutaté Alapitvannyal a
La Palma-i obszervatériumokhoz latogat-
hatok. Ez el6relathatélag hamarosan meg-
valosul.

Jelen {rdasom majd’” nyolc év eredményeit
ismerteti, és szeretném hinni, hogy a jovo-
ben ezek szama gyarapodni fog. Ezek voltak
azok az eredmények, amik a Taborfalva
melletti mez6tdl az elsé kiallitasomig vezet-
tek. Bizom benne, hogy kis id6 mulva tjabb
mérfoldkovek lesznek azon az tton, olya-
nok, amelyek a kis binokulartdl a vilag
legnagyobb tavcsovéig vezetnek.

Baldzs Gdbor
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A Billy, a Hansteen és a Mons Hansteen

,Az Oceanus Procellarum délnyuga-
ti partjan, a Letronne-tdl kissé nyugatra,
egy kicsiny, de anndl fényesebb, harom-
sz0g alaku foltot talalunk. Ez a binokular-
ral is konnyen megpillanthatd, 20 mérfold
hossztisagi hegy mindossze 3000 labbal
emelkedik a kornyezé sotét siksag folé. E
folttdl kozvetleniil délre és északnyugatra
két teljesen megvilagitott, csaknem azonos
atmérdjl krater fekszik, amelyek talaja egy
kis tavesével vizsgalva felting kiilonbséget
mutat. A déli krater a 30 mérfold atmeé-
r6ji, 4000 1lab mélységti Billy. Sima tala-
ja a holdfelszin egyik legsttétebb teriilete.
Az északnyugati krater a Hansteen, ennek
atméréje 29 mérfold, mélysége 4100 lab. Ez
utobbi talaja fényes és durva. Binokularral
szemlélve esetleg megpillanthatjuk a krate-
rek talajanak arnyalatbeli kiilonbségét, de a
Hansteen hajlamos beleolvadni az északrol
és délrdl hataros vilagos szinti tertiletekbe,
mig a Billy, dacara fényes sancfalainak, csak
a mare-siksag egy darnyalatanak ttinhet.”
Ezekkel a szavakkal mutatja be Cherrington
a Billy és a Hansteen-kratereket és a Mons
Hansteent, az Exploring the Moon cimii
konyvében, a 12 napos holdkorongot targya-
16 fejezetben.

A Holdat rendszeresen észleld amatd-
rok bizonyara észrevették, hogy gyantsan
sokszor bukkanunk kraterparokba. Ezek a
legtobbszor azonos méretli és megjelenésii
kraterek, de az is el6fordul — mint a most
targyalt kratereink esetében — hogy jelentds
kiilonbségek vannak. Azonos megjelenésti
parosra szép példa a Sabine-Ritter, Krafft-
Cardanus és a Campanus-Mercator, mig a
kissé eltéréekre az Atlas-Hercules, Agrippa-
Godin és a Billy-Hansteen hozhato fel. Hogy
ezek a kraterek egyiitt keletkeztek-e, vagy
csupan a puszta véletlennek koszonhetéen
lettek egymas szomszédjai, azt minden eset-
ben kiilon-kiilon meg kell vizsgalni. A Billy
és a Hansteen esetében csak annyi a bizo-
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A Billy-Hansteen-kraterparos és kornyékiik
Edmund Neison 1876-0s térképén

nyos, hogy mind a két krater fels6 imbriumi
kort, vagyis valamikor 3,8 millidrd évvel
ezel6tt keletkeztek. Ahogy Cherrington is
irja, a két krater csaknem egyforma méretd,
de két teljesen kiilon vilag. A 46 kilométeres
Billy (szelenografikus koordinatai: déli szé-
lesség 13,8° nyugati hosszusag 50,1°) sima
és sotét szinli talajaval egy mini Plato-kra-
ternek ttinik. Még a lapultsaga is hasonlo,
annyi kiilonbséggel, hogy az kelet-nyugat
irdnyu, szemben a Plato észak-déli lapult-
sagaval. Elger a kovetkez6, meglehetésen
sziikszavu leirast adja réla: ,Egy 31 mérfold
atmérdji gytriissiksdg a Letronne-tol dél-
nyugatra. Rendkiviil s6tét talaja 1000 labbal
fekszik alacsonyabban, mint a keletre elte-
riilé, sziirke arnyalatu teriilet, és a szabalyos
falai 3000 ldbbal magasodnak a talaja folé.
Egy keskeny szakadas lathaté délen, és egy
kicsiny krater sejthet6 az északkeleti san-
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Részlet Thomas Gwyn Elger1895-ben megjelent holdtérképébdl. A Billy- és a Hansteen-krater

a kép kozepétdl kissé jobbra talalhatod

con, valamint két apré krater fekszik a talaj
déli felén. A Billyt délkeletr6l magasfoldek
hataroljak.”

A 45 kilométer atméréjii Hansteen (szele-
nografikus koordinatai: déli szélesség 11,55
nyugati hosszusag 52,0°) egy FFC-alakzat
(Floor Fractured Crater — toredezett alju
krater). Szemben a Billy szabalyos, egyen-

A Billy-krater a Lunar Orbiter IV felvételén

letes magassagu sancaval, a Hansteen falai
szogletesek, rdadasul északon és nyugaton
jokora suvadasokat lathatunk. De, ami iga-
zan hatalmas kiilonbség a két krater kozott,
az a talajuk szerkezetében lathatd. J6 FFC-
alakzathoz méltéan a Hansteen talaja riana-
sokkal, gerincekkel és sima bazaltfoltokkal
tarkitott, a Billy sotét és részlettelen talajaval
Osszehasonlitva nagyon mozgalmas megje-
lenésti. Ezt még fokozza, hogy a krater koz-
vetlen kdrnyezete is zavarosabb valamivel,
mint a délkeleti tarsaé. Elger igy ir rola az
1895-6s The Moon cimti kényvében: ,Egy
valamivel nagyobb gyftriissiksag, de ala-
csonyabb és szabélytalanabb sanccal, amely
keleten csaknem 3000 labbal emelkedik a
talaja folé. A talaja a Billyével pontosan azo-
nos mértékben siillyedt meg. A nyugati
falnak mind a belsd, mind a kiilsé fele tera-
szos szerkezet(, és a kiils lejtt egy rovid
rianasszerd volgy szeli at. Néhany fényes,
ives gerinc huizddik a talajon. A Billytdl és a
Hansteentdl keletre, az Oceanus Procellarum
egy széles Oblét keletrdl a Letronne-régio,
délrdl pedig egy magas felfold hatarolja. A
Hansteen délkeleti falatél nem messze egy
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furcsa, hdromszog alaku, déli részén emberi
ujjakat formald hegytomb emelkedik, tete-
jén egy kicsiny, de fényes kraterrel. E hegy
és a Hansteen kozott egy nagy, de nem kiilo-
nosebben feltiné mélyedés latszik, amelytdl
északra egy rianasszerd objektum huzdédik.
Ez a haromszog formaji hegy északi szélé-
nél ered és a gytrlssiksag keleti falanal ér
véget. A Billy és a Hansteen kozott htizédo
szelid volgy aljan a két formaciot 6sszekotd
rianas nyomat lathatjuk.”

A Hansteen-hegy kiilonleges alakzat.
Hasonldan a Gruithuisen-hegyekhez, vagy

A Mons Hansteen az LRO (Lunar Reconnaissance
Orbiter) felvételén
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a Gassenditdl keletre fekvd, nem hivatalosan
Pajzsnak nevezett vilagos szinti formaci-
6hoz, ez is egy vulkanikus eredeti dom,
béar a klasszikus, a mare-teriileteken fekvd
lapos, és a kornyezetiikkel azonos szinar-
nyalatit ddomokhoz egyaltalan nem hasonlit.
Fehéres szinével, markans megjelenésével
azonnal felttinik barmilyen napallasnal is
keressiik, szemben a klasszikus domokkal,
amelyekrol koztudott, hogy kizarolag stro-
16 fényben lathatoak. Alakja hdaromszog, és
ahogyan Elger is megjegyezte, a déli részén
ujjakra emlékezteté vonulatokat lathatunk.
A spektralis vizsgalatok szerint a Mons
Hansteen az tgynevezett vords foltoknak
(Red Spot) nevezett objektumok kozé tarto-
zik. Ezek az objektumok a kovetkezé tulaj-
donsagokkal rendelkeznek:

—magas albedd,

—erbs abszorpcid ultraibolyaban,

—nagy morfoldgiai valtozatossag.

A Hold vulkanizmusanak a zomét az ala-
csony viszkozitast bazaltlava felszinre toré-
se jelentette. Ezt latjuk a Hold szabad szem-
mel is feltiné sotét foltjaiban, a hatalmas
becsapodasi medencéket kitolté holdi tenge-
rekben. A Mons Gruithuisen y és 9, a Pajzs,
vagy a most bemutatandé6 Mons Hansteen
masfajta vulkanikus tevékenységrdl arulko-
dik. A spektralis vizsgalatok szerint ezek a
domok magas viszkozitdst, Osszetételében
inkabb a f6ldi andezitre és riolitra hasonlito
lavabol épiiltek fel. Korabban azt gondoltak,
hogy a Mons Hansteen erathosthenesi kort,
de a 2000-es évek elején lefolytatott kuta-
tasok a keletkezését az immbriumi korba
helyezték at. A kraterszdmlalasos kormeg-
hatdrozas szerint a Mons Hansteen 3,74-3,6
milliard éves lehet, mig a Hansteen és a
Billy-krater j6 100 millié évvel idésebb. Ha
egy kronologiai sorrendet kellene felallita-
nunk a most targyalt alakzataink keletkezé-
sérdl, akkor az a kovetkezd lehetne:

—a Hold keletkezése,

—a Gargantuan/Procellarum-medence
keletkezése (nem bizonyitott),

—ennek a hipotetikus medencének részle-
ges feltoltédése bazaltlavaval,

—a Billy és a Hansteen keletkezése,



—a Mons Hansteen keletkezése, vagyis
magas viszkozitasu lavat produkald, sziik
teriiletre és szlik idSintervallumra (100 mil-
li6 év) korlatozott vulkanikus tevékenység,

—-majd legvégiil az alacsony viszkozitasu
mare-bazalt felszinre torése, ami az erat-
hosthenesi korban, sét bizonyos helyeken
még a copernicusi korban is zajlott.

Eszlelések

A Billy és a Hansteen felt(in objektumok, és
ha nem is tartoznak a leglatvanyosabb, leg-
vonzdbb holdi célpontok kozé, szép szamu
észlelést talalunk réluk az archivumunk-
ban. A nyugati peremhez val6 kozelségiik-
nek koszonhet6en a megjelenésiiket erdsen
befolyasolja a hossztsagi libraci, ami a
kraterek lapultsaganak a mértékében jelent-
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kezik. Méreteiknek és elhelyezkedésiiknek
koszonhetSen el sem lehet Gket téveszteni,
igy akar kezd6 holdészlel6k szamara is kiva-
16 célpontok.

Rovatunkban csak arra van lehet6ségiink,
hogy néhany kivélasztott rajzot és digitalis
képet bemutassunk, ezért mindenkit arra
buzditunk, hogy keressen ra az alakzataink-
ra az MCSE észlelésfeltoltSjén. Kezdjitk az
észlelések bemutatasat idérendi sorrendben
haladva. Az els6 észlelést Kocsis Antal szak-
csoportvezeténk végezte 2014. januar 14-én,
a Balaton Csillagvizsgald fomiszerével, a
30,4 centiméteres Schmidt—Cassegrain-tav-
csovel és egy DMK 41 AU02.AS kameraval.
A kival6 felbontasu felvételen minden rész-
let latszik, amit Elger is emlitett. Példaul a
Hansteentdl kozvetleniil nyugatra htzédo

Ezt a felvételt Kocsis Antal szakcsoportvezeténk készitette 2014. januar 13-an a Balaton Csillagvizsgalo
30,4 centiméteres Schmidt-Cassegrain-tavcsovével és egy DMK 41 AU02.AS kameraval
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Rima Hansteen, vagy a Mons Hansteen és
a krater kozott fekvé kisebb ,mélyedés”,
ami vagy egy kisebb romkrater, vagy csak
a furcsa elrendezdédésti kidobott tormelék-
takaré. Erdekes, hogy tdle északra hiizodd
rianas val6jaban illtizid, amit a Hansteentdl
keletre 1év6 felfold déli szélének az arnyéka
idéz el6, de csak alacsonyabb napéllasnal. A
felvételen ezt is lathatjuk, és valdban rianas-
szerlinek hat. A Mons Hansteen rengeteg
részletet mutat, a felszine erdsen tagolt.
Az Elger altal emlitett krater valoszintileg
a hegy kozepétdl egy kissé északra fekvo
fényesebb rész lehet, ami produkélhat olyan
latvanyt, mintha egy krater nyugati belsé
sanca lenne.

2014. december 4-én Bajmoczy Gyogy
Bicskérdl kiildott egy felvételt a Hansteenrdl
és tagabb kornyezetérdl. A hasznalt misze-
rek egy 200/1000-es Newton-reflektor és
egy ASI 120MM kamera voltak, egy Barlow
kétszerezdvel kiegészitve. Nagyjabol azokat
a részleteket lathatjuk, amelyeket Kocsis
Antal felvételén.

A Billy és Hansteen-kraterek és a Mons Hansteen
Bajmdczy Gyorgy 2014. december 4-én késziilt
felvételén. A hasznalt mlszerek: 200/1000-es
Newton, ASI 120MM kamera

Tébb mint négy év utan Foldvari Istvan
Zoltan tagtarsunk cserkészte be a Hansteen-
kratert és a Mons Hansteent a kis 70/500-as
refraktoraval, 100x-os nagyitdst hasznal-
va. A szép digitalis rajzhoz a kovetkezd
leirast mellékelte észlelénk: , Az Oceanus
Procellarum déli partvidékére telepedett,
kissé szogletes alaku krater a 45 km atmérd-
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A Hansteen-krater a Mons Hansteennal Foldvari
Istvan Zoltan digitalis rajzan. Eszlel6nk ezt a szép
rajzot 2019. februdr 16-an készitette a 70/500-as
refraktoraval, 100x-0s nagyitast hasznélva

ji Hansteen. A partvidék, amelyen elhelyez-
kedik, a Riccioli-féle 1651-es, mara a haszna-
latbdl kikopott felfdldi nevezéktan szerint
Peninsula Fulminu, vagyis Mennydorgések
félszigete. Eszlelésem idején finoman tagolt
tajéknak tiinik, sok kis alacsony csticesal. A
Hansteen egy ilyen kornyezetben talalhato.
A krater nem teljesen arnyékos, kb. 2/3-a
még napfényben van, de hullamos alaku,
bels6 talajara arnyék vetddik. Itt a talaj a
nyugodt 1égkor ellenére zavarosnak latszik,
mintha teraszok sejlenének benne, ives fal-
darabok, vagy esetleg valami belsé krater
maradvanya. Keleti kiils6 sanca egyenletes,
szogletes és finoman lejt. Nyugati belsé
sanca keskeny, déli iranyban egy szaka-

A Billy-kréater Erdei Jézsef bogyiszloi tagtarsunk
rajzén. Ez a rajz egy 200/1000-es Newtonnal, 250x-es
nagyitassal késziilt



dassal, amely bizonyara egy terasz a san-
con. Nyugati iranyban az arnyékos sancon
tul, egy kis hegy mar kilatszik a sotétbdl.
Erdekes részlet még a krateriinktSl dél-
keleti iranyban fekvé nagy masszivum, a
30 km kiterjedésti haromszdg alaktt Mons
Hansteen tombje.” (Foldvari Istvan Zoltan)
2020. aprilis 5-én a bogyiszldi Erdei Jozsef
a 20 centiméteres Newtonjaval, 250x-es
nagyitassal rajzolta a Billy-kratert. A krater-
talajt sotétnek és részlettelennek abrazolta
észlelénk, és a nyugtalan légkor miatt nem
sikeriilt megpillantania a két apr6 kratert
a déli részen. A rovatvezeté 2021. februar
24-én rajzolta a Hansteent és kornyékét a
90/1000-es refraktorral, 250x-es nagyitas-

250x oceanvs  PRocELLARUMN

t

Hens feen

Homs
Haonsteen

A Hansteen-krater, a Rima Hansteen és a Mons
Hansteen magas napallasnél, ahogyan a rovatvezetd
2021. februar 24-én latta (90/1000-es refraktor, 250x-
es nagyitas, zenittiikor)

sal. A terminator mar messze jart, igy a
Hansteen belsejét teljesen bevildgitotta a
Nap, és maga a krater sem vetett arnyékot
nyugatra. Ennek koszonhetben jol latszott
a meglehetésen rovid Rima Hansteen is.
A Mons Hansteen, bar szerepel a rajzon, a
leirasban nem lett megemlitve. ,250x: A Nap
mar teljesen bevilagitja a Hansteen belsejét.
A kozponti csucs kifli alakt ives hegyvonu-
lat. A krater északi szélén egy jokora omlas
lathato, és egy jo FFC-kraterhez méltdéan a
talaj toredezett, kisebb-nagyobb vonulatok,
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dombok, démszer(i alakzatok tarkitjak. A
Rima Hansteen felttin6 és konnyt latvany,
kozvetleniil a krater délnyugati szélénél
hazodik.” (Gorgei Zoltan)

Legvégiil két szimultdn észlelést muta-
tunk be a kozelmultbdl. Az észlelék Dézsi
Attila és Gorgei Zoltan voltak, ahol Dézsi a
Celestron Celestar C8-as SC tavcsovével és
ASI 290MM kamerajaval digitalisan, Gorgei
a 90/1000-es refraktoraval vizudlisan észlelt.
Az els6 akcidra 2022. januar 14-én kertilt
sor. Az észlelést Dézsi Attila kezdte 16:30
UT-kor. A felvétel készitésének az idején a
terminator épphogy ttlhaladta a Hansteent,
amely belsejének nagy részét még arnyék
fedte. A lapos szogben érkezdé napsugarak
csak a talaj nyugati gerinceinek a legma-
gasabb részeit vilagitottak meg. A kissé
keletebbre fekvd Billy talajanak kb. a felét
vilagitotta meg a Nap. A Mons Hansteen
nagyon szép részleteket mutatott, az Elger
altal emlitett ujjakra emlékezteté nyulva-
nyok is jol latszanak a felvételen. A rovat-
vezet6 valamivel késébb észlelt (18:12-19:00
UT kozott), igy a Hansteen belsejét mar

Nansteen

. il .
D Bily My

2022. januar 14-én Gorgei Zoltan ismét észlelte a
kraterpédrost a Mons Hansteenel egyiitt, a 90/1000-es
refraktorral, 250x-es nagyitassal, zenittikorrel
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Dézsi Attila Celestar C8-as SC tavcsovével és ASI 290MM kamerajaval készitette ezt a felvételt
2022. janudr 14-én. A terminator éppen csak tulhaladta a Hansteen-krétert

Dézsi Attila 2022. marcius 14-én készitette ezt a kivald felvételt. Figyeljiik meg, hogy mennyivel kerekebbnek
latszanak a kraterek, mint a két lundciéval korabban készilt képen!
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Pontosan két lunacioval késébb, 2022. marcius 14-én
a Hansteen-krdter és a Mons Hansteen Gorgei Zoltan
rajzan. A mlszer most is a 90/1000-es refraktor volt a
4 mme-es HD orthoszkopikus okuldrral, de most mar
egy pentaprizma szolgalta a kényelmet, igy a rajz
oldalhelyes

jobban bevilagitotta a Nap. A koévetkezd
lefrast talaljuk a rajz mellett: ,250x: A lég-
kor sajnos elég nyugtalan, igy a finomabb
részletek csak egy-egy pillanatra latszanak.
A terminator talan egy krateratmérényivel
hagyta el a Hansteent, de annak hosszt
arnyéka Osszeolvad vele. A Hansteen bel-
sejének tobb mint felét mar napfény éri, igy
a kraterbels6é Osszetett, bonyolult szerkeze-
te részben feltarul. A krater kdzepén, egy
karéjszerti képz6dmény latszik, valamint az
északi részen egy hatalmas omlasnyom. A
Mons Hamsteen ragyogé alakzat, felszinén
érdekes részletek latszanak. A Billy sima
talaja nagyon sotét, joval sotétebb a kornye-
zeténél.” (Gorgei Zoltan)

A kovetkez6 észleléspar két lunacioval
késébb, 2022. marcius 14-én sziiletett. A
megvilagitasi viszonyok hasonldak voltak
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a janudrihoz (a terminator valamivel kele-
tebbre huzédott), ugyanakkor a hosszusagi
és a szélességi libraci6 értéke teljesen eltért
a két honappal azel6ttitél. A hosszusagi
libracio —4° koriili értékének kdszonhetden a
kratereink lapultsaganak mértéke jol latha-
téan kisebb a januariénal. Most Gorgei ész-
lelt els6ként, de csak a Hansteen-kratert és
a Mons Hansteent rajzolta le. Ezt a néhany
mondatot olvashatjuk a rajz mellett: ,250x:
A Hansteen-krater éppen most bukkan ki
a sOtétbdl, csak a keleti kiilsé és a nyuga-
ti belsé sancdnak legmagasabb részeit éri
napfény. A Mons Hansteen nagyon felting,
darabos felszinti alakzat, arnyéka egészen
a Hansteenig ér. Két egymashoz hasonld,
labszer alakzat adja a f6 tomegét.” (Gorgei
Zoltan)

Dézsi Attila éppen akkor kezdte a mun-
kat, amikor a rovatvezet6 befejezte azt.
,Gyonyorii sotét ég volt és nyugodt 1égkor.
Siman birta a 250x-es nagyitast. ElGszor
a Hansteen-kratert és hegyet kerestem
meg, amik éppen a terminatoron voltak
ezen a napon. A Hansteen és a téle délre
elhelyezked6 Billy igen hasonléak, ami a
kiils6 felépitésiiket illeti. Belsé szerkeze-
tiik még arnyékban van. A Mons Hansteen
igen érdekes, ugyanis nem klasszikus domb
vagy hegy formaju. Nem egy kiemelkedd
csticsos domborzati forma, sokkal Ossze-
tettebb, tobb kiemelkedéssel biré alakzat.
Igen sokat kellett néznem mire Osszeallt a
komplett formaja és domborzati viszonyai.”
(Dézsi Attila)

Gorgei Zoltin

Tisztelt Tagtarsunk! Az MCSE lovasberényi Csillagtanydjat nkéntes munkaval és
adomaényokkal egyarant tamogathatja. Vérjuk jelentkezését az mcse@mcse.hu e-mail cimen!
Pénzadomanyok a Magyar Csillagészati Egyesulet bankszamlajéra utalhatdk,

MCSE Csillagtanya megjel6léssel (62900177-16700448). illetve az

MCSE Egbolt webshopunkban bankkértyés tamogatés is lehetséges (egbolt.mcse.hu)
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Csovas égi vandorok 2021 elsé felében

Jelen rovatunkban a 2021. év elsé felének
megfigyeléseit mutatjuk be. Az el6z6 fél-
éves iddszakhoz képest az észlelések szama
365-r6l 253-ra csokkent, ami valészintileg
a kedvezétlen idGjaras rovasara irhatd. A
félév soran janudrban, aprilisban de féként
juniusban alig par napra korlatozodott a
megfigyelések lehetsége. Az idészak alatt
tevékenyked6 15 megfigyelébdl 5 észleld
nevéhez kotheté a megfigyelések majdnem
90%-a. Megfigyeldink 49 kiilonbdzd iistokos
felkeresésével probalkoztak, melybdl 39-et
legalabb egyszer sikeresen meg is figyeltek,
mig 10 tistokos ,lathatatlan” maradt.

7P/Pons-Winnecke
Az {stokost a hires Jean Louis Pons
(Marseille, Franciaorszag) fedezte fel 1819.
junius 12-én. Az 1761. december 24-én
sziiletett Pons 1789-ben kezdett el csilla-
gaszattal foglalkozni, amikor allast kapott
a marseille-i obszervatériumban. A nagy
uistokos-vadaszok, Charles Messier és Pierre
Méchain nyomdokain haladva végezte kuta-
tasait Szorgalmat 1801. juliusaban jutalmaz-
ta elészor siker. Erdekesség, hogy az tisto-
kost Messier is megtalalta, akinek ez volt
az utolso felfedezése. Tovabbi érdekesség,
hogy Pons masodik tistokosének tarsfelfe-
dezdje a masik példakép, Méchain volt, aki-
nek ugyancsak az lett az utolsé felfedezése.

Pons 18011827 kozott 37 tistokost fedezett
fel, ezzel minden idék egyik legterméke-
nyebb felfedezdi kozé tartozik. Igaz, a kor-
tarsak csak 30 felfedezését ismerték el, ami
26-ra olvadt, mivel a kies6é négy kométa a
palyaszamitokrdl kaptak késébb a neviiket
(PL: 2P/Encke, amit Pons kétszer is felfe-
dezett anélkiil, hogy tudataban lett volna
annak, hogy egy és ugyanazon iistokdsrol
van sz0).

Pons a 7P/Pons-Winnecke-iistokdst egy
sajat maga altal készitett 12 cm-es, rovid
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Név Eszl.  Miiszer
Banfalvy Zoltan -/32  12L
Bend David -2 20T
Brlas Pal —/5 51 CDK
Hadhazi Csaba -2 20T
Hélgye Attila -2 12L
Kiss Barna -/ 8L

Kuli Zoltan -/2 10L
Majzik Lionel -6 8L
Molnar Ivan /1 28 SC
Nagy Meélykuti Akos /72 20T
Rosenberg Robert -/1 12571
Santa Gabor 29/~ 35T
Sebestyén Attila -/21 15T
Szab6 Sandor 72/- 60T
Toth Zoltan 5/- 51T

fokuszu refraktorral fedezte fel. A taveso-
vet Kkifejezetten {istokdsvadaszat céljara
épitette. Sajnos felfedezése utan az isto-
kos 1858. marcius 9-ig elveszett, amikor is
Friedrich August Theodor Winnecke (Bonn,
Németorszag) véletleniil tjra megtalalta
— bar nem kereste —, egy 11 cm-es refraktort
hasznalva.

7PIP i é égértékei (IAU)
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A 7P/Pons-Winnecke fénymenete az IAU napi
atlagos fényességértékei alapjan

Pons sikerét annak is kdszonhette, hogy
a rovid periddusu iistokos 1819. julius 19-i
perihéliuma utan 1819. augusztusdban a
Foldet is megkdzelitette, csupan 0,13 CSE-
re elhaladva mellette. fgy a két tényezd



hatdsdra az iistokds még elég fényes volt
ahhoz, hogy kénnyen megtalalhaté legyen.
Akkoriban volt a kométa keringésideje a
legrévidebb, minddssze 5,54 év, perihéli-
umtavolsaga is joval a foldpalyan beliil volt,
minddssze 0,76 CSE-re a Naptol. Azonban az
eltelt tobb mint 200 év alatt tobbszdr is kozel
jart a Foldhoz és a Jupiterhez is, a bolygok
perturbal6 hatasara a napkdzelpont 1989-re
1,26 CSE-re tolodott, és a keringési idd is 6,38
évre nétt. A tendencia ezutan megfordult, és
mind a perihéliumtavolsag, mind a keringé-
si id6 ujra csokkenni kezdett.

Az 1istokos 1927-ben volt a legjobban meg-
figyelheté, amikor minddssze 0,03 CSE-re
(15-szoros Fold-Hold tavolsag) megkozeli-
tette a Foldet. Akkor fényessége elérte a 3,5
magnitudot. Az elézetes szamitasokban volt
annyi hiba, hogy sokan ugy gondoltdk, az
listokos Osszetitkozik a Folddel. Ez termé-
szetesen nem kovetkezett be.

N

i

Brlds Pal tavészleléssel 2021. junius 5-én készilt
képe, melyen szépen latszik a cséva szalas
szerkezete (508/2262 CDK + FLI kamera; 1x300 s)

A 7P/Pons-Winnecke a janiusi Bootidak
meteorraj sziiléégiteste. A raj 1916-ban, 1921-
ben és 1927-ben is nagy aktivitast mutatott,
de a Jupiter és a Fold perturbaciéjanak
hatasara a juniusi Bootidak szama annyira
megfogyatkozott, hogy napjainkra szinte
észrevehetetlen lett a raj aktivitasa.

Az id6s Jupiter-csaladba tartozd iistokos
naptavolpontja 5,6 CSE. Ahogy kozeledik a
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Naprendszer belseje felé, nagyjabol 2 CSE
tavolsagban indul be aktivitasa. Ekkor
fényessége 18 magnitudd koriili. Nagyjabdl
fél év alatt éri el a 9 magnitudds értéket,
és mire 6 hénap mulva tjra 2 CSE-re kertil
a Naptdl, ismét 18 magnitudo alatti lesz a
fényessége. Mind fényesedése, mind halva-
nyodasa szinte egyenletes, jol kiszamithato.

Lehetséges, hogy éppen az el6zéek miatt,
de viszonylag kevés megfigyelés sziile-
tik errdl az égitestrél. Az 2021-es, szinte
egész éves lathatdsaga soran az IAU adat-
bazisdban Osszesen 1036, a COBs (Comet
Observation Database) adatbazisaban pedig
csak 147 megfigyelés talalhato. Igaz, a kozolt
grafikon alapjan is latszik, hogy a megfigye-
lések jelentds része a perihélium-atmenet
eldtt sziiletett.

Hazai észleldink marcius—junius kozott
hatszor probalkoztak az tistokés megfigye-
lésével, de csak Otszor jartak sikerrel. Junius
kozepe utdn az {istokds gyorsan mozgott
déli iranyba, ezért az északi félteke és igy
hazank észlel6i sem tudtak tovabb nyomon
kovetni.

Az elsé megfigyelést Nagy Mélykuti Akos
végezte 2021. marcius 7-én, amikor az iistd-
kos fényességét a detektdlhatdsag hataran
18,2 magnitudénak mérte. Szabé Sandor
vizualisan harom izben kereste fel 60 cm
atmér6jii Newton-tavesovével. Az els6 kisér-
lete még 2021. aprilis 5-én sikertelen volt, de
kicsivel tobb, mint egy hénappal késébb mar
14,2 magnitudosnak becsli a fényességét, és
a kovetkezoket jegyzi le: ,Kis nagyitassal
észlelve difftz csillagnak latszik. 406x-ossal
kompakt folt, fényes, planetariskod-szerti
alakzat.”

Sokan ugy gondoljak, hogy az ilyen id6s
iistokosokkel mar semmi érdekes nem tor-
ténhet, ezért nem foglalkoznak veliik kel-
I6képpen. A 7P/Pons-Winnecke is racafolt
erre, mert nem sokkal 2021. majus 27-i nap-
kozelsége utan, janius elején egy kisebb
kitorést produkalt a déli félteke megfigye-
16inek kedvezve. Szerencsére a hazai megfi-
gyeldk is értesiiltek a kitorésrdl: Brlas Pal és
Majzik Lionel robottavesével drokitette meg
a latvanyossa valt kométat.
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156P/Russell-LINEAR

El6z6 rovatunkban dolgoztuk fel az iisto-
kosrol 2020. december 31-ig késziilt 22 meg-
figyelést. Most innen folytatjuk az észlelé-
sek feldolgozasat, ami szintén 22 darabot
olel fel.

Az {istokos 2020. november 17-én keriilt
napkozelbe. Addig szinte csillagszerti magja
és rovid, hatarozott csévaja volt. Ez meg-
konnyitette a fényességméréseket és -becs-
léseket is, amelyek a perihélium-atmenetig
alig mutattak eltéréseket. Ahogy azonban
a koma hirtelen megnétt, ugy kezdtek el
szorni a fényességértékek, attol fliggden,
milyenek voltak az idéjarasi viszonyok
(paras, vagy szaraz levegd), a holdfazis, ki
milyen sz(irét hasznalt és mekkoranak latta
a kémat. Jol mutatja ezt az IAU adataibol
készult grafikon.

értékei (IAU)
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A 156P/Russell-LINEAR fénymenete az |IAU
fényességértékei alapjan

Az év elsé megfigyelése Santa Gabor nevé-
hez ftiz6dik, aki 35 cm atméréji taveso-
vével vizudlisan kereste fel a Haromszog
(Triangulum) csillagképben jar6 iistokost:
Az {istokos 1 ivperc koriili foltja 69x-es
nagyitassal a mai napon az M33-mal egy
latomezdben lathatd, bar a fényszennyezés
és a para miatt a galaxis csak egy elmoso-
dott, kissé inhomogén elliptikus folt. Az
iistokods komaja igen apro, de 206x-os nagyi-
tassal mar tobb is latszik. A mag 15™ koriili,
ez egy éles peremt korongszer stirtisodés-
be agyazodik. A kissé csepp alaku, eltolt
szerkezet(i koma egy rovid, 1,5-es csévaban
folytatodik, amely PA 120 felé mutat.”

Osszhangban a kiilfsldi megfigyelk ada-
taival, a hazai észlelSk is az tistokos halva-
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Santa Gabor rajza a 156P/Russell-LINEAR istokosrél
2021. januar 9-én készult. 355/1650 T; 206x-0s
nagyitas, a latomezé 21 ivperc 4tméroji

nyodasarél szamoltak be, és hasonléan a
szortak a fényességet illeté adatok. Abban
azonban minden megfigyel6 egyezett, hogy
a perihélium el6tti hatarozott, vékony, révid
csoéva a perihélium utan jelentésen vesz-
tett hatarozottsagabol, és szétteriilt, inkabb
legyezG6szerti alakot 6ltott.
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Sebestyén Attila a legyez&szerl csévat mutatd
Ustokost 2021. februdr 15-én fotdzta (150/750 T + ASI
174 MM; Gain 200; 20x120 s)

A napkozelpont kornyékén hatalmasra
nétt 5-10 ivperces koma, ami a valésagban
kb. 170 000 km-es volt, mostanra 1 ivperc
koriilire zsugorodott, ami a valésdgban mar
csak 80-90 ezer km-nek felelt meg.

Az {stokos fényessége 13,5 magnitudo
koriili értékre csokkent, azonban még igy is
konnyt célpont volt 2021. marcius 1-jén a 60



cm-es tavesével észleld Szabd Sdndor szama-
ra, aki 305x-6s nagyitast alkalmazva a kovet-
kezOket jegyezte fel: ,Gombhalmazszert, jol
kondenzalt folt, nagyon jol latszik, latvanyos
megjelenésti.”

Szab6 Sandor megfigyelése utan alig o6t
nappal, 2021. marcius 7-én Santa Gabor 35
cm-es tavesovet és 182x-es nagyitast hasz-
nalva mar ezt irta: ,Valoszintileg ez az egyik
utolso észlelésem errdl az tistokosrol, mivel
nagyon elhagyta magat. 13,6 magnitudos
kémaja 1 ivperces, benne nincsen stirtisodés,
a DC értéke alig 1-2.” A nemzetkdzi adato-
kat is tartalmazé adatbazisokkal Gsszeha-
sonlitva mindkét megfigyelének igaza volt.
Bar az {istokos fényessége az eltelt idészak
alatt nem sokat valtozott, azonban sokkal
difftizabb lett. Mintha tavozoban még ,pof-
fent” volna egyet, amelynek anyagfelhdje
utan mind mérete, mind fényessége jelen-
tésen csokkent. Latszé égi ttja soran egyre
kozelebb keriilt a Naphoz is, igy az aprilis—
juniusi idészakban mar csak négy észlelés
sziiletett rola, ami tovabbi halvanyodasarol
tantiskodott.

C/2017 K2 (PANSTARRS)

Az idészak alatt a Herkulesbél a Lantba
(Lyra) majd vissza a Herkulesbe mozgd
iistokost inkabb a hajnali drdban volt érde-
mes felkeresni. Erre azonban a 2020. novem-
beri utols6 megfigyelése utan egészen 2021.
februar 13-ig kellett varni. Ekkor kereste fel
Nagy Mélykuti Akos a 15,8 magnitadé ossz-
fényességli iistokdst. De mintha a kométa

€/2017 K2 (PANSTARRS) napi atlagfényesség (COBS)

19,5
2017.06.01 2018.02.26 2018.11.23 2019.08.20 2020.05.16 2021.02.10

C/2017 K2 (PANSTARRS) fényesség gorbéje a
Comet Observation Database (COBs) napi atlagos
fényességértékei alapjan

52. évfolyam

is csak arra vart volna, hogy lathatésaga
javuljon, mert ez utan fényessége par nap
leforgasa alatt majdnem egy magnitidot
emelkedett, igy észlelénk a kovetkezd, 2022.
marcius 7-i megfigyelésekor mar 14,4 mag-
nitadds értékrdl tudott beszémolni. Ujabb
majdnem egy hoénap elteltével Szabé Sandor
kereste fel a vandort, amely még mindig
14m-s volt.

A majus minden szempontbdl kedvezdb-
ben alakult, és az {istoks megfigyelésére
mar ez esti ég is megfelel volt, igy a C/2017
K2 (PANSTARRS)-rdl ebben a hénapban 7
megfigyelés is sziiletett, melyek mindegyike
szerint az iistokods tovabb fényesedett, és
meghaladta a 13,5 magnitudos értéket.
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Sebestyén Attila 2021. majus 10-én készilt felvételén
jol latszik a korongszerl mag és az azt korilvevé
elnyult kdma (150/750 T + ASI 174 MM; Gain 200;
25x120s)

Szabé Sandor 2021. majus 8-an hajnal-
ban 60 cm-es Newtont és 244x-es nagyitast
hasznalva ezt irta: ,Fényes, kompakt iisto-
kos. Kozepén egy elmosddott mag, korti-
16tte nagy kéma.” Ezt megerésitve, de téle
fliggetleniil Santa Gabor ugyanaznap este
25 cm-es Newtonnal és 167x-es nagyitassal
igy latta a kométat: , Kerek, magas feliileti
fényességii, planetarisszert iistokos. A 13,3
magnitudds, fél ivperces komaban fényes
belsé korong iil, amely a DC-t megemeli
(D6). A kdma pereme kicsit difftz.”

Az id6észak végére az iistokos fényessége
elérte, és egy kicsit meg is haladta a 12 mag-
nitadods értéket, pedig ekkor még majdnem
fél évre és 4,15 CSE tavolsagra volt a 2022.
december 19-én bekdvetkezd perihélium-
atmenetétdl (1,79 CSE).
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C/2020 R4 (ATLAS)

Az ATLAS programon dolgozé J. Robinson
talalta meg a 0,5 m-es f/2-es Schmidt-ref-
lektorral (Mauna Loa, Hawaii) 2020. szep-
tember 12-én késziilt felvételén az listokost.
Téle fiiggetlentil, kicsivel tobb, mint 3 éra
kiilonbséggel, és szintén a Hawaii szigetcso-
port masik obszervatdriumaban (Haleakala,
Hawaii) egy, a Pan-STARRSI keretében az
1,8 meéteres Ritchey—Chrétien-reflektorral
késziilt felvételen R. Weryk is megtalalta
az iistokost.

/2020 R4 (ATLAS) fényességértékei (IAU)
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A C/2020 R4 (ATLAS) fényességvaltozasa az IAU
fényességértékei alapjan

A felfedezésekor a Cet csillagképben tar-
tozkodo égi vandor megfigyelése lehetséges
lett volna hazankbdl is, ha fényessége nem
lett volna olyan alacsony. Nagy Meélykuti
Akos 2020. november 7-én tett kisérletet a
felkeresésére, de nem jar eredménnyel. Az
iistokods gyorsan haladt nyugati-délnyugati
iranyba, igy egyre alacsonyabbra keriilt a
hazai égen, a valdésagban és latszdlag is
kozeledett a Naphoz. Kozponti égitestiink-
kel 2021. februar elején volt egyiittallasban,
de legkisebb tavolsagra t6le majd csak 2021.
marcius 1-jén keriilt. Ekkorra mar atvan-
dorolt a keleti égboltra, igy megfigyelé-
sére hajnalban kellett vallalkozni elébb a
Sas (Aquila), majd a Herkules csillagkép
teriiletén. A korai észlelést aprilisban tobb
megfigyeld is véllalta. A sort Szabé Sandor
nyitotta 2021. 4prilis 5-én, amikor 60 cm-es
Newton-tavesovével kereste fel a 9 magnitu-
dosnak becsiilt {istokdst. 166x-0s nagyitast
hasznalva az {istokos kinézete: , Nagy, kerek,
fényes folt, a kozépsd 1-2 ivperces teriilet jol
kondenzalt, koriilotte hatalmas hald.” Ezt a
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leirast Sebestyén Attila 40 perccel késébb és
majdnem 300 km-rel odébb késziilt felvétele
nagyon szépen megerdsiti.

Az iistokds mar tal volt napkdzelpontjan,
de gyorsan kozeledett a Fold felé, 2021.
aprilis 23-an haladt el mellettiink, 0,43 CSE
tavolsagra. A legtobb esetben a perihélium-
atmenet utan a kométdk aktivitasa csok-
kenni szokott, azonban nem ez tortént a
C/2020 R4 (ATLAS) esetében. Ahelyett, hogy
fényessége zavartalanul csokkent volna,
2021. aprilis 20. és majus 6. kdzott négy
kitorést produkalt. Az elsé két alkalommal
a felfényesedés 1 magnitudo kortli érté-
ket ért el és szinte egybeért a ketts, mig a
masodik két felfényesedés csak 0,7, illetve
0,5 magnitadds fényességnovekedéssel jart.
Az utolsé felfényesedését 2021. junius 2-an
produkalta a nyughatatlan iistokds. Az IAU
atlagolt adatai alapjan késziilt grafikon nem
véletleniil mutat ilyen hektikus mozgasokat!
Ezzel 6sszhangban a hazai megfigyeldk is
hol fényesebbnek, hol halvanyabbnak irtak
le az iistokost. A kitorések okozta anyagki-
doboddasok miatt a koma és a csdva mérete is
folyamatosan, kis tulzassal azt is mondhat-
nank, hogy o6rardl orara valtozott.
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Sebestyén Attila 2021. majus 8-an fotozta a C/2020
R4 (ATLAS) tistokdst az NGC 4314 galaxis kdzelében.
(150/750 T + ASI 174 MM; Gain 200; 60x30 s)

Az utolsé megfigyelést Nagy Mélykuti
Akos végezte 2021. jinius 3-4n, amikor mér
csak 16 magnitaddsnak becsiilte az Osszfé-
nyességet. Ez utan a C/2020 R4 (ATLAS) mar
nem tartogatott meglepetést és a naptavolsa-
ganak novekedésével aranyosan és gyorsan
halvanyodott.



C/2020 T2 (Palomar)

Dmitry A. Duev, a California Institute of
Technology Csillagaszati Intézetének dol-
gozdja fedezte fel a Palomar-hegyi 1,2 m-
es Schmidt-teleszkoppal 2020. oktdber 7-én
késziilt felvételeken az iistokost. A miiszer
a ZTF program keretében kifejezetten a
sziirkiileti égen (napnyugta utan és napkelte
el6tt) keres szokatlan égi jelenségeket. gy
sikeriilt megtaldlni az 5615 év keringési
idejti, akkor még 19,3 magnitidés enyhén
diffuz égitestet, melynek nyugati iranyba
mutatd csévacskaja is kivehetd volt. Miutan
a felfedezés felkeriilt az IAU oldaléra, tobb
asztrometrista is felkereste a jovevényt, és
megerdsitette annak iistokds mivoltat.

A felfedezésekor 3,7 CSE tavolsagban
jard iistokos az Oroszlan (Leo) csillagkép-
ben latszott, ahonnan a november—janu-
ari idészakban a Sztiz (Virgo) csillagké-
pen at a Vadaszebek (Canes Venatici) és az
Okérhajcsér (Bootes) vidékére jutott, ahol
az év elsé felében ,forgolodott”, és igy szin-
te folyamatosan megfigyelhet6 lett volna
hazankbdl is, ha az idGjaras is gy akarta
volna.

C/2020 T2 (Palomar) fényességértékei
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A C/2020 T2 (Palomar) fényességvaltozasa az IAU, a
COBs és a hazai adatok alapjan

Az els6 hazai megfigyelésre majdnem
napra pontosan 6t hénappal a felfedezés
utan kertilt sor, 2021. marcius 8-an. Addigra
az listokds tobb mint 1 CSE-t haladt a
Naprendszer belseje felé, és mar ,csak”
2,531 CSE tavolsagra volt a Naptdl. Ezalatt
fényessége 5 magnitadot nétt, igy koze-
pes (20-30 cm atmérdjii) tavesdvekkel mar
fotografikusan konnyen elérhetévé valt, mig
vizudlisan sem volt lehetetlen a felkeresése.

52. évfolyam

Az els6 hazai vizualis megfigyelést 2021.
marcius 16-an Santa Gabor 25 cm-es muszert
és 125x-6s nagyitast hasznalva végezte: ,Az
ustokos kerek, kissé stirtisod6 (DC=3) koma-
ja 1-1,5 ivperces és 13,3 magnitidés. Pereme
diffuz, talan kicsit nagyobb is lehet, de
fényessége zommel az 1 ivperces belsd rész-
bdl ered.” A fotografikus megfigyelok ekkor
mar révid kis csévarol is beszamoltak.

Nagy Mélykuti Akos fényképe a C/2020 T2 (Palomar)
Ustokosrél 2021. junius 3-an. (200/800 T + Canon
750D; ISO 1600; 9x50 s)

Az iistokos nagyjabdl januar elején valt
olyan mérettivé, hogy a megfigyel6k kiilon
értékeket kezdtek adni a magnak és az iisto-
kos Osszfényességére. Ez a méretnévekedés
jol kivehet6 a C/2020 T2 (Palomar) fényessé-
gértékeibdl késziilt grafikonon is. A mag és
az Osszfényesség januar kornyékén kezd el
szétvalni és mutat a késdbbiek soran 1,5-2
magnitudds eltérést. A hazai megfigyelé-
sek alapjan az iistokos stirtisodése kdzepes
DC 3-6 értékek kozott szérddik, de tobb-
szor emlitenek a megfigyelSk csillagszert,
vagy korongszer(i magot is. Aprilis elején
Szabdé Sandor igy jellemezte a tdvcsoves
latvanyt: , Fényes, dél felé elliptikusan meg-
nyult {istokds, a kdméban 14,5 magnitudos
csillagszerti mag latszik.” 2021. majus 18-an
Santa Gabor szerint: , Fényes, ellipszis alakt
kéma, amely 11,2 magnitudods, 2,5 ivperces.
Belsejében nagyon erds korongszert stri-
s0dés lathato (D5). A kéma enyhén (1:1,2)
megnyult északkelet felé, az északkeleti
pereme diffazabb, de cséva nem latszik.”

Az id6szak soran a C/2020 T2 (Palomar) a
varakozasoknak megfeleléen és fokozatosan
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név T q idészak modszer fényesség
29P/Schwassmann-Wachmann 2019.03.07. 571 02.14. v 14,9
02.12-03.06. 2d 16,4-16,8
67P/Churyumov-Gerasimenko 2021.01.02. 1,21 05.23. 1d 17,0
84P/Giclas 2020.06.03. 1,72 02.12-03.06. 2d 17,8
88P/Howell 2020.09.26. 1,35 01.11-02.14. 2v 12,8-13,0
99P/Kowal 2022.04.12. 4,71 03.20-06.03. 2d 18,4
117P/Helin-Roman-Alu 2022.07.07. 3,04 05.07. v 14,4
03.07-06.03. 4d 15,2-16,9
141P/Machholz 2020.12.15. 0,81 01.09-03.15.  6v 11,3-15,6
01.11-03.06. 5d 14,2-15,8
162P/Siding Spring 2020.12.07. 1,29 01.11-02.14. 2v 14,7-16,0
02.12-03.06. 3d 16,5-17,5
173P/Mueller 2021.12.16. 4,22 02.12-03.06. 2d 17,9-18,3
277P/LINEAR 2020.12.30. 1,90 01.11-04.04. 3v 15,5-15,7
3d 17,0-17,7
398P/Boattini 2020.12.26. 1,31 01.09-03.15.  5v 12,7-15,7
01.11-03.06.  4d 16,2-16,8
409P/LONEOS-Hill 2021.01.28. 1,75 03.16-04.04. 2v 14,8-15,0
02.12-04.05.  4d 14,8-15,6
413P/Larson 2021.07.20. 2,14 04.04-05.08. 2v 15,8-16,0
04.06-05.09. 2d 16,5-17,3
C/2018 N2 (ASASSN) 2019.11.11. 3,13 03.16-04.05. 2v 14,8-15,6
03.07. 1d 15,3
C/2018 U1 (Lemmon) 2021.11.03. 4,99 05.08. v 15,3
03.07. 1d 16,4
C/2019 K7 (Smith) 2020.06.17. 4,48 05.08. v 15,7
03.07. 1d 17,0
C/2019 L3 (ATLAS) 2022.01.09. 3,55 01.09-04.08. 7v 12,4-13,7
02.12-06.03.  5d 12,5-15,0
C/2019 O3 (Palomar) 2021.03.08 8,82 03.07. 1d 17,7
C/2019 U5 (PANSTARRS) 2023.03.09. 3,62 05.08. v 16,4
C/2020 H6 (ATLAS) 2021.10.01. 4,70 04.05-05.07. 1v 16,0
03.07-06.03 2d 15,4-16,2
C/2020 J1 (SONEAR) 2021.04.18 3,36 06.03. 1d 13,8
C/2020 K1 (PANSTARRS) 2023.05.09. 3,07 06.16. 1d 17,2
C/2020 M3 (ATLAS) 2020.10.25. 1,26 01.09. v 11,1
01.08-03.06. 4d 13,5-17,5
C/2020 M5 (ATLAS) 2021.08.19. 3,00 05.08. 2v 15,5-15,6
03.07. 1d 17,0
C/2020 N1 (PANSTARRS) 2021.03.12. 1,32 01.11-02.14. 2v 15,6
02.12-05.09.  3d 17,5
C/2020 S8 (Lemmon) 2021.04.10. 2,36 04.05-05.07. 2v 15,5-16,2
C/2020 V2 (ZTF) 2023.05.08. 2,22 02.12-03.07. 2d 17,0
C/2020 Y2 (ATLAS) 22.06.17. 3,13 03.07-05.09. 2d 16,5-16,8
C/2021 A1 (Leonard) 2022.01.03. 0,62 04.04-05.08. 3d 17,1-18,1
C/2021 A4 (NEOWISE) 2021.03.20. 115 02.12-03.01.  5v 12,7-14,2
02.14-03.06. 4d 12,6-15,0
C/2021 D1 (SWAN) 2021.02.27. 0,90 03.01-04.08. 6v 10,8-12,2
5d 12,4-13,9
P/2016 J3 (STEREO) 2021.01.25. 0,53 01.11. v 14,3
P/2020 U2 (PANSTARRS) 2020.12.25. 1,85 02.12-03.01.  3v 15,2-15,5
02.12. 1d 16,5

Az altalunk észlelt halvany tistokosok 2021 els6 felében
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fényesedett, mig junius végére elérte a 10,5—
11 magnitadds értéket, igy mar kisebb tav-
csovekkel is elérhet6vé valt a megfigyeldk
kedvére. Oromteli, hogy a hazai megfigye-
16k altal mért/becstiilt értékek szépen illesz-
kednek a nemzetkozi adatok soraba. Eztiton
is gratuldlunk az észlelének és biztatjuk
Oket és mdsokat is hasonld mérésekre/becs-
lésekre.

C/2021 A2 (NEOWISE)

A 2021-es év masodik iistokosét a NEOWISE
altal januar 3-an készitett felvételeken talal-
ta meg Jana P. Chesley a Jet Propulsion
Laboratory munkatarsa. A Vitorla (Vela)
csillagképben tartézkodd iistokos nem sok-
kal volt a 2021. januar 21-én 1,41 CSE-re

CI2021 A2 (NEOWISE) fényességértékei (COBS)
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A C/2021 A2 (NEOWISE) fénymenete az IAU, a COBs
és a hazai adatok alapjan

bekovetkezd perihéliuma el6tt, igy fényes-
sége mar ekkor meghaladta a 15 magnitdos
értéket. Sajnos a gyorsan fényesedd iistokos
felkeresésével a hazai megfigyelSknek még
varniuk kellett, mert csak januar 25-e utan
emelkedett 10 fokkal a déli horizont f&lé,

52. évfolyam

ahol észlelhetévé valt. Az iddjaras ekkor
azonban nem volt kedvezd, és igy is maradt
egészen 2021. februar 12-ig, amikor az elsé
deriilt idészakot kihasznalva harom nap
alatt hét észleld is felkereste a szépreményti
kométat.

Sajnos reményeket kelté beharangozdk
utan ismét a csalodasé volt a szerep, amirdl
tobben be is szamoltak. Az {istokds gyorsan
egyre magasabbra emelkedett, megfigyel-
hetésége is javult, kisebb miiszerekkel is
megfigyelhet6vé valt, de mar egyetlen nap
alatt vesztett fényességébdl, ami rossz el6-
érzetet kelthetett a késobbi kilatasokat ille-
téen. Ilyen téren nem is keltett csalédast az
istokos, mivel a perihélium-atmenete utan
masfél honappal fényessége 16 magnitudo
koriili értékre csokkent, majd ujabb egy
hoénap elteltével 1,8 CSE tdvolsagban mar
csak 18 magnittdods volt.

Megjelenésében sem valtotta be a hozza
fiz6tt reményeket. Megmaradt egy halvany,
diffaz, homogén foltnak, amit egy csillag-
szertinek latsz6 mag uralt. Egyetlen érde-
kessége a fotokon sem konnyen lathatd hal-
vany, legyezdszertien szétteriilé csdva volt.

Halvany iistokosok

A szemkozti oldalon lathato tablazatban a
név utan az iistokos napkozelségének datu-
ma, a perihélium-tavolsag (CSE), az észlelési
idészak, a vizualis (v) és fotografikus (p)
észlelések szama, valamint az észlelt fényes-
ségek szélséértékei olvashatdk.

Nagy Mélykuti Akos

MCSE Ifjusagi csillagasztabor

Erdekel a csillagaszat? Var az MCSE Ifjtségi csillagasztabora 2022. jinius 29-jtlius 5.
kozott! A tabort olyan didkok szamara tartjuk (1420 éves korosztaly), akik szeretik a
csillagdszatot, és szeretnének tobb id6t eldlteni ennek a leny(ig6z6 tudomanynak a meg-
ismerésével. A helyszin Vértesboglar, az észlelShely teljesen nyilt teriileten, fényszennye-
zés-mentes falusi égen fekszik, teljesen tiszta déli latohatarral.

Szallas, étkezés a Boglartanya Erdei Iskoldban, a falutdl két és fél kilométerre. A szallas az
erdei iskola kulturalt, feltjitott épiiletében lesz (t6bbfés szobakban, emeletes agyak). Napi
haromszori étkezést biztositunk. Tovabbi informaciok: www.mcse.hu
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Valtozozas a virtualis

obszervatoriumban

A XXI. szazad harmadik évtizedében hihe-
tetleniil kitagultak az amatdresillagdszok
megfigyelési lehetéségei. A vizudlis észle-
lést preferalok a tomegtermelésnek koszon-
hetéen minden kordbbinal kénnyebben
hozzajuthatnak meglepéen nagy fénygyij-
té képességili teleszképokhoz (egy 20-25-
30 cm-es Dobson-tdvesé 1000 eurd alatt
kihozhat6 par értelmes okularral); a CCD-k
forradalma helyett a digitalis fényképezés
(DSLR-kamerdakkal) terjedt el széles kor-
ben, ugyanakkor az alternativ technolégiak
(CMOS, SCMOS szenzorok) egyre fejlet-
tebb elektronikdkkal és egyre alacsonyabb
arszinten teszik lehetévé a fotonok gytij-
tését, majd azokbdl képek alkotasat, vagy
éppen csillagok fényességének megmeéréset.
Az interneten keresztiil elérhet6 tavészlelés
egészen Uj tavlatokat nyitott, hiszen a déli
féltekén miikodé tavesovekhez vald hozza-
férés a teljes égboltra kiterjeszti a potencialis
célpontok listajat.

A vizualis fényességbecslések korlatozott
pontossaga (0,1-0,3 magnittidé) miatt a sok-
kal precizebb fényességméréseket lehetévé
tevé digitalis technikdk hadrendbe allitasa
akar hattérbe is szorithatta volna a hagyo-
manyos észlelések jelent6ségét. Ez azonban
mégsem kovetkezett be, aminek legfébb
oka a leghosszabb idéskalakon (évek-évti-
zedek-évszazadok) valtozé csillagok iranti
folyamatos szakmai érdeklédés. Raadasul a
CCD/DSLR vonalon megjelentek 1 valtozés
célpontok is (fedési exobolygdk ~0,01 mag-
nitado korili elhalvanyodasokkal, halvany
szuperndvak millid-milliard fényévekre),
amelyek a vizualis észlel6k szamara teljesen
elérhetetlenek. A valtozocsillagokkal teli ég
alatt minden érdeklédé megtalalhatja a sza-
mara legmegfelel6bb megfigyelési célpontot
- ,csak” legyen elég dertilt égbolt, lelkese-
dés, kedv és szabadidd az éjszakai kivonu-
lasokra, majd a sziikséges utomunkalatokra
(digitalis észleléknek a nyers adatok fel-

12

dolgozasara, vizualis észlel6knek a fésiilt
formaban begépelt megfigyelések elkiildé-
sére a megfelel6 adatgyijté kozpontokba,
itthon az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport
szamara).

Az elmult évek fejlédése nyoman meg-
jelent egy 1j lehetéség a valtozocsillagok
irdnt érdekl6d6 amat6rok szamara: az éjsza-
kai megfigyelések és/vagy utdlagos adat-
feldolgozas nytigétél mentes adatbanyaszat
a virtualis obszervatérium adatportaljain,
amelyek soha nem latott béségben tartal-
maznak foldi égboltfelméré programok és
trteleszkopok altal kimért fénygorbéket
valtozdcsillagok szazezreirdl, s6t, immaron
milliéirél. A hatalmas adatmennyiséget a
szakma képvisel6i automatikus osztalyozo
szoftverekkel dolgozzak fel. Megfelel6en
kitalalt célzott kereséssel mindmaig izgal-
mas felfedezésekre van lehetség az adatok
részletes (,,kézi”) utélagos vizsgalataival. Az
alabbiakban ezekbdl a lehet6ségekbdl muta-
tunk be néhanyat, egy rovid bevezetével a
virtualis obszervatérium koncepcidjarol.

Gyorstalpal6 a virtualis
obszervatériumhoz

A szamitogépes haldzatokon lényegében
szabadon elérhetd csillagaszati adatbazisok
mar az 1990-es évek masodik felében, az
internetes forradalom hajnalan felvazol-
tdk a Virtudlis Obszervatérium (VO, nagy
kezdo6bettikkel) grandiézus elképzelését.
Csillagaszati adatinformatikusok sokat dol-
goztak egységes adatformatumokon és adat-
kezelési protokollokon, gy, hogy a hatal-
mas eréfeszitésnek a remélt végeredmé-
nye egy globalis Virtualis Obszervatérium
lett volna. Ezt azonban az eredeti viziénak
megfeleld, globalisan is centralizalt médon
soha nem sikeriilt megvalositani, ami ért-
hetd is valahol, ha belegondolunk, hanyféle
foldi obszervatorium és tirteleszkop gyjtott
és jelenleg is gyfijt adatokat, mindenféle



miszerrel képeket, szinképeket, polariza-
ciés méréseket felvéve a teljes elektromag-
neses szinképben. Az utébbi néhany évben
mar gravitdciés hulldmokkal és kozmikus
részecskékkel, féleg neutrindkkal is kibd-
viilt a megfigyelések palettaja, még remény-
telenebb véllalkozassa téve egy nagy, egyse-
ges VO létrehozdsat.

Ma mar inkabb azt mondhatjuk, hogy
a virtudlis obszervatérium valdjaban egy
modszertan a  kiilonb6z6  csillagaszati
obszervatériumok adatainak nyilvanossag-
ra hozasara. Egészen mas kovetelmények-
nek kell megfelelnie egy 20 éven at sziinet-
mentesen fényességeket mérd fotometriai
robottavesd adatbazisanak, mint mondjuk
a Hubble-irtavesé gazdag miiszerparkja-
nak valtozatos megfigyeléseit elérhetévé
tévé archivumnak, vagy pl. az Eurodpai
Déli Obszervatérium szabad hozzaférést
adatbazisanak, benne mindenféle kalibralt,
tudomanyos célokra azonnal felhasznalhato
megfigyelésekkel. Az adatokat jellemzdéen
kiilonboz6 feliileteken keresztiil tolthetjiik
le néhany standard formatumban (FITS,
sima textfajlok, altalanos tablazatkezelSk
altal beolvashat6 formatumok), majd a meg-
felel6 vizualizacids és részletes feldolgo-
zast lehetévé tevd célszoftverek letoltésével,
hasznalatuk elsajatitasaval barki belevetheti
magat a ,virtudlis észlelések” vilagaba. A
tanulast altalaban részletes dokumentacié
és gyakorlatok (,tutorials”) segitik, termé-
szetesen angol nyelvii oldalakon. Egyszdval
a csillagaszati érdeklédés mellett az angol
nyelv és az informatikai véna hangstlyosan
sziikséges az elsd lépések megtételéhez.

A valtozocsillagaszati alkalmazasok-
nal alapvetéen a fénygorbék letdltése (id6,
fényesség, becsiilt hiba adatharmasok soro-
zataként), majd abrazolasa, esetleg perio-
dicitasok keresése, kiilonleges alaku felfé-
nyesedések vagy elhalvanyodasok beazo-
nositasa, roviden a fénygorbék nézegetése
a legérdekesebb és leghasznosabb amatdér
tevékenység. Szakcsillagaszok konkrétan
szerveztek is olyan kozosségi tudomanyos
projekteket (pl. Planet Hunters), amelyekben
gyakran elég csak bongészében megjeleni-
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tett fénygorbéket nézegetni és interaktivan
hozzajuk rendelni tipust, megjegyzést, fel-
hivni valamilyen érdekességre a figyelmet.
Az emberi agy alakfelismerd képessége még
mindig felveszi a versenyt a mesterséges
intelligenciak hatékonysagaval, ezért abszo-
Iat megalapozottak ezek a ,citizen science”
cimke alatt futé programok (a tématertilet
legfontosabb portalja a zooniverse.org oldal,
amely a csillagaszati osztalyozasi problé-
mak mellett szamos mas tudomanyteri-
let altal kitalalt klasszifikaciés feladathoz
teremt kapcsolatot a szakma és az érdekl6d6
maganemberek kozott).

Foldi égboltfelméré programok

A CCD-k megjelenésével millionyi kép
és a rajtuk talalhato csillagok fényessége
azonnal elérhetévé valt digitalis formaban.
Az 1990-es években a gravitacios mikrolen-
csékre vadaszd programok (pl. MACHO,
OGLE, EROS) tették meg az els§ 1épést a
nagy mennyiségii fénygorbeadatok kimé-
rése és publikusan elérhet6vé tétele felé.
A 2000-es években a mikrolencsézést fel-
valtotta a fedési exobolygok felfedezése,
a 2010-es években pedig 1j 16kést adott a
teriiletnek a szuperndvak és egyéb tranzi-
ensek keresése. A programok vagy 1 méte-
res osztalyba tartozo tavcsovekkel kisebb
latdbmez6kben, nagyobb hatarfényességgel,
vagy kisebb teleobjektivekkel nagy latome-
z0kben, kisebb hatarfényességgel kovették
az égi fényességvaltozasokat.

Hatasat tekintve egyértelmtien a lengyel
Optical Gravitational Lensing Experiment
(OGLE) program emelkedik ki a mez6nybdl,
amelynek OGLE-I, -II, -III és -IV jelzésu
fazisai egyre nagyobb latomezeji CCD-kkel
és CCD-s mozaikkamerakkal a Magellan-
felhék és a Tejut kozponti teriileteit az
1990-es évek eleje 6ta folyamatosan nyomon
kovetik. Vannak teriiletek, melyekrdl az
OGLE kezdetétdl vannak folyamatosan ada-
tok, ami bizony immaron 30 éves idétavlat,
1%-o0s pontossagu fénygorbékkel, standard
fotometriai (V és I) sz(ir6kon keresztiil,
éjszakanként atlag egy pont/csillag adat-
mennyiséggel.
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66 ezer OGLE-mira elhelyezkedése a Tejutrendszerben (Iwanek és munkatarsai 2022)

Az egyik friss OGLE-eredmény majdnem
66 ezer (!) mira tipust valtozoként osztaly-
zott csillag kataldgusa a Tejutrendszerben,
az OGLE-II, -III és -IV fazisokbol, 1997 és
2020 kozotti mérésekkel. Az 6sszesen 65 981
valtozobol 40356 a galaktikus dudorban,
25625 pedig a galaxis fésikjahoz kozel
taldlhaté. Es barmennyire is a legnagyobb
amplitudoju (slegkonnyebben felfedezhetd)
valtozok kozé tartoznak ezek a hosszt peri-

o6dust pulzalé csillagok, bizony a friss kata-
légusban igy is a tobbség, 47 532 csillag 1j
felfedezés. Ennek persze oka, hogy viszony-
lag halvanyabb csillagokrdl van szo, ezért
keriilhették el eddig az észrevételt a kisebb
hatarfényességli kereséprogramok altal.
Noha az OGLE-csapat minden bizonnyal
fog még részletes elemzéseket k6zolni errdl
a mintardl, rengeteg érdekesség lapulhat
a hatalmas adatbazisban. Nagysagrendileg
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60 ezer csillagrol 1020 évnyi mérés kb. 1
millié évnyi mira-adat, ami statisztikusan
mar azt jelenti, hogy a mira tipusu csillagok
fejlédése soran jelentkezd Osszes érdeke-
sebb fazisra konkrét példanyok lapulhatnak
az adatokban (pl. éppen héliumhéj-villa-
nason és emiatt gyors periddusvéltozason
ates6 csillagok). A periodikus porképzé-
déssel masodlagos elhalvanyodasokat
mutatd mirak, a szimbiotikus kitoréseket
atélé mira-fehér térpe kettésok mind-mind
részletes fénygorbe-ellendrzést igényelnek
— kivalé feladatok fénygorbék tizezreitdl
nem visszarettend érdekléddéknek!

Szintén lengyel érdekeltségli az All-Sky
Automated Survey (ASAS) program, amely
folyamatosan fejlesztett kis teleobjektivek-
kel a Chilébdl latszé égbolt fényesebb val-
tozoira vadaszott. Valtozdcsillag-katalogu-
sa intuitiv formaban elérhet6vé teszi tobb
tizezer valtozd fénygorbéjét és mas adatait
kb. 2010-ig. Az elmult évtizedben mar nem
tudni, hogy pontosan mi torténik az elvileg
a Las Campanas Obszervatériumban torté-
né adatgydjtéssel, a kozponti ASAS-honla-
pon mar nem frissiilnek az adatok.

Csak mnevében hasonlé az All-Sky
Automated Survey for Supernovae (ASAS-
SN) projekt, amely 17 magnitidoés hatarfé-
nyességig lefedi az egész égboltot, az északi
és déli féltekén elhelyezett 14 cm-es Nikon
teleobjektivekkel ¢és CCD-kamerakkal.
A program célja szupernévak és mas tran-
ziensek felfedezése, de melléktermékként
valtozdcsillagok szazezreirdl (akar 1 milliot
is meghalad6é szamban) mér ki fénygorbé-
ket.

Az ASAS-SN a modern idok jegyében
a zooniverse.org portalon meghirdette a
Citizen ASAS-SN projektet, amely vélto-
zocsillagok fénygorbéinek osztalyozasara
hivja fel az érdekléddket. A legtijabb tech-
nikai fejlesztésekkel mar 100 milli¢ csillag
monitorozasa zajlik az ASAS-SN mdszerei-
vel, és bar periddusokat viszonylag konnyt
a gorbékhez rendelni (noha ez sem mindig
trivialis), a fénygorbék alakjan alapuld osz-
talyozasban mindmaig hasznos, ha emberi
szem is latja. Rdadasul a nem periodikus

52. évfolyam

fénygorbék osztalyozasa kimondottan gya-
korlott valtozds szemet igényel, széval tény-
leg valddi igény all a projekt mogott.

Az emlitetteken tul a tobbi foldi égboltfel-
mérd program (pl. Zwicky Transient Factory
— ZTF, Catalina Real-Time Survey — CRTS,
Asteroid Terrestrial-impact Last Alert
System - ATLAS) is valtozok szazezreit
talalja melléktermékként, am ezek adatkibo-
csatasai viszonylag esetlegesek és csak adott
— révidebb - idészakok adataira szoritkoz-
nak. Ebben az évtizedben viszont elindult a
Vera C. Rubin Observatory 8,2 m-es Charles
Simonyi teleszkopjaval Chilébdl a Legacy
Survey in Space and Time (LSST), ami fene-
kestiil fel fogja forgatni a valtozocsillagok
vilagat (is). De arra majd az els6 eredmények
fényében lesz érdemes visszatérni.

Fotometriai tirtavesovek

A fotometrai Grtavesovek altal felkinalt
lehetdségek gyokeresen mas vilagba vezet-
nek el, mint ahol a f6ldi égboltfelméré prog-
ramok adatai laknak. Még a talan legponto-
sabb fénygorbéket szolgalé OGLE program
is megmarad a 0,1-1%-os fotometriai pon-
tossag szintjén, raadasul éjszakanként egy
mérési pont szinte semmit nem arul el a
rovidebb iddskalaju valtozdcsillagokrol. Az
trtavesovek lehet, hogy kevesebb valtozot
fedeztek fel, de az adatok finom mintaveé-
telezése, nagy pontossaga és a megszaki-
tasoktél mentessége mindségi kiilonbséget
reprezentdl.

A 2010-es éveket egyértelmtien domindl-
ta a Kepler, amely 2009-2013 kozott tobb
mint 150 ezer csillagrol végzett effektive
sziinetmentes méréseket, 10-%4.10-6 rela-
tiv pontossaggal. Noha tobb ezer fedési
exobolygét sikeriilt kimutatni, az adatok
elemzése mindmaig tart, és egyre inkabb
az amatdrok terepévé valik. 2014 és 2018
kozott a Kepler utdkiildetése, a K2 az eklip-
tika mentén mérte fel kb. 80 napos idd-
adagokban valogatott csillagok fényesség-
valtozasait és ezekben az adatokban még
hihetetlen kinesek rejtézhetnek. A Kepler
és K2 adatai nem az 1j valtozok felfedezése
szempontjabdl a legjelentésebbek, hanem a
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K2 Campaigns 0 through 19 (2014-2018)
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A K2 megfigyelési kampanyok égteriiletei 2014 és 2018 kozott. A Kepler végleges leallasaig 19 negyedéves
adatgyujtés tortént, néhany latomezérél 2-3 ismételt méréssel egy-egy év utan visszatérve (MAST/STSci)
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foldi tavesovekkel elérhetetlen folytonossag
és pontossag kombindcidjaval csupa izgal-
mas dolog derithet6 ki ismert valtozokrodl is
(pl. ekliptikai térpendvak, fedési kettdsdk,
pulzald valtozok vizsgalataival.

Az irdatlan mennyiségl adatb6l mind-
maig van esély Gjdonsagokat felfedezni. A
legszervezettebb projekt a Planet Hunters,
amely amat6rok részvételével az automa-
tikus algoritmusok altal fel nem fedezett
fedési exobolygok keresésére specializa-
16dott. Erdemes felidézni, hogy a Planet
Hunters eredménye volt a Boyajian-csillag
felfedezése is 2015-ben, amirdl egy idében
még olyanokat is lehetett olvasni, hogy ide-
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trtavesdve. Ez az exobolygoévadasz tirtelesz-
kép 12 cm-es teleobjektivekbdl allé négy
kamerdjaval a teljes égbolt 1/26-od részét
képes kb. egy honapig tartd idészakokban
monitorozni (ez felel meg egy szektornak a
TESS programjaban). Nagyjabdl 27 naponta
kb. 30 fokkal elforditja a 24x90 fokos latome-
zejét, aminek eredményeként egy év alatt
lényegében a fél éggombot képes lefedni.
Tébb mint harom év miikodés utan sok
millié csillagra érhetdk el a TESS fénygorbéi,
s mivel viszonylag kis méretliek a misze-
rek, ezek jellemzéen fényes (11-12 magni-
tudonal fényesebb) csillagok megfigyelései.
Mindez paratlan értéki adatforrds, hiszen

68000 T

66000

64000

62000

60000

58000

fluxus (ADU)

56000

54000

52000

BE Lyn TESS 21 ——

50000 . :
1870 1875 1880

1885 1900

napok

1890 1895

A BE Lyn TESS-adatai a 21-es szektorban. A vizszintes tengelyen az idé napban, a fiiggéles tengelyen a csillag
fényessége fluxus egységekben (a nagyobb szam felel meg a fényesebb allapotnak)

gen civilizacié mega-strukturai okozhatjak
a furcsa elhalvanyodéasokat az F2 szinkép-
tipust fésorozati csillag Kepler-adataiban.
Azoéta az uralkodd kép inkabb ,unalmas
asztrofizika”, ami szerint a csillag koriil
keringd, furcsa eloszlasti porcsomok okoz-
zak a fényességesokkenéseket.

Eppen csak hogy elkezdtiik kiaknazni a
Kepler/K2 adataiban rejlé 6sszes lehetésé-
get, amikor 2018 nyaran elindult a NASA
Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS)

a XX. szazad végéig a valtozdcsillagaszat
Osszes klasszikus célpontja benne van.
Cikkiink els6 szerzéje pontosan emlékszik,
hogyan indult el az idén 30 éves Szegedi
Csillagvizsgald 40 cm-es tavcsovével és
fotoelektromos fotométerével a valtozdcsil-
lagok fotometriai elemzése teriiletén. Ami
az 1990-es években akar sok évnyi kitartd
adatgyjtés révén volt elérhetd egy-egy csil-
lagra, az itt most egy teljes csillagtipusra
azonnal adott.
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Csak izelité gyanant mutatjuk be a
BE Lyncis 21-es TESS-szektorhoz tartozo
adatait. Ez a V savban 8,6 és 9,0 magnitu-
do kozott valtozo nagyamplitaddja & Scuti
valtozé volt K.L. legeslegelsé szegedi foto-
metriai célpontja, ami az alig 0,1 napos pul-
zacids periddussal mar egy deriilt éjszakan
1995. januarban hihetetlen élményt adott a
szazadmagnitudds pontossagu fénygorbe
kimérésekor. 1995 és a 2010-es évek eleje
ota id6r6l idére pusztan csak a rend ked-
véért bekeriilt egy-két BE Lyncis-mérés a
kiilonboz6 tavesdvek archivumaiba, ugyan-
is 1995 ota lebegett a kérdés, hogy a ritkds
mintavételezésti foldi adatokbol egyszere-
sen periodikusnak latszé valtozonak van-e
kimutathato periédusvaltozasa.

okozott. Utana volt még egy rovidebb szii-
net, amikor varatlanul Gjraindultak a fedél-
zeti miiszerek.

Egy kétnapos szegmensre ranagyitva
eljonnek a fénygorbe hullamai. Karak-
terisztikus ciklusok, meredek felszallo
ag utan lankas halvanyodds kovetkezik.
Magyarorszagrol egy-egy hosszu téli éjsza-
kan maximum négy egymast kovetd ciklus
mérheté ki, utdna jon a reggel. Az lirben
nincs reggel, nincsenek napi megszakitasok
és egy kétnapnyi adatsorban azonnal latsza-
nak finom kiilonbségek a ciklusok kozott. A
teljes 27 napos fénygorbe frekvenciaanalizi-
se egyértelmien kétmodusu pulzaciot tar
fel, ahol klasszikus frekvenciakombinaciok
tucatjai aruljak el a BE Lyn valtozasainak
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Két napnyi folyamatos TESS-fénygdrbe a BE Lyn-rél. Ranézésre feltling, hogy mig a minimumfényességek jo
kozelitéssel dllandoak, a maximumok ciklusrél ciklusra kicsit ingadoznak. Részletes elemzés igazolja, hogy ezt

Mint annyi minden mast, a TESS ezt is
lényegében megvalaszolta a 2l-es szektor
adataival. A teljes fénygorbét Ssszenyomja
a sok ciklus, hiszen naponta 10 pulzacié tor-
ténik, azaz 27 nap alatt kb. 270 flrészfog-jel
jelentkezik. Annyi latszik az Osszesitett gor-
bén, hogy félidében volt kzel 1 nap sziinet,
amit a Fold és a TESS kozotti adattovabbitas
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nem a mintavételezés okozza

komplexitését. Es hat 27 év utén az is kide-
riilt, hogy a periédusvaltozas val6jadban csak
latszolagos volt, mert a tobbmddust pulza-
ci6 esetén a maximumidépontok ,16tyogé-
sét” félrevezetd periddusvaltozas jeleként
értelmezni.

Es akkor ott van még a sok-sok régi barat
(VW Cep, U Cep, RZ Cas, XY Leo, HW Vir



— utobbit a K2 is észlelte —, 1 Boo, TU UMa,
SW Lac, AB And és a tobbiek) — mennyi
mindent meg kellene, meg lehetne nézni
ezekkel a csillagokkal kapcsolatban is! Ma
mar a valtozocsillagok fénygorbéinek vizs-
galata itt kezd6édik, mondjuk a TESS-méré-
sek ellendrzésénél.

Gyakorlati tanacsok trfotometriai
adatok kezeléséhez

Ezek utan ha valaki kedvet kapna {rtav-
csoves fénygorbékkel valod szérakozashoz,
adunk néhany gyakorlati tandcsot. A sziik-
séges szoftverek miatt javasolt a Linux/Mac
operaciods rendszert szamitdégépek haszna-
lata, de szinte mindennek létezik windows-
os valtozata is.

Az lirtavesoves fotometriai mérések tulaj-
donsagai és az adatok elérhetdsége alapvetd-
en kiilonbozik a foldfelszini megfigyelések
esetében megszokottaktol. A nyers adatok
jelentés mértékl szisztematikus hibakkal
terheltek, amelyek forrasai a hémérséklet-
valtozds miatti fokusztavolsag-valtozas-
tol egészen a kilonbozé fényes égitestek-
t6l szarmazo szort fényig terjednek. Ezen
szisztematikaktdl a vizsgalatok el6tt meg
kell szabadulni, kiilonben koénnyen hamis
kovetkeztetéseket vonhatunk le a megfigye-
lésekbdl. Mivel a még a teriileten jartas szak-
csillagaszoknak is kihivast jelentd feladatot
fénygorbék szazezrein, esetleg milliéin kell
végrehajtani, igy a folyamatot tobbnyire
automata szoftverek végzik. Azonban ezek
sem miikodnek szaz szazalékos hatékony-
saggal, igy el6fordul, hogy a felhasznalénak
is szerepet kell vallalnia az adatfeldolgo-
zasban. A tovabbiakban a Kepler, a K2 és
a TESS dtrtavesdvek adatainak eléréséhez
sziikséges ismereteket mutatjuk be.

A trbéli adatok f6 gydjtéhelye a MAST
portal, ahol égi koordinatak vagy szinte
barmilyen kataldgusban szerepld név alap-
jan kereshettink ra kivant objektumunkra.
A bal oldali sztir6k segitségével tudunk
a megadott koordinatak koriili keresési
sugarra hatdrt szabni, illetve adott Gresz-
koz méréseire szoritkozni (a Project menii-
pont alatt). A keresé mind a nyers, mind a
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feldolgozott adatokat meg fogja jeleniteni.
Az utobbira vagy a meniisorban a time-
series kapcsolot aktivalva, vagy a keresési
eredmények kozott a floppy ikon mellett
megjelend fedési fénygorbe alaku ikont
figyelve tudunk szlirni. Az ikonra kattintva
— ha éppen szerencsénk van — megjelenik a
fénygorbe. Ne lepddjiink meg, ha a portal
0 ivmasodperces sugaron beliil egyetlen
eszkoz adataira keresve is tobb fénygor-
bét ad vissza. Az adatok vagy ugyanazon
fénygorbét tartalmazzak mas-mas feldol-
gozasban, esetleg mas mintavételezéssel,
vagy ugyanazt a csillagot a tavcsé mar tobb
mérési ciklusban is megfigyelte. A fedési
ikonra kattintva megjelend adatsor is tar-
talmazhat tobbféle fénygorbét, ezeket jobb
oldalon lehet valtogatni. Jellemzden a SAP
kulcsszot tartalmazo adat a sima aperttra,
a PDCSAP az exobolygd keresésre optimali-
zalt fotometriat tartalmazza.

Ha letoltjitk és kitomoritjiik az adato-
kat, akkor — néhany ismertebb formatumu
kiegészito fajl mellett — a FITS formatummal
fogunk talalkozni, amely a szakcsillagdszok
altal el6szeretettel alkalmazott fajlforma-
tum. Ebben tablazat formajaban talaljuk
meg a fénygorbét. A FITS tablazat megnyita-
sahoz az Fv nevi szoftvert tudjuk letdlteni,
amivel grafikus ablakban tudjuk megjeleni-
teni, és kis {igyességgel ASCII fajlba, példaul
txt-be, kimenteni az adatokat. Python nyel-
vl programozasban jartasabbak az AstroPy
csomag FITS kezel6 moduljaval is elérhetik
ezeket. A fénygorbét az idé (TIME) és fluxus
(FLUX) neveket tartalmazoé oszlopok kinye-
résével érhetjiik el, azaz a mérések sosem
magnitudd egységekben lesznek! A TESS
mérések esetén a QLP szoftverrel feldolgo-
zott fénygorbék csv kiterjesztést fajlokban
is elérhet6ek lesznek.

Ha nem riadunk vissza a programozas
szépségeitdl, és szeretnénk mélyebb ismere-
tek is szerezni az tirfotometria témakorében,
akkor a Lightkurve python nyelvl prog-
ramjat érdemes hasznalatba venni, amely
dokumentacidja szamos példan keresztiil
mutatja be az adatfeldolgozas minden lépé-
sét. Tovabba mindehhez segitséget nyujthat
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A déli égbolt a TESS szemén keresztil. A Tejut savja mellett a Nagy Magellan-felhé (k6zépen) és az Orion-kod
(feltl) is egyértelmtien kivehetd. A kép 13 szektor 208 felvételének felhasznalasaval késziilt (NASA/MIT/TESS)

Bédi Attila el6adas-sorozatanak ,Ground-
and space-based photometry” nevii része,
amelyben a 104. diatol kezdve talaljuk az
trfotometria megértéséhez sziikséges infor-
macidkat.

Kiss Ldszlo—Bodi Attila

Foldi égboltfelmérd programok adatai:

* OGLE valtozécsillagok: ogledb.astrouw.
edu.pl/~ogle/OCVS/

* OGLE Mira valtozok a Tejutrendszerben:
arxiv.org/abs/2203.16552

* ASAS: www.astrouw.edu.pl/asas/?page=acvs

® ASAS-SN: asas-sn.osu.edu/variables
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Urfotometriai adatok:

¢ MAST ftrtavesovek archivuma: archive.
stsci.edu

*MAST Portal: mast.stsci.edu/portal/
Mashup/Clients/Mast/Portal.html

e Fv program: heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/
software/ftools/fv/

e Astropy FITS kezelése: docs.astropy.org/
en/stable/io/fits/index.html

e Python Lightkurve csomag: hdocs.light-
kurve.org/

eBodi Attila: Ground- and space-based
photometry: sites.google.com/view/python-
forastronomers/home
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Rovid periodusu kettoscsillagok

A vizualis kettéscsillagok vilagaban, a val-
tozocsillagokkal ellentétben, kevés dramai
eseménynek lehetiink tanti. A legtobb ama-
torcsillagaszt eltéré szineikkel ejtik rabul,
masok a tavesoviik optikai hataranak fesze-
getése végett észlelik szivesen ezeket az
érdekes, bar kissé statikus objektumokat.
A legtobb csillagpar keringési ideje valo-
ban évszazadokban, évezredekben, vagy
még ennél is hosszabb iddintervallumban
mérhetd. Egymas koriili keringésiik megfi-
gyelésére egyetlen emberoltén beliil kevés
lehetdségiink adodik.

A spektrum masik végén a rendkiviil
gyors keringési idejii fedési és spektroszko-

A legfelsé kép mutatja a jol elkiiloniilé parokat, mig
kozépen lathatjuk a Rayleigh hataron lévé, halvany
réssel bontott kettéscsillagok tipikus képét. A
legalsé kép az adott mUszerrel mar fel nem bonthaté
objektumok latvanyat modellezi (wikipedia.org)

piai kett6sok allnak. Koziiliik jé néhanynak
a periddusa minddssze néhany nap, hét
vagy honap, ugyanakkor ezeknek az objek-
tumoknak az optikai felbontdsa tavesove-
inkben lehetetlen feladat. Fényvaltozasaikat
detektalhatjuk csupan.

Van ugyanakkor néhany fizikai kapcso-
latban all6 csillagpar, amelyek Foldt6l mért
tavolsaga, a két csillag szeparacidja és kerin-
gés ideje lehetévé teszi, hogy belathaté idén
beliil detektalhassuk az elmozduldsukat.
Esetiikben sem lehet gyors valtozasokra
szamitani, mégis érdemes kovetni Oket
az elkOvetkezs években, ha szeretnénk a
Vilagegyetem miikodését tetten érni.

A szinte teljesen 6sszeolvadé csillagokat észlelve is
felfedezhetjiik azok kett&sségét (wikipedia.org)

Mindenkit batoritok, hogy észleléseit,
melyek ilyen, révid peridusu kettésokrdl
sziiletnek, évrol évre jegyezzék le és toltsék
fel az eszlelesek.mcse.hu oldalra. Erdekes
lesz majd évtizedek tavlatabodl visszala-
pozni és felfedezni a valtozast a csillagok
pozicidjaban. Egyuttal szeretnék mindenkit
6va inteni, hogy a Washington Double Star
catalog-ban lathaté poziciészog- és szepa-
racio-értékeket szentirasként alapul vegye!
A tovéabbiakban felsorolt csillagok adatai
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valdban gyorsan valtozhatnak, ezért az egy-
két éves WDS-adatok is mast mutathatnak,
mint a valosag!

A cikkben szerepld parok koziil tobb is szo-
ros kettds rendszer (1” kornyéke), melyeket
csak nagyobb tavcsovekkel, rezzenéstelen
légkor mellett bonthatunk fel. Ez azonban
ne cstiggesszen el senkit! Egyfeldl a negativ
észlelés is észlelés, masfeldl pedig a réssel
fel nem bonthatd, szinte teljes mértékben
Osszeolvadd csillagok alakja is markdnsan
elkiiloniil a maganos csillagokétol.

WDS azon.

00022+2705
06109+1020
07393+0514
0937947305
10281+4847
12335+0901
12417-0127

14540+2335
70 Oph  18055+0230
V1396 Cyg21000+4004
21582+8252

WDS név
BU 733 AB
KAM 1 AB
SHB 1 AB
STF 1362
KUI 50

REU 1

STF 1670 AB
REU 2

STF 2272 AB
KUI 103

STF 2873 AB

Név
85 Peg 26,3 év
78 év
40,9 év

79 év
80,6 év
15,8 év

169,1 év
31,4 év
88,4 év
28,9 év
66,4 év

Procyon

Porrima

A cikkben helyet kapott néhany egészen
kiilonleges gyongyszem is. Ezek tagabb,
kisebb, kezd6 tavcsovekkel is jol észlelhetd
objektumok. Epp ezért a kezd§ tavesétulaj-
donosok esetében sem lehet kifogas a szeré-
nyebb miiszer. Eszleljiik a mi életiinkben is
valtozé kettdscsillagokat!

A mellékelt tablazatban lathatéak a csil-
lagparokra vonatkoz6 adatok. A ,Miiszer”
oszlopban a kettdscsillag észleléséhez hasz-
nalhaté legkisebb tavcséatmérd szerepel
a Dawes-hatar alapjan (az elérhet6 legna-
gyobb felbontas ivmasodpercben = 116 / az
optika atméréje mm-ben). Ezen a hataron a
kettéscsillagok markansan észlelhetd réssel
nem bonthatdak fel, ugyanakkor kétségki-
viil észlelhet6, hogy nem pontszer(i, hanem
elnyult format latunk. Ennél nagyobb atmé-
réjl tavesében vizsgalva jo égbolt esetén az
objektum egyre jobban felbonthatdva valik.

Van néhany érdekes csillagpar, amelyeket
mindenképp érdemes kdvetniink az elko-
vetkezd években! A tablazat szaraz szamain
tul szeretnék néhany érdekességgel is szol-
galni az objektumokat illetéen.
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Periédus Miiszer
15cm
10 cm
5cm
5cm
5cm
30cm
5cm
25cm
5cm
12cm
5cm

BU 733 AB - 85 Peg

A kovetkezd évek folyaman szogtavolsaga
szignifikdnsan nem valtozik, a pozicidszo-
ge annal inkabb! Evente majd’ 10 fokos
sebességgel halad palyajan a halvany naran-
csargas (K5V) kisér6 a kozel szabadszemes
sarga (G5VD) csillag koriil.

SHB 1 AB - Procyon

Akar aBU 733 AB, ez a kiilonleges csillagpar
is inkabb a pozicidszégében mutat majd
valtozasokat, amely megkozelitéleg 5 fokkal

RA (2000) D PA SEP m, m,
000210 270456 133 08 58 89
061055 +101905 356 12 10,82 12,65
073918 +051330 328 48 046 108
093756 4730450 125 49 703 72
102804 +484706 18 45 64 126
123317 +090116 297 04 126 126
124140 -012658 356 3 348 3,53
145351 4233321 66 05 1224 12,66
180527 +022959 121 67 422 617
210005 +400412 82 1 1049 124
215814 +825211 66 138 7 7,47

SHB 1B

DS 0739340514 (1202018)

-4 -2 0 2 4 3

A Procyon pélydja (www.astro.gsu.edu/wds/orb6)

valtozik évrdl évre, mig a szdgtavolsaga
4,9”-r6l 5,1”-re nd. A rendszerhez tobb kisé-
ré is tartozik (C-H tagok), bar gravitacios
kotésben nem allnak a fécsillaggal. A meg-
figyelést a Siriushoz hasonléan nagy mér-
tékben neheziti az ériasi (10,3 magnitudd)
fényességkiilonbség!



KAM1AB

A halvanyabb kiséré folyamatosan tavolodik
a fOcsillagtdl a kovetkezd években. Jelenleg
egy 15 centiméter atmérdjii miszerrel mar
szépen felbonthatd, az évtized végére szepa-
racidja atlépi a 2”-et, megfigyeléséhez elég-
nek bizonyulhat a 7-8 centiméteres tavcso.

STEF 1362

Az egyik legigéretesebb jelolt, akar egyetlen
évtized alatt is végigkovethetjiikk a teljes
keringését. Kozel egyenld fényességli sar-
gasfehér (FIV+F2V) csillagok alkotjak a tag
szeparacioju kettést. Nagyszerti célpont kis-
tavesdvek szamara!

KUI 50

A kisér6 épp ezekben az években jar latszo-
lag legmesszebb a fOcsillagatol. Egymashoz
viszonyitott poziciéjuk statikusnak téinhet
egészen a 2040-es évekig, amikor a palya-
szamitasok alapjan mind a szeparacio, mind
a pozicidszog latvanyos valtozasokon megy
keresztiil, ahogy a kisér6 latszolag a fécsil-
lag felé kezd kozeledni.

1.5
DS 1233540301

REU 1

(Sca2013b)

A Reu 1 pélyéja a poziciészamitasok alapjan
(www.astro.gsu.edu/wds/orb6)

REU 1

Erdekes rendszer, melynek sikjara megle-
hetésen lapos szdgben latunk ra. Idén a
komponensek latszolagos tavolsaga csekély,
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amatdr tavesévekkel gyakorlatilag felbont-
hatatlan (0,174 ivmasodperc). 2024-re a szog-
tavolsag tobb mint fél ivmasodpercre né,
hogy késébb tjra csokkenésnek induljon
egészen 2027 év elejéig bekovetkezé mini-
mumaig. Ezt kovetden tjra novekedni fog,
1,17 ivmasodperces, legnagyobb szepara-
ciojat 2032-ben éri el, ekkor mar kozepes
méreti miiszerekkel is felbonthatéva valik
€z a SZOros par.

w

A Porrima 2021. junius 4-én. 12 L, 111x: Leny(ig6zé
latvényt nyujt. Két srga csillag, melyek korongjai
elsé pillantasra 6sszeérnek, majd hosszabb
szemlélés utan nagyon keskeny réssel bomlanak
(Szamosvari Zsolt)

STF 1670 AB — Porrima

A y Virginis kiilonlegességét a folyamato-
san novekvd szeparacidja adja. Bar kerin-
gési periddusa majd 170 év, a komponensek
szogtavolsaganak minimuma épp 2006-ra
esett. Ezt kovetben a két csillag latszolag
folyamatosan tavolodik egymadstol. A rend-
szer a kistavcsoves észlelhetéség hatarat
2020-ban érte el (3 ivmasodperc), ugyanak-
kor szogtavolsaga tovabbra is novekszik,
egészen 6 ivmasodpercig. A kettés észlelése
mindenkinek ajanlott, hiszen két nagyon
jol lathatd (3,5 magnitudds), kozel egyenld
fényességi, sargasfehér csillag alkotja!

REU 2

Minimalis szégtavolsagat (0,1 ivmasodperc)
a rendszer 2024-ben éri el, ezt kovetden
jol mérhetd pozicidszdg-valtozasok mellett
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szeparacidja egészen 1,15 ivmasodpercig
novekszik 2034-re.

STF 2272 AB - 70 Oph

Bar latvanyos elmozdulast a 2030-as évek
kozepétdl mutat majd a csillagpar, a kerin-
gés a pozicidszog folyamatos mérésével
detektalhato lesz (0,8 fok évente) az elkovet-
kez6 idészakban is.

KUI 103 - V1396 Cyg

Egyetlen emberdltén beliil teljes keringési
periddust csak kevés vizualis kettdscsillag-
nal figyelhetiink meg. A V1396 Cyg szeren-
csére ilyen. Az elkdvetkezd években nagy-
jabdl azonos szdgtavolsag mellett (0,8-1
ivmasodperc) a poziciészogre érdemes majd
odafigyelniink ennek a csillagparnak az
esetében.

STF 2873 AB

Kozel egyenld fényességii, sargasfehér
komponensek alkotjak a rendszert, mely-
nek keringési ideje az el6z6hoz hasonléan
meglehetdsen rovid, alig negyed szazad.

My

a.

£y 158 Vi 2Sox

STF 2272 AB, 9 L, 59x: Mér ezzel a nagyitassal is
bontott. 250x: Standard szégtavolsagu, eltéré
fényességui par. A focsillag sarga, a kiséré barnds
szin(. PA:110 fok. (2019. junius 28., Gérgei Zoltan)

A cikkben szerepld kett6sok Osszegytij-
tésében nagy segitségemre volt a stelledop-
pie.it honlap, amely egy remekiil hasznal-
hato, online adatbazis. A WDS verzidjanak
datuma 2021. december 25. A palyaadatok
a Sixth Catalog of Orbits of Visual Binary
Stars-bol szarmaznak (http://www.astro.

Kozepes és nagy tavesovekkel is érdemes — gsu.edu/wds/orb6.html).
megfigyelniink. Talabér Gergely
Tagtoborzo!
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként!
NV e e e e
(070 PP PP PP
SzUl. datum: ..., E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2022-re 10 000 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv

2022 és a Meteor 2022-es évfolyama). Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és

a Meteor c. havi folydirat. A tagdijat atutalassal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-sza-

munk: 62900177-16700448), a teljes név és cim megadasaval. Bankkartyas fizetésre is

lehet6ség van: egbolt.mcse.hu. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatéi
alkalmaval lehet intézni a belépést.
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Irany az iir!

A Polaris Csillagvizsgalé ifjusagi szakkorén
hallottam el6szor az Irdny az {ir versenyrdl.
Még tavalyel6tt, a szakkor online moddra
valé atallasakor csatlakoztam a Horvai
Ferenc altal tartott heti 0sszejovetelekhez.
Akkor indult el6szor a verseny, a szakkor
is kiildott egy csapatot Szaboé Botond, Rab
Fanni, Sas Csanad és Haris Kiss Andras sze-
mélyében. A tavalyi dontébdl gydztesként
keriiltek ki, igy ellatogathattak az ESA egyik
legfontosabb kdzpontjaba, az ESTEC-be, ami
Noordwijkban, Hollandiaban talalhato.
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tot is ki tudott allitani. Hozzam csatlakozott
Széraz Akos és Zulauf Henrik, mentorunk
pedig Andris lett a szakkorrdl, ahogy tavaly
is mentor volt. Novemberben indultunk a
versenyen Kempelen—Polaris csapatnévvel.
Az els6 harom fordulon konnyen tuljutot-
tunk, ezeken féleg feleletvalasztods és kifej-
tendd kérdések voltak, sokszor szamolni is
kellett. A témak nagyon valtozatosak vol-
tak. Ez nem egy fizikaverseny volt, hanem
genetika, kémia, informatika, {rorvostan
és Urkutatas-torténet is kapott szerepet.

— - e

A 2021. évi Irdny az Gr! versenyen elsé helyezett a Polaris-csapat az ESTEC-ben
(balrol jobbra: Haris Kiss Andrés, Sas Csanad és Szabo Botond)

Tavaly Osszel, amikor masodszor indult
a verseny, én is szerettem volna csatla-
kozni a Polaris csapatahoz. Részben a jar-
vanyhelyzet miatt azonban alig maradtunk
valamennyien szakkordsok, én voltam az
egyetlen kozépiskolds, aki rendszeresen el
tudott latogatni élében vagy online a csil-
lagvizsgaloba. Szerencsére az iskolankban,
a Kempelen Farkas Gimndaziumban volt
érdeklédd. A fizika tanarnénk és az én 0sz-
tonzésemre a mi évfolyamunk harom csapa-

A verseny a naprendszerbeli Grkutatast, az
trhajozast és az tralkalmazasokat helyezte
kozéppontba. Ez harom témakor, igy el
tudtuk osztani magunk kozott a felkésziilés
soran.

A dontébe négy masik csapattal egyiitt
jutottunk be. Az utolsé fordulét eredetileg
marcius 25-én rendezték volna, de ez titko-
z0tt az Athletica Galactica dontéjével, igy
egy héttel el6bbre tették at. Emiatt sokkal
kevesebb idénk maradt a felkésziilésre.
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Az egész versenyben az volt a legjobb,
hogy az utolsé héten, amikor csak tud-
tam, trkutatassal foglalkozhattam a déntére
hivatkozva. Andris és Feri a dontd el6tt
hihetetlen mennyiségli informacidaradattal
latott el minket, atvettiik majdnem a teljes
trtevékenységet a foldmegfigyeléstdl és a
mtholdas navigaciotol kezdve az tralloma-
sokon at egészen a Naprendszer legnehe-
zebben elérhetd szegletéig.

A

ALLENGE
go’jns EXTRAMILE. v(’UR s“\.,”
80 s cstacsg ey Jg

az elhangzottakat, a zstiri a pontozasnal ezt
figyelembe vehette.

A forduld elején még hatulrél indultunk,
csak a vége felé tudtuk megszerezni holt-
versenyben a masodik, majd az elsé helyet.
A képfelismerés hasonlitott az el6z6 fel-
adathoz, itt viszont korlatozott gondolko-
dasi id6 allt rendelkezésiinkre. A megjelend
képek koziil szinte mindegyikrdl volt sz6
a dontét megeléz6 felkészitd szakkorokon

A Kempelen-Polaris csapat, a 2022. évi Irany az tir! elsé helyezettjei:

A dontét marcius 18-an rendezték meg,
élében is kozvetitették, valamint vissza is
nézhet6 az Irany az Gr Facebook oldalan.
Online lehetett csak megszervezni, a mi csa-
patunk nalam gytlt dssze, hogy teljesitsiik
a kihivasokat. A verseny zenés bemelegi-
téssel kezd4dott, utana egy eldre elkészitett
prezentaciot kellett nagyon réviden, harom
percben bemutatni.

A képes parbaj idén j feladat volt. Minden
csapat kiildott két-két képet a szervezok-
nek magyar Urkutatas témakorben, majd a
dontén egy masik csapat kapta meg Oket,
nekik az egyik valasztott képrdl kellett egy
percig lehetSleg minél informaciédiisabban
beszélni. Ezutan a kihivd csapat értékelte

56

Szaraz Akos, Zulauf Henrik és Kovacs Marcell

(kivéve pont azt, amit mi kaptunk). Az utol-
s6 feladat a képes totd volt, itt tobb tavaly
elhangzott kérdés is szerepelt. Végiil ez volt
az, ami harom pont elénnyel az els6 helyhez
segitett minket.

A verseny utan a legjobb tapasztalatom
nem a nyeremények voltak (bar nyilvan
ezek meg a dicséség volt a f6 hajtoerd),
hanem hogy sikeriilt valamennyire felkel-
tenem az iskolaban masok érdeklédését is
az Urkutatas (és remélem, hogy a csillaga-
szat) irant. Ezt segitette az egyik feladat is,
amelynek keretén beliil egy csapatképet
kellett megosztani, €s arra minél t6bb lajkot
szerezni.

Kowdcs Marcell



Hold-észlel6k talalkozdja

a Balaton Csillagvizsgaloban
Hosszabb kihagyas utan tjra Hold-észle-
16k talalkozdjara hivja meg a téma irdnt
érdekl6do észleldket, a csillagaszat baratait
az MCSE Hold-megfigyelési Szakcsoportja
és a Balaton Csillagvizsgald. Majus 14-én
a szakcsillagaszok és amatdresillagdszok
altal tartott el6adasokon kiviil lehetdség
lesz a sziinetekben egymassal beszélgetni,
tapaszatalatot cserélni, valamint délutan az
eléadasok utan mthelyfoglalkozasokat tar-
tunk, ahol a vizualis és digitalis észlelési
témakorokben mélyedhetiink el, ismerhet-
jiik meg egymas tapasztalatait, modszereit.
Kérjiik hozzatok el észlelénaplétokat, raj-
zaitokat, digitalis felvételeiteket, hogy meg
tudjatok mutatni egymasnak. A részletes
el6zetes program (az eléadasok 30—40 perce-
sek, azt kovetSen lehetdség van beszélgetés-
re a kovetkezd eldadas kezdetéig):

BALATON (:SII.I.AGVI__ZS!H;II;Q

LEADER KULTUREKZ OGZ

A programbol

10:00 To6th Imre: Irany a Hold déli polusvi-
déke! Uj tavlatok a Hold kutatisdban.

11:00 Gorgei Zoltan: Holdalakzatok vizua-
lis észlelése és rajzolasa.

13:00 Szabo Gyula és Kovacs Jozsef: Meteor-
becsapddasok detektalasa a hamusziirke
fényben a Gothard Csillagvizsgalébol.

14:00 Molnar Péter: Holdalakzatok észlelése
és feldolgozasa digitalis eszkozokkel.

15:00 Mthelyfoglalkozasok (rajzolas mod-
szerei, digitalis holdrajzok, digitalis képfel-
dolgozas)

Jelentkezés Kocsis Antalnal, a Hold
Szakcsoport e-mail cimén: hold@mcse.hu
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Nap-észlel6k talalkozdja

a Polaris Csillagvizsgaloban

A jnius 25-i talalkozé programjabdl:
10:30-11:00 Virus alatt és utan — az elmult
id6szak amator észleléseib6l (Hanndk Judit)
11:00-11:45 A 25. ciklus hajnalan — a napte-
vékenység elOrejelzése

11:45-12:45 Ostrom alatt a Nap (Téth Imre)
13:30--14:15 Veszélyben a technika? A Nap
és az triddjaras

14:15- gy észlelek én — amat6rok és miisze-
reik

14:15-14:45 120 mm-es naptavesé (Dézsi
Attila)

14:45-15:00 Nap-észlelés barhol, barmikor
(Torok Tiinde)

15:50-t6l: 15 perces bemutatkozd szekeidk
(kérjiik a talalkozon résztvenni szandékozo-
kat, hogy amennyiben be kivannak szamol-
ni sajat észlel6i munkajukrol, miiszereikrol,
elézetesen jelezzék ezt az mcse@mcse.hu
cimen)

17:00-tol:

Tavesdves Nap-bemutatd az érdeklédéknek
(a Mtizeumok Ejszakédja programhoz kap-
csolddva), sajat miiszerekkel, ill. a Polaris
tavesoveivel. A résztvevok szamara (eléze-
tes jelentkezés és a miiszer paramétereinek
megadasaval) napfolia-készités a Polaris
Csillagvizsgaloban. Kérjitk a miiszer adatait
elére megadni, illetve a miszert a talalkozo-
ra is elhozni!
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Jelenségnaptar
Programajanlo

A bolygok jarasa (junius)

Merkdr: Junius 5-e utan megkisérelheté a
felkeresése napkelte el6tt a keleti ég aljan,
de ekkor is csak fél 6raval kel a Nap el6tt.
Lathatésaga lassan javul, 16-an kertiil legna-
gyobb nyugati kitérésbe, 23,2°ra a Naptol.
Ekkor egy draval a Nap el6tt kel, de meg-
figyelésre kedvezdtlen helyzetben van. A
hoénap hatralévd részében az ekliptika egyre
meredekebb allasszoge miatt a megfigyelhe-
tésége kissé javul.

Vénusz: Ragyogo, fehér fényt égitestként
lathat6 napkelte el6tt az északkeleti égen. A
hénap folyaman b6 masfél éraval a Nap elott
kel. Lathatésaga tovabbra is valtozatlan, a
Naptol valé szogtavolsaganak csokkenése
ellenére. Fényessége —39™, atmérdGje 13,7”-
16l 11,9”-re csokken, fazisa 0,78-r6l 0,86-ra
né.

Mars: A Pisces csillagképben végez el6-
retarté mozgast, de 3-a és 9-e kozott a Cet
csillagkép sarkdn is athalad. Ejfél utan kel,
hajnalban keresheté a délkeleti-déli égen
mint vords szinti égitest. Fényereje 0,6™-rol
0,5m-ra, latsz6 atmérdje 6,4”-r6l 7,2”-re né.

Jupiter: Egyre lassuld el6retartd mozgast
végez a Halak, majd 25-étél a Cet csillag-
képben. Ejfél utén kel, az éjszaka mésodik
részében lathatd sargas fényti ragyogd égi-
testként a délkeleti-déli égen. Fényessége
-2,3m, atmérdje 39”.

Szaturnusz: Kezdetben el6retartd, majd
5-t6l hatral6 mozgast végez a Capricornus
csillagképben. Fjfél koril kel, az éjszaka
masodik felében megfigyelhetd. Fényessége
0,6™, atmérdje 18”.

Uranusz: Hajnalban kel, napkelte el6tt lat-
hato a délkeleti ég aljan. Eléretarté mozgast
végez az Aries csillagképben.

Neptunusz: Fjfél utén kel, az éjszaka
masodik felében kereshet6 a Pisces csillag-
képben. El6retarté mozgasa 28-an hatraloba
valt.

Kaposvdri Zoltin
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Szupernoéva az NGC 4647-ben
Az SN 2022hrs az NGC 4647-ben jelent meg,
amely az M60 kisérégalaxisa, vele 6sszeolva-
doé tarsa. A szupernoévat aprilis 16-an fedezte
fel Koicsi Itagaki 15 magnitidods csillagként,
lapzartakor maximumkozelben volt észlel-
het6, 13 magnitidoés. Varhatoan ezt a fényes-
séget fogja tartani egész majus soran, de
nagyobb tavesovekkel a galaxis lathatésaga-
nak végéig kovethets marad. EszlelStérképe
a szemkozti oldalon talalhato

Snt

Eszleljiik a Humason-kratert!
A Hold nevezéktana tele van meglepd, sok-
szor érthetetlen, néha egyenesen diihit6
fordulatokkal. Mint az koztudott, a mai
nevezéktan a Riccioli-féle 1651-es rendszert
koveti, azaz a holdkratereket tuddsokrol
nevezik el. Riccioli idejében még él6, ere-
jilk teljében 1évé tuddsokrdl is neveztek el
kratereket, s6t, ez még a nem is olyan tavoli
multban is igy volt. Camille Flammarion
(1842-1925) példaul elbszeretettel nézegette
és mutogatta a réla elnevezett jokora mérett
kratert.

Ma mar csak olyan személyekrdl nevez-
nek el kratert, akik mar legalabb harom éve
elhunytak. Ha egy részletes holdtérképet

A 4 kilométer atméréjli Humason-krater Csabai
Istvan 2018. szeptember 5-én késziilt felvételén
(C-14-es Schmidt-Cassegrain, Basler scA2040-120um
IMX 252 kamera)
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SN 2022hrs - AAVSO
Magn: >13.7-<22¢ SN 2022HRS Chart
Period: (2000) 12:43:34.34 +11:34:35.9
Type.. SN la X27893AGS
Spec:
°132
&
142

#1125

138, o
3 *150

Please use the photometry table for CCD observations.

https://www.aavso.org/vsp/

FOV =30.0'

Copyright © 2022 AAVSO

nézegetiink, mondjuk a Riikl-féle holdat-
laszt, lathatjuk, hogy még nagyon sok jokora
méretli névtelen krater talalhaté kisérén-
kon. Legtobbszor az a helyzet, hogy a kor-
nyék egy-egy nagyobb kraterének a szate-
litkratereként egy bettjelzést kap. Bevett
szokas, hogy egy ilyen szatelitkrater kés6bb
kiilon nevet kap, mint példaul a most tar-

gyalt alakzat, amelyik eredetileg Lichtenber
G volt. A Humason nevet 1973-ban hagyta
jova az IAU.

A neves amerikai csillagaszrél, Milton
Humasonrdl (1891-1972) egy nagyon kicsiny,
mindossze 4 kilométer atmérdju godorkra-
tert neveztek el. 4 kilométer a holdfelszinen
csak egy kicsivel tobb, mint 2”, ami a gya-
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korlatban azt jelenti, hogy egy 6 centimé-
teres tavcsével éppen csak megpillanthato.
Komolyabb miszerekkel sem fogunk tul
sok részletet latni, ezért is érthetetlen a név-
valasztas. Egészen biztos, hogy béven akadt
volna nagyobb krater is.

A Humason az Oceanus Procellarum
lavasiksagan  fekszik, szelenografikus
koordinatai: északi szélesség 30,7° nyugati
hossztisag 56,6°. Tagabb kornyezete hallat-
lanul izgalmas, kozvetleniil délkeletre az
Aristarchus-régid, jo kétszaz kilométerrel
északra pedig a Mons Riimker talalhatd. Ez
utobbival majdnem csak egy hossztisagon
fekszik, igy ha latjuk a Mond Riimkert,
akkor a Humason-kratert is megfigyelhet-
juk. Hogyan talalunk meg egy 4 kilométeres
kratert? Ez bizony nem konnyt feladat,
de egy részletes térkép segitségével nem

lehetetlen. Az Aristarchus-régiot északnyu-
gatrdl lezard, nyilegyenesen futé Montes
Agricolara képzeletben egy felezé merdleg-
est allitunk, majd ezen a merdleges északra a
hegységnek valamivel kevesebb, mint a felét
ramérjiik, maris a Humasonhoz ériink. A
masik it hosszabb, de biztosabb. Induljunk a
Mons Riimkertél délre, az enyhe ivben hajlo
lavagerincek, és az itt talalhaté Naumann B,
Naumann, Naumann G, Lichtenberg B-kra-
terek mentén egészen addig, amig két apro
kraterhez nem ériink. A Dorsum Scilla és a
Dorsa Whiston k6zott 1évé krater névtelen,
a téle délkeletre fekvd, valamivel nagyobb
pedig a keresett Humason. Sok megfigyelni
valénk nem lesz, mar az is eredmény, ha
sikerrel azonositottuk kratert.

Gorgei Zoltdin

Eszleljiink iistokost!

Az MCSE Ustokos Szakcsoportja nemes ész-
lelési versenyre invitalja a megfigyel6ket.
Egyik tagtarsunk szervezett egy ,jatékot”
amiben minden észlelés részt vesz, ami tel-
jesiti a kovetkez6 feltételeket:

- Ustokosmegfigyelés,

—2021. januar 1. utan késziilt,

— Pozitiv észlelés (negativ észlelés nem sza-
mit, de természetesen azt is varjuk),

— Eszlelés, vagyis a szokdsosan sziikséges
adatokon kiviil az tistokosrdl legalabb egy
adatot megad (Osszfényesség, magfényes-
ség; atmérd, DC; ha van, akkor csévahossz,
csova PA). Sziikséges a becslési mddszer és
az Osszehasonlitok forrasa is! Természetesen
minél tobb adat keriil rogzitésre, annal érté-
kesebb az észlelés.

- Egy éjszaka — egy tistokos — egy észlelés
szamit. Ha valaki egy éjszaka 20 kiilonb6z6
ustokost pozitivan észlel, az 20 észlelésnek
szamit. Ha kovetkez6 éjszaka az el6z6 éjsza-
kai 20 kométabdl 15-6t tjra észlel, akkor az
mar Osszesen 35 észlelés.
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— Csak az az észlelés szamit, ami feltoltésre
keriil észlelési archivumunkba: eszlelesek.
mcse.hu/main.php. Egyéb mddon eljuttatott
észlelés nem vesz részt a jatékban.

— Csak az az észlelés vesz rész, amit elfo-
gad a rovatvezetd.

— A vizualis észlelés 1,5-0s szorzdval sza-
mit, vagyis 33 vizualis megfigyelés 50 fotog-
rafikus megfigyelésnek szamit; 66 vizualis
100 fotografikusnak és igy tovabb.

A jaték tartama: nincs konkrét idétartam,
a jaték visszavonasig tart. Az észlelések
szama folyamatosan halmozédik. A jaték-
ban résztvevd észlelések meghatarozott
darabszamanak elérésekor a jatékot szerve-
z6 ajandékot ad az észlelének (bogre, sapka,
kittiz6, polo, az észlelések szamatol fiiggd-
en). A cél az, hogy minél tobben észleljenek!
Ha észlelSinknek segitségre van sziiksége,
akkor a rovatvezetS, Nagy Mélykuti Akos
szivesen 4all rendelkezésre a nagymelykutia-
kos@gmail.com cimen.

MCSE Ustikis Szakcsoport



BEMUTATO ES KOZOSSEGI
CSILLAGVIZSGALOK

Agéra Tudomanyos Elménykézpont
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
www.agoradebrecen.hu/

Bajai Bemutato Csillagvizsgalé
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalé

8184 Balatonf(izf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu
B&B Csillagvizsgalo Kit.

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Bay Zoltan Oktatokdzpont

5700 Gyula, Varoserdd
mzlajos@gmail.com

Boddk Zsigmond Bemutato Csillagvizsgalé

7751 Boly, Békaspuszta
draconid@freemail.hu

Boddk Zsigmond Csillagda

930 52 Blahova 54, Szlovakia
www.uma.sk

Biikki Csillagda

Répashuta, www.bukkicsillagda.hu
Canis Maior Csillagvizsgalo

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo

3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgy6r, Sz6lékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tet6i Csillagvizsgalo
3100 Salgétarjan, Geddczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu

Dr. Hopkins Gordon Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképzd Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatdrium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhati Csillagvizsgalé

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata, goo.gl/xDTEq4
Jaszberényi Csillagvizsgalo
5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
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Kecskeméti Foiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2

Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/

K8szeg Varos Oktato- és Bemutatd Csillagvizsgaloja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Dedk F. u. 6.

www.gae.hu

Kdvesligethy Rad6 Oktaté és Bemutaté Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyorgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1., kulincsillagda.hu
MCSE Csillagtanya

8093 Lovasberény, Janos-hegyi ut
www.mcse.hu

Neptunusz Obszervatérium

6448 Csavoly, HRSZ 0204/2.

tel.: 06-20-937-0042

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalé
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html

Specula (Varazstorony)

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ektf.hu/

Svabhegyi Csillagvizsgalo

CSFK CSl, 1121 Budapest, Konkoly-Thege M. Ut 15-17.
svabhegyicsillagvizsgalo.hu

Dr. Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiémenti Bemutato Csillagvizsgélé
2241 Silysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Urania Bemutato Csillagvizsgélé

5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu
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Fejes Zsolt

lagfény mellett
it 2.0

NAGY MELYKUTI AKOS - SARNECZKY KRISZTIAN

iGY LATTUK
AZ USTOKOST:
€/2020 F3 (NEOWISE)

Az Egholt webshop kinalatabol

A csillagaszattal ismerkeddk, a kezd6 amat6rok, a csillagasz szakkorbe beiratko-
z0 fiatalok hasznosan forgathatjak Fejes Zsolt kotetét, amelyben sok-sok gyakor-
lati informaciot kapnak az égbolton vald tajékozodasrol, a tavesoves latnivalokrol,
a csillagaszat alapjairol. Ez a konyv azonban nem csupan gyakorlati tudnivalokkal
segiti az eligazodast a csillagaszat vilagaban, hanem hasznos elméleti hattéris-
mereteket is ad a Naprendszer égitestjeirdl, a csillagok, a galaxisok vilagarol, az

. (resillagaszatral vagy éppen a csillagaszat torténetérdl. A kotetet elsGsorban a
) csillagaszati szakkorok diakjainak és tanaraiknak ajanljuk.

Ara 4250 Ft + postakéltség

A 2020-as év sok tekintetben emlékezetes marad a legtobb ember szamara.
Ennek az évnek az elején indult terjedésnek a Covid19-es jarvany, aminek
kovekeztében sok korlatozasra kerilt sor mind hazankban, mind a vildg szamos
orszagaban. Ugyanennek a 2020-as évnek a tavaszan, pontosabban marcius
27-én fedezték fel a NEOWISE infravorés miihold felvételein egy akkor még csak
18 magnitidos Ustokdst, ami nem sokkal késébb a C/2020 F3 (NEOWISE) nevet
kapta. Konyviink célja, hogy bemutassuk és réviden dsszefoglaljuk a /2020 F3

| (NEQWISE)-ustokossel kapcsolatos eddigi ismereteinket, bemutassuk az MCSE-

BEVEZETES
-.A: '('SILL_AGASZAIBAA

- gt
A2 ATOMUATOKTOL 3
UPERHALMAZOKIG M

J\J
@, .
@
LADANYI TAMAS @),
z <
OT KONTINENS <

CSILLAGAIL

hez érkezett észleléseket.
Ara: 3000 Ft + postakoltség

A CSFK kiadasaban megjelent Dalya Gergely Bevezetés a csillagaszatba
— Az atommagoktdl a galaxis-szuperhalmazokig cimi konyve. Tényleg mindent
magukba szippantanak a fekete lyukak? Hogyan talélhatunk tavoli lakhatd
bolygokat? Hogyan befolyasolja a sotét energia az Univerzum sorsat? Ezekre
és még sok-sok mas kérdésre is valaszt kaphatunk ebbél a kdnyvbdl, amely a
csillagaszat dsszes fontos teriiletén bemutatja a kutatdsok modszereit, az elemi
Osszefiiggéseket és ezek konkrét alkalmazasait. A kdnyvet azoknak ajanljuk, akik
szeretnének jobban elmélyedni a csillagaszatban. Ennek megfeleléen igyekez-
tiink a kdnyv megirasa soran alapvet6en a kdzépiskolaban tanultakra alapozni.
A kotet ara 6800 Ft + postakoltség

Ladanyi Tamas, a vildgszerte ismert asztrofotos albumaban megjelenik a
Veszprém feletti bolygoegyuttallas, a holdfényes Himaldja vonulata, majd a déli
félteke Tejutja is. Az ,egy kép, egy sztori” analdgiara épiilé miben a fotokhoz
egy élményszerd, de csillagaszati és foldrajzi szempontbdl is tudomanyos
alapossagu torténet tarsul. A konyv a fotografia irant érdekl6ddk szamara is
érdekes olvasmany: részletesen ismerteti az egyes képeknél alkalmazott modern
fototechnikat. Farkas Bertalan ajanlja ,ezt a konyvet minden korosztalynak, akik
a latvanyos képek mellett Grjarmivekrdl és égi jelenségekrdl szolo torténetekre
is kivancsiak”.

A kotet ara 5000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban, bankkartyds fizetéssel (https://egbolt.mese.hu/).
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52. évfolyam
Ponori Thewrewk Aurél miiveibdl

Ponori Thewrewk Aurél (1921-2014) nemcsak a csillagaszat és a kronolo-
gia tudomanyahoz értett, kulturtorténeti ismeretei is konyvekbe kivankoz-
tak. A Naprendszer legfontosabb égitesteirél szol6 miveinek szama most
tovabb nétt — de immar posztumusz kiadasban. A ,legfelsé bolygoval”, a
Szaturnusszal foglalkozd kdnyve kéziratdt mar nem tudta befejezni, azt a csilla-
gaszat népszerisitése irant elkotelezett tanitvanyai és szellemi 6rokosei végezték
el. A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal Ponori Thewrewk Aurél sziiletése cen-
tendriuma évében kiadott mi fiiggelékeket is tartalmaz, ezek mindegyike jelképes
tisztelgés a szerz6 emléke el6tt.

Ara 3000 Ft + postakoltség

A Naprol, a Fold és rajta az élet létrehozojarol és fenntartdjardl nemcsak érde-
kes szakmai tények kozolhetGk. A szerzé ebben a miivében az egykor istennek
vélt Nap szines mitoszaibdl mutat be néhanyat. A konyvben sorra kertilnek a
Mezopotamiaban, Egyiptomban, Gordgorszagban, a kozép- és dél-amerikai
indian, majd a kozel-keleti kulturdk bolcsdjében sziiletett, Nappal kapcsolatos
mitoszok és szertartasok. Kozben sok vonzo vagy taszito, vallasi és vilagi szo-
kast ismerhet meg az olvasé. A szakmai és mivelddéstorténeti szempontbol
elengedhetetleniil fontos abraanyag még azt is vilagossa teheti, hogy miért
alapvetéen tévesek az ,6si tudomany”, az asztrologia allitasai.

Ara: 1200 Ft + postakoltség

A régi népek legtobbje a Vénuszt rendszerint a szépség és szerelem istenndjének
tekintette. Ez a kotet az utobbi években igen meglepé ismeretekkel szolgald
Vénuszrol szol. Nem csupan fizikai-csillagaszati-trkutatasi ismereteket nyujt,
hanem a képzeletet megmozgato, szép bolygohoz kapcsolt gazdag mitologiat, a
vele kapcsolatos mondakat, meséket és legendakat is. llyeneket a Fold minden
tajan élt népek alkottak, de igy dsszegy(jtve még sehol sem voltak olvashatok.
Ezért nemcsak a csillagaszat, hanem a régi mitoszok kedvelGinek is sok érde-
kességet, az egész emberiség szamara pedig megszivlelendd tudnivalokat kinal
a Bolygoistennd.

A kotet ara 1500 Ft + postakoltség

A régi eurdpai és kozel-keleti kultirnépeknél a féistent jelképezd égitest legenda-
kore szinte gazdagabb, mint a Napé, a Holdé és a Vénuszé egyiittvéve. Az utobbi
évtizedek bolyg6szondai mintha igazolnak a régi megkiilonboztetett tiszteletet a
kiralyi bolyg6 irant: az (irkutatasi eredmények meglepd, olykor elképeszt6 tulaj-
donsagokat tartak fel a Jupiterrdl és csaladja tagjairol. Bizonyos példaul, hogy a
négy legnagyobb holdja egy korban és egy kozmikus anyagbal alakult ki, mégis
mindegyik sok tekintetben erésen kiilonbozik a tarsaitol. Egyik-masik talan a
Vilagegyetem olyan ritka helye, amely képes volt életet sziilni és fenntartani.

A kotet ara 2000 Ft + postakoltség

Kiadvanyaink megvasarolhatok a Polaris Csillagvizsgaldban, tovabba megrendelhetdk az mcse@mcse.
hu cimen, illetve az MCSE Egbolt webshopjaban (https://egbolt.mecse.hu/).
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Polaris Csillagvizsgaloé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdeklédéket. Cimtink:
1037 Budapest, Laborc u. 2/c.,, tel: 06-70-548-
9124. MCSE-tagok szamara programjaink
ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden

és csiitortokon este (deriilt id6 esetén). A
belépddij felnbtteknek 1900 Ft, didkoknak
1000 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elézetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 oratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavesdves tandcsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Eszlelgszakkor és titkkorcsiszold kér min-
den korosztaly szamara. Gyermek és ifjusa-
gi szakkor. A szakkori foglalkozasokon vald
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Tovabbi informaciok: www.mcse.hu

64

Helyi csoportjaink, partnereink

Baja, Bacskai Csoport: Osszejovetelek
szerdanként 17:30-t6l Bajan, a Téth Kalman
utca 19. alatti bemutat6 csillagvizsgaldban.
Gorgei Zoltan, +36-20-565-9679, baja@elect-
ra.bajaobs.hu.

Balatonfiizd6: A helyi csoport programja-
ival kapcsolatban Kocsis Antal ad felvilago-
sitast. tel.: 06-30-997-2112

Debrecen: A Magnitudo Csillagaszati
Egyesiilet (MACSED) 0sszejovetelei csiitor-
tokonként 18 6ratol az Ujkerti Kozosségi
Hazban (a hénap elsé csiitortokén az Ago-
raban). Tovéabbi informaciok: macsed.csil-
lagpark.hu

Dunauajvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalkozds a
Liceum Varazstornyaban (Specula), az egri
és kornyékbeli tagok szamara. Informaciok:
eger.mcse.hu

Esztergom: Az esztergomi Technika
Hazaban minden szerdan 18 o6rakor taldl-
koznak az MCSE-tagok.

Kiskun Csoport: Az aktudlis programok
Facebook-csoportunkban (MCSE Kiskun
Csoport) talalhatok. Felvilagositas telefo-
non: +36-30-248-8447

Miskolc: Programok a miskolci Dr. Szabo
Gyula Bemutat6 Csillagvizsgaloban (csil-
lagda-miskolc.hu). Tovabbi felvilagositas a
csoporttal kapcsolatban Leitner Zsolttdl:
universe@hdsnet.hu

Pécs: Minden csiitortokon 17 odrakor
talalkoznak a helyi MCSE-tagok a Zsolnay
Kulturdlis Negyed planetariumdanak eld-
adotermében.

Szeged: Felvilagositas Barna Barnabasnal,
bbarna@titan.physx.u-szeged.hu, www.face-
book.com/mcseszhcs

Szolnok: A csoport foglalkozasaival kap-
csolatban Szabo Szabolcs Zsolt ad felvilago-
sitast (gdaneo2m5l@hotmail.com). Tovabbi
informaciok: https://www.facebook.com/tit.
szolnok.urania

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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~ Cassiopeiae stars

Cepheids

Delta Scuti

Eclipsing Binaries

Mira Variables (M)

RR Lyrae

Rotational Variables
Semi-regular/Irregular Variables

» . : / ' Az ASAS-SN program eddig klasszifikalt valtozdcsillagai szépen kirajzoljak a Tejut égi savjat
o . B + g Vi korben az égen. Alul felismerhetdk a Magellan-felhdk csomoi is, ugyanakkor szép szamban latunk
" -+ ATania Australis '(p UMa) és azm‘.c.3184 gala}is..Fényes Lorand felvétele 2022 marciusaban késziilt valtozacsillagokat nagy galaktikus szélességeken is (abra: ASAS-SN weblap).
Balatonalmadibél, 150/600-as Newton-tavcsavel, 60x480 s expozicioval, QHY 268Cskameraval Bavebben I. cikkiinket Valtozozas a virtualis obszervatoriumban c. cikkiinket a 42. oldalon!
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