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A csillagaszat uj korszakanak kiiszébén

A csillagaszat fejlédésér ugyaniigy, mint
mdas tudomdnyok haladdsdt, korszakot
jelz6 nagy fellendiilések jellemzik. A fej-
l6dés folytonos, de nem egyenletes, hanem
ugrdsszertd. A természettudomdnyok fel-
lendiilésének okaiban két tényezé jatszik
kiilonésen szerepet. Az egyik oka a hir-
telen fellendiilésnek egy-egy nagy szellem,
élesldatasii elme megjelenése, akinek felis-
merései sszefiiggést taldlnak a jelenségek
kozott, a mdsik ok a technikai eszkozik
fejlédése, amelyek a jelenségek helyes
megfigyelését teszik szamunkra lehetévé.

Ismerjiik jol a csillagdszat fejlédésének
nagy dllomdsait, azokat a nagyszerii szel-
lemi felvillandsokat, amelyekkel Koperni-
kus, Kepler, Newton és mdsok a tények
helyes szemléletéhez segitették a kutatoé
emberj értelmet. Ismerjiik jél Galileit, az
elsé tdvcsével rendelkezé csillagdszt s a
végeldthatatlan sok 1j felfedezést, amit a
tavesé alkalmazdsa hozott, A heliocentru-
mos vildgszemlélet, a tdvesd, a fényképe-
zés és a szinképelemzés képviselik a csil-
lagdszat eddigi tirténetének és fejlédésé-
nek négy kiemelkedé dllomdsdt.

A tovdbbi fejlédés utja is az 1j meg-
latdasokbdl és az uj technikai eszkiézokbdl
indul el. A két lehetéség, az uj megisme-
rések és az uj eszkozok egyiitt hoznak
majd 1ij, nem remélt eredményeket.

A technikai eszkézok fejlédésének, to-
kéletesitésének megvannak a lehetGségei,
de nem korldtlan mértékben. Vannak ne-
hézségek, alapvetd tényekben rejlé korld-
tok, amelyeket a technikai alkotdsokkal
nem minden esetben lehet dthidalni. Lég-
koriink szerkezete olyan, hogy a Fold
felé irdnyulé sugarak egyrészét elnyeli,
ez, és a fénytorésben megnyilvanulé fizi-
kai tények sok tekintetben hatdrt szabnak

a megfigyelés leheldségének. Vannak su-
gdrzdsok, amelyek nem jonnek dt a lég-
koron és ezeket tehdt itt a foldfeliileten
semmilyen eszkozzel nem foghatjuk fel.
A légkor fizikai dllapotdanak dllandé vdl-
tozdsa mialt a nagyitdsnak, a kép tiszta-
sdgdanak korldtai vannak.

Azokon a nehézségeken, amelyek itt fel-
meriilnek csak gy lehetne segiteni, ha
a megfigyelést kellemetleniil befolydsolé
légkor folé tudndnak emelkedni, vagy oly
technikai eszkozokhéz juthatndank, ame-
lyekkel az égitesteknek a fényen kiviil
mds sugdrzdsait is megfoghatnank és igy
a fénysugdr megfigyelésével kapesolatos
nehézségeket ki lehetne keriilni.

Ennek a fiizetnek érdekességét éppen
az adja, hogy ezekben .a vonatkozdsokban
taldalt megolddsokrél szamol be, feltdrja
azokat az uj utakat, amelyeken haladva
a csillagaszat fejlédésének uj korszakdhoz
érkezelt és a megismerésnek nagy perspek-
tivdit nyitotta meg. >

A kettés 1t, amely most bontakozik ki
el6ttiink: az uj felismerések és az uj
technikai eszkozok. Mindketté ma még be
nem ldathaté eredményeket igér, de mdr
az eddigiek is méltan jogositanak fel ben-

‘niinket arra, hogy a csillagdszat uj kor-

szakadrdl beszéljiink.

A csillagdszat fellendiilésének elsé nagy
perspektivdit a fizika el6rehaladdsa adta
az atomfizikai tények felismerésével. En-
nek lehetésége abban dll, hogy ma mdr
nem kell megelégedniink csupdn a sugdr-
zdsok jelenségeivel, hanem lassankint fény
deriil azok forrdsdra, az atomi folyama-
tokra is. Az eddigi eredményeket a szdzad
elejéig a jelenségek megfigyelésébél kellett
kihdmozni. Nem ismertiik alapjdban



azokat a folyamatokat, amelyek az atom
belsejében lejdtszédnak és amelyek a
molekuldkkal, elektronokkal kapcsolato-
sak. Ma mdr sok esetben annyira ismere-
tesek ezek, hogy matematikai megfogal-
mazdsuk is lehetségessé vdlt. Mihelyst pe-
dig a matematika bekapcsolédik a jelen-
ségek leirasdba, a matematika szigord lo-
gikdja médot nyujt elméletileg kivetni a
jelenségek lefolydsdt. Az alaptények és a
fizikai  torvények ismeretében a belsé
atomi folyamatokat kisérleti berendezé-
sekkel el6 lehet dllitani és a jelenségek
kozott oly dsszefiiggéseket lehet felderi-
teni, amilyeneket a megfigyelés onmaga
ban nem tdr fel eléttiink. Ennek az eljd-
rasnak eredménye az a sokatigéré kisér-
letezés, amelynek gyakorlati eredménye
mdr most, az atomi energigk felszabadi-
tdasa. Az atomfizikai felismerések csilla-
gdszati vonatkozdsban magyardzatdt ad-
jdk, vagy legaldbb is elfogadhaté magya-
razatat adjdk acsillagok energiaforrdsai-
nak és a sugdrzdsok mechanizmusdanak
megsejtésével igen sok eqyéb problémd-
nak. A lehetéségek rendkiviiliek tudomd-
nyos, kozelebbrdl csillagdszati és az egész
emberiségre kiterjedbleq gazdasdgi szem-
pontbdl is.

A jelen kor fizikai felismerései sok
esetben még tisztdn tudemdnyos jellegtiek,
de amint Herz és Marconi kisérleteinek
és felismeréseinek kovetkezménye rivide-
sen szamos 1uj, a mindennapi életben
haszndalhaté eszkoz lett, ugyaniigy alkal-
mazdst nyernek majd az 4j ismeretek is,
remélhetéleg az emberiség haszndra.

A mdasik utat az 4j csillagdszati megis-
merésekhez az uj technikai eszkiézok
nyujtjak. A csillagdszati megfigyelés kor-
lataikény emlitett 1égkori tulajdonsdgokat
megvdltoztatni nem dll médunkban. Le-
hetéség kindlkozik azonban oly eszkizik
igénybevételére, amelyekkel a légkér filé
emelkedhetiink, vagy a légkér folé kiild-
hetjiik a megfigyelé késziilékeket. Mod
nyilik ezdltal felfogni féként a Napbdl
oly sugdrzdsokar is, amelyekre eddig nem
volt lehetéség. Eddig a 40 km-es légkéri
magassdgot sem értiik el, mig most érte-
siilésiink szerint kézel 300 km magassd-
gig is feljutottak. Az eddigi kisérletek az
elmult hdborubdl ismeretessé vdlt V fegy-
verekkel torténtek. A szerzett és még Le-
véssé ismert eredmények a csillagdszat,
a meteorolégia és geofizika szempontjd-
bdl jelentiselk.
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Az akcid-reakcio elvén felépiilé rakétdk
taldn rovidesen teljesen ki is juthatnak
a Fold vonzékiorébsl s a legkozelebbi égi-
testet, a Holdat bizonydra el is érik ve-
lik. Egyelére taldn nincs értelme annak,
hogy fantdzidnkra tdmaszkodva képet
fessiink a vdrhaté eredményekrél, az én-
magdban is meglepetésként haté konkrét
eredményekrél e fiizetben és kovetkezd
kiadvdnyainkban folyamatosan beszdmo-
lunk olvaséinknak, tigy, ahogyan azokrél
mi magunk is tudomdst szerziink.

A szdmos 1j technikai eszkdz, amely-
nek az utébbi években jutott birtokdba a
tudomdny, egyrészt az a jelentGsége, hogy
a sugdrzdsoknak eddig is felfogott fajtdit
jobban ki lehet haszndlni, de ezen feliil
most folynak eredményes kisérletek a vi-
lagiirb6l és féleg a Naprdl érkezé rddis-
hulldamok észlelésérél is. Tudjuk jol, hogy
az elektromdgneses hullimoknak a rddié-
hullémoktél messze az ibolydn tal ter-
jedd széles skdldjabdl eddig csaknem min-
den csillagdszati ismereteinket a fény tt-
jdn szereztiik. Jelképesen tigy fejezhetjiik
ki az elénk tdarulé lehetdségeket, hogy ed-
dig az elektromdgneses sugaraknak a
fénysugdr dltal képviselt keskeny résén
tekinthettiink a Vildgegyetembe s most az
tijabb sugdrzdasok felfogdasdval ez a kes-
keny' rés széles ablakkd tdgult, amelyen
keresztiil a Mindenség jelenségei sokkal
jobban és tibb szempontbdl megfigyel-
heték.

A vildgiirb6l és a Napbdl érkezé radis-
hulldmok val$sziniileg széles hulldmtar-
tomdnyra terjednek ki s ebbdl mdr sike-
riilt felfogni a néhdny méteres és a centi-
méteres, valamint az anndl is révidebb
mikrohullamokat.

Ennek a ténynek jelentésége abban
mutatkozik majd meg, hogy az tjonnan
felfogott sugarak az égitesteknek oly fizi-
kai természetérél szamolnak be, amelye-
ket a fénysugdr nem drult el nekiink.
Minden sugdrzdas fizikai jelenségekkel
kapcesolatos és ha megismerjiik a sugdr-
zdst kiséré fizikai tiineményeket, ezek az
Gjonnan felfoghaté sugarak el is kiildik
lizeneteiket az égitesteken lefolys jelen-
ségekrdl.

Némely esetben sikeriil majd ezeket a
lathatatlan  sugarakat ldthatékkd dtvdl-
toztatni, azonban ahhoz is hozzd kell
szoknunk, hogy a megfigyeléseket nem
feltétleniil tsak a szem kozvetitheti értel-
miinkhéz, hanem esetleg oly hatdsok,



amelyeknek felfogdsdra csak miiszereink
vannak, dé természetes szerveink nincse-
nek. Annak tudata, hogy a teremltett vildg
sckkal szinesebb és gazdagabb, mint
amennyit abbol természetes szerveinkkel
felfoghatunk, még nem zdrja ki azt, hogy
a természetes szerveinken tul fekvd vildag
orokre ismeretlen is marad a szamunkra.
S6t a haladds irdnya az a tudomdnyos
megfigylésben, hogy azokbdl lehetbleg
teljesen kapcsoljuk ki mindazt, ami em-
beri, mert ugy ldatszik, az objekliv igaz-
sdgot, a valésdgos tényeket a fizikai vi-

lagban hivebben regiszirdljdik a miiszerek,
mint kozvetlen szerveivel az ember

Ehhez a fiizethez bevezetének szdnt so-
rokban mdr itt szeretném eloszlatni olva-
séinkban azt az érzést, hogy a fiizet tar-
talmdnak kevés koze van a csillagdszat-
hoz. Az volt célunk, hogy mindazokat a
tényeket, amelyek a csillagaszat 1j kor-
szakdnak kapuit nyitjak megq, 6sszefog-
lalé6 médon megismerhessék azok is, akik
ezekkel a kérdésekkel eddig nem foglal-
koztak.

KULIN GYORGY

Anyag és

A megismerhetd vildg két latszdlag egy-
massal ellentétes tényezd, az anyag és a su-
garzas kolesonhatasabol 4ll, Az anyag a
csillagrendszerekbe tomériilt, a sugirzas a
kozbenlévd teret tolti ki, Az anyagnak szédm-
talan vAaltozata van, a Hold is anyag, meg
az esOcsepp is anyag. A sugarzasnak is sok
fajtijat ismerjiik. Léteznek pl. fénysugarak,
melyeket ldtunk, hésugarak, melyeket ér-
ziink és rddiésugarak, melyeket csak bo-
nyolult késziilékekkel észlelhetiink. Szerke-
zetét tekintve azonban az anyag is, meg a
sugéarzds is egyszeri alapelemekbdl all, Az
anyag nem oszthatéo a végtelenségig, hanem
kis kiilonallo részecskékbdl, korpuszkulak-
b6l vagy més néven atomokb6l van fel-
épitve, Minden kis korpuszkula 6nallé,
komplikalt szerkezet, mely még kisebb al-
kotorészekbél, pozitiv toltésti protonokhél és
negativ  toltésii elektronokbél all. Igy vég-
eredményben minden anyag csak kiilonbz8
szdmu ¢és elrendezésii protonok és elektronok
térsuldsa. A hopehely ugyantgy ennek a két
elemi részecskének a halmaza mint a Skor-
pio csillagkép 624 milli6 kilométer Atmérdji
vords Oriascsillaga, az Antares. A sokfajta
sugirzasnak is egységes alapténye van, mert
minden sugarzas elektromos eréhatiascknak
hulldmszerti terjedése, vagy révidebben:
clektromagneses hullam.

A mindennapi életben a hullam fogalma-
val kapcsolatban a viz hullimzisira gondo-
lunk. Ez anyagi részek rezgé mozgisianak
terjedése a vizben De nemcsak az anyag,
hanem az elektromos és magneses erd is
rezeghet olyképpen, hogy szakaszosan hol
nagyobb, hol kisebb értéket vesz fel és. ha
ez a periodikusan valtozé eré a térben ter-
jed, eréhuldmok keletkeznek. Az elektro-
migneses hullaimok'ilyen erShullamok. Jel-
lemz6é erre az erdhullamra ,hogy terjedése
mentén az elekiromos és miégneses erd nagy-
sdga hanyszor valtozik méasodpercenként.

sugarzas
Roka Gedeon

Ezt a szamot hivjadk a hullim frekvencia-
janak, vagy rezgésszamanak. Meghataroz-
hatjuk ugyanezt a hullimhosszal is, A hul-
lamhossz az a tavolsig, amelyre a hullim
egy teljes rezgés alatt terjed. Minthogy min-
den elektromigneses hullam terjedési se-
bessége egyforma, nevezetesen a fénysebes-
ség, a masodpercenként sok rezgést végzo
hulldimnak egyvetlen rezgésére csak kis id6-
lartam esik és ez alatt a kis id6 alatt ro-
videbb tavolsfgra juthat el, mint az alacso-
nyabb rezgésszami hullam, melynek 6bb
id6 alatt torténik egyetlen rezgése. Nagyobb
rezgésszamhoz tehat rovidebb hullimhossz
tartozik. A Kkiilonb6z8 sugarzdsok éppen
csak abban kiilonboznek egyméstol, hogy
hullamhosszuk kiilonbo6z6.

A sugarzisban terjedd er6, ha anyagot ér,
azon munkat végezhet, pl. a hésugarak hé-
moétort hozhatnak mozgasba, A munka vég-
zésére valo képességet a fizikaban energia-
nak hivjik, A sugarzas tehat tovaterjedd
energia. Ez az energia az atomokban kelet-
kezik. Minden atom egy kis miniatiir ener-
giat sugarz6 kozpont és egyben a mas ato-
mok 4ltal kisugirzott energiat elraktarozni,
elnyelni is képes. Olyanféle szerkezet tehat
az atom, mint egy radié adé-vevé allomas.
Minden ilyen elgondolis természetesen csak
jelképes hasonlat. A kisugarzott vagy elnyelt
energia mennyisége szerint az atomok kii-
16nb6z6 energiaji allapotokban lehetnek és
kitlint, hogy az atomok energiakészlete nem
novelheté vagy csokkenthet6 folytonosan,
hanem csak kis elemi energiamennyiségek,
kvantumok szerint, Az anyagra jellemzd
szemcsés szerkezet tehat az energidnak, a
sugarzasnak is sajatsaga.

De van még mas kapcsolat is anyag és
sugarzas kozott, A valésignak két ilyen lat-
szolag ellentétes jellegli tényezére bontisa,
mint a targyi részecskékbdl allé anyag és
az er6hullamokbodl all6 sugarzas, csak a mi
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emberi viszonyaink  hatdrain beliil jogosult.
Az atom kis vilagiban az anyag épilékovei, az
elektronok ¢s protonok egyes kisérletekben
gy viselkednek, mintha hulldimok volndnak.
Az anyag alapelemének tehat kettés jellege
van, egyszerre részecske is, meg hullam is.
Ugyanez a dualitas, kettdsség megvan a su-
garzashan is: stly és tomeg a sugirzishoz
is tartozik. Ugyltszik, hogy a természet
alapjaban és végsé fokon ugyanannak a va-
laminek a megnvﬂvanulasa aminek lénye-
gében sajatsiga a hullimtermészet is, meg
a részecske természet is, Szemléletes fogal-
mat alkotni errdl egyelére képtelenek va-
gyunk, de a természetnek az ellentétek egy-
ségét tartalmaz6 jellegét mutatja az a fon-
tos koriilmény is, hogy az anyag és a su-
girzé energia egymassa alakulhatnak. Ha a
test energiat sugiroz, tomege fogy, ha ener-
giat nyel el, tomege megnd. A sugirzé ener-
gidhoz tartoz6 tomeg emberi méretekhez
képest rendkiviil kicsiny, a gyakorlati élet-
ben fgy nem észlelhetjiik, hogy pl. melegi-
tés Allal egy targy sulyosabb lesz. A Vilag-
egyetem életében azonban szadmolnunk kell
ezzel a ténnyel, mert pl. a Nap sugirzdsa
folytan minden mdasodperchben 4 millié ton-
nanyi auyagot veszit, A csillagok anyag-
készletiik rovasara sugdroznak és tgylatszik,
hogy a Kozmosz torténete abbél 4ll, hogy
az anyag fokozatosan sugarzissa olvad szét.

A Foldon kiviil 1évé anyagroél, tekintve,
hogy a Foldet még eddlg el nem hagyhat-
tuk, csak a sugdrzds, a csillagok atomjai
altal kisugarzott elektromagneses hullamok
révén vesziink tudomast. A kiilonb6z6 hul-
lamhosszlisigii  hullamokat érzékszerveink,
vagy az érzékszerveinket befolyasolé mii-
szerekre gyakorolt hatasuk szerint kiilon-
bo6z6 nevekkel jeloltik meg Az @ltalunk
eddig ismert leghosszabb hullamhosszusagu
elevktrom.wmses hullAmokat a vilagitasi és
technikai celokra hasznalt 40—50 frekven-
ciaju valtakoz6 elektromos é&ramok Ikeltik.
Ezek hullimhossza tébb kilométer. Na-
gyobb jelentéségliek a radichullimok, 5 m-
t6l 2000 m hullamhosszig. Az emberre és az
emberi érzékszervekre teljesen hatastalanok.
A Fold 6sszes radiéadoinak hullAmai min-
den pillanatban  athaladnak testiinkon,
radickésziilék nélkiil azonban nem tudjuk
észlelni jelenlétiiket, Az egészen rovidhul-
laat radiédhullAimoknak mé_r van valame-
lyes élettani batasuk, haszniljik O&ket az
orvosi gyakorlatban is és kisebb él6lényekre,
egerekre, rovarckra veszélyesek. Legujabban
a radilechnika az 1 méteren aluli hullim-
hosszi, ngynevezett mikrohullimokat is
birtok4ba vette. Fzek a mikrohullimok a
csokkend hullimhossz aranyaban terjedésii-
ket illetSleg egyre hasonlébba vélnak a
ténysugarakhoz. Egyenes vonalban terjed-
nek, a Fold gérbiiletét nem kovetik, ener-
gidjuk Tkis térrészre Osszegyiijthets. Ezeket
a hullAmokat hasznaljik a hirad6 technika-
ban, a4 radidlokatornal (helymeghatarozas és
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tavolsagmérés sotétben, felhén és kodon ke-
resztill) és a radar-kisérleteknél: (mikrohul-
lamkapesolat létesitése a Holddal), Labo-
ratériumi  kisérletképpen 4—6 milliméteres
radiéhullamokat is sikeriilt el6allitani. Ha
tovabb csokken az elektromagneses rezgések
hullamhossza, szédzadmilliméternyire, akkor
mar nincsen, sziikség tekercsekre s konden-
zatorokra, hogy észleljiik ¢6ket, kozvetleniil
hatnak bériink meleg pontjaira és hésuga-
rakrél beszéliink, A még rovidebb 0.0008—
0.0004 mm hullamhosszi sugarakra viszont
szemiink recehartydja érzékeny és ezek al-
kotjak sorban a vorostél az ibolyaig ter-
jed6 kiilonb6zd szinti fénysugarakat. A fény-
képezé lemez joval érzékenyebb, mint a
szem. Ez fénynek jelez olyan elektromég-
neses hullimokat, melyeket a mi szemiink
még nem, vagy mar nem lat. Kb, 400° C alatt
a hevitett testet sotétben még nem latjuk,
mert még nem izzik, de mar bocsat ki 0.001
mm  hulldimhosszii tigynevezett infravérés
sugarakat, melyekkel fényképezni lehet. Le-
hetséges igy fényképezés. a kalyha infra-
vords sugaraival, teljesen sotét szobédban.
Brade a csillagos égrél is készitett infravo-
ros sziirével felvételt. Ezen sokkal tobb csil-
lag latszik, mint a kozonséges fényképen.
A lathaté szinkép masik oldalén, a 0.0004
mm-nél roévidebb, méar lathatatlan. ultra-
ibolya sugirzés is hatdssal van a fényké-
pezblemezre. A vegyi hatason kiviil élettani
hatasuk is van ezeknek az ultraibolya su-
garaknak. A magaslati napfény ezeknek ko-
szoni gyogyité erejét. Masik fontos tulaj-
donsaguk, hogy megvaltoztatjdk az atomok
szerkezetét. Az  elektromosan  semleges
atomrol elektronokat szakitanak le és ez-
altal elektromos t6ltésti atomalkatrészek,
i6nok keletkeznek, melyek az elektromossa-
got vezetik. A levegs fels6 rétegeiben a Nap
ultraibolya sugarainak hatasara keletkezik

.egy ilyen vezetéréteg a levegé atomjaibol,

az i6noszféra,

Ha tovabb haladunk a csokkend hullam-
hossz iranyaban, 0.000.001 mm-nél a nagy
athatoloképességli  rontgensugarakhoz  ju-
tunk. Ezek hatisa és alkalmazisa kozis-
mert, De vannak még roévidebb hullimhosz-
szt sugarak is. A radium Altal Kkilovelt
gammasugarak  hullimhossza  millidrdod-
milliméternyi, Kis dézisokban gyo6gyit, de
egyben rombol, 6l is ez a hatalmas rezgés-
szami sugarzas. A gammasugarakkal sincs
még vége a sornak, Vannak még ennél is
sokkal rovidebb hullimhosszlisigu sugarak,
a kozmikus sugarak. Ezek hullaimhossza
tizbilliomod mm. A kozmikus sugarak a
vilagiir minden iranyabél 4llandéan érik
foldiinket, mindenen, vastag pancéltombo-
kon is, athatolnak, éppugy kimutathaték
banyik mélyén, mint tavak fenekén. Valo-
szintileg fontos vilagfolyamatok jelzdi ezek
és befolyasoljak a foldi életet is, Szerepiik
még nincsen tisztdzva, Lehet, hogy teljes
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egésziikben sugarzissid alakult atomok rej-

A kiilonb6z6 hullimhosszit elektromégne-

lenek benniik és az élélények fejlddésére, ses sugirzdsokat az alabbi tablazat teszi
a fajok alakuldsara is hatassal vannak. attekinthetévé:
Hullamhossz Rezgésszam
Radiohullamok Hossztthullamok 2000—600 m 150.000—500.000
Kozéphullamok 600—200 m 500.000—1,500.000
Rovidhullamok 200— 5 m 1,500.000—50 millié
Mikrohullamok 1 m—30 cm 300 milli6—1millidrd
Milliméterhullimok 4—6 mm 60 ezermill6
Hosugarak Higanylampa sugarai 0.34 mm 1 billié
Sugarz6 hé 0.01 mm 30 billi6
Infravoros sugarak 0.001 mm 300 billio
Fénysugarak Lathato fény 0.0008—0.0004 mm- | 350 billi6—700 billié
Ultraibolya sugarak 0.0004—0.0001 mm 700 bill.—3.000 bill.
Réntgensugarak 0.000.001 mm 300.000 billié
Gammasugarak 10 milliArdod mm 300 trillié
Kozmikus sugarak 10 billiomod mm 300.000 trillié

Vagy megjegyzésre alkalmas kozelité értékben.

RéadiohullAimok hulldmhossza

Hésugarak 5
Fénysugarak »
Rontgensugarak 8
Gammasugarak W

Kozmikus sugarak =

centiméterektél—kilométerekig
szdzad milliméter

tizezred %

milliomod 3

milliardod  ,,

billiomod 55

Mindezek a sugarzasok egységes termé-
szeti folyamatoknak a megnyilvanulasai,
kiiléonbozo jellegilk az emberben és nem a
természethen: gyokerezik. Hogy az emberi
szem miért éppen a fénysugarakat és nem
a radiésugarakat latja, annak természetesen
megvan a maga biologiai oka, mert a Fold
légkorén Aatjutott napsugirzés energiamaxi.
muma éppen a lathaté fény hullamtartoma-
nyidba esik. Biol6giai adottsdgunk és kor-
nyezetiink fizikai viszonyai érdeklédésiinket
a fénysugarak iranyaba Aallitottak. Hatalmas
tavesoveket épitettiink és a fény szarnyan
probaltunk tajékozédast szerezni, mi  tor-
ténik a Vilagegyetemben, Elképzelhetetlen
azonban, hogy az égilestek sugarzasdaban
éppen csak a mi emberi szemiink szimara
olyan fontos fénysugirnak volna Kkitiintetett
szerepe. Ink&bb az a val6szinil, hogy min-
den ¢égitest masfajta elektromigneses hul-
ldmokat, igy radidhullimokat is sugaroz.
Bamulatos teljesitménye az emberi szellem-
nek, amint a billi6 kilométerekrdl érkezé

puszta fénybGl megéllapitotta a csillagok
szerkezetét, de Onkénteleniill is felme-

ril a sejiés, hatha egészen més ké-
piink volna a vilagrél, ha nemcsak a fény-
hullimok, hanem pl. a radidhullimok-hozta
tizenetet is fel tudnank fogni. A fénysugar-
alkotta vildgban sok kiilonds és, meglepd
tény tidrul az ember elé. Sughrzissa szét-
mal6 csillagvilagok és téliink ijesztd sebes-
séggel menekiilé tavoli kodfoltok, melyek
azt a latszatot keltik, mintha maga a Vi-

ligegylem, a tér tagulna, mint 5 szappan-
buborék. Lehet, hogy tények ezek, de le-
bhet, hogy mindez csak latszat és a fény
természete jatszik veliink. Kérdés, hogy
méas sugarzasok segitségével nem juinink-e
mas eredményekre. A radiétechnika roha-
mos fejlédése azt mutatja, hogy legkoze-
lebb a radichullimokat fogjak felhasznalni
csillagaszati megfigyeléseknél. Maris van-
nak olyan kisérletek, melyek a Naprol és
mis égitestekrél 5 m koriili radiohullimok
érkezését jelzik, Ha a kisérleteket sikeriil
rendszeres megfigvelésekké fejleszteni, a ra-
diokésziilék éppen olyan nélkiilozhetetlen
szerszama lesz a csillagasznak, mint ma
a taves6é és uj korszaka kezd6édik a csilla-
gaszatnak. A fels6 levegémolekuldk atom-
jaibél a Nap ultraibolya sugarainak hata-
sdra alakult vezetéréteg valdsziniileg za-
varni fogja ezeket a kutatisokat, de minden
remény megvan arra, hogy az atomenergia
altal hajtott rakétakkal az ember a kozel-
jovében elhagyja foldi borténét és a su-
garzasokat a maguk teljes egészében vizs-
galat targyava teheti. ~

A radiénak a ecsillagaszat szolgalataba al-
litisaval rokon-természetiiek azok a meg-
figyelések is, melyeket a foldi radiovételnek
a kozmikus jelenségekkel Osszefiiggését ku-
tatjak, Itt foldi és foldonkiviili elektromég-
neses sugarzésok kolesénhatasarol van sz6
és ez is egy nut, amelyen az anyag és su-
garzas természetének megismerése felé ha-
ladhatunk.



Ujabb eredmények a Naprol érkezd radiohullamok
kutatasa terén

A modern radiétechnika szinte képrézato-
san gyors és eredményekben oly gazdag fej-
16dése a csillagiszat terén is egyre nagyobb
mértékben érezteti hatasat. Ma méar nyu-
godtan mondhatjuk, hogy a radi6technika
alkalmazisa a  csillagiszat egy egészen 1j,
az eddigiektdl lényegesen eltéré modszerekre
tamaszkod6 agat fejlesztette ki. A fejlodés
menete és gyorsasiga szinte tipikus példaja
annak a fejlédésnek, amelyet az emberi
technika és tudomany ebben az évszazad-
ban megvalositott, Alig husz esztenddvel
ezel6tt a radié egyetlen jelentds fontossagu
alkalmazésa a csillagaszatban, amely egyéb-
ként tobbnyire csak masodsorban szolgalt
tudoményos célokal, a nemzetkozi id§jelek
tovabbitasa volt, Azutin kibontakoztak az
ionoszférakutatis nagyfontossagn eredmé-
nyei, amelyek soran minden kiétségen ki-
viil bebizonyult az a tény, hogy szoros kap-
csolatok vannak a felsé légrétegek ioniza-
ciés Aallapota ¢és a naptevékenység kozt. Az
elsé6 komoly kapcsolat a radiotechnika és a
csillagaszat kozt akkor jott Létre, amikor
raeszméltiink arra, milyen fontos szerepet
jatszik a Nap sugarzasa azokban az ionizacios
folyamatokban, amelyek a felsé légrétegek-
ben végbemennek ¢és amelyek oly nagy fon-
tossaggal birnak a roévidhullimua {avolsagi
radi6évétel szempontjabol, Csillagiszati szem-
pontb6l akkor bontakozott ki ezeknek a ku-
tatdsoknak a jelentdsége, amikor Kkitiint,
hogy a réadiévételben mutatkozé zavarok
kozvetlen kapesolatban vannak a napfeliile-
ten lejatsz6d6 folyamatokkal, illetve a fé-
nyes napkitorésekkel, amelyek gyakorisiga
az altalanos naptevékenységgel parhuzamo-
san valtozik és amelyek mas téren is meg-
nyilvdnul6  hatast  sugarzasok- forrasai.
A kovetkezd nagy lépést a haladas tutjan
pedig annak a felfedezése jelentette, hogy
az eddig észlelt sugarzasokon Kiviil radio-
frekyenciaji elektromagneses| hullamok is
érkeznek Foldiink feliiletére a vilagiirbél és
a Naprdl és ez utébbiak szintén 6sszefiig-
gésben vanak a naptevékenységgel.

. Ebben a rovid beszdmoléban ismertetjiik
a Naproél érkezé radiohullamok kutatasaban
tjabban elért eredményeket, Sajnos — s ezt
elére le kell szogezniink — ez a beszamolo
egyaltalin. nem tarthat igényt teljességre.
A radiotechnika csillagaszati alkalmazasara
iranyulé kisérletek abban az id6ben tortén-
tek, amikor Magyarorszignak nem vollak
meg a megfeleld6 nemzetkozi tudoményos
kapcsolatai azokkal az orszdgokkal, ame-
lyekben ezek a kutatasok folytak. Kiilfoldi
kapcsolataink csak most vannak ismét ki-
éptilében. Ezért forrasaink, amelyekbdl az
ilyen irdnyi munkakrél értesiilhetiink, még

6

Dr. Kolbenheyer Tibor

mindig nem hidnytalanok. Radiétechnikai
téren példaul joformén semmi lefrdsunk
sincs az alkalmazott észlelési berendezések-
r6l és igy ezen a téren rédidamatérjeinknek
sajnos, semmit se tudunk nyujtani, ami e
hidnyokat kikiisz6bolné.

A hullamok eredetét illetve keletkezésé-
nek modjat illetéleg egyelére még sok a
bizonytalansag. A kiilonb6zé lehetdségek
kozt, amelyek moédot nyujtanak a jelensé-
gek magyarazésara, természetesen elsdsor-
ban az észlelési adatok lesznek hivatva don-
teni. Ahhoz, hogy ezt a kérdést mar most
végérvényesen tisztazni lehessen, még tal
kevés adat 4ll rendelkezésiinkre. Igy a leg-
fontosabb feladat tovdbbra is egyelére az
észlelési adatok gyiijtése marad. Mégsem
lesz talan érdektelen, ha mindjart kezdetben
ramutatunk azokra a koriilményekre, ame-
lyekben a jelensézek okat esetleg keresni
lehet.

Egyszerliség kedvéért el6szor az 1. n. ,.fe-
kete testek* elektromégneses sugirzasat te-
kintsiik, Fekete testnek olyan testet neve-
ziink, amely mindennemii, illet6leg minden
hullimhosszii rdes6 elektromagneses sugar-
zast teljes mértékben elnyel (tehat a rovid
hullamhosszi fénysugarakat éppentigy, mint
a hosszabb hullAmhosszii hé- vagy radio-
frekvenciaju sugarzdsokat), Az ilyen testek-
nek megvan az a tulajdonsaguk, hogy — el-
vileg barmilyen hémérséklet mellett, amely
az abszolit nulla felett van — minden hul-
lamhosszon sugarzast bocsatanak ki maguk-
bo6l, vagy amint mondani szoktuk, a fekete
test. szinképében minden hullamhosszli su-
garzas képviselve van #és a szinkép ezen
felil mindeniitt folytonos. Ebb6l kovetkezik,
hogy az ilyen testek sziikségszerlien radio-
frekvencian is sugaroznak, Gyakorlati szem-
pontbdl itt elsésorban persze az a probléma,
hogy ez a sugérzis elég erds is legyen ah-
hoz, hogy az érzékeny vevéberendezésekkel
kimutathat6 legyen. A fekete test sugar-
zdsa annal intenzivebb, mégpedig minden
hulldimhossznal, minél magasabb a test hé-
mérséklete. Persze, a szinképben a Kkiilon-
b6z6 hullaimhosszi sugarak nem jelentkez-
nek egyforma erdsségben. A Napnal pél-
daul, amelynél a sugarz6 felillet hémérsék-
letét kereken 6000° C-ra. tehetjiikk, az inten-
zitds maximuma a szinképnek abba a' ré-
szébe esik, amelyet szemiinkkel is érzékelni
tudunk s innen mindkét oldalra, tehat mind
a roévidhullimii ultraibolya, mind a hosszi-
hullimi  infravorés  sugarzas: iranyaban
aranylag gyorsan csokken. Bar a Nap és a
csillagok feliilete mar a szinkép lathato ré-
szében sem sugiroz Ggy, mint egy megfelels
hémeérsékletli fekete test, mégis kovetkeztet-



hetiink arra, hogy a napfeliiletr6l hozzank
érkez6 sugérzisban, ha nagyon csekély in-
tenzitassal is, radiofrekvenciaji sugarakl is
képviselve lesznek. Azt kellene azonban var-
nunk, hogy a Nap feliileti hémérséklete
mellett a sugarzas oly gyenge lesz, hogy azt
gyakorlatilag észlelni meglehetésen nehéz
volna. Az észlelési adatok e tekintetben azt
mutatjak, hogy a hullimok észlelt erésségé-
nek ilyen moédon valé megmagyarazasihoz
olyan feliileti hémérsékletet kellene feltéte-
lezniink, amely kb. egymilliard fokra tehet8.
Marpedig egészen biztosak vagyunk abban,
hogy ilyen magas hémérséklet még a Nap
bélsejében sem fordulhat sehol el6, annak
ellenére, hogy ott a hémérséklet minden bi-
zonnyal sokkal magasabb, mint a felilleten.
fgy tehat lehetetlennek latszik a Naprol
hozzank érkez6 radiéfrekvenciaju hullamo-
kat ilyenformdn 1. n. ,termadlis” sugarzis-
ként felfogni, Martyn azonban mindenesetre
ramutat arra, hogy a napkoronéban, ahol a
szabad elektronok mozgasdnak sebességé-
ben kifejezésre juté 1. n. elektronhémérsék-
let sokkal nagyobb, mint a Nap feliileti ho-
mérséklete, ilyen hullamok erésebb mértck-
ben keletkezhetnek és a jelenleg hasznalat-
ban lévé vevSberendezések segitségével 2 m
hullimhosszon felfedezhetéknek Kell lennidk.

Arra is gondoltak, hogy a Naprél érkezd
radiohullamok keletkezését esetleg hasonlo-
képpen lehelne magyarazni, mint a radio-
vételben jelentkezd 1égkori zavarok létrejot-
tét. Ez a felfogas azonban szintén sulyos,
lekiizdhetetlen nehézsiégekbe 1litkozik. Leg-
alabb is nagyon nehéz elképzelni, hogy a
Nap légkorében, ahol az ionizacié foka &i-
landdan nagyon magas, a foldi légkorben
gyakran keletkez6 elektromos kisiilésekhez
hasonl6 jelenségek jatszédhatnanak le,

Az az észlelési adatokban hatarozottan ki-
fejezésre juté koriilmény, hogy a hullamok
keletkezése a naptevékenységgel is kapcso-
latban 4all és hogy a sugarzasok forrasat
minden valésziniliség szerint a napfoltokat
kornyez6 feliiletrészeken kell keresni, lo-
gikussa teszi azt a feltevést, hogy a hulla-
mok keletkezésében a napfoltok mégneses
mezeje is szamottevé szerepet jatszik. Ez a
felismerés (jabban mas iranyba latszik te-
relni azokat a probalkozasokat, amelyek a
kérdés tisztazdsira iranyulnak. Igy példaul
felmeriilt az a gondolat, hogy a foltok mag-
neses mezejében a szabadon mozgé elektro-
noknak az elekiromagneses erék hatisa
folytan spiralis alaka pdlydkon kell mozog-
niok és hogy a Napboi hozzank érkezé radio-
hullimok keletkezésének okat a szabad
elektronoknak ilyen spiralis-mozgasaban kell
keresni, Ennek a magyarazatnak. is vannak
azonban gyenge pontjai. Az individualis
elektronok mozgasa mindenesetre termalis
eredelii kell legyen, tehat az eredeti mozgas
© nem lehet mas, mint az anyag elemi ré-
szecskéinek hémozgéasa, amelynek sebessé-
gét (tehat az elektronok eredeti sebességét)

_Napon. uralkodnak, E

a homérséklet szabja meg. A mdigneses mezd
egymagiban az elekironok sebességének csak
az iranyat kiépes megvaltoztatni, a sebesség
nagysdgit azonban nem, mert a magneses
térben mozgod toliésre haté erd mindenkor
merdleges a mozgas pillanatnyi irdnyéra.
Igy végiil is nehéz belatni annak a lehetd-
ségét, hogy az elekironok termailis eredeti
mozgisa végeredményben olyan hullimok
keletkezésére vezessen, amelyek erdssége
nagyobbh, vagy éppenséggel aranytalanul na-
gyobb, mint a megfelel6 hémérsékleti fe-
kete test ugyanolyan hullaimhosszii, ugyan-
csak termalis eredetii sugarzasanak erdssége.
Felmeriilt ez ellen a felfogis ellen még az
az ellenvetés is, hogy — amennyire a Na-
pon uralkodo fizikai viszonyokat jelenleg
ismerjiilk —, az {gy keletkez6 sugarzas min-
den valdszinliség szerint legnagyobbrészt
még a Nap légkorében nyelédne el és annak
csak egy egészen jelentéktelen toredéke
jutna ki a térbe, amely nem volna eléggé
er6s ahhoz, hogy vevéberendezéseinkkel ki-
mutathassuk.

Ahhoz, hogy a gyakorlattal egyezs és on-
magiban ellentmonddsmentes magyardzatat
tudjuk adni a jelenségeknek, jelenleg még
egy ut mutatkozik, amelynek alapjat Thom-
son-nak egy régebbi, még 1931-ben megje-
lent munkéaja képezi. Az ebbdl a szempont-
b6l lényeges eredménye ennek a munkénak
az, hogy ha egy szabad elektronokbol allo
tomeget, egy 1, n. elektrongizt vesziink te-
kintetbe, amelynek stiriisége a tér bizonyos
részében mindeniitt egyforma, akkor ez a
tomeg mindig rezgésekre képes és a gaz sa-
jatrezgéseinek természetes peridédusa (rezgési
ideje) az elektron jellemz6 adatait6él elte-
kintve, mint amilyenek az elekiron tomege
és toltése, csak a gaz stliriiségétol fiigg. Ha
viszont egy ilyen elektrongdz barmilyen
kiils6 behatasra rezgésbe jon, sajatrezgésé-
nek megfeleld frekvenciajii elektromégneses
hullamokat kell kibocsatania., Ennek az
eredménynek az alkalmazdsa a Naprol ér-
kez6 hulldmok eredetének megvilagitisara
annak a megvizealasibol all, hogyan alakul
a helyzet olyan viszonyokndl, amelyek a
tekintetben Martyn
vizsgalatainak kell kiilonos jelent6séget tu-
lajdonitanunk. Elséscrban azt a korillményt
kell el6szdr tekintetbe venni, hogy a Nap
légkorében és féleg a napfoltok kornyezeté-
ben bdéven fellépnek szabad elektronok és
igy maganak a rezgésnek létrejottéhez sziik-
séges elektrongaznak létezéséhez semmi
kétség sem fér, Az persze kézenfekvd, hogy
a Napon uralkodé viszonyok mellettt a rez-
gések masképen fognak kialakulni, mint
azok mellett a leegyszeriisitett feltételek
mellett, amelyekb6l a Thomson-féle elmélet
kiindul. Itt els6sorban ismét a mnapfoltok
kornyezetében uralkod6 magneses mezé az,
amely a rezgések maddositasaban sziikség-
szeriien fontos szerepet jatszik. Az elméleti
meggondolasak arra az eredményre vezetnek,
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bogy mdigneses mez6ében az elektrongdznak
nem egy hanem két sajatrezgése van, tehat
két olyan rezgés jon létre, amelyek frekven-
cidja egymistél kiilonboz6. Ez az eredmény
nem meglepd, ha arra gondolunk, hogy ha-
sonlé jelenségekkel, mint amilyen pl, a
Zeeman effektus, a  frekvencidk ilyen
szétvalasat gyakorlatilag is kimuiathatjuk,
hiszen ezt az egyes szinképvonalak vizsga-
lata lehetévé teszi. A- radiéhullimok terén
erre egvelére kevés lehet6ség mutatkozik.
De ennek nem is kell nagy jelentéséget tu-
Jajdonitanunk, mert Martyn elmélete alapjan
arra lehet kovetkeztetni, hogy a két kiilon-
boz6 frekvenciaji sugarzas kozil az egyik
legalahb is az 1—5 m-es savban teljes egé-
szében elnyelédik a Nap légkérének azokban
a rétegeiben, amelyek a hullamok keletkezé-
sének helye folott teriilnek el. Igy végiil is
a térbe csak egy frekvenciaji sugarzas jut-
hat ki egy bizonyos pontb6l. Hogy a gya-
korlatban a hullimokat nem csak egy bizo-
nyos frekvencian észleljiik, hanem azoknak
egész savja, spektruma lép mégis fel, azt
annak kell tulajdonitanunk, hogy a val6-
sagban nem kizir6lag a Nap feliiletének egy
bizonyos pontjabol kiindulé sugarakat ész-
leljiikk, hanem azok a forrasok, amelyekbél
az észlelt hullaimok kiindulnak, a Nap felii-
letének mindig tetemes részét boritjak, Mint-
hogy pedig a teriilet kiilonb6z6 pontjain,
s6t a Nap légkorének kiilonbozé mélységei-
ben is misok és méisok a viszonyok (pl. az
elektrongaz siirfisége) természetes, hogy kii-
16nboz6 frekvenciaji rezgések jonnek Ilétre.
A jelenségeknek ez a magyardzata més
szempontb6l is értékes felvilagositast nyujt-
hat. A magneses mez6ben mindig van egy
kitiintetett irany, a magneses erd iranya. Ez
a koriilmény az elektrongazban létrejott
rezgésekben is kifejezésre jut és igy maguk-
ban az észlelt hullimokban is meg kell ta-
lailnunk a nyomat. Itt ismét a mar régen
kozunk, Tudvalévé, hogy miégneses térben
létrejott fénysugarakndl a rezgések bizonyos
kitiintetett irdnyokban toérténnek, polarizéal-
tak (sarkitottak) A polarizdcié lehet linedris,
ha a rezgések egy egyenes irdnyiban 4¢6rtén,-
nek, adott esetben pedig cirkuldris, ha kor-
ben torténnek, Ez utébbi esetben pedig to-
vibbi kiilonbséget tesziink aszerint, hogy a
fénysugar 'terjedésének irdnyéban nézve a
korrezgések az o6ramutaté irdnyaban vagy
czzal ellentétes iranyban térténnek-e. A Nap-

rol érkezé hullimok polarizacios allapota-
nak megvizsgaiasira van gyakorlati lehe-

t6ség és jgy, bar jelenleg még nem 4ll ren-
delkezésiinkre elegendd észlelési adat ahhoz,
hogy Martyn elméletét részleteiben is tiize-
tes probanak lehessen aldvetni, mindenesetre
le kell szogezni, hogy ennek az elméletnek
alapjan varhat6, hogy a hullimok polarizi-
ciés jelenségeket fognak mutatni, ami a
gyvakorlathan be is igazolédott. A hullimok
keletkezésének sziikebb helyét illetleg is

i
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lehet némi kovetkezietéseket levonni, ha az
elmélet helyes. Persze az ilyen kovetkezteté-
sek ma még tulsdgosan messzemendek és e
tekintetben ki kell virni a tovabbi fejlédést,
amig végleges eredményeket tudunk elérni.
Elséscrban azok a helyek jonnek itt tekin-
tetbe, ahol a naptevékenység pillanatnyilag
éppen erés mértékben nyilvAnul meg. Ennek
feltételezésére azért is sziikkség van, mert az
elekirongdz magatél nem johet rezgésbe,
ahhoz kiilsé zavar6 hatasra van sziikség.
Masrészt ilyen hatasokra alland6an sziikség
van a mar létrejott rezgések hosszabb ideig
valé fenntartdsahoz, mert egyébként a rezgés
egész energidja rovid idS alatt elektromdg-
neses sugirzé energia alakjaban teljes egé-
szében kisugirzodna a térbe és a rezgés on-
magitél megsziinne. Sziikséges tehat felté-
telezni, hogy a kisugarzott energia Allan-
déan potlodik. Valosziniinek latszik, hogy
a hullAimok leginkdbb a protuberanciikat
képezé anyagok hatarfeliilletei mentén kelet-

keznek, ahol a siirliség nagyobb, mint a
kornyez6 korondban, a hémérséklet pedig
kisebb. Ezeknek a feliileteknek mentén

egyébként is feltételezhet6k olyan folyama-
tok, amelyek az alland6 energiautinpétlasra
alkalmasak.

A gyakorlatban a hullimok vétele és erés.
séglik mérése korintsem egyszerti feladat.
Az els6 nehézség, amellyel az észlels szem-
bentaldlja magit, az a koérilmény, hogy a
vevéberendezés antennarendszere nmem Kkizi-
rélag egy bizonyos irdnyb6l érkezé hulla-
mokra reagdl, hanem minden olyan hul-
lamra, amely az antennarendszer egy bizo-
nyos bedllitisanal az égbolt egy bizonyos
véges Kkiterjedésii részéb6l érkezik. Ennek
kovetkeztében mindig érkezhetnek a vevd-
berendezésbe mas eredetii zavaré hullamok,
amelyek a vevéberendezésben szétvilasziha-
tatlanul , 0sszekeverednek® a tulajdonképpen
észlelni kivant hullimokkal. A sikeres ész-
lelés megkivinja tehat, hogy az antenna ef-
fektiv nyflasszoge (vagyis annak a kiipnak
a nyildsa, amely magabazirja az 0Osszes a
rendszerben hatist kivAltani képes hullamok
irAnyat) minél kisebb legyen. Persze, még a
nyilasszog csokkentése mellett is mindig le-
hetséges az idegen forrasb6l, a vilagiirbél,
vagy amint emlitettilk, a koronabdl szar-
maz6 hullimok behat4dsa, de csak sokkal
kisebb mértékben. Masrészt kis nyiflasszogii
antennarendszerekre azért is nagy sziikség
van, mert el kell donteni azt a kérdést, hogy
a hullimok az egész napfeliiletrél érkez-
nek-e hozzink, vagy pedig csak a feliilet
bizonyos részeir6l, s ez utébbi esethen azf
is, hogy melyek azok a feliiletrészek, ame-
lyekben a hullamok keletkezésének okat ke-
resniink kell. A napkorong. latszé nagysaga
az égbolton magabanvéve is nagyon csekély
és még ennél is (tehat %%nal) kisebb nyi-
lasti antennarendszerre volna sziikség. Ilyen
kis nyildsszogii rendszerek megszerkesztése
sulyos nehézségekbe iitkdzik. Altaldban mi-



nél kisebb nyilasszoget akarunk elérni, an-
nal nagyobb antennarendszerre volna sziik-
ség. A nagy antenndknak ezzel szemben az
a sulyos hatranyuk, hogy nehezen mozgat-
haték és igy nehezen lehet ket alland6an
a megfelel§ irdnyra bedllitva tartani. Rog-
zitett antennarendszereket meg lehetne gy
szerkeszteni, hogy nyilasszogiik megfeleld
kicsiny legyen, de ilyen rendszerekkel csak
akkor lehetne pl. a Napot észlelni, amikor
az éppen az égnek bizonyos részén van,
vagyis igen rovid ideig.

Avégbél, hogy mindezeket a nehézségeket
elkeriiljék, Ryle és Vonberg egészen ujszerii
megoldashoz folyamodtak. A berendezésiik
iényege az, hogy antennarendszerilk nem
egy, hanem két kiilonall6 rendszerbél all,
amelyek egymastél néhany hullamhossznyi
tavolsagra vannak elhelyezve. Ennek kovet-
keztében a vevéberendezésben interferenciak
jonnek Iétre, amelyek sok tekintetében ha-
sonlitanak az optikai interferenciajelensé-
gekhez, Igy pl. bizonyos irdnyokban inten-
zitasmaximumok jonnek létre, illetve az ilyen
irdnyokbol érkezd hullamokra a vevéberen-
dezés érzékenyebb, mint -a szomszédos ira-
nyokb6l jovékre. Az ilyen iranyoknak az
optikai- interferencidknal a fényes gyiirlik
vagy csikok felelnek meg. Es ugyanugy,
ahogy az optikdban (legalibb is egyszinii
fénysugaraknél) két fényes interferenciacsik
kozt mindig van egy sotét csik, ahol a hul-
lamok kolcsonosen teljesen kioltjak egymast,
a Ryle—Vonberg-féle berendezésnél is két
maximélis érzékenységnek megfelels irany
kozt mindig van egy olyan irany, amelyb6l
érkez6 hullimokra a berendezés egyiltalan
nem reagil. Az egyes maximumok vagy mi-
nimumok ko6zti szogek nagysaga pedig a két
antennarendszer tavolsagatol fiigg, hasonl6-
képpen mint pl. az interferenciacsikok tavol.
sdga az Sket létrehozd rés szélességétol, Az
eredmény az, hogy az ilyen rendszerek nem
egy. hanem t6bb egymastol kiilonvalasztott
hataskippal rendelkeznek és a kilipok nyi-
lassz6gét ezenfeliill aranylag egyszerii elja-
rassal szabilyozni lehet.

A Naprél érkezé hullimok kimulatisa
céljabol a berendezést ugy allitjAk be, hogy
napi lalsz6 mozgasa folyaman a Nap az
egyes maximumokon fckozatosan athalad-
jon. Ha mar most a Napr6l megielels hul-
ldmhossz(i sugarak érkeznek hozzink (és
ezeknek erdssége az észlelés ideje alatt nem
valtczik lényegesen) a berendezés akkor
fog ezekre a hullimokra a legnagyobb mér-
tékben reagilni, amikor a Nap a maximu-
mok irdnyiban van. A radiohullimok léte-
zése tehat végiil is a vételerdsség periodikus
villozasaban fog megnyilvinulni, az ingado-
zdsok nagysiga pedig egyben g5 hullimok
er6sségének mértékéiil szolgalhat.

Kiilonos érdekességiik van azoknak az ész-
leléseknek, amelyeket a két kutaté a tavalyi
jlliusi Oriasnapfolt feltfinésével kapesolat-
ban végzett. Jilius 20-ika és augusztus elseje

kozt pl. a hullimok intenzitisa allandéan
szokatlanul nagy volt, Ezt a kériilményt an-
nak a kérdésnek végleges eldontésére hasz-
naltik fel, hogy vajjon a hullimok csak a
napfeliilet bizonyos részein (gyanithaldolag a
napfoltok  kornyezetében)  keletkeznek-e,
vagypedig az egész felilleten mindeniitt
egyenl6 mértékben, Az ilyen mérésekhez
arra volt sziikség, hogy a késziilék ,feloldo-
képessége” meglehetésen nagy, illetve az
egves maximumok irdnyai kozti $z6gek igen
kicsinyek legyenek, amit az optikdban hasz-
nalt eljardsokkal ugyancsak analég mod-
szerrel Ugy lehetett elérni, hogy a két an-
tennarendszert lehet6leg nagy, egyes esetek-
ben pl. 140 hullamhossznyi tavolsdigban he-
lveziék el egymast6l. Ezzel a médszerrel
sem sikeriilt ugyan mnagyobb pontossiggal
megmérni az aktiv feliiletrészek kiterjeds-
sét, de mindenesetre az az eredmény, hogy
a teriilet kiterjedése (rektaszcenzio irdnya-
ban) nem Ilehet semmiesetre nagyobb 10’-
nél mar magibanvéve is kell6képpen rtavi-
lagit arra, mekkora haladéast jelent ezen a
téren az alkalmazott berendezés. Ezen tul
pedig ez az eredmény eléggé kézzelfoghato
bizonyitéka, hogy a huliamok valéban csak
a napfeliilet bizonyos részein keletkeznek,

mert az egész napkorong latszé Aatmérdje
kb. 30° A julius 25-ki fényes kitorés,
amelyrél e fiizetben méasutt adunk Dbesza-

molot és az egyidejiileg végzett radidészle-
lések eredményei kozti nyilvanvalé  Ossze-
fiiggés egyébként is fényes bizonyitékai an-
nrak, bogy a hullimok erésségében mutat-
kezé erds valtoziisok forrasat’ azokon a fe-
liletrészeken kell keresniink, ahol a . nap-
tevékenység is igen erdieljes. A kitdréssel
egyidejlileg ugyanis tobb egymastél telje-
sen fliggetleniil folyé észlelés azt mutatta,

kogy a hullimok intenzitisa rovid id§
alatt, szinte ugrasszertien, egészen rendki-
viili mértékben iegnovekedett. Az észleit

intenzitas teljesen kizarta azt a lehet&séget,
hogy a hullimok termalis eredetiiek, mert
ilven er6sségii’ sugarzashoz néhany milliard
feknyi ,,fekete hémérsékletre” lett volna
sziikség. Egyidejiileg felmeriilt az a gondo-
lat is, hogy ha viszont nem termalis ere-
detii sugarzasrol van sz, akkor lehetséges,
hogy a sugdrzas polaros tuiajdonsagokkal
bir. Ellenkezéleg, ha ezt sikeriil kimutatni,
az ismét Dbizonyiija, hogy nem termalis
eredetli sugarzisrél van szo. Az ilyen ter-
mélis sugarak ugyanis a szabad, elektro-
mos iéltéssel rendelkezé részecskék (féként
elektronok) rendezetlen, minden irdnyban
cgyarant toérténé hoémozgasabol erednek.
Marpedig az ilyen rendezetlen mozgisokbdl
nem johetnek léire polarizalt hullamok.

A polarizacié vizsgilata szempontjibola
Ryle—Vonberg-féle berendezés szintén igen
alkalmasnak bizonyult. E célboll a két an-
tennat 1gy helyezték el, hogy polarizicios
sikjuk egymasra meréleges volt. A rend-
szer ennek megfelelden minden beesé hul-
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lamot két egymasra merdleges kompo-
nensre bontott fel, A két komponens a
vevéberendezésben (az antennik tavolsaga-

nak megfelels faziseltolodiassal) tevédott
isméll Ossze 6és az Osszetevédés modjabol
kovetkeztetni lehetett arra, miként voltak
a bees6 radichullamok polarizilva. A két
kutaté azt a szerfolott érdekes eredményt
talalta, hogy a rendkiviil felerésédott su-
garzas idején a hullimok teljes mértékii
cirkularis polarizaci6t —mutattak. , Ezt az
eredményt egyébként egyidejlileg mas ész-
lel8k is igazoltdk. A kiésziilék arra is alkal-
mas volt, hogy a polarizaci6 iranyit meg-
hatdrozzak. Mint mar megemlékeztiink
réla, a hullimok fterjedésének irdnyéban
nézve ugyanis a korrezgések iranya lehet
az oramutaté irdnyaval megegyezd, vagy
pedig azzal ellentétes, Kitlint igy az is, hogy
mig a julius 27-ike és augusztus 3-ika
kozti idGszakban a polarizacié iranya el-
lentétes volt az 6ramutatééval, alig néhany
nappal késébb, miutan a nagy folt étha-
ladt a kozépmerididnon, a polarizacié ira-
nya megfordult. Ugyanezt a jelenséget ész-
Ielte Martyn is. Hogy azonban kozvetlen
Gsszefiiggés volna a folt merididnatmenete
és a polarizdcié irdnyinak megforduldsa
kozt, azt mégsem lehet allitani, mert tam-
pontok vannak arra 1ézve is, hogy ilyen
megfordulasok olyankor is torténnek, amikor
nincs merididnatmenet. Egyelére tehat e
téren csak azt a kovetkeztetést vomhatjuk
le, hogy a polarizdcié irdnya szabalytala-
nul valtozik.

Minthogy Kkétségtelen Osszefliggés mutat-
kozik a naplevékenység ¢és a Naprol érke-
26 radichullimok vizsgalasa soran felfede-
zelt jelenségek kozt, egészen biziosra ve-
hetjilk, hogy a mnaptevékenység periédusa
a hullaimok 4tlagos erésségének valtozésa-
ban is megnyilvinul, bar a radiéészlelések

még nem terjednek ki egy egész napfolt-
periédusra. Valészinii tovabba az is, hogy
a jelenlegi napfoltmaximummal kapesolat-
ban a hullimok kutatdsa térén még sok
érdekes eredmény fog addédni, Az eddig el-
ért ‘eredmények mindenesetre azt mutatjak,
hogy a hullamok eréssége gyakran egészen
16vid id6 lefolyisa alatt mnagy valtozasok-
nak van Kitéve, Kiilonosen a felerésodés
szokott néha egészen hirteleniil, néhany
masodperc alatt lefolyni. Hogy ilyen rend-
kiviili mértiékii intenzitasmegnovekedésék
mulatkoznak, arra el§szor Appleton muta-
tott r4a és mar kezdeti6l fogva az volt a

feltevés, hogy ezek a jelenségek valami-
képpen oOsszefiiggésben vannak a naptevé-
kenységgel. Az ilyen jelenségek tobbnyire

szabalytalan idékozokben lépnek fel. Hogy
a hullamok ‘intenzitasanak megnovekedése
mennyire hirteleniil torténik, arra ismét a ia-
vallyi jaliusi ktoréssel egyidejiileg észlelt ug-
rasszerili felerésodés szolgalhat példaként.
A Kkitorés 25-én 16 orakor (greenwichi idd-
ben) kezd6dott és legnagyobb erdsségét kb.
egy félora mulva érte el. Ezek az idépontok
teljesen egybeesnek a hulldimok megerdso-
désének kezdetével, ill. maximumdval. Jel-
lemz8, hogy a felerdsodés mértéke a maxi-
mum idején t6bb szAzezerszeres volt. A le-
csékkenés joval lassubb volt és ingadozas-
szerlien folyt le, igyhogy a kovetkezé na-
pekon is cléfordultak az el6z6hoz  viszo-
nyitva kisebb, egyes esetekben kb. szdzezer-
szeres megndvekedések. Kisebb ingadozisok
is gyakran mutatkoztak, amelyek folyaman
a hullimok erdssége néhany mdasodperc
alatt néhamy szazszorosara vagy ezerszere-
sére novekedelt. Az ingadozasok ilyen hir-
telen lefolydsa mindenesetre olyan fontos
jelenség, amelyet a jovében a jelenségek
magyarazasanal feltétleniil tekintetbe kell
majd venni,

1

Meteorészlelés rédiévisszhanggal

A mult év oktéberében az ujsagok is hirt
adlak arr6l, hogy a hé 9-érél 10-ére vir-
rad6 éjjelén erdés meteorzapor volt esedé-
kes. Az 1933-ban mar észlelt Giacobiniddk
rajarél volt szd, amelyek pélyaja a Giaco-
bini—Zinner iistokds palydjaval esik egybe.
Nilunk és Eurépaban Altaldban az id6ja-
14s igen kedvez3tlen volt abban az id6ében,
amikor a jelenség lefolyt. Kiilfoldrél eddig
kevés hir érkezett az észlelésckkel kapcso-
latban. Féként az angol miegfigyel6k &ltal
{elért  eredmények  lérdlemelnek  killonds
figyelmet, mert Angliabol érkeztek az elsd
jerentések arr6l, milyen j6 és a jové szem-
pentjabol mennyire sokatigéré —eredmiény-
nyel sikeriilt mar eddig is alkalmazni ilyen
észlelések céljabol a radart.

10

‘kovetkeztében azt lehetett

Dr. Kolbenheyer Tibor

A meteorfelhé taldlkozisa Foldiinkkel ez
alkalommal — az el6zetes szamitasok sze-
rint legalabb is sokkal kedvezébbnek
igérkezett az 1933-as talldlkozasndl. Ennek
varni, hogy a
meleorzdpor legalibb kétszer olyan stird
lesz, mint = legutébbi alkalommal. E te-
kintethen azonban a jelenség ‘tavolrél sem
értie el azt, amit vartak tdle, Ezt bizo-
nyftja, mar az a beszamol6 is, amit J. P. M.
Prentice, a British Astronomical Association
meteor-osztalyinak vezetSje olvasott fel a
tarsulat mult év december 13-an tartott iilé-
sén, Ambar a kezdvezdtlen id8jaras Angli-
ban is nagymértékben megnehezitette a
meteorzapor észlelését, mégis sikeriilt a je-
lenség lefolyasat mindvégig kovetni. Ezt



tugy kell értelmezniink, hogy a t6bb egymas-
10l tavollevé észlelési hely kozt az egész idd
alatt mindig legalabb egy olyan volt, ahol a
megfigyelé6 munkéajat az idéjaras nem ga-
tolta. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
zipor kb. 6 6ran At tartott és csucspontjat
oktober 10-én 3 ora 45 p. greenwichi idé-
ben érte el. A maximum csak igen rovid
ideig tartott, a meteorok gyakorisaganak
id6beli lefolyasat abrazolé gorbe igen me-
redeken szall fel a cstcsponthoz és a maxi-
mum utani lecsokkenés is igen meredek. A
zapor megfigyelését igen nagy mértékben
megnehezitette az erds holdfény is. Ezt a
korilményt kiillonosenr akkor mem  szabad
figyelmen kiviill hagyni, ha a mostani za-
port az 1933-ban észlelttel akarjuk Ossze-
hasonlitani, amikor ez a zavaré hatas nem
lépett fel. Erds holdfényben ugyanis az
észleld  természetesen mnagyon sok olyan
gyengébb fényili meteort nem veszl észre,
amely egyébként nem keriilte volna el
figyelmét. Ezt a zavar6é koriilményt azon-
ban kielégit6 modon sikeriilt Kkikiiszobolni
abbél a kézenfekvd és bizonyéara jogosult
feltevésb6l kiindulva, hogy a legfényesebb
meteorok mnagysdgrendje mindkét alkalom-
mal ugyanaz volt, illetve hogy a raj Ossze-
tétele kiillonb6z8 mnagysagrendek szering az
1933-as  Osszetalalkozdskor ugyanaz  volt
mint most. A nagysigrendekre vonatko-
zéan 1933-béll igen megbizhaté alapot nytj-
tanak de Roy akkori észlelései. 1946-ban a
maximumban az egy Orara atszamitott
meteorszam 2250 volt, (Ez a szdm mem a
valéban észlelt meteorok szamat adja meg,
hanem arra az eseire vonatkozik, ha a raj
radidnsa az észlelési hely zenitjében lett
volna.) Az Osszehasonlitis azt mutatja,
hogy 1933-ban .a zapor legaldbb kétszer
olyan strii volt, mint 1946-ban, mégpedig
nemesak a maximum idején, hanem ugy-
sz6lvan minden egyes fazisiban.

Ilyenformén tulajdonképpen nem is volna
r4 kiilonosebb okunk, hogy az 1946 okt.
10-iki Giacobinida-zApornak mnagyobb je-
lentdséget tulajdonitsunk ha nem éppen ez
lett volna az a melteorraj, amelynek meg-
figyelése céljabol elészor hasznaltak ki na-
gvobb mértékben a radar nyujtotta techni-
kai lehet6ségeket.

A rovidhullamok alkalmazasiara ezen a
wéren az a koriilmény nyujt leheldséget,
hogy a lsgkor felsd rétegeibe behatolé me-
teor 1ulja mentén ionizdcié jon létre, elek-
tronok szabadulnak fel, a meteor utjat te-
hét ionizalt réteg veszi koril, amelyen az
iranyitott hullamok visszaver8dnek. A visz-
szaverddés altal létrejott w. mn. visszhangot
megfelel  vevSberendezéssel = regfisziralni
lehet. Az észlelésniek ilyen moédja két kéz-
zelfoghaté elényt nydjt a régi vizualis
moédszerekkel szemben. Az ilyen észlelések
borult idéblen is zavartalanul végezhetdk és
a radar nappal is ,jmmeglatja“ a meteoro-
kat,

Az els6é ilyen észleléseket Appleton és
Naismith végezték a szporadikus!) meteo-
rokon még joval a habord kezdete elStt.
AzOta természetesen nagyon nagy haladas
tortént ezen a téren és Appletonnak sikeriilt
. igy megszerveznie a szporadikus meteorok
észlelését, hogy a British Astronomical
Association 1946 december 13-4n megtar-
tolt tlésén kijelenthette, hogy egy egész
éven At megszakitatlan észlelési sorozat Aall
rendelkezésére. Az adatok ugyan még nin-
csenek teljesen feldolgozva, mégis méar
most is fontos kovelkeztetéseket lehet be-
16liik. levonni. Appleton és Naismith arra
a kovelkeztetésre jutottak, hogy éjjel a felsd
légrétegek iomizalt allapotdt a mieteorok
tartjak fenn, tehat ez az allapot nem a nap-
pali napsugarzas hathsara Iétrejott ioniza-
ciénak tulajdonitand6. Ha pedig ez Iigy
van, akkor arra az igen meglep6 ered-
ményre jutunk, hogy a meteorok (legalabb
is éjjel) a radiovétel szempontjibol is na-
gyon fontos szerepet jatszanak.

Tovabbi elényt jelent természetesen a
vizudlis megfigyeléssel szemben a radioész-
leléseknél a személyi hibidk mlesszemend
kikiiszobolése. Az persze nyilvanval6, hogy
kiilonbh6z6 berendezések egymastol  kiilon-
b6z8 eredményeket szoigiltatnak és a be-
rendezés érzékenységétsl fiigg elsésorban,
hogy az milyen nagysagrendii meteorokra
reagal. E tekintetben tehat két berendezés
kozt aranylag sokkal nagyobb elférések
mulatkozhatnak, mint pl. két vizualis ész-
lel6 adatai kozt.. Csakhogy a két késziilék
kozti bzisztemalikus ieltérésekiet, ismervén
mindketté jellemz6 adafait, sokkal egysze-
riibb szamitasba venmi, mint az észlelok
individualis kiépességét és tulajdonsagait.

Az eddigiekben csak a radar-észlelések
Altalanos elényeir6l emlékeztiink meg. Hogy
.a specidlis eredmények terén eddig mit
lehetett elérni, arrdl a tovabbiakban igyek-
sziink a rendelkezésre 4116 anyag alapjan
képet myujtani, Minden jel arra mutat,
hogy ha ma még csak gy tekintink a
radiévisszhang-észlelésekre, mint a vizudlis
észlelések Kkiegészitésére, ennek oka kizard-
lag abban rejlik, hogy a rendelkezésre 4ll6
radar-adatok szama még csekély a sok év-
tizeden af felhalmozédott vizualis adatok
szamahoz viszonyitva, Aligha jarunk azon-
ban messze a valosagtol, ha azt allitjuk,
hogy a jovoben, sét remélhetdleg mar a
kozeli jovében, e tekintetben egészen mas-
kép fogjuk megitélni a helyzetet és a vi-
zuélis észlelésekef fogjuk a radar-moédszer
kiegészitéseként tekinteni.

Magukrél az eddig alkalmazott radar-
berendezésekrél sajnos csak nagyon keve-
set tudunk a nyilvidnossagra hozott adatok
alapjan mondani. Lovell pl. az Astronomi-
cal Association mAar tébbszor emlitett iilé-

1) szporadikus = tehat
ban fellépd.

szOTVADY osan, nem raj-
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sén a kovetkezd felvilagositisokat adta ar-
r6l a Dberendezésrél, amelyet tarsaival
egyiitt végzett észleléseinél alkalmazoitt.

A Dberendezés 72 Mc/s frekvencidval mii-
kodott. Az (adokésziilék méksodpercenkiént
150 impulzust adott, amelyek mindegyiké-
nek tartama 8.10° sec voit. Csticsteljesit-
ménye 150 kw. A vevéberendezés a ,,5z0-
késos minta szerint késziilt. Az amtenna-
1endszer az égbolt bérmely pontja iranyd-
ban beallithaté volt, a kisugarzott nyalab
nyilisa azimutban -+ 6%° magassagban
-H 14° A visszhangokat katédsugar-oszeil-
lograf segitségével tilnyomoérészt vizualisan
észlelték, de tobb filmfelvételt is Kkészitet-
tek. Az utébbiaknal a felvételek /s sec id6-
kozokben torténtek,

Lovell észleléseir6l a kovetkezd részlete-
ket kozolte. A  Giacobinidak folyamatos
észlelése oktéber 8-ika és 11-ike kozt Osz-
szesen 71 Orara terjedt ki. A sugarnyaldb
irAnya majdnem &llandéan merdleges volt
2 raj radidnsdnak irdnyara. A visszavero-
dést ugyanis csak akkor lehet észlelni, ha
a sugarnyaldb irdnya legaldbb is kozelits-
leg merdleges az iomizalt meteorpalya-
nyomra, Ezt mutatjik a kisérletek is. Ami-
kor ugyanis a zdpor mar eléggé intenziven
jelentkezett, a sugarnyaldbot rovid idére
a radidns®) felé iranyitottdk. Az észlelt
visszhangok szaporasiga egyszerre az ere-
delinek 4 szazalékira csokkent. A zapor idé-
beli lefolyasdira a kovetkezé adatok jellem-
z8k: Oktéber 9-én 21 o6rdig a visszhangok
6rankénti  szama igen alacsony, rendsze-
rint 6ranként atlagban 2, de mindig hatndl
‘kevesebb. 21 6ra utin is elészor csak na-
gvon csekély novekedés jelentkezett. A za-
por tulajdonképpen csak ¢jfél utin kezdeit
kifejlddni. A maximum nagyon ‘éles volt,
idépontja 3 6ra 40 p + 3 p és ekkor a
visszhangok egy percre Aatszamitott gyako-
risiga 168 volt. Jellemz6, hogy alig 6t perc-
cel a maximum utin ez a szam mér 50-re
csokkent és ot perccel a maximum el§tt
is koriilbeliil ennyi volt. A maximumot
megelézéen és az utan 30 perccel pedig
mar 1-re siillyedt, 6 6rakor a zdpor mar
teljesen végelért.

Kiilonos figyelmet érdemelnek azok az
eredmények, amielyeket Lovell és tarsai
felvistelei alapjan lehetett az . egyes vissz-
hangok idébeli lefolydsabol levezetni. Ezek-
b6l az adatokb6l t. i. kovetkeztetni lehetett
néhany meteor valddi nagysigéra. A meteor-
palya mentén lefoly6 jelenségek elméletét
Herlofson mér régebben kidolgozta, Kimu-
tatta, hogy a visszhang erdssége az
észlelésnél alkalmazott berendezés ismert
adataitol eltekintve a meleor nagysaga-
161 (méreteit6l) és sebességétol fiigg. Ez
értheté is, ha arra gondolunk, hogy az
jonizacié szempontjabol ezeknek az ada-

2) radians, az a pont, ahonnan a meteorraj tag-
jai kisugarzédni Jatszanak.
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gyakorlati ellendérzésére.

toknak a szerepe kétségkiviil lényeges. A
Giacobinidak palyajat és  ennélfogva
sebességét is —- jol ismerjik, tehat mod
van az egyes meleorok nagysaginak koze-
lit6 meghatirozisara. Lovell szerint egy 3M
fényességli meteor Aatmérdje alig % mm
lehet. Statisztikai vizsgalat targyava lehe-
tett tenni tovabba azt a kérdést is, hogyan
oszlik meg a meteorrajpan a meteorok
szamaranya kiilonb6z6 nagysagi atmérék
szerint. Ismeretes volt mar eddig is, hogy
a meteorrajokban egy bizonyos hatarig a
szAzalékos ariany annal nagyobb, minél
gyengébb fényességli meteorokat vesziink
tekintetbe. Lovell vizsgilatai arra az ered-
ményre vezetttek, hogy egy Dbizonyos at-
mérdjlii meteorok relativ szdma az atmérd-
vel igen j6 kozelitésben forditva aranyos.

Lovell és tarsai egyidejlileg vizualis ész-
leléseket is végeztek, amennyire azt a ked-
vez6tlen id6jardsi viszonyok —megengedték.
Ezek az észlelések 0 o6ra 14 p. és 1 ora
7 p. kozt, valamint 1 o6ra 34 p. ¢és 2 ora
28 p. kozy torténtek, tehat jéval a maxi-
mum elétt. Osszesen 21 volt azoknak a
meteoroknak a szama, amelyeket mindkét
modszerrel silderiilt  észlelni. Altaldban ki
lehetett mutatni, hogy amint az egyéb-
kénl varhaté — a szabadszemmel lathaté
fényesebb meteorok visszhangja hosszabb
ideig tart mint a gyengébbeké. gy pl. azok
koziill a meteorok koziil, amelyeknek vissz-
hangja % mp-nél hosszabb tartamra terjedt
ki, tébb mint 50% ot sikeriilt vizudlisan is
azonositani, Ezeknek az észleléseknek fon-
tossdga elsésorban abban rejlik, hogy mo-
dot szolgéltatnak Herlofson elméletének
Eszerint az elmé-
let szerint:pl. egy clyan meteor, amely cm-
enként 101 elekiront szabadit fel, még ép-
pen a szabadszemmel vald lathalosag hata-
rian kell legyen A felszabadult  elektronok
szamarol viszont a visszhang lefolyasa fel-
vilagositast ad. Lovell a kéiféle észlelések
Osszegyeztetése 1itjan azt taldlta, hogy a
gyakorlati eljardas alapjan nyert adat &lta-
laban jol egyezik a fenti elméletileg leveze-
tett adattal.

Igen nagy jelenidséget kell tulajdoni-
tanunk azoknak a kisérleteknek is, amelye-
ket az oktoberi meteorzaporral kapcsolat-
ban Hey és tarsai végeztek és amelyekrol
ugyancsak a British Astronomical Associa-
tion 1946, december 13-4n tartott iilésén
szdmoltak' be részletesen. Az 6 berendezésiik
5 m. hullimhosszal miikodstt, a visszhan-
gokat kalodsugar-osszeillograf —segitségével
filmre vették fel. Céljuk azonban a tébbi
észlel6kétd] gyokeresen eltért, Nem a me-
teorraj Osszetételét és stiriiségét tiziék ki
ugyanis vizsgilatuk céljaként, hanem az
egyes meteorok sebességét mérték. A tulaj-
donképpeni févisszhang ugyanis annak a
poninak a tajékan keletkezik, amelyben az
irdnyitott sugérnyalab a meteorpalyit de-
rékszoghen metszi, tehdlt a palya kozepénél,



amint azt Hey és Stewart mar el6zéleg ki-
mutattik. A Giacobinidak észlelésével kap-
csolstban  sikeriilt azonban kimutainj azt
is, hogy ezt a févisszhangot sok eseftben
esy sokkal gyengébb visszhang el6zi meg.
Minden jel arra mutat, hogy ez a vissza-
ver6dés maganak a meteornak egészen ko-
zeli kornyezetitben jon létre (persze, nem
magan a meteoron), a filmen regisziralt
idébeli lefolyasa pedig moédot nyujt annak
meghatarozisara, hogy a visszaver6dés mi-
kor milyen tavolsaghél tortént, tehat a
(geocentrikus) sebesség  megallapitasara.
Osszesen 22 esetben sikeriilt a Giacobinida-
zapor ideje alatt egv-egy meleor sebességét
meghatarozni, A geocentrikus sebességre
kapott kozépérték 229 km/sce 1'3 km/sec
kozepes eltéréssel, Osszehasonlitis  céljabol
nem lesz folosleges megemliteni, hogy a
péilya ismeretén alapuld szémitas szerint
az elméleti érték 237 km/sec. Azt mond-
hatjuk tehat, hegy az egyezés nagvon jo.
Els6 pillantasra taldn kiilonosnek latszik,
miért kellett a sebességmérésnek ezt az 1j
moédszerét éppen a Giacobinidakra alkal-
mazni, amelyek sebességét amugyis ponto-
sabban tudjuk kiszimitani. A cél tulajdon-
képen nem is az volt, hogy a raj sebességét
meghatirozzik, hanem hogy magit a méd-
szert megbizhatosdga tekintetében kiprobal-
jik és azutin olyan meteorokra alkalmaz-
zik, amelyek sebességét elére nem ismer-
jik, pl: szporadikus meteorokra. Az ilyen
meteorok sebességének ¢és palydjanak meg-
hatarozasdhoz eddig legalabb két (4. n.
korrespondal6), egymasts] lehelSleg tavol
es6 helyen vdigzett észlelésre volt sziikség.
Ezekb6l az adatokbdl kellett a meteor tt-
janak térbeli elhelyezését rekonstrudlni, A
sebesség  meghatarozisahoz ezenfeliill még
sziikség volt az id6 ismerelére is, amely
alatt a meteor az utat befutotta, Ez pedig
igen nehéz feladatot rétt még az egyébként
gyakorlott észlelére is, hiszen itt méréstsl
nem is nagyon leheteit sz6, hanem csak
becslésr6l. Tekintethe véve, hogy a jelenség
legfeljebb egy-két masodpercig tartott, de
esetleg csak egy masodperc toredékéig,
tovdbba hogy a meteor feltiinése varatlan
jelenség, a Dbecslés pontossaga természet-
szerlien igen csekély volt és gyakorlott ész-
lel6k adatai is sokszor oly eliéréek voltak
egymdst6l, hogy a sebesség- és palyameg-
hatarozas gyakran teljes lehetetlen volt. Az
ij modszerckkel e tekintethen lolyan esz-
kozok keriiltek a meteorasztronémia - bir-
tokédba, amilyenekre rovid néhany eszten-
dével ezelStt aligha gondolt volna valaki.
Appleton az eljarast a meteorasztronémia
terén korszakalkoténak tartja. Ez semmi-
esetre se tulzas, kivaltkép ha az eddig
emlitetteken kiviil a tovabbi részleteredmé-
nycket is tekintetbe vesszitk A jelenség
természetében rejlik, hogy a meteor scbes-
sége a légkorben megtett Ut mentén a ko-
zegellenallashal kifolyblag folytonosan

csokken. Ez tehat magabanvéve nem uj-
donsag, miégis, ha meggondoljuk, milyen
nehézségekbe iitkozik  vizualis  észlelésnél
mar maganak a sebességnek meghatarozasa
is, konnyen Dbelatjuk, milyen csekély le-
het6ség nyilik arra, hogy a sebesség csok-
kenését ilyen médszerekkel megallapitsuk
vagy éppenséggel meg is hatarozzuk, Szinte
elképzelhetetlen, hogy a vizualis észlelési
technika terén olyan haladast sikerulhetne
elérni, amely a sebességesokkenés meg-
hatarozasa céljabel végzett szisztematikus
észleléseket lehetové tenné. A radar-technika
alkalmazdsa e téren is sokat igér. Hey-nek
sikeriilt néhény specialis esetben kimutat-
nia (ismét a Giacobinidakon), hogy fdéként
a légkorben megtett ut vége fel¢ tetemes
sebességesokkenés nyomai  mutaikoznak.
Persze, egyelére még csak néhany egyediil-
allo  esetrdl van szo és a probléma ilyen-
forman gyakorlatilag még nincs megoldva,
maga a tény azonban, hogy a sebesség:
csokkenés kimutatdsa lehetséges, igen nagy
jelentéséggel bir. Ha még tekintetbe vesz-
sziilk, hogy a radar-technika alkalmazasa
a meteorészlelés terén joforman egészen
ujkeletli, semmiesetre se zarhatjuk ki azt
a lehetéséget, hogy a joviben, vagy éppen-
séggel mar a kozeli jovében, alkalom nyi-
lik majd ilyen észleliéssek rendszeres vég-
zésére is.

A meteorészlelésekkel kapcsolatban némi

lehetéség adodik a felsé légrétegekben
mutatkozé aramlisok vizsgalasara is. A

fényes meteorok utin pl. a nyom gyakran
percekig megmarad és ilyenkor néha sikeriil
a rajta végbemend mozgisokat is figyelem-
mel kisérni. Az ilyen mniozgasok régebbi
észlelések alapjan néha oranking 150 km
sebességet érnek el. Hey radar-észlelései-
bél is kittinik, hogy ilyen mozgisok kimu-
tethatok és sebességiik gyakran 200 ora-
kileméternél is nagyobh. Sét, ' Lovell 600
km/L sebességet is észlelt,

Ha 6sszegezziik a radidvisszhang-méd-
szerre]l a meteoraszironémiaban eddig elért
eredményeket, meg kell allapitanunk, hogy
a radar alkalmazisa gyokeres valtozdsokat
hozott mar eddig is a megfigvelési lehets-
ségek terém. Azt félreértések elkeriilése

végett — le kell mégegyszer szogezniink,
hogy a médszer nem magin a meteoron,

hanem az annak kornyezeléhen keletkezett
ionizalt légtomegeken 16rténd visszaverd-
désen alapszik, Arrol tehat nines sz6, hogy
a légkoriinksn kiviil elhalad5 meteorok is
szimunkra hozzaférhet6kké viltak volna.
Ez azonban — egyel6re legalibb is -
nem is lehet a cél.  Ha pedig tekintetbe
vesszilk azt, hogy e moddszerek alkal-
imazasa még feljesen tjkeletli, biztosnak
latszik, hogy a jovéhen a meteorok észlelé-
s¢hez olyan eszk6zok fognak a meteor-
észlelbk rendelkezésére allni, amelyek tel-
iesitéképességét a kozelmulthan még aligha
tariottuk volna elképzelhetének.
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A radidchullamok terjedése

Minden rAdiéallomas egv hatalmas villa-
mos gép, mely elekiromagneses hullimokat
sugaroz. Ezeknek a huilamoknak hatisara
keletlezik a vevékésziilék antenndjaban az
a villamos 4ram, mely megfelelSleg felerd-
sitve megszolaltatja a hangszorot, A villa-
mos er6 hatasahoz semmiféle anyagi ko-
zegre nincsen sziikség, a hullimok légiires
téren keresztiil is terjednek, de a huilimok
utjat méar rendkiviill sok anyagi tényezd,
Ugyszolvan az egész Viligegyetem befolya-
solja. Nagy mértékben fiigg a radiohulla-
mok terjedése a talaj és légkor viszonyai-
nak alakulasiatél, a fels6bb lLégrétegek szer-
kezetét pedig a Naprol, a Holdr6l és mas
égitestekedl  érkezé kozmikus hatasok for-
maljak. fgy sokszor aszerint veheld vagy
nem vehetd egy tavoli 4allomds, hogy mi
torténik a Napon, vagy hogy az adé- és
vevé kozotti  folddarabon nappal van-e
vagy éjszaka. A radiotechnikdanak fontos
fejezete a hullimok terjedésének vizsgalata
és az ezzel foglaikoz6 tudomanyig a szoro-
san vett radidtechnikin (Gl is nagy jelen-
thségii, mert a terjedd hullimoknak a lég-
kéri jelenségekkel fennallo kapcsolatibol a
meleorologiat ¢és a csillagaszator érdekld ko-
velkeztelések is levonhatok. A fels6bh 1ég-
rétegek ember-nemjarta vilagdnak kutata-
séra egyclére nincs is mas eszkézunk, mint
éppen a radidhullim, mert ilyen nagy
magassagot semmi massal el nem érhetiink.

A rddi6 legujabbkori tajalmany, de a
hullaimokat és terjedésiikre vonatkozo leg-
altaldnosabb torvényszertiségiiket mnar régen
ismerjiikk. A radi6 miikodésének alaptényét,
az elektromos indukcié jelenségit Faraday
mar 1831-ben észlelte. O fedezie fel, hogy
miként a meleg test is felheviti a koriilotte
1évoé targyakat, ha nem is ¢rintkezik veliik,
ha egy tekercsben vagy mas vezetShen az

elektromos 4ram  er6ssége  periodikusan
véltozik, — masszéval rezeg, — a koriilotte
lévé minden mas vezetdhen ugyanolyan

elektromos rezgés, véltakozd villamos Aram

keletkezik. Ezen a ténven alapul a radi6
miikédése, csak a technika fejlédott any-
nyira, hogy a .vezetd* tobbszdz méter
magas antennatorony, benne sok kilowatt
energiaju  valtédram rezeg és olyan érzé-
keny jelzokésziilékeink vannak, hogy in-
dukeiés hatasat tavoli vilagrészekben is
kimutathaitjuk.

Kezdetben tugy gondoltik, hogy az elek-

tromos eré tavolbahatasa nincs idéhéz
kotve. - a villamos Aaram  pillanatszeriileg
terjed egyik vezetérél a masikra, Faraday

és Maxwell elméleti megallapitisai nyomin
timadt az a sejtés, hegy a hatas véges
sebességgel, hullamszeriileg terjed. A fel-
tevés helyességét Hertz bizonyitotta be, aki
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1884-ben kisérletileg is elballitotta az elek-
tromos hullAimokat. Hertz nevez>tes kisér-
leteib6l kideriilt, hogy ezek a huliAmok nem
egyediilally, kivételes jelenségek, hanem
kozos elemei mindenfajta sugarzasnak és
a mar ismert hé- és fénysugarakban is csak
ezek bizonyos fajtaira ismertek ra. Hogy
a fény ¢és a hé is tavolbahaté erék  meg-
nyilvanulasa, lathaté abbdl is, hogy az
életet fenntartd  hdésugarak is minden
anyagi vezeték nélkiil érnek a Foldre a 150
millié kiléméter messzeségben 1évé Naprol
és a vilagiirben sincsen anyag, mely a csil-
lagok fényét szemiinkbe vezetné, Lényegiik-
ben tehat a radidhullimok azonosak a
fénysugarakkal, csak sokkal lassuibb rezgé-
sek, mint a fény és ennek megfeleléen
hullimhosszuk sokkal nagyobb, A sugar-
zasok karakterére donté mindig a hullam-
hossz, az eltéré6 hullamhossziisdg miatt
mutatnak més és mas sajatsigokat a fény
és radiosugarak, viszont a lényegbeli azo-
nossag miatt sok kozos tulajdonsiggal is
rendelkeznek. Mar Hertz megaliapitotta
fémtiikrok segitségével, hogy a radi6hulla-
mok is egyenes vonalban terjednek, mint a
fény, szurokprizma éppen ugy megtori
ezeket a sugarakat, mint az iivegprizma a
fénysugarskat és késébb az  elekiromos
hullaimokon is észlelték az interferencianak
és polariziciénak a fénytanhol ismert jelen-

ségeit. A geometriai oplika torvényei a
fénytanban is csak akkor érvényesiilnek,

ha a berendezisek méretei sokkal nagyob-
bak a fény hullimhosszinil. A fény hul-
lamhosszaval azonos nagysagrendii, ezred-
milliméternyi targyak a fényt mar nem
verik vissza, hanem elhajlas folytdn a fény
mogéjilk is eljut. Igy a radichullimok
visszaver6dését is csak olyan eszkozokkel
lehet tanulminyozni, melyek méretei na-
gyobbak, mint a hullimhossziisag ~ Hertz
kisérleteihez 1 m-es hullamokat hasznalt,
ezek visszaverddését nagy fémtukrokkel és
Gorésiiket mAsfélméteres  szurokprizmaval
ki tudta mutatni. A radidtechnikaban ko-
zéphullimhossziinak nevezett t6bbszaz mé-
ter hulldmhosszisdgi sugarak visszaveré-
sére kilométer nagysigi tiilkrokre volna
szilkség, kisebb fémtargyak ilyen hulla-
moknak nem képeznek akadalyt és a fény
©lhajlasdhoz hasonléoan @ radidhullimok
mogéjiilk is eljutnak, a radiéhallgatok
oromére, akik igy egy joOlvezetd hegy Aar-
nyékaban is felfoghatjak a  hullimokat.
A radiotechnikiban igen széles skalajat
alkalmazzik a radiohullimoknak, tobbezer
méter hulldimhossztol egészen a centiméte-
res hullamokig. Minél roévidebb a hullam-
hossz, annal inkabb érvényesiilnek a gpo-
metriai optika torvényei, roévidebb hulli-
mokat a jolvezelé kiemelkedések mar



visszavernek és elnyelnek, Az egészen ro-
vid, centiméteres hullimhosszii, ugyneve-
zett mikrohullamoknél pedig drotkeritések
is komoly akadalyokat jelentenek, de egy-
ben nagy el6ényt is, mert éppen ilyen droi-
szerkezetek segitségével lehet a hullamokat
gy irdnyitani, mint a fényszoréval a fényt
és egészen kis energiaval nagy tavolsagok
hidalhatok at. A hullimok terjedési sebes-
sége nem fiigg a hullaimhosszto] és éppen

annyi mint a fényé, 300000 km. masod-
percenként,
A kiilonb6z6 anyagokon athatolds szem-

pontjab6l mar mas sajatsigokat mutatnak
a radiohullamok, mint a fénysugarak. A
radichullamok akadalytalanul haladnak at
minden szigeteld anyagon, csak a vezetGkbe
nem tudnak belehatelni, Ha a haladé hul-
lam valamilyen jolvezetd anyaggal talalko-
zik, akkor egyrésze ennek mentén terjed
tova, mésrészét a vezeté részben elnyeli,
részben visszaveri. A természetben nincse-
nek tokéletes vezetok és nincsenek tokéletes
szigeteldk, a legiobb anyag feiig-meddig
vezeld is, meg szigetel6 is egyszerre. Kevés
olyan anyag van,. amelybe a radiohullimok
egyaltalaban pe tudnanak behatolni, vagy
olyan, amelyik teljesen veszteség nélkiil
aleresztené a radidsugarakat. A sugarzasok
altalanos természetének megfelelden, minél
révidebb a hullaim hullaimhossza, athatold
képessége anndl nagyobb. Az egészen rovid
hullimok az aranylag jélvezetl talajba is
behatolnak €s nem siklanak annak mentén.
Mikrohullimi 6szekottetés igy pl. dombo-
kon keresztiil teljesen lehetetlen, fak, kisebb
crdSk is nagyban ecsdkkentik a térerfsséget.
Koéd, vagy es6 azonban egyaltalan nem
képez akadalyt a mikrohuliamoknal sem,
nmiert az es6 ¢€s kodcseppecskCk méretei
joval kisebbek a hullamhosszisagnal.

Ha a foldkéreg tokiéletes vezetd, a levegd
pedig tokéletes szigetelé volna, a hullimok
terjedésének szabalyai egyszerti mathema-
tikai formulidkkall , volnanak kifejezhetdk.
Mint Sommerfeld megallapitotta, adédna
egy feliilleti hullam, mely a Fold felszinén
haladna és egy térhullam, mely a levegén
at egyenes vonalban terjedne. Azt is ki lehet
szdmitani, hogy a feliileti hullam energidja
a tavolsiggal, a térhullam energidja pedig)
a tavolsig négyzelével forditvg ardnyos. Ez
annyit jelent, hogy minél messzebb megyiink
az ad6tél, a sugarzdsban annal tobb a feliileti
LullAm és annal kevesebb a térhullim. Az
adot6] igy minden tavolsaghan ki lehetne
szamitani a hullimok intenzitisit és az
egyforma vételi lehetéségii  helyek olyan
korok mentén helyezkednének el, melyek
kizoés kozéppontjaban az adéallomés Aall
A valésdgban nincsen gy mert a talaj
vezetd ugyan, de korantsem olyan j6
vezet6, mint pl. a fémek és a kiilonbozd
felszini alakulatok vezet6képessége is mas
és mas, A tenger, vagy a nedves talaj jo
vezetS, de a széraz talaj mar csak nagyon

masodrendii. A feliilleti hullimok egyrésze
ennélfogva a  tdbbé.kevéshbé rossz vezetd
Foldbe is behatol, kiilonosen a széraz

talajba, ott hévis alakul és a tovaterjedés
szaimara ezek a hullaimok elvesznek. A jol-
vezeté tenger felett nagyobb az adoéalloma-
sok hatétavolsaga, mint szarazfoldon és
minden irdnyban egyforma. A kontinense-
ken a kiilonb6z6 iranyokban mas és més,
mert hegységek; erddk megvamoljak a
hullamokat, sik teriiletek, volgyek, a hullam
iranyaba haladé foly6k viszont eldsegitik
a hulldmok terjedésél, A rdévidebb hullam-
hossztt  hullim jobban be tud hatolni a
talajba, igy nagyobb veszteséget szenved.
Nagy tavolsigra csak hosszuhullimu felii-
leti hullim juthat el. A radiézas kezdefén
hasznalt Austin-Cohen formula szerint a
200 m-nél ro6videbb hullimok mar nem
alkalmasak tavolsagi vételre. Minthogy az
antenna sugérzoképessége nagvobb hullam-
hossziisignal csekély mérvii, nagy tavol-
sigok kozotti Osszekotletés létesitése meg-
oldhatatlan feladatnak latszott és nem
lehetett ennek érdekében a térhullamok
felhasznalasara gondolni sem, mert az
egyenes vonalban terjed6 térhullamok a
Fold gorbiilete miatt annak mésik oldalira
bajosan juthattak el. A radiéamatérdk
ennek ellenére bebizonyitoitak, hogy nagy-
thvolsaga vétel éppen a 200 m-en aluli
rovidhullamokkal lehetséges és Lkisérletei-
ket az a korilmény tetle lehetévé, hogy
a levegd sem tokéletes szigeteld, hanem
vannak olyan elemei, melyek az eiektromos-
shgot vezetik és ezek a részecskék a radio-

hullimok  irdnyftdsaban fontos szerepet
jatszanak,

A levegs gizok keverékébsl all és a ga-
zakban az eiekiromossag vezetése kiiionle-

ges modon, ionok segitségével torténik, Az
ionok a molekulakbol vagy atomokbol ke-
letkeznek olymoédon, hogy az elekiromosan

semleges atom szétbomlik mnegativ toltési
eleklronra, -— negativ ionra — és pozitiv
toltésti  atomalkatrészre, — pozitiv iénra.

Ezek az elektromos toltésii részecskék vesz-
nek részt az elektromossag vezetésében, a
radiohullamokra pedig ugy hatnak, mint a
vezet6k, A levegé atomjainak ez a i6niza-
cionak nevezett felbomlisa sugarzasok ha-
téasdra jon Idtre. Ilyen sugdarzasok lehetnek
foldi eredetliek, vagy mas égitestekr6l szar-
mazok. A légkor legalso oOvénmek a 10 km
magassigig terjedé troposzféranak, — a
felhdk o6vének atomjait a talaj radio-
aktiv kézeteib6l szarmazé gammasugarzas,
vagy a zivatarok villimai iénizaljak, Ebben
az Ovben és a felette lévé 10—60 km-ig ter-
jedé sztratoszféraban az iénstiriliség  ki-
csiny, bar felfelé folyton emeikedik. A szét-
bomlott atomok egy bizonyos id6 mulva
Gjra egyesiilnek, rekombinalédnak és a su-
garzds intenzitdsinak megfelel egyensulyi
allapot alakul ki. A talaj sugarzdsa nem
olyan intenzitist, hogy jelentékenyebb i6n-
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stirliséget tudnak létrehozni. Nagyobb iénsii-
riiséget valt ki a felsébb légrétegekben a
ilagiirbél jové sugarzés, elsésorban a Nap
ultraibollya sugarzisa. Ultraibolya sugarza-
son értjilk a napsugarzasnak a Jathato fény
hullamhosszanal rovidebb hullimhosszisagu
részét. A lathaté fény hulldmhosszinak alsé
hatara 400 millimikron, a Foidon eddig
mért legrovidebb iboiyantili sugar hullam-
hossza 286 millimikron, A 400—286 milli-
mikron tartoményba esé sugirzidsnak erds
i6nizalé hatdsa van. Az alsébb légrétegekbe
csak szérvanyosan jut el ez a sugdrzas,
mert a légkérben kb, 60 km, magassighan
van egy Ozontartalmii réteg, az Gzono-
szféra, mely ezeknek a sugaraknak mnagy
részét elnveli és teljesen Aathatolhatatlan
olyan sugarak szdméra, melyek hullim-
hossza 290 millimikronnal révidebb. Ez az
ozonoszféra fontos bioldgiai feiadatot tolt
be, mert ha nem volna ilyen elnyelé 6zon-
réteg, a rinkzidulé ultraibolya sugarak
tonkretennék bériinket  és  szemiinket.
Amennyi uliraibolya sugarzast atenged,
annyi azonban éppen kell ahhoz, hogy a
bérben a csontok. fejlédéséhez sziikséges
D-vitamin Kkeletkezhessen. Az ozonoszféra
feletti fels6bb légrétegekben az ultraibolya
sugarak i6nizdlé hatisa szabadon érvénye-
siil. A legfels§ rétegeket a Napbol kildvelt
anyagi vészecskék, elekironok, hidrogénio-
nok is elérhetik és ott a sarki vagy nalunk
északi fénynek nevezeit fénytiineményeket
okozzak, Ez az elektron- és iénzapor az
¢északi fény mellett ugyancsak i6nizdlé ha-
tast fejt ki. Mindezek hatisira a fels6bhi
légkor molekuldi és atomjai csaknem ftel-
jesen i6mizalt allapotban vannak. A kiilon-
béz6 hullimhosszisagi, tehat kiilonb6z6
Athatolé képességii sugarak a légkorbe kii-
16nboz6. tavolsdgban fejtik ki ~maximdlis
i6niz4lé hatasukat, az i6nizacié siirliségé-
nek tigy 16bb maximuma alakul ki, t6bb
i6nokb6l 4ll6 villamosan toltott réteg is

keletkezik. Legkiviil van az F-réteg, melyet
a magaslégkor  ‘leghiresebb  kuftat6jarol
Appleton rétegnek is neveznek. Ez az er6-
sen i6nozalt réteg két részbdl all, a 400 km
magassaghlan 16v6 F; rétegbdl & a 200 km
magassagban 1évé F, rétegbdl.

Az F» réteg az oxigénatomok i6mizalé-
casa révén keletkezik a Napbol kilovelt
elemi anyagi részecskék és a kozmikus su-
garak ‘hatisara. Az Fi réteget az ultraibolya
sugarzas alakitja ki a nitrogénmolekuldk-
bél. Az Appletonréteg alatt, éppen a szira-
toszféra fels6 hataran van egy gyengébben
iénizalt, 'de Allandéan jelenlévs — kettGsré-
teg, a Kenmelly és Heaviside altal egymas-
t6l fiiggetieniil felfedezett E.véteg. Az E-ré-
teg i6nizalt oxigén molekulikbol all és E-
rétegének magassiga 150 km, E; rétegének
pedig 100 km. Ezeken a legnagyobb jelen-
téségli és allandéan meglévs rétegeken ki-
viil olykor egyéb rétegek is megfigyelhetok.
Az E- és Fréteg kozolti magassagban néha
fellép a Mimno-féle réteg vagy M-réteg,
messze az Appleton-réteg folott pedig 600
km magassaghan a G-réteg és  1600—1800
km magassighan a H-réteg. Ezeknek léte
azonban nincs minden kétséget kizaré mo-
don megallapitva, Néha a sztratoszféraban
55—60 km magassagban is talilbatok iénos
képzédmények, ezek azomban mem alkotnak
Osszefiiggd réteget, inkabb iénfelh6knek te-
kintheték. D-réteg néven is emlegetik eze-
ket a felhdket.

A levegének az egész Foldet koriilvevd, az
elekitromossiigot j6! vezetd rétegeiben az
i6nok mnincsenek nyugalomban, hanem a
Nap latszélagos mozgasinak megfelelden
koriilvandorolnak a Foldon. Elektromosan
toltolt részecskék mozgasa villamos Aram-
mal egyenértékii. Nappal 90.000 Amper,
&jjel 62.000 Amper erdsségii ez az Aramlas
&s létrehozza a foldméagnesség légkori ere-
detli osszetevdjét.

1. kép. A légkor szerkezete. (Erdsen torzitott mértékben)
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A felsébb légrétegeknek ionokbdl allo ré-
tegeit egyiitlivéve ionoszféranak nevezik. A
radiéhullamok szempontjabol az ionoszféra
gy tekinthet8, mintha feon a magasban
egy hullamokat visszaverd, levetit§ fémitii-
kor lenne elhelyezve. Ez a visszaverd réteg
teszi lehetévé, hogy a goémbolyli Fo6ldon
egyik vilagrészb6l a mésikba is lehet ré-
didzni, mert olyan tavolsagra ahova az
egyenes vonalban terjedé huilimok méar nem
érhetnek el, az ionoszférarol optikai 16r-
vények szerint visszaverddve, tort alakban
még eljuthatnak, Esetleg t6bbszords vissza-
verddés is lehetséges, a talajrol ujra fe. az
ionoszférara és onnan ismét vissza. Igy
akir az egész Foldet megkeriilhetik a hul-
1dmok. Az iomoszféra mrétegeinek magassa-
gat és az egyes rétegek toltéssiiriiségét ki-
zar6ldg a radichullamok segitségével alla-
pithatjuk meg. A magassag mérésére a
Breil—Tuve-féle  merdleges  visszaverddés
vagy impulzus modszer és az Appleton—
Barnett-féle frekvencia moduldlo médszer
hlasznalatos, az iémstlirtiség meghatéroza-
sara az Appleton-féle kritikus frekvencia
moédszer szolgal.

A lavolsagmérés elve ugyanaz, ahogyan
ismerve a hang terjedési sebességét egy
tavoli fal #ivolsigAt meg lehet hatirozni

abbol, hogy omman a visszhang mennyi id6
alatt érkezik vissza, Ugyvanigy mérik, hogy
a kibocsatoft hullim visszhangjat a  réte-
gekr6l. Az impuizus moédszernél nagyon ré-
vid kis idékézokben hullamokat boeséta-
nak ki egy adokésziilékkel és a visszavert
hullamokat vev8késziilékkel felfogjak. Egy
kathodsugéresd erny8jén egyszerre figyelik
az adotol szarmazé kozvetlen impulzusok-
nak megfeleld fényjelekel és a visszavert
impulzusoktol szArmazé fényjeleket. Abbol,
hogy a kathodsugiresé ernydjén a kétféle
fényjel az idélengelyen milyen tavolsagra
tolodik el, ismerve a hullimok sebességét,
a hullamok A&ltall meglett Gt, vagyis a réle-
gek tdvolsiga kiszamithats. A frekvencia-
moduldlé modszernél az adas alatt  a
hullim rezgésszamdt egy bizonyos allandd
sebességgel novelik, majd hirtelen az ere-
deti rezgésszamra térnek Vissza. A vissza-
vert hullim a rétegig ¢és onnan vissza
megtett Gt alatt eltelt id6 miatt az eredeti
hullamhoz képest rezgésszam eltolodést
mulat, ami a két hullam interferdltatisa-
kor mint lebegés jelentkezik., Megmérve a
rebegést, a rezgésszamok kiilonbségébdl a
megtett ut, illetdleg a réteg tavolsiga ismét
kiszamithatt6,

Az i6nsiirliség meghatarozisa azon ala-
pul, hogy hosszabb hullimok visszaveré-
sére elegendé csekélyebb' iénsiirtiségii ré-
teg, mig rovidebb hullimok csak nagy ién-
stirtiségii rétegrél tudnak visszaverddni,
mert nagy 4athatolé képességiiknél fogva a
csekélyebb rétegen keresztiil hatolnak. A
legrovidebb mikrohullimok a legnagyobb

ionstirtiségli rétegekrél sem verédnek visz-
sza, hanem kikeriilnek a vilagiirbe.

A hossztt hullimok nagyobb mértékben
nyel6dnek el, mint a rovidebbek, igy az egé-
szen hosszii hullimok el sem érik az E ré-
teget sem, mert mar az alsobb légrétegek
gyenge ionizacidja einyeli ¢ket. A rovid hul-
lamoknak nevezett hullamtartoményban azon-
ban a hullamok elérik a rétegeket, de min-
den huillamhosszhoz — minden frekvencia-
hoz tartozik egy meghatarozott ionstirfi-
ség, mely sziikséges a huliamok visszaveré-
sére. Forditva is mondhatjuk, hogy minden
ionstirtiséghez tartozik egy kritikus frekven-
cia, mely még éppen visszaverddik. Ha N-
nel jeloljiik az ionsiirliségre jellemzé ionok
szamat és F-fel a kritikus frekvenciat, akkor
Appleton szerint fennall a kovetkezé dssze-
fiiggés: i

N = 0.0000000124. F?

A rétegek ionsiirtisége az ionizaci6t kivalto
sugarzas erdssége szerint viltozik. A nap-
sugarzas csak nappal fejti ki hatasat, nyaron
erételjesebb a sugarzas, mint télen, és a nap-
tevékenység 11.3 éves periodusanak meg-
felelden a mnapfoltmaximum éveiben is hate-
konyabb a sugarzas, mint a minimum idején.
Ennek megfeleiéen a rétegek ionstirtiségének
van egy napi és egy évi menete, és a kiilon-
b6z6 években is mas és mas az ionstirliség.
A napi és évi menet eredménye, hogy az
ionoszféra éjjel és télen magasabban helyez-
kedik el, mint nappal és nyaron. A kozelebbi
E; rétegben éjjel majdnem nulla) az ion-
stiriség, a legtavolabbi F2 rétegben alig van
ingadozas.

Az ionoszféra valtozasai a radi6vételben
egészen feltliné modon éreztetik a hatasukat,
Kozismert tény, hogy a kiilonb6z6 nap- és
évszakokban egészen masok a vételi iehetd-
ségek. Kisebb vevékésziilékkel pl. csak a
sotétség bedlltaval vehetdk tavoli kiilfoldi 41-
iomasok. Az egészen hosszti 15—17 kilomé-
teres hullimok még nem igen mutatnak napi
vételingadozast, mert ezek feliileti hullamai
kevésbbé nyelddnek el és a rétegekrdl vissza-
ver6d6 térhuilamaik amtigy is gyengék, de
mar a kozép hullamoktol lefelé, egészen a
40 méteres rovidhullami savig a vételi vi-
szonyok sokkal jobbak é¢jjel és télen, mint
nappal és nyaron. Ezekaél a hullamoknal
a j6 vételhez a visszavert térhullimok is
sziikségesek. A sotétséghez kotott nagyobb
hatastavoisag abban leli magyarazatit, hogy
a sotétben az ijonoszféra felemelkedik és a
magasabb vetit réteg messzebbre veri vissza
a hullamokat. A 40 méteres sivon alul nem-
csak a rétegek magassiga, hanem a rétegek
ionstirisége is nagy szerepet jatszik a hul-
IAamok terjedésében. Az Appleton-képlet sze-
rint nagyfrekvenciaji huilamok csak nagy
icnstirtiségli  rétegekrél — képesek  vissza-
verddni. Az ionsilirliség napi menete a kri-
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tikus frekvencia eltolédasat eredményezi, az
als6bb savokban vannak esak éjjel és van-
nak csak nappal hasznalhaté hullimok. Ej-
jel az aranyiag alacsony frekvenciajii hullam
érvényesiil, mely a kisebb ionsfirtiségli ma-
gasabb rétegrél is vissza tud verddni. Nap-
pal ezek a hullimok csekélyebb Aathatols-
képességiiknél fogva nem érik ei a magasabb
rétegeket, mert méar a legelsé alacsonyabb
réteghben akadalyra talalnak és az kozelebbre
levetiti ¢ket. Igy a 60 m-nél hosszabb hui-
lamokat mar az als6, a Kennely-Heaviside
réteg, vagy E-rélleg visszaveri. A nappali
hulldmok ezzei szemben az igen rovid hui-
ldmhosszi, tehat nagyfrekvenciaji, nagy at-
hatol6képességli  hullimok. Ezeket ‘csak a
nappali erételjes ionizdciénak megfeielé nagy
ionsiirliségli réteg tudja visszaverni, nagy at-
hatoloképességiiknél fogva pedig nappal is
keresztiiltornek az alsé rétegeken 6és csak a
legfelsé rétegekré: verddnek vissza. Az ion-
stirliség 11.3 éves periodusinak megfelelen
a hasznalhat6 frekvencidk évenkint is val-
toznak. Példanl megfigyelték, hogy a ten-
gerentli forgalomban az 1927—1929. évek-
ben 24 6ras ilizemben két fajia hullim hasz-
nalata elegends volt, mig 1933-ban ugyan-
erre a célra mar 4—8 fajta hullimot keliett
hasznélni.

Erdekes jelenség a rovidhullamu vételben
a néma ovek, vagy holt zéndk fellépése.
Eltekintve az adéallomas kézvetlen kornyé-
kétol, ahoi a felilleti huilamok hatasa ér-
vényesiil, az adéallomas koriil van egy
nagy fteriilet, néha tobbszaz, olykor 1000—
2000 km sugart kor, ellipszis, vagy féi-
hold ahol a vétel egyaltalin nem lehetsé-
ges, de ezen til kisebb késziilékkel is meg-
lepben j6 véltel érheté el. Ennek a holt
zoménak kifelé éles hatira van. A néma

ovek keletkezésének az az oka, hogy nem
mindenféle szdg alatt beesé hullamok ké-
ionoszférarol, ha-
egy

pesek visszaverddni az
nem minden hullamhosszhoz tartozik

kritikus beesési  sz6g és a hulidimok csak
akkor verédhetnek vissza, ha ennél a kriti-
kus beesési szognél kisebb szég alatt érik
az ionoszférat. Hosszi hullaimokhoz nagy
kritikus beesési szog tartozik, ezek még
majdnem merdleges beesésnél, kozelre is
visszaverddnek. A roévid ; hullAmhosszak
felé azonban a kritikus beesési sz6g egyre
kisebb és az ilyen hullimok csak nagy ta-
volsigra képesek visszaverddni. Kozeli ta-
volsagra visszavert huilam nem  érkezik,
ott néma Ov keletkezik. Minél magasabbrol
ver6dik vissza a huilam, annal messzebb,
ér foldet, a holt zéna terilete igy éjjel
megnovekedik. A holt zéna hatarihoz ko-

zel es6 addéallomasok az ionoszféra napi
ingadozasanak megfeleléen 24 6ra alatt
rendszeresen hol megjelennek a vételben,

hol eltiinnek, Minél révidebb a hullam, an-
nal magyobb holf zéna tartozik hozzd, az
igen rovid nappali hullamoknak 2500 km
sugaru kor holtl zémajuk van.

A radidtechnikdban roévidhulliminak az
5—200 m-es hullamokat nevezik, a kolon-
b6z6 sdvok azonban annyira eitérd tulaj-
donsagokat mutatnak, hogy a rovidhulla-
mokon beliil is meg szoktak kiilonboztetni
hosszabb, kézepes és rovidebb rovidhulla-
mokat. A jellegzetes rovidhullam sajatsa-
gokat a 100 méteren aluli savok mutatjak.
A fontosabb 100 méteren aluii savokon a
vételi lehetéségek gyakorlatilag a kovetke-
z6képpen alakulnak: A 80 méter koriili
sivon nappal nincs holt zéna, de nem is
nagy a hangeré. Naplemente utin a kozeli
allomasok mem veheték, 50-—300 km su-
gart hoit zona keletkezik, amelyen til né-
hiny szdz kilométeres korzetben jo a vé-
tel. A sav rovidebb hullamai felé a hatas-
tavolsag novekszik. Téli éjjeleken Canada
keleti partjainak ado6allomasai is vehetok,
egészen a hajnali 6rdkig, mig a hullimok
utja legnagyobbrészt sotétben; halad. A 40

LEERY =& —_vevo —— hularmok di noppal
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2. kép. A hatdstdvolsdg és a holt zéna névekedése az éjjeli vételnél.
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méteres sav nagytavolsagi vételre kitiinden
hasznalhaté, ha a hullimok tja féldér-
nyékban fekszik. A holtzéna naplemente
utdn 1500 km sugari kér. Nalunk éjfél van,
mikor Eszak-Amerikaban beesteledik, ilyen-
kor kezdenek jonni ‘ezen a savon az ame-
rikai 4llomasok. Hajnai felé a Fold tulsé
oldalan 1év6 Ausztralia, Ujzéland is jelent-
kezik, amint azomban Eurdépaban felkel a
Nap, a vételnek vége. A 20—25 méteres
sav 4tmenetet képez, mert ezen olyan allo-
masok is hallhaték, melyekrsl részben s6-

téthen, részben viligosban vezet a hullam
dtja. A 20 méteren aluli savokon viszont
mér csak nappal hallhaték tavoli allomé-
sok, ha a hullam utjat végig érik a Nap

sugarai. Nalunk FEszak- és Dél~Amerika
déltajban vehetd ezen a sivon, Ausztralia
és Ujzéland hajnalban vagy alkonyatkor,

amint egyszer a rovidebb, maskor a hosz-

szabb 1ton van vilagos, Japan, Kina dél-
uldn, a Délafrikai Uni6 a |késédélutani,
vagy koraesti érdkban hallhat6. A holt

z6ona nappal 5—800 km, estefelé 2500 km.

sav ‘ mikor vehet6 ‘} . holt zéna nappal éjjel holt zona
80 méter | éjjel | nines ! 50300 km
40 méter éjjel 50-100 km 1500 km
25-20 méter félhomalyban 3-400 km 1800 km
20-13 méter | nappal 5 800 km 2500 km
A kovetkez6 tablizat szemlélteti, hogy a  kenységének megfelelben — mindig erdseb-

Fold kiilonb6z6 helyein a nappal és éjjel
hogyan alakul. A kozolt adatokb6l megélla-
pithat, hogy mikor haladnak féld4arnyékban
vagy napsiitésben a hullamok.

A rovidhullimok nagy tavolsigra terjedése
a fels6bb légrétegek villamosan toltott ve-
zetd rétegeirdl valé visszaverSdés felismeré-
sével érthetévé valt. Vannak azonban még
mindig olyan jelenségek, melyekre nem le-
het az egyszerii visszaver6dés szabalyait al-
kalmazni. Néha nem csak tébbezer kilomé-
ter tévolsagrol vehet6 az adis, hanem a
hullimok az egész Foldet dis tobbszordsen
megkeriilik. Burkard ezért feltételezi, hogy a
rovidhullimok egy része az ionoszféra ve-
zet6 rétegén mint feliileti hullim  siklik
tova és igy jut a vevBallomashoz. Az iono-
szfériban is keletkezik tehat egy a talaj-
menti feliileti hullimokhoz hasonlé hullam-
tipus. Burkard szamilasai szerint az iono-
szféra feliileti hullimainak hatdstivolsaga
nem fiigg az ionslirliségtél, az ionozacié fo-
kanak ellenben az egész titon kozépértékiinek
kell lenni, mert a nagy ionsiirfiségii vezetd
réteg elnyeli a hullamokat,

Hozzatartozik még a vétel leheléségeihez
az tugynevezett 1égkori zavarok fellépése is.
Leggyakoribb a fadingnak nevezett jelenség,
mely abbol all, hogy a vétel hosszabb vagy
rovidebb ideig legyengiil, vagy egészen Kki-
marad. A fading tigy magyardzhat6, hogy
néha a talajmenti feliilleti hullimok ¢s az
ionoszférarél  visszaverddétt  térhullamok
egvmissal interferalnak, egyméast megsem-
misitik. Masfajta zavarok sercegés, sistergés,
koppanés formajaban jelentkeznek, ezeket
az als6bb légrétegekben, a troposzféraban
keletkezé elektromos kisiilésekt6él szirmazo
elektromagneses hulldimimpulzusok keltik.
Kozeli zivatarok alkalmaval hallhaték leg-
erésebben, de egyébként is allandéan jelent-
keznek. Délutan a zavarok — a zivatar tevé-

bek, mint éjjel, nyaron is t6bb a zavar, mint
télen. A zavarok nagyrésze meghatarozott
vidékekrdl jon, hegylancokbdl, esds, vagy
zivataros helyekrdl. Erzékeny vevokésziilék-
kel tébbezer kilomiéterre Iévé zivatart is ki
lehet mutatni. Hosszihullimokndl a zava-
rok er6sebbek, mint a rdvidebb hullam-
hosszaknal. Por- vagy héflivas dorzsvilla-
mossdga is kelthet ilyen zavarokat.

Az eddig targyalt jelenségek a hullimok
megszokott terjedési és vételi lehetéségeire
mutattak ra. Vannak azonban mas, részben
rendkiviil kozmikus folyamatok is, melyek
hatidssal vannak az ionoszférara és igy koz-
velve a hullimok terjedését is befolyasoljak.
Ilyenek elsésorban a napfoltok és a nap-
feliileti kitorések. A napfoltok a Nap felii-
letén id6nként Kkifejl6d6 6ridsi kraterek,
melyekben  hatalmas elekiromos témegek
keringenek, erds mdgneses ‘teret létesitve.
A kratereken 4t a Nap t6bbmillié fokos belsé
anyaga kozmikus meéretii langokban tér el6
és a kitorés alkalmaval elektronrajok és
igen roévid hullimhosszii elektromégneses
hulldimok keletkeznek, A sugéarzis a fény se-
bességével terjed, az elektronrajokbol allé
villamosaram, a heliokathodsugar ennél las-
sabban. El6szor igy a sugéarzas éri el a Fold
légkorét. A rovidhullimu sugarak nagy 4t-
hailo  képességiiknél fogva Attornek az
ozonoszféran és az alsé légrétegekben erds
ionizaciét idéznek el6 ,ahol hirlelen hatal-
mas ionfelh6ék keletkeznek. Ezek a mélyen
1évé ionfelhék a radidhullimokat mind el-
nyelik, a visszaver6d6 rétegekhez el sem
julhatnak, a visszaver6dés az Osszes rétegek-
rél elmarad. A radiévétel hirtelen lehetet-
lenné valik. Ez a fading minden olyan &llo-
mas vételénél bekovetkezik, melynek hulla-
mai napsiitésben haladnak és eltart 10—45
percig is, a normalis hanger8 pedig csak
joval késébb tér vissza, Ekkor el8szér a
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A nappal és éjjel alakulasa a Fold kiilonb6z6 helyein.

L II. IIl.
| Bszaki it Déli A kizépeur6pai zénaiddvel Gsszeesé normalids
._if mérsékelt T‘g;?k mérsékelt
2 égbv égov
15| Kozép-Eurdpa Libia Cape Town| 1| 2| 38 4‘ 5| 6| 7 8{ 9‘10111 12113 14 15‘16 17 18[!9{20 21|22|23|24
Francia ‘ ‘ ' ‘ t . |
0] Nyugat-Eurépa | Nyugat-Afrika — 24| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9/10{11}12|13|14|15|16|17]|18]19]20/21|22|23]
[
15 Izland Dakar — 23]24| 1| 2| 3 4! 5! 6| 71 8| 9|10{11|12 13‘14 15 16}17 18| 19/20(21|22}
. |
30] Azbri sz. — — 22|23(24| 1| 2| 3| 41 5| 6 7; 8| 9/10|11 12[13 14(15(16|17|1819|20(21
‘ \ 1
45 — Kelet-Brazilia = 21(22|23|124! 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9{10{11/12|13|14|15|16|17|18/19(20
Canada Kozép-Brazilia, \ 4 | \ ‘
60] keleti partja Bolivia Argentina [20/21|22|23{24| 1| 2| 3| 4] 5] 8] 7| 8] 9]10[11]12]13]14]|1516]17]18| 19§
Quebek, U. 8. A.|Nyugat-Brazilia, l \ | el
75] keleti része Peru Chille 19{20{21(22(23(24| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10({11]12{13|14]15/16/17|1
Ko6zép-Canada | i | |
90} » U. S. A Kozép-Amerika — 18]12|20(21|22|23/24| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9(10|11{12{13{14|15|16{17]
¢ ) | |
105| Mexico Dél-Mexico - 17(18|1920(21 22'23’24‘ 1| 2| 3| 4| 5] 6] 7| 8| 9/10/11{12{*3|14/15|1
120 California — — 16117 1819|120 211‘22]23 24| 1| 2 3‘ 4 51 6’ 7 8 9'10 11{12[13|14|15§
135 Yukon — — 1516/17(18|19 20!21[22 23 24{ I‘ 21 3| 4' 5‘ 6 7l 8| 9‘10 11{12]13{14
B ‘ izl 1 2| o
150 Alaska Hawai, Tahiti — 14/15/16 17[18 19’20121‘.22 23124 1‘ 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9]10/11[12 13
165| Nyugat-Alaska Samoa — 13(14/15! 16‘17 18ll9 20, 21|22 23 24‘ 1] 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9l10/11]1
[ | |
180| Csuksz. fszg. — = 12]13|14/15/16{17/18]19 20“21 22|23124| 1| 2| 3| 4| 5 6| 7| 8] 9/10 11'
165] Kamcsatka Salamon szig. | Uj-Zéland |11]12]13]14{15|16(17|18]19|20|21|22 28(24| 1| 2| 8 4i 5| 6| 7| 8| 910}
|
150 Kelet-Szibéria | - — Tasmania 10!11 12/13|14(15/16|17|18|19 20121 3| 4[ 1| 2| 3| 4 5' 6| 7| 8 9
135| Japan, Korea Uj-Guinea Ausztralia | 9/10 11|12|13 14|15 16!17 18 19i2O 21|22 23[24 1] 2| 8| 4| 5| 6] 7| §
Mandzsuria, Nyugat- l ’ | ‘ I |
130] Kelet-Kina Celebesz Ausztralia | 8| 9/10{11|12{13|14]15{16]17 18|19(20|21|22|23(24| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7|
Indokina, ‘ ¢
105 Kina Java — 7| 8| 9]10]11{12|13|14]1516|17[18[19{20|21|22(23[24| 1| 2| 3| 4| 5| 6
90|  Szibéria Tibet = 6| 7| 8| 9/10]11]12|13|14|15/16|17|18]19]20|21(22|23]24| 1| 2| 3| 4 5|
Ceylon,
75 Szibéria 7 India — 5| 6| 7| 8| 9|10|11{12|13|14{15(16]17|18[19(20|21|22|23|24| 1| 2| 3| 4]
Iran, Mada- | f
60, Kazakfold Szomali caszkdr | 4| 5| 6] 7| 8| 9/10]11/1213]|14]15/16 17]18]19|20|21|22/23|24| 1| 2| 3}
45|  Moszkva Eti6pia Tanganyika| 3| 4| 5| 6| 7| 8 910 11112.13‘14;15'16|17 18]19]20{21|22{23|24| 1 zI
Délafrikai h | ’ | ‘ I |
30| Kelet-Eur6pa Egyiptom Unio 2| 8| 4| 5| 6] 7| 8| 9/10{11/12|13]14/15/16]17|18[19(20{21|22|23|24| 1

. Ha nélunk (els6 sor) 1—24 6ra van, az egyes 6rak alatt 1¢v6 fiiggbleges oszlopban talaljuk, hogy a kiilonbsz6
foldrajzi helyeken ekkor hany éra van.

Az els6 hasabban 1évé helyeken a kiildnbdz6 évszakokban ugyanazon 6rdk szerint van nappal és éjjel,
mint nélunk.

A II. hasabban 1év6 helyeken kb. olyan 6rakban van nappal és éjjel, mint ndlunk marciusban és szeptemberben.

A III. hasdbban 1évé helyeken nyiron olyan érdkban kel és nyugszik a Nap, mint nalunk télen szokott
és forditva.

PL: Janudrban reggel tiz 6rakor nalunk nappal van. Ausztralidban ekkor 18 6ra az id6. Ausztraliat
a IIL. hasabban taldljuk, tehat a nyari vildgitdsi viszonyokra kell gondolni, ennélfogva ott is nappal van.
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fels6 Fs rétegrél indul meg a visszaver6dés
és csak késobb az E; rétegrél.

Megfigyelték, hogy a legerésebb napkito-
réselk 48%--at mindig fading kovette és a
két jelenség szorosan egy idében lépett fel.

A gyengébb napkitorések sugarzisa is no-
velheti az ionoszféra toltéssiirliségét és ez a
radiovételben ugy nyilvanul, hogy a vehetd
kritikus frekvencia hirtelen eltolédik a ro-
videbb hullimhosszak felé, Ez a jelenség
nem olyan fel!lind és oOnkénteleniil is ész-
lelhetd, mint a fading, de biztos jele az
ionoszféra toltéssiirtisége hirtelen valtozasa-
1ok, mig egyes kiscbb fadingek helyi, vagy
interferenciis eredetiiek is lehetnek. Mint-
hogy pedig az Appleton-képlet szerint az
ionok szama és a kritikus frekvencia ké-
zott négyzetes Osszefiiggés 4ll fenn, mar ki-
sebb ionsiirliség  valtozasnak is jelentékeny
frekvenciaeltolédéas felel meg. Aki pl. dtper-
cenkint megfigyeli, hogy a rovidhullam sa-
von melyik az a legkisebb hullimhossz, me-
Iyet késziilékével még éppen venni tud,
kénnyen észlelheti, hogy mikor torténik val-
tozds az ionoszférdban, Természetesen min-
dig mérlegelni kell a Nap jardsa szerinti
normglis frekvencia eltolédasokat, mert le-
hetséges, hogy egy révidebb nappali hulldm
csak azon egyszerii kozmikus tény hatasara
jelenik meg a késziilékben, hogy Ausztralia-
ban felkelt a Nap.

A naptevékienység niemesak az ionoszféran,
hanem a f6éldmégnességen keresztiill is be-
foly4solja a radiévételt. Ha a napkitorés
anyagi részecskéi, elektronok, — egyes ku-
tatok szerint protonok és hidrogénionok is

elérik a Fold 1égkorét a felsébb ritka lég-
rétegekben hasonléan a villamosaramnak
a fényreklimok neoncsoveinek ritkitott ga-
zaira gyakorolt hatasahoz, ténytiinemé-
nyeket okoznak, sarki fény keletkezik. Egy-
idejlileg az égi villamosiram hatdsira a
Fold migneses mezeje erds hiborgist mu-
tat. Az irdnytli napokig magneses viharokat
jelez. Ezek a migneses viharok is hatassal
vannak a radiévételre, a radidhullimok ter-
jedésére, Olyan ez a hatads, mintha a sarki
fény lejjebb nyomnd az ionoszférat, Ta-
pasztalhat6, hogy a 60 m-nél révidebb hul-
lamok. vétele mind nappal, mind éjjel gyen-
Bil. A mégneses vihar maximuma alkalmé-
val alig lehelséges a vétel és normélis hang-
er§ pedig csak napok mulva tér vissza.
A kozépbullimok csak éjjel reagilnak a
méigneses zavarokra, mig az egészen hosszii-
hullimok vételében csak a magneses vihar
utan pAr nap mulva jelentkezik jelentékie-
len gyengiilés.

Pickard 1925-ben tdrtént kezdeményezése
utdn napfogyatkozisok alkalmaval is figye-
lik, hogy valtozik-e a rddiévétel a napfo-
gyatkozas alatt. Szdmos kisérlet bizonyitja,
hogy a leljes fogyatkozis idejében, mialatt
a Hold felfogja az ioniz4l6 sugarakat, a
nappali hullimok gyengiilnek, az éjjel fog-
haté 4lloméasok pedig erésebben vehetdk.

Nemcsak a Nap nagyenergi4ji sugédrzdsa
és izz6 langkitorései, hanem a Hold szeli-
debb fénye is hatést gyakorol a légkoérre és
igy a radiéhullamok terjedésére is, Sok &si
népies iddjarasi szabaly mutatja, hogy mar
a radio ellerjedése el6tt is koztudomast
volt, hogy a Hold hat a légkérre, sokaig
azonban csak népies babonanak, vagy asz-
trologiai téviannak f{artottdk ezt a Holdnak
tulajdonitott befolyist. Ma mér az tjabb
meteoroldgiai vizsgilatok tudoméinyosan is
igazoltik, hogy a Holdnak egyelére még nem
egészen tisztizott, de valészintileg a napte-
vékenység eréssége szerint valtozé fényhatdsa
kisebb mértékben irdnyitja az idéjarast és
az éghajiatingadozasokat. A holdhénapok
szerinti egyhavi szakaszossig kimutathat6 a
csapadékjarasban, a légnyomasban és Ko-
zépeurépdban a zivatartevékenység holdtolte
elétt nagyobb, mint holdtslte utan. Mint-
hogy a telehold mas idéjardsi viszonyok
kialakulasanak kedvez, mint az tijhold, a
holdhatiast nem lehet a Hold graviticios
erejének légkori arapalyAval magyardzni,
hanem inkabb feltehets, hogy az id8jaras
korményzasit a Hold fényenergidja végzi az
ionoszféra kozvetitésével. Bizonyitja ezt az
is, hogy a f6ldméagnesség légkori osszetevd:
Jében is jelentkezik a Hold hatisa. Ha pe-
dig az ionoszféra toltéssiirlisége ingadozik a
Hold fényétol fiiggben a radidvétel erdssége
is viltozik a holdnegyedek szerint.

Stetson és Johnson a chicagéi VBBM
dilomAs addsdval t6bb mint 2000 megfigye-
iést végeztek és észleléseik azt mutattak,
hogy a Hold hatdsara eleinte né a vétel
erfssége, a hatds novekedtével elér egy
kritikus pontot, majd csékken. Hosszi hul-
ldimok vélele gyengiil, ha feijon a Hold és
legkedvezébb a vétel, ha a Hold 30 fokkal
van a horizont alatt.

A Holdnak a radi6vételre gyakoroit ha-
tisat sem lehet arapalyerdkike; magyarazni,
mert Appleton és Wickes magassagmérései
szerint a Hold graviticiés ereje az ionoszféra
rétegeiben csak 2 kilométer emelkedést idéz
el6, ez a csekély nivokiilonbség pedig nem
indokolja a tapasztalt vételingadozasokat.
A Hold ionoszférikus hatasira tébh elmélet
is van. Lehet, hogy a Holdrol visszavert
napsugérzas ionizal6 hatdsa érvényesiil,
vagy, mint minden égitestnek, a Holdnak is
van mégneses mezeje és ez eltériti a Nap-
bél Kilovelt heliokathodsugarakat. Mas el-
méletek a Hoidnak negativ elektromos toi-
tést tulajdomitanak. Figyelemremélték Rizzo
vizsgalatai is, aki a Vezuv vulkinikus kép-
z6dményeinek erés gammasugarzasat ész-
lelte. Minthogy a Hold feliiietét is vulkani
hamu és lava boritja, Stetson és Johnson,
Rizzo vizsgalatai alapjan, feltételezik, hogy
a Hold feiiilete is erds radiéaktiv gamma-
sugarakat bocsat ki, és igy a Hold nem
kozvetett, hanem kozvetlen ionizalé hatast
gyakorol.

A Holdnak az id8jarassal is, meg a radié-
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vétellel is fennail6 kapcsoiatabol kézen-
fekvé a feltevés, hogy a radiohullamok ter-
jedése és az idéjaras kozott is van vala-
milyen kapcsolat. C. Colweil a pittsburgi
KDKA adé vételerésségét vizsgalva ugy ta-
lalta, hogy ha az ad6 is, meg a vevé is
légritkulatban, ciklonban van, akkor az éj-
jeii vétel lényegesen jobb, mint a nappali,
mig nagy légnyomas, anticiklon esetén, a
kétfajta vétel kozott nincs sok kiilonbség,
vagy az éjszakai vétel erdssége még csok-
ken is. Colwell elmélete szerint az icno-
szféra allapota a légnyomastdl is fiigg, nagy
anticiklon hatasara az ionoszféra egészen
el is tiinik. Colwell a radiovétel erdsségébdl
hosszabb idén at iddjarasi prognoézisokat is
allitott fel, meiyek allitélag nagy széazalék-
ban bevaitak. Altalanos érvényii szabalyo-
kat csak szélesebb korti és nagyobb szami
mérésh6l lehetne feiallitani, Ilyen vizsga-
latokat barki konnyen végezhet és egy kis
gyakorlattal kovetkeztethet a helyi idéjaras
alakulasara. A térerésségmérési kisérletek-
nél mindig fei szokas jegyezni a fontosabb
meteorolégiai adatokat, a barométer Aallasat,
szél iranyat, stb.

A szamunkra legfontosabb két égitesten,
a Napon és a Holdon kiviil néha nagyobb
meteorrajok feltlinése is befolyasoihatja a
radiovételt.  Megfigyelték, hogy a meteor-
rajok atvonulasa alkalmaval az E-réteg ion-
tartalma novekszik. Fényes meteor meg-
jelenése a viilAmlasokozta sistergéshez ha-
sonl6 légkori zavart Kkelt.

Egyéb 1légkori zavarok erdssége és gya-
korisaga is nagymértékben fiigg kozmikus
tényezokt6l. Rovidhufllamon  napfoltmaxi-
mum idején vannak a Ilegerésebb zavarok,
az egészen hosszii huilamok vételénél pedig
éppen akkor van a legkevesebb zavar. Ren-
desen a sarkifény megjelenése is erds lég-
kori zavarokkal jar.

Mindezekb6l lathaté, hogy a radiéhulla-
mok terjedése sokfajta kozmikus jelenség
hatdsa alatt 4&ll, a sok hatas egymassal
OsszeszOv6dik és igy természetilk nehezen
ismerheté fel. [Egészen pontos torvény-
szertiségek csak gy volnanak megallapit-
hat6k, ha allandéan figyelnék a Fo6ld min-
den pontjan, hogy a radi6véte] erdsségében
mikor és miiyen valtozasok kdvetkeznek be.
A kozmikus jelenségeket a csillagvizsgald
inlézetek Aallandéan figyelik, a Napot pél-
daul hosszii filmszaiagon révid id6kozokben
rendszeresen fényképezik, Ha a radi6vétel
valtozésairél ilyen pontos feljegyzéseink
llennének, nem lenne nehéz
hogy mely vaitozasok milyen kozmikus ha-
tasoknak felelnek meg. Elvben nem ilenne
semmi akadalya, hogy a radi6vétel erés-
ségét automatikus miiszerekkel Aallandéan
regisztraijuk. A vételer6sség-mérést Pickard
kezdte meg 1926-ban és azéta tobb obszer-
vatériumban végeztek ilyen vizsgalatokat.
A radi6vételt azonban annyi mindenféle mas
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azonositani,

helyi kériilmény is zavarja, hogy a kevés-
szamt tudomaényos intézetben végzett meg-
figyelés nem elegendé a problémak végleges
tisztAzdsara. Csak a Foid legkiilonbdzébb
pontjain egyidében és tobbek altal egyértel-
miien észlelt jelenségekbdl lehetne aitalanos
érvényii kovetkezietéseket ievonni. A dolog
természeténél fogva igy a radiévétel valto-
zasainak megfigyelésével nem annyira a
szakemberek, hanem inkabb amatéresillaga-
szok és radidamatérok folgalkoznak. Egyre
i6bb orszagban szerveznek megfigvel6 garda-
kat, meiyeknek tagjai a nap minden percé-
ben figyelik, nem kovetkezik-e be hirtelen
valamely valtozas a vétel erdsségében és
nem tolédik-e el hirtelen a vehetd legkisebb
huilamhossz. A nagyobb felkésziiltségli ama-
térok nemecsak becslés aiapjan, hanem mi-
szerekkel, milliampermérével, katédsugar-
csovel figyelik-a térerdsség valtozasat, azon
ban barki barmilyen kis késziiiékke] és min-
den kiilondsebb szakértelem nélkiil is részt-
vehet ebben a munkdban, mert ha még csak
arra szoritkozik is, hogy egy huilamtarto-
manyra vonatkozélag naponta feljegyzi alta-
iaban a vétel minGségét, vagy egy egyszeril
detekteros késziilékkel megfigyeli a nap Kkii-
16nboz6 o6raiban a légkori zavarok (sercegé-
sek) szamat, a kozosség munkajihoz akkor
is értékes adatokat szolgaltat. Sok helyen
mégesak probakisérietek folynak, vagy ada-
tokat gyiijtenek. Egy par esztendé muiva
azonban mar elegend6 adat lesz egyiitt és
megtorténik azok Kkiértekelése. Minden bi-
zonnyal sok tudoméanyos értékii kovetkezte-
tés és eredmény lesz ezekbdl levonhaté, Es
hasonléan ahhoz, mint ahogy a radi6amaté-
rok kisérletei nyoman indult meg a feisébb
légrétegek kutatisa, az amatéresillagaszok-
nak ezekb6l a megfigyeléseibél is nemcsak
a radiohullamok terjedésér6i fogunk tobbet
tudni, hanem azok hatéassal lesznek a szak-
csillagaszat fejlédésére is,

A Rddio Radar, Rakéta e. kiadvdnyunkai
a Magyar. Csillagaszati Egyesiilet tagjai tag-
illetményként kapjik 1947 mdjus, junius,
julius és augusztus hénapekra,

Orommel kozoljiik, hogy tagjaink szama
1946 december 1. 6ta — tehat egy félév alatt
mintegy megkétszerezddott. — A taglétszam
alakuldsit az aldbbiakban részletezziik :

Tagsag: 1946 XIL 1. 1947 VL 1.
Alapité tag . . 10 23
Partol6 tag . . 14 34
Rendes tag . . . . 623 1157

(Osszesen 647 1214
Budapesti el 334 630
Pestkornyéki . . 122 180
Vidéki : 191 404

Osszesen 647 1214



A radiéallomasok

A pontos id6t régebben csak csillaga-
szali megfigyelésekkel lehetlett megallapi-
tani. Egyes amat6resillagaszok is vallalkoz-
tak ilyen feladatok megoldasara, az idének
ffudoményos cflra ‘elegendd pontossaggal
megallapitasa azonban csak koltséges mi-
szerekkel felszerelt csillagvizsgalé intézetek-
ben volltl lehetséges. Ma mar a probléma
Iényegesen egyszertibb¢ valt, mert a radio-

allomasok id6jelek forméAjiban mnaponta
Ld L] Ll

59m 55s 59m 56s 59m57s

Ennek alapjin o6rdnk a nap barmely

orajaban pontosan beigazithaté, mert az

idéadat egy-két tized masodpercre pontos.
Teljes pontossagu idGjeleket kozol a
reggel

pontosido-jeizései

rendszeresen kozlik a csillagaszati obszer-
vatoriumoktél kapott pontos id6t és eze-
ket az id&jeleket kisebb radiokésziilékkel
is blarhol megfigyelheltjiik.

Igy al londoni B. B. C. roévidhullamon
19 m, 25 m, 31 m, 41 és 45 m sivon min-
den egész o6raban 6 pentszeri morse jelet
ad, amelyek koziil az utolsé pontosan az
egész orat jelenti.

Az adas sémdja:

59m 58s 59m 59s 60m Qs

moszkvai rovidhulldma adé 29.85 m-en és
a parisi adé 29.94 m-en, kozépeurdpai idd
szerint

8h 55m-t§l— 9h 00m-ig

délben 12h 40m-t51—12h 45m-ig
délutan 14h 55m-t61—15h 00m-ig

Az adds gy torténik, hogy az els6 3 pontszerdf rovid idéjel kévetkezik, melyek
percben figyelmeztet§ morseszerti jelzése- koziil az utolsé az egész percet jelenti. A
ket hallunk. A 3-ik, 4-ik és 5-ik perc végén, séma tehat:

— épp Ugy, mint a londoni adasnal — 6
- - L3 Ll . L
558 56s 57s 58s 58s 60=0s

A 6ik utolsé pontszerii jelek ideje:

Moszkvabol (29.85 m-en) 120h43m,  12h44m  12h45m
Y 14h 58m,  14h 59m  15h QQm
Parisbol (29.94 m-en) 8h 58m 8h 59m, 9h 00m

Ugyanez a két radidallomas adja ezek
uldn az ugynevezett kozonséges idéjelek
uldn az egészen szabatos Osszehasonlitisra
szclgalé koincidenciar jeleket. Ezekbél alla-
pitjak meg a csillagvizsgalé inlézetek csil-
lagidé szerint jaré orainak Aallasat és tobb
napi megfigyelésb6l az orak jarasat. A
koincidencia elve ugyamaz, mely a hosszi-
sdgmérésnél a noniusznal érvényesiil, a
koincidencia jeleket ezért akusztikai no-
niusznak is hivjdk. Maguk a jelek: egymés-
t61 pontosan 60/61 masodperc iddbeli ta-
tavolsagra es6é pontszerli jelzések, amelyek
ko6zotti id6tartam 0.02 masodperccel rovi-
debb, mint a csillagidé masodperce. Az
id6adat megallapitasanal megfigyelik, hogy

az 6ranak melyik mésodperciitése, (ketye-
e (XL X LN X ] ¥ e

15h 01m Qs 60 pont 150 02m Qs

15h 04m Qs 60 pont 15h 05m Qs

Koénnyebb 06sszehasonlitas wégett rendsze-
rint nem az 6ra koézvetlen masodperciitéseit
figyelik, hanem az o6ra ingéja ialtal kis sza-
razelem aramkoérét ki- €s bekapesolva, az
dramkorhoz induktive csatoll fejhallgato-
ban vagy hangszéréban az idGjelekhez szi-
nezetben és erdsségben hasonlé hangjeleket.

gése) hanyadik koincidencia jellel esik
Ossze. A kapolt adatokbol az 6éra allasa né-
hany szidzadmasodperc pontossiggal kisza-
mithato.

A koincidencia jelek adasanak id6pontja:
Paris . 9h(QQm— 9h(Q6m
Moszkva 15h 00m —15h 0gm

12h 45m —12h 51m

figyelmeztetd jelekbol all,
rendszerint kb. 15 pontszerii és egy igen
hosszi jel. A masodik perc kezdetétol
fogva. minden perchen 1 vonésszerii és 60
pontszerli koincidencia jel. A  vondsszerii
jel kezdete az egész perc pillanatara esik.
Pl. a délutini moszkvai koincidencia je-
leknél az adis sémaja a kovetkezd:

Az elsé perc

®essece — Seccves
60 pont 15h 03m Qs 60 pont
e8ecsce ——

-

60 pont 15h 06m0s

Az idének masodpercnyi pontossaggal
meghatirozasara ia kozonséges ' iddjeleket,
vagy a koincidencia jelekk pecrkezdetet
jelzé vonasszerii jelét hasznalbhatjuk. Nyari
idészamitas eselén az adasok ideje termé-
szetesen egy oOraval kés6bbi  id6pontra
esik.



Utasitas a radio megfigyeléshez

a Magyar Csillagaszati Egyesiilet Radi6-

kutaté Szakosztalya 4ltal javasolt kozmikus

eredetli fading zavarok és hatasfrekvencia-
viltozas megfigyeléséhez.

Lehetséges megfigyelések:

I. Fading zavarok megfigyelése 2-+1, 31,
visszacsatolés radiokésziilékekkel, mii-
szer nélkiil.

1. Fading zavarok megfigyelése fading
automata nélkiil mikods (vagy abbol
eltavolitott) szuper - rendszertt radioké-
sziilékekkel miiszer nélkiil, vagy mii-
szerrel (milliammpermérs, kathodoszcil-
lograf, automatikus irészerkezet),

III. A még vehet6 legnagyobb hatarfrekven-
cia (legkisebb hullimokon) megéllapi-
tdsa specialis rovidhullami késziilékek-
kel, melyekkel a vétel az 5—10 me-es
hulldmsavban is lehetséges.

A megfigyelés médja az I. esetében:

A megfigyelés kezdetén a késziiléket be-
allitjuk a londoni révidhullimi adé 19 m-en
tértén6é addsira a maximalis erésséggel.
Ha a késziilék “skaldjan nincsen pontosan
bejelolve a hullimhossziisig értéke, akkor
tobb ismert hullimhossztsagti Allomast ke-
resiink fel (megvarjuk a bemondést) és az
ezekhez tartozé skalaértékbél kévetkeztetjiik
ki, hogy hol van a skdlin a 19 m-es hullam-
hossz. Megszerkeszthetjiik rajzban is mil-
liméterpapiroson a hullimhossziisag és skala
érték Osszefiiggésének grafikonjat (kalibra-
las). Fontos vgyanis, hogy a megfigyelt al-
lomas hullimhosszat ismerjiik, Akinek ké-
sziilléke nem veszi j6l a 19 m-es révidhul-
lamt adét, megfigyelhet mas 20 m koriili
allomasokat is.

A megfigyelés abban 4ll, hogy egy vagy
két érdn keresztill az adas hangerejét mep-
‘becsiiljiik és megallapitjuk, hogy otpercen-
ként a megfigyelési lapon feltiintetett
R-skdla melyik adatdval jellemezhets.

A megfigyelési lap tablizatdnak fiiggdle-
ges oszlopa tartalmazza a hangerdsségskéla
fokozatait ri—ry-ig. A vizszintes tengelyen
vannak feltiintetve a megfigyelési 6ra percei
Gtperces fokozatokkal, Minden 6tperchen az
illeté6 oraperchez tartozé fiigg6leges vonalon
az észlelt hangerdsségnek az R-skdldn meg-
felel6 magassigban tesziink egy pontol. Az
igy nyert pontokat a megfigyelés végén dsz-
szekotjiik. A mellékelt megfigyelési lap-
minta mindezt rajzban is szemléleti. Ha
kozben, a két Otperces id6koz kozott feltii-
néen erds, hirtelen beAll6 fadinget (elhal-
kuldst) észlelnénk, a megfigyelési lapra ezt
kiilén is feljegyezziik a ,Megjegyzések® ro-
vatban, PL: erds fading 15 22-kor Ne fe-
lejisiik el a megfigyelési lap fejrozatat is
kitolteni. Orank feltétleniil pontosan jér-
jon. A kiilfoldi radioallomasok pontos idé-
jelzését alabb kozoljiik.
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A megfigyelési lapot kockas papiroson
magunk készitjiikk el a mellékelt minta sze-
rint.” Egy Leli anyag minden hét végén be-
kiildendé a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
Radiokutatasi szakosztalya, Budapest, Sza-
badsaghegy, cimre.

Akiknek késziiléke rovidhullimu vételre
nem alkalmas, ugvanezt a megfigyelést vég-
zik el valamely 200 m koriili kozéphullami
allomason,

A megfigyelés modja II. esetéhen:

1. Miiszer nélkiill ugyanaz, mint I. ese-
tében.

2. Miiszerrel a gyakorlottabb radiéampl-
t6rok végezhetnek megfigyeléseket. A meg-
figyelés) technikdja 1lényegében ugyanaz,
mint I. esetében, csak a hangerésséget nem
becsiiljiik. hanem az andédaram valtozasat
miiszerrel észleljiik. Az R-skala helyett
ilyenkor a miiszer kitérését dbrazoljuk. A be-
rendezés lefrasiat és kapcsoldsi vazlatat az

els6heti megfigyelési laphoz csatolni kell.

A megfigyelés médja IIL esetében:

A megfigyelés kezdetén megkeressiik; me-
lyik az a legkisebb hullamhosszisaga allo-
méis, amelyiket a késziilédk még éppen vesz.
Ha nincs pontosan bejel6lt 4llomésskala, a
skalat kalibralni kell, mint 1., esetében.
A vett allomas azonositisa nem sziikséges,
fontos csak annak megallapitdsa, hogy me-
lyik legkisebb hullimhosszon vehet§ még
valamelyik adé. Ezt az adatot feljegvezzik
(hullimhossz) és melléirjuk a pontos iddt.
Ha 6y perc mulva még ugyanezt az Allemast
halljuk, akkor elforgatjuk a hangol6kon-
denzatort a még rdvidebb hulldimhosszok
fel4, Ha itt most Gjabb adast talalunk, ak-
kor erre allunk rd és az elébbi adat ala fel-
jegyezziik ezt a hullaimhosszat és mellé a
pontes id6t. Ha nines ilyen, visszamegyiink
az eredeti Allomasra és feljegyezni valénk
nincsen, Ha, ellenkezd esetben, 6t perc
mulva mar nem halljuk a beallilott-Allomést,
akkor a hosszabb hullimhosszak felé kere-
stink még vehetd adot. Ezt a miiveletet 6t-
percenként egy vagy két ordig ismételjiik.
A megfigyelés végén az eredményt kockés-
papiroson . grafikonban 4&brizoljuk, A fiig-
géleges tengelyre bejeldljiilk a hullimhosz-
szakat 6t méterenként, a vizszintes tengelyre
az id6t, 6t percenként. Bekiildés mint I. ese-
tében, a megfigyelési lap fejrovata ugyanaz.

A megtigyelés azon alapul, hogy a Napon
torténdé fényes napkitdrésekkel kapesolatos
sugarzisok megzavarjik az ionoszféra ioni-
zicios Aallapotat és ilyenkor a rovidebb hul-
limok visszaverédése az ionoszférirol meg-
szlinik, tehat azok nem vehet6k. Annak a
megallapitasit céloznak tehat a kisérlelek,
hogy mely idépontban kovetkezik be a ve-




het6 hullimhosszakban eltolodas. A' még ve-
het6 hulldimhosszak rendszerint az 5—10
m-es sav koriil taldlhatok. A megfigyeléshez
igy csak specialis rovidhullimu késziilékek

alkalmasak. Hirtelen bekdvetkezé erds nap-
kitorés még a 20 m koriili adasok vételét is
lehetetlenné teheti.

Roka Gedeon ¢és Kovér Lajos

Kisérieti rovidhullamu vevo

A modern radiovevokésziilékek a vétel vai-
tozasainak megfigyeléseire legtobbszér nem
alkalmasak, mert automatikus fading ki-
egyenlitésiik miatt a térerésség valtozasait
nem mutatjdk. Ezenkiviii az altalanos hasz-
nalatra szerkesztett késziilékekkel révidhul-
lamon tobbnyire csak a 19—20 méteres savig
lehetséges a vétel, tehat a kritikus frekvencia
eltolodasanak vizsgalatahoz sziikséges még
rovidebb huilamhosszak ezekkel a késziilé-
kekkel mar nem veheték.

Célszertinek latszott ezért egy specialis

© rovidhullami, a véte]l zavarait hiien mutat6

olyan egyszerli kis vevé megépitése, melyet
kiilonosen miiszaki tudas vagy anyagi meg-
terheiés nélkiil barki elkészithet és a koz-
mikus hatisok megfigyeléséné] sikerrel hasz-
nalbhat. A késziilék fejhallgaté-vételre késziilt,
de hozzakapcsolhaté egy norméivevé pickup
csatlakozasahoz és igy szérakoztaty miisor-
nak hangszéréval vételére is alkalmas. Ez
csak azért is érdekes, mert sok miisoros ado
dolgozik a 19 méteres siv alatt.

Kiilsejét ilietéleg folosleges a kis gépet
draga dobozba épiteni, hiszen elsésorban
nem szobadisz lesz, hanem miiszer. Alvaznak
megfelel egy 13-szor 24 cm nagysigi 6 cm
magas fémvaz, el6lapnak egy 24-szer 19 cm
méretli aluminium iap. Az el6lapra harom
szabélyoz6 gomb keriil: a ki-be-kapesol és
egyben hangerd-szabalyoz6, a visszacsatolé

EFé

ifj. Tabor Mihaly

potméter és a hangol6 forgs didlja. Nyugod-
tan hasznalhatjuk a régidivati, de jo és olcsod
mikrodiaiokat,

A késziilék elvi kapcsolasa 241 csoves,
visszacsatolt audion ellenallas csatoldssal a
viégfokozat felé. Az audion és a végerdsild is
EF6-os nagyfrekvencids pentoda, de elké-
sziilt a gép RV12 P2000 csovekkel is és mind-
két esetben kifogastalanul miikodott. Azért
esett mégis a valasztds az EF6-ra, mert 6
voltos traf6t sokkal konnyebb beszerezni.
Az egyeniranyit6 rész normal 250 voltot ad
EZ2 csbvel.- Trafénak a legkisebb 6 voltos
tipus is megfelel, mert igen kicsi a terhelés.
A fojtétekercs adatai: cca 12—15 Hy, 10—15
ma terhelésre. A két elekirolitikus konden-
zitor 8—8 mikrofarados. Az anédpotls rész
ilyen formaban egészen ziigasmentes vételt
biztosit. Hangolé forgénak iehetbleg csak
25—40 pf koriili kalit szigetelésiit véalasz-
szunk, mert nagyobb forgéval a rovidebb
savokon a hangolds igen keserves. Bar kissé
6divati, de mégis a .cserélhet§ tekercsek
mellett dontottlink, mert eikészitésiik sokkal
egyszeriibb és a kisérletezésnek is sokkal

tdgabb teret nyujt ez a forma. Tekercs-
méretek:

5—8 méterig 9 menet
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A tekercsek test néikiiliek, 2 mm-es réz-
huzalbdl, 25 mm atmérével. A katédleagazas
dilalaban a menetszam 10—12%-anal van,
az antennacsatolé kondenzator kb, a tekercs
kozepén csatlakozik.

A kapesolasi rajzb6l a tobbi adat is le-
oivashat6, de néhany dologra kiilon is fel-
hivjuk a figyelmet. Az eisd csé racskore, a
forgé és a tekercs kozvetlen kozel legyemek
egyméshoz, mert a kéaros kapacitisok miatt
nem tudunk elég nagy savot athangolni, ha
hossztiak a vezetékek. A tekercs hiivelyeit
szereljiik lehetéleg kozvelleniil a forgora. Az
audion és végerOsité kozotti csatold blokk
legalabb 3500 voltra szigetelt legyen, mert
ha ez atiit, vagy szivarog, a végesdl vagy
1onkremiegy, vagy alaposan torzit. Erdekes
még a kimend traf6é. Egy jomindségili nagy-
vasmagii hangfrekvencia traf6ét kell ugy be-
kotni, hogy az 1:4-es trafé ,4“ oldala ke-

riiljon a végerdsité andédkérbe, az ,,1% oldal
pedig a fejhallgatéora csatlakozzék,

A mechanikai felépitést massziv tomorség
jellemezze. Ne legyenek seholsem 16g0 veze-
tékek és fOképpen mne levegében 1évs for-
rasztasok.

Uzembehelyezésnél elészor ellenérizziik a
fesziiltségeket, majd megnézziik, hogy an-
tenna nélkiil csatol-e a gép. Ha a vissza-
csatolds antennavai nem menne végig az
egész skalan, akkor lazitani kell az antenna-
csatol6 kondenzatoron. Ha a gép végig csa-
tol, al megfigyelési munka megkezdhetd,

A mintapéldanyt Csepelen, a szabadkikotéi
tarhaz 56 méter magas tornyaban prébaituk
ki. A teljesitményrél csak annyit, hogy hat-
napi proba alatt négy nap jol vettiik New-
Yorkot, egyszer Buenos WAirest, ezenkiviil
mindennap Brazowillet, Leopoldwillet és
természetesen az eurdpai adokat.

GRAVITACIO

TOMASITS BELA

(Dr Wodetzky Jozsef professzor dirnak ajdnlom e verset)

Titokzatos vagy miridd karokkal,

Az drt beloltd, nyujtézd erd :
Olomkolonca minden lendiiletnek,

Vén porkoldb, rozsdds bilincsverd.
Hozzdtapadsz o legkisebb’ atomhoz,
Bolygdk nyakdn 1dgsz, csillagot letépue,
Mely sustorogva, szédilt rohandssal :
Vitlogva hull a végtelen setétbe.
Ellipsziseknek 1itkozdjén dllasz,

Az égitestek gombjét gorgeted,

Budapest, 1947 februdr 24

Napunkat tartod ldngold kehelyben :
Felhik szikrdzd lelkét dirgeted.

A mindenségnek gyeplirdngatdja,
Roppant vildgok dsi féke: torvény,
Chdos szabdlya temiattad vam, hogy :
Rendben forog e kdprdzatos orvény,
Te drids ha egyszer meginogndl,

E csillag-csorddt hajtva kirbe-kirbe,
Mi szép, mi szent, mi Isten alkotdsa :
A fold, az ember, minden (sszetirne !

A VALTOZOCSILLAGOK MEGFIGYELESE,
MINT FONTOS AMATORPROGRAMM.

Az Egyesiilet hivatalos miikodésének meg-
kezdése utan nyomban hozzafogunk a val-
lozocsillagészlelések  megszervezéséhez, A

tudpivalok, 5 megfigyelési moédok elsajati-
tdsa céljabol innfolyamot kivanunk ren-
dezni, de rendelkezésre All erre majd a

folyéirat is. Tudnunk kellene, hogy tagjaink
koziil mennyien jelentkeznek erre a mun-
kira. kik azok, akik sajat miiszeriikkel val-
lelnak munkat, és kik azok, akik az Egye-
silletben  hajlandok  megfigyelést végezni.
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Kérjiik tehat azokat, akiket a wviltozé6 meg-

figyelési programm érdekel, jelentsék be
vészvételi szandékukapy e fiizet szerkeszt6-
ségénél.

MINDENKINEK ERDEKE, hogy anyagi
nehézségek ne gdtoljik munkdnkat,  ezért
kérjiitk tagjainkat, hogy ha lehet a wdllalt
tagdijon feliil is, dnkéntes adomdnnyal, vagy
a folyéiratalaphoz valé hozzdjdruldssal te
gyék lehetsvé nyomdai “tartozdsunk Lkifize
tését és tovdbbi kiadvdnyok megjelenését.




Minta a radiomegfigyelések feljegyzéséhez

Lapszam

A megfigyel allomis jele QTH oP

A megfigyelés tartama . . . . . . . -tol . ig
A megfigyelésre hasznalt radiovevokésziilék

Détum év . ho nap. MEZ MESZ . Band STN .
Megjegyzések : Egbolt Szélirdny . Hémérséklet . .
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Utasitas a radiovétel megfigyelé-lap kitdltésére

1. A megfigyels allomds jele: Az egyesiilet
altal kiadott megkiilonboztets jel irando.

2. QTH.: A vevdallomas &llomashelye.

3. OP: A vevbkésziilék kezel6jének, ill. a
megfigyel6 neve.

4. A megfigyelés tartama oraban.

5. A megfigyelésre hasznalt vev6késziilék :
Rovid leirds a vevOkésziilékrsl, lampak
szdma, késziilék rendszere, esetleg gyért-
ménya és typusa, hullim terjedelme.

6. A megfigyelésnél felhasznilt egyéb mii-
szerek : A radiovevikésziiléken kiviil fel-
hasznélt egyéb miiszerek, katodesoves oseil-
logréf, térer6sségmérd, hullimmérs Out-put
mérd stb.

7. Détum : A megfigyelési nap datuma.

8. MEZ: A megfigyeld o6ra kezdete kozép-
eurépai idében 0—24 h-ig.

9. MESZ: A megfigyel6 éra kezdete kozép-
eur6pai nyiri idében 0—24 h-ig,

10. BAND : Hulldimhossz méterekben vagy
frekvencidban.
11. STN: Az ado6allomas neve.

12. A meteorologiai észrevételek a megfigye-
lési érdra vonatkoztatva. (Az égbolt” alla-
pota, pl. deriilt, felhos, csapadékos, stb.)
Szélirany, keleti, északi, déli, délkeleti stb.
Hémérséklet C° fokokban.

Megjegyzések : A vételre vonatkoz6 alta-
linos észrevételek rovid leirasa.

14. A hanger8 R skéla szerint 1- 9-ig.

13.

R, = az 4llomés hallhato, de érthetetlen.

R, = az illomis hallhato, de csak nyo-
mokban érthetd.

R; = igen gyenge, csak nehezen érthetd.

R, = gyenge, de érthets.

R; = jo, kellemes, kénnyen érthetd.

R, = mér hangos, légkéri zavarok mel-
lett is érthetd.

R; = hangos, fejhallgatoval hosszabb

id6n at faraszto.

nagyon hangos, asztalra tett fej-

hallgatéval is érthetd.

Ry = hangszoréban is rendkiviil erds.

R,

o7



A multévi januari és juliusi orias napfolt

A muli év folyamdn a naptevékenység, bdr
mazimumdt még nem érte el, mégis igen
eleven volt. Ezt bizonyitja az a két egészen
Livételes nagysdgii napfolt, ill. napfoltcsoport
is, amely az év folyamdn a Nap feliiletén
megjelent,

Teriiletének nagysdga tekintetében az elsé
orids napfolt volt az, amely kiilonés figyelmet
érdemel. Ez a folt a Nap északi félgsmbjsn,
260 heliografikus szélességen keletkezett és
a napkorong keleti szélén el6szor 1946 janudr
29-én jelent meg. Néhdny nap elteltével, feb-
rudr elsé napjaiban mdr minden kétséget
Lizdré médon 'kitiint, hogy a folt méreteit
tekintve, egészen kivételes jelenség. Teriilete
a Nap ldthaté félgombje teriiletének ot ezred-
részét tette ki és nagysdgdra jellemzé, hogy
pl. Greenwichben, ahol a foltok rendszeres,
fényképezés itjan torténd észlelése és re-
gisztrdldsa mdr sok évtized ota megszakitds
nélkiil folyik, ilyen nagy napfoltot eddig még
sosem jegyeztek fel. Erdekes, hogy az orids
folt feltiinésének id6épontjdban a naptevé-
kenység a napfeliilet tobbi részein ardnylag
igen csekély volt és csak szorvdnyosan lehe-
tett kisebb foltokat vagy foltcsoportokat ldtni.

A folt élettartama kb. 3"/ honap volt,
visszatérését négyszer észlelték. Ki lehetett
mutatni, hogy a napfeliilethez képest a folt-
nak, illetve az egész csoportnak, amelynek
ez az Orids folt tagja volt, észreveheté6 moz-
gdsa volt. A csoport heliografikus hosszii-
sdga (amely alatt a geogrdfiai hossziisdg
analbgidjdat értjiik a Nap feliiletén) dllandéan
csokkent, mégpedig ugy, hogy a csikkenés
a csoport egész élettartama folyamdn az idé-
ben {teljesen egyenletes volt. A folt kdrnye-
zetében a naptevékenység dllanddan igen
élénk volt. Mdjus elején az egész csoport
(és a kirnyezetében mutatkozi tevékenység)
mdar nagymértékben visszafejlodott és 20-a
koril teljesen eltiint,

A mdsik multévi 6rids napfolt elészor ji-
lius 20-dn jelent meg a Nap korongjan. Ki-
terjedése teikntetében ez a folt valamive] ki-
sebb. volt, mint az elébbi. Teriilete a ldthatd
napfeliilet teriiletének csak négy ezredrészére
riigott. Hogy szemléltessiik a ldtszélag cse-
kély toredék valddi jelentGségét, megem!it-
hetjiik, hogy a valdsagban ez a folt huszon-
négyszer (az elobbi pedig 30-szor) akkora
volt, mint a Foldiink egész feliilete. Kisérd
jelenségek szempontjabél azonban a julius-
ban megjelent foltcsoport a februdrindl is
jelent6sebb volt. Egész kornyezetét dllandé
élénk tevékenység jellemezte.

Kiilon ki kell itt emelniink azt a két [ényes
napkitérést, amely ezze] a csoporttal szoros
Lapesolatban dllott. Az elsét kozilik jilius
23-dn 9-kor észleltél a greenwichi csillagdd-
ban. A kitérés a csoport kozepe tdjan jott
létre. A masodik kitorés kb. két nappal ké-
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s6bb, pontosabban 25-én 16h 30m-kor jelent-
kezett és az elsénél sokkal erésebb volt. Al-
taldban a legtibben azok kozil az észleldk
kéziil, akik ezt a kitorést ldattdk, megegyeznek
abban, hogy amibta ezeket a jelenségeket
észlelni tudjdk, ilyen erds kitorések még
sosem jelentkeztek, Ezért nem lesz taldn ér-
dektelen Lkitérni az 1946 junius 251 nagy
kitérés szinképében észlell  jelenségekre,
amelyek lényegiikben ugyan megegyeznek a
maskor mdr t6bb alkalommal észlelt jelen-
ségekkel, de ebben az esetben a kitérés nagy-
sagdnak és erdsségének megfeleloen sokkal
intenzivebben léptek fel. Az elsé ilyen jel-
lemz6 jelenség a Ho. szinkeépvonal reverzidia
Ez a vonal normdlis kértilmények kézt mint
sotét, abszorpciés vonal lép fel a Nap szin-
cépében. Azoknak a feliiletrészeknek a szin-
képében azonban, aho] éppen kitérések van-
nak folyamatban, a sitét vonal kézepe tdjan
keskenyebb, fényes emisszibs vonal lép fel.
Ezt a jelenséget a vonal reverzidjinak, meg-
forditdsanak nevezziik. A megforditott emisz-
szids vonal eréssége valamive] nagyobb szo-
kott lenni, mint a folytonos emisszids szin-
kép intenzitdsa ugyanannd! a hullamhossz-
ndal. A juniusi kivételes erds kitérésnél a re-
verzié is szokatlanul erds volt, a jényes vonal
kb. hdromszor olyan intenziv volt, mint a
folytonos szinkép és amellett meglehetGsen
széles is (15 A egység). A kitorés mdsik ér-
dekessége két emissziés héliumvonal (A 6678
és M 5876) fellépése volt. Ugyanakkor a folt-
csoport egész kiterjedt teriletének szinképé-
ben a A 5876 héliumvona! mint abszorpcids
vonal lépett fel, ami arra vall, hogy kiterjedt
és igen vastag héliumrétegnek, felhének kel-
lett lennie a foMcsoport folott is. Ismét egy
masik jelenség néhdny ionizdlt dllapotnak
megfelels fémvonal (pl. a vas) reverzioja
volt, Végiil pedig nem kevésbbé érdekes az
is, hogy a kitorés legfényesebb részeinek
megfelels teriileteken maga a folytonos nap-
szinkép is intenzitdsaban. erésen megnoveke-
dett. Ezt o jelenséget most észlelték elsG iz-
ben, hasonli esetet eddig sohasem jegyeztek
jel. Egyszer mdr régebben kiilonos érdek-
l6dést  keltett azonban egy mdsik, szintén
egyediildlls jelenség, amelyet Carrington
és Hodgson ldittak 1859 szeptember 1-én,
és amelyrél a régebbi népszerii csillagdszati
irodalomban is' gyakran megemlékeztek. A
két észlelé éppen egy nagy napfolicsoport
megfigyelésével, volt elfoglalva, amikor a
csoport teriiletén egyszerre két vakitdan
fehér folt keletkezett. A jelenség annyira
szokatlan volt, hogy a két megfigyels eleinte
azt hitie, hogy a tévesoviikkel tortént valami
baj. Csakhamar meggyézédtek azonban arrdl,
hogy a jelenség valéban a Nap feliletén jdt-
sz6dik le és hogy a két fehér folt ezenkiviil
nagyon gyorsan mozog. A foltokat kb. &t




percig lehetett ldini. Megjelenésiikkel egy-
idejiileg erds foldmdgnesességi zavarok je-
lentkeztek, majd kb. 16 ordval késébb olyan
rendkiviili erésségli mdgneses viharok kelet-
keztek, hogy a tdviréforgalom t6bb helyen
megbénult és egyidejiileg pompds sarkifény-
jelenségek léptek fel. Mindezek a kiséré ko-
riilmények arra vallanak, hogy a kérdéses
jelenség nem lehetett mds, inint egy igen
erés, az 1946 julius 25-éhez hasonlé kitorés,
a két fehér folt megjelenése pedig bizonydra
a folytonos napszinkép intenzitdsinak meg-
novekedésével magyardzhatd,

Egyébként a juliusi kitérésnek is megvol-
tak a megfelels kisérd jelenségei. Ezek kizé
tartoznak a rovidhullami tdvolsdgi radiévé-
telben észlelt zavarok (fading-jelenségek) és
a Litoréssel egyidejiileg tapasztalt foldmdg-
nesességi zavarok. Ezek a jelenségek a ki-
torésekke! szoros kapcsolatban vannak és a
megerésidott ultraibolya-sugdrzdsra vezethe-
ték vissza, amely Foldiink légkorébe beha-
folva erds ionizdciét hoz létre a normdlisndl
sokkal nagyobb mélységben is. A kitorések-
b6l  kiindulg elektromos téltéssel elldtott
anyagi részecskékbol d@ll6 korpuszkuldris su-
gdrzds szokta ezzel szemben a sarkifény-
jelenségeket okozni, amelyek kb. egy nappal

a kitorés utdn lépnek fel. Ez alkalommal! kb.
30 Ordval késébb, julius 26-drdl 27-ére vir-
radé éjjel jelentkeztek pompds sarkifény-
jelenségek.

A juliusi nagy kitorés kisérd jelenségei kozt
volt még egy, amely kiilonés figyelmet érde-
mel. A Naprol érkezé radiéhullamok eréssége
a kitorés ideje alatt, amint azt Lovell mérései
mutatjak, kilénosen nagy mértékben meg-
erésddott. Valdszintinek ldtszik tehdt, hogy
a rdadié alkalmazdsa ezen a téren a jovében
még sok érdekes eredményt fog hozni.

Visszatérve az 1946-ban észlelt két Orids
napfoltra, eqy igen érdekes korilményre kell
még rdamutatni. Megemlitettiik, hogy a feb-
rudri folt mozgdsdt pontosan meg lehetett
hatdrozni, A mozgdst ismerve koénnygen ki
lehet mutatni, hogy a juliusi folt a napfeli-
letnek pontosan azon a részén keletkezett,
aho! fellépése idejében a februdrinak lennie
kellett volna, ha kézben nem tiint volna el.
Igy tehdt majdem teljesen bizonyosra vehetd,
hogy a két folt keletkezése egyetlen egy okra,
a ldthaté napfeliilet alatt lejdtsz6dé ugyan-
arra az erds zavarra vezetheté vissza. Ez a
kérilmény sziikségessé teszi, hogy legaldbb is
a rendkiviili kiterjedésii napfoltokat e tekin-
tetben a jévében kiilénos figyelmmel kisérjiik.

Juﬁiter holdjaival kapcsolatos jelenségek
1947 juniusatol szeptember végeéig

A Jupiter bolygs holdjaival kapcsoiatos
jelenségek, amelyeket aldbbi tibliazatunkban
kozliink, négyfélék: fogyatkozasok, fodések,
a holdak Atmenete a bolyg6é korongja eldtt
és a holdak arnyékinak atmenete a koron-
gon. Fogyatkozasra akkor keriil sor, ha
a Nap ,a bolygé és a kérdéses hold koze-
lit6leg egy egyenes vonalban fekszik és a
boiygdé a hold és a Nap kozt foglal helyet.
Ilyenkor a bolygé koriil keringé hold annak
arnyékkidpjaba keriil és igy, minthogy nap-
fényt nem, kap, lathatatlanna valik. A fogyat-
kozAs tehat akkor kezdddik, amikor a hold
az arnyékkipba belép és akkor ér véget,
amikor onnan kiiép. Fodés alatt azit a jelen-
séget értjiik, amikor a bolygs holdja Fol-
diinkrél nézve a bolygd korongja mogé keriil
és igy szdmunkra lathatatianna valik. A je-
lenség kezdete a korong mogé valo belépés,
vége pedig a korong mdogiili kilépés. Azt a
jelenséget, amikor a Dbolygé valamelyik
hoidja olyan helyzetbe keriil, hogy azt Fol-
diinkrél nézve a bolygd korongja el6tt Iatjuk
elvonulni, dfvonuldsnak nevezziik. Ilyenkor
a bolygé, a hold és Foidiink fekszik kozeli-
téleg egyl egyenesben, és a; hold keriil a
bolygé és a Fold kozé. A negyedik eset az,
amikor ismét a Nap, a bolygé és'annak vala-
melyik hoidja vannak egyenesben, de ugy,

hogy a hold keriil a Nap és a bolygo kozé.
Ilyenkor a hold arnyéka raesik a bolygé fe-
liiletére és o korongon Kkicsiny, kerek, sotét
folt aiakjaban valik lathatéva. Ez a jelen-
ség, @ hold drnyékdnak dtmenete a korongon,
voltaképpen napfogyatkozast jelent a bolyg6
feliilletének azokon a részein, ahol az arnyék
elvonul.

E jeienségek kozt két olyan van, amely az
illeté6 hold helyzetétdl  eltekintve, csak Fol-
diink és a bolygo kolesonds helyzetétd: fiigg,
de fiiggetlen a Nap helyzetét6l: a fodés és
a korong eldtt valé elvonulas. A két masik
jeienség viszont, a fogyatkozids és az arnyék
atmenete, csak a bolygé és a Nap kolesonos
helyzetétsl fiigg, de fiiggetlen Foidiink hely-
zetét6] Mégis gyakorlati szempontbdl céisze-
riibb a jelenségeket méskép csoportosilani.
Foldiink napkériili  palyajanakl atmérdje
Jupiter palyaatmérdjének csak kb. 6todrészét
teszi ki. Ezért Jupiterhez viszonyitva Fol-
diink csak kismértékben tavolodik ei a Nap-
t6l (még akkor is, ha a bolygd quadratura-
ban van) és fgy nincs tul nagy eltérés a ko-
z6lt, ahogy a holdakkal kapcsolatos jelensé-
geket a Naprdél nézve iatnok és ahogy a
Foldiinkrsl nézve latjuk 6ket. A Naproél
nézve viszont a jelenségek természetszertien
egyszeriibbek lennének, mert a fodések a fo-
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gyatkozasokkal, az Atmenetek pedig az Aar-
nyékatmenetekkel esnének egybe. Ezéry cél-
szerlibb 6ket 1gy csoportositani, hogy a
fodéseket a fogyatkozasokkai soroljuk egy
csoportba, az atmeneteket pedig az arnyék-
4dtmenetekkel a masikba. Foldiinkrél nézve
persze az egyes csoportokba sorolt jelenségek
nem esnek ugyan altaldban egybe, mégis
az idépontok aranylag csak Kkismértékben
kiiionboznek egymastol, legfeljebb néhany
oraval, de gyakran csak néhany perccel. Igy
pl. Jupiter II, holdjanak fodése és fogyat-
kozasa van 1947 jinius 5-én. El6szor a fodés
jatszédik le, amely 21 éra 3 p-kor kezdd-
dik és 22 6ra 53 p-kor ér véget (greenw.
id6ben), azutan a fogyatkozas (23 6ra 3 p—-
01 o6ra 9 p). Mas esefben a sorrend eset-
leg forditott lehet. Megtorténhet az is, hogy
mondjuk a fogyatkozas elejét (vagy végét)
nem idthatjuk azért, mert ugyanakkor fodés
van, vagy forditva, nem észlelhetjiik a fodés
valamelyik fazisat (a kilépést vagy a belé-
pést), mert ugyanakkor a holdnak fogyatko-
zdsa is van és fgy inem lathat6. A masik
csoportnél, az atmeneteknél és Arnyékatme-
netekné: a jelenségek osszehasonlithatatlanul
ritkababn zarjik ki egymast ilymédon kél-
csonosen, mert ‘ahhoz négy testnek: a Nap-
tiak, a Foéldnek, a bolygénak és a kérdéses
holdnak kell egy egyenesben fekiidnie, ami
természetesen nagyon ritkin fordulhat csak
el6. Ezek a jelenségek is azonban, mint az
ei6bbi ketts, rovid egymasutdnban szoktak
bekdvetkezni. Példa erre Jupiter I holdjanak
atmenete a korongon 1947 jlnius 25-én. A
belépés 20 ora 59 p-kor torténik, az arnyek
belépése pedig 21 o6ra 53 p-kor. A hold
kilépése 23 dra 9 p-kor kovetkezik be, az
irnyéké pedig 0 6ra 3 p-kor  Megeshetik
persze, hogy a jelenségek egyes fazisai na-
lunk nem lathatok, mivel a bolygé nincs a
lathatar felett, vagy ahhoz il kozel van.
Az aldbb kozolt tAblazatunkban csak a na-
iunk is lithato jelenségeket foglaljuk &ssze.

Jupiter négy legrégebben ismert és legfé-
nyesebb 'holdjanak palyasikjai majdnem tel-
jesen egybeesnek a bolygé napkériili kerin-
gésének sikjaval. Ennek tulajdonithato, hogy
az els6é harom hoid minden egyes koriilke-
ringése alatt belekeriil a bolygs Arnyékkip-
jiba ¢és a fogyatkozds minden alkalomkor
bekovetkezik. A' IV. sz. hold palyahajlasa
szintén igen csekéiy ugyan, tavolsaga a boly-
g6t6l azonban mar elég nagy €s igy gyakran
megiorténik, hogy a hold . nemi lép be az
arnyékkipba, hanem f6lotte vagy alatta
halad el. Igy példdul, bar keringési ideje
csak kb. 16'/2 nap, e hoidnak az 1947. évben
egyetlen fogyatkozasa sincs.

Minthogy a holdak a valésaghan nem
pontszerti, apré testek, hanem atmérdjik
tobbezer kilométert tesz ki, az arnyékkipbha
val6 belépés nem egyetlen pilianat alatt tor-
ténik, hanem fokozatosan, és igy néhany per-
cig is eitart, mikozben a hold fényessége
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folytonosan csokken egészen a teljes eltiiné-
sig. Ezért a fogyatkozas tulajdonképpeni id6-
pontjat nem iehet nagy pontossaggal meg-
hatarozni, A fodésekrdl is ugyanezt lehet
mondani. A korong el6tt aAthaladé holdat az
ugyancsak fényes alap miatt sokszor nehéz
észrevenni, kivallkép, ha a jelenséget nem
kisérjiik kezdettdl fogva figyelmmei. Az ar-
nyék atvonulasa viszont mindig szembetling
jelenség szokott lenni.

Az alabbi tablazatban azokat a jelensége-
ket foglaltuk Ossze, ameiyek a Jupiter-hol-
dakkal kapcsolatban ez év jlnius -elejétol
szeptember végéig jatszédnak le és nalunk
is lathat6k. Oktober elejétd: kezdve a bolygé
mar til kozel lesz a Naphoz ahhoz, hogy a
jelenségeket sikeresen lehessen észlelni. Ezért
ezek id6pontjat nem kozoljik. Az év eiejé-
t61 marcius végéig terjedd id6szakra a ,,Csil-
lagok Vildga®“ évkényvben foglaltuk Ossze az
adatokat azzal a szandékkal, hogy a tovab-
biakat megindulé foiyéiratunkban fogjuk
ko6zolni. Rajtunk teljesen kivii] 4ll6 okokbol
kifolytlag, sajnos, folybiratunkat mindezideig
nem tudtuk meginditani, és igy az apriisban
és majusban lejatszédott Jupiterhold-jelen-
ségeket nem volt médunkban elére kozolni.
Potlolag ez mar persze céltalan voina.

A tablazatban az elsé oszlop a datumot,
a méasodik a megfeleld hold szaméat adja.
A harmadik osziopban 1évé két betii érteime
a kovetkezd:

EB __ fogyatkozas, belépés
EK — fogyatkozas, kilépés

OB = f6dés, belépés

OK — fodés, Kkilépés

TB — atmenet, belépés

TK — atmenet, kilépés

UB = arnyékatmenet, belépés
UK = arnyékatmenet, kilépés

A negyedik rovatban a jelenség idépontja
van megadva greenwichi id6ben. Ebbé: a
kozépeur6pai id6t 1 o6ra, a kozépeurdpai
nyari id6t 2 6ra hozzaadasaval kapjuk,
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Felhivas!

Az Egyesiiletbe tagnak jelentkeztek: Stadler
Istvin és Jékely Istvan, akik cimiilket nem
kozolték. Kiadvdnyainkat ezért meg sem kiild-
hettiik nekik. Kérjlik, aki nevezetteket ismeri,
kozolje veliink cimiiket.

Cimvailtozdsait kozolje az Egyesiilettel !

HIREK, ESEMENYEK

MESTERSEGES METEOROK. A mult év
nyardn Z wicky vetette fel az eszmét, hogy
a modern technika részben mdr a hdbori-
ban is alkalimazott eszkozeinek segit'ségével
lehetséges volna mesterséges meteorjelensé-
geket létrehozni. A terv szerint, amelynek
megvaldsitdsa terén az elsé kisérletek mdr
meg is torténtek, a mesterséges meteor-
darabokat a !égkor felsé rétegeibe egy ra-
Léta segitségével kiildenék fel, amely azokat
azutdn megfelelé magassagban magdbd] ki-
repitené. A jelenleg elérheté meteorsebesség
kb. 15 km/sec lenne, tehdt eléggé megkédze-
litené a valddi meteorok sebességét. Az ilyen
mesterséges hulldcsillagok elég jényesek len-
nének ahhoz, hogy pl. egy objektiv prizmd-
val felszerelt Schmidt kamara segitségével
szinképiiket fényképezni lehessen. A kilén-
biozé anyagokbdl késziilt apré testekkel vég-
zett ilyen kisérletek Zwicky szerint felvild-
gositdst nyujthatndnak a meteorjelenségek-
kel kapcsolatos problémdk teikntetében.
A mdsik lényeges cél pedig a felsé légréte-
gekben uralkodé viszonyok vizsgdlata volna.
A kisérletekkel kapcsolatban lehetséges volna
i'lyen lovedékeket a Holdra kiildeni.

Az els6 kisérlet, amely az Egyesiilt Alla-
mokban a mult év decemberében tirtént,
nem jart sikerrel. A mesterséges meteorokat
vivé rakétat ugyan sikerilt a felsé légréte-
gekbe kiléni, de a meteorokat kioldé szer-
kezet, sajnos, ismeretlen okokbdl kifolyolag
cstitortokot mondott.

Az angol csillagdszok azzal a tervvel fog-
lalkoznak, hogy egy Gj szdzhiivelykes
tiikorteleszkdépot dllitanak fél
Anglidban. Az 4j Oridsteleszkép a leg-
Livdlébb angol szakemberek rendelkezésére
fog dlini. A tervrél hivatalos nyilatkozat is
elhangzott mdr a Royal Astronomi-
cal Society elnéke részér6l. A tervet
angol  csillagaszkorékben természetesen a
legnagyobb oéréomme] fogadtdk és nagy ér-
deklédés nyilvdnul meg irdnta vildgszerte.
A jelenlegi siilyos gazdasdgi helyeztre valé
tekintette] azonban egyelére még nem lehet
tudni, hogy az 1j nagy reflektor mikor fog
elkésziilni. Az is bizonytalan még, hogy Ang-
lia teriiletén, amely kedvezdtlen idéjardsi
viszonyai folytdn csillagdszati szempontbol
egydltaldn nincs elényos helyzetben, az uj
miiszert hol fogjdk feldllitani.

Mdr tavaly hirek érkeztek arrél, hogy a
greenwichi csillagvizsgdlé in-
tézetet mashovd helyezik. London
kozvetlen szomszédsdgdban ugyanis a mdr
régen is meglehetésen kedvezdtlen észlelési
viszonyok az utdbbi évek folyamdn nagy-
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mértékben tovdbb romlottak és igy a helyzet
a csillagddban folyé munka szempontjabol
teljesen elviselhetetlenné vdlt. Ezért elhatd-
roztak, hogy az intézetet lehetbleg rovid idén
beliil a sussexi Herstmonceux Cast
le- ba telepitik.

[

Az ango! rddidban révid beszamols hang-
zott el mdjus 25-én arrdl, hogy a mdajusi
napfogyatkozdst (amely ndlunk nem
volt ldathaté) repiil6géprél is sike-
riilt észlelni. Ez volt az elsé eddigi
iluen kisérlet. Arrdl, hogy a kisérlet tudomd-
nyos szempontbél is eredménnyel jdrt-e, a

nagykézonségnek szdnt néhdny mondatos

beszdamoloban semmiféle emlités sem tirtént.
®

ESZAKIFENY JELENSEG

MAGYARORSZAGON,

Elére felhivtuk olvaséink figyelmét, hogy

az idén igen erds naptevékenység varhatd
és vele kapesolathan hazankbiél is latha-
tunk északifényt. Az orszidg tobb részérél
jeleztek északifényt az év elsé negyedében.

A Mieteorologiai Intézethez érkezett je-
lentésekbdl az aldbbiakban kozlink néhany
megfigyelést.

Aprilis 13161 14-ére virradé é&jjel 23 éra
30 perct6l 0 6ra 30 percig sugaras sarki-
fényt figyeltek meg Keszthelyen és Nagy-
kanizsdn. A sugarak egész a 45 fok magas-
sagig huzédtak az égbolton.

<Az aprilis  16-4n éjjel latott sarkifény
intenzitasdbar erésebb volt az elébbinél
és az orszdg nagyobb teriiletérél futottak

be réla jelentések, A tiinemény szintén su-
garas sarkifény volt, Ejfél elétt lattik el6-
szor és éjjel hdromnegyed kettSig lehetett
latni. A sugaras szerkezet ndéha refiektor
erdsségli volt és litkkteté villodzo felvilla-
nasok kisérték. Karancskeszib6l (Négrad
m.) Poényi IstvAn, Nagyszentjamosr6l (Gyor
m.) Agotai Tibor, Szentes hatiraban a
Tékei csatornahdz és a hoémdezévasarhelyi
meteorolégiai megfigyeld kiildte be a je-
lenség leirasat.

Az északifény nyaron ritkdn lathaté t6-
lilnk, viszomt a kovetkezd Osszel és télen
még tobb északifény megjelenése vérhato.

A TAVCSOTUKOR SIKERE.

Hirdetésiinkre mdr mintegy 15 tagunk
szerzett be magdnalk 10, illetve 15 cm dtmé.
réjili  tdvcsétitkrot. Az eredetileg hirdetett
160 cm gyujtétdvolsdg helyeti valamivel ro-
videbbre vettitk a gyujtétdvolsdgot, mert a
kézel Létméteres csé igen siulyos technikai
probléma elé dllitotta volna tagjainkat. Nem
csupdn a csé elkészitése, hanem sokkal in-
kabb a rezgésmentes feldllitds. A tiikor eziis-
tozetlen dllapotban is kivdléan alkalmas a
Nap és a Hold megfigyelésére. A Nap ese.
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tében igy is a sotét szinsziiré-iiveget kell
haszndlni. Ldthaté vele eziistizetlen dllapot-
ban a Jupiter is, valamint minden szabad-
szemmel ldthats csillag.

A tikér  elkészitésével minden vdgyunk
valéra vdlt. Sok nehézséggel kellett megkiiz.
deni, amig az elsé példanyok elkésziiltek és
amig addig sikerilt tékéletesiteni, hogy cél-
jainknak megfelel§ legyen. Arrq nem is_szd
mithattunk természetesen, hogy kiilféldi op-
likai cégek teljesitményét tilszdrnyaljuk, de
valamiben mégis ezt tettiik. Az amatér cél-
ra készitett tikrok kilfoldi drdval is fel-vesz-
sziik a versenyt. A tikir jol birja a 10 mm-es
okuldr nagyitdsdt és ezzel a legmesszebre ter-
jedt igényiink is kielégiilt.

®
FELHIVAS FOLYOIRAT-ALAP
LETESITESERE.,
A rendszeres folydirat megjelenésének

elsé feltétele, az engedély iigye, valoszinii-
leg rovidesen elintézést mnyer. Felmeriil
azonban vele kapcsolatban egy mésik fon-
tos kérdés, az anyagi fedezet. A most meg-
jelent 36 oldalas kiadvanynak el8allitasi és
postai kdltsége koriilbeliil 4000 forint volt.
A lagdij megallapitisa 6ta a nyomdai 4rak-
ban emelkedés volt. A 32 oldalas kiadviny
négyhavi tagdijbevételnek felel meg, tehat
a mostani fiizelet a majus, jinius, jilius és
auguszius honapokra adjuk illetményként.
Szeretnénk azonban t6bb kiadvanyt jut-
latni tagjainkhoz, hiszen a mostanibol is
kimaradt sok anyag. A 16 oldalas megoldas
a fedélap és a postai koltségek miatt nem
jelent elSnyt, mert azesetben sem tudnink
kiéthavonta fiizetet kiadni,

Ezalkalommal szeretném
mindazokat a kedves
nevetségesen kevésnek tartottdk a  havi
egyforintos tagdijat. Addig is, amig az
Egyesiiletnek a {agdijakon kiviil méas be-
vétele lesz, felhivjuk kedves tagjaink figyel-

szavan
tagtarsainkat, akik

fogni

mét egy folydirat-alap létesitésére. Mind-
azt az osszeget, amely ilyen megjeloléssel

érkiezik hozzank, kizarélag a kiadvanyaink
terjedelmének, kiilsejének és belsé tartal-
ménak fejlesztésére, képanyagra stb. for-
ditjuk.,

Bizonyara akadnak, akik megértik kéré-
siinket és mnagyobb Osszeggel jarulnak a
folyéirat-alaphoz. Kivansagukra az &sszeget
alapits, illetve partolé tagdijként konyvel-
jik el. Azonban' ha minden tagunk csak 5
forint hozzdjarulast vallal, ebben az évben

még négy 32 oldalas 16mptt petitszedési
kiadviny koltségei 4llanidnak rendelkiezé-
zésiinkre a folyamatosan érkezé rendes

tagsagi dijakkal egyiitt,
[
ELADO CSILLAGASZAT] TAVCSO.

Objektiv dtméré 6 cm, gyujtétdvolsdg kb.
100 c¢m. Van hozza dllvdany és két  okuldr.
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Azimutdlis szerelés.
pest, XII., Volgy-u. 7 sz.
lanczy Brunénéndl.

A tdvesé  helyicsoportoknak kisebb be-
mutaté tdvesének is megfelel.

ACHROMATIKUS OKULAR KAPHATO.

Hirdetéseinkben felhivtuk olvaséink figyel-
mét, hogy négy tagbgl all6 okularrendszer
kaphat6 nalunk, foglalat nélkiil. (A befog-
lalast a kivant ecsdéatmérébe Sany6 Lajos
vallalja.) Az okularlencséket azért tudjuk
oly oleson rendelkezésre bocsatani. mert
nagyobb készletet vettiink meg elényos
arért, Azok, akik mar hasznaljak az®oku-
lart, elismerdleg nyilatkoznak réla, mint-
hogy teljesen vilagos, tiszta képet ad a be-
16liik készitett okular,

A négy tag péronkint is hasznalhato, igy
a gyujtétavolsag kb. 20 mm, a két par
egyiitt kb, 10 mm gyujtétivolsiagot ad. Ara
csakis az Egyesiilet tagjainak 25 forint.

IGY 1S LEHET SEGITENIL.

Kedves gondolata tdmadt Déra Ldszl
tagunknak, amennyiben sorsjegyet vdsdrol.
azzal a céllal, hogy a nyereséget a Muagyar
Csillagaszati Egyesiilet javdra forditja. Nem
az 6 hibdja, hogy a sorsjegy csak 5 forintot
nyert, ezt is éppen olyan hdldsan készén-
jiik, mintha a szerencsekerék Lkegyesebb
lett volna hozzdnk.

Megtekintheté Buda-
alatt, Nagysza-

9
A TAVCSOTUKOR IDEIGLENES
PROBASZERELESE.
Kétméteres gyalulty kb, 20 cm széles

deszka egyik végére szogezziink erdsen egy
20X20 cm nagysdga darab deszkat. Készit-
siink lécekbél cstiszkat, amely a deszkat tel-
jesen koriilfogja. Szereljiik erre fel a derék-
szorli prizmat nugy, hogy a prizma magas-
sdga annyi legyen, amennyire a tiikkor ko-
zepe van a deszka folott, A tikrot ugyanis
a derékszigben szegezett részhez allitjuk és
forgathaté kampokkal rogzitjiik. Ha a ké-
sziiléket a Nap felé forditjuk, a prizma dar-
nyéka essék pontosan a tiikor kozepére, Ez-
altal elértitk, hogy a prizma és a tikoér ko-
zepe helyesen fekszik. Most a tiikor sikjat
annyira forgassuk el kis alatétekkel. hogy
a Nap képe pontosan a prizméra vetiléd-
jék. A prizmat legegyszeriibben droéttal rog-
zithetjiik a csuszkéhoz. Egyik kis lapja a
titkor felé, masik erre 90 fokkal eltérd

irAnyba mutasson. Igy a Nap és a Hold ké-

pét oldalt kivetithetjiik s okularon at eziis-
tiizetlen allapotban is megallapithatjuk a
tilkor josagat. A probat ugy végezziik, hogy
karunkat jol megtamaszthassuk, kiilonben
igen nehéz az okulart élesre Aallitani.

Ha csillagdszati, lenesés tdvesdvet akar vé-
sdrolni, jorduljon « szerkesztéséghez (Sza-
badsdghegy) {irdsban, vagy telefonon (161-
808), mert jelenleg is van néhdny ajdnlat és,
id6kozben mindig érkezhetnek tijabb ajan
latok.

Tébbek kozott egy igen jokarban levé 7 cm
atméréjii, kb, 190 em gyujtétdvolsdgi taveséd
van eladd, dllvannyal, két csillagdaszati és
egy terresztikus okuldrral. Helyicsoportok-
nak igen elénydsen haszndlhats Lkisebb be-
mutatdas céljdara.

Fethivds azokhoz, akik a Magyar Csilla-
gaszati Egyesiiletnek tagokat szereztek, Kér-
jiik, sziveskedjenek a szerzett tagok névso-
rat kozolni veliink, mert ha az Egyesiilet
miikodési  engedélyét megkapjuk és mun-
kiankat akadaly nélkiil folytathatjuk, nyil-
van akarjuk tartani ezeket az adatokat is.
Taggyiijté tagjaink kozott ériékes nyere-
ményt kivinunk kisorsolni s ebben min-
denki annyi eséllyel vesz részt, ahény tagot
gviijtott. ¢

AZ EZREDIK TAG UNNEPLESE.

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet tagjainak
szama mdr meghaladta az 1200-at. Nemrégi-
ben érkezett hozzdnk az ezredik jelentkezés,
s az ezredik tag Emdédi Janos bdzakerettyei
lakos volt, akit ebbél az a’kalombdl kiilén
iidvozoltink. Egyébként Bdzakerettyén a
MAORT telepen a munkdsok és tisztvisel6k
kozil mdr t6bb mint 20 tagunk van és be-
jelentették a helyicsoport megalakuldsdt.

A Magyar CGCsillagdszati Egyesiilet jogi
helyzete a megalakulas és a hivatalos elis-
merés kozotti allapotban. A magyar torvé-
nyek értelmében a magyar Alampolgarsagi
jcgok kozé tartozik az egyesiilet-alapitas. Az
1946 novemberi kozgyiiléssel jogszerint az
egyesiilet megalakult. Teljes joga van az
Egyesiiietnek a propagativ tagszerzési tevé-
kenységre, de a hivatalos elismerés el6tt sem
a kozponti Egyesiilet, sem a helyicsoportok
nem fejthetnek ki egyesiileti miikodést. ElS-
adasok, ismeretterjeszté bemutatasok tartd-
sara més kulturalis szervekkei, féieg a sza-
badmiivelddési  kirendeltségekkel kardltve
lehet alkalmat taialni. Az egyesiileti élettel
kapesolatban tehat a térvényes rendelkezések
kiegészitéseképpen kiadott  jogszabalyok
iranyadok.

Egyébként orommel kozolhetjiik, hogy a
hivatalos engedély iigye a Szovetséges Eilen-
6rz6 Bizottsaghoz keriilt fel, mint a jova-
hagyashoz hozzajarulé végsé forumhoz.
Ugyanitt van a folyéiratengedély iigye is.
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AZ 1947 MAJUS 14-1 TUZGOMB.

Csaknem pontosan négy évvel az 1943 md-
jusi tlizgomb utdn, fényes tiizgombot ldttak
hazdnk teriiletén. Az esti sziirkiiletben, pon-
tosan 20/ 6ra 36 perckor éles felvillandsra
figyelt fel mindenki, aki a szabadban tartéz-
kodott. Ha a jelenség sétét éjjelen torténik,
vakits fénnyel vildgitotta volna be az orszdg
teriiletét. Szamos megfigyelés érkezett a jelen-
ségekrol és kiilonleges, inkdbb szokatlan
kisérétiineményei miatt fantasztikus elképze-
lésekre adott alkalmat. A fénycsik nyomdban
tobb fényes felvillandst ldttak. A meteor
nyoma kb. 20 percen at megmaradt és benne
a [elvillandsok helyén kitiiremlések mutat-
koztak. A képzelet szerint valami titkos ra-
Lkétalovedék lehetett, s a villandsok a rakéta
robbandsainak nyomai. Tudnunk kell azon-
ban, hogy éppen ezek a fénycsomdk jellem-
zik legjobban a nagyobb tizgémbaiket. Ilyen
Jelenségeker mdr sikerilt fényképen is meg
Grikiteni. Valbszinti, hogy a nagy sebességge!
halads meteor az elbtte levs légosziopot
nagymértékben osszenyomja, Ezek a siird
részek iddnkint levdlnak, s ezeket dehet ldtni
mint fénycsomOkat.

A jelenség meteorvolta mellett bizonyit
nagy sebessége is. A leirdsok szerint a meteor
néhdny mdsodpercig volt ldthatd. Tekintettel
arra, hogy hazdink déli részén is délkeleten
lattak felvillanni és északnyugaton eltiinni, a
légkiorben megtett ut tobbszdz kilométer lehe-
tett. A sebesség tehdt dtlagértékben 100 km
koriil lehetett mdsodpercenkint. Ez a sebesség
infersztelldris eredetre vall, mert jéval meg-
haladja az elliptikus sebességet.

A tlizgomb szinére nézve csaknem minden
jelentés megegyezik abban, hogy a voOrés,
narancs, sdrgdaszold és kék szinek voltak
ddathaték. A hangtiineménnyel kapcsolatban
dltalaban tapasztalhaté volt az ilyen esetben
jelentkezé lélektani csalédds. Sokan irtdk,
hogy a jelenség feltiinése alatt sistergé han-
got hallottak. Gondoljuk meg, hogy a meteor
mintegy 100 km magassdgban lehetett, és
amig onnan a hang a féldre én, 6t percnek
kell eltelnie. Igen sokan hallottak azonban
robbandst, sét robbandssorozatot, a felvilla-
nds utdn 5—10, s6t 15 percre. Ezek a meg-
figyelések valéban a meteorra vonatkozhattak
és az idétartamnak, amely a felvillands és
a robbands kozt eltelt, jeleznie kell azt is,
milyen tdvolsdgban lehetett a meteor a meg-
figyel6tol.

Sajnos, a sok, igen nagy jéakarattal be-
kiildott  jelentés kozott kevés van  olyan,

amelyet a pdalya kiszamitdsdhoz fel lehetne .

haszndlni. Nagyon érezziik a hidnydat gya-
korlott megfigyel6knek, akik fokokban kifeje-
zett adatokkal tudndk leirni a latShatdar fe-
letli magassdgot, és a feltiinés, valamint az
eltiinés  helyét. Mihelyst médunkban dll,
ezekre a tudnivalékra felhivjuk olvaséink
figyelmét egy részletesebb cikk kerefében.
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A beérkezett jelentések bekiildbinek eziittal
Lérjiik szives engedelmét, hogy levél helyett
itt kdszonhessitk meg az adatokat.

A hozzank tovdbbitott megfigyelésekért az
alabbiaknak mondunk hdlds készonetet:

Adamfy Ldszlé Eger, Bajcsik Jézsef Salgé-
tarjin, Balog Jakab Tar, Bencze Ldszlé
Pusztaecseg, Bodndr Elek Ujpest, Bornemisza
Géza Széd, Bugovics Gyula Bpest, Csepreghy
Mdria Tiszaroff, Csery Pdl Salgbtarjan, Do-
bos N Kemecse, Dusza Ldaszl6 Putnok. Ha-
mary Lajos Nyirbéltelek, Hiller Alfréd Buda-
pest, Hoitsy L. Pdl Nogradveréce, Hrabov-
szky Mdtyds Békéscsaba, Kolbert Bdlint Bdta-
szék, Koszoriffy Gyula Gyémrd, Kovdcs
Géza Turkeve, Krupski Taszilé Jelka, Ldanyi
Andor Karcag, Ldszlé Istvan Keszegh, Léndrd
Sdndor Eger, Magyar Istvdn Nyiregyhdza,
Makra Dezsé Pusztap6, Mézner Ldszls Ba-
latonszentgyorgy, Musztics Ferenc Budafok,
Ndszay Lordnd Kisvdrda, Marcell Gydrgyike
Bpest, Osgydn Béla Békéscsaba, Péter JOzsef
Pus:ztaszentlérine, Posztoczky Kdroly Erdé-
tagyos, Rdcz Istvdan Budapest, Raffay Lajos
Bdardnd, Robert Ferenc Salgbtarjdan, Steinwal-
ter Kdroly Cegléd. Strober Jozsef, Simon Dd-
nie| Balatonszentgyorgy, Szalay Sdndor Deb-
recen, Szdraz Istvan Ujpest Széky-Hanvay
Istvan Tiszaigar, Takdcs Gyula Bdté, Timdr
Lajos Kérésladdny, H. Toth Imre Karcag,
Trepper Kdroly Bpest, Vekerdi Béla Szerep,
Zdach Alfréd Budapest.

[ ]
ORIASMETEOR ESETT OROSZORSZAGBAN.
Moszkvai jelentés szerint 1947 februdr

12-én dridsmeteor zuhant a Vladivosztok koé-
rili erd6ségekbe, Eddig 30 krdtert taldltak
meg. Atméréjiik 25 méter, mélységiik 10 mé-
ter koril van. Mindegyikben elférne tehat
egy-eqy emeletes hdz. A becsapdddskor kelet-
kezett légnyomds az erd6t nagy teriileten le-
tarolta. A helyszinen taldlt, gazdag vas-, nik-
kel- és kobalt-tartalmit meteoriteket Lenin-
gradba vitték vizsgdalat céljabol.

Ehhez az esethez hasonlé tértént 1908-ban,
amikor szintén Oroszorszdgban hullott le a
térténelem egyik legnagyobb meteorja. Akkor
is, mint most, a meteor a légnyomds miatt
darabokra robbant, mielétt a foldre érkezett.

Herczegh Kédlman

A NAPFOLTOK, AZ IDOJARAS
ES A REPULOBALESETEK.

A toulous-i amatéregyesiilet havi buletin-
jében H. M. aldirdssal kézélt cikk a
napfoltok és az iddjdards osszefiliggésével fog-
lalkozik. A cikkiré szerint Franciaorszdgban
ez év janudr elsé felében tavasziasra fordult
az idéjdrds, hasonlOképpen az 1848-as eset-
hez, A cikkiré szerint' az id6jdrds révid sza-
kaszokban is fiigg a napfoltoktdl, illetve a
naptevékenységtél. Az idéjarasra nem a fol-




tok szdma van hatdssal, hanem a foltszamok
vdltozdsa. Ha a foltok szaporodnak, a hé-
mérséklet emelkedik, ha fogynak, a hémér-
séklet siillyed. Igy tehdt a foltok vdltozdasa
voltaképpen a naptevékenység mértékére jel-
lemz6, s az iddjards bizonydra szintén nem
a foltokkal, hanem a veliik egyiitt fellépé
eqyéb napfeliileti jelenségekke! Lkapcsolatos.
Felhivja a cikkiré a figyelmet arra, hogy
janudrban feltiinen sok repiilészerencsétlen-
ség volt. Feltételezi, hogy a magsaabb lég-
kérben a naptevékenységek a gépek elektro-
mos berendezéseiben is zavart okozhatnak.
Tudjuk azonban, hogy a balesetek szama itt
a foldfeliileten is kapcsolatos a naptevékeny-
séggel, valbszinii tehdt, hogy az Osszefiiggést
nem a gépekben, hanem az emberekben kell
keresni, amely mint él6 szervezet nemcsak
hatdsa alatt dll a Nap sugdrzdsainak, de a
sugdrzds vdltozdsait is megérzi, amely tobbek
kozott a figyelem készségének csokkenésében
is megnyilvdnulhat.
Herczegh

]
Alapils- vagy partolotagok szerzésével ta-
mogassuk az Egyesiilet munkajat.
[ ]

A SZABADSAGHEGYI CSILLAGVIZSGALO
INTEZET MEGTEKINTESE. Az Intézet min-
den honapban, amikor a Hold is lathaté,
els6 negyed eléty és utan hiarom napon,
osszesen tehat egy héten at, nyilvanos be-
mutalisokat engedélyezett. Ezeken az alkal-
makon tagjaink is résztvehetnei. A zsifolt-
sag elkeriilése érdekében kiilondsen csopor-
tos latogatds esetén elGzetes bejelentés ko-
telez6. Telefon: 161-808.

®

HA TAVCSOVE, LENCSEJE, OKULARJA,
PRIZMAJA vagy bdrmi mds, amatéréket
érdeklé optikai eszkoze van, amit nem
haszndlhat, vagy el akar cserélni, jelentse
az Egyesuleinél g kivetkezé kiadvdnyunkban
meghirdetjiik, vagy alkalmi érdeklédéknek
tovdbbitjuk. 5 :

®

A CSILLAGASZAT IRANT ERDEKLODG
ISMEROSEI cimét kozolje veliink, hogy ré-
sziikre ismertetot kiildjiink.

MUNKATARSAKAT HIVUNK a megindulé
jolydirat szerkesztbi gdrddajdba. Kérjik ko
z¢lni g pablikdldsra szdnt témdt és annalk
rovid dsszefoglaldsdt. Kérjiitk azt is, hogy a
tagjainkat érdekl6dd minden csillagdszati
ezonatkozdst hirt kozoljék veliink,

Az Ujtipusu amatértavcsé
szerkezetérdl

Az amatértavesé megszerkesztésénél arra
torekedtem, hogy a miiszertest silyos, lehe-
téieg rezgésmentes, konnyen beaillithats le-
gyen. A draga vasallvany helyett legmegfele-
1ébbnek a vasbeton kinalkozott.

A tipustives§ el6nye, hogy alkatrészei ké-
sébb is beszerezhetdk. El6ailitasara model-
leket készitettem, ami
aranylag oles6 arat.

A taves6oszlop vasalkatrészekkel merevitett
beton, ahol csavarmenetek sziikségesek,
menethiivelyek vannak a betonban, ezek a
vasbetonnai jol megkotnek és tartanak.

A felalliths, maga a mdiszertest alacsony,
ezaltal elérhetd, hogy a taves6 vizszintes
allisban szemmagassagbha keriil. A megfigye-
iéshez nem sziikséges létra hasznalata, mint
sok mas . tipusii miiszernél. Az ekvatoralis
tengely kb. 45 fokon all, ami csavarokkai
a hazink teriiletén sziikséges foldrajzi szé-
lességekre beallithatd.

A rektaszcenzio- és d‘eklinécié;tengelyen
finommozgas is van, A tdvcs6hoz villamos-
hajtészerkezet kapcsolhaté. ‘

Akik készséget ¢éreznek a tdvesé Osszeal-
litasdhoz, a szikséges aikatrészeket kiilon is
megkaphatjak, ‘

Akik tavesovet akarnak vasarolni, leveliik-
ben jeloljék meg azt az dsszeget, amit tav-
csére szanhatnak, mert szdndékomban A4ll a
15 cm-es komolyabb amatértavesévon kiviil
12, 10 és 7 cm-es tavesovet is késziteni. Az
egyszeriibb tipusti taves6téi a komolyabb
amatdrtaveséig az arak 500—2500 forint ko-
z6tt mozognak.

Akik miihelyemben akarnak felkeresni,
azoknak barmely szombaton egész nap ren-
dellkezésre allok Rakospalota, Vaghé Ferenc-
utca 22, sz. alatt. A levélben érdekidddket
kérem, sziveskedjenek valaszbélyeget mellé-
kelni Sanyé Lajos

lehet6vé teszi az

Elhalalozas.

Dr. Beldk Sandor egyetemi tandr, Egyesiile-
tiink Kozmobioldgiai Szakosztilydnak vezetdje,
ez év marcius havaban elhunyt. Emlékének az
Egyesiilet kegyelettel adozik. Munkassigéival
iskolat teremtett s a tanitvinyok szeretettel
igyekeznek folytatni a munkit, amelyben az
uttorés szerepét oly faradhatatlanul végezte.
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AZ ,URANIA®
BEMUTATO-CSILLAGVIZSGALO

Nagy orommel kozoljiik, hogy a kultusz-
minisztérium  illetékes ugyosztalyanak, a
szabadsighegyi Csillagvizsgalé igazgatdja-
jirak és az épitési minisztériumnak meg-
érté tamogatasaval sikeriilt helyet, miiszert
és helyredllitisi tAmogatist kapni az Ura-
nia bemulnté-csillagvizsgalé szamara. Az
Urdnia a Gellérthegy északi oldaliban, a
Tabén peremén nyer elhelyezést, tehat
kémnyen megkozelithetd helyen,

Az Urénia remélhelsleg még 5 nyar vége
elétt megnyitja kapuit a févaros kozénsége,
tanuléifjusaga és a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet tagjai el6tt.

A helyiség belsd berendezését magunknak -

kell vallalni, amihez ma még nincs elég
anyagi ereje az Egyesiileinek, ezért minden
tagunk szives segitségét kérjiik e tekintet-
ben,

Az Urédnia megnyitasarol
kiadvanyunkban vagy kiilén
¢1tesitjitk tagjainkat.

legkozelebbi
korlevélben

Wodetzky:
CSILLAGOK S A MINDENSEG
Belti ara 6 forint.

Kulin: A TAVCSO VILAGA
Két kotet. Bolti 4ara 40 forint,
Ezt, valamint a (6bbi itt hirdetets konyvet
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet tagjai
kedvezményesen kapjik, ha azokat az
Egyesiiletné]l rendelik meg.

CSILLAGASZATI TAVCSOTUKOR

Gyiartja: Danyi optikai iizem. Megrendel-
heté a M. Cs. Egyesiilet, utjan. 10 cm at-
méréji tikoér tagoknak 75 forint, 15 cm
atméréji tikor tagoknak 160 forint.

TAVCSOOKULARLENCSEK ;
4 tagh6l all6 akromatikus rendszer, 20 és
10 mm okulirhoz. Foglalag nélkiil &ara
35 forint, tagoknak 25 forint.

koly Thege Mikl6s-tit.

A csillagiszat bardtainak €s mifkedveldinek tarsulasa

A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET
Kiadvanyaiban népszeriien ismerteli a csillagiszat és a
vele érintkezd tudoméanyok eredményeit.
Szakosztalyai a csillagaszat egyes again kiviil (a radi6-
kutatds, meteorologia, élettan stb. teriiletén) a foldi élet
kozmikus vonatkozasaival foglalkoznak.

Az Egyesiilet tagjai a havi egyforintos tagdijnil tobhszorisen
nagyobb értékid kiadvdnyt kapnak tagilletményként.

KERJEN TAJEKOZTATOT
Cim: Dr. Kulin Gyorgy, Bpest, XII, Szabadsaghegy, Kon-

Kulin—Kolbenheyer:

CSILLAGASZAT AZ ATOM KORSZAKABAN
96 oldal, bolti ara 5 forint.

TAVCSOVEKET
készit, javit, atépit, felijit Sanyé Lajos
miiszerész. Rakospalota, Vaghé F.u 22.

CSILLAGOK VILAGA folyéirat

1944. évben megjelent harom sziama tag-
jainknak kedvezményesen 3 forint.

OPTIKAI cikkeket
DANYI-nal vasaroljunk.
Vici-ufca 23. sz.

Budapest, IV.,

CSILLAGASZATI EVKONYV 1947-re.
Az égitestek 4llasin, a csillagaszati ese-
ményeken kiviil tartalmazza a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet szervezetét, tagsigi
feltételeket és tobb kisebb-nagyobb cikket.
Bolti ara 4 forint. Az Egyesiilet tagjai
tagilletményként kapjak.
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CSILLAGOK VILAGA kinyvek

1. sz. Kulin: A csillagaszat probléméi.
Bolti ara 5 forint.
2. sz. Kulin: Az éley csillagaszati felté-

telei. Bolti ara 4 forint. E két konyvet a
Magyar Csillagiszati Egyesiilet tagjai tag-
illetményként kapjak.
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dr. Verbényi Lészl6, Vercseg Laszlé, Victor
Hedvig, . Victor Janos, Vida Arpad, Vida
LAaszloné, Vida Piroska, Villadyi Gaspar, dr.
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Imre (Vecsés), Egry Ferenc (Rakosszentmi-
haly), Forintos Jozsef (Pestszentl§rinc),
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(Pestszentlérinc), Jahoda Karoiy. (Ujpest),
Juhdsz Eta (Kelenvolgy), Kincsesy Tibor
(Kispest), Knapp Béla (Nagytétény), Koszna
Mihaiy (Erd), Kovécs Erzsébet (Kispest),
Kovacs Tibor (Erd), Linnert J6zsef (Rakos-
palota), Marcel Ilona (Pesthidegkiit), Madary
Sandor (Rakoshegy), May Géza (Ujpest), Mi-
csik LészI6 (Ujpest), Nagy Elemér (Kispest),
Németh Endre (Rakospalota), Ohegyi Imre
(Sashalom), Pados Imre (Budafok), Rehorov-
szky Géza  (Pestszentlérinc), Rehorovszky
Gézané (Pestszentlérinc), Rohonczy Erzsébet
(Budafok), Szant6 Lajos (Pestiijhely), Tekse
Kaimin (Rakospalota), Vas Jézsef (Erd),
Vecséstelepi Allami Altalanos Iskola (Vecsés),
Zappe Lajos (Albertfalva).

Vidék -

Bitaszék

- Bauer Ferenc, Berde Ilona, Csonka
Laszl6, Gombkoté Séindor, Hermann Ta-
mas, Hidvégi Jamos, Horvath Marton, Jager
Orbéan, Kiss Jézsef, K6nig Jozsef, K6vari Adam,
Kovi Janos, Liebhauser Mihaly, dr. Németh
Kalmén, Piller Gybrgy, Ribli Géspar, Rott

Ferenc, Sardi Istvan, Simonberger Ferenc,
Téglassy Imre, To6th Laszlo,
- riella,. i

Tublics Gab-

Bdzakerettye

Dr. Adorjin Amndras, ifj. Albrecht Béla,
Banitz Kalmén, Barabas Istvan, Benedek
Paula, Borké Rezs6, Emédi Janos, Galina
Gyula, Galos Karoly Gelencsér Pal, Goncz
Istvan, Gy6ry Kalmén, Gyurcsak Janos,
Hegyi Karoly, Kelemen P4l Kolozsvéri Jo6-
zsef, Medgyes Béla, Nagy Béla, Olah J6-
zsef, Orban Jézsef, Somogyi Kalmén, dr.
Strausz LAaszl6, Szabé Anna, Szombath An-
tal, Varkonyi Rezsd, Vidos Istvén.

Debrecen

Ary Laszl6, Baranyi Béla, Csige Jozsef,
Csige Sandor, Dékany Istvan, Gulyas Séan-
dor, ifj. Horvath Sindor, Hrubjik Emii,
Kiss Zoltian, Nagy Séindor, So6vags Jozsef,
Than Tibor, Viarga Kéroly, Voith Gyorgy.






