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Csillaghalmazok. ek

Az 6szi égholt egyik legismertebb csﬂlangOA a esillaghalmazokat két nagy esoportha lehet
vortia a Fiastyik, latin nevén a Plejddok. Mar = osgztani: nyilt halmazokra és gombhalmazokrd.
az Okori népek ismerték ezt a kiilonleges szép A nyilt halmazok tébbé-kevésbbé szabalytalan
(slllagcsopmtot és jelenleg is az égbolt egyik esillagesoportosulasok, mig a  gombhalmazok
l)eO‘ISIIIEItf}bb és” legnépszeriibb . ,esillagképe (az & mint a nevik is mutat_‘]d, gombalakuan elhelye-
égbolt csillagképekre vald felosztasanal a Pleja-  ,ett. = kézéppont felé erdsen siirtisods. csﬂlago]\
dok nem 6nallé esillagkép, hanem a Bikdhoz tar- = Lalmaza Egyv nyilt halmazban a csillagok szama
tozik). A magyar Fiastyik elnevezés népi ere- 1y és tobb széz kozott valtozik., A gombhalma-
vdgtﬁ és valdszintileg a pasztoroktol ered, akik az | okbhan viszont 2 kozéppont felé olyan nagy mér-
éjjeleket is a szabadban toltotték és igy a esilla-  (ikhen né 2 esillagok szama. hogy egy fényes
gok jarasat és a csillagképeket is megfigyelték. knrbngoé folvnak ossze (L a-9. kéf)et),’ Ttt teilét
A német nép a Plejadokat . Siebengestirn azaz * pszvetlenil mem szamlalhaték meg a csillagok,
~hétesillagnak® nevezi, amely néy arra utal, hogy = g. . heeslés szerint szamuk tobb esetben a
a Fiastyik hét csillaghol _All. Szabad szemmel 350000 ¢t is meghaladja. Ismerkedjiink meg tehat
tényleg csak hét csillag lathato, de viszont ha a ' Lo johbrél a kulonbozo esillaghalmazokkal
tavesovet iranyitjuk a Fiastyukra, a hét szabad - 2 . ’

szemmel lathato: ‘csillag mellett tobb széz  apré A nyilt halmazok a gémbhalmazokkal szemben
csillagot is lathatunk. igen nagy valtozatossagot mutatnak. Itt gy a

esillagok szama, mint a halmaz alakja igen tag
hatarok kozt valtozik. Ezért kivanatosnak mutat-
kozott a killonbozo tipusok szerinti osztalyozasuk.

Aki még nem vizsgalta alaposabban tavesovel
az égbolt kiillonboz6 részeit, mindjart azt kérdezi
véletlen-e, hogy itt annyi csillag lathaté egy he-
lyen, vagy masutt is eléfordulnak ilyen esillag- Triimpler és Shapley amerikai esillagaszok a
esoportosulasok? Tébb szaz ilyen esillagesoporto- = kivetkez6képpen osztalyoztak a nyilt halmazokat:
sulast, azaz csillaghalmazt ismeriink, de ezek ko-
ziil e¢sak igen kevés lathaté szabad szemmel, és el tolé arbse & Bk o Lalinasch
akkor . 18 egy-hét esak homalyos kodsserd folt, | almax kizepe folé crdson nd Eack a- almasol
mivel az emberi szem tavessé nélkill nem tudja | & "9 tertol; dol Cllealonithetok. ;
a halmazt felbontani, azaz a ecsillagok til gyen- II. A kozéppont felé kisebb koncentracioval
@6k ahhoz, hogy egyvenként is lathatok legyenek. | biré halmazok, melyek azonban a hattértél még
A ecsillaghalmazok kutatasa tehat esak a taves6 | jol elkiilonithetok.
tokéletesitése utan kezdédhetett meg. Az els6é na- IIT. Halmazok, melyeknél a' kozép felé -nines
gyobb katalégust a csillaghalmazokrol Messier | 4 4 Gqss ‘do azért a hattértél jol, elkiilonitheték.

tette kozzé 1784-ben. Ebben a kataldgusban sor- e ;
szammal fel vannak sorolva az akkor ismert és 1V. A hattérrel egybeolvado halmazok, melyek

'lenszben Messier altal felfedezett esillaghalmazok | inkabb a esillagok egy véletlen stirfisodésének a
és kodok, A ra kovetkezd szazadban a csillaga- | latszatat keltik.
szati miiszerek igen magy fejlédésen mentek ke- Bz az osztalyozas a stirtiség és a hattérrel valo
resztiil. Ebben az idében igen sok ijabb esillag- kontrasztot hasznalja fel. Természetesen itt sok
halmazt fedeztek fel, kiilonosen W. Herschel fiigg attol, hogy milyen a csillaghalmas kornye-
nagy titkorteleszképjaival. 1888-ban szamuk mar | 0" ¢ milyen tavol van télunk. Csillagszegény
olyan nagy volt, hogy ujabb Latalogubbldn fog- vidéken egy ecsillaghalmaz egész mas benyomast
laltak: gket 6ssze, & ,New General-Catalog’-ban, tesz, mint példaul a Tejut kornyekén. ahol a hat-
azaz magyarul az ,Uj altalanos katfllogus -b;,n, térben is igen stirtin vannak a esillagok. Az 1.
rividitve NGC. Kiilon neve csak egy par igen le— képen lathatjuk a M1 nyilt halmazt, mely a Scu-
‘nyes halmaznak van, altaldban az NGC katalo- tum (Paizs) esillagkép tejutesillagfelhéjébe van
gusszdmmal jelzik a csillaghalmazokat, a fénye- heagyazva Itt nem tudunk pontos hatart szabni
. sebbeket nemelykor a Messier katalogus alapjan o hilnas 6s. 5 biniinart epillagor Lorhtt ba
M betiivel és a hozzatartozé sorszammal. sik ismert nyllt halmaz a Praesepe (2. kép) ma-

A legnagyobb haladast a esillaghalmazok ku- | gyarul Jdszol, a Rdk csillagképében. Itt amint

" tatdsaban azonban a fényképezés hozta. Ekkor | latjuk, a halmaz tavoelrdl se olyan gazdag esilla-

lehetett a esillaghalmazokat kiilonboz6 *cesopor- | gokban, mint az elébbi MI11, de viszont mivel a

tokra és alesoportokra osztani és rajtuk ponto- | hattér esillagokban szegény. igen jol elkulomtheto
sabh fizikai méréseket végezni. Kinézésiik szerint ' a kornyezettol

I. Halmazok, melyeknél a esillagok szama a
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Az osztalyozasnal a kovetkezo jeleket hasznal- .

jak még:

p (poor = szegény), esillagszegény halmazok
50-nél kevesebb esillaggal, o

m (moderatly = kozepes) nyilt halmazok 50-t61
100 esillagig,

r (rich = gazdag) 100-nal tébb esillaghdl allo
halmazok.

1. a halmaz kériilbeliil egyforma fényes esilla-
gokbol all,

2. killonboz6 fényességt esillagok egyenletesen
elosztva,

3. egy par

igen fényes esillag

gyenge fényl esillag.

A kovetkezokben megismerkediink a fényesebb,
lathaté nyilt halmazokkal.
nyilt halmazokrol akkor ka-

kisebb tavesével is
Legszebb képet a

% kep Az MI11 nyilthalmaz (jobbra). A halmaz a Tej- -
a Scutum !
csillagfelh6ben van s igy a kozvetlen szemlélettel nem |

utnak esillagokban igen gazdag vidékén,

donthetd- el, mely ecsillagok tartoznak hozzé.

punk, ha kis nagyitast, azaz hosszu gyujtotavol-

sagt okulart hasznalunk, mivel igy, ugy a fény-

erd, mint a latmez6 nagyobb lesz.

A Piastyuk vagy Plejidok. M 45. Egyenlitoi
koordinatai « = 34417 & = +23°48. Latsz6 atmé-
réje 100°. Téliink 500 fényév tavolsagra van. At-
mérdje 20 fényév. Mint mar emlitettiik, szabad
szemmel 6 csillag lathato. J6 szemii megfigyelo
azonban 7-et, s6t némelykor 8-at is lat. Egykori
feljegyzések szerint M. Moestlin 1579-ben, még a
tavesé felfedezése elott a Plejadok 11 esillagat
latta szabad szemmel. A kilene legfényesebb
esillagnak, amelyet mar a gorogok is ismertek,
kiillon nevei is vannak: Alkyone, Elektra, Atlas,
Maja, Merope, Taigeta, Plejone, Celano és Aste-
rope. ‘Kzeket a 3. képen 1év6 kis térképen fel is
rajzoltuk, melynek alapjan a fényesebbek szabad
szemmel is megtalalhatok. Galilei elsé tavesoveé-
vel 1610-ben 36 csillagot szamolt meg. Ma mAar a
fényképezolemezen tobb szdz esillagot szamolha-
tunk mieg a Fiastyukban, mint az a 4. és 5. képe-
ken is lathat6. A 4. képen M. Wolf heidelbergi
esillagasznak egy felvételét lathatjuk a Plejadok-

mellett sok.

16l a kornyezettel egyiitt. Ennek alapjan a Triim-
pler—Shapley-féle osztalyozast is meghatarozhat-
juk: a hattértol jol megkiilonboztetheto, kozepe
felé mérsékelten stirtisod6, egy par igen fényes
és sok apro csillaghdl 4ll6, 100-nal tobb tagu esil-
laghalmaz, azaz jelekkel II 3 r. Mint mar a 4.
képen is latjuk, a fényesebb csillagokat kod veszi
koril. Az 5. képen egyik legszebb felvételét lat-
juk a Plejad-kodoknek, mely a parisi csillagda
80 cem-es reflektoraval késziilt 6 ora expozicids
idével. Az itt lathaté ot fényes kodben, az Al-
kyone, Merope, Maja, Taigeta és Elektra ecsilla-
gok vannak bedgyazva. Ugyszintén a t6bbi fényes
csillag koriil is ilyen kodfoltok lathatok. Ezeknek
a kodburkoknak eredetérdl azonban semmi biz-°

2. kép. Praesepe nyilthalmaz. Szabadszemmel is lathato,
mint kodszerti folt a Rak ecsillagképben.

tosat nem tudnak. Feltindé killonos szerkezetiik,
ugy néznek ki, mintha parhuzamos szalakbol len-
nének felépitve. Ez kiilonosen lathaté a Meropét
koriilvevo kodfolton (5. kép legalsé kodfolt). Min-
denesetre megallapithaté, hogy a kodok fizikai
osszefiiggésben allnak a esillaghalmazokkal és a
kodok fénye is valésziniileg a fényesebb esilla-
goktol ered.

A Plejadok esillagait tobben pontosan kimér-
ték és katalogusba foglaltik. Ennek alapjan sike-
riilt azutan megallapitani, melyik ecsillag tarto-
zik tényleg a halmazhoz és melyek azok, amelyek
csak latszolag vannak abban az irdnyban, de a
valosaghan nem tartoznak hozza, hanem az el6tt.
vagy a mogott vannak. Ezeknek a vizsgalatoknak
az alapjat a sajat mozgas képezi. Mint tudjuk,
az alléesillagok is valtoztatjak helyiiket az égbol-
ton, de igen lassan ngy, hogy ecsak igen pontos
meérésekkel lehet megéllapitani. Ha tehat az ég--
bolt-egy részérdl megfelelé id6kozokben felvétele-
ket készitiink, tgy azokon egyes esillagok lassan
valtoztatjak helyiiket. Ennek az elmozduldsnak
meghatarozzuk a nagysagat és iranyat. Ezeket az
értékeket nevezzitk a ecsillag sajdt mozgdsdnak.
Ha mi most egy ecsillaghalmaz tagjainak a sajat
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mozgasait vizsgaljuk és ha ezek a csillagok tény-
leg fizikailag is egymashoz tartoznak, ugy a sa-
jat mozgasok nagysidga és irAnya a halmaz min-
den tagjara ugyanaz kell legyen. Ezzel a moéd-
szerrel lehet a Plejadok esillagjait is a hattérben
és el6térben 16v6 esillagoktél kiilonvalasztani. Az
elmozdulas természetesen igen kiesiny. 0.7048
évente, az északi iranytél nyugat felé kiindulva
a 156° iranyaban. Ennek alapjan a Fiastyak 16.
fényrendig kimeért tobb szaz ecsillaga koziil esak
200 tartozik a halmazhoz.

ASTEROPE
® _ TAYGETE

MAIA ”
CELANO

ALKYONE
PLEIONE

ATLAS

ELEKTRA

MEROPE

3. kép. A Fiastyuk (Plejadok) fényesebb csillagai.

Egy masik ismert nyilt halmaz a Praesepe,
magyarul Jdszol, a Rdk esillagképében. Egyen-
1it6 koordinéitai « = 835™ 2 = +20° 1’. Latszo at-
méréje 95. Tavolsaga ugyanakkora mint a Fias-
tytké, azaz 500 fényév, Atméréje 13 fényeév. A
Triimpler—Shapley szerinti osztalyozasa I 2 r (2
kép). A 7. kép alapjan konnyen megtalalhate.
Szabad szemmel is lathato, de esak mint egy el-

4, kép. ‘A Plejadok fényképe szamos, szabadszemmel
nem lathat6é csillagaval

mosodott folt, mivel az egyes csillagjai nem olyan
fényesek mint a Fiastytukéi. Tobb szaz ecsillagh6l
4ll, melyek koziill a sajat mozgasuk alapjan, a
Plejadoknal emlitett modszerrel, 190-et szamita-
nak fizikailag a halmazhoz tartozénak. A halmaz-
csillagok sajat mozgasa 0.7037 évente. A Plejadok
mellett a Praesepe a legismertebb és legtobbet
vizsgalt nyilt halmaz. A sajat mozgas és fényes-
ség mellett a vizsgalatok a esillag fizikai allapo-
tara is kiterjedtek. Igy a csillagok szinének és
szinképének a vizsgalatai alapjan megallapitot-
tak, hogy a Praesepe a Napunkhoz hasonlé féag-

beli csillagok mellett, oriascsillagokat is tartal-

maz A Plejadoknal ezek a vizsgalatok esak féag-
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beli esillagokra vezettek. Mint emlitettiik, a féag-
beli esillagok a Napunkhoz hasonlé kozepes nagy-
sagu esillagok. Azonban ezen a csoporton beliil
el6fordulhat olyan fényességkiilonbség is, mint
pl. a Plejadok legfényesebb és egy 16. rendii esil-
laga kozti 10 fényrend. Tovabbi érdekessége a
Praesepének, hogy sok valtozé csillagot talaltak
benne. Tehat ha kinézésben, tavolsaghan és nagy-
saghan hasonlit is a Plejadokhoz, fizikailag min-
denesetre egy mas nyilt halmaztipust képvisel.

A h és x Persei kettés nyilt halmaz, NGC 884
és 869. Egyenlitéi koordinatai «=2%137, &8 =
56° 40°. Mindkettének latszé atméréje 30°. Tavol-
saguk 4400 fényév, Atmérdjitk 40 fényév. Tipusuk
is egyforma. IV 3 r (6. kép). Két egymashoz kozel
1évé nyilt halmaz, mely a maga nemében egyediil-
all6. Szabad szemmel is lathaté (7. kép alapjan

5. kép. A Plejadok kdde.

konnyen megtalalhaté) mint két 4. rendii csillag
fényességii kodfolt, de mar kis tavesében is ixen
szép latvanyt nyujt sok sziporkdzéan fényes csi!-
lagaval. Mindkét halmaz tobb széz esillaghol all,

. Gsszesen 3000-et foglalt Gssze Osterhoff katalogu-
| saban. Azonban ezek koziil esak 600—700 tartozik

fizikailag is a halmazokhoz. Legtobb koziilitk a

Napunknal fényesebb féagbeli esillag.
Alabb még felsorolok egy par fényesebb nyilt

| halmazt, melyek kis tavesével is jol lathatok, né-

melyik igen jo id6ben szabad szemmel is, de ter-
mészetesen esak mint egy halvany folt.

M 36. NGC 1912. Az Auriga csillagképben. Koor-
dinatai: o = 58221, &= +35°45", 2900 fényévre van
téliink, latszé Atmérdje 18, ecsillagok szama 120.
Tipusa II 2 7.

M 37. NGC 2099, szintén az Aurigdban. Koor-
dinatai: « = 546k, 3= 132031, 2700 fényévre van
t6liink, latszo atmérdje 35, esillagok szama 270,
Tipusa I 1 7,

SN
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M 35. NGC 2168, az Ikrek csillagképében. Koor-
dinatai: « = 673", 3 = 424° 21", T6liink 2800 fény-
évre van. latszé atmérdje, 50°. 270 esillaghol all.
Tipusa IIL 3 r. R

NGC 2422, a Puppis ecsillagképében.  Koordi-
natai: « = 74324, 5 =—14°16". Csak 50, de elég
fényes esillagbol all, melyek egy 30°-nak latszo
atmeéroju halmazt alkotnak. Téliink 1600 fényévre
van, tipusa I1 3 p. \

M 46. NGC 2437, szintén a Puppis csillagkép-
hen. Koordinatai: = = 7437%_ 2 =—14°35. Kz a
toliink 2200 fényévre levd, 28 -nak latszé atmérojit
myilt- halmaz 175 esillaghél all. Tipusa 11 2 r.

Ezek a fent emlitett nyilt halmazok mind az
Oszi és téli égbolton vannak. A 7. képen kozolt tér-

6. kép., Kettés halmaz a Perseus .esillagképben. Szabad-
szemmel is lathato.

képen mind fel vannak tiintetve, mely alapjan
konnyen megtalalhatok.

Az eddig ismertetett nyilt halmazok koziil a
legkozelebb vannak a Plejadok és a Praesepe.
Ezeknek -legnagyobb a latszé atmérojiik is. De
vajjon nines-e hozzank kozelebb is. nyilt halmaz,
melynek a esillagai a kis tavolsag miatt mar nem
latszanak egy stirfi halmazza tomoriilve, hanem
az. égbolt egy mnagyobb teriiletén vannak szét-

- szorva? - Tényleg talaltak is tobb ilyen halmazt

az égbolton. A legismertebb a Hyadok. Mint a
neve is mutatja, mar a gorogok is ismerték, sot
naluk mint kiilon esillagkép szerepel. Az égholt
jelenlegi felosztasa szerint a Bika esillagképhez

tartozik. A 7. képen kozolt esillagtérképen az Al-

debaran (« Tauri) kornyékén bevonalozott terii-
leten vannak a Hyadok ecsillagai. Az Aldebaran

sajatmaga nem tartozik a halmazhoz, koriilbeliil -

felenton van a Hyadok és a Naprendszerink %i-

~

zott. Hogy a Hyadok . tényleg egy halmazt alkot-
nak, azt ebben az esetben is a sajat mozgasuk
alapjan allapitottak meg. Ugyanesak a sajat moz-

gas alapjan ehhez a halmazhoz az Aldebaran ko-
rili 200 esillagon kiviil azonban még tobb széz
csillag tartozik az égbolt tavolabbi részeirsl. Eb- -
ben. az esetben a esillagok mar olyan kozel van-
nak, hogy itt a sajat mozgéas is pontosabban ha-
tarozhato meg. Igen érdekes, hogy ha felrajzol-
juk minden esillagnak a sajat mozgasat és ezeket
a vonalakat meghosszabbitjuk, ugy ezek egy
pontban talalkoznak, vagyis mindegyik sesillag

az égbolt ugyanazon pontja felé tart, természete-
sen ecsak. latszélag (8. kép). Ezt tgy lehet meg-
magyarazni, hogy a Hyadok halmaza nemesak i
latésugarra merdleges iranyban mozog, hanem
toliink tavolodik is, ami abbdl kovetkezik, hogy
a esillagok kozelednek egyméshoz és a sajat moz-
gasuk alapjan kiszamithatjuk, hogy koriilbeliil
65 milli6 év mulva olyan kozel lesznek egymdas-
hoz, hogy egy kis atméroji stirt halmazt fognak
alkotni, az Orion ecsillagképben a Beteigeuze je-
lenlegi helyének kornyékén. Természetesen esak a
latszo atmérd valtozik meg és kovetkeztetésiink
esak abban az esetben 4ll fenn, ha a halmaz va-
16di alakja addig tényleg nem valtozik meg. mert

némely ecsillagasz véleménye szerint sok . nyilt
halmaz mar felbomlé allapotban van. azaz a rend-

szer allapota nem stabilis. A Hyadok tehat egy

| téliink tavolodé nyilt halmaz Ezek szerint ha a

térbeli mozgasa ugyanilyen volt azel6tt is, ezel6th
egy par millio vagy millidArd évvel talan olyan
kozel lehetett hozzank, hogy ecsillagjai az egéez

| égholton szétszorva latszottak. Fzek szerint tehat

lehetséges, hogy hozzank még kozelebb is vannal
nyilt esillaghalmazok. de ezek miar olyan ké6zel
vannak, hogy nem lehet 6ket mint egy halmazt
latni. Ebben az esetben fennallhat, hogy talan mi.
is, azaz Naprendszeriink is egy nyilt halmdzkoz

tartozik?

Fzekre a kérdésekre megint esak a sajat moz-
gas ad feleletet. Tudniillik feltind, hogy a kor-
nyezetiinkben 1év6 esillagok koziill egy parnak =
sajat mozgasa ugy iranyban, mint nagysaghan
megegyezik. Kz arra latszik utalni, hogy ezek s
csillagok tényleg egy nyilt halmazt alkotnak,
melyhez mi igen kozel vagyunk. Az ilymédon
egymashoz tartozé esillagokat esillagrajnak me-
vezzilk. A Hyadok példaul éppen a hataron all
a nyilt halmaz és esillagraj kozott, mivel egy
részt az  Aldebaran kornyékén csillagjai olyan
kozel vannak egymashoz. hogy egy nagy kiter-
Jjedésti nyilt halmaznak tekintheték. masrésat
vannak tagjai, melyek esillagrajhoz hasonléan a~
égbolt egy nagy teriiletén vannak szétszérva.

_Tobb olyan esillagrajt ismeriink azonban,
melynek a  esillagai rendszerteleniil vannak uz
égbolton szétszorva. A legismertebb ezek koziil =
Nagy Medve esillagraja. A neve onnan ered, hogy
a Nagy Medve, azaz a Goncélszekér 6t legfénye-
sebb esillaga is hozza tartozik. Fzenkiviil azonban
még sok mas fényes csillag tartozik ehlez a ruj-
hoz, igy példaul a Gemma,'az Eszaki Korona l-ga-
fényesebb esillaga. a 3 az Oroszlanbol. B az Okdr-
hajesdrbol és tobbek kozott égboltunk legfénw—-
sebb esillaga is a Sirius. Amint latiuk, ennek a
rajnak ‘ta esillagai az éghbolt legkiilonbozébb vé-
szein. vannak szétszorva, azaz t6liink a legkiilon-
boz6bb iranyokban lathatok. Ez viszont esak gy
lehet, hogy ha mi is ebben a nyilt halmazban va-
gyunk. Azonban nem tartozunk a rajhoz, mivel
Naprendszeriink mozgdsa nem egyezik meg a ra-
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7. kép. Az 6szi és téli égholton

ral. Tehat valdszinii, hogy Naprendszerink a
F'olddel egyiitt jelenleg egy nyilt halmazon halu
at, mely Foldiinkrdl a Nagy Medve esillagraja
nak latszik. A esillagraj fizikai egyiittartozasat
az is igazolni latszik, hogy tagjai mind egyforma
tipusu ecsillagok, mégpedig a foaghoz fariozo.
Napunknal nagyobb esillagok.

Egy egész kiilon esoportot A]l:\ﬁ nak a
halmazok. ‘Alakjuk nem olyan at
a nyilt halmazoké. hanem

.'f')l‘nf-

legtohbhszor

R kép. A Hyadok sajatmozgasa a konvergenciapontial.

gombalakiak, esak némelykor allapithaté meg
pontosabb mérések segitségével elliptikus alak

Tavolsaguk szintén mas mint a nyilt halma-
zoké. A legkozelebbi gombhalmaz az o Centauri,
t6liink 22.000 fényévre van, azaz sokkal messzebb
mint akarmelyik fent emlitett nyilt halmaz, a leg-
tavolabbak pedig, melyeket eddig ismeriink 100.000
fényévnél is messzebb vannak. Mig a nyilt hal-
mazok a Tejtutrendszeriinkben helyezkednek el, a
gombhalmazok egy egész kiillon rendszert alkot-
nak. Egy par kivételével a gombhalmazok e 100.000
fényév Aatmérdjit gombben vannak elhelyezve,

lathato fényesebb nyilthalmazok.

tejutrendszeriinkhoz képest aszimetrikus. A
agok szama egy gombhalmazban igen nagy,
osan nem allapithaté meg, de minden eset-

pont

9. kép. Az M22 gémbhalmaz a Nyilas csillagképben.

ben meghaladja a 20.000-et, de sok esetben egy
milliénal is tobbre tehet6. A esillagok maguk,
melyekbdl egy ilyen gombhalmaz van felépitve,
igen mnagyok. Az tgynevezett éridsesillagok eso-
portjaba tartoznak, melyek a Napunknél sokszor
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tobb szazszor is nagyobbak. Azonkiviil igen sok
a gombhalmazokban a rovidperiédast valtozé
esillag, vagy ahogy a legfényesebb képviseldjérol
nevezik 3 Cephei valtozo. Ez egy igen szerencsés
koriilmény, mert a » Cephei esillagok segitségé-
vel meg lehet allapitani a halmaz tavolsagat.
Mégpedig a valtozé esillag periodusabol megalla-
pithaté a esillag valédi, azaz abszolut fényessége,
mi viszont megmérjitk a latszé fényességet. Eb-
b6l a két adathol azutdn meghatiarozhaté a tavol-
sag. A gombhalmazok atméréje 100 fényév koriil
valtakozik.

Az alabbiakban felsorolok egy par nalunk is
lathaté fényesebb gémbhalmazt.

A legismertebb és egyben egyik legnagyobb a
M 13, NGC 6205 a Herkules csillagképben. Koor-
natai: « = 167387 .1, 2 = +36°39". Szabad szemmel

is’ lathato, de szépen csak nagy feloldoképességii
tavesovel. Tdliink 34.000 fényévre van. (A Csilla-
gok Vilaga 1. szamaban jelent meg rola egy kép.)

M 5, NGC 5904 a Kigyo csillagképben. Koor-
dinatai: « = 1571375, 3 = 42097, Téliink 36.000
fényévre van.

M 22, NGC 6656 a Nyilas csillagképben. Koor-
dinatai: « = 18%30m.3, 2 =-—24°(0". Tavolsaga
20.000 fényév (9. kép).

M 3, NGC 5272 a Vaddszkulydk esillagképében.
Koordinatai: « = 13377.6, 2 =+28°53. Tavol-
saga 40.000 fényév.

Ha a Naprendszeriink is egy ilyen gombhal-
maz kozepében lenne, az égholtunkon oly sfiriin
lennének a Sziriusznal is fényesebb csillagok,
hogy teljesen elzarnak a kilatast a vilagiirbe.

Az emberi élet kozmikus vonatkozasai.

A Mindenség és az ember eimen!) néhany 5zd-
ban megemlékeztiink a Fold kozmikus helyzeté-
rol is. A Fold helyzete a Mindenséghben nagyon
is alarendelt. Belole kizarva egyetlen pillanatig
nem létezhetne, de ha a Foldiunk egyszerre meg-
semmisiilne, katasztr6fajat minden kiilénosebb

megrazkédtatas nélkiil élné at a Mindenség. Bele-

dr. Kulin Gyérgy.
: A Fold alarendelt szerepe legkozvetlenebbiil a
Nappal szmnhen fennallo fiiggo helyzetben nyil-
vanul meg. Mint latni fogjuk azonban, a esilla-
gok is fontos szerepet toltenek be az emberi élet-

| ben.

A Nap tartja magahoz lancolva Foldiinket lLa-
talmas vonzderejével és kényszeriti, hogy korii-
lotte keringjen. Barhova visz a Nap fitja a Mej-
utrendszerben, Foldiink és a tobbi bolygéok hiisé-
gesen kovetik utjaban. Szerenesés eset szammnkra,
hogy a Fjold keringési palyaja esaknem szabalvos
kor, mert igy az egész palya mentén ceaknem
azonos tavolsaghan maradunk a Naptél. A 16l-
det ér6 napfény erosségében ilyenformén nincse-
nek nagy ingadozasok s ez egyik fofeltétele a fe-
liletén meghonosodott szerves életnek. - Milyen

: mas vilag lenne itt, ha Foldiink az iistokosokéhez

hasonlé palyan keringene a Nap koriil. A nyvarak
és telek hoémérséklete kozott minden foldi élet
szamara kibirhatatlan ingadozasok keletkeznének
s a hosszt dermesztd telek mellett a nyaraz igen
rovidek volnanak.
Az ember koran észrevette, hogy foldi eleto
fiiggd viszonyban van a Nappal. A népek ietele-
piilésének hatarait is végeredményben a Naptol
befolyasolt terméteriiletek szabtik meg. A nappa-
loknak és éjjeleknek a Fold tengelyforgasaval
osszefiiggd valtakozasa az élet napi ritmusat ha-
tarozta meg, a Fold napkoriili keringéséhol kovet-
kez6 évszakvaltozasok pedig az élet évi ritmusat

' eredmeényezték. Kozmikus tény tehdt a nappaiok

| és éjjelek,

1. kép. A Fo6ld a ecsillagtérben. Elképzelésiink szerint |

ilyennek latnék Foldiinket a Holdrél djhold idején, ha

a Foldnek nem lenne légkore s a felhdzet nem takarna

el a feliileti részleteket. Ez a fantaziakép a Fold koz-

mikus helyzetét szemlélteti s azt célozza, hogy a Fold-
nek égitest mivoltat érzékeltesse.

tartozunk a naprendszer népes esaladjaba. Itteni
szerepiink sem mondhato ki"éltad,.g()\lldn, legfel-
jebb kozépszériinek, de hatalmas és széttéphetet-
pedig
méas esillagokkal egyenlé rangu helyet foglal el
a esillagok millidrdjai kozott s igy Foldiink is
polgéira, szerves tagja a hatalmas Mindenségnek.

 * (Csillagok Vilaga, elsé szam.

valaniint az évszakok wvd'takozdsa s
élethberendezésiinkre feltétleniil ranyomja hélyegét.

A Nap melege nélkiill Foldiink feliilete halott
vilag lenne. Kihiil6, oreg Foldiink szilard kérge

.alatt még izzé anyag forr, de ebbdl a tuzbdl esak

a tuzhanyok izzé lavaja s a gejzirek forré vize
nyujt valami kevés meleget. Ismereteink szerint
az izz6 belsé magma a Fold tomegének tilnyo-
méan nagvobb részét képviseli. A kihiilt, szilard
kéreg viszonylagosan nem vastagabb hozza ké-
pest, mint a tojas héja a tojas belsé részéhez ké-
pest. Egvel6ére azonban nines szitkség arra, hogy
ezt a roppant nagy melegtartalékot igénybe ve-
gvitk. Ma még lehetdségeink sinesenek annak ki-
hasznalasara. A Fold kérgében évmillick alatt
felraktarozott szén és olaj hoenerglagdban a Nap
melegét hasznaljuk és a kozvetleniil sugarzo nap-
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fénybdl taplalkozik, él és mozog minden él6lény
ezen a foldon. A Nap a mi erékozpontunk, annak
ereje hajtja a foldi élet bonyolult gépezetét. A
Nap kozvetleniill sugarzé energiaja szamos mas
formaba valtozik at, de végeredményben sziviink

- dobbandsaban, tiidénk tagulasiaban, a sejtek osz-

todasaban, lépéseinkben, munkankban, a madar
szarnyesattogasaban, a patak zugasaban, a felhok
jarasaban, az auték rohanasaban, a munkagépek
zakatolasaban, minden alkotasban és minden rom-
bolasban a Naptél kapott energiat hasznalja fel
a szervezet, vagy az emberi értelem.

Fizikai létiink ilyenformén oly szorosan fiigg
a Naptol, mint az ujsziilott élete fugg az édes-
anya ‘gondoskodasatol. Foldonkiviili eréforrds
taplalja testiinket s igy kozmikus lények vagyunk
a sz6 legszorosabb értelmében még akkor is, ha ez
a lét nagyon is roghoz kotott. A Nap rendkiviili
szerepét régota ismeri az emberiség és nem esoda,
hogy a régebbi korokban az imadat érzésével,
gyvermeki alazattal, mint az élet forrasat, Isten-
ként tisztelte.

Ha a mai kor embere a Nap-imadathan esupan
a régiek babonas lelkiiletét latja, nem bizonyos.
hogy kritikdja emelkedettebb szemléletb6l fakad.
A pénz, a gép, vagy akar az emberi értelem ima-
data semmivel sem magasabbrenda allapot, mint
a Nap imadata. Ma mar sokkal természetesebbnek
és megszokottabbnak fogjuk fel a benniinket ko-
riillvevd természet ezer nagy esodajat, mint ameny-
nyire szabadna. A technikai fejlodés kényelmessé
és konnytivé tette szdmunkra az életet. A norma-
lis életkoriilmények kozott él6 civilizalt embernek
esak a vizesapot kell megnyitnia, hogy szomju-
sagat eloltsa, egy kapesolassal fényt araszt laka-
saban s a flitétest bekapesolasaval meleget araszt
lakasaban a tél -hidege ellen. A darab kenyér s az
626 rézse melege csak akkor lesz szdmara esoda-
latos isteni adomany, ha a nélkiilozés fizikai faj-
dalmaban nyujtjak feléje.

A mai ember természetesen nem tér vissza év-
ezredekkel a multba, hogy fizikailag és valésa-
gosan ismét a természet gvermeke legyen. amint
dsei” voltak a régmultban., vagy amilyenek alig
ismert foldi tajak gvermekei mai nap is, de ha
Lozmikus wviszonylatban akarja dtélni e vildg té-

‘nyeit és torténéseit, teljes omtudattal tudnia Fell,

hogy fizikai léte megmdsithatatlanul, akaratdn
feliil dllé természeti erék gondviselésétél fiigyg.
Nem lesz tfiz- és napimado, de az élteté napsugar-
ban a teremté és gondviselé Isten szeretetének
melegét érzi meg.

Leszamitva azt a kevés esetet, amikor a Fold-
hél kidramlé meleg hozza mozgéasha légkoriinket,
egész iddjarasunk, a szelek, csapadékok keletke-
zése, mint elsédleges okkal a Nappal vannak 6sz-
szefiiggéshen. Az id6jarasi elemek azonban sok-
szor varatlanul valtoznak, bekovetkezésitket nem
tudjuk elére kiszamitani, mert az idéjaras és a
napsugarzas osszefiiggése nem kozvetlen, hanem
nagyon is bonyolult médon kozvetett.

A Nap hatédsa az emberi életre nemesak abban
nyilvanul, hogy téplalékainkat megérleli s hogy
a hésugarzasaval tfirheté klimat teremt sza-
munkra. A hésugarakon kiviil rengeteg masfajta
Sughrzis is jon a Napbél, s nagyon valészini,
hogy szervezetiink miikodését, ellenalloképessé-
giinket, ma még ismeretlen napsugarzasok szabd-
lyozzak. Az orvostudomanynak és az élettannak
ilyen irdnyfi vizsgalédasai méris eredményekkel
keesegtetnek és valészinti, hogy az igazi fejlédés
 § N
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atjara akkor lépiink, amikor ezen a téren is fel-

- ismerjitk kozmikus fiiggohelyzetiinket.* SRE

Az eddig elmondottakban csak egészen futola-
gosan kivantam utalni a Nappal osszefiiggdé koz-
mikus hatdsokra. Nagy vonalakban és hézagosan,

mert tulajdonképpeni célom més természetii ossze-

fiiggésekre ramutatni.

Fizikai létunkon feliil a mindennapi élet sok
mas vonatkozasaban is segitétarsainkka lettek az
égitestek. :

Az id6 és a tér végtelen folytonossagiaban na-
gyvon szukreszabott hatarok kozott folyik le egy
emberi élet. A mi szdmunkra az sem konnyi fel-
adat, hogy e kiszabott sziik hatarok kozott tajé-
kozodni tudjunk az idében és térben. Ez a képes-
ség pedig nagyon fontos ahhoz, hogy az életet
gazdasagosan tudjuk leélni. Minden mérdeszko-
ziink, az 6ra éppen gy, mint a méterrud, mérté-
keinek egységét a természett6l kapta. Ha itt a
Foldon az irdnyok tekintetében akarunk eliga-
zodni, az égre kell tekinteniink. Ha a foldi esemé-

nvek kozott eltelt id6kozt meg akarjuk mérni, :

meghbizhaté eredményt esak tigy kapunk, ha azt
a Mindenség orok o6rajan, a ecsillagos éghbolton
olvassuk le.

Lassuk kissé részletesebben, miként vannak
ilven vonatkozasban segitségiinkre a esillagok.
Hogvan tudunk irdnyt kijelolni, helyzetet meg-

allapitani és megmérni az id6 mal4sat a esilla-

gok segitségével.

Tajékozédas a térben.

Az Altaldnos foldi tajékozodas az égtajak alap-
jan torténik. Ezek az iranyok megéllapodassze-

riek, de alapjukat a Fold tengelyforgasanak ter-

meészeti ténye adja.

A Fold digynevezeit szabadtengely koriil forog. Pd-

Iusoknak, vagy sarkoknak nevezziik azokat a ponto-
kat. ahol a forgastengely atdofi a foldfeliiletet. Meg-
illapodds szerint északi pélusnak azt nevezziik, ahon-
nan nézve a Fold forgasirdnya az 6ramutaté jarasaval
ellentétes iranyd. A masik a déli pélus. Keletnek ne-

vezziik azt az iranyt, amely a forgé Fold haladéasi ird-

nyaba esik, ezzel ellentétes irany a nyugati., A ,kelet”

és ,nyugat” szo taldléan jelolik meg a rola elnevezett.
iranyokat. Ezekben az irdnyokban kelnek, illetve nyu-
godnak az.égitestek. A keleti és nyugati irany ‘ponto-.

san ott van, ahol a Nap méarecius: 21-én. és szeptember

93-an" kel és nyugszik. A ,,dé6]1” - szénak, mint  irény-.

jelolének eredete az, hogy a Nap legnagyobb latohatar
feletti magassadgban, azaz deleléskor pontosan  kijeloli
a déli iranyt. A :

A TFpld tengelyforgasabol kozvetleniil semmit
sem vesziink észre, noha annak ellenére, hogy
egyetlen koriilforgas egy napot vesz igénybe, a
foldfeliilet sebessége igen nagy. Azegyenlit6 tajan
3600 km az orankinti sebesség. Az emberiség ugy
élte le torténelmének nagy részét, hogy nem is
volt tudomasa a Fold tengelyforgasarol. Amikor
ezt felfedezték, igen heves vita targyat képezte
és csak az egyre szaporodo kétségtelen bizonyité-
kok utin fogadtak el altalanosan. Ezeknek a bi-
zonyitékoknak jorésze esillagiszati eredetii. Vo-
natban iilve, ha a szomszédos sinparon is tartoz-
kodik egy méasik vonat, sokszor esiink abba a té-
vedésbe, hogy elindultunk, pedig csak a szomszé-
dos vonat indult el. A mozgast esak viszonyla-
gosan, relative tudjuk érzékelni. A Fold tengely-

‘e Lasd: Dr. Detre Laszlé: Uzenetek a vilagirbsl.
 Kozmikus hatasok a F6ldén” eimii konyvét,
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koriili forgasat is a kiillonben mozdulatlan ég-
bolt latszolagos forgasabdl vesszitk észre.
Egyenlitének nevezziik azt a sikot, amely a ¥Fold for-
gastengelyére merélegesen a Fold kozéppontjan megy
at. Bz a sik a Fold feliiletén az egyenlité vonalat jeloli
ki. A pélusok és az egyenlité alkotjak a foldrajzi hely-
meghatarozas leglényegesebb tampontjait. Hozzdjuk vi-
szonyitva barmely foldi hely pontos helyzete egyértel-

miien meghatarozhaté két adattal. Csak még azt kell |
tudnunk, hogy a két poluson atmend koroket délkorok- |
nek (meridianoknak), illetve hosszisagi koroknek ne- |

vezzilk s ezek kozott megallapodéasszeriien kezdé me-
rididnnak azt nevezzilk, amely a két poélust Green-
wichen at koti oOssze.

Valamely foldrajzi hely meghatarozé adatait, koor-
dinatait a kovetkezéképpen allapitjuk meg: az illeis
f6ldrajzi helyen (és a két poluson) at vont meridian-
nak az egyenlit6t6l mért tavolsaga adja a szélességet,
jele A {a gorog lambda). A szélesség pozitiv az egyenlito-

i A

2. kép. A Fold az északi pélusrél nézve az oramutatd

jarasaval ellentétes irdnyban forog szabadtengelye ko-

riil. A forgé foldfeliiletre rogzitett héalozat alapvona-

lai: az egyenlitd és a greenwichi meridian. Ezektdl

mérjiikk a helymeghatérozé koordinatakat, a szélességet
és a hosszasagot.

161 északra és negativ az egyenlit6tél délre. Az értéke-

Amikor nalunk a Nap delel, téliink keletre
mar este, nyugatra még reggel, a Fold tulso ol-
dalan pedig éjfél van. Ugyanez a helyzet a esil-
lagokkal is. Amikor tehdt példdul Budapesten
delel valamely égitest, téle keletre és nyugatra
ninesen egyetlen foldrajzi hely sem, ahol szinlén
delelésben volna. De viszont léle északra és délre,

3. kép. A Fold forgastengelye azonos az égbolt latszo-
lagos forgasanak tengelyével, a vilagtengellyel. A ké-

| pen esak a fé1 éggomb és csak az északi égi polus van

ket fokokban adjuk meg és 0—90 fokig mérjik. Az '
egyenlitén fekvé helyek szélessége 0°, Budapesté pél- |

duél +47.5 fok. A méasik meghatdrozo adat a hosszi-
sdg, jele v (a gorog fi). Ezt a greenwichi kezdé meri-
diant6l mérjiikk keleti, illetve nyugati iranyban s ér-
téke 0—180'-ig terjedhet. Fokok helyeit 6raban is meg-
adhaté a hosszisag s ez esetben egy éranak 15° felel
meg. A keleti hosszlisdg ez esetben negativ, a nyugati
hosszisag pozitiv eldjellel szerepel. Igy példanl Buda-
pest, hosszisaga 19° keleti hosszisag, vagy —1716 .

Az emlitett médon barmely foldrajzi hely koor-
dinatait meg tudjuk hatarozni, ha egy jo fold-
gomb 4ll rendelkezésre. A mi kérdésiink azonban
az, hogyan készitették el a Fold pontos térképét
és a valdsagot hiien abrazolé foldgombot? Ezt a
feladatot teljes pontossaggal csakis a esillagok
segitségével lehetett megoldani. Végeredményben
tehat tlzas nélkill mondhatjuk, hogy a Féld tér-
képét a esillagokbdl kellett kiolvasni. Konnyen
megértjitk ezt a kovetkezokbol.

feltiintetve.

azaz a Budapesten dtmené merididn minden féld-
rajzi helyén egyszerre delel az az égitest. A Buda-
pesttél északra levé helyekrdl azonban kisebb, a
délre levé helyekrdl pedig magyobb latohatar fe-
letti magassaghban latszik delelni az égitest. A lé-
nyeg tehat az, hogy egy bizonyos idépillanatban

4. kép. Az égi polus és az egyenlité helyzete Budapest
szélességér6l nézve. A poélus latohatar feletti magas-
siga ugvanannyi, mint a foldrajzi szélesség (47.5 fok).
A latbhatar kozepén bejelolt pont a Foldet abrazolja.
Az északi poluson és a zeniten atmend kor kijeloli a
latohatar észak- és -délpontjat (B, D). Az egyenlité é8
latohatar metszéspontjai a nyugat- és keletpontot
adjak (Ny, K).

a Féld minden pontjdn mds és mds az ég képe.
Ennek rendkiviili jelentésége abban wmutatkozik
meg, hogy az égbolinak wvalamely pillanatban
latszo helyzetébél az illeté foldfeliileti pont fold-
rajzi helyzete pontosan meghatdrozhaté. Ez az
alapja annak, hogy a tengeren jaré hajés, a siva-
taghban vagy a szarazfold barmely pontjan tar-
tozkodé utas, vagy a levegében repiilé piléta meg
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tudja allapitani, mely foldrajzi helyen tartézko-
dik.

Ezeknek az alaptényeknek, valamint a esilla-
2o0s égboltnak ismerete szamos esetben potolha-
tatlan segitséget nyujthat nekiink. Nem foglal-
kozunk itt most részletesen azokkal a sok szami-
tast igényl6 modszerekkel, amelyekkel a foldrajzi
hely pontos meghatarozasa jar, de az ismertetett

alapelvekb6l leegyszerusitve felemlitjiik a min- |
| szakok feleseréléodve jelentkeznek.
A Fold forghstengelyének meghosszabbitott irdnya | Lo - Y&l & déli féltekén Gsz van, a mi nyarunk ide-

dennapi hasznalatra alkalmas tudnivalokat.

!

dik az égi egyenlit6héz s szeptember 23-dn el is éri.
A nappalok és éjjelek ekkor egyformak, ugyantgy,
mint marcius 21-én. Szeptember 23-t61 a Nap az egyen-
1ité ala keriil s legmélyebb pontjat december 22-én éri
el. Ekkor legrovidebbek a nappalok, délkeleten kel a
Nap és délnyugaton nyugszik le. Latohatar feletti dele-

lési magassaga ekkor a legalacsonyabb. A f6ldi északi
poluson marcius 21-t6l szeptember 23-ig félévig tartd

az égi polusokban dofi at az égboltot. Minthogy a Fold |

forgasat nem érzékeljiik, ehelyett azt vessziitk észre,
hogy az égbolt a Fold tengelyével azonos vildgtengely
koriil naponta koriilfordul. Az égi pélusok mozdulatla-
nok. A foldgomb északi felér6l nézve az égbolt az

északi pélus koriil egy nap alatt az oramutaté jara- |
saval ellentétes iranyban fordul koriil. A foldi egyenli- |

tének Kkiterjesztése az égboltiz meghatarozza az égi
éggombot két egyenlé félre osztja.

Mindazok a ecsillagok, amelyek az északi pélushél
a latohatarig terjedé tavolsaggal, mint sugarral vont
koron beliil fekiisznek, soha le nem nyugosznak, ezek
a cirkumpoldris csillagok. Nalunk cirkumpolarisak a
Nagy- és Kis-Goneol, a Cassiopeja, a Sarkany (Draco),
a Cepheus 6s a Camelopardalis. A Fold északi sarkan
az egész Gszaki éggdmb esillagal cirkumpoléarisak, az
egyenlitén viszont csak a két polis cirkumpoléaris,

A foldi szemlélé szamdra a polusok mindig ki-
jelolik az északi és déli irdanyt. Az északi polust
legegyszeriibben a Nagy Goneolszekér két hatso
kerekének oOtszoros tavolsagaban talaljuk meg a
kozolt kép alapjan. Ha ismerjiitk a Cassiopejat,
a Nagy Goneol rudjaval osszekoté egyenes fele-
zési pontjaban taldlunk ra a podlusra. Az észak
polus kozelében, attél mindossze egy foknyir
van a Kis Goneol radjanak utolso esillaga. ams
egyébként sarkesillagnak is neveziink. Az észak:
pélus pontos helyzete a sarkesillagiol a Nagy
Goneol radjanak utolsé esillaga iranyvaban fek-
szik a két hatséo kerék tavolsaganak otodrészére.

Ha a fejiink felett levé tetépont. azaz zenit
helyét a polussal osszek6tjiilk s az iranyt a lato-
hatarig meghosszabbitjuk., a latéhatarral wvalo

| volsadgaban keresni a pdélus helyét,

metszéspont kijeloli szamunkra az északi iranyt. |

Vele szembe allva pontosan hatunk mogott lesz
dél. A foldfeliillet kivételes pontjai a foldi pélu-
sok és az egyenlito. Az északi poluson az égi
pélus pontosan a zenitben van, itt minden irany
dél felé mutat. A déli poluson az ég déli polusa
van a zenitben és minden irany észak felé mu-
tat. Az egyenlitén a pélusok a latéhataron fe-
kiisznek s igy egybeesnek a latohatar északi és
déli pontjaival.

Az égi egyenlité két pontban metszi a laté-
hatart éspedig a latéhatar keleti és nyugati pont-
jaban. A foldi polusokon az égi egyenlité egybe-
esik a latohatarral, ezért a pdlusokon ninesen
kelet- és nyugatpont. A f6ldi egyenlitérsl nézve
az égi egyenlitd merdlegesen metszi a latohatart
s atmegy a zeniten.

Mindezek az égitestek, amelyek az égi egyenlitén
vannak, pontosan keleten kelnek és nyugaton nyugosz-
nak. A Nap egy év alatt a Fold napkoriili keringésé-
nek folyoményaképpen az egyenlitéhoz 23.5 fok alatt
hajlo koron, az ekliptikdn latszik végigvandorolni s
ekozben kétszer, marcius 21-én és szeptember 23-4n ha-
lad at az egyenlitén. Ezért van az, hogy a Nap e két
idéopontban kel és nyugszik pontosan keleten, illetve
nyugaton. Marcius 21. utan a Nap az egyenlitd f61é ke-
riil, legmagasabb helyzetét jinius 21-én éri el. Ekkor
északkeleten kel és északnyugaton nyugszik. Latéhatar
feletti delelési magassiaga ekkor a legnagyobb, ekkor leg-
hosszabbak a nappalok, Jinius 21, ntan egyre kozele-

nappal, a déli péluson ugyanekkor félévig tarté éjjel
van. A Fold északi és déli féltekéjén altalaban az év-
Amikor nalunk ta-

jén pedig ott tél van.

Az égi egyenlité helyzetét az éggombok fel-
tiintetik, de sajnos, az égre ninesen rearajzolva.
J6 tudni, hogy majdnem egészen pontosan az
égi egyenliton fekiisznek a Cet deltdja, az Orion
deltdja, a Sziiz étdja, gammdja és zetdja, a Sas
étdja és a Vizonté alfdja. E esillagok koziil

egyenlitét, amely a vilagtengelyre merdleges sik és az | egynéhany mindig a latohatar felett van. A raj-

tnk keresztill képzeletben fektetett legnagyobb
kér kijeloli szamunkra az égi egyenlité helyze-

<
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5. kép. Az északi polus felkeresése. Legaltalanosabb
mod: a Goneolszekér két hatso kerekének oOtszords ta-
amint a rajz mu-
tatja. Megbizhaté eljarast ad a Cassiopeja ismerete,
mert a poélus, illetve a sarkesillag a Nagy Gonedl rad-
jat a Cassiopejaval osszekoté egyenes felezésében van.

tét s ennek a latohatarral valo metszéspontjai
megadjak a kelet- és nyugatpontot. Természete-
sen az északi irany ismerete egyediil is elégsé-
ges ahhoz, hogy a tobbi iranyokat is kijeloljitk,
de sokszor eléfordul, hogy az égbolt részben bo-
rult s ilyenkor j6, ha tobb modunk is van az
iranyok kijel6lésére. Az alapveté tények isme-
retében sajat leleményességiink konnyen meg-
talalja a tajékozodas modjait.

Egyik neves esillagaszrol mesélik, hogy tekin-
tetével folyton az eget kémlelte s egy ecsillagos
estén az utolsé pillanatban kaptak el a feléje ro-
hané jarmii eldl., Kozismert mondas lett beldle:
aki folyton esak az égre tekint, konnyen megbot-
lik a Foldon. Ennek ellenére mi az elmondottak
alapjan azt az igazsigot ismertiik meg, hogy ha
a Fpldon nem akarnnk eltévedni, nagyon sokat
kell az égre tekinteni.

Tajékozodas az idében.

A térbeli tajékozédas mellett hasonloan nagy
szerepe van az idébeli tajékozédasnak. A polgari
élethen -napnak nevezzilk azt az idétartamot,
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amely a Nap két egymasutani delelése kozott elte-
lik. Ezt az id6tartamot 24 érara osztottak. A ki-
sebb idétartamok mérésére az 6ra hatvanad ré-
szének megfelel6 percet és a perec hatvanad ré-
szével egyenlé méasodpercet hasznaljuk. A min-
dennapi életben érank megbizhaté médon megmu-
tatja nekiink az id6t, de nem szabad elfeledni,
hogly ninesen ezen a f6ldon teljes pontossaggal
jaré ora. Pontosan esak a tengelye koriill forgéd
Fold jar. Minden 6rat, a legpontosabb esillaga-
szati orat is ez utan kell igazitani. A csillagaszati
pontos id6 meghatarozasianak lényege egészen 16-
viden a kovetkezé: minden égitestrél (legalabb
is e célra kivalasztott néhany ezerrdl) tudjuk,
hogy valamely foldrajzi helyen mely idépillanat-
ban kell delelnie. A valéban: megfigyelt és az

orank altal mutatott delelési id6, egyezése esetén

.6. kép. Az égitestek égi egyenlit6i koordinatai. Alapsik
az egyenlité, kezdépont a tavaszpont. A tavaszpontt6l
az egyenlitén mért szog a rektaszeenzié (), az egyen-
1it6 folott, illetve alatt mért szog a deklinaeié (3).
A kozolt kép hibas. A tavaszpont ott van helyesen,
ahol a _novekvé reklaszcencié iranyaban az ekliptika
az egyenlité fo6lé keriil. Eszerint tehat, ha a tavaszpont
helyzetét meghagyjuk a képen, az ekliptika vonalanak
balfelél az egyenlité alatt, jobbfel6l folotte kellene
haladnia.

orank pontosan jar, kiillonben az eltéréssel siet,
illetve késik. A pontos idé megallapitdsa tehat
tisztan csillagaszati feladat, azaz a pontos idét
az égboltrél kell leolvasni.

A csillagos égbolton a helymeghatarozés hasonlé-
képpen torténik, mint a féldfeliileten. T6bbféle koor-
dinatarendszer hasznalatos. Ezek kozott szdmunkra
most legfontosabb, de egyben a legaltalanosabban
hasznalt az aequatorealis koordindtarendszer. Yz
ugyanaz, mint a f6ldi rendszer, esak az egyes koordi-
nataknak az elnevezése mas. Ami a féldrajzi rendszer-
ben szélesség, az, az égen deklindcid, ami ott hosszi-
sag, az itt reklaszcenzid. A hosszlisig mérésében a ki-
indulé délkér a greenwichi délkor volt, az égen a
rektaszcenziét a két poéluson és az tgynevezett tawvasz-
ponton atmend kort6l mérjiik az éramutaté jarasaval
ellentétes irdnyban. Ertékét fokokban vagy idében ad-

Jjuk meg, ugyantgy, mint a hosszisagét. Csupan az a | 1 oy S . - 2 A
| sat. Ha a foldi torténések pillanatat nem évsza-

kiilonbség, hogy 0—360%-ig, vagy 07—24/-ig szamolunk.

Az égi egyenlité és a nappalya (ekliptika) két pont-
ban, a tavasz- és 8szpontban metszik egymast. A ta-

vaszpont ott van, ahol az ekliptikdn mozgé Nap az |

egyenlité folé keriil, a tavaszpont tehat az égbolt-
nak az a pontja, ahol a Nap marcius 21-én tartézko-
dik. Jelenleg a tavaszpont a Halak esillagképben van. *
Rajta megy tehat at a 0/ rektaszcenzib kore. Ha pél-
daul wvalamely ecsillagnak koordinatai o = 87 25% és
7 =-420" (rektaszcenzi6 jele a gorog alfa, a deklina-
ci6é a gorog delta), ez azt jelenti, hogy a csillag a ta-
vaszponttél 87257 -ra, azaz 126015-nyire és az 6gi egyen-
1it6  felett 20° magasan van. :

A  csillagok koordinatait a gyakorlati tajékozodas
szempontjabol allandéoknak vehetjiik. A Nap koordina-
ta4i azonban folyton valtoznak, mert egy év alatt koriil-
vandorol az égen, tehat egy nap alatt majdnem ponto-
san egy fokkal halad tovabb. Ebb6l konnyen megérs-
hetjiik, hogy a polgari id6 és a esillagaszati id6 miért
nem egyenlé egymaéssal. A csillagaszati nap ugyanazon
csillagnak két egymasutani delelése kozott eltelt ido,
a polgari nap pedig a Nap két delelése kozott eltelt
id6. A Nap vandorlasi iranyabol kovetkezik, hogy a
csillagaszati nap hossza majdnem négy perccel rovi-
debb a polgari napnal.

Valamely esillag tehat annyival korabban
vagy késoébben delel, ‘amennyire nyugatra vagy
keletre fekszik a Naptdl. A kiilonbséget a esil-
lag és a Nap rektaszeenziojanak eltérése adja.
Igy tudjuk tehat pontosan kiszamitani, hogy va-
lamely esillag polgari id6ben mérve pontosan
mely idépillanatban delel. Lényegében ez a gya-
korlati alapja a pontos id6 meghatarozasanak.

Az idé végtelen folytonossagaban a Fold ten-
gelykoriili forgasanak megfelel6 napi ido6tarta-
mot ugy tekinthetjiitk, mint a Mindenség o6raja-
nak masodperciitéseit. Ezeket a masodperciitése-
ket, azaz a napok folyasat a Nap évi vandorlasa-
bél olvassuk le. Mareius 21-én a tavaszpontban
van a Nap és a Fold egy teljes koriilfordulasa
alatt végigvonulni latjuk az égen s egy év mulva
ismét a tavaszpontba ér. Az igy megfogalmazott
tropikus év 365.2422 napbél all. Az a tény, hogy az
év hossza nem fejezhetd ki egész szamu napokkal
az oka az id6k folyaman felmeriilt naptarproblé-
manak. A jelenlegi gvakorlat az. hogy minden
néggyel oszthaté szamu év szokoév., de a 100-zal
végzodok koziil esak a 400-zal oszthaték szoko-
évek. Ez a szabaly néhany ezer évre biztositja,
hogy a tényleges helyzet és naptarszamitasunk
kozott nem keletkezik eltérés.

Az évek mulasa is leolvashaté az égboltrol.
A tavaszpont jelenleg a Halak esillagképben van.
de helyzete nem allandé. Visszafele tarté mozgas-
sal mintegy kétezer év alatt egy allatovi esillag-
képpel visszahuzédik s kb. 26.000 év alatt teljes
korben végigvandorol az égbolton. Ha tehat koz-
mikus mértékben mérve masodperciitésnek nevez-
tiitk a foldi napot, 6ranak a foldi évet, a tavasz-
pont korforgasanak 26.000 esztendejét kozmikus
naptartamnak nevezhetndk.

A Napunk sem 4ll mozdulatlanul a esillagok
terében. A Nap is tagja a Tejutrendszernek és
résztvesz annak forgdsaban. Mintegy 200 millié
év szitkséges ahhoz, hogy a Nap a Tejutrendszer
tomegkozéppontja koriill egy teljes keringést vé-
gezzen. Bz az idétartam volna tehat a Mindenség
oramutatojan egyetlen esztendé.

Egyelore nincsen szitkségiink nagyobb idétar-
tamok mérésére, mert 200 millié f6ldi évbe bele-
fér minden torténés, ami az emberiséggel kapeso-
latos. :

Az elmondottak alapjan egészen vildgosan
megérthetjitk az idémérés kozmikus vonatkoza-

mokkal, hénap, nap. éra, pere és masodpereekkel
jegyezték volna fel, hanem az égbolt pillanatnyi
allapotaval, végeredményben teljesen ugyanazt
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miuvelték volna. Ennek az a nagy jelent8sége van,
hogy ha valamely torténés idépontjat elfelejtet-
ték feljegyezni, de éppen akkor valami égi jelen-
séget. megfigyeltek. az idépontot utdlag teljes
pontossaggal ki tudjuk szamitani. Az alaptény
ugyanis az, hogy a Mindenségben nincsen ismét-
16dés, hanem keletkezésétol kezdve az orok val-

. tozas jegyében kiovetik egymast az égi jelenségek.

Torténelmiink datumai. naptarunk lapjai, érank
mutatojanak alldsa tehat tulajdonképpen min-
denki szamara olvashaté égi jelek. Az idé folyéa-
sat tehat nem a homokéra pergése és orank ke-
tyegése méri., hanem maga a teremtdé Isten. A mi
idémérs eszkozeink csak tokéletlen utanzatai a
Mindenség tokéletes pontossaga orajanak. Ter-
mészetesen azonnal mas értelmezést kap e foldi
vilag sok ténye, ha emberi életiink torténéseit
kozmikus idészemlélettel nézziik. Bs esak vilago-
sabban latjuk a dolgok igazi lényegét, ha a pilla-
natnyi torténéseket ebben a vonatkozasban tud-
juk szemlélni.

Az elmondottakbél az is vilagos, hogy az ido-
pontok megallapitasaban nemesak a multha tu-
dunk visszamenni, hanem elére a jovibe is. Azt
nem tudjuk, hbgy egyes személyi, esaladi vagy
nemzeti esemény mikor fog bekovetkezni, de azt
tudjuk, akar évszazadokkal vagy évezredekkel
elore, hogy valamely esillagaszati esemény mikor
jon el. Tudjuk elére a Nap és Hold fogyatkoza-
sainak, bolygék helyzetének, tistokosok visszaté-
résének bekovetkezend6 idopontjait. De ha egy
proféta megjovendolné, hogy valamely fontos
esemény akkor fog bekovetkezni, amikor példaul
a Mars az Ikrekben, a Jupiter a Kosban. a Vénus
a Halakban s ugyanakkor egy napfogyatkozas az
Oroszlan esillagképben lesz, az esemény idépont-
jat évre, honapra, napra, érara és perere ki lehet
szamitani.

A foldi torténések idépontjait az emberiség
nem is olyan régoéta jegyzi fel pontosan és rend-
szeresen. A természet elérelaté volt és a maga je-
leivel sokféle modon belevéste az idé jeleit ma-
gaba a Foldbe mar akkor, amikor az ember nem
is gondolt erre. A fak éveytiriii példanl teljes

pontossaggal megmutatjak hany évet élt a fa s
egy cédrus vagy egy sequoia évezredes multat
oriz hiven a mai kor szamara. A gytirik nemesak
az eveket szamlaljak. A gyfirtik vastagsaga él6
bizonyiték a nedves és szaraz évek mellett. Pon-
tosan feljegyezték a napfolt ciklusokat, az id6ja-
rasban mutatkozé kisebb és nagyobb szakaszos-
sagokat. Fzek az él6 naptirak nagyon sokszor
potolhatatlan adatokat nyujtanak a tudomany-
nak. :

Az iiledékes koézetekben a rétegzédések szintén
nyilvantartjak az éveket, mert a leiilepedett anyag

| minésége, szine az évszakok valtozasaval all 6sz-

szefiiggéshen. - Ezeknek tanulméinyozasa szintén
sok titkot tart fel az elmult évszazadok és évezre-

| dek torténelmébdl.

i

Az égholt a foldi tér- és id6beli tajékozédas-
ban mindig meghizhat6 és hiiséges segitétarsa az

| embernek. Tamogatisa sokszor nélkiilozhetetlen,

el6fordul, hogy életiink megmaradasa fiige téle.

- Két ilyen esetet emlitek fel a kovetkezékben, nem
| szolva arrél a szdmos esetrdl, amikor a tengeren,

sivatagban és a leveg6ben szamos ember koszon-
hette megmenekiilését a csillagoknak. 3

€ A mult vilaghdboruban egy német katona baj-
tarsaival egyiitt elszakadt csapattestétél. Térkép
és iranytii nélkiil kellett az o6sszekottetést wjra
felvenni. Csillagos éjszaka volt s mar majdnem
az ellenség karjai kozé futottak, amikor emberiink
(aki kiilonben miikedvel§ csillagasz volt) latta,
hogy az Orion éppen keldben van. Az égholt is-
merete azonnal eszébe juttatta, hogy az égi egyen-

- litén levé Orion pontosan keleten kel 's' az ira-

uyok gyors felismerése mentette meg ket a’ biz-

- tos fogsdgtol s egyben talin a pusztulistél is.

A miésik eset nem régi keleti. Interurban hivta
fel Intézetiinket egy vidéki bird, a bemondott da-
tumon a Hold lenyugvasi idépontjardl érdekld-
dott. A vadlott a Hold lenyugvasi pillanataban
kovetie el biinét s az idéponttél fiigestt, hogy
statarialis birésag itélkezik-e felette, vagy a ren-
des polgari birésag. Informéciénk szerint a Hold
aznap néhany perccel 21 6ra elétt, tehat még a
kritikus légvédelmi elsotétités el6tt nyugodott le
s igy a vadlott megmenekiilt a halalos itélettsl.

e R —— =

Radiéamatérok a csillagaszat szolgalataban.

Tengerentuli rddictechnikusok wmdr régen ismerik a
napfolt hatdsdat a radichulldimolk terjedésére. Kiiloné-
sen  az ugynevezelt rovidhullimokat (20—200 wméter)
nagymeértékben zavarja a napfolttevékenység és a
kozmikus sugdrzds. Ezeket a wmegfigyeléseket azonban
eddig csak egyes hivaldsos megfigyelédllomdsok végez-
ték el és annak ellenére, hogy tébbezer megfigyelés dll
rendelkezésre, az eredmények még nem kielégiléek, mi-
vel azok csak egy bizonyos foldrészre szoritkoznak.
Kiilonosen a tengereken (az 6cednjdré hajok rddiéosz-
szekotletéseinél figyelték meg elsésorban a zavarokat)
volt a legtobb wmegfigyelés. Szdrazfoldi megfigyelések-
rél ritkdan szdmolt be a szaksajto.

Szeretném e pdr sorral felhivni hazdnk rddiétechwi-
kusainak és rdadidamatérjcinek figyelmét e megfigyelé-
sek  fontossdgdra. Természetesen, ha ndlunk is meg
akarjuk szervezni e wmegfigyeléseket, fel kell red ké-
szulni s teljesen az elején kezdeni.
egy-két évi elétanulmdny utdin mdr olyan tapasztalatok
allanak majd rendelkezésiinkre,
kapcsolédhatunk a nemzetkozi megfigyeléhdlézatba - és
ha bekovetkezilkk majd a napfoltmaximum  ideje (elére-
lathatélag 1948 tdjdn), megfigyeldink
munkdval jarulhatnak a titok wmegfejtéséhez.

Ez nem baj, mert

hogy fokozatosan be- |

teljes értékii |

Kévér Lajos.

A megfigyelés techmikdja az, hogy a wmegfigyeld,
masodpercmutatos ordval a kezében egy elére megha-
tarozott leadédallomds wmiisordt hallgatja s az elhallkuld-
sok Eezdetél és végét feljegyzi. A feljegyzést az elhal-
kulds mértékére vonatkozéan is megjegyzéssel litja el.
A megfigyelés ideje alatt az orszdg kilonbozé részei-
ben tett megfligyeléselk osszeegyezteltéséb6l kapott ered-
ménynek pdrhuzamba dllitdsa a csillagdszati megfi-
gyelésekkel adja a végsé eredményt. Ugyanis a rddié-
sok megfigyelésével egyidejiileg az amatéresillagdszok
csillagdszati megfigyeléseket végeznek. Sok megfigye-
I6nek tervszerd munkdja oly eredményt hoz majd, hogy
az wvildgviszonylatban is figyelemremélié lesz. .

A  megftigyeléhdlézat megszervezésében a legna-
quobb munkdt az jelenti, hogy pontosan meg kell dl-.
lapitani, hdny wmegfigyelo, milyen Kkésziilékkel, a nap
melyik ordjdban, milyen id6tartammal végezne wmeg-
figyelést. Melyik a legtdvolabbi kulfoldi dllomds, ame-
lyiket minden wmegfigyeléhclyen lehet venni. Mivel a
megfigyelésre csak wvisszacsatolos (egyenes) vagy va-
rdzsszemmel (hangolé indikdtor) felszerelt rddidk al-
kalmasak, elére meg kell dllapitani, hogy milye‘n‘ és .
mennyi rdadickésziilékkel lehet szdmolni. R SarTs
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Mivel az ilyenfajta megfigyeléseknél éppen 4ugy,
mi'nf. a csillagészati megfigyeléseknél is az abszolut
lelkiismeretes munka az egyik eléfeltétel, a helytelen
értékelés elkerilése miatt elbzetes kisérletsorozatokat
kell végezni a megfigyelékkel.

Fontos, hogy a megfigyelok minél nagyobb teriileten
legyenek eloszolva, ezért nagy jelentésége van a vidé-
kiek beszervezésének.

Ami a mdsodik programmpontot illeti, t. i. a Heawvi-

_ sideréteg magassdgdnal mérése, ez mdr csak néhdny

megfigyelére korldtozédhat, mivel itt egészen kiilonle-
ges késziilékre és megfigyels eszkozokre van sziikség.
Itt elsésorban technikailag is megfelel felkésziiltségii
' egyének johetnek szdmildsba.
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Az elmondottakon Kkiviil sok egyéb munkaleheléség *

is wolna, ami késébb mind keresztiil vihetd lenne,'ha,
Lialakulna egy csoport, amelyik kozremiikodésével “le-
helévé tenné az elgondoldsok keresztiilvitelét.

*

Az itt ismertetett javaslatot a legnagyobb orommel
fogadtuk, minthogy a benne foglaltak teljesen beleil-
lenek programmunkba és olyan munkteriiletet olel fel,
amelyen a radiézéd miikedvels csillagiszaink tudoma-
nyos értéki munkat végezhetnek, Kérjiik ezért, hogy
érdekl6ds tagjaink jelentkezésiiket kozoljék a szer-
kesztéségegel, vagy a cikk szerzéjével (Bpest, X., So-
biesky Janos-u. 38.) Szerkesztoség.

A radichullimok terjedése és a radiovétel

kozmikus zavarai.

Kovér Lajos cikke id6szeriivé tette, hogy a radiozas
esillagészati és kozmikus vonatkozasaival megismer-
kedjiink. A legegyszertibb az lenne, hogy utaljunk
Detre Laszlé dr.: Uzenetek a Vilagiirb6l (Kozmikus ha-
tasok a Fo6ldon) c. munkajira, ahol nagyon sok egyéb
kézott errdl is béven van szé. Az emlitett konyv azon-
ban mar mindkét kiadasban elfogyott s ezért igen ne-
héz hozzajutni. A szerzé szives engedelmével a cikk
cimének megfeleléen kivonatosan kozliink egyetmast a
konyvbal, ;i

A rddichulldmolk terjedése.

A dréttalan tavirézas kezdetén azt hitték, hogy
az elektromégneses hulldmok a leadé-antennabol
minden irdnyban egyenes vonalak mentén sugar-
irdnyban terjednek és igy erdsségitk a tavolsag-
gal rohamosan esokken. Azonkiviil agy gondol-
tak, hogy a foldfelszin gorbiilete is megakada-
lyozza a hullAmoknak nagyobb tavolsagra valé
jutasat és mar néhany szaz kilométeres korzet

szamara torténo leadishoz is igen magas an-

tennatornyok sziikségesek. ;

A foldfeliilet vezetéképessége folytan azonban
a felszin mentén is halad egy talajhullam, amely
a Fold gorbiiletét koveti. De ennek az intenzitasa
a tavolsaggal rendkiviill gyorsan ecsokken, kiilo-
nosen a rovidebb hulldmoké. Semmiképpen nem
tudtdk megmagyarazni tehat, hogy miért jelent-
keznek igen tavoli allomasok sokszor olyan nagy
erdvel. o :

Stewart még 1878-ban és valamivel késdhb
Schuster  bizonyos foldmagnességi jelenségek
megmagyarazasara feltették, hogy a Fold légko-

rének fels6 rétegei elektromos vezetok. Mindjart
*az elsd Ocednon tali radicleadas utan, 1902-ben
Kennely és Heaviside ennek a vezetoképességnek
tulajdonitottak a nagy tavolsaga radidleadas le-
hetéségét. A radichullamok eszerint két vezeto-
réteg, a foldfelszin és a fels6é légrétegek kozott
haladnak és altalaban nem mehetnek ki a vilag-
iirbe_. 1921-ben Pierce és de Forest a fadingeket a
talajmenti hullam és a felsé rétegrol visszave-
r6d6 hullam szovédésével magyarazta. .

- A nevezgtes Austin-Cohen formula tébb mint
egy évtizedig volt alapja a radiozasnak s ez a
kiillonibozé hullamhosszii és erésségii radidjelek

 hatastavolsdgara vonatkozik. E formula szerint

200 méternél rovidebb hulldmok nagy tavolsagn
leadasra nem hasznalhatéok. Ezért ezeket a hul-
laAmhosszakat atengedték az amatéroknek. Ami-
kor azt tapasztaltak, hogy a 200 m koriili hulla-
mokkal az Austin-Cohen. formulstél eltérden sok-

Detre Laszlé dr.

kal nagyobb tavolsagn helyekkel is lehet radio-
5sszekottetést fenntartani, néhanyan megprobal-
koztak sokkal rovidebb hullamokkal is és altala-
nos meglepetésre a 100 m-nél rovidebb hullamok-
kal a vétel erdsodott és mindségileg is javult.

Az 50 m-en aluli hullamoknal egészen 1j jelen-
ség lépett fel. A leadohoz aranylag kozel, olyan
teriilet mutatkozott. ahol a radiéjeleket nem le-
hetett fogni. de még tavolabbi, egymastél tobb
ezer kilométer tavolsagban 16v6, egész kis erds-
ségli allomasok is kitiinden tudtak egymassal
érintkezni. A .esendes teriilet” kiilsé hatara éles.
A jelenséget a felsé vezetoréteggel konnyt meg-
magyarazni. Az, hogy van-e ilyen esendes teriilet,
és ha igen. akkor az mekkora, tisztan attol fuge.
hogy mekkora az a kritikus beesési szog, amely
mellett a hullimok méar visszaverddnek. Knnek
nagysiga viszont esupan a hullamhossztol fiige.
Hosszabb hullimok még merdleges beesésnél  is
visszaverédnek, ngvhogy ezeknél nincsen esendes
teriilet. A 10—50 m hullamsavban a esendes terii-
let atméréje tobb ezer kilométer. A hasznalhato
alsé hullamhatar atlaghan 10 m. de a fels6 lég-
rétegek néha annyira megvaltoznak. hogy 5 m-es
hullAmmal is lehet nagy tavolsagra radidjeleket
kiildeni.

MAar eleve arra gondolhatunk, hogy a felsé

vezetd légréteg a napsugarzas hatasara keletke-,
zik. A napsugarzasnak kitlonésen a rovidhullAma-

része a légkér molekulaibol és atomjaibol elektro-
nokat szakit le és igy. mivel az elektronok nega-
tiv toltéstiek, ezaltal az atomokés molekuldk po-
zitiv t6ltésii ionok lesznek. A napsugarzasnak leg-
jobban kitett felsé légrétegekben természetesen
lényegesen tobb ion keletkezhet, mint a felszin
kozelében. A nagy iontartalma miatt ez a levegd-
réteget ionoszférdanak nevezik.

Kiilénbozé hullamhosszakkal végzett kisérle-
tekb6l kideriilt. hogy két vezetéréteg is van. Az
alsé a 60 m-nél hosszabb hunllamokat veri vissza,
a rovidebbeket atengedi. Ezeket viszont a felsé
réteg veri vissza. A felsé rétegnek erdsebben ioni-
z4ltnak kell lennie, mint az alsénak, hiszen kiilon-
ben a hullAmok rajta is athaladnanak.

Az alsé réteget E- vagy Kennely—Heaviside-

rétegnek, a felsét F- vagy felfedezdjérél Apple-.

ton-rétegnek nevezik. Tiizetesebb vizsgalatuk ki-
deritette, hogy mindkét réteg két kiilon rétegre
tagozédik és ezeket Fi. Ee, illetve F1, Fa-vel jelol-
ték. Elég nagy szaporasidgi hullamok még a ma
ismert legmagasabb Fe rétegrél sem térnek

vissza, tehat vagy elnyelédnek a rétegben., vagy

»
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kikeriilnek a vilagiirbe. Ma még nincs eldontve,
melyik torténik a két lehetéség koziil.

Az ionoszféra alsé hataranak az Ei réteget,
tehat a 100 km-es magassagot tekintik. Ujabban
talaltak ez alatt is visszavero réteget s ezt D-ré-
tegnek nevezték el. A legfelsé Fa-réteg 400 km-ig
terjed. Néhany észlelés azt mutatja, hogy vannak
még magasabb ionos-rétegek is. Tobb izben ész-
leltek olyan radiovisszhangokat, amelyek 600 km,
s6t nméha 1000 km-nél is magasabban levé vissza-
ver6é rétegek létezésének gyanujat keltik. Mar el
is nevezték ezeket G- és H-rétegnek, de egyeldre
még létezésitk kétségesnek tekinthets. (Hogy a
kiillonbozo rétegek felsorolasa teljes legyen, meg-
emlitjiik, hogy a D-réteg alatt van a szlratoszféra
s alatta a féldfelszint6él kb. 15 km magassagig a
troposzféra.)

A radichullamok terjedése a kiilonbo6z6 vezeto-
rétegek felfedezésével most mar tisztazottnak te-
kintheto. A leadotol a tavoli felvevé nem kozvet-
leniil kapja a radiéhullamokat, mert a Fold gor-

biilete és a hullamok egyenesvonalu terjedése ezt -

kizarja, hanem a magasan fekvd vezetd légréte-
geken visszaverddve, tort vonalban jutnak oda.

A rddicvétel zavarai.

Ha a levegé valamelyik atomja egy elektron-
jat elvesztette és igy pozitiv toltésii ion lett, bi-
zonyos id6 mulva taldlkozik valamelyik szabad
elektronnal és azt befogja. Az atom ujra toltés-
nélkiili lett, rekombinalédott. Valamely levego-
réteg iontartalmat az ionizalédas és rekombina-
lédas viszonya szabja meg. Ha a légkorbe beeso
sugarzas allandé, bizonyos egyensulyi allapot
alakul ki, ugyhogy az ionstirliség allandé marad.
De a légkorben a sugirzis valtozik a nap és év
kiilonb6z6 szakain belill és ennek kovetkeztében

napi és évi ingadozasoknak kell fellépni.

Az ionoszféra minden valtozasa visszatiikr-
z0dik a radiéhullamok terjedésében, mindazok a
kozmikus hatasok tehat, amelyek az ionoszférat

megvaltoztatjak, hatassal lesznek a radiévételre. |

A radiovétel kozmikus zavarai tulnyomérészt

annyira erds, szembeotld jelenségek, hogy barki- |
nek felttinhetnek, aki radiét hallgat. Igaz. nagyon |
kevesen gondolnak arra, hogy sokszor hirtelen |

beallé, negyedéraig is eltarté teljes fadingek tu-
lajdonképpen a Nap feliiletén lejatszodé jelensé-
gek hatasai.

A radiovétel erdsségének pontos mérését
Pickard kezdte meg elsének 1926-ban az Egyesiilt
Allamokban, magénlaboratériumaban. A chicagéi
leadéallomas készségesen vallalkozott a Perkins-
Obszervatoriummal: valé egyiittmiikodésre. ahol
Stetson 1929-ben a vételer6sség pontos mérését
tlizte ki eéljaul.

Fzzel parhuzamosan mindinkabb szitkségessé
valt, hogy a Napot allandéan fényképezzék. Nem-
rég a michigani egyetem Me¢ Math-Hulbert ob-
szervatoriuman igen szellemes berendezést készi-
tettek, amelyikkel hossztu filmszalagon rovid idé-
kozokben készitenek felvételeket amikor esak az
{idc’ijérés megengedi.

Minden radiézé tudja, hogy . szamos alloméas,
~ amelyet este kitlinden lehet fogni, nappal egyal-
talan nem hallhaté. Ugyanigy kiilonb6z6 a nyari
és téli vétel erdssége is. Hosszabb vagy rovidebb
- hullamokra a vételviszonyok lenyegesen masok
~ lehetnek. A 17.000 m-es hullAmok mar ahg mutat-
- nak napi vételingadozast ezért ezek az dceanon-
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tali radiézashoz lényegesen ‘megfelelébbek, mint -

az 5000 m-esek. Az egészen rovid, 15—50 m-es 6cea-
nontali hullamok egészen maskép viselkednek,
mint a hosszabbak. Ezeknél a vétel jobb nappal,
mint éjjel, amit tgy lehet magyarazni, hogy az

ilyven rovid hullamok esak erdsebben ionizalt ré-

tegrol tudnak visszaverédni, mint a hosszabbak.

A radiévétel erdsségének durvabb méréseibol
is kideriilt, hogy kimondott Osszefiiggés van a
radiovétel és a naptevékenység kozott. Ugy lat-
szik, a vételerdsség a foldmagnességgel még job-
ban osszefiigg, mint a napfoltokkal. Az osszefiig-
gés kiillonben megvan, de némely hulldmhossznal
a vetelerdsség napfoltmaximumkor a legerdsebb,
némelyikre pedig éppen forditva, akkor leggyen-
gébb.

A Fo6ld magneses terében bizonyos természetii
naptevékenység hatasara keletkez6 zavarok és
magneses viharok is kiillonbéz6képpen befolyasol-
jak a kiilonboz6 hullamhosszt radiéhullamokat,
A 60 m-nél rovidebb hulldimok vételerdssége mar
a leggyvengébb magneses zavarra is gyengiil, éj-
jel-nappal egyarant. A leger6sebb gyengiilés egy-
beesik a magneses zavar maximumaval és utana
esak napok mulva all helyre a megszokott vétel-
erosséz.  200—500 m-es hullamok vételeréssége
ecsak éjjel gyengiill a magneses viharok idején.
3000 m-es allomasok vételerdssége a méagneses vi-
har utan 1—2 napra gyengiil, néha 75%-kal is.
10.000 m-en feliil mar alig van hatiasa a magneses
zavaroknak, ugyhogy ecsak tobb vihar alkalma-
val tortént mérések kozepelésébil lehetett valami
osszefiiggést kimutatni.

A légkori zavarok erfssége is osszefugg a nap-
foltok szamaval. A legerdsebb zavarok 12500 m-es
hulldmok vételeben napfoltminimum idején lép-
nek fel, rovidhullAmokra ellenkez$ értelmi ossze-

s : g £ | figgést is talaltak.
az egyes ionoszférarétegek fizikai allapotdban is |

Napkitorések és rddiéfadingek.

A legutébbi napfoltmaximum kozeledtével,
-1935-t0l kezdve. a rovidhulldmu (10—50 m) nagy-
tavolsagu radiovételben mind gyakrabban mutat-
koztak hirtelen beall6 teljes fadingek. A teljes
fading 10—45 percig tart, de a rendes hangerosség
esak egy ora multaval vagy még késobb tér
vissza. A fading ugyanazon idében minden olyan
allomasnal bekovetkezett, amelyrdl a hullimok a
vevoig a Fold napsiitotte oldalan haladtak és leg-
erosebben ott, ahol a Nap zenitben allt. Ez azt a
gvanut keltette. hogy ezek a fadingek valami nap-
jelenséggel fiiggenek ossze.

Dellinger hivta fel a figyelmet el6szor 1935-
ben arra az érdekes jelenségre, hogy néhany ilyen
fading, néhany percen belill akkor kezdddott,
amikor spektroheliograf-felvételek bizonysaga
szerint fényes napkitorés volt kialakuléban. A
napkitorések a kovetkezé években mind nagyobb
gvakorisaggal léptek fel és esakhamar kétségki-
viill be lehetett bizonyitani, hogy tényleg szoros
kapesolat van a fadingek és a napkitorések ko-
zott.

A legerdsebb mnapkitorések megfigyeléséhez
nem kell kiilonleges berendezés, de az ilyenek
igen ritkdk. A spektroheliograf nevii miiszerrel
igen gyenge napkitoréseket is megfigyelhetiink.
A kitorések szinképe néhany fényes vonalbél all
és ezek koziil kiillonosen a hidrogén, hélinum és
kaleium vonalai erdsek. Ha tehat a spektrohelio-
grafot ezeknek a vonalaknak valamelyikére Aal-
litiuk, a kitorés sokkal szembetfin6hben mutatko-
zik, mint puszta tavesdvel valé észleléssel.
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A kitorések majdnem kizarolag napfoltok ko-
zelében lépnek fel. Néhany perc alatt fejlodnek
ki, a gyengébbek altalaban htsz, az erésebbek
negyven percig tartanak. Sebességmérések sze-
rint az ilyen kitorések gyorsan felfelé toré gaz-

felh6k, a kitorés végefelé azonban az anyaguk-

nak legalabb is egy része megint visszahull a
Nap feliiletére. '

A fadingészlelést folytonosnak tekinthetjik,
ezzel szemben a Nap naponta esak 10 6oran keresz-
tiil van megfigyelés alatt. Azt tehat mindig meg-
allapithatjuk, hogy valamelyik észlelt napkito-

-réssel kapesolatban fading mutatkozott-e, de azt

mar esak az esetek negyven szazalékaban, hogy
valamely fading idején volt-e napkitorés. Wald-
meier Osszeallitasa szerint 1936-ban 124 fadinget
észleltek és ezek kozill 44 esett egybe napkitorés-
sel. Ha a Napot mindig észlelnék, valésziniileg
mindegyik fadinghez lehetett volna talalni nap-
kitorést. A fadingeknek tehat legalabb is igen
nagy. része napkitorésekkel kapesolatos.

Eazzel szemben igen sok napkitorést észlelnek,
mely nem okoz fadinget. De kideriilt, hogy in-
kabb esak a gyenge napkitorések utan marad el
a fading, ellenben az erdsebbeknek mar majd a
felét  fading koveti. A -kitorések erdsségét egész
durvan, beesléssel allapitjak meg és a gyengéb-
beket 1-gyel, a kozepeset 2-vel, az erdseket 3-mal
Jelolik. Newton és Barton osszeallitdsa szerint az
1935—36. években megfigyelt kitorések koziil az
1-es erdosséguieknek esak 4, a 2-soknek 15, a legero-
sebbeknek mar 48%-it kovette fading.

Legmegey6z6bb bizonyiték arra, hogy a fadin-
geknek legalabb is talnyomoé részét csakugyan
napkitorések okozzdk, a két jelenség egyidejii fel-
lépése. Altalaban a fading néhany porccel késobb
kezdddik, mint a kitorés. Newton és Barton 59
esetb6l 4 perces "atlagos idékillonbséget allap{\:—
tott meg. De ez az idékiilonbség is esak azért va
mert a kitorés kezdetét nem lehet pontosan meg-
allapitani és amikor a kitorést észreveszik, az
mar néhany perccel tiil van a megindulasan. A
szoros id6ébeli egybeesés nemesak a két jelenség
biztos osszefliiggését bizonyitja, hanem azt is,
hogy a hatas fénysebességgel terjed, és igy valo-
szintileg. a kitorés alkalmaval megnivekedett ibo-
lyantali sugarzas okoz zavart az ionoszféraban.

A fadingekkel egyidejii ionoszféra-megfigyelé-
sek révén sikeriilt kideriteni, hogy a légkor me-
lyik részét zavarja meg a kitorés sugarzasa. A fa-
ding azzal kezdodik, hogy majdnem egyidében az
osszes ionoszféra-rétegekrol elmarad a radidhul-
lamok visszaver6édése. Bizonyos idé mulva eldszor
az F2-rétegrol jelentkeznek ujra a visszaverddeé-
sek, majd késébb az Fy- és végiill még késébb az
E-rétegrdl is. Az Fa2- és Firétegek magassaga és
iontartalma a fading el6tt és utan ungyanakkora
és az E-réteghben is esak nagyon kevéssel nagyobh
az ionsturiség a fading utan, mint a fading el6tt
volt, Bz arra: mutat., hogy a fading tartama alatt

az Fi- és Fe-rétegek egyaltaldban nem és az E-

réteg is esak keveset valtozik, tehat a napkitorés
sugarzasa a légkornek az E-réteg alatt levd ré-
szében okozhat esak jelentds ionizalast. Az ilyven
meélyen keletkezo ionizacio a radichullamok erés
elnyelését okozza, ugyhogy =2z ionoszféra-kuta-
tasnal hasznalt hullamok az ionoszféranak nor-
malis kortilmények kozott meglevé 1‘etegeu mar
nem érik el.

A hosszit hullamok nagyobb mértékhen nye-
16dnek el, mint a rovidek és ezért rendes koriil-
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menyek kozott is bizonyos hosszasagtol felfelé a
hullAmok mar nem verddnek vissza, mert az E-
réteget sem tudjak elérni.’ A fading alatt még
azok a rovid hullamok is elnyelédnek az E-réteg
alatt. amelyek kiilonben még az Fa- retegen is at
tudnak haladni.

A fadingeket altaldban kisebb foldmagneses
haborgas is kiséri. Ezek a haborgasok- nem azo-
nosak a magneses viharokkal, mert az er6sebb
magneses viharok a napkitorést ecsak hosszabb
id6 mulva kovethetik, amikor a Naprol kilovelt
anyagi részecskék a Foldre jutnak.

Az ionoszférara az emlitett napkitoréseken ki-
vill hatasa van a napfogyatkozasnak, a’ holdjas
rasnak és talan a meteoroknak is. Ezek a hata-
sok nem fadingben, hanem a vétel erdsségében
jelentkeznek. Pickard pontos vételerésség mérései
még az 1925 januari napfogyatkozas alkalmaval
kiderifették. hogy a teljes fogyatkozds néhany
perce alatt azok az allomasok. amelyek éjjel jobh-
ban foghaték, erdsbodtek, és- azok. amelyek nap-
pal foghaték jobban, gyvengiiltek. Ez volt az elsd
utalas arra. hogy napfogyatkozis alatt az iono-
szféraban wvaltozasok Aallanak be. A késébbi fo-
gyvatkozasok eredményei is ezt igazoltak.

A Hold okozta arapalyerdk szintén valtoztat-
jak az ionoszféra vezetdrétegeinek magassagat.
E magassiagingadozasok nem oly nagyok, hogy
nagyobb hatassal lehetnének a radiovételre és
éppen azért meglepok Stetson mérései, amelyek
azt mutatjak. hogy a vételerdsség a -Hold hely-
zetével elég erdsen valtozik. Hosszt hulldmok
vétele gvengiil. ha a Hold a latéhatar felett van
és legerésebb, amikor a Hold 30°%kal van a 1ato-
hatar alatt.

Ezt az eredményt nem igen tudjuk megmagya-
razni, talan arra lehetne gondolni. hogy a Hold-
nak éppen ugy. mint a Féldnek, szintén.van mag-
neses mezeje, és igy a Naprol jové anyagi ré-
szeeskék 1tjat befolyasolni tudja. Az is valé-
szintd, hogy a Holdrol visszavert napsugarzas
elég jelentésen befolvasolni tudja az egyes réte-
gekben az ionképzddést.

Az ionsiiriiség-vizsgalatokbél ismeretes. hogy
nagyobb meteorrajok atvonulasa idején az E-ré-
teg iontartalma megnovekedik. Végeredményben
tehat a meteorok is hefolyasolhatjak kisebb mér-
tékben a radiévételt. Olyan jelenséget is megfi-
gveltek, hogy fényes meteor feltiinése idején a
radiéban a villamlaskor ismeretes sistergés volt
hallhato.
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A Hold

Legkozelebbi égi szomszédunkat, a Holdat, a
csillagaszati tavesovek felfedezése elétt is min-
den idok és korok embere csodalta. A filozéfusok
és csillagaszok a4 nagy, vilagité tanyér rejtélyét
igyekeztek megoldani, a kolt6k és abrandozok
képzeletét a fényes feliileten lathato foltok és ala-
kulatok foglalkoztattak. Mar talan az ésember is
észrevette, hogy holdtolte idején emberi are ra-
gyog a Hold feliiletén. gy abrazoljak a Holdat a
legrégibb rajzok is. - Mintha nézné a Hold azt a

sok furesasagot, ami a Foldon egy éjszaka alatt
torténik. Egyvesek szerint, kik a késéi- hazatérés
pillanataiban az ¢jszakai égboltot is rézsaszinii-
nek latjak, igen megérté tekintettel. A tokélete-
sebb szem mar azt is felfedezte, hogy a Holdban
egész emberi alak lathaté. Akik mar a holdfényes

1. kép. Holdtolte. A Hold fényképén ngyanigy. mint
szabadszemmel, vilagosabb és sotétebb foltokat latunk.
A sotétebb foltok a tengereknek nevezeit, mélyvebben
fekv6 siksagok és gyliriihegységekkel ovezett teriiletek.

éjszakakon is a masnapi munkara gondolnak, ugy
latjak, hogy az ember egy hatalmas rozsekoteget
visz a vallan. A muzsika megszallottja az ember-
ben Szent Davidot ismeri fel, amint a szfériak ze-
néjének hegedli szélamat jatssza. A szerelmes az
elsé negyed idején csodalatos szépségli néi arcot
lat a rézsét hordo ember helyén és mire megtelik
a Hold, egy férfi vonasait is megpillantja, &mint
hodolatat éppen esékkal késziil kifejezni.

A filoz6fusok mar az okorban nevetségesnek
tartottdk ezeket a megallapitasokat. Ok tiitkornek
gondoltak a Holdat, melyben a Fold felszine lat-
szik. Anaxagoras lingelméje sejtette meg eldszor,
hogy a Hold a Fo6ldhoz hasonlé égitest és a felii-
letén lathato foltok oriasi siksagok, hegyek, vol-
gyvek. Galilei, mikor a XVI. szazadban az elsé
csillagaszati tavesovet a Holdra iranyitotta, volt
az els6 ember, aki Anaxagoras sejtéseit igazolva
lathatta. A tokéletesedd tavesovek mutatta sok
részlet nyoman a képzelet tengereket, kontinen-
seket, erdoket varosokat, holdlakékat, viragzo éle-
tet varazsolt a Holdba. Ma mar tudjuk, hogy a
Hold a Fé6ld atméréjénél kb, négyszer kisebb,

» » P
abl‘azata. Roéka Gedeon.
gombalaku égitest, vulkani hamu és lava boritotta
feliiletét részben siksagok, részben igen magas,
6—7000 m-es hegységek alkotjak, tele hatalmas,
| 200 km atmérot is eléré vulkanikus kraterekkel,
| viz Jlevegé és dl6lények nélkiil. :

A Hold kozéptavolsaga a Foldtol 384.000 km és
igy viszonylagos kozelsége miatt nagyobb alaku-
latai szabad szemmel is lathatok. A sziirkés foltok
a régebben tengereknek gondolt, ma mar esak igy

. nevezett siksagok, a fényes részek a kraterekkel
boritott hegyvidékek. A hold térképek a Holdat

forditott - helyzethen mutatjak., mert a esillaga-

szati tavesovekben igy latszik. A telehold vazla-
tos térképét, ahogy szabad szemmel latjuk, az 1.

kép mutatja. A 2. képen bejelolve latjuk a hold-=

felitlet legszembetiinobb alakulatait.

2. kEép. A holdfeliillet* legszembetinébb alakulatai, A

szamok jelentését a szovegben taldljuk meg. A képen

beirt nevek a legfeltiinébb, sugaras szerkezetii kratere-
ket jelzik.

. Mare Crisium (Valsagok tengere).

. Mare Serenitatis (Deriiltség tengere).

. Mare Tranquillitatis (Nyugalom tengere).
Mare Nectaris (Nektar tengere).

Mare Foecunditatis (Termékenység tengere),
Mare Imbrium (Es6k tengere)..

. Mare Vaporum (Gézok tengere).

. Sinus Medii (Kozép 6ble).

. Mare Nubium (Felh6k tengere).

. Oceanus procellaram (Viharok tengere).

11. Mare Humorum (Nedvesség tengere).

12. Mare Frigoris (Hidegség tengere).
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A képen lathatok az egyes siksagok méretei is.

A Mare Crisium az ujhold utdni par napos

| holdon tiinik fel eldszor és szabad szemmel éppen
hogy lathaté. A Mare Serenitatis és Mare Tran-
quillitatis egymasba olvadnak. A Mare Vaporum
. kanyargés alakjanak csak nagyjaban fiiggdleges
menetét észleljiilk, Tavesovon at nézve ‘a legérdo
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kesebb vidék: a Mare Imbrium és altalaban a
Hold baloldala csak elmosodottan latszik.

A siksigok és hegységek vilagosabb és soté-
tebb részeinek egyiittes hatiasa kiillonbozd alakza-
tokra emlékeztethet. A latadsnal ugyanis nem a

3. kép.
Holdbeli szerelmesek.

4. kép.
Rozsét cipelé ember.

recehartyara vetitett kép a lényeges, hanem az
agynak értelmez6 tevékenysége. Aszerint pedig,
hogy a figyelem éppen melyik vonalat vagy fol-
tot emeli ki, az értelmezés tobbféle lehet.

Az emberi are latasanal a Mare Imbrium nagy
foltjat gondoljuk a bal szemnek, a Mare Tran-

5. kép.
Heged{ilé Szent David.

6. kép. Rak.

quillitatist a jobbnak. Az orrot a Mare Vaporum,
a szajat a Mare Nubium alkotja.

A maésik értelmezésnél ugy latjuk (3. kép), hogy
a Mare Serenitatis, M. Tranquillitatis, M. Necta-
rsi és a M. Foecunditatis egyiittes alakja né6i fod-
raszreklamokhoz hasonlé hajviselet formajahoz
basonlit, Alatta a M. Vaporum profilban 1év6

o

|
|
|

réma}i néi arc vonalat irja le. Az orr a Sinus
Med}.i-nek nevezett obolalakt hegyvidék, melyet
a noéi arc formajanak latdsa nélkiil nehéz volna
szabad szemmel észlelni. Az all és a nyak korvo-
nala az M. Nubium nyugati hatira. A Hold bal-

7. kép.
Bokorbol kiugré nyal.

8. kép.

Fono oregasszony.

oldalan a M. Imbrium és az Oceanus procellarum
elmosodott foltjaibol a noéi arceal szembe fordult
férfi arc vonasai bontakoznak ki. Itt mar na-
gyobb szerepe van a képzeletnek.

A 3—11. képek a Holdrél késziilt fényképmaso-
latok. Az elképzeléseknek megfelelé alak korvo-

9. kép.
Oregasszony a férjével.

10. kép. Olvasod né.
(A kép forditva nézendo.

nalait ezeken a fényképmasolatokon huztuk meg.
Az alakok felismerését megkonnyiti az 1. kép egy-
idejii szemlélete. Egy kis gyakoriattal és képzel6-
erével a szabadban nézett Holdon is megtalaljuk
az itt kozolt abrazolasokat.

A r6zsét hordé ember formaja (4. kép) abbol

a tényb6l adddik, hogy a M. Serenitatis, a M.
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'Ijra.nguil}'itatis, a M. Nectaris és M. Foecundita-
tis .fuggoleges iranyu hosszikas foltot, allé em-
beri alakot juttat esziinkbe, melyre a tobbi ten-
ggr"foltja, mint valami teher nehezedik. A hege-
diil6 Szent Davidnal ugyanigy a M. Tranquilli-
tatis, a M. Neetaris és a Mare Foecunditatis a
hegedu (5. kép).

Nem kell nagy képzel6 erd ahhoz, hogy a soté-
tebb foltokban egy rak alakjat lassuk (6. kép).

Eléggé elterjedt egyes népeknél az a felfogas. |
hogy a 2, 3, 4, 5 szammal jelzett tengerek egy bo- |
korbél kiugré nyulat abrazolnak. A Mare Cri- |
sium igen szemléltetéen jarul a kép teljességé- |
hez, amennyiben a nyul két hosszu fiilének felel |

meg (7 kép).

A székelyek fono oregasszonyt latnak a Hold-
ban. Amint a S. képen a korvonalak ki vannak
rajzolva, nem is nehéz felfedezni ezt az alakot
sem.

Az oregasszony a férjével (9. kép), az olvasd
n6é (10. kép, ez forditva nézendd) és a vizhordé
gvermekek (11. kép) egyarant szokasos és elter-
jedt elképzelési formak.

Korantsem meritettem ki a fesorolt abrazola-
sokkal elképzelések lehet6ségeit, mert. szamos més
érdekesebbnél-érdekesebb alakot latnak még benne
az emberek, csupan arra kivantam utalni, hogy
a fantazidnak igen nagy teriilete a Hold szabad
szemmel lathato feliilete, és az egyes népek eltérd
elképzelései becses kulturtorténeti emlékek orzoi.

A magyar nép képzeld ereje is nagy gazdagsa-
oot mutat ezen a .téren és esak halasak lehetiink,

Id6jaras és égitestek.

Régota nem volt olyan gyakori és tartés nyari
esOzés nalunk, mint az idén. ,Medard-es6k™ —
gondoltak az emberek és napirendre tértek a do-
log folstt. Csak miutdn méar béven elmilt a
szabvanyos 40 nap és a mindennapi esés szaka-
szok még augusztusban is jelentkeztek, kezdett
a kozonség 0jbol nyugtalankodni és szentiil meg
volt gy6zédve, hogy valami rendkiviili zokkend
van az id6jaras gépezetében.

Mint minden id6jarasi rendkiviiliség esetén,
fgy az idén is felbukkant a sokféle népszerti
hiedelem kozott az a vélekedés is, hogy az ido-
jaras tulajdonképpen az égitestek allasatol fige
s igy csillagaszati pontossaggal megjosolhato.

Igy volt éppen 10 évvel ezelétt is. Akkor egy
rendkiviili aprilis-majusi szarazsag utdn a var-

vavart esé napjat pontosan eltalalta egy magéan-

meteorolégus, aki asztrometeorolégiai elméletét
konyvben is ismertette. A dolog nagy port vert
t6l. Bgyik elékelé napilapunk ismételten parto-
16lag foglalkozott az iiggyel, s6t a lap foszer-
kesztéje (publicisztikank kivalésaga) vezércikket
irt rola és az id6jaras titkat megoldo6, korszak-
alkoté magyar felfedezéként tidvozolte a szerzot.

A szaktudomany nem foglalkozott a dologgal,
legfeljebb egy-egy rovid, elutasito cikket qlvas-
hattunk avatott tollakboél. Ami kiilonben egeszen

természetes is, mert egyetlen, még oly meggy0dz6--

nek laszé tény sem lehet alkalmas arra, hogy a
szdmok rideg torvényszerfiségén nyugvo termé-
szettudoményt lelkesedésre ragadja. Mert az
eféle korai lelkesedésnek nem egyszer volt mar
torz ikergyermeke a fiaské és blamazs. Amint-
hogy az emlitett esetben is a nagysikerti majusi
jéslatot tobb ilyen 4tiité erejii siker nem kovette.
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ha fogyatékos felsorolasomat masok kiegészitik.
Gyakran hallom a nép ajkardl, hogy ,ott tan-
| col Cicelle a Holdban”, de alakjat nem tudom
1 felismerni. p
| Szoktak beszélni a holdbeli .kis emberkék’-rél
| is. Eszerint tobb kisebb figura is lathaté a Hold-
| ban. Valéban ugyis lathatjuk, mintha a M. Sere-
| nitatis kis torpe feje lenne, a M. Tranquillitatis
' 11. kép.
Vizhordé gyermekek.
(A vodor latasahoz
élénk képzeléero
sziikséges.)

a torzse. a M. Nectaris és a M. Foecunditatis a
két laba. A masik nagyfejii torpe guggolé hely-
zetben van. Feje a M. Imbrium, az Oceanus pro-
ecellarum pedig torzse és laba. :
Ha a Holdat akaresak a leggyengébb taveso-

. von at nézziik, a kis emberkék, a rozsét hordé em-
ber. a szerelmes par és a vidam arec azonnal el-

. tunik és esak a hatalmas hegységeket latjuk. A
| képzelet vilagat nem hozzak kozelebb a miiszerek.

Dr. Erdélyi Laszlé.

De a tudomanyos korok bizalmatlansagara az
i aszirometeorologia elméleti megalapozasa
szolgaltatta a legfébb okot, ugyanis, mint kit{int,
légarapaly-elmélettel allottunk szemben.

A légarapaly lényegében hasonlé a tenger-
jarashoz, tehat mem mas, mint a levegd szaka-
szos mozgasa az égitestek tomegvonzasa kovet-
keztében. A tengerjarast, mint ismeretes, na-
gvobb részben a Hold, kisebb részben a Nap
idézi elé. A bolygék hatasa elenyészd, csupan
elméleti. A légarapaly-elmélet viszont azt alli-
totta, hogy a bolygdk, allécsillagok, st kodok
| hatasa a dontd. Szerinte ugyanis e tekintethen
| masok a viszonyok a levegében, mint a tenge-
ren. Bz az allitis azonban nemesak bebizonyi-
tatlan, hanem nélkiilloz minden logikai alapot.
Mert igaz ugyan, hogy két bizonyos égitest altal
elgidézett Aarkeltés abszolut értékei lémyegesen
masok lesznek a tengeren, mint a levegében, de
ez nem lényeges. A fontos az, hogy a viszonyla-
gos értékek, amelyek kizarolag az illets égites-
tek tomegeitél és tavolsagaitél fiiggnek, barmely
kozeghen valtozatlanok maradnak. Ha tehat
megallapitjuk, hogy az egyik égitestnek kétsze-
res arkelté ereje mutatkozik a tengeren, mint a
masiknak, akkor bizonyos, hogy azonos koriil-
mények kozott ugyanez a viszony all fenn a le-
vegbben is. :

A légarapaly-elmélet masik sarkalatos allitasa
az volt, hogy a bolygék, alléesillagok és kodok
kedvezé konstellaciéi alkalméaval azok hatasa
osszegezbdik és tartésam, heteken at a levegé-
tenger egy-egy pontjara hatva, idézik elé azokat
a kritikus fejleményeket, amelyek az iddjaras
alakuldsara nézve donték. Az egy pontra valé




‘tartovs hatas méar csak a Fold forgasa miatt is
érthetetlen, ami pedig a hatasok oOsszegezddését
illeti, arra nézve legecélszeriibb, ha e hatasok
nagysagarol néhany egyszerti szamitassal tajé-
kozodunk.

Az arapalyhatas torvénye szerint az arkelto
erd nagysaga . egyenesen aranyos az el6idézo
égitestek tomegeivel, forditottan aranyos tavol-
sagaik kobével. Ismerve tehat e torvényt, az égi-
testek arkelté hatiasat a Napéval konnyen 0Ossze-
hasonlithatjuk.

Foglalkozzunk eldszor a bolygokkal, éspedig
azokkal, amelyek kozelségiiknél, vagy nagy to-
megiiknél fogva arkelté erdé tekintetében a leg-
szamottevobbek. A nagybolygok koziil legkoze-
zelebb johet hozzank a Venus, amely also egyiitt-
‘allas  idején 40 milli6 km-nyire kozeledhetik
hozzank, azaz a Napmal 3.75-szor kozelebb. Ez a
koriilmény 3.75° = 53-szorosra emelné arkelto
erejét a Napéval szemben, csakhogy a Nap to-
mege 400.000-szer akkora, mint a Venusé, amibol
koévetkezik, hogy a Venus arkelto ereje a Napé-
nak csupan 7500-ad részét teheti ki.

A Jupiter opposicié idején 585 millié km-
nyire kozelithet meg benniinket, amikor 3.9-szer
messzébb van a Napndl, arkelté ereje e réven is
60-szor kisebb tehat, mint a Napé s hozza még

tomege tngy viszonylik a Napéhoz, mint 1:1047,

amib6l vilagos, hogy legnagyobb arkelté ereje a
Napénak mintegy 60.000-red része. ¢

A Mars legkedvezdébb opposiciojaban mintegy
tizszerte kozelebb johet, mint a Jupiter s ez a
koriilmény ezerszeresre fokozza arkelto erejét a
bolygéoriaséval = szemben, ' de csekély tomege,
amely tobb, mint 2800-szor kisebb a Jupiterénél,
lerontja a hatast s igy a legkedvezdébb koriilmé-
nyeket véve figyelembe, a Jupiter mégiscsak na-
gyobb arkelté eré kifejtésére képes, mint a hi-
res voros bolygo.

% tihbi bulveg mindenikersl budjhl; hogy ez

elébb targyaltak koziil valamelyiknél messzebb
is van és kisebb tomegti is s igy hatdsa még je-
lentéktelenebb.

Az alléesillagoktol, tekintve, hogy tomegik a
Napéval hasonlithaté Ossze és szamuk elképesz-
téen nagy, eleve is sokat varnank, de az elkep-
zelheté legkedvezobb helyzet is kidbranditéan si-
- lany eredményre vezet. Gondoljuk wugyanis a
Tejutrendszer egyesitett tomegét az @ Centauri,
tehat a legkozelebbi alloesillag heyén. Mar most
"a  Tejutrendszer tomegét 240 milliard
megre becsiilik, mig a legkozelebbi alléesillag

kereken 270.000-szer van téliink messzebb, mint a

Nap. A szamitas eredménye tehat az, hog'y még
ebben a csak elképzelt, de a valésaghan a leghal-
vanyabb megkozelitéssel el nem érheté helyzet-
ben is az allécsillagok oOsszesitett hatdsa a Na-
pénak 82.000-ed része csupan. Ez a lesujtéo szam-
adat eléggd demonstralja a tavolsagnak kobos
aranyban. érvényesiilé, megsemmisité hatasat s
szitkségtelenné teszi, hogy a sok szazezer és mil-
li6 fényévnyi tavolsdghan J1évé kodok arkelté
hatasa utan kutassunk.

Mmdebb(’ﬂ k1tﬁn1k, hogv bolygoink és ecsillag-
rendszeriink Osszesitett és elképzelheté legna-
gyobb arkelté hatdsa sem teszi ki a Napénak
1%w-két. Ellenben a Nap arkelté hatasa 2.18-szor
kisebb, mint a Holdé, ezért a két égitest egyesilt
arkelté ereje 2.7-szerte nagyobb ujhold és hold-
tolte idején, mint elsé és utolsé negyedkor. Ami-

b6l kétségtelen, hogy ha légarapalynak volna.

riapto- -
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valamind hatésa az idéjarasra, gy az valéban
a Nap és Hold kolesonos  helyzetétol, vag'yls a
Hold fényvaltozasaitél fiiggne.

Szamszeriileg kifejezve, a légarapalybol szar-

mazé nyomasvaltozas megdobbentéen kiesiny,
nem tébb, mint 0.02 mm, holott a komolyabb id6-
jarasvaltozasok 5—30 mm-es nyomasvaltozassal
jarnak.

Dr. Berkes Zoltan meteorologusnak a Termé-
szettudomanyi Kézlﬁny 1944 augusztusi szama-
ban kozolt cikke is igazolja, hogy .a Hold fény-
valtozasaval parhuzamosan kimutathato, de ma
még esak inkabb sejtett osszefiiggések inkabb
fényhatasra, mint vonzohatasra vezetheték vissza.

Amig tehat a tényleg meglévo és hatalmas
légarapalyvaltozasok semminé észreveheté ha-
tast az idéjarasra nem fejtenek ki, oriasi naivi-
tas kell elhinni, hogy tizezreléknyi bolygé-, esil-
lag- és kodhatasok hozzak mozgisba az esGket és
szeleket:
tornadé oriasi erényilvanulasait.

Az idéjaras ma még ismeretlen valtozasait is
természetesen fizikai okok hozzak létre. Hzekre
az okokra is valésziniileg fény deriil, ha megis-
merjitk a felsébb légrétegek szerkezetét és a
benne lejatsz6dé jelenségeknek ¢és a naptevé-
kenységnek oOsszefiiggését. Bamilyen fizikai okot
tételeziink azonban fel az 1d01a1aq okaiul, bizo-
nyos, hogy a bolygok és mas tavoli égitestek ha-
tasa elenyész6 marad a Nap és Hold hatasahoz

képest.

Az emberiségnek meg kell nyugodnia abban,

hogy a .planétak” messze, igen messze vannak
t6liink s az emberi sorsot még abban a szeré-
nyebb formaban sem érintik, hogy az idéjarast
korméanyoznak.

Magyarorszagi meteoritek.
Dr. Xantus Janos.

Most keriilt keziinkbe a Temesvari Egyetem .

Asvany-Kozettani Intézetének  kiadasaban meg-
jelené Revista Muzeul Mineralogic-Geologic c.
kiadvany, melyben tobbek kozott érdekes besza-
molét olvashatunk V. Stanciu és L. Stoicovieci
tollab6l a romaniai meteorokrol.

Benniinket a' fentemlitett cikk annyiban is
érdekel, mivel a leirt meteorok ttlnyomoé részé-
nek . lelhelye torténeti Magyarorszag teriiletére
esik. Hat meteornak pontos leirasat, tovabba as-
vany- és kézettani analizisét talaljuk meg a 33
oldal terjedelmii beszamoléban. A gazdag illuszt-
raci6 s a francianyelvii rovid kivonat meg“kdny—
nyitik a roméanul nemtudd olvasé6 munkajat.

A cikk szerzéi a kovetkezo meteorok analizi-
sét adjak: ‘

. Madarasi (1852 szepl. 4.).

. Kdkovai (1857 mdjus 19.).
. Ohdbai (1857 okdber 10.).

. Zsaddnyi (1875 mdrcius 31.).
. Méesi (1882 februdr 3.).

. Sopoti (1927 aprilis 27.).

Gazdag irodalmi tajékoztaté zarja a beszamo-
16t, mely a fentemlitett kozlony 1940—41. VIIL.
kotetének 1-—2. szamaban jelent meg.
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~ Perpetuum mobile-e a bolygérendszer ?

Hossz és faradsiagos volt az ut addig, mig cso-
dalkozé pillantasunk odaig jutott, hogy betekintést
nyerhetett a bolygorendszer csodalatos oOramiivének
szerkezetébe és megismerhette azokat a titkos erdket,
“melyek osszetartjak ezt a bonyolult mechanizmust és
irdnyitjak a benne orok idok ota meghatarozott palya-
kon véghemené mozgasokat!

Amiéta ember é1 a Foldon, figyelhette és figyelte
is a bolygdok kapraztato égi jatékat .Az égi jaték tor-
vényeinek kutatéi az évtizedekig tarté faraszt6 mun-
kajuk eredményeként megismert torvényszeriiségekben
valé gyonyorkodésen til méas élményben is részesiilhet-
tek: megadatott nekik érezni egy leheletnyit abbél az
isteni szellembél, melynek a Fold és az Eg alazatos
alattvaloi.

Ma mar megfejtették a bolygorendszer eddig rejteit
titkait. Tudjuk, hogy egy ecsodalatos, szigoru szabalyos-
sageal mozgd, o6ramiihoz hasonlé gépezet mozgatja a

bolygokat, olyan gépezet, melyet egy el6ttiink isme-
retlen kéz egyszer utjara eresztett és mely azbta is

sziinet nélkiil, minden tovabbi beavatkozas nékiil foly- |

tatja képzeletiinket ujra ¢s ujra megragadé mikodeé-
sét.

Egy kérdés azonban eddig még mem nyert hataro-
zott megoldast: vajjon a vilag kezdete ota jar-e ez az
oramii és vajjon orokké tovabb fog-e jarni, vagy pedig.
hasonléan a foldi orakhoz, meg fog-e egyszer allni?

E kérdésre, mely az emberi értelem hataran tal fek-
szik, nehéz, esaknem lehetetlen véalaszolni, csak annyit
tudunk megallapitani, hogy tudomésunk szerint évmil-
lidrdok oOta tart e mozgas és valdszinii, hogy még be-
lathatatlan idékig fog folytatodni.

Mindamellett érdemes ezt a kérdést kozelebbrol
megvizsgalni, annyival is inkabb, mert az erre vonat-
koz6 kutatésok folyaman a sohasem nyugvo
szellem érdekes mellékvaganyra terelte

CSILLAGOK VILAGA

emberi |
a figyelmet. |

Amiota Copernicus, Newton, Halley, Galilei, Tycho |
de Brahe és Kepler nevezetes megéllapitdsai utén is- |

meretesekké valtak azok a titokzatos erdk, melyel.; a
csodas bolygoérendszer rugbi és iranyitéi, miéta tudjuk.

hogy ezek az égi testek egy finom preciziés érami- |

vet is megesufold, hajszalnyi pontossaggal, sziinteleniil
végzik hajdan el6irt mozgasukat, mar régen az a kér-
dés foglalkoztatja az ember képzeletét: ha azok a tfer-
mészeti- torvények a kutatok megallapitasai szerint
valamennyi bolygora ‘rvényesek,
ugyanolyan megdonthetetlen bizonyosssaggal mikod-
nek, mint a bolygérendszerben és valészinfileg az egész
vilagegyetemben is, nem volna-e lehetséges iit a Fol-
don is egy a bolygorendszerhez hasonlé ,perpetuunm
mobile-t” létrehozni, vagyis megszerkeszteni
orokké mozgd gépet, mely egyszeri meginditas utan
sziinet nélkiil tovabb jar, mely a neki a meginditas
altal megadott mozgasi energiat mnem fogyasztja el,
vagy pedig oOnmagatél poétolni tudja az elhasznalt
hajtéerét? S6t tovabb is mentek egy lépéssel: olyan
gép felé is kaesintottak, mely az emlitett drok mMozZZA-
son tulmendéen soha el mem farado rabszolgaként mun-
kat is tud végezni. :

Az arany mesterséges Gton valé eldallitasaval kap-
csolathan hoztak talan annyi anyagi és szellemi aldo-
zatot, mint a ,,perpetuum mobile” megoldasaért. Az erre
vonatkozé kisérletek azonban sohasem jartak sikerrel.
Robert Mayer orvosnak nevezetes energiatorvénye oOta
ma mar ismerjiik a kudarcok okat, mely a régiek el6tt
ismeretlen volt és talin le is mondunk a régebbi kila-
tastalan kisérletezések folytatasarol. Mindamellett meg-
értjiik el6deink lazas torvekvéseit. Hiszen benniinket sem
izgatna kiilondsebben sem a perpetuum mobile kérdése,
sem pedig a kisérletek eredménytelenségének magyara-
zata, ha nem kapraztatnd el szemiinket uijra meg tujra
az égi 6ramii mintaja, mely a megoldhatatlannak latszo
problémat, ime, a legiokéletesebben megoldotta.

Igaz, hogy nem a Foldon. De nem egyforman érvé-
. nyesek-e viszont a Newton torvényei minden bolygéra,

‘tehat a Foldre is? Valoban nines-e mod arra, hogy meg-
teremtsiik a Foldon is azokat a feltételeket, melyek a

tehat a Foldon is |

olyan-

Saghy Gyula.

Fold terében lehetévé tennék a perpetuum mobile meg-
valdsitasat? - i

Itt elozetesen egy masik kérdésre kell valaszolni:
Valéban perpetuum mobile-e az égi 6ramii? Es esak ak-
kor keriilhet sor az orokké mozgé gép kérdésére a Fold
terében, ha az el6bbit minden kétséget kizaréan megalla-
pitottuk.

A kérdés kulesa a tehetetlenségi N0ZZAS.

Tisztan tehetetlenségi mozgas csak iires térben lehot-
séges. Ha az a tér, melyben a bolygék mozognak, valo-

han egészen iires, akkor a perpetuum mobile kérdése az .

égi 6rami mozgasaban tokéletes megoldast nyert.

De lassuk esak, milyen médon igyekeztek kisérleti
nton eldallitani a Fo6ld terében a bolygoérendszer véli
tehetetlenségi mozgasat és miképpen torekedtek elhari-
tani a felmeriilé akadalyt, a surlodast: legyen az akar
a levegd, akar més anyagok, melyek mint allandé ‘sur-
lodasi feliiletek a foldi térben mozgo testet arra kény-
szeritik, hogy mozgési energidjanak egy részét atvigye

| az uijaba allé6 akadalyok elharitasara?
A tehetetlenségi mozgds szabad lefolydsa legjobban .

mc:gk«"rzelithetc’i volt olyan inga lengésében, mely si-
mara esiszolt kvarcagyban élesre .csiesolt kvarcéken
van felfiiggesztve és légiires bura alatt leng. Itt a lég-
szivatiya altal kiszivattyazott levegébdl esak nagyon
('s_ekély maradvannyal kell szdmolnunk, mely csak mi-
plmélis surlodasi feliiletet képez, és a felfiiggesztési mod
is aliz szambaveheté surlodasnak teszi ki az ingit. Kz
az inga meginditdsa utan esetleg napokig fog lengeni,
de vegeredményben mégis meg fog allni. Meg fog Allni
azert, mert a buraban ‘6kéletesen el nem tavolithato le-
vezobol megmarad6, bar paranyi hanyad ellenalldsa-
nak legvozése idével mégis csak felemészti majd a még—
inditassal az inganak adott mozgasi energidnak egy ré-
széf, de felemészti azt részben a kvarcfeliiletek még
olyan esekély surlodasa is, mely az inga mozgési ener-
ziajat hévé fogja atalakitani. De még abban az esetben
is. ha sikeriilne megvalésitanunk egy teljesen surlé-
dasmentes eszményi ingéat, melynek még azt a csekély
munkat sem kellene végeznie, mint az el6bbinek, és
akadalytalan tehetetlenségi mozgast tudna végezni, ez-
zel a ténnyel be is kellene érniink. Munkat az ilyen in-
gatol sem varhainank, 6ramiivet p. o. nem hajthatna
orokke. Az ilyenféle munkateljesitmény csakis lengési
Eépessézének rovasara torténhetnék és csak addig volna

- lehetséges, ameddig az inganak megadott mozgési ener-

gia készlete tart.

Latjuk tehat, hogy a tehetetlenségi mozgis esetleges
eszmenyi elérése a Fo6ld terében csak magit a per-
petuum mobile elvét tudna talan megvalositani, de u
vart legfobb gyakorlati haszonnak, a munkateljesitési
képesség orok, automatikus megujhédasanak kérdése
megoldhatatlan. ;

A vildgegyetem egészében egyforman érvényes ter-
meészeti torvények elve alapjan mar most fel kell vet-
niink azt a kérdést, vajjon a bolygorendszer tagjai esak
arra képesek-e, hogy energiaveszteség nélkiill orokké
folytassak kortancukat az égi tiiz koril, vagy pedig
kénytelenek-e 6k is munkat végezni?

Tudjuk, hogy a vilagiir olyan iires, hogy semmi-

| féle légszivattyival ilyen iirességet nem &allithatunk elo.

Igaz, hogy az égi 6ramii a maga egészében évezredek
ota végzi a kodos Osidékben meghatarozott mozgasat.
de évezredek csupan elenyészé csekélységek ezen Oridsi
alakulatok tekintélyes kora életében.

A mérhetetlen tavolsaghol felénk érkezé és a boly-
26k kozott vonuld esekély siirfiségii kozmikus anyagok,
surlodasi  feliileteket jelentenek a bolygék palyajan.
Barmilyen csekély is a bolygd mozgasi energiidjara gya-
korolt fékez6 hatasuk, barmennyire észrevehetetlen az,
oriasi tomegiik folytan altaluk képviselt mozgasi ere-
jiikkhéz képest, évezredek mulva ugyan nem, de 6év-
millidardok mulva ezen paranyi akadalyok lekiizdésére
forditott energiaatvitelek osszege bizonyara olyan 4l-
lando6 veszteségi egyiitthatova fog valni, melynek kovet-
keztéhen az égi 6ramiinek talan esak belathatatlan idd
mulva, de végiil is sziikségszertien meg kell allania.

»
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~ Hogy ez milyen kivetkezményekkel fog jarni, erre
nézve e helyen nem térhetiink ki, azt azonban megalla-
pithatjuk, hogy a bolygérendszer eszmeny1 tehetetlen-
ségi mozgasa csak latszolag az, 6k is ala vannak vetve
a mindeniitt érvényesiilé torvényszeriiségeknek és
ilyenforméan a perpetuum mobile tokéletes mintaképébe
vetett hit megdélvén, le kell szogezniink, hogy az on-
magatél mozgd és munkat végzd gép ezidészerint mem
valosithaté meg.

A bolygék altal végzett munka altal okozott valto-
zasok altalunk, rovid életi emberek altal nem észlelhe-
16k. Csak évmilliArdok mulva végzett megfigyelések
szolgalhatnanak e tekintetben hatarozott tényekkel. Ez
esethen azonban annyira kozelfekvo a bolygék munka-
{eljesitményének eredménye, hogy nem keriilhette ki fi-
gyelmiinket. Ez az eset a Hold esete.

Az égi mechanika a legbonyolultabb mozgéasiu boly-
g6janak palyajan mutatkoz6 rendellenességek leg-
nagyobb részben a Newton-féle nehézségi torvény alap-
jan megérthet6k. Mindamellett azonban a Hold mozgasa
olyan eltéréseket is mutat, melyekre méas irdnyban kell
magyarazatot keresni. >

A Hold vonzoéereje altal okozott arapaly olyan jelen—’
ség, mely végeredményben munkat végezne a Foldon is,
ha a megmozgatott oriasi viztomegek p. o. villamos-
energia létesitésére volnanak felhasznalhatéok. De mun-
kat végez a kozmoszban is. Az aArapalyjelenség a Fold |
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tengelykofuh forgasara bénitélag hat és a Hold i’nomga—.

sat egyelére erdsiti. Egy bizonyos idé mulva bekovet- 4

kez6 cstiespont utan azonban a Hold mozgési energidja
fogyni fog, mig végiil talan évmillidrdek mulva a Fold
nehézségi vonzasa feliilemelkedik majd és a Holdnak
ennek kovetkeztében a Foldre kell esnie.

Ez azonban nem fog egyszerre bekovetkezni, hanem
csak lassankint. Bizonyos, hogy az immar gyenge Hold
a Fold 8l-szer nagyobb vonzoberejét, illetve a Foldhoz
valé kozeledését csak bizonyos fokig birhatja ki. Koze-
lebb keriilvén a Fo6ldhoz, a Hold sajat nehézsége mar
nem lesz elegend6 arra, hogy anyagat egybetartsa, vé-
giil teljesen szétesik. Hogy azutan mi fog torténni, azt
nem nehéz elképzelni. A Hold anyaga egészen apré ré-
szeeskékre bomlik majd és ezek a részecskék — amint
azt a szétesé iistokosoknél is megfigyelték — lassankint
végig elteriilnek maJd egesz palyajan. A Foldet szam-
talan meteoritok gyiiriije fogja koriilvenni, mely eleinte
koriilotte fog keringeni, mig végre lassankint a Foldre
fog hullani. Ez az allapot egyszer kétségkiviil be fog
kovetkezni és mi azt annal konnyebben tudjuk elkép-
zelni, mivel hasonlé jelenség mutatkozik egy masik égi
testen, a titokzatos gyihrivel ékesitett Saturnuson.
A Saturnusnak a koriilotte kering6 10 holdon kiviil két-
ségteleniil volt még egy holdja, melynek annyi arapaly
munkat kelleft a bolygon végeznie, hogy végelgyengiilés
folytan beallt halala még a mi napjaink el6tt kovetke-
zett be.

ST L

Egyszerii fényképezogép teleszképra és mikroszképra.

4 miikedvels természetbardtok sordban igen sokan |
vannak olyanok, akik egyardnt kedwviiket lelik a mik- '

roszkop pardnyi csoddiban s a teleszkop dltal felfart
végtelen tdvlatokban.

Ezek szamdra szeretném az aldbbiakban réviden is- |

mertetni azt a kis fényképezogépet melyet egyardnt al-
kalmazhatunk mikroszképi és teleszkopos felvételek ké-

szitésére s amelynek elédllitisa alig fogia megterhelni |

pénztdrcank hitelét.

A kis gépecskét, melyet német d6tlet utan mdr ko-
zel 10 éve készitettem wmagamnak, eddig mikroszképos
felvételek elkészitésére haszndltam s csupdn a kizel-
multban kezdtem wvele kis csillagdaszati teleszképommal
is felvéleleket késziteni. A biztalé eredményeket litva,

1. kép.
A tavesore szerelhetd badoghenger a lemeztartoval.

arra kérem olvaséimal, hogy ha a gépecske elkészité-
sére kedvel kapndnak, gy ne sajndljdk az erre fordi-
tott fdradsigot s kisérleteikkel, kiillonbozé lencsék
kozbeiktlatdasdval probdljdak azt a lehetéségig tokéletesi-
teni.

A gépet még a nai drak wmellelt -is elkészithetjiik
10—15 pengds koltséggel, sét ha odahaza kis barkdecsolo
mdihelyiink vagy mesterember ismerdsink van, még en-
nél is otcsébban. A szerkezet lelke az a bddoghenger,
melyet legcélszeritbb bddogosmesterrel elkészittetni s
amelyet a mellékelt fényképen is lathatunk (A). A hen-
ger magassdaga 15 c¢m, dtméréje 12 cm. Felsé felében két
horonnyal (A 1., 2.) van ellitva — az ontozékanndkhoz
hasonléan — s ezek biztositjdak a henger szildrdsdgdt.
A képen hengeriinket folforditva ldthatjuk s igy tinik
ki, hogy annak alsé lapjdra megfelelsé dtméréji nyildst
vdagunk s ebbe illesztjiik azt a kis csovet, melynek Sse-
gitségével a -hengert teleszképunkra (vagy mikroszko-

| ségii peremet hagyunk.

punkra) erésithetjiik. (4 3.) 4 badoghenger felsé részén
tehdt a jényképen alul, hozzdvetélegesen 25 cm ‘széles-
(A 4) Erre illesztjitk red a ké-

2. kép.
Az egyszerti fényképezikésziilék a tavesére szerelve.

sziiléle mdsodik részét (B), a lemeztarté kerelet. Réte-
gelt lemezb6l késziilt 16)X16 cm wméretii falapocska ez,
melynek felsé részére hdirom oldali léckeretet erdsitiink
(B 1.) (csavarokkal). A keret eléreugré peremei ald
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Cesuszlatjuk, majd ’a. honuilygsiivegkeresr’it, (B 2,), ille-
déleg a lemezt. (6X9 cm méretben).

A FKeret ald célszerii fekete posztot ragasztani (B 3.),
hogy a lemez jobban fekiidjék s igy tokéletesebben is
zdrjon. A lemez kozepén kioralaki nyildst latunk, mely-
nek dtméréje a henger dtméréjével azonos. A lemez-
tarté alsé részére koralaki —gyiirit erdsitink. (2. kép.
Gy). Ennek segitségével huzzuk red a hengerre,. illeto-
leg annak peremére (A 4.). ‘

A félerésité gyiiriit: enyvezett kartoncsikokbdl készi-
tettem el s megszdraddsa wutdn az egész léckerettel
eqapitt szintelen hintolakkal vontam be. Ezekutdn ra-

_gasztottam hideg enyvvel a léckeret alsé felére.

Képiink jobb sarkdban ldthaté kis cs6 (C) arra szol-
gdl, hogy az eredetileg mikroszkopra szerkesztett masi-
ndt teleszképom mds mérelii - csovére is red tudjam
huzni., Bdrmelyik fémesztergdlyos konnyen elkészitheti.

A fémhengert kiviil-beliil feketére lakkoztam, wvi-
gydzva arra, hogy a hengerpaldst belsé feliiletét matt
Jestékkel
keriiljem.

Az ilyen modon elkészitett kis fényképezégépecskét
leleszkopunk okuldr lencsetartéjdara huzzuk s ezutdn

vonjam be, hogy a kdros csillogast el- |

I

helyezziik be magdt az okuldr lencsét is. A léckeret pe-
remei alda homdlyos iiveget csusztatva, kis probdlgatds-
sal bedllithatjuk példdaul a telehold képét, vigydzva

| arra, hogy az a lehet6ségig éles legyen. Az élességrol

kis lupe segitségével gyézédtem meg. A bedllitds utdn
fixdljuk tdvcséviinket s ‘a homdlyos iiveg helyére
6X12-es lemezl csuszlalva, elkészithetjik felvételiinket.
Expondldst a teleszkopra borithato kis sapkdval esz-
Lozolhetiink. Az expoziciés idé csakugy, mint a bedlli-
tas, kisérletezés dolga, de egy-két esetleg elrontott le-
wmez tandija feltétleniil megtériil a késébbiekben.

A fényképezégép mikroszkopra alkalmazva, elég jol
bewdlt s tdvcsovemre szerelve is biztato eredményekkel
keesegiet. Természetesen a kép. élessége csupdn a ldto-
mez6 kizepén kifogdstalan, a széleken mdr nem. Igy
a fenti késziilékkel szemben nem is szabad tulsdgosan
nagy igényeket tdmasztanunk. A kisérletezni szereto
miikedvels csillugdsz, azonban hasznos segitétdarsra lel
benne. Kozépiskoldink természetrajzi szertdrdba is
has=nos szolgdlatot lesz, mint olyan demonstrdciés esz-
kiz, mellyel megjdrhatjuk a mikrontél a fényévekig
rezelt utat — ha nem is ,vdgtdiban — de lépésben.

ifi. Xdntus Jdnos dr.

Beszamolé a tiikorcsiszolé tanfolyamon nyert tapasztalatokrol.

A Csillagok Vildgaban wmeghirdetett elsé tiikéresi- |

szolo tanfolyam juniusban kezdodolt. Egy-, illetve két-
hetes idokozokben szorgalmasan osszegyilt a 15 tagbol
dallé lelkes tdrsasdg s most, hogy tébb, wminl kéthéna-
pos tanfolyamunk wvégetért, .orommel szdamolok be az
olt nyert értékes tapasztalalokrél. Abban a tényben,
hogy ezt a beszdamolét én irhatom meg, mint a tanfo-

lyam egyik legfiatalabb tagja és sikerrél szdmolhatok

be, a legjobb bizonyitékdt kell lditnunk annak, hogy
vezetonknek, Haeffner Tivadarnak odaadé fdaradozdsa
nem volt hidbavals. Itt vagyunk mi mindnydjan, s itf
vannak tiikreink, wmint élé bizonyitékok arranézve,
hogy kellé igyekezettel meg lehet csindlni a kényesebb
iaénycket is kielégilé tdvesétiikrol.

Beszdmolé- soraimat abban a reményben adtam daf a

Csillagok Vildga szerkesztéségének, hogy egyes kérdé-
sekben segitsegére lehelek a kezdo tikoresiszoloknak.

kozben tesz szert az ember. Nem irhatom le a esiszolds
cgész folyamaldt, inkdbb csak a tiikor fényezésével sze-

ielnék foglalkozni, mert ugy tapasztaltam, hogy a esi-
szolds nem okoz sok nehézséget, de anndl tobbet a fé- |

nyezés. Bdar nekem a csiszolds is elég sok ideig tartott,
de annak az volt az oka, hogy tiikrom a kelleténél job-
ban kimélyiilt. A rovid huzdsokkal nem értem el ered-

miényt, ezért ugy segitetiem magamon, hogy a nyomdst

« tiikor felém esé peremére helyeztem s igy feles hit-
zdsokkal hamarosan célhoz értem.

Fel kell hivnom a figyelmet arra, hogy a feles hi-
zdsokndl nem szabad nyomdst alkalmazni, mert a csi-
szolékorong konnyen kicsorbul. Ha ez mégis megtor-
ténnék, azonnal vegyiik le «a csorbulds élél vizes kar-
borundum-kével, ellenkezé esetben az
darabok wvdlnak le s azok a kél iiveg kiozé kerilve, kar-
cokat okoznalk:

élrél Ekis iiveg- | L 2 "
& pereme mély drkot hasit a tikorbe, amit csak wjabb

ifj. Boz6 Laszlé.

rik. Ha puha « szurok,- gyaila hozzdaddasdval meg le-
het Eeményiteni. Viaszos szurkot ne haszndljunk, mert
tapad. A4 formdzdsra nagy gondol forditsunk, mert a
lehiiléskor konnyen keletkeznek kdros alakvdltozdsok.
Ezen iigy segithetiink, hogy a kihiilt. Jormdzott szur-

kot a feliiletén egészen wvékony rétegben gyorsan fel- -

melegitiiik s a tikrot ranyomjuk. Itt is vigydzzunk,
mert egyenetlen félmelegedés utdn egyenetlen lesz a
lehiilés wutdni dsszehuzodds is. Mielétt a meleg szu-
rokra a tikrdat rdanyomjuk, jol nedvesitsiik meg a tiik-
yot, mert kiilonben a szwrok rdtapad. >

A fényezé szurok nem kielégits illeszkedése a titkor-
rel a Foucault-prébandl mutatkozik meg sotét folt for-

majaban. Ez azonban még nem . nagy veszély, mert a

foltok a fovabbi fényezésnél eltiinnek.
4 rasoxid haszndlata egyszeriinek ldtszik, mégis le-

| ibd covetni vele. k vasoxidot hasznd-
Guyakorlati ltapasztalatok ezek, (unel_yekrc tiikorkeészités | het egy hibdt elkovelni ‘vele. Ha sok vasoxivo

lunk. a tikor feliilete egyenetlen lesz, vékony erecskék
Feletl-eznek rajta. Ezek a kiesiny egyenetlenségek csak
Foucault-probandl veheték észre. A vasoxid higitott
oldatdval mindig esak a tiikor felilletét kenjik meg és
sohasem a fényez6 szurkot. Ez utobbi esetben ugyanis
a ecsatorndkban -esetleg lerakodolt por, wvagy a vas-
oxid el nem égett szemeséi a feliiletre keriilve karcokat
okozhainak. : ¢

A4 fényezésnél egyenletes, gyenge nyomdssal dolgoz-
sunk. mert erésebb - nyomds alatt a fényezd szurok
alakja kellemetleniil elvdltozik.

Ha a fényezésnél a tiikriinket mélyiteni kell, gyors
eredményt gy ériink el, ha a tikrot a fényezén oldalt
eltoljuk. Igy dolgozva, a perem nem fényezodik.
Egyenletes nyomdssal dolgozzunk, kiilonben a fényezé

| finomesiszoldssal lehet helyrehozni.

A tikor fényezése nem nagy munka, inkabb csak a '
Foucault-préba neheziti meg. A gyors munka érdeké- |

“hen - gondoskodnunk - -kell a wmegfelelé berendezésrél.

Legjobb, ha a wmesterséges csillagot és a késélt egy

~alapra’ szereljiik. A késél kél sinbe szerelve dllithato

legyen. A mesterséges csillaghoz 4-voltos zseblampa-
kortét haszndlhatunk, A korlét elembél, csengbredulk-

torbol wvagy rdadicbol tapldlhatjuk. Megfelel 15 wattos |

gyertyaégsé is. Nagyon ajdnlatos, hogy a gyors bedllitds
érdekében a tikér megfeleléképpen dllithaté legyen @
probdkhoz. Olyan tartét készitsink, amelyen a tikrot
csavarral két irdanyban billenthetjiik :

Sokaknak nem sikeril manapsig jo saurkot besze-

'rf',?'n_i' s ez nagyon megneheziti a munkdt. 4 jé6 szurkot
 konmnyii felismerni. Fényes, fekete, iitésre kagylosan ti-

A parabolizdlt tikér Foucault-prébdjdandl igen fontos
az, hogy hol wvdgjuk el a swugdrkupot a késéllel. Pro-
bdalgatdssal megdllapitjuk, hogy a perem és a koz-
ponti rész gyujtoétdvolsiga milyen tdvol wvan egymds-
t6l s ezt a tdvolsdgot felezve, oft toljuk be a késélt. A
Lét fokusz kozott egyenld . erések az drnyékok és egy-
szerre is jelennek meg.

Korulbelil egyords fényezés utdn a Likor elég fé-
nyes ahhoz, hogy ideiglenesen feldllilsuk és probdt
végezziink wvele. Készitsiink erre a célra egy 150X17
cm-es deszka egyik végére derékszogben. megfelelé
deszkalapot (kb. 17X17 ecm nagysdgban). Ide keril a
tiikor. 4 deszkdra még egy csuszkdt szereliink s erre
erdsitjiik a prizmdt wvagy a segédtiikrot, valamint az
okuldrt, S
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parchusbbiz és Claviuébaﬁ részleteket is tudok meg-

Minden munka, amelyet a tikér tokéletes fé ésé
forditunk, megéri a fdradsdgot. Végezziik be a fénye-
zést teljesen és csak akkor legyiink megeléged'ue, ami-
kor a Foucault-préba wutdn a csillag-préba is tokéletes
eredményt ad. A tlirelmetleniil végzett munka ered-
ménye tokéletlen tiikor lesz, amely taldn féldi tdrgyak
szemlélésére alkalmas és taldn kisebb nagyitdssal a
hold nézésére is jo, de az ilyen tiikér sohasem nyujt
teljes oromet,
gunkért,

A jo tikor eziistozetlen dallapotban
képet ad ‘a holdrél. Ezistozve, tiszla,
200—250-szeres nagyitassal is finoman
leteket. A vele megfigyelheté égitestelk szdama oly nagy,
hogy mindig megunhatatlan, értékes miiszeriink ma-
- rad, aminek legnagyobb becsét az a tudal adja, hogy
sajdt keziink wmunkdjinak, tirelmes faradozdsunknalk
eredménye.

is rdgyogé, éles
nyugodt idében
rajzolja a rész-

Holdmegfigyelések
kistavcsovel.

Orommel teszek elegel a Csillagok Vildga elsé sid-
mdban wmegjelent felhivdsnak, hogy a szakosztdalyunk
tagjai kozéljék csillagdszati wmiiszeréik adatait. Erre
felbdtorit az is, hogy a lap mdsodik szdmdban mar meg-
Jelent egy ilyen tdrgyi kozlemény, melyet bizonydru
szakosztdlyunk minden tagja nogy érdeklodéssel olva-
sott el. Mdar azért is igen életrevalonak tartom gondola-
tainknak ilymodon valo kicserélését, mert a meostani vi-

- szonyok kozott, sajnos, a kozvetlen eszmecserét lehe-
“tévé tevé osszejovelelek sokszor elharn‘hafatlan akadd-
lyokba iitkoznek.

Mdar gyermekkoromban érdekelt a ecsillagok vildga.
Taldn Verne Gyula regényei adtdik meg az elsé impul-
zust, késébb pedig olvastam a Természettudomdanyi Koz-
lonyben megjelent szdamos csillagdszati tdargyu cikket,
valamint Littrow, Scheiner, Franz, Meyer, stb. miiveit.
Eleinte egy régebbi tdbori ldicsévet haszndllam meg-
figyelésre, majd kb. hisz évwvel ezelotl sikerill szert
tennem egy Plossl-gydrtmdanyt tdvesére, mely hdrom-
ldbi fadllvanyra szerelhetdé. A tdvesé objektivje 5 cm
dtméréjii kettés lencse, ragasztds nélkil egymdshoz il-
lesztve. 4 tdvesé hossza okuldrtoldat nélkiil kihizatlan
" dllapotban 65 cm. Kétféle okuldr van a tdveséhoz: egyik
f6ldi megfigyeléshez is alkalmas hosszabb osszetett oku-
lar, mely kisebb nagyitdist ad magyobb ldatémezé mel-
lett, ngyhogy vl. a Holdat egészben ldtom rajta, — a
mdasik pedig L-alakban wmegtort prizmds rovid okuldr,
mely erésebb nagyitdast ad, kisebb ldatomezével, ugy-
hogy a Holdnak kb. a felét litom egyszerre. Kiilonds
tulajdonsdiga ennek az utébbi okuldrnak az, hogy pl.
a Holdat szemlélve kelet és nyugat fel wan cserélve,
de észak és dél wincsen felecserélve, ami a térkép sze-
rint wvalé tdjékozdst igen megneheziti, mert a térké-
pek a Holdat teljesen forditott helyzetben mutatjdk,
mivel a legtobb csillagdszati tdavess ilyen képet ad. Az
okuldr bevésett skdldval is van elldtva, mely a prizma
lapjdra van bekarcolva. A prizma iivegében levs bubo-
rékok is ldtszanak a ldtémezében, de ez mem zavar,
mert egy, kis gyakorlattal nem téveszthets ossze pl. ki-
sebb holdkrdterekkel. A tdvesé gyuijlétdvolsdga végte-
lenre bedllitva kb. 70 cm.

Ami most mdr a tdvcsével végzett megfigyeléseimet
illeti, gy annak tdrgydul elsésorban a Holdat vdlasz-
tottam. Ezt indokolja taldn a tdvesé kis fényereje és
nem parallakpkue feldllitdsa is. A4 Hold Fkiilonben 1is
igen vonzé téma. mert hiszen az égitestek kozott ennek
feliiletét ismerjiik legjobban. A legsikeriiltebb fénykép-
felvételek sem pélolhatjdk a Hold kizvetlen szemléle-
“tét, mert a Holdon a fénynek annyi drnyalatat ldatjuk
a wakite fehértél a legmélyebb feketéig, hogy ezt a
fénykép csak igen tokéletleniil adja vissza. Tdvesovem-
mel memcesak igen jol ldtom a kiézepes nagysdgi gyii-
riishegységeket, hanem a kisebbeket is, mint pl. Timo-
charist vagy Birt-et. A nagyobbakban. mint pl. a Hip-

Villanyi Gyula.

hanem csak wvddolni fog hebehurgyasd-

figyel
bit gyliriishegységnél még éppen ldtom, de riandsokat,

mint pl. a Hyginus riandst még nem tudtam észlelni.

Erre gy gondolom legaldbb . 8—10 cm-es objektivre
lenne sziikségem és taldn tisztdbb, pdramentesebb le-
vegébre is, mint azt Budapesten a XI. ker. mélyebb fek-
vésii részében taldljuk. A Telehold megfigyelésére az

. egyenes dlldsi képet ado okuldrt haszndlom, mert igy

egyszerre tekinthetem dt az egész Holdat és jobban ld-
tom az egyes nagyobb gyitiriishegységekbol Kiindule su-
gdrrendszereket. Igen nagy segitséget jelentell nekem
wA tdvesé vildga”® cimi konyv, melynek a gya-
korlati megfigyelést szolgdlé tdbldzatai és  wlmuta-
tasai valoban nélkiilozhetetlenek a miikedvelé csillagd-
szok szdmdra.

A CSILLAGOS EGBOLT

Uj fényes iistokos. Kopenhagan keresztiil ér-
kezett s Berlinbol tovabbitott tavirat szerint szep-
tember 23-an Berry egy uj, szabadszemmel is
lathaté otodrendi tistokost fedezett fel. A tavirat
szovege nem jeloli meg a felfedezés helyét, de
egyéb adatokbdl kovetkeztetve valdszinii, hogy
Ausztraliaban. vagy Uj-Zélandban fedezték fel.
Egyelére még nalunk nem lathato, de lehetséges,
hogy rovidesen a mi égboltunkon is megfigyel-
het6 lesz.

Meglepo, hogy az uj ustokost esak akkor fe-
dezték fel, amikor mar szabadszemmel is lathato
volt. Ennek oka 4z, hogy manapsag sokkal ke-
vesebben kutatjak rendszeresen az eget, mint
nyugodt idékben. Sok esillagvizsgald besziintette
miikodését. vagy tonkrement a hadmiiveletek fo-
lyaman. sok helyen erdsen csokkent létszammal

folytatjak a munkat és katonai szolgalata miatt

szamos iistokosvadasz mikedvelo esillagasz kény-
telen volt felhagyni ilyeniranyu tevékenységével.

Bolygok. Az 6sz és a tél folyaman a szabad-
szemmel lathaté nagybolygok koziill a Vénus, Sa-
turnus és Jupiter egyre kedvezébb helyzetbe ke-
riil a megfigyelés szempontjabol.

A Venus alkonyesillaggd lett és mar oktéber
folyaméan feltfinik a napnyugta utani 6rakban a
nyugati égbolton. Ettél kezdve tobb mint egy
féléven at gyonyorkodhetiink benne. Fényessége
valamennyi
ezért a délnyugati, illetve a nyugati
konnyen felismerhetjiik.

éghbolton

A Saturnus oktéber kozepén este fél tiz tajan
kel. Egész évben az Ikrek ecsillagképben tartoz-
kodik. Nyugodt fényérdl — mint altaldban a boly-
g6kat — a Saturnust is konnyen felismerhetjitk
az 4alléesillagok kozott. Novemberben este fél
nyole koriil, decemberben pedig napnyugta tajan
kel s igy egész éjjel megfigyelhetd lesz.

A Jupiter novemberben lép at az Oroszldnbol
a Sziiz esillagképbe. Oktéber kozepén hainali fél
négvkor. decemberben pedig éjfél elott kel. Egye-
lére tehat esak hainalban, vagy az éjszaka ma-
sodik felében figyelhet6 meg. A jové évhen még
egy fél évig lathatjuk.

A Mars egész évben nem lathato. - =

A Merkur december 5-én legnagyobb keleti ki~
térésben lesz, tehat a koraesti szurkuletben rea-
talalhatunk.

A szabadszemmel nem lathaté bolygoék kozul

i. Az Alpok vélgyét, sé6t a hosszu falat is a The-

bolygéét és ecsillagét meghaladja,

az Uramle a Bikdban néhany fokkal az Aldebran

x
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felett tartézkodik egész éven at. Zoldes szinérsl
~ismerhetiink rea. ¢
A Neptunus nem lathato.
- A Pluté a Rdk csillagképben kozel a Praesepe
esillaghalmazhoz egyelore hajnal tajban, majd
minden hoénapban két 6raval hamarabb kel. -
A bolygok lathatésigara nézve egyébként sok-
| szor jo utmutatast kapunk a konstellaciokbol.
| Ezeket az adatokat a Csillagok Vilaga 2. szdma-
ban talalhatjuk meg. Tanuljuk meg kissé olvasni
az ott kozolt jelekbol. (Magyarazat az 1. szamban.)
Ha valamely bolygé szembendll a Nappal, egész
éjjel lathato, mert ilyenkor az égboltnak a Nappal
ellentétes oldalan van, tehat éjfél koriil delel.
- Az egyiittallas a Nappal azt jelenti, hogy a
bolygé nappal van latéhatar felett, tehat nem
: lathaté.
A Merkur és Venus maximalis elongacidjuk
idején lathaték legjobban, keleti elongécidkor

este, nyugati elongaciékor hajnalban, napkelte
elétt. -

Az egyiittallas a Holddal azt jelenti, hogy a

bolygé6 a Pdlusbél a Hold felé vont irdanyon fek-

szik, tehat ha a Hold fent van, a bolygé is lathaté
ilyenkor.

Ezeket a hasznos utmutatasnkat a konstella-
ciok adatai alapjan proébaljuk hasznositani ma-
gunknak s rajoviink, hogy az eleinte kellemetlen
jelek nagyon is értelmesen fejezik ki azt, amit
kiilonben esak hosszadalmas szoveggel irha-
tunk le.

—ER il © Vo CEE—

Megfigyelt égi jelenségek.

= Rendkiviil hosszu pdlya jellemezte az 194
| augusztus 1-én 22hém-kor hazdnk [iolott elvonult me-
teort. - Ifj. Waldner Alfréd és Mersits Jo-
zsef budapesti lakosok megfigyelése - szerint a wme-
teor utja ecsaknem az egész égbollon dt lathaté volt.
| Megfigyelt utjanak hossza a 100°-ot is meghaladta. Fé-
| nyessége korulbeliil akkora volt, mint a Végdié. A meg-
figyeléknek azt a benyomdsdt, hogy a sebességben gyor-
suldst, majd ismét lassubboddst ldattak,
kell tartanunk, tekintettel arra, hogy a ldtott ut és se-
besség mindig perspeklivikus. 4 wvalésdgban legfeljebb
azt vdrhatjuk, hogy a sebesség csokken a levego ellen-
alldsa miatt, de ujabb, felliiné sebességnovekedést ne-
s héz volna magyardzni az ellendllé kiozeg wvdltozdsdval
is.” A sebesség ldatszélagos movekedését akkor észleljiik,
amikor a meteor kozeledik hozzdnk s tdvoloddaskor is-
mét lassulni ldatjuk.

Fényes csovdju tiuzgomb megfigyelésérsl
szdmol be Simon Gy. Ferenc kaposvari tagunk.
A jelenség augusztus 13-dn 22 ora tdjban, északnyugati
iranyban, a polus magassdagdaban volt lithaté. Fényessége

> nagyobb volt a Végdéndl. A cséva hossza mindossze 5°
o volt, a sziporkdzé cséva kézepén fényes mag ldtszott.
A tiinemény kb. 30 mp utdn oszlott szét.

Martonyik Pal

e Felfele haladoé meteor.
munkdcsi tagunk 1944 augusztus 22-én 20h35m-kor az
EEK-i égbolton kizepes fényességii meteort figyelt meg,
amely a Tejit kozelében a ldtohatdartol felfele tartott.
A jelenség kiils6 formdja tekintetében mnem igen kii-
nbozott mds, kézonséges meteoroktol, csupdn a hala-
dds szokatlan irdnya volt feltiing.

A wvalésdgban a meteor magassiga a ldtéhatdrhoz, il-
letve a Fold feliiletéhez viszonyitva folyton csokken-
het s mégis minden esetben emelkedé pdlydt latunk, ha
~a meteor felénk tart. Képzeljiink el egy olyan meteor-
pdlydt, amely téliimk 300 kwm tdvolsigban és 300 km ma-
~ gassdgban kezdédik. Ezt mi pontosan 45 szog alatt ldt-
 juk. Ha felenk tart és kozben wmagassdga tizedrészére
is csokken, mire fejimk folé ér, 90° magasan ldtjuk. A

CSILLABOK VILAGA

i jelenség_a. neve.- A jelenség oka a magas légrétegben
. Jelenlévo eirrusfelh6k apré jégkristalyaiban keresendd.

| szerint valtozé lehet. A fenyesseg valosziniileg a jég-

.~ a Cassiopeja csillagkép felél az Andromeddn haladt dt.

valésziniinek |

latszolagos palya tehdat erésen emelked6 annak elle-
nére, hogy a walésigban a megtett uton 270 km—rel
csokkent foldfeletti magassdga.

A meteorok palyaszdimitdsinak éppen az a feladata,
hogy az dltalunk lehetéleg minél tobb helyrél meg-

figyelt lats'zolaqos utb6l a valdsdgos térbeli pdlydt ha-
tarozza meg.. -

KEét  fehér tiwuzgomb megfigyelését kizli
Poeschl Martonné rdkoshegyi lakos. Az egyiket
junius 20-a, a mdsikat augusztus 16-a tdjin ldtta. Az
elsonek nyugat-keleti, - a wmdsodiknak forditott irdnyi
volt a haladdsa s mindketioét nagy fényesség jellemezte.

Az itt kozolt meteormegfigvelések adatai féként az
irdanyok tekintetében nem pontosak, ezért igen kérjiik
tagjainkat, hogy addig is, amig részletesebb tajékozta-
t6t adunk a meteorok megfigyelésérsl, olvassuk el gon-
dosan a ,Csillagok Vilaga” 2. szamaban kozolteket és
kiilonosen az eltiinési égi helyet jeloljiik meg pontosan
s ha lehet, a latott égi ttat a kornvezo csillagokrol ké-
szitett rajzon tiintessiik fel. Szerk.

Igen fényes Halo-jelense‘g. Kiilonosen
szép és ritkdn ldthato tunemenyf ir le Ban Gdbor
Zirerol. 1944 szeptember 17-én 9h30m—Ihd0m kiozotti ido-
ben a Nap két oldaldin egy-egy fényes poétnapot ldtott.
Felettiik -nyeregszerien, majd ezt ker esztezve, jobbrol
és balrol szivdrvdanyok tiintek fel.

A tiinemény a magas légkorben keletkezik és Halo-

ame']y'eken a Nap fénye megtorik és szineire bomlik.
A Napot ovez6 gyliriik alakja, mérete, a pétnapok szama
és a szivarvanyok elhelyezkedése a jégkristdlyok alakja

b

kristalyfelho kiterjedésétol esr tomegétol fiigg. Szerk.

Fényes meteor megfigyelését irta le Rdkosi : g
Miklos budapesti tagunk, amely jiulius 20-an 22h 49m-kor

A Véga f[ényességét meghaladé [ényili wmeteor kékes-
szindi volt s % wmdsodperces felvillands utdn nyomtala-
nul tiimt el. 4 kozolt rajz példaja a helyes megfigyelés-
nek, amennyiben a rajzon pontosan fel van tiintetve a
Cassiopeja és Andromeda cszllaghepek kozott a meteor
ldtszélagos utja és irdnya.

Szines esévdju tdizgombot litott Ka'.lla_,y-
Joldn budapesti lakos julius 15-én este 10h 5m-kor. 4
tiizgomb északi irdnyban ivell pdlydn futott lefele. A s
3—4£ mp-igtarté jelenséget rendkiviil szeppe tette a tdz-
gomb nyomdban keletkezett. fényes, szines cséva.

A MOKEDVELG GSILLA_@ﬁSZATI ALOSZTALY UGYEI

A M. Kir. Minisztérium 11.880/1944. M. B. szdmu
rendelete moédositotta a korabban hozott hataro-
zatot, hogy minden nem iddszaki lap engedélye
ajra kérendd, s kivételezte tobbek kozott a Kir.
Magyar Természettudomanyi Tarsulat nem id6-
szaki tudomanyos folydiratait is. Ennek alapjan
a Csillagok Vildga is zavartalanul megjelenhet s
ha kis késedelemmel jelenik is meg a 3. szam, to-
vabb folytathatjuk munkankat.

Munkatarsainkhoz. A Csillagok Vilaga negye-
dik, (ez évfolyam utolsé) szamaban kozlendé cik-
kek, beszamolok, megfigyelések lehetdleg géppel
és csak a papir egyik oldalara irt kéziratait leg-

s

késébb november 20-ig kérjiik bekiildeni.

Ygitestek bemutatisa tdvesovon a Svabhegyi
Csillagvizsgaloban. A Svabhegyi Csﬂlagvxzsgalo
Intézet latogatasara és vele kapesolatban az égi- e ]
testek bemutatasara (esakis jé id6ben) a kovet-
kez6 alkalmakat nyujtjuk tagjainknak. A bemu-
tatasokon tagjaink dijtalanul vehetnek részt, leg-
feljebb egy hozzatartozéval. Akik nem eléfizetdk,
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Va helyszinen val6 jelentkezés kotelezettsége mel-
lett szintén résztvehetnek e bemutatasokon. Kii-
lon jelentkezés nem sziikséges.

Az alabb felsorolt datumok mellett levd ido-
pont a bemutatas kezdetét jelzi. A Fogaskereki
vasut varosmajori allomasatél a Csillagvizsgé-
16ig a fogaskerekiin és gyalog Osszesen *1 0
tart az ut, az indulast tehat ennek figyelembevé-
telével kell megallapitani.

oktober 23-an hétfon 18 orakor,:

oktober 24-én kedden 18 drakor, 5

oktober 25-én szerdan 18 6rakor,

november 22-én szerdan 17 éra 30 perckor,
november 23-an csiitortokon 17 éra 30 perckor.
november 24-én pénteken 17 6ra 30 perckor,
december 21-én csiitortokon 17 oérakor,
december 22-én pénteken 17 odrakor,

december 23-4n szombaton 17 oérakor.

Hatralékos eléfizetéinket felkérjiik, hogy a
Csillagok Vilaga elsé szamahoz mellékelt befize-
tési lap felhasznalasaval \sziveskedjenek az el6-
fizetési dijat bekiildeni. A befizetési lapon feltét-
leniil kérjiikk feltiintetni. hogy a befizetés a Csil-
lagok Vilaga (nem Csillagaszati Lapok) részére
tortént. A 32399. sz. esekkszamla tulajdonosa a
Kir. Magyar Természettudomanyi Tarsulat (Bu-
dapest, VIII., Eszterhdzy-u. 16) s ez a kozos
szama a Tarsulat valamennyi szakosztalyanak.

A Csillagok Viliga kulturalis munkajanak el-
ismerését latjuk abban a tényben, hogy a M. Kir.
Vallas- és Kozoktatasiigyi Minisztérium az Isko-
lankiviili Népmiivelési Bizottsagoknak el6fize-
tésre ajanlotta lapunkat. Mint az el6fizeték név-
sorabol lathatjuk. mar eddie is tobb varos és var-
megye szerepel az el6fizeték kozott.

_ SZERKESZTOI UZENETEK

R. L., Nagydorog, dr. K. T,
Zs. L., Budapest. A megbeszélt cikket a 4. szam-
ban szeretnénk megjelentetni, ezért kérjik a lehetdleg
wéppel irott kéziratot miel6bb bekiildeni.

P. G. 1., Godollé. Tisztan izlés dolga, hogy a
tavesotipusok koziil a refraktort, vagy a reflektort hasz-
naljuk-e esillagaszati megfigyelésre. Mindkettonek meg-
vannak a maga elényei és hatranyai. On inkabb a ref-
raktor mellett dontétt, mert kezelését bizonyara ké-
nyelmesebbnek talalja. A legnagyobb baj, hogy meg-
felelé méreti lencse beszerzése manapsag szinte lehe-
tetlen. A forgalomban levo fotografikus objektivek ko-
z0tt esak nagyon gondos kivalasztassal taldlhatunk esil-
lagaszati vizualis megfigyelésre is alkalmas lenesét.
Megszivleljiik tandcsat és gondunk lesz rea, hogy a ko-
vetkezékben a refraktorokkal is foglalkozzunk la-
punkban.

H. J., Budapest. Nagyszerii kritikdval megirt
levelében felveti On a. kérdést, vajjon miért ragaszkod-
nak a foldgombkésziték ahhoz, hogy az egyszertibb fold-
gomboket is ferde tengellyel készitik, Mit akarnak ab-
razolni a tengely ferde helyzetével, amikor sem az ek-
liptika, sem a latohatar nincsen bejelolve. Kozismert
tény, hogy a Fold tengelyének a latohatarhoz valo haj-
lasa 'a foldrajzi szélességtol Tiigg. A ferde tengelynek
.tehat esak ngy volna értelme, ha a latéhatar eltolha-
téan rea lenne szerelve a foldgombre.

A kérdés elsé pillanatra valoban egyszeriinek latszik
és esziinkbe juttatja a kozismert anekdétat a ferde ten-
gelyti foldgombrél. Mert valéban miért is ferde a Fold
tengelye? Mihez viszonyitva ferde? A vilagiirben nin-
esen lent és fent, a Foldon pedig minden helyen mas a
ferdeség a latohatérhoz viszonyitva.

oraig

Balatonujhely, dr. .

Azt tapasztaljuk azonban, hogy a féldgombok tenge-

lyének ferdesége 235 fok a fiiggéleges iranytél. Ez az _

adat pedig pontosan egyezik az ekliptika és egyenlité
hajlasszogével. A mindenséghen a mi tampontunk
Nap ¢és az alapsik ‘az ekliptika. Az ekliptika sikjaban
kering a Fold és megkozelitéleg a tobbi bolygék is. Eh-
hez a sikhoz viszonyitva, valéban olyan a foldtengely
helyzete, amint azt abrazolni szokéas, Kozmikus, vagy
legalabb is a naprendszerhez viszonyitott szemlélethen

Jatjuk igy a Foldet, ezért nagyon is helyes, ha a ten- v

gely ferdeségében allandéan emlékeztetiink erve.

H. 1., Budapest. Mindig szivesen vessziik, ha a
szakirodalomban meghonosodott kifejezések helytelensé-
gére figyvelmeztetnek benniinket. Sok sz6é honosodott meg
nalunk kozvetlen forditas alapjan, éspedig akarhény-
szor jo magyar szavakat is talalhattak volna. Halasan
koszonjiik a figyelmeztetést és egészen természetes, hogy
a jovoben a kifogasoit ,telehold” helyett a magyaros
holdtélte” szét hasznaljuk.

Mindazoknak, akik valamely csillagaszati targy-
gval részletesebben akarnak foglalkozni, vagy cik-
kiilk megirasahoz adatokat o6hajtanak szerezni, felhiv-

juk a figvelmét a Természettudomanyi Tarsulat konyv- -

tarara. ahol tobb népszeri ecsillagaszati munka all az
olvasok rendelkezésére. A specidlisabb targykorok ta-
nulmanyozasara a Svabhegyi Csillagvizsgélo - Intézet
konyviaranak latogatasat is kérhetik tagjaink az inté-
zet igazgatosagatol a Csillagok Vilaga szerkesztéségeén
keresziiil. Konyvet az intézet nem adhat koleson, de a
kivant miveket a helyszinen olvasas céljabol rendelke-
zésre boesatja. :

Tobbeknek. Részletes csillagtérképek —koziil ‘leg-
jobban a Schurig-Gotz Himmels Atlast ajanlhatjuk. Az
érdeklodok forduljanak Gotz Janos konyvkeresked6hoz.
Cime a Cs. V. 2. szamanak hatlapjan talalhaté.

Dr. M. F. Bpest. Helyeslésiinkkel talalkozott meg-
jegyzése, amit koszonettel alabb kézlink: , A Csillagok
Vilaga 2. szamanak gazdag tartalma mmden varakoza-
sunkat féliilmulta. Az elismerés szavai mellett elnézést
kérek, ha kritikaval is élek. Sanyé -cikkében egy foly-
ton ismétléds, banto kifejezést talaltam. Helytelen a
Jkomplexum® = sz6 hasznalata. A latin, fénévként  a
complexus (genitivus complexus) n tovii fénevet hasz-
nalja, ez a helyes sz6. E megjegyzést kérem ne értsék
félre. de ebben az annyi gonddal szerkesztett folyodirat-
han mindent tokéletesnek szeretnék latni.”

L. J. Nagyvarad. Koszonjiik a régebbi napfogyatko-
zasokrol készitett képeit. Sajnos, a masolatok nem elég
jok ahhoz, hogy nyomtatdsban hozzuk. Az eredmény
azonban biztaté és oriilnénk, ha eziranyua készségét a
napfoltok és egltestek (f6leg a Hold) fényképezésé-
ben kiaknazna s tapasztalatairél beszamolna lapunk-
nak. Természetesen teleobjektiv, vagy  hosszabb
(1—2 m) gyujtétavolsagh lencse alkalmazisa elkeriilhe-
tetlen ezen a munkateriileten. \

KERJUK ELOFIZETOINKET, hogy kuld~

jék he a szerkesztosegbe egy levelezdlapon is-
meroselk koziil azoknak a cimét, akik érdeklod-
nek a csillagaszat irant. A megadott cimekre
mutatvanyszamot kiildiink.

Adjuk koleson olvasasra a Csillagok Vila-
¢dt ismerédseinknek, de

hetiink.

Megbizasbol eladé Kosmos markaju telesz-
kop C. Modell, teljes felszereléssel kitiing alla-
potban, wvalamint 2 drb Ewil Busch Neokino
lipusti 62.5 mm dtméréji, 90 fokuszi wetits-
lencse, 1 drb Emil Busch dia objektiv 350 mm
gyujtétavolsaggal, 625 mm datmérével, 1 drb kon-

denzorlencse 150 mm dtmérével és 2 drb wvetits- -

tiikor 200 mm dtmérével. Erdeklédni valaszbé-
lyeges levelezblapon ifj. dr. Xantus Janos egye-
temi tandrsegéd cimén Kolozsvdar, Kozpanti
Egyetem Gazdasdgfoldrajzi Intézet,

i

; 3. szam.
#

st i s o bl

kozben 1gyekezzunk_
ket elofizetokiil megnyerni, mert igy erosod- _

T PRS- X

il



7 :
N

—

i
*,

Csillagdsz humor.

Egy régi csillagdsz anekddétdt mondok el olva-
séinknak abban a reményben, hogy nem ismere-
tes mindenki elott.

Ameddig az emberi szellem fel tudia kutatni
a mult torténéseit azt taldlia, hogy a Mindenség
eseményei soha meg nem ismétlédo folytonossdg-
gal kovetik egymdst. Ennek ellenére vannak, akik
azt dllitjdk, hogy a Vildgegyetem életében is ki-
sebb-nagyobb szakaszossdggal megismétlodnek a
jelenségek. Amint a mappalra éjszaka jon és az
éjszakdt ujra mappal vdltja fel, az évszakok is
megismétlédnek évente, ugyanigy wvannak na-
gyobb pericdusok is, amelyek leteltével bizonyos
jelenségek jra kezdédnek. Sokan a Mindenség
életét is korfolyamatként képzelik el. Valamikor
az 6skodbél kialakult a csillagok és bolygdk wi-
ldga, de egyszer azok is megsemmisiilnek. A wvi-
ldgtérbe sugdrzott energia jra anyaggd siriso-
dilc és ha jelenlegi vildgunk megsemmisiil, az 4j
anyagi kodbél uj Mindenség tdmad. Az ember
testi életét is gy képzelik sokan, hogy folyton
ismétlédik. Mdr sokszor éltiink és még sokszor
ujra sziletiink az idék folyamdn.

Igen elterjedt felfogds az is asztrolégiai ha-
tasra, hogy az emberiség kulturtorténetének az
dllatov 12 jegyének megfeleléen, a nekik tulajdo-
nitott hatds jegyében 12 korszaka wvan. Egy-egy
ilyen fejlédési korszak kb. 2200 évig tart, illetve
az egész 6 korszak idétartama kereken 26.000 év.
Amikor az emberiség végigélt egy ilyen magy
szakaszt, Ujra kezdbdik az egész. Ez a 26.000 éves
periédus mem egyéb, mint a foldtengelynek egyet-
len precesszios koriilforduldsa. Ugyanolyan ez a
mozgds, mint amilyet a forgé jdtékesiga wvégez,
amikor megdllani késziil. Ilyen kiupos forgémoz-
gdst végez a Fold szabadtengelye is éspedig 26.000
év alatt egyszer. A forgds az ekliptika pélusa ké-
ril megy wvégbe s az a kovetkezménye, hogy a
tavaszpont az dllatovi csillagképeken wvisszafelé
végigvdndorol. 2160 év alatt vdndorol egy dllat-
ovi jegyet és igy adédik a teljes kérilforduldsra
a 26.000 év.

Az ember szivesen fogadja azokat az elméle-
teket, amelyek a jové eseményeinek bekiovetke-
zésével foglalkoznak. A torténelmi hulldmelmélet
nemzetelk sorsdra wvon kovetkezteléséket abbél a
feltevésbél, hogy az eseményeket alakité erék hul-
lamszeriien kovetik egymdst és ezért ismétlédnek.
Az egyéni sorsot is szeretik hasonlé elméletekkel
magyardzni.

Valészinditlen, hogy a Teremié a wdltozatok
létrehozdsdban oly szegényes lenne, hogy ismét-
lodésekre kényszeriilne, de ne foglalkozzunk most
kritikdval, inkdbb ldssul anekddtdnkat.

A mneves csillagdszrol, Klinkerfuesrdl mesélik,
hogy egy meleg nmydri délutdn bardtaival kirdn-
dult a vdrosszéli zoldvendéglébe. Kedélyes egyiitt-

1étiik alkalmdval sz6 keriilt a Mindenségben sza-
kaszosan ismétléds jelenségekrdl és tobbek ko-
z0tt a 26.000 éves precessziés periédusrél is. A
régi gorogok erre wvonatkozé elgondoldsait fejte-
gettél és kozben sok érdekes megjegyzést fliztek
a tdargyhoz a jelenlevik.

A vendéglés, aki mindig szivesen hallgatla a
tudomdnyos vitdkat és kiilonosen élvezte Klin-
kerfues magyszerii beszédét, az ajtéfélfdnak td-
maszkodva hallgatagon kévette az eszmecserét.
Tudésunk mnemesak wmint neves csillagdsz wvolt
hires, j6l ismerték nagyszerii humordt is. A 26.000
éves precessziés év fejtegetésében rdtért arra,
hogy a tavaszpont visszatérése egyben a foldi
események megismétlodését is magdval hozza
majd. A vendéglés fokozédé érdeklédése mellett
azt fejtegette bardtai elétt, hogy 26.000 év mulva
a most jelenlevd tdrsasdg tagjai ugyanugy mint
most, ennél az asztalndl ilnek majd ijra egyiitt,
pontosan olyan koriilmények kozott mint wmost.
A téma ugyanaz lesz és ugyanigy isszdk majd
egyiitt a vendéglés kivdlé sorét, mint most.

Amikor a kedélyes tdrsasdg elhagywi késziilt
a vendéglét, szokds szerint a vendéglés a szdm-
ldt nyujtotta professzoriimknak. Klinkerfues a
vendéglés wvdlldra tette kezét: bardtom, hiszen
éppen most hallotta. hogy ugyanilyen koriilmé-
nyek kozott 26.000 év mulva taldlkozunk majd
— mi ez a kis id6 a Mindenség millidrdnyi esz-
tendeihez képest —, akkor majd kifizetem a szdm-
ldt.

Vendéglésiink, aki szentiil meg volt arrél gyo-
26dwe, hogy a professzornak igaza van, nem azért
volt ~vendéglés, hogy egykdnnyen kifogjanak
rajta.

Igaza van professzor uram, nem kételkedem,
hogy tjra taldlkozunk majd, nem is kérném én
a szdmla kifizetését, ha régebbi igérete nem ha-
talmazott volna fel erre. Emlékezzék csak pro-
fesszor uram, 26.000 évvel ezeldtt ugyanigy egyult
voltunk, ugyaniigy eltoltottek itt egy kedélyes
délutdnt s akkor azt a hatdrozott igéretet kaptam,
hogy ha mioost, 26.000 év utdn ujra taldlkozunk, a

- szdmldt kifizeti. Hdt ime valéban taldlkoztunk s

én csak akkori igéretének bevdltdsdt kérem, hi-
szen a szdmla 0sszege is pontosan azonos. 7,

A képes csillagaszati levelezélapokat magan-
levelezés céljara eléfizetdink szives figyelmébe
ajanljuk. A levelezblapokrdl els§ — szdmunkban
kozoltiink részleteket.
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A Csillagok Vilaga aj eléfizetoinek névso_ra;

Alfandry Istvan dr., Budapest; Arnold Laszlo,
Kispest.

Barta Ferene, Budapest; Belohorszky Aranka,
Ersekujvar; Bihari Lajos, Debrecen; Blickhardt
Jozsef dr., Budapest; Bujtis Janos, Pestujhely.

Crettier Karoly, Kolozsvar; ifj. Curik Janos,
Rékospalota; Czrhané M. Szabé Magda, Budapest;
Csabonyi Gyorgy dr., Budapest; Cserényi Béla,
Sasd.

- Domokos Lészlé, Csikszentdomokos.

Erdéssy Jend dr.,-Budapest.

Farkas Ede, Balassagyarmat; ifj. Farkas San-
dor, Vezseny; Fridvalszky Lorand, Kolozsvar;
TFries Maria. Rakosszentmihaly; Furdek Matyas
dr., Budapest.

di Gléria Antal, Budapest; Godavszky Géza,
Budapest.

Hanauer Jend, Doba; Hoffer Lipot, Zalaapatl,
Hoffmann Odén, Tabori posta; Hollé Jozsef dr,
Budapest.

de Jonge Alfréd, Budapest.

Kadocsa Fyranciska, Budapest; ifj. Kaldos
Tstvan, Szombathely: Katula Ferene, Eger; Kazal
T.4szl6, Budapest; Keresztessy-Novak Daniel, So-
roksar-Ujtelep; Kern Miklés, Budapest; Konrad
Jakab, Budapest; Kosztolanszky Imre, Budapest;
Kovaes Gyula, Kassa; Kovaes Jozsef, Budapest;
esiktusnadi Kovats Lajos, Budapest: Koves Ilona,
Budapest; Kremmer Imre, Budapest.

Tadanyi Rézsa, Budapest; Lassovszky Kardly
dr., Budapest; Lupu Armand, Budapest; Lutz
Gyorgy dr., Budafok.

Méarki Ferene dr., Kassa; Masznyik Elemér,

Balassagyarmat; ifj. Murakozy Gyula, Budapest;
Miiller Matild, Budapest.

Nagy Joézsef, Budapest; Nagy Tamas, Buda-
pest; Neer Rezsd, Budapest.

Olasz Eva, Budapest.
Osy M. Laszlo, Budapest.

Palinkas Béla, Szombathely; Palyi Istvan,
Budapest; Pazur Géza Istvan, G6dolls; Petriesko
Mlklos, Budapest; Pinezés Zoltan, Remetekert-
varos; Pluhar Istvanné, Baj; Pongor Sandor, Bu-
dapest.

Sebék Béla, Budapest; Seenger Ervin, Buda-
pest; Simon Gy. Ferene, Kaposvar; Smaroglay
Ferenc dr., Budapest; Somkuthy Maria, Banhal-
mapuszta; Schmidt Ferenc dr. Balatonfiired;
Schmidt Istvan, Maké: Surdnyi Istvan, Buda-
pest; Szabé Janos dr., Budapest; Szaléky Zoltan
dr., Budapest; Szebeni Gyorgy, Budapest; Székely
Laszlo, COsikszentdomokos; = Szente Kornél dr.,
Sopron; Szentendrei Gyula dr. Budapest; Sze-
pessy Zoltanné, Budapest; Szildgyi Csaba, Sop-
ron; Szilagyi Endre, Rakospalota.

Takacs Mihaly, Alsé6rs: Téanezos Zsolt. Tac:
Tarnawa Rudolf, Nagylak-Ujtelep; Thdébids
Gyula dr.. Als6fiigéd; Tomasits Béla, Budapest.

G. Udranszky Laszlé, Budapest.
Vonoezky Endre, Készeg.

Zaborszky Lészlé dr., Budapest; Zakarids San-
dor, Kassa; Zagoni Széles Endre, Marosvasar-

hely; Zibricky Janos, Kassa; Zselyonka Laszlo
dr., Budapest; Zsindely Katalin dr., Budapest.

Iskoldk, intézetek, vdllalatok.

Allami Térképészeti Intézet, Budapest.

Budapest Székesfévarosi Népmiivelési Blzott—
saga, Budapest.

Gamma Finommechanikai és Optikai Mivek

: R.-T., Budapest.

Magyar Cserkész, Budapest; Mavag Szabad-
id6 Mozgalom, Budapest.

Vashulladék Ertékesité R.-T., Budapest; Veze-
ték Lapja. Budapest.

Hevesvarmegyei Torvényhatosagi
viilli Népmiivelési Bizottsag, Eger.

Iskolanki-

Rém. kat. Tanitéképzé Intézet, Csiksomlyo;

. Rém. kat. Fégimnazium, Csikszereda.

Somogy varmegye Iskolankiviili Nepmuvelesu
Bizottsaga, Kaposvar.

Keeskemét thj. varos Iskolankiviilli Népmiive-
lési Bizottsaga, Keeskemét. -

Erseki r. k. Tanitoképzé Intézet, Miskole.

M. Kir. Jozsef Nador Miiszaki és Gazdasigtu-
domanyi Egyetem Elektrotechnikai Tanszék, Sop-
ron.

Tolna varmegye Torvényhatésagi Iskolanki-
viilli Népmiivelési Bizottsaga, Szekszard.

Udvarhely varmegye Népmiivelési Bizottsaga,
Székelyudvarhely.

Angolkisasszonyok rém. kat. Polgiri Leany-
iskolaja, Veszprém.

Zombor thj. varos Iskolankiviili Népmiivelési
Bizottsaga, Zombor.

Partfogoéi adomanyok
a Mikedvel6 Csillagaszati Alosztaly részére.

Kulturdlis munkiank tamogatdsara ujabb ado-
manyok érkeztek. A tamogatdsért eziiton feJezzuk
ki leghalasabb koszonetiinket.

Blickhardt Jozsef dr. 2— P, Budapest Székesfo-
varos Kozlekedési R.-T. 1000.— P, Demetrovits Szi-
lard 10.— P, Kazal Laszlo 12— P, Kerényi Janos
24.20 P, Kovies Jézsef 12— P, Csiktusnadi Kovats
Lajos 12— P, Kosztolanszky Imre 12— P, Kulin
Siandor 22.— P, Lengyel Ferene 1.— P, Pinczés Zol-
tin 12— P, Sehmilliir Karoly 16— P, Smaroglay
Ferenc dr. 2— P, Szebeni Gyorgy 2.— P, Takdes
Mihaly 2— P, Vashulladék R.-T.50.— P, Zaborszky
Laszlé dr. 72— P. Osszesen 1263.20 P.

Felelés szerkeszt6:
DR. KULIN GYORGY
Felelds kiadé:

DR. GOMBOCZ ENDRE

Kirilyi Magyar Természettudomédnyi Tarsulat kiadisa
Budapest, VIIL, Eszterhizy-u. 16.

~Pétria”-nyomda R.-T., Budapest — 444811 — Tel, vez,: Wessely K. ig.



