CSILLAGOK
VILAGA

AZ OTMETERES TAvVCSO

BOLTI AR: BUDAPEST, 1948 I. EVF.
6 FORINT ' FEBRUAR 1. SZAM



MAGYAR CSILLAGASZATI
EGYESULET

A csillagiszat baritainak és miikedveldi-
nek egyesiilete, Budapest, XI, Sanc-u. 3/b.
(Hegyalja-titon, a tabani peremen). Telefon:
258—268 |(a hivatalos kedd, csii-
torok, szombat délutin 4—5).

orakon,

Az Egyesiilet tagja lehet minden egyén
vagy jogi személy, aki ebbeli szandékat be-
jelenti.

Alapité tagsiag dija egyszersmindenkorra
250.— Ft. Partolé tagsag dija évente 60—
forint. Rendes tagsag dija évente 20.— Ft.
Ifjuisdgi tagsdg dija évente 12— Ft. Beira-
tisi és tagsagi igazolviny dija 2.— Ft

Az Egyesiilet tagjai tagilletményként,
minden kiilon eléfizetési dij nélkiil kapjak
a Csillagok Vilaga c. folydiratot.
ismeretterjeszto

Az Egyesiilet munkaja-

nak eszkozei:

Eladdsok a csillagaszat és a vele érint-
kezdé tudomanyok targykorébél az altalanos
ismeretterjesztés népszerii nyelvén.

Tanfolyamok a csillagaszat, vagy a vele
érintkezé tudoméanyok egyes targykoreinek
alaposabb ismertetésére.

A Csillagok Viliaga, évente hatszor meg-

berendezés a Lick Csil-
lagvizsgalé 3G cm-es reflektordn

A teljes fotometer

(Lick Csillagvizsgaléban  készilt  felvétel.
Sky and Telescop nyomdn. Népszeri foto
melria c. cikkhez

Urania Bemutaté Csillagvizsgilé (Buda-
pest, XL, Sanc-utca 3/b.) a kultuszminiszté-
rium, a févaros, a Szabadsaghegyi Csillag-
vizsgal6, koziiletek és maganosok tiamogata-
sab6l létesiilt a varos belsejében a nagy-

jelens ismeretterjeszté folyoirat. Alapisme-  kozonség dolgozé tarsadalma é€s tanulé-
reteket kozol, ismerteti a csillagaszat ujabb  ifjisaga részére. (Bemutatasok rendje a
fejlédését, beszamol az Egyesiilet életérdl.  boritélapon.
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AZ OTMETERES TAvCSO

A vilag legnagyobb teleszkopja

Novemberben szillitottik
az Otméteres tiikrot a Palomar-hegyre

A legmerészebb optikai vallalkozas,
amit valaha is ember megkisérelt, az oOt-
méteres tavesd tiikrének csiszolasa és fé-
nyezése befejezddott. 1947 oktéber 3-an,
amerikai idészamitas szerint délutan 2
orakor jelentették, hogy az optikai vizs-
galatok a {ény hullimhosszanak 1/10 mér-
tékén beliil tokéletesnek mutattak a tiikor
feliiletét.

A tiikdr csiszolasi munkalatait 1936
4prilis 22-én kezdték el dr. John A. An-
derson vezetése alatt.

Dr. Max Mason, a palomarhegyi csil-
lagvizsgdlo tanacsanak elnoke Kkijelen-
{ette, hogy még sohasem csiszoltak egy
ekkora tivegfeliiletet ily pontossaggal.

Rendkiviill gondos munkat és faradsa-
got igényeltek az utols6 hénapok, amikor
az Orids tiikor mar megkozelitette a ki-
vant feliiletet. Minél kozelebb értek cél-
jukhoz, annal lassabban ment a munka,
mert egyre gyakrabban kellett atvizsgalni
s a tulajdonképpeni munka egyre keve-
sebb volt. Egvetlen hiba hénapokkal kés-
leltette volna a tikor befejezését.

Tébh mint 6t tonna tiveget tavolitottak
el, amig a lencse feliiletét kozel 10 cm-rel
mélyitették.

Harmincegy tonna anyagot hasznaltak
fel a csiszolas és polirozas munkalatai-
hoz. A munka mintegy 180.000 munka-
érat igényelt.

Tobb mint egy honapra volt sziikség,
amig a tiikeot szallitasra elkészitették.

A rendeltetési hely a Palomar-hegy te-
teje, San Diego megyében, Pasadenatdl, a
titkor munkahelyétél mintegy 200 km-re
délkeletre.

A tiikrét belehelyezték a végleges fog-
lalatba, amellyel egyiitt szerelik a tav-
cs6be. Ezenkivill még a tiikrot foglalat-

tal egyiilt egy hatalmas falidaba csoma-
goltak. :

A tiikor, a foglalat és a lada egyiittes
stlya 37 tonna.

16 kerekii teherauté szallitotta a tiik-
rot az allami és megyei orszagtt-hivatal
4ltal kiilon e célra kijellt orszagiton, az
egész uton e célra szervezett orszagnti
motoros Orjarat kiséretében.

Az titvonalon tobb helyen ij burkolatot
raktak le és a palomarhegyi tt feliiletét
is tjonnan burkoltak.

A tiikkor 1947 november 18-4n hagyta el
a Pasadéndban 1évé Kaliforniai Technol6-
giai Intézet miihelyét. Innen szallitottAk a
tébb mint 1800 méter magas Palomar
hegyre. Egyes utlszakaszokon a jobb sily-
elosztas céljab6l 58 keréken futott.

A tiikrot a palomarhegyi csillagvizs-
galoban aluminiumozzak, kiilon e célra
készitett hatalmas tartalyban. A tiikor
beszerelése és az egész késziilék végsé
atvizsgalasa, szabdlyozasa még hénapo-
kat vesz igénybe s ezek szerint a megfi-
gyelési programmot 1948 nyaranak ele-
jén kezdhetik meg.

A losangelesi csillagvizsgalé kiadasaban
megjelend Griffith Observer szeptemberi
szama részletesen foglalkozik az otméte-
res tiikkorrel. E képekkel boven illusztralt



kiadvanyban tobb érdekes cikk szamol be
a nagy tiikorrél. Kozli Samuel Orkin mo-
delljét, amely az Otméteres tilkor 1/55-ed
részre kicsinyitett masa. Elképzelhetjiik a
nagy tiikorteleszkép koltségeit, amikor
ez a kis modell —— amely tokéletesen mii-
kodik — kozel 25.000 dollarba kertiilt.
A modell a Griffith Obszervatérium Hall
of Science-ben van kiallitva.

Az dtméteres tiikorteleszkop
amatér modellje.

Két évtizede annak, hogy az otméteres
teleszkOp terve felmeriilt, Az elsé terv az
volt, hogy a Wilson-begyi 150 cm-es reflek-
tor szereléséhez hasonlo, villas szerelést al-
kalmaznak. Ennek a tervnek alapjan meg is
jelent a nagy miiszer képe a Men, Mirrors
and Stars (Emberek, Tiikrok és Csillagok)
egyik régebbi szamaban.

A kozolt kép magara a Chff E. Raible
amatoér csillagasz figyelmét, aki nagyszertien
értett a tﬁkﬁrcsiszoliushoz és a taves6készi-
tiéshez.

Tiikreit bemutatta J. B. Mc Dowell- nel\
John Brashear vejének, a vildghiri taves6-
készitének, Cliff Raible tiikrei kialltak a
préobat s Gj biztatdsokat nyert 15 és 30 cm
almérdji tikrok gyartasahoz.

Megismerkedett a fémontés mesterségével
s elhatarozta, hogy a javasolt megoldasban
elkésziti az Gtméteres tavesé modelljét.

A valédi méret huszonétéodrészében nem
egészen egy év alatt el is készitette a mo-
dellt, tehat a tiikkor Atmérdje 20 ecm volt,

A ‘modellt 1940-ben mutattik be a pitts-
burghi amatérkonferencian,

Az illetékesek azonban a villaszerelés el-
len dontottek és a kozben ismeretessd valt
patkéalakii megoldiast valasztottak.

Mivel Cliff Raible feltett szandéka volt,
hogy az Otméteres tavesé modelljét épiti
meg s az, amit készitett, immar aktualitasat
veszielte, nem volt mas hélra, mint neki
kezdeni az 1j modell megépitéséhez.

Itt még szerencsésebb helyzetben volt, mert
amig els6 modelljét csupan fénykép utan
készitette, most egyéb adatok is rendelkezé-
sére 4llottak. Igyekezett a pontos tervek
alapjan dolgozni,

A szemtanik szerint gyengébb sziviieket
egvenesen kétségbeejtett volna a kiesiny
Millvale-i mithely képe ezekben az idékben,
amely mir a munka kezdetén alaposan zst-
folva volt az esztergapaddal, flir6géppel, az
ontéshez sziikséges homokkal és az olvasz-

tasra varé aluminiumhalommal.
Amig a Westinghouse East Pittshurgh
Muvek az Otméteres taves§ északi tartojat

klészitették, Raible gyakori latogaté volt ott
és hasznos tapasztalatokat szerzelt,

A legnagyobb feladat talin a patkéalaki
rész elkészitése volt, amely az 1/;s méretre
csokkentett modellen is 86 cm kiils§ atmé-
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réji volt, silya pedig mintegy 80 kn]ogramm

A modell tokéletesen miikodik és az ok-
téber 12-i amatdrgyiilésen Aallitottak ki a
Buhl Planetariumban. A pyrex iivegbél ké-
sziilt tiikor atmérdje 32 cm. Fel van szerelve
ugyanazokkal az optikakkal, mint a nagy
miiszer.

Az otméteres teleszk6p haromféle fékusz-
ban is hasznalhat6. Primer fékuszban a
fényeré f:3.3, tehat a gyujtétavolsag 16.5
méter, Cassergain fokuszban a fényerd f:16,
tehat a gyujtétavolsag 80 méter és a Coudé
fokuszban a fényerd f:30, ami 150 méter
gyujtotavolsdgnak felel meg,

Rendkiviill érdekes a modellen és a nagy
teleszkopon is a patkdéalaki rész szerepe.
Az északi tarton 4, a délin 3 olajparnan
nyugszik a miiszer, Az olajparnakba nyila-
sok vezetnek, amelyeken it nagy nyomason
olajat préselnek, ugyhogy az az egész tav-
csovet mintegy 0.04 miliiméterre emeli s ez
teszi lehetévé a miiszer mozgasat rektaszcen-
ziéban. A nyomést pontosan kell szabé-
lyozni, hogy az egész szerelvény lebeghes-
sen, anélkiil azonban, hogy az olaj kiomol-
j¢k a parnakbdl. A Kkiszivargé olajat Ossze-
gyiijtik s 1jbol felhasznal_;ak

Amikor CHff Raible modelljén az olajpro-
bikat végezte, mintegy tiz kiilonb6z§ fajta
és stlirtiségii olaj koziil kellett kivalasztani
azt, amely a célnak legjobban megfelel.

Az otméteres teleszkép modelljének elké-
szitése gyonyorii amatérmunka, Orémmel
vennénk, ha ilven mdéretli tavesé szolgal-
hatna fémiiszeriill Ur4aniankban.

Ennek elkészitéséhez oly lelkesedésre volt
sziikség, amilyen Cliff Raible-ben élt, ami
azonban nem hidnyzik majd hazai amatér-
jeink munké&jabol sem, akik méris neki-
fekiidtek amatéresoveik készitéséhez.

A Sky any Telescop utan:

Csiszdrné, Kulin Erzsébet

Mit virhatunk az 6tméteres tavesétol?
Az egész vilag érdeklédéssel varja, vaj-
jon mire hasznaljdk majd ezt a hatalmas
miiszert, amely oly sok milli6 dollar kolt-
ségbe keriilt. Ez is maganalapitvanybol
épiilt, mint a t6bbi hatalmas amerikai tav-
csovek. P

A Palomar-hegyi obszervatérium hivata-
los jelentése szerint az otméteres teleszko-
pot nem klmnmk semmi olyan célra hasz-
nilni, amire kisebb tavesévek is alkalma-
sak. Az Otméteres tiikor feliilete négyszer
akkora, mint a meglévé 2.5 méteres Wil-
son-hegyi tavesdé, " ezért vele
halvdnyabb égitesteket is megfigyelhetnek.
Az Otméteres teleszkép egyik magy elénye
tehat az, hogy az eddig ismert tavolsigo-
kon beliill olyan égitesteket is fényképez-
hetnek vele, amelyeket eddig nem lehetett.
A 25 méteres tavesével 500 miili6 fényév
tavolsagig hatoltak, az Otméteressel egy-
milliard fényév tavolsagig lehet Kkiterjesz-

négyszerte
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teni a vizsgilatokat. Nagyitas tekinletében
nem varnak tjat, mert a nagyitisnak a
légkor nyugtalansidga szab hatart. Nagy re-
.ményeket fiiznek azonban a Mars feliileté-
nek vizsgalatdhoz. E. Pettit szerint a sarga
sziirén 4t késziilt Mars-felvéte hez /go ma-
sodperc elegendd lesz. Hubble pedig film-
. felvételt tervez a Marsrol s attél remélik
eldonteni a Mars-csatornak problémajat.
A csillagaszok kozott Altalaban a leg-
nagyobb érdeklédés a Tejut-rendszeren Kki-
viili csillagrendszereknek, az extragalakti-
kaknak vizsgélati eredményei felé fordul.
Hubble szerint a nagy mélységekbe valo
behatolas eldontheti, hogy a voros eltolédas
valéban a Doppler-effektustél szarmazik-e.
Ez a probléma pedig a Vilagegyetem tagu-
lasanak kérdésével kapcsolatos. A nagyobb

fényer6 folytin a szinképi vizsgalatok le-
hetdségei is kitdgulnak s talan jobban el-
donthet6 lesz a Viligegyetem anyagi fel-
épitésével kapcsolatban az elemek eléfor-
dulasanak szazalékos ardnya, Fele'etet var-
nak a csillagok energiagazdalkodasanak
problémajara s talan eldontheté lesz, hogy
az elematalakulds, mely elemekre terjed ki.
Szdmos kérdés var feleletre a torpe- és
orias csillagokkal kapcsolatban is.

Az Otméteres tiikor felé iranyul6 kérdé-
sek és problémak szdma tehat mar most
igen nagy s ha a vizsgalatok megkezddd-
nek, az ismeretek majd még egyre tobb
prob’émat vetnek fel.

William T. Skilling cikkébol:
Greguss Pil

Az Ustokosok

a babona és a tudomany tikrében
Irta: Dr. KULIN GYORGY

Hollésy Jusztinidn 1864-ben kiadott Nép-
szerli  Csillagaszat-dban olvassuk: ,,Azon
idében, melyben a ha'andék sorsiat a csil-

lagok jarfsat6l figgémek hitték, az iistoko- °

sk mint a habori, ragalykér, éhinség és
egyéb nyomorok el6hirnokei, megjelenésok-
kel nagy rettegést idéztek eld, e balhiede-
lembdl az emberiség ut6bb kiabrandult
ugyan, de az iistokosoket még késSbben is
veszé'yteljes vendégeknek tarti, melyek
osszeiitkozés ttjan Foldink szétrombolasat
eszk6zolni képesek.™

A 19. szazad sok fényes iistokdsnek volt
tantija és egyaltalaban nem volt tapasztal-
haté, hogy a balhiedelembél valéban ki-
abrandu't volna az emberiség, s6t az 1910-
ben megjelent két fényes iistokos koziil
kiillonosen a Halley-iistokos oly rémiiletet
okozott széles rétegekben, mint a toérténe-
lem folyamén mar oly sokszor megjosolt
viagkatasztrofak.

Az 1j tudominyos igazsigok korantsem
jelentik &azt, hogy az 1uj felismeréseket az
egész eraberiség egyszerre magaéva

mar egészen més, mint néhanyszaz évvel
ezelGtt volt, de vajjon ha rovidesen ismét
felllinne egy halalmas iistokds, az emberek
~ milliéi nem 1gy viselkednének-e vele szem-
ben, mint a régi idSkben? Val6sziniileg
- tomeghisztéria torne ki és nagyon sokan
félelemtSl reszketve varnak a vilag végét
és talan sokan oOngyilkossaggal menekiiné-
nek a halalba, csakhogy ne lehessenek ta-
nii és részesei azoknak a borzalmaknak,
amelyeknek hitiik szerint az istokos az égi
eléhirnéke.

teszi.-
Az {istokosokrél a tudomanyos felfogias ma -

A tudatlansag babonas félelmét csak a
tudas, a he'yes ismeret tizheti el. Kérdés
azonban, hogy eilemi és kozépiskolai ecsil-
lagaszati oktatasunk elegendd értelmi fel-
késziiltséget nyujt-e a babonaval szemben?

Voltak id6k, amikor a tudomany kép-
visel6i sem voltak tisztaban az lstokosok

miben'étével. A képzelddések és a tévtanok
szabadon érvényesiilhettek.

A tudomanyos allaspontot hosszi idén &t
Aristoteles felfogasa képviselte. Eszerint az
iistokosok foldi eredetiiek. A Fold kig6zol-
gései, amelyek felemelkedve, a Fo det 6vezd:
magasabb rétegekben, a tiiz régiéiban ki~
gytlnak.

Emellett azonban Altalanosan azt hitték.
hogy az iistokosok embereknek f6ldrél el-
szaliott lelkei. .A rémaiak nagyon hitiék,.
hogy a meghalt Cézar lelke volt az az iisto-
kos, amely akkoriban lathaté volt. Cassius
elbeszélése szerint Vespasianus ecsaszar ha-
lalakor is hosszu idén at lathaté volt egy
nagy iitokos. A feljegyzések szerint Attila
halalakor is iistokos volt az égen.

Legelterjedtebb volt az a hit, hogy az
listokosok  égi  jelek, amelyek kimagasié
foudi eseményt, kirdlyok, hadvezérek hala-
l1at, nemzeteket sujt6 veszieséget, betegsé-
get, jarvanyt, foldrengést, habortt stb. ad-
nak tudtul az emiberiségnek. :

Minden iddben elég gyakran voliak ha-
bortik, fo'drengések, vagy pusztité jarva-
nyok, tehat minden iistokds megjelenését
kapesolatba lehetett hozni e jelenségekkel
és szinte hatarozott osszefiiggést lattak ké-
zoltik.

Legtobb esetben rossz, gonosz és démoni

5



hatast tu'ajdonftottak az iistokosnek, ami-
hez nagyban hozzajarult az 1iistokos sok
képzelédésre okot ad6 kiilonleges alakja.
Egy német versben 0Osszeszedve talaltam
az ustokosnek tulajdonitott hatasokat. Pro-
zai forditisban ezek szerepelnek ott: hideg-

lelés, betegség, dogvész és halal, nehéz
id6k, szitkség, éhinség, nagy forrésag,

aszaly, terméketlenség, haboru, rablas, gyil-
kossag, lazadas, irigység, viszaly, fagy, hi-
deg, vihar, vizsziike, magasrangi emberek

halala, nagy szél és foudrengés s a had--

- sereg sok mozgolodasa.

Ezeken kiviil az iistokosoket okoltik az
emberi és allati szornysziilottekért is. Ugy
hitték, hogy az iistokossel démoni erdk
szallnak a Fo'dre, amelyek az egész foldi
életet megmételyezik s hatasuk al6l még az
4llatok sem szabadulhatnak. Egy marburgi
professzor az listokosok hatasarol irva egy
hesseni tyukrél tesz emlitést, ame'ynek to-
jasan az 1682-i iistokds képe volt lathaté.
A torténelem folyaman tobb hasonlé eset-
r6l irtak.

A vildg wvégét, a Fold katasztréfajat is
megjésoltdk mér iistokosokkel kapeso'at-
ban igen sok esetben, néha a végpusztulds
csak egyes teriiletekre vonatkozott. Az
1066-ban  latott Halley-iistokost okoltak
azért, hogy a normannok elfoglaltik Ang-
liat és Haraldot legydzlék a hastingsi csa-
taban. Vilmos neje egy 62 m hosszii gobe-
linben orokitette meg az iistokost és a vele
kapesolatos eseményeket. Ez a gobelin ma
is lathat6 Bayeux-ben. Egy 1179-ben meg-
jelent joslat szerint Strassburg pusztulasa
1186-ra volt varhat6. A veszélyes iddpont
el6tt a piispok vidékre menekiilt, a varos
lakossAga pedig a mezdén és az erddkben
keresett menedéket. A kritikus nap minden
baj nélkiil mult el, de az aggodalmaskodok
még sokdig az erdében maradtak s csak a
hideg és az éhség hajtotta ket vissza a
varosba. :

Az 1607-ben visszatért Halley-iistokos a

mexik6i indianok koérében oly rémiiletet
keltetl—  amint az, a leirds szerint cs6va-
jat fenyegetéen lebegtette —, hogy sokan

ongyilkosok lettek.

1773-ban Lalande a pAarisi akadémian eld-
adast. akart tartani oly iistokosokrdl, ame-
lyek a Foldet nagy mértékben megkozelit-
hetik, az eléadas azonban elmaradt, mert
a napirend mar foglalt volt. Hamarosan
elterjedt a hir, hogy Lalande az év méjus
12-ére a Foldnek egy tistokossel valo Ossze-
litkozését akarta bejelenteni, azonban a
rendérség megakadalyozta e ¢adisa meg-
tartasaban. Az Altalanos félelem oly mére-
teket 6l46tt, hogy a kiraly utasitisira La-
lande cafol6 iratot adott ki-a nép szaméra.
A kedélyek erre sem nyugodtak meg, ha-
nem csak akkor, amikor a kérdéses nap
minden baj né kiil elmuilt.

Legutébb 1910-ben tartoita rettegésbhen
a Halley-iistokos a Fold lakoéit. Ismeretes
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volt mar el6re, hogy az listokos es6vajan
at fog haladni a Fold s az iistokos csévaja
haldlos gazokat, cidnt és széngazt tartaf-
maz. Sokan hitték, hogy a Fo6ld minden
Zakéja halalos mérgezésben fog elpusz-
tulni. Sokan bomba- és géazbiztos pincébe
menekiiltek, méasok jotékony célra “hagyo-
manyoztak vagyonukat s akadtak oOngyil-
kosok is. Em!ékszem, vidéken annyira
varta mindenki a vilag végét, hogy valami
egészen kiilonos hangulat vett er6t az em-
bereken. Hidbavalénak tartottak a legmé-
lyebb pincéket is, mert az iislokos ugyis
megmérgezi a vizeket és minden novényze-
tet, ha az emberek egyrésze at is vészelné
az listokossel valé talalkozéast, utidna tigyis
éhen vagy meérgezésben kell elpusztulni
mindenkinek.

Az iistokosokkel szemben tantsitott le'ki
magatartds magyarazza azokat a félelem-
kelté Aabrazolasokt is, amelyek az iistoko-
sokrol készitett rajzokban és leirasokban
szerepelnek. Hajitédarda, tiizes kard, ang-
ostor, eltorzult emberi alak stb. szerepel-
nek az 4brazolisokban. Egy 1460-b6l szar-
mazé6 fametszet szerint az Antikrisztus meg-
testesiilt kovetét lattak az akkori iistokos-
ben. Az 1528-i iistokosrél ezt irja egy ki-
valé orvos: ,Az iistokos oly fé emiletes és
oly fertelmes volt, hogy sokan a rémiilett6l
meghaltak. Egy hajlitott kar iitésre készen
kardot tartott, mellette véres kardok és
csalabardok s koriiiotle sok ellorzult szakal-
las emberi fej volt lathato*. Egy 1532-b6l
szarmaz6 kép mnaiv Abrazolasiban egy ko-
vacs nagy fujtatojaval iparkodik kioltani az
iistokos vészthozd langjat. Az 1577-i {isto-
kost figy abrazolidk, mintha az érdég azon
lovagolva akarna elérni a Foldet s az angyal
azon faradozik, hogy tervét megakadéiiyozza.

Az egyhizi korék eldszeretettel hasznal-
tak fel az iistokosok megjelenése alkalmaval
trra Jlett leikidllapotot arra, hogy a népet
jebbulasra in'sék. Talizménokat, érméket
készitettek, amelyeknek hordoz6i mentesiil-
nek az iistokosok hatasa al6l. Ropiratokat
terjesztetlek s ezek a foldon puszli’é nyo-
moriisag  egyikét-masikat az  distokossel
heztdk kapesolatba. Az iistokos a haragvo
Isten figyelmezte!6 jele s azt az emberi
biinok miatt intd jelil kiildte. A ropiratok
ezulan biinbanatra és vezeklésre szoliitoltak
fel az embereket. Kozel szaz ilyen -— kiilon-
boz6 korb6l szarmazd ropiralot OSriznek a
német miizeumok.

Mindossze néhany esetben fordult eld,
hogy az iustokdsoknek j6 hatast, szerencsét-
is lulajdonilottak. A schneebergi banyaszok
szerint az 1472-i iistokds megjelenése u'an
igen sok eziistot talaltak és a kidsolt eziistbe
szavak voltak vésve: ,Ecce cui comet luxit®.
A Rajna és a Mosel vblgyében az ot'ani pa-
rasztok szerint az 1811-es kivai6 bor az
akkori iistokosoknek koszonhetd.

Felvilagosodott szellemi tud6sok és egy-
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hazi férfiak sokat faradoztak azom, hogy az
iis!6kostol valo félelmet kiirlsak az emberi
lelkekbdl. A hivék szamara Jeremids proféta
szavail idézték: ,a poganyok utjat el ne ta-
nuljatok és az égi jelekt6l ne féijelek, mert
a poganyck félnek azok!6lL* A tudbsok pe-
dig az érlelem eszkozeivel igyekeziek bebi-
zonyitani, hogy az listokosok veszélytelen
égitestek és a foldi élelre semmi hatéssal

" mincsenek. Sajnos ezek az igyekezetek nem

mindig jartak eredménnyel, mert a démonok
a valésagban nem az iistokosokben lakoz-
nak, hanem az emberi lelkekben s ha az
ember nem is azonosilani tovabba az disto-
kossel azokat, mas
életre,

Kullttrtorténeti szempontbo6l talan érdeke-
sek e jelenségek s voltaképpen inkabb oda-
valék volndnak, mint a jelen cikkbe.
Nem lehet azonban tagadni, hogy csillaga-
szati haszna is van az iistokos-félelemnek
és babondnak, mert mint minden embert
Athaté kiilonleges eseményeket, pontosan
feljegyezték az iistokosoket és részletesen
lefrtak kivisé formajukat is.

Az iistokosok valtozo, kiillonleges alakja
és a hozzajuk fiiz6d6 képzel6dések elég
okot adtak arra, hogy kiilonleges égitestek-
nek tantsik azokat. A csiliagaszat. tud6sai-
nak is nagy problémat okozott, hogy hova
soroljak. Varatlanul jelentek meg és lMatsz6-
lag rendszerteleniil. Nem tudtik homnnan
jonnek és ismeretien palyakon haladtak.

Kopernikus és Kepler utdn a bolygémoz-
gis torvényei ismeretesekké valtak és New-
fonnal a mozgasokat létrehozé graviticids
erd is felfedezést nyert.

A nagybolygék pélyaszamitasa konnyeb-
ben megoldhaté feladat volt mint az iisto-
kosoké, mert a bolygok esetében évszazados
megfigyelések 4lltak rendelkezése s kerin-
gésidejiik pontosan ismereles volt. Az iisto-
kosoket palyajuknak csak kicsiny szakaszdn
lehetett latni s megfigyeiésiik néhany ho-
napnal tovibb nem igen terjedt. Az mAr
nyivanvalo volt, hogy az iistokosokkel kap-
csolatos  kérdések leg 6bbjének eldontése
egyérieimii volt az (istokosok palyaszamila-
saval.

Newton torvényébsl kovetkezett, hogy a
fomegvonzis hatdsa alatt mozgd égitestek
pilyaja clipszis, kor, parabola, vagy hiper-
bola lehet. Amennyiben tehat az iistokosdk
is tomeggel biré égitestek, a tomegvonzas
altal ‘megszabott palyaalakok egyikén kell
mozogniok.

A régebbi vizsgal6dasok elsésorban az
Fistokosok tavolsaganak megallapitiasara to-
rekedlek. Aristoteles véleménye szerint az
lgései, légkori tiine-
mények, tehat feltétleniil kozelebb vannak
hozzank, mint a Hold, azaz az iisiokosok
sublunaris jelenségek. E nyilvanvaléan téves
felfogassal szemben Seneca és hivei azt Aal-

. litoltiak, hogy az iistokosok is rendes égi-

alakban kelnének 1j.

testek és a természet Altal eléirt szabélyos
palydkon haladnak. E zsenidlis meglatds
elienére Aristoteles véieménye terjedt el és
uralkodolt hosszi id6én at. Aristoleles- filo-
zOfiaja “biivolete alalt tarlotta a kozépkort

¢és nem is volt halas feladat szembeszalini
vele. A 15. szdzadban Regiomontanus arra
vallalkozott, hogy megméri az {istokosok

tavolsagat. Eredményei Aristoteles feifoga-
sat igazoltdk, azaz hogy az iistokosok koze-
lebb vannak hozzénk, mint a Hold. Késébb
azonban Hevelius és Kepler kimutattak,
hogy Regiomontanus szédmitasai helytelenek
és a megfigyeidsi adatok is pontatia-
nok voltak. Tycho mar sokkal iikéleleselb
eszkozokkel és mobdszerekkel dolgozott. Sza-
mitasainak  eredményeképpen ki is mon-
dotta, hogy az listokdsok tavolabb wvannak
mint a Hold.

Az iistokosok  paAlyaviszonyaiba
éles elméje sem volt képes beldini.
hitte, hogy az {istokosok egyenes vonald
phiyan egyenletes sebességgel mozognak. Az
Altala és kovetdi altal e hibas feltevés alap-
jan kidolgozott szamitasok  természetesen
hibas eredményekre vezettek.

A 17. szizad masodik felében Hevelius és
Borelii is allitottik, hogy az iistokosok pa-
rabola palydn mozognak. Az 1680-i iisto-
kosre vonatkozolag Dorffel ezt hatdrozottan
kimutalta. Ugyanennek az  iistokosnek
palyaszamitasdval Newton és Haliey is fog-
lalkoztak. Newton egy konsiruktiv és geo-
metriai moédszert dolgozott ki a palya szd-
mitasra s ezt Halley t6bb alkalommaj siker-
rel alkalmazta is. Az 1680-i iistokos palya-
szimitasa emelte bizonyossiggd az addigi
sejléseket, hogy az iistokosok lérbeli moz-
ghsa olyan, hogy a palya alakja parabold-
val a megfigyelés hibdinak hatdrain beliil
jol abrazolhaté.

A palyaszamitis problémaja azonban
Newton médszerével még nem nyert teljes
megoldast. A matematikusokat most mar
elméleli szemponibol izgatta a kérdés és a
prebléma tokéletes, analitikai ~ megoldasat
keresték. A 18. szdzad valamennyi nagy ma-
tematikusat  foglalkoztaita e kérdés és
mondhatjuk, hogy a palyaszamilas ebben az
ia6ben teljesen iistokosprobléma volt. A
nagybolygok palyai mdar ismerelesek voltak
és megoldiasukhoz nem volt sziikség arra a
matematikai apparatusra, amely az iistoko-
sok esetében elengedheteffen volt. A [kis-
bolygok ekkor még ismeretienek voltak s
ezért Osszpontosult az egész kérdés az listo-
késok koriil.

Lacaille, Euler, Lambert, Olbers és masok
elsé probakozdsai nem hoztdk meg a kivant
eredményt. A végs6 megoldashoz sziikséges
nagy lendiiletet a berlini akadémiinak
1777-ben  killizott palyatélele adta meg,
amelynek tirgya az itistokosok palyaszami-
tasa volt. A palyatétel 0Oszionzd hatasira
Lagrange két dolgozatot is irt. Ezek viszont
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Du Séjourt és Laplacet serkentették ilyen-
iranyd munkara. Valaszképpen Lagrange
egy harmadik dolgozataban visszatért a
targyra.

A megjelent Osszes munkdk kritikai vizs-
galata utdn Olbers 1797-ben Osszegytijlolie
mindazokat a megoldasokat, amelyek hasz-
nalhatéknak bizonyultak s ezeket egy kozos
modszerbe foglalva az tistokosok palyasza-
mitasanak klasszikus moédszerét dolgozta ki,
mely azé'a is haszndlatban van.

A nagy matematikusok részvétele az tisto-
kosprobléma megoldasdban nem csupan az-
zal az eredménnyel jart, hogy az iistoko-
soket is besorozla a szabalyos, témegvonzas
altal el6irt palyan mozg6 égitestek kozé,
hanem az égi mechanikanak e ragyogé feje-

-zelével az egész csillagaszatot nagy léptek-

kel vitle elbre. A p:’lly‘ars‘zziunit{xst O’bers
parabolira oldoita meg, mig Gauss ugyan-
ezt tetlte az ellipszisre. A 19. szazad elején
felfedezelt kisbolygbk pélyaszamitisa min-
deneselre sokkal nagyobb feladat lett volna,
ha az iistokosprobléma megoldasa mem
készitelte volna el kell6képen a taiajt.

A palyaszémitassal rendelkezésre alloit az
az eszkoz, ameliyel az iistokosdk eredetére
nézve is véleményt lehet mondani. A kor és
az eilipszis palyan mozgé égitestek ugyanis

naprendszerbeliek és azok, amelyek para-
boia, vagy hiperbola palyan mozognak

intersztellaris eredetiiek, azaz méis csillagok
teréb6l vetédtek hozzank.

A 19. szazadig megfigyelt fényes iistokdsok
leglobbje parabola, idleive ahhoz wnagyon
hasonié, nagyon elnyult ellipszis, illetve
lnperbola palv*m mozogtak. Kivétel csupana
Haiey iisiokos vol. Newton mddszerével
Halley tébb iistokospalyat szamitott s az
1682-1 iistokosre elliptikus palyat kapoilt.
Meﬂwzsgam\ a korabbi iistokoscket, hasonld
ellipszis palyaalakja volt az 1607, 1531 és
1456-i iislokosoknek. Halley mindjart sej-
teite, hogy ezek az iistokosok azonos iisio-
kos kilonb6z6 megjelenései és kiszamitotta,

hogy a visszatérés periédusa 75 és 76 év
kozott van. 1705-ben megjelent szamdtasai

alapjan ki is mondotta, hogy az 1682-ben
megfigyelt iistokos 17568-ban ismét vissza fog
térni. Tudvan azt, hogy ezt a ditumot mar
nem éli meg, ezt irta: ,ha az listokos josia-
tem szerint 1758-ban ismét felllinik, a méitod
utokor ne feledje, hogy a felfedezést egy
ango! ember tetie.”

A joslal beteljesedett. 1758 karacsomy éj-
szakajan Palitsch, a hires f6ldmiives, mi-
kedve.s csillagasz, matemalikus és filozofus
meg is lalalta tavesével az iistokost azon a
helyen ahol a szamitds szerint lennie kel-
lett. Ekkor kapta ez az iislokos a Halley el-
nevezést.

Az eset mas szempontb6l is érdekes. Hal-
ley mar az el6z6 megjelenések alkalmaval
‘tapasztalta, hogy a visszatérés periddusaban
tobb mint egyéves eltolédisok is mutatkoz-
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mak s tisztdban volt vele, hogy ezt a nagy-
bolygok vonzohatasa okozza. Az 1758-i visz-
szatérés idejét a Jupiter és Saturnus zavaré-
hatasanak figyelembevélelével szamitotta ki
Claliraut,

A Halley iistokos tehat példa volt arra-
nézve, hogy az iistokosok ellipszis palyan is
keringhetnek. Az ilyeneket visszatér6, peri6-
dusos 1iistokosoknek nevezziik.

A 19. szazadban szdmos rovidperiédusi
iistokost fedeztek fel, amelyeknek kerm-
gésideje jorészt 8 éven alul wvan.

Az 1istokosok eredete szempontjabol csak
most élez6d6tt ki igazan a kérdés. Elipszis,

parabolaszeri és  hiperbolikus {istokosok
‘egyarant ismeretesek voliak. Olyanok is
lehat, amelyek a Naprendszer #A@'landd tag-

jai és olyanok is, ameiyek  intersztellarisak-
nak lAlszotlak. Voltak akik azt hangoztal-
tak, hogy az eredet szempontjab6l mindkét
fajla lehetséges, voltak akik az intersztella-
ris, masok a naprendszerbeli eredet mellett
foglaltak alast.

Azok, akik az interszlelidris eredetet han-
goztattdk, abbol az elgondolasbo6l indultak

ki, hogy a rovidperiédusi iisi6kosok vala-
mikor intersztellarisak voltak s csak a boly-

g6k vonzohalasa modositotta palyajukat
elliptikussa. A feltevésnek nincsen elméleti
akadalya, s6t péidat is ismeriink ilyen

A Lexell aital 1770-ben felfedezett
r6él biztosan ki lehetett mutaini, hogy
eredelileg parabolaszerli palyan mozgott, de
1767-ben a Jupiter holdrendszerén haladt
at s a Jupiter és holdjainak zavaré halésa
a paiyat ellipszissé valtoziatta. Az 1j, & és
fél éves keringést {istokds nem sokaig ma-
radt e palyan, mert 1779-ben ismét vesze-
delmes kozelségbe keriilt a Jupiterhez s az
eliiplikus palya ismét parabolikussd valt. A
Lexeil iistokos tehat péida arra is, hogy a
bolygék elfoghatnak  iistokosoket, vala-
min! arra is, hogy naprendszerbeli iistoko-
soket eliizhetnek a Nap vonzékorébél. A
példa azonban csak gyakoriati ‘igazolasa az
elméieinek, de Aallalanosilani nem lehet.

A Lexell iistokos még egy masik igen fon-
tos kérdésben is bizomyitékul szolgalt, neve-
zetesen az istokosok tomegét illetGen. Ami-
kor ugyanis az istokos athalad! a Jupiter
holdjai kozott, a hoidak mozgasaban a leg-
csekélyebb valtozast sem okozta, tehat 16-
megének elenyészGen csekélynek . kellett
fenni a jupiterholdakéhoz képest. A szami-
tasok szerint az {istokos tomege minden-
eselre kisebb volt, mint a Fo6id tomegének
otezredrésze. Az ujabb becslések szerint az
iistokosok tomege milliomod foldiomegnél
is kisebb.

A Lexell iislokods, tehat mint lattuk, az
tistokosok naprendszerbeli és intersz'eilaris
eredetének bizonyitékaul is felfoghaté. Ez
az egy eset azonban nem elegendé bizonyi-
ték egyik allaspont mellett sem.

A palyaelemeket tekintve, valamint a




mozgas irAnyat vizsgalva azt talaljuk, hogy
a rovidperiodust {istokosok palyahajlasa,
excentrumossaga bolygodjellegli, azaz egy bi-

zonyos hatéron aiul v Keringésira-
nyuk direkt, ugyaniigy, mint a bolygoké.

Ezzel szemben a parabolaszerii palyaval biré
_ iistokosok kozott szdmos olyan van, amely-

nek palyahajldsa igen nagy, soké a 90°-ot
is meghaladja, tehat mozgasiranyuk relro-
grad. Az a feitevés tehat, hogy az elliptikus
pélya parabolikussa, vagy éppen hiperboli-
kussa vachat, vagy forditva, a legiobb eset-
ben nem latszik valoszintinek. Az ellentétes
mozgasirany ugyanis nem magyarizhalé
egykonnyen.

Ezek alapjan konnyen hajoinink arra,
hogy az iistokosoket két csoportba osszuk
s kimondjuk, hogy a rovidperiodust és al-
taldban a bolygopalydkhoz hasonlé palya-
kon mozg6d iistokosok naprendszerbeliek, a
parabolikusak pedig interszteliaris eredetiiek.

Az interszieliris eredet azt vonnd maga
uw'4n, hogy a Nap mozgisiranyabol t6bb
istokossel kellene talalkoznunk, mint mas
iranyokbol. Ez pedig nem allapithaté meg.

A mai felfogas azt tartja, hogy a parabola
és hiperbola palyak ellenére az iistokosok
mégis csak naprendszer-eredetiek. A pontos
szamitisok ulan ugyanis az az eredmény,
hegy parabola palya nincsen. A parabola
excen'rumossiga ugyanis pontosan 1. A
kapott iistokospalyak excentrumossaga pedig
a iegtébb eseiben vagy valamivel kisebb,
vagy valamivel nagyobb 1-nél. Amikor egy-
egy felfedezett iistokos esetében parabola
pa.yat szamitunk, az csak azért *lorténik,
mert ennek szamitisa a leggyorsabb s ilyen-
kor igen fontos, hogy az iisi6kos kovebése
céljab6r minél el6bb rendelkezésre Aalljanak
a kozelitd pontossagi péiyaelemek. A pon-
tosabb szamitasnal a parabola rendszerint
vagy nagy excen'rumossagi ellipszisbe, vagy
kiis excentrumossigi hiperbolaba megy at.
A parabola alak az 1islokos lathato palya-
szakaszan igen” j6l simul e két goérbéhez s
az eliérés rendkiviil csekély.

A tapasztalat azt mutatja, hogy ameny-
nyiben egész ponlos poziciokat hasznalunk
a szAmitashoz és a Nap vonzéerején kiviil ia
bolygok vonzasat, zavaré hatasat is tekin-
telbe vessziik, a hiperbola alak mindig at-
megy eilipszisbe. A hiperbola palyak ugyan-
is olyanok, hogy excentrumossaguk egy
ezredrésszel sem tér el az egységitél. Mar
pedig, ha valéban volninak inlersztellaris
istokosok, azok kozoltt kellene olyanoknak

lenni, amelyeknek excentrumossaga leteme-
sebb  ériékkel is meghaladja az egységet.
Lyen hiperbolapalyat még eddig egyetlen
egyet sem talaitak.

Ezek alapjan lehat elég meggydézé adatot
talalunk arranézve, hogy az iistokosoket
naprendszerbelieknek tekintsiik. A parabola-
szerii, nagy excentrumossagn ellipszis csu-
pan azt jelenti, hogy periddusa sok ezer,

vagy szizezer esztendd s az ilyeneket felfe-
dezéje soha nem lathalija viszont, noha a
torténelem folyaman bizonyara mar tobbszor
jartak felénk.

Mivel tehat az iistokosok a Naprendszer
tagjai, val6szintli, hogy sziiletésiil, keletkezé-
siik is itt keresendS. Hogy honnan, mibél,
mikor keletkeztek, nem tudjuk. A kiilénb6z6
e'méletek igen eliéré modon magyarazzak
sziiletésiitket.  Vannak, akik egykoriaknak
tarljak a  bolygokkal, tehat azonos okok
hozlak létre, masok a Napbél vagy a Jupi-
terb8l kidobott anyagoknak s ismét mésok
osszehalmozoédasi  folyamat eredményeinek
tartjdk. Megnyugtlaté moédon egyik felfoghs
mellett sem foglalhatunk aliast s minden
tovabbi nékiil a megoldatian kérdések kiozé
sorolhatjuk ezt is, anéikiil, hogy ez a leg-
csekélyebb moOdon is csokkentené érdekls-
désiinkel az iislokosok sok més, valéban iz-
galmas kérdései iramt.

Az listokosok kiilsd megje’enési formai
nagyon kiilonbozhetnek egymastol. Lénye-
gében azonban harom féalkotérészt kiulon-
boztethetiink meg, amelyek minden fiénye-
sebb iistokosnél feltalalhatok. Legtobbszor
élesen hatarolt, csillagszeriien fénylé pon-

‘tocska lathato az iistokosok belsejében. Ez

a miag. Némely iistokos tobb maggal is ren-
delkezik. A mag koriil tobbnyire goémb-
vagy tojasalakban elteriilé, kodszeriien vi-
lagité rész a koma, haj vagy istok. A koma
és a mag egyiittesen a’kotjak az iistokos
fejét. A fejbdl egyenes vagy hajlott alak-
ban folytat6d6 kodszerii nyulvany a csbva
vagy farok. Sok iistokosnek {6bb egyen-
rangi és szamos kisebb, mellékesovaja van.
A mag valosziniileg kisebb-nagyobb tomegii
szilard anyagokbol 4li, laza, meteorikus
szerkezettel. A mag alkotérészei tehat nem
fiiggenek Ossze. A mag Ossz-siiriisége cse-
kély, annak ellenére, hogy nagysiiriiségii
anyagok vannak benne. A kéma és a csOva
gazokbol all.

Megfigyelt tény, hogy az iistokosok cso-
vija csaknem minden esetben a Nappal
ellentétes irdanyba mutat, vagy legalabbis
nagy mértékben eltér a Nap iranyatol.
Errenézve mar az 6korban is végeztek meg-
figyeléseket. A 14. sz. elejérdl szarmazé 100
kotetes kinai Mia Tuan Lin-féle enciklopé-
diaban, amelyben az iistokos- és meteor-
megfigyelések a Kr. e. 7. szazadt6l ossze
vannak gyiijive, az olvashaté, hogy ha va-
lamely iistokés a Napt6l keletre van, cso-
vaja is keletre mutat, ha nyugaton van az
istokos feje, a cséva is nyugati irdnyba
mutat. Ez a megfigyelés voltaképpen azt
fejezi ki, amit a cséva iranyarol az el6bb
mondottunk. Kissé késéi dolog tehat ezt a
felfedezést a 16. szdzad elején élt Apianus
Péternek tulajdonitani, Ambar t6e sem
szabad elvitatni a dicsdséget, mert megélla-
pitasait az 1531, 1532 és 1533-i distokdsok
gondos megfigyeléseire alapitotta.
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A cs6vanak e kiilonds viselkedésdt esak
gy lehetett magyarazni, ha a graviticion
kiviil egy mdsik erdt is feltételeztek, ame’y
taszito, repulziv termvészetli. Eleinte elek-

tromos taszilGerdre gondoltak. Ma a su-
garnyomassal magyarazzuk e jelenséget.

Ennek az erének is a Nap a forrasa. De
hogyan magyarazhaté, hogy a Nap az iisto-
kosmagvat vonzza, a csévat pedig taszitja?
Ha a Nap sugarzésnélkiili tomeg Ilenne,
csak vonz6 hatast fejtene ki, ha viszont
tomegné kiili sugarz6 test lenne, nem von-
zand, csak taszitand az égilesiteket, Mivel
azonban sugarz6 tomeg, a Foldet is és a
bolygékat is vonzza és taszilja is egyben.
A Nap vonzéereje valamely tesire arinyos
az illeté test tomegével, sugirnyoméasa pe-
dig az illet6 test feliiletével. Minél kisebb
a test, annal kisebb a tomege és a feliilete.
A tomeg azonban a sugar harmadik hatva-
nyaval csokken, a feliilet viszont csak
négyzetes aranyban. Igy ha eleinte a to-
megvonzas mil.iészorta nagyobb is a su-
garnyomasnal, a test - folytonos csziasaval
elérkeziink olyan mérethez, amelynél a
ketté mar egyenls egymlassal. Tovabbi osz-
tassal oly paranyokhoz ériink, ame’yeknek
feliilete aranylagosan rendkiviill megndit a
témeghez viszonyitva, s a vonzas ekkor
mar kisebb lesz, mint a sugArnyomas. Az
iistokos esévaja is oly anyagparanyokbol
allhat, amelyre a sugarnyoméas méar sok-
szoroson nagyobb, mint a vonzder6.

A cs6vaképzédés folyamata ezek alapjan
a kovetkezd lehet. Az tistokés magvanak
szilird anyagédbol a Naphoz kozeledve
egyre nagyobb mennyiségben szabadulnak
fel a gazok. Tekintettel arra hogy legjob-
ban a mag alkotorészeinek a Nap felé es6
részei melegszenek fel, a gazok féként a
Nap feé néz§ féltérbe aramlanak. A ki-
lépés irdnya azonban végeredményben min-
denféle lehet. Azok 2 gazmolekuldk, ame-
lyek igy felszabodulnak és helyzetiiknél
fogva a Nap iranyéba tartanak, a gravita-
ci6 miatt gyorsulast kapnak a Nap felé.
Szembe taldljak azonban magukat a sugér-
nyomassal, a beléjiik itkoz6 fotonok el*bb
lecsokkentik sebességiiket, megsemmisitik,
majd ellentétessé valloztatjak. Barmely
iranyban léptek is ki a gazmolekuldk a
magh6l, a sugarnyomas hatdasara a Nappal
ellentétes~ irdnyba kénytelenek = fordulni.

A csova alakjat végeredményben sok té-
nyez6 hatirozza meg. Szerepet jatszanak:
az iistokods térbeli mozgasi sebessége, a gaz-
molekuldak kilépési sebessége és a ghzmole-
kulékra hat6 két ellentétes erdnek, a gra-
vitdcibnak és a sugarnyomésnak viszonya.
A csévaképzddésben végbemendé folyama-
tokkal Bessel foglalkozott eldszor. A cs6-
vak alakjaval kapcsolatosan pedig Bredi-
.chin wvégzett elméleti vizsgi'atokat. Azon-
ban a taszitGer6ben még mindketien elek-
tromos erdkre gondoltak. A sugarnyomésra,
mint az itt jogosan feltételezhetd taszito-
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erdre Schwarzschild mutatott rea. A cs6va-
képzodés vazolt folyamata azonban fiigget-
len attél, hogy milyen erét téteeziink fel,
fontos az, hogy természete repulziv.

Aszerint, hogy a sugarnyomés taszit-
ereje hanyszoroson mulja feliil a vonzo-
er6t, a cs6va alakja mas és méhs lesz. Bre-
dichin harom fétipusba sorolja ezek sze-
rint a csévakat éspedig az egyenes, kissé
hajlott és erésen gorbiilt csévik csoport-
jaba.

Bredichin feltételezte, hogy a csdva alak-
jat 1létrehozd eredberé ugyanazon iistokos-
nél a kiilonb6zé gazmolekuldkra méas lesz,
tehat a kiilonboz6 alaki csévak egyméstol
eitéré anyagbol allanak. Ez azonban alta-
liban nem érvényes, mert ugyanazon fajta
gazmolekulakra haté eredders kiilonboz6
lehet a kilépési iranyoktol fiiggben, vala-
mint azért, mert — mint Wurm kimutatta
— ugyanaz a fajta molekula tébbféle moé-
don is keletkezhetik. : +

Az iistokosben végbemend fizikai folya-
matok tobbnyire oly természetitek, ame-
lyekre kozvetlen tadves6megfigyeléssel nem
lehet kovetkeztetni, ezért azoknak felderi-
tésére a szinképelemzést kell segitségiil
hivni.

Az iistokosok fényérdl meg Ilehet alla-
pitani  egyszerti intenzitAsménéssel, hogy
nem lehet mindent a visszavert napfény-
nek tulajdonitani, hanem az iistokosnek
sajat fénye is van. Ha ugyanis csupdn visz-
szavert napfényben vilagitana, a fényerfs-
ség az lstokos fold- és naptavolsagaval
egyszerii képlet alapjan kifejezhetd lenme.
A valésagban ‘azonban azt tapasztaljuk,
hogy az igy szamitott fényességnél sokszor
szazszoros vagy ezerszeres fényességek is
eléfordulnak. Tovabbi bizonyitékot az iisid-
kos sajat fényére a szinképe'emzés szolgal-
tat. Ha ugyanis az iistokos anyaga csupén
visszaverné a napfényt, az iistokosszinkép
a napéhoz hasonl6 lenne, azaz a folytonos
alapon csak az elnyelési vonalak és savok
mutatkoznanak. Az iisiokos szinképében
azonban vilagos, emisszios savok és vona-
lak is el6fordulnak. Ezek arra engednek
kovetkeztetni, hogy az iistokos .be sejében
az atémok ¢és molekuldk a napfény _ener-
giajat elnyelik s ezaltal maguk is olyan,
energidaban  gazdagabb allapotba | jutnak,
hogy fénysugarakat = képesek kibacsatani.
Az igy keletkezett fény az iistokos sajat
fénye.

A szinképben mutatkozé sivok moleku-
lakt6l, a vonalak atémoktél szarmaznak.
A savok és vonalak intenzitasa ugyanazon
iistokosnél is nagymértékben valtozik a
naptavolsaggal. A savok intenzitasa a ko-
zelediéssel lassan novekszik. Koriilbelil
egységnyi csi‘lagaszait tavolsagban (Foéld—
Nap tavolsdg) a savok intenzitisa maxi-
mals és innen kezdve rohamosan csokken,
mig 1—2 tized naptavolsagnyira teljesen
eltiinik. Ezzel szemben a vonalak intenzi-



tisa 0.8 csillagaszati egységnél kezd erd-
sen emelkedni és rohamosan nd a nap-
koze'séggel. Els6é pillanatra azt gondolhat-
nék, hogy az intenzilasban mutatkozé eme
koles6nosség onnan van, hogy a molekuiak
a Naphoz kozeledve felbomlanak, disszo-
cidlédnak s a molekula sévjai az alkotd
atémok vonalaira bomlanak. Csakhogy a
jellemzé vonalak nem a molekulat alkotd
elemektél szadrmaznak, hanem mas, féként
fématémoktol. Ez viszont azt igazolna,
hogy a napkoze'séggel a mag erésebben
felmelegszik s a fémg6zok felszabaduinak.
Ezeket a fématémokat gerjeszti aztin a
Nap sugarzdsa a vonalas szinkép kibocsa-
tasara. :

A fejben és a csé6vaban nem azonosak a
fizikai viszonyok s ez halarozottan meg is

. latszik a fej és a csova szinképének kiilon-
bozéségében.

A fej szinképelemzése konnyebb, mert
sokkal fényesebb, mint a cséva. Viszont
nehézségek is vannak, mert a fej szinképé-
hen jelentkezik a mag szinképe is.

A fej szinképének jellemzdi a kétatémos
szén (C2) és a cian (CN). savjai. A csova-
szinkép je'lemz6i az egyszeresen ionizalt
szénmonoxid (Co-) és az egyszeresen ioni-
zalt kétatomos nitrogén (No+) savjai.

A cidn tehat mindig csak a fejben for-
dul el6. Az 1910-es Halley-iistokds cs6vaja
tehat sehogyan sem okozhatta volna cian-
mérgezéses haldlunkat. Szénmonoxid igaz,
hogy van a csévaban, azonban elképzelhe-
tetleniil ritka a cs6va anyaga. Billibszor rit-
kabb, mint a foldi légkor. A fej strlisége
sem sokkal mnagyobb. Képletesen, koltéi
kifejezéssel elmondhatjuk, hogy az iisto-
,kOs ,un rien visible”, egy lathat6 semmi.
Gondo' junk azonban arra, hogyha az iisto-
kos tomegét nagyon is ‘leszallitjuk és azt
mondjuk, hogy milliardszorta kisebb, mint
a Fold tomege, még akkor is hatbillié
tonna tomeget kapnank eredményiil. Bar-
mennyire nem valészinii, hogy iistokds-
ha'allal fogunk elpusztulni, mert az Ossze-
iitkozésre kicsiny a valésziniliség, ha azon-
ban mégis megtoriénne egy ilyen talalko-
zas, a Fold nagykiterjedési teriiletei el-
pusziuinianak méhany perc alabt.

A cséva keletkezésérél elmondottak egy-
szerlien szemlélletik a folyamatokat, ezek
azonban a valésagban sokkal komplikal-
tabbak. Azt mondtuk, hogy a Nap melegé-
nek hatisara keletkezé gazok a kotjik a
csovat. Ha tisztan ilyen thermikus kidram-
last tételeziink fel, a mutatkoz6 sebessége-
geket csak 1gy leheine megmagyardzni, ha
a mag hémérséklete tobbezer fok lenne.
Ilyen magas hémérséklet pedig ott nem
lehet. Wurm nagyszerli elméleli vizsgala-
tai errenézve is feleletet adtak. A fejben és
a osovaban fellépd szén, cian, szénoxid és
nitrogén molekulak nem kozvetlen termé-
kek, hanem mésodlagos, fotokémiai disszo-
ciici6 eredményei. Az els§ termék a di-

cidn (C2No) lehet s a fej és a cséva anyaga
a dicidn termékei. A dician je enlétét a
szinképelemzés nem mutatja s ez annak
ellenére nem jelenti azt, hogy valéban

. nines is jelen. Ott lehet, de mivel szinképe

az ultraibolyanak nem ész'elhetd wészében
van, a szinképben nem jelentkezik.

A fej €s a cséva szinképének, illetve
anyagi osszetételének kiillonbozdségét Wurm
a jelenlévé moleku ak élettartamaval ma-
gyarazza. A fejben 1év6 kétatomos szén és
cian molekuldk rovid élettartamuak s a
kiaraml4s. folyaman a napsugarzas hata-
sara disszocialodnak, megsemmisii nek: Ez-
zel szemben a cs6vat alkoté szénmonoxid
és mnitrogén molekulak hosszii élettarta-
muak és a fejt6l nagy tavolsigban is meg-
maradnak. :

Szamos megoldatlan kérdés van még az
istokos fizikajaban, ame.yekre ezid6sze-
rint nem tudtak feleletet adni. Az ered-
ménytelenség nem annyira az elméleten,
mint inkabb a megfigyelésen milik. A mult
szazadban sok nagy fényes iistokos volt,
de akkor még a szinképelemzés tudoménya
fejletlen volt. Ma mér minden elméleti fel-
késziiltség rendelkezésre all sok, addig is-
meretlen folyamat megmagyarazasara, most
azonban ninesenek fényes iistokosok. 1910
ota alig volt olyan iistokos, amely elég
fényes lett volna alaposabb szinképtanul-
ményra. Néhany fényes iistokés igen jo
szolgalatot tenne most, mert bizonyos, hogy
nagy léptekkel vinné elére az iistokosfizi-
kat. A régiek felfogasa szerint az {istoko-
sok a habortik hirnékei. Ha a tétel igaz
lenne, a torténelém legnagyobb iistokosei-
nek néhany éve kellett volna az égen ra-
gyogni. |

Az 1947 végém a déli égen feltiint nagy

iistokos és az 1948 marciusara esedékes
iistokos tehat tudomanyos szempontbél
nagyjelentoségii.

Az {istokosok szdméra a kinai megfigye-
lések alapjin évszdzadonként atlagban 30
adodik. A tavess felfedezése elStt természe-
tesen csak a szabadszemmel lathaték johet-
nek szamitasba.

Az tjabb id6k évi atlaga 4—5, jorészt
teleszkopikus 1j iistokosok.

Jelenleg 34 rovidperiodusu iistokost tar-
tunk nyilvan. Ezek &koziil huszonot 10 év-
nél rovidebb keringéssel a Jupiter-csalad-
hoz, harom 10—20 év keringéssel a Satur-
nus-csalddhoz, 20—40 év keringéssel az Ura-
nus-csalddhoz és 6t 40—100 év keringéssel
a Neptunus-csalédhoz tartozik. Legrévidebb
periédusa van az Encke iistokosnek 3.3 év
és leghosszabb a Halley-nak: 76 év.

Még egészen roviden az ustokosok és
meteorok kozott fennallo kapcsolatra mu-
tatok rea. Az iistokosok sziiletését nem is-
merjiik, de haldluknak, pusztuldsuknak
ismeretes néhany példaja.-

A mikedvelé csillagasz,
szazados 1826-ban felfedezetl

Biela osztrak
iistokose ko- -
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zel 7 éves keringéssel 1845-ben immar har-
madszor tért vissza. Az akkori megfigyelok
az iistokds magvan e'6bb egy kis dudoro-
dast figyeltek meg, majd az észlelék szeme-
lattara kettéyalt. A szétvalt
darabban, egyméastol folyton tavolodva
folytatta utjat. A nagy érdeklédéssel - vart
1852-i visszatérés alkalmaval az iistokos
két része még nagyobb tavolsagban kovetve
egymast jelent meg. 1852 ulan nem lattak
tobbé a Biela-iistokost. Azokban az idépon-
tokban azonban, amikor az iistokosnek a
Fold kozelében ke'lett volna elhaladnia,
igen gazdag meteores6t figyeltek meg. Fol-
diink november végén halad el palyajanak
azon pontjan, ahol a Biela-listokos az eklip-
tikat metszi, tehat nagyon valészinii, hogy
az distokoés magjanak gravitdcids egyen-
sii'ya felbomlott s a magot alkot6 mete-
orok az egész palya mentén széthizbdtak.
Ezzel magyarizhat6é, hogy november végén
mindig lathat6 egy meteorraj az Andro-
méda csillagkép iranyab6l. A novemberi
meteorrajt azonban még 1826 eldtt is ész-
lelték. Mivel azonban a meteorraj €s az

tistokos két .

iistokés palyaja azonos, nagyon is indo-
kolt a feltevés, hogy a bomlasi folyamat
méar régebben kezdédott s a Biela-iistokos
a palya mentén hiz6dé meteorraj egyik
stirlisodési pontja volt.

" A Biela-iistokos és a novemberi meteor-
raj Osszefliggése nem egyediilallo. Szamos
més esetben ki lehetett mutatni a meteor-
rajok és tistokosok palyainak azonossagat
s ezzel igazolast nyert az a tény, hogy a
felbomlé iistokosokbél meteorrajok lesz-
nek. A Biela-iistokoson kiviil a felbomlast
a Liais kett6s iistokosén és Brooks ot da-
rabbo6l 4llé iistokosén is megfigyelték.

A felbomlott iistokdosok mint meteor-
rajok sok esetben nagyon kozel kerii‘nek
a Foldhoz. Ezeknek maradvanyait latjuk a
meteorrajok pompas égi tlizijatékaban.
Néha veszedelmet is hoznak. A biblidban
gyakran emlitett kénkoves es6k, Sodoma
pusztuldsa és az tjabb korban feljegyzett
pusztit6 meteorzaporok egyrésze valészinii-
leg az ilyen haldoklo iistokosok utolsé
iizenetei a foldlakék szamara. ;

Goncolszekér, az ég 6ramutatdja
ROKA GEDEON

Az id6szamitas és a pontos id6 meghald-
rozdsa  égi mozgasokon alapul. Az ég
puszta szemléletle alapjan is megbecsiil-
heté, hogy koriilbeliil hany o6ra van, csak
az ég mozgasat kell jobban megfigyelniink.

A Fold rotaci6ja miatt a csillagos ég 24
ora alatt latszélag megfordul a ° Sarkesil-
lagon Atmend tenge'y koriil. Az égr6l bhosz-
szabb expoziciéval késziilt kozvetlen fény-
képeken lathat6, hogy a csillagok olyan
koralaku palyakon mozognak, mintha - a
Sarkesiilagig éré fonalon csévéalna valaki
kérbe onnan a csillagot. A Goncolszekér
két hatsé legfényesebb csillaga, a Dubhe
és Merak, gy forognak, mintha kozos fo-
ni'ra volnanak felfiizve
fonal mint valami hatalmas G6ramutat6
24 6ra alatt egyszer korbejar az égen. Pil-
lanatnyi helyzetébdl koveikeztethetiink az
id6 folyasara, csak a forgés természetét
kell ismerniink.

A mutaté helyzelének felismerése célja-
b6l az égre egy oralapot képzeliink, mely-
nek kozéppontja a Sarkcsillag és szadmo-
zasa a Sarkesillag—Goncolszekér tavolsag-
nak megfe'eld6 sugari kor keriiletén van.
Hogy az égre szamjegyeket nem festhe-
tiink, nem okoz nehézséget, mert az Ora
mindennapi hasznalata kovetkeztében az
egyes oOraknak megfeleld szogelfordulasok
annyira emlékezetiinkbe vésddtek, hogy a
torony6ran is elég, ha csak a mutaték ira-
nyat latjuk. Bar az égi mutaté 24 ¢ra alatt
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és ez a képzell

jarja koriil a képzelt szam'apot, célsze-
riibb, ha azt a szemléletesebb 12 6ras be-
osztastinak gondoljuk.. A képzelt dralap
Gigyis csak irdnyok feismerésére szolgal.

Ugy tapasztaljuk, hogy
visszafelé jar és a 12 6rds szam'apon egyik
szamt6l a méasikig két ora alatt jut el

az égi Oramutato

A leolvasishoz tudnunk kell még, hogy
a csillagokb6l 416 mutat6 nem a minden-
napi életben hasznélatos polgari id6, ha-
nem az ugynevezett csillagido szerint jar.
A mutaténak ugyanaz az allasa, igy a
kiilonb6z6 hémapokban az éjszaka més és




mas polgari o6rajanak felel meg. A polgari
6rdk ugyanis a Nap jarasdhoz igazodnak.
A Nap pedig nem jar egyiitt a csillagokkal,
mert a Fo6ld napkoriili keringését vissza-
titkkr6z6 évi korforgidsa miatt minden hé-
napban két 6raval elmarad a csillagokhoz
képest. A csillagvizsga. 6 intézetekben hasz-
nalnak olyan oOrdkat, melyek a csillagok
jardsanak megfeleld csillagid6t mutatjak.
Ugyanabban a csillagéraban mindig ugyan-
olyan helyzetben vannak a csillagok az

égen. Az égi oOrarol tehat kozvetleniil a
csillagidét olvashatjuk 1le é&s ezt at kell
szamitani polgari idére. Ennek moédja a

kovetkez6: A csillagtérképen lathaté, hogy
a Goncolszekér két hatsé fényes csillaga
kb. a 11-es 6rakér vonaliba esik, tehat
amikor ezek delelnek, a csillagéra 11 o6rat
mutat. Ilyenkor az égi mutaté a képzell
szamlap 12-es jegyén all. Tudva azt, hogy
visszafelé ha’adtaban kétéranként ér el
egy szamjegyet, barmilyen A4llasa esetén
meg tudjuk mondani, hogy csillagidében
hany 6ra van. Ebb6l a polgari idére ugy
kovetkeztetiink, hogy a csillagéra szeptem-
ber 21-én, kozelitéleg szeptember hénap-
ban jar egyiitt a po'gri 6raval, majd hé-
naponként két oOrat eléresiet. Ha tehat
szeptembernél kezdve tovabb szamoljuk az
ujjunkon a hénapokat a kérdéses hénapig
és az eredményt szorozzuk kettével, meg-
kapjuk, hogy az illetd honapban hany 6ra-
val van elbbre a csil’agéra. Ezt -az ered-

ményt levonva a leolvasott csillagérabol,
po'gari 6raban kapjuk az idét. (Ha na-

gyobb szdmot kellene kisebbdl kivonni, a
kisebbhez 24-et hozzdadunk.)

Mas meggondolassal a csillagidd-atsza-
mitast is elkeriilhetjiilk. Ismét onnan in-
du hatunk el, hogy szeptemberben csillag-
jaink a polgari id6szamiths szerint is 11
orakor delelnek. Az égi o6ra ekkor 12-t
mutat, Visszafelé kovetve a mozgasat, reg-
gel 5 o6rakor a 3-ason, tehat éppen azon a
szaimeon volt, ami annyival kevesebb 12-nél,
abinyadik hénap szeptember. Minhogy pe-
dig a csil’agora havonta két orat siet —
ami a 12-es beosztasti o6rdn 1 jegyet je-
lent —, oktéberben reggel 5 o6rakor a 2-es
szimon lesz, megint csak azon, ami annyi-
val kevesebb 12-nél, ahanyadik hémap okt6-
ber. Igy lesz ez a tébbi honapokban is.
Az égi mutaté minden hénapban reggel
5 Orakor azon a szamon van, mint 12-nek
és a kérdéses honap sorszamdanak a kiilonb-
sége. Ezzel is kulesot kapunk az 6rdhoz.
Ha pl. juliusban ugy latjuk hogy égi 6rank
8 orat mutat, a kovetkez§ meggondolast
végezziik: Julius a VII. hénap, tehat reg-
gel 5 6rakor a mutaté a 12—7—5, 5-6s6n volt,
Innen kilenc jegyen keresztiill 18 o6ra alatt
haladt visszafelé a 8-asig. 18 6raval van
tehat t6bb mint reggel 5 6ra, vagyis 23 6ra
az id6. . Nyari idészamitds esetén ehhez
még egy Orat hozziadunk.

Kis gyakorlattal a mutaté barmilyen al-
lasabol kovetkeztethetink a pontos idére
és mar a félérakat is becsiilhetjitkk. Tekin-
tettel kell lenni arra is, hogy a honapok
kozotti Atmenet fokozatosan torténik, tehat
szeptember elején reggel 5 o6rakor még
csak valahol fél 3 tajan képzeljik a mu-
tatot.

Az alabbi tablazat segitségével minden
szamitas nélkiil leolvashatjuk, hogy a mu-
tato alldsa a kiilonbdz6 hoénapokban hany
oranak felel meg.

A megfelelé polgari id6 o6rai
XXX xa]on v e vajv
i honap

A mutato
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Az égi ,ora allasainak megfelel6 szamot
felkeressiik az elsd fiigg6leges oszlopban.
A mellette 1év6 vizszintes sornak a kérdé-
ses hémap oszlopaban lévé szama tiinteti
fel, hogy ekkor hany o6ra van. (Nyari id6-
szamitas eselén egy draval tobb.) -

Igen fontos megjegyezniink azt, hogy a
kozolt tablazat szamadatai nem érvénye-
sek az egész honapra, hiszen mint latjuk,
havonta kétoras differenciak keletkeznek.
Gyakorlatilag vehetjiik, hogy a kozolt tab-
lazat minden hénap 18-ara érvényes. Ha
pl. valamely hénap 25-én hasznaljuk a tab-
lazatot, az ott kozolt kozépids-adatbol any-
nyiszor négy percet kell levonni, ahimy
nap telt el 18. ota, tehat 28 percet. Ha pe-
dig 18. el6tt vagyunk, az eredmény hozza-
adando. :

Példaul: marcius 3-an égi mutatéonk az
oralap 2. szamjegyére mutat. Tablazatunk
szerint ekkor tehat 19 o6ra van. Mércius
3—18-ig 15 nap van, tehat a tablazat ered-
ményéhez 15X4 perc, azaz egy 6ra hozza-
adando.

A pontosabb id6leolvasashoz ugyantigy
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tekintetbe kell venni azt a tényt is, ha a
mutaté 4llasa nem egyezik pontosan vala-
mely szim helyével. o

Nagyban segitségiinkre lesz, ha egy iiveg-
vagy celluloid korlapra felrajzoljuk ponto-
san 1—12-ig a szdmokat, az &g felé tartva

kozéppontjat a Sarkesillagra iranyitjuk s
egy mozgathaté mutatoval  allitjuk be a
Goncolszekér két hats6é csillaganak iranyat,
a 6-os szamjegyet pedig a kozépponton at-
mend tengelyre erdsitett fiiggé sullyal je-
161jiik. ;

Hold-hatas és

Mondhatjuk: a kozelmialtban még a
hiol6gusck zome idegenkedett attol, bogy
dz életjelenségeket Oszefiiggésbe mierje
bozni kozmikus hatasokkal. Az uj fizikai
viligkép reflektorfényében azonban ez
az eloitéletes tartézkodas sziinében van
és a biologiai megfigyelések is amellett
sz6lnak, hogy a kozmikus hatisok nem
csak joval tobb életjelenség lefolyasat
igazgatjak, hanem: valamennyiét. E Kkis
cikk  keretében csak azokra a megfigye-
lésekre szoritkozom, melyeket magam
tettem, illetve, melyekrsl kozvetlen szak-
ismeretem és tudasoin van. A tenger-
biologusok voltak az elsok, akik példaul
holdszakaszossag és a tengerparti é16-
lények életjelenségei kozt a pozitiv par-
huzamot megvontik. A tengeri arapaly-
zona allatainak ¢letjelenségei kozt a
holdszakaszossag kizarélagos tényezo.

Természettudomanyos kérdésekben ja-
ratos olvaséink bizonydra ismerik a z6ld-

férget (Eunice viridis, magyarul mas
néven: palolo féreg), mely a Csendes

Gceanban a Samoa, Tonga és Viti szige-
tek koriil van elterjedve. Ez az allat,
¢letjelenségeiben oOramiipontossaggal ko-
veti a holdvaltozast. Oktéber és novem-
Ler hénapokban a tenger felsziuén az
Gllat levalt hatsé része az ivarszervekkel
megjelenik. Ezek a levalt ivarszervi test-
részek irdatlan tomegben lepik el a par-
tokat és ilyenkor a bennsziilottek Ossze-
szedik  6ket ¢s taplaléknak fogyasztjak
el. A zold-féreg e testrészei az utolsé
holdnegyedi napot megel6z6 napon tin-
nek fel, az ivarzas iehat a leheté leg-
pontosabban beleilleszkedik a holdsza-
kaszossagba. :

Ennél a kozismert iskolapéldanii sok-
kal érdekesebb a hajofiiré-kagylo (rossz
néven: hajoéféreg), Teredo pedicellata
esete. A Terediniddk korében eddig nem
volt ismeretes az ivarzas és a holdszaka-
szossag kozti Osszefiiggés. Ezt Félix Roch
isztriai tudés deritette ki 1935-ben. Tala-
lunk ugyan adatokat arra nézve, hLogy
a nagy Nelson admirilis tesz errél em-
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életjelenségek

litést, de ez az adat még a szakkorok
el6tt is feledésbe ment. A Teredo pedi-
cellata egy foldkozitengeri faj s ivarza-
saban Kkifejezett ritmust mutat. A wmeg-
telepedésre alkalmas larvidknak az anya-
testb6l valé kilovellése kovetkezetesen
roviddel telehold elStt torténik. A Kilo-
vellés maximuma a csillagaszati telehold
beallta elétt 10 o6raval esedékes. Telehold
el6tt 1—2 nappal jelennek meg az elsé
larvak és teilehold utan az utolsok. A
larvak kilovellésének ideje oktébert6l
marcius, elkésve, néha junius eleje. E
jelenség felfedezdjének alkalma nyilt
arra is, hogy a Teredo pedicellata ivar-
zasaban, holdfogyatkozis kovetkeztében
beallott zavarat is megfigyelje. 1935
januar 19-én az isztriai Rovignoban tel-
jes hodlogyatkozas volt. A larvak Kkilo-
vellésében rendellenesség kovetkezett be.
A 17-én kezd8ds larvakiloveliések 19-én,
12 Oraval a teljes holdtdlte elétt elma-
radtak, mert beallott a holdfogyatkozas.
Az utols6 negyedig (januar 27) a kild-

vellések folyamata sziinetelt. A hold-
fogyatkozas tehat  kétséget kizardlag

megzavarta a Teredo pedicellata
zasat.

E sorok ir6ja megiigyelte azt is, hogy
a tipikus Aarapalyzona-laké Chthamalus
stellatus stellatus nevii tengeri makk-rak,
mely helyliez kotott -életmédot  folytat
a sziklakon, a parti savban haremfiéle
variacioban fordul elé: méas az alakja
a legfels6 tajtéksavban, més a kozép-
z6naban €s mas a legals6 zonaban. Ezt
a haromféle kiillonbséget nem lehet a
régimodi kornyezethatiassal magyarazni,
kanem inkabb azzal, hogy ennck az egy
fajnak haromféle génelrendezdéddses tipu-
sat az a holdhatds hozza létre, mely az ar-
apalyzéna lakdinak legfontosabb élet-
rendezgje.

De nemcsak tengeri allatokon észlel-
ték a holdhatas kozvetlen befolyasat.
Vadaszok jo6l tudjak. hogy példaul a
szarvasbégés legintenzivebb holdtéltekor,
allatpsziliologusok  pedig tudjak az is,

ivar-




hogy holdtoltekor a kutyakon bizonyos
idegesség vesz er6t {ugatja a kutya a
boldat) stb...

Az ember vilagihan a né menstrua-
cidja sem egych, ;int I-avi, azaz, a hold-
szakaszossaggal Osszefiiggd jelenség. E
sorok iroja ezzel parhuzamoszn meg-
figyeléseket végzett a férfi tumescentia
kérdésében is, és sok évre terjedd és Ki-
merité megfigyelési anyagbo6l levonhatta
azt a kévetkeztetést, miszerint az emberi
himivari sejtck nagyobb foka ¢érése és

levalasa, szintén a holdszakaszossaggal
fiigg Ossze. A himivari sejteknek is meg
van egy havi maximalis ¢érési periodusa
(tumescentia) ¢s ez a megfigyelések sze-
rint az utolsé negyed utan maximalis és
telehold esetében minimalis. Egyénen-
ként természetesen eltoiodas mulatkozik
éppugy, mint a petesejtek ¢érésében s,
minden egyénnek mésyinds idépontban,
de szigoruan holdszakaszosan.

Dr. Kolesvary Gabor

A tavcsétiikor eziistozése hazilag

A tiikros tavesovek (reflektorok) legkelle-
metlenebb hatranya a lencsés tavesovekkel
(refraktorokkal) szemben az, hogy a tiikro-
ket idénként njra kell eziistozni. 'Eppen
azért, hogy a reflektoroknak e hatranyat
kikiiszoboljiik, ajanlatosnak tartjuk, ha tag-
jainkat megismertetjiilk az eziistozés  hazi
eljarasaval. ;

Nagyon valdszinii az, hogy tagjaink nem
igen gondolhatnak 15—20 cm atméréji len-
cse vasarlasara, mert annak ara a tiilkor arat
15—20-szorosan meghaladja. Nincs tehat
mais megoldds, mint a tiikornél maradni.

A tiikér nemecsak oles6bb, éspedig arany-
talan mértékben, de optikailag is van eld-
nye, amennyiben a tiikrok a lencsék szin-
hibajatoél mentesek.

Az eziistozés koltségei nem szamottevok
még akkor sem, ha tiikriinket félévenként
eziistozziik. Az bizonyos, hogy tetemes kolt-
séggel jarna ez a miivelet, ha nem magunk
végeznénk amatér alapon, Amikor az Egye-
siilet tagjai szAmara 12 forintért ajanlotta
fell a 15 cm-es tikor eziistozését, voltakép-
pen csak a nyersanyagot fizettette meg,
minthogy egy hivatasos szakember legalabb
ennek 4—5H-szorosét kéri, ha ugyan ilyenre
rdakadhatunk lakohelyiinkon.

Annak ellenére, hogy az Egyesiilet kiza-
rélag tagjai szdmira a jovében is szivesen
elvégzi a tiilkor eziistozését, mégis ajanla-
tosnak tartjuk megismerkedni az eljarassal,
mert az eziistozott tikor szallitasa mindig
tobbszoros veszéllyel jar. Egyrészt konnyen
tonkre mehet a friss és kényes eziisiréteg,
masrészt maga a tikor eltorhet, kicsorbul-
hat, vagy osszekarcolodhat a szallitas alkal-
maval.

A koveikez6kben részletes utasitast adunk
az eziistézés eljarasirol s mindjart megje-
gyezzitkk, hogy ez a mobdszer természetesen
nem csupan a tiitkor, de minden iivegfeliilet
eziistozésére is alkalmas

A vegyszerek kozolt mennyisége egy tiikor
eziistozéséhez szitkséges,

Sziikséges természetesen egy kis berende-
zés is, amelynek legnagyobb része azonban
a héz tajékardl elSkeriil.

A sziikséges e€dények:

3 db 2 dles iiveg,

1 db 2 dl-es lombik,

1 db 1 dl-es lombik,

1 db 1 dl-es csopogtetds iiveg,

1 db iivegtolesér,

Egy tiitkor eziistozéséhez sziikséges kémiai
anyagok«

3 gr eziistnitrat,

042 gr Seignette-so
taricum),

néhény gr salétromsav (nem fiistolgé),

néhany gr ammoénidk (folyékony),

néhiany gr alkohol,

2—3 liter desztillalt viz.

Ezen feliil kell még egy 100 ccm-es iiveg
menzura, 1 iv sziir6papir és kevés tiszta
valta.

Mindezeknek ara egyiitt a mai arakon kb.
8—10 forint. Ha mar gazdasagosan tudunk
dolgozni az anyaggal. a kozolt mennyiség
kétharmadrésze is elegend8 lesz, tehat az
eziistozés koltségei annak megfeleléen csok-
kennek, Azonban gazdasigosan Ugy lehetne
banni az anyaggal, ha egyszerre tobb tiik-
rot eziistozhetiink. %

Az eziistnitrdt jelenleg elég nehezen hoz-
zaférhets. Kristalyos alakban aruljak. Ké-
miai jele AgNOz J6l zaré iivegben tartandd,
lehetéleg sotét: helyen, vagy *fekete papirba-
csomagolva. Kézzel soha ne érjiink hozza,
mert egyrészt szennyezddik, masrészt keziin-
kon napokon at lemoshatatlan so6tétbarna
nvomot hagy. Grammja egy forint néhany
fillérbe keriil,

A Seignette-sé (natrium kalium tartaricum)
fehér poralakii, a sziikkséges mennyiség
néhany fillérbe keriil, ajanlatos ezért 10—20
garmmot vasarolni, minthogy korlatlan ideig
eltarthato. :

A salétromsav (nem fiistolgd) szintén jol
zar6 iivegben tartandd. Minden szerves anya-
got eléget, a kézen sarga foltot hagy, ezért
ovatosan banjunk vele. Kevés mennyiség
sziikséges belGle az iivegedények és a fitkor
tisztitasahoz. :

Az ammdnidk igen fojtos, sziirés szagu fo-
lyadék, soha- ne hajoljunk koézel hozza.

(natrium-kalium tar-

13



Az alkohol vegytiszta Aallapotban sziiksé-
ges, de igen kis mennyiség kell beléle.

A desztilldlt viz csak akkor hasznalhato

eziistoziéshez, ha teljesen tiszta. Tisztasaga-
nak ellendrzésére az ugynevezett eziistnitrat
probat alkalmazzuk. Egy ujjnyi desztillalt
vizbe beledobunk egy pardanyi eziistnitrat
kristalyt. Ha felold6dasa utan is teljesen at-
latsz6 viztiszta marad, a viz kifogastalan.
A legesekélyebb szénnyezddés esetén az ol-
dat tejszerii lesz. A kellemetlenségek elke-
- riilése érdekében ajanlatos kiétszer desztilalt
~ vizet hasznilni, amilyet injekciok készitésé-
hez hasznilnak a laboratoriumok. (Ilyen
kaphato pl. Budapesten a Szilagyi laborato-
riumban, Budapest, II., Keleti Karoly-u. 15/a.
cimen.)

Bérmilyen tiszta is a desztillalt viz, ha
nem zarjuk el gondosan, bizonyos idé utdn
szennyezetté valik, mert a levegdvel vald
érintkezés alkalmaval elnyeli a levegében
levé gazokat.

Szlir6papir céljaira megfelel a drogériik-
ban ¢s kémiai szakiizletekben kaphato fil-
tralo, vagy sziirépapir, -

Vattdt csak egészen tiszta steril mindscg-
ben hasznaljunk.

Az iivegedények tisztitdsa.

Az eziistozés sikere mindig a kémiai tisz-
tasaglol fiigg elsésorban. Gondosan ki kell
tehat mosni az iivegedényeket Miutan ko-
zonséges vizzel jol kimostuk, kevés desztil-
lalt vizzel oblitjiik, majd kevés salétromsa-
vat tesziink bele azt végigfolyatjuk az liveg
belsé felilletén, majd atontjiik a  kovetkezd
iivegbe és végig mindegyik iiveget Oblitjiik
salétromsavval,

Utdna desztillalt vizzel Oblitiink, elészor
egészen - kevéssel, majd bdvebben,
Ezuldin ammoénidkot ontiink bele, félujj-

nyindl is kevesebbet s ezt is végig toltoget-
jiik mindegvik tiveghe s utina az el6bbihez
hasonléan elgbb kevés, majd tébb desztillalt
vizzel Oblitjik,

Az alkoholos 6blités hasonléan torténik.

Az igy Kkitisztilott tivegedényeket kis szlird-
papirdarabkaval lefoldjiik, hogy pormente-
sek maradjanak.

Az oldatok készitése.

Az eziistozéshez kétféle folyadék sziiksé-
ges, amelyeket A és B oldatoknak neveziink.

Az A oldathoz vesziink egy 2 di-es iiveget
s abba 150 cem desztillalt vizet Ontiink. Le-
mériink pontosan 3 gr eziistnitratot s azt
beleontjiik a masfél deciliter vizbe, ahol az
hamarosan feloldodik és utdna is vizszini,
atlatszé folyadék marad,

Ha nincs kémiai mérlegiink, a sziikséges
kémiai anyagokat mar mindjart a sziiksé-
ges mennyiségekre adagolva véasaroljuk a
gyogyszertarban, vagy a kémiai szakiizlethen.

A masfél dl. eziistnirtat-oldatbdl 25 cem-t
atonliink a 2 dl-es lombikba és egyeldre
félretesszitk, de hozzadontiink 75 cem desz-
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tillalt vizet. Ezzel az erdsen higitott oldattal
egyelére nem torténik semmi,

Az elsé livegben megmaradt 125 ccm ol-
datot ammonidkkal kezeljiik. A csopogtets-
iivegbe tesziink néhany ccm ammonidkot s
desztillalt vizzel kb, hdromszorosira higit-
juk. Ebbél eseppenkint adegzolunk a 125 cem
eziistnitrat-oldathoz. A szép tiszta folyadék
barnés, zavaros szint kap. Az adagolést foly-
tatjuk, kozben jol felrdzzuk az oldatot. Egy
id6 utdn atlatszatlan, szennyes barna szinii
lesz az egész, Tovabb adagolva a cseppeket,
egy id6 utan kezd a folyadék vildgosodni.
Most mar nagyon 6vatosan adjunk egy-egy
csepp ammoénakoldatot. Amikor az eziist-
nitrato’dat mar vilagos borszinti lesz, az
adagolast abbahagyjuk. Egészen tiszta ne
fegyen, mert akkor mar sok az amméniak.
Ha mégis véletleniil tjra kiszintelenedne az

oldat, kevés eziisinitrattal wtjra zavarossa
valik s most mar masodszorra jobban
ligyelve addig adagolunk ammoénidkot,

amig kissé kékesbarnas, vilagos borszinti
lesz.

Az ammoniakkal igy kezelt eziistnitratot
sziir6papiron a tdleséren At lesziirjilk a ma-
sodik, még iiresen 4ll6 2 dl-es iiveghe s le-
fodjiik. Utina az iiveget és a tolesért desz
tillalt vizzel oblitjik.

Ezzel az A oldat teljesen elkésziilt.

B oldat. Ehhez féire van téve a 75 cem
vizzel 100 ccm-re higilott 25 ccm eziistnitrat-
oldatunk. Egyelére még ehhez nem nytilunk.

Az 1 dles lombikba beletessziik a 0.42 gr
Seignetle-s6t s ratoltiink 30 cem  desztillalt
vizet ¢s gdzlingon, spirituszlangon, vagy
villanyégén, esellzg mas alkalmas tizhelyen
n¢hany percen at forraljuk.

El6készijtik a 100 cem-re higitott eziist
nitratoldatot s a forrd Seignette s6oldatot
beleontjitk, A 2 dl-es lombikunkban tehat
mest-benne van a higitott eziitnitratoldat ¢s
a Seignette s is. A lombikot a tiizhelyre
lessziik és 5—6 percen at forraljuk, mialtal
az zavarossi lesz. Forralas utin kissé hiilni
hagyjuk ¢és utana lesziirjiikk az iiresen allo
harmadik 2 d-les iivegbe. (Forr6n ne- oéntsiik
bele, mert elpattanhat )

A tiikdrfeliilet tisz!itdsa,

Igy most mar teljesen elkésziit a B ol-
dal is,

Amig az oldat Kissé lehiil, felhasznaljuk
az id6t az iivegfeliilet letisztitasira,

Néhiany csepp salétromsavat frissen hasi-
tott fenyé6fapileikara csavart tiszta vattaval
viégigdorzsolink a tikor felilletén. . Ugyeliink
arra, hogy a feliilet minden pontjat gondo-
san Atdorzsoljilk. Utdna kevés, majd tébb
desztillalt vizzel 6blitjitk. Hasonldéan jarunk
el az ammoniakkal is. Alaposan ledorzsol-
jlik az egész felilletet a red csdpogtetett am-
moniakkal. de természetesen most Gj palci-
kara tiszta vattat csavarunk. Uldna desztil-
lalt vizzel -6blitiink.

Azonosan végezziik el a tisztitast az alko-
hollal is,

Az iivegfeliilet tisztitAsara, zsirtalanitisara




‘kicsap6dasa.
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a legegyszeriibb moddszert is ismertetjik,
amelynek azonban eredményét gyakorlatban
még nem isnierem. Tiszta oltott mészpéppel
kell bekenni a feliiletet &s vaitaval jol le-
dérzsolni s utdna obliteni. Ez utobbi esetben
tehat nem sziikséges salétromsav, sem am-
moéniak, sem pedig alkohol.

A letisztitott iivegfeliiletre most mar na-
gyon vigyazzunk, ezért kevés vizet rajta ha-
gyunk, Kivagunk egy kb. 5 cm széles és
hosszii papircsikot vastagabb fehér papirbjl,
végigesurgatva rajta a desztillalt vizet, szo-
rosan a tiirok pereme koré csavarjuk ¢s
spargaval 16 erdsen, tobbszordsen atkotjiik,
oly feszesen, hogy a beledntott viz ne csu-
rogjon keresztiil. Néhany mm vastag desz-
tillalt vizréteget Ontiink a tiikkorre, hogy por
ne szalljon a feliiletre.

Magunk mellé készitjitk az A és B olda-
tot és a mércét, Leodntjitk a tiikorrél a desz-
tillalt vizet, beledntiink a mércébe 50 cem
A és 50 ccm B oldatot, tiszia tivegpalca-
val hirtelen megkeverjiik és azonnal raont-
jik a tiikorfelitletre, Ezeket a mozdulatokat
gyorsan kell végezni, A folyadékot a tiikor-
rel egyiitt allandé mozgashban tartjuk s ro6-
vid idén beliill megkezdédik az eziistréteg
A folytonos mozgatas kovet.
kezlében a réteg teljesen egyenletesen rako-
dik a feliiletre. Vastagsaganak ellendérzésére
a mar koriabban oda készitett famszalas égo
folé tarjiuk a tikrot s tapasztaljuk hogy
amikor mar szép visszaverd geziistréteg van
a tiikkron, az alatla levd villanykorte még
mindig szépen Aatlatszik. Akkor lesz elég
vastag az eziistréteg, ha a villanykorte vo-
nalai mar nem. csak az izzé szal latszik at.

Abban az ese'ben, ha az elsé folyadékadag
méar kifdrad. zavarosa lesz, az eziistréteg nem
elég vastag, lednjtiik a folyadékot, kevés
desztillalt vizzel leoblitjik a tikrot, majd
ugyanesak 50—50 com mennyiséget ontiink
1jbol a feliilletre. Ez mar minden bizonnyal
megadja a kell6 rétegvastagsagot.

A miegeziistozott Likorrdl lefejtjiik a pa-
pirgallért és a feliiletet ferdén tartva, alapo-
san (6bbszordsen leoblitjitk ‘desztillalt vizzel
s feltaimasztott dllapotban pormentes helyen
szaradni hagvjuk. Miutin a pararéteg elta-
vozik roéla, [ényesen csillogd, egyenletes fe-
liletet kapunk, amelyet most mar nagyon
ovunk minden kiilsé behatastol, mert a leg-
kisebh érintésre az eziistréteg megsériilhet.

Eléfordul az, hogy amikor a feliileten az
cxiistréteg kezd kiesapédni, a Kkicsapodas
nem egvenletesen kovetkezik be. Ha a réteg
vaslagodasaval az- egyenetlenségek eltiinnek,
nincsen semmi baj. Ha azonban szennyezf-
dés maradt a feliileten, azon a helyen nem
fogja be az eziist s a tikor foltos ¢és hianyos
lesz. Mindez azonban tisztin a kémiai tisz-
tasagon mulik., Ha a tiikor annyira foltos,
hogy nem alkalmazhat6é a tavesébe, az elja-
rast fokozott gondossaggal meg kell ismé-
telni.

_Olomacetatba martott

Polirozas.

Ha szaradis utin kisebb homalyos sziirke
vagy sargas foltok maradnak a tiikorfeliile-
ten, polirozéssal azok eltiintethetdk.

A feliilet alapos kiszaritdsa utin ilyen
esetben polirozhatjuk a feliiletet és ehhez
tiszta G6zbdrre és finom polir-rizsra van
sziikség. A polir-riizs voros-szinii igen finom
por, mely iivegcsiszolo miihelyekben és esi-
szoléanyag-kereskedésekben  is kaphat6.
Rendkiviil kevés mennyiség kel beldle.

Az 6zb6rbe kis vattalabdacsot tesziink s
spargaval a nyakat atkojtik. Tiszta iiveg-
lapra vagy selyempapirra hintiink egy ke-
vés polir-rizst az 6zbdrlabdacesal szétdor-
zsoljiik. Ezzel az 6rzbérlabdaccsal finoman
atdorzsolbetjiik a titkrot anélkiil, hogy felii-
letét megsértenénk. A homalyok' eltiinnek s
a feliilet fehéren fénylé lesa. A polirozas
azonban Aalta’dban nem sziikséges.

A lﬁkﬁrieliilei megdvisa és feldjitasa,

Ezt az eljarast, a felillet polirozasat azért
tandcsos ismerni, mert a hasznalatban a tii-
kor feliilete egy id6 utan oxidréteget kap.
Sargiasharna foltok lepik el a tiikkrot. Le-
polirozassal ezek -eiliintetheték s igy a tii-
kor eziistrétegének élettartama meghosszab-
bithato.

Legjobban a kéngézok artanak az eziist-
feliiletnek, Gy#rak koézelcben tehat a tikor
hamarabb megy tonkre, mint gydrmentes
vidéken.

Mivel az oOlomacetat lekoti a kéngdzoket,
szokas a tiikkrot ngy védeni, hogy pontosan
ill6 fodével takarjak le (nem a cs6 végét,
hanem magat a tikrot) s e fods belsejébe
itatospapirt tesznek,
amely kiszaradt allapotaban is lekoti-a kén:
g8z0ket.

Amatér tivesovek tiikrét Ggy is szokas
védeni, hogy az eziistfeliiletet egészen hig,
szintelen lakkal vonjik be s ezaltal megvé-

dik az oxidaciotol,

Még egy fontos gyakorlati tandes.

Az eziistozés kozben elkeriilhetetlen, hogy
keziink ne érintkezzék az eziistozé folya-
dékkal. MArpedig az eziistréteg igen kelle-
metleniil beszennyezi keziinket. Akinek méd-
jaban 4ll, haszniljon gummikeztyiit s igy
keze tiszta marad. Ha nincsen gummikez-
tylink, kells 6vatossaggal eljarva védekez-
hetiink. Az a tény, hogy keziinket egyszer
jol lemossuk, még nem jelenti azl, hogy
mésnap, vagy harmadnap nem jonnek el6
az eziistnitrat foltok. Beleszivodik bériinkbe
s esetleg csak masnap vessziik észre, hogy
kérmeink és ujjaink egyre barnabbak lesz-
nek.

Ajanlatos tehat az eziistozés alatt allan-
dbéan kezet mosni s annak végeztével pedig
jol lekefélni keziinket szappanos kefével.
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Ha oly gonddal jarunk el, amint egy orvos
bemosakodas el6tt mosakszik, elkeriilhetjiik,
hogy a kellemetlen barnas-sarga, s6t néha
fekete foltok esetleg egy hétre elestifitsak
keziinket. .

A leirt eljarast dr. Szalay professzor
Grt6l tanultam Debrecenben, ahol végignéz-
tem egy tivegfeliilet eziistozését. Azéta ma-

gam is sokszor alkalmaztam, ezért a legjobh
szivvel ajanlhatom minden tagunknak

Az eljiras kevesebbféle kémiai anyagot
igényel, mint az az ezilistozési eljards, ame-
lyet a Tavesé Vildgaban kozolt Haeffner
Tivadar, ezért talin tobben hasznilhatjak
majd eredménnyel.

br. K. Gy.

/7

A CSILLAGASZAT ELEMEI

A csillagaszati és a kapcsolatos természeﬂudomfmyi ismeretek felépitése megfigyelések

alapjin, a matematika formilis alkalmazdsa nélkiil,

ELOSZG

A TODD-féle ,Népszerii csillagaszat® ma-
gyar forditasanak elészavaban olvashat(:),
hogy ,a csillagdszat elsésorban megfigyelé-
scken alapulé tudomdny és nincs ok arra,
hogy tanulmdnyozdsa ne torténjék ugyan-
ilyen mddon.“ Mas csillagaszati miivekben
is faldlunk hasonl6 megaliapitasokat.

Azonban a csillagaszati ismerelek felépité-
sét maguk ezek a miivek sem fisztan a meg-
figvelésekre alapitjak. Pl majdnem mind-
egyik csillagdszati mii abbél indul ki, hogy
a Féld gémbalaki és errdl a gombalakt
Foldroél végzi a csillagos ég megfigyelését.
Pedig a Fo6ld alakja nem a kdzvetien meg-
figyelések targya és a Fold alakjara vonat-
koz6 ismereleinket nem is valameiy a csil-
lagaszatot megel6z6 tudoméanybol meritjiik,
hanem éppen a targyalandé csillagiszati je-
lenségek . és csillagaszati mérések vezetnek
a Fo.d alakjanak megismeréséhez. Tehat a
bevezeté tdargyaldasban a Fold alakjdra vonat-
kozban elbzetesen lem lehet, de nem is sziik-
séges semmiféle feltevést tenni. A Foid
gombalakjat bizonyara azért vonjak be
mégis mar ezen a fokon a csillaghszali je-
lenségek targyaiasaba, hogy a foldgombon
értelmezhetd koroket és a foldrajzi szélessé-
get meg a foldrajzi hossziusagot bevezethes-
sék. Ezek a fogalmak azonban éppen csil-
lagdszati jelenségek alapjan, a Foid alakjara
vona kozo feltevés nélkiil érlelmezhetsk és
az igy értelmezelt fogalmak kés6bb a koze-
lités foka szerint gémbnelk, szferoidnak vagy
geoidnak bizonyuld foldalakok mindegyikére
akalmazhatok. Természelesen nem koroket,
hanem foldfeliileti vonalakat fogunk értel-
mezni, mert hiszen ezek a vonalak csak a
gombodn korok, a szferoidon mem mind, a
geoidon pedig egyaitalan nem korok.

Ugyancsak nem sziikséges az eget sem
gémbnek tekinteni, sét nem sziikséges ilyen
égi feliiletnek a létezését feltételezni. Az égi-
testek, illetve a nem pontszerii égitestek
egyes pontjai a megfigyelé helyrél bizonyos
iranyokban litszanak. Ezek az iranyok meg-
hatarozhatok és tanuimanyozhatok, amélkiil,
hogy a megfigyelt iranyokban latszé6 ponto-
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kat egy ilyen, ugyis csak képzeletbeli gomb-
feliiletre vetitenok. A gombfeliiletre veldtést
azért szoktak mégis meglenni, mert a vetii-
leti pontok a gombon gombharomszogeket
jeldlnek ki, ezekre a gombharomszogek té-

telei alkalmazhatok és ezek segitségével
szamos  csillagaszati feladat megoldhaté.

Ehhez azonban a goémbfeliillet szin én nem
szitkséges, mert a gombharomszogek szog-
pontjai felé mutaté irdnyok firiédereket ha-
taroznak meg és a gombharomszogek tételei
ezekre a triéderekre is érvényesek.

Azutdn  ugyancsak mar a bevezetésben
hangoztatni szokds, hogy az, amit a kézvet-
len megfigyelés mutat: a csillagok napi moz-
gasa és a Nap évi mozgdsa, csak ldtszélagos
mozgds; valéjaéban a Fold forog a tengelye
koriil és kering a Nap koriil. Ha targyala-
sunkat csakugyan a megfigyelésekre akarjuk
alapitani, akkor helyesebb a kézvetlen meg-
figyeléseket, tehdt a csillagok napi mozgdsdt
és a Nap évi mozgdsit a késébbi magyard-
zat elérebocsdjtdasa nélkii] tirgyalni, a Fold
forgasat és keringését pedig csak a meg-
figyelések ismertelése wuldn, mint ezeknek
igen egyszerli magyarazatat bevezeini.

Az is igen gyakori, hogy a kényvekben
kGzolt megfigyelések olyan fogalmak isme-
retét tételezik fel, vagy olyan mérések végre-
hajtasat igényelik, amelyek csak a késébbi
targyaldasokbol vdlnak ismeretesekké. ~Igy
pl. TODD emiitett miivében a targyalast a
vilaglajak meghatarozasaval kezdi és erre a
célra olyan napmegfigyelést végeziet, amely
a pontos id6 ismeretét és mérését teszi sziik-
ségessé, pedig az id foga:manak megisme-
résére és az id6 mérésére csak a késébb sorra-
keriil6 csillagaszati jelenségek fognak alkal- «
mat adni. Minlthogy ezek a fogalmak a vi-
lagtajak bevezelése alkalméaval még ismerel-
lenek, természelesen ezen a helyen meg sem
emiitheti, hogy a megfigyelésre eldirt id6-
pontok nem a polgari id8szamitas szerint,
hanem val6di napi helyi id6ben értendék!
Egyébként az ajanlott napmegfigyeiés a Nap
deklinaci6janak valtozasa. miatt, a délirany-
nak csupan kozelitd meghatdrozdasdra vezet,
a délirany fogalmi meghatdrozdsdira nem
alkalmas.




Az 1941/42. tanévben a tudomanyegyetem
bolcsészetludomanyi karan, késébb pedig a
mitegyetem gazdasagi szaktanarképzd imté-
zetében ismételten tartoitam bevezets esil-
lagaszati eldadasokat. Ezekben az eladi-
sokban igyekeztem a csillagdszati jelenségek
ismertetését, a csillagaszati fogalmak értel-
mezését és a csillagaszati ismeretek fogalmi
felépitését is kovetkezetesen a megfigyelé-
sekre alapitani. ElSadasaimat nem csillagi-
szati, hanem foldrajztanari palyara készii-
16knek tartottam, és ezért elfadasaimban a
csiflagaszati ismereteknek ezt a felépitését a
matematika formdlis alkalmazdsa nélkiil
targyaltam. Minthogy a Magyar Csiligiiszati
Egyesiilet — az 1947. évre kiadott évkonyv
egyik kozleménye szerint — mindenki szd-
mdra értheté csillagaszatot kivan nyujtamni,
tehat éppen az alitalam targyalt értelemben
kivan a csillagaszati ismeretek terjesztésével
foglalkozni, helyénvalénak latom el6éadasaim
anyagat a bevezetd ismeretek korén tnilme-
néen is kidolgozni és folytalasos kozlemény-
soroza’ban az egyesiilet folyoOirataban meg-
jelenteni. <

Hangstilyozom azonban, hogy a matema-
tika formalis mell6zése ellenére a fogalom-
alkotdsok szabatossdgdra és .a fogalmi fel-
épités kovetkezetességére torekediem, hogy
a csillagaszati ismereteknek ez a felépitése
a szakszerti csillagdszat alapvetésére is al-
kalmas legyen. Hogy ez a torekvésem meg-
valosithaté, arr6l is volt ~mar alkamam
meggy6zédni: akkor, amikor az elmult tan-
évben a bolcsészettudomanyi karon ismét
csillagiszati gyakorlatokat vezeitem és a
szitkséges alapismereteket e gyakorlatokon a
szakszerti csilaglszati tanulmanyokat foly-
tat6 résztvevék szamara oOsszefoglaltam.

%*

Jsmeretes, hogy a csillagaszat tudomanya
milyen szoros és milyen sokféle kapcsolat-
ban A4ll egyéb természettudomdnyokkal, el-
s6sorban a fizikdval. A fizika legelsé feje-
zete, a kinematika, vagyis a mozgasok tana,
nem tanulményozh~t6 a hely- és idémegha-
tarozas ismerete ni.kiil és mindkét meghala-

rozast a csillagos ¢ég jelenségei teszik lehet-
tévé. A pontmozgds dinamikajat és az al-
tal4nos tomegvonzast is az ember az égrél
tanulla megismerni és az atémszerkezet
BOHR-féle modeljének a Naprendszer volt
a mintaképe. Viszont a fényjelenségek fizi-
kélja: az optika a tavesovek, a fényképezés
és a szinképelemzés alkalmazasival a csii-
lagvilag megismerését szinte a korlatlan
lehet§ségekig !tagitotla, az Uj atomfizika
pedig éppen a csillagok vilagaban ftaldlta
legszebb alkalmazisait.

Ezért megismerésink felépitésében nem
fogunk a csillagok vildgdra szoritkozni, ha
nem a természet vildganak a csillagaszattal
kapcsolatos egyéb részeie is ki fogunk ter-
jeszkedni, és a sziikséges mértékben a
technika vildgaval is meg akarunk ismer-
kedni. 'Targyalasunknak ez a Kkiterjesztése
azt is lehet6vé teszi, hogy a csillagaszati je-
lenségek targyalasdban bizonyos — kiiion-
ben is kivanatos — fokozatossagot alkal-
mazzunk. Elészbr a miiszerek nélkil, ma-
gunk szerkesztette kezdetleges eszkozokkel
megfigyelhets  legegyszeriibb - jelenségeket
targyaijuk és miiszeres megfigyeléseket csak
akkor végziink, amikor a sziikséges optikai
és technikai ismeretek elsajatitasa utin a
miiszerek szerkezetét” és kezelését (esetleg a
miiszer szerkeszbését is) megismertik. Iy
médon mefigyeléseink egyre fokoz6dé pon-
tessaggal az eleinte csak vdzlatosan és csak
elsé  kozelitésben megismert jelenségeket
mindinkd@bb részieteikben is és mind maga-
sabbfokt megkdozelitéssel fogjuk megismerni.
Tehat ismereteink kiépitésémek. ilja, ha nemx
is azonos, de hasonlé lesz azzal az™ tttal,
amelyet az emberi megismerés feji6dése is
kovetett.

A csillagaszati és a vele kapcsolatos ter-
mészeti és technikai ismereieknek ebbem a
kiépitésében az olvaséknak nemcsak az ér-
deklédésére, hanem a %kozremiikodésére is
szamitok. Kérem, hogy a hozzaszo6ibsaikkal,
kiegészitésekkel, helyreigazitasaikkal és
esetleg egyes fejezetek megirasaval is legye-
nek az egyesiilet tudoményterjeszté orekvé-
sének segitségére.

(Folytatjuk.)

Népszeri

Eqi jelenségek [oldi megfigyeléje megfigye-
léseinek megvaldsitasdihoz
eszkozzel rendelkezik. Szeme csupdn arrdl
tajékoztatja, hogy vannak csillagok és boly-
g0k, melyek egymdstol fényben és szinezés-
ben kiilonbéznek, melyek kéziil néhdany
fényerejét vdltoztatja, s melyek egynéhdnyd-
nak mozgasa felderitheté. Teleszkoppal és
megfelels segédeszkozokkel rendelkezé meg-

ugyancsak kevés,

fotometria

figyels mdr szerencsésebb helyzetben van;
pl. megmérheti az egyes csillagok és boly-
g0k mozgasdt és helyzetét sokszor igen nagy
pontossaggal s megfigyeléseir6l szamtalar
kovetkeztetést vonhat le. A csillagdszati ta-
nulmdnyozdas célja megfelelé egyéb miisze-
rek, mint pl. spektrogrdfok vagy fotométe-
rek igénybevételével nagymértékben kiter-
jesztheté. El6bbi miiszerrel az égi tdrgyak-
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r6l hozzdnk érkezé fénysugarak milyenségi,
az utébbival pedig a hozzdnk érkezé fény
mennyiségi tulajdonsdgai mérheték. Mig a

jéldi fizikai mérések és azok magyardzata

rendkiviil sokfajtdjui miiszer igénybevélelé-
vel volt lehetséges, addig az asztronomiai
tuddsunknak legnagyobb részét csupdn hd-
rem  fajtajii mérési modszerrel: mikromet-
rikus, spektrdlis méréssel és fotometridval
nyertiik. Ez a hdromfajta mérési modszer
fdjékoztat minket «a messze vildgokbol ér-
kezg fény-forrds helyérél, az érkezé fény
milyenségérél és mennyiségérdl. Nyilvanval,
hogy e hdrom mérési mddszer koziil a foto-
metria igen nagy jelentbségii és sajndlatos,
hogy eddigelé még nem haszndltdk ki kell6-
képpen.

Hivatdsos asztronémusok dltalaban hdrom
jéle  fotometriai médszert vesznek igénybe:
vizudlis, fényképeszeti és [otoelektromos
mddszert. A vizudlis fotometria alapja «a
szem becsls Lképessége, mely ismert [ény-
erejit targyak ismeretlen fényerejiiekkel valé
dsszehasonlitdsa révén egyenléség, vagy kii-
lonbézéség megdllapitisara képesek. Néha
@ becslést kozvetleniil végezziik, néha optikai
miiszer segitségével, minden esetben azonban
a fény felfogéja és mérémiiszere maga a
szem. A vizudlis modszérek rendszerint meg-
bizhaték és viszonylag egyszeriiek. A [ény-
képészeti fotometria a fényképezd lemeznek,
mint fényfelfogénak tulajdonsdgaitdl, tovdabba
a megvildgitds méreteitél, tovdabbd a megmé-
rendé targy képétol fiigg. A nagynmiértékben
finomitott fényképészeti ~midszerek rend-
KLiviil I;)on-yo‘lult‘ak s az ehhez a mOdszerhe:z
szitkséges felszerelés igen drdga. A fotoelek-
tromos fotometria lényege, hogy valamely
fényérzékeny berendezésben keletkezé elek-
tromos dram erdsségét mérjiik. Ilyen pl. a
Jotacella, vagy a multiplier (ejtsd: multip-
leier). Ezekben a szerkezetekben a fény ha-
tdsdra keletkezdé elektromos dramb6él a fény
erdsségre lehet kovetkeztetni. A fotoelektro-
mos berendezést dltaldban  bonyolultnak,
Jizikai elveiben pedig kevésbbé érthetének
tekintik, de bdrmely rdadiéamator a fotoelek-
tromog fotométerek miikodésének elektro-
fizikai alapelveit, valamely rddidvevé beren-
dezéséhez viszonyitva igen egyszeriinek ta-
ldlja.

Sok amator csillagdsz meglehetésen jol
dismeri q fotometria vizudlis médszereit, me-
lyek féleg olesén beszerezheld felszerelésiik
miatt amatér munka céljaira jo] megfelel-
nek. A [ényképészeti médszereket amatorok
nem igen haszndljiék nemcsak a nehézségek,
hanem a viszonylag magas koéltségek miatt
is, s ugyanezen okok miatt nem nagyon is-
mert a fotoelektromos fotometria sem. Az
utébbi néhdny évben azonban az ezen «a
téren bekivetkezett fejlodés oly eredmé-
nyekre vezetett, melyek lehetévé teszik, hogy
a fotoelektromos médszereket amatordk is
igénybevegyék.
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Joggal fel lehet tenni a kérdést, van-e egy-
ditalan értelme, hogy bonyolultabb berende-
zés igénybevételével dolgozzunk, mikor jol

tudjuk, hogy az Argelander moédszer a
teleszkopndl és megfelelé csillagtérképnét
alig kivdan tobbet. A feleletet az elérhetb

eredmények nagyobb pontossdga adja. Meg-
kozelitéleg 0.1 magnituddnal nagyobb fény-
erékiilonbségeket a szem is felfedhet; mégis
az emberi szemmel végzett fotometriai meg-
figyelések  0.05 magnitudé nagysdgrendd
hibaforrdssal ~ dolgoznak. Tekintetbe kell
venni tovdbbd azt is, hogy két megfigyels
meghatdrozott fotometriai értékek kiértéke-
lésében egymdstol dllandéan eltérhet; mé-
réseikben ilymédon keletkezs hibdt sziszte-
mattkus hibanak mondjuk. Tagadhatatlan,
hogy minden fizikai mérés személyi hibafor-
rasnak van aldvetve. Kifogastalannak csak
akkor mondhatunk valamely fizikai mérést,
ha a fentebb ismertetett hibdk elhanyagol-
haték vagy a mérendé fizikai mennyiség
nagysdgdhoz képest viszonylag csekélyek.
Az amatiorék tehdt a vizudlis modszerek bdr-
melyikéve] értékes munkdval jdarulhatnak
hozzd mindama jelenségek fotometriai tanul-
mdnyozasdhoz, melyeknek fényereje viszony-
lag tdg keretek kiézolt mozog, de kis értékk
fényvdltozdasok és a szimmérések egész lerii-
lete zdrva marad kutatémunkdjuk  el6tt.
Fotoelektromos fotométerrel felszerelt ama-
tor viszont csak kevés ily korldtozdsba iit-
kizik, mert alkalmazdsi korén beliil a foto-
elektromos fotometria a legkisebb hibalehe-
t6ségekbe iitkozik.

Tiz évvel ezelétt az amatorok szdmdra e
megdllapitdsnak csupdn akadémiai jelent8sége
lett volna. A fotoelektromos fotometridhoz
sziikséges berendezés beszerzése oly drdga,
a sziikséges késziilék megépitése és miikodte-
tése még oly bonyolult volt, hogy egyetlen
aematér sem foglalkozhatott komolyan ily
médszer igénybevételének gondolatdval. Ma
azonban a helyzet mar mas, kiilénosen mi-
6ta az Amerikai Rddié Korpordcié (Radio
Corporation of America) ‘jelentSs fényérzé-
keny celldt, az tigynevezett 1P21 mintdjt
multiplier fotocsével hozia piacra. Ez nemr
jelenti most mdr azt, hogy bdrmilyen ama-
tér néhdany dollar drdn a sarki rddié-szak-
iizletben beszerezheté alkatrész dsszedllitd-
sdval egyetlen délutani munkdjdval is készi-
1ék birtokdba juthat. Miszeriinknek elkészi-
tése még mindig ugyancsak draga és sok
orai gondos és tiirelmes munkdt igényls fel-
adaf. Mégis lehetséges, hogy néhdny amaior .
vallalkozik erre a munkdra s ennek eredmé- -
nyeképpen megfigyelései rendkiviil értékesek
lesznek.

A fotometer alkatrészei elektromos és
optikai jellegiiek. Az elektromos alkatrészek
a kovetkezék: a multiplier, megfelelé dram-
jorrds, a multiplier miikddtetéséhez, a mul-
tiplierben keletkezé dram mérésére alkal-
mas miiszer és megfeleld - eszkézék a foto-




meter - érzékenységének ellenérzésére, vala-
mint tdg hatdrok kozt vdltozé fény intenzi-
 tdsanak mérésére. A mérémiiszer lehet gal-
vanometer vagy valamilyen® mas galvandme-
ternél kevésbbé. érzékeny miiszer, melyet
megfelelé erésits berendezés hoz miiki-
désbe. Amator asztronomus szdmdra ez
utébbi miiszer hasznosabb, mivel olcsébb «a
galvanometernél és hordozhaté. Ez a mii-
szer azonban Lkissé bonyolult, s igy vacuum
csévek haszndlataban gyakorlatlanok, felte-

A 1P21 multiplier

hetéleg nem szivesen fogjik igénybevenni.
Galvanometerre! felszerell fotometer elektro-
mos alkotdrészei jelenleg megkdizelitéleg 150
dollarba keriilnek, mig az erdsitével felsze-
relt tipus 20 dolldrral olesébb. Tovdbbi kolt-
ségmegtakarttast jelent az 1P21 fotocsének
az egyszerlibb- 931A tipusi csével valé he-
Iyettesitése, ezzel azonban a fotometer hasz-
ndlhatdsdaga természetesen csokken.

A fotometer optikai alkotdrészei koziil elsé
a teleszkop, lehetéleg reflektor. A tavcsé
fotometriai hasznalhat6saganak  feltétele a
jo equatoridlis szerelés, Oramiimeghajtdssal.
Megjelelébb a Cassegrain fékuszban dol-
gozni. Hat hiivelyk nyilasta teleszkop mdr
igen hasznos munkdt végezhet, de 12 hii-
“velyknyi, vagy ennél nagyobb miiszerek a
fotometer haszndlhatésdgat gyenge megfigye-
lési targyakra is kiterjeszthetik s igy a fel-

dolgozhaté objektumok kore természeteser
tagul. A {leleszkop optikai tulajdonsdgainak
j6knak kell lenniok, de nem sziikséges, hogy
megfeleljenek a legmagasabb kiévetelmények-
nek. A fokdlis viszony értéke nem sokal
szamit mindaddig, mig értéke f|5-nél nem
kisebb, de kisebb fokdlis viszonyi oplikai
rendszer a sugarak rendkitviil erés konvergd-
ldsa miatt nehézzé teszi a miiszer viszonylag
kisméretii érzékeny feliiletére esé fény fel-
fogasat.

A teleszkopnak olyméretli diafragmdval
kell elldtva lennie, mely egyéb égi fény ki-
zdrdsaval a tanulmdnyozandé objektumroél
érkezé valamennyi fényt a miiszerre engedi.
Nyilvanvald, hogy iistokésék, bolygok és
kédok szélesebb diafragmdt kivdnnak, mint
a csillagok, s igy a berendezésnek olyannak
kel] lennie, mely a diafragma kényelmes
cserélését teszi lehetévé. A multiplier szd-
mdra fényfelfogd-késziiléket kell szerkeszteni
és ezl a késziiléket, az iigynevezett vevdt, a
diafragma folé kell szerelni olyképpen, hogy
0.25 hiivelyknél (6 mm) nem szélesebb dt-
mérdjii extra-fokdlis kép essék a fotometer
érzékeny feliiletére. Tekintettel kell lennie
arrq a koriilményre, hogy rendkiviil fényér-
zékeny késziilékkel dolgozunk s ezért iigyelni
kell arra, hogy seho] semmiféle idegen fény
be ne hatolhasson. Gondoskodnunk kell ar-
rél, hogy miiszeriink semilyen mds fényt,
kivéve ama égi targyrol érkezét, melynek
erésségét mérni kivanjuk, valamint bizonyos
mértékii elkeriilhetetlen égi fényt ne fogad-
jon be.

A vevén és a diafragmdan kiviil a fénysu-
gdr 1utjgba megfelels fénysziir6ket kell he-
lyezni, akdr a fOkusz-sik elé, akdr mdgé, nem
szabad tulsdgosan kizel esniok a fékusz-
sikhoz, mivel a fénysziiré legcsekélyebb rend-
ellenességeit, mint példdul a pdrdsodas, vagy
az iiveg bdrmely csekély hibdja keskeny
fénysugdrban sokkal komolyabban mutatko-
zik, mint szélesben. Taldn legjobb mbdszer
a fénysziir6nek a fékusz elé helyezése
ngyanolyan tdvol attél, mint amilyen tdvol-
sdgra a multiplier mégétte van. Végil a
fotometert valamilyen soétét csusztathaté le-
mezzel kel] biztositani. Ez lehet akdr vala-
milyen megfelelé nyilassal elldtott fémlemez
is, melyet a fékusz kozelében kell elhelyezni.
Az expondlas ngy toérténhet, hogy a csuszka
nyildsat a fénysugdr utjaba toljuk.

Az asztronbmia a vdltozé ~csillagok hatal-
mas teriiletén kiviil még rengeteg érdekes és
értékes problémat vet fel, melyek fotoelek-
tromos fotometerrel j6l megoldhaték. Egyik
legérdekesebb feladat az iistokosikkel kap-
csolatos, melyek fényerejét mds mddszerrel
eredményesen alig lehet megmérni. A foto-
elektromos cellanak ugyanis az a tulajdon-
sdga, hogy a red juté teljes fényt méri, te-
kintet nélkiil a kép geometriai sajdtossdgaira;’
kiterjedt égi jelenségeket, vagy kodioket ennek
kévetkeztében ugyan olyan j6] lehef mérni’
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mint csillagokat, feltéve persze, hogy a
teljes kivdant fény a cellira jut. Kodok és
iistokosék mindig komoly nehézségeket je-
lentettek mint a vizudlis, mint pedig a fényké-
pészeti fotometria szamdra, mivel Literjedt
targyak fényerejét igen nehéz az dsszeha-
sontitdsul szolgdld csillag fényerejével kife-
jezni, Ustékiosok tulajdonsdgaival foglalkozo
szakemberek megdlapitdsai szerint egyes iis-
tokosok fényerejének mérése nem egyszer
tobb mint két magnitudojii tévedéssel tor-
tént és hogy az iistokdsoknek a naptol vald
tdvolsdgdval aranyos fényerdvdltozdsait a

kizvetlen megfigyelés nem taldlta a méréssel -

egyértelmiinek. Igy iistokosok fényerévdlto-
zdsdnak fotoelektromos  tanulmdnyozdsa
amator csillagdszok szamdra értékes feladat.
_ T6bb bolygé keringési ideje ismeretlen. A
fotoelektromos fotometria feltehetdleg lehe-
tévé teszi a feliileti foltok okozta [ényvdl-
tozdsok felderitésével a keringési id6 meg-
dllapitasat. A Vénusz erre a célra nem meg-
jelelé, de a Neptun valdsziniileg igen. Né-
hdny vildgosabb asteroid és naprendszerbeli
hold keringési idétartama feltehetéleg szin-
tén megdllapithato.

Igen sok oly probléma megolddsdban, me-
lyek els6sorban hivatdsos asztronomusokat
érdekelnek, . amatorék megfigyelomunkdja
komoly segitséget jelenthet. Ezek a problé-
mdk két csoportba tartoznak: oly jelenségek
tanulményozdsa, melyek ritka idékozékben,
vagy csak egyszer fordulnak el és olyanoké,
melyek hosszabb iddén keresztiil folytatdla-
gos (12—18 ords) megfigyelést igényelnek s
melyeket ennek kévetkeztében a fold tébb
kiilénboz6 pontjdn egymdstél lényegesen el-
téré hossziisdgok alatt kell végrehajtani. Az
els6 fajta problémdval egyszerre lehetéleg
igen-sok megfigyeldnek kel] foglalkoznia,
hogy az elért eredmény értékes legyen. Ide
tartoznak példdul a hosszi periodusi fédesi
vdltoz0k, mint az Eta és Zeta Aurigae, to-
vdbbd valamennyi nova. A mdsodik cso-
portba a fé] naptdl egy napig terjedd valto-

z6k tartoznak; néha arra van sziikség, hogy
ily esillagokat megszakitds nélkiil egyetlen
periddus alatt, maskor ismét hosszii perio-
dusokon keresztiil figyeljiink meg. Ez csak
akkor lehetséges, hogyha - kiilonbozé fold-
rajzi hossziisag alatt sok megfigyelé dolgo-
zik. Nagy az értéke oly vdltozdk tanulmd-
nyozdsdnak is, melyeknek periédusa egy nap
kevés szamii sokszorosa, vagy hdnyadosa.

Fotometerrel dolgozs amator segitséget és
irdnyitdst fog kapni azoktdl a hivatdsos csil-
lagdszoktdl, akik hasonlé munkdval foglal-
koznak, feltéve, hogy ily tdmogatdst igényel.
A Harvard egyetem csillagvizsgdls intézete
egyardnt rendelkezésre. dl] mind a fotocelld-
val, mint pedig sajat szemiikkel és tdvcsé-
viikkel dolgozé amatoréknek.

*

— Ezt a cikkiinket a Sky and Telescope c.
amerikai folybirat 1947 oktéberi szamdbol °
vettiik, elhagyva beldle a részletekbe mend
megfigyelési utasitasokat, csak a probléma
lényegét és® fontossdgdt tartalmazé részt ké-
ZOlbals s e

Komolyabb érdeklédék dr. Zdenek Kopal,
Harvard College Observatory, Cambridge 38
Mas. cimen 1.50 dollarért megkaphatjik az
International Astronomical Union amerikai
szekcibjanak kiaddsdban megjelené Bulletin
4. szdmdt, amely e problémdt részletesebben
targyalja. Forint-ellenértékért az Egyetemi
Konyvesbolt, Budapest, IV., Kossuth Lajos-
utca 14 szam ‘alatt rendelheté meg kiilfoldi
kényv.

Taldn felesleges is kiilon hangsilyozni,
milyen nagy jeleniésége ~volna annak, ha
Egyesiiletiink egy ilyen modern fotométerrel
rendelkezne. Lelkes tagjaink tdmogatdsdval
hatalmas munkdt végezhetne s az ismeret-
ferjeszté munka mellett ezdltal a hazai szak-
csillagdszatnak is hasznos segitséget nyujt-
hatna.

—n. —n

A valtozé6 csillagok ismertetése
Irta: RAKOSI MIKLOS :

Az égen lathaté csillagok nagyrészének
fényessége allandé, Ismeriink azonban olyan
csillagokat is, melyeknek fényességében vé-

ges idében valtozds mutathato ki. Ezeket
nevezziik vdltozé csillagoknak. Szigortbb
értelemben véve azok a valtozé csillagok,

melyeknek fényessége tobbé-kevésbbé allan-
déan valtozik és amelyeknél a fényvéltozés
okat a csillag szerkezetében kell keresniink,
vagyis a fényvaltozds fizikailag jon létre.
TAgabb értelemben a novak, valamint a foto-
melriai kett6s csillagok (fodési valtozok) is
e gyitjténéyv ald - sorolhatok. E csillagoknal
ugyanis a fent emlitett kovetelmények k-
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ziil csak az egyik van meg: a névak fényes-
sége hosszli ideig 4lland6, majd hirtelen ki-
toréssel a fény intenzitisa az eredetinek
tobbezerszeresére emelkedhet. A fényesség
tehat belsé ok miatt véltozik. A fodési
valtoz6k  fényintenzitasa  viszont tdbbé-
kevésbbé Allandéan vallozik, a fényvaltozas
oka viszont nem fizikai jelenség, hanem a
két esillag keringési sikjanak kiilonleges
helyzetébdl adédik. Keringésiik kozben
ugyanis a foldi megfigyel6 el6tt idénként
elfedik egymast.

A véltoz6 csillagokkal foglalkozé tudo-
manyag egyike a csilagészat legiijabb hajta-
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sainak, A XVI. szdzad végén fedezték fel az
elsé valtozot, de a mult szizad kozepéig nem
tulajdonitottak nekik nagyobb jelentéséget.
Argelander volt az els6, akinek eszébe ot-

1ott, hogy a valtozok sokkal fontosabbak,
mint amilyennek hitték.
A viltozo csillagok megfigyelésének

célja és modjai.
A valtozé csillagok megfigyelése fontos,
mert az észlelésekbdl a csillagok fizikai al-

katara és . felépitésére kovetkeztethetiink.
A fényesség valtozasat fénygorbével abra-

zoljuk, A valtozok egyik tipusanak, a fodési
valtozéknak, melyek egytuttal kettés csilla-
goki?is, palyaclemeinek meghatarozasa pusz-
tin a fénygorbén alapul.

A tavolsag meghatarozasahoz sziikség van
az abszolit és a latsz6lagos fényesség isme-
retére. A vizualis fényességet megfigyelés 1t-
jan hatarozzuk meg, az abszolut fényesség
azonban kozvetleniil nem mérhets. A 8 Ce-
phei tipustt valtozoknal a fényvaltozas pe-
riodusinak ismeretével az abszolut fényes-
ség meghatarozésa ardnylag. egyszerii miive-
let, mert minél hosszabb a peri6dus, annal

nagyobb az abszolut fényesség. Ennek a
moédszernek segitségével - sikeriilt a Tejit-
rendszer méreteit, a kodfoltok tavolsagat
meghatarozni.

Ezek utin megérthetjik, hogy miért sze-
repel a vAaltoz6k megfigyelése minden na-
gyobb csillagvizsgalé munkatervében. A
fénvvaltozast tobbnyire fotografikus tton
hatarozzak meg, ismeriink azonban pontos
és segédfelszerelést sem igényld vizualis fé-

nyességmeghatiroziasi modszereket is. me-
lyeknek ismertetése a tovabbiakban kovet-
kezik. Ez utobbinak koszénhetd, hogv a

megfigyelésbe a miikedvel8k’ is nagy szam-
mal bekapesolédhatnak, A fénvvaltozids meg-
fioveléséhez tavesdre van  sziikség. Fénye-
sebb valtozé csillagok fényingadozasainak
meghatdrozisihoz szinhazi  kis fénvereji
latesdvek is alkalmasak., A miikedvel6k «
esillagdszatnak ebben az dgdban “lehetnek
leqnaguobb segitségére « hivatdsos csilla-
gdsznak. *

A fényvaltozis meghatarozisira — mint
fentebb emlitettiilk —- tobbféle moédszert is-
meriink. A csillagvizsgal6k leginkabb a
fotoqrafikus médszert hasznaljak, melynek
féelénye az, hogy a kiértékelés nem tévess
mellett, hanem a kényelmesen berendezett
helyiségekben torténik, ahol a csillagisz
nines kitéve az id6jarias viszontagsdgainak.
Kbliségessé teszi az elengedhetetleniil sziik-
séges, Oragéppel hajtott parallaktikus felal-

 Jitast tAvesd. tovibba a lemezek el8hivasara
szolgald segédfelszerelések -

és  kiértékelésére
is. Ez az oka. hogv miikedvel8i kordkben
nem terjedt el. A fényvaltozds meghatiro-
zasanak mésik médja az ékfotométerrel

valo megfigyelés. Harmadik média a mi-
kedvelok korében leginkabb elteriedt Arge-

tander-féle vizudlis fénybecslé médszer.

A viltozé esillagok felfedezésének tirténete.

1596 augusztus 13-an Fabricius friz csil-
lagasz a Cet csillagképben felfedezett egy
csillagot, melyet az akkori csillagtérképek
nem tiintettek fel. Kilonosebb figyelmet még
akkor sem szentelt neki, amikor a csillag
néhény hénap mulva szeme eldl eltiint és tiz
év mulva ujra felfedezte, Megfigyelte, hogy
a harmadrendl fényességii csillag akkortajt
alland6an fokozatosan halvanyodott. Meg-
allapitotta, hogy olyan valtozé csillaggal van
dolga, melynek fényvaltozasa periédikusan
megismétlédik. TFzért elnevezte Mira-nak,
.Csoda“-csillagnak. Ezt a csillagot késébb
azonositotta a Baver altal 1603-ban kiadott
csillagtérképen a Cet csillagképben (o) omik-
ronnal jelzelt csillaggal. Ez ma a Mira Ceti,
vagy o Celi nevet viseli.

Az egyeduralom a kiilonleges csillagok bi-
rodalmaban nem tartott' sokaig. mert 1667-
ben Montanari felfedezte a B Persei (Algol)
fényvaltozasat, roviddel ezutdn Kirch a ¥
Cygnir6l allapitotta meg vAaltozé mivoltat.

Argelander a mult szazad negvvenes évei-
ben kezdte meg rendszeres észleléseit az al-
tala kieszelt mddszerrel. Valésagos vadasza-
tot rendezett a valtozé csil'agokra, melyek
koziil soknak felfedezése fliz6dik nevéhez.
A valtozok szdma a mult szizad elején nem
érte el a 15-6t. a szazad kozepén a 25-6t.
1855-ben 53, 1865-ben 113, 1875 ben 143 val-
toz6t ismertek. A rendszeres megfiovelések-

hen  tanitvanvai koziil féként Winecke,
Schonfeld, Oudemans, Heiss, Schmidt és

Kriiger veltek rvészt. akiket a ,,Bonni iskola™
név alatt emlegetnek.

Ekkortajt nem csak a németek. hanem az
sangolok is kultivaltik Poason, Gore, Hind,
Knott és Baxandell személyében a csillaga-
szatnak ezt a_nem rég keletkezett és roha-
mos fejlédésnek indult Agat. Szamottevd
éezleldnek szamit még az amerikai Pickering.
Chandler és Gonld, tovabba az orosz Linde-
mann. a cseh Safaiik és a francia Chacor-
nak is.

Hazinkban jelenleg dr. Detre LAaszl6 és
munkatarsainak valtoz6 megfigyelései és
megallapitasai emlitend8k.

A fénvképezés alkalmazasa a csillagaszat-
han mechanizilta a véaltozok felfedezését.
Fovazon HirdHl -ugvanazzal a miiszerrel kii-
16nb676 id8kben készitett két felvételt a
stereokomparatoron helyezik el. A miiszer
okularjan a latémezében feltiinik az egvik
lemez képe. Megfelels kapcsolé kozbeikta-
tasaval hol az egyik. hol a méasik lemez
valik lathatéva. A két lemezen az Aallando
fényl csillagok egyformak, mig a valtozé
képe az egyiken nagyobb, mint a mésikon,
mert a lemezen keletkez6 pont nagysaga
arianyos a fényintenzitissal és az exponalasi
idével, A valtozé rogton elarulja magat, ha
a két lemezt igy helyezziik el, hogy a meg-
feleld csillagek fedjék egymést.
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A felfedezett valtozék szaméanak emelke-

désével felmertilt azok rendszerbe foglala~

sanak szitkségessége. Az elsd valtozé csillag-
katalégust 1786-ban Pigott allitotta Ossze ‘12
valtozoval. Az 1850-ben Argelander szer-
kesztésében megjelent katalégus 24-et tar-
talmaz. A legutébbi években a valtozok
szdma olyan gyorsan emelkedett, hogy 1926

6ta Prager minden évben uj katalogust bo-
csat kozre,

" A tudomény mai allisa szerint t6bb, mint
7000 wvaltozot ismeriink, azonban e szam
nem tartalmazza a csillaghalmazokban szi-
montartott t6bb mint ezer valtozét. E nagy
szam szinte naprél-napra emelkedik.

(Folytatjuk.)

I. TABLAZAT.
A legeldszor felfedezett tizenhat viltozé csillag.

Sor- A csillag o 1900 5 1900 Fényesség Periodus Felfedezd Felfedezés
szdma neve h-—~m o /  max. min. d neve éve
1 o CET. 2 143 — 3 26 175968817 Fabricius 1596
2 B PER. 8 17 440 3¢ - 21 32 2:9 Montanari 1669
3 x CYG. 19 467 432 40 40 135 4069 Kirch 1686
4 R HYD. 18 242 22 46 40 98 4952 Maraldi 1704
5 R LEO. 9 422 411 54 46 105 312:8 Koch 1782
6 n AQL 19 474 40 45 SRSEe ] 72 Pigott 1784
11 B LYR. 18 464 433 15 34 41 12:9 Goodricke 1784
8 o CEP. 22 254 457 54 37T 46 54 Goodricke 1784
9 o HER. 17 101 414 30 31 39 irreg. ‘W. Herschel 1795
10 R CRB. 15 444 428 28 55 125 - irreg. Pigott 1795
11 R SCT, 18 422 - —-5 49 48 T8 irreg. - Pigott 1795
12 R VIR. 12 334 47 82 64 121 1455 Harding 1809
13 R AQR. 23 386 —15 50 62 110 3872 Harding 1811
14 R SER. 15 461 415 26 56 130 8572 . Harding 1826
16 S SER. 15 170 414 40 78 140 3685 Harding 1828
16 R CNC 8 110 H12 2 60 113 362 Schwerd 1829
II. TABLAZAT.
A valtezé esillagok fontosabb katalégusai.
: ; Ismertetett 2 : Ismertetett
Meelenes Szerkeszté neve csillagok Megjelenés Szerkeszt6 neve  esillagok
T 8z4ma : oo Szama :
1786 Pigott 12 1915 Miiller és Hartwig 1687 -
1884 Argelander 18 1926 Prager 2906
1850 Argelander 24 1927 = 3026
1854 Pogson 53 1928 3 3218
1865 Chambers 113 1929 3 4031
1875 Schonfeld 143 1930 < 4581
1884 Gore 191 1931 > 5461
1888 Gore 243 1932 2 5826
1893 Chandler 260 1933 5 6081
1896 Chandler 393 1934 = 6281
1903 Pickering 701 1935 - 6776
1907 Cannon 1380 1936 Schneller 6968

S e R S [ P R Wr B

Az Egyesiileteket ellendrzé felsébb ail-
lami hatosagok szigord utasitisa értel-
méhen  Egyesiiletiink vezetfségének ko-
telességszerii feladata, hogy a hatralékos
tagdijakat mielébb hajisuk be azoktol,
akik nem tettek eleget villait kitelezett-
ségiiknek.

Ennek a felszélitasnak aunal inkdbb
érvényt kivinunk szerezni, mert a tag-
dijak nélkiil nem :llhat médunkban oly
terjedelmii folyoiratot kiadni, amit pe-
dig  feltétleniil szeretnénk.

Nyematékosan felbiviuk tehdt hdtrs-
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Iékos tagjainkat, hogy az évkomyvhiz
melié¢kelt befizetési lap felhasznaldssdval
haladéktalanul fizessék be azt a esekély
tagdijat, amelynek fizetését villaltdk.

Folydiratunkat a jovoben csak azok-
nak a tagjainknak kiildjiik neg, akik az
elmult évi tagdijukat a jové szdm mes-
jelenéséig  befizetik, illetve mér befizet-
ték. Természetesen a folyé évi tagdij be-
fizetését is mielébb kérjiik.

A nemfizeté tagoktél a folyoirat kiildé-
sének besziinteidse utin az elmaradt tas-
dijat kénytelenek lesziink behajtani.



HIREK-KOZLEMENYEK

Az istokosok fényvéltozésa'
és a napfoltok

Ismeretes iény, hogy a naptevékenység-
nek mértéke nem csupin a napfoltok, erup-
ciok, faklyak és protuberanciik gyakorisa-
gaban nyilvanul meg, hanem g napsugarzas-
ban is. Naptevékenység idején nagyobb a
napsugarzds, de egyel6re leljesen lehetetlen
megallapitani azt, hogy vajjon a sugarzas
novekedése hogyan oszlik el a kiilonbdzé
hullamhosszu sugarakra, pedig ennek isme-
Teter igen fontos voina.

A foldfeliileten csupin azoknak a hullAim-
hosszii fénysugaraknak intenzitasbeli valto-
zasat vizsgalhatjuk, amelyeket a légkor - at-
enged. ; 5
~ Azokra, a féleg ultraibolya sugarakra
nézve, amelyeket légkériink nem enged at,
a foldonkiviili, kozmikus jelenségekbél ko-
vetkeztethetiink. E jelenségek kozott egyik
legfontosabb olyan iistokosok fényességének
a vizsgdlata, amelyek szabalyos idékozokben
visszatérnek s fényességiik naptevikenység
minimuma ¢ maximuma idején is meg-
mérhetd.

Nagyon érdekes jelenség az, hogy az iis-
16késoknek a fénye pl. egy napfolt maximum
idején sem Allandé, hanem igen nagy vAl-
‘tozasokat mutat,

1946 januarjaban dr. G. Van Bieshroeck
neves listokos-kntato az 1925 I jelzésti
Schwassmann—Wachmann {istokos igen je-
lentés fényvaltozasat figyelte meg. A honap
clején az listokos igen halvany volt. Januar
25 én  meglepetéssel tapasztalta Biesbroeck,

hogy az iistokos fénye 10.2 nagysigrendre
‘emelkedett, masnap pedig még fényesebb

lett s elérte a 9.4 nagysigrendet, ~Februar
8-dra az listokos fényessége 15 magnitudéra
csokkent, azaz két héttel azelStti fényessé-
gének szdzadrészére. A fényességnek ily
‘mértékd valtozasat semmiképpen nem lehet
megmagyarazni az iistokés naptivolsaganak
valtozasaval, ezdrt indokolt az a feltevés,
‘hogy az iistokosnek sajat  fénye valtozik
meg, amely a Nap rovidhullima sugarzasara
keletkezik. Ez a tény tehAt igazolni azt,
hogy naptevékenység esetén megnovekedik
:a Nap ultraibolya sugérzdsa,

Bizonyitékul szolgalhat erre dr. Seth B.
‘Nicholson-nak az a megallapitiasa, hogy az
‘listokosnek a Briesbroeck altal megfigyelt
Fénynovekedése id6ben egybe esett a esilla-
_gaszat {orténetében eddig fényképezett leg-
‘hatalmasabb napfolt megjelenésével, Ez a
‘napfolt 1946 janudr 29481 februar 12-ig volt
fathato. :

_.Ez.a példa é a multban is megfigyelt je-
lenségek elég bizonyitékot szolgaltatnak te-
Jhat arra ,hogy az iistokds fényessége és an-
nak ingadozasa szoros 6sszefliggéshen 4ll a

‘idézett

napfeliilet ultraibolya sugarzdsinak valtoza-
saval, a napfoltokkal és az erupciokkal.

Ezek alapjian tehat az iistokos varhato fé-
nyességére niézve ecsupan a naptavolsiggal
aranyos visszavert lstokos fényt lehet elére
tekintetbe venni, a valéban megfigyelt fé-
nyesség a mnapleviékenység fiiggvénye, tehat
elére kiszamithatatlan.

Ezzel a ténnyel fiigg Ossze az is, hogy
dltaldban naptevékenység maximuma idején
tobb {istokosti fedeznek fel, mert azok is
lathatokka, illetve fényképezhetékké valnak,
amelyeket egyébként napteviékenység mini-
muma idején miszereink nem tudnak felfe-
dezni.

A moslani id8szak s az elmult év igen
erdteljes naptevékenység id6szaka volt s ez-
zel magyarazhat6, hogy- 1947-ben 14 iisto-
kost, koztiik tobb tjat figyeltek meg.

Két északi magneses polus lehetésége ?

Még 11 évvel ezeltt B. Weinberg szovjet
tud6s felvetette annak lehet6ségét, hogy két
északi magneses poélus van, 1940-ben publi-
kalta elméletének azt a megallapitasat, hogy
a masodik polusnak az arktikus zénaban,
Sedov vidékén kell lennie, Ujabban M. Ost-
rekin szovjet foldrajztudoés az Indiai Tu-
domiény és Kulttira (Science and Culture) c.
folyéiratban arrol ir, hogy a két északi po-
lus létezése ma mar nem elmélet, hanem
bizonyossag.

1945-ben a Svedrup Island {61t elrepiilé
brit expedicio az irdnyti 89 fokos deviacio-
jat figvelte meg s ebbdl arra kovetkeztettek,
hogy a Fold északi magneses pélusa helyze-
tét megvaltoztatta. A Tudominy és Kultira
indiai folyéirat részletesen targyalja a fel-
fedezés jelent6ségét, de hozzateszi, hogy
ameddig egy nemzetk6zi expedicié nem ta-
nulmanyozza részletesen ezt a kérdést, egy-
clére még a tudomimyos , eredmény megal-
lapitds altal megkovetelt objektivitas érde-
kében bizonyos fokl 6vatossigra van sziik-
siég. :

*

Ez a probléma a napi sajtéban is napvi-
ligot latott és igen fléves kovetkeztetésekre
adott alkalmat. Sokan tgy érielmezték ezt
az elméletet, mintha a Fold forgastengelye
billent volna ki helyzet¢hsl s ezzel adtak
magyarazatat a mostani tél rendkiviili eny-
heségének.

Sziikségesnek ~ tartjuk hangsiilyozni, hogy
ilt stulyos fogalmi tévedésr6l van szb. Az
eclmélet még a magneses poédlusra
nézve sem azt allitja, hogy a magneses ten-
gely helyzete megviltozott volna, hanem
hogy a két pdlus eddig is meg lehetett, de
ennek felismerésére csak most keriilt sor.
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Az idei tél rendellenességének oka

A tavalyi €vt6l kezdve szamtalan olyan
meteoroldgiai beszamolot olvashattunk, ame-
lyek hosszu id6k Gta el6 nem fordul6 idé-
jarasi rendellenességekrdl szélnak. A nyari
aszdly, az 6szi gyakori szélviharok, a késd
nyari kénikulai napok s rakovetkezéleg par
nappal a minusz 7 fokos alf6ldi talajmenti
fagy, a tél enyhesége — egymésutian bizo-
nyitékat adtdk annak, hogy idéjardsunk tele
van rendellenességekkel.

Nem tart még ott tudomanyunk, hogy
ennek okdt oly pontossiggal ismernék, hogy

prognoézis-szeriien elére meg is mondjuk,
hogy miben nyilvanulnak a rendellenes-
ségek.

Egy azonban bizonyosnak latszik, Napte-
vékenység maximuma idején altalaban jel-
lemzéek ezek a rendellenességek. Ha tudunk
is elére kovetkeztetni ezek természetére a
tisztdn Oceani vagy tisztan szarazfoldi kli-
maju teriileteken, hazankban ahol e két
id6jarasi ellentét iitkoz6pontjin vagyunk, —
nehéz volna el6re megallapitani, hogy a két
ellentétes hatds kdéziill pillanatnyilag melyik
jut uralomra.

Ebben az évszazadban példaul, de a mult-
ban is tobb alkalommal a naptevékenység
idejét a rendkiviil kemény tél jellemezte ha-
zdnkban. Nagy volt a valoszinilisége annak,
hogy az idei teliink is kemény lesz. Minden-
esetre annyi teljes egészében bevalt, hogy
rendellenes lett. A Fold tuls6é felén, vgyan-
ilyen fo6ldrajzi szélességii ~amerikai vidéke-
ken minusz 40 fokos hideg uralkodoti és ha-
talmas = héviharok voltak ezen a télen.
A rendkiviil szigorti és az atlagtél eltérd
rendkiviil envhe- tél volt tehat a mostani
erés napfoltmaximum kiséré jelensége. Ta-
paszialali igazsdgként tehat egyelére annyit
jegyezhetiitnk meg magunknak, hogy a nap-
tevékenység maximumai a Fold két ellenté-
tes id8jarasi zémajaban ellentétes ¢értelmfi
rendellenességet hoznak magukkal s nélunk
Magyarorszagon a rendellenesség pozitiv,
vagy negativ iranyban egyarfnt érvénye-
siilhet. ;

Minthogy pedig a napfoltmaximum utin
esak 4—5 év mulva jén a minimum id§-
szaka, a jelenlegi év is val6szintileg a maxi-
mum jeleit viseli magan

Ujabb kisérletek és tervek
a mesterséges meteorokkal

Az amerikai hadsereg Ordnance c. folyé-
irataban dr. Fritz Zwicky neves csillagdsz
beszimol arrsl. hogy 1946 december 17-én
White Sands-ban a V2 rakétabd] mesterséges
meteort akartak Lkiléni, de « kisérlet tibb
okbé6l nem sikeriilt. Errél a tényrél mdr egy
alkalommal beszamoltunk « Rddié Radar
Rakéta cimii  kiadvanyunkban. Azéta tébb
terv és kisérlet el6készitése folyamatban van.

A V2 kezdésebessége mdsfél km/sec. Lkoriil
van s azt remélik, hogy a rakéta, illetve a
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beléle kilovendd mesterséges meteor eléri a.
15 km mdsodpercenkénti sebességet, azaz a
kezdésebesség tizszeresét, Ez a sebesség ele-
gend6é ahhoz, hogy a mesterséges meteor a
légkorben meteor fényjelenséget idézzen elG,
elegendé ahhoz is, hogy a kiléty tdrgy a
Féld kérii] keringé holdacskdva vdljék, vagy
akdr ahhoz is, hogy teljesen elhagyja a
Faéld vonzdékarét. Ilyen elszabadult lovedékek
elérhetik a Holdat, vagy a bolygékat is s
esetleg a holdfeliiletbe csapdddsuk helyét in-
nen a Foldrél is meg lehet majd figyelni.

Ilyen mesterséges meteorokat elekiromos
toltéssel is el lehet latni. Pdlydjukat a Fold
gravitdcios és -elekiromdgneses erdhatdsai
egyiittesen hatdrozzdk meg, amennyiben oly
magassdgokban jdarnak, hogy «z aerodinami.
kai erétényezék hatdsait nem kell figye-
lembe venni.

A kisérlet siker esetén igen szdmos vondi-
kozdsban adhat majd feleletet a lgkér ha-
tardn és magas rélegeiben uralkodé fizikai
viszonyokrol és az ott lefolys jelenségekrél.

Az allatévi fény megfigyelése

Szdmosan vannak tagjaink kézétt is, akik
még soha nem lditdk az dllatévi fényt. En-
nek mefigyelése ilyenkor kora tavasszal ak-
tudlis, mert az esti napnyugta uldni égbolton
ilyenkor ldtszik legszebben, Az dllatovi fény
az ekliptika mentén huzédik s az ekliptika
viszont tavasszal és 6sszel metszi legmerede-
kebben lditéhatdrunkat. Ezért van az, hogy a
kiilénhen nem nagy intenzitdsi dllatévi fény
kora tavasszal az esti és dGsszel pedig a haj.
nali égbolton figyelheté meg legjobban.

Az dllatévi fény jellegzetes alakjdrél azon-
nal felismerhets. Deriilt, holdmentes tavaszi
estén —- olyan helyrél, ahonnan a ldatdhatdr
szabad, azon a helyen. ahol a Nap lebukott
a ldtohatar ald, hdromszégalak fénykip
lathat6, amely alapjdval fekszik a ldtohatd-
ron és csticsa magasan a ldt6hidr felett he-
lyezkedik el. Ilyenkor tavasszaj a Tejiit kissé
északnyugat felé hiizédik, tehdt téle — nyu-
gat felé nézve bolra ldthatjuk az dllatévi
fényt, mely intenzitdsdban erdsebb a Tejit
fényénél.

Ismeréeteink szerint az ekliptika sikjdben
kozmikus porfelhé ovezi a Napotf. E koz-
mikus porfelhé tobb gylirtibél dll. A gyiirdit
alkoté anyag szildrd és meteorikus szerke-
zetli, benne a porszemtdél q meteorok és a
kisbolygik méretéig minden nagysdg eléfor-
dul. A foldpdlydn beliili gyiirii alkotérészed
dltal visszavert napfény alkotja az dllatévi
fényt s a kisbolygék ovén visszavert fény
adja az dllatévi fénynél jéval halvanyabb el-
lenfény jelenséget, amely ilyenkor tavasszal
éjféltdjban, pontosan a Nappal szemben, déli
iranyban ldthaté a nydri Nap magassdgdaban.
Tapasztaltdk azt is, hogy az dllatévi fény és
az ellenfény kizott is megfigyelheté egy
fényjelenség s ez valésziniileg a két intenzi.
vebb gyiirii kozott ritkdabban eloszlé anyay
visszavert fénye és fényhid a neve.
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Tajkep a Holdrol

Ott koromfekete az ég,

Bdr nem mosolygo, mint a kék,
De rajta bitvés fény ragyog:

A Nappal latszé csillagok! =

A fényiik tiz6, mint a nyil,

Nem reszketé mint, a Schedir,
Foldtoltekor a Fildkorong:

Tiszta, — felhék kozt nem borong.

Eldmulsz, olyan nagy e kir:
Tindokls, szép, eziistitikor,
Foljtte széles ivbe fut:

Az ég folyéja a Tejut.

Tiindéri, néma éjszaka:

A Holdon nem szol szél sztva,
Nines hajnal, halvdny pirkaddas:
Csak reggel, — egy nagy villands!

Most szétnézhetsz a tdjadon,

Ne hidd, hogy majd a bdja von.
. Iszonytaté mi radmered:
“Gyiirtishegyek, meqg kraterek!

Pokol torndca tdin e hely?

Hol biinés ember vezekel:
Megégve merre Nap halad,
Vagy csontta fagyva, arny alatt!

Hallom, séhajtasz — jaj de jé:
Hogy van e kedves Foldgolys!
Es rajta [ti, meg ja — virdg,

Es szellos este holdvildg.

Ahdnyan nézik, annyi kép:

Fit a lanyt csékolja e'pﬁ,
Oreganyé fon egyediil,

Vgagy a szent Ddvid hegediil?. . .

A Tycho és még szdz Orom,

A telihold "kis tdvesévin:
Uveggolys, mely eltoroit,

De kdr, hogy nékiink nem porég!

Budapest, 1948 januar 9.

TOMASITS BELA

Konyvtarszolgalat

Szaporodik konyvallomanyunk, remél-
het6leg rovidesen konyvszekrényhez is
jutunk, ezért értesitem tagjainkat, hogy
rovidesen a konyvtar is rendelkezésiikre
all. Mihelvst a berendezkedéssel készen
lesziink, konyveink jegyzékét folyébira-
tunkban kozoljik.

A konyvek Kkozott vannak olyanok,
amelyek csak a helyszinen hasznalhaték,
de lesznek olyvanok is, amelyeket kikol-
csonziink bizonyos idére.

Konyvtarérdkat a hivatalos 6rak alatt
tartunk, a konyvkédlesonzést a esiitortoki
dsszejoveteleinken bonyolitjuk le.

Reméljilk, hogy legkoOzelebbi szamuhk-
ban az errevonatkozd . tudnivalokat is
kozolhetjitk.

*

Ujbél felkérel: mindenkit, hogy aki te-
heti, tamogassa Egyesiiletiinket konyv-
adomannyal, nevét &s az adomanyozas
1ényét irja be a konyvbe s a konyvet jut-
tassa el Egvestiletiinkbe.

) Gergely Péter
konyvtaros.

DANYI

ORAK ELADASA, JAVITASA
+

Budapest, IV., keriilet, Vaci-utca 23 szam

Kiegészit6 magyarazat az 1948-as
évkdnyvhoz

Az 1948. évre kiadott évkényviink 2—7.
oldalan kozolt tablazatokban megadiuk a
Nap ¢és Hold egyes adatait az év minden
napjara.

A legels_oszlop mindig a naptari hé-
nap napj jelzi. A wvasarnapok . vasta-
gabb betiivel vannak szedve.

A masodik oszlopban talaljuk a Nap
rektaszcenziéjat 6rakban, percekben és
méasodpercekben.

Ez az adat, valamint a harmadik osz-
fopban feltiintetett deklinici6 (fokokban
és ivpercekben) a Nap koordinitait a
Greenwich-i éjfélre adja meg. Mint lat-
juk ugvanis, a Nap koordinatai allandéan
valtoznak. Sziitkséges tehat tudni, hogy a
megadott koordinitik mely idépillanatra
vonatkoznak. ;

A negvedik oszlop tartalmazza a csil-
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lagid6t a Greenwich-i éjfél pillanataban.
Amikor Greenwichben éjfél van, nalunk
ugyanakkor kozépidében éjjel egy Ora
van, mert egy zénaval keletre vagyunk
Greenwichtsl. A csillagidé viszont nem
zonak szerint valtozik, hanem a foldrajzi
hosszlisagok szerint. Budapest 1 é6ra 16
perccel van keletre Greenvichtél, tehat
amikor oit ¢jfélkor pl. januar 1-én a csil-
lagids 6h 38m 15s, nalunk a csillagidé
1h 16m-mal tébb.

Az ot6dik és hatodik oszlop a Hold
koordinatait tartalmazza ugyancsak
Greenwich-i éjfélre.

A hetedik és nyolcadik oszlopban ta-
laljuk naponta a Nap keltének és nyug-
tanak idépontjat kozépeuropai idében
Budapestre. Nyari idoszamitas esetén egy
6ra hozzaadand6. Az orszag tobi részé-
ben a kozolt adatok minddssze néhany
perccel moédosulnak.

A kilencedik és tizedik oszlop a Hold
keltének és nyugtanak id6pontjat tiinteti
fel kozépeuropai idében Budapestre. Azo-
kon a napokon, ahol nincsen szamjegy
bejegyezve, a Hold nem kel fel, illetve
nem nyugszik le. =

A 8. oldalon kozoljiik a bolygék koor-
dinatiit. A gyorsabb mozgasti Merkur,
Venus, Mars és Jupiter koordinatait 10
naponként adjuk meg, a Saturnus, Ura-
nus és Neptunus koordinitait csak ha-
‘vonta.

Amennyiben a koézbeesé datumokra ér-
vényes koordinatikra volna sziikségiink,
egyszerti interpolaciéval kiszamithatjuk a
szitkséges koordinatakat. Az adatok itt is
a Greenwich-i éjfélre vonatkoznak.

A Mars és Jupiter esetében megadtuk
a bolygé foldtavolsagat csillagaszati egy-
ségben. (Csillagaszati egység — 150 mil-
Yi6 km.) :

A 10. oldalon kizolt esillagiszati jelen-
ségekkel kapcsolatosan meg kell jegyez-
niink, hogy a jelmagyarazatban szerepl
Jelek kozott az egyiittallas égsa szemben-
allas “jelei nem egyezményes jelek. Az
1947. évi évkonyviinkben hasonlé volt az
eset. Nyomdinknak azonban e két csilla-
gaszati jel nem Allott rendelkezésére. Az
egyiittallas egyezményes jele olyan, mint
a Mars jele, de a nyil nélkiil, a szemben-
allas jele pedig két egymashoz ferdén
fekvo korocske egyenes vonallal 0Ossze-
kotve.

A Holdszakosztaly felhivasa

A folyamatos megfigyelésre alkalmas
id6 bealltaval, koriilbelill marcius elejé-
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vel megindul a holdszakosztaly miiko-
dése.

Felkériink mindenkit, Budapesten &s
vidéken, hogy kapcsolédjanak be ebbe a
munkaba. Teljesen kezddk se huzédozza-
nak a részvételtél, mert az a szandékunk,
hogy tamogatjuk &ket és bevezetjiik a
sziikséges alapismeretekbe.

Egvelire pusztan megfigyelésrol lesz
sz0. A sziikséges alapismereteket, a tav-
=56 kezelését iiléseink alkalmaval megta-
nitjuk.

Els6 feladatunk az, hogy a Hold felii-
letét megismerjiik.

Szeretnok aztin a munkat tovabbfej-
leszteni és résztvenni azokban a megfi-
gyelésekben is, amelyek a holdfeliileten
tapasztalt valtozasokkal kapcsolatosak.

Ebben a munkaban barmely tagunk
résztvehet. Kérjiik az érdeklédiket, hogy
levelezélapon jelentsék be részvételi szan-
dékukat s azt is, hogy mely id6ben ve-
hetnek részt a munkaban. Kérjik ko-
z0Ini, hogy mint kezd6 megfigyeld ki-
van-e résztvenni, vagy hajland6 esetleg
egy-egy csoport vezetését vallalni. Kello
jelentkezés esetén az érdeklédéket meg-
beszélésre hivink Ossze.

Szamitunk a tavesével rendelkezi vi-
déki esoportok és maganosok csatlakoza-
sara is s az egyiittmiikodést a folyamatos
kozlemények 1tjan kivanjuk biztositani.
Kérjitk viszont azt is, hogy vidéki tag-
jaink is keressék a kapcsolatot és tapasz-
talataikkal tamogassanak bhenniinket.

Gyiijtsiik a hulladékpapirt. A mai papir-
szlik vildgban a folyéirat kiaddsa egyéb
gondokon kiviil nagymértékben papirprob-
léma. A gyarak bizonyos papirfajtik el6-
allitasahoz jol fel tudjak hasznalni a hul-
ladékpapirt ¢és az 0. n. iromanypapirt,
amellyel csaknem minden haztartas s min-
den iroda rendelkezik. Selejtezziik ki e
papirokat és juttassuk el rendeltetési he-
lyére.

A Tajékoztatasiigyi Minisztérium Sajto-
kozigazgatasi Osztalyanak (Budapest, Kos-
suth Lajos-tér 1) kozleménye értelmében a
beszolgaltatott iromany hulladékpapirért
annak 5%-a erejéig 1j papir vasarlasara
szolgalé utalvinyt bocsatanak ki s azon-
kiviil a rendeletben elGirt készpénzt is
megfizetik érte. i

Az eredményes papirgyiijtés egyik ‘esz-
koze annak, hogy a mindennapi életben
nélkiilozhetetlen papirost konnyebben: és
nagyobb mennyiségben allithassik eld papir-
gyaraink.



RAKETATERVEK

1947 decemberében konferenciara iiltek

dssze a Nagybritanniai Vilagtlirhajézasi
Tarsasag tudésai. A jelen volt 500 részt-

vevsé konferenciajat Arthur Charles Clarke
elnok nyitotta meg. Megnyité beszédében
elmondotta, hogy az eddigi kisérleti ered-
mények alapjan allitja, hogy nem telik el
10 év és automatikus rakéta fog kozle-
kedni a Fold és a Hold kozott. De a kozép-
kortiak meg fogjak érni azt is, hogy ira-
nyithat6 és atémenergiaval hajtott vilagtir-
hajok fognak atrepiilni a szomszéd boly-
gokra.

‘Maris rendelkezésre all egy radidiranyité
-berendezés, mely képes arra, hogy egy ra-
kétat a Holdig és vissza irdnyitson. Az
Egyesiilt Allamok és Anglia tudésai meg-
feszitett szorgalommal dolgoznak, hogy a
kisérleti vilagiirrakétak elinditasi helyét
Ujmexikoban felépitsék.

Angolorszagban szintén folynak kisérle-
tek, egyelére a legnagyobb titokban, egy
ujfajta iranyithato rakétaval, mely ha tel-
jesen elkésziil, Ausztralidbol fogjak elindi-
tani, aholis méar az indulasi teriiletet készi-
tik, amely mar eddig tébb mint 3,000.000
font sterlingbe keriilt.

Hireink szerint ez év nyaran az amerikai
tengerészet fogja elinditani ,,Neptun® nevii
rakétijat, amely a tervek szerint 370 km
magassagban és 9000 km-es o6rankénti - se-
bességgel fogja a foldiinket kériilrepiilni.

A vilaglirhajéo tervei teljes részleteiben
ki vannak dolgozva. Talan nem lesz érdek-
telen, ha néhany részletet ezekbdsl elmon-
dunk. A rakéta sulya 100 tonna koriil lesz,
formaja a V2 alakjat kapja. Oldalara egész
széria relé-rakéta lesz szerelve, melyek az
inditds és a gyorsulas céljait szolgaljak.
Amint ezen  segédrakétak elhasznaltak
lizemanyagukat (folyékony oxigén, alko-
hol), automatikusan levalnak. A rakétat
radiéval iranyitjak és az utjanak ellenGrzé-
sét a Radar fogja végezni.

Harry Ross ¢és Ralph Smith mérnokék
elkészitették az ember szallitasara is alkal-
-mas rakéta tervét, mely kezdetben egy sze-
mély szamara késziil, tele miiszerekkel és
regisziralo késziilékekkel, amelyek a biol6-

- giai vizsgalatokat is végezni fogjak, tekin-

tettel a nagy magassagra, gravitacios val-
tozasokra és a rendkiviili sebességre. Indi-
lasa “egy specidlisan épiilt 40 méteres to-

ronybo6l fog torténni. Sebessége oranként
9500 km. Egyel6re a magassag, amit el

-~ kivannak érni, 360 -km. Amint ezt a magas-

sagot elérte, a megfigyeld6 — amint mun-
kajat elvégezte — kioldja zart kabinjat
miiszereivel egyiitt és egy elmés ejtéernyd
segitségével a foldre fog ereszkedni. A ra-
kétat pedig iranyité6 késziilékekkel igye-
kezni  fognak visszairanyjitani kiindulasi

helyére.
Herczegh Kalman

" Elnéki

A Radiészakosztily megkezdte megfigyels
munkajat. Egyelore a Radié, Radar, Rakéta
cimii kiadvanyban ismertetett 1. szémn
megfigyelési méd szerint vannak folyamat-
ban  megfigyelések. A szakosztaly rovide-
sen ismertetni szandékozik az eddigi ered-
ményeket, ezért nyomatékosan felhivja
azokat a tagtarsakat, akik megfigyel6lapo-
kat igényeltek, de azokat még kitoltve visz-
sza nem kiildték, hogy a lapokat minél
elébb kiildjék be. Ugyancsak felhivja ismé-
telten azokat az twjabb tagokat, akik csak
tervbevették a munkat, hogy siirgdsen igé:
nyeljenek megfigyel6lapokat és a rendsze
res megfigyelést kezdjék el. Az eddigi ered-
mények azt mutatjak, hogy barmilyen egy-
szerli kis radiékésziilékkel is lehet értékes
munkéat végezni. A legpontosabban kitoltott
megfigyel6lapokat eddig Borbas Mihaly
bajai tagtarsunktél kaptuk, aki példaadéd
szorgalommal végzi munkajat, és egyetlen
napot sem' mulasztva most kiildte be a
196-ik megfigyelSlapot.

A Radiészakosztaly tobb tagja foglalko-
zik a II. sz. miiszeres megfigyelési eljaras
kidolgozasaval és a IIT. sz. megfigyelési
moéd, a még veheté legnagyobb hatarfrek-
vencia megallapitasara is vannak folyamat-
ban kisérletek. d’Isoz Emil tagtarsunk
automatikus irészerkezetet konstrualt, mely
fényképezés tutjan rogziti a hangerdvalto-
z4s gorbéjét. “Masik eljarasa szerint a va-
razsszem fényvaltozasait vetiti  skalara,
vagy a fényérzékeny papirosra. Ifj. Tabor
Mihaly tagtarsunk a hatarfrekvenciat méri
olymédon, hogy a hangol6 kondenzitor
rotorjat kis motorral forgatja és a katéd-
oszcillograf erny8jén létrejové fénygorbé-
b6l allapitja meg a vehetd hullamsévokat.
Mindezeket az eljardasokat és kisérleteket
foly6iratunk legkdzelebbi szamaiban rész-
letesen ismertetni fogjuk, igy haladottabh
radibamatér tagtarsaink ezen a {téren is
megkezdhetik a munkat.

Kivanatos volna azonban az I. sz. meg-
figyelési moéd szerint dolgozé garda nove-
lése is. A Radiészakosztaly felkéri az Egye-
siilet minden tagjat, aki radiokésziilékkel
rendelkezik, hogy a RAadi6, Radar, Rakéta
cimili kiadvanyban ismertetett programmot
tanulmanyozza 4t és csatlakozzék minél
elébb a szakosztdly munkajahoz.

A tavesésorsolis eredménye. Januar 30-an
Tandcsiilésiinkon  sorsoltuk - ki az
Evkonyviinkben kozolt sorsolasi feltételek
mellett a tavesovet. A szerencsés nyerd az
547." tagsagi igazolvany szami dr. Kindzi-
erszky Emil postatitkar, akit az eredmény-
rél értesitettiink s akinek a tavesovet mar
4t is adtuk. Sok oromet kivanunk tagtir-
sunknak. :
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A Valtozé Csillag Szak-
osztaly koézleményei

Folydiratunkban folytatélagosan részletes
leirdast nyujtunk olvasdéinknak a vdltozé csil-
lagokrol. Bevezetéiil a felfedezésiik torténe-
térél, jelolésiikrdl, osztalyozasukrél és meg-
figyelésiik céljardl lesz sz0, késGbb ismer-
tetjiik az egyes vdltozd tipusokat, végiil ko-
zéljiik @ kilonbozé megfigyelési modszere-
ket.

Janudr 13-an tarlott iilésiinkon, melyen 17
tagtarsunk volt jelen, megbeszéltiik a meg-
figyelések  programtervét. Megfigyeléseinket
mdrcius masodik felében kezdjiik. Ezeknek
pontos beosztasdt Szakosztalyunk hirdets-
tabldjan  fogjuk kifiiggeszteni Egyesiiletiink
Sdnc-utcai el6adétermében. Kérjiik az érde-
kelt tagtdrsainkat, hogy hirdetéseinket ki-
sérjék figyelemmel.

Kézoljiik a valtozé csillagok irdnt érdek-
l6d6 tagtarsainkkal, hogy februdr 18-dn,
szerddn 18 orai kezdette] inditjuk meg a
mdsodik vdltozé csillag megfigyels tanfolya-
munkat, mely 5 héten dt minden szerddn 18
ordtol 19 ordig tart.

Olvaséink szives elnézését kérjiik, hogy a
legutébb megjelent évkonyviinkben a ,,Vdl-
tozé csillagok® c. cikk utolsé hasdbjdaban a
3. bekezdés 22. sordba sajtéhiba cstiszott:
5000 helyett 500 olvasando.

Szakosztalyunk  programja
zepéig a kovetkezd:

Februar:

mdrcius  ko-

11d  18h A Szakosztaly 2. sz. iilése.
19 - Tajékoz6das az égbolton az Oszi
tanfolyamot végzettek sziamara.
18 18 Megfigyelési tanfolyam 1. eldadas.
19 Tdjékozédds az égen. 2.
255 18 Tanfolyam. 2.
19 Tdjékozéddas az égen. 3.
Marcius:
3 . 18 . Tanfolyam. 3.
19 Tdjékozéddas az égen. 4.
10 18 Tanfolyam. 4.
19 Tdjékozédds az égen. 5.
17 18 Tanfolyam. 5.
A megfigyelések kezdetét szobam, illetSleg
irasban hozzuk az érdekeltek tudomasara

RAKOSI MIKLOS
szakosztdlyvezetd,

Az Egyesiilet részére mindennemii postai
kiildemény vagy értesités Budapest XI.,
Sdnc-utea 3/b. cimre kiildendd! Telefon:
258—268.
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Magyar Csillagaszati Egyesiilet
helyi csoportjainak tisztikara
Csepel. Elnok: Lajtai Istvan, Budapest X,,
Roméan-u. 16; adm. titkar: Kiraly Sa-
rolta, Csepel, Rakoczi-tér 26; prop. tit-
kéar: Schelken Palma, Pestszenterzsébet.

Baja. Elnok: dr. Banhidy Ferenc, Baja,
Attila-u. 8; titkar:- Sebestyén _ Gyula, .
Baja.

Bazakerettye Elnék: Medgyes Béla;- titkar:

Goncz Istvan.

Nyiregyhdza. Elnok: dr. Scharbert Armin,
Nyiregyhaza, Szt. Istvan-u. 34; titkar:
Ambrézy Géza, Nyiregyhaza, Kolesey-

utca 29; pénztaros: Huszarszky Janos,
Nyiregyhaza, S6lyom-u. 35/b
Rikospalota-Ujpest. Elnok: Sany6é Lajos,
Rékospalota, Véaghé Ferenc-u. 22; tit-
kar: Vermes Eva, Réakospalota, Kassa-
utea 17.
Keszthely. Elnok: Vladar Endre, Keszthely,

Agraregyetem; tarselnok: dr. Cséanyi
Joézsef, Keszthely, Jokai-u. 2.

Erd. Elnok: Antunovits Jamos, Erd, Fé-
utca 45; titkar: ifj. Gesztelyi Laszlo,
Erd IL, Als6-u. 2.

Pestszenterzsébet. Elnok: Soltész Istvan,
Pestszenterzsébet, Hajnal-u. 10/a; tit-
kar: Karsa Lajos, Pestszenterzsébet,
Torok Floris-u. 84.

Bataszék., Elnok: Kovari Balint, Bataszék,

Szt. Imre-u. 1.
Debrecen. Elnok: dr. Szalay Séndor, Debre-

cen, Magoss Gy.-tér 18/a;  titkar:
Szombathelyi Gyula, Debrecen, Piac-
utca 43.

OKULAROK foglalatban, napiivegekkel is

ellitva nagyon oleson eladok. Nagy va-
laszték. Herezegh Kalmén, . Budapest IV.,
Dalmady Gy6z6-utca 3. IIL 2. (Véarmegye-

haza mellett)., Ertekezés lehetbleg d. u.
5 6ra utan.

A kozmobiologiai szakosztaly miikédé-
sének megindulasit a programmunkban
hirdetett marciusi el6adastél varjuk, keér-
jik ezért, hogy orvosi és biologiai kérdé- -
sek irdnt érdeklédé tagjaink minél na-
gyobb szamban vegyenek részt dr. Zse-
Iyonka Laszl6 tagtirsunk el6adasan. :

Az asztrometeoroldgiai szakosztily mun-
kéja is megindul dr. Berkes Zoltan tagtar-
sunk elSadasa nyomén. E szakosztalyunk
az id6jards kozmikus okaival kivan foglal-
kozni.

A Csillagok Viliga 1944, évben megjelent
hirom szdma még korlatolt mennyiségben
Egyesiiletiink rendelkezésére all. A harom
szam A4ra Osszesen tagjainknak 5 forint.
E szAmok az altalanos ismeretterjeszté
cikkeken kiviil tobb cikket tartalmaznak
az egyszeriibb és komolyabb amatSrtavesd
szerkezetérél is.
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Kozgyllési meghivd

A Magy;r Csillagdszati Egyesiilet, Budapest, XL, Sénc-u. 3/b. sz, alatti helyiségéhen

tortja 1948. évi rendes kizgyiilését. =

A kozgyiilés idépontja mdrecius 6. d. u. 5 6ra.

Amennyiben a -jelzett id6pontban az Egyesiilet tagjainak egybarmada nem jelenne
meg, vagy nem lenne képviselve, tigy halarozatképtelenség esetén
AZ EVI RENDES KOZGYULEST
; 1948 MARCIUS 20-AN D. U. 5 ORAKOR TARTJUK,
amelyre az Egyesiilet minden tagjat meghfvjuk. Vidéki tagjaink az alepszabaly 14. §-a

értelmében képviseltethetik magukat.
Targysorozal:
1. EIn6ki megnyité.
Ugyvezeté elndk beszamoldja.
. Tisztikar kiegészitése.
. Jelentés a vagyoni helyzetrél.
Szamvizsgalé bizottsdg jelentése.
. Kéltségvetés..
. Urania munkaterve.
. Helyicsoportok alakitasa.
. Tagsagi és egyéb dijak.
. Esetleges inditvanyok.

Ll

P owao e,

kozgyiilés elé terjesztendd inditvanyok benyujtésat

idejében  kéri és a koz-

gyiilésen pontos megjelenést kér az Egyesiilet vezetfsége.

Dr. Kulin Gyorgy
tigyvezets elndk

Budapest, 1948 februir 10.

Dr. Dedk Andris
elnok

Ismeretterjeszté el6adasok 1948 elsé felében

A jelenleg is folyamatban lévé elbadéaso-
kon és szakosztalyi iiléseken kiviil az
Egyesiilet 14 el6adasbél 4ll6 ismeretter-
jeszid elGadéassorozatot rendez. E csiitortoki
eldadasok 4ltaldnos jellegiiek, minden tag
és vendég szamara. Ezenkiviil szombat dél-
utdnonként megfeleld érdeklédés esetén a
palyaszamitasroél, a tavesfkészitésrél és az
égi fényképezésrdl tartunk eléadéasokat.

A esiitortok délutinonként 5 Orakor
tartand6 eldaddsok:

Méarcius 4. A kozmikus vildgszemlélet. A
vildgegyetem * befolyésa tudoményunkra
és gondolkodisunkra. D Kulin
Gyorgy.

Marcius 11. A kozmobiolégia probiémaii.
A foldi élet kapcesolata a vilagegyetem-
mel. Dr. Zselyonka Léaszl6.

Miarcius 18. Az asztrometeorolégia problé-
mdi. *Az id8jaras Osszefliggése a vilag-
egyetemmel. Dr. Berkes Zoltan.

Aprilis 1. Kozmikus fizikai hatdsok. Radio-
zavarok, mégneses zavarok, sarkifény
kozmikus okai. Réka Gedeon.

Aprilis 8. A szinképelemzés a ecsillagdszat
szolgalatiban. Dr. To'mar Gyula.

Aprilis 15. A Nap. Dr. Kulin Gyérgy.

Aprilis 22. A Hold. Gergely Péter.

-

Aprilis 29. Bolygék. Pomori Thewrewk
Aurél.

Majus 13. Kisbolygék. Dr. Kulin Gyodrgy.

Majus 20. Meteorok. Dr Kulin Gyorgy.

Junius 3. Ustokésok. Dr. Tolmér Gyula.

Junius 10. Kettésesillagok ¢és halmazok.
Dr. Kulin Gyorgy.

Jnius 17. Viltozéesillagok. Rakosi Miklds.

Junius 23. A Viligegyetem a régi és a mai
csillagdszat szerint. Ponori Thewrewk
Aurél. ‘

A szombat délutin 5-kor tartandé
. eléadasok:

Az égitestek palyaszamitisinak elmélete és
gyakorlata. Dr. Kulin Gyorgy. Hat el6-
adés. Marcius 6, 13, 4prilis 3, 10, 17 és
24-ém.

Tavesfkészités. Sanyé Lajos.
adas: majus 8, 22 és 29-én.

Harom el6-

Csillagiszati eléadisokat rendez a Ma-
gyar Kommunista Part 1II/4 koérzete (Buda-
pest III, Nagyszombat-u. 3) a szombatesti
miivel6dési esték keretében. Az elsé alka-
lommal szinpadi jelenet keretében magya-
razzdk meg a szereplék az ilistokés miben-
16tét. A jelenetet Titsch Jézsef alelnokiink
irta. Az eldadas februar 21-én lesz.
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A helyicsoportok életébél

Bataszék. Legnagyobb taglétszdmi helyi-
csoportunk ebben a kis vidéki varoskéban
van. Tagjaink szima meghaladja a 120-at
s ez a szép eredmény Kévari Balint lelkes
munkajanak  koszonhets., Koévari Balint
maga egyetemi évei alatt csillagiszatot is
hallgatott s ott fejlédott ki benne a csilla-
gaszat irdnti szeretet, amit most oly lelke-
sen ad tovabb miivel6dni vagy6 embertar-
sainak. A kis csoport most egy koleson-
taves6hoz jutott s deriilt estéken bemuta-
tisokat tartanak a lakossig szAmara s nap-
pal pedig a napfoltokat tekintik meg.

A bataszéki csoporttal egyiitt mi is izga-
tottan vartuk a tavcsdsorsolas eredményét.
Nagy valb6sziniisége lett volna annak, hogy
6k nyerjenek, azonban Fortuna istenasz-
szony szeszélyét soha nem lehet elére ki-.
szamitani — a tavesovet nem 6k nyerték.

Bizonyosak vagyunk azomban abban,
hogy e nagy tarsasig majd csak tud kozo-
sen annyit aldozni, hogy megvasarolhassa-
nak egy tAvesdvet s akkor a bemutatasok

mellett a megfigyeld§ munkaban is részt-
vehetnek.
Nyiregyhdaza. Eddig egy kisebb tavesd

jottek mnéha Ossze a tagok, mig
most a Szabolesvarmegyei Szabadmiivels-
dési Feliigyeloség tamogatasaval egy 15
cm-es reflektortiikor beszerzését és a tav-
cs6 megépitését hataroztak el. A csoport
méar idsmeretterjeszté eléadasokat is tart a
Szabadmiivel6dési Feliigyel6ség rendezésé-
ben. A havonta tartand6 el6adasok a nap-
rendszerrel, a bolygékkal, a tavaszi csillag-
képekkel s a csillagok belsé szerkezetével
foglalkoznak. E nyilvanos eldadasokon ki-
viil a helyicsoport tagjai specialisabb kér-
dések megbeszélésére is Osszejonnek ha-
vonta. g

Réikospalota-Ujpest. Az elmult id&szak-
ban is mar tobb alkalommal Osszejottek a
csoport tagjai, megbeszéléseket és el6ada-
sokat tartottak. Az ideiglenes helyiséget
Benk$ Istvan esperes tr bocsatotta rendel-
kezésre s mindenben készséges tamogatast
nyujtott Ivan Istvin igazgat6 ur és Hajdu
Gusztav tanit6 tr. A csoport szerencsés
helyzetben van annyiban, hogy elnokiik,
Sany6 Lajos egyben a tAvcsdszakosztaly-
nak is vezet6je, aki a helyi bemutatiasok
céljara rovidesen tavesévet bocsat rendel-
kezésre. Eddig egy el6adast tartott Vermes
Eva titkdirné s ha a tavesé rendelkezésre
all, megindul Rakospalota és Ujpest lakos-
saga részére a nyilvanos bemutatis is.

Pestszenterzsébet. Sok szép tervvel fog-
lalkozik ez a csoportunk is. E nagykiter-
jedésii pestkornyéki véaros mnagyszami Ila-
kossiga és miivel6désre vagy6 munkassiga
részére szereinének egy kis bemutaté csil-
lagvizsgalot létesiteni, amihez mér a tav-
cs6tiikritk meg is volna. Persze, mint sok
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mellett

minden egyéb, ezek a szép tervek is anya-
giakon mulnak., Egyébként az erzsébeti ta-
gok mar szerepeltek a nyilvanossig el6tt a

-varos _ujjaépitési kiallitisa keretében, ahol

Benda Elemér tagtarsunk tavesove is ki
volt &llitva s tobb alkalommal hangzott el
vetitettképes csillagaszati el6adas.

A csepeli helyicsoport szintén taveso-
készités problémajaval van elfoglalva. Az
a terviik, hogy a gyar teriiletén felallitott
tavesével munka utan a sokezer munkas
szamara bemutassak a ecsillagos égbolt ne-
vezetességeit. Az & terviik sikere nagyszerti
példa lenne a gyari dolgozék kulturalis
érdekeit  szolgalé torekvések  szaméra.
Egyesiiletiink iligyvezet6 elnokének a gyéar-
ban tartoit eddigi eléadasai utan a csoport
munkdja mar széleskori érdeklédésre épiil-
het fel. A szép taglétszam féleg Kiraly Sa-
rolta munkéajanak eredménye.

Miskole. Ebben a varosban ugyan nin-
csen még helyicsoportja az Egyesiiletnek,
de a megkivant létszamnal joval t6bb tag
van mar ebben a varosban, amelynek nagy-
része azonban a nem &llandé Jakost népi
kollégistak koziil keriil ki. Posa Laszl6 tag-
tarsunk odaad6 lelkes munkajanak ered-
ményeképpen a Kollégium Kozponti Igaz-
gatoshga tavesovet szerez a kollégistdk
szaméra, hogy mindazt, amit eddig hallot-
tak és olvastak a csillagaszatrél, tavesovii-
kon 4t szemtél-szembe lathassék is.

Szombathely. A szombathelyi amatéresil-
lagaszok, bar a helyicsoportot miég hivata-
losan nem alakitottiak meg, eddig is ko-
moly munkéat végeztek. A helybeli premont-
rei gimnézium fizikai szertardban van
Gotthard Jend volt herényi csillagvizsgal6-
janak koényvtara és miiszerei, t6bbek kozott
egy félkész allapotban 1évé Merz-refraktor,
melynek objektivatmérdje 19 cm, fokusz-
tavolsaga 257 cm. Az intézet Természet-
tudomanyi Kérének tagjai a gimnazium
megértd timogatisaval e refraktorhoz
finommozgassal ellatott faallvanyt készi-
tettek 1947 nyardn s t6bb bemutatist ren-
deztek a nagykdzonség és a didkok szé-
mara. Bemutatasra keriiltek a Nap, a Hold,
a Jupiter, kettés csillagok, nyilt- és gomb-
halmazok, Lyra gylirtiskdd, az Andromeda-
kod. 3

A tervek kozott szerepel az allviny toké-
letesitése, egy regisztralé ékfotométerrel a
valtoz6é csillagok megfigyelése.

Most folynak a Gotthard Jend emlékest
el6késziiletei, amelyrél egy kés6bbi alka-
lJommal szamolunk be.

A szombathelyi tagok eddigi eredményes’
miikodése nagyban koszonheté Kantor Ka-
roly tagtarsunk odaadd, lelkes fAradoza-
sainak. :

Lapzartaig mas helyekrdl nem érkeztek
még beszamoldk, de a levelezésbdl tudjuk,
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hogy pl. Szuhakallo banyatelepen Gomori
Zoltan tagtarsunk tavesSépitéssel foglalko-
zik, Piispokladanyban Barték Laszl6 tag-
tarsunk szorgalmasan gyiijti a tagokat egy
helyicsoport alakitasihoz s hogy ugyanezt
teszi Szakéacs Laszlo tagtarsunk Soltvad-
kerten, Bognar Jozsef tagtarsunk Oros-
hazan. Tudunk arr6l, hogy szervezkednek
amatérjeink Szegeden, Pécsett, Didsgydr-
Vasgyarban, Mezéturon, Szarvason, Karca-
gon és tobb més helyen. A bajai esopor-
tunkb6l  Borbas Mihaly munkajarél a
Radidkutato szakosztaly keretében szamo-
lunk be. Konkrét
. foglalkoztatjdk a debreceni, ¢érdi, béza-
kerettyei és keszthelyi csoportjainkat is.

Mindezekr$l a munkakrol, amelyek isme-
retterjeszt6 munkdnknak orszagos jelentd-
séget adnak, alkalomadtan mindig besza-
molunk és kérjik vidéki tagjainkat, juttas-
sdk el hozzank beszamoloikat.

Konyvrendelések gyors lebonyolitisa ér-

dekében tisztelettel kérjilk tagtarsainkat,
hogy rendeléseiket kozvetleniil megbizot-
tunkhoz: Adler Kéaroly konyvkereskedd

tagtarsunkhoz (Budapest VIIL, UllGi-ut 48)
juttassak el. Az alabb felsorolt konyvek és
esetleg mas konyvek vasarlasa esetén tag-
jaink  10% kedvezményben részesiilnek.
Ezt a kedvezményt Egyesiiletiink vallelja
tagjainkkal szemben. Sajnalattal kell ko-
zoIniink, hogy a Kulin: Tavesé Vilaga két
kotetes konyv mar a kiadénal is teljesen
elfogyott. Ugyancsak elfogyott Detre: Uze-
netek a vilagiirb6l.

Megrendelheté konyvek:
Angehrn T.: A Haynald-obszervatoérium
Jeans J.: A csillagos ég titkai
Kulin—Kolbenheyer: Csillagaszat

korszakaban

Komjathy A.: A tudas fdja
Lassovszky K.: A Mars bolygé

az atém

— Vilagrendszerek
Steiner L.: Az id6jaras
Szirékay K.: Az ember és a csillagok
— Az ember és a természet
Takatsy: Csillagaszait idémeghatirozasok
Té6th G.: Bevezetés a meteorolégiaba
Wodetzky J.: A csillagaszat modszerei
— A csillagok vilagabél
— A vildgegyetem szerkezete
— A csillagok és a Mindenség
— A természettudomanyok elemei.

A csillagos ég
TAVCSOSZAKOSZTALY MUKODESE

A tavcsOprogrammunk jelentéségére az
alabbiakban néhany szamadatot kozlok az
elmilt év torténetébol.

Személyes és levélbeli megkeresésekre az
év fo yaman 284 esetben adtam tanacsot,
utasftast- vagy tervet. 63 esetben végeztem
javitast, vagy készitettem -alkatrészeket.
Modelleket és rajzokat 27 esetben koleso-
noztem. 14 alkalommal nézegettilk az eget

tervek és elgondolasok .

tavesovon at rakospalotai miihelyem udva-
rar6l. Felallitottuk a Sénc-utcAban a 8 hii-
velykes refraktort. = Tavesstiikorfoglalatot,
taveséfejet, objektivfogla st 26 esetben vé-
geztem. Négy betonalapu tavesétest késziilt
el az Altalam tervezett kivitelben. A korok,
csigakerekek és a fogaslécek osztasahoz és
marasahoz elkészitettem az oszté- €s mar6-
berendezést. Elkésziilt a miihely melletti
kisérleti megfigyel6hely és kupola terve.
Foglalkozom egy Kkistipusii bemutato pla-
netarium tervével.
Sany6 Lajos,
a Tavesészakosztaly vezetéje

Uj helyicsoportok alakitisa érdekében
felhivjuk azokat a vidéki tagtarsainkat,
akik helyicsoportot kivannak alakitani,

legalabb 20 tag alairasaval az alakitasra
vonatkozé kérésiiket juttassik el méarcius
5-ig hozzdnk. E kérés tartalmazza a kije-
161t vezet6k nevét és minden alairé nevét,
lakcimét, foglalkozasat, sziiletési idejét,
helyét és sziileinek nevét. A tovabbi teen-
dbket az Egyesiilet intézi.

TIZENNEGY USTOKOS 1947-BEN, EZEK
EGYIKE 1948 TAVASZAN NALUNK IS
LATHATG LESZ.

Tizennégy iistokosrél szamolnak be a
hivatalos tud6sitdsok, amelyek mindegyi-
két a mult évben figyelték meg. Ezek ko-
z6tt szép szammal voltak ujak a periodi-
kusan visszatérékon kiviil. A Harvard Csil-
lagvizsga'é6 délafrikai  Bloemfontein allo-
masian M. Bester egymaga négy iistokost
fedezett fel ezek koziil. A legutolsé volt a
legfényesebb, értesiiléseink szerint az év-
szdizad egyik legszebb iistokose volt, de
sajnos csak a déli fé!gombrdl lehetett jol
megfigyelni. Pontos értesiiléseket a mai na-
pig nem kaptunk e fontos iistokosrél.

Az 1947k jelzési Bester-iistokos azom-
ban esetleg karpétolhat még benniinket,
mert csak 1948 februar 16-4n ér napkoézelbe
és csak aprilis elején ér foldkoze be, mint-

egy 100 milli6 km-re. A pélyaszimitas ada-

tai szerint ez az iistokds szabadszemmel is
lathaté lesz. El6szor a hajnali égbolton
tiinik fel, végigvonul a Bak, Sas, Hattyl €és
Sarkany csillagképeken s aprilisban mér
egész €jjel lathato lesz.

Az iistokds koordinatai februar végétdl
Aprilis elejéig:
februar 27. 20h 24m 140 49’
marcius 6. 20 15 — 8 3
mércius 14. 20 5 + O 59
marcius 22. 19 52 +13 27
marcius 30. 19 31 +30 23
aprilis 7. 18 50 +50 26

Az istokos szamitott fényességi adata
szerint is, az iistokds szabadszemmel is lat-
hat6 lesz s erds naptevékenység esetén va-
l6sagos fényessége a szamitott értéknél jo-
val nagyobb is lehet.
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~ A Magyar Csillagaszati Egyesiilet 1948 januar 1. és
februar 1. kozétt jelentkezett tagjainak névsora.

ALAPIT¢G TAGOK: BSZKRT Kultaralis
Osztalya, Budapest (250.— Ft).

PARTOLG TAGBOL alapité laggd lett:
Dr. Kaulin Gyoérgy, Budapest (250.— Ft).
Titsch Jézsef (500.— Ft). NS

RENDES TAGOK. Budapest: Berend Ivanné,

Eo6ry Kato, dr. Etele Antal, Fehér Richard,
dr. Fiisti Molnar Sandor, dr. Groh Rezsd.
dr, Gyarmathy Jend, Hadinger Gusztiv, Ho-
lubecz Ferenc, Horvath Istvan, Horvath Ja-
nosné, Iré Gyorgy, Izsak Umre, Jakabfy Jo-
zsef, Koka Jézsef, dr. Lombos Gyorgy, Mau-
der Ferencné, Miathéné Kemény Judit, dr.
Morzsanyi Kalméan, Nagy Erzsébet, Neller
Malyasné, - Német Eva,- Nyerges Ferencné,
Periaki Maéria, dr. Radnoti Zoltan, Rajzé
Béla, Sods Irma, Szalontai Jozsef, Széphegyt
Lajos, Szikora Zoltan, dr. Szényi Gyula,
Tallian Nandor, Tarnoki Rezs6éné, dr. Va-
rady Istvanné, Véesey Jend.

Pestkornyék. Igyarté Imre (Csepel), Nagy
Béla (Rakoshegy), Paal Jozsef (Rakospalo-
ta;, Szekeres Andras (Csepel), Szenftlében

Karoly (Csepel), Uray Borbala (Rakospalo-
ta), Varga Ferenc (Ujpest), Viszt Gyorgy

(Rakospalota).

Vidék. Bataszék: Benkd Istvan, Békei Gi-

zella, Boszorményi Istvan, Csaté Laszlo,
Csizmazia Istvan, Déri  Gyula, Fleischer
Artur, Garay Matyas, Gréczy Béla, Keszt-

helyi Jozsef, Krasznai Irén, Kutas Géaspar,

Mayer Marton, Prischetzky Antal, Simon
Jozsel, Szauer Jozsef, Székely Dezso6,
Szendrédi Jénos, Varga Istvin, Varkonyi
Antal, Villanyi Joézsef.

Miskele. Girhiny Béla, Simon Viktor,
Vigh Sandor, Zsivkovics Katalin.

Egyéb vidék. Dr. Abossy Istvan (Sator-

\aljaﬁjhely), Avas Mihaly (Pézs), dr. Balazsi

Laszl6 (Sasd), Barték Maria (Plispok-
ladany) Dékany Ferenc (Készeg), dr. Dé-

nes Janos (Oroshiza), Dénes Lorand (Oros-
héaza), Faragé Ferenc (Soltvadkert), Fesztl

Nandor (Pécs), Fodor Bend (Soltvadkert),
Fodor Sandor (Piispokladany), Fontanyi
Ilona (Porbély), Fontanyi Margit (Por-

boly), Gabrielisz Jozsef (Soltvadkert), Gom-
bos Cézér (Esztergom), Gémori Zoltan (Ku-
rityan, Haraszti Karoly (Selyp), Jegediis
Pal (Mez6berény), Hoéresik Lajos (Nyiri),
Kemény Imre (Gyula), Kis Varga Sandor
- (Kurityan), Majoros Takécs Ferenc (Nyir-
egyhiza), Mesko Istvan (Soltvadkert), Nagy
Kazmér (Karcag), Nagy Zsigmond (Saros-
patakj, Oswald Sandor (Alsésag), Pellionisz
/ Janos (Kurityan), M, Péch Antal. Banya-,
Koho- és Mélyfaroipari Korzépiskola  igaz-
gatosaga (Pécs), Riibl Janos (Pilisvoros-
var), Schautek Imre (Soltvadkert), Szabo
Anna  (Bazakerettye), Tasadféy Roébertné
(Kisvelencej, Varszegi Anna (Piispokladéany),
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Varszeghy Lajos.
tyas (Pérboly).

Orémmel kozoljiik, hogy tagjaink szama
1948 januar ho 1-e ota 104-gyel emelkedett.
Jelenleg tehat 1807 tagunk van. A lakohely
szerinti megoszlas:

(Porhodly), Zombai Ma-

Budapest I s S T
Pestkornyék =i o5 3 241
Vidék - 667

Osszesen: 1.807

A postin kiildott kiadvianyaink ,,Cimzett
ismeretlen®”, , Elkoltozott” feljegyzéssel tobb
helyrél visszaérkeztek, Az uj cimek hianya-
ban csak hosszas keresés és utanjaras révén
sikeriil egyiket-masikat rendeltetési helyére
juttatnunk. Az ilyen esetek megel8zése, il-
lelve elkeriilése érdekében minden 1lagtar-
sunkat ismételten feikérjitk, hogy CIMVAL-
TOZASAT HALADEKTALANUL KOZOLJE
AZ EGYESULETTEL!

Alapszabalyaink 13. §-a értelmében eddig
az alabb felsoroltak tagsaga sziliat meg ki-
lépés  tutjan: Csédnyi Daniel (Budapest),
Csoma Zsigmond (Budapest), Draskoczy
Lasz16 (Budapest), dr. Féldes Istvan (Buda-
pest), Kaizler Margit (Kispest), Kiss Laszl6
{Budapest), Kiss Ott6 (Esztergom), Kébanyai *
MAV Felséallomés Allomasfénoksége (Buda-
pest), Miklédy Kalman (Budapest), Miklés
Imre (Miskolc), Mrena Maty4s (Békésszent--
andras), R4cz Irma (Budapest), dr. Radn6ti
Zoltan (Budapest), Szab6 Ferenc (Pesiszent-
erzsébet), Szegd Sandor (Budapest), Ungi
Tibor (Budapest), Varga Elemér (Pestszent-
Iérinc), Voith Gyorgy (Debrecen), ifj. Zsufa
Ferenc (Csepel).

Felhivjuk tagjaink figyelmét Alapszaba-

Iyunk 10. §-aban foglaltakra, mely szerint
kiskortiak csak sziil6i beleegyezés mellett
lehetnek az Egyesiilet tagjai. Felkérjik

azokat, akik ezzel kapcsolatos kotelezettsé-
gilknek még nem tettek eleget, a sziiléi
beleegyezést néhany sor irasban az Egyesii-
let Budapest, XI., Sanc-u. 3/b. cimére mi-
elébb bekiildeni sziveskedjenek.

Tavesétitkor 10, 15 és 20 cm Atmérdvel
tovabbra is kaphaté. Uj rendel6k szamara
a 10 cm-es tiikor ara 80 Ft, a 15 cm-es tii-
koré 175 Ft, a 20 cm-es titkoré 320 Ft. Meg-
rendeléskor fizetendé az Aarnak legalab!
fele, a méasik része a leszallitaskor, illetve
megegyezés szerint. ‘

Az achromatikus okuldrlencse készletiink.
teljesen elfogyoft. A kiilon hirdetésben ko-
z61t néhany okular még kaphaté6. Tervbe-
vettiikk azonban, hogy reflektorhoz alkal-
mas egyszerlibb kivitelii okularokat gyar-
tunk s errd] idejében értesitjiik majd tag-
jainkat.




A torténelmi pillanat. Az étméteres tiikor
megérkezése a Palomar-hegyi Csillagvizs-
‘ gdléba

Az étméteres tiikor szallitdsa a Palomar hegyre 1947 novemberében.

Két évtized oOta folyik a mai technika
egyik legcsodalatraméltobb  alkotasdért a
szakemberek munkéja.

A kisérleti elémunkalatok utan 1934-ben
onlotték ki az elsd tiikrot — amely az ontd-
formak levalasa miatt hasznalhatatlan lett.
Az elsé tiikor képét latjuk a kovetkezd
oldalon. A masodik &ntés utan egy teljes
évig hiilt a 20 tonnas iivegtomeg. 1936-ban
kezdték csiszolni s az elmult év végén fe-
jezték be. Részletesebb beszamolé a folyo6-
iratban.

DANYI optika fotd
szemiiveg, finomoptika, fényképezési
cikkek.

Budapest, IV. ker., Vici-utca 23 szdm
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Az elsG otméieres tiikor, amely az ontést
baleset miatt haszndlhatatlan lett

A mdsodik ontés sikerrel jart. A kép a felii-
let csiszoldsat mutatja. Ez a munka 11 év
és 7 hénapon dt tartott

Programmnaptar

1948 marcius—aprilisra:

Marcius 4. 17 orakor:
hatasok. I.

18.30 Venus, Saturnus, Mars, Orion-kod be-
mutatasa.
mitas.

Marcius 6. 17 o6rakor. El6adas. Palyasza-
18.30 Venus, Saturnus, Mars, Orion-kod be-
mutatasa.
Marcius 7. 10—1
Mircius 11. 17

hatasok II.
18.30 Venus, Saturnus, Mars, Orion-koéd be-

Elsadas. Kozmikus

6raig. Napfoltbemutatas.
orakor: Eldadas. Kozmikus

mutatasa.

Marcius 13. 17 o6rakor: Eldadas. Palya
szamitas.

18.30 Venus, Saturnus, Mars, Orion-kod be-
mutatasa.

Méarcius 14. 10—1 Oraig Napfoltbemutatds.

Mércius 18. 17 o6rakor: Eldadas. Kozmikus
hatasok III.

18.30 Hold, Venus, Saturnus, Mars.

Mircius 20. 17 oérakor: Kozgyiilés.

Marcius 21, 10—1 6raig Napfoltbemutatas.

Aprilis 1 17.— Eléadas kozmikus hadsok.
IV.
A 18-30 Venus, Mars, Saturnus be-
mutatasa.
i 3 17 El6adas. Palyaszamitas.
0 4 10-1 Napfoltbemutatas.
5 B =17 Eléadas. Szinképelemzés.
+ 18.30 Venus, Saturnus, Mars be-
mutatasa.
o5 10 17 Eléadas. Palyaszamitas.
18.30 Venus, Saturnus, Mars be-
mutatasa.

11 10-1 Napfoltbemutatas.

Aprilis 13

18.30 A holdsarld bemutatasa.
19.30 Venus, Salurnus,. Mars, be-
mutatasa.
5 15 17 Eldadas. A Nap.
19 Hold, Saturnus, Venus be-
mutatasa. .

& 17 17 Eldadas. Palyaszamitas.
S 18 10-1 Napfolt bemutatasa.
19 Hold, Saturnus, Venus be-
mutatasa.
= 295 L7 Eldadas. A Hoid.
19 Venus, Saturnus, Mars be-
mutatasa.
< 24 17 Eléadas. Palyaszamitas.

19 Venus, Mars, Saturnus be-
mutatisa.

Elado tavesd. Elonyos aron elado egy
65 mm. atm. 85 cm. gyujtdtavolsagu ere-
deti Busch taves6 egy foldi (40-szeres) és
két csillagaszati (90 és 120-szoros nagyi-
tasu) | okularral. napiiveggel, zenitprizma-
val, azimutilis haromlabu allvannyal
1500 forintért. Megtekintheté az Egyesii-
letben a hivatalos orakon vagy a bemu-
tatasok és eldadasok idején.

Sanyo Lajos

miiszerészmester

Rakospalota, Vagho Ferenc-utca 22 szam

Tavesd tervezés, készités, javitds

Globus Nyomdai Miintézet Rt., Budapest, VI, Aradi-utca 8. — Felelos vezet(: Margittay Antal igazgato.




