CSILLAGOK
VILAGA

Amatdr
tavcso

15 cm. atméro,
138 cm. gyujtotavolsag

Parallaktikus szerelés,
finom mozgassal,
osztott korokkel

Készitették:
Csuzdi Mikios és
Podraczky Imre
tanulok.

BOLTI AR: BUDAPEST, 1948 I. EVF.
6 FORINT JUNTIUS 3. SZAM



A szdz év eléiti Gellérthegyi Urdnia Csillag-

vizsgdlé a vdrkapubdl nézve (baloldali kép).

A féépiilet déli homlokzata és hosszmetszete
(jobboldali kép). (Cikk a 70. oldalon).

MAGYAR CSILLAGASZATI
EGYESULET

A (Csillagaszat Baratainak és Mikedvelsi-
nek (Egyesiilete, Budapest, XI., Sanc-u, 3/b.
(Hegyalja-uilon, a tabani peremen). Telefon:
2568—268 (a hivatalos 6rdkon d. u. 5—7-ig).

Az Egyesiilet tagja lehet minlden egyén,
vagy jogi személy, aki ebbeli szandékat be-
jelentr.

Alapito tagsag egyszersmindenkorra 250.—
Ft. Partolo tagsag dija évente 60.— Ft. Ren-
des tagsag dija évente 20.— Ft. Ifjisagi tag-
sag dija évente 12— Ft. Beiratiisi és tagsagi
igazolvany dija 2.— Ft.

Az Egyesiilet tagjai tagilletményként kap-
jak a Csillagok Vilaga c. folyoiratot.

Az Egyesiilet és Urania Bemutats Csillag-
vizsgalé programmja a boritélapon.

Kérjen tajékoztatior.

TARTALOM:

K. Gy.: Taves6épité diakok. — Dr. Berkes Zoltan: Az
asztrometeorolégia problémai. — Dr. Horvdth Arpdd: Az
elsé Urania. — Dr. Kolosvdry Gdlbor: Van-e a napenergia-

nak fajformalé és fajképzdé ereje? —

Gothard Jend.

Kantor Karoly:
Ifj. Greguss Pdl: A kozmikus sugarak, —

Baratfalvi Otts: Gyakorlati tandaesok a tavesokészitéshez. -—

Rakosi Miklés: A

palomarbegyi oriastavesé, — Dr. Hadz

Istvdan Béla: A esillagaszat elemei. — Rdkosi Miklis: A val-
tozoesillagok osztalyozasa. — Szakosztilyi kozlemények. —
Dr. Berkes Zoltan: A napfoltok viszonylagos szama 1947—
48-ban. — Hirek, események. — Uj tagok névsora. —
Adominyok nyugtizisa. — Programm 1948 aug. 31-ig.




CSILLAGOK VILAGA

Felelés kiadé A MAGYAR Telefon: 258-268
és felel6s szerkesztd: CSILLAGASZATI EGYESULET Hivatalos érak.
Dr. KULIN GYORGY NEPSZERU FOLYOIRATA | hétkbzaponként défutén 5—7-ig
S Megjelenik : kéthavonta I Postatakarékpénztari
Elbfizetési dij nem tagoknak egy évre csekkszdmla: 29.092
Szerkesztéség 6s kiad6hivatal : 30 forint e Magyar CSi%a%észeastti Egyesiilet,
i 7 A M. Cs. E. tagjai tagilletményként - Budap %
& URDe s s U oD Kapjék BOLTI ARA 6 FORINT
| s — - p—

Tavcsoepité diakok

Egy évvel ezelbtt két lelkes didk keresett fel azzal az elhatdrozdssal, hogy tdv-
csovet akarnak épiteni. Nem valami egyszerii kis tdvcsovet, hanem mindjdrt leg-
aldbb is 15 ¢m Gtmérdjii. Az amatérék orok nagy kérdése, hogy ,,mib6l*, nem
izgatta 6ket, ebben nem is littak akaddlyt. Amikor mégis csak szsbakertlt ez a
kérdés, kinyilt az aktatiska és mindenféle optikdk Feriiltek el¢ belole, amiket
nagy tigyesen a ,qgrof‘ Teleki-téren vdsdroltak. Megkitottiik a csereiizletet, 6k
adtak aprébb optikdkat, az Eqgyesiilet adott nekik eqy 15 cm es tdvcsétikrot.

Amig az osztalytdarsak és mds hasonlékoruak a toto izgalmaban éltek, ez a
két gyerek tervezett, furt, faragott, tirte a fejét, hogyan oldjik meg a felmeriilt
problémdkat.

Megnyerték a Kandé Kalmdn miiszaki kézépiskola igazgatésdgdanak tdmoga-
{dsdt s engedélyt kapiak a miihely haszndlatdra.

Maguk  készitett¢k az ontémintikat. Ocskavaskereskedésben vdsdrolt gdz-
cs@bdl készilt a tengelyrendszer és az dllvdanyzat.

A tdvesé  elkésziilt. Parallaktikus feldllitdst, osztott kirikkel és 6 ivperces
icolvasdsra ndniusszal van elldlva, finommozgé szerkezetét eredeti médon oldot-
tak meg. ?

A kész tavesovet kidallitotték o Kands Kdalmdn iskola jubileumi iinnepsége
alkalmdval rendezett kidllitdson, maid az Egyesiilet helyiségében tettiik ki kioz-
szemlére.

Késziilt mar sok amalértivesé ebben az orszdgban. Mostani szdamunkban is
cikket kozdl egyik tagunk sajatkészitésii tavesévérdl. Ennek optikdjat is maga
allitotta els. Nagyobb méretli és mérnoki szemmel nézve tokéletesebb megoldds is,
mint ezé a két didkgyereké. Megértheljiik azonban, ha az é esetiik mégis ide az
elsé oldalra keriil méliatdsra. Csuzdi Miklés és Podréczly Imre miiszaki kizép
iskolai tanulék a mi. mankank szempontjabsl nagyszerii példat adtak arra, hogyan
épithetnek maguknak komoly méretii tdvcsivet a csillagdszat lelkes, de pénztelen
bardtai is.

T6bb helyicsoportunknak még nincsen tdvcsive. Vajjon azzal a lelkesedéssel,
amivel e két didk nekildtott a tdves6készitésnek, 25—30 tag egyiittes lelkesedése
nem teremthetné-e meg a csoport szdmdra a bemutatétdvcsévet? Probdljuk meg,

és biztosan siker lesz az eredmény. i



Az asztrometeorologia problémai
: (Az idéjaras és a vilagegyetem)
Dr. Berkes Zoltan

Bolygénk, mint a mnaprendszer tagja, a
vilagegyetemnek is része, és mint ilyen ald
van vetve mindazon hatiasoknak, amelyek a
kozmosz életét kormanyozzik. E hatasok két

nagy csoportra, a sugdrzdasok és a gravitdacids *

hatiasok csoportjara oszthatok. Mindkét ha-
tas erdssége a tavolsag négyzetével forditottan
aranyos, ¢rthet6 tehat, hogy elsésorban csak
a legkozelebbi égitestek hatdsai mutathatok
ki Foldiink feliiletén.

A Fold felilletére jut6 kozmikus hatiasok
kéozege a légkor. Az atmoszféra kb, 1000 km
magas, de az iddjaras jelenségei e wvastag-
sagnak csak 1/100-ad részében, a 10 km
magas {roposzféraban jatszédnak le. Efelett
a sziratoszlfiéra foglal helyet, amelyben a
fiiggoleges légmozgasok altaldban hidnyza-
nak, 100 km felett pedig kezdédik az inosz-
féra, a villamos €s magneses jelenségek Ove.

A meteorologia a légécean fizikai tudoma-
nya. Foglalkozik tehat minden légkori je-
lenséggel. ElsGsorban az id§jaras jelenségei-
vel, vagyis a légocedn fizikai dllapotdnak
valtozdsaival, (A pillanatnyi légallapotot me-
teorologiai értelemben wett idének nevezziik.
Az idgjarasok hosszabb idétartamra szami-
tott egyittese pedig az éghajlat, ezzel az
éghajlattan, klimatolégia foglalkozik.) Az
idgjaras jelenségeire befolyassal lesz tehat
minden olyan hatds, amely a légkorben ér-
vényesiilhet. Mint emlitettiik, elsdsorban a
sugarzasokrol és a graviticiés (drapdly) je-
lenségekrol lehet sz, Foldiink légkorét fo-
ként kétféle sugdrzis ¢éri: a napsugdrzds és
a kozmikus sugdrzas; ez utébbi a vilagiir
mélységeibsl szarmazik. =

Amennyiben légkorink életét — a légbcean
mozgasait — e kozmikus hatok tekintetbe-
vélelével targyaljuk, akkor lényegében véve
aszirometeoroldgidt  miveliink; vagyis az
asztrometeoroldgia feladata a légkorben ér-
vényesiil6 kozmikus hatasok vizsgalata (és
részben a meteorolbgiai jelenségeknek a csil-
lagiszaty megfigyelésekre kifejtett hatdsanak
kutatasa is). Aszirometeorolégiai tehat min-
den olyan jelenség, amelyben a légkor és a
kozmikus hatasok egyarant szerepet jatsza-
nak. Ide tartozik tehat: 1. a kozvetlen nap-
sugirzas a hold- és csillagfény, walamini a
kozmikus sugdrzds légkiori = kapesolatainak
targyaldsa; 2. az drapdly jelenségének kuta-
tasa (itt kétféle dologrél lehet sz6; a Nap,
Hold esetleg bolygék kozvetlen légkori Ar-
apalyrdl, madsrészt a Napunk feliiletén ér-
vényesiil6 arapily jelenségek, azaz a napfol-
tok és a bolygok kozotti kapesolat kozvetett
befolyésarol). Harmadszor ide sorolhaté a
kozmikus = anyagok bedaramlasa a légkorbe
(istokos, meteorraj, kozmikus por, helicka-
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téd-sugarak, sib.), Nem tartozik ide a viz-

felszin és a talaj arapalya, vagy a Fold sajat

héjének, illetsleg a foldrengéseknek kérdése,
vagy a kozmikus sugarzas elnyelGdése a ta-
lajban,

Nem beszélhetiink most a sugarzisok €s
arapaly ionoszférikus hatasairol (északifény,
mdgneses zavarok), mnoha ezek nagyon is
asztrometeorolégiai jelenségek, mert ezekkel
kiilon eléadas foglalkozott. A kovetkezbkben
foként az idéjardasnak a napsugdrzds vdlto-
zdsaival és esetleges drapdly jelenségekkel
valé kapesolatdra terjeszkediink ki.

A légkéri jelenségek mozgatéja ugyszolvdn
egyediil a Nap sugdrzasa (a légkori arapaly
és a kozmikus sugirzas, vagy kiilonosen az
allocsillagok végtelen kis sugarzasa, elha-
nyagolhat6). A Nap sugarzasianak felmelegits
hatasa azomban az Egyenlit6ts]l a sarkokig
csOkken és ennek kovetkeztében az ,.egyen-
1{t6 kalyha és a ,sarkvidéki jégszekrényelk™
kozott kialaul a nagylégkorzésnek nevezett
szélrendszer (passzat, antipasszat). E gépe-
zet motorja tehat a Nap, ha ennek valtozik
a sugarzasa, értheté moédon valtozik a lég-
kiori gépezet jardsa is. A meérsékelt égovien
a kdalyha és a jégszekrények levegdnyelvei
egymasha kapaszkodva forognak és alkotjik
a ciklonokat, anticiklonokat (1. m. hatiskoz-
pontok). Bilidrdgolyé simasaga Foldon sza-
balyosan alakulna ki ez az u. n. planetris
szélrendszer, a val6sigos Foldon azonban
még {6bb tényezd is erds befolyast gyako-
ro] a szélrendszer kialakuldasara. Az egyik
ilyen a tenger-szdrazfold eloszlasa, a masik
tényez6 a hegy-volgy eltérits hatasa. Egy
harmadik fontos tényezé maga a légkor, en-
nek AteresztOképessége u, i. kiilomboz6 lehet,
a szerint, hogy benne mennyi és mulyen su-
géarziselnyeld anyag  (vizg6z, -széndioxid,
valkani és kozmikus por, stb.) van, Ekkor
u. i, véltozik a talajrol a vilagiirbe sugarzott
hé mennyisége is, azaz az iiveghdzhatds
mértéke.

Amint tehat latjuk a légkdri gépezet moz-
gasa mnagyon bonyolult és igen sok-
fiéle tényez6 behatasanak van alavetve. En-
nek ellenére van légkiriinknek bizonyos
mértékii  kiegyensilyozé szerepe, autono-
miaja is: a kapott henergiaval sajat torvé-
nyei szerint bonyolitja le haztartasanak
lizemét. A kozmikus hatasok tehat csak
mintegy ezekre az alapjelenségekre reara-
kod6é zavard (perturbalé) hatisok jelentkez-
hetnek, mégpedig a Fold kiilonbozé teriile-
tem esetleg ellentétes értelemben, (Ha vala-
hol u. i. erésebb felmelegedés all be, azt va-
lamely mas teriileten lehiilés egyenlitheti ki.
Hasonloképpen a meghatarozott mennyiségii



vizgozkészlelbél az egyes helyeken jelentkezd
csapadéktobbletet mas helyek szarazsaga
egyenlitheli ki, Kiilondsen all ez a kiegyen-
litédiés  a | légnyomdsi viszonyokra, mert a
légkor anyagmennyisége dllando.)

Kérdés tehat az, vannak-e a Nap sugdrzd-
sapan vdltozasok? A Naprol érkezd sugarzas
mérése éppen a légkor jelenléte miatt nagy
nehézségekbe iitkozik, Ennek ellenére a kb.
30 év oOta folyo, féleg amerikai sugarzasmé-
rések alapjan ma mar tudjuk, hogy a Nap
sugdrzdsa szakaszos vdltozasokat mutat. E
sugarzasviltozisok részben parhuzamosak a
Nap feliiletén lathato egyéb jelenségek (fak-
lyak, langok, felhdk, foltok) gyakorisagaval.
A napfoltoknak immér 200 évre terjedd rend-
szeres megfigyelése nagy segitséget nyujt a
sugarzasvaltozasok kérdésében, - Kiilondsen
az u. n. 11 évi napfoltciklus és a Nap forga-
saval Osszefiiggd6 27 napos szakasz jelentke-
zik jol az idéjarasi és ionoszférikus jelensé-

* gekben is. ,,A napfoltok és az id6jdras” kér-

dése egymagiban is kiteteket tolt meg, mert
helyileg ¢s iddbelileg igen valtozatosan je-
lentkezik a Fold felilletén, ezért most csak
az 1. abrat mutatom be, amely a csapadék
11 évi szakaszit Aabrdzolja Eurépa egyes
pontjain. Ez abrabél is lathatjuk az egyes
szélességeken  lehulld  csapadékmennyiség
kiegyenlitédésre valé torekvéseét. Ez az 4bra
bizonyitja a 11 évi szakasz realitasat, azon-
ban egy megadott helyen is valtozhat e gor-

bék lefutdsa, akkor ha az illetd hely az &l- .

faldnos légkorzéshez vizonyftva idojardsi te-
kinlelben mAs ¢s mas helyzetbe kerdl. Az
Altaldnos Tégkorzés ovei u. i éppen a maple-
vékenység kovetkeztében a foldrajzi hosszi-
sag mentén eltolodnak (Clayton).
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L. abra. A napfoltok ¢s a csapadék 11 évi
. -szakasza Eurépaban. (A. Thaen
utan.)

A 27 napos szakasz szintén kimutathaté az
id6jaras jelenségeiben. Pl. Budapesten a szél
erGsségének  valtozasaiban is  jelentkezik.
Eurépa levegdjének lhiilése és felmelegedése
a 27 napi szakaszon belill u. i. szabalyosan
valtozik. Azonban télen ellentétesen, mint
nyaron, a tenger-szarazfold eloszlasa miatt.
Eszak-Amerikaban a hideghullamok eléretd-
rése szintén Osszefiigg a mnapfoltok, illetdleg
a napsugarzas valtozasaival. (Clayton.) (Na-
gyobb folt Atvonulasa utan a sugarzas és
igy a hoémérséklet csokken.)

A sugarzashan még sok masfajta szakaszos-
sag is talalhat6, amelyek iddjarasi jelenségek-
hen is tokrozédnek, azonban egzelkel most
nem foglalkozhatunk bGvebben. Minddssze
megemlitjikk még, hogy ezek a szakaszok élet-

jelenségekben (betegségek gyakorisaga, a
termés mennyisége, tengerihalak kifogott

mennyisége, stb.) is titkrozédnek.

Meg kell emlékezniink azomban a Foldre
juté sugarzas azon valtozasairél, amelyek a
Fold napkoriili paly4janak évezredes vélto-
zhsaib6l keletkeznek. A bolygok perturbalo
hatasa miatt u. i. a Fold palyaelemei, (ten-
gelyének hajlasa) szabalyos valtozasokat
mutat és ezzel parhuzamosan valtozik a
nyarak és a telek besugarzasa is, ami Mi-
lankovits elmélete szerint 1dénkint a jégkor-
szakok képzddésére vezet. Ezeknek idGtar-
tama azonban t6bb tizezer év. Kisebb, 1. n.
évszazados (szekularis) valtozasai (pl. 89 év)
is vannak éghajlatunknak (pl. a XX. szazad
telei joval enyhébbek woltak, mint a XIX.
szazadéi); ezekmek a valtozasoknak oka
azonban még pontosan mem ismeretes, valé-
sziniileg szmtén a napfoltok szakaszaival
fligg Ossze.

Mdsik, nem kevésbbé titokzatos és sokaig
kérdéses jelenség wolt a Hold hatasa az id6-
jarasra. Kétségtelen dolog, hogy a Hold lég-
kéri drapdlya idéjardsi jelenségekben nem
jelentkezik, amint az az elmélet szerint var-
haté is. Ezzel szemben mégis jelentkezik a
Hold fényvdltozdsaival kapesolatban egy 30
napos csapadékszakasz. Ez azonban igen kis-
mértékii és csak tobb évtized adataib6él vol*
kihdamozhat6. A 2. ébran lathatjuk Budapest,
illetéleg Toscana és Liguria 21 AllomAsarol
2 csapadék jarasit a holdhonapon belil. A
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2. abra. A Hold fényvaltozasai és a csapa-
dék jarasa. (Bramanti—Berkes.)
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parhuzamossag feltiing és kiildndsen jelleg-
zetes a holdtdlte utani 4. napon mundkét vi-
déken jelentkezd csapadékminimum. E je-
lenség nem drapaly, mert csak egyszeres hul-
lamot mutat és igen feltiing, hogy osszefiig-
gésben all a mnaptevékenységgel is, ami a
Holdrol visszavert napfény mdasodlagos ha-
tasara utal, A Hold egvéb adatainak (dekli-
nacié,  foldtavolsag, csomodpont, stb.) befo-
lydsa is kihamozhats az idgjardsi adatokbol
és kiillonosen jol latszik a holdidltéknek azo-
nos foldtavolsighan torténs bekovetkezésé-
vel kapesolatos 27 havi szakasz. (Megemlit-

jilk még, hogy. a Hold arapalya is kimutat-

hato, pl. légnyomas-észlelésekiben, azonban
ez csak 1)100-ad milliméter nagysagrendi

hulldimzast okoz, az id@jaras 10—20 milli-
méterest! Az iomoszféraban viszonylag na-
gyobb mértékii az Srapaly, E jelenségeknek
azonban idéjarasi vonatkozisa nincs.)

A kozmikus sugarzas idéjarasi befolydsa-
r6l nem sokat mondhatunk, A kozmikus su-
garzas — legalab] is, amit a Féld feszinén
észleliink - — férészben a sztratoszféraban, 16
km magassaghan keletkezik. Itt jonnek létre
u. 1. azok a mezonnak nevezett elemi részecs-
kék, amelyek az észlelt sugarzis magyrészét
alkotjak., Hogy ez az atalakulias a sziratosz-
férdban milyen hatast vAlthat ki, azt nem
tudjuk. Kapesolatban van azonban a koz-
mikus sugarzas észlelt erdssége az id§jarasi
jelenségekkel, Hidegebb levegében u. i. ez
nagyobb, mint melegebben, ezért pl. egy cik-
lon meleg eléoldalin ¢s hideg hatoldalan kii-
lonbozik az észlelt sugarzis-erdsség.

A légkdr vendégamyagainak hatisa kiilon
fejezet., A wvulkén-kitdrések, de a kozmikus
porrészecskék is, a légkirben modositjiak a
napsugirzas ertsségét, ami iddjarasi valto-
zasokkal jarhat, Myrbach egy érdekes vizs-
galata szerint a Leonidik meteorjanak kb.
35 évenként észlelt magy intenzitisa movem-
ber kozepének csapadékossigara fejt ki
hatast.

Széljunk néhany szét arrdl, hogy miért
is érdekli a meteorolGgust gyakorlati
szemponlbol — e jelenségek taglaldsa. Az
id6jaras elérejelzésének kérdése teszi sziik-
ségessé, hogy a kozmikus hatoékkal foglal-
kozzunk. Az idGjaras eldrejelzése 1—2 napra
ugyan e tényezdktsl figgetleniil, az 4. n.
1égtomeg-elemzés modszereivel ma mAr igen
Jjol elvégezhets, azonban a tdvolabbi iddjdrds
eldrejelzése feltétleniil megkivanja a kozmi-
kus hatokkal kapesolatos idéjdardsi szakaszok
pontos ismeretét. Ha tehat az idéjarast 1—2
hétre, vagy hoémapra, illetdleg évszakra akar-
juk el6rejelezni, akkor tekintetbe kell ven-
niink az osszes lehetséges id6jardsvaltoztato
ok viselkedését. Minthogy az 1déjarisi jelen-
ségekne, mint lattuk legnagyobb mértékben
a Nap sugirzisa van befolyassal, érthetd,
hogy e sugirzasvaliozisok szakaszossiga 6r-
dekel benmiinket a legkézelebbrsl. A kérdés
tdmadépontjat tehat a Nap feliiletére helyez-
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hetjilk 4at, kérdezvén, vajjon mi az oka pl
a napifoltok, altaliban a naptevékenység val-
tozdsanak. A 27 napi mapfoltszakasz oka a
Nap tengelyforgasa, feltéve, hogy az egyes-
napfoltok a napfelillet meghatirozott he-
lyén keletkeznek és mem a napfeliilet min-
den pontjan. Nagyon sok jel arra mutat,
hogy «a napfoltok gyakorisdga kapesolatban
dll a bolygéknak a Nap feliiletére Lifejtett
arapdly hatdsdval. Igy pl. létezik egy 3 havi
naplfoltiszakasz, amely a Mercur 88 napos ke-
ringésidefjét latszik kovetni. A kb. 200 napos
szakasz a Venus keringésidejének (felelne
meg. A 3. dbran lathatjuk a Fsld és a Vénus
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3. dbra. A napfoltszim vailtozasa a foldi és
a vénuszi év folyaman (12, illetis-
leg 7 hé). [J a bolygo legnagyobb
kiiérése a Nap egyenlitdjének sik-
jatol. (H. H. Clayfon utim.)
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4. dbra. A napsugarzas erdssége ¢s a Fold—
Jupiter egyiittallas 13.1 havi sza-
kasza. 2f + € N — egyiittallis a
Nap egyenlitGjétsl északra, 2t S
—egyiittallas a Nap - egyenlitdjé-
t6l délre. (H. H. Clayton utin.}
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5. 4bra. A napfoltok 30 napi szakasza.
(Berkes.)

hatasat a napfoltokra. A 4. dbrin pedig a
Jupiter és a Fold egyiittallasabol eredd nap-
folthullamot. .Ugy latszik, nem amnyira ma-
guk a bolygo-keringésidék, hanem a bolygo-
parok egyiittdllasai hatasosak. Myrbach wé-
Jeménye szerint a legnagyobb stllyal a
Mercur—Jupiter 45 napi, a Venus—Jupiter
119 napi és a Féld—IJupiter 200 napi egyiitt-
4llasai jonnek még szamitasba. Az 5. abran
egy érdekes ilyenfajta idsszefiiggést mutatok
be. A Fold mint lattuk létesit napfoltvalto-
zasokat a Nap feliiletén, arra gondoltam te-
hat, hogy a Fold—Hold rendszer mozgasa-
b6l eredd 30 mapi szakasz szintén mutal-
kozni fog, hiszen tijholdkor a Hold kézelebb
van a naphoz, mint teleholdkor. Az 5. dbra
hizonyitja, hogy ez tényleg igy is van, mert
tjholdkor kb. 20-szal nagyobb a napfoltok
szama, mint teleholdkor, Hogy nem véletlen
hatasrol van sz6, azl az 1946—47, és 42. évek
kiilon feltiintetett gorbéi bizonyitjak, jol del-
tiinG  parhuzamossagukkal.

Valészintinek tartjuk, hogy a napfoltok 11
éves ciklusa (amely azomban nem allando,
mert 7 és 17 év kozott ingadozhatik) szintén
hasonlé  bolygé-egyiittallasok  eredménye.
Legnagyobb mértékben a Jupiter 11.86 €vi
keringésidejére gondolhatunk, bar a napfolt-
szakasz hossza csak 11.13 év. A Jupiter—
Uranus egyiittes 84 évi, 1. n. nagy koriilfu-
tasa szintén jelentkezik a napfoltciklusok

‘erdsségében és az

éghajjlatingadozasokban
(bar a szakasz hossza itt 89 évnek adodik).
(6. abra.)

4750 4800
i |

1850
|

49:)0 09'50

150~ 4+ egyattalias

e L L% (nyar-tel) Budapest

6. abra. A 11 évi napfolt-ciklusok erdssége
és a Jupiter—Urdnusz egyiittallas
84 évi szakasza, valamint a ho-
mérséklet téli-nyari kiilombsége Bu-
dapesten. (R. Holtzhey—Berkes.)

Amint tehét lathatjuk e kérdések pontos
megvélaszolasihoz még sok a - tennivalo.
Nagytomegii ¢s statisztikai jellegli vizsga-
lodasra van sziikség ahhoz, hogy az Osszes
bolygo-egyiittallas hatasat a 200 évi napfolt-
sorozatbol kihdmozhassuk, Itt nyilik alka-
lom a csillagisz és a meteorologus egyiitt-
miikdédésére, n. i. kiilon-killon egyiknek sem
Ichet akkora jartassaga a masik tudomanya-
ban, hogy egymaga boldogulhatna. A rég-
mult korokban ez a kérdés még nagyon egy-
szertinek latszott, mert elegenddnek gomdol-
tak a csillagkonstelliciok figyelembevételét,
mégpedig a foldi jelenségekre. Ezért ekkor
még a csillagdszat és a meleorologia nem
kiiloniilt el. Igy sziiletett meg az asztroldgia
is és a horoszkopkészités ,tudomanya®, ame-
Iyet ma mér teljesen tudomanytalannak kell
tartani. A nemesebb <rtelemben vett asziro-
meleoroldgia szigortian a fizikai hatasok te-
kintetbevételén kell, hogy alapuljon. Mint
minden misztikénak, az asztrologidnak a
mélyén is hasznalhaté gondolat wefjlett és ez
abban all, hogy a kozmikus hatok (kbzve-
tett) befolyasa — még ha oly kicsi is —, de
kimutathaté6 Foldiink légkorének mozgasai-
ban és igy kozvetve életiink folyasaban is.
N T S R T R S L TR R

Elado refraktor, helyi csoportoknalk bemu-
tatasra igen alkalmas. Atméré 8 cm, fokusz
130 cm, egy terreszirikus, kit cslillagészati
okuldrral, 200-szoros nagyitas. Erdls faall-
vanyon, siillyeszithets-emelheiisl szerkezettel.
Napkularral és szinsziirével. Az Egyesiilet
tagjainak és helyicsoportjafnak ara 2400
forint. Megekintheté az Egyesiiletben.
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AZ ELSO URANIA
Dr. Horvath Arpad

A tenmészettudomanyokkal foglalkozé em-
ber tiinédve A1l meg az elmult szazadok iu-
doményos imstrumentumal, kisérleti szerke-
zetei eldtt. Figyelmes szemlélédés utan meg-
lep8dve veszi észire, hogy a mégi korok mii-
szerei nemcsak a tudoményos alapelvhben,
hanem még egy magy dologban kiilombéz-
nek a mhaiaktél. Az asztrolabiumokat, kvad-
ransokat Készit iparosok nem sajnaltak az
idgt és faraidiséagot azért, hogy ciridakat,
cifra feliratokat, évszamolkiat véssenek i fi-

nom rézeszkozokre; félts szerettel Nakkoz-
tak, fényezték az alkatrészeket, utolérhe-

tetlen fémyit, szint adtak a tudds szerszama-
nak, hogy hiz me csak az elmlét, a szemet is
gyomyorkodtesse. Ezek az iparosok nemecsak
mesterei, miivészei is
nek. -
- En is szeretem a régi ‘mesterek alkolé-
sait. Eveket toltoftem el Jedlik Anyos fizi-
kaii klésziilékeinek megismerésével, érdekls-
déssel fomgatbam régi Ordsipari é mechani-
kai konyveket, régdta porosodo itudomanyols
felljegyzéseket, de legszivesebben az elmult
id6k csillagaszati eszkozeit ‘tanulmanyoztam
niagy szereleilel. Firenzében alig tudtam el-
jommi Galilei korszakalkoté miiszerei mell6l
és dgy, ilyen lelki beAllftis mellett &rthets,
hogy életem egyik legkedvesebb élménye az
volt, amikor elndkiinkke! egy 6rat tolthen-
tem a Szabadsaghegyi Csillagvizsgalo ma-
zeuménak régi tudoményols eszkiozei kozott.

A miizeumban, mondhatni legelélkelShb
helyien néhiny gyonydri rézmiiszer all. Egy
Utzschneider- ¢és Frauenhofer-féle heliomé-
ter, kiét ismétlokor ejtik bamulatba a lato-
gatot., Lakkozésuk, kidolgozdasuk utolérhe-
tetleniil finom: a szép miiszerek 1t5bh kiseb-
bel egyiitt a régi gellérthegyli esillagdabol
keriiltek oda sok évlizedes hany6das uwtin.
Egy olyan -intézelb6l, amely i maga idejé-
ben euriépai hirti volt, amelyet sok méas épi-
tésémél mintanak vettek, a magyar tudomdi-
nyos vildg biiszklesége volt s gatlas mélkiil

16tték romhalmazzd az osztrak lizérelk.
Most, 1948ban  Urdniank kibontakozasa-
nak idején, emlékiezziink meg az Gsrél,

amelytdl a nevet orokoltiilk.

A csillagiszat miivelése Magyarorszagon
évszazados hagyomény. Népiink Telki al-
kata kiedvez a mindennapokbé] felemels
legszebb tudomény fejlédésének, ezént mér
a legrégibb idékb6l vannak csillagiszati em-
lékeinlk:. Oseink, mikor tavoli hazajukbol
nyugat felé darltottak, amikor a mnagy
szarmalta pusztan  véndoroltak, bizonyara
sokszor felnéztek az égboltra tajékozodva,
irdnyth Keresve. Taltosaik is sokszor hivhat-
ték segitségiil a csillagokatt, amikor a jové
titkait kutaltdk: a ma is 616 csillagnevek a
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volltak  mesterségiik-

legszebb bhizonyitékai annak, hogy népiink
szellemi életében a csillagos ég tekintélyes
‘helyet kapott. Az allamalapitis elsé évsza-
zadaiban a kolostori iskoldkban bizonyara
tanitoftak a miennyiséglan mellett az Alma-
geszit-et, az amtik csillagiszat foglalaftat, Ma-
tyds mar kiilfoldi csillaigiiszt hivott be —
Regiomontanust — s mint szente a vilaghan
mindeniitt, a csilllagasz udvari embemé lesz.
A 18. szdzad elején Pazmény Péter mieg- -
alapitja a magyszomblali egyelemet s amnak
a kor legjobb csillaghsziali miiszereit szerzi
be. A szabadsaghegyi muzeumban Tevé régi-
régi famfiiszerek is, egy Oridsi, horpadt-
tubusti tavesd, mem ftudom, nem inmiét szir-
maznak-e? Mindeneselire a tisztelelnemélto
6si csillagaszszerszamok, fakult felirataik-
kal a magyar mivelddéstoriénelinek -
gyogo fejezeteire wutalnak.

A 18. szizadban még két esillagvizsgalot
alapitamak. Talan lesz miég r4 méd, hogy
meglatogassuk ezelkel is, Egerben & Gyula-
fehérvarolt, de mar most megjegyezziik,
hogy az eurépai kulturversenyben nem mna-
gyon maradtunk le, hiszen a nagvszombatit
a legrégibb greenwich-i és parisi csillag-
vizsgalok csalk méhdny éviizeddel eldzték
meeg. Sajnos, azonban a régi magyar inté-
zetek hamarosan muzeumma vAltak, nem
volt sem szellemi, sem amylagi tamogatéjuk,
esak a magyszombalti, amely az egyetemmel
volt kiapesolatos, fejléidott tovéabb.,

Az egyetemet 1777-ben Budéra helyezték
és a kirdlyi vArbbhn helyezték el. Az impo-
zans  ecsillagvizsgalé a nemzetnek egyik
hiiszkiesége volt s azért a Varban, meglehe-
tésen magy koltséggel, 50.000 aramyforintént
régimodi tormyiot épftetitek, kilatorésekikel,
nagy tetdterriasszal sib. Igaz, a bécsi cosil
lagda magyar igazgatéja, Hell Miksa, a Gel-
lérthegyet ajamlotta, de bizonyara tgy gom-
doltdk, hogy egy dlyen el8kels tudoményos
intézetnek elkeldhb helyen, a kiralyi var:
ban van a helye. 2

A megoldis mindenkiéppen rossz volt s
azért 1803-ban Pasquich, mint ,vimpalotai
masodcsillagasz® a  helytartotandestol  Gj
csillagda felépitését kérte, amit teljesitettek
is, és 1805-hen a mifiszereket megrendelték.

A miiszerkészités ebben az idében forma-
dalmi korszakan ment 4t. BEddig a fomt-
szerek @a szextins, a gnomom, a nagy fali-
kvadrans é az omdk voltak, de mindegyik
csillagda berendezkedett mefeorologiai ész-
lelésekre is. A csillagiszat & meteorologia
akkoriban szorosan Osszetartoztak, s esak a
19. szazad mésodik felében valtalk szét Kii-
16n tudomanyoklké, mig azutén nap jainliban
megint kozeledést latunk, ha nem is a helyi,
hanem a nagy vondasokban kialakulo 1ég-



kori viszonyok okai és ia kozmikus jelensé-
gek Kkozott. A 18. @és 19. szazad forduléjan
kezdenek elterjedni a beosztoft korok, a
teodolitszerti miiszerek, amelyekkel kiilon-

b6z6 sikokban szogeket Dehetett mérni.
Szogmérémiiszerekbe akkor lencsés  tav-

csoveket @épitettek be, ment a iiikroselk ne-
hézkesek vollak. Amikor pedig az akroma-
tikus lencséket gyariani kezdik, a haladas
meggyorsul, mar nem kell elviselhetetlenfil
hosszit - tubusokat szerkeszteni, a megfigyelés
és mérés kidmnyebbé vilik. Kiillonosen laz
angol ipar utolérhetetlen, j6 miiszerekel
adott a csillagdakmiak, azombanm a németek
is Relichenblach ¢s Fraunhofer miikidésével
kijutnak a wildgpiacra, mert miiszereik jo-
saga hamarosan az angolokét is feliilmiilta.
Igy azutan éntheté, hogy a gellérthegyi osi-
lagda részére is mémet miiszerelel szerez-
tek be.

Mialatt Utzschneider a miiszerek mecha-
nikiajat, Fraunhofer az oplikdjat ~készitette,
felépiit a Gellérthegyen a csillagda. Ter-
veit az Utzschneiider-cég egylk beltagja,
Reiichenbach kiészitette, A csillagda kéb kie-
rek toronybo6l — rézkupolébol — és kozbe-
épiltetit észleldhelyiségb6l Allott. Az épiilet
kelet-nyugat irdnyban fekiidt, oldaldval te-
hat észhkra és diélre mézett. A merididniat-
menetek megfigyelésére falréseket
kinyiftni, de kiilon myilasok vollak még més
miiszerek részére is. Akkoriban olyan sike-
riiltnek talaltdk ezt a beosziast, hogy tobb
eur6pai  csillagvizsgalo ugyamezen tervek
szerint épiilt fel. (Kép a boritélapon).

Az egyik kupoliban egy magy Reichen-
bach-féle ekwatorealis szerelésti tévasé Aal-
loit, 82 cm hosszii tubussal, hatalmas - ko-
rokkel, mert a pontossagot a kordk miagy-
sagaval is fokoztdk. A masik — nyugati —
kupolaba pedig egy ugyanecsak Reichenbach-
féle ismétlokont szereltek 130 om hosszil
tavesovel. A magyferemben volt egy - pasz-
szazsesd, egy magy, 30 napos ingadra, nagy
flalikvadrans és még méhany kisebb mii-
szer. Az intézel fellszerelése sohasem volt
teljes, de ez miiniden csillagvizsgdlonal igy
van a mai napig. A felszerelést kiésobb egy
tistok oskeriesével, heliométerrel és egy me-
ridiankorrel — kiétmidteres tavosével — egé-
szitették ki. A tudoményos épiiletet @ kii-
16n4all6 lakasokklal fedett folyosé koitotte
Ossze. 2

Az elhelyezés eléggé zord Tlehefelt, ment
panaszkodiak, hogy télen a farkasok miatt
nem lehet kimenmni, sokszor okozoft bajt az
is, hogy a foglalatlan hévforrasokbol fel-
szall6 g6z — hiives id6bem — zavarja @
1akasit.

Mikior elkiésziilt & szép intézel, Ferenc
csdlszAr maga is €ljott az iinnepélyes fel-
avatasria, s6l meghivta az akkor — Napo-
leom leveriése utani j Europa — Béesben
iilésezd szovetséges fejedelmeit is.

_a magasan fekvs Var

Teheiteltit .

Az iinnepek utan a munkla évei kovelt-
keztek, amit azonban sokiszor megszakitot-
tak a személycsenék: a tudom@any és ipar
rohamos fejlédése kibzben pedig a miisze-
rek lavultak el s korszerii munkéra mar
alig voltak alkalmuazhatok. Mayer Llambert,
a Béesbdl, illetve Pragabdl idekertilt osila-
gisz fOeg melteorologiai észlelésekkel fog-
lslliozoft, de a miagyarsiggal mem sok ko-
z8isségelt érzett s azért a 48-as id6k elsé fu-
vallatira elmmnekiilt az orszégb6l. Nagy baj
volt, mert az inlézetben csak Albert Fe-
renc, egy joszanddkt fiatelember =~ maradt.
Neki kioszémhets, hogy maz intézet miiszerei-
b6l egyaltalan valami megmaradt.

A 48-as hladi események alakulasa na-
gyon iszerencisétlen vollt az UrAniara. Mikor
Budavarat korilzartak a honvédek, a ma-
gyar diizérség egylki fofellaidata az volt, hogy
vizellatasat  elllato
gbzgépet — amely a Lénchiddal szemben a
hegy tovében volt — szétrombolja, azon-
kiviil a Viamat is tliz alatt kellett iartania,
hogy lekosse a Var tizérségét s fedezze a
honviédesapatok felvonulasit. Ezekire a fel-
adatokra egyediil a Gellérthegy felelt meg.
Még mielit a komilzéras megtortént volnia,
a szajhagyomany szerint, [Helnfzi oisztrak
tabornok a honvédesapatok mozdulatait az
intézet miiszereivel figyelte. Hogy ez meny-
nyliben flehetett ‘igaz, azt mia mér alig le-
hetne megallapftani, de magyon vialészin,
hogy a mémhirek mér akkor is a legkiépte-
lenebb feltevésekbdl taplalkoztak. Minden-
esetre mnehéz elképzelnl, hogy a beépitett,
nagyon kicsiny latomezejii miiszerekkel a
hegyrsl lefelé lehetett volna figyelni; taldn
egyiik-méAsik miiszer tavesovét kiivettékl és
tényleg hasznaltdk, ki tudja? Vial6szinibb,
hogy az épiilet tetejérol figyelhettek az
osztrdk tisztek tabori tavesoveirkkel. A kor -
messzelat6i  hosszi, Osszetolhaté  tubusok
voltak, emelyeket konnyen mézheltek a
laikusok csfllagaszaiti tavesének. Vialé igaz.
hogy @ lakossdg korében az @ hiedelem
volt elterjedve, hogy az Uramia miiszereivel
a magyar honvédséget figyelik, ami érthe- -
t6en felpaprikazta a kornyék haborts izga-
lomban €16 lakiossagat.

Mindezek betetézésérig a honvéd tiizérség
néhany ditege vgy Allt fel, hogy a csillagda
kozvetlen kozelében voltak a tiizeloaldsaik
és inmét 16tbék a vizfelnyomomiivet, A had-
torténelmi kutatds szemint a csillagda lite-
geinek egyik Idvése a Léanchid pillérjének
vagodott, ahonnét m vizbe csapodva, hatal-
mas tolesért vagott fel. Heintzi azt hitte,
hogy a pesti dunasorrdl I6itek at, tliz ala
velte a szép 1j palotakat és cstnyan rom-
malstte” a fiatal, j Budapest legszebb épii-
leteit. A Gellérthegy titegeire leadott loveg-
tliz pedig, ahogy ez haboruban torténmi $zo-
kott, mem @ hadicélt, hanem a fedezéket
nyujté polgari — tudoményos — épiletat
rambolta fe.
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Albert Ferenc egyedill maradva az inté-

zétben, értheté kiétségbeeséssel probalia
mentent, ami menthet6. Mialatt a peisti

egyetemen Jedlik Anyos profiesszor a fiéltett
fizikali miiszereit a pincébe homdta, azalatt
Allbert, @mit csak leheleft, a lakésama ci-
pelt. Budan lakott, af Racvarosbam, 640. sz.
alatt. A kiozhangulat kidzben a Csillagda el-
len fordult s a tomeg megrohanta az inté-
zetelt. Szerencsétlenségre, miigat Albertet is
gyamiiba fogltdk arulds és az intézet miisze-
reinek elorzélsa miatt és bontonbe zamntak.
Ezzel magama marmadt az intézelt; @ahonmnét
amit lehetett, elvittek, amiit nem tudtak, azt
osszetorték. Jedlik, mikor miegtudta, mi
tortént, elment Albert lakiasara, leltarozta
az ol taldlt konyveket és miiszereket, majd
amikor a hadihid elkésziilt, Athordalta az
egészelt az egyetemre.

Gorgey, miaga is természettudoméanyosan
képzett, miivelt katomia wvolt, akli ldtta, mi-
lyen kér érte & magylar tudoményos életet
és rendkiviil szigorti lnjiézkedéssel a szét-
hordott bumorok, kionyvek, miiszerek egy
részét Osszeszedelte. Sajnos, az emberi ter-
mészet mar akkor is olyan volt, mint mia:
mindenlt szétszedtek, ami csavarra jart s @
1gtobb miiszer haszniavehetetlen poncsokhban
kerfillt vissza.

Az egyelemen az eléadasok megkezdésé-
vel kellett a hely s egyéb lehetGség nem
lévén, Jedlik a megmentett holmit egy zart
pincerészbe hordatta le, ahol azutdn min-

denki alaposan megfeledkezett réluk. Csak
a 704es években bukklant rajuk Eotvos
Lojrianid, aki gondoskiodott réla, hogy bizto-
sabb helyme Kkerfiil jenelk.

A llerombolt Urdmiat elészor fel akartilk
épitenfi, de azutan a hadi érdek megint fon-
tosabb volt. A bécsi kormiéany a Citadellat
épittette a helylébe. Riészben a mongarchia
katoniapollitikiai elgondolasa volt az oka a
vareriéd épitéséniek (a Dunk-vomal hadészati
stlypontjan fekfidt a wvezérkar megallapitisa
szerint), masrészt pedig a magyarsagot
ebbol a fellegvarbdl sakkban tudtak dar-
tani. Az Urémia falainak myomai — tgy tu-
dom — még megvannak. Talan miegeérjik
még, hogy @ magyar csillagaszat kiegyelete
emliékitablat helyez €l a négi Uramia fala-
bam.

Amikor a Szabadsighegyen fellépiilt a
nagy —mlagyar csillagvizsgalo, a megmiaraldt

miiszereket ott helyezték el. Kijavitva, ki~
tisztitva, jo! tamulményozhaté flallitasban
ott latjuk az érdekies eszkizoket. Ugyanitt
helyezték el a régi Csillagda 16—19. szd-
zadbol valé komywveinek megmaradt példa-
nyalit is. Hosszii tanulményt lehetne imi
ezekrdl is.

Nem messze a 1égi Urdniatél a méasodik
vilaghabori borzalmas mombolasai utan egy
uj csfillagvizsgalo emelkedett ki a romolk-
hol, amnak jeléiil, hogy a miiveldldés langja
nem @aludt ki, hanem jobban, szebbem la-
bog mépiink lelkiében, mint valaha. .

Van-e a napenergianak
fajformalo és fajképzd ereje?
irta: Dr. Kolosvary Gabor

Eljljaréban, mint dltaldnos érvényii meg-
dllapitdst el kell mondanunk azt, hogy «a
hosszit hullami napsugdrzas az dllati  sejt-
ben mint meleg, a rovidhullima (pl. ultra-
ibolya) féleg mint vegytani hatds miikodik.
Mig a novények inkdbb a melegre és ned-
vességre, addig az dllatok nagy dlialdnossdg-
ban inkdbb a rovidhullamu napsugarakra
reagdlnak érzékenyebben.

Mar Wilser megdllapitoita, hogy «a
jold kozépkordban (mesozoikum) azok az
dllattérzsek  voltak  téorzsfejlédéstanilag  a
leglabilisabbak és mozgékonyabbak, melyek-
nek rokonai ma is a fényingerekre a legér-
zékenyebbek. Wilser csak tovdbb fejlesz-
iette a napfényenergidjanak hatdastandat az
élé szervezetre, de ennek a tannak megala-
pitdja tulajdonképpen Finsen volt.

Ma mdr az éslénytanban is nyomon tudjuk
kévetni a napenergidnak az élé szervezetre
gyakorolt hatasdat, Az egykor élt dsdllatok
napfényreakciéi  kévetkeztében  vdltozdsok
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dlltak be az illeté élélény lakéhelyében, kiil-
takaré minéségben, a mész-anyagesereforgal-
mdban, az dridsnévésben, sét a faj kihaldsd-
ban és egyes [ajok és formdk felvirdgzasd-
ban is. (Evolutio és devolutio.)
Kétségtelen, hogy valamennyi életjelen-
ség kézvetett, vagy kizvetlen dsszefiiggésbern
all a napfényenergidval. Kilénisen érdekes
e tekintetben «a tengeri lények sorsa. A hosszu
napsugarak ugyanis nem hatolnak mélyre @
tenger vizében, viszont minél révidebb hul-
lamhossziaak ¢ sugarak, anndl mélyebbre ér-
nek « tengerbe, Ezért is van az, hogy a ten-
geri novényi szervezetek felszinesebbre, az
dllatiak ellenben igen mélyre is lehatolnak.
A vegytani hatast kivdlté révidhullamia nap-
sugarak sokkal jelentéségteljesebbek az dl-
lati szervezetre ¢és kisebb a hatdasuk a no-
vényire.
Oséletbuvdrok  megdllapitotidk, hogy a
geoldgiai melegklimdjii idészakok egyben az
dllati élet koziil a hidegvérd dllatok szdamdra
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serkenté életkorszakot jelentettek. Tudnunk
kell azt, hogy az dllati életjelenségeket fo-
kozza az, ha a meleg (hosszithulldim) és a
révidhullami sugarak hatdsa bizonyos biold-
giai reakcio-adottsdgok kivetkeztében egyiitt
miikodhet. Sok tengeri szervezet fiatal, vagy
larva kordban. positiv heliotropikus, kinétt,
Lifejlett kordban azonban fénykeriilévé (ne-

gativ  heliotropikussd) vdlik. Ilyenek a
Limulus polyphaemus és a Ba-
laniddk, melyek Kkifejlett korukban -a

fény elsl menekiilve kettés mészburokrend-
szert fejlesztenek ki, Valamennyi tengeri ge-
rinctelen héjképzése (csigak, kagylok, stb...)
mind védekezés a rovidhulldmii sugarak tul-
zott hatdsa ellen. Mert mig ez a rovidhullamit
sugdrzds az dllati életben dénté fontossdgi,
ép igy bizonyos mennyiségen til veszedelmes
is a szervezetre, Az dlati kiilhdmtakardk
sokfélesége, a szdrazfoldick pikkelyei, szérei,
tollai, stb... mind-mind a rovidhullami su-
garak tilzott hatdsa elleni védekezési beren-
dezkedések és e sugarak hatdsdra bedllott
biolégiai reakcick gyandnt képzédnek ki
Lényegében véve minden dllati szervezet egy
endokrin (belséelvdlaszidsu mirigy) rend-
szer, mely a napfényenergidra igen erésen
reagdl. Igy pl. @ Balanus balanoides
nevii tengeri rdk gyenge fényben gyorsabban
né, mint erés fényben. A révidhullamu nap-
sugarak qa belséelvdlasztdst mirigyekre hat-
nak, s ha a hatasban vdltozds dll be, akkor
a mirigyek is mdskép termelnek és létrejo-
hetnek  gigantikus (Dinosauriusok),
ériasnovények, s egyéb zavarok. A magyar
Nopesa mutatta Lki, hogy az 6ridsgyikok
praehypophysise megnétt s ez volt az oka an-
nak, hogy eme nagy gyikok szervezete eltért
az dtlagnovéstol,

Kimutattdk, hogy a roévid ideig tarté ro-
vidhulldmi sugdrzds felold ldtens (lappangd)
energidkat és labilis funkciokat. A révidhul-
lém minimdlis fokozdsa a kells idétartamig
hatdrozottan fiziolégiailag is hat. A fényener-
gidvaj szemben mindig fiatal korban legérzé-
kenyebb a szervezet. A fajformalé erében,
ha részt vesz a [fényenergia, akkor az a
részvélel a fiatal nemzedék megvdltozdsaban
nyilvanul csak meg, a sziilénemzedékkel
szemben, ;

Wilser megdllapitotta, hogy a mesozoi-
kumban a halfaundban hatdrozottan olyan

_vdltozdsok torténtek, melyek eredete csakis
« fényenergia vdltozdsdra tértént reakcidvdl-
tozdsokkal magyardzhatok meg helyesen,

Tény, hogy megvdltozott napfényenergia
sugarzds az él6 sejtekre hatdssal van és ez a
hatds miikédésbeli és morpholégiai valtozdso-
Lat is eredményez, Mihelyt a fényelosztds
mértéke és minésége megvdltozik, ez okvet-
leniil a szervezetben megfelels reakciét vdlt
ki, foleg akkor, ha az illeté szervezet nem
elég fényellendlls. Eptugy hideg korszakok
(Klimapesszimdk), mint melegkorszakok (Kli-
maoptimdk) a foldtérténelem sordn vdltozd-

sokat hoztak létre a fajok kialakuldséban.
A fényérzékeny szervezetek gyorsabban, a
fényszilard szervezetek lassabban reagdlnak
ezekre a vdltozdsokra.

1. Fényérzékenyek: Tiiskésboriiek
Cephalopoddk
Teleostei-halak
Kétéltiiek
Cstisz6maszok,

2. Fényszilardak: Szivacsok
Korallok
Hydrozodk
Brachiopoddk
Kagylék

Csigak
Elasmobranchidk
Madarak
Emlésok.

Elébbiek, ha tengeriek, féleg mélyebb szin-
tekben élnek, az utébbiak, ha tengeriek, nem
mély viziek! Kivételt képeznek természtesen
aprobb csoportok, de ez a nagy dltaldnossd-
got nem zavarja. A torzsfejlédésben tehat
lehet olyan fényjorradalmakrol beszélni, me-
lyek  regressziokat, s igy kihaldst, majd
progressziékat és igy exploziv, 14j Lifejlédé-
seket eredményeznek.

Nem uj-fajok keletkeznek, hanem csak i
féle reakciék lépnek fel a szervezetben, ame-
lyek aztdn tgy miikodés, mint formavdltozd-
sokat hozhatnak létre. A révidhullami nap-
jényenergia hatdsdra visszavezethets vdlto-
zasok a fold torténelme soran a Tridsz-
Jura és q Jura-Kréta korszak vdlto-
zasandl figyelheték meg.

Az egyén életének ritmusa a meleggel és
a fénnyel fiigg o6ssze, azaz a napenergidval,
de ép igy a faj és a torzsek életének a ril-
musa is ugyanezt az ésszefiiggést igazolja. A
geolbgiai idétagoltsdgot is nagyban befolya-
solja a napfényenergia vdltozdsa, ingadozdsa.

Fr. Nélke voli az, aki pl. a foldi jég-
korszakokat is 0Osszefiiggésbe hozia a nap-
fényenergiavdltozdsokkal, Tudjuk, hogy a
nap a geohistoria folyamdn sokat céregedett
mdr. Foldiink 6sklimdiban tehdt nagyobb
energidval ldtta el mai lakéhelyiinket. Jelen-
leg a nap az 6 fejlédésének mdr hanyatld
fokdara érkezett. Mi sem természetesebb, hogy
az egykori magasabb napenergia-sugdrzds
hatdsa alatt mds féle éldlények éltek a
foldén, mint manapsdg. A napnak egykori
erésebb tiizelése nagyobb évi hémérséklet-
mennyiséget jelentett, mely a fold két polu-
sara is éreztette hatasat. N olke a foldi
klimavdltozdsok egyetlen okdul a napot ne-
vezi meg. Ha a nap kozmikus kodbe keriil,
burok keletkezik koriilétte. Ez absorbedlja @
rapenergia egy részél, s igy a  [oldinkon
jégkorszakok dllnak be. Ilyen hiité kodok
jelenlétét 1936-ban Corlin dllapitott meg.
Az elmult jégkorszak interglacidlis kozti ideit
e kod ritkdbb részeivel magyardzzdk, melye-
ken a nap akkor dthaladt. Az ujabb és taldan
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dltalanosabban elfogadott elmélet szerint a
jégkorszakokat a féld pdlyaelemeiben szaka-
szosan megismétlédé vdllozdsok okoztdk.

A jégkorszak hatdsa az élélényekre koz-
ismert, Fajok haltak ki elbtte és utdna, s
fajok , keletkeztek*, Egyediil a napnak van
a sugdrzdsa révén fizikai-vegytani hatalma
arra, hogy mint sugdrzé-anyag a nemsugdrzoé
anygagot (élét és élettelent egyardnt) sorsd-
ban befolydsolja és fajok, tirzsek, csoportok
élete felett itéljen, ;

A jégkorszakon kiviil a napfényenergia
vdltozasoknak az életre gyakorolt hatdsdt ab-
ban is ldtjuk, hogy a szigort telek Kr. u.

900-t61 kezdve (elé6bbi adatokat nem isme-

riink) 280 évenként vdltoznak. A kaliforniai
éridsfak évgylirii is igazoljdik ezt a periodi-
citdst mégpedig évenként. A torténelmi em-
beri eseményeknek is van egy hasonlé kori
periodicitdsa, amennyiben 280 évenként ki-
multathaté az ember életében a véres nyug-
talansdgoknak hatdrozott iitemes vdltozdsa.

Mindezek utan kimondhatjuk, hogy az élet
sorsa a foldon kizdarélagosan a naptdl [iigg,
eltél az. gsanydatol, melytél egykor — K ant-
Laplace szerint, akdr a modern Jeans
szerint — a fold ¢s vele egyiitt minden, ami
ma rajta van és nyiizsoyg, szarmazik.

GOTHARD JENG....

Emlékezés egy magyar cslllagdszra

... Csendben, minden feltiinés nélkil dol-
gozolt és munkdjdat eleinte a M. Tud. Aka-
démia irdsaiban ismertette, késébb pedig,
mivel az elismerés sajat hazdjaban elmaradt,
mint sok bardtja, eredményeit kiilfoldi, né-
met, angol és francia folydiratokban tette
kozé, Senki sem préféta a sajat hazijaban!
— irja a réla sz6l6 megemlékezéseiben Kon-
koly Thege Miklés, a magyar csillagdszat
,atyamestere,

Gothdrd Jendé 1857 mdjus 31-én sziiletett
Herényben, egy Szombathelyrél négy kilo-
méterre fekvd kis helységben. A csaladban
szerzett elsé benyomdsok hamar felkeltik ér-
deklédését a természettudomdnyok irdnt.
Nagyapja szenvedélyes botanikus volt s nagy
szeretettel foglalkozott villamossdggal is. Az

alkotds és kutatds vdgya hamar megnyilat-'

kozik ndla: negyedikes gimndzistq kordban
gbzgépet és kiilonféle fizikai eszkozoket ké-
szit, amelyekkel a székesfehérvdri iparkidlli-
tdson dltaldnos felitinést kelt.

A szombathelyi premontrei gimndzium el-
végzése utdn a bécsi Polytechnikum 'gépész-
mérnéki fakultdsdra iratkozik be. Szabad-
idejében nagyteljesitményii dinamdi szer-
keszt, s azt a cséplégép gbzgépével ilizembe
hozza. Az igy nyert dram segitségével vizs-
gdlja dr. Kuncz Adolffal, az egykori igaz-
gatéval és fizikatandrral az ivfénybe helye-
zett kiilonféle fémek spektrumdt,

Ebben az idében ldtogatta meg Kunczot
Jedlik Anyos, a dinamé feltalaléja. Kozdsen
felkeresték Gothdrdot Herényben. Jedlik az
ott taldlhaté fonogrdfot tokéletesiteni akart@
s ezért tébb napig Herényben maradt, (Ha
az akkor kapott hang-,,hengereket” le lehetne
forgatni, azokrdl Jediik Anyos hangja is
hallhaté lenne!)

Kivdlé amatérfényképész is. Knebel Ferenc
szombathelyi fényképészmesterrel egyiitt «a
székesegyhdz  belsejérél  készitenek  még
,nedves eljdrdssal képeket, S bdr abban az
id6ben a fényképezéstechnika gyerekcipben
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jart, 6k mdar mozgé dllatokat fényképeznek.
Ezekkel a felvételekkel Knebel a pdrisi
vildgkidllitdson aranyérmet nyert.

A magyar orvosok és természetbardtok
gylilésén meriilt fel az a gondolat, hogy «a
székesegyhdzban megismétlik Foucault hires
ingakisérletét, O vdllalja a kisérlet elkészi-
tését, A [foldforgds bizonyitdsdra pedig egy
szellemes késziiléket szerkeszt.

Trefort Agoston, az akkori kultuszminisz-
ter is megldatogatta és kisérleteihez dllami
tdmogatdst helyezett kildtdsba. Ennek meg-
valésitasara, sajnos, mdr nem keriilt sor.

Ennek ellenére sajat vagyondabdl foldmdg-
nességi obszervatérium  feldllitasdt tervezi,
de legjobb bardtjanak, Konkoly-Thege Mik-
l6snak unszoldsdra és buzditdsdra eldll a
tervt6l és 1881-ben felépili csillagvizsgdalojdt.

Ha fellapozzuk az ettél az idéponttél meg- -
jelent esillagdszati folydiratokat, elénk tdrul
Gothdrd munkdssdga, alapvets vizsgdlatai,
amelyekkel ismertté tette nevét az egész vi-
ldgon,

Csillagvizsgdlojanak 6  rendeltetése az
égitestek fizikdjanak megismerése volt. Esze-
rint alakitja at a Konkolytél megszerzett 26
cm’  dtméréjti  1:7,7 fényerejii  reflektort.
Nagyméretf, 10.5 cm-es keress tdvesovet
épit rd és ezt ellitja egy kiilonleges kettds
okuldrral, ami a csillagok fényképezése kdz-
ben a tdvesé vezetését kionnyiti meg. Spek-
troszképokat készit, majd hozzdldt az dll6-
csillagok és iistokosok vizsgalatdnak. Ered-
ményeir§l az Astronomische Nachrichten
kozismert nemzetkizi csillagdszati folyéirat-
ban szamol be. Ugyanakkor fivére, Sdndor,
a bolygok felilletérsl készit rajzokat, fiata-
labb fivére, Istvdn, az obszervaiérium meteo-
roldégiai megfigyeléseit végzi. 1883-ban jele-
nik meg a csillagvizsgdlé elsé kiadvdnya: az
épiilet, a miiszerek ismertetésével és az elsé
megfigyelésekkel. Erre az iddszakra esnek
az elsé kisérletek az égitestek fotografdldsa
terén is. Tapasztalatairél beszdmol az Aka-
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démianak, valamint az Eders Jahrbiicher fir
Photographie-ben. Miiszerei leirdsdt foleg a
Zeitschrift fiir Instrumentenlcunde—ben ismer-
teti.

A fologrdfia igen hasznos segltotarsnak
mutatkozott, 1886 szeptember 1-én a Lyra-
gyliriiskodrél készitett felvételen a kod kéze-

pében csillagszerti nyomot taldl, Esetleges
lemezhiba kikeriilésére megismétli a felvé-
telt, ugyanazzal az eredménnyel. Azonnal

felhivja a bécsi és potsdami csillagvizsgdld-
kat, hogy ellenérizzék az 6 megfigyelését, A
csillag sem a bécsi esillagvizsgdalé 65, sem
Vogel professzor kitiiné potsdami 80 cm-es
reflektordn, de még a parisi Henry fivérek
felvételein sem volt megfigyelhets. Természe-
tesen azonnal akadtak, akik kétségbevontdk
Gothdrd felvételének megbizhatésagal. Igy
R. Spitaler, a prdgai csillagvizsgalé adjunk-
tusa @ Wiener Photographische Gesellschaft
egyik iilésén azt a merész kijelentést koc-
kaztatta meg, hogy Gothdrd tdvcsove kulon
eget fényképez, Es emialt a [ényképezést a
csillagdszati mgfigyelésre alkalmatlannak bé-

lyegezte. Csak majdnem egy év utdn jelenik
meg a Phot. Correspondenz 325. szamdaban’

eqy kozlemény, amely szerint a kis csillag
az év (1887) julius 28. és 29-én a bécsi
oridstavesgoon’ is  haldrozottan felismer-
heté volt.

Gothdrd felel a tamaddsra. Részletesen tdr-
gydlja a fényképezés minden donyet és meg-
dllapitdsait hdrom pontban stiriti Gssze:

1. A fényképezés a csillagdszati megfigye-
lések minden dgdra alkalmas.

2. Ardnylag kisebb miiszerekkel is el6nyo-

sen miivelhetd,

3. Rovid idé alatt is meglepé eredményl
lehet vele elérni.

Természetesen ezek a megdllapitdsok nem
csupdn elméleti sikon mozogtak, hanem a
tapasztalatbol lesziirt tanulsagok wvoltak. A
Browning-reflektor nagyon alkalmasnak mu-
tatkozott a kédfoliok fényképezésére. Got-
hdrd nagy érdeme, hogy azonnal felismerte
ezt az elényt, Sajnos, a kapott képek ki-
csinységiik miatt kozvetlen szemlélésre nem
voltak alkalmasak. A nagyitdsuknak pedig
a fényképezélemez szemcsenagysdga szabott
hatdrt. A- nehézségeket W. Nielsen ddn csil-
lagdsz gyozte le. O nagyitéval valé szemlélés
utdn kitliné rajzokat készitett réluk. Az igy
kapott képek részletességiikkel és szépségiik-
kel messze feliilmultdk az akkori dsszes kiod-
Lképeket, A felvételeket (Nielsen . rajzait) H.
C. Vogel, a potsdami csillagvizsgdls igazga-
t6ja tette kozzé az Asir. Nachrichten 2854%.
szamaban és megdadllapitja, hogy ,bdr ezek a
Lképek egy igen kis miiszerrel késziiltek, tu-
domdnyos értékiik mégis messze feliilmulja
mindazt, amit a kodokrél akdr q vildg leg-
nagyobb  tdvcsovével, okuldrmegfigyeléssel
megtudhatunk®,

De nemcsak ezek a kézvetlen felvételek
adtak kiting eredményeket, hanem q szin-
kép-vizsgalatok is.

Amig a legtobb csillagdsz az njonnan meg-
jelent iistokosok pdlydjdt és mozgdsdt vizs-
gdlja, addig Gothdrd azok belsé osszetélele
utdn kutat. Nemcsak, hogy 6 fényképez el-
sének teleszkoépikus (osak lates6vel lathatd)
istokost, hanem képeinek tokéletessége is
dltaldnos feltiinést okoz. Max Wolff hires
heidelbergi’ csillagdsz  megdllapitdsa szerint
1882 ¢6ta Gothdrd iistokds-felvételei a legjob-
bak (Barnard 1886-i, Sawerthal 1888-i iisto-
kiosok) és Huggins elsé kisérlete utdan 6 ké-
sziti az elsé iistokds-szinképfelvételt, (Swift
1892.)

A reflektorok elénye a szm]cepelemzesnel
is szembeliing. Vizsgdlatait egy Konkolytol
kélesonkapott 25 cm-es objektivprizma Se-
gitségével a hatvdanyabb égitestekre is kiler-
jeszti. Kiilénésen a bolygészerii kodfoltokrél
készit sorozatos szinképfelvételeket és meg-
dllapitja azok jellegzetes vonalait. Az 0b-
jektiv-prizmdval kapott felvételeken nem fé-

nyes vonalak jelentkeznek, hanem a kod
kiilonbéz6  hullamhossziisagon ~ kibocsdtolt

fényének megfelelé képek sorakoznak egy-
mds mellé. Ha a kédnek magja is van, akkor
a kapott kép egy f[ondlra fiizott gyéngysor-
hoz hasonlit, Ezeknek a felvételeknek a ki-
mérése rendkiviil nehéz, ha meggondoljuk,
hogy Gothdrd felvételein a szinkép hossza
3—5 mm koézétt mozog.

1892-ben az Andromeda-csillagképben egy
hirtelen fellobbané nova vonta magdra a@
csillagdaszok figyelmét. Gothdrd azonnal neki-
lat a szinképvizsgdlatoknak és megdllapitja,
hogy a nova szinképe folytonos alapon dll6
fényes emissziés és sotét abszorpeiés vona-
lakbol dil. (Egyes csillagdszok az abszorpciés
vonalak létezését kétségbevontdk.) A vonalak
kétoldali eltoléddsdbol 120 mf/mp radidlis
sebesség qdédott., Ennek magyardzaldra fel-
tételezte, hogy a nova idékozonként egy-eqy
gdzhéjat dob ki magdabol. A nova szinképe
dliandé wvdltozdsokat mutatott, a folytonos
alap egyre gyengéb lett s végil csak al =
500.6 hullamhosszasdgi, akkoriban nebu-
liumnak nevezett elem zold vonala volt ldt-
haté, (1927-ben jott ra@ Bowen, hogy a ne-
bulium a kétszeresen ionizdlt oxigén.)’

»Egymadstdl figgetlenil W. W. Campbell*
és Gothdard Jené** azt taldlidk, hogy az uj
csillag spektruma bizonyos szempontokban,
kiilénésen az egyes vonalak intenzitasdban,
a bolygészerti kodfoliokéval azonos. Ez a
felfedezés az dj csillagok megjelenésének
magyardzatdban messzemend jelentéségh. S
ezen a helyen kell a figyelmet arra a koril-
ményre felhivni, hogy amig Gothdrd spektral-

* Astr. N. 3133, 3189. Astronomy and Astrophisics
1892. oct. and 1893. febr.. Public, of the Astr.
Societé of the Pacific Vol. V. No. 31.

#% A, N. 8122, 5129; Sirius N. F. Bd. XXI. Heft
9; Monthly Notices Vol. LII. No. 2.
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felvételeihez egy csupan 10 hiivelykes reflek-
tort haszndlt, addig Cambellnek a Lick csil-
lagvizsgdlé 36 hiivelykes tdveséve dllolt ren-
delkezésére.“ (Eders Jb. 1894.) Hasonlé fel-
tiinést kelt az 1901-ben megjelent Nova
Persei szinképuvizsgdlatgval, Gothdrd meg-
dllapitja, hogy a nova periodikusan vdltoz-
tatja jellegét: hol az emisszids vonalak, hol
a folytonos alap domindl. 1903-ban & fedezi
fel a nova koriil képzédott fotogrdfiai aureo-
lat,

Kordanak kivdlésdgai nemcsak — irdsaibol
ismerik meg, hanem személyesen felkeresik
Herényben, Igy de La Landre a pdrisi,
Max Wolff a heidelbergi, Holden a Lick,
Nielsen a koppenhdgai csillagda igazgatija
és Palisa a kisbolygok hires felfedezdje.
Elénk [evelezésben dll Loewi, Lohse, S. P.
Langley, Schumann és S. J. Hagennel, kord-
nak kivdlé csillagdszaival, el

A szigori kritikus H. C. Vogel Gothdrdot
legjobb bardtjanak tartja és gyakran kéri
ki tandcsdt, amikor uj vizsgdlatokba kezd.

A magyar tudomdnyos élet nagysdagai ko-
zil tobbszor megldatogatidk: Than Kdroly
kémikus, Eiétvés Lorant, Kévesligethi Rado
Livdl6 fizikusok, dr. Kurlender, a Meteoro-
logiai Intézet igazgatéja, Pdater Fényi, a ka-
locsai csillagvizsgdlé igazgatéja,

Gothdrd nemcsak kivdlé megfigyelé volt,
hanem éppoly iigyesen kezelte a korzot,
akdr a vését pagy q kalapdcsot. Az njonnan
tervezett miiszereket sajdat jolfelszerelt mii-
helyében késziti el, az optikai részek kivé-
telével. Miihelyének pontossdga, johire ha-
mar elterjed. Egymdsutdn készit kiilonféle
megrendelésekre szinképelemz§ késziilékeket,
majd két mérékompardtort. Ezekuldn szdllit
a bécsi Kisérleti Intézetnek egy Rowland
konkdvrdccesal elldtott nagy kabinetspekiro-
grdfot (ugyanazt elkésziti sajdt részére is).
Miiszereit dllandéan korszeriisiti, hogy «
legmegfelelébb mddon tudja azokat vizsgd-
lataihoz [felhaszndlni. Nagypontossdgi kro-
nogrdfjaval és a Herény—Ogyalla kozvetlen
telefonvonal segitségével meghatdrozza csil-
lagvizsgdléja  foldrajzi  koordindtdit. Ezek-

uldn toricsovii passage-csoveket épit, Max
Wolffnak, @« bothkampi csillagvizsgdlénak,
Ogyallira és a Meteoroldgiai Intézetnek. Ki-
sérleteket végez objektiveknek aluminium-
csGbe walé szerelésére. Egymdsutdn készit
magdnmegrendelésekre egy 45 és egqy 6
hiivelykes teljes tavcsdszerelést, majd neki-
lat egy 19 cm dtméréjii vezets-tavesének,
amelyet a reflektorra OJhajlana csatolni . . .

Tagja volt az Astronomische Geselschaft-
nak, az angol Royal Society-nek és a Magyar
Tudomdnyos Akadémidnak. Elsé igazgatija
volt a szombathelyi villamostarsasagnak, A
bécsi  fotogrdfiai tdrsasdg 1887-ben -eziist-,
Voigtlinder 1889-ben aranyéremmel tiintette
Lki. Hasonlé \kitiintetésekben részesiilt a
moszkvai és a berlini fényképkidllitasokon
is.

Nagy utakat tesz Amerikdban, megldto-
gatja a Lick-csillagddt, hdaromszor jar Afri-
kdban, ahonnét a déli csillagos térképéért
siirgony6z Konkolynak... Nielsen egy fel-
dllitand¢  csillagvizsgdlordl targyal vele . . .

Az orosz dllam egy napjogyatkozdis expe-
diciojanak vzetésére hivja meg...

A pdpa magdnkihallgatdson fogadja, ahol
Gothdrd passage-csévet ajdanl fel a Specola
Vaticana szdmdra. . .

A Zeiss-gydr igazgatésagi dllasra hivja. . .

Varatlan haldl vagja ketté terveit. 1909
mdjus 29-én, két nappal 52-ik sziiletésnapja
elétt, délelstt még résztvesz a Mayer-motor-
gydr iilésén. Ebéd utdn lepihen, s hii mecha-
nikusa délutdn mosolyogva holtan taldlja a
kereveten.

Aranyos kedélyii, vig, szerény ember volt.
Soha embert tetteiért el nem itélt, Az em-
berek ellene irdnyulé tdmaddsain a nagyok
megbocsdté mosolydval haladt dt.

...Es multak az évek. Az Idé homdlyba
burkolta Gothdrd Jené nevét, a nagykézén-
ség elfelejtette a nagy magyar tudost, Csu-
pan szakkorok emlékeznek meg rila és ho-
dolnak munkdssaga el6tt.

Az 6 szellemében “alakitotta meg egykori
gimndziuma a rola elnevezett , Gothdard Jen6
Természettudomdnyi Kort“,

Mindenkit érdekel! Egyesiiletiink uj
: terve. Hirdessen ndlunk.

A Csfillagok Vilaga folyodiratnak jelenleg
2100 eldfizetGje és sokezer olvaséja van. A
lapunkban ko6zoltek nagy nyilvanossiga egy-
ben biztositéka az eredményes hirdetésnek.

Tagjaink foglalkozfisaban a kereskedelem
¢és ipar minden Aagat meglalalhatjuk.

Hirdessen a Csillagok Vilagaban, hirdeté-
sét (szakma, vétel, eladas stb. és cim kiét
sorban) ingyen kozli az Egyediileltt minden
tagunkitioh.

Tagjainkat pedig arra kérjiik, hogy hir-
detdinknél vasaroljanalk, veliik dolgoztas-
sanak.

Ellenéntéket a kozolt hirdetés eredmié-
nyessége esetén kériink az Egyesiilet sza-
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mdra. A hirdetéseket kérjik legkésiSbb ju-
lius 15-ig leadni.

Keresek eladasra, cserére: Siebenstellige
irigonomefrische Tafel alflerl Kreisteilung
von Brandenburg. — Adok érte: Idémérték-
ben mért szogek fiiggvényelinek tablazata
7 tiezdesig. Séllyom Fekete Géza, Budapest,
VIIL., Akacfa-u. 18. II. em.

Eladé 7 em-es refraktor egyiszer( lencsével,
144 cm  gyujlotavolsaggal, &sszecsukhaité
fadllvannyal, ligen oleson, Bodnar Elek,
Ujpest, Kinizsi-u. 32. :

Nézze meg a Saturnust mielsbb, mert most
mar csak julius elss feléig l4thats. Minden
deriilt hélkoznapi estén bemutatast tartunk.
Kiisebb csoportok elézetes bejelentés nélkiil
is latogathatjak az Uramiat.



A KOZMIKUS SUGARAK

A felfedezés torténete

Rezgs, sugarz6 vilagban éliink, bar errdl
érzékszerveink korlatozott észleldképessége
mialt csak kis mértékben vain modunk kioz-
vetlenfill tudomast szerezni.  Szemiink @
fényrezgések magy Dbirodalmabdl csak @azo-
kat tudja felfogni, amelyeknek hullam-
hossza  400-t61 700 miillliomod millimé:erig
(milimikiron) terjed. Ninesen érzékiszerviink
az ibolydn tuli és a voroson aluli fiények, a
radioakitiv sugarzésck, a radishullamok &s
sok més elekiroméagneses rezgés felfoghsara.
A hangrezgések kozil sém ludjuk felfogni
fiiliiimkkel a méasodpercenként 20.000-né] nia-
gyobb rezgésszamn hiangolkiat.

Ezeket a hidnyokat sikeriil Kikiitszoboimi
azalltal, hogy muegfeleld késziilékeket szer-
kesztiink, amelyek ezeket a felfoghatatlan
sugarzasokat, rezgéseket tgy alakitjak ~at,
hogy fiiltinkkel észlelni tudjuk azolat. .

A sokféle sugarzis kiozott kiilonos érde-
kességii az a fajta sugarzas, amit kozmikus
sugdrzdls néven hallunk emlegeini.

Régota ismert fizikai tény, hogy hia egy
elielkiromos stiritd (konldenzator) két lapjat
elekiiroméiermel kotjik oOssze, anpalk lemez-
Kéi szétlerfiilnek. Ha a kondenzator két lap-
jat vezletdvel kistjiilk Ossze, az elekitrométer
Temezei oOsszeesnek. Nem is kell vezetddro-
tot alkalmiazni, a lemezkék akkor is vissza-

esnek, ha a konidenzator kozelébe radioaktiv

anyagot kozelitiink. Az {oriténilk ift, hogy a
radioaktiv sugarzds hatdsara a kondenzator
lapjai kozott levd levegd semleges mioleku-
14ib6l elekironiok valnak ki, aminek kovelt-
keztében mniegativ ¢oltésti elekiron és pozi-
tiv don lesz a miolekulabdl (iomizdcio) és
ezek a kondenzator lapok felé vindorolva
vezeltdi Osszekottetést létesitenek a konden-
zator lapok kiozolt, a kondenzétor Kkisiil, az
elekitrométer lapjai Osszeesnelk.

A gazak ionjzalédasanak vizsgalata koz-
ben fedezték fel a kozmikus sugarakiat. Ke-
resték ugyanis, milyen kiorilmények mellett
nincsen  iomizaci6. Viastiag pancéllal vették
koriil az elekiromiétert, hogy védve legyen
az esetleges madioaktiy sugarzdstol. Barmi-
lyen ghzzal kisérleteziek, az elekirométer
mindig kisiiit, vagyjis minidig jellen volt bi-
zonyos muériéki- lonizicié. Gondoltak eld-
szor arra, hogy az edény agyaga radicalkiiv
szennyezédésti. A  leggomdosabb  vizsgélat
eseldn is mimidig tapaszialtak valami cselkély
omaradék  ionizéciots Azt kellett feltéte-
lezni, hogy a molekuldk talan minden kiilsé
hattas nélkiil magukitél mnegativ és pozitiv
toltésti mészekre bomlanak széh. Magyaréza-
tal azomban mem ‘tudtik adni a jelenség-
nek. 1900-ban eloszor Hess, majd C. T. E.
Wilson wetlelte fel a gondolatol, hogy ftalin
a radioaktiv sugaraknal magyobb athiatol6-

ifj. Greguss Pal

képességii, foldon kiviili eredeltii  sugdrzé-
sokrol lehet szo. Feltevésének valosziniisége
csak akkior igazolodolt, amikor elészor T. H.
Wulf az Eiffel toronyblan azt talalta, hogy
annak cstesan, 300 méter magasségban az is-
merellen eredetti sugarzds erdsebb, mint
szamitottak. Ez a kisérlet 1910-ben toritént.
V. F. Hess léggémbbel 5000 m. magasséigha
emelkedetit, Azt taldlta, hogy 1000 méterig
az iomizacié miértéke kis méritékben csok-
ken, de 4—5000 m@éter magasan méar sokkal
erésebb, mint a Foldon. Igazolodott tehat
Wilson sejtiése, hogy kozmikus eredetii su-
garzéissal kell szdmolni. Hess eredményeit
megeirdsitielite W. Kolhérsternek 1918-ban
végzett Kisérlete 9000 m. magassigban. It
még -erdsebb- ionizaciot talalt. Elt6h kiezdve
nevezték el a sugaraklat kozmikus, vagy
vilaglir-sugarakmialk,

Meg kell ifft emlékezniink Piccard 16.000
méter, Godunov 19.000 miéter &s Regener
20.000 miéter magassagig kiterjesztett méré-
seivel, amelyek csak még jobban igazoltik
a flelteviést.

Fellemerfiit @ kérdés, honnian jonnek e
sugarak? = Tapasztalidk, hogy e sugdrzas
egyes részei 10bb sziz méter vasiag foldré-
iegen is afhatolnak, tehdt roppamt emergidt
kellett neki tulajdonitiami.

Vialészinti az, hogy légkdriink hatardhoz
nagy enengidji efekiron és pozitron (nmega-
tiv és pozitiv toliési elemi részecskik) s
valéiszintileg proton sugarak érkezmek, Ezek
a leviegh, vagy méls anyag atomjai melleibt
elhalladva, az atom-miagok lerében leféke-
z6dtek, az elvesztelt mozgasi energia elek-
troméagneses rezgéisekke, fotonokka alakul.
E (otonck 1j elekiron-pozitron parokat
véaltanak ki s e folyamat mieglismiél6désével
annyi elekiron és politron Kkeletkezik, hogy
azok 1u. m. Kkaszkddziporokat létesitenek.
Tgen erdleljes kaszkédzaporok fejlédnek 16
mm vastag olomlemezekber.

Tapaszialitak azt, hogy a kiozmikus suga-
rak 1ifljablan tébb mint 2004szoros elektron-
tomiegii uj elemi mészek, mezonok Keletkez-
nek, amelyek rzonban korldtolt élettarta-
muak, @akarcsak a radicaktiv anyagok, el-
bomlaniak ellekitronokra é&s ismét 0j elemi
részekre — neutringkra. E homlasoknal ke-
letkezd elekironok hozzik létre a kaszkédd-
zaporokat, @ neuftrindk mnagy Athatiolokiépes-
ségiikkel a foldkéreg magy mélységeibe ha-
tolnak le. Ha viszont a WOobbszéz elekiron
tomegli mezon iitkdzik mtommiagba, azt fel-
robbantja és W m. robbandsi- zdpor Kkelet-
kezilk.

Elein'e feltették, hogy a kozmikus suga-
rak a Napbdl szirmaznpk. Hess azonban
kimudatta, hogy az Wjszaklai zonaban is
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csakinem valtozatlan erdsséggel észlelhets a
kozmikus sugar. Marpedig, ha egyenesvo-
nalii terjedést itételeziink fell, ezek szerint
nem johefnek a Napbol.

Gondolltak aztin arra, hogy messze a
Tejit hataran megatiiv és a kozepe felé po-
zitiv elekiiromos tér alakult ki, amelyek k-
zott  igen mipagas poltencialkiilonbség wvan.
Miniden szabad eletron eszerint az iddk fo-
lyamdn a koztppont felé igyekezne s Nap-
rendszeriinkon mér oly energiidval halad
at, hogy mint kozmikus sugamat észleljiik.
Nehiéz azomban elkiépzelni, milyen folyamat
allitand 1ijra helyre a poftencidlkfilénbsiéget
a Tejutrendszer két része kibzoltt, hiszen az
elektronok befeleAramlisa miatt a poten-
cialkiilonbségnek allanidéan csokkienie kell.

Nem volt elfogadhaté az a' feltevés sem,
hojgy a vilagiirben levé nadidakitiv bomlas
megnyilvanulasa a kozmikus sugirzis, mert
ez uttbbiban sokkal magyobb energidkrol
vam 'sz6. Millikan szerint a kozmikus suga-
rak a Kelelkezd 1nj atomok ,sziilési fajdal-
mai®. Szerinte esetleg a hidnogénniak héli-
ummé valé alakuldsa kidzben szabadulni-
nak fel ezek az energidk. Ez az 1t sem
bizonyult jarhaténak.

Kolhorster és Salis szemint a kozmikus su-
garak forrdsali a méviak, a hatalmas erdvel
felrobbané csillagok. Wz wjabb ddében fel-
villané névéak megfigyelése alkalmaval Kol-
horster a kozmikus sugar dnlenzilisaban
ni6viekledést tapaszibalt. A tapasztalat azonban
tévedésen alapult. q

Az tjabb elméletek egyike Barndthy-
Forré hazaspértol szérmazik. Szerinfiik az
idok folyaman az id6, a hossz ©s az ener-
gia, fomeg meértékegységei csokkenniek. Cisu-
pan @ fotonok maradniak véaltozatlanok,
mert megtartjak a kibocsatisukkor énviény-
ben 1év6 meértékegységekiet. Eszenint a val-
tozatlan enlergidji fotonoka — amig azok
a tér roppant tavolsagaibol hozzinlk érnek
— mf csdkkent miériéklegységeinkkel miénve,
nagyokniak talidljuk. A kozmikus sugarak
eszerlint a millidrd fényév tavolsigabam levé
csillagok fényével wvolna azonos.

A Tegiijabb elimélet dr. D. H. Menzel
szerint a kovellkezé: a raditkésziiléklel
tjabban sikeriiilt rédichulidmokat felfogni a
Naprél, ezek a maptevékenység ingadozasi-
nak, valamint a Nap {égkiorének turbulen-
cidjanak hatasara keletkleznek. Ezek okoiz-
nék a Nap korondjanak magas hémérsék-
letét. Mikor e hosszii bullamok a Fold ko-
zelében ijonfelhdkkel talialkoznak, az iomolk
felvehetik a kozmikus sugarzasnak megfe-
lelé emergiaértéket.  Szerinte e hosszihul-
lami radidsugirzds okoznd az é&szakifényt
és az ionoszféra zavamait is.

Egyéb elmiéletiek koziil megemlitendsik
még Hoyes elgondolasia, mely szerint a koz-
‘mikus sugaraknak a supernovak lennének
forrdsai. ‘Az tjabbak kozg somolamdé Alfven
elmélete, amely szerint a keltds esillagok
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kozmijkus méretli cyklotronoknak foghattk
fel s a magyenergifji kozmikus sugarzas itt
keletkezne.

A felsonolt elmélebek bizonysagai anmak,
hogy olyan kérdéssel Allunk szemben,
amelynek megoldasaval szdmos elme fog-
lalkozik. Porziliv formaban {ermészetesen
egyiikmelk igaza sincsen miég eldonitve.

Irodalom:

P. Auger: Die Kozmischen Strahlen.

L. Eugster— V. H. Hess: Die Wilitraum-
strahflung,

E. Mielbnickel: Héhenstrahlung.

D. H. Memnzel: Cosmic Ray Theory (Sky
and Telescope).

B. Forr6 Miagdolna: Kozmikus sugarak
biologiai hatésai, Természeltudomany IL
évf. 8. sz.

A papirkérdés megoldisa mindnysjunk
kbzbs iigye. Papirgyartasunk #llandéan
emelkedik ugyan, de a fokozodos szilkségle-
tet nyersanyag-hidny miatt gyaraink nem -
tudjalk kiielégiteni.

' Folygimaftunk zavartalan megjelenése is
niagymértékben azon mulik, kapunk-e ide-
jében kiutalast. Ahhoz, hogy a papirgazdal-
kodasban mne legyen fenniakadas, kiétféle
médon s hozzdjjarulhatunk. Elészor is a
mieglévs papirral a lehetd legnagyobb mér-
tékben takarékioskodjunk, izt gazdasigo-
san hasznaljuk fel, irdsra, csomagolisma i
legsziikségesebb méretet hasznaljuk. MA-
sodszor, a hasznalt papirt gyiijtsiiki Gssze és
szolgéltassuk be a papirgyiijtéallomasokon.
Selejtezziink ki héztariisunkban, munkahe-
lyiinkdn minden papirt, amlire mAr mnincsen
sziikiségiink. A bhulladékgyiijié helyek cimiét
a kapualjakban kifiiggesztett plakatok kozlik.

NAPPALI TUZGOMB KANSAS FOLOTT.

A Sky and Telescope jelentése szerint ez
éy flebruar 18-4n fényes mappal egy igen
fényes tlizgombot lattak feltiinni é&s szét-
robbannfi. Az észak-Kansas-ban fekvé Norton
lakosai megfigyeltélk, hogy a tilizgémb nyo-
méban 1'/s 6ran 4t kékies fiényli meteorcséva
nyoma volt lathalté, amirél fényképfelvételt
is kiésziteftek. A jelenséget hat 4llambamn, és-
pedig Colorado, Nebraska, Uj-Mexik6, Okla-
homa és Texas allamokban lattdk, A radi6
masnap flelhivast ki6zolt, hogy az érdekes
tiizgémb tudoméanyos feldolgozasa érdekében
a miegfligyeldk jelentisék pomtos észleléseiket.




Gyakorlati tanacsok a tavcsdkészitéshez
Baratfalvi Otté okl. gépészmérndk

Egyesiiletink minden tagjdnak bizonydra
legh6bb vdgya, hogy egy megfelelé kis csil-
lagdszali tdvesé birtokaba jusson. Akik el-
olvastdk Dr. Kulin Gyorgy ,A tdvesé vilaga™
cimii kényvét és a tavesé készitésére vonat-
kozs fejezetet, biztosan kedvet kaptak arra,
hogy sajdt otthonukban, sajat készitésii tdv-
csbvel szemléljék a csillagos égboltot. Akik
mdr til vannak a tiikércsiszoldson, eziistozé-
sen és a tdvesé mechanikai részének elké-
szitésén és élvezik munkdjuk gyimélcsét,
bizonydra rendelkeznek olyan kisebb-na-
gyobb tapasztalatokkal és iigyes megoldd-

- sokkal, melyeket a nagy feladat el6tt dllo
tagldrsaiknak  dtadhatndnak, megkonnyitve
ezdltal azok munkdjdat és eldsegitve Egyesii-
letiink egyik fontos céljdnak elérését.

Ilyen kézlemények  sorozatdt kivdnom
megnyitni cikkemmel s ezért az aldbbiakban
néhdny olyan jétandcsot és megolddst koz
16k, melyeknek a tdavcsbkészités el6tt dllo
tagtdrsaim bizonydra haszndt veszik. A tdv-
cs6 készitésének részletesebb leirdsdt azon-
ban a feniebb emlitett konyv alapjan ismert-
nek tételezem fel.

A sik iivegkorongoknak az elbirt gorbii-
letre val6 . csiszoldsa tapasztalatom szerint
semmi nehézséget nem jelent. Ugyelni kell
azonban arra, hogy mielétt egy finomabb
csiszoléanyag haszndlatdra dttérnénk, a tik-
rot tarté fakorongot is igen gondosan tisz-
titsuk meg a csiszolé anyagtol, mert néhdny
szemicse a fakorong peremére tapad, vagy
abba besztirédik s a kéz mozgdsa folytdn
onnan késébb kihullik 's mély bardzdakat
vdg a mdr finomabb feliiletii tiikérbe. Az
iszapolt 8/0-ds csiszolépor haszndlata utdn
az egész csiszolé berendezést a lehets leg
gondosabban meg kell tisztitani s szdaraz dl-
lapotban vékony, de erés sortéjii ecsettel
tobbszér végigseperni. Ezutdn a szdraz iiveg-
Lkorongokat egymdsra helyezve nyomds nél-
kiil egymdson elmozgatjuk az eldirt csiszolé
mozgds alkalmazasdval. Ezdltal az iivegfelii-
letek egymdson tovabb csiszolédnak és si-
mulnak, aminek ldthaté jele, hogy rovid id6
mulva igen finom fehér tivegpor jelenik meg
a széleken. Ezt tiszta szdraz ruhdval vagy
ecsettel le kell porolni, kiilonben a korongok
annyira Gsszetapadnak, hogy nem tudjuk
azokat egymdson elmozditani. Az livegkoron:
gok szélét a csiszolds elétt legalabb 2—3 mm
szélességben ferdén le kell csiszoltatni, mert
kiilénben a durva csiszolds befejezése utan
a szélek olyan élesek lesznek, hogy innen
kisebb iivegszilinkok lepattogzanak s a csi-
szoléanyagba keriilve mély bardzddkat hagy-
nak maguk utdn. (1 dbra.) :

i

helytelen.

o

7. 2br3.

4

helyes.

A komoly munka és a nehézségek sorozata
a [ényezésnél kezdddik. Bdrmilyen gonddai
is készitjiik el a szurokfényezét, az egyenlét-
len lehiilés folytan a fényezé gorbiilete leg- *
t6bbszor nem tiokéletesen azonos a tiikérével.
Ezért mdr a fényezés elején vagy a tikir
Lkizepe, vagy a széle kezd jobban fényesedni,
mely az ismertetett hiizdsokkal sem korrigdl-
haté. Kiilonésen fellép ez a jelenség akkor,
ha a f[ényezé anyaga kissé ldgy, vagy a
fiiggSleges nyomds il nagy, mert a fényezd
ilyenkor hamar deformdlédik. A tiikor fénye-
sedése ugyanis az alkalmazott fiiggdleges
nyomds nédvelésével gyorsabban halad eldre
s ez a tiirelmetlen tiikoresiszolét gyors ered-
ménnyel kecsegteti. Ilyenkor azonban a
fényezé el6bb-utébb deformdlédik s elddll
az egyenlbtlen fényezédés, ami a tikor hely-
ielen garbiiletének elsé jele.

Ha a tiikér egyenlétleniil kezd fényesedni,
nem marad mds hdtra, mint a szurokfénye-
z6t a papirfényéz6héz hasonléan korrigdlni.
E célbdl eqy gilette-pengével a fényezének
azt a részét kell 6vatosan lekaparni, ahol a
fényezés nagyobb mértékben halad elGre.
(2. dbra.) A lekapardsndl a gilette-pengét a
fényezére merdlegesen kell tartani és a csa-
torndk dltal megszabott négyszigek atlo-
irdnydba mozgatni, hogy- meg ne akadjon
(3. dbra). A fényezének ilyen kiigazitdsdt,
eleinte igen Gvatosan kell végezni s az elért
eredmények alapjan kell folytatni, vagy
abbahagyni.

Ha a tiikér elég fényes, a tovdabbiakban a
Foucault-préba nyujt tampontot. Igen nehéz
azonban elérni azt is, hogy a fényezés eldre-
haladott dllapotdban a Foucault-préba toké-
letes gombfeliiletet mutasson. Legt6bbszor
vagy hyperbolikus, vagy elliptikus formdt
kapunk. Ha az eltérés nem tilsagosan nagy-
méretii, tapasztalatom szerint ez a hiba a
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fentebb kozilt fényezé korrigdldsi eljardssal
helyrehozhaté. Ennek helyes alkalmazdsdhoz*

a kovetkez6  megfontoldsok = sziikségesek:
Tukor  2.gkra,

Fenyezrs”

Ahol a tikér gérbiilete az elbirtndl kisebb,
ott a tikrét mélyiteni kell, tehdt a fényezdt
a nagyobb gérbiiletii kérgylirii mentén kell
megfeleléen lekaparni. A tikér bemélyitése

azonban egy bizonyos kérgyliriinek meg-
felelé helyen vagy éppen a fényezd kézepén
a szomszédos helyek gorbiletét csikkenti
(4. abra). Elliptikus alakndl tehdt a fényezét
tgy alakitjuk, hogy az f[bleg a [ényezd
kozépsé részein érintkezzék a tikorrel, mert
ezdltal a kozéprész gorbiiletét noveljiik s a
szélekét egyuttal csékkentjiik. Hyperbolikus
alaku tikérnél a szélek gorbiiletét kel
névelni a kiézéprész vdltozatlanul hagydsa
mellett, ezért itt a kozéprészt kell lekaparni.
Ezzel az eljardassal kis gyakorlat utdn a
tiikér formdjdat igen pontosan tudjuk alaki-
tani, de a siker [eltétele a gyakori Foucault-
préoba. Mivel pedig a Foucault-féle drnyék-
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4 abra.

A fihor forzitolf meltszete.

U

A feryeze forz/foff metszete.

“szdnra pedig egy kis mutatot

kép még nagyobb gyakorlat esetén is csak
Ekézelits tampontot nyujt (az drnyékok erds-
sége a tikor fényerejétél is fiigg) ezért a
tikér formdidat a fokuszidvolsdgok kiilonb-
ségének mérésével kell meghatdrozni. (A ley-
ijabb paraboloid vizsgdlati médszert legko-
zelebb kozoljiik). A parabolikus formdnak
megfelelé fokusztavolsdg-kiilonbségeket dr.
Kulinnak mdr hivatkozott konyvében kozélt
képlet alapjin szdmithatjuk. Az egyes kor-
guiiriik  fokusztavolsaganak  meghatdrozdsa
céljabdl egy a tiikorre felhiizhaté fakeretet
kell késziteni, melybe azonos kiilsé méretir
kartonlapok - helyezhet6k tgy, hogy azok @
tiikrén csupan egy korgylirit tesznek ldt-
hatévd, illetve a kozépen egy kb. 4 em dl-
mérdjii kort hagynak szabadon. (Ldsd 5 dbra
kozepén a tikér felett.) Egy 20 cm dtméréjii
tiikrot igy pl. 6 kérgyiirfire oszthatunk fel s
a Foucault-proba alkalmazdsdval mérjiik az
egyes gylirtik fokusztdvolsdgdt. A pontos
mérés céljabol ajdnlatos a késtartét egy-
mdsra merélegesen mindkét irdnyba.elmoz-

dithaténak  késziteni és a fényforrdssat
koz6s  faalapra szerelni. A késtarténak a
fénysagdr irdnydba térténé elmozduldasdnak

pontos mérhetésége végett a szdn mellé egy
milliméter Dbeosztdsii  skdla készitends, a
kell szerelni,
vagy megfelelé helyre eqy kis jelz6vonalat
kell hiizni. (Ldsd 5. dbra baloldaldn) Ezutdn
a-maszkokat «a tiikérre sorrendben feltéve
megmérjiik az egyes gylirtik fékusztdvolsd-
gdt olymédon, hogy a késélt oly helyzetbe
dllitjuk, melynél a tikérrél visszavert fény
az egész  szabadonhagyott  tiikoérfelilleten
egyszerre tiinik el. (5., 6., 7. kép a borité-
lapon.)

A tikrot tart6 fakorongot a Foucault-
préba céljira egy — az 5. dbra jobboldaldn
lathat6 — fadllvdnyra helyezziik. Ezzel elér-
het6, hogy a gyakran megismételt Foucauli-
probak alatt a tikoér mindig kézel azonos
helyre keriil vissza s az drnyékproba elbiti
hosszas bedilitds és fokuszkeresés elmarad.
A kisebb eltérések az dllvdny hdtoldaldn ldt-
haté két csavarral kiigazithaték.




A Foucault-préba  pontossaganak  egyik
jeltétele, hogy a pontszerii fényforrds és a
késél egymdshoz lehetbleg kdzel legyenek.
Az izzéldmpdt burkolé f[émdoboz azonban
— kiilénésen huzamosabb vizsgdlat alatt —
igen erésen felmelegszik s arccal vagy kézzel
hozzdérve éget, de mdr a sugdrzé melegével
is zavarja a nyugodt vizsgdlatot. Mivel cz
méy a kaphaté legkisebb teljesitményi 15
wattos izzélampandl is mutatkozik, a nyu-
godt vizsgdlat biztositdsa érdekében célsze-
ritbb egy 4 vagy 6:3 voltos kis izz6t hasz-
ndini, melyet zseblampa elemrél vagy egy

Lis hdlézati transzformadatorral tdplalunk. Ez
utébbi kivitel lathaté az 5. dbra baloldaldn.
Ennek a képnek kiozepén egy készre csiszolt
és fényezett, de még eziistézetlen tiikor lat-
haté, foglalatdba helyezve. A [étiikir elbtt
lathaté két okuldrt és gyufaskaulydt a mére-
tek becslése végett helyeztem oda.

A 6. dbran mutatom be a kdzel 20 cm dt-
méréjli és 145 cm [ékusztdvolsdgn tiikor
foglalatit hdtulrél nézve, valamint a segéd-
tiikrét tartéjaba helyezve. i

A 7. dbran ldthaté tdvesé mechanikai ré-
szének ismertetését egy kés6bbi szamban
kozlom.

A PALOMARHEGY! ORIASTAVCSG
Rakosi Miklés

" Jinius elején érkezeit hire, hogy az otmé-
leres palomarhegyi tdavesévet tobbszdz tudds
-és az érdeklédé nagykozonség elétt felaval-
tdk, g

Az els6 megfigyelésekrél még nem érkez-
tek hirek,

A (februdri szamunkban kézoltekhez pétlo-
lag elmondunk még egyetmdst az Odriastav-
cSorol,

Pontosan 20 éve érkeztek az elsé hirek
az Egyesiilt Allamokbdél egy wj Oridstavesd
tervezésérol, melynek a f[étiikrének az dt-

méréje minteqy kétszerese lenne a most
iizemben levé legnagyobb tdvesé tikrének
atmérdiénél. Ez utébbi a Mount Wilson

csillagvizsgdléban dll. Dr. G. Hale, a gon-
dolat kezdeményezéje pontos szamitdsokkal
doigozta ki tervét, Tervei szerint az uj tav-
csé Dél-Californidban a Mount Palomaron
1800 m tengerszinfeletti magassdgban nyer
elhelyezést, mivel ez a hely kedvezs légkori
viszonyokat nyujt. Az ésszes koltség 15 mil-
lio dollart tesz ki. A tdvesé legfontosabb
része az 508 cm (= 200 hiivelyk) dtmérdji
tiikkér. melynek felszine kb. 20 m?, ami te-
Lt 800.006-szer fényerésebb, mint az em-
beri szem a legnagyobb pupillanyilds mel-
lett, teljes sotétségben.

A madsodik vilaghdboru félbeszakitotta a
szerelési munkdlatokat, tigy hogy a tdveséd
csak idén nydron késziil el véglegesen. A
nagytdvcsé megtervezése sok 1ij, azelStt is-
meretlen feladatot ffejtett meg. Az épitkezés,
valamint « miiszer a csillagaszati kutatds-
nak 6j utat nyit.

A kévetkezékben a miiszer ismertetésérdl
lesz sz6. 3

A csillagvizsgalo.

A reflektor elhelyezése - céljabél Califor-

nidban a Palomor hegyen 1935-ben kezdtek

>

el épiteni egy csillagvizsgdlot, mely 3 év
miilva késziilt el. Ez egy hengeralaku épi-
let. mely 24 kiralakian elhelyezett betonpil-
léren nyugszik, melyeket 1.5—2 méter mé-
lyen  siillyesztettek bele a granit szikldba.
Ezeken beliil taldlhaté a tdvcesovet tarté 6
méter mélyre épitett négy pillér. Ezdltal el-
keriilheté, hogy a kupola elforgatdsdval a
tdvesé is remegjen. Az épiilet tetején egy
41 m diméréji kupola nyugszik. amelynek
siilya 900 tonna. Ez 32 gorgén tamaszkodilk
arra a kéralaki sinre, amelyen elforgathaté
és barmely iranyba bedllithaté. A kupola
nyitdasa elektromotor segitségével torténik.
A nyilds nagysdga 9 m. A kupola eljorditd-
sat 4, osszesen 20 léerés motor végzi. A ku-
pola és az oldalépitmény kettds fallal épilt,
melyek kozott levé mintegy 1.25 m légrés
a héingadozasok kikiiszobolését ~ szolgdlja.
E légrésben cirkuldlé levegd ugyanis hészi-
getel6ként szerepel. A tdvesé egy 26 m hosz-
szt és 11 m széles padlézaton dll, aminek
a szintje 8.5 m magassagban vap a fold-
felszin felett. A padlé szintjének elhelyezé-
sénél azt vették figyelembe, hogy a tdvcsé
fliggbleges helyzetben elérheté legyen a
padlérdl.
A titkor Ontése.

Erdekesek az elédllitas részletei. A new-
yorki Corning Glass Work készitette el az
iivegkorongot és a California Institute of
Technology végezte a csiszoldst. Eléirtdk,
hogy az iiveg hétaguldasa kisértéki legyen,
kb. 25X10—° pro 1 C°. A sily csokkentése
céljabol a szokdsos elddllitasi formdtdl el
kellett térni, ugyanis a vastagsdg az lveg-
korong dimérdjének az 'le-a. A tikor a szo-
kdsos formdban Ontve, mintegy 40 tonndt
nyomna. A hdtlapon merevit§ borddza-
tot éntéttek, midltal a saly korilbelil a
felére csékkent. A korongnak 1934-ben -tér-
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tént ontése sziikségessé teszi hdarom gydr-
tasi mozzanai figyelembevételét: az om-
lesztési, az ontést és az livegtomegnek az
ezt kévetd kihiilését; hogy a lehiilésnél fel-
1épé  szerkezeti fesziiléseket elkeriiljék. Az
dveganyag megomlesztése céljabol olvaszto-
kemencét készitettek 60 tonna nyersanyag-
befogadoképességgel. A  boroszilikdt iiveg,
amit felhaszndltak, szemben a lencse-elédl-
litdsdndl haszndlatos korona-iiveggel, sziik-
ségessé tette a hevitési homérséklet maga-
sabbra emelését az iiveg magas olvadds-
ponija miatt. Ebb6I kifolydlag az optikai
iveg olvasztasdnal — dltaldban  felhaszndlt
égetokemence nem johetett széba. Azonki-
viil az egységes olvasztéban az olvadds jobb
lehetéséget  nyujt  egyenietesen homogén
tiveganyag elédllitdasdra. A hatalmas fiiveg-
korong részére a samott ontéforma kézvet-
leniil az olvasztékemence mellett késziiit,
egy erre a célra készitett boltozat alatt.
Tiizdallo anyagbol szimmetrikusan helyezték
el a forma padozatin a borddk kialakitd-
sdra szolgdl6 magokat. Az éntési forma egy
siillyeszthetd szerkezettel kapcsolédott, ami-
nek segitségével az ontés befejeztévél az
eyész szerkezet az elektromos fitésii hiit6-
Loltozat ald helyezhetd volt. A formdt és
a boltozetot gondosan els kellett melegi-
teni 8GCG C-ig.

Az ontés folyamdn az iivgtémeg egyen-
letessé tétele céljabol hdrom, egyenkint 350
kg silyi keverékanalat alkalmaztak. Ezeket
a hdrom nyilas koézelében helyezték el
amelyekb6l a folyékony iivegtomeg az ol-
vasztdbol a formdaba o6mlétt. Az Ontési fo-
lyamat mintegy 10 6rat vett igénybe.

Az éntés utdn kovetkezett az ilivegtomeg
hiitése, ami a legkényesebb miivelet volt.
Ecélbél a [formdt a benne levs folyékony
tiveggel lesiillyesztették és begorditették a
Biitéboltozat ald. Ennek a falait, valamint
az egész kirnyezetet, amelyen dat a forma a
hiitébe haladt, erre a' célra tobbezer fokra
hevitették. A hiitéboltozat elektromos fiitése
a természetes gdzfiitéssel szemben azt az

elényt nyujtotta, hogy az abnormdlisan
nagy livegtomegnek kiilonlegesen lassti le-
hiitése  sokkal pontosabban ellendrizheté.

Az iivegtomb napi lehiilése (500 és 300 C°
kézt) 0.8 C-ndl nagyobb nem lehetett. 300
fok alatt a lehiilés gyorsabban kovetkezett
be. Ez az ontés 1934 mdrcius 25-én vette
kezdetét. A borddk kialakitdsdt célzé tiiz-
all6 magok az déntés alatt elvdltak az alap-
tol és a kis fajsalyuk folytdn az iivegtémeg
felszinére usztak. E miatt ez az livegkorong
az elbiranyzott célra nem wvolt felhaszndl-
haté. Az elsé, sikertelen kisérlet utdin a md-
sodik korongot 1934 december 12-én o6n-
totték, Ilényegesen megroviditett 7 Ords idd
alatt, mind a hdrom gydrtdsi fdazisban tel-
jes “sikerrel.
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A kész 20 tonnds korongnak Californidba
tortént szdllitasa 1 évvel késébb tortént, Ez
a nagy tdvolsdg és az iiveg nagy stlya és
terjedelme miatt igen nehéz problémdt oko-
zott. Az erre a célra elkészitett kocsinak,
mely 16, s6t a rosszabb utvonalakon 58 ke-
réken futott, a héingadozdsok miatt csak
éjjel volt szabad uton lennie. Azonkivil o
tikér nagy mérete folytdn kiilonleges tit-
iranygt kellett kijelélni az alacsony aliljd-
rok és dtjarok elkerilésével. A torési koc-
kdzat miatt vasuati szdllitdés nem - johetett
figyelembe.

A tiilkor csiszoldsa,

A tikor csiszoldsa a California Institute
of Technology-ban Dr. John Anderson fel-
igyelete mellett tértént. Az iivegkorongot
vdltakozva, kis csoportokban csiszoltdk és
azonnal uldna poliroztdk, mikézben minden
feliiletdarabot  mikrészkoppal  utdnavizsgdl-
tak, Az eldirt paraboloid feliiletet annyira
betartottdk, hogy az ett6él valé eltérés- a fe-
lilet minden pontjdban kisebb a milliméter
160 milliomod részénél. Ennek a rendkiviili
pontossdgnak koszonheté, hogy a csillagok
képe a ldtémezében tokéletes pont és Gtmé-
réjitk  1/360.000 ivfok. A polirozé munka
befjejezése utdn a paraboloid-feliiletet alu-
miniumozldk szemben az eddig szokdsos
czilistézéssel.

A tivesé szerkezete.

Az oridastiikrét 36 borda mereviti. A -csb
maga acélrdacsos szerkezet, hossza 18 méter,
dtméréje 6 méter, sulya 115 tonna, Sza-
badon mozoghat eqy jdromformdju csapdgy-
ban, amely ugyancsak 115 tonna sulyi. En-
nek a két részbol dallé villinak az egyik
vége az Oramiihéz csatlakozik, mdasik vége
egy patkéalaku alkatrészhez kapcsolédik.
Az oramii az egész rendszert elforditja; a
patké kiilénleges olajpdrndkra tdmaszkodik,
melyet dllandéan 17.5 atmoszféra nyomds
alatt tartanak, Ezzel a mddszerrel sikeriilt
az egész miiszert rendkiviil kis erével elfor-
dithaiévd - tenni és rezgésmentesen felfiig-
geszteni. Az egész miiszer 450 tonndt nyom
és /> lder6s motorral tetszéleges helyzetbe
hozhaté, - ¢

A hajtémii hdrom, egyenkint nyolc tonna
sulyit fogaskerékhez csatlakozik. Ezeket kii-
lonleges médszerrel kiilon erre a célra fel-
dllitott miihelyben vdgtdk és csiszoltdk, ahol
a klima berendezés a hémérséklet-vdltozdst
/4 C° alatt tartotta. A munka egy évig tar-
tott,

A vezérlémii szerkesztésénél arra tore-
kedtek, hogy lehetéleg mindent gombnyo-
mdsra miikodtessenek. Gombnyomdsra a
tdvesé az égbolt barmely pontjdra bedllit-
haté. A hajtomii egyenletesen viszi tovdbb
az egész szerkezetel, hogy tobbérds fény-
képfelvételt lehessen késziteni az égboltrol.
Az 6ramii, mely csavarmeghajtassal vezeti
a tdvcsévet, mindezideig el nem ért precizi-




tdssal koveti a bedllitott égi objektumot. Ezt
ugyanis a modern elektromos szdmolbgé-
pek elvén kiindulva tervezték: a megfigyelé
az észlelés eldtt bedllitja a légnyomds, lég-
nedvesséy, hémérséklet és a légkori fény-
torési lényezd értékét, az éramii mindennek
a figyelembevtelével miikodik, ezek az ada-
tok ugyanis iizem kozben automatikusan
kiértékelédnek. :

A megfigyels filkében észlelé dllas ta-
ldlhaté; ahonnan egyszerre torténhet [o-
tografikus és vizudiis megfigyelés. A tiikor
haszndlhato  Newton, Cassegrain és Coudé
szerelésben. Gyujtétavolsdga 16.5 80 és 150
méter. Elsé "esetben a megfigyelé a tdvcsd
elején, masodik esetben a végén elhelyezett
kosarban foglal helyet. Coudé: szerelésben
pedig a fénysugarat a rektaszcenzidtenge-
lyen vezetik ki, tigy hogy a megfigyelé a
tdvesG bdrmely helyzeténél ugyanott marad.

Megfigyelési feladatok
a tdvesé részére.

Az 4j tdvesé elsésorban az dllécsillagos
£égbolt megfigyelésére szolgdl. A bolygdk

vagy a Hold megfigyelésénél a készilék
teljes nagyitdsi lehetosége az atmoszféra be-
folyasa mialt nem haszndlhaté ki. Remél-
heté azonban, hogy a bolygdk infravéris
fénysugardnak kivizsgdldsdbol a feliilet mi-
benléte megdllapithaté. A késziilék célja
ezenkiviil a tdvoli, tejuton kiviili égbolto-
zat térképezése, az extragalaktikdk vizsgdlala.
A kédfoltok tanulmdanyozdsa, felosztidsa és
a mozgdsi sebességek tanulmdnyozdsa évti-
zedek dta feladatok elé dllitottdak a csillagd-
szokat, az el6ttink ismert vilag felépitésérol
fontos felvilagositdsokat fog nyujtani. Igy
a Sitters-féle expanzidelmélet feliilvizsgdlata
lehetévé vdlik. A sotét felh6k és az dllbesil-
lagok szinképének kutatdsa a csillagok fej-
lé6désének kiilonboz6 fdzisaiban az 4j mi-
szer segitségével lényegesen el6bbre vihetd.
Remélhetéleg  legkdzelebbi  szamunkben
mdr az Oridstdavesoével elért elsé kisérleti
ecelineryekrél is beszamolhatunk.

,»,Neue Ziircher Zeitung“ 1948 3. 10.

Wl he I ustrated Loadaon News® 1947 1. ».
nyomdn.

A CSILLAGASZAT ELEMEI

3. kozleméy

Eddig megismerkedtiink cgyrészt a vizszin-
tes sik és a diélirdmy, masrészt az egyenlité
sikja és a tavaszi mrdny alapjan torténd
irdmymieghatarozasokkal tovabb4 ezek értel-
mezéséhez sziikséges terjedelemben a neopi
mozgas €s az évi mozgas jelenségeivel,

Most meg fogunk ismerkedni még egy me-
vezetes sikkal, a meridan sikjaval, még egy
irdnymeghataroz6 adattal, az Oraszoiggel és
ezekkel kapesolatban a csillagiszati idémérés
alapfogalmaival. .

A vilagtengely vetiiletét a vizszintes sikon
északi iranynak, az ezzel ellentétes iranyt
pedig déliranynak meveztiik, A délipaAnyt —-
annak kifejezésére, hogy az északrol dél felé
mulaté iranyt jelenli — sokiszor észak-déli
irdnynak is nevegzik, Eppen igy a déli iranyra
merdleges iranyt, a nyugati irdnyt ennek
megfeleléen kelet-nyugati iranynak mondjak.

A fiiggoleges indnyt magukban foglals si-
kokat fiiggéleges sikoknak neveztitk. E fiig-
goleges sikok kivziil az egyiket, az észak-déli
iranyu fiiggoleges sikot meriddnsiknak ne-
vezziik:

Ez a sik nemcsak a fiiggbleges irényt, ha-
nem a viligtengely irdnyat is magiban fog-
lalja, tehét nemecsak a vizszintes sikra, ha-
nem az egyenlitd sikjara is, tehat e két sik
metszésvonalara is merdleges. Ebbél kovet-
kezik, hogy forditva: ez a metszésvonal me-
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Yozszintes sik

Nadir

réleges a meridian sikjira, tehat az észak-
déli irdnyra, vagyis ez a metszésvonal kelet-
nyugati iranyd. Tehat az egyenlitd sikja a
vizszintes sikot a kelet-nyugati iranyu egye-
nesben, és természetesen a meridian-sik
mindkét sikot- a kelet-nyugati iranyra me-
réleges egyenesben metszi, A wvizszintes sik-
ban a merididnnak ez a metszésvonala, ter-
mészetesen az észak-déli irdny, amelyet a
vizszintes sikban alapirdnynak: az azimutok
kezdd iranyanak wvalasztottunk. Ennek meg-
feleléen az egyenlit sikjaban @ merididnsik
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metszésvonalat egyenlitéi észak-dél irdnynak
nevezzitk és az egyenlité sikjaban szintén
alapirdnynak, egy tjabb irdnymeghatarozo
szig kezdd irdanyanak valasztjuk.

Zenit

Valamely irdny egyenlitéi vetiiletének haj-
lasszogét az egyenlitbi délirdnnyal az illeté

irdny = draszégének nevezziik 6s (a latin
tempus — id6 “sz6 kezdébetiijével) t-vel
jeloljiik:

Az egyenins sikja

Az egyenlité sikjaban az oraszog ép ugy
vilaszthaté irdnymeghatirozé adatnak, mint
a rektaszcenzi6. Amig azonban a rekta-
szcenzi6t a tavaszi iranyt6l, tehat olyan
irdnytel  szamitottuk, amely ~a csillagok
napi mozgdsiban maga is részt vesz, addig
az OGraszogel az egyenlitéi déliranytol sza-
mitjuk, amely maga a napi mozgashan nem
vesz részt, Tehat a rektaszcenzigval ellen-
téthen a csillagok draszége a napi mozgds
Jolyamdn vdltozé irdnymeghatdrozé adatot
jelent. Ezért az 6raszoget ismét a napi moz-

gds irdnyaban — tehat a rektaszcenziGval el-
lentétes irdnyban — szamitjuk pozitivnak.

hogy a csillagok 6raszoge a napi mozgas fo-
lyamiAn novekedjék.
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Lattuk, hogy a napi mozgis folyamin a
csillagoknak a vizszintes sikban mért azi-
mutja is megvaltozik, de tgy, hogy e val-
tozés kozben a vizszintes sikt6l mért masik
irdnymeghatarozé adatuk, a magassaguk 1s
megvaltozik — épen azért, mert az azimutot
a csillagok felé mutat6 irAnyok forgasanak
tengelyével Altaldban ferde sziget bezard |
sikon, a vizszintes sikon mérjiik,

Ezzel szemben a esillagoknak az egyenlité
sikjdban mért 6raszoge a napi mozgas fo-
Iyaman tgy valtozik, hogy kizben az egyen-
lits  sikjato] meért midsik irdanymieghatirozé -
adatuk, a deklindciGjuk wvaltozatlan marad
— ¢pen azért, mert az Grasziget a csillagok
felé mutaté irnyok forgisinak tengelyére
nierdleges sikon, az egyenlitd silijan mérjiik
Ezért az draszég vdltozdsa jellemzéen fejezi
ki a csillagok felé mutaté irdnyoknak a napi.
forgasban bekivetkezé szégelforduldsdt  és
igy e forgds mértékének tekinthets,

#

Targyaldsaink elején azt a feladatot tiiz-
tilk magunk elé, hogy a tér egy jpontjikan
végzett megfigyelésekkel az égitestek irdanyat
meghatdrozzuk és hogy az égitestek mozgd-
sdt, mint ezeknek az irAnycknak a valtoza-
sat tanulminyozzuk.

Minthogy a mozgas idében bekdvetkezs
helyzetvaltozast jelent, “az dgitestek mozga-
sainak( Aanuliményozdsa  sziikisélgelssé  feszi,
hogy az eddig tirgyalt irdnymeghatirozaso-
kon kiviil az idé mérésével is foglalkozzunk-

Az 1d mérésének kérdése szoros kapcso-
lathan van az egyenletes mozgas fogalmaval.
A mi targyalasainkban egyel6re csak forgd
mozgiasok szerepelnek  (haladé mozgasrol
majd késébb lesz sz6), nekiink tehat az idé
mérését az egyenletes forgds fogalmaval kell
kapcsolatba hoznunk.

Valamely irny forgasat egyenletes for-
ghsnak nevezziik, ha az illetd irdny egyenls
id6kozGkben egyen''s szigelfordulisokat wvé-
gez,

Ebbict kovetkezik, hogy wvalamely egyen-
letesen forgé irdany egyenls szigelforduldsai
egyenlé idGkozoket hatiroznak meg, vagyis
az egyenletesen forgo irany szogelfordulisa
az id6 mértékének tekinthets, tehat az idé
barmely egyenletesen fiorgs irany szigelfor-
duldsaival mérhetd.

A forgisnak az egyenletességtél mutatkozo
bizonyos feltling eltérései, pl. az ugrasszert
valtozasok, a megallasok vagy az ingadoza-
sok az id8 mérése nélkiil is észreveheték le-
hetnek, de azt, hogy az ilyen észrevehetd
valtozdsokat mem mutats forgasok  koziil
melyek ~tekinthetSk csakugyan ‘egyenletes
forgasoknak, azt az idé mévése nélkiil mem
tudjuk eldonteni. Ez azt jelenti, hogy az id6
mérésére alkalmas egyenletes forgast az id6
mérése nélkil nem tudunk kivalasztani,




-Ezért tigy jarunk el, hogy az észrevehetd
valtozasokat mem mutaté forgasok Kkoziil
valamelyiket dnkényesen kivalasztjuk és az
id6t ezzel az onkényesen kivalasztott forgds-
sal meérjiik. Ez lényegében véve azt jelenti,
hogy ezt a kivilasztott forgast niegteltiik,
Kovesligethy Radé talidé kifejezésével élve:
Lineveztiik egyenletes forgdasnak. Azt is mond-
hatjul, hogy ezzel adtunk ¢rtelmet az
egyenlé id6kozok fogalmanak: egyenld ido-
Lkozoknek nevezziik az egyenletesen forgénak
_ kinevezett irdny egyenlé szégelforduldsainak
idétartamdt, Ennck az egyenletes forgisnak
a kivalasztasa utdn tcrmészetesen azoknak
az iranyoknak a forgdsa lesz szintén egyen-
letes forghs, amely irinyok az igy értelme-
zett egyenld id8kozokben egyenls szbgletifor-
dulasokat végeznek.

Lattuk, hogy a csillagok napi mozgisa
(igen nagy megkdzelitéssel) gy jellemez-
hets, hogy a csillagok felé mutato irdnyok
kozos tengely koriil forgast végeznek és e

forgas az egyes csillagok oOraszogének vélto-

zasaval mérhetd.

_ Ha tehdt az idGt a csillagok felé mulatd
iranyok forgasaval, illetve az egyes csillagok
éraszdgének valtozasaval mérjik, akkor ez
azt jelenti, hogy a csillagok felé mutalé ird-
nyok forgdsat vdlasztottuk egyenletes for-
gasnak, Tehat a csillagok felé mmutbatd ird-
nyok forgisa mem azért egyenletes forgas,
mert ezt az egyenletességet megfigyelésekkel
megallapitottuk, hanem azért, mert ennek” a
forgasnak az egyenletességében megillapod-
tunk.

Amig a csillagok egyméshoz viszonyitott
helyzetében véltozdsok nem mutatkoznak,
addig mindegy, hogy az idét melyik csillag
éraszogének valtozasiaval mérjiik. Hosszabb
idén 4t végzett megfigyelésck azomban azt
mutatjak, hogy a csillagok egymdshoz vi-
szonyitolt helyzetében észrevehet§ vdltozdsok
vannak. Ezért nem mindegy, hogy melyik
csillag Oraszogét valasztjuk az 1dé mérésére:
_ a csillagok koziil valamelyiket ki kell va-
lasztani és az id6t allandéan ugyanannak a
csillagnak az GOraszigével kell mérni.

A csillagdszok azonban nem akartak egyik
csillagot sem a tobbivel szemben kitiintetni
és ezért nem walamelyik csillag felé mutatd
irany G6raszogét, hanem a tavaszi irdny ora-
szogét vdlasztoltik az idé mérésére. A ta-
vaszi irany a csillagok felé muaté irdnyoklkal
(megkiozelitGleg) egyiitt forg6d irany; ezért a
tavaszpont Oraszogével mért id6t (ebben a
megkozelitéshen) szintén a csillagok forgdsa
dital értelmezett idének tekintik ¢és ,ennek
megfelelden csillagidének nevezik.

Tehat a csillagaszok az id6t a tavaszi irAny
oraszogével mérik és a tavaszi irdny O6raszo-
gét csillagidének nevezik. A csillagidét a
gordg 0 (théta) betiivel szokés jeldlni

A tavaszi irdny azomban nem lathaté
irdany, tehat ennek az iranynak az 6raszige

kozvetlen megfigyeléssel nem mérhetd meg.
Azonban a csillagids, az oraszog és a rekta-
szcenzi6 fogalmabol kiovetkezik, hogy a ta-
vaszi irany Oraszige (azaz a csillagidd) vala-
mely csillag rektaszeenzi6jabol és 6raszogébol
tevbdik ossze. Tehat a csillagidé egyenlé bdr-
melyik csillag rektaszcenziéjdnak és Oraszo-
gének az ésszegével:

Az sgysnilts slkja

Még egyszeriibb a kapcsolat akkor, ha a
csillag felé mutaté irdmy egyenlitéi vetiilete
egybeesik az egyeniitéi délirannyal. Ez ab-
ban a pillanatban kovelkezik be, amidén a
csillag a mapi mozgas folyaman athalad a
meridan sikjan, A csillag felé mutaté irdny
magassaga ekkor ¢éri el a lagnagyobb értékét.
A csillagnak ezt az dtmenetét a meridan sik-
jan delelésnek vagy kulmindcionak nvezziik.
Nyilvanval6, hogy ekkor a csillag Oraszoge
0. a tavaszi irany oOraszoge, vagyis a csillag-
id6 pedig éppen akkona, mint az illetd csil-
lag rektaszcenizidja: -

6, = o

Tehat barmely csillag a rektaszcenzidjdaval
egyenls csillagidében delel. Ezzel egyuttal a
rektaszcenzionak 1j jelentését allapitottul
meg: a rektaszcenzié a csillag delelési idejét
jelenti csillagidében.

A csillagidének és a rektaszcenziénak e
kapcsolata alapjan most mar a csillagidé
koénnyen meghatarozhato, ha egyes csillagok
rektaszcenzioja ismeretes, Meg kell figyelni
az illeté csillag meridan-atmenetének, azaz
delelésének pillanatat: ebben a pillanatban
a csillagidé egyenld a megfigyelt csillag
rektaszcenzid6javal.

*

Tehé&t az id6t bizonyos irdny egyenletes-
nek tekintett forgasaval mérjiik és ezzel az
id6 mérését szogmérésre vezettiik vissza.
Ismeretes, hogy a szogmérés szokasos egy-
sége a  teljes korilfordulas 360-ad része,
amelyet fok-nak, kisebb szigek mérésének
egysége a fok 60-ad része, amelyet. perc-nek,
illetve a perc 60-ad része, amelyet mdsod-
perc-nek neveznek.

Teljesen jogos ezeknek a szigeknek a
hasznélata akkor is, ha a szogmérést id6-
mérésként alkalmazzuk, mégis ilyenkor mas
egységet is szokds bevezetni. A teljes koriil-
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fordulds id6tartamat, vagyis azt az idétar-
tamot, amely a tavaszi irény két egymdsutdin
kovetkezs delelése Lozt eltelik, esillagnapnak
vagy amig mdsféle naprol-nem beszéliink,
napnak, ennek 24-ed részét ordnak, az 6ra
60-ad részét percnek, a perc 60-ad részét
mdsodpercnek nevezik. A perc és miasodperc
tehat a szogegységek kozt is, meg az idSegy-
ségek kozt is szerepel. Megkiilonhdztetésiil
az elébbieket szégpercnek és szégmdsodperc-
nep, utébbiakat pedig idépercnek és idémd-
sodpercnek nevezik.

A szdgegységeliet a szokasos ° (fok),

(pere), ” (masodpere) jelekkel, az idbegy-
ségeket pedig a latin neviikk kezdSbetiijével
jelolik: d (dies = nap), b (hora— d,a
™ (minuta pars —pere,)s (secunda pars — ma-
sodperc).

A szégegységekben és az idéegységekben
kifejezett adatok dtszdmildsa annak alapjan
torténik, hogy

24h-nak megfelel 360°,
tehat 1 nak 5 15

és 1m-nak 2 15’:
és 1%nak = 157
illetve : 360%nak megfelel 24;,
& 0.; —h= 4m
és  1%nak = 5 h= 4m,
5 ) Lsegrias
és 1-nek 2, TR = 45,
; 7 1
és 1"-nek & »1—5s

Tehdt pl. a 0%os 6raszignek vagy rektasz-
cenzidnak 0h idGegységben Kkifejezett ora-
a 45%osnak 3 b,

szdg vagy rektaszeenzid,

a 90%osnak 6h, a 180%osnak 12h, a 2700-
osnak (—90%osnak), 18b» (—6 ), 315%0s-
nak (—45%osnak) 2th (—3h), sth,

A tavaszi irdny G6raszogével mért idé nem
azonos a polgari id6vel: épen ezérl nevez-
ték el megkiillonboztetésiil csiliagidének.
Ennek megfeleléen a csillagidd mérésére
szolgdlé egységeket is megkiillonboztetésiil
csillagnapnak, csillagidé6rdnak, csillagidd-
percnek és csillagidémdasodpercnek kell ne-
vezniink, de ha félreértés nem szdrmazik be-
tole, akkor a héwom utolss egység elnevzé-
sében ettdl a megkiilonboztetéstsl  eltekint-
“hetiink.

&

A mi életiink nem a ecsillagok jdrdsdhoz,
hanem a nappalok és éjjelek valtakozdsihoz,
tehét a Nap jdardsdhoz igazodik, nekiink te-
hdt nem valamely sclilag vagy a tavaszi irAny
oraszbgével, hanem a Napnak az 6raszogével
célszertbb az idét mérniink, Az igy mért
id6t a csillagidével szemben napi idének,
illetve — megkiilonbo ztetésiil egy ugyancsak
bevezetend6 masik napi id6t6] —  valédi
napi idének mevezziik. Kozelelbyol:
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Valédi napi idének nevezziik a Nap kézép-
pontjanak éraszégét ¢s

valédi napnak nevezziik azt az idétarta-
mot, amely a Nap kézéppontjdnak két egy-
mdasutdn kivetkezé delelése kizt ellelil.

A val6di nap hosszabb, mint a csillagnap,
mert — ming littuk — a Nap a napi moz-
gason kiviil a csillagok kozott hdtrdlé moz-
gdst végez. Azomkiviil az egymasutin kisvet-
Kez6 valédi napok nem 1s jellenfenek egyenld
id6kézoket, hanem waltoz6 idStartamualk,
mert a Nap hdatrdlé mozgdsa a csillagokhoz
képest nem egyenleies mozgds. Pontosabban:
a Nap kozéppontja felé mutato irany (for-

‘gasa nem egyenletes forghs 6s ezért egyenld

iddkozok értelmezésére, vagyis az idd mé-
résére mem is alkalmas (ha a tavaszi irany
forgdsat fiogadbuk el egyenletes forgasnak).

Ezért egyenletesen jdré képzelt Napot ve-
zeliink be, amelynek rektaszcenziGja az évi
mozgis folyaman ugyanannyi idé alatt val-
tozik 0°-rél 360°ra, mint az igazi vagy valédi
Napé, de tigy, hogy a rektaszcenzidja — te-
hat az oraszoge is — egyenletesen valtozzék.
Bzt az egyenletesen vdltozé 6raszégii Napot
kézép-Napnak mnevezziik és ennek 6radssze-
gével a kozép mapi idét, vagy roviden a
kozépiddt értelmezziik. Tehst:

kdzépidének nevezziik a kézép-Nap ora-
$z0gét és

kézépnapnak nevezziik azt az idétartamot,
amely «a kézép-Nap két egymdasutdn kovet-
kez§ delelése kozt eltelik.
. A kozépnap is hosszabb, mint a csillagnap,
de mindig ugyanannyival hosszabb. A kdzép-
napnak ezt a hosszabb .id6tartaméit épen
gy osztjuk fel, mint a rovidebb idétartami
csillagnapot: 1 kozépnapot 24 kozépidGora-
ra, 1 koézépidoérat 60 kozépiddpercre, 1
kozépiddpercet pedig 60 kozdpidémasod-
percre. Ezek az idéegységek azok, amelyeket
egyszerlien napnalk, drdnak, percnek és md-
sodperenek neveznek, Jelolésilk szintén a

@ '8 betiiklcel torténik; tha sziikség ese-
tén meg kell Kkiilonboztetniink a esillagidd
és a kibzépids jelolését, akkor a csillagidé
egységeinek jeloléséhez csillagot tesziink.
Igy pl. a kézépnap tartame csillagidGegysé-
gekben kifejezve:

14 = 1vd 4 3'm 565,
= 24*h Bm 5GI,

a csillagnap tartama kizépidegységelben
kifejezve pedig: ;
1*¥d = 1d — 3m 55.59094’
= 23h 56m 4?0905’

Kozelits szamitisra elég annyit megjegyez-
niink, hogy a csillagnap kb. 4™ -al hosszabb,
mint a kézépnap. Tehat a csillagidé sietése
a kozépidohoz képest, vagy a kozépids ké-




sése a csillagidthoz képest kozelitoleg:
241 alatt 4m,

Bbs o oim,
i = e 108;
(AySe s Uk
Ity 5

A kozép Nap képzelt Napot jelent, ora-
szdge tehat megfigyeléssel nem hatarozhato
meg; csak a wvalodi Nap Grasadge, tehat
csak ¢ valédi id6 lehet megfigyelés tdrgya.
Azt az idStartamot, amelyet a (megfigyel-
. hetd) valodi id6hoz hozza kell adni, hogy
(az id6 mérése elfogadott) kozépidst kap-
juk, idéegyenlitésnek vagy iddegyenletnek
nevezziik. Tehat ha a kozdpidSi tm-mel, 2
val6di idét fyvel és az idSegyenlitést g-vel
jeloljitk, akkor

tm = tv'Hl-,.

A csillagaszok (eddig kozolt ismereteinket
meghaladé szdmitasokkal) az idSegyenlitést
ki tudjak szdmitani. Minthogy a valédy Nap

jardsa nem egyenletes, az iddegyenlités nap-
rél-napra vdltozé idétartamot jelent. A nap-
rol-napra kiszamitott értékeket a csillaga-
szati évkémyvek a Nap rektaszcenzidjaval
és egyéb adataival egyutt kozlik. Itt csak
annyit jegyziink meg, hogy a valédi Nap és
a kozép-Nap eltérése elérheti a fél ordt;
hogy ez a magy eltérés ne legyen feltiiné,
a kozép-Napot tgy mditjak €I, hogy ez a
kiilonbség megosztédjék. Ekkor a legnagyobb
eltérés az, hogy a valédi Nap kb. /s oOrat
siet vagy ugyanennyit késik a kozép-Naphoz
lnépest.

Ha az iddegyenlités kiszamitott értékei
rendelkzésiinkre 4llanak, akkor mér komnyi
a kozépidét meghatdrozni: megfigyeléssel
meghatarozzuk a Nap Oraszogét: ez adja a
valoédi idét; hozzdadjuk a megfigyelés pilla-
natdban érvényes idéegyenlitést, a  kapott
osszeg adja a megfigylés pillanataban érvé-
nyes kozépidot.

Az . n. napérdk a valédi napi wdét mu-
tatjak, tehat ahhoz, hogy a mnapoéraval a ko-
zépid6t hatarozhassuk meg, szintén az id6-
egynlités értékeire van sziikségiink.

A VALTOZO CSILLAG
SZAKOSZTALY KOZLEMENYEI

A 3. szakoszalyi iilésen a megjelentek
egyhangti lelkesedéssel megvallasztottak Sza-
badosi Béldt a Szakosztaly litkdranak. A
4, ¢ 5. ilésen beszamoltunk az eddig elért
megfigyelési eredményekrél,

A 6. iilést junius 17-én, 19 6ra 15 perces
kezdeltel tartjuk meg a 18 6rakor kezdddé
LVdltozécsillagok*  cimii eli6adas utan. Ugy
az elfadisra, mint a szakosztalyi iilésre
érdeklédéket szivesen latunk.

A jovében megfigyelést minden pénteki
és minden holdmentes keddi és szerdai na-
pon lartunk. Altaliban a keddi és pénteki
napokon Szabadosi, a szerdai és pénteki
napokon Rékosi van jelen a megfigyelések-
nél. Az eddigi csoportbeoszliastél a jovidben
eltekintiink, minden megfigyelénk
sajat beosztisa szerint fog feljarni. A meg-
figyelések kezdete @ jelzeft estéken nap-
nyugta utin &b, 1 6ra. Az évkonyvboél
tehat a holdfazisok & a mapnyugta figye-
lembeviételével  (nydri idGszamilis — miatt
+ 1 o6ra) barki kiszimithatja, hogy mikor
tartunk megfigyelést. Azonkiviil a szakosz-
talyi hirdettablan  kifiiggeszlive mgtalalal-
haték a megfigyelések kezdeténck pontos
idéipontjai.

ezlemitnil

~ Rikosi Miklés
szakosztalyvezetd

CSILLAGASZATI FENYKEPEK
RENDELHETOK 'AZ EGYESULETBEN.

Egyesiiletiink eldadéfermét 1824 cm
meérelli  csillagaszati képek diszitik. Ezek
nagymeértékben megkonnyitik a szemléltetd
eléadést. Most lehetdvé tesszilk tagjaink és
vidéki csoporltjaink szamara, hogy ezekbol
a fénykiépekbsl mésolatokat kiaphassanak. A
képek miégyes sorozatokban rendelhetdk
meg. Egy ilyen mégy darabbél 4llé sorozat
ara 25 forint. Rendelhetd sorozatok: Hold-
felviételek, fantaziaképek a Holdrdl, Nap és
napfoltok, proluberancidk, bolygok, északi
fény, iistokos, galakitikai kodok, extragalak-
tikék, miiszerek. 2

A rendelt sorozatokat a beérkezett remde-
16s utan készitjilk el és kiildjik el, mivel
ezekbdl kész méasolataink nimesenek.

AZ URANIA BEMUTATASAINAK
UlJ RENDJE,

A jov6ben minden deriilt hétkéznap este
tartunk bemutatdst kellé érdeklods esetén,
ezenkiviil minden vasdrnap . déleltt 10—I1-ig
napfoltbemutatds lesz.

Ertesitsiik errél az érdeklédoket. Szamitd-
saink szerint a kupola a nydron elkészil és
igy az ésszel vdrhaté nagy forgalmat mdr
jobban felkésziilve bonyolithatjuk le.

Kérjiitk tagjainkat, ha rdéré idejiik van az
esti ordkban, ldtogassanak fel az Egyesi-
letbe és segitsenek a vezeléségnek a ldtoga-
tasokkal kapcsolatos teendék elvégzésében.
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A VALTOZO CSILLAGOK ISMERTETESE

3. kbzlemény

Rakosi Miklés

A valtozok osztalyozasa

A wvaltozok osztélyozdsa a periddus és az
amplitidé nagysaga, wvalamint a fiénygorbe
alapjan toriénik,

A fénygorbe a fényesség valtozdsat olyan.

derékszogii koordindta rendszerben 4brazolja,
melyben az abiscissa az id6, ordinita a fé-
nyesség miagnitiidéhan, Iddegységiil a napot
hasznéljuk. A nagyon 'hosszii és nagyon ro-
vid iddtartamot mem években, illettleg orak-
ban adjuk meg, hanem a nap {6bbszordsével,
illeltdleg tortrészeive] fejezziilk ki. Megne-
thezitené szimftasainkat az év — nap — ora
— perc — misodperc, mint idSegységek,
miert kozlitk a wvaltoszam 365, 24, 60, 60.
A csillagiszatban a Kr. e, 4712. évtsl elitelt
napok szamat haszniljuk erre a célra, Ezt
nevezzilk , Julianus napok“-nak. A fénygor-
bét koordinala rendszeriinkben (felrajzolva
szabalyos wvagy sgzabalytalan goehét kapunk.
(Lasd az 1948. évkdnyvben megjelent képet.)
A szabalyos fénygorbének két egymas utan
kovetkezs azomos fazisa kozt elielt idst ne-
vezziik periédusnak, jele P. A gorbe felsd
osticsa a legnagyobb fényesség, a fénymacxi-
mum: Jele: macx., vagy roviden: M. A gorbe
alsd csticsa a legkisebb fényesség: a fény-
minimum, melynek jele: min., vagy: m. A
kett6 kozti fényességkiilonbség az ampli-
tidé: A, Ugy a maximumot, mint a mini-
mumolt, mint az amplitadét magnitidéban
adjuk meg.

Tobb wvallozocsillag-tipusnal  taldlunk a

[éminimum aellett mellékminimumot s,
melyeket my, illetéleg moy-vel jeldljik, a

hozzdjuk Htartozdé f6- ¢és miellékamplitudot
pelig Ay és Ax-vel. A minimumitél a maxi-
mumig terjedd részt felszdll dgnak, a maxi-
mumitél minimumig levé ereszkedd részt le-
szdll6 Agnak nevezziik.

A valtozékat' osztalyoztak és tobb mint
tiz- tipusba soroltdk, A csoportositas nem
a  legsikeriillebb, amit bebizonyit @z, hogy
az id6k folyaman rengeteg kiilonbozo be-
osztassal probalkoztak. Az a beosztas, amit
a bovabbiakban kovetni fogok, megfelel a
manapsag elfogadott valtozétipusok beosz-
tasanak, A legujabb kutatisok szerint a
valtozok 44%-a hosszi periodusi (Mira ti-
pus), 24%-a cefeida, 20%-a fodési valtozo
és a maradék 12% fiényét szabalytalanul
valtoztatja.

Megkiilonbdztetimk fodési és fizikai val-
tozokat. A fizikai valtozék két dominald
tipusdnak képviseléje a & Cephei és o Ceti.
Az elst tipus 4tlagos periodusa 5 map ko-
riilly, mig az wutébbi periodusa tobb szdz
nap. Az ampliidé az utcbbi esoportnél
tetemesen nagyobb. Ami a valtozok szinét
illeti, a 8 Cephei tipust csillagok fehérek
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vagy séargasak, az o Ceti valtozok egytél
egyig vorosek. A O Cephei tipusi valtozok-
hoz soroljuk a f Canis Majors tipust térpe
valtozokat. E két osztilyba tartozé wvalto-
z0k szama Oridsi, Ebbe a két osztalyba
sorolt valtozok egymastol élesen elhatédrol-
tak. A legutobbi években fedezték fel, hogy
a két focsoport kozott, mintegy bedkelve,
gy ‘harmadik csoport van, mely minden
vonatkozisban atmenctet alkot a & Cephei
és a (hossziperiodusi valtozok kozott, Ezb
a tipust féképvisel6jiik utan RV Tauri osz-
talynak nevezzitkk. A cepheidik fénygorbéje
szalbalyos, @& hossziiperiodufsiiaké ellenben
tobb-keveseblb szabalytalansagot mutat, Az
RV. Tauri véllozok fénygdrbéje £6- és mel-
lékminimumokbol all. A mellékminimum
igen ‘véltozékony: néha eltiinik, néha pedig
alacsonyabb értéket vesz fiel, mint a 5-
minimum. Az R Coronae csillagok fényes-
sége hosszii idén keresztiil Allandé, majd
hirtelen fénycsokkenés lép fel. Ezek a mi-
nimumok  szabalytalanul fordulnak  el6.
Forditott az eset az SS Cygni & Z Camelo-
pardalis csillagoknal, melyeknél az éllando
fényességet hirtelen felléps felvillanasok
tarkitjak, Tébb wvaltozét ismeriink, melyek-
nek fényvaltozasa szabalytalan. Ezeket két
csoporiba soroljuk. Altaldban a nagy ampli-
thid6ji  szabalyfialan. véltozokat w Cephei,
a kis amplittiid6ji szabalytalan valtozékat
o Lyrae csillagoknak mevezziik. Az UU Her-
culis tipusi valtozoknak érdekessége, hogy
a periodus bizonyos ideig Alland6, majd
megvaltozik: mas értéket wvesz fel, Hsetleg
szabalytalanna wvalik egy idére, majd fénye
ismét mas periodicitds szerint valtozik.

A véltozok koziil legfontosabbak a O Ce-
phei és RR Lyrae tipusok, melyeket kozos
néven cefeiddknalk neveziink.

A valtozécesillagoknak a tobbi csillagokhoz

valé wviszonyat a RUSSEL diagramm szem-

lélteti, mielyen a fiiggéleges tengelyen az
abszoliit fényesség foglal helyet; vizszinte-
sen pedig az egyes gyakoribb szinkép-
tipusok. Ha az egyes csillagokat a diagramm
miegfellels hielyére berajzoljuk, érdekes ténye-
ket fedeziink fel, A csillagok zome vastag
savba tomoriit, amely balrél jobbra lefelé
halad. Ez az 0. n. f6ag, az ide flartozé csil=
lagok tobbé-kievésbbé olyanok, mint a Nap.
Stirtiségiik, tomegitk és Aatmérgjiilk meg-
egyezik a Nap megfeleld adataival. Ezek a
fésorozatbeli, normdl csillagok. A f6ag
flelett a voros szin felé kisebb csoportosu-
last taldlunk, mely az 4. n. vords Jridsok
csoportja. Balra Mflenn az Oridsfelettiek
(szuperéridsok, vagy a fehér oridsok) cso-
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porlfa talilhatd, Ez a két csoport megegyezik
abban, hogy atmérdjiik rendkiviill nagy, si-
riséglik wiszont nagyon kicsi Nem egy
csillagot ismeriink 350-szeres Napatmérovel.

Az atllagos stirliség viszont sok Oriasnal
kisebb, mint a foldi légkor strtségének

szazadrésze. A féag alatt talaljuk a fehér
és voros torpéket. Atmérdjiik jelentéktelen,
a legtohb akkora, mint a Jupiter, némelyik
azonban alig kétszer nagyobb a Foldnél
Stirtiségiik viszont rendkiviil nagy.

Az egyes valtozocsillag-tipusoknak a Rus-
sel-diagrammban kiilon helyiik van. Egy
kivételével az Osszes tipusi viltozo oOrids-
csilliag. Ez az 1, n. torpe-cepheidak, vagy
B Canis Majoris esillagok csoportja. A no-
vik és  szupernovdlk felvilland  csillagok,
ezeket a diagrammban elkiilonitve talaljuk
a tobbi valtozotél. Ismeriink olyan noval,
melynek fényessége a Kkitorése alkalmaval
szazezrszeresére emelkedett, A kitorés elotii
id6é az d. n. praenova, a kitorés utin a
posinova allapot.

A fizikai valtozoécsillagok legnagyobb vé-
szének fényingadozasat pulzdldssal magya-
razzuk, mely a csillagok egyensilyi helyze-
tében beallo instabilitds kovetkezménye. A

fényvaltozds okanak a pulzdcioval {orténd

magyarazata ma még nem tekinthets be-
fejezett dolognak, mert a pulzicidelmélet
még nem fogadhato el minden vonatkozas-
ban. Tébb elméletet thoztak nyilvanossagra,
melyek a maguk idejében nagy feltinést
keltetiels, de ma mar elavultnak tekint-
hetélk,

A valtozok egyik. csoportjanak ismerjiik
teljes pontossaggal a fényvaltozas okat és
lefolyaisat. Ezek a fodési valtozok. Kép-
zeljiik el, hogy egy ketldscsillagpar kom-
ponenseinek keringési sikja egybeesik a
latésugarunkkal. A  csillagok keringésiik
kozben idénként elfedik egyméast, tehat
latszolagos oOsszfényességiik cklkor hirtelen
cskken, A fénygorbébdl elsg  pillanatra
megallapithato, hogy  fodési  valtozoval
van dolgunk, a magyjabol allandé fényes-
séghen periodikusan hirtelen minimumok
lépnek fel. E wvaltozdk csak t6liink nézve
valtiozok, mert a tér mas pontjarol tekintve
nem biztos, hogy keringésitk kozben fo-
gyatkozast létesitenel.,

Az egyes valtozo tipusokat foképvisels-
jiikrdl mevezziik el. A kovetkezs tipusokat
kiilonboztetjiikk meg:

Fidési vdltozék — fotometriai  ketldsok:
Tipus Periodus Amplitudé  Szélsé értékek Szinkép.
B Persei 1 — 5d 2m m BAFG
B Lirae 0.5—10 kb. 1 m, m, BAF
W  Ursae Majoris £ 0.5—10 kb. 1 m,=m, BAF
Fizikai vdltozok:

8§  Cephei 1 —45 0.8 M éles A
RR Lyrae 01— 0.5 1.0 m tompa FGK
B Canis Majoris AF
o  Ceti 90—600 2—6 M, m tompa MNRS
RV Tauri 50—150 1—5 m, és m, GEKM
R Coronae szabalytalan 3—5 csak m G
SS Cygni 50—160 15 csak M F
Z  Camelopardalis 15—160 1.5 csak M FG
w  Cephei szabdlytalan ol szabalytalan KMNR
o  Lyrae szabélytalan <1 szabalytalan FGEM
UU Herculis ciklikus 1-3 valtozo Més m AFGK

Noévaszeriiek szabalytalan 2 M

Novak — 5 M. BA

Szupernévak — 8 M BA

A tdblazat utolsé oszlopaban a szinképet
jelenté MDeitlik lathatok, A csdkkend hoémér-
sékletnek miegfelelden a kovetkezs tipusok
sorakoznak egymés utan:

P OBAFGKMNRS

A csillagok tilnyom¢ tébbségben B-161 M-ig
terjed6 tipusekba tartoznak.

A mult szdazadban minden ujonnan fel-
fedezett valtozé fényét igyekeztek a lehetd
legbehatébban tanulményozni. Ezt kdnnyen

megtehették, ha elgondoljuk, hogy a szazad
végén alig 700 valtozét ismentek. A’ ma
ismert valtozok szama olyan nagy, hogy
ez teljesen lehetetlen feladat volna! Ezért
a valtoz6k megfigyelésének célja két részre
oszlik. Egyrészt a fényesebh valtozoéknak
bhasonléan a milt szazadbeli megfigyelések-
hez minden oldalrél a leheté legpontosabb
és legkimeritéhb miegfigyelése. Masrészt az
tjonnan felfedezett halvany valtozoknal a
cél megallapitani, hogy a csillag mely val-
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toz6 tipusba sorolandé. Ez hatarozott ada-
tot myujt a stellarstalisztika szamara, mely-
nek egyik féproblémaja az egyes csillagok-
nak, kodoknek a térben valé clhelyezkedése
és mozgasa.

A waltozok osztalyozasa sok problémat
okozott a csillagaszoknak. Az id6k folyaman

Egyesek a periodus, masok az amplittidé
értéke alapjan prébalkoztak, vagy a valtozo
szinét vették alapul, tdjabban azonban . ki-
zarédlag fizikai fulajdonsagok figyelembe-
vételével torténhet osztalyozas. Leon Camp-
bell 1946-ban megjelent ,,The Story of Va-
riable Stars* cimii munkajiban a kovetke-

sokféle  csoportositas  latott mnapvilagot.  zéképpen osztilyozza a vAltozdkat:
Fétipus Altipus Példak
Cepheidak B Canis Majoris p Cep
rovidperiodust cepheidik RR Lyr
hossztiperiodusa cepheidak d Cep
félig szabalyos cepheidak RV Tau
- Hossza peridédustak Me és Se csillagok o Cet, R Cam
Ne és Re csillagok R Lep, S Cam
| Vords oéridsok Félig szabalyosak V UMi
Szabalytalanok n Cep
Novik Szupernovak ; S And
Kozonséges novak DQ Her 1934
Visszatéréek RS Oph
Noévaszertiek 7 Andromedae AX Per
U Geminorum SS Cyg
Z Camelopardalis RX And
Fodési viltozok Algol B Per
W Ursae Majoris RR Cen ;
f Lyrae u Her
Ellipszoidos valtozok £ And
Szabalytalanok Gyorsan véltozok RR Tau
Kodesillagok T Ori
R Coronae Borealis RY Sgr
- Be csillagok y Cas

(Folytatjuk.)

A napfoltok viszonylagos szama 1947-48. eévekben

A Meteoroldgiai ¢s Foldmagnesességi In-
tézet hosszabbfartami idéjelzé  osztalyan
1945 juniusa 6ta naponként észleljiilk a nap-
fioltok szimat. Az észlelésekre egy 3”-os tav-
¢s6 szolgal, amellyel a Nap képét 11.5 cm
Alméréjli korong alakjiban papirosra vebit-
jiik. A napfoltok helyét és alakjat ceruzaval
rogzitjiik. A viszonylagos napfoltszam ki-
szémitdsara az R = 10. os +f képlefet hasz-
néljuk, @hol ,cs* a foltesoportok, .t a
foltok szima. Az ilymédon nyert sziamérték
kb, 9%-kal kisebbek, mint a ziirichi nap-
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megfigyelések alapjan kozzéteit u. n. Wolf-
féle wiszonylagos napfoliszamok, (Ez utdbbi
eredményt az 1945—46. évi és a Csillagok
Vilagaban is kiozzétett értékek alapjan Al-
lapithattuk meg.)

A tablazatban a budapesti megfigyelések
alapjan Kkozoljiikk az 1947 januir és 1948
aprilisa kozolt észlelt, illetve zardgjelben a
kozbeiktailas révén megallapitott naponkénti
viszonylagos mnapfoltszamokat,

Dr. Berkes Zoltin




Napfoltok viszonylagos szama (Budapest)

1947 évben 1948. évben
Nap” L ol iU IV Ve VL VIESVHE IR R S X 1L T IV
1 (75) (70) 124 (205) (220) 170 170 120 204 200 (90) 110 K 130 (70) 85 150
2. (62) (67) 130 210 210 156 (135) 146 200 195 (85) (110) |(155) 70 102 (165)
3 (58) (65) 110 (220) (172) 152 123 180 (190) 200 77 (130) |(140) 82 86 180
4 60 63 176 240 (160) 140 110 170 166 260 65 (90) |(136) (70) 82 (173)
5 (60) 62 (160) (230) (150) 110 112 193 210 (209) 61 81 |(100) 65 63 (166)
6 (50) (50) (150) 2256 (145) 118 (122) 180" 206 215 60 (90) | 104 87 54 160
7 (11) 50 160 (228) 135 124 134 210 222 180 84 102 |(120) 100 (60) (160)
8 (25) (60) (195) 230 173 (100) 124 250 240 164 81 105 |(130) (100) (82) (170)
9 (46) (70) 230 225 187 (75) 175 245 217 (170) (85) (102) | 142 (95) (78) (180)
10 (78) (90) 205 200 (190) 70 167 256 170 150 (70) (100) |(120) 90 86 (190)
11 96 (120) (206) 150 190 88 (130) 244 160 123 70 110 | 93 (80) 94 (200)
12 (92) (150) 207 140 195 (100) 112 250 164 (105) (80) 127 .| (95) (95) 85 205
13 (88) (222) 157 132 173 (95) 135 (255) 160 (108) 85 (130) | (90) (60) (85) (210)
14 85 200 153 120 165 91 180 255 130 96 (100) 140 85 (70) 83 205
15  (90) 200 125 100 (140) 144 170 246 120 117 (160) 140 |(100) (75) (90) 210
16 (100) 200 103 71 (117) 126 190 224 120 123 (145) (120) | (90) (90) (85) 240
17 105 (206) 75 67 175 150 (200) 195 140 (120) (150) 100 | (78) (80) 75 200
18 (110) (180) 57 73 (190) (200) 210 164 117 142 140 (100) | (80) (90) (60) (180)
19 (120) (160) 57 110 235 227 175 157 90 140 (145) (106) | (65) (100) 48 150
20 130 (140) (80) (108) (200) 206 190 126 98 124 (150) 112 | (86) 105 (42) 166
21 120 (120) 96 105 250 225 (170) 123 100 138 (160) (110) | (90) 80 36 156
22 155 (100) 120 100 (275) (200) 145 108 (90) 150 (168) (100) | 96 80 11 146
28 155 (100) (125) 130 (300) 1 155 84 100 200 175 (112)| 87 85 (11) 165
. 24 157 100 130 165 330 134 150 88 (125) 210 182 (115) | (76) (70) 39 175
25 130 (114) (141) 240 297 130 140 90 150 192 180 (140) | 66 47 41 (160)
26 (100) 136 (140) 265 (270) 144 150 85 140 (167) (160) (158) | 100 70 54 130
27 (70) 186 135 231 240 148 145 (100) 156 (165) (140) 170 | 110 58 75 140
28  (50) (160) 173 235 230 126 140 122 (161) (135) (120) (160) (100) 50 72 136
29 (45) — 155 (220) 230 146 125 130 165 (130) (110) 1. (90): 62 122 120
30 62 — 190 210 180 140 114 154 (185) (120) (100) 100 80 — 148 100
31 81 — 197 — 180 — 124 (180) — (110) — 110 | (70) — 125 —
5% 86 123 144 173 203 141 148 172 160 157 115 116 )‘ 00 =795 78 =170

HIREK ESEMENYEK

RENDKIVULI KISBOLYGOT FEDEZTEK

TEL.

bolygé pdlyahajlasa csaknem 19 fok, excent-
rumossdga pedig 0.61. tehdt  szokatlanul
nagy. FEzekbél az adatokbol kiszamithattuk.
hogy a kisbolyyd palydja keresztezi a fold-

A Lick Csillagvizsgdlé - 50 em datmérdjii  pdlydt, amennyiben naptdvolsdga idején 1.4
asztrograf kamardjaval  fotografikus uton  csillagdszali egyséy tdvolsdgra, napkézelsége -
egy 13 magnituddji  rendkiviili kisbolygdt idején pedig 0.36 csillagdszati egyséy tdvol-

fedezett fel C.

A. Wirtanen ez év mdrcius

sagban mozog a Nap kériil. A pdlya tehat

17—.én_ Mdjlfs I\‘(')':'L’péz"e fén!{essége ayiEenys oy foldpdalydn kiviil megkézeliti a Marspdlyat.
nyira lecsékkent tavoloddsa miatt, hogy majd metszve o Foldpdlydt dtszeli a Venus
csak a nagyobb tdvcsovekkel Liovethették | e e -

fooilb és Merkur pdlydjat is

Dr. L. E. Cunningham kiszamitotta a kis-

Fényessége utdn itélve az uj kisbolygd dt-

méréje legfeljebb néhdny kilométer lehet.

bolygé pdlydjat és azt taldlta, hogy a kis-
bolygé mdjus 21-én haladt dt perihéliumdn.
A Naptdl valé tdvolsaga ekkor 133 millié km
volt, tehdt a kisbolygé a foldpdlydn beliil
mozgott, Aprilis 5-én jdart legkizelebb a Fold-
héz, 27 millio kilomélernyire. Az 1j kis-

Ha
megtartani és dallandéan kévetni,

sikeriil pontos pdlyaszamitds alapjan
igen fon-
tos eszkoz lesz a Hold, a Venus és a Merkur
tomegének pontos kiszamitdsdhoz és a nap-

tdvolsag pontosal:b meghatdrozasdhoz,
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A VENUS MEGFIGYELESE NAPPAL.

Tagjaink kézil tébbeknek alkalma nyilt a:
Urdniaban fényes nappal ldatni a Vénust, Kii-
ionésen a legnagyobb fényessége idején ldt-
haté ragyogé napsiitésben is, -Evkényviink
adatai alapjan kénnyli  kiszdmitani a Venus
Naptol valé tdvolsdgat s « hely kériilbeliili
kiszdmitdsa utan kisebb tdvcsével is kony-
nygen meglalalhaté, Megkeresés utdan sza-
badszemmel is fel lehet fedezni. A Venus
most a Nappal szembe Lkeriil, tehdt egy ideig
nem ldthaté. Jiliusban azonban mdr mint
keskeny sarlé feltlinik a hajnali égbolton.
Julius 31-én éri el legnagyobb fényességét,
tehdt ezidotdjt hetekkel elbtte és utdna is
a Nap ldtszé helyétil jobbra, a délelétti és
koradélutdni orakban felkereshetd. Megkere-
sésére alkalmas a szinhdzi ldtesé is. Sarld-
alakjdt azonban csak nagyobb nagyitdssal
ismerhetjiik fel. A Venus és a Nap szogtdvol-
saganak  kiszamitdsahoz vegyiik tekintetbe,
hogy a rektaszcenziokiilonbség minden 4%
perce egy-egy [oknak felel meg. Kinyujtott
Lkarban tartott mértéken minden centiméter-
nek az égbolton egy fok felel meg. A dekli-
ndciobeli  kiilonbséget mdr becsléssel s
hozzdszamithatjuk.

A Csillagok Viliga kovetkezé szama is
gazdag tartalommal jelenik meg. Kozoljiik
a kozmikus hatiasok c. eléadassorozathan
elhangzott eldadasok anyagt dr. Zselyonka
LDaszlotol és Roéka Gedeontol. Kiozlésre var-
nak a csillagok és a Nap energiagazdalko-
dasa, a Nap, a Hold, a szinképelemazés, Kis-
bolyigok, meteorok,  iisiokosok, legujabb
kozmikus sugarzasmérések, iirblajozas pro-
biémaja, az amatértavessé épitése cimii és
még szamos egyéb érdekes cikk. Nagyon
valészinti, hogy a kovetkezd szamunk ter-
jedelmer ezek kozlésére nem is lesz elegends.
Csupan az elmaradt tagdijak befizelésén
mulik, hogy Ilapunk gyakrabban megjelen-
(hessék. ‘
A NAPFOLTOK MEGFIGYELESE
AZ APRILISI PORFELHON AT.

Aprilis kozepén az orszdg léglerét dzsiai
eredetii porfelhé boritotta. Ez a jelenség a
napfoltokkal  kapcsolatosan érdekes meg-
figyelésre adott alkalmat.

Aprilis 14-én, este 7 éra felé figyelmes let-
tem a lenyugvé Napra, amit ekkor kb. 8 fok
magasan ldttam a ldtohatar felett. Fénye
egydltalan nem volt banté, nyugodtan bele
lehetett nézni szabadszemmel. Roévid figyelés
utdn apré foltokat vettem észre feliiletén.
Optikai csaléddsnak véltem a - dolgot, ezért
elékerestem 15-sz6r6s nagyitdasa sportldteso-
vemet. Belenézve drommel dllapitottam meg,
hogy nem tévedtem, valéban napfoltokat ldt-
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tam szabadszemmel, mindenféle segédeszkiz
és sziiré nélkil. Gyorsan papirt, ceruzat vet-
tem elé és lerdgzitettem a foltok helyzetét.

% IFJ. NADOR EDE.

Az érdekes jelenséget Dedk Lajos kispesti
tagunk is jelentette és magam is ldttam. Az
Elet és Tudomdny is foglalkozott a porfelhd-
vel és érdekes mddon a porfelhdén dtldatszd
Nap szinét erbés vérdsnek jelezte. A meg-
figyelések egybehangzéan viszont arrdl szol-
tak, hogy még a ldatéhatdir peremén lenyugvo
Nap sem kapott voros szinezédést, hanem
csaknem eziistfehér maradt. Ugyanezt tapasz-
taltak azok is, akik «a felkel6 Napot lattdk.
Eppen az volt rendkivili a tineményben,
hogy ezekben a napokban elmaradt a haj-
nali és esti pir. A por fényelnyeld és sz0ro-
Lképessége mds hullamhosszi fényekben nyil-
vdanul meg porfelhé esetén, mint a pdrdaban.

SZERKESZT .

A KETEZREDIK TAG UNNEPLESE.

Ennek is eljott az ideje. Tagjaink szama
ma mdr meghaladja a kétezret. Ez a tény
mindnydjunk szamdra bizonyiték arra, hogy
az Egyesiiletet megalakité lelkes csoport
optimizmusa helyes volt. Meg kell vallanunk,
magunk sem hittiik, hogy ilyen hamar elér-
jik a kétezres taglétszdamot.

Minden kiilséséges iinneplés helyett min-
den tagunk Oszinte  szerencsekivdanatdval
koszontjiik Szokolai Joézsef oroshdzi gazddl-
kodé tagtarsunkat, mint a 2000-es sorszdmit
tagsdgi igazolvdny birtokosdt.

Ahogyan né a tagjaink szdama, Ggy latjuk
egyre tiszidabban, hogy még nem haszndltunk
ki minden lehetiséget. Nem is tiinik lehetet-
len feladatnak, hogy legaldbb minden mdso-
dik tagunk szerezzen egy uj bardtot Egyesii-
letiinknek. Ha ezt a gondolatot sokan ma-
gukéva teszik, még ebben az évben elérhet-
nénk a 3.000 taglétszamot., Vajjon bekévet-
kezik-e?

Tavesivet szerzett be a Miskolci Népi Kol-
légium igazgatosaga és az Oroshazi Mezd-
gazdasagi - liskiola igazgatosaga. Ezaltal a
miskolci és oroshazi helyjcsoportjaink tagjai
szamdara lehetévé valik az égitestek bemu-
tatésa. Ezeken Kkiviil t6bb tagtarsunk elkeé-
szitette tiikros tavesovét Pesten és vidéken.
Egyre tobb alkalom nyilik, hogy minél t6bb
ember szamara ko6zelebb hozzuk a csillagos
égbolt sziépsiégelit.

A  Merkur megfigyelése. Majus 29-én,
szombaton miég napnyugta eltt az Egyesii~
letben tartézkodé ftagjaink abban a szeren-
csés helyzetben voltak, hogy lathattak =
Merkur bolygét. Ekkor volt legnagyobb. ki-
téréshen s ennek megfelelden szépen lehe-
tett latni félhold alalkijat.




1déjoslas esillagiénybél. Az égitestek fé-
nye Athalad a Foldet 6vezé levegbrétegen.
A fény elnyelése, nyugtalansiaga aszerint
médosul, hogy milyen a légréteg pillanatnyi
kémiai és fizika 4allapota. Mndenki altal
ismert dolog, hogy a csillagok ypms‘l'o»gacu,
szcmd:mlwacxd]va lés ammalk mléritéke is a levi ago

allapotatol fiigg. Niépiink a (csillagok erds
pislogasabol lidojarasvaltozast josol és igen
helylesen. Ma méar tudomanyosan xalkmézzwéd(
ki ezt a jelenséget.

Most tjabban dr. John S. Hall az Amherst
College-ben a osillagok szinképében multat-
koz6 valtozasokat hasznélja fel idéprogno-
zisra. A levegb vizgoztartalma féleg a voros
és fnfravomds sugarakiat myeli el. Aszerint,
hogy pillanatnyilag milyen mértéki 1z
infravoros elnyelés, pl. a sarkesillag szin-
képében, koveltkeztetni lehel a légnedvies-
ségre. és az iddjaras valliozdsara.

A MI FELEVES TERVUNK.

Mindenki szimara nyilvanvalé, hogy
Egyesiiletiink kultiralis munkija révén ha-
tasos timasza az orszig hdiroméves tervé-
ben foglalt kultiralis torekvéseknek. Ered-
ményes munkinkrél tanuskodik az a tény,
hogy 1947 szeptember végétsl 1948 majus
végéig 7400 egyén fordult meg az eldaddso-
kon és bemutatisokon. Pedig erre az idé-
szakra esik a €l is, amikor bemutatisokat
nem igen tarthattunk. -

A nyomdai drak emelkedése miatt a meg-
szabott minimdilis tagdijb6l esak igen szii-
kisen tudjuk fedezni a folyéirat kiadasait.

A hatralévé félévben tagmink a kivetkezd
modokon tamogathatnal iinket anyagi
gondjaink kompetttev

1. Siirgésen befizetjiik a hatralékos tag-
dijat és ismerés tagtarsainknal is szorgal-
mazzuk ezt. Igen sokan még a mult évre
sem fizettek.

2. Adomanyokkal
kotelezettségeket. |

3. Uj tagokat szerziink és gondoskodunk
rola, hogy a minimadlis tagdijat befizessék.

4. Az év végéig 50 1j partolé tagot aka-
runk gyifijteni. Jaruljunk ehhez a tervhez
hozzi azaltal, hogy a rendes tagsighdl at-
Iépiink partolétagga. Ez mindissze havi 5
forintos megterhelést jelent. -

5. A varatlanul jelentkezd tobbletkiada-
sok fedezéséhez legalibb 20 wj alapitotagra
volna sziikségiink. Az alapitétagsig egyszers-
mindenkorra szél. Ha magunk vaillalunk
alapitétagsigot, gondoljunk arra, hogy ez
sem jelent elviselhetetlen terhet. Elosztva,
havonta 21 forint koliséget bizonyira sok
tagunk villalhatna,

Kérjiik tagjainkat, hogy a felsorolt médo-
kon segitsék az Egyesiilet vezetdségét dnként
villalt dldozatos és gondterhes munkijiban.

megpétoljuk a vallalt

EJJELT SZALLAS MEGPIGYFLOKNEK.

‘Féként nyaron figen késén lehet megkez-
denli & valtozdesillag megfigyeléseket. A be-
mulatasok rendszerint az éjszakaba nyulnak
és mindig akadnak tagok, akik részletesebb
vizsgalatokal szereinének végezni. Ezeknek
szaméara mar régéta szereffiink wvolna al-
kalmi €&jjeli szallast mywjbami.

Az a terviink, hogy a II. emeleli, lirodai
belyliséget berenldezzitk erre a célva. Egy-
szerti deszkia agyat lés szalmazsikot ak@-
runk beszerezni. Természetesen ez azonban
csak szandék és fterv. Tamogatast kériink
hozza. Talan lesznek, akik a berendezés €l16-
leremitésében segiteni tudnak, ha egy kiesit
koriilnéznek a padlason @¢s pincdében heverd,
hasznélatlan targyak kozott. A felajanlaso-
kat kérjiik kozolni a vezetdséggel.

UJ ORIASTAVCS(G EPUL AMERIKABAN.

Legtijabb értesiiiésiink szerint az amerikai
Lick csillagvizsgdlo oiméteres
palomar-hegyi tdvcsé egy 120 °
hiivelyk (304 c¢m) dtméréjii reflektort készi-
tenek.

részére, a:z
mintajdara

MUHELLYEL BOVULT EGYESULETUNK

A Vallas- és Kézoktatdsiigyi Minisztérium
még annakidején mwendelklezésiinkre boesa-
totta a fo6ldszinten levd garage-helyiségelt
mithely céljara. I\uzben a foldszinti helyisé-
gekiet a Foldrajzi Tarsasag kapta meg. At
is falakitottak c nak megfelelen é&s ro-
videsen he s oztek. Karpotlasul. ré-
sziinkre @ padlashelyiséghdl képeztek ki egy
kb. 22 négyzetméter teriiletli, oldal és feliil-
vilagitdssal ellatott helyiséget miihely océl-
jara. Rovidesen megkezdjilk a berendezkie-
dést. Célunk az, hogy sajilt amatérmiihe-
lyiinkiben olcs6 taveséhoz és tavesSalkatré-
szelkhez juthiassanak tagjaink. Tavolabbi
terveinlk, hogy szolgalatainkat felajanljuk waz
iskolakmak. Olesé  tavesotipust - kidszitiink
szamukra. Azonkiviil azzal a {tervwvel iis fog-
latkozunk, hoigy az altalunk készitelt ama-
t6rtavesdivek szadmdra a szomszédos alla-
mokban kiilfoldi piacot lis keressiink, A mii-
hely egyelére teljesen iires. Haldsan koszon-
jiik, ha tagjaink a felszereléshen {Amogainalk
benniinkiet.

CSILLAGASZATI KEPESLAPOK kaphaték
az egyesiiletben. Nyomott levelezélapok, Da-
rabja 40 fillér, 3 db 1 Ft, a 12 db-bél dllo
sorozat dra 4 Ft. Kaphat képek: Mare Imb-

rium, Andromeda kod, Sotét kod, Extra-
galaktika,Herkules halmaz, Galilei, Tycho,
Copernicus, Kepler, Newion, Herschel és

Bessel arcképei, Vidéki rendelés esetében 40
fillér portikoltséget kériimk bekiildeni.
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HATRALEKOS TAGJAINK FIGYELMEBE!
Szimos tagunk még az 1947 évi tagdijat
sem fizette meg, A fagdijak megallapitdsi-
nal oly alacsony tagdijat szabtunk meg,
amelynél tigy -hissziik, minden egyesiileti
tagsdgi dij magasabb, A tagdijak elmaradisa
az egyesiilet vezetoségét arra kényszeriti,
hogy nemfizeté tagjaink sziamsra besziintet-
iiik a folyoirat kiildését. Az aprilisi szim-
mal egyiiit mellékeltiik a hatralék kimuta-
tisokat, kérjiik tagjainkat, hogy villalt ko-
lelezetiségiiket siirgdsen teljesitsék, A folyo-
irat egyetlen szimdnak koltségei meghalad-
jdk az otezer forintot. Ennek fedezésére
csakis a tagdijak allanak rendelkezésre. A
befizetések elmaraddsa, a folyfonos felszé-
litis Onkéntes munkatirsaink adminszira-
cios munkajat noveli, felesleges koitségeket
- okoz az Egyesiiletnek, tehat a kitelezettségii-
ket teljesité tagtarsainkat karositjak meg,

Az Urdnia Bemutato Csillagvizsgalo céljira
kiildott adomsnyok nyugiazisa

1947 szeptemberében kéréssel fordultunk
tagjainkhoz, hogy adomanyaikkal legyenek
segitségiinkre és « Dbelsé berendezéshez
sziikséges anyagiak ecldleremtésében tamo-
gassanak benniinket. Mivel eddig a beérke-
zelt adomanyokat nyilvanosan nem nyugtaz-
tuk, ezalkalommal kozoljilk halas kdszone-
tiink mellett az adomanyokat.

Tekintettel arra, hogy még mindig vannak
sziikségleteink, az adoményozdk sorat nem
zarjuk le. Rovidesen sor keriil a kupola fel-
szerelésére. A kupolat ugyan ingyen késziti
el a Weiss Manfréd gyar munkissaga, a
terv-szerinti 6lszarnyas ajto, a mellvéd ¢s az
6sszes  betonmunkalatok  koltségei minket
terhelnek. Kériilbeliil 4—5000 forintra lennc
siirgésen sziikségiink e munkak megrendelé-
sére, aminek bhidnyaban a kupola teljes el-

késziillésével, illetve lelszerelésével varnunk
kell.
Az Urdnia céljara érkezelt pénzbeli ado-

mdanyok 1947 szeptember és 1948 junius ko-
z0tt, a mdr nyugtdzott nagyobb hivatalos

hozzdjiruldsokon kiviil:

Bajnok Janos 50.—, Barsi Odén 20.—,
Bartha Istvin 20.—, Baseli Tiizkarbiztosité
Tarsasag 20.—, dr. Bély Andor 50.—, Blaho
Ede 50.—, Borostyankéi Erné 10—, Bé6gos
Sandor 100.—, Budapesti Szerszidmirugyar
Rt. 100.—, dr. Dedak Andras 50.—, Dunantnili
Bank és Takarékpénztar 100.—, Guman Jend

20.—-, Hidasi Vilmos 10.—, dr. Hollaender
Jozsef 20.—, dr. Kardcsonyi Jendé 20.—,

Kévari Balint 10.—,
Liptay Jené 50.—,
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Kévesd Viktor 20.—,
Magyar Altalinos Hitel-

i

bank 100.—-, Magyar Altalanos Kereskedelmi
Rt. 30.—, Magyar Dunantuli Villamossagi Rt.
200.—, Magyar Nemzeti Bank 100.—, Ma-
tolesy Sandor dr. 50.—, Palik Géza 10—,
dr. Pazmdnyi Gyorgy 50.—, Pesti Magyar
Kereskedelmi Bank 100.—, Schwartz Tivadar
100.—, Selmeczy Mikiliosné 20.—, dr. Strausz
Laszl6 10.—, Szalay Ferenc 300.—, Széll Jend
20.—, Szenipali Gavallér Lajos 20—, Tele-
fongyar Rt. 100.—, Tomasits Béla 10.—,
Téthvarady Asboth Andras 100.—, Udvaros

Oszkar 20—, Zanké Laszlo 15— Ft. Ossze-
sen 2.075 Ft.
Természetbeni adomdnyokkal tamogattak

az Egyesiiletet és az Urdnia Bemutaté Csillag-
vizsgalot: :

Dr. Csatdri Rezsé: Holdmodell, Csonkea
gépyydr: miiszeralkatrészek javitasa, Dedk
Lajos: kis amal@resztergapad, Grexa Erzsé-

bel: asztalteritd, Kemény Ferenc: miivészi
képelk, Kovdcs Ferencné: ablakfiiggdnyok,

Kovats Béla: csomagolé- és irdpapir, vizes-
pohar-készlet, Mohdcsy Jend: feliratok, pla-
kitok elkészilése, Molndr Imre: kényvszek-
rény, Rosenfeld cég: 1 db polc és 1 db szek-

rény, Sostarics Lajos: miivészi arcképek,
Szathmdry Imre: 20 kg olajfesték, Titsch
Jozsef: itényképlelvételek, Uhlyarik Robert:

ir6gép, Végh Zoltdn: észleldlétra elkészitése,
Vermes Eva: irodaszerelk.

Az adomdnyckat hdldsan kiszonjik, és
tovabbi adomdnyokat hald viarunk fag-
jainktol.

VALLALJUNK PARTOLOTAGSAGOT. A
rendes tagsigi dijon feliill ez mindissze havi
3 forint megterhelést jelent. Vallaljuk el
minél toblen a partolétagsigot, mert ezzel
nagyban tdmogatjuk az Egyesiileiet. >

ELOADOKAT KERESUNK . az 6szi bemu-
latasokizoz. Kérjiik azokat q tagjainkat, akik
az esti bemulatdsokban és a megel6zé eld-
addsokban segiteni Livannak q vezeldségnek,
a csiitortoki és szombaii tagsdgi Gsszejove-
teleken (d. u. 6 ora) jelentséic be, hogy mi-
lyen tdrgyrdl hajlandék a ldatogaté kizonség,
iskoldk - tanuléi szamdra eléaddsokat tartani.
Gyakran eléfordul, hogy egy estére 2—3
latogaticsoport is jelentkezik, tehat legaldbb
10 eléadé munkaiarsra lenne sziikségiink.

Folyéiratunk képanyaga minden alkalom-
mal 3—500 forint kiillén kiadast okoz. Ennek
kolts¢geit csakis adomanyokb6l és Onként
vallalt hozzajarulashol fedezhetjiik. Minden
tagunknak havonta csak 10 fillért kellene
vallalnia a tagsagi dijon felii.




MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

1948 marcius 21-t61 majus 29-ig jelentkezett tagjainak névsora

ALAPITO TAGOK

Viarnai Ferenc, Mezdétur (250.— Ft).
PARTOLO TAGOK

Hernadvolgyi Istvan, Budapest (60.— Ft).

RENDES TAGOK
Budapest.

Albeker Jend, Apati Istvan, dr. Balas Kor-
nél, Batori Viktor, Bauer Gyorgy, Bir6 Ru-
dolf, Bokor Judit, dr. Borostyankdi Ferenc-

né, Busy Lajos, dr. Csa Elemér, Csenkey

Karoly, Cziilei Géza, Dull La\szlté Ebényi
Mikl16s, dr. Elek Sandor, Fabfian Gyidrgy,

- Fekete Gyorgy, Foldesi Kalman, Garancsy
Mihaly, Gati Janos, Galu Janosné, ifj. Grenyd
Berlalan, Hamzsa Laszl6, Hédervari Péter,
Hegediis Imre, Honffy Zoltan, Horvath Erzsé-
bet, Jankovszky Janos, Kamaras Gyorgy, dr.
Kemény Miklos, Kolumbéan [Emilia, dr.
Kontraszty Johamna, Kolber Vilmos, Koérosy
Csoma Sandor Foldrajzi Tarsasag, Koves
Adorjanné, Lukécsi Ferenc, Major Sandor,
Marosszéki Kalinka, Molnar Joézsef, Nedar
Ferenc, Pathy-Nagy Pal, Prefsich Tamas,
Riéicz Immre, zombori Ronay Dora, Samu Béla,
Schmlitzer Arnold, Schuller Karoly, Sebes-
tyén Gyorgyné, Spatzer Lajos, dr. Spolarich
Lajos, Suramyi Istvan, dr. Szabé Gusztav,
Szeles Biéla, dr. Személyi Kalman, Szende
Ott6, Swziics Andras, Sezites Magda, Teszéri
Gyorgy, Toldi Sanidor, T6rok Amndor, Troszt
Jamos, Vass Géza, Zimanyi Laszlo, Zofter
Ferenic. ;

Pestkornyék.
Pestszentimre
Csendesi  Olga, ifj. Istvanovits

Karvasz Gyula, Sziancsik Jozsef.

Ujpest
Dr. Béky Joézsef, dr. Bognar Emil, Dennik

(Mar ton,

Ferenc, Nedelkia Andras, dr. Thezarovich
Antal.
Egyéb pestkornyék.

Hajdi Gyorgy (Rakospalota), Huszék Jo6-

zsef (Rakoshegy), Liadonyi Laszlé (Pestszent-

erzsébet), Molnar Karoly (Csepel), Orsovai
Gyula (Pestszentlérine), Schleer  Katalin
{Rékiosszen!mihaly).

Vidék,

Bataszék

Ambrus Anna_ Angyal Mihaly, Auth Janos,
Bakai Pal, Baranyai Janos, Baranyai Mi-
haly, Boros I\l\an Fazekas Szwfnd Galli
Eva, Hegediis Istvan, Hosszu Gyérgy, Kozma

Fereme, Lowrity Erzsébet, Madai Sandor,
Marton Ferene, Méarton Karoly, Mezei Aurél,
Méller Karoly, Schreiner Maria, Szebényl
Jozsef, Sz6nyi Lészl6, Tamés Elvira, Varda
Balint, Vasvary Liaszl6, Vasvary Sandor.
Sarospatak

Agni Endre, Balogh LAszlo, Barany Istvan,
Boros Barma, R. Emri Istvan, Emri Miklos,
Fakla Béla, Ferenc Erzsébet, Gyulay Léaszl6,
Hada Zoltdn, Kamtor Zoltdn, Korossy Jo6-
zsef, Kovaes Balazs, Macs Jozsef, Miklovich
Gyorgy, Pataki Gyula, Tarr Lészl6, Toromya
Ferenc ,Toth Erzsébet, Vamosi Géza, Vigh
Sandor.

Szeged

Leinzinger Pal, Palugyay Sandor, Szendrei
Janos, Szemes Kormiél, Zalanyi Jozsef.
Egyéb vidék.

Arokszallasy Tibor |(Tiszakarad), Balassa
Antal {Sajokazinc), dr. Balogh Ime (Kar-
cag), Balogh Kéroly (Sopron), Bartfai Istvan
(Kumtityan), Belsé Istvanné (Nagykanizsa),
Bezedeki Méarton ([Palotabozsok), Buksa Jo6-
zsef (Debrecen), Deménylfalvi Kalman (Nyir-
egyhaza), Egyetemi Foldrajzi Intézet (Deb-
recen), Feles Laszl6 (Baja), Hajnal Ferenc.
(Tordkszentmikilos), Jéger Jozsef (Felss-
nyarad), Kollath Sandor (Vajdacska), Konicz
Pal (Tiszakarad), dr. Kottan Béla (Gyula),
Laczé Mihaly (Tiszakardd), Magyar Allami
Mezbgazdasagi Kozépiskola (Oroshéza), Nagy
Isivén (Oroshéza), Réacz Karolyné (Kurityan),
Siité Imre (Karcag), Szalai Bélané (Piispok-
ladany), Szokolai- Jozsef ((Oroshaza), id.
Sziics Miklés (Encs), Sziits Ede (Szolnok),

Téth Andréas (Gerendaskozség), Toth Imre
(Karcag), Varga Ferenc (Kurityan).
MEGSZUNT TAGSAGOK:

Amtal Maria (Budapest), Asztalos Maria
(Budapest), Bartha Laszlo (Budapest), Bur-
naly Istvanné (Bp.), Csoma Sandor (Bp.),

Czeté Laszlé (Nyiregyhaza), Debreczy Erzsé-
Bet (Bp.), Horvalth Gyula (Csepel), Kele Janos:
(Pestijhely), Miészaros ihaly (Budapest),
Novodomszky Andras (Szarvas), Petri Gyu-
l4né (Budapest), Récz Maria (Budapest),
Réacz Zoltan (Budapest), Rupprecht Gabor
(Budapest), Szabé Méaria (Csepel), Szatméri
Erzsébet (Budapest), Taraba Vieola (Buda-
pestt), Té6th Adél (Szeged), Téth Tlona ((Sze-
ged), T6th Magdolna (Szeged), Torok Ferenc
(Budapest), ifj. Vass Istvan (Rakoscsaba).

Meghalt: Erreth Aladar (Budapest).

Fentiek szerint tagjaink szima a kovet-
kezéképpen alakult:

Budapest . . . . . 1000

Pestkornyék . 272

Vidék s DI R 796
Osszesen: 2068



A Magyar Csillagaszati Egyesiilet részére
1946 novembertsl 1948 junius 1-ig kiilddit
pénzbeli adom:inyok,

Az alabbi felsorolashan mindazok az ado-
manyok = szerepelnek, amelyek akéar vala-
mely rendeltetéssel (folydirat alap, onkéntes

hozzdljarulds, postakoltség, tetszésszerinti
felhaisznalas, sth. cimen), akar kiilon ren-

deltetés nélkiil (tagsagi dijon feliili talfizetés)
érkeztek Mhozzank. Fogadjik az adomanyo-
z0k ezittal az Egyesiilet halas kioszonetét a
bekiildott adomanyokért.

Az Uranlia céljaira kiildott ademidnyokat
kiilon nyuglazzuk.

Az adoményozék meve €és az adomany
Ossziege:

Abaffy Zsigmond 2.—, dr. Abossy Istvan
4—, Adler Karoly. 28.—, Akos Lajos 4—.
Tothvarady Asboth Andris 20—, dr. Balazs
Andras 8.—, Balazs Gyorgy 1.—, dr. Balazs
Lajos 4—, dr. Balogh Lészlé 1.—, Banszky
Pal 22,20, Barany Diémes 10.—, Baratfalvi
Ott6 99.—, Barezy Géza 14.—, Bartha Istvan
4—, Baseli Tilizkarbizt. Tars. 4—, Batorfi
Jénos 8.—, Belohorszky Lajos 4.—, dr. Be-
niczky Gézané 12—, Benké Ldszlé 10.—,
Bereczky Endre 4.—, ifj. Berzy Sandor
18—, Boemelburg Konrad 20—, Borbély
Gyula 10—, Buké Kalmén 19—, Burjan
Laszl6 4.—, Csaba Jo6zsef 2.—, Csabacsiidy
Pal 10.—, Csiszar Andras 2.—, Csontik J6-
zsef 14—, Daka Sandor 10.—, dr. Deak
Andras 94.—, Dedk J6zsef 9.—, Demetrovits
Szilard 6.—, Diévali Istvan 10.—, Déra Laszlo
7.—, Dobrentey Béla 10—, Drazsnyak Imre
2.—, Edelényi Elemér 10—, Emiesz MAria
3.—, Enrdélyi Tstvan 10.—, Erdmann Jend
2.—, Erhardt Gyula 20.—, dr. [Etele Amtal
6.—, Farkias Diénes 4.—, ifj. Farkas Sandor
22—, Fehér' Béla 5.—, Frenyé Zoltdm 6.—.
Gabanyi Gabriella 1.—, Galambos B. Jézsef
8.—, Gazda Géza 7.—,
Geré Andras 14—, dr. Gothard Istvan 3.—,
‘Gomori Zoltan 4.—, Gréczy Béla 240, Grexa

Erzsébet 32—, dr. Gyarmathy Jens 14—,
Haldsz Hubert 46.—, 'Hatvani Ede 24.40,

Hidasi Vilmos 59.10, Hidecz Irén 8.—, Hor-
vath Istvan 15—, Horvath Lajos 3.—, K.
Horvath Pal 10.—, Huszarszky Jéanos 8.—,
Imre Lészlé 10—, dr. Jely Zoltain 10.—.
dr. Juhész Sandor 8—, Kalméin Menyhért
1—, Karacsonyii Jend 16—, Karvazy Janos
22—, Keletiné dr. Jamecsé Erzsébet 4.—, P.
Keresztes Vilmos 5.—, Kern Arpad 13—,
Kezddidi Endre 14—, Klatsmanyi Arpad
10—, Konrad Gyorgy 12—, Konriad Rudolf
1.—, Késa Jozsef 6.—, Kosztolanszky Imre
26.—, Kotanyii Béla 4—, Kovéaes Ferencné
4—, dr. Kovacs Gyula 4—, Kovéacs Jozsef
14—, Kozma Illés 20.—, Kébanyai MAV
Fels6dllomas alloméasfénoksége 22:20, Kort-
vélyesi Savely Lészlo 11—, Kévari Istvan
6.—, Kremmer Imre 2.—, Kukoda Mikl6s
3.—, ifj. Kupferschmidt Ferenc 28.—, Kuti
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Gebauer Laszl6 4.—.

- Edit —80, Lajtai Istvan 6.—, Lakatos J6-
zsef 12—, Lantos J6zsef 5.—, Liaszlo Istvan

6.—, Lazar Maitild —20, Lederer Lipot 18.—,
Lengyel Andras 4.—, Lévai Janos 4.—, Ma-
gashazi Ferenc 4.—, Majoros Sandor 4.—,
ifj. Miark Daniiel 38.—, Markié Ferencné 8.—.
Marvanek Ferenc 6.—, Maté Pal 3.—., dr.
Maitolesy Samndor 12—, Mautz Janos 6.—.

Medgyes Béla 2.—, dr. Mittler Frigyes 4.—,

Mohidcsii Jend 38.—, dr. Morlin Zoltin 5.—,
Nagy Béla 110.—, Nagy Elemér 18.—, E. Nagy
Eva 6.—, Nagy Géza 10.—, dr. Nagy Janos

10.—, dr. Nagy Liszl6 4.—, Nagy Rezs6 5.—, 3

Nagy Zoltdn 4.—, Németh Lészlé 9.—, Ojtozi
Jozsef 4.—, Okos Bertalan 20.—, Ordédy
Janos 6.—, Orgovanyi Janos 8.—, Pajer Te-
réz 4.—, Palfy Budinszky Andras 1.—, dr.
Palik Géza 4—, Pall Istvan 4.—,
Istvan 43—, dr. Pap Andras 4—, dr. Pap
Géza 20.—, Papay Jené 50.—, Parkai Istvan
4—, Paszthory Gyorgy 10.—, Pataky Barna
3.—, dr. Pazmanyi Gyorgy 36.—, Pellionlisz
Janos 4.—, Peretsényi Gyorgy 10.—, Pesti
Hazai Elsé Takarékpénztar 6.—, Petke Kal-

mén 4.—, dr. Piller Artur 2.—, Piltz San-

dor 4—, Podréczky Imre 2.—, Pomazi Ce-
lesztin 3.—, Poos. Istvan 7.—, Popper Péter
4—, Pungur Albert 1.—, iffj. Puszta Lajos
4—, Réczkevy Edtvos Sandor 20—, Ra-
kosi Mikl6si 4.—, Rassay Jozsef 5—, Reho-
rovszky Gézané 7.—, Roéka Gedeon 94.50,

dr. Réna Andor 16.—, Rottar Demeter 2.—,

Sany6 Lajos 8.—, Sarkany WAmdor 6.—.
Schmidt Edit 10.—, Schwartz Tivadar 46.—,
Sebestyién Sandor —.20, Selmeczy Mikldsné
16.—, Soltész Laszlo 4—, Solyom Fekete
Gézar 39.—, Steif Julia 2.—, Siiveg Antal
4.—, ifj. Svab Janos 14.—, Szab6 Jens 4.—,
Szakécs Laszlo 3.—, Szalay Ferenc 144.—,
dr. Szalay Sandor 3.—, Szaléky Laszlé 4.—,

Szarvas Imre 74—, dr. Szész Frigyes 30—,

Szeniczy Imme 16—, dr. Szemiczey Vilma
9.50, Szepessy Zoltdn 34.—, Szikossy Fe-
renc 3.—, Szildgyi Endre 7.—, Szilagyi La-
jos 2—, Szita Jozsef 3.—, Szdke Lajos 2.—,
ifj. Tabor Mijhaly 19—, Tannhiuser Hen-
rik 14.—, dr. Tarnai Karoly 24—, Tarnay
Miklés 1.80, Tarnay Séndor 10.—, Teodoro-
vits Jéinos 8—, dr. Thury Istvan 17—,
Toth Jend 10—, Turcsanyi Matyas 20—,
Udvardi Tibor 34.—, Uhlyarik Rébert 20—,
dr. Urbanyi Janos 40.—, Varga Kdaroly Pé-
ter 2—, dr. Vagé P4l 4—, Viarga Rikard
4—, Varga Zoltan 10—, Vavrinecz Béla
4—, Viecséstelepi Alt. Iskola 2.—, Vierebély
Laszlo 4—, dr. Veress Jozsef 1.—, Verle
Istvan 6.—, Vezér Béla 4.—, Victor Hedvig
4.—, Vimmer Klara 1—, Wiladyka Zoltdn
1—, dr. Wolf Zoltinmé 2.—, Zanké6 Lészl6
8.—, Zemlényfi Zoltin 3.—, dr. Zomda Lészlé
4—, Zsarnay Tibor 10.—, Zsiga Edémér
10.— forint:

Osszesen : 2594.30 forint.

Palotay
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Az Egyesiileti tagok tiikrének
aluminiumozasa

A tdvesétiikrék legnagyobb hdtrdnydt min-
den amatér, az eziistfeliilet megbarnulasd-
ban, oxiddcidjaban ldtja. Ismeretes, hogy az
aluminiumfeliilet nemesak tartésabb, de jobb
a fényvisszaveréképessége az ibolyaban. Ed-
dig hazdnkban nem volt lehetéséy Gz alumi-
niumozdsra,

Orémmel jelentjiik tagjainknak, hogy @z
Egyesiilet céljait a Kisfaludy-cég magaéva
tette s médot adott arra, hogy tagjaink tik-
1ét  megaluminiumoztassuk. A  tapaszialat
szerint az aluminiumfeliilet szinte korldtlanul
id6allé, mert a feliileten gyorsan Leletkezd

molekuldris oxidrétey — ami a fényvissza-
verédésnek nem - art — meguédi a feliiletet.

Képek Bardtfalvi Otté cikkéhez. (79. oldal).
5. kép. Segédeszkézék a parabolizdldshoz.

6. kép. A fétikor és a segédtiikir foglalata.
7. kép. A kész tdvcse.

Az aluminiumozds kivételes dija az Egye-
siilel tagjai szamdra a kovetkezé: 10 cm-es
tiikoré 25 Ft, 15 cm-es tiikoré 35 Ft, 20 cm-es
titkoré 45 Ft.

Az aluminiumozandé tikrét minden ho
25-ig kérjiik eljuttaini az Egyesiiletbe, olyan
dobozban vagy foglalatban, amely a felilet
épségét megdvja,

A Kkolesonvett konyvek miel6bbi vissza-
juttatasat kéri konyviarosunk, tekintettel
arra, hogy az Egyesiilet konyvtararol katalé-
gust kiészitiink. Kérjilk azokat a tagjainkat,
akiknél konyv van kolesén, ne varjanak
irasbeli felsz6litast, hanmem siirgdsen hozzak
azt be az Egyesiiletbe.

Okuldrok kaphatok az Egyesiilethen. Ach-
romatikus okularhoz 4 db lencse foglatat
nélkil 10 és 20 mm-es okularhoz, az Egye-
siillet tagjainak 30 Ft, ugyanez foglalatlal
kombindlt megold4asban 60 Ft. Még néhany
darab van.

Egyéb okularok szintén kaphatok foglalab-
tal egyiitt 30—60 Ft-os arban.

Taves6titkér 10, 15 és 20 cm  atmérdvel
tagjaink szdméara véltozatlanui kaphaté 80,
175, illetve 320 forintos érban.

Csillagaszati konyvek vasarolhatok konyv-
kereskedénknél, Adler Karolynal, Budapest,
VIIL, Uléeat 48. szam alatt, Tagjainknak
kedvezmény. Keresse fel a konyviizlelet.



A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és Urania Bemutato
Csillagvizsgalé programmija 1948 augusztus 31-ig

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet a csilla-
gaszat és a vele kapcsolatos tudoményok
népszerii ismertetése ¢éljabol eléaddasokat
rendez ¢és az Urédnia Bemutaté Csillagvizs-
galéjaban az égitestek megtekintésére bemu-
tatasokat tart.

Az el6adasok és bemutatasok nyilvanosak,
azokon minden érdeklédé résztvehet, A be-
mutatisok részvételi dija 2 Ft, tagoknak
1 Ft.

Iskoldk, gyarak és egyéb intézmények ta-
nulmanyi csoportjai szaméra Kkiilon s bar-
tunk eléadast és bemutatast, ha arranézve
legalabb egy héttel megallapodas tortént.
A csoportok Tmésztvevdi a tagoknak jaré
50%-0s kiedvezménnyel, személyenkiént 1 fo-
rintot fizetnek.

A Magyar Csillagiaszati Egyesiilet, az Uri-
nia Bemutaté Csillagvizsgdlé és a Csillagok
Vildiga kiadéhivatala és szerkesztGség cime:
Budapest, XI., Sinc-u. 3/b.

A Sanc-utca a volt Taban peremén, a
Hegyalja-tith6l nyilik s a Gellért szobortél
vagy a Dobrentei-tértél 6—7 perces gyalog-
attal kozelithetd meg. A 3/b. szam a sarok-
t6l a masodik haz, Kézvetleniil a 8-as auto-
busz Sanc-utcai megalldja mellett.

Hivatalos 6rdk: minden hétkéznap d. u.
5—7 kozott.

Telefon: 258-268, hivhaté a hivatalos ora-
kon.,

Konyvtarérak: a hivatalos érakon.

ELOADASOK :

A csiitortoki  ismeretterjeszté eldadasok
juniusban fejezédnek be. A sorozath6l még
két eldadas van hétra, Junius 17-én 18 ora-
kor Valtozdcsfillagok cimen Rakosi Miklos,
junius 24-én 18 omakor Vildgegyetem cimen
Ponori Thewrewk Aurél tart eléadast.

A nyar folyaman @ sorozatos eldadasok
sziinetelnek. Azonban minden bemubatas
alkalmaval tartunk ismeretterjeszto — elS-
adast azok szamara, akik a bemutatasokion
résztvesznek.

A szakosztilyok el6adasainak, bemutata-
sainak ¢és megfigyeléseinek id6pontjait az

« 25-t61

*

egyes szakosztalyok kiilon kozlik a szak-
osztalyok munkajaban résztvevd tagokkal.

Mindennemii megbeszélés, felvilagositas,
taveséprobléma stb. iigyekben iigyvezet6-el-
nok a hivatalos orakon all tagjaink rendel-
kezésére.

BEMUTATASOK :

Ezentl miinden deniilt hétkoznapi estén
rendeziink bemutatasokat, ezért naptirsze-
rilen nem is tiintetjiik fel a programmunkat.

Az eddigi latvanyossagok koziil a Venus.
juniusban mar nem lathaté. Mint hajnal-
osillag a hajnali égbolton tinik fel jalius
folyaman. 3

A Saturnus a konaesti orakban még jalius
végéig megfigyelhts. Ezt be is mutatjuk
minden demiilt alkialommal,

A Jupiter junius méasodik felétél minden
deriilt estén bemubatasra’ kerfil.

|[A Hold lathaté juniusban 10 és 18-a ko-
zott miinden este 8 6ra 30 perctél, julius-
ban 9 és ‘18-1a kiozott esténkiént 8 ora 30
perctdl, auguszitusban 8 és 16-a kozott es-
ténként 20 oratél (hétkdznapokon).

Kettdscsillagokat, Lyra-gyiiriiskodot és
Herkules-halmazt mutatjuk be a holdmentes
estéken, éspedig junius 28-t6l julius 74ig.
julius 25-t6] augusztus 6-ig és augusztuls
szeptember 4-ig, szintén hétkiozna-
pokon.

Tavaszi és nyari csillagképek magyaraza-
tara is felhasznaljuk ezeket a holdmentes
estéket.

Napfoltbemutatist tartunk minden vasar-
nap 10—13-ig.

Egyesiileti tagosszejovetelt tartunk min-
den csiitortokén és szombaton 18 6ratol.
Ezeken az alkalmakon kotetlen programm
keretében flesztelen ‘eszélgetés folyik a
csillagaszat kérdéseirdl, tavesokészités pro-
blémAajarol és minden aktualis egyesiileti
iigyr6l. Ezeket az alkalmakat minden ta-
gunk latogathatja. A folyé iigyeken és csil-
lagaszati wjdonsagokion kiwiil itit kiésziilimk
fel az Oszi iddszakma, itt beszéljiilk meg az
0szii programmot.

DANYI

ORAK ELADASA, JAVITASA
*

Budapest, IV., keriilet, Vaci-utca 23 szam

DANYI optika fotd
szemiiveg, finomoptika, fényképezési
cikkek.

Budapest, IV. ker., Vici-utca 23 szim

Globus Nyomdai Miintézet Rt., Budapest, VL., Aradi«u, 8. — Felelos vezeté: Elids Ferenc,




