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A vilagegyetem a régiek és a maiak szerint

A Magyar Csillagﬁszati Egyesiiletben

Hegy mi a Vilagegyelem, azt meghatarozni
igen bajos. Elmondhafjuk, hogy beletartozik
ez g terem a bennlevékkel, a bennlevék gon-
dolataival éppugy, mint a Tejitrendszer és
az Andromeda-kod kozli tobbszazezer fény-
£évnyi csillagtalan iir; a lélektan épprigy, mint
a liivan jrodalom és a babiléniai istenhit:
a képnek ezek csak izelité részletei. Ha al-
talanos szavakkal éliink, mint: Vilagegyetem,
Mindeniség, Univerzum, Kozmosz, az altaluk
keltett fogalmak igen tokéletleniil fedik az
Allaluk “kifejezendd tartalmat. A koriiliras
sem segit: ,,A Vildgegyetem mindazon léte-
z0k Osszessége, melyek belefartoznak a...a
Vilagegyetemiinkbe,“ azaz, a meghatarozas
mér feltételezi a megismertetendének isme-
relét. De ha nem is tudjuk matematikailag
kifogastalan - meghallarozasat adni a Vilag-
egyetemnek, azt hiszem, valamennylien érez-
ziik, mi az a Vilagegyetem, |

Minket kiilonben most csak a Vilagegye-
ek a csillagaszat szemszogén &t nézve
6s, hogy ugy mondjam: szervetlen
része érdekel, 'tehat az égitestelk Osszessége
€s laz a (tér, @melyben ezek az égitestek
elhelyezkeldnek.

Mint minden megismierésnek, a Vilagegye-
tem megismerésének tiirténefe is igen érde-
kes és tanulsdgos. A megismerés egyes foko-
zataif — legalablb mnagyrészben — mindenki
alélle gyermekkoraban: a Foldet vagy vég-
telen hegyes-dombos siknak képzelte, vagy

ke

olyannak, melynek széle van. Egyes gyer-
mekmesék jutnak esziinkbe arr6l a mese-
hosriol, aki ment, ment, mendegélt, mig a

vilag végéig nem ért -és it lelogalta labait
a semmibe. A csillagokap apré lampasoknak
képzeltitk melyekel az angyalkdk gydjtanak
meg esténként stb. Az ember embrionalis
koraban atmegy a testi fejlédésfokokon,
amelyeken évmilliok elétt faja is &tment, de
ifjikoraban oiyan szellemi fejlédésen is,
melyen az emberiség t0bb tizezer éven ke-

Ponori/Thewrewk Aurél

1948 jinius 24 én elhangzott elbadds.

resztiil ment at. Hogy ma ugy latjuk a Vilag-
egyelemet, ahogy latjuk, azt tébbszaz kiilon-
b6z6 faji és korban él6 és élt gondolkozo-
nak koszonhétjiik. A legjelentidsebbekkel
meg kell ismerkedniink.

Az Osember valdszintileg nem, sokat top-
rengett a Fold alakjan, nagysigan és hely-
zetén. Tudla azt, hogy igen' nagy, és ez elég
volt szaméra. A nap adta a melegel és fényt
mekii, éjjel a Hold nagyogott, és a osillagok
j6 iranymutatéknak bizonyultak, -Va!6szinit-
leg mar a legkodosebh Gskorban.

A torténelemelttti kor kb. 4000-ig tart Kr.
e. Ekkor rovid id6én beliill a Fold tobb pont-
jan az eldbbi korokhoz nem is hasonlithato
kulttiraji népek jelentek meg. Feltalaltiak az
irast, megteremtették a naptart é kialakitot-
tak a magasabbrendli vallast. Figyeiték és
feljegyezték a Nap, Hold, bolygok és a csil-
lagok jarasat és elméleteket allitottak fel —
tékbnyire a vallashoz kapesolva — a Fold
sziiletésére ¢és kialakulasara nézve.

IEzek a népek —- mint az egyiplomi, ba-
biloniai és kinai — a Foldet allalaban lapos
lorongnak Lképzelték, amely vagy szabadon
lebeg, vagy egy végdtellen Cceanon tszik. Az
egyfptomiak ngy képzeliék, hogy @ Nap le-
nyugvasa utin az ,alsé égen kel flel. Sajnos
az egyiptomiak nem hagyliaki rank Ossze-
foglai6 csillagaszati munkakat. A tudomény
a papok tulajdona voili és U8liik nem sok
szivargott ki a koznép kozé, Maguk tgylat-
szik nem frtak Kkonyvekelb, vagy ha igen,
csak egymés kozti haszndlalra. Minthogy
csak egyes csillagaszati részlel-megfigylelések
tablazata mraradt rank, mem érzem' feljogo-
sftva, magam arra, hogy az egyiptomialk . [tu-
dasat a Vilagegyelemrdl, csak al meglévis
adatok birtokaban alacsonyabb szintre he-
lyezzem. A gorog-latin 6korban Kialakult
egy vilagkép, mely eiiit az eddig hasznila-
tosakliol s melyet egyiptomi vilagrendszer
méven ismertink. Valoszind, hogy egyes ide-




gen, jobbdra gordg csillagaszok mentetiék
4t az egyiptomi papoktol. :

Még egy: az egyiptomi mitolbgidban a Na-
pot egy Ori4si szkarabeusz (galacsinhajto
bogar) gorgeti végig az égen kiét elsé par
labaval. Igen kézenfekvé a feltevés, hogy az
egyiptomiak a Napot mar gombalaktinak
gondoltak, kiilonben ez a mindent realiszti-
kusani  és jellemzé vonasaiban abrézolni
igyekez6 mép mem ép a bogar golybeskajat
velte voing' a Nap jelképének.

Az egyiptomiak kiilonben az égboltoi Nut

istenn® testémek * tartottak, amint ez a Fold
folé hajlik, azt mintegy védelmezve.

Az asszirok killing  égbolt-megfigyeldk
voltak, igen pontos Hold- és bolygétablaza-
tolkialt alliitottialk Ossze, de, hoigy milyen képet
alkolltak a Vildgegyetemrd!, arra nézve ki-
elégitls adatunk nem wmaradt fenn, Vai6-
szin, hogy wilagképiikben a Merkur és a
Venus a Nap, és nem a Fold koriil kerin-
geltt, mert égboltuk a megfigyelésre kb.
olyan fiszta volt, minlt az egyiptomiaké és

* a Merkurt és Venust egy-egy intenniek (isten-

nének) szentelliék (Nabu és Istar) nem gy,
mint egyideig a gorogok, akik 2—2 bolygo-
nak tartottak oket (két-két istenmiek szen-
telve) a hajnali és esthajnali lathatésaguk
miait, :

A kinaiak a Foldet oriasi szigelnek vélték,
amely egy hatartalan Oceanion tiszik.

Ahogyan szélesedelt az emberiség szellemi
latokore, Ggy nolt meg az altaluk elképzelt
Vildgegyetem is.

A gorogok torténelmiik hajnalan még ngy
vélték, hogy pl. a Nap aligha lehet nagyobb,
mint ahogy érzékeik latjak és az Olympos
csiicsa mar kozel lehet hozzd. De a kés6bbi
korok hires és kitiiné foldmérsi: ERATOS-
THENES, POSEIDONIOS, HIPPARCHOS,
PTOLEMAIOS ¢és masok
adatokia szolgaltaty mérései mas megvilagi-
tasba hozlik a gorog elképzeléseket. ERA-
TOSTHENES pl. a Fold keriilletétl 252.000
stadinumniak, azaz 39.890 km-nek talalta,
szemben a helyes 40.075 km-rel. O méar azt
gyaniitaita, hogy a Nap valdszinlileg na-
gyobb a Peloponneses félszigetnél, E szokat-
lan: merészségéért, sok iildoztetésli szenvedett,
mint g legiobb kordi megel6zdl 1jité. A Hold
és a Nap favolsagait kevesebb sikerrel proé-
baltdk meghatarozni, mint a Fold aAtmérsjét.
POSEIDONIOS, aki a legkozelebb 4llt a va-
losaghoz, azt fartotla, hogy a kozepes Nap-
tavolsag 6550 foldatmérd (11,739) és a Nap
atmérdje 39%a (109,1). |

ARISTOTELES koraig (Kr. e. IV. szd.) al-
taldban megoszioit a nézet a Fold alakjara
nézve: az egyik iskola korong, a masik
gombalakinak vette. ARISTOTELES nyo-
man letf altaldnos a Fold gombalakisaganak
tana, mely mozdulallanul all az iirben, ko-
riilolte keringenek rendre a Hold, Nap, boly-
g6k ¢és szigortian pontos korpélydkon a esil-
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meglepden helyes.

lagok. Ezek az égitesiek mind egy| teljesen
atlatszo kristalygomb falara voltak erdsitve,
melyek koncentrikusan helyezkedtek el. Koz-
pontjuk a Fold kozpontja wvolt. A llegutolsd
szféra az allioesillagoké vollt s ezen Kkiviil
hellyezkedett el a Boldogok Orsziga.

Ei6l a nézetlsl eltért a heliocentrumos vi-
14gszemlélet, mely a Napot tette a kozpontba,

s mellynek elst képviseldjéiil sokan PYTHA-

GORAST tartjak, ki Egyiptomban tanult.
Tanitvinya PHILOLAOS, kovettje - HERAK-
LEIDES, majd késsbb (III szd. Kr, e.) @
samosi ARISTARCHOS 4lll e nézet mellé,
de minden kilntsebb hatas nélkiil. A Fold
még sokaig 4llt mozdulatlanul a Vilagegye-
tem kozepén.

A kovetkezs lépés a bolygé-palyak Latszo-
lag bonyolult alakjanak magyardzala volt.
A név, melyel meg kell tanulnunk: Claudius
PTOLEMAEQS. ((II. szd. Kr, u.)

Miive, az Algamest, mintegy masfél évez-
redre jelilte ki a csillaghszai 1tjat. Szerinte
is a mozdulailan, gombalaki Fold van a
Vildgegyetem kdzéppontjiban, mely koril a
Nap, Hold és bolygok kompalyan keringenek,
a bollygok azonban egy-egy a Fild koril ke-
ringé lathatatlan kozépponttal rendelkezt
kor mentén frnak le magasabbrendi - gorbeé-
ket (cikliois, epiciklois). Ezek a pdlyalk igen
bonyolult, szovevényes képet adtak a Vilag-
egyetem szerkezetére, ugyhogy muadém AL-
FONZ kastiliai kirdlynak — ki kiilonben
jeles csillagasz lett — eldszor magyardztak
meg a plolemaeusi vildgrendszert, felkialtolt:
Ha jelen lettem wolna a teremiésnél, péar
hasznos tanécesal szolgalhattam volna az
Istennek.:

PTOLEMAEUS miivét az arabok vették at,

akik e!6] kezdve ezt a vilagnézetet vallottik
helyesnek, Kiilonben Kkitiind megfigyeldk ke-

- riiltek ki soraikbol

Az indiaiak a Kr, u.-i III szd-ig a Fold
korong, majd félgomb-alalkjat hirdet!ék, csak
a IIL szd.-ban, az indiai csilagiszat #&hy-
kordban tértek 4t a gombalakisagra, A fél-
gombot kiilonben a régi indusok mnégy ele-
fant hatara allitva képzellék, az eletdntok
viszont egy oOridsi tekn@sbéka hatian allitak.

Az amerikail maya-kultira is felallitott vi-
lagrendszert, Szerinliik 13 égi réteg vam.
Hogy a rétegeket ugy képzelték-e el, mint a
gorogok a kristalygémbjeiket, nem tudjuk,
azb sem, hogy a bollygok a rétegek kizl,
vagy az egyes méfegek haltaran keringtek. A
13 égi rétegnek 9 foldalatti felelt meg, a 22
réteg 22 Islen uralma atatt Allt,

Ezalalt Pallesztinaban megsziiletett és meg-
halt a Messhias, a rmoOmai birodalom elérte
fénypontjal €s megbukott, egy kelelnsl jott
nép elfoglalta a Dunamedencét, feliitdtte a
fejét a humanizmus €s a renaissance, Ko-
lumbus eddig iismeretlen foldrészt fede-
zett fel, koriilhajozidk & Foldet és az
aristoteles—ptolemaeusi lévfan megingatha-




tatlanul .a Vildgegyetem kozepén tartotta a
Foldet biiszke, s6t, elbizakodott lakdéival
egyfiitt, Es a XVI. szd. kozepén egy egyszeri
német kanonck, Nikolaus KOPPERNIK (CO-
PERNICUS) kiadta a szellemtudomanyok
egyik legjelentGsebb munki&jat, a De revo-
lutionibus orbium coelestium-ot (1543), Mai
szemmel nézve {ulajdonképpen nem adott
Gjat, csak dGsszefoglalta az egyes mégi girog
tudésok, igy ARISTARCHOS nézeteit, de
miegfoghataillan az a ba'orsdg, mellyel szem-
beszallt kora és az elmult 18 évszazad meg-
csonflosodott nézeteivel. Letaszitot'a a Fol-
det méltosagteljes k'ozpon's helyérsl, a koz-
pontba a Nap keriilt, A csillagok ugras-
szertien keddig ellképzelhetetlen tavolsagokba
tagultak.

Csoladatos merészség volt nemcsak meg-
irni, de elgondolni is ilyesmit. Es még cso-
dalatosabb, szinte a sors kiilonos jatéka,
hogy ¢p egy pap lette ezt, annak az egyhaz-
niak a szoligija, amely kiés6bb a legélesebb
birdlattal illette ezt a tant, és buzgd kovetdit,
igy GALLILEIt az inkwizicio elé aliitotla. Az
Egyhéz_veszélyesnek és karosnak bélyegezte
Copernicws dandt, mely egyes biblliai he-
lyekkel ellentétben A&llomak latszoft Tenni.
De az egész emberiség idegenkedett ailtél a
gondolattél, hogy a Fold tehetetlen jaték-
szerként kering tarsaival egyiitt a Nap koriil,
s6t tengelye kiriil kergemodma forog is. Be-
csiifletiikben érezvién. jsérive maguukat, allig

begombolkoztak az Gj tanok eldl.

: lCospevnnJiwcus konyvének elsé p~é1dz’my;’1l
mar csak a haldlos 4gyon Tathaltta és nem
érte meg azt a hatalmas szellemi vnhart' mit
miive idézett eld.

A XVI. é XVII. szazad forduléjan tinik
fel egy fiatal német csillagasz, J. KEPLER,
aki a copernicusi tanok legkivalébb akkori
képviseldje és terjesztéje lett. Kepller kiilo-
nosen a Mars-palyat tanulményozta, ennek
a bolygénak palyaalakja tér el legjobban a
kortél és feldllftotta a hires bolygomiozgasi
torvéniyeit. Ezek: 1. A bolygék ellipszis-pa-
lyan keringenek, melynek egyik gyujt6pont-
jdban @ Nap 4ll; 2. A vezetdsugar atlal
egyenld id6k mlatt surolt teriilet nagysaga
egyenld; 3. A keringési iddk. négyzetei
gy ardnylanak egyméshoz, mint a Naplt6l
szamitott kozéptavolsagok kidbei. A harma-
dik torvényre t6bb, mint tiz évig larté tanal-
méanyozas utin jott r4d. A régi pithagorasi
szfiérdk harmonidjat kereste. Kiszamitotta,
hogy az egyes bollygok kerimgési periddusai,
mint rezgésszimok, harmonikusak-e. Vagy a
Nap és az egyes bolygok kézt uugyanolyan
erével kifeszitett hturek hangja Gsszhangot
adnénak-e ki, Munké&jianak cime ezért lett:
Harmonices mundi (1627).

A Kepler-nél valamivevl elsbb él¢ Brahe
TYCHO dén csillagasz volt az utolsé neves
csillagdlsz, aki nem fogadta el Copernicus
tanait. Megérthetjiikk: TYCHO mnem anmyira

‘elméleti, mint gyakorlati csillagész volt. Igen
pontos mérémiiszereket készitett, melyek
minlthogy a tavess felfedezése el korbo]

szdrmaztak, nem tartalmaztak lencséket vagy
tiikroket. Ticho megvizsgilta az éllocsilllago-
kat, hogy félév alatt tapasztalhabé-e nabuk
valami eltolédds, ami onnan szirmazna,
hogy a Fold féléy alalt tetemes utat.fut be

a itérben és innen nézve, a csillagoknak lat-
sz»o. laig el kelllene mozdulniok. Minithogy ilyen
eﬂ)to]éfdlals nem volt észlelhelis, maga Coper-
njicius is azt allitola, hogy az ‘énhlénsi'lllsagorkmak
legalidbb 1200-szoros Fold—Nap ‘tavolsagban
kell lenniiik. Tycho 1 {vpercre pontos méré-
sei 7 cllett sem talalt semamiféle ettolodast
a csillagok hellyzetében, ami tobbezerszeres
naptivolsignak felelt meg. Minthogy ekkora
valéban kozmikus tlvolsdgokat elképzelnt
sem tudtak akkoriban, TYCHO ezt COPER-
NICUS tanAnak megsemmisitésére probalta
felhasznalni,

A XVIIL szd.-ban BTRADIJEY mar egy fv-
mésodperc jpontossigig tudla finomitani mé-
réseit, de igy sem talalt semmi ellolédast a
csilllagoknal. Ez azt jelentetle, hogy a csil-
lagok 200.000-szeres naplévolsagnal messzebb

vannak, A Vilagegyetem egyre taguilt.
Kozben 1608-ban megjelent az elss tavieso.
Gyors egymésutanban leiftek Iathaték a

Hofld hlegyei, a Jupiler holdjai, a Sa'urnus-

_ gytirtik és a napfolltck, A részletek kibonta-

koztak, az emberiség nagyjai elmeriiltek az
égholt sohanemlitott csodai szemlélésében.
A fény sebességét is kiszamilottak. A esilla-
gok széma korlatlanra szaporodott.

A poélikus csodalaitba a szizad vége szolt
belle, imimar véglegesen megmagyarazva €s
matematikai lirvényekbe foglalva a Vilig-
egyeliem Ordk torvényeit,

1687-ben, (]amlbruklygmben jelent meg egy
Philosophiae naturalis principia mathematica
c. konyv. Szerzdje Sir Isaac NEWTON,

Az dltalanos lomegvonzisi elmélet a Vilag-
egyetem csontvazaig hatolt le, a Iényegig,
belevilagitva a - williggépezet szerkezetébe.
Egycsapasra lett megmagyarazhaté és egy-
ségbe foglalhaté az addig ismer't soikv—‘suk el-
szigetelt részletmegfigyelés és torvény, igy 2a
Ketp'erli—torrvenyek a fizika uj, sziklaszilard
allapot kapoit és eftét Kezdve @ newtoni
fizika és klasszikus fizika fogalma egy volt.

Tiobb, mint 200 évig tulajdonképpen mem
tomtiént - sok lényegbevagd felfedezés a Vilag
cgyetem térbeli elhelyezkedését tekintve. A
tavesovek €s egyeh miiszerek tokéletesedtek,
a bolygék szima orvendetesen szaporodtak.
Jelentés volt az elemek létének felismerése
és a szinképelemzés, melynek segitségével
barmely esillagrél megmondhalté, hogy mi-
lyen anyagokbél 4ll, A fényképezés is jelen-
tés mértékben konnyitelle meg a csillaga-
szok dolgat és tagitotta a tdvesdvek meg-
figyelképességét. A  tavolsdgok mérésére
tobb modszer is Aallt rendelkezésre, tudbak
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méar évi parallaxist iis mérni az éllocsillagok-
nal. Kériilhataroltak azt a lapos, Oriasi
rendszert, a Tejilat, -a Galaktikat, amelyben
a maprendszer is helyet foglal s amelybe
tarlozik az §sszes t6liink szabadszemmel
lathat6 csillag is a benmelevé kodfoltloklkal
és csiilaghaimazokkal egyiitt. -

Miés tejulrendszerek (extragalaktikak) tiz-
ezreit figyelték meg, melyek egymastol elszi-
gelelten heflyezkednek el, és meg vol'ak gyo6-
z6dvie, thogy igy megy hatarialanul, vége
nines semerre. .

A bér, a sz6 matematikai értelmében sza-
ladt minden iranyban a véglelenbe.

Ezutén igen kiillsnos médon tortént a val-
tiozéds. : : s

CURIE-¢k felfedezlék a radiumot. A mak-
rokozmosz fell5] a mijikrokozmosz felé tere-
16diott az érdeklédés, Szazadunk elején BOHR
feldllitotta az atommodell-képet az atom-
maggal és a kiriiiolte -kerings elektronokkal.
Es az elektronokkal baj volf. A nagvsebes-
ségii elektronok erds elek!romagneses térben
tgy wiselkedtek, mintha sebességiikkel egytitt
a ftomegitk is megndtt volna, Kicsiny, de
megdobbents eltérés volt ez, és semmiféle
klasszikus fizikai térvény nem volt, ami fel-
vildgositast adott volna erre a rejlélyes t0-
megnagyobbodasra.

Mar joval ezel6!t feltlint még egy jelenség
a csitlaghszatban, amely ugyanilyen csekély-
mérvii volt, mint ‘ez az elfbbi, de melyre
szintén nem vonatkozhatlak a newtoni tor-
vények: ez a Merkur napkozelségi pontjanak
évszazadonlkénli 43“-es eltolodasa.

43 egy évszazad alath, nem egész /2 egy
év alatt oly kis érték, mely mint magasabb-
rendii kicsiny, gyakran a maltematikai for-
muldkban is ehanyagolhaté. De bosszantéan
megvolt 6s a csillagiszok, akik nemcsak
évekre, de évezredekre eldre és hatra is szok-
tak szamitani, nem tértek napirendre folothe.

Ilyen, szinte elhanyagolhaté csekélységek

waltozlatldk mieg a legutobbi idékben a Vilag-
egyetem Lképét.
' Hogy egy igen durva hasonlattal éljek,
képzeljiik magunkat abba a korba, mikor a
Foldet sik korongalakinak képzelték. S ek-
kor azt mondta volna nekiink valaki, hogy
ha egy km. utat megtesziink, 8 cm-t hala-
dunk ,lefelé”, azaz: a Fold felszine ilyen
mértékben gorbiilt, 1 km-nél 8 cm nem nagy,
de ezek az apr6 értékek 40.000 km-nél Hssze-
gezddnek és fgy mi észrevétleniil gorbiiliink
a sikbo6l, a két dimenzidbol a térbe, a harma-
dik dimenziéba.

A mult haborti alatt EINSTEIN volt az,
aki nem a Fold, hanem a Vilagegyetemre
nézve adott egy iszonyu kicsi szamot, mely
a Vildgegyeltem gorbiiliségét jellemzi. Ismét-
lera, foldi viszonylatban teljesen elhanyagol-
haté lenne ez a pardnyi kils szim, de a koz-
mikus méretdi csillagtavolsagoknél mem, és
sokmillidrd fényév, azaz par quadrilli6. km-
nél ugy Gsszegez6dnek, hogyha befutnink ezt
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a tavolsagot, visszaérkeznénk oda, ahonnan
kiindultunk, akércsak a Fold felszinén,

Azt mondhatni vallakh, hogy az elébbi ki-
Jjelentésemmie]l allok eljentétben. Péyr perccel
ezel6th azt Allitottam, hogy ahogyan tagull
az emberiség szellemi latékore, - Ggy thgult a
Vilagegye'emi is €s XIX. szd-ban mar a mate-
matikai végtelent is elérte. S most ismét szii-
kiil a vilag, véges, akar a Fold felszine,

Fenntartom Allitisomat: a Vildgegyetem
meégis tagult. Megpriobalom érzékeltetni, hogy
hogyan.

Az elshb a Fold gorbiiltségét megvilagi-
tand6 egy pélidaval €ltem, melyre azt mond-
tam, hogy durva hasonlat. Nos, ezt a ,,darva‘
jelz6t memesak a Fold ¢és a Vilagegyetem
gorbiiltségét kifejezd kis szamok kozti oridsi,
szinte Osszehasonlithatallan nagysagrendbeli
kiilonbségre €rtettemy, A két gorbiiltség kozott
sokkal mélyebbrehatly az ellérés,

Itt a dimenzfidkra keil kitérnem.

Egy vonalnak, tudvalévs egy kiterjedése
van: a hossziisag. Egy lapnak mar ketis: a
szélesség és a hosszisag, Egy testnek viszont
mar harom: szélesség, hossziisag és a ma-
jgalssig. Az érzékeink és kilpzeleliink a tovab-
biakban fielmondjak a szolgalatot: nem tud-
juk elképzelni, hogy milyen lehet egy olyan
alakzat, melynek négy “kiterjedése van. Pedig
a Vilagegyetemiink 1§ ilyen négy dimenzi6vat
rendelkez6 tér. Hasonlattal il is élhetek, «de
félek, mem vilagit meg semmit: Egy gomb-
feliilet pl. egy szappanhuborék felilete két
vagy harom dimenzids? Voltakép kett, két
adalb egyérteimiileg meghatirozza egy rajla-
fekvs pont helyzeilét, mint ahogyan a Fold
felszinén is meg tudjuk adni egy hegycsies
pontos foldrajzi helyét két szdmadattal. De
vajjon hamisitatlanul kétdimenzios-e a gomb
felszine? Nem, mert belegorbiil a térbe, a
harmadik dimenziéba,

Vallahogyan igy gorbiill a mi haromdimen-
zi6s Vildgegyetemiink is a negyedikbe anél-
kiil, hogy észrevennénk. A foldfelilet ossze-
hasonlithatatlanul  er8sebben; gorbiil, és
éviizezredek - teltek el anélkil, hogy va-
laki is észrevetite volna, De a foldfeliilet €s
a Villdigegyelm is gorbiilt, Am mig a Fold
felszinét képesek vagyunk elhagyni repiild-
géppel, wvagy mnemsokara rakétaval, addig
nincs méd elhagynunk azt az iszonyu méretii
bortont, melybe az EINSTEIN-elmélet zarta
a Vilagegyetem 0Osszes létezdit. Nem tudunk
kilépni bel8le, Eljiink megint hasonlatokkal.
A vonat egydimenzios térben haladhat: eldre-
héltra. Az aut6 — alkalmas terepen — el6re-
hatra és jobbra-balra oldalt. A repiild ezen
a két dimenzion kiviil még fel-le is repiilhet.
Egyéb utakat nmem  birunk elképzelny, hisz
magunk is hAromdimenziés lények vagyunk.
Nem: fudnié elképzelni a mi harmunkat sem
az a végteleniil lapos képzeletbeli lény sem,
amelly egy szappanbuborék hartyajan mozog.
Szerinte az elfre-hatra és jobbra balma ira-
nyok léteznek, és képzelete nem terjed addig,
hogy a felde mranyokra is gondoljon. Pedig,
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- kor egy

amint elmozdul, tudatlanul is a haromdimen-
zi6s térben mozog. Igy vagyunk mi is a mi

- mégydimenzionkkal, amelyet nem tudunk el-

kiépzelnfi, de
utazasunlk
harmadikba.

Mi lehet ez a titokzatos negyedik 1t? Har<
mat mAr ismeriink: eldre-hatra, jobbra-balra
és feldle. A negyedikben pedig kiilonos moé-
don az idd is szerepel, de nem a megszokott
koznapi 1ényegében, hanem egy kiilonos ma-
tematikai mennyiséggel, a V—1-gyel megszo-
rozva, Ilyen szam a wvalds szamok korében
nines, nem tudunk elképzelni egy oban sza-
mot, melynek négyzete —1 lenne, Es igy a
neg@edﬁk tér-ids  dimenziériol sem: lelheL
semmyl fiogalimunk.

De lhuagyj'ud( itt a mnegyedik dimenzidnkat,
meliyet, mint latjuk, semmi mddon nem tu-
dunk elképzelni. Elnézést kiérek, ha elSada-
som eme mésze némelyeknek unalmas voll,
de szerettem volna ’‘egalabb azt érzékelteini,
hogy mincsen érzékiink a negyedik dimenzid
megérzékeltetésére sem.

Noha a tér igy végesnek bizonyul, sza-
munkra azért ez a végesség egyenld a hatar-
lalanna¥, Barmerre haladhtunk a vilagiirben,
sehol sam fogunk taldlni sorompét ezze] a
felivdssal: A vildg vége. Eppugy, mint a Fold
viéges felszinén sincs olyan hely, amelyre ra-
mondhainank, hogy itt végzédik a Fold, vagy
it kezdddik. A Vilagegyetemben is igy van:
mindenthol kezdddik és mindenhol végzodik,
ahogy akarjuk.

Nézziilk most enmek a véges Vilagegye'e-
miinknek a méretert, Konnyebh attekinthe!s-
ség végett kicsinyitsiik le a mértékeket 1:200
billliomoid ardnyban. A Féld a Nap koril a
valésdgban kb, 300 milli6 km @'méréji —
mondjuk — korpalyan kering, legyen ez a
gombosti masfél mm-es fejének ke-
resziimetszetével egyemls. A Nap igy egy
0,007 mm nagysagu porszem, a Fold a leg
erdschb mikroszképpal sem lathaté, Egy
arasz tavolsdgon (eliill helyezkednek el a
bolygék. Kb. 200 m-re talaljuk a legkozelebbi
Alllgesillagot. Es masfél km sugaru gombben
elhelyeztiik a 100 legkozelebbi, 1éptékiinkben
mikroszképilius kicsinységli jporszemet, A
csillagok most méar ritkulnak, km-ként egy,
legfeljebb két csillagot taldlunk csak az ir-
ben. Igy haladunk :k!b 10.000 km-t minden
iranyban és elérkeztiink a Tejut-rendszeriink
legtavolabbi hatardhoz, Most mar iires tér-
ben haladunk kb. 50.000 km-t, s ekkor érjiik
el a legkozelebbi lejlilrendszert, az Andro-
meda-kidot. Ujabb 50.000 km-nél jon a k-
vetkezd, és igy tovabb, mig kb. 2,000.000
ilyen rendszert el nem |he1yezmn1k egymastol
atlag 50.000 km-re. Vildgegyetemiink ekkor
mér a mi léptékiinkben 6,000.000 km atmé-
rvoJu — lehet mondani — voltaképpen iires
véz a mikroszkopikus porszemeivel, Valaki
felséhajt talén, hogy ime, ilyen iszonyd mé-
retli a V]Iwmeﬂyeterm Pedlg dehogy: model-
link még csak a tAvesdvekkel eddig belat-

amelybe mégis
folyaman, mint g

belegonbiiliink
feliiletlaks a

haté Kkicsiny ftoredékét Aabrazolja & Vilag-
egytemmnek, kb. az ezermilliomod riészét,

Ebbdl miegallapithatjulk, hogy a Vilagegye-
tem, mint 6nmagéba hajlé véges tér gorbii-
lete milyen iszonyu kicsi, A szabadszemmel
lathaté ecsillagok tavolsagiban sem tapasz-
talhatndnk semmiféle mérhetd elhajlast a
negyedik dimenzi¢ba,

EINSTEIN mast is mond: miné} t6ébb
anyag van a Vil:’lgegyet'emlben, annal nagyobb
a gorbiiliete, azaz: annal kisebb a Mindenség.
Egy teﬂyelsenl lires Vilagegyetem volmna cs‘alx
a sz6 matematikai cmtel‘merhen wvégtelen,

A szinlképelemzés mast is elarul az égi-
testekr6l, mint azf, hogy milyen amyagokhél
épiilnek  fel: elhérxuljna kozeledésiiket vag y ta-
volodasukat is, a DOPPLER-effektus révén.
Tegyiik fel, hogy egy mozdony sipja a nor-
mal 4 hangot adja. Ez a hang ellendrizhetéen
miagasabb, illetve mélyebb lesz, ha a moz-
dony hozzink kozeledik vagy tavolodik: mi-
né] gyorsabban, annal nagyobb lesz az elté-
rés a siphang és az d kozott A fény is rez-
gés, mint a hang, csak itt joval nagyobb
sebességeknél lesz észrevehetd az eltiérés, A
tavoli égiteslek szinképének vizsgilata meg-
leps eredményeket adott: mindl  tavolabbi
kodoket vizsgaltak, annal nagyobbmak mu-
tatkozo't a tolink valé tavolodisnak a se-
bessége. Talaltak olyan kodot us, mely 42.000
km miésodpercenkénti sebességgel rohan az
ellenkez irdnyba t8liink. Ha ezt a mértéket
betarijuk, és a viligegyetem wvalfszinili sugara
tavolsagara alkalmazzuk, az lenne az ered-
mény, hogy a Vilagegyetem mar-mar robba-
nésszertien tagul, azaz: a Vilagegyetemiink
nem valami id6tallo valami. A csillagok €s
csillagrendszerek fizikaja viszont emmek ellen-
kezdjét latszik Allitani, Lehet, hogy a szin-
képben mutatkozd vordseltolodas-effeltus —
amib8l a tavolsagnovekedésre kovetkezte-
tiink — részben, vagy talin egészben, valami
ismpretlen ok, egy eddig még fel nem tart
természeti torvény kovetklezménye, nem a
tavolodasé.

Par sz6t kell szélnom még a sokaig ér-
vényben 1évé - €és a V“i-légegye»temet egy‘enl‘ete-
sen (betolts éter elméletérdl. A régiek és a
nem is olyan régiek szerint ez figen finom
szerkezetti, a szﬂau‘d anyagokon is Athalado,
osszenyomhnmatlan, folyadékszerti, mozdulat-
lan anyag, melynek kozvetitd szerepe van pl.
a fény terjedésénél, A mult szizad végén
kidolgoztak egy olyan kisérletet, mely azon
alapult, hogy a Fold Nap koriili palyaja ird-
nylban az éter sziikiségszeriien relative gyor-
san hatramarad a Fildhioz képest. A Kkisér-
leteket MICHELSON wégezte oly pontosmaf’-
gal, hogy az éter Letezeswewme’k feltevése mel-
lett vart hatas kicsiny toredéke fds kimutal-
haté Tlett volna. A kisérlet azonban a legha-
tarozottabban meg(ctalfo'll'la az éter 'lnet'emes‘et
melyre kiilonben semmi sziikség nincsen €s
valljuk be, kissé d6kori, vagy I»cmaltabb is ko-
zépkori izl Jn;p»ohezlnse volt a muliszazadi
fizikanak és csilllagaszatniak.
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Az egész el6adas alatt elméletek sziilettek
és Lbull\taik meg 6s egészen jogosan kéndez-
hetné valaki, hogy nem johel-e holnap egy
tud6s, aki a oopermcus—.newﬁam—cemmstemmt

lelaszitja ¢és egy uj elméletet hoz a Vilag- -

egyetemre nézve? Omnia iam fierint, f;en
quae posse negabam, minden meglmbent mar,
amit mem lattunk elre s igy mincs jogunk
véglegesen lezarni az elméletek soréat, Magam
sem teszem ezt, de val6sziniillennek tartom,
hogy a kozeljoviben ilyen forradalmi valto-
zas jojjon. Ha lenme is valamicske eltérés
a valiésig @s a mai viligképiink kozott, a
kiilombiséget miiszereink — ‘bebjesilmenyluikel
a legvégsokig fokozva — belathaté idén be-
lil nem vehetnék észre,

Idénként forradalmi, de laikusabb szem-
mel nézve is mafv, s6t, nevetséges elmélelek
jelennek meg a Viligegyetemre mézve. Ilyen
pl. egy német ,tudos”, K. LANGE felfogisa,
aki a Foldet mem domborinak, hanem ho-
mortinak wveszi. Tehat, mi egy GOrigsi labda
’belts‘b faldn €élnénk, a Nap is ebben kering,
a (bolygk)lk az @llocsillagok is stb. Ha az
emlitett tir hallolt volna vallammh a csillagok
évi parallaxiisardl, hogyan magyarfzza vaj-
jon a kbzeli csillagok évenkénti kiilonbozd
méntiékli  elmozdulasat? De minek keresek
érveket clméletls ellen, ki-ki tetszése szerint
adja meg a valaszt Lange-nak.

Egy mésik elméletet dr. Ernst BARTHEL
kolni  egyetemi magantanir dolgozott ki.
Szerinfle” lévesen til nagynak vették eddig az
églitestel  tAviolsagat €s magysagat, A Vilag-
cgyetem joval kisebb a valésagban és a Fold
igen txetlemes héanyadat foglalja e} ennek.
A!Jousaumav!ok egyaltalin - nincsenek, Amint
mondja, a csillagok csupimn ,;a Nap szférikus
spektralpontjai, nincs sem tomegiik, sem
tavolsaguk, a csillagos égbolt, egy nagy op-
tilkiali csalddés.

Doligozzik ki csak tovabb e jeles tuddsok
az ilyen vagy ezeknél még forradalmibb, ta-
nok egész sorab, aki egy kicsit lis jaratos a

csillagaszat berkeiben, vagy csak a kozeiébe
keriilt, az tudja, hogy mennyit adjon rajuk.

Feltehetné wvalaki azt a kérdést is: Van-e
a Vildgegyetemiinkon kiviil mas vilagegyetem
is mias torviényekkel, més dimenziékban?
Oszintén megmolmdh\aiom: ha lenm\e, amit nem
hiszek, a Terem'6 konnyen egy jatékszer-
gyarossa valhatnia szemunkibewn aki a maga
szormakoztatasara kisérletezget olyan Jétekok-
kal,” amielyekkel csak maga jatszik. Termé-
swetsi torvények, pl. a gravilacio torvénye,
nem  vonatkozhatnak mdasra, mint anyagra,
mert nem a megteremtett torvényeknek kény-
szeriil engedelmeskedni az anyag, hanem az
anyag teremtette meg azokat a lurveny‘ekett
amelyeknek engedelmeskedik. Tehat a raj-
tunk kiviili, mas torvényekkel felszerelt hi-
potetikus  viligegyetemben nincsen olyan
anyag, amit ismeriink,

De- térjiink vissza a mi Vilagegyetemiink-
hoz. :

Uzembeallilotidk a nagy, otméteres tiikor-
tavesovel a Palomar-hegyen, mely clsGsorban
arra van hivatva, hogy a Vildgegyetem leg-
taviolialbbi meﬂ‘ysegmuek kérdéseire - feleljen.
Kb. kéiszer olyan tavolsigra lathatunk vele,
mint eddig, azaz: az eddhtl.Jl megismert Vilag-
egyetem 8-szomosa lesz miajd kikutathat6 se-
gilségével. Igazin wemiénytellen azh varni,
hogy valamli meglepden mas lesz a kép, mint
amit eddig megszoklunk: a kidok, extra-
galaktikik végelathatatian sora, de eselleg a
részleliekben ‘ﬂesw mas a kép: 1vallml. kideriil,
hegy egy  nagy extragalaktika-siiriiso-
de‘s-pqouwbnam vagyunk @és a Vilagegyetem tobbi
része viszonylag iiresebb; talan €pp az ellen-
kez6je bizomyul igaznak, majd elvalik,

Azt hiszem, a hivatalos és amatdresillaga-
szok kozt mines, akinek mne lenne jelszava:
Arccal a Palomar-thegy felé! Es azt hiszem,

‘a magytdvesd csillagiszamak jelszava az, ami

voltalkiépp a miénk is: Arccal a Vulagebyetem
felé!

Kozmikus sugarzas kutatasa nagy magassagban
rakétaval

A kozmikus sugarzas tulajdonsagait eddig
leginkabb a foldfeliilet kiilonb6z6 magas-
s4gli  pontjain laboratériumokban vizsgal-
tak. Igen jelentés eredményekre vezetfek a
magas légrétegben léggombben, vagy  repii-
16gépben végzett vizsgalatok. Az elmult vi-

laghabortiban a rakétalovedékek annyira
tokéletesedtek, hogy tudomanyos kutalis

céljaira is alkalmasokka vaitak. Ily rakéta-
kon ugyanis a kiilonféle miiszereket eddig
elérhetetlennek tartott nagy magassagokba
lehet eljuttatni.

A Fo6ld atmoszféraja a lathaté fény és
hang, valamint a radiohullimok széles sav-
jara athatolhat6, de jorészt athatolhatatlan a
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- kozmikus

sugirzdls szamara. Kétségtelen,
hogy a magy energidju mag és elektromég-
neses folyamatok az atmoszféra felsé réte-
geiben igen figyelemremélto fizikai jelensé-
gek, amelyeknek természetér6l eddig alig
tudunk, valamit. Ilyen példaul a mezotronok
keletkezése, Ezen tlmenéleg is a kozmikus
sugarakra vonatkozé alapvetd kérdések
eddig valasz nélkill maradtak. Biztosnak
latszik, hogy az elsédleges sugarak elekiro-
mos| toltéssel rendelkeznek, de eddig még
nem lehetett megallapitani, hogy ez a t6l-
tés pozitiv, vagy negativ, Az is lehetséges,
hogy egyes sugarak pozitiv, masok negaliv
toltésiiek.




A jelenleg rendelkezésre ailo adatok tobb-
ségéb6l az tinik ki, hogy legtébb clsddle-
ges kozmikus sugar magreakcickat hoz
1étre, (mint pl. prolonok) s csak kisebb
résziikk eredményez elektromigneses Lipust
/ reakciokiat (pozitiv, vagy mnegaliv 16ltésd
elektronokiat). Elészor azt hitték, hogy a
kozmikus sugarak lényegileg kiilonosen ke-
mény gamma sugarak, de késébb, — éppen
hat -éve, — mégis ugy latszott, hogy inkabh
elektronsugarzassal van dolgunk. Nagyon
sok kisérletre, — koztilk egészen egysze-

riiekre s, — van még sziikség a kozmikus
sugirzassall kapcsolatos jelenségek vilagos
megértéséhez.

A rakétak szerepe.

* A kozmikus sugarzissal kapcsolatos ku-
tatis egyik lényeges alapfeltétele a lég-
koéri nyomds megallapitisa kiilonb6z6 ma-
gassagokban. Ez megallapithaté olyképen
is, hogy a felettiink levé anyag grammok-
ban kifejezett stly4dt adjuk meg négyzetcen-
timéterenkint, amit a vele egyenld értékii
vizosziopmagasiiggal fejezhetiink ki, A lég-
nyomas 6s ‘magassig Osszefuiggését feltlin-
et grafikon azt mutatja, hogy a tengerszi-
men uralkod6 légnyomds 10.332 g/cm?, mig
a kutaté ballonokkal elért atlagos 30 km-es
magassagon csupan 10 g/em?,

Megfelels elméleti érvek szolnak amellett,
hogy kozmikus sugarzast kutato miiszereket
ennél nagyobb magassagra ne kiildjiink.
Valészinli ugyanis, hogy a nagy energidju
elekiromagneses €s magfolyamatok e réteg

£6l6tti  Kisnyomdsti levegdrétegben (csekély
anyagmennylségben) lathialadasuk  kozben
mér Tlegfeljebb lényegteleniil modosulnak.

Joggal felmeriilhet tehat a kérdés, mi az
ériellme mégis a kozmikus sugarak tanulma-
nyozdsianak a rakétaval elérheté nagy ma-
gassagokban. Ez a kérdés annil indokol-
" tabb, mert a rakélak -eldallitisa rendkiviil
kollséges és repiilésiik allatt csak rovid né-
hany percet (6lthetnek a 30 km-nél nagyobb
. magassagban Mégis sziikségesnek tartottak
a kisérletek végreheajtasat éspedig a kovet-
kez6 okok miatt:

1. A 30 km magassagban’ tapasztalt hati-
sok nemesak a fiiggdleges, hanem ferde
iranybol érkezé kozmikus sugarak hatasara
is létrejohetnek. Példdul a zenittel 75 fok
széget bezaré iranybol érkezé sugarak mar
cm négyzetenkint 40 gramnyi anyagon ha-
tolnak keresztiil 30 km magassagban, Igy
egy fliggdleges iranybol érkezoé sugar eset-
leg mar egy szog alatt érkezd sugar hata-
sara létrejott masodlagos sugar is lehet.

2. A 25 km-en feliili magassagban a teljes
sugarz4snak azimutban toértént asszimetria
mérése igen kis értéket adott. Azonban az
elsé pontban kifejtettek alapjan feltehetd,
hogy az itt észleclt sugarzids sem tekinthetd
lisztan els6édlegesnek, amibol kovetkezik,
hogy az asszimelria méréseket még igen
csekély levegoréteg is jeleniékenyen befo-

lyasolhatja. Az azimutalis asszimetridnak
ez a kérdése — vagyis a zenittel meghaté-
rozott szoget. bezaré nyugafi iranyhol ér-
kez6 sugarak szaménak szembedllitasa a
keleti iranybol érkezé sugarak szamaval —
az elsédleges sugarzas kutatasanak alapvet6
problémé ja. .

Ezzel kapesolatban hatirozhaté meg leg-
inkAbb az elsédleges sugarzas elektromos

_ toltésének jellege. Epen ezért igen nagy je-

lentésége van annak, hogy a kozmikus su-
gardis tanulmanyozasira alkalmas beren-
dezéseket a még egyiltalaban szdmbavehetd
légréteg folé juttassunk.

3. Miasik jelentés mennyiség, az atmosz-
féra minden négyzeticentiméterét masodper-
cenkint ér6 sugarak szdma. Ennek megha-

tarozdsa a leghjabb idokig csak kozvetve
velt lehetséges egy meghatarozott kereszt-
melszetegységii levegboszlopban torténd

ionizaciok integralasaval. Ez a modszer nem
tokéletes és sok hibaforrassal terhelt, A
rakétak a kozmikus sugarak szamanak di-
rekt mérését teszik lehetdvé.

4. Az ecls6dleges aktus részletes ismerete,
vagyis az elsédleges kozmikus részecske
els6 iitkozése foldi anyagba, alapvelGen je-
lentés mind elméleti, mind a gyakorlati
magfizika és az eleklromaAgnesség szem-
ponljabol. Barmily viszonylagos magasségot
is ér tehat el a 1éggdmb, mindig kéiséges
marad, hogy egy egy esetben tényleg csak
elsédleges sugarzas valtotta-e ki a ballon
miiszereinek reakcioit?

5. Nagyobb sulyd méréberendezéseket 14 -
km-inél nagyobb magassdgha csak rakétak
vihetnck, A V2 péidaul mintegy 1000 kg
stlyu berendezés szallitasara képes.

6. Végiil talan legfontosabb érv: egyetlen
kisérleti fizikus sem biztos az elméletek he-
lyességében annyira, hogy ne fogadna 6rom-
mel a megfigyelés kiterjesztésének lehetd-
ségeit. Eppen a kozmikus sugarzas tanulma-
nyozésa bdévilette mar eddigi magfizikai és
telektromagneses  ismjereteinkpt, valésgh.il
tehat, hogy a vizsgalat Kkiterjesztése most
is ilyen eredménnyel jar,

Az elmult két év eredményei.

1947 jaliusAban Kkil6tt rakétiba szerelt
Geiger-szimlilé igen érlékes adatokat jegy-
zelt fel, A miiszer 19 km magassdgban ki-
mutatta a j6l ismert Regener-Pfotzer-Milli-
kan intenzitis maximumot és els6izben
mutatta ki az ugynevezett kozmikus suga-
rak mennyboltjat, vagyis azt a magassigot,
melyen ftal az elsédleges sugarakra az at-
moszféranak méAr nincsen hatasa. Ennek a
magassignak alsé hatdra) 55 km. Az 55 -
km-en feliili szinvonal az . n. kozmikus

_sugarzasi feliilet, melyen a kozmikus sugar

intenzitisiban mAar nincs lényeges valtozas.
Minthogy ja szamlalé adatai 556 és 161 km
kozott mem valtakoznak, kézenfekvs az a
gondolat, hogy ily magassdgban mar csak
elsédleges sugarral van dolgumk, s hogy a
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sugarak szdma sok szdz kilomélerre felfelé
nem valtozik. Azt lehelne hinni, hogy az
. n. feliileti érték a sarkok és az egyenlitd
felé is allandé és tejutrendszeriink hatarain
beliil ugyanaz, Ezzel szemben az alacso-
nyabb miAgnieses, szélességek  felé a kozmikus
sugarak erledeti vildgiirbeli intenzitisa csok-
keni lafiszik, mivel kisebb energiaja toltés-
sel rendelkiezd részecskék a foldtol elhajol
nak, Ebbél arra lehet kovetkezteini, hogy a
Folldtél bizonyos tavolsagra a keresztmet-
szelegységre juté sugarak szama fokozato-
san ndé s ennek a novekedésnek értéke
aszimptotikusan kozeledik a sarkok felett
mlegszamjldlt kozmikus sugarak szamérté-
kéhez, (Kép a cimlapon.)

Ilyen az 4llalanos helyzet, de nem cgészen
vildgos még hogy a légkor amlso nétegeiben
kelelkezd, felfelé mozgé mésodlagos sugarak
mennyiben befolyédsoljak a mérési adatokat.

A feliileti érték mindazon sugar megszim-
14lasabol adodik, mely egy masodperc alatt
éri a szamoloberendezést. Ezekb6l az ada-
tokb6l konnyli meghatarozni, hogy a he-
miszféra, fels6 részében valamilyen atlagos
sz6gértékil irdnybol masodpercenkint hany
kozmikus sugdr esik egy mnégyzetcentimé-
teime. Fz az érték a 41 fok magnescs széles-
ség alatt (a kisérlet helyén) 0.12 volt. Ha
ezt az értéket Osszehasonlitjuk egy megha-
tarozott Keresztmetszet egységi légoszlop-
ban bekovetkezett, ionizaciéon alapulé be-
csiilt ‘értékkel, miegkapjuk azokat az elséd-
leges energiaériékeket, melyek ionizaciéban
nem vesznek részt, vagyis eltiinnek. Enmek
az eddig ismeretlen rész értékének megha-
tArozésiar igen nagy jellentdségd,

jelent cikke nyoman

J6l ismert tény, hogy az atommagok béta
sugarzasa soramn, akar természetes, akar
miesterséges tton 1élrejott sugarzasrol van
sz6, a felszabadult energidnak tekintélyes
része eltlinik, Ezt az eltiint energiamennyi-
séget hoztik kapcsolatha a mneutrindkkal.
Allaldban az a felfogds, hogy egy mezo-
tronnak a légkorben val6 szétbomlasa soran
egy vagy 16bb neutriné-lipusu részecske
lovelédik ki. Igy nem megleps, hogy koz-
vetleniil mért és az iomizaciéval becsiilt su-
garzdsmennyiség kozott elég jelentés kii-
lénbség van. FEziddszerint rendelkezésre
allo adatokbol az kovetkezik, hogy az ere-
deli . elsGdleges energia jelentékeny része
eddig ismeretlen médon az atmoszféraban
elenyészik. Tudomasul kell azonban ven-
niink, hogy ezid6szerint még nincs olyamn
adatunk, becslésiink sem, hogy a légkorben
keletkezd masodlagos sugarzas mennyiben
modositja az elsédleges sugdarzast. Ennek
meghatarozasa a napjainkban folys munka
egyik lényeges feladata. Nem valdszini
azonban, hogy az esetleges ujabb eredmények
eddigi kovetkezletéseinket lényegesen befo-
lyasolnjik. :

Az itt ismertetett és egyéb problémak tisz-
tazasara a kisérleteket tovabb folytatjak.
Egy Amerikdban épitett ujabb rakéta 70
kg miiszert visz magdaval,

Alapos a remény, hogy még tovabb fej-
lesztend$ Kkisérletek a kozmikus sugdarzisra
vonatkozé  ismereteinkiet jelentésen  bGvi-
tik majd. -

J. A. Allen, Sky and Telescope-ban meg-

. ool oIt

A csillagok energiagaidalkodésa

e

Foldiink egyenll’t(’)’jének minden cm?>ére
méréseink alapjan a Nap 0,21 watt ener-
giat sugarcz. Minthogy a Nap (feliilete
50.000 szer kisebb, mint a féldpilya sugara-
val rajzolt gomb feliilete, ezért a Nap min-
den cm?-ének 50.000-szer tobbet, azaz 10 000
wattotr kell sugdroznia. Maés, falan kozis-
mertebb egyvségekben Kkifejezve ez azt je-
lenti, hogy a Nap évente kb. 500.000 trillio
loerének megfeleld energiat sugiroz szét a
vilagiirbe.

Ez a kis szdmitds megzy6z benniinket
arrol, hogy a Nap f6ldi méretekhez viszo-
nyitva, elképzelhetetleniil nagy energia for-
ras. Most, amikor az energiaforrasokkal,
-nagy technikai el8rehaladdsunk és “sziikség-
letlink kovetkeztében, nem allunk a legjob-
ban, méltin kérdezhetjiik, hogy a természet-
nek ezt a titkat, ami e gazdag energiaforras
maogott rejtézik, nem tanulhatjuk-e el és
nem hasznosithajuk-e?

Szdzadokon At izgatta ez a kérdés a ku- -
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latokal ¢és egészen természetes, hogy el6szor

o'van folyamatokkal igyekeztek a Nap és a-

csillagok  energiaforrésait megmagyarazni,
melyet a f6ldi viszonyok koézt is tapasztal-
tak. Ilyen folyamat pl. a szén égése. Ugy
gondolldk tehat, hogy a Nap belsejében,
mint egy megfeleléen , nagyméreti kalyha-
ban, szén ég és a belble feil5dott energia
alakul 4t a kisugarzott energiava. Ez ter-
mészeteser: naiv felfogds. Részint,* mert a
Nap anyaginak ebben az esetben féleg
szénbdl kellene - 4llania, részint pedig, mert
ebber. az esethen 8.000 év alatt a Nap té-
megének annyira el kellett volna fogynia,
hogy méretei a Fold méreteit sem halad-
nik meg. Minthogy azonban kiilonbho6z6
vizsgilatok arra az eredményre vezettek,
hogy a Nap a Félddel egyiitt tobb, mint
2000 milli6 éves, ma mar nem ébredhet-
n'_énk szép tavaszi reggeleken ragyogé nap-
stitésre.

A kovetkezd elgondolds méar inkabb tudo-

e o
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ményos “latszatd mezbe. - burkolédzott és a
csillagok keletkezésének a kezdeti allapo-
taban  bizonyara - valéban fontos szerepet
jatszik. Feltételezték ugvanis, hogy a Nap
ecy gazkeverékbél allo hatalmas  labddhoz
hasonlit, mely sajat gravitaciés vonzisinak
a kovelkeztében mindinkabb 06sszezsugoro-
dik, Emlékezziink mar most arra az egy-
szeri mechanikai folyamatra, hogy ha egy
kovet leejtiink, akkor az a fold kozéppontja

felé - esik. Annak  kovetkezményeképpen,
hogy a 1agassagabdl veszit, csokken a

helyzeli: energidja és mozgasi energiava ala-
kul 4t. A mozgasi energia pedig felhasznal-
hato unkdveffzesre amint azt pl. kis viz-
eséssel  hajtott - malomnal lathatjuk. Ugy
képzelték, hogy hasonléan torténik ez a
Napban is. Az osszezsugorodas kovetkezté-
ben a gazmolekuldk veszitenek helyzeti
energidjukbol és ez az energiaveszteség ala-

kul at a Kkisugarzott energiava. Kelvin és
Helmholiz kiszamitottdk, hogy ebben az

esetben a Napnak naponta 22.cm-rel kellene
zsugorodnia. Ez azt jelenti, hogy 30 milli6
év alalt ugy Osszezsugorodpék, hogy mar
nem is lehetne észlelhetd. Osszeegyeztetve
ezt az id6t Nap életkoraval, lathatjuk, hogy
ez a magyarazat sem kielégitd.

A problémat csak az atomenergia felfe-
dezése oOta tudjuk helyesen megoldani. Az
atomenergia felszabaduldsat el8szér a ré-
dioaktivitas jelenségénél észleltiik a szdzad
elején Mint ismeretes. a radidaktivitas ab-
ban &ll, hogy egyes elemek, mint a milye-
nek a radium, thorium, sth., énmaguktol
felrobbannak, Atalakulnak mas, kisebb rend-
szamu atomm4a, amely ismét felbomlik és ez
a foiyamat j6 néhany atomon keresztiil
megy, mig végre egy végterméknél, fenti
példankban, az O6lomnal, megallapodik. Az
egyes atommagok felrobbandsanal hatalmas

energia szabadul fel, melyet kiilonb6zé su-
garzdsok  alakjiban észlelhetiink, Vissza-

térve a Nap sugarzasanak a probléméajahoz,
természetes, hogy ennek a jelenségnek a fel-
fedezése utan rogton arra gondoltak, hogy
a csillagok sugarzasa ilyen radidaktiv ere-
detii. Ez a folyamat valéban fedezni is
tudna a kisugirzott energiat. Mégsem meg-
felel6, mert ebben az esetben a Nap és a
csillagok belsejében sokkal tébb radidaktiv
elemnek kellene lennie, mint az az asziro-
fizikai vizsgalatokbol kitfinik. A csillagaszok
ugyanis azt Aallapitottdk meg, hogy a su
garzé égitestek foéleg hidrogénbél és hélium-
bol allanak. >

Rovidesen kideriilt azonban, hogy atom-
energia nemcsak a terrieszeles radicaktivi-
tasb6l nyerheté, hanem mas, mesterséges
dton is. Miéta Rutherford 1919-ben radio-
aktiv eredetii, rendkiviil nagy sebességit hé-
lium atommagokkal 4t tudta alakitani a nit-
rogén atomot oxigénné, a fold minden ré-
szebc.n hozzafogtak a kutatok ‘a kozepkor
alkimistainak a vagyalmat megvaldsitani és
mind tébben és- i6bben végeztek elematala-
kitasokat: Ma mAar az elemek peri6dusos

LN

rendszerének minden elemén végeztek ilyen
magreakeiokat és ezek a vizsgalatok a csil
lagok energiagazdalkodasénak a probléma-
jat is egészen mas megvilagitasba helyezték.
Az manapsag az altalanosan elfogadott fel-
fogas, hogy az égi,testek belsejében hidrogén
alakul at héliumma és a kozben felszaba-
dulé energia szolgaltatja a ]usuﬂarzou ener-
gianak a nagy részét.

A Nap belscjében a hémérséklet 20 millié
C° felett van, atlagosan szamitva {6bb, mint
600.000 szerese annak, amit mi meleg nyari
napokon tapasztalhatunk. A nyomdas szintén
hihetetleniil nagy: kdzel 900 milliészorosa
annak, amit a f6ldéon mérni szoktunk. Ilyen
koriilmények kozolt a  hidrogénnek és a
tohbi atommak mér csak a mazja lehet je-
len és a kériilsite keringd elektronok, me-
Iyckt6l mi ecsak legnagyobb technikai felké-
sziiltséginkkel tudjuk a qutbhb esethen
megszabaditani a1 magokat, mar mind lesza-
kadtak A nagy hdmérséklet kovetkeztéhen e
mellett a magok hihetetlen mozgasi ener-
giaval mozognak és lépten-nyomon egymdasba
iitkoznek.

Az egymasha tulk6éz6 inagok kozt mag-
reakci6k mennek a legtobb esetben véghbe.
Foldi koriilmények kozdtt, a benniinket ka-
rillvevd természetnek a szivarviny minden
szinében pompazé €16 és élettelen alkotoré-
szeinek az atomjait mindig elektronok ve-
szik koriil, Normalis koriilmények kozott ez
az eleklornokbél 4ll6 felhd azt eredményezi,
hogy az atomok magjai, elekironfelhéjik
azonos elekiromos t6ltését6l szarmazoé ta-
szit6 erejitk kovetkeztében nem keriilhetnek
annyira kozel, hogy koztik magreakciék
mehetnének vegbe Minden eddigi energia-
forrasunk az atomok elektronjai kozt lejat-
sz6d6 kolesonhatasokbol szarmazo felszaba-
dul6 energiat liasznositja. Olyan szilard az
atomoknak ez a kiils6 burka, hogy, ha a
természetes  radidaktivitis nem lett volna,
akkor bizony4ra nem is johettiink volna az
atomenergia nyitjara.

A csillagok energiagazdilkodasanak a mo-
dern elmélete” Bethe professzort6l, az ameri-
kai Cornell egyetem tanaratdl szarmazik.
Lényegét megmondottuk mar. Hélium atom-

magok . épiilnek fel hidrogén magokbol a
csillagok  belsejében. Ismeretes, hogy az
atommagok protonokbél és mneutronokbol

allanak. Minden atom magjaban annyi pro-
ton van, mint amennyi a rendszama a ké-
midban. A protonok egy-egy pozitiv elektro-
mos toltéssel rendelkeznek és igy az atom-
magok toltése éppen megegyezik a rend-
szdmmal. A neutronok elektromosan semle-
gesek és szadmuk meqegvemk vagy ‘'néha
tobb mint a protonok szédma. Sziikségilink
lesz még a tovabbiakban arra, hogy tudjuk,
hogy nemcsak elvileg lehetségesek olyan
elemek, melyeknél azonos proton szam mel-
lett a neulron]alk szama kiilonb6z6, hanem
ilyenek a valésagban is léteznek és mmthogy
2z el6bbiek alapjan az azonos prcton szam
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mialt a peri6dusos rendszerben ugyanarra a
helyre keriilnek, izotopoknak nevezziik Gket

A hélium a Kkettes rendszami ‘elem és
magjaban két proton és két neutron van.
Ezeket roppant nagy er6k tartjdk oOssze.
Nagysdguk minden atom esetében a kémiai
er6knek milliészorosai, Igy konnyen meg-
érthetjiik az atommagok szilardsagat. A hé-
lium keletkezését a protonokbdél a legegy-
szerlibben ugy képzelhetjiik el, hogy szeren-
csés véletlen folytin egyszerre négy proton
Osszeiitkozik és a koztiikk kistavolsagban fel-
1ép6 bhatalmas vonzéeré kovetkeztében, a
kozottiik azouos elektromos toltésitk miatt
fellépd taszité erd ellenére egyiitt maradanak.
Ismeretcs a magfizikdban az a tény, hogy
protonok pozitivelektron kibocsatasaval ne-
utronokk4 alakulbatnak at. Igy azutin a
négy proton koziil kettd egy-egy pozitiv
elektron leadasdval neutronna alakul és
kész a hélium atommag két protonjaval és
neutronjaval.

A probléma mar most az, hogy hol sza-
badul itt fel az a hatalmas energia? Kony-
nyen rajohetiink, ha egy kis tomegmérést
végziink. A proton tomege 1.008 atomi to-
megegység. Ezzel szemben a hélium atom-
magé mindossze 4.003 egység, pedig a négy
proton 0Osszes tomegének 4.032 tomegegysé-
giinek kellene lennie. Hidnyzik tehat 0.03
egység. Hova lett ez? A feleletet erre a kér-
désre a relativitaselmélet segitségével adhat-
juk meg, Einstein megallapitotta, hogy az
energia nem mas, mint a i0megnek és a
fénysebesség négyzetének a szorzata. Mas
szoval az anyag az energia egy megjelenési
forméaja éppen ugy, mint a hé, fény vagy
az elektromossidg. Ha ennek megfeleléen at-
szamitjuk a tomegveszteséget energiava, ak-
kor megkapjuk éppen azt az energiat, ami
sziikséges ahhoz, hogy az egyszer mar 6sz-
szeallt hélium magot szétdobjuk elemeire.
.Ez az energia tehat éppen a hélium alkat-
részeit Osszetarté, . n. kotési energia, mely
a keletkezése pillanataban felszabadul.

Bethe megéallapitotta, hogy ez a magreak-
cio a Nap hidegebb rétegeiben minden bi-
zonnyal végbe is megy, de egymagiban még
nem fedezné a kisugarzott energiat. 0 végiil
is egy komplikaltabb folyamatot allapltott
meg, amit azutan Aaltalanossigban el is fo-
gadtak. E szerint a hélium mag nem négy
proton kozvetlen &sszeiitkozésével keletke-

@ pozitiv elentron
@ sroton
©) neurron

e () @ .

zik, hanem szén atom kézvetitésével. Ha ko-
zonséges szén atommagba, mely 6 protonbol
és 6 neutronbol all, nagysebességii proton
iitk6zik, akkor nitrogén izotop keletkezik,
mely 7 protonb6l és 6 neutronbdl all. Ez az
elem azonban radi6aktiv, tehat nem stabilis,
hanem benne egy proton elektron kibocsa-
tasaval neutronna alakul és olyan szén izo-
top lesz bel6le, melyben a 6 proton mellett
7 neutron van. Ha ezt ismét protonnal bom-
bazzuk, akkor kozonséges nitrogén keletke-
zik belSle, 7 protonnal és 7 neuironnal
Ujabb proton hat4sira a nitrogén instabilis
oxigén izotoppa alakul, melyben 8 proton és
7 neulron van egyiitt. Eppen tgy, mint az
imént, az egyik proton Aatalakul pozitiv
elektron leadaséval neutronna és igy ismét
nitrogén keletkezik, melynek azonban 7 pro-
tonja és 8 elektronja van, Ha az igy létre-
jott magot egy tovabbi proton talélja el, ak-
kor egy hélium mag levalasaval visszajutunk
a kiidulasi szén atomunkhoz, melynek 6
protonja és 6 neutronja volt. A szén tehat
protonok bombézasinak a tiizében, négy pro-
ton segitségével hat 1épésen keresztiil hélium
magokat termel, anélkiil azonban, hogy koz-
ben elhasznalédnék, Ilyen reakciokat a ké-
midban is ismeriink és azokat az anyagokat,
melyek a reakci6oban kozvetlenill nem vesz-
nek részt, hanem csak kozvelitik az atala-

kulast, katalizatoroknak nevezziik. A fenti
reakciéo folyaman tehat a szén katalitikus
hatasira keletkezik a hélium mag. Kozben

hirom esetben elektromagneses természetit
gamma-sugirzas is keletkezik, melyet a fel-
sorolasunkb6l csak az egyszeriiség kedvéért
hagytunk ki.

Egészen hihetének latszik az a feltevés,
hogy a csillagok i6megének néhany széza-
léka szén atom. Ezt feltételezve Bethe szé-
mitasai csodalatos Osszhangban vannak a
kisérleti tapasztalatokkal és nagyszeriien
meg tudjik magyardzni a csillagok sugérzé-
sat. Nagyon érdekes eredmény ez. Gondoljuk
csak meg! Bethe elképzelt-egy reakecié soro-
zatot, melynek egyes lépései laboratériumi
\1zsgalatok alapjan kiilon-kiilon ismeretesek
voltak. Leiilt az iréasztala mellé és kisza-
mitotta azt a magfolyamatot, mely évmilli6k
Ota fiiti a viligmindenség hatalmas gépeze-
tét és ugy latszik, hogy megoldotta a csilla-
gok energiagazdilkoddsianak a problémajat.

Azt a hatalmas nyomdst és hémérsékletet,
ami a csillagok belsejében van, foldi koriil-
mények kozott nemesak, hogy nem tudjuk
el6allitani, de nem is lenne tanfcsos, mert
pillanatok alatt megsiilnénk és Osszelapul-

‘nank. Az otletet azonban, hegy magfolyama-

tokat hasznaljunk fel energiaforrasul, fel-
haszdnlhatjuk S6t, ha nem is abban a for-
maban, mint az a csillagokban végbe megy,
fel is hasznéltuk. Igaz, hogy eddig nem volt
benne koszonet, mert a gyakorlati kivitel-
ben atombomba lett bel6le, Reméljiik azon-
ban, hogy sikeriill majd megzabolazni ezeket
a hatalmas erbket és mérsékeltebb kivitelben
az emberiség szolgalataba allitani.
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" Az atomenergia a huszonnegyedik éraban
jott a civilizacionak segitségére. Ha végig
tekintiink az utobbi két évtized fejlédésén,
akkor részint 6rémmel, részint pedig meg-
dobbenéssel figyelhetjiik meg, hogy villamos
energia és hajléerd sziikségletiink haladvany
szeriien novekedett. Mig egyrészt orommel
szemlélhetjiik, hogy a kultira terjedésével
mind szélesebb és szélesebb rétegek tehetik
életiiket szebbé és emberibbé, addig remélve,
hogy a keretek mindinkabb tagulni fognak,
aggédva kérdezhetjiilk, hogy a sziikségletek
hatvAnyozott megnovekedését birjuk-e majd
nyersanyaggal? Mindig jabb és tGjabb ener-
giaforrasokra lesz sziikségiink és a kérdés
atomenergia nélkiill nem lesz megoldhats. Fé
energiaforrasunk pillanatnyilag a szén. Az
emberiség szénb6l nyert energiatermelése
1920-t61 évi 1 billi6 16eré6rarél 1937-ig 1.5
billi6 16er66rara emelkedett. Masrészt a ve-
gyi ipar a szénbdl a miianyagok egész soro-
zatanak el6allitasahoz sziikséges olyan fontos
nyersanyagokdt talalt, hogy annak tiizel6-
anyagkent torténé felhaszndldsat révidesen
rablégazdilkodasnak kell tekinteniink. Isme-
retes, hogy a szénellatasban vildgszerte zava-
rok vannak, melyek nem tekintheték &atme-

neti jellegiieknek. Az ipar ugyanis a haboru
alatt oly rohamosan fejlédott, hogy ezzel a
sziikséglettel a banyaszat figy latszik, hogy
nem tud lépést tartani. Ehhez jarul, hogy a
jobb ipari elhelyezkedés lehetdsége elvonja
a munkaer6t a bényészat rosszul fizetett és
egészségtelen munk4ajatél. A viszonyok mél-
tanyos javitasa viszont olyan dragulast
idézne eld, hogy az végeredményben = nem
javitana, hamem csak rontana a helyzeten,
Ezzel szemben, ha szenet értékes vegyipari
nyersanyagként hasznalnak fel, akkor a bé-
nyaszok részére nagyobb munkabért és jobb
megélhetést lehetne/ biztositani. Az atom-
energia tehat éppen jokor jott a segitsé-
giinkre, =

Az Gj korszak, melyben a csillagok ener-
giagazdalkodasianak a titkdt hasznositani
akarjuk, megkezdddott. Epiil az els6, egye-
16re kisérleti célokat szolgalé 75.000 kilo-
wattos atomenergidval hajtott er6mii. Nem
kételkedhetiink benne, hogy rovidesen na-
gyobb és tokéletesebb erdmiitelepek fogjak
ezt kovetni és rovidesen az atomenergia
fogja hajtani nemecsak a viligmindenség gé-
pezetét. hanem a kulturdllamok ipari tele-
peit is.

Jarvanyok, invaziok, vonulasok solaris tényezoirol

Sokat irtak mAr arrél, hogy jarvanyok
fellépését, tombolasat, elmtlasat, vagy ki-
maradasat milyen tényezG6k és mennyiben
befoyésoljik, okozzdk, ill. sziintetik meg.

A mai orvostudomany mar kétségleleniil
tényez6 abban, hogy jarvanyoknak °gatat
tud szabni, s6t elmuldsat siettetni is tudja.
Sajnos, fellépésében rajtunk kiviil allo, t6-
link fiiggetlen természeti er6k dolgoznak.

A jarvany-tudoményban ¢sak szorvanyo-
san beszéltek és irtak arrol, hogy a jarva-
nyokat okozé mikroorganizmusok biologi-
jat és; természetrajzat a makroorganizmusok
biologiajaval és termiészetrajzaval Osszeha-
sonlitsak s ebbdl az Osszehasonlitashol me-
részebb kovetkeztetéseket vonjanak le. Pe-
dig a biologia, a természet lényegében véve
azonos torvények szerint korményozza 1Ugy
a makro mift a mikroorganizmusok élet-
megnyilvanulasait.

Rovaraszok nagyon jol tudjik, hogy szé-
mos rovarfajnak vamnak olyan periodusai,
amikor invaziét tart (Limantria, egyéb
Lepidoptera stb.), Bizonyos rovarfejlédési
periédusok  (Melolontha, tiszavirag stb.)
szintén ,jarvanyszeri* fellépést jelentenek.
Invazié, jarvany — kozelall6 fogalmak,
csupan = miagasabbrendii ill. alacsonyabb-
rendii organizmusokra vonatkoznak.

A Lemming véandorlasa, kolt6z6 madarak

_vonuldsa sem egyéb, mint tomeges megje-

lenés eddig el mem lepett helyen, roviden,

Dr. Kolosvary Gabor

ha mikroorganizmusok volnanak: jarvany
feliépésérol beszélnénk| veliikk kapesolatban.
Népvandorlasok, habortik tomegek ide-oda
lendiilése a mikroorgamizmusok szinvona-
lara kiesinyitvel tipikus iskolapéldai a jar-
vanyoknak,

Altalanos, Aatfog6 magyarizatunkban ki
kell 1épniink egy pillanatra a f6idi bios-
phaera korébdl és ha szemiigyre vessziik
azt, hogy a fold hydrosphaerajaban a tem-
gerekben 4llandé Aramlasok wannak, me-

lyek jelenkorunkban ugyan meglehetésen
kotott iranyban és formaban folynak le,
egykior, a fold Kkiilonb6zé foldtorténelmi

szakaiban mésirdnyban, mas forméaban zaj-
lottak le. s ha tekintetbe vessziik a fold
atmosphaerajaban is a légdramlisok tudott
dolgok, mi sem természetesebb, hogy a fold
biosphaerdjiban is 4lland6 aramlésok, sot
orvénylések vannak. A nap hatdsa nemcsak
a temger .vizét, mint érids vegyi kotyvasz-
tékot tartja 4llandé Aramlasban és mozgas-
ban, hanem a levegét is, mint egy nagy
gazburkot és. magat a protoplazmat is,
minden élet legbonyolultabb vegyi ,kocso-
nyAjat”. Vegyi folyadék, gaz és ,kocsonya*
allandéan folyik, ide-oda t6dul "és remeg.
rezeg s engedelmeskedik a nagy tiizgolyo-
anya ,szakacsnéi“ buzgalméamak, parancsai-
nak. ®

Visszaérkeztiink tehat a biosphaeraba. A

- dolgok més forméban ugyan, de a nap ha-
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tasara mennek végbe, . amit a legijabb ma-
darvonulasi kisérletek is tanusilanak. Ezek
a kisérletek ugyan még nincsenek befejezve,
de annyit mar sejtenek a tuddésok, hogy a
madarak ttrakelését és visszavandorlasat
¢lsé6 sorban a nap allasanak megvaltozisa
— nem kimondottan a hideg® és a meleg,

teh4t a héhatds, hanem — fényerejének
csokkenése, ill. 1jra valéo megnovekedése

okozza. A fényquantumban beéllott ¢évszaki
vallozasok a tudomAnyos gyanu szerint a
madarak ivarmirigyeiben és egyéb jarulékos
mirigveiben okoznak olyan véltozasokat,
melyek az erre érzékeny fajokat koltdzésre

Osztonzik. Héanyszor  megtorlénik, hogy
,.még meleg“ az 6sz és vandoraink mar
Glra kelnek, s hanyszor megfigyelhetjiik,

hogy a tavasz .még igen hiivos™ és mar itt
vannak a koltozok, A nappalok szabdlyos
8szi csokkenése és tavaszi novekedése azon-
ban konyértelen térvényszeriiséggel mindig
-azonosan kovetkezik be. Nagvobb fokinak
lalszik teh4t a madarak igazod4sa a fény-
quantum véltozasaihoz és csak masodsorban
fontos a meleg, illetve a hideg, tehat a hé-
«quianfum.

Az Allatokkal szemben a novények viszont
‘a héquantumra reagdlnak jobban, mert tual
korai tavaszban a korai viragzas és riigye-
zés késébb. sokszor fagykéarok aldozata lesz,

‘s ki ne ismerne hosszti meleg észben akac-

&5 almafa-mdsodviragzasat?

Pe térjink vissza a jarvanyokhoz. Ha a
miakroorganizmusok , jarviny-szerii  élet-
‘megnyilvanuliisaiban a napfény, a ho, meg-
véltozott koriilmények miatt a hydrophil
fajok menekiillése a szaraz élet 1érbsl  a
nedves felé és forditva, élelemhiany, ivar-
zds (ivas), erds ellenség eldl valéo menekiilés,
vagy egy gyenge ellenségre val6 mohé rato-
Tés sth, okok miikddnek kozre, kétségkiviil,
hegy e tényezéknek megfeleld. de lényegé-
‘ben véve azenos okok azok, melyek a mikro-
corganizmusok vilagaban is kivaltjak azt a
16megmozgalmat, . melyet magyap miinyel-
ven jarvany-nak, idegen miiszoval epidemid-
nak nevezziik.

Alljon itl végezetiil egyetlen exact példa,
pl. egv pokjarvanyra.

Tudjuk, hogy 1947. év 6sze rendkiviili
volt. Rendkiviili volt-ez a szongariai csel$-
poknuk. ennek a szép, 4 cm, nagysiagli ma-
gvar 6ridspoknak az életében is, mely a mi
magyar alfoldimknek jellemzé lakéja. J6 az
ilyesmit feljegyezni, mint a rendkiviili ido-

Jjérasos jelenség egvik biologiai kovetkez-
ményét, a megbillent természeti haztartas

egyik tiinetét, ramutatvan a rendkiviili id6-
jaras és egyes éleljelenségek érdekes Ossze-
figgésére.

Rendes koriilmények kozitt a cselépokok
oktéberben mar téli mnyugovéora késziilod-
nek. Befodik foldi akmalakdsuk nyilasat s
csak olykor mészkal kint még egy-egy pél-
diny a kései rovarok elejtésére, vagy mné-
hény him, mely nem kapott néstényt és nem
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fudla ndszat megiilni, 1947 oktéberében
azonban nem ez tortént. Megfigyeléseim
szinterén a szegedi Fehérto kiszaradt med-
rében minden him bhéségesen kapolt magi-
nak part, hiszen e pokok egész légioja, t6-
niege lepte el mArvanyszeriien az arany-
szinii szdraz mohgyepet a kiszikkadt téfené-
ken. Ott tobzdédott 'szines tomegiik, ahol
mem az eredti életteriik’ volt, ahol halaknak

és vizi alatoknak kellett volna nyiizsognie!
‘Oly 'sok volt belsliikk, hogy minden lépé-

siinkre tigyelniink kellett. hogy agyon ne
tapossuk e pompas pokokat. Tobb évtizedes
cselépokkutatasnim  sordn ez volt az elsd
esel, hogy idegen helyen ekkora tomegiikkel
talalkoztam. Nem is lehetett mds rovart
latni, csak nehiny (még e pokok vérengzé-
séb6l  pillanatnyilag —megmenekiilt) Aarva
szbeskét, A cselépokok minden korosztilya
képviselve volt e nagy tomeghen: fiatal, ki-
fejlett, vemhes, néstény ¢és parzasvagytol
iizétt himek, Beszéljemek azopban tovabb
'szamok. 2
Egy négyzetméterre 3—5 példany eselt.
Az egész Kiszikkadt tomeder (nem szamitva
a Kettoshatar felé es6é harom, vizzel mester-
ségesen  megtoltott  halasmedencét) — kb.
105 négyzetkilométernyi térrész volt. Ha
csak egy négyzetméterre a legkevesebbet, 2
pokot vesziink, akkor is az 1500 négyzet-
méternyi teriileten 3000 csel6pok egyén sza-
ladgalt. Harom egvénre szamitva 4500 egyén,
s ez a szam ekkora nagy allatnal minden-
esetre megfelel az id6jaras rendkiviilisége
méreteinek s a .cselépokjirvany” erdsségé-

mek. — Mig a nagy aszily a vizkoriili és
vizi életnek  hontalansigot, elvindorlasi
kényszeriiséget, vagy egyenesen pusztulist

jelentett, a  cselépokoknak ez kedvezett és
igy a biologiai egyensily a masik oldalra
(a jarvinyokozok javéra) billent. Egy ily
jarvany plusz szaporulatot is jelent a kor-
okoz6é javama, Mikor 4ll be a régi egven-
suly? Ha @a nap, életiink forrdsa és intézéje
az id6jarast s a rendes kerékvagisha
hozza.

A Valtozo Csillag
Szakosztaly koézleményei

.6, szakoszialyi iiléslinkon, janius 17-én
beszamoltunk az eddigi eredményekrél. A
kovetkez6 iilést augusztus 31-én kedden 18
orai kezdeltel tartottik meg. Legkozelebbi
iilés 1948 okt. 5., 18 ora 30 perckor,

Augusztushan ¢és  szeptemberben minden
deriilt pénteki napon és minden holdtalan
deriilt keddi napon tariunk megfigyelést,
melyek koriilbeliil masfél oraval napnyugta
utan kezdédnek,

Julius 15-ig bezardlag
estén 18 csillagrol 84 megfigyelést
viégre.

Rdkosi Miklés
szakosztalyvezetd

12 megfigyel 23
hajtott

Szabadosi Béla
szakoszidlyi titkar




Kozmikus fizikai hatasok

A Fo6ldén tapasztalhalo Osszes jelenségek
alapokait csak a kozmikus viligszemlélet
alapjin érthetjilk meg. A mindennapi élet-
ben nem mindig kutatjuk az alapokokat,
d¢ még olyan gyakorlati problémak meg-
oldasanal is, mint pl, a hajézis vagy a ré-
di6ozas, a vilagiirb6l haté erékkel kell sza-
molnunk. A legismertebb fizikai jelenségek,
melyeknél kozmikus hatisok kimutathatok
a tengerjaras, a foldmidgnesség, a sarkifény
és a radié-zavarok.

A tengerjdrds az a fontos ¢és 0Osidék ota
ismeretes geofizikai jelenség, hogy az Oced-
nok szintje naponként kétszer, szabdalyosan
6—6 orai idékozben emelkedik és siilyed.
Jol zart kisebb medencékben, pl. a Fold-
kozi-lengeren a mélyviz és magasviz kozotti
kiilonbség, alig ¢szlelheté, de “egyes nyilt
oceani kikotében ez a kiilonbség a 13 mé-
tert, a Fundy o0bolben a 15—20 métert is
eléri és a viz mélyviz idején olyan mélyen
lalszik a rakodopart talpa alatt, mintha ki-
merték volna a kikélémedencébdl. Csatorna-
szerti lengerrészeken, folyotorkolatokban da-
galykor aramlisok Kkeletkeznek és az édes-
viz ali ¢kalakuan benyomulé nehezebb ten-
gerviz hatalmas falszeriien feltorlaszolja a
vizet és mennydorgésszerii diiborgéssel ro-
han a folyoval szemben.

A tengerjaras megfigyelése a hajézis el-
terjediése utin vait nagy jclent_(')'ségﬁvé, mert
sok kikotét csak a tenger megfeleld magas

vizailasa idején lehetett megkozeliteni, A
kikot6kben - mindeniitt  6nmiikodd tenger-

szinlird késziilékeket szerelnek fel, melyek
pontosan mutatjak a jelenség lefolydsit. A
hajosoknak fontos lett velna mar hénapok-
kal eibre tudni. hogy a haj6 a Kkikotébe
mikor futhat be, ehhez azonban a tenger-
jaras pontosabb megfigyelése és okdnak
feltarasa valt sziikségessé.

A pontosabb és hosszabb megfigyelések-
b61 kitiinik, hogy 14 napon belil a dagily-
magassig egyszer maximumat éri el (sz6ko-
ar) el6tte és utina 8 nappal pedig mini-
mum van (vakar). Azt is megfigyelték, hogy
a magasviz bedllta naponta 40 percet késik,
de a jelenség oka, mely a tengerek roppant
viztdmegeit szabdlyos mozgassal tobb eme-
let magassagra felemeli, homalyban maradt.
Flammarion ‘szerint ennek™ megismercse oly
kélségbeejtéen  reménytelen volt a régiek
el6tt, hogy az emberi kivancsisag sirjanak
nevezték el  Cleomedes, Plinius és Plu-

tarchos Okori természettuddsok és irok irdsai
fejezik ki el6szor az emberiségnek azt a
gejtését, hogy a tengerjaras emergidjinak

forrdsa nem a Fo6ldon keresendS, hanem a

Roka Gedeon

Heold idézi el6 az apalyokat és dagalyokat.
Galilei ¢s Kepler babondanak {tartettak ezt
a sejtelmet. bar a figyelmes szemlélé ha-
marosan rajohetett arra, hogy a magasviz
nindig ugyanannyi id6 mulva jelentkezik a
Hold delelése utan és a két szok6ar kozott
eltelt idé pontosan egyezik a Hold féldko-
riili keringésének a felével. - Newton és
Laplace bizonyitottak be, hogy a régi sej-
tés nem- babona, hanem igazsig, a tenger-
jardst a Nap és Hold hatésa okozza. New
ton egyensily- és Laplace dinamikus elmé-
lete leleplezte a tengerjarast kelté erdket és
nyagyarazatot adott az er6k szakaszos vl
Mozdsaira is.

Newton egyensiily elmélete szerint a Fol-
det borité vizkopenyre két cré hat: egy-
részt a Hold vonzdereje, masrészt a Fold-
nek a Fold—Hold-rendszer kozos tomeg-
kézéppontja koriil keringé mozgisabol ke-
leikez6 centrifugalis eré. Csak kozelitleg
igaz ugyanis, hogy a Hold kering a Féld
koril, a valdsagban mindkét égitest kering
kozos tomegkozéppontjuk koril. Ez a ko-
z0s tomegkozéppont a Fold testén  beliil
van, igy a Fold alig mozdul el keringése
kozben és a szemléletesség kedvéért elha-
nyagolhatjuk ezt a mozgist. Ha azonban
az erdket vizsgaljuk, a Foldnek Kkeringésé-
L6l kelelkezdé centrifugalis crével is szamol-
nunk kell. Ennek a certiifugalis erének és
a Hold vonzoberejének ered6jét nevezte el
Newton a Hold drkelt6 erejének és egyen-
stly elmélete szerint a Foéldet borité viz
mindeniilt az arkelté irdnyaban mozog,

Az arkelté erd két OsszetevOjének az egész
Foldre vonatkoztatva, egymissal egyenlének
kell lennie. A Hold vonzéereje ugyanis a
Hold fel¢ htzni, a centrifugalis eré pedig
a Holdtol eltavolitani akarja a Foldet. Ha
a két eré nem lenne egyenld, a két égitest
vagyv tavolodna, vagy kozeledne egymishoz,
ez pedig a tapaszialattal ellenkezik, mert a
Fold—Hold tavolsag allandorak  vehetd.
Igy van ez, ha a Foéldet mint egészet tekint-
jilk. De a Fold felszinének egyes kiilonbozé
pontjain méar egyéltaliban nem egyenlé  a

két  erd hatasa, A Hold vonzdereje
a Fold  kiilonbdzé  helyein - mas  és
mds irdnyd, mert hiszen mindig- a Hold

felé mutat ¢és kilonbozé nagysagu is, mert
_a vonzoerd nagysiga a tavolsag négyzetével
csokken és igy iegnagycbb.a Foldnek a
Hold fel¢ forditott oldalan és legkisebb az
ellenkezé oldalon. A két erd eredéje — az
arkelts er6 — a Foldnek a Hold felé for
ditott oldalan a Hoid felé fog mutaini,
mert itt a vonzdéeré az Gr a cenirifugilis
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eré folott, a Fold tilsé oldalan pedig a
Holdt6l elfelé¢ fog iranyulni, mert itt a
centrifugilis erd van tulsilyban a vonzé-
erével szemben. A Fold kozéppontjaban a
két er6 ereddje nulla, mig a Hold fel- és
letlinését * jelz6 hatarkéron a Fold kozép-
pontja felé mutat,

A viz folyadék lévén, mindeniitt koveti az
er6k jatékat, igy a Foldnek a Hold felé
forditott és az ellenkez8 oldalan felemelke-
dik, a hatarkér mentén pedig lesiilyed.

Ha a Hold az égi Egyenlitén van, a két
dagalyhegy a foéldi Egyenlitonél csiicsosodik
ki, a mélyviz pedig a sarkoknél van. A
Fold napi korforgasa kovetkeziében az
Egyenlité minden pontjan naponta kétszer
van magasviz és kétszer mélyviz. A Fold
egyéb helyein a magasviz mindig- a zenit,
nadir és a Holdon atmené Jegnagyobb kor,
mentén all be.

AHold -
iranya

— arkeltd erd

A HOLD ARKELTO EREJENEK HATASA—.

Az drapdlykelts erék eredéjét jelzé nyilak
iranydban mozdul el a viz. (Ergsen torzitott .
: méretek.)

Az egyenstily-elmélet a Nap arkeltd ere-
jét is figyelembe veszi. Ez az eré a Na})
nagy tivolsiga miatt csak 46%-a a Holde-
nak. A Naptol keltett 24 o6ras periédusu
hullim ratelepszik a Hold 24 6ra 40 perces
arhullimara, Ujhold és holdtdlte idején a
két égitest egyiitt halad at a meridiinon,
arkeltd erejiik erdsiti egymast és szokOar
keletkezik. Els6 és’ utols6 negyedben 6 ora
kiilonbséggel delelnek, arkelté hatésuk el-
lentétes és a dagdly csak vakarig emelke-
dik,

Laplace dinamikus elmélete még azt is
feltételezi, hogy a magas vizallasok kiilon-
b6z6 vizrészecskékbdl tevodnek Ossze és a
tenger egy kényszeritett hullimmozgast vé-
gez. Matematikai pontossiggal azonban
egyik elmélet sem tudta lefrni a viz moz-
gasat és a modern hajézasban gyakorlati
dton a tengerjaras bonyolult hullamgérbéjét
automatikusan részgorbékre bonté tenger-
jarasszamologépekkel végzik a tengerjards
eldrejelzését,
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KozmiKus hatisok mutathatok ki egy ma-
sik, ugyancsak a hajézast is érdeklS jelen-
ségnél, a foldmdgnességnél is. A Foldon
barhol lévé mégnescs targyra miégneses eré
hat és ennek oka az a tény, hogy az egész
Fold egy oriasi méagnes, melynek északi
sarka Kanadaban a Boothia félszigeten, a
déli sarka a déli sarkvidéken. van,

A Fold mdégnessége egyrészt belsejébdl
szarmazl természetes K magnesség, masrészt
— kisebb 1/20 részben — légkori eredetii
elektromignesség, melyet Schuster dinamé
elmélete szerint a magaslégkérben a Fold
koriil keringé elektromos dram magneses
tere alkot. Ez a légkori aram a Nap sugar-
zisa ¢és a kozmikus sugarak hatdsara kelet-
kezik, oly mddon, hogy sugarzisok ionizal-
jak a felsd légrétegek molekuldit és levegd
ionokbdl all6  vezetdréteg keletkezik. Hé-
mérsékleti hatisok, valamint a Nap és Hold
drkelté ereje a Fold migueses terében moz-
gisba hozzik ezt a vezetbréteget — az ionosz-
férat — és az indukci6 torvénye szerint,
— minthogy vezetd mozog magneses tér-
ben — elektromos aram keletkezik. Az 4ram
eréssége az ionizacié fokatdl fiigg, ezt vi-
szont a naptevékenység befolyasolja. A
f6ldmagnesség légkori Osszetevéje igy vég-
eredményben aszerint valtozik, hogy mi
térténik a Napon,

A megfigyelések valéban azt mutatjik,
hogy a foldmagnességnek van egy szabilyos
napi jarasa, kisebb évi ingadozasa, igen jel-
lemz6, a napfolt periodussal egyezé 11 és
féléves viltozdsa és ezekhez jarulnak a sza-
balytalan, idénként fellépé nagy és gyors
inga.d‘ozésok, a magneses viharok, vagy
magneses haborgisok. A korrelacié szamitas
segitségével kiszamithat6, hogy a foldmég-
nességi aktivitds (az elemek napi menetében

a legnagyobb és legkisebb érték kozotti kii-

ionbség) és a naptevékenység (relativ nap-
foltszam, napfollok teriilete, faklyik) ko-
zoit szoros kapcsolat all fenn. A haborga-
sokat a fiény sebességénél joval Kkisebb,
1000 km/sec. sebességgel haladé korpusz-
kuldris sugéarzéds okozza, melyet a Fold
magneses mezcje csak a sarkok tdjin en-
ged be a Iégkérbe és halisa az egész Fol-
dén ugyanabban a vilagidében jelentkezik.
A Nap ultraibolya sugarzasianak valtozisa
ezzel szemben csak a Fo6ld nappali felében
befoly4solja a napi menetet a megfigyeld
helyi ideje szerint.

A korpuszkuliris sugarzas a Nap megha--
tarozott helyeir6l, nagyobb napfoltokbél,
géazkitorésckbodl ered és a Nap tengelykoriili
forgasa kovetkeztében hol éri, hol nem éri

a Foldet. Egy-egy erdsebb haborgis meg-
ismétlédését 8 napforduls ‘alatt is megfi-
gyelték.

A foldmagnesség valtozasat  allanddan

vizsgiljak, mert a hajozasban, turiszlika-
ban, banyakban nélkiilozhetetlen iranyti és

o il
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a féldtani kutatasokndl, ércck keresésénél
alkalmazott magneses miiszerek hasznélata
megkoveteli a foldmagnességi eré nagysaga-
nak és iranyanak pontos ismeretét és sziik-
ség van erre az ionoszféra kutalds és az
asztrofizika szempontjabol is.

A magneses haborgésokkal szorosan 0Osz-
szefiiggé, minden korok nagy érdeklodését
kivalt6 kozmikus ercdetii fizikai jelenség a
sarki fény is, Még a tengerjirasnal is meg-
magyarizhatatlanabbnak és titokzatesabb-
nak latszhatott az elekiromossig ismerete
el6tti id6kben ez a sarkvidékeken nagy
magassagokban keletkez6 légkori fénytiine-
mény, mely sargas, zoldes, kékeszold, rozsa-
szinfi' vagy mnarancsvords szinben villodzva,
gomolygé felhd, savos szerkezetii, bullimzo
fényfiiggony vagy sugaras legyezé forméaja-
val valtotta ki a sarkvidéki ember csoddla-
tat vagy félelmét. Ritkan még Kozép-Euro-
paban is feltinik, de nagynéha Egyiptom-
ban és AusztraliAban is lathat6. A 10. szé- s
iességi fokon alul nem észlelték.

Norvég és kanadai kutatok szdmtalan
fényképfelvételt készitettek a sarkifényrél

és 50-—100—250 km-es alapvonal végpont-
jain felallitott fototeodolitekkel magassigat
80 km-t6] 1300 km-ig talalidk.

Az elektromnossag kora a sarki fény rej-
télyét is megoldotta. Birkeland—Stoérmer el-
mélete szerint a fénytiinemény hasonléan
jon létre, mint a reklimul szolgdlé neon-
csovek vilagitasa: ritka gazok nagyfesziilt-
ségli dram hatisara fényt bocsdtanak ki, A
fels6 légrétegek ritka gazat a Nap- elektro-
mos toltésti elemi részecskékboi 4all6 kor-
puszkularis sugirzdsa birja fény kibocsi-
{asra, ugyanaz a sugarzés, mely a magne-
ses viharokat is okozza. Ha er6s a sarki
fény, az irdnytidi is felmondja a szolgalatot.
A Nap hatdsa nyilvanul abban is, hogy az
északi fény gyakorisaga a napfolt periodus
szerint valtozik. 2

Stormer ‘elmélete szerint a Fold migne-
ses er6vonalai gyfirliszertien ovezik a Fol-
det, a sarkok koriil tolesérszerii bemélye-
déssel. Ez az ugynevezelt torus tér okozza,
hegy a Naprol kilovelt elektromes sugarzas,
a heliokathodsugir csak a polusok tajékan
hatolhat a légkorbe. Birkeland kisérletileg
is eldallitott a sarki fényhez hasonlé fény-
tiineményt. Foszforeszkalé anyaggal bevont
magneses gombot kathodsugarakkal bomba-
zolt és a gomb sarkai koriil fényes gytiriik
keletkeziek.

A foldmagnesség és a sarki fény jelensé-
gein kivill a Nap sugarzisa még egy fontos
teriileten, a rddiévételnél is érezteti hatisét.
A radiotechnika haladasa- folyamdn nagy-
tavolsagi forgalomra a rovidhullamok bizo-
nyultak alkalmasnak és Kkitiint, hogy ezek
vételi viszonyai lényegesen valloznak nap-
és évszakok szerint, olykor pedig a vétel
latszolag minden ok nélkiil egy iddre lehe-

tetlenné valik. Bebizonyosodott, hogy nagy
tavolsagra a radiohullimok nem kozvetle-

- nill, hanem az ionoszférarél visszaverddve,

tort alakban jutnak el. A hullimok vissza-
ver6dését 6s igy a vételt kozvetleniil az
ionoszféra allapota, kozvetve pedig a Nap
sugarzasa befolyasolja, A Nap egyes na-
gyobb Kkitoréseivel jaré sugarzas az alsébb
légrétegeket is ionizalja, ahol nagyobb ion-
felh6k keletkeznek. Ilyenkor sziinik meg:
egy idére a vétel mert az ionfelhék elnye-
lik a hullamokat és azok el sem jutnak a
visszaverd rétegig. A radiéhullimok és az
ionoszféra kapcsolata tette lehetévé az ion
szféra szerkezetének felderitését. Az iono-
szféra egyes rétegeinek magassigat radio-
visszhangokkal sikeriilt meghatirozni.

Ennek a rovid eldadasnak nem lehetett
célja a kozmikus fizikai hatisok kimeritd
ismertetése, inkabb csak vazlatos képet
akart adni a csillagok vilaganak és a min-
dennapi élettel szorosan osszefiiggd fizikai
jelenségeknek kapcsolatarol.

A CSILLAGOK VILAGA 4 SZAMAT a ve-
zetség hatdrozata értelmében nem kiildtiik
meg azoknak a tagjainknak, akik tagdijuk-
kal a mult évrél is adésok maradtak. Ter-
mészetesen, ha tjabb felszélitdsunkra tarto

zdsukat megfizetik, azonnal megkiildjiik
mostani szamunkat.
Tekintettel vdltozatos tartalmdra, folyd

iratunk jelen szdma igen alkalmas a propa
ganddra. Kérjiik tagtdrsainkat éljenek ezzel
az alkalommal.

VIDEKI LATOGATASOKAT tervez iigyve-
zet6 elnokiink. Kiilonosen oktober és novem-
ber volna erré a célra alkalmas id6, Kérjik
az érdekelteket, vegyék fel a kapcsolatot az
Egyeésiilettel. Lehet8leg a hétnek vasarnap-
tol szerdaig terjedé szakaszat véllasszak Kki.
Fontos volna @z egy vidéken-levé varosok
és kozségek meglatogatasamak Osszehango-
lasa, ezért lehetéleg vagylagos détumokat
kériink.

TAVCSO. OPTIKA
TUKOR,
PRIZMA, OKULAR,

KERES(O OBJEKTIVEK
kaphaték az Egyesiiletben
Tavesotitkor:

10, 15, 20 cm. méretben

80, 175, 320 Ft &ron.
Okulirok 8—20 mm. gyujtétivolsaggal,

- foglalattal 40—60 Ft, 2 .
Prizmik alkalmilag kaphaték. KeresSobjek-
tivek 30—50 mm Atmérdvel, 150—200 mm.
gvujtotavolsaggal,  Achromatikus rendszer:

35—40 Forint..

A felsorolt optikakat csakis az Egyesiilet
tagjainak bocsatjuk rendelkezésre.
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: Hell Miksa

Mozgalmas, szines vilig volt a barokk-

korszak. Eurépaban héboruk dullak, ural-
koddk oOnkénye mozgatott embermilliokat,

Oridsiak voltak a tarsadalmi ellentétek, de
a szocidlis atalakulisok, gazdasagi forradal-
mak kora még messze jart valahol az isme-
retlen idékben; a tudoményban, irodalom-
ban,” miivészetekben azonban hatalmas at-
alakulas ment végbe. A kor embere az (g

felé emelte tekintetét, templomok sora
épiilt, csavartoszlopu ivek, amelyek semmit
sem tarlottak, nyugtalan, repdesékontosii

angyalok, pufék gyermekszobrocskik = jelen-
tek meg a templomokban; Rubens ekkor
festi orokszép képeit, Van Dyck és még ki
tudnid elsorolni hany nagy fests, szobrisz
alkotja szazadokra sz6l6 remekmiiveit. Co-
pernikus belebonyolédik a bolygépalyik ki-
bogozhatatlannak latsz6 szévevényébe és
radobben, mennyivel egyszerlibben magya-
razhaté meg minden, hs palyaik kozéppont-
jaba nem a Foldet, hanem a Napot teszi:
Kepler, Galilei tovabbviszik az egyelére til-
tott lant, megsziiletik a fizika, iparosmii-
belyekben miiszereket készitenek a  termé-
szet jelenségeinek tanulmanyozéisira, Galilei
nekiszegezi tavesGvét az égnek és. rajon
arra, amit mar régéta sejtettek, hogy a vi-
lag sokkal nagyobb, mint eddig hitték.

Ladobbeniek, hogy nagy a vilag, de azl
még nem tudtdk, mekkora? A mikroszkop
és  tdvesd szédiiletes tavlatokat nyitottak
meg: gyanitani kezdik, hogy az ember va-
lahol a kozépen lehet a végtelen univer-
zumban és az emberi ész nagysiga éppen
abban nyilvinul meg legjobban, hogy tivo-
labb lat, mint az érzékszervei engednék.

Eddig csak a lélek szarnyain szallt felfelé,
most mar az ¢sz segiti megismerni a vila-
got, de még nem tudja, hogy mekkora is
lehet?

A Vénuszt a Napkorongon « kiilonbozé [old-
rajzi hely megfigyeléi mds mds helyen ldtjdk
dtvonulni.
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Dr. Horvath Arpad

Kikutatnivalé nagyon sok van, Hiszen
még a Foldet is ahg ismerik. Duzzad6 vi-
torldkkal hajok indulnak szerte a viligba,
de most mar nemcsak bennsziilotteknek
val6 csecsebecsét visznek, hanem teleszko-
pokat, herbariumokat, spiriluszos iivegeket,
geologus kalapicsot s a hajok kapitanya
és tisztikara tuddsok tarsasdgaban ebédel:
tudoményos vitak folynak az expedicios ha
jokon, mialatt a trépusok felé haladnak
évekig tarté fttjaikon, vagy a jeges. hideg
viligha mennek, hogy a sarkvidéken hajoz-
haté dtjarokat, vagy meleg tengereket talal-
janak.

Egyelore még sokat vitatkoznak a Fold
pontos alakjarél és nagysagarél-is, de méd-
czereket keresnek, amivel a naprendszer
méreteir6l helyes képet szerezhetnének. Tu-
dés csillagaszok, matematikusok toprenge-
nek, nagy meriteltpapirb6l késziilt iveket
hintenek telc szamitasaikkal. Mekkora lehet
a Foéld és milyen atmérdje lehet a naprend-
szernek, mennyire van a Nap a F§ldts]?

A 18. szdzad masodik felében jarunk
mir, a barokk-korszak clmul6ban van, de
a nagy kérdések még mindig megoldasra
varnak. Ekkor kozeledik egy kczmikus ese-
mény, amely alkalmas a nagy kérdés meg-
olddasara s azért felrazza a tudds vilagot.
Lazas késziil6dés kezdddik viligszerte. Gon-
dos iparoskezek cifraveretii rézmiiszereket
készitenek, nagy gonddal lencséket csiszol-
nak, hajokat szerelnek fel, tudés levelek
utaznak szerte a vilaghan s ¢kes latinsag-
gal targyaljik a tennivalokat. A  szépen
lengé hosszu, fodros kabatokban -harom-
sz6gli kalapokban, oldalukon karddal pom-
piz6  csipkésgalléri tudésok nagy elmélye-
déssel késziilédnek, kirdlyok, fejedelmek
sietnek bokezli segitségiikkel megorokiteni

. neviiket a tudomany partfog6i kozolt.

A nevezetes kozmikus esemény a kovet-
kez6 volt. A Vénusz 243 évi id6kozokben
négyszer halad at a- Nap korongja el6lt. A
18. szdzadban 1761-ben és 1769-ben lehetett
megfigyelni, Halley mutatta ki, hogy a Vé-
nuszdtvonulisok alkalmasak a Nap tavolsi-
ginak meghatarozisara. Megfontolasa a ko-
vetkez6képpen képzelheld el

Amikor a Vénusz a Nap és a Fold kozott
hiizhat6 egyenes vonalon athalad, ugy lat-
szik, mintha egy kicsiny sotét korong lépne
be a Naptinyérba és vonulna &t azon. Az
atvenulis ttja a Fold egyes pontjairél mas-
hol latszik azért, mert a Vénusz aranylag
nincsen tilsagosan messze a Féldisl, Abran- -
kon Iithatd, hogy az északi megfigyel§ és a

déli megfigyelé kiilon-kiilén vonalon latja
vorulni a Vénuszt. Ha ismeérik a Foldon
lev6  megfigvei6k foldrajzi  ‘helyzetét és



mindkét helyrél megmérik a belépés és Kki-
1épés kozotti szoget, (de mérik a kiilsd érin-
tés, beisd elszakadas, belsd érintés és kiilsd
elszakadas id6pontjait is) akkor ki tudjak
szamilani a Nap parallaxisat, vagyis azt a
széget, amelyen a Napbol lehetne laini a
Fold sugarat. A nagy tavolsig mialt ez ter-
mészelesen rendkivill kicsiny, de pontos
eszkozokkel mérheté adatokhoél kiszamit-
hato. A szdmitis nem egyszerii, de gyakor-
Jolt csillagisznak nem kiilonos feladat. Ha
a. parallaxist, illetve a Nap tivolsigat isme-
rik, akkor a (obbi bolygé tivolsiga, illetve
a naprendszer méretei kiszamolhatok.

A megfigyelés csak akkor lehet eredmé-
ryes, ha a két foldi pont lehetdleg mess:e
van egvmastol és helyzetilket nagyon pon-
tecsan megallapitottak, azonkiviill gyakorlott
¢szlelok figyelik a Hineményt, pontos mi-
szerekkel, jol jard csillagaszati ordkkal.

Egyik feladat scm volt konnyti, Ne felejt-
siik el, hogy 1761-ben, illetve 1769-ben va-
gyunk, a lengerészet most €li Jovagkorat,
csak nemrég szerkesztette Harrison az elsd
kronomélert, a szextins sincs még 50 éves.
A foldrajzi hosszisigok mérése csak most
kezd pontossa vaini. A tavesovek hosszu,
pehézkes eszkozok, a lencsék tele vannak
hibakkal, a finombeallitas koriilményes. A
Vénuszatvonulas megfigyelését még egy ko-
rillmény nehezitette; amikor a Napkorongha
belépett Vénusz elvalik a korong szélétél,

ugy latszik, mintha -egy csepp képzddne,
vagyis az. elszakadas nem éles. Ugyanigy

van a Kkilépésncl is. Sokat toprengtek ezen
is, de végill a sugartorésre vezették vissza
és szamitasba vették.

Az angolok Tahiti szigetére kiildtek ex-
pediciot, melynek vezetdje nem kisebb em-
ber voli, mint Cook, minden id6k legna-
gyobb felfedezé utazéja. Hajojan csillaga-
szok, természettudosok, botanikusok utaz-
nak, (pl. Solander, Linné tanitvanys) akik-
kel Cook ¢érdekes beszélgetéseket folytat.
1769. aprilis hé 12-én  érnek Tahitibe,
felépitik megfigyeldallomasukat, gyakorolnak
¢és bat hét mulva szerencsés koriillmények
kozott elvégzik a megfigyelést. Ugyanekkor
Szibériaban, Svédorszagban, Amerikaban is
felkésziilnek, de nem sok eredménnyel, az
idsjaras sehol sem kedvezett. Legentil pl.
1761-ben elutazik Pondichery-be, (India) de
késén érkezik, akkor var 8 évig, amikor
felh$ takarta el a napot. Cooknak sajnos
csak_a megligyeléssel voll szerencséje, mert
az expedicié tovabbi soran  Hawaii szigetén
bennsziilottek gyilkoltak meg.

Mialatt Ccok a trépusi szigelen dolgozott,
fent északon, Lappfoldén, hideg, jeges vi-
l4gban, fibol Osszerott ,.obszervatériumban*
egy magyar ember, kordnak leghiresebb
csillagasza, a  béesi esaszari csillagvizsgalo
igazgatéja, Hell Miksa iilt tivesdvei kozott,
hogy feljegyezze, megorokitse a mnevezetes
eseményt. Prémes lapp rubajéban, jegyze-

teibe meriilve virja a Vénusz belépését a
Napkorongba. i

A kérdés, amit meg akarnak oldani, vol-
taképpen nem ij, hiszen a naprendszer mé-
releir6l mar az Okor csillagaszai is vitat-
koztak. Aristarchos, ~majd késébb Hip-
parchos a Holdat prébaltak felhasznélni. A
Hold az elsé és utolso negyedkor olyan
helyzetben van, hogy kozéppontja és a Nap,
valamint a Fold kozétti egyenesek derék-
‘szoget Képeznek. Ha ismerjik a Fold ko-
zéppontjara redukdlt azon szdgel, amelyet
a Nap—Hold kozepe fel¢ iranyul6 egyene-
sek alkofnak, akkor a naptavolsig Kkisza-
mithat6. Az oOkoriak ilyen okoskodisok
alapjan a Nap tavolsagat 1200 foldsugarnak
{alaltak.

Késébb  felismerték, hogy célszeriibb a
bolygok parallaxisit venni, aminek ismere-
tében Kepler torvényei segitségével a meg-
oldés elképzelhe!d. Mint mondottuk Halley
bizonyitotta be el6szor tudominyos érvek
segitségével, hogy a kérdést sokkal jobban
meg lehet oldani a Vénusz-atvonuliasok se-
gitségével

Hell a Nap parallaxisit 870 re allapi-
tolla meg, ma csupan egylized mdasodpere-
cel térnek cl ettél, ami tekintve Hell kez-
detleges miiszereit, kit{ind eredmény.

De lassuk elébb, ki volt Hell.

1720-ban sziiletett Selmechényén, ahol ha-
zukat még ma is Heli-haznak nevezik. El6-
dei banyaszok, banya- és gépmesterek vol-
tak, az utolsé Hell 1840-ben halt meg. Atyja
Maté a banyak ,.matematikusa és gépmes-
fere” volt, tehat idésebb kordban fémérnok,
vagy miiszaki igazgaté a mai fogalmak sze-
rint, Erdekes vizoszlopgépeivel viztelenitztte
a mar-mar miuvelhetetlen banyédkat s ezzel
a selmeci banyaszatot évtizedekre vitte
clére. Téle orokolhette a fin, Miksa a gé-
pek ¢és  természettudoményok szeretetét.
1738-ban -a Jézus-tarsasagba vétette fel ma-
git, Trencsénben és Béesben tanult. Szabad
idejében viziorakat, fold- és éggomboket s
csillagaszati  eszkozoket - készitelt. 1745 ben
mar matematikai munkaja jelent meg, egy
olasz munka forditisa magyarazatokkal és
bévilésekkel. A konyvet az egyetemen segéd-
kényvként haszndltak. Fiatal éveiben még
tébh irodalmi miive késziilt, amelyek azon-
ban jorészt elkallodtak.

Matematikai -és csillagdszati tanulmanyait
féleg maganuton végezte, abban a korban
nem volt a kozelben olyan matematikus-
csillagisz, akitél tanulhatott volna.

Felszentelése utan hamarosan a nagy-
szecmbati egyetemi csillagda épitését ira-
nvitja, Kolozsvdaron hasonlé tevékenységet
folylat és egyidejiileg matematikai el6ada-
sokat tart. Eles elméje kapesolatot érez a
magnesség 6s elektromossag kozott, kisebb-
nagyobb irodalmi és tudoméanycs munkai
jelennek meg, de lelkipdsztorkodassal is
buzgon toglalkozik. 1755-ben halt meg Ma-
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rinoni, a bécsi udvari csillagasz, akinek a
helyére 61 neveztiék ki. A kor szokdasaihoz
hiven, teenddit utasitisban kapta meg Hét
pontba Osszefoglalva mcgszabtik, mit kell
megfigyelnie  feljegyeznie, stb. Mint érde-
kességet roviden megemlitjiik, mi volt az
udvari csillagasz kotelessége: 1. Felszerelés
gondozasa, megujitasa, 2. bolygépilyik
megfigyelése ,,...hogy eziltal a megboldo-
gult Marinoni 4ltal kezdelt és sok éven At

folytatott Ephemerides Astronomicae-t to-
vibb vezesse és mindent az arra rendelt
konyvekbe beiktiasson.” 3. Csillagaszati ese-
ményekre — holdfogyatkozas, iistokosok,
stb. -— a kozonség figyelmél a kapura fiig-
gesziett tablikon felhivja; 4. tudominyos
levelezésl tartson fenn Kkiilféldi neves tudé-
sokkal; 5. naptargondozas; 6. vasarnapon-
ként népszerii mechanikai el6adisok kisér.
letekkel; 7. a tudominyos tevékenységrol
he;{i Jelentések a filozéfiai kar igazgatéja-
nak. =

Sajnos a Csillagok Viliga terjedelme nem
engedi meg, hogy Hell tudomAnyos tevé-
kenyscgét részletesen ismertessiik, ezért csak
réviden emlitjiik meg, mivel foglalkozott
bécsi évei alatt, :

1774 ben hosszit emlékiratot készitett a

naptirakrol, melyben — a kor szokésaitél
eliitéen — azt javasolja, hogy elsésorban a
foldmiivel6 népet ¢és a polgirsigot kell

szem el6lt tartani, hiszen a naptar sokak
szamara a miivelddés egyediili forrasa. Mii-
kodése alatt szerkeszti az érdekes Ephemri-
des Astroncmicae-t, melyben nemcsak a
csillagiszati események és tablazatok van-

nak meg, hanem ismeretterjeszté cikkek -—— -

szamosat 6 maga irt — is voltak benne.
Szinte a mai évkonyvek mintija volt.

Szamos tanulménya, értekezése jelent meg,
kiadatlan kéziratainak szama nagyon sok,
bar jelentékeny résziik elkallodott az idék
folyamén. Kiralyoktél kapott kitiintetéseket,
kordnak legnevesebb tudésai elismerfék.
Legnagyobb Kkiliintetése azonban kétségkiviil
az volt, amikor a dan kiraly meghivta Var-
é6be a Viénusz-atvonulas  megfigyelésére.
Err6l az expediciorél egy tobbkotetes mii-
vet tervezett, melynek térképeit; képeit
mar jorészt cl is késziteltéek, a kéziratok
nagy része megvan, ‘azonban a mii mégsem
jelent meg,

A sarkfényrél arapalyrél, a levegé nyo-
masviltozasairdl, a tenger villogasarol, ma-
tematikai problémikrol, teolégiai kérdések-
r6l szimtalan miive jelent meg, -vagy ma-
radt kéziratban, ¥

Az expediciora elkisérte rendtarsa, Saj-
novics is, akivel egyiitt igen részletes tudo-
ményos naplét vezettek. Lassunk ebbél par
sort.
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,Latszolagos magassiga a Nap szélének,
— irja Hell — amelybe a Vénusz belépett
volt 7°37°. Amerre a Nap mozgott, elég
tiszta volt- az ég, a napfoltokat és a Vé-
nuszt j6l meg lehetett kiillonbdztetni.

Tovabba, mialatt a Vénusz mar majdnem
félig belemeriilt a Napba, mi a teljes belé-
pés megfigyelésére késziilodtink. En a tiz
libnyi achromatikus, Dollond-féle tubust
hasznéltam, P. Sajnovics az elébb emlitett
tiz és fél labnyit... Sima kristdlyiiveget
ligyesen elhemalyositva olvformdn alkalmaz-
tunk, hogy ugyanazt az iiveget minden es-

hel6ségre, akar tiszta, akar bords id6ben
hasznalhassuk . . .“
Kézben felhé is jott, de szerencséjiik

volt, mert 1jbol Kkitisztult az ég és meg-
figyeléseiket jol elvégezhették.

Hell megfigyelését az utékor pontosnak,
s6t korahoz képest meglep6nek taldlta. An-
nil sajnaiatosabb, hogy Littrow a bécsi
csillagvizsgalé fiatal gyakornoka magyar-
gylilolett6l - vezetve, 1835-ben konyvet irt
Hell ellen, amelyben azt Allitotta, hogy
Hell egész mis értéket kapoti a megfigye-
lésnél s azt, amikor mds tudésok ecredmé-
nyei kozismertekké valtak, kikaparta a kéz-
iratb6l és helyesbbitette az értéket. A vad
sokdig €lt, mert a kényv németiil irédott
és nagyon elterjedt, 1883-ban azutin New-
comb  Bécsben jarva Attanulményozta a
Hell-féle kéziratokat s megallapitotta, hogy
iras kozben Hell az ujjaval eltérdlte az
irdst s arra irt, tehat sz6 sem lehet utdla-

gos helyesbbitésrél  mint Littrow elfogult-
sigaban dllitotla. ,,...a napléban lathaté

javitasok — irja Newcomb — a legartatla-
nabb  természetiiek és -5 legk6zonségeseb-
bek, amint ezt iras kozben mindenki meg-
engedi maginak.”

Hell korinak kimagaslé egyénisége voit.
Az 6 kezenyomat mutatja az egri csillag-
vizsgalé is, melyet majd alkalomadtan meg-
latogatunk.

Sziiletésének kétszazadik évfordulojan a
Magyar Tudominyos Akadémia kiadta két
kotetben az életrajzat P, Pinzger F. S. J,
tollabdl. Az érdekes munka sok-sok tanul-
sédgos adatot koz6l a nagy magyar csilla-
gaszrél: .

ELADO TAVCSOVEK. Egy db 60 mm
objektiv dfmérdjii 4-szeres nagyitdsi, nagy
fényerejii Galilei rendszerli tdvesé.  Ara:
80 forint. — Egy db vdltoztathaté nagyitdsii
3 és 4 és félszeres és 7 szeres nagyitdst
tdvcsé. Bedllitdsa egy mozdulaital torténik.
Nagy fényeré. Szinhdzi, mezei, tengeri fel-
irdsii okuldrokkal. — Vennék Stereoszkiép
csillagdszati  képeket. — Cim: Kozma Illés,
Csongrdd, Hunyadi tér.




A csillagaszat elemei

4, kézlemény

Az eddigiekben egy helybdl
csillagdszati megjfigyelésekkel foglalkoztunk.
A megfigyelés helyén bizonyos alapirdnyo-
kat és alapsikokat értelmeztiink, ehhez
sziikséges terjedelemben, réviden jellemeztiik
a csillagok napi- mozgisdnak és a Nap évi
mozgasinak jelenségeit, targyaltpk a beve-
zetett alapsikokra és alapirdnyokra vonat-
koztatoti  irAnymeghatirozasokat, legutébb
' pedig ismertettiitk a csillagidszati idémérés
alapfogalmait.

A kovetkez6kben a Fold feliiletének kii-
lonbozé helyein végezhetd csillagdszati meg-
figyelésekre iranyitjuk figyelmiinket. Abbol,
hogy a csillagiszati jelenségek a Fold fe-
liilletének kiilénb5z6 helyein !milyeneknek
mutatkoznak, lehet8séget fogunk taldlni el6-
szOr arra, hogv a Fold feliiletének helyeit
egymastol megkulonboztessuk vagyis, hogy
csillagaszati megfigyelésekkel a Fold feli-
letén helymeghatirozasokat végezziink,
majd pedig arra is, hogy a fold alakjara és
forgasara kovetkeztessiink.

A jelen kozleményben a foldfeliileti hely-
meghatdrozdst fow,?:]uk targyalni, Minthogy a
Fold alakjara és forgasara csak a tovabbiak-
ban fogunk kovetkeztetni. a foéldfeliileti
helymeghatirozas targyalasiban a Féldnek
még sem az alakjara, sem a forgésira nem
lehetiink tekintettel. Ennek megfelelden a
foldi helymeghatarozassal kapesolatos fo-
galmakat, illetve magukat a helymeéghata-
roz6 adatokat ugy fogjuk értelmezni, hogy
értelmezésiink nemcsak goémbalakii, hanem
akarmilyen alakd Fo6ldén is alkalmazhaté
legyen, tovabba ezt az értelmezést tigy fog-
juk a megfigyelésekre alapitani, hogy a
napi mozgas - valésigos vagy latszélagos
volta, illetve a Fold forgasa tekintetében
sem fogunk még allast foglalni.

A napi mozgis jelensége a Fold feliile-
tének kiilonbozé helyein.

A menhqyelesek azt mutatjik, hogy a napi
mozgds jelensége a Fold feliiletének minden
helyén abban 4all, hogy a csillagok felé mu-
taté irdnyok tengely koriili forgést végez-
nek. A forgas tengelye nem mindeniitt 1at-
szik ugyanolyan irdnyunak és ugyanannak
a csillagnak a delelése sem mindeniitt egy-
ideji jelenség. Tgen feltliné azonben az a
korilmény, hogy e forgas kozben a csilla-
goknak sem az egyméshoz viszonyitott hely-
zetiik, sem pedig a vilagtengelyhez és a ta-
vaszi iranyhoz viszonyitott helyzetiik nem
valtozik meg. A csillagoknak a tengely ké
riili teljes korilforduldasuk idétartamdt ki-
fejezé csillagnap a Fold feliiletén mindeniitt
ugyanakkora.

Ez a koriilmény lehetdvé. teszi azt, hogy

Dr. Haaz Istvan Béla

végezheté a kovetkez6kben a esillagokra vonatkozd

megfigyelések helyett csak a tavaszi irdny-
nyal és a vilagtengely iranyaval foglalkoz-
zunk. A tavaszi irany forgisa a vilagten-
gely koriil képviseli valamennyi csillag napi
mozgasat, - a vilagtengely helyzele pedig
meghatarozza az egész forgé rendszer hely-
zelét. Tehéat pl. a csillagok delelési ideje
vagy Aaltalanosabban adott idejlii O6raszoge
helyett elegendd a iavaszi irdny oOraszo-
gével, azaz -a csillagidével, a csillagok dele-
lési magassiga, azaz merididnsikbeli magas-
saga helyett pedig a vildgtengely magassd-
gdval foglalkoznunk. Ennek megfeleléen a
kovetkez6 ismertetésben a esillagidére vo-
natkozé megallapitisok a csillagok 6raszo-
gére, illetve delelési idejére vonatkozé meg-
figyelések  Osszefoglaliasat, a  vilagtengely
magassagara vonatkozé megéllapitisok pe-
dig a csillagok delelési magassigara vonat-
kozé megfigyelések osszefoglalasat fieje-
zik ki

Ilyen értelemben a koévetkezékben az egy-
idejii csillagid6nek, illetve a vildgtengely
magassdganak 4llandésagaval bizonyos fola-
feliileti vonalakat vezetiink be és ismertetni
fogjuk, hogy az egyidejii csillagid6é &llando-

sdgaval jellemzett vonalakon hogyan vélto-
zik a vildgtengely magassiaga és viszont a
vilagtengely  magassagidnak 4llandésigaval
jellemzelt vonalakon hogyan valtozik az
egyidejii csillagidé.

Csillagdszati jelenségekkel kapesolatos
vonalak a Fold feliiletén.

Merididanvonalak és pdrhuzamos vonalak

idépontra vonatkozé csil-
az egyidejii csillagidé a
Fold felilletén nem mindeniitt kiilonbozd,
hanem bizonyos vonalak mentén meg-
egyez$. Azoknak a helyeknek az ésszessé-
gét a Fold feliiletén, amely helyeken az
egyideili  csillagidé ugyanakkora, (foldi)
merididnvonalnak  nevezziik. Nyilvanvalo,
hogy ezeknek a helyeknek a meridiansik-
jai egyméssal parhuzamosak. Ugy is mond-
hatjuk, hogy az egy meridi4nvonalon levd
helyek egyidejii csillagideje kozos, mert
meridiansikjaik egymassal pérhuzamosak,
a kiilonboz6 1nerididnvonalakon levé he-
lyek egyidcjii csillagideje pedig kiilonboz6,
mert meridiansikjaik szoget zarnak be egy-
massal.

A vilagtengely magassidgira vonatkozdéan
is az a tapasztalat, hogy a Fold feliiletén
nem mindeniitt kiillonb6z6, hanem bizonyos
vonalak mentén ugyanakkora Azoknak a
helyeknek az Osszességét a Fold feliiletén,
amely helyeken a vildgtengely magassdga
ugyanakkora (féldi) parhuzamos vonalnak
nevezziik. Az elnevezés onnan ered, hogy a
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Ugyanarra az
lagid6, roviden:



kiilonbozé ilyen venalak bizonyos megkdze:
litésben egymassal parhuzamosak. — Me-
gint tgy- is mondhatjuk, hogy az egy pér-
huzamos vonalon levé helyeken a vilagten-
gely Tagassiga ugyanakkora, a kiilonb6z6
parhuzamos vonalakon levS helyeken pedig
kiilonboz6. ;

A vilagiengely magassagianak valtozasa
a meridianvonal mentén.

A Féld sarkai és a foldi egyenlité vonal.

Ugyanannak a meridianvonalnak a Kii-
16nbozé helyein a vilagtengely iranya Kkii-
16nb6z6 szogeket zar be a vizszintes sikkal,
vagyis a merididgnvonal kiilonbézé helyein
a vildgtengely magassdaga kilonbozé. A me-
ridiAnvonalon észak felé haladva, a vilag-
tengely magassaga novekszik, délfelé ha-
ladva pedig csokken.

Eszak felé a novekedés egészen 90°-ig tart,
amikor is a vilagtengely iranya egyenlévé
valik a zenit irdannyal. Ennek a vizszintes
sikra mer6legesen all6 vilagtengelyrnek nincs
vetiilete a vizszintes sikon. Tehat azon a
helyen, ahol ez bekdévetkezik, az észak-déli
iranynak és a meridiansiknak nincsen ér-
telme, — vagy ha tetszik, itt minden irany
észak-déli irany és minden fiiggbleges sik
meridiansik.

Barmelyik f6ldi meridiAnvonalon  észak
felé haladva ez a jelenség ugyanabba a
foldfeliileti pontha érkezve észielhet6, Ez a
kiilonleges pont tehat az osszes foldi meri-
didnvonalak kézos taldlkozasi pontja. Ezt a

pontot a Fold északi sarkdnak, roviden
északi sarknak vagy északi pélusnak ne-
vezziik,

Dél felé haladva, mindegyik meridianvo-
nalon eljutunk egy-egy olyan pontba is,
ahol a vildgtengely magassiga 0O-ra csok-
kent, vagyis ahol a vilagtengely vizszintes.
Ezeknek a f6ldi helyeknek az Osszességét
foldi egyenlitének, bévebben: fildi egyen
lité vonalnak nevezziik. (Ez természetesen
a.parhuzamos vonalak egyike.) :

A foldi egyenlitén is tilhaldva, a vilag-
tengely ismét emelkedik, de a vetiilete a
vizszintes sikon az eddigivel ellenkez6: ,nem
északi, hanem déli iranya. A vildgtengely

irdnydba nézve, a csillagok  forgdsa a vi-

ldgtengely - kKoril, a foldi egyenlit6tsl
északra levé helyeken az OJramutaté forgds
sdval ellenkezének, az - egyenlit6tél délre
levG helyeken az oramutaté forgdsdvtl meg
egyezd irdnyunak ldtszik. Eszerint a foldi
egyenlit6tél délre levé helyeken a vilagten-
gelynek az a vége emelkedik a vizszintes
sik f6lé, amelyik az egyenlit6tél északra
levé helyeken a vizszintes sik alatt volt.
Ezért helyénvalé az a. megkiilonboztetés,
hogy a vildgtengely magassdgdt az egyenli-
t6tél északra levé helyeken pozitivnak, az
egyenlittél  délre levé helyeken negativnak
tekintjiik.

Ekkor tovabbra is azt mondhatjuk, hogy
a vilagtengely magassaga az egyenliién tul-
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haladva' is csékken: negativva valik. Ez &
csokkenés egészen —90%ig- eltart, amikor
tehat a vilagtengely iranya egyenlévé valik
a nadir irdnyaval. Ennek a vilagtengelynek
ismél nines vetiilete a vizszintes sikon, te-

hat az észak déli iranynak és a. meridian-
siknak megint nincs értelme, “— vagy ha

tetszik, ismét minden irany észak-déli irany
és minden fiiggbleges sik meridiansik
Béarmelyik f6ldi meridianvonalon délfelé
haladva ez a jelenség is ugyanabba a fold-
feliileti pontba érkezve észlelhetd. Tehat ez
a kiilonleges pont is az osszes foldi meri-
diénvonalak kozos telalkozasi pontja. Ezt a
pontot a Fold déli sarkdnak, roéviden déli -
sarknak vagy déli pélusnak nevezzik

Az egyidejii csillagidé valtozasa a par-
huzamos vonal mentén.
Ugyanannak a pdrhuzamos vonalnak @
kiilénbdzé helyein az egyidejii csillagidé kii-
l6nbéz6. Tehat ugyanannak a parhuzamos
vonalnak a kiilonb6z6  helyei  kiilonboz6
meridianvonalon vannak, Az egyidejii csil-
lagidé két hely koziil a keletre levé helyen
nagyobb, a nyugatra levé helyen kisebb.
Helymeghatarozas a Fold feliiletén,
Féldrajzi szélesség és hosszusdg.

A Fold feliiletének mindegyik helye rajta
van valamelyik, de csak az egyik parhuza-
mos vonalon: Tehat a Fold felilletén bdr-
melyik kely helyzete teljesen és egyértel-
miien meghatdrozhaté azaltal, hogy megad-
juk, melyik parhuzamos vonalon van és
hogy azon a parhuzamos vonalon hol van.

A kiilonb6z6 parhuzamos vonalakon a
vilagtengely magassaga Kkiilonb6z6, tehat a
kiilénbozé parhuzamos vonalakat a vildg-
tengely magassdgdanak megaddsdval lehet
egymastol megkiilonboztetni.

Ugyanannak a parhuzamos vonalnak a
kiilonb6z6 helyein az  egyidejii csillagidé
kiilonboz6, tehat ugyanannak a parhuzamos
vonalnak a kiilléonb6z6 helyeit az egyidejit

csillagido  megaddsdval  lehet egymastél
megkiilonboztetni.
Eszerint a IF6ld feliilletén levé helyek

helyzetének meghatarozasira a kovelkez6-
képen lehet alkalmas helymeghatarozé ada-
tokat értelmezni.

A vilagtengely magassagit, vagyis a vi-
lagtengely hajldsszogét a vizszintes sikhoz -
sarkmagassignak vagy foldrajzi szélesség-
nek nevezzitk és @ (gorég fi) betiivel jeldl-
juk: A foldrajzi szélesség a [6ldi egyenlité
minden helyén 0° a fo6ldi ~egyenlit6t6l
északra levé helyeken pozitiv, az északi
sarkon ¢éppen - 90° a foldi  egyenlit6tol
délre levé helyeken negativ és a déli sar-
kon éppen — 90° Természetesen ugyanan-
nak a szélességi vonalnak minden pontja-
ban a foldrajzi szélesség ugyanakkora
Ezért a parhuzamos vonalakat szélességi
vonalaknak is nevezik.

A sarkmagassag vagy fo6ldrajzi szélesség
kozvetlen megfigyeléssel nem hatarozhato




meg, mert a vilagtengely nem lathaté irany.
A vilagtengely a csillagok felé mutaté iré-
nyok napi forgasanak tengelyét jelenti, te-
hat irénya a csillagok megfigyelésével jelol-
heté ki és a 'sarkmagassag is ilyen megfi-

gvelésekbdl hatarozhaté meg. Legegysze-
riibb a meghatarozas azokkal a esillagok-

kal, amelyek a napi mozgas folyaman al-
landoan a vizszintes sik felett maradnak.
Ezekel . a csillagokat  cirkumpoldris csilla-
goknak mnevezziik. A cirkumpolaris esillagok
a napi mozgas kozben kétszer mennek at
-a_ meridiansikon:  egyszer keletr6l nyugat
felé, egyszer pedig nyugatrol kelet felé. Az
clsé  atmenetet felsg delelésnek, a masodi-
kat alsé - delelésnek nevezziik, mert a csil-
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J Vizszintes sik

lag magassaga a fels6é delelés pillanatiaban
a’ legnagyobb, az als6 delelés pillanatdban
pedig a legkisebb. Az als6 és felsé delelés
felé mutato irdny szimetrikusan fogja kozre
a vilagtengely iranyat. Tehat valamely cir-
kumpolaris csillag als6. és felsé delelésének
megfigyeléséb6l  a vilagtengely irdnya ki-
jelolhelé és ezzel a sarkmagassag is meg:

hatarozhat6. Ha mindkét delelés a zenit-
irdnytol  északra kovetkezik  be, akkor
a sarkmagassdg a cirkumpoldris csillag alsé
és felsd delelési magassdganak szdmtani
kozépértéke: .

§ = B

Ez a legkényelmesebb eljaras a sarkma-
gassidg meghatarozasira. Nagy elénye, hogy
a megfigyelt csillag deklinaci6jat nem kell
ismerni, halranya, hogy a két delelés id6-

pillanatat 4 csillagnap = 12*h tartamt
id6koz valasztja el egymastol.
Az egyenlit6t6l északra levd csillagok

kozétt van .- egy elég fényes csillag, amely-
nek deklinaciéja 1%nyira megkozeliti a
90%-ot, tehat 1°os hibaval a vilagtengely
irdnyaban levének tekinthet6. Ezt a csilla-
got Sarkesillagnak vagy Poldrisnak nevezik.
(Van egy a 90%ot mégjobban megkozelitd,
i n. Polarissima csillag is, de ez gyenge
fényli, szabad szemmel alig lathaté csillag.)
Ha kozelild meghatarozissal megelégsziink,
akkor 1%os hibdval a Sarkesillag magassdga
is megadja a sarkmagassdgot vagy [old-
rajzi szélességet. A megkozelités pontossiaga
fokozhaté bizonyos javitisok alkalmazasa-

val, A javitisok értékeit a ecsillagaszati év-
konyvek tablazatokba foglalva kozlik.

A foldrajzi szélesség utan ldssuk meg a
masik helymeghatarozo adat értelmezését.
Két foldjeluleti hely egyidejii csillagidejének
kiilonbségét a két hely foldrajzi hossz-
kiilonbségének nevezziik. Nyilvanval6, hogy
ez a hosszkiillonbség egyenlé a két hely me-
ridiansik jainak hajlasszogével (emléksziink,
hogy a csillagidé voltaképen szogérték: ora-
szoget jelent). Valamelyik hely (nemzetkozi
megegyezés szerint az angliai Greenwichben
levé csillagvizsgalo) merididnjat kezdd me-
rididgnnak - valasztjuk és az erre vonatkozd
foldrajzi hosszkiilonbséget ecgyszeriien fold-
rajzi hosszisdgnak nevezziik. Ha a f6ld-
rajzi- hossziisdgot A (goérég lambda) betiivel,
az adoti pont és a kezdd meridian egyideji
csillagidejét 6 illeve 6. betiivel jeléljik,
akkor értelmezésiink szerint

A=06—6,

Ennek alapjan a foldrajzi hosszusag az
egyidejii  csillagid6k  megfigyelésével igen
egyszeriien meghatarozhat6 — csak a meg-

figyelések egyidejiiségét kell alkalmas mo-
don biztositani. Ezzel azonban most nem
foglalkozunk.

A foldrajzi hosszlisag — épp gy, mint
annak idején a csillagok oOraszége vagy
rektaszenzioja — szogegységekben is meg
id6egységekben is kifejezhets. Tehat a

kezd6 meridian foldrajzi hosszisaga 0° vagy

0h, a vele 90°o0s szoget bezaré meridiané
90 vagy 6h, sth.
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Két hely kozill ott nagyobb a csillagids,
amelyik a masiktél keletre fekszik, tehat a
foldrajzi hosszisdg a kezd6 meridiantol ke-
letre Ppozitiv, nyugatra negativ.

Természetesen ugyanannak a meridianve-
nalnak minden pontjaban a f6ldrajzi hosz-
szisag ugyanakkora. Ezért. a merididnvona-
lakat hossziisdgi vonalaknak is nevezik.

A Féld. északi és déli sarkdn nincs ér-
telme sem a csillagidének, sem a foldrajzi
hosszlisagnak. De a foldrajzi hosszilisag
megkiilonboztets - szerepére ezekben a pon-
tokban nines is sziikség. Csak egy olyan
pont van a Fo6ld feliiletén, amelynek fold-
rajzi szélessége —+90° és csak egy olyan,
amelyiké — 90°, Tehat a Fold északi és déli
sarkat a -+ 90%os, illetve — 90%o0s foldrajzi
szélességiik teljesen és egyértelmiien meg-
kiillonbozteti a Fold feliiletének tébbi pont-
jaitol.

Helyi id6, zénaidé, vilagidé.

Lattuk, hogy a Fold feliilletének kiilon-
boz6 merididnvonalain az egyidejii csillag-
idé kiilonb6z6. Természetesen ugyanez VO-
natkozik minden mAas Oraszoggel értelme-
zett idéfogalomra, tehat a valédi iddre és
kozépidére is. Ha erre a koriilményre kii-
16noésebben fel akarjuk hivni a figyelmet,
akkor ezeket az iddket helyi iddnek: helyi
csillagidének, valédi helyi idének, illetve
helyi kozépidének nevezziik. Eszerint az
eddigiek tgy is Kkifejezhet6k, hogy az egy
“meridianvonalon levé helyek helyi ideje ko-
z0s, a kiilonboz6 meridianvonalon levé he-
lyek helyi ideje pedig kiilonbozd.

Tehat az, aki a Fold feliiletén tgy mozog,
hogy nem marad ugyanazon a meridianvo-
nalon, az mozgas kozben mas és mas he-
lyi id6t kénytelen tekintetbe venni. Tehat a

helyi id6 fogalma a kozlekedés vagy na-
gyobb leriiletekre kiterjedé kozigazgatas, ke-
reskedelem, vagy tarsadalmi érintkezés id6-
szamitasaul nem alkalmas. - Ezért a Fold
felilletét egymastél 1h  hosszkiilonbségre
levé meridiAnvonalakkal zoénakra osztottik
és az egyes zoéndkban a kozépsé merididn- -
vonal helyi kozépidejének érvényességét
zéna id6 elnevezéssel az _egész zbénara Kki-
terjesztetiék. Az 0Osszes zondk zonaideje
percre és masodpercre megegyezik és z6-
nanként egy-egy egész oOraval kiilonbozik. A
greenwichi zo6nat nyugateurépai zoénanak, a
greenwicht6l 1h.val keletre levé zonat ko-
zépeuropai zoénanak, a rakovetkezot kelet-
eur6pai zéndnak nevezik A gyakorlatban a
zonak hatarai nem a meridianvonalak, ha-
nem azoktél az orszdghatirok szerint eltérd
vonalak. Magyarorszag 1890 ota a kozép-
eurépai zéndhoz tartozik. Vannak a green-
wichtél nem egész oOraval, hanem egész és
fél 6raval kiilonb6z6 idejii zonak is (pl. a
Greenwicht6l 112 30m-val keletre levé 1ij-
zélandi z6éna) és vannak a greenwichi me-
ridiinhoz nem csatlakozé orszagos idék is
(pl. a németalfsldi).

Bizonyos esetekben, elsésorban csillaga-
szati megfigyelések id6adatainak megadaséa-
ban még egységesebb id6szamitasra is sziik-
ség lehet. Ilyen értelemben a greenwichi
helyi kozépiddt szoktak wvildgid6é elnevezés-
sel egységes id6szamitasként alkalmazni.

- Egyébként csillagaszati évkonyvekben és
csillagaszati megfigyelések  id6adatainak
kozlésében azel6tt a kozép-dél volt a nap
kezdete (mert a Kozép-Nap Oraszoge ek-
kor 0). 1925 6ta ilyen csillagaszati vonat-
kozésban is a polgiri id6szamilassal meg-
egyezésben az éjfély tekintik a nap kezde- .
tének.

. A valtozo csillagok ismertetése

4. kdzlemény

Rékosi Miklos

A Cepheida véaltozok

A cepheida-vdltoz0k féképviseldje a sza-
badszemmel is megtalalhato & Cephei. Ebbe
a tipusba tartoz6 csillagok fényvaltozasa
szabalyos. Periodusuk 0,1 és 50 nap kozé
esik, f6ként azonban 0,5 és 5 napos értékek.
koriil csoportosulnak. Ennek alapjan a val-
tozokat két alosztalyra bonthatjuk fel. Az
els6 csoportot RR Lyrae csillagoknak, vagy
révidperiodusu . cepheidaknak nevezziik. Pe-
riodusuk féként 0.4 és 0,7 d (nap) értékek
kozott talalhaté, mig a mésik csoportndl a
O Cephei féképviseldvel az éliikon 4—10 na-
pos periodusériékeket figyelhetiink meg.
Ezeket mésnéven hossziperiédusi cephei-
daknak is nevezziik. .

A fényvaltozast szabélyosnak ismerték el
mindaddig, amig az utébbi évek soran egy-
néhany valtozénal kimutatdk, hogy a fény-
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gorbe is valtozik. Azt is felfedezték, hogy
a fényerdsségvaltozas ingadozasa is szabd-
lyos, s ennek a periédusa rendszerint sok-
kal hosszabb a fényvaltozas periédusanal,
az 1. n. elsddleges, vagy primdr periédusnal.
A fénygorbevaltozas periédusa az . n. mé-
sodlagos, vagy secunddr periédus., Példanak
okéért az AR Herculis els6dleges, illetve mé-
sodlagos periédusa:

p, = 11h 17m, p, = 31d12h,

A fényvaltozds megmagyarazasara Shapley
és Eddington kigondolta a ma mér t6bbé-
kevésbbé elfogadott pulzicié-elméletet, mely
szerint e csillagok liiktetnek, szabalyos id6-
kozonként oOsszehniz6dnak és kiterjednek, az
4iméré és wele egyiitt a valodi és latszéla-
gos feliillet is allandéan véltozik. Tekintet-



tel arra, hogy a feliiletegységb6l kisugarzott
fényenergia nagyjabol allando6, tehat, ha
minél nagyobb a csillag, annal er6sebb a
kisugarzott fény intenzitdsa. Jeans szerint
ez az elmélet se tokéletes, az Altala kigon-
dolt elmélet egyesiti a pulzécié-elméletet a
ke&‘lﬁscsivllvagfelievégsel, amely szerint e csil-
lagok kett6sek, és a két komponens kering
egymés koriil, ami a fényvaltozast részben
megmagyardzza. Szerinte e wvaltozék olyan
eliipszoid, illetve kortealaku forgé égitestek,
melyekb6l kett6scsillagok lesznek és kozvet-
leniil a kettévalas el6tt allnak.

1912-ben Miss Henrietta S. Leavitt, ki a
déli csillagos egen lathaté Maghelldn-felhék-
ben 25 cepheida fényvaltoz4sat kisérte figye-
lemmel, arra a felfedezésre jutott, hogy a
csillagok abszolit fényessége és tavolsaga
kozott egy egyszerii, lineris Osszefiiggés all
fenn! E felfedezés nagy hordereje abban
rejlik, hogy egy-barhol felfedezett cepheida
tavolsdga meghatarozhaté. Ugyanis a latszo6-
lagos fényességet kowvetleniil lemérjiik, a
periédus ismeretének birtokdban meghati-
rozzuk az abszolit fényintenzitast, a kettd
segitségével o tavolsag kiszamithats a
m—M+5

8

képlet segitségével, amelyben M és m- jel-
képezi az abszoliit, illetve latszélagos fényes-

log r

séget, r pedig a parsec-ben Kkifejezett tavol-

sagot. (I' parsec — 3,254 fényév). Barhol ta-
ldiunk egy csillaghalmazt, keresiink benne
cephediat, melynek fényvaltozasi periddusat
‘meghatdrozva, megallapithatjuk a halmaz
tavolsagat.

A cephiddknak a fentemlitett két tipusa
kozott ujabban egyre tobb kiilonbséget fe-
deznek fel, A leglijabb kutatisok kozott két
teljesen kiilonallé tipusr6l van sz6. A fény-
‘ vaitozas periddusa kozt fennallé eltéréseket

fentebb vazoltuk. A szinkép a révidperiodu-

suaknal leginkabb az A, a hosszaperiodu-
suaknal az F, G, K osztailyokba sorolhato.
Az elébbiek egy 25.000 parsec Atmérdji,
.gémb alakni térben helyezkednek el Tejit-
rendszeriinkben, az utébbiak egy 30.000 par-
sec nagytengellyel biré forgasi ellipszoidban
talalhatok. Atlagos radidlis (latdsugdrmenti)
sebességiik a térben 50, illeve 25 kmi sec.

mr vy e

m m m

maximum . . 3-40 362 386

minimum . . - 892 438 498

. amplitudo. . 052 076 112

A radiometriai és bolometrikus fényesség
az Osszsugarzést mérik, Az elébbi a kozvet-
leniil mérhet6 sugarzést, az utébbi pedig a
foldil légkor elnyelé hatasanak kikiisz6bo-
lésével. A vizudlis fényesség a szemmel mér-
hetd, a fotografikus a fényképlemezen mér-

Mias a csillagok siirtisodési viszonyszama a

Galaktika  kozéppontja  felé  (galaktikai
koncentracié): az RR Lyrae csillagok
B =410 & B = — 10° szélességii ov-

ben talalhatok mig, a O Cephei csillagok
A = 0% é A = 200° hossziisag kozott for-
dulnak el6 leginkabb. ( B a galaktikai szé-
lesség, A a hossziisdg) A Hagen-féle szin-
skalan, melyen 0¢ a fehér, 9¢ a vords szin-
unek felel meg, e két csoport 1€ —3¢, illetve
3c.—6¢ kozott helyezkedik el.

A fényviltozds periddusa és a szinképti-
pus kozott fennall6 oOsszefiiggési a kovei-
kezé Osszedlllitas szemlélteti-

log P Sp SZ.
—0.32 A50 25
—+0,31 F7,0 2
055 F9,1 8
0,71 G1,1 12
0,87 G2,9 18
115 G6.8 6
129 G5,3 9
1,50 G5,7 b
+1,63 K10 >

A tiblazat elsé oszlopa tartalmazza a pe-
riodus logaritmusat, a masodik a szinkép-
tipust, végiil az utolsé odatartozé csillagok
szamat adja, ami természetesen ma mAT
nem megfelelé, mert allandéan fedeznek fel
Wabb és tjabb valtozét, de némi tampon-
tot nyujt arra nézve, hogy hovla tartozik a
legtobb és hova a legkevesebb csillag,

Fénygorbéjiiket altalaban a felszsllo ag
meredekebb és a leszallo 4g lank4sabb volta
jellemzi: maximumtél minimumig tébb idé
telik el, mint minimumtél maximumig. Ré-
gente kiilon osztiiyba soroltdk a € Gemino-
rumot néhany tarsaval, mert fénygorbéjitk
szabdliyos sinusgbrbe, tehat eltér a tobbi
cepheida; fénygcrbéjétél. E ecsillagok azon-
ban masban nem Kkiilonbdznek a. cepheidak-
t6i, tchat semmi okunk sincs r4, hogy elkii-
1onitsiik Gket. e

A kiilonb6z6 nemi fényvaltozdsok szem-
léltetésére példaként felhozom a & Cephei

radiompetriai, vizualis, fotoelektromos, bo-
lometrikus ¢s fotografikus fényességét, va-
lamint a szinindexet, szinexcessust, hd&in-
dexet és a szinképtipust:

mp mf SI SE HI SP

m ms m m m

385 407 045 005 022 - F4

443 530 092 0-28 046 G6

058 1-23 047 023 024 12

(Shapley és Jordam nyoméan)

hetd fényességet adja, a folovizudlis fé-
nyesség pedig sarga sziir6vel kiilonleges
fényképlemezen mért fényességet ad, mely
fényskala tobbé-kevésbbé megkdzeliti a vi-
zuélis skalat. A szinindex & a héindex a
kovetkezd kiilonbségek alapjan nyerhet6:
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Sl =mf —my és HI = myv —mr. A szin
excessus az ahhoz a szinképtipushoz tarltozo
atlagos szinindex és a csiilag szinindexe
kozti kiilonbség. a7

A valtozocesillagok legnagyobb része orias-
feletti. Ismeriink azonban néhany torpe
cepheidat, melyeket f6képviseléjiikk nyoman
elnevezve B Canis Majoris tipusnak neve-
ziink, E valtozokr6l ma még nem sokat
tudunk.

A mellékelt rajz a & Cephei fénygorbéjét
szemlélteti. A III. tablizat néhany ismertebb
cepheida adatait ismerteti a kovetkezd sor-
rendben: név, koordindtak, periédus fény-
maximum és minimum, a szinképvdltozds
$z€6ls6 értékei, a csillag féldtméréjének leg-
nagyobb és legkisebb értéke kizti kiilonb-
ség azaz a radius vdltozds amplitudoja, to-
vabbd az dtlagos féldtmérd, végil az dtlagos

()

abszolut fényesség. A jelek a csillagiszati
irodalomban hasznalatos  roviditéseknek
felelnek meg. A IV. tablazat a fényesebb
RR Lyrae csillagok fébb adatait szemlélteti.
A miasodik oszlop a esillagoknak az ameri+
kai jelélésérél, az utolsé ketté a. radidlis
sebesség sz6ls6 értékeirdl tajékoztat. :

d Cephei

1l. TABLAZAT
Néhany Cepheida-valtozé fébb adatai

Csillag o P
3 (1931.0)
v d
RR Lyrae. . . 19h 22m | 49° 36! 057
SU Cassiopeiae 2 45 +68 36 194
DT Cygni .. . 21 3 -~430 55 2:50
Dhcilanric a4 33 S ob18 195 315
RT Aurigae. . 6 24 +30 32 873
T  Vulpeculae 20 48 427 59 444
& “Cephei . . 22 27 458, 4 537
N Aquilae . . 19 49 <+ 0 50 718
W Geminorum 6 29 15 25 7°91
€ Geminorum 7 0 +20 41 1015
X OCygni . .20 41 435 20 1638
Yo-=Ophiuchi” AT 247" — 6, 75 17-12
T  Monocerotis 6 22 2701

gy

max min sp Rmax—Rmin R M
108 km 108 km

m m m
72 80 A0—A6 039 56 —01
59 63 A0—F5 0'55 137 —0'9
56 60 F7 047 9'7 —11
65 69 A9—F8 094 12:0 —14
50 59 A9—F9 1:46 138 —15
55 64 A9—F9 2:00 141 —18
36 43 F1—G3 2:62 233 —2:0
37 43 F0—G4 337 388 —24
70 T4 F1—F9 310 26'5 —2:6
37 41 F5—G3 339" 409 —30
62 74 F8—G9 1140 687 —3'6
69 77 F8—G3 375 . . 589 —38
60 68 F5—G3 20110 1050 —44

(W._Becker nyomén.)

IV. TABLAZAT
Fényesebb RR Lyrae csillagok tablazata

Csillag Jelolés max amp B Spmag Spmim  Vmax Vmim
km/sec

SRa m m d
SW Andromedae 001282 926 106 0442 A3 F8 —42 =+9
X  Arietis 030310 906 063 0651 A0 A7 = =
RS Bootis g 142932 948 110 0377 A3 F4 —56 —+19
RZ Cephei 223564 8:95 080 0309 A0 A3 —42 +14
XZ Cygni . 193056 904 “AE92 0467 A0 A8 - — =
SU Draconis 113267 945 097 0660 A2 A5 —195 —152
SW Draconis 121370 972 103 0:570 F4 S —T70 —+12
‘TW Herculis oo 105030 995 1-72 0400 F1 — == o
RR Leonis . . . . . 100224 982 129 0581 A4 — = =
RR ‘Lyrae..-. . .. 192242 716 079 0567 B9 F2 = ==
AR Persei . . . . 041047 984 083 0426 GO — == e
VY Serpentis . . : 152602 9'50 069 0416 F5 — — =
RV Ursae Majoris . 132954 989 1-27 0468 F0 — —209 —148
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HIREK, ESEMENYEK

NAVIGACIOS UJITASOK
CSILLAGASZATI ALAPON. .

A kereskedelmi és katonai tavrepiilés leg-
fontosabb alapfeltétele a térbeli tajékozo-
das. Kiilonosen fontossa valik ez a pro-
bléma borus, kodds idében, vagy éjjel, A
térbeli tajokozodas nemesak a légi, hanem

a vizi jarmiiveknek is fonics navigécios
probléméaja,

A radioiranyitast meg lehet zavarni, a be-
épitett iranyjelzé6 miiszereket (iranyti, gi-
roscop) sériilés érheti s kilonben is az
irdny ismerete egymagiban nem elégséges a
foldrajzi hely meghatarozasihez,

Ismeretes, hogy a foldrajzi helymeghataro-
zas teljes pontossiggal csillagiszati titon. le-
helséges. Alapelve ennek egészen egyszertien
az a tény, hogy egy adott pillanatban a
csillagos égbolt a Fo6ld minden pontjan
masként latszik. Ahogyan tehat egy adott
pillanatban egy helyen mutatkozik a csil-
lagos égbolt képe, megallapithato a megfi-
gvels pontos foldrajzi helye.

Az elmuit habora folyamdin a. repiil6k
ceillagaszati  navigaciéjar  igen tokéletes
fokra fejlédottt és a gyakorlatban ol
bevalt.

Most  két ujabb csillagiszali navigacids

eljarasrol érkezett hir. Az egyiknek az a
rendeltetése, hogy nappal borus idében {a-
jékoztassa a pilotat. Megemlékeziiink mar
korabbi® kiadvanyainkban arr6l, hogy a
Naprol a lathaté fénysugarakon kiviil allan-
déan érkeznek a Foldre radichuiladmiok is
s ezeket zorej formajaban fel is lehet fogni
érzékeny késziilékekkel, Rédiozavarok a
Fold 1égkorébdl is szarmaznak és a Tejut
csillagairol is Allandéan  jonnek felénk:
Szerencsére a Napbol érkezé ultra frekven-
cidak ammyira Alland6  jellegliek, hogy ki-
sziithet6k a 16bbi kozmikus eredetii radio-
zorejekbdl.

A Sky and Telescope cikkirGja annak a
reményének ad Kkifejezést, hogy talan nem-
sokara a navigator sextanssal iranyithatja
majd gépét, amellyel a Nap irdnya boris
idében is pontosan meghatarozhato a Nap-
boll jové radidjelek alapjan. A napallis és
a megfigyelési id6 egyiittesen pedig a fold-
rajzi helymeghatarozisra elegendsd.

A National Bureau of Standards két db
7.5 m atméréjii radar-titkkrét tervez a ster-
lingi Radio Propagation .Laboratory sza-
mara. A tiikrék automatikusan fogjak ko-
veini a Napot. Ennek az eljardsnak msg
természetesen  fejlédésen kell  Atmennie,
amig a gyakorlatban kényelmiesen kezelhetd
miiszert konstruilnak hozzA,

A masik eljaras az éjszakai navigaciora
szolgal és egyszeriibb, A Természettudoma-
nyok Halddéasat Eldsegité Amerikai Térsa-
sag decemberi iilésén O. Collins, a nebraskai

egyelem lanara szamolt be errél a helymeg-
hatarozé eljarasrol. A modszer két {iénye-
sebb csillag megfigyelésén alapul. Oly pil-
lanatra végzik a mérést, amikor a csillagpar
azonos latohatar feletii magassagban van.

Az eljarast a kereskedelmi és katonai
légivonalak mnavigatorai {8 hénapon at ki-
sérletekkel tokéletesitették,

A kész tablazat 55 navigacios alapcesiliag-
bol 1485 csillagpar-kombindcié adatait tar-
talmazza,

Az j modszerrel 6t perces megfigyeléssel
és szdmitdssal pontosan meghatarozhatd,
hol lesz a jarmi tiz perc mulva.

A helymeghatarozasnak ez a modja fold--
rajzi kutaté expedicioknal nagy segitséget
jelent. Tervbe is vették mar, hogy az uj el-
jaras hasznositdlsdra kisérieti expediciot
kiildenek Gronlandba.

A FOLD FENYKEPEZESE 163 km
MAGASSAGBOL.

A féldi légkér vastagsdgdt a meteor- és
északifényfelvillandsok alapjin gyakorlatilag
1000 km nek vessziik. A repilégép és bal-
lonfelszdlldsok a légkornek legfeljebb har-
mincadrészéig hatoltak fel. A magas légkior
kutatdsa szempontjabdl tehdt igen jelentések
az unjabb kisérletek, amelyeket az ameris
kaiak @ németektil zsdkmdnyolt V2 rakéta-
fegyverekkel végeznek'

1947 mdrcius 7 én inditoitik utnak a
huszadik V2 rokétat, amely 162.6 km ma
gassdgot ért el. A rakéta fényképezigépei
500.600 négyzelmértfold teriiletet fényképez-
tek, féként Arizona dllam teriilelét.

A rakétdira két K-25 tipusi repiilégép
fényképezdgépet szereltek. Mindkét kamara
55 felvételt készitett 10X12.5 cm es infra-
vords filmre. A megvildgitdsi idé f/II mellett
1/500 mp wvolt.

A 1626 km magassdgbdl készitett felvétel-
sorozatbél osszerakoit képen feltiinGen szé-
pen ldtszik a Fold gorbilete. Fel lehet is-
merni rajta a foldszin jellemzé alakulatait,
hegységeket, folyokat és a képen sitét folt-
ként jelentkezd Kaliforniai 6blét. A felhdk
vdltozatos alaku fehér foltokként ldtszanak.

A rakéta felszdlldsa utdn 330 mp cel az
idézitett robband téltetek  szétvetették a
rakétat, hogy ne okozzon kdrt a féldre
eséskor. Mindkét f[ényképezégépel megta-
laltak  de az egyik megsériilt. (Az érdekes
felvételt a Sky and Telescope nyomdn a bo
ritélapon kézdoljiik.)

KET UJ NOVA ES EGY SZUPERNOVA
FELFEDEZESE.

Junius elején két 0j novat és julius ele-

jén egy supernévat fedeztek fel, Az elsé
novarél szolo hirt dr. Balfour S. Whitney

telefonon kozolte az oklahomai egyelemrol
a Harvard Intézetbe. Junius 2-4n négy, 3 an
harom felvéliel{ készitettek az 1j ecsillagrol.
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A néva képe nem lathaté azon a 77 leme-
zen, amelyet Oklahomdban az elmult 4—5
év alatt a nova kornyékérsl felvettek. Ju-
nius 4 én a Harvard Oak Ridge dllomdson
a 16 hiivelykes Metcalf reflektorral végzett
megfigyelések alapjan’ a néva fényessége
8.6 magnitudé volt, Az 1944-ben késziilt fel-
vétel fényességmeghatirozasa alapjan a
néva nagysigrendje akkor 17 magnitud6
volt, Az Gj noéva a Cygnusban van, ezért
Nova Cygni 1948 elnevezéssel szerepel. Pon-
tos helyzete (1855-re) 19h 37.3m ¢és --360 11’
Anne B. Underhill a Yerkes Obszervatorium-
ban szinképfelvételt készitett, amely erds
.hidrogén emissziés vonalakat és mas no-
vara jellemzé emissziokat mulatott. A csil-
lag vizuélis fényessége 11 magnitudé koriil
volt. &

Junius 3-4n, egy nappal a Néva Cygni fel-
fedezése utan tudositis érkezett Moszkva-
b6l a Néva Serpentis 1948 felfedezésérdl, a
jelentés szerint az j ndva 9 nagysigrendi.
Junius 9-én dr. W. P. Bidelman a Yerkes
Obszervatérium 40 hiivelykes refrakitoraval
tipikus névara jellemz6  kodfoliszinképet
kapott. A nova pontos helyzete dr. G. van

Biesbroeck mérései szerint (1950-re) 151
43.3m &5 14 31.8.
Jilius elején dr. N. U. Mayall a Lick

Csillagvizsgals 36 hiivelykes Crossley-refiek-
toraval 1j szupernoévat fedezett fiel az NGC
6946 extragalaktikiban. A csillag nagysag-
rendje 15.3 magniuds volt @és) szinképe je-
lezte, hogy @az 1j szupernéva a felfedezés
eyl néhany hiéttey lehetett maximélis fény-
erdsségében,

AZ OTMETERES TAVCSO KERESZTELESE.

Junius 3 én Mrs Hale és 800 meghivott
tudés és mdas személyiségek jelenlétében a
»Nagy Szemel“, a palomarhegyi 1j 6tméteres
tavesivet George Ellery Hale, neves csillagdsz
tiszteletére HALE-TELESZKOP névre keresz-
telték.

Dr. Hale személye szorosan kapcsolédott
dssze az Otméteres tdvesG sorsdval. O volt az,
akinek zsenije mdr 20 évvel ezelslt kitervezte
a hatalmas tdvesévet s egyben 6 volt a leg-
nagyobb reflektorral rendelkezé Yerkes 0b-
szervatérium alapitéja, és az 6 nevéhez fiiz6-
dik a 2.5 méteres Wilson-hegyi oridsreflektor
Ligondoldsa is.

Dr. Raymond B. Fosdick, a Rockefeller-
alapitvdny igazgatéja a kereszitels alkalmdval
a tudds elkitelezettségérsl beszélt. Komolyan
pitatta a szakadékot a haladé tudomdny és
a szocidlis fejlédés kozott. Megdllapitotla,
hogy az emberi szellem elé nem lehet korld-

tokat emelni, mert az emberi szellem legne- .

mesebb kifejezése mindig az igazsdg keresése
volt és lesz. Zdrdszavai ezek voltak:

,Ebben a beteg viligban sziikségiink van
a csillagdasz perspekti dajara, Sziikségink van
a tdargyilagossdgra, amelyet ez a hatalmas
miiszer adhat az. emberi fajtanak. Kz a
teleszkép az ember legjobb részének meg-
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hosszabbilott drnyéka. Az ember ldbujjheqyre
all és mohé ujjaival keresi a kiilvildg torvé-
nyeit, melyekkel kis élete mindenfelé koriil
van véve, Nincs semmi, ami annyira dics$6-
itené az emberi jajt, vagy oly méltésagra és
nemességre emelné, mint a bdtor és kioltha-
tatlan {ovekvés, ezt a hatalmas, hatdrolhatat-
lan mindenséget az emberi megértésbe bele-
vonni. Végs6é elemzésben a gondolat, amely
bekeriti a Vildgegyetemet, csoddlatosabb, mint
a ' Vilagegyetem, mely koériilveszi a gondol-
kodé észt.

Nevet adunk ennek a miiszernek ma, a
szellem alacsonysdgdban, de abban a hitben,
hogy az ember minden cselekvése és torek-
vése kdzdlt nincsen magasabb csics, mint ez.
Valésag, hogy a Mount Palomar a Mount
Bverest.” >

MUNKATARSAKAT KERESUNK. Az Egye-
siilet Urdnia Bemulaté Csillagvizsgdldja 05z
szel és koratavasszal sok ldtogatét var. Kér-
jik azokat a tagjainkat, kik a bemutalast
megelézi 20—25 perces eléadds meglartdsd-
val, vagy a bemutatdsndl a miiszerkezelésben
segiteni tudnak, jelentsék be, hogy mely na-
pokon és milyen idében tudndnak benninket
munkdjukkal tamogatni.

UJ BUTOROKKAL GAZDAGODTUNK. Mol-
nar Imre tagtirsunk eikészitette az Egyesii-
letnek felajanlott konyvszekrényt, A gyogyord
és éridkes kidnyvszekrény fejében halas ko-
szonetiinkdn  kiviil alapitotagsagot ajanlot-
tunk fel nemesszivii tamogatonknak,

Halaman Janos egy asztallal és hat székkel
tAmogatta Egyesiiletiinket. Halas koszone-
tiink ~ kisére'¢ben alapit6 tagjaink sordba
vettiik fel,

EGY NAGYSZABASU
VALTOZOCSILLAG-PROGRAMM.

Dr. Ceailia Payne-Gaposchkin, az Amerikai
Filozdffiai Tarsasag iilésén beszamolt arrdl a
programmrdl, amely kilenc évvel ezelétt in-
dult s amit a Harvard-egye'em Miiton-alapit-
vanya timogatott. A programm, 1500 leg
fiényesebb valtozéesillag fénygorbéjének pon-
tos megAllapiidsa volt, beleszamitva 400
hossziperiodust, 400 félig szabalyos, 400
fodési, 150 cefeida és 50 halmaz-tipusa val-
tozot.

<A most teljessé valt adatok megengedik a
a ocsililagok fizikai lulajdonsagainak tanulma-
nyozisit ugy is mint egyénekél, ugy is, mint
a csillagosoportok tagjaiét, Ez viszoni az
ugyanazon lipusi, de a kilémbdzs galaklikai
hellyzetii csilllagok kozti kiilonbségek tanui-
manyozasihoz vezethet,

A HOLD HATASA A ROVIDHULLAMOKRA.

Radiomérnokipk feljegyezték, hogy Ujhold
és Holdtolte mtan. 3—4 nappal a rovidhul-
lamiG  radiozasra haszndlhaé hullamsavok
kissé keskenyebbek, mint més ddészakban.
A jelenséget a Hold @tlal keltett ionoszféra
arapalyaval magyardaztak, Ujabban dr. A. G.




McNish (Naltional Bureau of Standards) be-
bizonyitotta, hogy a Ilégkisr Arapilya nem
tehetd egyediil felelfssé az észlelt véaltoza-
sokért Elstsorban a Nap jalbszik szerepet
ionizalo hatisaval a mapsiitotie oldalon. Az
ionizalt légkdrben folyo aramokat a Hold
arapalyhatésa modositja, Ez az onstiriiséget
csokkienti s fgy csokkenti a hasznalhato leg-
nagyobb firekvenciat, s

A CSILLAGASZATI LIGA GYULESE
MILVAUKEE-BEN,

A Csillagaszati Liga jalius 4-én tartotta
kongresszusat Milvaukee-ben, amelyen 20 4l-
lamot 190 tag képviselt. A kongresszus gaz-
dag programmjanak néhany ponftja: Kiran-
dulast tettek a Yerkes Obszervatoriumbia,
ahol az 6G1ulstavesovion megligyelést viégeztek.
Itt Mir. Harris tartott elbadast az uj bolymo-
kutaldsokrol, Beszamolt a Mc Donald Ob-
szenvatorium magy spelkirografjarol és a vele
elért eredményekrél. Megemlitette, hogy a
kisérleti programm alatt fedezte fel dr. Gerard
P. Kuiper az Uréanusz 6todikholdjat, A gyfilés
résztvevisi megtekintették a Milvankee-i Csil-
lagaszaii Tarsasig Obiszervatoriumat, amely-
nek egy 13 hiivelykes és két kisebb tavesove
van. Herberf W. Cornell a csillagtérkiépek
hasznélatar6l beszélt, J. T. Wilson cidadést
tartolt ,,A Nap sugérzasainak legugjabb kuta-
tasai’ cimmel. Halbach elnok beszélt azokrol
a problémikrol, amelyeknek megoldasira a
Nemzeti Geografiai Tarsasag expedicidkat
killdott, Sz6 esett az amatér tavess készité-
5érol, a meteor megfigyelésre szolgalo radar-
Késziilékrsl, Beszamoliak a méjus 8—9-1 gyt-
riis mapfogyatkozisrsl, Bemutattak a palo-
miarhegyi Orifs'eleszkép modelljét. Beszamo-
1ok lmlngzmta(k el a Lowell, a Lick, a Wilson-
hegyi és a palomarhegyi obszervatoriumban
szerzett szemlélyes tapasztalatokr6l, amit film?
bemu'atasok kisértek. Meghivast kaptak a
Darlingi Cshllagaszati Kiubtol az 1954-es tel-
jes mapfogyatkozasra Doluthba.

Kisebb csoportokban specidlis téméakrdl
folytak megbeszélések részint tudomdiyos

kérdéselkr6l, nészint pedig az amatéresillaga-
szat megszenvezésének kérdéseindl, A részt-
vevok fényképét a Sky and Telescepe augusz-
tusi szdmia kozi,

LEGUTOBBI FIZETESI FELHIVASUNK
VISSZHANGJ A.

Augusztus elején Egyesiiletiink minden tag-

Jjanak megkiildtiik a vdlaszos csekkbefizetési

lapot, amelyen felhivdst és kérelmet intéz-
Link tagjainkhoz.

A felhivast azokhoz a tagokhoz intéztiik,
akik még nem tettek eleget fizetési kitelezett-
ségiiknek, a kérelmet pedig minden tagunk-
hoz, tehdt azokhoz is, akik tagdijukat ki-
egyenhtettelc s még adomannyal is tamogat-
tak az Egyesiiletet, Sokan okadtak, akik
uajabb adomdnnyal feleltek a Icérelemre, de
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sajnos, olyanok is voltak, akik rossznéven vet
ték, hogy u]abb fizetési felszélitassal zaklat-
]wk mert mdr eleget teltek vdllalt kitelezett-
ségiiknek. Tébben vdllaltak a rendes tagsdg
helyett partolétagsdgot, de olyanok is voltak,
akik a felszélitas miatt Lilépésiiket ]elenetet-
1ék be.

Amennyire hdlasan megkoszonjitk azoknak
magatartasdt, akik lassanként hozzdszoknak
ahhoz, hogy elmondjuk sziikségeinket €és
pénzt kériink, annyira sajndlnunk kell, hogy
néhdny tagunk kérésiinket zaklatasnak véve,
kilépését jelentette be.

Az eldbbieknek hdlds készonetiinket kiild-
jik, az utébbiaktél pedig szives elnézésiiket
Lérjiik. ;

Szeretnénk azonban it elmondani azt,
hogy nem szeretnénk, ha tayjaink az Egye
stiletben és a kiadéhivatalban tizleti vdllalko-
zast latngnak. Ha iizlet volna az Egyesiilet,
-— olyan iizlet lenne, amit nem volna érde-
mes fennlartani. Amennyiben mégis iczleti
vdllalkozdsnak tekinti valaki, akkor kénytele- -
nek vagyunk megmondani, hogy az, amit az
Egyesiilet nytjt a magyar kultirdnak, semmi-
képpen nem dll ardnyban q havi egy vagy
Létforintos tagdijjal, vagy az Otforiniossal
sem. s

Mi minden uj tagunkat azzal a szeretettel
fogadjuk, hogy kozénk jott, segiteni akar
abban a munkdban, amit vallaltunk, Mi min-
den tagunkban egy nagyszabdsi kulturdlis
munka bajtarsait tekintjiik, akiknek 6ro-
meinket és sziikségeinket egyformdn nyiltan
feltarhatjuk., Amilyen orommel vessziik, ha
tamogatdst kéré soraink meghallgatasra ta-
lalnak, éppoly természetesnek vessziik azt is,
ha valaki minden jészandéka ellenére. egy
fillért sem dldozhat a vdllalt tagdijon [eliil.

Ebben a szdmunkban ,,Az étméteres lavcsd
Leresztelése cimmel Lkézoljitk a kereszteloi
beszédet, amit a Rockefeller-alapitvany igaz-
gatéja mondott el a vildg szdmos tuddsa
elétt. Az idézijelbe tett utolsé részt kildjiik
hdlank jeléiil partfogéinknak -és engesztelésiil
azoknak, akiket esetleg kéré sorainkkal meg-
bdantottunk, Ami ott van, teljes egész, legfel-
jebb annyit fiiznénk hozzd, hogy bdr minden
tagunk erésen érezné és tudatosan hirdet-
hetné, hogy kicsiny orszdgunkban a mi Urd-
nidnk a Mount Everest.

Hulladékpapjrost és selejtpapirt eladni,
illetéieg venni, csak iparengedélyen Kkiviil
Vasarlasi igazolvannyal is ellitott hulladék-
papirkereskedének szabad. Miniszterelntk-
ség Sajtoosztilyinak rendelete.

AZ INTERSTELLARIS ANYAG
KONCENTRACIOJA CSILLAGOKBA.

F. Hoyle meghatirozta (Mon. Not, Roy.
Astro. Soc., 107, 4; 1948.) az interstellaris
anyag tomoriilési fokanak feltételét, Az M 31
és M 33 kivdokre venatkozo 6Gszleldsi adatok
szerint a teljes tomegnek csak kis része van
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csillagok  alakjaban, mig Qort azt talalta,
hogy az NGC 8115 teljesen csillagokka ala-
kult. A cikket arra szentelte, hogy meghati-
rozza a tényczdket, melyekb6l meg lehet ha-
tarozni a koncenirdcid fokat, Uj modszert
fejlesztett ki a probitma megkozeliiésére.
Eszerint olyan stirtisods csillagoknak, me-
Iyeknek tibmege mieghaladja a Nap tomegeé-
nek 0.2-ét, fiorgasilag instabilla kell valniok,
mikelélt elérik a fésorozatot. Ilyen csillagok-
nak ki kel l6kniok anyagot, mig tomegiik
a kritikus érték al4d mem csékken, Jelenleg
halsznéllhaté adatok szerint az M 31 vagy M
33-hoz hasonlé kigddk férésze 0.2 naptomegt
csillagokb6l &l a fésorozatba wvalo konden-
zacid alalt, de a tomegek késébb ndveked-
hetnek interstellaris anyag elfogasaval. A fenti
modszer alkalmazasaval lathatjuk, hogy a
koralaku és elliplikus kodok magja nagy-
részt kondenzdilatlanok, A kozépponti részek
nagy kondenziciéja nagv szerepet kap az
extragalaktikak életkoranak meghatirozasa-

" ban, Hoyle szerint ennek nagysédgrendje 5X

107 év .(Nature, 2948 augusztus 7.)

A WILSONHEGYI CSILLAGVIZSGALO
MUNKASSAGA

A Wilsonhegyi Csillagvizsgalé — ahol a
2.5 méteres teleszk6p miikddik — évenkint
jelentést ad ki miik6désérél. Az Obszerva-
térium  sokirAnyd munkdassaga koziill az
alabbiakban megemlitiink egynéhany érde-
kességet.

Minthogy az Intézetnek napmegfigyelé al-
lomésa is varn, allandéan folynak a napfe-
Hilet megfigyelései és ebben a munkakor-
ben méas intézményekkel miikédnek egyiitt.
Az elnult évben a Nap szinképében 212
szinképvenalat  azonositottak. A  mostani
naptevékenység maximuma idején megfi-
gyeltek egy 1,703.000 km. magas proturan-
ciat, ami az eddig ismert Kkitorések kozott
a legnagyobb.

Ezer csillag radialis sebességét mérték
meg és mas 750 csillag szinképét vizsgaltak.

D. Alfred H. Joy 180 nagy sajitmozgasi
torpecsillag radialis sebességét hatarozta
meg, amelyek kozott 21 torpe alatti csillag
is szerepel.  Lzeknek kozepes radiélis se-
bessége 121 km/sec.

Dr. H. W. Babcock folytatta a csillagok
magneses mezejének kutatisat.

Dr, A. E. Witford 3 csillag Aatméréjét
hatarozta meg a csillagoknak, a Hold Aaltal
tortént elfdésébdl. Ez a modszer altaldban
akkor hasznalhaté, ha a csillag szégatmé-
réje 0.002—0.02 ivmasodperc értékek kozott
van.

Dr. Joel Stebbins ¢s Dr. Witford 150
extragalaktikat tanulméanyozott, 75-nél szin-
vizsgalatokat végeztek.

Rendkiviil érdekes Dr. W. Baade-nek, az
Andromela koddel — kapesolatos megallapi-
tasa. Eddig rigy tudtuk, hogy ez a hozzank
kozeli extragalaktika  jéval  kisebb, mint
Tejlitrendszeriink, Baade az Andromeda kod

124

magvatél 114 ivméasolpercre talilt egy ob-
jektumot, amelynek szinképi vizsgalatabol a
Kepler-mozgas alapjan —497 km/sec érté.
ket kapott. Kovetkeztetésképen az Andro-
meda  témeg 1.0X104 naptomeg, vagyis
Tejatrendszeriinkkel hasonlé tomegi.

AMATORTUKROK EZUSTOZESE
ES ALUMINIUMOZASA %

Legut6bbi szdmunkban — mint befejezett
tényt —. emlitettiik, hogy a tikrok alumi-
niumozdsa lehetségessé vdlt s ezzel tagtdr-
saink vdlldrol levessziik a gondot a feliilet
megiijitdsdval kapcsolatban. Minden remé-
nyiink megvan ahhoz, hogy igéretiinket be
tudjuk vdltani. Sajnos azonban az eljdrds
hoz sziikséges volfram spirdlis munka kéz
ben tonkrement, tjat pedig csak nagyon
sok utdnjdrdssal szerezhetiink. Erre is meg-
van a remény. Erdekl§ds tagtdrsaink for-
duljanak csak bizalommal az Egyesiilethez,
ha  sziikségessé vdlik 1ij feliilet készitése.
Siirgés esetben — addig is, amig az alumi-
niumozds tokéletesen megolddst nyer —
kérésre szivesen megeziistézziik tagtdarsaink
tiikrét. 10 cmres tiikor reziistozése 10 Ft.

_15 cm esé 15 Ft, 20 cm-esé 20 Ft.

TAVCSOTULAJDONOSOK
FIGYELMEBE

: Eg),resiiletiink egyik legfontosabb munka-
aga €s programja az a térekvés, hogy tag-
Jjainkat olcsé tavesovekkel lassuk el. Sokan
mena\’k tagjaink kozott, akik maguk épitet-
t(.a.k tavesdviiket, sét olyanok is, akik a tiik-
r6t is magus csiszoltdk. Mindenkinek az a
torekvése, hogy minél kevesebb ' anyagi 4l-
dozattal, minél jobb  tAvesovet készitsen
maginak. E térekvés kozben nagyon sok
hasznos {apasztalat sz{ir6dik le, amit mi
orommel tennénk kozkincesé. Kérjiik ezért
tagtarsainkat, hogy fényképpel, vagy raj-
zokkal illusztralt cikkekben szdmoljanak be
tapasztalataikrol. Ezeket a beszamolokat
minden tagunk hasznéra, nagy 6rommel ko-
z61jiik és szeretnénk, ha minden szadmunk-
ban megemlékezhetnénk egy-két tavesérél.
Kérjiikk azokat is, akiknek kész tavesoviik
van, jelentsék ezt is be az Egyesiiletnek
pontes méretekkel és felszereléssel egyiitt.
Szeretnénk nyilvantartani, milyen méreti
tavesovekkel rendelkeznek tagjaink.

VIDEKI CSOPORTOK VEZETOSEGEHEZ.

Az Egyesiilet vezetdségének szdmnos alka-
lommal. beszdamolét kell adni az Egyesiilet-
nek az orszdagra kiterjedd kultiirmunkdjdrol.
A kézpent adatain  kiviill természetesen
érommel emlékeznénk meg mindig a. vidék
munkdjardl is, s6t nagyon is fontosnak tar-
tandnk, hogy ez megtirténjék, mert csak
igy adhatenk teljes képet munkdnkrol.
Orommel tapasztaljuk, hogy helyicsoport-
jaink eredményesen . kapcsolédnak bele a
szabadmiivelodés programjiba és  tevéke-
nyen miikidnek a helyi Szabadmiiveldési
Tandccsal.




Nagyon kériink minden vidéki csoportve-
zetét és oly helyeken, ahol még nincsen
megalakult helyi csoport, kérjiik tagjainkat,
szdmoljanak be minden olyan mozzanatrdl,
ami Egyesiiletiink  munkdjdnak tulajdonit-
haté.

Kérjiik, hogy szdmoljanak be iiléseikrél,
annak tdrgysorozatdrdl, hdnyan vettek részt

rajta. Amennyiben bemutatdst tartanak,
hdany  érdeklédé  fordult meg kériikben.
Amellet, hogy« ezek az adatok szamunkra
igen fontosak, esetleg buzditds is lehet

csondesebben miikédé csoportjaink szamdra.

Az 1948-as évkonyviinkben megjelent: A

csillagaszat égs fizika kapcsolatairol® c. cik- -

kel kapcsolathan a szerzé néhdny helyre-
igazité megjegyzését kovetkezd szamunk
kozli.

A CSILLAGASZAT BARATAINAK
ERTESITESL

Jelenleg az orszdg tiibbezer -helye kéziil,
kb. 250 vdrosbél és kiozségbsl toborzédik
az Egyesiilet tobb mint 2000 tagja. Szdmos
olyan nagyobb hely van még az orszdgban,
ahonnan nincsen egyetlen tagunk sem. Mdr
pedig nem valészintli, hogy akadna akdr
faiu is, anol egyetlen érdeklédé nem akadna
munkdnk iranl. Az Egyesiiletet tovdbb ki-
vanjuk fejleszteni. A  jelenlegi tagjaink ko-
ziil bizonyara jénéhdnyan lesznek, akik el-
maradt tagdijaik miatt kivdlnak tagjaink
sordbol. Ezek a tagjaink eddig jelentds
anyagi dldozatba keriiltek az Egyesiiletnek.
Helyettiik 1j tagokra van sziikségiink, akik
szivesen vdllaljdk Egyesiiletiink = minimadlis
tagdijdat, ami Lavonta minddssze 2 Ft.

Segitsiik az Egyesiilet vezetéségét abban,
hogy minél tobb érdeklédst szerezziink.

Jelen szdmunkhoz mellékeliink egy tag-
felvételi lapot. Jutassuk el olyan ismerd-
siinkhéz, akit mint a csillagdszat bardtjat
ismerjiik. Irassuk vele ald s mint ajdnlé
tiintessiik fel rajta neviinket. Kiildjitk be
8 Jilléres bélyeggel bérmentesitve s az Egye-
siilet a cimnek megkiildi ezévi kiadvdnyait,

vagy a jelentkezés mddja szerint a mult
évit is.
Kérjiik- tagjainkat, szenteljenek erre a

munkdra néhdany percet. Ha csak minden
mdsodik tagunk torekvése jarna is _ered-
ménnyel, hamarosan elérnénk a 3000-es tag-
1étszdmot, ami a folydirat kiaddsa tekinte-
tében nagyobb lehetdségeket Diztositana
nekiink. :

AZ ELSO MAGYAR AMATOR CSILLAGA-
SZATI KONGRESSZUS TERVE

Felmeriilt annak a gondalata, hogy a jové
évben megrendezzitk az Egyesiilet elsé or-
szdgos kongresszusat. Legalkalmasabb volna
ezt a lavaszi évi rendes kozgyiilés idején
megrendezni. A kongresszus rendeltetése az
lenne, hogy dokumentalja az eddig elért
eredményeket és tisztazzuk az orszag koz-
véleménye el6tt munkink ecgyetemes kulti-

ralis jelent6ségét. Ennek a célnak érdeké-
ben clmondandnk, hogy it ad a esillaga-
szat és a vele kapcsolatos kozmikus vilag-
szemlélet emberi életiink egyetemes szemlé-.
lete szempontjibol. Leszogeznénk, hogy mit
adhatunk az iskolai és iskolankiviili miive-
16désnek  tamogatasként. Ismertetnénk a
csillagaszal és vele kapesolatos tudomanyok
l’egﬁjabh eredményeit, Vidéki csoportjaink
€s tagjaink beszamolndnak az eddigi helyzet-
rél, meglanacskoznank, hogy mit tehetnénk
a munka tovabbi fejlesztése érdekében.
Megteremtenénk azokat a demonstracids
eszkozoket, amelyek a csillagiaszat népsze-
riisitése  érdekében  volnidnak  fontosak.
Impozans tavesokiallitasy rendeznénk, ame-
lyen tagjaink tavesoveit is kiallitanank. Uj
miiszertipusokat mutatnank be, amelyeket
tagjaink olesén megvasarolhatnanak.

A kongresszusra hivatalosak lennének a
hazai oktatds hivatalos képvisel6i, a dol-
goz6 tarsadalom szervezeteinek kikiildottei.
- A gyakorlati csoportos megbeszéléseken
tanfolyamszeriien ismertetnénk egy-egy spe-
cialisabb munkakért s a  tudoményos
amatér-megfigyelésekre  észlelket  képez-
nénk ki. Rendeznénk taves6készilé és mas
tanfolyamokat.

A kb. 3 napra tervezett kongresszus gon-
dolatat ezennel taglarsaink szives joindulati
figyelmébe ajanljuk. Kérjiikk gondolkodjanak

“felette és miel8bb kozoljék veliink észreveé-

teleiket és tandcsaikat, hogy ha valéban
megvalosulhat Egyesiiletiinknek ez a nagy
egyiittese, az mindnyajunk kozos munkaja
legyen. Ahhoz, hogy sikeres legyen ez a
kongresszus, mar most dolgozni Kkell érde-
kében.

KONYVADOMANY. Dr. Varga Zoltdn tag-
tarsunk két drb. kiényvet adomdnyozott
Egyesiiletiink konyvtdrdnak. Az adomdnyt
hdlasan készonjik.

EGY TEVEKENY AMATOR MUNKASSAGA

Roy W. Delaplaine, aki foglalkozisara
pedagogus volt Philadelphidban, €letének

nagy részét az égholt megfigyelésének szen-
telle. A Swarthmore College Obszervatériu-
maban dolgozott és a 24 hiivelykes refrak-
torral készitelt parallaxis-felvételeket. 1929
¢ta dolgozott e munkan és 1947 szept. 17-én
készitette utolsé felvételét, utana, 62 éves
koraban meghbalt. Osszesen 10.000 felvételt
készitett, ami harmadét teszi az 1912 ota
iizemben 16vé miiszerrel késziilt felvételek-
nek, Delaplaine munkissiga, fényes bizony-
siga annak, milyen nagy szolgilatot tehet-
nek nem hivatalos csillagiszok is a tudo-
manyes csillagaszatnak.

A FOLD ALAKJA ES A FOGYATKOZASOR

A napjogyatkozdsok kézil dltaldban a tel-
jes fogyatkozdst szokds értékelni a tudomda
nyos megfigyelések szempontjdbol. A gytiriis
napfogyatkozdsnak is megvan a maga je-
lentbsége. Igy az ezévi mdjus 8—9 i gylris
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nrapfogyatkozds megfigyelésére Burma, Kina,
Sziam, Japdn, Korea és az Aleutdk hét meg-
figyelé dllomdsdra kildtek ki az tlzneri{cqia{c
expediciot, hogy a fogyatkozds lefolydsdbol
a Fold pontos alakjit meghatdrozzdk. A
Hold érintkezése a Nappal, a Hold koriil
megjelend gyiird idépontja s a naptdanyérbdl
valé kilépés pillanatainak megfigyelésével a
megfigyeld. joldrajzi helye kb, 45 m pontos-
sdggal meghatdrozhaté, amibsl a Fold alak-
jdra lehet kévetkeztetést vonni.

METHAN A FOLD LEGKOREBEN

A McMath-Hulbert  Obszervatériumban
McMath, Mohler és Goldberg ecsillagaszok a
Nap infravérés szinképének -tanulminyozisa
kozben felfedezték a Fold 1égkdrében a
methén-gizt. Ez a giz nagy mennyiségben
van. jelen a Jupiter bolygé 1égkorében. A
methén- vagy mdésnéven mocsargiz tovabbi
tanulményozisinak célja, a methinmoleku-
lak szerkezetének kutatisa,

A FOLD MAGNESSEGE
100 MILLIO EVVEL EZELOTT

A Fild mdgneses polusdnak helye nem
dllands. Vandorldsdnalk torvényeit nem is
merjik pontosan. A Carnegie Intézet érde-
kes kutatdsokat folytat a mdgneses polus ré-
gebbi helyzetének megdllapitasdra, Feleletet
keresnek a kérdésre: merre mutatott sziz
millié évvel ezelétt az irdnytd? A glacidlis
iavak és dcednok lerakddott agyagrétegében
apré  kis mdgneses testecskéket vizsgdalnak
érzékeny .miiszerekkel, amibél megdllapit
haté, hogy a lerakédds idején milyen erds-
$égli és irdnyu volt a Fold mdgneses mezeje,
Az eddigi eredmény alapjdn megdllapithatd,
hogy egy millié évvel ezelstt a pélus hely-
zele csaknem pontosan az volt mint ma, Most
- az ujabb vdllalkozds szdzszor régebbi korra
terjeszti ki a vizsgdlatot, hogy eldontsék,
milyen volt szdzmillié éve a Fold mdgneses
n.ezeje.

METEORSEBESSEGEK MEGHATAROZASA

A meteor titjan ionizalt légburok a radar-
hullaimokat visszaveri. Ezen az alapon me
teormegfigyelést és sebességmérést lehet vé-
gezni, akar fényes nappal is. C, D, Elyett és
J. D. Davies a Manchesteri Egyetemen az
1947-es Geminidak és az 1948-as Quadranti-
dak sebességét mérték ezzel a modszerrel. A
Geminiddk kozepes sebességére 344 km/sec
sebességet kaptak, a Quadrantidikban vi-
szont  harom  sebességesoportot  figyeltek
meg. A hirom csoportha tarlozé meteorok
dtlagos sebessége 22.4 34 és 41 km/sec.

A Geminidikra Whipple a forgétiikros
sebességmérGvel 3#£7 km/sec. schességet ka-
pett mér kordbban, Fischer viszont a
Quadrautidék sebességére 34 és 41 km/sec.
sebességet allapitott meg szintén nem ra-
darral. Ugy latszik, hogy a 22.4 km/sec. se-
bességli csoport tagjai nem a Quadrantiddk-
hoz tartoznak.
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Egyesiiletiink asztrologia-kritikai szakosz-
tdlya megsziintette mikodését,

CSILLAGASZATI MUVESZESTEK

Az irodalom, kéltészet és q zene szdmos
olyan miivet alkotogt, auelyben klasszikus
mddon fejezddik ki Vildgegyetem és a esil
lagos égboli eseményeinek dtélése,

Az a terviink, hogy havonta egy alkalom
mal, éspedig oktober 2 dn, november 6-dn
és december 4 én miivészestét rendeziink
Egyesiiletiink  helyiségében, amelyeken a
esillagdszat és miivészet kapesolatdt kifejez
muzsikdt és irodalmat adndnk el. Zongora
van az Egyesiiletben

Kérjiik hivatdsos és miikedvel6 miivész
tagtarsainkat, hogy mdr most jelentsék be
részvételiiket a, szereplésre, megjelélve, hogy
mit kivdnnak el§adni. Kérjik, hogy a pro
gramm megbeszélésére keressék fel az gy
vezeté elnékét a hivatalos drdakon,

Orémmel vennénk olyan eidad-ist is, amely
az irodalom, fest6- és szobrdszmiivészetnek
a csillagaszattal kapesolatos kérdéseirsl szé
mol be,

TAVCSOSZAKOSZTALY KOZLEMENYE

Egyesiiletiink tagjai részérél egyre foko-
z0dik a tivesSkészités irant az cérdeklédés.

Felhivjuk érdeklédé tagjaink  figyelmét,
hogy mindennemli — tavesével kapesolatos
— ligyek megbeszélésére Tavesészakoszii-
Iyunk minden pénteken este 6—8 6ra ‘ko-
z6tt megbeszélést tart. Tévesérendelés, javi-
tas, vagy felvilagositas és tandcsadis szem-
ponijabol ezeken az alkalmakon keressék
fel tagjaink az Egyesiiletet. >

Sanyé Lajos miiszerész -
szakosztialyvezetd.
FELHIVAS TAVCSOVEL RENDELKEZ(
VIDEKI TAGTARSAINKHOZ!

Egyesiiletiink  Véltozécsillag Szakosztalya
— mely ezév tavaszin kezdte meg miikodeé-
sét — Gszi programmijat ki akarja béviteni
vidéki megfigyel6k  bevonssaval, Kérjik
azokat a taglarsainkat, akiknek van kedviik
és lehelSségiik ebben az igen fontos meg-
figyelési munkéban részt venni, vegyék fel
a Lkozvetlen kapcsolatot g Szakosztaly veze-
t6jével, Rikosi Mikléssal (Bp.. XI, Bartok
Béla-at 124.) aki a sziikséges ttmutatisokat
¢és tudnivalékat ko6zolni fogja az érdekld-
dékkel,

Megemlitjiilk még, hogy megfigyeléseink
eredményét kikiildjiik az A. A, V. S. O.-nak
(Amerikai . Valtozécsillagmegfigyel6k Egyesii-
lete), ahol Gsszegyiijtik a vilag ésszes val-
tozdcsillag megfigyeldinek az észleléseit és
megfelelé kozzétételrsl gondoskodnak,

Kérjiik tagtarsainkat, hogy minél nagyobb
szimban jelentkezzenek erre a szép és
nagyjeleni6ségii munkiira. :

Szabadosi Béla
a Valtozocsillag Szakosztily
titkara,




MEZONOK MESTERSEGES ELOALLITASA

Aprilisi szimunkban elsének kozoltik a
ruesterséges mezonokrdl sz6l6 hirt, amit 16-
Hlink a napisajto is atvett.

Most tujabb hiradasok szamolnak be errél
az érdekes ¢s fontos fizikai tényrsl.

E. Gardner és C. M. G. Lattes a mezono-
kat akkor észlelték, amikor nagy energidji
alfa részekel ejtettek anyagra., Az alfarésze-
ket a Berkeley-ben levé 184 hiivelykes cik-
lotron dallitotta el6 s a mezonokat fényké-
pezd lemezen észleliék. Féként szenet hom-
baztak az alfarészekkel, de hasonlé kériil-
mények kozott berilliumy, Téz és uranium-
célpont is ugyanannyi mezont termelt.

A kisérletek azt mutatjak, hogy a mezon
termelése akkor valik szamotievévé, amikor
az alfarészek energiaja eléri a 300 MeV-t, s
nagyobb energiaval rohamosan nidvekszik. A
mezonnak a ciklotron magneses terében tor-
1énd eltéritéséb6l meg lehet allapitani t6lté-
sének el6jelét. A mezon tomegére 313 = 16
elektren tomegep kaptak (a masodik szdm
a mérés bizonytalansiginak mértéke). A ku-
tat6k megallapitjak, hogy ha sok kimérheté
nyom 4all rendelkezésre, meg ludjik hata-
rezni a mezon tomegét 1 2% pontossaggal.

A negativ mezonok nagyrésze atommag-
bomlast okoz a- lemezben, nehéz, toltott
részecskék kibocsatisaval, Pozitiv részecskék
az uljuk végén nem okoznak atommagbom-

last, hanem masodlagos mezonokat valtanak -

ki. Ezek az eredmények, kapesolatban a
Kozmikus = sugérzasbh6l szirmazé mezonok
témegének meghatarozasaval, biztossé teszik,
hcgy a mesterséges mezonok nagyrésze
ugyanolvan tipusd, mint a Bristolban felfe-
dezett nehéz mezonok.

A Kkisérletekben a nehéz mezonok két -
pusat kiilonbozbették wmeg: © (sigma) me-
zcnok, melyek atommagbomlist okoznak
ttjuk végén, és ® (pi) mezonok, melyek
egy masodiagos W1 (mii) mezon kibocsata-
saval elbomlanak. Ugy hiszik, hogy a o €s
a m mezonok legnagyobb része ugyanannak
a tipusnak pozitiv és negativ toltésii alakja
¢és erds reakciojuk van az atommag alkat-
részekkel. E

Ezt a latszatot megerdsitik Goldschmidt,
King Muirhead és Ritson, akik Bristolban
kis-szogli iitk6zésh8l megallapitottak a me-

‘zon tomegét. Az igy kapott érték a 0 és T«

mezonokra 270 £ 40 me, Es mn/mu = 1.65
+0.15. Ha feltételezziik, hogy a p
mezonok ugyanolyan tipustak, inint a koz-
mikus sugir -mezonjai 200 meel, a =
mezonok tomege myg = 330 X 30 me A
mesterségesen elGallitott mezonok és a koz-
mikus sugérzas nehéz. mezonjainak tomege
egyenld, s mivel egyforman is viselkednek,
feltehet6, hogy ugyanszon tipusiak. ¥
A nehéz kozmikus mezonok ¢lettarfaméra

“no= 0410710 sec. értéket kaptak. A

-ciklotron kisérleteknél kb, 10—9 sec, sziik-

séges a lemez eléréséhez.

A 184 hiivelykes ciklotront mesterséges
mezon elSallitisara tervezték, de a legtijabb
ideig azt hitt¢k, hogy az el6allitott részecs:
kék energidja nem elégséges erre a célra. A
mezon el6allitag szempontjabol az  alfaré-
szecskék egyenlének vetlék kb. 4 magalkat-
résszel, egyenként 100 MeV encrgiaval s
egy ilyen részecskének nines elég energiaja
300 me-ii részecske elballitasihoz. Ennek el-
lenére a kisérletek azt mutatjik, hogy a
mezenkeltés megindul, mikor az egy ré-
szecskére esd energia eléri a 75 MeV-t.

Gardner és Lattes korvonalazia, hogy a
mezonok keletkezését meg lehet magya-
rizni, ha elfogadjuk McMillan és Teller fel-
tevését, mely szerint az alkatrészek mozog-
hainak az iiik6z8 magban. Tegyiik fel, hogy
a magalkatrészek energiija egy alfarészecs-
kében vagy egy szén atomban 25MeV.
Mezon el6allitasihoz fellehetdleg azok a leg-
kedvezébb iitkozések, amelyeknél az atom-
magparok relativ sebessége a legnagyobb.
A lomegkozépponti koordindta rendszerben
a legnagycbb hasznalhaté mozgasi energia
Y2 (Y7100 + V725 + v 25)® = 200 MeV,
16bb miing elégséges egy 320 me-ii részecske
létrehozéasahoz.

Az elvégzett kisérletek lehetévé teszik a
niezonok laboratériumi el6allitisat nagy
er6sségli részecske forras segitségével. Na-
gyon remélhels, hogy az atommagfizika
gyors fejlédésnek indul, kiilonésen a mag-
alkalrészek bels§ mozgasanak és a koztiik
miik6dé erdk feltardsanak tekintetében.

Nature 1948 IV. 10. Dr. G. P. S, Occhialini
és Dr. C. Powell Bristol cikkébél forditotia
Koch Jozsef.

Egyesiileti hirek.

Szeptember 22-én lesz egy éve, hogy az
Egyesiilet helyiséget kapott és megrendez-
hettiik az Urdnia Sajtébemutatojat.

Az eltelt egy év alalt az Egyesiilet el6ada-
sain, tanfolyamain és bemutatdsainkion ke-
reken 10.000 ldtogato fordult meg. Ez al szam
egymagaban igazolja, hogy elgondoldsaink
helyesek voltak.

Munkink teljes képét az adna, ha a vi-
déki munkankrél, meghivasra gyarakban,
iskolakban tartott elSadasokrdl is részletes
adatokat kozolhetnénk.

A kupola még mindig nem késziilt el, de
a munkadlatok folynak. Nagvon varjuk az
alkalmat, hogy a felavatas tinnepségét meg-
rendezhessiik.

Miihelyiink épitése készen vamn, berende-
zésiink még nagyon szegényes, ezért csak
kisebb  mechanikai munkak végezhet6k
benne,

Vendégszobdnk felszerelésére komoly igé-
relet kaptunk. Talin mér az &sszel rendel-
kezésére -allhat megfigyeldinknek és Pestre
utazé vidéki tagjainknak. :
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MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

1948. augusztus 10-ig jelentkezett uj tagjainak
NEVSORA:

Alapité tagok >
Halaman Janos Budapest (350.— Ft ér-
tékii természetbeni adomény).
Rendes tagbol alapité tagga lett: Batori
Viktor Budapest (250.— Ft), dr., Horvath
Arpad Gyér (250.— Ft), Moln4r Imre Csil-

laghegy (1000.— Ft értékii természetbeni
adomany). . 5
Partol6 tagok
To6th ~ Ferenc  Pestszenterzsiébet (60—
Ft), Varecha Jozsef Komarom (60.— Ft).
Rendes tagbol partolé tagga lett: Kosz-

tolanszky Imre Budapest (60.— Ft), Magoss
Sandor Nagykallo (60— Ft), Molnar Ka-
rolyné’ Csepel (60.— Ft), dr. Thury Istvan
Budapest (60.— Ft).

Rendes tagok
Budapest.

Aman J6zsef, Bacskai Sandor, Balint Ist-
van, Barath Lajos, Bogdinszky Miklds,
Breuer Alice, dr. Cseh Odon, Cserna Ferenc,
Dar6czy Frigyes, Déri Gyorgy, Deutsch
Géza, Eifert Jozsef, Ficus Tivadar, Geisler
Sandor, Halmai Irma, Hunyor Tamas, Jak-
falvy Sandor, jurendi Jurendk Lenke, Ké-

kesi * Lajos, Kindernay Erné, dr. Koller
Gyorgy, dr. Kulin Viktorné, Labuda Osz-
kar, Leitner M, Agnes, Legrand Maria,

- Makai Addam, dr. Okolicsinyi Dénes, Pahi
Péter, dr. Pellérdy Lé#szl6, Rakosi Attila,
Simon Jézsef, dr. Skrop Ferenc, Szabolesi

Gizella, Szabolesi Gabriella, ifj. Szegeczky
Dezs6, Székely Domokos, Szényi Rezsd,

Szunyogh Szaboles, Thomka Géza.
Pestkornyék.

Pestszenterzsébet.

Acs Jozsef, Csuthy Nagy Karoly, Erti Vil-
mos, Kaszap Gabor, Kenessey Istvan, Pati
Nagy Lészl6, Putnoki Jozsef, Sipos Jozsef.
Egyéb pestkornyék.

Dax Ferenc (Csepel),
sarujlelep), Tuba Jend
Laszlo (Pestujhely).
Vidék.

Kuritydn.

Ori Ignéc
(Kispest),

(Sorok-
Varga

Bezzegh Agnes, Risziry Karoly, Demuth
Viktor, Gdbor Lajos, ifj. Hanuska Jdnos,
Kofler Istvan, Konkoly Pal, Kovacs Gyula,
Kutias Lajos, 6zv, Nagy Istvanné, Péter
Zoltan, Pothornik Lészloé, Szuromi Ferenc,
Valyi Bélané.
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- vadkert),

Egyéb vidék.

Dr. Benczur-Urméssy Gabor  (Szirdk),
Béres Istvanné (Gyula), Csigi Dezsé (Kis-
ujszallis), dr. David Janos (Héviz), Frenyé
Imre (Dévavanya), ozv. Garzé Gyorgyné
(Karcag), Holl6 Istvan (Ozd), Janszky La-
jos (Pilismaro6t), Kalenda Aladar (Karcag),
Kisss Maria (Sarospatak), Manyoki Laszlé
(Torokbalint), dr. Mészaros: Vince (Kapos-
var), Miszlai Gyula (Pécs), Nagy Andras
(Baja), Orban Katalin (Gyé6r), Papp Imue
(Csavoly), Papp Sandor (Sarospatak), Sa-.
vay Géza (Kisujszallas), Suba Ilona (Solt-
dr., Szentirmai Sandor (Szakes),
Szorényi Miklos (Karcag), Telkes Karoly
(Talln), Tischler Karoly (Szeckszard), dr.
Varga Istvan (Priigy), Viarga Jozsef (Sop-
ron), dr. Zilezer Jozsef (Kaba).
Sédndor

Meghalt: Mannheim (Budapest).

Torolt tagok: Ary Laszlé (Debrecen), dr.
Fall Endréné (Budapest), Matyas Jozsef
(Erd), ifj. Nagy Sandor (Budapest), So-

mogyi Aladdrné (Nagykanizsa), Szasz Ivan
(Budapest), Szentgydrgyi Rezsé (Budapest),
Vérnagyl Pall (Baja), Varszegi Anna (Piis-
pokladany), Zimmermann Janos (Bataszék).

Fentiek szerint tagjaink szdma:

Budapesten 1037
Pestkornyéken 284
Vidéken 832

Osszesen: 2153

Egyesiiletiink tagjainak

hirdetései
Ebben @ rovatban dijmentesen kézc‘iljiz’lc
tagjaink hirdetéseit. Kériink  mindenkit,

hogy kisérjék ezeket a hirdetéseket figye-
lemmel. Egymdsnak segitink vele.

ELADO ZEISS-REFRAKTOR. Elsérangu,
60 mm-es, 86 cmes gyujtétivolsaga objek-
tivvel, négy okuldrral 21—172-szeres  na-
gyitashoz, finom bedllitéval, szinsziirékkel,
Osszetolhat6é allvannyal, zArhato, szallithatd
dobozban. Ara az Egyesiilet tagjainak 2.000
forint. A kitliné Aallapotban levé tavesd és
szerelvényeinek forgalmi értéke kb. 2.000
pengd  volt. Cim: Perczel Gyoérgy dr.
Bonyhéad.

ALLAST KERES, barmilyen hivatali mun-
kara Egyesiiletiink egyik fiatal leAnytagja.
Végzettsége: kereskedelmi érettségi, Cim:
Budavélri Irén, Budapest, 1X., Marton-u. 11.



A Fold felillet fényképe 163 km magassighél. Ismerte'és a 121. oldalon

A Magyar Csillagaszati

Egyesiilet népszerli el6addsainak programmja

1948 szeptember 15-t6] december végéig

Csiitortoki sorozat.

Az itt kovetkezé el6adasok az egyes té-
makordk népszerti ismertetését adjak koz-
értheté nyelven. Mindenki szamara érthetok,
tehat azokon az Egyesiilet tagjain kiviil,
minden érdeklédé résztvehet. Részvételi dij
nincs. Az eléadasok kezdete d. u. 5 ora.

1948 szept. 16. A csillagaszati  tavolsagok
mérésének problémai: dr.
Kulin Gyorgy.
23. A rakétaelv és az iirhajo-
zas: Koch Jozsef.
30. A Fold mozgasformai és
azok kovetkezményei: dr.
Kulin Gyorgy.
okt. 7. A csillagaszati kronoldgia-
rél: P. Thewrewk Aurél
14. Babilonia csillagaszata:
nori Thewrewk Aurél.

Po-

21, O-Egyiptom csillagaszata:
Ponori Thewrewk Aurél.
28. A csillagnevek eredete: Po-
nori Thewrewk Aurél.

nov. 4 A nagybolygék holdjai: dr.

Kulin Gyorgy.

11. Rendkivili kisbolygok: dr.
Kulin Gyorgy.

18. Oriasi és toérpe csillagok:

dr. Kulin Gyorgy.

. Csillagaszati

‘ dr. Kulin Gyorgy.

[~
S

tavesé-optika:

dec. 2. Az amatirtavesé készitése.

Bemutatassal. Sany6 Lajos.

9. Az amatbrtavesd készitése.

Bemutatassal. Sany6 Lajos.

16. Az amatdértavesé készitése.

Bemutatassal, Sany6é Lajos.

A négy utolsé el6adas megadja mindazo-

kat a felvilagositasokat, amelyek a tavesé
hazi elballitasahoz sziikségesek.

Szombati sorozat.

Ebben a sorozatban a szférikus csillaga-

szat, illetve a poziciés asztronomia problé-

mairdl lesz sz6. A sorozat feldleli a kovet-

kez6kel:  koordinatarendszerek, évkonyvek
szerepe, hasznalata, katalogusok, 1érképek,
kozépido, csillagidé, ingadra, kronométer,

oraosszehasonlitas onogé és koincidencia
jelek, primitiv mikrométerek (kor, gyiirii és
trapéz mikrométer), relativ helymeghataro-
z4s, mérési eredmények korrigalasa és kiér-
tékelése, gyakorlati  példiak bemutatasaval.
A sorozat 12 el6adasb6ol all minden érdek-
16d6 tagunknak szives figyelmébe ajanljuk.

A sorozat szeptember 25-én kezdddik és

oktober 2 an, 9-én, 16-an, 23-an, 30-an,
november 6-an, 13-4n, 20-an, 27-én, és de-
cember 4-én folytalva, december 11-én ér
véget.

E sorozat részivevditdl fiitési és egyéb
koltségeink  téritése cimén, alkalmakkint
1 Ft hozzajarulast kériink fizelni szemé-
lyenkint.



A Magyar Csillagészati Egyesiilet és Urania Bemutaté Csillagvizsgalo
programmja 1948 december 31-ig

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet a csil-
lagiszat és a vele kapcsolatos tudemanyok
népszerli ismertetése céljabol el(’iadéso}(at
rendez és az Urania Bemutaté Csillagvizs-
gilojaban az égitestek megtekintésére be-
mutalasokat tart.

Az eléadasok és  bemutatasok nyilvano-
sak, azokon minden érdekléd6 résztvehet.
Az el6adasok latogatasa dijtalan, a bemu-
tatasck dija 2 Ft, az Egyesiilet tagjainak és
gyermekeinek 1 Ft.

Iskoldk, gyarak és egyéb intézmények ta-
nulmanyi csoportjai szamara kiilén is tar-
tunk el6adast és bemutatast, ha arranézve
legalabb egy héttel elé6bb megallapodas tor-
tént. A csoportok résztvevdi a tagoknak jaré
50%-0s kedvezménnyel, személyenkint 1 fo-
rintot fizetnek,

A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESU-
LET. AZ URANIA BEMUTATO CSILLAG-
VIZSGALO ES A CSILLAGOK VILAGA
SZERKESZTOSEGENEK ES KIADOHIVA-
TALANAK CIME: BUDAPEST, XI, SANC-
UTCA 3/B.

A Sanc-utca, a volt Tabidn peremén fek-
szik s a Hegyalja 1tbol nyilik, amely a
Gellért-szobort6l indul. Innen vagy a Déb-
ventei-tértél 6 perces gyaloguttal érhets el
a Sanc-utca, amelyben a saroktél a maso-
dik hazban van az Urania. A Sinc-utca sar-
kén all meg a 8-as autébusz, onnan fél perc
alatt érheté el az Urania.

Hivatalos érdik: minden hétkéznap d. u.
4—7 kozott.

Telefon: 258—268, hivhaté egész napot at.
Konytarérdk: a hivatalos orakon.

ELOADASOK:

A szeptember kozepével kezdddd 6szi év--

szakban az Egyesilet két sorozat el6adast
rendez. Ezeken az eldadisokon minden ér-
deklédé és minden tagunk dijtalanul részt-
vehet

A csiitortoki sorozat  idépontja mindig
d. u, 5 ora. Ebben a sorozatban altaldnos
ismeretterjeszté el6adasok szerepelnek, ame-
lyeknek részletes programjat a tulsé olda-
lon kozoljiik. Ott ismertetjiik egyben az
eléadok nevét is.

A szombati sorozat idépontja d. u. 5 ora.
Ezen az eldadason f6ként azok vegyenek
részt, akiknek kozépiskolai —matematikai
képzettségitkk van. A jelenlegi sorozatunk a
szférikus csillagaszat problémaival foglalko-
zik. El6adé: Strommer Gyula mérndk tag-
tarsunk, ennek a témakérnek gyakorlott is-
merdje.

SZAKOSZTALYOK GYULESEI:

Az eddig megalakult szakosztalyaink: a
Valtozocsillag-, a Taves6-szakosztily és a
Hold megfigyelé csoport, a jelentkezett ta-
gokkal kiilon kozli a gylilések és megfigye-
lések iddpontjat. Ujabb, megindulé szakosz-

talyaink  miikodésér6l  folyamatosan  hirt
adunk.
MINDENNEMUJ MEGBESZELES, FELVI-

LAGOSITAS iigyben iigyvezetd elnok, a hi-
vatalcs orakon all tagtarsaink rendelkezé-
sére.

UJ TAGOK FELVETELE a hivatalos 6ra-

kon, eléadasok és bemutatiasok - el6tt és
utan.
BEMUTATASOK:

Tekintettel az Egyesiilet irant megnyilva-
nulé nagyfoki érdeklédésre, minden deriilt
hétkoznap este bemutatast tartunk,

A bemutatiasok idépontja, a most érvény-
ben levé nyari idészamitas szerint: szeptem-
ber 15-t61 ckiléber 15-ig, 18 6ra 30 perctél;
cki6ber 15-161 november 15-ig 18 o6ratol;
rovember 15-t6]1 december 31-ig 17 o6ra 30
perct6l. A nyari iddszamitas megsziinése
esetén egy oraval korabban.

LATHATO EGITESTEK

A Jupiter bolygé a koraesti orakban de-
cember elejéig megfigyelhetd.

Holdmentes estéken bemutatjuk a Jupite-
ren kiviil: optikai és fizikai Kkettdscsillago-
kat, nyilt és gombhalmazokat, galaktikus és
extragalaktikus kodoket.

Holdbemutatast tartunk szeptember 7—15,
cktober 6—14, november 5—13, december
4—12 kozott, a fent megadott idépontoktol
kezdve.

A Vénusz jelenleg hajnalcsillag. A Satur-
nus csak az év végén kel éjfél elGtt, most
hajnalban figyelheté meg. A jov6 év elejétol
mar az esti 6rdkban bemutatjuk.

Az 6szi és téli csillagképek magyarazatara
a holdmentes, deriilt estéken keriil sor.

Napfoltbemutatdst tartunk minden vasar-
rap 11—1 o6ra kozott. s

MUVESZESTEK

A csillagaszattal kapesolatos miivészi al-
kotasok bemutatisara 1948 oktober 2-in,
november 6-4n és december 4-én szombati
rapokon, este 19 orai kezdettel miivészesté-
ket tartunk. Ezeken az alkalmakon a részt-
vevd tagtirsainktdl a rendezési koliség fejé-
ben 2 Ft hozzajarulast kériink.

Globus nyomdai miiintézet Budapest, VL, Aradi-utca 8. .— Fclel6s vezet6: Elias Ferenc.




