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KOZGYULESI MEGHIVO

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet, Budapest, XI., Sanc-u. 3/b. sz. alatti helyi-
ségében, 1949 marcius 21-én d. u. 6 érakor tartja évi rendes kozgylilését.

Tekintettel arra, hogy a miisoron szereplé tirgypontokban torténs hatarozat-
hozatalhoz alapszabalyaink értelmében a kozgyiilés csak az esetben hatarozat-
képes, ha a cselekviképes tagok kétharmada jelen van, vagy képviselve van és
ennek a létszimnak megjelenése, nagy taglétszimunk miatt valésziniitlen, ezért
hatarozatképtelenség esetén

AZ EVI RENDES KOZGYULEST
1949 APRILIS 9-EN, SZOMBATON D. U. 146 ORAKOR TARTJUK
BUDAPEST, XI., SANC-UTCA 3/B. SZ. ALATT,

amelyre ezattal az Egyesiilet minden tagjat meghivjuk. Vidéki tagjaink az alap-
szabaly 14. §-a értelmében, képviseltethetik magukat, ha errenézve meghatalma-
zottjuknak irasbeli nyilatkozatot adnak.

TARGYSOROZAT:
. EInoki megnyité.
. Ugyvezet§ elnok beszamoléja.
. Szakosztalyok jelentése.
Konyvtaros jelentése.
. Bizottsagok jelentése.
. Szamvizsgalo Bizottsag jelentése.
. Felmentés megadasa.
. Ugyvezets elnok beszamoloja a Természettudoméanyi Tarsulattal folyta-
tott fuzios targyalasokrél és az Elnéki Tandcs hatarozatarol.
9. A fuzié kimondéasa.
10. Javaslat a tisztikar megvalasztasara.
11. A fuzi6bdl szarmazé kérdések ismertetése. Beliigyi felterjesztés.
12. Esetleges inditvanyok.
A kozgyiilés elé terjesztendd inditvanyok benyujtiasat idejében kéri és a koz-
gylilésen pontos megjelenést kér az Egyesiilet vezetdsége.
Budapest, 1949 marcius 1.

Kulin Gydérgy dr. Dedk Andrds dr.
iigyv. elndk elnok.
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Az Orion és vidéke

A esillagos égboltnak hazdankbol lathaté részében az Orion és vidéke nyujtja a leg-
szebb latvdnyt. Téli csillagkép az Orion, koratavasszal, az esti érdkban, mdr a nyugali
égbolton ldtjuk. Népiink* Kaszds-csillagnak nevezi. Cimlapunkon a Nagy Orion-kodot
ldtjuk, amely csak hosszabb expoziciéval ldtszik ilyen részletességgel, de nyomdt sza-
badszemmel is ldthatjuk. Az Orion-évet alkoté hdrom, egyenlé fényes, egy vonalban
levé ciillag alat, tvben hizédik néhdany csillag. It -kell keresniink az Orion-kodot.
Hatalmas kiterjedésii, fénylé kid ez, amelynek valisdgos dtméréje 10 fényév, nagyobb
iehdt, mint az égbolt legfényesebb csillagdnak, a Sziriusznak tdvolsdga. Az Orion-kéd
tavolsaga 900 fényév. Anyaga rendkivil ritka. A szinképelemzés eredménye szerint
mozgdsban van s dtlagos tdavoloddsi sebessége 17.5 km mdsodpercenként. Az Orion-6v
folott lathato a Betelgeuze, a voros szuperdrids csillag, amelynek dtméréje kb. 400-szor
nagyobb a Nap dtméréjénél. Ha tehdt a Nap helyén lenne, pereme majdnem a Jupiterig
érne. Tdvolsdga 272 [ényév. Az Orion-6v alatt ldthaté mdsik, fényes csillay a Rigel,
Jehér dridscsillag, tavolsdga 362 fényév. Az Oriont ezen kiviil szdmos fényes esillag
alkotja még. Az Oriontsl balra ldthaté a Sziriusz, az égbolt legfényesebb csillaga.
Népiink Sdnta Katdnak, a szilkehordénak nevezi, aki a kaszdsok és araték utdn viszi
az ebédet. Sdantdnak pisldkold, sdantikalé fénye miatt nevezik. Még tovdbb balra a Szi- .
riusztl ldthaté fényes csillag a Prokyon, a Kiskutya csillagkép legfényesebb csillaga.
Jobbra az Oriontdl, kissé feljebb, teriil el a Bika csillagkép, fényes csillagdval az
Aldebaran-nal és az Aldebaran koriil csoportosulé halvdnyabb csillagokbdl dllé Hyadok
nyilt csillaghalmazzal. A Bikdhoz tartozik a Plejddok, vagy Fiastyiik, a legszebb nyilt
csillaghalmaz.

A Prokyon [olitt teril el az lkrek ecsillagképe, két fényes esillagaval, a Kasztorral
és Pollux-szal. A gyonyérii panordmdt az Auriga (Szekeres vagy Fuvaros) csillagkép
egésziti ki, amely a Orién folitt, az Ikrek mellett teril el. Ragyogd, fényes csillaga a
Capella, amelyet ivben fényesebb, halvanyabb ecsillagok dveznek.

Kiilonosen szép ldatvdny az Orion-kod fényerds tdvesivon dt. A kérngékén hdrom
csillagot ldatunk, amelyek hasonléan rendezédnek egyvonalba, mint az Orion dve. A kéd
belsejében egy, négy csillagbdl dllé csoportot figyelhetiink meg, az Orion-trapézt. Ennek
megfigyelését az amatérok kisebb tdvesoviik teljesitoképességének kiprébdldsdira szok-
tdk haszndlni.

E kis ismertetéssel tagjaink figyelmét szeretnénk felhivni égboltunk legszebb pano-
rémdjdra, hogy a még rendelkezésre @llé koratavaszi” idét haszndljdk fel az égbolt eme
tdjdnak megismerésére.



Galilei katedrajan

Az ismerellen megismerése utani vagy, a
lanulds és szorakozas sok embert hiiz ta-
voli, idegen vilagok felé. Elmegyiink meg-

nézni egy idegen varost, miizeumot, vagy
csupan egyv kopar pusztasagot, amelyen
semmi érdekes nincsen, csak azént, mert

valamikor nagy csala zajlott le rajta, amely
torténelmiinket 1j irdanyba lerelte. Felkere-
siink régi, kopoli hazakat, ment oft sziile-

tett valaki, -akit eléggé nagyrabecsiiliink ah- -

hoz, hogy emilékeit felkutassuk.

Ilyesféle vagyak hitiztak engem is 1938-
ban It&lidba. A borzalmak fesziilése reme-
gett mar akkor a levegSben, de még nyitol-
tak voltak az orszaghalarok, lehetelt menni
erre-arra. Rovidnadragban, halizsakkal, nya-
kamban fényképezigépekkel, koéboroltam a
Lombard-siksdg fallal korniilvelt vérosaiban.
az északi tavak kornyékén, az Ioni-tenger
sziklas, gorog mondaktol terhes - vilagaban
s Szicilia napégeile hegyein.

Nem felejlem el soha azt a délutant, ame-
lyen Firenze szomszédsigaban, Fiesoleban,
a régi-régi amfiteatrum lépesdin {ildogéltem
és az augusztusi nap mozdulallansagidban
szemléltem a csodas toszkan tajat, A cipru-
sok, mint a magyar tij jegenyéi, emelkedtek
ki o/ dombok -oldalan, az Arno, mint fényld
sza'ag kigyozolt a tenger felé s valami finom
kod iilte meg a vidéket; talin az olajfik le-
velének hamvaszoldje okozta, vagy por volt
nem fudom, lehet, hogy csak odaképzeltem.
Egyediil voltam a vildg egyik legrégibb kul-

* ttiremlékénél ... vagy taldn mégse. Valaki
iilt mellettemn, akinek a kedvéért Italidba
jottem; hosszii szakallaval magas homloka-
val deriis tekintetével nézell elbre, egyik
kezében régimodi teleszkopot tartott, masik-
ban hotjaval az &si etruszk kultirvilag ma-

. radvanyait mutogadlia. Messzirél jott & is.
6 nem Pannoniabél, ahonnét én, hanem a
kisdiakévek tavolabol, hogy végigvezessen Ita-
lia foldjén, Galileo Galilei volt, a fizika apja, a
klasszikus csillagaszat nagy harcosa, akinek
képét — talan 12 éves lehettem — kivagtam
egy képeslapb6l és iskolakényvembe tettem,
hogy mindig elétem legyen. A gondolkodas
szabadsdganak, a megfigyelések és tudoma-
nyos vizsgilddasok nagy atyamesterének em-
I¢keit felkeresni joltem ide és az ¢ utjat
© jarva, gondolatban végigéltem a nagyszeri
tudés érdekes, de az emberi gyengeség “és
ostobasig allal okozolt, szenvedésekkel meg-
gyotort életét.

Firenzét tekintelte hazajanak, a miivésze-
tek varosat,’ ahol még most is mutogatjak a
hellyet a Signoria el6tt, ahol Savanarolat
megégetlék, annyira szeretle ezt a varost,
hogy még a tudomény szabadsagit és fiig-
gelenségét is odaadta érte, amit Velencétol,
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Dr.. Horvéth Arpé’ld

a  Serenissimat6l, mint padovai professzor

megkapott.
Azt hiszem, kevesebb elirdsl kovetnének
el a hivatiasos irdk, ha engem kovetnének,

amikor hésiiket idegen vidékeken szerepel-
tetik. Hanyszor lefrtdk mar egyik-masik
regényalakjuk kornyezelél, amit 6k maguk
sohasem lattak s ami nem is hasonlit a va-
l6sagra. En nemx akartam regényt frni (Ga-
lileirsl kiillonben van egy kitlind magyar re-
gény), de annyira érdekelt az élete, hogy ezen
a nyaron végigjartam az ¢ utjat. Az utazas elStt
elolvastam réla mindent, amit lehetest, még
az 6 kdnyveit-is, de ezeket, sajnos, csak for-
ditasokbol, mert olaszul nem érteltem, olyan
jol, hogy eredetiben olvashattam veolna a
miiveit,

A’ ferdetoronyrél nevezeles Pisa varosa-
ban kezdtem el a ,Galilei-ut‘’-at, ahol sziile-
felt, Elmentem megnézni, milyen volt a hi-
res oroklampa s milyen érzés lehelett a fer-
detoronyrol lefelé nézni.

Pisa nem nagy varos, de ,varosias® mon-
danik a foldrajztudésok. Kovezelt sziik ut-
cik, emeletes, cseréptetés hazak, iparos, ke-
reskeddé lakossig. Leonardo da Vinci és ké-
s6bb Galilei idejében mindenesetre fonto-
sabb hely lehetett, de ma mar inkabb csak
az emlékeinek &l Itt sziiletelt, egyszerli egy-
emeletes, sotétboltives héazban a nevezeles
ember, akil ItAlidban nem is Galileinek, ha-
nem Galiléonak mondanak, az é-t erdsen
megnyujtva.

A hiz kapuja hosszii, keskeny kozre néz
egvik oldalan téglakerités “hizodik. Ennek
tovébe iillem le — jo meleg voll — s mi-
kozben a feketeszemii olasz filicskak ¢és
lanykak kivanecsian nézegettek, elképzeltem,
millyen lehetett Galilei, a kisfiti, a csaladi
rosszasig.  Mert 1gy emlékeznek meg rola,
hogy nehéz természete volt. A komoly posz-
tokereskedé apa, kordnak neves zeneteoreti-
kusa, bizonyara aggédva figyelte a kisfiut,
aki nehezen fért meg a barataival. Talan 6
is — a kisfii — it ldogélt a kerités tové-
ben. taldn faragott valamit, vagy drétdara-
bokat csavargatolt. Biztosan eliitott a tobbi-
t6l, hiszen .a zseni koran elarulja magat, de
ritkdn veszik ésgre a nemzseni felnditek.

Mikor elintam magam, atmentem a hires
dém-ba, megnézni a nevezetes Oroklampat.
amelynek lengését figyelve, az ingalengés
torvényeit felfedezte. HozzAaért6k a kor egyik
legjobb otvésremekének ‘tartjak, rendkiviil
diszes alkotas, Gyermekalakok, mérlegta-
nyérként lelogé gyertyacseppfogok, lancocs-

- kdk, dombormfivek diszitik. Sokaig néztem,

de nem volt szerenesém, nem mozdult s igy
nem Allapithaltam meg, hogy az ingalengé-




sek valéban egyidejliek; de nehezen tudtam
elképzelni hogy a 19 éves Galilei hogyan al-
lapithatta ezt meg oOra nélkiil Talan
megkérte a sekrestyést, hogy bemehessen.
mikor zdrva volt”a templom és a lampat
megloditva, figyelte -a  vizorajabol kicsur-
ran6 vizeseppek szamat. Mindig csodalkoz-
tam rajta, .miért nem foglalkozott Galilei
toébbet az o6rakkal, miért elégedelt meg csak
annyival, hogy az ingdt szabilyozénak pro-
balta -hasznani s ezzel Kisérleteit abba is
hagyta, Pedig egész biztosan rajoit volna a
sillyal hajtott ingadra szerkezelére, de 1gy
latszik, mellékproblémanak lekintelle és
nem érdekeite tilsigosan, noha  tisztaban
volt vele, hogy gvakorlatilag nagyon is hasz-
nos veolna, hiszen a hajézasban a hossziisagi
fokok  meghatarozasanal felbecsiilhetetlen
étékit a- jol jaro ora.

Azutan felmasztam a ferdetoronyba, Sen-
kinek sem ajénlom, aki konnyen szédiil. Az
oszlopokkal szegélyezett korfolyosékon jarni
folottébb kényelmetlen érzés, mert szokat-
lan, hogy elSre, vagy hanyat diill az épii-
let, aminek az erkélyén vagyunk. Ovatosan
leiiltern az egyik oszlop tovébe 6s tigy kép-
zeltem magam elé a diakcsapatot, amelyik

lent tiirelmetleniil larmazik, megjegyzéseket
. flesz,

mialalt 6 lelkesen magyarazza, hogy
ime, itt van egy fagoly6, meg egy kégolyo,
ha ledobja 6ket, mindegyik egyszerre esik
le annak ellenére, hogy minden ftudas kiit-
feje, Aristoteles azt mondja, a stlyosabb
testek gyorsabban hullanak lefelé. Hallga-
téi — tigy képzelem — nem nagyon lelke-
sedlek, valami mutatosabb kisérletet vAar-
haltak, mert nevetgélve széloszoltak, ami
biztosan elkeseritette az ambiciozus profesz-
szoril.

En féléra alatt megjartam a templomot is,
a tornyot is, de Galilei két életformals él-
ménye kozolt évek teltek el. Kozben csa-
ladja visszakoltozott Firenzébe — ahonnan
szirmazott —, ahol a fiatal Galilei sok min-
dent lathatof. Megbamulta a harang- és
4gylontéket, furémiihelyeket csatorna és zsi-
lipépilkezéseket; rengeteg érdekes feladatot
veletlek fel ezek a munkak, amelyekben ta-
lan részt is velt, Ekkoriban szerkeszieti egy
hidrosztatikai mérleget amelynek lefrasat
azonban nem kozolte és csak haldla wtin

keriilt el§ irodalmi hagyatékabol, A geomet- -

riai és mechanikai problémakkal veszédé
fiatal. Galilei ekkor pisai orvosllanhallgat6,
ami azonban nem nagyon telszheteft neki,
mert hamarosan abbahagyta a tanuldst, il-
letve minden erejével a matematikara - és
mechanikara forditotta figyelmét.

Id6kizben megjérta Rémat is, csak tugy
gyalogosan. Talan bohémiab6l, talan az igazi
tudés vigya hajtotla, most mar nehéz volna
kibogozni, tény, hogy elilint hazulrol s csak
hénapok milva keriilt eld, porosan, lesova-

nyodva, de megnézie az akkori kultirvilig
févarosat,

Nem lettem volma hii 6nmagamhoz, ha el
nem kisérem a fiatal Galileit legalabb egy
darabon. kimentem a firenzei orszagutra —
az aulibk most masfelé jarnak — és jodara-
rabon gvalogoltam az eperfakkal szegélye-
zelt uton. Egy-egy kétkerekii kordé hajtotit
el melleltem  (érdekes, hogy a latin orszé-
gokban alig latni négykerekii kocsit), az-
utdn juhnyaj porzott el s én bandukoltam
egyiill a fiatal tudésjelolttel. Bizalmasan el-
mondta, hogy nem birja az otthoni levegét,
vildigot akar latni, tud6s akar lénni, nem

gyakorlGorvos; tanulni. és tanitani akar.
Méritani abrakat rajzolt az 1t poraba, meny-
nyiséglani levezetéseket mondoti el csak

gy feibél és arr6l beszélt, hogy milyen
nagyszerti latvany a csillagos égbolt, milyen
kar, hogy olyan keveset tud roéla.

Roméban ismeretségeket szerzett, az ak-
kori tndosvilag szimos képvisel6jét meg-
ismerte, de gy latszik, nem jutott sokkal
eldbbre, mert nemsokara hazaballagott.

Csak egy életfomét ftudoft maganak. el-
képzelni, matematikat és mechanikat tani-
tani olyanoknak, akik val6ban akarnak ta-
nulni. Ezt pedig csak mint egyetemi tanéar
tehetlbe ‘meg, amit azonban nehéz volt elkép-
zelni, hiszen alig mult 20 éves.

Ezattal a protekeié hasznos voll; joéisme-
rése, Guidobaldo del Monte marki, aki jol
ismerfe a fiatalember torekvéseit, addig -jart
utana, mig kinevezték a pisai egyetemre ta-
narnak. Maiematikat és a ,szférakat’, vagyis
csillagaszatot kellett fanitania, ami jorészt
az Almagest taglalasabol, a ptolomeusi vi-
lagnézet ismertetésébdl allott.

A régi népek vilagfelfogasa a kozvetlen
szemlélethdl indult ki. Laftak, hogy a Nap
felkel és lenyugszik, ugyanezt teszi a Hold
is és megfigyelték, hogy egyes csillagok a
tobbi kozott véltoztatjak helyiiket. Mozga-
suk nem. szabélyos, hol elére mennek, hol
4llni latszanak, hol pedig éppen visszafelé
latszanak mozogni.

Az elképzelés, hogy a vi‘légm&mden:ség fo-
rog a fold kériil, logikusnak latszolt, hiszen
a vilagegyellem méreteir6l fogalmuk sem le-
hetelt, kezdetleges eszkozeikkel nem vehet-
ték észre, hogy az Allocsillagoknak is van
clmozdulasa — parallaxisa —, amely abbdl
ad6dik, hogy a Fold palyajan valtoztatja
a helyét. ‘A helyzetet még nehezitette, hogy
a bolygok kiilonleges palydkon mozognak,
hurkokat frnak le stb. Magyarazatot keres-.
tek tebhat s wigy gondoltak, hogy a Foldet
hatalmas, allatsz6, merev = kristalygdmbok
veszik koriil, ezekre vannak feltlizve a csil-
lagok. A bolygoknak kiilon kistalygombjeik
vannak, amelyek midegyike kiilon tengely
koriil forog, annyi kristalygémb  és tengely
van, ahany bolyg6, azért adédnak a kiilon-
leges, alig leirhalo, bonyolult palyak. Ami-
kor mar igy is alig igazodtak el, felteliték,
hogy a fold kristdlygombjén gurulnak a
bolygdk gombjei. /
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Ma mindez fanlasztikusnak tiinik fel, de
ne feledjiik el, hogy tdvess nélkiil, pusztan
a bolygék helyvaltozasainak  megfigyelése
alapjan allitottak fel elméleteiket. A palya-
kat olyan pontosan le tudtik frni, hogy sz-
zadokkal elére ftudlak bolygoallasokat jo-
solni, ami nem kicsiny dolog, tekintve, hogy
bonyolult térbeli gorbékrsl, cikloisokrél és
epicikloisokrél volt sz6 és csak durva fa-
miiszerekrdl lehefett beszélni akkoriban.

A kristalygomb6k egymashoz surlbédva fi-
nom zenei hangot adnak — az ékoriak kép-
zeletében —, amelyet csak azért nem hal-
lunk, mert sziiletésiinktsl fogva jén a fii-
liinkbe. Kés6bb — ma is — Atvilt értelmét
kapolt, amely szerint a szférak zenéjét
csak az hallja, aki a legszebb tudomannyal,
a csillagaszatlal foglalkozik.

Alig palastolhaté zavart okozolt azonban
idokint az iistokosok megjelenése, amelyek
szeszélyes titjukon kereszlezték a bolygo6-
palydkat, mintegy attérték a finom kistaly-
burkolatokat. Sz6, ami sz0, annyira bele-
bonyolédtak a pélyaszimitisokba, hogy
megértjiik X. Alfonz kasztiliai kiralyt, aki
nagy tudomanykedvel 1évén, arab c-siﬂla‘gzi—
szokat lartott az udvarnal s mikor latta Gket
szamitasa’kba meriilni, igy sohajtott fel:
»Ha a Teremis télem kért volna tanicsoi.
sokkal egyszeriibben csindltam volna. —
Olyasféleképpen voltak tehat még  Galilei
idejében is a csillagiszok az égi jelenségek-
kel, mint a korukbeli orvosok. Le tudtak
irni a betegséget anélkiil, hogy azok okai-
r5l a leghaivinyabb sejtelmiik lelt volna

Végiil s a sokféle magyarizat annyira
bonyolulitd tetle mar a 16. szazad elején a
viligképet, hogy abban eligazodni csak év-
lizedes matematikai 6és csillagaszati  tanul-
manyok utin lehetett. Eppen ez inditotta
Kopernikus-t messzemen$ kovelkeztetésekre,
arra, hogy nyilvin sokkal egyszerlibbé vé-
lik az egész naprendszer magyarazata, ha a
kézépre nem a Foldet, ianem a Napot teszi.
Igy allt-a kozmikus viidgfelfogas iigye, mi-
kor Galilei Pisaba keriilt tandrnak.

A fialal pofesszor nem érezte magat  jol
Pisaban. Anyagilag is nagyon gyengén Aallt,

kornyezelél sem szereiie és — magyon vals-
szinli — bovy a szabadesésrdl és ingalengés-

rél sz6016 megallapitisai Osszeiitkozésbe hoz-
tik a tudomany tekintélyeivel, akik Aristo-
telesre timaszkodva, felhaborodtak a fiatal-
ember 1j tanckat hirdeld merészségén.
Addig-addig proébalkozott, mig elébbi part-
fogbja segitségével sikeriilt elnyernie a pa-
dovai egyetem matematikai tanszékét, Nagy
sz6 volt, mert még nem volt nagy tudoma-
nyos tekintélye, de kiilonésen szerencsés volt
Galileire, mert szabad levegd, szabad szel-

lem varta a velencei koztarsasag teriiletén
levé hires egyelemen.
Padova — Magyarorszigon Paduinak

 mondjak — nem nagy véros; sziik utcai van-
nak, A forgalmas, keskeny gyalogjiaron két-

4

szer -is elnientem a- bolfives alacsony kapu
el6tt, mire rajotlem, melyik a ,,B6“ beja-
rata. Igy hiviak ugyanis a régi id6kben az
egyetemet. Kicsiny, négyszogii udvarba 1ép-
tem, nyitott folyosokkal kériilvéve, a falakon
rengefteg sok szines cimer, az elmalt széza-
dokban itt tanuld nemes-didkok cimerei.
Sokan jartak ide Angliab6l, Spanyolorszag-
b6l és a 16rokoktdl szabad magyar teriile-
tekrdl, a felvidékekrsl, Erdélybdi; jottek az
Univerzitas el6adasaira. Magyar nevet is Iat-
fam nem  egyet a sok idegen ko6zott.

Egyik els6emeleti teremben nagy vizsgaz-
tatds lehetelt mert eldre izgulé és egymas
tenyerép, vdillait csapkod6 didkok nyiizsog-
tek az ajtéban. :

A korfolyos6 sarkabél ajté nyilt egy fél-
homélyos teremre. Beb6vakodtam, iires volt
leljesen, csak az egyik sarokban allt durva,
flirészelt fabol Osszerott allvany. Megkérdez-
tem az egyik studentet, mi lenne az a fur-
csa allvany? ,Galiléo katedraja‘®® mondta.

Elsttem volt tehat a hires katedra, amely-
r6l 16bb mint masfél évtizedig tanitobtta a
szabad tudomanyt a szabad Velence polga-
rainak és a sok idegennek. Innét indult el
a modern lermészettudomany

Felmentem a nyikorgd, ropog6 alkot-
manyra. Mikor — 1592-ben — 0Osszeacsoltak,
tigy gondoltik, majd nemsokdra tjat csinal-
nak, de — hisz mindig az ideiglenes a leg-
allandobb — csak maradt a régi. Volt ideje
kiszaradni, ropogoit kegyetleniil, mikor fel-
ballagtam ra. Nem jart senki a sotétedd
teremben s én fent megallva, ratetlem ke-
zeimet a korlaira, mint 6 tehelte naponkint
3 évszizaddal ezelitt. Becsuktam a szemem
s elképzeltem, hogyan beszélt innét a fizika
apja; magam el§tt latam a tobbszdz fonyi
hallgatosagot (volt id6, hogy 20600-nél tob.
ben hallgattak egyszerre, még a folyoson is
tolongtak. elfadasa alatt). Rajongva Aalltak
koriil ‘az orméilan deszkaalkotmanyt, talan
jegyeztek is, nem tudom. Nagyszerili el6ad®
volt, aki — mint mondjak — gyakran el-
kalandozott a targyti6l, adomazoitt, meg-
megsz6litotta ismerds hallgatoit, - egyszoval
eldadasai méltdn voltak hiresek, szorakoz-
tatiok. Mas volt, mint a kor betliragé, szo-
elemzd tudGsai, 11j szabad szellemet hirde-
lett. : -

Megjelent elsé nyomtatott miive, Bizto-
san gyonyorkodoit a szép sima . fvekben, 2
formas  betlikben.  Aranyossagi ki"yrzﬁ‘t{ﬂ
sz6lt, egy logarlécszerii szamold és rajzolo-
eszkozrol, amellyel ballisztikai  gorbéket,
tamfalak vastagsagat, irdnyszogeket stb, le-
hetetit mérni és szamolni. A miiszert betani-
tott iparossal gyartalta és elég szépen ke-
resett vele; hadakoz6 vilag volt akkor is
és a hadviselésben hasznalhatdo miiszernek
nagy értéke lehetett.

Padova Velence fénykoraban a tudomany
és gondolatszabadsag varosa volt. A keres-
kedelem ¢és ipar Velencébe hozla a tavoli
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vidékek aruil embereit. Amerikaba ugyan
mar todullak a konkvisztidorok, de a Fold-
kozi-tenger még mindig pezsgd, élénk keres.
kedelmi és hadivallalkozasok szintere volt.
A hires arzenalban hajokat szereltek, agyu-
kat készitettek, a felvet6dd sok miiszaki pro-
bléma érdekelte Galileitt és szorakoztatta. A

_hajézashban mobdszereket és miiszereket ke-

resnck a szabatos helymeghatirozishoz, a
hallgaték pedig erdéditést akarnak tanulni,
hiszen a legtobb jovenddbeli vartr, akinek
a 30 éves. habortt forgatagaiban sziiksége
lesz haditudomanyra. Nem volt nehéz a fia-
tal ~professzornak beletanuni az erddftés-

tanba, amit maganérakon kamatoztatott.

J6l besotéledelt mar, de én még mindig
a kaledran alltam, nem veltem észre a Ta-
rakodolt port, a nyikorgast, tiinédtem a
szdzadokkal el6bb letiint viligon mindaddig,
amig az egyenruhas pedellus nem joit a
kulcesal, Még atvezelelt a szomszéd terembe,
amelyik talan még érdekesebb volt. Kerek
helyiség, fel‘elé mend padsorokkal, koze-
pén szinesracsozatii elkerilelt tér, Bamulva
néztem, micsoda kiilonds tanterem? = Meg-
tudtam, Vesalius, az anatémia apja, a mo-
dern orvostudomany megalapitoja bancolt és
tanftott ebben a teremben par éviizeddel Ga-
litei elfft. O is forradalmér voll, merl nem
fogadta el Galenus tanitdsait, aki csak alla-
tokat boncolt; 6 emberi testeket szedett
izekre hallgatsi el6it és csodalalosan szép
konyvben fektette le az ember anatdmiajat.

18 boldog évet toltott Galilei a padovai
kaledran, ahol 1592-t61 1610-ig miikodott.
Nem nésiilt meg, de gyerckei azért sziilettek.
A fiw és egyik lany nem sok 6romet okozott
neki, de mésik apdcalanya leghiiségesebh
szellemi és erkolesi tAmasza maradi. Kosz-
tosdiakokat tartott, akikkel fraternizalt, jo-
viszonyt tartott fenn, akik szinte imadidk
professzor baratjukat.

A ecsillagiszatban az Almagesi-et tanitotita
végig, vagyis a geocentrikus vilagnézetet,
osszes epicikloisaival egyetemben; a csil-
lagok szdma meghaldrozott, a Hold és Nap
arculata szép sima és semmi 1ij nem jelen-
het meg az égen.

1604-ben a plolomeusi tanok hivéinek
nagy megrékényodésére 1j csillag jelent meg
[thlia vilozhatatlannak hitt egén. Ma Nova-
nak neveznénk, de abban az idében arra volt
j6 a meglep6 jelenség, hogy az egész tud 6s-
vilagot zavarbahozza. Ticho de Bahe mér
1572-ben megfigyelt egy nova-t, amit nagyon
helyesen a plolomeusi tanok ingatag volta-
nak bizonyitasira hasznalt fel, anélkiil azon-
ban, hogy tavolabbi kovetkezletéseket vont
volna le. :

Galilei harom . el6adast tartoft az wj csil-
lagrol. El6szor bevallotta, hogy azt sem
tudja, a meglévs csillagok micsodik, de az

1jrol azt hiszi, hogy a Foéldrél az alléesilla- .

gok  szférajaig  felemelkedett - kodiomeg,
amely a Nap sugarait veri vissza.

-

Tudomanyos folybiratok akkoriban nem
voltak, de sok tekintetben potoltak a tu-
doményos levelek (Kazinczy levelei is ha-
sonlé szerepet toltottek be mnalunk). Elké-
pesztd, mennyi levelet int Galilei, koranak jo-
forman minden ftudosival levelezésben volt,
igy Keplerrel stb. Es egy ilyen levélbdl ér-
tesiiltiink  a  fantaszlikus — magyarazatrol.
Kivancsi voltam, milyenek lehetnek az ér-
dekes levelek s azért elmentem Bolognaba, -
az egyetemi konywvitirba, megnézni a neve-
zeles gyiijteményt. Uvegszekrényben, fara-
gott fadobozban vannak elzarva. Rokon-
szenves, fiatal konyvtaros mutatta meg, fel-
nyitolta a dobozt s én kezembe vehetlem
a draga relikvidkat. Megindit6 élmény volt
lapozgatni a finom, meriletipapir ivekel,
amelyeket mintha csak tegnap veltek volna
ki a merit6kadbol, pedig tébb mint 300 éve-
sek voltair mar s az idének, sargulasnak
nyoma sem volt rajtuk, finomak, rugalma-
sak maradtak. Sokiig nézegettem az érdekes
irast, szamokkal, Abrakkal telehintelt kéz-
iratot. Lencsék optikajat, mechanikai leveze-
jtésekel, - bizonyitasokat, = csillagiszali elméle-
teket fejtegetelt, irt, rajzolt a (tAvoléld, al-
tala soha nem latolt csillagaszoknalk, fiziku-
soknak, ILrdekes, s6t megrenditd élmény:
volt. Kissé szédiilve jottem ki az . drkddos

udvarb6l, kicsit  ténfereglem az egyelbem .
eldiit Galvani szobra koriil — nem messze
van a hires Neptun-kntol — és visszamen-

tem. Megnéztem még az anatomiai elbadd-
termet, a gyonyori faburkolatos helyiséget
ahol kiilén ablaka volt a papai biztosnak.
aki kozbeszolt, ha valami olyast tanftotiak
ami nem egyezelt a hivatalos felfogassal.

Mialatt Galilei Padovdban a fizika és me-
chanika alapjait rakta le, Lengyelorszig-
ban Kopernikus Miklés a langész ihlettségé-
vel rajétt, hogy mennyivel egyszeriibbé va-
lik az égi mechanika, ha a rendszer ko6zép-
pontjaba nem a Foldet, hanem a Napot
teszi, Lvlizedes munkassaginak, megfigye-
léseinek eredményét nagy konyvben fog-
lalta &ssze, amelyben Ovalossighol nem mint
tényekel, hanem mint feltevéseket adta el
tanait, Konyvét halalos agyan vehelte csak
kézbe.

" Galilei — allitolag egy éjtszaka alatt —
eolvasta Kopernikus konyvét és azonnal az
aj vilagfelfogas hivévé valt. Raébredt, hogy
a bonyolult hurkok azért latszanak, mert
a Fold mas palyan kering, lassabban mozog
s igy ¢rthets, hogy a bolygok mozgasa bo-
nyolultta valik.

Idskozben egy Hollandiabol érkezett levél
beszamolt arrél, hogy iiveglencsék segitsé-

-gével a targyak képét kozelebb lehet hozni.

Gondolkodoba ejtette hosiinket a hir és a
murand6i iiveggyar szemiivegkészit6inél kii-
l6nféle csiszolasi lencséket rendelt s addig
prébalgatta Sket, mig olyan tavesd birtokiba
julott, amely jobb volt, mint a hollandi.
Gondolnivalé, hogy rogton az égre Sszegezte

~
o



az eszkozt. Alig tudjuk elképzelni Galilei ér-
zését, amikor lalta, hogy a Hold feliilete
hegyekkel van- itele, a Jupiternek bolygbi
vannak, a Tejit millibnyi csillagra bomiloit
szét... igen, itt vannak a bizonyitékok
Kopernikus langelméjii felfedezéséhez,
G6kor bolesei mégis tévedlek.
Mikozben a Jupiter holdjait vizsgalta, zse-
nidlis gondolata tamadt. Kénnyi elképzelni.
. hogy a holdaknak a Jupiler mogé buvasat
¢és el6tiinését a Fold minden pontjarol egy-
azon idSpontban latni. Ha tehat kiszamil-
juk eldre, mikor, milyen hold-allasok van-
nak, vagyis, hogy mondjuk Velencében héany
6rakor lalszanak a tinemények, akkor a
- csillagszok -altal kiszamitott (ablazatbol ki-
olvashaté fedési' id6t, az észlelt helyi id6-
vel Osszehasonlitva, a megligyelési hely fold-
rajzi hossziisagat kapjak. Valoban ldngész
gondolata amely gyakorlati kivitelében méy
ma, az OGcednrepiilések idején, is haszndla-
los. A korszakalkoté talalmanyt’ a spanyol
korménynak ajanlolta fel, ahol azonban ak-
tat csinaltak beléle és elsiillyeszlették,
Ekkor mar mem volt Velence szolgalata-
ban. Hiaba emelték a fizetését olyan ma-
gasra, mint egy tudo6sét sem Europaban, a
honvigy hazavilte Fitenzébe. El6bb azon-
ban még bemutalta tavesévét a Dozse-nek
és a tizek tanacsanak. Felvitte Sket a Szent
Mirkus-téren levé Campanile erkélyére ¢és
ott sorba belenéztek a felallitott tavesébe.
Utanamentem a diszes tarsasidgnak és fent
— egy larisznyamban hordolt — kis priz-
maés tavesobe néztem bele. Ragyogolit az olasz
ég, csiliogofit a tenger, vitorlak villogtak a
sima vizen és én elképzeltem a komoly al-
lamférfiak megrékonyodését, Mekkorat - néz-
heltek, mikor a tavoli kikotGersditmények
ablakaiba belenézheltek, megismerték a lat-
hataron kozeledé hajé kapitinyat. Megér-
tem, hogy azonnal felemelték a tudos fize-
tését. 5
A honyigy azonban gy6zott. Talén fogyni

érezte erejét, terhére volt a tanitas, vagy
rendszerezni  akarta  élete munkAssaganal
ercdményeit, tény az, hogy elhagyta a Sere-
_ nissimét és elfogadta Cosimo toszkanai

nagyberceg meghivasat, aki udvari mat:-
malikussa és pisai egyetemi tanarra nevezie
ki ané'kiil, hogy el6adasokat kellelt volna
tartania. Egyetlen koltelessége az volt, hogy
ucveri ebédeken o tarsasagot tudomdnycs
kérdéseklel - kellett szorakoztatnia, Ilyenkor
elore megebédelt, mert éitkezés alatt & vitte
& szof. ;

Felfedezi ekozben a Vénus fényvaltozi-
sait, a Saturnus kiilonos alakjit, de a gyii-
‘rlit — a gyenge feloldoképességii optika
mialt — még nem ismeri fel, meglatja 2
napfolltokat, amivel azonnal vitaba keriil
Scheiner jezsuita csillagisszal, aki — ra-
gaszkodva a régi tanokhoz — a Nap eldtt

Az

: \
Aldatlan vita voll, mert késébb megbosz-
szilta magat. ;
Firenzében kiilon miizeumban ©&rzik Ga-
lilei emlékeil. Gasperre Martellini olasz' festd
képei diszitik, a képek Galilei életébél mu-

tatnak be jelenelteket,

It a régi instrumentumok mizeumaban
meghatodottan 1d6z6m Galilei hatalmas fa-.

kvadransa és hosszii messzelatoja mellett,
amely éviizedekig 4 legjobb taves6 volt

Eurépaban. Ugyaniigy, mint el6ttem péar év-
tizeddel, a nagy francia csillagasz-ir6, Flam-
marion, én is végigsimogattam kezemmel a
nevezetes -miiszert a hosszu libust, az esz-
lergilyozott allvanyt, amely egy egész vi-
lagot vetett ki sarkaib6l. Belenézni, sajnos,
nem tudtam, pedig szerellem volna latni,
milyennek mutatlozott a vilag Galilei sze-
mében? Csodalatos élmény lehetelt az. izii-
leti fajdalmakkal sérvvel sitb. kiiszkod6 oOreg
tud6s szamara felnézni a csillagos égre és
iatni, hogyan d6l ossze a régi vilagkép a
cikloisokkal és epicikloisokkal egyetemben.
A taves$ végérvényesen Kopernikusnak adott
igazal Ptolomeussal és Aristotelessel szem-
ben.

A tudés konyveiben, leveleiben, beszélge-
téseiben nyiltan Kopernikus mellett foglalt
allast s semmi sem volt természetesebb, mint
hogy osszeiitkdzésbe keriilt a korral, illetve
a kor sziiklatokordi, a dogmak szavaihoz
ragaszkod6 képviselSivel. Nem mozoghat a
Fold, mondlak, -hiszen a BibliAban az all,
hogy Jozsue megaliftotta a Napot Jericho
alatt, azutan nem lehet hét bolygonal tobb,
mert a hét a legtokéletesebb szam, hét nyi-
l4s van a fejiinkén is; minden lény, amely
mozog, végtagokkal rendelkezik, a Foldnek
pedig nincsenek kezei, labai; a bolygékg!
kozéprél az angyalok mozgatjak, mdarpedig
a Fold kozepében az 6rdog van és igy to-
vabb.

Galilei romai baratja, Barberini biboros,

- VIII, Orban papa néven trénra keriilt, akiben

elvonulo bolygoknak tartotta a napfoltokat.

6

Galilei nagyon bizott. Mikor nagy konyve.
a Dialogo megjelent, melyben a viﬂé,gmindgx.-‘
ség lérvényeir6l harom egyén vitatkozik,
egyikben, a gyengefelfogasi Simplicio-ban a
papa magara ismert. Egyik érvét ugyanis.
éppen Orban mondta Galileinek; amelyet az
ird6 Simplicio szdjiba adoft, Nagy baj volt,
mert az inkvizicional feljelentelték és Orban

.sértett hitsagaban nem 4llt mellé gy, ahogy

maskiilonben taldn megtelle volna.
Barhogy zajlott koriiloite a vilag, a lang-
elme nem pihent egy percre sem. Erdekes
elméletet allilott fel az arapalyra. A Nap
koriil keringé Fold a tengelye koriil is fo-
rog, ugyanakkor tovahalad palyajan. Nyil-
vanval6 — mondta Galilei —, hogy a Nap-
161 ‘tavolabbi oldalon a tengelyforgéshoz
hozzédadédik, a kozelebbi oldalon levonodik
a forgisb6l a haladé mozgas sebessége. Ahol
nagyobb a sebesség, ott meglodul a viz.
mint a vizetszalit6 gondoldban, ha nagyot




—

“eléreszalad,

hiiznak az evezén, ahol pedig kisebb, oit
mint amikor a csonak fovényre
ful.

Ma mar tudjuk hogy a gondolat eredeti-
sége dacAra sem magyarazza az arapalyt,
mert a fent elmondolt hatis annyira jelen-
1ékielen hogy majdnem  elhanyagolhato.

Porének targyalasara Rémaba  -kellelt
mennie. Elkisértem Flirenzébh6l Romaba. Vet-
tem egy rozzant kerékpart és azon karikaz-
tam végig a nagy titon. Toszkanab6l envhén
felfelé megy az ut Umbria hegye’be, maid
sse1den  ereszkedik & Sabin-hegycken  at
Réma felé. Csodalatosan szép taj. Lattam

. az Creg tudést, megrokkanva gyaloghintéja-

ban. gondolataiba meriilve, azutan laliam

gyalogolni hogy eliiz7e kmzo gondola‘ait.
Kéméban végigjartam a Szent Hivatal

épiiletét. Még a pincébe is lemenlem, sajnos.

nem tudtik lakoszobait megmutatni (kettdt
kapollt), a largyalétermet sem. Az épiilel
egyaltalan nem komor, s6t vildgos, szinte

vidamnak téinik. Megnéztem a poriratokbol
is néhanyat; érdekes, hogy majdnem pon-
tosan a mai DIN-alaknak felel meg a nagy-
saguk.

Ttéletét tudjuk. Nem kinoztdk meg, hiszen
visszafelé nem gyalogolhatott volna, sét-ta-
lan — mmlhon_v a halélfélelemtél megsza-
badult — erdre is kapotll, azért ment fél-

_ napokat a gvaloghmmo mellett. Hogy elhang-
“zott-e az Eppur si muove, nem tudni, alig

hogy merte volna mondani. Egy
levelében azonban klasszikus tomorséggel
kifejezte nézetét. ,Nincs nagyobb gyiilolet,
— mondta —, mint amit a butasag érez az
észszel szemben.®

Tanait vissza kellefit vonni és hazi fog-
sagra itélve, nem mozdulhatolt ki az Ar-
cetri-ben — Firenze mellett — 1évs villa-
jabol. Ide huzédott, it dolgozolf, irta leve-
leit s hiaba tiltottak be a tanokat, az Gj vi-
lagszemilélet, mint valami erjeszté, tgy ter-
jedt, aradt szét a miivelt vxlagban Az éle-
tet nem lehet megallitani.

valoszinii,

Elmentem Arcelribe ~is. = Zart, simafald,
apr6 ablakos, izléses szép olasz haz Be-
mentem, koriiljartam a kertet ahol & foglal-
kozolit gyiimolesfaival; megnéztem a falban

elhelyezett mellszobrat, emléktablajat. El-
képzeltem, hogyan il kint a kertben tanit-

vanyaival, Vivianival és Toricellivel, hogyan
diktal nekik leveleket, hogyan beszélget ve-
liik. Csodalatos, langolé élet utolsd fellob-
banasai.

Ingadraval foglalkozik, de miutan rajon
arra, hogy az ingat szabalyozasra lehet hasz-
nalni, a végsd megoldém Huyghensre hagyja.
Vakon nem lehet finom szerkezetekkel bi-
belddni.

1642 januarjiban .halt meg, teljesen meg-
vakulva. Talan jobb is volf, mert nem latta
barftai mogolt az inkvizici6 két biztosat,
akik szigorian 6rkodtek, nehogy az -elitélt
beszélni kezdjen a Fold mozgasarol, Utolso
akarabta, hogy a Santa Croce-templomban
levé csaladi- sirboltba tegyék, nem teljesiilt,
egy mellékkapolnaba telték, jeltelen krip-
taban. Orban parancsara nem kaphatoitt di-
szeket, mert mint elitélt hailt meg. 100 évnek
kellett eltelnie, mire d’szes sirhelyet kapodtt.

Ez volt italiai utam utolsé Allomésa, Nem
vollt senki a templom csendes zugaban 1évo
siremléknél Sokaig alldogaltam és elmélked-
tem az eg ycdmlvalo elelen s sokszor az volt
az érzésem, hogy melleltem Aall és beszélge-
tiink. Elj'og néha a hambulabt benniinket.
Mikor elbucsuztam ®¢6le, 1gy éreztem, éle-
tem egyik legszebb élményével lettem gaz--
dagabb. Nagy utazist tettem meg a nagy-
szerii itdliai tajban, a 16. és 17. szazad for-
duléjan, a természettudomanyok hajnalan.
Gondolatban is ott jarok gyakran az érdekes
életiit egves allomasain és ezért az élmény-
ért vittem el olvasdimat is. Irds kozben
uJbél atéltem a vilagégés elditi egynk utolsé
nyar hangulatat.

Hiaba temették jeltelen sirba, hiaba ftél-
ték el, a szellem tovabb élt, a régi vilag, a
régi vilagfelfogas lassan 0Osszeomlolt.

A csillagnevek ve redete

(A Magyar C.illagdszati

Egy anekddta jut eszembe arrél az em-
berrél, aki a csillagos égre pillantva felso-
hajtott: ,,Azt még csak értem, hogy ezeknek
a csillagoknak megmérték a tavolsagat, de
azt nem értem, hogy hogyan tudidk meg a
neviiket!* g

Némikép hasonlé  helyzelben érezhetik
magukat kedves hallglatmm honnan kaptik
a csillagok a neviiket? Kik adtik a neveket
és mikor?

Ugylatszik a csillagészattal egyidés az a

~ 6rekvés, hogy a csillagokat és csillagképe-

Ponori Thewrewk Aurél

Egyesiiletben 1948 oktéber 28 dn tartott eléadds.)

ket névvel kiilonitsék el egymastol. Ezt

cegyik nép sem mulasziotta el, beleértve az

Okoriakat és a mai primitiveket is. A kiilon-
iéle életkoriilmények, novények, allatok é&s
hasznalati targyak kozt €16 népek képzelete
mas és mas alakzatokat vélt felfedezni az
egyes csillagesoportok mogott. Igen csekély
azoknak a csillagképeknek a szdma, ame-
lyeknek alakja valéban fedi is a nevét.
Ilyen példxaul az FEszaki Korona, vagy az
Oroszlan, és ezeket a legtobb nép kezdettol
fogva ilyen névvel is illette.
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A legrégebbi esillagkatalégus a Kr. u.-i IL
szdzad kozepérél maradt rténk: PTOLE-
MAEUS Kkatalégusa, melyben a 12 Allatévi
csillagképen kivid 15 déli és 21 északi csil-
lagkép nevél talaljuk s ezek mind ma is
hasznalatosak.,

Minket nem elégit ki a puszia név, keres-
siik, hogy mikor, hol és kiknél esik  réluk
emlités legel6szor a mai neviikon.

A csillagok 4—5 ezer évvel ezel6tt koriil-
beliil ugyamoti ragyogtak,
Oket, azaz a régiek ugyanolyan csillagképe-
ket lathattak mar, mint mi, elnevezéseik
tehat az 4dltalunk ismert alakzatokra vonat-
koznak. :

Ha egy csillaglérképet figyelmesen tanul-
ményozunk, azonnal szemiinkbe 6tlik egy
érdekes kettosség: a csillagképeknek Altala-
ban gorog-latin neviik  van, mig az egyes
fényesebb csillagoké — kevés kivétellel —
arab. Vizsgiljuk meg el6szor a csillagképek
nevét.

A legismertebb csillagkép  kétséglelentil a

‘Nagymedvd, magyar mevénm Goncolszekér.
A régy kinai csillagtérképek Kosdr-nak

abrazaljak és nevezik 7 fényesebb csﬂ]agé‘(:
Ugyanott a Kr. u.-i id6kben az Uralkodé
Kocsija nevet kapta. Elsé neve a babilo-
niaiaknal is Szekér volt, mig a gorog  kor-
ban felvaltotta: az Agntos, a Medve elneve-
zés, Mar HOMEROS Iliasaban is talalkozunk
ezzel a névvel: a Hephaistos alla] készitett
pajzson az Ilias XVIII. énecke szerint jelké-
pezve volt tébbek kozt a Medve is, , melyet
Szekér-nek is neveznek, ez az a csillagkép,
niely soha nem meriil ala az Ocean hulla-
maiba“. Az Olestamentumban J6b konyve
emliti As révén. A gorég névbol szarmazik

az cészaki irdny arktikus® elnevezése. A
régi rémaiak a Nagymedve 7 fényesebb

osillagat 7 oOkornek képzelték, g minthogy a
nyomfaté okroket triones-nak nevezték, a
hét 6kor természtesen a Septem-triones ne-
veb kapta. A seplemirio a latin nyelvekben
meég ma is az északi irdny régies elnevezése.
Erdekes, de valészinlileg nem véletlen, hogy
az okori Indiaban is Hét 6kir-nek nevezték
a Nagymedvét, .

A Nagymedve szomszédsigiban talalhaté
Ki medve vagy Kisgoncol nevét nagyobb
tarsatol kapta, amelyhez alakja is hasonlit.
A Kr. e-i VI szd.-ban THALES ‘mar azt a
tandcsot adla honfilirsainak, hogy eme
csillagkép csillagai utdn igazodjanak a hajo-
Gtjaik alkalmaval. Erthets:
polusa, mely északi iranyba esik, mar akkor
is a Kismedve ecsillagaihoz allt kdzelebb.,

A Fiostyiik-ot tudoményos nevén Pleya-‘

dok-at szintén megemliti J6b konyve (Ki-
mah), Pleyadok névvel elészor HESIODOS
illeti. A gorog mitologia Atlas és Pleyone
lednyainak képzelte csillagait. A linyokata
vadasz, az Orion {idozte és Zeus az égre
helyezte 6ket menedékiil. HOMEROS az 6sz
csillagainak nevezte. A Hyadok nevét a Bika
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ahol ma latjuk .

. zik kezében a Medusa

az ekkliptika.

et

csillagképben  szintén ilyen régi multra

kiillonben a esil-.
koriilbeliili alakjara. céloz: AT

vezethetjiik vissza. Neve
lagkép

A kovelkezd csillagképeket a gordgok egy
monda tagjainak vélték. Ezek: Cassiopeia,
Cepheus, Andromeda, Perseus a Meduzaf6-
vel, a Pegasus, a Cethal, esetleg a Halak-kal,
Déli halak-kal és az Eridanus foly6val. A
mitosz Cepheust és Cassiopeidt kirdlyi par-
nak mondja, kik ldnyukat, Andromedit az
istenek parancsara a parti sziklahoz lancol-
15k, hogy a vizi szoérny felfalja. A hds Per-
seus azonban Pegasus nevii lovian megérke-
fejével, legy6zi a
szornyel ¢és megszabaditja Andromedat. Az
emlitett csillagképek valoban egymés mel-
letlt helyezkednek el az égem és kézenfekvd-
nek latszik a monda gorog eredete, Azt

azonban kevesen tudjak, hogy a monda tulaj- "

donképen régi indiai eredelli, Egy igen régi
szanszkrit irasi kdnyvben a csillagképek
kozt szerepel Capuia (Kepheus) ' és egy virag-
szalat a kezében tarté 1ilé nd, kinek neve
Casyapi (Cassiopeia), tovabba Antarmada
a halak tarsasagiban (Andromeda) és
Parasica (Perseus), aki kezében egy olyan
szorny fejét fartja, amelyet 6 61t meg s a
levagott vérz6 fej haja helyén kigyok teke-
réznek. Ezek a szanszkrit neveket viseld
csillagképek megfelelnek a maiaknak,

(Hogy az 6sarja miltol6giabol a gorogok
kozvelitésével nemcsak ezeket a neveket
vettiik at, arr6l majd a bolygék nevénél is
meggy6zédhetiink.)

A Cassiopeia  csillagait
Kocsmd-nak nevezi.

A szép Eszak Korona nevét felting alakja
utan kapta. Régi gorég szerzk — igy
DEMOKRITOS, EUDOXOS és HIPPARCHOS
— szerint az eredeti név Koszorii alakban
It a koéztudatban.

a .magyar nép

A Sdrkdny — mint azlt az Aeneis egyik
énekébdl tudjuk — a latin mitologiaban - a

Hesperidak kertjének 6rzéje volt.

A Berenile haja nevii csillagképhez szép
torténetet fliztek a gorégok. Eszerint Bere-
nike, III. Ptolemacus egyiptomi kiraly fele-
sége fogadalmat tetl: ha férje ¢pségben tér

 haza a hédboribdl, felaldozza hires szépségii

hajat az istenekmek. 1II. Ptolemaeus hazaér-
kezett és Berenike bevaltotta fogadalméat.

Kiépzelhets, hogy nem szivesen valt meg
hajkoronajatél, de az oltarra helyezte a
firtét, mely még aznap  éjjel csodalatos

moédon eltiint a templombol. A kiralyi ud-
var csillagasza, KONON feltalalta magat és
jelentette a kirdlynénak, hogy az égen Gj
csillagkép tint fel, melyben felismeri az
eltiint hajfiirtét. Valoban nem kell sok kép-
zeléeré ahhoz, hogy ezt az igem sok hal-
vany csillaghol all6 csillagképet hajfiirtnek
nézziik. Pl. a magyar nép Aranghaji csil
lag-nak nevezi.

A Haityi, a Lant és a Sas igazi nyéhri




csillagképek. A Hallyd eredeti gorég neve
egyszerlien. = Maddr - volt, csak a Kr. uw.-i
XVI. szd.t6l kezdve emlitik a csillagtérké-
pek Hattytnak. A gorog Madéirnak is igen
hosszli nyaka lehelett, aki maga elé idézi
ezt a megnytlt, hatalmas keresztalakiu csil-
lagképet, az tudja, hogy a Haltyi fejét jel-
képezd csillag viszonylag milyen messze van
a kétoldalt a szarnyakat. jelent csillagok-
0l. — A magyar nép a Hattyat Hadnagy
néven ismeri, utolsé csillagat pedig Sereg
hajté-nak,

A Lant csillagkép - nevét a Kr. e-i V.
szd.-ig tudjuk visszavezetni: DEMOKRITOS
naptaraban talaljuk elészor. Valszint, hogy
elodnélkiili neve onkényes gorog elnevezés.
Hasonlokép a Sas mevet is a Kr. e. V. szd.-
ban taladljuk el6szor. Mint a Lant, dgy a
Sas név sem fordul. cl6 a bebiloniai vagy
egyiptomi csillagtérképeken,

A déli égbolt  nélunk télen
szebb ecsillagképével az Orionnal el§szor
Vaddsz vagy Orids néven talilkozunk. A
Biblia harom helyen is emliti Kezil néven.

ldthat6 - leg-

A gorogok szerint kutyaval jarkal, ezt a
kutyidt a mai Nagy Kutya csillagképével
vették azonosnak. HOMEROS 6ta illelték

Orion névvel a gorogok. Az Oriont a ma-
gyar nép Kaszdsnak, harom kozépsé fényes
csillagat Jdakob botjd-nak nevezi.

A Fiastyiknal mér emliteltem, hogy a
gorog elképzelés szerint az Orion Pleyone
lanyait, a Pleyadokat iildozi. (Erdekes, de
mierdben véletlen egyezés, hogy az auszira-
liai bennsziilotiek Berai-Berain-nak, a va-
désznak nevezik az Oriont, amint iildozi a
Meami-nak nevezett leAnyokat, a Fiastyuk
csillagait.) A mult szizad elején egyes tul-
huzgé csillagiszok az Orion nevét Napoleon
csillagai-ra akarldk véaltoztatni, de ezt még
a francidk sem fogadtak el.

A Nagy Kutya csillagkép neve HOMEROS
oOla ismeretes, ki a Sirius, a legfényesebb
csillaganak régi elnevezését terjesztette ki az
egész  csillagképre. A Sirius nevével az
egyes csillagok nevének {argyalasanil fo-
gunk még talalkozni.

A Cet és a Vizikigyé vagy Hydra régi go-
rGg. mig a Kigyd, Kigydtarts, Vaddszkutya
és Sdrkdny babiloniai elnevezések,

Most térjiimk 4t a csillagképek val6szinii
legrégebbi csoportjara, az Allatév vagy
Zodidkus 12 esillagképére. - A csillagkép-
csoport nevét az adta, hogy a legtobb csil-
lagképnek Allatneve van, gorogés nevét a
Zadov = ,kis Allat* sz6 adta.

A Nap egy év alatt latszélag egy teljes
kort ir le a csillagok kézt. A nappalyahoz
kozelesé csillagképeket mar a legrégebbi
babiloniai és egyiptomi csillagiszok is sz4-
montartottik ¢s elnevezték. A régi kiniaiak
és perzsik — nyilvin a holdh6nap napjai-
nak szimat véve mértékiil, — 28 részre
osztottik az ekkliplikdt és ennek megfele-
i6en 28 csillagképre. Kés6bb mar 8k is

és a tobbi népek is 12 csillagképet lattak aZ
ekliplika mentén és érdekes médon min-
denhol allatokr6l nevezték el. A mai allatov
nevei: Kos, Bika, Ikrek, Rdk, Oroszldn,
Sziiz, Mérleg, Skorpié, Nyilas, Bak, Vizonté
és Halak,

Mint tudjuk, a Kr. e-i JL. évezredben
Babilonidban és Egyiptomban nagyjabol
ugyanazokat a neveket talaljuk az allatovi

csillagképek kozott. Igy mindkét  népnél
talalkozunk . @ Bika, Ikrek, Rdk, Oroszldn,

Mérleg, Skorpié, Nyilas, Vizonté &s Halak
nevekkel. Az egyezés oly feltlind, hogy jog-
gal vetheljiik fel a kérdést: melyiks népet
illeti az elnevezés els6ségének dicsdsége?
Mindkét népnek vannak ezirdnyban védel-
mez6i, de kétséget kizdré modon még nines
eldontve a vita. A magam részérél emlékez-
tetem kedves Haligatéimat az Oegyiptomban
viragz6 erds allatkultuszra. Az egyiptomiak
péidaul LUCIANUS, ro6mai torténetir6 sze-
rinf, ha a Nap a Kos csillagképében tart6z-
kodott, a kost kiilonosképpen tisztelték, ha
a Halakban latszolt, nem ettek halat stb.

A kinai allatév tagjai teljesen eliitnek a
kozelkeletiek16l. Itt a csillagképek kozott
Patkdnyt, Tigrist. Kigydt, Lovat, Majmot,
Ku'ydt, 'Disznét stb. lalilunk, csak az az
érdekes, hogy itt is Aallatokat. X

A gorogok a Kr, e.i IV. szazadban mar
teljesen a mieinkkel egyezd neveken emlitik
az Allatov tagjait.

A kereszténység XVII. szdzadban egye-
sek megkisérelték a sz6 szoros értelmében
atkereszlelni ezeket a csillagképeket és a
neveiket Krisztus 12 tanitvanyinak nevével
feleserélni, de minden eredmény és hatas
nélkiil, és igy az egyiptomi—babiloniai elne-
vezéseket hasznaljuk ma is. A mondott
id6ben mésok viszont azt igyekeztek bizo-
nyitgatni, hogy- az Aallatovi csillagképek
neve mind szimbolikus és bibliai eredeti,
amennyiben Jikob gyermekeit rejtik a ne-
vek. Igy a Vizonts: Ruben lenne, kinek ma-
radéka tgy sokasodik, mint a viz, az Ikrek:
Lévi és Simeon, a Halak: Zabulon, a ten-
gerek és foly6k lakéja, a Nyilas: Jozsef,
akinek eréssége volt az {jj stb.

Tudjuk, hogy a tavaszpont helye a Fold
tengelyének 26.000 éves precesszi6s moz-
gisa miatt lassankint megvaltozik & més
és mds -csillagképbe esik. Akik messzemend
milologiai kovetkeztetéseket szeretnek le-
szlirni, megallapitjdk, hogy minden oOkori
kultiirnépnél  torténelmitk  hajnaldn  er8s
bika-kultuszt taldlunk és ez Osszefiiggésben
411 azzal, hogy a tavaszpont Kr. e. 4500 és
2300 kozt a Bika csillagképbe esett. Ugyan-
ezek szeretik azt is hangoztatni, hogy ett8l
kezdve Egyiptomban Theba, Amon vérosa
lett a foviros és Amon szent allata a Kos
volt. Akkoriban a tavaszpont a Kos jegyébe
véndorolt at. Id8szamitasunk eleje felé a
Nap a Halak jegyébe lépett és j61 emléke-
ziink az Oskeresztények hal-szimbélumdra:
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IXOYE : Incove Xpwotoc BOzov Yiog Swnp
A tavasz-pont helye jelenleg a Halak és a
Vizont6é csillagképek hataran talalhaté és
egyesek szerint a Vizézon is akkor volt, mi-
dén a tavaszpont a mostanihoz hasonlé
helyzetét foglalta el. :

A csillagképek koziil meg kell még emlé-
kezniink azokrdl is, melyek ma mér nem
szerepelnek az ¢égi térképeken, Ilyemek pl.a
Szobie. zki  pajzsa, 1. Kdroy kiraly :zive
(Cor, Caroli), - Herschel tidvcséve, Gyorgy
hdrfdja, a Reme. e, Ponia ovszki bikdja és
a Macska, Ezt az utolsét LALANDE neves
francia csillagasz akarta az égre helyezni,
mert nagyon szerefte ezeket az allatokat és
ugy vélte, hogy 60 éves miikodésére valo te-
kintettel a vildg elfogad egyet ‘a csillagok
kozott is. Minthogy ezek a csillagképek a
régiek egyes részeit bitoroltik maguknak, a
mai csillagaszat elvetette Sket és a mai égi
abrosz csak 88 csillagképet fogad el. Mind-
egyiknek latin a neve és ebbdl a latin elne-
vezésh6l 3—3 betlis roviditést alkottak egy-
szertliség okabdl. fgy a Nagymedve (Ursa
maior) jele UMa, a Vizént6 Aqr, az Andro-
‘meda And s. i t. ¢ :

A Tejit mai nevét elészor Ovidiusndl {a-
1alljuk: Via lactea. A magyar népi elnevezése
Hadak ttja, melyen Csaba kiralyfi lovagol
hun vitézeivel. Masik elnevezése Részeg-
embler dtja. A hozza tartozé legenda miég
ma is él a nép képzeletében: Krisztus urunk
f6ldon jartaban talalkozott egy részeg em-
berrel, aki a kocsmabo6l (Cassiopeia) jott ki
és félrehtizédott az utjabol. Ezért hajlik ki
a Tejit a Cepheus-nal (Részegember).

Amint emliteltem, az egyes csillagok leg-
nagyobb része arab elnevezésii. IErthets: a
csillagaszat miivelése alatin_ kultéira ha-
nyatlisa utin joparsziz évig az arabok ke-
zébe keriilt, akik Atvették a esillagképek
legnagyobb  részének gérég—Ilatin nevét is
vagy véltozatlanul Aftirva arab irissal. vagy
le is forditva arabra. Termésetesen az elsd
esetben sem azonos a kiejiés az eredeti
klasszikus nevekével: a Centaurus-b6l Kun-
toaros letl, a Cepheusbél Kiphawos, a Cetus-
b6l Kayto., a Berenike hajabél Saar Bere-
nikah. Az egyes arab csillagnevek magukon
viselik a csillagképek nevének jelentését.
Igy az o Aquilae, (melyet Altaldban Alfair
néven hallunk emlegetni), teljes arab ne-
ven An-nasr_at-Tiir, a repiild sas. A T Aql

arab neve Theneb el-Akib, a madar farka,

az & Herculis-¢ Raa$ al Gdti: a térdeld feje
(Rasalgeti), a Regulusé (o Leo) Kalb al
Asad: az oroszlan szive, az o Sco-é: Kalb-
al-Akrab, a Skorpit szive stb. . :

Az avab nevek irdsa és kiejtése gyakran
megtéveszti az arabhoz nem értéket. Az a
Orinevét igen soktudominyos munkéban is
Betelgoz-nck irjak, pedig becsiiletes arab
neve Béte Gawzaa (vagy Mankib-el_.Gawzaa):
Gauza (tul. név) haza (ill. valla). Ugyan-
ilyen — nyilvan francia kiejlés szerint iga-
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zod6 — név a néha Fomalonak ejtett Fonr-
al-Haut el-Genubi: a déli cethal szaja, az
6  PAu. Mindebb6l kovetkezik a régi mon-
das igazsaga: Aki nem tucd arabusul, ne be-

széljen arabusul, 5

A Nagymedve 7 fényesebb  csillagit az
arabok Allalaban Banato Naa$ el-Kobra nak,
a medve nagycbb leanyainak nevezték. Ma
is tobbnyire Benetnas-nak mondjuk az 7
UMa-t. A.C (Mizar) melletti kis csillag
neve Alkor es Suha, azaz a melldzott. — Az
Aldebaran-nak ismert ad-Dabardn (o Tau)
neve- kisérét jelent. A szép Rigel (B Ori)
teljes neve Rigl el-Gathir, az o6rias “(Orion}
laba. A Hattyu legfényesebb csillaga a De-
neb, helyesebben Theneb farkot jelent, ‘mint-
hogy a hattytt farkédnak megfelelé helyzetii.
A Deneb Kaytos természetesen a Cet farka.
— Az Eszaki korona szép csillaga, a Gemma
neve dragakovet jelent.

Igen sok arab - csillagnév jelentésnélkiili
tulajdonnéy. (pl. az UMa csillagai).

Hogy a gérdg-latinokat is szohoz jutitas-
suk, emlékezziink meg az altaluk elnevezett
csillagokrél is. Ttt van mindjart a legfénye-
sebb ' téliink lathaté alloesillag, a Sirius
(@ CMa). Neve Babilonidban Kalksidi,
Egyiptomban Sib-n-Sopdet volt. A Sopdet-bél
torzitottik a gorogok a Zeplog  nevet, in-
nen: Sirius. Minthogy a csillagképének gorog
neve Kutya volt, a rémaiak kicsinyit6kép-
z6vel ellatva Caniculd-nak vették At és ma is
ezzel a széval jeldljiik a nagy nydri forrd-
sagot, melynek eljévetelét a Sirius heliakus
kelte jelezte. (Ilyen kicsinyité raggal elld-
tott csillaguévre j6 példa még az Auriga
Kocsis @-ja. A gorogok a Kocsist egy kecs-
kével abrazoltdk az égen é&s czért lett a leg-
tényesebb csillaginak latin ‘neve Capella
(,,kis kecske®).

Az Ikrek két fényes csillaginak mitologiai
nevére jol emléksziink: Castor és Pollux.
Megemlithetd, hogy az ©6korban a Castor
volt a fényesebbik, ma a Pollux.

A Goncolszekér radjanak kissé gorbiilt
meghosszabbitdsaban  fekszik az Arcturus
nevii erds, sargafényti csillag, Nevének elsd
felét kétségteleniil a gérég Apxtog (Medve)
elnevezés adla. Konnyen lehet az Apxtog
ovpog  a . Medve 6rzéje” kifejezésre gon-
dolnunk, de nincs kizarva az Apxtog ovpa, a
»Medve farka® eredet sem az Acturus ne-
vével kapcsolatban. Elészér THALES, a gé-
r6g bolesek egyike nevezi ilyen néven.

‘A Sziliz csillagkép kezébe kalaszt képzel-
tek a rémaiak, ezért lett a legfényesebb
csillaganak neve Spica, ', kalasz¢, :

Némelyik csillagot csak az tdjkorban tiin-
tettek ki kiulon névvel. Igy a Polaris ( o
UMi) amnnak koészonheti nevét, hogy az
ekvator poélusihoz pillanatnyilag a = leg-
kozelebb esé alloesillag. S mikor a Cet csil-
lagképében az o-jelii csillagnal. vagy 350
¢évvel ezel6tt az ismercles hosszuperiodust
fényvalfozast  észlelték, elnevezték  Mina




Ceti-nek a Cet csillagkép csoddjanak, vagy
egyszerfien Mird-nak.

Végezetiil meg kell emlékezniink a boly-
gok, a Nap és. Hold nevérdl is. Az 6sarjak
mitollogiajaban, ha. gy tetszik: csillagasza-
téhan szerepel: Az égbolt: Varuna (a bolto-
zatos), tovabbé a fold ¢s Varuna kézli
Dyaus (a vilagito levegd). A Dyaus-b6l lett
gordg Zevg  és . Oeog a latin Deus; az
atya szot hozzéillesztve Dies-piter,  végiil
Jupiter. A Varunib6l pedig Ovpavoc vagyis
Uranus. A Herscheil alial felfedezett nagy-

~bolygé azért kapla az Uranus nevet, mert a
Jupiter—Saturnus  és Uranus® tGgy kovet-
keznek egymasulin a mitologidban, mint
fii, apa és nagyapa.

Osarja eredetli a Nap és Hold latin neve

is. Surya — Soil — Sol, ill. Glu — Glucina

— Lucina — Lusna — Luna a szdrmazas vo-
nala a ketténél. A Napnak néi megfelelje
Swel volt, insen a gorég név: Zeknvn-

A két ulolsé bolygd is mitolégikus okok-
b6l kaptak a Neptunus és P uto nevet.

Erdekes, hogy a Mars a babiloniaiaknal
Nergal, a habort és pusztitas istenének
csillaga volt, a Venus pedig IStaré, a szépség
és szerelem istenndjéé.

A kisbolygok nevei csak részben mito-
16gikusak. .

Egyiptomi, asszir-babiloni, &sarja, gorog,
latin, arab és mas eredetii nevekkel talal-
koztunk. Talidn ¢rdekes volt bepillantast
nyerniink a csillagok nevének torténetébie,
de ne feledjitk, hogy a csillagok vilagaban
nem érvényes a nomen est omen mondas: a
csillagnevek legfeljebb megkonnyitik a ku-
tatiast, de nem frulnak el semmit a csillagok
titkiaibol. Bar ez az eldadas nem tart sza-
mot arra, hogy szoros értelemben vett esil-
lagaszatinak - nevezzék, inkabb volt mitolo-
giai-nyelvészeti, mint az, de remélem, hogy a
személyesen. bemulatott csillagok felé egy -

fokkal még nagyobb érdeklédéssel fordu-
lunk, hogy a - bemutatds utdn minél mé-
lyebbrehatéan 6hajtsuk  meg is  ismerni
Gket.

Kromoszférikus kit&rések (Flare-ek)

1859 szepl. 1-én Carrington teleszkGpjival
a Napot figyelte. 11 6ra 18 perckor egy na-
gyobb foltcsoport mellett kétoldalt igen
erfsfényli fehér foltot latott meg. A jelen-
ség birtelen tint fel, ezért Carrington —
sajat leirdsa szerint — kezdetben azt hitte,

- hogy lavesdjének szekrényébe véletleniil egy
fénysugar halolt be. Ezt a gondolatot lat-
szOlag az is megerdsitette, hogy a két fény-
folt fényessége a Nap mas részeinek fényes-
ségével azonos volt. Carrington biztonsagot
akart szerezni, hogy gondolata helyes és a
thvesovet R. A.-ban elmozditotta. A két fény-
folt a Nappal egyiitt maradt. Nyilvanval6
vely tehat, hogy nem véletleniil a tavcesébe
behatolé fénysugar okozta a fényfoltokat,
hanem -egy addig még ismeretlen napjelen-
ség. Leolvasta az id6t és a meglepetéstsl

kissé megzavarodva, meg latva, hogy a ki- .

torés nagyon gyorsan né, elrohant egy
tanuért. Mikor 60 sec. mulva visszatér,
mindent megvaltozlatva talalt, a foltok szétite-
ritltek és fényességiik lényegesen meggyen-
giilt. Rovidesen az utols6 nyom is eliint.
Egy oraig figyelt még, de nem tortént
semmi. A fényfoltok utols6 nyomai eredeti
helyiikrdl jol elitavolodva latszoftak. Az egész
nagyfényerejli jelenség kb. 5 perc alatt jat-
szodolit le, ezafatt a foltok 35.000- mérfoldet
tettek meg a napfelszinen. Fontos tény az is,
“hogy a kérnyezd napfolt-csoporthan semmi
vallozas nem mutatkozott azutan, hogy. ez
a tilzvészszerii jelenség lejatszodott. -Ezért
Carrington tgy vélte, hogy magasan kiemel-
kedett a napfelszin f6lé, vagyis a napfol-
toktol fliggetlenill a Nap kromoszférikus
-rétegében folyt le. Ez az oka az elnevezds-
nek is. (Mi a tovaAbbiakban a ma hasznalatos

angol szakkifejezéssel fogjuk nevezni a je-
lenséget. Ok az irodalomban a flare sz6t
hasznaijak a kromoszférikus Kkitorés helyett.
A franciak a kromoszférikus faklya elneve-
zést ajanlottak, de ez nem gyokerezetl meg.)

Az év novemberében a Royal Astronomi-

.cal Society . egy iilésén Carrington Kew-ben

felvett fotokdpiat terjesztett be, amelyek
szept. 1. 11h 20 m-kor a foldméagnesség valto-
zasarol késziiltek. Masnap 4h-kor erés még-
neses vihart észleltek.

A jelenséget Carringtontél fiiggetleniil
egy ,masik Nap-kutat6 — Hodgson — is
megfigyelte és leirta a Monthly Notices-ben.
O a két fényfolt fényességét aza Lirae fé-
nyességéhez hasonlitotta.

Ezzel indult meg egy fontos jelenség, a
flare megfigyelése és tanulmanyozasa, amely
még ma is folyik. A flare létrejottének oka
még ma is — majdnem teljesen — nyitott.
kérdés. A kulatiasokat és eredményeket tor-
éneti sorrendben fogjuk ismertetni harom
részben. Az els§ részben a megfigyelési esz-
kozoket és a tovabbi megfigyeléseket 1931-
ig, a masodik részben a flare-ekrél jovo
sugarzasokra vonatkozo kutatasokat, a har-
madik részben pedig két elméletet keletke-
zésiikre vonatkozdélag.

I
Hale amerikai csillagasz két nagyjelentd-
ségli  eszkozt konstrualt: a spektrohelio-
grafot és a spektrohelioszképot. Az el6bbi
lehet6vé teszi, hogy a Nap 0Osszetett fényé-
bél egy keskeny sugarsavot valasszunk ki a

‘megfigyelés szamara. Ez Ggy torténik, hogy

a Nap integralt fényét egy résen 4y prizma-
rendszerre bocsdtjuk, amely azt szétbontja
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kompbne,nseire. Egy masik rés segitségével

ebbdl azt a hullamsavot valasztjuk ki, ame-
lyik = éppen praktikus, Toébbnyire Ca, Ha

vonalakat szoktak a gyakorlatban hasznalni.
A Nap feliiletén azonban gyors jelenségek
is jatszodnak le, ezeket a spekiroheliograf
keskeny résén at nem lehet kovetni. Ezen
segil a spektrohelioszk6p, amelynél az egész
berendezést — vagy csak a réseket — moz-
gatjak Onmagukkal parhuzamosan. A moz-
gas igen gyors, az elsé és igy a masodik rés
is olyan gvorsan paszlazza végig a napko-
rongot, hogy a napsavok képe szemiinkben
osszefolyik és az egész napkorongot latjuk
monokromatikus fényben. Spekiroheliografot
1892-ben, spektrohelioszképot 1926-ban hasz-
naltak el6szor,

Hale 1931-ben irt cikkében osszefoglalja a
kétféle berendezés segitségével addig végzett
flare megfig velesekel Hale spektroaraf)ﬂv'ﬂ
1892 julius 15-¢én figyelt meg el8szor flare-t
Chicago-ban a Kenwood Observatoryban.
Eredetiles egy napfoltot fényképezett, mikor
17h 10m-kor a folt kozepén egy fényes csik
]elenwt meg minden elbzmenv nélkiil. Keleti
részein erésen kiterjedt ¢és élesen észak felé
fordult. A foltok koriilétte nem valloztak.
Lemezcsere miati a kovetkezd felvételt csak
17h 35m-kor készitette, ekkorra mar a fény-
jelenség szétterjedt,” az . egész mnapfoltot  és
egy megleheldsen nagy teriiletet koriilotte
elfedett, 19h 40m-kor mar az egész napfolt
és koérnyéke a kitérés eldtti d]lapolba ]uloll
vissza. A-flare megjelenésekor mindjart mag-
neses zavarok léptek fel. Ez nem volt mag-
neses vihar, hanem csak a horizonialis
komponens kismértékii rezgése. Ugyancsak
a flarerel egyidében észlelte Hale a Ho ere-
detileg abszorpeiés vonal emisszissd villa.
sal. A flare kitorés utan 19 és % Orara
méar val6di migneses vihary észleltek. Ugyan-
ekkor aurérat (sarki fény)
Hale 11 jelentésebb flare-t sorolt fel. Ezek
t6bbé-kevésbbé megegyeztek a kovetkezd tu-
lajdonsiagokban: Napfolt kozelében fénves
folt keletkezett, minden elézmény nélkiil,
gyorsan nétt fénvessége a maximumig, aztin
valamive]l lassiibb iitemben eselt, vesztett
fényébdl, mikozben a fényfolt széiteriilt eg gy
nagvobb felifetre és végiil az egész jelenség
elhalt. A maximumot :«m’]ag 530 perc alaft

érte el a flare, — az egész fénybiinemény
két Ara  alaft  leid'szodott. Ezek a ha-
tirok icen szélesek; meg kell jegyezniink

indokolasukra, hogy a flare-ek nagysagra és
nézve, széles skalat mutatnak.
Csak bhecslés alapian osztoitak oéket 3 cso-
Hale altal felsorolt flare-ek koziil
egy sem mulatolt olyan fényességet, mint
az, amelyet Carrington és Hodgson puszta
teleszkOnpal észleltek. Ezek a kés6bbi flare-
ek csakis a spektroheliograf és a spektro-
helioszk6n  &1'nl voltak megfigvelhetk.

- Masodik tulajdonsagként emlitsiik meg a
magi viharokat, amelyek a flare-eket
kb. 17—31 6ra mulva kovelték. Ezeket a
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ses polusa ey

figyeltek meg. . () kisérletilee el§ tudta allifani

Napbol jové - toltott  (ionizalt) részecskék
oidre juthsaval pribalfdk magyaramm’. Ca
és H ionok érkezésél gyanitoitak. A nehéz-
ség abban allott, hogy ezek a részecskék mi
modon tudnak szert tenni olyan sebessegre,
hogy egyrészt elszakadhainak a Nap gravi-
tacids terdtdl, masrészt pedig el tudnak jut-
ni a Féld atmoszférajaig. Milne 1926-ban
egy elméletet Allitott fel a nehézség athida-
lasara. Szerinte a Nap és a csillagok keriil-
helnek olyan helyzetbe, hogy belsejiikben a

sugirnyomis valamilyen oknal fogva na-
gyobb lehet a gravitdcional. Ilyenkor az

atdom nagy sebességgel mozoghat el a Nap-
t6l a kbvetkez6 meggondolasok alapjan: al-
talaban az atém abszorbeal valamilyen hul--
lAmhossztt sugarat. Ha az atdém Naptol ta-
volodd sebességre tesz szert, akkor abszorp-
ci6s vonala eltol6dik a megfelelé nyugalmi
atém vonaldnak helyétél a viola felé. En-
nek oka a Doppler.effektus. Igy nagvobb.
intenzivebb sugarzas halasa ala keriil és
gyorsulni kezd., Egvre magasabbra jut a
nyugvé atéom abszorpeids gddrébél, kijuthat
a kontinuus spektrumba, ahol még nagyobb
gvorsulasra tesz szert. A forditott négyzet
térvény miatt azonban ez az intenzilas is
megsziinik Iényegesen hatni. Azutdn az atém
egvenletes sebességgel mozog tovéabh. Milne
szimitisa szerint ez a sebesség a Nap ese-
tében 1600 km/sce. A sebesség azonos nagy-
jabol konnyli és nehéz magokra.

A hiba csak az, hogy nem {udja megma-

gyarazni azt, hogy mi modon maradnak
eoviitt azonostoltésii  jonok, mikozben a

Nanr6l a Fdldre jonnek.

A harmadik f5ldi jelenség az aurdra. Ezt
a Nanhdl i6v8S  elekironsugarral magvaraz-
tak. PRirkeland szerint (1896) a ¥F6ld mégne-
hat, mint egy lencse: az
elekironsnoarakat egv pont felé kondenzélja.
az aurdra-
jelenséoet szférikus elekiromAcnessel.  Stor-
mer 1902.ban Poincaré szamilasaira tamasz-

kodva. sok esovszeriisitést véve, kiszdmitotta
a  Nanbsl iHvé  elektronok nalyagdrbéit.
Eredménvei jok voltak, meg tud'n mondani

a mavimalic frekyenciain aurdrazémikart.
A mAr emlitett emissziés Ho vonalra még
visszatériink. A magneses zavar -okara egye-
16re még nines komoly magvarazat, csak
egy feltevés, amire még visszatériink szin-
tén.
Miel&tt
emliteniink,

ezt a részt befejezn6k. meg kell
hogy Hale igen komoly munkaf
folviatott a jelenséa megfigyelésének meg-
szervezésite is. 1931.hen a Fold kiilénbdzé
részein 25 spektrohelioszkén volt felszerelve
erre a célra. A flarekufatasnak kiilonos je-
lentdséget ‘adolt az is, hogy f6ldi hatasokkal
volt kapcsolatban, :
11
1935-ben Dellinger 0j jelenségre hivta fel
a figyelmet. Bizonyos nagyfrekvenciaju ra-
didhullaimok id6kszonként hirtelen elhalnak
a Fo6ld napsiittte részén (fading). O ezt a




flare-ekkel hozla kapesolatba. Ugyanis t6bb
spekirohelioszkopikus észleléskor a fading
és az erupcio idébeli kapcsolatot mutatolt.
1936 aprilis 8-4n a Mount Wilson Observa-
tory és a Carnegie Institut egy kivételes
crésségli  flare-ti észlelt, ugyanakkor hir-
telen fading ¢s miagneses zavar Alloit be.
Mivel a fiényjelenség, - fading és magneses
zavar egyidében allott be, fel kellett fenni,
hogy a két utébbit okozé Napbol jovo ener-
gia is fénysebességgel terjed. Az a vélemény
alakalt ki hogy a Napbol ultraibolya-suga-
rak jonnek, amelwk az ionoszféra legalso,
D rétegéig lehatolnak és ott az ionizicié
meértékét novehk A fadinget ug yams a D
réteg okozza. A mar emlitett mdigneses za-
var okat is az ionizicié-valtozésban keresik.

Késibb az is kideniilt, hogy rovidhullam:
radiozajok is ¢rkeznek a Napbol, mikor ki-

torések vannak. Hey észlelt 4,7 m’ hosszlt
radiohullaimokat, pontosan akkor, mikor a

legfényesebb volt a flare. Allen kozli,
1946 jaliusa és 1947 marciusa kozott 130 ki-
sebb-nagyobb flare-t figyeltek meg. — Ezek
koziil 31-nél valészinti volt, hogy radidzajt
okoztak, 5nél pedig minden kétséget kiza.
rolag megallapitodtak a fizikai ~kapesola-
tot a két jelenség kozott Alien valdsz'nii-
nek tartja, hogy egy erés flare normalis ki-
séréje a zaj, mikor a flare kezdeti allapo-
tdban, a maximalis fényesség idépontja ko-
riill van. Hogy a flare-t koveli-e vagy sem
észlelhet6 radidzaj, az attol fiigg, hogy a) a
korona nem, adott-e mar el6bb zajt; b) a
flare elég erds volt-e; ¢) a radiézajt okozé
sugarnyaldb -a Fold felé iranyult-e.

Most térjiink azonban @&t egy nagyobb
largykorre: a flare-ek spekirumaban tapasz-
talhaté jelenségekre ¢s  azok targyaldsara.
Féképpen Richardson, Minkowsky, Allen és
Ellison cikkeire tamaszkodunk,

A megfigyelési modszer a kovetkezd volt:
cgy | ricsos spektrograf, mely A = 3900A &s
L = 7000A Kkozott szért 88A/mm  diszper-
sioval. A napfényt egy 20 m magas torony-
teleszk6p szolgaltatta, 7 hiivelykes napképet
adva a spektrograf nyilasanal. A spekiro-
grifhoz kozel allott egy spektrohelioszkop,
amellyel csaknem allandéan kémlelték a
Napcit. Flare-t észlélve, mitkodtették a spek-
trografol és fényképerlék a speklrumot.

A normalis Nap-spekirumban sok Fraun-
hofer-vonal van. Ezek fekete abszorpcios
vonalak, okuk az, hogy a Napot koriilvevé
megfordité-réteg sajat anyagainak megfelel6
A-ju sugarakat elnyeli. llyen vonal plL a
= 6562,816A H vonal. A flare szinképben
ennek helyén a kontonuus-spekirum  inten-
zitasat 300%-kal felilmGlo emisszios vonal
van. Richardson ¢és Minkowskynak sikeriilt
ezenkivill még a A = 1093812 H L =
10829,7He A = 6676He emissziésvonalakat
is azonositani. 6676A He emisszidos vonalnak
nagy jelentésége az, hogy valészinilileg az
584A.s vizudlisan meg nem figyelheté He-
vonal koveti. Ezzel a kis hullamhosszi su-

hogy

garral konnyen magyarazhatéo az, hegy a
mar emlilett D-réteg ionizécidja noévekszik.
Ehhez hasonléan gyanithalé, hogy 6562, 816
H vonalat Li-vonal koveti, mert a H
also energia szintje a Li felsd energia szint-
jével azonos. Martyn szerint a Li-vonal szin-
tén okozhat a foldi almoszféraban ‘ionizacid-
vallozast.

Irdekes részleteiben meglsme-rm az E]h-
son Altal 1946 julius 25-én egy nagy flare-
rél felvett spektrumot.

A flare 16 h. 25 m-kor keletkezett, 16 h
30 m.-kor két sinus gorbe alakid szal kelek
kezett, melyek koziil az egyik DNy, a md
EK felé mozgott. 26 perccel késibb a sz
lak intenzitdsa csokkent ¢és jobban szétter-
jedtel. 17 h, 50 m.-kor a szdlak hossza el-
érte az 550.000 km-t. A napfolt teriiletén
felttin flare-szalaktol 250.000 km-re floccu-
lusok voltak lathatok, amelyeket spektro-
helioszkoppal kovettek s mozgasi sebességiik
75 km/sec. volt.

Ellison rovid i1dékézékben 7 spekirum-
felvélelt készitett a flare-r6l, s kozottik leg--
érdekesebb az, amelyet 16 h. 25 m-kor ké-
szitelt a caﬁcsintenzilﬁskor, €gy perces .ex-
poncmal Szdmos. olyan vonalat mulat ez

2 kép, amelyek fényesebbek, mint a folyto-
nos alap Ilyen vonalak voltak a H, He, Fe,
Si és Ni vonalai. Erdekes, hogy Ellison
el6tt még nem figyelték meg a Si 6347 ¢s
6371 A. ionizaci6és vonalait.

Az igen erds Ho vonal a normilis Ha
'leZOI‘pClOS vonal kozepéhez képest a vo-
ros felé ‘8.3 A., az ibolya felé 7.6 A.-mel to-
16dott el. A vordos felé mutatkoz6é mnagyobb
eltolodas oka egyelére 1smeretlen

A folytonos spekirumban A 6450 A-tél
kezdve az cgész speklrumon vrégi‘gvouubé,
vilagos ¢s egyre fényeseds, keskeny vonal
lathato amely a H emissziéos vonal Kkiter-
jedtebb részébol latszik kiindulni. Ellison
szerint, ha ez a vonal az egész spekirumra
kiterjed, ugyantigy teleszképikusan megfi-
gyelhetd lelt volna a flare, mint az 1859-es.

1L

Miutdn lattuk a flare megfigyelései ada-
tait, nézziik eldszor Giovanelli elméletét a
flare-jelenség keletkezésénck megmagyaréza-
séira

Hipotézisének alapja az, hogy a megfi-
gyelesek szerint a flare eldfordulasi vald-
szinlisége annak a napfoltnak mnagysigaval
16, amellyel a flare tarsult. A valésziniiség
nagydbb ha a flarest tarfialmazé napfolt
ndvekedSben van, mint akkor, ha nagysﬁg'\
allando.

A napfoltok mindig erés magneses teret
jelentenek, ennek valtazésa - elektromos tér
indukalasaval jar egyiitt. Ha a mdigneses
tér vertikalis volt, akkor az indukailt elek-
tromos tér erdvonalai olyan korok lesznek,
melyeknek kozos tengelyilkk a vertikalis
magneses tér. A korok parhuzamosak a nap-
felszinnel. Az indukélt elektromos tér nagy-
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sdga természetesen fligg a napfolt noveke.
dési sebességétol. Giovanelli ki is szamitotta
a lérerésségeket néhiny esetben.

Az elekiromos {ér hatisa alatt a napfel-

szinen 16vé t6ltott részecskék, elekironok,

- ionok) mozogni kezdenek, energiajuk nove-
kedni fog. Giovanelli szerint ez a novekedés
ionoknal jelentéktelen, mas részecskéken
valo litkozéskor az egészet elveszitik. Az
elektronoknél azonban més a helyzet. Az
elektron minden iitkozése kozt energiat sze-
rezhet. Ez nagyobb, mint az iitk6zések ko-
vetkeztében. bedllé energia veszieség (H
atomnal pl. 1/1000 elektron energia). Ezen
az tton tehat az elektron szert tehet olyan
sebességre, hogy atémot tud gerjeszteni.
Ezek a gerjeszteft atomok okozhatnak a su-
garzasban novekedést. Ez lenne a flare.
Hogy a flare id6kozonként ¢és hirtelen 1ép
fel, indokolhaté azzal, hogy a napfolt ndve-
kedésének egy- bizonyos fokot el kell érnie,
hogy a fent vazolt gerjesztési processzus
bekovetkezhessélk.

Az elmélet csupan a sugarzas-jelenségekre
ad magyarfzatot, a toltott részecskék Foldre
valé érkezése nem,

Tobb -flare-tulajdonsigot magyaraz Evans
munkahipotézise.

Evans hangstilyozza, hogy hipotézise nem
kielégits, de sok jelenséget képes megma-
gyardzni a flare koriil. Allitisai merében
probalkozojelleglick, de megfigyelési proba-
kat kiallandk.

A flare-jelenség a kromoszféraban, vagyis
a Nap atmoszférajaban folyik le. A spek-
trumok szolgAltatta adatok alapjin csaknem
bizonyos, hogy a flare-ek magasabb hémér-
sékletiiek, mint a normalis Nap-felszin. Ez

arra enged kovetkeztetni, hogy a flare
anyaga a Nap-felszin alatt elég mélyrdl hir-
telen keriil felszinre. Oka — Evans szerint

— a Nap atmjoszférajaban keresendd,
Evans pérhuzamot von a Fold és a Nap
atmoszférdjaban - lejatsz6dé  meteoroldgiai
zavarok kozott. Davies vizsgilatai szerint a
_Foldon a cirkulens viharoknak két fajtija
van: 1. a rotacié sebessége beliilrdl kifelé
menve né, a vihar teriilete nagy. Ezek a
cikonok Evans sernt a Nap felszinén a
napfoltoknak felelnek meg; 2. A rotici6 se-
bessége befelé nd, a vihar kiterjedése kicsi
és a vihar nem stabil. A Foldon mint tor-
nado6 - ismeretes, 300 mérfoldora sebességil
szelek lehetnek tornadék alkalmaval a Fol-
don. Az északi félgdbmbon a tornaddk . eld-
fordulasi helye a DK.i negyed,” EK felé ha-
ladnak, mikozben kb, félmérfold szélességii
pusztitisi Ovezetet hagynak maguk mogotl.
Hyenfajta viharok  tobbnyire cumulusfel-
hok alati keletkeznek, néha egész trivialis
okbol kifoly6lag, pl. egy nagy tliz gyujtasa.
A gyors cirkulacié6 a centruinban nagy nyo-
masesést okoz, aminek eredménye egy erds.
felfelé¢ szivé hatds. A tornadoé hazakat és
vonatokat fud a leveg6bhe emelni,
‘Evansnak az a véleménye, hogy a flare
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egy Nap-lornadd eredménye, amely hirtelen
egy nagy csomé anyagol sziv ki a napfel.
szin alatti mélységekbsl. A flare-ek napfol-
tokkal valé tarsuldsinak anal6gifja a foldi
tornddok tarsuldsa ciklonokkal.

A .hipo‘ﬂézis elég természetes magyarazatot
nyujt arra, hogy a flare-jelenség hirtelen
tlinik fel és arra, hogy kezdelben csak na-
gyon kicsi fényessége ¢és teriilele. Az fnyag
felszinrekeriilését a kornyezé gaz mozgasa:
a fotoszférdval valé interakciok kisérik. Ez
okozhatja a flare késébbi nagy kiterjedését.
A flare rovid idétartama megfelelhet annak,
hogy a ratalé vibarnak ez a tipusa nem
stabil, az orvényrendszer hamar osszeomlik
a nyomasredukcio miatt, amely a kiszaki-
tolt anyag helyén nagyobb mélységben ke-
letkezhetik.

Ellison vizsgilatainal mar emlitettiik, hogy
a finrs kozelében flokLkuluszok mozgasa is
észlelhet6. Evans hipotézise ezt is megindo
kolja: A mglyrétegbdl feltord anyag a fe-
lette levis fotoszférarédteget Kkitaszitia titja-
b6l. Ha az Orvényrendszer megsziinik és a
kidobott anyag sebessége elég mnagy volt
ahhoz, hogy a Naptol el tudjon szakadni,
akkor ennek helyébe a fotoszféra mas ré.
szér6l keriil anyag, ennek a flare felé moz
gisa nyomait latjuk a flokkuluszokban. Ha
az ejekcidsebesség kicsi, akkor a fotoszféra-
réteg nem szabadul el a Naptol, akkor ta-
pasztalhaté a flokkulusz flare-t6l elfelé valo
mozgisa. Az oOrvény elhalasa utin ez az
anyag visszamegy helyére. :

Megint elérkeztiink ahhoz a problémahoz,
hogy a f6ldi aurorakiért és mégneses viha-
rokért felelds toltott részecskék hogyan jut-
nak el a Foldre. Ca ionokat gyanitjak leg-
fébb okozo6ul, ugyanis a ‘magnes viharok
alait erdsen elfolédott Ca vonalakat - észlel-
tek a Nap spektrumaban. Fentebb emlitel-
titk a Milne-elméletet, amely szerint 1.1 nap
alatt ér a Foldre a részecske. Chapman sze-
rint a foldmagneses viharokért felelfs anyag
nak, bar disszocidlva van, mégis elektromo-
san semleges tomegben kell jonnie a téren
at, hogy a tértoltés ne jatszon szerepet.

Evans ezt a kovetkez6képpen probalja

- magyardzni: Egy f6ldi tornado 500 kmisec.

sebesséagel é 200 km Atmérdvel kériilbeliil
10-szeresen tudja legy6zni a fo6ldi gravita-
ciot.

A Nap belsejében az anyag disszocialt
allapotban van, tehdt ionok és elekironok
allapotaban. Ha mar most az orvénymozgas
centrifugdlis ereje elég nagy ahhoz, hogy a
kezdethen kiszakitott ionokb6l egy lényeges
stirfiségli mozgd toltést tud produkélni, ak-
kor tulajdonképpen egy szolenoiddal allunk
szemben, Ennek ,tekercseit® az Orvénymoz-
ghst végzs toltott részecskék adjak; a mag-
neses tér, amil okoznak, meréleges a Naj:
feliilletére. A mégneses tér kialakulds utin
kiszabadulé elektronok az erdévonalak koriil
spiralis  palyin mozognak. (Elekironop-
tika.) Ugyanezt teszik a nehezebb ionok is.
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Foldi viszonylatokbél tudjuk, hogy az ilyen
mignes tgy miikodik a (61tétt részekre vo-
natkozdlag, mint a lencse a fénysugarakkal
szemben. Tehat a napfelszinen egy gigan-
tikus magneses lencse alakul ki. Ennek az
a tulajdonsaga, hogy a konnyld részekre,
tehdt az elektronokra nézve rividebb a fo-
kusztavolsdga, m'nt a nehéz részekre, tehat
az ionokra nézve. Ennélfogva tigy kell el-
képzelniink, hogy a tavolabbi ionfékusznal
osszedll egy ionfelhé és mogotte pedig egy
_elekironfelh8. Az ionok és az &Gket neutrali-
zalé elekironok szepardlva vannak, amint
az sziikséges-a magneses viharok és az
aurdra _eldidézéséhez, viszont a téren at
mégis neutrdlisan jonnek, igy a Chapmann
altal  tamasztott kovetelmény teljesiil. A
Milne-teéria fénehézségére a valasz ezzel
Evans szerint meg van adva. Ebben azonban
néhany tisztazatlan pont van, ha jobban
megnézziik. - P1. a kétfajta ionok: az egyik
csoport magneses teret létesit, a mdasik en-
nek hatdsa alatt mozog. Miért, mi kiilon-
bhozteti meg a kétfajta iont egymastél? Azon-
kiviil az egész magneses
semmiféle megfigyelési adattal nines ala-
tamasziva. Evans maga is ¢érzi ezt és egy
hozzavetéleges szamitassal, melynek alapjai
nem teljesen biztosak, eredményt is hoz ki
a magneses tér erdsségére, Szerinte egy atm.
atlagos nyomds és 150 km  orvénymélység
mellett 1 gauss trerfsségének - kell ural-
kodni a magneses lencsében. Mindeneselre
ilt még tovabbi megfigyelések sziiksiégesek.

A spektroszkopiai adatokat Evans azzal
magyardzza, hogy a spektrumot ado réte-
gek — fotoszféra, megfordité réteg — hir-
telen a mélybol feltérd rendkiviil magas hé-
mérséklettt anyagokkal julnak érintkezésbe.
Igy kapnok meg az emissziés vonalakat a
Fraunhofer-féle abszorpociés vonalak he-
iyén,

A radidohullimokra Evans megjegyzi, hogy

*hipotézisnek

fiér- elgondolas °

lehetséges az, hogy egy ilyen elekiromag-
netikus-hidrodinamikus rendszer ezeket is
ki tudja bocsatani.

Mivel Evans elképzelését csak munka-
nevezi, 6 sem akar beldle
messzemend kovetkezetetéseket levonni. Meg-
elégszik azzal, hogy néhiny jelenségef tud
magyarazni; és azzal, hogy a hipotézis alap-
jan 1j kutatasi teriiletet tud kijelolni, 1j

szempontokat tud felvenni, ami a munka-
hipotézis fogalmanak lényege is. Ezek a

szempontok a kovetkezok:

Megvan-e a flare-eknél is a torndd6 ana-
16gidjara az a tendencia, hogy a Napfeliilet
meghatarozo¥t részében jelennek meg, a nap-
foltesoportban valé elhelyezkedésiiknek mi
a szimptomaja, ezenkiviil mozgasukban mi-
lyen rendszerességgel fedezhetSk fel.

IRODALOM:

A csillagok vilaga. Term. Tud. Térs. ki-

adasa. :

Hale: The spectorhelioscope and its work.
C. of. M. W. o, No. 425.

Richardson M. Minkowski: The speetra
of bright chromospheric eruptions from
A=23"m A toh—=11.500. (C. of - M, W, 0.
No. ' 606.)

C. W. Allen: The spectrum of bright chro-
mosnheric eruptions. (M. N. V. 100.635.)

Milne: Possibility of emission of high-
speed aloms. (M. N. V. 86. 459.)

Ellison: Visual and spectrographic obser-
valion of a great solarflare 1946. VII. 25.
(M. N V. 186. No. 6500.)

D. Evans: A working hypothesis of solar
flares. (Obs. 67. 841.218.) .

C. W. Allen: Solar radionoice of 200 M.
C./s and ils relation to solar observations.’
{M. N. V. 107. No. 4. 393)

Keszthelyi Ldszlo
egvel. hallg.

Az indi&n nép

Minden nép képzeletét megragadia a csil-
lagos égbolt. Az indidnok, -mint a szabad
mez6k és hegyek lakéi, kiilongsen Lkézel
érezték magukhoz a csillagokat, A csillagok-
kal  0Osszcfliggé  torténeteikbél  kivildglik,
hogy nem képzeiték az égboltozalot valami
anyagnélkili tilvilagnak, hanem meglehets-
sen anygagi dolognak, - mégpedig egy nagy
Jarangnak, mely a fold felilete folé borul.

Jellemzéje csillagtorténeteiknek, hogy ki-
zarélag népi elemeket tartalmaznak. Ezek az
elemek a maguk egyszeriiségében megkapd
szépen bonlakoznak ki. Ugynevezett csillag-
legenddik egyszerii emberek életérél  szol-
nak. Hiangoznak azokbol a kiralyok, her-
cegek s altaldiban a felsébb osztalyok ki-
vdlisdgos helyzetei, Valami meylkapé eqyen-
i6ség ~omlik el torténeteiken,  egyenléséa

és a csillagok

egymas kozott és egyenléség a csillagok ko-
z6tt. Az indidnok olyan emberek, akik tor-
téneteikben nem tudnak elszakadni a_féld-
tél. novényektol, allatoktol, napi életiiktol
s igy a csillagok birodalmdt is mintegy le-
hozzak a féldre. Nem keresnek a tdvoli csil-
lagvilagokban  merében  elképzelhetetleniil
mas életformdkat. Minden torténetiik a
joldé és a népé és azokon dt az Gsember
képzeletvilagaba jobban beleldtha unk, mint
bdarmely mds természelti nép mythologidjdn
keresztiill. A csillagok emberek maradnak és
nem vdlnak istenekké.

A csillagok szamat nem vették ligyelembe,
de azt tartjdk, hogy minden csillag szivesen
és rokonszenvvel néz ald az indidan népre.
A szdmos térzs tiorzsi életének megfelelGen
Liilén-kiilon alkotta meg kapcsolatait a csil-
lagos éggel, de azért taldlunk sok kézéos vo-
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nast is benniik. Iyenformdn az indidn csil-
lagtirténetekbol egy  szinte végeldthatatlan
mesemozaik tdrul szemeink elé

Alljon itt egy torténet, amelynek kiilén
érdekessége, hogy A. Newin ,Poia’* cimmel
operdvd dogozta fel. Ez eléaddsra is keriill,

Volt wvalamikor egy nagyon szegény le-
gény. Teslvérével élt egyiitt. A kézeli me-
zokon élt egy szép ledny is, akibe a szegény-
legény és egyik bardlja beleszeretett. A sze-
génylegénynek nagy karcolds voit az arcdn.
Ezért Karcolt Arcnak hivtdk. A ledny feléje
hitzott, azonban azt kivdnta, hogy a esuf
karcot tiintesse el az arcdrdl, mert csak ak-
kor lesz a felesége. Elment a legény a Nap-
hoz. Utjan elébb a Hajnal Csillaggal taldl-
kozott, akivel nagy bardlsdagot kétott, Haj-
nal Csillag fia volt a Napnak, ezért 6 ve-
zelte be a Nap hdzdba. A Nap tdvollétében
a Nap f[elesége, a Hold fogadta éket, Mikor
a Nap kézeledett haza, hirtelen nagyon nagy
meleg lett. Joszivvel iidvozolie Karcolt Ar-

cot, ‘aki arra kérte, hogy oszlassa el arcdrol

a karcoldst. A Nap azt mondotta neki, épil-
senek  Hajnal Csillaggal egyiitt egy hdzat.
Mikor elkészilt a hdz, a Nap, a fia és Kar-
colt Arc bementek a hdzba. Bent a Nap ha-
tasdara a két fia olyan egyformdn kezdett ra-
gyogni, hogy a Hold sem ismerte meg kelte-
jiik kézil, melyik az 6 Hajnal Csillag-fia és
melyik Karcolt Arc?- Hajnal Csillag nem
akarta elengedni a bardtjdt, mig 7 libdt és
7 dartit meg nem l6ttek, Miutdn a meglétl
madarak fejét levdgtik és bemutattdk szii-

leiknek, a Nap elbocsdtotta Karcolt Arcol,

kinek arcdn a karc a nagy melegtél valé ve-
rejtékezéstél eltiint. Karcolt Arc sok ruhd-
val ajandékkal és fényes arckorongokkal ér-
kezett vissza népéhez. A foldon ugyancsak
hdzat épitett magdnak, amely maga volt a
Joldre szadllt napsugdr. Szétosztotla a nép
kozdlt ajdndékait egyformdn, azutdn Hajnal
Csillag hivisdra itijra visszatért a csillagok
kézé s ma sem tudjuk, hogy a hajnalcsil-
lag képében a Nap fia, vagy az egykori
Karcolt Arc ragyog-e le a népre?

Mint ldtjuk, a mese szovése hidnyos, «a
ledny sorsdrdl megfeledkezik, Hasonlé hid-
nyossdgok nagyon sok térténetben taldlha-
tok. :

A Tiizfoldtsl fel Alaszkdig majdnem min-
denik indidntérzs a napot és a holdat mint
hdzaspdrt vagy testvéreket emlegeti. Kivétell
képez a bakairi torzs, amely a naprél azt
" tartja, hogy arany- és vérés tollakbol dlld
nagy labda, a hold pedig sdrgatollti maddr

tolldbol valé labda. Szines képzeletiik szii-

leménye az is, mikor a Napot gy magya-
rdazzak, hogy szines kolibrik vontatjdik szd-
raz idében. nedves iddjdrds alatt pedig csi-
gadk. A Hold fogydsat egy nagy 6rvés dllal
idézi elé azzal, hogy a Hold eqy reszét ecl-
viszi, azldn megint visszaadja. Altaldban tigy
tartjak, hogy az égen ugyaniigy vannak né-
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vények, dllatok, erds és mint @
féldon.

4 Féldet a feketeldbi indidnok - egy orey
hdzaspdr - munkdjdnak tulajdonitottdk.

Ami a tobbi bolygdkat illeti, inkdbb- szim-
bolikus nevik wvolt, torténetnélliili. Tulaj-
donképpen valamikor ezeknek is wolt tér-
ténete. de az idék sordn feledésbe ment. Igy
pl. szimbdélikus neve a Marsnak: Oreg Tiiz
Csillag, -a Vénusnak: Nappali Csillag. A Vé-
nust, mint Karcolt Arc histéridjdban olvas-
tuk, nemcsak mint a Nap-Hold hazaspdr
fidt ismertiik meg, mint hajnalcsillagot, ha-
nem mds térzsek fiatal asszonynak tartottdk.
a Sark- és Délcsillag testvéreként. Szerepel
tigy is, mint a Hold lednya. A pawnee torzs-
beliek a hajnalesillagrol azt regélik, hogy le-
nyilazla a Holdat, az leeselt a fioldre és eqy
pok lett belble. A nawajé indidnok regéje
szerint a hajnalcsillagh6l egy pulyka szaba-
dult el, kukoricdt hozott a féldre, melyet
aztdn elvetettek,

A Tejutat = térzsenként Liilonféleképpere
magyardzzak. Az irokézek szerint lelkek
ulja, a pawnee-k szerint bolények dital fel-
vert porfelleg. Az osagdk folyénak latjak, A
kutenaik és a pueblok kutydk utjdt latjdk
benne. A mikmakok nyulak dtjanak, a fe-
keleldbtiak farkasok ftjdanak. =~ Egi kigyé «
zuni térzs  szerint. A guayanaiak tapirok
atjdt, a kabeudk pedig békdk tjat latjik
benne, melyen a békdk 1ij hazdit keresnel
maguknak. A bakaiwik fdnak tekintik, mely-
nek sétét lyuk van a csticsdn, Ezt a lyukat
Keri és Kama dsta, melyen dt jar a nagy ki~
rdalykeselyii, hogy hordja a Napot.

A hat Jivér legenddja a Pleiddokra vonat-
kozik, a hét fivér legenddjiban pedig a Tej-
dira, a Sarkesillagra és Mizar csillagra ta-
lalunk ulaldst. A Sarkesillagrél sz6l6 egyik
torténetben az .olvassuk, hogy a° Geaster
nevii péfeteg-gombak joldre hullott égi csil-
lagok, egy anya dtvdltozott aqyermekei.

A Véresepp- vagy Pipdlécsillag az Orion
nagy kadét jelzi. mely a térténetben go-
molygo pipafiistnek  felel meg.

Hosszit legenda szol a Castor és Pollux
csillagokrdl, mint ikerfivérekrél, kik sok ka-
landozds utdn FEeriltek fel a csillagtarsada-
lomba,

A sioux-indidnok «a Sarkesillagot mozdu-
latlannak tekintik. A feketeldbiiak egy nyi-
ldsnak tartjik, melyen keresztiil a pok-férfi
Jeleségét a féldre leereszti, Az Orion szerin-
tik bdrdny, egyes torzsek ldbnélkiili ember-
nek hiszik, mdsok mint nagy teknésbékat
emlegetik. A jukutsok a Pleiddokban 6t
lednyt ldtnak, akiket egy léggyé vdltozott
férfi mind feleségiil vett. Erdekes, hogy az
inkdk pleidd-évelben szdmoltak, Az  évet
mdjussal kezdték. A kobeudk darazsak fdk-
lydjanak nevezik a Pleiddokal.

Sok indian tirzs regéiben az Orion és «
Pleiddok torténete dsszefolyik. A guayanaiak
a Siriust az Orion testvérénel tartjak. Mdas

minden,




torzsek kiilonféle
Oriont.

A Géncél-szekér Liilonds alakja nemcsak
mds népeknek, hanem az indidnoknak Iis
feltiint, Beloliik is szekér-hasonlatot vdltolt
ki és regéjiik rola nagyon megegyezik az
eqyiptomiak szekér-legendajdval. Emlegetik
mint halottaskocsit, mit «a tébbi csillagok
sirva kévetnek.

dllatoknak mondjdk az

A Skorpiérdl is megemlékeznek = s
Ekigyoként “emlegetik.
kigyc zsakmdnya.

A Dél-keresztjében a mokowik egy struc-
szerti madarat iildozé kulydt vélnek, amely
sulic nem éri el a madarat. A borordk sze-
rint is nagy, kétlibii maddr a Dél-keresztje.

Sokdig lehetne még cléadni csillagtiorténe-
teiknek hosszii sorat. Azonban a csiilay-
meseken tiil meg kellett emlékezniink ko-

nagy
Az Antares-csillag ¢

titték

moly érdeklédésiik egyes médjairél, melyel-
kel a csillagokat  kisérték. A csillagjdrast
idémérésre is haszndltak. Szerkesziet-
tek  csillagtérképet is a csillagdlldsokrol és
csillagképekrol. Az egyes csillagokat kiilén-
féle dllatok kérvonalainuk meg[elelﬁen ko-
dssze.

Emlitésre mélté, hogy csillagtorténeteikberr
sok a dert, ami még azokra a régmiilt

‘idékre utal, amikor még hdbor tatlanul él-

tek Gshazdjukban.

A ,minden mindennel o0sszefiigg® télei
domborodil ki ezekben a természethez ko-
161t térténetekben. Az égboliozatoi nem vd-
lasztjak el élesen a foldt6l — mint sok
mds nép mythosdban laljuk —, tehdt az éy
a foldtél ndalunk sohasem tiinik egy meg-
ismerhetetleniil elvont (transcendens) vildg-
nak!

Kolosvaryné Vereb llona.

A svajci nemzetkozi csillagaszati kongresszus

Mult év augusztusaban
Zirichben az  Inlernational
Unionnak (IAU) a habora
az els6 kongresszusil, melyen 30 nemzet
400 csillagasza vett részt. A kongresszus
szinhelye a Zii.ichi Csilagvizsgdld volt, mely
ekkor iinnepelte szazévies fennallasat. Igaz-
gatéja M Waldmeier professzor.

Az IAU ulolso iilését 1938-ban Stockholm-
ban tariottdk. Azéta a habor mialt az egyes
csillagvizsgalok egymiastol elszigetelve ha-
ladtak kulatomunkéjukban. Ezen a kon-
gresszuson a csillagaszok -beszamoltak az
utols6 tiz esztenddé eredményeirdl; majd
tervek és javaslatok hangzottak el a nem-

tartottak meg
Astronomical
befejezése Ota

zelkozi egyiilmiikodés  kimélyitése  érde-
kében. .

* A Kongresszuson a Szovjet-Uniot dr. A. A.
Mikhailov, a Moszkvai Csillagaszati Egye-

siilet elnoke, hazankat dr. Detre Ldszlé és
dr. Dezs6 Lordnt, a Szabadsaghegyi Csillag-
vizsgalé Intézet csillagaszai képvisellék,

Az iiléseket dr. H. Spencer Jones elnok
(angol) és dr. J. H. Oort titkar (holland)

vezették. Az utolsé iilésen megvalasztottak
az uj tisztikart, melynek vezet6i; clnok: dr.
Berti  Lindblau (svéd) és titkér: dr. Bengt
S romgen (dan).

A kongreszuson eléadasok hangzoitak el,’

melyeken az elmilt évek fontosabb - ered-
ményeit ismertetlték, majd az egyes bizott-
sagok a jGévoére vonalkozé javaslataikat ter-
jesztették el6. A fontosabb eldadasok a ko-
vetkezdk voltak:

H. Shapley (Cambridge, USA) a 39. Bizott-
sag elndke egy 1uj, nemzelkozi csillagvizs-
galo felallitasat javasolta a 100 és 40° déli
szélesség kozott és 1800—3000 méter tenger-
szintfeletti magassagban olyan helyen, ahol
egy évhen legalabb 225 alkalommal tiszta az

-pokon a tarsasag

Rakosi Mik!6s

éjszaka. A csillagvizsgilot el6szor egy nagy

Schmidt-kamraval, majd egy 75—i125 hii-
velyk  (190—810 cm) kozotti atmérdjin

reflektorral szerelnék fel.

Shapley a tovabbiakban egy nemzetkozi,
kozponti laboratorium fielallitasinak tervét
ismertelte, amely a kisebb koltségek —miati
konnyebben valésithaté meg, mint a nem-'
zetkozi - csillagvizsgalo. Itt dolgoznak fel a
fényképlemezeket, melyeket Kkiilonboz6, a
nemzetkdzi szervezetbe tartozo csillagvizs-
galok készitenének.

Bernard Lyot (Pic du Midi Observatoire,
Franciaorszdg) beszamolt arrol, hogy négy
cdillagvizsgalot - szereltek fel a kozelmult-
ban filmfelvevégéppel, amelyekkel a Naprol
készitenek folytatolagos filmfelvétell. A négy
intézet: Arosa, Svdje; Pic du Midi, Francia
orszdg; Pontiac, Mjchigan és Climax, Colo-

rado A négy csillagvizsgalé kiedvezé fek-
vése folytan a napmegfigyelésck felytonos-
sdga majdnem hidnytalanul biztosithato.

ezért remény van ra, hogy a napkitorésekrol
folytatolagos™ képet nyerve azokat behatdbb
tanulményozis ala vethessiik.

Majd tobb eléadas hangzott el a napsu-
garzasrol azok hatasarol és mérésérol. Az
eléadasok kozotti sziinetekben a derillt na-
megtekintetle az éppemn
folyamatban levé napmegfigyelést, melyet a
B. Lyof-féle javitolt szlir6vel végeztek. A
Napot hidrogénfényben fényképeztck.

Minnaert (Utrecht, Holiandia) eléadasa-
ban felhivta a figyelmet a Nap megfordiié:
rétegére, amely feitevése és szamithsai alap-
jan csupan néhdny szaz kilométer vastag.
Kiilonbozé6 atomok abszorbealé képességét
vizsgdlta a napspektrum minden fényesebl»

"és szdmos halviany vonalanak kimérésével.

amely igazolta az el6bbi feltevését.
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ilunnaerts (Uccle. Belgium) a Nap lég-
korében levé elemekrdl tartott eldadast. Az
elemek,  szamszerint 18, elSfordulésat vizs-
gélva megallapilotta, hogy a Nap 0Osszeté-
tele nagyban hasonlit Féldiink 6sszetételé-
hez, figyelembe véve, hogy a foldi 1égkér
konnyebb elemei (H, He) jorészt mar szél-
oszlottak a vilagiirbe. :

Unsold (Kiel, Németorszig) a esillagaszati
kémia legtjabb problémdlit targyalta. Felte-
vésie szerint a csillagok  energiasugirzasa-
ban oxigénnél nehezebb elemek nem vesz-
nek részt. Majd a Nap és a fOsorozatbeli
csillagok Osszetételét részletezve azt momn-
dolita, hogy egy fématomra, mely barmilyen
fém, lehet, 6 szén, nitrogén és oxigén, 500
hélium és 5000 hidrogén atom jut. Ez a me-
rész allithis ma még nem fogadhato el telje-
sen a fiésorozatbeli csjllagokra vonatkozo-
lag, az azonbam valdszintinek latszik, hogy
tilnyomo6 tobbségitk hidrogén.

Hoyle (Cambridge  Anglia) . elmélelileg
alkalmazta a tomeg-fényesség Osszefiiggését.
Osszehasonlitva néhdny csillag  tomegét a
fényességéve] szintén kimutatta, hogy a csil-
lagok féalkotGeleme a hidrogén. Feltételezi,
hogy a csillag anyaga tobbé-kevésbbd ho-
mogén, tehat a felsé rétegek Osszetétele
ni2agyjabol ugyanaz, mint a bels6ké, ahol az
energiatermelés torténik.

Klein (Stockholm) javasolt egy hipoteli-
kus csilllagot a szamitisok megkonnyitése

céljabhol melynek tomege 40-szeres napto-
megnek, térfogata 3 milliészoros naptér-
fogalnak, kozponti siiriisége  10'%.szeres

vizstirtiségnek felelne meg, kozponti hémér-
séklete 1013 abszolat celsius fok lenne.
Klein professzor javaslata konnyen keresz-
tilvihetové teszi a konnyebb clemek Aatala-
kulasémiak szimitasat a csillagok mai alla-
potéiban.

Menzel (Cambridge, USA) és S romgen

(Kopenhaga) a bolygoszerii kodok és az
interstellafis anyagok ' alkot6elemeit  vizs-
gdlva kimutattik, hogy az egyes elemek

fellépésének gyakorisiga nagyjabol egyezik
a csillagokban felléps elemek gyakorisaga-
val Menzel szerint a planetarikus kodok fona-
Takbol Allaniak, melyeknek stirtisége 17-sze-
rese az eddig feltételezett Atllagos kod-siirii-
ségnek. x

Augusztus 18-an  Dbefejezédtek az eldada-
sok és az egyes bizottsigok adtak beszd-
molét megbeszéleseikrol. :

Az Intézébizotisag ajanlotta, hogy az egyes
csilagvizsgalok publikacioit valamely vilag-
nyelven irjak, hogy hozzaférhetSk legyenek
minden nemzet csillagiszai részére.

Az 5. Bibiogrdfiai Bizottsdg besziamolt
arrét a katalogusrol, amelyet az IAU utolsé
tlésén terjeszlellek eld és amelyet a Lundi
Csillagvizsgalé (Svédorszag) Aallitoti Ossze a
miikodé  csillagvizsgalokrol és  csillagaszok-
16l. Ezt hamarosan ko6zzé o6hajijak tenni.

A 12. Napsugdrzdst vizsgdlé Bizottsdg ja-
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vasolta, hogy készitsenek egy tablat a nap-
spektramrél, mely a legaprébb részletekig

tartalmazni a napszinkép vonalait 3063 és
6600 angstrom kozott,

A 19. Bizottsdg a sarkingadozias pontos
meghatérozdsa érdekében ajanlotta, hogy
16bb csilagvizsgal6 foglalkozzék ezzel a
problémdvial. Pontos meérések ielérése gy
lehetséges, ha a megfigyeléseket egyazon
szélességi  koron fekvé  csillagvizsgalok
végzik.

A 20. Kisbolygok, Ustokosék és Holdak

B zo tsdga javasolta, hogy a
Winnegke Forbes iistokos
‘Crommelin legyen.

Ugyanez a Bizotlsag ajanlotta, hogy egy
djonnan felfedezett kisbolygdt azonnall - ias-
sanak ¢l végleges szdmozissal (ami egyitilial
a meve is) amint két oppozici6 megfigyelé-
seibél Kielégitd palyat lehet szamitani. Ha a
kisbolyg6 a marspalyan beliil kozelitené
meg a Foldet, igy egy oppozicié megfigye-
Iése ulan mar megkaphatja a végleges sza-
mat, amennviben e megfigyeléshél kielégitd
palyit lehetelt szamitani.

A 22. Me eorok, Allatovi fény és Hasonld
Problémdk Bizottsdga javasolta, hogy me-
teormegfigyelésekhez hasznAljak fel a. rTa-
dart, mert a csillagaszatnak ez az 4ga mar
annyira elérehaladt, hogy nem kielégit§ szé-
-mfira a vizualis ¢és fotografikus megfigyelés.

A 27. Vdltozé Csillagok Bizotiséga hangoiz-
tatta, hogy milyen nagyjelent8ségiiek a
vizudlis megfigvelések a valtozék bizonyos
tipusainal, majd javasolta, hogy a déli fél-
gombon levs valtozokrol is készitsemek tér-
képeket, " hogy amatérok ott is tudjanak
megfigyelést folytatni.

A kovetkez6 napok kiranduldsokkal teltek
el. A tarsasag egyik nap nyitott autobuszok-
kal, masnap fogaskerekii vastttal tekintette
meg a természet szépségeit, majd hajokiran-
dulast tettek a Ziirichi-tavon.

A kirandulasok utan  bemutattak a
Ziirichi Csilagvizsgdlé berendezését és az
egyik legnagyobb optikai gyarat Aarau mel-
lett. z

Egy kirandulds alkalméval bemutattak az
arosai napmegfigyelShelyet kelet Svéjcham,
mely a tiszta levegé folylan sok megfigyelést
produkél koronogréfjavall

A kongresszus befejezését a - Jungfrau-
csticson épitett ,,Sphinx® meleorol6giai  és
csillagaszati megfigyel6allomés- megtekintése
jelentette. Erdekessége az intézeinek, hogy
tudésai a vildg legkiilonboz6bb  vidékeirdl
keriiltek oda. A kozmikus sugarakat egyip-
tomi tudésok tanulményozzdk, Az épiilet
tetején all6 25 cmes Cas:egrain tavesével D.
Cha'onge francia csillagisz fényképezi a ko-
rai szinképtipusti csillagok ultraibolya spek-
frumat. Néhany kinai tud6és pedig a nap
ibolyAntili sugarzasanak tuberkul6zissal be-
oltott egerekre. val6 hatasat tanulmanyozza.

Pons-Coggia-
neve a jovGben



A napora

Az ember elsé Oraja a legfeltiinébb csil-
iagiszati jelenség, az égen jaré Nap volt.
A pasztor ma is a Nap Aallasabél becsali
meg a pontos id6t. Kina, Babilon é Egyip-
tom régi csillagaszai a Nap jarasit hasz-
niltik fel az id6 mérésére a napoérak segit-
ségével. Leggyakrabban vékony péleca arnyé-
kat fogtik fel beosztott sikfeliileten és igy
mérték az arnyék elfordulasanak szdgsebes-
ségét. Az ingadrik elterjedéséig polgari
hasznalatra is igen sokfajia napérat készi-
tettek mindenféle alakt és helyzetii lapokon
a legkiilonb6zébb targyak Arnyékéanak fel-

hasznalasaval.
A Fold tengelykorilli  forghsa miatt az

arnyék oranként 15 fokot, percenként egy
negyed fokot fordul el. Ha korlapon fogjuk
fel az drnyékot, a kor keriiletét 24 egyenld
részre osztva kapjuk az o6riknak megfeleld
beosztist, 96 részre osztva a negyedérakat,
sth. A leolvasas annil pontosabb, minél na-
gyobb koriven figyeljitk mreg az efordulast.
A negyedfoknak megfeleld iv hossza kere-
ken 230-ad része a hozzAtartozé kor suga-
ranak. Olyan beosztast tehaf, melyen az egy
percnek megfelel6 skila—=1 mm, 23 cm
sugarti koron készithetiink,

Az egyenlitd tajan, hol a Nap az év folya-
min a zenittdl csak 23-5 fokra tavolodik el,
megfelel6 hosszi arnyékot csak nagy pél-
cdval kaphatunk. Az arnyék hossza ugyanis
a Nap horizontalis magassiganak contangen-
sével aranyos. Ha a Nap a zenitben van, az
arnyékhossza — 0, ha a Nap aldbukik a ho-
rizonton, az Aarnyék végtelenre né. Dzsaj
Szingh tuddés és maharadzsa delhii hives
naporajanal arnyékvels palca helvett 45 m
hosszli és 27 m magas falat épittetett. Az

- arnyékot a falra mer6leges 15 m sugart
masik koriv alaka falon fogta fel. Az el6bbi
Osszefiiggés szerint az arnyék a falon per-
cenként 6.25 cm-t haladt. A masodperce-
ket csak az arnvék életlensége miat nem
lehetett pontosan leolvasni. Eles arnyék
ugyanis csak ponfszerii fényforras ese-
tén keletkezne. a Nap latszé Aa'mérdje
pedig kb. egy fél fok és igy a targyak éar-
nyékai félarnyékkal vannak Kkorilvéve. A
miérsékelt égévekben a Nap sohasem megy
At a zeniten, itt mar rovidebb targvak is
elég hosszi arnyékot adnak és az arnyék
hossza a sarkok felé haladva folyton novek-

szik. De a sarkok tajan, a hoénapokig tart6.

¢jszakaban hidba allitanank fel naporat.
Az Okor és kozépkor csillagaszai a map-
6rat nemecsak idémeghatirozasra hasznal-
tak. Mer&leges paleaji napérajukat gno-
monnak nevezték és ennek
Nap és Hold mozgisara vontak le fontos
kovetkeztetéseket. A Napnak & Holdnak
ugyanis az égen béarmilyen elémozdulisa az
arnyék hosszanak, vagy irdnyanak azonnali

segitségével a .

Rdéka GCedeon

elmozdulasat idézi el§ és ebbdl a geometria
torvényei alapjan az eredeti mozgasra lehet
visszakovetkeztelni.

A pontos id6jelzést manapsig mar a ra-
diéallomasok kozvetitik, a csillagisz pedig
gnomon helyett miiszereket haszral. Nap-
orival leginkabb csak kerteket diszitenek,
Dzsaj Szingh hatalmas falai helyett vira-
gokbol kirakott szdmlappal. De korszeriit-
len, vagy elavult a napdéra sohasem lehet.
Minél finomabb szerkezetli miiszery alkot
az Oras, annil érdekesebb lesz a minden
szerkezet nélkiili 6ra, ahol maga a természet
mutatja az id6t. A csillaghszat irdnt érdek-
16d6 pedig ma is sok érdekes megfiovelést
végezhet az egyszerii pilca segitségével.

Elsé pillanatra ugylatszik, mintha a meg-
valtozhatatlan ftermészeti toérvényeken ala-
pulé napéra volna az eszményi pontos ora.
A Fold valéban, évszazadok 6ta egyenletes
sebességgel forog tengelye koriil &6 1% mp

—egv- csillagnap alatt. Ha a Fo6ld més.
mozgast nem végezne a napéra sohasem

késne, vagy sietne. A Fo6ld azonban a Nap
korill is kering. Emiatt a Nap az egyenlits-
hoz 23-5 fok alatt hajlé sikban egv esztend6
alaty egyszer latszolagosan megkeriili a T76l-
det- és pedig nem egyenletes, hanem a ja-
nuari perihéliumban mnagyobb, a jiliusi
aphéliumban kisebb sebességgel. Igy a Nap
két egymasutin kovetkezd delelése kozott
eltelt id6. a valédi nap, kiilonbdzik mind a
Fold tengelykoriili forgasi ideiétél, mind a
polgiri idészamitisban hasznalatos kozép-
naptél é& a Nan nem ecgvenletes mozgasa
folytAn a kiilonbség mnaprél-napra véltozik.
A nap6ra flehdt nem a mindennapi életben
hasznalatos k6zépidSt mutatja, mert ezt az
egyenlitén egyenletesen mozgé képzeletbeli
Napnak oraszogeivel mérik. A pontos ora
egv évben -csak négyszer jar egyiitt a nap-
oraval: Aprilis 16.4n, jtinius’ 14-én, augusztus
31-én, december 25.6n. Legtébbet késik a
nap6ra februar 13-4n 14m 22s-et, legtobbet
siet movember 4-én 16m 24s-et. Ezért wéstiék
a XIV. Lajos korabeli 6rasok céhiik cime-
rében levé ora ingaifnak lapjara a kovet-
kez8 mondatot: ,,Solis medaces arguit ho-
ras“  (Megmutatja, hogy hazudnak a nap-
orik.). A mnapnéra 4ltal mutatott valédi idé
és a kozépidd kiilonbségét nevezik iddegven-
letnek. Az idGegyenletet az év valamely nap-
jara a CGCsillagok Viliga ¢évkényveiben ko-
7618 tablazatok segitségével szamithatjuk ki,
a2z 1949 évi évkonyv 137. oldalan kozolt
moédon. Eszerint. ha a csillagidének arra a
napra vonatkoz6 értékiéhez hozzhdadunk 12
orat & az Osszegh8l kivonjuk a Nap rekta-
szcencidjanak ugyancsak arra a-napra meg-
adott érlékét, kapjuk az idSegyenletet.

Az iddegyenlet adatait célszerti tablazat-
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ban feltiinteini és. ezt a tablazatot a napoéra
lapjara ragasztani, hogy a napéran leolvasott
id6t azonnal javithassuk. :

Az idGegyenlel adatai évenként is valtoz-

nak, a napoérikkal elérheté pontossagnal
azonban nem .zavar, ha az 1949, évi évkomyv
alapjan szerkeszlett alabbi tablazatot a ké-
s6bbi években is hasznaljuk.

A+ jellel megjelolt szamok a napora
sietésének a — jellel megjeloliek pedig a
napora késésének éri¢két jelentik percekben.
Az iiresen hagyolt rovatokra a felettiik lévo
legkozelebbi szam vonatkozik.

Ha a tablazat adatait oly koordinata rend-
szerben is abrazoljuk, melynek abscissa len-
gelyére a folyo idé6t, ordinata tengelyére pe-
dig a napoéra eltéréseit mérjiik fel, a sieté-
seket poziiiv, a késéseket negativ iranyban
abrazolva, elnyujtott sinus gorbéhez hasonlé
gérbét - kapunk. Ha most a gorbét tigy tol-
juk el, hogy tiikorképei egymas alda keriil-
jenek, elnyujtolt nyolcashoz fog hasonlitani.
Rérajzolhatjuk ezt a nyolcas formaju gor-
bét a napoérara oly méden, hogy az abscissa

tengely a napora déli 12. éravonaldval essék

dssze, ekkor a nyolcas a kozépidé délvona-
lat fogja abrazolni. A honapok nevét a meg-
felel6 helyre a gorbe mentén irjuk fel. Ami-
kor az arnyék a gorbét a megfelel6 honap
helyén érinti, akkor van a kozépidészerinti
dél. Ez a gorbe egytittal az idéegyenlités
tablazatat is poétolja, mert adataival a tobbi
6ravonalon végzett leolvasast is helyesbit-
hetjiik. ;
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Nap l Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | Maj. | Jun. | Jal | Aug |Szept.| Okt. | Nov. | Dee.
1 |
T Al sl s a e g el 0| 410 | 416 |- 411
2 —12 e 42| —a =S e B I 410
3 —4 —3 |
4 =14 49
5 . i +2:| 417 !
b —5 —11 | -2 : ‘ |
7 -5 \ 48
8 St +3 f
9 —1 113 el
10 g1
1 44 +6.
2 | —8
3 | —15 414 415 | 45
4 - —9 =) 0 —4 1 45 ;
5 > i oy taindd]
6 0 . Heth i
T 1) +1 16 +3
3 —8 = .
9 | —11 —3 |- SR
20 ST +17 i
1 —
2 19 =9 {
3 T
4 f—12 —8 !
% +3 0
6 +9 +12
7 | —18|—18| —5| 438 —3 =1 =
8 ‘ ,
Y +10 P ee o
30 J | -
1 I —4 |

" A napoérat tobbféle sikban allithatjuk fel.
igy besz¢lhetiink horizontalis, vertikelis.
aequatorialis, ekliptikai stb. napérarél. Azt a
feliiletet. melyen az arnyék vége kort ir le
és igy az egyes orikmak megfelelé elfordu-
lasi szogek egymdaskozott egyenlbek, szami-
tAssal meg lehet hatarozni. Minthogy ez a
felillet nem sik, gyakorlatilag nem vehetjiik
hasznat. Legjobban az egyenlilé sikjiban
clhelyezett aequatoérialis napora kozeliti meg
ezt az esetet.” Ennek orafelosztasa egyenleles
gelyével kell parhuzamosnak lennie. @ sark-
és mutatéja merdleges az oOra lapjara. Az
arnyckveté6 palcinak ez esetben a Fold ten-
magassagi helyen az egyenliid hajlasa a
vizszintes sikhoz (90° — @ )-vel egyenlé. Ma-
gyarorszigon a 47°30/ foldrajzi szélességli
helyen pl. 42°30" alatt hajlé sikon kell el-
helyezni az aequatoridlis naporat.

Az aequatoridlis napoérdnak hibaja, hogy
egész éven at csak akkor hasznalhato, ha
mutatéja atdofve a lapjat alul is folylatd-
dik és a lap als6 oldala is be van osztva,
mert mikor a Nap az északi félgombon az
6szi napéjegyenlség utin az Egyenlit§ ala
keriil, az Egyenlit6 sikjaban elhelyezett lap-
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ra egészen a tavaszi napéjegyenldségig alul-
16l vilagit. Az egyszerli beosztisi 6ra szere-
lése ezaltal nehézkessé valik. Ha azonban
csak nyiri haszndlatra készitjiik a napérat

— és gyakorlatilag ennek van a legnagyobb
jelentésége — akkor elég csak a fels lapot
‘beosztani.

A gyakorlati kivitelben a 2. bekezdésben
emlitett 23 cm sugard kérlapot 50 X 50 em
nagysagi deszkin helyezhetjiik el. A feltas
masztas mértékét szogmérdvel ellendrizhet-
jiik, vagy egyszerii {rigonometriai szamités-
sal hatarozhatiuk meg. Az arnyskvets pilea
lebet vékony kotétl, a szamlap milliméter-
papiros. Az utébbit az esdé ellen  celluloid
lappal védhetjiik. A kotéliinek, illetéleg a
12.es oravonalnak pontosan az ¢észak.déli
irany felé kell mutatnia.

A ‘horizontilis és vertikalis napéra egész
¢éven At haszndlhald, ezeknek azonban szer-
keszfitse velamivel nehezebb

A herizontélis napéra szerkesztésénél elég
az oralap egv negyed korét megszerkeszteni,
merl a 186bbi részek ezzel szimmetrikusak. A
napéra tervezelt nagysigdnal jéval nmagyobb
papiroson az O6ralap nagvsaginak megfeleld
kort  rajzolunk. Negyedrészét 6 egyenld
részre osztink és az osztisokat 0—6 szamok.
kal jeloljiik. A O-val jeldlt pontnal a kérhéoz
érintéf hiizunk. Ezutin a kér koézéppontiin
€s.az 1
fektetiink az érintéiz 6s az cgyeneseknek az
érinl6n levd metszéspontjait 17, 2, 87, 4’ 5
szAmokkal jelslilik. Az érintén levé 0 pont
ban szoemérével felmérjiik a felallitis he.
lvének foldrajzi szélességét és a kapott szog
szardl  meghosszabbitiuk az érintSvel pAr-
huzamosan a kor kézéppontiin  Almend
egvenesig. Meghtizzuk az erre merdGleges At-
mérét is és a szdg meghosszabbitotl szaral
korzébe véve, a 0 ponthél ramérjik. A ka-
pott K pont lesz a napéra kozéppontia. Az
egyes 6rdknak megfeleld  szégelfordulasok
irdnyit megkapjuk, ha azt a kozéppontot az
érint6 1°, 2%, 3’4’ 5 pontjaival 6szekotjiik.

1. dbra.

Az arnyékvonalnak csupan az irdnya hati-
roz, igy az o6ra kozéppontjabol telszésesze.
rinti kort rajzolhatunk, melybe az o6rakat

5 pontokon keresztiil egyeneseket -

bejegyezziik, de vélaszthatunk
egyenesvonali sokszbget is.

A horizontilis napora mutatéjat legeélsze-
riibb olyan der(kszogii hdromszog alakjiban
elédllitani, melynek az alapnal levs hegyes-
szbge egyenlé a foldrajzi szélességgel. ‘A
mutats nagvsaganak olyannak kell lennf. hogy
arnyéka biztosan elérje a beosztott o6rakért.
Szerkesziéssel meghatarozhaté ez a mdéret. A
XII. 6ravonalig terjed8 tavolsagot- lemérjiik
a napdra kozépoontjatol. Ennek egyik vé-
gére szogmérével ramérjiik a foldrajzi szé-
lességet. a mésik végére pedig Magyarorsza- _
gon a Nap legnagvobb magassiginak meg-
felel6 szoget. 65—68%0f. A szogek szarat
meghoszabbflva haromszoget kapunk, FEn-
nek csticsdhol merdlegest boesiatva az: alap-
ra, két derdékszégli hiromszog keletkezik., A

valamely

nagyobbik der¢kszogli  hAromszoég lesz a
mutato,
z
A=
2. dbra,

Ha ezi a derékszogli hiromszog alaka
mutatét nem egészen vékony- fémlemezbél,
hanem deszkabdl, vagy falemezbdl vagjuk
ki, déleléit a mulaténak a bal, délutan a
iobb ¢le fogja az arnyékot vetni. Nagyobb
pontossig elérése érdekében a napéra lap-
iat ekkor két kiilén 4ll6 félkorbél kell eld-
allitanunk, ‘melyeket a mutaté vastagsiga
valaszt el egymdstol,

A vertikalis (fiigg6leges) napora szerkesz-
tésénél, ha ezt pontosan kelet-nyugati irdnyt
falra akarjuk alkalmazni, csak az a kiilonb-
ség, hogy @ foldrajzi szélesség helyett 90°—q¢
szoget kell ventiink, A mutaté rajozaldsanl is
@ helyett 90-— @szdget, a 65° helyett 900—650
= 25" szoget kell valasztani.

Ha a fiiggéleges fal nem kelet-nyugati
irdnyl, a szerkeszi¢s jéval bonyolultabb.
Legeélszertibb az illet6 hely szaméra el6bb
a horizontalis napérat megszerkeszteni, me-
lyet vizszintesen meger8sitve gy illesztiink
a falhoz, hogy a XIles, vagy észak.dél vo-
nala pontosan a meridianba essék. A hori-
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zontalis napora mutatéojanak ¢le mentén vo-
nalzét fekletve, ahol a vonalzé éri a falat,
le'sz a fiigg8leges napéra kozéppontja. A
vizszintes napéra vonalat meghosszabbitva a
fﬁlhg,,’ a kapott pontoknak &sszekotése a
fiiggsleges napoéra kozéppontjaval, adja en-

- nek o6ravonalait. .

¥

Wi

3. dbra.

A trigonometriaban jaratosak ki is szA-
mithatjak az arnyékvonalak iranyat. Ha o
az a szog, melyet az arnyékvonal az észak-
déi vonallal bezar, ¢ a foldrajzi szélesség
és /\ a Nap oraszdge, azaz a valédi nap-
id6 (24 o6ra —360°, 1 6ra 15° 1 idéperc —
15 ivperc) akkor horizonlalis napora ese-
tében:

tg a=sin . tgA

vertikalis napora esetén, ha az ora sikja
pontosan ikelet-nyugat irdnyba esik:

tg o =cosq. tgA

Ha a f(iiggiilegies'f‘a-l a kelel-nyugati irany-

t61 & szoggel tér el, B
; 2 cos € -
cotg o = sin&. tg ¢ + m‘ cotg A

hol a délutani orak szamara /\ és o pozi-
fiv, a -délelSttiek szamara euenben negativ.
Pi. A=11 6ra =—15° @ negativ voHa
azt jelenti, hogy a fiigg6legest6l balra kell
a megfelelé arnyékvonalat felrakni.

Mind az aequatoralis, mind a horizonti-
lis és nem kelet-nyugat irdnyba es6 vertika-
iis napora felallitasanal ismerniink kell a
délvonal (meridian) iranyat,

E}mek kijelolése torténhetik iranyti, vagy
a Nap, vagy a Sarkcsillag segitségével. Irany-

tlit hasznalva ismerniink kell a felallitis he-.

lyére vonatkoz6 magneses deklinaciol, A
nap jarasat thgy hasznalhatjuk a délvonal
kijelolésére, hogy kozos kozéppontial tébb
kort rajzolunk és a kozos kozéppontba fiig-
gbleges palcat allitunk. Megjegyezziik azokat
a pontokat, melyekben a palca 4rnyéka az
_egyes koroket délelStt és délutin érinti. Ha
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a  délel6lti és a délutini  érintés-pontokat
0sszekdté hirokat felezziik, a kordk kozép-
pontjat és a felezd pontokat 6sszekétd egye-
nes a merididn. A Sarkesillagot hasznalva is
kell6 pontossaggal meghuzhatjuk a meri-
diant, ha a kalalégush6l megallapitjuk a
Sarkesillag delelésének idépontjat és ebben
az idében kijeloljiik a ecsillag - iranyéat.

A helyesen felallitott napéra a foldrajzi
hosszlisig szerinti helyi id6t mutatja. Ma-
gyarorszAg nyugali ¢s keleti részeinek ideje

kozott kb, fél ora kiilonbség van. Igy a
pontos z6énaidé meghatirozasindl a mért

idét az 6szleldhely foldrajzi hosszisagi ada-
{aival, valamint a nyari id6szAmitasi rend-
szerek ckozta eltérésekkel is helyesbiteni
kell. Ha csak a pontos id6 megillapitasa a
célunk, ezeket az eltéréseket a naporanak az
észak-déli iranybol megfeleld
egyszersmindenkorra kikiiszobolhetjiik.

A naporaval végezheld sokfajta megfigyelés
&s merés kozill meghatarczhatjuk pl. az el6bb
emlitetleknél fogva az észleld hely foldrajzi
hosszlisigat. A napoéra éltal mutatott déli-
idében megfigyeljilk, hogy a radi6 iddjel-
zése szerint jar6 oran hiny ora van. Az el-
iérésben 4 percnek 1° hosszisag felel meg”
keletre, a zbnaid6hoz tartozd hosszusagon
feliil. Vagy kiszAmithaljuk a Fold tengelyé-
nek hajlasszogét. A Nap évi latszélagos moz-
gasat nem parallelkdron, hanem az ekliptikan
végzi. Igy a Nap a december 22-i solstitium
idején latohatar feletti delelését éppen a
foldtengely hajlasszogének kétszeresével
végzi alacsonyabban, mint a nyéri junius
21—9292.i solstitium idején. A két napfordulati
id6pontban a déli 12 odrakor mért arnyék

‘hosszanak kiilonbségébdl a magassagkiilonb-

séget (rigonometriai 1ton kiszamithatjuk.
Ellenérizhetjiilk a naporaval az id6egyenlet
adatait is és ezaltal a Foéld napkoriili kerin-
gésének kiilonboz6 sebességét mintegy kisér-
letileg mutathatjuk ki. Igen érdekes megfi-
gyelésekkel kovethetjilk az drnyck utjat a
kiilonb6z6 irdanyh, pl. vizszintes, fliggdleges
felilleteken. Az igy nyert pontokat megjelol-
ve és Osszekotve, ellipszisekhez és mas kiip-
szeletekhez jutunk. Ezek alakjab6l a fold.
rajzi szélességre, az ekliptika hajlasira vé-
gezhet8k szdmitasok. Megfigyelhetjiilk a nap-
oran a Hold arnyékéat is. Meghatérozhatjuk
a Holdnak a merididnon torténé 4thalada-
sanak pillanatat és ennek naponkinti valto-
z4sabol a Hold foldkoriili keringésének tem-
pojara kovetkeztethetiink. Lemérhetjik a
Holdnak a latéhatarfeletti magassagvaltoza-
sal is a delelés pillanataban, ez a4 holdpalya
sikjara arul el adatokat. Altaldban tag tere
van a leleményességnek hasonlé mérések és
kisérletek kigondolasara. Ezeknek célja ter-
mészelesen nem az, hogy a mar sokszazszor
pontosabb miiszerekkell lemért csillagaszati
alland6kro6] valami tjat megtudjunk, hamem
csak e fontos égi mozgasok természelének
bemutatiasara torekednek.

elforgatassal
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A vaitozo csillégok ismertetése

5. kdozlemény

R4kosi Miklés

A hosszuperiédusu valtozok

A vdltozok kovetkezeé csoportja, ahova
egytttal a legtobb csillag tartozik, a hosszi-
periédusii vdltozék, vagy [éképviseléjiik utdn
elnevezve Omikron Ceti (Mira Ceti) csil-
lagok csoportja. Ezek mind a.,késéi szin-
Lképtipusba tartoznak, 90%-uk M és Me
tipusii, a tobbi K, N, R, § tipusba tartozik
(A kis e betii emisszids szinképet jelent.)

Az égen ldithaté - vords ecsillagok szinképét

vizsgdlva arra a megdllapoddsra jutunk, hogy
ezele két csoportba sorolhaték, és mind «a
két csopori erdsen eltér a kiézénséges csilla-
goktol. Az egyik a véros térpék csoportja,
melyet az igen nagy siiriliség és a kis tér-
fogat jellemez, a mdsik az 1. n. vords orid-
sok osztdlya, amelynek a roppant nagy ki-
terjedés és a csekély stirliség a jellémzdje.
E csillagok sokszor tobbszdzszoros napdt-
mérével rendelkeznek. Ha egy vords orids
szinképét vizsgdlat ala vetjiik és abban fé-
nyes kisugdrzdsi (emissziés) vonalakat tald-
lunk, biziosra vehetjiik, hogy csillagunk vdl-
tozé. Ha emisszids vonalak nem lépnek fel,
akkor fényingadozds vagy nem [igyelheté
meg, vagy csak igen kismértéki. A vdltozo
fényintenzitast wvords oridsok
tartozik tobbek kozott a hosszii periddust
vdltozék csoportja. E vdltozékat jellemzi a
nagy amplitudojii fényingadozds, amely dl-
talédban 3 magnitudondl is nagyobb értékii,
szemben a Cepheiddk 1—1,5 magnitudojui
legnagyobb amplitudojdval. A fényvdltozds
periédusa dltaldban 200—400 nap kozdtti,
mig a Cepheiddk periédusa 45 napndl is
rovidebb. Voros sziniik kovetkeztében hé-
mérsékletiitk  alacsony: 2000—%4000 C° «a
Cepheiddk hémérséklete dltalaban 4500—
7000. €9),

A legtébb Mira vdltozé periédusa koriil-
beliil 2759- Legrovidebb a periddusa a W

Puppisnak, mely 120 napos, mig a leghosz-.

szabb periddus 1380 napos, a Harvard Va-
riable 10.446 jelzésii csillagé.

A fényvdltozds okdnak jelderitése sok
problémndt okozott a killénbozé korok csil-
lagdszainak. A Zdillner-féle foltelmélet sze-
rint e esillagok Napunkhoz hasonléan jol-
tokkal boritottak, melyek a felszinen egyen-.
I6tleniil  helyezkednek el. A tengelyforgds
Lévetkeztében hol tébb, hol kevesebb fordul
felénk, ami a fényintenzitds vdltozdsdnak
oka. A Gylden-féle elmélet szerint ezek a
csillagok elnyult ellipszoid alakiiak. Mértani
tengelyiik bizonyos szdget zdr be a forgdsi
tengellyel, aminek kivetkeztében a csillag
felszinébél tobb-kevesebbet ldtunk, ami szin-
tén fényvdltozdsra adhat okot. Ma mdr a

Jeans-féle pulzdicidelmélet emelkedett az ed--

dig napvildgot ldtott elméletek folé. E szerint
ezek a csillagok éppen tgy, mint a Cephei-

osztdlydba

ddk, Iiikt.e,nek, kicerjednek és (sszehiizéd-
nak,. ami ugyancsak  fényvdltozdst eredmé-
nyez.Ezt az elméletet aldtamasztja a csillagok
radidlis sebességvdllozdsa, mely osszhang-
ban van a fényvdltozdsassal.

Leon Campbell és Paul W. Merill szerint

az egyes szinképosztdlyhoz tartozé Mira-
vdltozék ardnya a kovetkezé:
Sp: Ke 0,6%
Me 75,1%
Se 48%
Re, Ne 1,5%
K 0.2%
M 12,2%
S 0,6%
R, N - 44%

Luigi Jacchia a kévetkezéképpen csopor-
tositja a hossziiperiddusti vdltozékat:

1. Mira Ceti 100—6004 g Me, Se
2. X. Monocerotis 90—300 1--3 Me
3. R Leporis 200 2 RN

A 2. tipus fénygdrbéje a l’égkevésbbé‘ sza-
balyos.
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2. 4bra. Néhdny tipikus hosszuperiédust
vdltozé fénygirbéje.

Fentebb ldttuk, hogy e vdltozék fényinten-
zitdsdban némi szabdlytalansdg észlelhets, E
tény meguildgitdsa céljibol megemlitheté az
R Hydrae, melynek periédusa mdsfél évsza-
zad alatt 497 naprél 403 napra csokkent. Az
o Ceti dtlagos periédusa példdul 33147, mely
érték azonban 320 és 370 nap kézétt vdlta-
kozik. Ugyanennek a csillagnak maximuma
6m4, mely néha csak 4™9, néha viszont 2m0
értékii. Minimuma dtlag 9™3, néha csupdn
8m6, néha viszont eléri a 10m7 _ot.
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A 2. abra mutatja néhdny hossziiperiédusii
vdltozé dtlagos fénygorbéjét.

e

Ypesmee conceemstosmastag)

Q eooeesenes cameons.
i

4;.
v

Roooeeeemn mem ma

3. abra. A fénygorbe paraméterei Gaposchkin
nyomdn, (Magyarazat a szovegben.)

\Sergej Gaposchkin oros:lcsillagdsznak o

hibori alatt megjelent a vdltozdkat ismer-
fe'é6 miive a Mira wvdltozékat a fénygorbe
alakja szerint a kovetkezéképpen oszidlyoz-
za. Vezessiik be a Lkovetkezé paramélereket:
a jelenti, mint az q 3. dbrdn szemlélhets)
a fénygérbe alsé érintéje; valamint a maxi-
mumban erre az egyenesre emelt merdéleges
és a fénygorbe Jelszdllé dga dltal bezdrt te-
riiletet; b jelenti az el6bbi két egyenes és a
leszdllé dg dltal bezdrt teriiletet. Egy tijabb
eqyenes bevezetésével nyerjiik a ¢ és d para-
métereket. Ez az egyenes a fénymaximum
és minimum ordindtdinek szdmtani Lkézép-
crdnyosdndl  rajzolandé. (PL: max = 6Mm2,
min = 6m8, akkor az egyenest 6,2-+68=65
2

értéknél  rajzoljuk.) Az fgy rajzolt egyenes
I:6t részre osztja a fénygorbét, a téle folfelé
levd teriilet a ¢, a lefelé taldlhaté a d para-
méter. Ha a gorbén hulldmvetést taldlunk.
hevezethetjiik az e 6és [ paramétereket, me-
Ineknek magyardzata a mellékelt rajzhol
Léizve'leniil adédik. A rajzon feltiintetett Lét
¢ értéke koziil azt vdlasztjuk, amelyik oldalra
esik a gorbén mutatkozé hulldim. Megjegy-
zendé a, b, ¢. d quadratikus, e és [ pedig
linedris paraméterek. A valdsdgban mindiq
két paraméter viszonydrdl van szé: a/b, c/d
és e/f. A paraméter-viszonyszdmok kiértéke-
1ésénél a kovetkezék iranytaddk:

10 A fel-, és leszallé 4g meredeksége cgyforma.
10 A felszallo 4g meredekebb, mint a leszall6 ag;
ag meredekebb, mint a felszall6 ag;
és minimum egyenld terjedelmi;
keskenyebb a minimumnal:
sziélesebb a minimumnal;

10a/b =
a/b ~
a/b 7 10 A leszAlld
¢/d = 10 Maximum
e/d .~ 10 Maximum
e/d 77 10 Maximum
e/f 77 10 Hullam a felszall6 4gon;
e/f .~ 10 Hullaim a leszall6 agon:

Gaposchkin a paraméterek viszonysrzdmdi,
valamint a periédus idétartama kézotti 6sz-
szefiiggésben bizonyos toérvényszeriiségeket
dllapitott meg, amit az V. tdbldzat szemléltet.

Fdoszialyok:

A
B
c
D
Alosztalyok: a
b
c
d

Ez utébbi jeloléssel a 2. dbran bemutatott
négy vdltozé fénygorbéje a kovetkezd betiik-
kel jellemezhetd: T Cephei: Bd, R Aurigae:
Cd, R Bootis: Cd, S Coronae Borealis: Cb.
Megjegyzends, hogy Campbell jelolését szem-
ben Gaposchkinéval, nem c¢sak a hosszi-

periédusi vdl'ozékra alkalmazta.
A hossziiperiddusii vdltozok kivdléan al-
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Még egy osztalyozdsi mddot ismertetink,
amelyet Leon Campbell javasolt a kozel-
multban megjelent koényvében.

Maximum szélesebb, mint a minimum,
Maximum ¢s minimum egyenldek,
Minimum szélesebb, mint a maximum,
Misodmaximum vagy masodminimum,

A fel- és leszall6 a4g meredeksége egyforma,
A felszall6 ag a meredekebb,

A leszall6 ag a meredekebb,

A fénygdrbén hegy, volgy, vagy konstans rész.

kalmasak vizudlis megfigyelésekre. Mivel
fényességiik lassan vdltozik, ezért elegendd
szdmukra a csekély pontossdgot szolgadltato
puszta szemmel valé megfigyelés, mert igy a

‘tobb estén kapott megfigyelési eredmények-

bél kozépértéket szamitunk. A _gyorsabban
pdltozé, révidebb periédusi csillagokat ily-




s V. TABLAZAT.
Osszefiiggés a- periédus hossza és a paramélerek viszonyszAmai kozott.

Periédus: 10 afb : Css;g‘;?k
1001494 95 10
150—199 9,7 15
200—249 9,3 42
250—299 8,9 67
300—349 8,9 67
350—399 8,6 42
400—449 7,0 A T E
450—499 7.5 8
- 500—549 5,3 6
550 - 550 2

médon nem figyelhetjiik meg, hanem foto-
grafikus vagy fotoelektromos titon. Mivel az
amateur-csillagaszok « sziikséges Dberende-
zéseket nem szerezhetik be azok Lkoltséges

wod K wut ST
11,0 10 20 2
10,5 15 21 9
9,5 42 20 1
8,9 67 19 4
8,6 67 23; 8 13; 2
8,6 42 22 14
6,8 17 24; 7 7
6,5 8 26 3
5,7 6 D506+ 10D
5,0 2 25 %ed

volta  miatt, ezért csak a hossziperiédusit
vdltozék megfigyelésénél tudnak adatszolgdl-
tatdssal némi  segitséget nyujtani a szakcsil-
lagdsznak.

e A csillagaszat elemei

5. kozlemény

Az eddigi kozleményekben eldszor az
egy helyen, azulén pedig kiilonbozé helye-
ken végezheld csillagaszati megfigyelések-
kel foglalkoztunk. Mondoliuk, hogy a
Fold feliiletének kiilonbozé helyein mutat-
koz6 csillagaszati  jelenségek  lehet&séget
adnak arra, hogy ecsillaghszati megfigyelé-
sekkel a Fold feliiletén helymeghatiroziso-
kat végezziink, tovabba, hogy a Fold alak-

jara és forghsira kovelkezlessiink, A meg-

‘l6z8 kozleményben a joldfeliileti helymeg-

hatdrozdst . targyaltuk,  éspedig 1gy, hogy
a Foldnek még sem az alakjira, sem a
forgasira nem voltunk tekintellel. Ennek

megfeleléen a  helymeghatarozé adatokat
gy értelmeztiik, hogy értelmezésiink nem-
esak gombalakd, hanem akérmilyen alaki
¥oldon is alkalmazhat6, és ezt az értelme-
z6s} gy alapitoltuk a megfigyelésekre,
hogy a napi mozgis valbsagos vagy latszola-
gos volla, illetve a Fold forgasa tekinfeté-
ben sem- kellett még Aallast foglalnunk.

A jelen kozleményben azt fogjuk tar-
gvalni, hogy miképen lehet a Fold feliile-
tén megfigyelheté jelenségekbél a Fold
alakjdra kévetkeztetni,

*

Elgszor azt a kérdést kell tiszthznunk,
hogy mit tekinisink a Fold feli-
letének? Ugyszélvin magatol értetédik,
hogy nem azt a hepe-hupas feliiletet, amely
a hegvek-volgyek valtakozAsabol és egyéb
kisebb-nagyobb egyenetlenségekbsl all,
hanem ezekl§l az egyenetlenségekt6l vala-
miféleképpen el kell tekinteniink. Azt a felii-
letet fogjuk a . Fold feliiletének nevezni,
amely mindeniitt merdleges a helyi fiiggé-
leges iranyra, vagyis amely feliilletnek a

- tak

Dr. Haaz Istvan Béla

helyi vizszintes sfk az érintd sikja. Egyalta-
lan nem bizonyos, hogy a kiilonbozé foldi
helyek vizszintes sikjai ugyanannak az 0sz-
szefiiggs foliiletnek ‘az érint6 sikjai. Tehat
ezzel az értelmezéssel még nem hataroztuk
meg egvértelmtien a Fold feliiletét és éppen
a megftigyelések alapjan kell majd ebben a
{ekintetben is allast foglalnunk. .

* S

Legels kozelitésben a szomszédos helyek
Jliggbleges irdnyai egymdssal pdrhuzamosak-
nak ldtszanak, tehat ebben a kozelitésben 2
Fold  feliilete (egyes foldfeliileti helyek
bizonyos nem nagy kiterjedésii kornyezeté-
ben) sik feliiletnek tekintheld. Azt a. fel-
fogast, amely a Fold feliiletét siknak tekinti,
tudoménytalannak és az 6kori mondak vila-
giba tartozénak szokas tekinteni. Pedig ez
(az egves fdldi helyek bizonyos kornyezeté-
ben) a valosignak annyira j6 megkozeli-
tése, hogy 50 km2-nél kisebb teriiletek térké-
pezésében a vizszintes szogek és tavolsagok

mérése (tehat a térkép sikrajza, .alap-
rajza‘) szempontjabol teljesen elfogadhato.
Azonban ez a kozelités a  foldfeliileti

helyek nagyobb Kkiterjedésii kornyezetében
mér nem elfogadhat6. Nehany igen egyszerii
és 4ltalanosan isment tapasztalati tény arra
mutat, hogy a Féld feliilete nem sik, hanem
(Livilr6l nézve domboru és zdrt) gérbe -
feliilet. E tapasztalali tények ismertetiésétol
fe!lment az a korilmény, hogy a Csillagok
Vilaga legutébbi  szimaban HORVATH
Arpad ezeket kellen ismertette.

Ezt a zart gorbe feliilelet a régi gorogok
a maguk szabalyos - geometriai felfogasanak
megfeleléen a g d mb feliiletével azonositot-
és a tapaszlalatok szerint (aranylag

és
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szabalylalansigoktol eliekintve)
ozel dll a yomb feliiletéhez.

delentéklelen
csakugyan igen ko

A kézelités pontossagara jellemizd, hogy a
vizszintes  sz6gek és tavolsagok  mérése

szempontjabol a Fold feliilete az 500 km?-nél
kisebb teriiletek térképezésében még gomb-
nek tekinthetd.

A F6ld gombalakjara utald lapaszialato-
kat  tigy szoktdk targyalni, mint a Fold
gombalakjanak  ,bizonyitékail“, Ezek a
lapasztalatok azonban nem eclegendfk arra,
hogy - bizonyitékoknak legyenek tekinthetdk.
Ezt meg is szoktik emliteni (HORVATH
\rlmd is  megemlitl), az qulke! azonban
mégis kifogastalan és meggy6z8 bizonyiték-
nak ‘szokidk elfogadni. - Ez a bizonyiték
abban 4ll, hogy észak felé "haladva a sark-
magassiiy, Lelet felé haladva pedig a csilla-
golk delelésének ideje a megtell uttal ard-
nyosan vdltozik, Azonban ezt a bizonyitié-
kot nem a flapaszlalat nyujtolta, ez csak
utblag kitalalt bizonyiték, amely a Fold
“onmhalakJat csakugyan  bizonyitani is, de
csak akkor, ha a sziikséges méréseket a Fold
feliiletének minden ponfjiban (tehat végte-
len sok pontban) csakugyan elvégeziék
volna és ha e mérések eredményei az ard-
nyos valtozast csakugyan igazolnak. Azon-
ban lyen firanyd mwérésekvel mindaddig,
amfg a Foldet nem kozelitéleg, hanem pon-
tosan gombnek gondoltak, eg)anh‘un nem
vége7tek hanem csak nehiny helyen olyan
mérést, amelyben az ara.nyowssagot feitélelez-
tél és ennek alapjan a mérés eredmiényé-
b6l a gombi Fold méreteit kiszamitottak.
Amikor pedig kételyek tamadtak, hogy a
F6ld még sem eléggé pontosan gombalakt,

hanem jobb megkozelitésben lapult, forgasi
ellipszoid, akkor a csakugyan végre-

hajtott mérések nem a gémbalakot, hanem
az ellipszoidol igazoltdlk,

Az ellipszoid a TFold alakjanak mar any-
nyira pontos megkdozelitése, hogy a vizszin-
tes szégek és tavolsigok mérése szempomt-
jabol akarmilyen nagy kiterjedésti teriiletek
terkepezeséhen is teljesen elfogadhato.

A pontosabb mérések mégis azt mutattak,
hogy még az ellipszoid sem teljesen pontos
megkizelitése a Fold igazi  alakjdnak.
A Told nem is gcomeﬁndl test, hanem alak-
jat a foldi nehézségi eré alakitotta ki, Tehat
a Fold alakjanak meghatdrozdsa nem tisz-
tdn geomatriai, hanem egyiittal, s6t elsésor-
ban dinamikai jeladat. A Foldnek ezt a
nehézségi er6-megszabta alakjat . foldalak<-
nak; ,g e oid'“nak nevezziikk. A sik a gémb
és az ellipszoid tehat ennek a geoidnak a
tokozatonn névekvé pontossagi megkofzel‘x-
tései.

*
E rovid dttekintés utdn a kovetkezékben
meg fogjuk ismerni, hogy a torténelmi
idok folyaman miképen fejlédsit az el6bb

gombnek,
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majd ellipszoidnak tekintett Fold

méreleinek  meghatarozisa, hogyan dtereld-
doit a figvelem a foldi nehézségi erd vizs-
gilatdra és hogy ezek a vizsgdlatok mi-
képen vezetlek a geoid fogalméamak kiala-
kulasira s méreteinek meghatirozisira

A Viltozé Csillag Szakosztily kozleményei:

1948 folyamidn = késziilt megfigyeléseink
szama csillagonkint részletezve a kovetkezd:

o Cas 005060 95
Z UMa 115158 62
R Set 184205 50
T UMA 123160 20
X Oph 183308 5
w Cas 004958 4
=S UMa 123961 3
R Aql 190108 3
S CrB 151731 2
Osszesen: 244
A fenti csillagokbol - a kozeljové megfi-
gyelési programmjiban a gamma Cassio-

peiae, Z és T Ursae Majoris szerepelnek. A
kovetkez$ tablazat lartalmazza a megfigye-

lési programmba tjonnan felveendd csilla-
gokat:
T Cas 001755 8.2 febr. 27 F
o Cet 021403 34 — L
R Tri 023133 6,0 jan. 20 o
T Ari 024217 7.4 mare. 30 ==
R Leo 094211 5,9 febr. 19 F
R UMa 103769 .5 jan. 10 —
R Hya 132422 A O e raprEa21 ¥
A 3. s 4. oszlopban a fényintenzitas

maximumit ¢és elére varhaté idejét talal-
juk, a jegyzet rovatban F felszallo, L le-
szallo agat jelent (a fénygorbén). Az o Ceti-
nek dprilis 7-én lesz a legkozelebbi mini-
muma, el6relathatolag 9.2 magnjtudo-érték-
kel.

Riékosi ‘Miklos

szakosztalyvezetd.

ELADO CSILLAGASZATI SZAKKONYVEK:
Plolomeiosz, Coppernicus, Galilei, Kep-
ler, Laplace, Gauss, Klinkerfues, Tis-
serand, stb. miivei. Erdeklédés: Sallay
Béla tagtirsnalBp. X., Bdnya-utca 10.

Sanyé Lajos

miiszerészmester
Rakospalota, Vagho Ferenc-utca 22 szdm
Tavesi tervezés, készités, javitds




- NAPFOLTOK VISZONYLAGOS SZAMA
1948-BAN.

A Meteorclogiai és Fodmagnesességi In-
tézet  hosszabblartalmft iddjelzd osztalyan
1945 janiusa 6la naponkint észleljiik a nap-
foltok szamal. Az észlelésekre egy 3 hiively-
kes (7.6 cm) atmérdjii tavesd szolgal. A
Nap képét 11.5 cm atmérdjii korong alak-
jaban papirra vetitjitk. A napfoltok hely¢t
¢s alakjat ceruzaval rogzitjiik.

A viszonylagos napfoltszam kiszimitisara
az R= 10Xes+f képletet hasznaljuk,, ahol
,cs® a  [foltesoportok, [ -az egyes foltok
szama. Az ilymédon nyert szamérték 9%-

kal kisebb, mint a ziirichi napmegfigyelé-
sek alapjan koézzétett . n. Wolf-féle viszony-
lagos napfoltszimok. A tablazatban a buda-
pesti megfigyelések alapjan kozoljik az
1948 majustol decemberig észlelt, — illetve
zarojelben a kdzbeikialds révén megallapi-
tott naponkénti  viszonylagos napfollszi-
mokat. Az 1948 januart6l aprilisig terjedd
idére megfigyelt napfoltszaimokat a Gsilla-
gok Vilaga I ¢évfolyaminak 1948. évi ju-
niusi szdmaban tettitk kozzé.

Osszevetve az 1947.es 145-0s évi  kozép-
pel, tapasztalhats, hogy a napfoltok évi
kozepes szama csokkenében van.

Dr. Berkes Zoltin

A napfoltok viszonylagos szama 1948 majus—decemberig

(Budapest)

Nap V. VL VIL VIIL i X. XL XL
1 | (100) 125 (10%) 172 107 104 (100) (60)
g 103 114 105 165 (98) 97 (95) (70)
3 128 (130) 120 172 87 82 (90) (80)
4 140 (140) (112) 180 100 (72) - 92) (70)
5 176 (150) 104 (180) %0 72 (100) (65)
6 (190) (145) (100) 184 66 78 110 (55)
7 204 (185) 97 140 (58) (58) (110) (70)
8 220 130 87 122 47 (44) (100) (80) -
9 235 127 (90) 90 75 57 (90) -(90)

10 250 (185) 104 100 73 (93) 70 (100)
11 (260) (138) (115) 105 80 120 (81 (115)
12 (250) (130) 130 108 (106) (130) 92 (110)
13 280 130 147 (110) 126 166 130 (107)
14 (240) 153 130 (96) 140 190 (140) (105)
15 205 160 113 (157) 140 (170). (180) 102
16 (150) 175 (108) 190 (150) 150 (120) (120) -
17 110 165 100 215 (155) (147) (110) (130)
18 107 (165) 97) 203 166 145 120 (140)
19 (100) 162 94 (208) (165) 136 132 150
20 (100) (140) 88 200 164 145 (120) (130)
21 (100) 120 108 (180) (175) 154 (1086) (120)
22 110 136 (116) (160) 184 160 (95) (110)
23 (112) 168 124 (155) 186 (150) 82 (115)
24 114 170 134 150 190 140 90 124
25 (110) 210 154 160 142 110 85 (140)
26 102 (190) 156 130 140 120 (75) (130)
27 (125) (191) 120 114 120 100 (76) (110)
28 140 200 127 135 132 92 (70) (100)
29 (135) (150) 145 (120) 95 98 60 (94)
30 (130) 100 156 100 110 (83) (50) (86)
31 130 160 108 (85) (80)

Havi

kozép 157 149 118 148 129 114 97 102

3 I}

Evi kozép: 119.

A VARITRONOK FELFEDEZOINEK
JELENTESE A SZOVJET TUDOMANYOS
AKADEMIAN. . 2

A Szovjett Tudoményos Akadémia nyari
iilésszaka keretében meghallgatta levelezd-
tagjanak, Artemi Alikhanyannak jelentését
a vilaglirsugarak tanulmanyozasarol, ame-

lyet Abram Alikhanovval, az Akadémia tag-
javal kozosen folytatott. Alikhanov és Alik-
hanyan megfigyeléseiket egy 3250 méter
magas hegycsticson 1év6, kiilonleges miisze-
rekkel felszerelt laboratéroumban végezték.
A két tudos 1946 6szén megallapitotia, hogy
a vilagiirsugarak (kozmikus = sugarak) az
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eleklronokon ¢és a
olyan. mas részecskéket is tartalmaznak,
amelyeknek egészen sajatsagos ‘tulajdorsa-
gaik vannak. Ezeket a részecskéket varit-
ronoknak nevezték el. Megallapitottak azt
is, hogy a varitronok ko6zétt vannak olya-

mezolronokon Kkiviil

nok, amelyek tomege az elektronokénal
szazszor, kétszazszor, haromszazotvenszer

és ezerszer nagyobb. Vannak olyan vari-
tronok is, amelyek siilya a hidrogénatomé-
nak tobbszorose.

_ Alikhanov és Alikhanyan 1947.-ben a va-
ritronok tijabb sorozatat fedezile fel, ame-
lyek tomege az eleklronénak 100—25.000-

szerese. A variiron élettartama elképzelhe-
tetleniil rovid, a masodperc milliomodrésze,
melynek folyaman lqsebblomegu részecskékre
bomlanak A kozmikus sugarzasban tehat az
alalakuldsok egész zuhataga megy végbe.
Mindezt rendkiviil elmés miiszerekkel figyel- -
ték meg a szovjet tudésok. Felfedezéseikért
legutébb a Sztalin-dijat kaptak. A varitro-
nok felfedezésével a szovjet kutatok jelen-
t6s mértékben gazdagitottdk a tudomanyt.
Alikhanov ¢és Alikhanyan buivarkodasainak.

eredményei gyokeresen megvaltoztatjik az
anyagot 0Osszetevé elemi részecskékrdl valé

felfogast.

\

HIREK —ESEMENYEK

M. ILJIN: AZ GRA HISTORIAJA.

A kivald népszeriisils szovjetir6nak sza-
mos koényve jelent mar meg magyar nyel-
ven, Ebben a finom izléssel kiallitott kis
kotethen az O6ra ezeréves torténetén kala-
uzol végig az ir6. Az Ora a legrégibb csilla-
gaszali miiszer és jelent6ségébdl semmit sem
vesrzitett az elsd napoératél napjainkig. Lat-
juk az Okori vizérakat — amelyeknek egyik

kései utoda még ma is miikddik Kindban —.

és latiuk a kiize’pkm“i szerzeltest, akinek
matutinumra kell kelteni tarsait s tigy méri
az id6 miilasat, hogy nagy féliadnsot olvas.
Gyonyorkodiink az tjkor Orasmiivészetének
alkotdsaiban és alig vessziitk észre, hogy
olvasis kozben is mult az id6. Megldjuk
azt is, hogy az els6 obszervatériumok éppen
az id6 megéllapitasara és a tengerészek  cél-
jaira szolgaltak s hogy a pontos hossziisag-
‘meghaltarozas eszI\o/e a kronoméler az elsd
pontosan jar6 rugés o6ra, A szép kis kony-
vet szamos érdekes rajz diszili.
SZVECSNYIKOV: AZ UVEG TITKAIL

A csillagaszt hogyne érdekeiné az iiveg,
hiszen legfontosabb miiszereink, a lencse,
prizma és tiikor {ivegb6l valék. Ebben az
érdekes képekkel tarkitolt konyvben végig-
kisérhetjitk az iiveg ttjat a f6niciai legenda-
t61 a palomarhegyi 5 méleres iivegesoda
ontésének és  esiszolasanak kalamitdsaiig.
A paratlanul érdekes miiben megismerjiik
az iivegkésziték emberfele!ti munkajat, az
Okori iivegesiszolokat és iivegmiivészeket, az
clsé vilaghdbort alatt Eurdpat bejaro orosz
szakemberek kiizdelmeit az optikai divegek

titkaérl, a szinesiiveg és még sok mas izga-
téan érdekes kérdést. Magyar nyelven a

palomérhegyi nagytiikér - készitésérél ebben
a szovjelorosz konyvben olvashatjuk a leg-

részletesebb leirast. Mindenkinek ajanlhato,
aki . a taves6be nemecsak belenézni akar,

hanem annak részletei is érdeklik.
SZ. 1. VAVILOV: ISAAC NEWTON.

A szidlingradi csata leghevesebb heteiben,
1943 elején jelent meg ennek a kényvnek
elsé  orosz kiaddsa, Newton sziiletésének
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_dldozni,

300. évforduldju  alkalmdbdl. Anglia is ne-
héz ordit élte akkor, mindenki a hdborii
megfordito csata kimenetelét vdrta, taldn
ezért elégedtek meg ,az emberiség diszé*“-
nek Newton-nak csak néhdny ujsdgcikkel
Leningrdd azonban a német dgytk
tiizében konyvet adott ki Newtonrdl Vavilov
akadémikus tollabdl.

Sok meglepé adatot tudunk meg ebbdl a
konyvbol. Példdul = azt, hegy Newton kéz-
iratait Anglidban  drverésen -adtdk-vették s
hogy ezek tiulnyomé része (mdr ami meg-
maradt) egyaltalén nem jelent mey angol
nyelven.  Newton miiveinek legbévebb ki-
addsa orosz nyelven jelent meg., Megtudjuk.
hogy Newton kivdls kémikus volt, aki év-
tizedekig sokkal intenzivebben foglalkozolt
kémidval. mint mathematikdval, vagy fizikd-
val, Evekig prébdlgetta példdul, hogy milyern
otvizet felel meg legjobban csillagdszati tik-
rok készitésére. Csdnya - személyi harcai is
voltak. Nem célunk eziltal a kitliné kényo
tartalmdt, vagy Newton életét ismertetni —
ezzel majd egy urdniabeli eléaddson fogunk
bévebben foglalkozni — csak azért tartjuk
érdemesnek és sziikségesnek ezt a kis ismer-
tetést, mert mi magyarok teljesen el vol-
tunk zdrva a szovjetorosz szakirodalom és
népszeriisité  irodalom - elél. Szépirodalmi
munka még csak megjelent magyarul, de «
haladé  orosz természeltudomdny  teljesen
ismeretlen volt el6ttiink. Ezért hivtuk fel
olvasdink  figyelmét ezekre a konyvekre,
ameljeket reméletéleg még tobb, mds —-
hasonlé érdekes — fog Lovetni.

: dr. H. A.

AZ OTMETERES TAVCSO PROBLEMAL

A foldkerekség ecsillagasza’ és csillagbara-
tai fesziilt erdekhodessel varjak a hireket az
dtméteres tavess sorsardl. A ,,Nagy Szem‘*
nek, illetve a Hale-teleszkop névre keresz-
telt hatalmas tavess tiitkrét 1947 oktéberében
fejezték -be s r4 egy hénapra szallitottak el
Pasadénabol  Palomar-hegyre.  Unnepélyes
felavatdsa 1948 junius 3-an volt. Az illebé-
kesek' kijelentették, hogy elég hosszi ideig



varni kell, amig az elsé eredményekril be-
szamolhatnak. Hirek keltek szarnyra, hogy
a tiikorrel valami baj lehet. Most néhany
konkrét tényrél szamolhatunk be, amelyek
ravilagitanak a felmeriilt problémakra. A
Kaliforniai Technologiai Intézet kozleményt
adolt ki, amelyben felsoroljak a mar meg-
oldott és még megoldasra varé nehézsége-
ket. A fennall6 hibakrol dr, Ira S. Bowen

igazgalé és csoportja szamolt be. A legna-
gvobb nehézségek a likorrel ¢és felerdsité-
sével kapesolatosan mutatkoznak. A kisér-

lelek azt mutatjak, hogy a titkér nem tarhja
kellSképpen a forméjat. Annakidején, ami-
kor a titkkérrel Pasadenaban a végsé kisér-
leteket végezték, a tiikor szélét huszmillio-
mod hiivelykkel (egy hiivelyk — 25.4 mm.)
magasabbnak taldltik a kelleténél. Ezt a
hibat  nem javitotdk, mert szamitolak
arra, hogy a beszerelésnél majd megfele-
Igen lehajlik a széle. A gyakorlatban ez
nem kovelkezelt be és a felerdsilés modo-
sithsa sem segitelt a nehézségen.

Kimutattik aztis, hogy a tiikér nincs Kki-
egyenlilve a megfeleld modon a homérsék-
leli valtozadsokkal szemben, Mivel a kiils)
széle sokkal gyorsabban egyenlitédik ki,
mint a koézepe, ennek eredménye az, hogy
a liikor széle felhajlik. 2

A hibak kikiisz6bolésére harom lehetéség
mutatkozik. Az elsé megoldas arra toreked-
nék, hogy a levegd cirkulaltatasaval és 2
hészigeleléssel s ezek megfeleld kombina-
lasaval kiiszoboljék ki a hibakat. Ha ez nem
vezetne eredményre, a masik mod, a tikor
hibainak javitdsa lenne polirozassal. Ezt a
miiveletet a Palomar-hegyen 'végeznék el s
tegalabb cgy félévet venne igénybe. A har-
madik megoldas lenne a legfajdalmasabb:
a litkor atmérdjének csokkentése 45 cm-rel,
ami az egész feliiletre nézve kh. 30 széza-
lékos veszteséget jelentene. 3

Mindezek a tények azt mutatjak, hogy
az Olméleres tavesd probléméja sokkal ke-
ményebb dio, mint az sokan gondoljak. Ugy
latszik, hogy ez a miiszer a mai optika és
technika teljesit6képességének hataran van.
A varhato csillagiszali eredményeken il
tehat ez adja az Otméleres tivesd igazi je-
lent6ségét,

UJ NAGYTOMEGU MEZON.

Powell és munkatarsai a Jungfrau-csi
‘cson a kozmikus sugarzasnak kitelit kiilon-
leges elektronérzékeny lemezeken 1j, nehéz
mezon nyomat fedezték fel. Az Gj mezon
tomege kb 1000 elekirontomeg. A felvétel
szerint a nehéz mezon két gyors és egy
lasst  mezon kiboesajtasaval elbomlott. A
lassit  mezon az emulziéban magbomlast
“okozott.

Hasonlo nehéz mezonokat észleltek Bradt
és Peters is, amit 6k T (lau) ~mezonnak
neyeziek “el.

* szama 14 volt,

A lemezek mAas érdekes eredményeket is
hoztak. Sikeriilt teljes képel kapni a @ (pi)
mezon bomlasi folyamatarél. A mezon
bomlasabol W (mii) mezon keletkezett,
amely egy elektron Kkibocsatasaval ismét
elbomlott.

Nature 1949 januar 15-i sziama ulan

Koch J.
V2 VEL FELVETT NAPSZINKEP

Az 1946 oktober 10-én fényképezett ulira-
ibclya mapszinképeket most mérték ki, 2.200
és 3.000 Angstrom kozott 200 atomi vona-
lat azonositoltak. Az azonositott vonalak ko-
zolt szerepelnek a vas, krom, mangan, mag-
nézium, kalcium és kobalt “semieges és egy-
szeresen ionizalt vonalai, valamint a nikkel,
titin ¢s szilicium semieges vomalai. Igen ér-
dekes a nitrogénoxid erés sivja a 2264
Angstrom hullimhosszndl, amely valészinii-
leg a légkortél ered s annak bizonysiga,
hogy a magas légkor 0.01% nitrogénoxidot
tartalmaz, A szinképet 55 km magassaghan
velték fel. 3
UJ KOZELI CSILLAG? :

Ismereteink $zerint q Proxima Centaurt
csillag pan hozzank legkizelebb, 4.15 fényév
tavo'sdagra. J. V. B. Lourens fokjoldi csiila-

~ gasz most felhivja a figyelmet a Boss General

Katalégus GC 14544 jelzésii csillagdra, amely-
nek megadott és most mért koordindtdi
kézétt 17 tvmdasedpere kiilonbség mutatko-
zik, A Boss katalégus szerint a csillag ldt-
zélagos fényessége 8.61 magnitudé és szin-
képosztalya FO. A [okfo!di csiliagvizsgdlo-
ban felvett két lemez szerint a csillay déli
irdnyban elmozdult és nagysdgrendje foto-
grdfiai magnitudéban 11.8. Nagyobb tdvcsé-
vel a f[ényesebb csi'lag eredeti helyén egy
13 magnituddji csillagot taldltak. Ha « szin-
képosztdly helyes, és a két csillag ésszetar-
tozik, keringési idejiik Lkb. 1000 év és a
rendszer tdvoisdga 10 fényév. Ha azonban a
jotografikus és vizudlis fényesség  kiilonb-
sége, a szinindex helyes, és a csillag voros
‘iorpe, a rendszer még hdrom fényévnél is
Lkozelebb pan s igy legkozelebbi szomszé-
dunk, -

USTOKOS STATISZTIKA.

Harley Wood érdekes statisztikat kozol az
eddig megfigyelt iistokosokrol. 1600-ig a meg-
figyelt 400 iistokos koziil esak 55-nek pa-
lyaja ismeretes. A 17. szdazadban 20, a 18.-
ban 62, a 19. sz.-ban 312 és 1900—1940-ig
201 iistokds palyajat szamitottak ki, Az
1851—1940-ig megfigyelt iistokosok koziil
236-nak volt a periodusa 1.000 ¢év folott, 66
uj istokos rovidperiodusu volt és 118 eset-

ben tért vissza régebbi hossziperiodusi
tistokos.
Az egy ¢évben talalt listokosok maximalis

1947-ben, ami mellelt esak
ketidvel maradt el az 1948-as listokosok
szama.
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SAJTOHIBAK, ; :
A Féld mint égitest cimii cikkiinkben,
legutobbi kiadvdnyunk 157. oldaldn elirdgs

miatt egy mm helyett 7 mm értendé, ugyanis
a Fold lapu.tsiga 1:297 és ennek az ardnynak
kb 7 mm felel meg, a 2 méteres gomb ese-
téhen. -

A kilonben nem igen zavaré betiihibdkon
kivil javitandék a Lkévetkezék: a 129. olda-
lon felii'rél -a 13. sorban éjféi helyelt éjjélre.
A 129, oldalon alulrél a 15. sorban 1 6 15 p
és 15 mp heyett a helyes érték ‘1 éra 16
perc 15 mp. A 156, oldalon az 1. kép alatl
az 5. sor kimarad. A 161. oldalon alulrél a
2. ¢és 3. sor felcserélends. A 168. oldalon
alulrél az 5. sorban eltérg helyett - eltérité.
A V2 MUSZEREINEK MEGOVASA.

A magaslégkor, a kozmikus sugarzas és a
Néap vizsgalatara felkiildott. V2 rakétak ér-
zékeny miiszereket visznek = magukkal. Az
amerikaiak most kisérleteznek olyan szerke-
zeltel, amelynek az a feladata, hogy a mii-
szerek épségben érhessenek  foldre. ‘A mii-
szerfej a palya tet8ponijan valik le a rakéti-
rol és kb 30 km magassigig szabadon esve
elérné a hangsebessdéget, Ekkor nyilnak ki
a fékez8lapok, gy, hogy a miiszerck alig
40 km 6ra sebességgel folytatnik ttjukat.
liyen szerkezettel el lehetne keriilni, hogy a
beszerelt szimos miiszer a
Osszetorjon.

A JANUARI ORIASI NAPFOLTOK, FOLD-
MAGNESES VIHAR ES ESZAKI FENY

A Nature februdr 5.-i szdma kizli, hogy
janudr 16—29 kozétt igen nagy kiterjedésii
napfoltcsoport vonult végig a Nap korong-
jdn. A merididndtmenet janudr 22. 7-én wor-
tént s a csoport 28 jokkal q napkorong f6-
l6tt vonu't el. A két nagy napfo’t, mint
komponensek kozétt a tdvolsig a valésdg-
ban 136.000 km volt. A foltok dsszes [elii-
lete a Fo'd egyenlitéi keresztmetszetének

55-sz6rése volt. Janudr 24-én, 18 éra 28
-perckor sulyos mdgneses vihar tort ki,

amely a nagytdvolsdgii radiézdst igen erésen

zavarta. A jelentések szerint janudr 24-én és

25-én éjjel, Angliaban északi fényt ldttak.
Magyarorszdgon a Meteoro!égiai  Intézet-

hez szdmos jelentés futolt be az északi fény

megfigye ésérél. A befutott jelentések sor-
rendjében a kovetkezé megfigyelésrél érke-
zett hir: 1. Ludason Takdes Jozsef gondnok
26.-dn 0 6 30 perckor 15—20 percen dt tarté
északi fényt latott, 2. MosonszentmiklGson
Horvdth Lajos- gépész janudr 25-én 23 Jrd-
tol hajnaii 4 éraig az északi sarkesillag ird-
nydban figyelt meg viérds szinid északifényt.
3. Erdétagyoson Posztécky Kdroly 25-én 23
ora 55 perckor vette észre
irdnyban. Szine halvdnypiros és gyengén
vibralé volt. 4. Kapuvdron Wurm Ndndor

26.-dn 0 6ra 15—0 éra 30 percig északnyuga--

ton erdsen izzo-fényii, el6bb Napszini, -majd
égé tiizpiros szinben idtta a jelenséget s Lét
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foldretérésndl-

északnyugati

fehér sdvot is megfigyelt benne, 5. Pdlos-
szentkiiton Homonnay Miklés a 26.-dra vir-
radd. éjjel 2 ordtél hajnali 5 ordig litta a
jelttinG  fénytiineményt. 6. Tornaszentmik-
léson Tordcesik Zsigmond csatornadr észak-

keleti irdnyban ldtta a jelenséget 25-én 23

6ra kéril. 7. Pocsajon Tassy Janos ref. lel-
kész janudr 18-dn éjjelrél jelentett északi-
[ényl. 8. Vémendrél Hernai Béla ny. ig. tanité
lagldrsunk mdsok megfigyelései alapjan jan.
24.-én és 25.-én felliint északi - fényrél szd-
mol be. 8. Varpalotdn Bdtor Imre tisztvisel6
a 27-ére virrado éjjel 0—1 éra kézott figyelte
meg az északi fényt. 10. Mezéesokonydn
ugyancsak lattak 26-an este 10 éra Léril. 11.
A tékei csatorna érhdzon Kovdes Imre csa-
tornadr 26-dra virradé éjjel 2—4 éra kézott
latta a jelenséget. 12. Karancskeszin Pényi
Istvdn Kereskedd  Liegésziti a jelentést az-
zal, hogy a 26.-dn O drakor feltlint északi
Jény északnyugatrs!  észak felé haladt. 13.
Bakonybé'en az Apdtsdg jelentése szerint a
Pdpdra utazé fuvarosok éjjel 3 érakor inten-
ziv fényii jelenséget ldttak északi iranyban,
14. Komdrombdl Kuthy Ldszlé Mdv  tiszi
26.-dra virradé éjjel 0 6ra 30 m- 3 ordig
északnyugat-keleti irdngban hiiz6dé véréses
jényii je'enséget figyelt meg. 15. Otvés kényi-
ban Léczi Jdnos aranykaldszos gazda 25.-én
3 dérakor litta az északi fényt, mely nyugati
irangba hiizédott. 16, Romhdnybdl ifj. Pasz-
tordlis 1. szdmvevé hallomdsbél jelenti, hogy
nd@'uk 25.-én tébben ldttdk az északi fény je-
lenséget. z

A [Jelsorolt jelentések alapjdn tehdt meg-
@lapithaté, hogy janudr folyamdn 18.-dn,
24.-én, 25.-én, 26.-4n és 27.-én \‘dttak hazdnk-
ban északi fényt. Térképre rajzolva a fel-
sorolt helyeket azt taldljuk, hogy Baranytol
fel egészen q Csehszlovdk hatdrig s az or-
Szdg nyugati hatdratél a keleti hatdrig min-
den vidéken lehetett ldtni az érdekes égi tii-
neményt.

SZABADSZEMMEL LATHATO NAPFOLTOK

Februar folyaman szdmos nagyobb  nap-
folt tiint fel a Nap feliiletén, Ezek némelyike
oly nagy volt, hogy reggel és este — amikor
a Nap fénye gyenge, — szabadszemmel is
lathats volt. Jager Tamés é$ Simonyi Laszlé
3 esetben, én pedig két esetben — 1949 febr.
18.-4n 16 6ra 30 perckor és 20.-4n 16 6ra
37 perckor — figyeltiink meg szabadszemmel
foltokat.

A napfény reggeli és esli legyengiilése arra
is alkalimas, hogy sziir6iiveg nélkiil kis tav-
csével is megfigyelhessiilk a Nap feliiletét.
Igy pér perccel napnyugta elétt méar 3—4-
szeres nagyitisi szinhazi tavesével is meg-
figyelhetjitk a napfoltokat.

Barta Lajos gimn. tanulé.
EGY UJ NAGY MEEORIT.

A Washingtoni Smithsonian Institut most
kapott egy 528 kg-os vasmeteoritet. Négy év-
vel ezeltt fedezte fel a Drum hegységben
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(Utah dllam) két Japan, Yoshio. Nishimoto
és Akio Ujihara, akik névénygyiijtésre did-
kokat vezettek s kozben vették észre a kild-
ngs szikldat, ame'y 60 cm-re kidllt a fékdbsl.
A vasmeteorit eredeli lecsapéddsi  helyérdl
guru'hatott « taldlt helyre, mert otl krdater
nyomdt nem taldltdk. A meteorit [eliiletén
mély benyomdddsok vannak, amelyek dlta-
laban jellemz8i a vasmeteoriteknek.

FOTOELEKTROMOS TAVCSO.

Dr. Fritz Zwicky Oxfordban tartott elé-
adasaban megemlékezett. a fotéelekiromos
thvesérdél. Ebben a fény oly fémre, pl kad-
miumra esik, melyb6l elektronokat valt ki.
A jelentkezd vildgos hattér megfelel6 mod-
szerrel kikiiszobolhets. A Zvorykin-féle kép-
stabilizacié eljaras. médot ad arra is, hogy
a kozonséges lavesovekben anyira —zavard
légkori szeintillaciot kikiiszoboljék. A kisér-
letezés alatt levé 1j miiszert automatikus
vezeld berendezéssel latjak el. Ha az uj tav-
cs6 megvalosul, a névak és iistokosok kere-
§ése szinte ,,tomeggyartasban® lesz Jehetsé-
ges.

METEORESZLELES HAZILAG KESZULT
RADARRAL.

Charles A. Little beszamol sajdat készitésii
radarjarél, amely 27 megacikluson aka’mas
meteormegfigyelésre. Eredményei igen ser-
kenték. Osszesen 150 meteorvisszhangot ész-
lelt. A napi meteorgyakorisdgnak megfelelden
éjfél és dél kozott tobbet, mint dél és éjfél
kézétt, Azt taldlta, hogy a meteornyomok
tdvolsdga délelétt 9—10 éra kozétt a legna-
gyobb és este 9—10 ora kizéte a legkisebb.

Sky and Telescop nyomdn Koch Jézsef.

UJ NAGY USTOKOST FEDEZTEK FEL.
Ezen a cimen legutébbi szamunkbam be-
szamoltunk egy 1j nagy iistokos felfedezé-
r6l. Az ujabb hiraddsok szerint ezt az iisto-
kést a mult év november 1-én bekovetkezett
napfogyatkozds alkalméaval fedezték fel a
dr. Atkinson vezetésével kikiildott expedicio

. ban

tagjai. Rendkiviili  érdekessége az, hogy
igen kozel volt a Naphoz, mindossze masfél
fok tavolsagra. Ez wvolt a mult év 12. iistd-
kése s az 1948 I. nevet kapta.

AZ ALLATOVI FENY MEGFIGYELESE.,

Az a@latovi fény megfigyelése az esti Ordk-
ban az év folyamdn a koratavaszi, februdr-
mdrciusi estéken a- legkedvezébb. A Nap
lenyugvdsi helye irdnydban haromszdg alak-
hiizédé diffuz fénynek ldtszik, hol'd-
mentes, derii't estéken [énye igen erds, a
Tejit fényét is meghaladja. Az = dllatovi’
fény a naprendszerben nagy mennyiségben
jelenlevé apré égi es ekrdl vi:szavert f[ény.
Figyelmébe ajanljuk azoknak, akik még
nem [dttdk ezt a kiilonds égi jelenséget. A
koraesti érdkban az dllatévi fény csicsa
a Fiastyikig is elér.

Az Egyesiilet 1949 aprilis 9-én, szomba-
ton d. u. 46 Grakor tartandé kozgyiilését
minden tagunk figyelmébe ajanljuk.

KERJUK AZOKAT, AKIKNEL KONYV. VAN
KOLCSON, SURGOSEN HOZZAK VISSZA
AZ EGYESULETBE.

TAVCSOVEK CSAPAGYAZASA.

Demetrovics Szilaird gyo6ri tagtarsunk ér-
dekes és szellemes megoldast talalt a tav-
cs6  csapagyazasara. A finoman, kdnnyen

mozgd csapagyakat Aaltalaban esztergalyo-
zassal, csiszoldssal szokas késziieni, mar-

pedig igen nehéz ezt Ggy elkésziteni, hogy
kotyogas ne legyen. A kotyogas kellemet-
lenségét ‘bizonyira minden amatSrtarsunk
tapasztalathol jol ismeri. Demetrovies tag-
tarsunk kerékpar elsé agyat alkalmazta
csapigynak. Elénye, hogy konnyi, teljesen
kotyogdsmenles — és ami igen fontos,
aranylag rendkiviil oles6. Készen kaphato
s kis iigyességgel jol alkalmazhato. Nehe-
zebb miiszereknél motorkerékpar elsé ke-
rékagya felel meg. A megolast érommel
ajanljuk fAves6készitd tagtarsaink  figyel-
m¢ébe. 2

~—r

MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

1948. november 6-t61 1949. februar 16-ig felvett Gj tagjainak
NEVSORA:

_Rendes tagbdl alapité taggd lett: dr. Kiss
Gyorgy, Debrecen (250.— Ft).

Rendes tagbdl - pdrtolé taggd lett: Hankd
Cornélné, Budapest (60— Ft), Geré Andras,
Budapest (100.— Ft).

Rendes tagok.
Budapest: A

Berkovich Bruné, Bodolay Gyulané, Bor-

bély Janos, Csere Laszlo, Csiszar Jozsef, Dér
Lajos, Gerecze Irén, Herbert Miklds, dr.
Hody Sandor, Horvath Lajos, Jesch Léaszlé,
Juhasz Karoly, Karpat Vilmos, Kitzinger
Ferenc, dr. Kolosvary Gabor, dr. Kolosvary .
Géaborné, Korman Emil, dr. Korossy Arpad,
Kosa Sandor G., Mészaros Lajos, Mladiata
Janos, Mutlnyénszky Adam, Rosenberg Ro-
bert, Szilagyi Tibor, Szives Eszter. 2
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Pestkornyék:

Chiovini Roébert (Pestijhely), ozv. Griin-
feld Oszkarné (Matyasfold), Hajdi Sandor
(Csepel), Horvath Sandor (Ujpest) Jager
Tamas (Csillaghegy), Kabella Béla (Ujpest),
Kiss Istvan (Rakoscsaba), Lazar Istvanné

(Kispest), Marton Laszl6 (Rékospalota), dr.
Matusiak Mihaly (Kispest), Mravik Palné
(Rakospalota), Nagy Zsofia (Budakalész),
dr. Potoezky Karoly - (Kispest), Simonyi
Laszl6 (Csillaghegy), To6th Anna (Ujpest),
Vereszki Erzsébet (Matyésfold).

Vidék. :

Baja:

Békei Géza, ifj. Fiedler Jozsef, Illonkay
Jozsef, Knézy Tamds, Kokas Laszlo, dr. Ku-
nak Janos, Link Ern8, Novak Aladar, Sz2ho
Géza, Waliczky Laszlo.

Szekszdrd:

Csap6 Janos, Czirdki Rudolf, = Dométor
Istvan, dr. Erdélyi Léaszl6, dr. Etelvary
Zsolt; dr. Fehér Marton, Fehérvari Antal,

Fekete Maria, Gyulai Istvan, Hauszner Fri-
gyes, Héti Piroska, Hirschfeld Lajos, Hor-
véth'Je’mos, Hunyadi Karoly, Jo6 Séandor,
Juhasz Zoltin, Kasz4as Endre, Korsés Dezsé,
Kovies Sandor, Kun Jozsef, Kuthy Timo6t,
Majnay Mdria, Marth Janos, Molnar La-
josné, Nagy Albert, Onddi Gyorgy, Pallos
Lészl6, Panta Laszls, dr. Porkolab Jozsef,
Raksanyi Tibor, Récsei Jozsef, Sersli Istvén,
dr. Somogyi Zoltan, Steinecker = Istvan,
Strényer Mdrn Sugh Méria, Szab6é Judit,
Tucsni Pal Varga Jozsefné, dr. Vetsey San-
dor, Wag‘ner Istvan, dr. Wessely Tibor.
ngeb vidék:

Borbély Istvan (Oroshdza), Csontos Imre
(Sarospatak), Darvas Istvanné (Debrecen),
Farkas Gyorgy (Oroshiza), Fiilop Ott6 (Esz-
tergom), Godér Imre (Szentes), Hegyi Mi-
haly (Bonyhad), Homoky Istvin (Abony),
dr. Husszy Gyorgy (Szeged), Katona Dezsé

(Pécel); Kiskunfélegyhazi Allami Liceum és
Tanil6képzd  Intézet (Kiskuhfélegyhaza),

Klobusitzky Jézsef (Takos), Kovach Tamés

(Gyongyds), dr. Mésziaros Lajos (Kenézld),
dr, Mészoly Endre (Tabajd), Nagy Ilona

(Palotas), Nyéky Endre (Esztergom), Orbéan
Janos (Siéagard), dr. Pall Dezsé (Encs),
Papp Sandor (Kisvarda), Pocsik Istvin
(Totkomlo6s), Rochlitz Mikl6s (Esztergom),
Sarkany Jozsef (Pécel), Siit6 Géza (Pécel),
dr. Szalay Ferencné (Gyér), Szinté Jénos
(Miskole-Tapolca), Szatmari Imre (Oros-
héiza), dr. Szollar Laszl6 (Keszthely), Sziics

Istvan (Encs), Takécs Gabor (Vészts), Ta-
vaszy Laszl6 (Encs), D. T6th Emma (Palo-
tas), Zatykoé Néndor (Oroshéza).

Az Egyesiilet névsordbdl torélt, kiléps és
kiztirt tagok névsora.

Meghalt: dr. Gothard Istvan (Szombat-
hely), Pekker Erné (BAzakerettye).

Megsziint: Tudomanykedvel6k Kore
dapest).

(Bu-

Kilépett.
Budapest: ;

Auer Adolf, Banszky Zoltin, Barna Jend,
Butkai Laszlé, Dedek Lajos, Dull Laszlé,

dr. Farag6 Sandor, id. Farkas Sandor, ifj.
Farkas Séndor, Fischer Sandor, Galambos
Karoly, Gebauer Laszlo, Gyéry Gézanc,
Horviath Tibor, Kollar Karoly, Koltai Ilona,
Kovéacs Géza, Kozma Laszl6né, Kolber Vil-
mos, Langer Ilona, Lengyel Ivin, dr. Lom.-
bos Gyorgy Magyar Altalanos Kereskedel-

mi Rt, Magyar Vegyipari Gépgyar Rt
Menyhart Imre, Mirovszky Arpadné, Német

Eva, Panka Erzséhet, Perjés Ferenc, Pflock

Margit, Pocsiatko Jézsefn‘c Riecz Imre,

Szanté Janos, Szentmértony Zoltan, Sziics

Jends, Tarnoki Rezséné, Tyrna Odén, Uhrin

Géabor, Varadi Rezs, Vén Magda, Werl
Ferenc.

Vidék:

Agoston Jend (Gydngyds), Allami Boeskay

Gimnézium (Hajdabészormény), dr. Balyi
Karoly (Go6dolls), dr. Barcza Ferenc (Ceg-
16d), Benedek Paula (Bézakeredtye), Bor-

gulya Endre (Szarvas), Boros Ferenc (Cse-
pel), dr. Borvendég Imre (Balaszék), Csink
Istvan (\Iyu‘u'vhaza) Cserépy Gyula (Nagy-
kéros), Dancs P4l (Szerencs), Dohdnyos
Jinos (Sérospatak), Drobni Vilmos (Piis-
pokladiny), Erhardt Gyula (Hajduszobosz16),
Fabian Noémi (Szeged), Fazekas Szigfrid
(Batasz¢k), File Andras (Sarospatak), Fischer
llona (Mohécs), Fiirjes Pal (Oroshaza), Ga-
banyi Gabriella (Debrecen), Garamvolgyi
Malyéas (Bataszék), Gerdly Istvan (Szombat-
hely), dr. Gyopar Jend (Pécs), Gyéri Imre
(Csongrad), Heiczmann Antal  (Csepel),
Hermann Tamés (Bataszék), K. Horvath Pal
(Pusztaféldvar), Imre Janos (Nyiregyhéza),
ifj.  IstvAnovits Marton  (Pesfszentimre),
Jaczké Andras (Dunaharaszti), Kaszas Jo-
zsef  (Piispokladany), dr. Keller Oszkar
{Keszthely), Kollar Sandor (Tapi6szentmar-
ton), Kovacs PAl (Szarvas), dr. Kuthy San-
dor (Keszthely), Laurinyecz Andris (Kon-
doros), Liebhauser Istvin (Bataszék), Ma-
gvar Allami . Klauzil Gabor Gimnazium
(Szeged), Marcel Ilona (Anéd), Marosffy
Szaboles (Erd), Mezei Margit (Alsopetény),
Mosonyi Lé#szloné (Keszthely), Miiller Jéinos
(Bataszék), Nagy Edit (Kishér), Négradvar-
megyei Mtizeum Konyviara (Balassagyar-
mat), Padl Joézsef (Rékospalota), Pius Gim-
nézium Fizikai Szertira (Pécs), Povézsai
Mihaly (Sopron), Prievara Janos (Szarvas).
Regényi . Karoly  (Piispokladany), Szabé
Endre (Kunszentmarton), dr. Szentirmai
Sandor (Szakes), Szopké Vladimir (Miskole).
dr. Tahy Jend (Nyirenvhaza) Tolvaj Laszlé
(Debrecen), Véarda Balint (Bataszék), Zoldi
Béla (Sopron), Zydron Laszlo (Ujpest).
Kizdrva.

Dr. Etele Antal (Budapest), dr. Gordon
Janos (Budapest), Kovacs Ferenc (Buda-
pest), Koérostéy Zoltan (Maké), Neller Ma-
tyasnél (Budapest), So6s Sindor (Budapest).

Globus nyomdai miiintézet Budapest, VI.

, Aradi-utca 8. — Felel6s vezet6: Késa Zoltan.




A Magyar Csillagaszati Egyesiilet részére 1948 jlnius 1-16l
1949 januar 1-ig kiild6tt pénzbeli adomanyok

Az adominyozok neve és az adominy
Osszege: Akontz Gyorgy 1.—, Albeker Jend
10.—, Bajusz Lajos 4.—, dr. Baldazs Andras
10.—, dr. Baldzsi Laszl6 13.—, Balogh Ka-
toly 14.—, Barany Istvan 6.—, Barték LAszl6
—.20, Bereczki J6zsef 4 — Bir6 Imre 4.—
Boldis Gyorgy 10.—, Boros Imre 2.—, Bé-
gbs Sandor 10.—, Budapesti Szerszamaru-
gyar r. t. 5—, Bunyitai Jozsef —.60, Bursza

Istvin 8—, Csermely Taméas 3.—, Csiszar
Andrasné 10.—, Csobok J6zsef 10.-—, Csu-
kay Tibor 10—, Daka Sandor 5.—, Deak

Jozsef 20.—, Demetrovics Szilard 10.—, dr.
Dénes Janos 4.—, Dénes Lajos 40.—, Dézsi
Zeltan 4—, Dombi Andras 10.—, Dora Laszlo
5—, Drazsnyak Imre 1.—, Erdei Léaszlo 4.—,
Erdélyi Istvan 5.—, dr. Etter Kdlman 20.—,
Fazekas Béla 4—, Federenk6é Ferenc 10.—,
Freny6 Imre 8.—, Fulay Julia 2.-— Gall-
witz Karoly 10.—, Ganz és Tarsa r. t. Ta-
nonciskolaja 9.—, Gerd Andras 25.-—, Gomori
Zoltin 25.—, dr. Gyarmathy Jené 20—,
Gy6éry Kalman 2.—, Hadinger Gusziav 4.—,
Hajdu Andras 16.—, Haldsz Crnd 20.—, Ha-
lasz Hubert 10.—, Hanké Cornélné 5.—,
Hanuszek Janos 4.—, Hardi Ferenc 5.—,
Heckel Jozsef 5—, Hegediis Pal 10—, Her-

telendy Ferenc 2.—, Hetényi Erné 1.—,
Hevesi Oszkar 20.—, Hidasi Vilmos 20.—,
Hidecz Irén 10.—, Holl6 Istvan 4.—, Hollos
Miklés 10.—, Honffy Zoltan 5.——, Horvéth
Istvan 6.—, Horvath Janos 20 — dr. Hor-
vath Janos 6.—, Horvath LAszl6 2—, Hu.
szarszky Janos 3.—, Jakubik Béla 2.—, dr.

s

Jank6 Istvan 2.—, Janszky Lajos 20.--, dr.
Jely Zoltan 20.—, Jézsa Janos 15—, Kal-
man J6zsef 3.—, Kapsz Géza 3.— Kapuy
Ede 20.—, Karacsonyi Jend 10——, Karvazy
Janos 20.—, Kékesi Lajos 3.—, dr. Kemény
Miklos 4.—, Kertész Géza 2.—, Kezdddi
Endre 10—, Kézdy Ferenc 1.—, Kiraly
Alajos 2.—, Kis Varga Sandor 20.—, Kis-
pesti Textilgyar r. t. 100.—, Klatsmanyi
Arpad 20.—, Knapp Béla 5—, ifj. Koch Jo-
zsef 12— Komaromi Kalz Endre 20.-—-
Kontor Lajos 10.—, dr. Kosztolinyi Istvin
5—, Kotinyi Béla 20.—, dr. Kottan Béla
18.—, Kovacs Joézsef 10.-— Kovies Kalman
6.—, Konig J6zsef 5.—, Kdvari Istvan 5.—,
Kéves Adorjan 100.—, Kristof Margit 1.—,
Lajtai TIstvan 20.—, Lazar Jézsef 8.—, Lé-
derer Ede 23.—, Lendvai Erzsébet 10—,
Lévai Janos 5.—, Lévey Jozsef 4.--, Lucs-
kay Lészl6 4—, Major Siundor 18.——, Marké

Ferencné 10.—, Miclely Mihaly 5.—, Micse.
rics Ferenc 1.—, Missik Laszl6 10.—, Moring
Istvin 10.—, dr. Morlin Zoltin 8.—, Nagy
Béla 10.—, dr. K. Nagy Janos 10.-- Nagy
Rezs6 4.—, Nagy Sindor 2i- - Németh
Gusztdy 4.—, Németh Laszlé 10—, dr.
Neustadter Viktor 6.-— dr. Obernyik Ede
10.—, Okos Bertalan 20.—, Orsovai Gyuia

10—, Ottlik Péter 5—, Pahi Péter 3.—,
Palfy Budinszky Andras 1.-—, dr. Palik Géza
50.—, Palotas Gyula 12.—, dr. Pap Géza
20.—, dr. Papp Gyorgy 10.—, Parkai Istvan
10—, Paszthory Gyorgy 5.—, Pataky Barna
5.—, M. Péch Antai Banya-, Koh5- és Mély-
faréipari Kozépiskola 20.-— Pellionisz Ja-
nos 17.—, Petendi ‘;ydrgy 2.—, Petke Kal-
mén 20—, Pésa Laszld 4.—, Pasfai Vilmos
20—, Pungur Albert 37.—, Racz Gyorgy
Tamas 4.—, dr. Radnai Laszl6 4.--, Raffaj
Andras 10—, Rajzo Béla 10.—, Rausch J6-
zsef 4—, Roéka Gedeon 39.—, Roénai Fe-
rencné —.50, Ruzieska Janosné 20.—,
Schmidt Edit 10.—, Schwartz Tivadar 50.—,
Sebestyén Sandor 10.—, Selmeczy Miklésné
12.—, Sipeki Gyula 6.—, Sipos Gyoérgy 2.—,
dr. Spolarich Lajos 10.—, Stern Istvan 10.—,
6zv. dr. Stolpa Karolyné 4.—, Suba Ilona
16.—, Szabé Ferenc 22.—, dr. Szabé Gusz-
tav 6.—, Szab6 Gyula 5.—, Szab6 Janos
4.—, Szab6 Vid Attila 6.—, Szalay Ferenc
50.—, Szarvas Imre 30.—, Szauer Joézsef 8.—,
dr. Szente Kornél 5.—, Szentirmay Erné
13—, dr. Szenttaméassy Agoston 10.—, Szikla
Géza 2.—, Szikora Zoltin 5.—, dr. Szilagyi
imre 15.10, Szombath Attila 4.—, Tallidn
Siandor 10.—, dr. Tardos Laszl6 10.—, dr.
Tarnay Karoly 10—, Tasnadi Henrik 10.—,
Teodorovits Janos 5.—, Tompa Lészl6 18.—,
H. To6th Imre 20—, Téth Pal 1.—, Tékés
Laszl6 5—, Troszt Janos 10.—, Udvardi
Tibor 10.—, Ut5 Endréné 5—, Vagé Andras
5—, dr. Vagé Pal 20.—, Varallyai Istvan
20.—, Varecha Jozsef 90.—, dr. Varga Ist-

van 3.—, Veoreds Gydrgy 20.—, dr. Vere-
bényi Laszlo 6.—, dr. Veress Jozsef —.20,
Vezér Béla 102.—, Villanyi Gaspar 12.—,

Vincze Pal 1.—, Wribel KaAlman 4.—, dr.
Zilczer Joézsef 5—, Zsarnay Tibor 10.—,
Zsiga Edomér 10.—, Ft.

A felsorolt adoményok rendeltetéssel, vagy
rendeltetés nélkiil érkeztek a Egyesiilet ci-
mére.

Az adomanyozéknak az Egyesiilet eziiton
fejezi ki halas koszonetét,

DANYI

ORAK ELADASA, JAVITASA

*

Budapest, IV., keriilet, Vaci-utca 23 szam




A Magyar Csillagdszati Egyesiilet és Uréania Bemutaté Csillagvizsgdlé
programmja 1949 jlanius 30-ig.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet a ecsil-
lagaszat és a vele kapcsolatos tudomanyok
népszerli ismentetése céljabol el6adasokat
rendez és az Urania Bemutato Csillagvizs-
galojaban az égitestek megtekintésére be-
mutatasokat tart.

Az el6adasok és bemutatasok
sak, azokon minden érdekl6dd résztvehet.
Az eldadisok latogatasa dijtalan, a bemu-
tatasok dija 2 Ft, az egyesiilet tagjainak és
gyermekeknek 1 Ft.

Iskoldk, gyarak és egyéb intézmények ta-
nulményi csoportjai szdmara kiilon is tar-
tunk eldadast és bemutatast, ha arranézve
legalabb egv héttel el6bb megallapodas tor-
tént. A csoportok résztvevéi a tagoknak jard
50%-0s kedvezménnyel, személyenkint 1 fo-
rintot fizetnek.

nyilvano-

A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESU-
LET, AZ URANIA BEMUTATO CSILLAG-
VIZSGALO ES A CSILLAGOK VILAGA
SZERKESZTOSEGENEK ES KIADOHIVA-
TALANAK CIME: BUDAPEST, XI, SANC-
UTCA 3/B.

A Sanc-utca a volt Taban peremén fek-
szik s a Hegyalja-itbol nyilik, amely a
Gellért-szobortol indul, Innen vagy a D&b-
renllei-tért6l 6 perces gyaloguttal érhets el
a Sanc-utca, amelyben a saroktél a maso-
dik hézban van az Urdnia. A Sanc-utea
sarkian 4l meg a 8-as aulébusz, onnan
fél perc alatt érheté el az Urania.

Hivatalos érik: minden hétkéznap d. u.
4—7 Kkozolt.

Telefon: 258—268, hivhalé egész napon &t

Konyvtarérik: a hivatalos 6érakon.
ELOADASOK:

Idépont d. u. /26 o6rakor.

Febr. 24. A csillagaszat céljairol: Dr. Sze-
mélyi Kalmdn.
Marc. 3. Néhany csillagaszati ~ probléma
egyszerli megoldasa: Dr. Kulin
Gyorgy.
10. Kozmobiolégiai  problémak.  Dr.

Kolosvdry Gdbor.
17. Kozmobiolégiai probléméak II.: Dr.
Kolosvdry Gdbor.

24. Magyarorszagon esett
Dr. Tokody Ldszlo.
31. Kisebb favcsével megfigyelhetd je-

lenségek: T6th Ferenc.

meteoritek:

Aprilis 7. Kozmikus sugarak: Koch Jozsef,

14. Naptarprobléma és naptarreforms:
Ponori Thewrewk Aurél.
21. A légkér és az éghajlat kialaku-

lasa: Dr. Berkes Zollan.
28. Az ionoszféra-kutatasrol:
mdar Gyula.
. Newton: Dr. Horvdlh Arpdd.
12. Az Okori csillagaszat aktualis ered—
ményei: Ponori Thewrewk Aurél.
19 A sugarzasok  fizikdja:  Szimdmw
Oszkdr.

Dr. Tol-

Jinius 2. A fotometria: Szimdn Oszkdr.
4. (szombat): Fotometria: Szimdn O.
9. Szinképelemzés: Szimdn Oszkdr.

11. Szinképelemzés (szombat). Szimdn
Oszkdr.

SZAKOSZTALYOK GYULESEI:

Vdltozdcsillag-szakosztaly havonta  kiilom
értesités szerint iilést lart, megfigyelések de-
riilt estéken.

Miivészeti szakosztdly miivészestje mar-
cius 5-én 19 o6rakor.
MINDENNEMU MEGBESZELES, FELVI-

LAGOSITAS iigyben iigyvezeté elnok a hi-
vatalos 6rakon all tagtarsaink rendelkezé-
sére.

UJ TAGOK FELVETELE a hivatalos 6ra-

kon, el6adasok és bemutatisok el6tt  és
utan,
BEMUTATASOK:

Tekintettel az Egyesiilet irant megnyilvi-
nul6 nagyfoku érdeklédésre, minden deriilt
hétkéznap este bemutatast tartunk,

LATHATO EGITESTEK:

Saturnus minden este lithaté és deriilt
estéken Lemutatjuk.
Holdbemutatdst  tartunk  marcius — 3-t6L

1l-ig 18 oratol, Aprilisban 2—10-ig 18 Ora
30 perctdl, majus 1-—9-ig és mAjus 31-t6F
junius 7-ig napnyugta utantol,

A Venus jinius kozepétdl mint alkonyesil-
lag kozvellen napnyugta utan lesz lathaté.

Holdmentes estéken a felsorolt - égibeste-
ken kiviil kettéscsillagokat; nyilt és gomb-
halmazokat és kiédoket mutalunk be s 2
csillagképekrél magyarazatot tartunk.

Napfoltbemutatdst tartunk minden vasar—
nap d, e. 10—1-ig.

Globus, Budapest



