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Felhivas a kérdéivek
kitoltésére

El6z6 szamunkhoz mellékeltiik a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet és a
Természettudomanyi Tarsulat kozos
korlevelét és kérdgivét. Kértiik tag-
jainkat, hogy a kérdéivet kitoltve jut-
tassik hozzank.

Aprilis 9-én tartott kozgyiilésiink
megszavazta a fiziét s most mar sziik-
ségessé valt a kérdbivek feldolgozasa.

Eddig mintegy 400 kérddiv érkezett
be hozzank, ami tagjaink léiszamait
tekintve alig 20%,.

Az Egyesiilet egységes allasfoglali-
sahoz sziikséges, hogy tagjaink a kér-
dbivet bhekiildjék. Kérjiik ezért tag-
tainkat, hogy a kitoltott kérdéivet —
azok a tagjaink is, akik a Természei-
tudomanyi Tarsulatnak tagjai — ki-
toltve, nyomtatvanyként kiildjék meg
az Egyecsiilet, vagy a Természettudo-
méanyi Tarsulat cimére.

A kérdéiv elmaraddsa az év végével
a tagsig megsziinését jelenti.

A helyicsoportok vezetdit felkérjiik,
hogy a kérdéiv kitoltését és eljuttata-
sat szorgalmazzak. hogy azokat leg-
késébb majus 20-ig megkaphassuk.

Az aprilisi fogyatkozasok

Az aprilis 12.r61 13-ra virradé hajnalban
teljes holdfogyatkozas volt. Budapesten a
borult id6 miatt a fogyatkozast nem figyel-
heltik meg. Az amerikai amatérok és a
nagykozonség szamdara televizion kozvetitet-
ték a holdfogyatkozas lefolyasat.

Az aprilis 28-4n bekoOvetkezett részleges
napfogyatkozast az Uraniaban (6bb tagunk
végig szemlélte, Budapesten 8 6ra 25 perckor
kezd5dott a fogyatkozas és 10 6ra 1 perckor

ért véget. A fogyatkozds mértéke minddssze
a napfeliilet oOtédrészére terjedt. A legna-
gyobb mérvii az Atlanti-ocedanon, Afrika nyu-
gati részén és a sarkvidék tajan volt, éspedig
60% -0s.

A fogyatkozast sotéy livegen at, vagy kar-
kartonlapba szlrt nyilason kivetitett napké-
pen jol meg lehetett figyelni, szabadszemmel.
Lombos fak alatt, a levelek kozt atsziir6dé
napfény fényfoltjai is nagyszeriien kirajzol-
tak a megfogyatkozott Napot. Tavesovon &t
pedig a naptinyérba hatol6é holdperemen jol
lathattuk a holdbeli D‘Alambert és a Cor-
dillera hegyvonulat rajzat.
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Fejléodésunk utja

Népiink megnévekedett kulturigénye és az egységes kulturpolitika szemszogébsl
nézove az 'a keret, amelyben eddig mozoghattunk, sziitknek bizonyult.

Most, amikor egy tijabb és tdgabb keretben akarunk tovdbb dolgozni népiink kul-
turdlis igényeinek kielégitéséért, sziikséges, hogy tagjaink helyesen itéljék meg szere-
ptinket.

A mi munkdnk az egyetemes kulturdnak csupdn egyil\ vetiilete, részlete, de mivel
méqis szerves része, latnunk kell egyetemes vonatkozdsait is.

A magyar kulturpolitika tevékenységének két féere: az iskolai oktatds és az isko.
ldnkiviili szabadmiivelédés. Az iskolai oktatdssal kozvetlen kapesolatunk abban . nyilvd-
nul, hogy a csillagdszati demonstrdciéban rendelkezésre dltunk. Foé teriletiink a szabad-
~nuvelodes az iskoldnkiviili oktatds. Fé feladatunk az, hogy a nagytémegek dltaldnos
miiveltségéhez hozzdjdaruljunk, de a csillagaszatot is tigy adjuk tovdbb, hogy abban . az
egyetemes kulturdra-legyen utalds. Ezen a vonalon kézvetve az iskolai oktatdst is tamo
gatjuk, mert q nagyobb témegbél kivdlasztédnak azok, akik a tudomdnyos csillagdszat
miivelésére és a kozneveldi feladatra alkclmasnak bizonyulnak.

Erea’pmen‘]emlxvt annak kdszénhetjiik, hogy amikor 1946-ban meghirdeitiik a min-
denki szdmdra valé csillagdszatot, megnyila‘kozdsunkra @ népi demokrdcia vdlasza az
Urdnia_létesitése volt, amivel egyiitt Egyestiletiink is otthont kaphatott. A hozzd sziiksé-
-qee anyagiakat a hdroméves gazdasdgi terv kerete adta meg. Az Urdnidhoz hasonlé intéz-
mény soha azeldtt orszdgunkban nem volt.

A magyar csillagdszat és benne a mi munkdnk tovdbbi nagyardnyi fejlédésének
Jeltételeit ‘az otéves tervben kifejezésre juttatott hatalmas méretli kulturpolitikai keret
biztositja.

Az amatorm!llugaszaf mint res’leiproblema szerves egészében szemlélve igy mutat
til énmagdn és lattatja meq azt, hogy.eléfeltétele van. Ez az eldfeltétel politikai: népi
demokrdcidank szocidlis gondoskoddsa, amely az anyagi vonatkozdson til a szellemi
miiveltségre is kiterjed.

A dolgok dtfogs szemlélete azonban arra is utal, hogy az egész magyar kérdés
sem vdlaszthaté el a vildg ligyétél. Ebben a vonatkozdshan a nyugodt, zavartalan epzt6
munkdt 6hajtjuk, a tokéletes békét, mert ez a tovdbbi feltétele népiink Lulturdlis és
gazdasdgi felemelkedésének és az egész emberi kultira fennmaraddsdnak.

Magatartdsunk pedig, népiink edd:q elért eredményeinek lgenIesen tul, legyen az
optimista lendiilettel vdllalt munka és eredményeink megévdsdnak és tovdbbi terveink
meqvmdoszfasannk feltételeként a felmzllmrd ember nevében, a tuddsok és szellemi mun-
kasok szdzezrei dltal, a newyorki és pdsisi bel‘el\onqressvusol\on kinyilvanitott békedshaj
valéra vdltasa.

Ennek érdekében részt kivanunk venni az épité munkdban s ehhez érommel kindl-
juk fel szerzett ismereteinket tovabbaddsra.

Mindazt, amit a miivelédés egyetemes szerepének felismerése terén és annak
vonatkozdsajban magunkévd tettiink, tovdbbi munkdnk sordn és népiink jové sorsdf
eldonté kérdésekben, dolgozé népiinkkel karéltve mdjus 15-én és azon til, az Otéves
terv, a szocialista Magyarorszdg épitése terén erénkhiéz képest maradéktalanul vdllal-.
nunk kell. :
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Mit jelent az 6téves terv a magyar csillagaszat

szamara? s
(A Magyar Csillagaszati Egyesiiletben 1649 majus 12-én tartando -

eldadas kivonata)

A magyar népgazdasdg két és félmillidrd -

forintot ruhdz be kulturdlis célokra az Ot-
éves terv folyamdn. Ebbél kétszdzétvenmillio
forint jut tudomdnyos kutatdintézetek f[ej-
lesztésére és ujak létesitésére. Ez a hatalmas
dsszeg soha nem is dlmodott lehetGségeket
teremt a magyar természettudomdny szd-
mdra; gondoljunk csak példdul a Kozponti
Fizikai Intézet létesitésére, amelynek segit-
ségével a kutatds szdmos tertiletén elGszir
“vdlik lehetévé igazdn komoly vizsgdlatokat
végezni. Magyarorszdgon.

Tekintsiik most a csillagdszat specidlis te-
riiletét. ‘Szinte sziikségtelen leszdgezni, hogy
az Otéves terv hatalmas tdmogatdst jelent
ezen a téren is. Ez a tdmogatds nemcsak a
csillagdszatnak szdnt  Osszegeken keresztiil
érvéngesiil, hanem a természettudomdnyos
kutatémunka vdrhaté dltaldnos és rohamos
nivéemelkedése is nagyon sokat jelent szd-
munkra. Egy példdt szeretnék csak emliteni:
a Kézponti Fizikai Intézet, amelyet a Szabad-
sdghegyen a Csillagvizsgdlé kozelében fognak
elhelyezni, kényotdrdval, laboratériumaival,
szamolégépeivel, foként pedig - személyzeté-
nek kozremiikodésével és tandcsaival olyan
hathatés segitéje lesz a csillagdszati munkd-
nak, amelynek jelentéségét ma még felbe-
esiilni is nehéz.

Magdban a Csillagvizsgdlé  Intézetben a
terv a kovetkezé miiszerek feldllitdsdt ird-
nyozza elé:

1. Egy 50 cm dtmérdjii, 1:2 nyildsviszonyi,
komamentes leképzésbiztosito Schmidt-
Viisdld tiikrostdvesé, amelyen elsdsorban
csillagstatisztikai vizsgdlatokat célszerti .vé-
gezni. Ilyen kulatdsokat az Intézetben eddig
nem végeztek.

2. Egy ,rddiétdvesé, a napbdl és a
mindenség mds tdjarél ma mdr kétség-
teleniil  bebizonyitottan kisugdrzédé rddié-
hulldmok vizsgdlatdra. Ezt a miiszert telje-
sen a hazai ipar dllitja eld.

Ezenkiviil miiszerkiegészitések, segédmii-
szerek és egyég kisebb beruhdzdsok jelentik
az Intézet anyagdnak boéviilését, pl. egy
objektivprizma. Idesorolhaté a- napfizikai
osztdly  tizembehelyezése és miiszerekkel
valé elldtdsa. :

Az Otéves terv keretében bevezetik az Inté-
zet foépiiletébe a kozponti fiitést, ami - dltal
az eddiginéll sokkal racionalisabb  hely-
kihaszndlds vdlik lehetségessé. Tervbevették
tovdbbd egy uj lakéépiilet megépitését.

A .terv nagydsszegli beruhdzdsainak meg-
felelGen jelentékenyen béviil az Intézet mun-
kaprogramja. A csillagdszat kiilénben is az
a tudomdny, ahol mdr régéta a tervszerd,
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koordindlt munka biztositja a tudomdnyos
haladdst. A% intézet eddig a nemzetkozi ku-
tatémunkdban féleg vdltozé csillagok, elsé-
sorban rovid periédusi Cepheida-vdltozok
vizsgdlatdval vett részt. Ezt az észlelési pro-
gramot az Intézet tovdbb f[olytatja, de az
idén nydrtdl, egy igen pontos ij fotometriai
eszkoz, egy multiplier alkalmazdsdval. A ragy
miiszerrel ezenkiviil csillaghalmazok vizsgd-
lata indul meg. A napfizikai osztdly pro-
tuberancidakkal foglalkozik elsésorban. Re-
mélhetéleg még ebben az évben tizembe-
helyezheté lesz -egy protuberancia-kamra,
aminek segitségével a protuberancidkat fil--
mezni is lehet, Mds folyamatos napészlelések
is programba vannak véve. Fontos része a
napfizikai osztdly munkatervének a naptevé-
kenység és az ionoszféra vdltozdsa kozotti
dsszefliggés kutatdsa.

A két nj miszerrel, a Vdisdld-tdvcsével és
a rddié-tdvesével a kutatdsok természetesen
csak az Otéves terv mdsodik felében indul-
hatnak meg. Ennek oka az, hogy ilyen bo-
nyolult miiszerek készitése éveket vesz
igénybe.

Az Intézet alapitdsa idején miiszerek be-
szerzésénél elkévetett stilyos hibdk, tervsze-
riitten beruhdzdsok miatt a munka csak na-
gyon voniatottan indult meg. Az elsé tudo.
mdnyos értékd munkaprogram csak a 30-as
évek derekdn kezdddott. Az Otéves terv ad
csak lehetéséget  ezeknek a régi hibdknak
végleges kikiiszdbolésére és az intézeti munka
teljessé tételére. 5

Az 0j miiszerek és a bévitett munkapro-
gram az intézet személyzetének boviilését
teszi sziikségessé. Az utdnpdtldsndl azonban
sajnos, jelenleg nehézségek vannak, anert az
elmult évek fizikai oktatdsa -sordn -nem volf
alkalma az egyetemi hallgatésdgnak a csilla-
gdszattal valé alaposabb megismerkedésre.
Pedig a csillagdszati oktatds a fizikai okiatds
szerves része kellene, hogy legyen. Az elko-
vetkezé évek sordn ennek a kérdésnek rende-
zését6l, a csillagdszati oktatds intezivebbé
és ,intézményesebbé” tételét6l vdrjuk e fon
tos Lérdésnek megolddsdt Alig vitathaté a
esillagdszati  oktatds fontossdga fizika tand-
rok szdmdra ,akik az iskoldban a névendé-
kek * természettudomdnyos vildgképének ki-
formdldsdra elsésorban hivatottak. Fontos
lenne a csillagdszati oktatds kiterjesztése
abbdl a. szempontbdl is, hogy az iskoldn-
kivili népmiivelés, vagy pl. amatérgdrda ki-

_neveléséliez sziikséges eldadok kellé szdmmal
‘rendelkezésre dlljanak. A csillagdszat tanitd-

sdnak  fontossdgdt a Szovjetunié és a népt
demokrdcidk kizépiskolai tanterve is igazol-
ja, ahol a csillagdszat sokkal nagyobb stly-

b
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lyal, mint ndlunk, tébbnyire kiilon tantdrgy-
ként szerepell

A csillagdszat azonkivil gyakorlati jelent6-

séggel is bir. Egyes csillagdszati ismeretek a
mérnokképzés szempontjabél igen fontosak.
Nagyobb kiilfoldi -miiegyetemeken ezért a
‘csillagdszat tanszékkel is szerepel.

A csillagdszat Gtéves terve, az Gtéves terv
dltal a csillagdszat szdmdra biztositett lehe-
tgségek 'tehdt oktatdsi kérdések egész sordt

is aktudlissa teszik. A Népfrontba tomoriilt -

Pdrtok ereje, amely a tervszerd tdmogatdst
biztositja a csillagdszat szamdra, természete-
sen ezeket a kérdéseketl is diilére viszi.
Befejezésiil még egy megjegyzés. Ne gon-
doljak, hogy amikor az eléadds elején ilyen:
féle kifejezéseket haszndltam: ,felbecsiilhe-
tetlen horderejii tdmogatds®, ,alig ditekint-
heté jelent8séqli 1j lehetBségek’ stb., ezek
csak sablonos és iires frdazisok voltak, ame-

lyekkel kénnyebbnek és hatdsosabbnak ldi-
szik egy-egy mondat befejezése. Nem, ezek
a kitételek mind szérél-széra értendék. Csak
az tud magdnak fogalmat alkotni azokré}
a valéban lenyligizé perspektivakrél, arrdl
az 1ij korszakrdl, amit tudomdnyos kutatd-
sunkban, specidlisan a csillagdszatban az
dtéves terv jelent, aki jél ismeri a hazai csil-
lagdszati kutatds multjdat, annak igen sziikos
multbeli lehetéségeit és ennek megfeleléen
bizony nem mindig megfelel6 nivéji pro-
dukcidjat a tudomdnyos munkdban, az ok-
tatdsban és az ismeretterjesztésben eqqardnt.

Mindazondlial remélem, hogy sikeriilt Onék-
kel érzékeltetnem egy tudomany tij perspek-
tivdinak bdrmily vdzlatos ismertetésével, mif

" jelent szdamunkra az, hogy az 6téves terv uj

orszdgot épit fel. Ezt az épitémunkdt tdmo-
gaini, ebben résztvenni, mindnydjunknak leg-
elemibb kotelessége.

Kozmobiolégiai problémak I.
(Az élet keletkezése kérdésének mai alldsa)

Elc¢adta Dr. Kollosvéry Gaboer az ,Urénia* csillagvizsgéléban
1949 marcius 10, 17 és 24-én.

Minden ismert protein (fehérje) él6 szer-
vezett6l szdrmazik,,vagy annak alkot6 része.
El6 szervezet hifinya a masikat kizirja. Igy
az élet eredetének kérdése a protein erede-
tének a kiérdése-is és forditva.

Az élet eredete mar 6sid6ktdl fogva érde-

kelte és foglalkoztatta az emberi elmét.
sokféle mythos is bizonyitja. A proteinek
eredetének kérdése azonban mar az exat
természettudomany problémaja és legtjab-
ban: egész modern materialista  vilagnéze-
titnk alapjava valt.

Régi gorog bolcsel6k szerint 616 mnem-616
anyagbol is szarmazhatott. Ezt a felfogasu-
kat ,,generatio aequivoca‘“-elméletnek nevez-
ziilk. Az okori boéleselet azonban nem min-
den élet szirmazisit magyarizta a genara-
ti6 aequivoca-val, mert hiszen szemeik el8tt
zajlottak fle a szaporodas kozismert jelen-
ségei, melyek ivadékok lélrejoltéhez wvezet-
tek. Legyek, /darazsak keletkezését vélték
romlott anyagokhol (Homéros, Arisztotelzs),
vallamint egyes tengerpamli szervezetek szir-
mazasat a parti sziklak :Lnyuffabo‘ (Aristo-
teles),

A generatio aequivoca ellen az elsé tama-
dast az olasz lexikonird, myelviész és biolo-
gus:  Redi inditotta meg. Beigazolta, hogy a

* sajt nem kukacosodik meg, ha a légy el6bb

be nem petézi. Felfedezését -1668-ban telte
kozzé, de eredményei hatastalanok marad-
tak az akkori emberek gondolkodasmod-
jara,

Csaknem 200 év telik el még, mig végre

‘Ezt

Pasteur (1822—1895) * kimondja, hogy él§
csak ¢l816] szarmazhatik. Az & eredményei

mar ir,rkﬁbb kozkineesé valnak ,de més for-
%

mékban az élet spontin ‘keletkezésének hite,
Jjobban mondva balthite még sok ideig tovaibb
burjanzott.

A kiilonféle materialista elgondolasok, bar
sokfélék voltak, s egymastol kiiloniranytak,
mégis hasznosnak ¢és termiékenynek  bizo-
nyultak az élet eredetének tudoményos,
exact tovabbi Kkifiirkészéséhez.”

Svante Arrhenius csira-elmélete csak #t-
tette az élGesirak  keletkesésének * kérdését
més égitestekre, de lényegében véve nem vitte |
ei6bbre waz élet és a protein-kérdés meg-
oldasat. Az, & ,csirdi“ ellen kifogis alig volt

emellhetd, hiszen paranyi, - betokozott csirék
nem csak atvészelik a vildgiir alacsony hé-
mérséklelét, de kicsinységiiknél fogva  su-
garnyomas révén at is terjedhetnek  egyik
égiteslr6l a masikra; az élet eredetére nézve
azonban semmit nem mondanak.

Az élet eredetének kérdésében az oroszok
¢s az angolok tettek legtébbet a. megoldas:
felé. Gyakorlatilag pedig a svédek vezetnek
a mesterséges protfein el6allitdsa terén.

M. V. Tracey iltal kifejtett elmélet egyike
lamazoknak, me'yeknek érdekessége éppen
planzibilitisukban van és egyarant értékesi-
tik a fold és a protein 6skordnak histori-
kumat. Az élet, a protein és a fold keletke-
zése ma mAr olyan Osszefiiggd szerves egy-
séget’ alkot a természettudomanyban, hogy
kiilon-kiiion egyik sem magyarazhaté meg
helyesen és komolyan.

A csillagok spektrumanak tanu! mAnyozasa
Saran knlunl hogy wanmalk  csillagok, me-
lyeknrek ws'zinképébem C—H é a C—N ko-
1és szerepel. Kililint az is, hogy a f6ld, va-
lamint a meteoritek OsszetélelébSl jogos az

35



-

a feltevés, hogy a foldtériénelmi &éskorban
a fold felépitésében fémecarbidok és mitritek
is részt vettek. Fémcarbidokbél pedig forrd
viz haldsira telitellen szénhydrogének jon-
nek  létre.  Ezeknek a kicsiny  mijolekul:
szénhydrogéneknek - jelenlélére tehit mAr
igen korAn meg ‘vollt a leheléség. Itt féleg
az acelylen-ckel értjiik, melyeknek Kképlete:
CH =CH,|

A lehiiléssel kapcsoiatban az almosphae-
rdkban ammonia és hydrocarbonatok is je-
len voltak mar, valamint a légkor tartozékai-
hoz kevés oxygén, nitrogén és széndyoxid s
tarsult, S
- Ezekel az cigondoidsokal’ és kovetkezlelé-
seket a Neptunus bolygon végzett vizsgila-
tok ~eredményei is alitdmaszijik. A Neptu-
nwst ugyanis valosziniileg folyékony hydro-
carbon ,tenger* boritja ammonidval, e ten-
ger felelt pedig melhdnbol allo légkore van.

Eddington szerint a Venus bollygs  kod-
pélydja nem vizgézbél 4ll, hanem poly-
merizalt formaldehydbél. Ha kétségbe is von-
Jilk ezt egyesek, ‘mégis igen lényeges mo-
mentum, s hozzijirul ahhoz, hogy a profei-
nek kelelkezésére tovabbi okfejiést tehes~

_stink,

Természeles ezek utdn ugyanis a feltevés,

~hogy a fold -6skordban a foldet is earbon-

&G

géz; nitrogén és hydrogéngaz, valamint viz-
86z - burkolta, s amikor a lehiilés kellgen
elérehadadt, s a viz Jecsapodolt a feliiletelre
(bizonyos nyomésviszonyok kozt még elég
magas hémeérséklet mellett is), kismo'ekuldji

telitettlen szénhydrogének a mar wemlitett
magas hémiérsélilelen  nagymolekulaj,, agy-

nevezetl -polyénekké - kondenzalodtak. Ezek

-a polyének mar igen sok kett8s kotést Tar-

talmaztak. €s fényre érzékenyek liévén a
a fényt mar abszorbealtak és tartos idSkon
At képessé lettek arra, hogy a fény hatdsara
leveg6, vagy a viz N tartalmit megkéssék.
Igy aztan az els§ fehérje molekulakat a négy
elembdl (COHN) létrehoztak.

A foldtorténelemnek ezen a pontjan. van
az a hatdr jmelyet mi a laboratériumokban
a. proteinsynthesissel elérhetiink.  Bizonyos
mértékben ez mar sikeriilt is. Protein-hasonlo
kis - cseppek joitek létre, melyek megfelels
kornyezetben oszlani is tudtak s igy a sza-
poroddsnak legelsé ¢letfontossagi jelentdsé-
gét beigazoltak.

A foldtorténelmi 6skor vegykonyhajiban

‘tehat a generatio aequivoca, mint Gsnemzés

megtortént, de ma, miutdn mar hianyoznak
a foldtorténelmi 6&skor akkori eléfeltételed,

‘mar nem miikodik. Ma_miér csak a szaporo-

das sokféle fajtija viszi tovabb az életet.
Laboratériumokban .azonban az ember
amint -Maddch mondta az ,Ember Tragédid-
jd“-ban — ezt ,szintén megteszi.

Az elsé prolein-cseppekbél (plasma-csep-
pek) hidnyzott azonban még a sejtmag. Az
a szerv, mely plasma miikédésének relé-
allomésa, A sejtmag késébb alakult ki és.
pedig gy, hogy a plasma egyik anyag-
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cserelermékeképpen a  plasmatol szételegye-
dett . kiillonvalt mint nucleinsav - ég megal-
kolta a sejtmagot. ‘A .mag alacseny, belsd
energiatarlalma thymonucleinsavai megdriz-
‘ték azt a kiépességiiket, hogy magas energia-
tartalmi vegyiileteket is ‘termeljenck. Ezaltal
megindult a fejlédés tovabbi lehetbsége. 3

A virusok azonban elvesztették ezt a saja-
tossigukat Jhogy magas energiatartalmi ve-
_gviileteket termeljenek. Nucleinsavaik erre
~képtelenekké valtak s ezért a torzsfejlédés
rangsoraban = visszamaradva ma -oldaligat
képviselnek. Csupan magasabbrendii szerve-
zelek rovasara tudnak magukhoz hasonlé
utédokat létrehozni. Eléfordulnak kristalyos
alakban is ¢és mint Phag-ok baktérium-
pusztitok is. -

Végeredményben elmondhatjuk, hogy a
proteinek  el8szor az égitestek  Oskoranak
anyagkészletéb6l szarmaznak és. hogy az élet
a COHN kotéshez van lancolva. A jelen
id6kben az Allati szevrvezet is synthetizal
proteineket, mégpedig amind-savakbol, me-
lveket a novényektél nyer. A ndovények anor-
ﬁanikus» N-t kapnak az alsébbrangi nove-
nyekt6l ¢és  baktériumtél melyek viszont a
szabad N-t kétik meg akdar szabadonél6k
(Azotobacterck), vagy symbiontikusok (Rhi-
zobiumok ).

Kozmoebiolégiai problémdk 11,

(A tenger, mint kozmikus tényez8-Kozvetits.)

Az élet fennlartisiban a kovetkezd Koz.
mikus tényezék jatszanak szerepet. 3

@) A Nap sugirzé energiéja.

b) A Hold vonzé hatasa (arapaly jelenség).

¢) Kozmikus sugarzasok.

A Nap sugirzé energiajat felesleges rész-
letezniink. Kézismert a szerepe a ndévényi
¢letben .a vitaminok vilAgdban. az ember-
egészségében s minden f6ldi élet sorsiban,
De taldn kevesen gondolnak arra, hogy a
Napnak a fengerre gyakorolt hatasa az,
mely a valésaghan is igazolja Reclus mon-
déasat, mely szerint: a féldi élet minden je-
lensége Lkézvetve, vagy kiozvetleniil a tenger-
rel fiigq Gssze. Azzal. hogv a nap a lenger
vizét 4allandéan pérologtatia: létrehozza a
foldon a viz korforgalmét. A fenger vizét
aAramoltatja s ezzel a viz kérfoglama nem
csak az Gsszes kontinensek vizellatdsal és
igy az élet lehetdséqél, hanem az Aramlisok
az egyes szarazfoldek klimAjat is meghati-
rozza.

A Nap ezenkiviil Arapaly jelenséget -is
okoz a f6ldén, de persze kisebb méretiit,
mint a Hold, mely kézelebb van és igv ar-
apaly keltd hatdsa két és félszer nagyobb a
Nap arapdly kelt6 hatésanal.

A modern biologia Ercegovic jugoszlav fu. -
d6s és szerzé kulatisai nyoman kiilonbséget
tesz fizikai és biolégiai arapalyzéna kozotl.

A fizikai arapalyzona a legnagyobb dagaly
“és a legkisebb apaly szintie kozélt terjed.
A biolégiai arapilyzéna ellenben nem esik
egvbe a fizikaival. A hiologiai Arapalyzénat
a hullAimmozgas kiterjedése hatirozza _meg.



Természetes ennek kovetkezi¢hen, hogy  a
kiilonb6z6 tengerekben a kiilonb6zé nagy-
saglt hullimjarassal kapesolatban. a biold-
giai arapalyzona nagysaga is kiilonboz6. Las-
sunk néhany szamadatot erre vonatkozoan:
A Foldkozi-tengerben a hullamok nagysiga

3—4 méter.
Az Atlanti Oceanban a hu]ldmok nagysaga
9 méler.

- A Joéreménység foknal a hullimok nagysdga
15—18 méter.

&ltalaban megjegyezheto hogy 1 méleres

hullim 15 méter ¢és igy a 10 méteres hullam
150 méter hosszi. Mennél sekélyebb a ten-
annal rovidebbek és veszedelmesebbek
a hulldimok, minél mélyebb, annal hosszab-
bak és artalmatlanabbak; a partmentén
azonban ‘a visszaver6dé hullamok miatt a
leger6sebb a hullamerdkifejlés.

A biologiai arapalyzona felsé hatara a leg-
magasabb hullimjaras (dagaly idején) altal
megnedvesitett 4. n. Lithophyta 6v, az alsé
hatar pedig a legkisebb dagily idején a leg-
nagyobb hullamvolgy-szint. A biolégiai  ar-
_palyazona hatarait tehat a hullimjaras ma-
gassiiga és a hullamverés intenzitisa s igy
az oxygén és széndyoxyd ellatids hatarozza
meg.

Igy a dagély-szint felett a biolégiai leg-
magasabb szint Ercegovic szerint-a kovetke-
z6 az Adriaban:

Dagaly szint felett

ger,

324 cm Scytonema algak éve,
250 cm Epilitha algik é&ve,

180 cm Scopulonema algik 6&ve,
118 em Mastigocoleus algak 6ve,
50 cm Hyella algik é&ve.

A hullimjards intenzitasinak  eloszlasa
-szerint a kiilonb6z6 magassagokban kiildn-
félék a novényi asszociaciok kialakulasai is;
er6s hulamveréses zondban a populatio is
erés ,valamint helyenként specifikus; a kii-
lonben csendes helyeken él6 szervezetek a
tengerjarasnak expondlt részeirt felnyomul-
nak a Lithophyta zéndba is.

Ami az allatvilagot illeti, az allati biol6giai
arapalyzona a kovetkezd megoszlast mutatja:

Felsé szint: a Chthamalus stellatus stella-
tus forma 0i1r(11(1 dve.

Ko6zépsé szint: a Chthamalus stellatus stel
latus forma iyplcu dve.

- Also szint: a Balanuszok 6ve, hol mar az
alameriilten ¢é16 tengeri kacsalibuak 15-—20
méter mélyre is lehatolnak.

Ebbél azt a tanulsagot vonhatjuk le, hogy
a szemiink elftt jatszodik le a Nap-Hold
hatasara lélrejott Arapaly jelenséggel kap-
csolatbany a Chthamalus rikoknak a kérnge-
zettel parhuzamos tGj fajokra valé szétesése,
tehdl a fajleletkezés jelensége, melyel eddig
oly mohén kutatott a haladé szellem, hogy
szemt6l-szembe lathassa és meg;smerhesse

El§, eleven példa ez arra, hogy a kozmi-

‘kus tényezdk a Darwin-féle természetes sze..

lvekgiéval és az orokléssel kapcsolatban sze-
meink el6tt hozzdk létre az 1ij fajok kivdldsdt

‘kdrnyezeu

Ezaltal a
megfigyel-

egy 6sibb, kollektiv anyafajbdl.
kornyezet hatasat k(’izvelve is
hetjiik. &

A fajok kelell\ezesenek problémajara a
hatasara” kialakulo ~ jelenségek
komplexusaban tehat beigazolédott a  dar-

. wini tétel s maga “a micsurini tan is.

Kozmobhiolégiai problémak. Il

<

(Néhany sz6 a kozmikus sugarzasokrol.)

A kozmikus kisngarzasoknak kizaiolagosan
csak biologiai vonatkozasairdl szamolok be,
mert fizikai természetiikrdl mas fogja ono-
ket informalni. Eléadisom tehat szigortan
véve csak a biologiai hatdsokra utal és nem
foglalkozik a kozmikus sugarak mibenlété-
vel és fizikai lermészetével.

A kozmoszbol jové sugaraknak -biologiai
szempontbol két 6 csoportjat kiilonboztet-
jik meg:

a) Eleklromagneses 1ernwszetm~ku
a Nap sug 'H'zasa)

b) gyorsan haladé elemi részecskék Aaltal
cléidézett sugarzasokat, a tulajdonképpeni

(t6leg

kozmikus sugarakat

Az elébbiek koziil biologiailag megkiilon-
boztetjiik a hosszt hullimokat, melyek fé-
leg a novényi életre vannak dont6é fontossag-
gal, és a rovidhullima sugarakat, melyek
féleg az allati szervezelben. okoznak lénye-
ges valtozdsokat. Ezekkel a termdészetii su-
garakkal Wilser foglalkozott behatébban és
6 boncolgatta a fénynek és az elekiromagne-
ses sugaraknak hatasat a torzsfejlédésre. -

Ami a gyorsan haladé elemi részecskék
altal okozott sugarzisokat illeti, két alcso-
portot kiillonboztetink meg biologiai szem-
5z6gho6l:

1. kaszkadzdiporokat,

2. nem kaszkadzaporok
sugarakat.

Az elSbbieket, mint azt az egyes szakku-
tatoknak mar régebben is kozzétett eredmé-
nyei igazoljak, haromféle képpen osztilyoz-
hatjuk, éspedig: ezek a sugarak kivalthatnak
serkentést a kezdeti fejlédéshen, létrehoz-
hatnak gyakoribb mutéciokat (Rajewsky ku-
tatasai). majd rosszindulatd tumorok és
daganatok keletkezését valthatjak ki (Eugster
és Rajewsky). -

A legujabb kutatasok szerint Catsch-Zim-
mer és Peter kimutattak, hogy a gyors neut
ronok hatasara a fehérvérsejtek kart szen-
vednek, de a magnélkiili vorosvértestecskék
indiferensek veliik szemben. Fiatal, maggal
ellatott voros vérsejtek és olyan allatok vo-
ros VLI'SC]tJel, melyek mindig maggal van-
nak ellatva: szintén igen karosan befolyd-
solhaték az emlitett sugarakkal. Természe-
tes ,hogy ezek a vérképzd szervekre is kars
tékonyak.

Jordan aldldmasztva Micsurin elméletét,
kimutatta, hogy az életet hordozé moleku-
lak mec‘keﬂozodiese nines feltétleniil -a sejt-
maghoz kotve, sem pedig a nucleoproteidek- -
hez, mert minden goémbmolekuldjii fehérje
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képes arra, hogy autokatalikiikusan szapo-
rodjék. Igy a kozmikus sugaraknak nem
csak a magra, hanem a plazmara is karté-
kony hatasa van, s mint lattuk vagy a vér-

képzd szerveken keresztiil, vagy a diszperzi- -

tas fokaban csokkent fehérje molekulan ke-
resztiil fejti ki karos és féleg tumorképzés-
ben megnyilvanulé kartékony hatésat.
Tekintettel arra, hogy a foldet koriilvevd
6zonburok az, mely az életre oly karos és
sokféle, féleg wultraibolya sugarzis hatisat
felfogja, nem lehetetlen, hogy a fo6ldtorténe-
lem sordn az emlitett vékony 6zonburkon

esett pillanatnyi csorba kovetkeztében egyes -

fajok hirteleniil leléptek az élet szinpadardl,

\

illetve hirtelen forradalmi 4talakulison men-
ve keresztiil, mas felépitésben folytattak els-
deik életét, Hasonlé valtozasok a kozmikus
sugirzas erdsségében is bekovetkezhettek s
hozzajarulhattak az é16 fajok forradalmi at-
alakulisdhoz. Erre az utébbi forradalmi
valtozdsra nyujtanak példat a korallok,
amennyiben az 6si tetramer (négyes szimmet-
riajit) tipusuakat a foldtorténelem kozépkora
soran egy hirtelen forradalmi valtozds kap-
csan felvaliottak az j hexamer (hatos- szim-
meiridji) tipust korallok. Ezek a jelen kor-
ban elérve virdgzasuk tetéfokat a forradalmi
valtozis utin a felfelé iveld és tokéletesedd
fejlédés iskolapéldaiva lettek.

A kozmikus sugarak
Az Uranidban 1949 aprilis 7-én tartott elSadas

Mar a mult szdzadban az elektromossag
jelenségeinek tanulményozisa koézben észre-
vették, hogy ha egy elektroszképot, elektro-
moissagjelzd késziiléket feltdlitenek elekiro-
mossfiggal és aztin magarahagyjak, lassan
elveszti toltését, Ez a jelenség bekovetkezett
akkor is, ha az elekiroszképot vastag véds-
burkolattal vettélk koriil. Mikor Becqerel
1896-ban felfedezte @ madidaktivitast, a [je-
lenséget a mnagy Athatol6képességli radio-
aktiv sugérzissal magyaraztak. Enmek a
bizonyitasira magassagi méréseket viégeztek,
ugyanis kb. 1000 m Jevegd mér teljesen el-

- nyeli a radicaktiv sugirzist. Hess mérései
kimutattdk, hogy a flevegd ionizAciéja, miely
feliel6s az ellekiroszkop - kisiiidsééfrt, csak
900 m magssagig csokken, majd novekszik.
Kiésébb = Kohlhorster 9300 m  magassagig
mérte az ionizaciét s Allando mnovekedést
tapasztalt. Ekkor mar bizonyossa wvalt, hogy
az ionizdcié oka foldonkiviili eredetli s ezt
elnevezték kozmikus sugarzasnak. Ennek a
sugérzasnak mérése volt a sztratoszféra-
repiilések egyik célja. Az embert szallité
ballonok tejesitménye azonban koratozott.
A csak miiszereket szallité kis ballonok mér
felemelkedhetnek akar 30—35 km magas-
sagig is. A legtijabb kutatéeszkozok, a- ra-
katdk pedig mar 160 km magassigot is
ellértelk.

A kozmikus sugirzis észlelésére az atom-
fizikia kisérleti eszkozeit haszmaljak. Ezek
koziil a legels6 volt az iomizicios kamra.
Lényegében egy fémhenger, melynek belse-
jében fémdrét van kifeszitve. A hengerbe
behatolé sugarzas hatasdra a kiilsé henger
¢s a belsé drét kozott allandé aram folyik,

melynek erdssége fiigg a sugarzas erds-
sEg6tsl, s
A kodkamrat Wilson _skot fizikus szer- -

kiesztette meg 1911-ben. Az-a lényege, hogy
zart -térben 1évS gazt hirtelen Kkiterjesztenek
s a benne 1év6 vizgbz a sugirzds részecskéi
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utidban kicsapédik. Igy lehetséges
részecskék Titjanak megfigyelése fs.
Egyes részecskék megfigyelésére alkalmas
a Geiger—Miiller-féle szdmal6esd is. Kiilsé
formajaban mnagyjabél hasonlit az iomizé-
ci6s kamriahoz, de lényeges kiilonbség, hogy
mig az ionizaciés kamra nagynyoméast leve-
g6vel, addig a Geiger-cs6 kisnyomasi kii-
I6nleges ghzkeverékkel van toltve. Minden
egyes Athaladé részecske aramlokiést valt ki.
A Geiger-csévet lehet kombinAlni a
Wilson-kamraval tgy, hogy a kamrat fény-
képezb fényképezdgép csak akkor expondl,
mikor a kamma wlatt és felett elhe’vezett
szamlaloess  egyszerre jelez -kisiillést. Ez
koincidencia-modszer, melynek  kidolgoza-
sdért is kapla Blackett az 1948-as fizikai
Nobel-dijal. A Geiger-csdveket lehet csopor-
tositani is, olom elnye!8kkel kombinalva.
fgy lehet tanumdnyozni a sugirzds elnyels-
dését a kiilonbozd amyagokban. Ilyen beren-
dezést hasznal. Janossy is, a vildghirii ma-
gyar kutato. :
. Legtijabban kiilonleges emulzi6ji lemeze-
ket hasznilnak a kozmikus sugirzis. vizsga-
latara. Ezekben a lemezekben az eziist-
bromidszemesék sokkal kisebbek, mint ‘a
normélis emulzioéi. Haszndlnak olyan emul-
zikat is, amelyekben zselatinriétegek valta-
koznak emulziorétegekkel, ez i

egyes

AP,
szendvics-emulzi6. Az emulzién #Athaladé ré-
szecskék ttjuk mentén eziistszemeséket —vi-
lasztanak ki, igy a nyom képe el6hivhato.
A kivalt szemcsék szamabol meg lehet ha-
térozni a részecskék energidjat és tomegét.
Lemezeket alkalmaztak a szovjet kutatok és
Powell bristoli kutatécsoportja. A lemezek {6
elénye, hogy hosszti ideig érzékenyek, az
exponélas akar 20—30 napig is tarthat. Po-
well csoportjanak f6 észlel6helye a Jung-
frau. :

A Jungfraun és egyéb magas hegyeken
helyezik el az 6lommal, kombinalt Geiger-

A



<s6 csoportokat is. Ballonok altaldban csak
 egyes Geiger-csoveket vagy lemezeket visz-
nek magukkal. A rakétdk f6 eldnye, hogy

nagy magassagba tudnak vinmi ;x}elﬁétz fel-
szerellést, 6lommal kombinalt — Geiger-csove-

ket is. ;

A kozmikus sugdrzds 6 jellemzéje a nagy
Athatol6képesség. Barnéthy és Forré a do-
togi banyakban még 430 m mélységben is
észlieltek  sugarzast. A folld felszinén a su-
garzds 35%-a még 1 m Glmon is Athatol,
s6t. még 5 m Glom alatt is van kozmikus
sugArzas. Mar a legelsé kutaték is azt ész-
lelték, hogy a magassiaggal er6sen novekszik.

A kozmikus sugédrzis jellegzetes formaja
“a zapor. Ha Wilson-kamréban 6lomlemezt
helyeziink el, néha azt latjuk, hogy a lemez
gy pontjabol tobb részecske indul ki. Két-
téle zaport ismeriink: kaszkadzaport és rob-
bandsi zaport. A kaszkadzépor jellemzdje,
hogy ha tobb lemez esik a' zipor részecs-
kéinek tfljaba. a részecskék szamia  mind-
egyik

killonds vondsa, hogy ha csak egy lemiezl
helyeziink ttjaba, a keletkezd részeeskélk

szima egy bizonyos vastagsigndl, 1.6 cm-
nél a legnagyobb, anndl vasfagabb és vé-
konyabb lemeznél is csokken. A kaszkad-
zaporral szemben @ robbandsi zipor 6 jell-
lemzbje, hogy egyszerre, robbandsszertien
keletkezik tobbszaz részecske. Az Olommal
és szamlaloess-csoportokkal végzett észlelié-
sekben megint csak kétféle, lényegében kii-
16nboz8 zaport talalunk: . helyi és kiterjedt
zéport. Valészinti, hogy a Kiterjedt zipor
azonos a robbandsi zaporral, vallamint a
fényképezé lemezeken észlelhetd  ecsillagok-
Xkal. A csillagoknal azt lathatjuk, hogy egy
“heesd részecske hatasara a lemez egy pont-
jab6l sok részecske indul ki. A szimlalo-
csovek segitségével magyjabol meg lehet ha-
tdrozni, hogy egy zApor hiny részecskét
tartalmiaz. Azt taliltdk, hogy a kaszkiid-
zaporok kozott leggyakoribbalk azok, melyek
kb, 700 wészecskét tartalmaznak, mig a helyi
zaporok kozott a kevés részecskét tarta’mo-
z6k a leggyakoribbak.

A kozmikus sugarzis tanulményozésa koz-
ben fedezte fel 1932-ben Anderson a pozi-
{ront. A pozitron tdmege ¢ppen akkora,
mint az elekironé, csak toltése nem negativ,
hanem poziliv, ezért az elekiron ellenlibasé-
nak lekinthetd. A zdporok legnagyobb rész-
ben elektronokbol és pozitronokbol Alnak.

Erdekes jelenség, hogy. mindig egyszerre
keletkezik egy elektron és egy pozilron,
egy folomnak, azaz fényrészecskiének -az

energiaja alakul 4t a pozitron & az elek-
tron tomegévié, amely Atallakulas  Einstein
" egyenlele szerint megtorténhet, mivel bizo-
nyos energia és anyag egyenértékii egymés-

sal, ;

. Felfedezlék azt is, hogy a kozmikus su-
garzasban kell lenni olyan nészecskének is,
melynek ~ lymege naigyobb az elektroménal,

lemezben —megsokszorozédik.  Masik -

de wem éni el a proton tomegél. Ezt az 14j
részecskét mezonnak mnevezték el. Megélla-
pitottdk, hogy tomege mz eleltron tomegeé-
nek kb. 200-szorosa. Ez ‘a részecske insta-
stabil, repiilés kozben elbomlik. Toltése
lehet pozitiv is s negativ is. Ujabban mér
felfedeztek kiillonbozé tomegii mezonokat is.

A Kkiilonboz6 tomegit mezonok terén Po-
well és munkatirsai végeztek kulatisokat.
Megallapitottak, hogy két féle tomegli me-
zon van, mindegyik fajta lehet pozitiv is
6s megativ is. A nehezebbek a mtésm ré-
szecskék, a kénnyebbek pedigautés i ré-
szecskék. Tomegiik az els6 meghatarozas
szerint kb. 300 és 220 eleklrontomeg, A
n részecske ttja végén atalakul p részecs-

Lkévé, vagy pedig atommagrobbanast okoz.

Atommagrobbandst A4ltaldban csak a® ré-
szecskék tudnak okozni, mivel a n+ részecs-

- kéket taszilja a pozitiy atommag s fgy nem

tudnak behatolni. A p részecskék élettar-
tama ardnylag nagy, ezért viszonylag hosz-
szt dtat, 1—2 mm-t is megtesznek az
emulzi6ban. Utjuk végén ezek is elbom-
lanak egy elekironra és egy semleges me-
zonra, mAsnéven neutretlora.

A mezonkutatias terén nagyon fontos
tény, hooy Berkeleyben mesterségesen i
sikeriilt el§allitani mezonokat ¢és azokon -
pontos méréseket végezni. A leglijabb mé-
rések szerint a 7m mezon tomege 286 elek-
trontomeg, a % mezoné pedig 212.

- Powellnek sikeriilt megallapitani a  me-
zon élettartamat, mely 6.107? mésodperc.
Mar el6bb kaptak a w mezon élettartamara
2.107% mésodpercet, tehat a pmezon élet-
tartama kb. 1000-szerte nagyobb, mint a
7 mezoné. Ezzel magyarazhaté a W mezon
joval nagyobb athatlodképessége.

Ujabban Powell és tarsai felfedeztek egy
az eddigiekniél nehezebb mezont is, melynek
tomege 1080 elektrontomeg. Ez a mezon
3 nészecske kibocsatasival bomlott el. Ro-
chester” és Buller is észleltek hasonlé ré-
szecskét, melynek élettartama 107 ' mésod-

TC.

Még 1985-ben Yukawa japén fizikus Allf-
tott fel elméletet arra nézve, hogy milyen
er6k tarljik oOssze az atommagot. Szerinte
az atommagban a protonokon és neutrono-
kon kiviil vannak még mezonok is és a
mezonok” kozvelitésével a protonok dllan-
déan &talakulnak neutronokka és forditva.
Yukawa annak idején nem tudta igazolni
elméletéf, Ma mar sikeriilt észlelni proton-
nak neutronnd alakulasat., Az Atalakuldst
val6szintileg & mezon kozvetiti.

Legtijabban Brandinak és Petersnek sike-
ritlt 6szlelni egész konnyti, kb. 10 elekiron-
tomegii mezont is.

A Csillagok Viliga mér bheszamolt arrél,
hogy két szovjet fizikus, Alikhanov ~ és
Alikhanyan 14j elemi részecskiéket fedeztek
fel, melyeket varitronoknak mneveztek el
Ezek a részecskék is instabilok. Az a leg-
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nagyobb érdekességiik, hogy tomegiik egész
nagy is' lehet, elérheti a 25.000 elektronto-
_meget is. Lehehsé.gas hogy ez a helyi za-
* por eredetije; mieily nagyon gyorsan  szél-
esik sokszaz kisebb részecskére.

Atommiaghasadést eddig csak uranon ész-
“lejtek. UJabbarn kideriilt, hogy a kozmikus
sugirzas nagyenengiaji - részecskéi is létre-
hozhatnak - maghasadast. ‘Egyik esetben pl.
brom atommag hasadt fel natriumra, szénre,
8 atom hidrogénre és 5 atom héliumra. Ezt
a folyamatot csak egy -olyan wészecske hoz-
hatta létre, melynek energiaja legajabb 700
milfli6 eletronvolt — volt, amely  eenengiat
még ma sem tudunk eléajlitani.

Az atommiag-rakcioknal eddig legfejebb
csak alfa-részecskik tavozlak az atommag-

* bo], melyeknek atomsiiya csak 4 egység.
A lemeezekben végzett mérések azt mutal-
jak, hogy a kozmikus sugarzis altal . oko-

zoltt -magreakcioknal a részecskék fele ne-
hezebb, min{ az alfa-részecske. ValGszinii te-
- hat, hogy a maghasadis nem is olyan ritka
jelenség, mint gondolnok, csak  kozmikus
sugarzisban  fellépé — vendkiviili  energiak
sziikségesek hozza.

32 km mhagassagba le»ggomboxkon felkiil-
dott lemezeken olyan nyomokat lis tald]tak,
- melyek csak egészen mnehéz részecskékitol
eredhettek. Ezek a részecskék valdsziniileg

az elsddjeges sugarzas alkatriészei. A legne-
hezebb ilyen r‘es»zecswl\e hafnium  atommag
volt, melynek atomsilya 179, tehat tobb

mint fele az uran alomsijynak.

Mar emlitettem, hogy a kozmikus sugar-
z&s eréssége a magassagal né. 19 kny ma-
gassagban mar kb. 150—170-szerte erésebb,
mint tengerszintben. A magassaggal a zapo-
rok szama is novekszik, de a helyi zaporok
szmma gyorsabban, mint l\mer_pedtlel\\e Vi-
" szont” 19 km magassagon telu] mar csokken
a sugarzas erdssége, egészen 556 km-ig. E
magassag felett egészen a rakélak Aaltay elért

. 160 km magassagig alland6. Jogosan felmie-
riilhet a kérdés, hogy akkor miért hasznal-
jak a dréga rakétdkat. Az ok az, hogy a
zxapozrol\ ku‘ lonlleges ~ viselkedést mutatnak,
nines mlaxxmumul\ 19 km-nél, hanem az ed-
diig eliért magassagig szamuk folylton novek-
szik.- Ez valészin(ivé tesziy hogy ebben a
magassiaghan még nem a tiszta elsédleges
sugArzéssal Allunk szemben. Bar 160 km
magassag felett . fiiggleges irdnyban mar

alig van levegé, ha a sugarzas ecskéi
nem fiiggélegesen, hanem ferde szog alatt
lépnek be a 1égkérbe, mar tekintélyes

kell- 4dthatoMiok, tehat
erésen moédosulhat a sugarzas Osszetétele.

A kozmikus sugarzis erdssége fiigg a
foldmagneses szélességtén is. A foldmagnie-
ses egyenlit6té] a sarkok fellé haladva
55  szélességig né, majd komibeliil allando
miarad. Ennek az az oka, hogy az elsédle-
ges sugarzas elekiromos toltéssel bir s eze-
a részecskéket a fold mégneses tere eltériti.
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vastagsagu anyagon

_azonban esak

“nek a vilagirbol

Mivel a fo!dmagnesség erbssége  valtozik a
naptevékenységgel, azért Kkis anértékben- a
kozmikus sugarzas erdssége is valtozik. Kii-

- léndsen @észlelhetd ez w valtozas magneses
viharok -alkalmaval. A valtozas miértéke

1—2 szazalék.

Ma még nem ludjuk biztosan, hogy milyen
részeeskékbdl 4l - az ¢ elsGdleges kozmikus
sugarzas, milyen részecskék érkeznek a 1ég-
kor hatarara. A sugirzas felfedezése utan
néhdny évig azt hitték, hogy fotonok érkez-
Mai tudasunk szerint fo-
tonok nem lehetnek az elsédleges sugarzas-
ban és elektronok is csak nagyon kis szam-
ban, melyeket kés6bh tartotlak az elséd-
leges sugarzds forészének. Rossi olasz fizi-
kus szerint az elektronok az elsGdleges su-

-garzasnak legfeljebb 11%%-at alkothatjak. Mai

tudasunk szerint az elsédleges sughrzas f6-
részét protonok vagy protonok és neutronok
alkotjak. Tobb mint valdszinti, hogy az helyi
és athato zaporokat kiilonboz6 részecskiék
okozzak, mert mig a helyi zdporok gyako-
risiga alland6o az egész foldon, addig a ki-
terjedt zAporok szama a magneses szélesség-
gel né. Ha elfogadjuk, hogy a helyi zapo-

rokat a neutronok okozzik, melyekre nincs

akkor azt
zaporokat

hatassal a fold magneses tere,
kell elfogadnunk, hogy éathaté
protonok okozzak.

Biztos, hogy az elsédleges részecskék ku_
16nb6z3  energiaval érkeznek a fold légko-
rébe. Val6szinl viszont, hegy az energiénak
als6 hatara van. Ez a hatar Janossy szerint
2000 MeV (milli6 elektronvolt), mésok sze-
rint viszont 4-—5000. A maximélis energia
Barné6thy szerint 1 billio elektronvolt, de
azota mar mértek ennél nagyobb energiit,
1000 billié elektronvoltot is. Mindeneselre az
ilyen energiajit részecskék mar. viszonylag
ritkdk. Csak ilyen Oridsi energiak teszik le-
hetségessé azt, hogy még 430 m mélységbe
is lehatoljon részecske.

A mezonok keletkezésének és a tobbféle
tomegii mezonok létezésének megmagyara-
zagara Barnothy allitott fel elméletet, mely-

ben a problémat tébbdimenzi6s terek segit:
“ségével akarta megoldani.

87 féle tomegit
mezon létezését vezette le, azonban a tomeg-
értékek nem nagyon egyeznek a Kisérletileg
kapottakkal.

Klein stockholmi tanar szerint a potronok
és neulronok is mezonokbdl allanak. Sze-
rinte 17 mezon alkothat egy protont vagy
egy neutront.

Max Born elmélete szerint az elekiron is
tulajdonképpen mezen, de témege 0 és csak
elekiromos terének eémergidja jelent vala-
mennyi tomeget. Alatimasztja ezt az clmé-
letet, hogy minél konnyebb ‘egy mezon, ‘an-

nal stabilabb. Igy lehet a 0 tomegu mezon

végtelen élettartami.

Fiirth régebbi, az elekiron és proton 16-
‘megaranyiara vonatkozé elméletét alkalmazta
ijabban a mezonokra. Két elemi hatarozat-
lansdgot, valamint azt tételezi fel, hogy a
mezon sok tekintetben hasonlé a’ fotomhoz,



2 mezon bomlasa pedig a folon: Compton-
hatasahoz. Az elméletb6l a 7-mezon tome-
gére 286 elektrontomeg, a T.mezon és a
4 -mezon 6megének ardnyara - pedig 1.32
adodik, ami igen jo ‘egyez‘ésben van .a - tas
pasztalattal.

A kozmikus sugarzdsra vonatkozd elméle-

tekkel a Csillagok Vilaga foglalkozott mar,
ezeket nem akarom elismételni, - csak az
tjabb elméleteket ismertetem.

Menzel elmélete szerint-a Nap radxosur’ar-
zasa gyorsitand a kozmikus por részecskéit.
Véleményem szerint ez nem valészinli, mert
igy a Nap iranyabol erdsebb kozmikus su-
garzasnak kellene jonnie, amil a valésagban
nem tapasztalunk. Sokkal valésziniibb, hogy
a vilagiirbdl jové radiéhullimok végzik . el
a gyorsitast. Megfelel6 radiéhullamok akar-
milyen atomstilyti részecskét gyorsithatnak,

1gy meﬂmazyarazhato az egesz nehLz ré-

szecskék jelenléte.

A szuperndva-elmélet szerint a szuperno-‘

vak osszehuzodasuk alkalmaval olyan gyors

centrifugalis “erstél levalé részecskék volna-
nak a kozmikus sugirzdas. Ez az élmélet

azért nem valoszinfi, mert a Tycho Brahe-

forgasba jonnek, hogy egyenlitéi keriileti se- -
bességiik megkozeliti a fény sebességét s a -

féle néva kitorésekor a kozmikus sugarzés-
nak legalabb 400.000.szeresére kellett volna

novekedni, - ami pedig feltétleniil létrehozott
volna biolégiai hatést.

A kozmikus sugarzast gyakorlati célokra
még nem hasznaljak. Most folynak Kkisérle-
tek Amerikaban azzal, hogy repiil6gépek ré-
szére sugarkompasszt szerkesszenek, mely a
kozmikus sugarzas er6sségébél meghatarozza
a foldmégneses szélességet.

A légkor

és az éghajlat kialakulasa

Az Urén 4ban 1949 aprilis 21-én tartott el6adas

~ Mindny4ajan tisztaban vagyunk azzal, hogy
az id6jaras jelenségei kozvetleniill — de a
1ne‘26gazdasz'1gi termelésen  keresztiil - koz-
wehe is — igen nagy mértékben befolyasol-

jak életiinket. Erthetd tehdt az ember &s-
rem vagya, hogy az idSjaras |elenseﬂe1t
memsmer}e hozzA alkalmazkodjék ¢és annak
erdit sajat céljaira felhasznalja. Az idéjaras
jelenségei a légkorben jatszédnak le, sétaz
id6jaras nem mas, mint a légkor fizikai 4l-
lapotanak valtozasa, Azt is mondhatjuk fe-
hat, hogy az idéjards a légkor mozgdsainak

eqyiittese, azonban itt nemcsak a légaram-
lasra, a szélre kell gondolnunk, hanem a

molekulak és atomok mindenfajta mozga-
sara, tehat pl. a viz halmazéllap_oiv{lltozé—
saira is. E mozgasok motorja Napunk su-

garzasa, azonban a légkort fenntarto és ala-
kit6 foldi tényez6k is hozzajarulnak az 4l-
lapotvaltozasok létrehozésahoz.

Tapasztalat szerint az idéjaras valamely
helyen bizonyos meghatarozott keretek ko-
zott véltakozik és ezt a keretet. vagy med-
retl az illeté hely éghajlatanak szoktuk ne-
vezni, Az éghajlat jellemzésére az iddjarasi

elemeknek tobb évtizeden At megfigyelt ér-’

tékeibdl alkotott atlagértékeket, — kozépérié-
keket hasznaljuk, ezért szokas az éghajlatot
atlagos idSjardsnak nevezni. (Az Aatlagokon
kiviil természetesen’ meg kell adnunk az
idGjarasi elemek szélsé értékeit, vyalamint
az egyes értékek el6fordulasi, azaz gyakori-

~ sAgi értékeit is.)

Felmeriilhet a kérdés, vajjon az éghajlat
valamely helyen, illet6leg a Fold minden
pontjan allandé-e? E kérdés megvalaszolasa-
hoz tisztdban kell lenniink azzal, hogy va-
lamely helyen a levegd fizikai Aallapotéat,
illet6leg annak valtozédsait milyen tényezdk
szabjak meg. E tényez6k 4 csoportra oszt-

. volgy, tenger-szarazfold) is,

Dr. Berkes Zoltan

haték: 1. A sugarzasi viszonyvok  (besugar-
zas, kisugarzas), 2. A hely foldrajzi fekvése
s a talaj min6sége, 3. A levegd Osszetétele,
a légkor szerkezete. és altalanos mozgasa,a
a leg]\brzes 4. A Fo6ld bels6 hdje, amit -ma

mar elhanyagolhatunk. Nézziik-¢ tényezéket

kissé részletesebben.

1, A besugirzast . a Fold—Nap-rendszex
csillagaszati viszonyai (naptavolsag, napal-
land6) és a foldrajzi szélesség, valamint @ a
leveg anyagi Osszetétele (Atereszt6képesség)
szabjik meg. (A kisugarzast f6leg ez utobbi.)

2. A légtér foldajzi helyzetét a foldrajzi
szélességen kiviil a tengerszint feletti ma-
gassag a domborzati- viszonyok és a tenger-
tél valé tavolsdg hatirozzéak meg. Idesza-
mithatjuk a talajfelszin min8ségét, amely
az elnyelt h6t és a kisugarzéast is befolya-
solja. 7

3. A levegd anyagi Osszetétele foleg az 1.

n. vendéganyagokban (vizgbz,  felh6zet,
szennyez6dések, széndioxid, sth.) val6 bé-
ségétol fiigg. A levegl altalinos mozgasat

pedig a napsugarzas foldfeliileti eloszlasa, u
hidrodinamika térvényei, valamint a féld-

forgas eltérité ereje alakitja ki. Az altala-
nos légkorzésre azonban ers befolyast

gyakorolnak a domborzati viszonyok (hegy-
(A . légkodrzés

valamely hely éghajlatat a szallitott meleg

révén moédositja.) Ideszamithatjuk a légkor
szerkezeti felépitését
nehézségi er6tér és a sugarzasok eluyelGdése
hatéroz meg. (A légkor tobb ,,szférara® oszt-
hat6: troposzféra, sztratoszféra, ozonosz-

is, amelyet féként a

féra és ionoszférdra Az id8jaras jelenségei-

a troposzféraban jatszédnak le, amely néa-
lunk 10—12 km magas,
sztratoszféraban helyet foglalé ozonréteg és

az e folott 1év6
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az ionoszféra az elnyelt, f6leg az ultraviola
napsugéarzas kovetkeztében alakul ki.)

4, A Fo6ld belsé héjének érvényesiilése az
éghajlatban a- megszilardult kozetréteg vas-
tagsagatol fiigg.

Nézziik most azokat a behatésokat ame-
lyek a fenti tényezSket az id6k folyaman
megvaltoztatjak.

1. A napsugarzis erdssége valamely he-
lyen a Fold forgdsa és keringése miatt val-
tozik elsésorban, masodsorban a felhézeti
viszonyoktol fiigg. Hosszabb idé alatt azon-
ban, csillagaszali okokbdl is ingadozik. Egy-
részt valtozik u. i. a Naprol eredé sughrzas
--a naplevekenyseg valtozdsa miatt, masrészt
a bolygék zavaré hatdsa miatt a foldpalya
elemei (ekliptika ferdesége, az excentricitas
és a perihéliumhossz) valtoznak és ezzel az
egyes foldrajzi szélességeken a nyarak és a
telek hossza is szakaszosan valtozik, (Jég-
korszakok.)

Megemlitjiik még, hogy a légkér nélkiili
Fo6ldon tisztdn a besugarzas és a Kisugarzas
kovelkeziében kialakulé6 hémérséklet elosz-
last szoldris vagy matematikai éghajlatnak
nevezik. A jégkorszakok esetében is csak a
“szolaris ‘éghajlat valtozasa szamithaté ki, a
valosdgos éghajlat és  éghajlatingadozasok
kiszamitasa ~a - légkoér iekintetbevételével
~mar sokkal nehezebb, egyelére megoldatlan
feladat, mert ilt mar az el6bb emliteit, szal-
litott hohatasokat is tekintetbe kell venni.

A talaj hokisugarzasanak erdésségét a lég-
kor  Osszetételében, illetéleg a talajfelszin
mlnoseqeben torténé valtozasok befolyasol-
jak erdsen.

2. A foldrajzi helyzetet elsésorban geold-
giai er6k (hegyképzOdés, szarazfoldek eés
tengerek kialakulasa, * esetleg a kontinensek
tszasa) valioztatjak meg. Ideszamithatjuk
azonban a talajfelszin mmosegenek nagyobb
teriileten és nagyobb mértékben torténd ter-
mészeles vagy mesterséges megvaltoztatasat
is (pL erdé-letarolds, varosiasodas, erddsi-
1és, lecsapolas), de ezek mnagyobbrészt- csak
az 4. n. mikroklimat érintik. Feltétleniil ide-
szamit azonban maginak az id§jarasnak
falajformalé hatdsa (szél- és vizerozid, jég-
pancél-, illetoleg 16szképz6dés a jégkorsza-
4kokban sth.). 1tt emlitjiik meg, hogy a fold-
rajzi- szélességnek is van csekelv ingadozasa
(sarknmgassag ingadozasok), s6t Darwin
G, H. szerint az arapaly miatt a nap hossza

is valtozé, pl. 1 millidird évvel ezelSty csak -

4 6ra volt és a jovoben 55x24 6ra tartamara
novekszik majd meg.

3. A levegd osszeibtele — amely tényezd
a Fold eghallatat igen nagymértékben befo-
lyasolja — tobbféle okbol is véltozhat. E
valtozasok szemmelkovetése megkivanja,
hogy - Foldiink egész élettorténetét pontosan
meglsmerjuk mert hiszen a légkér keletke-
zése €s jovéje is a Féldnek. mint csillagnak
életlorténetével . kapesolodik. . Az - éghajlat
széempontjabol a 1égkor Ateresztéképessége
nagyon lényeges, mégpedig nemcsak a be-

w2
A

sugérzott rovidhullamu sugarakra, hanem =
talajkisugérzés hosszithullami  sugaraira
nézve is. Az 0. n. iiveghizhatas mértéke te-
hét nagymértékben valtozé a leveg6 Ossze-
tétele szerint.

A legval6sziniibb feltevések szerint Fol-
diink hajdan izz6 gizgdémb volt, vagyis 6sz-
szes -anyagmennyisége légkor alakjaban volt
jelen. A folytonos hé&kisugéirzas kovetkezté-
ben a gazgomb lehiilt és Osszehtzédott,
majd 2000 fok alatt a nagyobb fajstlyt
anyagokbdél szilard felszin képzédott és e
folott foglalt helyet a maitél lényegesen el-
téré oOsszetételii Gslégkor. Iddjarasi jelensé-
gek (pl. légaramlasok, fémes6k, stb.) mar
akkor is lejatszodtak benne, de 100 fok al&
kellett hiilnie hogy a viz korforgisa is, te-
hat a mai értelemben vett idéjards megin-
dulbasson. Val6szinti, hogy ez az allapot kb.
1 milliard évvel ezel6tt kovetkezett be, hi-
szen 500 milli6 év oOta mar élet van a Fol-
don.

Az Oceénok vizmennyisége ennek el6tte
mind az Oslégkérben szunnyadt. Az Ocea-
nok atlagos mélysége ma 2000 méter, ami
200 atmoszféra nyoméssal egyenértékii. te-
hat az 6slégkorben 6riasi légnyomas ural-
kodott. Ugyancsak az Oslégkorben helyezke-
dett el ekkor a Fold egész szénkészlete
széndioxid alakjaban, A szén u. i. az elhalt
novények anyagabol keriilt a Fold belsejébe,
a novények pedig ma is a levegé CO» tar-
talmabol épitik fel testiiket. Széntelepeink
mind névényi eredetliek, az Elet megjelené-
se el6tt tehat a Foldkéregben még nem volf
— nem is lehetett a magas hémérséklet
miatt — szén. Az &slégkorben tehat szabad
oxigén is vajmi kevés leheteit, esak szén-
dioxidb6l és nitrogénbél Aallott, A COs je-
lenléte -a 1légkérben ‘nagymértékben akada-
Iyozza a hosszihulldimi kisugarzast, ezért az
iiveghazhatas ekkor sokkal nagyobb lehetett
és a foldtorténeti 6kor eleién e miatt igen
magas hémérséklet uralkodhatott. Itt = je-
gyezziilk meg, hogy a Fold belsé héje mar
30 km. vastagsagl szilird kéreg esetén tel-
jesen elszigetelédik és az éghajlat kialaki-
tdsdban mAar nem vesz reszl A szilard kéreg
jelenleg 120 km.

A tengerek megsziiletése utan, azok - ég-
hajlatszahélyozé tevékenysége is megindult.
(A tengerekben igen sok kéndioxid is elnye-
18d6it.) A novényzet megjelenése pedig a
foldi légkor fennallasara és  Osszetételére
donté hatdssal volt és van ma is. Eppen
ezért a novényzet nyomainak a geoldgiai
korokon at val6 szemmelkovetése egyben az
éghajlat valtozasainak kérdésére is fényt
vet. :

A széndioxid mennyisége jelenleg a lég-
korben csak 0.03 szdzalék, azonban vulka-
nossig, vagy nagyobbmérem 1parosod£i.s
(szén- és olajtiizelés) e gAz mennyiségét no-
velheti és e miatt éghajlatvaltozas allhat .
els. _Hasonl6 = valtozast okozhat vulkdni,
vagy kozmikus porfelhd megjelenése a lég-



korben, vagy a vilagiirben, azaz a napsu-

‘garzds erdésségében. (Simpson jégkorszak el--

mélete.)

Arrhenius szamitasai szerint, ha a szén-
dioxidtartalom 0.01 szazalékra csokkenne,
akkor a kozéph6mérséklet 3 fokkal kiseb-
bednék. ha viszont a jelenleginek duplijara
novekednék. akkor a hémérséklet 5—6 fok-
kal emelkednék, ha pedig a széndioxidtai-
talom elérné a 0.1 szazalékot. akkor a hé-
emelkedés megkozelitené a 10 fokot.

Megemiitjiik még, hogy a Fold szénkész-
letéy kb. 500 billi6 tonnara becsiilték, ami a
jelenlegi oxigén mennyiségével kb. maradék
nélkiil széndioxidda lenne elégethets. Ez is
amellett sz6l, hogy a 'légkér oxigéntartal-
mat a készénkori novényzet szabaditotta fel.
(A széndioxid eredeti mennyisége ennél jo-
val tobb lehetett, hiszen a mészkévek kelet-
kezése szintén azon széndioxid fogyasziasa-
val jart, amely az 6stengerben elnyel6dott.)

A légkor oOsszetételében beallé valtozasok
nemcsak a hoémérséklet eloszlasban, hanem
ezen keresztiill az altalanos légkorzésben is
valtozasokat idéznek el6. Defant vizsgalatai
szerint pl. a vulkéni por és hamu 1égkéri
sugarelnyelé hatasa kovetkeztében az alta-
lanos légkorzés megvaltozasa kimutathat6.
(Krakatoa, 1883.) Megvaltozhat ezenkiviil a
légkor szerkezeti felépitése is: oxigénmen-
tes légkorben pl. sem ozonoszféra sem
ionoszféra nem alakulhat ki, mis lenne te-
hat az ilyen légkdr sugarnyelé hatdsa is,
vagyis ezen Kkeresztill is megvaltoznék az
éghajlat. (Talan még az G, n. kozmikus su-
garzas szerepe sem hagyhaté figyelmen ki-
viil e vizsgalatoknal, mert a mai megalla-
pitasok szerint az eredeli. primér kozmikus
sugarzés anyagi részecskékbdl -all6  ,zapo-
rokka™ a 16 km magassagu légrétegben ala-
kul at. Az éghajlat elemeihez pedig a 16g-
kori villamossag jelenségei, az ionok miné-
sége és szama — az él6lények szempontji-

bol — feltétleniil- hozzajarulnak. Az ionok

a légkori szennyezédésekt6l amugysem va-
laszthaték el.)

Sz6 lehet még arrél is, hogy légkoriink
egyes anyagai a vilagiirbe tavoznak, hiszen
a foldfeliilet 11 km/mp sebességgel elhagy-
hat6. Ilyen sebességre pedig erdésen felmele-
gedett gazmolekuldk szert tehetnek. Ez {(or-
tént légkoriink eredetileg telemes hidrogén-
gaz tarialmaval és ez a sors érte az ugyan-
csak konnyl héliumgazt. A Holdnak és a
Merkurnak éppen a vonzderé Kkicsinysége
és a napsugirzas erQssége miatt ninesen
légkore, A Merkuron a hémérséklet, éppugy
mint a Hold napsiitotte oldalan allandéan
100 fok felett van. A “Vénusz bolygénak
stirii fellegekkel boritoty légkére van, de a
“hémérséklet ott sem siillyed 65 fok -ala.
Légkore ezenkiviil COs-ben nagyon dis.)

Kérdésiinkre tehat azt a valaszt kell ad- -
nem Aalland6. Az

" nunk, hogy az
idéjaras jelenségei

éghajlat

egyébként valtozatlan

" eredmeényeként, Ezen
| szere is

szerkezelli, Osszetéleli légkorben és valto-
zatlan sugarzasi viszonyok esetén is nagy
valtozékonysagot mutatnanak az altalanos
légkorzés kovetkeztében kialakuld légnyo-
masi - képzédmények (ciklon, an.iciklon) és
a  hozzajuk kapesolt légiomegodltozdsok
idéjarasfajtak rend-
meghatarozna = egy ,éghajlatot,
amely valtozatlan lenne. Ha azonban az
éghajlatot -kialakité harom tényezd (sugar-
zas, hely, levegé) mindegyike valiozé® az
id6k folyaman, akkor az éghajlat is valto-
zik, Ha a hely valtozatlan maradna, akkor
éghajlatnak tekinthetnék a légkor egész
torténetét, sziiletésétél halalaig; a geologiai
vallozasok miatt azonban a hely
értelmét veszti, Ha még tekintetbe vessziik,
hogy Napunknak, mint csillagnak is van
élettorténete, amely a lasstt  kihiilés felé
mutat, akkor 1égkoriink halalat a vilagir
hémérsékletén torténd ,,jéggé" fagyas je-
lenti. A tengerek megsziilelésekor uraikodo
kb, 100 fok meleg légkortsl a —200 fok
koriili ,,Jégkorig®, tehat a hémérséklet 300
fokos csokkenésével szamolhatunk, ami ha-
talmas méretli  éghajlatvaltozassal = egyér-
telmii. ;

Nem kell azonban ilyen messzire men-
niink, ~hiszen a Milankovics—Bacsdk-elmélet
értelmében a Fold palyaelemeinek  szaka:
szos vAltozdsa magyarazatat adja a jégkor-
szakok bekovetkezésének;
hémérséklet évi kozépértéke tobb fokkal
a mostani értékek alalt volt. Az interglacié-

7

fogalma

ezekben pedig a'

lisokban pedig tobb-fokkal melegebb, szub-

trépusi éghajlat uralkodott a mérsékelt ég-
ovben is. Az évi kozéphdmérséklet 10 fokra

rigé kilengéseit pedig mar nehezen illeszt- -

hetnénk bele mai éghajlatunk képébe, Ep-
pen ezért az ,éghajlat” fogalmat akként
kell rdgziteniink, hogy az bizonyos, dllan-
dénak -tekintheté helyen, bizonyos idétar-
tam alatt észlelt id8jdrdasvdliozdsok  dssze-
sége, rendszere. Nemzetkdzi meghatérozi-
sok szerint az éghajlat jellemzésére ma az

1901—30 kozdtti harom évtized meteorold--

giai  észleléseibdl ~ adodé  szAmértékeket
(torzsatlagok, — normalértékek) hasznéljuk
és az egymasutin: kovetkezd pl. 30—30 évi
értékek ~ valtozasat  éghajlatingadozisnak
nevezziik. (Eghajlatvaltozasr6l csak hosz-
szabb idén At tarté egyirdnyd véltozas ese-
téhen beszélhetiink és fgy még a jégkorsza-
kok 600.000 éves torténete is csak éghajlat-
ingadozasokbol fevédik Ossze. Eghajlatval-

tozasr6l csak tobbmillié év tavlatiban lehet.

576.%) .

Amint tehat latjuk, Foldink légkorének
élete, torténete memcsak belsd geofizikai és
geol6giai er6knek van alavetve, hanem a

Kozmosz kiilsé behatasainak® is. E behatd-

sok kozott tilnyom6é a Nap sugarzasa,
mely a naptevékenység, vagy kozmikus
porfelhdk kévetkeztében, de a foldpalya és
F6ld mozgasanak véltozdsai miatt is érvé-
nyesiilhet a Fold valamely pontjin. Ha-
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sonloan fontos szerepet tolt be a- légkor

Osszetélelének, szerkezetének geofizikai okok
ialt beallo valtozdsa az idéjards és az ég-

hajlat kialakulasaban, =

g * ‘

| Megjegyzés: Fenti fejtegetéseink — erédmé-

myeként belathalo az is ,hogy az éghajlat

‘ baszna, mert a 16gkor -életének

fogalma szinte elyeszti érlelmét. Ez igy is
is van, mert az éghajlat nem fizikai valo-
sag, hanem végsé fokon rendszerezd, gyiijts
fogalom. Eppen ebben rejlik azonban nagy- -
rendszere-
zése nélkiil lehetetlen volna az . id6jaras
jovébeli, nagyvonald alakulasara kovetkez-
tetni. ;

§

- A meteor megfigyelések legujabb modszerei

»

A , Sky and Telescope‘ nyomdn:

- A meteorok ismertetése.

‘Az égen végigfuté hulld csillagok, a
meteorok — mar régen felkelteiték az em-
berek figyelinét. Minden kor csillagisza 16-
rekedett arra, hogy megallapitsa ezek mi-
benlétét. Mai tudasunk szerint meteornak
az lirb6l a foldi légkorbe keriilt és ott a
levegével valo iitkozés — kovetkeztében  iz-
zasba jott égitesteket nevezziik. Nagysaguk
a porszemi6l a nagyobb épiiletek nagysa-

gaig minden méretet felvehet. Ha ezek az
égitestek nem izzanak el, hanem elérik =

foldfelszint, akkor meteoritekrdl beszéliink.
Meteoroidnak az firben ko6szalé hasonld égi-
testeket nevezziik.

Régente azt véllék, hogy a hullé csillag
allo csillag volt, mely ,leesett. az égrol.
Lassan tisztaztik mivoltukat és megallapi-
tottdk. hogy merében eltérnek az ,alléesil-
lagok“-t61,

A szinképelemzés fényt deritett a meteo-

© rok alkotGelemeire. Az amatéresillagaszok
nagyszami  megfigyeléseinek  segitségével
kiszdmithaté a palya adatai is. Amat6rék
igen nagy szamban vesznek részi vizualis
metecrmegfigyeléshen, mert az észlelések
igen egyszerifiek 6és segédfelszerelés —nélkiil
végezhetdk. Késébb - elterjedtek a fotografi-
kus megfigyelések is, melyek koltséges vol-
tuk miatt amatér kérdkben nem orvend-
‘nek nagy népszeriiségnek.

A legutébbi években a radart.is a meteor-
megfigyelések szolgalataba Aallitottak.t

‘A megfigyelések ismertetése el6tt ko6zol-
jilk a meteorok osztalyzasa.t Altalanosan
elfogadott a Dr. Millman és McKinley” cana-
dai csillagiszok = A4ltal javasolt kovetkezd
feloszlas:

Fé tipusok:

A Siillyed6 4g, vagy kozeledé meteor. (Ra-
dianstol val6 tavolsag kisebb, mint 90
D Emelkedd 4g, vagy tavolodé meteor. .Ra-
didnst6]l vald tavolsdg kisebb, mint 909)

- U ’Kﬁ-z)edfedés és tévolodas. (Hyperbola-p4-

lya.

E Két vagy tobb kiilonallé 4g kiilsnosebb

‘mozgis nélkiil,

- F Egy 4ag Xkiilonosebb mozgas nélkiil.

Alosztalyok: . :
41 . e

Rakosi Miklés

Az egyes f6 tipusokban - a kovetkezé al-

osztalyok fordulnak eld: - %

h Azonnali fej.visszhang®, mely a “meteor
sebességével halad.

b Mozg6 visszhang,
e Két vagy tobb
agakrol. ®
f Egy visszhang egyetlen egy Aagrol.

id6tartammal.
a

mérhetd
visszhang

s Egy mdisodperenél rovidebb ideig tartd
felvillanas. :

2, 3, 4, sth. a komponensek szama.?
Radidnspont  a  meteorraj  kisugarzasi

pontja. Ezt Ggy kapjuk meg, hogyha a me:
teorpillyfkat haladasi irdnyukkal -ellentétes
irdnyban meghosszabbitjuk. Az igy kapott
egy pontban, az G n. radianspontban met-
szik egymast: Ha a meteorpilya és a kisu-
garzAasi pont altal a megfigyel6 szemében
alkotott sziég kisebb mint 90°% akkor Alta-
ldban a meteor az észlel6hoz kozeledik: ha
90°.nAl nagyobb, akkor tavolodik,

A meteorok megfigyelése.

Gyakorlottabb amatérok ﬁag_v szolgalatot
tehetnek wpizudlis megfigyeléseikkel.. Példa-
ként megemlitheté a canadai amatérok koz.
pontosan —megszervezett megfigyelése. Az
Ottawai Csillagda tébb  kisebb megfigyels
allomdst létesitett. Lényegiik a sugar irany-
ban elhelyezett nyugigy vagy heverd. me-
Iyeken az észlel6k helyezkednek el Kozépen
egy asztal, a melletle 18 amatér irja a
tobbiek 4ltal diktalt adatokat. A megfigyelék
a felvillands és eltlinés koordinatait diktaljak
be, melyeket a keziikben levs csillagtérkép
segitségével hataroznak még.  Bediktaljak
azonkiviil a megkozelité fényességet, szint
és az eselleges kiilonleges jelenségeket. A
kdzéprél jové fényt egy az asztal koriil el-
helyezett valaszfal, a kiviilrél eredé zavar6
fényt a hever6k koriil 4ll6 kb. 1—1.20 m
magas fal fogja fel. Ezek Osszecsukhaté fa-
bordikkal merevitetf falemezekb§l 4llanak.
Egy-egy észlel§ égtere a: zenittél terjed kb.
10—20" lattohatéarfeletti magassagig. A fény-
beeslést az ismert fényességii fényintenziti-
sinak ismeretével hajtjak végre.

A meteorok megfigyelése térténhet fotog-
rafikus tton is. A nagy Atmérdjii & rovid
gyujlotavolsagli objektivvel felszerelt kamrat

kiilonallo



bedllitva az égbolt  egyik pontja felé, ahol:
hull6esillagfelvillanas varhaté, a megfigyel6
a sz6 szoros értelmében ,varja a j6 szeren-
¢sét, vagyis azt a meteort, amely éppen a
latomez6n. fog = atfutni. Természetesen na-
gyobb ltomezejii kamranak nagyobb a valo-
szintsége, hogy meteort ,fog"”. A felvételeket
leglijabban ‘a super-Schmidt kamraval készi-
tik, melyet az 1. abra szemiéliet. Ez a me-
rész Gjitas merében eliit az eddigi tiikros
-tavesovek szerkezetétél. A miiszer harom
koncentrikusan elhelyezett 4lland6 vastag-
sagl gémbhéjbol all. A két belsé hagylo - a
szférikus aberrdciot hivatoit korrigalni. A
fennmarad6 szférikus aberraciot, valamint a
- kromatikus aberriciét, féként A = 3800 és
~#=17000 Angstrom hullimhosszi  sugarak
kozott a kozépsd osszetett korrigdlé lemez
fiinteti el. —— A tiikor kiilonb6z6 pontjahoz
érkez6 sugarak a visszaver6dés ulin nem

Gombhéjak
U

-«

Korrigalo lemez\

1. abra. A super-Schmidi kamra.

" talalkoznak egy -sikban, hanem a foékuszti-

' - volsag kisebb azokra a sugarakra . nézve,

amelyek a tiikér szélérél verédnek vissza. Ez
a szférikus aberrici6. A fokusztavolsag
azonkivil mas és mas a kiilonbozé sugarakra
nézve. Ezt nevezziikk krématikus abberacio-
nak. -— A tikor a kiilsé gombhéj belso fel-
szing. Gyujtosikja gombfelszinné torzul és a
két kagylo kozott talalhaté. A fénysugar
. jobbrol = jon, athalad az 1.' gombrétegen, a
planparellel lemezen, a 2. gémbrétegen, majd
a tiikorfelszinen visszaverddve Gjbdl atlép a
2. rélegen és eléri a fokuszban elhelyezett
. fényérzékeny lemezt. A mifiszer tikoratme-
réje 121%” (kb. 31 cm) fékusztavolsag 8”
tkb. 20 cm). Latémezeje nagy, mintegy 52°.
A meteorok 4 magnitudoig észlelhetdk vele.
Az alkalmazott boroszilikat-korona tivegek a
A = 3800 Angstrémnél rovidebb hullAmhosz-
szii sugaraknak tobb, mint 50% at atengedik,
amivel lehetévé teszik a meteorok ultra-
ibolya szinképeknek vizsgalatat. 2
A fényképfelvételekbdl egyszerti eszkozzel
Allapithat6 meg a sebesség, valamint a fel-
villanés id6tartama. A szerkezet hasonlit az
egyszerii ~mozgofilm vetitd berendezéshez,

5

.melvym‘*l nﬁudew filmkocka veli'tésej uﬁn ‘eé’y :

forgd lemez fedi el az objeklivet. Ennél :
ugyancsak forgd lemez szabalyos id6kozon-
kint megszakitia a fénysugar ftjat. Ebb6l
kifolyolag a folytonos vonal helyett szagga-
‘tott “vonalat kapunk, melynek Kkiértékelésé-
nél az arnyékold. elblétlemez szogsebessége
nyujt tampontot. A fénymegszakitast tobb-
nyire 1!/ masodpercenként alkalmazzak; A
2. 4bra vazlatosan szemléltet egy ilymédon
késziilt felvételt, A rovid vonasok szamabol
megallapithatjnk - a felvillanas id6tartamét.
Minél. hosszabb egy vonas, anndl nagyobb a
meteor sebessége. Vagy ha feltételezziik, hogy
a sebesség allandé, akkor a vonasok hosz-
szabboddsa azt mutatja hogy ~meleorunk
kozben kozelebb Kkeriilt hozzénk, i 2

Az egyszerlinek latsz6 szerkezet eleinte
sok nehézséget okozott ;mert a forgo- alkat-
részt nem tudtak kell6képpen ellensilyozni
ami a kamara allandé rezgését vonta maga
utan. >

Amennyiben egy meteorr6l két kiilonboz6
helyr6l tudunk = felvételt - kiésziteni, akkor_
annak térbeli helye meghatirozhaté. Példa-
ként megemlitethetd az 1947 december 13-4n
Massachusetts Allamban  észlelt Geminida-
rajba fartozé meteor.. Errdl kiét helyer’m,~
Cambridgeben és a Harward Egyetemen ké-
szitettek felvételt. A két észieldallomés kozoth
levé mintegy 39 km tavolsag kovetkeztében
a kovetkezd eltérések adodtak: :

Cambridge .
; : 5h 8s5m | ©gh 15m
Feltfinés: | &
g —18°
Eltfinés: | ¢ pire 1 Sk
- 18 - 0p0 —23?
o : rektaszcenzié; O : deklindci6.

A teljesség kedvéért megemlithet6 még egy
fotografikus modszer, melynek segitségével
ugyancsak a sebességet és id6tartamot lehet
meghatarozni. Ha a fényképez6 kamra nem
koveti az égbolt latszélagos forgasat, hanem
tetszésszerinti tengely koriil gyors forgasit vé-
gez, akkor a nyugvé fényforrasok, tehat. a
csillagok képe -koncentrikus korok alakjaban
jelenik meg. A kozben atfuté meteor képe
pedig cikloisok alakjaban szemlélheté. A
gorbe alakjabsl a meteor helye, hurokveté-
seinek szaméabdl a felvillands id6tartama, a -
hurokvetések stirtiségébsl pedig a sebesség
allapithaté meg. Hatranya e modszernek a

. 'nagy forgé tomeg, melynek kiegyensiilyozasa

nehéz probléma elé allitja a tervez6t. Ezért -
tudott inkabb tért héditani az a mébdszer,
melynél a fénysugar utjaba forgé el6tétle-
mezt helyeziink. :

Legtijabban a meteorok megfigyelésének
szolgalataba Aallitottak a radart is. -

A radarral tortén6 megfigyelések azon az
elven alapulnak, mely szerint egy adoéallo-
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masbél  kisugirzott radichullimok ionizalt

légréteknek nekiiitkozve arr6l visszaverdd-
‘nek. A késziiléknek, mely a visszavert hulla.
mokat felfogja, azt az id6intervallumot kell
megéllapitania, mely a kisugarzds és a be-
érkezés id6pontia kozott eltelik. A 3. Abra
szemlélteti a Fold felszinén A-val jelolt leadd
4llomést, mellette az A’-vel jelzett vevé allo-
més antennajat. Ezek gyakorlatilag kozvet-
leniil egymas mellett allithaték fel; a rajzon
csupidn a konnyebb érthet6ség kedvéért Ab-
razoltuk kiilon. M jelsli a meteort. Ha egy
egy radiohullam ¢; pillanatban elhagyja a
lead6t ti-ben iitk6zik a meteor Altal ionizalt
légtérbe, ahonnan visszaver8dik. Az A’ 4llal
felfogott visszavert hullim beérkezésének
idépontja: ;. A hullimok kisugérzasa 6és be-
érkezése kozt eltelt id6 t-—+t, alatt az elek-
tromégneses. bullimok 2da utat futnak be.

2. dbra. Meteorészlelés fényképezéssel.
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' Mivel sebességiik ker.eken: ¢=300.000 km/sec,

ezért a meteor és az allomas kozti tavolsag
a kovetkezd képleth6l szamithato:

* (6]
da =§/ o to/

Megjegyzendd, hogy a radar sugirzés ira-
nyithato. Sugarkévéjiik 6,5X149 terjedelmii.
Azok a meteorok é&szlelhet6k, melyek a su-
garnyalab irfnydban jelennek meg. Ezért a
radart legjobban meteorraj megfigyeléséhez
iehet felhasznilni, mikor a raj radiAnspontja
felé irdnyitjuk a leadé és felvevé antenndjat.

Az egyszerii radar Allomas azt Allapitja
meg, hogy az észlelt meteor tdle milyen ta-
volsiagban volt. A meteor térbeli helyzetének
megéllapitasahoz harom kiilonbdzé helyen
végzett megfigyelésre van sziikségiink, A
hirom helyrél kapott értékekbdl a felvilla-
nas ideje alatt befutott palya megszerkeszt-
hets. ElegendS hosszisagt 1atsz6. palya ada-
tai alapjan pélyaszamitast is végezhetiink.
Megallapithatjuk, hogy meteorunk honnan
ered és el6re is szamithatunk, amennyiben
a kiilonb6zé perturbalé hatasok figyelembe
vételével tobbé-keviésbbé pontosan megalla-
pithatjuk a becsap6das valdszinii helyét.

A radarral torténd észleléseket folytatola-
gos filmre veszik fel, melyet vézlatosan a 4.
abra szemléltet. A film két szélén végigfuld
pontozds a masodperceket jelenti. A film
abszcisszdja tehat az id6, melynél a 0. és 30,
masodperceket kihagyas jelenti. Ordindta a

3. abra. Meteorészlelés radarral. A: add, A’:

vevd-dllomds, M: meteor. 3



tavolsag. Az alsé pontsor feletti vizszintes
vonal 40 km-nek felel meg, a kovetkezé 60,
majd 80, 100, stb. A legfelsé 300 km-t jelent,
L efolott ismét a masodperc-pontsor kovetke-
kezik. A- fényesebb meteorokat a rajzon
szemlélhet vastagabb hosszanti vonalak jel-
zik. A filmr8l a magassag kilométernyi pon-
lossaggal, az id6 pedig /o miésodpercnyi
pontossiggal olvashaté le. A vizualis megfi-
gyelék mikor égteriikben hull6esillagot ész-
. lelnek, megfelelé kapecsolé segitségével jelet
' irnak a radar-filmre. Ezek a jelek a 4. abra
aljan, mint kis haromszogek szemlélhetok.
A mellékelt - filmrészleten harom olyan me-
teor tiint fel, melyeket szabad szemmel is
észlelték.

Az elsd radar allomasokat Canaddban alli.
tottak fel, melyek Ottawa, Arnprior és Car-
leton varosaban miikodnek,. egymastol 36, 41
&s 57 km tavolsagban.

A kiilénbozé modon készitett megfigyelé-
sek a kovetkezdképpen varialhatok:

@) radar: hdrom kiilonboz6 helyrdl; :

b) radar-vizudlis: egy helyrél radarral - és

vizudlisan;

¢) vizudlis: két Lkiilonbozé helyrol.

A vizualis megfigyelés az észlelallomésrol
a meteor felé mutaté vektor iranyat, a radar
pedig nagysagit adja meg — azaz a felvilla-
nds helyét illetéleg tavolsagat. Jeldljiik a
harom foldi megfigyel64allomast A, B #s C-
vel, a meteort M-el (5. 4bra). Ezek alapjan
egyszeriien beldthaté, hogy M helye a térben
egyértelmiien meghatérozhat6, ha ismert:

a) da, db, dc;

b) da, a;

¢) a; b.
ol da, db, dc értékét radarral, a, b. ¢ érté-
kiét vizualis észlelésekkel nyerjiik. Ilymédon
kapjuk a fent emlitett harom ¢észlelési rend-
szert: a) radar (ha 4bra); b) radar-vizudlis
(5b abra); c¢) vizualis (5c¢ abra).
Annak levezetését, hogy hogyan- lehet a ra-
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-egyelére kénytelenek

R O R R R R )

A A A

4. abra. Radar dltal feljegyzett észlelési ada-
tok. Magyardzat a szévegben.

=

dar expoziciokat kiértékelni, még nem fe-
jezték be, ezért a részletes végeredmeényektol -
vagyunk eltekinteni,
csupin néhany részlet-eredménnyel illusztral-
hatjuk a kiértékelést, amit a canadai csilla-
giszok tettek kozzé.3) : 3

A meteorok fékénf 90—100 km tengerszint-
feletti magassagban villannak fel és eltdnési
pontjuk Altalaban 5—10 km-el keriil lejjebb.
A filmek kiértékelése alapjan megallapitot-
tak, hogy a fels6bb légrétegek tobb, keskeny,
megkdzelitéssel vizszintes rétegekbdl allanak,
melyekben ugy a hémérséklet, mint a stirii-
ség kiilonbozé. Amint a siillyedé meteor

keresztiilhasitja a kiilonb6z6é ionoszféra-réte-
geket, bizonyos régiokat ionizalasra kény-
hosszabb-révidebb

aminek  hatésa

a.)

szerit,

o]]

«C
5. abra. A meteormegfigyelések vdliozatai: a)
radarral,: b) radarral és vizudlisan, c) vizud-

lisan, A, B és C jelentik a foldi megfigyelé
helyeket, M az észlelt meteort.
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6. dbra. A radarral feljegyzett rajz [ébb
tipusai,

ideig tart. A radar sugirzas az ionizalt lég-
tomegekrdl verddik vissza. Ha a meteor nem
ionizalhat6 rétegen fut, akkor radar , vissz-
hang ‘.ot nem észlelhetiink. Ez a feltevés
igazolja, hogy miért nem mutathaté ki ra-
dar-visszhang tobb olyan meteor esetében,
‘melyet szabadszemmel is észleltek.
A radarral feljegyzelt rajz karakterisztiké-
- ja dltaldban kétféle: tobb szaggatott vizszin-
tes vonalb6l (6. abra, A és E), vagy egy foly-
tonos gorbe, illetéleg egyenes vonalbél all
(6. abra B, €, D és F). A mellékelt rajzon
Tathat6 a hat f6bb megjelenési forma. Viz-
szintesen a masodperceket, melyeket a felvil-
lanéds pillanatatol szamitunk, fiiggélegesen a
kilométerben kifejezett magassagot latjuk.
Kiindulids a meteor eltiinési pontjanak ma-
gassaga. - >
A B, C és D-vel jelolt meteor gorbéje egy
meredekebb és egy hosszli vizszintes agbol
all. A meredek ag jelenti a palyat, a viz-
szintes rész a visszamaradt ionizalt légteret.
A B-vel jelzett mar ttkézben is erésen ioni-
zalt, amit az abra széles ,feje” mutat: Az
F-el jelzett lényeges helyvaltozast nem szen-
vedett, az E pedig t6bb komponensbél Allt.
Altaldban a fényesebb meteorok, melyek

3—4 mdasodpercig fénylettek,: t6bb, mint 10

miasodpercig tarté radar-visszhangot okoztak,

ami az ionizalt légtomegek lassi szétoszla-

sival magyarizhato6.
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- Azok a meleorok, -melyeknek tavolsaga a

radidnsponttél. Kisebb . 90°-nal - siillyedé abrat

“mutatnak: A, B és C. Melyek kb. 90°-ra van-

nak, vizszintes karakterisztikaju gorbét ad-
nak: E és F. Melyeknek advolsiga nagyobb,
mint 90° emelkedd gorbét mutathak: D.
1947 nyardan az Ottawai Csillagvizsgdlé, és -
az Allami Kutaté Intézet elkezdte az cgyiilte-
sen kitervezett meteormegfigyelési programm
végrehajtasat. " A csillagvizsgals megfigyelé-
seit vizualisan és fotografikusan, a kutato
intézet vizualisan é radar segitségével végzi.

A vizsgalat alapfeltétele a vizudilis, fotogra-

fikus és radarral torténé megfigyelések koz
Osszefliggések ismerete. E célbol az észlelé-
sek lerveit a legkivalobb meteorkutatok dol-
goztak Kki. P
Az oftawai berendezés 150 kilowaftal 8.3
és 10.0 m hullimhosszak koz6tt dolgozik. A
vevékésziilék érzékenységére jellemzd, hogy
a leggyengébb sugirzds energidja, melynek
beérkezése még észlelheté: 5310 % Wait.
A canadai megfigyeléseket Peter Millmar
irdnyitja. Az elsé észleléseket 1947 augusz-
tus 9 és 14 kozott készitették. Ezalatt osz-
szesen 3700 radar visszhang, 1100 vizualis és
20 fotografikus megfigyelés gyiilt Ossze. Az
ot éjjelen 4t, Gsszesen 30 6ran keresztiil hat
tapaszlalt amatér vizsgalta az égboltot és
feljegyezte a meteorok pély4jat és megjele-
mésének idejét. A fényképezé kamrik egy-
szerre készitettek kozvetlen fépyképet és
szinképet. :
A legfényesebb 101 meteor, mely legalabb
5 inasodpercig fénylett, 3 kivételével mind
Osszeegyeztethetd. a radar-filmen készitett
nyomokkal. Ezeken kiviil még 54 hasonlé
nagysigii meteor jelent meg, ezek azonban
a radar-filmen nem hagytak nyomot. A hal-
vanyabb  felvillanisokat, melyeket vizualisan
nem lehet észlelni, csak a radar-film mu-
tatja. g
Egybevetve a vizudlis, rddarral 6s foto-
grafikus tton készitheté - megfigyeléseket,

.arra a megéallapodasra jutunk, hogy mind-

egyiknek megvan a maga el6nye a masik

kettével szemben. A vizudlis n egfigyelés az

idépontot, iranyt, fényességet, valamint a

mellékes  korilményeket, tGgymint  szin,

cs6va, kiilonleges tiinemények, — adja meg. -

A fotografikus megfigyelések a meteor he-

lyét és a felvillanas id6tartamat a radar-

észlelések az id6t és a tavolsigot adjak meg
pontosan.

Reméljiik, hogy a radar szolgalatba Aalli-
tdsa mnagyban fellenditi a meteorkutatés
eredményeit, azonkiviil a légrétegek ioniza- -
lasdnak vizsgdlala konkrét adatokat nyuji a
fels6bb ionoszféraval foglalkozé meteorolo-
gia ~ 4s radiGtechnika, valamint geofizika
szamara.

1. A RADAR sz6 az angol Radio Angle Direction And
Range szavak kezdébetliib6l alakult, Magyar jelen-
tésitk: radid, szdg, indny és tavolsag.

2. JOURNAL, Royal Zsironomical Society of Canada,
1948, V — VI

3. American Asfironomical = Society 78. iilése. 1947
december havaban. McMillin Observatory,




- galmakkal

Néhany cs:llagaszati probléma Egyszeru

‘megoldasa on
. Az Uraniaban 1949 mdrcius 3-an tartott eloadas

Az amatdrgyakorlatban, de a szakesilla-
gaszat korében is gyakran meriilnek fel
olyan kérdések, mmelyeket elogendd kdize-
lité pontossa(w,\l megoldani. Ha az alapfo-
tisztaban . vagyunk, magunk is
-raLovumk egysertibh megolidéisokra. [Emre a
készséigre a amatérnek szilksége is van. Fel
kel taldlnia magat olyan problémak meg-
oldasiban is, amelyek a iszakesillagasz sza-
méaria hosszadamas és bonyolultabb  mate-
malikai eljardssal oldhatok meg. A szakesil-
iaghsz a matematikai farmuldk- ismeretében
— ha sziikség van ra — teljes porntossa.g)gal
oldja meg a kérdést, de har a helyzet ugy
kivanja, le tudja e'"yszerﬁsiuemyi és kozelitd
pontossiggal szamol. Az amatérté! nem ki-
vanhatjuk, hogy ilyen -otthonosan tudjon
banni formulakkal, ezért szaméara méas utat
kell valasztani. .

Természetesen, ezek a kiillon utak nem
helyettesithetik a szakesillagaszat eljarasait
6és nem is -alkaimazhatok minden * problé-
~ mara, csak poétoljak némely esetben azokat.

Ez alkalommal két gyakorlati kérdést
targyalunk elemi modszerekkel. Az (egyllk:
az égitestek kellési
nak kiszamitisa, a masik: a csillagos ég-
boltrél a polgari idé leolvasasa,

Az égitestek kelése és nyugvisa.

Szamos esetben  szeretné tudni az amatér,
hogy valamely - égitest, bolygo, vagy mas
¢égi objektum mikor van fent a latohatar
felett.

A Nap és a Hold keltének és nyugtanak
idSpontjit az- év minden mapjara kozli év-
konyvink. A bolygomal ezek az adatok mar
hianyoznak. Csak koordinataikat adja meg
az évkonyv. A fényesebb allocsillagoknak is
is csak koordindtait kozli. Ez azonmban ép-
pen elegendd lesz ahhoz, hogy felhasnala-
sukkal kelési és myugvasn id6pontjukat Kki-
samithassulk.,

A kérdés osszefoglalo -ll:irgyaaﬁxa:sa érdekié-
ben felfrissitjiik mindazokat az ismereteket,
amelyek a jkerdes megoldasahoz  sziiksége-
sek .,

Tudjuk jol, hegy a mi f6ldrajzi- szélessé-
giinkrdl a csillagos égbolitnak csalk egy része
lathat6. Vannak - csillagok, amelyek t6link
ma egyallalaban nem Jlathatok. Igy sem a
legkoOzelebbi csillag, a Centaurus alfdja, sem
‘& Dél Keresztje.

Egy idépillanatban mindig az égboltnak
felle van a latohatar folott. A Fold tengely-
forgasa miatt /a csillagokat ~kelni és myu-
godni latjuk, de a mi vidékiinkrél @z ég-
gomb csillagainak  csak mintegy hérommne-

lés nyugvasi idépontja- -

Kulin Gyofgy dr.'

gyedrésze Jut’hat a  latohatar folé, A buda-
pesti 47.5 fokos foldrajzi szélességi helyr6l °
csak a 490 foktél —42.5 fok del\lmamvmg
terjedG ovben levd csillagok lathaték. Csak

_ebben az égi 6vben levé csillagok kelnek és

nyugosznak a mi latéhatarunkon. A Fold
északi polusanak latéhatara folowt nines @
csiliagoknak . kelése és nyugvasa. A Na ap,

Hold, bolygok ‘is egészen masként kelnek és
nyugosznak, mint I‘ld.l“l’lk A Nap felkelese
utdn csak féléy mdlva nyugszik le. A Hold
rendszerint havonla egyszer, -legfeljebb két- -
szer kel és myugszik, a bolygok nagyiabol
kieringési ldejujklmk fél 1d0‘lartlam«ai tollitik
az eszlakx pélus Tatéhatara - foloth.  Ugyanez :
all a déli foldi polusra, de forditott értelemn- - -
ben, 2

A foldi Egyenlitén naponta minden égi-
test felkel és lenyugszik, egy nap leforgasa
alatt az égbolt Osszes d&gitestjei a latéhatar

follé keriilnek.
A mérsékelt 6v a polusok, az Egyenlité
foldrajzi  szélességgel meghatarozott fold-

rajzi helyek. Armanézve tehat, hogy valamely
helyrél az égboltnak mely csillagai lathatélk
— a foldrajzi szélesség a donté.

Meg kell | jegyezniink a leljesség kedvéért,
hogy ebben is torténnek - valtozasok éspedig
a 26.000 éves precesszié szakaszossagaval.

Ma mitélink nem (athaté a Dél Keresztje,
vagy a Centaurus alfaja, mert azoknak de-

klindcioja —60 fok koriil van, tehdt a jelen-
legi pélustol, az északi slaukcsul!lhag\té)l miért
tavolsaga fokokban: 90 + 60 — 150 fok. A
Tatohatarunk legnagyobb ftavolsaga pedig o
polustol 90 + 42 — 1325 fok.

Azonban kb. 5.000 ¢év milva- a  Cepheus
alfaja lesz az északi polus, aminek jelen-
leg +62 fok korbl van a dekinaciéja. Ekkor
majd ennek deklinacidja lesz +90 fok. A
Dél Kereszije és a Centaurus alfajinak hely-
zete ezek szerint olyan lesz, hogy latéhata-
runk aljan Kkésé ulodaink —meglathatjal.
12.000 év mulva pedig amikor az északi-
polus a Vega tajékan lesz, oly miajgasan
jarnak majd a latéhatar fololty, mint most
a léli éjszakakon a Sirius.

A fénytorés -— refrakcio — miaty az égi-
lesteket magasabban latjuk a latohatar f6-
Iott, mint valéjaban vannak. A refrakeié
értéke legnagyobb a latéhataromn, kb. 35 iv-
méasodperc. Azt jelenti ez, hogy ha a Nap.
felsé korongja is lebukott mar a valésigbare
a latéhatar ala, még a teljes napkorongot °
llélljulk A csi‘!’ualmok kﬁzii:l vd\e\lﬁ ri\rtéwmyb»an pe-
latéhatar folott vannak
" Ez .a tény az égitestek Kelésének és nyug-
vasanak - idejében eltolodast okoz, az €gi-
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testek korabban kelnek és kiésébben nyu-
gosznak a refrakcié mialft, mint kelnének
&s myugodninak, ha mem volna’ fénytorést
okozo légkor. Az idokiilonbség az FEgyenli-
- t6n mintegy 2—2 perc, a mi szélességiinkon
t6bb mint 3 perc, északabbra még tobb.

Az egyszeriiség kedvéért a refrakei6 okozta
idokiilonbséget — aranylag csekély értéke
‘miaft — nem vessziik tekintetbe, illetve a
tovabbiakban nem kell torédniink vele, mert
szdmitasainkat a Nap kelés¢hez és nyug-
vasihoz kotjitkk, annak id6adatai pedig a
mefrakeié figyelembevétellével szamitott  ér-
tékek.

Az dgitestek kelése és nyugvasa kozotti
idStartamban, tehat abban, hogy valamely
_ €gitest mennyi ideig van a I4téhatar f516tt,
igen magy eltérések vannak. Vannak ugyanis
cirkumpoléris  csillagok, amelyek a mi fold-
rajzi szélességiinkon allandéam a IAtohatar
folott vannak, soha nem kelnek és nem nyu-
gosznak le. Ilvenek mindazok a esillagok,
amelyeknek deklinacioja magyobb, mint 90—
@, azaz (nélunk ¢—47.5), tehat 90—47.5—
42 foknal nagyobb deklinAacioji esilllagok
néAlunk allandéan a latéhatar folott vannak
s nem kelnek, :

Idében kifejezve tehat a - cirkumpolaris
csilllaigok. napi fve a latéhatar folott ordk
volna, ha a precesszi6 miatt valtozasok nem
_ torténnémek.

© Ma o 'Goncdlszekér esillagai cirkumpolari-
sak, de lesz id6, néhany ezer év mulva, —
amikor mAr a rudja, késébb az egész csil-
lagkép bizonyos idére a latéhatar ald me-
riil.

Beszéljiink azonban most a jelen helyzet-
16l. Most a nulla  deklinAciéiti, azaz az
egyenliti csillagok  (refrakecié mnélkiil) 12
Srat vannak a lat6hatar folott s ugyanannyit
alatta, Napi fviik- tehat 12 ora.

A -+ deklin4ci6ji csilligoké enmél tobb, a
— deklinacioji csillagoké ennél kewvesebb.
_Elméletileg a —42.5 fok deklindciéji (a va-
16sigban a —43 fok deklin4ci6jn) csillagok
éppen csak par pillanatra jutnak a latéhatér

. folé, azaz napi iviik minddssze néhany pil-
« lanat.

Mindazok a csillagok tehat — a refrakciot
most mAr nem szamitva —, amelyeknek de-
Klinaci6juk —42.5 foknal nagyobb és +42.5
foknal kisebb, a budapesti 47.5 fokos fold-
rajzi szélességen Allandéan kelnek és nyu-
gosznak.

Magyarorszag teriilete a 45—49 fok fold-
rajzi szélesség kozé esik. Mivel ugyanazon
‘gitest kelésének vagy nyugvasdnak idé-

pontja a foldrajzi szélességtél erdsen fiigg -

¢s  hazankban is kozel félora kiilémbség
adodhatik, azért médot kivanunk nyujtant
arra, hogy mnecsak a budapestiek hasznal-
hassak az ismertetendd eljarast,
Eljarasunkat a kovelkezd alapismeretekre
épitjiik: E
.~ 1.° ugyanazon rektaszcenziéji  csillagok
_egyszerre delelnek. A nagyobb deklinici6ja
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csillagok napi ive azomban hosszabb. Ezért,
‘ha delelésiik - egyszerre kovetkezik -is be, a
nagyobb napi iv miatt koribban kelnek és
késébben nyugosznak. =

2. Az azonos deklindci6ju csillagok koziil
az kel és’ nyugszik Kés6bben, -amelyiknek
magyobb a rektaszcenci6ja. Espedig csillag-
id6bem annyival késébben, amennyive] mna-
gyobb a rektaszecenciGia. Ha két azonos de-
Kklindci66ja  csillag koziil az egyiknek rek-
taszeencioja 3 oOra, a masiké 7 o6ra, akkor
ez ul6ébbi 4 6raval késébb kel s nyugszik,
mint a masik.

A gyakorlatban azt kell megoldanunk,
hogyan alakul a helyzet, ha a két égitest
rekteszeencidja &s  deklindciéja  is - kiilom-
boz6.

LA kérdést két részre homtva targyaljuk.
A szimitast kiét részletben végezziik el. EI§-
szor a rektaszeenciébeli kiilonbséget vesz-
sziikk. A nagyobb rekitaszeenciéju esillag a
rektaszeenciébeli kii'onbsége értiékével  ké-
s6bb kel, mint a mésik. (Végeredményben
lehet, hogv mem kel koridbban, de szamita-
sunkban ez lesz az elsé lépés.), ;

Masodik lépéshen tekintetbe vesszitk a
dekllindciobeli kiillonbséget. Ha a nagyobb
rektajiu csillagnak deklindci6ja is nagyobb,
még korabban -kel. -Ha azonban kevesebb,
akkor a kelési eldnybsl levonandé az az
értélk, amennyivel a kisebb  deklinacio
miatt kell kelnie.

Lattuk, hogy a kérdés megoldisihoz a
kiilonb6z6  deklinacidjn esillagok latohatar
fellelti, tgynevezett napi fvére van sziikség.
Még el6nydsebb, ha mem is napi ivet, hanem
a keléstdl a delelésig, illetve ami azzal azo-
nos, a deleléstél a nyugvasig terjedd félnapi
ivet vessziik fekintetbe.
fordulhaté szélességi fokokra és a bolygok
altal elérhet6 maximalis deklinAcié értékéig,
-+30fok dekinéci6ig tabldzatban adjuk meg
az, dgitestek félnapi fvének id6beli értékét,

A két égitest koziil egyiknek a Napot va-
laszt julk,
valamint koordinatii évkonyviinkben az év

- minden napjara megtaldlhatok. A félnapi

iv tavlazaton kiviil tehat erre is sziikségiink
lesz. 5 )

Ezen kiviil méar csak arra wvan szikség.
hogy ismerjilk a megfigyeld hely koriilbe-
liali foldrajzi szélességét és a- keresendd égi-
test koordinatéit.

Az évkonyv és a félnapi {v-tablazat se-
gitségével most mar vallalkozhatunk arra,
hogy gyakorlatilag targyaljuk a kérdést egy
példan.

1. Példa. Hany o6rakor kel és nyugszik
1949 marcius 3-an a Saturnus?

Elsé feladat lesz a - Nap és a Saturnus
rektaszcenziokiilonbségének kiszamitasa.

A Nalp rekitaszcenzibja 1949 mér- ¢

cius 3-an évkonyv szerint . .. 226 54 p.

A Saturnus rektaszeenzidja 1949 ]

marc. 3-4n évkonyv szerint . . 10619 p.

A hazinkban el6-

annak kellési és nyugvasi  ideje.

4




* A Saturnus tehat korabban kelne 12 6 35 p-
<el. ha a Nap és Saturnus delkli,n.éci(')ja azo-
mnos volna..

A mésodik lépésben fekintetbe vesszuk a
deklinAciokiilonbségb6l szarmazo kelési kil-
16nbséget, amit a felnap1 iv-hosszak kiilonb-
=ég ad meg.

Félnapi iv tablazatunkbol mlerpolacmval a
kovetkez6 adatokat olvashatjuk Ki:

A Nap deklinacioja —7 fiok, fél-

1177 G R R e T e R R , 50630p,
© A Saturnus deklinfcioja +12.4
fok, - PéInapi ive o ird s TR

A kiilonbség a Saturnus javara 1 6 33p.

A Saturnus tehit az el6bb kapott érték-
nél még ennyivel tobbel kel kurabban, mimnt
a Nap. El6bbi érték 12635 p.

Ehhez hozzdadando 16 33p.

.A Saturnus dsszesen korabban kel 14 6 8 p-
«cel, mint a Nap.

A kivonds miatt hozza kell ad-

nunlk:s 24 opat-fo L e et 246 —P.
A Napokelte i o i e avien 30622 p,
Levonva > helles . i i o 146 8 p-
" A Saturnus kelése 1949 mdrcius
e e as SRR . 16614 p,

A Saturnus lenyugvisianak idépontjat meg-
kapjuk, ha ehhez a ketszeres félnapi ivet
hozzéadjuk, 2X7 6 3 p B S PP

A Saturnus m;uqvasa 19/49 mdrectus
SidhE e s e e 30620 p

azaz kivonva 24 Orat 6020 p.

Lathat6 tehat, hogy a Saturnus mar fent
van, amikor a Nap lenyugszik, mert a Nap
ezen a napon 17 6 30 p-kor nyugszik le. Es
egészen mapkeltéig fent marad, vagyis egész
éjjelen at megfigyelhetd.,

2. Példa. Vajjon a Jupnter mikénit lathaté
ugyanezen a napon, 1949 marcius 3-4n?

A Nap kelte ezen a napon az éy- ° A Nap koondm{%téja e oS OR e 22 6 b4
KOnyV. szerint L ars s e 6622p. A Jupiter koordinAtija 19643 p
L]
Fél napi iv hossza
-+ 30-t61 —30 fok deklinacioig a 44—50 fok szélességli helyekre
Foldr.
szélesség + St il S
Sl 0 D_!}_rl Dekl Dj_kl. Dekl D.j;l. Dekl Dﬁl. Dekl.
Fok h m h m h m h m h m h m h - m h m
0 6 -3 6 3 6 3 g =23 6 4 6 4 6 4 6 4
1 R 5 59 6 8 5 59-}1 6 -8 5 59 6 8 5 59
2 6. 1k 5 56 6 12 5 55 62143 5 bd 6 13 5 b4
'3 6 15 5 52 6 16 5 51 Ba-17 5 50 6 18 5 49
4 6 19 5 48 6 20 5 47 6 21 5 46 6 23 5 44
5 6 23 5 44 6 24 5 43 6 26 5 41 6 28 5 40
6 6 27 5 40 6 28 5 38 6 30 5 37 6 32 b B8b
7 6 30 5-:36..]:6..83 5 34 6 3 | 5 32 6 37 5 .30
8 6 34 5 32 6 37 5 30 6 40 5 28 6 42 5 25
9 6 38 5 28 6 41 5 26 6 44 5 23 6 47 5 20
10 6 42 5 24 6 46 o 21 6 49 518 6 52 5 15
11 6 47 5 20 6 50 5 17 6 54 5 14 6 57 510
12 6 51 5 16 6 54 5 13 6 58 b9 T2 5- b
i3 6 55 512 6 59 5 8 (SRS S R s T++8 520
14 6 59 BET8 T8 ok (8] 4 59 418 4 55
15 1274 5 4 IR 4 59 7 13 4 54 Fq8 4 50
16 768 4 59 {13 4 55 T-=18 4 50 7 24 4 44
17 =12 4 55 18 4 50 7 .23 4 44 =230 4 39
18 e 4 50 782 4 45 7 28 4 39 7786 4 33
19 T.21 4 46 T 27 4 40 7 34 4 34 T 4 27
20 7 26 4 41 7 32 4 35 7 39 4 29 7 47 4'=21
21 731 4 37 7 38 4 30 7 45 4 23 7 53 4 15
22 7 36 4 382 T1-48 15495 T8k 4 18 85 0 4 9
23 T 41 4 27 T 48 4 20 7 57 4 12 8 .6 4.8
24 7 46 4 22 7 54 4 14 858 4 6 8 13 3 56
25 b 4 17 8==0 4 9 ) 40 8 20 3 50
26 7 66 | 4 12 g6 4 3 8 16 3 53 8 27 3 43
27 82 4 6 8 12 8. 67 8 \23 3 47 8.385 3 36
28 878 4 1 8 18 3 51 8 130 3 40 8 43 3 28
29 8 14 3 55 825 1+ 3 44 8 37 3 33 8 51 3 20
30 8 20 3 49 8 32 3 38 8 45 3 26 R R R T 1 T
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Tehag a Jupiter korAbban kelne 3 6

cel, ha deklindciojuk egyforma lenne.
A Juplt,er deklindcioja —21 fok :
< felnapi fve ... ... . ..o 4610p..
a Nap félnapi-ive “ . zoc i v 5630 p.
A kiilonbség a Jupiter kelésének <
bemhdiras e T p e MR . +-1620p
Tehat az el6bb kapott .. .. .. 30611 p-
ces - elényb6l levonandé . . ... 16 20D,
- s igy a Jupiter minddssze ... . 10651 p-
cel” kel korabban a ‘\Japnal A Nap
kehesne S e G R et e s o 8:G:22:p,;
levemva: beléle . . . . Sraalas
A dimatentkelése <5 Nl Lo TR Ts 4631p.
Nyugvasa a kétszeres' félnapi fv-
vel “lesz tobb (2X4 610 p) 8 6 20 p.

A Jupiter nyugszik 1949 mdrcius

3-an Py %y 1208 p,
Ezek szerint csak a korahajnali orakban
figyelhel6 meg ezen a. napon kozvetlen
‘ napkelte elétt,

Az itt ismertetett eljardasban tobb aprosag

" is van, amit nem vettiink tekinkcbe. Ezek
egyiites értéke is azonban mindossze néhany
perc. Egyik ilyen elhanyagolas az. hogy a
Nap koordinatai az évkonyvber ¢jfélre van-
nak megadva. A mnap killonbozé szakaban
is véltozik értéke. A mésik hiba, hogy waz
interpoléciokat egész percekne szamitjuk, a
perc tortrészeit elhagyjuk. Egy harmadik
_ hibaforras az, hogy a rektaszcenziokiilonb-
ségek csillagid6t jelentenek s ezt nem sza-
moltuk at kozépidore.

Mindezek az aprosigok hol pozitiv, hol
negativ iranyban befoiyasoljak a pomnbossa-
got s még ha halmozédnak is, nemigen ha-
ladjak til a néhany percet.

Végeredményben, mivel a modszer gyakor.
datomban joI bevalt, nyugodtan ajanihatom
amatortarsaimnak.

A valtozocsillag-megfigyel6k altalaban jol
ismerik az eget. Néha azonban tdbbheltes
‘borulas utan megvaltozik az ég képe, ilyen-

! kor a megfigyelési program osszeallitasaban
szintén felhasznalhatjak ezt a moédszert.

A Kkozépeurdpai id6 leolvasasa
a csillagok dlldsarol.

Tudjuk jol, hogy a napora elég pontosan
megmutalja az id6t, Mivel a csillagaszok a
pontos idét a csillagos égrél ovassak le és
kozeitd pontossaggal ugyanezt teszik a pasz-
torok is, egy kis gyakorlattal magunk is meg-
tehetjiik ezt.

Errél a kérdésr6l Roka Gedeon eljarasat
‘mar kozoitik a Csillagok Viliiga 1948, évf.
1. szamaban. Itt egy hasonléan egyszeri,
ialdn valamivel pontosabb moédszert ismer-
tetiink.

A csillagaszok a pontos csillagidét az is-
mert rekiaszcenzioji csilagok delelési pilla-
natabol hatdrozzak meg. Ismert tétel ugyanis
az, hogy minden fo6ldrajzi helyen pontosan

annyi a csillagid, amilyen rektaszcenzidju

ssillag éppen delel8ben van. -

e

~Ha Budapest dévenalan az 5 oOra relkfacgz-
czenzioji csillag delel, a csillagidd 5 ora.

A pontos miiszerekkel meghatarozott pon-
tos kozépidé Kkiszmamitasanak alapja a csil-
lagidé meghatdrozasa, A mi mddszertinkben
is ez lesz az els6 1épés. Az els6 feladat, hogy
komplikalt miiszer  nélkiil, lehetéleg minden -
miiszer nélkil] le tudjuk olvasni az égrol.
hogy milyen - rektaszcenzioji - esillag delel,
azaz, legalabb kozelito pomossagﬂal meny-
nyi a csx].laﬂ}do

Ez nem is olyan nehéz feladat, mint elsi‘i'

: blﬂlawnu tria gondolnank,

Képzeljiik az égbolt északi felét egy nagy.
24_es beosziasu omlapnﬂl\, amelynek kozép-
pontja az északi polus, vagy kozelitoleg a
Sarkesilllag.. Ha @ Sark agra tekintiink
az égbolt Oramutaté - jardsival cilentétes
irdnyban mozog, Aallandoan mas-mas csilla-
gok haladnak dt a Sarkesillag és a zenit al-

tal nieghatirozolt délyonalon mis mas csil- «

lagok delclne\k a csillagidé folyton valtozik.

Honnan ismerjiik, fel, hogy a csillagok
sokasagaban, mllyen rekiaszeenzioju csillag
delel a megfig yelei pillanatdban? Szeren-
csére minddssze négy iranyt kell miegjeldl-
piink, a kovetkezdképen. Els6é kozelitéshen
a szamlap’' 0 jelzésii mutatéja a Cassiopeja
sz6ls6, béta jelzésti csillagain megy at. (Pon-
tosabban a 0 ara 6 perces vonalon) Ez is.
mint’ a tébbi kivalasztott csillag cirkumpo-
laris, mindig a lathatar folott vannak.

A 6.0s jelzésii vonal az Auriga béta jel-

-zésti csillagan  megy at, amely a Capella

mellett talalhaté. (Pontosan az 5 Ora 55
perces vonalon.) -~

A 12.es vonal a Sarkesillaghb6l kumdulva
a Nagy Goncél. két élsé kereke, (Ursa Ma-
jor gamma és delta csillaga) kozott megy el.

A 18-35 (pontosabban a 17 éra 55 perces .
vonal) a gammaDracoms csillagon halad 4t

E négy irany ismeretében az elsé feladat
tehat megbecsiilni azt, hogy a poélusbhél a
zeniten athaladé délvonal e 24-es beosztasu
¢gi szamlap melyik ora;am (fél, negyed
orajara) esik.

Ha valaki a délvomal lmlydt biztosabban
tudja megallapitani a Sa,rkcsudwlsagtol képzelt
fuagelye\s vonal helyzetét, igy is eljarhat,
de akkor a kapott ertekhewz 12 6ra hozza-
adand6.

Nem kell sok gyakorlat hozz&, hogy a
rogzitett 0, 6, 12 és 18.as vonalhoz viszo-
nyitva negyedéra pontossaggal le tudjuk
olvasni a delelés rektaszcenziojat, s ezzel
a koriilbelsli csillagidét.

A becslés mtgkonwnylteserre keszuhectumk
egy kis szamlapot. (Minél nagyobb annal
pontosabb.)

A forgathaté szamlapot ugy Aallitjuk be,
hogy a baloldali mutaté6 a Cassiopeia béta
csillagara mutasson ,a kozépsé nyilison ét
a Sarkesillagot lassuk, a masik mutaté a
Nagy Goncol két els6 csillaga koézé mutas-
son. A fiiggé fonal a csillagid6t mutatja.




A szAmlap kouppouﬂjarol kis -stllyal zsi-
nér 16g le. Ennek iranya az also delelést
_muiatja. Hogy ne kelljen semmi Atszami-
thst végezni, a szamlapot az dbran feltiin-
ettt modon  készitjik el. A leolvasast. meg-
- konnyitjiik - azéltal, hogy a 0—12 iran yban
mutatot fektetiink., A kmyuﬁou karban tar-
tott kis  Iedsziiléket gy iranyitjuk “kozép-
pontjaval a polus felé, hogy a mutato fedje
a: Cafssiopeja béta cnllf‘.gat
Ursa Major gamma ¢ deltaja kozé keriil-
jon. A fiiggélyesen lelogd fonal ramutat
arra a szamra, amely a megligyclés pilla-
nataban a  csillagidét jelzi.

Mivel a négy alapesillagunk rektaszcen-
zi6ja nem-pontosan 0, 6, 12 illeive 18 ora.
a hibat azzal javitjek, lm gy a hétg Cassio-
pejae fel¢ mutaté irdnyt nem a 12-es, hanem
a. 12 o6ra 6 percet jelzé helyre fekteijiik.

Miutan igy a csillagidét a célunkhoz
sziikséges pontossiggal -megallapifoltuk, a
koveltkezd 1épés a csillagid6bdl a  kozépeu-
répai id6 kiszamitdsa lesz.

Itk is egyszeriisitésekkel éliink.

Amikor Greenwichben pl, 8 6ra a csillag-
id8, nAlunk a keleti hossziisig mialt 9 Gra
16 perc ‘a csillagid.  Amikor azonban
Greenwichben a kézonséges polgari, zémaidd
8 o6ra, akkor nalunk a zémnaidé (kozép-
europai idé) 9 ora, Greenwich és Budapest
kozott tehat a csillagidd . kiilonbség  mindig
16 perceel t6bb, mint a polgari idébeli kii-
1onbsiég. :

Ismeretes, hogy a csillagéra maponta 4
. perccel, pontosabban 3 perc 56.555 mp-cel

eldresiet. Minden évben wvan azonban egy
pillanat, amikor a csillagéra ¢és a  rendes

polgari id6t mutaté ora egylitt jar, illetve
egyforma id6t mutat. Ez az idépont Green-
wichben minden éyben  szeptember 21-én
. vagy 22-6n van. Még négy percet sem hi-
- baztunk, has ezt a diatumot szeptember 21-re
rogzitjiilk. Nalunk ilyenkor mdr 16 perccel
tobb a  csillagidé, mint a polgari - id6.
Ezért Budapesten szeptember 17.¢c az a nap,
- g;!wﬁkorr a csillagéra ¢és polgari ora egyiitt.
jar.
Ha tehat valaki éppem; szeptember 17-én

"~ ester érdeklsdik a kozépeuropai ids ulan,
: e :

egyszeriien annyi
_ lagidé.

; tebAt az eredmiény 20 ora 50 pere.

masik része az

2

lesz | ez,
(kozelitéleg.)
Ett6l .a naptél - kezdve

amennyi— ‘a

taldljuk, a rendes polgari idét tgy kapjuk,
hogy az eltelt 10 napnak megfeleléen
10)X4=40 percet levonunk a culﬂ\awdobol

Nagyobb id6koznél szamolhatunk. a_ napi
négy perccel, de tudnunk kell, hogy ez fel-
fele kerekiteit érték- s a hiba <18 napon-
kint tesz egy percet. Ajimlatos tehat ezt
figyelembe venmi. ;

Példaul: mAarcius 3-in az égi mutatd sze-
rint a ‘csillagidé 8 6. 30 p

Szeptember 17-161 eltelt 13‘|’31T3‘0+31’\‘
314-28--3=167 nap. Négy perccel beszoroz-
zuk a 668 percet, azaz 11 Ora 8 percet ka-
punk. Azonban, ha pontosan 3 p.
mp-cel szoroztuk volna 9 perccel keveseb-
bet kaptunk volna. Ezl tekintetbe vehetjitk
ugy, hogy 167-ben a 18 9 szer van meg,
tehat a helyes ériék 10 6. 59 perc, kereken
11 6ra. Ezt kell levonnunk a 8 6. 30 perc

esillagidébol.  Hogy  levonhassuk, ' hozza- -
adunk 24-et, azaz 30 6. 30 perc minusz 11

o6ra=21 ora 30 perc. Tehat ennyi a kozép-
eurépai idé.

Ha éppen nyari idoszamitas volna, ér-
vényben. csak a  végeredményben vessziik

esil-
a Cbﬂualgldb na- -’

ponla 4 perccel halad elére. Ha tehat szept.: “
- 27-én este a csillagidst 21 6ra 30" perenek

56.595 .

¢zl tekintetbe azdllal, hogy a kapott végsé .

eredményhez egy o6rit hozzaadunk.
A szept. 17.
kiszdmfitasat  megkonnyithetjiik, ha  kis
csillagorank®™  hatlapjara felirjuk a hoénap
els6 napjaig eltelt napok szamat és mellé
azt hogy ezalatt mennyivel haladt elére a
csillhgora.

Példinkban felhasznélva
tot azt talaljuk,

tablaza-
melleit 165

ezt a
hogy mare, 1.

_nap ¢és. 10, 6ra 51 perc van. Mivel “mare.

Ota eltelt napok szadmdanak

»

3-ig. két nap telt el ez négy percenként 8

percet jelent, a levonand$ végosszeg 10 ora

59 perc,
Détum eltelt napok Csillagid6b6l
; levonandd
Okt. 1. 14 55 pere
Nov.. 1. 45 2658 ° &
Dee. -1, 75 45 5650,
Jan. 1. 106 (ST Srete
Febrs: 1. 137 9 500550
Mare. 1. 165 0oy
Szok6évben 166 10 55 vt
Apr. 1. 196 127,537 5
Szokéévben 197 12 abdact
Maj. 1. 226 A B0
Szok6évben 2217 & S e St
Jan. 1. I5E S 167 580530
Szokéévben 258 16: D8 res
Jak -1 287 18 2827
gzok(')évhen 288 18 ,, 56
Aug 1. -318 20 A
Szok6évhben 319 20408
‘Szept. 1. 349 D0 By
S$okéévhen 360

Syt



t%)kéle'kesit_'
leolvasasat.
késziiléket.

Az alapismeretek birtokaban
hetjiik magunk is a csillagilé
Készithetiink hozza  egyszeri
Azonban fontos, hogy minden segédeszkoz
nélkiill is gyakorlatot szerezziink az il
meghatarozasaban, mert az ilyen és hasonld
modszereknek igazi értékét az adja, hogy a
miiszereket nélkiildzni tudja. Az ilyenféle

/

gyakorlatoknak rendkiviili értéke az, hogy
az alaptényeket sajatitjuk el veliik és ké-
pességet szerziink helyes alkalmazisukra.
Ezekkel soha nem helyettesithetjiik a pon-
tos csillagaszati miiszeréket és idémeghata-
~rozé eljardsokat, de sziikség esetén korla--
tolt. pontossaggal is megelégedve potolhat-
juk azokat. . 2

Kisebb tavecsével megfigyelhetd

jelenségek

A Magyar Csillagaszati Egyesiiletben 1949 marcius 31-én tartott eléadés; \

A vélasztott cim egy olyan hatalmas
problémakort .6lel fel, amelyet egyetlen eld-
adas vagy cikk keretébe szoritani meglehe-
{8sen halailan feladat és csak erdsen leszii-
kitve, vazlatosan lehet el6adni.

‘Nem kivédnom azon elédeimnek, akik mar
e targykorrel foglalkoztak, immar klasszi-
. kussa valé receptjét kovetni. Ez a recept a
kovetkezd, szinte mulatsagos —utasitisokat
adja: végy egy tavesovet, szerezz hozza egy
esillagtérképet, vélassz ki egy csendes, de-
riilt estét, és igy tovabb, szamtalan jétandcs-
csal ellalva, de minden gyakorlati tudas
nélkiil indulj egy kis vilagiirbeli kalando-
_zéAsra, Végiil is csalédottan fordulsz el =
csillagos ég szépségeitdl.

Annyi igdz a jotanacsokbél, hogy kezdd
1épéseket csak jo légkori viszonyok mellett
tehetiink. Altalaban a megfigyelésekhez elen-
gedheletlen feltétel a nyugodt, paramentes
levegd és felhSilen ég. Hazénkban helyen-
. kéni valtozva, egy évben csak 150—180
nap alkalmas megfigyelésre. Gyakorlottabb
megfigyel§ szamol az iddjarasi tényezokkel
és a megfigyelends égitest lathatosagat
eszerint Allapitja meg.

_ Masodik feltételnek a csillagos ég pontos
ismerecél kell tekinteniink. A tdjékozddas
képességének » megszerzéséhez egy egyszeril
csillaglérkép elegendd. Az amatérok gyak-
ran lévedésbe esnek és azt gondoljak, hogy
a csillagos ég szemléléséhez feltétlentil tav-
csdre van sziikségiik. Elég Oket arra a tény-
re figyelmeztetnem, hogy Galileiig  senkl
sem fordult a csillagok felé maskép, mint
két szemével. Es ez elég volt az Okori Ki-
nai, asszir-babiloni és egyiptomi csillagaszat
kifejlédéséhez. A csillagos égboltrol valo  is-
meretszerzésnek sok olyan aga van, ame-
Iyet még két szemiinkkel elvégezhetiink, =a
taves6é hasznalata elSit. Gondolok itt Kiild-
nosképpen a csillagképek, koordinatarend-
szerek és a csillagidé —ismeretére. A -szak-
csillaghsz a tavesovére szereit oszlott korok
segitségével aranylag kénnyen beallit = egy-
egy égitestet anélkil, hogy az égre pillan-
tana De mit csiniljon a szegény amatér,
akinek se osztottkére, se megfeleld szerelésil
tavesove nines e miiveletek elvégzésére,
Ezen a hidnyon segit.4at minket az égbol
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" masik szemiinkkel

Toéth Ferenc

ismerete. Az amat6roknek lehetdleg olyan
pontos égi ismeretekkel kell rendelkeznidk,
hogy még a keresendd, de lathatatlan égi-
testeket is az égbolt megfeleld pontjara
tudjak képzelni.

A haszndlatban levd miiszerek kozott igen
nagy kiilonbségeket talalunk. Leggyakoribb
a szinh4zi és a kihtizhaté terresztrikus tav-
cs6, lencsés vagy hikrds ecsillagiszati tav-s
csovekkel még ardnylag kevesen rendelkez-
nek. Az elébbiekkel valé megfigyelés a tajé-
koz6déas céljat szolgalja, mig komoly meg-
figyeléseket csak a nagyobb optikakkal vé-
gezhetiink. Ez a megallapitis azonban nem
Altalanos érvényli. Megnyugtatom a szinhazi
vagy foldi taves6vel rendelkezéket, ne ve-
szitsék el reményiiket, mert a gyakorlott és
b6 ismeretekkel rendelkezé amatérok sza-
méra ez a kis miiszer sokkal = hasznalha-
tébb, mint egy laikus kezében egy mamut-

teleszkop. Példaul az Urénia latogatoinak
jorésze semmit sem lat - a tavesoveinkben
mindaddig, mig meg nem magyarazzuk,

hogy mit is kell litnia. Ezzel szemben a kis
diaktagjaink haromnégyszeres nagyitasu tav.
csoveikkel napfoltokat, valtozécsillagokat és
halmazokat 6észlelnek, Minden amatér vésse
jol emlékezetébe azt a megéllapitist, hogy
csak akkor lesziink fejlédésképesek, ha ész-
leléseinket kis tavesovon kezdjiik. Altalaban
igyekezziink tavesoviink  teljesiloképességét

. a leheté legnagyobb mértékben kihasznélni.-

A nagyitds kiszdmitdsatr £61di tavesoveink-
nél igen egyszerii médon végezhetjik el. Ki-
valasztunk pl. egy vakolatlan téglafalat és
egyik szemiinkkel a tdvesovon keresztiil, a
pedig szabadon ‘nézve
osszehasonlitjuk, hogy egy, a tavesében lat-
hat6 tégla felnagyitott képe hany téglat fog
4t. A befogott téglak szama egyenesen adja
tavesoviink vonalmenti nagyitasat. A tiikrok
nagyitasat viszont gy kapjuk meg, hogyha
a tiikor milliméterekben mért gyujtotavol-
sagat elosztjuk a hasznalt okular gyujtota-
volsagaval. 7

A megfigyelheté égitestek kozill az: elsd
sllomasunk a Nap lesz, anna]l is inkéabb,
mert az oreg Napunk 4ll leggyakrabban ren-
delkezésiinkre. Megfigyelését —egyszerti esz-
kozokkel is elvégezhetjilk. A  megfigyelés
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- zikai viszonyara. Fontos

barki altal konnyen elvégezhet6 modja =~ a
Nap képének ~a  kivetitése. A 3—4.szeres
nagyitasu szir/)hézi latesovekkel az okular
megfelels kihtizasaval 4—5 cm-es képet ka-
punk, a tikroknél pedig az okularok vélr-
toztatasaval tetszéleges nagysdgi mnapképe-
allithatunk el6. Ovakodni kell azonban a
ragasztott okulérok hasznilatitél, mert az
Osszegyiijtott hé hatdsira a ragasztas kony-
nyen elvalik és okuldrunk hasznilhatatlan
lesz. A napképet legjobb gipszlapra kiveti-

teni, egyszeri megfigyeléshez elegendd azon- .

ban egy fehér kartonlap is.

Az amalérok altal elvégezheté megfigye-
1ések koziil a legnagyobb jelentdsége a nap-
joltszdmldldsnak van. Ismeretes, hogy a nap-

- foltgyakorisaghol kovetkeztetni lehet a nap-
tevékenységgel parhuzamosan lefolyé foldi
jelenségekre és kozvetve az allocsillagok fi-

tehat, hogy az
egész vilagon figyelemmel kisérjék a nap-
felitleti jelenségeket, Lkozottiik a napfoltok
véltozasait. E munka elvégzéséb6l az ama-
téresillagaszok is kiveszik résziiket. Jelenleg
hazédnkban csak a Meteorologiai Intézet fog-
lalkozik a rendszeres napfoltszamlalassal.

Sziikséges volna, hogy amatorjeink ezirany-

ban is fejisenek ki valamellyes miikodést.
A napfoltszimlalas rendkiviil egyszerii és

a viszonylagos napfoltszam  kiszamildsa  a

kovetkez6 képlet segitségével torténik:

R =10cs+f.

ahol ,R* jelenti a Wolf Aaltal Ziirichben
észlelt viszonylagos napfoltszamot, ,cs” a
foltesoportok, ,.f* pedig az egyes foltok lat-
sz6 szamat. A kiilonbozd teljesit6képességli
tavesovekkel tobb-kevesebb foltot észlelhe-
tiink. Wolf pl. egy 8 cm-es tavcesével vé-
gezte megfigyeléseit. A fenti képlet alapjan
kapott relativ. napfoltszamot eszerint eseten-
ként at kellene szamolni a nemzetkozileg
elfogadott 8 cm-es tavesdvel nyerheté ada-
tokra. A képletet tehat modositsuk az alabbi
alakra: . :

R =k (10cs+ f),

ahol a ,k“ a miszeralland6t jelenti.” A mii-
szerallandé megkozelité pontossaggal a ko-
vetkez6képpen alakul. Ha az altalunk ész-
lelt relativ szamot akarjuk Wolf-féle sza-
mokra atszamitani és pl. 10 cm-es tavesd-
vet hasznaltunk, akkor a 8/10 torttel,
6 cm-es tavesé esetén pedig a 8/6.tortiel
szorozzuk a relativ szamot. A nevezbben
mindig a mi tavesoviink optikajanak atme-
réje. szerepel cm-ekben, szamlaloként pedig
Wolf taveséoptikajanak 8 cm-es Aatmérdjét
szerepelletjiik. Ha a tovabbiakban arra va-
gyunk kivancsiak, hogy vajjon tavesoviink-
kel -hany napfoltot lehet észlelni, a ziirichi
napfoltszimot a fenti tortek reciprok érté-
kével szorozzuk. Pontos, 0. n. statisztikai
mitszerdllandét csak rendszeres megfigyelés
esetén vezethetiink le, mégpedig a sajat és
a ziirichi értékek Osszehasonlitisaval. A mu-
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- amilyen sorrendben

tatkozé kiilonbozetnek  a ziirichi értékek
%-4ban valé kifejezése jelenti egyben mii-
szeriink pontos allandéjat is.”A kapott rela-
tiv szdmot és a megfigyelés idéadatait nap-
16ba jegyezve és publikalva, értékes adato-
kat szolgaltathatunk a szakesillagaszoknak..

A granulicié, napfaklydk és a peremsoté-
tedés megfigyelése mir csak ismereteinkef
béviti. Tovabbi megfigyeléseket miiszereink
korlatozott teljesit6képessége miatt nem vé-
gezhetiink.

Most nézziink at kedves szomszédunkra és
hiiséges  kisérénkre, a Held-ra, vajjon- mit -
lathatunk - felszinén. Kétségtelenil a Hold
az az égitest, amely szenzacioival megfigye-
léseink koézéppontjaban 4ll. A feliileti ala-

‘kulatok megfigyelése szérakoztatobb, de ha-

tarozott programmot csak a holdfelszin ala-
kulatainak fényességére ¢és szinezodésére
vonatkozé megfigyelések adnak. A tajéko-
z6dashoz egy j6 holdtérkép  elengedhetetle-
niil sziikséges. A legszebb latvanyt a teld és
fogy6 Hold nyujtja. Ilyenkor kiillondsen a
terminatoron, Arnyékhatiron lejatszodé A4r-
nyékjelenségeket érdemes megfigyelni.. A
Hold korat az tjholdtél szamitjuk, a nd-
vekv8 Holdat kétnapos koraban pillanthat-
juk meg el8szor. Megfigyeléseinket tehat a
kétnapos Holdon kezdhetjitk. 5—10-szeres
nagyitiassal a kétnapos Holdon lathatjuk a
Mare Crisiumot (Valsdgok Tengerét),

3 napos Holdon a Langrenus, Cleomedes és:
it Furnerius kratereket, a
az Atlaszt, Mare Foecun-
ditatist (Termékenység
Tengerét)  és hogy a to-
vabbiakban csak az érde-
kesebbeket emlitsem, a

¥ el6tiinik ~ a - Theophilus,
Cyrillus és Katharina, a
észlelhet6k a  hatalmas
holdbeli hegylancok, a
Kaukdzus. az Appeninek
északi része, a

az Alpok, Archimedes,

a Platg. Clavius és rész-
ben a Kopernikus krater,
megfigyelhetjilk a Karpa-
tok cstdcsait és a Szivar-
vany-0bol szép ivét,

11 = 4. . lathaté * a  Tycho krater
egész sugarrendszerével és igy tovabb, vé-
gigfigyelhetjiilk a Hold felszinét a 14 napos
Holdig, amikor mar a lapos megvilagitdsban
feliileti alakulatokat nem észlelhetiink, de
alkalom nyilik az emlitett fényesség és szin-
beli Osszehasonlitasokra. 14 mnap utan a
Hold fogyni kezd, Most a feliilet ellenkez6
oldalrol kapja a megvilagitast és ugyanab-
ban a sorrendben tiinnek el az alakulatok,
ujholdtol felttinni 1at-

A, 5

6

~1
@

tuk azokat.

A fény- és szinbeli kiilonbségek megfigye-
lése mar nagyobb gyakorlatot és lehetbleg
tiikros tavesovet kovetel, Egymastol fiigget--
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feniil tobb esillagisz 0—10.ig terjedé fény-

¢s szinskalat Allapitott meg egy-egy - feliilet. -
rész szinének ~ Gsszehasonlitias alapjan - tor-

“1én6 megallapitisiara. Erdekességnek emh- :
“tfem meg, hogy némrégiben a Francia Astro-

fizikai Intézett6l megkeresés érkezett, mely-

ben felkérik az egyesiilet 'amatc'irjeit ha-

sonl6 vizsgalatok elvégzésére. Rank, magyar

amatérokre az Atlasz krater megfigyelése

esett. A megfigyelés célja a krater belsejé-

ben lathaté - folioknak a valtozé hobehatd-
sokkal parhuzamosan torténdé novekedésé.
nek, osszefolydsianak és  Osszehtizodasinak

megillapitdsa. Sajnos eziranyd megfigyelé-

seink a maArciusi rossz idé és a megfigyel6k

kis szdma miatt eredménytelenck marad-

tak. Remélem. hogy a kovetkezd holdperio-

dus alatt jo id6 esetén tobb tagtarsunk be-

kapcsolodik e munkaba és eredményeinkkel

novelhetjik kiilf6ldon a magyar amat6érok

i0 hirnevét. -

A bolygokra térve elsésorban azt kell
megemlitenem, hogy kedvezd eredményeket
a . Vénusznal, Jupiternél és a Szaturnusznil .
_ varhatunk. Altalaban az égitestek megfigye-

1ésénél az  észlelt  jelenségek felrajzolisa
nagy segitséget jelent.

A Merkur mint legbelsé bolygd gyorsan
valtoztatja helyét, rovid idékoézokben val-
takozva hol az esti, hol a reggeli égbolton
Tatjuk felllinni. Legnagyobb kitérése idején
is esak 28 foknyira tavolodik el a Naptol.

Megfigyelhet6ségél rontja, hogy Allandéan
a lathatarhoz kozel tartézkodik. erdsen ér-

vényesiil tehat a légkér ~zavaré hatasa és
igy fénye belevész az esti, illetéleg a haj-
nali sziirkiiletbe. Legnagyobb Kkitéréseikor
tel6 vagy fogy6 alakjaban lathatjuk, alak-
janak felismeréschez azonban legaldbb 80—
100-szoros nagyitas sziikséges.

Sokkal® kedvezébb helyzetiink van a Vé-
nusz esetében. Az 1 év és 219 napos szino-
dikus ‘keringési idejéb6l  kovetkezik, hogy
Tatszolagos égi helyéy aranylag lassan val-
toztatja. Legnagyobb Kkitérése eléri a 48 fo-
kot. Fazisvaltozasait is végigkisérhetjiik. A
Merkurnal csak az elsé és utolso negyedet
dszlelhetjiik, a: Vénusznal azonban a vékony
sarl6tél kezdve a teljes korongalakig min-
den fazisat lathatjuk. Erdekes - dsszehasonli-
tani az ujhold és az ujvénusz keskeny sar-
16jat. Az oOsszehasonlitast elvégezve - lathat-
juk, hogy a Vénusz sarléja tilmegy a fél-
koron, ami ékes bizonyitéka a vénuszlégkor
1e|tezesenek Amikor a Vénusz foldkozelben
tartézkodik 25—30.szoros nagyitassal mar
megpillanthatjuk alakjat, a bolygé feliletét
“azonban a stiri vénuszlégkor eltakarja sze-
miink el6l, Legnagyobb fényessége idején a

- Vénuszt nappal is felkutathatjuk. Ehhez «
_ miivelethez osztottkorokkel - felszerelt — tav-
 csére és egy kis szamitasra is sziikségiink
_van, amelyet évkonyviink alapjan koénnyen
elvégezhetiink, Pl. december elsején szeret-
nénk a bolygot mappal megkeresni.  Evkony-
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viinkbél kiolvassuk a Vénusznak és a Nap-
nak erre a mapra vonatkozé koordinatait. A
Vénusz adatait a nov, 27. és dec. 7-i ada-
tokb6l egyszerti interpolatiéval kiszamithat-

- juk.

Decemben 1-én a Nap o 16h 97s §— 21° 43
a Vénusz 19h 50s  —23° 50

a koordinatabeli kiilonbség 8h 23s. — 2° 07

Ezekutan lavesoviinket raallitiuk a Napra.
A korokon a Nap helyét megjegyezzilk  és
tavesoviinket novekvd rektascensié €s csok-
kené deklinati6 iranyadban a - kiszamitott
koordin#atakiilonbséggel tovabbvissziik. A
bolygét valdszinlileg nem taliljuk a keresd-
tavesében, de olyannyira megkozelitettiik =«
bolyg6 - valésagos helyét, hogy rovid kere-
séssel koénnyen megtalalhatjuk.

A 'Mars megfigyelésétél . nem  varhatunlc
sokat. Sajnalattal kell k6zolnom, hogy Ki-
sebb tavesovon keresztiill a Mars nem nyujt- |
ja azokat a szenzécidkat, amelyeket a szallo
hirek szerint latni szeretnénk. \Iez kell elé-
gedniink ha latjuk a bolygé Voros korong-
jat és esetleg a nagyitas fokozasaval ked-
vez6 helyzetben az ismeretes sarki hosan:
kat, Foldkozelsége idején j6 1d6 esetén
150—200-szoros nagyitas alkalmazasaval
észrevehetjiik a feliiletén levé barnas folto-
kat. Azonban a vélt csatornaknak nyoméra
sem bukkanunk.

Ilyen elszomorité eredménvek lattan jobb
ha vigasztalasul a kovetkezd bolygo, a Ju-
piter felé forditjuk tavesoviinket, Mar Gali-
lei is latta a Jupiter holdrendszerét, jolehet
még csak sajat Készitésii, kezdetleges cso-
vével észlelt. Természetesen tehat, ha mar
3—4.szeres nagyitasi latesovekkel is meg-
pillanthatjuk a bolyg6 korongjat és a négy
pontszerli holdjat, amelyek koziil kiilonosen

.a legbels6 gyorsan valtoztatja —helyét. A
taves6ben lathaté négy  jupiterhold mind-

egyike olyan fényes, hogy szabad szemmel
is lathatnank, ha az anyabolygé erds fénye
nem zavarnd megfigyelésiiket. ‘A holdmoz-
gasok megfigyelésére elég a szinhazi 1atesé
is, ha azonban a holdnak a bolygé altal
val6 elfédését, a holdaknak és arnyékuknak
atvonulasat a Jupiter elStt, a holdfogyatko-
zasokat és a Jupiter savjait akarjuk latni,
legalabb 40—50-szeres nagyitist kell alkal-
maznunk. A Jupiter 9h 55.7m alatti tengely-
forgasi tdejét a feliileti foltok helyzetval-
toztatisinak  rendszeres  megfigyelésével
konnyen ellendrizhetjiik, Ugyancsak kony-
nyen észlelhetjiik a bolygé lapultsagat is.
Latogassunk el most a kovetkezd  boly-
gbra, a szépséges Szaturnuszra, Megfigyelé-
sét nagy tavolsiga miatt csak 30—40-széres
nagyltassal kezdhetjiik. Ilyen nagyitas mel-
lett is még csak elnytlt elipszis alakot lat.
hatunk. 100-szoros nagyitdssal remekiil él-
vezhet]uk a bolygd szép  gylirirendszerét,
200-szoros nagyvitas hasznalata esetén pedig
mir a gyliriit szétvalaszté osztasokat, =«



bolygé barnas savozasat ¢és a  gytirtirend-
szerre vet6d6 arnyékot is  észlelhetjiik. A
bolygé lapultsagat pedig elsé latasra
allapithatjuk.

A tovabbi bolygok megfigyelése mar csak
az, 6si amatér vadaszszenvedélyt elégitheti
ki, hatirozott megfigyelést nem eszkozolhe-
tiink. 200—250-szeres nagyitas mellelt még
ugyan jol lathatjuk az Urdnusz kis zoldes
korongjat, a Neptunusznal meg kell eléged-
niink a pontszerii kiéppel, a Pluté megpil-
lantasarol  elére is lemondhatunk. Az Ura-
nusznal és a Neptunusznal a csillagokhoz
viszonyitott mozgast még nyomon koévethet-
jik, tovabb azonban nem melfetiink, mert
clérkeztiink miiszereink  teljesit6képességé-
nek hatardhoz.

A naprendszerrel kapesolatban meg kell
emlékeznem még az iistokosokrol. Minden
amatérnek titkos, rejtett vigya egy-egy
tistokosnek a- felfedezése. Ezzel kapcsolat-
ban megjegyzem, hogy az iistokosok felfe-
dézését csak a rendszeres kutatis - vagy a
véletlen teszi lehetévé. Biztatas legyen el6t-
tiink Peltier amerikai amato6rcsillagasz pél-
daja, aki hat Ustokos felfedezésével tette
vilaghirlivé nevét.

Elhagyva a naprendszert, a tavolabbi vi-
lagok koziil a kettdsesillagokal kell megem-
litenem., Tudomanyos 'megfigyelésekel a ket-
t6scsillagokkal kapesolatban nem  végezhe-
tiink, de az egymastol valo tavolsaguk, kii-
16nb6z6 nagysaguk és szinitk megfigyelésé-
vel sziamtalan kellemes percet szerezhetiink
magunknak. A Kkettéscsillagokon = kiprobal-
hatjuk  tavesoviink teljesitoképeségét.
11”7.6/taves6atmérd cm.ben az a képlet, amely
megadja, hogy hol az a hatar, melyen alul
levé tavolsdgokat mar tavesoviink sem ké-
pes felbontani.

A valtozécsillagok  megfigyelése amatér
szémponthbol igen halas feladat. A megfi-
gyelést legegyszeriibb  Pickering-médszerrel
végezni. A megfigyelés Osszehasonlité csil-
lagok felvételével és a fényességek egyszerii
Osszehasonlitasaval torténik. Az 6sszehason-
litokat tgy valasszuk meg, hogy a valtozd
fényességének maximuma és
idején is az Osszehasonlitok fényessége kozé
essék. Az Urdnia megfigyeldinek nem gond
az oOsszehasonlitok megvalasztiasa. Megfi-
gyeléseinket az AAVSO-val kozéljiik, ahon-
nan térképeket is kapunk az egyes valto-
zo6khoz tartozo oOsszehasonlito csillagokrol.
A valtozocsillagok megfigyelését legjobban
nagy latomezejli és fényerds miiszerrel vé-
gezhetjiik.

A vilagegyetem tavolabbi részeinek, hal-
mazoknak, kodédnek és extragallaktikak-
nak felkeresése kellemes, st izgalmas ido-
16ltés. Egy-egy tavoli vilagnak a megkere-
sése tagitja szemléletiinket és kielégiti ama
vagyunkat, hogy kis miiszereinkkel is be-
hatolhassunk a tér végtelenségébe. Evkony-

/

meg-.

viink felsorolja azokat az objektumokat, -
amelyek amatdr szempontbdl 4ltalaban fi-

gyelembe johelnek, A téblazatokban na-

gyobbrészben a Messier, kisebb részben a

Draper-féle N. G. C. katalogus szamait ta-

laljuk. A halmazok felfedezéséhez kis tav-

csoveink is elegenddék, de pl. a gémbhalma-
zokban csak 10 collos tavesé és -100—200-

szoros nagyitas alkalmazasaval  lathatunk

egyes -csillagokat. A kodok legtobbje mint

halvany foltocska lathato, megfigyelésiikhoz.

tehat fényer6s optikat kell hasznalnunk.

Ezzel elérkeztiink a vildgegyetemnek mii-
szereinkkel elérheté legtavolabb esé pont-
jaira. Joggal lehetiink hat biiszkék eredmé-
nyeinkre. Tekintsiink vissza a kozépkorba.
Eszre kell venniink, hogy ‘ma egy amatér
tobbet tud a végtelen vilagegyetemr6l, mint

a kozépkor legnagyobb tudésai, akiknek
tisztanlatasat és tudasat a természettorveé-

nyek nem ismerésén kiviil a babonédk és a
misztika szamos Aaga elhomalyositotta. Lat-
nunk kell azt az 6riasi haladast, amelyen az-
emberiség a kozépkor szellembortonébol ki-
l6rve a mai napig Atment. Nem szabad el-
feledniink, hogy ma is a haladas idejét él- .
jik, amely haladas utat mutat mindenkinek
a  halad6 tudomanyok és a végtelen vilag--
egyetem felé.

minimuma

AZ URANIA BEMUTATG CSILLAGVIZS-
GALOBAN MINDEN DERULT HETKOZ-
NAP ESTE MEGTEKINTHETI A SATUR-
NUST.

Rendkiviili az Urdnidban
1949 mdjus 12-én, csiitortokon délutin fél 6
orakor. Az elfaddst: ,Mit jelent az Otéves
terv a magyar esillagdszat szdmdra® cimem
Herczegh Tiber, a Szabadsdghegyi Csillag-
vizsgalG Intézet asszisztense tartja. Emiton
kérjiikk tagjainkat, hogy az elGaddson minét

eldadas lesz

nagyob szdimban jelenjenek meg.

Ponori Thewrewk Aurél erre a. datumra
hirdetett eléadasat 1949 mdjus 14-én, szom-
baton délutin fél 6 6rakor tartja meg.

ssaed
s

DANYI optika foté
szemiiveg, finomoptika, fényképezési
cikkek.

Budapest, IV. ker, Vci-uted 23 szém
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o, 'Beszémolé a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1949 aprilis 9-én tartott koézgylilésérsl

-

A marcius 21-ére 0Osszehivott kozgytilés
hatarozatképtelensége miatt az Egvesiilet ér-
vényes kozgylilését 1949 éprilis 9-én tartolta

_ a Sanc-u. 3/b. alatti el6ad6termében. 61 tag
jelent meg s a Kozgylilés az Alapszabaly
15. §-a értelmében hatarozatképes.

Kulin Gyoérgy dr. ligyvezetd elndk beje-
lenti, hogy Deak Andras dr. két hénapja be-
‘adta lemondasat. A kozgylilés emlékezetébe
idézi azt az 4ldozatos munkat, amit Deék
Andras dr. az Egyesiilet megalakulasaval
kapesolatban kifejtelt. Az 6 személyes fara-
dozasainak eredménye volt az, hogy a kez-
det kezdetén a megindulishoz sziikséges anya-
gi bazishoz jutottunk. SzZemélyesen jart el és
szerzett alapitétagokat. Elnoki tisztében,
mint megfontolt, béles - férfit, vezetett 4at

mnem egyszer nehéz problémékon benniinket.

A Kozgyflilés jegyz6konyvi koszonetben oOr6-
kilette meg Dedk Andras dr. iranti G&szinte
halajat és meleg koszonetét.

Ugyvezetd elnék beszdmoldja.

Az elmilt év kepét elsésorban az jellemzi,
‘hogy a lendiilet, amely az Egyesiilet indula-
sanal tapasztalhaté volt, miikédésének har-
-madik esztendejében sem csokkent. Ezt fejezi
ki az a tény, hogy 1948-ban is mintegy 500
1j taggal gyarapodtunk. Uj helyicsoportok
vannak alakuléban Gydr, Szekszard, Dios-
gy6r, Salgétarjan, ~Sarospatak, Matészalka
varosokban. o

Hogy nem leheltiink még expanzivabbak,
annak oka féként az anyagiak hidnya volt.
Koztudomésti, hogy Egyesiiletiink a hasonlo
<6l egyesiiletek kozott létszimban az els6k
ko6zott van. Egész szellemi és adminisztrativ
wvezetése, tajtam kiviill néhany lelkes, onzetlen
munkatars kezében van s a munka anyagi

* ‘hatterét tagjaink forintjai adjak. Minden
- nehézség ellenére Egyesiiletiink a hazai mii-
velédés er6s osmzlopava lett,

Szamokban is kifejezhet§ a munka. Az
1948-as évben az anyaegyesiilet el6adfisait,
‘bemutatasait, tanfolvamait & szakosztalyi
osszejoveleleit kereken 10000 ember lato-
gatta. E szam nagyobb szfzalékban az Urania
latogat6ib6l tevédik. A gy6ri, oroshazi és
bizakereityei elSadfisokat osszesen 1500

' egyén hallgatta meg. Beszamitva: a meghi-
vasra iizemekben, szakszervezetekben és a
szabadegyetemen tartott eldadasok hallgatéit,
valamint a vidéki munka eredményeit, 1948-
ban t6bb mint 20.000 egyénnel taldltunk
‘kapcsolatot.

Az adat szémszerliségén kiviil e ténynek
mélyebb jelent8ségét adja az a tarsadalmi
‘Osszetétel, amelyb8l munkank alanyai tevéd-
nek. Csillagaszatrél beszélni — nem is olyan
régen, csaknem kige’\rélag annak az osztaly-
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nak lehetett, amelynek sziméira egyébként is
nyitva voltak a miivel6dés kapui.

Az Egyesiilet programjat mindenki
mira valgsilotta meg.

Ahhoz, hogy ezt tehessiik, j pedagégiara
volt sziikség, amely mondanivaléink kozlé-
sében utat talalhatott a legegyszerlibb em-
berhez is.

Ez a kozlési m6d egyike azoknak az 6rté-
keknek, amit Egyesiiletiink adott a kozds-
ségnek. Abbo6l a felismeréshél fakadt, hogy
e vildg és a természet tényei egyetemes igaz-
sdgok s azok tovabbadasa egyetemes feladat.

A miasik vezetgondolatunk az volt, hogy
az ismeretek necsak megérthet8, de meg-
lathaté valésigokka is legyenek. Ezt a célt
szolgilja egyrészt az Urénia, mely mindenki
szdméra nyitva All, mésrészt az a térekvés,
hogy az amatérizmusra fektettiik a fosalyt,
vagyis megvalésitoltuk a tives6-programot.
Ma mir nemcsak technikai szakemberek,
hanem munk4stagjaink és tanuléifjaink is
készitenek tavesovet.

Minden taves8 egy. kis népi csillagvizsgal6
lett, mert tagjaink -azért Kkészitették, hogy
kdrnyezetiiknek is bemutassik az égboltot.

Mivel pedig a csillagiszat ezer szallal fii-
z6dik matematikdhoz, fizikdhoz, kémidhoz,
meteorolégidhoz, biolégidhoz és az egységes
vilagkép kialakitasahoz, a csillagiszat ter.
jesztése az egyetemes termiészettudoméanyos
kultira {erjesztésének fontos tényezdje.

Ebbél fakad Egyesiiletiink munkassiganak
harmadik jellemvondsa. Nem csak a szaraz
tényeket kozoltiik, hanem ramutattunk azok
vonatkozisaira is. Ezért vettiik tervbe a nem
kimondottan esillagdszati tirgykorii szakosz-
tdlyok munkéssfigit. A mas tudoméinyokkal
{meteorolégia, biolégia, fizika, radi6techni-
ka) kapcesolatos témék el6adas-sorozatunkban

sz4-

“mindig szerepeltek,

Taves6-szakosztdlyunk két fzben  tartott
tanfolyamot, ahol a hallgatésag szédméra a
taves6készités mesterségét tanftotta Sanyo
Lajos.

Rididkutaté-szakosztalyunkban . néhany
lagtirsunk megfigyeléseket is végzett, Kiilii-
nosen emlitésremélté Borbas Mihaly bajai
tagtarsunk észlelés.sorozata. Sajnos, nem volt
anyagi erénk a Ko6zpontban megfelels radi6
beszerzésére.

Hold-szakosztalyunkban kisebb csoport ve-
r6dott Ossze, amely a holdfeliilet megisme-
rése utdn most mAar részt vehet a holdfeliilet
szin. és alakviltozdsainak tanulmaAnyozésa-
ban. Franciaorszéighél nemrég kaptunk meg-
keresést, hogy kapcsolédjunk be ebbe a
munkéaba.

Kozmobiolégiai szakosztilyunk 8 héten
it tartolt el6adast a kozmikus fizikai és
biolégiai  hatisokrol. :
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Mitvészeti  szakosztilyunk 3 alkalommal
vendezett miivészestet, ahol az irodalom,
koltészet és zene csillagiszati vonatkozast
alkotasait hallottuk, nagyrészt az Egyesiilet
kitiind miivésztagjainak el6adasaban.

Bizonyos mértékben thilhaladta az isme-

3 ‘Teﬂeryesﬂes népszeri nivojat két banfo]yq-

munk. Az egyiket . PalyaszAmitis® cimen
tartottam 6 héten 4t, a masikat Strommer
Gyula 12 hélen 4t a poziciés &és szférikus
csillagiszat koréhsl. Mindkét sorozat csak-
nem tisztan matematikai eldadas volt.

Az elBadasok és tanfolyamok latogatoltak
voltak, mert a mintegy 60 elSadis latogatoi-
nak Atlagos létszima 50 f6 volt.

Egyesiiletink sokat gyarapodolt beren-
dezés tekintetében.  Tagijaink adomdnyain

‘kiviil a Pénziigyminisztériumt6l és a Hon-
védelmi minisztériumt6l kaptunk felszerelési
targyakat.

A kellemesebb, otthonosabb kornyezetben
klubéletiink is kifejléd6ben van.

A sokrétli munka legfébb tdmaszai lelkes
munkatarsaim voltak, akiknek népes névso-
r4b6l Toth Ferenc és Edelényi Elemér nevét
‘kiilon kiemelem. Az egész lelkes girda ré-

szére egyiiltesen kérem a kozgyilés halas
koszonetét. g
Az elmult hénapok tanulsaga szerint a

ieflen év ina folyfonos feilGdés jegvében fo-
1yik tovabb. A kozgylilés a jelentést koszd-
nettel vette tudomasul.

A Viltozdéesillag-Szakosztdly jelentése.

Réakosi Mikl6s a szakosztaly elndke je-
{enti. hogy a {ervbevett valtozécsillag meg-

figveléseket 1948-ban kezdhették meg. Az
Ur4nia megnyitisa utdn. még 1947 6szén a
sziikséges tudnivalék elsajatitasara tanfolya-
mot rendézhmk 10 el6adassal, majd 1948-ban
djabb 5 el8adést tartottunk. 15 ftagtérs vé-
gezte el a tanfolyamot. A :zul\seges térké-
pek megérkezése utdn 1949 mércius 27-én
kezdtitk meg a megfigyeléseket. Egész év
folvaman 8 moﬂfxgvelﬁ 9 esillagrél 300 meg-
flgvelest végzeit. Osszegyiijtve ez év elején
publikaltuk, a részleteket pedig a Csillagok
Vilaga kozolte. Minthogy a véltozocsillagok
megfigyelésének nemzetkdzi szerve a Har-
vard egvelemen van, ezért megfigyeléseinket
oda kiildtiik, ahol aztin. az egész vilag -szi-
mara publikaltdk azokat.

Orommel allapitjuk. meg. hogy ebben az
évben 5 1ij megfigveld csatlakozott hozzink
s mar az elmult 3 hénap alatt tobbet ész-
lelhettiink, mint tavaly egész éven At, mert
14 megfigyelé 15 cs1lla"r61 480 észlelést vég-
zelt. Terviink hogy a mlt‘"flovelemd() csillagok
szamat is emeljiik. Foként hossziperiodusit
véltozékat figyeltiink meg. Reméljiik, hogy
munkankkal a tudoméiny hasznara leliet
Egyesiiletiink Valtozéesillag-Szakosztélya.

A lelkesedéssel tudomasulvett jelentiés ki-
egészitéseként ligyvezetd elndk kozli, hogy
tjabban t6bb alkalmas miiszert szereztiink
be s ezaltal a munka még inkabb kiterjeszt-
heté lesz.

Kényvtiros jelentése.

Ge.rgely Péter konyvtaros jelenti, hogy -
kis konyvtirunk alapjat azok a konyvek
adtik, amelycket a Csillagvizsgal6tél kap-
tunk. Sajnos e konyvek legnagyobb része
régi ,elavult. Pénziink kezdetben nem volt,
hogy felfrissitsiitk. Ma mar elég j61 hasznal-

haté kézikonyvtirunk van s ezt tagjainknak

koszonhetjiik. Mintegy 130 konyvet kaptunk
alandekba aminek értéke szerény becsléssel
is 1.200 Ft. A Természettudomanyi Kozlony-
b6l 35 kotetet kaptunk Puskds Rezs6, 17
kotet Mayers-lexikont Hédervari Peéter tag-
tarsunkt6l. A tovabbi 78 kitet adomanyozoi:
Bartha Séndor, Chaudoir Gusztidv, dr Dedk
Andras. Dedk Lajos. Domladis Janos, Ede-
Iényi Elemér, Gergely Péter, dr Groh Rezsd,
dr Haiz Istvan Béla, Herczegh Kalmén, dr
Horvath Arpéd, Hunyor Taméis, Koméromi
Kacz Endre, dr Korompnai Béla, Kovats Béla.
RKévari Balint, Luecskai L#szl6. Neszményi
Zoltan. Rosta Sandor So6lyom Fekete Géza,

Uhlyarik Rébert. dr Varga Zoltin és dr
Wodetzky Jézsef. Ezeken kiviil tobb ado-
manvozé titokban kivanta tartani nemes

cselekedetét.
Szerény anyagi erénkbd8l 767.50° Ft értékit
konvvet vasaroltunk. Konyvtairunk felfrissi-

tésével ¢lénk kiin_vvhn élet  alakult ki, a
heiybeli olvasék szdma ugyantigy jelentds
volt, mint a kolesonzoké.

- Konyvtarunk igen nagy merbukben hozzé-
jarult egyesiiletiink  kulturalis rm.mka1ahoz
és tagjaink tovAbbképzéséhez.

Urdnia Bizotisdg jelentése.

Dr Kulin Gyérgy. mint a Bizottsdg elndke
megemliti, hogv ambéir sokak szemében az
Urénia és az Egvesiilet egy, mégis vannak

problémak .amelyek kizirélag az Uranidra
tartoznak. Az épiiletet voltaképpen az Ura-

nia céljaira kaptuk, az Egyesiilet ecsak szdl-

last kapott benne.

A régen hiiz6d6 kupola-iigy maig Semi in-
téz6dott el. A Gazdasagi Fétandcs a mult év
végén a nyversanyagra 8000 Ft - kintalasarol
értesitett, de a pénzt az évvégi csekkzérlat
miatt nem lehetett felvenni. Hogv a magyob-
bik miiszert befedhessiik. a- MAV.-hoz for-
dultunk egv eltolhaté bodé vAzAnak megépi-
tése érdekében. A Bardtfalvi Otté tagtirsunk
tervei szerint készitett elmés megold{ls sze-
rint megkezdték épitését.

A térrasz sziik teriilete miatt tobbszor kel-
lett nagyobb csoportokat lemondani, vagy
megosziva fogadm Kevés a bemutaté mii-
szer. Az évi 10.000-es forgalombdl 6000 esik
az Uraniara, ami a kb. 150 bemutatisra al-
kalmas napot szamitva, 40 személyes mnapi
Atlagos forgalmat jelent. Néha természete-
sen az atlagnil sokkal tébben is megfordul-
tak. A sok munkat igényld ‘bemutatist, a -
vele kapcsolatos elfadist csakis lelkes mun-
katrsaim segitségével lehetett zavartalanul
megoldani. Az Urfnia el6adasaiért senki
nem vette fel a megszavazott 15 Ftos eld-
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adoi dijat, hogy a bew;ételekht’i] az Egyesi’lle-‘

tet anyagilag is tamogathassa az Urénia.
* Miihely-helyiséggel béviiltiink, de sajnos
néhany kulcson és fogon kiviil szerszamaink,

munkagépeink  nincsenek. Beszerzésiiket
szorgalmaznunk kell. : ; :
-Eddig mindig c¢sak tervekrdl, majd ter-

vekrél és megvalésult -almokrél beszéltiink.

.~ Ma mar tébb a megvalosult terv, mint ahogy

_amikor csak

azt hittik. Szeretnénk egyszer —elérni azt,
éréomteljes  beszamolnivaldink
lesznek s a hianvok mar potolva lesznek.

jelentése.

A bizotltsag elndkének tavollétében tigy-
vezet6é elndk beszamol arrol, hogy a - Csilla-
gok Vilaganak 1948.-ban 5 szama jelent meg.
4 folyéiratszam 32 oldallal és az 1949-es
évkonyv 48 oldalon. A szedéstikrét maxi-
malisan hasznaltuk ki s petittel szedettiik a

Szerkeszté és kiadé-bizottsag

cikkeket. A boritolap. 3. oldalat is kibasznal-
tuk. s ezzel a multévi oOsszterjedelem 191
oldal volt. /

A lap igen kedvell 6sszekoté kapocesa lett
a févaros és a vidék kozott. Legtébben csak
azt kifogasoljak, hogy ritkédn jelenik meg.
Kivannak, hogy a csiitértoki eléadasok és a

tanfolyamok anyagat lekozoljiik. Szamos
gvakorlati amatér- és szervezési-kérdés is

volna, amelyeket gyakrabban keHene kozol-
niink. A kivansag az volna, hogy még a 24
oldalra csokkentés mellett is, meg kellene
valositani a havi lapot.

A kiadvanyok koltsége kereken 34000 Ft
volt, kb. annyi, amennyi a tagdijakb6l be-
folyt. Tehat a tagoktol e célra kapott Ossze-
geket valoban a lapra tudtuk- forditani A
10.000 Ft.os koltségiink fedezetét méshon-
nan teremtettiik eld.

Mivel a févarosi és kérnyéki tagitalink‘nak
rendelkezésére all az Uramia és az el6-
adasok, valamint a tanfolyamok, jogos ki-
vansag a vidékiektél, hogy a lapot fejlesz.
szitk. Amatdr élet masként nem képzelhetd
el. : 3

Szdmvizsgalé Bizottsig jelentése.

Blahé Ede a Szédmvizsgilé Bizottsag elnéo-
ke jelenti: a Magyar Csillagiszati Egyesiilet
szamadasait, pénztarkényvét, -annak bizony-
latait; a nyuglakényveket, beérkezett szam-
lakat ,tovabba napléjat, fékényvét megvizs-
galtuk, egyeztettiik, ellenériztiikk, a bemuta-
tott 1948. évi mérleget ¢és az eredménykimu-
tatast feliilvizsgaltuk. Vizsgilatunk alapjan

. kijelenthetjiik, hogy a szdmadéisokat teljesen

rendbenlévének, a konyvelést a térvényes
rendelkezésnek megfelelének talaltuk.

A vagyoni helyzet és az 1948. évi ered-
mény jellemzésére egymas mellé Allitottuk
gy a mérlegnél, mint az eredménykimuta-

- tasndl az 1947. és 1948. 6vi tételeket és ezek

valtozasaibol az alébhi kovetkeztetéseket

* vonhatjuk le.

Mérlegiink szerint tiszta vagyonunk 23.627
forint és 4 fillérrel novekedett az 1948, év
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folyaman, Ez a vagyon novekedés kerek ez-
kovelkezé vagyontar-.

resekben beszélve a
gyaknal jelentkezik.
Berendezésiink és felszerelusunk 9000 Ft

értékemelkedést mutat. — Ez az emelkedés

pedig tagjaink és partfogéink adomanyaibol
szarmazott. Kiilon meg -kell emliteniink,
hogy- szép konyvszekrényiink Molnar Imre
lagunk adomdnya. Aszlalt 6 székkel kaptunk
Halaman Janos tagtarsunktél. Egyéb  fel.

tigyminisztérium joindulatabol keriiltek bir-

. szerelési targyak 5707.90 Ft ériékben a pénz.

1

tokunkba. A honvédségldl tavesovet és radiot

kaptunk ajindékba 1150 Ft értékben.

Optikai és tavesd készletiink emelkedése
3000 Ft, egyesiileti kiadvanyainkban ugyan-
ennyi. Konyvkészletiink tavaly nem volt, az
idén 2000 Ft értéket képviselnek, legnagyobb
része adomianvkonyv. Kintlev6ségeinkben  is
3000 Ft emelkedés mutatkozik. Hitelezéink
koveteléseinek 2500 Ft-os csokkenése vagyo-
nunkban szintén emelkedést jelent. Egyetlen
szomort vagyvonemelkediés
ben, a tagdijhatralékok 1000 Ft.os emelke-
dése. Azért allitottunk be csak ennyit, mert
mérlegiink realitasat szem el6tt tartottuk., A
tényleges hatralékoknak 50%-ar6l mar le is
mondtunk.

Minden egyesiiletnek, melynek f6 jovede-
lemforrasa- a tagdijakbol all, meg van ez a
szervi betegsége. Sa]nos a tagdijtrombozis-
nak gyogyszerét még nem ismerjiik.

Az eredmenyklmutatas tiikkriében
letiink 1948. évi miikodése gy jellemezheto:
Tagdijbevételeink Osszege © mindkét évben
38.000 Ft. Illetve a tavalyelétti mérleghen
1946 nov.-t61 1947 dec. 31.ig, tehat 14 ho-
napra volt a bevétel annyi mint 1948 12 ho-
napjaban. Sajnos az emelkedés igy sem arf-
nyos, ha tekintetbe vessziik, hogy 1948-ban
500 uj taggal gyarapodtunk.

A belépé- és tanfolyamdijakbol 3000 Ft-os
bevételi t6bbletet déréommel vessziik tudomé-
sul a szamadédsokb6l. Ennek magyarfzata,
hogy 1948.-ban egész éven At nyitva allt az
Urania, mig 1947-ben nem.

De szomortan mutatunk ra, hogy az ado-
ményokban 21.000 Ft.os csokkenés- allott be.
Nem is annyira tagjaink adakoz6 kedv
c¢sappant meg, mint a koziileteké.

Taves6- és oplikai-targyakbol 4000 Ft-tal

szaporodett bevételiink el6z6 ¢évhez Kkiépest.

Koltségeink (posta, iroda ,telefon, villany,
fiités ,takaritas, javitas, stb.) nem mutatnak
emelkedést, 10—10.000 Ft volt mindkét év-
ben. De kiadvinyaink nyomdakoltségei a
dupldajanil is tébbre emelkedtek a mult év-
vel szemben, 13.000-r61 34.000.re. Tobb tag-
nak, tébbet és jobbat nyujtottunk s a nyom-
dai- és papirarak is emelkedtek.

Osszefoglalva az elmondottakat, tisztava-
gyon szaporulatunk 24.000 Ft, a mult évi
50.000 Ft-os vagyonemeikedésnek nem ege»
szen felét teszi Kki.

Nem kell kélségbe esni a jovére.

mészettudoményi Tarsulaital kardlive hala
dunk, Terheink, gondjaink

van mérlegiink-

egyesii- i

A Ter- :

jorészét atveszi



a nagy tudominyos egyesiilet és a mi egye-
siiletiink  kitiizott céljat, a- csﬂlagasza»t nep-

,Szerlisitését, a népmu\el‘esl, a nemes iranya
foglalkoztatast, jobban tudja szolgalni, mint
eddig. :
Vagyon:
Epitkiezés B 20.000.—
Berendezés és felszerelcs 23.965.94
Tavesd- és oplikai:alkatrészek 7.865.—
* Egyesiileti kladv‘mvok 9.231.—
Konyvek s 1.987 50
1)1apozxt1ve‘ < 200.—
Készpénzkészlet =
Postatakarék > 891.45
—Globus-nyomda elole" 3.000.—
Tagdijhatralék 9.000.—-
Osszesen: 76.140.89
Teher:
Hitelezék 1.618.35
Tiszta vagyon az év elelen 5 50.895.50
Folyé évi vagyonszaporulat 23.627.04
76.140.89
Eredménykimutatis az 1948. évrdl:
Veszieség
Kiilonféle koltségek 10.373.39

24.766.91
23.627.04

58.767.34

Kiadvanyokon veszteség
Vagyonszaporulat

> Nyereség:
Tagdijbevételhél 38.499.50
Belép6- és tanfolyvamdij 6.678.40
‘Adomianyok : 9.466.04
Tavesé  és ophl\ax alkatreszek 4.106.40
Konyveken nyereség . 17.—
58.767.34

M’cgvizsgf\ltuk és rendbenlevének talaltuk a

szamyvizsgild  bizolsag:
‘Budapest, 1949 marcius 19-én.
. Blahé Ede s.k. elndk.

Szenttamdssy Ldszlo s.k. Ivdngi Erng s.k.

tagok.

Té6th Ferenc s.k. pénztaros.

Felmentés megaddsa.

Dr Kulin Gydrgy elndk bejllenti, hogy a
jelentések  elhangzasa és tudomasulvétele
utin a 3 évre megvilasztolt tisztikar meg-
bizatasa lejart. A tisztikar lekoszon, felkéri
Kritky Antal elnoki tandcstagot az iilés to-
- vabbi tartamira az elnoki tisziség betdlté-
sére,

A kozgylilés a tisztikar szamara, a bizott-
sAgok és a szamvizsgilo bizoltsag részére a
felmentést egyhangulag megadja ¢és hozza-
jarul, hogy az elnéki tisztet Kratky Antal
toltse be.

Kratky Antal megkoszoni
elsé feladatanak tartja, hogy a

a Dbizalmat s
lek6sz6nd

tisztikar szdmara koszonelét fejezze ki, elsé- -

sorban dr Kulin Gydrgy részére, akinek
odaadé munkassidga nélkiill most nem lehet-
nénk itt. Az & munkéssfiga vonzotta ide a

tagok/ ezreil. Tlyen lelkes, csupa-sziv ember
vezetésével a jovében még tébbet végezhe-
tilnk.A kozgytilés lelkes éljenzéssel szavazza

“meg a tisztikar szamara a koszonetet.

Beszdmol6 a Természettudomanyi Tarsulattal
folytatott fuziés tirgyaldésokrdl és az Emoki
Tandes hatarozalérol ;

Dr Kulin adjunktus bejelenti, hogy a targy-
sorozat tovabbi pontjai az egyesiilet életé-
nek jovo formdldrol hivatottak donteni.

Fuzios targyalasok vannak folyamatban a
Természettudoményi Tarsulattal. Idébeli sor.
rendben a tirgyalasok sorrendje a kovet-
kez6 volt. 1949 januarjiban Roka Gedeon
alelndkiink megkeresést kapott Mariska Zol-
tan fétitkartol, hogy jojjenek Ossze megbe-
szélni az Eqvesulel ligyeit. Ez a megbeszé-
1és Roka Gedeon hivatali szobajaban folyt
le. Az egyesiilet részér6l még Dévai Istvan
alelndk volt jelen, a Természettudomanyi
Tarsulat részérdl: "Mariska Zoltan, dr Vécsey
Zollan, dr Dere Lészlé, dr Dezsd Loérant.
Informacioik alapjan Kkifogasokat emelfek
az Egyesiilet munkaja, lapja és vezeté sze-
mdym ellen. Kifejtették, hogy az Egyesii-
letnek a Miiszaki ~ és Természettudoméanyi
Egyesiiletek Szévetségében nines helye, mert
nem {iszlin tudoményos egyesiilet. Az isme-
retterjesztést hivatalosan a Szakszervezetek
és a Szahadmiivel6dési Tandcs, valamint a
Tanacs nevében a Természettudomanyi Tér-
sulat végzi. Az Egyesiilet oszoljon fel, vagy
olvadjon bele a Tarsulat Csillagaszati Szak-
oszlalvaba.

Az Eavesiilet képviselsi kijelentették, hogy
az egyiittmiikodés el6l nem zarkoéznak el, de
a felhozott, alaptalan vadakat kénytelensk
visszautasitani. Megigérték, hogy az Egye-
siilet vezetdségét meghbeszélésre hiviak egybe.

E vezetdségi iilés 1948 januar 28-an iilt
Ossze, mely egyelére még nem hivatalos for-
maban kijelentette, hogy az egyiittmiiko-
diéstél nem zarkozik el s a lovabbi targya-
lasok felvételére kikiildte Réka Gedeon,
Dévai Istvian, Lajlai Istvin s Kratky Antal
vezet6ségiy egyben MDP tagokat. Utina dr
Kulin is megbeszélést  folytatott  Mariska
ZoltAnnal és Veres Imrével. E tdArgyalisok
eredményeként az Egyesiilet 1949 februér
16-an Elnoki Tandcs iilést hivott egybe. Az
Elnoki Tanédes kimondotta a fuziés hajlan-
déshgot és az elébbi bizottsagot dr Kulinnal
otos  bizottsiggid  egdszitve, felhatalmazta
teljhatalommal a tovabbi targyalasok vite-
lére. Az OtOs bizottsig 1949 februar 24-én
iilt Ossze a Tarsulat megbizottaival. Ennek
a targyalasnak ° hatarozatai a kovetkezdk
voltak. A Csillagok Vilaga marciusi szama-
hoz kérd8ivet csatolunk tajékoztaté kisérd-
levéllel, amely mintegy eldkésziti a kozgyii-
lés fuziéra vonatkozo riészét. A valtozéesillag
megfigyel6k mindennemii levelezése a fuzi6
utan a Természettudomanyi Tarsulaton ke-
resztiil torténik. Az Uranidban levé konyvek
tovdbbra is oft maradnak, hogy az ottani
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tudomanyos munkat eldsegitsék, azomban
feltétlenil gondoskodas fog - torlénm azok
feliilvizsgalasarol.

Az Egyesiilet készit egy nevsom azokrél a
tagjairdl, akiket a ,,Vilagkép* akc1o elo-
adéiul mint alkalmasakat {tél meg. *— Miutin
az Urania eléggé megkozelithetd ~helyen fek-
szik, miiszerekkel és bemutaté gardaval ren-
delkezik, ez a miikodése tovabbra is meg-
marad és kifejlett klubéletét is fenntarthat-
Ja, amennyiben annak szelleme a politikai és
szakmai feltételeknek megfelel. A tanacsko-
zasok és az adminisziracié a Tarsulatban
torténnek, Az Uradnia gondnoka dr Kulin

" Gyorgy lesz. — Az Uridnia miihelyének be-
rendezésére és Kkilerjesztésére ~dr  Kulin
javaslatot készit. A kozgytlés pozitiv hata-
rozata és a beliigyminisztérium hozzajarula-
sa utdn az Egvesiilet és a Tarsulat iigyészei
letargyaljak a jogi kérdéseket. Az Egyesiilet
marciusi kozgytilésének napirendi pontjai
kozé keril a fuzi6 kérdése, minek kapcsian
a vezetSség lemond és a kozgytilés a beliigy-
miniszteri jovahagyasig intézébizottsagot  biz
meg az ligyek tovabbi vezetésére.

-Kratky elnok felteszi a kérdést, van-e a
kozgytilésnek hozzészolnivaléja a fuzidhoz.

Kulin bejelenti ,hogy 13 igenlé és egy ta-
gado6 valasz érkezett levélben.

Miutan a jelenlev6ék részér6l hozzaszolas
nem volt, elnék szavazdsra bocsalja a fuzid
kérdését. A szavazids kézfeltartassal tortént
és két ellenvéleménnyel szemben a kozgyitilés
csaknem egyhanguilag megszavazta a fuzidt.

A fuzié kimonddsa:

Kralky Antal elndk a szavazas eredménye-
ként a kozgylilés nevében a fuzi6t mint ha-
tdrozatot kimondja. Mé¢ltatja a fuzio jelen-
16ségét., A fuzioval hatalmas lehetéségek
nyilnak meg el6ttiink. A 90.000 példanysza-
mos iElet és Tudoméany és a tomegszerveze-
tek segitségiinkre lesznek, hogy sokkal na-
gyobb aranyban bontakozzék ki munkénk.
Nem fogjuk elzarni a mdomanyt mint azt
régebben tették. Legyiink maﬂ]d a Tarsula-
ton beliill a csillagaszat népszerti ismertelé
sének.

Javaslat a tisztikar megvilasztdsara.

Kratky elnok javasolja, hogy a Tarsulat-
tal tortént megallapodas értelmében arra az
idére, amig a Beliigyminisztérium hozzaja-
rulasa a fuziéhoz megérkezik, az iigyek to-
vabbvitelére Intézébizottsagot vilasszon a
kozgyiilés. Tagokul ajanlja Réka Gedeon,
- Lajtai Istvan, Dévai Istvan,” Kratky Antal,

‘Té6th Ferenc dr., Kulin Gyorgy, Blahé Néra,
dr Kolosvary Gabor, Gergely Péter tagtarsa-
kat és Blahé Ede eddigi szamyizsgtlo bi-
zollsagi elnokot. ;

A javasoll tisztikart, mint Intézébizottsa-
got a kozgylilés egyhangtlag megvalasztja és
megbizza az ligyek vezetésével a belligyi jo-
vihagyasig,
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Kulin bejelenti, hogy dr ‘Szalay Sédndor
debreceni elnok lemondott e§ helyette dr

Kadar Laszlo professzort valasziottdk meg.

Bajan, Keszthelyen és Bataszéken a beliigy-
minisztérium kivinsagara valtozasokal kell
tenni, Bajan Borbds Mihaly és Dedk Ben-
jamin tagtarsakat bizta meg a vezetéssel a
beliigyminisztérium, a tobbi csoportok tigye
m¢ég fligg6ben van.

A fuziohdl szdrmazé kérdések.

Az elndk kérésére dr Kulin ismerteti a fu-
ziobol szarmazd probléméakat. A jelen zAar-
szamadas 1948-ra sz6l, Gj fuzidés zarszima-
das készilendd, amely Kkiterjed a fuzié nap-»
jaig.

Vagyoni és jogi kérdiések felett kell don-
teniink. A Csillagvizsgalo Intézet letéti va-
gyontargyaira nézve az Alapszabaly :sak
feloszlas esetére intézkedik. Donteniink kell
a tagok jogviszonyardél. Mi legyen azokkai a
tagokkal, akik a kérddivet nem kiildték be,
de tagdijukat befizették.

Javasolja, hogy a CGCsillagok Vilaga legkd-
zelebbi szamit adjuk ki, Meg kell allapitani
a helyicsoportok munkakorét és szervezetét.
Az Urénia munkajinak folytonosswat biz-
tositani kell.

Kéri a kozgyiilést, bizza meg az Intézébi-
zottsdgot e kérdések elintézésével és legye
kotelességévé, hogy e targyalasoknél e kéc-
dések megfelels elintézést nyerjenek.

A Kkozgylilés tagjai hozzaszdlasukban a
Csillagok Vilaginak jové sorsardl tesznek
fel kérdést, szeretnék, ha a lap toviabb tel-
jesitené feladatat. Kivanjak, hogy mint eddig,
a jovében is legyenek szakszerii el8addsok
az ismeretterjeszté el6adisokon kiviil. Kérik,
hogy a lap szerl\eszteseben a szakszerliség
biztositva legven.

Kratky elnok kijelenti, hogy ezekrol "on»
doskodas fog torténni. Fokozoti erdvel dol-
gozzunk tovabb. Kéri, hogy a kérddéivet min-
denki miel6bb toltse ki. :

Veres Imre a Szabadmiivel6dési Tanacs
titkara atfogo képet ad az 5 éves terv kultur-
politikajarol.
ségét, de nyilvanvalé, hogy a szabadmiive-
18dés kerete sokkal tdgabb. Olyan tudésokra
van sziikség, akik a tudist nem tekintik ma-
gantulajdonnak. A esillagaszat ‘semmiképpen
nem fog elsikkadni a Tarsulatban. Csak arra
vigydzzunk, hogy ne adjunk féltudast, mert
ez ¢éppen a csillagaszainal igen veszélves
lehet.

Aki politikumtsl fél, tudnia kell, hogy
minden &llasfoglalas politikum. Ilyen érte-
lemben a Tarsulat a nép miivelédésének és
felemelkedésének politikajat csinalja, ami
természelesen nem azonos a napi politikaval.

Dr Kulin adjunktus javasolja, hogy Nagy
Ferencnek ,az Urania Thazfeliigyeljének
iigyét terjessziik a Thrsulat elé. Személyében
ez Egyesiilet igen sokat nyert.
kai szakember, nagy hasznara van az ligye-
siiletnek és a  bemutatdsoknal is segitsé.

Ismerik a csillagaszat jelent6- -

Mint techni-
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giinkre van. Ideiglenes allasdnak véglegesi-
tését kérjiik. A javaslatot a kozgylilés mél--
tanyosnak latja és Ielkesen hozzéjarul.

Lajtai Istvan a miihely “felszerelésére tesz
javaslatot. Osszedllitotta azokat a gépeket és
szerszamokat, amelyek sziikségesek abhoz,

hogy a tivesé karbantartasat hazilag végezni
lehessen €s amatértavesdvek késziilhessenek.

"A részletes miihelylervezetet a kézgyiilés a

Természettudomanyi
fel.

Tébb targy nem 1évén, az iilés bezérul.

Tarsulathoz terjeszti

6. kdzlemény

A viéltozd. csillagok kovetkezé csoportjat
az RV Tauri képviseli. Ezekr6l kevesebbet
‘tudunk, mint a mar
Fizikai tulajdonsidgaik mintegy almenetet
mutatnak az el6zékben ‘ismertetett Cephei-
dak és Mira valtozék cseportja kozott,

Periédusuk hossza 70 és 200 nap kozott
talalhat6. Szinképiik altalaban a G, K és M
osztalyokba sorolhato.

Fénygorbéjiikon nem mutathaté ki ha-
sonl6 szabalyossdg, mint a delta Cephei
csillagokén, s6t a
szabalytalan.

Fénygorbéjitk alakja tobbé.kevésbbé hul-
lamvonal alakjaban jelenik meg, melynek
azonban minden masodik minimuma lej-
jebb keriil a kozbees6knél. A gorbe fehat
egy nagyobb, egy kisebb, ismét egy na-
gyobb, majd kisebb, stb. hullamokbél all
A nagyobb kilengés minimuma a fSmini-
mum: my, Az ehhez tartozd amplitudé a
féamplitudé: Ar=mi—M, ahol M jelenti
a maximéalis fényintenzitast. A kisebb ki-
lengésekhez tartozik a mellékminimum:
m, és a mellékamplitudé: A, =ms— M.
Egy tipikus RV Tauri csillag fénygorbéjét
1948-as évkonyviink 41, lapjan szemlélhet-
jik. A rajzon jél lathaté a kiilonbozé fény-
minimumok fellépése.

Ebbe a tipusba tartozé csillagok fény-
gorbéje nem valtozik olyan szabalyossig-
gal, mint ahogy az a fent emlitett Abran
latszik. A periédus hossza nem 4allandé,
hanem- kis értékek kozott ingadozik. A ma-
ximum és minimum értékében i smegfigyel:
hetiink némi eltéréseket. Legnagyobb sza-
balytalansag azomban a mellékminimum
fellépésénél tapasztalhato. Ekkor a csillag
altaldban fényesebb, mint féminimum-
ban: me<_ my, azaz: A» < A;. Néha azon-
ban a mellékminimum eltlinik: m; =M,
A: =0, vagy értéke egyenl§ a féminimum
értékével: me=my, A:=A;. El6fordul
clyan - esef is, melynél a mellékminimum
halvanyabb a féminimumnal:
m2> my, A2> Ai.

A fényvéltoiést ma még nem tudjuk
megmagyarazni. Legujabban a pulzaci6-

_ elmélettel probaljak magyarazni, de ennek

még kézzelfoghaté alapja nines. Az id6k

A valtozo csillagok ismertetése

targyalt tipusokrol.

fénygorbe-valtozis is.

Réakosi Miklés

folyaman tébb “elmélet latott napvilagot,
melyek a maguk idejében nagy port vertek
fel, el6bb-utébb azonban a feledés homa-
lydba meriiltek, gazdagitva a konyvtarakat.

(Folytatjuk) :

Felhivas képzettebb
tagjainkhoz

Egyesiiletiink a Természettudomdi-
nyi Tarsulat Csillagdszati Szakosztd-
Iyan keresztiill bekapesolodik a Sza-
badmiivelgdés orszigos munksijiba.

Egyesiiletiink vezetdsége kimutatast
kivin késziteni mindazokrdl a tagok-
rél, akik esillagdszati elfaddsok tar-
idsara alkalmasak, vagy mint tdvesé-
birtokesok bemutatast tudnak végezni.

Kérjiitk mindazokat a tagjainkat,
akik mint eléaddk, vagy bemutatok
részt kivinnak venni a népszerfisité
munkdban, jelentkezésiiket mielGbb-
juttassik el az Egyesiilethez. Jelent-
kezésiik utdn majd kérdéivet kapnak.

cimiikre, aminek kitioltése utin az
eléaddisck megtartasira meghizast

kapnak. Az eldadas anyagat illetGen
megkapjik a sziikséges utmutatdso-
kat. ; ;

Oriilnénk, ha Egyesiiletink nagy-
szama elfadégardat tudna kidllitani
e fontos kulturprogram megvalosits-
sdra.

TAGJA AKAR MARADNI AZ AMATOR-
CSILLAGASZOK EGYRE NOVEKV( TABO- .
RANAK? -

AKARJA A CSILLAGOK VILAGAT TO-
VABB IS MEGKAPNI?

KULDJE BE SURGGSEN A KITOLTOTT
KERDOIVET. 2
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KERJUK_ HATRAL]ﬁKOS TAGJAINKAT,
HOGY TAGDIJUKAT A MAGYAR CSILLA.
GASZATI EGYESULET- 29.092. SZ. CSEKK-
SZAMLAJARA MIELGBB FIZESSEK BE.

A radidsugarzas és kozmikus-
sugarzas eredete

A Nulureben Unsold kieli egyetemi tanar
ismerteti elméletét a radiofrekvencias su-
garzds és a kozmikus sugirzis -eredetérdl,
valamint a ketté Osszefiiggésérol.

Szerinte az eddig elfogadolt nézet, hogy
a radiosugarzas szabad-szabad elekironatme-
nelekbd6l szirmazik, nem tarthaté fenn, mert
100—200.000 K° hémérsékletet kovetel meg,
mig a valodi hémérséklet 10.000 K° lehet.

Szerinte a  sugirzis csillagokb6l ered. E
szemmt egy normalis csillagnak, 2.5>101-szor
annyi radichulamot kellene kibecséatani, mint
a Napnak, a kilénb6z6 forrasoknok pedig
még tobbet. S ez nem is olyan valésziniitlen
érték, mert Lowell ¢és Banwell 1946 julius
~ 25.6n ugy talaltik, hogy a Nap sugérzasa

id6legesen ennek az ¢értéknek 10°-szeresére

emelkedett.

A radiésugarzas kis galaktikus koncentra:
cidja jelzi, hogy a sugarzas nem a nagy ho-
mérsékleti O és B csillagokb6l ered, hanem
a késéi tipusit csillagokbol. Ezeknél a  esil-
lagoknal a Ca-H & K abszorpei6s vonalban
gyakran van er6s emisszio, ami sokkal na-
gyobb aktivitisra enged kovetkezte'ni.

Az elméletet tAmogatja az is, hogy Forbush
6s Ehmert az 1946 julius 25-iki faklya alkal-
maval a kozmikus sugirzis erdsségének
15%-0s novekedését észlelte.

" Ehmert szerint a Nap kb. 0.1%-kal jarul
hozz4d a kozmikus sugarzashoz,

A kései tipust csillagokban az erds maz.
neses mezék véillozasa létrehozhat milliard
vagy mégtobb  elektronvoltnyi energiakat s
innen eredhet a kozmikus sugarzas.

" 3 Koch Jozsef.

 TAMADAS A MARSBOL.

Orson Wellesnek:  Tdmadds a Marsbol

cimii radiéjatéka dltal okozott riadalom utdn:

nehéz elhinni, hogy ilyesmit komolyan ve-
hetnek. Mégis hasonld eset tortént Qitoban,
Ecuador dllamban H. G. Wellsnek, a Vildgok
harca cimii regénye nyomdn. Olyan valdsd
~gosnak ldtszott a marsbeli tamaddk elleni
védekezési felhivds, hogy a nép rogton és
hisztérikusan reagdlt, A miivészek nem vdr:
tak ilyen sikert és gyorsan bevallottdk kdl
tésiiket, mire az ingeriilt tomeg felzendiilt.
Mivel a rendérség nem tudta leverni a zen-
diilést, katonasdgnak kellett visszaszoritani a
tomeget, melyben 15 ember meghalt. Az
anyagi kdr 350.000 dollar.

Eladé amatdértavesé

Newton rendszerii Astra Berlin gydrtmdnyt
100 mm-es tdvesé, Zeiss tiikérrel, parallak-
tikus feldllitasi ontvény-dllvdany. és preciziés
szerkezettel cladé. Tartozékok: okuldrok

* lovdbbd - foldi

70—170-szeres nagyitdshoz, okuldrspekirosz-
kép. A tdvesé fényképezésre ‘is haszndlhato,
megfigyelésre is
Mozgédllvany is tartozik hozzd. Erdeklédés
az Egyesiiletben Kulin Gydrgy dr.-ndl,

SZERENCSES MENEKULES.

A kaliforniai Bakersfield vdros miizeumd-
ban kidllitottak egy meteoritot, mely majd-
nem agyontititt egy embert, mikor leeseti.

Az ember elmondta, hogy mielétt a meteor.

téle néhdny Iabn_]ira leesett, az egész kor-
nyéket ragqogo fénnyel megvildgitotta. A
meteor szdmos darabjdt meqtalah‘ak a leg
nagyobb kb. 7.5 cm hosszii és nagyon nehéz.

Tavcsoétiukrok
aluminiumozasa

Kozoljiik taves8birtokos ftagjainkkal, hogy
tiikkriik - aluminiumozasara lehetéség nyill.
Egyetlen tiikkor -aluminiumozisa 120 Ft, vi.
szonl legalabb harom tiikor esetén négyze!-
cenliméterenként 50 fillér, ami egy 153 mm.
atméréjit tiikor esetében kb, 90 Ft-ot tesz.
Tovabbi felvilagositis az Egyesiiletben kap-
hato.

-

AZ OT METERES TAVCSO.

Az 6t méteres tdvesével februdr 1-én csi-
ndltak felvételeket. 6 perces [elvételen rajta

volt minden extragalaktika, melyet  eddig
észleltek a 2.5 méteres tdavcsével. Hosszabb

expondldsok' névekvé szdmui exiragalaktikat
mutattak, de az erponalas‘ hosszat az éq ko-
désédése egy ordra korldtozta. Mdr egydrds
lemez elérte a vdrt millidard fényévnyi hato-
tavolsdgot~ mint azt a halvdny extragalakti-
kdl: nogy szdma jelezte.

Dr. Hubble kijelentette, hogy ,a kisérletek

. megerdsitik elézetes I\onetl\evtrtesunl\et hogy
a Hale-teleszkop mérhetetlen: siker.”

Mind-
azondltal a miiszer nem fogja elkezdeni a
rendszeres észleléseket, mig a végsé optikai
igazitdsok meg nem térténtek.

CSILLAGOK MAGNESES VALTOZASAL

A csillagok mdgneses mezeje nem  ldtszik
nagyon dllandénak. A Mount Wilson Obszer-
vatérinmban az idésebb Babcock felfedezte.
hogy a Nap mdagneses mezeje is valészintileq
valtozé, mig «a fia felfedezett eqy olyan csil-
lagot, mely tibb ezer gaussnyi mdgneses te-
rének sarkai kilenc naponként periédikusan
feleserélédnek.

A ‘svéd Alfvén felfedezett 1i. n.. hidromdg-
neses hullamokat, melyek a- gdzok rezgés-
szerii mozgdsdbdl szdrmaznak. Mig 6 ezeket
a hulldmokat csak kicsinyeknek tételezte fel.
é6s a napfoltokat akarta veliik megmagya-
rdzni, addig dr. Schwarzschild szerint a hul-
ldimok az. egész csillaqra kiterjednek s a
mdgneses tér nagymértékii vdltozdsdt okozzdik.

Koch Jozsef

alkalmas. |

il

&
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MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET
1949 februar 16-t61 1949 Aaprilis 28-ig felvett tagjainak

N E VS OR A

Rendes taghol pédrtole tagga lett: Kotvin
Béla (Rakospalota) 60.— Ft, Sebestyén San-
dor (Sajévelezd) 60.— Ft, Pellionisz Janos
(Kurityan) 60.— Ft.

RENDES TAGOK.
Budapest.

Antal Janosné, Boglar Lajos, Csillag Ka-
roly, Cs6éregh Gizella, Escher Balint, Gaal
Istvan, Hévizi Géza, Holzbauer Robert, Ka-
tona Ilona, Lauké Jozsef, Nagy Janos, Novik
Janos, Sandor . Maria, Schultheisz Miksa,
Szab6 Laszl6 dr., Takatsy Endre, Vari Janos,
Wildmann Gyoérgy.

Pestkornyék.
Adam Laszlo (Pestszenterzsébet), Benkd

Jend (Csepel), 1llés Tibor (Kispest), Ormossy
L4szl6 (Pestszentlérine), Polonyi Borbila
(Pestszentlérine), To6th Ibolya (Matyasfold).
Vidék.
Esztergom.
Bart6 Lajos, Bartusz Gyula, Hollmann
Gabor, Kozma Ferenc, Pavalacs Lajos.

Kiskunfélegyhdza.

Balogh Marta, Garaczy Pal, Krizsanéczy

Istvan, Tardos Vida dr.
Mdtészalka.

Ifj. Balazs Ferenc, Czeglédy Tibor, Daro-
czy Istvan, Dienes-Vehm Judit, Fagyal Irén,
Géressy Ferenc, Juhasz Miklés, Kadar Eva,
Kiss Janos Kiss Miklos, Komar Csaba, Koncz
Katalin, Késa Lajos, Kovacs Etelka, Kozma
Julia, Krasznai Béla, Krasznai Janos, Molnar
Lenke, Molnar Saundor, Papp Klira, Papp
Zoltan, Pereki Sandor, Petruska Maria,
Reményi Eniké, R6th Agnes, Szabé Ferenc,
Szallasi Ferenc, Székely Karoly, Tarba Janos,
T6th Tihamér, Varga Arpad, Vitalis Sandor.

Szekszdrd.

Aldor Gyérgy dr., Apt Odén, ifj. Balo Zol-
tan, dr. Barabas Istvanné, Bencze Edit, Fehér
Béla, Gali Laszl6, Gecsényi Zsuzsanna, ifj.
Gombos Pal, Gombés Endre, Gremsperger
Irén, Keszthelyi Jozsef dr., Koleszar Ilona,
Laszl6 Erzsébet, Létay Menyhért, Lugosi
Béla, Molnar Zsuzsanna, Nagy Ferenc, Orban
Gyorgy, Reményi Kalman, Vajtai Margit.

Egyéb vidék.

Dr. Bellan Gyulané (Barand), Berde Vil-
mos (Perdesény), ifj. Biré Imre (Szentes),
ifj. Dudas Ferenc (Miskolc), Fekete Simon
(Mézs), Fersli Imre (Nagylozs), Fodor Janos
(Kisvarda), Fodor Jo6zsef (Sarospatak), Ko-
vacs Elemér Lajos (Baja), dr. Lelkes Jozsef
(Szombathely), Nagy Jolan (Opalyi), Nagy
Lajos (Fiilpos), dr. Nagy Pal (Gyér), Németh
Klara (Acsalag), Orszagos Rendér Egyesiilet
bajai csoportja (Baja), Papp Lajos (Debre-
cen), Patay Laszl6 (Miskolc), Riedl Jénos
(Békéscsaba), Sandor Béla (Szolnok), Smuk
Antal (Nagylozs), Szabo Elemér (Moson-
magyarévar), Szeredy Gyula (Nagykanizsa),
Sz6ke Barnabas (Sarospatak), Tarnavolgyi
Lajos (Vencselld), Tordai Imre (Mérk), Ver-

mes Tibor (Mosonmagyarévér), Viranyi
Gyorgy (Nyiregyhaza).

Torolt tagok névsora.
Kilépett: Alloni Arpadné (Matyasfold,

dr. Bottka Sandor (Oroshaza), dr. Csaba
Margit (Budapest), Csukay Tibor (Budapest),
Doméany Maria (Budapest), dr. Fay Béla
(Budapest), Filopp Margit (Csepel), Gaszner
Istvan (Bataszék), Karvaly Istvan (Soroksar),
Cs. Kiss Gyorgy (Miskolc), Marosi Istvan
(Csepel), Sandory Mihély (Budapest), Szeke-
res Andras (Csepel), Torda Janos (Baja),
Varnai Ferenc (Réakosliget), dr. Virany Egon
(Budapest).

Meghalt: Scharer Matyéas (Bataszék), Sipos
Gyorgy (Ujpest), dr. Teghze-Gerber Ferenc
(Budapest).

Megsziint: Pesti Hazai Elsé Takarékpénztar
Egyesiilet (Budapest).

TAVCSOBIRTOKOSOK!

Kérjiikk tagjainkat, hogy a folyo-
irat szamara, esetleg képpel illusz-
tralva, kozoljék sajat készitésii tav-
csoviik leirasat, mert ezzel amator-
tarsainknak biztaté utmutatast ad-
hatunk a tavcs6beszerzésre, illetve
épitésre.




A Magyar Csillagaszati Egyesiilet és Urania Bemutaté Csillagvizsgdlé
programmja 1949 augusztus 31-ig.

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet a csil-
lagiszat és a vele kapcsolatos tudoményok
népszerii ismertetése céljabol el6adasokat
rendez és az Urania Bemutaté Csillagvizs-
galojaban az égitestek megtekintésére be-
mutatisokat tart,

Az el6adasok és bemutatdsok nyilvano-
sak, azokon minden érdekl6dé résztvehet.
Az el6adasok latogatisa dijtalan, a bemu-
tatasok dija 2 Ft, az egyesiilet lagjainak és
gyermekeknek 1 Ft.

Iskoldk, gyarak és egyéb intézmények ta-
nulmanyi csoportjai szdmara kiilon is tar-
tunk el6adast és bemutatast, ha arranézve
legalabb egv héttel el6bb megallapodas tor-
tént. A csoportok résztvevéi a tagoknak jaré
50%-0s kedvezménnyel, személyenkint 1 fo-
rintot fizelnek.

A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESU-
LET, AZ URANIA BEMUTATO CSILLAG-
VIZSGALO ES A CSILLAGOK VILAGA
SZERKESZTOSEGENEK ES = KIADOHIVA-
TALANAK CIME: BUDAPEST, XI, SANC-
UTCA 3/B.

A Sénc-utca a yolt Tabin peremén fek-
szik s a Hegyalja-ith6l nyilik, amely a
Gellért-szobort6l indul, Innen vagy a Dob-
renlei-tért6l 6 perces gyalogittal érhets el
a Sanc-utca, amelyben a saroktél a maso-
dik hézban van az Urdnia. A Séanc-utca
sarkdn 4l meg a 8-as autébusz, onnan
fél perc alatt érhets el az Urania.

Hivatalos o6rdk: minden hétkoz
47 kozbit. T

Telefon: 258268, hivhaté egész napon at

Kényvtirérik: a hivatalos 6rakon.

ELOADASOK:

Idépont d. u. /26 6rakor.
Mé4jus 12. Mit jelent az Otéves terv a magyar
csillagaszat szamara: Herczegh Tibor
14. Az dkori csillagaszat aktualis ered-
ményei: Ponori Thewrewk Aurél.
Majus 19. A sugarzasok
Oszkdr.

fizikaja: Szimdn
Junius 2. A fotometria: Szimdn Oszkdr.
4. (szombat): Fotometria: Szimdn O.
9. Szinképelemzés:

11. Szinképelemzés
Oszkdr.

Szimdn Oszkdr.
(szombat). Szimdn

SZAKOSZTALYOK GYULESEI:

Vdltozécsillag-szakosztdly havonta  kiilon
értesités szerint iilést tart, megfigyelések de-
riilt estéken.

MINDENNEMU MEGBESZELES, FELVI-
LAGOSITAS iigyben iigyvezeté elnok a hi-
vatalos 6rakon A4ll tagtarsaink rendelkezé-
sére.

UJ TAGOK FELVETELE a hivatalos 6ra-

kon, el6adasok és bemutatasok elétt és
utin.
BEMUTATASOK:

Tekintettel az Egyesiilet irant megnyilva-
nulé nagyfoku érdeklédésre, minden deriilt
hétkoznap cste bemutatast tartunk.

LATHATO EGITESTEK:

Saturnus jalius végéig minden este lathaté
és deriilt estéken bemutatjuk.

A Jugpiter juniusban mar éjfél el6tt kel,

augusziustol az esti ordkban bemutatjuk.
A Venus jinius kozepétél mint a]‘konycsi’l-
lag kozvellen napnyugta utin lesz lathato.

Holdbemutatdst tartunk majus 1—9-ig és
majus 31-t6! jénius 7-ig, junius 30-t6l julius
7-ig, napnyugta utantol.

Holdmentes estéken a felsorolt égiteste-
ken Kkiviil kettéscsillagokat; nyilt és gomb-
halmazokat és kiédoket mutalunk be s a
csillagképekrdl magyarazatot lartunk.

Napfoltbemultatdst tartunk minden vasar-
nap d. e. 10—1-ig.

Sanyo Lajos

mfiszerészmester
Raikospalota, Vaghé Ferenc-utca 22 szdm

Tavesd tervezés, készités, javitds

DANYI

ORAK ELADASA, JAVITASA

*

Budapest, IV. keriilet, Vaci-utca 23 szam

Globus N. V. Budapest, VI., Aradi-utca 8. — Felelds vezets : Késa Zoltan.



