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CSILLAGOK VILAGA

1956 L EVFOLYAM 1.'SZAM

BEKOSZONTO

A felszabadulas el6tt a hivatalos kultidrpolitika hdttérbe szoritotta a csillagdszati
ismeretek széleskoril terjesztését. A felszabadulas utdn fordulat tortént ezen a téren is.
A Természettudomdnyi Tarsulat, majd a Tdrsadalom- és Természettudomdnyi Isme-
retterjeszté Tdrsulat sokezer csillagdszati eléaddst rendezett, hazinkban bemutato
csillagddk létesiiltek és szamos csillagdszati targyd népszerisité konyv ldtott nap-
wvildgot. Mindezek eredményeképpen egyre szélesebb korii érdeklédés tapasztalhaté
@ csillagdszat tudomdnya irdnt. Mind tobben felismerik, hogy helyteleniil tartottdk
a maltban a csillagdszatot elvont, a gyakorlattél tdvol Gll6 tudomdnynak, mely csak
a szakemberek sziik korét érdekelheti. Aki megindul a csillagdszat legfontosabb ered-
menyeinek megismerése felé vezetd ton, hamar rdjon, hogy a mai csillagdszat szd-
mos teriileten szoros kapcsolatban van a fizikdval, meteorolégidval és mds természet-
tudomadnyokkal. Igazi természettudomdnyos miveltség nem is képzelheté el a csilla-
gaszat alapvetd vivmdnyainak ismerete nélkiil. Vilagnézetiink sem lehet ‘mélyen meg-
alapozott, ha nem épiil azokra a tényekre, melyeket a csillagdszat a mlagrél meg-
allapitott.

Igen nagy hidnyossdg volt a csillagdszati ismeretek terjesztése szempontjabél,
hogy lapunk megjelenéséig hazdnkban egy ideig sem csillagdszattal foglalkozé szak-
lap, sem ismeretterjeszté folybirat mem volt. A néhdny éven dt megjelent Csillagok
Viléga c. ismeretterjeszt6 lap sikere, az azéta befuté szdmtalan kérés a lap 4ijboli
kiaddsa irdnt mutatta, hogy orszdgszerte igény van mépszeriisité csillagdszati lapra.
A Tarsadalom- és Természettudomdnyi Ismeretterjeszté Tdrsulat ennek a jogos kivdn-
sagnak akar eleget tenni, a.'rmkor Uj sorozatban ismét megjelenteti a Csillagok
Vildgd-t.

A Csillagok Vildga mindenkihez akar szélni, aki a csillagdszat irdnt érdeklédik.
A lap szerkesztését a Tdrsulat kozponti csillagdszati és matematikai szakosztdlydbol
alakult szerkeszt6 bizottsag vdllalta, melyben Detre Ldszld, az Akadémiai Csillagvizs-
gals Imtézet igzgatdja mellett neves és a mépszerisitésben is jdratos magyar szakcsil-
lagészok miikodnek. Ez biztositék arra, hogy a lap magas tudomdnyos szinvonalon,
de kozerthet6 médon tdjékoztassa olvaséit a csillagdszat ujabb eredményeirdl.

A Csillagok Vildga sulyt helyez arra, hogy a csillagdszat eredményeinek a rokon
tudomanyokkal valé kapcsolatdt is megmutassa. A szerkesztéség azon lesz, hogy a
fizika. geofizika, meteorolégia, rddidzds, fényképezés irdnt érdeklédék is szivesen
olvassék a lap cikkeit. Rendszeresen kivdnjuk olvaséinkat tdjékoztatni a vildgéirhajo-
zassal kapcsolatos eredményekrél, tervekrdl is. Lapunk fontos feladatinak tekinti,
hogy segitse azokat, akik tdvcsovet akarnak épiteni és gyakorlatilag is be akarnak
kapesolodni a tudomdnyos kutatémunkdt segité megfigyelésekbe. A Csillagok Vilaga
eguben féruma is kivan lenni az amatéresillagdszok beszamoléinak, tapasztalatcseré-
jének.

- A scerkeszt6ség azzal a reménnyel bocsdtja utjdra a Csillagok Vildga uj soro-
zatdt. hogy szives fogadtatdsra taldl az olvasék széles korében és kéri az olvasokat,
a csillagészat bardtait, hogy minél t6bb észrevétellel, javaslattal timogassdik, segitsék
a szerkesztoség munkdjat.
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GUMAN ISTVAN
RADIOCSILLAGASZAT

A szazadfordulo éveiben egyméhany, akkor csak elvi jelentéséglinek latszo
felfedezés, hatalmas fejlédést inditott a technika és elméleti fizika tertletén.
A fizikusok megismerték az anyag szerkezetét és az atomfizika torvényszeriiségei
vizsgalata kozben a huszadik szdzad tudodsai el6tt egy teljesen ismeretlen vilag
tarult fel. Ez a fejlédés igen magy hatassal volt a rokontudoményokra is, kiilo-
nosképpen a csillagaszatra, ahol a szinképelemzés és atomfizika segitségével egész
tavoli égitestek tulajdonsagait és anyagat sikeriilt megismerni. A szadzadeleji
csillagészati ismeretek szerint az egész vilagegyetem, a csillagok, egy a Nap:
koriil « elhelyezkedd nagy csoportosuldasabol allott, melynek atmérdjét 20 000

1. dbra. Az M 104 extragalaktika. Ezt a lencsealaku csillagrendszert az éle feldl latjuk.

Jo6l megfigyelheté a kozépponti kidudorodis és a lencse sikjaban elhelyezkeds gaz-

kodok, melyek a fényt elnyelik és igy sotét gylri alakjidban lathaték. Tavolsaga
7 milli6 fényév

fényévre becsiilték. Mai csillagiszati nyelven ezt gy fejeznénk ki, hogy a szi-
zadeleji csillagasz csak a mi Tejutrendszeriinket ismerte, melyet egy 20 000 fény-
évnyi atmérGji gombnek képzelt, a Naprendszerrel a kozéppontban. Az elsé
vildghdbori utdn azonban felépiiltek a nagyfényerejli éridstavesovek, melyek
tiikkérméretei mindinkabb atlépték az addigi méteres hatart. A tdvesévek mé-
reteivel azonban egyiitt nétt Tejutrendszeriink mérete is. Segitségiikkel a csil-

lagészok a vildgegyetem megismerésében mind tavolabb hatoltak és rajottek,

hogy Tejutrendszeriink sokkal nagyobb méretli, mint amilyennek eddig gon-
doltdk és alakja is inkédbb egy lencséhez hasonlithaté, melynek atmérSje kozel
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100 000, vastagsiga viszont a kozéppontjanal csak néhany ezer fényév. Ez a
rendszer, a mi Galaktikank, jelenlegi becslés szerint koriilbeliil néhany tizmil-
lisrd csillagot tartalmaz. A Nap kozponti helyzete se tudta magéat tovabb tar-
tani. Ujabb eredmények szerint a Tejutrendszer kozéppontjatél tévolabb, in-
kébb a lencse széle felé foglal helyet. =

Az oriastavesovek segitségével mindinkabb kiterjedt a csillagaszok lato-
kore is. Felfedezték, hogy azok a halvany kis kodfoltok, melyeket régebben
Tejutrendszeriinkhdz tartozé kisebb csillagkozti felhdknek tartottak, valdban
nem tartoznak mind a Galaktikdankhoz, hanem ezek egy része tavoli csillag-
rendszer. Ezek egymastol milli6 fényévnyi nagysdgrendii tavolsidgokra he-
lyezkednek el, a viladgegyetemet milli6 és milli6, a mi Tejatrendszeriinkh6z ha-
sonlé rendszerekkel, az extragalaktikdkkal benépesitve. :

Ezt az itt vazolt képet a vilagegyetem felépitésérsl a fény segitségével nyer-
ték. Ennek hangsulyozasa els6 pillanatban kissé furcsanak latszik, hiszen hogy
is vizsgalhatnank masképpen az égitesteket, mint az onnan hozzank érkezé fény
segitségével. Még alig mult egy évtizede, hogy a csillagaszok is ugyanezen a
véleményen voltak és egy par kivételtsl eltekintve, csak a hozzank juté fény
segitségével tudtak az égitestekrdl és a-vilaglirben levé mas anyagokrol tudo-
mast szerezni. Tagadhatatlan, hogy a hozzénk jut6é fénysugar sok mindent el-
arul, és jelenleg is a csillagaszati kutatdsok legnagyobb része ennek segitségé-
vel torténik. Van azonban a fénynek néhany tulajdonsaga, mely a csillagaszati
kutatdsok szempontjabél igen hétrdnyos, mint példaul tobbek kozott ,kis” at-
hatoléképessége. Egy felhs, vagy egy kodréteg mar teljesen elzarja a kilatast
a vildglrbe. Azonban nemcsak a mi légkoriinkben taldlunk ilyen kilatast elzaro
akadalyokat, hanem a csillagok kozt is akadnak ehhez hasonlok bdven. A csil-
lagok kozti tér sok helyen porbodl vagy gazokbol &llo, a fénysugart tobbé-ke-
vésbé elnyel6 anyagokkal van kitoltve, melyek hatalmas kiterjedést felhGket
alkotnak. Ezek az anyagok, melyeket a csillagészok intersztellaris felhknek
neveznek, sokszor egészen elzarjak a kilatast a vilaglirbe. Igy allt eld példaul

az a furcsa helyzet, hégy mig a tdvoli extragalatikdk alakjat és felépitését mar

elég j6l ismertiik, a mi sajat Tejttrendszertiink szerkezetérdl ugyszolvan sem-
mit sem tudtunk, mivel a rendszeren beliili intersztellaris felh6k sok iranyban
teljesen elzartdk a kilatast. '

A vilagiirbdl érkezé sugéarzasok

Mint mar lattuk, a csillagaszok sokaig esak a vil4g(irb6l hozzank juté fényt
vizsgaltak. Ennek oka azonban nemcsak az volt, hogy a csillagokb6l hozzank
‘érkezé ,.értesitések” koziil ez a legfelttinébb, hanem itt mas lényegesebb ko-
riilmények is-kozrejatszottak. A fény tudniillik csak egy fajtdja a fizikusok
4ltal mar jol ismert elektromégneses hullamoknak. E sugarzasok hullamhossza
par kilométertsl egész a milliméter tizmilliomod részéig terjedhet, de szemink
koziiliik csak azokra érzékeny, melyek hullimhossza néhany tizezred milli-
méter koriil van. Ezt nevezziik az elektromagneses spektrum lathaté részének,
azaz fénynek. Ami ezenkiviil van, az mar csak miszerekkel mérhets, vagy mint
hésugarzas érzékelhetS. A csillagdszati vizsgalatok esetében azonban a légkor
Ggyszoélvan csak az elektromdagneses sugarzas lathato részét engedi at. Az ennél
hosszabb, vagy rovidebb hulldmhosszakat a légkorben talalhato gazok és viz-
para elnyelik. Igy hat az elektromigneses spektrumban csak egy kis ,ablak”
van a légkorben, melyen keresztiil a fény hozzénk eljut.

Azonban a technika fejlédése folyamén az elektromagneses sugirzas egy
masik fajtdja is jelentSs szerephez jutott, mégpedig a centiméter nagysagrend-
16l egész a tobb ezer méter hullamhosszisagig terjedé sugérzas, melyet rovi-
den radidhullamoknak szoktunk nevezni. Az ilyen nagyobb hulldmhosszal biré
sugarzasoknak azonban a csillagaszok eleinte nem tulajdonitottak nagyobb je-
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lent6séget, mivel az elméleti és kisérleti fizika jol ismerte a csillagok feliileté-
hez hasonlé anyagok viselkedését, és ennek alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-

tak, hogy ilyen sugarzas a vilaglirb6l nem véarhaté jelentés mennyiségben. "

A 1égkdr hosszabb hulldmhosszak felé tudniillik szintén atengedi az elektro-
magneses sugarzas egy részét. Ez a légkoriink ugynevezett masodik ablaka,
mely mér a radiéhulldmok tartomanyéba esik. Hatara a rovidebb hullamhosz-
szak felé par centiméternél van, eddig terjed tudniillik a légkor abszorbcidja.
A hosszabb hulldmhosszak felé pedig egész a husz méteres hulldmhosszakig
{erjed, tudniillik ennél nagyobb hullamhosszi radidsugarzast mar nem enged
at az ionoszféra.

A vilagiirb6l érkezé radiohullamok felfedezése

1931-ben K. G. Jansky, a BELL telefonlaboratérium mérncke mutatta ki
elsének, hogy Foldiinkre a vilaglirbél radidhullamok érkeznek. Felfedezésének
sokaig nem tulajdonitottak nagyobb jelent6séget és a szakcsillagészok nem is
foglalkoztak részletesebben ezzel a kérdéssel. G. Reber radiotechnikus, aki mel-
1ékesen csillagaszattal is foglalkozott, volt az egyediili, aki Jansky kisérleteit
megismételte és tovabbfejlesztette. O szerkesztette az els6, az égbolt kiilonb6zd
részei felé irdnyithaté radiétavesovet is, mely a kétméteres hulldmhossz kor-
nyékén dolgozott. Tavesovét az égbolt kiilonb6zé részei felé iranyitva, bebizo-
nyitotta, hogy a Jansky altal felfedezett radidsugarzas tényleg a vilagiirbol
érkezik. Kisérletei folyaman tudniillik észrevette, hogy készliléke akkor jelzi
ezt az Un. radioézajt, amikor a Tejut felé irdnyitja. Tovébbi kisérletei folyaman
kimutatta, hogy ez az un. galaktikus zaj leger6sebb intenzitdssal a Saggitarius
csillagkép, azaz Tejutrendszeriink kozéppontja fel6l érkezik hozzénk. Mésfelsl
viszont vevokésziilékét egyes fényesebb csillagok felé irdnyitva, meglepetéssel
sllapitotta meg, hogy ezek semmilyen radidsugarzast nem bocsdtanak ki. Ezek-
b6l az eredményekbdl Reber arra kovetkeztetett, hogy a radichulldmokat valo-
szintileg a csillagok kozt elhelyezkedett hidrogéngazbdl all6 felh6k bocsatjak ki.
Ezek a hidrogénfelhdk tudniillik féleg a Tejutrendszer sikjdban helyezkednek
el, és legstirtibben a Galaktika centruma felé talalhaték. Amint a kés6bbiekben
mondottak alapjan latni fogjuk, Reber az 6 kezdetleges felszerelésével végzett
méréseib6l tényleg helyes kovetkeztetést vont le. Vizsgdlatai azonban annak
idején egyediilallok maradtak és anyagi fedezet hidnydban nem tudta radio-
tavesovét tovabbfejleszteni. - :

A Nap radiésugarzasanak felfedezése

A masodik vilaghdboru folyaman a radiétechnika hatalmas fejlédésen ment
keresztiil és ennek hatdsa a radidcsillagiszatban is mutatkozott. Egyik leg-
jelent8sebb héborts radiétechnikai taldlmany a légierdknél hasznalatos radar-
késziilék volt. Ez azt a célt szolgalta, hogy a készulékben eléallitott, és bizonyos
jranyban kisugarzott radiéhulldamok segitségével az ellenséges repiilégépeket
felfedezzék. Ezek a radidhullimok tudniillik a repiilégép fémalkatrészeirsl
visszaver8dtek, tgy, hogy a radar adokésziiléke mellé felszerelt vevével ponto-
san meg lehetett hatdrozni a repiilégép helyét. 1942-ben az angol légierék radar-
késziilék-kezeléi igen érdekes felfedezést tettek. Eszrevették, hogy bizonyos
esetekben a radar vevékésziiléke akkor is jelez radidhullamokat, amikor adas
nem is tortént. ElGszor valamilyen ellenséges zavaréadasra gondoltak, de ké-
s6bb a dolgot pontosabban megvizsgalva, rajottek, hogy ezek az adésok nem
f6ldi eredetiiek, hanem a Napbél érkeznek a késziilékbe. Ekkor azonban a ha-
borti miatt nem lehetett a megfigyeléseket részletesen kozolni, mésrészt pedig
a kutatds csak hadiszempontokbél fontos témakkal foglalkozott. A héboru be-
fejezése utdn azonban a sok radarkeésziilék ,munkanélkiili” lett és csillagaszok-
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nak most mar alkalmuk nyilt a Nap radiésugarzéasat is részletesebben megvizs-
galni. :

- Annak idején mar Reber is gondolt a Nap radiésugarzisara és meg is kisé-
relte ennek kimutatasat. Az 6 kisérletei azonban a késziilékek kezdetleges volta
miatt negativ eredményre vezettek. A hdbortu befejezése utdn kiilonosen Ang-
lidban, ahol az id§jaras mas csillagaszati megfigyelésekre nem nagyon alkal-
mas, igen erbsen Kkifejlesztették a radidcsillagaszatot. Elészor a radarokkal, de

3. dbra. A Nap radiésugarzasanak vizsgalatara szolgélé keretantenna




késBbb aztdn mar tisztdn csak csillagaszati célra épult ugynevezeit radiotav-
csovekkel végezték a megfigyeléseket. Miel6tt azonban ratérnék a Nap radio-
sugarzasinak ismertetésére, szeretnék a radidcsillagiszat miiszereir6l is néhany
sz6t szolni.
A radiétavesovek

Mint tudjuk, a csillagdszatban az égitestekrdl érkezé fényt optikai lencsék-
kel, vagy tiikrokkel felszerelt tavesovekkel vizsgaljék. Ennek az a célja, hogy
a fényt osszegylijtse és az égitest részletesebb tanulmanyozisat lehetévé tegye.
Ezt roviden ugy fejezhetjiik ki, hogy a tavesének két fontos jellemzd adata
van; egyik a fényerd, masik pedig az alkalmazott nagyitds. A csillagészatban
a fényerd sokkal lényegesebb szerepet jatszik a nagyitasndl, és ezért a csilla-
gaszok torekvése minél nagyobb atmérdji tiikrok és lencsék el6allitdsa volt.
A technikai kovetelmények azonban ennek egy fels6 hatdrt szabnak. A len-
csék esetében a felsé hatar egy méter koriil van. Mint az sokak elétt ismeretes,
a legnagyobb eddig készitett tavesétiikor atmérdje 5 méter. Ennél nagyobb
optikdk eldallitdsa mér igen nagy nehézségekbe tlitkozik. Mas azonban a hely-
zet a réadidcsillagaszat teriiletén. Itt mar nem dolgoznak olyan révid hulldm-
hosszakkal, mint az optikdban. A radichullamok tiikrozéséhez mar nincs szik-
ség egy olyan tomor feliiletre, mint a csiszolt tivegtiikér. Ezek mar egy kell
stirtiségli drothalérol is visszaver8dnek. Igy a radidtavessvek épitésénél az opti-
kai miiszerek hatarat joval tulléphették. Ilyen dr6thalébél épiilt hatalmas para-
bolatiikrékre azonban csak akkor van sziikség, ha meg akarjuk hatarozni az
irényt is, ahonnan a radiésugarzas érkezik. Vannak esetek azonban, amikor egy
egyszeri rovidhulldmi antenna is megfelel a célnak. A Nap és a meteorok

: 4. Gbra. A Jodrell Bank-i kisérleti alloméson épiilé 76 méter tiikkoratmérsja
radiotavesd tervrajza ;
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% vizsgalata esetében példaul sokszor hasznalnak ilyen antennat, melynek elé-
3 allitasa sokkal olesébb és a célnak igy is tokéletesen megfelel. Asztrofizikai vizs--
galatok esetében azonban igen lényeges minél pontosabban tudni, hogy az ég-
bolt mely részérél jonnek a radichulldmok. Ilyen esetben a radiétaves6 felépi-
tése méar valamennyire hasonlé egy csillagaszati tiikorteleszkophoz. A vilag-
: {irb6l érkezd radiohullamokat egy drothalobol, vagy kis atmérd esetén fém-
lemezb8l késziilt parabolikus tiikér gytijti Osze. A tiikér gyujtéopontjdban van
elhelyezve a vevéantenna. Innen a felvett jel kiillonbozd erésit6késziiléken megy
keresztiil, mig végil kiértékelhetd. A tiikor szerelését tobbféleképpen oldottak
meg. Legtobb esetben egy minden irdnyban beallithat6é allvanyzatra helyezik,
ugyhogy az égbolt minden részére beallithaté legyen. Készitettek azonban olyan
radiétavesovet is, mely egy a féldben szildrdan rogzitett oszlopokra kifeszitett
parabolikus dr6thalobol allt. Ezzel a tavesével természetesen csak az €égbolt
azon részét tudtak vizsgalni, mely éppen pillanatnyilag a tiikor folétt athaladt.
Ennek az utébbi szerkesztésnek nagy elénye, hogy elesnek a tiikor mozgatasa.
I . altal megkivant sokszor igen mehezen megoldhaté technikai kovetelmények. Az
g angol Jodrell Bank ,radidcsillagvizsgaloban” példaul 1952-ben egy 55 méter
atmérgja ilyen foldre helyezett tiikorhalot épitettek, mig a legnagyobb beallit-
hat6 radiotadvesovek atmér6i csak 10 méter koriill vannak. Jelenleg épul egy
; hatalmas mozgathaté tiikorrel felszerelt radiétivesd szinién a Jodrell Bank
i kisérleti 4lloméasan, félmilli6 font koltséggel, melynek tikoratmérdje 75 mé-
i terre van tervezve. Mar ebbdl a rovid ismertetésbél is kittinik, mily nagy fejls-
2 E : désen ment at a radidesillagaszat muszertechnikdja, mig a radartél a legnagyobb:
i radiotavesovekig eljutott.
Kovetkez6 szamunkban a Nap és a csillagok radiésugarzasarol, valamint a
Tejutrendszer és a meteorok radidesillagiszattal kapesolatos vizsgalatairél
fogunk beszdmolni.

S

két percig sziinet nélkiill megfigyelhets
volt. Késdbb a Nap mar teljesen a 1l4to-
hatar f61é ért és erds, vakité Hémye el-
homalyositotta a jelenséget.

. ! Szokatlan jelenség egy részleges
i napfogyatkozas alkalmaval

A A hazénkbél is lathaté, emlékezetes

1954. junius 30-i teljes napfogyatkozas
Eszak-Amerikédb6l kora reggel volt lat-
haté. Ezért néhiny amerikai tudds és
ujsagir6é napkelte el6tt néhany perccel re-
plilégépre ult, hogy 6100 méter magasra
emelkedve, a lehet6 legkorabban pillant-
hassak meg a részlegesen elfedett Napot.
Roviddel a felszallas utan, 4 6ra 20 perc-
kor (amikor lenn a Foldon még s6tét volt)
valéban feltlint a latéhataron a mapko-
rong, melynek mintegy 35%-at a Hold
mar eltakarta. A megfigyelék — R. Sut-
ton és J. W. Buchta professzor — ekkor
kiilonos, fényes csorbat vettek észre a
Hold sotét peremén, mintegy 70 foknyira
az északi polustél. A jelenség — részle-
ges fogyatkozasnal — annyira rendkiviili,
hogy el6szor azt hitték, az iveg kilon-
leges fénytomése okozza. De a madsik ab-
lakbél ugyanaz a kép latszott, és — noha
a repiild gyorsan haladt elére — mintegy
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A Publications of the Astronomical
Society of the Pacific 1955 juniusi szama-
ban az észlelsk mindenekel6tt valamiféle
magyarazattal probalkoznak. Elképzelhe-
t6, hogy a napfény a holdfelszin valami--
lyen eddig ismeretlen bemélyedésén (vol-
gyon, szakadékon stb.) keresztiil tort at,
és fényelhajlasi jelenség okozta a feltliné
,csorbat® a sotét peremen. Méasik leheté-
ség, hogy Foldiink légkorében jott létre
rendkiviili fénytorés. Az ég ugyan felh6t-
len volt, de nincs kizarva, hogy kis jég-
kristaly-felhé lebegett valahol a felsé lég-
korben, éppen a Nap irdnyaban. Minthogy -
a repiild gyorsan mozgott, és a ijelenség
két percig volt lathaté, a fénytorés sem-~
miesetre sem johetett létre a talaj koze-
1ében. Nehéz eldonteni, hogy melyik ma-
gyarazat helyes, mindeneseire ez a szo—
katlan megfigyelés emlitésre érdemes.
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DETRE LASZLO

A NEMZETKOZI CSILLAGASZATI UNIO KONGRESSZUSA DUBLINBEN

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié 1956. augusztus 29—szeptember 5 kozott
tartotta Dublinben kilencedik kongresszusat.

Az Unié az elsd vilaghdboru utan alakult. F6 céljdnak a kulonbozo orsza-
gok csillagaszai kozti kapesolatok elésegitését tekintette, a csillagészatnak azon
teriiletein, ahol nemzetkozi egyuttmiikodés sziikséges és hasznos.

A csillagaszat egyediilall6 az osszes tudoményok kozil abban, hogy a kuta-
tasok nagy részét igen hossza idére elére, a legnagyobb gonddal kell megter-
vezni. A csillagaszat sok problémajahoz sziikséges anyaggytUjtési id6 messze
meghalad egy ember6ltét. Gondoljunk csak a csillagok sajatmozgdsdnak meg-
hatarozasara, vagy a véaltozocsillagok megfigyelésére, a csillagfejlédés kiilon-
b6z6 kérdéseire, vagy, hogy klasszikus problémat is emlitsek, a gravitaciés per-
turbaciok elméletéhez sziikséges megfigyelésekre. De ezenkivill a legtobb csil-
lagaszati megfigyelésnél lényeges koriilmény, hogy a megfigyel6-miszereket
foldrajzilag lehetbleg egyenletes elosztdsban allitsak fel. Nyilvanvalé, hogy a
kiilénboz6 obszervatériumoknak memecsak a hosszt idét igénybe vevé csillaga-
szati megfigyeléseket kell egybehangolniok, hanem nagyobb miiszerbeszerzései-
ket is, kiildnos tekintettel a miszerek magas &rara. Ilyen egybehangolasra ket-
ségtelen sziikség van egy nemzetkozi szervre.

Igy érthet6, hogy bar az Unié megalakitasat 1919-ben kizarélag az entente-
allamok kezdeményezték, az Unidba belépé allamok szama igen gyorsan nétt.
A Szovjetunié 1935-ben csatlakozott, mig Magyarorszag‘ot 1946-ban vették fel.
Jelenleg az Uni6nak 37 &llam tagja.

Az Unibnak az egyes orszagok tagdl_]am kiviil alig van pénzbevétele és igy
nincs abban a helyzetben, hogy nagyobb tudoményos vallalkozasok koitségeit
fedezze. Az Uni6é tehat inkabb a csillagaszatnak legfébb tanacsadé szerve. A

. tandcsadast a csillagaszat kiilonboz6 teriiletein az egyes szakbizottsdgok latjak

el, amelyeknek tagjai alkotjdk az Uni6 tagsagat. Az Unié kozgytilése tulajdon-
képpen az egyes szakbizottsagok iiléseinek sorozata. Az egyes blzottsagok raun-
kajat nyolctaga elnokség kapesolja ossze.

Az egyes szakbizottsigok elnokei mér joval a kozgytlés el6tt részletesen
elékészitik a szakbizottsadgok iiléseit. Részletes jelentéseket kérnek a tagoktol
munkajukrol, javaslataikroél és programjaikrol. Ezek alapjan elkészitik Ossze-
foglal6 jelentéseiket és ezeket ,Draft Report” cimmel még a kongresszus elStt
néhany honappal megkiildik az Unié minden tagjanak. Ez a kiadvany kittin6
attekintést nyujt nemesak a csillagiszat legijabb eredményeir6l, hanem a meg-
oldandé problémakroél is. A kozgytlésen ezeket a jelentéseket vitatjdk meg és
az egész csillagaszat fejlédésére dontben kihaté hatarozatokat és javaslatokat
terjesztenek a tagok elé.

Magyarorszignak jelenleg két tagja van az Unidban, e sorok irdja és Balazs
Julia, mindketten a 27. ,,Valtozécsillagok” szakbizottsigban. Igy a szabadsig-
hegyi csillagvizsgalé munkajat illet6leg elsésorban ennek a Szakosztdlynak ha-
térozatai fontosak szamunkra. A dublini kézgytlésen ez ‘a szakosztaly Kukar-
kin elnokletével a kovetkezd minket érdeklé hatdrozatokat hozta:

1. .,A Bizottsag felszolitja a kiilonboz6 foldrajzi hosszisigu obszervatoériu-
mokon dolgozé valtozécsillag-kutatokat, beszéljék meg az RR Lyrae-csillagok
kooperaciés megfigyelését, hogy lehetbleg megszakxtas nélkiili fénygorbéket
kapjanak. Kiilonosen kivanatos lenne az USA, a del—afrlkal, a toklol, Mount
Stromlo-i, budapesti és leideni obszervatoriumok egytittmiikédése.”
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2. ,,Ujabban igen sok vizsgalat jelent meg a gémbhalmazokban levd val-
tozocsillagokrol. Az olyan vizsgdlatok, amelyek fényt deritenek a halmazval-
tozék sajatsdgainak a halmazok sajatsidgaival valé Osszefiiggésére, igen nagy
jelent6ségliek a gombhalmazok kozmolégiai és fejlédési problémaja szempont-
jabol. Ezért a 27. bizottsdg elhatdrozta egy »Valtozécsillagok a gombhalmazok-
ban« nevti albizottsag felallitdsat dr. Helen Sawyer Hogg elnokletével, aki ezen
a téren eddig a legtobb munkéat végezte.” -

Mindkeét hatdrozat alapjan most alkalmunk nyilik egy az eddiginél sokkal
szélesebb koOrd internaciondlis egylittmiikodésben valé részvételre, Az 1. hata-
rozatban emlitett vizsgadlatok terén az Intézet munkéaja méar eddig is jelents
visszhangra taldlt. A kongresszuson valé részvételem most alkalmat adott. hogy

5. dbra. A Dunsink Obszervatérium latképe

a hatérozatban jelzett obszervatériumok kikiildstteivel a tovabbi programot.
részletesen megbeszéljem. S6t a leideni csillagda maris jelentds segitséget adott
a fotoelektromos megfigyelési médszereink kifejlesztéséhez, valamint igen érté-
kes megfigyelési anyagot adott at feldolgozasra. A 2. hatirozatban jelzett vizs-
galatok kozil az egyik legfontosabb a gémbhalmazokban levs valtozéesillagok
periodusvaltozasdnak kérdése. A kiilfoldi érdekeltek érommel vették tudoms-
sul, hogy a budapesti csillagda méar 1937-ben megkezdett ilyen irdnyd kutaté-
sokat és a legfontosabb gémbhalmazokrél mar most igen nagy és hossza idére
kiterjed6 megfigyelési anyagunk van. Ezen a teriileten a Mt. Wilson-i, az
asiagoi, a torontéi és a johannesburgi obszervatériumokkal kooperalhatunk
‘majd. >

Kétségtelen, hogy a tudomanyos konferencidk £6 célja az ilyen kooperacidk
kiépitése személyes megbeszélések alapjan. Ezek a megbeszélések nyujtjak a
résztvevdk szamara a legnagyobb élményt, hiszen igy olyan kutatisokrél érte-
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siilhetnek, amelyeknek eredményeirsl kiilonben csak évek multan szerezhet-
nének tudomaést. A dublini konferencian a résztvevék szdma igen nagy volt
és igy ilyen megbeszélésekre bd alkalom nyilott.” 39 &allambo6l tébb mint 600
csillagész volt jelen. Legnépesebb volt az USA, Anglia és Franciaorszidg kiul-
dottsége 126, 106, illetve 72 taggal. A népi demokracidk koziil Csehszlovakia 4,
Lengyelorszag 3, Roménia 2, Magyarorszdg 1 képvisel6t kiildott. A rendkiviil
szives ir vendéglatas hozzajarult ahhoz, hogy a megbeszélések a lehetd legkel-
lemesebb korilmények kozott torténhessenek. A vendéglatas kiemelkedé ese-
ménye volt az ir kormany augusztus 29-i fogaddsa a dublini varban, valamint
Irorszag elnokének augusztus 31-i fogaddsa a Phoenix-parkban. A delegécio-
vezet6k szamadra a Trinity College, az USA kovetsége és a 20 taga szovjet kiil-
dottség rendezett kiilon meghivast. Szeptember 4-én az Ir Allam vendégeként
a kongresszus résztvevéi a Dublintél 250 km-re délnyugatra levé festér szép-
ségii Killarneybe kirandultak, 6-4n pedig Eszak-Irorszdg meghivasara egész-
napos kirdndulds volt Belfastba, majd az innét 60 km-re levé Armaghba, ahol
Irorszig legrégibb csillagddja van. A Dublin melletti Dunsink-obszervatérium
megtekintésekor az obszervatorium vezetdjének, Briick professzornak vendégei
voltunk. .

A Dunsink-obszervatériumot a XVIII. szazad végén alapitottdk. Leghire-
sebb igazgatéja Sir William Rewan Hamilton, a nagy matematikus volt. Az
obszervatérium 1921-ben miszereinek elavultsdga folytdn besziintette muiko-
dését, de 1950-t81 kezdve fokozatosan modernizaltdk a berendezést és ma mar
eurdpai viszonylatban igen jol felszerelt csillagvizsgalonak szamit. Az aj 70
cm-es tlikorteleszkopon fotoelektromos fényességmérések mellett rendkiviil ér-
dekes kisérleteket folytatnak televiziés berendezéseknek csillagészati alkalma-
zasara. Az Uj nagy horizontélis napteleszkop rdcsspektrografjaval a legmoder-

nebb napkutatédsokat teszi lehetévé. Az ir csillagiszat legnagyobb fejlédését ,

azonban az a Schmidt-teleszkop jelenti, amelyet a Harvard- és az Armagh-
obszervatériumokkal kozosen allitott fel a Dunsink-obszervatérium Dél-Afri-
kéban.

Az egyes szakbizottsagok iilésein kiviil tobb szimpéziumot is rendeztek.
Szeptember 1-én volt az ,Instabilis csillagok” cimi szimpézium Ambarcumjin
rendezésében, akit tavollétében Swings belga csillagasz helyettesitett. A leg-
nagyobb érdeklédést itt Herbig amerikai csillagasz el6adasa keltette a T Tauri-
tipusu csillagokrol. Herbig szerint ezek a csillagok igen fiatalok és allandéan
képzédnek a galaktikai kodokbsl. Az Orion-koéd kozelében 1954-ben a Lick-
csillagdan két olyan T Tauri-csillagot talalt, amelyeknek semmi nyomuk sem.
volt még 1947-ben. Szeptember 2-4n ,,A Tejutrendszer szerkezetének Ossze-
hasonlitdsa més csillagrendszerekével” cimmel tartottak egy szimpoéziumot,
ahol Baade beszamolt a palomarhegyi tdvesévekkel elért legijabb eredmények-
r8l. Kiilonben itt csak szomoruan allapithattam meg, hogy milyen nagy lehets-
ségektdl esik el a hazai csillagédszat a még 1952-ben szamunkra megrendelt
Schmidt-teleszkép ligyének huzavonaja miatt.

Igen érdekes volt Kuiper beszdmol6ja a 16. szakbizottsdgban az dtméteres
tiikorteleszkoppal végzett bolygémegfigyeléseirsl. 1170-szeres nagyitds mellett
sem latott a Neptunuszon semmi foltot, de megallapithaté volt, hogy a bolygd
szélén a fényesség csak fele a kozéppont fényességének. A Szaturnusz-gydriin
¢sak a Cassini-féle osztas latszott, a tobbi kisebb muszerekkel felfedezett osz-
tasok nem léteznek, vagy legfeljebb csak valamivel kisebb fényességl helyek.
A Mars-csatornak sok apré alakzatra bomlanak fel és igy nem Osszefliggé vo-
mnalak a bolygé feliiletén.

A radiocsillagaszati szakbizottsdgban igen sokat targyaltdk az augusztus
925—27-én Manchester mellett a Jodrell Bank-i radidesillagészati telepen tartott
konferencian tett azt a szovjet bejelentést, hogy felfedezték a deutérium ab-
szorpci6s radiévonalat. Sok vita targyat képezte a Cavendish-laboratérium
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cambridgei radidcsilagaszati allomasdnak eredménye, mely szerint a radioesil-
lagok tulnyomé része Osszelitkozé galaxisoktol szarmazik. Ha ez igaz, ez azt
jelenti, hogy a radiétavesovekkel messzebbre fekvo csillagrendszerekrél szerez-
hetiink tudomaést, mint az otméteres tikorteleszképpal. ;
Szeptember 5-én volt a kongresszus zaré iilése. Itt valasztottdk meg az uj
elnokséget. A leléps Struve helyére Danjon francia csillagaszt, a parizsi csil-
lagda igazgatéjat valasztottdk meg az Unié elndkének, mig fotitkar tovabbra
_is Oosterhoff holland csillagasz maradt, Ggyhogy az Unié kézpontja Leiden
maradt. Uj alelnokoknek Kukarkin szovjet és Heckmann német csillagaszokat
valasztottak. A kozgyllés nagy lelkesedéssel, egyhangilag elfogadta a szovjet

kormany meghivasat, hogy a legkozelebbi kozgytlést 1958-ban Moszkvébapl

tartsak.

!
i i

Legkozelebbi csillagszomszédaink. A
Tejutrendszer csillagai k6zott a ,.sziirke*
csillagok oOridsi tomegérél a leghelyesebb
fogalmat tgy nyerhetjiik, hogy Osszeallit-
juk legkozelebbi csillagszomszédaink lis-
tajat. Az utolsé ilyen Osszeallitast Peter
van de Kamp kozolte 1953-ban; a lista
azbéta egy ujabb csillaggal boéviilt.

A tablazat igen sok érdekes tanulsdgot
rejt magaban. Ot parszek tdvolsigon
(azaz mintegy 16,3 fényéven belill) eddig
56 csillagot ismeriink; ezenkiviil e csilla-
gok mozgasabol négy tovabbi, egyelére
,lathatatlan“ komponens létezésére ko-
vetkeztethetlink. A tabldzat csillagai ko-
zott egyetlen o6rids vagy szuperérids csil-
lag sincsen; a Nap az abszolit fényesség
sorrendjében a Sirius, Altair és Procyon
utan a negyedik. A csillagok tulnyomé
tobbsége, 37 az 56 kozil M-tipusu torpe,
a Napnal sokkal kisebb fényerével. Ot
parszek tavolsagon beliil 6t fehér torpe
ismeretes, tehat az ismert szinképtipusi
csillagoknak kereken a tizedrésze; ez pon-
tosan megfelel Ambarcumjan és Sajn
.1936-ban tett megallapitisdnak a fehér
torpék gyakorisagarél. Erdekessége a tab-
lazatnak a kett6scsillagok magy szama. Ha
a ,lathatatlan“ komponenseket is besza-
mitjuk, akkor a 60 csillag koziil minddsz-
sze 27 lesz maganyos, a tobbi kett6s, vagy
harmas rendszer tagja. Legkozelebbi
szomszédunk, a Centaurus. csillagkép
a jelzésli csillaga szintén egy harmas
rendszerhez tartozik. Ez egy a Naphoz na-
gyon hasonlé, G-tipusu torpébdl, egy en-
nél mastél magnitudéval halvanyabb K-
tipust torpébdl, és egy ennél is 9 magni-
tudoval, vagyis 4000-szer halvényabb M-
tipusti torpébsl 4ll. Ez az utébbi jelenleg
kozelebb van hozzank, mint maga az
a Centauri, ez tulajdonképpen a legkoze-
lebbi szomszédunk, a ,,Proxima‘“.
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Vajon mennyire teljes a lista? Bar 60’
csillag még elég kevés statisztikai vizs-
galatokhoz, a kovetkez6t azért megilla-
pithatjuk: ha ez a'60 csillag 5 parszeken
beliili szomszédaink teljes listajat jelen-
tené és a csillagok egyenletesen oszlani-
nak el a térben, akkcr 3 parszeken beliil
13, 4 parszeken beliil 31 csillagot varhat-
nank. A megfigyelések eddig 3 parszeken
beliil 14, 4 parszeken beliil 33 csillagot
mutattak, ezek a szamok alig kiilonboz-
nek a szamitott értékektél. Mindenesetre
valamivel nagyobbak, ami arra mutat,
hogy legfeljebb néhdny tovabbi ismert ti-
pusu csillag felfedezését varhatjuk — fel-
téve természetesen, hogy nincsen nagy-
szdmu egészen halvany torpecsillag koz-
vetlen szomszédsidgunkban.

A csillagok tobbsége tehat kettés vagy
tobbszorés rendszer tagja. Vannak olyan
tobbszoros csillagok elég nagy szammal,
mint az ja}Centauri rendszere, ahol az
egyik, a Proxima, mintegy 2° tavolsag-
nyira latszik a focsillagatol. Sokkal koze-
lebb is van hozzank, térbeli tavolsaga az
a Centauritél kb. 10 000-szerese a Nap—
Fold tavolsidgnak, vagyis a fényév hatod-
része. Felmeriilhet az a kérdés, hatha van
esetleg ilyen nagyon tavoli csillagtarsa a
Napnak is? Ezzel kapesolatban a kovet-
kez6 egyszeri szamitast végezhetjik. Ha
a Napnak olyan fényességi (vagy inkabb
halvanyséagu) kiséréje lenne, mint az ed-
dig ismert leghalvanyabb csillag, amelyik
tehat kereken 400 000-szer halvanyabb
lenne néla, tavolsdga pedig kétszerese
volna annak, mint a Proxima Centauri -
tavolsdga fécsillagatédl, akkor ez a csillag
a Foldrél 8,5—9-edrendiinek ldtszanék. A
kilencedrendl csillagokig a mozgasviszo-
nyokat meglehetGs teljességgel ismerjik,
ilyen fényességli csillagnal a varhato
mintegy 10”-es parallaxis aligha marad-
hatott volna észreviétleniil.
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4 Végezetiil az alabbi kis tablazatban 6sz- gokat,A s legeslegkozelebbi szomszédain-

szefoglaljuk a 3 parszeken beliili csilla- kat: H.T.
Létszé s, Léatha-
> Csillag vizuglis | TEVOIség | Abszolub | o ¢ e | fatlanse
3 ’ : Fényedabe (fényév) |fényesség Kisérd
TNap B s, DR L R — 26.9 - 4.7 GO
2o autienten AL YNGR S e 0.3 4.3 4.7 GO
.- CentaurtBa. . i ol i 1\ 4.3 6.1 K5
4. Proxima Centauri . il o0, iy 11 4.2 15.4 Ms5e
5. Barnard ,,Nyilesillaga. ........ 9,5 6.0 13:2 M5 van
BEWolEBhD ® i i i 13.5 7.7 16.6 M6e
Woknybon T26:895A 7 7. Cuii NG 12.5 7.9 15.6 M6e
8 Tayten 1268 B30, ik s 13.0 70 16.1 M6e
9. Lalande 21185............. s 751 82 10.5 M2 van
O TN U TSRS IR R SRS S - —16 8.7 1.3 A0
S B S e e 7.1 8.7 10.0  |fehér torpe
¢ 1 SR A sy SR e SRS e 10.6 9.3 13.3 Mb5e

Ebben a csillagtipusban egyelSre négy

> Zéta Aurigae-tipusn csillagok fogyatko-
zasai. A Mars idei nevezetes ,nagy fold- csillagot ismeriink, a Zéta Aurigaen kiviil
kozelségénél® nem kevésbé jelentSs ese- az emlitett VV Cephei, valamint a 31
: mény a megfigyels csillagdszat szdmdra Cygni és 32 Cygni tartozik ide. Koziiliik
5 a Zeta Aurigae-tipushoz tartozé nevezetes haromnak volt, vagy lesz fogyatkozdsa
kettbscsillagok mostani sorozatos fogyat- mostandban. A VV Cephei fogyatkozisa
kozasal. Ezek olyan spektroszkopikus ket- 5, iqsn juliusban vagy augusztusban kez-
‘ tos0k — egyuttal fedési kettésSk is —,  gs4ik ¢s 1957 tavaszéig tart. Ezt a fogyat-
| -amelyek r,endszexrm}t] egy B-tipusu Orids- oo o srtometrilansan (sajnos, nem speki-
" Foiagicl o8 OB poikal hagy b, K- roszkopikusan, mert ehhez ’ninc elé
vagy M-tipusu vords oridsbél dllanak. A  roszkopikusan, ; SoAtE
vorés 6rias esillagot igen kiterjedt lég- ~fényerds miiszer) a Szabadsag-hegyi Csil-
e kér veszi korill, e légkorben a kromo- lagvizsgdlon is észlelni fogjak. A Zéta-

szféra nevl réteg vastagsdga a csillag ra-
diuszénak tobbszorosét is kiteheti (Osz-
szehasonlitasul érdemes megemliteni,
hogy a Nap esetében a kromoszféra ma-
gassaga csupan a radiusz masfél szizalé-
ka) Kozvetleniil a fedés elé6tti, illetve a
fedés utani id6szakban a B-tipusu csillag
hosszi ideig mintegy ,atvilédgitja“ a vo-
ros orias légkorét, ilyemkor kitlinden le-.
het tanulmanyozni a légkor szerkezetét.

A méretek jellemzésére emlitsiik meg,
hogy a VV Cephei jelzésd csillagnal a
B-tipust komponens atmérSje a Napénak
mintegy tizszerese, a voros o6rids kompo-
nensé 1200-szorosa és a voros 6rids kro-
moszférajénak vastagsdga a mapatmérds-
nek 3000-szerese lehet. Ennél a csillagnal
a fogyatkozésok 20,4 évenként ismétléd-
nek, a fogyatkozas tartama 500 nap ko-
il van.

Aurigae utolsé fogyatkozasa 1955 decem-
ber—1956 januarjadban volt, januar 16-an
a felszilléagban ezt a fogyatkozast sike-
riilt Budapesten is ,elfogni“. Az idén ja:
nuarban a 32 Cygninek is volt fogyatko-
zasa melyet azonban a nagy zenittavol-
sag miatt nem volt érdemes észlelni.

Megemlithetjiik még, hogy jelenleg fo- -

gyatkozasban van a fedési kettdsok egy
tovabbi nevezetes képviseldje, az Epszilon
Aurigae is. Ennek a csillagnak fogyatko-
zésai 27-évenként kovetkeznek és az teszi
oket kilondsen érdekessé, hogy a foto-
metriai és spektroszképiai adatok kiulon-
b6z6 sulyos ellentmondésait mindmaig
nem sikeriilt feloldani. A csillag jelenleg
fényesség-minimumban van, a fényesség
novekedése 1956 movemberben kezdbdik
és 1957 majusaig tart. H T
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VITAK A MARSBELI ELET LEHETOSEGEIRGL

V. G. FESZENKOV:

AZ ELET FIZIKAI FELTETELEI ES LEHETOSEGEI A MARSON *

V. G. Feszenkov akadémikus cikke
csupdn az egyik dlldspontot jelenti
abban a vitdban, amely a Szovjet-
uniéban, de az egész csillagdsz vildg-
ban is errél a fontos kérdésr6l mar
régebbi id6k 6ta folyik. Az ellenkezé
dallaspontnak és dltalaban a vita je-
lenlegi dlldsanak ismertetésére a leg-
koézelebbi szdmunkban visszatériink.

Szerk.

Bevezetés. A probléma torténete

Az a kérdés, vajon van-e élet mas égitesteken, azon problémak kozé tar-
tozik, amelyek mindig mélyen érdekeltek minden gondolkodé embert. Igen
komolyan vitattdk legaldbb masfél évszazadon keresztiil tobbek kozott azt a
kérdést, vajon van-e élet a Naprendszer bolygéin, kiilonésen a Marson. Ez a
kérdés mapjainkban is allandé téméul szolgdl olyan népszeri eldadasoknak,
amelyek valtozatlanul nagy vonzéerét gyakorolnak a hallgaték nagy tomegeire.
Az a gondolat, hogy mas bolygokon is lehet élet, a maga torténeti fejlédésében
szorosan oOsszefiigg Kopernikusz heliocentrikus felfogasanak gyodzelmével, s6t
ennek kozvetlen kovetkezményeképpen vetédott fel

Emlékezziink meg a kérdés torténetérél és emlitsiik meg annak a gondo-
latnak £6 propagaléit, hogy az élet lehetséges a Vilagmindenségben masutt is.
Ko6zéjiik tartozik: Giordano Bruno, aki abban a korban lépett porondra, ami-
kor az egyhdz még védelmezte Ptolemaiosz elavult rendszerét. Brunét 1600-
ban maglyan égették meg. Kepler, aki véglegesen alatamasztja Kopernikusz
rendszerét, Huyghens, aki megirta ,,Cosmotheoros” c. konyvét, amelyet I. Péter
alatt forditottak oroszra. Fontenelle, aki 1684-ben adta ki ,Beszélgetések a
vildgok sokasdgdrél” c. konyvét, amelyben részletes leirast ad a Merkurtol a
Szaturnuszig terjedéen az Osszes bolygé gondolkodé lakéirdl. Fontenelle-nek
ezt a konyvét két izben adtdk ki orosz nyelven — 1740 és 1761-ben, a masodik
alkalommal M. V. Lomonoszov eréfeszitéseinek kovetkeztében.

A XVIIL szazadban Oroszorszagban Szojmonov, Dimitriev-Mamonovy ismert
kulturszemélyiségek, és masok lettek a heliocentrikus elmélet, valamint annak
a gondolatnak a sz6sz6l6i, hogy az élet masutt is lehetséges a Vilagminden-
ségben.

A XIX. szazad elején a matematikus Gauss feltételezve azt, hogy a bolygé-
kon gondolkozé lények élnek, megadott egy moédszert a veliik valo érintke-
zésre, amely azon a feltevésen alapszik, hogy a matematika legfontosabb téte-
leinek azonosaknak kell lenni a Vildgmindenségben mindeniitt.

A fent felsorolt gondolkodék a széban forgé kérdésben Osztonos materia-
lista allaspontot képviseltek. Azonban a bolygék lakottsdganak gondolatat osz-
tottdk és propagaltdk nyilt idealistdk is. Kiilonos népszerliségre tett szert ez
a gondolat az idealista és spiritiszta C. Flammarion munkassiga kovetkezté-
ben. Mar az elss, a lakott vilagok sokasagarol sz6lé 1860-ban megjelent kdnyve
elnyerte a francia Akadémia jutalméat és kiilonbozs nyelvekre forditottak le.

* Forditds a Voproszi Filoszofii 1954. évf. 3. szamabdl. Forditotta: Ozsvath Istvan.
Az irodalmi utalésokat elhagytuk, kiegészitettiik azonban a cikket a tanulmény ele-
jén emlitett Mars-rajzok és fényképek reprodukcidival.
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Igen érdekes megjegyezni, hogy egész sereg tudés véleménye igen gyakran
megegyezik abban a kérdésben, hogy a szerves élet a Vildgmindenségben igen
széles korben elterjedt, annak ellenére, hogy az illeté tudésok ideoldgiai meg-
gy6z6désében esetleg gyokeres eltérések vannak.

Példaul a materialistak tgy vélik, hogy mindeniitt, ahol a megfelels fel-
tételek megvannak, sziikségképpen megjelenik a szerves élet, mint a szervetlen
anyag természetes fejlédésének kovetkezménye. A természettudomany szem-
pontjab6l ez az egyetlen helyes allaspont. Az idealistik, ezzel szemben, abbél
az elfogult, tudoméanytalan elképzelésbél indulnak ki, hogy a Vildgmindenséget
meghatérozott céllal hoztdk létre, hogy minden bolygénak az a rendeltetése,
hogy az élet hordozdja, gondolkodé lények lakéhelye legyen.

Flammarion, az ,,Egi féldek” cimf, 1884-ben megjelent konyvében a Jupi-
ter lakottsdgdnak kérdését érintve, a kovetkezsket irja: ,,Kétségtelen, hogy ezt
a csoddlatosan szép bolygét jelenleg esetleg olyan lények lakjik, amelyek kii-
lonboznek télink, esetleg légnemi halmazdllapotiak, a légkér magas rétegei-
ben éinek . . és sajit légnemil fluidumaikkal tdpldlkoznak.” Es valamivel fel-
jebb: ,,Az élet a célja keletkiezésének (ti. a Jupiter keletkezésének), ugyaniigy,
ahogy az élet volt a célja a Fold keletkezésének is. Ez a f6! A perc, az 6ra (ami-
kor az élet a bolygékon keletkezett — V. F.) semmit sem jelent!”

Hasonl6 idealista iranyvétel esetén természetes volna feltételezni — a jo-
zan ész ellenére —, hogy gondolkodé lények vannak minden bolygén, minden

valamennyire is jelentés égitesten. Vegyiik példaul a mi Holdunkat. Mindenki
elétt ismeretes; hogy a Holdon mincs semmiféle emlitésre mélté légkor, nincs
viz, hogy ott a talaj hémérséklete mappal 100 C° £51¢ emelkedhet és &jjel — 140
C°-ig siillyedhet. Van-e ott élet? Flammarion szerint természetesen van, mert
kiilonben a Hold mem toltené be hivatdsat! De ezek a holdbeli gondolkods 1é-
nyek hogyan élhetnek mindenféle légkér nélkiil? Flammarion igen egyszerd
véalaszt ad: alkalmazkodtak! Ugy wvéli, hogy a szerves anyag olyan hatalmas
alkalmazkodési képességgel rendelkezik, hogy elviselheti a legmostohabb kiilsé
korilményeket is. A holdbeli lakosok létezésiik ideje alatt megszoktak, hogy
meglegyenek levegd és viz mélkiil. Azonban, irja Flammarion, ,Kétségtelen,
a holdbeli élet hanyatlik, de valésziniileg még nem tiint el teljesen, és taldn
a holdbeli emberiség utolsé csalddjai ott vannak még a vélgyek mélyén, a bar-
sonyos Platon-siksdgon ...” Ilyen és hasonlé értelmetlenségek rejtéznek bizo-
nyos &ltalanos fiziolégiai térvények és a szerves anyag alkalmazkodé képes-
ségére valé hivatkozasok mogott! Megjegyezziik, hogy itt els6sorban nem ma-
géarol Flammarion-rél van sz6, hanem arrél az altaldnos rokonszenvrél, amely-
lyel irasait fogadtdk szdmos orszagban. :

A Holdon valé élet gondolatanak propagaldsa terén Flammarion nem &ll
egyedil.

S6t a huszadik szdzad elsé felében még az ismert amerikai holdkutaté
William Pickering is ugy vélte, hogy a Hold bizonyos részein az altala észrevett
alak- és szinvaltozasokat szerves élet okozza. Kétségtelen, hogy a szerves anyag
jelenlétének feltételezése a legegyszertibb médszer a bolygok feliiletén észle-
het6 mindenféle érthetetlen jelenség megmagyarazasara.

Az idealista irdnyzatoknak megfeleléen W Herschel, az ismert csillagasz,
aki a XIX. szdzad elején miikodstt, Jagy vélte, hogy élélények még a Napon
is vannak. Szerinte a Nap hideg és sotét, csupan egy izzé kiilss burok veszi
koril. A Nap fizikai természetére vonatkozé helyes nézetek fejlédése semi
tartotta vissza feltétleniil az idealistikat, abbeli torekvésiikben, hogy a Napot
is él6lényekkel népesitsék be.

Igy példaul Laporte, az idealista filoz6fus »Csillagdszati atlasz” cimii kony-
veben, amely 1877-ben jelent meg, nemcsak az Osszes bolygét és a Holdat
-nepesiti be” gondolkod6 lényekkel, hanem még a Napot is. Laporte jél tudja,
hogy a Nap belsejében uralkodé hémérséklet igen magas, ennek ellenére ugy
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véli, hogy "az élet oriasi alkalmazkodéképessége kovetkeztében, egészen saja-
tos formdkat alakithatott ki. A napbeli gondolkodé lények, véleménye szerint
gaz-halmazallapotuak, teljesen mentesek a mi fogyatékossigainktél, villam-
sebesen véltoztatjidk helyiiket, bizonyos sugarzasok segitségével targyalnak
egymassal és igy tovabb. Mindezek az idealista agyrémek megirédnak, kiadjik
Oket, s6t megtalaljak érdeklédé olvasoéikat is.

Kopernikusz rendszerének teljes gy8zelme utdn, széles korben elterjedt,
mint valami magatdl értet6d6 dolog, az a gondolat is, hogy a bolygékat él6
szervezetek népesitik be, egészen a gondolkodé lényekig. Ez az altaldnos han-
gulat hatassal volt azokra a csillagiszokra is, akik hasonlé kérdésekbe iitk6z-
tek. Ennek kovetkeztében teljesen egyoldali, megbizhatatlan észlelési adatok
gyakran okot szolgaltattak arra, hogy szinte bizonyitottnak tekintsék tobbé-
kevésbé magas szervezettségli élet jelenlétét a Marson, illetve mas bolygokon.

Igy példdul 1877-ben, amikor Schiaparelli olasz csillagisz a Marson jcsa-
torndkat” talalt — vékony vonalakat, amelyek a ..tengereknek” mevezett sotét
foltokat kotik Gssze —, gy vélte, hogy ezek allandé képzédmények és az a ren-
deltetésiik, hogy esetleg vizlevezetSiil szolgaljanak. Kozvetleniil elterjedt és
szinte &ltalédnosan elfogadotta valt az a vélemény, hogy ezek a csatornak gon-

6. dbra. Lowell-rajz @ Marsrél, melyen a csatorniknak vélt képzédmények mellett
: az elnevezések is fel vannak tiintetve
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dolkod6 lények keze munkai. Maga Schiaparelli nyomtatasban jegyezte meg,
hogy nem lat semmi lehetetlent hasonl6 feltételezésekben. :

 Lowell, aki 1894-ben egy specidlis obszervatériumot szervezett a Mars meg-
figyelésére, még tovabb ment. Oridsi mennyiségi hasonl6é csatornat fedezett
fel, amelyek geometriai szabalyossidgti halét alkottak. Megéallapitotta, hogy az
elsotétiilés szabalyosan terjed a szdban forgé hdlé mentén a sarkoktdl az egyen-
1it6 felé, s6t még az egyenlitén keresztil is, amely valdszintileg a sarkvidéki ho

- olvadasaval fiigg Ossze. Lowell, pusztan ezen jelenségek alapjan, cafolhatatla-

nul bebizonyitott ténynek tekintette, hogy a Manson magasszervezettségii tech-
nikai kultara fejlédott ki, Kovetkeztetése szerint a marsbeli csatorndk mester-
séges épitmények, amelyek a sarkvidéki hésapkik olvadasa kovetkeztében ke-
letkezett viz levezetése céljabol késziiltek. S6t, kiszamolta annak a duzzaszt6-
rendszernek a teljesit6képességét is, amelyet a marsbeli mérnokok létesitettek
és azt talalta, hogy ez legalabb négyszeresen miulja felul a Niagara vizezés ka-
pacitésat. Ezeket a meggondoldsokat ,,Mars as the Abode of Life” eimii konyvé-
ben targyalja, amelyet oroszra is leforditottak és 1911-ben bocsatottak kozre.

Erdekes megjegyezni, hogy ezeket a részletesen kidolgozott meggondola-
sokat, amelyeknek oridsi elvi jelentéségiik van, minddssze arra -alapitottak,

7. dbra. Baloldalon: Schiaparelli rajza a Marsrél; jobboldalon: Amtoniadi rajza
a Marsrél, kozel ugyanolyan allds mellett, de sokkal nagyobb tdvesével. (A képek

‘jobb felében kozépmagassag koriil lathaté sotétebb folt mindkét képen ugyanazt

a feliilleti képzédményt, az Ascraeus Lucus mevii ,,0azist“ jeloli)

hogy a csatorndk alakja geometriai egyenesekre emlékeztet, anélkiil, hogy~

tekintetbe vették volna a Mars természetének egyéb sajatossagait, amelyek-
r6l egyébként annak idején szinte semmi sem volt ismeretes. Azonban a sotét
vonalaknak ilyen tisztdn geometriai jellegli halézatat Lowell méis bolygéokkal
kapcsolatosan is felfedezte, példaul a Merkuron és a Jupiteren is, utébbinak
egyenlitd menti savjaban. Ez kétségteleniil azt bizonyitja, hogy a csatornahalé-
zat geometriai jellege lényeges mértékben attél fligg, hogy milyenek az észleldé
képességei arra, hogy az altala észrevett objektumokat stlhzalja hiszen ezek

"mar az érzékelhetéség hatiran mozognak.

Valoban mads, igen tapasztalt észlelék, akiknek nagy tavesovek alltak ren-
delkezésre, egyaltalan mem tdmasztjdk ald, vagy csak részben erdsitik meg
Lowell észleléseit. Igy példaul Barnard még a legkitlinébb koriilmények mel-
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lett sem latta soha a csatorndkat, holott a vildg legnagyobb mutiszerei allottak
rendelkezésére. A Mars egy masik kivalé észlelGje. Antoniadi, mint ismer
sosem vett észre a Marson szabalyos geometriai halézatot. Rajzai, és ismere-
tes Mars képe azt mutatjak, hogy ez a bolygé teljesen természetes benyomast
tesz. Mindenesetre kétségtelen, hogy az ugynevezett ,Mars-csatornidknak” va-
lamiféle objektive 1étez6 feliileti képzddmények felelnek meg. A legnagyobbak
feltinnek mar azokon a fényképfelvételeken is, amelyeket példaul elGszor G.
A. Tyihov készitett Pulkovoban, azutan pedig mas esillagaszok is.

. Paldaul V. V. Saronov jegyzi meg a ,,Mars” cimii kényvében, hogy manap-
sag senki sem tagadja ezeknek a csatorndknak a realitisat. Ezek azonban eset-
leg nem egységesek és ,,tomérek”, hanem egyes foltok és csikok sokasigénak
egyesitései. Ilyen médon Lowell észlelései altalanossigban bizonyos megerdsi-
tést nyertek, azonban az altala adott magyarazatot, nevezetesen, hogy ezek a

- vonalak olyan épitmények lennének, amelyeket marsbeli mérnoksk létesitet-

8. dabra. A Mars Elysiumnak nevezett vidékérsl késziilt rajz. A baloldali 21, illetve

49 cm refraktorral késziilt. A megfigyelé (Schiaparelli) csatorndkat vélt latni. A jobb-

oldali a Meudoni 83 cm-es refraktomral késziilt. Ezzel a sokkal jobb feloldoképességu
tavesével a megfigyelé (Antoniadi) mar nem latott ,.csatornakat‘

tek, manapsidg fantdzia sziileménynek mindsitik. Az észlelk tobbsége afelé a
gondolat felé hajlik, hogy ezek valamiféle természetes képz6dmények, ha-
sonléak a geotektonikus repedésekhez és semmi kéziik sincs a mérnokokhoz,
sem a szerves élet mas képvisel6ihez.

Innen lathaté, mennyire indokolatlan ilyen messzemend kovetkeztetéseket

" levonni, pusztan egyes jelenségekbél kiindulva, és-a széban forgé bolygén ural-

kodo6 fizikai feltételek Osszességét figyelmen kiviil hagyva. 1
Azt az ideat, amely a XIX. szdzad végén és a XX. szdzad elején, f6leg
Flammarion, Schiaparelli és Lowell munkassdga nyomdn, széles korben elter-
jedt, hogy tudnu]hk a Marsot értelmes lények népesitik be, manapsag szinie
sehol sem fogadjak el. Viszont az, hogy a Marson szerves elet példaul novényi
élet lehetséges, szinte senkinél sem talal ellenvetésre, F§ bizonyitékként amel-
lett, hog'y a Marson novényi élet létezhet, a sététes foltokon megfigyelhet6 szi-
nezddés és alakvaltozasok szolgalnak. Ezeket a foltokat kordbban tengereknek
tekintették, majd Lowell utin oazisoknak. Mi a régi elnevezést tartjuk meg;
,,tengerekne ” nevezziik 6ket, abban az értelemben, ahogy ezt a szét példaul a

‘holdbeli ,tengerek” esetében "hasznalni szokas.
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Antonidi irta az 1924-—1926-0s években, miutdn nagy valtozasokat észlelt
a marsbeli ,,Nap tavon”: ,,Valamiféle sotétzold anyag ontotte el a vordses terii-
leteket nagy kiterjedésben”. E megfigyels tantisaga, aki sok éven at foglalko-
zott specidlisan a Marssal és foglalkozisa szerint festémiivész volt, igen nagy
sullyal esik latba. Ugy vélte, hogy szemei el6tt jatszédott le a Marson a novény-
zet kifejlédése. Hasonlé a véleménye igen nagyszamu mas kutaténak is. Na-
lunk a Szovjetuniéban is hasonlé nézetek tettek szert nagy népszeriiségre, f6-
leg G. A. Tyihov munkassiga nyoman.

G. A. Tyihov Mars-észleléseit még 1909-ben végezte, amikor is a nagy pul-
kovoi refraktor segitségével felvételeket készitett errél a bolygérol kiilonbozé .
szinl fényekben. Az 1918. és 1920-as években Tyihov vizualisan folytatta Mars-
észleléseit a 15-hilivelyes pulkovéi refraktorral és felfedezte, hogy a szinezs-
dés szabalyosan valtozik a marsbeli évszakokkal. O egyik f6 képviselgje annak
a gondolatnak, hogy a Marson szerves élet van.

9. dbra. Tyihov szinsziirékkel késziilt felvételei a Marsrél, a pulkovéi 76 cm-es refrak-
torral az els6 ilyen felvételek. Baloldalt vords, jobboldalt zold szinszirével, kozépen
a két felvétel kombinacidja

G. A. Tyihov gondolatait szdmos eléadasban, brosuraban és népszeri-tudo-
manyos kényvben targyalja Saronov, Arisztov, Poldk, Valgard és masok.

Meg kell jegyezni, hogy ettél teljesen fiiggetleniil kiilf6ldon is széles kor-
ben elterjedt a Mars lakottsdgdnak gondolata. Igy példaul Spencer Jones ,Elet
a Mindenség mds részein” ciml kényvében, amely 1946-ban jelent meg oroszul,
kovetkezoképpen nyilatkozik: ,,Csaknem véglegesen bizonyitott tény, hogy a
Mars bolygonak valéban van névénytakardje”. (7. old.) Es tovabba: ,Tartom
azt a véleményt, hogy sziikségképpen kihaléban levd életet latunk a Marson.
Azok a novényfajtik, amelyek most kildtdistalan életiiket tengetik, kipusztu-
ldsra vannak itélve a jovében, ami aligha lehet tdvol...” (149. old.) Az utols6é
mondatban, amely egy kicsit pesszimisztikusan hangzik, visszatlikrézédik. hogy
Spencer Jones tekintetbe veszi a Marson uralkod¢é fizikai feltételek kedvezét-
len hatésat a szerves élet létezésére. Ezek a fizikai feltételek fokozatosan egyre
mostohabbaknak bizonyulnak.

Az utébbi harminc év folyaman a Mars tanu]manyozasala tokéletesen ob-

jektiv fizikai vizsgédlati moédszereket alkalmaztak — termoéelektromos, foto-
metrikus, méréseket —, szemben a korabbiakkal, amikor a Marsot vizuélisan

figyelték meg, legjobb esetben — és ez ritka kivétel szdmba ment — t6bbé-
kevésbé jo fényképfelvételeket készitettek, amelyek csupén az alapvetd részle-
teket mutattdk. Nalunk a Szovjetunioban nagy jelentéségre tettek szert V. V.
Saronov, N. N. Szityinszkaja és kiilonosen N. P. Barabasev rendszeres észlelései.

Altalaban, miutdn a Marson uralkod¢ fizikai feltételekrsl alkotott elkép-
zeléseink egyre pontosabbakka valnak — annak ellenére, hogy széles korben
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elterjedt 6haj az, hogy a F6ldhéz hasonléan, az élet hordozéjat lathassuk benne
—, egyre inkdbb le kell mondanunk korabbi lelkesedésiinkrsl. Mindazonaltal
manapsag a marsbeli élet gondolata a legszélesebb korben elterjedt a csillagé-
szok kozott, fliggetleniil azok ideolégiai meggy5z6désétsl. A modern idealistik
nem kiilonboznek e tekintetben a korabbiaktél. Igy példaul Smart angol csil-
lagasz ,,A Fold keletkezése” cimli konyvében, amely 1951-ben jelent meg Ang-
lidban, azt irja a Marsrél, hogy ez a bolygé azzal tlinik ki, hogy fokozatosan ki-
alvé életet hordoz. Ebben a tekintetben az idealista Smart és a materialista
alapokon &ll16 Spencer Jones kozbtt nines semmiféle kiilonbség. Mindketten

10. dabra. Wright (Lick-obsz.) felvételei a Marsrél 1926-bél. Balrél jobbra: az infra-
vords, narancs és ultraibolya fényben késziilt fényképek. :

egyforman elfogadjak, hogy a Marson van élet, valamiféle tobbé-kevésbé kez-
detleges formdaban. J. Jeans, az ismert idealista ugyan kételkedve fogadja az
élet gondolatat a Marson, mindazonaltal lehetségesnek tartja azt, hogy a Vilag-

-mindenségben altalaban széles korben elterjedt az élet. ,,A wvildgok mozgdsa”

ciml konyvében (az orosz forditasat 1933-ban adték ki) a kovetkezdket irja:
»Lehetséges, hogy mds csillagok bolygdcsalddjaban is vannak lakott bolygék”
(58. old.).

Ilyen moédon, esupan ahhoz az egy problémdhoz valé hozzaallas, hogy van-e
élet a Vildgmindenség maés részeiben is, nem hatdrozza meg a tuddsok filozé-
fiai nézeteinek jellegét és nem okoz semmiféle ideolégiai harcot. Annal kisebb
jelent6sége lehet ideoldgiai szempontbdl annak a részletkérdésnek, hogy van-e
élet a Marson, ellentétben bizonyos kutaték véleményével.

S6t, az a tényleges adatokkal meg nem alapozott vélemény, hogy a Marsot
magasabb rendd szervezetek toltik be, még napjainkban is egészségtelen szen-
zciokat kelthet. Felhozhatjuk példanak itt a Tunguz meteorittel kapesolatos
elbeszéléseket. Bizonyos irék a meteoritot interplanetaris (marsbeli) hajénak
tintetik fel, amely a Foldhoz kozeledtében baleset aldozata lett.

A Mars légkore. Feliiletének sajatsagai

Foglalkozzunk roviden a Marson uralkodé fizikai feltételek kérdésével,
mit deritett ki réluk a modern tudomény. Az 6sszes 1étez6 adatoknak az utébbi
idében de Vaucouleur altal Gsszeallitott 4altalanos listdjat megtalalhatjuk e
szerz6 1951-ben megjelent koényvében.

A Mars kitlinik jelentSs, bar meglehetésen ritka légkorével. A légkér alsé
részein egy. ibolyaszinli réteg talalhat6 (5—25 km magassdgban), amelynek
igen erés a fényelnyel6 hatasa a szinkép keék, ibolya és ultraibolya részében.
Ennek természete egyel6re ismeretlen, esetleg apré széndioxid kristalyokbél,
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de valésziniibb, hogy jégkristalyokbol all. Ez a réteg nem egészen homogén,
hanem néha meghatarozott vilagos foltokat alkot.

A Mars légkorében kétfajta felh6k usznak:

1. A sirga szinl alacsony-felh6k. Ezek nyilvan homok, illetve porfelhok
A szél kavarja fel 6ket a bolygd talajardl. Amint szamos kutato észlelései mu-
tatjak, ezek a felh6k néha tetemes ideig borithatjak el a feliilet egyes részeit.

2. A masik felhdfajtat a fels6 réteg felh6i alkotjak (18—25 km).-Szinik
ibolyaszin. Voros fényben 4atlatszok és jelentéktelenek, azonban kék és kilono-
sen ibolya szinli fényben nagyon jol lathatok. Ennek kovetkeztében a Mars-
nak ibolya és ultraibolya fényben egészen mas a képe, mint a kézonséges vizua-
lis, s6t esetleg voros fényben. Ezeknek a felh6knek a természete napjainkban
semmi kételyt sem okoz. Sajatsagaik szempontjabdl teljesen hasonléak a mi
eziist szinli felh6inkhez, amelyek 80 km magassigban figyelhet6k meg, azaz.
éppen- ott, ahol a hémérsékletnek mély minimuma van. Az eziistfelhdk, amint
azt J. A. Hvosztikov bebizonyitotta, finom jégkristdlyokbdl allanak, és hogy
éppen az emlitett magassdgban vannak jelen, azt a hémérséklet és a nyomés
ismert. eloszldsa alapjan lehet meghatarozni. Hasonlé felhok a foldi feltételek
mellett sem adhatnak semmiféle esapadékot, annal kevésbé a Marson.

A 1légkori nyomas, kovetkezésképpen a légkor egész tomege a Marson meg-
4llapithaté kiilonboz6 szinsziir6kkel torténé tisztan fotografikus észlelések alap-
jan. Ilyen fajta megfigyeléseket végez a Szovjetuniéban V. V. Saronov, N. N.
Szityinszkaja, V. G. Feszenkcov, valamint Barabasev, Szemejkin, Tyimosenko
(lasd feljebb). Elbszor szétvalasztjak az aeroszol- és a tisztan géz-Osszeteviket,:
azutdan megbecslik az utébbiak szerepét, amelyek a légkori nyomast okozzak.
Fel lehet hasznidlni a bolygdé korongjanak kiilonbozs pontjdban a polarizécié
mértékének meghatarozasat is. Ilyen modszert dolgozott ki és alkalmazott Lyot
és tanitvanya Dollfus. !

Végil Hess kimu-tatta, hogyha megéallapitottuk a nehézségi erd nagysagat,

.aklkor a legkor nyomasa a Mars feluleben meghatarozhato oly modon hogy te-

s rez

niadi észleléseib6l 1srneretes), valammt a bolygé feliileti homerseklefcert (pél-
daul a Coblentz és Lampland altal megadott értéket). Végil tiz kiilonb6z8 meg-
hatarozasbél megkapjak a légkori nyomas kozepes értékét a Mars terepszint-
jén és ez 65 higany mm 10,6 (valészini hiba), illetve 85 milibar. (Hogy a foldi
viszonyokkal kozvetleniil osszehasonlithassak, a szdmolasnal feltételezték, hogy
a higanyoszlop olyan graviticios er6 hatdsa alatt van, amely a foldivel és nem
a marséval egyenld.) A viz forrpontja ilyen nyomas mellett 43 C°-nal van.
Minthogy a Mars feliileti hémérséklete ennél mindig alacsonyabb, a viz jelen
lehet rajta folyékony halmazallapotban.

Kiindulva a nehézségi eré ismert értékébsl, ki lehet hozni, hogy a nyomas
a Mars légkorében tizedére cs6kken, minden 40 km-nyi emelkedéssel. 28 km
magassagban a Fold és a Mars légkorében a nyomés egyenls. Nagyobb magas-
sdgokban a légkoér nyomésa a Marson nagyobb, mint a Foldon. .

A 1égkéri cirkulacié a Marson, amint azt a végrehajtott észlelések mutatjak,
igen hasonl6 a foldihez. A szelek sebességét és eloszlasat csak részben és hia-
nyosan ismerjik a felh6tomegek eltolodasaibol.

Igen fontos a Mars-légkor kémiai Osszetételének kérdése. Kozvetlenil fel-
fedezni egyediil csak a széndioxidot sikeriilt olyan mennyiségben, ami mind-

_Ossze kétszerese a foldinek. Oxigént felfedezni egyaltalan nem sikeriilt. A mo-
* dern nagyteljesitmény(i spektrografok képesek biztonsdggal elkiloniteni a

marsi oxigénvonalakat a foldi légkor oxigénjének vonalaitél. A tudomdényos
technika mai tokéletessége mellett ezeket a vonalakat fel lehetne fedezni mar
abban az esetben is, ha a mansi légkor oxigéntartalma ezerszer kisebb volna a
f6ldinél. Azonban az oxigénnek a legesekélyebb nyomat sem sikertilt felfedezni.
Nagyon valészinl, hogy oxigén a Marson egyaltalan ninecs, ugyanis ilyen felet-
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tébb aktiv géz altalaban egy légkorben ilyen kis mennyiségben nem létezhet.
A Mars-légkor oxigéntartalménak minden esetre kisebbnek kell lennie a foldi
oxigén mennyiség 0,19/-4ndl. Ez a fels§ hatar &llandéan csokken az észlelések
b pontossaganak novelésével. 2
g Vizpara a Mars légkorében szintén olyan jelentéktelen mennyiségben for-
dul els, hogy spektroszképiai uton kimutatni szintén teljességgel lehetetlen.
Mas halmazallapotu Osszetevét felfedezni nem sikeriilt.

Mibsl allhat lényegében a Mars légkore? Ennek megitélésénél természe-
5 tes moédon kiindulhatunk: elBszor abbél, hogy a kiilonb6z6 elemek milyen
| mennyiségben szoktak el6fordulni Altalaban a természetben, méasodszor a foldi
légkdr osszetételébsl. Nyilvanvald, hogy a legkénnyebb gazok — a hidrogén és
a hélium — amelyek igen nagy mennyiségben fordulnak el a Mindenségben,
a Marson sziikségképpen mem lehetnek jelen, hiszen ezek szabad allapotban
a £61di légkorbsl is szinte teljesen hidnyoznak. Nem véarhatjuk azt sem, hogy a
természetben igen elterjedt neon gaz legyen a Marson, hiszen ez az inaktiv gaz
i kétségtelentil az eredeti — de mar a foldi légkdrben is csak teljesen jelenték-
£l telen — mennyiségben fordul él6. A 40-es atomstilyu argon, amely a foldi lég-
4 kérben egy szazaléknal valamivel kisebb mennyiségben fordul el, radidaktiv
il bomlas terméke. Ennek a folyamatnak az aktivitiasa minden bolygén kortlbelil
i a bolygé tomegével aranyos. Ki lehet szamitani, hogy ennek a gaznak az egy-

& ségnyi felilletre es§ mennyisége koriilbeliil a széban forgé bolygd sugaraval
H aranyos, kozelitéleg egyforma feltételek mellett. Ennek kovetkeztében argon

! is csak jelentéktelen mennyiségben lehet a Marson. ;
= Az alapvetd szerepet a Mars légkorében, ugy latszik, a nitrogén jatssza.
oty . Ez a g4z igen elterjedt a Mindenségben és nagy mennyiségben fordul el6 a Fold
E il légkorében is. A Foldon kiilonbozé tektonikus folyamatok eredményeképpein
valasztédott ki. Részben méas elemekkel alkotott vegyiiletek formajaban, rész-
ben szabadon, mint molekularis nitrogén van jelen. A. E. Ferszman emliti pél-
‘ daul, hogy az iszapvulkanokban és a kamecsatkai vulkanok kihtlt fumarolaiban

1 nagy mennyiségben fordul el6 a NH,Cl (szalmidkso). Magas homérsékleten a
i nitrogén tisztdn is kivalhat, mint példaul Nyizsnij Tagil-ban levs hasadékok-
B b6l, ahol a kivalé gazok 57%-ban N,-bdl allanak, a kamesatkai Avacsa vulkan
fumarélaibol, ahol nitrogén alkotja a kivélé gazok térfogatamnak 24%g-at, vagy
az Utah allamban (USA) talalhaté hasadékokbol, ahol a kivalasztodd nitrogén
napi hozama feliilmulja az 500 ezer kobmétert, 50 légkori nyomas mellett (tar-
talma kb. 1,19). A legnagyobb mitregéntartalmu feltors gazsugarakat Emba
Tyulusz-ban (1009, N, és ritka alkotérészek) Belokuriha-ban emlitik az Altd-
jon és mas helyeken. Ezenkiviil a Szovietunéiban kiilonosen a kdzépsé és északi
részeken igen sok olyan forrds van, amely nitrogénes vizet hoz felszinre. Sza-
bad nitrogén juthat a légkérbe a talajbél bizonyos baktériumok — a denitri-
5 fikatorok — kozvetitésével is. Lehetséges ilyen médon, hogy a légkor nitro-

génje részben biogén eredetl, amint ezt V. I. Vernadszkij akadémikus feltéte-

i lezi, részben pedig tektonikus eredet(i, amint ezt ténylegesen megfigyelhetjik.
i’ Lévén a nitrogén viszonylag inaktiv gaz, a légkérbe jutva igen hosszi ideig ott -
L : maradhat, kiilondsen ha nincsenek jelen a nitrogént felhasznald mikroorganiz-
: 1 musok. Ennek kovetkeztében feltehetd, hogy a Mars légkdrében az alapvetd
| fe gaz a nitrogén, nem kevesebb, mint 98%/y-os mennyiségben. A fennmaradé 2%
: i argon, széndioxid és igen kevés mds alkotorész.

Amint Vaucouleurs megjegyzi, az ilyen légkér nagymértékben nyeli el az
ultraibolya sugarzast. A nitrogén fotokémiai disszocidciéjanak eredményeképpen
minden 0,17 mikronnal rovidebb hullémhosszi sugérzas elnyelédik, a széndi-
oxid a 0,20 mikron hulldmhosszu sugéarzast nyeli el, hogy a tovabbiakban mi
torténik nem ismeretes. A Mars ibolya szind rétege, minden valdszinliség sze-
rint elnyeli a 0,35—0,40 mikron tartomanyba es6 sugérzas lényeges részét.

: A Mars klimajat a kovetkezéképpen jellemezhetjiik.
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Ennek a bolygénak a feliileti hémérséklete kozepesen 30—40 C°-al alacso-
nyabb a Fold feliileti hémérsékleténél. Az egyenlité 'mentén a talaj kozepes
‘Thémérséklete minusz 10, minusz 20 C°, a sarkvidékeken minusz 60 C°. A napi
‘hémérsékletingadozas amplitudoja tobb mint 50—60 C°, a maximumot korul-
beliil egy 6raval dél utan éri el. Az évi hémérsékletingadozas amplitudéja ko-
riilbeliil 120 C° a déli sarkon, kb. 100 C° az északin, 50 C° az atmeneti vidé-
keken és kb. 30 C° az egyenlit6 mentén.

Lényeges megjegyezni, hogy nappal a sotét foltok hémérséklete kortilbeliil
10—15°-kal mulja feliil a vildgos teriiletek hémérsékletét. A talaj legmaga-
sabb hémérséklete nappal az egyenlitémenti vidékeken plusz 10 C° szokott
lenni a marsi pusztdkon és plusz 20—25 C° az Ugynevezett tengereken. A le-
veg6 hémérséklete a feliilet mentén lényegesen alacsonyabb a talaj hémér-
sékleténél és mindig alacsonyabb marad nullanadl. Nappal ez a kiilonbség nem
kevesebb, mint 30—40 C° és éjjel valészintlileg csokken. Ennek koévetkeztében
a Marson intenziv konvenkciénak kell kialakulni, amint a hémérséklet gyorsan
esik a magassag novekedésével. Ugy becsiilik, hogy 15 km magassdgban a hé-
mérséklet koriilbeliil minusz 100 C°-ra esik.

A felszin sugdrzasat elnyels elsé tipusu (sarga) felhdk és a sarki kodok ho-
mérséklete nem magasabb minusz 70, illetve minusz 80 C°-nal, amj megegye-
zik a Mars-légkor valdszinli hémérsékletével 15—20 km magassagban. A mi
eziist-felh6inkhez hasonlé masodik tipusi felh6k hémérséklete még alacso-
nyabb.

A poléaris sapkak a Marson lényegében ztzmarabdl (dérbgl) .dllanak, és
igen alacsony a hémérsékletiik. Ezeknek a sapkiknak a vastagsiga nem isme-
retes, azonban sziikségképpen jelentéktelen — nagysagrendje a milliméter tort
részeivel fejezhet6 ki, amint ezt olvadasuk sebességébdl megitélhetjiik. E sarki
sapkdk allandé kozépsé része minden valészinlség szerint jég, de vastagsaguk
nem haladhatja meg a néhdny centimétert.

A modern spektroszkopiai megfigyelések szerint a marsi légkor egész viz-
tartalma kisebb, mint 0,001-e annak, ami nalunk a F6ldon télen a 2 ezer mé-
teres hegyeken van. Egyszeru szatrmtasok mutatjdk, hogyha —10 C° hémérsék-
leten a viszonylagos medvességtartalmat 50%-nak vessziik, ami koriilbeliil a
hegyvidéki viszonyoknak felel meg, akkor az abszoliit nedvességtartalom csak
1 mm lesz. Az ismert formula alapjan, ebbdl a viztartalomra, az egész lég-
koron athalad6 olyan levegé oszlopon beliil, amelynek alapja a Fold feliile-
tének 1 cm®-e, mind6ssze 2—4 mm-es vizréteg adédik (2—4 kg negyzetmete—
renként). A Mars légkorének, viztartalma kevesebb, mint ennek a menn;
nek az ezredrésze, azaz a sz6ban forgé vizréteg vastagsiga kisebb 2. 10——4. 10—4
am-nél. A Mars levegbjének ez a szokatlanul szdraz volta, messze feliilmul
minden olyat, amivel a legszarazabb f6ldi pusztdkon ’ralélkozhatunk. Az abszolut
nedvességtartalom telitettségnél gyorsan esik a hémérséklet csokkenésével
(ezredrészére esik vissza 65°-os hémérsékletcstkkenés esetén), kovetkezéskép-
pen a marsi télen észlelhets —70 C° hémérséklet koriil. még ez a jelentéktelen
‘mennyiségli para is az altalunk észlelhets vékonyka felhSkbe t6mériil.

Ha a pardk egyenl6tlenul oszlanak el, akkor ez a kondenzalodasi folyamat
még konnyebben végbemegy. Vegyiik figyelem‘be, hogy a légkori cirkulacio
korlatozott. Ezt nyilvan a féltekék hatarozzdk meg, azaz a levegd cirkuléciéja
mindegyik féltekén egymastol elkiilonilten jatszodik "le. Mint ismeretes, a
Marson nincsenek nyilt feliiletli viztarolok, s6t legkisebb vizlevezetdk, folydes-
kak sincsenek. Hogy a Marson nines nyﬂt viz, annak feltételezésére késztet
benniinket, hogy a hé, helyesebben a zuzmara olvadasakor, mint para, koz-
vetleniil a légkorbe jut és ebbdl azutin ,vissza-kondenzalodik”, Ilyen médon,
ha figyelmen kiviil hagyjuk a sarkvidéki havat, amely szinte allandé jellegi
és igen kis teruletet foglal el, szuksegkeppen arra a kovetkeztetésre jutunk,
hogy a Marson levd viz Osszmennyisége, csupan néhanyszorosa lehet a légkor
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viztartalménak. A levegé fent megadott vizpara-tartalmabél a Mars légkoré—
ben jelenlevé viz mennyiségére 2,88.10% tonna gdédik.

Ez koriilbeliil millio-tizmilliészorta kevesebb, mint az, amit a Foldon csu-
pan az él6 szervezetek testében talalhatunk. Ilyen feltételek mellett nem be-
szélhetlink arrél, hogy a Marsra hétakaré hullhat még a legesekélyebb vastag-
sdgban sem. Az a megfigyelheté fehér takar6, amely tél idején képzddik, szitk—
ségképpen csak dér lehet, amely raiilepszik a bolygé feliiletére, de mar kis fel-
melegedés kovetkeztében is gyorsan elttnik.

Az évszakvaltozadsok a Marson kovetkezéképpen foglalhaték Ossze. A tél
végén, a tavasz kezdetén a sarki sapka felett igen laza kodfelhd képzsdik,
amely valdszintileg olyan jégkristalyocskakboél all, amilyenek a légkorben is
usznak. Ennek a kodfelhének Kkiesi a stabilitdsa és a tavaszi periédus folyaman
szétszorédik. Tavasszal a sarki sapkat néhany kilométer szélességli sotét sze-
gély veszi koriil, amely minden valészinliség szerint a bealls olvadas kovetkez-
tében keletkezik. Tovabba megfigyelhets, hogy a sotétedés sebessége a meg-
felel6 sarki sapkatol az egyenlité iranyaba haladva koériilbeliil 45 km 24 6ran-
ként. A sotétedési hulldm &thalad az egyenlitén, tovabbterjed ugyanabban az
irdnyban az ellentétes féltekén is, és koriilbeliil a 40. szélességi fokig jut a
nyéar elejéig. Vaufouleurs szavai szerint ez a kép tokéletesen megbizhato, ami-
nek megitélésére nem vallalkozunk. Ilyen médon a sététedés terjedésének
egész folyamata — az északi félteke 60. szélességi fokatsl a déli félgomb 40.

. szélességi fokdig, azaz 100 fokos ' szélességintervallumban, amely atnyulik

mindkét félgombre — Osszefliggésben 4ll a Napnak a marsi égbolton az egyen-
1it6t6l (a tavasz kezdete) a ,térit6 korig” (a nyar kezdete) veégzett latszé moz-
gasaval. Amikor a Nap visszafordulva Ujra 4tszeli az egyenlit6t és dthalad a
mésik féltekére, ez a sotétedéshullém az ellenkezs irdnyba kezd tolodni és a
jelenség forditott sorrendben folyik 'le.

Tokéletesen nyilvanvalo, hogy ilyen valtozdsok - nem lehetnek egyszert
légkori cirkulacié eredményei, hiszen ezek a cirkuldciék csak az egyes adott
féltekére korlatozédnak kiilon-kiilon. Még kevésbé johetnek létre ugy, hogy
valamiféle nedvesség terjed a bolygé feliilete mentén, Vaucouleurs hajlik afelé,
hogy ezt a jelenséget légkori diffuziéval magyariazza. Leir még m4s olyan jelen-
séget is, amely hasonl6 a s6tétedéshez, ugyanazon id6 alatt és ugyanabban a sor-
rendben terjed, de a terjedés sebessége fele akkora — kb. 20 km huszonnégy
6ranként. Ezeknek a jelenségeknek a természete egyelére ismeretlen.

Meg kell jegyezniink azonban, hogy N. P. Barabasev, aki 6éridsi gyakorlat-
tal rendelkezik a Mars megfigyelése terén, sohasem emlitett ilyen fajta évszakos
valtozasokat. :

. Megfeleléen a Marson uralkod¢ fizikai feltételekre vonatkozé jelenlegi is-
mereteinknek a bolygd klimajat olyan feltételezett foldi fennsik klimajahoz
hasonlithatjuk, amelynek tengerszint feletti magassdga 18—20 km koriil van,
raadasul hémérsékletét kortilbeltil 30—40 C°-kal csokkentjiik, valamint erésen
csokkentjlik atmoszférajanak vizpara-tartalmat és teljesen eltdvolitjuk beléle
az oxigént. Sarkvidéki szaraz, magashegyi puszta jelentéktelen légkéri nyomas—
sal, oxigén nélkiill — ilyenek a feltételek a Marson. Semmiféle viz sincs ott,
nyilt teriiletli vizgy(ijt6 vagy vizvezet6 formdajaban. Ezt minden specialista ki-
vétel nélkiil elfogadja, hiszen ez kétségbevonhatatlan adatokbél valik teljesen
nyilvadnvaléva. A viz azon mennyisége a légkérben, amely a feliilet 1 cm?-re
juthatna és a novények felhasznalhatndk sziikségleteik kielégitésére, nem ha-
ladja meg a Marson a néhiny szazadgrammot. Gondolhatnink esetleg arra,
hogy a feliileti és légkori viz igen kevés ugyan, de ugyanakkor talajviz arany-
lag magy mennyiségben van jelen a Marson, hasonléan a f£6ldi pusztakhoz.
Ilyen kovetkeztetésnek nyilvan semmi alapja sinecs, hiszen a foldi talajvizek
ugyanazt a feliileti vizet jelentik, csak beszivarogva a talajba, bizonyos meg-
hatarozott vizdtnemereszté rétegig.
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Ha a Foldet és a Marsot az eléfordulé viz mennyisége szempontjabol ha-
sonlitjuk ossze, akkor a kovetkezé viszonyokat taldljuk: Ha az Ocednok vize
egyenletesen oszlana el a Fold egész feliiletén, akkor néhdny kilométer vastag-
sagu vizréteg boritana bolygénkat; ha viszont a Mars egész vizkészletét oszta-
nank el egyenletesen a bolygé feliletén, akkor a szébanforgs vizréteg vastag-
sadgat nem kilométerek, nem méterek, s6t még centiméterek sem, hanem csak
a milliméter tizedrésze fejezné ki.

Az élet probléméaja a Marson

Most néhany altaldnos meggondolast kozlink a marsbeli €let létezésének
lehetBségérsl, ennek soran bizonyos, Foldiinkkel kapesolatos analogidk vezet-
nek benniinket. Latjuk, hogy a Foldon vildgosan megnyilvanul az életnek a lét-
feltételektsl valé fiiggése, annak ellenére, hogy folytonosan uj magok és osi-
rék lépnek ki az életben gazdag teriiletekrdl, és annak ellenére, hogy az élet
uj formainak kialakulasdhoz és fejlédéséhez évmilliok szlikségesek. A trépusok
alatt, ahol a hémérséklet és ami a legfontosabb, a nedvességtartalom nagyobb,
mint barhol a Foldon, a legkiilonbozébbek az élet forméai. A sarkok felé koze-
ledve, vagy ami ezzel analég, a Fold szintje feletti magassagot emelve, az élet
egyre szegényebb és egyre elemibb formakra szoritkozik. A mi éghajlatunkon
a hegyek l4banal kertek, erdék, muvelt f6ldek foglalnak helyet; feljebb 2—2,5
. km magassagig csak tilevelli fak, amelyek azonban eltlinnek'azokon a helye-
ken, ahol a nedvesség kevesebb (példaul az Altdj el6hegyeinek déli, szarazabb
lejtéin egysltaldn nines fis ndvényzet, ugyanakkor, amikor az északi nedve-
sebb lejtéket ugyanabban a magassagban strtin boritjak erddk); még nagyobb
magassagban az alpesi mezék kezdSédnek, amelyeket csak fiives novényzet
borit — kémaladékok ritka fivel, utdna nyomukban kezdédik az 6rok hé, amely
nyilvan a troposzféra egész vastagsagdban mindeniitt fellelhets. A troposzfé-
raban jatszédik le a nedvességatvitel, a felhék képzédése.

- Ha a hegyek a Foldon messze tulhaladnék a troposzféra felss hatérat, azaz
a légkérnek azt a rétegét, amely vizparakban gazdag, elég magasra jutva meg-
szlinne még az 6rék hé birodalma is és szaraz kopusztasidg valtang fel, amely
nappal er6sen felmelegedne és éjszaka erésen lehiilne. A levegs hémérséklete
ek6zben mindig igen alacsony, s6t mappal sokkal alacsonyabb volna a talaj
hémérsékleténél.

Amint a fentiekben emlitettiik, ilyen feltételezett puszta, amely 18—20 km
magassagban teriilne el, hémérséklete néhanyszor tiz fokkal alacsonyabb volna
a foldinél és légrétegébdl teljesen hidnyozna az oxigén, a jelenlegi adatok sze-
rint eléggé emlékeztetne a Mars feliiletére. Miféle élet létezhetne a Foldiinkon
ilyen magashegyi platon? Lehetséges-e ilyen feltételek mellett az anyagcsere?
Ertelmetlen lenne azt varni, hogy elhagyva az 6rok hé birodalmat és belépve
ebbe a szdraz atfagyott pusztdba, Gjra talalnok fivet, fakat és altaldban maga-
sabb formaju movényzetet, holott ezek mar sokkal kisebb magassagon elttintek.
Vilagos, hogy Foldiinkon, ahol az élet létezik és valtoztatja alakjat sok millié
éve, az emlitett feltételek mellett csak a legprimitivebb, legigénytelenebb for-
mai volnanak elképzelhetdk. E kérdés megoldasa csak a biolégusokra tartozhat.

Azt a kérdést, hogy a Marson van-e élet, mas oldalrél is megkozelithetjiik.
Ahhoz, hogy egy adott bolygén élet létezzék, sziikséges, hogy ott elézbleg élet
keletkezzék. Manapsdg ugyanis a fiziko-biolégiai adatok alapjan teljesen el-
vethetjiik a pansperma:hipotézisét, hogy a ti. szerves élet csiraja atkeriilt volna
az egyik bolygdrdl a masikra. Ezzel kapesolatban V. L. Komarov a kovetkez6-
ket irja: ,,....ilyen feltevések ellentmondanak a pontos ismereteknek, de el-
lentmondanak a dialektikus materializmus elméletének is”. N. G. Holodnij igen
szemléletesen bizonyitotta be, hogy kiilonb6zé organikus élet nem keletkezhet
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olyan mikroorganizmusokbdl, amelyek a pansperma elméletének megfelelGen,
masik bolygérdl keriiltek ide.

Kovetkezésképpen, ha élet létezik valamilyen médon a jelenlegi Marson,
akkor annak magan a Marson kellett keletkeznie. Azonban vildgos, hogy olyan
korilmények kozott, amelyek jelenleg a Marson uralkodnak élet nem kelet-
kezhet.

Valéban, az élet alapjat a fehérjemolekula alkotja, amely négy 6 elem-
bél: H, C, O, N-bdl, valamint foszforbol, kénbsl és bizonyos mas elemekbsl 4ll,
amelyek meghatdrozott viszonyban szerepelnek benne. Ezen elemek egyesiilé-
séhez és ahhoz, hogy belédliik a fehérjemolekula felépiilhessen, nemcsak az
sziikséges, hogy jelen legyenek az adott égitesten és egy adott helyen, hanem
az is, hogy konnyen vandorolhassanak, konnyen talalkozhassanak egymaéssal,
amelynek kovetkeztében mindenféle kombinalédas és egyesiilés létrejohet ko-
z6ttiik. .Szaraz pusztdban ez mem lehetséges. Sziikséges a vizkozeg, amely oldott
Allapotban tartalmaz kiilonb6zé szervetlen vegyiileteket. Eszerint az élet kelet-
kezéséhez sziikségesek a viztarolok. A viztarolok kiilonbozé méretiiek lehet-
nek, de biztositaniok kell az anyag aktiv kicserélédését, példaul elég tagas fe-
liletd patakok segitségével.

Ismeretes, hogy a Foldon az élet éppen a viztarolokban keletkezett. Boly-
g6nk létezésének els6 szakaszaiban a kontinenseken évmillikon keresztiil nem
volt élet. K. I. Mejer a kovetkezéket irja: ,,A novényzet a vizben keletkezett. A
vildgtenger volt a béles6je”. Tovabba, kiilonbozé bizonyitékokat hoz fel ennek
a feltevésnek bizonyitasara: ,,Ha a tipikus foldi novények fejlédéstérténetét
tanulmdnyoztuk, abba a ténybe iitkéziink, hogy a legalacsonyabb rendi fajtdk,
a mohdk és a pdfranyfélék, bizonyos szakaszokban elvdlaszthatatlanul oOssze-
Ffliggtek a vizzel: a megtermékenyitési folyamatukhoz nyilt .wiz jelenléte sziik-
séges.” (ugyanott) Tovabba: ,,Csak a magasabb formdkndl, a tiileveliiek és a
zdrvatermék esetén mem fiigg a megtermékenyitési folyamat a viz jelenlététol.

Forditsuk figyelmiinket a vizben folyé élet felé. Eppen itt taldlkozunk a
novényvildg legegyszertibben felépitett Gseredeti képuviseldivel, ilyemek pl: a
sz6 tdgabb értelmében vett moszatok és a hozzdjuk csatlakozé ostorosok. Ezek
alapjdn teljes joggal feltételezhetjiik azt, hogy a jelenlegi foldi novények Gsei
még nagymértékben fiiggtek Ossze a vizkozeggel és hogy ezek tdvolabbi roko-
naibol lettek a mai vizinovények” (ugyanott). : ,

»A noévénydslénytan adatai is arra mutatnak, hogy az 6cedn a novényi (ko-
vetkezésképpen az egész V. F.) élet forrdsa. A legrégibb novényi koviiletek
a moszatokhoz tartoznak.” (ugyanott 7. old.)

.+ . VoIt id6, amikor az egész movényi élet a vizben oOsszpontosult, a szd-
razfold pedig meg wvolt fosztva téle, de hamarosan bizonyos névények, valami-
milyen faktorok befolydsa alatt, elhagytik sziil6helyiiket, dttelepedtek a szd-
razfoldre és itt gazdag 1Uj élet alapjait vetették meg, amely hosszi és vdltoza-
tos fejlodési folyamaton keresztiil eljutott hozzdnk a mai foldi novényzet for-
‘mdjdban”. (ugyanott 9. old.) ;

V. L. Komarov akadémikus ugy véli, hogy a foldi élet a vulkani eredeti
meleg viztarolékban forrasokban keletkezhetett. Ezek a forrasok igen gazda-
gok kiilonboz6é szervetlen vegyliletekben, amit az 6si 6cednok vizérsl nem lehet
elmondani. Az élet keletkezését a Foldon elég részletesen magyarazzdk A. J.
Oparin akadémikus munkéi. Az élet kezdetben sziikségképpen az €16 anyag-
nak egy bizonyos forméijaban keletkezett. Ebben mar volt anyagcsere és sza-
porodott, de nem rendelkezett még meghatarozott szerkezettel, Ennek megala-
pozasat O. B. Lepesinszkaja munkaiban is megtalaljuk.

Osszegezve az 4ltala kordbban mondottakat V. L. Komarov akadémikus a
kovetkezoket irja: Elszor jelentek meg és kezdték fejlodésiket a vitorldzok
— beleértve a tengert is — legegyszertibb lakéi. Azutdn egy hosszid periédus
folyamdn az élet igen bujdn fejlédott a tengerben és a szdrazféld még viszony-
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lag kopdr. Ez a ... baktériumok és a moszatok periédusa volt. Azutin az élet
kezdett lehetségessé vdlni a szdrazfoldon is”. ] ;

Igy az élet keletkezése a Foldon szoros dsszefliggésben allott a nyilt felu-
letd viztarolékkal, sét a tengerekkel is. Az 6si kontinenseken — amelyeket es6k
ontoztek és kétségteleniil gazdagok voltak nedvességben — a Fold létezésének
elsé korszakaiban élet még sem keletkezhetett, ha elfogadjuk a foldi névény-
zet fejlédésének fent leirt moédjat. Annal kevésbé keletkezhetett élet olyan
“szaraz és hideg pusztan, mint amilyet a Mars jelenlegi feliilete képvisel.

Tokéletesen nyilvanvalé: ahhoz, hogy a Marson régebbrél fennmaradt. élet
lehessen, sziikséges feltételezniink, hogy a korabbi feltételek ezen a bolygén
gyokeresen kiilonboztek a jelenlegiektél, sziikséges feltételezniink, hogy ott strii
légkor, nyilt feliileti viztarolok és a jelenleginél magasabb hémérséklet volt.

Meg kell jegyezniink, hogy a nedvességtartalom és az altaldnos vizmennyi-
ség egyszerii felemelése még tavolrél sem elegendé nyilt feliiletli viztarolok
képzbdéséhez. A Marson, ahol a hémérséklet kozepesen 30—40°-kal alacsonyabb,
mint a Fo6lddn, ezek a viztarolok egyszertien fenékig befagyott jégmedencék
lennének, amelyek sosem olvadnanak fel. hasonléan a Fold magas hegyvidékei-
nek 6rok hé- és jégtakaréjahoz. Tébb izben kifejezésre juttattak mar a kovet-
kez6 véleményt: ahhoz, hogy a F6ldon uj jégkorszak kovetkezzék be, amikor is
a Fold feliiletének nagy részét ujra tetemes vastagsagu jégpéncél boritana, ele-
gend6 volna az, hogy a kdzepes hémérséklet mindgssze 8—10°-kal csokkenjen.
A Mars egész feliiletét csak azért nem boritjak jégmezdk, mert ott mincs viz,
nincs, ami megfagyjon. Abbdl a jelentéktelen mennyiségli vizparabol, ami e
bolygé légkorében van, dér képzédik, zuzmara formajaban lerakédik és azutan
ujra elparolog annak kovetkeztében, hogy a légkor vizparakkal valo telit6dési
pontja megfelel ott a levegé igen alacsony hémérsékletének.

Igy ahhoz, hogy ezen a bolygén az élet keletkezésének lehet8sége meglegyen,
mindenekel6tt fel kell tételezniink, hogy ott nemcsak Osszehasonlithatatlanul
nagyobb mennyiségli viz, de sokkal magasabb hémérséklet is kellett legyen,
valamint meg kell engedniink azt is, hogy a bolygé fejlédése a gyors kiszaradds
és lehiilés iranyaban ment végbe.

Ilyen médon a marsbeli élet kérdése és a Naprendszer keletkezésével kap-
csolatos problémak nagymértékben osszefiiggenek. Azok a kozmogéniai hipo-
tézisek, amelyek alapjan nem varhaté, hogy a bolygék koriil a multban siiriibb
légréteg, nagyobb nedvességtartalom és magasabb hémérséklet lehetett, mar
eleve kizarjak annak lehet8ségét, hogy barmiféle élet legyen is a Marson.

Ide tartozik, ugy latszik, minden olyan kozmogéniai hipotézis, mely sze-
rint a bolygék a kozmikus por egyes szilard és hideg részecskéibél keletkeztek.
Hyen meteorit-hipotézisek hivei tgy vélik, hogy valamennyi bolygé szilard
részecskék egymas kozotti mechanikai kolesonhatasai folytan keletkezett és kez-
dettsl fogva hideg volt. Feltételezik, hogy a bolygé tomege lassanként, fokoza-
tosan melegedett fel radiéaktiv bomlas kovetkeztében és eredetileg légkore
egyaltalan nem volt. A radidaktiv felmelegedésnek ez a folyamata sziikségkép-
pen még jelentéktelenebb olyan kis témegi bolygén, mint a Mars.

Annak a gondolatnak a hivei, hogy a Marson élet van, nyilvan, szlikség-
képpen a masik allaspontot képviselik, mégpedig azt, hogy a bolygék az ,Os-
napot” koriilvevé giz-por kozegbdl keletkeztek elég gyors folyamat eredmeé-
nyeképpen és kezdettél fogva nagy belsé hékészlettel, valamint elég strd lég-
korrel rendelkeztek, amely azutan fokozatosan szétszérédott a térben. Habar
a geolégiai adatok semmit sem mondanak a Fold vizkészletének csOkkenését
illetéen az utébbi szazmilli6 év alatt, lényegesen kordbban ez a folyamat lejat- -
sz6dhatott. Mindenesetre tugylatszik, hogy a Mars lakottsdganak problémdja
szoros Osszefiiggésben van a Marsnak, mint bolygénak a fejlédésével, amelyre
vonatkozéan nem allnak rendelkezésiinkre kielégits adatok.
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Van-e a Marson bioszféra?

Térjiink at most annak megbeszélésére, hogy vannak-e kozvetlen bizonyi-

‘tékai annak, hogy a Marson szerves €élet létezik.

A szerves élet jelenléte mindenekel6tt abban nyilvanul meg, hogy bioszféra
van a széban forgé bolygon.

Mint ismeretes, V. I. Vernadszkij forditott figyelmet elsének arra, hogy
az élet a bolygékon kozmikus méretekben jelentkezik, elfoglalva egy olyan
gombhéj teljes vastagsagat, amelynek als6 hatara a Fold felllete alatt 3 km-re,
fels6 hatéra pedig a feliilet f616tt 10 km-re huzédik. Ezt a héjat, amelyben az
életfolyamatok lejatszodnak, bioszféranak nevezte. V. I. Vernadszkij szerint a
f6ldkéreg minden kiils§ rétege ,at van itatva” élettel, sulydnak 99%,-dban.

A jelenlegi foldi légkort is jelentés mértékben él6 szervezetek hoztak létre,
amelyek aktiv részt vesznek a szamos elem migraciéjdban és felhalmozasaban;
ilyenek példaul: C, O, N, Ca, K, Si, P, S, Fe, Mg, Mn, Cu, Va, Zn, Na, J és
masok. Organizmusok révén keriilnek a légkérbe kiilonbozs gazok, mégpedig:
0,, CO,, N,, H,0, NH;, CH,, H, és masok. A baktériumok — tobbek kozott —
szétrencsoljak a szerves anyagokat és H,0, CO,, N,, H,S, NH;, H,, CH, és mésok
valnak ki. Az é16 szervezetek biokémiai energiii oriadsiak.

L. Sz. Berg a kovetkez6 példat hozza fel: a kaolinnak (porcelanfsld) alkoto-
részeire bontasa szabad aluminiumoxid (timfold) és siliciumoxid (kovafold) ki-
valasaval, laboratériumban nem valosithaté meg 1000°-nal alacsonyabb hémér-
séklet mellett. Ugyanakkor é16 szervezetek — a diatomeik — ugyanezt csindl-
jak normalis hémérsékleten. A szervetlen foldkéregben sohasem valik szét a
viz és a széndioxid alkot6 elemeire. Ez csak a magmaban, igen magas hémér-
sékleten lehetséges. ElS szervezetek véghez viszik ezt szokasos hémérsékleten
oriasi méretekben.

A baktériumok szerepe egészen kizardlagos, M. I. Golgyin irja a ,Szilikdt-
mikrébdk” cimi cikkében, hogy a szokatlanul stabilis aluminiumszilikdtokat
bizonyos baktériumok szétbontjak, ugyanakkor, amlkor a kénsav hatésat kony-
nyen kibirjak. Vernadszkij szerint aluminiumszilikatok ' alkotjak a féldkéregnek
t6bb mint felét. A szilikadtbaktériumok meg a granitot is szétromboljék és alta-
laban el6készitik a talajt a névények szamara.

Az €16 szervezetek, kémiai energidjukon tul, kitlinnek azzal a klzarolagos
sajatsagukkal is, hogy gyorsan szaporodnak, ha megvannak ehhez a megfelelé
feltételek. Igy példaul a kolerabacilus egyetlen nap alatt 6,4.10'® egyedet képes
létrehozni, ez 61—62 nemzedéknek felel meg. Még a, legegyszertibb moszatok
— diatomedk — is képesek 6t nemzedéket produkalni huszonnégy éra alatt.
V. 1. Vernadszkij szerint az él6 szervezetek jelentékteleniil révid idé alatt vol-
nanak képesek betdlteni az egész foldgombot, ha az akadalytalan szaporodds
feltételei biztositva lennének: a kolerabacilusok 1,25 map alatt, a diatomedk
16,8 nap alatt, a z6ld plankton kozepesen 168—183 nap alatt, a moha 366 nap

alatt, a tyuk 15——18 év alatt toltené be az egész foldgombot

V I. Vernadszkij kiszamitotta a Fold bioszférajaban levé él6 anyag 0ssz- .
sulyat és 10“—10' tonna érték adédott, ami 10—*-szerese a foldkéreg stlyanak.
A szabad oxigén menrnylseg*e a légkorben és a hidroszféraban Osszemérhets az
él6 anyag sulyaval, szamszerd értéke kb. 1,5.10'5 tonna.

A szabad oxigén a zdld novenyvﬂag terméke. Ez a tény | kozismert és nem
szorul bizonyitisra. Erdekes megjegyezni, hogy a szabad oxigén a foldi légkor-
ben a t6bbi gizoktdl eltérden dinamikus egyensulyban van: folytonosan fogy
az oxidalédasi folyamat kovetkeztében, és folytonosan szaporodik a zold néveé-
nylek te'vekenysége folytan. Ha az utdbbl nem jatszana szerepet, akkor az oxi-
gén mar néhany év alatt teljesen eltlinne a légkorbél.

28




L. Sz. Berg megjegyzi, hogy az él6 anyagok utjan évente olyan mennylsegu
szabad oxigén jut a légkorbe, amely koriilbeliil megegyezik a légkor egész
oxigénkészletével, mégpedig kb. 10'® tonna.

A zold movenyze'ten kiviil oxigén keletkezik Ugy is, hogy a viz elbomlik
a Nap ultraibolya sugérzasa, illetve a radidaktiv sugirzis hatésara. Azonban,
A. P. Vinogradov és R V. Tejsz szerint, az ut6bbi folyamatok teljesen ]elentek—
telenek. Nem kell azt gondolni, hogy az oxigén kivalasi folyamatat f6leg-a
magasabbrend(i klorofilos novények okozzak. Ebben a tekintetben hatalmas sze-
rep jut az 6cednok planktonjainak, amelyek koriilbeliil 100 méter vastagsdgban
millié négyzetkilométernyi teriileteket foglalnak el. Ebben a ,hartyaban” bésé-
gesen vannak zold novények és itt keletkezik a légkori oxigén bizonyos része.

A bioszférat alkoté é16 anyag nagy kozmikus szerepét a kornyezettel foly-
tatott anyagecserefolyamatok okozzik. Ezeket a folyamatokat hatalmas kémiai
reakciok kisérik. Gyors a szaporodas, vagyis az él6 anyag mennyiségének nove-
kedése. Végiil a bioszféra 1éte igen hosszu, legalabb milliard évre becsiilik.

Ez alatt az id6 alatt az él6 anyag atalakitotta a Fold feliileti rétegét, létre-
hozva a termétalajt és az ércek és hordalékok mindenféle helyi felhalmozdéda-
sat. Megteremhette az Uj masodlagos légkort, amelynek Osszetételében féleg a
nitrogén és az oxigén szerepel. Meg kell ]egyeznunk hogy az élet nemesak létre-
hozta a szabad ox1gent de az élet tartja fenn is. Elet nélkiil a szabad oxigén
eltlinne, tekintettel 6ridsi kémiai aktivitdsara. °

Ilyen médon a szabad oxigén a jele annak, hogy a széban forgé bolygén
az adott pillanatban bioszféra létezik.

Bonyolultabb a légkori nitrogén kérdése. Ez a géz viszonylag inaktiv és
ennek kovetkeztében ugy latszik képes a légkérben hosszu ideig fennmaradni.
Azonkiviil a 1égkori nitrogén csak masodlagos eredetti lehet és sziikségképpen
mar a Fold végleges kialakuldsa utan keletkezett valami médon,

Ez vildgosan kovetkezik abbdl, hogy a kiilonbdzé atomsulyu inaktiv gazok
csak nyomokban maradtak fenn a f6ldi légkdrben, annak ellenére, hogy a ter-
mészetben igen széles korben elterjedt elemek kozé tartoznak. V. I. Vernadszkij
akadémikus ugy véli, hogy az egész légkoéri nitrogén bioldgiai jellegli. Ha ez
helyes volna, akkor abbél a ténybdl, hogy a légkoérben nitrogént talalunk, arrg
kovetkeztethetnénk, hogy a széban forgoé bolygon legalabb a multban szerves
€let lehetett, legalabbis nitrifikator baktériumok formajaban, amelyek képesek
lekotni a légkéri nitrogént, valamint denitrifikdtorok alakjaban, amelyek ezt
a gazt képesek kiszabaditani bizonyos szervetlen vegyliletekbél, a nitratokbol
és a nitritekbé6l.

Azonban a geokémia modemn adatai hatarozottan azt mutatjak, hogy a sza-
‘bad molekularis nitrogén kivalasa, az oxigénnel ellentétben, kdzvetleniil is végbe-
mehet nagy mélységekben lejatszodé tektonikus folyamatok eredményeképpen.
Ugyanis ott van ahhoz elég magas hémérséklet, hogy a nitrogénvegyiiletek €16
szervezetek részvétele mélkiil is elbomolhatnak. Masrészt, aziranyu elképzelé-
seink, hogy milyen szerepet jatszanak e tekintetben az él6 szervezetek, igen
‘hozzévetbleges jellegliek. Ez igen megneheziti azt, hogy redlisan becsuljuk meg
jelent8ségiiket a foldi légkor kialakulasa szempornt]abol

Igy az elmondottak alapjan sziikségképpen arra a kovetkeztetésre jutunk,
hogy az egyetlen kétségtelen kritérium egy adott bolygéval kapecsolatosan a
bioszféra létezésének kérdésében, hogy van-e az illeté bolygé légkorében sza-
bad oxigén. A molekuldris nitrogén jelenléte ilyen kritérium gyanant nem johet
tekintetbe.

A Marson szabad oxigént nem fedeztek fel. Ezért fel kell tételezniink, hogy

_a bioszféra a Marson, amennyiben egyaltalan létezik, semmiképpen sem ad jelt

magarol. A szerves élet ezen a bolygén, kozmikus méretekben, hasonlé médon
ahhoz, ahogy a Foldén megnyilvanul, nem jelentkezik. : s
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Megtfigyelési adatok a marsi élettel kapcsolatban

Ha ugy Veljuk hogy a Marson nincs bioszféra, akkor még mindig lehet-
séges, hogy ott a szerves élet esetleg egyes, bar ]elentektelen goécokba tomo-
rillve jelentkezik. Mint a fentiekben emlitettiik, igen elterjedt az a vélemény,
hogy a marsbeli ,,tengerek” visszaver(’iképességﬁk és szinez6désiik évszakos val-
tozéasaival novényzettel boritott térségeket képviselnek. G. A. Tyihov még azt is
feltételezi, hogy ez a novényzet esetleg a magasabbrendd lombos vagy ttlevell
formakhoz tartozik és tobbek kozott elvesztette azt a képességét, hogy inten-
ziven verje vissza a Napnak a szinkép infravoros részébe esé sugarzasat. Ezeket
a meggondoldsokat a Kazah Koztarsasdg Tudomanyos Akadémidjanak asztro-
botanikai részlege altal végzett szinkép-észlelésekre alapitja, amelyeket nyil-
‘van csak a kiilonbozé foldi feltételek kozott levs foldi novényzettel kapcsola—-
tosan végeztek el.

Emlitett konyvében G. A. Tyihov az &ltala feltételezett marsbeli novény-
zetrél a kovetkezéket irja: ,,Milyennek képzelhetjiik a marsi névényzetet? Min-.
denekel6tt ez a névényzet alacsony novésit és a talajhoz lapul. Lényegében fii
és zobldes-kék szinii cserje kell legyen... Bizonyos tdavoli hasonlésdg lehet a
marsbeli novényzet és a mi magashegyi és sarkvidéki movényzetink kozott.
Ilyenek példdul: a bordka, a_fonya moha, zuzmoé és mds északi és magashegyi
névények (22. old.).

Mar fentebb emlitettiik, hogy novények létezését a Marson a kutaték hatal-
mas tobbsége, nalunk a Szovjetunidban és kiilf6ldon is allitja, vagy legalabbis
igen valészinlinek tartja.

Vegylik szemligyre azonban, hogy milyen tényleges bizonyitékokat lehet
felhozni ezen allitas igazolasara? A legkedveltebb moédszer, amelyet széles kor—
ben alkalmaznak a Marssal kapesolatban, abban &ll, hogy kiilénbozé felileti
részleteken a visszaverdképesség eloszlasit tanulmanyozzik kiilonbozé szinkép-
tartomanyokban, szinszlir6k, vagy ritka esetben, spektrograf segitségével.

Ismeretes, hogy a zold novényzet rendszerint kitlinik abban, hogy a fény-
visszaverésnek egy kis maximuma van az 560 mp koriili szinképtartomanyban
(klorofil maximum), tovabba egy élesen kifejezésre juté infravoérds maximum.
A z06ld lomb, olyan szinszlrével fényképezve, amely csak az infravéros sugara-
kat engedi 4t, ugy tlnik, mintha héval volna fedve és élesen kivalik az ég toké-
letesen sotét hatterébdl. Ezek a sajatsagok a legerdsebben tavasszal jelentkez-
nek a friss z6ld novényzeten és bizonyos mértékig csokkennek &sszel. Ez jolL
latszik azokon a spektrofotometrikus gorbéken, amelyeket E. L. Krinov készi-

tett a legkililonb6zébb feltételek mellett.

Barmilyenek is a sotét foltok spektralis sajatsdgai a Marson — vajon ‘a
»tengerek” vagy ,,04zisok” az egyetlen teriiletek a bolygén, amelyeken novény—
zet jelenléte utan kutathatunk? J6l tudjuk, hogy a marsbeli ,tengerek” gﬁ
altalan nem hasonlitanak a f6ldi névényzethez, spektrofotometrikus tulajd
sagaik tekintetében. A z6ld maximumot ott lényegében egyaltalan nem lehet
meghatarozni. Ennek jelenléte arra vezetne, hogy zold fényben valdszinttleniil
kis kontraszt volna a Mars vilagos és sotét teru.l:e’oel kozott ami ellentmondésba.
keriilne az észlelésekkel.

Az infravoros sugarzés-tébblet is hidnyzik, és igy a marsbeh ,,tengerek”
ebben a sugarzasban kontrasztosabbaknak tlinnek, mint a pusztik.

Azonban a Kazah Koztirsasdg Tudoményos Akadémidjan asztrobotanikai
szektora &ltal végzett sok éves szinképészlelési munka szemléletesen mutatja,
hogy az emlitett spektrofotometriai sajatsagok egyéltalan nem sziikségszertiek
a z6ld noévényekkel kapesolatosan. Zord idGjaras esetén, amikor a névekedés el-
akad, a novényzet spektralis visszaver8képessége erGsen valtozik és kozeledik
az asvanyoké felé. Az alacsonyrendl novények, példaul a zuzmék rendelkez-
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nek a legkisebb mértékben az emlitett sajatsagokkal. Masrészt, bizonyos szer-
vetlen anyagok is mutatjdk az infravoros sugarzas-tobbletet.

Innen kovetkezik, hogy a spektrofotometrikus modszer nem donté jelents-
ségli. Alkalmazisa nem teszi lehetévé, hogy eldontsiik, vajon a marsi ,,ten-
gerek” olyan térségek-e, melyeket novényzet borit, vagy sem.

Lényegében a legerdsebb bizonyitékok, amelyek a marsbeli névényzet mel-
lett szélnak, a ,tengerek!” évszakos szinvaltozasai, nagyobbrészt zoldes vagy ké-
kes szinezetiik.

Itt azonban a tisztan szubjektiv becslések nagyon bizonytalan tertiletére
és rogton olyan kényelmetlen helyzetbe jutunk, hogy kiilonbozé, gyakorlott ész-
lel6k ugyanazzal a tavesGvel tokéletesen kiilonboz6 megfigyeléseket tesznek.
Felhozhatnank szdmos példat ilyen ellentmondasok szemléltetésére.

N. P. Barabasev utolsé dsszefoglalé cikkében a Mars s6tét foltjainak lathaté-
sagdban és alakjaban észlelhetd valtozasokrdl a kovetkezd konkluzidkra jut a
marsbeli ,,tengerek” alakvaltozdsanak szamos meglepd esetét 6sszefoglalva:

a) Az esetek tobbségében a ,tengerek” szine annak megfeleléen vorosodik,
ahogy a'Nap kozeledik a horizonthoz.

b) A ,tengerek” tilnyomé tobbsége vordses a fehér ernyéhoz képest. Az
észlelhet6 kék szinezbdés — a tisztdn szubjektiv érzékelés kovetkezménye, amely
annak kovetkeztében 1ép fel, hogy nagy a kontraszt a ,tengerek” és a még virs-
sebb pusztdk szinében. :

¢) Bizonyos esetekben a sotét teriiletek tigy viselkednek, mint a foldi pusz-
tdk dtnedvesedett részei.

 d) A viszonylagos sotétiilés és a szinez6dés vdltozdsa nem mond ellent annak
a hipotézisnek, hogy a bolygé megfelels teriiletein novényzet van.

Lathat6, hogy a Marson észlelhets szinvaltozasok alapjan mem lehet semmi
hatarozottat mondani arra vonatkozéan, hogy névényzet van rajta, kivéve talan
azt, hogy nem ismeriink maés okokat, amelyek ezeket a valtozasokat létrehoz-
hatnak. :

Egyébként N. P. Barabasev ugyanabban a cikkében felhoz példanak egy
asvanyt — egy bizonyos fajta bauxitot, amely észrevehetSen kékiil, ha egy-
szertien megnedvesedik.

Megjegyezziik, hogy a kvantitativ spektrofotometrikus észlelések lehetévé
teszik, hogy legaldbbis szamitasba vegyiik és kikiiszoboljiikk a marsi légkor
zavard, torzité hatdsadt, a szinezddés tisztdn kvalitiv becslései viszont erre
természetesen teljesen alkalmatlanok. 3 '

Vizsgaljunk meg most mas, megbizhatébb kritériumokat azon kérdés meg-
oldaséra, hogy mik tulajdonképpen a marsbeli ,tengerek”, van-e rajtuk no-
vényzet, amely meghatarozza a foltok észlelhets sajatsigait is? Szigortian meg-
allapitott tény, hogy a marsbeli ,,tengerek” talajanak hémérséklete 10—15°-kal
magasabb a pusztik héménsékleténél. Ez megfelel annak, hogy a ,tengerek’
sotétebbek. Mindenki el6tt ismeretes, hogy a sotétebb szervetlen anyag na-
gyobb mértékben nyeli el a rdesé napsugarzast és ennek megfelelden magasabb
hémeérsékletre kell felmelegednie. Az egész folyamat elnyelés és folmelegedés—
ben foglalhaté 6ssze. Allithatjuk azt, hogy a marsbeli ,,tengerek” felmelegedé-
sének mechanizmusa egy és ugyanaz, mint a pusztiké, azaz hogy visszavezet-
het6 a Nap sugarzasinak egyszer(i elnyelésére, kozvetlen reemittdlasara. Ennek
igazolésira végezziik a kovetkezs csekélyke numerikus szdmoldst.

Legyen a pusztdk, illetve a ,tengerek” visszaveroképessége Ai, illetve As,
0,30, illetve 0,15 szamszerd értékkel. Ebben az esetben Boltzmann ismert tor-
vénye alapjan a ,tengerek” T2 hémérsékletét a pusztak T1 hémérsékletébsl a
7=, ’1 A |14
1 "—A2
ez 15°-kal magasabbnak ado6dik, Osszhangban az észlelésekkel. Az eredmény
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egészen mas volna, ha a ,btengerek” sajatsigait novényzet szabnid meg. Bar-
mllyen legyen is a novényzet, egész masként viselkedik, mint az egyszerl
asvanyi anyag. Az dltala elnyelt napsugarzasi energia fotokémiai jellegi bonyo-
lult folyamatokra hasznalédik el és ezeket a folyamatokat igen nagy energidk
jellemzik. Ennek kovetkeztében annak a talajnak a feliilete, amelyet névény-
zet borit, sohasem verhet vissza annyi fényt, mint az &svanyi anyagok sokkal
fényesebb feliilete, ugyanolyan megvilagitas esetén, A so#ét odzisoknak atforro-
sodott homokpusztik tengerében, a flinek, amely a Nap hevitette poros ut-
szélen né, mindig alacsonyabb a hémérséklete. Az él§ anyagnak, tobbek kozott
a novényzetnek, az a leglényegesebb tulajdonsdga, hogy a Naptél kapott ener-
giat kiilonbozé életfolyamatokra, nem pedig puszta felmelegedésre forditja.
Ugyanakkor a sotét marsbeli foltok, kétségteleniil a felmelegedés és a kisugar-
z4s azon szokasos toérvényeinek engedelmeskednek, amelyeket az észrevehetd
szelektiv abszorpciét nem mutaté szervetlen testekkel kapcsolatosan megélla-
pitott a fizika. Igy a marsbeli foltok sajatsagait nem okozhatja novényzet.!

Erdekes volna ezt a feltevést szigortiian bebizonyitani, kiindulva a Mars
pusztainak és ,tengereinek” spektrofotometrikus tulajdonsigaibél. A szervetlen
anyag visszaverd képessége a szinkép Kkiilonboz6 tartomanyaban egyértelmiien
meghatdrozza a hémérsékletet. Azonban annak ellenére, hogy jelenleg a helyzet
a Marsra vonatkoz6 spektrofotometrikus adatok tekintetében nem kielégito,
vilagos az, hogy a marsbeli ,tengerek” termikus sugarzasa tokéletesen ellent-
mond annak, amit egy novényzettel boritott fellilettél varnank.

A marsbeli ,tengerek” természetének megitélésében masik kritériumul szol-
galhat a feliileti fényvisszaverdés torvénye. Kétségteleniil megallapitott tény,
hogy a Mars feliiletén a fény visszaverddésének moédja elég szigortian kdveti a
Lambert-torvényt., Mas szavakkal, a Mars Ugy veri vissza a fényt, mint egy
nagy matt feliilet.

V. V. Saronov feltevése szerint, ez abban nyilvanul meg, hogy a simasagi
faktor a Mars esetében kozel egységnyi. A tokéletesen sima gomb, amelyet a
Nap teljesen megvilagit és nagy tavolsidgra van a megfigyel6t6l, a korong ko-
zéppontja tidjékan fényesebbnek, a korong szélén pedig sokkal sitétebbnek
tinik. Elegendd rapillantanunk a Marsra, hogy meggy6zédjlink arrél, hogy ez
a torvény alkalmazhato az emlitett bolygéra, mégpedig nemesak a pusztdk, ha-
nem a ,tengerek’ esetében is. Az utébbiak fényessége tetemesen: csékken, amint
a korong széléhez kozelednek (a Mars tengelyforgdsa kovetkeztében).

Ilyen médon a marsbeli pusztdk ugyanannak a térvénynek megfeleléen
verik vissza a fényt, mint a ,tengerek”. A Marsbeli ,,tengerek” simasagi fak-
tora szintén igen kozel van az egységh»ez. Ismeretes, hogy a matt atlatszatlan
anyagon torténd fényvisszaverddés modjat feliiletének sajatsidgai hatarozzdk

! Legyen @ az a napenergia-mennyiség, amely «a Mars feliilletének egységnyi ré-
szére esik. Ha ez a feliilet szervetlen anyagokbol all és A; albedéju sziirke test sajat-
sagaival rendelkezik, akkor a belsS energidnak az a része, amely elnyelédik és fel-
melegedésre forditédik: @ (I—Ai). Termikus egyensuly esetén, amely koriilbeliil dél-
ben all be, amikor a felvett energiamennyiség egyenld a sugarzas folytan leadott
energiamennyiséggel: @ (I—A:;)=a T« ahol T, — a feliilet abszolut homérséklete.
Novényzet jelenléte esetén a napenergia jelentékeny, mondjuk x hanyada azokra @
kémiai reakciokra forditodik, a,melyelk a novények életével kapcsolatosak. A kozvet-
len felmelegedésre igy kevesebb energia marad maér, mégpedig @ (I—A:)— Qx, amely
hasonl6 egyenlet alapjan hatarozza meg a kisugarzas homgrsékletét: Q (1—A;) —Qx =
= aT.* A fényes (albedéja Ai, hémérséklete T) és a sotét (albeddja A, homérséklete T:)
feliilet 6sszehasonlitds alapjan a kovetkezs egyszeri egyenlefre jutunk: Ti* (I—A—2x) =
= (1—A,) T-* amelyben minden mennyiséget ismeriink az x kivételével. Kideriilt, hogy
az észleléseket akkor tudjuk csak eldallitani, ha feltessziikk hogy x = 0. Ez pedig azt
jelenti, hogy a marsbeli ,tengerek* sajatsdgait semmiféle névényzet sem befolyé—
solja.
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meg. A feliilet itt olyan nagysagrendii vastagsagban jon széba, mint a fény
hulldmhossza. Ha a feliileten a legkisebb részletek példaul kis repedések stb.
vannak, ez mar tokéletesen megvaltoztathatja a fény visszaverddésének jel-
legét. .

' N. Sz. Orlova mérései szerint, barmiféle novényzetet ezzel szemben igen
kis, s6t negativ simasagi faktor jellemez és ebben a tekintetben igen élesen kii-
16nbozik a szokasos matt feliiletektél. Ez ugy latszik, szintén a novények jel-
lemz6 sajatsagai kozé tartozik. A novények taplalékuk egy részét a kornyezd
levegdbdl szerzik be, és ezért lehetSleg nagy érintkezési feliiletet igyekszenek -

kifejleszteni ezzel a kozeggel. Barmely fa vagy bokor lombjanak osszfeliilete

tobb ezerszer nagyobb, mint annak a teriiletnek a sima feliilete, amelyet ez a
fa elfoglal. Annak oka, hogy a novényzet simasagi faktora olyan élesen kulon-
bozik a szervetlen anyagok alkotta matt feliilettdl, nyilvan abban keresendd,

' hogy a novények igyekeznek a kormnyezetiiket minél jobban kihaszndlni. Isy

a marsbeli ,.tengerek” fényvisszaverésének jellege, amelyet mem rég &llapi-.
tottak meg nalunk a Szovjetunidban folyé munkdk alapjan, homlokegyenest

. ellentmondanak annak a feltevésnek, hogy ezek movényzettel boritott térségek.

A marsbeli sotét foltok — a marsbeli ,,tengerek” — természetének meg-
itélésére még egy kritérium 4&ll rendelkezésiinkre, amely abban all, hogy Ossze-
hasonlitjuk 6ket a pusztdkkal, a polarizacié foka szempontjabol. Ilyen méré-

~seket kezdetben Lyot végzett Meudonban, és az utoébbi iddben, tanitvanya

Dollfus. Mint ismeretes, a polarizicié szorosan osszefiigg a rveflektalo feliilet
allapetaval. Az észlelések ugy latszik teljesen vitathatatlanok és azt mutatjak,
hogy a .tengerek” polarizacidja tokéletesen olyan, mint a vilagos térségek —
a ..pusztak” polarizacidja. Csak az olvadé sarki havat koriilvevd keskeny, sotét
szegélveken észlelhetiink elvétve polarizdcio-valtozast. Az Gsszes tobbi térség,
amelyet sotét foltok foglalnak el, egyetlen évszakban sem kiilonbozik a telje-
sen élettelen pusztaktol. Ezenkiviil Dollfus megjegyzi, hogy a mi névényzettel
boritott térségeink polarizacidjuk szempontjidbdl tokéletesen kiilonboznek a
Mars sotét foltjaitol. :

Ilyen médon, az Osszes tokéletesen megbizhaté és objektiv kritérium ellent-
mond annak a feltevésnek, hogy a marsbeli tengerek reflexiés sajatsagait vala-
miféle noveényzet, vagy altaldban szerves anyag okozna.

Igy. semmiféle olyan objektiv adat, amely amellett szélna, hogy a Marson
van élet. jelenleg nem létezik. E bolygo sotét foltjai nem tengerek, mint azt
eredetileg hitték és nem is novényzettel boritott odzisok, amint ezt manap-
sag feliételezni szoktdk.

A targyaltak alapjan a kdvetkezé megallapitisokat tehetjiik:

1. Bioszféra a Marson szemmel ldthatélag mincs.

2. A jelenlegi Marson élet, ugy ldtszik, nem keletkezhet. Azzal kapcsolat-
ban, hogy voltak-e ezen a bolygén kedvezébb kérilmények a multban, semmi
‘hatdrozottat nem lehet mondani.

3. Foldiinkén egy magashegyi, 18—20 km magassdgu, szdraz fennsik felté-
telei mellett, ami bizonyos fokig megfelelne a Marsnak, ha még a homérsékle-
tet 30—40 C° csékkentjiik és eltdvolitjuk az oxigént, semmiféle magasszerve-
zettségii novényzet létezését sem vdrhatjuk. - :

4. A marsi ,tengerek” megfigyelhets sajdtossdgait (homérséklet, reflexids
tulajdonsdgok, a polarizdcié jellegét) semmiféle novényzet sem okozhatja.

5. A spektrofctometrikus kritériumok a tekintetben, hogy a Marson novény-
zet lenne, nem wvezetnek egyértelmii kévetkeztetésekre. : :

6. Semmiféle olyan objektiv adat sincs, amely a Marson szerves élet léte-
.zése mellett szélna. '
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Ezek a kovetkeztetések azonban a legesekélyebb mértékben sem assak ala
a materialista tudomanynak azt a tételét, hogy a szerves élet a szervetlen
anyag természetes fejlédésterméke, hogy a szerves élet megjelenik mindeniitt,
ahol erre a kedvezs feltételek megvannak. Kétségtelen, hogy a Mindenségben,
egyebek kozott a mi Galaktikdnkban, ahol témegesen vannak bolygérendsze-
rek, az élet a legvaltozatosabb formékban fordul elé.

Azonban ostobasdg volna azt allitani, hogy barmilyen meghatarozott, alta-
lunk szemiigyre vett kozmikus testen feltétleniil kell életnek lennie. Ilyen ko-

-vetelményeket csak az idealistdk tadmasztanak, akik nem &llanak a szigoruan

tudomanyos valésag talajan. Hasonléképpen nem lehet Osszecserélni a Minden-
ségben az élet létezésének altaldnos probléméajat azzal a részletkérdéssel, hogy
van-e a Marsnak névényzete. Az a gondolat, hogy a Marson névényzet, s6t al-
latok és gondolkcdé lények léteznek, szdmunkra igen csabité, azonban sajnos,
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a tények ellene szdélnak.

Vajon lehetséges-e ezen a bolygorn valamiféle primitiv formaJu élet, amely
nem képes arra, hogy a feliillet és a légkor észlelhets sajatsagait megvaltoz'tassa
ezt csupan a biolégusok hivatottak megitélni.

Napfoltok relativszama 1955 elso felé-
ben. A budapesti Urania Bemutatd Csil-
lagvizsgalé Napfizikai szakkore foglalko-
zik a napfoltok szdméanak rendszeres ész-
lelésével. Az észlelések az Uréania 20
cm-es Heyde-refraktoraval torténtek, po-
lanzécms napokuldron keresztiil, 100-szo-

Héna.p 1955. E II.
R. szam: 18,9 21,3
Eszlelések szama: 9 16

Igen erdés volt a maptevékenység: ja-
nuar 9, februar 12 és 28, aprilis 7, majus

ros magyitassal. Egyes hidnyz6 adatokat
az Orsz. Meteorologiai Intézet megfigye-
léseinek A&tszamitdsidval pétoltunk. Az
aldbbiakban koz6ljiik a napfoltok havi
kpozep& relativszamait 1955 januéartél ji-
niusig.

III. IV. Vs = NS
5,1 12,6 29,5 28,7
14 24 28 22

4 és 22, valamint junius 16 és 30 kozott.
B L.

A Jupiter felhézete és a naptevékeny-
ség. A mult szdzad végén vetsdott fel
el6szor az az elgondolis, hogy a Jupiter
felhdsdvjainak alakuldsa és a mnaptevé-
kenység kozott osszefliggés van. Erre vo-
natkozélag Massédnyi Endre és Wonaszek
Antal végeztek kiilfoldon is elismert
munkét. Jelentés eredményeket ért el az
osszefiiggések kutatisa terén A. S. Wil-
liams. Az ut6bbi idében német és ame-
rikai csillagidszok revizié ald vették a
problémat. A Meterological Jurnal 1954.
oktéberi szadméaban R. Shapiré koézol sza-
mitisokat, melyeket a Lowell-obszervat6-
rium 50 évre kiterjedd anyaganak feldol-
gozasaval nyert. Szerinte igen erds Ossze-
fliggés mutatkozik a Jupiter savjai és a
naptevékenység 11 éves ciklusa &ozott.
Nzaptevélkenység minimuméban az egyen-
1it6i zéma felhdzete kék és sarga szinben
fényesebb, valamint Jobbam definialtabb,
mint maximumkor. A jelenség magyara-
zatdt a megnovekvs ultraviola sugarzas-
ban latja. =
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A Vénusz tengelyforgasarél. A Vénusz
tengelyforgasa mar régen foglalkoztatta a
csillagaszokat. Légkore annyira slrd, hogy
felszinének semmilyen részlete sem lat-
hat6 és igy a forgdsid6 meghatarozisa
nagy nehézségekbe utkozik. Ceszevics
1950. és 1954. évi felvételeken felhGsavo-
kat figyelt meg, amelyek a Jupiter sav-
jaihoz hasonlithaték. Kuyper abbdl a fel-
tevésb6l kiindulva, hogy a savok itt is
az egyenlitével parhuzamosak, meghata-
rozta az égbolt azon pontjat, amelynek
irdinyadba a bolygd forgastengelyének
északi vége mutat. Adatai a kovetkezok:
a = 53° és & = 81°. Eszerint a forgasten-
gely a palyasikkal 58°-ot zar be.

Ezt a kovetkeztetést alatdmasztottik a
vénuszi évszakokkal kapecsolatos hémér-
sékletmérések is. Ha tehat a bolygé for-
gasidejét még nem is sikeriilt meghata-
rozni, a tengely helyzetére nézve mégis
sikeriilt elég megbizhaté adatokat nyerni.
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SZROGH GYORGY
CSILLAGVIZSGALO FIOKINTEZET EPITESE A PISZKESTETON

A csillagos égbolt csudaja lattan tagranyilik mar a gyermek szeme s ami-
kor feln6, még mindig hordoz lelke mélyén egy darabka végyat, hogy meg-
fejtse az ezernyi titkot, amit a fényes csillagszemek olyan &llhatatosan és hall-
gatagon 6riznek. Bizonyos mas titok volt az, amit6l az &sember szive erdseb-
ben vert és mas az a titok, ami a ma emberének értelmét nem hagyja nyu-
godni, de a megismerés vagya kozos és nagyon is emberi. Bizonyos az 1s,
hogy a ,kozonséges” embernek a csillagok mas varazslatot mutatnak, mint a
tudés szakembereknek. Amazokat — ha a feliileten méar érintkeztek is a tudo-
manyos elméletekkel — még mindig inkdbb a misztikus, félelmes szépség nyii-
gozi le, emezek részére — matematikus latasuk révén — redlisabban érzékel-

‘heté az a viladg, ahol a megszokott foldi méretek, percek és méterek, kilok és

valtoz6 erkoéles helyett fényévek, atomsulyok s valtozatlan torvényszertiség
szerint torténé keringés és szdguldds az otthonos fogalmak.

Az igy, vagy ugy értelmezett, de masképpen izgato titkok tudomdanyos ku-
tatasanak megvaldsult helye és eszkOze a csillagvizsgalé allomés.

Epités szdméra azért jelent kiilénleges feladatot, mert magaban rejti eze-
ket az izgaté asszociacidkat és mert — ha kicsiben is — teljes egészet, 6nallé
organizmust kell teremtenie, olyat, amely egy ilyen alloméds miikodése és ter-
mészete altal megkivant elszigeteltséghdl folyik.

A piszkéstet6i csillagvizsgalé a szabadsdg-hegyinek fidkintézete lesz. Léte-
sitését azok a koriilmények magyarazzak, amelyek a miszeres kutatas feltéte-
leit jelentik s amelyek a Szabadsig-hegyen taldn kezdettsl fogva, de ma mar
biztosan nincsenek meg. Ezek:

por- és fiist-szennyezéstsl mentes levegd és zavaré fényektsl valé védettség.

A szabadsdg-hegyi intézet kutatorésze azért korszertlitlen, mert muszerei
is azok, de a févaros kozelsége folytan az emlitett két fontos kiilsg feltétel is
hidnyzik. Annyira, hogy amikor uj, korszeri miiszer felallitdsdnak terve fel-
meriilt, a Szabadsag-hegy mar eleve szdmitdsba sem johetett. A f6varosba valé
beépliltsége folytan tovabbra is kozpont marad, de a fiékintézet részére meg-
felel6 Gj helyet kellett felkutatni. Ezt a munkat a Csillagvizsgalé Intézet vezetdi
végezték. Abbdl indultak ki, hogy a kutatasra alkalmas, deriilt éjszakak szdma
— az orszag viszonylag kis mérete folytan — orszagszerte azonos 4tlagot mu-
tat, s igy ezen az alapon egyik teriilet sem elénydsebb a masiknal.

A szennyezettlen levegbre és zavaré fényektdl valé védettségre a magasabb
hegyek kozott lehetett szdmitani. A magaslati helyek koziil a Pilist és Bor-
zsonyt, a f6varos kozelsége, a Biikkot Di6sgyér—Ozd szomszédsiga zavarja.
Mindez a Matra javara billentette a mérleget. Mellette sz6lt még kiépitett ut-
halézata is és az a viszonylagos kozelsége a févaroshoz, amelyek egyiittesen
biztosithatjdk a kozpont és a fidk kozotti jo6 kapesolatot. A  Csillagvizsgédlo
munkatirsainak tovabbi gondos vizsgélata taldlta meg a Méatran beliil a kozel
1000 méter magasan fekvd Piszkéstetdn a telepitésre alkalmas, végleges helyet.
A kutatdsra val6é alkalmassidgon tul szdmoltak azokkal a tényezdkkel is, ame-
lyeknek jelenlététél a telep élete fiigg és amelyeknek miuszaki megteremtése
az épitész feladatdnak is egyik igen fontos része.

A helyszin tehat a Matra hegység, Piszkéstetd, 946 méteres tetSponttal a
tenger szintje felett, a Galya-szall6t6l kb. 2 kilométer tavolsidgra, nyugatra,
Matraszentimre, Matraszentlaszlo, és Métraszentistvan kozségek felett, tigas
volgyet keretez6 emelkeds gerincvonulat és annak délnyugati lejtGje, széles
kilatassal Agasvarra, a kornyezé hegyekre és azontul a siksdgra. A teriilet ko~
par, enyhén bozétos, sziklas altalaju, elég nagy lejtésti, padkakkal nyergek-
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kel tagozott, enyhe karéjban fordulo és erddségben végzédé hegyoldal, a tisz-
tésrész aljaban csobogéd ,,Piszkéskut” forrassal.

Annak az életnek, amely itt folyni fog, kerete a telep’ Méreteiben nem
nagy, de 6nallé, kerek egész, organikus egység. Mikodésének vannak megha-
hatérozott, kiilsé és bels6 targyi feltételei. Ezeknek megteremtése épp ugy fel-
adata az epltesznek mint annak az emberi atmoszféranak megerzese, megha-
tadrozdsa és kialakitdsa, amelyet egy kutatécsoport munkédja és élete jelent a
vildgmindenség megismeréséért folytatott kiizdelemben, a kiilvilagtél bizo-
nyos foldrajzi elszigeteltségben. Egy technikailag kxfogastalanul muikods,
,muiszer”-jellegli teleprél van szé, benne egy tényleges muszerrel, amely miatt
‘az egész létesitmény késziil, s amely igy wvaléban ,targvi” kozepporntot is je-
lent. Ez a targyi kozéppont tényleges kozépponttd az ember kezében valik, a
kutaté szellem szolgdlatiban nyer a gép értelmet, a tudés hasznalatadban telik
meg élettel. A kutatok viszont nemesak az emberi tapasztalatokat és tudo-
manyt magukban hordozé, felhasznalo és vele teremis él6 gépezetek, hanem
egyszersmind él6 biolégiai lények is, emberek, szellemi-testi adottsidgokkal. S
ha feladat a miszer lizembiztos miikodtetése, még inkabb az a diferencidltabb
emberi életmitikodés biztositdsa. Ezt az egész él6 organizmust a kiszolgald sze-
mélyzet, gépezetek és az ezeket is Kkiszolgdls, vagy befogadé helyiségek, mi-
targyak gazdagitjdk fel olyan egésszé, amelybél még a telep gondnokanak
baromfiolja, vagy a fasszinben felhalmozott farakasnak melegité latvanya sem
maradhat ki.

A kiils6é targyi feltételek altaldéban semmiben sem kiilonbéznek a varosiak-
t6l. De ha szamba vessziik 6kef, akkor deriil ki, hogy mindaz, ami a varosban
magatol értetédéen rendelkezésre all, az itt — a Piszkésteton — egy-egy on-
allé probléma.

A vérosban a kiépitett utak mentén épitiink. Itt — emberi telepiilésektdl-

tavol kerestlink helyet — nincs ut, de sziikséglink van ra. Mar az épitkezéshez
ezen akarjuk széllitani az anyagot, kés6bb a kész épiiletekbe a miiszereket, a
butorokat. Ezen az uton kozlekedik a kutaték és latogatok gépkocsija s ezen
az uton kapja majd meg a telep az utanpotlast élelemben, flitGanyagban stb.
Egy 800 méter hosszll, 60 méter emelkedésti bekotéut késziil, mely a galyatetéi

utrol a szallé utan, ml.ntegy 2 kilométerre agazik le, s allandé emelkedéssel a -

piszkéstet6i gerincvonulat egyik nyergén at, az erdo legy tisztasat szegélyezd
oreg tolgyek kozott bukkan ki, s miel6tt elfordulva ravezetne a telepre, az

érkez6 el6tt kitarul a métraszentimre—szentlaszl6i nagy katlan csudalatos

képe, kozepében a tulsé6 perembd]l kindvé dgasvari esucesal.

Vérosban nem gond a viz sem. Akar a tiszta ivéviz vezetéke, akar a
szennyviz csatorndja ott vonul az utcan, az uttest alatt. Itt a vizet meg kell
szerezni és Ossze kell gyljteni. A helyszin kivalasztdsanal erésen nyomott a
Tlatban az'a koériilmény, hogy a 900 méter koruli szinten mar bugyognak a for-

résok. Ezek egyikét Piszkés-kut néven egyik turistaegyestiletiink mar kordb-

‘ban foglalta. Hidrolégiai vizsgalatok adataira (meg a kérnyékbeli oregek ta-
‘pasztalataira) tamaszkodva sziiletik meg a Piszkés-kutnak fagymentes és
‘nagyobb gyujtofeluletu karokkal valo ujboli foglaldsa, amely el tudja majd
‘1atni a telepet ivé és lizemi vizzel. Az épitikezéshez a forras jelenlegi formaja-
‘ban is elégséges vizet tud adni. A gyljtémedencében elektromos szivattyu

‘nyomja fel a vizet, a telep felett készitendé foldalatti taroloba. Ez a rendszer

:a vizhozam ingadozasatol és aramzavaroktol fliggetleniti a telepet.

A szennyvizek zart csatorniban gy jutnak a tisztité — deritd kutakba s .

onnan a mélyebben fekvé volgybe, hogy a forrasok vizét és vizgytijté teriiletét
:semmiféleképpen se szennyezhessék.

Viarosban konnytiszerrel lehet bekapesolodni a villany-, telefon- és gaz-
‘halézatba. A hegyek kozott ezek a problémak gyakran csaknem megoldhatat-
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lanok. A Piszkéstetd ebbdl a szempontbol szerencsés. A fél kilométeren belil
haladé elektromos nagyfesziltségl tavvezetékrsl a létesitends transzformator-
allomas segitségével lesz villamos energidja, s a Galya-szallohoz vezets telefon-
oszlopok a csillagvizsgalé alloméas telefonvezetékének is adnak szallast. Az
elektromos energia szolgaltatja a telep vilagitdsat, hajtja a miiszer és a segéd-
lizemi motorokat, s t6lti az akkumulator telepet, ami dramkimaradis esetére
legalabb a miiszerek zavartalan lizemét biztositja. A telefonh&lézatba valé be-
kotés révén a telep 4lland6 kapcsolatban all a kilviladggal, elsésorban a koz-
ponttal. Ezt normalis id6ében az lzemmenet is igényli, rendkiviili id6ben, pél-
daul téli nagy behavazaskor Ugyszélvan ez lesz az egyetlen Osszekots.

Gaz nincs, de nines is ra szilikség.

ElSbbiekkel ellentétes elGjelt kiils6 feltétel a telep védettségi igénye. 10
kilométeres koron beliil nagyobb ipari lizem, 3 kilométeren beliil {idiil§ nagy-
sagrendl létesitmény, s végill 1 kilométeres koron beliil lakéhdz sem lehet,
illetve éptilhet a jovében, legfeljebb ,terep-takaras”™ban. XKiilonosen kényes
erre a kor déli félszakasza. Nehéz feltételek ezek, s a kérdés végleges, jogilag
is megerésitett nyugvopontra valé jutdsidig ennek megfeleléen hosszu egyez-
teté targyaldsokkal b6éven kirakott Ut vezetett.

A telep négy épitménycsoportbél &ll:

kupolaépiilet,
torzsépiilet,
felsé wvitorldz6 medence,
forrdsfoglalds és szivattyihdz.
Ezenfeliil terepépitmények, tamfalak, teraszok, miszeralapok, keritések stb.
A telep szeme a nagy miiszer. A hegyoldal legmagasabb részére telepiil, de
mégsem a csucsra, hanem valamivel mélyebben, annak szélarnyékaban levé kis
nyeregben ilve. A helyszini tapasztalatok szerint a gerinc hosszaban északrol
slivité szélviharban is csendes ez a hely. Erre pedig a kutaténak is, a muszer-
nek is sziiksége van. A miuszer maga hatalmas, 2 méter dtmérdsjii betontémbre
van szerelve, amely mélyen nyulik a talajba, belenéve a hegység mozdulatlan
sziklatestébe. A kupolaépiilet — védékdpenye a miiszernek és kutatéallasa a
kutatoknak — a moiiszeralaptdl fliggetlen alapokon nyugszik és igy biztositja a
miuiszer rezgésmentességét. Tulajdonképpen egy 8.50 méter atmérdji kéfala
henger, melynek kozepében 4ll a miszeralap beton-tiiskéje”. A kutatoalla-
sok galéridja — a henger faldbol kinovd vasbeton korfolyosé — a miszer ko-
riiljarasat, kezelését s a megfigyelést teszi lehetévé, anélkiil, hogy a mozgésok-
bol eredd rezgéseket atadnd. A henger peremére il fel a félgomb alaku, fém-
szerkezetli kupola. A kupolan negyedkornyi, méter szélességii 4ll6 rés nyit-
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hat6 s az egész kupola teljesen korbeforgathaté. Ugyanigy a miiszer a miszer- -

alapon. A forgatast egy-egy elektromotor végzi. Kutatdskor a miszertavess-
nek a kupolarésen at van ,kilovése”, Foté készitésnél a miszert az égbolt ,,for-
gasaval” szinkron forgatja. Ugyanigy egylitt fordul a kupola és kupolarés is.
A tévesé preciziés miszer, a kupola preciz szerkezet, tehat lényegében kiilon-
bozék, mégis az egylittmiiksdés annyira fontos, hogy a kupoldt is a mszer-
gyarté gyar (Zeiss Muvek) késziti el.

A szélarnyék és a védettség fokozadsara a kupolaépiilet koril t6bb sorban,
mintegy harminc méter atmérsji éléfagytiri telepités létesiil.

A kutatdsnak. zavaré fényektsl valé megvédése hatdrozza meg a maésik
magasépitmény: munka- és szallashelyek helyét. Ez az épiilet a telep torzsét

. képezi, mert a kis 1étszdm és méretek indokolttd tették, hogy a munka- és

szallashelyeken feliil minden emberi tartézkodasra, vagy munkavégzésre szol-
galé helyiség lehetéleg egy tombbe fogva, egy épitmény keretein beliil kapjon
helyet. A kupoldhoz képest északra (a kutatési féirannyal ellentétes irdnyban),
mintegy 160 méter tavolsdgra és 20 méterrel mélyebben kialakult terep-padka
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kinalta a helyet a torzsépiiletnek ugy, hogy a hegyoldal domboru tereptérése
ugyanekkor megadta a kupola felé a fényvédelemhez sziikséges takarast. A
kupola és torzsépllet kozstt 4llando forgalom lesz. Ezt az utat els6sorban hé-
fuvas ellen biztositja a gyalogutat kisérs kékerités és a beléle kinyulé fonatos
védotetézet. A két éplilet kozott az Osszekottetés nemesak fizikailag biztositja,
de Osszetartozasukat mintegy ra is rajzolja a hegyoldalra.

A padka kiils6 peremére pihend-figyels allat modjara telepszik a torzsépii-
let, végtagjait el6l kinyujtva, hatul visszakanyaritva ugy, hogy a hegyoldallal
kozrefogva harom oldalrol zart, délre taguld, nyitott udvart képez a padkabol.

13. abra. Az Intézet oldalnézete

Ide fut be a kupolatdl levezetd ut, itt alakul ki az udvar mélyén a gazdasagi,
eléite a lakéudvar s folyik at a déli front el6tti munkateraszba, ahol Kkisebb
miuszerek idélegesen allithatok fel. A rétegvonalra észak-déli hossztengellyel
allitott haz a hegy fel6l nézve egyszintes. A volgy felol a kiilsg traktus a terep
lejtése folytan kétszintes. Erre az alsé szintre csatlakozik a galyai utrél le-
agaztatott bekotéut, érintve a fébejaratot, a gondnoki lakas bejaratat és a ga-
razsbejaratot. Ezen a szinten helyezkednek el a mellékhelyiségek is, (garazs,
miszerész-miihely, éléskamrak, mosokonyha, kozpontifiités kazanhaza, tiizel6-
raktar, és akkumulatortelep). A felsé szinten a kutaték kozos tarsalgdja képezi
a magot. Ennek a térnek tobbszorss feladata és jelentésége van. Ez a kutatok
étkez6je, nappali tartézkoddja, tarsalgoja és térgyaloja. Belfoldi és kiilfoldi
latogatok fogadodja, a munka- és haldhelyek 6sszekots, ha ugy tetszik, szigetel8-
tere. Az atlagos 2—4 f6s 1étszdm mellett, esetenként 10—20 f6 kényelmes letil-
tetésével is szamolni kell. Legfontosabb jelent6ségét a tapasztalatcserére ér-
kez6 latogatok reprezentativ fogadasan tul mégis akkor tolti be leginkéabb,
amikor a 2-—3 hetes kiszalldsban egymastél valto 2—4 £6b6l allé kutaté csopor-
tok hétkoznapjait szolgalja. Ha a létszam Kicsi is, de az altaluk végzendé munka

igényes jellege és a vilagtol valo relativ elszigeteltségiik (hévihar egy-két hétre

teljesen elvaghatja a telepet a kiilvilagtol) kis hajéhoz teszi hasonlova a tele-
pet, ahol az elszigeteltséget az atlagosndl nagyobb belsé mozgasi lehetéséggel
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kell ellenstlyozni. Ugyanakkor, figyelemmel kell lenni az $sszezartsagbél foly6
erdsebb érzékenységre és meg kell adni a lehetéséget a természetes, idéleges
szepardlédéasra. Mivel a telep mérete kicsi, ezeket a sokban ellentmonds igé-
nyeket (szabadabb mozgis — tégassdg és intimitds — emberi méretek és za-
vartalan szogletek) egy térben kellett megvaldsitani. A tagassagot ,ingyen”
noveli a hélészobak folyosdjanak alacsonyabb szekrényfallal a nappali térhez
val6é kapesolédsa. A térben szabadon épitett kemence mogott étkezShely alakul
s a kemence a szekrényfallal s az el6szoba fogasfalaval a nagy térben egy belsd
kisebb teret, olvas6-, beszélgets sarkot kanyarit ki stb.

A nyugat felé nagy megnyitdas a Matra egyik legszebb panoramajat is ,,be-
épiti” a nappali enteriérjébe.

A nappalit a kutatok keletre tajolt halészobdi és az egészségiigyi csoport
egészitik ki. A tarsalgérész mogott, egy személyzeti hall koré rendezédik a
gépkocsivezet6 haloja, a gondnok (egyben miiszerész) lakisa, konyhaja (egy-
ben a telep konyh4ja).

Az éplilet déli végén, a tetGemelkedést kihasznilva magasan helyezkednek
el a kutaték dolgozészobdi és a fot6laboratérium. Alul — a kerti kijaratot is
védé — torndc alakul ki. Eszak fel6l az udvart a gondnoki lakéstél kiinduld
nyitott fisszin zarja, a hegyoldalba bujtatott végében veremmel, a verem tete-
jén kis meteorolégiai dlloméssal. A fasszin mogétt a hegyoldalba 6lak telepiil-
nek, kifutékkal.

A haz mogotti kiserdSben foldbesiillyesztve épiil a 4 kobméteres beton
viztarolo.

Az als6 forrasfoglalas és szivattyuhiz a fels6 medencéhez hasonléan, tel-
jesen a f£6ld al4 siillyesztve késziil. A fold felett azonban a forras tulfolyo vize
tovébbra is a turistik rendelkezésére 4l és ezért itt kis medencével, iilépad-
-dal, drnyékot adé kéfallal és néhany faval pihendhely létesiil.

Az éplileteket, a fels6 medencét és als forrasfoglalast is magéba zaréan
:86mbfabél szerkesztett védSkorlat keriti be a teljes teriiletnek azt a részét,
amelyet elsésorban az allatoktél kell megvédeni, a forras gytjtéteriilete tiszta-
saganak mego6vasa végett.

A kiils8 és bels6 targyi feltételek megteremtése mellett, allandé, mindenen
atszov6dS téma az emberi atmoszféra kialakitdsa. Ezt szavakkal meghatarozni
a maga teljességében alig lehet. Az el6z8ekben érintett targyi jellegli problé-
méknak is ugyszélvan mindegyikében jelen van. Példaként a tarsalgd temati-
kéjat lehetne idézni, de ez az atmoszféra adott esetben jelentkezhet:

egy kiils6, miiszerekhez vezet§ utkialakitasban,
amikor a f6léje tervezett fonott tets a héfivas és a nap ellen kivan védel-
miil szolgalni, a mellette futé fal fogazisa szélvéds pihendallomasokat te-
remt, de vonaldnak ritmikus jatékaval egyuttal feledtetni is szeretné az tt
hosszat és faraszté emelkedését, -

egy dolgozé szoba megformaldsiban,
melynél a szellemi munkéhoz sziikséges koncentriciét épp ugy kivanja
szolgalni kézvetlen fiziologiai hatéssal a fels6 vilagitas, mint az emberi ér-
zelmekhez sz616 kozvetett hatdsi eszkozok: a felss vilagitok mellett alsé
kilatéablakok kialakitdsa, a szoba terének dolgozéfiilkével vald tagozdsa, a
mennyezet sikjdnak délése s a szoba kubusanak felemelt, térbeli elhe-

. lyezése,

egy ablak témdjaban,
mely a faraszté munka utini regeneralédast szerkezeti megoldasianél
fogva j6 szell6zéssel, mefontolt elhelyezésénél fogva pedig, példaul a ke-
mence szogletébe épitett pihendpadrol nyerhets kellemes kildtassal kivanja
biztositani,
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a kollektiva egyuttélésének finomabb szabalyozédsdban,

amikor példaul a soffér szobajanak kiilon hallbél valé megkézelitése, de

a kutaték szobaival egy sorba valé helyezése, azonos mérete, tajolasa, épp

ugy biztositja a kutatok szdmdara a zavartalan megbeszélést, vagy beszél-

getést, mint ahogy vigyaz a sofér emberi méltésaganak csorbitatlan~
sagara
és igy tovabb.

Meg kell még emlekezm — mert Jellegzetes szerepe van — arrdl a mod-
szerrol, ,.épitési filozo6fiarol”, amely a feladat végleges formaba ontését az épi-
tés megszervezésével, anyagok és szerkezetek megvalasztisaval, az egész épi-
tési technika miuifajanak el6irasaval meghatarozza. Ilyen mifaji meghatarozas
példaul az az elv, amely az 1000 méter magassagnal torténd épitkezést a ,fuvar
jegyében” fogja fel és ennek megfelelen, egyrészt a fuvarmentes helyi anya-
gokbol alakitja ki a kiilsé szilard, id6allo, jellegzetes ko-kopenyt és rudia-
szerkezeteket, masrészt az ezen felili, illetve ezen beliili elemeket varosi lize-
mekben elore elkészitett konnyl, konnyen szallithato, konnyedén, szarazon
oOsszerakhatoé tablaelemekbdl kivanja a helyszinen mmbegy ,,»radloszerelokkel’
beszereltetni.

: Ez az elv ésszerliségre torekszik és talan az épitéiparral szemben is ta-
maszt olyan kovetelményeket, amelyek annak fejlédését segitik és megfelel6
szandék mellett teljesithetdk is.

Veégil: a tervezés induldsatol kezdve, annak minden fazisiban matemati-
kai allandoként szerepelt az az 6sztokéls erd, amely a telep egyes lathaté ele-
meit olyan rendbe kivanta szervezni, amely a hegy, terep,, természeti tajak ki-
nalkozé adottsdgait a maga szamara kihasznalja, szepsege11: bekapesolja, ugyan-
akkor természetes mddon telepszik ra, mint lovas a léra, hatat a szélnek, arcat
a kutatandé déli égboltnak forditva, a hegyi héazak hagyoményOS kéruhéjaba
oltoztetve, de szerkesztésmoédjdban, lelkiiletében, miiszertablat idézé, nyilt déli
homlokaval és tagranyitott ablakszemeivel a korszerl, a mai ember keress-
kutaté értelmét, és emberi dertijét is probalva kifejezni.

Kovetkezd szamunk tartalmdbdl:

Ifj. Bartha Lajos: Konkoly Thege Miklés. Guman Istvdn: Radiocsil-
lagaszat 1I. Herczeg Tibor: A XX. sz. csillagdszata. A Mars-vita folytatasa.
Sinka Jézsef: Modern rakétatipusok. Zerinvdry Szildrd: Az lstokosmagok
fizikaja.

Keérjik kedves olvaséinkat, hogy lapunkkal kapecsolatos észrevételei-
ket juttassik el irasban szerkeszt8séglink cimére. Irjak meg azt is, hogy
mirél szeretnének olvasni kovetkezs szamainkban. '
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Az 1956 februarjaban észlelt napfoltok-
rél. A naptevékenység jelenlegi ciklusa-
ban eddig ez év februarjaban volt leg-
erésebb a folttevékenység. Igy 1956 feb-
ruarjaban és marcius elején kb. - 20,
illetve —20° heliografikus szélességek
(B) mentén ,ugyszolvan teljesen korbe
kisebb-nagyobb foltcsoportokat észlel-
tink. Mindossze a 270° heliografikus hosz-
szisag (L) kornyezete volt inaktiv. Nagy
Laszlo felvétele nyoman bemutatunk két
képet, amelyeken tdbb nag}'rdb»b folteso-
port lathat6. A fényképek a MTA Csil-
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lagvizsgal6 Intézete Napfizikai Osztalya-
nak 1956. februar 16-an (kozép-eurédpai
id6 szerint) 11 6ra 30 perckor fotografikus
észleléseirdl késziilt nagyitasok. Az északi
félgbmbon levé foltesoport-lanc kozépséd
nagy, kerek foltjanak kozelité pozicidja:
L = 164°, B = -+ 20° mig a déli nagy
foltesoportok heliografikus koordinatai:
Li==:160°, B'= —21%és L = 134% B'=
—22° A napfelilet ezen részeinek kor-
nyékén tobb rotacién at voltak foltcsopor-
tok megfigyelhetok.
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DEZSO LORANT
LATOGATASOM A KRIMI ES A BJURAKANI CSILLAGVIZSGALOKBAN

~ A Szovjetuni6 Tudoméanyos Akadémidjanak meghivisira, mint Akadé-
miank kikuldotte, részt vettem az Uj Krimi Asztrofizikai Obszervatérium meg-
nyitési Unnepségén, és ezzel kapcsolatban 1955. szeptember 20-an, 2i-én és
22-én az uj obszervatoriumban megtartott tudomanyos tléseken.

A krimi csillagvizsgalé keletkezése tulajdonképpen az 1900-as évekre nyu-
lik vissza. Eleinte, mint a pulkovéi nagyintézet déli megfigyels allomasa miiko-
dott, és féleg Gaszki napfizikai észlelései révén valt ismertté. A krimi csillag-
vizsgalo eredetileg Jaltat6l nyugatra, mintegy 25 km-re fekvé Szimeizben, a
tengerparton, 346 m magasan, szikldas dombokon épilt. A méasodik vildghaboru
idejében mar a Szovjetuni6 egyik legjelentsebb csillagvizsgalé intézetévé fej-
16d6tt, de a haboru alatt igen erGsen megrongalédott és egymeéteres tukros tav-
csOve is hasznadlhatatlanng valt.

15. abra. A Krimi Asztrofizikai Obszervatérium hérom j kupoldja.
(A baloldalon latszéban van a 122 cm étmérdji parabolikus reflektor)

A jelenlegi Krimi Asztrofizikai Obszervatérium a Szovjetunié Tudomdanyos
Akadémiajanak intézete. Két részlegbdl all. Az Gjra helyreallitott szimeizi régi
részlegh6l és az ennél lényegesen nagyobb Gjbol, amelyet Szimferopoltél dél-
nyugatra, mintegy 27 km-re, 560 m-es tengerszint feletti magassagban hegyek
kozé épitettek (a legkdzelebbi falu: Partizanovka). A tonkrement nagytdvesé
helyett az Gj obszervatériumban allitottak fel egy 50 hiivelykes parabolikus ref-
lektort, amely ma a Szovjetunié legnagyobb atméréjii tavesove. Altaldban két
nagy spektrograffal hasznaljak. A masik legjelentésebb miiszere a krimi csillag-
vizsgaléonak a 27,5 hiivelykes collosztattal és 16 hiivelykes konkav tiikros objek~
tivvel ellatott uj toronyteleszképja, kulonféle segédmiszerekkel, spektrografok-
kal és elektro-fotométerekkel stb. .

A Krimi Asztrofizikai Obszervatérium gazdag felszerelésének tovabbi il-
lusztralasara elegendd felemliteni a fontosabb optikai észleld muiszerek koziil
az aldbbiakat:

1. 20 hiivelykes coude fokuszos Makszutov tavesd, spektrumok fotoelektro-
mos regisztralasara berendezve, :
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2. objektiv prizméakkal felszerelt 16 collos kettés asztrograf,

3. protuberancidknak a nap-peremen vald észlelésére szerkesztett, mono-
kroméatorokkal ellatott ,,koronograf”’. (Az 1. és 2. alatti m(iszerek a 15. képen
lathat6é kisebb kupoldban vannak, mig a 3. alatt emlitett tdvess a 16. kép jobb
oldalan levé kupoldban van.)

16. dbra. A Kmimi Asztrofizikai Obszervatérium napfizikai részlegének
Uj észlelhelyiségei. (A toronyteleszk6p és a ,.koronograf* kupolai)

18. dbra. A Bjurakani Asztrofizikai Obszervatérium két kisebb kupoldja
és (hattérben) foépiilete




17. dbra. A 16. képen lathat6 toronyteleszkép-kupola keresztmetszete és a benniik
: elhelyezett f6bb észlelémiiszerek vazlatos attekintése

Mindezek a miiszerek az 1j Krimi Obszervatérium nemrég felallitott Gj

megfigyelé eszkozei. Meg szeretném azonban még emliteni, hogy a krimi csil-
lagvizsgal6 uj féépiilete még el sem késziilt és a 16 egy-egy emeletes tobblaka—~

47




e

sos lakdépiiletek sordt is még a kozeljovSben ujak fogjak kiegésziteni. Néhany
szdz fényi épitémunkas dolgozott még az Osszel is a csillagvizsgdlo teriiletén.

A szimeizi régi obszervatériumban van tobbek kozott:

1. egy 25 hiivelykes koma-mentes reflektor,

2. kod-spektrograf (az Amerikai Egyesiilt Allamokon kiviil az egyetlen kod-

spektrograf a bjurakani csillagvizsgaléban van),
: 3. 12 hiivelykes horizontalis felallitdsu naptavesd, Hale-fele spektroheliosz-
koppal,

4. egy nagyobb fotoheliograf.

A krimi csillagvizsgalé £6 munkaprogramja a napfizikai kutatdsok mellett
csillagspektroszkopia, halvany csillagok és csillagtarsulasok objektumainak
spektralklasszifikacioja, valamint az emissziés kodok spektroszképidja.

Féleg ezekbél a témakorokbsl allitottdk Ossze az uj obszervatérium meg-
nyitasaval Osszefiiggésben megtartott tudomanyos tlésszak programjat is. Igy
a Krimben alkalmam nyilott arra, hogy (el6zetes jelentésként) nagy szdmu szak-
ember elétt beszéljek a Magyar Tudomanyos Akadémia Csillagvizsgalé Inté-
zete Napfizikai Osztalyanak a napfoltokra vonatkozé kutatdsi eredményérdl.

Mintegy 150 szovijet csillagdszon kiviil, velem egyiitt Gsszesen 8 orszaghol
10 csillagasz vett részt a krimi tudomanyos Osszejovetelen. Koztik volt A. K.
Das, az indiai Kodaikanal (elsésorban napfizikai vizsgalatokkal foglalkozo)
csillagvizsgalé igazgatoja is. Das kozelebbrol is és részleteiben is meg kivanta is-
merni néhany évvel ezel6tt elkezdett napfizikai kutatasainkat és észleléseinket
és ezért hazautazdsanak eredeti utiranyat megvaltoztatva, Budapesten at uta-

-zott. Tgy 1955. oktober 9-én és 10-én személyesen attanulmanyozta a folyamat-

ban levé vizsgalataink feljegyzéseit és ezek alapjan behaté diszkussziét foly-
tatott velem, f6leg a napfoltok és protuberancidk napkorongon valé eloszlasé-
nak kérdéseirdl, mivel ezzel a témakérrel mind mi, mind az A. K. Das vezetése
-alatt 4116 intézet is méar régéta foglalkozik.

A Krimi Asztrofizikai Obszervatériumban elt6ltétt, tudoméanyos szempont-
b6l kiilonosen értékes mapok utan a kiilféldi meghivottakkal egyliitt egy pihe-
nés-iidiilés jellegl, tobb napi utazasban volt részem. Jalta—Szocsi—Szuhumi—
Thbiliszi—Jerevan utvonalon  (valtakozva gépkoesi, hajé és repiil6gép kozleke-

‘dési eszkdzok igénybevételével) jutottunk el a Bjurakan falu szomszédsidgaban

1500 m tengerszint feletti magassdgban fekvd Bjurakani Asztrofizikai Obszer-
vatériumba. Az intézmény igazgatdja, V. A. Ambarcumjdin egyben az Ormény
Tudomanyos Akadémia elnoke is. A bjurakani csillagvizsgals az Ormény Aka-
démia egyik tudomdanyos intézete, Jerevamntél mintegy Otnegyedéras autoéutra
fekszik. Egész kozeli, pompas latvany onnan a maér torok teriiletrsl kiemel-
ked6 Nagy- és Kis-Ararat.

1955. szeptember 29-t61 oktéber 2-ig a bjurakani csillagvizsgaléban voltam.
(Mind a krimi, mind a bjurakani csillagvizsgaléban a vendég-kutaték részére
nemrég elkésziilt ,,Hotel’-ben laktam. Mindkét helyen ebben az épiiletben van
a csillagdaiak vendéglé-szerd étkezdéje is.) A bjurakani csillagvizsgalonak a
nagyszamu segédszemélyzeten kiviil 24 6rmény? és egy orosz csillagasz alland6
alkalmazottja van. A legnagyobb atmér6jd optikai tavesoviik egy 80/100 cm-es
Schmidt-teleszkép. ‘

Az utébbi évek soran mind a krimi, mind a bjurakani csillagvizsgalok kii-
‘16nosen a radiocsillagészati észlelések kiépitését szorgalmazzak. Igy a bjura-
kani intézetben 3 két-két antenndbél 4116 (az interferencia-elv kihasznélasa
segitségével miikods) radio-tavesével észlelnek. A bjurakéni radié-csillagészok
paratlan szivélyessége révén alkalmam volt kozvetlen kozelrsl betekintést
nyernem ebbe az 1j, hazdnkban még sajnos mindmaig meg nem valésult ku-
tatasi agba.

? Szovjet-orményorszag lakosainak szdma mintegy 1,5 millig.

48




ALMAR IVAN
LATOGATAS CSEH CSILLAGASZOKNAL

Noha mar el6zéleg sokat hallottam réla, szimomra mégis nagy meglepetés
volt, hogy Praga és Budapest fekvése mennyire hasonlé. Megallva a Moldva
(Vltava) hires Karoly-hidjanak régi szobrai kozott, lehetetlen nem észrevenni;
hogy amit balra l4&tunk — az Ovaros gyonyord templomai és a kérnyezé mo-
dern varosrészek — tulajdonképpen Praga ,pesti” partja, mig a mésik oldal
hegyei (vagy inkabb dombjai) és villanegyedei Buddra emlékeztetnek. Az em-
ber szinte keresi a Var, a Gellérthegy és a Janoshegyi Kil4t6 megszokott kor-
vonalait, és legnagyobb meglepetésére mindezt meg is taldlja! A Var, vagyis a

T,

19. dbra. A pragai Petfin-en levé mépi csillagvizsgal§
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hires Hradzsin, ugyan kissé eltolodott (nines kozvetlenil a folyo partjan) és a
Gellérthegy helyén emelkedé Petfin tetején van a kilattorony, de a hasonlosag
igy is feltliné.

A Petrin a pragaiak kedvelt kirdndulohelye. Tetejére, a hatalmas, gondo-
zott parkba naponta ezreket szallit a siklo. Végallomasarél kilépve alig egy-két
percnyi séta uticélom,

a prdgai Bemutaté Csillagvizsgdlo.

Kozvetleniil a magas, karesd kildtétorony mellett huzédik meg 2 ,lidova
hvézdarna”, vagyis a népi csillagda hédrom kupolds épiilete, mely taldn nem a
legnagyobb, de a legrégibb ilyen intézmény Csehszlovakiaban. Még 1926-ban
épiilt nagy nehézségek kozt, s azéta az amatérmunkaval egybekotott csillaga-
szati ismeretterjesztés orszagos kozpontja. Mikor elészor jartam ott, a csillagda
lelkes bemutato-gardaja — tobbnyire kozépiskolds fitk — végig vezetett az
Intiézetben. A harom kupola egy 16 cm-es refraktort, egy 20 em-es ustokoske-
res6t és egy 18, illetve 21 cm-es kettGs asztrografot tartalmaz, természetesen
van még néhany kisebb tavesoviik is. T6bbszor hangstlyoztak azonban, hogy
£6 muiszeriik nemsokéara egy 40 cm-es reflektor lesz, és szeretnének spektro-
helioszképot is lizembe helyezni. Kérben a kupoldk falait atvilagithaté diapozotiv
csillagaszati felvételek diszitik. Ezek a s6tét helységben mindenesetre sokkal
latvanyosabbak, mint a szokdsos falitablak.

Az Intézet igazgatéja, Slouka professzor, idésebb, gyakorlott szakember.
Téle tudtam meg, hogy milyen a csillagda szervezeti felepxtese hogyan dolgoz-
nak stb. Mindenekel6tt meglepett, hogy — amennyiben jol szdmoltam a felso-
rolt programokat, — legaldabb 18 féle felada’cot latnak el. Ezek kozott fontosab-
bak a kovetkezdk:

1. Az orszdg tobb ezer amatér csillagidszanak é]landéan kiildenek

a) taves6épitd anyagokat, kedvezményes aron,
b) bibliografiat az ujabban megjelent csillagaszati cikkekrsl és konyvekrol
c) csillagészati felvételeket és filmeket,
d) gyors értesitést a hirtelen feltiint égi jelenségekrsl (iistokosdk, novak
stb.).

2. Allandé kapesolatot tartanak az orszag tobbi népi csillagddjaval.
Optikai-technikai tandcsadé szolgalatot és fototechnikai szolgalatot szer-
veztek taves6épité amatérok szamara.

3. Tudomanyos munkat végeznek a csillagdszat mindazon teriiletein,
ahol erre méd nyilik: napmegfigyelés, meteorok, iistokosok, csillagfedések,
bolygdk, valtozok észlelése, holdtérkép keszﬂ:ese idészolgalat, elméleti
stellarstatisztikai munkak stb.

4. A szokasos esti bemutatdsok mellett szamos specialis el6adéassorozatot szer-
veznek, hetenként tartanak technikai tovabbképzét és klubesetet is.
Mindehhez természetesen sok lelkes, onkéntes munkatirsra és legalabb

egy-két szakemberre van sziikség. Véleményem szerint a pragai ,Urania” f6

elénye a magyarorszigiakkal szemben éppen az, hogy mindkét feltételt sike-
riilt biztositaniuk. Ennek a lényegében ismeretterjeszt6 intézménynek 6 fizetett,
4lland6 alkalmazottja, 5 els§ osztalya és 8—10 mésodosztalyti munkatarsa van,
koztiik tobb'jonevl szakesillagasz! A munkatarsak, nagyrészt fiatalok, éradijat
kapnak. Ezért segitenek a bemutatdsok lebonyolitdsiban és vezetik az egyes
munkacsoportokat. A tanfolyamok — mint mondjak — még a f&iskolai hall-
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gatoknak is tanulsdgosak, mert az Egyetemi Csillagdszati Intézet igen kevés
el6adast tart.

Furcsa és meglehetésen bonyolult a cseh mépi csﬂlagdak szervezeti hely-
zete. Nem tartoznak sem az ottani Ismeretterjeszté Tarsulathoz, sem a Tudo-
manyos Akadémia keretében miik6ds Csillagdsz szovetséghez, hanem kizéa-
rélag a Kultuszminisztérium és a Nemzeti Tandcsok iranyitasa ald. Cseh- és
Morvaorszagban jelenleg 7 harmadik, 5 masodik és 12 els6 fokozatu népi esil-
lagda mukodik. Legfontosabbak a pragain kiviil Brno, Valasske Meziti¢i, Budé-
jovice és Plzen harmadik fokozatu csillagdai. Kisebb csillagddkat tart fenn
néhany kozépiskola, szakszervezeti klub, Muvelédés Haza és helyi Nemzeti
Tanécs is.

A vidéki szervezetek osszefogasat — kozponti 1rany1tas nelkul — elég nehéz
lehet megvalésitani. Segit ebben testvérlapunk, a 36 éve folyamatosan megjelend
»Rise Hvézd” (Csillagok Birodalma) c. folyo6irat, amely allandéan foglalkozik
a népi csillagdak és csillagasz korok életével. De az amatérmunka és az isme-
retterjesztés szinvonaldt végsé fokon mégis az biztositja, hogy Csehszlovakia-
ban szamos jol felszerelt, nagy multu Csillagvizsgdlé Intézet mikodik, és ezek
iranyitjak, vezetik a népi csillagdakat. A pragai, brnoi és magastatrai Obszer-
vatériumok mélkiil az ismeretterjeszté munka talajat vesztené, és életképtelen
lenne. Ezért az, amit egy masik kirandulas alkalméaval — a eseh kollégak ven-
dégszeretdé kalauzolasa mellett —

a Cseh Tudomdnyos Akadémia ondiejovi Csillagvizsgdlé Intézetében

tapasztaltam, szorosan Osszefiigg a Petfinen latottakkal. Ahol a népszeriisités
ilyen fejlett és magas szinvonalu, ott bizonyira a tudomanyos Intézetekben is
béven akad latni- és tanulnivalé. Ezzel a gondolattal indultam utnak’ Ondite-
jovba. S eldre kell bocsatanom, hogy nem csalédtam.

Egy es6s nyari reggelen, nyilegyenes uton, gyonyori fenyvesek kozt haladt
velem az auté délkeleti iranyban, Ondrejov ﬁele Tiz 6ra felé jart az id6, ami-
kor a févarostél mintegy 40 kilométerre feltlintek az Intézet jellegzetes kupolai.
Az épiiletek kozel 500 méter magasan, nagy park belsejében huzédnak meg,
ahonnan deriilt idében &llitélag egész Csehorszagot 1atni lehet. Ondiejov maga
néhany széz lakosu kis falu a hegy labanal. A hely tehat csillagiszati megfigye-
lésekre nagyon alkalmas, a levegé tiszta, és — ami nagyon lényeges — a leg-
kozelebbi varos, Praga, 40 km tavolsagban van!

Mindjart érkezés utan vendéglatéim, Bumba igazgatéhelyettes és M. Pla-
vec, aki az egyik osztalyt vezeti, sorra megmutattdk az Intézet miiszereit. A két
legrégibb refraktort (18 és 22 cm &tmérdjl) a hozzatartozé kupoldkkal egytitt
még 1895-ben készitették az Intézet alapitéi, a Fri¢-testvérek. Nagy tavesovik
tulajdonképpen azoéta sincs, és a szamos Uj, specidlis muszer mellett ezért sze-
retnének most mar egy modern reflektort is beszerezni.

A f6 kupoldk koriil két sorban egyforma kis hazikok dllnak, redényszerden
félrehtizhaté tetével. Az észlel6k nagyon meg vannak elégedve ezzel a konstruk-
ci6val, és kis miiszerek esetében sokkal olesébbnak és konnyebben kezelhetének
tartjak, mint a megszokott kupoldkat. Az els§ harom épiiletben nines taveso.
Ttt mukodik :

az Intezet meteor-megfigyel6 osztdlya

a forgoszektoros meteoreszlelo kamarakkal. Tulajdonképpen thlzas arrol be-
szélni, hogy a megfigyelék itt dolgoznak, mert az égbolt fényképezése egész
&jjel automatikusan folyik, még a ki- és bekapcsolas is, elektromos berendezés-
sel a féépliletbdl torténik.
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22. dbra. Ondrejovban készult meteorszinkép
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Az elsé kis hazikoban 5—5 nagy latomezeji fényképezdgépet talaltam szi-
lardan egy deszkalapra erdsitve. Felettiik nagy larmat és szelet csapva, masod-
percenként oOtvenes fordulatszdmmal egy korcikk alakitc keménypapir lemez
forog. Minthogy az égbolt lassan elfordul az egész €jjel exponald fényképezd-
gépek f6lott, a csillagok képe a lemezen koriv lesz. Ezzel szemben, ha hullo-
csillag szalad végig az égnek azon az egyharmadan, melyet az 6t fényképezo-
gép ellendrzése alatt tart, egyenes, szaggatott nyomot hagy a lemezen. A szag-
gatast természetesen a forgé lemez okozza, mely minden Otvened masodperc-
ben egy pillanatra letakarja a lencsét. Ha a hullocsillag utja példaul fél mésod-
percig tartott, akkor a lemezen lathaté nyomot 25 sotét hézag szakitja meg.
Ily moédon tehat a szakadasok egyszerti megszamlalasival meghatarozhato a
meteor sebessége, esetleg gyorsulasa is.

Még fontosabb lenne a meteorpalya pontos helyzetének ismerete. Ehhez
két olyan felvételre van sziikség, melyet egyidejlleg t6bb kilométer tavolsag-
ban készitettek ugyanarrél a hullécsillagrol. Ezért 45 kilométerre innen, a
Vysoky Chlumeci kastélyban felallitottak egy az ittenihez hasonlé berendezést,

* mely minden deriilt éjszakan az égnek ugyanazt az egyharmadét fényképezi

ugyanolyan lemezekre stb. Ha egy hullécsillag nyomat sikeriil Ondiejovban
és Vysoky Chlumecben is megtaldlni, mar nem nehéz feladat a meteor paral-
laxisanak, vagyis magassidganak és valosagos paly4djanak meghatarozasa. A cseh-
szlovdk meteorfényképezé halézat kiilonben igen kiterjedt, a miihelyben 30
késziil6 meteorkamarat lattam, melyeket vidéki amatéroknek kiildenek szét.

A harmadik hazikéban meteorszinképekre vadasznak. Itt csak a hull6csil-
lagzaporok radiansanak irdnyaban folyik megfigyelés és csak az égbolt egy-
nyolcaddt tartjdk ellenérzésiik alatt, mégis el6fordult mar., hogy harom éjjel
nyolc meteor szinképét sikeriilt lefényképezni. Nagy eredmény ez, mert a —3,
—4 magnitudénél fényesebb hullécsillag igen ritka, mérpedig szinképet készi-
teni csak ezekro6l lehet. Végiil még e részleghez tartozik egy 30 cm-es reflektor,
mellyel Ustokosok szinképét fényképezik. A spektrumok kimérésére egy cseh
gyartmanyu, teljesen 6nmiikods spektralfotométer szolgal.

A napfizikai osztdly

két £6 miiszere egy spektrohelioszkép és egy radiétavess. Mindkettével elss-
sorban erupcidkat keresnek. Ezért miikodésiik szervesen Osszetartozik és kiegé-
szitik egymast. A spektrohelioszkép mellett napkeltétél napnyugta1g allandé6
tigyelet van. Kiszamitottdk, hogy ha a megfigyels pontosan’ 8 percenként néz
a tavesbbe, akkor csaknem bizonyos, hogy egyetlen erupcié sem fogja a figyel-
mét elkeriilni. Természetesen dertilt id6ben! Barmikor miikodésképes viszont
a cseh csillagaszok biiszkesége, egy 7 és fél méter atmérsjd rddiétdvcsd, mely

néhdny honap 6ta a park egy elkiilonitett részén, reggeltél estig sziinet nélkﬁl'

regisztralja az erupcidkat.
A Naprél ugyanis nemcsak hé és lathaté fény, hanem radidsugarzas is
érkezik hozzank: ez utébbit — miutan kénnyen athatolt a fény szdméara atlat-

szatlan felh6kon — a radiétavesé antenndja kozonséges ,,zorej’-ként fogja fel.

Ugyanakkor, amikor a Nap feliiletén a spektrohelioszképpal erupciét észlelnek,
ez a zaj — a tapasztalatok szerint — hirtelen felerésodik, vagyis fokozodik a
Nap radiésugarzasa is! Ilyen ,radio-erupciét” magam is lattam a tavesg on-
miik6d6 irészerkezetén, noha ugyanakkor az ég teljesen borult volt.
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23. Gbra. Az ondiejovi radiétavesd

Ez a radiétavess, melyet kiilonben a cseh csillagdszok egy német katonai
radarb6l alakitottak at tudomanyos célokra, a Napbél érkezé 58 cm hullam-
‘hosszi sugarzast fogja fel. Feloldéképessége 6°. (Tervbe vették, hogy még egy.
radi6tavesd alkalmazasaval a feloldoképességet 1° ala csokkentik.) A kezeld kis
zart fiilkében iil, és lényegében egyetlen feladata, hogy ellendrizze az automa-
tikus miiszereket. Ehhez és 4ltaldban az itt folyé megfigyelési munkak leg-
tébbjéhez nincs sziikség szakesillagaszra. Ezért az Intézet 60 alkalmazottja koziil
mindéssze 15 tudomdnyos kutaté és 6 aspirans.

Tal a kupoldkon, hazikékon és a napfizikai részleg miszerein, kiséréim
most egy még nem teljesen befejezett haromemeletes épiilethez vezettek. Itt,
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ahol most még malteres vodrok, téglarakasok és szétszort fadarabok ektelen—
kednek, lesz
az ondfejovi Intézet 1j kozpontja,

szdmos Uj laboratériummal, iroddval — és nem utolsésorban — uj muszerekkel.
Bevallom, ezek a nagyvonalt .tervek tetszettek mekem Ondiejovban a legjob-
ban. Mar épiil egy 13 méter fokusztavolsagu hatalmas toronyteleszkop (ctlosz-
tatjat lattam is), melynek erny6jén a Nap szinképét 1 A/mm diszperzi6val lehet
majd tanulmanyozni. A ,torony” vizszintes feldllitdsu lesz, egy emelet maga-
san huzédik majd a Fold felett. Ezehkiviil uj meteorkamarakat, egy spektro-
heliografot és néhany nagyobb tavesovet szeretnének az uj épiiletben elhelyezni.
Ez utébbiakat mar varja is a két kisebb kupola az épiuilet tetején.

Az ondrejovi csillagvizsgalé felszerelése természetesen igy is jelentds (a dol-
gozok és miiszerek szdmat tekintve lényegesen feliilmilja szabadsidg-hegyi Inté-
zetiinket), de ha e tervek megvalésulnak, Kozép-Eurépa egyik legnagyobb
obszervatériuma és csillagdszati koézpontja lesz.

]

Nagyon rovid volt

az az egy nap, amelyet Ondiejovban toltottem. Sok mindent szerettem volna
még latni, sok érdekes kérdésrsl nem beszélhettiink mar, mert kevés volt az
id8. De mindannyian magyon reméltiik, hogy ezentul gyakrabban keriil majd
sor cseh és magyar csillagaszok, és a csillagaszati ismeretterjeszt6 munka veze-
t6inek személyes taldlkozdsdra. J6 lenne — ugyanigy, mint ahogy ez més szak-
teriileteken torténik — szoros, barati kapcsolatot létesiteni azok kozt, akik
e két szomszéd orszdgban csillagaszattal foglalkoznak. E rovid beszamolo £6
célja éppen az volt, hogy felhivija erre a figyelmet: milyen hasznosak lennének
szamunkra is az ilyen taldlkozdék. Az ismeretterjeszt6 és a tudomanyos munka-
ban egyarant van mit tanulnunk a cseh csillagaszokt6l! Nemecsak Praga fek-
vése hasonlit Budapestéhez, de a problémak is'gyakran azonosak — ha kiase-
réljik a tapasztalatokat, gyorsabban jutunk elGre.
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BEMUTATO CSILLAGVIZSGALOINK ELETEBGL

AMATOR TAVCSOEPITOK

EGYSZERU PARALLAKTIKUS VILLAS SZERELES

Ebben a rovatunkban folyamatosan ko-
zoljiik a kiilonbozé taves6-megoldasokat.
Kozoljik azokat a szerelési modokat,
amelyeket az Urdnia mihelye épit, de
helyet adunk minden amatér szédmara,
hogy amatdrtarsaival ismertesse egyéni
megoldasait.

Az egyszer( szerelések kozott is talém
a legegyszer(ibb parallaktikus, villds meg-
oldast kozoljlik ez alkalommal, amelyen
nincsen tengelykereszt sem, mert a rek-
taszcenzi6é tengely céljara az egyik cso-
lab szolgél. Ez a miiszer a budapesti Ura-
nia mihelyében késziilt. Kivitelez6je Her-
nadi Karoly, az Urania miihelyének mun-
katarsa s az aldbbi miszaki leirds is téle

Az egyszerd kivitelld tavesovek készité-
sével foglalkozé mikedvels csillagidsznak
nagy gondot okoz az, hogy tavesovét az
ismert tengelyrendszerek koziil milyen
rendszerben épitse meg. Szivesen alkal-
mazzik &altaldban a parallaktikus német
szerelést, aminek egyetlen hatrdnya talan
az, hogy a tavesé kiegyensulyozasahoz el-

« lenstlyt kell allzalmazni.

Az ellensuly elkeriilésének médja a vil-
14s szerelés s rajzunkban egy ilyen sze-
relést mutatunk be. E szerelési moéd kii-
16n érdekessége az, hogy a harom csétag-
bél 4116 ldbazat egyik csove egyben a rek-
tascenzi6 tengelyét is képezi. A masik két
csétag a kitamasztas céljat szolgalja.

A villds szerelés terhére irjék, - hogy
konnyen rezeg. A rezgések teljes kikii-
szobolésére kis tavesoveknél kevés mod
adédik, de lehetséges oly mértékben csok-
kenteni, hogy gyakorlatilag figyelmen ki-
viil hagyhaté.

Az itt bemutatott szerelés masik érde-
kessége, hogy kozonséges collos gazess-
b6l készilt és igen kevés alkatrészt tar-
talmaz.

A rajz a taveso jellemzé részleteit met-
szetben, illetve nézetben mutatja be, ab-

ban a helyzetben, amikor a rektascenzid.
tengely és a deklinacié tengely egy sik-
ban van, éspedig @ merididn sikjdban. A.
tavesé a rajzon a Sarkcsillag felé iranyul.

A tavesétarto villa a bolesében fekszik.
A villa bels6 részén szoritébetétet, alkal-
mazunk, melyen keresztiil, wvalamint a.
villdn és a bolesén keresztiil erés (M 10)
csavarral a villat a tengelycsonkba erd-
sen becsavarozzuk.

A rektatengelyt képez6 csé belsejébe-
egy hiivelyalakt, valamint egy peremes:
bronzperselyt iitiink szorosan, melyeknek
furatai a rektatengelycsonk kiilsé atmé-
réjéhez igazodnak.

Lathaté, hogy a villa a rektatengely-
csonk kozvetitésével komnyen - koriilfor-
dulhat. A kitdmaszté csétagok csuklok
kozvetitésével csatlakoznak a rektaten-
gely csovéhez.

E szerelés tovabbi elénye az, hogy a
villat a benne levd tavesével egylitt a per-
selyekbdl ki lehet huzni, a teljes ldbaza-
tot 6sze lehet csukni és kis helyen tarol--
hato.

A taves6 maga a villdk ko6zé aluminium.
kozdarabkak kozbeiktatasaval van be--
épitve. Egy gombos forditékarral a tav-
cs6 a villdk kozé egyetlen mozdulattal
koénnyen rogzitheté. Az aluminium koz--
darabok, a gombos forditékar csavarja és:
a masik szoritécsavar képezik a deklina-
ciés tengelyt. Lényeges, hogy a taves6 a
benne levd tiikorrel, tiikortartéval, priz-
maval és okularral egyiitt j6l ki legyen:
egyensulyozva.

A fogasléces megoldas elkeriilése érde-
kében az okulartarté csusztathaté szanra
van szerelve. A fékuszirozds azaltal tor-
ténik, hogy a csuszoszant egy csavarral
elmozditjuk. A csuszészanon nyer elhe-
lyezést az okular tubustarts. Az okular
tubustarté belsé oldaldra van szerelve a.
prizmatarté, mely voltaképpen két alu-
miniumlemez, melyek élével fordulnak a
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fénysugéar felé. (Ez a rajzon ilyen hely-
‘£ ‘zetben nem lathaté.) -
A mar emlitett kéaros rezgések csok-
‘kentésére hatasos médszer az, ha a villat
‘minél rovidebbre vessziik. Ez annyit je-
“lent, hogy a taves6é sulypontja ardnylag

Lo ]

kozel legyen a f6tiikorhoz. Elérhetjiik ezt 3
azaltal ha a tiikkortartét nehezebb anyag-
b6l készitjiik. -

A tiikortarté csészét harom csavar rog- p:
ziti a cs6hoz. A f6tiikkor jusztirozésa e csa-
varok fellazitisa esetén lehetséges.




A TAVCSOVEK NAGYITASANAK GYAKORLATI PROBLEMAI

A taves6épitok és a kész tavesovek tu-
lajdonosai gyakran szembetaldlkoznak a
nagyitdas problémajaval. Akik Gj taveso-
«vet épitenek, szeretnék tudni, milyen na-
gyitasra torekedjenek, akiknek kész ob-
jektiv 4ll rendelkezésiikre, szeretnék is-
merni, miképpen lehetne a fokusztavolsa-
got kell6képpen megnovelni.

A leggyakrabban haszndlatos tavesé-
tipusok a Galilei-féle és a Kepler-féle len-
csés és a Newton-rendszert tukrostdveso-
vek. Ezek nagyitdsat az objektiv és oku-
lar gyujtétavolsédgainak hényadosa adja
meg. A mnagyitds fokozasdnak dutja ezek
szerint tehat kétféle; vagy az objektiv
gyujtétavolsagat kell novelni, vagy pedig
az okular gyujtétavolsagat kell csokken-

Az objektiv gyujtétavolsaginak fokoza-
saval hamarosan elérkeziink addig a ha-
tarig, ahol a mechanikai szerelés mar le-
kiizdhetetlen nehézségeket okoz. Az oku-
 lar gyudjtotavolsagat sem lehet végnélkiil
csokkenteni. A gyakorlatban nem igen
hasznalunk 4—5 mm-nél révidebb foku—
sza okularokat.

A nagyitasra vonatkozé tudnivalékat az
Urania Kiskonyvek 1—2. szamaban, a
Taves6optika elemei c. flizetben olvashat-
juk. Az ott elmondottakat mem akarjuk
ismételni, fehat csak hivatkozunk arra,
hogy a nagyitasnak a gyakorlati problé-
makon tilmenéen elvi akadélyai is van-
nak, melyeknek oka a fény természeté-
ben rejlik.

A nagyitas korlatlan fokozdsdnak mnin-
csen értelme azért, mert egy bizonyos ha-

. taron t4l méar Un. iires nagyitassal dol-

gozunk. Noveljiik a képméretet, de ujabb
részleteket mar nem lathatunk.

Valamennyien 1lattunk mér bizonyara
nagyitott fényképet. Egy j6 lencsével ké-
sziilt felvételen a tajkép finom részletei
oly aprék, hogy azokat szabad szemmel
nem latjuk. A nagyitason elStinnek ezek
a finomsagok. A magyitas tovabbi fokoza-
saval azonban a képméret nd, de pl. a
fak levelei, vagy a tavoli haz cserepei
nem tinnek el6. Ezek a finom részletek
mar a filmen sincsenek meg, barmilyen
€les is volt a beallités.

Ismeretes viszont az is, hogy a légi
fényképezés Kkisméreti felvételei igen
nagy magyitast is elbirnak. Sokkal fino-
mabb részletekre lehet felbontani a fel-
vételt, mint kozonséges fényképezdgép
esetén. A kép magyobb wmészletfelbontésa-
nak oka a nagyabb objektiv atmérdben
keresendd.

A fokusznytjtas tehat csak akkor in-
dokolt, ha objektiviink atmérdje elég nagy
a gyujtétavolsagihoz képest.

Lencsék gyinjtotavolsiganak nyijtasa

A gyakran felmeriils kivinsig igy fo-
galmazhaté meg:

adott, rovid gyujtotdvolsdgi objektiv

(lencse), lehetbleg rovid cs6hossz mel-

lett, miképpen haszndlhaté fel magy
nagyitdisi tdvesé céljdna?

Lattuk mér, hogy a nagyitdst az ob-
jektiv és az okular gyu;totavolsaganak
héanyadosa adja.

A kérdés gyakorlati megoldasa érdeké-
ben vegylink egy példat. Objektivink jé
minéségl, achromatikus, 10 cm atmérsji
lencse, fokusztavolsaga azonban csak 20
am. Szeretnénk ezt a lencsét a Hold és

|boly1g0k megfigyelésére haszndlni. Len-
csenk még az 5 mm-es okularral is csak
40-szeres nagyitast ad. Elméletileg a 10
cm-es lencse hasznos nagyitdsa 50-szeres,
tehat még ezt sem érhetjiik igy el. Ahhoz
viszont, hogy kényelmesen figyeljlink
meg vele, ajanlatos lenne, ha a mgyitast
200-szorosig tudnank fokozni,

Az itt felmeriilé problémat a tavess:
torténete folyaman maéar régen megoldot-
tak. Igy sziiletett meg a Barlow-lencse,
a dialit-tdvesé, a Cassegrain-féle, a
brachyt-rendszerd, a Gregory-féle taveso-
tipus sok egyéb valtozatdval egyiitt. E
tavesovek mindegyikét az aranylag rovid
gyujtétavolsagii objektiv mellet, a nagy
tényleges gyujtétavolsag, a rovid cséhossz
és a nagy nagyitasi lehetéség jellemzi.

Ez alkalommal és a kovetkez6 cikkek-
ben ezekkel a tavesétipusokkal foglalko-
zunk. Megadjuk a probléma elméletét és
annak alkalmazisara gyakorlati példa-
kat is kozlink.

A dialit taveso

Ebben a rendszerben a féobjektiv egy-
szerl lencse. Egy ilyen egytagu lencse on-
magadban szinez. Ezért, hogy a szinezd
hatast Kkikiliszobolhessiik, az objektivtol
tavolabb, de még a gyujtétavolsagon be-
lil egy megativ lencsét alkalmazunk. A
f6objektiv anyaga rendszerint korona-
uveg, a negativ lencse anyaga flintiiveg.
Ha mar a pozitiv lencse adott, az alkal-
mazand6é megativ lencse nem lehet akar-
milyen gorbiiletG. A szdmitids annyira
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komplikalt, hogy anmak elvégzésére az
amatér nem véallalkozhat.

A dialit rendszer megvalésitdsa nagy
optikai lizemeknek is komoly feladatot je-
lent. Az amatérok legfeljebb arra vallal-
kozhatnak, hogy meglevé negativ len-
cséikkel kisérleteket végeznek s ha mem
is talalnak tokéletes megoldast, a pozitiv
lencse szinez6 hatésa esetleg csokkenthetd
egy flintivegh6l késziilt negativ lencse
segitségével.

A Barlow lencse

A példaként felhozott 10 cm-es Atmé-
r6ja, 20 ecm fokuszi lencsénk szinre kor-
rigalt, Barlow-lencseként olyan negativ
gyujtétavolsagu lencsét alkalmazhatunk,

Miel6tt a szamitasra térménk ra, kisé-
reljuik meg grafikusan, szerrkesztesseE
megoldam1, mekkora lesz az Uj cs6hossz
és mekkora lesz a két lencsébél dsszetett:
rendszer tényleges gyujtétavolsiga.

A cs6hosszat megadja a pozitiv lencsé--

nek, L-nek és az Gj fékuszpontnak, Fi-
nek egymdstél mért tavolsaga.

A leggyakrabban hallott téves felfogis
ugy értelmezi a dolgot, hogy a rendszer
uj gyujtétavolsdgat a fénysugir tényle-
ges uthossza adja meg, tehat az LF; ta-
volsag, amit mi cs6hossznak neveztiink.
Ez a felfogés teljesen helytelen. Lassuk
teh4t, hogyan lehet a tényleges — effek—
tiv — gyujtétavolsdgot elbb szerkesztés—
sel meghatérozni.

Tekintsiik a sugérkupnak azt az atmé-

25. abra

amely szintén Osszetett, tehat a szini hi-
baktél mentes.

- A negativ gyﬁjtétévolségﬁ lencse alkal-
mazasit a rajz szemlélteti. A fokuszpont
felé haladé, Osszetarté sugarak —

végte- .
len tavoli targy esetén — a lencsétél 20

em tévolsagban, a fékuszpontban egyesiil-
nének képpé. Mielbtt azonban ez megtor-
ténnék, az Osszetarté sugarak tutjaba he-
lyezziik a Barlow-lencsénket. Ennek az
lesz a hatésa, hogy az er8sen Osszetartd
sugarakat szétszérja, de tigy, hogy a suga-
rak osszetartok maradnak s a képpé egye-
siilésiik csak tavolabb koévetkezik be.
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r6jét, ahol az L: lencse elvigja azt. Az
F1 pontbél bal felé haladé keskeny su-
garktpot hosszabbitsuk meg bal felé ad-
dig, amig nyilésa ugyanaz lesz, mint a
pozitiv lencséé, vagyis 10 cm. Az igy ka-
pott AF: tavolsdg lesz rendszeriink tény-
leges gyujtétavolséga, ami az eredeti LF
gyujtétavolsagnak 1dbbszorose, akdr 5—
10-szerese is lehet, tehat sokkal nagyobb,
mint a cséhossz.

Az igy keletkezd optikai rendszer tehat
ugy viselkedik, mint egy AF: gyujtétavol-
sagl, 10 cm atmérdjli lencse. Ha pl. az
AF; tavolsdg 100 cm és az FF; tavolsag
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10 cm, akkor koriilbeliil 30 em cs6hosz-
szal olyan tavesovet nyeriink, mely opti-
kai hatdsdban egy egyméteres fékuszi
‘tavesbvel egyenértéki.

J6 mindségl, rovid gyu]tétévolségu len-
cse elég sok van magankézben. J61 hasz-
nalhaték erre a célra kiilonbozé régi ti-
pusu vetité és fényképez6 objektivek. A
nagyobb problémat a korrigalt Barlow-
lencse okozza. A megoldast tehat elsGsor-

S o}

képletiink, amibe betéve az ismert ada-
tokat, kapjuk:
20 (b)) ol

\ 20—6—d  15—d

Ebb6l d értékére 16 em-t kapunk, tehat
a megativ lencsét 16 cm-re kell a pozitiv
lencse mogé helyezni.

Most még az a kérdés, hogy pozitiv len-
csénkt6l milyen tavolsagra keletkezik a

T

¢ A

100 =

—

--26.

‘ban azoknak ajanljuk, akik rendelkeznek
. Barlow-lencsével.

Alkalmazhatunk kozOnséges negativ
lencsét is, akar negativ szemiiveglencsét
is, de akkor nem szabad nagy fékusznyuj-
tasra torekedniink, mert a keletkez8 kép
kellemetleniil szines lesz.

Lassuk ezek utdn, hogyan térténik a
-cs6hossz €s az ef:fektlv gyujtétavolsag ki-
szamitasa.

A példaként emlitett 10 cm Atmérdja
4s 20 cm fokusza pozitiv lencsénken ki-
viil rendelkezésiinkre 41l egy 5 cm féku-
8z4 negativ gyujtétavolsagu Barlow-len-
cse. Szeretnénk e két lencsével egy 100
cm effektiv fokuszi tavesovet épiteni.
Kérdés, hova helyezziik a Barlow-lencsét,
mennyi lesz a csfhossz. (A negativ len-
csék fokusztivolsiganak meghatérozasara
lasd: Urénia-Kiskonyvek 1—2. sz. Taves6-
optika elemei.)

‘A pozitiv lencse gyujtétavol-
sagat jeloljik fi-gyel
‘A negativ lencse gyujtétavol-

fi= 10 cm

sagat jeloljik fe-vel " fao=—5 cm
A kivant gyujtétavolsagot
jeloljik f-fel f =100 cm

Mennyi legyen a két lencse tavolsaga,
amit d-vel jeloliink.

Az Osszetett lencserendszerek = eredé
gyujtétavolsdgat megadja:
o, B
h+lh—d

lﬂ// PR {
e

abra

kép, vagyis milyen legyen a cs6hossz. Ezt
legegyszeriibben igy hatdrozhatjuk meg:
negativ lencsénk 16 cm-re van, tehat az
eredeti 20 cm-es gyujtotavolsaghdl levag
4 em-t, azaz Otodrészt. Az LyF; tavolsag
is Ootodrésze lesz az Uj fokusztavolsdgnak,
a 100 cm-nek, tehat az LsF: tavolsag 20
cm. Hozzdadva ehhez a két lencse tavol-
sagat, a 16 cm-t, 36 cm-t kapunk.

Végeredményben tehat 36 cm-es cs6-
hosszal egy 100 cm tényleges gyujtotavol-
sagl tavesovet kapunk. Gyakorlatilag azt
jelenti ez, hogy most mar 5 milliméteres
okuldrt hasznalva, 200—szoros nagyitast
kapunk.

A negativ lencse minimdlis eltolédsaval
a tényleges gyujtétavolsag csokxenthetd,
vagy novelhetd.

Gyakorlati tandcsként taldn még any-
nyit, hogy a pozitiv lencse eredeti fékusz-
tadvolsdganak tilzott novelésére ne tore-
kedjlink, mert ha ‘j6 is a lencse min6-
sége, meglevé észrevétlen hibai a nyuaj-
tassal fokozédnak. -

Foékusznyujtas pozitiv lencsével

Ez az eljaras lényegét tekintve més,
mint az €l6z6. Ha helyesen akarjuk meg-
hatdrozni lényegét, akkor fékusznyujtas
helyett a képméret nagyitidsardl kell be-
szélniink.

A gyakorlatban ez az eljaras a napkép
kivetitésénél haszndlatos az okuldr segit-
ségével.
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Ha tavesoviinket élesre allitjuk a Nap-
ra, akkor okularunkbdl a szem felé par-
huzamos sugarnyalab 1ép ki, amit sze-
miink képpé egyesit. Ha viszont okula-
runkat kissé kijjebb huzzuk, az objektiv
fokuszdban keletkezd kép okuldrunk
gyujtotavolsdgdn Kkiviilre keriil és igy
okularunk, mint leképezd optika szerepel.

Az ob]ek‘av altal keltett képet most,
mint targyat fogjuk fel. Téavolsiga az
okulért6l legyen t, amit most targytavol-
sagnak mnevezink. Okularunk gyujtota-

* volsidga legyen f, akkor a keletkezd kép
tavolsagat k-t az optika elemi képlete
alapjén szamitjuk. (Léasd: Uréania Kis-
konyvek 1—2 sz. Taveséoptika elemei.)

A v
t—1
a nagyitast pedig k és t hanyadosa adja
meg, vagyis £ ;

nagyiids = G

Ha pl. tavesoviink gyujtétavolsaga ere-
detileg 1 méter volt és okulédrunk gyujté-
tavolsdga 2 cm, az okular 1 cm-es kihtza-
sdval t=23 cm lesz és k-ra 6 cm-t ka-
punk és igy a magyitas is hatszoros lesz.
Igy teh4t olyan nagy képet kapunk, mint-
ha téavesoviink gyujtétavolsiga nem egy
méter, hanem 6 méter lenne.

A Naprél pl. eredetileg 9,3 mm &tmé-
r8ji képet kapndnk, az okuldron at vi-
szont 1 cm-es kihtizéssal 46,5 mm-es nap-
képet kapunk. Az okuldron at keletkez6
kép valosaagos, tehat egy masik okularon
at nézve tovabb nnagynhato vagy ernyon
felfoghatd.

Amennyiben ezt az eljarast kivanjuk
alkalmazni a fokusznydjtasra, ajénlatos

az okular helyett j6 mindségl, rovid-

. gyujtétavolsagu fényképezé objektivet
haszndlni.

Nézziink erre is egy példat Legyen ob-
jektiviink gyujtétavolsdga elsé példank
szerint 20 cm. Atméréje 10 cm. Rendel-
kezésiinkre 41l még egy 5 cm gyujiotavol-
sagu fényképezd objektiv és egy 2 cm-es
okuldr. El akarjuk érni, hogy Ilencsénk -
olyan nagy képet adjon, mintha gyajto-
tavolsdga 1 méter lenne.

Ez esetben a 20 em fokuszu objektiv al-
tal adott képet Otszorosére kell megna-
gyitani.

Fényképezé objektiviink
sdga f=5 em.

Hogy a nagyitas, azaz ﬁt = 5-sz0ros le~

gyen
k /

> =3 képletbdl a ta.rgytavolsa.got

6 cm-re kell valasztani, azaz az 5 cm
gytjtotavolsagh lencsét a 10 cm atmérsja
lencsétél 26 cm tavolsagba kell elhelyez-
ni. E két optikabél 4ll6 rendszer képe az
5 cm fékuszi lencsétél 30 cm-re, tehat
eredeti lencsénkifl 56 cm-re keletkezik.
Okularunkat tehat a nagy lencsét6l 58
cm-re kell helyezni s az optikai. hatas
ugyanaz lesz, mintha 10 cm-es lencsénk
gyujtétavolséga 1 méter lenne.

A lencsék Osszetevésével elérhets
nagyitdst itt sem szabad korlatlanul fo-
kozni, de 4—5-szords nyujtdsig elmehe-

gyujtotavol-

=

A kovetkezd alkalommal a Cassegrain
rendszer(i tiikros tdvesd elméleti és gya-
korlati problémaival foglalkozunk.

UVEGFELULETEK EZUSTOZESE

A csillagaszati tavesovek tlikrének fe-
lifletét, valamint a segédtiikkrot ezist-,
vagy aluminiumréteggel szokas bevonni.
Tartéssidga miatt az aluminium feltétle-
niil elényosebb. Az ezistréteg hatranya,
hogy a levegSben jelenlevs kéndioxid
megtamadja s az ezustfelilet idével meg-
vakul. Az ujraeziistozés tehat minden
amatér szdmara probléméat jelent.

Az aluminiumozashoz igen koltséges
berendezés sziikséges. A tiszta aluminium
fémet tizezered higanymilliméter nyoma-
su, tehat igen erds ritkitasu térben g6zo-
logtetés utjan csapatjék a feliiletre, s

utdna még atlatszé védéréteggel latjak el.

Eppen ezért az aluminiumoztatds koltsé-
ges is, négyzetcentiméterenkint kb. 70 fil-
lért kell érte fizetmi. Ez pedig egy 20 cm
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atméréji  tiikkorfeliilet esetén legaldbb

. 200 Ft koltséget jelent.

Az eziistozés viszont olyan egyszeru
folyamat, aminek elvégzésére ~minden
amatér véllalkozhat.

Megadjuk tehat az eziistozés hazi elja-
riasdnak receptjét, s biztosak vagyunk
benne, hogy aki az itt kozolt utasitaso-
kat pontosan betartja, nagyszeri sikert
ér el.

Az itt mégadott folyadékmennyiség
elegendé 8—10 db 10 em atmérsjd, vagy .
3—4 db 20 cm atméréji tikor ezlistozé-
séhez. A megadott mennyiség adatai
alapjan készitheté egyszerre Kkevesebb,
vagy tobb folyadék is.

KRétféle folyadék szukseges s ezeket A
és B bettivel jeloljik.




A-folyadék

Oldjunk fel 300 kdbcentiméter desztil-
141t wvizben 5 gramm eziistnitréatot.
(AgNOs).

Ha desztilldlt vizink wvaléban tiszta és
minden szennyezéstGl mentes, akkor az
oldat viztiszta marad. Kulanben — kiilo-
nosen, ha klér nyomok vannak benne —
az oldat tejszerd, zavaros lesz. Ajdnlatos
tehdt a desztillalt vizet el6bb kiprébdlni
azzal, hogy egy kevés vizhez egy pardnyi
mstmh‘éﬂatstdyt tesziink. Ha zavarodas
nem 2ll el6, a viz megbizhaté.

Amikor az ezistnitrat mér teljesen fel-
oldodott, egy csopogtets livegbe el6készi-
tett ammoniakbol cseppenként adagolunk
hozza A wviziiszia ezistnitrdt folyadék
zavaros, barnas szinlivé valik. Folyama-
tos amméniak-adagoldssal a folyadék
egyre sotétebb szinGvé vilik. A j6 elke-
veredésrol razassal gondoskodunk. Egy
id6 utdn észrevessziik, hogy a folyadék
tiszfulni kead. Ekkor mar magyon é6vato-
adagoljuk fovabb az amménidkot. Ro-
hamosan tisztul a folyadék és nem szabad
megvarni, amig teljesen viztiszta lesz,
hanem mes kell dllni akkor, amikor a
;ﬁzo!yadek' szine opdlos, fehérbor-szind

Ha véletlenil ezen az arnyalaton tul-
szaladtunk s a folyvadék teljesen kitisz-
tult, dobjunk bele egy Kkis eziistnitrat
kristdlyt s annak hatdsara ismét zavaro-
sodds a1l el5.

Egyelore ezt az aménidkkal kezelt
eziistnifratot félretessziik.

Oldjunk fel ugyancsak 3000 kobcenti-

- méter (300 g) desztildlt vizben 5 gramm

kililGgot (KOH). Ez az anyag fehér,
lencsealakd pasziilldkban keriil forga-
lomba.

Amikor a2 kalilig teljesen feloldédott,
az egész mennyiséget Ontsiik bele az
amméniakkal kezelt eziistnitratba. A fo-
lyadék egészen jeketés, soOtétbarna lesz.
Most ismet elkezdjilk az ammoédnidk csep-
penkénti adagolésit. A folyadélk egy id6
utan ismet tisztulni kezd. Itt még jobban
vigydzzunk, hogu a deritést csak a fehér-
bor-szinig

Ovatossagbél nem art, ha az ammonia-
kot nem eredeti striiségében haszniljuk,
hanem egy kis desztillalt vizzel higitjuk.
fgy konnyebben elkeriiljiik a tdladago-
1ast. .
Ezzel a folyamattal az A folyadék el-
késziilt.

B-folyadék

Oldjunk fel 150 kobcentiméter (150 g)
desztillalt vizben 3 gramm sz8lécukrot s

adjunk hdzzé 8 gramm vegytiszta alko-
holt.

Ezzel a B folyadék is készen All.

Nem torténik kiilonosebb baj, ha az

-alkoholt elhagyjuk.

A kész A és B folyadék azonnal fel-
hasznalhaté eziistézésre, de a tapasztalat
azt mutatja, hogy elényds a kész folyadé--
kokat egy mapon dt pihenni hagyni.

Az iivegfeliilet kémiai tisztitasa y

Az eziistozés sikerének titka a kémiai
tisztasdg. Vonatkozik ez a folyadékokra
ugyanigy, mint az eziistozendé feliiletre.

Az tlvegfeliilet tisztitdsénak legegysze-
riibb moédja a kovetkezs: Cseppentsiink
néhany csepp fiistolgé salétromsavat az.
tuvegfeliiletre és tiszta vattaval dorzsoljik
at az egész feliiletet. Kiilonos gonddal
tisztitsuk le a titkor peremét is. A salét-
romsav veszedelmes méreg, amely kezink
borfeliiletét is megtamadja, ezért ajanla-
tos gumikesztylt haszndlni, vagy pedig a
vattdt vizhatlan papirral fogjuk meg.

Az &tdorzsolt feliilletet kozonséges viz-
zel erdsen Oblitsiik le. Vigyazzunk, hogy
most mar a feliilethez puszta kézzel ne
nyuljunk, mert nyomai megmaradnak.

Ezutdn ammoénidkot csopogtessink a
feliiletre, ugyanugy dorzsoljik at vatta-
val, mint elébb. Ezutdn a feliiletet mar
csakis desztillalt vizzel szabad lemosni.

A letisztitott tivegkorong koéré csavar-
junk desztilldlt vizes vattaval letisztitott
celofdn csikot, melynek felsé pereme kb.
2 cm-rel magasabb legyen a tiilkornél A
celofangytlrit gumival, vagy vékony spar-
gaval kossiik erésen &t. Utédna vékony
réteg desztilldlt vizet Ontslink a feliiletre,.
hogy megévijuk a raszallé portdl.

Az eziistozés

Ontsiink hengeres menzuraba 80 kob-
centimétert az A folyadékbol és 20 kob--
centimétert a B folyadékbdl. Mivel a ki-
csapodas azonnal megkezdddik, ontsiik le
gyorsan a tikorrdl a desztilldlt vizet és a
keveréket ontsik a tﬁki)‘rfeliiletre. Fektes-
silk a tiikrot tenyeriinkre és allandéan
mozgassuk minden iranyban. Hamarosan
észrevessziik, hogy a folyadék sotétedik
s a tiikorfeliilet elébb kékes, majd fehér
fémes feliilettel vonodik be, Hagyjuk raj=-
ta a folyadékot allandé mozgatas kozben,
amig a folyadék sotétsziirke szinGvé va-
lik és pehelyszer(i csapadékok képzidnek.
Ekkor ontsiik le hirtelen a zavaros folya--
dékot és desztillalt vizzel oblitsik le.

A rétegvastagsag ellendérzésére tartsunk
a tilkor ald egy wolframspiralis izz6ji
villanykortét. Ha a lampa korvonalai mar:
nem latszanak &at, csak a spilaris elmo-
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86d6 fényét latjuk, a vastagsdg megfe-
lel6. Ha azonban azt taldljuk, hogy a
lampa jol atlatszik az eziistrétegen, is-
‘mételjiik meg mégegyszer az eziistozést.

Az ujabb réteg jol kot a tiszta eziistfelii-*

letre s igy a vastagsagot névelhetjiik.

Ha tisztan dolgoztunk, a feliilet ragyo-
g6, fémes szinl. A desztilldlt vizzel j6l
leoblitett tlikorrsl leszedjilk a celofan
ramat s a még nedves tiikkrot kissé dontve
felallitjuk. A viz lassan elparolog és egy
féléra utdn teljesen megszarad.

Az eziistfeliilet polirozasa

Eléfordul, hogy a legnagyobb gondos-
B4g mellett is a feliileten leheletszert fi-
nom fatyol marad.

Dorzsoljlink el egy kis szaraz poher-
voroset tiszta papiron finom vattdval. A
ruzsos vattdval, szinte csak a vatta su-
lyaval finoman dorzsoljik &t a teljesen
szaraz tukorfeliiletet. Ha a homé&ly nem
kémiai szennyez6désbdl ered, a homdly
letisztithat6 ily modon.

A polirozast késébb is alkalmazhatjuk,
amikor néhany hémap utdn a feliilet mar
barnulni kezd. Ezzel az eljarassal tiikriin-
ket megujithatjuk.

Az eziistfeliilet megoévasa

A levegével allandéan érintkezd eziist-
feliilet hamarosan megbarnul, oxidalé-
dik. Evekig megoévhatjuk ez eziistfeliile-

tet, ha tdvcsoviinket 7gy szerkesztjiik,
hogy a tiikorhoz kozel ajtonyildst vagunk,
melyen dt haszndlat utin a tiikrot egy jol
2arédo fodéllel boritjuk. A £6d6 belsejébe
ragasztott, 6lomecettel atitatott itatéspa-
pir szaraz allapotban is lekoti az eziistre
oly veszélyes kéndioxidot.

A kozolt eljards természetesen mnem
csupédn a taves6 tiilkrének eziistozésére,
hanem barmilyen tivegfeliilet ezustozesére
alkalmazhaté. Ha falitiikrot eziistoziink,
az oxdaciétél azaltal 6vjuk meg tiikriin-
ket, hogy véddfestékkel boritjuk.

Néhany gyakorlati tanacs

© Az ezistnitrat folyadék amellett, hogy
méreg, keziinket befeketiti, ha nem va-
gyunk oOvatosak. Az ezistnyomok csak
napok mulva kopnak le. Ha tehat nincsen
gumikesztylGnk, az eziist6zés utdn alapo-
san mossuk meg keziinket, hogy a bdérbe
szivodott anyagokat eltavolitsuk.

Az eziist kicsapodédsa hidegben nagyon
lassan torténik. Legjobb ezért, ha kb. 25
fok hémérsékleten dolgozunk.

Az eziistozott feliilet legesekélyebb érin-
tése megsérti a feliiletet. Az eziistréteg
vastagsdga nem éri el a milliméter ez-
redrészét, tehat a legkisebb karcolds he-
lyén az eziistréieg eltnik.

Ha a feliilet beporosodik, a port finom
vattaval, vagy szarvasbérrel tavolitsuk el,
de nem dorzsolés, hanem csak konnyd
érintés utjan. K. Gy.

HIREK AZ URANIAK ELETEBOL

Tdvesb6avatdis Bajdn. 1955 decemberé-
ben linnepélyes kiils6ségek kozott felavat-
tuk a bajai Urénia Bernutato Csillagvizs-
galot.

A 26 cm-es tavesétikrot a bajaiak a
budapesti Urdniatél kaptak, szerelésében
részt vettek a bajai lizemek és a buda-
pesti Urdnia mihelye. Az izléses kupola
is tarsadalmi munkéban késziilt a helyi
Tanédes A&ldozatkész hozzdjarulasaval. A
felavaté linnepségen részt vett a Part, a
‘Szakszervezet és a Tanacs. Lelkes {innep-
lésben részesiilt Borbas Mihaly a bajai
Uréania szervezdje és vezetdje.

Tdvcsbesiszolé tanfolyam Miskolcon. Ez
€v januarjadban a miskolci Urdnia meghi-
vasara Miskolcra utazott Kulin Gyorgy, a
budapesti Urania vezetGje s harommnapos
csiszolétanfolyamot tartott a miskolei
Urania 22 tagja szdmara. Az els6 napon,
mind a 22 résztvevs elkészitette 10 cm-es
tiikrét a finomcsiszoldsig. Mésnap a po-
lirozésra keriilt a sor, harmadik napon a
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feliiletek parabolizdldsiat és eziistozését

végeztiik el. A tanfolyam befejeztével 22

lelkes miskolei amatér boldogan vitte

haza kész tiukrét. Szabé Gyula vezetésé-

vel a csillagasz szakkor hozzakezdett az

0j tavesovek szereléséhez. A terv az, hogy |
ez év juniusaig valamennyi tavesé el-

késziil.

30 ecm dtméréjii tavesovet kap Szolnok.
Négy szolnoki iizem, a szolnoki Cukor-
gyar, a Jarmijavitd, a Papirgyar és a Ve-
gyi Mivek vezetosége elhatarozta, hogy
kozdos munkaval 30 cm-es tdvesovet épit
Szolnok tarsadalmanak. A tacso tiikrét a
budapesti Urédnia miihelye késziti.

50 cm-es tdvcesovet épit a csepeli RM.
A csepeli RM tobb géppel tdmogatta az
Urénia miihelyét. Ennek ellenszolgalta-
téasaképpen a budapesti Urania 50 cm-es
tavesotiikrot készitett a gyar részére. Most
folyik a modern elektromos mozgatdsa
taves6 tervezése s kozben mar egyes da-
rabok ontvénye is elkésziilt.




KONYV- ES LAPSZEMLE

Bevezetés

A ,CSILLAGOK VILAGA” ,Kényv-
és Lapszemléje® roviden ismerteti @ ma-
gyar csillagdszati konyveket, cikkeket (ki-
véve természetesen azokat, amelyek la-
punkban jelennek meg) és az idegen nyel-
viiek koziil azokat melyek ndlunk is be-

szerezheték. Célunk, hogy segitséget
nyujtsunk az olvasénak, aki valamilyen
csillagdszati kérdés irint érdeklédik és
keresi a megfelel6 irodalmat. A szemlé-
zést 1955 oktéberétbl kezdjiik.

Almdr Ivdn

,Nevezziik névielennek?”’

Az , Atomes” cimii francia ismeretter-
jeszt6 folyodirat 1955 novemberi szdmdban
hosszabb, tudomdnyos igényl cikk jelent
meg, ,Mesterséges holdak és a bolygékozi
repiilés” cimmel. Ebben még nincs sem-
mi szokatlan. A szerz6 részletesen foglal-
kozik @ MOUSE tervvel is, ami ugyan-
csak elég természetes. Megtudjuk azt is,
hogy miért kapta a MOUSE elnevezést
Singer professzor hires minimdlis mester-
séges hold terve: sz6 szerint ezt irja: ,Ezt
a tervet... a festé6i MOUSE (egér) mév-
vel jelolte, melyet a Minimum Orbital
Unnamed Satellite Earth (A Fold legki-
sebb névielen mesterséges holdja) kezdo-
betiiib6l alakitott ki.

Ez mar kicsit furcsa. Mit jelentsen az,
hogy az uj égitestet névtelennek (az ere-
detiben — anonyme) mnevezziik? Hiszen,
ha nevet adunk neki, akkor mar nem
névtelen. Ha pedig szegény névtelen, ak-
kor miért MOUSE a neve? Dehit a szii-
16k olyan nevet adnak gyermekiiknek,
amilyet akarnak, és egy ,egér” igazin
nem tiliakozhat az ellen, hogy Singer
,s,unnamed“-nek nevezte el.

Egy pillanat! De hitha nem is igy ne-
vezte? Nézziik meg a sziiletési bizonyit-
vanyt a .Journal of the British Interpla-
netary Society” 1954. marciusi szdmaban,
ahol Singer professzor az ujsziilott terv
vildgra jottérdl szamol be. Itt igy szere-
pel a pontos név: Minimum Orbital Un-
manned Satellite, Earth®, vagyis , Legki-
sebb, @ Fold koriil keringd, ember nél-
kiili mesterséges hold“ (a roviditett bece-

- név valtozatlanul MOUSE).

Vagy tugy! Tehat ,,Unmanned“ és nem
,.Unnamed® ,ember nélkiil kozlekedd:
és nem ,névielen“! A hiba valéban nem
nagy az ,m“et é ,n“et — Kkilo-
nosen kéziratban — koOnny( Osszecserél-

5 — 1%

ni, és a szed6 igazian nem tehet réla,
hogy a sajt6hibés ,,unnamed‘“-nek szin-
tén értelme van. Meglepé viszont, hogy e
tudomanyos cikk szerz6je a sajtéhibat
leforditotta, és nyugodtan elfogadta, hogy
a mesterséges hold neve — névtelen. Az
ilyen névvaltoztatas ellen viszont a ,fes-
t6i nevi“ MOUSE alighanem erélyesen
tiltakozna, — ha tudna. Minthogy azon-

ban 6 erre nem képes, tiltakozzunk mi! .

A I

Természet és Tarsadalom

SZIMAN OSZKAR: Tdgul-e a wvildg-
egyetem? (Ujabb mérések az extragalaxi-
sok sebességére vonatkozéan. Oktéber.
601—604. 0.) Régi hidnyossdga ismeret-
terjeszt6 irodalmunknak, hogy alig fog-
lalkozik a voroseltolédds kozmogoéniai
szempontbol igen fontos jelenségével, és
kiilonosen az Ujabban megkisérelt ma-
gyarazatokkal. Pedig @ Hubble-effektus
hamis alkalmazdsa ma a népszerd és ,tu-
domdnyos“ idealista elméletek f6 tdma-
sza. Ezért tUdvozoljik kiilonds Orémmel
Sziméan Oszkar kivals cikkét, mely a ta-
pasztalatokat és a r4épiild hatalmas el-
méleti anyagot mindenki szdméra érthe-
t6en, s mégis magas szinvonalon foglalja
Ossze. Tartalmazza ezenkiviil azokat a
moédszereket  is, melyekkel az extraga-
laxisok tavolsidgdt mérmi lehet. A cikk
mindeniitt a legGjabb eredmények és
legmodernebb elméletek ismertetésére t6-
rekedett. !

B. J.: A kisbolyg6k tengelyforgdsa. (Ok-
tober, 630. 0.) Ujabb megfigyelési adatok
19 kisbolygé fotoelektromosan meghata-
rozott tengelyforgédsarol.

NATIONAL GEOGRAPHIC MAGA-
ZINE: Elkésziilt a teljes égi atlasz. (Ok-
tober, 630. 0.) A Palomar-hegyi Schmidt
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teleszkoppal 7 évi munka utdn elkésziilt
az északi égbolt 1j, fotografikus atlasza.

B. J. RddiShullémok a Jupiterrsl. Ok-
téber, 635. 0.)

ZERINVARY SZILARD: Hogyan jottek
létre a kisbolygék? (November, 638—689.
0.) A cikk csaknem kizdrélag szovjet
csillagészok (Putyilin, Orlov, Feszenkov
stb.) azon elméleteit ismerteti, melyek
egy hipotetikus &s-bolygs, a ,Phaeton®,
szétrobbanésdval kivdnjak a Kkisbolygok
keletkezését megmagyarazni.

ALMAR IVAN: A bolygdkszi kézleke-
dés. (December, 718—1722.) Nem kétséges,
hogy a navigéiciés problémak a bolygs-
kozi utazds megvalésuldsanak talan leg-
fontosabb akadélyai. Mégis ezekrsl a kér-
désekrsl magyar nyelvli ismertetés eddig
még nem jelent meg. E cikk, mely mint-
egy kiegésziti az 1956-os Csillagaszati
Evlkonyv ,Urhajézas, mint tudomany*
ciml cikkét, elsé részében a rakéta leg-
alkallrrnasabb palyajaval, kormanyzasival
sth. foglalkozik. Ezutdn tér at a legmeg-
felelébbnek igérkez6 Grhajé, az atom-
energiaval hajtott ionrakéta aLak]ara
mozgasara és felhasznélasara. Végiil is-

" merteti azokat a veszélyeket, melyek kinn
a vildgiirben fenyegetik az iirhajé utasait.

IFJ. BARTHA LAJOS: A magyar csil-
lagdszat legrégibb emlékei. (December,
747. 0.) Az esztergomi III. Béla terem XV.
szdzadban késziilt csillagiszati targyu
freskoit ismerteti.

BALAZS JULIA: A Plut6 tengelyfor-
gdsa. (Dec. 755. 0.) Az 1952—55. évi foto-
elektromos megfigyelések szerint a ten-
gelyforgés ideje 6 map 9 6ra 22 perc.

DETRE LASZLO: A Nemzetkszi Csil-
lagdszati Unié iilése Dublinben. (Dec.
751. o0.) Rovid beszdmol6 a kiildsttségek
Osszetételérdl, az iilések programjarsl és
a magyar csillagiszok kooperacios ter-
veir6l az RR Lyraek megfigyelése terti-
letén.

B. J. A Vénusz mdgnessége.
760. o.)

ZERINVARY SZILARD: Ujabb vegyu-
letek a Napban. (Dec. 761. 0.)

ALMAR IVAN: 900 év el6tti szupernd-
varél késziilt képeket fedeztek fel Ameri-
kdaban. (Dec. 761. o.)

KULIKOVSZKIJ nyoméan: P. K. Stern-
berg. (Januar. 47—48. o.) A fiatalon el-
hinyt nagy orosz csillagisz és forradal-
mar, P. K. Sterberg életét kevéssé ismeri
a magyar olvas6. Ezért hasznos még ez a
kissé talan tulsdgosan rovid ismertetés
is, mely a moszkvai Csillagvizsgalé Inté-
zet névadéjdnak tudoményos és politikai
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(Dec.

munkéssdgat  targyalja.  (Megjegyzés:
Sternberg a cikk szerint 1920-ban halt
meg. Miért olvassuk akkor az ,,A Szerk*
alafrast bevezetében, hogy ,,A muilt év-
ben vilagszerte megemlékeztek haldla-
nak 30 éves évforduléjarsl.“? 55—30 =
30?)

Az elektronikus szdmolégép ,,megtaldlt”
egy elveszett bolygot. (Januar, 59. 0.) Az
515 Athalia kisbolygé tujrafelfedezésének
torténete, az ,,Umschau“ nyoman.

EVRY SCHATZMAN: A csillagkozti
por. (Februar, 91—95. old.) A szerzd e
kérdés egyik legelss szakértdje, aki mas-
fél évvel ezel6tt Budapesten ismertette
szdmos kisérleten alapulb érdekes elgon-
dolasat az intersztellaris grafitkristalyo-
kon létrejové fénypolarizaciérél. Ebben a
cikkben is szerepel ez az elmélet, mely-
nek részletes ismertetése a ,,Fizikai Szem-
lében“ jelent meg. Fejezetek: Csillagtéar-
suldsok. Az int. anyag tulajdonsigai. Az
int. anyag mozgéasai. A fény abszorpcidja.
A fény szétszérodasa. Az int. fénypolari-
zéci6. A kozmikus sugarak eredete. Az
int. por Osszetétele. Az int. grafit. A
csillagok képzidése és fejlédése.

A magas szinvonali cikket olvaséink
figyelmébe ajanljuk!

ZERINVARY SZILARD: Kimutatték a
Nap rontgensugdrzdsdt. (Februar, 123. o.)

Ifji Technikus

SZTROKAY KALMAN: Valami tértént
a fénysebességgel. (Tiz év alatt megnétt
16 km-rel.) (December, 360—361. o0.) Is-
merteti a fénysebességmérési kisérlete-
ket, és azt A4llitja, hogy tiz év alatt
299776,5 km/sec-r6l 2997918 km/sec-ra
nétt. Foglalkozik a feltételezett csillaga-
szati kovetkezményekkel is.

Amatéresillagiszok iskoldja. Tdvesovet
épitiink. (Februar, 51—53. o.) Az Ifja
Technikus szerkesztéségi  cikksorozatot
indit egy 10 cm-es reflektor elkészitésére.
Az els6 ,kedvesindl6™ cikk roéviden fog-
lalkozik az amatér esillagaszat multjaval
és lehetGségeivel. Felhivast intéz az ol-
vasokhoz: jelentkezzenek azok, akik a
mintegy 600 forint kdltséget vallalva haj-
landék nekikezdeni a kis amatértavess
készitésének. A lap a tiikér csiszolt tive-
gének beszerzését elintézi.

Elet és Tudomany

OZSVATH ISTVAN: Gombhalmazok.
(41. sz. 1291—1294. o.) Tartalmas Ossze-
foglalas a gombhalmazok Ilatszélagos és
valosagos térbeli eloszlasarél és az egyes




halmazok egyéb tulajdonsigairél (kon-
centraci6, abszolut fényesség, csillagstri-
ség stb.). A kozmogéniai vonatkozéasokat
megtaldlhatjuk az 1956-os ,,Csillagédszati
Evkonyv“ A csillaghalmazok fejlédése
cimi cikkében.

DIOSZEGHI KATALIN: Kettdscsilla-

gok. (45. sz. 1420—1423. o0.) Ismerteti a .

csillagparok kiilonbo6zé fajtait, a vizualis,
spekiroszkopikus és fedési Kkettéséket,
elsGsorban abbdél a szempontbol, hogy
milyen lehetGséget mytjtanak a csillagok
tomegének meghatarozasira. Megemliti a
tomegvizsgalatok legfontosabb eredmé-
nyét, a tapaszbadan tomeg-fényesség Osz-
szefiiggést is.

HERCZEG TIBOR: A kettdscsillagok
kozmogonidjardl. (46. sz. 1447—1450. o.)
Az elgzé cikkel egylitt jo6 tdjékozddast
nyujt az érdekléddknek valamennyi, a
ketiés csillagokra vonatkozé kérdésben.
Részletesen ismerteti a kaptacios és egy
gyvorsan forgd csillag szétvalasan alapuld
elgondolasok nehézségeit. A jelentds meg-
figyelési eredmények koziil Ambarcum-
jannak a frapéz tipusu t6bbszoros csilla-
gokra vonatkozb vizsgilatai szerepelnek
a cikkben.

OVEGES JOZSEF: Hogyan tudjuk meg
a Nap éllasabol az 6raidot? (47. sz. 1500—
1502. 0.) Az Elet és Tudomany X. évf. 34.
és 38. szamaban megjelent, a napéra ké-
szitésének moédjaval foglalkozé cikkek
folytatasa. Tablazattal és grafikonnal
mutatja meg, hogy az év egyes napjain
mennyi a valédi napid6 és az 6raids kii-
15nbsé

W. HOLLITSCHER: A Rdk-kod. (51.
sz. 1621—1623. 0.) Forditas a Volksstimme
1955. szept. 22+ szamdbodl. Részletesen ir
a kilonleges kod torténetérsl, jelenlegi
problémairdl (elsésorban a rejtélyes ra-
diésugarzasrol) és vazlatosan ismerteti azt
a szoviet elméletet, mely a jelenségekre
eros magneses tér feltételezésével ki-
van magyarazatot adni.

ZERINVARY SZILARD: Felrobban-
hat-e a Nap? (3. szdm 84—86. 0.) A nép-
szeri cim moégott a nova és szupernova
kitorések rovid, oOsszefoglalé ismertetése
hizédik meg. Egy nova és egy szuper-
nova felvétel egésziti ki a kis cikket.

LANG DEZSO: A téli mapforduld. (4.
szam 120—123. 0.) A cikk elsésorban a téli

napfordulé valldstorténeti vonatkozésai-
val foglalkozik, de hasznos azok szamaéra

" is, akiket a mai naptér kialakulasa érde-

dekel,
Uj Vilag

BACSO JANOS: Erésebb az atomener-
gidndl. (1955. nov. 3.) Beszélgetés Dezss,
Lordnttal, a napfizikai osztdly vezetGjé-
vel, a Szov;etumobam tett latogatasérol,
az Uuj krimi asztrofizikai obszervatérium
felavatésarél és a napfizika jovojérol.

Szabad Nép

HERCZEG TIBOR: Johannes Kepler.
(Haladlanak 325. évforduldjara. 1955. nov.
15.) Kepler életének, munkassaganak, je-
lent6ségének és haladé elveinek rovid is-
mertetése.

TOROK ERVIN—GAUSER KAROLY:
Ldthatatlan égitestek. (Januar 10. 4. o.)
Osszefoglalé cikk a radidcsillagaszat mult-
jarol és eredményeir6l. Szinvonala és tar-
gya kiemeli a napilapok szokdsos isme-
retterjeszté cikkei koziil.

GALAMBOS KAROLY: Amig az elsé
ember elhagyja a Foldet . .. (Az Girhaj6zas
biolégiai problémdi. Januar 21. 4. 0.) A
cikk nemecsak a szigoruan véve biologiai
problémakat targyalja, hanem szerepel-
nek szinte az Osszes veszélyek, melyek az
trhajot utkozben fenyegetik (pl. meteo-
rok). Tartalmilag megegyezik az eddig
megjelent ismeretterjeszté cikkekkel.

Vilag Ifjasaga

JOCK TAYLOR: ,,Az ember nem tolt-
heti életét a bolcsében...“ (1. szdm fran-
cia kiadads 4—5. 0.) Sajnos ismét megje-
lent egy sulyos tévedésekkel bsven meg-
rakott, fantasztikus cikk, mely teljesen
hamis képet ad az lrhajézas problémai-
rél és terveirfl. (Az atomenergia &ltal
nyujtott £6 ,lehet6ség példaul — e cikk
szerint —, hogy ha a Nap kialszik, akkor
segitségével megvaltoztathatjuk a Fold
helyzetét, és megkereshetjiik a legmegfe-
lelébb helyet a Vllag.rmndensegben) A
mellékelt képeken szintén szédmos, egé-
szen elemi hibat taldl a figyelmes olvasé.

AL
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CSILLAGOS EG

Ebben a rovatban az égbolt jelenségeit ismertetjiik, mnegyedévrél neguedévre.
Féként azokra a timeményekre és objektumokra kivdnjuk a figuelmet felhivni, ame-
lyekkel az évkonyvek nmem foglalkoznak behatébban. !

A csillagképek magyar és latin elnevezését egyardant haszndljuk. A latin nevet
leginkdbb akkor alkalmazzuk, amikor egy csillagkép egyes csillagainak megnevezésé-
r6l van sz6. (Pl. P Cygni = a Cygnus, ill. Hattyu csillagkép P jelzésii csillaga.) A fénye-
sebb csillagok, mint ismeretes, gorég kisbetikkel vannak jelélve. (PL v Ursae Maioris
= A Nagy Medve gamma jelzésii csillaga.) A halmazok, kédok és extragalaxisok jelzé-
sére a katalogus roviditését és sorszamdt haszmdljuk. (Pl. M 13 = Messier katalégus
13-as objektuma, N. G. C. 5572 = New General Catalog 5572-es égitestje.)

1956. majus, janius és jilius

Az égbolt keleti részén mar a kora esti
orakban feltinnek a jellegzetes nyéari
csillagképek és az ismert ,nydri hirom-
sz09*. Eszakkeleten a Cygnus Kkereszt-
alakti csillagképét latjuk, t6le keletre a
Lyra Kkicsiny, de jellegzetes csillagképét,
a délkeleti horizont kozelében pedig az
Aquila csillagai ragyognak, melyek tény-
leg egy kiterjesztett szarnyu sashoz ha-
sonlitanak. (Cygnus: Hattyu, Lyra: Lant,
Aquila: Sas:) A hérom csillagkép legfé-
nyesebb csillagai magyjabdl egy egyenls-
szaru haromszoget alkotnak; ez a ,,nydri
hdromszog“. A Hattyu legfényesebb csil-
laga a Deneb (& Cygni), fehér 6rids, mely
660-szor fényesebb, mint a Nap, tavol-
sdga mintegy 410 fényév. A Lant &' -ja,
a Vega mar kevésbé nevezetes, mert fe-
hér ériascsillag létére ,,mindGssze® 60-szo=
ros Nap-fényességli, s csupan azért latjuk
az északi égbolt legragyogébb csillaga-
nak, mert koézel van hozzénk: 30 fényév-
nyire. Ugyancsak fehér Oridscsillag a
Sas a-ja is, az Atair, mely egyike a leg-
kozelebbi csillagoknak, tévolsaga mind-
ossze 15 fényév. (1 fényév: 9,5 billié km.)
Erdekessége, hogy egyike a leggyorsabb
tengelyforgasu csillagoknak: sebessége
250 kmy/sec. A Hattya és Sas csillagképe-
ken vonul &t a Tejut is, s6t itt -a legfé-
nyesebb. Az éjjeli o6rakban, mikor ezek
a csillagok magasan allnak, méar szépen
latszik a Tejut halvany savija, . melyben
kis latesével is sokezer csillag villan fel.

Az égbolt nyugati részén lassan lenyug-
voban van az Oroszlan (Leo). Legfénye-
sebb csillaga a Regulus, mely kb. 60 fény-
évre van t6link. Nevezetes csillag a

y Leonis kettGscsillag. T6le keletre taldl- -
juk az allatév masik csillagképét, a Szii-
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zet (Virgo). Ebben a nagy kiterjedési csil-
lagképben legfényesebb csillagén, a Spi-
can (o Virginis) kivil alig taldlunk m4s
fényesebb csillagot. A 195 fényév tavol-
sdgu Spica kiilonben 1000-szer annyit su-
garoz, mint a Nap. A y Virginis kettGs-
csillag egyike -a leghiresebbeknek. Kis
tavesében is szépen kiilonvalik a két egy-
forma fényli komponens. Keringési ide-
juk 171 év.

Dél felé a Bootes (Okorpasztor), Hercu-
les, Ophiuchus (Kigyétarté), lejjebb a
Scorpius csillagait kereshetjiik fel. Egyik
sem tuilsigosan fénves. A Bootest kony-
nyen megismerhetjik sarkiny alakjarél
és ragyog6 sarga foesillagardl, az Arktu-
rusrol (¢ Bootis). A Hercules sok halvany
csillagb6l all, melyek kozt nehéz tajéko-
z6dni. Nevezetes csillaga az « Herculis,
vagy arab nevén a Rash Algethi, a leg-
nagyobb ismert szuperdrias. Atmérdje

-800-szor nagyobb a Napénal. Egy kicsit

a fényét is valtoztatja. Szine vorss. A
Hercules és a Bootes kozt talaljuk a kiesi
Corona Borealis (Eszaki Korona) csillag-
képét. Félkorben elhelyezkeds nyolc csil-
lagardl és a fényes a-jarél koénnyen ra-
taldlunk. Az e Coronae Borealis neve
egyébirant Gemma, ami ékszert jelent.

Az egymasba fonédé Kigybé és Kigyo-
tarté (Serpens és Ophiuchus) csillagké-
peknek semmi kiiléndsebb nevezetességiik
nincsen. Halvany ecsillagaik kozott, me-
lyek a Hercules alatt helyezkednek el,
nem konnyd kiigazodni. Erdekesebb. a
Scorpius, mely egészen a déli lathatar ko-
zelében tartézkodik. Koénnyen felismer-
hetjiik a fényes a Scorpiirél. Ez a csillag
élénk voros szind, nevét is innen mnyerte,
ti. Antares. magyarul ,,Ellen-Marsot“ je-

lent. Tévolsaga 150 fényév, fényessége




- 900-szoros Nap-fényesség, atmérbje a Na-
pénak 350-szerese.

Az ég északi részén, magasan a latha-
tar felett konnyen felismerhetjiik a Kis
és Nagy Medvét (Ursa Minor és Ursa
Maior). A Nagy Medve hét fényes csillaga
75—110 fényévre van téliink. A Kis Med-
ve a-ja a Polaris, vagy Sarkcsillag, mely
kettGscsillag is, egyuttal pedig fényét is
valtoztatja. Téavolsaga 120 fényév. A két
,smacko™ kozt huzoédik a halvany Sarkany
(Draco). Nevezetessége, hogy benne van
az Ekliptika pélusa. A horizont kozelé-
ben, észak felé, még megtaldlhatjuk a
Cassiopeia W-alaku csillagképét, és a
Cepheust. Ez utébbit a hires 6 Cephei val-
tozocsillag teszi ismertbé.

Az égbolt e részei elég gazdagok kisebb
tavesbvekben is lathaté kettGscsillagok-
ban és csillaghalmazokban. A § Ursae
Maioris mellett még szabad szemmel is
lathaté a kis Alcor. Maga a § is kettds-
csillag mely mar 40-szeres nagyitassal is
kettévalik. A » Draconis viszont szinhdazi
latcs6ben is szépen 1athaté csillagpar.
Szép keiiSs az o Canes Venatici (Vadasz-
kutya). A 7 Virginis és y Leonisrél mar
szoltunk. 50—100-szoros nagyitéds ketté-
valasztja 6ket. A Lyra e-ja és B-aja vi-
szont 5—10-szeres nagyitassal is kettének
latszik. Erdemes még felkeresni a Cygnus
p-jat, a Serpens 0J-jat és a Scorpio
p-jat is. ;

Halmazokban, kodokben kiilonésen a
Tejut komyeke gazdag. A Herculesben
a £ és az 7 kozott ott taldljuk a hires
M 13-at. Mar szinhdzi latcsében is kive-
het6, 8—10 cm-es tédvcsében pedig azt is
észrevehetjiik, hogy apré csillagokbol &ll.
Tavolsaga 33000 fényév. A halvianyabb
M 92 szintén gombhalmaz, melyet a
« Herculis és f Draconis kozt aranylag
konnyen megtaldlhatunk, kozelebb az
elobbihez. Konnyen megtaldlhaté még az
M 3é M 5 is. Az M 3 fele titon van az
a Canes Venatici és az Arcturus kozott.
Tavolsaga 40 000 fényév. Az M 5 egyenls
oldali haromszoget zar be az a és U Ser-
pentissel. Sokkal halvanyabb mar a Scor-
pioban levé M 4 és M 80. Az elSbbi koz-
vetleniil az Antares mellett van, az utobbi
a o és f Scorpii k6z6tt. Tavolsaguk 23 000
és 57 000 fényév. Az eddigiek mind gomb-
halmazok. A Sas alatti kicsiny Scutum
(Pajzs) csillagképben viszont egy szép
nyilthalmazt, az M 1l-et taldlhatjuk meg.
Konnylid meglelni, mert itt van a. Tejut
egyik igen fényes része, a ,,Scutum felhd“,
s ennek kozepén van a halmaz. Ez mar
arénylag kozel van hozzank: 6300 fény-
évre.

A gazkodok koziil legnevezetesebb . a
Lyra gy(riskéd (M 57). A Lant £ és 7-ja
kozott van, de felkereséséhez legaldbb
6 cm-es tavess kell. Tavolsaga 1600 fény-
év. Kozponti csillagdt Gothard Jend fe-
dezte fel. A Roékaban (Vulpecula) levé
Dumbbel-kod (M 27) nem egykdnnyen ta-
lalhaté meg, bar fényesebb a Lyraénal.
A y Sagittaé felett talalhat6, 4°-kal észak
felé. ;

Extragalaxisokat a Nagy Medve koze-
1ében taldlhatunk. A y és a tovabbi meg-
hosszabbitdsdban van az M 81 és 82.
Mindketts élével fordul felénk. Tavolsa-
guk mar 5 milli6 fényév. A Vadaszku-
tydkban levs iker-kod igen nehezen ta-
lalhat6 meg, bar koézel van az 7 Ursae
Maiorishoz. A Nagy Medve kozelében
levé kodoket térképlink mutatja.

Majus
elején az égbolt nyugati felén négy boly-
g6 is lathato. A Merkur a hénap elsé nap-
jaiban lathaté, napnyugta utan, nyugat
felé. Legnagyobb keleti kitérését 2-an éri
el, ekkor 21°-ra van a Naptél. Az ezt ko-
vet6 napokban jol lathato. A Vénusz 3
6raval nyugszik a Nap utdn. Az égbolt

27. dbra. A Szaturnusz gy(rije
1956. majus 20-an

legfényesebb égitestjeként ragyog. A Ju-
piter uzintén igen fényes, a Regulus ko-
zelében. Az Urdnusz az Ikrek csillagai
k6zott mozog. Egész éjszaka lathato a Sza-

turnusz. Napnyugtakor kel és az éjjel fo-

lyamén jol megfigyelheté. Gylrije lassan
kezd Osszezardédni, de még szépen észlel-
het6. A Mars az ¢éjjeli ordkban kel fel,
vords szinérél megismerheté. Megfigye-
lésre még nem alkalmas.

Janiusban

a Vénusz egyre kozelebb jut a Naphoz,
a hé mésodik felében eltinik. Ugyancsak
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az esti érdkban lithaté — kozel a laté-
hatédrhoz a Jupiter is. Az Urdnusz kdz-
vetleniil napnyugta el6tt észlelheté a Rak-
ban. A Szaturnusz este és éjszaka lat-
haté, hajnalban mar lenyugszik. Az éjféli
ordkban tinik fel a Mars, mely egyre ko-
zelebb jut a Foldhoz és igy jobban meg-
figyelhett.

Jaliusban

az esti égen a Jupiter tartézkodik, erés
fényérél felismerhets. A hénap végén el-
tinik a napsugarakban. A Szaturnusz
este és éjjel mnyuajt szép latvanyt, é&jfél
utdn mér lenyugszik. A Mars a kés§ esti
ordkban kel fel és igen j6l észlelheté mAr.
A Merkur, mint hajnalesillag, reggel a
keleti égen lathat6é, a hé elsd felében.

Bolygék
Bolygdk Détum 3 mg Bolygék Détum D* mg
Vénusz V. 15| 364 —4,2 || Jupiter V. 1685 F=ite
VI 15 56,1 | —3,4 VL 15 31,8 —1,5
VIIL 15 — — VIL 15 29,9 —1,3
Mars V. 15 9,1 —0,0 Szaturnusz V. 15 16,6 0,3
VI 15 12,8 -| —0,6 VL 15 16,5 0,4
VIL 15 17,0 —1,3 VIL 15 159 | 0,6

* D: latsz6 atmérd ivmasodpercben; mg: fényessség magnitudoban.
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Események A’Vénusz sarléja majusban és junius
Méjus 2. 230 A Merkur legnagyobb ke-  oyietiaain®, S i
leti_kitérése. 4179, julius 15-én 40”1. Kistengelye majus
16. 3h A Vénusz legnagyobb &~  15.&n 17”2, jdlius 15-én 1671
nyessége: —4,2 mg.
20. 15h A Szaturnusz szemben- Megjegyzés: Az ismertetésben felsorolt
allasa a Nappal. csillagokat és csillagképeket az érdeklsds
22. 6h A Mars egyiittallasban a megtalalja Wodetzky Jézsef: A CSILLA-
delta Capricornival, ett6l GOS EG c. fiizetében (Urdnia Kiskony-
20"-cel északra. vek 3. szadma), vagy az Ahnert-féle
Jinius 20. 9h A Merkur legnagyobb  1956-0s Kalender fiir) Sternfreunde-ban.
nyugati kitérése: 22° 46’. (Ut6bbi megrendelhet6 a 3. szami Egye-
Jalius 29. — A Merkur legnagyobb fé- temi Konyvesboltban: Budapest, Kossuth
nyességben: — 1,0 mg. Lajos utca.) B. L.

PE3IOME .

®ypuana ,,Mup 3Be3f”, exexBapTanbHo u3jaBaeMoro LlenTpanbHol aCTPOHOMHYECKOM
H MaTeMaTHYeCKOH cexnueil OGmMECTBA MO PACHPOCTPAHEHHIO MOJHTHUECKHX H HAYYHBIX
seanuil B Benrpun. ITocie npeanc/ioBrs nepBoro Homepa CJeAyioT HayYHO-NIONYJISPHBlE
CTaThH.

H. T'yman: PannoacTpoHoMHs. McTopuueckast 4aCThb H HECKOJNBKO CJIOB O panuo-
Teaeckonax. B caeayomem HoMepe 6yAeT HTTH peub O Pe3ysbTATAX.

JI. Jlempe: OtueT o KoHTpecce MexyHapOXHOTO 4CTPOHOMHYECKOTO COI3a, COCTOSB-
memcs B 1955 rony. -

B. I'. ®ecenkos: crathbst ,,DU3nueCKHe YCAOBHS U BO3MOKHOCTH IKH3HH HA Mapce**
SHCKA3bIBAET OJHY W3 TOYEK 3PEHHS NHCKYCCHH, AABHO yiKe BeLymeics HAa 3Ty TeMmy.
B mocsenyiomux HOMepax KypHajia Mbl O3HAKOMHM C IPOTHBOIGJIOKHBLIMH B3IJ5IaMK
H BoOOmE OCBETHM IOJIOXKEHHE 3TOTO BONPOCA B HACTOSIEe Bpems. ([lepeBox us
mypaanaa ,,Bonpocs Puiocodpuir 1954. 3.)

I". Cpoe: CrpouTtenscTBO (HaKANA 06CEPBATOPHH Benrepckass Axkajzemusi mayk B
[uckemrere. JIoKJaJ aBTopa MpoeKkTa o BEIOOpE MecTa, 0 TpeGOBaHUSX NpPOEKTAa H 06
HEMEONHXCA 31aHUSX.

JI. Jleoce: Tlocemenue KPHIMCKO#H H GlopakaHCKOH ofcepBaToOpHii B CBA3H C OTKpHI-
THeM B ceHTsA6pe 1955 rojla HOBOro KPHIMCKOTO HAYYHO-HCCAEI0BATENbCKOTO HHCTHTYTA.

H. Aamap: B rocTAX y uexocnoBauKHX acTPOHOMOB. Pacckas o HaponHOH o6Gcep-
satopun B IleTpue u 0 HayuHO-HCC/IEOBATENBCKOM HHCTHTYTE B Onapeese.

H3 xusHu Hawell obcepeamopuu: Pasnen aCTPOHOMOB-IeKTOpoB O6mecTBa H JIO6H-
Teael-acTpoHOMOB. PacckasbiBaeTcsi 06 HSTOTOBJEHHH IPOCTONO MAPaJJaKTHYECKOTO
SHABHATOTO TeJ/ECKONA, O NPAKTHYECKHX NMPOG/IEMAaX YBENHYEHHS TeJEeCKONOB H O cepel-
pesEH cTeKoJ. B KoHIe pasjena ny6auKy 0TCS BECTH H3 KHU3HH o6cepBaTOpHAX ,,¥Y panus‘’
(. Kyaun).

B xoHue xypHana faeTcs 0630p MeyaTH, a TAKKe O3HAKOMJEHHE C COCTOSHHEM
38e31H0T0 He6a 3a TpH Mecsua Brepes. OtsetcTBennnlfi pepaktop W. I'ymanm

RESUME

du premier numéro de la nouvelle revue trimestrielle ,»Csillagok Vildga“ (Monde des
Etoiles) publiée par la Section de I’Astronomie et Mathématique de la Société pour
la Popularisation des Sciences Sociales et Naturelles. Le premier numéro s’ouvre avec
un salut au lecteur et est suivi par des articles scientifiques populaires,

I. Guman: Radioastronomie. L’introduction historique est completée par quelques
notes sur les radiotelescopes. Dans les numéros suivants l'auteur traitra les résultats
obtenus. S

L. Detre: Rapport sur le congrés de I'Union Internationale de I’Astronomie en
1955 a Dublin.

V. G. Feszenkov: Traduction du ,,Voprosi Philosophi® Nr. 3. 1955, par I. Ozsvath
Dans son article ,,Conditions et possibilités physiques de la vie sur le Mars“ Pauteur
présente un'des points de vue dans cette discussion de longues durées sur ce théme.
Le point de vue opposite et la situation générale de la discussion seront traités dans
les numéros suivants. -
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G. Szrogh: Etablissement d'une filiale de l'observatoire de ’Académie Hongroise
des Sciences sur le Piszkéstet6. Rapport de l’architect sur la choix du terrain, sur
T'eigences des travaux et sur les futures batiments.

L. Dezsé: Visite dans les observatoires de la Crimée et de Biurakan 4 l'occasion
de louverture du nouveau Institut de la Crimée en septembre 1955.

I. Almar: Séjour chez les astronomes tchéques. Rapport sur 'observatoire popu-
laire 4 Petfinet 4 l'institut scientifique 4 Ondfejov.

Coups d’'oeil sur la vie des amateurs. Rubrique des conférences demonstra-
tives de la Société et de nois amateurs. Constructin des télescopes speciaux paral-
lactiques. Maniéres d’argenter des surfaces de verre, Problémes pratiques d’agrandis-
sements de télescopes. Nouvelles sur les Uranias.

‘Suit enfin la revue des livres et des revues, aussi bien q'un prognose des phéno-

% ménes du ciel étoilé dans le prochain trimestre,

Le sécretaire de la rédaction: I. Guman

Summary

of the first issue of the quarterly review ,,Csillagok Vildga“ (The World of Stars),
published by the Section for Astronomy and Mathematics of the Hungazrian Society
for popularisation of knowledge of social and natural Scinces.

I. Guman: Radioastronomy. First part of a series of articles. Hlsbomcal scetch
and a few remarks about the instrouments used in radioastronomy.

L. Detre: The congress of the International Astronomical Union in Dublin.

Acad. V. G. Fessenkov: ,Physical conditions and pissibilities of life on Mars®,
(Translated by I. Ozsvath from 1954 Vo 3 of the. Soviet periodical ,,Voprosi Philo-
sophy“ (Questions of Philosophy). The opposite point of view due to Acad. Tickhov
is to be dealt with in the following number.

G. Szrogh: Plans for the new department of the Budapest Observatory on the Pisz-
késtets. Report of the architect on the choice of the place, the requirements of plan-
ning and the new buildings.

L. Dezsé: Visiting the observatories in Crimea and in Burakan (Armenian Soviet
Republic) on the occasion of the opening of Crimean Astrophysical Observatory at
Simferopol.

I. Almdr: Paying a visit to Czech astronomers. Description of the popular obser-
vatory in Petrin and of the Ondrejov department of the Praga Observatory.

From life and work of our amateur astronomers (by G. Kulin). Practical prob-
lems connected with the construction of some special parallactic telescopes, of the
magnifying power of eyepieces, of silvering of glass surfaces. Some news of the Ura-
nias. Progress in Astronomy. Notes about recent and coming eclipses of Zeta Aurigae
type binaries, about our nearest Stellar neighbours etc.

Review publishing an account of popular astronomical articles in Hungarian
periodicals and newspapers and a bookreview.

Aspect of heavens for the nmext three months. For the editor: 1. Guman

Zuasammenfassung

der durch die Sektien fiir Astronomie und Mathematik der ungarischen Gesselschaft
zur Verbreitung der Gesellschafts und Naturwissenschaftlicher Kenntnisse heraus-
gegebene Vierteljahrszeitschrift ,,Csillagok Vilaga“ (Sternenwelt) Die erste Nummer
der Zeitschrift bringt ausser der Begriissung des Lesers die folgenden populdrwissen-
schaftlichen Aufsitze:

I. Guman: Radioastronomie. Erster Teil. Historische Ubersicht und die Radio-
teleskope. :

L. Detre: Bericht iiber dem, im Jahre 1955. in Dublin gehaltene Kongress der
Internationalen Astronomischen Union.

. W. G. Fessenkov: ,Die Physischen Vorbedingungen und Moglichkeiten des Le-
bens auf dem Mars“. Ubersetzung von I. Ozsvath aus ,,Voprosi Philosophi“ Nr. 3.
1954 Der entgegensetzte Standpunkt und der gegenwirtige Stand der Diskussion
werden in den spateren Nummern behandelt.

G. Szrogh: Bau einer astronomischen Filiale auf dem Piszkéstetd. Benchfc des
Architekten iiber die Wahl des Baugrundes, die Anforderung der Planung und das
im Bau begriffene Gebaude,

72



e

S e

P,

ey

L. Dezs6: Besuch in der Observatorien in der Krim und in Bjurakan, anldsslich

der Eréffnung im September 1955.

1. Almdr: Besuch in der Tschechoslowakei. Bericht iiber die Volkssternwarte in
Petrin und das Observatorium in Ondrejov.

Aus dem Leben unserer Volkssternwarten: Demonstrative Vortridge ungerer
Astronomen, Rubrik der Liebhaberastronomen. Berichte iiber die Anfertigung paral-
laktischer Teleskopen gabelférmiger Konstruktion, liber die praktischen Probleme der
Vegrosserung der Teleskope und iiber die Versilberung von Glasflichen, Nachrichten
tber die Uranias. /

Die Nummer wird durch eine Biicher- und Zeitschriftenschau sowie durch die
Vorschau der Erscheinungen am Stermenhimmel in den nichsten drei Monaten ab-
geschlossen. Verantwortlicher Schriftleiter: 1. Guman

AZ URANIAK HIREI

Az Ismeretterjeszté Tarsulat Urdnia Bemutaté Csillagvizsgdléi az orszag szamos
varosaban az érdeklédé nagykozonség rendelkezésére allnak.

Budapesti Urania (I., Gellérthegy, Sanc u. 3/b. Telefon: 258-268.) Megkozelithetd
a 9, 18, 63-as villamosok barmelyikével. A volt Erzsébet-hid budai hidf6jéts1 a Hegyalja
uton 8 perces gyaloguttal elérheté a Sanc utca. A 8-as autdbusz a Sanc utea sarkan
all meg. i

Az Urania Bemutat6 Csillagvizsgalé az év minden napjan az érdeklédék rendel-
kezésére all. Minden este sotétedéstol kezdve tavesdves bemutatas. Csoportoknak elé-
zetes bejelentés esetén eléadas és hangosfilm-vetités is. A csoportok részére szo6lé
elbadasokon egyéni latogatok is részt vehetnek. Belépddij személyenként 1 Ft, didkok-
nak csoportos latogatas esetén (legalabb 30 személy) fejenként 50 fillér.

Az Urania a csillagaszat kedvel6i részére csutortoki napokon eléadassorozatokat
rendez. Minden szombaton az elhangzott el6adasokrél, vagy barmely felmeriilé csil-
lagaszati kérdésrdl 18 orai kezdettel szabad témaju klubest. A klubestek latogatasa
dijtalan. A csilitortoki napokon 18 odrakor kezdédé szakosztalyi sorozat eléadisaira
a belépddij 1 Ft. A tavaszi csiitortoki sorozat programja aprilistol:

Aprilis
12. Oridsmeteorok a Fold torténetében Tokody Laszlé
19. Ujabb elméletek a Foldrol Zerinvary Szilard
26. Modern rakétatipusok Sinka Jézsef
Madjus
3. Csillagaszat és torténelemtudomany Ponori Th. Aurél
10. Kozmikus hatasok a légkorben Aujeszky Laszlo
17. Pierre Simon Laplace Horvath Arpad
24. Sugarzasmérés a csillagaszatban Sziman Oszkar
31. Orias és torpe csillagok Herczeg Tibor
Junius
7. A csillagok belsé szerkezete Detre Laszlo

14 Az élet fizikai feltételei és lehetoségei a Marson Ozsvath 1stvan
21. Ankét a csillagaszati ismeretterjesztés

néhany problémajarél Roka Gedeon
Vidéki Uraniak
Baja: Téth Kalman u. 19. Kalocsa: Gimnazium
Debrecen: Tudoméanyegyetem Miskole: Kilian Gimnéazium
Eger: Pedagogiai Féiskola Szombathely: Nagy Lajos Gimnazium

Kiadasért felelos: Onody Miklés

56/761. — Egyetemi Nyomda, Budapest, Dohdny u. 12—14. F. v.: Janka Gyula




AZ ISMERETTERJESZTO TARSULAT KIADVANYAI

Minden kiadvanyunk megrendelhet6 az Ismeretterjeszté Tarsulattél. A kiadva-

nyok arat, plusz 40 fillér portékosltséget a 106 920-70 csekkszamlira biank6-

csekklapon a Tarsulat cimére (VIII, Brody Sandor utca 16.) adjuk postara.

A csekken tiintessiik fel a megrendelt kiadvanyok cimét. A megrendeléseket
10 napon beliil teljesitjiik.

Csillagiszat
Csillagészati Evkényv az 1956. évre — — — — — — — — 13— Ft ;
Gyakorlati csillagiszat 3
(Egyszerli eszkozokkel végezhets csillagiszati megfigyelések) — 12— Ft
Utazss a bolygok kozott — — — — — — — — — . __ 3.— Ft
Urania Kiskonyvek:
1—2. A taveséoptika elemei
Tiikr6s tavesé hazi készitése — — — — — — — — 5— Ft
3. Téjékoz6dés a csillagos égen — — — — — — — 5 Ft
4. Mit figyeljiink meg az égen? — — — — — — 5— Ft

Egyéb kiadvanyok

Atomkorszak — — — — — — — — — - _ _ . _ o 1y
Séta az Gslények vildgdban — — — — — — — — _ __ L o
Budapest miemlékei — — — — — — — — — . __ _ . 5__ Pt
A levegs meghéditdésa @ — — — — — — — —— _ __ __ 4 P%
Méz és viasz — — — — — — — — — — — . __ _ 5— Pt
Szobanovényeink apoldsa — — — — — — — — — — 5— Ft
A budapesti dllatkert (5 fiizet egyiitt) — — — — — — — 5— Ft
Budapest élévildga @— — — — — — — — — . _ __ 10— Ft

A Csillagaszati Evkonyv, valamint a Budapest élovilaga cimd kényv
kaphaték az Allami Konyvesboltokban is.
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