s

s

'@Mﬂﬂﬂf@!ﬂ‘f(’/ "Zl'/cn'bg,w

.

»

B




CSILLAGOK VILAGA

A TARSADALOM- ES
TERMESZETTUDOMANY]I
ISMERETTERJESZTO
TARSULAT KOZPONTI
CSILLAGASZATI ES
MATEMATIKAI
SZAKOSZTALYANAK
LAPJA

2

Megjelenik negyedévenként
*

Szerkeszti
a kbdzponti szakosztalybél
alakult szerkeszt6 bizottsag

*

Felelds szerkesztd:
GUMAN ISTVAN

*

A szerkesztdség cime:
Budapest, VIII.,
Brédy Sdndor utca 16.
Telefon: 343—540

*

Eléfizetési dij: egy évre 24 Ft,
félévre 12 Ft. Az eldfizetési
dijat az Ismeretterjeszté Téar-
sulat cimére (Budapest, VIII,,
Brody Séndor u. 16.) kell pos-
tira adni. Csekkszdmlaszam:
106 920-70. A csekken a név
és pontos lakcim mellett kér-
jiik feltiintetni: .,.CSILLAGOK
VILAGA”

*

Egyes szam ara 6,— Ft

TARTALOM

Herczeg Tibor:
A huszadik szdzad csillagaszata I. .
Guman Istvdn:
Réadiéesillagaszat 11, .. .. ..
Tyihov G. A.:
A marsbeli élet lehetdségérsl .
Zerinvary Szildrd:
A Mars noévényzete koriil kifejlédott leg-
tjabbrutak oo Al 2R ) e e
Sinka Jozsef:
Modern rakétatipusok .
ifj. Bartha Lajos:
Konkoly Thege Miklos emlékezete .
Bemutaté csillagvizsgaléink életébdl
Kulin Gyorgy:
A Cassegrain-szerelés elméleti és gyakorlati
problémai N SR AR I S DL
Orgovanyi Janos:
A budapesti Urania miihelyében keésziilé
Cassegrain-rendszer(i tavesé leirdsa :
Szakosztilyi élet
A szakosztdly hirei .. .. .. .
Az Atlasz krater vizsgalata (B. L)) .
Konyv- és lapszemle
Figyel6
Konyvek S
Folyoitatole. ' ruidon sl e Wt L A
Csillagos ég s e o e
Gondolkozzunk és szamoljunk =5 s
Hirek .. 85, 93,114, 115, 116, 125, 126, 127, 128,

Cimképiink: A Rdk kéd a Bika csil-
lagképben. A konai krénikakban
feljegyzett 1054-es szupernéva ma-
radvanya. (A Mt. Wilson csillagvizs-
g4alé 4 6ras felvétele.) — Radibesilla-
gaszat c. cikkiinkhbz.

73

86

04

105

117

129

139

149
154

158
158
160

163
167
138




CSILLAGOK VILAGA

1956 I. EVFOLYAM 2. SZAM

EUNYVTARA
s . 108,

PR o
< oabiAl LS ARES AT Em

HERCZEG TIBOR
A HUSZADIK SZAZAD CSILLAGASZATA *

L

A XX. szazadot ugy szoktak emlegetni azok, akik szeretik az ilyenfajta
»cimkéket”, mint — sok egyéb kozott — az asztrofizika szdzadat. Az elnevezés
tartalmaz is sok igazsigot, azonban az égitestek fizikdjanak eredményes miive-
1ése mellett éppugy jellemzi szdzadunk csillagaszatat a Vilagmindenség szerke-
zetér6l nyert lenyligfz6 aranyu attekintés, a tudoményos horizontnak szinte
felmérhetetlen, a sz6 bet(i szerinti értelmében végtelen kitdguldsa. Ennek meg-
felelfen a kutatds stilypontja a bolygorendszer objektumairdl a Tejutrendszerre,
a tejutrendszerekre, s6t a tejutrendszerek rendszereire tolddott at.

Otven év haladasit ugy mérhetjiik le legjobban, hogy roviden attekintjiik,

_hol tartott a csillagaszat tudoméinya a szazadfordulé éveiben.

A XIX. szizad lényegében véve befejezte a Naprendszer altaldnos képének,
szerkezetének tisztézésat. Alig remélt mdédon kifinomitottdk az égimechanika
modszereit, a bolygék -— és altaldban a tomegpontok — mozgasanak komplikalt,
de matematikailag sokszor nagyon szép és vonzé vizsgalatat. A mi szdzadunk
szempontjabol talan még fontosabb az asztrofizika kialakuldsa; az asztrofizika
kezdetei készitették el a kozelmult rendkiviili fejlodését, ami annak kapcsan
jott létre, hogy a rohamosan gazdagod6 megfigyelési eredményeket kombinaltak
szdzadunk sokat emlegetett fizikai forradalméval.

Nem nagyon érdemes azon elmélkedni, h altalaban mi mindent nem is-
mertek a csillagészok a szdzadforduld idején, Erdemes azonban felsorolni a leg-
fontosabb nyilt problémakat, hiszen ezek irdnyitottdk a kdvetkezs évtizedekben
a csillagaszati kutatést. 7

Problémak és eredmények
A csillagrendszerek

Nem volt tisztdzva mindenekelétt a Nap helyzete a csillagok kozott. Ter-
mészetesen az nagyon jol ismert volt, hogy Napunk csak ,szerény, Kkicsiny csil-
lag” a tobbi milliényi csillag kozott stb., de a Tejtitrendszer méreteit és alakjat
még hozzavetblegesen sem ismerték, nem volt ismeretes a Nap excentrikus
helyzete a Tejitrendszerben, s6t még az az egészen lényeges kérdés sem volt
lezarva, hogy vanmak-e a mi Galaxisunkhoz hasonlé csillagrendszerek. Nem
wvolt ismeretes tehdt, hogy a mi Tejutrendszeriink az egyetlen ilyenfajta esil-
lagrendszer-e, gyakorlatilag ,,maga a Vildgmindenség”, vagy pedig az umiver-
zumot hozzi hasonld, vele csillagaszatilag egyenrangi rendszerek alkotjik. Gya-
korlatilag ez a kérdés abban a forméban jelentkezett, hogy mekkora az Andro-
méda kod, a Magellan felhtk és a spiralkodok tdvolsiga, Tejttrendszeriinkhoz

* Az 1955. augusztus 28-4n Budapesten, a Csillagészati Héten, és 1955, oktéber
15-én Kecskeméten megtarfott eldadds anyaga, néhdny ujabb adattal kiegészitve.
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tartoznak-e, vagy sem. Az akkor altaldnos nézet a valadi helyzetnek éppen az
ellenkezdéjét jelentette; a Tejlitrendszeren kiviili csillagrendszereket mind beso-
roltak a Galaktika objektumai kiozé. Ha feliitjik a szazadforduld reprezentativ
csillagaszati monografiait, példaul Darwin klasszikus munkajat a tengerjaras-
_1él, vagy reprezentativ ismeretterjeszté munkait, példdul Todd sok kiaddst meg-
.. - €rt Népszeri Csillagaszatat, legtobbjiikben ezt a nézetet taldljuk meg. A ma

1. dbra. A pulkovéi obszervatérium 76 cm-es nagy refraktora, az 50 év e]6tt'i.__k|{tatés
egyik reprezentativ miiszere, A mésodik vildghaboriiban elpusztult; az ujjaépités
soran egy 65 cm-es refraktorral péloltdk
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galaktikal kodoknek nevezett égitesteket és a spiralkédéket mint ugyanazon
fajta két valtozatat targyaltak.

Ezért hatott oriasi szenzdcidként és a csillagaszati vilagkép valodi forra-
dalmaként az a felismerés, hogy ezek az ugynevezett kodok oéridsi tavolsagban
levé csillagrendszerek. Ezt a nézetet ugyan mar a XVIIL szézad dereka ota
hangoztattak egyesek, igy tobbek kozt Kant, Herschel, kés6bb Alexander Hum~
boldt, szazadunk els6 éveiben azonban ugyszolvan teljesen lemondtak réla. Ami-
kor bebizonyosodott az extragalaktikus esillagrendszerek létezése és sok millié

2. dbra. A Yerkes-obszervatorium 102 cm-es refraktora

fényévet kitevé tavolségaik, a csillagdszat szemhatira ekkor — a 20-as évelk
masodik felében — rendkiviili médon kitigult. Felismerték, hogy nem néhdny
ezer, hanem néhany szizmillié, s6t millidrd fényév sugard az a térrész, amelyen
beliil megfigyeléseket végezhetiink. Ez a felismerés, kereken egy embergltével
ezelStt leny(igozé élmény lehetett. Taldn ez volt a szdzad legfontosabb ered-
ménye a csillagdszatban, amelyet kiegészitett a Tejuitrendszer méreteinek, szer-
kezetének. mozgésviszonyainak fokozatos felderitése.

A esillagok fizikdja
Otven-hatvan évvel ezel6tt viszonylag igen keveset tudtak a csillagok fizi-

_ kajarél is. Azt tudtak, hogy a csillagok nagy kiterjedésli, magas hémersékletii
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gazgombok, s6t mar a mult szdzad nyolcvanas éveiben Lockyer fejlodési sor-
rendbe prébélta elrendezni ezeket a gazgomboket, sziniik szerint. Mindazon-
4ltal semmi biztosat nem tudtak a csillagok méreteir6l, nem tudtdk példiul azt,
hogy a Nap az atlagot képviseli-e vagy sem. Nem ismerték a csillagok hémér-
sékletét — egészen fantasztikus becslések is napvilagot lattak. Jellemzd, hogy
Young csillagaszati kézikonyvében, a szazadfordulé egyik legjobb, elemi, de
atfogé munkdajaban hiaba keressiik a névmutatoban ezt a fogalmat: a csillagok
hémérséklete, Nem {udtdk azt, hogy a Nap kiilsé, atlatszatlan rétege, fotoszfé-
raja éppugy giznemd, mint a Nap egész tomege; hanem azt hitték, hogy a Nap
felszinén szildrd anyagok, a napgaz kiilonbtzé kondenzatumai ,isznak”. A esil-
lagok energiaforrasainak kérdésében még mindig a régi Helmholtz-féle Gssze-
huzédasi hipotézis jarta, amelyikr6l pedig tudtik, hogy a Nap esetében nyil-
vanvaléan elégtelen. Az atomi energiaforrasok 1étét legfeljebb sejtették. A csil-
lagszinképek ismerete is csupin az egyes szinképvonalak katalogizélasira és
a szinképek tobbé-kevésbé onkényes osztilyozasara szoritkozott, értelmezésrdl
ekkoriban még sz6 sem lehetett. A csillagok kvalitativ, mindségi elemzését mar
elvégezték, mennyiség szerinti, szdzalékos, tehat kvantitativ elemzését azonban
még nen.

Mindezeknek a kérdéseknek tisztizdsa a XX. szdzad feladata volt. Fel-
haszndlva a fizika nagy eredményeit, a szdzad asztrofizikusai helyt is alltak:
a csillagok szerkezete, dsszetétele, energiaforrdsai nagy koruona!akban ma mar
tisztdzodtak. Ez a szdzad mdsodik nagy eredménye.

A tudomdnyos kozmogdnia kialakuldsa

A XX. szdzad csillagészata a kozmogénia teriiletén igazan nagyon keveset
vehetett at a megel6z6 évszdzadtél. A kozmogénia egyrészt csaknem kizarélag
a Naprendszer keletkezésének és fejlodésének vizsgalatiara szoritkozott, més-
részt e teriileten is jorészt spekuldci6kbél allott. Ezek sokszor nagyon szelleme-
sek és érdekesek voltak, mai szemmel nézve azonban alig latszanak tobbnek
taldlgatdsoknal. Ami szinfe biztos volt, azt egy negativum jelentelte: az évsza-
zados Laplace-féle kodhipotézis, legaldbbis eredeti formajaban, s6t kiilonbozé
kiegészitéseivel is tarthatatlannak bizonyult. . Isten malmai lassan 6rolnek, de
nagyon apréra 6rolnek® — idézi Longfellow-t de Sitter, Kosmos, ¢, munkdjanak
elsd, a Laplace-hipotézissel foglalkoz6 fejezetében. Az idézet jellemzi a hely-
zetet, a kor pesszimista, szkeptikus allasfoglalasat. Fokozta a bizonytalansag

- és szkepszis érzését az, hogy a Laplace-elmélet helyére 1épett Jeans-féle hipo-

tézist ugyancsak hamar meg6rolték a tények.

A csillagkozmogonia pedig lényegében nem jutott til Lockyernek zsenialis
hipotéziseinél. Ezek szerint a csillag fejlédése, mai terminolégist hasznalva, a
voros ériags — fehér 6rids — virds térpe vonalat kiovetné. Csakhamar bebizo-
nyosodott azonban, hogy ez a szkéma tulsagosan is egyszert. Sokak szemében
ugy latszott, hogy Herschel hires hasonlata, az erdfben sél4lé emberr6l, aki
dsszehasonlitja a fakat és igy allapitjia meg fejlédésiik torténetét — wvégiil is
cs6dot mond. Kideriilt, hogy az erdében nagyon sokféle fa nd, a fak egészen
kiilsnb6zé utakon fejlédhetnek és konkrét adatok tiirelmes analizise nélkiil
semmiféle spekulacié mem tudja ,sorba rakni” ebben az erdében a ,fakat”.

Ma mar a kozmogénia tiljutott ezen a holtponton. A 40-es, 50-es &vekben
a kozmogoénia tjjésziiletésének lehetiink szemtanui. Ezattal a csillagkozmogéniai
vizsgalatok szerényebbek, de konkrétabbak. Nem szdndékoznak egyetlen nagy-
vonalu feltevésbdl levezetni az egész Mindenség torténetét, hanem a tényekre

épitenek és mintegy mozaik-kockanként rakjak Ossze, szerkesztik meg az égi~
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testek torténetének képét. A Naprendszer kozmogénidjanal nem boldogulunk
atfogé hipotézis nélkill. De a mechanikai kélesénhatisokon Kkivill méas termé-
szetli hatdsok tekintetbe vétele, a nyilvanvaléan téves spekuldciok erélyes ki-
selejtezése e téren is nagy haladédst jelent.

Ma mar kétségteleniil elmondhatjuk, hogy a szizad csillagdszalanak harma-
dik jelentés eredményeként létrejott a tudomdnyosan megalapozott Kkozmo-
gdnia.

Ebben az eredményben igen nagy része van a szovjet csillagiszoknak. Nem-
csak, &s taldn nem is elsBsorban a szovjet csillagdszok konkrét kozmogéniai
eredményein mérhetjiik ezt le, d&mbér Feszenkow, Smidt, Ambarcumjan és sok
mas szovjet kutaté eredményei valéban igen jelentések. A konkrét eredmé-
nyeknél azonban még fontosabb. hogy elsfsorban a szovjet kutaték munkés-
siga, a ,torténeti elv”’ kovetkezetes alkalmazasa teremtette meg azt a tudo-
manyos 1égkort, amelyben szinte minden fontosabb asztrofizikai vizsgdlatot ma
a kozmogénia iranyabél inditanak el. Ilyen ,torténeti alapon” folyik ma a szo-
ros kettésesillagok vizsgélata (Otto Struve), a csillagok belso szerkezetének ku-
tatdsa (Bengt Stromgren), a csillagkozti anyag vizsgalata (Greenstein, Bok), a
csillagok térbeli eloszlasinak és mozgésinak tanulményozisa (Oort, Baade,
Lindblad stb.). Idézhetnénk példanak a hazai véltozéesillag-megfigyeléseket; ezek
szintén eljutottak a fejlédési menet kutatdsdhoz, a »torténeti” értelmezes sta—
diumahoz. |

Meg kell azért jegyezniink, hogy meglehetfsen nafv elképzelés volna azt
hinni, hogy az utébbi évtizedekig ez a ,tdrténeti elv” egyaltalin nem is szere-
pelt az asztrofizikai kutatédsok médszertandban. Ilyenfajta primitiv szimplifi=
kaciét csak elesépelt brostrdk engedhetnek meg maguknak. A valésigban erre
az elvre sokan hivatkoztak — %#ltaldnossagban. Elég tfaldn felhoznunk G. E.
Hale, a nagy napfizikus példajat, aki egyik onéletrajzi megjegyzésében egyene-
sen Darwin munkajat, a Fajok Eredetét emliti, mint tudomanyos gondolkodés~
médjénak egyik kialakitéjat, mely ,tartés vagyat inditott benne, hogy a fejlé-
dést tanulmanyozza”. Ezek a hivatkozasok azonban &ltaldnosak maradtak, a
gyakorlatban, a kutatds hétkdznapi praxisidban ezek a szempontok elsésorban
a szoviet csillagaszok munkéjinak eredményeképpen valtak a munka nélkii-
lgzhetetlen alapelvévé.

Ezek szerint szdzadunk csillagiszatanak harom 4tfogé nagy eredménye: 1.
a Vildgmindenség szerkezetének felderitése, a legnagyobb miiszerek hatéskorét
jelentd 3—4 milliard fényév tavolsagig; 2. a Nap és a csillagok fizikai alkatdnak
¢és energiaforrasainak kérvonalazasa; 8. ¢ tudomdnyos kozmogdnia megsziiletése.

A kutatss ,stlypontja” tehat -a Naprendszeren kiviilre helyezédbtt, az
asztrofizika és a sztelldr-asztrondémia teriiletére — ide szamitjuk természetesen
a hozzénk legkézelebb ess csillag, a Nap fizikai vizsgdlatat is. A csillagdszok
atmenetileg hfitlenek lettek a bolygékhoz és listékdstkhoz, és az asztrofizikai

eredmények mellett némileg hattérbe szorult az égimechanika klasszikus prob- .

1émaja is. Mindez persze csupén relativ értéki megallapités. Hiszen ne feledjiik
el, hogy 1930-ban uj bolygét fedeztek fel a Naprendszerben, vagy hogy az
ut6bbi idében mennyire megnétt az érdeklédés a bolygék légkire és felsziné-
nek alkata irént (vitdk a Mars lakhatosagarél). Nemrég mutattik ki a meteorok-
rol, hogy mind a Naprendszerhez tartoznak. Az égimechanikdval is a legna-
gyobb matematikusok foglalkoztak, Lewvi-Civita, Poincaré vagy a csillagaszok
koziil Sundman. Mindezek ellenére tagadhatatlan, hogy a fejlédés f6 vonala
itt eltért attél az Gttdl, amelyet a mult szdzad derekaig szinte kizdrélag kovetett.
Ezért a soron kovetkezd rovid osszefoglalds elsGsorban a csillagok és csillag-
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rendszerek fizikdjdat tdrgyalja és csak a teljesség kedvéért tér ki a bolygérend-
szer vizsgilatara, illetve a klasszikus csillagaszat eredményeire. :

Még egy megjegyzést kell tenniink. Az ilyenfajta dsszefoglalasok, magatél
értetGdGen, némileg onkényesek; bizonyara tébbnyire vitathato az, hogy ki mit
tart 6tven év eredményei koziil a legfontosabbnak. Az ilyen dsszefoglalas azon-
ban még kiilén ardnytalan azért is, mert nem tiikrozi helyesen az ,elmélet” és
»gyakorlat” wviszonylagos sulydt, fontossdguk ardnydt. A megfigyelé munka,
teh4t a csillagészati ,.gyakorlat” eredményei szinte mindenki szdméra konnyen
hozziférhetéek. Elméleti munkéaknil viszont el6fordulhat, hogy még a probléma
felvetését, vagy a vizsgilat célkitlizését sem lehet népszerli médon érzékeltetni.
Ezért van az, hogy mig, mondjuk, Hubble, Shapley vagy Hertzsprung munkds-
sagat megfelels sullyal ismertethetjiik, nagy munkassigu elméleti kutatékaak
legfeljebb a nevét emlithetjiik; igy van ez példaul Chandrasekhar, Unséld, Ogo-
rodnyikov és bizonyos mértékig Ambarcumijan esetében.

Megjegyzés a ,,fundamentdlis® asztronémidrsl

Elkeriilhetetlen egyoldalisag szarmazik abbél is, hogy — értheté okokbdl
— csak a kiemelked6 felfedezéseket targyalhatjuk és mem ismertethetjiik meg
azt a rengeteg ,sziirke” apromunkat, rutinmunkst, amelyik a magy felfede-
zéseket elbkészitette. Igaz, azt lehetne mondani, hogy a tudoméany végered-
ményben nem a rutinmunkiért, hanem a felfedezésekért van. A csillagaszat-
ban azonban — egyébként a tobbi természettudoményban is — a rutinmunka
solkal t6bb és sokkal fontosabb, mint &ltaldban gondoljdk. Aki csak a nagy fel-
fedezések galéridjat szemléli, ugyancsak hamis képet kap a tudoméanyos munka
valédi menetérél.

Egy példa itt bizonyara hasznos lenne. Nagyon fontos, az egész csillagdszat
fejlédése szempontjdbdl nagy jelentéségli volt Hertzsprungnak sz a felisme-
rése, még 1906-bél, hogy a sirga és virts szinii — késéi szinképtipusia — csil-
lagok két osztalyra, ahogy kés6bben mondtik, az éridsok és torpék osztélyara
kiiléniilnek. Ez valoban atfogd jelentdségli, elvi megallapitds volt. Nem feled-
hetjiik azonban el, hogy Hertzsprung ehhez a megallapitashoz a tdvolsdgada-
tokat a csillagok tgynevezett sajatmozgasdnak, az égbolton megfigyelheté cse-
kély elmozdulasanak tiirelmes analizisével nyerte. Ezek a sajatmozgasok viszont
a csillagok poziciéit mérd csillagészok temgernyi mérési adatabsl, tébb generd-
ci6 munkéassagibol szilettek meg.

Igy a pozicits csillagiszat névielen héseinek faradozdsa mélkiil nem johe-
tett volna létre Hertzsprung felismerése, az asztrofizika egyik alappillére. Nem
hisdba nevezik a csillagaszatnak ezt a preciziés poziciot mérd agat ..fundamen-
t4lis” asztron6mianak, Mégis, alapvetd volta ellenére ez a problémakér igen
mostohdn szerepel torténeti. Osszefoglaldsokban, hiszen sem munkamodszere,
sem problémai mem jelentenek hdlds témdt a népszerii targyalds szamara.

Fizika és csillagaszat

Elsljaréban el kell még mondanunk azt, hogy mik a XX, szizad csillagasza-
tanak olyan modszerbeli ,ijdonsigai”, amelyek a rohamos haladést lehetové
tették. Elsének emlithetjlik a fizika ,forradalmi fejlédését” és annak szinte
azonnali alkalmazdsdt a csillagdszatban, A XX, szizadban a csillagiszat, ame-
lyik addig inkdbb a matematikahoz &llott kézel, a fizikdval keriilt mind szoro-
sabb kapcsolatba. Az atomfizika eredményein nyugszik ugyszolvan az egész
asztrofizika. A csillaglégkorok és a csillagkozti gaz vizsgalata a szinképelem-
zésen és az elektronburok elméletén, a csillagok szerkezetének és energiaforrd-
sainak tanulményozdsa pedig az atommagfizikdn alapszik.
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Mindenesetre kélesénhatdsrsl van szo. A csillagészatnak is volt szerepe a
fizika eredményeiben. Gondoljunk csak arra, hogy a termonuklearis reakciockat
elszor a Nap energidjanak megmagyarazasaval kapesolatban targyaltak rész-
letesebben; vagy emlékezziink arra, hogy az altalanos relativitdaselmélet — a
kisérleti technika szempontjabol ma sem nagyon meggyéz6 — biztonyitekai
mind csillagészati természetiiek, Az 1919-es, perdontének remélt napfogyat-
kozas elé bizonyara minden fizikus nagy varakozassal tekintett. Mindehhez ja-
rult az, hogy sok csillagasz személy szerint is részt vallalt a fizika egyes ered-
ményeinek kidolgozasdban. Elég talan Schwarzschild, vagy de Sitter nevét em-
liteni, amelyekkel a relativitiselmélet minden tanuléja taldlkozik.

3. dbra. A Hale-teleszkép, a Mt. Palomar 200 hiivelykes (508 cm-¢s) reflektora

Mindezeket mérlegelve is azt kell hangsulyoznunk, hogy a csillagdszat
sokkal tbbet kapott a fizikéatol, mint amennyit adott. Ez egyébként természetes
kovetkezménye annak, hogy a modern fizika éppen a csillagiszat legkorsze-
riibb fejezeteihez képest .alaptudomény jellegd”. ;

Az észleléstechnika forradalma

Az asztrofizika eredményei tehat a fizika, elsésorban az atomfizika ered-
ményein alapszanak. A Vildgmindenség szerkezetére vonatkozé nagyszerd ered-
ményeket viszont a szazad fizikéjém_zk_ masik érdekes jellemvonésa tette lehe-

tové. Ez a csillagdszat instrumentdciéjinak, miiszerparkjdnak nagyméretti di-
alakuldsa.
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Elsdsorban donté szerephez jutottak az impozdns méretdi nagy tiikros-
tavesivek. Nem is annyira egyes miiszerkolosszusokra gondolunk, mint példdul
a Mount Palomar 5 méteres tiikrostdvesovére, a technikdnak erre a remekére,
mint inkabb az egy-masfél méter nyilasi tavestvek szdmimak gyors emel-
kedésére. A mult szizad végén a legnagyobb miiszer a Yerkes Csillagvizsgald

- 102 cm-es, a Lick Csillagvizsgilé 91 em-es refraktora és a Lick ugyancsak 91

cm-es reflektora volt. Eurdpaban ekkortdjt a legnagyobb miiszerek 70—80 ecm
aAtmérgjtiek voltak, t6bbnyire refraktorok. Amikor 1913-ban az akkori égyallai
obszervatérium részére 60 cm-es tikrostdvesovet rendeltek, ez még igen szé-
mottevd miszer lett volna. De mikor a miszert végre Budapesten felillitottik,
a 20-as évek végén, bizony mar csak kozepesnek szamitott, ma pedig nemzet-

4. dbra. Az Ugynevezett Lofej-kodrol késziilt felvétel, a 200 hiivelykes reflektorral

kozi viszonylatban csak kis miiszerszdmba megy — ekkora kapacitisi miiszerei
itt~ott még amatér csillagiszoknak is vannak.

A szizadfordulé 6ta a refraktorok mem ,néttek”; a reflektorok annal in-
kabb. Ma Eurépiban 1 méteres vagy anndl nagyobb atmérgjii taesével rendel-
kezik a Szovjetunié, Németorszdg, Olaszorszag, Franciaorszdg, Svédorszag,
Belgium és Svajc. Eurdpan kiviil pedig masfél méteres vagy nagycbb atmérsja
tavesd nem kevesebb, mint 12 miiksdik. Tovabbi hasonlé méretdi miiszert leg-
alabb nyolcat-tizet terveznek vagy épitenek szerte a vildgon, A nagy miiszerek
elGsegitették a sok fényt koveteld szinképelemzés alkalmazasat. Marpedig a
modern csillagiszat lelke a szinképelemzés; a csillagaszok csak ott foglalkoz-
nak fotometridval, ahol — mint nilunk is — a nagy kapacitasi miszerek
hidnya szinte kényszeriti ket erre. Arrdl ne is beszéljiink, hogy a nagy mi-
szerek mennyire megnivelték a csillagdszat 14tokorét, a sz6 betii szerinti értel-
mében: a szizad eleje 6ta az Univerzumnak a legnagyobb miiszerek szamara
hozzéférhetd és tanulmanyozhaté térfogata 30-szorosra nétt.
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Mindez még nem jelentené a miiszerpark ,,minfségi atalakulasdt”. A mi-
szerek niovekedésével azonban egylittjart a felfogé berendezések érzékenységé-
'nek' fokozdsa, valamint egészen 1jtipusit specidlis miiszerkonstrukciék kidol-
gozdsa.

A fényképez6 lemezek érzékenysége szinte rohamosan novekedett; vorosre
és voroson tali sugarzdsra érzékeny lemezek keriiltek hasznalatba.

A esillagdszati fotometria pontossigat a fotocelldk alkalmazisa 50—100-
szorosara megnovelte; a leglijabb elekironsokszorozé (multiplier) cstvek pedig
lehetévé tették azt, hogy a fotoelektromos eljaras a halviny objektumok vizs-
galata terén is utolérte a fotografiat.

5. dbra. Az MB81 jelzési extragalaxisrdl késziilt felvétel, a 200 hiivelykes reflektorral

Nagy ldtémezojl, nagy fényerejit tdvesétipusokat dolgoztak ki. Ilyenek a
Schmidt- vagy a Makszutov-tipusa tavess. A statisztikai természet(i vizsgdlatok-
nél szinte felbecsiilhetetlen elényt jelent, hogy ezeknek a tavesiveknek a hasz-
nélhf:té latémezeje 30-—40-szer nagyobb, mint a kézénséges, parabolikus reflek-
toroké. | | | i %!
A napfizika olyan miszereket kapott, amelyekkel a kromosziérat és a ko=
ronat, j6 légkori viszonyok mellett szinte barmikor lehet észlelni. A napkoronat
1842 és 1931 kozott, tehat az els6 igazi észlelésektdl a Lyot-féle koronograf meg-
szerkesziéséig dsszesen csak kereken 1 6ra hosszat tudtdk észlelni; ma mar Aro-
saban, Kiszlovodszkban vagy a Fraunhofer Institut allomésain annyira rend-
szeresen folynak a koronamegfigyelések, hogy alig marad ki havonta egy-egy
nap. A Nap szinképét az eddig hozzaférhetetlen ibolyantili tartoményban V2
és mds tipust rakétdkrol tanulményozzak, az egészen kozeli jovében pedig a
mesterséges holdakrél. Ismeretesek azok az eredmények, amelyeket a csillaga-
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szat teljesen Uj 4ga, a rddidesillagdszat ért el, olyan hullimhosszakon észlelve
az égitestek sugarzdsat, amelynek csillagaszati alkalmazisarél azel6tt még &l-
modni sem mertek.

Néhany év Gta idénként alkalmazzdk csillagiszati célokra is a nagy telje-
sit6 képesseégli elektronikus szdmologépeket, az ,elektromos agyakat”. Nemrégi-
ben a Los Alamos-i laboratérium ,MANIAC”-tipusii szamolégépével 100 esil-
lagbdl allo, kétdimenziés csillaghalmaz-modell mozgésviszonyait szamoltdk
ki; a gép percenként szolgiltatta tizmillié év pontos mozgdsviszonyait.

6. dbra. Egy nagy csillagspektrograf ,kozelképe”. (Victoria-obszsrvaiérium)

Végiil ugy latszik, hogy magéat a klasszikus tévesStipust is atalakitja az
elektronoptika és a televizits technika: alkalmazasa lehetové teszi, hogy a tav-
csovek fényerejét ismét tobbszorosére megniveljék. Az erre vonatkozd vizsga-
latok még csupan a kisérleti stadinumban vannak, de az elsd eredmények nagyon
biztatéak, 20—30 000 volt gyorsitofesziiltség alkalmazisival nagyvenszeres in-
tenzitasnyereséget értek el néhany éve a francia kutaték; ez megfelel annak,
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mintha a tivesd atmér6jét hatszorosra novelték volna. Konnyen lehet, hogy
ez a moédszer egy-két éviized mulva a tavesGves észlelés technikajat teljesen
atalakitja.

Ezek mellett a nagyobb jelent6ségll technikai vivmsnyok mellett mintha
szinte eltdrpiilnének azok a kisebb modositasok, javitasok, amelyek az észlelés
és a feldolgozas fokozott kényelmét, gyorsasagat szolgdljdk: automatikus ecsil-
lagszamlalé berendezések, a bedllitott objektumot automatikusan koveté tav-

7. dbra. Az Andromeda nagy spirdlkode (M33). A felvétel a Mt. Palomar 120 cm-es
Schmidt-tavesovével késziilt

csivek, a fotocella alkalmazdsa a pontos id6 szolgdlatban az égitestek delelésé-
nek regisztralasara sth. Mindezek viszonylag kis Gjitasoknak tiinnek az elSbb
felsorolt miszertechnikai forradalom eredményei mellett, de csak a megfigyels
esillagisz tudja, hogy milyen nagy a gyakorlati jelentéségiik.

A nemzetkozi koopericid

A miiszertechnika atalakulasa mellett napjaink csillagészatat jellemzi a
csillagdszat szdméra a nemzetkozi egyiittmiikodés parancsold létkdvetelmeny.
" A csillagészati megfigyelés objektumai, ellentétben a fizika vagy kémia vizsgd-
lati objektumaival, altaldban nem reprodukalhaték — a csillagdszatban nem
kisérletezhetiink — a megfigyelt csillagiszati jelenségek pedig igen gyakran
egyediek és teljesen azonos kériilmények kozott nem ismétlédnek meg. Hozza
kell ehhez tenniink, hogy ha valaki csak sajat megfigyeléseire hagyatkozik,
aklzor nyilvan nem tud adatot szerezni, ha borult az ég, vagy ha a vizsgalt égi-
test mar lenyugodott, illetve még nem kelt fel. Tovabba: az égbolt egy tekin-
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1élyes része a legtobb csillagvizsgalé részére sohasem latszik, Igy i6liink nem
figyelhet meg az égholtnak a déli polus kériil elhelyezkedd gbémbsiiveg alakii
része, melynek atmérdje 84—85 fok. Ez a kériilmény, a déli égbolt egy részé-
nek elérhetetlensége, feltétlentil hatrényosan érvényesiil a Szovjetunié, Kina
és valamennyi népi demokratikus orszag csillagdszai szamara. A jvében talin
egy, a déli féltekén levs nemzetkdzi obszervatdrium létesitésével lehetne ezen
segiteni, mint ahogy éltaldban a felsorolt nehézségeken internaciondlis koopera=
cioval segithetiink. Ha a csillagvizsgdlok nemcsak eredményeiket cserélik ki —
ez elemi kovetelmény minden természettudoményos kutatémunka szdméira —,
hanem mar a programok megtervezésénél is felosztjdk egymas kozdtt a mun-
kat, akkor elérhetd, hogy a fontosabb csillagiszati jelenségek allandé, rend-
szeres megfigyelés alatt alljanak. gy sikeriilt elérni a nemzetkdzi napszolgélat
megszervezésével, bevonva a Fold egész keriilete mentén eloszlott csillagvizs-
galok haloézatat, hogy ma mar a Napot allandé megfigyelés alatt tartjak és a
gyors lefolydsu fontos jelenségek, példdul az erupcidk, tobbnyire mir nem
vesznek el”. Hasonlé nemzetkozi munkamegosztast szerveztek meg a csilla-
gaszat mds ‘dgaiban is: a kisbolygok és listokosdk megfigyelésében, a valtozd-
csillagok észlelésében, s6t a sok munkat kiviné feldolgozdsoknal is.

A kutatas ilyen méretli nemzetkozi koordiniciéja viszonylag Gj dolog. A
XIX. szazad mésodik felében volt ugyan mar néhany kisérlet; koziilikk elsé-
sorban kettét kell megemliteniink. Az egyik a parizsi csillagvizsgalon kezde-
ményezett Carte du Ciel-program, mely az egész csillagos égboltnak kétszeri
teljes lefényképezését, fotografiai feltérképezését tlizte ki célul. Mivel a hasz-
nalt egységes tipusi miszer meglehetGsen kis latmezejli, nem kevesebb, mint
44 ezer felvételre lenne sziikség ehhez a munkahoz. Ez a munka idestova mar
egy évszdzad Ota folyamatban van, de még ma sem fejez6dott be. A masik
nemzetkozi vallalkozas sikeresebb volt. Ezt az Astronomische Gesellschaft szer-
vezte meg és mintegy 200 ezer, viszonylag fényesebb csillag pontos pozicioja-
nak megallapitidsdt és lehetéleg egységes katalégusban valéd kozzétételét tlzte
ki célul. Ez a munka szerencsésen be is fejezddolt és ma mar megismétlése
van folyamatban.

Napjaink sokkal kiterjedtebb nemzetkozi kooperdciéjat a csillagészok igen
nagy jelentdségli internacionélis szervezete, az 1922-ben létrejott International
Astronomical Union szervezi. Ennek a szervezetnek ma mdr gyakorlatilag min-
den, csillagészati kutaldssal is foglalkozd orszdg tagja; a Szovjetunisé kézvet-
leniil a masodik vildghidboru utan, Magyarorszag 1947 6ta tagallam. Az Unid
harom évenként tartja kongresszusait; az utolsé harmat 1948-ban Zurichben,
1952-ben Rémaéban és 1955-ben Dublinban tartottdk; a legkozelebbi Moszkva-
ban lesz 1958-ban. Az egyiittmiikddés a kiilonbdzG orszdgok kozitt kitting. Az
egyetlen zavaré incidens 1951-ben tortént, amikor az Unié elndksége Bengt
Strémgren akkori titkar ,kézremikodésével” az esedékes kongresszust Lenin-

gradidl elvette és Romdanak juttatta. A szovjet csillagészoknak a tudomény

iranti &szinte odaadasdn és diplomaciai érzékén mulott, hogy ez a kellemetlen
incidens nem vezetett szakaddsra. Ma mdr nyilvanvals, hogy a Szovietunié
politikdja volt e téren is helyes, és jellemzd, hogy Dublinban a moszkvai kong-
resszus javaslatadt egyhangilag, az amerikai delegicié aktiv tdmogatisa mel-
lett fogadtak el.

*
Az eddigiekben &ttekintettiik azokat az altaldnos jellemvonsasokat és leg-

{6bb eredményeket, amelyeket a szdzad csillagiszata elért. Legkozelebbi sza-
munkban a fejlédés kronikéiat fogjuk megadni.
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WODETZKY JOZSEF
1872—1956

Nyolevannégyéves kordban, 1956. mdr-
cius 18-dn halt meg Wodetzky Jozsef,
nyugalmazott egyetemi tandr, a fizikai
tudoményok kandiddtusa. Elete egész
munkdssigit a csillagdszatnak telte,
és mind tudomdnyos, mind pedagbgiai és
ismeretterjesztbi teriileten wvezeld szere-
pet toltétt be.

Wodetzky Jozsef 1872-ben sziiletett
Versecen. Egyetemi tanulmdnyait Pd-
rizsban végezte, ahol tobbek kézott Poin-
caré elbaddsait is hallgatia. Hazatérve
1912-ben mint tandrsegéd kezdte egye-
temi makodését, a budapesti Tudomdny-
egyetemen. 1923-ban a Debreceni Egye-
tem fizikai tanszékére, 1934-ben a buda-
pesti Tudomdnyegyetem esillagdszati tan-
székére hivjak meg. 70 éves Kkordban,
1942-ben nyugalomba vonul és élete utol-
86 éveit visszavonulva, legkozelebbi hoz-
zdtartozdi és bardtai kérében tolti, Szd-
mos kiilfoldi és hazai tudomdnyos egye-
siilet taggd vdlasztotta és tudomdnyos ér-
demei elismeréséiil elnyeri a fizikai tu-
domdnyok kandiddtusa fokozatdat.

Elsé tudomdnyos dolgozata, mely 1909-
ben jelent meg, a { Cancri csillagrend-
szer vizsgdlatdval foglalkozik. Mind en-
nek, mind tobb mds, késébb megjelent
munkdjdnak témdje a klasszikus égi me-
chanika. A hdromtestprobléma és a hold-
mozgds elmélete tobb jelentds tudomd-
nyos dolgozatdnak tdrgya, és a két téma-
kdrt egyetemi elSaddsaiban is részletesen
tdargualja. Szdmos munkajiban foglalko-
zik a relativitaselmélet kritikdjdval, kii-
lonosen kiemelve a csillagdszattal kap-
csolatos problémdkat. A Merkur prihe-
lium-mozgdsdt tdrgyald dolgozataiban ki-

mutatija, hogy e jelenség magyardizata
nemesak a relativitiselmélet, hanem a
Klaszikus égi mechanika segitségével is
megkisérelhets, Tébb dolgozatiban fog-
lalkozik a szinképvonal eltolédds és a
fényelhajlds relativisztikus magyardza-
tdval és tudomdnyos munkdssiga folya-
mdn tébbszér rdmutat arra, hogy e jelen-
ségek a klasszikus fizika segitségével is
magyardzhatok. A kiilfoldi és hazai szak-
lapokban megjelent értekezéseiben még
szdmos esillagdszati és fizikai problémd-
val foglalkozik, melyek kézil a legfon-
tosabbak — az égi mechanika és relativi-
tis elmélete mellett — az asztrofizika,
kozmogodnia és ballisztika tdrgykdrébél
valék.

Ismeretterjeszté munkdssiga is igen
jelentds. Szdmos cikke jelenik meg a
Természettudomdnyi Kozlony és mds is-
meretterjeszté és mapilapokban. A Stella
Csillagdszati Egyesiiletnek alapité tagja,
a Stella csillagdszati folydiratnak és a
Stella csillagdszati Almanachnak szer-
kesztéje wvolt. A Természettudomanyi
Térsulat Csillagdszati Szakosztdlya tisz-
teletbeli elndkévé vdlasztotta.

Wodetzky Jézsef azonban nemcsak
mint tuddés és pedagbgus, hanem mint
ember is igen kivdlé wvolt. Klasszikus
miiveltsége, kivdlé nyelviuddsa és zenei
képzettsége Livivia a nem szakemberek
elismerését is. Nagy szeretettel foglalko-
2ott az Egyetemi Csillagdszati Intézetben
dolgozé hallgatéival és tanitvdnyai is
szeretettel gondolnak vissza @ vezetése
alatt eltoltott egyetemi éveikre.

G. L



GUMAN ISTVAN
RADIOCSILLAGASZAT

T,
A Nap radiésugarzisa

A Nap radidsugérzasat, mint mar emlitettiik, 1942-ben fedezték fel, a ha-
borui alatt végzett radarkisérletek alkalmaval. Az azéta eltelt méasfél évtized
alatt a rddidesillagiszat technikdja rohamos fejlédésen ment keresztiil, ugy-
hogy jelenleg a Nap az egyik legjobban tanulmanyozott, radichullamokat kibo-
csito égitest. Sugarzasa a fél méteres és ennél hosszabb hulldmhossztartoma-
nyokban a legerdsebb, de mar a milliméteres hullimnhosszaktél kezdve j61 mér-
hetd. A sugérzéds eréssége nem allandd, hanem a naptevékenység 11 éves perié-
dusdval parhuzamosan valtozik. Leggyengébb a napfoltminimum idején és jelen-
leg éppen egy ilyen killénlegesen nyugodt napfoltminimum utédn vagyunk,
ugyhogy a mult években sikeriilt a nyugodt Nap radidsugarzisit részletesen
tanulmanyozni. A most kovetkezd napfoltmaximumot pedig uj programmal és
uj miiszerekkel varjak a rddiocsillagaszok, hogy a ,haborgd” napfeliilet radié-
sugirzasat is minél jobban megismerjék.

A Nap radidsugédrzédsa tobb komponensbdl tevédik ossze: az alapsugérzés-
b6l és az intenzivebb naptevékenység altal elSidézett kiilonbdz8, hosszabb-rio-
videbb ideig tarté, uin. zajviharokbol és kitdrésekbsl. Az alapsugarzast az egész
napfeliilet bocsatja ki és erdssége csak a Nap 11 éves ciklusdval parhuzamosan
mutat egy lassu, periodikus valtozast. Ez a sugirzis nem mas, mint a Nap
optikai sugédrzasinak folytatdsa a hosszabb rédichulldmok tartoménya felé, és
a napfoltminimum alatt végzett mérések szerint az egész hulldimhossztarte-
ményban kimutathaté. Legjobban azonban mégis az egész riovid hullamhosz-
szakban tanulméanyvozhatd, mivel itt a hosszabb hulldimhosszon fellép§ zavarok
nem nyomjak el, ugyhogy a milliméteres és 3 centiméteres hullimhosszak ko-
ztt a Nap radiésugirzédsa egész hasonlé az optikai sugérzashoz. A radichulla-

mok ,,fényében” nézve a napkorong azonban mar nem kor alakiu, hanem egy -

olyan ellipszis, melynek nagytengelye a Nap-egyenlité sikjiban van, és nagyobb
az optikai napkorong Atméréjénél. Az alapsugirzas legjobban a napfolimini-
mum idején tanulmanyozhat6, amikor a Nap radidsugarzdsa legnagyobbrészt
csak ebbdl a komponensbél all.

Az ertsebb naptevékenység alkalmaval felléps radidsugarzasok kozott van
egy un. lassan valtozé komponens, mely a 3—60 centiméteres hulldmhosszak

kozott észlelhets, és melynek intenzitdsvaltozdsa ardnylag kisebb méretli. E,

komponens viltozdsa, mint meve is mutatja, ardnylag lassi, egy-€gy intenzitas-
novekedés sokszor hetekig, s6t hénapokig is eltarthat. Ebben az esetben a mé-
rések mar azt mutatjik, hogy a sugarzast nem az egész napfeliilet bocsatja ki,
hanem a radi6hullimok a napfolizénak teriiletein keletkeznek. Innen ered,
hogy e sugarzis valtozdsiban egy 27 napos — a Nap tengelyforgasi idejével
egyez$ — Osszetevd is kimutathaté. Ez kénnyen érthetd, hiszen a napfeliilet
egy-egy aktivabb része ennyi idé alatt jut ugyanolyan helyzetbe, hogy a Fold
irdnyaba bocsdssa ki sugarzasat.

Az Un. zajviharok mar hosszabb hulldmhosszokon sugaroznak és iddtarta-
muk révidebb, néhany 6ra és par nap kozott ingadozik. Az intenzitisndveke-
dések ebben az esethen lényegesen nagyobbak, mint a lassan valtozd kompo-
nensnél. Egy ilyen zajvihar tobb egymast kévets, sokszor esak mdésodpercekig
tarté kitorésekb6l all, melyeket idénként erésebb, hosszan tarté intenzitdsno-
vekedések kisérnek. A zajviharok alkalmaval mindig lathaté egy nagyobb nap=-
foltesoport is, és az tijabb mérések eredményei szerint a sugdrzés e napfolteso-
portok kirnyékén keletkezik. A zajvihar elnevezés egy régi raditszakkifejezés-
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bél ered. Zajnak nevezik tudniillik a raditechnikéban azt a t6bbé-kevéshé erds, !
sustorgé hangot, mely nem az addéllomasoktl ered. Ilyen zaj, melynek eredete
legtébbszor a légkirben lejatszédé elektromos jelenségekben keresendd, ugy-

8. ébra. A Nap képe 1846 juliusaban, egyik legnagyobb eddig észlelt foltesoporttal. id
(A folicsoport képe lent kinagyitva lathaté. A Mt. Willson: és a Palomari csillag-
: vizsgalok felvételei.)
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sz6lvan minden hullimhosszon és allandéan hallhaté. A vildgiirbél érkezé radié-
hullémok is ilyen zaj alakiiban jelentkeznek, azonban erésségiik sokszor oly
csekély, hogy csak a modern radiétechnika legrafinaltabb médszereivel mutat-
haték ki. A radi6esillagiszati mérések alkalméval természetesen nem alakitjak
hanggé ezeket a radibhullimokat, hanem igen érzékeny elektromos miszerek
segitségével regisztraljak.

A hosszabb ideig tarté zajviharokon kiviil azonban még gyakran észlelhe-
t5k kiilonalls kitorések is, melyek id6tartama par mésodperc és perc kozott

9. dbra. Egy kisebb radiotavesé antenndja, amelyet a diszkrét radiéforrasok észlelé-
sére hasznélnak. A drothalébol kialakitott parabolatiikdr atmérbje 5,5 méter

valtozik, és amelyek er6ssége hatalmas méreteket érhet el. Nem ritka, hogy a
méteres nagysagrend(d hullamhosszakon a kitérés az eredeti zajnivot egymillio-
szorosira emeli. Ezek a kitorések, melyek sugdrzisukat a centiméteres és 15
méteres hullimhosszak kodzott bocesatjak ki, altaldban a napfaklyakkal mutatnak
tsszefliggést. Azonban kiilénésen a rovidebb, csak mésodpercekig tart6, igen
magy intenzitasu kitorések esetében nem mutathaté ki semmilyen Gsszefiiggés
a napfeliileten lathaté jelenségekkel.

A Nap radiésugdrzisdnak keletkezésérdl még csak keveset tudunk, A radié-
csillagiszat még fiatal tudoményag és igy jelenleg féleg a miiszertechnika fej-
lesztése és a megfigyelési adatok gyljtése folyik. Jelenleg a legjobban tiszti-
zctt az egész napfelilet altal kibocsatott allandé radisugarzés elmélete. E su-
géarzas egész rovid hullamu része a napatmoszféra alsébb rétegeiben keletkezik,




és nem mas, mint a Nap optikai sugérzisdnak a hosszabb hullimhosszak felé
val6 folytatdsa. A nyugodt Nap méteres hulldmhosszi sugirzasa viszont a nap-
légkor legfels6bb rétegében, a korondban keletkezik. A radiéesillagiszati adatok
is megerésitik, hogy az ottani hémérséklet milli6 fok nagysagrend koril van.

A radiocsillagok felfedezése

Az 1943-ig vegzett rddidesillagaszati megfhigyelések csak Reber méréseit és
elméletét igazoltdk, mely szerint a vilagirbél jové radiosugarzas a Tejutrend-
szerben talilhat6 intersztellaris gizokkal van kapesolatban. Az6ta azonban féleg
az angol és ausziraliai csillagaszok tobb diszkrét, azaz ecsak az égbolt bizonyos
pontja fel6l érkezb radidsugarzast, un. radiéesillagot fedeztek fel. A két leg-
ertsebb ilyen sugdrzasforrds a Cygnus és a Cassiopea csillagképekben talal-
haté. Ezeknél az okozta a legnagyobb meglepetést, hogy mem voltak semmi-
lyen lathaté objektummal azonesithatok, azaz a radiéesillag helyén nem taldl-
tek semmit sem, ami a sugérzas eredetére magyarizatot adhatott volna.

Késébb mind tobb és tobb kisebb-nagyobb intenzitdst radidesillagot fedez-
tek fel, de ezek sem mutattak semmiféle sszefiiggést a kiilombbzd esillagtipu-
sokkal. Ugyanakkor ezzel szemben a legfényesebb csillagok irdnyabél sem sike-
riilt diszkrét radiésugirzast kimutatni. Ezért feltételezték, hogar ebben az eset-
ben egy uj tipusu égitestr6l van sz, mely igen fényszegeny és csak radiGsugir-
zast bocsat ki igen erds intenzitassal. A diszkrét radicforrasok felfedezésének
szdma rohamosan nétt, és az ismert radiéesillagok szdma oly mnagy lett, hogy
a Tejutrendszer egy ujabb csillagtipusanak tekintették. Ez az elmélet azonban
1950-ben médosult, amikor elészér sikeriilt a legkézelebbi extragalaktika, az
Andromeda knd.t‘o]t radidsugarzasit megvizsgalni. Ekkor tudniillik sikeriilt ki-
mutatni, hogy az Andromeda kidfolt, és mas kozelebbi extragalaktikdk felsl is
erkemk hozziank ridiésugarzds. Ekkor nyilvanvaléva valt, hogy a radiésugér-

egy része nem a Te;umdszm'bﬁl, hanem gulakhkﬁnkon kiviili sugarzis-
forrésbol ered.

A radiéesillagok és a szupernévik kapesolata

A radiétavestvek fejlodésével a radidesillagok poziciomeghatarozisinak
pontossaga is fokozodott. Jelenleg 2000 koriill van azon radidcsillagok szama,
melyek helyét oly pontossdggal ismeriiik, hogy azonositisa optikai objektumok-
kal megkisérelhets. E program a legnagyobb tiikorteleszkopok kozremikodé-
sével indult meg, és igen érdekes eredményekre vezetett. Ily moédon sikeriili
az égbolt harmadik ,legfényesebb” radidcsillagat a Rak koddel azonositani. A
csillagaszok mar régebben tudtik, hogy a Rak kod egy szupernéva kitorés ma-
radvanya. A szuperndva kitérések iger ritkak, csak harom olyan esetrél van
feljegyzés, hogy Tejutrendszeriinkben is el6fordult. A szupernéva fellangolasa
egy hatalmas méretli robbandshoz hasonlithat6, amelynek alkalméval a csil-
lag anyagab6l — igen erts fenymsegnovekedes kiséretében — t6bbmillié tonna
a vilagiirben szétszorédik. A régi kinai feljegyzések szerint 1054-ben, a mostani
Rak kod helyén szupernéva volt lathat6. Jelenleg e helyen magy sebességgel
kiterjed6 gazkod észlelhets, mely a 900 évvel ezelott katasztrofat szemvedett
esillagbol kidobott gazanyag. Ez a gyorsan Kiterjedo gézﬁelho bousatja kia
radidsugarzast. A Tejutrendszeriinkben észlelt két masik szuperndéva helyén,
melyeket Tycho Brahe és Kepler figyelt meg 1572-ben, ill. 16(}4-ben szintén
talaltak kisebb erdsségli diszkrét sugarzasforrast.

A tobbi radicesillag optikai objektumokkal valé tsszehasonlitisa azonban
még sok érdekes eredményt hozott, &mbar nagyobb résziik azonositisa még
vérat magara. fgy példaul a 1egerosebb sugarzisu radiéesillag helyén, a Cassio-
pea csillagképben csak hosszabb kutatds utdn sikeriilt egy igen halvany, csak
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a legnagyobb tavesovekkel fényképezhets gazfelhoszerli alakzatot talalni. Még
egynéhény mas radidcsillag helyén is észleltek hasonlé objektumokat, és min-
den esetben a pontosabb vizsgalatok azt mutattik, hogy e gdztémegek élénk
mozgast végeznek. Ugy latszik tehat, hogy a radichullimok kibocsdtisa ezen
intenziv mozgast végz6 gazanyagokkal all kapcsolatban. Azt azonban meég newa
sikeriilt eldonteni, hogy ezek az objektumok a Rak kodhoz hasonléan régi szu-
perndvakitorések maradvanyai, vagy mas kulonleges szerkezetli gazfelhok.

Usszeiitkozo tejutrendszerek

A legérdekesebb felfedezése azonban a Cygnus A' radiéesillaghoz kapeso-
l6dik, mely a legerésebbek kozt a masodik. Tudniillik ennek a helyén sokdig
keresték a sugarzasforrassal azonosithaté objektumot, mig végre sikeriilt a

10. dbra. A Vadaszebek csillagképben lathato M51 extragalaktika. A képen jol kive-

het6 a tejutrendszer spiralis szerkezete. A legujabb kutatasok eredményei sze-

rint az e képen lathato tejutrendszer az éramutatd jarasaval ellentétes iranyban fo-
rog. (A Palomari 200 hiivelykes tiikorrel késziilt felvétel.)

palomarhegyi tavesével e sugarzis eredetét is tisztazni, A radiéesillag helyén
Baade és Minkowsky két egyméasba litkozd extragalaktikat taldltak. A ket osz-
szeiitkézd. csillagrendszer télink valé tavolsiga azomban igen nagy, tobb széz-
millié fényév, azaz mar kozel van a viligegyetem altalunk ismert részének haté-
rahoz. Hogy mily médon keletkezhet egy ilyen osszelitkozés alkalmaval ilyen
erés radiésugarzas, arrél még csak keveset tudunk. Mindenesetire csillagrend-
szerek taldlkozdsinal az egyes csillagok kozti tdvolsdg még mindig olyan nagy,
hogy a radiéhullamok keletkezése csak azzal magyarazhat6, hogy a két extra-

- ! Az egyes csillagképekben talalhaté radiéesillagokat az abe nagybetiivel kulon-
boztetik meg egymastol.
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galaktikaban talilhaté intersztellaris gazanyagok igen kevés mozgds kiséreté-
ben keverednek =

Ez a felfedezés, hogy a jelenleg észlelhet5 viligegyetem hatéra kézelében
torténé Osszelitkozés az egyik legerdsebb diszkrét radidsugarzasforrissal azo-
nosithato, egyik legjelentésebb radidesillagiszati eredmény. A radidesillagok és
extragalaktikik eloszlasdnak osszehasonlitdsa arra latszik utalni, hogy az ilyen
tipusu csillagrendszer-dsszetitkézések nem is olyan ritkdk. A mi Tejutrendsze-
rink kornyékén az extragalaktikak kozti tavolsigok egymillié fényév nagy-
sagrendtiek. Ily tavolsdgok mellett az sszeiitkozések valészintsége elhanyagol-
hatoan csekély. Azonban sokhelyt a tavoli tejutrendszerek szorosabb halmazo-
kat alkotnak, igyhogy némelykor egy csoportban t5bb ezer olyan extragalaktika
is talalhato, melyek tdvolsiga egymdstl 100 000 fényév, vagy még enmél is
kevesebb. Ha még tekintetbe vessziik, hogy e szoros halmazokban az extragalak-
tikdk egymashoz viszonyitott sebessége a mésodpercenkénti 2000 kilométert is
eléri, Ugy mar egyszerii szdmitdssal is kimutathaté, hogy az titkézés valészinti-
sége mér jelentds lesz. Lattuk, hogy az égbolt erésségre masodik radidesillaga,
a Cygnus A esetében olyan jelenségrél van szo, mely a legnagyobb tavesovekkel
is éppen csak észlelhetd. Ha azonban az bsszelitkdzs galaktikak ennél tavolabb
vannak, akkor rddiésugarzasuk még mindig jol mérhetd lesz, ambar a legnagyobb
tavesd optikai ldtésugaran is kiviil esnek. Tgy példdul, ha a Cysnus A radis-
forrds héromszor olyan tavol lenne, radidsugdrzasit még mindig ki lehetne
mutatni. A rédi6teleszképokkal ily médon mar most 5—10-szer akkora tér-
részt tudunk vizsgalni, mint a palomarhegyi 6rids tivesSvel. Ez az arany azon-
ban még jobban fog a radiotavestvek elényére noévekedni, ha a jelenleg épités
alatt levé miszerek elkésziilnek,

A hidrogéngaz radibészinképe

1944-ben van de Hulst holland csillagasz egy igen érdekes, akkor még csak
elméleti jelentéséglinek latszé szamitast végzett. Kimutatta snnak lehetdséget,
a neutrdlis hidrogéngdz 21 em hullimhossziisagt szinképvonalat is kibo-
csathat. 1951-ben sikeriilt ezt a hidrogénszinképvonalat a Tejutrendszeriink
intersztelldris gazfelhibsl érkezé radiésugarzasban is kimutatmi. A meutralis
hidrogénatom alapallapotsdban az atomot alkoté mag és elektron, két egymas-
tol alig kiilonbdz5 energiasllapot szerint helyezkedhet el. Ha a hidrogénatom
a magasabb energidnak megfelels sllapotbél az alacsonyabb energidju allapotba
jut, a felszabadult energia 21 em hulldimhosszii sugarzés alakjiban hagyja el
az atomot. A forditott eset is lehetséges, amikor a hidrogénatom az alacsonyabb
energiadllapotb6l a magasabba 1ép, mikdzben a 21 cm-es sugarzast elnyeli.
Azonban e szinképvonal keletkezése csak ott lehetséges, ahol a giz slirfisége
igen kicsiny, mint a Tejtitrendszeriinkben taldlhaté intersztellaris gazfelhékben,
ahol sokhelyt kibeentiméterenként csak egy-egy hidrogénatom taldlhaté.

Az extragalaktikik vizsgdlatdbol mar rég ismeretes volt a csillagészok elbtt,
hogy a galaktikénkhoz hasonlé csillagrendszerek szerkezete egy centralis mag-
bél és ekoriil tekeredd spirdlkarokbél 4ll. Azt azonban, hogy a mi Tejtirend-
szeriinkben ezek a karok hogy helyezkednek el, esak a 21 cme-es radiosugarzas
segitségével sikeriilt kimutatni, miutin néhiny extragalaktikaban azt tapasz-
taltdk, hogy a hidrogénfelh6k a galaktikdk spirilkarjai mentén helyezkednek
el. E hidrogénfelhi6k Naprendszertinkhéz viszonyitva mozgasban vannak, ugy
hogy a 21 cm-es szinképvonal a relativ sebességtil fiigg6en bizonyos hullém-‘
hosszeltol6ddst mutat. Ez a rddiészinképi Doppler-effektus igen nagy segitségére
volt a csillagdszoknak, hogy Tejutrendszeriink spirdlkarjait felismerjék, Kiils-
nosen a holland csillagdszok végeztek Oort vezetésével jelentds kutatomunkst
ezen a teriileten. Mar régebben sejtették, hogy Naprendszeriink galaktikénk
egyik spiralkarja mentén helyezkedik el, azonban ezt a spirdlstruktirat csak
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10 000 fényév tavolsdgig tudtak kimutatni. A tovabbi kutatisoknak legnagyobb
akadilya az volt, hogy a Tejutrendszer sikjidban elhelyezkedd intersztellaris
anyagok a tavolabbi kilatast elzartak. A 21 cm-es radidsugdrzést azonban a csil-
lagkozti anyagok atengedik, ugyhogy jelenleg Tejutrendszeriink spirdligait mar
50 000 fényév tavolsagig tudjuk kovetni. Ily médon a Naprendszer kérnyékén
harom ilyen kar létezését sikeriilt kimutatni.

A 21 cm-es szinképvonal vizsgélata méas teriileteken is sok 1j eredményre
vezetett. Erdekes példdul tobbek kozott megemliteni, hogy a .,fényesebb” radio-

" 165° 150" 435° 420°

11. ébra. A Tejitrendszer spirdlis szerkezete a holland csillagiszok 21 em-es radio-
szinkép-vonal vizsgéalata szerint. A vonalkazott teriiletek a karok helyzetét jeldlik

csillagok 21 em hullamhossz koriili sugarzasdban a neutralis hidrogén szinkép-
vonala, mint abszorbciés vonal taldlhato meg. Ennek magyarazata, hogy a radi6-
csillag sugarzasibol, mikdzben Tejutrendszeriink hidrogénfelhéin athaladt, a
neutralis hidrogénatomok a 21 cm-es hulldimhosszi részt elnyelik.

Egy masik érdekes eredmény a neutrdlis hidrogén radiészinképvonalaval
kapcsolatban: a Plejadok nyilthalmaza feldl is sikertilt észlelni a 21 cm-es hul-
lamhosszisagl sugarzast. Mint azt mar a fotografikus megfigyelések is mutat-
tak, a Plejadok csillagai gdzfelh6kbe vannak dgyazva. Tehat nyilvanvalo, hogy a
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radiésugarzast a halmazt kériilvevs, féleg neutrdlis hidrogénbél all felh6é bo-
csétja ki. S6t a radiészinképvonal alakjébol azt is sikeriilt megallapitani, milyen
sebességgel mozognak a halmaz-csillagok a gazfelhében. 3

Az e fejezetben targyaltakkal kapcsolatban felmeriil az a kérdés: nem le-
hetne-e a 21 cm-es sugarzason kiviil esetleg mas hullimhosszon szintén a radio-
szinképhez tartozé vonalat taldlni? Erre a kérdésre szoviet csillagaszok adtik
meg a valaszt. Az 1955 augusztusidban megrendezett Jodrell Bank-i radidcsilla-
gészati symposiumon résztvevé szovjet delegaci6 bejelentette, hogy a szoviet
csillagaszoknak sikeriilt a radioszinkép tartomanyaban a 91,6 cm-es hulldm=-
hosszon az intersztelléris deutériumhoz (nehézhidrogénhez) tartozéd vonalat is
kimutatni. ;

Ezen a terilleten is, mint a radidesillagiszat tobbi agaiban, még csak az
elsé eredményeknél tartunk. Igy példéul a esillagaszok igen érdekes eredménye-
ket varnak, ha majd a tavoli extragalaktikik 21 cm-es hidrogénsugarzasinak
a vizsgélata is lehetdvé valik. Ebben az irdnyban az els6 lépéseket mar sikeriilt
is megtenni. A déli féltekén végzett radidesillagdszati megfigyelések szerint ti. a
Tejuitrendszer két legkézelebbi szomszédja, a Maghellan felh6k felsl is érkezik
hozzank 21 cm-es radidsugarzas.

Kovetlkez6, befejezd kozleménylinkben a bolygék és Hold radidsugarzasat,
2 meteorészlelés radiéesillagiszati modszereit és a Foldink légkdrevel kapeso-
latos radidcsillagaszati vizsgélatokat fogjuk ismertetni.

A Naptevékenység 1955-ben. Folyoira- R
tunk el6z6 szamaban, kozoltik a napfol- 100
tok relativszamanak (R) havi kozépérté-
keit 1955 januarjatél juliusaig. A kovet-
kezGkben a relativszam valtozasat 1955-re 40
grafikusan kozoljiikk I—XII. hé-ig. Az ’
adatok az Urania Csillagvizsgalo és az
Orszagos Meteorolégiai Intézet észlelései b0 1
alapjan késziiltek. Az Uranidban a Na-
pot egy 20 cm-es Heyde-gyartméanyu tav-
esével figyeljiik, 100-szoros nagyitas mel- 4
lett. A Meteorolégiai Intézet miiszere
egy 8 cm-es Fraunhofer refraktor, az ész-

lelések a Nap képének kivetitésével tor- 20

ténnek. Hogy a két kiilonbdz6 miszer

adatait egymdssal oOsszehasonlithassuk, (e S )
meg kellett allapitani az un. ,K” ara- i [ v wn % A

nyossagi tényez6t, mely végeredményé-

ben arra szolgal felvildgositassal, h
& EhilEosiaennl HORY Mint lathaté, a relativszdm allandéan

mennyivel kell az egyik miiszerrel mért
adatokat megszorozni, A K faktor az
Urénia miiszerérél a Meteorolégiai Inté-
zetére : 0,8, a Meteorologidérél az Ura-
nidéra : 1,2

Az egész év folyaman 212 napon tor-
tént megfigyelés.

Grafikonunk a naptevékenység valto-
zast mutatja be az elmult év folyaman.

emelkedd tendencidt mutatott, legmaga-
sabb értékét novemberben érte el.

Az Urania Csillagvizsgiléban Bartha
Lajos, Hack Frigyes, Szdnté Andrds és
Téth Gyorgy végezték a napmegfigyelé-
seket, a Meteorolégiai Intézetben a Tav-
prognézis Osztdly munkatérsai: Kaedocsa
Franciska és Németh Tivadar. B. L.
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A MARSBELI ELET LEHETOSEGEROL*

(Vélasz V. G. Feszenkov akadémikus ,,Az élet lehetdségei és fizikai feltételei a
Marson” c. cikkére.)

Arrol a kérdésrél, hogy van-e élet a Marson, ez idé sze-
rint még élénk vitdk folynak. V. G. Feszenkov akadémikus
cikke (L. a ,,Voproszi Filoszofii” 1954. évi 3. szdmdban) azokat
a nehézségeket hangsilyozta, amelyek a modern asztrofizika
eme kérdésének megolddsival kapcsolatban felmeriilnek. V.
G. Feszenkov arra a kiovetkeztetésre jutott, hogy a Marson
ninecs élet, ez azonban nem dltalinosan elfogadott dlldspont.
G. A. Tyihovnak, a Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidja le-
velez6 tagjdinak alabb kiézélt ecikke az ellenkezé nézetek meg-
alapozdsdval foglalkozik.

A ,Voproszi Filoszofii”
szerkesztGsége

i
Ahhoz, hogy az olvasé vilagosan megértse ennek a valasznak a lényegét,
szikségesnek tartom, hogy tébb részletet kozoljek V. G. Feszenkowv cikkébol.
i E‘ V. G. Feszenkov a Szovjetunié6 Tudomanyos Akadémiijdnak kiaddsiban
i l1{5‘44—‘1)911 megjelent ,,A Naprendszer kozmogénidja” c. kinyvében a kévetkezs-
i1 et irta:
l i »A Mars és a Fold kozott sok vonatkozdsban kizeli hasonlésdg 6ll fenn . ..

Aldt:vdbbi kutatds még tobb kizds vondst mutat fel a két bolygs kézott.” (39.
oldal.)

»Tisztdn kivehetden tdrul fel el6ttiink az évszakok véltozdsdnak képe, hé-
olvaddssul, a talaj szemmelldthaté dinedvesedésével, a novényzet feltehets fej~
lodésével, vagyis egy él6 vildg képe, egy vildgé, ahol valamilyen formékban

| szerves élet létezik. Legaldbbis minden lehet6ség megvan rd, hogy a Mars telesz-
i képikus megfigyelései alapjin ilyen munkahipotézist dllithassunk fel.” (Uo.)
»A Folddel és @ Vénusszal valé dsszehasonlitds tehdt taldn még a kézvetlen
tdvesives megfigyeléseknél is jobban meggybzhet benniinket arrél, hogy a Mar-
{ son létezett olyan novényzet, amely képes volt a légkori széndioxid felbontd-
| sdra. Minden alapunk megvan tehdt annak feltevésére, hogy a Marson ma sem
1 hidnyzik a szerves élet. A Mars sarkvidéki ,,sapkdi” valoban hébol dlinak, amely
! olvaddskor vizzé vdlik. A Marson levs homérséklet valéban felemelkedhetil
0 C° félé, viszont kétségteleniil nines ott olyan magas héfok, amely elpusztitand
a fehérjevegyiileteket. Ezért nyilvdn semmi alapunk sincs annek tagaddsdra,
hogy a Marson tovdbbra is fennmaradhatott a rajta mdr korabban létezett élet,
anndl is inkdbb, mert az él§ szervezetek alkalmazkodé képessége rendkiviil
i nagy” (42—43. old.).
P Elmult hat év és 1950-ben ugyanez a szerzd megirta ,A f6ld és a bolygdk
i fejlodésének problémaja” c. konyvét. (A Kazah SZSZK Tudoményos Akadémia-
i ! janak kiadésa.) Ebben az aldbbiakat olvassuk: ,,A Mars felszinének spektrofoto-

* A Voproszi Filoszofii 1955. 1. szamabdl; forditotta Frank Erné. (V. G. Feszen-
: kov: ,,Az élet lehetGségei és fizikai feltételei a Marson™ c, cikkét lapunk els6 szama-
k- nak 14—34. oldalan kozoltiik.)

94

| . 4




metriai sajitossdgai mindenesetre inkabb azt igazoljak, hogy a Marson létezik
novényzet vagy legaldbbis nem cdfoljik meg ennck létezését.” (24. old))

A 27. oldalon azonban maér ezt olvassuk: ,Igy tehdt nem kétséges, hogy a
Marson levé szerves élet tobbé mdr nem képes fenntartani a légkérnek egy
olyan megkivdnt osszetételét, amely viszont a létezéséhez sziikséges. Feltehet-

. jik tehdat, hogy a Marson levd szerves élet megsziinésének kiiszobén dll, Yo

ugyan mdr meg nem szunt.” -

Az ezutan kovetkezd két évben semmiféle olyan 1j adat nem jelent meg a
vildgirodalomban, amely megdéntené annak lehet&ségét, hogy a Marson novényi
élet létezik. S6t, éppen ellenkezbleg, a Kazah SZSZK Tudoméanyos Akadémiaja
mellett 1947 végén szervezett asztrobotamikai osztdly a marsbeli és a f6ldi no-
vényzet optikai tulajdonségai kozott fennallé harom olyan kiilonbségre adott
magyarazatot, melyet eddig megmagyarizhatatlannak tartottak. Igy egyre job-
ban megalapozodtak azok a feltevések, hogy a Marson névényi élet van. Ennek
ellenére 1952-ben az , Asztronomiecseszkij Zsurnal”’-ban, melynek {&szerkesz-
t6je' V. G. Feszenkov, megjelent (29. kétet, 1. szdm) O. V, Troickaja profesz-
szor ,,A marsbeli névényzet lehetGségérél” c. cikke, melynek helyesebben ezt
a cimet kellett volna adni: ,,A marsbeli novényzet lehetetlenségérsl”. O. V.
Troickaja cikkében rendkiviil hatarozott formaban azt allitja, hogy a Manrson
nem élhet novényzet. A cikk végén a szerkeszt6ség megjegyzést kozol, mely
szerint az a kérdés, hogy a bolygékon létezik-e élet, a biolégusok hatiskorébe
tartozik.

Az asztrobotanikai osztily azzal a kéréssel fordult a Kazah SZSZK' Tudo-
méanyos Akadémiijanak Elntkségéhez, hogy rendezzen vitat a Foldon kiviili
életrél. Ez a vita 1952. szeptember 26—27. napjain zajlott le.

A vita széles korok figyelmét vonta magdra. Résztvevdi kozbtt helyet fog-
laltak a Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjanak, a Kazah SZSZK Tudomanyos
Akadémidjanak, és az alma-atai féiskoldknak képvisel6i. Részt vettek benne
ezenkiviil kozépiskolai tandrok, aspirdnsok és féiskolai hallgaték is. ;

A felszolalék kozott volt V. G. Feszenkov és O. V. Troickaja is (lasd ,,Az
asztrobiol6giai osztaly kozleményei 2. kot. Alma-Ata. 1953.). V. G. Feszenkov
felszolalasanak tartalma magyon kozel allt a ,,Voproszi Filoszofii” 1954. évi 3.
szamaban megijelent cikkének tartalmahoz.

A vita eredményeként hozott hatarozatban az alabbiakat szogezték le:

1. A G. A. Tyihov és munkatérsai 4ltal megteremtett és tovibbfejlesztett asztro-
botanika helyesen vilagitja meg a legfontosabb tényeket.

2. Az asztrobotanika, amely abbél indul ki, hogy a természeti torvények egye-
temes érvényliek, a Marson végzett megfigyelések alapjan elére megjésolta a nové-
nyek szadmos optikai tulajdonsdgat. Kés6bb ezeket a tulajdonsigokat kimutatta azok-
kal a foldi novényekkel kapesolatban is, amelyek a marsbeli éghajlati viszonyokat
megkozelité viszonyok kozitt élnek.

Az asztrobotanika ezekkel a felfedezésekkel jelentds mértékben elébbre vitte
a toébbi bolygokon levs élet problémajat is és eloszlatott nahnyat azok koziil a fontos
ellenvetések koziil, melyeket a marsbeli névényi élettel kapcsolatos feltevéssel szem-
ben szoktak felhozni.

3. Az asztrobotanikai osztaly &ltal a novények optikai tulajdonsdgainak tanu'l-
méanyozasa céljabél kidolgozott moédszerek lehetéséget nyujtanak a mezGgazdasag
el6tt allé egyes gvakorlati feladatok megoldasara is. O. V. Troickaja az , Asztronomi-
cseszkij Zsurnal’-ban megjelent cikkében és a jelen vita sordn elhangzott felszolala-
saban nem veszi kelléképpen figyelembe azt a lehetdséget, hogy a magasabbrendi
névények alkalmazkodni tudnak a Marson uralkodé (fizikai) viszonyokhoz.

A vita feltarta az asztrobiolégia® és szdmos mas tudomany — nevezetesen

1 Az alma-atai vita idején az asztrobotanika mar rdmutatott azokra az utakra,
melyeken jarva lehetfvé valik az o6ridsbolygokon €16 mikroorganizmusok életének
tanulményozasra is. Ezért az asztrobotanikdt asztrobioldgiénak kezdték nevezni:
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a fizika, kémia és a biolégia kozotti szoros kapesolatot. E tudomanyagak miive-
16inek tehat a legszorosabban egyiitt kell miikédniiik,

Ez a hatirozat tehat azt mutatta, hogy a vita résztvevdi mem tették ma- |
gukévd V. G. Feszenkov és O. V. Troickaja 4lldspontjat, akik a vita soran
tartott eléadasaikban tagadtdk a marsbeli novényi élet lehetdségét.

U_]abb masfél év telt el. 1953 februarjanak végén az Ossz-szovetségi Csil-
lagészati és Foldméréstani Tarsaség Leningradi Tagozatdnak és a Leningradi
Tudésok Héazanak kezdeményezésére vitdt rendeztek arrdl a kérdésrdl, hogy
lehetséges-e élet a tébbi bolygén. Ez a vita, ugyanliigy — az alma-atai vitdhoz
hasonléan — oriasi érdeklodést keltett.

A vitaban csillagiaszok, botanikusok, geolégusok vettek részt. Az értekezlet
altal elfogadoti hatarozati javaslat a kovetkezoket allapitja meg:

»Csak a Szovjetunié emelte magasra a haladé" kozmikus biolégia zaszlajat és
fejleszt ki széles alapokon foly¢ termékeny munkat ezen a komplex tudomanyos te-
riileten. Az asztrobiologia feltarja azokat az utakat, melyeken sok kiilénbozé tudo-
many — a csillagaszat, a fizika, a matematika, a blogeokéma, paleobotanika, geologla,
foldrajz, stb. — képviselsi alkoto maddon egyuttmukodhetnek egymassal.

G. A. Tyihovnak és munkatarsainak mivei meggydzéen mutattak ri, hogy bar a
Marson sokkal zordabbak a létfeltételek, mint a Féldén, ezen a szomszédos bolygon
mégis megdllapithaté a szerves élet jelenléte.

G. A. Tyithov Uj mivei is Ujszerlien vetették fel az élet fizikai hatarainak altald-
nos és a tudomany szempontjabdl jelentds kérdését, ami nagy tavlatokat nyit a jovo-
ben végzett kutatasok el6tt.

Annak ellenére, hogy e munka megkezdése 6ta még csak nagyon révid idé telt
€l, azok tisztdn biol6giai szempontbél is rendkiviil sokat igérének bizonyultak (annak
a felfedezése, hogy a névények fényszorasi és elnyelé képessége évszakonként inga-
dozik, a virdgok fluoreszkalasanak felfedezése, a névényvilag 0j optikai kutatasi
médszere stb.).

Az asztrobiolégiai kutatasok eredményei nagy gyakorlati jelentéségliek az agro-
biolégiaban is.”

Ramutatott a hatarozat arra is, hogy az asztrobiolégia tovabbfeilesztése ér-
dekében szdmos szervezeti és technikai kérdést kell megoldani, tobbek kozott
a Kazah Tudoméanyos Akadémia asztrobotanikai osztdlyat Asztrobiolégiai Inté-
zetté kell atalakitani (,A Kazah SZSZK Tudoményos Akadémiadjanak Szemléje”
1953. évi 5. sz. 56—57. old.). }

Latjuk tehat, hogy a szovjet tudoményos kozvélemény széles korei nagy
jelentGséget tulajdonitottak az asztrobotanikai osztidly munkéinak, valamint azt
is, hogy ennek az osztilynak a kutatdsai minden kétséget kizaréan megéllapi-
tottak, hogy a Marson van élet és ezzel jelent6s mértékben el6bbre vitték annak
a kérdeésnek a megoldasat is, hogy van-e élet a Naprendszer tobbi bolygéin is.
Es mégis két évvel az alma-atai vita utan, a »Voproszi filoszofii” (1954. évi 3.
sz.) szinte valtoztatas nélkiil kézolte V. G. Feszenkov Alma-Ataban tartoit elé-
adasat. Az ebben az eléadasban foglaltakat a vita résztvevéinek tobbsége nem
tette magaéva. Abban a cikkgyljteménvben, melyben ez az el6adas megjelent,
szamos vele szemben felhozott ellenvetés is napvilagot latott. A ,Voproszi filo-
szofii”-ban ezek az ellenvetések nem jelentek meg és a kevésbé tajékozott ol-
vas6k valoszinfileg a tudomanyban elhangzott utolsd szd gyanant fogadtak
V. G. Feszenkov cikkéf. Ebbe a helyzetbe természetesen semmiképpen sem nyu-
godhatunk bele, annal kevésbé, mert hiszen V. G. Feszenkornak €z a cikke sajat
korabbi frasaival is kirivo ellentétben van.

A Szovjetunié Tudoményos Akadémidja nemrégiben megkiilditte a Kazah
SZSZK Tudoméanyos Akadémiijanak a bolygokkozi tér megismerésével Ossze-
fliggd témak jegyzékét. A Szovjetunié Tudoméanyos Akadémiaja javasolta a
Kazah Akadémia intézeteinek és szektorainak, hogy a témak koziil néhanyat
vegyenek fel a sajat munkaterviikbe. Ezek kézott a témak kozott szerepel ez is:

A bolygékon uralkodd létfeltételek prognosztikaja”. Ha a fenti cikkben ki-
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fejtett allaspontot magunkéva tessziik, akkor ennek a témanak a kidolgozasa
terén nincs mit tenniink s ezt ki kell hagynunk a tervbél.

Vizsgaljuk meg azokat az alapvetd tételeket, melyeket V. G. Feszenkov
ebben a cikkben a marsbeli élet lehetdségérdl kifejt.

Szerz6 a 122. oldalon (Csillagok Vilaga 1. sz. 34. 0.) ezt irja: ,Allithatjuk
azt, hogy a marsbeli ,tengerek” felmelegedésének mechanizmusa egy és
ugyanaz, mint ¢ pusztaké. azaz hogy msszauezctheto a Nap sugarzasanak eqy-
szerii elnyelésére, kizvetlen reemittdldsdra.”

Ez az allitas teljesen téves. Eletfolyamatokra csak akkor keriilhet sor, ha
a Marson levs ,tengerek” a rdjuk es6 napsugirzas jelentés hanyadat elnyelik
és ez a hanyad is a talaj és a légkor felmelegitésére forditodik. Ilyen jelenség-
gel taldlkozunk a hideg éghajlati teriileteken taldlhato foldi névények eseté-
ben is: az altaluk elnyelt energia egy része felmelegiti a kérnyezd levegét, el-
olvasztja a folottiik fekvé havat és ilyen mddon még az éket kérnyezd teriile-
teken végbemené hoolvadas lezajlésa elétt eldbukkannak. Ezért magasabb a
Marson levd ,tengerek” hémérséklete, mint a sivatagoké. Ugyanilyen jelensége-
ket figyelhetiink meg a Pamirban, ahol a névényaljazat felszinén és kiilonosen
annak belsejében a hémérséklet jelentésen magasabb, mint a komyez6 levegoé.

Ezért teljesen tarthatatlan szerzének az az &llitdsa, hogy a marsbeli . ten-
gerek” és a sivatagok felmelegedésének mechanizmusa azonos.

Ugyanilyen alaptalanok azok a matematikai szamitdsok is, amelyekkel
szerz6 azt probalja bebizonyitani, hogy a Mars ,,tmgereimk" sajatossigait nem
a novényzet hatarozza meg, még ha barmiféle novényzetet is tételeziink fel.

Ezt a ,bizonyitékot” hozta fel a ,,Szovjetunié Tudominyos Akadémiijan
elhangzott beszdmolék” c. gyljteményében megjelent cikkében is. Ebben a cikk-
ben — ugyantgy, mint a ,,Voproszi filoszofii”-ben megjelent révid fejtegetésé-
ben — szamos olyan feltételezés szerepel, amelyek semmivé teszik a szerzé ki-
vetkeztetéseit. Szerinte ugyanis a napenergidnak az a hanyada, amely a mars-
beli ;;]'bengemk” novényzetének fotokémiai reakcidira hasznalédik fel, nullédval
egyenlé.

Bemutatunk néhanyat ezek koziil a feltevések koziil. A szerzé az altala
kozo6lt képletben (CS. V. 1. sz. 32. 0.) az ,a” szorzét azonosnak veszi mind a
vilégos, mind a sotét felillet esetében. Ez kétszeresen helytelen, Elészor is: a
homeérséklet negyedik hatvanyéval operalé képlet ecsak az abszolut fekete testre
alkalmazhaté minden fenntartds nélkiil, masodszor: az ,a” szorzé nem lehet
azonos a Mars vilagos és sitét helyeire vonatkoztatva.

Ezenfeliil a cikkben szerzé egy formulat hasznal, amely ,.a déltdjban bedllsé
homeérsékletegyensiily” esetére vonatkozik. Marpedig kéztudomasi, hogy ezt az
idépontot a fotoszintézis delelési depressziéja vagyis a novények delelési pihe-
ndje jellemzi. Ebben az idépontban néha még olyan jelenség is megy végbe,
mely ellentétes a fotoszintézissel, nevezetesen -—— a niovény széndioxidgazt va-

laszt ki.

A fotoszintézis nappali menete igen sok hazai és kilféldi tudés figyelmét
vonta magara és nyert résziikrél megerésitést.

Sz. P. Koszticsey vizsgalédasainak eredményeként arra a kévetkeztetésre
jutott, hogy a fotoszintézis mérését nem célszerit csupdn rovid idon keresztiil,
még kevésbé a delelési depresszié idGszakdban eszkézélni. A minimalis id6tar-
tam, mely alatt a fotoszintézist mérniink kell — egy egész nap.

V. G. Feszenkor formalisan kozelitette meg az altala vizsgilt jelenségek
elemzését, elszakadt az él6 természet tényeitdl és ez elkeriilhetetleniil helytelen
kavetkeztetésekre vezette, mert az élet bonyolult jelenségeit sohasem lehet bele-
gyomoszolni egy matematikai képletbe, kiilonosen bizonyos leegyszertisité fel-
tételezések mellett.

A szerz6 most elemzett cikkében nagy jelentéséget tulajdonit az un. sima-
sagi faktornak. Ezt a kifejezést 1944-ben N. N. Szityinszkaja javasolta. Ha a
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feliilet sima és matt, akkor a simasédgi faktora egységgel egyenls, s6t az egy-
segnél nagyobb is lehet. A taskenti esillagvizsgdloban 1939-ben késziilt fény-
képfelvételeket tanulméanyozva N. N. Szityinszkaja tigy talalta, hogy a szaraz-
foldek felszinét jellemz6 simasdgi faktor 1,016, a tengereké pedig 1,08. Ebbdl
arra a kovetkeztetésre jut, hogy a Mars feliiletének viligos és siotét részletei
egyarant tiikorszertien verik vissza a fénysugarakat. ,.Ez egyébként megbiz-
hatatlan — irja maga N. N. Szityinszkaja is — és az dbrdzolds némi elmosé-
ddsaval jdré digynevezett perem-effektusnak tulajdonithats.”

A toviabbiakban ezt irja: ,.A »tengerek« simasdgi faktordnak az egységet
megkozelild ériéke rendkiviil kedvezidtlen annak a feltevésnek az igazoldsdra,
hogy a Marson novényzet lenne, hiszen a névénytakaré nem folytonos, hanem
erdsen szaggatott jellegii. Ebben az esetben viszont a simasdgi faktor értéke igen
kicsi.

Mégis idé elotti lenne még azt a kivetkeztetést levonni, hogy a Marson
egudlialdn nincs novényzet, mert a jivében esetleg még felfedhetdk lesznek ott
egyes kisebb teriiletek, melyeken alacsony a q értéke (simaséigi faktor — G. A.
Tyihov megjegyzése) és a Fildon is taldlhatdle olyan kis, félig dtlitszé novényi
szervezetekbdl dlls takarék, melyeket a g tényezé nagyobb értékei jellemeznelk”
(a Leningradi Egyetem tudomdanyos jegyzetei. 1949, évi 116. sz. 130—131. old.).

Ami pedig N. Sz. Orlovanak a Feszenkov-cikkében emlitett mavét illeti, az
semmiféle kovetkeztetést nem von le atekintetben, hogy van-e élet a Marson,
hanem csak arra utal, hogy a simasigi faktor értékei, melyeket a kényv szer-
z6je a szabadban végzett mérések sordn kapott, eltérést mutatnak N. N. Szi-
tyinszkaja szerint a névénytakarét jellemz6 simasagi faktor értéke -+ 0,40 és
— 0,14 ko6zott, N. Sz. Orlova szerint pedig + 0,0117 és — 0,58 kozdtt mozog.

Latjuk tehat, hogy N. N. Szityinszkaja hasonlithatatlanul 6vatosabb kovet-
keztetést von le a maga megfigyeléseibsl, mint V. G. Feszenkowv, zki ezt irja
N. N. Szityinszkaja és N. Sz. Orlova munkdival kapcsolatban: ,,fgy a marsbeli
»tengerek« fényvisszaverésének jellege, amelyet nemrég dGllapitottak meg nd-
lunk a Szovjetunioban folyé munkdk alapjdn, homlokegyenest ellentmondanak
annak a feltevésnek, hogy ezek novényzettel boritott térségek.” 123, old. (Cs. V.
1. sz. 33. 0.)

Vizsgéljuk meg most, alkalmazhaték-e a foldi névények simasigi faktord-
val kapcsolatban végzett laboratériumi és ,szabadtéri”’ mérésekbél adédo ko-
vetkeztetések a Mars bolygéra?

Arrol van szo, hogy a foldi novénytakarck laboratériumi vizsgalatat azok
kozvetlen kozelébdl végzik, ezzel szemben a marsbeli névényzet simasagi fak-
torat ugy allapitjdk meg, hogy ugyanannak a képzodménynek a korong kozép-
pontja, illetve a korongperem kérnyékén mutatkozé fényességi értékeit Gssze-
hasonlitjak egymaéssal. Az els6 esetben a noévénytakarot mintegy felilrsl tanul-
ményozzuk; mivel pedig a ndvénytakaré mem képez Osszefiiggd foltot, ezért a
megfigyelés ald vont teriilet kisebb vagy nagyobb hinyada nem mnovényfolt,
hanem maga a csupasz talaj. Ha viszont a megfigyelt teriilet a korong széle felé
tolodik el (a tengelyforgas kovetkeztében), akkor oldalrol figyeljiik meg a szo-
banforgéd terliletet; ebben az esetben pedig a talaj mar nem jatszik szerepet.
Ezért, ha ugyanannak a teriiletnek a fényességét akkor mérjiik, amikor a korong
kozepén, illetve akkor, amikor a korong peremvidékén tartozkodik, a két mérés
eredménye azt mutatja, mintha két egymastol teljesen kiilonbozé objektumrol
lenne szé. Ilyen médon tehdt még csak félig-meddig megbizhaté adatot sem

‘kaphatunk a megfigyelés révén a simasagi faktor értékére vonatkozolag,

Ezt a kovelkeztetést az alabbi megfigyelések tdmasztjdk ald. Gyakran lat-
tam, hogy a ,,tenger”, amely a korong kozepének kozelében sziirkének latszoti,
a korong szélén hatdrozott zoldes szint kapott.
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A Mars simasagi faktoranak meghatarozisit erdsen megneheziti a bolygd
légkore és légkori képzédményei: a felhdk, a kod, por sth. Megfigyeltem, amint
a korong egész esti oldalat zoldes kéd vonta be, amelyben eltiint valamennyi,
a korong széle felé kozeleds ,tenger”. Igy tehat a Mars simasagi faktorat sem-
miképpen sem tekinthetjiik akarcsak a legkisebb mértékben is megbizhatd kri-
tériumnak, melyre tdmaszkodva véleményt alkothatnank a Marson él6 no-
vényzetrol,

Ha a foldi képzGdményeket néhany kilométer tdvolsigbél fényképezziik,
{ényességiik kiilonbozosége ertsen csokken, kiilondsen a rovidhullimu sugarak
fényében. Errdl akkor gy6zédtem meg, amikor Alma-Ata déli szélérél a hegye-
ken levs kiilénbozé képzédmények szinképét félgképeztem, nevezetesen: havas
csticsokét, kopar sziklakét, rétekét és erdokét. Atlag 15 km tavolsigra voltam
ezektSl a képzédményekisl. Joforman semmi kiilonbség sem volt e képzédmé-
nyek szinképei kozott.

Maga N. N. Szityinszkaje azt irja, hogy a Mars nem elhanyagolhato lég-
kore megneheziti a simasagi faktor meghatarozasat és csokkenti megbizhato-
sagat.

Azt a kovetkeztetését, hogy a Mars simasagi faktora ,gyokeresen” ellent-
mond annak a feltételezésnek, hogy a.Marson nivényzet létezik, V. G. Feszen-
kov még azzal is megprobalja alatdmasztani, hogy a foldi movények a foto-
szintézis elésegilése céljabol lombfeliiletet alkotnak, mely sok ezerszeresen fe-
liilmulja az adott fa altal elfoglalt sima feliilletnek szamito terliletet. Megfeled-
kezik azonban arrél, hogy a novénynek nagyon szdraz éghajlat mellett erdsen
kiizdenie kell a benne levé nedvesség elparolgisa ellen és ezt levelei felsziné-
nek csvkkentése utjan éri el. Tgy olyan névények alakulnak ki, mint pl. a siva-
tagi szakszaul, amely levelek helyett vékony, lagy tiiket fejleszt. De tilevele
is olyan kevés van, hogy a fa szinte nem is ad drnyékot. Ilyenek a kaktuszok
is, amelyeknek levelei igen éles tiiskékké alakultak. Ily korilmények kozott,
ha a Féld mérsekelt dvezeteiben é16 ndvényeket vessziik vizsgalat ald és azok
tulajdonsagaibol prébalunk a Marson él6 nivényzet tulajdonsdgaira kovetkez-
tetni, ez ugyanolyan kiilénés lenne, mintha azt probélnank eldonteni, hogy a
szarazfoldi allat élhet-e hosszi idén keresztiil vizben, vagy a hal viz nélkil.

Az élet problémija a Marson” c. fejezetet V. G. Feszenkov azzal kezdi,
hogy a Mars felszinén észlelhetd fizikai viszonyokat olyan viszonyokkal hason-
litja dssze, amelyekkel a Foldén csak 18—20 km magas fennsikon lehetne talal-
kozni, de néhany tucat fokkal alacsonyabb hémérsékleten, méghozzd oxigen
teljes hidnyaban. A nbvényzetnek a foldi viszonyok kozotti vertikdlis és Gve-
zeti eloszlasat vizsgalva azutdn arra a kovetkeztetésre jut, hogy teljes ,ostoba-
sig”’ lenne még csak gondolni is arra, hogy ilyen viszonyok kozott novenyzet
létezhetnék. (Cs. V. 1. sz. 25. 0.) :

Arrél mar nem is beszéliink, hogy milyen kevéssé tdmaszthatd ald az ilyen
analégia, hiszen a szerz6 az idézett példdban teljesen figyelmen kiviil hagyja ,a
névényi szervezet és a kirnyezet egységének” micsurini térvényét.

Koztudomasii, hogy a nivényzet felsé hatira a kornyezet viszonyaitol flig-
gben még a foldi viszonyok kozott is erésen valtozik. Nevezetesen: minél sza-
razabb és kontinentilisabb jellegii az éghajlat, annal magasabbra emelkedik a
névényzet hatara. Igy a nedves tengermelléki térségekben a mérsékelt éghajlati
6v északi hataranak kézelében a movényhatar 1000—1200 méter tengerszint-

feletti magassdgba ereszkedik ald. A Tjan-San-hegyekben a novényzet hatéra:

3000—3200 méterre emelkedik. Tibet legszarazabb és kirivéan kontinentilis jel-
legii fennsikjain pedig mar 6—6500 méter magasra. A foldmiives kultura ha-
{ara a keleti Pamirban mintegy 4000 méter magasban huzédik, Tibetben pedig
mintegy 5000 méterre a tenger szintje felett.

A Mars fizikai viszonyai azonban jelentés mértékben kiilonboznek a f6ldi
viszonyokt6l: tobbek kzott a graviticiés erd ott mindossze 0,38 részét teszi a
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foldi graviticiés erének. Ez elkeriilhetetleniil ranyomja bélyegét a Marson levd
talajok fizikai tulajdonsigaira és igy a névények vegetaciés viszonyaira is.
Sok szamitast végeztek az asztrofizikusok és fizikusok, melyek azt mutatjak,
hogy a marsbeli viszonyok kozott jelentdsen konnyebbé valik a nedvesség haj-
szalesives felemelkedése és terjedése a talajban, minek kévetkeztében a nove-
nyek anélkiil tudjak azt felhaszndlni, hogy péarolgas révén sok menne beléle
veszendSbe. Sok laboratériumi kisérlet igazolja, hogy a légkéri nyomésnak 60—
80 millibarra cstkkenése nem neheziti meg a novények fejlédését, sét egyes
esetekben kimondottan serkent6leg hat.

Azt az allitasat, hogy a Mars bolygon nem létezhet névényzet, szerzé azzal
is alatdmasztja, hogy a hémeérséklet a Mars feliiletén néhanyszor tiz fokkal ala-
csonyabb, mint amekkora a Foldon 18—20 km magassidgban. A kbzvetlen aero-
légiai adatok figyelembe vétele soran megallapithatjuk, hogy ebben a magas-
sagban a Fold legtobb helyén mintegy — 60 C° hémeérséklet uralkodik. A Mars
meteorologidjaval foglalkozd szakirodalomban szamos helyen azt olvashatjuk,
hogy a Mars felszinén — 60 C°-ig és még annél is alacsonyabbra, — 80 fokig
csak télen siillyed a hémérséklet, az év meleg felében, a névények tenyészidejé-
ben azonban sohasem ér el ilyen alacsony értékeket. Az egyenlitéi 6vben, ahol
a hémeérseklet ingadozasai a legnagyobbak, az éjjeli hémérséklet valészintileg
— 40 fokra is siillyedhet, nappal azonban - 20 fokra, sét egyes helyeken -+ 30
fokra is emelkedik. A Foldén azonban azokon a helyeken, ahol a hémérséklet-
ingadozés értéke a A0—T70 fokot is eléri, a névények nemesak, hogy nem pusz-
tulnak el. hanem nagvon megedzédnek és szivosak lesznek, és ilyen médon az
alacsony éjszakal hémérsékletet is elviselik. A Mars sarkvidéki teriiletein a Nap
nyaron — ugyanugy. mint a Féldén — nem bukik.a horizont ald és a hémér-
séklet allandban 0 fok f6lott van. Mindez nagyon messze esik attél a képtél,
melyet V. G. Feszenkov rajzol elénk.

Mindazokat az ellenvetéseket, melyeket V. G. Feszenkov az ellen hoz fel,
hogy a Marsen névényi élet léteznék, alapjaban eloszlatjak azok az érvek, ame-
lyeket sajat ,,A Naprendszer kozmogénidja” c. kimyvében fejtett ki. Uj csak a
simasagi faktor felhasznalasa, amely — mint arra mar elézéleg ramutattunk —
nem birja el a komoly kritikat.

Az utolsé években (1945-t6]) az asztrobotanika négy olyan nehézséget kiiz-
dott le, amely utjat allta, hogy megoldhassuk a marsbeli névényi élet lehetGsé-
.gének problémajat. Az alabbiakban réviden ezekkel a nehézségekkel foglal-
kozom.

Az els6 nehézség abban allott, hogy a marsbeli névénytakardk nem tikro-
zik vissza az infravords sugarakat, amiben erésen kiilonbdznek a mérsékelt ég-
hajlaton €16 foldi mévényektsl. Az asztrobotanikusok tanulményozni kezdték a
magashegyi és szubarktikus f6ldi névények optikai tulajdonsagait és arra a ko-
vetkeztetésre jutotiak, hogy ezek a névények a mérsékelt éghajlaton él6 noveé-
nyekhez viszonyitva rendkiviil gyengén verik vissza az infravérés sugarakat.
Felfedezték, hogy a hideg 6vezetek névényei még nyaron is megtartjdk az infra-
viros sugarakat. melyek a Nap melegének csaknem felét szallitjak.

A maésodik nehézség abban allott, hogy a marsbeli névényzettel kapesolat-
ban — a mérsékelt éghajlaton él6 foldi névényektsl eltéréen — nem sikeriilt
kimutatni voros fényben a klorofil elnyelési savjait. A zord foldi dvezetek no-
vényzetének optikai tulajdonsagait tanulményozva, az asztrobotanikusok kimu-
tattak, hogy ezeknél a movényeknél a klorofil-sdv igen gyvengén észlelhetd és
ennek a sdvnak a funkci6jat az pétolja, hogy a virds, narancssarga és zold su-
garak sokkal nagyobb mértékben nyelédnek el. Ezek a sugarak viszont a Nap
melegének tovabbi harmadat szallitjdk. Az ok ugyanaz, mint az infravérds su-
garak elnyelése esetében, mégpedig a névénynek ama torekvése, hogy mennél
tobb napenergiat (meleget) hasznaljon fel
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Ugyanez magyarézta meg a harmadik nehézséget is; ez annak a megmagya-
rizasiban 4llt, hogy a marsbeli névények &ltaldban miért nem zold sziniek,
miért a kék kialonbozo arnyalataiban jatszanak, s6t enyhén ibolyasziniiek. Csak
a kiilonbozé kék és ibolyaszinekre rosszul akromatizalt csillagdszati tavesbvek
mutatjdk a Mars novényképzodményeit zold arnyalatiaknak. Ha a novény
eléggé erdeen nyeli el a vords, narancssirga, sirga és zdld sugarakat, akkor a
,hideg” sugarak — a kulonbozé kék és ibolya sugarak — jutnak bizonyos fokig
talsilyba a névény szinének kialakitidsiban és a movény ,hideg” szintivé lesz.
Eat teljesen alatamasztjak azoknak az asztrobotanikusoknak a megfigyelései,
akik a zord éghajlati helyeken, tobbek kozott a Pamirban yégeznek megfi-
gyeléseket.

A megyedik nehézség a kovetkezdkben allt: a Marson uralkodd rendkiviil
zord éghajlati viszonyok kozott nem keletkezhetett élet. De vajon az 6sidékben
nem volt-e a Marson sokkal melegebb, mint most? Nos, erre a kérdésre is va-
laszt ad az asztrobotanikai osztilyban a Mars paleobotanikajarol felallitott
hipotézis. Vizsgaljuk meg roviden a hipotézis lényegét. Kozismert az a fontos
biolégial térvény, hogy a fiatal allati és névényi egyedek reprodukaljak oskori
kifejlett elédeik némely tulajdonsigit. Ismeretes, hogy sok novény fiatal leve-
lei barnasvoroses szintiek. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy Gskori kifejlett
elédeiknek nem zold, hanem barnasviros levelei voltak. Méasrészrél az elmélet
és a megfigyelések azt mutatjdk, hogy magyon meleg éghajlat mellett a nové-
nyeknek is ,meleg” szinlieknek kell lenniiik. Az ilyen meleg szinek kozé tarto-
zik a barndsvérds is. Ezen az alapon a geoldgiai és palecntolégiai adatokkal
Osszhanghan arra a kovestkezte‘tmre juthatunk, hogy a korunkat sok millié évvel

A francia Antoniadi és Baldet csillagaszok 1924-ben hatalmas refraktorral
(az objektiv atmérdje 83 cm) figyelték meg a Marsot és azt lattak, hogy ez ol-
vado déli sarki sapka koriil fokozatosan csokolddébarna, majd vilagosabb gesz-
tenyebarna szinl sav fejlédik ki azokon a részeken, amelyek azel6tt zdldes-
kékes arnyalatiak voltak. Hogyan értelmezziik ezt? Az alibbi magyardzatot
javasolhatjuk: a Marson a sarki ovezetekben 6rokzold, vagy orokké kékes né-
vényzet van, mely a féldi szubarktikus névényzetre emlékeztet. A hé eltlinése
utan a felszinre kertils téli névényeknek megfelels szin valik lathatova. Azutan
megjelennek a lombhullaté névények fiatal sotét szinld levelecskéi. Ez a szin
fokozatosan egyre vilagosabba valik és nyari barnaslila szinbe kell dtmennie.
Erdekes, hogy az egyenlitd k&zelében levé novénytakardk szine mar tavasz
végén a z6ld, sziirke, vagy kékes szinb6l barnasliliba megy at, vagyis ott a
lombhullaté levelek megkapjdk a marsbeli viszonyok mellett normalisnak sza-
mité nyari szint.

V. G. Feszenkov még egy érvet hoz fel annak feltételezése ellen, hogy a
Marson novényzet léteznék. Ramutat N. P. Barabasevnek arra a koévetkezteté-
sére, melyet a marsbeli , tengerek” szinének fényképészeti tton tortént megha-
tarozasaibél vont le. N. P. Barabasev megfigyelései szerint a marsbeli ,tenge-
rek” tilnyomé tobbsége a fehér erny6héz viszonyitva vordses szind. Véleménye
szerint a ,tengereknek” a tavesdben megfigyelt kék és zdld szine a vordsebb
szinli szarazfoldekkel szembeni kontraszt kévetkezménye. Barabaser azonban
hozzéteszi, hogy a marsbeli szarazfold és a tengerek szindrnyalatainak elzoldii-
lése és valtu-zasa nem 4all ellentétben azzal a feltevéssel, hogy ezeken a helye-
ken novényzet fejlédik. Latjuk tehat, hogy ebben az esetben a Mars rendkiviil
tapasztalt megfigyelfje egészen mas kovetkeztetésekre jut, mint V. G. Fe-
szenkov.

Az alabbiakban egészen mas magyarazatot javasolok annak megvilagité-
séra, hogy miért térnek el egymastol a foldi és marsbeli képzédmények sziné-
nek vizudlis és fotografikus meghatarozasa soran kapott eredmények.
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A dolog lényege a kovetkezékben foglalhaté Ossze: szemiink kiilonbozé-
képpen érzékeny a szinkép kiilénbézé sugaraival szemben, mégpedig gy, hogy
ez az érzékenység a megfigyelés ala vont targy fénye'ssegetol fligg. Ha a targy

_nagyon fényes, szemiink leginkabb a zdld sugarakkal szemben érzékeny, ez az

érzékenység azonban gyorsan csokken a szinkép woros és ibolya tartoméanya
felé egyarant. Azt a gorbét, amely a szemnek a szinkép kiilonbozé sugaraival
szembeni érzékenységet testesiti meg, lathatdsagi gorbének nevezziikk. A meg-
figyelt targy fényességének csbkkenésekor a szem legnagyobb erzékenysége a
z6ld sugarak fel6l a kék sugarak felé tolédik el. Ezzel kapesolatban a viros
sugarakkal szembeni érzékenység cstkken, a kék és ibolyaszinli sugarakkal
szembeni érzékenység pedig fokozodik, Ezek a véltozasok annal nagyobbakka
vélnak, minél kisebb a mmgalt targy fényessége. Ennek kévetkeztében a targy-
nak a szem altal észlelt és a fehér targyhoz viszonyitott szine a megfigyelt targy
fényességétdl fliggben megvaltozik, mégpedig a ,hideg”, vagyis a kilonbozo
kék sugarak iranyaba tol6dik el. Ezt az elképzelést hdrom névényen kipréobal-
tam, mégpedig a hajnalka (ipomoea) kékes szinén, d lucfenyon és a fehér ro-
zsan. Osszehasonlitasul stulypatbél (baritbol) késziilt fehér ernydt hasznaltam.
A fenti névények koziil az elsd kettdnek a fényessége a szinkép kiilonbszb he-
lyein a sulypathoz (barithoz) viszonyitva az alabbi értékek kozott mozgott: a
hajnalkénal 0,2 és 0,4 kozétt, a licfeny6nél 0,02 és 0,04 kozott, a fehér rozsanal
viszont a fényesség 4tlagban 0,30 kértl volt. Kidertilt, hogy ha azonos lathato-
sagi gorbét alkalmazunk a novény‘eknel is és a stulypatnil (barltna,l) is, a nove-
nyek nem azt a szint kapjak, melyet szemiink 14t. Tgy ahajnalka vordses kékes
szind, a licfeny6 sdrga, a fehér rozsa pedig voroses szinii lesz. Csak akkor kap-
juk meg ezeknek a nivényeknek azt a szinét, melyet a szemiink lit, ha a no-
vények lathatésagi: gorbéjét valamivel a kék sugarak felé toljuk el.

Miutin a most kifejtett gondolat helyességérsl a f6ldi novénvekm meg-
gybzédtem, azt = marsbeli ,tengerekre” is alkalmaztam, figyelembe véve, hogy
ezek fényessége a csillagaszati tavesoben jelentésen klsebb mint a sulypat (ba-
rit) fényessége mappali megvﬂagitaq mellett.? )

Mindebbdl ez az eredmeény szilirheté le: szem\'jnk"'a -,,‘bengere " szinét —
attol fiiggben, hogy a lathatésagi gorbe kisebb vagy nagyebb mérvben mozdul
el a kék sugarak iranyaban — hol zéldnek, hol vildgoskék, illetve sotétkék szi-
niinek latja. Az asztrobotanikai osztaly ez 1d6 szerint azzal a specialis vizsga-
lattal foglalkozik, hogy a megfigyelt targy kiillonbozd okt fényessége esetében
miképpen alakul az emberi szem lathatésagi gorbéje. Mar taldltunk arra utalé
jelenségeket, hogy a lathatosigi gorbe nemecsak elmozdul, hanem deformalé-
dik is a megfigyelt targy fényességének valtozisa soridn.

Igy tehat egyre kozelebb jutunk annak az 6tddik nehézségnek a lekiizdé-
séhez is, mely eddig akadalyozta annak a kérdésnek a megoldasat, hogy lehet~

i séges-e noveényi élet a Marson.
hq Feszenkov akadémikus altalunk elemzett mkkeben olvassuk azt is, hogy a
= Mars polarizéciés megfigyelései ellentmondanak annak a feltevésnek, hogy a
i { Marson novényzet létezik. A cikk 124. oldaldn ezt olvashatjuk (Cs. V. 1. sz.
g 33. 0.): ,,Csak gz olvadé sarki havat kériillvevs keskeny, sotét szegélyeken ész-

Eelhetiink elvétve polarizdcid-vdltozdst. Az Osszes tobbi térség, amelyet sotét
foltok foglalnak el, egyetlen évszakban sem kiilonbozik a teljesen élettelen pusz-
taktol.” Ezt a kényv szerzdje, mint maga irja, Lyot és Dollfus miveibsl vesz.

Ide iktatunk néhiny idézetet ezekbGl a mivekbél: ,.Azok e polarimetrikus
megfzgyelesek melyeket Lyot 1924-ben és 1926-ban Meudonban végzett, azt mu-

2 A szamitds azt mutatja, hogy azoknil a megfigyeléseknél, melyeket Antoniadi
nagy csillagészati refraktor segitségével végzett, a Mars ,tengereinek” a fényessége
nem volt nagyobb, mint a nappali megvilagitasba helyezett bariternyd fenyességé—
nek egy szdzad része.
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tatjik, hogy a »tengerek« polarizdicidja dltaldban valamivel ertsebb wvolt, mint
a »szdrazfildelké«, ez azonban nem elegends ahhoz, hogy dllapotulat pontesan
megdllapithassuk.” Ehhez jarul még, hogy Lyot 1926. december 6-an az alabbi
érdekes megfigyelést tette: ,,A Mare Chronium kizelében levé tengereknek igen
erds kelet—nyugati polarizdciGjuk van, mely a szélek felé gyorsan novekszik . . .
Ez a polarizdcié nyilvdn részhen a fény ferde irdnyd széréddsdtél fiigg.”

Lyot ezt a megligyelést egybevette azokkal a megfigyelésekkel, melyeket
a pazsittal boritott tisztdsokon végzett, és arra a feltevésre jutott, hogy ,azok
a sotét foltok, amelyek a nagyon ferdén sz6réds sugaraknak ezt a polarizdcié-
jat mutatjik — ugyenigy, mint a mi tisztdsaink —, vertikdlis irdnyban meg-
nyilt novényekkel lehetnek boritva. Ilyen lehet példdul a Mare Chronium és
az azt kornyezd sarkvidéki tengerek esete. A megfigyelések korlitozott szdima
azonban, sajnos, még nem teszi lehetévé, hogy beldliik dontd kovetkeztetést)
vonjunk le a hipotézis javdra.” (Idézve Vaucouleurs ,,A Mars bolygé fizikaja”
c. konyvébsl. 298. o.)

A Pic du Midi-n 1948-ban végzett megfigyelései sordan Dollfus pontosabban
mérhette meg a Mars sitét helyeinek polarizaciojat és e megfigyelései alapjan
fontos helyesbitéseket eszkozolhetett kutatasai kozben. Ugy taldlta, hogy ,a sé-
tét teriiletek két csoportra oszlanak: az egyenlitsi és az’ északi sarkvidéki terii-
letekre. Az elébbicknek (Nagy Syrtis, Sinus Aurorae, Japigia, Mare Cimme-
rium) a Holdéhoz hasonlé polarizdeics gorbéjiik van, amely azonban kissé eltérs
a Mars vildgos teriileteinek egyidejiileg kapott polarizdciés gorbéjétél. A mdso-
dik csoportba tartozo teriileteknel (Eszaki Syrtis, Panhaia, Lacus Niliacus, Mare
Acidialium), melyek az olvadé sarkvidéki sapke szomszédsdgdban teriilnek el,
jelentésen erésebb megativ polarizdciéjuk van, melyet nehezen tulajdonithetunk
a folottik levd légkornek, vagy e teriiletek lejtésének; viszont egybevethetijiik
ezeket azokkal az id6szaki vdltozdsokkal, melyeken e teriilletek fényessége és
szine a marsbeli tavasz idején keresztiil megy. g

Ez érdekes gondolat, de sokkel téhb és hosszabb idén keresztiil gyidjtott
adatra lenne sziikségiink, hogy némi biztonsdggal venhassunk le beldle kivet-
keztetést” (uo.).

Latjuk tehat, hogy a megfigyel6k a Mars  tengereivel” kapcsolatban észlel-
heté polarizicié kérdésében is Gsszehasonlithatatlanul évatosabban nyilatkoz-
nak;, mint az altalunk vizsgalt cikk szerzbje.

Most ratériink a cikk egyes részeire. A 113. oldalon (Cs. V. 1. sz. 23. o) ezt.
olvassuk: ,,A poldris sapkdk a Marson lényegében zdzmardbél (dérbél) dllanak,

" és igen alacsony a hémérsékletiik. Ezeknek a sapkdknak a vastagsiga nem isme-

retes, azonban sziikséghképpen jelentéktelen, nagysdgrendje a milliméter Lort
részével fejezhets ki...” Onkénteleniil felvetfdik a kérdés, lehetséges-e, hogy
csak ilyen vékony réteg takarja a Mars talajat és mégis ilyen fényes fehér foltot
nyujtson? Természetesen nem!

A tovabbiakban ezt irja Feszenkov akadémikus: , Tavasszal a sarki sapkdt
néhdny kilométer szélességii sotét szegély veszi koriill” (Cs. V. 1. sz. 24. o). Ez
természetesen nines igy: a szegély szélességének néhany 10 km-nek kell lennie,
mert egyébként nem lathatnank.

A 121. oldalon (Cs. V. 1. sz. 30. o.) szerzd azt allitja, hogy: ,, A z6ld maxi-
mumot ott lényegében egydltaldn nem lehet meghatdrozni. Ennek jelenléte arra
vezetne, hogy zéldes fényben valdsziniitleniil kis kontraszt volna a Mars vildgos
és sitét teriiletei kizott, ami ellentmonddsba keriilne az észlelésekkel.” Ez téve-
dés. Eppen a megfigyelések, tobbek kozott azok a fényképfelvételek, melyeket
még 1909-ben én készitettem, azt mutatjik, hogy zold fényben valéban igen
kis ellenté{ van a Mars vildgos és sotét helyei kozétt. Az aszirobotanikai osztaly
egyik aspiransnéje, K. I. Kozlova e targykorrel foglalkozo disszertaciéjaban ki-
mutatta, hogy a zord éghajlati 6vezetek novényeinek zold fényben erdsen cstk-
ken a fényességiik. A Mars szinképének 1918-ban és 1920-ban végzett vizualis
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megfigyelései soran megallapitottam, hogy a marsbeli ,tengereken” a zold su-
garak eészrevehetben elhalvianyodtak.

Ugy vélem, hogy a felsorolt példak jol illusztraljak a vizsgalat ald vont
cikk nem eléggé meggydzé voltat.

Milyen valtozésok &lltak be 1944 ota a Marson levé élet probléméijanak
megoldasaban és mi késztette arra V. G. Feszenkovot, hogy nézeteit megvaltoz-
tassa? Erre a kérdésre nagyon nehéz vilaszolni. A valésig az, hogy ez alatt az
idé alatt fedezték fel, hogy a Mars légkérében olyan mennyiségaben van szén-
savgaz, mely kétszeresen fellilmilja a F6ld légkérében levét és ez megnéveli
annak a valdszinliségét, hogy a Marscm nemesak novényi, hanem dllati szerve-
zetek is léteznek.

Az aszirobotanikai osztily ezenfeliil sok kiadvanyiban publikilta négy
olyan nehézségnek a magyarazatat, amely eddig akadalyozta annak a kérdésnek
megoldasit, hogy létezhetik-e novényzet a Marson. Végiil a csillagaszati iro-
dalomban is talalunk utaldsokat egy rendkiviil fontos korulményre, mely ugyan-
csak azt igazolja, hogy a Marson van novényzet. Ennek lényvege az aldbbiak-
ban foglalhaté ossze:

Ismeretes, hogy a Marson erfs porviharok lépnek fel, melyek nagy terii-
leteket Arasztanak el és sarga fatyolukkal egész tengereket takarnak el el6liink.
Ha ezek a ,tengerek” valamilyen asvanyi képzédmények lennének, akkor mar
réges-rég ellepte volna Gket a por és a homok és az egész Mars, kivéve a sark-
vidéki sapkéakat, egyforma téglasarga szin( feliiletet mutatna. Csak a novények
képesek megkilizdeni a homokkal és a porral és atnéni rajtuk. A. J. Ribkina:
»A sivatag rohama” cim(i konyvében (1951) ezt olvassuk: , A sivatagnak csak-
nem minden névénye rendelkezik valamiféle alkalmazkod6 képességgel, melynek
segitségével el tudja viselni a zord életkiriillményeket. A novényeknek ez az al-
kalmazkoddsi tulajdonsdga kiilonosen a szelinnél és a szezennél, ezeknél az 1uit-
tér6 novényeknél nyilvénul meg élesen, amelyek elséként honosodnak meg a
homokban. Megvan az a sajdtszerii képességiik, hogy a mozgé homokban is tud-
nak létezni és kibirjdk a homok sodrdt és azt is, hogy a szél kifijja a homokot
gydkereik alol. Ha a homok betemeti a névényt, tirzse erbteljesen nd és elteme-
tett részén sok mellékgyskér fejlodik, melyel lehetsegeese teszik, hogy a né-
:ueny a felszini homokhorizontbél kaphassa meg és szivhassa magdba @ szik-
séges nedvességet. Ezek a gyikerck néha jelents hosszusdgot érnek el. A ho-
mokkal eltemetett alsé gyokerek elhalnak. Ha a homokot a szél kifijja a gyo-
kerek alol, fels6 gyokerei kikeriilnek a homokbél és fokozatosan elhalnak, a
torzsbdl viszont 1j gyokerek fejlédnek a homok mélye felé” (16. old.).

V. G. Feszenkov azt irja, hogy az altaldnos problémat — létezik-e élet a
Vildgmindenségben — nem lehet azzal a részletkérdéssel helyettesiteni, hogy
van-e novényzet a Marson. Itt nézetiink szerint filozéfiai hibat kovet el

A valdsig az, hogy egyelére csupdn a Mars bolygé nyujt lehetSséget sza-
munkra a F6ldén kiviili élet létezésének ellendrzésére. Hiszen enélkiil vissza
kellene térniink Giordano Brunonak., Lomonoszovnak és a t6bbi gondolkodénak
a kordba, akik azt a kérdést, hogy van-e élet a Vilagegyetemben, csak spekula-
tiv moédon. tudtdk megkozeliteni,

Az altalunk most elemzett egész cikk nyilvan olyan olvasckra szamit, akik
teljesen jératlanok a benne fejtegetett kérdésekben. Megdobbent kovetkezteté-
seinek ren.dklvul hatarozott volta, ami a tudominyban teljesen megengedhe-
tetlen.

Abban, amit valaszomban Kkifejtettem, lathat6, hogy a Mars nivényi életé-
nek lehetdsége ellen felhozott legfontosabb ellenvetések a mar ez id6 szerint
rendelkezéslinkre 4116 megfigyelési adatok alapjan is konnyen megcafolhaték.
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ZERINVARY SZILARD
A MARS NUVENYZETE KORUL KIFEJLODOTT LEGUJABB VITAK

Lapunk els§ szamaiban hosszabb cikk jelent meg Feszenkov akadémikus
tollabél. Az olvasék még bizonyira emlékeznek arra, hogy Feszenkov ebben a
cikkében negativ allaspontra helyezkedett a Tyihov 4ltal feltételezett mars-
beli novényi élet lehetségével kapesolatban. Tyihov, a Szovjet Tudoméanyos
Akadémia levelezs tagja a Voproszi Filoszofii 1955. évfolyaménak 1. szamaban
(82—102. old.) valaszolt Feszenkov akadémikus cikkére. Jelen szamunkban tel-
jes terjedelmében kozoljiik Tyihov vélaszcikkének forditését. Tévedés lenne
azonban azt gondolnunk, hogy Tyihov vélaszaval lezirult ez az érdekes vita.
A kérdéshez sokan szoltak hozzd a szoviet csillagaszok koziil. Feszenkov érte-
kezése tehat — eltekintve attél, hogy a nagynevd tudos negativ alldspontra he-
lyezkedett — nagy szolgélatot tett az iigynek, mivel pezsgé és termékeny vitd-
kat inditott meg. Ugy véljiik tehat, hogy nem lesz érdektelen, ha ramutatunk
mindjart arra is, hogy milyen visszhangokat keltettek Feszenkov ellenvetései.
A régi latin szallbige (,Audiatur et altera pars!”) szellemében tehat bemutatjuk
az ellenvéleményeket és egyben jelen sorok iréjanak allasfoglalasat is. Ez a
tallézas annyival is inkdbb kivinatosnak latszik, mert — amint latni fogjuk —
Feszenkov 1954. évi cikkének megjelenése 6ta ujabb eredmények sziilettek.
Ezeknek az tijabb eredményeknek az ismerete azért is fontos, mert részben két-
ségessé teszik Feszenkov egyes megallapitasait, vagy legalabbis lényegesen tom-
pitjdk egyik-masik megallapitasanak élét,

Tekintettel arra, hogy Tyihov valaszat lapunk mas helyén kozdljlk, ezért
az 6 ellenvetéseivel mar nem sziikséges kiilén foglalkoznunk. Helyette inkabb
arra szoritkozunk, hogy a ,kiviilallok™, vagyis a tobbi csillagasz véleménynyil-
vAnitasat ismertessitk. Mivel az ujabb véleménynyilvanitasok és vitik foleg
egyes részletkérdések koriil forogtak, ezért célszeriinek ldtszik, ha a tovdb-
biakban a vitapontok szerint rendezve mutatjuk be az ujabb eredményeket és
dllaspontokat.

A Mars vizkészlete

Feszenkov egyik ellenvetése Tyihov felfogisival szemben az, hogy a Mar-
son igen kevés a viz. Valé igaz, hogy a viz az él6 szervezetek egyetemes oldo-
szere, hiszen tudjuk, hogy a taplalékfelvétel viz nélkiil nem lehetsédes (ez a
megallapitis a novény- és allatvildgra egyardnt vonatkozik!). Feszenkov szé-
mitésokat is végzett a kérdéssel kapesolatban. Azt az eredményt kapta, hogy
amennyiben a Mars egész vizkészletét egyenletesen elosztanank a bolygé fel-
szinén, akkor a széban forgd vizréteg vastagsiga mindossze a milliméter tized-
részével érne fel. Ez valoban kicsinek tfinik, kiilénosen, ha figyelembe vesz-
sziik, hogy 4 Féldon 2450 méter mély lenne a Vildgtenger abban az esetben, ha
t8riénetesen mirdenhol azonos mélységli lenne. Kétségtelen azonban, hogy a
Fold jéval nagyobb vizmennyiséggel rendelkezik, mint amennyire az élet ki-
fejlédéséhez és tovabbi fennmaradasdhoz a névényeknek sziikségiik volt valaha
a multban, illetve sziikségiik van a jelenben. Feszenkov tehat tilsdgosan élére
allitotta a kérdést akkor, amikor a Folddel hasonlitotta dssze a Mars teljes viz-
készletét. Masrészrdl azonban tagadhatatlan, hogy az ezen a téren levont végsé
konkltziéja valéban figyelemre mélté. Megallapitja ugyanis. hogy az a viz-
mennyiség, amely a Mars-felszin 1 em®-ére jutna és amelyet a névények szitk-
ségleteile kielégitésére felhasznalhatnak, nem huladja meg a néhidmny szazad-
grammot. Meg kell emliteniink azonban, hogy Hess amerikai kutat6 becslése
szerint a Mars vizkészlete valamivel nagyobb, mint ahogy az Feszenkov tanul-
méanydbol kitinik. Hess becslése szerint ugyanis a Mars légkorében 510 g, a
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sarki stivegeiben pedig 70,10 g vizkészlet van tirolva* Ezek szerint a Mars
teljes vizkészlete 75.10" tonna koriil mozog. Ha Hess becslési adatait vessziik
alapul, akkor mar valamivel megnyugtatiébb kép alakul ki a feltételezett mars-
beli novényzet vizzel vald elldtottséga tekintetében. Tudjuk ugyanis, hogy a
Mars felszine 147 milli6 km? Kiszamithatjuk, hogy ‘amennyiben a 75,10 tonna
vizmennyiséget egyenletesen elosztva képzeljiik el a bolygd felszinén, mar nem
tizedmilliméteres nagysigrendhez jutunk. Ebben az esetben ugyanis 5 mm vas-
tag vizréteg boritand be egyenletesen a Mars felszinét.

Figyelembe kell venniink azt is, hogy a ,tengerek” teriilete lényegesen ki-
sebb, mint a voros szinli homokpusztaké, N, P. Barabasev, a kivalé Mars-kutaté
mérése szerint ugyanis a homokpusztik a Mars felszinének koriilbeliil az 6t
hatedat foglaljak el. Amennyiben tehdt igaz lenne, hogy a ,,tengerek” teriiletei
novényfoltok, akkor egyszersmind felteheté lenne az is, hogy ezek a teriiletek
nedvesebbek, mint a homokpusztik teriiletei. Ez a kérdés még mindenesetre
tovabbi pontos vizsgélatot igényel.

Az oxigén kérdése

Ami a légkori szabad oxigén kérdését illeti, az ma még teljesen nyilt kér-
dés. Amint lattuk, Feszenkov véleménye szerint a Mars-légkor oxigéntartalma-
nalk mindenesetre kisebbnek kell lennie a foldi légkér oxigéntartalmanak
0,1%;-anal. Azt is hozzaflzi, hogy ez a felsé hatar dllandéan csikkenni fog az
észlelések pontossaganak fokozoddsaval. Ezzel szemben emlitésre mélto, hogy
a legijabb vizsgdlatok alapjan mégsem helyezkedhetiink ennyire elutasité &l-
laspontra ebben a kérdésben. Igaz ugyan, hogy teljes bizonyossidggal mindez-
ideig nem sikeriilt kimutatni a szabad oxigént a bolygé légkirében, de a lehet-
séges felsd hatar értéke mégis megnidvekedett. Dunham példaul azon a véle-
ményen van, hogy a Mars légkorének oxigéntartalma nem lehet tobb a foldi
légkor oxigéntartalménak 1,5%,-dnal. Tyihov felvetette egvébként azt a gondo-
latot is, hogy a marsbeli oxigén izotdp-tsszetétele kiilombozik a foldi oxigén
izotdp-Osszetételétdl (1. tablazat).

1, sz. tdbldzat
A légkiri oxigén izotdp-dsszetéiele a foldon

Rendszdm | Tomegszdm - : >
Az izotop atomfizikai Az izotop szizalékos
7 % jelolése gyakoriséga
8 16 018 99,66 9
8 17 017 0,04 %
8 18 (018 0,20 %
8018 - 4017 4 018 Usszosen : 100,00 9,

Kétségtelen, hogy Tyihov feltevése érdekes, de jelenleg még semmivel sem
tamaszthaté ald, illetve nem is ellendrizhetd.

* Asztronomicseszkij Kalendar, 1954. pp. 145—148.
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Az oxigén kérdésével kapesolatban egyébként utalunk Tyihov egyik régebbi
érvelésére, amelyet azonban a Feszenkovhoz intézett valaszcikkében nem emli-
tett meg. Tyihov ugyanis feltételezi, hogy a marsbeli névények oxigénsziikség-
letiiket a talajbol, illetve a talajban levé levegdbél szerzik be. Tudott dolog
egyébként, hogy a talajban levs levegs- oxigénben igen gazdag. A mondottak
ellenére azonban el kell ismerniink, illetve meg kell ismételniink azt, amivel ezt
a kisebb fejezetet kezdtiik: a marsbeli légkér oxigéntartalméanak probléméja ma
még teljesen nyilt.

A Mars ibolyarétege

Ha mdr a légkornél tartunk, feltétlentil meg kell emlékezniink a Mars
légkorének ibolyarétegérél, illetve az ide vonatkozd ujabb kutatdsok eredmé-
nyeir6l is.

Tudjuk, hogy a Fold légkdrében a 3 mm ekvivalens vastagsagi® 6zonréteg
nyeli el az él6 szervezetekre rendkiviil veszélyes tavoli ibolyantuli sugarakat.
. Tyihov felfogaséval szemben hosszi ideig az volt az egyik legkomolyabb ellen-
vetés, hogy a Mars légkorébél hidnyzik az 6zonréteg, amely az €16 szervezeteket
a tavoli ibolyantuli sugarzas veszélyétsl mentesitené. Tudjuk azonban, hogy az
elmilt években Slipher és Reut amerikai kutatéknak a kék szinszlird segitsé-
gével készitett felvételeik alapjan sikeriilt kimutatni a Mars légkorében is egy
védoréteget. A két kutaté ezt a réteget — tekinteitel arra, hogy az ibolyantili
sugarakat nyeli el — ibolyarétegnek nevezte el. Megdllapitottak errél a réteg-
rél, hogy a £61di 6zonrétegnél is aktivabban veri vissza, illetve nyeli el a Nap
ibolyantili és tavoli ibolyantili sugarait. Ez a réteg teljesen ,betakarja” a boly-
gét a A< 4500 A hulldmhosszi sugarak fényében, vagyis nagyjabél egyenlete-
sen oszlik el a bolygé légkdrében. Vaucouleurs szerint ez a réteg a Mars lég-
korében 5—25 km ,tengerszint feletti” magassagban helyezkedik el.

Ami az ibolyaréteg kémiai sszetételét illeti, ma még csak kiilonboz6 felte-
vésekre vagyunk utalva. Kuiper véleménye szerint ez a réteg paranyi jégkris-
talyokbol, Hess szerint szilard halmazallapotban levd széndioxidbél (szénsavho,
vagy més néven .szaraz jég”) épiil fel. Rosen viszont azt vitatja, hogy az ibo-
lyaréteg finom szénszemesékbél all. Tlyen — koriilbeliil 0.1 mikron dtmérsji —
szénszemesék ,Jebegnek” az N szinképosztilyhoz tartozé alacsonyabb hémér-
sékletii csillagok légkdrében is. Volt olyan vélemény is, hogy a Mars védoré-
tege ugyantigy 6zonbél épiil fel, mint ahogy ez a Fdld esetében torténik. Elvileg
ugyan nem zirkozhatunk el ez el6l a lehetség elél, bar attuk, hogy a Mars
légkorében eddig még nem sikeriilt teljes bizonyosséggal kimutatni a szabad
oxigén jelenlétét, viszont Ozonképzédés oxigén nélkil nem lehetséges. Az
6zon ugyanis nem més, mint a kozonséges oxigén (O,) egyik allotrépja (ti. ha-
rom atomos oxigén; ennek megfelelen a kémiai szimbéluma: O,). Szdmunkra
azonban pillanatnyilag szinte tokéletesen mindegy, hogy milyen anyaghél épiil
fel ‘a marsbeli ibolyaréteg. Szdmunkra csak az a fontos, hogy ez a réteg igen
aktivnak mutatkozik az ibolyanttili sugarak elharitidsdban. Ez viszont Tyihov
allasfoglalasat igazolja.

Az alacsony légnyomais mellett végzett biologiai kisérletek
Feszenkov akadémikus értekezésében (lasd a Csillagok Vilaga I. évf. 1. szdm
24. oldalan az alulrél szamitott 17. sortél kezddédéleg) tobbek kozott ezt irja:

* Az ekvivalens vastagsag alatt azt kell érteniink, hogy amennyiben sikeriilne
a légkér teljes ozonmennyiségét Osszegyljteniink és 0 C° hémérséklet, valamint 760
mm légnyomas mellett egyenletesen szétteritenénk a Fold felszinén, akkor a légkori
6zon 3 mm vastag rétegként boritand be bolygénkat.
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»Megfeleléen a Marson uralkodé fizikai feltételekre vonatkozé jelenlegi
ismereteinknek, a bolygo klimajat olyan feltételezett f5ldi fennsik klimajihoz
hasonlithatjuk, amelynek tengerszint feletti magassaga 18—20 km koriil van,
raadasul hémérsékletét koriilbeliill 30—40 C°-kal csokkentjiik, valamint erfsen
csokkentjiik atmoszférajanak vizparatartalmat és teljesen eltavolitjuk belble az
oxigént. Sarkvidéki szaraz, magashegyi puszta jelentéktelen légkéri nyomdssal,
oxigén nélkul — ilyenek a feltételek a Marson.™

Az idézett sorokbdl kitlinik, hogy Feszenkov a fentiek papirra vetése koz-
ben egy komplex-hatdsra gondolt. Negativ allaspontja éppen azzal magyaraz-
hatd, hogy figyelembe veite az alacsony hémérséklet, az oxigénhiiny, a szd-
razsig és a ritkult légkor, vagy ami azzal egyértelmi: az alacsony légnyomads
kedvezotlen hatdsainak oOsszegezodését.

Nem kivanunk ezuttel a kérdés minden részletére visszatérni. A Mars viz-
készletével és a marsbeli légktr oxigéntartalmaval ugyanis az elobbi fejeze-
tekben mar foglalkoziunk. Ami pedig a hdmérséklet kérdését illeti, erre vonat-
koz6lag Tyihov meggy6z6 erejii valaszat lapunk jelen szdmaban (lasd a ... sz
oldalon) kozoltitk. Ezért ezuttal csak az alacsony légnyomads kérdésével kapeso-
latban kivanunk egy érdekes kisérlettel foglalkozni.

Az elmult évek soran Sz. M. Tokmacsev professzor, a kabardinszki peda-
gbgiai f6iskola tanara hosszi kisérletsorozatot végzett. Tokmacsevnek sikertlt
egyes magashegységi, vagyis az alacsonyabb hdémérsékletet és fokozott szdraz-
sagot j6l tiiré novényeket huzamosabb idén keresztiil életben tartania 85 milli-
bar, vagyis a Mars felszinére jellemz6 alacsony légnyomdas mellett. Tokmacsev
kisérleteinek az eredménye feltétleniil Tyihov 4lldspontjat igazolja. Ehhez azon-
ban még egy megjegyzést kell flizniink.

Tokmacsev nem folyamatosan, hanem ugrdsszeriileg valtoztatta meg a ki-
sérleti novények életkorillményeit. f6leg- a rdjuk nehezedd légnyomas értékét.
A kisérleti névényeknek tehat nem volt idejiik az alkalmazkodasra, mégis élet-
ben maradtak, s6t, tovabb fejlédtek. Ezek szerint a Mars novényzetének a hely-
zete a multban tulajdonképpen jéval kedvezébb volt. A helyzet ugyanis az, hogy
a bolygék allandban veszitenek a gézkészletiikbsl. Hogy mennyi id6 alatt ve-
sziti el egy adott bolygé a 1égkorét, az attél fiigg, hogy a bolygd légksrét alkoto
gizmolekuliknak a kinetikus hémozgas révén adédo statisztikus (vagyis koze-
pes) sebessége miképpen ardanylik a bolygé felszinére jellemzd kritikus sebesség
értékéhez viszonyitva, Mdsrészrl tudnunk kell, hogy a kritikus sebesség
(Viri) értéke (abban az esetben, ha kozelitd pontossiggal megelégsziink), a
kovetkezd egyszerii képlettel szdmithato ki:

Yirit = J2gR

A képletben szereplé g a nehézségi gyorsuldst, R pedig a bolygé sugarat je-

15li. Lathatjuk tehat, hogy a kritikus sebesség értéke elsGsorban a bolyé tome-
gétél fiigg. (Kozbevetdleg megjegyezziik, hogy amennyiben a nehézségi gyorsu-
lis értékét knm/sec:-ben, a Fold sugarat pedig km-ben fejezzitk ki, a Vit
értékét is km/sec-ben kapjuk meg.)

De menjtink tovabb egy lépéssel. Jeans angol esillagdsz klasszikus vizsgé-
latai sordn pontos szAmitdsokat végzett arra vonatkozélag, hogy mennyi id6
alatt veszitik el a bolygok a légkéritket alternativ hémeérsékleti és nehézségi
gyorsuldsi értékek esetében. Jeans szamitdsi eredményeit a 2. sz. tdblazat mu-
tatja be.

A 2. sz. tablazatbél kivilaglik, hogy elébb-utébb nemcsak a kisebb, de a
nagyobb tomegii bolygék is elvesztik a légkoriiket. De beszéljlink kiilénben
konkrétan a Marsrol.
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2. sz. ldbldzatl
Mennyi idé alall vesztik el légkoriikel a bolygok?

Gidzmolekuldk kozepes sebessége i Mennyi idé alatt hagyja el
(kritikus sebesség értéke = 1,0) a bolyg6t a légkire ?

0,50 (1/2) ‘ Néhiny ora
0,33 (1/3) " Néhény hét
0,25 (1/4) Nékany tizezer év
0,20 (1,5) T6bb millided év

Megjegyzés : A zérbjelben levd tértszémok azt mutatjik, hogy a gazmolekulik kozepes
sebességének értéke a kritikus sebesség értékének hényadrészével egyenld.

Abban az esetben, ha a Fold tomegét egységnek tekintjiik, a Mars tomege
csak 0,108-del egyenlé. Ez a tomegkiilonbség kifejezésre jut a ket bolygd fel-
szinére jellemzo kritikus sebességek értékében is. Amig ugyanis a Fold felszi-
nén a kritikus ssbhesség értéke 11,2 km/sec, addig a Marson a széban forgd ses
besség értéke mindossze kereken 5 km/sec koriil mozog. Nyilvanvalé tehat, hogy
a Mars géztalanodasa gyorsabb litemben folyt a multban és folyik napjaink-
ban is, mint a Foldé. Kétségtelen azonban, hogy a marsbeli névényzetnek még
ilyen koriilmények kozitt is bdségesen volt ideje az egyre alacsonyabbéa valé
légnyomashoz valé fokozatos alkalmazkodasra.

Még egy megjegyzést kell tenniink ezzel a kérdéssel kapcsolatban. Valé
igaz. hogy Tokmacsey kisérletei Tyihov alldspontja szempontjabol pozitiv ered-
ménnyel zarultak, Szerintiink azonban nem jelenteit volna nyomos bizonyitékot
Tyihov allaspontjival szemben az sem, ha Tokmacsev kisérletei eredménytele-
nek lettek volna, vagyis abban az esetben, ha az ugrésszertileg alacsonyabb lég-
nyomésnak kitett névények rovid id6 leforgasa alatt elpusztultak volna. Ne fe-
lejtsiik el ugyanis, hogy Feszenkov ezt a kérdést is tulsdgosan az élére alli-
totta, amikor a fo6ldi viszonyokkal allitotta parhuzamba a marsbeli novények
életkériilményeit.

Tokéletesen egyetértiink Feszenkovval abban, hogy amennyiben a Fold
egyes hegységei 18—20 km magassigig nyulninak fel, kopér sziklaikon* nem
tenyészne semmiféle névényzet sem. Gondoljunk azonban arra, hogy a f6ldi
névényeknek altaldban semmi sziikségiik sines arra, hogy a nagyobb tengerszint
feletti magassigban uralkodé rendkiviili mostoha viszonyokkal kiiszkodjenek.
Bolygonk novényeinek ugyanis béséges hely all a rendelkezésiikre az alacso-
nyabb tengerszint feletti magassigokban is. Erthetd tehdt, hogy az egyes £61di
nbvényfajtak arealjai (elterjedési teriiletei) nagyjabdl a részitkre legkedvezdbb
cléfeltételeket nyujté teriiletek hatéraival esnek egybe. Kérdes azonban, hogy
mi térténik akkor, ha valahol az éghajlat lényegesen mostohabba vélik. A paleo-
klimatologiai és paleobiolégiai kutatasok eredményei arr6l taniskodnak, hogy
az ilyen teriileteken nem pusztul ki szitkségszeriien és teljes mértékben a no-
vényi élet. Erre a bolygénk torténetében lezajlott eljegesedések nyujtjdk a leg-
jobb bizonyitékokat. Tudjuk, hogy Foldiink torténetében, illetve bolygdénk egyes
szarazulatain tobb eljegesedés is lezajlott az elmiilt hosszi évmillick folyaman.
Tlyenkor a magasabb hémérsékletet kedveld kényesebb novényfajok elpusztul-
tak, de a szivésabb, edzettebb fajoknal sikeriilt atvészelnitik ezeket az idésza-

“# Bz a magassagi szint ugyanis a felsé héhatar felett van, ahol a légkor péara-
tartalma igen kicsi és ezért a héfelhalmozédas elbfeltételei gyakorlatilag megsziinnek.
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kokat, Ezek a novények tehat a helyiikén maradtak, vagyis sem a foldrajzi ko-
ordinataik, sem a fengerszint feletti magassaguk nem valtozott. Amennyiben
azonban a hémérsékletesokkenés mértékét vessziik figyelembe, megallapithat-

*  juk, hogy ezaltal a névények mégis olyan kedvezdtlen helyzetbe jutottak, mintha
lényegesen nagyobb tengerszint feletti magassdgba keriiltek volna. Az emli-
tett névényfajtak tehdt kényszerhelyzetbe jutottak. Két lehetség allt eldttiik:
vagy az, hogy elpusztulnak, vagy az, hogy alkalmazkodnak. Az emlitett paleo-
biolégiai kutatisok azt tanusitjak, hogy szdmos névény az utébbi lehetdséggel
élt. Valoszinii tehat, hogy valami ehhez hasonlé tértént a marsbeli névényzet
életében is. Kétségielen, hogy a jelenlegi fizikai viszonyok mellett nem igen
fejlédne ki az élet ezen a bolygdn, vagy legalabbis roppant kétséges, hogy meg
tudndk-e vetni a labukat az él6 szervezetek rajta. De nem is errdl van sz6.
Szerintiink ugyanis az latszik valészin{ibbnek, hogy a Marson abban az idében 4
fejlodott ki a névényzet, amikor még a bolygén tobb volt a viz, magasabb volt E
a hémérseklet és stirfibb volt a légkér. A novények életfeltételeinek a romlisa
azonban nem vezetett feltétleniil a pusztulasukhoz. Egyes nivényfajok kétség-
teleniil elpusztultak ugyan, de az ellenallébb fajok akklimatizalédtak és jelen-
leg is élnek. Logikusnak latszik tehat az a feltevés, hogy a Marson jelenleg ke-
vesebb névényfajta €1, mint a miltban, Ugy gondoljuk, hogy amikor az Grhajé-
zas koraban méd ny{hk majd arra, hogy ezt a feltevést a Marson végzett paleo-
botanikai kutatasokkal ellendrizzék a kutatok, a megejtett vizsgdlatok 1gazolm
fogjak ezt a mézetiinket.
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Az életzéna kozeledése a Nap felé. (T. A, Agekjan elképzelése)

Az el6bbi fejezetben kifejtettekbbl szinte onkéntelentl kivetkezik, hogy az
élet zéndja a Naprendszeren beliil mozgést végzett és végez. Mas széval ezt tgy
fejezhetjiik ki, hogy az élet z6éndja a kiils6 bolygbk térségébdl fokozatosan a
belsé bolygdk térségébe tevodik at. Erre az allaspontra helyezkedett egyik 1956-
ban megjelent konyvében (Zvjozdnaja Vszelennaja = Végtelen csillagvilag;
szészerinti forditds: Csillagos Vilagmindenség) T. A. Agekjan, az ismert mevii
szovjet kutato. E

Agekjan abbél indul ki, hogy a Naprendszer kialakulasémnak kezdeti id6-
szakaban a Nap a jelenleginél joval fényesebb, nagyobb tomegii, magasabb ho-
mérsekletii csillag volt. Emiatt a kézelében keringd bolygokon olyan magas volt
a hémérséklet, hogy emiatt nem johetett létre rajtuk az élet. Ebbsl kifolyclag
Agekjan szerint el6szor a tavoli éridsbolygékon alakult ki az élet. A Nap tomege
és hémérséklete azonban fokozatosan (el6szor gyorsabb, kés6bb lasstibb ttem-
ben) csokkent és ennek megfeleléen egyre gyengiilt a sugirzdsa is. Agekjan sze- £
rint ez oda vezetett, hogy az élet az 6ridsbolygdk térségébil egyre kozelebb hu- |
zodott a Naphoz. Amkcnr példaul az élet megsziint a Jupiteren, a Mars, illetve
a Fold vette at ezt a szerepkorét. Véleménye szerint jelenleg a Marson haldole-
lik, a Foldon teljes virdgzasban van, a Vénuszon pedig kifejlédében van az
élet. Ez az elgondolds ugvan az elsd pillanatban Tyihovot latszik igazolni, de
jelenlegi formajaban mégsem fogadhatjuk el. Agekjan elképzelése ugyanis nem
mentes bizonyos tulzascktsl. Azt dllitja, hogy az élet eldszér a Plutén fejlodott
ki és amikor majd a tavoli jovoben a Vénuszon is ki fog lobbanni az élet utolso
szikrdja, a Merkur lesz az élet utols6 maprendszerbeli menedékhelye. Szerin- . s
tiink ez az elképzelés lényeges korrekcidkra szorul. Egyrészrél nem tartjuk - }
valészinlinek, hogy példdul a Plutén valaha is lett volna élet, de még kevésbé
fogadhatjuk el zzt az allitast, hogy a Naprendszerben a Merkur lesz az élet A
utolsd Allomésa. Ennek a bolygénak nincs se vizkészlete, se légkore. A Dollfus
altal a kozelmuliban megfigyelt evaporicié (a bolygé felszinét alkoto kozetek-
bél gazanyag tavozik a bolygokozi térség felé) ugyanis semmiképpen sem azo-
nosithaté a légkor fogalmaval. A Merkurnak azonban akkor sem lesz légkore,
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illetve hidroszféraja (vizburka), ha a Nap energiasugarzdsanak a gyengiilése
kovetkeztében a hémérséklet lényvegesen cstkkenni fog. Nem fejlédhet ki az
élet a Merkuron azért sem, mert a keringése kotott (mindig ugyanazt a félgbmb-
jét forditja a Nap felé). Emiatt az éjszakai félgombjén igen alacsony a hémér-
séklet, a nappali félgémbjén pedig igen intenziv a besugarzis és fokozottan
érvényesiil a Nap ibolyantuli és rontgensugarzasa. Lathatjuk tehat, hogy Agek-
jan &llidspontja nemecsak vitathat6, de egyben hibas is. Ezért a marsbeli no-
vényi életre vonatkozd megjegyzéseit nem tekinthetjik a Tyihov-féle allaspont
igazolasanak. Célszerfibb lesz tehdt, ha visszakanyarodunk a szorosabb értelem-
ben vett targyunkhoz és arrol beszéliink, hogy milyen Gjabb ellenvetések hang-
zottak el Feszenkov érveivel szemben., :

A simasigi faktor

Emlitésre méltéak a Mars simasagi faktoraval kapesolatban végzeit ijabb
?élsgési eredmények is. Ezek ugyanis nem tdmasztjdk ald Feszenkov allasfogla-

ti

Feszenkov értekezésében ezt olvashatjuk: ,... a simasdgi faktor a Mars
esetében kozel egységnyi”. Majd néhany sorral lejebb igy folytatja: ,,...a Mar-
son levd tengerek simasdgi faktora szintén igen kézel van az egységhez...”
Feszenkov ugyanakkor hivatkozik N. Sz, Orlova mérési eredményeire, amely
szerint a névényzet simasagi faktora igen kis érték(, s6t, eléfordul, hogy a né-
vényeketl negativ simasagi faktor jellemzi, ami azzal van kapecsolatban, hogy
a novények tiplalékuk egy részét a kornyezd levegobol szerzik be és ezért igye-
keznek minél nagyobb érintkezési feliiletet kifejleszteni ezzel a kozeggel
szemben.

Kétségtelen, hogy Feszenkov érvei koziil ez az érv litszott az egyik legsi-
lyosabbnak, s6t, szinte kivédhetetlennek. Ez az érv azonban nagymértékben
elveszitetie az élét, amiéta 1. K. Koval, a harkovi obszervatérium kutatéja leg-
tjabb idevonatkoz6 mérési eredményeit publikilta. Koval nagyszami mérést
végrzett, hogy pontosan meghatirozza a Mars ,tengereinek’ a simasigi faktorat.
A kiilénbdzé hulldimhosszakon végzett mérések eredmeényei 0,45—0,54 kozitt
mozogtak. Ezek szerint a Mars ,tengereinek” a simasigi faktora meglehetésen
tavol van a régebbi mérési eredmények révén adodott kozel egységnyi értékisl.
Koval véleménye szerint a régebbi mérések azért adtak kozel egységnyi érté-
ket, mert a ,tengereken’” Kkiviil az azokat koérnyezé homokpusztik teruletének
egy része is bejutott a tdvesd latémezejébe. Mivel Koval nagy gondot forditott
arra, hogy vizualis észlelései és felvételeinek a készitése alkalmaval ezeket a
teriileteket kirekessze a tavesd latémezejébdl, ezért az eredményei joval meg-
bizhatébbaknak tekintheték, mint az idevonatkozé régebbi adatok. Viszont ta-
lan mondanunk sem kell, hogy ez az jabb eredmény inkabb Tyihov felfogdsat
latszik igazolni.

Ezzel a kérdéssel kapesolatban meg kell emlékezniink N. A, Kozirev 1955.
évi vizsgalatairdl is. Kozirev ugyanis a krimi aszirofizikai obszervatérium 50
hiivelykes reflektordval hosszabb mérési sorozatot végzett annak a tisztdzasa
céljabél, hogy milyen az energiaeloszlas a Mars ,tengereinek” & homokpusz-
tainak a spektrumaban. Kozirev vizsgalati eredményei alapjdn arra a meggy6-
z6désre jutott, hogy a fent emlitett novényzet a .tengerek™ térségében csak
kisebb foltok alakjaban van jelen. Amennyiben Kozirev megillapitiasa vals-
ban helytalld, ez sziikségszertien azt jelenti, hogy a Mars ,tengereiben” €16
novényzet simasigi faktoraul még abban az esetben is a valdsigosnal nagyobb
értéket kapunk, ha gondosan kirekesztjiilk a homokpusztikat a tdves lato-
mezejéb6l, hiszen az elébb mondottak értelmében a novényzet a ,tengerek”
teriiletének csupan bizonyos hanyadat foglalja el. Ezért Kozirev azt ajanlja,
hogy mielstt ebben a kérdésben véglegesen allast foglalnank, repiilégépekrsl,
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vagy rakétakrol kellene hasonlé méréseket végezni egyes foldi tertiletek felett.
Hibas eljaras ugyanis az, ha egyes f6ldi névények simasagi faktorat kozvetle-
niil a Mars ,,tengereinek” a simasigi faktoraval hasonlitjuk tssze. Amikor egyes
f6ldi névényeket vizsgdlunk, szinte teljesen ki tudjuk sziirni a kornyezet hata-
sat, viszont ugyanezt mem tudjuk megtenni a Marssal kapcesolatos vizsgalatok
sordn. Logikus tehat Kozirev javaslata a nagyobb magassigokban megejtendd
optikai vizsgdlatokat illetéleg. Ilyen médon ugyanis feltehetdleg helyes kovet-
keztetéseket vonhatunk le a Mars ,tengereinek’™ az optikai vizsgalata, illetve
simasagi faktoramak a meghatdrozdsa alkalmaval.

A marsbeli ,tengerek’” stabilitdsa

Az elébbi pontban a ,tengerek”, vagyis a feltételezett nodvényzet szin-
helyeinek a simasagi faktoraval foglalkoztunk. Ezzel azonban még nem zar-
hatjuk le ezt a kérdést. Egyes kutatok ugyanis tjabban arra hivjék fel a fi-
gyelmiinket, hogy bizonyos szempontbél mennyire ,stabilak” ezek a foltok a
Mars felszinén. Igy példaul N. I. Kucserov szovijet kutaté és E. Opik, az ar-
maghi (Irorszdg) obszervatérium kutatdja egymastél fliggetleniil arra a meg-
gybzidésre jutottak, hogy a ,tengerek” nem tekintheték semmi szin alatt sem
4dsvéanyi képzédmeényeknek. A két kutatd egyardnt arra utal, hogy a Mars ho-
mokpusztdin gyakran megfigyelhets viharok okvetleniil betemették volna mar
ezeket a foltokat, amelyek éppen ezért mér régen elveszitették volna jellemzd
kékeslilis szintiket. A novények azonban dacolni képesek a homokviharokkal.
Olyankor, amikor a homokvihar altal szallitott homok eltemetéssel fenyegeti a
novényeket, azok fokozott nivekedésnek indulnak (vertikalis irdnyban!) és tul-
nének a rajuk telepiilt homokrétegen. Ez egyébként a Foldon is megfigyelhet
a sivatagi és pusztai novények esetében. A két kutaté szerint a mondottakbdl
kifolydlag csakis a novényzet jelenlétével magyarazhat6, hogy a foltok évek és
évtizedek leforgdsa folyamdan is megérzik a helyliket és szintiket.

A széban forgt kérdéssel kapesolatban feltétleniil meg kell emlékezniink
Dollfus Gjabb kutatdsairél is. Dollfus a Pic du Midi obszervatéorium (2720 méter
szf. magassdgban fekszik a Pireneusokban) 60 cm-es rekfraktordval vizsgilta
a Mars ,tengereit”. O is megallapitotta, hogy a Mars . tengerei” szamos kiilon-
b6z szinti és a sziniliket periodikusan véltoztaté foltokbol épulnek fel. A Mars
felszinén lathaté képzédmények (a vorts szin homokpuszték figyelmen kiviil
hagyésédval) szerinte a kovetkezd tipusckba sorolhatdk:

1. széles, halvanyabb arnyalata savok.
2, sotétebb 4rnyalatt, de kissé elmosédott savok és
3. keskeny, sotét savok (a tulajdonképpeni ,csatornak™).

Dollfus t6bb alkalommal megfigyelte, hogy ezek a felszini forma elemek
egymasba atalakulnak, vagyis példaul a keskeny sétét savok kiszélesednek és
elhalvanyulnak és viszont. Amikor a légkori viszonyok kedvezben alakultak,
Dollfusnak szamos alkalommal sikeriilt megfigyelnie, hogy a csatorndk foltok-
bél épiilnek fel, vagyis szerinte a csatorndk mem mdsok, mint szabdlytalan
alaku és valtozé szinti foltok lancolatzi. A szoviet csillagaszok kozil V. A. Bron-
sten, J. 1. Efremow, L. A. Kataszev (és még tobben mésok) a kovetkezdképpen
interpretdljdk Dollfus vizsgilati eredményeit.

A foltok szinvaltozasai a movények életfunkeidival (riigyezés. hervadas sth.)
magyarazhaték. Masrészt a novények életfunkeidival magyarazhatok a foltok
és savok teriiletvaltozasai is. Amikor az éghajlat valahol a Marson zordabba
valik (a téli id6szak kezdetén), a novényfoltok egyre kisebb teriiletre szorulnak
tssze. Amikor pedig az éghajlat ujra javulni kezd, a névényzet megint nagyobb
teriiletet vesz az uralma ald. Dollfus megfigyelési eredményei tehédt szintén
Tyihov alldspontjat latszanak igazolni.
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A bolygo fejlédésének és az élet kialakuldsanak a kérdése

Feszenkov az értekezésében tobbek kozott arra a kérdésre is kitér, hogy
esetleg miképpen fejlédhetett volna ki az élet a Marson. Idézi Komarov, Mejer
és Oparin szovjet biologusok véleményét. Nevezettek véleménye altaldban
megegyezik abban, hogy az élet a Foldén meleg vizli viztirolé medencékben
alakult ki annak idején. Mivel ilyen viztarolo jelenleg kimutathaté médon nincs
a Marson, ezért Feszenkov ugy véli, hogy az élet nem is alakulhatott ki a Mar-
son. Ellenkezé esetben ugyanis Feszenkov szerint azt kellene feltételezni, hogy
valamikor a Marson magasabb volt a hémérséklet és osszehasonlithatatlanul
nagyobb vizmennyiséggel rendelkezett a bolygo, mint jelenleg. Ha ez igy volt,
akkor a bolygé fejlédése nyilvan a gyors lehiilés és kiszdradas irdnyadban ment
végbe. Feszenkov azonban nem titkolja a véleményét, hogy nem igen ad hitelt
ennek az alternativanak.

Ezzel a kérdéssel Tyihov alma-atai kollektivaja is ujbél foglalkozott. Elte-
kintiink ezen a helyen az elhangzott szamos vélemény ismertetésétol. Csak any-
nyit jegyziink meg, hogy Tyihov geocentrikusnak mindsiti azt a felfogast, amely
szerint az idegen égitesteken csakis abban az esetben fejlédhetett ki az élet, ha
ott tokéletesen olyan viszonyok uralkodtak, mint a Foldon. Szerinte ugyanis
a kérdés ugrépontja éppen az, hogy més bolygoknak a Foldt6l lényegesen eltér
fizikai viszonyai mellett az élet is sziikségképpen lényegesen eltéré modon és
formakban jéhet létre, aminek az okdt éppen az €16 szervezetek nagyfoku al-
kalmazkodé képességében kell keresniink.

Ez a kérdés napirendre keriilt az Ossz-szovetségi Csillagészati és Geodézial
Tarsasadg 1955. évi méasodik kongresszusdn is. A kongresszus altaldban Tyihov
allaspontjat fogadta el. A felszolalék tobbsége arra az alldspontra helyezkedett,
hogy a Marson esetleg nagyobb meleg vizi viztarolé medencék hianyaban is
kifejlédhetett a novényi élet, de az is elképzelhets, hogy a viztarclékban egy-
kor felhalmozédott vizmennyiség a késtbbiek sordn elparolgott, ami érthetd, ha
a Mars kis tomegére és ennek megfelelé kisebb tomegvonzésira gondolunk.
Erdekes, hogy ezen a kongresszuson bizonyos fokig maga Feszenkov is revi-
dialta elsbbi allsspontjat. Feszenkov ugyanis szo szerint a kovetkezé kijelen-
tést tette: ,Ha figyelembe vessziik az él6lények nagyfoku alkalmazkodé képes-
ségét, akkor arra gondolhatunk, hogy egyes bolygdkon, ahol a fizikai viszonyok
lényegesen mostohdbbak, mint a Foldon — ilyen példaul a Mars — valamilven
modon mégis csak kialakulhatott az élet, amely mind a mai napig esetleg fenn
is maradhatott.” Igaz, ehhez azonnal hozzatette, hogy a jelenlegi megfigyelési
tények nem igen tamasztjdk ald ezt a felfogast.

Emlitésre mélté, hogy a marsbeli névényzet kérdésében Gjbol allast foglalt
Kuiper, a vilaghir(i amerikai csillagdsz. Kuiper azon a véleményen van, hogy
2 Marson feltétleniil van novényi élet, de kétségtelen az is, hogy masképpen
alakult ki és mas viszonyok kozott fejlédstt tovdbb, mint a f5ldi novények.
Szerinte tehat a Naprendszerben az élet fejlédésének két utja van: az esyik
\iton a foldi, a masik vton pedig a marsbeli ndvények haladtak és haladnak.
Val6szintinek tartja, hogy a marsbeli nivényfajtdkat lényegbevagd kii-
Janbségek valasztjak el a foldi névényfajtaktél, s6t, szerinte éppen az lenne
megleps, ha mindkét bolygén hasonld, illetve egyez6 novények élnének.

A bolygok fizikajaval foglalkozé 1955. évi kollokvium

Meg kell emlékezniink arrél is, hogy 1955 marcius havaban a szovjet ecsil-
lagaszok tobb napos kollokviumra liltek dssze. Ennek a kollokviumnak a targya
a bolygok fizikai viszonyaival kapcsolatos legujabb eredmények megvitatdsa
volt. A résztvevék nagy figyelmet szenteltek a Mars novényzet koriil lefolyt
vitdknak is.
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A konferencia résztvevoi leszogezték, hogy szdmos kérdés var még tiszta-
tazasra. Btt6l eltekintve azonban az az &ltalinos vélemény alakult ki, hogy a
mérleg inkdbb Tyihov és kollektivdjanak a felfogasa felé hajlik le. A kollok-
= Imgn résztvevsi szerint ugyanis a kovetkezd tények utalnak a novényzet jelen-
étére.

1. A ,tengerek” szinének évszakos valtozasa.

'lt.ozz.ilf tengerek™ szine a Nap horizont feletti magassdgaval parhuzamosan
va iz, . =

3. Figyelembe véve a ,tengerek” szinét, nem latszik val6szinlinek, hogy
ezek a foltok kiilénbéz6 dsvanyi foltok jelenlétével magyarazhaték,

4. A ,tengerek” spekiralgorbéi megegyeznek egyes f6ldi novények analdg
gorbéivel.

- 5. A tengerek” évtizedeken keresztiil megérzik a sziniiket és a helyiiket
annak ellenére, hogy a Marson gyakran szintanak végig heves homokviharok.
Fz csak gy értelmezhets, ha feltessziik a novényzet jelenlétét,

*

Mi ebben a kisebb osszefoglaldsban csak a legfontosabb és legérdekesebb
Allasfoglalasokat dsmertettiik. Végsé fokon megdallapithatjuk, hogy a kérdés
ma még tavolrél sem tekinthetd lezartnak, illetve valamilyen irdnyban elddn-
téttnek. Ha mégis arra kellene vallalkoznunk, hogy az ,er6viszonyokat™ lemér-
jiik, jelenleg ujra és egyre inkabb olyan vélemények hangzanak el, mely sze-
rint a Marson szamolhatunk a novényi élet lehetfségével. Mindenesetre kivan-
csian varhatjuk ezen a téren az ujabb fejleményeket. Reméljiik, hogy az idei

nagy szembenallas idejében végzett vizsgélatok révén is lényegesen tisztébban
fogunk latni ebben a mindannyiukat erésen érdekls kérdésben. S

*

A vitat kovetkezd szdmunkban folytatjuk.

Az éghajlat és a naptevékenység vél-
tozisai az utobbi mégyezer évben. Ezen
a cimen jelent meg Frantisek Link cseh
csillagédsz érdekes tanulmanya a Csehszlo-
vik Tudoményos Akadémia kiadvanyai-
nak sorozatdban. Uj mddszerének lényege
abban 4ll, hogy az lstokos- és sarki fény-
megfigyelések gyakorisigat hozza kap-
csolatba az éghajlattal, pontosabban a
felhBtlen éjszakik szamaval. Az Ustokos-
felfedezések szama nyilvan elsésorban
attol fiigg, hogy a valésagban hédny nagy
iistokos kozelitette meg a Foldet, de aré-
nyos a légkdri viszonyokkal, pontosab-
ban a deriilt éjszakdk szaméaval is. Az
ardnyossigi tényezl lényegében a térsa-
dalom, és ezen beliil a csillagdszat fej-
lettségi fokat fejezi ki.

A dolgozat célja mindenekel6tt a tar-
sadalmi és kozmikus hatésolk kikiiszobo-
1ése, hogy az éghajlat lassu valtozésait
nyomon lehessen kovetni. Ezért kiilén
kezeli a kinai és eurépai felfedezéseket,
és elsGsorban az 1672 el6tti, tehédt szabad
szemmel tortént megfigyelésekre szorit-

kozik. A felfedezett iistokdsok szdma ez
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id6 alatt mindkét teriileten koriitbeliil
egyforman névekedett — noha a térsa-
dalmi fejlédés menete erésen eltéré volt.
A vizsgalat tulajdonképpeni targyat ké-
pezé néhany szaz éves ingadozasok vi-
szont nem mutatkoztak egyidejtileg a
keleti és nyugati anyagban, vagyis a je-
lenséget nem okozhatta az Ustokos-gya-
korisag tényleges megvaltozdsa. A tapasz-
talt ingadozésok oka tehat minden valé-
szinliség szerint az éjszakai felhézet meg-
véltozdsdban keresendé. A felhasznalt
anyagbol kimutathaté volt, hogy az'
észalki félgémb mérsékelt zénajiban i. e.
2300 6ta a felhézet nagysdga négyszaz
éves periédussal ingadozik. (Emellett ter-
mészetesen kideriilt az is, hogy az iistS-
kos-felfedezések gyakorisdga az @vsza-
kokkal véaltozik.) E négyszaz éves perié-
dus felteheten a naptevékenység vélto-
zésdval fligg ossze, mert kimutathats a
11 éves napfolteiklus hosszdnak valtoza-
saban, s6t fellép a sarki fény felfedezések
menetében is. Erdekes, hogy a legtdbb
sarki fény éppen akkor lathats, amikor
kevés az iistokostkre vonatkozo feljegy-
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zés, vagyis a felhdzet nagy. A megfigye-
lések egybevetésébfl az is kideriilt, hogy
a naptevékenység megvaltozdsa mintegy
50 év késéssel érezteti hatasat.

A szerzé -utal arra is, hogy esetleg a
néhény szézéves periédus hossza valto-
zik mintegy 1600 éves periodussal
Amennyiben a dolgozat eredményei be-

olédnak, varhaté, hogy szdzadunk
végefelé a felhézet er6sen novekedni, é€s
ezzel kapcsolatban a hémérséklet csik-
kenni fog. A, L

A vildgité felhdk keletkezésérdl. 1885.
jinius 10-én pillantoita meg elbszor
Backhouse angol tuddés az eziistszind,
gybngyhdzfényd vildgitd felhdket. A
mintegy 70 éve folydé kutatdsok két kér-
dés koré csoportosultak. Az elsé az, hogy
milyen anyagokbdl dilanak ezek a mint-
egy 82 km magassdgban keletkezé fel-
hé6k? 1883. augusztus 26-dn hatalmas mé-
retii vulkanikus Fkitorés zajlott le _a
Szunda-szorosban. A Krokatau vulkdn
felrobbandsakor mintegy 20—30 millié
tonndra becsiilték a vulkanolégusok a le-
vegbbe repiilt vulkanikus hamut és port.
Az elsé elmélet szerint az éjszaka wvild-

gité felhbket a map sugaraiban csillogo

vulkanilus anyag képezi. Az elmélet nem
nyert bizonyitast, mert a felhdk késcbb
is feltlintek — vulkanikus kitorés nélkil
is. Igen fényes felhdk tintek fel 1908.
jilius 1-én, azez o Kkozismert tunguz
oridsmeteor becsapéddsdat kovetd éjsza-
kdn. Feltételezték, hogy a nagy magas-
sdgokban lebegd meteorikus por csillog
a mapfényben. Vestine amerikai, Kulik
szovijet tuddsok évtizedeken dtf foglalkoz-
tak a problémdval, s6t idonkét olyan ne-
ves tudoésokkal is taldlkozunk, mint pl
Helmholtz és Stormer. Vestine szerint a
felh6k anyaga a magaslégkirben elham-
vadt meteorokbél visszamarardé hamu.
Késébb feltételezték, hogy nagy magassd-
got eléré fdatyolfelhdkrol — ultracirru-
sokrol — van $26. Az elsé kielégité ma-
gyardzatot a Vegard—Huvosztyikov-elmé-
let adja, mely tisztdizta, hogy a felhék
anyagdt jégkristdélyok képezik. Az elmé-
let kielégité moédon indokolja meg, hogy
azért tinnek fel a felhék féleg magasabb
foldrajzi szélességeken, mert eredetiik a
Nap korpuszkuldris sugdrzdséra vezet-
heté visza, mozgdsukat a Fold mdgneses
mezeje befolydsolja és gyakorisdgul a
fokozottabb naptevékenységgel van 8sz-
szefilggésben. (V. 6. sarki fény.) 1939-ben
sikerilt kimutatni a vildgitoé felhdk szin-
képében a hidrogén wonalait. 1951-ben
azt is sikeriilt megmagyardzni, hogy
miért pont éppen 82 km magassdigban

[+ ]

keletkeznek a wvildgité felhok? Ebben a
magasségban jelenlevd atomos oxigén a
korpuszkuldris sugdrzds hidrogénjével
vizzé egyesiil. V2 rakétikkal végzett mé-
rések kimutattdk, hogy e magassigban
a hémérséklet hirtelen mintegy 230—240
KOra csikken, tehdt jégkristdlyok ke-
letkezésére alkalmas. E szint alatt és fe-
lett egyardant emelkedik a hémérséklet
és hamarosan eléri a 300 K°-ot.

A masodik kérdés az, hogy hogyan ke-
letkeznek a jégkristdlyok? Ismeretes,
hogy jégkristalyok Kkeletkezéséhez in.
kondenzdciés magok jelenlétére van szik-
s6g. Kondenzdciés magként szolgdlhat pl.
meteorpor, vulkanikus hamu, homok-
szemesék, s6t a tengervizbdl visszama-
radé sékristdlyok. Ezeknek azonban — a
meteorpor kivételével — erds turbulens
dramlatokra ven sziikségiik a 80—85
km-es magassdg eléréséhez. A légkor
turbulens dramlatai meglehetésen bi-
zonytalanok és 75—80 km magassigban
mdr fokozottan gyengilnek. Annak elle-
nére, hogy a foldi eredeti kondenzdcios
magképz6 anyaeg feljutise a bizonytalan
és rendszertelen mozgdsu turbulens
dramlatokhoz van kotve, mégis a vildgité
felh6k megjelenésében rendszeresség mu-
tathato ki. Ebbal kovetkezik, hogy a kon-
, denzdcios anyag minden bizonnyal f3l-
don kiviili eredett. A mdr emlitett Ves-
tine még 1934-ben dsszedllitotia azokal
az eseteket, amikor vildgité felh6k vol-
tak lathaték az 1885—1933-as iddszakban.
Ezek a nydri mapfordulé koril csoporto-
sulnak, Ez a gorbe nagyszdmi, jol meg-
Liilonbéztethetd  cstucsot  tiintet  fel.
Ugyanekkor Bowen auszirdliai fizilous
1953-ban meguizsgdlta azokat az idépon-
tokat, mikor a Fold napkorili pdlydja
sordn t4n. meteordramok utjdba Leriil.
Ezek idépontidbol azonnal kitinik, hogy
o vildgité felh6k a metrordramokkal azo-
nos idoben, legfeljebb 1—2-napos Kkésés-
sel jelennek meg.

Ezek wutdn bizonyosra vehetd, hogy a
vildgité felhok keletkezésének magyard-
zata a meteorikus eredetil porban — mint
kondenzdcios nagképzé anyagban teldl-
hato, Emellett természetesen mem hagy-
haték szamitdson kivil e foldi eredetd
kondenzdcités magképzé anyagok sem.

G. K.

A Fild felmelegedése.” Régebb idd éta
ismeretes méar, hogy a Fold légkirének
hémérséklete — kiilénbsen a pélusok vi-
dékén — felmeleged6ben van. A felme-
legedés leginkabb az évi atlaghémérsék-
let menetében mutatkozik. Az egyes mé-
rések azonban azt is mutattdk, hogy a
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forré égov homérséklete is mutat emel-
kedést — ha kisebb mértékben is, mint
a sarkvidék, A felmelegedés mértékét és
folyvamatéat szdzadunk 30-as évei 6ta ta-
nulméanyozzék behatébban a metecrolé-
gusok, és szamos allomds adatait egybe-
vetve a jelenség létezését ma mar elfo-
gadottnak tekinthetjilk. A melegedés
azonban ma is vita targyat képezi. Az
altalanosan elfogadott elgondolas a hd-
meérséklet novekedésének okat minded-
dig a légkor széndioxid mennyiségének
emelkedésében vélte megtaldlni. Az
ugyanis kétségtelen, hogy a légkori szén-
dioxid — féként a gyaripar erdsiitemi(
fejlodésével parhuzamosan — névekszik.
Marmost a széndioxid fokozott mérték-
ben nyeli el a Fbldet éré hésugarzast,
ami végeredményben a leveg6 hémérsék-
letének emelkedéséhez fog vezetni.

Az utébbi években Péczely Gydrgy, az
Orsz. Meteorologiai Intézet munkatarsa
vizsgilta meg a kérdést és érdekes, Ui
eredményre jutott* ElsGsorban meghata-
rozta, hogy a F&ld egyes szélességi z6-
niaiban mekkora az évi atlagos hémér-
sékletnovekedés valtozdsa 1881—1940 ko-
zott. Hét zonat hatdarozott meg: 1 =90°—
60°N, 2 = 60°—40°N, 3 = 40°—20°N, 4=
20°N—20°S, 5=20°5—40°8, 6=40°5—
60°S, 7=60"—00°S (N =ZEszaki, S=
Déli szélesség).

A déli pdlus kornyékérdl csupan 1901
6ta vannak adataink, ezért ezt nem tiin-
tettiik fel a tabldzatban, az emelkedés
azonban it is megvan, Az utfolsd adat o
az egész foldgomb 4tlag héemelkedését
adja. Amint a tabldzatbdl lathaté, a lég-
kori hémérsékletntvekedés legertsebb a
sarkokon.

Ezutdn Péczely megvizsgilta a hénove-
kedés valdszinli okat, Amint kimutatta,
a széndioxid egymagiban nem elegendd
a jelenség elGidézésére, A légkodr jelen-
legi CQO: Kkészlete maris eclegendd arra,
hogy a maximéalis sugérziselnyelést
okozhassa, igy a tovébbi héndvekedésre
nem adhat ckot. Ezzel szemben felveti
a légkori vizgdz szerepét. A vizgdz is erds
sugarzdselnyel6 szerepet jatszik a lég-
kérben, tobbeK kozott a hosszi hullamu
sugarak tartomanyaban is. Viszont az is
tény, hogy a vizgdz egyelére még novek-
vében van a légkdrben. Mint a kutatasol
egyre fokozza a légkdér hémérsékletének
mutatjdk, a tovabbi vizg6znovekedés
emelkedését. Péczely véleménye szerint

* Iddjaras. LIX. évf. 5. sz. 18955, szeptem-
ber—oktéber.

116

tehat a Fold héemelkedése a vizgbz ro-
vasdra irandd.

Erdekes ezzel kapcsolatban megemli-
teni, hogy a hénbdvekedés nem egyenle-
tes, hanem egy kis hullamzist mutat. Az
Gjabb vizsgilatok szerint ez a méasodlagos
ingadozds a Nap sugarzasingadozasaval
kapcsolatos. Természetesen Péczely el-
méletének tovabbi fejlesztéséhez meég
szamos vizsgalatot kell végezni, Minden-
esetre megérdemli, hogy a meteorologu=
sok és csillagdszok fokozott mértékben
foglalkozzanak vele. 3=

120 napi munka — 16 éra alaif, ,.OP-
REMA" a Zeiss Miivek 1j optikai szd-
molsgépe. A kozelmulthan a jenail Zeiss
Miivek 1j optikai szamolégépet allitott
munkéba, amely 120 optikai matematikus
szamolémunkaiat képes elvégezni. Az
,Oprema” feltaldléit, dr. W. Kimmerert
és dr. H. Kortumot kimagaclé tudomé-
nyos és miszaki teljesitményeikért leg-
utébb Nemzeti dijjal tintették ki,

Ha alaposan szemiigyre vesszitk a
rendkiviil bonyolult gépet és dolgozni
halljuk, az az érzésiink, mintha tavire-
ktzpontban lennénk. Hosszu allvanyokon
relék ezreit latjuk, melyek a szamos kap-
csolasi folyamat kovetkeztében enyhén
zignak., A berendezés felépitéséhez

17 000 relére,
90 000 szelén — egyeniranyitéra

és 500 000 méter vezetGanyagra volt sziik-
ség. Bar az anyagfelhasznalds aranylag
nagy, de a berendezés teljesitményéhez
viszonyitva nem sok. A relék tartossagat
megjavitottdk ugy, hogy elhasznaléda-
sukrél alig lehet beszélni, A kapescldsi
folyamat alatt az érintkez6k ugyanis
nincsenek fesziiltség alatt. Azok a szé-
moldautomatdk, amelyckben elekiron-
csoves kapcesolékat alkalmaznak, gyor-
sabban dolgoznak ugyan, de sokkal na-
gyobbak a karbantartdsi koltségek is. A
rendkiviil hosszii élettartami relék al-
kalmazdsa lehet6vé tette, hogy a tervet
ikerszamolégép alakjiban Kkivitelezzék,
vagyis két parhuzamosan miikédé gépet
épitettek. Ugyanazt a feladatot oldja
meg kiilon-kiilén mindkét gép, igy a gé-
pek
maguk ellenérzik munkajukat.

Sziikség esetén a két gép szétkapesolhatd
és két kiillonbozé feladatot is elvégezhet-
nek.

Specialis - dugaszolé  kombindciéval
.diktaljak” be a gépnek a kiilonbdz0
szdmjegyeket és matematikai jeleket. Ez

(folyt. a 125. oldalon)
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SINKA JOZSEF
MODERN RAKETATIPUSOK

Csak néhany évtizede, hogy a rakétakkal valé foglalkozist még a kutatok
nagy része is hobortos szérakozasnak tekintette. Kevesen sejtették azt'a nagy-
szerii jovit, amely ezen eszkoz hasznélata folytdn napjainkban kezd kibonta-
kozni, A rakétakkal valé foglalkozast, ugy latszik, azért mellézték ennyire, mert
nem tartottdk valészintinek, hogy a régi kinaiak ltal tébb ezer éve felfedezett
és elveiben azéta szinte valtozatlan eszkoznek a fejlodé technika vildgdban ko-
moly szerep juthat. Ezt a felfogist mintegy aldtimasztotta az a néhiany gyen-
gén sikeriilt kisérlet is, amelyeket 16poros rakétdkkal végeztek. Csak néhiny
lelkes kutaté nem adta fel a kiizdelmet.

De nézzitk, mi a rakéta, hogyan viszonylik modern erégépeinkhez és mi
volt a vele foglalkozok célkitlizése? A modern rakétatipusok megalkotdi a re-
piilésben, s6t a Fold elhagydsdban szantak szerepet kutatsuk térgyanak. A re-
piilésben egészen a II. vilaghabort idGszakaig szinte kizdrélagosan a robband-
motorok oldottik meg a gépek mozgatésinak feladatat.

A robbanémotorokban az égésnek nevezett kémiai reakeié éaltal termelt
héenergiadt hasznositjak. A robbanaskor keletkezé nagy sebességli gizmoleku-
1dk mozgsisenergidjukat egy dugattyunak adjdk at, mely ennek hatésira elmoz-
dul. Ha gondoskodunk arrél, hogy a dugattyu visszatérjen eredeti helyzetébe,
melybél egy kiovetkez6 robbanis ismét elmozditja, periodikus mozgast sikertil
elgallitanunk. A mozgast egy megflelels kiképzést tengelyre étvive forgémoz-
gést nyeriink, Ez a lényege minden héerGgépnek.

Az energidnak munkava valé ilyenfajta atalakitidsa azonban veszteséggel
jér. A gazmolekulak mozgisenergidja csak tobbszoros dttételen keresatiil képes
hasznos munkat kifejteni. Masrészt a robbanéteret hatdrolé falak hiitése is elég
nagy hdenergia elpocsékolisira vezet. Felmeriil tehat a kérdés: nem lehetne-e
a héenergiat valahogy kozvetlenebb forméban munkavégzésre hasznalni? Ezt
a feladatot, mint latni fogjuk,

a rakéta
oldja meg. Gondoljuk el, hogy elhagyjuk a robbanémotor égésterében mozgo
dugattyit. Ezzel az egyik oldalon nyitva maradt térbél a gazoknak szabad ki-

aramléasi lehetéséget biztositunk. Mi torténik akkor égésteriinkkel, amely mond-
juk az egyik végén lezart henger alakjira van kiképezve? Az égéskor a térben

Rendezett gdzmozgds Szabd!yéq!cm gazmozgds
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sebesség
12. dbra. A rakéta miikodésének elvi vazlata

keletkez6 gazok a falakra nyomést gyakorolnak. A hengerpalastra valamely
ponton haté erének megfelel az éppen szemkozbes ponton egy ugyanaklkora, de
ellentétes iranyu erd, Mivel ez a hengerpalast barmely pontjdra igaz, az oldal-
falra haté Gsszes er8k kolesbndsen megsemmisitik egymaést. A hengert egyik
felérsl lezaré lapra haté erfnek azonban nines meg az ellentétes pérja, hiszen
a szemkozti fal hianyzik. Erre a feliiletre tehdt toloerd hat, amely a szemkbztes
fal elhagyasinak eredményeként jon létre. Ha ez az erd elég nagy, képes az
égésteret 6s a vele sszeépitett berendezést mozgéasba hozni.
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Ez az eszkoz légiires térben is mozoghat. Az erd ugyanis, amely a berende-
zést mozgdsba hozza, az égéstér belsejében, a nyitott oldallal szemkiztes falra
hat. Fiiggetlen tehdt attol, hogy az eszkézt — nevezzitk most méar rakétanak —
kiviillrél koriilveszi-e vala.mz vagy sem. Ez teszi alkalmassd a rakétat arra, hogy
a kozmikus kozlekedés eszkéze legyen.

Tulsdgosan nagy lehetne azonban drémiink, ha a rakéta olyan egyszeriien
volna megépithetd, hogy csak egy robbanomotor dugattyujit kellene elhagy-
nunk. A probléma, sajnos, sokkal bonyolultabb. A gizkidramlis ugyanis egyik
oldaldn nyitott, henger alaku tér esetében mem béarmilyen feltételek mellett
szolgiltat elegendd tolberdt. A rakéta mozgisat az idéegység alatt kidobott ga-
zok tomegének (m) és sebességének (c) szorzata, az igynevezett impulzus szabja
meg:

I=me
A kidobésra keriilé gdzok tomege technikai okok folytan korlatozott. A jobb
hatasfok érdekében tehdt a szorzat mésik tényezénének a gazkidramlasi sebes~
ségnek a novelésére kell térekedni.

Alkohol vezetek L Oigen vezeteh

13, dbra, Modern kémiai orids-rakéta motorjanak szerkezeti vézlata

A kidramlas sebességviszonyai egyik oldaldn nyitott henger esetében a leg-
rosszabbak. A kilép6nyilas, szaknyelven fuvékae keresztmetszetének a robband-
tér dtmérdjéhez képesti esokkentése lehetové teszi a g‘ézkxaram]ém sebesség
bizonyos hatdrok kézti novelését. Ezen elv alkalmazdsdval az tin. kémiai raké-
tdknal — melyeknél a kidramlé gdzok valamely kémiai folyamat kovetkezié-
ben gyomlﬂauk fel — mintegy 3000 m/mp kidraml4si sebességet sikertilt elérni.

A fuvéka alakjanak kiképzése gondos munkat kivan, Ugyelni kell arra,
hogy a fuvoka kozelében ne keletkezhessenek olyan gézérvények, amelyek a
falrol leszakadva a kisramlas ellen dolgoznak. Ez ugyanis nagyban rontand a
kisdramlas sebességét, egyben a hatdsfokot is. A modern kémiai 6ridsrakétak
hatdsfoka 30—400/, kéril van.
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Erdekes kérdéseket vet fel az lizemanyag megvalasztasa és a meghajtomii-
nek a rakétdban valé elhelyezése is.

Szilard halmazallapotu iizemanyagok, az un. léporféleségek nem nagyon
alkalmasak tirhajézasban majd hasznilandé rakétdk meghajtéséra, mert ada-
golasuk é&s égésidejiik szabalyozasa nem oldhaté meg kielégitGen, valamint faj-
lagos energiatartalmuk is kicsi.

Ezek a kérdések nem meriilnek fel gidzhalmazallapot lizemanyagokndl. Itt

viszont az a hatrany, hogy a gazok tulsigosan nagy térfogatot foglalnanak el.
Hasznalhaté iizemanyagokként tehat a folyadékok maradnak. Altaldban

erTe a célra alkoholt valasztanak., Gondoskodni kell azonban olyan folyékony

vegyiiletrsl is, amely a redukalé szert tartalmazza, hiszen a mozgas nem fel-
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14, abra. Baloldalt: egy magaslégkor-kutaté rakéta palydja. Vizszintes tengely: a ki-

16vés és visszaesés kozti idében megtett vizszintes tavolsdg km-ben; fiiggdleges ten-

gely: tengerszint feletti magassdg km-ben. A vastagon jelzett palyavonal szétagazasa-

nak megfelel6 magassagban valik le a rakéta orra. Jobboldalt: magaslégkor-kutaté

rakéta magassagi és sebességgorbéje. Jobboldali fiiggbleges tengely: sebesség m/mp-

ben; baloldali fiiggleges tengely: tengerszint feletti magassdg km-ben; vizszintes
tengely: a kilovés utani id6 mésodpercekben

tétleniil oxigéntartalmi kozegben térténik. Az lizemanyagokat szivattytik szal-
litjak az égéstérbe. Ezek egyuttal biztositjak a megfelels aranya keverést is.
Az alkohol nem jut rogton az égéstérbe, hanem elGszor ennck kettds kiképzésl
fala kozt aramlik. Tgy egyrészt hiitésre hasznalhaté, mésrészt a felmelegedés
kovetkeztében elgazosodik és gbzei nagy nyomdssal jutnak az égéstérbe.

A tapszivattytikat és 4ltaldban az égésteret kiszolgdlo mechanizmusokat az
{izembe helyezés elétt gondosan feliil kell vizsgalni. Ugyanis a legkisebb hiba
a rakéta felrobbandséra vezethet. -

119

Le )

I

ARl

A ]




3

Kisérletek torténtek olyan irdnyban is, hogy az égéstol eltérd kémiai reak-
cidkat haszndljanak fel energianyerésre. Ismeretes, hogy a legtobb gaz megszo-
kott fizikai koriilmények kozott molekularis szerkezetdi. Igen alacsony hémér-
sékleten azonban ezek is — legaldbb révid idén 4t — egyatomos allapotban

‘tarthatok. Ha az alacsony hémérséklet megsziinik, az atomok rigitén moleku-

lakat képeznek. Atomos &llapotbél molekuldrisba valé atmenet esetén viszont
energidk szabadulnak fel. E folyamatot nitrogénnel végezve uijabb hirek szerint
nagyobb energidkat sikeriilt felszabaditani, mint égéssel.

A meghajté mii elhelyezésénél igen fontos kovetelményekre kell tekintet-
tel lenni. Ha a meghajté mii tengelye nem esik egybe a rakéta hossztengelye
irdnyaban haladé sulyvonallal, nem biztosithaté a pontos iranyitas. Emelleft
még az is megtorténhet, hogy a rakéia az imént emlitett sulyvonalra mersleges
valamilyen tengely koriil ,bukfencezni” kezd.

Az elébb mar utaltunk rd, hogy a rakéta mozgéasat a kidramlé gazok impul-
zusaval jellemezhetjiik. Ez eltér az altaldnosan hasznilt mozgasallapot jellem-
7ési modtol, s6t a munkavégzé képesség jellemzésétdl is, hiszen erre a teljesit-
ményt, vagyis az idéegység alatti munkavégzést szokas felhasznalni. A teljesit-
mény viszont a mozgatderd és a mozgis sebességének szorzata. Mivel a rakéta
sebessége pillanatrél pillanatra nd, teljesitménye ugyanigy véltozik. Igy nem
lehet mozgasviszonyait a teljesitménnyel jellemezni. Ezért kellett olyan meny-
nyiséget keresniink, amelyik a mozgdssal 6sszefligg, de ennek sordn mem vélto-
zik. Lattuk azt is, hogy az impulzus azért tesz eleget ennek a kovetelménynek,
mert az idéegység alatt kidobott gdzok témege és sebessége nem valtozik.

Repuilés: vany

= A repiidés sebessége
e Bisebb o kidpbasenal

== A repillés és hiddobes
e S e sebessége megegyezil
e A renuilés sebessége
== : ‘nagyobh a kidobaséndl

15. dbra. A rakéta hajiomiivének teljesitménye a sebesség nivekedésével véiltozik.
(Magyaréazat a sztveghben.)

Vegylink egy példdt annak megvildgitasara, hogy a sebességvaltozds ho-
gyan befolyisolja a rakéta teljesitményét:

Mivel a rakéta allandé gyorsulassal mozog, a toléer§ a sebességtl fligget-
len. Ezért n6 a teljesitmény a sebesség novekedésével. Legyen rakétamotorunk
toldereje 25 tomna. A start elétt a sebesség, tehat a teljesitmény is nulla, Egy
percig tarté munka utin a rakéta azonban 1500 m/mp sebességgel, 40 km ma-
gassagban repiil. Teljesitménye ebben a pillanatban kizel 500 000 109.1‘01 Ez a
sebesség fokozédasaval tovabb mé.

A robbanémotorokndl a motorsily és a teljesitmény kozt olyan oOsszefligges
4ll fenn, amely lehetetlenné teszi adott silyd motornak egy bizonyosnil na-
gyobb teljesitmény elérését. A rakétdnal llyen korlatok mincsenek.

A rakéta sebességvaltozasat érdemes még kozelebbrsl is megvizsgédlnunk.
Ugyanis ezt befolyasolja a haladasi és gazkidramlasi sebesség viszonya. A ki-
Araml6 gazok hasznos munkavégzése hirom nagy csoportba sorolhato.
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1. Amig a rakéta sebessége kicsi, a kidramlé gazmolekuldk tetemes sebes-
séggel tavoznak hatrafelé és mozgésenergidjuk nagyrészt kirba vész. Mennél
kisebb a sebességkiilonbség a rakéta és a gazkisramlas kozott, annal kisebb a
kiéraxplé gézok sebessége a kirnyezethez viszonyitva; csokken az elpocsékolodo
energia.

2. Ha a rakéta és a kidramlds sebessége megegyezik, a tivozd gizok sebes-

sége a kornyezethez képest nulla lesz. Most az egész mozgéisenergia hasznos
munka wvégzésére forditodik.
3. A rakéta sebessége nagyobb, mint a gdzkidramldsé. Ekkor a gazmole-
kuldk ugyanolyan iranyban mozognak (ismét esak a kérnyezethez viszonyitva),
mint a rakéta. Sebességlik pedig a repiilés és a gazkidramlas sebességkiilénb-
sége. A hasznos munka végzésére forditddé munkavégzd képesség tehat na-
gyobb, mint a gdzmolekuldk Gssz mozgasi energisja.

Ez a latszélagos ellentmondds ugy magyardzand6, hogy a gizmolekulak-
nak az égés folytdn létrejévé mozgidsenergidjdhoz még hozzaadédik a rakéta
mozgasa altal képviselt energia is.

Miel6tt részletesebben tovabb foglalkoznank a rakétival, nézzilk meg,
hogy mi

a Fold elhagydsinak feltétele

és miért alkalmas e feladat megolddsara a rakéta? Tudjuk, hogy a testeket Fol-
dinkdn a nehézségi eré tartja fogva. Ebbél a fogsaghol van kitit, de igen nagy
erékifejtés aran. Hajitsunk felfelé kiilombozé erével azonos tomegli testeket.
Azt tapasztaljuk, hogy a nagyobb erével elhajitott nagyobb sebességre tesz szert
és magasabbra emelkedik. Mivel gyakorlatilag tigy vehetjiik, hogy a Fold is-
mert nagysagi nehézségi erdtere csak téle végtelen nagy tavolsdgban csékken
nulldra, kiszamithatjuk azt a sebességet, amely képes valamely testet Foldiink
felszinérol ebbe a tavolsigba eljuttatni. Ez a sebesség: 11,2 km/mp! Egy kilo-
gramm silynak ezt a sebességét 6380 métertonna munka aran lehet megadni.

Tekintettel arra, hogy a munkavégzés csak gy vezet eredményre, ha a test
gyorsan éri el ezt az un. szokési sebességet, olyan eszkdzt kell keresni felgyor-
skitésé.ra, amely a kivetelményeknek megfelel. Mint littuk, ilyen eszkoéz a ra-

éta.

Feltehetjiik még a kérdést: mekkora sebesség érhets el valamely rakétival?
Jeldljiik a gazkidramlisT sebességet c-vel, az induliskori tomeget M-mel, az
tizemanyag elhasznilédasa utdnit pedig m-mel, akkor ezek a rakéta v végse-
bességével Ciolkovszkij képlete szerint a kivetkezképpen fiiggnek dssze:

- vw=ec-ln Mimn

A M/m mennyiséget tomegardnynak nevezziik. (Ez tulajdonképpen az
tssztomegnek az lizemanyag tomegéhez val6 ardnya.) A végsebesség tehat egye-
nesen aranyos a gazkidramlési sebességgel és a tomegarany természetes loga-
ritmusaval.

Mar emlitettiik, hogy a kidramlasi sebesség fels6 hatira kémiai rakétaknal
3000 m/mp. A 11,2 km/mp végsebesség eléréséhez — mint arrél képletiinkbsl
helyettesités utjan meggyézédhetiink — 41,5-6s tomegaranyra volna sziikség.
A technikailag megvalésithaté legnagyobb témegariny azonban szakemberek
szerint 7,5. Igy viszont legfeljebb 4,5 km/mp sebesség érhets el. Ezt a nehéz-
séget szerencsére 4t lehet hidalni. Az egyik megoldds elve igen egyszerii . és
mar régota ismeretes,

A lépesds rakéta .
Epitsimk pl. egy olyan rakétat, amely 3, egyenként négyes tomegaranyil

rakétabél van dsszeszerelve. Indulédskor csak a legals6 rakéta, az un. els§ lépess
miikédik. Mikor ennek lizemanyaga elfogyott, felesleges teherré vilik. Ez a rész

Rie e . 121




e — ey

=g

lekapecsolédik, és iizembe lépnek a masodik l1épesé motorjai, majd ennek leva-
ldsa utdn a harmadik lépesé 1ép miikodésbe.

A lépests rakéta elénye igy abban mutatkozik meg, hogy az els§ lépest le-
valasakori sebességhez a mésodik 1épesé lizeme sordn még egyszer ugyanakkora
sebesség adédik, és igy tovabb. (Gyakorlatilag ma még haromnél tobb 1épes6-
bal Allo rakéta épitésémnek gondolataval mem foglalkoznak, a technikai nehéz-
ségek miatt.) A harom lépesd {izeme folytan az utolsé mér 12,5 km/mp sebességre
tehet szert. Egy lépcsében ilyen sebességet egy 44-es tomegardnyu rakéta ér-
hetne el. A tobblépcsds elv alkalmazasaval tehdt az Osszeépitett rendszer eredd
témegarany4t névelhetjiik, anélkiil azonban, hogy a lépcsé egyes tag] ainal ko-
molyabb technikai nehézségekbe iitkoznénk a tomegarany miatt.

16. dbra. Magaslégkori kutatasi célokra atalakitott V2 kilovéshez vald elGkészitése a
szerel6toronyban

.

A Fold elhagyisanak feltételeit vizsgdlva megmutattuk, hogy elégséges a
11,2 km/mp sebesség elérése, Ezutén a motor tovabbi lizemére a Fold elhagyasa
érdekében nines szitkség, Ha azonban egy haromlépesés rakéta segitségével si-
keriil kijutni a F6ld vonzokorébbl, akkor gondoskodni kell még az uticélul véa-
lasztott égitestr6l valé visszatérés feltételeirél is. A Hold esetében pl. ez Gjabb
két lépesdt jelenthetne. Ha ezt az Stlépests kémiai rakétat ugy épitenék meg,
hogy az egyes lépesbk tomegaranya 5 legyen, ugy a rakéta indulodsilya kereken
505 milli6 tonna lemme. Nyilvanvald, hogy ez technikai lehetetlenség. A meg-
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olddsnak kémiai rakétak esetében is van modja. Ezzel azonban most nem fog-
lalkozhatunk, mert a boncolgatds célkitlizésiinktcl tulsadgosan messze vezetne.

Itt van azonban az ideje, hogy a modern kémiai rakétdkkal elért legfonto-
sabb eredményekrol széljunk.

Az elsé ilyen modern, egyben o¢ridsrakéta a V2 volt. Néhany jellemzé adata:
14 méter hosszt, 170 cm atmérdjd, silya kb. 13 tonna. Témegaranya 3,2. Az
{izemanyag 70 mésodperc alatt hasznalodik el, mikozben a rakéta atlagosan
160 km magassigba emelkedik. Legnagyobb sebessége 1600 m/mp. A magas-
légkori kutatisok céljaira atalakitott V2 néhanyszor 10 kg stulyt tudoméanyos
muszert visz magéaval a robbanétsltet helyett.

17. dbra. A 16. abran bemutafott V2, néhany tized masodperccel a kilovés utan

A masodik oériasrakéta a V2 tapasztalatai alapjan tokéletesitett Viking. Hosz-
sza 13,7 m, legnagyobb sebessége 1820 m/mp. 450 kg stlyt tudomanyos mii-
szert visz magaval. 1954-ben a 11. Viking 254 kilométeres magassagrekordot
ért el

Az Gridsrakétak mellett kisebb rakétdkat is hasznalnak magaslegkori ku-
tatasok céljaira, Ilyen tipusok az Aerobee, a WAC Corporal, a Rockoon stb.
Ezek egy részét ballonokrdl inditjdk, a Fold legstirtibb légrétege felett.

Az eddig elismert legnagyobb magassagot 1949-ben egy V2 és egy WAC
Corporal részekbdl tsszeszerelt kétlépesds rakéta érte el: 412 kilométert. Meg
nem erdsitett hirek szerint azota sikeriilt rakétat kiildeni 600 km-nél nagyobb

~magassagba.

Mar utaltunk ra, hogy a végsebesség ndvelésének a tobb lépesd alkalma-
zasa csak egyik lehetfsége. A masik, lényegesen kellemesebb megoldds a ki-
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iramlasi sebesség novelése lenne. Erre nyujtanak lehetdséget az egyelSre nagy-
részt csak elméleti kutatds targyat képezd

atomrakétik
amelyeknek ma elképzelt megoldasai a kovetkezok:

1. Termikus atomrakéta

Ez lényegileg abban kiilonbézik a kémiai rakétatél, hogy benne a kidobasra
keriilé gazokat nem égésbol eredd hével, hanem nukledris héenergidval gyor-
sitjak fel. Az égésteret ebben az esetben atommadglyaval helyettesitik, és ezt
,hiitik” a kidobdsra keriild gizokkal. Tekintve, hogy a maglyatérben magasabb
hémérséklet érheté el, mint égés folytan, a kidramlis sebessége novelheté. Azo-
nos témegarinyt feltéve, tehat a termikus atomrakéta nagyobb sebességet képes
elérni, mint ugyanolyan témegaranyd kémiai rakéta.

Ujabb problémék is jelentkeznek azonban: a rakéta utasfiilkéjét le kell
arnyékolni a maglya radicaktiv sugarzasatol. A rakéta alakjanak megfeleld ki-
képzésével ezt a nehézséget ardnylag konnyl elharitani.

Ennél komolyabb nehézségekbe iitkézik ma még olyan fémotvozet elGalli-
tasa, amely a mdaglya miikodését kiséré radioaktiv sugarzasok hatdsdra nem
szenved gyors korréziét. A kiilonlegesség itt abban van, hogy ennek az 6tvo-
zetnek aranylag kénnylinek kell lennie. (Nem nehezebbnek, mint az acél) Ne-
héz fémek, vagy anyagok alkalmazésa nyilvan nem johet szoba, hiszen a nehéz
szerkezeti elemek jelentGsen megnovelnék a szallitandé haszontalan terhet.

Az e téren folyé munkakrél szerezhetd értesiilések alapjén a nehézségek
ellenére remélhetd, hogy a feladatot a kézeljovében sikertil megoldani.

2. Ionrakéta

Itt az atommaglya altal termelt héenergidnak a meghajtasban mar kozve-
tett szerep jut. Az elképzelés szerint ugyanis a maglya héenergidjit mintegy
100 000 V valt6fesziiltség elballitasira hasznilndk. Ez a nagy fesziiltség azutan
kétféleképpen miikodne kizre a meghajté részecskék felgyorsitdséban. Egyik
részével az lizemanyagul szolgdlé gdzt — a tervek szerint valdszinileg nitro-
gént — eldszor ionizdlndk. A fesziiltség masik részét az igy termelt ionok fel-
gyorsitésara forditanak. Ilyen titon mar olyan nagy sebességli részecskéket le-
hetne elgallitani, hogy az iizemanyag tomege jelentSsen csokkenthetd volna.
Ionrakétival mintegy 10 tonna nitrogén felhasznilasival megvalosulhatna egy
Mars-utazas.

3. Fotonrakéta

. Ez még tavolabbi jové kérdése, mint az ionrakéta. Hajtémiivében a kido-
bandd részecskéket mar a fényét megkozelité sebességre kivanjak felgyorsi-
tani. Ez az eszkdz ma még tisztdn elméleti kutatds targyat képezi. Megvalosit~
hatéséga esetén nagy elényére szolgdlna, hogy egész kis tdmegl lizemanyag
felhasznalasaval mukodhetne, éppen a nagy kidramlasi sebesség miatt.

Az ion- és fotonrakétak azonban, ha megvalésulnak, nem lesznek alkalma-
sak arra, hogy onalléan startoljanak. A kis tomeg ugyanis, amelyet kidobnak,
a nagy kidramlasi sebesség ellenére sem vezet rovid id6 alatt elegendd telje-
sitménynovekedésre és az egész miikodési elv is légiires térre van alapitva.
Ezért kémiai rakétiaval startolnak majd, amelyek az ion- vagy fotonrakéta elsd
lépessjéiil szolgilnak.

Az atomrakétatipusok azonban mehézségeik ellenére olyan komoly el6nytk-
kel is rendelkeznek, amelyek nélkiilozhetetlenné teszik a veliikk valo foglal-
kozast. ¢
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Az tirhajézasban ugyanis a kivant céllal vald talilkozéds létrejotte érdeké-
ben rendkiviil fontos a sebesség és irdny pontos betartisa. Csupin 0,5%-o0s
sebességhiba elegendé arra, hogy a talalkozas lehetetlenné valjon. Hold-utazés
esetén ez csak 55 métert tesz ki méasodpercenként. Az irdny betartisa kormany-
zasi kérdéseket vet fel. Mindkét feladat megolddsdhoz a motorok miukddése
sziikséges. Folyadékiizem( rakétdnal, ahol néhiny maésodpercig tarté motor-
mitkodés is 100 kg nagysagrend(i iizemanyagfelhasznalisra vezet, ez nyilvan
nehezen megoldhat6 feladat. A kiutat az ion- és fotonrakétak biztositandk. A
részletesebb targyalas azonban mér navigiciés kérdéseket vet fel, amelyekkel
itt nem feladatunk foglalkozni.

Végezetiil a modern rakétatipusokra a kozeljovében varé legfontosabb fel-
adatokat szeretném osszefoglalni, :

A kémiai rakétak, amelyeknek mar jénéhany tipusdt kiprobédltdk, mintegy
mésfél éven beliil rendeltetési helyiikre szallitjak az elsé mesterséges holdakat,
majd 10—15 éven beliil az elsj frallomast. Ezt kovetden prébarepiiléseket vé-
geznek az trallomasrél a bolygokdzi térbe. Esetleg automatikus muiszereket
szallitanak a Holdra, mar az elébbi program misodik részének megvalositasa
elott.

Valészint, hogy az (rdllomas elkésziiltéig befejezést nyerhetnek az elsé
termikus atomrakéta kisérletei is. Ebben az esetben ilyen rakétakkal bonyo-
litjidk le az Osszekottetést az lrdllomds és a Naprendszer égitestjei kozott.

Az Oprema kezeléasztala

(folyt. a 116. oldalrdl.)
a szdmtani miveletek sokoldalu varié-
ciojat teszi lehetévé. A gép
nyolcjegy(i pozitiv és negativ
szamokkal széamol, melyeknek tizedes-

jele az elsé szamjegy utan all. Egy szor-
zoként kapcsolt tizes hatvany, amely
10—15 és 10%5 kizitt lehet, minden gyakor-
latilag eléfordulé szém megadasat lehe-
t6vé teszi, A relék a matematikai alap-
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miiveleteken kiviil imaginarius értékeket
feltevé gyodkkifejezéseket is .regisztral-
nak. A gép gyors munkéjara jellemzd,
hogy pl. két nyolcjegylG szdmot
30 ezredmasodperc alatt

ad vagy szoroz ossze. A gép kiilonleges
elénye abban all, hogy egész szamitasi
feladatsort éndlléan el tud végezni. Azaz
példaul egy, az optikai rendszerek su-
gartorésére vonatkoz6é tobbtaga, maga-
sabbrendd matematikai kifejezést, amely-
nek ismeretlen x-ei két hatar kozott sza-
kaszosan valtoznak, teljesen ©nélléan
szamol ki, Egy irdgép a vezérlGasztalon
onalléan (6nmikodéen) leirja a felad-
vanysorozat eredményeit.

Az eddigi vizsgilatok azt mutatjak,
hogy az ,OPREMA” 16 ¢ra alatt végez
el olyan szamitasokat, melyeket egy gya-
korlott matematikus 120 napi munkéval
végez el.

A hibak elkeriilésére olyan modszert
alkalmaznak, amely a hibat a legrovi-
debb id6 alatt kimutatja. A tuddsok, mér-
nokok stb. munkakozossége kivalé mun-
kat végzett, amikor ezt a bonyolult zé-
pet hét és fél hénapi munkéval elkészi-
tette,

A szamolégép, mely az NDK iparianak
egyik bliszkesége, a Zeiss Milivek mun-
kajat jelent6sen megjavitotta és meg-
gyorsitotta. G. K.

A naptarreform kérdése. Tobb évtize-
des kérdés a jelenleg hasznalt Gergely-
féle naptdr megujitdsa. Ismeretesek az
okok, amelyek ezt sziikségessé teszik: 1.
a hét napjai nem esnek minden évben
ugyanazokra a naptiri napokra, hanem
azokhoz képest kbzbnséges években egy,
szokoévekben két nappal tolédnak elére,
2. a hénapok 30, 31, s6t 28—29 naposak,
ennek kovetkeztében az évnegyedek is
kiilénboz6 hosszdsagiak. A kérdés allan-
déan idbszerd, az egykori Népszévetség
és jelenleg az ENSZ foglalkozott, illetve
foglalkozik megolddsaval. Torténtek ki-
sérletek eme hibak kikiiszobblésére, de a
vonatkozé javaslatok, féleg az egyhaz el-
lenéllasa kovetkeztében nem wvalGsulhat-
tak meg. Ennek legfébb okdt abban la-
tom, hogy a tervezetek — a jelenlegi in-
diai tervhez hasonléan — megszakitjak
a hét 7 napjanak egymasutanisagit és
id6kiegyenlité napokat iktatnak kozbe,
Ez nemcsak a keresztény, hanem a zsidé
és mohameddn egyhézak felfogasat is
érinti,

Meg kell tehat keresni azt a lehetdsé-
get, hogy idészamitasunk alapjat képezd
napévek fenntartasa mellett, a hét 7 nap-
janak folytonossaga meg ne szakadjon.
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Ha megvizsgaljuk XIII. Gergely papa
1582-ben elrendelt naptarreformjat, azt
latjuk, hogy tulajdonképpen 400 éves,

 zart ciklusokkal szdmolhatunk. Ezekben

a ciklusokban 146 097 nap van, amely 7-tel
maradék nélkiil oszthaté és az osztas
eredménye 20871 hét. Egy-egy ciklus 303
egyenként 365 napos kozonséges és 97
egyenként 366 napos szokoévbol all.
303 - 365 =110 595 nap
97 - 366 = 35502 nap
400 év = 146 097 nap

A jelenlegi ciklus 1601. januar 1-ével,
hétfovel kezdGdott és 2000 december
31-én, vasarnappal végzédik. Meg kell te-
hat talalni azt a megoldést, hogy a cik-
lus valamennyi éve hétfovel kezdddjék
és vasdrnappal végz6djék, de ‘az évne-
gvedek is hasonld jellegiiek legyenek.

Dr. Kirschak Jozsef (1864—1933) ma-
tematikus érdeme és kutatdsainak ered-
ménye az a megoldas, hogy egy 400 éves
cikluson beliill zart egységii éveket ka-
punk, melyek mind hétfovel kezdédnek
és vasarnappal végzddnek.

Dr. Mahler Ede 1916, december 5-én
tartott felolvasdsaban igy ismerteti Kiir-
schik szédmitisainak eredményét: ,Ha az
évet 364 napra szabjuk, akkor a hiba 400
év alatt

(400 * 11/;) — 3 =497 nap.
Ezt 71 intercalaris héttel lehet potolni.
Ezeket az intercalaris heteket a kivet-
kezdé modon lehet megszabni:

1. Minden év, melynek évszama 5-tel
oszthat6é, de 40-nel nem oszthato, inter-
calaris héttel bir.

2. Minden év, melynek évszama 400-
zal oszthato, intercalaris héttel bir. Te-
hat intercalaris héttel bir

5 45 85 125 165 205 245 285 325 365
10 50 90 130 170 210 250 200 330 370
15 65 95 135 175 215 255 295 335 375
20 60 100 140 180 220 260 300 340 380
25 65 105 145 185 225 265 305 345 385
30 70 110 150 190 230 270 310 350 390
33 75 113 155 195 2356 275 315 355 395

== = o s e == 00

Ezek szerint egy 400 éves ciklusban van
329 kozonséges év, egyenként 12 hénap ==
52 hét = 364 nap és 71 szokGév, egyen-
ként 12 hénap 1 intercalaris hét = 53
hét = 371 nap, vagyis

329 * 364 =119 756 nap
71-371 = 26341 nap
400 év = 146 097 nap

Kikiiszobolhetjiik (részben) a hénapok
kilonbozé hosszusaganak hétrianyos vol-
tat is. Az év 364 napjat 4 egyenld, egyen-
ként 13 hét = 91 napos szakaszra oszt-
juk. A naptar forméja a kdvetkezd lenne:




Januir 30 nap ‘ Aprilis 30 nap
Februkr 80 pap \ Méjus 30 nap
Mércius

31 pap : Junius 31 nap

Jalius 30 nap Oktdber 30 nap

Augusztus 30 nap November 30 nap

Szeptember 31 nap December 31 nap

1. negyed 91 nap ‘ 2. negyed 9l nap

3. negyed 91 nap 4. negved 91 nap

Januar, &prilis, julius és oktéber 1-je
hétfé, marcius, junius, szeptember és de-
cember 31-e vasarnap.

Felmeriil a Kkérdés: Hova iktassuk be
az 5, kivételesen 10 évenként visszatérd
intercalaris hetet? Ha ezt a reformter-
vezetet Magyarorszag beterjesztené az
Egyesiilt Nemzetek Szervezetéhez, akkor
megfelelé szervnek kellene ebben a kér-
désben diteni. Ugyancsak az illeté szerv-
nek kellene a szokéhét nevének kérdésé-
ben doénteni, olyan nemzetkozi nevet ad-
van neki, mely a hénapok neveihez ha-
sonléan teljesen atmenne a koztudatba.

A szok6hét napjai, a hénapoktdl flig-
getleniil, 1-t61 7-ig lennének szamozva.
Besorolasuk minden bizonnyal az év
utolsé negyedére esne, csak éppen de-
cember 3l-e ut4n nem lehetne besorolni.
A szokohetet barmelyik hénap végére is
besorolhatjuk, mert a hét 7 napja azonos
szdmu és azonos nevii lenne a kovetkezd
hénap elsé hét napjénak szdméaval és ne-
vével. 1ly médon a szokéhét napjaihoz
£iz6d6 torténelmi események, sziiletések
stb. kizonséges években valé meglinnep-
1ése, illetve az azokrél valé megemléke-
zés lehetséges. De ha december 31-e utan
kévetkezne a szokohét, akkor eléallna az
a ferde helyzet, hogy a megemlékezés so-
r4b6l egy év kimaradna. PL ha wvalaki
1965. szok6hét 3-4n sziiletik, 1966 kozidn-
séges év lévén, az els§ sziletésnapja
1967, januar 3. lenne. Ezzel szemben
1970-ben jan. 3-an is és szokéhét 3-an is,
tehat egy évben kétszer volna a sziiletés
éviorduléja. De ha a szokohét, tegyiik
fel, szeptember 31-ike utan volna beso-
rolva, akkor az elobbi példa esetében, az
els6 sziiletésnapot 1966. oktéber 3-&4n le-
hetne megiinnepelni.

Mahler végsd megallapitasat idézem:
»Megvan a naptdrmédositas ama lehetd-
sége, mely szerint a hétszamitds megza-
varasa nélkiil térhetnek vissza a naptéri
napok a hétkéznapokra és igy semmi-
nemi vallasos kétely nem meriilhet fel.”
Az 1j naptar bevezetésére azok az évek
volndnak alkalmasak, melyek hétfével
kezd6dnek. Szdzadunkban ilyenek: 1962,

1968, 1973, 1979, 1990 &s 1996. Azonban
vigyazni kell, mert ha 1962, 68, 73, 79
vagy 90-ben térnénk At az Gj naptarra,
akkor a Kiirschak-féle terv szerint 2000.
dec. 31-ig 7 nappal tébb van — de csak
papiron! — mint a Gergely-naptir sze-
rint hatralevé napok szama. Ezt tugy kell
elimnialni, hogy az 1990 szokéév szoké-
hete elmaradna, s ez az év kozbnséges
év lenne. A XXI. szazad elsé éve 2001.
januar l-e hétfé, egy uj 400 éves ciklus
kezd6 éve és napja. Az elébb emlitett kii-
lorTbGzet tobbé nem fordulna eld.
Forrasmunka: a Magyar Tudomdanyos
Akadémia kiadasdban megjelend Aka-
démiai Ertesit6 1917 jan.—febr. 325—326.
flizet, illetve annak 18—34. oldalain levd
LNaptarunk ujjaalakitésa és a huasvét-
kérdés” c. cikk. R.J.

Szabad nitrogén és sarki fény a Vénu-
szon. Tudott dolog, hogy a sarki fény
naphatds. A sarki fény eredetére vonat-
kozdlag jelenleg &ltaldban a korpuszku-
laris elmélet latszik a legelfogadhatobb-
nak. Ezt az elméletet tébb kutaté (Birke-
land, Stormer, Vegard, Chapman, Fer-
raro, Alfvén stb.) dolgozta ki, illetve fej-
lesztette tovabb. Az elmélet lényege egé-
szen roviden az, hogy a Napbol elétors
korpuszkuldk a F6ld felsd légkdrébe jut-
va sfirtin iitkoznek az ott levé gdzmole-
kulakkal és ilyen médon vilagitasra ger-
jesztik azokat,

Mindezideig sajat bolygonk volt a Nap-
rendszer egyediili objektuma, amelynek
a légkorben a sarki fény jelensége szem-
mel lithatéan megnyilvanult. A csillags-
szok azonban mar régoéta hangoztatjak,
hogy ez a szép jelenség mads bolygok lég-
kiorében is létrejohet. Nemrégiben azutan
hire érkezett annak, hogy a Vénusz lég-
korében kozvetett és kozvetlen titon egy-
arant sikeriilt a sarki fényt kimutatni.

Ennek a felfedezésnek érdekesek az
elézményei. A csillagdszok megfontold~
sai alapjan eldrelathato volt, hogy el6-
szor a Naptdl aranylag kisebb tavolsidgra
levéd bolygdk valamelyikén fogjuk a sarki
fényt felfedezni. Ennek két oka van. El6-
szor is figyelembe kell venniink, hogy
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maga a Fold is a belsd bolygék kozé tar-
tozik és ezért a Naptol és a Foldtsl egy-
arant nagy tavolsigra levd kiilsé bolygok
légkbrének vizsgalata joval nehezebb,
mint példaul a Mars, vagy a Vénusz vizs-
gélata. Figyelembe kell venniink azonban
azt is, hogy a korpuszkuldk koncentra-
ciéja a Naptél mért tévolsag novekedé-
sével pérhuzamosan csokken. A tavoli
ériasbolygok légkdrében tehdt a jelen-
ségnek elvileg egyre csokkend intenzitas-
sal kell jelentkeznie.

A Vénusz légkorének Osszetételérdl ez
ideig ardnylag keveset tudunk. Mindész-
sze azt tudtuk biztosan Adams és Dun-
ham 1932. évi vizsgdlatai ota, hogy a
bolygd légkorében nagy mennyiségi
széndioxid (CO2) taldlhaté. A két kutatd-
nak a széndioxidot erés abszorpcios s&v
jelentkezése révén sikeriilt kimutatnia.
Az azéta lefolyt vizsgdlatok sordan mind
ez ideig még nem sikeriilt vizparat, sza-
bad hidrogént és oxigént kimutatni a
Vénuszon. Az utébbi években Barabasev
és Ezerszkij szovjet kutaték arra az al-
‘laspontra helyezkedtek, hogy a bolygd
légkorében nagy mennyiségli poranyag
van, ami j6l osszeegyeztethet6 a vizpara
hianyaval. Ez azonban csak feltevés.

A mondottakon kiviil komoly problé-
méat jelentett napjainkig a kutaték sza-
méara az a kérdés, hogy van-e szabad
nitrogén a bolygé légkérében. Az ez
iranyd kutatdsok hosszu idén keresztiil
teljesen eredménytelenek voltak.

1954-ben azonban forduldpont kovel-
kezett be ezen a téren. Ebben az évben
N. A. Kozirevnek sikeriilt kimutatnia a
Vénusz éjszakai félgdbmbjérdl készitett
spektrogramon a szabad nitrogén emisz-
szi6s szinképvonalait. Kozirév ezt a
spekirogramot a krimi asztrofizikai ob-
szervatorium 50 hiivelykes (122 em) ref-
lektoranak a segitségével készitette.

Mindez azért fontos, mert Kozirevnek
éppen azokat a szinképvonalakat sike-
riilt kimutatnia, amelyek igen jellem-
z6ek a bolygonk felsé légkorében feltind
sarki fény spektruméra.

Kozirev felfedezése két szempontbdl
jelentés. Mindenekel6tt ez volt az elsé
eset, hogy minden kétséget kizaré maédon
sikeriilt észlelni a hosszu idén keresztiil
kutatott szabad nitrogént a Vénusz lég-
kérében, Nem kevésbé fontos azonban a
felfedezés abbél a szempontbél is, hogy

ilyen modon valdszintivé valt, miszerint

a Vénusz légkérében is létrején a sarki
fény. Kozirev hatdrozottan leszogezte,
hogy az emlitett emissziés nitrogénvona-
lakat a Vénusz légkorében felvilland sar-
ki fény kétségtelen bizonyitékanak te-

128

kinti. Megerdsitette 6t ebben a meggyG-
z6désében az is, hogy a Vénusz emisz-
sziés nitrogénvonalai koriilbeliil 50-szer
intenzivebbeknek mutatkoznak, mint a
f6ldi sarki fény szinképében feltliné nit-
rogén vonalak. Ett6l eltekintve megélla-
pithatjuk, hogy Kozirev szinképfelvétele
még mindig nem szolgéltatott kozvetlen
bizonyitékot a Vénusz sarki fényére vo-
natkozolag.

Kozben érdekes hiradas érkezett Hol-
landigb6l. Houtgast holland csillagédsz-
nak ugyanis sikeriilt kimutatnia a Vé-
nusz mdagnességét. Houtgast ugyanis
1848-ig visszamendleg vizsgdalta a f6ld-
magneses elemek értékalakuldsdnak a
menetét. Feltint neki, hogy a Vénusz
als6 egyiittalldsa idejében (amikor a Vé-
nusz a Nap és a Fold kozott tartézkodik)
mindig maégneses ,,nyugalom” uralkodott
az elmult tobb, mint szdz év folyamén a
Fildon., Houtgast ezt azzal magyarazta,
hogy a Vénusz erés magneses tere ilyen-
kor eltériti utjukbol a Napbol a Féld felé
tarté elektromos toltési részecskéket.
Szamitasokat végzett a Vénusz magneses
térerdsségére vonatkozélag is és azt az
eredményt kapta, hogy a Vénusz méagne-
ses tere legaldbb kétszer olyan erfs, mint
a Folde.

Houtgast eredményei ujabb kozvetett
bizonyitékokat szolgdltattak a Vénuszon
feltind sarki fényre vonatkozélag. Tud-
juk ugyanis, hogy a Fold magneses tere
jelentés szerepet tdlt be a sarki fény
létrejottében. A Napbdl érkezé korpusz-
kuldk ugyanis bolygénk mégneses er6vo-
nalait kovetve ,gylilekeznek” a két méag-
neses sark térségében. Ezek szerint a
mégnesség, illetve a mégneses erévona-
lak meglétele ugyancsak a sarki fény 1ét-
rejbttének egyik kritériuma.

Ekozben — Kozirevvel és Houtgasttal
egyidejiileg — ugyanezt a kérdést vizs-
galtdk Post és Tombaugh amerikai csil-
lagaszok is. Ok vords szinszirén keresz-
il végzett vizualis megfigyeléseik koz-
ben kbzvetleniil is észlelték a Vénusz éj-
szakai félgombjén a sarki fényt. Ez az
elsé eset a csillagaszat torténetében, hogy
ezt az impozins légkori fényjelenséget
egy. idegen égitest 1égkorében is sikertilt
kozvetleniil észlelni. Minden valészinii-
ség szerint a Vénuszon jéval intenzivebb
a sarki fény, mint a Foldon, aminek ter-
mészetesen az az oka, hogy a Vénusz ko-
zelebb van a Naphoz és igy ennek a boly-
génak a térségében nagyobb a korpusz-
kuldk koncentréciéja, mint a Fold tér-
ségében.

(folyt. a 138. oldalon.)
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IFJ. BARTHA LAJOS
KONKOLY THEGE MIKLOS EMLEKEZETE

A milt szdzad végének csillagdszati folybiratait lapozgatva sokszor talil-
kozhatunk az égyallai esillagvizsgalé nevével. A cikkek szerzGje leggyakrabban:
Konkoly Thege Miklés, A kiilf6ld nagy csillagvizsgaldinak koényvtaraiban ma is
ott talaljuk a polcokon az égyallai kiadvanyokat; szerkesztéjik Konkoly Thege
Miklés. Ha feliitjilk a korabeli szakkinyvek forrasmunka-jegyzékét, majdnem
mindig taldlunk utaldst Konkoly Thege Miklésra. Konkoly és a nevével szoro-
san Osszeforrott 6gyallai csillagvizsgalé a szazadfordulé -idején vilaghirG volt.
De nevét még oregbiti is a meteorolégia, geofizika, vastt- és hajotechnika, esil-
lagdszati mechanika és kulturpolitika terén végzett tevékenysége. Bs megér-
demli a jelz6t: a hazai csillagdszat, és meteorolégia Wjjdteremtéje!

Tény, hogy e két tudomany felvirdgoztatdsiban Konkolynak felbecsiilhe-
tetlen érdemei vannak. Akkor kezdte meg miikédését, mikor mar gy latszott,
hogy hazink menthetetleniil lemarad az eurépai népek kultirversenyében.

A XIX. szizad masodik felében kezd6dott az a hatalmas tudoményos for-
radalom, mely még ma is tart. A fizikdban kiilénosen nagy jelentéségd volt
a szinképelemzés kifejlesztése. Fiiggetleniil attdl, hogy egy egész sereg 1ij elem
felfedezését tette lehetévé, nagy lépést jelentett az anyag szerkezetének fel-
tarasaban. A spektroszképia haladasa nyomdn egy uj tudominyag korvonalai
kezdenek kibontakozni: az atomfizikédé. Uj eredményeket hozott a sugérzésok
tizikdjaban, s6t az elektromdgneses hullimok tanulményozasinak sziikséges-
segére is éppen a szinképelemzés hivia fel a figyelmet. Az elektromos jelensé-
gek tanulmanyozésa szintén nagy lépésekkel halad elére. Szamos 11j eredményt
hozott a fényképezés is. Tobbek kozt a fotografisra terelte fokozottabban a fi-
gyelmet a fénymérés: a fotometria jelentéségére. Ennek a fizikai forradalom-
nak elsé fejezetére a radidaktivitas felfedezése tette fel a koronat. A fizikusok
kezdiék sejteni, hogy a természet jelenségei nem is olyan egyszeriiek, mint azt
a klasszikus fizika tanitotta.

A fizika haladésa természetesen nem maradhatott hatdstalanul a csilla-
gaszaira sem. Az asztronémianak egy 0j aga keletkezett: az asztrofizika. Mig
az égi mechanika és a poziciés esillagdszat csak az égitestek helyzetét, mozga-
sait tfudta megallapitani, addig az asztrofizika mar felviligositast tudott nyuj-
tani az égitestek anyagi Osszetételére, héfokara, egyszoval fizikai viszonyaira.
Az 1] eredményeket a csillagészat elsfsorban a szinképelemzés, a fényképezés
és a fotometria segitségével érte el. Az asztrofizika fejlédésének nyomsn pedig
megsziilettek az els6 komolyan megalapozott kozmogoéniai elméletek, melyek
a csillagok és bolygok keletkezését, valamint fejlédését targyaltak.

Az uj vizsgélatok persze uj miszereket is koveteltek. A fokmérs eszkozbk
fokozatosan hattérbe szorultak, hogy helyet adjanak az asztrofizika mfiszerei-
nek. Nagy feladat elé allitotta az optikusokat a fotografikus tdvesivek (asztrog-
rafok) lencséinek csiszolasa. S a figyelem fokozatosan a tiikkros miiszerek felé
fordult. Az asztrofizika miivelésére szerte a vildgon 1ij obszervatériumok léte-
stltek. A milt szazadban kiilondsen a potsdami, périzsi és pulkovoi csillagvizs-
galok voltak e téren hiresek.

Amig kiilfoldon lizas munka indult az 4j fizikai eredmények tovabbfej-
lesztésének érdekében, addig hazdnkban alig tortént valamelyes szerény kez-
deményezés. A tudomanyos kutatémunkat sem az allam, sem maganosok nem
tdmogattik kelléen. Az osztrak kormanynak nem &llt érdekében a magyar kul-
tira emelése. Legszomoribb helyzetben talan a csillagédszat volt. A maga koraban
oly hires gellérthegyi csillagvizsgalét 1849-ben Hentzi tiizérei 16tt6k rommd. S et~
161 kezdve dtven esztendeig nem volt hazankban allami csillagvizsgalé intézet!
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Bar Eétvés Jozsef kultuszminisztersége alatt tett kezdd lépéseket egy csillag-
vizsgalod felallitdsdnak ligyében, tervét nem sikeriilt végrehajtani.

A »barbdr« Oroszorszdg milliékat kolt esztenddnként a csillagvizs-
gdlat céljaira, s nagy birodalma széles térségein mindenfelé taldlunk e
célra emelt palotdkat ... ... Csak ndalunk nincsenek ilyenek.”

panaszkodik Hoitsy Pdl tudds ujsagird és politikus' De nem volt jobb helyzet-
ben a meteorolégia sem. Bar nédlunk is léteslilt obszervatérium (Eurépaban az
elsék kozott!), un. ,.észlelde”, de ez is szlikolkddott anyagi tAmogatasban.

18. dbra. Konkoly (baloldaion) és Hartmann professzor a Halley-listokost észlelik az
égyallai 10 hiivelykes tavesovon

Hogy a csillagaszat és a meteorolégia nilunk is eurdpai nivéra emelkedett,
sét vilaghirre tett szert, elsésorban Konkoly Thege Miklisnak kbszonhetjiik.
Konkoly mélté kortdrsa a mult szazad nagy magyar tudésainak: Jedlik Anyos-
nak, Eétvés Lordndnak, Petzval Jézsefnek és Ottonak, Entz Gézdnak, Léczy La-
josnak, Herman Otténak és a tobbieknek. Nemesak kivalé tudés, hanem rend-

1 A fordité utészava Flammarion ,Népszerii Csillagaszat”-ahoz. Bp. 1881.
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kiviil szines alakja a hazai tudoménytorténetnek és mindenképpen megérdemli,
hogy halalinak negyvenedik évforduléja alkalméval foglalkozzunk vele.?

A Konkoly Thege-csalad egyike volt a felvidék legtekintélyesebb foldbir-
tokosainak. A csaladd 6si fészke a Komérom megyei Ogyalla volt. (Ma Hurba-
novo,) Innen szarmazott Konkoly Thege Miklés is. 1842, januar 20-an sziiletett
Budapesten. Sziilei — apja Elek és anyja Féldvdry Kldra — azt szerették volna,
ha gyermekiik politikai vagy jogi palyara lép. A fiatal Miklést azonban nem
vonzotta kora nemesi tirsadalmanak nem tilsdgosan magas szinvonall élete.
Mar egész fiatalon nagy érdeklédést tantsitott a kiilénbézé gépek irant; 12 éves
koraban pedig gézgépet szerkesztett fabol, badogb6l és csizmatalpbél. A kis gé-

19. dbra. Az oGgyallai csillagvizsgald torzsépiilete

pecske érdekessége kiilonben az volt, hogy a gyermek Konkoly akaratlanul
is felfedezte és alkalmazta rajta a hengertolattyut, melyet a mérnokok ecsak
kés6bb kezdtek hasznilni. De érdekldddtt minden irant. Tandra, Kiskéry Lajos
alig gy6zott neki valaszolni, mikor a fik, viragok, allatok, kévek irant érdek-
16dott.

Kozépiskolait — Kit(ind eredménnyel — magédntton végezte és az 1857—
58-as tanévben mar a pesti egyetemre jart, mint rendkiviili hallgaté. Kiilondsen
Jedlik Anyos fizika6rait és Than Kdroly kémiai el6adésait hallgatta szivesen.
Itt is kitiné tanuld volt. A kovetkezd évben azonban sziilei kivansigéra a jogi
karra iratkozott be. Nem nagy lelkesedéssel tanulhatta azonban a jogot, mert
1860-ban mar a berlini egyetemen talaljuk. Berlinben a legkivalébb szakembe-
rek elGadasait hallgathatta. Dove a meteorolégia egyik megalapitéja, Kirchoff
és Magnus, a két hires fizikus, és Encke, a csillagaszat egyik kiemelkeds tekin-

2 Bz a cikk a szerzd 1956. marcius 29-én az Urdnia Bemutaté csillagvizsgaléban
tartott Konkely-megemlékezésének osszefoglalasa,
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télye, voltak oktatéi. Ekkor keriilt érdeklédésének homlokterébe a csillagaszat
és a vele kapesolatos tudoményok.

20 éves kordban, 1862-ben megszerezte a doktori diplomat. Még végiglato-
L gatta a hiresebb kiilfoldi intézeteket, jart Heidelbergben, Gottingaban, Parizs-
1 ban, Bruxellesben, Greenwichben, Yorkban és Bécsben, de 1863-ban hazatért.
: Itthon ismét felmeriilt csalddja részérdl a kivansig, hogy lépjen a var-

megye szolgilatdba. Bar Konkoly megszerezte a jogi diplomat is, mégsem szi-

i vesen foglalkozott politikaval. 1867-ben rovid ideig Komarom aljegyzdje volt,
: de e tisztérél hamar lekoszont.
! Idehaza azonban letette a mozdonyvezetsi, hajoéépitéi és hajéskapitdnyi
‘ vizsgat. Egy ideig énkéntes kapitdnyi mindségben a Dunagézhajézdsi Tarsasdg
i dreg Rudolf és Gizella gbziseit vezette, de innen is hamar megvalt. Késtbb
i sajat magdnak épitett egy — akkori értelemben véve — kitling teljesitmeényf(i
| gbzbarkat és azzal hajozott a Véagon és a Dundn.

Bar Konkoly mindig nagy érdeklédést tanusitott a technikai problémalk
irdnt, legjobban mégis a csillagaszat érdekelte. Idehaza azonban nem volt csil-
lagészati intézet, ahol szakembereink dolgozhattak volna. Maga Konkoly irja:

1

]
'ii ,.Dr. Gruber Lajos kiilféldén tanult csillagdszatot s lett @ meteoroldgiai
intézeten adjunktus, késébb igazgaté, tehdt elhagyte a pdlydidt. - Hoitsy
Pdl Berlinben Férster egyik legkedvesebb tanitvdnya volt; hazajott: leth
beldle orszdigos képviseld, most pedig falusi gazda. Egy olyan szellemes em~
ber, mint dr. Lakits Ferenc, aki Klinkerfussnak kedves tanitvdinyae volt,
8 i hazajott, lett belsle postatakarékpénztdri szdmtandcsos...”

vt Szerencsére Konkolyt nagy vagyona mentesitette a megélhetési gondoktol, igy
Lk hat szabadon élhetett érdeklédésének. 1870-ben ismét kiilfoldi tanulméanyitra
i indult, hazajéve pedig nekilatott, hogy Ogyallan felépitse hires ,magénészlel-
i déjét”. Elsé miiszerei: egy 10 cm-es Cook refraktor, egy 7 cm-es passage mii-
! ! szer, meg néhany kronométer, az 6gyallai kastélyban nyertek elhelyezést. Ezek-
|3

}

P

i kel eleinte a maga gyonyoriiségére észlelte az eget, késébb azonban tudoma-
83 nyos programba is belevagott. 1874-ben mér a Magyar Tudoméanyos Akadémia
b elétt is beszamolhatott munkassdgéarol. Ezzel hazédnkban a csillagaszat ismét pol-
] garjogot nyert. P
Az égyallai csillagvizsgalé miszerparkja évrél évre béviilt. 1873-ban egy
| Browning-féle 27 cm-es tiikros tavesovel szerzett be. A kastélyon mar nem
! fértek el az eszkozok, ezért a parkban 4116 flird6hazat” alakitotta &t csillag-
T vizsgalds céljaira. Eleinte nagyobb cégekidl szerezie miiszereit, kés6bb mar
Hi maga tervezte és épitette Gket. Még a készen véasarolt eszkozokon is taldlt javi-
f tani, alakitani valét. Mikor 1881-ben eladta a reflektorat, nem falalt olyan cé-
| get, mely kedvére vald lencsés tévesovet készithetett volna. Maga latott neki,
1 hogy megépitse az 6gyallai intézet f6 miszerét, a 254 cm-es Miirz—Konkoly
iy refraktort. Bz lett a f6 miszer, mely évekig szolgilta a tudoményos munkat,
! és némi atalakitdssal még ma is hasznalatban van. Ugyancsak maga tervezte és
i kivitelezte a nagy napmegfigyels tavestvet, két kisebb heliogréfot, holdfényké-
pezd kamrat, és szamos kisebb miiszert. De nemesak tavesoveket épitett. Mihe-
1yébdl tébb szinképelemz8 késziilék és spektrograf keriilt ki. Epitett kompara-
tort a fényképek kimérésére, mikrométereket, orakat is. Tobbszor utazott kiil-
f5ldre, hogy a jelent6sebb intézetek miiszereit tanulméanyozza. Hire lassan egész
\ Eurépéban elterjedt — annal is inkdbb, mert kordnak majd mindegyik ne'vesebi?
i csillagaszaval jo viszonyban volt — és sokszor kérték tandesat miuiszertechnikai
tigyekben.

e

3 Konkoly: Valasz a ,Hol késik a magyar csillagészat” c. cikkre. Id6jaras. 1. évi.
6. sz. 1897.
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A szizadfordulé idején az oégyallai csillagvizsgadlé a kovetkezd nagyobb
miszerekkel rendelkezett: =
1. 10 hiivelykes (25,4 em) Mirz—Konkoly refraktor, 425 cm gyujtétavol-
saggal, 1881-ben késziilt, 1905-ben atalakitva, és mellé szerelve egy 16
cm-es asztrograf.

(-]

rograffal. (Aktinometriai célokra.) 1912-ben szerezve.

. 4 hiivelykes (10 cm-es) Cook refraktor 1871-bél,
. 6 hiivelykes (15 cm-es) Cook refraktor 1871-b6L
. 4 hiivelykes (10 cm-es) Mirz—Konkoly refraktor, az 1910-es_évekbsl.
135 mm-es heliograf (napfényképezd tdvesd), Konkoly tervei szerint az
6gvallai mihelyben késziilt 1909-ben, Kovettként mellé szerelve egy
kisebb — 80 mm-es — tavesd.

7. 60 mm-es napfényképezd kamra. 1905-b6l Konkoly terve és kivitele az

ogyallai mihelyben. -

8. 3 hiivelykes (7,56 cm-es) Mirz—Konkoly Nap-észlel6 taveso, 1877.

9. 70 mm-es Konkoly-féle Hold-fotografalé kamra 1905-bél.

10. 70 mm-es Cook-féle merididnksr, 1871-ben beszerezve.

11. Gotthard Jend-féle passagemiiszer, az 1880-as évekbdl.

12. 3 hiivelykes (7,5 cm-es) Zsllner-féle fotométer, 1905-bél.

Ezeken kiviil még szdmos kisebb miiszerrel is rendelkezett a csillagvizsgals. A
miiszerek részben kupolikban, részben dobtornyokban voltak elhelyezve. Az
épiiletek Konkoly tervei szerint késziiltek.

Kiilonosen j6 spektroszkép felszereléssel rendelkezett az égyallai csillag-
vizsgalé. Mintegy két tucatnyi spektroszkop és spektrograf.allt rendelkezésre,
mind a tivestveknél, mind a laboratériumokban. Ilyen felszereléssel pedig a
mult szazad 80-as éveiben Eurépaban csak a potsdami és a pulkovéi csillagvizs-
galo volt ellatva, Maga Konkoly is tobb szinképelemzd miiszert tervezett és épi-
tett, Szerkesztett listékos spektroszképot, villam és meteor spektiroszképot, pro-
tuberancia észleld mfiszert. Ez utobbit a hires Zeiss gyar is lemésolta, s6t még
ma is gyartja — a szerkeszt6 engedelme nélkiil. Jellemz8, hogy egy 1890-hol
szarmazé csillag spektroszképiai munka‘ 951 szakeikket sorol fel, ebbél 27 Kon-
koly tollabdl szdrmazik. :

De nemcsak szinképelemzs késziilékeket tervezett Konkoly. A kis 6gyallai
miihelyben tobb mikrométer, fényképlemez kimérésére szolgdlé komparator,
asztrograf és sok mas egyéb miszer is késziilt. Legnagyobb gyakorlata a tév-
csovek tervezésében volt. Ismerte Eurépa jelesebb csillagdait és mfszereit.
Gazdag tapasztalatait hiressé valt kényvében fektette le: Praktische Anleitung
zur Anstellung astronomischer Beobuchtung mit Besondere Riicksicht auf die
Astrophisik, nebst eine modern Instrumentenkunde. (Braunschweig, 1883.) A
korabeli kritika igen kedvezden fogadta ezt a vaskos kinyvet, de még az 1ujabh
miivekben is taldlunk utaldst erre az imméron 73 éves kézikdnyvre. Konlkoly
ezenkiviil még a szinképelemzésrdl és a fényképezésrél is irt konyveket. Ezek
ma mar elavultak, de a maguk koriban jelentSs szerepet jatszhattak a csillagé-
szat fejlesztésében.’

Konkolynak azonban nemcsak a miszertechnika terén vannak érdemei. Az
boyallai csillagdan — kiilondsen a XIX, sz, utolso évtizedeiben — igen fontos
asztrofizikai megfigyelések folytak. Maga Konkoly kiillonosen az Ustokos-fizika
terén végzett szép munkat. Az listokosok fizikai viszonyainak, anyagi Osszetéte-

@90

1 Dr. J. Scheiner: Spektralanalise der Gestirne. 1890.

5 Praktische Anleitung zur Himmelsphotografie.., stb. Halle, 1887.
Handbuch fiir Spectroscopiker... stb. Halle, 1890.
Bevezetés a fotografozdsba. Budapest, 1891.

. 8 hiivelykes (20 cm) Heyde refraktor. Schwarzschild-féle sraffozd aszt-
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lének kérdése még ma sem teljesen tisztdzott; még inkabb igy volt ez 50—60
esztendével ezelétt. A vizsgalatok elsésorban szinképelemzéssel torténhettek.
Az elsé iistokosszinképet Donati olasz csillagisz észlelte, Késébb Bregyihin,
Huggins, Secci és Vogel értek el e téren eredményeket. A szizadfordulé idején
azonban kétségteleniil Konkoly volt az egyik legkivaldbb iistokis-észlels. Az
iistokosok szinképében harom, néha hat savot talalt. Ezek a kovetkezdk (a sza-
moz4s Konkolytél szdrmazik):

1. sav helyzete 5601,4 illetve 5606 Angstrim
Ta. .. |-~ a6l -
d P 3 5453 o9
T = | 51601 ,, 5151 =
I - o, 5 5135 "
pEre " 41207 ,, 4735 =

Konkoly nem elégedett meg csupan a savok helyzetének megéllapitasaval,
hanem azonositasukat is megkisérelte. E célb6l Vogel példajat kiovetve ritkitott
gazokban térténd elektromos kisiilések szinképeit vizsgalta. Végs6 fokon arra a
megallapitdsra jutott, hogy az iistokésdk szénhidrogén (CoHm) ghzokbol all-
nak, ezzel igazolni vélte Zallner listokos-elméletét.’ Egyes listokosok szinképé-
ben — pl. az 1874 és 1881-esében — elnyelési vonalakat is megfigyelt; mas eset-
ben wiszont a natriumot vélte felfedezni a spektrumban. Egyuttal leszdgezi,
hogy a mnéatrium csak nagy mapkézelben valik lathatova. Ezt a megallapitasat
csak késébb igazoltsk a tovabbi kutatasok. Konkoly iistokosadataitl egybevetve
a modern vizsgilatok eredményével, megallapithatjuk, hogy az éltala észlelt
sivok a kétatomos széntdl erednek. Egyébirant az istokosok fizikai viszonyait
illetden helyesen &llapitja meg, hogy: .

Egy-egy iistokos tartalmdt 8—10 légkdri nyomdsndl alighanem be lehetne
préselni a lipétvdrosi bazilike nagy kupoldjiba.”

Szamos meteort, illetve meteorcsévat is megfigyelt, kiilon e célra szerkesz-
tett spektroszképjaval. Megtalalta benniik a natrium, lithium, kalium, magné-
zium és vas vonalait, tovabba széndioxid vonalakat is vélt felfedezni. Meteor-
szinkép észlelései a maguk koraban majdnem egyedilalléak voltak, de késébb
is tobbszér idézték és hivatkoztak ezekre a megfigyelésekre.® A natriumvonalak-
kal kapesolatban megallapitja, hogy az nem mindig a meteor tulajdona, hanem
szarmazhat a légkort6l is.

Meteor-megfigyelés egyébkeént is rendszeresen folyt Ogyallin, a hulls-
csillagok radidnsanak és magassaganak megallapitisa céljabol. 1873-ban a Me-
teorologiai Intézettel és a Természettudoményi Tarsulattal kardltve kiépitette
Magyaronszagon az. elsd meteorészlels halézatot. Sajnos, ez a halozat a 90-es
években felbomlott és csak Ogyalla—Nagytagyos kozott folyt allandd észlelés.
A megfigyelésekhez Konkoly meteoroszképot szerzett be.

A 90-es évekig allandd bolygémegfigyelés is folyt. Az észlelések célja volt,
hogy a bolygok felszinének valtozésait rogzitsék. Konkoly kivalé rajztehetség-

¢ Konkoly: Az iistokosokrdl. Idojaras XIV. évi. 11. és 12. sz. 1910.
" Konkoly: Az égitestek fizikai alkotasardl. Népszerti Term.-tud. elGadésok. LIV.

fiiz. 1886. :
8 Pl.: Hoffmeister; Die Meteorstrome. Leipzig, 1937.
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gel rogzitette le a bolygdk képét. Kiilondsen érdekesek a Jupiterrsl késziilt
rajzok, de szorvanyosan a Vénuszrél és a Marsrdl is késziilt felvétel, A rajzok
alapjdan Wonaszek Antal és késébb Massdnyi ETng megallapitotta a Jupiter fel-
hézetének periodikus valtozasait. Ezeket a megfigyeléseket — a pulkowvéi és
parizsi rajzokkal egybevetve — tjabban ismét felhasznaltak.

Konkoly a csillagok szinképének tanulmanydval is foglalkozott. Maga is
tobb szaz csillag szinképtipusat allapitoita meg, persze még a régi Vogel-féle
osztalyozas szerint. Legnagyobb munkajat e téren Kovesligethy Radéval egyitit-

20. dbra. Konkoly-féle napfényképezd tavesd

tesen végezte, mikor a 0 é —15° deklinaciés kor kozotti csillagok szinképét
katalogizaltak, egészen 7,5 nagysigrendig. Ambar ez az észlelés ma mar teljesen
elavult, a maga koraban hasznos kiegészitéséiil szolgalt a potsdami méréseknek,
és egyik alapjat képezte a késobbi feldolgozdsoknak. Szamos szinkép és kolori-
metrikus megfigyelést végzett egyes érdekesebb csillagokrél. Pl. a nova Oriénis-
r0l, az Androméda kod szuperndvajardl, a béta Lyraerdl és a gamma Cassio-
peiaerdl. Ez utobbira Gothard Jendvel egyiitt 6 hivta fel a figyelmet, mint kii-
lonleges csillagra.

Jelentés munkat végeztek Ogyalldn a Nap észlelése terén is. 1872-t61 1918-ig
folyt a rendszeres napészlelés, 1905 6ta fotografikusan. Az 6gyallai napmeg-
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figyelések kivalé pontossagukkal tlntek ki. Spdrer, a hires napmegfigyels tob-
bek kozt az 6gyallai észlelésekre tamaszkodott a Nap forgasinak meghatdroza-
sdban. De még ma is felhasznaljak a Konkoly-féle rajzokat.

3 Nem sokkal haldla elstt Terkdn Lajossal igen érdekes vizsgalatba kezdett.
Szinkép-felvételeket készitett a Hold egyes vidékeirdl és dsszehasonlitotta azo-
kat a f6ldi kézetek spektrogramjaval. Ilyen médon kivant felvilagositast nyerni
a Hold felszinének minémiiségérsl, 27 Hold-részletet és 30 kézetet vizsgaltak
meg e célb6l.® A munka, sajnos, félbeszakadt: Terkdn bevonult a katonasaghoz,
Konkoly meghalt.

Rengeteg szérvényos megfigyelés is tortént Ogyallan. Ezek egy részét szin-
tén Konkoly végezte. Ustokés és kisbolygé pozicickat hatérozott meg, protube-
rancidkat észlelt. 1874-ben megfl‘ﬁelte a Vénusz atvonuldsit a Nap elstt. Evekig
Ogyalla adta a pontos idét a V-nak és a Postanak. A megfigyelésekrdl .
hazai és kiilfoldi szaklapokban szamolt be, A legtébb adatrél azonban az 6gyal-
lai csillagvizsgalé ,Beobachtung angestellt am Astrophisikalischen Observato-
rium in Ogyalla” cimii kiadvanyaiban sziamolt be. Ezekbsl 18 kitet jelent meg,
kett6 kivételével Konkoly koltségén.

Az 1890-es év nagy fordulatot hozott Konkoly életében és tevékenységében.
Ekkor nevezték ki az Orszagos Meteorol6giai és Foldmagnesessegi Intézet igaz-
gatbjava. Konkoly — bar nem volt meteorolégus — elfogadta a kinevezést, és
nagy buzgalommal latott az intézet kiépitéséhez. Munkéja eredményes volt,
alatta fejlédott ki a magyar meteorologia eurépai nivéra, Jellemz6 néhany
szam: Konkoly mfiikédésének 21 esztendeje alatt a meteoroldgiai allomasok
szama 190-r6l 1438-ra névekedett, a nagy obszervatériumok szédméit egyrsl dtre
emelte. Nyugalomba vonuldsakor az intézet munkatdrsainak létszama mér 31
volt. Ogyallan — sajat birtokabél kihasitott telken — nagyméreti obszerva-
tériumot épittetett. Erdeklfdott a geofizika irant is. Foldmagnesességi miisze-
reket szerzett be és foldrengésjelzot szerkesztett.

Konkoly rendkiviil sokoldalu ember volt. Mint emlitettiik, foglalkozott a
mozdonyokkal és gbzhajokkal. Szdmos mozdony prébafuttatisén vett részt. Még
kiilfsldrél is meghivtak ujabb vonattipusok kiprébalasira. A hajok koziil kii- .
l6ndsen a szazad elején igen elterjedt g6zbarkak érdekelték, maga is tervezett
és épitett ilyeneket, A gbzhajokrol és mozdonyokrol tébb munkat is frt."” Ki-
valé fényképész volt, gyljteményében tobb szdz felvételt és diapozitivet 6rzott.
Elsadasait sajat fényképeivel illusztralta. A fofografidnak egyik hazai uttoréje
volt. :

Szerette a zenét. Kiilénosen Wagnert kedvelte, a hires zeneszerzdvel j6 ba-
ratsdgban volt. O maga is komponalt, pl. Jokai: Milton c. draméjanak nyitanya
téle szdrmazik. Neépdalokat irt 4t zongorara és néhany ismert mtdal téle szar-
mazik. Egyik alapitéja volt a Magyar Filharméniai Térsasignak. Szerette a
grafikat is. A festok koziil pedig Zichyt és Bicklint kedvelte. Bocklin és Segan-
tini képeit lefényképezte és terjesztette Gket.

Konkoly mem szivesen foglalkozott politikdval. 1896-ban a tatai keriilet
megvalasztotta képviseldjének és két cikluson keresztil — 1906-ig — orszag-
gyiilési képvisels volt. Azonban a parlamentben is a hazai kultira és tudoméany
fejlesztese sarkallta. Felszolalt a csillagdszat és meteorolégia ligyének érdeké-
ben. A koltségvetési vitdkon a tudoményos intézmények anyagi helyzetének
fellenditését kovetelte.

9 Konkoly: Elémunkélatok 27 Hold-részlet és 30 kézet albedéianak spektralfoto-
metriai uton meghatarozasahoz. Mathematikai és Természettudoményi Ertesito.
XXXIII, évf. 1915.

10 Glosszak a mozdonyépitéshez. Budapest, 1905. :

Hajégépek és hajétipusok. Viziigyi Kozlemények, VIII. évi. 1898.
A kis hajokrol. Vizligyi Kozlemények. IX. évf, 1899,
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Nem volt szocialista, s6t taldn a szocidlis eszmék hive sem. Latta azonban
kora tarsadalmanak hibait, és a maga korében igyekezett azokon segiteni. Birto-
kabol 1600 holdat a foldnélkiili parasztok telepitésére a magyar dllamnak ado-
ményozott. Nem rajta milt, hogy tervét nem az § elgondoldsai szerint hajtot-
tak végre. A képviselS6hdzban t6bb alkalommal szolalt fel a vastti és hajézasi
személyzet érdekében. Kovetelte a nyoleéras munkaidé bevezetését. Ugyan-
akkor azonban éles hangon kikelt a kulturalis célokat nem tdmogaté vagyonos
osztdly és a minisztériumok szlikmarktisiga ellen.

»A magyar csillegdszat késik, és késni fog mind addig, mig a jelenleg él6
irdnyadé korok utolséja nem lessz a Walhalldban, és azok nézetein egy 4]
generdcié feliil nem tud kerekedni...”

irja egy cikkében.!!

Konkoly rendkiviil szines, sokoldalii egyéniség volt. Feltétleniil koranak
kivalo csillagaszat, fizikusat és konstruktériét kell tisztelniink benne. Legmara-

21. dbra. Konkoly-féle I. tipusi protuberancia-spektroszkép

dandobb alkotésait azonban kultirpolitikai téren hajtotta végre. 1899-ben a
magyar allamnak ajandékozta 6gyallai csillagvizsgaléjat. Elézbleg mar 1878-ban
a tervezett pozsonyi egyetemnek, majd a miiegyetemnek akarta intézetét ado-
ményozni. Tervét azonban nem sikeriilt végrehajtani. Végiil 1899-ben az Astro-
nomische Gesellschaft budapesti iilésének hatasara Wlassich Gyula kultuszmi-
niszter hajlandénak mutatkozott a térgyalésokra. Az 1899. majus 16-an kelt
. Ajandékozasi szerzfdés” szerint Konkoly a csillagvizsgalét a hozztartozd épli-
letekkel és parkkal egyiitt az 4llamnak adomanyozza, kikoti viszont, hogy:

11 -Konkoly: Valasz a ,Hol késik a magyar csillagaszat” c. cikkre.
.
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5« - Az 6gyallai csillagde mindenkor Konkoly Thege Miklés alapitviny ne-
vet visel. —b— Az dgyallai csillagvizsgdlé igazgatéja fizetés vagy tisztelet-
dijjra vald igény nélkiil az ajindékozé dr. Konkoly Thege Miklés marad . ..
... —e— az ajdndékozo fenntartja magdnak azt a jogot, hogy sajit koltsé-
gén, megkérdezés vagy bejelentés nélkil barmikor és bdrhol dllithasson fel
a csillagddhoz tartozd, illetve ennek céljait szolgdlé épiileteket, és szerez-
hessen be miiszereket ...” >

De nemcsak 6 maga alapitott csillagvizsgdlot, hanem felkeltette az érdek-
16dést a csillagaszat irant. Példdja nyoman jott létre a kalocsai Haynald esillag-
vizsgalo, a herényi asztrofizikai obszervatérium (a Gothard-testvérek alapit-
vanya) és a Podmaniczky-féle kiskartali csillagda, Ezek felszerelése ma — az
ogyallaival egyiitt — részben a MTA szabadsighegyi csillagvizsgal6janak
haszndlatdban, részben a budapesti és vidéki Urdnidk tulajdondban szolgéljak
a tudomanyt.

Ogyallai csillagvizsgaléjaban egy Uj csillagsz generdcié nevelkedett fel.
Itt kezdte miikédését Kovesligethy Radé, a vilaghiri geofizikus, Harkdanyi Béla,
az elméleti asztrofizika elismert szaktekintélye, Tuss Antal, Terkin Lajos és
még masok. Kilfoldrsl is jottek tanulni Konkolytél. (Pl. Kobold Hermann,
Schrader Kdroly és Hartmann Jdnos Németorszaghol.) Tobb sziz — magyrészt
német és angol nyelven —, a legkiilénboz6bb szakfolyodiratokban kozzétett cik-
kével nemcsak sajat hirét emelte, hanem a hazai csillagaszat nevét is Sregbi-
tette. Erdemeiért sok elismerést nyert — féként kiilfoldsn. A philadelphiai
egyetem doktori cimet adomaényozott meki, kiilféldi akadémidk és tarsulatok
vélasztottak tagjaik sordba. Itthon a Magyar Tudoményos Akadémia levelezé
tagja, valamint a Természettudomanyi Térsulat vilasztményi tagja volt. A pa-
rizsi és a romai csillagvizsgalo igazgatoi székébe hivta.

Negyven évvel ezel6tt, 1916. mércius 17-én hirtelen szivrohamot kapott és
rovid szenvedés utdn elhtnyt. Az Akadémia oszlopesarnokaban ravataloztik fel,
Léczy Lajos és Réna Zsigmond mondtik felette a gydszbeszédet. A Szabadsag-
hegyen, a Konkoly Thege Miklés titon, a rola elnevezett MTA Csillagvizsgalé
Intézete és a dr. Kulin Gyorgy altal felfedezett Konkolya kisbolygé 6rzi meve
emlékét. Voltak, akik munkédssaganak értékét még kétségbe is vontik. Pedig
hat esak az az érdeme, hogy fedelet adott a magyar csillagaszatnak és ujjate-
remtette a meteorolégiat, elegendd volna, hogy a magyar kultiira halhatatlanjai
kozé emeljiik. :

(folyt. a 128. oldalrél.) szinképvonalakat bolygénk

kimutatta. Kozirev érdekes

légkorében

Ha mar a Vénusszal kapesolatos tjabb
felfedezésekr6l beszéliink, meg kell em-
1ékezniink Kozirevnek egy masik érde-
kes felfedezésérdl is. Az emlitett kutato-
nak ugyanis sikeriilt a Vénusz nappali
félgobmbjérsl készitett spektrum ibolya
tartomanyéaban két eddig ismeretlen szin-
képvonalat (A = 4372, illetve 4120 A) fel-
fedeznie. A vonalak eredete ma még
meglehetbsen tisztdzatlan. Kozirev egyéb-
ként feltételezi, hogy ezek a savok két-,
illetve tébb atomos molekulaktél szér-
maznak. Emlitésre mélt6, hogy ezeket a
vonalakat a Mars és a Jupiter szinképé-
ben eddig még nem sikeriilt kimutatni.
Annal érdekesebb viszont, hogy a Fidld
légkdrében mar jelentkeztek ezek a szin-
képsiavok. Ugyancsak Kozirev volt az,
aki a 4372 és 4120 A hulldmhosszisaga

138

eljarassal
dolgozott. Szinképfelvételeket készitett a
zenitpontrol és annak kodzvetlen kornyé-
kérél a Nap kiilonbdzé horizont feletti
magassigai mellett. Ezeket a felvételeket
kiegészitették a Vegardl (¢« Lyrae) készi-
tett felvételek. Kozirev ugyanis a Vega-
16l kiilénbozé horizontfeletti magassagok
idejében készitett spektrogramokat. Ilyen
dsszehasonlitd vizsgidlatok révén megal-
lapitotta, hogy az ismeretlen anyag ké-
riilbelill 10 km magasan a tengerszint
felett helyezkedik el meglehetGsen vé-
kony réteg alakjaban. Annyi méris meg-
allapithat6, hogy ebbél az egyelére is-
meretlen anyaghdl a Vénuszon tobb van
(Kozirev becslése szerint koriilbelil 6—
10-szer tébb) mint a Fold 1légkérében.
Z, Sz.
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BEMUTATO CSILLAGVIZSGALOINK ELETEBOL

AMATOR TAVCSOEPITOK

A CASSEGRAIN SZERELES ELMELETI ES GYAKORLATI PROBLEMAI

A tiikros tavesé els6 megoldasai, a
Newton- és a Herschel-féle szerelés nagy
haladast jelentett, mert a tiikér méretét
szinte tetszés szerint névelni lehetett.
Egy kellemetlen érzés azonban madig
fennmaradt e tévcsovekkel: szemben.
Még ma is vannak sokan, akik semmi
szin alatt nem hajlandék Newton-tav-
csovet beszerezni, mert itt a csé ég felé
mutaté végén kell betekinteni.

Ez az idegenkedés teljesen indokolat-
lan, mert a mar egyszer bedllitott kép
szemlélésekor ilyesmire nem is gondo-
lunk.

A tlikros tavesovek ellenségeinek Kki-
békitésére sziiletett meg a Cassegrain-
tavess, amelynél a betekintés ugyanugy
a cs6 megszokott végén torténik, mint a
lencsés tavestvek esetén.

A Cassegrain-megoldas nyujtott f6-
kusz(i rendszer, tehdt kiilonleges elénye
még a rovid cséhossz ellenére a nagy
gyujtétavolsag.

A Szabadsighegyi 60 cm-es tiikros tav-
cs6 eredeti fékusza 360 cm, s ugyanilyen
cs6hossz mellett a Cassegrain-fokusz 15
méter. Ugyanigy a Palomarhegyi 5 méte-
res tavesé Newton-fékusza 16,5 m, mig
Cassegrain-fukusza 80 méter.

Az el6z6 szédmunkban kozéltek alapjan
tehat a fokusznyujtds azt jelenti, hogy
pl. az egyméteres fékuszi tukor oOtszdrds
nyGjtassal egy olyan tavesovet eredmeé-
nyez, amely egyméteres cséhossz mellett
ugyanazt teljesiti, mint egy 5 méter hosz-
szu tavesd. Lassuk tehAt ezek utéan, mi-
b6l All a Cassegrain-szerelés optikai
része.

A pozitiv és negativ gyujtétavolsaga
lencsékb6l osszetett rendszerekre hasz-
nalt képlet érvényes tilkrok esetén is.

Lattuk a Barlow-lencse szerepénél,
hogy ott egy pozitiv lencse gyujtétavel-
sagat nyujtottuk meg egy negativ lencsé-
vel.

A negativ lencsével ugyanigy egy po-
zitiv gyujtétavolsagn tilkor fékusztavol-
s4gat is meg lehet nyujtani.

A Cassegrain-megoldasban mindkét op-

tikai elem tiikor, tehat egy pozitiv f£6tii-

.5_‘

korbél és egy negativ segédtiikorbél &ll
(22, dbra.)

A sugarmenet tehit a kévetkezé: a
végtelenbdl érkezé parhuzamos sugarak
rdesnek a fétiikkérre. A f6tiikor para-
bolikus, tehdt a végtelenben levé targyat
pontosan a fékuszban képezné le. Miel6tt
azonban a sugarak képpé egyesiilnének,
utjukba helyeziink egy alkalmasan va-
lasztott negativ segédtiikrit, amelynek fe-
lillete dombord. Ez a sugarakat vissza-
felé tereli, a f6tiikor felé gy, hogy a su-
garak a tikor furata kozelében egyesiil-
jenek képpé.

Azt tanultuk, hogy a negativ tikor
szétszérja a fénysugarakat, joggal kérdez-
hetnénk tehat, hogyan egyesiilnek mégis
a sugarak képpé? Nem nehéz megérteni,
ha meggondoljuk a kdvetkezdket. Ha a
fénysugar utjaban nincsen tiikdr, a su-
garak a fékuszpontban egyesiilnének. Ha
egy siktiikrot tennénk a fékuszpont elé,
ugy a siktiikortél ugyanolyan tavolsagra
keletkkezne a fékuszpont, csakhogy a
siktlikdrnek az ellenkezd oldalan.

Mi viszont azt akarjuk, hogy a sugarak
tavolabb egyesiiljenek. Nyilvanvald, hogy
ennek eléréséhez szérdéhatdsu tiikorre van
szlikség.

Arranézve, hogy a Cassegrain-szerelés
mennyivel nyuajtja meg a fékuszt, azt
mondhatjuk, hogy elméletileg korlatla-
nul.

Sokan ugy vélik, hogy a Cassegrain-
tavesd effektiv (tényleges) fékusztavol-
sdga a cs6 kétszeres hossza, mert hiszen
a fénysugdr ennyi utat tesz meg a [Gtili-
kort6l a képig. Ez a felfogds azonban igen
helytelen. A Cassegrain-tavesé effektiv
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fokusza a cséhossznak akar tizszerese is
lehet.

Attol fiigg minden, hogy a segédtiikrot
milyen tavol helyezziik a fotlikortsl. A
23, abrankon az effektiv fékuszt megadja
a furattél indulé sugarpar hossza, a se-
gédtiikor altal elvagott sugdrnyilason at
huzva addig, amig a sugarnyildas annyi
lesz, amennyi a f6tiikor atmérdje.

J6l latjuk ebbdl, hogy ha a segédtiikor
tidvolabb van a fokusztél, ott a sugarnyi-
las nagyobb, tehat az effektiv fokusz ki-
sebb lesz. Ha viszont a segédfiikor egé-
szen kicsiny, akkor az effektiv fékusz
igen nagy is lehet. -

Csakhogy vigy&zat, minden {avolsag-
hoz, és minden {6tiikbr-gyujtotavolsag-
hoz méas és mas gorbiiletd segédtiikor
sziikséges. Hogyan lehetne megtudni,
hogy egy adott gyujtétdvolsdgi tiikorhiz
pl. 4-szeres nyijtds esetén milyen segéd-
tiikor kell, milyen legyen annak gorbii-
lete és dtmérbje és milyen tdvolsdgra he-
lyezendd el a f6 tlikortol?

‘Ezek a Cassegrain-szerelés leglényege-
sebb problémai.

Ebben a cikkben részletes valaszt
adunk ezekre a kérdésekre, olyan rész-
letességgel, amilyennel ezt a kérdést még
sehol sem lattam targyalva. Eppen azért,
mert a szamitasi eljardsok hidnyoztak, az
amat6rok nem is igen probéalkozhatiak
ezzel a szereléssel.

Azok szaméra, akik egyszerlibb megol-
dést keresnek, szintén volna egy-két ta-
nacsom. Néha szerencsénk lehet s a kéz-
nél levé enyhén dombori lencsénket is
felhaszndlhatjuk Cassegrain segédtiikor-
nek, oly esetben, ha nem toreksziink
nagy nyujtasra. :

Abban az esetben, ha a segédtiikérnek
hasznalt lencse gorbiilete ugyanaz, mint
a f6tikoré, a nagyitas kozel kétszeres
lesz, pontosabban a fotlikér gyujtétavol-
sagdnak 1,6-szorosat kapjuk. A segédtii-
kor ilyenkor a fékusztivolsag 0,7-éhez

- keriil. Ha nagyobb nyujtést akarunk, tgy

a segédtiikornek kissé jobban gorbiilinek
Ekell lenni, mint a fétiikérnek.
Természetesen képet csak akkor ka-
punk, ha a 6 és segédtiikor is eziistézve
van, A segédtilkbr méretét szerkesztéssel
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hatarozzuk meg; méretét az elvagott su-
garkiup méreténél kissé nagyobbnak kell
venni.

Az ilyenfajta kisérletezések azonban
csak igen ritkdn jarnak eredménnyel.
Sokkal célszer(ibb, ha az alabb kozlendd
exakt eljarast kovetjiik.

A Cassegrain-megoldasban a fétiikor
paraboloid, a segédtiikér pedig hyperbo-
loid. A lencsék feliilete gobmb. Az itt sze-
replé paraboloid és hyperboloid feliletek
alig kiillénbéznek a gombtél, abban az
esetben, ha f6tiikkriink gyujtétavolsdga
legalabb tizszerese az atmérdnek.

A Cassegrain-megoldis elmélete

Az alabbiakban hasznilatos jelolések:

A fotitkdr gyajtotavolsaga: fi

a segédtiikor gydjtétdvolsiga f: (s2
mindig negativ) -

Az eredé gyujtétavolsag f

A {6tiikdr tavolsaga a segédtiikortsl d

a segédtiikdr tavolsdga a fotlikor f6- .

kuszatél p

a fétiukor fél atmérGje ri

a segédtiikdér fél dtmeérdje r2

a nyujtds mértéke: n (n lehet 2, 3, 4,
5. stb.).

Ezek utdn a 24, abra igazit el benniin-
ket.

;

o
. nkat |
24. dbra

Legyen f6tiikriink Atmérdje 20 cm, te-
hét 2r1 =520 cm =10 cm.

A fotiikor fokusztavolsdga 2 maéter,
tehat fr=200 cm.

Célunk a fékuszt 6 méterre megnyuj-
tani, tehat n = 3.

Ezek alapjdn a szamolds a kovetkezd
lesz. Ki kell szamitani, hogy mennyi le-

gyen a segédtilkér gyujtotavolsdga, és .

milyen tavolsdgra helyezzik el a f6 ti-
kort6l, tehat mennyi f» és d. p értékeét
megkapjuk, ha a {6 tiikér gyujtétavolsa-
gat elosztjuk n -+ 1-gyel, tehat esetlink-
ben 200/4 = 50. -

Mivel a p és d tavolsig egyiitt adja a
200 cm-t, a segédtitktr a f6 tiikortol 150
cm tavolsdgra keriil. Most még csak az a
kérdés, hogy milyen legyen a segédtiikor
fokusztavolsaga?

Y
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Ezt tgy szamitjuk, hogy a p n-szeresét
elosztjuk n-1-ggyel, tehat 3,50-et osztunk
2-vel s igy 75 em-t kapunk.

Osszefoglalva az eddigieket, a kovet-
kezé képletekkel ismerkedtiink meg: ki-
szamitandé végeredményben d és fz, és

mint segédmennyiséget, kiszamitjuk a
p-t.

£ _m.p
P e D41 o s o =n )

A szamolast még egyszeriibbé tehetjiik.
Adott mennyiségeknek tekinthetjik a 6
tiilkér f1 gyujtétavolsagat és n-et, vagyis
azt, hogy hényszorosara akarjuk a fé-
kuszt megnyujtani.

E két adatbél mindjart kozvetleniil is
kiszamithaté a két keresett adat, éspedig
N s £ d
n+t1 L
Alkalmazzuk ezeket a képleteket az eléb-
bi példara, s nézzitk meg, vajon ugyan-
azokat az eredményeket kapjuk-e?

1 =200, n=23 voltak az adatok, ezek
szerint tehat z

n—I1

3.200 e
= 7 — 150 cm, ugy mint az elébb
d
fy = = —75 em

A szamoldsnak van kontrollja is, amit
mindig el kell végezni, hiatha tavedtiink
a szamolasban.

A kontroll formula:

15 F
fi + £, —d
kusz = f.
Az effektiv fokusznak 600 cm-nek kell

lenmni.
200 . (—75 —15,000
(—75) = 5,00 e T

200—75 —150 —2

A kontroll-képlet mar ismerds, ez adja
meg az osszetett rendszerek eredé gyujté-
tavolsagat. Lencsékre és tiikrikre egy-
arant érvényes. s

Felmeriil az a kérdés, hogy mi torté-
nik, ha a segédtiikér helyzetét megval-
toztatjuk? A furatba illesztett okularki-
huzat ugyanis a tiikrén kiviil van, tehat a
képnek is ott kell keletkezni.

Anélkiil, hogy ‘a matematikai levelezést
kozolnénk, megemlitjiik, hogy ha a se-
gédtitkrot a fétiikérhéz kozelitjik, a
képtavolsidg né, tehat a tukor mogott ke-
letkezik. Néha sziikség is van arra, hogy
a képtavolsagot noveljiik, igy pl. a Nas-
mith-szerelésnél, ahol a tiikkor nines Kki-
furva, hanem a tikoér elé helyezett 45
fokos segédtiikérrel a csé végéhez kozel
kivetitjiik a képet.

=n-fi vagyis az effektiv f6-

Ha viszont a segédtiikrét a fékuszpont
felé kozelitjilk, teh&t az eredetileg sza-
mitott d-t noveljilk, a kép a f6étiikér és
a segédtiikdr kozétt keletkezik, tehat a
képtavolsag csékken.

A Cassegrain optika hizi elallitisa

A tiikdresiszolas eljarasat e helyen nem
kozolhetem, hiszen a Tavesé Vildgaban
is egy egész hosszu fejezet foglalkozik
ezzel. (Minthogy ez a konyv méar nem-
jgen kaphato, sz6 van Uj kiadasardl)

Feltételezem tehat, hogy ismerjik a
csiszolds és polirozas eljarasat.

Természetesen a Cassegrain-szerelésnek
gy van igazan értelme, ha pl. egyméte-
res csbhossz mellett 6—7 méter effektiv
f6kuszi tavesovet kapok. Ehhez azonban
kitlinGen parabolizalt f&tiikdrre és tokeé-
letes hyperbolikus segédtiikérre van
szilkség. A 6—T-szeres nyujtasnidl a 6
tiikér minden hib4ja sokszorosan jon els.

A gyakorlatban célszerti a fokusznytj—
tas akar f:10-es nyilasviszonyu tiikrok=-
nél is. Ugyanis egy 20 cm-es és 200 cnx
fokuszi tikdr esetén Newton-szerelés-
ben 5 milliméteres okularra van sziikség
a 400-szoros nagyitdshoz. A j6 mindségi
okuldr azonban igen draga. Ha viszont a
Cassegrain-szereléssel megnyijtom a f6-
kuszt 3-szorosdra, ugy 15 mm-es okuldr-
ral is elérem a 400-szoros nagyitést. En-
nek beszerzése pedig nem nehéz.

Végezziik el egy ilyen esefre a szami=
tast. =

f1=200 cm n=3, akkor d =150 cm és
fa=—"175 cm

A segédtiikiér tehat 150 cm-re Kkeriil, a
cs6hossznak elegendd 180 c¢m, tehat. ke-
vesebb, mint a Newton-szerelésben.,

Az ered6é fékusz 6 méter, tehat a Nap-
rol majdnem 6 em-es képet ad, ami mar
fényképezésre igen alkalmas.

A f6 tiikor parabolizalasa nem jelent
nagy munkat, mert a paraboloid feliilet
alig kiilonbozik a gombtél ilyen nyilds-
viszony mellett. Ugyanugy a segédtiikor
hyiperholoid feliilete is alig tér el a gémb-
t6l

A segédtiikor készitése ugyanolyan el-
vek alapjan torténik, mint a f§ tiikor
csiszoldsa és polirozdsa, csak itt az alsd
{ivegkorong lesz az, amelyet felhasznéa-
lunk. A polirozasnal tehat a homoru fe=-
liiletbe Ontjiik a szurkot s Ggy polirozzuk
a domboru feliiletet. Amikor mar a fe-
liilet fényes, a szurok kozepébél keveset
felkaparunk, ezaltal a széle dolgozik job-
ban. Igy révid néhany perces munkaval
elérhetjiik a kivant hyperboloid feliiletet,
Fontos, hogy a segédtiikrot mindig ki-
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probaljuk. Legcélszeribb erre a Nap, kii-
lénben az eziistozetlen fellilet nem ad
elég éles képet.

A segédtiikor igazitdsa gyorsan torté-
nik. Azt is elérhetjiik, hogy ha a £§ ti-
kér kissé hibas, a segédtiikorrel korri-
galjuk a £6 tiikdr hibajat,

A paraboloid feliilet Kkialakitasanak
tébbféle ellendrzé prébaja is van. Igy a
késél préba, az okuldrproba s a Ronchi-
préba. Minden tiikérkészité jo6l tudja
azonban, hogy a tiikor legfontosabb pro-
baja mégis a szabad ég alatt torténik az
4llgesillagokkal.

Az Osszetett optikai rendszerek ellen-
érzése még nehezebb, mint az egyes op-
tikakeé.

Ha mar a 6 tiikdr jésagardl meggyo-
z0dtiink, a segédtiikor ellendrzésére ama-
tc"n;l viszonylatban csak a csillagos ég ma-
rad.

Fé tiikriinket beeziistozziik, s taveso-
viinket egy fényes csillagra iranyitjuk.
Ha most mar a kép hibas, annak a se-
gédtiikér lesz az oka. Most a proba
ugyanaz, mint a gombfeliilet ellendrzése
a szobadban. Ha a f6 és segédtiikdrbol
allé6 osszetett rendszer az optikai proba
folyaman ugyanazt mutatja, mint a két-
szeres gyujtétavolsigban vizsgalt gémb-
tiikkor — akkor Cassegrain-rendszeriink
jo.

Okularon at nézve a csillagot, szikra-
z6n fényes pontnak latjuk s erdés nagyi-
tasnal feltinnek a diffrakeiés gytrik.

Meg kell még emlitenem, hogy a Cas-
segrain-rendszer probaja elég nehéz fel-

adat. A jusztirozas menete a kovetkezs:
16 tilkriinket a Nap segitségével beallii-
juk. A gyujtétavolsagban a tiikér kozép-
pontja magassagaban papirszeletet tar-
tunk keziinkben tgy, hegy arnyéka pon-
tosan a tiikor kozéppontjara essék. A L~
kor akkor all jol, ha ugyanekkor a tiikir-
r6l visszavert sugarak a papirszeletkén
egyesiilnek képpé.

Ezutin a papirszeletke helyébe. tesz-
szilk a segédtiikrit s egyre kozelitjik,
amig az elore szamitott d tavolsagot el-
érjilk. Ekkor halvdnyan megjelenik a
Nap nagyitott képe a f6 tiukron, vagy
annak kozelében. Addig kell segédtiik-
riinket &llitani, mig ez a kép a furatra
esik.

Az fgy bedllitott tévesbvet napiliveggel
a Nap megfigyelésére is hasznalhatjuk.
De a beallitassal az a célunk, hogy so-
tétedés utan a csillagokat megfigyelhes-
siik,

Mindenesetre a Cassegrain-rendszer
két optikdjadnak Osszehangolasa igen szép
feladat s egy amat6érnek nem lehet na-
gyobb orome, mint ha ezt sikerrel el-
végzi, mert ez a feladat még a szak-op-
tikusoknak is dicséretére szolgil.

Hatranya a Cassegrain-rendszernek,
hogy nappal esak Ggy lehet haszndlni, ha
a furatbél kiindulva egy arnyékolé cso-
vet iktatunk be, amely kupos alaki és
kb. a d tavolsag harmadéaig nyulik,

A csillagidsz tavesove azonban arra
valé, hogy vele az égitesteket vizsgalja,
tehat ez a hatrany nem zavar.

Kulin Gydrgy

A BUDAPESTI URANIA MUHELYEBEN KESZULO
CASSEGRAIN-RENDSZERU, FOTOKAMRAVAL EGYBEEPITETT TAVCSO
LEIRASA

A késziilé tavest optikai része egy 175
mm atméréjd, 1060 mm gyajtotavolsagu
f6 tilkkor, melynek optikai tengelyében
30 mm atméréjd furat van. A tiikor vas-
tagsaga 23,5 mm.

A Cassegrain-rendszeri szereléshez
sziikséges segédtiikbr atmérdje 46 mm,
domborulatdnak gorbiileti sugara 903
mm, vastagsaga 52 mm. A f6 tikdér a
hozza tartozé segédtiikdrrel egyiitt a
Steinheil-gyarban késziilt és aluminiu-
mozott tiikrozé felillettel rendelkezik.

A fotokamra objektivie Carl Zeiss-
gyartmanya Apo Tessar, gyujtotavolsiga
900 mm, fényereje 1:9. A folokamra a
Szabadsaghegyi Csillagvizsgald miihe-
lyében késziilt, allithaté hatsé része fo-
gaskoszoruval forgatott harom csavarral
mozgathaté és allithaté élesre. Kazettaja
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9% 12 cm-es lemezek befogadésara al-
kalmas.

A tavesovet és fotokamrat hordé pa-
rallaktikus tengelyrendszert tgy kellett
megtervezni, hogy lehetdleg biztositsa a
zavartalan megfigyeléshez és fényképe-
zéshez szilkséges rezgésmentességet. Ezért
mind a tengelyeket, mind a tavesovet és
fotokamrat tart6 szerkezeti részeket meg-
felels méretekkel készitettiik el, amelyeik
igy esetleg tulméretezettnek tinhetnek,
de amatér tavesGépiték el6tt sohasem le-
het eléggé hangstilyozni, hogy ha tavesd-
viikkkel komolyabb megfigyeléseket za-
vartalanul akarnak végezni, ne sajnéljék
az anyagot és az egyes alkatrészeket egy-
méashoz viszonyitva ardnyos méretekkel
készitsék el

Szem el6tt kellett tartani a tervezésnél




25. dbra
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azt a kériilményt is, hogy pl. sem kiilén- megmunkaldsa csak esztergapadon és kézi
féle komplikalt éntvények, sem kiilonle- megmunkalassal torténik.

ges megmunkalé gépek nem &llanak ren- Csak a deklinécio és 6rakér beosztasé-
delkezésiinkre. Igy az egyes alkatrészek ra all rendelkezésre egy oszt6gép.
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Az egész tAves6 szerkezeti arényait és
felépitését a 25. abra mutatja. Az Gntoit
vas tavestoszlop (1) régi, meglevé allvany,
3 db allité-csavarral és oldalan az ora-
gép elhelyezésére szolgdlé kinyulé kon-
sollal. Felsé vizszintes lapjara van csa-
varozva az oOratengelyt magaba foglald
fejrész.

Egy vizszintes lapra hegesztett, két,
szbg alatt egymashoz hajlé, kazdnlemez-
b6l kivagott lemez (2) felsé 475 alatt

néciétengely (7). Az alsé csapagynal van
a tengelyre illesztve a 4 X 90%ra beosz-
tott tarcsa (8), és a tengelyen a mozgd ré-
szek kiegyensulyozdsira szolgdlé ellen-
saly (9).

A T-alaka csérész felsé végére rogzit-
heté a deklindciétengely finommozgaté
karja. A deklindciétengely felsé végére
sajtolt karimaba van csavarozva a tév-
csévet és fotokamrit tart6 10 mm-es le-
mez, melynek két végére van csavarozva

o

®

28, tibra

hajlé széleihez vastagfalu c¢s6 van he-
gesztve, melynek végeibe bronz szelencék
vannak besajtolva. A szelencékben fino-
man illeszive forog az ératengely (3), alsé
végén az Grabeosztdsi tarcsa (4), és szo-
rité csavaranyak vannak. A tengely felsé
végén forgathatéan van felillesztve a csi-
gakerék (5). A csigakerék meghosszabbi-
tott nyakara rogzithetd szorité csavarral
az dratengely finommozgaté karja. Az
o6ratengely megvastagitott felsé wvégére
van rasajtolva a deklinaciétengelyt ma-
gaban foglalé ontott vas T-alakd csé (6),
hasszabb szdrainak végébe, bronz csap-
agyakba illesztve van &gyazva a dekli-

a tavesé és fotokamra felerdsitésére szol-
gald, aluminium Ontésli jarom.

A Cassegrain-rendszerii taveso csové-
nek (10) anyaga pabit, felsé végére alumi-
nium merevité gylrdi van csavarozva,
alsé végébe ugyancsak egy erosebb mé-
retdi aluminium karika van csavarozva,
melyhez csatlakozik a tiikérfoglalat (11),
3 db szorité és 3 db Allité csavarral. A
tiitkorfoglalat aluminiumbél van éntve és
bele van csavarva az okularkihuzat allé
hiivelye, melybe fogasléccel mozgatha-
téan van beillesztve a kihuzatesé (12). A
kihuzatesé végébe csavarhaté a kiilon-
boz6 nagyitdsokhoz vald okulér.
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Az abran a Cassegrain-csdé mogott lat-
szik a fotokamra (13), a fotokamra ob-
jektivie (14), és a hatsé mozgathatoé rész
a kazettatartoval (15).

A mifszerallvany oldalabdél kinyuld
konsolon van elhelyezve a sullyal hajtott
oragép (16), mely a kiapkerék (17) és csa-

29.

varhajtdson keresztiil forgatja az oraten-
gelyen (3) rogzithets csigakereket.

A 28. dbra a £6 cs6 és a fotokamra el-
helyezését mutatja. A két aluminiumboél
ontott jaromba (1) van beszerelve a két
cs6, a Cassegrain- (2), és fényképez6 csé

(3).
A hiperboloid segédtiikor tartéjat rész-

letesen a 27. dbra szemlélteti. A segédtii-
kor (1) foglalata (2) csavarmenetes szar-
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ral ellatott rad (3) egyik végén foglal he-
lyet. A foglalat gombiészekszeru kikép-
zése folyban 3 db allitécsavarral (4) bil-
lenthetd, ami biztositja a tiikrok optikai
tengelyének bedllitasat. A menetes szar
(3) a hiivelybe (5) csusztathaté és a csa-
varanyakkal (6) rogzithetd. A hiively (5)

R =

dbra

harom 120° alatt beforrasztott lemezda-

rabbal (7) van a karik&hoz (8) kitdmaszt-

va, mely a cs6 falahoz csavarokkal van
- erositve,

A 28, Abra a f6tiikkér foglalatdt mu-
tatja az okularkihuzattal A f6 tiikér (1)
az aluminiumbél éntott tikortartéba (2)
leszoritd gydrdvel (3) van rogzitve. A tii-
kértarté karikdval (4) csatlakozik a csb
végéhez, Harom 120° alatt elhelyezett

e = e e —




szoritécsavar (5) szoritja a csé végére
csavarozott tiikdrtartét.

A szoritdcsavarok mellett van egy-egy
allitéesavar (5a), mely a tikortartd pe-
remébe vagott menetes lyukba van be-
hajtva, midltal a tiikértarté a csévég ka-
rikdhoz viszonyitva billentheté és igy a

tiikkdr optikai tengelye a segédtiikorrel

osszehangolhaté. A kihtzatesé hiivelye
() menettel csatlakozik a tiikortarté fu-
rataba. A kihuzatesé (7) a hilivelyben fo-
gaslée (8) altal kézikerékkel (9) mozgat-
hato. Az okuldr hiivelye a kihuzatesé vé-
gébe van csavarva.

A finommozgatas a tavesGszerkezet
igen fontos része. Tervezésénél figyelem-
be kell venni azt, hogy a tavesé 16késmen-
tes tovabbitasit biztositsa, holt jaléka ne
legyen és elég szilard legyen, Ezeket
szem el6tt tartva, nem a fogasiv-, vagy
csavarral meghajtott fogaskerék mozga-
tast alkalmaztuk, hanem a csavarral
mozgathaté ollés rendszert, melynél a

holt jatékot a legegyszeriibb modon ki
lehet kiiszobélni, szemben a fogasiv-,
vagy fogaskerekes megoldassal, ahol az
a veszély is fenndll, hogy a csavar a fo-
gasiv fogaibél kiugorva a finom fogakat
lemorzsolja.

A finommozgatas altalunk alkalmazott
megoldasat a 29. abra szemlélteti. A dek-
lindei6tengely hiivelyére van mozgatha-
téan felillesztve az egyik oldalan felmet-
szett és szoritoesavarral (1) rogzithetd fi-
nommozgat6 kar (2). A szoritécsavar meg-
hosszabbitott szdra lenyulik az okular ko-
zelébe és a végére csavarozott fagomb-
bal kezelhet6, A szar a kengyelben (3) fo-

rog, mely a karhoz (2) van rbgzitve. A

kar végébe van beilleszive és csavar-

-

30. dbra
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anyaval forgathatéan rogzitve a csavar-
‘menetes szem (4), mely menetes furata-
nak alkot6ja mentén fel van hasitva és
szoritocsavarral ellatva, amivel a menet
kopasa miatt fellép6 holt jaték kikliszo-
bolhetd.

A tavesbtarté lemezre van szilardan
felesavarozva egy kar (5), melynek végén
a szemhez (4) hasonlé tuské furatdba (6)
van beillesztve az osszek6té csavar (7),
melynek forgatisaval a két kar egymds-
hoz képest szdgben finoman allithaté.

Az oératengely finommozgatdsa hasonlé
moédon van megoldva, azzal a kiilénb-
séggel, hogy a mozgbd kar a csigakerék
nyakara van rogzitheté mdédon felilleszt-
ve, az 4ll6 szem pedig a deklinaciéten-
gely hiivelyének végére rogzitett nyul-
vanyra van csavarozva.

Az d6rahajtas csigakerékkel csatlakozik
az oOratengelyhez. Szerkezeti megoldésat
a 30. d4bra mutatja. Az dratengely hilve-

.

lyének tartolemezére felesavarozott U=
alaku tarté (1) két szdra kiozé van ellen-
anyéval rogzithet6 csiicsos csavarok kozé
befogva a hajtécsavar csapagyazasdra
szolgélé rész (2). Ennek lefelé 4all6 nyul-
véanyaba hajtott csavar (3) egy ivalakira
kiképzett rugdéra tamaszkodva biztositja,
hogy a hajtécsavar (4) a kerék fogaiba
holt jatékmentesen befekiidjon. A haj-
técsavar kupkerékparral csatlakozik az
dragép feljovo tengelyéhez,

Az 6ragép leirdsat most nem szandéko-
zom ismertetni. Erre tesetleg kovetkezd
szamainkban sor keriil.

A fentiekben ismertetett tdves§ a bu-
dapesti Uraniaban lesz. feldllitva és ré-
szint az Urédnia munkatarsainak tudeo-
méanyos megfigyelésre és a csillagos ég
fotografalasdra, részint az érdekl6dé
nagykozonség részére, bemutatési célokra

.fog szolgalni.
Orgovdnyi Jdnos

Lapunk elsé

9. oldal, elsé bekezdés elsd sora :

Elészor jelentek meg és

sziméban észrevett értelemzavaré sajtéhibak

A Nemzetkozi Csillagaszati Unio 1956
A Nemzetkozi Csillagaszati Unié 1955

kezdték fejls-

désiiket a vitorldzok

a viztdrolok

helyesen:
26. oldal, alulrél 3. sor:
9 helyesen:
38. oldal, 22, sor:
helyesen:
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felsé vitorlazé medence
felsé vizidrolé medence

Elészér jelentek meg és kezdték fejlodésiiket
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SZAKOSZTALY! ELET

E rovattal az a célkitiizésiink, hogy e szakoszidly nagyobb, orszdgos jellegil és az
érdeklédé kozomséget is érinté célkitiizéseirsl, szakosztdlyi életink fontosabb esemé-
nyeirél adjunk tdjékoztatdst. Ezzel lehet6vé tesszilk azt is, hogy a hirdetmények adta
tdjékoztatdsndl részletesebb bepillantdst nyerhessenek olvaséink rendezvényeink

programjdba és terveinkbe.

MAJUS 26-én A KOSSUTH KLUB-
BAN megalakult @ TTIT Kozponti Csilla-
gdszati és Matematikai Szakosztdlyinak
Asztronautikai Munkabizotisiga. Az ala-
kulo 1iilésen két referdtum hangzoit el,
amelyek a bizottsdg célkitiizéseinek és
szervezeti kérdéseinek megvitatdsihoz ad-
tak kiindulé anyagot. Almdr Ivdn csilla-

gdsz aspirdns referdtumdt, amely a célki-

tiizésekrdl szdlt, az aldbbiakban kozoljtik:

Kedves Elvtdrsak!

A Térsadalom és Természettudoméanyi
Ismeretterjeszté TAarsulat Kozponti Csil-
lagéaszati és Matematikai Szakosztalyanak
elndksége valamennyi érdekelt tudo-
ményédg képviselinek bevonésaval, szé-
leskori Asztronautikai munkabizottsdg
megalakitasat hatdarozta el. Minthogy Ma-
gyarorszagon ilyen intézmény, vagy szer-
vezet még sohasem volt, érthetd, hogy ez
a gondolat eleinte szamos ellenvetéssel
taldlkozott. Az .0rhajézds” szdénak na-
lunk mindezideig a legtébb ember szd-
mdra kizdr6lag regényes-fantasztikus je-
lentése volt, és széles korben elterjedt
vélemény, hogy ez a témakér Verne Gyu-
laval kezdédott és fejezédott be. ,Erde-
mes egyaltalan ilyen utépisztikus dolgok-
kal komolyan foglalkozni?” — ez az elsd
és leggvakoribb ellenvetés, melyet egye-
sek lekicsinylé kézlegyintés kiséretében
hangoztattak, mihelyt a Bizottsdg meg-
alakitasdnak gondolata felmeriilt. Erde-
mes; s6t éppen ezek a kérdések bizonyi-
tottak be, hogy sziikséges és nélkiilozhe-
tetlen immar egy szakemberekbdl &ll6,
felelos szervezet létrehozasa, mely min-
denkihez eljuttatna a vilagszerte nagy
lendiilettel foly6 tudomanyos kutatdmun-
ka eredményeit. Ismerje meg a rakéta-
repiilés tttéréinek nevét és korszakalkotd
munkéssagat az is, aki eddig csak Verne
fantasztikus agyujarél olvasott; népsze-
riisitsiik az trhajozas tudoményét mind-
addig, amfg elhangozhatnak ilyen ellen-
vetések! Ez lenne egyben az Aszironau-
tikai Bizottsdg egyik legfébb célkitlizése.

De természetesen -nem az egyetlen, Ma
mar sokan hallottak a szovjet, amerikai,
angol, francia és német tudésok tervei-
rol és kisérleteirdl, lattak a sokmillids
koltséggel késziilt oriasrakétak fényké-
peit és tudjak, hogy napjainkban a 16bb
ezer éves vagyalom megvalésulasanak
kiiszobére értiink. Rendszerint éppen a
hatalmas koltségek emlegetésekor meriil
fel a masodik ellenvetés: ,Erdemes-e
ezek utédn nalunk, Magyarorszigon aszt-
ronautikdval foglalkozni?” A kérdésre
nem egyértelmi a vélasz. - Amennyiben
csak a rakétakisérleteket nevezziik aszt-
ronautikdnak, akkor hatirozott mem a
felelet. Ilyen értelemben tulajdonképpen
a kiilféldi nagy Grhajézasi tarsasagok ja-
varésze sem foglalkozik asztronautikaval,
mert a rakétakisérletek elSkészitése, fi-
nanszirozasa, végrehajtisa és Kkiértéke-
lése mindeniitt az illetékes katonai és
tudomdnyos intézményekre tartozik.

De akkor mivel foglalkoznak ezek az
egyesiiletek? Ismeretterjesztésen kiviil
olyan tudomanyos problémakkal, melyek
tanulmanyozisa nem igényel nagyobb
anyagi befektetést: példaul az Grhajok és
mesterséges holdak palyainak kiszamita-
saval, a vilaglr orvosi-biolégiai és fizikai
veszélyeinek el6zetes vizsgalataval, a ma-
gaslégkdri meteorolégiai adatok feldolgo-
zasaval stb. Tehat csaknem kizarolag
olyag témakorokkel, melyek elvben nem
elérhetetlenek szamunkra sem. Mégis
nalunk még sohasem jelent meg asziro-
nautikai targyu értekezés, és egyetlen
magasabb szinvonalu el6adds sem hang-
zott el ebben a témakdrben,

Pedig az érdeklédés nagy — ezt sza-
mos levél, hozzaszolas és kérdés bizonyit-
ja. Mi lehet akkor az akadaly? VelerrLe—
nyem szerint mem az anyagi eszkdzok
elégtelensége, hanem éppen egy ilyen
tisszefogbé szervezet hidnya gdtolja meg
mindeddig a tudoményos és magasabb
szinvonald ismeretterjeszté munkat. Az
asztronautika olyan osszetett tudomany,
hogy eredményes miiveléséhez — a kiil-
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f51di tudoményos irodalom tanulmdnyo-
zasan kiviill — allandd kapesolatot kell
tartani a tobbi tudomény asztronautika-
val foglalkozé képviselGivel is, a fizikus-
nak az orvossal és a esillagasszal, a me-
teorolégusnak a rakétarepiilés kilonféle
szakembereivel stb. Manapsdg senki sem
érthet mindenhez, és az tirhajozas éppen
az a teriilet, ahol nemesak hasznos és
ajanlatos, hanem egyenesen nélkiilozhe-
tetlen a felmeriilé problémék sokoldalil
megvitatasa, vagyis a tudomanyos egyiitt-
miikodés. Véleményem szerint a most
megalakulé Asztronautikai Bizotisdg ké-
pes lesz arra, hogy elharitsa az emlitett
akadalyokat. Egyrészt levelezés és a kiil-
foldi Grhajézasi folyéiratok beszerzése
Gtjan lehetévé teszi, hogy lépést tartsunk
a tudoméany hihetetleniil gyors fejlédésé-
vel, mésrészt — az orszagon belil —
megszervezi az érdekelt szakemberek Osz-
szefogasit (beszémolckat, el6adassoroza-
tokat és vitdkat rendez stb.). Ily modon
remélhetéleg sikeriil majd jobban kihasz-
nalnunk az asztronautikai vonatkzasu tu-
domanyos munka terén mutatkozé sze-
rény lehetdségeinket is.

Kedves Elvtdrsak! 2

Ezek utan engedjék meg, hogy miel6it
a Bizottsig javasolt programjara térnek,
réviden ismertessek néhany, a kilféldi
asztronautikai munkdra vonatkozé érde-
kes adatot. A vildg Grhajozasi szerveze-
teinek nagy része tagja a Nemzetkizi
Asztronautikai Szévetségnek. Ez a Szi-
vetség, mely 1950-ben alakult, az utébbi
években széleskor(i vilagszervezetté fej-
16dott, melynek szokésos évi kongresszu-
s4n most mar valamennyi szamottevl
nemzeti szervezet képviselteti magét. Az
1955-6s, koppenhéagai kongresszuson 16
orszag tobb mint sz4z tudésa kozott mér
megjelentek a Szovjetunié képvisel6i isj
a szovijet mesterséges hold kozeli elindu-
Jasat bejelenté nyilatkozatuk a kongresz-
szus legfontosabb eseménye volt. »

A Szovjetuniéban kiilonben két asztro-
nautikai szervezet is dolgozik: a Szovjet-
unié Tudomanyos Akadémidja mellett
miiksdé bizottsag, melynek Szedov aka-
démikus az elnoke, és tagjai tobbek kozt
a vilaghirii szovjet csillagdszok — Ku-
karkin, Parenago é€s Ambarcumjan is,
valamint a Kozponti Cskalov Repul6klub
asztronautikai szakosztdlya. Ez utébbitl
szintén neves professzorok, orvosok, mi-
szaki szakemberek vezetik, igy Varvarov
professzor (a szakosztaly elndke), Dob-
ronrarov, Sztyenjukovics, Hlebcevics és
Sternberg professzorok, Szerjapin Szié-
lin-dijas orvos stb.
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Ez év februar 8-an megalakult Varsé-
ban a Lengyel Urhajozasi Tarsasag is.
Az 1Uj egyesiilet mar felvette a kapcsola-
tot a kiilfoldi testvérszervezetekkel és be-
jelentette, hogy részt vesz az 1956. szep-
tember 17-ike és 22-ike kozétt Romaban
tartandé - VII. Nemzetkozi Urhajozasi
Kongresszuson. A Tarsasdg elnoke Za-
rankiewicz elvtirs, a varsdi Miszaki
Egyetem professzora.

Nemrég értesiiltink arrél is, hogy
Jugoszldvidban szintén asztronautikai
tarsasag alakult.

Mar 23 éve, 1933 6ta mikodik a Brit
Interplanetaris Tarsasdg. Kéthavonként
megjelené hivatalos lapja, a “Journal of
the PBritish Interplanetary Society” koz-
lése szerint célja az, hogy ,a rakétatech-
nila, csillagdszat és mas, kapesolodé tu-
doméanyagak tanulmanyozasival segiise
az {irhajéz4si kutatdsok, a bolygokozi
osszekottetés fejldését. A Térsasag Ulés-
szakokat, el6addsokat, kiallitisokat és
filmbemutatokat, valamint obszervato-
rium- és laboratériumlatogatasokat szer-
vez. E programok célja nem kizardlag a
technikai ismeretek elterjedésének elése-
gitése, hanem az is, hogy kozismertté te-
gye a rakéta-hajtomiivek hatartalan le-
hetGségeit, elstsorban az emberiség el6tt
allé legtavolabbi alkalmazas, az firhajo-
z4s szempontjabol.” A TArsasag tagsaga
kettds: egyrészt az érdekléddék ezrei, més-
részt néhany tucat szakember, akik kii-
lonleges elénytket élveznek (kapjak a
kiilféldi folyoiratokat is, hasznilhatjik
a szakkonyvtarat stb.).

A nyugati nagy Urhajozasi tarsasagok
munkéjardl kiilénben éppen a koppenha-
gai kongresszuson elhangzott eléadasok
alapjan nyerhetiink legjobban képet.
A kongresszus természetesen elsdsorban
a kiilénbtzé mesterséges hold tervek rész-
leteivel foglalkozott, hiszen ekkor mar
ismeretes volt, hogy két éven beliil a
szovjet és amerikai terv egyarant meg-
valésul, Igy N. V. Peterson, az Amerikai
Asztronautikai Szovetség elndke és az
olasz Alessandro Boni a mesterséges hol-
dak pélyajarél, Ordway és Canney tu-
domanyos és katonai el6nyeirél, Tonsey
lathatésagi viszonyairdl, Partel pedig a
kilgvésre alkalmas teriilet legmegfelelébb
megvalasztasarél tartott eléadast. Krafft
Ehricke sajat — félig repiils, félig mes-
terséges hold jellegli — ,szatelloid”-ja-
nak terveit ismertette. Ezenkiviil tobben
foglalkoztak a kozmikus sugdrzas élettani
problémaival. Végiil H. E. Newell ismer-
tette a Nemzetkozi Geofizikai Ev sordn
végrehajtand6 150 rakétakisérlet megosz-
lasat a fellovés helye szerint.




A nyugati tudosok legtobb terve azon-
ban mar nem rakétakisérletekre, hanem
a Nemzetkozi Geotfizikai Ev kezdetén,
1957-ben utnak indulé amerikai mester-
séges holdra, a Singer-féle MOUSE-ra
vonatkozik. A legfrissebb hirek szerint
Floridaban, Patrick mellett mar épiil a
kiilonleges inditépalya, ahonnan a mes-
terséges holdat tartalmazo, ,Long Play-
ing Rocket” elnevezésli rakétak Kkoriilbe-
lil egy év mulva startolni fognak. A mun-
kélatokat Furth ellentengernagy vezeti.
Mar aldirtdk az els6 harom ilyen rakéta
gyartasara vonatkozé szerzédéseket és
megkezdték a munkatdrsak kiképzését.
A Nemzetkozi Asztronautikai Szovetség
hivatalos folydiratanak az ,,Astronautica
Acta”-nak utolsé szamaban Frederic Du-
rant elndk bejelentette, hogy a kovetke-
z0kben rendszeresen kozolni fogjak az
amerikai tervek technikai és adminiszt-
rativ részleteit. Ezenkiviil értesiti az ol-
_ vasékat, hogy elfogadtdk a Nemzetkozi
Asztronautikai Szovetség ajanlatat, mely
szerint a Szovetség részt vesz az ameri-
kai mesterséges hold optikai nyomon-ko-
vetését célzé program megvalédsitdsaban.
Az egylittmilikodés részleteit a Szovetség
most beszéli meg a tagszervezetekkel *

Ezek szerint 1957 lesz az elsé kis mes-
terséges égitest elinduldsanak torténelmi
jelentéségli éve? Valdszinlileg nem. Egyes
ujsdgok nemrég kozolték a szovjet Polk-
rovszkij professzor nyilatkozatdt, mely-
ben bejelentette, hogy a tervek szerint
egy szovjet mesterséges hold még ebben
az évben utnak indul! Tehat lehet, hogy
nem 1957, hanem mér 1956 lesz a megva-
16sult asztronautika kezdetét jelols da-
tum, és ez a tény azt hiszem mindennél
vildgosabban bizonyitja, hogy Asztron-
autikai Bizottsdgunk megalakuldsa’ most,
szinte a 24. déraban, immaéar tovabb nem
halogathaté, rendkiviil fontos feladat. A
mesterséges holdak elindulésaval egyide-
jtleg ugrésszertien fokozodni fog hazank-
ban is az érdekl6dés e témakor irant, és
az érdekl6dék elsGsorban téliink, az r-
hajozassal kapcsolatos kiilonb6zé tudo-
manyagak képvisel6itél varjdk a véalaszt
a felmeriil6 kérdésekre. Ehhez viszont al-
landd, szoros kapcsolatot kell teremte-
niink a kiuifoldi szervezetekkel, hogy 1é-
pést tudjunk tartani a-naprél napra uGjat
hoz6 fejlédéssel, A nemzetkozi fesziiltség

enyhiilése lehet6vé teszi, hogy bekapcso-
16djunk az asztronautika terén vilag-

-szerte tapasztalhaté tudoményos versen-

gésbe is. Mint 6rvendetes eseményt sze-
retném példdul megemliteni, hogy feb-
rudr elején Szedov professzor, a Szovjet
Tudomdnyos Akadémia tagja, el6adast
tartott Freudenstadtban, a rakétamoto-
rok technikajaval foglalkoz6 nyugatné-
met kutatéintézetek nemzetkdzi iilésén.
Szedov akadémikus hangstlyozta, hogy
tapasztalatait maganbeszélgetések utjan
is szivesen Kkicserélné a nyugatnémet kol-
légakkal. Mindez arra mutat, hogy — el-
sésorban a szovjet tudésok faradozésai-
nak eredményeképpen — a kolesénds bi-
zalmatlanség és fantasztikus katonai el6-
nyokre valé torekvés helyett ma egyre
inkédbb a békés, tudoményos versengés
és a széleskori tapasztalatesere keriil
el6térbe.

- Ilyen szellemben sziiletett Sztyanjuko-
vics professzor nyilatkozata is, mely az
aldatlan  ellenségeskedés  helyett az
egylttmiikodést hangsulyozza: ,Nehéz a
mesterséges holdak kérdésében valakinek
az els6bbségér6l beszélni. S6t a kérdés
megoldédsat a nemzetkoézi tudoményos
egytttmiikodés egyik legmeglep6bb pél-
déjanak nevezném. Mint amerikai kollé-
gaink, tudésok és mérnoksk szadmos mas
orszagban, koéztiikk a Szovjetuniéban, ma
mar kozel jutottak a kérdés gyakorlati
megoldasahoz.” Az {irhajozds korszaka-
nak kiisz6bén allunk. ,Meggy&z6désiink,
hogy még a mi nemzedékiink megteszi az
els6 utat a Holdra.” — irjdk a szovjet
asztronautikusok.

Ezek utan elkeriilhetetleniil- felvetédik
a mi feladataink kérdése, milyen progra-

“mot tlizzon maga elé a magyar Asztro-

nautikai Bizottsag az {rhajézds els6
szarnyprébalgatasai idején. A teljes és
végleges programot természetesen —
kell6 megvilagitds utdn — maga a Bi-
zottsag allitja majd ossze, most csak né-
hany javaslatot szeretnék felsorolni, me-
lyek megvaldsitdasa, véleményem szerint,
hasznos és fontos lenne. A keresztiilvitel
szervezeti-technikai problémaéira nem té-
rek ki, mert ezekkel Sinka elvtars beszé-
moléja foglalkozik majd.

El6szor: a Bizottsag szervezze meg a
tagok kolesonos téjékoztatasat egyrészt

* A referdtumot kovets vita sordn értesiiltiink arrdl, hogy egyes nyugati lapok szerint a
mesterséges hold terv megvaldsitasat bizonytalan id6re. elhalasztottak. Ezt a'hlrt azonban
azota egyetlen hivatalos kézlemény sem tamogatta, s6t a ,Sky and Telescope’” c. amerikai
csillagdszati folydirat 1956. juliusi szdma mar az optikai nyomonkdvetés részletes programjat
tartalmazza, (A kozolt térképrol kiderill, hogy az els6 mesterséges holdakat M‘ag:{’a{mr‘szgg»
rol, sajnos, latni nem fogjuk, mert palydjuk az egyenlitbhéz mindéssze 40°-kal hajlik.) Min-
den jel arra mutat tehat, hogy fellsvésre hamarosan, még a Nemzetkdzi Geofizikai Ev idején

sor Keriil.
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a kiilféldon, masrészt a nalunk folyé G-
hajozési vonatkozést tudoméanyos munka
eredményeirsl. Tegye lehet6vé, hogy a
Bizottsag tagjai hozzaférjenek mindazok-
hoz az asztronautikai kényvekhez és fo-
ly6iratokhoz, melyek valamelyik konyv-
tarban megtalalhatéak. Hivja fel a tagok
figyelmét az érdekesebb cikkekre, és
idénként rendezzen szlkkord vitdt a tob-
beket érdekls, fontosabb tudoméanyos
eredményekrol.

Masodszor: A Bizottsag a Téarsulat al-
tal nydjtott lehetSségek keretein beliil
szervezze meg a nalunk jelenleg nem
hozzaférhetd asztronautikai folyéiratok,
konyvek és filmek beszerzését, magyar
lapok, konyvek stb. cseréje utjan.

Harmadszor: A Bizottsdg a Szakoszta-
lyon keresztiil vegye fel a kapcsolatot a
kilfoldi asztronautikai tarsasdgokkal
(szovijet, lengyel, angol, jugoszlav stb.) és
a Nemzetkozi Asztronautikai Szovetség-
gel.

Negyedszer: A Bizottsag dolgozzon ki
konkrét programot a Tarsulat irhajézasi
ismeretterjeszt6 rnunk&janak megjavi-
tasa és egységesitése érdekében, irdnyitsa
az el6adék tovabbképzését. :

Otodszor: A magasabb szinvonald is-
meretterjeszt6 munka érdekében a Bi-
zottsdg rendezzen nyilvdnos el6adéssoro-
zatot az (irhajézas kiilonboz6 problémaéi-
r6l. Minden lehetséges eszkozzel tdmo-
gassa a MOHOSZ Kozponti Repiiloklub-

Ezt kovette a szervezeti kérdésekrol

janak alakuléban levé Asztronautikai
Korét.

Hatodszor: A Bizottsag vegye kezébe a
teljes trhajézasi propagandamunka el-
lendrzését és iranyitasat. Vagyis beszélje
meg az illetékes szervekkel, hogy azok az
asztronautikai cikkek, konyvek, radié-
adasok, filmek stb. elézetes lektoraldsara
a Téarsulaton keresztiill az Asztronautikai
Bizottsag tagjait kérjék fel. Célunk az,
hogy felel6tlen, hamis, tudomaénytalan
,Grhajézasi” cikkek ne jelenhessenek
meg tobbet a magyar sajtéban! A Nem-
zetk6zi Geofizikai Ev idején a Bizottsag
kisérje fokozott figyelemmel az esemé-
nyekr6l kozolt beszamolokat, és teljes
stlyaval lépjen fel minden esetben, ami-
kor tudomanytalan, téves vagy félreve-
zetd &llasfoglalast tapasztal.

Végiil, hetedszer: A Bizottsdg maga is
tevékenyen vegye ki részét a tudoményos
eredmények gondos, hozzéérts feldolgo-
z4san alapul6 ismeretterjeszté munkébél,
és cafolja meg az (rhajézassal kapcso-
latban ma még széles korben elterjedt
hibas nézeteket. A sajté, radid, film ut-
jan népszerfsitsiik a terveket és eredmé-
nyeket, hogy az Grhajozds megindulésa-
nak valéban korszakolkotd, = torténelmi
napjaiban a magyar nép is kelléen érté-
kelni tudja azokat az eseményeket, me-
lyek o6ridsi tavlatokat nyitnak majd az
egész, békés emberiség elbtt.

sz6l6 referdtum, majd a vita a bizottsag

programjarél. Célkitlizéseink kozott szerepel tobbek kozott, hogy az 6sz folyamén 5—6
eléadasbol allé elsadassorozatot rendeziink Budapesten, amelyben az {irhaj6zas torté-
netérsl, technikai, csillagészati, fizikai, orvosi problémairdl és az elért eredményekrsl

lesz sz6.

Végiil a bizottsag megvalasztotta elnokiil Kulin Gyérgyot, a b'udapesﬁ Urénia Be-
mutaté Csillagvizsgalé vezetGjét, titkaraitl pedig Almdr Ivdn csillagész-aspiranst, és
Sinka Jézsefet, a Kozponti Szakosztaly munkatarsat. -

A Tdrsadalom és Természettudomdanyi
Ismeretterjeszté Tarsulat kozponti és me=
gyei csillagdszati és matematikai szak-
osztalyainak elndkei mdjus 23-4n orszd-
gos értekezletet tartottak. Elhatdroztdk,
hogy a mydri hénapokban orszdgszerte
novelik a csillagdszati eladdsok szdmat
és vdltozatosabb, ujabb témdkrél is tar-
tanak el6addsokat. A kitlizott program
szerint a Tdrsulat szakosztdlyai a szokd-
sos elGaddsi témdkon kiviil t6bb els-
addst rendeznek a nydri csillagos égbolt-
r6l, a Tejutrél, a fokoz6dd naptevékeny-
ségrél, az augusztusi csillaghulldsrél, az
égitestek kordrél, a Holdrél, a Mars boly-
g6 szeptemberi nagy foldkozelségérdl, a
csillagdszati tdvesévekrol.
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Csillagaszati Hét

A Tarsulat szakosztalyai Budapesten
és a nagyobb vidéki varosokban az idén
is megrendezik az imméar hagyoményossa
valt Csillagaszati Hetet. Az ezévi Csil-
lagaszati Hét szeptember 10-én kezdédik.
A Csillagaszati Hét minden napjan tav-
csbves bemutatdssal és filmvetitéssel
egybekotott ismeretterjeszté el6adésokat
tartanak., A Csillagiszati Hetek el6ada-
sai egyrészt kozérthet6 forméban kivan-
jak téjékoztatni a nagykozonséget a csil-
lagaszat legtjabb eredményeirdl, mas-
részt a Hét alkalmaval olyan témakrol
tartanak el6adasokat, amelyek irant az




év folyaman tartott eléadasok utani hoz-
zaszo6lasok soran és a szakosztalyokhoz

A budapesti Csillagdszati Hét programia:
szept. 10. Kulin Gyorgy:
szept. 11. Zerinvdry Szildrd:

szept. 12, Herczeg Tibor:
szept. 13. Horvdth Arpdd:

szept. 14. Detre Ldszlo:
szept. 15. Almdr Ivdn:

érkezé levelek szerint a legnagyobb ér-
deklédés nyilvanul meg.

Merre halad a csillagdszat?

A Mars bolygé szeptemberi nagy foldko-
zelsége

A bolygékutatas legujabb eredményei
Hell Miksa, egy elfelejtett magyar csil-
lagasz S

Kozmikus hatasok a Fo6ldén
Mesterséges holdak a lathatéron

A szept. 10—15-1 eléadasok kezdete este 6 ora, a
szept. 16. eléadas (vasdrnap) délelstt 11 érakor kezd6dik.

szept. 16. Dezsé Lordnt:

Fokozédik a naptevékenység

Eléadasok utan tavesoves bemutatdsokat tartunk, 16-an délel6tt napfolt bemu-

tatas.

A Csillagaszati Hetet a budapesti Urdnidval szemkozti szabad téren tartjuk meg.
Belép6dij az egyes eléadasokra 2,— Ft.
A Csillagaszati Hét alatt az Urénidban amatértavesd kiallitas.

A budapesti Uriania Bemutaté Csillag-
vizsgalo tavaszi ismeretterjeszt6 eloadas-
sorozata
A budapesti Urdnia i csiitortoki
eléaddsai egyre magyobdb érdeklédés mel-
lett zajlottak le. Lapzdrtakor még a ju-
niusi eléaddsok hatdsdrél mem szdmolha-
tunk be, de az eddigi eléaddsok tandsdga,
hogy az Urdnia dlland6 ldtogatoi igény-
lik @ magasabb szinvonald ismeretter-
jeszté eléaddsokat is. Killondsen nagy
érdeklGdést keltettek a csillagdszat és
més tudomdnyok kapcsolatdt megvildgito
és az asztrofizikai eléaddsok. Nagyszdami
érdekléds kozonség hallgatta végig Ze-
rinvdry Szildrdnak a Foldre vonatkozo
Hjabb elméletekrsl sz6l6 eléaddsét, mely
alkalommal Egyed Ldszlénak az 4j dina-
mikus foldmodellre vonatkozé elméletét
is ismertette. Ugyancsak érdekelte a hail-
gatésagot Aujeszky Lészlénak a kozmi-
kus légkori hatdsokrdl tartott eléaddsa,
amely energetikai alapon targyalta ezt a
kérdést. Szimdn Oszkdrnak a ,Sugdrzds-
mérés a csillegdszatban” és Herczeg Ti-
bornak az ,Orids és torpe csillagok” c.
cléaddsai utdn elhangzé rengeteg kérdés
mutatta, hogy a kozonség a modem
asztrofizika eredményeinek részletkérde-

sei irdnt is érdekl6dik.

A csiitortoki eléaddsokon kivil az Urd-
nigban minden deriilt estén tartottak be-
mutatasokat és mépszeri eléaddsokat a
kezddk, a csillagdszattal elfszor ismer-
ked6k részére is.

6 — 1425

A ,Matematika vildga”. A TTIT koz-
ponti csillagdszati és matematikai szak-
osztalya, a Bolyai Jénos Matematikai
Tarsulattal kozos rendezésben ez év ta-
vaszan elészor szervezett matematikai
targyt ismeretterjeszté el6adéssorozatot.
A , Matematike vildga” cimi sorozat 6
eléadasat a legkivalébb, kiilféldon is jol
ismert magyar matematikusok tartottak.
A sorozat elsé ,,Milyen irdnyban fejlédik
a matematika” cim el6adasdn Rényi
Alfréd akadémiai levelezd tag, Kossuth-
dijas egyetemi tanir Ugy jellemezte az
eléadasok céljat, hogy azt a nagyfoku ta-
jékozatlansdgot igyekeznek eloszlatni,
ami a korszeri matematikai kutatdsok
irdnt tapasztalhaté. Amig ugyanis pél-
daul a modern fizika, a technika leg-
Ujabb vivméanyairél mar kozépiskolas
didkjainknak is vannak némi ismereteik,
a szakembereken kiviil Ggyszélvan senki
sem ismeri tédvolr6l sem a modern mate-
matikat. Iskoldinkban is csak olyan ma-
tematikai ismereteket tanitanak, amelyek
a matematika ezel6tt 250 év elotti fejlo-
désének felelnek meg. Ez nyilvan olyan,
mintha valaki a kozlekedési eszkozeink-
bél csak a postakocsit ismerné. Pedig a
modern matematika mar nem is csak a
»Szamok vildga”, hanem a valésag leg-
altaldnosabb  Osszefliggéseit  bizonyos
szempontb6l vizsgilé sokkal szélesebb-
kori tudomény. Ez az 1Uj matematika
sokkal elvontabb, mint a régi matemati-
ka, de rendkiviil A&ltaldnos jellegénél
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fogva sokkal kozelebb all a gyakorlat-
hoz, a mindennapi élethez. Eppen ezért
a matematika nemcsak a matematikusok
szik korének ugye, hanem a matemati-
kai gondolkodas elsajatitdsa hasznos és
sziikséges a legkiilonb6z6bb munkateriile-
teken dolgozok szamara, Rényi Alfréd
eldadasaban tajékoztatta a hallgatésagot
a modern matematika f6bb kutatasi te-
riileteir6l, a tobbi el6adasok pedig ennek

egy-egy agat vilagitottdk meg kozelebb- ..

rél. Hajés Gyorgy akadémikus, Kossuth-
dijas egyetemi tanar a tobbdimenziés
geometriarél, Alexits Gyorgy akadémi-
kus, Kossuth-dijas egyetemi tanir a Bo-
lyai-féle geometriarél, Csdszdr Akos, a
matematikai tudoméanyok doktora, egye-
temi tanszékvezet6 docens a topologia-

rél, Rényi Alfréd a valdszinlségszamitas-
rél, Turdn P4l akadémikus, kétszeres
Kossuth-dijas egyetemi tandr pedig hi-
res megoldott és megoldatlan szamelmé-
leti problémakroél tartott el6adast. Az els-
adésok nagyszamu, éatlagosan 200—250
f6nyi hallgatésdga bizonyitotta, hogy
szilkség van a matematikai ismeretter-
jesztés kiterjesztésére. A TTIT t6bb me-
gyei szervezete az utébbi masfél esztend6
alatt Osszesen mintegy 100 matematikai
targyu el6adast tartott. A ,Matematika
vildga” eléadassorozat nagy sikere mu-
tatja, hogy Budapesten is és az Osszes
megyei szervezeteknél sziikséges a rend-
szeres matematikai ismeretterjeszt6 mun-
ka meginditésa.

AZ ATLASZ KRATER VIZSGALATA

Régi probléma az, hogy torténnek e
valtozasok a Hold felszinén. Egyes kuta-
tok ugy vélik, hogy ujabban képzoédott
kratereket észleltek, masok viszont a
Hold talajan lathaté foltok helyzetében
vélnek valtozast felfedezni. A kovetke-
z6kben ez utébbi kérdéshez kivanok ada-
tokat szolgaltatni.

Mar igen régen megfigyelték, hogy a
Hold felszinének szinezete nem egyenld.
Helyenként eléggé j61 meghatarozhatd
sotétebb foltokat is észlelhetiink. Szédmos
krater belsé talajan talalhatunk ilyen
foltokat. Nyilvanvalénak latszik, hogy a
foltok sotétebb szinezete a kornyezd ta-
1ajtél eliit6 oOsszetétellel magyarézhato.
Egyes észlel6k azonban azt tapasztaltdk,
hogy a foltok helyzetében és intenzita-
saban véaltozasok torténnek. Pickering
1893-ban tiizetes vizsgalatok alapjan sza-
mos valtozé foltot taldlt. A foltok ki~
csinyek és halvanyak voltak akkor, ami-
kor a napsugarak még egészen ferdén
érték 6ket. Napnyugtaig azonban mére-
tilkben megnovekedtek, sziniik pedig
egészen sotétté valt. Pickering azonban
azt is megallapitotta, hogy a véltozé fol-
tok féként a Hold egyenlitéjének kor-
nyékén észlelhetok, a -+55° és a —60°-0s
szelenografikus szélességeken tul pedig
egyaltaldban nem talalt ilyen foltokat.!

Késdbb mas kutaték is taldltak ha-
sonlé valtoz6 foltokat a Holdon. Tdbbek
kozott az Atlasz kraterrol is feltételezték,
hogy a belsejében levé sotétebb foltok

helyzetitket és intenzitasukat valtoztat-
jak. Ez a krater a +46° 36’-es szeleno-
grafikus szélességen és a - 72°48-es sze-
lenografikus hosszusdgon helyezkedik el.
(A koordinatak a krater kozpontjara vo-
natkoznak.) Atméréje mintegy 88 km. A
kratersanc magassaga 3400 méter koriil
van. Els6szér a 3-napos Holdon pillant-
hatjuk meg, és holdtolte utan 3 nappal
elt(inik. A 11,0 napos Holdnal delel a Nap
a krater talajahoz viszonyitva. A Kkrater
belsejében harom &llandé jellegd folt lat-
szik: a déli, az északkeleti és az észak-
nyugati perem mentén (1. a 31. dbra XIIL
rajzat).

A Kkiilénbdzé holdtérképek Osszehason-
1it4sabol mar a mult szazad masodik fe-
1ében arra kovetkeztettek, hogy a foltok
valtozé természetiiek. Neison észlelte a
déli foltot, hasonléképpen Webb is, de az
északkeletit nem lattdk. Schmidtnél ezt
is megtaldljuk, azonkiviil 6 északnyuga-
ton is latott egy foltot. A délnyugatit
azonban sem H. J. Klein, sem a tobbi
észlel6 nem latta. Elgert angol Hold-ku-
taté Osszegezte a régebbi megfigyelése-
ket, ezenkiviil az 1870—71-ben végzett
észleléseivel leszogezte a véltozas valédi
voltat. A kérdés azonban ezzel még igen
messze volt a végleges megoldastol.

1949-ben a francia Hold-kutatok egy
megkeresést kiildtek a vildg amatér esil-
lagaszaihoz, a Holdon tapasztalhaté val-
tozasok megfigyelése érdekében. Rank az
Atlasz és a Herkules krater jutott. A kér-

1 A selenografikus (,,Hold-rajzi”) kordinatdkat a Hold kozpontjatol szamitjuk. A szélesség
a Hold egyenlitGjétsl északra +, délre — elbjelld. A hosszusdg keletre + és nyugatra —.
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dés itt kettés volt: egyrészt el kellett
donteni, hogy wan-e vdltozds a krdterek
foltjaiban, mésrészt pedig, hogy a valto-
zasok — ha vannak — periodikus jelle-
gliek-e? A megfigyeléseket 1951. aprilis
10-én kezdtik meg, és 1953. februar 25-ig
folytattuk. (Tobb éves sziinet utéan ez év-
ben ismét felvettiik az észlelések megsza-
kadt fonalat.) Ez alatt az idé alatt 30 raj-
zot készitettiink a nevezett kraterekrsl,
igy egy-egy holdfazisr6l tébb rajzunk is
van. Az észleléseket nagyobbrészt az Uréa-
nia 20 cm-es Heyde-refraktoraval, vala-
mint a 18 cm-es Ploessel-féle dialittal vé-
geztiilk. Két-két alkalommal a megfigye-
lés egy 8 cm-es refraktorral, illetve egy
4 cm-es miuszerrel tortént. Az alkalma-
zott nagyitas 90—260-szoros kozott valto-
zott, leggyakrabban a 200-szorost hasz-
naltuk. A megfigyelésben Edelényi Ele-
mér, Jankovszky Jdnos, valamint e ‘so-
rok iréja vettek részt. Az eredmények
elézetes ismertetései 1953 szeptemberében
lattak napvildgot a ,Meteor” 11—12. szé-
maban.

Tavesével vizsgdlva a kratert, harom-
féle formaéciét tudtunk megkiilonboz-
tetni:

a) Vildgossziirke alap
b) Sététsziirke foltok
¢) Fehér ,,mez6k”

A vizsgalatok azt mutattak, hogy a so-
tétsziirke foltok valtoztatjdk helyzeti-
ket, mégpedig periodikusan. A valtoza-
sok lefolydsat a 31. 4bra mutatja be. Az
I—XI. rajzok a valtozdsokat mutatjék a
novekvé holdfizissal. A XII. rajz a kra-
ter belsejének sematikus képét mutatja.

A betiik jelentése: S=dél, E = kelet,
"N = észak. A krater belsejében a, b és ¢
az 4allandé foltokat, f/ és f” a fehér me-
z6ket jeloli. Az észlelések folyamén a
valtozdsok 11 lényegesebb fazisat tapasz-
talhattuk. :

1. D=37. P=44° (D a Hold kora na-
pokban, P a fazissz6g.2)

Egy rajz alapjan. A kraternek toébb mint
a felét még arnyék boritja. A ¢ sotét és
elnyulik a déli perem felé.

II. D=4,1—44. P =50—54°.

Két rajz alapjan. Az &rnyék egyharmad
részben fedi a kratert. Délen lathaté az
intenziv a folt, az a és ¢ kozott egy hid
huzédik, mely a kett6ét 6sszekapesolja.

1II. D=4,5—5,5. P =55—67°.

Ot rajz alapjan késziilt. Az a és ¢ foltok
kozott szirke hid. Lathaté méar a b folt
is az északkeleti perem mentén.

IV. D=5,6—6,5. P =68—179°.

Az a és c Kkozotti szirke hid még lat-
haté. A b erdésen megnyulik dél felé az
a_ iranyaban.

V. D=6,6—7,0. P=80—85°.

Ot rajz alapjan. Az a és c kozti sziirke
hid kezd visszahuzédni. Ezzel szemben az
a—b kozti folt tovabbra is megnyulik dél
felé. A b foltot a keleti kratersénc mel-
lett az f” fehér mezd kettéosztja.

VI. D=17,1—8,0. P = 86—97°.

A helyzet nagyjabél véaltozatlan. A c folt
tovabbra is csékken, mig a b kinyulik az
a folt irdnyaban. Lathaté a b-t ketté osz-
t6 f fehér mezé is.

VII. D=285. P=104°.

Két rajz alapjan. Az el6z6 allapothoz ké-
pest csupan annyi valtozas van, hogy az
f” eltnt.

VIII. D=9,0—9,5. P = 110—116°.

Két rajz alapjan. A b folt nyugati ré-
szén, szintugy a c¢ nyugati felén egy-egy
intenziven sotét rész tiint fel. Az a folt
valtozatlan.

IX. D=9,6—10,0. P=117—120°
Egy rajz alapjan. Az el6z6 helyzethez ké-
pest csak apr6 valtozasok vannak. Neve-
zetesen mind a ¢, mind a b foltok meg-
vékonyodtak.

X. D=11,0—120. P =132—145°.

Két rajz alapjan. A Nap most delel a
krater horizontjahoz viszonyitva. A c folt
egészen oOsszehuzodott, ezzel szemben az
a és b kozodtt egy hid jott létre, mely a
két foltot Osszekoti. ;

X1 D—15,5. P—188°
Egy rajz alapjan. Az a—b hid megvan,
de a c folt egészen Osszehuizédott. A hely-
zet éppen ellentéte a IlI-as rajznak.

A fehér mezék koziil az f/ éllandéan
megvan, a 4-napos Holdtél végig észlel-
hets. Az f7, mely a b foltot szakitja meg,
a 6—8-napos Holdnal téinik csupéan fel.

Végeredményben a kovetkezbéket alla-
pithatjuk meg: -

Az a folt a krater déli részén allandd
képz6dmény. Alakja haromszog, szine
egészen sotét. A megfigyelések folyaméan
nem véltozott. A b folt a krater északke-
leti sdnca mentén helyezkedik el. A 4,5
napos Holdnal valik lathatéva. Eleinte ki-
csiny, de fokozatosan nyulik déli irany-
ba. A 6—8-napos Holdnal a f” fehér
mez6 kettéosztja. A 11 napos Holdnal
érintkezik az a folttal, azzal az a—b
sziirke hid ko6ti ossze. A ¢ folt a 3,7 na-
pos Holdnal mar lathaté. Eleinte kisebb
kiterjedésti, de mar a 4-napos Holdnal
Osszeér az a folttal (a—c hid). Ez a hid

2 FazisszOg alatt a Nap—Hold, valamint a Nap—Fé&ld egyenesek altal bezért szbget értjik.
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azonban a 6-napos Holdfazis utdn meg-
szakad, ett6l kezdve a ¢ folt fokozatosan
osszehtizodik. A 31. abra XIl-es rajza
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32. dbra
bemutatja a nagyjabol allandé jellegd

alakulatokat, valamint azok jelzését.
A 32. abran grafikusan &bréazoltam a

b és c foltok megnyuldsat és 6sszehuzo-
dasat. A vizszintes tengelyre a Hold ko-
rat (napokban), a fiigg6legesre pedig a
foltok hossziisagat (a Hold felszinén mért
fokokban) mértem fel. Mint lathat6, a
mérések elég nagy ingadozast mutatnak,
tehat nem a legpontosabbak. Ez azonban
mar az észlelési méd természetébsl ko-
vetkezik. Pontosabbak lennének a grafi-
konok, ha a foltok hosszisagvaltozésait
fényképekrsl mérhettem volna ki. Igy is
érdekes a két folt hosszusdgvaltozdsa
kozti kiilonbséget megfigyelni. Mig az
a—b hossza hirtelen novekedés utan egy
j6 darabig &llandénak mondhaté, addig
az a—c hirtelen megnovekszik, majd ro-
vid idé6 multan ugyancsak gyorsan csok-
ken. A b folt maximuma kb. a 12 napos,
a c folté az 5-napos Holdnal van.
Osszefoglalva tehat megdllapithatjuk,
hogy az Atlasz krater foltjai vdltozdsokat
mutatnak, mely véltozasok azonban egy
holdhénapon beliil periodikusnak bizo-
nyulnak. A kévetkezd megfigyelések cél-
ja az, hogy a hidnyz6 adatokat pétoljuk,
valamint a foltok intenzitasvéltozasat is
rogzitsik. Ifj. Bartha Lajos
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jelent meg a Népszava ,Tudédsitdsok a
jelenr6l és a jovérél” cimd cikkgy(Gjte-
ménye (Budapest, 1955. Szerkesztette Lo-
rant Léaszl6 Endre). Tehat legfeljebb 6t-
ezer olvas6 bosszankodott a csillagaszati
vonatkozédsu cikkek néhany szembeszokd
— vagy stilusosabban kifejezve ,égbe-
kialt6” — hibajan. S6t valdszinlileg még
ennyi sem, hiszen a kdnyv ara meglehe-
t6sen borsos. :

Ezek utan igazan felesleges — gon-
dolta a kiad6 — megjelenés el6tt még egy
csillagésszal is atnézetni az oroszbdl for-
ditott szoveget. Mit is kifogasolhatna a
szaklektor egy egyszerd forditdson?

Hogy mit? Példaul a kovetkezé mon-
datot: ,,A Nap koriil keringé porfelhé fo-
kozatosan Osszetomorilt és végil a Sza-
turnusz gydrijéhez hasonlé tomor ko-
ronggd vdltozott.” (44. o., a Smidt-elmé-
letet ismertet6 cikkb6l.) -Miért ,,tomor
korong” a Szaturnusz gylrije? Ilyet még
a mault szdzadban sem nagyon allitottak,
és amiéta Belopolszkij orosz és Keeler
amerikai csillagédsz (1895-ben!) bebizonyi-
totta a gylrlk laza, meteorikus szerke-
zetét, a ,tomor gylrd” elméletnek nem
akadt tobb védelmezdje. Kivéve kony-
viink fordit6jat, aki a ,jovébe mutatéd
kényv” lapjain e tekintetben legaldbb 60
évvel elmaradt a fejlodés mogott. S6t a
kovetkezé oldalon még részletezi is:
,»AZokbol a korong alakiivd Osszeslriso-
dott porrétegekbdl keletkeztek, amelyek
az egyre novekvsé bolygckat ovezték. A
Saturnusndl napjainkig épen maradt
egy ilyen tomor korong. Ez a Saturnus
gytirtije” (N. B. a Szaturnusz sz két-
féle irédsmédja nem sajtéhiba, hanem
egyike a forditds kovetkezetlenségeinek.)

Ez csak vildgos beszéd! A fordité ma-
kacsul ragaszkodik hibas elképzeléséhez
és nincs szaklektor, aki tévedésér6l fel-
viladgosithatna. Hiszen ezt a konyvet a Ki-
adé értesitése szerint atnézte két mér-
nok, egy orvos és egy egyetemi tanir (a
Mtegyetem Repiiléstechnikai tanszéké-
rél), de a 30 oldalt elfoglalé 3 csillagi-
szati és asztronautikai fejezet anyagat
hozzaért6 nem lathatta a megjelenés
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el6tt. Erre vall — néhany, az emlitetthez
hasonlé hiban kiviil — a csillagaszati és
trhajozasi szakkifejezések zavaros, sok-
szor téves hasznélata (példaul ,Kishold”,
,mesterséges Hold”, ,mesterséges boly-
g0” — a helyes ,mesterséges hold” he-
lyett), és az orosz nevek szokasos magyar
atirasatol vald eltérés is (O. J. Smitt —
O. Ju. Smidt helyett!).

Mindezt a csillagasz-lektor természete-
sen kijavitotta volna. S6t taldn még; a le-
forditand6 cikkek kivélogatasat is kifo-
gasolta volna! De hat erre a kiadd (vagy
a szerkeszt6?) jovoltabol nem keriilhetett
sor. Ezért kellett most igy utélag kozolni
észrevételeinket, slapunk hasédbjain, 3000
példényban tenni kozhirré, hogy a ,Tu-

désitasok a jelenrél és a jovérél” cimi

konyv csillagaszati része — hibas. Jobb
igy? Nem hiszem. A L
KONYVEK

ZERINVARY SZILARD: A Fold fizi-
kdja (Mvelt Nép Kiadd, Budapest, 1956.
457 oldal. Ara 31,50 Ft).

A kényv érdekes, az altaldnosan meg-
szokottél eltéré forméban targyalja a té-
méat. A Foldet sokoldaltan, kornyezeté-
vel val6é sokszor bonyolult kolcsonhata-
saiban mutatja be. El8szor mintegy , ma-
dartavlatbél”, kozmikus szemszogb6l néz-
ve mutatja be bolygénkat, mikézben al-
landéan Osszehasonlitja bolygétarsaival.
Ez az érdekes gondolatokat ébreszt6 tar-
gyalasméd végighuzodik az egész mon-
danivalén, és az amugy is j6 stiluskész-
séggel késziilt munkat még elevenebbé
teszi.

Az elsé négy, csillagdszati jellegli feje-
zetben a Fold helyzetét mutatja be a Vi-
lagmindenségben, majd a Fold alakjérs,
mozgasara és tomegére vonatkozé leg-
fontosabb ismereteket targyalja. Kiilono-
sen a Fold mozgésai c. fejezetben elemez
olyan ismereteket, amelyeknek a kony-
véhez hasonlé szinvonalon feltaldlhaté
magyar nyelvii irodalma mar nagyrészt
elavult, vagy egyaltaldn nincs is.

A kovetkezé két fejezet a 1égkort vizs-
galja. Téargyalja kialakuldsédnak feltéte-
leit, Osszetételét, tulajdonsagait, a kiils6,
kozmikus hatasok szerepét, és a 1égkdr
ezzel szemben tantsitott viselkedését. Ki-
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tér a légkor egyensulyéara, stabilitdsara
és e téren ismét szamos Osszehasonlitdst
tesz a tébbi bolygoval.

Az ezt koveté (VIL.) fejezet a Fold hid-
roszférajat, azaz vizburkat targyalja. Fog-
lalkozik a vizek eredetével, Gsszetételé-
vel és a Fold arculatanak formalasaban
betoltott szereplikkel.

A Fo6ld hémérséklete c. (VIIL.) fejezet
bolygénk héhaztartdsénak kérdéseit vizs-
galja. Sorra veszi azokat a tényezbket,
amelyek e folyamatba beleszélnak: a
Nap besugarzasédnak szerepét a felszini
rétegek hoémérsékletvaltozasa szempont-
jabdl; a mélyebben fekvé rétegek hémér-
sékletalakulasa és az ezt befolyésolé té-
nyezd: a Fold belsé héhaztartidsa. Végil
a jégkorszakoknak a mélyebb rétegekben
észlelhet$ szerepét vizsgalja.

A foldmagnességrol szoloslX. fejezet az
alapfogalmak bemutatdsa utan az ide-
vonatkozé legfontosabb ismereteinkre tér
ki. Méltatja a Fold magneses terének be-
folyasat és szerepét a Fold elektromos
jelenségei és a sarki fény szempontjabol.

A X., a foldkéregrdl szél6 fejezet an-
nak’ fizikai felépitését, kémiai Osszetéte-
1ét targyalja, Utébbi téren az elemek at-
lagos gyakorisagat Osszehasonlitja a me-
teorokban mért értékekkel.

A Fé6ld belsejében uralkodo fizikai &al-
lapotokrél szolé ismertetés és az ebbdl
levonhat6 kovetkeztetések taglaldsa utén
a XII. fejezet a foldrengésekkel foglal-
kozik. A foldrengések statisztikdjanak és
pusztité hatasdnak ismertetése utdn tu-
doményos vizsgalatukrél, okaikrol és a
Fo6ld belso felépitésének megismerésében
betdltott szerepikrsl szdl.

Ezutdn a Fo6ld arculata kialakul4dsanak
kérdésével foglalkozik. (XIII. fejezet.) Is-
merteti az idevdgé legfontosabb elméle-
teket (izosztézia, Suess-, Still- stb. elméle-
tek), érdemeiket és gyengéiket.

Az utolsé (XIV.) fejezet a Fold kialaku-
lasaval foglalkozé legtijabb elméleteket
ismerteti. F6 helyet foglal el ebben a fe-
jezetben Egyed Laszl6 magyar geofizi-
kusunk vilaghiri elmélete, melyben a
geofizikai és legujabb atomfizikai isme-
retek felhasznaldsaval probal magyaréa-
zatot adni a Fold fejlédésére. Az elmélet
igen érdekes vonasa, hogy a Fold tagu-
laséra jut yégkovetkeztetésként, és eb-
b6l szamos jelenséget képes értelmezni.
Ez az elmélet magyar nyelven népszerti
targyaldsban elGszor Zerinvary konyveé-
ben latott napvilagot.

A kényv egészével kapcsolatban leszi-
gezhetjiik, hogy a kérdések fizikai és
energetikai bemutatdsit érdekesen, a
vizsgdlatok médszereit is tdrgyalva vég-

zi el. Szamos 1Uj és a nagykozonség Szd-
mdra mdsutt hozzd nem férhetd, kozér-
deklédésre szamot tarté adatot kozol.
Nagy érdeme a kényvnek, hogy a felve-
tett problémdkat magas szinvonalon,
mégsem szdrazon és elvontan, hanem ér-
dekesen és szemléletesen tdrgyalja. Ezt
bizonyitja az @ tébb, mint 200 dbra is,
amelyek iigyes és j6 Osszedllitasukkal
nemesak a megértést teszik konnyivé,
hanem a kényv kidllitdsat is wvdltoza-
tossd, elevenné formdljdk. Kilon aktua-
litdst ad a konyvnek, hogy az 1957. év-
ben nagyszabdsiu Nemzetkozi Geofizikai
Ev kezdédik, amelynek programja min-
den eddiginél dltaldnosabb és szervezet-
tebb Fold-kutatds, Az ebbdl vdrhaté uj
eredmények megértéséhez magy segitsé-
get jelent ¢ miivelt olvasénak ez a
konyv.

Dicséret illeti a kiadét, hogy e fontos
ismeretanyag targyaldsdhoz biztositottaa
megfelel6 terjedelmet és az ellendrzés
vonalan azon szakembereink kozremiiko-
dését, akiknek szives és sokoldald tamo-
gatasdért szerzd is koszonettel adozik elé-
szavaban.

Bizonyos mértékig el kell azonban ma-
rasztalnunk a nyomdat (Athenaeum),
mert az egészében ugyan nem kifogasol-
haté kiallitdas érdekében nem tett meg
mindent, amit téle joggal elvarhattunk
volna. Az &abrdk kiallitdsa &ltaldban a
kovetelményeknek megfelels, néhany he-
lyen azonban (35., 45., 57., 63. stb. olda-
lak) az &abrdk felerdsitésére és nyomaési
tisztasdgara kiilonosebb ertfeszités nél-
kiil tobb gondot fordithatott volna. A 242.
oldalon szereplé képletben a szedés szét-
esése folytdn hiba maradt. Ezért van a
képlet baloldaldn a helytelen 2/3 és nem
a helyes 3/» egyiitthaté. Furcsdnak tala-
lunk még néhany hibrid médon valé szé-
veg- és névatirast is. Furcsa, s6t
bizonyos mértékig értelemzavaré is né-
hany olyan irdsmoéd-atalakitds, mint gdz
molekula, ahelyett, hogy gdzmolekula. A
fogalom itt ugyanis Osszetartozé dolgo-
kat, gdzmolekuldkat jelsl, nem pedig gd-
zokat és valamilyen mas, ezektdl fliggetlen
molekuldkat. Eztton is szeretnénk fel-
hivni a nyomdak figyelmét, hogy a leg-
Gjabb akadémiai sz6tdr hagy maga utén
néhany kivannival6t, és éppen ezért nem
tekinthet6 mindig mérvadénak!

Végezetiill a konyvet tartalmanal fog-
va mindenkinek melegen ajanljuk, mert
szines mondanivaléja a természettudo-
ményok Ugyszolvan barmely aga irant
érdekl6dd olvasénak 6t is megragadd is-
mereteket nyudjt. A gazdag tartalmd és
kisebb gondatlansagek ellenére is izléses
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kiallitdsban megjelent munkat azok is
haszonnal forgathatjak, akik nem egé-
szen népszerli szinvonalon akarnak ol-
vasni. S

Uranometria. BAYER JANOS 1603-
ban kiadott csillagtérképének utannyo-
masa. Osszedllitotta Josef Klepesta. A
pragai Prometheus nyomda kiallitisa. 46
oldal, XXXVI tabla, 3 kép. Ara 10,— Ft.
Bayer Uranometridja egyike volt az elsd,
mai értelemben vett pontos csillagtérké-
peknek. Ezeken rogzitette pontosan a
csillagképeket: — féként a gorég—romai
mitolégiai elnevezés szerint —, melyek
legnagyobb része ma is érvényes. Ezen-
kiviil itt keriil elészoér alkalmazasra a
csillagok gorog-kisbetlis és ma is hasz-
nalt jelolése. Bayer persze a csillagké-
pek hatarait nem a dekliniciés és rek-
taszcenziés korok mentén huzta meg, ha-
nem az egyes csillagképek figurai altal
bezart teriilettel. Az Uranometria ecsil-
lagkép figurdit még tébb mint szaz esz-
tendével kés6bb is hasznaltdk az ég-
gombokon és csillagtérképeken. Josef
Klepesta, cseh csillagdsz nagy halara k-
telezte a csillagaszat térténetének kuta-
t6it és kedvel6it, mikor fakszimilékben
ismét kiadta Bayer Uranometriajat. Az
érdekes kis fiizetke hirom oldalas els-

szavaban el6szor réviden ismerteti az

Uranometria és tdgabban a csillagtérké-
pek fejlédésének torténetét, A kovetkezd
két oldalon roviden targyalja az egyes
csillagképek mitologiai jelentését, majd
36 oldalon bemutatja a fontos csillagké-
peket, illetve azok figurilis kialakitasat.
Az utolsé lapon részletet mutat Schiller
,Keresztény csillagképeib6l” és bemu-
tatja az M 35-0s nyilthalmaz fényképét.

A kis munka érdekes és tanulsagos. A
régi csillagdszat irdant érdekl6dék nem-
csak haszonnal, hanem gy6nyodrkodéssel
is forgathatjak. A Kkidllitds és a nyomas
igen szép, jO mindségli. A Kkoényvecske
nem csak a csillagdszok szdmara érde-
kes, hanem a régi metszetek kedveldi
szdméara is értéket jelent.

B. L.

Elet és Tudomdny Természettudomd-
nyos Kalenddriuma az 1956. évre.

A Kalendarium Osszesen tiz esillaga-
szati vonatkozasu cikket kozol, ezek ko-
ziil hat mar megjelent az Elet és Tu-
doményban.

Az 0j cikkek ismertetése:

A csillagos ég ,vdltozé jelenségei”
1956-ban (28. 0.). Az évkonyv-rész befe-
jezéséiil kozli a szabad szemmel lithaté
bolygék jarasat és a fogyatkozasokat.
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Giordano Bruno (88. 0.). Uj gondolatai,
elképzelései, és rovid élettorténete.

A vildgmindenség szerkezete (93. o.).
Tartalmas oOsszefoglalas a csillagiszat
Osszes alapveté eredményérdl, egészen
népszertd forméaban és sok hasonlattal
konnyitve a megértést.

Mi ég a Napban és a csillagokban (149.
0.). A cikk célja az atommagatalakuldsok
népszeri magyarazata, és csupan kiindu-
lasul hasznalja a csillagaszati eredménye-
ket.

Egyéb cikkek:

Galilei (45. o.).

A Naprendszer keletkezése (51. 0.).

A Halley-iistokos négyezer éve (71. o.).

Meteorok, tiizgombok, meteoritek (119.
oldal).

Egyre tdvolabb a Foldtol. I—II. (140.
oldal).

Miért pislognak a csillagok? (168. o.).

A Kalendarium csillagiszati vonatko-
zasu cikkeit Almar Ivan, Herczeg Tibor,
Mersits Jozsef, Oveges Jézsef és Roéka
Gedeon irtak.

FOLYOIRATOK
Természet és Tarsadalom

Technische Rundschau: Elektronikus
csillagdszati teleszkép. (Marcius. 179. o.)
Beszamol azokrél a kisérletekrdl, melyek
soran televiziés késziiléket szereltek né-
hény nagyobb tdvcsére, ami altal a fény-
kihasznalas jobb és a megfigyelés ké-
nyelmesebb lett.

Az 1955. év Otodik iistokdse. (Marcius.
187. 0.)

OZSVATH ISTVAN: A Tejutrendszer
szerkezetére vonatkozé ismereteink fejlo-
dése. (Aprilis. 218—221. o.) Galaktikank
szerkezetének meghatarozisiara a csilla-
gaszok taldn tobb faradsiagos mérést és
szamitast végeztek William Herschellt6l
napjainkig, mint barmely més cél érde-
kében. Ennek a hatalmas, szertedgazé
témakornek sikeriilt osszefoglaldsa ez a
cikk, mely a primitiv geocentrikus elkép-
zelésekb6l Kkiindulva a legijabb radio-
csillagaszati eredményekig vezeti el az
olvasét. Az ismertetés felépitése — mely
a Herschell-féle harom feltevés cafolatan
alapszik — annyira attekinthet, hogy a
gondolatmenetet a hozzd nem érté olvaséd
is teljes egészében kévetni tudja.

Kozmikus sugdrzds dtmeneti novekedé-
se februdrban napkitérések hatdsdra.
(Aprilis, 244, o) Az 1956. februar 23-i
kozmikus sugérzds zapor leirdsa és a je-
lenség okainak rovid ismertetése.
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IFJ. BARTHA LAJOS ES GAUSER
KAROLY: Van-e a csillagoknak belygs-
rendszeriik? (Aprilis. 246. o) A bolygé-

- rendszerek kimutatdsanak médszere és
az eddig felfedezett hét ,bolygéd-gyanus”
égitest adatainak felsorolésa.

KULIN GYORGY: 3,15 cm-es hullimu
rddiéforrdsok felfedezése. (Apr. 251. 0.)

Elet és Tudomany

TARJAN REZSO: Napenergidbdl dram.
(6. szam 167—171. 0.) Noha a cikk targya
nem csillagészati, kivanatos, hogy olva-
s6ink is megismerkedjenek a napsugar-
zas energidjanak hasznositdsdt célz6 Kki-
sérletekkel. A téma ugyanis csillagiszati
eléadasok utan is elég gyakori kérdés.

ALMAR IVAN: A mesterséges holdtol
a valodi Holdig. I. (11. szdm 331—334. 0.)
A cikksorozat célja az asztronautika né-
hany kevéssé ismert eredményének és
kérdésének ismertetése. Az els6 rész té-
mai: a minimdlis mesterséges holdak ter-
vezett palyaja és lathatésaga, valamint a
sulytalansag gyakran félreértett problé-
maja.

ROKA GEDEON: Kopernikusz vildg-
képe és a relativitdselmélet. (13. szam,
396—399. 0.) A Kklasszikus és relativiszti-
kus fizikabol vett népszerd, konnyen ért-
het6 érvekkel cafolja azt az idealista el-
méletet, hogy a relativitdselmélet szerint
Ptolemaios és Kopernikusz rendszere
csak nézépont kérdése, vagyis egyenér-
tékid. Kitér a kérdés filozéfiai vonatko-
zasaira is.

HERCZEG TIBOR: ,Ujdonsdgok” a
bolygoérendszerrél. (Néhdany 4j eredmény.)
(15. szam, 459—463. 0.) Az utébbi évek 6t
érdekes csillagaszati felfedezésérdl sza-
mol be; meghataroztdk a Vénusz forgas-
tengelyének iranyat, kimutattdk szinké-
pében a sarki fény vonalait, és szellemes
modszerrel felfedezték maégneses terét;
radiosugarzast észleltek a Jupiter irdnya-
bél és megmérték a Pluté tengelyforgasi
idejét.

DEZSO LORANT: A Nap ,kitorései’.
(17. szém, 527—530. 0.) A februdr koze-
pén kiilonésen megerdsodott naptevé-
kenység tette elsGsorban aktudlissd ezt a
cikket, mely Osszefoglalé attekintést
nyujt az erupciokroél altaldban, és ismer-
teti a legujabban észlelt nagy Kkitorése-
ket. A szbveget néhany eredeti napfolt-
felvétel egésziti ki.

ALMAR IVAN: A mesterséges holdtol
a valédi Holdig. II. (20. sz. 623—626. o.)
Néhany érdekes uj észrevétel a Hold vi-

-

lagaval kapcsolatban: milyennek latnank
a holdhegyeket kozelr6l? Lehet-e tiz mé-
ternél magasabbra ugrani a Holdon? Lat-
szanak-e nappal is a’ csillagok mellék-
bolygénk egén? stb.

KULIN GYORGY: Bolygokalenddrium
1956-ra. (21. szam, 660. 0.)

Szovjet Kultura

Roham a vildgtirbe. (1956-ban ttnak
indul a szovjet mesterséges hold.) (Apri-
lis. 26—27. old.) A mesterséges hold tervek
tomor osszefoglalasa, elsGsorban Pok-
rovszkij professzor legutébbi nyilatko-
zata alapjan. A cikket egy haromlépcsds
rakéta és a MOUSE szerkezetét bemu-
tatd nagyméretd képek egészitik Kki.

Szabadsig

GATI KAROLY: Ejszaka a csillagdd-
ban. (XII. évf., 17. szam, 8. o.) Riport a
szabadsaghegyi = Csillagvizsgdlé Intézet
munkajarol.

Ifja Technikus

Tdvesovet épitiink. I1. (Mdarcius. 88—89.
0.) A cs6 és a tiikortarté készitését irja
le.

Tdvesovet épitiink. 1II. (Aprilis. 116—
118. o.) Kézli, hogy a budapesti Urdnia
285 Ft-ért a kész, aluminiumozott tiikrot
(segédtiikorrel és okuldrlencsével egyiitt)
hazhoz szallitja. Ebben a részben a fény-
er6, nyildsviszony stb. elméleti kérdé-
sein kiviil az okularral, a keresével és a
tavesd feldllitdsaval kapesolatos techni-
kai problémak keriilnek sorra.

Tdvesovet épitiimk. IV. (Majus. 147—
149. o.) Ismerteti a parallaktikus tavesé-
felallitasi médot, az alapallvany elkészi-
tését és a tAvesd centralasat. >

o L

ATOM

[A TTIT kozponti fizikai és kémiai
szakosztalyanak negyedéves kozlonye; 4.
(mé&jusi) és 5. (juliusi) szam. Ara szamon-
ként 5 forint, eldfizetése egy évre 20
forint.]

Masfél évvel ezel6tt indult meg a fi-
zikai és kémiai szakosztaly kozlonye és
az elsé harom szam — sokszorositott for-
méjaban is — megnyerte a tagsag tetszé-
sét: eredeti kozleményekkel és fordita-
sokkal adott hirt a fizika, kémia és me-
teoroldgia teriiletének legtjabb eredmé-
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nyeir6l. Orvendetes, hogy a lap negyedik
szdmatol kezdve nyomtatva jelenik meg
és nemcsak a szakosztalyi tagokhoz jut
el, hanem barki részérél megvasarolhatd,
vagy eléfizethetd.

A majusi szdm kiemelkedd cikkei a fi-
zika filozéfiai problémaival foglalkoznak.
Jdnossy Lajos a modern fizika filozéfiai
kérdéseirdl, Leopold Infeld a relativitas-
elméletrél, Fényes Imre a mechanika
dialektikus tartalmardél értekezik. Az elg-
z6 szamokhoz hasonléan a genfi konfe-
rencia anyagabdl most is olvashatunk két
eladasanyagot, egyrészt a sugirzas
elektromos energiava valé kozvetlen &t-
alakitds-problémair6l, masrészt az izoté-
pok ipari felhasznalasarol. A lap kozli
Otto Hahn radiéel6adasat a kobalt—60-
rél. Gyarmati Istvdn a termodinamika-
ban ujabban elért eredményekrsl ad at-
tekintést.

A lap ,El6adoknak — el6adasokrél” c.
rovata teljes egészében kozli Nyilasi Jd-
nosnak és Tarnéczy Tamdsnak a Joézsef
Attila Szabadegyetem kémiai, illetve fi-
zikai sorozatan elhangzott kivalé eléada-
sait (,Mennyi ideig tart egy kémiai reak-
ci6?” és ,,A hangtan alapfogalmai és az
ultrahang”). Szildgyi Tibor irdsa a késé
tavaszi fagyokro6l és az elleniik valé vé-
dekezésrol szol.

A kozlony anyagéat beszamoldk (t6bbek
kozott a matrahdzi ‘magfizikai kollok-
viumrdl), hirek, dokumentacié egészitik
ki,

Az 5. szamban megemlékezést olvas-
hatunk a nemrég elhinyt Iréne Joliot-
Curie-rél, majd Bhabha indiai fizikus, a
genfi konferencia elndkének bevezetd
eléaddsa kovetkezik az energia harom
korszakarél. Igen részletes beszamolst
kozol a lap a kanadai, egyesiilt-dllamok-
beli, szovjet, angol és francia atomreak-
torokrol, erémiivekrél, gyorsité berende-
zésekrél, valamint az elkovetkez6 évek
terveir6l. Részletesen ismerteti a Szov-
jetuniéban épiil6 hatalmas szinkrofazot-
ront, a vildg legnagyobb gyorsité beren-
dezését. Alfred Toombs a vildgszerte je-

lentkez6 1Gj problémarél, a radioaktiv
hulladékanyagok elhelyezési gondjairél

ir. Szentpétery Imre a l4-es szénizotop-
pal végezhet6 kormeghatarozast ismer-
teti.

A gazdag szam tartalmabél kiemeljiik
még a lumineszcens analizis, a mester-
séges elematalakitds, a kolloidok és a
kozmikus sugérzas kérdéseivel foglalkozé
cikkeket, valamint azt, hogy a lap 6rven-
detes médon helyet biztositott tudomany-
torténeti irdsok szaméra is.

Kiilon megemlitjiik, hogy e szdm az
eléz6hoz képest okkal tobb rajzot, dbrat
és képet kozol, ami még élvezetesebbé
teszi. Bizonyos, hogy a szakteriileteken
dolgozék mellett minden érdekl6d6é ha-
szonnal és élvezettel olvassa az ATOM
cikkeit.
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CSILLAGOS EG

Az esti 6rakban méar a jellegzetes nya-
ri-koraészi csillagképeket lathatjuk, éjfél
utdn pedig feltGnnek a téli égbolt csil-
lagai is. Az Oroszlan és a Sziliz (Leo és
Virgo) mér lenyugodtak. A  dél—délnyu-
gati latéhatar kozelében az ekliptika leg-
délebbi csillagképei figyelheték meg: a
Mérleg, a Skorpi6 és a Nyilas. (Libra,
Scorpius, Sagittarius.) Négy jellegzete-
sebb csillaga teszi a Mérleget felismer-
het6vé; ezek majdnem egy szabalyos
négyzetet alkotnak. Fényességiik azonban
3—4 magnitudé koriil van. Sokkal jelleg-
zetesebb a Skorpié, mely egy Kkinyitott
legyez6hoz hasonlit. Igen feltlind elsé-
rendli @-ja, az Antares. A Skorpié csil-
lagainak egy része nalunk sohasem buk-
kan a lathatar folé.

A Skorpié utdn kovetkezik a Nyilas
(Sagittarius) csillagkép, amely az 6szi hé-
napokban a kora esti O6radkban delel.
Aréanylag fényesebb csillagok alkotjak,
melyek eléggé bonyolult figurat adnak
ki. (Térképiink mutatja a Skorpié és Nyi-
las csillagképet.) Az egész csillagkép bent
fekszik a Tejutban, mely itt a legfénye-
sebb. Ebben az irdnyban van a Tejut-
rendszer kozéppontja. Errefelé igen fé-
nyes tejutfelhék figyelheték meg, me-
lyek kis tadves6ben, vagy akar egy szin-
hazi tavesdben is remek latvanyt nyuj-
tanak.

A Skorpié és a Nyilas felett — de még
mindig déli irdnyban — a Kigyoétarto,
Kigy6, Sas és Pajzs csillagai helyezked-
nek el. Az elsé kett6r6l mar el6zé sza-
munkban megemlékeztiink. A  Sas
(Aquila), mely tényleg hasonlit egy re-
piil6 madarra, igen szép csillagképe a
nyéri égboltnak. Legfényesebb csillaga az
Atair (¢ Adquilae), téle délkeletre és
északnyugatra egy-egy valamivel halva-
nyabb csillag. Délnyugatra lefelé a 14t6-
hatar irdnyaban még folytatédik a csil-
lagkép néhany halvanyabb csillaggal. Az
= Aquilae hires Cepheida tipusu valtoz6-
csillag, peri6dusa 7, 18 nap, atméréje a
Napénak 55-szorose.

A Sas ,farka” alatt a kicsiny -Pajzs
(Scutum) csillagképet talaljuk, egy fé-
nyes tejatfelh6 kozepén. Csillagai igen
halvanyak.

Az égbolt nyugati részén mar lenyug-
véban van a Bootes, Eszaki Korona (Co-
rona Borealis) és Hercules csillagképek.

Kozel a zenithez a Hattyi és a Lant
(Cygnus és Lyra) delelnek. A Lant a-ja
szép fényes csillag, mely 0,1 magnitudé-
val ragyog, és igy egyuttal az északi ég-
bolt legfényesebb csillaga is. Maga a csil-
lagkép kicsiny, de jol felismerhets. Téle
keletre a Hattyd, nagy Kiterjesztett szar-
nyd madarat &brazolva tekintélyes részt
foglal el az égbolton. Legfényesebb csil-
laga a Deneb. (¢ Cygni) A kereszt alaku
csillagképben két érdekes véltozdcsillag
is akad. A x Cygni voérds oridscsillag, a
Mira tipust valtozok sordba tartozik. Fé-
nyessége 4 és 14 nagysagrend kozétt in-
gadozik, kb. 413 napos periédussal. Kozel
a kereszt kozepéhez a P Cygni foglal he-
lyet. Ez a csillag a névaszer@ valtozok-
hoz tartozik és alaptipusa a réla elne-
vezett valtozéesillag-fajtdnak. Ugyancsak
a Hattyuban van az északi égbolt legra-
gyogébb tejutfelhdje, melynek csillagai
kb. 8000——3’000 fényévre vannak t6liink.
Ugyancsak itt van az Eszaki Szeneszsak
néven ismert nagy sotét kozmikus por-
felhé. Ennek tavolsdga 1300 fényév, igy
eltakarja a tavolabb lev6 csillagokat. A
Hattyuban van még a fényképekrdl jol
ismert ,,Amerika” kod és a két un. Cir-
rusz kod. Ezek azonban mar a fényké-
pezbgép birodalmaba tartoznak.

A Hattyut6l ‘keletre a Pegasus és a
vele Osszefliggé Andromeda csillagai ra-
gyognak. A Pegasus harom fényesebb
csillaga az Andromeda legnyugatibb csil-
lagaval egyiitt egy hatalmas négyszoget
képez. A +y Pegasi Fehér oéridscsillag,
700-szor fényesebb a Napnal. A Pegasus-
t61 nyugatra az Andromeda hirom leg-
fényesebb csillaga majdnem egy hosszu
egyenest alkot. Csillagai 2—4 nagysag-
rend koriil vannak. A csillagkép legna-
gyobb nevezetessége a benne levé — és
szabad szemmel éppen lathaté — Andro-
meda-kéd. Tulajdonképpen nem is kod
ez, hanem egy kozeli extragalaxis, t6link
1,5 millié fényévre.

Az Andromeda y-ja szép hérmas csil-
lagrendszer. A két fényesebb tag tavol-
sdga 107, tehat mar kisebb latcsében is
ketté valik. A harmadik komponens hal-
vany és gyors mozgasi’ 55 év a keringési
ideje. Az egész rendszer tavolsaga 160
fényév.

Az Andromeda alatt a halvany és Kki-
csi Haromszog (Triangulum) csillagképet
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taldljuk. A Haromszdg neVezetessége az
ismert M 33-as spirdlkdd, mely igen hal-
vany, de nagy kiterjedésti. Mar kis tav-
cs6ben is latszik. Fényessége 7 magni-
tudos, tavolsiga 1,5 milli6 fényév. Még
lejjebb taldlhaté a kicsiny Kos (Aries)
csillagkép nem tul fényes harom csil-
laga. .

A délnyugati és nyugati lathatar ko-
zelében a Bak (Capricornus), Déli Halak
(Pisces Austrinus), Cet (Cetus) és Halak

mérséklete 5600°, tavolsidga 42 fényév, fé-
nyessége 0,2 magnitudé.

A Cassiopeia felett a Cepheus halvany
csillagképét taldljuk. Csillagai nem tul
fényesek, és egy siiveghez hasonlit. Itt
talaljuk a kozismert o-Cephei valtoz6-
csillagot. Ez a csillag az egyik hatalmas
valtozé csoportnak, a Cepheiddknak az
alaptipusa. Periédusa 5,36 nap. Tavol-
saga 600 fényév, a Napnal 33-szor na-
gyobb. A halvéany & Cephei a hires ,,Gra-
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33. dbra

2 keltds csillag, o valtozs, x nydthalmaz, + ggmbhalmaz, o kéd

(Pisces) csillagai vannak felkelében. A
Déli Halak a-ja, a Fomalhaut elsérendd
csillag, tdvolsdga csup4n 28 fényév. Tu-
lajdonképpen csak ez a csillaga l4thaté

-t6llink, és mellette még néhény igen hal-

vany.

Az északi égbolton a Nagy Medve
(Ursa Maior) mar északnyugat felé lefelé
hajlik. Eszakkeleten felemelked6ben van
a Cassiopeia. W alakban elhelyezkedé fé-
nyes csillagair6l kénnyen megtaldlhat-
juk. Alatta a Perseus szintén tobb fényes
csillagb6l all, és az éjfél utani o6rakban
méar magasan jar. Egészen a lathatar ko-
zelében a Szekeres (Auriga) elsérendi
a-ja, a Capella ragyog. Naptipusu csil-
lag, de a sarga oridsok kozé tartozik. Ho-
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natesillag”, egyike a legvorbsebb szind
csillagoknak. :

Ebben az id6szakban latszik a Tejut a
legszebben. Eszakkeleten a Szekeres csil-
lagképben bukkan a lathatar folé. Innen
a Perseus és a Cassiopeidn huzédik ke-
resztiil, majd a Cepheuson halad 4&t.
Ezekben a csillagképekben egy-egy fé-
nyesebb tejttfelhé van. Az északi égen
legnagyobb fényességét a Hattytban éri
el, ahol azonban kettéoszlik. Az egyik
4dga a Hattyu alatt a szép Scutum-felho-
ben folytatédik, majd a Sas utdn a Nyi-
lasndl tinik el a déli latéhatar alatt. Mé&-
sik dga a Kigyo és Kigyé6tartét érintve a
Skorpioban bukik le.

A nyari égbolt — kiilondsen annak déli




része — szamos, kisebb tavesével is ész-
lelhetd kettGscsillagot, halmazt és kodot
rejt. Ezeket térképiink is mutatja. A B
Cygni kis tdvesSben is kettévalik, a {
és & Lyrae pedig mar szinhazi latcs6ben
is szép latvanyt nyujt. A Skorpi6ban,
Nyilasban és a Kigyétartéban is taldl-
hatunk néhany szép part. Az északi ég-
bolton a Nagy Medvének és Kis Medvé-
nek mar emlitett kettésein kiviil a Ce-
pheus 0-ja, és az o« Canes Venatici is
szép par. Délkeleten az @ Capricorni mar
puszta szemmel is Kkettének latszik, de
$zép a y Andromedae és a y Arietis is.

JVD OX‘.I 30"
sl S 2

0" \'\ 10"
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34. dbra. A Mars latsz6 atmérGjének
véltozasa 1956-ban.

Kiilonosen gazdag a déli égbolt nyilt-
halmazokban, gémbhalmazokban és dif-
faz kodokben. A mult szimunkban emli-
tetteken kiviil (melyek egy része térké-
pilinkon is 1athato), szdmos szép és fényes
objektumot taldlhatunk a Skorpiéban,
Nyilasban, Kigyé és Kigy6tartéban. Fi-
gyelemre mélté pl. az M 8-as nyilthal-
maz, mely egy gézkdddel Kkapesolatos.
Téavolsdga 3600 fényév. Itt van azonban
az M 22 és M 28-as gombhalmaz is, 22 000
fényévre téliink. Feljebb a Tejutban az
M 17-es gazkodot taldljuk, mely Omega-
kod néven ismert. Tavolsdga 3000 fény-
év. Az Andromeda M 31-es extragalaxisa
mellett, tdvesében az M 32-es kis kod is
lathat6. A Haromszog M 33-as extraga-
laxisar6l mar széltunk. Kozolt térképiink
szadmos, kis miszerben észlelheté hal-
mazt, kodot mutat.

Az Gszi égbolt legfigyelemre méltébb
eseménye kétségteleniil a Mars-oppozi-
ci6. Ebben az évszazadban ez a harma-
dik legnagyobb kozelség. Ennél nagyobb
az 1924. augusztus 23-i volt és az 1971.
augusztus 10-i lesz. Az el6bbi esetben
55,76, az utébbinil 56,21 milli6 km-re jut
a Mars. Az idei oppozicié szeptember
10-én lesz, ezt megel6zbleg, 7-én jut a
Mars legnagyobb foldkozelbe: 56,51 mil-

A Ceres adatai

5 Rekta- Dekli- Fold
P szcenzid nécié | tdvolsaga
IX 12 1k 32,2m —6, 50° 2,035
IX 22 1 26,2 —6 57 1,978
o | S R —T7 46 1,947

X12 1 10,0 —8 25 1,943

X 22 10156 —8 50 1,967
XTI 1 0 54,0 —8 57 2,018
XTI 11 0 48,1 —8 45 2,093
XTI 21 0 444 —8 15 2,187

1

li6 km-re. Ez alkalommal — valamint az
ezt megel6z6 és kovetd hetekben —
aranylag kis méret( taves6ben és kisebb
nagyitéssal is lathatunk rajta feliileti
részleteket. A bolygé 1atszé atmérsjének
valtozasadt a kozolt grafikon mutatja. A
vizszintes tengelyen a datumok, a fiiggs-
legesen az ivmasodpercek (”) vannak fel-
mérve. Legnagyobb latsz6 atméréje 24”8
lesz. Ekkor 100-szoros nagyitdssal mar
nagyobbnak latszik, mint a Hold szabad-
szemmel. = =

A tobbi bolygok - koziil a Merkur
augusztus 30 Kkoriil az esti égen, nyu-
gat felé lathaté. Szeptemberben a Nap
kozelében tartézkodik, hogy azutan ok-
toberben a keleti égen, napkelte eldtt
pillanthassuk meg.

A Vénusz kelet felé lathaté, mint haj-
nalcsillag. Augusztusban 2, oktdéberben 3

Bolygok

Bolygb Détum D* mg
Vénusz VIII 15 29,0” —4,1
IX 15 20,8 —3,9
X185 16,3 3.7
Mars VIII 15 22,7 —2,1
IX 15 24,4 —2,6
X 15 19,7 —1,8

Jupiter VIII 15 —_ -

IX 15 — s
X15 | 29,4 —-1,3
Szaturnusz | VIII 15 15:2 -+0,7
IX 15 14,5 40,8
X 15 13,9 +0,8

* D: latszd atmérs ivmasodpercben;
mg: fényesség magnitudéban
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oraval kel a Nap elétt. Fényessége csok-
ken, korongja naprél napra kisebbedik és
kozeledik a Naphoz.

A Mars augusztusban a kora esti 6rak-
ban kel fel és egész éjjel 1athaté, szep-
temberben napnyugta utdn méar lathaté,
oktéberben mar 3 6raval éjfél utdn nyug-
szik. Igen kozel 4ll a déli lathatarhoz.

A Jupiter augusztusban kozvetleniil
napnyugta utdn mar lebukik, a hé végé-
t6l eltlinik a Nap sugaraiban. Oktéberben
azutdn ismét lathaté a hajnali égen.

A Szaturnusz szintén csak a kora esti
érakban lathaté, igen kozel a déli latha-

Események

Augusztus 31. 197, A Vénusz legnagyobb keleti kitérése :

tarhoz. Oktober kozepét6l mar nem fi-
gyelhet6 meg.

Az Uréanusz és Neptunusz csak a kora
hajnali 6rdkban tlinik fel.

A fényesebb Kkisbolygék koziil a Ceres
lathaté az év maésodik felében. Oktéber
9-én jut a Folddel oppoziciéba, ekkor fé-
nyessége 7,8 magnitud6 lesz.

A Foldtavolsidgot csillagaszati egység-
ben (AE) adjuk meg. 1 AE = 149,5 millié
km. A koordinatak alapjan csillagtér-
képre rajzolva konnyen felkereshetjlik
és figyelemmel kisérhetjiik ezt a kisboly-
got.

45° 55' °

= 31. 6" A Merkur legnagyobb nyugati kitérése: 27 13

Oktéber 12, 3h. A Merkur nyugati kitérése : 18 04
5 25. 157, Vénusz-Jupiter egyiittalias, 3
a Vénusz a Jupitert6l 13’-el északra. *
B. L.
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GONDOLKOZZUNK ES SZAMOLJUNK

A CSILLAGOK VILAGA REJTVENYROVATA

Szerkeszti: Herczeg Tibor

Olvaséink kivinsdgdra a Meteor jél bevdlt Kérdések c. rejtvényrovatdt feliijit-
juk a Csillagok Vildga lapjain is. A régi sorozat ,profiljat” megtartjuk; Kkiilonbség
csak abban lenne, hogy az 1j feladatok bizonyos rendszer szerint kovetkeznek. A csil-
lagdszat, elsGsorban a szférikus csillagdszat és égimechanika bizonyos ,elemei’ a
tankényvben néha szdraznak és elvontnak tiinnek; a rejtvényrovat taldn lehetévé
teszi, hogy viszonylag gyorsan és nagyobd fdradsdg nélkil, amolyan kirdlyi dton jarva
ismerkedjiink meg veliik. A cimben szerepld ,szdmoljunk” sz6 nem utal semmiféle bo-
nyolult matematikai appardtusra, legtobbnyire nem lépjik tul a régi j6 hdrmassza-
baly szinvonaldt. Az ilyenfajta — tréfds vagy komoly — feladatok ugyis akkor tanul-
sdgosak igazdn, ha egyszeriiek. (Egyébként a mnehezebb feladatok sorszamdt * jellel
latjuk el.)

A megfejtéseket vagy a lap, vagy a rovat szerkeszt6jéhez kérjiik, mindkét eset-
ben Budapest, XII., Konkoly Thege u. 13—17. cimre. Természetesen nem sziikséges
valamennyi kérdés vdlaszdt elkiildeni, de a megolddsok indokoldsdt ne hagyjuk el.

Kérjiik azokat, akik megolddst kiildenek be, irjik meg, volna-e kedvik a mult
évihez hasonléan pontversenyben részt venni. Arra is kérjiik olvaséinkat, hogy ha van
kéznél valami tanulsdgos feladatuk, amelyet kitfizésre szannak, szintén juttassik el a

rovathoz.

Elsé kérdéseink a Vénusz idei latva-
nyos maxim4lis elongaciéjdhoz kapcso-
16dnak.

Mint ismeretes, elongaciénak (kitérés-
nek) nevezzilk valamelyik bolygénak a
Napt6l val6 szogtavolsdgat (az éggdmbon
mért tavolsadgat). Belsé bolygoknal kony-
nyen belathaté médon az elongacié nem
lehet nagyobb egy bizonyos értéknél: a
Merkun esetében ez a legnagyobb szog-
tavolsag 28°, a Vénusz esetében 46° ko-
riil van. Ha a legnagyobb kitérés keleti,
a bolygé este latszik, ha nyugati, akkor
hajnalban. A maximalis keleti kitérést a
Vénusz utoljara az idén aprilis 12-én érte
el; emlékezhetiink még a nagy érdekls-
désre, amit a jelenség kivaltott.

1. Milyen alakiinak kell lennie a Vé-
nusznak maximdlis kitérés idején, mi-
lyennek néhdny héttel eldtte, illetve
utdna? Keleti és nyugati kitérésben egy-
forma-e az alakvdltozdsok sorrendje?

2. Mennyi idénként ismétlédnek a
maximdlis elongdciok? Mikor lesz legko-
zelebb a Vénusz legnagyobb kitérésben?
(1—2 nap pontossag elegend6é! A Vénusz
keringésideje 224,7 nap.)

3. Egyformdn kedvezé-e mindegyik
maximdlis elongdcié a Vénusz megfigye-

1ésére? Ha mem, az év melyik idbészakd-
ban a legkedvez6bb a helyzet, mondjuk,
keleti legnagyobb kitérés, tehdt esti meg-
figyelés esetén?

A kovetkezs, negyedik kérdés végered-
ményben a harmadiknak egy valtozata:

4, A mi szélességiinkrél milyen hénap-
ban ldathaté legjobban — este, illetve haj-
nalban — az dllatévi fény?

Cynthiae figuras aemulatur mater
amorum — Diana alakvéaltozdsaival ve-
tekedik a szerelem anyja. Egészitsiik ki a
Vénusz fézisaira vonatkoz6 elsé kérdést
a holdfazisokkal kapcsolatos két kérdés-
sel! E

,Harvest Moon”, tehat ,aratasi” vagy
»Szureti” Hold a neve Anglidban az 6szi
napéjegyenléséghez legkozelebb esé hold-
toltének. Ennek az idGszaknak ugyanis

az az érdekessége, hogy csaknem egy hé-

ten &4t a holdkelte egyik naprél a ma-
sikra alig 20—25 perccel kovetkezik be
kés6bben — szemben az atlagos 50 perc
korili napi késéssel. Mivel pedig a Hold
kozel a teljes fazishoz mar elég fényes,
az esték ilyenkor kiilondsen vildgosak.

5. Magyardzzuk meg a ,Harvest Moon”
létrejottét.

Kﬁvetk’fz6 feladatunk megoldasa egy
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kis szamolgatast-probalgatast kivan. Ha
osszehasonlitjuk az idei és, mondjuk, a
tavalyi vagy azel6tti Csillagészati Ev-
konyvbsl a holdfazisok naptari datumat,
akkor lathatjuk, hogy az egyes id6pontok
még csak megkozelitéen sem egyeznek
meg. Ezzel szemben, ha az 1956-os ada-
tokat osszehasonlitjuk a Természettudo-
ményi Téarsulat 1937-es Evkonyvének
adataival, vagy a Természettudomanyi
Kozlony 1918-as évfolyamabél a ,,Csilla-
gos ég” c. rovat adataival, igen j6 egye-
zést taldlunk. Igy példadul szeptember
hoénapra:

Ujhold: 1918. szeptember 5-én, 1937.
szeptember 4-én, 1956. szeptember 4-én.

Els6 negyed: 1918. szeptember 13-an,
1337. szeptember 13-4n, 1956. szeptember
12-én.

Holdtolte: 1918, szeptember 20-an, 1937.
szeptember 20-an, 1956. szeptember 20-4n.

Utolsé negyed: 1918. szeptember .27-én,
1937. szeptember 27-én, 1856. szeptember
27-én.
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Ezek az egyezések nyilvan ,nem vélet-
lenek”. Hatodik kérdésiink tehat:

6. Milyen szabdlyszeriiséget tiikroznek
ezek az egyezések? Hdny év az a mini-
mdlis id6koz, amelynek elteltével az
egyes holdfdzisok megkdzelitéleg ugyan-
azokon a maptdri mapokon ismétlédnek?

A holdfazisok teljes sorozatdnak tar-
tama (egy lunacidé) 29,53059 nap.

Az eddigi feladatok egy részénél a
megoldas szinte sablonos: tugy adédik,
hogy tekintetbe vesszilk az ekliptika
helyzetét az égen, kiilonbozé idépontok-
ban. Csatoljunk ezekhez még egy ,fold-
rajzi vonatkozasu” kérdést:

7. Hol fekszenek azok a pontok a Fold
felszinén, ahol az ekliptika a ldtéhatdr-
ral egybeeshet? Napjiban hdnyszor lehet-
séges ez egy adott helyzetii megfigyelo
szamdra? (A légkéri sugartorést ne ve-
gylik tekintetbe.)

A megfejtések bekiildésének hatéar-
ideje: 1956. szeptember 25.
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,Unanarok suaara‘ (,,3Besfnnit Mup*) Ne 2. OrtBetCTB. pei. H. T'yman.

T. I'epyez — ,,Actponomus XX Beka‘, uactb I. Ilocsie u3.103KeHHS DPe3yIbTAaTOB,
JIOCTMTHYTHX B 06/1aCTH NO3HAHHS 3BE3JIHbIX CHCTEM, aCTPOQHSHKH H HCTOPHM Hayd-
HOH KOCMOTOHHH B CTaThe pacCMaTpHBAaeTCs CBA3b MeXAy QyHIaMeHTalbHOH acTpo-
HoMuell, GH3HKOH H acTPOHOMHEH, PpEBOJIOLHOHH3HPOBaHHE TEXHHKH nabaoen ui |
a TakKe BONDOCH MeXAyHapoAHOro coTpyamuuectBa. Cienyomast yactb GyjeT mo-
CBAIIEHA HCTOPHH DA3BHTHS ACTPOHOMHH.

H. I'yman — ,Papnoactponomus‘* wacts II (ABTop 3aHuMaeTCsi BONpoCaMy H3ay-
yenuy COJNHIEM pajHOBOJH, OTKPHTHS 3Be3Jl, H3JAyYaloUlUMH PAaJHOBOJHH HOBaMH
H CyNepHOBAMH, W3JyYeHHEM DajJHOBOJIH CTAJIKHBAIIHMHCH CHCTEMaMH TaJaKTHK H
pajuocneKTpa Tra3006pasHOrO BOJOPOAA.

I'. A. Tuxos — ,,0 BO3MOIKHOCTH XH3HH Ha Mapce*. (Bonpoch purocopnu 1955.
Ne 1, nepeBon ®panka). Orser B. I'. decenkoBa Ha CTaThio, ONYGIHKOBAHHYIO B Ne
1. namero Xypuana. ABTOp OTBeuaeT Ha Bo3paxenus decenxosa. :

C. 3epuneapu — ,,JJACKYCCHH, BOSHHKIHE B CBSI3H C BONPOCOM O PACTHTE/]BHOCTH
Ha Mapce. ABTOp paccMaTpHBaeT BOMPOCH, KaCaiolHecs 3alacoB BOIb H KHCIOPOAA
Ha Mapce, GHONETOBOTO CJI0s, GHOJOTHYECKHX ONBITOB PH HH3KOM JaB/eHHH BO31yXa,
NpeAnoJoKenns o npubankenun K CONHLY ,,30HH KHSHH®, PaKTOp FJIAJAKOCTH, pas-
BHTHe TIIaHETH H BOSHHKHOBEHHE HA Hell XH3HH, a TakXke coo0maeT BaXHedlue pe-
syabTaTH AHCKyccuu 1955 roga o ¢uanke sToil naaneTsl. [JoMHMO H3JIOKeHHS MHeHHH
yYenbIX, NPHHAMaBIIHX yyacTHe B JHUCKYCCHH, aBTOD H3JaraeT H CBOIO co6GCTBEHHYIO
TOYKY 3peHHs.

M. Hlunka — ,,CoBpevenHble THIB pakeT'. ABTOp HSjaraeT BONPOCH KOHCTPYK-
IHA paKeT, 06CTOATENBCTBA NMPH KOTOPHX HMEET MECTO HX JBHXKEHHE, YCJIOBHSA, NMPH
KOTOPBIX OHH MOTYT ,,0TOPBATbCS‘* OT 3eMaH, CTYNeHYATLIE PaKeTH, a TaKXKe — KpaTko
— aToMHble PaKeThl.

J. Bapma ma. — ,,B mamate Mukaouma Konkoii-Teret. (Ilo cayuaio 40-1eTHf CO
ans cvepTH). Bocnomunanus 06 H3BeCTHOM M 3a rpaHHIel BEHTepPCKOM acTpOHOMe,
KOTOpHI Ha pyGeke HALIEro CTOJETHS CHOBA BBI3BAJ K JKHSHH BEHIEPCKYIO aCTPOHOMHIO.
ABTOp 3HAKOMHT C WIHPOKOH KYJAbTYPHOH W HAYYHOW JeATEAbHOCTBIO YYEHOrO, SaHH-
MaBIIETOCsl HE TOJbKO aCTPOHOMHelH, HO MeTeopoJOTHed H JAPYFHMH HayKaMH.

B pasiuuHBIX PyGpHKAX MOMEIAloTes COOGUeHHs O TEOPeTHUECKHX H MpaKTHue-
cknx npo6aemax montaxa ([. Kyaun). O Teaeckore, Kaccerpsu puameTpoM B 17 ¢,
H3TOTOBJAIOMEMCS B MacTepcKoll ny6anuHol o6cepBaTopHH ,,¥ paHus‘ (Y. Oprosann),
06 o6pasosaunii KoMuTeTa no MeXNJaHeTHON HABHTALHM H H3BECTHS M3 APYTHX 06-
JacTell aCTPOHOMHYECKOH CeKIHH.
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SUMMARY

Csillagok vilaga (The Wold of Stars) No. 2, I. Guman, Managing Editor.

T. Herczeg: 20th Century Astronomy, Part I. The author, after presenting findings
of the stellar system, astrophysics, and the development pf scientific cosnogony pro-
ceeds to discuss the relation of physics and astronomy, the revolutionization of me-
thods of observation, and problems if international collabcoration. The second and
concluding part will deal with the chronicle of development.

I. Guman: Radioastronomy, II. The author discusses the radio-emission of the
sun, the discovery of radio stars, the connection of radio stars and supernovae, and
the radio-emission of the colliding galaxies and the radio spectrum of hydrogen gas.

G. A. Tickhov: Concerning the Possibilities of Life on Mars (Translated by E.
Frank from Voprosi Filosofii, No. 1. 1955). The author writes a reply to the article
of V. G. Fesenkov which appeared in our first issue. The article deals with the re-
buttal of the exceptions taken by Fesenkov.

S. Zerinvary: The latest controversy which has developed around vegetation on
Mars. The author discusses problems of the water and oxygen content of Mars, the
violet ray strata under low atmospheric pressure, the conception of the vital zone
drawing near to the sun, the factor of smoothness, the stability of ,oceans” on Mars,
and questions of the development of the planet and the evolution of life. He also
presents the major achievements of the 1955 conference dealing with the physics of
the planet. In addition to presenting the approach of scientists participating in the
discussion, the author gives his own opinion on the subject.

J. Sinka: Modern Types of Rockets. The author discusses questions of rocket
structure, various types of orbits, the question of leaving the earth, rockets in several
stages, with a brief comment on the atomic rocket.

L. Bartha, Jr. In Memory of Miklos Konkoly-Thege (on the 40th anniversary of
his death). This is a tribute to the noted astronomer — who revitalized Hungarian ast-
ronomy and meteorology at the turn of the century.

The columns of our publication carry articles on the theoretical and practical
problems of the Cassegrainian form of telescopes (G. Kulin), the 17cm Cassegrain tele-
scope being made in the workshop of the Urania Observatory (J. Orgovanyi). the fouding
of the Committe on Astronautics of the Association for the Dissemination of Science. and

other areas of activity of the department. :

ZUSAMMENFASSUNG

»Csillagok Vildga” (Sternenwelt) No. 2. Verantwortlicher Schriftleiter: I. Guman.

T. Herczeg: Die Astronomie im 20. Jahrhundert, Teil I. Der Aufsatz befasst sich
mit den Sternensystemen und der Physik der Sterne, erdrtert die Ergebnisse beim
Aufbau einer wissenschaftlichen Kosmogenie, geht dann auf den Zusammenhang zwi-
schen Physik und Astronomie sowie die revolutionidre Umwilzung der Beobachtungs-
technik iiber und berichtet schliesslich iiber die Fragen der internationalen Koope-
ration.

I. Guman, Radioastronomie Teil II. Behandelt die Radiostrahlung der Sonne, die
Entdeckung der Radiosterne, den Zusammenhang zwischen Radiosternen und Super-
noven, ferner die Radiostrahlung der zusammenstossenden Milchstrassen und das
Radiospektrum des Wasserstoffgases.
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G. A. Tihow, zur Frage der Lebensméglichkeit auf dem Mars. (Ubers. v. E. Frank
aus der Zeitschrift Woprosi Filosofii, Jahrg. 1955. N. 1.) Antwort auf den Aufsatz von
V. G. Fesenkow in unserer Nr. 1. Verfasser widerlegt Fesenkows Einwéande.

S. Zerinvdry, Zu den neuesten Diskussion iiber die Pflanzenwelt auf dem Mars.
U. a. werden folgende Probleme behandelt: Der Wasser- und Sauerstoffvorrat des
Mars; die Violetteschichten; biologische Untersuchungen bei niedrigem Luftdruck;
Anndherung der Lebenszone an die Sonne; der Glattefaktor; die Stabilitdt der
..Meere” auf dem Mars; Entwicklungsgeschichte des Planeten und die Entstehung

des Lebens. Zum Schluss berichtet der Verfasser {iber die wichtigsten Ergebnisse des
im Jahr 1955 abgehaltenen Kolloquiums iiber ddie Physik des Planeten und gibt sowohl
‘seinen eigenen Standpunkt als auch den anderer Diskussionsteilnehmer bekannt,

J. Sinka, Moderne Raketentypen. Behandelt die Konstruktionsfragen, und die
Bewegung der Rakete, di Bedingungen, unter denen sie die Erde verlassen kann,
lerner die Stufenraketen und kurz auch die Atomraketen.

L. Bartha jun. Miklés Konkoly-Thege zum Geddchtnis (anlisslich seines 40. Todes-
tages). Wiirdigung de auch im Ausland wohlbekannten ungarischen Astronomen, der zu
Anfang des Jahrhunderts die Astronomie in Ungarn neubelebte. Ubersicht iiber seine
umfassenden astronomischen und meteorologischen Forschungen sowie iiber seine
‘Tatigkeit auf anderen Gebieten der Wissenschaft und der Kultur.

Ferner enthilt die Nummer kurze Berichte iiber die theoretischen und praktischen

‘Probleme der Cassegrain-Montage (von G. Kulin), iiber das 17-cm-Cassegrain—Fern-
rohr, das in der Werkstatt des Budapester Urania Volkssternwarte hergestellt wird
{(von J. Orgovanyi), Uber die Griindung eines Astronautischen Komitees der TTIT
{Gesellschaft -zur Verbreitung Natur und Gesellschaftwissenschaftlicher Kentnisse)
und andere Ereignisse aus dem Leben unserer Fachgruppe.

RESUME

Csillagok Vilaga (Monde des Etoiles), No 2. Gérant: I. Guman.

T. Herczeg L’astronomie du 20éme siécle lére partie. Aprés avoir exposé les ré-
‘sultats concernant le systeme des étoiles, leur physique et I’évolution de la cosmogonie
scientifique, I'auteur s’étend sur les rapports de la physique et de I’astronomie, la révo-
lution dé la technique de l'observation ainsi que sur les- questions de la coopération

‘internationale. La partie finale qui sera publiée dans le prochain numéro sera con-

sacrée a la chronique de I’évolution.

I. Guman: Radioastronomie II. L’article traite de la radiation ‘du soleil, de la
découverte des radio-éfoiles, des rapports entre les radio-étoiles et les supernovae
la radiation des systémes galetiques en collision, ainsi que le radiospectrum du gaz
d’hydrogéne.

G. A. Tikhov: Des possibilités de vie sur le Mars. (Traduit du No 1 de 1955, de la
tevue soviétique ,,Voprossi Filosofii”.) Réponse a Ilarticle de V. G. Fesenkov, publié
dans notre précédent numéro. L’auteur réfute les objections soulevées par Fesenkov.

Sz. Zerinvary: Les récentes discussions au sujet de la végétation sur le Mars.
L’auteur traite du probléme des réserves d’eau et d’oxygéne sur le Mars, de la couche
violette, des expériences biologiques exécutées & basse pression, de l'idée du rap-
prochement de la zone vitale du soleil, du facteur ,platitude” de la stabilité des
,»mers” de Mars, et de ’évolution de la planéte et des problémes de la formation de

la vlie. I1 rend aussi compte des principaux résultats du colloque 1955 consacré

7% T




a la physique de la planéte et expose, ses propres vues en dehors des points de vue
des chercheurs ayant participé aux débats.

J. Sinka: Types modernes de fusées. L’auteur tarite des questions de structure
des fusées, des conditions dans lesquelles elles quittent la Terre, des fusées , & esca~
lier” et, brievement, des fusées atomiques. 3

L. Bartha junior: A la mémoire de Miklés Konkoly-Thege (a I'ocassion du 40éme
anniversaire de sa mort). L’article est consacré & un astronome hongrois qui, vers
1900, a été a l'origine de la renaissance de I’astronomie de son pays. L’auteur parle de
Pactivité déployée par Konkoly-Thege dans le domaine de l’astronomie, de la mé-
tégrologie et dans d’autres domaines scientifiques et culturels.

Nos différentes rubriques contiennent des communications sur des problémes
théoriques et pratiques du montage Cassegrain (G. Kulin), de la lunette Cassegrain 1
de 17 centimétres, en voie de construction a latelier de l'observatoire ,,Urania” de
Budapest (J. Orgovanyi), de la constitution d’'une Commission Astronautique de la
Société pour la Propagation des Sciences Sociales et Naturelles et d’autres commu-~
nications sur les activités des différentes sections.
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BUDAPESTI URANIA BEMUTATO CSILLAGVIZSGALO

(L, Gellérthegy, Sanc u. 3/b)
Telefon: 258-268

A budapesti Urdnia megkozelitheté a 9, 18 és 63-as villamosok barmelyikével,
valamint az 1l-es autdébusszal, a volt Erzsébethid budai hidf6jéig. Innen a Hegyalja
uton 8 perces gyalogut a Sanc utcaig. A 8-as autdbusz a Felszabadulas térrdl indul
és a Sanc utca sarkan all meg (Tigris utcai megéalld).

A budapesti Urania nyitvatartasi ideje hétkéznap, vasar- és iinnepnap egyarant,
sziirkiilett6l kezdve, augusztusban 23, szeptemberben 22,30, oktéberben 22 éraig. Be-
mutatds minden deriilt este.

Csoportok részére elézetes jelentkezés esetén filmvetitéssel egybekotott, népszerti
tudomanyos eléadast tartunk. Az eléadasra telefonon lehet jelentkezni. legaldbb egy
héttel megel6zGen, hogy a helyet biztositani tudjuk. Kérjiik, jelentkezéskor kozoljék,
hogy mely témarél kivannak eléadast hallani (pl. A Naprendszer, A Naprendszer Ki-
alakulédsa, A Mars bolygd, A- Nap, A Hold, A bolygéok fizikdja, Az listokosok, kisboly-
gok és meteoritek, Az égitestek tavolsaga, Az égitestek kora, A csillagok keletkezése,
Csillagkozi anyag, Csillaghalmazok, Tejutrendszerek, A vilagegyetem szerkezete, A
XX. sz. csillagaszata, 5000 év csillagaszata, Az Gj csillagaszat megteremt6i, Radidesil-
lagaszat, Atomfizika és csillagaszat).

Szeptember végén, oktéber elején meginditjuk a csillagaszat kedvel6i részére az
Uréania 6szi csiitortoki eléadassorozatat és a szombati klubestéket. Az §szi csiitortoki
sorozat programjat az érdekl6d6khoz postan eljuttatjuk, amennyiben cimiiket szer-
kesztéségliinknek szeptember 15-ig megkiildik.

A Kklubesték latogatdsa dijtalan. Az Uréania egyéb rendezvényeire a belépddij
1,— Ft, didkoknak csoportos latogatés esetén (legalabb 30 f6) 50 fillér.

Bemutatasra keriilo égitestek

augusztus:
Hold: 15-t6]1 23-ig.

A hoé els6é napjaiban napnyugta utdn a Jupiter, az esti érakban a Merkur és a
Szaturnusz, a Foldet egyre jobban megkozelité Mars, valamint kettéscsillagok,
csillaghalmazok, kodok,

szeptember:
Hold: 15-t61 23-ig.
Napnyugta utan 2—3 6ran at a Szaturnusz, a 7-én foéldkozelbe keriild Mars, ket-
tdscsillagok, kodok, halmazok,

oktoéber:
Hold: 13-t61 21-ig.
Az esti sziirkiiletben a Szaturnusz, a Mars, kettGsok, kodok.

A kiadaséit felel: Cnédy Miklos

56/1582 — Egyetemi Nyomda, Budapest — FelelGs vezets: Janka Gyula igazgato




ként

A budapesti Uranidban a pénzt&irpsnél kaphatok
a Tarsulat csillagaszati kiadvanyai és néhany régebbi csillagiszati munka:

X Csillagaszati Evkonyv az 1950. évre ara 5— Ft
Csillagaszati Evkonyv az 1952. évre - ara 5,— Ft
Csillagaszati Evkonyv az 1956. évre ara 13,— Ft ¢

A Csillagaszati Evkényvek szamos érdekes népszer(i tudomanyos cikket
kozolnek. Tablazatos résziik naptarként is hasznalhat6. Ezenkiviil tartalmazzik
a Nap, Hold és a bolygék fontosabb adatait, a sziirkiiletre vonatkozé adatokat
stb.'

Gyakorlati csillagészat (egyszerl eszkozokkel végezhetd

csillagaszati megfigyelések gytjteménye) ra 12,— Ft *

Az Urénia Kiskényvek eddig megjelent harom kotete, amelyek az amatd-
roket érinté gyakorlati kérdéseket targyalnak, illet6leg utmutatdst adnak az
égbolton val6 tajékozodasra és a Naprendszer égitestjei korében végezheté meg-
figyelésekrol:

1—2. Kulin Gyoérgy: A taveséoptika elemei

Boldizsdr Géza: Tiikros tavesé hazi készitése ara 5— Ft
3. Wodetzky Joézsef: Tajékozodas a csillagos égen ara 5— Ft
4. Sinka Jézsef: Mit figyeljiink meg az égen? ara’o,— FrEsse

Kaphatok még:

A Stella Csillagaszati Egyesiilet régebbi évkonyvei (1926—1933) szamon-
5— Ft-os &rban, Stella cimi lapjanak méhany szama, és a Csillagaszati
Lapok egyes szamai, darabonként 2,— Ft-ért, valamint az ,Utazas a bolygék
kozott” c. fiizet 3,— Ft-os arban.

A Stella évkonyvei és lapjai, valamint a Csillagaszati Lapok is szdmos ta-
nulsagos cikket tartalmaznak.

A budapesti Urinia szeptember 10—16. kozt rendezi meg az ezévi Csillagaszati
Hetet. Errol kozelebbi lapunk e szamanak 153. oldalan taldlhato.







