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KOZMOGONIAI ELMELETEK.
(Misodik kozlemény.)

Minden kutaténak, mondja Kanf, kell, hogy figyelmét felkeltse
az a korilmény, mely a Naprendszer elrendezésében nyilatkozik meg.
Az Osszes (akkor ismert) bolygok kozel ugyanahoz a sikhoz és ugyan-
abban a keringésirdnyban végzik a Nap koriil val6 mozgasukat. Ebben
valamennyien kozos kiils6 természetes ok hatasat vélték latni. Innét
erednek Descartes orvényei, melyek még akkor is sok meggy6z&déses
védore talaltak, mikor Newfon mar régen bebizonyitotta, hogy a vilag-
térben ilyen 6rvények nincsenek és hogy az iistokdscsévak ezeken az
allitélagos drvényeken minden zavar nélkiil keresztilhatolnak. Ennél-
fogva bebizonyitottnak kell venniink, hogy a vilagtérben nincsen olyan
anyagféle, mely képes lett volna a bolygék koéralakd mozgdsat létre-
hozni. Ilyen mechanikai hatds tehat csak akkor johetett létre, mikor
a bolygdék kozti tér nem volt iires, mint jelenleg, hanem telitve volt
olyan anyagokkal, melyek képesek voltak mozgisba jonni és kozos
forgasiranyt felvenni s kolcsonds vonzdsuk koévetkeztében létrehozni
a Napot és a bolygokat.

Kant ezért folteszi, hogy a Nap és a bolygok Osszes anyaga a tér-
ben szét volt szérva. Mint minden kozmogéniai elmélet, 6 is kénytelen
valamely a jelenlegit6l kiilonboz6 é4llapotot feltételezni s ebbél a mai
alakulatot levezetni. Kant a kezdeti egyformasagbél igyekszik a differen-
cidltsagra kovetkeztetni. Mindazonaltéal folteszi, hogy ott, ahol a Nap
tényleg formal6édott, mar kezdettdl fogva valami anyagsiiriisodés s ko-
vetkezdleg a vonzasnak konnyi tilsilya létezett. Ez el6idézte azt, hogy
a koriillevé anyag ezen pont felé igyekezett s a kezdeti kozépponti
anyag megnovekedett. Dacdra annak, hogy mindenfelé kiilonb6z6 stirt-
ségli anyagok léteztek, mégis a siilyosabbaknak kellett kiilénosen ebbe
a kozépponti tajba igyekezniok, mert ezek voltak csak képesek a kony-
nyebb anyagok kdoszan keresztiilhatolva a vonzas kozéppontjahoz
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kézeledni. Ezeknek a részeknek a kozéppont felé val6 esése nem lehetett
mindeniitt egyenl§, a kénnyebb részecskék ellenalldsa is kiilonboz6
kellett, hogy legyen és ennélfogva helyenként kitéréseknek, oldalmozga-
soknak kellett keletkeznick. Az 4ltalanos torvény, amely az ilyen moz-
gasokat kormanyozza, a legkisebb ellendllds térvénye. Az oldalt valé
kitérések ennek alapjan kényszeritSen kozds keringést idéznek el6
ugyanabban az irdnyban. S6t a Napot formalé részecskék is mar ilyen
értelmti mozgassal érkeztek a kozépponti test felé, Gigy hogy maga a Nap
is ilyen értelmii forgast vett fel.

Kant kozmogénidjanak egyik nagy gyongéje ebben a pontban
van. Eltekintve attél, hogy rejtett formaban a Descaries-féle érvények
szerepelnek, az egyiranyban val6 keringés mechanikajat nem talaljuk
indokoltnak. Valamennyi bolygé az éramutatéval ellenkezd irdnyban
kering a Nap koril, ha mozgésukat az ekliptika északi felérél szemléljiik,
s maga a Nap is ilyen értelemben forog a tengelye koriil. De nyilvénvalo,
hogy az ellenkezd irdnyt keringés is éppen 1igy lehetséges volt és éppen
Ggy keletkezhetett volna. Méar Avistoteles felvetette a kérdést, hogy
miért keringenek a bolyg6k jobbrol balra. Azért, feleli 6, mert a kétféle
lehetséges mozgas koziil ez a nemesebb, az el6keldbb vagy tokéletesebb.
Kant a mozgés irdnyat mechanikailag egyaltalin nem tudja indokolni.
Hacsak nem tételeziink fel olyan Maxwell-féle démonokat, melyek
a térben széjjelszért anyagrészecskéket mind egy irdnyba hajitjdk,
a Kant-féle feltevésbél ilyen egyirdnytisig nem kovetkezik.

Tényleg gy van, hogy a térbeli részecskék, melyek azt a nagy
kodszerti gomolyagot alkotjék, mindkét iranyban egyformén haladhat-
nak, olyképen, hogyha egy tetsz6leges sikra vetitjiik az egyenld 1d6kozok-
ben a vezérsugaraktél leirt teriileteket, tgy azoknak Osszege mindig
zérus marad. A mechanikanak egyik alapelve az G. n. teriiletek elve,
mely szerint zért rendszerben, melyre kiilsé er6k nem hatnak, a rendszer
szabadon mozgé egyes tomegeinek teriileti momentumai allandok.t

Ez kifejezésre jut az ismeretes masodik Kepler-féle torvényben is.
Ha tehat a teriileti momentum kezdetben zérus volt, igy mindig is
az marad. A bolygék Gsszmomentuma zérustol kiilonbozd, tehat soha-
sem lehetett zérus. Kant pedig kimondottan a nyugalom helyzetébdl

1 T¢rbeli derékszogi koordindta rendszerben

n
ay; ax;
Z.mi [ xs—%— Vi 7; = constans

és két hasonlé kifejezés a két masik koordindta sikra, m; jelenti az egyes
tomegeket, a zarjelben levd kifejezés pedig kétszeres terillete a koordinata-
kezdéponttél a témeghez vont vezérsugir strolta elemi hdromszog projek-
ci6janak az x y-sikra.
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indul ki. Laplace, amint 1atni fogjuk, ezt a hibat elkeriilte, amennyiben
kezdettél fogva forgémozgisban levének tételezte fel azt azizzé kod-
tomeget, melybél szerinte a Naprendszer keletkezett. Azonkiviil Laplace
csupan a Naprendszerre szoritkozott, Kani ellenben az egész Tejit-
rendszer keletkezését akarta megmagyardzni.

Kant védelmére azt lehetne felhozni, hogy 6 a Naprendszert nem
gondolta egyediilallénak a vildgtérben, hanem rajta kiviil még szimtalan
mas csillagrendszer 1étezését allitotta s igy a Naprendszerre kiils6 erék
is hatottak, nem volt val6jaban olyan zart rendszer, minét a mechanika
feltételez ; rotaciés momentum létrejovetele tehat lehetséges. Azonban,
amig az egész vilagtér a Kans-féle homogén kdosszal van teli, a teriiletek
elve valtozatlanul fennll. A kés8bbi kialakulds egyes csillagokkd pedig
oly 6riasi tdvolsdgokkal van Osszekdtve, hogy ezek befolydsa teljesen
elenyész6. >

Kant szerint a Nap ekvéitora nem mas, mint az dltaldnos keringés
sikja. Azok a részecskék, melyek e sikon kiviil voltak, az 4ltaldnos nehéz-
kedés kovetkeztében e sikhoz kozeledtek keringé mozgésuk kozben s ott
osszehalmozédtak, kiilonésen a kézéppont felé. Szabadon, koncentrikus
korokben csak azok a részecskék folytattdk mozgasukat, amelyek oda
éppen a centralis er6k torvényének megfelelé sebességgel érkeztek. Ez a
sebesség az esés magassigatol fiigg.t Az oldalt valé eltérés a folytonos
Ssszetitkozések kovetkezménye, irdnya pedig a legkisebb ellenalldsé.
Az a tilnyomé szdmu tomegrészecske, melynek sebessége nem felelt
meg a kell§ ardnynak, folytatta tjit a Nap felé s annak tomegét novelte.

A vonzas és ellenallds egyiittes hatdsa kovetkeztében, mondja
tovabb Kant, a kezdetben szétszért anyag 4j rendszerré alakult 4t, mely-
ben a tomegrészek most mar csak két eléggé kozel pirhuzamos sik kozétt
koralakban keringenek a Nap koriil, mindegyik azzal a sebességgel, mely
a kozépponttél valé tdvolsiganak megfelel. Minthogy most mdr a lehet

1 Ez csak addig érvényes, amig a szabadon es6 részecske kozel van
az égitest felilletéhez. Ekkor v = Y2y h, hol v a végsebesség, h az esés
magassiga, 7 a gyorsulas az illeté égitest felilletén. Ha az esés igen nagy

kozmikus magassagbél torténik, ugy v = l/ 2B M (i -, %) hol M az égi-
v

test témege, » a sugara, k? a gravitici6s dlland6 = 6.685 x 10—8 dyn.
cm?-g—2. Ha k igen nagy (—> 00), akkor 71’ —> 0, ésv= V 2REM
7

getlen az esés magassigatol. Az M témeg korilli kormozgas sebessége

= Vk : M, ez pedig nem egyezik az el6bbi sebességgel, mely megfelel
P

a parabolikus sebességnek. Ily sebességgel érintéi iranyban kézeledd test
ismét a végtelenbe tavoznék.
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legkevesebb ellenélldssal taldlkoznak mozgdsuk koézben, ez az allapot
idé6tlen idSkig fennallhatna, ha a gravitacié, a kolcsonds vonzas, nem
idézne el6 valtozasokat azaltal, hogy 1j alakulatokat, bolygékat hoz
létre. Szomszédos részecskék ugyanis majdnem egyenlé és parhuzamos
koroket frnak le s ennélfogva relativ nyugalomban vannak egymashoz
viszonyitva. Ha valamely Kkicsit erésebb tomegkdzéppont mutatkozik,
a szomszédos részecskék feléje gravitdlnak s igy folyton novekeds
témeget alkotnak. Az ekként keletkezett testek ugyanazzal a kérmoz-
géssal keringenek a Nap koriil, mint az eredeti részecskék.

Ugyanazok a hatésok, melyek a bolygé alakuldsit elGidézték,
meghatarozzdk annak tengelykoriili forgasit és korildtte keringé
holdakat is. Mindaz, ami nagyban a Nap kériil végbement, kisebb
mértékben ismétlédik minden egyes bolygénil, féltéve, hogy vonzésa
elég messze hat. Az altala vonzott részecskék ugyancsak egy sikban
és koralakban fognak koriilotte keringeni, mely sik 6sszeesik a bolygé
ekvatoraval. Eppentigy masodrendti bolygék fognak keletkezni, azaz
holdak, amelyek kozel ugyanebben a sikban, egy értelemben fognak
keringeni.

De miért, kérdi Kant, torténik a holdaknak a bolygék koriili
mozgasa ugyanabban az értelemben, mint a bolygéké a Nap koriil?
Pedig a kétféle mozgis kozott semmi kozds nincsen, mert a bolygét
kisér6 részecskék mind résztvesznek az 6 Nap koriili mozgasaban és
ennélfogva viszonylagos nyugalomban vannak a bolygéhoz relative.
Itt egyediil a bolygd vonzédsa mikddik kozre. Minthogy a létrejové
kérmozgés éppentigy az egyik irdnyban térténhetik, mint az ellenkez6-
ben, a legcsekélyebb kiils6 befolyds elégséges, hogy a két lehetséges
irdny kozdtt déntson. A Naphoz kozelebb levé részecskék sebessége
nagyobb. A bolygé felé val6 esésiiknek mar a kezdetén eltérnek az
egyenes vonald mozgéstél, és pedig nyugatrél kelet felé. Ez a csekély
eltérés elégséges a keringésirdny meghatarozdsira. Kévetkezlleg az
Gsszes holdak és maguknak a bolygéknak tengelykoriili forgdsa ennek
az irdnynak fog engedelmeskedni. Mindezeknek a mozgdsoknak ko6zds
forrasa a Newton-féle vonzési térvény, melynek igazsiga ilyen médon tj-
bol kivildglik. Kant meggondolasaibél inkabb az latszik kdvetkezni, hogy
a holdaknak a bolygék kériili mozgésa és a bolygok tengely koriili for-
gésa a Nap koriili keringéssel ellentett értelemben, retrograd médon
kellene torténnie, éppen mert a Naphoz kozelebb leve részecskék kerin-
gése nagyobb sebességgel megy végbe, mint a tévolabb levd részecskék
mozgasa.

Az iistokosokrsl Kant azt hiszi, hogy koztiik és a bolygék kelet-
kezése kozott nincsen lényeges kiilombség. Messzebb keletkeztek a Nap-
t6l, innét van palydjuk nagy excentricitdsa, a természet ereje nem volt
elégséges koralakd pélya létesitésére. Ezért a bolygépalydk excentri-




Kozmogoniai elméletek 87

citdsa és a Naptdl valé tdvolsigukkal né. Ha tehat valamikor a Satur-
nuson tdl fedeznének fel 4j bolygékat, azok excentricitdsa sokkal inkdbb
kozelednék az tistokosokéhez. Hogy a Merkur és Mars nem alkalmaz-
kodik az 6 szabalyahoz, azt Kant is tudta és azzal indokolja, hogy Mer-
kur a Naphoz kozel sokkal stirtibb kézegben mozog, Marsnal pedig
Jupiter perturbaciéit teszi felel6ssé. Tudjuk, hogy az Uranus és Nep-
tunus excentricitdsa ellene mond Kant sejtéseinek. Ellenéllé kézegben
valé mozgas az excentricitast pedig nem befolyésolja.

Az iistoko6sok mozgasiranyéarél azt hiszi Kant, hogy a bolygékéval
kell megegyeznie. Az & kordban ismert 19 retrograd palyat inkdbb
optikai csaléddsnak hajlandé mindsiteni. Ilyen kijelentést csak kuri6-
zumnak lehet tekinteni, mert az exakt tudomanyokban a tényeket nem
lehet a rendszer kedvéért megmdsitani, vagy épen letagadni. Kant
konyvének ez a leggyongébb fejezete.

Kant folveti azt a kérdést is, hogy miért latunk minden bolygé-
rendszerben egy sajat fényben ég6, tiizes kozépponti testet. Mert sze-
rinte nyilvinval6, hogy a sajat fényben tiind6klé allécsillagok mind-
megannyi bolygérendszer kézéppontjai, mint a Nap a Naprendszerben.
A kozépponti test tiizét szerinte azok a kénnyl anyagok téaplaljak,
melyek, mint mar el6bb emlitettiik, nem szenvednek elég eltérést, és
igy a kozépponti test tomegét novelik. Ezek a részecskék alkotjik a
leveg6t, mely nélkiil nincsen égés. Ez a nézet természetesen ma elavult.
A Nap feliilletén a szinképelemzés tanusiga szerint nincsen jelen égé
leveg6 s a Napra hullé részecskék kinetikai energidja nem elégséges
a sugarzés folytdn elGallé energiaveszteség pétlasara.

Mindenki ismeri a Tejutat, mondja Kant, apré csillagoknak ezt
az 6vét, mely halviny fényével az egész eget kériilfogja. Wright volt
az elsé, ki ebben a litszatban a vilagegyetemet alkoté csillagok kiiln-
leges eloszlasat sejtette. Ha ezek a csillagok két parhuzamos sik kozétt
egyenletesen lennének elosztva, igy hogy nagyjabél korong alakot mu-
tatnanak, és ha a Nap ennek a korongnak a kozepéhez kozel lenne
elhelyezve, gy ez a szimtalan csillag tavlatban mint fényl6 6v latsza-
nék az égen, éppen tigy, mint a Tejit. Minden irdnyban latnénk ugyan
csillagokat, de a legtdbb ennek a korongalaku rétegnek a f6sikja iranya-
ban kell Gsszestirtisodve latszania. Ennélfogva nagyon valészinii, hogy
ez a csillagvilag elrendezésének képe.

Wright-nek ezen geométriai nézeteihez Kant hozza teszi, hogy
a Tejut 6ridsi rendszere és a kicsiny Naprendszer kézott valami hason-
latossdg van. A Nap koriil kering bolygék is korongszertien vannak
elhelyezve, és ha igen sok fényl6 bolygé keringene a Nap kériil, akkor a
Tejtatéhoz hasonlé képet mutatnanak az égen. Ha nem volnank a Tejut
kozepén, hanem messze rajta kiviil, a rendszer méreteihez képest igen
nagy tavolsigban, akkor kis kodszerti csillaghalmaznak latszanék, kor-
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alakti vagy ovélis korong forméjdval, aszerint, hogy mind irdnybol
szemléln6k. Nem lenne mds, mint egyike azcknak a kodfoltoknak,
melyeket oly nagy szdmban latunk az égen a mi hatalmas taveséveink
segitségével. Ezek a kodfoltok maguk is Tejutak lehetnek, azaz vildg-
rendszerek, hasonlék a mienkhez, szamtalan csillagok halmaza, melyek
kiil6nallé rendszereket alkotnak. Egy ilyen tdvoli rendszerrdl szemlélve
a mi Tejutunk is csak kddfoltnak latszanék. A végtelen vilagtérben
szétszért ezek a csillagrendszerek egyiittvéve ismét magasabb rendit
rendszert alkotnak, melyben az egyes rendszerek egy kozds kézéppont
koriil keringenek.

Kantaak e nézeteit, melyekhez hasonlékat kortérsa a matematikus
Lambert is vallott,! az tjabb észlelések sokban tdmogatjak. Nem mond-
hatjuk azonban ugyanazt e vilagrendszerek kozos eredetére vonatko-
zéan. A szinképelemzés tanusiga szerint a Tejutat alkoté csillagok
a fejlédés felmend és lemend aganak legkiilonboz6bb korszakaiban
vannak, gy hogy mér maganak a Tejitnak olyan egységes kozmogé-
nidja, amin6t Kant gondolt, teljesen valésziniitlen.

Erdekesek Kanmtnak a Saturnus-gytirtik keletkezésére vonatkozd
nézetei. Ezek szerinte a Saturnus légkorébél formalodtak, olyanforman,
hogy a légkor kezdetben a h6 behatdsa kévetkeztében igen magasra
terjedt. A lehtilés kovetkeztében a levegS részecskéi kezdtek vissza-
esni a bolygé irdnydban. Amikor a levegérészecskék folfelé emelked-
tek, magukkal vitték azt a forgdssebességet, amellyel a bolygén valé
helyzetiiknél fogva voltak felruhdzva. Amelyeknél az eredd centrifuga-
lis er8 egyenstlyban volt a nehézségi erével, azok koralaki palyan foly-
tattdk atjukat a bolygé kériil, a tobbiek pedig dsszeiitkozés kovetkez-
tében vesztettek sebességiikbdl és végiil visszaestek a bolygé feliiletére.
A legnagyobb sebességgel az ekvétor koriili molekuldk voltak felruhdzva.
Ezek gytirtialakéi korongot formaltak, melyhez lassanként a t&bbi
légrészecske is csatlakozott, melyek eredetileg nem az ekvator sikja-
ban keringtek. A gytiriialakii korongot alkoté részecskék koralakd
mozgasa id6tlen-idSkig folytatédik. Osszeségiik kelti a Saturnus-
gytirtik ismert képét. A gytiri belsé részei ennélfogva oly sebességgel
keringenek a Saturnus koriil, mint valamely hold, amely ugyanebben
a tavolsdgban volna. Ezen az alapon, mondja Kant, ki lehet szdmitani
a Saturnus forgdsidejét. A «Naturgeschichte des Himmelsy-ben ezt
6h 25™ 525-nak talalja, még a «Der einzig mogliche Beweisgrund zu einer
Demonstration der Daseyns Gottes» (1763) cimii miivében, melyben
e targyra visszatér, 5 40™-ot kap eredményiil. Ez az eredmény lényege-
sen eltér a megfigyelés adataitél, melyek szerint a Saturnus forgas-
ideje a tengelye koriil 1ot 14™.

1 Kosmologische Briefe. 1761.
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Kant kétségteleniil magas szempontokbdl fogta fel a nagy problé-
mat, melynek megolddsira vallalkozott. Nagy érdeme, hogy ramuta-
tott az 4ltaldnos nehézkedés szerepének fontossigira a kozmogéniai
folyamatoknal. A tényleges alkalmazasnal azonban abbél a tarthatatlan
nézetbél indult ki, hogy bels6 vonzéerdk elégségesek egyértelmi kerin-
gés létesitéséhez egy kezdetben mozdulatlan, szétszért részekbél alld
rendszerben. Ezzel szemben csak mésodrendli nehézségszdmba megy
az a korilmény, hogy a molekularis gdznemii részecskék vonzdsa nem
elégséges ahhoz, hogy Oket Osszefiiggl tomegekké egyesitse. A Hold
sem tudnd novelni tomegét azéltal, hogy gazon keresztiil halad. Ezt
a nehézséget kétféle médon lehetne elkeriilni : vagy az egész gznemt
témeg nagy sebességgel forgd mozgast végez, vagy pedig az anyag nem
volt gdznem allapotban. Az elébbi foltevésnél azt talaljuk, hogy a Nap-
rendszer rotaciés momentuma 200-szor akkora volt, mint jelenleg.
Ez ellentétben all a teriiletek elvével. A masodik feltevés ellentétben
all Kant eredeti feltevésével. Maradna. az a feltevés, hogy kiilonéllé
kisebb-nagyobb tomegrészeket, meteorszerli anyagot vesziink kiindu-
lasul, amint ezt tényleg meg is kisérelték, és amir8l késébben szélni
fogunk. A Saturnus-gytirtik alkatéra vonatkozéan pl. modern megfigye-
1és és elmélet egybehangzdéan azt taldlta, hogy nem lehetnek sem gaz-
nemtiek, sem Osszefiiggéen szildrdak, sem cseppfolyésak, hanem szdm-
talan kiilénallo, meteorszerti darabbdl allanak, melyek mindegyike
Kepler torvényei szerint kering a bolygé kortiil. Dr. Wodetzky Jozsef.

(Folytatjuk.)

AZ ORAK JARASANAK VIZSGALATA.

A Stella jelen éviolyamanak 19. lapjan Massényi Erné dr. a
magyar radié-kozponttél, a Studiétél a pontos id6 rendszeres kozlésé-
nek bevezetését, mint a modern kultirigények egyik magatél értet6dé
kévetelményének intézményesen biztositott kielégitését siirgette. Ez a
kozéhaj id6kozben mar teljesiilt is és a Studié hénapok 6ta naprél-
napra a joggal kovetelhetd precizitdssal kozvetiti a pontos idét, ameny-
nyiben az elsé gyermekbetegségek lekiizdése utdn a Studié id6kozveti-
tésének hibaja egy méasodpercneél kisebbé valt. Ezzel a Studié id6kozve-
titésének pontossiga elérte azt a fokot, mely nemcsak minden gyakor-
lati igényt elégit ki, hanem Kkielégiti a legtobb tudomanyos kovetel-
ményt is.

Sokan vannak nalunk, akiket a Studié pontos id8kdzvetitése
meglepett és kik ezt érdjuk ellendérzésére nem is tudjak kellSleg érté-
kelni és felhaszndlni. Azokat pedig, akik 6rajukrél azt tartottdk, hogy
ez hénapok 6ta egy mésodperccel sem sietett vagy késett, még jobban
lepte meg a Studié pontos id6kozvetitése, mert azt kellett tapasztalniok,
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hogy a masodpercnyi pontosségtnak véli 6rdjuk id6adatai és a Studi6
id8kozlései kozott naprol-napra véltozé eltérések mutatkoznak. Ezeket
fermészetesen nem a sajat 6raik hibds jardsdnak, hanem a Studié pon-
tatlan id8kozvetitésének tulajdonitottdk és tulajdodnitjak. Az ilyen
ératulajdonosok azonban megfeledkeztek arrél, hogy Budapesten a
masodpercnyi pontosségi ellenérzés csak tgy volt lehetséges, hogy ha
a pontos id6t valamely tudomanyos intézett6l rendszeresen kaphat-
tak, tovdbba megfeledkeznek arrél, hogy oly kovetelést tamasztanak
¢6raikkal szemben, melyet zseb6éra nem tud kielégiteni. :

Helyénvalénak taléljuk ezért ismertetni az 6rék jérdsinak ellen-
brzésére vonatkozé eljarast. Ezzel egytittal megvilagitjuk azt a kérdést
is, hogy egy j6 6ratol mit kovetelhetiink.

Minden valamirevalé érdnak van az éramutatén és a percmuta-
tén kivill masodpercmutatéja is. Mivel a napot 24 6rara, az érat 6o
percre és a percet 60 mésodpercre osztjuk, egy napban foglalt mésod-
percek szdma: 24 X 60 X 60=86.400. Ebb6l nyilvanvalé, hogy egy egy-
szer pontosan bedllitott éra csak az esetben mutathatja meg helyesen
az id6t, hogyha masodpercmutatéja naponként 4llandéan 86.400
masodperccel halad tovabb. Ha példdul az éra oly ingadra, melynek
ingaja masodpercenként végez egy lengést, naponként 86.400 lengést
kell végeznie. Ez oly kévetelés, melyet ingaéra csak bizonyos feltéte-
lek mellett teljesithet, mely feltételek mind azt célozzdk, hogy az inga
hossza meg ne valtozzék. Ezt pedig nagy kozelitéssel csak akkor érhet-
jiik el, ha az ingaérat rezgésmentesen oly helyiségben helyezzik el,
melyben sem a hémérséklet, sem a levegényomds, sem a légnedvesség
foka nem valtozik meg. Szegény zsebérdinkat pedig hol zsebiinkbe
hordjuk, ahol 30° koriili hémérsékletnek vannak kitéve, naponként
tobbszor megnézzilk, amikor pl. télen fagypont koriili h6mérsékletbe
jutnak, éjtszakara pedig fektetve helyezzilk elaz éjjeli szekrényre.
A minduntalan valtozé hémérsékletbe és helyzetbe juté zsebérétol
maésodpercnyi pontossagot igy eleve sem kovetelhetiink.

Mielétt arra a kérdésre felelnénk, hogy mit kovetelhetiink zseb-
érainki6l, mindenekeltt réviden a pontos id8 meghatérozdsara szol-
gilé sok eljaras egyikének lényegét fogjuk ismertetni.

Rendszeres csillagészati idémeghatdrozdssal foglalkozo csillag-
vizsgilokon az érak ellendrzése egy a meridianban, azaz pontosan az
észak-dél irAnyban mozgd téves6vel, G. n. merididnkorrel vagy pas-
sagemiiszerrel torténik. Ha a tdvcsévet valamely csillagra irdnyitjuk,
ennek képe a Fold forgisa kovetkeztében 4t fog vonulni a tdvesé lat-
mezején. Az éatvonulds pillanatit nagy pontossiggal hatirozhatjuk
meg, csak a csillag mozgasi irdnyéra, az ég U.n. napi mozgésiirdnyra
merdlegesen kell egy fonalat kifeszitentink. Amint a csillag képe meg-
jelenik a latmez8ben, olvasni kezdjiik az 6ra mésodperc itéseit és fel-
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jegyezziik azt a pillanatot, melyben a csillag mozgé képe athalad a
fonalon.! Némi gyakorlattal ezt a pillanatot a masodperc tizedrészéig
terjedé pontossiggal becsiilhetjiik meg. Vannak segédeszkozok, melyek-
nek alkalmazisdval a csillag fonaldtmenetének pillanatdt a mésodperc
ezredrészéig terjed§ pontossdggal is rogzithetjiik.

A csillagnak a fonalon valé 4thaladdsa pillanatiban mindig
ismerjiik a pontos id6t, ha az dtmenet a merididnban térténik, széval
ha a fonala meridian sikjaba esik, mert ebben az esetben a csillagnak
egyenes emelkedése adja a merid'dnidtmenet idejét. Ezért az id6meg-
hatarozashoz olyan csillagokat haszndlunk, melyeknek egyenes emel-
kedése elére adott.? Ha p. a Lyrae atmenetét figyeln6k meg 1927
oktéber 27-én, gy e csillag merididndtmenete pillanatdban a csillag-
id6 18h34m28.25 lenne. Ha 6érank akkor 18037m49.45-4t mutatna, gy
orank korrekciéja ebben a pillanatban — 3m21.25 3, Ezt a korrekcift,
vagyis az ¢észlelt meridandtmenettel megallapitott helyes id6 és
ebben a pillanatban az éra &ltal mutatott idé kozti elterést nevez-
ziikk az 6ra dlldsdnak. Ez szigordan mindig csak az dtmenet pillanatira
érvényes. Ha néhany nap, mondjuk I0 nap mulva ismételjiikk a meg-
figyelést, akkor 6rank korrekcidja, vagyis allasa rendszerint mas értéki.
Ha a mdésodik megfigyelés pillanataban 6rank é&llisira —3™ 36°6°
érték adoédnék, gy ordnk korrekcija Io nap alatt 15°45-val vagyis
naponként 1°54°-val névekedett volna. Ha pedig a masodik megfigyelés
idejére 6rank 4llasa —3™r10.7° lett volna, gy 6rank korrekcidja 10 nap
alatt 9'5%val, vagyis egy nap alatt 0'95%-val csokkent volna. Az éra
dlldsdnak egy napra esé vdltozdsdt nevezziik az ora jdrdsdnak. A jarast
pozitivnek vessziik, ha az éra késik és negativnek, ha az 6ra siet. Egy
harmadik, negyedik stb. megfigyelés donti el, hogy az 6ra jardsa kozel
alland6-e vagy nem? Ha kozel allando, tigy az éra jé. Teljesen allando
jarast csak els6rendi 6rdknal érhetiink el és csak kiilonleges 6vatossigi
eljards alkalmazdsa mellett. Ha az éra napi jardsa nagy értékd, gy
addig szabalyozzuk, amig jarasa lehetéleg kicsiny.

A zsebérdknak ezt a beszabélyozasat az érasok végzik. Az 6rik
mindségétdl fligg a szabédlyozéds eredménye. A jobb zsebérdkat a gyarak
vizsgalatnak vetik ald, miel6tt eladnak. Az olyan éra, mely a vizsgélatot
kiallotta, jarasi bizonyitvinyt kap. Ez azonban csak annyit mond,

1 A nagyobb pontossig elérésére nem egy fonalat, hanem paratlan
szdmd s egymashoz parhuzamosan huzott fonalakbél 4ll6 fonalrendszert
hasznalunk.

2 A Stella-Almanach a fényesebb fundamentalis csillagoknak adja
egyenlit6i koordindtdit: az egyenes emelkedést és az elhajlast.

3 A megfigyelést még a miiszer hibaival is ki kell korrigdlni, de ezek-
nek részletes felsorolasatél itt eltekintiink, mivel csak az elv megvilagitasa-
16l van szé.
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miként viselkedett az 6ra a vizsgilat alatt, de nem biztositék arra, hogy
az 6ra mindig igy fog viselkedni. Hogy valamely éra jarasa dllandé-e,
azt csak folytonos vizsgilattal lehet megallapitani, illetve ellendrizni.
A zsebérék vizsgilatdnak moédja valtozik az 6ra minésége szerint.

Olcs6bb 6ranal révidebb, a j6 6réknal hosszabb ideig tart a vizsgalat.
Az els6rendii zsebkronométereknél a vizsgalat hat hétig tart, az olcsébb
éraknal csak két hétig. Mindkétfajta oranal a vizsgélat kiilonb6z ho-
mérséklet és az 6rak kiilonbozd helyzete mellett torténik.

A kozonséges zsebérak két hétig tarté vizsglatdnak mozzanatai
négy periédusra oszlanak. :

Az els6ben az 6ra rendes szobahémérséklet mellett egy dobozban
vertikalisan 4ll, és pedig :

I napon 4t karika balra,
S Y | « «  jobbra és
5« « «  felil helyzetben.

A miésodikban ugyancsak rendes szobahSmérséklet mellett az érat
a dobozban horizontalisan fektetve helyezziik el szamlalélap feliil hely-
zetben.

A harmadikban az érat 3 napon 4t zsebiinkben hordjuk karika
feliil helyzetben.

A negyedikben végiil Gjbél rendes szobahSémérséklet mellett az
6ra horizontélis helyzetben szdmlélélap felill T napon 4t marad.

Minden nap ugyanazon idében meghatdrozzuk az éra alldsat és
megvizsgaljuk, hogy jarésa, azaz az allasnak egy napra es§ valtozédsa
mily értékkel véltozik. Az éra megfelelének mindsittetik és jardsi bizo-
nyitvanyt kaphat, ha a kovetkez6 feltételeknek felel meg :

1. A vizsgalat barmely szakdban napi jardsa -}-10 mp.-nél nem
lehet nagyobb. gis

2. A szamlalélap feliil horizontélis helyzetbe ad6d6 jardsok kozepe
és a karika feliil vertikalis helyzetre ad6dé jarasok kozepe kozti kiilonb-
ség 10 mp.-nél lehet nagyobb.

3. A karika balra és karika jobbra helyzetekre ad6dé jérdsok
kiilénbsége 20 mp.-nél nem lehet nagyobb.

4. A karika feliil vertikélis helyzetre, valamint a szdmlal6lap feliil
horizontélis helyzetre adédé jardsok napi kiilsnbsége 4 mp.-nél nem
lehet nagyobb.

5. Hordasnal az éra napi jérésainak kiilonbsége 10 mp.-nél nem
lehet nagyobb.

A vizsgalat menetének megvildgitasira egy szampéldat kozliink.
Az 6ra minden nap délben hasonlittatott §ssze a normal éraval. Az dssze-
hasonlitds eredményei az egyes periédusokban a kovetkezd volt :
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Az sllisa jérdsa
I. peri6dus kezdetén... ... W Al e ls =
1-s§ nap leteltével kanka balra +10 519 39
—b62
2-ik  « « & ]obbra IS LI S (1 i v 2
3ik « « siorfelab . sl +10 394 _3
4ik ¢ « « « bral s SPron=3Tg :gg
5ik ¢ « « ol ok +10 259 :
6-ik « < « « vee . +I0 204 ——545
74k « « « R . s

Ezzel az els§ peri6dus vizsgélata befejez6dott. Ebben a szakaszban
az 6ra napi jarasa, tehdt két egymasutdn kovetkezd napra talalt kor-
rekci6k kiilonbsége kisebb volt 1o mp.-nél; a karika balra és karika
jobbra helyzetekre talalt . jardsok kiilonbsége: —62—(—59) =
—6'2 + 5°9 = —0°3 mp.; a karika feliil vertikalis helyzetre adédott
jarasok kiilonbsége is kisebb 4 mp.-nél. Az 6ra tehat az 1:, a 3. és a 4.
alatti feltételeknek megfelelt a vizsgalat els6 periédusaban.
A II. periédus (horizontalis helyzet szamlalélap felil) :

—JO0'0°

1-s6 napjanak leteltével ... ... ... ... 4I0™m 40¢° _103

2-ik « « + 9 552 g_/

3-ik « « s, et asae sl n0hs 4673 .9

: —I42
4-ik « ¢ + 9 321

volt az 6ra jarasa, illetve alldsa. Ezen periédus elsé és negyedik napjan
az 6ra napi jardsa nagyobb volt 10 mp.-nél, tehit ebben az éra visel-
kedése nem felelt meg az 1. pontnak. A periédus napi jarasainak ko-
zepe: —10°58 mp. és az els6 periédus karika feliil helyzetre adédé
jarasok kozepe: —6°13 mp. A kettd kiilénbsége : 4°45 mp., ami meg-
felel a 2. alatti kovetelménynek.

A 1IV. periédus (zsebben hordva) :

*0S
1-s6 napjdnak leteltével ... ... ... ... 4+ gm 242° : 7,9
2-ik « « +4-19: I8 5T s.g
3-ik « « PERE IR o e 1 (o) 5 20, 7,
4-ik « « 4+ 9 60 37

volt az éra éallasa, illetve jardsa. Ebben a periédusban viselkedése meg-
felelt az 1. és a 4. alatti feltételeknek.
Végiil az 6rat jbél horizontalisan szamlalélap felil helyzetbe
hozva, allaséra, illetve jardséra adédtak az .
+9™ o0* ==i0:3

értékek. Az éra a vizsgélat els6 napjanak leteltével birt napi jardsdnak
kozelit6 értékét mutatja, amit a jards djrafelvételének mondunk.
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Mint a szdmpélda mutatja, a vizsgalat egész folyamén az 6ra
mutat6i nem lettek eldllitva, mindig csak az 6ra mutatta idének egy
normaléraval adott tényleges id6t6l valé eltérések, az oradllasok és
ezeknek napi valtozasai, az 6rajardsok alapittattak meg. Annak feltiin-
tetésére, hogy a jarasok mindig két egymasutan kovetkez6 napra talalt-
allasok kiilonbsége, irjuk a jarasok értékét az allasokat feltiintets szam-
értékek sorai kozé.

Ha ismerjiik 6rank allasat és jarasat, mindig meg tudjuk adni a
pontos id6t. Ha pl. érank alldsa 1927 szeptember 20-an délben 4- g™
6°0%, napi jarasa pedig —5°3°% volt, akkor délutan 6 érara a korrekcid

értéke: 9™ 6°0° —%: + 9™ 605 —13% = 49475

E napon délutan 6 6.-kor érank tehat 5 6. 50 p. 55:3 mp-cet mutat.

Az elsGosztalyt zsebkronometereknek a hat hétig tart6 vizsgalatuk
folyaman még szigoribb feltételeket kell kielégitenick. Ezen id6 alatt
napi jardsuk nem lehet 8 mp -nél, a jaridsok ingadozdsa pedig nem
lehet 1'5 mp -nél, a helyzetvaltozasok folytan el6all6 ingadozasok
pedig nem lehetnek 2.5 mp-nél nagyobbak. Ezeknél az oérédknila
vizsgilat nem a folyton viltozé szobahOmérséklet mellett torténik,
hanem ezeket 0°-os jégszekrényben, 15° és 30°ra felfiitétt szekrények-
ben torténik.

A kozo6ltekbdl nyilvanval6, hogy minden olyan allitas, hogy valaki-
nek zsebéraja hénapok 6ta egy masodperccel sem valtozott meg, csak
kérked6 frazis olyanok részérél, akiknek halvany sejtelmiik sincsen
arrél, hogy egy 6ratél mit kovetelhetiink.

A budapesti Studié azzal, hogy a pontos idéjelzést felvette napi
programmjéba, valéban nagy hasznira vélt a kéznek, élsésorban a
magyar Ordsiparnak s az 6rasok most mir nem johetnek zavarba a
mésodpercre pontos id6 hidnya miatt. Ardnylag igen olcs6 eszkozzel,
egy dedektoros késziilékkel és egyszerti moédon foghaté fel a Studié
id6kozvetitése. Ezt a Studié bemonddja «pontos idét adok» szavakkal
vezeti be. E figyelmeztetésre el6vessziik 6rankat, ceruzankat és jegyzo-
konyviinket. Mikor ezutén halljuk, hogy «kdvetkezik ennyi éra és ennyi
percy, olvasni kezdjiikk 6rankon a méasodperceket és mikor a Studié id6-
jelz8 orajara szerelt késziilék révid bugésa jelzi a teli percet, feljegyez-
ziik, hogy 6rénk szerint ezt mikor hallottuk ; hasonléképen jarunk el a
teli percet kovetd 103, 208, 30° id6adatok jelzésénél és a kovetkezd teli-
perc és a I0-es, 20-as, 30-as masodpercek felvételénél. Az eljirast egy
szampéldan mutatjuk be.

1927 szeptember 29-én a Studié déli idGjelzését egy zsebkrono-
meterrel fogtam fel. A Studié altal jelzett id6pillanatok kovetkezék vol-

i
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tak zénaid6ben :

12B0M0S, 105, 205, 305, I™ 05, 105, 205, 30°

Ugyanekkor a

zsebéram

mutatott ... 12 0 22 32 42 52 T.22 32, 42 52
Eltérés: ... —22%, —225, —225, —225 —225 —225 —225 —225

A Studié id6adatai szerint tehat a megfigyelt éra a z6naid6hoz
képest 22 mp-cel sietett. Hogy a Studié idékozvetitése mennyire volt
pontos, azt a kérdéses éranak a svabhegyi csillagvizsgalé normaléraja-
val val6 osszehasonlitassal allapitottuk meg. Ez az osszehasonlitds az
id6kozvetités elStt és utdn is kereken — 22 mp. korrekciéra vezetett.

A Studi6 a pontos id6t a svabhegyi csillagvizsgaléintézettdl kapja
telefonikus éradsszehasonlitds utdn. Maga az intézet pedig iddrél-idére
ellenérzi a Studi6 id6kozvetitésének pontossigat. Eltekintve az elsé
id6k gyermekbetegségeitdl, amikor a késziilék még nem miikédhetett
pontosan, a Studi6 id6kézvetitésének hibéja mindig 07 mp.-nél kisebb
maradt. Igy tehat a masodpercre pontos id6 az egész orszagnak ren-
delkezésre all.

Kiilonleges késziilékkel és médszerekkel a radi6 utjan kozvetitetett
id6 tized, szazad és ezredméasodpercnyi pontossiggal is felvehet6.! Ezzel
a pontossdggal lehet6vé valt két foldfeliileti hely foldrajzi hosszkiilonb-
ségét egyszertien, olcsén és amellett nagy exaktsiggal is meghatérozni.
Mint tudjuk, két foldfeliileti pont féldrajzi hosszkiilonbsége a két pont
helyi idejének kiilonbsége.2 Két {foldfeliileti pont hosszkiilénbségének
meghatarozdsa a két pont helyi idejinek Gsszehasonlitasat teszi tehat
sziikségessé. Ezt az Gsszehasonlitast oly csillagdszati tiinemények teszik
lehet6vé, amelyek egyazon abszolut iddpillanatban megfigyelheték
a két helyen. A két hely helyi idejének osszehasonlitdsit azonban oly
médon is végezhetjiik, hogy a kérdéses két helyet kozvetlen tavir6vonallal
kotjilkk 6ssze s mindegyik helyen a megfigyel§ érat oly regisztralékészii-
lékkel szereljiik fel, melynek mozgé telegrafszalagjara két egymas mel-
lett 4ll6 tii miikodik. Az egyik mindegyik helyen az éra masodperceit
regisztrdlja a mozg6 szalagra. A két masik egymdssal van Ossze-
kotve és ezek mindkét helyen egyidejiileg hozhaték miikidésbe
Ezért, ha a keleti allomason valamely csillag merididndtmenetét regisz-
tréljuk, az 4tmeneti id6k a nyugati dlloméasnak szalagjén is regisztralod-

1 L. Oltay Karoly : «A drétnélkili telegrafilds jelentésége idémeg-
allapitdsok (6radsszehasonlitisok) szempontjabéls cimii cikket. Stella-
Almanach - 1926-ra.

2 L. Stella-Almanach 1925. évfolyam 68. lapon a 11. §-t.
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nak. Mikor pedig a csillag a nyugati dllomds merididnjan halad at, a
fonalatmenetek ideje jb6l mindkét allomas szalagjan regisztralodik.
Mindegyik 4llomas szalagjan a sajit helyi idején kiviil a masik dllomds
helyi ideje is rajta 1évén, a két allomas helyi idejének kiilonbsége, vagyis
hosszkiilénbségiik meg van hatdrozva. A lehet6 legnagyobb pontossig
elérésére és az Osszes miiszerhibdk és személyi hibak kikiiszbolésére ily
telegrafikus hosszkiilsnbségmeghatéarozds gyakorlati kivitele hénapokig
tart s ekozben az észlel6k is helyet cserélnek és miiszereiket is fel-
cserélik. Ez a hosszadalmas és koltséges eljards a radi6 ttjan val6 ids-
kozvetités mai fejlettsége mellett nélkiilozhet6, hogyha a lead6allomésnak
valamely kezdé meridiantél szémitott helyzetét exakte meghatéroztuk.
A leadéallomas idéjelét rendszeresen felfogva, igen nagy pontossiggal
hatirozhat6 meg barmely helynek a lead6tél valé hosszkiilonbsége,
amivel barmely kezdémeridiant6l val6 helyzete is meg van hatérozva,
ha ismerjiik az illet8 hely helyi idejét. Tass Antal.

ELEKTROMOS TAVOLBALATAS.

1927 4prilis 7-én kozvetitette eldszor telefonvezetéken a Bell-tdr-
sasdg Washingtonbél Newyorkba Hoover kereskedelmi miniszter arc-
képét 400 kilométer tavolsigra. Ugyanakkor Whippany, a Bell-labora-
térium radidkisérleti dllomasa és Newyork kozott radi6é Gtjan tortént
a tavolbalatas 35-2 km tavolsagra. A felvevékésziilék két alaknagysagra
volt berendezve, a kisebbik alak 2 X 214 hiivelykes, a nagyobbik
2 X 214 labos méreti volt. Az 6t négyzethiivelykes (32°25 cm?) csak
egyes személy, az 5 négyzetlabos (4645 cm?) nagyobb hallgatésag éltal
val6 szemlélésre volt tervezve. A Washington-Newyork telefonbeszél-
getésnél a newyorki fél az egész beszélgetés alatt lithatta washingtoni
baratjat. Abbél a nyomdaipari tapasztalatbél indultak ki, hogy az ember!
arc 50 vonalas beosztdssal mar jol dbrdzolhatd, azaz 50 X 50 = 2500
elemi fénypontot kell érzékelhetévé tenni. Képemlékezetiink !/, masod-
perces, azaz, ha az els§ fénypontot érzékeltiik, 1/, ; masodperc alatt mind
a 2500 fénypontot at kell tekinteniink és1/;, masodperc eltelte utén
a 2500-ik pontrél ismét vissza kell térniink az 1 pontra, kiilénben a képet
elfelejtjiik. Egy masodperc alatt tehdt 16 X 2500 = 40.000 impulzust
kell 1étrehoznunk, ezeket tovabbitani kell a vezetéken vagy radién s a
felvevékésziilékben képet kell alkotnunk beldliik.

Eurépéban Jan Szcepanik kezdette divatba hozni a tévolbaldtast
még a mult szdzadban. Nalunk a haborti alatt Mihdly Dénes kartarsunk
foglalkozott a kérdéssel. A hadvezet8ség az iiteg helyérél nem lathaté
célpont taldlati viszonyait szerette volna érzékelni radi6s tévolbalatds
segélyével. A kérdésre vonatkozoélag kikért szakvéleményemben a
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tavolbalatast kivihetének mondottam, a sziikséges koltségeket azonban
akkori egymilli6 korondra becsiiltem. Megfelel koriilbelil egymillié
pengének. Ugy tudom, Mihdly kartarsunk csak 10.000 (tizezer) koronét
és segédlaboratériumot kapott s igy eszméit nem vihette it a gyakor-
latba. ..

Egyaltalin egy fénypontos koriiljardssal a dolog nem megy.
A General Electric Co kutatéja, Alexanderson mar hét pontos megvilagi-
tast alkalmaz. A Bell-tarsasag Plotnownak 1884-ben kivett 30.105. szam,
természetesen mar lejart szabadalmét alkalmazza. Forgé tarcsa csavar-
vonalakban elhelyezett lyukkal van ellitva, ezeken at torténik a személy
megvilagitdsa. A Bell-tdrsasdg 50 nyilast alkalmaz, ilyenformén egy
megvildgité6 pontnak csak 800 vonalmez6t kell bejdrnia masodpercen-
kint, ami még racionélis sebességekkel elérheté. Az illet6 személy is,
akinek képét a telefonvezetéken vagy radién tovabbitani akarjuk,
50-szer enyhébb fényfiirdében vesz részt. Akik a filmezés technikédjat
ismerik, méltinyolni fogjak a fényfiird6 enyhébbségét. A megvilagité
fénypontok altal kivetitett fény visszaverédés ttjan jut az érzékeny
alkali-fémes fotocellakra, amelyek a visszavert fény erdsségével aranyos
er@sségti elektromos dramokat inditnak meg. Ezek az aramok gyongék
ugyan, amde a fotdcellak késése, id6ben vald tehetetlensége elenyészé
s igy a hatds pillanatnyinak vehetd. Szeléncelldknal néha tetemes
tehetetlenségi jelenségek mutatkoznak. Mindenesetre a cellinak 0.001
mésodpercen beliill mar miikédnie kell. Valészintileg 10 mikromésod-
percet sem tesz ki a késedelem.

A Kkivetitett fény erfsségének, a cella fényérzékeny feliiletének
nagyobbitésival olyan dramokat kapunk, melyek az er6sit6lampékkal
mar célszeriien felnagyithaték. Ezek az erdsitett aramok indulnak
azutan ki a vezetékre, vagy a radidberendezésre. Masodpercenkint
40.000 effektusrél 1évén sz6, természetesen olyan dramkéroket (radid)
kell hasznélnunk, amelyek a 40°000 frekvencids dramokat még torzitds
nélkiil tudjak tovabbitani s amelyeken a kiilonbdz6 frekvencidja &ramok
terjedési sebessége nem igen tér el egymastol.

Minthogy az alacsony frekvencidji és az egyeniranyd aramnak
er@sitése nehezebb feladat, a megoldasban csak a hatasoknak valtakozé
arami Osszetevéit tovabbitottdk.

A fentiekbdl lattuk, hogy a megvilagité fényforras ésa forgé tarcsa
segélyével hogyan kaptunk az atviend8 képti személyrdl a fotoeletromos
cellék Gtjan dramvéltozasokat s miképen vezettiik az d&ramokat a veze-
téken. A vevéallomason a megérkez8 aramokbol vissza kell allitanunk a
fényhatasokat s a fényhatésokbélad6dik ki a kép. Az eddigi szeléncellas és
egyéb megoldasok a vevéallomason is végig akartak jaratni a fényponttal
a vonalmez&ket s igy szinkron jar6 miivekkel szerették volna megoldani
a feladatot. Tekintettel a mez§ megvildgitisinak idejére, nagyon erés
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fényforrast kellett volna alkalmazni. Igy a probléma ma még meg-
oldhatatlan. Bellék koriiljartak a kérdést. A valésagban a fényforrast
magat latjuk, a fényforrasnak fényerésséget tehetetlenségi hatds nélkiil
a megérkez$ dramhatésok szabalyozzék. A fényforrds Neon-gézas lampa,
amelynek fénye a megérkez6 4drammal véltozik. Ha nem jon dram,
akkor a lampa az alapténus fényével vilagit. A Neon-cs§ minden egyes
része egyazon idében ugyanazzal a fényességgel bir. A vevéillomds
szemléléje azonban a szinkronizal6 berendezkedés folytdn a csének csak
azt a részét latja, amelynek megfelelé vonalmezdrél az dram épen a vevd-
allomasra érkezik. Mondjuk példaul az elsé szami mez6 igen erds fényt
ad le a leadoalloméson, ahol a fényhatasbél elektromos dramot készi-
tiink. A vevGallomason ugyanabban a pillanatidében az elsé mezének
megfelel§ helyet éles fényben latjuk. A 2 X 2%, 1ibos mez6nél a Neon-
cs6 ide-oda hajlitott récsalakban késziil és 2500 elektrod6val van el-
latva. Minden vonalmezényi id6ben més és mas helyen villan fel a cs6.
Ezekb6l a fényfelvillanasokbol adodik ki azutdn a latott kép.

Természetesen a szinkronizélésra nagy gondot kell forditani. Az
adéallomasnak példéul a 15-ik vonalmez§ terében keletkezé fényhatast
a vevGéalloméson is a 15-ik mez6&ben kell latnunk, kiilénben a kép teljesen
eltorzul. Szinkron motorokat hasznilnak, amelyeket két frekvencia
szabalyoz. Az alacsonyabb frekvencia a vonalmezk ismétlési idejének
felel meg ; a magasabb frekvencia olyan nagy, hogy annak a periédus-
nak tort része, amely alatt cstiszds beallhat, a forg6 tarcsira atszdmitva
kisebb legyen, mint a megvilagité nyilds fél elmozdulésa.

A Kkisebb és nagyobb frekvencidji szinkronizdlé aramokat két
kiilsn aramkor vezeti, a harmadik dramkoron a tulajdonképeni kép-
aramok folynak, a negyedik dramkor a beszélgetésre szolgal. A radiénal
két kiilonbozd kilociklusu aramot (hulldmhosszat) hasznlnak. Az egyik
a képaramokat, a masik a sz nkronizal6 szabalyoz6 dramokat kdzvetiti.

Osszefoglalva, Herbert E. Ives, a Bell Telephone Laboratories-cég
eléadéja a kovetkez6kben latja rendszeriik felényeit :

1. Az 4tviends kép nagysiganak és szerkezetének olyan megvélasz-
tasa, hogy az atviends jelek a mai rendelkezésre all6 dramkérokén a
kivanatos frekvenciahatarok kozott tovabbithatok.

2. Az 4tviendd képnek (az illets személy vonalmezejének) vetitett
mozgé fénykévék segélyével valé megvilagitdsa.

3. A képnek csak valtéaramu dsszetevéi jutnak a vonalra.

4. A kép elddllitasara erds, athatofényti, magatol vilagito feliile-
teket hasznalnak.

5. Nagyfrekvencidji szinkronizélas.

Tves tigy véli, hogy a tavolbalatds harom irdnyban fejlédhetik.
Mint a telefon kiegészits szolgélata elsgsorban, amikor is a felek egymast
lathatjak. Masodsorban az amerikai tigynevezett public address-rend-
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szer kiegészitése, amikor a szdzezrekhez szénokol egyén arcat 76 X 61
cm méretben lathatjak a hallgaték. Harmadsorban nagy latvényos-
sdgok (match-ek) tovabbitasira torekszik a Bell-laboratérium. Ez
azonban még nincs megoldva.

Mint latjuk, a tavolbalatds még a csecsemfkorat éli. Kivanatos
lenne, hogy a jov6 munkajiban a magyar mérnokok is résztvehessenek.
A szem érzékeny sarga gédrében 13.000 csapocska van, azaz annyi fény-
foltot érzékelhetiink az éleslatasnal. Harom szinben valé 4tvételnél
39.000 impulzust kellene tovidbbitanunk, amit Bellék méris meg tudnak
tenni. Az j Budapest-Bécs telefonkdbel dramkdorei lehetségessé teszik
t6bb dramkor hesznalatat s igy nincs technikai akadalya példaul annak,
hogy a legszebb eurépai varosnak, Budapestnek ldtképe az eurépai f6-
vérosok filmszinhdzaiban szines képekben legyen lathaté. 1—2 millib
pengd koltségbdl ma is kikeriilne a megoldas. Természetesen az is lehet-
séges, hogy a csillagészati tadvesé képét nagy tdvolsigokra vigyik at
s igy az eddig csak az egyes megfigyel6k altal észlelt tiineményeket
egyszerre tobb helyen is bemutathassuk az érdekl6d6 kozonségnek.

Gdti Béla.

APROBB KOZLEMENYEK.

A svabhegyi csillagvizsgalé késziil6 nagy reflektora és épiil6 11j kupoldja.
A csillagvizsgal6-intézet ezen beszerzése irdnt megnyilvanulé élénk érdek-
16dés miatt folytatélag kozoljilkk a kovetkezdket :

A dresdeni G. Heyde-cég szeptember elején késziilt el a miiszer
mechanikai, a jenai Zeiss-gyar pedig szeptember végén ennek optikai
részével. Az optikat jelenleg a Heyde-cég beépiti a miiszerbe és ennek
megtorténtével a miiszer november folyaman keriil leszallitAsra. Ehelyiitt
megemlitjiikk még, hogy a miiszer nagy titkrének silya 105 kg.

A miiszer elhelyezésére szolgalé kupola, mint ismeretes, Budapest
székesfévarosnak alapitvanya. A kupola kiilsé része teljesen elkésziilt,
azonban a belsé szerelések még hatra vannak. Ezek koziil a leglényegesebb
a mozgb padlé (Hebebiihne), melyet a Zeiss-gyar oktéber vége felé szallit.
Szerelése mintegy harom-négy hetet fog igénybe venni és igy eldreldthato-
lag csak november végéig késziil el. Csak ennek megtorténtével szerel-
heté majd 6ssze maga a nagy reflektor. Ez is egy honapot meghaladé
munkat jelent, ugyhogy az egész berendezés, feltéve, hogy valami el6re
nem latott nehézség nem meriil fel, j6v6 évi janudr folyaman teljesen
kész lesz. T,

A Nap tavolsiga a galaktikai rendszer sikjatél. Az égen lathato
Osszes csillag tudvalevéleg a Tejutrendszernek a tagja. Ehhez a galaktika-
nak is nevezett rendszerhez tartozik a Napunk is. Ez a mi sziikebb értelem-
ben vett viligrendszeriink. Ehhez hasonl6, tijabban hasznalatos elnevezés
szerint . n. sziget-univerzum, amilyen példaul az Andromeda-kéd, még
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szamos van a vilagtérben. A galaktikai rendszer alakja nagyjaban egy lapos
lencsealak. Mivel mi ebben a lencsealakd halmazban benne vagyunk, a
csillagok latsz6lagos eloszlasdban az égbolton bizonyos szabalyszeriiség
nyilvinul meg. A lencse fésikjadban, melyben a rendszer legjobban szét-
terjeszkedik, latjuk a legtobb csillagot. Ezek ebben az irdnyban oly siirtin
esnek egymés mellé, hogy korgyiirii képében — ez az ismeretes Tejut —
vesznek koriil benniinket.

Tiizetesebb vizsgalatokbél kideriilt, hogy a Tejlit 6ve nem egy leg-
nagyobb kér az égbolton. Ebbél az kovetkezik, hogy a Nap nincs pontosan
a galaktikai rendszer sikjaban, hanem attél bizonyos tivolsigra, még pedig
téle északra esik. Ennek a tdvolsdgnak a meghatdrozisa mar tobb csillagészt
foglalkoztatott. Ujabban Gerasimovié és Luyten végeztek erre irdnyuld
szdmitasokat.! Vizsgdlataikndl azokat a csillagokat hasznaltik fel, melyek
igen nagy tavolsigra vannak t6link s melyek erés koncentraciét mutatnak
a Tejut felé. 268 2 Cephei-tipusu csillagot, 400, szinképiik utdn ¢ és ac jelzést
és 144 O és B tipusu csillagot vettek szdmitasba s ezekbdl kiilon-kiilén igen
jOl egyezd, csak egy-két parszekkel eliité értékeket, kozépben 33 parszeket?
kaptak a sz6banforgd tdvolsigokra. A Nap tehat koriilbeliil 108 fényévre
van a galaktikai rendszer sikjatél, ami az egész rendszer tobbezer fényévre
rig6é dimenziéit tekintve, nem is olyan nagy érték. L. K.

A Nap mozgasa. A Nap mozgisira vonatkozé vizsgalatok jelentd-
séggel csak az esetben birhatnak, ha definidlni tudjuk azt az alaprendszert,
melyre a Nap mozgéisit vonatkoztatjuk. Ez azért sziikséges, mert minden
csillag bir relativ mozgassal az Gsszes tobbi csillaghoz képest s igy nyilvan-
val6, hogy a Nap mozgasara levezethet6 érték valtozik az alapul vélasztott
csillag vagy csillagok, vagy csillagcsoportok szerint. Kozelfekvé a gondolat,
hogy a probleménal legészszeriibb olyan vonatkozéisi rendszert alapul va-
lasztani, mely csillagrendszeriink osszes csillagjait foglalja magaban. Gyakor-
latilag azonban ezen elméletileg leghelyesebb gondolat keresztiilvihetetlen,
mert jelenlegi optikai eszkozeinkkel csillagrendszeriinknek nem minden csil-
laga figyelheté meg. Ezért a feladatot mar eleve bizonyos szdmt csillagra
kell korlatozni.

Mint ismeretes, a Napnak valamely csillagra vonatkoztatott relativ
mozgasa két mozgisi komponens meghatidrozasibodl vezetheté le. Az egyik
komponens a latésugar irdnyaba esé elmozdulds, az tigynevezett radialis
sebesség, melynek értéke a csillagszinkép abszorpciés vonalainak eltoléda-
sab6l ad6dik. A mésik mozgasi komponens a latésugar irdnyara merdlege-
sen 4116 8sszetevd, mely a csillagnak sajat mozgasabol adodik. A két mozgasi
komponensbdl levezethetd a csillag valédi mozgésa.

A mozgas két komponensét azonban csak korlatolt szamiu csillagra
hatdrozhatjuk meg. A radidlis sebesség levezetésére sziikséges csillagszin-

1 Gerasimovié and Luyten, On the distance of the sun from the
galactic plane. Proceedings of the National Academy of Sciences. Vol. 13,
No 6, 1927.

2 1 parszek = 326 fényév.
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kép eldéllitasdhoz nagy optikai eszkézok kellenek, igyhogy bizonyos csillag-
rendnél kisebb fényii csillagok egyaltalin nem is johetnek tekintetbe.
A sajat mozgas is annal kisebb, minél tivolabb van a csillag, a két mozgési
komponens tehat j6l csak a fényes és a nagy sajat mozgassal bird, azaz a
kozvetlen kornyezetiinkben 1évé csillagoknal hatdrozhaté meg. Mint isme-
retes, a 6-odrendii csillagokig bezérélag a Nap mozgasinak értékére nyert
eredmény 20 km/sec.

Fennéll azonban annak lehet6sége, hogy a kornyezetiinkben levo,
vagyis a kozeli csillagok is mozgasban vannak az egész csillagrendszerhez
képest és azért elvileg fontos annak a megallapitdsa, hogy a kisebb csilla-
gokra vonatkoztatott napmozgasra az elébbihez hasonl6é rendii avagy téle
lényegesen eltérd érték adodik-e? A kérdés mar a kisebb csillagok tévol-
saganak meghatdrozidsa szempontjabol is kivalé jelentdséggel bir, mert a
gyengefényl csillagok tdvolsiga a Napra vonatkoztatott relativ mozgisok
transzverzalis komponensének megmérésébdl allapithaté csak meg.

Hogy a kérdést megvilagitsa, Van de Kamp a Lick-obszervatérium
hatalmas refraktorara szerelt egyprizmas spektrograffal 9-ed- és 10-edrendi
csillagoknak kisérelte meghatdrozni radidlis komponensét. Tobbprizmas
spektrogrifok ily gyenge fényforrasoknil egyéltalin nem jGhetnek tekin-
tetbe, az egyprizmas spektrogrifnil megint a dizperzié igen gyenge, ami
bizonytalan értékekre vezet, azaz a legtobb gyenge csillagnél nyert individua-
lis radidlis sebességértékek bizonytalanok és jelentéséggel nem birhatnak.
Azonban a napmozgis célpontjdnak (apex) és ellenpontjinak (antiapex)
irdnydba esé csillagoknak radidlis sebessége a legnagyobb értékti 1évén,
van de Kamp az apex koriil fekvs 50°-nyi atmérén belill 16v6 égovrdl 53 és
az antiapex koriil fekvé hasonl6 méretii égévrdl 52 oly csillagrél nyert
hasznalhat6 radidlis sebességértékeket, melyeknek fényessége 9-ed- és 10-ed-
rend kozott volt. Ezek tigy voltak megvalasztva, hogy szinképiik az A-K
tipusok kéziil egyenls ardnyban volt képviselve. Vizsgalatainak eredménye,
hogy Napunk a 9-2-edrendii csillagok felé 18 km/sec. sebességgel mozog.
Ezzel megallapitdst nyert, hogy a fényesebb csillagokra taldlt 20 km/sec.
érték a kisebb fényi csillagokra az eredmények valészintiségének kockazta-
tésa nélkiil is felhasznalhat6, mi mint erre fentebb ramutattunk, a gyengébb
fényt csillagok tavolsiganak levezetésénél igen fontos, minthogy a fentebb
jelzett modszerrel ad6dé tavolsagértékek elsésorban a Nap mozgasinak
sebességére felvett értéktél fiiggenek. Lisi A,

Hémérsékletvaltozds a Holdon holdfogyatkozds alatt. Sokaig nem
tudtak a Holdon uralkod6é hémérsékletet megfigyelés utjan meghatirozni.
De az asztrofizika egyik legmodernebb mérémoédszerével, termoelektromos
tton most ez mar koénnyen torténhetik.

A Holdr6l jévé hé egy része, koriilbeliil egydtode egyszertien a Hold
feliiletérél visszavert naphd. A tobbi, vagyis a sugarzott energidnak til-
nyomé része . n. fekete sugarzas, vagyis hé, melyet a Hold feliilete el6szor
abszorbedlt, elnyelt s azutin kisugarzott.

Mivel a Hold feliilete tizennégy napon keresztiil van egyfolytiban a
Nap sugarainak kitéve s ezt a hosszt ideig tart6 sugarzast még semminemii

8*
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légkor sem enyhiti, igy a Hold talaja ezalatt igen nagy mértékben meleg-
szik fel. A tizennégy napig tart6 éjtszaka alatt aztdn a hémérséklet tjra nagyon
alacsonyra szall le. Pettit és Nicholson tjabban egy holdfogyatkozés alatt,
1927 junius 15-én, figyelték meg a Hold felilletén végbemend gyors hé-
mérsékletvaltozast.l A holdfelillet azon helyén, melyen a mérések tortén-
tek, +77° C volt a hémérséklet kozvetlen a fogyatkozas el6tt. Amint a
Fold félarnyéka erre a helyre rdesett, a hémérséklet rohamosan fogyni
kezdett. A teljes fogyatkozés bealltakor mar csak —103° C volt. Minimalis
értéket a fogyatkozas végén érte el : —123 C fokot. A csokkenés valészinti-
leg még tovabb tartott volna, ha ez a hely a fogyatkozads megszlintével nem
keriil ismét napfénybe, mert Pettit és tarsa egy més alkalommal — 158 fo-
kot talaltak a Hold sotét felének egy olyan pontjin, mely épen szemben
volt a Nappal, vagyis ahol éjfél volt. E=i,

Merkuratvonulas 1927-ben. Merkuratvonulas tudvalevéleg az a tiine-
mény, mikor a Merkur bolygé keringése kozben a Nap és a Féld kozé keriilve,
vagyis alsé egyiittallisban, a Nap korongja eldtt kis kerek sotét folt képé-
ben elhalad. A Merkur révid, 88 napos keringésideje alatt évenként tobb-
sz6r keriil alsé egyiittallisba a Nappal, ennek dacdra azonban kériilbeliil
csak minden évtizedre esik egy merkurdtvonulds. E bolygé palyasikja
ugyanis kereken 7° szoget zar be a féldpalva sikjival s ezért a legtSbb
egyiittalliskor a Merkur vagy a Nap korongja felett vagy alatt halad el,
hiszen a Nap latsz6lagos dtméréje csak 1/,°. Atvonulds csak akkor fordulhat
el6, ha az egyiittallis abban a pontban vagy legaldbb is annak a kézelében
411 be, amelyben a két bolygé palyasikja metszi egymast, vagyis az 4. n.
csomépontokban. A 20. szizad merkurdtvonuldsai a kévetkezdk :

1907 nov. I2. 1953 nov. I4.
1914 nov. 6. 1960 nov. 6.
1924 maj. 7. 1970 maj. o.
1927 nov. Io. 1973 nov. O.
1937 maj. 0. 1986 nov. 12.
1940 nov. I2. 1999 NOV. 24.

E kis tablazatbél rogtén szembeétlik, hogy az dtvonuldsok mindig
vagy méjusra vagy novemberre esnek. Ez azért van, mert ezekben a héna-
pokban halad 4t a Fold sajat és a Merkur palyasikjdnak a metszéspontjain,
amikor 4tvonulds — amint rdmutattunk — egyaltaldban lehetséges.

Az elsé, Kepler altal elére bemondott merkuratvonuldst Gassendi
észlelte 1631-ben. A kés6bbi atvonuldsokat egyre rendszeresebben figyelték
meg, még pedig a Nap tdvolsdgdnak a pontosabb meghatérozisa végett. Erre
azonban a vénusatvonulasok sokkal alkalmasabbak, ugyhogy a merkur-
4tvonuldsok inkabb abbol a szempontbél birnak tudomanyos jelentéséggel,
hogy a Merkur pélyaelemeinek a korrekci6jira nyujtanak médot.

Az idei merkuratvonulds november 10-én lesz s reggel 3 6ra 2 perckor

1 Temperatures of the dark side of the moon and of the moon during
eclipse. Publ. of the Astr. Society of the Pacific. 1927. évi. 227, old.
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kezdédik. Nalunk tehat az eleje nem lathaté. Napfelkeltekor, 6 6ra 40 perc-
kor az 4tvonulds mar tart. A kilépés pontos ideje Budapesten : belsé érintke-
zés, mikor a Merkur korongja a Nap szélét beliilrél érinti, 9 éra 29 perc
18 masodperckor ; a kiilsé érintkezés, mikor a két korong elszakad egymas-
t6l, 9 6ra 30 perc o masodperckor kovetkezik be. E K

Rendkiviil kistomegfi csillag. A csillagfejlédés modern elméletében
kival6 szerepet jatszanak a kettOs csillagok, mert azon csillagrendszerekhez
tartoznak, melyeknek tomegére igen megbizhaté értékekhez jutunk.

Mint errél mar tébbszér volt sz6, a modern megfigyelések mind
arra mutatnak, hogy Napunk és a csillagok gazgémbok. E gazgémbok
témegmennyisége, stirtisége, hémérséklete és térfogata jelolik ki azt a stadiu-
mot, melyben az egyes csillagok fejlédésiik menetében elfoglalnak. Minden
csillag matematikailag és fizikailag megfoghat6 kezdéstddiumaban M tipust
voros 6rids, mely allapotdban hémérséklete alacsony, sfirtisége rendkiviil
csekély és térfogata igen nagy. Osszehtizédas folytdn a csillag hémérséklete
és stirlisége n6 ; e folyamat mindaddig tart, amig az Gsszehtiz6das termelte
hé ellenstlyozhatja a kisugarzas okozta héveszteséget. Fejlodésének ezen
fazisaiban a csillag rendre atalakul K (vOrGsessargas), G (siarga), majd
F (sargas) tipusu oridssd. Ennél a fazisnal a legtobb csillag fejlédése megall
és megfordul. Ha azonban valamely csillag tomege igen nagy, a csillag a
fordul6pont elérése elétt még az A (fehér), s6t a B tipust is elérheti. Fejlédé-
sének ezen fazisaiban a gazgémb még mindig oridscsillag. A gizgémbnek
témegmennyiségétsl fiiggd fordulépont elérése utdn az Osszehtizodas ter-
melte hé mar nem tudja ellenstlyozni a kisugdrzas okozta hoveszteséget,
a csillag hémérséklete fokozatosan csokken, csokkend térfogat és névekedd
stirtiség mellett. A gizgémb tehat kisebbedé térfogatti és hémérsékletii
csillagga, azaz rendre B, A, F, G, K és M tipusu térpévé valik. Valamely
csillag fejlédésének végsé stidiuma az M tipust térpestddium. Annak a
megitélése tehit, hogy valamely csillag fejlédésének milyen stidiumdban
van, nem elégséges a szinképtipus ismerete, hanem sziikséges tomegének,
illetve strtiségének ismerete is.

A kettés csillagokro6l azonnal meg tudjuk dllapitani, hogy fejlédésiik
milyen stddiumédban vannak, ha ismerjiikk a rendszer tavolsigit, mert a
rendszer mozgasdnak megfigyelésébél vezethetd le a tomeg megallapitasira
vonatkoz6 tébbi adat. A kozvetlen megfigyelés ugyanis adja a kettds csillag
keringési idejét, palyajuk latsz6 félatmérdjét és még egyéb elemeket. A tomeg
meghatarozasira a tavolsdgon kiviil csak a két eldbbi adatra van sziikség.
Ha ugyanis a keringési id6t P-vel, a kett6s rendszer palyajanak latszé nagy
tengelyét a-val és tivolsigat jellemzé parallaxist 7-vel jeldljik, gy a rend-
szer Ossztomege adva van az a® = P2m?2 kifejezéssel.

Azon kevés kettés csillag koz€, melynek tavolsagat ismerjiik, tartozik
a Kriiger 60 jelzésii csillag is. A csillag kettds voltat még 1890-ben Burnham
fedezte fel, Doolittle pedig 1898-ban azt taldlta, hogy az eltelt nyolc év alatt
38 fokkal valtozott meg a rendszer pozicibszoge, ivtavola pedig 0-87 ivmésod-
perccel. Azéta nagy figyelemmel kisérik e csillagot és id6kozben sikeriilt
trigonometrikus parallaxisit is megéllapitani. Ennek értéke : © = 0256

1
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(koriilbeliil 13 fényév). Legtjabban pedig Aitken megallapitotta, hogy a
kettds rendszert alkot6é két test egymés koril P = 4427 év alatt kering
és hogy a latsz6 palya félnagytengelye a = 2”746. Ezekbdl a rendszer ossz-
tomegére adédik : M = o-45 naptomeg.

A rendszer fényesebb komponense 9-3 csillagrendnyi, a gyengébb
fényiié 10-8 csillagrendnyi latsz6 fényességgel bir. Tekintve a csillag csekély
tdvolsagat, ezek az adatok is arra vallanak, hogy a csillag nem lehet nagy
és hogy abszolut fényessége is kicsiny. Vannak moédszerek, melyekkel a
kettés csillagok komponenseinek témegviszonyat meg lehet hatdrozni.
A tomegek Gsszegébdl és viszonyabdl igy kiszamithat6 az egyes komponen-
seknek témege a Napéban, mint egységben kifejezve. Ezen az uton adédott
hogy a Kriiger 60 jelzésti kettds csillag fényesebb komponensének témegs
14-ed, a gyengébbé /;-6d naptomeg. Minthogy pedig mindketté M tipust
csillag, kovetkezik, hogy mindketté csak M tipust torpe lehet, és pedig
tomegiik rendkiviili csekély voltinal fogva oly térpék, melyek mar nagyon
kozel jutottak fejlédésiik végéhez, amelyen tul mar a sotét, azaz lathatatlan
allapot kovetkezik. T Ay

Uj csillag az Aquila csillagképben. Max Wolf a heidelbergi csillag-
vizsgaléban 1927 julius 30-4n és 31-én késziilt négy fényképfelvételen egy
9-edrendi csillagot taldlt, melynek 25 régebbi, 1892—1926. id6bél szdrmaz6
fényképlemezen nyoma sincs. Az Gj csillag égi koordinatdi o = 18" 527,
8 = — 3° 25". Augusztus 17-én Wolf 1, magnitud6val fényesebbnek talalta
a csillagot s megallapitotta réla, hogy kimondottan az 4j csillagokra jellemzé
szinképpel rendelkezik. A csillagot azéta szamos csillagvizsgaléintézetben
kisérik figyelemmel. o 4

Ujabban felfedezett iistokosok. Legutolsé beszamolénk 6ta ez év
iistokoseinek a szama eggyel novekedett. Ez a Schaumasse-féle peri6dikus
iistokds, melyet a Yerkes-csillagvizsgaloban fedeztek fel oktober 4-én.

1927 ¢ periddikus iistokis (Pons-Winnecke ). Ez év legtobbet emlege-
tett fistokose mar kikeriilt a megfigyelhetdség korébol. Strémgren szamitasai
szerint ez a pdlyaelemeit nagyon véltoztat6 iist6kos az ez évi visszatérte-
kor végzett megfigyelések szerint junius 21-én volt napkoézelben. Palya-
sikjanak jelenlegi hajldsa 18°56’, a palya excentricitdsa 0'686. A juniusi
foldkézelsége idején Van Biesbroeck 4 magnitudéra becsiilte sszfényessé-
gét, tehat ekkor fényesebb volt az Andromeda-kédnél. A mag fényessége
ugyanekkor 9 magnitudé volt. Moore a Lick-obszervatérium 91 cm-es
refraktorara szerelt egyprizmas spektograffal 1927 juinius 23-4n spektrum-
felvételt készitett az iistokos fejérél. Az ot és félordig tartd expozicié igen
j6 képet adott a spektrum 3900 és 5000 A hullimhosszai kozott. Maga
a spektrum a szokott napszinkép, az iistokosspektrumra jellemz6 karbén
és cianogén emisszi6s savokkal. A mésodik (4216 A) és a harmadik (3883 A)
cianogén savok elég erdsek, a negyedik és az 6todik sav (4734, 4381) azon-
ban alig vehetd ki a lemezen. A szinkép folytonos alapjaban a fényintenzi-
tas eloszlisa nagyjaban megegyezik a Hold szinképében megfigyelttel,
azonban teljesen eliité att6l, mely az ég spektrumaban mutatkozik, 1évén
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ardnylag erésebb a 4700 A régiéban és sokkal halvinyabb az iboly4dban.
A fényintenzitds hasonl6 eloszlisat Wright a Brooks-féle iistokos spektru-
miban is mar megallapitotta. Ugy a karbén, mint a cianogénsivok sokkal

' gyengébbek a Fraunhoffer-szinképhez képest, mint ahogy az a fényes
iistokdsok spektrumaban észlelhetS. Ebben a tekintetben a Pons-Winnecke
iistokos teljesen hasonléan viselkedik a tobbi rovid keringésidejt tistokossel.
Ez egyezésben van azzal a magyarazattal, hogy a rovid keringésideji
iistokosdknek a gazszerti anyaga mar kozel van a kimeriiléshez a gyakori
napkézelbejutis kovetkeztében.

1927 [ 4] istokos (Gale). Az ustokost csak nagyon kevesen észlelték.
A felfedezésekor elfoglalt déli helyzete miatt az északi csillagvizsgdlokban
egyaltalaban nem lattdk. A rendelkezésre 4116 csekély megfigyelési anyag-
b6l Wood kériilbeliil 12 évi keringésidejti ellipszises palyat allapitott meg.
Hasonlé eredményt kapott Crommelin is. Eszerint 1927 jnius 14-én volt
napkozben, palyasikjanak hajldsa 12°, excentricitisa o'781.

1927 g periddikus iistokos ( Schaumasse). Ezt az ez évre esedékes,
nyolc évenként visszatéré iistokost oktéber 6-an érkezett tavirat szerint
Van Biesbroeck fedezte fel oktéber 4-én az amerikai Yerkes-obszervatérium-
ban. Jelenleg a Sarkadny csillagképben tartézkodik. Fényessége 12'0 magni-
tuds. L ¥

Kiistner Frigyes, a megfigyeld csillagiszat egyik legkivalébb kép-
viseléje, hetvenéves kordban visszavonult a bonni csillagvizsgal6 élérél,
melynek 1892 6ta igazgatéja volt. Mar egyetemi hallgat6 kordban adta
tanujelét kivalé észlelétehetségének, amikor a strassburgi csillagvizsgdlon
Winnecke alatt egy sextans hib4jat hatdrozta meg. Errevonatkozé meg-
figyelésisorozata a csillagaszati szakkényvek klasszikus példaja lett. 1879-ben
a berlini csillagvizsgalénak lett asszisztense, 1884-ben hamburgi obszerva-
tor, de még ugyanezen évben visszatért Berlinbe, ahol 1892-ig volt ob-
szervator.

Megfigyeld tevékenysége a fundamentdlis csillagaszati allandok
ujboli meghatarozisira, merididnmegfigyelésekre, spektrograffal val6 ész-
lelésekre, fotografiai poziciémegfigyelésekre vonatkozik és mint szervezo és
egyetemi tanar a legkivalébbak kozé tartozott.

Berlinben' 1884 és 1885-ben végzeit merididnmegfigyelésével ki-
mutatta, hogy a foldtengely helyzete nem 4llandé, azaz, hogy a f6ldpélusok
helye ingadozasoknak van alavetve. Megfigyeléseibdl ugyanis kiltint, hogy
Berlin sarkmagassidga 1884-ben o-2 ivmdasodperccel volt nagyobb, mint
1885-ben ; ez annyit jelent, hogy a kérdéses idészak alatt a foldtengely
helyzete 6 méterrel valtozott meg. Ezen eredménye nagy meglepetés volt
a tudomanyos korokre és sokan kétségbevontak helyességét. Néhany év
multdn pedig mar nemzetkézi halézatot létesitettek a pélusingadozds meg-
figyelésének intézményes biztositasira.

Az évi aberréci6 és a napparallaxis allandéi a sztellirasztronémia leg-
fontosabb 4lland6i kozé tartoznak. Mindketté a fény terjedési sebességével
fiigg szorosan Gssze, gy hogy segélyiikkel a fény terjedési sebessége és for-
ditva, utébbibél az aberrici6 és a napparallaxis kiszamithat6. Mivel
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pedig a Newton elméletén alapulé égi mechanika és Kepler térvényei a
naprendszer tagjainak relativ tdvolsigat igen nagy pontossiggal (a
hiba kisebb 1 :1,000.000 értéknél) adjak, az abszolut tdvolsigok értéke
annal pontosabb lesz, minél pontosabban ismerjik a Nap-Féld tavol-
sagat, a csillagészati egység értékét. Utébbinak meghatérozdsival Kistner
ismételten foglalkozott, résztvett a napparallaxis (tdvolsig) meghataroza-
sara szervezett expedici6kban, 1904/5-ben pedig ezen érték meghatarozasara
spektografikus médszert dolgozott ki, melynek hasznélhatésagat gyakorlati-
lag kimutatta, m6dszerének kiaknazasat azonban mar masoknak engedte at.
Halm a fokf6ldi csillagvizsgalén 1908-ban 302 csillagspektrum kimérésébol
kimutatta, hogy Kiistner médszerével a Nap-Fold tévolsagra ad6do érték
egyenrangl a legpontosabb trigonometrikus médon meghatarozottal.

A Stella 1. éviolyamanak 8o. lapjan ismertettiik a nemzetkozi csilla-
ghszati egyesiilet altal kezdeményezett csillagkatal6gusra vonatkozé mun-
khlatok hatalmas ardnyait. Ott emlitettiik, hogy az egész vallalkozés szellemi
részét Kisstner dolgozta ki; klasszikus merididanmegfigyelései és ezeknek
feldolgozasi m6dja 6t egyenesen erre a vezérszerepre emelték. Elssorban
az 8 érdeme, hogyha a bolygok és iistokosok megfigyeléséhez, a csillagok
sajat mozgasanak és az univerzum mozgésviszonyainak tanulmanyozdsahoz
igen pontos fundamentumra tesz szert a csillagdszat.

Alapveté munkésségaért a Royal Astronomical Society még 1910-ben
tiintette ki az aranyéremmel, a berlini Akadémia pedig 1916-ban a Bradley-
éremmel, melynek 6 eddig egyedili tulajdonosa. A bonni egyetem még
1912-ben &t killdte ki az egyetem képviseletében a porosz felshézba. Elérvén
a korhatért, nyugalomba vonult, de gazdag tapasztalatai és mély tuddsa
nagyvonast tudoményos véllalkozdsokban tovébbra is biztositjak szi-
mara a vezérszerepet. T

W. J. McDonald alapitvanya. A mult évben hiriill adtuk, hogy McDonald
gazdag texasi kereskedd végrendeletében egymillié dolldrnal nagyobb Ossze-
get hagyoményozott a texasi egyetemnek 1j csillagvizsgdl6-intézet iétesi-
tésére. A végrendeletet az alapité rokonai megtdmadtak, a biréi fé6rumok
azonban az elhalt McDonald végakaratat megerdsitették. g

V. Cerulli (sziil. 1859), a csillagiszat professzora a rémai egyetemen,
a Societa Astronomica Italiana elndke, a Nemzetkozi Csillagaszati Unié
és az Astronomische Gesellschaft alelnoke vératlanul meghalt. Cerullit
a Milan6 kozelében levé merani 6j csillagda tinnepélyes megnyitdsakor
érte a halal. I~

S. Arrhenius, a kozismert svéd tudos, szimos szak- és népszerti csilla-
géaszati munka szerzdje, 1927 oktéber 2-4n elhtinyt.
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Russell, Dugan and Stewart : Astronomy. 2 kétet, 932 old. Ginn & Co.
Boston. 1926, 1927. Ara § 5-00.

Ez a mi a t6bb mint husz évvel ezelétt megjelent Young, Manual
of Astronomy cimi kittin, azéta azonban természetesen sok tekintetben
mar elavult munkdnak 4j, atdolgozott kiadase. E kényv tjabb megjelené-
sérél mar elére sokat beszéltek s nagy varakozassal tekintettek elébe, miutan
az dtdolgozok kozott ott szerepel a nagyon jonevii Russell is. A mii csakhamar
oly nélkiilézhetetlen kézikényv lesz Anglidban és Amerikdban, mint Német-
orszidgban a jolismert Newcomb-Engelmann-féle Astronomie.

Az 1. kétet a csillagészat elemeit és a Naprendszert ismerteti. Az elsé
hérom fejezet a kiillonboz6 égi koordin4tdkat, a csillagdszati miiszereket és a
csillagdszat gyakorlati problémait targyalja. A t&bbi fejezet rendre a kovet-
kezd cimeket viseli : A Fold mint égitest. A Féld palyamozgasa. A Hold.
A Nap. Fogyatkozasok. A bolygék altaldban. Egi mechanika. A nagy- és
a kisbolyg6k. Ustokosok és meteorok. A kitet a Naprendszer keletkezésének
kiilénbdzé elméleteivel (Laplace, Jean, Jeffrey stb.) zérul. A legnagyobb
revizién ebben a kétetben az égi mechanika fejezete ment at.

A 2. kétet tartalmat Asztrofizika és sztellarasztronémia alcime mar
elarulja. Ez a kotet Young munkéjinak megfelelé részétdl teljesen eliit, ami
nem is hathat meglepetés gyanant, ha az asztrofizika utolsé két évtizedre
es$ 6ridsi haladésira gondolunk. Az olvasé e kétetben rendszerbe foglalva,
egyiitt taldlja meg azt az anyagot, illetve annak szakszerti, a konyv terje-
delméhez alkalmazkodni kényszeriilt mesteri feldolgozasat, mely szétszérva
szamos, csak keveseknek hozzaférhetd értekezésben, foly6iratban jelent meg.
Az elsé fejezet a fénytan elemeit tirgyalja a legmodernebb nézépontbél.
A kovetkezd hirom a Nap fizikdjaval, spektruméval és hdsugirzasival,
belsé szerkezetével, a napenergia forrdséval stb. foglalkozik. Majd az tjabb
atomelmélettel s annak vonatkozdsival az asztrofizikihoz ismerkediink meg.
A kényv t6bbi része az dll6csillagokat és a tavoli csillagrendszereket (csillag-
halmazok, kodok) targyalja. Az erre esé 340 oldalon minden tjabb kutatést,
vivményt megtaldlunk. Problémak, melyek a jelenlegi csillagiszati kutaté-
sok homlokterében vannak : a csillagok hémérséklete, atmérdéje, belsé szer-
kezete, fejlédése, a torpe és az 6rids csillagok, a Cepheiddk pulzci6s elmélete,
csillagdramlésok, a Tejutrendszer nagysiga, a csillaghalmazok tavolsiga, a
kodfoltok, az 4. n. sziget-univerzumok stb. stb.

A kittinéen megirt munka elsé kotete inkabb leiré, a masodik azon-
ban mar t6bb eléképzettséget és nagyobb figyelmet kivin meg az olvas6tol.
Azonban az amatér is nagy haszonnal tanulmédnyozhatja. Angolul olvasé
tagjainknak melegen ajanljuk ezt, a csillagiszat minden agara kiterjedd s
mint ilyent, jelenleg legmodernebb munkit. L s

A. Grammel : (Die mechanischen Beweise fiir die Bewegung der Erde»
(Berlin, Springer kiad4dsdban). Ezen még 1922-ben megjelent 71 lapos fiizetre
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felhivjuk kiilnosen az oktatdssal foglalkozé tagtarsaink figyelmét, mert
szerzé bar rovid, de igen tiszta eldadasban ismerteti azokat a kiilonbozé
mechanikai kisérleteket, melyekkel Foldiinknek tengelykoriili forgdsa meg-
allapithaté. Nemcsak tanarok, tanit6k fogjak haszonnal forgatni a kis fiize-
tet, hanem minden miivelt laikus is. : e A

LEVELSZEKRENY.

Kérdések.

10. Meg van-e hatdrozva a Venus tengelyforgasinak az ideje?
Dy. P. A., Budapest.
11. Szorul-e korrekciéra Newton térvénye?
P. P. ny. szizados, Budapest.

Feleletek.

10. A Venus tengelyforgdsa. E bolygé tengelyforgidsinak a meg-
hatdrozdsa mar nagyon régen foglalkoztatja a csillagdszokat, anélkiil, hogy
eddig e kérdést sikeriilt volna teljesen megoldani. De kétségtelen, hogy az
Gjabb modern vizsgilatok reménnyel kecsegtetnek s talin méir a kozeli
évek meghozzik az eredményt.

1667 6ta, mikor Cassini fehér foltot észlelt a Venuson s annak el-
mozdulasdbél 23—24 6ras forgasidére kovetkeztetett, a legkilénbozobb
adatokkal talilkozunk, melyeket a csillagadszok megfigyeléseik alapjan
kozoltek. A kiillonbozé eredmények oka azokban a nagy nehézségek-
ben keresendd, melyekkel e bolygé feliletének a megfigyelése jar.
A stirti atmoszférdval rendelkezd Venus felilletén nagyon nehéz hatiro-
zott konfigurdciot megéllapitani. A kezdetben altalinosan elfogadott révid
forgasidével szemben késébb Schiaparelli arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a forgdsnak nagyon lasstinak kell lennie és hogy valosziniileg a bolygéd
keringés- és tengelyforgasideje megegyezik, vagyis a Venus dlland6an egy-
azon felét forditja a Nap felé, miként azt a Merkurndl is felteszik.

Villiger behatéan foglalkozott azokkal a pszicholégiai természetii
csal6dasokkal, melyeknek a leggyakorlottabb észleldk is ki vannak téve a
Venus felilletének a megfigyelésénél. Nyilvanvals, hogy e bolygéd forgds
idejének a megéllapitdsa felilletének kozvetlen vizsgalatabol egyelére ki-
latastalan. A probléma megolddsira mas médszerek utdn kell néznink.
Taldn a spektroszkép lesz segitségiinkre, melynek méar annyi fényes ered-
ményt koszonhetiink. A bolygé tengelyforgasa esetén korongja egyik felének
a részei kozelednek felénk, a méasik fél részei tdvolodnak télink. Gyors
tengelyforgds esetén a korong szembenlév$ szélein a részek sugdrmenti
sebességét a Doppler-Fizeau elv alapjan spektroszkopiai eljarassal foltétleniil
ki lehet mutatni s a sugirmenti sebesség nagysiginak az ismeretébdl a
forgasid6t is kiszdmitani. Az amerikai Lowell és a Mount Wilson csillag-
vizsgalokban végzett ilyiranya vizsgalatok azt az egyezé eredményt szol-
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géltattdk, hogy a radialis sebesség oly kicsi, hogy azt a szinképelemzés jelen-
legi {ejlettsége mellett sem lehet megmérni s igy a forgasidét ily eljarassal
nem lehet megallapitani. A rotéci6 ideje a legnagyobb valészinfiség szerint
hosszabb 20 napnidl, mert ellenkez6 esetben azt ki lehetett volna
mutatni.

Rovid, a Foldétél nem nagyon eltéré tengelyforgdsidd esetén a Venus-
nak olyan lapultsigot kellene mutatnia, hogy azt mostani mér8eszkézeinkkel
meg lehetne hatirozni. Azonban az eddig végzett szdmos és igen gondos
mérés semmi lapultsigot sem 4llapitott meg. Kétségtelen tehat, hogy révid
forgasidérél nem lehet sz6, de az sem 4ll, hogy a Venus 4llandéan egyazon
felét forditand a Nap felé, vagyis hogy a 225 napos keringésidé alatt a bolygé
csak egyszer fordulna meg a tengelye koriil. Pettit és Nicholson termoelektro-
mos mérései ugyanis kimutattak, hogy a bolygé sétét, Napt6l meg nem vila-
gitott felérdl is tekintélyes hdsugarzas térténik. A vildgos oldal természetesen
t6bb hét bocsét ki, de a kiillsnbség nem olyan nagy, mint kellene lennie,
ha a bolygé egyik fele allandéan a Napsugirzdsnak volna kitéve, a masik
meg 4llandéan drnyékban volna. Ez utébbi esetben az egyik félen oériasi
hét kellene taldlni, a mésik félen meg nagyon nagy hidegnek kellene ural-
kodni. A Venus hatalmas atmoszférdja ugyan az ellentéteket csokkentené,
de nem olyan nagy mértékben, amint az a megfigvelésekbdl kovetkezne.
Coblentz és Lampland a bolyg6 déli csticsan nagyobb hésugarzast talaltak,
mint az északin. Lehet, hogy ezt a forgéstengely hajldsa okozza. A tovabbi
megfigyelések taldn révid idén beliil diilére viszik a Venus tengelyforgdsdnak
a kérdését. Jelenleg csak annyit mondhatunk, hogy a tengelyforgas ideje
jelentékenyen rovidebb a keringésidénél, de mindenesetre hosszabb néhany
hétnél. 1 E5a1 (G

11. Szorul-e korrekciéra Newton torvénye? Aki exakt természet-
tudoményi olvasményokkal foglalkozik, az tisztdban van azzal, hogy ezek
arra torekszenek, hogy minden eddig észlelt és késGbben észlelendé mozgési
tineményt &sszes rendellenességeivel egyetlen egy egységes torvényre ve-
zessenek vissza. Ezt az idedlis térvényt még nem ismerjiik, de ezt legjobban
Newton toérvénye kozeliti meg. Az elméleti csillagaszat Newton térvényének
alkalmazasaval emelkedett a fejlédés oly fokara, amindre egyetlen egy exakt
természettudomdny sem emelkedett. Térvényének nagy horderejét még
maga Newton ismerte fel, amikor sok, egymassal latszélag semmiféle Gssze-
fiiggésben nem 4ll6 tiinemény kozétt megmutatta a kapesolatot és meg-
magyardzta ezeket egységes alapon. Térvénye fényt deritett a bolygok, a
Hold és az iistokos6k mozgésara, meghatdrozta a Féld alakjat, kideritette
az arapaly tineményének s megfejtette a két évezred ota titokzatos pre-
cesszi6-tiinemény okat. Legnagyobb diadaldt Neptun felfedezésével aratta
Newton térvénye. Ennél nem kisebb jelentéségti, hogy kideriilt, hogy a
kett6s csillagok mozgisa is e térvénynek hodol, sét, hogy torvényével
ismeretlen kettés csillagok voltak felfedezhetSk. Miutin toérvényéhez sok
alapvetd felfedezés és sok tiineménynél fellépd rendellenesség okdnak ki-
deritése fiiz6dik, nem csoda, hogy egyetemes érvénytlinek vették.

A csillagaszatnak mindinkdbb tokéletesedé megfigyelésmiivészete
azonban késébb elmélet és tapasztalat kozott eltérésekre és pedig olya-
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nokra vezetett, melyek egyediil Newton térvényébSl nem voltak magya-
rdzhaték. Minden ilyen esetben mindig felmeriilt a gondolat, nem
szorul-e Newton torvénye egy kis korrekciéra avagy nem hatnak-e a
naprendszerben a Newton-féle graviticién kivil més erSk is? Ezért mar
régéta torténtek kisérletek Newton térvényének tokéletesitésére, ilyen
kisérlet Einstein elmélete maga is, de mindezen kisérletek még nem
jutottak nyugvépontra.

Hogy egyébként érzékitsiik, hogy Newton térvénye mily pontossaggal
hatdrozza meg a naprendszer tagjainak mozgasat, kozlink néhdny szdm-
adatot. Igy évszdzadonként Merkur perihéliummozgasa 41, Venusndl a palya
csomoépontjai 10, Marsnak perihéliumhossza 8 ivmasodperccel tér el a Newton
elméletébdl adodo értéktdl. Hogy ezek mily kis eltérések, mi sem mutatja
jobban, mint az, hogy a legnagyobb, a Merkurra vonatkozé évszazados el-
térés a naptdnyér atméréjének csak Gtvenedrésze. De a Merkurra talalt
érték is bizonytalan, az jabb vizsgilatok szerint kisebb is lehet, szinttgy
a miésik két bolygéra taldlt eltérések értéke mintegy 509%-al bizonytalan.
Az iistokosok koziil csak a visszatérk johetnek a felvetett kérdés szempont-
jabol tekintetbe. A tobbizben visszatért iistékosoknél a keringési id6 egyezik
a Newton-féle elméletbél adédé értékekkel, kivéve az Encke-félénél,
amelynél a 3-3 évnyi keringési idé keringésrél keringésre 2—3 6raval
megrévidiil.

Ugyancsak eltérés mutatkozik elmélet és tapasztalat kézott a hold-
mozgdsnal is. Ez az eltérés azonban szintén kicsiny, évszdzadonként 2—3 iv-
maésodperc.

Mindezek a jelenségek arra mutatnak, hogy Newton térvénye szorul
némi korrekciéra. Ezt mar jéideje keresik is, de az eddigi kutatdsok még nem
tekinthetk lezartaknak. Tsads

A CSILLAGOS EG.

A jellegzetes téli csillagképek most, az év utols6 hénapjaiban ttinnek
fel. Ezek koziill november elején este 11, december elején este 9 és végén
este 7 6ra téjt delel a Cet és a Kos, mig a sarkkoriili és egész éven at lathatéd
csillagképek kozill a Kis Medve és a Sarkany farka 4ll a meridianban.
Ezen id6t4jt az ég délmyugati negyedében az Andromeda, a Pegasus,
a Halak és az Aquarius csillagképek, a délkeletiben a Bika, az Orion,
Eridanus, a Nyl és a Nagy Kutya éllanak ; a zenitt6l keletre latjuk ez
id6téjt a Pegasust, Aurigat, az Tkreket és a Kis Kutyat. Kozel kelet-nyugat
irdnyt ez idétéjt a Tejut, mely tehéit a jelzett idében az égnek a zenittél
délre esé részét az északitél elvalasztja. Az ég édszakmyugati negyedében
kozel a zenithez tartézkodik a Cassiopeia, téle északra lathat6 a Cepheus,
téle nyugatra pedig a Cygnus, mely alatt az Aquila és a Delfin csillag-
képek, a horiz6n EEN része {616tt pedig a Sarkany talalhat6 ; az északkelets
égnegyed felét elfoglalja a Nagy Medve s a lathatar EK. pontjin az Oroszlan
emelkedik a lathatar {6lé. A csillagos eget feltiintetd képeink koziil a 3-bol
a csillagképek helyzete pontosan megéllapithaté, mig a részletes tajékozo-
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dast elésegitik az 1. és 2., illetve az ezek magyaréazatdul szolgal6 1a és 2a
képek.

A zenittél északra delelé csillagképekben 1évé néhany feltiindébb
objektumra el6z6 szimunkbton mar felhivtuk olvaséink figyelmét, ehelyiitt
még néhany érdekesebb objektumot sorolunk fel:

a) Keitss csillagok: Taurusban: T (Tau), ¢ (Phi), v (Eta); a Déli
Halakban : § (Béta), vy (Gamma) ; Aquariusban : § (Zéta), ¢ (Pszi) ; Aries-
ben: y és A (Lambda) ; Capricornusban: & (Alpha), §,  (Pi); Sagittarius-
ban : A ; Delphiniben : y; Pegasusban : & (Epszilon), {; Cetusban: o, 7;
Orionban : p (Rho), §, A, {; az Ikrekben : & (Delta) és Castor. Ezek mind
kisebb tdvcs6ben koénnyen szétvalaszthatéd objektumok.

b) Csillaghalmazok: A Pleiddok a Taurusban, a Hyadok, az Ikrek-
ben M35, a Perseus halmaza és az elézd szdmban ismertetettek.

c) Kodfoltok: Andromedéban, az Orionban 1évé kodok.

d) Nagy bolygék: Merkur oktéber 1-sejétél 29-éig eléretarté moz-
gassal a Sziiz alphajatél a Mérleg Jé6ta csillagaig jut el. E napon megalla-
podik és hatral6va lesz, mikézben Mii Libraeig tér vissza. Ezutan az év vé-
géig eléretart6 mozgéassal atszeli a Mérleg képét, a Skorpi6 északi, az Ophiu-
chus déli részét és eljut Lambda Sagittariig. Okt6éber 2-dn o 6rakor nap-
tavolban, 18-4n 17 6-kor legnagyobb keleti kitérésében, 27-én 14 6-kor
a Holddal egyiittallasban lesz. November 10-én 7 6-kor als6 egyiittallasba
jut a Nappal és a merkuratvonulds tiineménye all b2 (L. kiiloén cikket 102.1.) ;
13-4n 20 6-kor a Marssal jut egyiittdllasba, eldbbi 0°56’-cel északra marad ;
15-én o 6-kor napkozelbe, 22-én 17 6-kor a Holddal egyiittallisba jut ;
27-én 1 6-kor legnagyobb nyugati kitérésében a Naptol 20°1’-nyire tavolo-
dik el. December 10-én o 6-kor egyiittdllasban lesz Marssal, el6bbi 1°24'-cel
marad északra ; 23-4n 9 6-kor egyiittallisban lesz a Holddal és 29-én o 6-kor
naptavoliba jut. Novemberben és decemberben kozvetleniil napkelte el6tt
rovid ideig lathaté.

Venus eloretart6 mozgassal Béta Sextantistél, atszelvén az Orosz-
lant, eljut Gamma Libraeig s mint hajnalcsillag 4tlagban 3 6ra tajt kel
Oktéber 17-én legnagyobb fényében ragyog, 21-én 18 6-kor egyiittillisba
jut a Holddal ; november 20-4n 1 6-kor egyiittdllisban a Holddal ; 21-én
13 6-kor legnagyobb nyugati kitérésébe jut, szogtivola a Naptol ekkor
46°43" ; december 9-én 5 6rakor napkdzelben lesz és 20-4n 5 6-kor egyiitt-
4llasba jut a Holddal.

Mars elbretart6 mozgast 1927. utolsé6 negyedében. Oktober ele-
jén Gamma Virginistél keletre all, 13-4n Alpha Virginis {616 és november
13-4n Mi Librae kozelébe, december 18-4n Béta Skorpii ald jut, mig decem-
ber utolsé napjaiban az Ophiuchus csillagképbe 1ép. November kézepé-
t6l atlagban egy o6raval kel kordbban a Napnal. Oktéber 25-én 11 6-kor,
november 23-dn 10 6-kor, december 23-an 11 6-kor egyiittallisban a Hold-
dal, 26-4n 23 6-kor egyiittallisban Saturnussal ; Mars 1°46’-cel marad délre.

Jupiter hatral6 mozgasi oktéber elejétsl november 19-éig, azutdn
elére tart. Leng6é mozgasat a Halak csillagképében végzi és az év végéig
e csillagképben marad. Oktober kozepe tajt atlag reggel 3 6-kor, november-
ben 1 éra utan és decemberben éjfél el6tt nyugszik. Oktober 9-én 12 6-kor,
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november 5-én 18 6-kor, december 3-a4n 2 6-kor és 30-an 12 6-kor egyiitt-
allasban a Holddal.
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1. és 1a. Ezek a képek a csillagos égboltozatot dgy mutatjik, ahogy ezt északnak tekintve
november elején &jféltjt, december elején este 10 Gra és végén este 8 éra koril litjuk.
Az alsé a felsdnek magyardzatdul szolgil.

Saturnus eléretarté mozgassal Pszi Ophiuchitél kozel Eta Ophiuchig
jut el az év utolsé negyedében. December mdsodik felében atlagban egy
6raval korabban kel a Napnal. Oktéber 1-én 4 6-kor, 28-4n 15 6-kor, novem-
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ber 25-én 3 6-kor, december 3-4n 9 6-kor és 22-én 17 6-kor jut egyfitt-
allasba a Holddal.
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2. és 2a, Ezek a képek a csillagos égboltozatot gy mutatjdk, ahogy ezt délnek tekintve
november elején éjféltdjt, december elején este 10 Ora és végén este 8 Gra korill litjuk.
Az alsé a felsdnek magyardzatiul szolgil.

Uranus és Neptunus csak kiilonleges csillagaszati térképpel figyel-
heté meg nagy tavesé segélyével.
e) Fogyatkozdsok. 1927 december 8-4n egy ndlunk nem lathatéd

NN
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Eszaki horizon

Déli horizon

3. Ez a kép a csillagos eget a valésignak megfelelden mutatja, hogyha november elején
este 11, december elején este 9 s végén este 7 Grakor hittal északnak fordulva, fejink folé
tartva nézziik,

teljes holdfogyatkozds és 24-én egy ndlunk nem lathat6 részleges nap-
fogyatkozas kévetkezik be. Részletesebb adatokat azidei STELLA-Almanach
64. és 65. oldalan talalhatok. Tass Antal.

SZERKESZTOI UZENETEK.

Tagjainkat és _elfizetdinket tisztelettel kérjiik esetleges tagsdgi, illetve el6fizetsi hitra-
1ékuk kiegyenlitésére, Ez legcélszeriibben a postatakarékpénztir tjén torténhetik. A Stella Csilla-
giszati Egyesiilet postatakarékpénztdri csekkszdmldjinak szdma 37.343.

Dr. P. A, Budapest. Levelezésében kérjiik teljes cimét kozolni, mert a jovGben név-
telen levelekre nem vilaszolunk. Joggal elvirhatjuk, hogy az, aki tdliink felvildgositdst kér,
bemutatkozzék.

B. J., Budapest. A kérdezett helyen és idoben észlelhetd csillag a Jupiter bolygd,
a jelenleg reggelenkent keleten lithaté fényes csillag pedig a Venus bolygo.

FELELOS KIADOK ! A SZERKESZTOK.
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