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Budapest, VI, Bulcsu-u, 7. Telefon: 21-06. 65 164-88.

Gyartanak:

Mindennemt tudomanyos kutatashoz
valO miszereket a fizika,
kémia, elektrotechnika,
pszichologia és asztro-
nomia korébol. Mérnoki
miiszerek, elektromos
méromiszerek. Radiok
¢s radivalkatrészek.

o

A gyar fennall 25 év 6ta. — Az 1912, évi
turini vildgkiallitason cégiink aranyérmet
es kiilon aranyoklevelet nyert. — Cégiink
készitette a néhai dr. Konkoly Thege Miklés
altal tervezett 6"-es tavesdvet az dgyallai
4 o esillagvizsgdalo-intézet szdmara. ..
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A babelsbergi csillagvizsgdlé nagy refraktora. Objektivjének
dtmérGje 65 cm., fokusztdvola 10,5 méter. A kupolaterem
belsd dtmérdje 14,5 méter.
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CSILLAGASZATI MUSZEREK.

B 4

ingyen és hérmentve.

Folszerelések miikedvelé csillagdszok részére. Ter-
resztrikus tdvesovek. Kildt tdvesovek. Csillagdszati
optika. Kupolik. AS 60. sz. és egyéb drjegyzékek

Magyarorszagi vezérképviselsje: ifj. Juranyi Henrik
Budapest, I., Pauler-utea 10. ITI. Telefon: 175—87.
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- Kilian Frigyes Utoda
magyar kirdlyi egyetemi koényvkereskedése
Budapest, IV. ker,, Vaci-utca 32. sz.

A legjobb bel- és kulf6ldi mtszaki, természet-
tudomdnyi és mathematikai mivek allandd
nagy raktira. — Elvdllalja barhol megjelent
konyvek beszerzését és folyoiratok szallitéasat.
Szamos tudomdnyos intézet allandé szallitoja.

Alapitiasi év
1832,
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Telefon :
1-96.


































NAP. — 1925 JANUAR.

e 0" vildg-idé A Nap
Bl Ea [ Ceillag. | 146~ | kette delelése|ny‘ugta
Rekt. Dekl. | 8; dg’g-!' egyen- _**Bum*—-“

napja | || let kt‘:zépenrr};ai idében
h m s OFIhms m 8|k | KUk

1{Cs| 1[184351|-28 4| 64080 + 321|752 1148|16 4
2P | 2|184816 -2259[ 64427 + 349|732 1148(16 5
8|8z| 3|185241|-2254( 64824 |+ 417] 732(1148|16 5
4V | 4]1857 5 -2248| 65220+ 445| 782 1149(16 6
5|H| 5|19 129 ~2242 65616+ 512| 732 114916 7
6|k | 6|19 553-2285 7 013+ 539| 732| 1150|165 8
7082 7/191016 2298 7 410+ 6 6| 732 115016 9
8(Cs| 8{191438/-2220 7 8 6 + 682 731 1151|1610
9|P | 9]1919 0|~2212 712 3!+ 657| 781 1151[1612
10 |8z 10192321 |-22 4 71559:i+ 722( 730 1151|1613

' t |
11V |11 192742'—2155:719564-1- 746( 780 1152 1614
12/ H 1211932 3 |-2146 72353 '+ 810( 729 1152 1616
13K [13]198622|-2136 72749 + 883|729 1152 1617
14182 (141194042 | -21 26| 78146 + 856|728 1153 1619
15/Cs 151945 0/ -2115 73542 + 918|727 1153 1620
16(P |16]194918 (-21 4 78989 + 989|727 /1154 1620
17(82|17/195335 ~2053| 74335 +10 0| 727 1154 1622
18|V |18{195751 —2041 74782 +1020| 726|1154 1624
19/H [19/20 2 7 -2029 75128 +1039| 1725|1155 1625
20K [20120 622 2017 75525 +1057| 724 1155 1627
91(82(21[201087 20 4 75992 +1115| 7923!1155 1628
29|Cs|22(201450 1950 8 318 +1132| 722 1155 1630
23 |P [28[2019 8 ~1987 8 715 +1149| 721 /1156|1681
24 (82/24[202815(~1923 81111 +12 4| 721 1156 1632
2|V |25/202727 19 8815 8 +1219| 720| 1156|1634
I |

26 |H 126(208137|-1854 819 4 +1283| 71811571685
27K 127(208547 1838 823 1 +1246| 717 1157 1687
2882 |28| 203956 1823 82657 +1238| 716 1157 1639
20| Cs 2912044 4|-18 7 83054 +1310( 715|1157 1640
30 P 80|204811 |-1751 83451 +1321| 713 1157 1642
81(8z'81[205218|-1785 83847/+1881| 7138|1158 | 1648

Nap fildkozelben janudr 3-an 16 drakor, kdzépeuripai idd.
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NAP. — 1925 MARCIUS.

B :

; kg g 0" vilig-idd A Nap

F hé | hét | év | |‘I Geillags | 1ds- | xelte |delelése| nyugta

5 Rekt. | Dekl | ™% | egyen- 7

B o . i let kbzdpenrdpal idében

: B i s o ;‘ h m 8 l m s Iom h m h m

5 11V 60224547 -7 511033 7 +1240] 6261157 |17 28

9|H [61]224982(-729 1087 4 +1228| 62411561730
3K |62)925317|—-7 611041 0 +1216| 622|1156|17 32
418z163|2257 0|-6437104457 | +12 4| 620/1156|17 32
5 Cs|64]23 044 |-620 |1104353_,+1150 618 |11 56 | 17 34
6lP le5]23 497|-5 57105250 +1187] 616115517 36
7|182(66(23 8 9|-558 105646/ +1123| 614 1155|1787
81V ie7|231151|-510/11 043 +11 8] 612 1155|1739
9|H [63]231533|—4 47 (11 440 +1054| 610 1155|1740
10| K [69[231914 -4 23 11 836|+1088| 6 9 1154|1741
1118z 1701232255 =4 0 (111233|+1023| 6 7115411743
121 Cs|711232636|-356 1111629 +10 7| 6 5/1154|1744
18|P (72233016 (-3 13 (112026, + 951] 6 2| 1154|1746
14 | Sz | 73|28 85 506 —aqfa|112422 + 934 6 0[1153 1748
15V [74]288736 2925 112819 + 917| 558 1153|1749
161 75| 284116 |~2 2i113215\+ 9 0} 556|1158|1751
17K | 76284455 |~138| 113612 + 843] 55511521751
188z | 77284884 114 1140 9 + 826| 553 1152|1253
19!Cs!781235218 | -051 1144 5 + 8 8] 550 (1152|1755
90 |P |79|285552|~027 1148 2 + 750 548|1152|17 56
91|82z | 80[235981 (-0 3 115158 + 733|546 1151 (1758
22|V 181] 0 8 9|+021 115555+ 715| 544 (1151|1759
98 |H (82| 0 648|+044 115951/ + 657] 543115118 0
94| K |83] 01026{+1 8 12 848 + 6388|540 1150|18 2
95 |sz (841 014 5| +182 /12 744|+ 620|588 1150/18 8
26| Cs 85| 01743 | +155 (121141 + 6 2| 536 115018 5
971P |86]| 02191 |+219|121538]+ 544| 534 | 1149|18 6
98152 187] 02459 |+242 121984+ 595| 5832|1149 18 8
29|V |88] 02888|+8 6122381|+ 5 7| 581[1149[18 8
30| H [89] 08216|+329 122727+ 449| 528(1148(1810|
31|K |90] 08554|+852 128124+ 481] 52611481811

Tuvasz kezdete marcius 21-én 4h 13m, kézépeurdpai ids.




NAP. — 1925 APRILIS.

N : 0" vilag-id§ A Nap
e Coillag. | 146~ | Hete deleléselnyugtn

Rekt. | Dekl. | si dgg- legyen- e 2
nApe f ’ let | youspeurdpai iddben
; hom 8. o 1 T 1 m s | hm [ h om | h oan
1{8z| 91108923 |+ 4161128520 +412| 5241148 18138
2/Cs| 92| 04311 |+ 439128917 |+354| 522(1148|1815
8I/P | 93] 04650 |+ 5 .2(({124313|+886| 520|1147|1816
4|8z| 94| 05028 + 525/1247101+319] 51811471818
5|V | 95| 054 7/+ 5481251 6 +3 1| 516]1147]1819
6|H | 96| 05746 |+ 610(1255 3?-%243 51411471820
7K | 9711 125+ 683|(1259 01+226] 512|1146 1821
8/8z| 98|11 5 5|+ 656||18 256 |+2-9] 510|1146|1823
9|1Cs| 99| 1 844 |+ 718|183 653 |+152| 5 811461825
10(P 11001 11224 |+ 740 (1310497(+1385] 5 6|1146|1826
11|82 |101) 116 4|+ 8 3‘|1314—1615+118_5 511451827
12|V [102| 11944 |+ 8251131842141 2| 5 8|1145|1828
13 |H |103| 12325 |+ 847 (182239 |+046]| 5 011451830
14 K 104|127 6|+ 9 8|1326385 +031| 458 1145|1831
1582 [105| 18047 |+ 930183032 +015]| 456 1144|1833
16| Cs|106| 13429 |+ 952188429 |40 1| 454|1144 1884
17|P (107 13811|+1013 (133825 ~014| 453 1144|1835
18| Sz | 108 14154 |+1084/|134222 |—028| 451 {1144 |1837
19|V (109 14536 |+1055(134618 | —042| 44911143 |18 88
Q00 H [ 1105 14920 +1116/(185015 {—055] 447 1143|1840
91 (K [111] 153 8|+1186(185411 -1 8| 44511481841
o9 Bz |112) 15648 |+ 11571358 8| —~120[ 443 11481843
8| Cs|118| 2 082 +1217 (14 2 /41-132] 442|1142 1844
$AIP | 114 2 4717 £1287|(14 6 1|[~144| 440|1142|1845
B8y |115| 2 8 8| +1257114 958 |-155] 4881142 |1848
46|V | 116 21149 |+1816]|14 1854 |~2 5] 487 |1142|1848
QTLH (117 21535 +1336 141751 |-216] 4385|1142 | 18 50,
e K (118 | 210221 +1855] 1421 47/(-225] 4383|1141 | 1851
8908z | 110 228 9|+ 14141425441 ~2341 432 (11411952
B0 Cs|120] 22657 |+1433 1429 40}—-243 430 1141|1853

-




NAP. — 1925 MAJUS.

e 0" vildg-idé A Nap

AlaA } Az

hé | heét | év :I sllng- ” 1d6- | kelte |aclelése| nyugta

———=5 | Rekt [ Dekl.s i | egyen-|—

; { | id6
BRI l |I : I\ let kﬁzéﬁgui-zpea;t?ﬂlében
I

! hom s cHE h m s ii ms | hm| b om| h m
1(P (1211 23046 |+ 1451143837 (—251| 42811411855
2|8z 122 23485 +15 9 148783-259] 42711141118 58
3|V (128 23824 | +15 27| 144130|-—3 6] 425(1141|1858
4| H 124]| 24214 |+1545| 14 4527 \-—312 428111411859
5|K |125] 246 5|+16 2/144923(-319| 421114119 1
6|8z 126 24956 |+ 16 20 | 14 58 20 | —324[420(1141(19 2
71Ce|1271 25347 |+ 16 36 1457 1() ~8291419(1141/19 8
8P 1128] 25789 +1653'19 118-3888] 417114019 4
91821298 132|+17 9|15 5 9(-837| 416|1140!19 6
10|V |130| 8 825|+17261115 9 6||—340| 414114019 7
11 H . (181 118919 17 41 11513 2I'-—343 418 114019 9
12| K (182| 31814 |+ 17 57 ]51609’-—345 412114011910
13| 8z (133 817 9|+1812(152056 |—347| 4111140 1911
14 | (s | 184 821 4|+ 1827-152452[—348 4 9111401912
151 P 11851 325 1 +1841£ 1528491-348| 4 811401914
16|82 | 136| 32858 |+ 1856153245 -348| 4 611401915
171V (137 33255 |+1910[/15864211 8471 4 511401916
18| H [188| 33653 (+1923(154038|-845] 4 411140(1918
19K (139| 340521 +1936||154435 |—-343| 4 .2(1140|1919
20| Sz {140| 34451  +1949115 4831 ';-3 4114 1111401920
21 | Cs | 141 | 34851 |+ 20 2{ 15522818871 4 1(1140 1921
22 | P 142 | 85251 | +2014 11556 251—~38414 0114019292
23| Sz (148 85652 |4+-2026 116 '021|—-330] 859(1140/1923
24 |V |144| 4 05842088 16 4181-825| 857111411925
|25 |H |145] 4 455 +20-‘19|‘16 814I-319 366 1141|1926
| o
26 | K [146]| 4 857 [+21 0‘161211!—-31‘4 355 114111927
27 |8z |147) 413 0|+2110 1616 7| -3 7| 354 1141|1928
- 128 'Cs [148| 417 3 |+2120 1620 4/-8 1| 358 1141|1929
s 3 - 129 |P (149 421 7 [+21380(#¥624 0| —-254| 858 |11 411980
TR 808z 1150( 42511 1+21 4‘3"16 2757 =246 353 1141118381
§181|V |151] 52916 |+2149 168154|-238) 35211411932




NAP. — 1925 JUNIUS.

L WG BV (e O.’Lvilé,g-idc‘i A Nap
Regtuss] cr 1' Csill | I1dG- | kelte |delelésef nyngia
- Rekt. | Dekl. %346 egyen- S

napja : i i kbzépeurélim iddében

: i ’

‘ h .8 0’:h'irl-5|! m sl hom| h-m | hE m
1|H |152] 48821 -;_-3157!153550;!-229 851|1142(1988
2 K [158]| 48726|+22 5168947 -221| 850114219384
8(82|154]| 44182 +92213 164843 —211 850 11421985
41Cs|155] 44588 | +2221/164740/—2 2| 849/1142|1936
5\ P |156]| 44944 |+2228 165136 —152| 348 1142 1937
6|82|157| 45851 |+2235[165533 —142| 348114219 38
7V [158| 45758|+2241/165929 —~131| 347 1142]1988
8|H [159|5 2 6|+2247 17 326 120 347 1143 1989
9K [160|5 614|+2252 17 723 -1 9| 847 1143 1939
10|8z|161| 51022 +2257!171119'|~057 8347|1143 1940
11/Cs|162| 51480|+28 2/ 171516 '—046 | 847 | 1144 | 1940
12|P |168] 51888|+23 6171912084 346 (1144|1941
18 |8z]164] 52247|+2310/(1728 9| ~022]| 8346|1144 1942
14|V [165] 52656 |+2314| 1727 5/ -0 9| 8346|1144 /1942
15| H {166] 581 5[+2317[1781 2[+0 3| 846 1144 1943
16K |167] 58515 ! +2820]178458/+016| 8346|1144 (1943
17|Sz | 168 | 58924 | +2322 173855 +029| 3461144 1944
18| Cs|169 | 54884 +2824 174252 +042| 3461144 1944
19|P |170| 54748 |+2325 174648 +055 | 846 /1245 1944
20| Sz | 171! 55153 | +2326|/ 175045 +1 8| 3846|1145 1945

|

91|V [172] 556 2 +2327'|175441‘+121 346 (1145|1945
99 | H [178] 6 012]+92327175838| +134| 346114511945
23 K [174| 6 422]+2827/18 234|+147 847 (1145|1945
94 (82 175] 6 881|+2326/18 631 +2 0| 347 /1146 1945
95 | Os [ 176] 61241 [+2325/ 18102714218 | 347 |1146 (1945
96 P [ 177] 61650 128 93] 181424 226 8348|1146 1945]
97 |82 178] 62059 +2392 1181821 +289| 5348|1146 |1945
98 |V [179] 625 8|+2319 182217 +251 | 8348|1147 19 45]
00 H |180] 62917 |+92317 (182614 +3 4| 8349|1147 (1945
80 K |181] 63826 +2314i!183010 +316] 350|1147|1945

Nydr kezdete jinius 21-én 23h 50m, kzépeurdpai idd.
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NAP, — 1925 JULIUS.

i,
£

i el 0" vildg-idé A Nap
r ol B R I Ceillag- i 1dg- | xelte |aelclése| nyugta
'4 g Roks. Dekl. id6 Eeg{en- Budapesten
| ) | et kizépeurdpai idében
%_ hom s QL j h m s . m s hom | h om ko
f 1|82|182| 63734 | +2810 1834 7 +328| 850|1147/1945
B 2(Cs|183| 64143 | +23 61838 3 |+339| 351 |1147|1944
‘ 3|P (184 64550 |+23 21842 0 +351| 8351|1148 1944
; 4|8z|185| 64958 |+2257(1184557 |+4 2| 8352|1148 1944
5|V [186] 654 5 +2252/184958(+412] 8353|1148 1943
i 6|H [187] 65812 |+2246(185850(+423| 354 (1148|1943
| 7|K [188| 7 219|+2240185746|+433 | 354 | 11481943
8|82|189| 7 625|+2284(19 143||+443| 354|1148|1943
9|Cs|190] 71031 [+2227|19 539 |+452] 355|1149|1942
10(P [191| 714387|+2220(19 936 +5 1| 3856|1149 |1941
11 (Sz|192| 71842 (+2213(191882|+5 9| 857 1149|1941
12|V (193] 72246 | +22 5191729 ||+518| 3581149 |19 40
13 |H | 194 72651 |+21 57192125 +525] 859 (1149 1939
14 | K [195| 78055 |+2148![192522(|+533| 4 0|1149 1938
158z |196| 78458 +2139([192919[+539| 4 111491987
16|Cs|197| 789 1|+2180/(198315/+546| 4 211491936
3 17|P |198]| 743 8|+2120(198712+552| 4 3|115019 36
3 18 |8z [199| 747 5|+2110/1941 8 +557| 4 4|1150 1985
19|V |200] 751 7[+21 0/|1945 5|+6 2] 4 5|1150|1934
20 |H [201] 755 8|+2049(1949 1+6 6|4 6|1150[1933
21 | K |202| 759 8|+2038(195258 +610]| 4 7|1150|1932
92 52(203| 8 3 8|+2026(195654|+613[4 9]1150(19381
28 | Cs|204]| 8 7 7|+2014[20 051{+616| 410|11 501930
24 |P 205|811 5|+20 2/20 448[+618| 411{1150|1929
: 25 |82(206| 815 3|+1950/20 844[+619( 412 11501928
26|V 207|819 1|+1987//201241/+620| 413 | 11 50 | 1927
27| H 1208 82258 |+1924 /120 1687 {+620| 414 | 1150 | 19 26
28 | K |209| 82654 |+1910(202034(+620| 415 1150 | 19 24
29 |8z [210] 88050 | +1856(202480||+620| 417| 1150|1923
80 |Cs|211| 88445 |+1842(202826|+618| 418 |11 50|19 21
31 (P |212]| 83839 |+1828(208228+615]| 419 (1150|1920

Nap faldtavolban julius 8-4n & érakor, kozépeurdpai 1dd.




NAP. — 1925 AUGUSZTUS.

hé

0" vilag-id s

A Nap

| 1a6-
Rekt. ’ Dekl. ‘Cm”ag egyen-
| Tet

kelte ]delelése]_ nyugta

Budapesten
kizépeurdpai iddben

—
OO =-IdD

e o
Tl O DD

e Rl Sl

16|V
17 H

184
19|

20
|
21 |

22
28
24
25

206
297
28
29
80
31

K
Sz.
Ca

7
H

S

:qgwg

218
214
215
216
217

218
219
220
221
222

223
224
225
226
227

228
229
230
251
232

233
284

| 235

236
287

238
239
240
241
242
2418

R m' s Of!hmu!ms
84233 +1818(1208620| +6 13
84626 +1758(204017|+6 9
85018 +1743(2044 18 |/+6 5
10 +1727( 2048 10 |+6 0

+1711 2052 6 |+555

1
52 +1655(2056 8 +549
42 +16 3912059 59 | +543
82 +1622(|21 856 |+586
20
9

o B §

S =IO T 0o W-

+16 5(21 752||+528
+1548 211149 ||+5 20

|
87 1 +15 80,21 1546 |+511
444 +1513 211942 |+5 2
831‘f1455|012339:+452
217 +14 36 2127 35 |+4 41

2
3
36 2 +14 18 213182 |+ 431
3
4

e

I
7111859218598 |+ 419

94

333|+1340r213925'+4 7
716 |+1321 214321 +355
10 +L‘°”2Lﬂ]ﬁ.i342
443 +1242/215115/+328

5825 +1228215511[+3 14
10 2 8|+12 812159 8|[+3 0
10 549 -+114322 3 4|[+245
10 980 +1122/22 7 1(+280
1018 11.|+11 ‘2.'2‘-’1007 +214

101651 1 +1041! 221454 +1 58
102031 + 1020221850+ 1 41
102411+ 959222247 ||+ 124
102750|+ 938222644 (|+1 6
10 3129 |+ 917 923040 +048
1085 7 + 855[12234387||+03

4
b}
5

W WHWHWPLW WPWOLW WL o

B om
420
421
428
4 24
425

4 27
429
430
451
432

433
435
4 36
4 88
4 39

440 |
441

443
4 44

4 47
448
4 49
451
452

54
455
4 56
4 57
4 59
5 0

—

1147
446

1 hoan
11 50
11 50
11 50
11 50
11 50

1149
11 49
11 49
11 49
1149

11 49
11 49
11 49
11 48
11 48

1148 |
11148 |
1148

1147

11 47
11 47
11 46
1146
1146

1146
1145
11 45
11 45
11 44

1144 !

howm

1919
1918
19 16
1915
1913

1911
1910
19
19
19

PEREAS FLLCL. ST Ve Y
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NAP. — 1925 SZEPTEMBER.

o 0" vildg-id6 A Nap
¥ e B i Fon “ 1d6- | xelte |aeleiése| nyugta
Rekh/ryTiokl, l‘ Sidgg‘ jogyen- Budapesten
napja | L l| let kodzépeurdpal iddben
|
h m s o kms“ms hm | h m |k m
1K 244103845 |+834 223833 +012| 5 2[1144 1825
2182|245[104223|+8 12 1224280 -0 7[5 811441823
8Cs (2461046 0/+7 50 224626 |-026( 5 41144 1822
4P |247]104987 |+7 28 225093 |~046] 5 5[1144 1820
5822481105814 +7 62254191 5| 5.7 11481818
6V 240]105651 +644 225816 ~125[5 81148 1816
7 H |250(11 027/+621 28 218-145|510(1148 1813
8K (251111 4 8/+559 /28 6 9/-2 6511|1142 1811
918225211 789/ +537 2810 6 -226|512/1142(1810
10 Cs | 258[111115|+514 (2814 2/-247| 518|1142|18 8
11|P 254111451 [+4 51281759 -3 8| 515(1141|18 6
12182 255|111827|+4 28 /282155 829 516|1141 18 4
13|V (256(1122 2|+4 5(2892552 -850 518|1140(18 1
14| H | 257112588 | +3 42 (282948 - 411| 519 1140|1759
15K (258112918 |+8 19 238345 |-432| 520 11401757
16 |8z |259 (113249 |+2 56 238712 |-453| 5211139 | 1756
17| Cs | 260118624 (233 | 234138 |-514f 5238|1189 |17 54
18 P |261|118950+2 10 (234585 |-525| 524[1139 | 1751
19| 82| 262114385 147234931 |-556( 526| 1138|1749
20|V [263]114710 +1 23 |235828|-618] 527 1138|1747
|21 H [264]115046 +1 0285724/ -639] 5298|1188 1745
22 K [265[115421 +087| 0 121 /-7 0] 529[1187|1748
9382|266 115757 +018| 0 517 -721] 5381|1187 1741
24| Cs| 267|112 182 010 0 914 -742| 5321187 1739
25|P |268(12 5 8|-033 01310/-8 2| 5834|1136 1787
2682269 |12 844(-057 | 017 7|-828| 535|1186/1735
27|V |270|121220|-120 | 021 4|-844| 58711861782
98 'H |271|121556 (—144 025 0-9 4|538(1185|1731|
29 K [272(121983/-2 7, 02857|-924[539/1185(1729]
30 82|273(1223 9|-2380 03253|-944 5401185 /1727|

Osz kezdete szeptember 23-an 141 44w, kbzépeurdpai ids.




NAP. — 1925 OKTOBER.

i Mvildg-ido A Nap
év |
fhes < T1d6- delelése | nyugta
O B Csillag-, = -
: Rekt. Dek]. ‘ id(‘.‘? B,_.,l}'en Bnd&p@steﬂ
2 kozépeurdpai idében
h m s Q k m 8 l! Bom | hom
1 274 |12 26 46 |— 204'036o0|—10 4 1184 (1725
9 275128023 — 317 040461023 1184|1728
3 2761284 1|— 34004443 -1042 511841720
4 277128789 |~ 4 3 04839 -11 1 1188|1718
5|H [278[124117 |- 427|05236’—-1119 113311717
6K | 279124455 - 450 0 63,3|—1137 1188|1715
q 980124884 — 513 (1 029/ -1155 1182|1718
8 9811125213 |- 536 |1 426/ -1212 (118211711
9 9282125558 |- 559 |1 822/-1229 118217 9
2831259383 - 622 11219 ~1246 1132]17 6
984118 814 |- 644 11015|r—1u 1 1181[17 4
285(13 655 — ‘|19012.h1317 5571181(17 8
286 1310371 ‘so 124 sl—waz 55911181171
3 | 987181419 - 752 (128 5 -1346|6 0 1131|1659
Cs| 28811318 1 |- 814182 2| ~14 0] 6 2 1130|1657
I
P | 980 132145 - 837I‘|135)8 -1413| 6 8 1130 1655
1 990 132528|— 859118955 —1426| 6 5|1130(1653
991 (182918 |- 921\143 1 -1438]6 611301652
202 | 133258 — 043 14748 ~1450| 6 7 1129 1650
293 113 8643 10 4||15144:~1, 116 911291648
294 | 13 40 80 -1026'155415‘~1:.)11 6101129 1646
995|113 44 17 —1047|‘15937‘—1)21 61211129 1644
996/1848 4/-11 9 2 384 —1530] 614 | 1129 | 1642
297135152 |-1180| 2 781 ~1588| 615|1129 1641
298135541 ~1151121127 ~1546| 6161129 1640
999135981 ~1212' 21524/ ~1558] 618|1128 | 1638
800(14 321 -1282 21920 ~1559| 619 1128 | 1636
801114 712 -12520 29317/ ~16 5| 621 1128|1634
80201411 8|-1813]/ 22713/ -1610) 623]1128] 1632
808 |14 14 56 |-1883 23110 1614 62411128 1631
;| 304141849 |-1852/285 6|-1617] 625]11.28 1630

s e 0™

ot A s

S
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Fa
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) = N g raie -

NAP. — 1925 NOVEMBER.
- A‘ sl  Oiyilég-ids A Nap
hé 1“"“ i o sillag-%}' 1d8- | keite |aclelése| nyugta
e RinHiakd o 1 Dakl s |eg1yin- A
napja =28 kizépeurdpal idében
h-m” 8 O, h m s [ hom h m oo
11V [305|142243|-1412/289 3!-1620| 627 1128|1628
9| H |306|142638 -1431/24259 —1622| 628 1128|1626
8|K [807[148088|-1450(124656(-1628] 63011281625
4/82/808]143430 -15 925053/ -1623] 632/1128[1628
510s|809 |14 3827 —1528|25449,'—1622 63311281621
6P |310]|144225 —15465258465-1621 63411281620
7|8z |311(144624 -16 4(3 242|-1618| 636 | 1128|1619
8|V |812]145024 ~169223 639/ -1615| 637 | 1128|1618
9|H [313|145424 ~168931035|-1611| 639 1128|1617
10 |K (814145826 165631432 ~16 6| 641|1128[16 16
11(82(815|15 228 -1713[81828-16 0| 642|1128|16 14
12|Cs|316]15 681 -1780(/32225]-1554| 644 |1128(1613
18| P [817|151085|-1746(32692 |- 1546 6 45|11 29|16 11 |
14 |8z| 818151440 |-18 2/33018]—-1538| 646 1129 (1610
15|V 819151846 181833415 ~1529| 648 1129 (16 9| =
16 |H 820159253 -18384|38811|—-1518] 650({1129 |16 7|
171K (32111527 0 1839842 8/-15 8| 651112916 6
1818z (3822|1581 9/-19 3|(8346- 4/-1456] 658[1129/16 5
19 |Cs|828|158518/-1918/850 1||—~1448| 654(1180/16 4
20 | P | 324 1539281—1932‘3535‘7 -1480| 6551130116 4
91 |8z 1895 |154838|-1945( 851541 ~1446] 656(1130|16 8
22|V 1826154750 |~1959(14 151|—14 1| 658 1130]16 2| =
23 |H (8271552 2/-2012 4 547(-1345|7 01131 161
24 | K | 3928|1556 16 -2024/4 944/ -1328) 7 1/1131[16 0
25 | 82182016 029 |-2037 41340‘—1311 7 8(1181/1559] §
26| 0s | 83016 444 -204841787 ~1253| 7 4|1181|1558]
27|P |331)|16 859|-21 0|42133|-1284|7 5|1182(1558| &
28 | 82| 332161315 |-2111 42530 -1215| 7 6{1182|1558|
29|V |333]|161782|-2122(429387| -1154] 7 7|1182|1557] &
80 |H | 384|162150(-218248823 ~1133| 7 9|1133|1556]
Il f




NAP. — 1925 DECEMBER,

13

3
it

o PR AT 0“vi1-é,g-id5 Ry A Nap
i sl ‘ L ila Tds- | kelte ‘Idelelésetnyugt;
= ——| - Rekt: | Dekl. | % T dg egyen- o s
napja | | | let kézépenropai idében
| \

h m s = I | h m s m 8 h m Bom tRowm
1|K |335[1626 8 —2142 48720 —1112| 710| 1133|1556
9|8z 836|163027 |-2151 4411b-—-10 50| 7111 1188[1555
3lcsla37|163446!-22 0 44515!-1097| 718/ 1134|1555
4P 33811639 6 —22 9 449 9l -10 3 714‘ 11 8415 54
5|82 |339(164327|-2217 458 6 — 939 715 1185 1554
61v |840|1647 48|22 95| 457 2~ 014|716 1135|1558
7|0 |841]|165210]-22382/5 059 — 849| 718 1136|1553
8|K |342]165682 | -22385 4;6!‘-—823 719| 113615 53
9|8s|848]17 055|-2245/5 852|- 757|719 1186 1553
10 [ Cs [ 844|17 518[-22 ;1\51340 —- 730|720 1136 1553
11{P 84517 942|-2257 .>164>‘—7 gl 721 1137 15 38
19|82 | 3461714 6|-28 2 52042|- 635| 792 1138 1553
13|V |347|171881|-23 652488~ 6 7| 723 1138|1558
14| H |348|172256|-2310, 52835 - 539 794! 113915 53
15| K | 349172721 0314\09‘)%1|— 510| 725 118911553
16 | Sz | 850 | 17 31 47 17'05638\—441 795 1140; 15 54
1710Cs | 3511736 13 2390'5402, ~412| 725! 1140!15 54
18|P (352174089 |~2892 |54421 — 342 727 1141 1554
19| Sz (3853|1745 5(-2392454818!— 318|728 114111555
90|V 3541174981 |-232¢6" 5.;214|- 243|728 1142 1555
o1 |H |855| 175858 |~2326 556110- 218| 729 1142 1585
99 | K |856]|175824|-2327/6 0 7/— 143 729 1143 1556
98|82z [357[18 251 (-2327 6 4 4 — 113|730 1143 1556
94| Cs(858(18 717|-2326/6 8 0 - 043|730 1144 1557
25 P 859[181144|-2395 61157 —~ 013| 731 1144 1558
96 | 8z 1 360| 1816109324/ 61534 + 017] 731 1144|1558-
97|V | 861]182086]-2892 61950+ 046 781| 1145155
98 [H (8621825 2|-2319/62847|+ 116] 731| 1145 16 0
20 | K 1363[182028|-92316 62743 +145 732 1146 16 1
50 | 8z | 864 |18 33 54 -2313]63140‘+214 732 1146|16 2
a1 || 865]188820|-23 9 '63536/+243]| 7324114616 2

s e Y S sl il

PR, SOV S R

1] kezdete december 22-én 91 37w, kozépeurdpai idd.






HOLD. — 1925 FEBRUAR.

15

A Hold

A 0" vildg-1d 6 A Hold
hé hfi ‘ Paral- | Fél- kelte . i]_e_‘l;szléée I nyngta
Rekt. | Dekl. 'l yoxis |atmérs 0
napja i kézépeurdpai idében
: h m o '[ L i oo Hoin h m
/g e 287 | +1118 : 58 9. L6 38 A1 19 1880 047
2 H 345 | +14382 | 5438 | 1455 | 1256 | 19 16 156
8K 488 [ £17 6| 5417 | 1449 | 1224 | 20 0 258
4 | Sz 522 | +1856 | 54 6 | 1446 | 18- 4 | 2050 3548
5| 0s 612 | +19a7 | 54 8 | 1445 | 1349 | 2138 4 38
L T8 [+ 2055 I bd 9 | 1447 | 1439 | 2226 526
7| Sz 753 | +1918 || 5420 | 1450 | 1584 | 28 14 6 6
8|V | 844 | +1789 | 5487 | 1455 | 1634 — 6 46
9| H 933 | +1512 | 5458 | 15 0 | 1737 Q<1 720
10K 1028 [ +12 1 (155622 | 15 7 | 1840 048 750
Il
11 | 8z | 1111 |+ 815 | 85 49 | 1514 | 1946 134 817
12 | Cs |12 0 | + 4 4 ; 5617 | 1522 | 20 53 220 843
18P 1249 | - 022 || 5648 | 15380 | 22 1 BT 99
14 | Sz | 1838 | — 451 | 5720 | 1539 | 2310 3 54 9 86
15 | V | 1429 | = 911 || 5754 { 1548 — 443 | 10 5
16 [ H | 1522 | —18 7 | 5828 | 1557 022 584 | 1038
)y B O I E B T R S R 134 629 | 1118
18 | Sz | 1717 | <1848 || 5933 | 1615 2441 79611216
19 | Cs | 1818 | —=20 1 | 5959 | 1622 850 .| 896 ) 182
20 P 1920 | —1955 | 60 15 | 1626 449 9.27. 1 14 4
21 | 8z | 2022 | ~1828 | 6019 | 1628 540 | 1027 | 1520
221V | 2128 | —1548 | 60 9 | 1625 6221125 | 1685
23 | H | 2221 | -12 8| 5945 | 1618 6568 | 1220 |-17 51
24 | K | 28317 |- 749 59 8 | 16 8 7991318 1 19-5
20 | Sz 010 | - 810.|| 5823 | 1556 759 14,2 | 2016
26 | Cs 1.3 1 %5181 | 5788 | 1542 826 |14 50 | 21 25
27 WP 151 | + 559 | 5642 | 1529 858 1587 [ 9231
28 | Sz 240 | +10 3 | 5556 | 1516 921 | 1623 | 2336

5

=

Eimaa BRIt T LS demd sy £
S N Ty NS - L Eig s

e
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HOLD. — 1925 MARCIUS.
o A, 0" vildg-idé A Hold
H ) S i kelte ‘delelése} nyugta
{ Rekt. | Dekl. | 1;:1'?';' é,ti;fé- s i
I X1 T B
napje \ Kzépeurdpat 16ben
I .

h m - A ; i 0 h m h m hom )_
1|V | 828 |+1834 /5516 |15 5| 956 | 1710 | —
2 |H | 417 | +1625 5445 | 1456 | 1023 | 1756 | 038
3|K | 5 7|+1881 5428 | 1451 | 11 1| 1844 | 136
4| Sz | 557 |+1947 5413 | 1448 | 1148 | 1981 | 231
5| Cs| 647 | +2011 || 5412 | 1448 | 1280 | 2019 | 820
6| P | 787 +1941 ‘% 54921 | 1450 | 1825 |21 8| 4 5
7|8z 828 | +1818 | 5488 | 1455 | 1493 | 2155 | 445
8|V | 918 |+16 455 1|15 1| 1524 | 2243 | 519
9 |H |10 8| +18 415529 | 15 9| 1620 | 23380 | 550
10| K | 1057 |+ 924056 01517 | 1740 | — 620
11 | Sz | 1146 | + 515 | 5682 | 1526 | 1843 | 016 | 646
12 | Cs [ 1286 | + 046 |57 8| 1534|1950 |' 1 8 | 712
18 (P 1826 | - 349 [ 5733 | 1542 |21 8./ 151 | 739
14 ( 8z | 1417 | - 817 | 5759 | 1549 | 2226 | 240 | 8 7
15 |'V | 1510 | ~1224 | 5828 | 1556 | 2325 | 381 | 840
16 |H |16 5| -1552 1 5848 [ 16 2| — 492 | 918
17 | K |17 3| -182859 1|16 6| 086 | 521 | 10 1
18 | 8z [18 2 | —-1958 | 5914 | 1610 | 142 | 619 | 1054
19 | Os |19 3| —-2013 | 5924 [ 1613 | 241 | 717 | 1154
20 /P |20 3|-1910"5927 | 1618} 334 | 816 |18 2
21 | 8z | 21 2 —1654[5924 1618 | 418 | 918 | 1415
22 |V |22 0[-1887[5012 |16 9| 454 |10 8| 1520
28 | H | 2255 | — 934 | 5852 |16 4| 527 |11 0 | 1642
94 | K | 2349 |- 5 2| 5824 | 1556 | 557 | 1150 | 1754
25 Sz | 040 | - 019 | 5748 | 1547 | 624 | 1289 [ 19 5
26 [ Cs | 181 [+ 41957 9| 1586 | 651 | 1827 | 2018
27 | P | 220 | + 888 (56927 | 1525 | 719 | 1414 | 2119
98 | Sz | 810 | +1227 5548 | 1514 | 747 |15 1| 2224
29 | V| 359 | +1588 5518 | 15 4| 819 | 1548 | 2825
30 | H' | 449 | +18 3| 5445 | 1457 | 856 | 1686 | —
81 | K| 540 | +19388 | 54925 | 1451 | 9386 | 1724 | 025
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HOLD. — 1925 MAJUS.
Vel 0" vildg-ids A Hold
hé YN R AR
' é
g a8 1;91' al- éJtF éé‘b kelte i _d_ele] se| nT
! ; axis Atmérd B te:
napja ;’ ? } kazép;:f:i[],::i iﬁ&ben
h m By, AL o h m h m h m
1\ P | 844 | +18 5|(5429 | 1452 | 1056 | 1827 | 118
28z 983 |+1586 || 5452 | 1458 | 1157 | 1914 | 150
8|V |1022|+1224 5595 | 15 7 | 1250 [ 20 0| 299
4 | H | 1110 |+ 83456 6 [ 1519 [ 14 6 | 2046 | 249
5/ K | 1159 |+ 415/ 5652 | 1581 (1515 | 2133 | 814
6| 821249 | - 024 | 5742 | 1545 [ 1626 | 2212 | 840
7| Cs|1340 |- 5115830 | 1558 | 1739 | 2313 | 4 7
8|P [ 1484 |~ 949 [ 5912 | 16 9 | 1854 | — 437
9|8z 1580 | ~14 015946 | 1618 [ 2010 | 0 7 | 511
10 |V [ 1620 | -1724 60 7| 1624 [ 2124 | 1 4| 551
11/ H [1780 | ~1942 | 6014 | 1626 | 2281 | 2 4 | 640
12 | K | 1888 | —20 42 160 916252880 8 5| 788
18 | 82,1 1985 | <2017 || 5952 | 1620 | — 4 5| 843
14 | s | 2085 | —1833 \5929 1614 | 040 | 5 4| 958
15| P 12183 |-1548 (5857 (16 5| 1 1| 559 | 11 &
16 | Sz 12298 | -12 2 | 5824 | 1556 | 1385 | 652 | 19 17
171V [2821 .|~ 746 | 5751 | 1547 | 2 5| 741 | 1398
18 | H [ 011 |~ 3125717 | 1588 | 281 | 820 | 1487
TG T e e | 5645 | 1529 | 257 | 916 | 1545
20 |8z | 149 |+ 557 '5615 | 1521 | 322 |10 1 | 1652
21 | Cs| 238  +10 7 | 5546 | 1518 | 848 | 1048 | 1759
22 1P | 8927 | +1347 (5519 |15 6| 416 | 1134 | 19 9
28 | Sz | 416 | +1648 | 5455 | 1459 | 449 | 1222 | 1953
24 'V | 5 7/+19 25484 | 1454 | 526 | 1310 | 20859
25 H | 558 |+2023 5419 | 1449 | 6 8| 1859 | 9151
26 | K | 649 | +2049 (54 8 | 1447 | 755 | 1447 | 2241
27 18z | 789 |+2019 | 54 5 | 1446 | 747 | 1585 | 2337
28 | Cs | 829 | +1855( 5410 | 1447 | 844 | 1692 | 9359
20 | P | 918 | +1642 | 5425 | 1451 | 9044 |17 8 | —
80 | Sz (10 6 | +1846 | 5448 | 1458 | 1045 | 1753 | 093
81 | V [ 1054 | +1011 | 5592 | 15 7 | 1148 | 1818 051
L




s 0" vildg-idé A Hold
hd | hét | . | A [
| Bl . 1 Pax ‘é.l- Fél- kelte ' delelése | nyugta
Belkct, | Dokl |l ieiwts - | 4tmbrs Saaniatad
g napin ‘ : kbzépeurdpal 1d8ben
h m (o] r r rr v " ﬁ m h : n ’8 mn
1 |H (1142 |+ 6 5[ 56 4| 1518 | 1255 | 19924 | 117
2 | K | 1280 [+ 136 5654 | 1582 | 14 8 | 2010 | 142
8 |92|1819 [~ 8 6| 5749 | 1547 | 1514 | 2059 | 2 7
: 4 Cs| 1411 |- 748 5844 | 16 2| 1628 | 2151 | 235
5 15 6 | ~1215 | 5940 | 1616 | 1744 | 2247 | 8 5
6 16 4| ~16 5 6018 | 1627 | 19 1| 2347 | 342
7 17 5 | ~1859 | 6047 | 1685 | 2018 427

18 9 | -2085 || 6059 | 1688 | 21 19 518 599
1918 | —=2044 || 6053 | 1687 | 2214 | 152 | 626 |
2016 | -1925 || 6031 | 1681 |23 0| 254 | 7387

2117 | —1650 || 5957 | 1622 | 2383 | 352 | 851
2215 | -1316 || 5914 | 1610 | — 448 10 b
23 91— 9 25828 | 1557 010 | 589 | 1118
0 0|~ 4275742 | 1545 | 0387 | 626 | 1229
050 |+ 013 | 5648 | 1583 | 1 3| 715 | 1837

188 | + 447 || 5618 | 1522 | 128 | 8 0 | 1444
226 |+ 9 35544 | 1513 | 154 | 846 | 1550
315 | +1251 | 5514 | 156 5| 221 | 9382 | 1653
4 4 | +16 8| 5449 | 1458 | 250 | 1019 | 1755
453 | +1881 | 5429 | 1452 | 826 | 11 6 | 1855

544 | +20 8 9414 | 1448 | 4 6 | 1155 | 1948
635 | +2051 || 54 4 | 1445 | 450 | 1243 | 2036
725 | +2038 || 5359 | 1444 | 541 | 1331 | 2118
816 | +1980 || 54 0 | 1444 | 636 | 1418 | 21 54
9 5| +1782 (54 8| 1446 | 784 | 15 4 | 2285

058 | +1448 || 5423 | 1450 | 884 | 1550 | 22 54
1040 | +1126 || 5446 | 1457 | 936 | 1634 | 23204
1127 | + 783 | 5518 | 15 6 | 1040 1718 | 2345 |
1214 | + 315 || 5558 | 1517 | 1146 | 18 8 | — |
18 2 |- 117 || 56647 | 1530 | 1254 | 1850 | ‘0 9]




oy z : i) Euy o

AP IR BB i A B A UERC 7 e g T S T T A U R LA el e ~ T
i aR e AR G 5 Rl e L g -:,.'_T}.“.,r;-'.‘l :.':.if"‘?l.l:"'w' I,}?ﬁ‘l,.!f_‘{(

e -
¥ N

HOLD. — 1925 JULIUS.
A RS 72"vilé,g-id_b'_ ; A Hold
hé | hét l _ ‘ i
o et | Paral- | Fel- kelte ‘ delelédse | nyugta
w5 o xs €& || laxis étmérd Budapesten
napja ii kozépeurdpai iddben
|
hom o'j'” hom hom | hom
1|8z |1852 |~ 554 | 5741 | 1545 | 14 5| 1989 | 034
2| Cs| 1444 | —1028 | 5838 | 16 0| 1518 | 2081 | 1 8
3| P | 1589 | —1428 || 5984 | 16151 1683 | 2128 | 185
4 | Sz | 1638 | <1748 | 6023 | 1629 | 1748 | 2228 | 215
5|V 1740 | -20 2| 61 0| 1639 | 1858 | 2381 | 3 4
6| H | 1845 | —2053 | 6120 | 1644 | 20 0 = 417
71K | 1950 | —2012 || 6120 | 1644 | 2058 | 035 | 512
8|8z | 2054 | -18 4|61 1|16389]|2185 | 188 | 628
9| Ca| 2154 | —1445 (| 6026 | 1629 | 2210 | 286 | 746
10| P | 2252 | -10385 || 5988 | 1616 | 2240 || 331 | 9 2

11 'Sz | 2346 | — 557 || 5844 | 16 2|1 25 7 | 428 11016 '
12 'V 037 |- 1 915749 | 1547 | 28383 | 512 | 1127 i
13 | H 126 | + 333 5657 | 1533 | 2858 | 558 | 1236

14 | K 215 | + 758 || 5610 | 1520 | — 644 | 1341
15 |8z | 8 8| +1155 || 5580 | 15 9] 025 | 730 | 1446

16 | Cs | 852 | +1517 | 54568 | 156 0| 054 | 817 1548
17 | P 441 | +1756 | 5433 | 1453 | 126 9 4 | 1647
18 | Sz | 5382  +1947 | 5415 | 1448 | 2 4 | 952 | 1742
1911y 622 | +2045 | b4 8 | 1445 | 248 | 1040 | 1833
20 | H 713 | +2046 | 58358 | 1444 | 3836 | 1128 | 1918

21 'K 8 3 |+1953 || 5357 | 1444 | 429 | 1216 | 1958

22 | Sz | 858 | +18 8| 54 8 | 1445 | 527 | 18 2 | 2029 | =
23 | Cs | 941 | +1585 | 5418 | 1448 | 627 | 1848 | 2059 | '8
24 | P | 1029 | +1222 || 5480 | 1452 | 719 | 1432 | 2125 | =
25 | Sz | 1116 | + 837 | 5453 | 1459 | 883 1516 | 2151

26 |V |12 2.+ 427 115622116 7| 986 16 O | 2218

27 | H | 1249 | + 0 2| 55668 | 1517 | 1042 | 1655 | 2238

28 | K | 1287 | - 429 | 5641 | 1528 | 1150 | 1782 | 23 4

20 | 8z | 1426 | - 855 | 5780 | 1541 | 1259 | 1821 | 2333

130 | Cs | 1519 1 -13 2 || 5822 | 1556 | 1412 | 1913 | — |
31 | P | 1615 | -1635 5915 | 1610 | 1525 | 2010 | 0 8




HOLD. 1925 AUGUSATUS.

0 vildg-ids
. | Dekl I;:;?;'




HOLD. — 1925 SZEPTEMRBER.

|
q

0t vildg-idé A Hold
|‘ Paral- | Fel- kelte | deleldse | nyugta
Rekt. | Dekd: | Ty |tmérs Budupesten,
| kozépeurdpal idében
h m [¢] ’ r r r " h " h m h "
211 | =1745 || 6047 | 1635'| 1757 { 28 0 249
22 2 | —-1416 || 6042 | 1634 | 1833 | 2355 4 8
28 0| — 95416021 | 1628 |12 5 —_ 527
2355 | — 5 0| 5946 | 1619 | 1930 049 6 44
049 | + 0 4 |'5859 | 16 6 | 20 1 140 7 58
141 | + 459 I 58 6 | 156561 | 2028 230 910
232 1+ 930 (5712 | 1537 | 2085 318 | 1020
3922 | +1826 || 5621 | 1528 | 2126 4.6 11127
418 | +1638 || 5586 | 1511 |22 2 454 | 1230
5 4| +19° 01| 5459 | 15 1| 2242 543 | 13381
554 | +2027 || 5432 | 1453 | 23 26 631 | 1424
645 | +2059 || 54 15 | 1449 -— 720 | 1513
! 786 | +2084 || 54 8 | 1447 015 8 8| 1555
14 | H 826 | +1915 | 54 10 | 1447 1312 855 | 16 32
15 | K 9156 | +17 5 (| 5419 | 14 50 213 942 | 17 8
16 | Sz | 10 4 { +14 9 {| 54386 | 14 54 313 [-1027 | 1781
17 | Cs'| 1051 | +1035 | 5457 | 15 0 416 | 1112 | 1758
18 | P. | 1189 |+ 631 5522 | 156 7 519 3| 1157 | i1B28
19 | Sz | 1226 | + 2 6 | 5549 | 1514 625 | 1242 | 1847
204V 1 1814 | —-299 | 5618 | 1522 733 (1827 1 1912
21 |'H |14 2|~ 7, 2|'5647 | 1580 | 841 | 1414 | 1988
22 | K | 1453 | =1119 | 5717 | 1588 951 | 154|120 5
23 | Sz | 1546 | —15 7 | 5747 | 1546 | 11 1 | 15656 | 2044
24 | Cs | 1641 | —1810 | 58717 | 1554 | 1231 | 1651 | 2127
25 | P | 1789 | —2018 | 5845 | 16 2 | 1317 | 1749 | 2219
26 | Sz [ 1839 | -21 5| 5911 | 16 9 | 1417 | 1818 | 2320
27 |V | 1939 | —=2087 || 5984 | 1615 | 1510 | 1947 i
28 ' H [ 2040 | —~1848 || 5850 | 1620 | 1553 | 2045 030
129 K | 2140 | —1547 [ 5957 | 1622 | 1629 | 21 41 144
30 | Sz | 2287 | ~1146 | 5954 | 1621 | 17 1 | 2286 | 8. 1




23

HOLD. — 1925 OKTOBER.

aal- 4 0" vildg-id6 A Hold

hé | hét | For T \ 7
- i Pagal- | Pel- kelte_ | dele]ése‘ nrugti

Rekt. | Dekl. Jaxt .
; axis atmérd Budapesten

napia ; , kbzépeurdpai idében
I i
| kEoam 0.l I L LY h m [ hoam h m

1|Cs| 2888 |- 74 5988|1617 | 1781 | 2827 | 419

9 P | 0271|~ 2 1"w 5011 | 16 9| 1759 | — 584

8 8z| 119+ 8 8| 5835|1559 | 1826 | 017 | 648
|V | 211 |+ 751 5751|1547 | 1854 | 1 6| 8 0

5 | H| 88|+12 8 57 4| 1585|1928 | 156 | 910
| K | 854 | +1543 ‘ 5618 | 1522 | 1956 | 245 | 1088
Sz | 446 | +18928 | 5587 | 1511 | 2085 | 384 | 1120
Cs| 587 |+2018 |55 2|15 12119 | 424 | 1217
(P | 629 |+21 9 5486 | 1454 | 22 7 518 |18 8
Sz | 720 | +21 15420 | 1450 | 23 0| 6 1 | 1858
v | 810 | +1958 | 5414 | 1448 | 2358 | 649 | 1481
H| 90]|+18 2/ 5419 | 1449 [ — 786 [ 1510
K| 948 | +1519 | 5482 1453 1 0| 822 | 1584
8z | 1086 | +1155 || 5455 | 1459 '2 8| 9 7|16 1
Cs | 1124 | + 757 5523 (15 7| 8 6| 952 | 1626
P 1211 |+ 883 5556 1516 | 412 | 1086 | 1650
Sz | 1259 |- 1 5 | 5681 1525 | 520 | 1122 | 1714
v | 1848 | - 547 |57 5 /1585 | 629 | 1210 | 1740
H | 1430 | -1018 | 5787 1543 | 780 | 1259 | 18 9
'K | 1582 | -1422 58 5 ! 1551 | 852 | 1851 | 1844
& | 1627 | =1743 | 5890 | 1558 | 10 8 | 1447 | 1995
Ce | 1725 | —20 5 | 5847 | 16 8| 1111 | 1544 | 2014
P |1825|~2115 159 1 |16 6| 1214 | 1642 | 2112
| Sz | 1926 | =21 6 | 5910 | 16 9| 18 7 | 1741 | 2217
V | 2026  -1986 5915 1610 | 1358 | 1838 | 2330
H | 21924 | ~1654 [ 5915 | 1610 | 1430 | 1984 | — ¥
K | 2221 | -1812 || 5910 | 16 9|15 8 | 2027 | 045
Sz | 2815 | — 846 || 5859 | 16 6| 1583 | 2118 | 2 0
lCs] 08|~ 8525842 |16 1|1559 |22 7| 8
P |l 10|+ 1105819 1555|1625 | 2256 | 427
Sz | 151 |+ 6 6| 5749 | 1547 | 1652 | 2845 | 589

sk

|

g i

s P
et FEE S

R LT N S

AL g S



© HOLD. — 1925 NOVEMBER.

0 vilbg-idé A Hold

Dekl | Bacati] i S R
. * | laxis | Atmérd nua?esten
| kbzépeurdpai idében

oi:fli R 1A h om hoom L om

11038 | 5715 | 1587 | 1720 650 |
11484 | 5688 | 1527 | 1752 59|
+1743 | 56 0| 1517 | 1898 961 3
11957 | 55926 | 15 8 | 1910 10 6]
2112 | 5456 | 1459 | 1956 1o}

To196 | 5488 | 1453 | 2048 1149

V2042 | 5419 | 1449 | 2146 1230

119 8 5415 | 1448 | 2245 13 5
11635 | 5421 | 1450 | 2347 18 36
1394 | 5498 | 1455 | — 14 8

55 4|15 2| 050 1498
5589 [ 1511 | 154 1452
5620 | 1522 | 3 1 1516
57 4 | 1584 | 410 1541
5748 | 1546 | 521 16 9

5828 | 1557 | 636 1641 | ©
.59 2116 7| 739 1720
5996 | 1613 ]| 9 0 i8:8 L8
5939 | 1617 | 10 8 19 81
5942 | 1618 | 11 6 20 8| @

5986 | 1616 | 11 55 21.20 |
5928 | 1612 | 1235 2284 | &
59 5116 7] 18 8 2348 |
5843 | 16 1 | 1838 —
5818 | 1555 | 14 4 JESE i |

5752 | 1548 | 1429 | 214
15725 | 1540 | 14 54 898
| 5657 | 1588 | 1521 485
5628 | 1525 | 1550 | h44
5558 | 1517 | 1625 | D

|

Lt Rl ]

]
Sh onBEX ARERZ

CO=1 I Tt LSOO

ot
oW

—
(=4

i T

A B e I g {yoat
ik R R S e s S
e I IR R A i G




" HOLD. — 1925 DECEMBER.

0" vildgidé A Hold
hé | hét | : : B
’ _ kelte | delelése | nyugta
g [ L o R e
oapls. | il |  xbzépeurdpai iddben
: kom iy L2 fo Juer e VR hom R mhml
1'K-}. 5,0+ 41928 I'5520 {°15'9 117 4 |"%0. 6 | 754 ==
2 Sz | 558 | +21 1|55 8|15 11747 | 055 | 854}
8| Cs| 645 | +2188 | 5440 | 1455 | 1887 | 145 | 948{ =
4P | 787 |+2114 15422 | 1450 | 1984 | 285 1023 2
5 (82| 827 +1954 5411 | 1447 | 2082 | 828 | 11 6
6|V | 917 | +1742 54 9144721831 4 9 | 1187 ]
71 H |10 4 | +1446 | 5416 | 1449 | 2285 | 454 |12 5|
8 | K |1051 | +1118 | 5434 | 1458 [ 2838 | 588 | 1280 |
9 | 82 1187 R 55 1 157 1] et 611 | 1256 |
10| Cs {1298 | + 245 || 5589 (1511 | 0424 75| 1817 [# 5
11| P | 1810 | — 154 | 5624 | 1524 | 148 | 750 | 1841 |
12 | Sz | 1859 | — 637 (5716 | 1588 | 257 | 887 |14 7
18|V [ 1450 | =11 9 |58 91552 | 4 9| 9927|1486 |
14 | H | 1545 | <1516 | 59 0 | 16 6| 5923 | 1021 | 1511} *
15 | K | 1643 -1836 | 5945 | 1618 | 638 | 1119 | 1554 |
16 | 8z | 1744 | =2050 | 6017 | 1627 | 750 | 1220 | 16358 |
17 | Os | 1848 | —2140 |/ 6035 | 1682 | 855 | 1822 | 1751 |
18 [P | 1952 | ~2059 | 6036 | 1632 | 949 | 1424 | 19 3|
19 | 8z | 2054 | 1852 |/ 6028 | 1629 | 1085 | 1524 | 2019
20 | V 2154 | —1532 (| 5057 | 1622 | 1111 | 1619 | 2136
21 | H | 2250 | —1120 | 5923 | 1612 | 1142 | 1712 | 2252
22 | K | 2344 | — 636 | 5844 | 16 2|12 9| 1812 | —
23 | 8z | 085 |~ 187 58 4| 1551 | 1284 | 1849 [ 0 6 |
24 | Cs| 125 |+ 819 5725|1540 [ 1259 [ 1986 | 116
25 |P | 215 + 8 1 5649 | 1480 | 1325 | 2024 | 225
26| 8z | 8 4|+1215 | 5616 | 1521 [ 1853 [ 2111 | 388
27 |V | 854 | +1552 | 5546 | 1513 | 1425 | 22 0 | 440 [
28 | H | 446 | +1843 | 5519 | 15 6 | 15 1 | 2249 | 544,
29 | K | 587 | +2088 | 5456 [ 15 0] 1543 | 2889 | 618 |
30| 8z | 62 | +2185| 5486 | 1454 | 1681 | — | 787
31- Cs 825 |

721 | +21381 | 5420 -14;5&. :__1"7.25 ' 020

{yﬁ . .:‘_J- ‘:-‘_._ :-"\"‘, ;7 7_?.:.—"’;."‘ & 3 '}. 3.
-!*" 'ﬁm .--. "au;-‘-c'-,"‘?." {‘_\ W Jﬁf ‘ \1!1 a






MERKUR 1925.

97

0" vildg-idd A Merkur
Kelt | phvor | , S| elte “delelése] nyugta
Rekt. Dekl. 24T @ @ i N
AT = dapeste
Entiles (T e
h m o g h m h m h m
Jan. 1. | 1759 | ~2018 | 0.699 | 4.8 | 629 | 1058 | 15 27
18. 1:11 56, —=21.16 || 0915 B.7 | 549 1012 | 1485
25. | 1850 | —2240 || 1.128 | 8.0 | 6 3 | 1019 | 1435
Febr. 6.:]120 1 |=2145 1277 |2:6 | 620 | 1044 | 15 8
18.121 20 | = 1744 - 1.862 1 251 6838 |:11.15 | 155%
Mérc. 2.1 2241 | —-1028 || 1.878 | 24 | 682 | 1149 | 17 6
14. 0 4 |- 014 1.281 | 2.6 | 622 | 1226 | 1830
26. ) 121 +1018 || 1.021 | 88| 6 5 | 1254 | 1943
Apr. %: 159 41521 11107221 461 527 1240 | 1953
19. 141 | +1218 i' 0674 5.8} 487 | 1186 18:35
Maj. 13 124 | + 710 | 0.615 | 5.4 | 858 | 1038 | 17 8
18. 143 | + 712 { 0.768 | 44 | 830 | 10 5 | 1640
: 25, 232 | +1148 | 0969 | 35| 312 |10 8 : 17 4
Jiin 6. 348 | +1833 i 1182 | 281 8 8 |- 1088 | 18 8
18, 532 | +24 211318125 834 | 1135 | 19 36
il |
30. 724 | +2857 || 1.274 | 2.6 | 489 | 1240 | 2041
gl 1 854 | +1853 || 1.119 | 3.0 | 550 | 1322 I 20 54
24, 957 | +12 T 0.955 | 3.6 | 639 18:87-| 2035
Aug. 5.)1083 |+ 612 | 0.766 | 44 | 653 | 1324 | 1955
17. 1 1032 | + 416 | 06385 | 5.3 ] 612 | 1234 | 1856
29 958 |+ 842 | 0.6564 | 5.1 | 481 138 115 55
Szept. 10. | 10 4 | +1158 ‘ 0.909 | 8.7 | 887 | 1084 | 1781
29 111 11~ ‘718 | 1219 27 | 420 | 1055 | 1780
Okt, 4, | 1280 |= 148 | 1.886 | 2.4 | 531 1127 | 1728
16. '] 1845 | <1086 || 1.425 | 28| 638 | 1154 | 1710
28. | 1457 | —17.59 || 1.878 | 24 | 738 | 1219 | 17 0
Nov.. 9.1 16 9 | —-25:14 {1.255 ] 2.7 | 830 1243 | 16 56
21. | 1716 | —2537 | 1.050 [ 82| 9 4 13 2 G
e, 8.1 1747 | 2428 || 0.783 | 43 | 838 1243 | 1648
154 16566 | =20 6’| 0.695. 4.8 ] 683 | 11 3. 1688
97. 1 1647.1 =19 58 || 0.928 E 361541 1011 | 1441

1 A bolygétivolat csillagiszati egységben, Nap—Fold tdvolsigban
(== 149,600,000 km) vannak kifejezve.



VENUS 1925, i
 Ohvildg-idd - | A Venus

Tévol- kelte | delelése | nyugta

i
Fslatol

- Fél-
dtmérd

Budapesten ‘
kozépeurdpai idében

=
= T D
R S e

hom h om

949 | 1413 | |
10 6| 1421 |
1026 | 1441
1041 15 6
1056 | 1536

11 7| 1610
1117 | 1645
1125 | 1719 |-
1183 | 1752 |
1140 18925 |

1150 | 19 0} =
12 2 i
1216
1233
12 40
13 6
1320
13 30
1338
1344

1389
13 54
14 0
14 9
14 20

14 82
1444
1454
1459
1457 |
1445 |

1.485
| 1.490
1.589
1.583
1.621

1.655
1.682
1.704
1.720
1.728

1.929
1.723
1.708
1.685
1.653

1.613
1.566
1.511
1.450
| 1.383

1.312
1.285
1.156
1.073
0.988
0.901
| 0.812

0.722
0.632
I 0.543
6 1 0457

U oo Gt

oo ot Traaio
0

5.
5.
5.
5.
S,
5.
B

4,
4

4

4.
4

4,
5.
D.

AT NGRS

Rt S SR e B e i s T ¥
Uttt Utotolod MO Rowioe oo

e e
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MARS 1925.
0" vildg-idé A Mars
Kelt . | mévol- | , D] kelte idelelése nyugta
Rekt. Dekl.. sig a e
=
| Folatil PR L
h m Rl ‘ FE h m hom h m
Jan. 1.| 0928 |+ 8 2| 114141 |1118 1780 | 2847
13. | 085 |+ 612 ( 1.249 | 8.8 1039 | 1710 | 2341
o5. | 198 |+ 917 | 1358 '35 | 10 6 | 1651 | 2336
6. 152 |+1218 | 1.468 | 82| 935 | 168 | 2881
18. | 292 | +1457 1577 | 30 9 3|1615 | 2397
|
2. | 252 | +1727 | 1.686 | 2.9 | 834 [ 1558 | 2322
14. | 824 |+1988 | 1.702 | 26 | 8 6| 1542 | 2318
2. | 356 | +2128 | 1895 | 25 | 741 | 1527 | 2318
7| 498 |+98 1/ 1995 | 24| 7181513 |28 8
.} 51| +2857 2090 [ 22| 657 | 1458 | 2259
|
L | 585 | +2482 ;! 2179 | 2.2 | 641 | 1445 | 2249
131 69| +2480 2263 | 21| 627 | 1481 | 2235
o5 | 642 | +92490 | 2340 | 20| 614 | 1417 | 2220
6. | 715 |+2384 (2410 |19 6 5|14 8|92 1
18| 748 | +2224 2478 | 1.9 | 556 | 1348 | 2240
30. | 819 | +2050 | 2527 | 19| 550 (1382 | 2114
12. | 851 | +1856 | 9573 | 1.8 | 544 | 1816 | 2048
o4 | 991 | +1644 | 2610 | 1.8 | 539 | 1259 | 2019
5| 951 | +1416 | 2.638 | 1.8 | 585 | 1242 | 1949
17. | 1020 | +1184 | 2.657 | 18| 529 | 1224 | 1919
99. | 1049  + 842 | 2.667 [ 18| 598 | 12 5 | 1847
1011117 | + 542 | 2667 | 1.8 ] 517 | 1146 | 1815
90 | 1145 | + 287 | 2658 | 1.8 | 511 1126 | 1741
41214 | - 082|263 | 1.8| 5 711 8|17 9
16. | 1242 | - 340 | 2611 | 18| 5 8 | 1050 | 1687
98, | 1811 | - 646 | 2574 | 1.8 457 1081 |16 5
9. | 1841 - 947 | 2528 | 1.9 | 454 1014 | 1584
o1, | 1411 [ -1238 | 2475 | 1.9 | 450 | 957 | 15 4]
8. | 1443 | —1518 [ 2413 | 19 [ 447 | 041 1435
15. | 1515 | —1742 | 2845 | 20| 444 | 926 | 14 8
07 | 1549 | 1946 2271 | 21| 441 | 912 | 1343

9
i
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il
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gt
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-
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JUPITER 1925.

0 vildg-idé . A Jupiter T
Kelﬁ Tivol- | , S | kelte | delelése nyugh
Rekt. Dekl, ! 8ag a %m
: =] Budapesten
| Folatél g ]tézépeutdppai id6ben

Ty > g i h m h m R m

- |
Jan. 1. | 1814 |-2316 i 6.220 | 14.81 7 4] 1116 | 1528
18. 1 1826 [—2811 || 6.177 | 149 | 627 | 1040 | 1453
! 25. | 1887 |-28 '8 || 6,104 | 151 | 551 [ 10 5 | 1419
Febr., 6, | 1848 |—2253 | 6.003 [ 153 | 515 | 929 | 1343
18. | 1859 |-2241 | 5876 | 156 | 4387 | 852 | 18 7

Mére. 2. 119 8 |—-2228 | 5.727 | 16.1| 857 | 814 | 1231
14. 1 1917 |-2214 | 5559 | 16.5| 8317 | 785 | 1158
26. | 1924 (-22 1 | 5377 (171 | 286 | 655 | 1014 | =&
Apr. 7.]1980 |-2150 | 5187 (174| 153 | 614 | 1085
19. | 19834 |-2142 || 4994 | 184 110 531 | 952

Méj. 1.| 1987 |-2188 | 4.806 [19.1| 024 | 446 | 9 8
© 18,1987 [-2189 || 4.680 [19.9| 2888 | 4 0| 822 | ©
25. | 1986 [-2143 | 4472 | 20.6 | 2250 | 811 | 732} °

Jan. 6. | 1983 |-2152 || 4340 [21.2| 22 1| 2921 | 641 | =
18. | 1928 [-22 4 | 4.241 [21.8| 2110 | 129 | 548 |

80. | 1922 |-2218 | 4.180 {220 2018 | 086 | 444 =
Jul.. 12| 1916 |—-2282 | 4,160 | 221 | 1921 | 2838 | B55 { =
. 24,1 19 9 |—-2245 | 4183 | 22.0 | 1829 | 2244 | 259 | =
Aug, 5.1 19 3 (—2256 | 4.246 | 21.7 | 1787 | 2151 | 2 5] &
17. | 1859 | —23 3 || 4847 | 21.2| 1647 | 21 0 | 113 | ®

20. | 1856 |—23 8 || 4478 | 205 | 1557 | 2010 | 023 |
Szept. 10. | 1855 |—2810 || 4.684 | 19.8 | 15 9 | 1922 | 2835 | ¢
22, | 1856 |—23 9 | 4807 | 19.1 | 1425 | 1836 | 2249
Okt. 4. | 1859 |—23 6 || 4989 | 184 | 1339 | 1752 | 22 5
16. | 19 4 |—-2259 || 5.173 | 17.8 | 1256 | 1710 | 2124 | =

o 98.| 1911 [-2250 || 5.858 [17.2| 1214 | 1629 | 2044 |
Nov. 9.]|1919 |~2286 | 5.528 | 16.6 | 1184 | 1550 | 20 6 |
& 91. | 1998 |-2219 | 5.677 | 162 | 1056 | 1512 | 1980
"~ | Dec.. 3.|1988 -2158 5812 1581015 | 1434 | 1853
| 15| 1948 |~2132 | 5928 | 155 | 935 | 1358 | 1821
27| 1959 |=21 3|/ 6007 | 153 | 858 | 1822




SATURNUS 1925,

81

0"vildg-idé A Saturnus
Kelt il Tdvol- : :'g kelte delelése ‘ nyugta
Rekt. | Dekl. | &4 D gl
I E..g a: o E Budapesten
Fo51dté1 D= kdzépeurdpai idében

k m 0" i h m h m h m

Jan. 1. 1441 [-1816 /10305 | 7.2 | 240 | 744 | 1248
18, | 1445 |-1380 /10126 | 74 | 157 | 7 0|12 8
25. | 1448 (-1340 || 9988 | 75| 114 | 616 | 1118
Febr. 6. 1449 |-1845 | 9.734 | 7.7 | 0928 | 5380 | 1082
18. | 1450 |~1347 | 9536 | 7.8 | 2341 | 443 | 945
Mare. 2. | 1450 |-1343 | 9.350 | 8.0 | 2254 | 856 | 858
14. | 1449 |~1386 | 9182 |81 ]922 4| 8 8| 810
26. | 1447 |-1325 | 9.041 | 83 | 2116 | 219 | 722
Apr. 7.| 1445 |—1811 | 8934 | 84 | 2026 | 130 | 634
19. | 1441 |-1255 | 8886 |84 | 1934 | 089 | 544
M4j. 1.| 1488 |-1239 | 8841 | 84 [ 1836 | 2344 | 451
18. | 1484 J-m 28 | 8859 | 84 | 1746 | 2253 | 4 0
25. | 1481 |-12 8| 8920 | 84 | 1654 | 22 3 | 3812
Jin. 6, | 1428 |- 1157 ‘ 9.019 | 83 | 1558 | 2112 | 222
18. [ 1426 |-1149 | 9.152 | 82 | 1518 | 2024 | 185
30. [ 1425 |-1145 | 9.313| 80 | 1425 | 1986 | 047
Jil. 12.| 1424 [-1146 | 9.494 | 7.9 | 1387 | 1848 | 2359
24, | 1425 -1151 | 9.688| 7.7 | 1250 | 18 1 | 2392
Aug. 5. |1426 -12 1 9.887 |75 |12 5| 1715|2225
17. | 1428 —-1218 |10.083 | 7.4 | 1121 | 1630 | 2189
|

29. | 1431 ‘—12 82 110.269 | 7.3 | 1087 | 1545 | 2058
Suzept. 10. | 1485 |~1252 |10.439-| 7.1 | 956 | 15 2 | 20 8
22. | 1439 ~1315 | 10.588 | 7.0 | 916 | 1420 | 19 24
Okt. 4, | 1444 -1389 | 10.710 | 7.0 | 835 | 1387 | 18389
16. | 1449 —14 4 10.801 | 6.9 | 755 | 1255 | 1755

6

6

6

6

7

7

28. | 1454 |-1429 | 10858 6.9 | 715 | 1218 | 1711
Nov. 9.]15 0 -1454 10879 |69 | 625 [ 1121 | 1617
21. | 15 6 |-1518 | 10.863 | 6.9 | 556 | 1050 | 15 44
Dec. 8. | 1511 ‘—16 41 (10810 [ 6.9 | 518 |10 9 | 15 0
15. | 1517 10,723 | 7.0 | 485 | 926 | 1417

0

~16 2

27, | 1522 |-16 20 | 10.608 853 | 845 | 13387
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i
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| Fo1dtél Ikbsépenrgmi tl'ﬁben

URANUS 1925.

-

0

- 524 20 444
—~ 456 " 20.857
|~ 1418 91078
— 338 | 21.044
20.784

20,554
19.858
12.414
19.140
19.114

19.348
19.781
20.293

{

| sl
O LIS OO o

-

N0 o oneI1 ;o=

T

O W= O

ot LS ] (R
RWL OO OT DD
St macoins

NEPTUNUS

o #ull
+14 24 || 29.359
+1439 || 29.129
+14 55 ' 29.165
+15 7 || 29.456
+1512 | 29.912

w157 | 80418
+14 54 | 30.835
| +14 86 || 81.077
| +14 14 | 81.087
+18 55 | 80.856

r -~
+18 41 | 80.435
+1837 | 20.925
41342 ' 20.460

-
2

Fale ot e ol e e ooy )




Kdzéptévolség& a F&Idt&l g

....... 149,500090‘]:3:1
' ) B AN TR S R e e o R e B R
| Latszlagos atmérsje kénéptﬁvolﬁ.be.u co bl ar sboe i
Tényleges P e Do VIR oy i B, e S T
Va Atmér&p, a Foldét egyaégiﬂ iyl e B 109
Térfogata , Y TR A 1,297,000
bt Tomaga o o PREEC S HO 333432
3 Stirtisége , 5 ° S W& = 2 0.26 Yok
, visét 2 ; 140
! Forgﬁmde;e ST TN St L N e T 25 —27 nap
' Egyenlitéjének hajlisa az ekhphk&hoz 2 105
'1 Sziderikus év homa M Lt SR .
1 Tropikus e cme AR S R L
¢ Anoma]mtakna év hosam A U AT _3_65 ps
HQLB. ;
¢ Kﬁzéptﬂvolséga a Féldt&l km ben 384,400 |
I s féldaugé.rban ‘ 60.267 |
' Lﬁ.tardlagos Abméréje .« . i oo v 81790208
| 'Ményleges ek ; g 3,470 km.
| Térfogata o Foldét egységﬂi véve Sy 0.020
L s sl A 0.012
| Strdsége , , - s BBLL &7 E iR
| Menlit&]énak haélé.sa. az e]:hptlké.hmz ~ LSRR FoX03 U BT
pdjénak hajldsa. . . .. o005 BB A8 i
mkus kgrmgéslde;e QPR ST MER E | &

-------




Sy

A POBOLYGOK,

o

Ppar 2 W K bedn |
cailigi | g | Keingds-idé | %P8 | Forgfa-ids
oqyedy. | kM- ként
ben ben 2
0.387 | 58| 0év 88nap [47.0km.| Ismeretlen
0728 108170 226 7, 134T, .
..... 1.000| 1490] 1, o , |218 , |23 56 4
..... 1524 | 228 1,822 | |240 , | 24» 37m 93 |
5.208| 778| 11 ;815 , [18.0 , | o 50v
9.555 | 1428] 20,167 , | 95 , | 10" 14~
19018 2878| 84, 7, |65 , |11

| Neptunus. .|80.110 4501|164 , 280 , | 5.4 , | Ismeretlen
A tmérd § fl£ ;_t Tbmeg E?i:fi?'
Név é:mlgféﬁ_[ . hen E ‘ | ség |
sitonagve | O | & | o Foldét egységitl véve |

Merkur .. .| 087 | 4900 | o 0.05 006 | 110
Venus . . 0.97 | 12,300 [ o 0.90| 082 | 091
Fold.....| 1.00 | 12756 | v |  1.00| 1.00 | 1.00.
Mass. . . . . 054 | 6900 ¢ 016 011 | 069
Jupiter . . .| 1114 |142,000 | 14s |1,360 | 318.36 | 0.25

| Saturnus . . 9.40 120,000 (.)/m 745 95.22 | 0.18

~ |Uranus .. .| 400 | 50700 ¢ | 68 | 1458 | 023

| Neptunus. .| 4.80 54,430@// ? 78 17.26 | 0.2




| k.
A BOLYGOK HOLDJAL
Kozéptivok a bolygd Kerin- -
A bolygék kozéppontjitol gés-1d6 Aét' . | Fé- '%ffl.-
és holdjaik f napok- ];nmrf- nyes- z é:-
: bolygs- g ban ’ é -
il augair‘mmL lm.-ben kifejezve ben S- g éve
Mars : :
Phobos . . 2.77 9,200 0.319 8.5 12.7| 1877
Deimos . . 6.95 23,000 1.262 8.5 12.7| 1877
Jupiter :
T s e 5.91 427,000 1.769 [ 3950 | * 5.6 1610
s 9.40 679,000 3.551 | 3290 5.7] 1610
A e e 14.99 | 1,504,000 7.155 | 5780 5.0| 1610
- e 26.36 | 1,906,000 | 16.689 | 5380 6.3 ] 1610
PN SR 2.58 184,000 0.498| 160 | 13 | 1892
6. 5 s 160 11,570,000 | 251 . 14 | 1904
T 164 12,070,000 | 260 16 | 1905
gk 829 | 28,860,000 | 739 16 | 1908
| R 351 24,900,000 | 804 19 | 1914
Sebrnus : : ‘
Mimas . . 3.07 181,000 0.942 13 | 1789
linceladus 3.94 252,000 1.870 12 | 1789 .
Tethys . . 4.88 288,000 1.888 11 1684
Dione 6.24 369,000 2.787 ik 1684
Rhea ... . 8.72 515,000 4.517 10 | 1672
Titan . . . | 20.22| 1,193,000 | 15.95 9 | 1655
Themis . . | 24.17| 1,427,000 | 20.85 18 | 1900
Hyperion 24,49 | 1,445,000 | 21.28 14 | 1848
Japetus. . 5891 | 3,476,000 | 49.38 11 1671 |
Phoebe . . | 2144 | 12,650,000 | 550.47 17 11898 |
Uranus : : .-
Axiel . .. T 177,000 2.520 15 .| 1851 |
Umbriel . | 10.75 ‘249,000 4,144 15 | 1851
Titania . . 17.68 405,000 8.706 11 1787
Oberon. . | 28.57 542,000 | 13.463 11 | 1787 ls
Nﬂrtmm
A R 13.33 454,000 5.877 14 | 1846
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3 gés- Py el legktzelebbi
Az iistékds neve é:ii N R fgg:- na._pkljzel
ben ﬂ.’iﬂ‘}ﬂgﬂ éve ideje
1.Encke ..... 8.30| 0.34| 4.09( 1786 |85 1928 febr.
2. Tempel IL. . . .| 5.17| 1.32] 4.87| 1873 | 6| 1925 aug.
S.Brorsenl. .. .| 546|059 5.61| 1846 [ 4| 1928 méj.
4. Tempel-L.Swift| 5.68| 1.15| 5.21| 1869 | 3| 1925 okt.
- 5. Winnecke . . .| 589097 555( 1819 | 9 1927 mdj.
6.DeVico-E.Swift| 6.40| 1.67| 5.22| 1678 [ 2| 1926 szept.
T Perrine. .. ... 6.45| 1.17| 5.76| 1896 | 1| 1928 febr.
8. Giacobini. . . .| 6.51[ 0.98| 6.00] 1900 | 1| 1926 okt.
9. Tempel L. . . .| 6.54] 2,09 4.90] 1867 | 2| 1981 méj.
10. D’Arrest . . . .| 6.54| 1.27| 5.73] 1851 | 6/ 1930 4pr.
PORGE Lo 6.58| 1.70 | 5.32 1906 | 1| 1926 febr.
N Pielay - o 6.66| 1.01| 6.07| 1886 | 3| 1926 jin.
118 Biela . . . ... 6.69| 0.88| 6.22[ 1772 | 5 1926 dpr.
Wl 6.80 | 1.59 | 5.59| 1884 | 4| 7925 okt.
15. Holmes . . . . . | 6.86]2.12| 510 1892 | 2| 1926 okt.
16. Borrelly . .. .| 6.93] 1.40| 5.87| 1904 | 2| 1925 okt.
17. Brooks . . . . . 7.10( 1.96 | 543 1889 | 3| 2925 mare.
B Faye ;. ... . 744 1.66| 5.97| 1843 | 7| 1925 jil.
19. Schaumasse . .| 7.99| 1.17| 6.89( 1911 | 1] 1627 nov. |
20. Tattle . ... .§ 12.15] 1.08| 9.54| 1790 | 5| 1936 febr.
21, Westphal .| 61,78 1.25] 29.98] 1852 | 1 1975
22, Pons-Brooks . .| 71.56 | 0.48| 83.70 | 1812 | 1 1955
23. Brorsen IL. . . .| 72.10| 0.49 | 34.15| 1847 | 1 1991 -
24. Olbers . . . .. 72.65| 1.201 83.65( 1815 | 1 1960
25, Halley- . . .". . 76.02| 0.59 | 85.32 |K.e.240] 23 1986
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Bootiddk . .
Lyridgk . . .
Virginiddk .

Scorpioniddk|

Capricornidik
Perseiddk . .
Aquariddk .
@ Pisciddk .
Arvietiddk . .
Tauriddk . .
Leoniddk . .
Gleminiddk .

Janudr 1—4
dprilis 18—24
dprils
jin—jil. 8
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© 1995-ben két nap- 6 két holdfogyatkozas 41l be.
1. Teljes napfogyatkonis 1925 jamudr 24-bm. -

10925 janudr 24-6n 15 6. 6 p. 24.7 mp. vildgidében a.Na.‘?._':,f}

, Hold és Fdld centrumm kozel eg'y egyenesben lesznek E pil- 2

a Nap latsz6 atmérdje . _' 32 20.4"”
aHd,‘,,, e ,.38'108"

m:ttel,)es mpfom&tkozﬂamk keil beé.]lma.. Az egyﬁttﬁllés pzl- 3

‘a Nap ésa Hold egyenes emel‘kédéae 20 6. 25 p. 53.66 i
g Nap deklindcija . . . . . .—19° 137 87.1"
~a Hold > i T s P .—18° 20 085" s
a Nap Grénkénti mozgé.aa. egyenes Y &
R o emelkedéﬁben L ) : ; ..‘ ¥ 10-47 mfp.
~ a Hold 6rankénti mozgisa eg’_y&- BT ey
~ nes emelkedésben . . . : “%p. 86,80,
S Nn.;p 6rankénti mozgé'aa, dekhdi - L
Bl 2 mABIOhAN . i T, i SRARE - ST A R
~a Hold 6rinkénti moz.gﬁsa. daklisy. v el e
£ xm‘smnm . tﬁ.h -5 325"
L e i ormon spa.—
o m LV M AT 5 8-9"
o Hold egyenlﬁ'.&; horiaontéha p&- o ¥
rallaxisa . . . . . £, - 60" 56.1"

: A fogyatkozdsnak ezen aﬂatokkal swémibott fhzisai
kovetkezk : ;

A fogyatkons kesdete Sltalsban 1925 jan. 24, 12641 4
o 'kbzépponh fogyatkozds kezdete ety 2.0
8 'kﬁzléél%pontl fogya.tkezés a valédn
9]1 - s
u kozépponti fogyaﬁkozia vége il
| ﬂmm v iltalgban

5
Tl
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i
N
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A fogya.hkomih 1af01yﬁ.sﬁt feltiintetd 4b ' lol

drnyékkipja a fogyatkozds kezdetekor azon helyen lép a F
me ynek reenwichtdl szdmitott nyugati hosszkiilonbség 88° 27,

- foldrajzi szélessége - 24°43'; a kﬁzéppontl fogyatkozds kezdefe

ﬁa.l—*+94°24’é8(p“+48’18,végeal-_—i-.?’5ésmz '
-}-61° 28 koordinatikkal adott helyen torténik; végiil azon hely
fekvése, melynél a Hold &rnyékkipja a Foldrél le}ép = 4-0%0r e
és q@ = - 39> 41'-cel van megadva. L
: A teljes fogyatkozds maximdlis tartama: zP 31.8 my

~ Abréink a teljes fogyatkouzis zéndjit, valamint a részleges fogya I{; &
kozis déli hatdrat feltiinteti. Az dbra szerint a fagya.tkozé.s lat-i o
haté lesz: Kszak-Amerika keleti részében, Kozép-Amerikiban, Dél-

~ Amerika északi, Gronland déli réazeben, Islandban, Nyugn,t-
. KGzép—Eurépéba,n, valamint Afrika északnyugati részében.

2. Részleges holdfogyatkozds 1925  februdr S-dn.

: 1925 februgr 8-4n 21 6. 26 p. 28.8 mp.-kor viligidoben a
a.p és Hold oppoziciéba jut. E pil anatban:

a Nap egyenes emelkedése . . 21 6. 28 p 12.31 m
a Hold % Xa 28 p. 12,81 ,,P
: i) dekhnimé;a, AT el L 14° 56' PR
a. Hold : -+ 150 29" 212"
a Na é.tmerﬁ,]e ‘ 32" 252"
a Hold 20" 54.6”
, afogyatkozés kezdete 1925 februdr 8-dn 20 6. 8.6 p..
L n kﬁzepﬁ ” n n gé 4‘32 Iﬁg 4
” Vége » » ” _— »  Vidg- -
ldeor ;

: A fogyatkozds kezdetekor és végén a Hold azon helyek
~zenitjében 4ll, melyeknek foldrajzi koordindtdi:

ho A= -} 299> 10° (Gv.~t6l nyngatra) és ¢ = -|- 15° 38
= e AT Bl i LS g

- A holddtmérd részeiben kifejezve a fogyatkozdzs nagy
~ sga: 0.735. .
- A fogyatkozis kezdete lithaté: a Csendes-Ocedn nyugati
- ¢és Ausztrdlia nyugati részében, az Indla.l»()ceénon, Afrikdban
az Atlanti-Ocedn keleti részén; vége pedig Assidban, az Indiai
: geé.non Eurépaban, Afnké.ban, az . tla.ntx- cednon, Dél-Ameril
ban és Hsak-Amerika keleti részén észlelhets.

3. Gyiris napfogyathozds 1925 julius 20—21-én.

1925 julius 20-6n 21 6. 56 p., 44.6 mp. viligidSkor
Egald rektm:wenméb&n egﬁttéﬂ}éabm Jut. E pﬂlanatban.




] "aNa'pl'ﬁ.&m" R iE Rl L
a Hold ---@—-..~.......139"228"

és ezért gyifriis fegyatkozé.snak kell besllnia. A fog atkaaés egyéh'
elemei a kozépponti fedés pﬂlanaﬁé.ban f kﬂvet.ke%k

— 76.58p.47.20 mp.,
. pa0 88 s

d
a Na.f 6ré.nként1 mozgdsa AR-ben

n n "
a Na; 5 »  Dekl.-ban
a Hold » ‘ ” awlom
a fogyatkozis kezdete dltaldban ; ]
1925 jul.20~6n . . . . . . 196. 3.3 p.
- a kozépponti fogyatkozis kezdete
1925 pil. 20-4n . . _ 20 , 26.0 ,
a kozépponti fugya.tkozéa va.iédl . _
délben 1925 jdil. 20-dn . . . 21, 56.7 ,

a kozépronti fogyatkozis vége CWE
was’{aifzoau Ry ) 23 , 103,
-a fogyatkozis vége dltaléban :

19253&1.21-611.......,'. ; 0,,38.1,,711&3’1-
id6kor kovetkezik be. ;
A fogyatkozdis kezdete a i = - 186° 13 (Gy-tél nyugatn}.--
68 0= — 233;’& 24', a kbzépponti fogyatkozds kezdete a 1 = - 198° §"
8 @ = —37° 32, vége a 1-—+100°1?" és rp-.-4?"29 végiil
vége dltaldban a 2 = + 109° 44" 68 @ = — 30° 51 foldrajzi koordi-'
niitikkal megadott fuldfeliileti helyeken lesz észlelhetd.

A fogyatkozds l4thaté a Csendes-tengeren, ﬁ,]zeelandban_

(s Kel et»-Ausztré,hé,ba.n

4. Részleges hdcb’oyyatkoms 1.9.85 auguszius -.Mu.

1925 aug. 4-én 11 6. 40 p., 41.9 mp. vﬂéguiékor Nap és
Hold rektanszeenziéban oppoziciéba Jut egyméssal. E pillanatban:

" a Na egyenes emelkedése . . . 8 6. 56 p 2.62 mp,,
a.Hod. 5 AT 20 , 56 , 2.62
?ddekhnﬁ,eléJa. : +17°19
n. Ho. 1758
a Hﬂgilﬂtw& étmérdje R o e e

”_ -




=156 7
= 196° 56

ik

Kezdete Iszak-Amerika és Dél-Amerika nyugatﬁ részén, a
ndes-Oceénon, Ausztrdlidban és Azsia északkeleti részein, vége
v Csendes-Tengeren, Auaztréhﬁba,n, Kelet-Azsidban és az Inrimn i
Ocefinon lesz lathatd.
: Maximélis fizisakor a I-’.[oldna,k suga.ni’o&n hfa;jezeﬁt 0 751-341 3
r/észe sotétiil el.




A fényesebb fundamentdlis csillagok kﬁz@hdyﬁ 1925.0-ra.

Sorszdam

A csillag neve

A, R.
1925.0

Dekl.
1925.0

Tt = OO BO =

LT oo=-a

o Andromedae (Sirah). . .
# Cassiopeiae . . .'. « « .
o oo ESAT e S ot S
Cassiopeiae (Schedir)

Caggiopeiae . .. .7 .04 . .
Andromedae (Mirah) . .
Cassiopeiae . . . . .. . .
Ursae minoris (Polaris) . .
ARBHRIE T DTS

Andromedae (Alamah) . .
Arietis (Hamal). . . . .
Ceti (Menhar) . . . . .
B Persei (Algol). . . . . .
o Persei (Algenib) BT

== ™ R =W ™= = N

R

FI R e ma e (U
e Tauri (Aldebaran) . . . .
D b v e SRR S
(1T I S R R A
§ Orionis (Rigel) . . . . .

« Aurigae (Capella). . . .
y Orionis (Bellatrix) . . .
B Tauri (Nash). . .+ %
SO 7. 2 e
B PO G T

BT R e G T e
RO e e
« Orionis (Betelgeuze). . .
15 i TR N A
R T RSP S

V7EhE R e PO e SO

£

DRHOHD SOOI

80 10 © b0 1

h m s

0 430
0 510

(=1
(or =]
= B
=

949

210
532
0 54
413
029

—— =D oo

917

Ot Ot O o OO RO DO
= o Qo Cr o o ot 1 QO B o g oo
L= S =] OC O3 00 BO

O = O O

o=1—

gy Y

00 -
b Co
=)

0 25

224
411

—
-3

mgc.mh-co DD pD bO BO =
Lo

Ot Ot Ot O OF 5 R Bl

4 36

o ’ rr

+284035
+ 5844 10
+1446 0
156 785
— 182853

+60 18 39
+385 13 24
+ 59 50 46
+88 54 11
+ 20 26 31

+41 5814
+28 631

I+ B 4747

+4040 4
+49 35 44

+12 16486
+16 21 85
+383 256
- 51056
- 81714

+ 45 55 24
+ 61658
+ 92842 44
-~ 02118
—17 52 80

— 11455
- 94148
+ 72340
+44 56 29
+3871232




A fbsygssbb fmdamtéhs em’iquc voedphelyei. 1925.0-ra.

A csilla.g neve

Fény—
rendje

HAYR,
1925.0

g Canis majoris
7 Geminorum
« Canis maioris (Smus)

d Canis maioris . . . . . .
# Canis minoris . : .

« Geminorum (Castor) .

« Canis minoris (Pmkyan)
# Geminorum (Pollux). . .
« Hydrae (Alphard) .

~« Leonis (Regulus)

£ Ursae maioris (Merah) .

« Ursae maioris (Dubhe) .

57 7 R i T
{3 Leonis (Denebola) . .

v Ursae maioris (Plekda)

l" B3 NS T e i
B TR e R o A5 2B
¢ Ursae maioris (Alioth) . .
EIVARgIHE sGNNI R
€ Ursae maioris (Mizar) . .

o Virginis-(Spiea) . 's ..
7 Ursae maioris (Benetna.sh)
e n e R ISR e I T
@ Bootis (Arcturus) .

uL1brae.........

# Ursae minoris (Kohab) . .|
f Librae (Kiffa). . . . . .

o Coronae borcalis (Gemma)
¢ Serpentin s L s ving A
o Seerpil L Lox why LAEAY,

h'm s

T R e

WOROK NRWHPDD BRSO NOwooy —attrais oo

e S

619 24
6 38 28
64151
7 520
723 5

72949
73523
740 44
923 54

10 423

10 57 20
1059 7
1110 7
114514
1149 54

12 25 59
12 30 26
12 50 44
125827
13 20 54

13 21 14
13 44 35
1351 7
1412 14
14 46 44

14 50 54
1512 58
15381 81
1540 84
15 55 b4

-1755 4
+ 16 2753 |
- 16 36 44
- 261624
+ 782680 | -8

+32 317
+ 525 6
+281231
- 81958 |
+1220 4 | .

+5647 5|
+62 992 18
+2056 6 [
+145929 [
+54 642 |

—18 553"
—-225856 |
+5622 0]
+11 2143
+5519 0

~104613 |
+494118 |
+184623 |
+198420 |
—-15485

+ 74 27 4
-~ 9 626 |




R 7=t e g t £ Lo S
A fényesebb fundamentdalis csillagok kizéphelyei 1925.0-ra.
‘g Fé A R Dekl
i A seill : ny- A ekl.
4 bl b A g rendje| 1925.0 | 1925.0
h
h m s L o 9
01° 118" Soorpigt S, IR g 26 116 1 4| -1986 5
62 | 0 Ophiuehi . . ... . . . . 28 1161025 | — 330 9
081" m il eonast e e v 3.0 1162258 | +6141 1

64 | o« Scorpii (Antaves) . . . .| 1.2 | 162448 | -2616 1
65 | # Herculis (Ruticulus). . .| 8.0 | 162630 | +2139 7

60| 4 -Opbauoki. (L T 29 | 16383 2| -102459
67 | 7 Ophimshi 2 ta o 3 s 24 |17 6 4 | ~1588 0
68 | o Herculis (Ras Algethi) . . |wviltezé| 171114 | + 142829
69 | « Ophiuchi (Ras Alhague) .| 2.5 | 178127 | + 123648

10} B Ophivehis s e & G e 3.1 | 173946 | + 43559

e g 8T 02 DT v e i e S e 2.5 | 1754 52 | + 5129 50

72 | o« Lyrae (Wega). . . . . . 0.1 | 183424 | 1384247 e

18| o Sagitbarii. .o & 2.1 | 1850387 | —262329 =

4| 4 Agordaesicars i i g, 33 |19 216 | — 45947 i
. ] dCygni o« . .. ... ..] 82 |1904288 | +445649 .

T8 | v Agmlgssis i e 8.1 | 194242 | +102546 '

7] « Aqmlae (Athair) o 11 11947 T} 4 840 0

TB | YOO EOE ot s oy as s 2.5 | 201932 | +40 057

9| aea Dygm (DPneh) ..... 1.6 | 203852 | +45 042

80} e Uyt s s onra et e ateie 2,7 1 204311 | +334119

81 | « Cephei (Alderanim) . . 2.8 1211647 | +6216 3

82| ¢ Pegasi (Enif) .". . . . . 2.7 | 214080 | + 93149

83 | « Pisc.anstralis (Fomalhant) | 1.2 | 225331 | =30 119

B ot S Pagsa) < C At i s 24 |23 0 B | +274032

85 | @ Pegasi (Markab) 32 [28°1 1| 41448 5

Shp ; Sy
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Tauri

o
Aurigae
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Oktéber

Januér 0.
! 15.
30.

Februdr 14.
Mgreius xe
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31,

Aprilis  15.
: 30.
Méjus 1by
Mdjus ~ 30.
Jiinins 14.
29.

1 Jalius 14,
29,
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27,
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26,
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29.3
20.2
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29.0
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29.6
30.0

20.4
30.9
31.4
31.9
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32.7
35.0
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33.8

83.3
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35.2
33.0
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82.6

oh 9m | 3h 18m
& &

- 56.8| 582
56.1| 57.9
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56,71 57.2
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55.8, 56.4
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552 | 56.0
55.8| 56.0
55.5| 56.1
55.8| 564
56.2 | 56.7
56.7| b57.8
579! 57.8
57.7| 585
58.0| 59.1
58.6| 59.8
58.9 | 60.3
592 | 60.9
50.4| 618
506! 617
59.7( 62.0
59.7| 622

6 59.6| 622
59.6 | 62.1

4h 31m
8

37.3
37.2
37.1
36.9
36.6

36.9

36.1"

35.9
35.8
35.8

85.9
36.1
36.4
36.7
 87.2

37.6

- 881
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Litss6 colagheyek 1925-re.

‘ )
SR @ ’ a B

o ‘ It
il Bk L | Virginis Bootis

(] p
1925 Canls | prodrae’ Teonis

minoris ‘ I maioris  maioris :‘-

| | A

7h 35m| 9h 93m/| q0h 4m 101159mt1 1hi0m| 1302 1m 1407 9m| '

‘ 5 s | s 5 8 & 8 ‘_:—

Janugr 0. 98.1| 545! 228| 63| 527| 134, 180

15| 288| 548| 232| 70| 534| 189| 134 2 |

30.| 234| 550! 285 7.8| 54.0| 143| 14.0 =

Februsr 14.| 233| 55.1{ 237! 82| 545! 148| 144 1

Mércius . 1.| 282| 552| 23.7| 86| 549| 151{ 148

Mércius  16.| 28.0| 55.1| 23.7| " 86| 553| 154| 151 4

81.| 228| 549! 23.6| 85| 55.1| 156| 154

Aprilis ~ 15.| 922.5| 547! 285| ‘82| 550| 157| 155 G

30.| 22.3| 545| 9233| 7.8| 54.8| 158 1586 &y

Msjus . 15.| 22.1| 54.8| ‘23.1| 73| 545| 157( 157

Msjus  80.| 22.0| 54.1| 229 8| 541| 157 157 ]

Jinius 14, | 22.0| 53.9| 227 3| 53.7| 15.6| 15.8 |

29.| 22.0| 53.8| 226 8! 534 155| 155 %

Jilius  14.| 22.0| 53.8| 225 4| 531| 158 158 e
929.| 92.2| 538 225 2 528| 151 151 _

52.6| 14.9| 149
52.4 | 14.7| 147
504! 14.6| 145 e
52.5| 145| 148 :_
52.7 14.6| 142

Augusztus 18. | 225 53.9] 225
28. | 22.8| 54.0| 226
Szeptemb.12. | 28.1| 54.2| 227
27.| 23.6| 545| 23.0
Oktéber 12.| 240 54.9| 233

53.1| 14.7] 143
53.5| 14.9| 144 s
542 152 14.6 L
54.7| 15.6| 15.0 A
65.6( 16.1| 154

Oktéber 27.| 924.4| 55.3| ‘23.6
Novemberll. | 248| 557! 24.1
BITA0L IS e bR Fraad o
December 11. | 25.6| 56.6| 25.1
26.| 26.0| 57.1| 25.6
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| Szeptemb. 12.

: Tl . 27.
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Néldmy esillagvizsyalo és eqyéb hely foldragzi koordindtdga.

g f ¥ o W
it S R O N i i3

e
e

=
ot

_éig Foldrajszi :é_é
N B iy | a |
ég‘a Szelesség | Greenwich- gﬁ
L g t6l
3 o STH h om s S
Adelaide (Dél-Aunszlrdlia) 41 |-345588 | -91420| -91.1
Algiers (Algeria, csillagy.) .| 842[+364750 -012 8| = 2.0
Allegheny (es.-v., Kgyesiilt-
Allamok) . . . . . - . .| 870[+402858| +520 5| +52.6
Arcetri (Firenze melletti
8. Va ) s vt st e S ERA R B B BT
Arequipa (Pern, Harvard-
obs. fidkja). .« . . . . .|2451|-1622928| +44612] 4 47.0
Avmagh (Irhon, cs-v.). . . 61 [+542113| +02635] + 4.4
Athén (es-v.). . . . . 107 |+3758 20| ~ 134 58| - 15.6
Bamberg (es.-v.) . . .., . 209 |+4953 6| ~04884| - 72
Belgrid (erédcentrum) . . .| 130|+444948| —~12149] ~134
Bergedorf (Hamburg melletfi
BB AW L T e e e 85 [+53 2846 | — 040 58] -.6.7
Berlin-Babelsberg (Uj es-v.) | 82[+522424 | ~05225] - 8.6
Berlin (Urdnia es.-v.) . . .| — |+528181| -05327| - 8.8
Bogota (es.-v., Columbia) . |2634 [+ 43555| +4 5624/ +48.7
Born: (odeye )iy wisahe s i, 62 +5043 45| —02823| — 4.7
Bordeaux (Floiraci cs.-v.) 78 |+44 50 7 +0 2 64+ 03
Brassé (Fétér) . . . . . . 592 [+45 8837 | - 14223 - 16.8
Breslan (es-v) . o0l Lo 1471+51 656 | '~-1 8 9{ ~1L.2,
Brilsszel (Uecle-i es.-v.) . .| 105[+504756 —-01726] - 2.9
Hudapest (Milegyetemi es -v.) | 110 {+47 2848 | — 11614 ] —~12.5

Sl

i




rajzi

2 | szélesség

Thossz-
kiilonbség

| Greenwich- |

16l

!Bué&pest (Tudomé.nyegye- 2

temi cs.-v., Miizenm-koriit)

e i'Budapesb (Své.bhegyl es.-v.) | -
| Bukarest (Metropolrt&-temp-

" lom). o ey LA

| Cambridge (Bgyetemi cs.-v.,
Anglia) 3h el il

Cambndge (H&rmrd~0011ege
| Observatory, Egy.- :

Cape-obszervatérinm (J bre-
~ ménység-foka) . . -

~ Cordoba (Obs. Nac., &:gent)
'_Debreoen

Fra.nkfurt a Majna mellett

‘ ';!thttﬁ;g;en "(.c-s.-v.)'
'-“-.‘Greenwieh (esv)

Grﬂnmg‘en (cs.-v.).--. e e
| Gyér (plébam-templom)
| Hamburg (Seewarte)

*E "Eeldelberg {Kbmgstuhh

11472983
+4729 58

| +44 25 38
(452 12 52

1| 42.92 48

|+35 1231
121 |+50 7 0
7[+46 11 59
+518148]
+512888|

4741 20

o ST !

13[-3356 4|

-3125 16
+4732 0

+5313 19

+538252

0 +49 23 55 |

.20 51 33

h w8

~11615
-—-11552|

0 023
+4 44 81 .
~11855]

+41648
~12681
+72641

08436

000
—~02615
~-1108%
-03953

—08458] -

9 |47 1547,

-1 62,0‘

Z14r95] 17

—02487]~ 40|
— 03946 -

-2 592 -
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Nehany esillagvizsgdld és eqyéb hely foldragzi koordindtdja.
.§~§§‘mf‘.aldrajzi__ %.E
& LT
& ga szélesség Greenwich- % £
T tol
sy T hom s 8
Jong: (s S Eis AN T e 156 |+505536 —04620| — 7.6
Jeruzsdlem (Szentsir) — |+314630| -22052| -23.2
Kalocsa (es.-v.) . . 117|+46 3142 | =115 54| —12.5
Kassa (vdroskdzép) . . . .| 211|+484320| -125 3| -14.2
Kiel (e8-v.)+ « o « « . . o] 952]+542028| -04085]| - 6.7
Kiskartal (es.-v.) .« « . . . — |+474155| ~11812] ~12.9
Kolozsvar (plébdnia-templ) | 846 |+4646 21 | —13425] —15.8
Konsta.l;tinﬁpoly (Aja-Szofia) [ — [+41 032 =15553] =19.0
Kopenhiga (es.-v.) . . . .| 14]+554118| -05019] ~ 838
Knigsberg (es.-v.) 24 |+54 4251 | -12159] —13.5
Rraké foam)s o e oo 221 [+50 352 -11920] —13.1
Krisztidnia (cs.-v.). . . . . 254595444 | —04254| - 7.0
Leiden {es-vi)~ o+ v ey 6]+52 920(,-017561 - 3.0
Lipcse {08:57) 5 “ars e bdin 119{+5120 6| -04934] - 8.1
Lissabon (es-v.) . . . . .| 94|+384231| +03645| + 6.0
Lund (es.-v., Svédorsz.) . .| 84|+554152| -05245] — 8.9
Madison (Washbmm-Obsery., :

Egy-All) . . . . «.. .| 208]4+43 437 | +557 38| +58.8
Madras (India, cs.-v.) T1+13 4 8| ~52059| -52.9
Madrid- {ogioni) . aviidae e 655 |+402480 | +01445) + 24
Marseille (cs.-v.) . . . . . 751+431819| —02135] - 3.6
Milano (Brera-Obs.) . . . 120 |+452759 | ~03646| - 6.0
Mekka . 0 v o o v uon .| = |2121=f Z24045| ~264 |
Melbourne (Ausztrilia, obsz.) | 28 -374953 | -93954| ~95.8
Meudon (obsz) . . . . . .| 1€2]|+484818| -0 856 - L5

4#



Csillagidd-
korrekeid

Tl

Hely E ?é

szt

Mexiko (Obs. Galileo) . . . |2227

Moszkva ., .ov o4 142
Mount Ham:ulton (Lmk -Obs.,

California) .\ . . 0 1283
Mount Wilson (Solar-Obs of
the Carnegie Inst. of Wa-

: shmg’bon) ...... | 1751

. Miinchen (cs.-v.) . . . . . 529

| Nagyszeben (f6téri templom) | 427

| Napoly (Capo di Monte obsz.) | 164

New-York City (Columbia | -

College, Egy.-All) . . .| 25

Wimon, (08.57.) 4ol s i 378

Odessza (Egyetemi‘ca.-v.) 55

Ogyalla (cs.-v.) . . 113

- Oxford (Radcliffe-Obs.) 65

Péris (Nemzeti obsz.) . . 59

Pées (plébénia-templom) .. . [ 160

Potsdam (Geodéziai torony) 97

Pozsony (plébénia-templom) | 164

| Priga (Német egyet. cs.-v.)) | 197

| Pulkowa (es.-v.). . . . .- 75

Rio de Janeiro (Nemzeti

SEELY Y ibs Lo Sy 33

| Roma (Vatikéni es.v) . .| 100

| Réma (Bgyetemi esv) . .| 63

Foldrajzi
i e | hossz-
szélesség | &ﬁfﬁfﬁﬁ

tél

o v e h m 8
+1026 1| +68627
+554520| 28017
+872026 | +8 635
+8418 0| +752 14
+48 846 -04626
+454754 | - 13638
+405145| —057 2
+40 45 28 | +4 55 54
+434317] —02912
+462836| -2 8 2
+475297| ~11245
+514585{ +0 5 3
+485011| -0 921
+46 425| -11256
+5292255( -05216
+48 850 -1 826
+50 516| — 05740
+504619| -2 118
-22 53 41 +25254
+415412! —04948)
+41 5384 | —04956
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Néhdny csillagvizsgdlo és eqyéb hely foldragjzi koordindtdja.
.g%og Fﬁldra.jzi :é’.g ;,
=B szélesség Graenwice]f- g,ﬁ |
e 1 t6l |
! i) A TRy h m s 8 :
San-Fernando (Tengerészeti

obsz., Cadix mellett . . . 31 [+362740] +02449| + 4.1 |
San-Francisko . . . . . . — |+874728| +8 943| + 805 i
Suntiago de Chile (Uj es.-v.) | 519 |-332642| +44246| +46.4 =
Sopron (virosi nagytemplom) | 212 |+474112] -1 623] ~118 g
Stockholm . ., . . . . . .| 44[+592083| -11214] ~11.7
Strassburg . . . .« . . .| 144|+4885 0] -031 5] = 51 50
Szeged (kaszdrnya el6tti tér) S4[+461530) ~12034| - 134 3
Székesfehérvir (nagytér) . .| 111]+471153| ~11329] —12.0
82688 4, 5 sy et i i 580 e 4242 o] <183 19) 2158
Sut.-Pétervir (Akﬂ.démm) | 20]ss95630] -2 118 —200 -

Bydney (essva) " diiionii s, 441-3351 41| -10 450 —99.4

Temesvér (démtemplom) . .| 91[+454586|-125 1 -14.1
Tokié (Yeddo) . . . « . .| 25[+858918| —-91859] -91.8
Toulouse (es.-v.) . . . . .| 194]+488645]| -0 551 -~ 1.0
Upsala (ga-va) st 21)+595129| -11030] —11.6
Utrecht (es.-v.) . . . . . .| 12{+52 510 -020382| - 8.4
Varsé (c8-v)) « v « o o« . .| 110|+5218 5| =124 7] =138
Washington (U. 8. Naval-Obs.)] 31 [+385389| +5 812 +50.6
Wien (Egyetemi es.-v.) . .| 240|+4818355| -1 521 | —10.7

Wien (Katonai foldr, intézet) | — [+481240| -1 526 -10.7
Williams-Bay (Jerkes-Obs.) | 835 [+4284 13| +5 5413 +58.2
gngrabiifeee) <. e wl L ey 118 |+454850| —1 8355) — 9.9 : ¥
/1L T o P R ST 100 [+31 548! —8 445] 796

Alivich  (Miegyetemi ecs.-v.) | 468]|4+4722388| —~08412] — 5.6

LAV el =7 b =]
(it 0 AT T L e S e T




KULONBOZO

ORSZAGOK NORMATIDEJE.
a) A greenwichi meridianbdl kiindw'é idok.

A normilidé neve

L1lam neve

Keletausztraliai idd

Keletkhinai
~ partiidé
Délkhinai parti id6

Keleteurdpai {
ido

Kozépeurdpai
idé

Nyugatenrépai {
ido

Romdénia, Torokorszig, Egyiptom, Dél-Afrika

_ Uj-Zeeland

Victoria, Uj-Dél-Wales, Tasmania

Dél-Ausztrilia, Kszak-Ausztrilia
Japin, Korea

Eelet-Khina, Nyugat-Ausztrdlia, Borneo,

Philippi-szigetek
Dél-KEhina, Indokhina
Kelet-India, Ceylon
Német-Keletafrika
Finn- és Feztorszdg, Lengyelorszig, Bulgiria,

Dinia, Svédorszig, Norvégia, Németorszdg,
Luxenburg, Svije, Olaszorszag, Ausztria,
Csehszlovakia, Magyarorszig, Jugoszlivia,

{ Német-Délafrika
Belgium, Franciaorszig, Nagybritannia és Irhon,

3 0.
»

0

0

0
0
0

30

nyugatra
0 p.

”»
"
”
5

Atlantic 8t. Time
FEastern {
8t. Time
Central 8t. Time
Mountain 8t. Time
Pacific 8t. Time

Spanyoclorszig ¢s Portugdlia, Gibraltir, Algéria

Kelet-Brasilia

Kozép-Brasilia, Kanada (part)
Kanada keleti zdndja, Chile, Panama, Peru,
Nyugat-Brasilia, Fgy.-All. keleti zdnija

Kanada és Egy.-All, kézépsé zdnija

Kanada és Egy.-A11. hegyl z6ndja

Egy.-£1l. nyug. partja és Brit-Kolumbia
Sandwich-szigetek

b) Orszigos iddk.

£11am

Merididn

Greenwichtél hosszkiilénhsdze

Argentina Cordoba - 4 6. 16 p. 48.2 mp.
Columbia Bogota = BB B
Tenador Quito iy R0 & SRR 1 PR
Gordgorszig Athén 7 g | SR 5 T
Mexico Mexico e U T T
Németal{old Amsterdam o S IR e O
Oroszorszag Poulkowo ol T h ok ik T
Uruguay Montevideo 3, 44 . 489
Caracas el THOR [ IR 1




FUGGELEK.

A STELLA-ALMANACH CSILLAGASZATI TABLAZATAIHOZ.

A Tuggelékben taldljuk a Stella-Almanach csillagdszati
naptarrészét kiegészfté magyardzatokat és a szikséges hasandlati
ntasitdsokat. Célszerfinek ldtszott azonban ezekhez bevezetésként a
gombi esillagdszat elsé alapfogalmait elérebocsitani. (A Filggelék
|-86 részét e bevezetés, Il részét a csillagdszati tdbldzatok magya-
rizata képezi.) ;

I RESZ.
Helymeghatirozis a féldfeliileten.

1. § Foldrajei koordindgtdk fogalma. Nagy kozelitéssel gomb-
alakinak vehetd Foldiink egy a kozéppontjan dtmend, egészen
meghatdrozott helyzetii irdny, mint tengely koriil forog. Kz két
pontban, a Fold északi, illetve déli sarkdnak (pélusdnak) nevezett
pontjdban dofi 4t a foldfelilletet. Az dltaluk kijelolt forgdsi ten-
gely a f8ldgomb poldris vagy még észak-dél irdnyi dtmérdje. ;

Valamely gomb kozéppontjin dtmendé bdrmely irdnyd sik
két egyenld résare osztja a gdmbot, s minden egyes felezd sik a
gbmb feliiletén egymdssal egyenlé nagysigi korbket metsz ki.
A felezé sikokhoz péarhuzamosan 4116 sikok pedig két egyenlGtlen
résare osztjik a gdmbot, metszésvonalaik a felezd kornél ammdl
kisebb korok lesznek, minél tdvolabbra esnek elébbitél. Ezért
nevezziik a felezé kort fékornek. Valamely gomb minden fékové-
nek kozéppontja tehdt Osszeesik a gdmbéével.

A foldgtmb két sarkdn dtfektetett killonbdzd helyzeti sikok
mindegyike tehat felezi a foldgombit és felilletén a sarkokban
talilkozé fokordket metsz ki. Ezek a foldi merididnok, melyeket
mée délvonalaknak is neveziink, mivel irinyuk a foldfelilet bdr-
mely helyén az észak-délivanyt jeloli ki. T

A foldi merididnokra s igy egyittal a Fold forgési tetsgel- :
lyére is merblegesen dll6 sikok koziil csak az felezheti a fold-
gimbdt, mely ennek centrumén halad dt. Metszési vonala a Fold
%"eli.tl;e;t;ével ezért oly fokor, melynek minden egyes pontja a fold

M '-%f’f':;'u""f;:'
SES R A TAREN
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sarkok mindegyikétél egyenld tévolsdgra van. Ezen, a foldfeliiletet:
északi és déli féltekére oszté kior neve foldi egyenlité vagy ekvdtor ;
a hozzd pérhuzamos korSket roviden parallelkoriknek nevezziik.
A t5ldi merididnok és a parallelkorék egymisra merdlegesen
dll6 korrendszerbdl 6116 hilézattal boritjik be a foldfeliiletet s
mindegyik metszéspontjuk egy-egy helyet jeldl ki rajta. Az egyes
metszéspontok helyzete adott, ha ismerjiik valamely alapul vélasz-
tott parallelkdrtdl és valamelyik kiinduldsul vett délkértél valé
tdvoldt. A parallelkdrtk koziil alapul maga az egyenlitd, mint a
parallelkorok legnagyobbika kindlkozik ; minthogy azonban minden
foldi meridign f6kor, kiindulisul barmelyikét valaszthatjuk,
Megdllapodvin a kezddmerididan helyzetében, a foldfeliilet
barmely pontjinak helye az egyenlitétdl és a kezdémerididntél
szdmitott tdvoldval van adva. Az egyenlitétél valé tdvolokat a
meghatdrozand6é pont délkbrének e pont é: az egyenlité kozotti
ivével mérjitk. Ezt a mennyiséget nevewmsitk foldrajzi szélesség-
- nek. A meghatdrozandé pontnak a kivdlasztott kezdSmerididntol
valé tdvolit adja az egyenlitének a kezdémerididn és a kérdé-
“ses pont mevididnja kozti fve. Bzt a mennyiséget nevezzilk a kezdd-
merididntél szdmitott foldrajzi hosszkiilonbségnek. A mondottak
megvildgitasira az 1-s6 dbra szolgdl. Ebben pp’ egyenes jelenti a
foldtengelyt, M a foldfelillet valamelyik pontjit, O a Fold kozép-
pontjit, a rajta dtmend 4 A" A sik az egyenlitét, p M A p' félkor
az M pont merididnjit és p M’ A" p' félkodr pedig a kezdémerididnt,
végitl M M’ pontokon dtmend kér M pont parallelkorét.
M pont foldrajzi szélessége a rajta dtmené p M Ap délkor

A M ive; M pontnak a kezdémerididnra vonatkoztatott foldrajzi
hosszkiilonbsége az egyenlitének A" A ive. Mivel az egyes pavallel-
karok az egyenlitotol #dllandé tdvolsigra vannak, nyilvdnvals,
hogy ugyanazon parallelkbron fekvé foldfeliileti pontok egyazon
foldrajzi szélességgel birnak; mivel tovibbi ugyanazon délkérdn
fekyd pontok tivola a kezddmerididntél ugyamaz, az egyazon
meridignon - fekvé foldfelileti pontok egyenlé féldrajzi hossz-
kiillénbséggel birnak. i
Az M pont azonban a déli féltekén is lehet és az egyen-
lit6t6l szdmitott tdvola ép A M ivvel egyenld is lehet. Hogy tehdt
az északi féltekén levé pontok féldrajzi szélességét a délin levik-
t6l megkiilonboztethessiik, nz északin levé helyek foldrajai széles-
ségét pozitiv () eléjeltinek, a délin levokét negativ (—) eldjeliinek
-~ vessziik ; a foldrajzi szélesség értékét az elsd esetben az egyen-

- lit6tol az északi sarkig O foktél - 90 .fokig, a mdsodikban
egyenlitétél a déli sarkig 0 foktél — 90 fokig szimitjuk.
foldrajzi hosszkillonbséget a kezdémerididntél keletre negativ
eldjeltinek, t6le nyugatra pozitiv eldjelinek és pedig az elsd eset-
ben 0 foktél — 180 -ig, a mdsodikban 0 foktél - 180°-ig vesszitk.



dzgon ban a q-vel jelolt . r is meg
rozza, M pont szélességét; a Fﬁl& eentrumﬁban
. ,]elﬁlt 4" 0 A sudg, vagy a polusnal a szintén A-val j
M’ p M szbg is meghatirozza az M és M’ pontok meridifin] lo:s
egyméatéh tavoldt. Ezért még g szdg az M pont f&dtagm wzéles-

1. .ﬁ.bra. Fnldra.jm koor dm&tik

wige 6s h szog ennek fdldmgm hoaszkﬁlﬁnbsége a.auz a fﬂldraan
koordindtdk a Féld centrumdban levs szigekkel is hfe,]ezhetﬁln
: Eze'k a megfelelﬁ f‘ﬁldfelﬂlem xveknek kﬁmépponta sabgei
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 kiilonbdzdképen értelmezhetjiik. Tirtelmezése végett O 4 egyenessel
0 mint kozéppont koriil (1. dbra.) kort frunk le; O .4 egy teljes
 koriilforgdsdval keletkezett szog teljes sztg. A teljes kort tetszés-
szerinti egyenld részekre osathatjuk és egy ilyen rész az egységiv,
a neki megfelelé kozépponti szog az egységszig.
A gyakorlati szogmérésnél egységiviil (egységszogiil) vilasztjuk:
a) a korkeriillet 360-adrészét. Ezen egységszognek neve fok; a fok
f0-adrésze az ivperc és az ivpercnek 60-adrésze az ivmisodperc.
Jeleik: °, ', "; pl. 236° 46" 54" (olvasva 236 fok, 46 ivperc, 54 iv-
masodpere). > ]
> Eszerint: 1° = 60', 1' = 60", azgaz még 1° = 60.60" = 3600".
b a korkeriilet 24-edrészét. Fzt neveuzilk éranak ; az 6ra 60-adrésze
az idSperc és az idéperc 60-adrésze az idémésodperc. Jeleik :
h, m, s (hora, minutum, secundum szavak kezdd betii); pl. 15k
34m 48 (olvasva 15 6ra 34 idoperc 48 idémdsodperc). Hzen értel-
mezés szerint tehdt :
I = 6om, Im = 60s, azaz még 1 — 60.605 = 36005, 2
Az el6bbi szogegységet fokegységnek, utébbit iddegységnek
is mondjuk. 3
Fokmértékrél idémeértékre, vagy forditva a
r 360° = 241
beszetiiggés segélyével tériink 4t, Nyilvinvald ugyanis, hogy :
360° 24h ( 7 )h (60 "
[ — —— o @ | — =\ —
g T T e 15 it
tehdt még :

Ry @)'_ 5 »__(i ”‘w's_")sﬂ ;
1""“(4) ‘“(4 B 15) =(3) =4

13 60" A 18 )
8§ — | — —_— | — — o o e (]
1 _(4) _(4) = 15", 1 _(15) = 0°067,
3. §. A mormdl mevididnok. Miutdn a kezdémerididn helyzete |
tetsz6leges lehet, régebben minden nagyobb mnemzetnek vo
kezdémerididnja. Az angolok a greenwichi, a francidk a pdvis
a németek a berlini, az amerikaiak a washingtoni csillagvizsgil
egyik fomfiszerének merididnjit haszndlték kezdémerididnul. Kz
ken kiviil még a Ferro szigetén dtvonulé is szolgilt kezdémeridi
nul. Ez utébbi gy van rogzitve, hogy a pdrisitél 20°-nyi
nyugatra legyen. Az egyes kezdémerididnoknak a greenwichif
valé tdvola fok és idémértékben a kivetkezik: :
Berlin . . . A== —13' 23 420" = 0" 53n 34'85 Gr.-t0l kele
, Foiro . v =4 39 46°5" = b 10™ 39°15 . ;. DYnga
P D are — 90 o0 A3 = 0. -9 20:9¢ keletre
g Waghington G M ¢ A O L A LI o LRGSR

1l

~



Ujabban a csillagdszok kezdémerididnul kizdrélag a green-
wichit haszndljik, a z6énaidé bevezetésével pedig a gyakorlathan
is megtortént a greenwichi kezdémerididnra vald egységes dttérés.
A 49—53. oldalon levé tablizat adja néhdny csillagvizsgal6 és viros
(6ldrajzi szélességét és Greenwichtél szdmitott hosszkiilonbségét.

4. §. Néhdny adat a IFold alakjdrdl, Gombalaki Fold esetén
a merididnok és az egyenlitd, mint fékortk egyenld nagysdgiak,
nzaz egyenlé sugdrral birnak. A Fold kozepes, 6370 kilométernyi
sugirral, ezek kerillete kerekszimban 40030 kilométernyinek adé-

dik. A Fold kizéppontjéban 1°-nyi szognek megfeleld fékormenti -

40030

iv hossza tehdt km.

— 111'2 kilométer,! az I'-nek megfeleld

v = ‘!—%E i = 1853 km. = 1853 méter, az 1"-nek megfeleld
pedig = 2% m, — 30'8 méter, azaz kereken 31 méter.®

A parallelkorokon egyenlé hosszii iveknek anndl nagyobb
kizponti sztgek felelnek meg, minél nagyobb a parallelkdr fold-
rajzi szélessége ; vagyis egyenly kozponti szdgeknek megfeleld
ivek az egyes parallelkdrtkin a foldrajzi szélesség ndvekedésével
kigebbednek, mert a foldrajzi szélesség nivekedése arvdnydban a
parallelkorok sugara kisebbedik. A viszonyokrél dttekintést nyiij-
tanak a kovetkezd szédmok:

 ELSO ALAPFOGALMAK el

Parallelkor |* 1°-nak 1'-nek 1"-nek
o
4 sugara megfeleld ivhossz @°nyi parallelkérdn
10° 6273 km. 1095 km. 1824 méter | 304 méter
30° | 5517 965 , 1608 27 .
500 4095 1 1194 < 20 "
81708 2179 882 1 640 11 z
90° Pt 0 0L s

A szélességmeghatirozdsokndl elkbvetett 77-nyi hiba tehdt
41 méternyi észak-dél ivdnyn eltoléddst okoz, hosszkiilonbség meg-
hatdrozdsndl pedig az 1”-nyi hibdnak a védltozd szélesség szerint

! A sarkvidékek kikutatisira kikildott expediciok tehit mind-
annyiszor, mikor 1—1 fokkal északra haladtak, a jég és homezdik kozott,
mindig 110 kilométernél nagyobb utakat tettek meg.

2 A modern csillagiszati miszerckkel az ivmdsodperc lo-ed',‘
100-ad, 86t ezredrészét is meg tudjuk mérni. Ez annyit jelent, hogy oly
kicsiny szogeket tudunk még mérni, melyeknek csiesai a Fold kozép-

pontjiban képzelenddk, szirai pedig a foldfelileten 3'1 méternyire, 3

deciméternyire, 8 centiméternyire vannak egyma.stol
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‘anndl kisebb kelet-nyugat ivdnyii eltolédsis felel meg, minél nagyobb
a foldrajzi szélesség. : e , i iabiel
A kozolt adatok gbmbalaki foldre vonatkoznak sugarit
6370 km.nek véve. A foldi merididnok geodéziai kimérésébol
- meg volt dllapithats, hogy a Fold poléris tengelyének fele, roviden

poléris sugara 6356 kilométer, egyenlitéi sugara pedig 6378 km.,

 mig tobbi sugara e két hatdir kozott a pélustél az egyenlité felé g

fokozatosan nd. Foldink ezért a sarkaindl belapult, egyenlitéi
kidudorodéssal biré gombszeri test. -

Helymeghatdrozis az éggimbin,

5. § Az éggomb latszo forgdsa. A csillagos ég megfigyelése
azt a benyomist kelti, mintha az éggémb kelet-nyugat irdnyban
~a mozdulatlan helyzetinek tetszd Fold korill forogna., Az égbol-
. tozat ldtszélagos forgdsiban tulajdonképen Foldink ellenkezd

~ irdnyu forgdsa tikrozédik vissza. y £y s
" A csillagos ég litsz6 forgdsét a kozvetlen szemléletnél job- =
~ ban feltiintetik kiilonbozo égi részekrol egy-két ordig tarté kinn-

imté.ssal késziilt « fényképfelvételek. Ezeken a csillagok dtképei

~ {valakd vonalaknak mutatkoznak, melyeknek kérivalakjit a sark--
csillag korilli égi rész felvételei szépen kidomboritjik, Ilye
~ felvétel misolata 2-ik képiink, mely egyszersmind azt is mutatja,
hogy. a csillagok 14tsz6 palydja kozos kozépponttal biré (koncen

- trikus) kortk. Ebbil nyilvinvaléan kovetkezik, hogy az egyes

~ csillagok parallel korokben forognak oly forgdsi tengely koriil
" mely a koncentrikus korok kozos kozéppontjin halad dt. Utébb
~ tehat kijeloli az égboltozatnak forgisi tengelyével valé 4dtdofési
-"gﬁntjé.t. Ennek ellenpontja az égboltozaton a déli féltekén késziilt -
felvétellel jelolheto ki. A kettdt nevezzitk uz éggémb pdlusainak, -
roviden viligpdlusoknak, az Gket Osszekdtl egyenes irdnyt, az
éggomb forgisi tengelyét, vilagtengelynek. :
7 A legbelsobh vastag koriv o sarkesillag iitképe. A tobl
~ csillag ttiveinek hossza a  sarkesillaghol valg tdvollal nd,
sgyébként a parallelkirok fogalmdbol kovetkezik. Van tehdt u
biak kozott egy az éggdmb centrumin dt halads, az éggbm
felezd, est északi és déli éggombre oszté parallelkdr: n
wildgegyenlit. Mivel az éggbmb litszé forgidsiban a Fold forg
 tiikrozodik vissza, nyilvinvald, hog old forgdsi tengel
vildgtengellyel, a foldi egyenlité sikjn a viligegyenlitéével
‘Ossze. Az égi pélusok helyzetével igy Foldiink forgdsi tengelyé:
iréinya van kijelilve ; ha tehdt utébbi helyzete megviltozik, r
~ kell véltoznia az égi pélusok helyzetének és a viligegyen
sikjddnak is. Gy i (e L B R A
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Az a koriilmény pedig, hogy bérhol dlljunk is, magunkat
mindig az égboltozat ku?])on‘r}almn levének liatjuk, hogy mindenitt
i vild mpoluson és az észleldn dtmend irdny jeloli kia vxlégtbnﬂ'el\«
irdnydt, arra mutat, hogy a legnagyobb féldi fdvolsig is elenyészo

2. abra. Az égi szféra forgdsa.

nz dlléesillagok tévoldhoz. Kzért az égi festek helyzetét nem
tivvolaikkal, hanem azon irdnnyal adjuk meg, amelyekben ket az
dgi szferdn litjuk. Ezt az mmyt vagy az vsxlelri foldfeliileti helyé-
nek horizonjdra, vagy az ég forgdsival kijeldlt viligegyenlitire,
vagy a Fold napkoriili i\nnnu'éw\ el meghatarozott p: Lly.unk (eklip-




~ éwzleld helyen érints, tehdt e helyen a foldsugdrra merdleges sik,

" rdben mozog kelet-nyngati ivdnyban, az ég egy forgdsa alatt H pont =
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tika vagy ldtszé nappélyénak) sikjira vonatkoztatjuk ; beszélhetiink
ezért horizontdlis, egyenlitéi vagy ekliptikdlis koordindtakrél.
6. & A horvizontdlis koordindtak. Alapsik a Fold feliiletét az

a ldtsz6 horizon (1. dbrdban M pont horizonja H H ). Irdnydt egy
szabad és nyugalomban levd folyadék felszine jeloli ki. Rija az
észleld helyén merdlegesen emelt egyenes az éggombit az észleld
feletti legmagasabb pontjaban ddfi dt. Iz az észleld zemitpomtjo
- (tetépontja), ellenpontja az 6ggtmbén a nadir (az 1. dbriban a
zenit irinyat az O M foldsugdr irdnydval tsszeesdé M Z irdny jelsli
ki). A horizonra merdlegesen dllé és a zeniten dtfektetett sikok
mindegyike felezi az éggombiot, mert keresztiilhaladnak az éghol-
tozat (egyittal a ¥old) centrumin is; metszési vonalaik az ég-
boltozaton tehit legnagyobb kirék. Ezeket nevezaiik vertikalis vag,
magassdgi koroknek. Koziilik ketté kivdls; az egyik, amely a foldi
merididn irdnydba esik, amelynek sikja tehdt dtmegy a Fold és
igy a vildgpélusokon ; a mdsik amely el6bbire merdleges. Az elébbit
nevezzilk merididnkdrnek, utébbit elsé vertikdlisnak. A merididn-
 'kiirnek a horizonnal valé metszéspontjai kijelélik az észlelé hori-
zonjinak észak és délpontjait, az elsé vertikdlis pedig a horizont =
kelet- és nyugatpontjait. : :
; A vertikdlis vagy magassigi korokre merdlegesen 4116, azaz =
a horizonhoz pérhuzamos korok a horizontdlis korok. A magassigi
és a horizontalis kérok metszéspontjai egy-egy pontot jeldlnek ki
az égholtozaton. Az egyes metszéspontoknak az égboltozaton =
elfoglalt helyzete adott, ha ismerjiik a horizon feletti magassigit =
és az 6szleld merididnjatél vald tdvolat. Elébbi adatot mérjik a =
csillagon dtmend magassigi kornek a esillag és a horizon kozti
fyével, ut6bbit pedig a horizontnak a meridiin délpontja és a =
csillag magassigi kore kozti fvével. Az elsé ivet nevemzilk a
csillag magassdgdnak, a mésodikat azimutjinak. i
A 3-ik #bra szerint az S ecsillag magassiga a rajta dtmend

7S H N magassigi kornek h-val jelslt H S fve; azimutja a hori-
zonnak a-val jelolt D H ive. A csillag magassigi korének a zenif
(%) és a csillag kozotti ive nyilvan adja a csillagnak zenittdvoldt. -
Mivel a magasséigi kirnek HSZ ive negyedkdr, azaz 90°, nyilvin-
valé, hogy : zenittdvol (z)-| magassig (h) = 90°, azaz &= 90°—h.
A magassdgot a horizontél kiindulélag a zenit felé 0°-t6l | 90°-ig
szamitjuk, a horizon alatt a horizontél a nadirig. -
: Mivel S esillag nem horizontdlis koron, hanem a Ps Pa vildg-
tengelyre merdlegesen dll6, azaz a E F viligegyenlitéhoz parallel ké- =

a horizonton egyszer végigvindorol. Azimutja ezért vilbozik 0°-
360°-ig. Mikor a csillag az ég latsz6 mozgdsa folytdn dthalad
merididnon, azimutja @ - 0°. Amikor nyugszik, azimutja legi



* Fopl "
yobb nyugati, mikor kel azimutja legnagyobb keleti. A nyugat
ﬁ'ﬁllyﬁ azimutokat 0°-t61-|- 180°-ig, a kelet uéyllyﬁakn,t 0°-t61—180-ig
wrokds szdmftani, - it :
Azimut és magassig a csillag horizontdlis koordindtdi.
Nyilvinvalé dolog, hogy a mozdulatlan pélusnak azimutja
allandéan 180". A horizont feletti magassiga pedig a rajta dtmené
magassigi kornek, azaz az észleld hely merididnjédnak a horizon
s a polus kozti H Ps ive, vagy a viligtengelynek a horizonhoz
valé hajlisszoge: P: O B sabg:g. A pélusnak a horizon feletti
magassdgdt roviden sa,rkma.%a,ssignak nevezziik. Az elsé dbribél
kitetszik, hogy valamely hely sarkm wé?'a;zonos ennek fold-
rajzi szélességével. Ha délrél északi irdnyban utazunk, a pélus

N

3. ibra. Figi koordindtik.

mn.%asaéga emelkedik. Ezt a tiineményt mér a régi gbrogok a
I'ild gbombalakjinak igazoldsira hasindltdk fel. A vildgpélushoz
kbzeldllé csillagok magassdgviltozdsa alig vehetd észre, a pélustél
~ filvolabbra levoké miér smembetlinik. A péluskoriili csillagok egész
pl‘u]y{l.'a. a horizon f6lé esik, ezeket tehdt legmagasabb és leg-
mdély Jhb helyzetiikben is megfigyelhetjitk ; el6bbit nevezzitk felsé
dolelés (azimub = 0°), utébbit alsé delelés (@ = * 180°) pillanatd-
nok. Mindazok a csillagok, amelyeknek a pélustél valé tivela
nngyobb a sarkmagassigndl, a horizon ald siilyednek, széval
nyugszanak és kelnek; e jelenségbél mdr a végi gbrogbk arra
kiivetkeztettek, hogy a Fild a vildgiirben szabadon lebegd test.

Valamely csillag azimntja és magassiga ugyanazon a helyen
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is folyton viltozd érték, killonbozd helyekrdl egyazon pillanath
 nézve kitldnbozé értéki. Az észlel helytol figgetlen koordinatik :
7. §. Az egyenlitéi koordindtdk. Alapsik a vildgegyenlité.
~ Ehhez parallel kérdkben torténvén az egyes csillagok mozgdsa,
vilégﬁa, hogy az egyenlitétél valé tdvolsiguk dllandé marad. Bz
~az 4lland§ tévolsig tehit az észleld helyétdl fiiggetlen érték s igy
 egyik csillagkoordindtdul szolgdlhat. E koordinita a csillag
~ deklindci6ja. amelyet az egyenlitére merélegesen 4ll6, a vildg-
- pélusokon dtwend korbknek — a deklindciés kordknek — a csillag
© és az egyenlitd kozotti fvével mérjiik. A 3-ik dbra szerint tehdt &
csillag deklindcidja P¢ S Q Pu deklindcids kor d-val jelolt @ S ive.
o A deklinficiét a viligegyenlit6tél a sarkok felé 0°-t6l
 * 90-ig szamitjuk az egyenlito felett, illetve alatta 416 csillag
- szerint. A vildgegyenlitében mozgé csillag deklindcidja @ =0’, a
- p6lusoké * 90°. Az S csillagnak a pdlustsl valé tivola deklindcids -
~ korének p-vel jelolt P: S ive. Mivel P: S iv (p) +SQ iv () =90°,
még p—=90"—9J. Ennek az irdsmédnak éi'inye az, hogy benne
- negativ deklindcié nem fordul els. Pl Ha d = — 10°, polustdvola:
C p=90°— (—~10°) = 90" - 10° = 100°, A déli pélus pélustivola
~ tehdt 90° — (90°)= 180°". Konnyen belitni a 3-ik dbra szerint,
“hogy a ¢ sarkmagassiggal biré helyen a viligegyenlitének a
- horizonhoz valé hajlisa, azaz magassiga : 90° — v ; vagyis hogy a ¢
- sarkmagassggal biré helyen a horizon deklindcidja d == — (90 —aq ).
Pl. Budapest sarkmagassdga: ¢ — 47° 28" 49°, Budapest horizonjd-
- nak dekliniciéja tehdt: 0 = — (90" — 47° 28 49°) = — 42° 31" 11"
és polustdvola: p=90° | 42' 31 11" = 132°31' 11", ;
- a) Az egyenlitéi rendszerben misodik alaps :
figyeld merididnja szolgdlhat. Ez miutin merdleges a vildgegyen-
~ litére és dtmegy a viligpélusokon, szinte deklindcids kor. E ren
~ szerben a csillagnak a merididntél vald tdvola az egyenlitének
~ merididn és a csillag deklindciés kdre kozti ivével van adv
illetve a pélusndl a két kor dltal képezett sziggel. A csi
“ezen koordindtdjit nevesziik a csillag oraszdgénck. A 3-ik dbriba
S csillag 6raszbge tehdt a vildgegyenlité (-vel jeldlt K@ ive,
~ illetve a pdlusndl a t¢-vel jelolt Z P S szog.
5 Mikor a csillag az éggdomb litgzé forgisa folyamin a meri-
didnba jut, éraszbge 0'. A kévetkezd pillanatban az ég napi me
gisa folytin deklindcids kérének az egyenlitével valé @ me
pontja mir F-t6l nyu%mtra. esik 8 mozog @ Ny irdnyban, a vi
 egyenlité sikjiban elhelyezett O6ralap mutatéjirdsival egye:
~ irdnyban, mfg az ég egy teljes Kkoriilforduldsa utin 1djbél
 merididnba nem jut. Az Orasziget ezért az azimut irdny
_ggifszd irdnyban szdmitjuk 0°-t61 360'-ig vagy pedig nyuga
keleti irdnyban 0-t6l £ 180°-ig, a nyugati drasziget pozit
a keletit negativnek véve. 3

4
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Minthogy az ég egy teljes kbrillforduldsdval, azaz a Fold-
nek dltala meghatdrozott rotdcidjdval a nap hossza van meg-
hatdrozva, amelyet ugyanazon csillag két egymdsutin kbvetkezs
folsd vagy alsé merididndtmenete kozotti idétartam dllapit meg,
nz 6raszog tulajdonképen jelenti a foly6é id6t. Kazért szokds az
Oraszbget idémértékben kifejezni s mivel a nap tartamdt 24 érdra
onztjdk, azért szokds a szogmérésnél a korkeriilet 24-edrészét is
eységszdgill venni, mint ezt a 2. §-ban tettik. Miutdn tehdt az
ogyes deklindciés koroknek egymidssal vagy a merididnnal bezdrta
wigek idot jelentenek, a deklindciés kdroket Orakortknek is
nevezzik.

b) Minden csillag Oraszdge, mint folyé iddt jelentd mennyi-
wig a dolog természete szerint folyton véltozik; az egyes csilla-
poknak killonbézé merididnoktél egyazon pillanatban szémitott
oraszigei nyilvdn a merididnok hosszkillonbségével kiilonbozhetnek
cenk egymiastél. Minthogy tehét az 6raszig nem fiiggetlen az észleld
meridianjitél, minden merididnra egyarint érvényes, vagyis az
isszes merididnokt6l fiiggetlen koordindtdt csak akkor kapunk,
ha egyik merididnté]l sem szémitjuk a csillagok tivoldt az egyen-
litén, hanem ennek egy véltozatlannak tekinthetd pontjétél, mivel
uz égholtozattal egyiitt forgé pont Grakdére az egyes csillagok
drakoreivel dllandéan ugyanazt a szdget zirja be. Hipparchos éta
n% egyenlitének azon pontjit vessziik alapul, amelyben tavasz
lkozdetén a Nap 4ll.

A Nap ugyanis nem parallelkdrben mozog, hanem a vilig-
opyenlit6hoz szbg alatt hajlé sikon. E sikot nevezzitk nappélydnak
vigry ekliptikdnak, Ez mint legnagyobb kor a viligegyenlitét két
yonthan, a tavasz és 6szi napéjegyenldségi pontokban metszi, Ezek
an.ul a tavaszpontot (a 3-ik dbrdban a V-vel jelolt pont) vilaszt-
Luk alapul. Az egyenlitének a tavaszpont és a csillagok érakérei

Ozbtti ivei dllandd értékiek, vagyis a tavaszponton dtmend ¢ra-
kbrnek az egyes esillagok Grakoreivel a vildgpélusokndl dllan-
* dan ugyanazt a szoget zdrjik be, minthogy az égi szfera egyes .
pontjainak egymdshoz viszonyitott kblestnds helyzete nem vilto-
ulk meg. Az egyes csillagoknak az egyenlitén mért és a tavasz-
ponttél szdmitott tdvolait nevezziik egyenes emelkedésnek vagy
polctanszcenzionak. A 8-ik dbra szerint S csillag egyenes emelke-
dine tehit az egyenlitonek w-val jelolt V @ ive, vagy a pélusnil
W VPiS szbg. Irinydt az Graszogével ellenkezének vagyis a
(Uldforgds irdnydval egyezbnek vessziik, értékét 0 6rétol 24 6rdig
Viry 0°-t6l 360°-ig szémitjuk.
Az egyenes emelkedés (jele « vagy A B vagy még Rekf.)”
n deklindcié (jele: o vagy Dekl) az égi testeknek a meg-
yeld helyétédl fiiggetlen koordindtdi.
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A kiilénbozd idokrol.

8. §. Osillagidd. ¥sldiink egy forgdsinak iddétartamdval meg-
dllapitott idSegység a map. Mivel az égboltozat litszé mozgisa
tiikorképe Foldiink tengelye koritli forgdsdnak, ennek tartama az
égboltozat birmely mozdulatlan pontjinak két egymdsutin kivet-
kezb egyértelmii (azaz vagy két felsé vagy két alss) delelése kizodth
lefolyt idGvel van meghatarozva. Ha tehit az ég egy kivilasztott
pontjinak delelésével kezdjik szdmitani valamely helyen a nap
kezdetét, akkor 0,1, 2,3,.. . 6ru akkor van az illeté helyen, mikor
a kivélasztott pont oraszoge e helyen 0,1,2,3,... 6ra. A kivi-

T A T STy
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B lasztott pont mindenkori draszdge adja tehdt valamely helyen a
B momentan idét. Aszerint amint az égi szféra kiilonbizé pontjait
& vesszitk alapul, jutunk a kiilonbdzd idékhoz.

B A csillagdszatban a tavaszpont éraszigével megadott idob
E nevezziik csillagidfnek, két egymdsutdn kovetkezd egyértelmi
¢ delelése kizoth eltelt idét esillagnapnak. A lithatatlan tavaszpont
2% 6raszige, vagyis valamely helynek csillagideje birmely pillanatra
k. kinnyen meghatdrozhaté. A 3-ik dbra szerint valamely helyen a
B tavaszpont draszoge vagyis merididnjdt6l valé tivola az egyenlito-
B nek V Ny @ K ivével egyenld (vagy a pdlusndl V P:Z széggel). |
B Bz az iv Gsszetevédik V Q iv =« és Q F iv =1 ivekbdl azaz a
53 tavaszpont Graszége, vagyls a csillagidd () egyenld valamely
csillag egyenes emelkedésének és Graszogének dsszegével, roviden:
fg-, - & = w - t. Hzért minden oly csillag megfigyelésével meghatiros-
[ haté a momentidn csillagids, amelynek «-ja adott. A meghatdro-
g zis legegyszeribb esete az, amikor a csillagot merididndtmenete
B pillanatiban figyeljik meg. E pillanatban éraszige ¢ == o lévén,
i csillagidd () egyenld a megfigyelt csillag egyenes emelkedésével ()
8 Példdul ha 1925 februdr 9-én « Tauri merididnmenetét figyeljiik

meg, amelynek egyenes emelkedése w=—=4d. 31 p 37 mp., igy €
csillag delelése pillanatiban e napon a csillagidé: =4 6. 31 p
37 mp. a megfigyelés helyén. =
A csillagdsrati efemerisgytijtemények az égen egyenletesel
eloszlott dgynevezett fundamentdlis csillagoknak nagy pontos
gal adjék egyenes emelkedését és deklindciGjat. Ezek a csillag
rektaaszeenziGban negyeddérinként és kisebb id6kozokben kdvets
keznek egymdsra, tgyhogy mindig rendelkezésfinkre dllanak is
a-val biv csillagok. (Kis emeferisgytijtemény Almanachunk 33
oldaldn taldlhats.)
9. §. Valodi és kizépido. A nap hosszit Gsrégi idok 6
Nap jirdsival bhatdrozzuk meg. A Napnak két egymisutin ko
kezé egyértelmti delelése kozott eltelt idét nevezziik napi-
valédi napnak, draszogei adjik valamely helyen a valédi
A Nap azonban n m fix pontja a szférinak, hanem mozog
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lagok koézoth, de sem az egyenlitén, sem parallelkdorsn, hanem
ohhez sz0g alatt hajlé pdlydn, az ekliptikdn! és pedig egyenlitlen
nobességgel. Kzért sem a valédi napok, sem ezek 24-edrészei, a
valédi 6rik nem egyenldk egymis kozott. Ezen egyenlétlen 6rik
helyett mdr egy évszdzaddal ezelétt és még kordbban egyenld
hosszi 6rdk haszndlatira tértek 4t. Ezek pedig meg vannak hatd-
rozva. egy az egyenlitén egyenletesen mozgénak feltételezett, tehdt
képzelt Napnak, az igynevezett kozép-Napnak raszogeivel. A kép-
selt kozép-Nap mindenkori delelési ideje valamely helyen adja
o hely kozépdelét, két egymdsutdn kovetkezd delelése kozotti idd-
bartam a kozépnapot, éraszbgei az illetd hely kdzépidejét.

Minthogy a valédi Nap jirdsdhoz igazodik egész polgiri élet-
berendezésiink, a kozépidét ugy kellett megdllapitani, hogy ez a
valodi id6tél nagyon el ne térjen. Ezért kozépnapokban az év
hossza csak annyi lehet, amennyi ez val6di napokban. A kozép-
Nap tehat ugyanannyi idé és ugyanannyi szdmii nap alatt végzi
ogyenletes mozgéssal foldkéri fiktav palydjat az egyenlitén, amennyi
idé és a hany nap alatt a valédi Nap viltozs sebességgel teszi meg
nz ekliptikdn latszé pédlydjit. A kozép-Nap tehdt az egyenlitd
favaszpontjitél naprél-napra dllandé értékkel tévolodik el, azaz
wmig o tavaszpont rektaaszcenzidja viltozatlanul 0d. Op. O mp.
murad, addig a kozép-Napé naponta egy dllandé értékkel nd. Innen
van, hogy a tavaszpont és a kizép-Nap delelése kzotti idd naprol-
nipra ezzel az dllandé értékkel viltozik meg. .

A kozépidének a csillagidéhoz valé viszonya egyszeriien
mlodik. Az év hossza a valédi Napnak a tavaszponton 4t vals
lidtazer egymdsutin kdvetkezé dtmenete kozotti idétartammal van
moeghatirozva. Kozépnapokhan pedig ugyanennyi lehet esak az év
howsza, a foldkeringés ideje tehdt 365°2422 kézépnap. Ezen id6 alatt
Il kilzép-Nap befutja az egyenliténa teljeskdrt, azaz 360"-nyi utat tesz

S BB T e A

| e, rektaaszeenzidja tehdt naponként muﬁ‘q 83" -cel =

A p. 56°555 mp.-cel ndvekszik; ezzel az iddértékkel ezért nagyohb
I kbzépnap a csillagnapnal. Ezért:

i mint nydron, azaz hogy a Nap delelési magassdgai naprél-napra
Viltoznak, amig a csillagoké viltozatlan marad, hogy szabdlyos idd-
Wehlchen (a mai év) ugyanazon delelési magassigai visszatérnek és hogy
phlior ngyanazon esillagok irdnydban litszik, Ebb6l kivetkeztették, hog
Nip nem parallelkorén mozog, hanem az egyenlitéhoz hajlo korpilyin
Lug o 1'01d koriil, melyet, mivel ezen pilyasikban torténnek a nap-
holdfogyatkozdsok, ekliptikinak neveztek el. Mivel nem a Nap mozog
MOl koriil, hanem a. Fold kering a Nap koriil, ekliptika, nappilya,
phlyn ngyanazt a sikot jelentik, azaz azonos fogalmak.
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' Mir o régiek is megdllapitottik, hogy a Nap télen alacsonyabban
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1 kozépnap = 24 dra 3 perc 56:55 mp. esillagidével
1 kozépéra = (1 ora-|- 9'856 mp.) csillagidével. _
A kozépdél igy naprél-napra 3 p. 56:556 mp. csllagidével marad
el a agid6déltél ; 10 nap alatt a killonbség 39 p. 20:55 mp,
30 nap alatt mér 718 p. 165 mp., tehét havonként kozel 2 dra;
2, 3, 4, . .. hé alatt tehit mir 4, 6, 8, . . . 6rdval elézi meg a
csillagidddél a kozépidodelet, egy év alatt pedig egy kerek nappal,
- amikor tjra Osszeesnek. Csillagnapokban tehit az év hossza egy
- nappal tébb, mint kézépnapokban, azaz 3
= 866-2422 csillagnap = 3652422 kozépnap :

. tohit még:

- : 3652422
4 : e —
tehat még 1 csillagnap = 3665193 kﬂzépx:a.p
. =23 0.56 p. £09 mp. kozépidd
68 1 esillagidééra=— (1 dra — 9°83 mp.) kozépidd.

A csillagszati efemerisgyiijtemények az év minden napjira
adjik a csillagidédél és kozépdél kozti 1dkiilonbséget, a kizepdél
csillagidejét. 1925-t6l az efemerisek nem a kdzépdélnek, hanem a
kozépéjfélnek esillagidejét adjdk. Csillagidében megadott iddépilla-
natot konnyii ezért dtszdmitani (Példa 71. oldalon) kdzépiddre. :

10. §. Iddegyenlet. Az ekliptikin valtoz6 sebességgel mozgd
Nap 6rakdrének az egyenlitével valé metszéspontja hol megeldzi,
hol koveti az egyenlitén egyenletes sebességgel haladé képbzelt o
kozép-Napot s ezért a valédi dél és a kozépdél kozothi idCkiilonbség
paprél-napra vdltozik, A kozépidé minusz valédi idé kiilonbséget
nevezziik iddegyenletnek. Ennek naponkénti értékét Almanachunk
218, oldalain taldljuk. Ismerete azért fontos, hogy a Nap meg-
figyelésébol szamitott valédi idét kozépidére dtszdmithassuk, mert
éraink vagy kozépidd, vagy csillagidé szerint jarnak. Az idd-
egyenlet értékével a kozépidd szerint jard 6rdnk idéadatét viszont
valédi iddre szdmithatjuk &t. S
- 11. §. Helyi és zomaidd. A csillagidé a tavaszpont, a valé
idé a Nap, a kbzépidé a kﬁzép—Naip valamely merididnra vona
koztatott 6raszdge lévén, nyilvinvals, hogy ugyanazon meridid
mentén minden pillanatban egyezik a hirom id6. Mis merididn ala
természetesen azeldz6t6l killonh 6z értékiiek lesznek. Ezérteza hi
idé helyhez kotott, roviden helyi idé. Minthogy Foldink nyuga
kelet irdnyban forog, az A helytél nyugatra 1év6 B helyen annyiys
késébben delel a tavaszpont, vagy a Nap, vagy a kizép-N
amennyi id6 alabt az ég litsz6 forgdsa folytin ezek A hely m
didnj4t6l B hely merididnja f6lé jutnak. Ez az idékiilonbsé
nap 24 éréjinak annyiadrészével egyenl6, a hinyadrésze A B
rajzi hosszkiilonbsége a 360 '-nak. Az A és B kiilonbdz6 merid
~ egyazon pillanathan vett helyi ideinek kiilonbsége egyenld
~a két hely foldrajzi hosszkiilonbségével. an




Ha tehdt nyugat felé utazunk, azt tﬂ. zt&];uk, hogy a

piet, minél tdvolabbra utaztunk; ha pedig kelet felé utazunk,
6rink mindinkabb késni fog. Fzért a gyakorlati életben a helyi
idd haszndlata igen kényelmetlen. Ennek elkeriilésére mdr régeb-
ben behoztdk volt a vasuti idét. Igy Magyarorszigon még nem rég
nz sszes vasutl 6rdk budapesti kozépidd szerint jartak, mig a
legtshb falusi torony6rdk mds és mds helyi id6k szerint. A vasuti
idének hétrinya az volt, hogy a hatdrillomésokon a kiilonbdzo -
vasuti iddk kﬁldnbbztek egymist6l ; sét egyes nagyobb vasuti
kizpontokban annyiféle vasuti id6 szerint jartak az 6rdk, ahdny
vasuti térsasig vonalai ott taldlkoztak. Gyakorlati érdekbdl ezért
még nagyobb terilleteken hoztak be egységes idét és pedig oly
modon, hogy a Fold feliiletét 24 részre, zémhra osztva, mindegyik
kizepén dtvonulé merididn idejét vették az egyes zéndk egységes
sénaidejéiil. A kezd0zéna zdénaideje a greenwichi merididn helyi
ideje, az elsé z6ndé a Greenwichi merididntél 15°-nyira keletre, a
misodik, harmadik . .. .z6ndé a greenwichi merididntol 30"
45° 5 .-fo}myira keletre fekvi menglrﬁnok helyi ideje. A green-
wichi 1d6 a nyuga,teurﬁpa,i, az elsd z6ndé a kdzépeurdpai, masodiké
i keleteurépai zonaidé. A z6naidé igy tehdt Greenwichre vonat-
kozé vildgidd.

A szomszédos zénik zémaideje tehdt egy-egy Ordval Kitlon-
hivnelk egymdstél s mindegyik elméleti szélessége 15°-nyi hossz-
kiilinbség. Az egyes zéndk elméletileg vett legszélsébb n fi
illetve keleti szélén a helyi id6 a zéna egységes idejéhez tehit
opy-egy télérival késik illetve siet, Minthogy az egyes ovszdg-
hatdrok nem a foldi merididnok szerint alakulvik, a gya,korla,tba.n
0 zonaidd az orszaghatdrok alakulata szerint némi eltérést mutat
W elméleti beosztdstél. A kiilonbéz6 orszdgok normdl idejét az -
O, oldalon levd tablazat adja.

12. §. Napkezdet. A csﬂlu.gna,p tartama a tavaszpontnak,
i vilodi napé a Napnak, a kdzépnapé a kozép-Napnak ugyanazon
morididnon vett két egymis utdn kovetkezd egyértelmﬁ delelése
Lozttt lefolyt idével lévén adva, egészen természetes, hogy vala-
moly meridignban a csillagnap a tavaszpont, a kbzépnap a kozép-
Nup delelésével kezdddik és hogy a l:etfﬂdta nap folyé ordi az
ﬁrnuv(ig természete szerint 0 6ratél 24 drdig szdmittatnak. Mig
Jwonban o csillagidé és kozépidé kozothi, naprél napra dllandé
Wiliklkel vnltozé kiilonbség miath a cadlagnap kezdete naponként
on dllands értékkel (3m 565.55) tolédik elére, ami miatt a csillag-,
i n polgiri életben nem haszndlhaté, addig a kdzép-Nap vagy
vulodi Nap delelése pillanatdt azért nem vehetjiik a polgiri
bon napkezdetéiil, mert a déleléttok dituma mmdlg egy egy-

1 kis ll))b volna a delutinokendl

lkiinduldsi dllomés helyi ideje szerint Jérd dré,nk anndl jobban




. Gyakorlah fﬂleg gazséguolgﬁltatém érdekbol azért még n
~ régi rémaiak éjfélt6l-6jfélig kezdték szimitani a nap tartamat,
ez o szokds dltaldnossdgban azonban csuk egy szdzad 6ta terjedt el
Valamely helyen a kﬁzepulﬁ tehdt mindig 12 6rdval tér el a kozép-
Nap Graszogével adta id5tol, a zonaidé ezenfeliil még a zénaidének
“éy az illeté hely helyi kozépidejének kiilonbségével is.

" IL RESZ.
A esillagaszati tablak, '

' L. Napefemerisek. Az Almanach 2—13. oldalain 0 éra vilig-
1dé (= greenwichi kozépéjféllel) a Nap geocentrumos! egyenht('il
koordindtdit («, 0), a csillagiddt ¢s az idéegyenlet értékeit ad_]uk
a ,Berliner Astronomisches Jahrbuch fiir 1925 adatai szerint.
Toviibbi adjuk koézépeurdpai idében a Nap keltének, delelésének

- 6s lenyugvasinak idejét Budapestre szimitva.

a) A greenwichi merididnra és 0 6ra viligiddre megddott
(ir, 0) értékekbol brmely mds merididnra és minden tetszéleges 3

adépillanatra megkapjuk o Nap egyenlitéi koordindtiit, ha a
kérdéses pillanatot greenwichi 1dére szémitjuk 4t és ezen green- .
wichi idépontra, a tdblizatok adataibél kunbexpoléhuk a Nap kele-
sett (i, &) évtékeit.

Példa. Kiszimitando a Nap egyenes emelkedésének értéke 1925
jan, 25-én 15 6. 46 p. 14 mp. budapesti kozépiddben adott idépontra.

Adobt budapesti kozépidé . . . . . 15 6. 46 p. 14 wmp. AR
Budapest—Greenwich hosszkilonbsége 1, 16 , 141, (49, oldal szerint]'

greenwichi kozépidd (viligidd) . . - 74 ¢. 80 p. 0 mip.

A 2. oldal szerint 1925 _]anuair 25-én 0 6. viligidékor a

Nap egyenes emelkedése Greenwichben: «—=20 4. 27 p. 27 mp,,
26-dra pedig 4 p. 10 mp. = 250 mp.-cel tibb; «-nak viltozisa

janudr 25-én 0 6ritol 14.5 drdig tehdt 22510 -+ 14.5 = 150.8 mp.

p- 31 mp. és igy 1925 janudr 25-én 14 6. 30 p. 0 mp. greenwich
1dékor = 1925 janwir 25-én 15 6. 46 p. 14 mp. budapesti iddk
Nap egyenes emelkedése: «=20 6. 27 p. 27 mp. | 2 p. 31 mp. =
20 6. 29 p. 58 mp.
: b) A esillagidd® rovat adja 0 6. viligiddre a csillagnap ¢
kozépnap kezdetei kizotti idékilonbséget, vagyis azt az idopill
natot melyet egy csillagidd szerint szabdlyozott Griamak 0 .

' A Nap. a Hold és a bolygok koordindtiit a Fold kozéppon
vonutkoztntjuli, hogy értékiiket az vigynevezett parallaktikus eltol
l:efolyri sdatol vagyis aw észleld foldfelileti helyzetétdl figgetle
Tzért nevezziik ezeket geoeentrumos }.nmuhthLnn.k Az o
esetén a parallaktikos (ltolurlm eltiinik, mert a toldi mnttuk

guk tivola mellctt thnyesznek




ligiddkor Greenwichben mutatnia kell. Ezt az értéket mindig = 1
ismerniink kell akkor, mikor esillagidét szdmitunk 4t ktzépiddre,
vagy a forditott esetben.

@) Az adott csillagiddadatbél a 0. éra viligidére vonat-
ozt esillagidét () levonva, 9—, kiilénbség napkezdettsl, azaz
(. 6ra vildgidétol eltelt idétartam csillagid6ben. Mivel az L. rész
0. § szerint 1 csillagiddéra = (1 6ra — 9.83 mp.) kozépids,
minden csillagidéérdbél 9.83 mp.-cet és minden csillagidéperchbél
.83 mp.-nek 60-ad részét, azaz 0.164 mp.-cet kell levonnunk. Mivel
pzonban 1, értéke a greenwichi merididnra vonatkozik, més meri-
difin alatt 4t kell még redukdlni a tdblizatok i, adatait e meri-
didnra a 49—53. oldalakon levé tidbldzat ,csillagid6-korrekeig®!
rovatban levé adatokkal. '

Példa. Mennyi « Canis minoris budapesti merididndtmenete-
kor a budapesti kozépidé 1925 mévcius 1-én ?

A 47. oldal szerint « Canis minoris egyenes emelkedése .
1925 mdrcius 1-én « =7 6. 85p. 28.2 mp. Minthogy pedig az I.
5. §-a szerint valamely csillag merididndtmenete pillanatiban
ennek pillanatnyi egyenes emelkedése () egyenl a csillagidével,
nzért « Canis minorisnak merididndtmenetekor 1925 mdrcius 1-én
i cetllagidd s G e RN . = 70.35p.23.2mp.

A 4. oldal szerinf
1925 mire. 1. Gr.-ben &,=10 6. 33 p. 7 mp.
A 49. oldal szerint
i1, korrekcidja Bp.-re . —12.5 ) e=10 , 82 , 545 .,
tehdt: 9—,= 21 6. 2p. 28.7 mp.3

cnillagidd.
Redukeié kizépiddre :
9888 X 21 = 20654=3p. 26‘.4mp.]

05164 X 2.5 = 04 , — 3 p. 26.8 mp.
o gy 1925 mércius 1-én 7 d. 35 p. 23.2 mp. ;
budapesti csillagidé . . . . . . . . . =R06.59p. 1.9 mp,

budapesti kozépidével (délutdn 8 6. 59 p. 2 mp.). A budapesti kizép-
il szerint jaré 6rdnak « Canis minoris merididndtmenetekor ép
onnyit kell mutatnia, ; :

1 I korrekeiok értékel egyszerien adodnak, Ugyanis naprol
napra o kozépnap 3 p. 56 556 mp.-cel marad el a csillagnaphoz, 1 éra

L5 "g:‘"’r’ = 0/s8565 killonbség esik; ha tehdt

lopszkiilonbségre tehit

LA valamely hely meridignjinak Greenwichtdl szdmitott s 6rakban Jki-
Jorett hosszkilonbsége, akkor e helynek a 0 orvdra 8z616 ,,csillagidé®
orreleioja + 958565, 4.

A ? Azon esetben, mikor & értéke kisebh &g értékénél, vigy, hogy
ppntiy  kiilombségekkel ne kelljen szimolnunk, értékét 24 ordval no-
(k, mint a jelen escthen is tettik.
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: 'bsége‘b Ty g
gﬂni,-- hanem tobb fzben eszkdz E,nmeghs.tﬁ.m she
uk az dllisnak egy napra esd vﬂtozé.aé,t az dra .
Pl ez nagy, az ingahossznak megfelel& véltozdsival csdk- -
34 kent,]ﬁk J6 6ra a.z, melynek jirdsa kicsiny értékkel vilbozik meg.

L2

1gy a sv‘é.bhegyi r_]lagnzsgﬁlé Hoser-féle kozépidd-ordjinak

¢ fllfsa volb vé,ltozé.sa
1924. jdl. 12-én délben — 0 p 4.6»!19, 1 napra . . o8
% : £ +111m,+053mp.
p aug, 26n  , 40, 65, o

bl : : 23 .Ta‘+ 7.6 , +033,
CI 25-60 <, +0,141, %A
& 54 ﬂ»[-w,z . o022,

» Okt 18-é.n w0242

az Ora jardsa tehdt a h&mérséklet esbkkenésével lassan bﬁ.r de
fokozatosan kisebbedett. Allandé jérds bizbositdsa végett tempe-
4lt helyen kell ezért az 6rikat feldllitani.
i ) Kozépidének esillagidére vald dtszdmitdsindl a kozép-
-é £é1t61 eltelt, kﬂzépldﬁben kifejezett idétartamot elSbb esillag-
dében fejezzitk ki az L rész 8. §-dban adott 1 kbézépidé-6ra =
(1 6. 3856 mpg csillagidé bsszefiggés szerint az dltal, hogy
‘minden kdzépidé-6rdhoz 9.856 mp.-cet és minden kt}zépldﬂ-perchez
- a 9,856 mp.-nek 60-ad részét, azaz 0.164 mp.-et adunk. Ezen reduk-
~ci6val taldlt értékhez a 0 Sréira vonatkoz6 csillagidd (i) értékét
~adjuk. Az Osszeg a csillagnap kezdetétol eltelt 1d6 csillagiddben. |
Példa. Mennyi 11 6ra 46 p., 36 mp. szegedi kﬁzépldﬁk@l‘“
- 1925 november 13-an a szegedi la.gxd(fr? :

Kozépidé Szege _ 11 6.46 p. 36 mp.
redukeidja csillagidére . . . . : T e
1925 nov. 18-dn , Szeged . . . - AN T
~ az adott azeqedx kbzépuic"mek megfeleld: d=150. 14 p. 41 mp.
azegedl csil

. ! 11 kozépidé-orinak reduk-
~ cidja csﬂ]ngxdo SOVATE . . o b .. 98856 X 11 ==108,42 mp.
46.6 kbsgptdo-percnek reduke:é;a
csillagidG-percekre . . . . . . 0164 X466 = T.64 ,,
e 11 6ra 46 p., 36 mp. 1edul:e16]a. :
. csillagiddre ‘ =116.06 mp.=—1p.5(

2 1925 nov, 13-in 0 éra vﬂégldbm Fo=28 6.26 p, 22 mp
- 13 4




¢) Az idde; enla’b értékét 0 ora wlﬁgxdﬁm nn.prdl napm i
wljik a tﬁblé.zatoﬁyAz I. 10. § szerint: :
lkozépidé (K;) — valédi idéd (V;) = Iddegyenlet (I), réviden
K—V,=1

V,=K; — I alapjén a valédi idé.

«) Példa. Mennyi 11 6. 4 p. 28 mp. péesi kouépidékor a
péesi valédi 1d6 1925 oktéber 10-én ?

Adott péesi kozépids: . . . ' K;=116. 4p. 28 mp. =
Pécs hosszkillonbsége Ghr.-t6l — 1,12, 66 , (52. oldal szt)) -
greenwichi kozépids (vildgids) = 946.51p. 32mp. e

1925 oktéber 10-én 11. oldal szerint green- L
wichi 0 6ra kozépidére . . . . . . ... I=—12p. 46 mp.
¢ viltozdsa 24 éra alatt 5 mp., tehdt az idd-
egyenlet viltozdsa 1925 oktciber 10-én 0 Gra
greenwichi idgtol 9 6. 51 p. 82 mp. gr 1d61g

fehit 1925 okt. 10-én 9 6.51 p. 32 mp. gr.

¢ gy n V; =K, — I tsszefiiggés szerint a keresett péesi valédi id6 s

11 6.4 p.28 mp. — (—12 p. 48 mp.) = 11 6. 4 p. 28 mp.-|- 12 p.
48 mp. = 11 6. 17 p. 16 mp.

o tehdt kiszdmitani akarjuk a Nap delelése pillanatit valamely
napra, akkor mindig ily szdmitdst kell végezniink.

f) Ha napmagassigok megfigyelésébél vagy egy helyesen
(ulillitott napérdabél meghatdroztuk a valédi iddt, akkor a fordi-
fott feladattal #Allunk szemben, valédi idébdl a kizépidot kell

* kiszdmftanunk,

Ryori kbzépidé 1925 augusztus 20-dn.
Adott gy6ri valédi id6: . . V= 1406. 4p.52 mp. -
(ly(ir hosszkiilonbsége Gr.-t6l — 1,10, 33 , (50. oldemnt.)

groenwichi valédi idé . . .V, = 126.54p. 19 mp.

hhes kel hozfiadnunk a K;=V;-| I sserint az iddegyenlet

tohiit az iddegyenlet 6rtékének ismerete mellett valédi idgbsl
K; = V; - I szerint szdmitandé ki a kozépidé és kozépidsbil

(O G Bl S MDY Y b ey PR

id§ =11 6. 4 p. 28 mp. péesi kbzépiddkor: I=-—12p. 48mp.

Példa. Mennyi 14 6. 4 p., 52 mp. gy6ri valédi idékor a




& Latkonnuk; hiogy fehat T 6rtekeét a t6b

 az adott gyéri valédi idének megfelelé kozépids.

értékét Azonban az efemensek adatai lgree‘nmchl kﬁaépxd&re vo-

zatok adataibsl meghatd-
rozhassuk, tulajdonképen mdr ismerniink kellene a kozépidét.
A nehézséget azéltal keriiljitk el, hogy az iddegyenletnek egy
felvett kozelitd értékével sz&imﬂsunk Igy 1920 aung. 20-dn 0 déra-
kor Ly, ,=-3p. 23S mp., 21-én: I, ,— -+ 3 p. 14 mp., azaz aug.

20-dn az 1ddegyenlet — 14 mp-cel viltozik meg ; félnap alatt tehdt
- — T mp.-cel. Greenwichi kozépdélre 1920 aung. 20-in értéke
=3 p. 21 mp. lesz. Az idOegyenlet ezen kozelité értékével a
greenwichi valddi idének (V; ) megfelelo kozelité greenwichi =
kozépidd — 12 6. 54 p., 19 mp - 3p. 21 mp. = 12 6. 57 p., 40 mp.
és az idéegyenletnek erre az idépontig valé viltozisa /N I =
—43 (12 6. 57 p. 40 mp.) = —7.6 mp., tehdt erre a pillanatra az id6-
egyenlet értéke: I—=—+ 3 p. 28 mp. — 7.6 mp. = 3 p. 20.4 mp. A fel-
vett és talilt 1déegyenlet-értékek kozti kicsiny kiilonbség annak a
jele, hogy aziddegyenlet felvett kizelito értéke megkozelitette helyes
értékét (nagyobb eltérés esetén a szimitdist mis értékkel ismé-
telni kell). Ha tehdt I értékét V;-hez ndjuk, kapjuk K, értékés,

azaz K, = 12 6. 54 p. 19 mp. |- 3 p. 204 mp. = 12 6. 57 p. 39 mp,

Az idGegyenlet elGjele hol pozitiv, hol negativ; elGjelének
megviltozisa az év folyamdn négyszer torténik, azaz értéke egy
év alatt négyszer nulla és pedig dprilis 15-ike, junius 13-ika,
szeptember 1-seje és december 24-ike kiorviil. Pozitiv maximumot
februdr 11-ike koriil, negativ maximumot november 2-ika koriil
ér el. Pozitiv maximuma valamivel kisebb, a negativé vala,mlvel !
nagyobb egy megyeddérinil. 3

d) A Nap keltének és nyugwvisinak Budapestre szdmitott
adatai a Nap felsé korongjira vonatkoznak, a delelés plllana.ta. 0.
pedig a napcentrumra.

2. Holdefemerisek. Az Almanach 14—25. oldalai 0 dra vﬂé,gldble ;
(= greenwichi éjféllel) adjik a Hold geocentrumos egyenlitdi koor-
dindtdinak, egyenlitéi horizontilis paralluxisinak és geocentrumos

félatmélo,]ének értékét az év minden napjira, tovibbd Budapest
kozépeurdpai idoben a Hold kelte, delelése és nyugvisa idejé

-~ a) Az egyenlitéi koordindtdk értékeit csak kikerekitett per-
cekre adtulk. -

b) Parallaxis alatt értjiik az dgitestek helyzetének az  és
lelé  foldfeliileti = helyviltozdsibdl elGidézett litszélagos  eltol
- ddsdat. A naprendszer testeinek parallaxisa alatt értjitk azt a sz
get, mely alatt az illetd test centrumdbél Foldiink sugardt Litju
Ennek értéke legnagyobb, mikor az illeté test a horizén
all és anndl kisebb, minél magasabban dll a fest a horizon fe.
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¢s minél tévolabb van a Foldtél. fgy a Hold centruméhél a Fold

sugarit 57-nyi, a Napébél ellenben csak 8.8"-nyi szog alatt litjuk,
azaz a Hold horizontilis parallaxisa 57, a Napé 8.8". Minthogy -

azonban a Fold nem g8mb, hanem sarkaindl belapult, egyenlitd-

Jénél kidudorodott gémbszerii test, legrévidebb poldris, leghosz-

szabb egyenlitéi dtméréje. Az a sz8g, mely alatt a naprendszer
tagjainak centrumdbél a Fold egyenlitéi sugardt litjuk, az illetd
fest egyenlitéi horizontdlis parallaxisa. Ennek értéke naprél napra

villtozik a Foldnek a naprendszer tagjaihoz valé véltozé tivela

szerint ; legerdsebben a Hold esetén.

¢) A geocentrumos holdfélitmérd az a szdg, mely alatt a
Hold félitmérdjét a Fold centrumdbol litjuk, :

A Holdnak egyenlitéi horizontdlis parallaxisit és geocent-
rumos félitmérdit egyes érdekléddkre tekintettel adtuk.

5. Bolygo efemerisek. A bolygik kiziil Merkur, Venus, Mars,
Jupiter és Saturnus geocentrumos koordindtdit 12—12 napos idé-
kizokre, Uranuséit és Neptunéit pedig 80—30 napos idékozokve
0 ora vildgidére, tuvibbi Budapestre a bolygok keltének, delelé-
sének és lenyugvisinak idejét kozépeurdpai idéhen adja az Al-
manach a 27--32. oldalakon.

Utébbi adatoknak a Napra vonatkozé adatokkal valé sssze-
hasonlitisdbél megdllapithaté, hogy az egyes bolygék mikor
lithaték. Koordindtdiknak a csillagokéival vald Osszehasonlitésa
pedig arra tanit, hol keressitk Oket. A esillagok azonositdsihoz
természetesen csillagtérkép szitkséges. Az ajdnlhaték 215. oldalon
vannak felsorolva.

4. A naprendszer tagjainak fontosabb elemeit 83—35. oldals-
kon taliljuk. Az egyes rovatok megjelolése annyira vildgos, hogy ezen
adatok bévebbi magyardzata folosleges. Az egyes rovatokban a
hidnyz6 adatok azt mutatjik, hogy a kérdéses mennyiségek még
ninesenek meghatdrozva. : 3

5. Visscatérd iistokosok. A X1V, szizad végéig Ma Tuan Lin
kinai krénikds szerint 380 iistokos volt lithats. A XIX. swizad
vigéig tjabb 106, szabadszemmel észlelhetd tiint fel, a mult
wizadban 80 és a jelen szdzadban mdr 24 ily wistokos jelent meg.
A statisztikai adatok szerint tehdt a szabadszemmel lithato iisto-
stk szdma 600 koriil van. Mig tehdt a XIX. szizad végéig 4t-
ligban 3—4 évenként egy-egy, vagyis évszdzadonként 20 —40 iistd-
lcoat fedestek fel, addig a XX. szizadra mdr 80, a jelen szfizad min-
don évére dtlaghan 1--1 szabadszemmel ldthaté fistokos esett. Az
tvenként megjelendkének dtlagszimit emelik a teleszkopossfel-
lodezések, Ugyanis évenként tibh, csak tivesivekben lithato
lnlikost is fedesnek fel, szerencsés években hatndl is tibbet, gy
hogy o jelenleg ismert iistokosok szdma 1000 kéril van,
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szer tértek vissza. A felsorolt 25 kozill 19-nek keringési ideje
 a tablézat 2-ik rovata adja az év tizedrészeiben. A tdabldzat 3-ik

68 4-ik rovata adja csillagiszati egységben (Nap—Fold tdvolsdg,

- visszatérte esedékes és pedig a tdblizat 2., 4., 14, 16, 17. és 18,

‘mésodpercig 18 ldtszanak.

 ben megtett iitjuk dtlagos hosszit és mdsodpercenkénti kozepes

" tosabb elemeit. Ezekhes a kovetkezd magyarfzatod fiizziik :

“egyiittillnak (konjunkcié ideje). Ha holdijuldskor a Hold drnyéka

, Az eddig ismert iistokosoknek mintegy 11—12%-a mozog
zhrt pélyan a Nap koriil. Ezek a periidusos vagy visszatérd iisto-
kosok. A 36. oldalon levs tdblizat azon 25 visszatérd iistOkost
sorolja fel, melyek felfedezésiiket kovetd években legalibb egy-

8 évnél rovidebb, oté pedig 60 évnél hosszabb. Keringési idejiiket

azaz 149,500.000 km.) pilydjuknak a Naphoz legkdzelebbi (perihel-)

és a Naptol legtdvolabbi (afelium-) tévolit; az 5-ik, a felfedezds =
évét, a 6-ik, az 6szlelt visszatérések szimdt, végiil a 7-ik, virhaté =
legkizelebbi napkozelilk idejét. 1925-ben hat periédusos iistokds

sorszdmi {istokosé,

6. Hulloesillag-rajok. Hulléesillagok (meteorok, tiizgolyok)
részben egyenként, részben rajokban Iépnek fel. Fényiik nagyon
véltoz6. Az egyes hulléesillagok lithatdsiga killonbdzé. Vannak =
olyanok, melyek csak egy pillanatra, s olyanok, melyek 4—55 0

- pald

Az egyenként, azaz egyméstol figgetleniil fellépdk az év
minden szakdban tiinnek fel, de tavasszal gyérebb szimban jelen-
nek meg, mint dsszel, tovibbd éjfél el6étt szimuk kisebb, mint
6jfél utén ; dtlagban az &jfél eldtti Grikra 4 —6, az 6jfél utdniakra
pedig 12—18 hulléesillag esik. b

Ezen sporadikusan megjelendk az ég minden részén tinnek
fel, a rajokban fellép6k megjelenési ideje az egymisutin ko- =
vetkezé évek ugyanazon szakdra esik és az égnek mindig kozel
u on helyén jelennek meg, mindig ennek egy pontjibél
litszanak kisugdrozni. A rajokban fellépik tehdt periédusosan vissza-
térék. A 87. oldalon levd tébldzat adja a fontosabb hulléesillag- =
rajok nevét, megjelenésiik idejét, kisugdrzdsi (= radians) pontjuk =
helyzetét, elétiinésiik és eltiinésiik kozepes magassigit, a levegd-

B

sebességiiket. 3
7. Nap- és holdfogyatkozdsok 1925-ben. Az Almanach 58—42. °
oldalain adjuk 1925. évben bedll6 nap- és holdfogyatkozisok fon- =

Nap- és holdfogyatkozisok a F'6ld és a Hold mozgdsibél el-
idézett drnyéktiinemények. A foldpilya sikjahoz 5'/7 foknyi szbg
alatt hajlé pélydn a Fold koriil kering$ Hold minden keringése folya-
mén ugyanis két fzben jut igen kizel a Nap—Fisld kozéppontjait
teszekoto irfnyhoz. Az egyikben holdtslte idején, mikor a Foldrél
nézve a Hold szemben (oppozici6ban) 611 a Nappal, a mdsikban =
egy félkeringds multdn, holdijulis idejekor, mikor Nap és Hol

'
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refiesik a Foldre, napfogyatkozés és ha holdtdltekor a Hold bele-
Jjut a I'cld drnyékdba, holdfogyatkozds 41l eld. Ha a Hold ¥ﬂyﬁa
Osszecsnék az ekliptikdval, minden holdtoltekor teljes holdfogya

kozds lenne, mert a Fold drmyékkipjinak szélessége a Hold fivo-

liban  még mindig nagyobb a Hold keriileténél, ellenben nem

minden djholdkor lenne teljes napfogyatkozdis. Ugyanis tdgy a

[oldnak foldkoriili, mint a Foldnek napkoriili pély4ja ellipszis.

Mikor legkdzelebb dllunk a Naphoz korongjinak dtmérdje

42" 36"-nyi, mikor pedig legtivolabb vagyunk téle, csak

S17 32"-nyi  sz0g  alatt latszik. Mikor pedig a Hold van

hozzink legkdzelebb, korongjdt 83° 83"-nyi, mikor meg legtdvolabb

van téliink 29°26"-nyi sz8g alatt litjuk. A foldkozelben levs Hold

litsz6 korongja tehdt mindig nagyobb, & foldtivolban levé Holdé

pedig mindig kisebb 1évén a Napéndl, nyilvinvals, hogy valahdny-

swzor u Hold foldkbzelében jut egyiittallisba a Nappal, teljes,

mikor pedig foldtivoldba jut ezzel konjunkeiéba, gytiris nap-

fogyatkozds dllnd eld a kdzépponti fodés pillanatdéban Osszeesd

pilyik feltételezése mellett. A gyilirli szélessége a Fold naptévo-

liban: Vs (81' 82" -— 29" 26") = I" 8", napkazelében: 1z (32’ 36" —

207 26") = 1’ 85"-nyi lenne.

A valésigban Holdunk pélydja kis szog alatt hajolvan az
ckliptikéihoz, minden keringése folyamdn csak két fzben keriilhet
onnek sikjaba, Mikor tehdt a Hold az ekliptika folstt vagy alatta
Jibr, drnyékkipja és a F6ldé egymés mellett teriilnek el s sem hold-
tijuliskor, sem holdtsltekor fogyatkozds nem dllhat be. Ez az dr-
nyéktiinemény csak akkor kovetkezhetik be, mikor a Hold az
ekliptikin halad t, vagy ehhez igen kézel mozog. Mig azonban a
holdfogyatkozdsok a Fild mindama helyeirsl egyidejiileg l4thaték,
melyek szdmdra a Hold a lithatér {6lott van, addig napfogyat-
kozisoknil ez nincsen igy.

A Hold drnyékkipjédnak tengelye, illetve ennek irdnya a Hold
nyugat-kelet irdnyi mozgdsa folyamdn kijelsli a Fold feliiletén
nzokat a helyeket, amelyek a Nap és a Hold centrumainak egy-
misutin kovetkezé fodési irdnydba esnek. Az drnyékkip tenge-
lyének a foldfelilettel valo metszésvonala tehdt kijelsli a kozép-
ponti fogyatkozds gorbéjét. Ha az drnyékkip csiesa leér a Fold
feliiletére, akkor a fogyatkozds a kozépponti gdrbe két oldaldn
feljes, ha nem, akkor ennek két oldaldn gytiriisnek ldtszik.

A totalitdsi zéna szélessége a legkedvezibb esethen 309 kilo-
méter, a fogyatkozis kizépponti gdrbéjétél északrn és délre mint-
gy 40005000 km.-nyi tivolsigra a fogyatkozds részleges, e haté-
ron til pedig mdr fogyatkozs nincsen. A 39. oldalon levé kép
mutatja az 1925. évi teljes napfogyatkozds zéndjdt és a részleges

lmplogyatkozds déli hatérdt. Ha a Hold drnyékkipjénak tengelye
i Fold mellett halad el, kizépponti fogyatkozis nem jshet létre,
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de teljes vagy gylirds, feltéve, hogy a Foldbe még az drnyékkip
magja esik és részleges, ha ennek csak félirnyéka esik a Foldre.

A fogyatkozds természetesen részlegessel kezddodik a Fold
ama helyén, amelyen a Fold forgdsa sebességénél nagyobb sebes-
séggel haladé Hold féldrnyékdnak kipja egy pillanatra a Foldet
érinti. E helyre a Nap épen keldben van. A kovetkezo pillanat-
ban az drnyékkip legmellsébb, a Fildet elészor érinté alkotéja

mér a Foldre lépett és a téle jobbra-balra 1évd alkoté érinti a

Toldet az elsé érintkezés két suomszédos helyén, a harmadik,

negyedik stb. pillanatban a félirnyékkip tdjabb és djabb alkotéi

érintik a Foldnek az elsd érintkezés pontjatél jobbra-balra levd
djabb helyeit kelé Nap mellett. A Hold félirnyékkipjdnak egyes
alkotéi igy a foldfelilleten oly girbét jeldlnek meg, mely mentén

a fogyatkozds kezdete napkelet mellett litjik. Amint pedig az

félérnyékkip hdtulsé alkotéi érintik a Foldet, igy kijeldlik ennek
azon helyeit, ahol kelé Nap mellett a fogyatkozds végét latjdk.

Ekkor a féldrnyékkip leghdtulsé alkotéja is mir a Foldre lépvén,
a sajit és a Fold forgdsi sebességének kiilonbségével halad tovabb,

legdélibb és legészakibb alkotéi a részleges fogyatkozds legdélibb

és legészakibb hatdrait jelolik ki.

: Az drnyékkip mikozben végigsuhan a Foldon, akézben mag-
jénak vonuldsaval kijeloli a teljes, illetve a gyliriis fogyatkozis
zOndjat és félirmyékinak legmelisfjbb alkotdja, miel6tt lelépne a
Foldrdl, egy pillanatban érinti ennek valamely pontjét. A kilépés =
helyén tehdt nyugvé Nap mellett litjak a fogyatkozds kezdetét ; =
a félarnyékkip szomszédos alkotéi kilépésiik helyein kijelolik tehat =
a foldfeliileten azt a gdrbét, mely mentén a fogyatkozds kezdetét
l§tjak napnyugta mellett, hitulsé alkotéi kilépésiik helyein meg =
azb a gorbét, mely mentén a fogyatkozds végét litjak nyugve =
Nap mellett. Ilyen a teljes napfogyatkozas lefolydsa dltaldnossig-
ban. Ha azonban a kozponti fogyatkozds gorbéje kozel jar vala-
melyik foldi pélushoz, Osszefolynak a napkelte és napnyugta
fogyatkozdsi hatdrvonalai, a fogyatkozds dltaldnos lefolydisit fel-
tiinteté gorbe egy fekvé és meggorbiilt nyoleas szimhoz hasonlit, =
a részleges fogyatkozds egyik hatdrvonala pedig kiesik a fold- =
feliiletrdl, mint ezt a janudri fogyatkozis lefolyasit feltiintetd kép
is mutatja. B

8. Néhdmy dlldcsillag kozéphelye és ldatszohelye. Az Almanach
43—45. oldalain adjuk 85 fényesebb csillagnak fényrendjét és
1925. 0 kozépekvinokeiumra vonatkoz6 egyenlitéi koordindtdit, 46—
48. oldalain pedig 15—15 napos intervallumokban 21 csillagnak
litsz6helyét. "Utébbi adatokb6l e 21 esillagnak az év bérmely
napjdra érvényes litszéhelyét egyszerti interpolicidval hatdrozhat- =

~juk meg. A kozéphelyek és litszéhelyek részletes értelmezését az
1926. évi Almanachban fogjuk adni. '




j2i po A: Alma.na.ch -49 —458. cs:.llag
vmsgai.ldkn&k néhﬁuy msgyarorsmég; 6s kiilfoldi vé.roana,k geo-
rafini pozici6it, azaz tengerssinfoletti magassigit mdéterckben,
Fbldmgm szélességét szogmértékben, Greenwichtdl szdmitott hossz-
kiilsnbségét iddmértékben, végiil pedig e helyek csﬂlagxd{i kot-
rekeidit (1 e rész T1. oldalu 1. ldbjegyzetet) adjuk.

Ha a fﬁldra,,]m hosszkiilonbségek adataib A kizépeunrépai
merididnra aika.x;uk vonatkoztatni, a tdblizat minden adatdt —I1
Orvival, ha pedig a ferr6i merididnra — mely térképeknél még
ma is hasznilatos — akarjuk Oket dtredukdlni, minden adatot
=1 6. 10p 39 mp.-cel keﬂ korrigdlnunk.

0. A FKillonbozd orszdgok mormdlideje. Az Almanach 54. ol-
dalin udJnk a kiilonbozd orszdgok normdlidejét. A legtobb dllam
bevezette a zénaiddé-rendszert, néhiny még orszigos idoét. hasumdl.

*

A kozolt csillagdszati tablizatok koziil a Napra, a Holdra,
i bolygékra vonatkozékat dr. Lassovszky Ké.loly é,llit-otta Ossze, 4
libbieket a Fiiggelék iréja. '

Az efemer-.;ellegﬂ tiblazatok az 1926, évi és a folytaté-
lagos Almanachokban ismétlddni fognak, a nem efemm-x}e]legﬁeket:{
mis tiblizatok fogjak helyettemt.em tigy hogy néhidny év multival
u legfontosabb esillagdszati tiblazato %’y Ma.gya.rorsm%gon is kdz-
kincesé vilnak.
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Grof Klebelsbery Kund

vallds- és kiozoktatdstiigys minassternel: 1923 november 3-dn a ,Stella®
csillagdszati eqyesiilet elokészitd-bizottsdga kozgyililéséher intézelt szizata.

. A magyar mivelddés vilsdgdrdl senki el6tt sem be-
szélnek oly sokat, mint éppen Onok elbtt, igen tisztelt
uraim, kiknek soraiban sok a mecénds s akiktél sokan
fudomanyos és miivészeti torekvéseik felkarolisat remélik.
I'élek, hogy ,kultdrdnk vilsdga“ éppen gyakori hangoz-
tatisa folytdn frdzissd vilik s igy a bemne rejlé igazsdg
elveszti vonzd és meggy6z0 erejét; tgy jir, mint a dal,
melyet a kintorna megunat. Fzért talin nem végrek feles-
leges munkét, ha épen én, ki dllisomndl fogva mélyebben
lithatck be kulturdlis viszonyainkba és mivelédési bajainkba,
rividen kifejtem, mi a sok panaszban a valdsdig s hogy a
mentés mivében miként kell a munkdnak megoszolnia az
illam 6s a tirsadalom kozitt.

A Torténélmi Tdrsulatban tiistént a proletardiktatura
bukisa utén hozzdldttank a térténelmi tudomdnyok restau-
pilisahoz, és pedig, bdr akkor a politikai élet lirmdja a
ktzfigyelmet még sokkal inkdbb lekotétte, mint ma és
pivajo minden mas hangot szinte elnyomott, nem minden
sredmény nélkiil, A mi magyar akeiénk mir kifejlédSben
volt akkor, midén a németek megalakitottdk a maguk
Notgemeinschaft-jit, egy teuton szervezé erdvel megkon-
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oo létre, melyek koriil a kutaték egész csoportja tomoriilt;

~ dalmi termelés indult meg, hogy joggal lehetett geisinge;

~ cipidlt nagy organizdciét a német mivelddés repedezni
kezdd hatalmas épiiletének megmentésére. Amint az mi-
- ndglunk térténni 'szokott, nyomban felkaptik a német Not- 3
- gemeinschaft jelszavait, pedig a mi helyzetink a némettél
~ lényeges eltéréseket mutat. A németek gazdasdgi és miive-
~ 18dési téren a hdbortd elétt elért sikereiket fGleg szerveze-
teiknek s az erbk fgy lehetévé vilt tervszerii és nagy-
ardnyd egyesitésének kiszonhették. Még bizonydra sokunk-
nak 6l emlékezetében az a szenzdeis hatds, melyet a
Dresdener Bank és az Aschaffenburger Bank-Verein kon-
cernje révén elbdllott nagy tékekoncentricié a gazdasdgi
vildgban akkor kiviltott. S ez nem volt mdskép a kultn-
rilis élethen sem. Nagy tudominyos villalkozdsok jottek

sorozatos kiadvdnyok keletkeztek; dllami pénzekbél és
magdnosok dldozatkészségébsl folyton tdjabb és tjabb tu-
- domsdnyos intézményeket alapitottak s ennek az extenz.w:.:
tudomdnypolitikinak eredményeképen olyan boséges iro-

: Uberproduktlon-rdl és Uberkultur-rél beszélni. Mikor aztdn
a4 német penmgyek megromlésa. folytin a nagy kultura.hsf
 szervezett és termelés anyagi alapjai meginogtak, akkor
~ éppen a szervezet és termelés il nagy méretei, tﬁlfe;les_@?
tettsége vilt a kalamitds f6 forrdsivd. A baj nagysdgival
" szemben a mentésre rendelkezésre dll6 erSk ardnylag gyon-
gének bizonyultak. Kz a német kozmiivelddési Va,lsa.g'na
egészen specialis jelleget ad.

Minglunk teljesen mds a helyzet, csak a baj forrasar.
a vesztett hdbord azonos mind a két orszdgban. Mindlunk,
hol az éucéli kultdrpolitika csak 1867-ben indulhatott meg,
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a kozmiivelodési szervezet tilfejlesztettségérdl, tudomdnyos
fiiltermelésrél a beékében sem lehetett komolyan beszélni,
ami ma elényds, mert kulturdlis apardtusunkat takarékos
kormdnyzds mellett a maradék orszdg is képes fenntar-
funi s nem kell a kozmiivelodés tanult munkdsait létszdm-
apasztas eimén tomegesen elbocsdatanunk. Egyetemi tandraink
~ stitusrendzése némileg enyhitette tuddsaink anyagi gond-
~ juit; de soha el nem hervadé dicsésége marad a magyar
imtelligencidnak, hogy a nagy fizetésemelések eltt, midén
nz értelmiség anyagi helyzete valéban tarthatatlanng vélt,
o maga 6s a haza sorsin egy pillanatra kétséghe nem
- csett, hanem példds kotelességtuddssal dolgozott tovabb,
miben a nemzeti életerd elemi megnyilatkozdsit kell 1dtni.
A mi kultardlis bajainknak is az a 6 forrdsa, ami Gsszes
hajainknak itfeje, hogy elszakitottdk az orszdg kétharmad-
részét. Ennek csak tovibbi kovetkezménye, hogy két egye-
femiink hajléktalannd  vilt, hogy elvesztettik gyonyori
kolozsvari klinikdinkat, laboratériumainknak felszerelését,
konyvtdrainkat s hogy odaveszett az égyallai esillagvizsgdlé
i5, Bajainkat tetézték a botor forradalmak s az eszeveszett
proletirdiktatura, minek sordn a rendbontisban és fegye-
lembomldsban kézintézményeink lerongyolddtak, felszerelé-
uliket szétlopkodtik s ma a hidnyokat méregdriga drak
mellett kell kipdtolnunk. Kozmiivelodéstigyiink kiilénds
buja, hogy a hdbord épen a nagy kulturdlis épitkezéseket
bolejezetleniil taldlta; befejezetleniil all ma is a debreceni
klinikai telep, csak nehezen tudjuk befejezni Orszdgos Levd—
turunk palotdjat a foldonfutovd lett intézmények szamira
odig s ezek soriba csillagdink szdamdra is 1j hajlékot kell
smelnink, De mindezt el kell végezni, ha miivel3déstinket
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meg akarjuk menten. Az év elején pir kiilfoldi szakembe
* megtekintette épiilé klinikdnkat a debreceni Nagyerdon s
~ miota ez alkotdsunknak ekként hire ment, nem mulik el L
- hénap, hogy ne jonnének kilfoldiek litogatisira. Bizony
mondom, hogy a miivelt kilfold szemében a  debreceni
~ Klinikai épitkezés jobb propaganda, mint a célzatosan meg-
it fiizetek milliGi, mert igazi meggyézd ereje a tényeknek
~ 6s alkotdsoknak van. Ha a felsorolt bajokhoz még hozzd-
- teszem azt, hogy pénziink elértéktelenedése kovetkeztében
. 639zezsug0rodta.k alapitvinyaink, sszeomlott egész Gsztondij-
iigyiink s igy a szegény tehetségek tanittatdsit sem tudjuk
~ biztositani; ha még rdmutatok arra, hogy a papir drdnak
65 a nyomdai koltségeknek szédiletes emelkedése folytan
- mindig nehezebb lesz a konyvek s a folydiratok kiaddsa,
- akkor f6bb vonasaiban megrajzoltam a mi magyar kozmii-
- vel6dési vdlsigunknak korképét, amely — vijbl hangsilyo-
“gom — lenyegesen eltér a tilfejlesztettségbol eredd nemel:
--'___baJoktdl ,
: A kulbira katasztrifija nem gy kovetkezik be, mmi;* '
~midén a bolthajtds nagy robajjal egyszerre beszakad; ha-
sonlé az a természet GOszi elhaldsdhoz, midén levél levélw :

.  utdn Jassankint hulllk el. A magyar miivelodés fijinak ez

~ a levélhulldsa, sajnos, folyik. Ogyallin volt foldmégnességt
illomdsunk, ez volt a nemzetkozi szervezetben délkeleten
. az utolsé ldneszem. Az dllomidst elvesztettiik, a foldmdg-

- nességi megfigyelések és mérések megsziintek hazinkb

a nemzetkozi szervezetbol ezen a téren mir kiestiink. Im

~ lehullott egy levél. Bs ha Tass Antal igazgaté nem men

~ meg komoly személyes kockdzat drin az doyallai  esi

-~ vizsgilg felszerelését, akkor igy dllndnk a magyar asz




moniaval 1s. Mert a magyar csillagaszat felett rossz esil-
lagok jartak. 1852-ben az osztrik onkényuralom lebontotta
a gellérthegyi esillagvizsgalot, hogy helyére a fovaros féken-
tartisa céljabdl a citadelldt épittesse. Ekkor a magyar esil-
lagdszat folytonossdga két évtized tartamdra megszakadt.
Az 1918-1 dsszeomldskor elvesztettitk az dgyallai magyar
csillagddt is, de a hagyomdnyos magyar balsors nem ejtett
kétségbe benniinket, hanem a. Svdbhegyen hozzilittank a
harmadik magyar csillagda épitéséhez. Nem akarjuk, hogy
a természettudomanyok e madsik dgdban is tordljenek ben-
niinket a szimottevé nemzetek sordbdl ; nem akarjuk, hogy
czen a téren is kikapesolddjunk a nemzetkozi tudomdnyos
munkébol. Hiszen nemzeti biiszkeségiink, hogy példdul a
csillagok szinképtipusdnak megillapitdsdra a potsdami és az
amerikai Harward-csillagda a mi égyallai esillagvizsgalonk-
kal tdrsult.

Az dllam a Svdbhegyen, a székesféviros dltal dten-
gedett telken, mar megépitette a merididn-hdazat és a nyole-
hiivelykes refraktor befogadisdra sziikséges kupoldt. Most
pedig hozzdlattunk a kozponti épiilethez, melyben a labo-
ratoriumok, a csillagdszati normadl-éra befogaddsdra sziik-
séges temperalt helyiség, a konyvtar és preeiziés mecha-
nikai mihely nyer elhelyezést, tetején pedig felszerelheto
lesz az asztrofotométer. Igen, az épitkezés és a személyzet
fenntartasa dllami feladat, de a munkdbdl és az aldozathol
o tarsadalomnak is ki kell vennie részét.

Amily lelkiismeretlenség, ha egy nemzet tokéletlen,
elmaradt fegyverzettel egyenl6tlen tusdba kiildi fiait az
ellenséggel szembe: épen olyan vétek tuddsaink irdnt, ha
elavult, elégtelen miszerekkel bocsdtjuk ket bele .a nem-
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mitszerét: egy Heyde-féle reflektort 90.000 aranymérkdért -
még a habord elétt megrendeltiink, de csak 28.000 mdrkit
fizettiink ki, a tovibbi részletek folydsitisa megakadt, mire
a drezdai cég a miiszer épitését besziintette. 62.000 arany-
~ markdra lenne sziikségiink, hogy végre megkaphassuk a
- reflektort, mely a magyar csillagvizsgalét megint beiktatnd
a nemzetkozileg szdmottevd intézetek sordba. Mily szép
emlék lenne a jovo nemzedékek szdmdra, ha a hatalmas
miiszerre ravéshetnénk azoknak a mecéndsoknak nevet, r
- akik nehéz id6kben dldoztak a magyar csillagdszat meg-

 mentéseért. Kiilfoldi segitségre is szikségiink van, de ki~
- londsen az angolok és amerikaiak timogatd-dra nem szdmit-
- hatank, ha odakint nem litjdk, hogy magunkon is segi- ‘Y
- teni akarunk, hogy magunk is dldozunk. Es itt tiltakoznom
~ kell az ellen a ddre dllitds ellen, amely imitt- amott
~ mér felhangzik, hogy a tudomdnyos kiaddsok minglank
~ olyan luxust jelentenek, melyet nehéz pénziigyi helyze-
tiinkben nem engedhetink meg magunknak, A modern
nagy felfedezések nem véletlen rdbukkanis, nem empirikus
Probalgatis eredményei, hanem céltudatos tudomdnyos ki- '-‘:
sérletezés, kutatis nemes gyiimolesei, Hs ezeknek a fel-
fedezéseknek gyakorlati, anyagi haszna is kiszdmithatatlan,
mint azt legutébb baré Kotvos Lorint talilminydndl magunk
is ldthattuk. Nem gy6zom elégszer hangsilyozni: az a kis
darab {6ld, melyet Magyarorszignak neveznek, ami hazdnk,
- Burépa belvirosiban fekszik. A miiveletlenség zsupfideles
hiza szémdra FEurdpa belvirosiban tilsigos drdga lenne a
~ hdzhely s hamarosan lerombolnik az ott éktelenkedé hdzat.
Vagy megtartjuk legdrigdbb nemzeti orokségiinket: miivelt-




segiinket, vagy torolnek benniinket az 6nallé nemzetek sord-
bil és pusztulnunk kell ervdl a foldrol.

De nem elégséges az, hogy a tirsadalom esak dl-
dozzon a magyar tudomanyossdgért. Kell, hogy érdeklodjék
is irdnta, kell, hogy szeresse. Autokrata uralkodck félmii-
velt népek kozott is létesitettek tudomdnyos és miivészeti
intézeteket, de ezek a gyokértelen alapitisok csakhamar
elpusztultak, mert nem voltak az érdekelt nemzet koztuda-
tiban lehorgonyozva. Csak az a tudomdnyossig életképes,
mely erdit a nemzetnek abbdl az dldozatkész meggybzids-
bol  szivia, hogy a népek viligtorténelmi létjogosultssga
abban rejlik, tudnak-e haszonnal kézremikodni- az embe-
riség haladdsin a mivel6dés titjan.

Igen, szeretni kell a kultdirdt, hogy virdgozhasson,

A tudomédnyok kozott pedig talin legkénnyebb a esillagd-
szatot szeretni. Hegytet6rol szivesen kalandozik el tekin-
tetiink a réna végtelensége folott. Ks sokkal azeldtt, hogy
a gordg Hipparchos megalapitotta a tudomdnyos csillagdi-
szatot, a keleti népek mdr fizték az asztroldgidt és minden
korok belebdmultak a csillagos ég végtelenségébe. Az gb-
rindos fiatal linyt és a nagy tuddst ugyanaz a hatalmas
Oszton tolti be, amikor tekintete rdamered a csillagok mirigd-
joira. A végtelenség megsejtése az, amely Osztonszerileg
vonzza & halhatatlan, a végtelen emberi lelket, mellyel
belsoleg rokon.

Az egyesiilet, melynek megalkotisira egybegyiiltink,
kettds cél szolgdlatara hivatott. Meg kell, hogy szervezze
o tdrsadalmi dldozatkészséget a svdbhegyi csilldgvizsgdls
befejezésére és kell, hogy felkeltse az érdeklddést a leg-
szebb természettudomdny, a esillagdszat irint, amely lehe-
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tove teszi a miive t ember szimara, hogy magdnak vildg-
képet alkosson. Mid6n az el6készité kozgyiilést ezenmel
megnyitom, annak a biztos reményemnek adok kifejezést,
hogy ma — midén a legnehezebb id6n tilestiink és a
magyar nemzet kilvariattjgnak nagyobbik részét mdr meg-
tette — az elottimk all6 rovidebb tton leroskadni nem
fogunk s meglesz az dllamban és a tirsadalomban a szik-
séges eré ¢s dldozatkészség arra, hogy a benniinket meg-
elozitt nagy nemzedékektél dtvett kulturdlis kincsecket a
Jjov6 nemzedéknek dtadhassuk. | 3

Rados Gusetdiv

- miiegyetem tandrnalk a., Stella* coilagdszati eqyesidlet eliészitd-bizottsigi
Fozgyilésén tartott felolvasisa.

Tisztelt eldkészité Kozgyhilés!

Mi, akik a magyar kozmiivel6dés hivatott irdnyito) zi.nak
Klebelsherg Kuné gréf, vallds- és kozoktatdsiigyi miniszter
ur meghwé.sara. e teremben megjelentiink, a legkiilonbozébh
- €lethivatdsokat képviseljitk. Kiilonbozd taldn az életfelfoga-
sunk, lehetnek eltérések a miiveltségi idedljaink tekintetében, 2
de kozbs benniink & szandék a magyar kultura egy szémof-
tevd tényezbjének, a magyar csillagdszati bivdrlatnak segit-
scégére sietni, amelyet a trianoni katasztrofa vé.lsé.gha sodort,-.:._
A magyar csillagdszat tisztes multra tekinthet vissza, és
eddig “is becsiilettel vette ki részét a csillagiszat nemszet-
kbzi nagy munkajibol. Biiszkén vallhattuk a mienknek Hell
Miksat, a 18. szdzad egyik legkivilobb, vilighiri csillagdszat.
A 19. szézadban mér Sllands observatoriumokban folyt le a 3
csillagdszati kutatds munkdja, mely az utolsé 50 évben a
lelkes és nagycrdemi Konkoly Thege Miklos aldozatkészs
gének kiszonhetd dgyallai, eurdpaszerte ismert observatoriu
ban jol berendezett otthont talilt, amelyben az astrofi



91

terén 1smert és elismert eredményekkel jarult hozzi a
csillagdszat fejlesztéséhes. A trianoni- békediktdtum kivetkez-
tében Ogyalla szamunkra elveszett és a magyar csillagdszat
hajléktalanna vl

Tisztelt gyiilekezet! A magyar ecsillagiszati kutafis
fenntartdsa kulturilis presztizsiink egyik elsérangu kérdése,
mert ninesen tudomany, amely a csillagdszatnil jobban
kapesolédnék a vildg Osszes nemzeteinek tudoméanyos munkd-

Jiba és szégyelniink kellene, ha e tekintetben a miivell

nemzetelk sordbél kiszoralndnk.

Ett6l a beldtastol dthatva, a kormdny és a székes-
[Gviros wvillvetett buzgésdggal karoltik fél a magyar csilla-
giszati kutatds tgyét, amelynek a Svibhegyen 1j otthont
leremteni késziilnek. Azonban a mai szlikis viszonyok kozott
az 4llam egymagaban aligha, vagy csak évek hosszi sora
utén épithetné f6l a leendé csillagvizsgalot, ugy, hogy a
magyar csillagdszat sorsit sziviikon viselé kordk a magyar
tirsadalom dldozatkészségéhez kénytelenek folyamodni. Teszik
ezt nem minden remény nélkiil, mert a csillagiszat a leg-
régibb és elért fényes eredményeinél fogva a legtikéletesebh
I,m]oma.nyok egyike, melyet méltin a tudomdnyok kirdlynd-
jének neveztek. Van-e fenségesebb litviny a csillagos égnél,
amely felé, ha tekintetiink irdnyul, megtaliljuk azt, amit a
f6ldon  hidba keresiink, a csendet és &rokis bekét, amely
szemben a tér és id6 végtelenségével lelkiinket az oOrokkeé-
valo sejtelmével tolti el, ahol a naprendszerek végnélkiili
worozataval taldlkozvin, pardinyisigunk tudatara ébrediink ¢s
minden f6ldi biiszkeségrél lemondva, dhitattal és s:rerény-
séggel hajolunk meg e viligok ter(,mtOJe, fonntartéja és
knmmn_yzop elétt.

Nos uraim, a csillagiszat az égitestek vildgan ural-
kodé kristdlytiszta és egyszertségiikben csoddlatot keltd
forvényszertiségeket kutatta fol, amelyek ismerete utén
lohullott az égrdl a titokzatossig fityola és teljes magasz-
- lossdgaban mutatkozik elSttiink a viligegyetem fonsége.
Nincsen tudomény, amely Kopernikus, Kepler, Newton,
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‘Laverner, Gauss, K1rchhoﬁ‘ nagy felfedezésewel veteked
- eredményekkel dicsekedhetnék. : &
- Leverrier Urbdn 1846-ban az Uranua bolygé palydjan -
 tapasztalt zavargisok alapjén kovetkeztette egy még ismeret- %
len nagy bolygéd létezését, melynek helyét adott 1dopontra
szamitdsa alapjan megjésolba. Galle berlini csillagisz a meg-
~ josolt planetat, a mai Nepttmt csakugyan a megjésolt helyen :
. meg is taldlfa. -
SR A Sirius 8 fényévnyi tavolsighan van télink ; a 90 k:m
; sebességgel sziguldé gyorsvonat megdllds nélkiil e 80 bﬂho ;
km. tﬁvolsé,gn&k megfelelé utat csak 50 év alatt futhatni
~ be; és mégis innen a f5ldrél pontos értesiilést szerezhetiink |
ez égi test vegyi alkatdrél, tomegérél 6s mozgasa sebes-
- ségérol. Lehet-e kdprézatosabb eredményeket még osak 4
~ elképzelni is? . :
£ Uraim! Ennek a magasztos tudomanynak akarunk o "
- hiveket szerezni a ,Stella® megalakitdsdval, széval és frdssal
terjesztve a cmllaga.sza.h ismereteket. 3
Nekiink meggy6zédésiink, hogy a mi sajnosan kis
- nemzetiink fenntartdsdt csakis kultirértékek dllandé terme- .'-.
~ lésével biztosithatjuk. Mert amely nemzet hatalom hijjdn
_van, az nap-nap utin kénytelen létjogosultsigat a vilig elbtt
beblzonyitam
_ ~ Azért emeljitk fel a magyar tudomé.ny lobogojat oly:
 magasra, hogy ezt az egész viligon eszrevegyék és eldtte
- elismeréssel meghajoljanak. Legyen a ,Stella® esillagdszal
egyesiilet a ziszlénak egyik erdteljes és diadalmas zasz
~ tartéja. A ,Stella® szerencsés auspiciumok mellett kezdi m
pa.lyafuté,Sat mert Klebelsberg grof Onagyméltésiga, a k
tura memzetfenntarté - fontossigitél dthatott férfia, 4llotb
~ mozgalmunk élére. Bs most, midén a ,Stella“ palydjan
‘indul, lelkinkb6l kivinjuk, hogy ez mindig emelkedd legye:
68 Ovja meg a Gondviselés hitriltato perturbé.cmktél
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Bdré Ullmann Adolf

[Grendihdzi tagnak, a Magyar Altaldnos Hitelbank alelnokénel: felszilaldsa
a oStella® esillagdseati egyesilet eldkészitd-bizottsdgi kozgyilésin,

A pénzintézetek nevében, bir erre formélis felhatama-
zisom ninesen, kivdnok szélni. Formdlis felhatalmazds nélkiil is
azt hiszem, hogy teljes jogosultsiggal kijelenthetem, hogy a
pénzintézetek &t vannak hatva az iigy fontossdgditél és hogy
enért készek az dldozatra, mert 6k mindig, minden alkalom-
mal dldoztak. Amidéta az orszdg annyira rdszorult, hogy
kulturdjat a tdrsadalom 4ldozatkészségéb6l timogassik,
nagyon fontos ez az dldozatkészség. Kiilondsen az utolsd
szomoru években tartottdk a pénzintézetek kotelességitknek,
hogy a magyar kultira megmentéseért dldozzanak, mert
emelni kell a magyar kultardt, hogy visszahddithassuk veszte-
segeinket. Kzt tették és teszik a pénzintézetek és dldozat-
készségitkben nem fognak visszaretteni azoktél a tdmads-
soktdl, melyek GOket szakadatlanul érik. ;

Az &ldozatok azonban mindig ugyanarra az egy korre
szoritkoznak. Mindig a pénzintézetek az adakozok. Hazzel
szemben pedig mésok tdvol tartjdk magukat a kotelességek
(eljesitésétdl. A mnéhany dldozatkész pénzintézeten kiviil
vannak a tdrsadalomnak 1j, megizmosodott rétegei, melyek
leptibbszor teljesen elzdrkoznak a kultirdlis dldozatoktol.
lizeket a rétegeket is be kell vonni mindennemi kultirdlis
mozgalomba és ha nem hajlandok dldozni, nyilvinosan meg
kell Oket bélyegezni, mert a pénzintézetekre egyediil timasz-
kodni nem lehet.

Ez azonban nem jelenti azt és nem jelentheti azt,
hogy a pénzintézetek ki akarndk magukat vonni ebbdl az akeié-
bol. Ellenkezdleg, a pénzintézetek a csillagvizsgdloval szem-
hen el fognak menni a teljesitéképesség legvégsdbb hatdrdig:s
Tudniok kell azonban, mi az az Osszeg, amelyre az inbézet-
nek sziiksége van, hogy tisztén ]dssék a keretet, melyen
heliil a pénzintézetek dldozatkészségének mozognia kell. Erre
kivinok feleletet, mieldtt hatdrozhatndnk.




" a budapesti Avu- és Ertéktizsde alelnokének fels:dlalisa a ,Stella® :’
csillagaszati egyesiilet elokészitd-bizolisdgi kizgyiilésén. ;

Azokutdn, amik itt elhangzottak, most mar helyén-
valénak tartom, hogy azok nevében, akik a csillagdszattal
semmi egycéb vonatkozisban nincsenek, csak abban, hogy a
csillagiszatot szeretik és asmzal szabad 6rdikban szeretnek
foglalkozni, megkdszinjem az itt 6sszegyﬁ1tek faradozdsdt,
mert hiszen a bizottsig jelen mikodésének az is lenne egyik
célja: lehetévé tenni a laikusok széles rétegeinek is a tudo-
minyok legszebbikéval, a csillagdszattal foglalkozni. 3
A Mi, akiknek nem adatott meg a sorstdl az a szerencse,

~ hogy hivatdsunk azon a téven jatszédjék le, amely -

- egyszersmind passzionk is, s akik tehdt ebben a tekin-
~ tetben a tudésokkal és mivészekkel szemben nagyon is
mostoha helyzetben vagyunk, svirogva ragadunk meg minden

~alkalmat, mely benniinket a mindennapi sziirke gazdasdgi
életbol kissé dbvisz ama terckre, amelyek alkalmasak arra,

hogy az ember lelkének és szivének kielégiilést szerezzenek.

Bs erre talin egyetlenegy tudomdny sem alkalmas anuylm.

~mint épen a csillagdszat. :
Ep azért kotelességemnek tartom arra is reimutatni, |

! hogy nemesak az a kérdés, hogy mibe keriil, mennyit adjunk
- most ebben az évben, hanem hogy minden évben adjunk,
~ ami egyszersmind vilasz kivin lenni Ullmann bard felszola-

~ ldsdnak egyik részére is. '

_ Amint azt az el6ttem felszolalt igen t]thelt Rada
tandr tr oly szépen kifejtette, a ecsillagiszat megismertet

benniinket azokkal az 6ridgsi méretekkel, melybeu az altalu

észlelheté univerzum elterjed. Tudatdra ébrediink ann

hogy a foldgolys, amelyen éliink, csak egy szerény tay

egy rendszernek, amelynek kozéppontja a Nap. A Nap pe

maga is csak egy szerény kis része ama millié-milliomo

melyek egyiittesen a Tejut név alatt ismert re

képezik. A modern tdvestvek pedig lathatéva tettek re
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pzdmi tejutat, dgyhogy kétségtelennek ldtszik, hogy maga
uz egész Tejut is csak egy része egy hatalmas nagy tejut-
rendszernek és még a fantdzia sem birja elképzelni, hogy
oz az egész millid és millié tejutakbél allé rendszer azutan
milyen tovdbbi nagyobb rendszernek lehet egy része.

Ez a perspektiva testileg oly kicsivé teszi azt az
embernek nevezett alig észreveheté valamicskét, hogy ennek
a1 meggondolisnak megteleld népszerasitésébdl és a kdztudatha
vald  atvivésébdl jotékony hatist kellene vérnunk a tekin-
tetben, amely az embereket szerénnyé tenné és felébresz-
tené bennitk azt a tudatot, hogy a nekik lakéhelyiil kiutalt
F'sldén, amely az elébb kifejtettek alapjin a mindenségben
csak egy porszem szeropét jitszhatja, mennyire egymdsra
vannak wutalva az emberek ¢és mennyire ‘szitkséges volna,
hogy egymist segitve és tdmogatva egymés mellett egy-
misért éljenck, nem pedig — mint ezt ma litjuk —
egymas ellen. :

A misik nagy hatisdt a csillagiszat népszertsitésének
pedig abban a meggondolisban laitndm, hogy ez az anyagilag
ulig észrevehetd, embernek nevezett valamicske képes az 6
ngyvelejével dtfogni ezt a ndldndl annyira Osszehasonlitha-
tatlanul nagyobb univerznmot, képes annak egy hatalmas
részét gyenge szerveivel tényleg észlelni és annak még
sokkal - hatalmasabb részét gondolataival és logikus kovet-
keztetések alapjin szinte lelki szemei elé vardzsolni. Mert
ez a meggondolds viszont, ha kelldleg népszeruisittetik és a
kiztudatba dtmegy, kell hogy meggydzze az embereket, hogy
nemecsak az anyag az, ami az embert teszi, hanem kell, hogy

obben a parinyi anyagban legyen még valami, — egyelore
eléttiink ismeretlen — ami ezt a parinyi anyagocskit ilyen

hatalmas szellemi erdkifejtésre képesiti.

Ez a meggondolds volna alkalmas a mindinkdbb elter-
Jodd tisztdn materialisztikus vilidgfelfogdst megvaltoztatni-és
megerdsiteni az emberben a hitet a nagy Ismeretlen irdnt,
melyre az ujabb kor legnagyobb gondolkoddja Kant' utalt
nkkor, amidén kijelentette élete vége felé, hogy legnagyobb

Piled



_esoﬂé]kozésﬂ.nak tﬁrgya még Gregkuriban is az em'ber feIe
~ lévé csillagos ég és az emberben lakoz6 erkdlesi érzés.

Ezeket a hatdsokat remélem én a cmllagéazat nép-
szerlisitésétsl és ezért tidvozlom Orémmel a ,Stella® mai
‘mega.lakulését o >

* *
A CSILLAGKEDVELG ES A CSILLAGASZAT.
frta: Dr. H. H. KrirziNegr.!

Miként Halloy @istokose 1910 nysrelében, tgy o Mars

: ~ bolygé 1924-ben nysron és dsszel is sok bardtot szerzett:

~a csillaghszatnak. Ezek nagy részére ugyan az ég csod

- .-, ~ bizonyéra csak futolag hatottak és a csillagdszattal valo fogl
~ kozdsrél sokan koziilok lemondtak, mielétt még szépség

- teljességében megismerték. Sajndlatos tény, hogy mily kicsiny
~ jelenleg Németorszégban a jeles mitkedveld-csillagiszok ocsa-
pata, pedig tudésai kozott szdzadok ota a legkivdlébb es
‘gészok tlintek fel. Rushin Janos nagyon taldléan mo
~ egyszer: ,Nevezetes dolog, mily keveset tudnak az ember
- dltaldban az égrél, amely a teremtésnek oly része, amibs
~ a természet az ember gyﬁnyﬁrkﬁdtetésera tobbet tett, min
“akdrmely mds mivében.“ A csillagokkal behintett égbul /]
latvany4atol nyujtott esztétikai élvezetre vonatkozd ilyentén
~ utalésokat taldlunk Humboldtnak egy bardtnéhoz intezebs,
- sokat olvasott leveleiben is. De a koltd sem farad el magas .
~ tos szavakba Onteni a Foldre boruld, csﬂlagdtis téli éjsmka ,.
Stieler Kdroly Téli idilljében igy énekel:

o Da liegt die grosse stnmme Sternennacht,
Und schweigend seh’ ich in die Himmelspracht
‘Der Lichtmilliarden, die kein Wirsen zihlt,
In’s ew'ge Weltall und den Geist der Welt.*

»Koril esillagos, nagy néma ¢jszaka van,
Nézem az ¢g gyuld pompdjit szotalan ;

Szdmldlhatlan millidrd izz6 szovetnekdt,

Az orék viligot, a vilig szellemeét.”2 .

- 1A Sirius®, o, CGlesellschaft der Liebhaber-Astr onomen'* folk
 tdnak aze!'lwsztb]e Y
: Fordltotta- dr. Hille Aurél.




Aki esak égyszer is belemeriilt a esillaghirodalom mély- -
ségeibe, hogy ott ,éji tdvolben az Istenséget dhitattal
figyelje“, az az egyszerti élvezet futélagos orémén tul érzi
magdban a vigyat, hogy a vilig csodaépuletébe melyebban
behatoljon.

arva, hogy épen a mikedveld-csillagiszok csapata a nagy
filfedezésekben a csillagkutatds terén a szakesillagdszok
mellett jelentékeny mértékben résutvess. Mivel tapasztalat
saerint az életh6l vett példik ily értelemben a legerésebb
s legtartésabb serkentéssel vannak, lapozzuk ét a csillagiszab
uvhbnyvelt és vonultassuk fel eléttiink néhény ily kutaté nevét.

A csillagéiszat torténete sok blzonyxt;ékot szolg:ilta.t_

A torténelem kezdetén dltaldban a misztériumok Orz6i-
ben, a papokban litjuk egyuttal a csillagiszati ismeretek .
letéteményeseit, anélkiil azonban, hogy egyes neveket kilon
kiemelhetnénk. Altaldban nehéz lesz mukedvelb—csﬂlagészok,

¢s tu'ajdonképeni szakemb_er_ek_ kozétt éles hatdrokat vonni,
mivelhogy egynémelyik tulajdonképeni hivatisat a csillagi-
szathan faldlta, mig mds kenyerkereseteul szolgélt tevékeny-
ségétél talin csak eimét nyeri. !

Mér a tivesd feltalilisa ideje koriil, tobb mint hgrom—
bz €v elott, a legrégibb id6é papjaihoz hasonléan, a fries-i

plébinosban, Fabricius Ddvid-ban, aki 1596-ban a Cethalban

n csodacsillagot folfedeste, jeles esillagdsszal talalkozunk, fia
i8, Iabricius Janos, kora mnagyrabecsiilt megfigyeldinek egyike
volt. Ot emlitjiilk meg itt elsé helyen, mivel de Candolle-nak
g tudomanyok és tudésok térténetére® vonatkozé vizsgdla-
tuihél kideriilt, hogy épen a német plébdnialakokbol kiilondsen

yyakran keriiltek ki kivalé tudésok. Fabrivius mellett all

Dinflel Samuel planeni plébdnos, aki 1680-ban az istokosoknek

paraboléban valé mozgdsirél az elsé helyes elméletet adta. -

Mint kiilondsen jeles ustokospalya-szamité Thraen plébénos

lott ismeretes. A londoni mikedvel§-csillagisz Maskelyne
sintén a theologia doktora volt. A jezsuita-kollégiumok a
oves csillagdszok hosszii sovdt szolgdltattik, akiket azonmban
I tekintetben a szaktudésok ltbze kell szémitnnunk




A lélek nrvoaa. mellé éllitguk a tast mmertebb orvos
Bréma vérosa Olbers érdemdis polgirtdrsnak, orvosnak és
csillagdsznak, Vesta kis bolygd folfedezdjének és az tistikos-
 palydk kiszémitdsdra szolgdlé kényelmes modszer feltnlald
- jénak emlékszobrot emelt. Oppolzer Todor, aki a nap- és holtl o
fogyatkozdsok nagy kdénonja dltal hires, egyetemi tanulmd-
nyait orvostudomdnnyal kezdte. Az €16 orvosok kozt is a
 csillagdszatnak szdmos bardtja ismeretes. Schabe ndvari tand-
csos Dessauban gybgyszertirtulajdonos, csoddlatramélto kitar- |
tassal végzett napfolt-megfigyelései alapjan képes volt azok
id6szakossdgdt mdir a mult szézad kézepe tdjan megillapitani.
A jogészok kozill Bayer Jdnos iigyvéd 1625-ben kiadott
Uramometria csillagtérképével, melynek megjelolései még most
_ is hasznilatosak, szerzett nevet magdnak. Bayer-nek nem egy
- szakbdrsa ma is a csillagok birodalméival valé foglalkozdsban
 keres pihenést és hivatdsa sok kellemetlen benyoma,saxtél
~ elterelést.
s A tisztnek hivatdsa sokkal tobb alkalmat szolgaltat a
- csillagokkal valé foglalkozishoz, mint dltaliban vélik. HISZ
a vezérkar egész térképészete csillagiszati—hdromszigtani
~ munkdkon alapszik. Kézenfekvé dolog, hogy e tiszteknek
- nevei, mivel munkiik eredményei lényeghen titokban tartat-
tak, nem jutottak szélesebb korokbe. Mint tistokos-folfedez
Biela osztrak kapitény és altalinos munkdi utjan Mauperth
~ francia dragonyos lett ismertté. K
: Hogy zenészek és festik a saférik zendje irdnt nagyorl,
fogékonyak, alig kell hangsilyozni. Csupin Goldschmidt torté-
nelmi festét emlitjiitk meg, aki mint bolygd-folfedezs szerzett
- nevet magdnak, tovdbbd J. S. Bailly-t, a parisi kirilyi kép«
3 gyujtemény 6rét, a francia forradalom dldozatit, akinek @
~ csillagdszat ertékes torténetét koszonjilk. A zenészek kozil
~ Herschel Vilmos Hannoverbdl, az Uranus bolygé folfedezdje,
~ szokatlanul kimagaslik. Tudoményos alkotisai oly Jelentések*
~ hogy a szakesillagiszok kozé kell 6t szdmitanunk. f
Hogy mily értékessé vilhat a csillagisz szimira
: koréhbl fényképész pﬁlya., Barnard tandr nagy sikere bi:
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- nyitja, aki nemrég mint nagyrabecsiilt szakesillagdsz hunyt el.
A kottoscsillag-kutaté mindségében eddig utélérhetetlen
Burnham mint gyorsiré kezdte miikodését. A sarkmagassdg-
viltozisok kutatisa koriil érdemeket szerzett Chandler, élet-
hiztosité-tarsulati irattiros volt. A kivdlé amerikai meg-
ligyel6 C. W. Bond, éptigy mint a német csillagész P. A. Hansen,
logiigyesebb elméleti embereink egyike, 6rds volt. Utolsé-
ol0tti megjelenésekor a Halley-tistokost Palitesch paraszt-
epillagisz latta eloszor Drezda mellett, kiilonbozé kis bolygék
[blfedezésével szerzett nevet magdnak Hencke péstamester.
A legnehezebb viszonyok kozt dolgozta fel magit Mayer
libids mint autodidakta a XVIIL-ik szdzad egyik legjelesebb
osillagiszdvd. A Seeberg-en (Gotha mellett) levé csillagda
iguzgatoinak egyike, von Lindenau, azeldtt a szissz dllamminisz-
l¢rinmnak elndke volt. e e

E futélagos dttekintésben nem vettiik tekintetbe azokat,
nkiknek gazdasdgi helyzete minden tovibbi nélkiil lehetévé
lotte, hogy fteljesen a csillagdszatnak szenteljék magukat,
nnélkiil, hogy kénytelenek voltak ezért kiilonds dldozatokat
hozni. E kutatékat nagyobbira a szakesillagiszok kizé szd-
mithatjuk.

Mindezektél az eredményektél elesett volna a csilla-
pihszat, ha nem akadtak volna mindig megfelelé serkentdlk
s nemeslelkl  elémozditok, akik a megfeleld id6pillanatban
I szitkséges erkolesi és anyagi timogatist nyujtani hajlan-

koddinashol, Bessel-b6l bizonyira mem vilt volna a konigs-
borgi csillagddnak nagyhirfi igazgatéja, a német csillagdszok
vssel-iskoldjinak atyja. Dr. Mddler bizonydra nem végezhette
volna jelentds Hold- és Mars-kutatdsait a mult szizad elsé
lében, ha Beer bankar nem adta volna meg egy kis csillag-
usgilé  épitéséhes az anyagi eszkozoket. A mémet asstro-
vika alig teremthetett volna oly kivild kutatointézete,
int a potsdami, ha Bilow-Bothkamp kamards egy abban az
Ghen jelentds csillagvizsgalét Kiel mellett, H. C. Vogel veze-
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ok és képesek voltak. Helyes osztinzés nélkiil a kis keres-

o mellett nem létesitett volna. Az itt szerzett tapasata-




5 lat;ok Potsdam na.gya.ré.nyﬁ lnepitéaénel alkalmazeist is nyerte

A Lick borkiraly, vagy a chicagbi koztitivastit-kirily Yerkes
~amerikai alapitvinyai mds lapra tartoznak, mert, noba a
csillagdszok ezeket a legmelegebben tidvszolték, elsGsorban
- propaganda-érdekbél keletkeztek.

Miutén Argelander a mult szizad kozepe tdjén a fény
viltozo csillagok megﬁgyelésére a mikedvel6-csillagiszokat.
elsé fzben megnyerni sikerrel megkisérelte, mindmidig kiilin-
boz6 mukedvelGesillagdsz-egyesiiletek keletkeztek. Kulonbse

 buzgén el(imozdﬂotta. ‘ezeket Forster Vilmos titkos tandcso:

a berlini egyetemi csillagvizsgdlé régebbi igazgatéja. Az il

alapitott ,Vereinigung der Freunde der Astronomie

kosmischen Physik“ (A csillagiszat és kozmikus fizika bar

- tainak egyesiilete) mellett a vilighdboru alatt létesiilt a
- nemzetkizi ,Gesellschaft der Liebhaber-Astronomen® (Mﬁ

kedveld-cmllagé.szok tarsulata), mely eleinte Németorszi,

Németalfoldre, Svijera és Svédorszégra ¢és innen azutid
messzebbre kiterjedt. Miként a ,Vereinigung der Freun

. szerve ,Die Himmelswelt®, dgy a ,Gesellschaft der Lie

haber-Astronomen® lapja a jelenleg 57. evfolya.maban It

»Sirius“. Ez a tdrsulat eddig az egyetlen, amely tgy va
szervezve, hogy a tudomdnyos vizsgilatokkal kapesolatba
folyamatosan sikerrel dolgozik. Kz egyesiilet ,napesoport’
(»Sonnengruppe“) anyagit Ziirichbe' kiildi, ahol azt
ismert napfolt-relativszamok céljara feldolgozzik ; az utols
jelentés szerint 1923 ban 2822 észlelést kiildtek be. Azo
kiviil észlelik a fényviltozé-csillagokat és a szdmolé-cs
részt vesz a koriilbeliil ezer kis bolygé kovetését célzo
delmes munkilatokban, melyek a berlini esillagiszati sza
intézet tigyktrébe tartoznak. A munka tovébbi beosztisa
helyen, ahol csak :ltaldnos dttekintést akarunk adni,

~ fontos. Forditotta » dr. Steiner Le




AZ BGITESTEK TAVOLSAGANAK
| MEGHATAROZASA.

 frta: Kovestiaeray Rapo.

Az az egyszeri miivelet, amelyet hosszisdgmaérds néven
oly gvakran, és megszokottsdginal fogva szinte gondolkodis
nclkiil végziink, kordintsem konnya feladat, ha a tudomdny-
han megkivint szabatossdgra toreksziink. Nem szolva arrol,
hogy a hosszegységiil vilasztott méterrndat elézileg a leg-
gondosabban  §ssze kellett hasonlitani a nemzetkdzi méter-
bizottsdg pédrizsi étalonjdval, hogy szdmolni kell azzal a meg-
nytlissal, amelyet magasabb hémérsékleten a héokozta kiter-
jedés vagy a vizszinteshez hajlitva a nehézségerd huzdisa
lttesit, s hogy a rtd nem teljes aldtdmasztds folytan legor-
biilvén létszéan révidil: a mérés elve az, hogy a mérs-
vesszot- a kérdéses tdvolsdg két végpontjit Osszekotd egyenes
vonal mentén tgy kell egymds utdn raknunk, hogy a vesszé
ezen egyenesnek minden részét fedje, de egy részét sem
kétszeresen. : . 48

Hogyan lehessen ezt elérni, amidén a tdvolsidgot csak
annak a fénysugirnak hossza jelzi, amely valamely égitest-
6]l szemiinkbe ér? A kozvetetlen lemérés kivihetetlenségéh
még abban az esetben is beldtva, ha a tivoli pont kitlonben
még hozzdférhetd, nem vehetem zokon, ha csillagaszati tivol-
sig-adatainkat némelyek csak kétkedéssel fogadjik. Bs a
dolog mégis felette egyszerii, uitmutatonk maga a természet,
clve a két szemmel valé — binocularis — létds.

* ’

Amidén elmerengve szemiink teljesen pihen, é3 anélkiil,

hogy nézni akarndnk, litunk: két szemiink tengelye pdr- -
huzamosan &ll, a kiozeli tirgy két, természetesen elmosodott
képét latjuk, a nagyon tévoli tirgyrél csupdn egyet. Ha azt
o kizeli targyat litni akarjuk, akkor szemforgaté izmaink
fgy hajlitjik egymds felé két szemiink tengelyét, hogy ‘erek
o tdrgyon talilkoznak, aminek eredménye egyetlen egy éles




~ nagyon is érazhetéi Gyermekkorunk ota folyé gyakorl&t 1
~ tudatunkban — mondhatnim — egy empirikus tablizat épii
fel; amely ezen izommunka nagysigihoz a megfeleld tévo

~ sdgot rendeli. Es ezen alapszik tehetségiink, hogy tdvo

gokat becsiilhetiink, tehetség, amely gyakorlattal nagy t6
letességre fejleszthetd. Ha ezen, szabatosan kissé nehezen
definidlhaté folyamatban a becslést pontos méréssel helyot-
tesithetjiik, akkor megoldottuk a cimben jelzett feladatunkat.
Szemben nézve a litott pont 6s két szemiink egyen-
szArG hé,romazﬁget alkot ; alapvonala a két szembugé.r,
— pupi]la -~ tévola, két egyforma oldala a Jobb 68 bal sze-
miinkbe a ponttél érkezd sugir. E pontndl levd szog az a
%0g, amely alatt ezen pont két szemiink tivoldt létné, &
B sudgnek a fele (tohdt szemiinknek orrunk symmetria-
- vonalitél valé szogtivolsiga) az, amit a kérdéses po
mélyiinkre vonatkozo) parallmaénak (szabad forditéshe
~ eltoloddsnak, elmozdulisnak) neveziink. A sz6 kitiinden va
qg*vﬁasztv&, mett ha 3 ta*voh té.rgya.t balszemmel néz

q_.lé om el'bolva. Ezen, a szoba falém példéul valﬁbsm Jelezhe 0
ozdulés a parallaxis mértéke.
- Azonnal belétjuk, hogy ezen szig annil kisebb,
n ,_gyobb a tidrgy tbivolsiga, amellyel egyutt a tivolsig-bec
- konnylisége és biztossdga is fogy. De a becslés szabatos
- sagit megint novelhetjitk, ha a szemhnk egymistél s
 tévolsdgdt megnovelhetnik. Ennél misem konnyebh, ezt m
~ teszi példdul szimos mis hasonlé berendezésen kiviil a
- féle teleméter, amely két ogyforma, de egym&stél 36 tdvo
alls tivessvet binoculdris mézésre kombindl.
. Képreljiink most egy pontot mely a bal- b Johbs o
t6l szemtivolsignyi tivolsigra van. A hdrom pont nyil
enlé oldald hiromszoget alkot, amelynek tudvalevs
L . A szemtengelyek xlyeg erds ﬁsszeh 'lit
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mir nagyfoku kancsalitast jelent. A pont p&rallaxisa most
307, és ha tudjuk, hogy ez a tavolségga.l vigszds ardnyban
\un, a lemért parallaxisbél immér minden ta.volség kiszimol-
haté. Ha példdul parallaxisa 1° volna, akkor tévolsdga a fbl '
szembavolsig 60-szorosdval ér fel,
: Fzen szabély, amelyet csak mnemotechnikai szabdlynak
gzintam, nem egészen helyes, de batran hasznalhato, ha egy,
ot szizalékot a legrosszabb esetben sem eléré hibatél nem
feliink. Helyes szabilyt dgy kapunk, ha az egyenoldald hirom-
w0y helyett olyan ,egyenoldala® korszektort vélasztunk,
amelynek (kor-) kozéppontja a litott pont, s melynek ive
ol6bbi hiromszoglnk alapjéval, tehdt a korsugdrral egyenlé
hosszd. Az iv gtirbiilete miatt a cstcsndl levé sz0g most
mir nem lehet 60° hanem ennél kisebb, és abbél szamit-
Liaté ki, hogy a kor sugaraval egyenlé hosszu iv ugy a.ranyhk
n kor egész keriiletéhez, mint a keresett szbg a 860°-hoz.
lirtéke eszerint 180°: a, ahol = a Ludolph-féle szdm, és nagy-
siga H7'2958 fok, vagy 34377 ivperc, vagy 206,265 iv-
misodpere. Ha 57°3%ot irunk mindig a fentemlitett 60°
helyébe, akkor szigordan ill, hogy a parallaxis a tdvolsiggal

visszas ardanyban van.
*

Grondoljuk, Todd amerikai csillagisz csinos hasonlatdval
élve, hogy Foldiink egy orids feje s hogy a berlini és fok- =~

virosi csillagvizsgald tivesdve a szeme. A két viros kozel
lgyanazon hosszisdgl koron fekszik, a Hold tehit — vala-
mennyi egltast kozott a hozzénk legkozelebb levd — mindkét

helyen igen kozel egyiddben delel. Ra,lr;myltva a két tav-
csovet, ezek optikai tengelye sziget zir be, amely épen a
Holdnak parallaxisa a ¥6ld azon hirjira vonatkozélag, amely -

Berlint a Fokvirossal osszekdti. A csillagos égen e sadg

kinnyen meghatdrozhaté, mert a déli féltekén fekvé Fok-
viroshél nézve a Hold egy északabbra, Berlinbdl nézve :
délebbre alls csillag mellett lesz észlelhetd. Tzen lemérfxeté <
oltoloddsbol kﬁ:myen adodik a Holdnak a két viros kozotti
ogyenes tivolsigra vonatkozé parallaxisa és ebbdl a Holdmak




nir megazorité.s nél]nil 1gy nevazetj;) paral]a.x:nsa, ame
~az el6bbinél annyiszor nagyobb, ‘ahdnyszor nagyobb a Fo
sugara az emlitett hirndl. E két tdvolsig viszonya a kit -
~véros foldrajzi szélességkiilombségébdl adédik. Tz mis szoval

 élve annyit tesz, hogy parallaxison tehdt azt a szoget értjitk,
~ amely alatt az égi test kozéppont]ibol Foldiink sugara latszik.

B A Hold parallaxisa igen nagy kizelitéssel 1°-kal egyenld

68 ez azh jelenti, hogy kisérd bolygénk a Foldtél 80 fold-
4tméré vagy 60 fﬁldsugérnp tévolsigban van. Ezen parallaxis

~oly nagy, hogy mér az 6kor1 csillagdszok is kielégito pontos- ]

‘sdggal lemérhettik. :

~ [Erdekes még az a megjegyzes, hogy a brit kormﬂny
.'a Joreménység-foki csillagvizsgdlét épen a Hold tévols:iga.nal:
- pontos meghatdrozisa kedveért alapitotta.
HBERR néyszerﬁ feJtegetesben nem bir elvi fontosaagg .

ha.’sérozéséra szukséges hﬂromszﬁgben, dtmérﬁje biztos ala
szolgsilhatna. Médokat kell tehli.t keresni, hogy a problé




a Nap koril, a!mert azon a f,imen, hogy az mtenek nyugalmat
avarta, vad al§ helyeszbetett. 98
A fényhatar, mely a Holdon eJJelt és nappa.lt egymistol

elvalaszt, az elsé és utolsd negyed pillanatdban pontosan a

holdkorong kozepén megy at, a Hold pontosan felezett fényld
fél-korong. E pillanatban a Nap, F'6ld és Hold kizéppontja
o Holdnal derékszogli héiromszog csiesiban 41l Ha tehat
okkor megmérjitk a szoget, mely a két égi korong kbzép-
pontjinak egymdstol vald tavolsagit méri, akkor a Holdnak
a Foldt6l mér ismeretes tavolsagabél a Napé is szdmolhato.

Aristarchos kezdetleges mérései szevint a Nap 19-szer &1l ;

liivolabb, mint a Hold és ezen hibés, tilkicsiny szém, amelybe
nz ujkor kezdetélg hittek, sokban J&Itllt ahhoz, hogy a vﬂégof.
oly Kkicsinynek és sziiknek itéltél.

A hiba ott van, hogy a g_eometriallag_ kifogdstalan méd-
gzer annak az iddpontnak felismerését kdveteli, amikor a
Hold tdnyérja épen felezve van. Kz szinte lehetetlenség és
ezen tdvesd alkalmazasa sem segib, mert a Kisérdnk hegyekkel
boritott felszinén a termindtor megszunik egyenesnek létszani.
A Napnak tévolséga kﬁzel 20-szor nagyobb, mint A_nstarchos-;
irtiéke. 5

Az érnyék nagysiga, melyet te]ges holdfogyatkoms
alkalméval a 16ld a Holdra vet, lényegesen fiige ugyancsak
4 Napnak és Holdnak parallaxisatol. Hipparchos, az d6kor
legnagyobb csillagisza, a Kr. elétti TT. szazadban erre igem
wrellemes mddszert alapftott, amely azonban a méréseknek
wkkor még csekély pontossdgénal és a holdmozgis tokéletlen
~ismereténél fogva, szintén nem vezetett eredményre.

o

Hogy a célravezeté sok médszer kozott valamilyen
rondet teremtsiink, e médszereket harom csoportba eszijuk,
nszorint, amint a csillagdszatbél, a fizikibél vagy a mechﬁ‘h :
kb6l meritett elveken alapulnak.

A csillagdszati médszerek a _Nap paralla.nsa. hely

gy olya.n boly.@mk pa.rallansdt hatézoz'zé.k meg, A




'.Ftﬂdet tetemesen megkﬁze]ithetd annyn'a, hogy parall
8 Holdéns.k ‘mintdjira, kozvetleniil lemérheto.
Kepler harmadik torvénye alapjan két bolygé ki

~ naptévolséganak kobe (harmadik hatvinya) gy arinylik, i
V‘kermgémde_]ﬁk négyzete. Ezen ardny helyébe tehetd termé-
szetesen az is, hogy a két bolygd parallaxisdnak kibe forditva
~arinyos 6év0k tartamdnak négyzetével. Ha tehat egyetlene
bolyg6 parallaxisa ismeretes, akkor a Napé, a t&bbi boly,
“is az, mert hiszen minden kivinhaté pontossiggal ismerjitk
~a Napnak, a Fold korill valé Litszo keringésének, az évn
hosszdt és vaIamennyl bolygé keringésidejét. A Nap paral-

hanem a bolygérendszerhﬂz tartozé testek tévelsagméréaén
knndulé_;a . R :
qus A M, d Vénus, néha.ny apré bolygé kﬁzotbﬁk el
0rba;n az Eros, erre kivdléan alkalmas.
' Mars, valamint az apré bolygdk akkor van.nak hozzé’
- legkozelebb, mikor a Nappal szemben dllanak és ezért 6jfélk
- delelnek. A Foldtél valé tévolsiguk ekkor egyszeriien: a
“bolygd és a Fold naptévolségé,nak kiilonbségével egyenld.
Ha ekkor parallaxisat ugy meghatérozauk, ahogyan a H
“esetében lehetséges volt, akkor megvan -egyrészt a boly
b8 a Told naptavelségé.nak a kiilonbsége, masrészt, a Kepl
féle harmadik torvénybol e két tdvolsig viszonya, amibdl

Az elsé ﬂyfaj‘ba meghatamzﬁs 1672-bél va16 amik
"Rlcher Cayenneben, Picard és Romer Périzsban figyel

Marsnak a Nappal valé szembendlldsat, oppozicifjat. A n
"para,lla.ﬁs ‘szerintitk 9° 4 {vmisodperc, az elsé ponto
dat a Nap tivolsigira. A mérések nehézsige o tér
gsak fokozatos kozeledést enged az 1ga.zsagho~z, 1tt 1s
tévedéseken it az igazsig felé! '
L _Kuldnﬁsen érdekes a Vénus szerepe a nappa.r _




i Venus palyé;aban a Na.p és a Fbld kézﬁﬂ; Hioizhnk leg-
kiizelebb jirva, a Nap tinyérjén mint fekete korong #tvonul.
Képzeljiink két észleldt, aki a tﬁneményt egy oly
folditmérdnek két végpontjib6l figyeli, amely a Vénus
pilyasikjira merélegesen dll. Az északra dll6 megfizyels a
Vinust a napkorongon délfelé, a déli észlel északfeld fogja
cltolva litni, épdgy, amint a Hold esetében mdr vizoltuk.
A Vénus természetesen a korongon dtvonulva hirt ir Ie,
melynek hossza konnyen lemérhets. 2
A Nap litszd dtmérdjét ismerve, a hurnak a Nap-
korong kﬁzeppantjé.tél valé tévolasiga Pythagoras tétele alapjin
cuyszertien kiszamithat6, és ezzel ismeretes a Vénus lefrta
lét e ivben kifejezett kolestnds: tavolz;aga. ig, ¢és ez nem
a-wyeb mint mértéke azon sztignek amely alatt a Fold dtmé:
rije e bolygorél litszik, azaz Vénus kétszeres para.llamsa..
Nem, ez nmem egészen helyes. Csak akkor yolna az, ha a
Nap végtelen nagy  tdvolsdgban dllana. Tgy azonban a Nap
is eltolodik az égen, mig a folditmérd egyik végponfuabél a,
misikig megyek, és ezért Vénusnak a Nap tényérjin lemért
eltoléddsa helyesebben a Vénus és a Nap parallaxiginak
kulbnbsege Ezen adat Kepler harmadik tﬁrvenyevel egye
sitve ith is megadja a probléma megoldisit.
A médszer eléggé kényelmes és elfnyosnek tetszxk
Ha a Fold—Nap tivolsdgit egységiil vessziik, akkor Vénus
fivolsiga a Naptél koriilbeliil h:iromnegyed és a két bolygd
tiivolsiga dtvonuliskor egynegyed. Mdr most a megfigyelés
megadta a Vénus és Nap parallaxisa kulﬁnbségének két-
szeresét, az eredmény tehdt kettdvel osztandd, és a Nap
parallaxisa ezen szdgnek harmada. Ha ugyanis a parallaxis
~u tivolsig egységében p, — és ez épen a Nap parallaxisa
- Jesz — akkor Vénusé /o tdvolsdgban 4p, és a Vénus éég
- Nap parallaxisinak kiilsnbsége 3p. Ha tehat az észlelések-
ben valamely kis megfigyelési hiba esett, akkor ennek a
Nup-parallaxisban csuk hatodrésze fogna szerepelni. s .
Ezzel szemben azonban Vénus fekai!:e és a Nap fénye:
kurong,]ainak Q:érmfkeaésekor _magnkban zgen erdakes‘f b




megﬁgyelese"ket nag‘yon kzi:rosan :savaaré Jeiensecrek Iepnek‘ fe
- tgy hogy ezen médszer sem valdsitotta meg teljesen a housi-
- flzstt reményeket amelyek egészen jogosak volndnak, ha
csak geometmal viszonyokkal és nem egyszersmind optikai
~ jelenségekkel is kellene szémolnunk. 1
3 Elsé pillanatban az ember gondolni, hogy a Vénus

pilyajin belal keringé Merkur hasonléképen felhasznélhato,
‘86t hogy annyiban még elénytsebb, mert dtvonulisai gya,kori-"f
abbak. De a tévolsdgi viszonyok mérlegelése csakhamar arrél
gy6z meg, hogy ez esetben az elkeriilhetetlon apréd észlelési
hibiik tetemesen megnagyobbitva mennek &t a napparallax:l
értékébe.
Az utolsé két Venus-atvonnlés 1874 deuambel: 9-én
és 1882 december 6-in volt, a legkdzelehblek 2004 junius
~ 8edra 6s 2012 Jlimus 6-ira esnek. Reink nézve kiilonisen
~ érdekes az 1769 junius 8-iki dtvonulds, melyet VIL Keress-
tély dén kirily meghivasira Hell Miksa hirneves csillagdszunk
Sajnovies jezsuita rendtdrsa kiséretében, Vardohusban észlelt,
Megfigyeléseibél a ma elfogadott értékkel tehesen egyend
~ eredményt nyert, amely az akkori tekintélyektsl elfogadott
adatndl valamivel nagyobb. Minthogy mds észleld-sﬂlomésokon pe
az id6jirds kedvezétlen volt, hamarosan kész volt az itélet,
hogy Hell adatait meghamisitotta. Az elkoseredetten folyt |
vita mér rég honfitirsunk dicsdségére délt el. Ezen, az akko
idékben felette terhes expedicidnak egy mas, nevezetes ere
ménye volt a lapp nyelvnek a miénkkel va]6 rokonszzg n
'fehsmerése £33
: A napparallans meghatérozasa.nak fizikai modaze -A
' ‘»lmretel nélkiil a fény temedés—sebesnegének ismeretére tsmasz
kodnak, amely ma legalibb is egy szdzad percentlg garan-
talhaté; értéke 299.875 km. masodpercenként, ami hely
kerek szamban 800.000 km.-t mondhatunk.

~ Jupiternek négy fényesebh hold_la. van, amely msgdna

p@ntosan koralaka pilydban kering a bolygé koriil. A Napi
-tva. e hata'.-lmas; 'tasﬁ snles a.rnyekkupot vet m:




méretviszonyok mellett hasonlithatatlanul gyakoribb tiinemény.

1l fogyatkozisok megfigyelésével foglalkozott 1675-hen
Jupiter oppoziciéja alkalmival, tehit mikor a bolygé hozzink
logkozelebb volt, Olaf Romer. Abban az idében, amikor még

vagy épen drétnélkitli téviré nem volt, e téinemények, melye-
ket mdr gyengén nagyité tivesdvel is meg lehet figyelni,
jo szolgilatot tettek a tengeren valé hosszkiilonbség, tehdt
u hajo egyik helyhatdrozojanak lemérésére. A megfigyelések

szimolni, mikor lesznek lithatk e fogyatkozisok, mondJuk
(ireenwichben. Ha ugyanazt a fogyatkozist tengeren is ész-
lelték, akkor a hajé annyi ordval, perccel és misodperccel
van Greenwichtél keletre, ahiny oéra, pere és misodperc van
a fogyatkozas bedlltinak helyi és greenwichi ideje kozott.

vennie, hogy a fogyatkozdsok oppozicié utin hovatovibb

hénap mulva, amikor a Fold legtivolabb dll Jupitertol, a
késés mdr tobb mint 16 perere ragott. Innen az elbérés

Jupiterhez kizeledett, ¢s a kbvetkezd szembenillisban a hiba
teljesen eltiint. Romer azonnal belitta, hogy a késés oka a

késés mem egyéb mint azon id6, amelyre a fénynek saiik-
sége van, hogy a Jupiter—IF6ld legkisebb és legnagyobh
tivolsaganak kiilénbségét, azaz a foldpalya atméréjét befussa.
lizzel fol volt fedezve a fény terjedés-sebessége. Minthogy

forditva, az udgynevezett fény-idébol, amely a fentemlitett
id6kilonbség fele, tehit az az idd, amely alaft a fény a

folyton csokkent, abban a mértékben, amelyben a Fold ismét

oz fizikai médszerekkel nagyon pontosan meghatdrozhato,

ukdn, s ebbe -belépve a holdak fogyatkozdst szenvednek,
amely a mi holdfogyatkozdsainkkal azonos, de a fennforgd

sem pontos chronometert nem tudtak késziteni, sem tdivird

alapjin minden megkivanhaté pontossiggal elére ki lehetett -

Az oppoziéiéba.n nyert adatokkal tehdt Romer e fogyat-
kozisokat eldre ki is szdmitotta, de esodilkozva kellett éswre-

elkésnek az elére szamitobt id6hos képest. Kortlbeldl 6 és f6

finy terjedés-sehességének véges volta, és hogy a 16 percnyi

Nap—Fgld - tivolsigot befutja, s melynek pontos ériéke
197'83 mperc, a Napnal bfliink valé tivolsiga is Tiszgmit-

&2 : (e i - il




ve a fény mp ﬁenként 3000ﬂ0 kilométeres sebességg 1

500 mpercig van tton, mig a Naptdl hozzénk ér; a Nap

tavolsiga tehdt 500 x 300, 000 = 150 millié kilométer. g

- Szélesendben az esé fiiggélyesen hull, még pedig a

levegének tetemes ellendllisa miatt, esése mir nem gyorsuld,

hanem egyenletes. Ha tehit valamely vonat ily esében nyilt

~ pilydn vesztegel, az esdesepp a kocsi ablakira figgélyes

~ nyomot vig. Ha ellenben a vonat halad, az es§ nyoma az
~ablakon ferde vonal, amely a menetirdnyban emelkedik és

azt a ldtszatot kelti, hogy az esé mem egy folottiink &llo,

hanem egy a mozdony irdnydban eléretolt felh6bél ér.

B jelenség az aberracié nevét viseli, és a kordbban mondot-

takbol konnyen magité]hei‘gﬁk hogy az ablakon ldthato vizes :

vonal a ﬁcgﬁlegessel 60°-0s szbget zir be, ha a vonat és

2 hullo eséesepp sebessége ugyanaz, s hogy e szdg felére

ﬁogy ha a vonat sebessége az esé caeppenek felére csvkken.

Az aberraci6 egyszersmind arra is tanit, hogy esernyével

~ esOben szaladni nem haszndl, esak drt. g

Az esbesepp helyéhe tegyiik a valamely ékllécsﬂla.gbb__
- hozzénk leéré fényt, a vonat helyébe a tévcsovet, amely a,,
- Folddel egyiitt a Nap koriil kering. Az aberracié miatt a
csillagot a Fold mindenkori mozgdsirinydban elére tolva -
Iétguk még pedig pontos megfigyelés szerint 20°47 ivmdsod
cel, ami a holdkorong atmérdjének koriilbeliil 88-ad rész
bimfsr hszé.mithatjnk hogy a I%ld kermgés sebessége

sugara, azaz a Napna.k t&h:'mk valo tavola. :
Valéjiban a sza.mité.s menete nem oly egyszertl, m
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] }msznélhaté fel e fontos csﬂlagészah ada‘b megha,téromsé.ra
Hogy megérthessiik, elébb egyszer(i kisérletet kell végozntink.

Koriilbeliil egy méter hosszi (pontosan 952 mm.) zsi-
negre konnyen megsz6lalé sipot kotiink, szdjaval felfelé.
Giyorsan korben forgatva a rajta keresztiil toédulé levegd a
H{pot megszolaltatja, és mi, akik forgatjuk, dlland6 magas-
sigu hangot hallunk, mondjuk a normdl @ hangot, melynek
:uzgcssza.ma 435. Ha a sip egy misodperc alatt hiromszor
furog, ami ktinnyen elérhetd, akkor sebessége maisodpercen-
ként 198 m., ami a hang terjedés-sebességének (333 m.
s taodpercenkent) 594 szizaléka. Ugyanezen szazalékos tétellel
lobb rezgést végez mérsékelt (temperdlt) zenei hangskilink-
ban két egymdsra kivetkezd félhang, pl. ¢ az as-hoz, ais az
a-hoz képest.

Ha sipunk forgdssikjiban egy ember 3.11 akkor ehhez
o sipunk a kirforgds legmagasabb és legmélyebb pontjiban
nz egyik esetben kozel 20 m. sobességgel kozeledik, masik
- osethen tole ugyamly sebesen tivozik. - Azon pillanatokban,
~mikor a sip épen felfelé vagy lefelé mozog a kiirben, tivolsig-
viltozds nines. Mi ennek folyomdnya? Az utébb emlitett kit
pillanathan az észlel6 a sip természetes a hangjit hallja, de
nmikor a hangforrds hozzi a hangsebességnek kozel 6 sziza-
Iikival kozeledik, fille egy misodperc alatt 6 szazalékkal
libb hanghullimot fog fel, mint nyugalomban, és midén a
hangkelté ugyane sebességgel tivozik, fiilet 6 szazalékkal
kt-vesebb hullim éri. Az elsé esethen az észlely a magyobb
rezgésszimi ais-t, az ut6bbiban a mélyebb as- hallja. A
vigeredmény tehdt, hogy a forga.smkban allé észlelé a nor-
milis @ helyett egy as-tol aisig és innen ismét as-ig leszalld
folytonos ,clissandot® hall.
Kénnyen érthets, hogy a kisérlet eredmenye teljesen
uyyanaz marad, ha feltételeit felcserélve — bocsdnat a rossz-
nuk tetszé tréfiért — 4116 és allanddan hangzd sip mellett
s észleldt forgatnok. £

Vegyiink most egy dllocsillagot, amely a foldpalya sik-
fiban fekszik, pl. a fényea Regulust, amely februdriug 22-én




L Nappal az égen egyutt all. B pﬂlanathan, é8 egy fél évve "
kés6bben, szembenalléskor, &nguszt‘us 24-én, a Fold merd-
legesen halad 4t a Napot a csillaggal Osszekotd egyenesen,
a I"6ld ekkor Regulushoz képest sem nem kozeledik, sem
nem tivolodik. Bzzel szemben, mdjus 24-én pontosan Regulus
felé tart, november 23-in ellenben téle egyenesen tivozik.
Regulus ami hasonlatunk vagy kisérletiink sipja, azzal -
a kiillénbséggel, hogy hang helyett feny‘b boesdjt ki. Mint-
hogy a fény hasonld penoéhkus mozgis eredménye, mint a
hang, kivetkeztetéseinkben elwleg mi sem valtozik. Amiddn
a csillaghoz kizelediink, ,magasabb® fényb latunk, amikor
téle tavozunk, fénye a ,fényskildban®, a csillag szinkepeben
pmélyed”. Hzen eltoléddsokat rendkiviil nagy pontossiggal
tadjuk lemérni. Valamint a zenei hangszerekben az egy
nyolcadban foglalt és érezhetd dtmenet nélkiil egymé.sr f
 kiivetkezd végnélkiil sok zenei hang kozill csak tizenkettdt
~ haszndlunk fel: tigy az allécsillagok spektrumaban is a szin-
- drnyalatok végtelen sokaségé.ban csak néhdny, a Fraunhofer-
féle vonalakkal definidlt szin érdekel, amely az illetd csi
~ gon izz6 anyag természetétél van megszabva. Kozeledéske
e vonal a szinkép ibolya, tivozdskor a-szinkép viros olda
- felé tolddik. ;
Erthet6 az is, hogy ezen poutosan lemérhetd eltolod
bél adédik — mint kisérletiinkben is — a fény reszgésszam
 nak szdzalékos megvaltozdsa, amely a Fold- és fénysebesse
~ viszonyival egyenld. Megkapjuk tehit, mint az aberrs
esetében, a I¢ldnek a Na,p koriili keringési sebességét
ebbél a Nap tivolsdgit, és megtanultuk azt is, hogy aber
és Doppler-elv rokon tiinemények. A fényforris és a
figyelbnek egyméshoz vald relabiv mozgisa folytin amaz m
. véaltoztatja a fény irinydt, emez rezgésszdmat, vagy a
‘mondani szoktuk, frequentidjit.
; . Erdemes megjegyezniink, hogy Doppler Keresztél
gie. feny ezen modosulisinak felfedezdje, 1847-t61 1850-
- selmeci akadémia tandra volt.
Az dlléesillag elnevezés, mint litni fogjuk, nem




I'el lehet, s6t fel kell tehat tételezniink, hogy Regulus sem

ill az égen szildrdan, hanem hogy relative a F'6ldhoz képest
mozog. Minthogy e mozgds hosszi id6 alatt &lland6, befo-
lydsa konnyen kikiiszobtlhetd, mert ha kizeledéskor, mdjus-
ban, Regulus sebessége a Foldéhoz adédik, akkor fél évvel
késébben ugyane szdmértékben téle levonédik, és a két ész-
lelt sebesség kozepe mentes az allécsillag esetleges sajat
mozgisatol. x

Azon modszerek, amelyeket a Nap tdvolsigénak meg-
hatdrozdsira az égi mechanika nyujt, dltaldban nehezebben
értheték, de egyet-kettét mégis bemutathatok.

A tomegvonzds ltaldnossigindl fogva tudjuk, hogy az
nz erd, amelynek behatisa alatt a testek a Fold felé esnek
ugyanaz, mint a Napnak ereje, amely a Foldet pdlydjéban
fountartja. Az a gbrbe vonal, amelyet az elhajitott k6 leir

(parabola) és a bolygok pédlydi, melyek a Kepler-féle elsé o

tirvény szerint (a kortél kevéssé eltérd) ellipszisek, oly szoros
rokonsdgban vannak egymissal, mint egy csalddnak gyermekei.
A Fold pélydjdnak alakja épen ugy bizonyit a mellett, hogy
n F6ld a Nap felé esik, mint a hogy az elhajitott test pilydja
i Fold felé valé esésének folyomdnya. Valoban, ha a Nap
vonzisa e pillanatban megsziinnék, akkor a Fold, a tehetet-
lenség elvénél fogva, a pdlya utolsdé érintéjének irdnydban
ogyenesen és egyenletesen haladna tovdbb. Az a kiz, amely-
lyel egy masodperc mulva a foldpdlya érintdje a kozel kor-
ulaki pélyatél eldll, és amelynek kiszimitdsdra a geometria
modot nyujt, a Foldnek a Nap felé, helyesebben, a két égi-
lostnek egymds felé valdé elsé masodpercnyi esése. Ha ezt a
I'ld és a Nap tomegének ardinydban felosztjuk, akkor kapjuk
o Napnak a Fold felé, illetéleg a Foldnek a Nap felé vald
onosét. De amaz nem egyéb, mint a foldfelszini testek elsé
misodpere alatti esése, atszdmitva a Nap tavol:é,gé.ra A Newton-
lolo torvény értelmében ezen esés ugyanis a tdvolsdg négy-
ulével vissagsan arényos. Ime tehat, a Fold vonzisinak isme-
los gyorsuldsibél is levezethetd Napu.nk tivolsdga. A meg-




14 xbvesuioemy nad

olddsra sziikséges egyéb adatok esillagiszati megfigyelésekbol
mind ismeretesek, nevezetesen a Nap és Foéld tomegviszonya
is, amelyet a Holdnak Foldkiriili mozgdsalél levezethetiink.

Tulajdonképen nem beszéliink szabatosan, mikor azt
mondjuk; hogy a Hold a Fold koriil kering. Valdjiban a
Hold is, a F¢ld is e két testbil dll6 rendszer kozos sily-
pontja vagy tomegkozéppontja koriill mozog ugyanazon idd, =
nevezetesen oegy honap alatt. A tomegkozéppont helyét
megkapjuk, ha a Hold—F¢ld tavolsigot a két test tomegének,
1:80 ardnydban, felosztjuk. Minthogy e tdvolsig 385.000
km., ezen pont 4750 km.-rel fekszik a Fold kozéppontjitél
a Hold irdnydban, tehit 1620 km.-rel a Fild szine alatt.

A Fold kozéppontjanak keringése ezen pont koriil azt
a litszatot kelti, hogy a Nap ezen id6, azaz kozel egy hé
alatt a foldpalya sikjiban ide-oda leng, mert minden élérdél
nézett kormozgis ingalengéssel azonosithaté. A Nap ezen
latszd helyvaltozasiabol, libegésébél, amely nem egyéb, mint
a Fold mozgdsinak a Nap tdvolsigiban vald wssza.tukrbzese, 3
megint kiszamithaté annak tdvola. A

Végiill még megemlithetjitk, hogy a Holdnak a Fold-
koriili mozgisa csak akkor kovetné ponmtosan a Kepler-féle
torvényeket, ha e két égitesten kiviil mds vonzd tomeg
nem volna jelen. A Nap ardnylagos kozelsége nagy tome-
génél fogva e mozgdsban eltéréseket hoz létre, amelyeket
hiborgatisoknak, perturbiciéknak neveziink, és ezek egyike
k- . tisztdin a Nap parallaxisatol fiigg, ugy hogy a haborgatés
megfigyelheté értékébdl levezethets.

*

Mindezen moédszerek a parallaxisnak oly értékél I
vezettek a.melyek legfeljebb 873 és. 8 818 ivmdsodpe

nek 1495 m11116 km. tavollni.g felel meg. 5
Meg akarom még roviden magyardzni, mit ]elent ~"
parallaxis értékét kiovetd -+ 0°004 adat. '
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Erzékeinknek fogyatékos voltanil fogva lehetetlenség egy
moérés alapjdn meghatirozandé mennyiség igaz, absolut pon-
fos értékének megismerése. A megfigyelés ennek mindig csak
lktzelité értékét adhatja. De a kiillonféle modszerekkel,
kiilinbozé  személyiségektél megallapitott értékek belsd
ogyezése legaldbb arra ad moédot, hogy a keresett mennyi-
pognek legoaldbbszingi értékét kihdmozhassuk, ha ,legvalobb-
wint®  alatt azt értjilk, amelyet dltalinosan - elfogadott
 mathematikai axiomdk definidlnak. A fennti kitétel mdr most
nzt mondja, hogy egyenld eséllyel fogadhatunk egyet egy
ullenében, hogy a Nap parallaxisa 8'804 ivmédsodperenél nem
nagyobb, és 8'796-ndl nem kisebb. A ,fogadis® kissé ledér-
nok hangzé fogalménak a tudominy nyelvébe valé becsuszi-
win ne esoddlkozzunk : természetes kivetkezménye annak, * o
liogy méréseink eredményei nem yigazsigok®, hanem csak |
W igazsdgot igen nagyon megkozelité ,valdszintiségek®. Az
orlckhataroknak az eredményhez valé csatolisa tehdt egy
hitelesité kisérélevél, amely minden adat megbizhatésiginak
hintdrait jelsli.
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A Nap tivolsdginak meghatirozisinal j6 sokd idéztiink.
Mogbocsithaténak fog tetszeni, ha kittnik, hogy ezen adat
fulajdonképi csillagdszati  alap-hosszegység, amellyel a S |
psmosban minden tavolsigot lemériink. |
. I'oldiinkon a bolygénk dtmérdje, 12.740 km. azon leg-
yobb  tdvolsig, amelyre dltaliban, a legjobb esetben o
nbunk. Végsé elemzésben ezen tavolsig az, amellyel a T
np fivoldt is mérjik. A ¥Fold a Nap koriil keringvén, félév
ulydsa alatt a térben két helyzetet foglal el, mely egy-
(61 a Nap-tivolsdig kétszeresére, tehit 300 milli6 km.-re
, 8 oz a legnagyobb tdvolsig, amelyet csillagrendszeriink
wreéséhen ezidbszerint felhasznalhatunk. 3
*

A legkomolyabb ellenvetés, melyet a Coppernicus-féle

rendszer ellen tenni lehetett, s melyet Coppernicus maga :
linmert, az alléesillagok parallaxisdnak hidnya volt. '
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Szobink mennyezetérdl egymis ali két, zsinegre kotott
golyot logassunk, a padlén pedig a zsineg talppontja koriil
kért irjunk le. Ha a siotétség bedlltival, gyertydval keziink-
ben e kort bejérjuk, a két golyé drnyéka a mennyezeten
ugyanesak korben jir, a hozzdnk kozelebb esé golyé nagyobb, -
a tavolabb kisebb pdlydn haladva. Ez hi képe annak a
tiineménynek, amelyet a foldpilya felett llé csillagnak a -
Nap koriili keringésiink folytin mutatnia kell s ezt igy is
fejezhetjiik ki, hogy az dlloesillag ezen parallaktikus mozgésa
a Fold mozgisdnak tikorképe. A csillagtél leirt kor sugara
nyilvin mértéke annak a szognek, amely alatt a foldpdlya
sugarat, azaz a Nap—Fold tdivolsigot litja. Emellett bolygé-
parallaxison azt a szoget ¢rtettiik, amely alatt bolygérend-
szeriinkhez tartozd valamely testbél Foldiink sugara ldtszik.

Coppernicus idejében (1473 —1543) ily mozgdsrol
senki nem tudott, ami azt jelenti, hogy az dllécsillagok vildga
a mérdeszkizok akkori érzékenysége mellett mérhetetlen
nagy. En Coppernicusban leginkdbb azt a batorsigot bamu-
lom, hogy rendszeréhez ragaszkodva, el merte focradm anna
consequencidjit, a vilig mérhetetlenségét, az utbkorra. hant
4t a parallaxis felkeresésének problémdjit. j A

Ha elébb leirt kisérletiink kizben a golydkat tartd
zsineget a mennyezet mentén tova mozgattatnok, akkor
dgrnyék mdr nem zdirt kort ir le, hanem a kbrmozgds é8
haladémozgds kombindcidjdbél eredd hurokvonalat. Ily hurko®
irnak le az égen a bolygék is, mert azok mozgdsit nem ;
térnek egy szilird ponfjibol ﬁgyelJuk hanem- a szintén kir
~ ben mozgd Foldrdl. De most is vildgos, hogy e hurok hossz
vagy dtmérbje a foldpilya dtmérdjének litoszoge, teh
bolygé tdavolsigdval visszdsan arinyos. Coppernicus azd
hogy Ptolemaeostol eltéréen, a bolygék hurokvetését a Fl
mozgésival magyardzhatta, joval Kepler elétt képes volt,
bolygbk relativ mnaptavolsagait megallapitani. :

A Coppernicus-féle rendszer elfogaddsa kotelessé
. tette a csillagdszoknak a parallaxis keresését, amely mds:
tiavolsignk meghatirozasit is lehet6vé teszi.




Tycho de Brahe, Kepler kortirsa és kordnak leg-
figyesebb észleléje, mér is perenyi pontossiggal tudott mérni,
do parallaxist nem taldlt. Ez annyit jelent, hogy az &llo-
csillagok t&bb mint 8.600-szoros naptivolsigban dllanak.
Addig ardnylag szerény méretinek gondolt viligunk ily
viiratlanul hatalmas tigulisa az okos Tychot is megfélemli
lette és oly rendszer kigondolisira késztette, amely ujra a
Ptolemaeoséhoz kizeledett.

ménye. Bradley 1728-ban a parallaxis keresése kozben fel-

[edezte az aberracidt, amely — ha ugyan arra még sziikség
lott volna — a Coppernicusi rendszer bizonyitékinl szolgdl-

hatott és esak tobb mint egy szizaddal késGbb sikeriilt
Besselnek az elsd csillagparallaxis mérése.

A Hattyt csillagképének egy kettdsesillagirdl, 61
(‘yenirél, amely e néven vilighirii lett, Bessel kimutathatta,
hogy csak optikailag kettos, azaz, hogy két messze egymds
migott fekvé csillag véletleniil nagyon kozel ugyanabban a
litdsvonalban &ll. A zsinegen fiiggd két golyonk ilyen optikai
kettosesillag, ha nem pontosan a zsineg mentén nézziik.
Optikai voltat bizonyitotta, hogy a fényesebb, kizelebbi esillag
lotemes sajit, haladé mozgdssal bir, melyben a gyenge kisérd
nom vesz részt. A Fold keringése miatt a kozelebbi esillag
fehit — mint kisérletimkben is — nagyobb, a tivolabbi
kisebb kort fr le. Ugyis foghatjuk fel. a dolgot, hogy a
litizelebbi csillag a tavolabbi koriil ir le kort, melynek sugara
ws égen leirt két kor sugardanak kiilonbsége. I litszo mozgist
limérve, megkapjuk tehat a két esillag parallaxisdnak kiilonh-
wiget, amely anndl inkdbb lesz a csillag parallaxisdnak mond-
hutd, minél tivolabb van az §sszehasonlitdsra szolgald csillag.
Ha tibb sszehasonlito csillag a parallaxis ugyanazon értékére

olort pontossiginak hatérain belill a csillag parallaxisat hatd-
rozkuk meg.
A fotografia felhasznilisdval s a folytatolagosan felvett

Az ernyedetlen munkinak elvégre meglett az ered-

yozel, akkor ez bizonyitéka annak, hogy a mérés mostanig

ldpok sztereoszképiai Osszehasonlitisa ma mdr nagyon meg-
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 kinnylti a kozelebb dll6 csillagok fehsmerését és para.llax;su <
leméreset
- Bessel ,hattytcsillaginak® parallaxisat igen kozel } iv
-mésodperenyinek taldlta; nézziik, hogy ez milyen tavolsagm vall.
Ha a parallaxis 1° volna, akkor a csillag tavolsiga
57'3-szor akkora, mint Napunké, 1 ivperces szog 3438-szor,
1 wmé.sodperces parallaxis 206 265-sz0rds naptivolsagnak
felel meg, ami tébb mint } milli6 X 150 milli6, azaz 3
vagy pontosabban 80,9 billié kilométer. '
Ezen elképzelhetetlen nagy szdmok kionnyebb felfogha 6-
séga, ,leértékelése” céljabél 1j hosszegyseget vezetiink be, - :'i.-
fény-évet”, azt az titat, amelyet a fény egy év alatt megt
Ennek értéke nyilvin: 36525 X 86400 X 300000  9° 44
billiv kilométer. Ha tehat egy csillagnak ivmdsodpercekben
kifejozett parallaxisa p, akkor téliink valé tévolsiga 30°0:p
billi6 km. vagy 827:p fényév. Ils ez azt jelenti, h
Bessel hatty'ucsﬂlaga, ha fénye hirtelen kialudna, szimu
meg kozel 10 évig ragyogua, mert az ubolsé fellobbandsival
jiré fényrezgés csak tiz év milva érne le hozzdnk. :
A legnagyobb eddig talilt parallaxis 0'752 fvmisodp
« Centauri fényes esillagé. Teljességgel valoszinitlen, hog
a jovében ennél hozzank kozelebb esé csillagot fedezzﬂ.
fel ; tdvolsiga 41 hillié km. vagy 436 fényév. :
A csillagos égen csak a multat latjuk, eredmén
- legalibb is 4 és egyharmad évnél régiebbek.
A Sirius parallaxisa 0°370, a Sa.rkcsﬂla.ge 0078 iy
masodpere, ami mar 42 fényévnyi tdvolsigot jelent. =
*
A feladat nehézségénél fogva érthetd, hogy csak
szdz alloesillagunk van, melynek tdvolsigit a parallaxis
vetlen lemérése ttjin pontosabban ismerjiik. Hs mégis, csi
rendszeriink, viligunk megismerése céljabol a tivolsigi
tokra feltétlen szitkség van. Tiirelemmel virjunk-e, mig.
maiakndl is tokeletesebb miiszerekkel a jove a kér
megoldishoz kozelebb viszi? Kutaté elme ily lemond
nem képes. I‘elhmznilunk minden, probleménkat érint6 j




séget, mmden eszkﬁzt malybﬂl valamely va.llomé.st klcslkar- S
hatunk

Kepler harmadik tiérvénye azt moud_]a ]nssé. mas fogla-
lathan, hogy a bolygék kozép naptévolsiga kobének és kerin-
oés-idejok négyzetének hényadosa az egész bolygérendszerben
illandé. Ezen, tapasztalatbol levezetett torvény nem teljesen
szabatos, mert nines tekintettel azon tomegviszonyra, mely
a Nap s a bolygd kozott fennill. Ha meggondoljuk, hogy
rendszeriink legnagyobb holygdjinak, Jupiternek tomege is,
a Nap tomegének még ezredrészét sem éri el teljesen, nem -
lehet esoddlni, hogy Kepler idejében ily csekély eltérés
eszrevétlen maradt. De mikor e torvényt a Newton-féle
torvény ismerete alapjén revidedltik, azt kellett mondani,
hogy a fentidézett hinyados a kizépponti és a koriile keringd

kiséro tﬁmagének osszegével, egyszoval a kettGsrendszer

tomegével aranyos.

Ezen alakban a toérvény mdr nem csupin a Nap rorids R

szerében, hanem -az egész Kosmosban, tehit az igen nagy
szimban levd kettdsesillagokra is érvényes, amelyek tagjai
Kepler torvényeinek hédolva egymis koriil keringenek.

Ha feltehetndk, hogy ily kettéscsillag tomege egyenlé
n  Nap—Fo6ld rendszerének tomegével, akkor parallaxisa
nzonnal adédnék. Megfigyelésébél levezethetjitk a pilya sugarit,
ivmisodpercekben, s a keringés-idét, s az utébbibél Kepler
[trvénye alapjin a két csillag kozéptivolsagit kilométerben.
Meglévén a pilya sugara e kettos mértékben, a parallaxis
is adott, mert a kettdscsillag tévolsiga egyszertien a vonalas
ts ivben kifejezett méret hdnyadosival egyenld. A tomeg-
ogyenldségre vonatkozé feltevés természetesen a priori semmi-
képen sem indokolhaté. De a posteriori meglepéen megbiz-
hatonak mutatkozott. Ha ugyanis egy kettéscsillagnak paral-
laxisat kozvetlen méréshél ismerjiik, forditva témege is meg-
hatdrozhaté és a tapasztalat azt a meglepé evedményt adja,
hogy a kettéscsillagok tomege a Napunkéval egyenrendd.
Alig akad ilyen rendszer, melynek tomege a Napét tete-
mesen felitlmulnd, vagy tetemesebben alatta maradna. Az ily



' méden levezetett parsllms tahét legalabb nagységra ,

- illetéleg elfogadhato.

) Hasonlé médon felhasznalhaték azon egymishoz 1gen
kozelallé kettOsesillagok is, amelyek dsszetett voltat csak a
szinképi vonalak peridédikus eltoléddsa drulja el — oondol-
k_gnnk esak a forgé sippal végzett kisérleteinkre. Ha — amint
ez igen sokszor megesik -— ily csillag még fényviltozd is,
akkor ez azt jelenti, hogy keringéstk kozben a csﬂlagok
_egymast részben eltakarjik, s ez méreteik ismeretéhez is vezet.

® b

: Korabban emlitettiik mér, hogy a sz6 szoros értel-
mében vett ,4ll6%csillag nines. Ha hosszd id6kdzben te :
.fhelyhataroza.salt egyméssal Osszehasonlitjuk, azt litjuk, hogy
 a csillagok az ég mentén elmozdultak, és szinképJ. vonalainak -
 eltolédisa arra vall, hogy a litds vonaldban is mozognak.
A csillag mozgdsa tehit térbeli, és az dszlelési adatok termé-
~sueténél fogva a mozgdsnak égmenti componense ivmértél
‘hen, litdsvonalmenti s szetevije kilométerekben van megs
adva. Ha meg tudnék mondani, hogy mi a két mozgds-
~ Gsszetevd viszonya, akkor —— épigy, mint a kett&scsﬂlagok
~ asetében lattuk — a tévolsdg azonnal ismeretes volna.
Az é.llécsﬂlagok sajib mozgasamak torvényeit ma nem
_ismerjiik, és nem is ismerhetjitk. Erre sziikséges volna calllag-
~ rendszeriink alakjinak, méreteinek, benne a tomegek elosz-
~ lisdnak teljes ismerete, ¢pen az, amit e vizsgdlatainkban "
- még csak keresiink. De a csillagoknak igen nagy szdmdn
~ fogva a statisztika, azaz a nagy szimok torvényei fogna
~ dllani 8 ezek azt mondjdk, hogy az égmenti elmozd
© gltaldban |/ 2=1'414-szer akkora, mint a litdsvonalba es
- mozgis. Ily mdédon mdr nem nehéz taldlni, hogy a parall
~az ¢vi, ivmdsodpercekben kifejezett égmenti és a litdsvona
~esd, kilométerekben nyert elmozdulisok hinyadosinak t:
‘harmadival egyenlé. Az egyes csillagokra nézve az ily méde
~ levezetett parallaxis természetesen nem lehet helyes, de
~ nagy dtlagban a statisztikai igazsigok erejével bhir.

L 5 gt bl A O S
y o’

M| Je ST il
FIE e qhds’-.—r-i“‘.,.urixn SR "‘5‘":! ’-n:



Még egy, kissé megbizhatobbnak tetsz6 médszer is
kijelolhet6. Ha az #lléesillagok mozognak, valéazinu, hogy
Napunk is igy viselkedik. :

Gondoljuk egy pillanatra, hogy a esﬂla.gok allanak s
csupin Napunk halad a térben. Viligos, hogy azon pont
koriil, amely felé a Nap tart, a csillagok sugarasan tévoz-
nak, a szemben fekvé pont koril pedig strisodnek, az oldalt
esh esﬂlagok pedig egyszertien elmaradnak. Igy nyflnak
elottiink és zdrulnak mogottiink, és elmarvadnak oldalt a fik =
sorai, ha erdében jérunk. :

A dolgok ezen végtelen egyszer lefolydsit zava.r,;a
azonban az a tény, hogy a ecsillagoknak maguknak -is van
sajat mozgisuk. Erre vonatkozs teljes tudatlansigunkban
megint a statisztikihoz kell folya.modnunk és feltenni, hogy
a esillagok dsscességének mozgisa birmely irinyban evedéiil |
zérust ad. Ez iméds hfe;ezessel élve azt mondja, hogy az
illéesillagok  sajit mozgasai merében a véletlen szerint
oszlanak meg. E feltevéssel a feladat megoldhaté, még pedig
kiilon-kiilén tigy a esillagoknak égmenti, mint litdsvonalbeli
mozgasabol. e

Az utébbibél kovetkezik, hogy a Napunk haladé mos- :
gisdnak sebessége a térben 20°4 km. miasodpercenként, és
roppant megnyugtatd, hogy a déli és az északi égnek csillagjai
kitlon-kiilon felhaszndlva ugYanazon eredményre vezetnek.
Ebbil folyik, hogy a Nap egy év alatt az tirhen oly utat
ir le, amely a naptivolsig 4°30-szorosival ér fel. Ime, megint
egy nagyobb mérdbazisra tettiink szert s ez indokolhatja,
hogy kordbban a mnaptivolsigrél, mint az idé szerint leg-
nagyobbrél szélottam. :

A Nap ezen mozgist miatt minden oldalt allé esillag
ugyanazon, de a tdvolsiga arinydban kiseblnek litszo sehes-
séggel elmarad. Kvi elmozdulisa tehit egyszerfien parallaxi- |
sinak 4'30 szorosival egyenld. A napmozgis célpontja és a
szemkozti ponthoz kozel allé csillagok e mozgisnak tenné
szetesen esak perspektivikus rovidiilését lattatjdk. :

Ily médon ugyan megmt nem kn.p,]uk az egyes esilla-




- gok parallaxisét, de legalibh azon esillagesoportéit, amelyekre
: a statisztika fentidézett szabdlya alkalmazhato. :

Hasonlo, de az eset termdszetéhez alkalmazkoddé okos-
koddssal még akkor is élhetiink, ha bizonyos, bizonyira egy
fizikailag Osszetartoz6 rendszert alkoté csillagok csoportja, az
égen egyiitt vonul tova. A Fiastyuk csoportja, a Nagymedve
tﬁbb csillaga ilyen parhunzamosan haladé csillagvonulatot alkot

£

Elképzelhetd, hogy csak azon ecsillagoknak - mmer‘]likn
sajat mozgdsat eléggé jol, amelyek tobb izben gondosan volts
katalogizilva, helyzetéket illetbleg jegyzékbe foglalva. K
csillagoknak szdma arinylag korlitolt s e vonatkozisban a
csillagok tiulnyomé tobbsége néma marad. De a nagy szémok
~ tudominya, tudomanyos kutatdsaink utolsé segédeszkize, még

 egy, lépéssel tovibb is merészkedik.

Feltehetnék, hogy a csillagok fényessége dtlag ugya.n A%
 majd meg, hogy térbeli eloszlisuk egyenletes. Mindkét hipos

thesis tdvolsdgbecslésre vezet. A csillagok fényét kétféle
moédon dllapitjuk meg. Egyrészt a szabad szemmel lathato
egyt6l hatig haladd nagysdgrend szerint oszbalyozzuk
forman, hogy a fénybenyomis kiilinbsége osztilyrol osztal
ugyanaz legyen, mdsrészt pedig fotométerekkel Osszehas
lithatjuk egymdssal a csillagok fényintenzitdsit. A tap:
‘talati eredmény, hogy két esillag intenzitisa, amelyek fi
kiilonbsége egy csillagrend, dgy ardnylik egymdshoz, mi
2512 az 1-hez. Es mivel az intenzitds a tivolsig négya
vel visszds ardnyban dll, azért két egymdsra kove

nagysagrendit esillag tavolsdgviszonya V2512 ‘= 18
I3s ez annyit jelent, hogy pl. egy negyedrendii csillag dtlag v
mivel tébb mint masfélszer oly nagy tavolsdgra van,
~ harmadrend(i csillagok. A leghatalmasabb tivesében még
~ haté esillagok 16-odrvendiiek, s ezek dtlagos tavolsiga te
~ 1000-szer nagyobb az elsérendii esillagokéndl.

A tivesé az égbdl egy korkupot hasit ki, amelyn
csucspontja a szem és alapjal a taveso ldrgylencséje




meg. Ha a térben a csillagok egyenletesen vannak eloszolva,
akkor szdmuk egy » sugari gdmbben ezen gomb térfogati-
val, tehit a sugdr kiobével ardnyos. A taves6tél a gombbél
kiszelt kiap térfogata a gbmb térfogatdval szintén arinyos,
6s ezért a tdvesdben az n-ik rendig bezdrolag megolvasott
csillagok szdma az n-edrendii csillagok dtlagos tévolsigdnak
kobével is arinyos. gt
- Két egymasra kbvetkezd nagysdgrendl csillag 4tlagos
tavolsagviszonya 1'585 volt; ennek kibe 3'981, nagyon kozel

4. Tz azt jelenti, hogy minden csillagrendben kozel 4-szer

annyi csillag van, mint a megel6zében; azaz hogy nagysdg-
rendrél nagysigrendre a csillagok szdma kdzel 1:4 arinyban |

nd. B kovetkestetés ellenérizheté: a csillagok nagysigrend

szerint valé megszémldlisa 3981 helyett 5°266-ot ad, amit

egyeldre elégaé kielégité egyezésnek vehebiink. Forditva, a
esillagoknak n-edrendig val6 megszimldlisa az m-edrendl

csillag dtlagos tévolat adja.

Bz tton eléggé meghizhaté betekintést nyertiink esillag-
rendszeriink alakjiba és méreteibe is. Lattuk, hogy valoban
nagy kozelitéssel mondhatjuk, hogy a csillagok itlag egyen-
letesen vannak eloszolva. Ha tehdt bizonyos irdinyokban a
csillagokat gyériilni latjuk, akkor tudjuk, hogy ezen irinyban
rendszeriink nem terjed annyira a térbe, mint a Tejut kdze-
lében, amely felé a csillagoknak szima feltiiné mértékben né.

Ha a felsorolt statisztikai megfontoldsokat gondos mér-
legeléssel egyiivé foglaljuk, akkor az egyes nagysdgrendit
dlloesillagok ~ dtlagos parallaxisai és tdvolsigai szimira a
kivetkezd képet nyerjiik : :

onillag nagysiagrendje: 1 2 3 4 5 10 16 : i
parallaxis 1,069 0'7.044 07.083 07,025 07019 07.004 D .00bT. e
thvolsdg fényévekben : 56 T4 108 131 112 818 4700 F oS

(Usillagrendszeriinknek jelenleg elérhetd hatirain tehib B

ma azokat az eseményeket litjuk, amelyek a nagy pyramiso-
Lkt épitd kivdlyok kordban jatszodtak le.




AZ ASZTRONGMIA MUOVELKSE AZ GKORI
 BABILONIAIAKNAL. -
Irta: Maurer Eprk.

Hogy a babiloniaiak az embenseg kulturalis eletének
oly sok teriiletén tevékenykedtek és sok tekintetben wuttérs
munkdt végeztek, ez olyan tény, amely mindinkibb bebizo- -:' 3
nyosodott amiéta a mult szizad elején sikeriilt e nép ird-
sinak és nyelvének titkaiba behatolnunk és ezdltal meg-
 ismerkedniink e nép tevékenységével és szellemi vivményaival.
Hala ama férfiak faradhatatlan kutatdsi osztonének, akik a
mult szizad kdzepe Ota Mezopotimia pusstasigait folkeresték -
és ott szerencsés dsdikkal szimos romhalmot feltartak, hogy
‘az alattuk elrejtett templom-maradvinyokat megszabaditsik
~a sok ¢évezred tormelékétdl, ma mar teljesen ismerjiikk az
emberi nem bolesdje gyandnt megjelolt fold egykori lakémak
a torbénetét, ¢s egy vildg, amelyet eddig csak a Biblia szava
~ tartott fenn az emlékezetnek, djbél innepelte feltamaddsdt
~a torténet konyvében. Habir oly virosok, mint Bibel,
 Erekh, Akkad, Khalne, Ur, épigy Assur, Ninive sth. gyakran
~ emlittetnek a Biblidban, mégis — egy letiint viligh
~ hasonléan — nemcsak o laikus szdémira, de még a nyitott
 kutatészem elott is meseszertt helységekként szercpeltek "3
~a hozzdjuk faz6dé elbeszélések kozill egyik-mésik gyermﬁki_:ﬂ

~ kedélyiink elott ugy jelent meg, mint egy alomkép, a kutaté
~ elott pedig mint egy legendaszerii ‘monda. Ma mér azonb
. tudjuk, hogy ezek a virosok waldhan létestek és font
~ kiinduldsi- és csomopontjai voltak az emberiség egész kul

-~ rilis tevékenységének. Az archaeologus dsoja végre megsz
ditotta azokat az ¢vezredek tormelékeitdl, amelyek alatt e
rejtve voltak, de még foltart romjaikban is hit képet n
tanak nekiink ama sok templom és palota nagyszertiség
~ amelyek egykor itt emelkedtek és tanusdgot tesznek néme
~ hozzdjuk fiiz4d§ monda torténeti hitelességérdl. A babilén
templomai azonban nemcsak istenek tiszteletére szin
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voltak, de sokka.l m‘kébb az orszég azellem kulturéjzit
cayesitd kozpontok. A babiléni pap nemesak hitkdzségének
]elklpésztura, de a nép tanitja és az egész szellemi kultira
Ore ég terjesztdje is volb; kﬁteleaﬂega volt a miivészetek és
a tudomédnyok miivel‘se épen ugy, mint az istennek tetszd

szertartdsrél valé gondoskodds. Ezért minden templommal

kapcsdlatba.n allt az iskola, tovabbd az 1. n. templomkényv-

tir, mely az Osszes, tanitdsi célokra szolgdld kzinyveket
foglalta magdban. Killondsen az arithmetikdnak, a geomelridnak és
az asztrondmidnak viselték itt gondjit. Ezekben a tudomdny-
dgakban a babiloniaiak mesterek voltak. Kildndsen dall ez az
aszbronomidrol, mely mdr a Kr. e. I1L évezredben oly magas fokot ért el,
mely paratlanul dll a wépek torténetében.

Mér torténetiik hajnalin kiilonds figyelemmel kisérték
bizonyos ecsillagok helidkus felkelését; a Sirius-ra vonat-
kozélag taldljuk ezt foljegyezve mér a Kr. e. IIL évezred

kezdetén, mert Lugalanda és Urukagina kirdlyok idejében

(kb. Kr. e. 2900) érvényben volt naptdrban, amelyben az év
a téli solstitiummal kezd§dstt, a VIL hénap oly hénapnak -
van megjelslve, amikor a Sirius-csillag heligkusan felkel.'

A Kr. e. IIL évezred kozepe tégén ismerték mar az ekliptika #

utjit és megfigyelték a hold és a bolygék helyzetét az
ekhphka csillagképeihez, s6t voltak dbrdzoldsaik a cmlla.gos
6grél is, tehdt ecsillagtérképeik.

De nemesak a szakavatott asztronémusok, hanem — amint
err6l a mult szdzad kozepe oOta végrehajtott dsatdsok és
mengJtett ékirasos emlékek tanuskodnak — e tudominy
bardtjai is szorgalmasan megfigyelték a osﬂlagos eget és
feljegyzéseket készitettek a Nap palydrél és a hold ttjardl,
i bolygok mozgasarol, valamint a map- és holdfogyatkozd-

sokrél, tgy hogy ma a tudomdnyos anyag kivalogatdséndl

€p
19, 6. Langdon, Proceed. of the Soc. of Biblical Arch. 1912,

248 kk,; Thuresu-Dangin, Vorderasiat. Bibl, I, 50 és hozzi

Weidner, Alter u. Bedeutung der babylon. Astronomie. Leipzig,
1914, 1 kk. _ ]
*Weidner, . o,
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~ nem csekély elév:gyézatm van szuksagﬁnk hogy a txsztén

~ tudomdnyost megkiilonboztethessik attél, ami nem épen
tudoményos vagy csak asztrologiai célt szolgil. De ettél sem

~ tagadhatunk le minden tudoményos értéket, mert minden-
esetre tanubizonysigot tesz arrél a nagy dérdeklédésrél,
melyet az asztrondmia mdr a torténet e régi korszakdban
 felkeltett és milyen nagy mivelésnek orvendett a babiloniaiak-
 nil mar az Gsidében.

o Hogy az asztronémia Babilénidban oly nagy ¢érdekld-

~ désre és dpolisra taldlt, ma mdr nem u_], hiszen errdl érte-

- sitenek benniinket mér a klasszikusok is, mint Herodotos

~ és Plinius, s6t a kiilonboz6 elddzsiai muzeumokban felhal-
mozott kirdsos tablicskékban szdmos, asztrondmiai tartalmu
‘hiteles adatot talaltak, amelyek koézott kiilonosen kiemelenddk
a George Smith ltal a British Museum-ba hozott ékirdsos sziveg-

- gytjtemény a Szeleukidik és Arzakiddk idejébél, valamind

 a Hormuzd Rassam 4ltal Babilénidban szerzett és szintén a

~ British Museum-ba szallitott agyagtibldk. Es Strassmaier s
Tpping jezsuita-pstereknek koszonhetjitk, hogy ezen okmd-
~ nyok jelentdségét és tudoményos értékét megismerhettitk,
1889-ben kouzzétett dolgozatukban® nyilvdnossigra hoztik az
erre vonatkozd kutatdsaik eredményét. A szeleukida-éra
188, 189. és 201. évébdl (= Kr. e 124, 123, és 111
éyvel) szirmazé hdrom téblicskdnak az alapjin tudomdst
szerziink a khald asztrondmia egy fejezetérdl, amely — bér
‘csak a torténet késobbi korszakabél, t.i. az arzakidik idejé-
b6l valé6 — sok tekintetben forrdsul szolgilt a babiléni
~ asatronémia és kronolégia kiftirkészéséndl. Az itt publikdlf
szovegekb6l megtudjuk, hogy a khdld asztronémusoknak a |
valédi 1jhold meghatﬁ.rozé,sara szabélyzott szamitdsi méd-
szereik voltak, és hogy niluk az dtmenet az egyik datumry
a mésikra nem eshetett sem gjfélre, sem reggelre, sem pe
délre ; bebizonyitott tény, hogy a babiléniaiak a polgéri
kezdetét a Nap lenyugvasitél szémitottdk, mig mésf

3 Astronomisches aus Babylon oder das Wissen der
3 iﬁber den gentu'nten Himmel, Freiburg i. Breisgau, 1889.




bizonyos eddig ismeretlen irisjelek és kifejezések meg-
magyarizésa ezeknek a megfejtéséhez vezetett. A bolygdkra
vonatkozo szdvegek dltalinos attekintése wutdn kozelebbi
vizsgilat tdrgydvi tették a bolygdk konstellacidjat az ekliptikai
csillagokhoz, a kiilsé bolygok oppozicigjat a Nappal, tovdabba a
Venus és Merkur fordulépontjit és helidkus felkelését és lenyug-
visdt, valamint a babiléni csillapcsoportok kiterjedését az
ekliptikiban ; megfejtéseik eredménycképen megtirgyaltik a
Sirius-csillag megjelenéseit és meghatiroztik az asztronémiai
cvazakok kezdetét. Ugyancsak megallapitottik nagyszimu
ceillagnak a babiloniai megjelolését és iparkodtak megfejteni
az ékirfsos szdvegekben a bolygdk szdmdra hasznilt irds-
jeleket. Epugy megismertetik veliink a babiloni allatov csillag-
képeit és bizonyos figyelemre mélté analégiat vehetiink itt
cszre az Okori egyiptomiak asztronémidjahoz. Valamint a
thébai ératablécskikon a csillagok bizonyos pozicidi azdaltal
jeloltetnek meg, hogy valamely csillagkép egyik vagy mésik
részéhez (mint: a bika fiile, szeme, farka stb.) kotik, ugy
itt is kiemelve taliljuk a bak fejét, szarvit és farkdit, az
oroszlin labat és farkaf, az ikrek szijdt stb.

Epping haldla utin Kugler vette it szellemi driokségeét.
() kutatasi kérét valamivel kibévitette, amennylben a Kr. e.
H23-t61—528-ig terjedé idébél szdrmazé feliratokat vette
kutatisainak alapjéul. Mindenckelétt a Pinches* altal kozzé-
lett, Kambyses VII. uralkoddsi évébol szdrmazé szoveggel
foglalkozott, mely felviligositdst nyujt a Hold felkelte és a
Nup lenyugta kozti idére és megforditva, tovdbba Jupiter,
Vonus, Saturnus és Mars bolygoknak bizonyos dllécsillagok-
hoz valé helyzetére, szintigy két holdfogyatkozisra, amelyek
kiziil az egyik Dazu hénap 14-ikének éjjelén 1%/: Kadbu-
vul (azaz 1%/s kettGsérdval) az ¢ bedllta utdn kovetkezett
ho, o mdsik pedig Tebet hénap 14-ik éjjelén 2'/2 Kasbu-val
nappal el6tt, és az elébbi Claudius Ptolemaeus , Almagest®-
J¢hen mint a babiléniaiaktél észlelt jelenség van feltiintetve.

‘ I'he Babylonian and Oriental Record. IL. 202 ff.
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Julius-féle Vildgids mﬂ_ Bdézé: T:E;g.
(idz. polg. Gr. gess
napthr 1a6) sdga e

—522VIL1e| 21 o® | 61 | 76°P | —
—521 I10] 1 45 [220 | 52 | 52°

: II. Artazerzes uralkoddsinak 26. évébdél (Kr. e. 379,
szarmazé toredék megfigyeléseket tartalmaz az asztronémi
~és atmoszférai égi tiinemenyekrdl, ahol ugyancsak ponto
 fel vannak emlitve a megfigyelt bolygdk tivolsigai bizony
V.élloesﬂlagoktbl mig egy mésik toredék, amely Kr. e. 387 —
- kouzti idére vonatkozik, a Jupiter-megfigyeléseknek egész sox
iinteti fel ennek a bolygénak helidkus felkelésére és len
vasdra vonatkozé adatokkal egyiitt.
3 Kiilosn csoportot képeznek az w. n. epkemenda-téb
amelyek lehetdvé tették, hogy képesek voltak az egyes bo
. gok helidkus felkelésének és lenyugvésinak az idejét
~ ennek megfeleld hosszat, tgyszintén szinédikus keringési
~ id6tartamdt évekkel elére meghatdrozni és bémulnunk
“hogy milyen pontossdggal tudtik a babiléniai asztron6
et -végrohajtani. gy példdul szé.mitésuk szerint a Me

- 50°9™P; ez olyan 1d6ta.rtam, amely a Le Vervier-6t61 cs
o 16 gmp_cel tér el, mig a Hipparchos-féle adat és a Le Ve
- féle megallapitds kozott a kiilonbség — 58°5™P,°
3 De nemesak ily késgéi idében fudtak a babilénisiak
asztronémia terén oly rendkiviilib produkdlni, de mér ¢
ezredek elétt, amikor még esak egész primitiv segédeszki
kel rendelkeztek, bamulatos eredményeket értek el
r''-geamlituai;tu]xc hogy mér Kr. e. 2900 korill egy hénapot

: SV, &4 Bezold, Astronomie, Himmelsschau nnd Asti
~ bei dan Bn,bylomsm Heiﬁélberg, 1911. p. T




olyant tiintettek fel és neveztek el, amikor a Sirius-esillag
helidkusan felkel. Igy tehdt vildgos, hogy ennek a csillagnak
a felkelését mar elébb is szisztemdtikusan megfigyelték. Egy
Nippur-ban taldlt és elsé izben Hommel © amtén pedig Weidner ’
dltal kozzétett és magyardzott szoveghen, mely kétségteleniil
a Kr. e. TIL évezred végér6l vals, fel van tiintetve SUPA
(= Arktur), GIR-TAB (= Antares) ¢és GIR (=1 Scorpii)
csillagoknak egymistol val tivolsdga. A mi szdmrendszeriinkbe b -
itilltetve Weidner szerint ezek a kovetkezlk : ‘
Arktur — Antares = 4667
Arktur — A Scorpii = 60°

A mai tudomény szerint e ecsillagoknak ekliptikai
hosszisdga ez: Arktur: 1 =148/81: Antares: A=194"40;
A Scorpii: 4=20924. Es igy a megfeleld tavolsigok ezek :

Arktur — Antares = 45259
Arktur — 4 Scorpii= 60,43

A babiléniaiak mérései tehdt csak — 108-cal, illetd- =
leg +-0743-mal térnek el a valosigtél, mig a megfeleld F
I'tolemaeuns-féle adatok 3,87 foknyi hibit mutatnak fel, ugy _ E
hogy Weidner teljes joggal mondhatta: ,Man sieht also leicht, G
dafp die Mefkunst der Babylonier in der althabylonischen Zeit der e
Mefikunst der hellenistischen Griechen in der alexandrinischen Periode ¥
durchaus dberlegen war.” ; o

Szdmtalan szdmitdsi tdb’a, amely ezerszdmra van a British
Museum-ban beraktdrozva, minden kétséget kiziré médon
hirdeti, hogy a babiléniaiak az égi jelenségeket nemcsak
moghatdrozott, megéllapitott szabalyok alapjén prébaltik
olore megillapitani, hanem hogy az égbolt megfigyelésébdl ' b
nyort tuddst dt is gondoltdk, taglaltdk s ebbél az égitestek "
mozgisirol sz016 theoridjanak mintegy el6készité-iskoldjat :
Wapitottik. Ezzel azonban az emlitett szdmitdsi téblik nem.
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unnk csillagdszati értéket, hanem mivelfdéstorténeti jelentd- %

¢ Beilage der Minchener Neueste Nachrichten, 1908, Sp. 459, .;ﬂ
" ? Alter und Bedeutung der habylonischen Astronomie. Leipzig, » ]
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séget is nyernek. Mert elszor litjuk beldlik és pedlg sok- E
kal élesebben korvonalozva, mint a gorogok vagy egyéh
csillagiszattal foglalkozo népek irdsaibol és hagyomdnyaibol,
hogy mily ttat tett meg az emberi szellem az egyszerﬁ :
empirikitél a céltudatos theoria kiiszbbéig s miutdn csilla- -
gaszati tapasztalatok megszerzésére sokszdzéves idét kell
feltételezniink, azon meggydzbdésre jutunk, hogy a mathe-
matikai gondolkodds alapja Babilonidban mér igen régi lehet.
Mér kordn ismerték a szinédikus honapok dtlagos tartamat,
vagyis azt az id6t, amelyen beliil a Hold egyes fizisai vissza-
térnek. Az 6 szdmitdsuk szerint ez az dtlag 2953095 nap,
vagyls olyan szém, amely a mienktél (2953059 nap) csak
0'00036 nappal, vagyis 31 mésodperccel tér el. De a - Na.p-f
naponként valé mozgdsinak maximilis ég minimdlis gyorsa-
- shgi adatait is elég pontosan vették a babiléniaiak; mert a
jelenlegi legnagyobb napi gyorsasag =1° 1" 99" és a leg-
kisebb = 57" 115", a babiléniaiak az elébbinél 1° 1" 19°6"-et,
az utoébbindl 56" 56'7"-et tételeznek fel. E:

De a esillagdssati évszakok kidonbizd tartadmit is mdr régen,
Hipparchos elétt ismerték 'a babiloniaiak s valésiggal esodilnunk
kell, hogy a hiba, amelyet az évszakok tartalmdnil elkivet-
tek, alig t6bb egy fél napndl, az 6szi évszaknal meg épen-
esak egy féléra az eltérés. )

Minthogy a babiléniaiak csillagdszati ismeretei olyan'-
fejlettek voltak, naptiruk is mdr a legrégibb idSben nagyon
rendezett volt és a lumisolaris éven alapult. Az év 12 hénap-
bél dllott, amelyek folvdltva 29 és 30 mnaposak voltak, tehit
Gsszesen 354 napbol. Hogy ezt a Nap pdlydjival osszhangba
hozzék, 19 éves ciklust szerkesztettek, amelyen beliil 12 éy.
kozonséges év volt 354 nappal, 7 év azonban még pedig e
ciklus ‘minden IIL, VI, VIII., XL, XIV., XVI. és XIX. éve,.
nem 12, hanem 13 hénapbdl, eszerint 384 naphdl dllott,
Mindez csak gy volt lehetséges, hogy mir kordn teljesen
kifejlédott csillagdszati rendszeriik volt, amelynek segit‘segé
vel a Nap, a Hold és fontosahb esillagesoportok palydit pon-
tosan meghatdrozhattik. o
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A babiloniai esillagdszat a kizvetlen megeldzdje és lépesije wvolt
azon  eredményeknek, amelyeket Hipparchos ¢és Plolemaios értek el
Kétségen kiviil bizonyos az, hogy a gorogik igen sokat vettek
4t a babilonialaktol. 4 Hipparchos—Plolemaios-i iddszak legfontosabb
eredményei (a mnap- ¢és éjegyen elShaladisinak felfedezése, a
holygék mozgdsdinak dbrizolisira szolgdlo kiilkorok theoridja,
o hiromszigtan megalapitisa és az evekeibés egyenlet felfede-
z¢se a holdpdlyin) mind kizvetlenid o babiloniaiktdl szirmazé csilla~
gaszate ismereteken alapulnak. Ha a babiléniai ékiratok nyujtotta
gazdag anyagon végigtekintiink és a nagy fdradsiggal kibeti-
z0tt szovegeket kromolégiai sorrendjiitkben vizsgdljuk, egész
viligosan lithatjuk a fonalat, mely az emberi szellem minden
alkotisdn, az emberi eré minden vivmdnydn dtvonul és cso-
dilattal litjuk, az 6skornak mily messzeségébe nyilnak vissza
ogy miar magas fokon dll6 kultiurdnak gytkerei. Mert hiszen
azok a képzetek ¢és fogalmak, melyek sziikségessé teszik,
hogy az emberi sorsot és életiink eseményeit isteni erdk
hatisdnak tulajdonitsuk, csak olyan korszakban keletkezhet-
tek, midén a fejlédé kultira hullémai mdr magasra csap-
kodnak. s nem lehetett alacsony az a miivelddési fok, amely
n Napot és a Holdat a legfibb teremtd és éltetd lényeknek
tartotta. Mér Gsidékben, melyeknek eseményeit képzeletiink
ssinte csak mint mesés képeket litja, Samas (Nap) és Szin
(Hold) az ésforrdsai minden létezének, amely az isteni minden-
hatésdgnak csak korébe esik. Olyan idében tehdt, midon
emberi lény egyebiitt a foldon sajdt individudlis énjén kiviil
mist nem ismert, Babilonidban mér egy meglehetésen kifejtett
lnltirdt taldlunk. A romhalmazok azokon a helyeken, ahol
hojdan egy vildgbirodalom kozpontja dllott, bizony ecsak
keveset drulnak el a régi pompéb6l és hatalombél és aligha
volndnak elegendék ahhoz, hogy azokat a képeket szemiink
olé tirjék, melyek ilyen kifejlett kulturdlis dllapotra emlé-
- koztetnek. De amit ezen rom- és térmelékhalmok elhallgatni
kénytelenek, arrél téglik, bazalt-obeliszkek és aszfaltlapok
tudésitanak benniinket, amelyek ecsoddlatos és majdnem
fuldnyos ékirdgjegyekkel teleirva az emberi szellemnek a

9*




~ kodos Oskorszakbeli alkotisairél adnak hirt szémunkra. Tgy-
- pl. vannak téblicskdink, amelyek a esillagoknak és a hold-
“nak megfigyeléseit tartalmazzdk, melyeknek egy szilirdan
meghatédrozott idészimitas képezi alapjat, még pedig egy olyan
iddszimitds, amely mdr a Kr. e. IIL évezredben a nap- és
holdéveknek teljes ismeretét tételezi fel. Az egy1ptom1sk~
akkor persze szintén ismerték és naptéraikban fel is hasz-
- naltdk a napévet, de az utolsdé évtizedek kutatdsai kideri-
tették, hogy az egyiptomiak nem az afrikai népesalddhoz
tartoznak, Gshazdjuk nekik is Azsidban volt, az § bﬁlcséjuh
is azon a helyen ringott, amely a bibliai hagvomdiny szerint
a 4 folyamnak — Pison, Gihon, Chidekel és Prath — fon'zisi
vidéke. Az egyiptomi kultira kezdetét tehit nem Aﬁ'lké.ba.nh
hanem Azsidban kell keresniink, még pedig azon a helyen,
ahonnan a babil6niai is szirmazott. Ezért van az a sok érint-
kezési pont, amelyet ujabb buvirok az Osszehasonlito nyelv-
tudomény terén a sémitik és d-egyiptomiak nyelve kozott
taldltak és innen magyarazhatok azok a fényes aredmények
amelyek Hommelt arra a feltevésre vezették, hogy az 6-egy1p-r
tomi kultura székhelye Babilénia. Kétségkiviil a holdév, amely
12, véltakozva 29- és 30-napos hénapbdl allott, volt az évnek
legrégibb alakja, amelynek az emberiség &ltaldban haszndt
vehette. Csak késobb lattak be, hogy a vegeticié cletvilta
kozdsa nem a hold jardsdtol fiigg, hogy elsGsorban a Nap
az, amelynek dlldsdval az évszakok szabdlyos véltakozdsa
bsszefiigg. Arra torekedtek tehat, hogy az eddig haszndlatos
évet, amelynek hénapjai az 1j holddal kezdddtek, a Nap j
sdval megegyeztessék s igy keletkezett a lunisolaris év fogalm
Az egyiptomiak, midén dzsiai hazdjukat elhagyvén dé
vandoroltak és a Nilus termékeny vilgyében telepedtek
kénytelenek voltak, az oftani viszonyokkal szémob vetvén,
holdévvel egészen szakitani és id6szdmitdsukat csak a N
jérdsa szerint szabdlyozni. Valamint azonban nyelvi tekin:
ben vannak olyan tdmpontok, amelyek a sémi s elsésorb
a babilénidi nyelvvel valo érintkezésre utalnak, ugy
hazgjukban sem hagytik egészen figyelmen kiviil a holdé
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Bar a klimatikus viszonyoknak megfeleléen a Napot tekin- S|
tették az egyediili szabdlyozénak idészdmitdsukban és iinne- ;E
peik  elrendezésében, mégis a holdfizisokat a legnagyobb- ol
gondossdggal figyelték meg és még az 1j birodalom koraban e |
is (Kr. e. XVL szdzadban) a szokésos kalendérium-détum |
mellé odairtik a hold korit is. Ez bizonyira nem tnkényes - ;

jelenség, hanem azon tényben gybkeredzik, hogy az egyip- o
tomiak Oshazdja Azsiiban volt, tehit kultirdjuk eredete is
ott keresendd. :

De még a mi kultirénk is, amelyet — a gorogtk és i
romaiak oroksége lévén — gbrignek vagy romainak szoktunk 8
nevezni, szintén babiléniai. Az évnek 12 hémapra, a nappal- ]

nak és éjjelnel 12—12 6rara valé osztésa Babilénigbél van ’,,
kilcsondzve. A hetekben valé szdmldlds is olyan valami, o
melyet a keresztény egyhiz a zsidéktol és ezltal kizvetve o

a babiléniaiaktol vett at. Ismeretes tény, hogy Gordgorszig
¢s Réma legkivalébb tudésai és miivészei Egyiptomba és
Babilonidba mentek, hogy onnan szerezzenck ismereteket.
Thales Babilonbol jott és onnan hozta honfitdrsainak azokat
a szabdlyokat, melyek segitségével a khaldeusok — igy nevez-
t¢k a babiléniai csillagiszokat — a nap- és holdfogyatko-
siisok bekdvetkeztét elére megtudtdk mondani s nem csekély
elismerés jubott neki osztalyrésziil, midén 585-ben Kr. e.
egy napfogyatkozédst elére megjosolt, melynek elemeit épen
azon szabélyok alapjin hatdrozta meg. Holdelméletiinknek
viiza ¢s egydltaléban asztrondmiai ismereteink alapja Babi-
lonidban gybkeredznek. Az anyag, amely erre nézve az ¢k-
irisos irodalomban fel van halmozva, olyan gazdag, hogy
még sok esztendd fog elmiilni, mig ezt hosszu és kitarto
munka drin a tudomény haszndra egészen értékesitettiik.

A Meton-féle 19 éves ciklus szintén babiloniai és a mi Julius-
ftle és Gergelyféle maptdarunk, melyet Julinus Caesar Sosigenes
mathematikus segitségével alkotott s Kr. e, 45-ben juttatoft
¢rvényre, szintén nem eredeti. Es dmbir a nagy naptérreformétor
cl6tt nem is a babiléniai lunisoldris, hanem az egyiptomi
Sirius-év volt a minta, amely szerint az ¢ szilird napévet




megalkotta. mégis értékesitette a babiloniai nsztronémlit 3
amennyiben naptdraba az aequinoctinmok és solstitiumok
idejét és a csillagzatoknak kiilonbdzé helidkus felkelését is -
~ felvette. -
Kiilonben a babiléniaiak elétt sem volt ismeretlen a
- Sirius-év, hiszen a Sirius-helidkus felkelése fontos elem-
ként szolgdlt nekik asztrondmiai évilk kezdetének meghatéro-
zéséra és asstronémiai maptdruk szabilyozéséra.® Ebben a tekin- -
tetben a British Mizeum 86378 szdmn ékirdsos tabldja, amely-
nek szovege Kr. e. 700-ban szerkesztetett, de egy régibb,
a Kr. e. IL. évezredbdl valé példiny médsolata, az antik asztro-

~ noémia igen értékes okmanya. Ebben a babiléniai asztronomxa;i
év Niszan havénak 15-ike (= dprilis 22.) mint ama nap van
kiemelve, amelyen nap és ¢ egyenldk egymissal, és ennek

~ az évnek Tammuz 15-ike (= julius 21-ike) az a nap, amelyen
a Nap eléri pélydjénak legészakibb pontjat és amelyen a
Sirius-helidkuson felkel s a mnappali 1do kétszer nagyobﬁ
mint az éjjeli. R
Mindez a legfeltiinobb és legexaktabb médon Osszevig.

s Hi hszémitjuk Babilon véros foldrajzi szélességére nézve a
¥ Kr. e. 700. év julius havdnak 21-ike sziméra a Nap fel-
 kelésének és lenyugvdsdnak igazi idejét, akkor — tekintettel
a Napnak akkori deklindci6jdra — azt taldljuk:

=t 104° 37" 48" = % 6 bra 58.5 p.

vagy kozépsé idoben kifejezve :

Napfelkelés:  reggel 4° 56P-kor,
Naplenyugvas: este 79 4P-kor.

Ha még tekintetbe vesszitk a nappali”hossziisdg megh
zasandl figyelembe veendd veggeli és esti sziirkiileted,
bizony nem tévediink, ha a nappal kezdetét reggeli 4
65 végét esti 8 ordra tessziik. Valamivel szigorubb s

g 8 Y, . Mahler, Zur Astronmme u. Chronologie dexr Bq‘b
_Zextaehr f. Agsyriologie X.XXIV, 54—T8.
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tissal — ha tehat feltételezziik, hogy ¢p=82.5°, 0= 21°

37" 30" és h=—11° — a kovetkezé 'eredményhez jutunk:
t=1119° 44 7" = * 79.58% 56™¥

vagy kozépsd idoben kifejezve :

A nappal kezdete = 8¢ 55P.4-kor reggel,
o 1 e O = 8% 4r 6.kor este.

Az egész nappaliidé = 16% 9P,2,

A nappali id6 tehdt tényleg 2-szer magyobb volt az éjjelinél.
Es a Sirius ‘is akkor a 825 foknyi foldrajzi szélessége
alatt julius 21-én helidkusan kelt fel.

Csak egy a feltiiné: mig a havi ddtumok szerint ren-
dezett csillagfelkelések feltiintetése, tovabbd a kulmindciok,
mint az ezekkel egyidejileg torténé felkelések feljegyzése
a Niszan héval kezd6dnek (v. 8. Brit. Mus. 86378, Kol. II,
36 — Kol. IIT, 12 és Kol. IV, 10—30), addig a Kol. III,
33—48-ban emlitett, két-két helidkus felkelés kozotti idd-
kiilbnbségek a Siriussal, még pedig Tammuz 15-ikével veszik
kezdetiiket. Ennek okvetleniil kell, hogy valami indoka legyen.
lis ez abban lesz keresendd, hogy Egyiptomban, amely mint
szintén magasan fejlédott kuliturcentrum a legktzelebbi érint-
kezésben 4llott Babilénidval, épen a Sirius helidkus fel-
kelésének — mér az orszdg természeténél fogva — sajétsdgos
jelentdsége volt. Itt a Sirius helidkus felkelésének a mnapja
tsszeesett a Nilus dradisdnak kezdetével és ezéltal is egy,
ozen orszdgra nézve sajatsdgos évnek ujév napjavé lett. Ennek
uz ¢évnek a hoénapjai hasonlé neveket viseltek, mint a polgéri
I, n. mozgd-év; mig azonban a mozgé-év mindig csak 365
naph6l (12 harminenapos hénapbél -+ 5 toldaléknapbél) dllott,
nddig a sirius-évben minden 4. évben egy 6-ik toldaléknap,
mint szokénap jarult hozza. A Babilénia és Egyiptom koadtti
wioros érintkezés azt hozhatta magdval, hogy Babilénidban is
wsl wz évet, mely Egyiptomban mint normdlév szerepelt és
alapjat képezte ugy a valldsi tinnepnaptirnak, mint az asztro-
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 a Jhamudtu® (= 5-napos idékor) haszndlatban volt amelynek

némiai évnek, legalabb egy bizonyos idén &t kiindulds pontjaul
vették az asztronomiai megfigyeléselmél. Igy volna meg-
magyardzhaté, hogy miért indultak ki két-két helidkus fel- -
kelés  id6kiilonbségeinek ~a kiszdmitdsdnal a Siriustél és /!
miért vették itt az egyes hénapokat 30 naposaknak. Igaz
ugyan, hogy akkor az 5 toldaléknapnak is valamely nyomdnak 4
kell lennie, de viszont az egyiptomiak szdmitdsaiban is esak
a logritkébb esetekben vannak ezek tekintetbe véve; iltaliban
egy 12 harmincnapos hénapbol allé 1. n. kerekévvel szimi-
tanak, tekintet nélkiil a toldaléknapokra. Hogy a szovegben csak =
olyan naptéri adatok fordulnak eld, melyek 5-tel -oszthatok,

&

ennck a magyardzata tényleg az lehet,’ hogy a babiléniaiakndl

itt ugyanaz volt a szerepe, mint az egyiptomiak naptirdban =
a 10-napos id6kozoké, amelyek mindegyikének egy-egy dékin-
esillagot tulajdonitottak és ezeknek az élén dllott a Sothis-
csillag (Szopdet) = Sirius, mint az év megnyitoja; hiszen
ez a csillag az, amely az egyiptomiak tanitésa szerint Ioi- 7
csalja a Nilust az 6 forrdsaibél, épen gy, mint ezt Tsis, a
Siriusnak eponim istennd is teszi. Is igy mem lenne vélet:
lenség az, hogy a hénap, amelyben a Sirius helidkusan felkel,
a babiléniaiaknil a Tammuz nevet viseli, azt a nevet tehd
amely — a babiléniaiak vallisa szerint — Istar isten
férjé-¢ is volt. Es fgy volna megindokolva, hogy miért
indulnak ki a 86378. szému szovegben (Kol. IIT, 34—48)
eléforduld, két-két helidkus felkelés kozitti kitlonbségek
Siriustél, amelynek helidkus felkelése ¢pen e felirat szer
(v. 0. Kol II, 42 és Kol IV, 21) a Tammuz hé 15-ik
esik, bar a:polgdri év a tavaszi honappal (azaz Nisan 1-jév
kezd6dott. Es a Sirius e jelentésége nemcsak a kés
idében tinik fel, mar Lugalanda és Urukagina kiralyok idejébe:
szisztematikusan megfigyelték e csillag helidkus felkelé
¢s az akkor érvényben volt naptdr VIL hénapjit is e sze

9V, o. Weidner, Orient. Literaturzeitung 1913 Sp. 151 és H
bueh der babylon. Astronomie 44, old. g
10 Lgsd fent 126, oldal : e
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nevezték el. s igy olyan korszak is lehetett a babiléniaiak
torténetében, amelyben ez a hénap — ugy mint az egyip-
tomiakndl — mint elsé hoénap szerepelt. Krintkezési pontok
Babilénia és Egyiptom kozott mér a torténelem legrégibb
korszakéban voltak és igy nincsen kizdrva az, hogy a sirius-év,
amely Egyiptomban épen a Nilus édraddsaival valé Ossze-
faggésénél fogva mér a Kr. e. IV. évezredben volt ismeretes,
a babiloniaikhoz is dtment és igy itt is e csillag helidkus

felkelése lett az idészamitds kiindulé pontjdva, vagy leg- |

alabb azt a hénapot, amelyben Sirius helidkusan felkel, az
¢v elsd hénapjaként vették tekintetbe. A B6378. sz sziveg
ugyis késobbi misolata egy sokkal régibb példénynak, melynek
szerkesztése a Kr. e. IL évezredbe megy vissza. Ks itt a
Tammuz hé 15-ike -~ mint littuk — nemesak mint a Siriug
helidkus felkelésének a napja szerepel, hanem az a nap is,
amelyen a nappali idé 2-szer olyan nagy, mint az éjjeli és
amelyen a Nap pdlydjanak legészakibb pontjit éri el; azaz:
Tammuz 15-ike, amelyen a Sirius helidkusan felkelt, volt
u babiléniaiak felfogdsa szerint - egyszersmind a nydri nap-
fordulénak a napja.

Es mnem is volna olyan merész az a feltevés, hogy
w sirius-tonek az ismerete nem Egyiptombdl jutott Balnlénidba, hanem
taldn forditva Babildwidbdl Egyiptomba, itt azonban épen a Nilus
draddsahoz valé ismeretes vonatkozasandl fogva sokkal erdsebh
gytkeret vert. Ma tudjuk, hogy az egyiptomi nép orszigaban
semmi esetre sem vyolt hennsziilott, hanem sémi népelemekhbdl
verddstt Ossze, amelyek eléttiink ismeretlen ésidében elhagyva
u hazai foldet, a Nilus v8lgyébe telepedtek le. De mét ezekben
az Osidékben is rendelkezésiikre dllottak az éshazijukban
hasznilt naptarberendezések s igy ezeket 1j hazdjukba is
dtplantaltdk. Ezekhez a naptarberendezésekhez tartozott pl.
i hold-naptir, amelyet az egyiptomiak -— amint errél a
Kr. e. XX, szizadbol valé kahuni papyrus-lelet tanuskodik ==
i kizépbirodalom idején haszniltak; 6s eszerint rendeztek
bizonyos templomadoményokat még abban az idében is,
mmikor mar a sirius-évet ismerték el naptiri szamitisuk
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~ nésével a Nilus draddsdnak a kezdetét kapesoltdk bssze,
- emelkedet nagy jelentéségre.

i id6, amikor a babiléniaiak a polgéri naptér mellett asztronimiai

&3 amely ugy volt szerkesztve, hogy a Sirius helidkus

~alapjéul. Es {gy nines kizdrva anmak a lehetésége sem, hogy a

- sirius-évnek az ismeretét is, amelynek hosszat a babiléniaiaknak
épen a Sirius helidkus felkelésének szisztematikus megfigyelése
folytdn ismernitk kellett, Babilonidbol vitték it Fyyiptomba, ahol
mir azon korilmény kovetkestében, hogy a Sirius megjele-

Mindenesetre fol kell tfételezniink, hogy volt olyan -_
naptért is haszniltak, melynek alapjiul szolgilt a sirius-év 4

- felkelésének a napja egyszersmind az év leghosszabb napja
is volt, tehét a nyiri solstitium napja, mig ugyanazon -
csillag kozmikus lenyugvisdnak a napja a téli napfordulét
képezte.

: Es igy az asztr onémidnak Babilénighan vald muvelésérél
itt vdzolt kép utdn arrra a meggydzddésre juthatunk, hogy £
a csillugdszat terén a babdéﬂmmk lanttor voltak a fﬁldkerekség vala-

mennyi kzdtwmpémk \

S Cnavepkoios HALOZATOK JELENTOSEGE

A FELSGRENDﬁ' MAGAssAGm’;RESEK (SZINTEZESFK) SZEM-
PONTJABOL. :

 Irta: Om‘.u Kirony.

35 Bevezetés

Gravitdcids halozn.t alatt az egyébként izolilt ponto
olyan sokasigdt értjik, melyek mindegyikén a nehézs
- gyorsaldsnak abszolut értékét kbzvetlen méréssel megidlla~

- pitottik. Az ilyen hdlézatnak geofizikai szempontbdl valé
- fontos vonatkozdsai eléggé ismeretesek. Ehelytitt a gravi-
- ticids hialozat egyik geodéziai vonatkozdsdt kivinom
~gyalni, nevezetesen a felsrendi ma.gassa.gméreSekkel
osszeftiggését.
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2. A magassdg értelmezése.

A magassdg definidldsa elsé pillanatban nagyon egy-
srertinek latszik, de nem az, ha tekintettel vagyunk arra,
hogy a magassignak nemesak geométriai, hanem mechanikai
jelentésége is van.

Ugyanis a magassig fogalmdra veltaképen szemlé-
letbél eredé tények vezetnek. Ldtunk yalamit szabadon
esni, a helyet, ahonnan a tirgy, vagy test leesett, maga-
sabbnalk mondjuk, mint azt, ahova esett. Ldtunk vizet moz-
gasban; a viz szinét a mozgds irdnydban silyedének, esok-
kené (kisebb) magassiginak mondjuk. Ldtunk teljesen
nyugalomban levé vizet, vagy egyéb folyadékot az 11yennek
felszinét magassaghﬂoanegne]kulinek vagy mds széval viz-
szintesnek  (horizontdlisnak) mondjuk. Vagyis a magassdg
fogalma szoros kapesolatban van a nehézségi erével olya.n
értelemben, hogy magassagkiilonbség esetén a nehézségi erd
mozgisokat (esést, folydst, dramldst sth.) hozhat 1étre, ille-
toleg ha tomegeket kell mozgatni, vigy kiilonhozé magassagi
pontokon haladva dt, a nehézségi erf ellenében munkit kell
kifejteni.

Tehdat a magassig fogalma hozzd van kapesolva a

gravitdcids jelenségekhez s ennek megfelelden csak az olyan
definicio lehet helyes, mely erre a koriilményre is tekintettel
van. lgy nézve a kérdést, eloszior is szemléleti alapon tisz-
tdzzuk az egyenld magassdg és a relativ magassdg fogalmat.

Ha a pontok olyan felileten vannak, amely azonos
a nyugalomban levé s csupdn a nehézségi er hatdsa alatt
allo homogén folyadék felszinével, akkor a pontokat egyenld
magassidgiiaknak mondjuk. Az ilyen feliiletek a nehézségi
erd derivatumai, mert c*%upa,u a nehézségl erd hatdsa ala,tt
illo folyadék helyezkedik tgy el, hogy felszine annak minden
pontjiban merdlegesen dll az ott hato nehézségi erdre. Az
ilyen feliilet minden pontjiban a nehézségi eré potencialja
ugyanaz, vagyis a felillet a nehézségi erére nézve 4. n.
aequipotencidlis feliilet, A geodézidban az ilyen feliileteket
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- helymeghatdrozds szempontiabsl, de nem az az eldbb réss-

-vagyls nem egyenlé magassigi feliiletek, hanem olyanok,

1“0 . oumvdrony

set- vagy wivofeliiletelnel nevezik. E felileteket definicis-
szeriileg az is jellemzi, hogy rajtuk tomegeket mozgatva,
a nehézségi erd ellenében munkdt nem kell kifejteni. 2
A szintfelilletek egyenld magassdgd (vizszintes) felii-
letek, tehdt ezzel az egyenld magassdg definigltnak vehets.
Az egyenld magassigi feliiletekkel megdllapithatjuk, hogy
egyes, a szemlélethe, vagy a vizsgdlatba bevont pontok
ugyanazon, vagy kiilonboz6 magassighan vannak-e, vagyis
ezzel a relativ magassdg kérdése is tisztdzottnak vehetd.
Most joviink a magassdggal Sssszefiiged kérdések leg-
nehezebb részéhez, t.i. hogy mit kell venniink a magassig
mértékénel:. 3
A magassig mértékének, vagyis a tulajdonképeni ma-
gassdgnak definidldsa, amig attél esak geométriai tartalmat
kivinunk, nagyon egyszerti, de megsziinik azzd lenni, amint
a magassig mechanikai tartalmédra is tekintettel kell lenni,
A geodéziai helymeghatdrozdsokban magassdg alatt
valamely alapul vilasztott kezdé (veferencia) szintfeliilettdl
valé normdlis (a fiiggdlegesen mért) tavolsdgot értiink. Az
alapul vilasztott szintfeliileteket rendesen a kozéptengerszin

-magassigdban vilasztjak, s azért az ilyen magassdgot tenger- !
~ sain feletti magassignak, vagy orthométeres magassdgnak,

vagy geométrian (geodéziai) magassdgnal is nevezik.
A magassdg ilyen értelmezése teljesen Lifogdstalan a

letezett mechamikai szempontbél. g
: Ugyanis e definicic szerint az egyenld geométriai B
magassagii pontok az alapszintfelilettel piarhuzamos felii-
leteken vannak. Mivel a szintfeliiletek egymidssal nem pdr-
huzamosak, hanem a sarkok felé konvergdlnak s az aequator
felé divergdlnak, azért az egyenld geométriai (orthométeres)
magassiagi pontok geométriai helyei nem szintfeliiletel,

amelyeken potencidlkiilonbségek vannak, amelyeken anehéz-

ségi eré a rajtuk levd testeket, folyadékot mozgisha hoz-
hatja, ha surlédasi er6k nem lépnek fel. e
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A magassdg geométriai definicidja tehdt csak az alapul
vilasztott szintfeliiletre nézve tartja meg az egyenld magassdy
fent értelmezett elvét.

Mechanikai és igy a legtobb technikai szemponthdl
a magassigot olyan adattal kell jellemezni, mely egyértel-
méien hatdrozza meg azt a szintfeliletet, mely az illeté
ponton dtmegy. A magassagot helyesen a potencidl szdm-
értéke, illetve, ha egy bizonyos szintfeliiletet vilasztunk
alapul, a potencialkiilonbségnek, - vagyis a nehézségi erd
ellenében kifejtendé mechanikai munkdnak szdmértéke jel-
lemzi. Amit az életben szintnek (nivémak) neveziink, az
tulajdonképen a potencidl, amit pedig szintkiilinbségnel mon-
dunk, az azonos a potencidlkiilinbséggel, illetve a munkdval.

Meg kell emlékeznem a
magassdgnak még egy, szintén
minden - tekintetben helyes
értelmezésérdl is. Nevezetesen
a magassag, mechanikai ér-
telmezése szerint voltaképen.
munka. Amde mi, bizonyos
koriilmények kozott, a magassdgot linedris mérettel, hosszi-
saggal is jellemezhetjiik, ha az orthométeres magassagot
redukdljuk az alapul vdlasztott nivofelilet egy bizonyos
helyére, azaz nem az orthométeres magassdgot adjuk meg,
hanem az orthométeres magassignak megfeleld szintfeliilet
¢s az alapszintfelilet egy bizonyos dllandénak vett pontja
kozti normidlis tdvolsigot. Jeldljiik az alapszintfeliilet dllando
pontjit P,-al (1. dbra). Ezt jellemezze a.q, foldrazi széles-
ség és a ¢, nehézséggyorsulds. Legyen tovibbd P a szint-
felillet egy midsik ¢ és g-vel jellemzett pontja. E pontban
az orthométeres magassig dh legyen. Nyilvdnvals, hogy mi
dh végpontjanak megfelelé szintfeliiletet jellemezhetjiik a
dh' értékkel is, azaz avval a mérettel, amit a szébanforgd
szintfeliilet lemetsz a P, normalisdardl. b

Bzt a dh' értékét szokds mechanikai magassdgnak,
vagy munkamagassdgnal, vagy dynamikas kottdnak nevezni.

1. dbra.

-l N e t
R W
ETNTTS ST b

‘
LY
iNSEREL

~

=
S

=

Iy
SEY

-
i)

e i
Rz 1y O

A
4 ."_. 4
P 3

~

S o

o

sl

s ¥
BAgns iy ats

e




. S orthométeres maga.ssaigg&] dh-va.l egyszerfi Dssze-
~ fiiggésben van. Nevezetesen két smntr["elﬁlet kozt a munka
~ dllandd, azaz
godh' = ydh, -
ahonnan

W = = g

: Minden munka.magassn.g egy €s csak egy szmtfe]h—

~ letet jellemer; az egyenld munkamagassigi pontok ugyan- -
- azon a szintfelilleten vannak, vagyis a magassig ilyen értel-
‘mezése a magassdg mechanikai vonatkozasainak is eleget tesz,

‘ Bzek szerint a munkamagassdg felfoghato mmt linedris
méret, de felfoghaté mint munka 1s Ugyanis az E'- jelenti
~ az egységsiilyd tomeget, tehdt a g —E— erbt jelent, a dh-val

valé szorzata pedig munkit. 3
: A munkamagassdg kettds értelmesése (kossmeret és

- munkaértél) csak addig helytdlls, amig o dh és vele a dh’
annyira kiesi, hogy a nehézségi gyorsuldsnak magassigi

- wdltozdsa dhaﬂy alhaté sedmérték. Ha ezt nem tehet_;tik:—
 meg, akkor a két szintfelilet kozti potenmalkulonbségﬁt,‘

az /;}dk-ﬁt h' g.~al vehetjiik egyenlt’inek ‘

e

h' GJo — /'g(lk,

~ ahonnan - 7
pri fi gdh %
s ezt a I értéket nevezziik munkamagassdgmk Bz a b“

mﬁr esupdn munkdt Jelent, mert ? jelenti az egységsﬁl i
e, ;;—g tehdt erth, s - g b elemi munkét jelen

Yo
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Vagyis a fenti dltalinos értelmezésben a munkamagassdg
alatt agt @ munkdt értjik, amit a nehézségi erd ellenében
ki kell fejtent alkor, ha az eqységsiyi timeget az alapul
seolgdlo  szintfeliiletrdl a szébamforgé szimtfeliiletre wissziik.

3. A szimtezés eredménye és az orthométeres korrekeid.

A magassaigmérési eljdrdsok koziill a vele elérhetd
nagy pontossdg miatt a seinfezés a legfontosabb. Vizsgaljuk
meg kozelebbrol, hogy a szintezéssel nyert eredmény volta-
képen mit jelent.

Vegyiink elészor egyetlenegy miiszerdllist szemiigyre.

2. dbra.

Idedlisan igazitott miiszert és teljesen szabatosan
végrehajtott mérést feltételezve, a tivesé irdnyvonala az
eléve- és hdatrairdnyziskor ugyanazon vizszintes irénydban
helyezkedik el. A mérés eredménye két leolvasds I’ és [.
A gyakorlathan az (I'—1) kiilénbséget, a mérés eredményét
vessziik a két végpont magassdgkiilonbségének. A 2. dbra

szerind
' — 1= AH—BG — 4D + DE + EH— (BT + FQ)
= 4D + (DE — BF) + (EH — FG).




B képleﬁben (DE — 'BE) 160
gy & .D ez E mvdfelﬂlebel nem pﬁrhuzamosak

! Igazo],m lehet hogyha az AD-—dk mennylségét"
‘elsrendit végtelen kis mennyiségnek vessziik, akkor a

. (DE— BF) kiilonbség mdsodrendts, az (EH — FG) kiilonb-
ség pedig harmadrendii mennylség Va.gyls teljesen elegendd
egkbzehtéssel -

- Azaz egy mﬁszerallxisflan a szintezés mega.d;a. a kﬁvetﬁ i
pont nivéfeliletének normilis tivolsigdt az eldz6 ponttol.
Ha tehdt P és @) pontok kizt haladt a szintezés, ﬁgy 3

2(1 —z)-—de /'dh

: E képlet szerint az ugyanazon két pont kozt végzeﬂin f'
o mntezés nem ad egy bmonyos, hatdrozott eredményt merl:




vpgeitilk, Kiilondsen jol- létha.t]uk ezt, haa két pont kozoft',
soélsdséges vonalakon végrehajtott (képzelt) szintezéseket
vessziik szemiigyre. Ugyanis, ha a szintezést a PP,Q vonalon -

hajtjuk végre (3. dbra), az eredmény PP, lesz, ha a PQ.Q
vonalon szinteziink, QuQ-t kapjuk meg ; a kettd nem azonos,

mert a szintfeliletek nem parhuzamosak. A szintfeliletek
észak felé osszehajlanak, tehdt a tenger szinérél észak fels

végrehajtott szintezések egyazon pontra mindig nagyobb,

a délfelé végrehajtottak pedig mindig kisebb értéket adnak_.
az orthométeres (geométriai) magassignil. Fz eddigiek sze-
rint tehdt a szinfesésnek dgynevezett nyers eredménye

(a [0 — 1] érték) egydltaldn nem cuba mey ag ortho-

méteres magassigot, de
az beldle megfeleld redu-
ldlds segitségével meg-
dllapithato,

A redukeldérték le- .
vezetése Gélﬁbdl tﬁgjﬁk N ers2in :
fel eldsedr, hogya Ppont = — ¢ 97 Q
a tenger szinén (4. dwa) ' e 3
van s feladatunk beldle

kiinditott szintezéssel a @ pont hq orthométeres magas-.

sigit levezetni, Q

Klmdulunk a.munkamtegréfbdl t.i. az f gdh mtegrﬂ j

- bal, melynek Je]lemzﬁ tulajdonsdga, hogy az dtbél fﬁgget--. g
gotleniﬂ két nivéfeliilet Kozt é.llandd mennymég :

Vildgos, hogy £
Q K Q

[ gih = ﬁd?' 1 yfﬁ

Amde a mvéfelﬁleten mozogva., munkgit nem kell .5
,végeml, mhét Yl el '

.




; % : i
A nehézséggyorsuldsra vonatkozd kutatisok megdlla-
 pitottdk, hogy annak értéke meglehetésen szabilyosan vil-
tozik, ﬁiy, hogy tényleges értékei helyett nagy megkszeli-
téssel veheték a Cluiraut— Helmert-féle képletbdl levezethe
- vigynevezett normdlis értékek. 7 : S g
A Clairaut— Helmert-féle képlet a kovetkezé alaki:
9 =i, 1 —wcos2p—fh), ‘
~ahol g, , @ és @ empirikus tdton megéllapitott allands
o az illeté pont foldrajzi szélességét, h pedig a tengersz
 feletti (orthométeres) magassagit jelenti. Az igy szamith
- g-t mevezziik a nehézséggyorsulds normdlis (vagy teoretik
~ értékének. i, St : g
5 - Ha a g normlis értékét vissziik be a munkain
 képletébe, akkor

Q i Q .1 7 - - “I 1
C Jeth = [, (1~ acos2p — pi) =
L S SRR Sl o

=, W~ [ g5, cos2p th [, 0
5 B Tlo

vagyis e
= Q‘fse,o ’iq' s gg,"o-n_cos .‘o‘% kQ -‘_2_9450,_0_ 31

Sl (I eos2q, — 5 Fhy)




qula.s értéke a tpq (s a,z 2

amit egyszeriien ey : 2 SRS
: : 'g'(PQ,- 1727543' s 8 b
val Jelolve ‘ e :

/gdh gme 1fsh9 h

ami tehﬁt megadja a munkaantegfﬁl és az orthoméﬁeres
IMagassag kﬁzﬁtﬁr osszefﬁggést E képlei: a keresett h

2 9¢Q 1/shQ 4 :

vagyis 1dent1k us étalakltéssal

fohit

2(1 ﬂ-l)+6‘

Az orthométeres ‘magassigot a se.mtezés nyers ered— '
inyébél vigy kapjuk meg, hogy azt meg;amtjuk az ortho-
ture% korrekcxéval, 6-vai Ennek érﬁ&e ;..’__ <9l




. Az orthométeres korrekeid tehdt egy integrdl ynek
~ értéke a nehézséggyorsulds megteleld értékeitdl fiigg. Neve-
~ zetesen szerepel bemme a nehézséggyorsulis egy bizonyos,
Caz illetd  szintezésre nézve dllandénak vehets  érték

(a g £ -:/,hq), tovibbd az egyes miiszerdllisoknak meg-

felels (valtozé) értékei. _
~ Vagyis, a dolog lényegének megfeleloen, a szinfe
eredménye egymagdban nem elegengd az orthométeres ma-
 gassdg megdllapitisira, hanem azt nehézséggyorsulds-mé;
sekkel is ko kell egészitewi. Azaz, itt is kifejezésre jut az
~kapesolat, ami a magassig 6s a gravitdcid-erd kozt vi

Q

feﬂ‘g'efﬁ_'zjﬂ

BRI T
Tddigelé feltételeztiil; hogy a szintezés kiindulépon
P, a tengerszinén van. Tegyilk fel most mdsodszor,
~a P pont a tengerszine felett valami h, magassighan
e St
; Ismét a munkaintegrdlbél indulunk ki.
» Py

= fent o fo
-,;'?:__ G T 0 P s o 1

(s e B3y
Amde definicidszertleg 2t A




g, g ¥

. 5 # e e o

Ha e képlethez f di-t hozzs adjuk 6s levonjok,
: Y35 ihs % .P 5 L 1 e

Y— g

=

¢ képletben

/dh Eﬂ ol

"“H.Y is a nyers smntezém eredménnyel 2
b Az orthoméimes magass:xg é.ltalé.nos képlat& teha.t
kivetkezés
9 ‘P_p f ’bp
yﬁ’q /B




3@153@:&511&:1 és egyuittal legponto‘sa'bhan a nehézséggyor»
ds normilis értékeivel szdmithatjuk ki.
SRt A orthométews javitds alapképlete a kbvetkez, :
,alakba. hozha.td i

Y =l (1— ﬁ‘#ﬂW' -*W.

: S Ay
g% u,,;,g gmo(l acos.&pq — 5 Bhy):

1— acos2p — {a’?:
9% /”‘e Gy —'(wﬂos.ﬁcpq-{— ﬁhq)

-

Azaz, tekmtettel a nevezﬁben levé zarJe}.eb tag kl :

A szom.st elvégezva S a aﬁ 6s a a”és a.p” tago
i kmuséghk mmtt elhamyagolva,

1 + a*(cosz% cas2cp) + (3 hll — h) g




— = —--‘I: « (6083’(?‘ ---ws&p)
‘q‘?’tz. Hamg 1

= 20 sin (@Q + @) sin ((PQ q)
Teha,t az orthométeres ]mrrekcid

6~—2a M((PQ+'PP)M(¢Q_(PP)‘/&A

ﬁﬁegendﬁ megkozehtéssel f dh helyébe Iy lrha’a:’- %

A gyukorl&tban a szintezés ﬁthossza a fold méretelhez:

képest kiesiny, yagyis a (o — ®p) differencia legfeljebb
néhdny fok. Ezért az orthométeres pvﬁ:ﬁs 8 kﬁve%kmé

3—30: sm.?cpdr;._:.

A d’q‘-t hfejezhefsyik az uthosszbél L-bil és
a.t]a,gns gbrbtletl sug&rbél t. 1, :

- dp = -
: 3"‘—1-2041575 siﬂ.;? 2

Ha tehat k -t méterben fEJe&zdk ki, a 3—at pedlg
mm—ben aks,rauk megkapm, gy Grond

00052 oy
6370 “"-_- -
3 = 0,0008 Lk smzq:r
1& kep]etbe an L km ben, a -;_m_éterben, ad mmfbelit_._

Es—-IGOO Lh




Tekmtve, hogy a felsérendﬁ magas sza.

;tnm = iﬂ,ﬁ m,

+ 05 |/ 100 :f: 33 mm,

Megallapxtottuk hogy a munka.mtegrél

ﬁdh P gWQ ‘f”'@ Q’ ‘

ol h, a Q ponb orthométems magassag:it Jelenh
¥ A fenti kképletben a ag, Vahy ® Q ponttél"

mennpséget 3elent Nyllvanvalé, ‘hogy ha helyébe
ﬁlla.ndo érteket., példa.nl y -t 1runk ligy az egye i




9@'9 ?5 _'--—gq,q 1,,;,@ kﬁ?‘
Ez a h érték az, amit munkwmycmdmmk vagy
dymﬂmi kotteimk neveziink. A szintezés eredményének_

a munkamagusséggal valg 6sszeﬂiggése egyszerl'ien ﬂlapm- 0
haté meg. Ugyanis .
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: A a' az . . dynamikas Jamtas. KerJeme az orthq—
méteres javitdstol a.]n.kxla&g csak abban tér el, hogy benne

- gy, Yehy helyett a g, , szerepel : .

: A dynamikai javitdssal megjavitott szmtemém erecl-

meény voltaképen azt a munkit jelenti, amit a nehézw ‘

er6 ellenében ki kell fejteni akkor, ha az

tomeget a P szmtfelﬁletérﬁl aQ mvdfelt:lebége ms k dt.
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Az orthométeres magassig és a »munkamagassag kogiil
tnchmkm szempontbol a munkamagassig a nagyobh jelentd--
fi, vagyis a szintezések eredményeit voltaképen a dyna-
mi Jamtﬁssml kg;ll meg]antgmx ﬂyen ertelemben Vi




 megjavitdas mellett sz0l az a kériilmény is, hogy a kétféle
javitds koziil tulajdonképen a dynamikai javitds az, amelynek
szamértéke pontosabban dllapithaté -meg. Ugya.ms képleté-
ben csupa olyan g érték szerepel, amely kozvetleniil meg-
‘mérheté (a O-ban t. 1. szerepel a Iy, fehg melyet nem

mérhetiink meg), tehdt még akkor is, ha rendes gravitdcids
hdlézat dll rendelkezésre, helyébe kénytelenek va.gyunk nem
mérésbél szdarmazo, hanem képlethol levezetett, . n. nor-. 3
malis értéket helyettesiteni.

Vagyis, a szintezés egymagdban nem elegendd ortho- 4
méteres magassdgol, illetve valodi értelemben vett magassdgok
(munkamagassdgok) megdllapitdsdra, hanem kwgessztendd :
gondosan mért gravitdcios hdlézattal. Az utébbinak e szem-
pontbél természetesen nem kell magyon siirfinek lennie,
tekintve, hogy a g vdltozdsa ardnylag nem nagy, vagyis
kordntsem sziikséges a g-t minden miiszerdlldsban megmér

A gravitdcids hilézatnak tehdt a magassigmérés szes
pontjabdl is nagy jelentosége van, mert csak dltala lehet
szintezés eredményeibél valodi magdbsagoka.t megﬁlla.plta,m. Y

Meg kell emhtenem, hogy ha kellden réseletes gmw
tdcids hdalozatunl; nines, akkor a szintezés eredmény, ;,
célszeriibb @ g normdlis értékeinck felhasendlisdval ortho=
 méteres magassigot levezetni. Ugyanis a g normdlis brté-
 keibdl az orthométeres javitds pontosabban dllapithaté meg,
~ mint a dynamikai, amit kinnyen beldthatunk, ha figyelé
miel vagyunk arra, hogy a g normdlis értékének sedmitdsal
a_magassdggol osszeﬁeygo tag okoz az eredményben

izonytalansdgot.

Az eddigi orszigos szintezések redukalasakor 0
- méteres magassagokat “Vezettek le, mert megfelelo st
~ graviticids hdlézat nem sllt rendelkezésre. Azok a k-ed\[_
tapasztalatok, melyekkel az FEotvos-féle torzids ingdval
zett kisérletek jartak, lehetévé teszik a gravitdeids hdloz
~ olyan terjedelmii fejlesztését, mely mir elegendd a d
mikai magassigok helyes értékeinek megidllapitdsdra. Nalut




az. Alfoldon mir eléggé siirti haldzat dll rendelkezésre s igy
valdszintilee Magyarorszdg megeldei az dsszes kiilfoldy dlla-
mokat és az elsé lese, mely az alfoldi elsdrendii szintesését
dynamikai javitdsokkal ldthatja el. Bzt a tényt, mely tudo-
minyos fejlettségiinkre nagyon kedvezé fényt vet, érdemes
kiemelni, hiszen vigasztalasul és buzditisul is szolgdlhat
akkor, amikor a sors mostohasiga miatt annyi sok téren
visszamaradtunk a kiilfoldhéz képest. :

RELAT{VITAS-ELMELET KS CSILLAGASZAT.

frta: Dr. WopErzrY JOzSEF.

1879-ben ‘egy 15 szdmozott kockibol allo jaték hozta
lizba az egész miivelt emberiséget. Minden ujsig hénapokon = =
it alland6- rovathan foglalkozott a fifteenth-puzzle®-lel; az
utein jéro-kelgk, omnibuszon, vasuton utazok izgatottan el-
meriiltek az igénytelen kockik ide-oda tologatdsdba; verse-
nyeket rendeztek nagy dijakkal, nagynevii, komoly tudésok
nem sajndltak idejitket s az uj tirelmi jitéknmak szentelték
irdeklédésiiket. Az egész aztan hirtelen divatjat multa. 3

A koézelmult években valami hasonlé izgalmas érdek-
l6dés  ejtette igézetébe az egész miivelt vildgot. De ezuftital
w érdekl8dés nem egyszerti jitéknak, hanem csoddlatosképen
¢s kivételesen valamely tudomdnyos elméletnek szélt. Ha két
embert hevesen vitatkozni littunk, biztosra vehettiik, hogy
orrdl az elméletrél folytatnak élénk eszmecserét. Az dzonével
mogjelent tobbé-kevésbé tdjékozott és - tdjékozatlan ujsdg-
vikkek, szimtalan népszertt kbnyv és fiizet, nyilvinos eld-
nlisok egyébrdl sem szoltak, mint a relativitdsrol. Ez volt
i tirgy, mely kivétel nélkiil mindeénkit érdekelt s sok oly
smbert ejtett rabul, kik egyébként sohasem foglalkoztak volna
nzokkal a kérdésekkel, melyeket ez az elmélet felszinrve vetett.
A kiritlotte tdmadt izgalom hihetetlen méreteket s1t6tt. Lelkes %
viidok ¢s elkeseredett timadok heves Osszecsapisokban mdr
politikai térve is tévedtek. De a nézetek kezdtek lassan




~ tisztulni, az izgalom eliilt s a kérdés végill abba a meder
~ terelddott, melybél kezdettél fogva nem kellett volna ki-
~ csapnia: a szigory, térgyilagos tudoményos vizsgalatéba.
A Csak Srvendetes, ha a kozonség minél szélesebb rétegei
érdeklddéssel fordulnak az exakt tudoményok felé, ha ezeknek
~ nemesak ﬁredménye.ﬂ; élvezik, hanem az azokat élteté gondo-
~ latokkal is megismerkedni lgyekeznek Igaz, hogy az exakt
természetlt tudoméanyokban ez sokszor nem kinnyt feladat,
& a szellem tehetetlenségi ellendlldsa tobbnyire nehezebben
- lekiizdhetd, mint az élettelen anyagé. Anndl meglepébb, hogy
a nagykozonség figyelme ily erSsen fordult a relativitdstan
kérébe vigd problémik felé, melyek alapjukban véve tulajdo
képen a mathematika legbelsébb hézi tigye, tehat a legto
ember szemében épen nem hatndnak az érdekkeltés vardzsiva
‘De miés kérdés, hogy van-e értéke és értelme annak, h
“ilyen még el nem dontott s talin még hossmi ideig eI ne
‘donthetd egészen specidlis természettudominyi kérdést n
kész eredményt, mint bebizonyitott végleges tényt ha
‘emlegetni, mint olyasmit, amit pl. csak Copernicus nagyszer
~ miivével lehetne Osszehasonlitani? Erzelmi momentumok
gyokerez$ nézeteket mmdlg nehéz fizikai igazsigokkal me,
donteni s ezért céltalan is minden Osszahasonlitds. De a m
- kor dltalinos miveltsége mégis csak tetemesen kiilonbozik
~ mélységben, mint feliileti elterjedtségben akir a Ptole
akir a Copernicus kordtol s igy az emberek valamely 1ij érzeln
eidegzddésnek talin kﬁnnyebben hozziférheték. Talan
:ma.gyarézza némileg azt az egészen szokatlan érdekl
melyet ‘a relativitistan kivdltani tudott.
' Seeliger, a miincheni egyetem jeles professzora 68
~ oftani esillagvizsgalo-intézet igazgatoja mondja egyik mélyen
szénto értekezésében, hogy na fizikai elméletek rdvidéletis
~ arra tanit, hogy az elméleteknek a viligegyetemre )
terjosztésinél nagyon 6vatosak és nagyon szerények legy
Sokaknak azonban impulzivabb a természetiik, nem s
hosszii ideig vdrni és hamaribb akarjik elméletiik g
Iaara.tm, mmt ahogy azt a t&pasztalatok ig




ennek is megvan a maga jogosultsdga: ha tdlontil tivel-

- mesek volnink, akkor a tudomdny haladdga is esak nagyon
lassii Iépésekkel haladna elére. llyen szellemben értelmezendfk
e sorok, melyek teljes targyilagosséggal akarnak ravildgitani
a relativitdstan - bebizonyitottsiginak ma is sokat hei.nyto:-
watott kérdésére, =R

Nagyon messze vezetne, ha a relativilds elméletét ltt‘
fejtegetni akarnim. Ezt anndl kénnyebben mellézhetem, mert
igen jelesen irt tudomdnyos és népszertt miivek errdl bosé-
gesen gondoskodtak. De mnéhiny oly dolgot szeretnék el-
monda.m, melyek bizonydra mindenkit erdekelnek ki vala.has
a relativitdsrél hallott. : i)

Hogyan keletkezett a modern relativ:tas elmélet ? Tulaj-
donkép egy optikai kisérlet magyarizata szolgaltatta hozzd az
els8 alapot, mely kisérletot Michelson® végzett abbol a czélbol,
hogy vele megdllapitsa a Fold forgdsit a nyugvé éterrel
szemben. Maxwell® gllitotta eldszor (1865), hogy a fény-
hulldmok lényegiikben azonosak az elektromdgneses hulli-
mokkal, mely utébbiak létezését Herte mutatta ki kisérleti
tuton. Famdmy kisérleteire és felfegaséra tamaszkodva, Mazwell
nz  elektromdgneses folyamatokat az . n. éter fesziiltségi
Jjelenségeinek tekintette, ugyanannak az éternek, melynek
rezgésel a. régebbi fényelmelet alapjin a fény jelenségeit
idézik el6. Mazwell kimutatta, hogy a fény méskép terjed
kit pont kozott, ha ezek a pontok az éterben kozds mozgist
végeznek anélkil, hogy az étert magukkal ragadnik, mint
ha az éterben mozdulatlanul maradnak. Ebbél kovetkezik,
hogy a Fresne-féle —ismeretes fénytaldlkozdsi vagy inter-
forencia-sivok mésképen helyezkednek el, vagy amint mondani .

- wuokis eltolédnak, ha a Fold az éterhez képest forog és ha
megfeleld mibszert a forgds irdnydval szemben ‘kﬁlbnbﬁzﬁ
irinyokban helyeziink el. Igaz, hogy a vart hatds ‘nagyon

IMichelspn, Albert Abraham német szirmazisi; Strelniban,
Ponon tartoman{ybm sziiletett 1852-ben. A- chicagoi- egyetamen & fizika

Profenzsvorn. Kisérletét eldszir 1881-ben kozolte. :
- "Maxwell, James Clerk (1831——1879 ) 8 cambr:dgel egyetamen.
ﬁiikl. profoaazors, e i




Kicsiny volt, de mégls elég nagy ahhoz, hogy igen er?ékeny

 miiszerrel kimutathaté legyen. b
De Michelson s virt eltoloddsnak nyomdt sem talilta.

Tgy arra kvetkestetett, hogy a Fold forgisindl az éter nem
marad nyugalomban. Michelson azutin 1887-ben Morley-val

i egyiitt sokkal fokozottabb pontossiggal megismételte kisér-

~ letét, 1905-ben pedig Morley és Miller végeztek tjabb kisér-
~ letet a leheté legnagyobb gonddal. Az eredmény ugyanaz volt:
semmiféle eltolodds sem mutatkozott. A vart hatds elmara-
‘désit tobbféle magyardzattal igyekestek megviligitani. Igy
Ritz feltételezte, hogy a fényhullimok sebessége fiigg a fény-
forrds sebességétél. De ez ellen De Sitter a kett6s csillagok
~ ismert mozgds tiineményeit hozta fel ellenérviil. Ritz elvébhfl
~ ugyanis az kovetkeznék, hogy ugyanazt a csillagot egy meg-
~ figyelés alkalmival egyszerre két helyen is kellene litni
- pélydjiban; de ilyenféle jelenség nem ismeretes. Fitzgerald
_és Lorentz (1895) majdnem egyidében azt tételesték fel, hogy
: ~',a'moz\g6 testek mozgasuk irinydban Osszehuzédist szenvednel,
 a mozgds irdnydra merSlegesen azonban nem véltozik mére-
-tk Hz a sajitsigos elmélet tényleg megmagyarizmi a
 Mishelson-kisérlet negativ eredményét, de azzal a feltevéssel,

 hogy az éter abszolut nyugalomban van. 1904-ben Lorents

mér oly dllispontot foglal el, mely igen kozel jir a relati-
vitds elvéhez, amennyiben kimutatta, hogy az 1. n. Mawwell-
féle egyenletek nem viltoztatjik alakjukat, ha a benniil
gzerepld idén és koordindtikon bizonyos dtalakitisokat eszkd

liink, melyek ma éltaldnosan a Lorentz-transzformicitk nevé

~ ismeretesek. 1905-ben Poincaré a Lorentz munkdjiban fenn
~ maradt hézagokat kipotolta és dltaldnos érvényiinek jelentette

ki az 4. n. relativitds elvét, mely szerint a mechanik

torvényeinek teljesedniok kell fiiggetleniil az egyenesyonal
-egyenletes mozgastol. Végiil Lorent: és Poincaré munkdiitol
teljesen fiiggetleniil HFinstein alapozta meg 1905-ben az u
relativitds-elméletet, mely nemcsak az emlitett két tu
-'lenyegas eredményeit olelte fel, hanem a problemat te
-san ug felfogé.sban mutatta be. .
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Az exakt természettudomdnyokban sokszor sziikséges

¢s hasznos, hogy olyan folyamatokrél, amelyeknek lényegét
nem tudjuk egyszerre atlitni, bizonyos képet alkossunk
. magunknak oly médon, hogy ezeket a folyamatokat analégiik
révén Osszehasonlitjuk masokkal, melyeket mdr ismeriink s
melyek ennek kovetkeztében a felfoghatésaghoz is sokkal
kgzelebb dllanak. Kmlékezziink csak a villamossig magyard-
zatira alkotott régi egy- ¢és kétfluidumos elméletekre. Egy
masik alakja a magyardzatnak, mikor tisztdn logikai, mathe-
matikai okoskoddsokkal igyeksziink hozzéférkdzni a tiinemé-
nyek megértéséhez. Frdekes példdul szolgilhatnak itt azok
a valtozasok, amelyeken a fényrél alkotott nézetek estek &t
az id6k sordn. Seeligernek eldbb idézett kijelentése is beiga-
zolodik és fogalmat alkothatunk magunknak arrél is, hogy
mint kell érteni valamely elmélet fizikai bebizonyitott voltdt.
Mikor Malus folfedezte a fény polarizéciéjat és Ilresnel az
interferencia téineményeit, nyilvinvalévd vélt, hogy a Newton-
féle fényemisszios-elmélet nem tarthaté fenn tovibb. Helyet
kellett adnia Young hullim-elméletének.. Mikor valamely
elmélet ilyen jol alapozott kisérleti vagy megfigyelési ered-
ményeken épiil fel, akkor igyekszik mathematikai bevezetés
utjan elére litni uj tiineményeket vagy Osszefiiggéseket,

melyek addig ismeretlenek voltak. Ha ezeket azutin sikeriil

kisérlet utjdn igazolni, ugy ezt az elmélet ujabb igazolisinak,
aldtimasztdsdnak tekintik. Mikor Z'esnel nézetei alapjin
Hamilton elore megmondta a kénikus refrakeid létezését és
mikor Zloyd ezt utébb kisérletileg kimutatta, ugy ez az
elasztikus fényelmélet nagy diadalinak szdmitott. De kovet-
keztek Fuaraday kisérletei s nyomukban Mawxwell elmélete.
Emlitettiik, hogy Hertz kisérletei mennyiben igazoltik
Mazwell meglatasait és kivetkeztetéseit.

De a kutatds itt ‘sem tudott megéllani. Mawwell elmé-
letének nagy nehézségeket okozott a fény diszperzidjinak,
pl. prizmdban valé szétbontdsanak magyardzata. Ezt a magya-
vdzatot az 1jabb elektron-elmélet tette lehetévé, melyet
aztén nyomon kovetett a kvantum-elmélet. Latjulk, hogy




butocsnak vett elméletet o khvetkezﬂ hetek tapas:*'ralatal m
- donthetnek, s azért nagyon meggondoltan és dvatosan k
eljirnunk, ha csak azt is akarjuk ko.’molya.n ‘megillapitani,
hogy valamely elmélet mily fokban, mennyire van bebizo-
nyitva. -
- Tinstein elsé relativitds-elméletérs, az . n. specmhs
~ relativitis-elméletre foleg az idére és térre vonatkozd tj és
- sokban paradoxnak litszo nézetek és bizarr kivetkeztetések
- terelték a nagykozonség figyelmét, mely csak fokozédott,
- mikor Minkowski 1908-ban tartott nevezetes eléadssdban az
id8 és tér fogalminak még gybkeresebb megvdltoztatését
~ proklamélta. b
 Lattuk, mint sarjadt a specidlis relativitds-elmélet a
ﬂﬁchdson—kisérlet negativ eredményébdl. De szabad-e, - vagy'
obban mondva lehetséges-e ily messze-horderejii elmélatet
ly kisérletre alapitani, mely nemesak hogy a’ legazubtxhsabb
- mérhetdség hatdrdn fekszik, de mely azonkfviil nem valt
még eléggé és elégs:er ismételve. Fotvds csodalatosan finom
késziilékénel mdr nincsen semmi kétség a mérés eredményét 'j
metﬂleg De Miche'son kisérleténél ? ; g
Bs csakugyan Dayton C. Miller legiijabban megismételte
-,ezt a hires kisérletet, de ezittal pozitiy eredménnyel, amely
_azonban eltér a virt hatdstol és igy uj problémak elé dllitja a
kutatokat és 1j kérdéseket vet fol. La Rosa pedig Ritz elve
‘alapjan szellemes magyardzatit adja a kettds csillagokndl
‘ésalelt és eddig megmagyardzhatlannak tartott Jelenseg'ekne
“amivel De Sitter ellenvetései erejiiket vesatik.
A szimtalanszor beigazolédott Newton-féle nehézke
~ torvény pillanatnyilag tovabbra haté er&t tételez fel ami
. specidlis relativitds-elmélettel dssze nem egyeztethe’td Ea
‘elmélet szerint a gramté.clé terjedés-sebessége legftljeb
fény sebességével lehet egyenld, ez utobbi pedig a véku
‘ban véltozatlanul mindig egy és ugyanaz, Mér Poincaré f :
lalkozott azsal, hogy a Newton-féle torvényt a relativitis
elvének megfeleléen megviltoztassa. Minkowski, Smnmmfdd«
Iimmts is fogla.lkozf:ak enzel a kei‘déssel
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Mikor a specidlis relativitdsra vonatkozd vizsgilatok
hizonyos fokban befejezést nyertek, Hinstein 1907-ben meg-
kisérelte, hogy a relativitis elvét nem egyenletesen mozgd
rendszerekre is kiterjessze. Ekkor dllitotta az u. n. ekviva-
lencia elvét, mely szerint homogén gravitdcios térben és
egyenletesen gyorsuld rendszerben végbemend tiineményeck
azonosan folynak le. Ebbél azt a kovetkeztetést vonta le
Iimstein, hogy az Ora lassabban jir oly helyen, ahol a gravi-
tdacids potencidl alacsonyabb és ezzel kapesolatban ramutatott
arra, hogy ez maga utén vonja a Nap szinképvonalainak a
voros felé valo eltolodasat a f61di szinképvonalakkal szemben.

Az is kovetkezett az emlitett feltevésbdl, hogy gravi-
ticids térben a fény sebessége viltozo, — egyenes ellentét-
ben a specidlis relativitis kovetelményeivel — és hogy ennek
folytin a fény gorbe vonal mentén halad. Ezzel &t volt
torve a specidlis relativitds-elmélet kerete, az egyenidejir-
ségnek itt szereplé definiciGja, valamint a Lorentz-transzfor-
miciok érvényiiket vesztik. Az elméletet még ki kelleth
terjeszteni nem-homogén graviticios térre. Tobbféle probadl-
kozds utdn 1916-ban adta meg Finstein végleges alakjab
elméletének, mely dltalinos vrelativitis-elmélet néven isme-
retes. Ebben az elébb emlitett két hatdson kiviil megmutatja,*
hogy ez az elmélet a Merkur-perihélium mozgdsdt kvantita-
tive helyesen adja meg.

Az gltaldnos relativitds-elmélet e szerint hirom olyan
jelenségre tud hivatkozni, melyek belble kovetkeznek és
melyek igazoljdk vagy bizonyitjik az elmélet helyes voltdt,
ha a jelenségeket kisérlet vagy megfigyelés utjin sikeriil
kimutatni. Lattuk mdr eddig is, hogy szorosan vebt fizikai
kérdések miként kapesolodtak ossze par excellence csillagi-
szati problémakkal. Ez a kapesolat e két tudomény kozitt
mindig megvolt, s a relativitds-elmélet nyoman felmeriilt
problémik ezt a kapesolatot csak szorosabbd tették. gy hat
nem meglepd, hogy az dltalinos relativitds-elmélet a csillagi-

szathoz fordult igazinak bebizonyitdsa ecéljdbol. Ezt azért

! Mir egy elébbi munkdjiban is, 1915-ben.
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is kellett tennie, mert a relativitds-elmélet kivetelte ket
elsd hatds csak igen nagy tomegek kizelében jubt érvényre,
milyenek csak a csillagiszatban szerepelnek. 4
Itt kézbevetden ri kell mutatnom arra, miszerint téves
néhiny taltemperamentumos ujsigironak az a sokszor hangoz- 3
tatott 4llitésa, hogy az sltalinos relativitis-elmélet megdontotte
Newton torvényét. Errél szo sincs. Ellenkez8leg, a relativitis
elméletét tigy kellett formdlni, hogy minél kevesebbet térjen
el a szamtalanszor és mindig @jhol beigazolt Newton-féle tor-
vénytsl. Olyan finomabb kiegészitésekrdl lenne sz0, amelyeket
~ Newton maga még nem adhatott volna meg. Ez a feladat nem
~ volt konnyli, s az iltalinos formuldkon sok egyszeriisitést
kellett megengednie a relativitds-elméletnek, hogy a kize-
ledés lehetségessé viljék s ne lépjenck fel szembeszkden
~ lehetetlen eltérések. |
- A hérom emlitett jelenség bizonyité erejében azonban,
 hogy tgy mondjam, fokozatbeli kiilonbség van. A Merkur-
perihélium mozgisbeli rendellenessége nem kozvetlenill ész-
lelhetd vagy mérheté mennyiség, hanem egy nagy kiegyenlité-
szdmitdsnak az eredménye, mely kiegyenlitésnek az volt a
~ célja és feladata, hogy a Naprendszert alkoté bolygok palya-
 elemeit s velik osszefiiggd kiilonbozé d. n. dllandokat Ossz-
hangba hozza. Ilyen kiegyenlitést vagy reviziot legeldszir
Laplace, utébb Leverrier s tujabban Newcomb végzett. Leverrier
azt taldlta, hogy a Merkur-perihélium elmozdulisiban 38-nyi
eltérés mutatkozik évszizadonként, melyet a Newton-féle tor-
vény alapjin egyediil a tobbi ismert bolygé hatdsibol nem =
lehet megmagyardzni. Igy sziiletett meg a Vulkin-holygd
hipotézise, mely bolygd a Merkurnil kozelebh kering a Nap #
korill, s mellyel a jelzett eltérést meg lehetne magyardzni.
De ilyen bolygét mem sikeriilt eddig felfedezni, bir elég
tetemes témegének kellene lennie, ha vele a Merkur-perihélium
~ rendellenességét meg akarjuk magyarizni. %
i Newcomb 41.24"-et taldl a Leverrier 38"-e helyett. Az elté-
~ rés magyarizatira egyes bolygdk timegein kisérelt megfeleld
viltoztatast eszkozolni, de kideriilt, hogy ez nem lehetséges,




ha nem akarunk ellenmondisba jutni mis _j’él' meghatirozott '
értékekkel. Legujabban Grossmann kimutatta, hogy Neweomb

szdmitdsaiba hiba cstiszott be, s hogy a Merkur-perihélinm 08

rendellenesség tetemesen kisebb kell hogy legyen s 289"—38"
kizott fekszik.

A Merkur-perihélinm mozgisinak magyarizatira segit-
séglil vették a Napnak a gombalaktol valo eltérését s a
Newton-féle torvény megviltoztatisit. De ha ezekkel sikeriilt
volna is ezt a rendellenességet szimbelileg megkapni, gy
méas  bolyg6kndl és nevezetesen a Hold mozgdsiban oly elté-
réseknek kellett volna mutatkozniok, melyek nem keriilhet-
ték volna el az észleldk figyelmét. Ilyenek azonban nem mutat-
koztak. Hasonlé sikertelenséggel kisérelték meg a Levervier-
féle Vulkin-bolygot intramerkuridlis bolygé-gytravel helyette-
siteni. 1906-ban Seeliger a zodiakilis fényt eldidézé kicsiny
égitestecskéket vette segitségiil a perihélinm-rendellenesség
magyardzatira. Az 6 feltevése a Newton-féle torvényt érintetle-
niill hagyja s nagyon szépen fejti meg a Merkur-perihélium
mozgdsit ¢s a Naprendszerben ismeretes tobbi eltéréseket is.

Amig ezek az emlitett magyarizat-kisérletek ad hoc

alkotott feltevések, addig az dltalinos relativitis-elméletnek

a perihélium-elmozdulds szerves folyomdnya. Azonban tohbféle
nehézség mutatkozik itt is. Az Finstein-féle képlet 42.89"-et
szolgiltat az elmozdulis értékéul, tehit a Newcomb-énil is
nagyobb értéket. Kisebb érték mindenesetre plauzibilisebb
lett volna. A képlet, melyet Finstein talilt, tokéletesen meg-
euyezik egy misik kutaté képletével, mely az dltalanos rela-
tivitds-tan megalkotisa el6tt 18 évvel vilt ismeretessé. Gerber
vezette le abbél a feltevésbol, hogy a gravitdcié ngyanolyan
sebességgel ferjed, mint a fény. Levezetése azonmban kifoga-
sok -ald esik. Nyilvinvalé, hogy mem szolgil Gerber képleté-
nek igazoldsdira sem, ha secgitségével a Merkur-perihélium
mozgisira 42"-et talal. Gaston Bertrand 1921-ben kimutatt%
hogy szimtalan vonzisi torvényt lehet folillitani, melye
mind ugyanezt a képletet szolgdltatjak s ugyanigy alkalma-
gak a Merkur-perihélinm rendellenességének magyarizatira.
‘ 11*
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De suiyqsabb G v. ka%-nek az a meg}agyzése, Imgy rela-
tivitas-elmélet csak bizonyos elhanyagolisokkal jut az 6 E
egyenleteibdl a perihélium képletéher. Ha ezeket az egyen- -
leteket a kelld szigorral kezeljitk, tgy azt taliljuk, hogy a
: penhéhum-elmozdula,s lehet pozitiv vagy negativ, vagy zérus '_
- i, 8 igy az emlitett képlet nem jogosult. e
& A misodik megfigyelési lehetéség, amelyre a relativitds-
elmélet hivatkozhatik a fénysugir -elgirbiilése megfele]&en
eris gmmtamés térben. Laue a velativitis-elméletrdl irt nagy-
szabist és kitiing munkdjaban azt mondja, hogy Finstein-nek
ez a folfedezése, ha beigazolodik, az emberi szellem egyik

legnagyobb diadalit jelenii. ZLawe konyvének megjelenése
évében deriilt ki astin, hogy mdr 1804-hen, tehit tbb mint
- sziz évvel a specidlis relativitis-elmélet megalkota.sa, el6tt,
. v Soldner jeles némeb geodéta, a régi Newton-féle emlssz1os~
~ elmélet alapjin  szimitotta ki a fénysugir elgi}rbﬁlését

";",- 1838-ban Poisson, a kivils francia mathematikus eszkizolh

- hasonlé szé.mltast ugyanezen az alapon. Hinstein elsé képlete
- megegyerett a Soldner-félével ; késébb, az altalinos relativitis-
~ clmélethen ezt az elsé értéket megkétszerente. Soldner kora,bbx
felfedezésérsl Finstein természetesen nem tudott, mert an
- teljesen feledéshe meriilt, s a csillagiszok annak idején nem
- siettek Soldner felfedezését megfigyeléseikkel kelld prébam !
- tenni. Hasonlé eset ez mint a Foucault-féle ingakisérleté,
‘melyet 190 évvel Foucault el6tt mir Viviani végzett, s amely -
teljesen feledésbe meriilt. A jelen esetben azonban az - a
- fontos, hogy a régi, klasszikus fizika is szolgiltat fényelgor-
: blilest ha felfessziik, hogy a fény ponderomotorikus erdkne
van alivetve. 1919 éta a csillagdszok nagy gonddal észleli
- a teljes napfogyatkozdsokat, mert csak ezek alkalmival le
~ a tdvoli csillagok fényének a Nap kozeléhen valé elmen

16t észlelni.

: A kérdés mnemesak akoril forog, hogy a demr-fé
vagy az uJa,bb Einstein-féle eltérés érvényes-e, hanem h
més okok is nem-e idézhetnek el hasonlo hatisokat a
kbozelében elhaladd fénysugdr utjiban, A Nap kizvetle




nyezetét még nagyon kevéssé ismerjiik, nem ismerjiitk a Nap-
atmoszféra, a korona alkatét; a fotografikus hatdisok a fény-
képlemezen sem ismeretesek még eléggé, s igy nagyon
ovatosnak kell lenniink, mikor valamely észlelt hatdst ennek
vagy annak az oknak akarunk tulajdonitani, Még nagyon
szimos észlelést és sok gondos szimitist és Ssszehasonlitist
kell végezni, mig az itt esetleg kozrejitszo kiilinbozd témyend-
ket szét lehet vilagataui s befolyisukat egyenként latolgatni.
Firdekesen illusztrélja ezt pl. az 1922 szept. 21-iki nap-

fogyatkozis. Elészor azt a hirt bocsitottak viliggd, hogy a
Wallal-expedicié a lehetd legpontosabban igazolta az dltalinos
relativitds-elméletet. KésSbben Campbell és Trivmpler azt ko261
ték, hogy az Minstein-félénél nagyobb értéket taldltak a fény

cltérésére, s ast a kivetkeztetést vonjik megfigyeléseikhol,

hogy még valamely mds hatisnak is kell létezni, mely az
clébbihez hozziadodik, s ez lehetne talin a Cowrvoisier-féle évi
refrakeié, melyet ez a gondos észleld fedezett fel.

Viszont mdsok gy taliljik, hogy a napfogyatkozusck
alkalmival észlelt fényeltérések — melyek a Nap kozelében
litsz6 allocsillagok helyeinek esekély megviltozdsdban jelent-
keznek — gokkal jobban egyeznek a Courvoisier-féle évi
refrakeidval, semmint a relativitis-elmélet kivetelte értékek-
kel. Masok meg azon a mézeten vannak, hogy a Cowrvoisier-
hatids tisztdan a csillagdszati észlelések természetébdl szarmazd
szisstematikus hiba, melynek semmi kize sincs a napfogyat-
kozisok alkalmdval észlelt csillagposicié-eltolédisokhoz. De
ha gy jarunk el, ahogyan Campbell és Trimpler, alkor époly
Joggal azt mondhatnék, hogy méréseink a Soldner-féle formulit
igazoljik, s azonkiviil valamely eddig ismeretlen hatdst. Nyilvin-
valo, hogy ilyen médon sok mindenfélét lehet hebizonyitani.

Giehrcke nagyon egyszerii meggondoldsokkal mutatta ki,
hogy seitkségszerien a Soldner-féle képletre jutunk, ha foltessziik,
hogy a gravitici6 hatissal van a fényre s hogy valamély
ciillag fénye a Nap kozelében ecltéritést szemved, s ha figye-
lembe vesszitk minden fizikai egyenlet legelemibh kovelel-
menyct, mely szerint az egyenlet két oldala méreteinek
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~ogyermitk kell ; de ez természetesen mem bizonyitja sem az
Gter létezését vagy nemlétezését, sem az emisszids, sem
valamely més elméletet vagy feltevést. 3

A harmadik hatis, mely az dltalinos relativitis-elmélet
folyominyakép 1ép fel, a szinképvonalaknak a virds felé valo
eltoléddse. Ez a hatds az, amelyrdl sokdig tgy litszott, hogy
egyediil az dltalinos relativitds-tan sajitos kbvetkezménye, |
 annyira, hogy az elmélet megalkotoja maga jelentette Iki,
5 miszerint elmélete tarthatatlan, ha a voros felé valé eltolodds

 nemlétezése igazolddnék be. ‘ : e
Rl Szinképvonalak eltoléddsa a Doppler-Fizeau-féle elv alap-

jén mir régebben ismeretes. De ezen hatds és az dltalinos
 velativitis-elmélet kovetelte eltolédds kozott lényeges kiilonb-
. s6g van. A Doppler-Fizeau-féle hatis 1étrejottéhes saiikséges, |
‘hogy pl. a fényforrds az észleléhdz képest kizeledjék vagy
~ téle tavolodjék. A relativitis-kivetelte hatds azomban ettél
fiiggetleniil akkor is fellép, ha észlels és fényforrds egy-
 mashoz keépest nyugalomban vannak, vagyis valtozatlanul
. megtartjak kolestnds tavolsigukat. Az eltolédis csupin a
~ fényforras (pl. a Nap) és az észleld helyének (pl. a Fold)
~_ potencidlkiilonbségétol fugg.
Még 1920-ban Lenard Fuldp is azon az dllisponton vol
hogy ez a szinképvonal-eltolédis kizdrolag az dltalinos rela
~ tivitds-elmélet révén adodik. Azonban miér 1921-ben Moho-
~ rovidié a poldrozott fényre, 1922-hen pedig e sorok irgja
 tissbin az emissziés-elméletre timaszkodva kimutatbik, hogy
& klasszikus fizika is tokéletesen ugyanazt az eltolodist a a
és ugyanabban a formdban, mint a relativitds-tan, t. i. m
~ potencilkiilonbséget. Kitlonosen az emissziés elmélet muta
kozott erre a célra nagyon alkalmasnak, dgy mint a fén
elhajldsdnal is. Forster ¢s Bucherer a kvantum-elmélethol vezet-
46k le a szinképvonal-eltolodds formuldjit, Lenard pedig a
 fénykvantum energiaviltozdsibol és a Hasendhil-féle energia-
~ tehetetlenséghdl. Az észlelés itt még mem nyujtobt egységes
~ credményt. A nagyszerit eszkozokkel dolgozd  és  kiti
- Gsuleld, mint pl. St. John, kezdetben semmiféle vonaleltoldd
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‘gem talalt, vagy pedig oly csekély mértekiit, de pozitiv és
negativ irdnyban egyarant, hogy eltoloddsrél a relativitis-
elmélet értelmében nem lehetett beszélni, Mds észlelok
ellenben, mint pl. Grebe, Bachem és Pérot oly észleléscket
tettek, melyek nagysdgban elérik a relativitds- és a tobbi
elméletek kovetelte eltoloddast. Ujabban St. John is arrol szimol
be, hogy ilyen eltolodist észlelt. Megjegyzendd, hogy ez az
eltolodds is rendkiviil csekély, hogy teljesen a mérhetiség
hatardn fekszik. BEltekintve attél, hogy még nincsenek kide-
vitve az Osszes koriilmények, melyek a Nap feliiletén ilyen
a Doppler-Fizeau-f6lét6] kiilonhozé szinképvonal-eltolodist elé-
idézhetnek, nyilvinvalé, hogy ha végleges és pozitlv formd-
han ki is deriilne ilyen eltolodds, akkor is nemesak egy elmélet
van ezdltal igazolva, hanem mindazok az elméletek, melyek
helyes tuton ugyanazt az eredményt szolgdltatjik. Azzal
pedig, hogy a klasszikus fizika is — még pedig sokkal egy-
szertbb tton — le tud vezetni oly hatdsokat, melyek latszo-
lag a relativitis-elmélet sajitos eredményei voltak, elesik
ezen elméletnek az az dllitdsa, hogy a régi Fuklidesz-féle
geometria mér elsé kozelitésben sem elégséges a természeti
tiinemények leirasira s hogy helyébe mds, @. n. nem-eukli-
deszi geometridt kell bevezetni.

Az Fuklidesz-féle geometria elejtése maga utén vonta
az dltaldnos relativitis-elméletnek azt a feltevését, hogy a
térben az 1. n. Riemann-féle geometria érvényes s eszerind
a tér véges. Finstein meghatirozta ennek a térnek a gorbii-
leti sugardt. Teljesen ugyanezt a gorbiiletet adja az Euklidesz-
fole tér is, oly csillagvilig szdmdra, melynek tomege elég
nagy ahhoz, hogy a fénynek kifelé valo terjedését lehetet-
lenné tegye, amint ezt e sorok ir6ja kimutatta. i

Emlitettitk, hogy mig a specialis relativitds-tan a fény

terjedéssebességének abszolut dllandésigihoz  ragaszkodott
g foltette azt, hogy a gravitdci6 is csak a fény sebességévéf'
terjedhet, addig az dltalanos relativitds-elméletben a fény
sehességénél nagyobb sebességek is lehetségesek és a fény-
sehesség  valtozd., Laplace kimutabta, hogy a graviticionak
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‘legalabb ha.tmﬂhoszer gyorsabban kell tel;]ednle minf, a teuy;
 nek, ha a megfigyelésekkel dsszhangban akarunk maradni. Ujahh
ily minyu, szintén a klasszikus asztronomidban gyckerezd, de
~ mds utakon indulé vizsgilatok nem vezettek kielégité ertd-
 ményre § Laplace felfogisinak helytelen voltdt nem sikeriilt

~ kimutatniok. Ujabban Wood-nak kisérletileg sikeriilt meg-
- mutatnia, hogy — teljesen eltekintve a graviticios terektél —
~ fénygdzdkben a fény nagyobb sebességgel terjed, mint a
 vikuumban, Kundt pedig megmutatta azt, hogy szilird

~ fémeknél a torésmutaté az egységnél kisebb, ami azt jelenti,
hogy bemndk a fény szintén gyorsabban terjed, mint a
‘vé;kmlmban -3
Epen gy, amint pl. Soldner képletébdl nem kovetkezik

 az emissziés fényelmélet helyessége, époly kevéssé lehet
- az emlitett hiromféle képlethél a relativitis-elmélet vagy
~ valamely mis elmélet igazvoltat bizonyitani. Azonkiviil szinte
~ clenyészden csekély 6s folotte nehezen mérheté mennyise-

gekrol van sz6, s kozismert tény, hogy alapjukban nagyon
- Kkiilonbozé elméletek formailag azonos szerkezelii képletekre
~ vezethetnek, melyek legfeljebb valami arinyossagi tényesiben
A 'kﬁlénbbznek mint pl. a fény elgdrbiilésénél a Soldner- és az
 Einstein-féle képlet Wiechert az ilyenféle hatdsoknak nagyon
szellemes ¢és Ovatos elméletét alkotta meg, mely az FHinstein-
féle iltalinos relativitds-elmélet, mint specialis esebet foglalja
 magaban. Wiechert ezzel éles vildgitisha helyezte a kiillonhozd
~ relativitds-elméleteket, minét pl. Weyl is alkotott, ki elméle-
tében az elektromos jelenségeket is feltlelte. De Weyl-nek ez

a kisérlete nem talilt nsazha.ngra &

¢ Ha tehdt lényegesen le is kell csikkenteni a relativitis-
elmélet bebizonyithatésdgiba vetett esetleges reményeketf-

 egy kétségtelen haszna mégis volt ez elmeletnek S ez az,
~ hogy felszinre vetett elfelejtett kérdéseket, ijabb problémikat -
- dllftott fel, s oly megfigyelésekre serkentett, melyek nélkiile
talin csa,k sokkal kés6bb keriiltek volna sorra. De azt is
: megmuta.tta, mily elévigyizatosan kell eljirnunk, ha tisz
; '_formahs ma.tema.t:ka; eredményeket usl]la.gészatl vagy ﬁak
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jelenségekre akarunk vonatkoztatni. Jellemzé erre nézve
Emile Picard-nak a jeles francia matematikusnak az Académie
des Bciences 1923. évi nyilvdnos iilésén tett kijelentise, |
mely szerint a relativitds-clmélethen rejld hatirozatlansig
oly nagy, hogy dinamika felépitésére nem latszik alkalmasnak.
wCominciare da’ esperienza e per mezzo di questa scoprirne la
ragione” — mondta mdr Leonardo da Vinei. -'

UJABB NEZETEK A CSILLAGOK FEJLODESEROL,
o Trta: Br. Harxinvi Béva. :

- Rendszeres megfigyelések nagy szima és elméleti mey-
gondolisok az asztrofizikusokat arra a meggydaideésre vezettik,
hogy az dllécsillagok, melyeket évszdzadokon dt az dllandosds
szimbolumainak tekintettek, — mint minden a szerves 6s
szervetlen vilighan — viltozdsoknak vannak alivetve és
folytonos, bér emberi mértékkel mérve lassu atalakuldson,
fejlédésen mennek it. Mieldtt eme nézetek fejtegetésére ved-
térnék, kivinatosnak tartom az asstrofizikai kutatis némely
tijabb eredményeét roviden ismertetni.

A esillagos ég minden figyelmes szemlélgje elétt isme-
retes a szemmel lithaté csillagok igen kiilonbizé fényessége ;
mir kisebb tdvesdvel a csillagok esreit figyelhetjitk meg,
melyek fényessége a lithatokéndl sokszorta kisebb. Ez ay

. n. ldtszolagos fényesség az illetd égitestekre nem olyan |

jellemzd, mint valédi (abszolut) fényességiik, mert a litsz6-
lagos fényesség nagymértékben fiigg 4 csillagok tévolsdgdtol,
azzal -gyorsan: négyzetes aranyban csokken. Ha pl. egy
adott csillagot jelen helyzetéhdl kétszerte tdvolabbra kép-
zeliink eltolva, fényessége negyedrésuéve, ha hdromszor tivo-
labbra, kilencedrészére fog cstkkenni. Abszolut fényesség
ash o fényességet nevezzilk, mellyel az égitest akkor birna,
ha bizonyos egységiil vilasztott, adott tivolsighél ldtszanék;
csnk ez az adab lényeges a kovetkesd vizsgilatokra.
Hogy e tekintetben milyen kiilsnbségek vannak a csil-
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'_'lagok kozt, csak néhé.ny adattal kivinom megnlégita.ru. A lét~ E
srblag legfényesebb Sirius tdvolsiga télink kerek szimban
540.000-szer akkora, mint a Napé, a sokkal kevésbbé fényes
Sark-csillag 8-szor tdvolabb van tolink; az elsé valodi
fényessége B0-szor akkora, mint a Napé: a misodik 57-szer
~ akkora. A Scorpi6 legfényesebb csillaga: «, 27-szer tévolabb
 van, mint a Sirius, valédi fényessége — ez kivételesen nagy
 érték — 1580-szor akkora, mint a Napé. Ha Napunkat a
Sirius tavolsdgaba helyezndk, fénye koriilbeliil akkora volna,
mint a Sarkesillagé, ellenben az utébbi vagy « Scorpii téivo-
laban szabad szemmel lithatatlannd vilnék. Hogy tehit a
esillagok valoédi fényességét tanulményozhassuk, lehetéleg sok
esillag tdvolsdgdt kell ismerniink. Ez a csﬂlag—para.lla.msok
lemérését kivanja, mi a méré asztronémidnak egyik igen
kényes és nehéz feladata s azon kis eltoloddsok meghatdro-
 wisén alapszik, melyeket egy kozelebbi csillag szenved a
tévolabbiakhoz képest egy év folyamin a Fold Nap koriili
mozgasa kovetkeztében. Ilyen mérések csak az utobbi év-
~ tizedekben sikeriiltek s kiilontsen az djabb moédszereknek
kiszonhetjitk ismereteink jelentékeny gazdagodisdt e térem,
mi az abszolut fényességek kiszdmitdsat nagyobb szdmu csil-
~lagra lehetdvé tette. 3 £
A csillagok fényének kilonbozbségét a szinek szerinti
sszetétel alapjén a spektroszkop segitségével tanulma.nyoz— .
~ hatjuk. Bzek a vizsgilatok az utébbi félszdzadban igen fontos
eredményekre vezettek. A csillagok spektrumai igen kiilon-
~ boubk ugyan, de azért elég kisszami féosztilyba sorozhatok be.
A jelenleg leginkibb haszndlatos osztilyozis, mely a leg-
- jobban van kidolgozva, chkermgtol a Harvard-Observatorium
igazgatojatol szirmazik. Ezek az d. n. Harvard-tipusok nagy
~ Dbetiikkel vannak megjelélve; ezek mellé szimokat irnak az
 osztdlyok kozotti atmenetek megjelolésére. A kovetkezbkre
elégséges a Harvard-tipusok rovid ismertetése — részlebes
Jeirdsnk a jelen dolgozat terjedelmét sokszorosan meghaladnd.
Az A—tlpusho.r olyan fehér csillagok tartoznak, melyek spek
ttum&b&n erds és sitél h1drogenvona.1ak lathatok a8
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frum ibolya része né.gyterjedelmﬁ. A B-tipus az el6bbihez
hagonld, de vonalai kozétt a heliumvonalak jellemz0k ; a fém-
vonalak mindkét osztdlyban arinylag kevéssé feltiindek és
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csekély szamuak, Ha az utobbiak szima és intenzitdsa nagyobh =

és a hidrogénvonalak gyongébbek, az I-tipushoz jutunk. 5
Az ilyen esillagok szine mér kissé sirgds. A kovetkezd tipus )
a @, melyhez a Nap is tartozik; itt a hidrogénvonalak mér e |
kevéssé feltiindek a fémvonalak mellett, melyek szdma igen & |

nagy ; a fény szine sirgdba megy at, mi az ibolya rész kisebb
terjedelmével fiigg Ossze. A K-tipus az elébbihez hasonlo,
még sfirbb és intenzivebb fémvonalakkal, melyek sivokkd
csoporbosulnak, mi mér vegyiiletek jelenlétére mutat, az
ibolya rész igen kisterjedelmi, a szin sdrga vagy voroses.
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Vigiil az M-tipus kovetkezik, mely litszolag gyonge fényit i
virdses csillagokat tartalmaz. Ezek spektrumdban a strin oz
4116 vonalakhol vsszetett savok igen feltindek, az ibolya rész £ |
még az elébbi tipuséndl is kisebb kiterjedési. A esillagok

tilnyomo téhbsége ezen tipusok egyikébe sorozhaté be és ha az
stmeneteket is figyelembe vesszitk az Gsszes spektrumok i
csaknem folytonos sorozatot alkotnak, melyben minden at-
meneti alak képviselve van. Fgy-két ritkdbb osztily ismer-
tetésétol itt eltekintiink.

A csillagok sugdrzasit jellemzé fontos adat még az
eddigieken kiviil a feliileti homérséklet, melyet wijabb idében
sikeriilt esak a sugarzdsra vonatkozd elméletek alapjan meg-
hatdrozni. A esillagspektrumok fényeloszlisit lemérve Scheiner,
Wilsing és Rosenberg kiszdmitottdk tobb fényes dllocsillag
hémérsékletét és az {oy taldlt adatok kozépértékét a f6bb
Harvard-tipusokra. Ily moédon igazoltik azt a feltevést, hogy
a Harvard-tipusok nagyjébol egy cstkkené hémérsékleti
skildnak felelnek meg a B, 4, F, ¢, K, M sorrendben, mint
azt a csillagok szinéhdl és a spektrum ibolya részének terje-
delmébél mér régebben kovetkeztették. A legmagasabb hd- 4
mérséklet felel meg a B-tipusnak, kerek szimban.15,000%az
abszolut skala szerint (Celsius fok hozzdadva 273°-0t) G-nek gir”
5500° felel meg, M-nek 3000°, mi mér a laboratériumban wy




is el6allithaté héfok; az elektromos ivfény ennél dltalib
“magasabh hﬁmérsékletu A hémérséklettel szoros kapesolath
8ll a sugdrzd égitest felilleti fényessége: ez az a fény,
.melyet a foliilet egysége (pl. 1 négyzet cm.) kisugaroz. Kz
igen gyorsan novekszik a hémérséklettel, mint azt alacso-
nyabb héfokndl minden izz6 fémlap megfigyelése igazol. Az
tjabban megallapitott torvényszeruségek alapjin ez a felilleti
~ fényesség a homérséklethdl kiszamithatd, s ebbil mecré.lla.-
- pithaté egy olyan gbmbalaku test dtmérdje is, melynek h6
mérsékletét és valodi fényességét ismerjiik.

‘Az eddigiek alapjén értheté, hogy az a,lztroﬁmkusok
miir a spektroszképiai kutatisok kezdetén az egyes tlpusoka.t
ugy értelmesték, hogy azok egy fejlodési vagy atalakulasi ;"}
folyamat kiilonbozo fokait jelentik, melyeken az idé folyamdn
‘minden csillag dthalad. A legujabb iddkig leginkabb elterjedt g
volt az a felfogis, hogy a csillagok fokozatos kialakulisa vild-
gitd kodfolt-dllapottal kezdédik; a kod fokozatos sirisidése
kivetkeztében az égitest 'spektmma az elébb nem emlitett

- fényes vomalakat mutaté O-tipuson 4t emelkeds hémérséklet
mellett a B-tipusba jut. Az ezutin kévetkezé sugdrzds okozta
héveszteség folytin bedll a hémérséklet csikkenése s a
csillag sorjaban az 4, F' és G-tipuson haladva dt, végiil egy
re jobban lehiil, fenye sargasra valtozik s igy a K- és végil

 az DMtipusig érvén hémérséklete annyira csokken, hogy meg-

- sziinvén lathato sugarakat kiboesdtani, fénye végkép kialsz _
g Nem kevésbé valoszintt volna azonban a csillagfejlédés
~iranydt éppen a ford{tott sorrendben feltételezni, mi kiilonben
az ujabb fizikai elméleteknek jobban is megfelel. Gombalaki
wiztdmegek éllapota, ¢g viltozisai, amilyeneknek a csﬂlagoka.t
tartjnk, njabban behaté vizsgilatok tirgya volt, melyek ere :

~ meénye roviden a kovetkezékben foglalhato dssze. Egy forrd,
- gémbalaki giztomeg dllandéan energiit sugiros ki; e sugdrzas
intenzitisa a gdz homérsékletétol nagymértékben fugg B mellett
‘a giz részecskéi kozott vonzé erdk mikiodvén, eszek ha

~ kivetkeztében a tomeg fokozatosan Osszehizodik, mikozb
‘az igy végzett munkival egyenértcki hdmennyiség fejlod




Ha ez ut6bbi nagyobh, mint az egyidejiileg kisugérzott energia-
mennyiség, a giz hémérséklete emelkedni fog, ellenkezé esetben
csbkkenni. Ha a kisugirzott energia éppen egyenld az ossze-
hizodas atjin termelt energiival, akkor a hémérséklet dillando
marad. [lyen moédon magyarizta meg mir Helmholtz (1854)
a Nap sugirzdsinak dllandésigit és kiszdmitotta, hogy a Nap
sugarinak évenkint 75 méterrel valé kisebbedése éppen elég-
géges a sugar?ész veszteség potlisira, ilyen méretviltozist
pedig még a legtikéletesebb muszerekkel sem Iehetne még :
szizadok mulva sem kimutatni. !
A vizolt elméleti eredmények alapjin konnyen meg-
érthetd, hogy az arinylag alacsony hémérséletit és ritka
gzhol allé gombik az dsszehizodds kovetkeztében fokozatosan
melegebbekké vilnak (condensatio-elmélet). Ezaltal a stirtiség
novekedvén, a goémb feliilete kisebbedik ugyan, de a hé-
mérséklet emelkedése kovetkeztében a felilleti fényesség
novekszik s igy a két tényezé egyidejii hatdsa folytdn a gémb
abszolut fényessége dllandé maradhat. Ily modon a virdses
fényben viligité (M-tipusnak megfeleld) giztomeg a conden- |
satio kovetkeztében magas hémérséklett fehérfényii csillaggd
alakilhat 4t melynek spektruma a Harvard-tipusokat a for-
ditott K, G. I, 4, B sorrendben futja it. Behatobb elméleti
vizsgdlatok mutatjdk, hogy ilyen gdzgombok viselkedése
némileg attol is fiigg, hogy mekkora a tomegiik: csak elég
nagy tomegek érhetik el a legmagasabb hémérsékleteket, mert
kisebb tiimegek nem képesek annyi meleget termelni s gy
csak pl. a G- vagy F-tipusig jutnak.
Ez a misodik felfogis a csillagfejlédés magyardzatdra
dltaldban  val6szinfibbnek és fizikai tekintetben jobban
megalapozottnak litszik mint az elsd, de azért egy lényeges
hidnyt mutat. Nem  tekinthetjiilk ugyanis a csillagok azon
dllapotat, midén hémérsékletitk a maximumot eléri, a fa,;lé- :
dés végpontjinak, mert az energia-kisugirzas ezutén is
folytatédvin, a hémérsékletnek utébb mégis cstkkenie kellefie,
miért is ismét észlelni kellene a spektrumnak azon alacso-
nyabb hémérsékletnek megfelelé tipusait, melyek a maximd-
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_ 'hs h&fohmak magfelelé spektrumet meg&lﬁrték H& ﬂyen‘
~ esillagokat nem taldlnank, ez azt jelentend, hogy az az idé-
tartam, amiota csillagok egydltaliban keletkeznek, még nem
elég hosszii ~ arra, hogy mindazon esillagok kialakulhattak
volna, melyek a fizikailag lehetséges fejlédési folyamatot mar
- teljes egészében befutottdk. Ennek a felfogdsnak valoszintitlen-
ségére N. Lockyer kivdlo angol asztrofizikus mér régebben
felhivta a figyelmet s mar akkor kimondotta, hogy nemesak
~ novekeds, hanem csokkend hémérsékletii csillagoknak is kell
lenni és meg is kisérlette a csillagspektrumok azon kis
kiilonbségeinek kikutatdsat, melyek alapjan e két osztaly
 killonvalasztdsa lehetséges volna.
A csillagok valédi fényességének és spektruminak tuze-, )
tes vizsgilata tjubban mnagymértékben hozzdjaralt ennek a
kérdésnek a tisztdzdsahoz. Igy sikeriilt kimutatni, hogy az
 A- és B-tipusu csillagok valédi fényessége eléggé nagy
~ kiilonbségeket mutat egymds kozt; de a legnagyobb és leg-
~ kisebb fényesség kozott minden dtmenet eléfordnl. lzzel
ellentétben a sdrga és virdses csillagok —a K- és M-tipus—
- sokkal nagyobb kiilonbségeket mutatnak, de oly moédon, hogy
- két feltiinden killonbozs osztalyra: az igen fényes 6rids- és
a gyongefényl torpecsillagokra oszlanak s e két szélsG-
= ség kizt nem taldlni dbmenetet. Az M-tipusi érvidsok fényes-

sége pl. kizépértékben mintegy 70-szer akkora mint a Napé,
~a  torpéké ellenben az utébbiénak csak 190-ed része.
K G—bipusmﬂ ez a killonbség a két csoport kozott mdr sok-
kal kisebb, az F-tipusndl mér alig mutathaté ki. Bz a két |
osztdly nem illesztheté be az el6bb tirgyalt fejlodési S0r0=
zatok egyikébe sem, mert az elsé feltevés szerint magya-
~ rvézva a fejlodést, fel kellene tenniink, hogy a sorozat az
.~ P-ipus tdjin két dgra oszlik, melyek egyike az M-tipusi
- oridsokkal, mdsika az ugyanilyen jellegii torpékkel végzidik. -
- A miésodik feltevést fogadva el, a fejlddésnek kétféle kezdu-.-
- pontbél: az Orids- és a ‘hﬁrpeé.llapotbol kellene kiinduluia &
a két dgnak az Fipusu fehér csillagokndl egyesiilnie és
~az A és Bnél bévégz&dnie, B helyett az egyediil kielégité
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megoldisnak Hertzsprung és Russel magyarizatit kell tekin-
teniink, mely az elébbi két felfogdsnak egyesitésébdl dll.
E szerint a fejlédés kezdetén dllanak az M-tipusu Orids
csillagok, ugy mint a mésodik feltevésnél, ezek fokozatos
kondenzdcié kdvetkeztében egyre melegedvén, spektramuk a
tipusok sordat az MK .... A B sorrendben futja be. E kiz-
ben a valédi fényesség nem viltozik nagy mértékben s a
Napéhoz képest 40-szeres és T70-szeres fényesség kizott
marad. A hdmérsékleti maximum elérése utan lehiilés kivet-
kezik 8 ezért a spektrum a Harvard-tipusokon forditott sor-
rendben A4-t6l M-ig halad 4t s az égitest mint M-tipusu
torpe a Nap fényességének mintegy 200-adrésznyi fényes-
ségét éri el s wvégiil tovabb hiillvén le, megszinik lathato
sugarakat kibocsatani. A homérséklet és fényesség ily mér-
tékt csokkenése a fejloddés e mdsodik szakaszéban ugy
magyarazhat6, hogy a legnagyobb héfok elérése utin az égitest
strfisége mar olyan nagy, hogy az ezutdn még lehetséges
dsszehtizédisa mdr nem elegendd a sugdrzishol eredé hovess-
teség fedezésére. — Igy tehat az égitest a Harvard-tipusok
sordt kétszer futja dt, mint ezt mzil Lockyer spektroszkopiai
vizsgdlatai alapjan megkisérlette kimutatni.

A csillagok shrtisége és hémérséklete a fejlédés folya-
man nagymértékii viltozdson menneck dat. Az dtmérd a feliileti
fényességhdl kiszémithatd, ha a valodi fényességet ismerjiik.
Mivel pedig a ecsillagok tomege féképen kettds ecsillagokon
szerzett tapasztalatok alapjin dltaliban nem mnagyon kiilén-

btzik a Napétél és a csillagok a fejlodés kezdetén nagy

dtmérdjiek — atmérdjik a Napénak szazszorosat is elérheti —
ezért striségiik rendkiviil kicsiny, a foldi légkdr strtségének
kerek szdmban mintegy '/ioo- és “io-része kozott fekszik.
Fzek az orids égitestek tehit igen ritka gdzokbél dllanak.

A legmagasabb hémérséklet elérésekor a sirtség a vizhez

viszonyitva koriilbelil '/z, a Na,pé 1.4-del egyenld. A fejlédés
est kovetd szakaszdban a striiség és 4tmérd véltozdsa mér
sokkal esekélyebb; az M-tipusu torpék sirisége a viz surd-
ségének 3-szorosdit aligha haladja tal



Az eddigi fejtegetések eredményét roviden a kﬁf@%—_._
kezdkben foglalhatjuk ossze. A csillagok, mint nem nagyon
magas homérsékletd, nagy dtmérdji és igen kis stiriségi
- ghrgombik kezdenek viligitani (M-tlpusu orias csillagok dlla-
pota.). Az sszehizédistol szirmazd energia-mennyiség na.gyohb g
levén a kisugirzott energia-mennyiségnél, a hémérséklet maxi-
‘mélis  értékeig emelkedik — B-tipus a mnagyobb, F vagy
G-tipus a kisebb tomegeknél. — Ezalatt a fényesség kevéssé
viltozik, a striség nagymértékben ndvekszik. A maximumot
koveté szakaszban a hémérséklet nagymértékben siilyed, a
siriség keveset viltozik s a valédi fényesség tetemesen
cstkken (M-tipust torpék) mindaddig, mig az égitest lé.thaté
sugdrzdsa teljesen meg nem szlinik, mert az e kozben ossze-
hizodds dltal termelt energia nem elégséges a sugirzis-
-~ okozta hoveszteség potlasira. Ez a felfogis az eddig észlelt
~ jelenségekkel jol egyezik és csak kis szdmu kivételes esetben
okoz a tények ily alapon valé6 magyardzdsa némi nehézségaket,
Legugabba.n Nernst foglalkozott a esillagfejlédés problé-
midjival és rokon kosmogoniai kérdésekkel kiilsndsen az djabb
- chémiai elméletek szempontjabol. Nernst felismeri azokat a
nehézségeket, melyek a fentebb ismertetett kondenzici
hipothézishél szirmaznak, ha azon idékozok hosszasigét viz
giljuk, melyek alatt a fejlédési folyamat végbemegy. Helmhol
szdamitasai szerint koriilbeliil 50 millié évnek kellene eltehuﬂ
addig, mig a Nap a kondenzicid kezdetétél addig a fokig
lnizédik Gssze, mikor stirtisége a Foldével egyenlé. Ezzel ellen-
téthen a geolégiai kutatisok, melyek koziil Nernst az urén-
ércek keletkezésével foglalkozik behatébban, sokkal hogszabb
idétartamokra engednek kivetkeztetni attél a ponttél kezdve,
midén a Fold még {226 folyékony illapotban volt egész addig i%
mikor mir szilird kérge kialakult. Az urdnércek kordbol
Nernst azt kovetkezteti, hogy ennek az atalakulisnak leg-
~ kevesebb 1500 milli6 évig kellett tartania s ezért a Nap és
- csillagok kialakuldsdra legaldbb is ilyen rendfi iddtarta
kell felvenniink. Kzt az utobbit Nernst mintegy tizezer m
évre becsiili s mivel az ennek megfeleld 6ridsi hémenn
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potlasara a kondenziciéhél szfirmazé energia tévolrél sem
elegendd, ennek az energia-mennyiségnek a forrisat radié-
aktiv f‘oly&matokban keresi, milyen az urénium felbomldsa,
mely ugyan igen lagsu lefolydsu, de igen mnagy energia-
termeléssel jar. Az urdniumra vonatkozé adatokbél kiszamitja
a csillagfejlddés egyes szakaszainak kozelité tartamat s igy
pl. arra az eredményre jubt, hogy a fejlédés elsd szakasza
az M-tipustél a maximalis hémérséklet eléréseig csak mint-
ey s-részét teszi az egész fejlédési folyamat tartaminak.
Adataibél tovdbbdé kénnyen kiszémithaté, hogy a Nap mint
G-tipusi torpe csillag fejlodési tartaméanak eddig mar mint-
egy */s-részét befutotta. : 5
A Nernst-féle elmélet tovabbi résﬂetemek 1smertetésére,
valamint az Eddington-féle legijabb ily térgyu vizsgdlatok
fejtegetésére itt mem terjeszkedhetem ki, mert ez a jelen
dolgozatom kereteit messze tulhaladnd. }

AZ ORAK MIKENTI szAMozASA A HUSZONNEGY—
ORAS ORAKON.

- - Irta: Hasrs Lugos.

A napnak 24 Orira osztdsa a csillagdszatban 6sidék 6ta
haszndlatos. Ujabban a 24 éréra osztds a polgéri idészdmitdsban
is mindinkibb tért hédit. Nalunk 1921-ben dltalinositottdk, azon-
ban leginkdbb csak hivatalos hasznﬁla,tba.u, a kozlekedésben és a
katonasigndl vert gyokeret.
' A csillaghszati és a polgdri 24 6rds idOszdmitds a lﬁ.taza.t :
cllenére egyméassal j6formdn csak névrokonsighan van, mert amig
a csillagiszatban a csillagnapot — a tavaszpont két egymdsuténi
fels§ délkordtmenetének id6kdzét — osztjdk 24 résare 65 a
tavaszpont felsé kulmindci6jit tekintik nullérdnak; addig a
polgiri id6szémitdsban az egyenlitdn egyenletes sebességgel
mozgénak feltételezett Napnak két egymésutén kbvetkezd felsd
delelésével meghatdrozott kozépnapot osztjdk 24 részre és ennek
a képzelt églteatnek a Kﬁzépmpnak a&lsd kulmmﬁclq]ﬁt (é;féh
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" 48] kezdve nulléritol folytatélagosan 24 6riig szémitottdlk, — torté-

. érezték. ¥s ha nem is oly érzelmekkel, mint. az a bizonyos vidéki :

 mintdil szolgdljon az ezutdn épiild djrendszeri 6rikmak.

~ polgari évre 366:2422 csillagnap esvén, a csillagéra naponta kereken -
gm 56s-mal tolédik eldre a polgiri ordkhoz képest. A két rendszer
killonboz0sége tehdt nyilvinvald.
(Célom csupdn a polgdri id6t mutaté 246rds szdmlapnak
természettudomdnyilag helyes szimozdsira a figyelmet felhivni.
A velenczei Torre dell' Orologion levd, a XV. szdzadban
épiilt 24 osztdsd 6rdn a nulléra jobbkézre, vagyis oda esik,
ahol az eddigi polgiri érdkon a harmadik éravonis van. A buda-
pesti, a Kossith Lajos-utca és Kéroly-korit sarkdn épitlt ora
24-es rendszerfi szamlapjdn a nullpontot font, az eddigi tizen-
kettedik éravonds helyére tették.
A velenczei 6rén a nullpont emlitett, sajitsigosnak ldtszd,
elhelyezésének van természetes alapja, mely abban leli magyari- 4
satét, hogy akkortijt Ttilia nagy részében az Grfkat naplementé-

nelmi ereklye, piétds illeti meg —; hogy azomban a budapesti
. 6ra lapjinak szdmozdsdndl természettudomdnyi nézépont nem
~ jatszhatott szerepet, azt feldllitdsa napjatcl kezdve bizonyira sokan

foldmiives, aki ezen az 6rén eltiinédik, de rajta eligazodni nem
tud, azonban bizonyéra minden felmelegedés nélkiil forditunk hitat
ennek a mnevezetességnek. Mdar pedig ez az éra, tigy gondolom,
azért kapott 246rés szdmlapot, hogy egyrészt a koudnség bardtkozzék
meg az ij idészimitdssal és misrésat, hogy mintegy kovetendd 3

A szdmozds egyezzék a Nap jirdsdval!

A Nap éjfélkor a horizon alatt van, reggel dltaliban b
6 ¢rakor kél, délben a legmagasabban Il és este a horizon ald
nyugszik. Ennek megfelelden legyen a nulléra is lent, a 6-ik E
~ 6ra a régi 9-es Gravonds helyén, a 12-ik éra font és a 18-k dra
a régi 3-ik 6ravonds helyén. A 6-ik és 18-ik ora ssszekotovonala
mintegy jelezze a horizont. (A percmutatéra vonatkozélag a g
60-as rendszer — esetleg 5 percenkénti szamozdssal — termé-
szetesen az eddigi 12 érds szdmlapon divé berendezéssel maradna |
érvényben.) i : p:




: -Gnll.-szmdzﬁ 24-6rAs OnARON |

Az az esetleges érvelés, hogy egy ily Kkidllitdsi szimlap
fiiggélyesen feldllitva csak a forrd égdvben — és oth is csak évente
kétszer — fodi szigorian véve a valdsdgot, vagyis egyezik teljesen
a Kozépnap jérdsdval, nem csokkenti a javasolt szimozis jelento-
ség6t a mérsékelt égbvben sem, mert itt is simil a Nap jardsshoz

aziltal, hogy a 12-ik és 24-ik 6ra a Kozépnap két kulmindeidjit

képviseli és ha a vildgtdjakhoz betédjékozott 6ralapot az egyenlito
magassigdinak megfeleléen ferdén tartva képzeljik, akkor az
éramutaté itt is egyenesen mutatéja a Kozépnap helyének.
Ugyanigy hasznélhaté volna az déra a hideg égbv alatt a vizszin-
test jobban megkézelité tartds mellett.

Egy ilyen szimlap-elrendezés — ha dltalinosittatnék — jo
demonstrilé eszkdz volna az iskoldkban, mert hozzdkapesolva
egyébb csillagdszati-foldrajzi jelenségek is kinnyen bemutathaték
volndnak, fgy pl. a nap tartama kiilonbozé szélességek alath,

nydron, télen, azdltal, hogy a horizon szintjét a szdmlapon meg- 3

felelden pérhizamosan dthelyezzilk, — — és egyebek. A kdznép
is bizonydra konnyebben fog egy ily — természetismereteinek
jobban megfelelé — dréval meghardtkomi, mint az emlitett buda-
pesti Grdval.

Még egy nem megvetendé momentum szél a Javasolt ;

szimozdsnak id6vel a zsebérikra valé kiterjesztése mellett is és
ez — az Orinak praktikus felhaszndldsa a szabadban vald tdjé-
kozéddshan, jelesen a viligtdjaknak a Nap utin valé felkeresésé-
ben. Az eddigi 12 6rdrva osztott érfk Sramutatéja kétszer oly
oyorsan jar, kétszer akkora szbgtivolsigot ir le ziros hatdridé
alatt, mint a Nap, ha tehdt felakartuk keresni a Dél irdnydt, akkor
az 6ra mutatéjit a Nap irdnydba dllitottuk és megfeleztiik ezen
irdny és a 12-ik 6ravonds kozti sziget. A javasolt 24-es osztisi
szdimlappal biré 6rival a felezés elmaradna, mert amidén az
dramutatét a Nap ivdnydba dllijnk, a 12-es 6ra.vomiﬂ egyeneaeu
n déli irdnyt mutatja meg. €h

,,,



‘A CSTLLAGOK PILLOGASA.
Irta : Dr. Steiner Liagos. .

Még a févirosi ember is, aki csak nydri szabadsig-
ideje alatt részesiil abban az élvezetben, hogy a viros poros,
fiistos levegdjébsl kikeriilve a csillagos eget teljes pompdji-

ban csodéllha.t.]a, tapasztalisbol tudja, hogy a ecsillagok sokszor

rezegm litszanak, fényerésségiiket és — ha nem emelkedtok

-még magasra (40 -nil magasabbra) a horizon 516 — sziniiket
s rovid 1doktizakben valtoztatjik. A falusi nép jol ismeri e
- jelenséget, melyet a csillagok pillogdsdnak vagy pislogisinak, -
tudomdnyos néven scintillicié-nak hivnak. Ismerte mdr e jelen-
~ séget Aristoteles, azt tartva, hogy ,az allé esillagok szikrdzni
latszanak, a bolygbk azonban nem®. Plolomaeus tudia, hogy
~a csillagok a horizon kizelében erdsebben pillognak, mint
- mikor nagyobb a magassiguk. :
, A csillagok rezgésének, pillogdsinak egyik kovetkez-
- ménye, hogy a csillagok képe a tdivesében nem pont, hanem
- egy parinyi kis koralaki korong, melynek dtmérdje megadja
~ azt a tdvolsdgkozt, amelyben a csillag képe ide-oda mozog.

e A gyors egymdsutinban mis-mds helyre keriilé ecsillagképek

- ugyanis egy korongba folynak ©ssze. E korongot pillogisi -

- kirnek hivjik. Ez a tapasztalat médot nyujt a csﬂlugo]maké

: rezgéséhen nyilvianulo latszolagos helyzetviltozis nagyseiganak

" mérésére. B helyzetvaltozis mega.]lapitaséra a Hold és a Nap

 snéle egyes pontjainak ide-oda lengése is szolgs.l Ha a Napot

(vagy Holdat) tdvesével nézziik, azt vesszitk észre, hogy a

napkorong széle hullimzé mozgisban van; a napkorong 87616
nek pontjai ide-oda rezegnek és Gsszeségiikben ezek a rezs
~gések halad6 hullimzé mozgis benyomdsat teszik. Hasonld
 jelenség ez ahhoz, amelyet akkor létunk, amikor nysdron fel-
melegedett rét vagy szintéfold felett végig tekintiink és
tévoli targyakat rezegni litjuk. E két jelenség nemecs
 kitls6leg, hanem, amin litni fogjuk, eredetét tekintve is tel
;_]asen hasonlé




e A csﬂ]&gok fényerﬁvaltozasamak kﬂnnyebb megﬁgyele—
~wére Marius Simon csillagiszrol elnevezett Manius-féle jelenség
szolgil. Ha a tavesovet egy csillagra irdnyitjuk, azutin az
okuldrt kivesszitk ¢s helyébe szemiinkep tesszitk, a csillag-
képet korongnak litjuk (Marius-féle korong), amelyen foly-
tonos fényerdviltozasokat, kisebb magassagndl szinviltozdso-
kat is figyelhetiink meg. Kényelmesebb a megfigyelés, ha
Nicholson eljé.msa szerint az okuldrt nem tivolitjuk el, hanem
| eltoljuk, gy hogy a esillag éles képébil korongot kapunk. 5
A pillogis megfigyelése gy is torténhet, hogy a tivesovet
gyenge kopogtatdssal rezgésbe hozzuk, misltal a csillag képe
gorbe palydt ir le, amelynek egyes részei a szmpﬂlogasnak 4
megfeleléen mis-mas szinben litszanak.
Ilyen és hasonlo mérésekbdl megtudtuk hogy a pillo-
gis id6 és hely szerint viltozé, a fény- és szinvéltozds,
valamint a rezgés mdsodpercenkint sokszor (10-—20-szor)
mmetl&chk a pillogds amplitudéja, vagyis a rezgéskoz nehany
—6") ivmasodpercet tesz ki. 4
Gyakorlati fontossigot nyer e tapasztalat amikor csﬂlng-’ :
vizsgalok helyének megvalnsztéaarél nagyobb tavestvek fel
allitasarol van sz6. Az égi testek megfigyelésének élességét
ugyanis a pillogdsi kor nagyban csorbithatja. Mennél nagyobb |
az utobbi, anndl kevésbbé élesek a részletek a megfigyelt
égi targyakon. Kettds csillagok nem ismerheték fel, ha a
pillogiskér nagyobb vagy akkora, mint a két esillag egy- 2
mastol valé latszélagos tivolsiga. Ezért Amerikdiban, a nagy
tivesovek hazdjiban, 1 csillagvizsgilok feldllitisandl nagy
figyelmet forditottak a kivélasztandd hely optikai mmdsege-
nek megvizsgilaséra. s
A fent felhozott példiban, amidén forré nydri napon '
réten vagy szantofoldon végig tekintve, a tavoli targyakat
rezegni litjuk, a talajtél felmelegedett és ennélfogva ritkiabbd
vilt és felemelkedd kis levegGtomegek okozzik, hogy a
targyakrol jovo fénysugarak, kis idékozokben mis-mas irényba. 3.
cltérittetnek. A szem pedig a hozzd dérkez6 fénysugdr irinyi-
ban, tehé,t rond 1d6kﬂzokben mé.s-mﬁa minyhan lﬂtga a bar-




'egitsegével mesterségesen uté.nmhaiguk Az ablakiiveghen
mindig vannak apré eﬁruségbeh egyenctlenségek. Ezek okoz-

zik, hogy ablakiivegen @t nézve a targyskat, azokat torzitva

latjuk. Ha ily tiveglapot szemiink elétt gyorsan ide-oda moz-
gatnnk a litott tirgy egy pont_janak rezgése a pillogdisnak
teljes analogonja.
A szabad légkorben is vannak ily sﬁn’iségbeh egyenet-
lenségek. A levegGtimegek keverednek egymassal ; mozgasuk
_ ,nem tﬁrtemk a.ltalaban rendezett dramlds alak,jéban, hanem

Pernter: ﬁateurolugi-shhe Optil-i ¢, mivobol.

‘ﬂgynevezett turbulens médon, vagyis nlya.nfele modon, min§
a  vizhullim, midén sekélyebb parthoz érve, dthukik. Igy 3
megtorténik aztin, hogy a szél a csillagtol jovo fény utjaba
rﬁnd. 1d6kozokben mas-mis s (iségli légtomegeket hoz, amelyek

— lencse médJé.rs hatva —— a fénysugarat kitéritik utjibol.

gy jon létre a csﬂlagokna.k a pillogisban jelentkezd helyzet-
viltozisa, rezgése. . .
s esillagok azonban dltaliban nemcsak helyiiket vil-
toztatjak, hanem szintiket is. Hzt is megértjiik, ha a csillag-
ol jive fénysugarat a Iégkorunkben megtett utJan ﬁgyelemd e
“mel kwequk s
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alkotd kiilonbozd szinek, a szivarvany szinei kiilonbozd erdsen
toretnek meg, a fénysugir egyszersmind szineire bontva
érkezik hozzink, A mellékelt dbrin Ox az O-ban levé észleld
horizonja, Oy a Fold felillete és 22 légkoriink hatira. Az
O-ban &allo észleld szemébe tehit a b-ben szineire bontott
sugdrbol, melynek be a virds és bO az ibolya szin@ kompo-
nense, a b0 (ibolya) érkezik, az a-ban szineire bontott sugdr-
b6l pedig, melynek a0 a vorés és ad az ibolya szini kompo-
nense, a0 (vords) jut az észleléo szemébe, a kizbeesd helyek-
r6l pedig a vords és ibolya szin kozt levd tébbi szintt (narancs,
sarga sth.) sugarak érkeznek az észleldhoz, igy hogy a csillag
képe kicsiny, néhény ivmdsodpercnyi spektrummd huzva jelenik
meg a szemben. Szemiink a spektrum kicsinységénél fogva
az egyes szineket nem tudja megkiilonbiztetni egymdstél,
hanem a szinek keverékszinében, fehérnek litja a csillagot.
Képzeljitk mar most, hogy a szél az aOb altal hatdrolt téren
it valahol egy a meglevé stirliségtdl eliitd strfiségh levegé-
tomeget hajt at. Ha e levegétémeg mérete akkora, hogy a
b0 és a0 sugarak altal bezart kiz csak egy részét fedi, akkor
tovahaladdsa kozben a kiilonb6zé szinti sugarakat egymadstol
fiiggetleniil és egymdsutin kitériti, vagyls egymadsutan
kikapesolja ket a bOa sugirkévébol és az észleld a csillagob
a meghagyott szinek keverékszinében és megviltozott fény-
orében latja. Az dthaladé levegétomeg méretétsl, a Fild
felszine feletti magassdgatol, a szél erdsségétdl fiigg, hogy a
szinviltozds mily gyorsan torténik és mennyire élesen kiilin-
biztetheték meg egymdastol az egymisra kovetkezo szinek.
Mennél magascnbban ill a csillag (mennél kisebb a zenit-
tivolsiga), anndl kozelebb esik ugyanazon magasséghan a
f6ldfelett a bO és aO sugir. Ha a széltél hajtott eltérd
sturaségu légtomegecske — nevezzitk rovidség kedveéért lég-
sodratnak (németben Luftschliere) — mérete akkora, hogy
az oOsszes szineket egyszerre befolydsolja, akkor dltaldban
szinvaltozdst nem vesziink észre, csupdn rezgést. De akkor
sem ldtunk szinvéltozdst, ha a légsodrat kisebb ugyan minf
o két szélsé sugdr kize, de a szél akkora, hogy a légsodratot




alegendé gynrsaséggal viszi tovﬁ.bb szemﬁnk ngyams &
004 masodpere vagy ennél kisebb idékozben egymj.sm
kisvetkezd és a retina kozel ugyanazon pontjéra esd szin-
~ benyomésokat nem veszi kitlon ésure, hanem azok Ossze-
folynak. Mindebbdl kovetkezik, hogy a szinpﬂlogés a horizon-
~ hoz kozelebb esd csillagokon vehetd csak észre, tovabba,
~ hogy er6s szélben a horizonhoz kozelebb esé csillagokon is
a pillogés dltalsban inkébb csak rezgésben és fémyerfsség-
valtozdsban Jelentkemk szinvaltozds nélkiil. B kivetkezteté-
seket a tapasztalat is megerdsiti. A szél irdnya befolydssal
van a pillogdsban fellépé szinek egymésutinjara. Bz az oka

~annak, hogy a nyugati égen 4ll6 csillagokndl a csillag-

spektrum szineinek egymisutin valé kioltdsa vords—ibolya
ir4nyban torténik, a keleti égen 4116 csillagoknil megfordi- |

A7  tott son-end'bbn, mnt azt Respighi megﬁgy'B].GSB! mutat_]ak

" B jelenség a fenti rajs tekintethevételével a felsé rétegelcben
~uralkod6 szélviszonyokban nyer ma.nyaraza.tot A felsé lég-
vétegekben (8—10 km-tl felfelé) a mi szélességiinkben a
nyugati szél az uralkodd; a nyugatrél kelef felé szallitott
1égsodratoknak valéban a fentemlitet;t egymésubinban kell
- esi]lagspektmm szineit befolyé,solma, amely spektrum a lég-
. korben tortént sugdrtorés folytan jé létre. Oly vidékeken,
ahol a keleti szél az uralkodd, a szinek kioltdsinak egymis-
~ uténja ellenkezdé irdnyi. Faomer megfelel egyszerti kisérleti |
~ berendezésekkel a légsodratok nagysdgit is meghatarozta. 4 béusi
~ 1Zhiivelykes tdvesovet egy csillagra irdnyitva az okulirt betolta,
vigy hogy pillogdskorong (Marius-féle korong) keletkezett, az
- objectiv elé pedig egy ernyGt tett, amelyen egyenes rés
yolt kivdgva, midltal a Marius-féle korong sévalakki Va.hk '
~ E siv csak addig egyenes, mig nincs pillogds; ha pillogds
~van, szabdlytalan hullimvonalld vilik, amelyben a hulldm- 3
volgyek ¢és hegyek hossza és mélysége folytonosan véltozﬂc‘.
- Ha megszamoljuk, hogy egyidében hiny hullimhegy és vilgy
~ lathaté, ebbdl a rés hosszénak ismerete mellett a légsodra.to ¢

5 nagysigit meg lehet hatérozni. Exner megfigyeléseibél néh

eentlmétertﬂl nehany declméteng terJedﬁ merateket tal
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Altalinosan azt tartjik, hogy a bolygok nem pillognak,
80t ezt oly ismerteté jelnek tekintik, melynek alapjén a
bolygokat az dlléesillagoktél meg lehet kiilonboztetni az
egen. lly dltalinossdgban a tétel nem dll és figyelmes ésuleld
csakhamar rajon arra, hogy a bolygoknal is vehetd észre
pillogas, de ritkdbban és kevéshé erdsen, mint az allo-
csillagoknal. A bolygék akkor pillognak, amikor a horizon
kizelében vannak és az allécsillagok igen erdsen pillognak.
Merkur ¢s Vénusz, amikor vékony sarléalakjuk van, erdsen
pillognak, a t&bbi bolygénil a pillogdas mindig gyenge. Innek
oka az, hogy felilletitk egyes pontjai egymdstol fiiggetleniil
pillognak, a rezgé képek oOsszefolynak és szemiinkben egyen-
letesen megvildgitott korong benyomasat tesaik. Pillogis nem
jo létre ‘oly bolygonal, amelynek litszélagos dtmérdje joval
nagyobb a légsodrat litszolagos 4tmérdjénél. Az utébbi
néhany ivmdsodpercet tesz ki, a bolygék litszdlagos dtmérdje
a I6ldtol valo kilonbozé fivolsiguk szerint a kovetkezd
hatirok kiozott ingadozik: Merkur 4°5"-—12'9", Vénusz
10°2"—682", Mars 85"—25'6", Jupiter 30'8"—557",
Szaturnus 14'6”-—20°3"; tehdt pillogds keletkezésére a ked-

vezd lehetdség csak igen korlitolt mértékben van meg.

A Hold és Nap szabad szemmel lithato pillogiast akkor
mutat, amikor csak keskeny sdvja viligit, példdul fogyatko-
ziskor; tdvesdvel észlelve a szélen mutatkozd hullimzishan
jelentkezik a scintillieid. '

Amint littuk, a pillogis jelensége teljes magyardzatot
nyer azzal a feltevéssel, hogy a fénysugir utjiba rivid ido-

kozokben mas-mas striségit kis levegétomegek keriilnek. Ily -

surfiségbeli kiilonbségek keletkezésére a légkérben megvan
u lehetéség. Az alsébb rétegekben a melegebb ¢és hidegebb
levegdtomegeknek keveredése, a fel- és leszilld iramok okozta
egyenetlenségek sth, sziilnek straségbeli hirtelen valtoziso-
kat ugrisokat. De maga a légdramlds is épen turbulens
voltindl fogva, légsodratokat sziil. A hémérséklet-kiilonbségek
inkibb az alsé rétegekben, a turbulencia fékép a nagyobb
wagassagokban  szerepel, mint pillogist kelt6 ok, Kbhél
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"__érthetﬁ hogy a pilIOgé,s a Iégkﬁr metedrolﬁglm v1szonyaw
 Osszefiiggésben van.

- Csillagdszati 6szleléseknél fel szoktak jegyezni a kepek’

josdgat. A képek mindségét vékony felhdréteg, fiist, por stb.

 befolydsolhatja, de befelyaaolhat;[ék a széltol a fenysugér elé
hordott légsodratok is, amelyek a pillogast is okozzik.

- A szélviszonyok dltaldban (helyi okoktél eltekintve) az dlta-
ldnos idGjardsi helyzettél fiiggnek, mely a légnyomdselosztis-

ban jut kifejezésre. Valoban tortént kisérlet annak meg- '_'
 dllapitasira, hogy a csillagdszati képek jésiga és ~— mivel e
magﬁgyeléseknél ‘a fiistt6l, portél valé befolydsoltatis ki volt
zérva — a pillogas is milyen Osszefiiggésben van az idé-
jértisl helyzettel. Az eredmény nagyjiban az, hogy a csilla-

- gaszati képek rosszabbak, amidén az észleléhely ciklonban

L

~ (alacsony- nyomdst teriileten) .van ¢s jobbak anticiklonos
! (magas nyomdsu) helyzetnél. Ha meggondoljuk, hogy a lég-
 keveredés, légmozgds és dltaliban a turbulencia nagyobb a

"'-_"a.lklonos, mint anticiklonos helyzetnél, tgy ez az eredmé
természetesnek litszik. A népies idGjoslisban is szerepel a

pillogds, amidén azt tartja, hogy télen, amikor a esillag
~erfsen pﬂlogna.k. nagyon hideg lesz. :

uﬂAWTAcxos KUTATASOK EOTVOS TORZIOS
INGAJAVAL.

Irta: Dr. Pegir Dezsd
& B;irt.’v Eotvos Lorind Geofizikai Inténet vezetbje.

Hazink torténetének szomori korszakiban, a gydsz

~ emlékii vords uralom idején a fizika tudomdnyit sulyos ves
teség érte. Legnagyobb magyar tudosaink egyike bird Edtv
- Lovind, a budapesti tudominyegyetem vilighirit professzo
1919 dprilis 8-an elkoltdzitt az €16k sorabol. Csendben

szeré:uyen munkdlkod6 igazi tudés volt, aki tulajdonkép
sajat Gromére végeste kutatdsait és aki a tudomdnyt

: t-&nmaga_ert minden egyéb me_llekcel nélkél mibvelte. Nem
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kor divatos kérdéseivel foglalkozott, hanem nehény kisebb
vizsgalatdtol eltekintve dllandéan megmaradt hdrom nagy
probleméja mellett. A folyadékok feliileti fesziiltségének, a
graviticionak és a foldmdgnesességnek titkait fiirkészte é8
mindegyik téren korszakalkotot teremtett. Vele heteljesedett
az, amit még évtizedekkel ezelétt a Magyar Tudomdnyos
Akadémia egyik kozgyulésén elntki megnyitéjiban a tudoma-
nyok miiveldinek buzditélag mondott: ,Igazén diadaliinnep
akkor lesz, amikor a magyar tudomény haladdsit meg fogja
litni és gazdagoddsnak fogja tekinteni az egész vilag!“ Gravi-
tacios modszerét és az e vizsgilatokra szerkesztett forzids
ingdjét tényleg az egész vildg ismeri és egyre fokozottabb
mértékben haszndlja. E téren a kiilfold legjelesebb tudosai
Jorészt kozvetleniil Edtvos intézetében tanultdk meg e kutato
eljirdst és Japdntol Amerika.ig tobb  torzids ingain biigzkén
olvashatjuk : ,Made in Hungary®.

Aldozzunk halds kegyelettel Hazdnk nagy fia emléké-
nek ez 1j Almanach elsd hasdbjain annyival is inkdbb, mert
gravitdcids mérései a csillagiszat tudomdnydval szorosan kap-
csolatosak. Bolygénk felilletének a Foldfeliillet alakjénak
pontos meghatdrozdsit ugyanis épen Eotvis torzios mgéJa
adja meg.

*

Eotvos graviticios vizsgilatainak vezérgondolata, hogy 6
o nehézséy térbely vdltozasainak meghatdrozdsdra a torzids ingdat hasz-
ndlta fel. Bz alapon felépiilt sajitos vizsgilati modszerét két
biztos pillérre fektette. Az egyik az eljards szigoru fizikai-
mathematikai elméletének kifejtése, a misik az e célra alkal-
mas, szinte hihetetlen érzékenységn eszkiz megszerkesztése.
[ly moédon kezéhen a fizikusok lombiraban heverd eszkoz, a
torzios inga szinte csoddkat mtvelt. Eddig hozziférhetetlen
fizikai problémik megoldasiat tette lehetévé a tudnmé.nylmn
ujabb alkalmazasiban pedig biztos vardzsvesszéként nyi
felviligositist a gyakorlati geologusnak a fold mélyének ie%
lkutatasdban..

Estvos elsé graviticios mclésel permészetesen Blemteu




ﬁflabora.t'mmmban tﬁrténtek azuté’h egyea rébaik a Ség’hegy
a Gellérthegy aljéban, majd Szentlérincen és Budapesten,
- valamint kérnyékének egyes helyem. Az elsé résaletesebh
- felvételt 1901-ben a Balaton jegén végestiik s azita a r

_ mederben folynak. Magam tigyszolvan kezdettol fogva rés

~ vettem Eotvds alapvetd gravitdciés kisérleteiben, amelye

- kapesén a mezei torziés inga kialakult; a szabadban valo
felvételek, az e célra szervezett mérdexpedicick vezetése is
kezdettdl fogva, ‘immdr majdnem negyedszdzadon it az é v
feladatom. Eleintén a Magyar Tudominyos Akadémia, illetv

~ Dr. Semsey Andor békezli tdmogatisa tette lehetévé e méré-
- sek végzését. Amidén Etvos 1906-ban az ,International
- Erdmessung® budapesti kongresszusén ez 1j m6dszerer61 el
~adist tartott, azt a vilig minden részébél bsszesereglett del
.gétuaok a legnagyobb érdeklfdéssel ngadté,k 86t az akko:
~ ban Arad vidékén miikod6 mérdexpediciot is felleresték.
kongresszus ¢ méréseket oly nagy horderejiieknek itélte, h
~ G. H. Darwin, a nagy Ch. Darwin mélté fisnak felszolalds

. Kkiilon kéréssel fordult a magyar kormdanyhoz: tegye lehet

o kutatdsok nagyobb mérvben valo végzését. A kormin
 méltényolta a kiilfsld érdeklodését és 1907-t81 kezdbd

~ igen tekintélyes évenkinti szubvenciéban részesitette Eotvos
 kutatdsait. Ebbdl egyrésst a folyé kiaddsokat fedezbitk, mas-.
 vépzb a szitkséges 1jabb miiszereket és expedicios felszere

A bényaku’saté.sok tudos vezetﬂ,]ének Bickh Hugo
a_]dn]a.téra a pénziigyminisztérinm 1915-61 kezdéddleg a tor
.mga méréseket programmjéba felvette és tek;ntettel ah
ris nehéz gazdasigi viszonyokra ugyancsak bdkezit timogs
- tdsban részesitette. Ez 1d6 ola, tehat méar majdnem egy v
 tizeden &t, a kutatdsok féleg tisztin gyakorlati célzattal f
nak, s ily moédon Hazénk hasznosithaté dsvanyi kinese
~ felkutatésiban a torziés ,inga mérések adatait is felh
a,]gnk Természete: wonban, hogy e gyakorlai‘.l €l
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Gmwﬂuxés nu-rmlsox mﬁwﬁs Torz168 nmhhun s 199-‘ :
nem csdkkenti a kﬁtataiﬁi eredmények tudomdnyos értékét,
hiszen ily médon Foldiink nehézségi erdterének tekintélyes
darabjait igsmerjiik meg teljes részletességgel, a mi mar maga
értékes adat és sokoldalt tudoményos kivetkeztetésekre nyijt
alkalmat. Eotvos haldldval 1919-ben a vallds- és kozoktatés-
iigyli minisztérinm a geofizikai intézetet teljes felszerelésével
a peénziigyi tdrcinak engedte af, ahol az a bényakutatédsi
osztily keretében mint ,Bdrd Eiotvds Lordnd Geofizikai Intézet®
vezetésem alatt mikodik. Azintézmény egyrészt Eotvos gravi-
ticiés kutatdsainak tudomdinyos tovébbfejlesztésére, mésrésab
a foleg gyakorlati irdnyu mérések végzésére van hivatva.

*

Miel6tt a végzett méréseket és azok jelentoségét rész-
letezndk, ismerkedjiink meg legaldbb f6bb vondsokban anehéz-
ségi erdvel, Kotvos modszerével és torzids ingdjival.

A nehézségi erd, avagy nehézség a testek sulydiban
nyilvinul meg. Megismerésére két adatdt kell meghatdroznunk,
nevezetesen az erd irdnyab és nagysdgit. A mehézséy irdnydt a
figgon adja meg. A {fiiggbén csak nagyjabél mubat a Fold
kozpontja felé, mert a Fold forgdsa miatt eltér. Ezenkivil a
fiiggbén irdnysdban mas szabdlytalansdgok is vannak. Ezeket
fiiggdoneltérésekmel: hivjuk s meghatérozdsuk rendesen megfeleld
asztrondémiai és geodéziai mérések utjan torténik. A nehéeséy
nagysdgdat, a tomegegységre hatd erdvel, az eqy gramm silydval definidljuk,
és alkalmas véltozatlan egységekben, C G+ S egységekben, dynek-
ben szoktuk kifejezni. ' A nehézség nagysdgdt rendesen ingi-
val hatirozzuk meg, amelynek lengésideje tudvalevileg épen
a nehézségi erd nagysdgitol figg.

Ha ily méréseket végziink, arra az eredményre jutunk,
hogy a nehézség a Fold kilonbozd helyén més és mds. A

1 A fizikiban célszeriiségi okokbol oly egységeket lLaszndlunlk,
amelyek megfeleld dsszeftiggések és torv énysreriiségek alapjin bizonyos
viltozatlan 111pGgYSL‘TLL1(: vannak visszavezetve. Rendesen a hos s 2=,
tomeg- ¢s 1do-egységhdl, a centiméter, a gramm és a
misodpere bol indulunk ki, s az ily egyscget cas egységnek
nevezziik., Az erd CGS egysége a dyn.




nehézség ugysnis nem egy egyszerfi ord, hanem mér k '
erének a Fold vonzoerejének és a Fold forgdsdbol szérmazo
centrifugilis erének eredbje. Bz magyarisza meg, hogy a Fold
feliiletén magasabbra, azaz felfelé emelkedve, tovibbi a sar-
koktél az egyenlité felé haladva a nehézség csbkken. K vil-
tozésok a nehdézségi erdnek szabalyos, normdlis vdltozdsai. Ezelk:
hes azonban még mis seabdlytalan vdltozdsok is csatlakoznak
~ amelyek a foldfelillet egyenetlenségeibdl és a kizetek kiilsn-
 féleségébil keletkeznek. Hogy a foldfelillet lithato kiemelke-
dései, a hegyek graviticids zavarokat okoznak az mér régita
ismeretes. Nagy hegységek kozelében tapasstaltdk, hogy a
fiiggbén a hegy felé hajlik. Ugyancsak zavarokab okoznak
azonban a fold felgzine alatt elteriild kiildnbozé striiségt
 rétegek is. A vonzoers ugyanis tudvalevéleg a hatotomegek-
kel ardnyos, amiért is a kiilonbozd striségl rétegek kiilon
 Dbozb mértékben vonzanak és igy a nehézséghen vilbozdsoka
~ okoznak. Tekintethe véve tovabba, hogy a vonzberd a tdv
- sfg novekedésével cstkken (és” pedig annak négyzete arinyd-
~ Dban), a fellépd hatdsokat kénnyen megmagyarizhatjuk.
% Képzeljiink példaképen a fold felszine alatt, a lazibb -
© felilletes réteg alatt egy mnagyobb sfirfiségii anyagbél dllé
 kiemelkedést. Bz esetben, ha a fold felilletén végig haladva -
~a foldalatti stribb tomeghes kizelediiuk, akkor egyrészt a
~ nehézségi erd nagysiga novekedik, mdsrészt irinya a stiribb -
 tomeg felé hajlik. Kozvetleniil a stribb toémeg felet pedig
& nehézség legnagyobb. Ki kell azonban emelnem, “hogy
. valbsigban e nagysdg és irdmyvdltozdsok igen kicsinyek és pedig .
~ vonzéerbt jellemzd dllando, a graviticiés konstans kicsiny
' vyolta miatt. ' Igen nagy zavarok esetén is, a legnagyobb
~ eltéréseket véve figyelembe, a magysigbeli valtozds a nehéz-
 ségi erbnek ecsak nehdny szdzezred része, az irdnyviltozds '
 meg csak nehdny mésodperc. Epen ezért e véltozdsokat a
- régebbi modszerekkel rendkiviil nehezen ¢és hosszadalmasan

1 A gravitdeios konstans azt az erdt jelenti, amellyel 1 gram
tomeg egy misik 1 gramm tomegre 1 centiméter tavolsighol hat. Ertike
00000 000 066 3 dyn — 0:000 000 000 067 6 gramm sily (Budape
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GRAVITACIO8 KUTATASOK EOTVoS Torzios INehakvan 191

vagy egyéltaliban mem tudtik lemérni. Eotvosnek timadt az
a gondolata, nem lehet-e oly eszkdzt szerkeszteni, amelylyel
a nehézség valtozdsait igen kis térben, magdnak az eszkdz-
nek terében lemérhetjiik, amely tehdt nem magat a nehézségi
erdt, hanem kozvetlenill ammak vdltozdsait méri.

Az eszkoz szerkesztésében az elsG fénehézség, hogy annak
igen érzékenynek kell lennie, vele a nehézségi erd valtozdsait
kb, a gramm stlydnak billiomodrészét tevé pontossigig kell
meghatdrozhatnunk. Ez elenyészé cselély erét egy hasonlattal
kivénom érzékiteni. Képzeljitk, hogy valami ordéngds gépe-
zettel egy 1 grammos stlyoeskdt oly vékony dréttd nydjtunk,
hogy az 25-szor koriiléri a Foldet. E finom dréthol, melyet
semmiféle mikrosképpal meglatni nem lehetne, 1 milliméter
hosszt darabocska stulya épen 1 hilliomod gramm. Ily érzé-
keny eszkds szerkesztésére a fizikusok fontos miiszere, a

mérleg egydltalin nem alkalmas. Egyrésat a forgistengelyen, :

az éleken nagy surléddsok lépnek fel, mdsrészt a mérlegre
mindenkor az egész nehézség hat s ily nagy eré mellett az
igen kicsit lemérni lehetetlen. Altaldban mdsfajta méréseknél
is ugyanezt tapasztaljuk. Igy Budapest és Bécs tavolsigaban
1 centimétert meghatirozni lehetetlen, mig egy nehdny
centiméteres rudacska hosszat /ices milliméter pontossdgiy
kénnyen lemérhetjiik. ;

Eppen ezért Eotvos e czélra a torziés ingdt hasznilta
fel, amelyre, minthogy az vizszintes sikban leng, a nehézségi
orb a maga egészében mozgatélag nem hat. A fizikusok a
torziés mérleget kis erck meérésére mdr régota haszndljak,
Bitvosnek azonban sikeriilt ezt az eszkozt annyira érzékennye
és biztossé tenni, hogy vele annak kiilinbozé részeire hato
nehézségi erdk igen kis kiilonbségeit lemérhette. Az Eitvis
hasznalta kiilonbozd alaka torzidés ingdk koziil itt csupdn azt
ismertetem, amely a nehézség valtozdsainak megismerésére
a legtobb adatot mnyujtja, s amelyet éppen ezért a szabadban
val6 mérésekre hasznalunk. Vékony platinadroton vizszintes
alumininmrid 16g, melynek egyik végére lapos platinasily
van erdsitve, masik végén pedig vékony drotra fiiggesztve
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1. jz. Fotvi‘)a egyazqru gra.vxtucnbs Va.uomatereuek
keresztmaisze’ee.
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b killonbozd elbuctes

alland6 rugalmasséginak kell lennie, a
miveletekkel ériink el. : 3
Az 1. rajzban egy ilyen Ettvos-féle ,egysceri gravitdcios
variometer® keresztmetszetét litjuk. Az eszkdz belsejében log
az imént részletezett torzios inga. A rid elforduldsait a fizi-
kiban gyakran haszndlatos tiikorleolvasdssal észleljitk. A rid
fiiggélyes toldalékrészére kis tiikor van erdsitve, amely tehdt
azzal egyiitt mozog. A tiikirrel szemben, a keresztmetszet
jobb oldalin kinyulé kar végén a tivesé és felette a skila
van elhelyezve. A lengészerkezetet a kiilonbozé kiilsd zavard
hatésoktol gondosan meg kell védeniink, amiért is az hirmas .
fémtokba van bezirva., Maga az eszkdz massziv oszlopon nyug- -
szik akként, hogy fiiggélyes tengely koriil elforgathaté s igy a
viligtdjak szerint kitlonbozé iranyokba, killonbézé azimutokba
illithato. A 2. kép egy ilyen, negyedsadzaddal ezelétt késziilt 5
miiszer fotografidja. Az eszkozt kitlonhozé dllisokba, azimutokba
hozva végezzik az észleléseket, megfigyelvén mindenkor a 5
megnyugodott rid egyensilyi helyzetét. A modszer elmélete
szerint ot 4llds szitkséges ahhoz, hogy az Osszes adatokat
kiszamithassuk. ' - i 3 '

A mérés hosszadalmassdgénak csokkentésére Eotvis egy
mésik tgynevezett ,kettds gravitdcids variometert” szerkesztett,
amelynek elsé, hisz év elétt késziilt modelljét a 3. képen
Jithatjuk. Tulajdonképen ez mem mis, mint két egymas mellé
helyezett miiszer, amelyek egymishoz képest -ellentetten
allanak, amint azt a képen a lefelé nyulé csovek is eliruljék.
A két eszkiz egymistl teljesen fiiggetlen, csak kozos dll- 5
vinyra van szerelve. Ez esetben tehit egyidejiileg min- 5
denkor két eszkdzzel észleliink, s igy mér hérom dlldshan
~ valé észlelés elegends. A mezei mérésekre altaliban e kettds
variométercket hasznaljuk, szoval ezek a tipikus mezei forzios
ingdk. A miiszert régebben a szillitisnal tobb darabra kellett
szétszedni, ami a vele valé bindst nehézkessé és hosszadals
massi tette; tovabbé az eszkiznek a szabadban valé gyakori
kinyitdsa egyemesen hatrinyosnak bizonyult. Az vjabb mi-
szerek csupén hirom darabb6l dllanak: a hiromldb, az oszlop
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: és a imh;donké em' eszkﬁzbdl. Termésmteaen az ﬂy f ,
' miiszereknél arrol is kellett gondoskodnunk, hogy szl
elétt a lengd szerkezetet megfelel& berendezes révén ki
161 megfoghassuk, arre-
~ talhassuk.
- Mér maga Eﬁtvbs
 sokat firadozott eszkozei
~ tokéletesitésén. T8bbek
- kozott lenyegesenhsebb- ;
 méretli miiszereket is
~ szerkesztett, amelyek ko-
ziil az egyik teljesen jol
bevilt. Az ez iranyban
végzett kisérletek ered-
 ményeibdl ki kell emel-
‘nem, hogy a méretek
cstkkentésével altaldban
a kiilsd zavaré hatdsok
befolydsa né, amiért is
a kis modellek szerkesz-
~ tésében kel koriiltekin-
téssel kell eljdrnunk.
- Ebtvés ezirdnyd mun-
~ késsdgat toviabb foly‘i:at,]a
~ a vezetésem alatt mil-
kodé B. Eotvos L. Geo-
fizikai Intézet. A végzett
‘rendszeres laboratérinmi
kiserletek és az évtize-

deken 4t folyé mezei mé- 2. kép. Ebtvis egyszerii variomet
- régek RO amelyet 20—25 évvel ezeldtt a mér
réseken szerzoth tapass e o szabadban haszniltunk.

 talataink alapjin tjabb
~ eszkozeinkben szamos tﬁké}.atesitest vezettiink be. Alk
“moédon a kiilsé zavard hatdsokat kikoszoboltik oly fo
'hogy eszkozeink a legkedvezétlencbb kiilsé wszonyok
gy indiai tapmtalatamk szm:mt a trépusokon is p




& megbizhabﬁ aﬂatoka.t adnak. A szallibés megkﬁnnyitéb 3
céljébol 1jabb miiszereink jorészt aluminiumbél késziiltek, s
igy a nagyobb modell stlya 4llvany nélkiil csupan 87 kgr.

3. kép. Totvos kettds variometerének
20 év elGtti modellje. Ez az dltaliban
hasznilt tipikus mezei miiszer, amiért
is az ujabbak aluminiumbél késziilnek.
A nagyobb modell silya 37, a kisebhé
pedig nem egészen 20 kgr, & igy a leg-
rosszabb terepen is kénnyen szallithato.

matikai tirgyalds helyett csupsn fébb vondsokban, a ki-
szamithaté eredmények és kbvetkeztetések fizikai lényegémk'

ismertetésére szoritkozom.

Mmdenekel&tﬁ é.ltaleinosségban ln kell emelnem,

legrosszabb  terepen
- kinnytiséggel szallithato.

‘a torzids inga észlelés

Ezenkiviil egy 20 kgr-ndl

konnyebb kis modellt ::s-‘,.-“: :

szerkesztettiink, amely a
is -

Végiil az eszkdzben platina-
sulyok helyett aranyat
haszndlunk, s ily médon
olesobbé tévén a miiszert,
sikeriils annak kiilfsldon
valé elterjedését lényege-
sen elémozditanunk,

#*

Ezek utén kissé rés"z‘-_-
letezni 6hajtom, hogy mi
mindent szamolhatunk ki

adataibél, s hogy ered-
ményeinkb6l micsoda ké-
vetkeztetéseket vonhatunk.
Az igazi helyes tuton ha-
ladva, e kérdést a modszer
mathematikai elméletére
tamaszkodva kellene tar-
gyalnom. Tekintve azonban,
hogy ez Almanach nemcank 5
szakembereknek  sz6l,
részletes és pontos maithe—

hogyﬂ:



‘ane észlelésekbd]  kismimitott adatok kouvetlenitl tovdbbi
~ kivvetkeztetésekre nem alkalmasak. Ez adatokban ugyanis .
~elsésorban benne van a kozvetlen kérnyezet lithaté egyenet-
~ lenségeibdl szarmazé  hatdis, amely teljesen a véleflentél
 fiigg, Ezért az eszkoz kornyezetét 100 m tdvolsdgig nivel-
lalds ttjin felmérjiik, s ebbél alkalmas moédon e terrainhatdst
kiszamitjuk. E terrainhatist tehit a kozvetleniil kiszdmitott =
~ teljes értékekbdl mindenkor le kell vommi, s igy kapjuk _a,
topografikus érickeket. Ha tovibba a topografikus értékekbol a
mér eldbb tdrgyalt mormdlis értékeket levonjuk, kapjuk a nor- F.
malistol valo eltéréseket, a tlopografikus rendelleneségeket, 4
 gravitdcios zavart. E graviticios zavart gy a lathato fold-
~ feletti, mint a lithatatlan foldalatti tomegek -egyiittesen
- okozzdk. Ha tehdt a topografikus rendelleneségekbil ismét
~a lithatdé tomegek, a hegyek hatisdt, a térképeink alapjin
-~ kiszdmithato kartografilus hatdst levonjuk, kapjuk a foldalattl
tomegek dltal okozott gravitdcids zavart, a subterrdn vend-
 ellenességeket.  Amikor tehit méréseinkbil a foldalatti tome-
~ gekre akarunk kovetkeztetni, épen eszen subterrdn rend-
~ cllenességekbol kell kiindulnunk.
B Eszlelégeinkb6l a nehézség térbeli viltozisainak meg-
- hatdrozdsdra vnégy adatot szamithatunk ki. Ezek kozil az
~ els6 kettd azt hatdrozza meg. hogy a wvizszintesben Cészak, inetw
eletfelé haladva, mennyivel villozik a néhézségi erd. B két adat ere-
~ ddje a legnagyobb viltozds irdnyat és nagysdgit, o gradienst
~ adja wmeg, azaz hogy ezen iranyban a vizszintesben 1 cm-rel
elére haladva az erd hiny CGS egységgel, hiny dynn
‘nivekszik. A gradlensek nagyon kiesinyek s éppen ezé
azokat /1000 000 veo  1.107? CGS egységekben szoktuk ki-
fejezni. Térképeinkben a gradienst kis nyillal abrazoljuk, amel
nyilat a kiviltsigos irdanyba, a legnagyobb névekedés ir
- nyaba fektetjiik s magdt a nyil hosszdt a viltozds fokdy
- avényosan rajzoljuk. Ha térképeinkbe a subterrin rendell
~ nességek gradienseit rajzoljuk be, akkor ezekbol kbzvetl 1i
~ a foldalatti témegekre kivetkeztethetiink.
A grad.lensek mm&enkor a flsldalattz stiribh tﬁme-




felé mutatnak s igy mér bizonyos bepillantist nyujtanak a
foldalatti viszonyokba. Még szemléltétébb képet nyerhetiink
a kovetkezé médon. Ha a megvizsgilt teriileten az dllomasok
elég sfirfi halozata dll rendelkezésiinkre, akkor a gradiensek
alapjén az egész teriilet birmely pontjira kiszamithatjulk
g nehézségl erd értékét’ és azon pontokat, amelyeken a nehéz-
ségi eré egyenld, folytonos gorbe vonallal kothetjitk ssze.

E  vonalakat egyenld nehézségi gbrbeknek wagamnmkmk '
nevezzitk, A subterrin rendellenességek isogammai kozvetlen

bepillantdst nytjtanak a foldalatti viszonyokba. Az isogammdik

ugyanis az észlelésekbdl kozvetleniil meghatdrozott biztos
adatok, ha azonban ezeknek a foldalatti tomegekre vonatkozo
jelent6ségét akarjuk megillapitani, akkor ez mér bizonyos
feltevésektél fiigg. A legegyszeribb feltevés és a valosagba.n is
leggyakrabban el6fordul, hogy a felszini kevéshé stri réteg
alatt egy nagyobb straségia réteg kivetkezik. Ez esetben az

isogammik olyanféle jelentoséguek mint rendes térképeinken

az egyenld magassigt vomalak, a rétegvonalak. Ily koriil-
mények kozott az isogammiik kozvotlenal a foldalabti stirdbb v
réteg felilletének magassigi viszonyaib, rétegvonalait adjak.

Méréseink nagy tomegébél csupan egy pdr példit
ohajtok kissé kozelebbrol tirgyalni. A 4. rajzon Avad vidékén

a subterran rendellenességek, a foldalatti tomegek gravitdeios

hatdsanak térképét latjuk. A térkép keleti szélén a vastag vonal

o siksig hatarat, az aradi hegyalja szélét tiinteti fel, amely
hegységnek hatisa a mondottak szerint a rajzban feltiintetett

adatokban mér le van vonva. Az egyes pontok az észlelési
dillomasok, a nyilak a gradiensek, a berajzolt gorbék az

isogammdk. Latjuk, hogy a hegy kizelében a gradiensek a

hegy felé mutatnak, jelezvén, hogy ez irdnyban a foldalatt

1 Ha a nchézségeb abszolut értékben akarjuk kifejezni, sziikséges,
hogy azt legalibb egy dllomdson a szokisos modon ingaméréssel meg-
hatarozzuk. Ezenkiviil ellendrzés céljabél kivinatos, hogy észlelési hﬂlé- ;
zatunkban még néhiny abszolut mérésink legyen. ]gppan ezért geofizi
intézetiink a potsdaml geodéziai intézet mintdjira Stickrath-féle in :
riabilis ingdkkal és a hozzitartozo teljes észlelési berendezéssel is frl -
yan uzerclve,
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nagyobb tomegek vannak, vagyis a hegy sziklarétege a fold-
alatt lefelé folytatodik. Még szembedtlébben mutatjék e viszo-
nyokat a graviticiés zavar isogamméi, amelyek koziil a nega-
tivokat, vagyis a normdlisnil kisebb ériékiieket szaggatott
vonallal dbrdzoltuk; a melléjitk irott néhiny szim tulajdon-
képen a 0004, 0010 sth. CGS értékit isogammdikat jelzi. =

e 2 oI Kilometer
Gradiensek —s merete | -6
- B0 C6S ‘,

Jsogammak ertek kize 0002 CGS

4. rajz. A foldalatti témegek gravitdeits hatdsa Arad vidékén.

E térképnek megfeleléleg készitettitk el a Ménes hegyaljai
falu szélességi kirén kelet-nyugot irdnyban képzelt kereszt-
metszetet (5. rajz) és pedig s, 18 és 85— 2°6 sirliségek
feltételezésével. A rajzban a hegyek foldalatti folytatdsat
képezd sziklds altalaj képét litjuk. a végi tengerfeneket,
amelyre azutin az alftld lazibb feliiletes rétege red rakodott. 8




Hasonlé vmm:lyokat tuntetnek fel Budapeat Mmyéb&n: :
végzett méréseink. It#% is a budai hegységek a foldalatt
folytatédnak és meglehetés gyors lejtéssel terjednek tovabb
az alfold feliiletes, lazdbb talaja alatt. Méréseink ugyanazon
lejtést adjik meg, mint amelyet a firisok alapjén megilla-
pitottak. A budai oldalon a melegvizforrisok kozel vannak
a felszinhez, a margitszigeti furélyuk mér 118 méter, a
virosligeti pedig 970 méter mélységl. Ily mértékben lejt
maga a sziklis altalaj is. _

A Kecskemét vidékén végzett méréseink részletes ered-
ményét a 6. rajzon litjuk, melyben az el6z6khoz hasonléan

_Ny | .K
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Kilometer

5. rajz. A torzids inga adatai alapjin megdllapitott foldalatti
konfignracid Arad vidékén.

ugyancsak a subterran rvendellenességek vannak feltiintetve.
Az egyes teriiletekre beirt szamok tulajdonképen a nehéz-
ségi erd 0022, 0034, 00036 és 0°040 CGS nagysigi zavart
,wlentlk Litjuk, hogy a kozepsb 22-es teriileth6l Kiindulva
a gradiensck mind kifelé irinyulnak, a nagyobb sirfiségii
tomegek tehat kifelé vannak, mig a kozépen kisebb témeg-
nek kell lennie. A 40-es tertileten tul haladya a gradiens
megfordul, jelezvén, hogy a nagyobb toémeg a 40-es teriilet,
koriil fekszik. Még szemléltetébben mutatjik e viszonyokat
az isogamméik., A kbzepen a 1egels6 isogamma a 0°022 CGS,
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 megint csokkenek. Ha ismét csupin két, egy alsé sirfi és
 egy felsé lazabb réteget tételeziink fel, akkor az isogammik
a foldalatti alsé réteg felszinének rétegvonalait adjik és
~ pedig 0°6 strtiségkiilonbséget feltételeave 40 méteres kozdk-
 ben. A strtibh altalajban tehdt a kozépen egy mélyedés van,

innen a szélek felé haladva a siiribb témeg emelkedik, majd

et 22 L0 Kilometer

Gradienseh— méraf; ;-.
PR R e D
J:vo_qlmmiilérfé.k koze 0001 C

6. rajz. A foldalatti tomegele graviticios hatisa
Keeskemeét vidékén, .

ismét leesik. Szoval egy kriterszerii alakulattal van dolgun
 illetve, helyesebben suzblva, egy oly fajta ,korhegységge
~ mint amilyenek a holdkriterek. A kiorhegység ugyanis ardn,
 lag széles, koriilbeltil 30 kilométer dtmérdjii s szélein egyes
~ cstiesok emelkednek ki. Ezen kiilons alakulat kétségtelenid
tsszefiigg a keeskeméti foldrengésekkel. B kérdést nem rész-
~ letezem, csupédn felemlitem, hogy pl. az-1911 jilius 8-
‘rengés epicentruma, vagyis a foldfelilletnek a rengés k

~

Cape -t
o A A

e e e ]
PN H S el el B



pontja felett fekvé helye térképiinkdn a C pontba esik, széval
hozzdvetflegesen kriteriink kozepébe. A rajzunkban fel nem
tiintetett rengésl ‘gorbék ugyancsak Gssze. esnek ezen ala-
kulattal. Tk
A torziés inga nyujtotta negy adat kozil, a mdsik
kettd a foldfelilet alakjira nyujt bizonyos felvildgositisokat.
A foldfelillet alakja kozvetleniil nem 6rzékelhets, mert a fold
hegyes-vilgyes, mir pedig e szabilytalan egyenetlenségeket
kiegyenlitve kell elképzelniink. Epen ezért a foldfeliilet alak-
janak felttintetésére a teljesen nyugvo viz felszinét szoktuk
felhasznilni, amelyet szintfelideinek, nivifelietnek hivunk. i
Mereaemkbél elsésorban az észlelések helyén a nivé-
felillet gorbiileteire jellemzd K mennyiséget ' hatirozhatjuk
meg, amely a nivdfeliletnek a gombfelitlettol valé eltérését adja meg.
Tovabbé meghatirozhatjuk azon irdnyokat, amelyekben a
nivofelillet gorbiilete a legnagyobb, illetve a legkisebh, vagyi
az Ugynevezett fogorbiletel irinyait.
~ Teljesség kedvéert csupén felemlitem az R mennylség
fizikai értelmét is. Viligos, hogy a kisebb fogorbiilet sikji-
ban arinylag tébb tomeg van felhalmozva, mint a nagyobb
tégorbiilet sikjiban. Fzen koriilménynél fogva a torziés inga
a horizontalis sikban a kisebb fgbrbiilet sikjiba igyekszik
irdnyulni. E hatds (a forgatényomaték), amint az mathema-
tikailag 1ga.zolha.t6 mindenkor épen ezen & mennyiséggel
ardnyos, amiért is azb Eotvos  horizontdlis vrdnyitoképességnel;
nevezte el. Térképeinkben a horizontilis irinyitoképessége- :
ket kis vonaldarabkikkal dbrizoljuk, amelyek hossza az B
értékével arinyos, irdnya pedig a kisebbik tégorbulat ik 28
Jiba esik.
Kozelebbrél itt e kérdést nem részletezhetem, caa.k egy
kiilonosebben érdekes példat emlitek. Tirolban a Clmaba.nche 4

»
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1 Tula;_rlonkepen: R=yg ("1 1'_’,;) ahol ¢ a nehézséd gyms%a, :
"1 a nivofelilet legkisebb, », a legnagyoblh gorbiileti sugara, amelyeket
fGgorbiileti suga raknak lnvnuk Gumbi‘r‘mlpt esetén : "l = Iy

(] 1§,y R=o
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u_:fvﬁlgyben vegeztimk méréseket, mely a 3000 metert mag?_. 3
- haladé Monte Cristallo és Croda Rossa kozott 1520 métar?, 4
tengerszinfeletti magassigban fekszik gy, hogy az arviny-
5',"-‘77‘1a.g sztik volgy relativ mélysége 1500 méternél nagyobb. E
~hatalmas kiemelkedo tomegek hatésa abban nyilvanul, hagy
~ a volgyben és pedig kiilosnosen annak szélein a nivofeliilet,
~ a szintfelillet sokkal kevésbé gorbiilt, mint annak normilis
~ viszonyok kizott lennie kellene, mintha az egy Foldiinknél
- harmincszor nagyobb sugaru gﬁmbhbz tartoznék. Bz esetben
-  ; tehat a kiemelkeds ldthaté témegek hatdsat tapaszta.lJuk, K
~ természetesen azonban a foldalatti lithatatlan tomegek is
befolydsoljsk a nivéfeliilet alakjit. A gorbiileti adatok
~ a horizontdlis irdnyitoképességek subterrin értékeibol teha.t
~ a foldalatti tomegekre vonhatunk bizo yos kovetkeztetéseket.
Ao Igen érdekes végiil Ectvosnek azon eljirdsa, a.mellyel
~a torziés inga nyujtotta gorbiileti adatokbol, @ mivifelidet alak-

- jadt gellemed adatokat s igy magukat o nivdfeliileteket levezeti. i célra
tulajdonképen még egy adatra, a mnehézségnek a fﬁggélyes 4
mentén valé vialtozdsira volna sziikségiink, amit azonban a -
- torziés inga mnem ad meg. Sajnos ennek meghatirozisira, 3
~ mind ez ideig nincsen jobb fizikai e]garasunk a Jolly-féle

“mérlegelésnél. meghata.roms azonban a torzibés inga méréshez
viszonyitva, annyira durva és kevéssé pontos, hogy azt ezen :
adatok kiégészitésére fel nem haszndlhatjuk. Tpen ezért Estvis ~‘
: -sagatos szamitdsi eljardst eszelt ki e célra, amellyel az egész 3
felmért teriilet minden dllomésdra @ figgdon-eltéréseket és a gor- 5
 biileteket kilon-kiilon Fiszamithatjuk ; feltéve, hogy az dllomdsok
elég siirti halozata ll rendelkezésiinkre és a halézat két
~ pontjin a fiigg6on-eltérések északi Osszetevéit ismerjiik.
A fiiggoon-eltéréseket térképeinkben kis nyilakkal dbrizoljuk.
~ Ismervén az egész hdlézat minden pontjira a figgdon- elte-, :
~ véseket, ebbdl az egyenld potencidli gorbéket levezethetfick s tér»

képeinkbe mugyancsak bera.JzolhatJuk s ily médon a mvéfem
 letet szemléltetdleg dbrdzolhatjuk.
Mir a gradiensek és az isogammdk alapjin a foldalatti
~ tomegekre bizonyos kovetkeztetéseket vonhatunk. E kiv
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kertetések bﬁvﬂlnek és tokéletesednek, ha a g&rbﬁkts adatokac
és figgdon-eltéréseket is figyelembe vesszilk. Bizonyos alakula-
tok ugyanis majd az egyik, majd a misikféle hatisban
nyilvinulnak jobban. Igy egy foldalatti nagykiterjedési lejts
a gradiensekben nyilvinul meg, a girbiileti adatokra hatds-
talan. Egy foldalatti kiemelkedés oldalai felett nagy gradien-
seket, teteje felett pedig nagy gorbiileti adatokat kapunk, sth.
Sajnos e rovid cikkben a kiilonbozd foldalatti konfigurdcidk
¢s a torzids inga adattai kozotti Osszefiiggések érdekes részlete-
zésébe nem bocsitkozhatom. Ugyancsak a kovetkeztetések
szempontjab6l fontosak a foldmdgneses adatok is, amiért is e
megfigyeléseket mindenkor a graviticids meérésekkel pdr-
huzamosan wégezziik. %

Ezutin néhdny szot magukrol a mérésekrdl. A szabad-
ban a gravitdciés miiszert kettésfala vizhatlan ponyva-
hizikoban allitjuk fel, hogy azt az idGjiris viszontagsigaitél
j601 megvédjilk. Kell6 munkabeosztds céljabdl a tormos mga
megfigyeléseket éjjel végezzitk. A nappal ugyanis az uj
allomdsra valé hurcolkodissal ¢és egyéb kiegészitdé munkila-
tokkal (nivelldlds, térképrajzolds, fi:‘-ldsiirfiség~meghatérozzis,
eszkozok felillitdsa, uj dllomds kikeresése és planirozisa,
foldmagneses meérések, szdmolds) telik el. Ily médon minden-
kor egy fteljes napot  takaritunk meg, ezenkiviil az éjjeli
egyenletesebb homérséklet az észlelésekre nézve eldnybsebb.
A kiilénb6z6 miiszereket, felszerelési tdirgyakat, satrakat
kocsikon tovibbitjuk. Magit a graviticids eszkist célszertien
tébbnyire kiilon e célra késziilt muszerkocsiban széllitjuk,
amelybe az kényelmesen behelyezheté és gyorsan és biztosan
rbgzithetd. Természetes azonban, hogy gravitéciés miszereink
liddkba is helyezheték. Uttalan teriileteken, amint azt pld.
mult télen India dzsungeljeiben tettitk, a kényesebb laddkat
a hdtukon kulik vitték, nem egyszer, minden nehézség nél-
kill 6—8 mértfold tdvolsigra. A megfigyeléseket a sziikségess
pontokon igen gyakran kozségekt6l tivol végezziik. Mind e
kiriilmények sziikségess¢ teszik, hogy valésigos expedicios




Jesen szabadban tfartbzkodhassnnk C'élszerﬁ lakasrél lak
- sdtrakrol, azok megfelels berendezésérdl kellett gondoskodnun
 Tekintve, hogy naponként egy-egy 1j allomdsra hurc.olkodlmk,
 mindezen berendezések megszerkesztésénél a {Gszempont az
volt, hogy azok gyorsan és kimnyen -egybeallithatéak és ;.
lebonthatéak legyenek. ;
e Természetesen arrél, hogy Magyarorszagot, illetve annak
~ a torziés inga mérésekre alkalmas egész teriiletét felmér,]lik; A

~ sz6 sem lehet. De nem is ez a cél! Tudominyos szempont-
b6l azok a teriiletek érdekesek, ahol nagyob gramtaicu&s*:?-'
zavart talalhatunk ; gyakorlati szempontbol pedig azok, ahol
esetleg valami hasznosithaté dsvinyi termcket virhatunk.
Epen ezért csak egyes ilyfajta teriileteket dolgoztunk ki, =
amelyeknek e rovid cikkben csupén felsorolisdra szoritkoz-
 hatom. Az elézetes probaktél eltekintve mérdseket végezt;unk-
‘a Balatonon, a Fruska-Gora kornyékén, Arad vidékén, %
- Versec, Szeged, Szabadka, Baja, Zombor kornyékén, a titeli
~ platon, Kecskemét wdekéu, Erdélyben a Maros vo]gyében, 4
Torda, Marosvésirhely, Szisarégen és Gorgény kornyékén,
- Szatmérnémeti és Nagybinya kozott. B kutatisokban 1106
~ dllomdssal Gsszesen 1063 km hosszi vonalat és 2001 km?®
- teriiletet mértiink fel. Tovdbbhda 1915-t61 kezd6dbleg elsd-
~sorban mir gyakorlati célzattal a Morvamezdn az egebe
~ olajfirdsok kornyékén, a Hortobigyon, Ujvidék és Titel .
2 kﬁrnyéken, Ha;duszobuszlo és Mako vidékén mértiink
- 432 {llomdssal 2186 km* teriiletet dolgoztunk fel. A mag
~ korminy 1921 elején az Anglo-Persian Oil Company Litd
illetve a vele kapesolatos D’Arcy Exploration Compan,
Litd.-del szerzédést kotott, amellyel az ¢ tdrsasdgok nevébe
- miikddé Hungarian Oil Syndicate Ltd.-nek a Csonka Ma,
~ orszdg t6bb mint felét kitevé teriiletén a foldgdz és olajku
- jogit hérom évi idétartamra dtengedte. Ez id6 alatt e
- sorban az angolok részére nagykiterjedési teriileteken vé
- tiink moéréseket. A Duna-Tisza kiszén, Kanszentmiklés 1
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nyékén, majd Hajdubiszérmény, Szatmarokorito, Baja, Rapolt
kornyékén. Ezenkiviil pirhuzamosan a magyar dllam részére
Piispokladiny vidékén dolgoztunk. Ez idé alatt 493 dllomassal
bsszesen 3241 km? teriiletet mértiink fel. Az elézbk alapjin
tehat az 1901—1923 idétartam alatt Hazdnkban 2021 éllo-
mason végeztiink torzios inga méréseket és pedig minden
dllomason egyidejiileg két-két helyen. Ily moédon 7428 km*
teriileten a gravitaciés erdteret a legnagyobb részletességgel
megismertitk és 7063 km hossszu felmért vonalon abba
bepillantdst nyertiink. Biiszkén dicsekedhetiink azzal, hogy
sehol a vildgon wincs mds orszdg, ahol iy nagy teviletre kiterjedd, iy
résdeles és pontos gravitdcics felmérések volmdnak. Ezenkivill 1920
tavaszén a tokodi kdszénbénya teriiletén, kis kiterjedést, de
igen részletes felvételt végeztiink 25 allomdssal, még pedlg a3
a foldalatti vetédések felkutatdsira. Tovébbd a torziés inga
mérések kiegészitésére 56 allomdson absolut gravitdcids meg-
hatdrozdsok torténtek. Magyarorszigon kiviil 1910-ben Tirol- ~
ban a Monte Cristallo és a Croda Rossa kozotti volgyben egy
kisebb teriiletet 40 dllomdssal részletesen megvizsgéltunk.
Végiil 1928/24 telén a- Burmah Oil Company Ltd. meghizisi-
bél Indidban, Khairpur allamban, 172 illomdssal 1797 angol-
mértfld® teriiletet kutattunk it torziés ingdinkkal. -
A graviticis mérésekkel pdirhuzamosan ugyszolvin
mindenkor fsldmaigneses megfigyeléseket is végeztiink. Ezen-
kiviil egyes nagykiterjedésii teriileteken (a Fruska-Gora
vidékén, Erdélyben stb.) oly részletes mdigneses felvételeink
vannak, amelyeknek parjit a kiilfoldon ugyancsak nem taliljuk.
Tobhszor tisztan gyakorlati célzattal végesztitk mégneses
méréseinket (igy 1922-ben Borsodban az Allami Vasgydrak
részére). Magneses dllomdsaink szdma a relativokkal egyiitt
meghaladja a 6500-at. 3 |
Eotvos torziés ingdja és moédszere ugy a kulﬁnbbz&r
tudominyszakokban, valamint a gyakorlati geologiiban széles
perspektivit nyitott wj, eddig megkozelithetlen problémdk
megoldﬁ.sﬁ.m. Snkeldalu alkalmaazasﬂt és Jelentﬂségét keﬂéen'.
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,_oaa.k egy tbr,;edelmes kulﬁn cikkben 1amarte’ahetnem, amxarﬁ
itt esupan a fobb irinyok jelzésére szoritkozhatom. Kwaléa‘
fontos a torzibs inga a fizika tudomdnydban, mert vele igen kis
‘er¢ket mérhetiink le. B médszeren alapulnak Eotvis killon-
‘bz iranyd gravitdcids vizsgilatai, tobbek kozott a tehetetlensty
 és a gravitdcié ardnyossdgdnak kisérleti beigazolisa,’ ami Einstein
dltalinos relativitdsi elméletének egyik alap postulat_nma P
A geofizika szémos probléméjaban ugyanesak a torziés inga
hasznos utbaigazitisokat nydjt. Igy eredményesen ha.szna.l--
- hatjuk az dsostasia kérdésének megvizsgildsira, amely szerint
foldiink feliiletén a tekintélyes tomegek, az oridsi hegy- a
~esoportok és maguk a kontinensek akként helyezkednek el,
~ mintha a kirnyezetben tszndnak. A seismoldgidban eszkozunkkel

J’ a veszedelmes tektonikai vonalakat, tovébba a foldrengéses és

vulkinikus tomegeltoloddsokat mutathatjuk ki. A f:udomsinyos '-
- geodézidt pedig fundamentilisan dtalakitjik Eotvos mérési ered-
menyel A foldfelillet, illetve a nivofelillet igazi alakjét

~ ugyanis a torziés inga adja meg, mig a haszndlatos elhpsmd

“esak durva kozelités. Maga a tudés professor F. R. Helwmert,

~ a porosz geodézial intézet nemrég elhinyt igazgatdja a
felsébh geodézia egyik legesoddlatosabb miiszerének mind-
_ ‘Bitette Eotvis eszkozét, mely a theodolittal egyiitt e tudo-

- miny legfontosabb miiszere.

i Kiilonosen Jelentﬁsek Estvis meresel a ;reologm szem-
e pant]abol A torziés inga adataibol ugyanis a foldalatti tome-
- gekre és azok konfiguricidjdra vonhatunk kovetkeztetéseket,
amelyek nem egyszer gyakorlati jelentéséglick. Kozvetlent
felkutathatunk e moédszerrel oly hasznosithaté anyagoka
‘amelyek a kirnyezettél eltéré stirfiségiik folytin a. nehéz-
gégben valtozdsokat okoznak. Igy a nagyobb siriiségii ére-
vonulatokat, avagy a le’Bbb surlisegu sotesteket klmut

4 1 Az arényusaugot /200 000 060 ponﬁosnﬂglg sikeriilt kimutatni, am
munkﬁval br. Eétvos Lorind, Pekar Dezso és Fekete Jené a gotting
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igazoltdk. Ezenkiviil oly anyagokat is felfedezhetiink, amelyek

graviticiés szemponthol kozvetleniil nem nyilvinulnak, de iy
bizonyos gravitdciosan kimutathaté rétegalakulattal fiiggnek
ossze. Igy adott esetben vizre, olajra és foldgdzra is kivet- g
keztethetiink. Budapest kirnyékén példdul a melegvizforrasok )
mélységét dllapithatjuk meg, mert azok lejtése Osszeesik a
dolomitréteg lejtésével, amit eszkozeinkkel lemérhetbiink. gicts
Lgbell kornyékén,. ahol olajok wutin kutattak, méréseinkkel 3]
teljesen olyan alakulatot dllapitottunk meg, mint amelyet a ¥4
geologusok is meghatiroztak. Hrdéyben végzett méréseinkkel a s
foldalatti rétegvonulatok legmagasabb és legmélyebb helyeit, 7
az antiklindlisokat és a szinklindlisokat hatdrozhattuk meg, G

amelyek ismerete a furdsok telepitése szempontjibol elsd-
rangi fontossagu, mert a bé olaj, avagy foldgazforrisok
tapasztalatszerileg mindig csak az antiklindlisokon, illetve

azok csucsszerti kiemelkedésein, a démokon vannak. % ,»
Kilongsen megbecsiilhetetlen értékiiek a torzios inga
adatai az Affé'dor. A hegyes vidéken ugyanis, ahol a fold- e |

alatti rétegek tobb helyen kibujnak, a geologus magiban is
boldogul. Az Alfsldén azonban csak kéltséges firdisok révén
szerezhet tampontokat. Itt mar az is nagy jelent6ségi és
nagy megtakaritas, ha a prébafurisokat nem teljesen vak- B
tdban, hanem alkalmas helyeken eszkozoljiikk. Az Alfsld kis- s
mélység artézi kiutjai koziil igen sok foldgdzt tartalmaz, de 1N
aranylag kis mennyiségben. Nagyobb, iparilag jelentds meny-
nyiséget itt csak 1000—1500 m mélységben varhatunk.

Epen ezért nagyon fontos volna azon kivdltsdzos helyeken mély- %
fardsokat végezni, amelyeket gravitdciés méréseinkkel meg- =
allapitottunk. Sajnos, az Alfoldon eddig csak egyetlen egy A5

mélyfirisunk van és pedig egy gravitdciés minimum helyén,
a Hortobdgyon. A minimum, amint azt a kecskeméti méré-
sek kapesian részletestiik, dltaldban mélyedést jelent. Fold- -
alatti kiemelkedést, démot csakis az esetben jelenthet, ha a :
mélyben a kornyezetnél kisebb striségh sotestet tételeziink Lie
fol. A hortobagyi fardst 1113 m mélységben abbahagytdk, ﬂ
amikor is teljesen bebizonyosodott, hogy ott sétest mincs és o5




| azért kettzotten fontos a
~ kizeli markdns graviticios maximum megfirisa, amely Hajdu-
~ szoboszlé kozelében a Vérvolgyon fekszik, s amely biztosan
~ egy foldalatti démot jelez. Sajnos, e régéta tervbe vett mély- 3
firdst mindezideig még meg sem kezdbék, pedig ahhoz alapos
reményt féizhetink. Az dllam mai nehés gazdasigi helyze-
tében, esetleg megfeleld magintdke bevonisival kellene azt

- megtenniink. : ¥
£

hogy melyedésbe firnalk. .Epén

Eotvos a graviticios kutatisokat egy egészen uj, nagy-
jelentéségti modszerrel gazdagitotta, amelynek fontossigit a
Liilf5ld csakhamar felismerte. Eleintén esak a tudés vilig, =

 féleg a geodetdk érdeklédtek a torziés inga irdnt, késébb
inkabb a geologusok és a gyakorlat emberei. A kiilfold kivdlo
geodetdi ¢s geolégusai ismételten folkeresték Kotvos intéze-
tét 6és mérd-expedicionkat, s6t némelyikik hénapokon 4t
“nglunk tartézkodott, hogy a médszert gy elméletileg, mint
 gyakorlatilag elsajititsa. Hogy csak parat emlitsek: Hecker
a potsdami geodéziai intézetbél, Skinjo kyotoi egyetemi tandr,
Koenigsherger freiburgi professzor, Schumann bécsi miiegyeten
tandr, Soler padovai. professzor, Smolenski krakkéi egyefemi
~ tanar sth. A gyakorlat emberei is gyakran folkeresnek. Kiilo- -
~ nosen a killfoldi nagy olajtérsasdgok kikiildottei tanulmd- -
_nyozzik nalunk Eotvos modszerét. Ezenkivil a vilig minden
6s26b6l az ordekldds levelek sora érkezik intézetiinkhoz,
~ nem egyszer exotikus helyekrdl is, pl. Java és Haiti szige-
 $6r6l. Hotvos maga szokdsdhoz hiven rovid kozleményeibenm
: csak a legfobb eredményeket kozolte. Mindamellett e n
~ sulyd értekezéseken alapul azon igen kiterjedt szakirodalo
amely killonosen Németorszagban Eotvds médszerével
kiilonféle alkalmazisaival foglalkozik.

Sl ; 1 Sajnos, elvétve egyes cikkekben Eitvis eszkdzeirdl téves ad
~ tokat taldlunk; masokban bizenyos techuikai viltoztatdsokkal konstr
~ miiszer, mint lényegében 1j van beallitva, amely mélyebb bepillan
“ad a foldalatti viszonyokba; s6t egyik cikk Eotvis eszkozének ere

rajzdb ig kozli, de nevét egydltalin nem emliti.




Az Hotvis-féle torzids ingakat Budapesten a Siss Ndndor
Praeciziés Mechanikai és Optikai Intézet gyirtja, amely annak 1deJén
Eotvos osszes, még a kezdetleges kisérletekben haszndlt mi-
szereit is készitette. A gydrtds mindenkor a Bdrd Edtvos
Lorand Geofizikai Intézet ellenbrazésével és utasitdsai szering
torténik, ami a folytonos tokéletesedést biztositja. Ugyan-
csak intézetiink késziti el az eszkozok kényes belsé beren-
dezését, egyuttal a muszerek dllandéit és formuldit meg-
hatdrozza. Az igy késziilt eszkozdk érzékenység, biztossag,
kezelhetoség és sziallithatosig tekintetében a mérések kove-
telményeit tel]esen Llelegltlk amint azt a végzett mérések-
ben éveken &t kiprébaltuk, Epen ezért a kiilfold bizalma
egyre inkdbb felénk fordnl. Mair eddig is Japanban, Mexiko-
ban, Texashan és Amerika mds dllamaiban, tovibbd Anglidban,
Hollandidban, Olaszorszdgban, Lengyelorszighan ¢és Jugo-
szlavidban, s6t még Németorszdagban is Budapesten gydrtott
eszkozoket haszndlnak. A németek ugyvanis maguk is gydr-
tanak Eotvos-ingikat; néhiny és kozottik kiilondsen a Bam-
herg-cég foglalkozik ezzel. Az eszkdzik lényegtkben azonosak
Estvos eredetijével, azonban a tdivestves leolvasdis helyett
fotografikus regisztrilisra és automatikus forgatdsra vannak
berendezve. Mi magunk is sokat foglalkoztunk a regisztralds-
sal, de mezei eszkizeinken nem alkalmaztuk, mert a kiilsé
mérésekben a regisztrdlisnak lényeges hdtranyai vannak,
amelyeket itt nem részletezhetek. Ezenkivill az automatikus
berendezéssel 1j hiba forrdast hozunk be, mert ez a szabad-
ban poros, avagy csatakos iddben nem egyszer felmondja a
szolgalatot. Egyébként az észlelés technikai megoldisa nem
érinti a tulajdonképeni eszkdz josdgit, e tekintethben pedig
a német miszerek korintsem oly tékéletesek, mint azt széles-
kortt reklim-cikkeikben hirdetik. Igy a berlini Eaploration
talajkutato és értékesité tarsasig koOzzétett mérései alapjims
~ szimszertleg kimutathattam, hogy eszkiziik korantsem nyujt

meghbizhaté adatokat. A németek vélaszukban erdsen tiltakoz-
tak birilatom ellen. Megnyugvissal kizilhetem azonban, hogy
az BExploration legujabban magyar eszkizoket rendelt és igaz-
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_ gatéga tobbek kozott maga emlitette, hogy Bamberg eszkbzei :
a laboratérinmban kltunoek de a szabadban, hol ez, hol az "{
a berendezés nem muksdik és igy oOrokos baj van velik.

‘Orémmel allapithatjuk meg, hogy a magyar zseni ter-

méke, bird Eotvos Lorand kutaté mddszere és eszkoze széles 4

e viligon egyre nagyobb tért hodit tgy a tudomdnyban,

mint a gyakorlati életben. Intézettink pedig, mely Hozz i

legkozelebb dllott, a rved szillott orékségnek, gramtamés

munkissaginak komoly folytatdsival igyekszik emlékét mara-
dandéan megorokiteni!

A NEMZETKGZI ’FELS('j GEODEZIAT MERESEK
ALLASA HAZANKBAN.
frta: Onray Kirory.

: A fokméréseknek is mnevezett felsé geodéziai mérések vég-
célja a Fold alakjinak és méreteinek meghatdrozdsa. A Fold
alakja alatt természetesen nem a fizikai foldfeliilet alakja értendo, - i
mert ennek meghatdrozisa egyrészt a rajta levo szeszélyesen vill-
takozé részletek Oridsi szdma miatt, mésvészt nem dllandd volta
miatt gyakorlatilag keresztiil nem vihetd. A Fdld alakja alatt etry
idedlis feliiletnek, a geoid-nak alakjit értjik. Mi ez a geoid ?
A Pid feliiletét ¥/s-ad részben borité ocednokat képzeljiik telje-
~ gen nyugalomban, azaz redjuk csupin a nehézségi erd hassoq,_
. hullimszds, dramlds, drapdly ne legyen. Az igy képzelt viztome
feliilletét ugyancsak képzelethen hosszabbitsuk meg a kontinense
alatt is gy, hogy egy teljesen zirt feliilet dlljon eld. Az elméle
kutatdsokban, a fizikai foldfelillet helyett, a Fold kiilsé (elméle
elhatdroldsa gyandnt ezt a felilletet szokds venni. Ez a felv
“ha a Féld-et, mint teljes egészet kell valami vizsgélatba bevony
gyakorlatilag is megengedhets, mert a fizikai foldfeliiletnek et
valé eltérései a Fold méreteihez képest elenyészden csekél
A felsé geodéziai mérések tehdt a nyugalomba kép:
- tengerszinnek megfelel$ feliiletre, a geoid-ra vonatkoznak. A g
nem gémb, nem forgdsi vagy dltalinos ellipszoid, nem is v
ag;yéb szabdlyos felulet, hanem szigorian véve annyira szab




feliilettél. A geoid szabdlytalan voltira a tudomdny esak sokdig
tarté kisérletezés utdn jott rd. Eleinte a Fold-et szabdlyos alaki-
nak képzelték, de mikor méreteit geometriai mérémédszerekkel,

Fold kiilonbdzd helyein végzett mérések eredményei nem egyez-
tek egymdssal; az eurdpai fokmérések mis értékeket adtak az

rikaiak, ami amellett sz6lt, hogy az alapfeltevés, amely szerint a Fold
gomb-, vagy ellipszoidalaki, nem helytdll6. Es hidba prébélkoztak

hozni a kiilonbozé vidékeken végzett mérések eredményeit.

A mérések alapjin a geoid teljesen szabdlytalan volta
kisérleti igazoldst nyert s a felsé tudominyos geodézia feladata
most e szabdlytalan feliilet tanulmédnyozisa lett. E munkdban
mér nem’ bizonyultak elegendinek a fokmérések geometriai méd-
szevei, fizikai eljarisokat is igénybe kellett venni, kiilondsen a

I%ld belsé tomegeinek elosztdsit is.

A munkakdr tehdt nagyon megnétt s kétségtalenné vilt,
hogy a felmeriils kérdéseket csak egységesen szervezett és veze-
tett nemzetkozi munkédval lehet megoldani. Minden kultdrdllam-

sok elvégzését olyan terjedelemmel és irvdnyelvekkel, amelyeket
az eredményeket feldolgozé memzetkizi hivatal fenntartdsinak

1886-ban a Fold ezid0szerint is legnagyobb tudomdnyos egyesﬂ-
lése: a Nemeethoer Foldmérési Sziveiséq.

Magyarorszig foldrajzi helyzeténél fogva az eurdziai mévé-
selkben nagyon fontos szevepet jatszik. Rajta vonul keresztiil a

- meridiondlis fokmérési hiromszighdlézat, amely tehit a Jeges-
tengertél a Foldkozi-tengerig terjed srajta vonul keresztiil az

lan feliilet, hogy e tekintetben alig 41l messze a fizikai fold- -

a fokmérésekkel meg akartdk dllapitani, tapasatalni kezdték, hogy o
ellipszoid tengelyhosszaira, mint az indiaiak, vagy mint az ame-

egyéb szabdlyos feliiletekkel, azokkal sem lehet teljesen 6sszha.ngha. :

gravitdcio méréseket s ezzel tanulmdny tdrgydvd kellett tenm a

nak villalnia kell a maga teriiletére esd felsd geodéziai kutatd-

egy memzetkizi bizottsig &llapit meg s emellett hozzé kell jérulni

Skandindvia északi részétGl Gorogorszdg déli  részéig vonulé

Atlanti-Ocedntil a Csendes-Ocednig yopul'é 6ridsi  hélézat ig, s &4
~ amelynek eurépai része mér nagyrészben készen van. E foldrajzi

kiltségeihez. Fzzel a céllal és rendeltetéssel alakult meg mdr




_"helyzet miabt kdlﬁnﬁsen nagy_]elantdségﬁek a Magyarorszig te:iﬂe—
~ tén végzendé mérések.
- Magyarorszdg e téren mikodd tnddsai természetesen rﬁg‘bﬁn
felismerték a Nemzetkozi Foldmérési Szovetség nagy jelentdségét
& javaslatnkra Magyarorszig mir kezdettél fogva hivatalosan csatla- 4
kozott a Szivetséghez, tuddsai résztvettek a Szdvetség vezetd és
irdnyité térgyaldsaiban, de sajnos az orszig teriiletén végzett mé-
rések elvégzésében alig jutott szerephez. Ezeket a méréseket %
kozbs (béesi) Katonai Foldrajzi Intézet vdllalta magira s ezzel
 nagyon megnehezitette az ©ndll6 magyar fels§ geodéziai teveé-
kenység meginditisit és kifejlesztését. Nehézzé tette foleg azzal,
hogy a maga sziméra foglalta le azokat az Gsszegeket, melyeket
az orszig fels§ geodéziai mérésekre szdnhatott, s e mellett nem
~ adott alkalmat a magyar tudoményos koriknek, hogy méréseiben 3
 résstvehessenek s ezéltal tapasztalatokat gyu,]thessenek g
A Katonai Foldrajzi Intézet magyarorszdagi felsé geodéma.l
~ miikddése a nemzetkizi munka szimira sem volt minden tekin-
tetben eldnyts, mert Magyarorszigon nagyon kevés asztrondmiai
mérést végzett s ezek jelentékeny részét is nem azon a fokom,
amit az ilyen mérésektdl ma megkivinunk. Ezek a hidnyok és az
“elavalt eredmények nagyon érestetik a kiros hatdsukat most,
amikor az Furdpdban végzett fokmérésel; mdr a befejezés eldtt dllanak,
de a végleges, kedvezs lezdrdst akaddlyozza az, logy Magyarorszdy terit-
 letérdl még 1obb fontos adat teljesen Tidmyzik, egyes adatok pedig mem
- dllanak « kidsé dllamokéval egyenls wivin. LA
' Daecéra a vizolt nehézségeknek a magyd.r tudomdnyos kﬁrﬁ e
~ mindent megtettek arra nézve, hogy Magyarorsuig a mérésekb
~ is dndlléan résztvehessen. Dr. Bodola Lajos miiegyetemi tandr
~ 1j miiegyetem létesitése alkalmdbol elérte, hogy abban a le
~ modernebb igényeket is kielégité kiilon (Feodéziai Intézet 1étesii
80t elérte ennek részben valé felszerelését is. A felszerelés kieg
suitését bard Iotvos Lordand vilighivi nagy tudésunknak koszd
hetjiik, aki, hogy a torzijs ingdval végzett méréseihez saiikség
geodéziai adatokat nagy szabatossiggal kaphassa meg, a rends
kezésére 4116 dllami tdmogatds jelentds réssével a Geodérziai
tézet felszerelését teljessé tette. A Geodézini Intézet tehit




A GEODEZIAT MERFSER ALLASA HAZANKBAN

sen modern €3 gondosan tanulményozott miszerfelszerelésével
mikddését megkezdhette s egész 1918-ig rendszeresen végezhetett
felsd geodéziai méréseket.

Ezen id6 alatt 17 helyen mérte a fiiggs vonal devidcidjit, 3
helyen az azimutot és 49 helyen a nehézségi-gyorsuldas abszolut értékét.
A mérések rovid ismertetése megjelent a Nemzetktzi Foldmérési
Suzivetség Comptes Rendus-iben, részletes ismertetésiik koteteibol
csupiin egy hagyhatta el & sajtét; a tobbi nyomtatdsra kész s amint
az ehhez szitkséges pénz rendelkezésrve dll, sajté ald rendezhetd.!

Az Osszeomlds Gta az Imtézet mukodése majdnem teljesen
sziinetel, mert az dllam kedvezitlen pénziigyi helyzete miatt az
Intézet pénzforrdsai teljesen elapadtak s igy még a meglevd mé-
rések publikdldsihoz sziikséges pénzosszegek sem dllnak rendelke-
zésre, anndl kevéshé az dj mérések meginditisdhoz igényeltek.
Pedig ezek az Gsszegek nem nagyon tetemesek, mert miszerekkel
és mérési segédeszkindkkel az intézet mdr fel van szerelve.

Van tehdat egy jol felszevelt, magas kultdrfokra vallé tudomdnyos
intézetimk, mely teljesen alkalmas és amint eddigi, kidfoldon is elismert
tevékenysége mutatja, képes is arra, hogy e'végezze a legnagyobb nemzel-
kozi  tudomdanyos vallalkozdsnak Magyaiorszdgra esd részét, s ez az
intézet tétlenségre vam kdrhoztatva akkor, amikor a kultvrdnk fejlett-
8égét a legintenzivebben kellene a kilfdld eldit igazolnunk. Kz a tétlenség
azonban mes veszedelmet 1s vejt magdban. Ugyanis a magyar ldncszem
nem eshet ki o nemeetkdri munkabdl, arnmak Magyarorszdgra esé részét
el kell végeznie, s mert hidnya egy magy wmunkaprogramm befejezését
gatolja, el lehetimk készillve, hogy esetleq kilfoldiek kapnak megbigdst
annak elvégeésére. e

Reméljiik, hogy ez a kedvezétlen eset még sem fog be- T,
kovetkezni, hiszen orommel kellett tapasztalnom, hogy az Intézet |
munkdlatainak jbél valé meginditdsit kérd eléterjesztéseket
vezetdkdreink — killonosen a kultuszkormdnyzat nagy latékori
vezetGje és irdnyitoja, grof Kiebelsberg Kumé minisster ir — a leg-

1 Az ,,All&ml Foldmérés® 1910-t61 a hdbort kitiréséig ﬁzm}’oﬂn .
résztvett nemzetkozi foldmerési munkdlatokban Antalfty Andor ¢s Dobro-
vies Gydzd irdnyitdsa mellett. &zerkeazté’k :




nagyobb magérﬁéssel fogadtik s ta]én sikeriilni fog a smnﬂia :
~programm keretében is fedezetet talilni a nemzetkozi vonatkozdsai
- miatt is jelentds munkdlatok folytatdsdra. _f

CSTLLAGKEPEK, CSILLAGRENDEK, GSILLAGSZAM
A CSILLAGOK JELOLESI MéDJA 2 _
frta: Tass AxraL. <
1. Csillagképek. A csillagos ég rejtélyes titokzatossiga mira
legrégibb népek fantazigjat fzgatta. Bzt nemcsak a régi népek
béjos viligkeletkezési leganddi igazoljik, hanem a régiektdl atvett
 osillagészati elnevezések is. Ezek kozitt a legrégibbek a fényiikkel
- kivéléan feltiing, elkiilonitetten 4116 vagy jellegzetes alakumtokat'
mutatd, a régiek dltal esillagképeknek nevezett csillagesoportok nevei.
Ezen elnevezések némelyikében a régiek vallisos felfoghsa titkro- ':.

 z8dik vissza, més csillagképek nevei mitholégiai vonatkozdsdiak

- avagy szimbolikus jelentdséggel birnak, mert a csillagimédé népe

istenekkel népesitették be a csillagos egef, a mitholégia istenné

 magasztosult héstkkel és dllatjaikkal. gy a He culesnek nevezetﬁ
~esillagkép Hercules félisten megirokitéje térdelve képzelt ala.kba,n,;

~ amint a Sdrkiny fejét tiporja. Avagy a Bootes-eslllagkép meg- -

 orokiti az eke feltaldl6jdt, Philomelost, kit isteni anyja ekéjével
¢és okorfogatdval Bootes néven a csillagok kozé helyesett. Egy mas
% ,csﬂlagesoport Perseust, Zeus és Danae fidt orokiti meg; ne,]a
~ Andromeda holta utin szintén az égen kapott helyet, sth. b
. Azon csillagokbél, melyek irdnydba a Napot l4tszé 6vi moz-
~ ghsa folyamén egy év alatt litjuk, képesték a régiek a tizenk
~ allatovi csillagképet. A khinaiak 28 héara osztottik volt be ez
- égovet, ami tulajdonképen a legrégibb kisérletek egyike a kiilon-
i 'bbm& évsza.kok hosszénak megjeldlésére.
Az ég legrégibb megfigyeléi ésarevették, hogy az Ossz
.gmllagcsoportok egy nyugalmi helyzetben 1évének litszdé csi
koriil, mint kézéppont koriil anndl nagyobb koroket irnak

B menél tivolabb esnek e mozdulatlan égi ponttol. Szﬁkségk

- a tobhi érte

! E cikk a csillagdszat néhdny alapfogalminak kialakulisdt ism
ti. Gélazer nek mutatkozott ezen fogalmak dsszefiiggd 1smarw|:éséjz
(.Euaéuben eléforduld sza.lskquezeaek megvﬂigib&aar




azt a benyomdst kellett azerezniak, mint_ha, az egész ég forgdsa
oly lithatatlan tengely koriil torténik, melynek egyik végén ez a moz-
dulatlan csillag 4ll. Ezért nevezték ezt az ég horogjdnak, wole-gnak
és innen szarmazik a mi pdlus, poldris csillag elnevezésiink.

A régiektdl dtvett 48 csillagkép az utolsd évszdzadokban
tijubb 38-cal béviilt. Az 1j elneverésekkel részben egy-egy fontos

eseményt, részben egy-egy kivilé személyiséget akartak megoroki-

teni. Tobb ily elnevezés azonban nyomtalanul eltiint. Csak kétily
esetet emeliink ki. fgy mikor Napoleon igija ald hajtotta Eurépét,
a lipesei egyetem 1807-ben kénytelen volt az Orion-esillagképnek
Orion &vébdl és kardjabél 4116 alakulatot ,Stella Napeolonis“-nak
elnevezni. Az utolsé vildghdbori folyamdn pedig az a terv vetddstt
fel, hogy a Bootes és Korona kozotti égi vész Bismarck hallhatat-
lan nevének megorskitésére Bismarck-csillagképnek neveztessék.

A ma kizhagmdlatd csillagképek koziil 32 esik az északi,
54 pedig a déli égboltozatra; de utébbiak kozil 8 nyidlik &t az
északira. A csillagképek leirdsdval itt nem foglalkozhatunk, mert

neviik és helyiik elsajatitdsinak legjobb médja jé esillagtérképe-

ket az éggel dsszehasonlitani, kiindulva a kozismert sarkesillaghol.
Ovakodnunk kell azonban olyan térképek haszndlatitél, melyek a
csillagképeket dbrdzolé alakok kidomboritdsiva helyezik a fostlyt,

mivel ezeknél az alakokat erdsen kidomborité wvonalak kdzoth

elvesznek a csillagok. Legjobban ajinlhaték: Argelander, ,Urano-
mefria Nova“, Heis ,Atlas coelestis novus¥, Schurig-Gitz , Tabulae
caelestes cimill atlaszai. A Mc¢ Kready-féle ,Sternbuch fiir Anfiin-
ger® valé kezddk kezébe.

A kovetkezdkben felsoroljuk a ndlunk lithaté csillagképeket

a sarkesillagot magéban foglalé Kis Medvébél kiindulva és meg-
adjuk minden csillagkép utdn a benniik Heis szerint szaba.d szem-
mel lithatd esillagok szdmdt.

Az északi vagyis a vﬂégegyeulltétﬁl északra esd crsllla.gképek
a kovetkezok: Kis Medve — Ursa minor (54), Cepheus (159), Sér-
kiimy = Draco (220), Cassiopeia (126), Zsirdf — Camelopardalis (188),
Nagy Medve = Ursa maior (227), Vaddszkutydk — Canes venatici
(88), Lant = Lyra (69), Hattydi= Cygnus (197), Gyik = Lacerta
(48), Andromeda (139), Perseus (186), Szekeres — Auriga (144),

g




Hitiz = Lynx (87), Kis Oroszlén — Leo minor (40), Berenice haja =
- Coma Berenices (70), Bootes (140), Eszaki Korona = Corona borealis
(81), Hercules (227), Réka = Vulpecula (62), Nyil = Sagitta (18),
Delfin (81), Hiromszg — Triangulum (30), Kos = Aries (80), Bika —=
‘Taurus (188), Ikrek = Gemini (106), Kis Kutya = Canis minor (37),:%%
Rik = Cancer (92), Oroszlin = Leo (161), Lovacska — Equuleus
(16), Pegasus (178), Halak = Pisces (128). -

A déli égholtozat képei koziil ndlunk a kovetkezok ltszanak.

Ceb = Cetus™ (162), Eridanus (168), Orion* (136), Nydl = Lepus
(45), Egyszarvi = Monoceros* (112), Nagy Kutya = Canis maior
(70), Vizi Kigy6 = Hydra* (165), Serleg = Crater (85), Sextans*
(26), Holl6 = Corvus (26), Mérleg = Libra (12), Sziiz — Vivgé* (181), =
Kigy6 = Serpens* (64), Kigyétarts = Ophiuchus* (181), Sobieski
pajasa = Scutum  Sobiesei (11), Sas = Aquila* (128), Skorpié =
Scorpius (105), Nyilas = Sagittarius (146), Bak — Capricornus (63),
- Virdnt = Aquarius (180), Déli Hal = Piscis austrinis (31), melyek
- kbziil a *-gal jeloltek az északi égboltozatba dtnynls képek. =
: Heisnek a zéréjelekben 16v6 adatai szerint az északi égbol-
tozaton 3467, a délinek ndlunk ldthaté részén 1992 szabad szemmel o
észlelheté csillag van. A ndlunk szabad szemmel l4thato csillagok
szdma tehdt koriilbelil 5500 korill ingadozik. Szémuk fige az
egyes észleldk szemeinek 6lességétél, a levegd dtlitsndsigdtol 6sa
holdfény intenzitisitsl. Mivel azonban mindig csak az ég felét
lithatjuk, szabad szemmel 3000-nél tobb csillagot nem igen lit-
hatunk. A csillagok millidrdjairé] elterjedt kdzhaszndlati szélam

~ tehdt képtelen frdzis.

_ 2. Osillagrendek. A régiek még az #ltal is kilonboztették
~ meg az egyes csillagokat egymdstol, hogy fényiik erdssége szerin
~osztdlyoztdk Sket. A legfényesebbeket elnevezték elsérendiieknek,
a szabad szemmel még lithatékat hatodrendiicknek. E két h
kozé esd tobbieket pedig fényiik fokozata szerint elnevezték médsod
harmad-, negyed- és stodrendiieknek. Egyes fényes esillagokat
& régi egyiptomiaink, gbrogok kiilon névvel jelslték. [gy Siriu
Arcturus, Capella stb. nevek ily kowai ervedeti. A kizépkor elej
- az arabok Uj neveket vezettek be (Rigel, Aldeberan, Beteige
sth.). A 17-ik szdzad elején Bayer augsburgi ligy ész a gorog «, 3, -




kezdi jeldlni az egyes csillagokat oly médon, hogy a betii a fényes-
ségfokozatot is jelolje. Az egyes csillagképekben tehdit az a-val
jeldlt csillagok a képek legfényesebb csillagai. Midén egyes csillag-
képekben ez a jelolési méd kimerittetett, Bayer a latin abe betilit
haszndlta. Ez a jelolési rendszer a legtibb csillagképben a 3-ad-,

4-edrendii csillagokig terjed. A még gyengébb fényi cdillagokat

a Flamsteed-féle csillagkatalégus folydészdamaival szokds jelolni.
llyen médon keletkestek pl. az « Virginis, 3 Virginis, ... » Vie-
ginis, . . . & Virginis, @ Vivginis, . ... m Virginis,.... 49 Virginis,
50 Virginis, . .. még ma is haszndlatos csillagjelolések.

E helyiitt ki kell emelniink a kovetkezd tényeket: 1. Az
egyes csillagképeknek ugyanazon betivel jelslt csillagai mem
egyenlé fényilek, azaz hogy az « Canis maioris (Sirius), « Lyrae -
(Wega), « Aquilae (Athair), « Cygni (Deneb), « Aurigae (Capella),
« Tauri (Aldeberan), « Ursae maioris (Dubhe) . . . sth. fénye kiilon-

bizd egymistl. 2. A csillagok fényfokozatit kifejent fényrendet

nagysdgrendnek (magnitudo-nak) is nevezziik, de hogy a nagység-
rend sz6 nem jelent fizikai kiterjedést. 3. A fény- vagy nagysdgrend 5

bevezetésénél a régieket az a kifejezett célzat vezette, hogy az egyes NG
csillagrendek kozotti fényesség killonbség dllandé legyen, azaz hogy

az elsérendii csillagok annyival legyenek fényesebbek a masodrendii-
eknek elnevezetteknél, amennyivel ezek fényesebbek a harmadrendi-

eknél, vagyis amennyivel az 5todrendlieknek elnevezettek fénye- o

sebbek a hatodrendifieknél, tehdt a szabad szemmel még lithatkndl.

Utébbi kﬁrdlmény is mutatja, hogy a csillagok régx rend-
skdldja nem lehet pontos, mert a szabad szemmel még l4thaté

csillagok az egyém latoképességtél fiigg elsdsorban, A bizony-

talansdg a tdvesd folfedesésével még fokozédott, umikor elébb
nem litott esillagok szdma mindinkdbb megntvekedett. A csakis
tavesdben lithatd, azaz teleszkopxkusakna.k nevezett esillagokat
is fényiik fokozata szerint osztdlyozni kezdték és pedig oly médon,
hogy koziiliik azokat, amelyek ugyanannyival litszanak gyengéb-
beknek a hatodrendiiekkel szemben, amennyivel nt6bbiak az 5t6d-
renddekkel szemben gyengébbek, nevezték hetedrendieknek. Eszen
az 1iton az egyes kutaték eljutottak 4 S-ad 9 ed, .... egészen a
20-adrendii csﬂla.g foga.lmaug ¥ : e T
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'Mmthogy a.zonbm a csxlla.go'kna.k fényﬁk fokozata szermu A
~ beosztdsa becslésen alapult, az egyes észlelék ervedményei kozoth ,
nagy killonbségek mutatkostak. fgy felmeriiltek olyan esetek,
- hogy egyik észlelé valamely csillag fényét 15-ddrendiinek, mésik
- pedig 20-adrendiinek becsiilte. A becslési eredmény tehdt anndl
- bizonytalanabbd vilt, minél gyengébb fényliek voltak az egyes
~ csillagok. Az a korilmény is tette bizonytalunnd a becslésen alapulé
fénybeosztist, hogy nem lehet az egyes csillagok fényét mm(hg
csak egész szimd fényrenddel megadni, azaz példiul a 8-adrendii- |
~ nek becsiilt csillagok kiziil igen sok fényesebb 8-adrendinél, de i
. gyengébb a 7-edrendiieknél, avagy gyengébb S-adrendfinél, de
fényesebh 9-edrendiinél. Ennek belitdsa a XVIIL szdzadban a tized-
csillagrend (példdul 14, 16, ... 2'5,.. 33,... T8... stb. csﬂlag—_
rend) fogalmdnak bevezetésére vezetett s
A becslésen alapulé fényskdla bizonytalansiginak oka 8
~ szem fizioldgiai sajdtsigdban rejlik. Az emberi szem ugyanis nem
 tudja két fénybenyomds erGsségének kilénhségét meghbecsiilni
_hanem csak ezek viszonydt. Ennek ' felismerése a Fechner-féle -
pszicho-fizikai torvény folfedezéséher fiizédik. E torvény alkalma- -
zisival a mult szizad négy utolsé évtizedében olyan csillagrend-
skéla haszndlatdra tértek 4t a csillagiszok, amelynél a csillagre
fogalma fényintenzitdsuk (erésségiik) viszonydval van megady
ezért kell, hogy az egymdsutén kivetkezd csillagrendek fény-
intenzitdsdnak viszonyai éllandé értékiiek legyenek. Ebben az ﬁ\f
~ fotometrikusnak nevezett fényskdliban tehdt az els6rendi
- annyiszor (és nem annyival) fényesebb a mésodrendiinél, amenr
szer (és nem amennyivel) ez fényesebb a harmadrendiinél, ¢
 tovdbb . .. vagyis amennyiszer pl. a kilencedrendii csillag fé
~ sebb a tlzedl_endunél
E fogalmazis szerint, ha az elsfrendd csillag intenzi
I, betiivel, a masodrendiiét I,-vel, a harmadrendiiét I5-al, a negy:
rendiét I,-el, ... a 9-edrendiiét I,, a 10-edrendiiét I,,-betd
~ jelsljiik; kell, hogy az L : L, I: I, Ii: Iy, ... Iy: 1, viszon
 szémok egyméssal egyenldk, azaz dllandék legyenek, azaz kell, hog
it L, L L - 1
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Ha az allando értket g-val jeloljik, dgy
l L=0ok, L=vl, 13'29[.{;--0-@“—:91105

vagyls ! .
L—QQI:'#'—'" I3|—"' It_Q Is'_....—g 1;.-..._:5.“‘11"

és ‘ezzel ki tudjuk szdmitani, hogy egy elsérendii csillag hényszor
fényesebb egy mésodrendiinél, harmadrendiinél, negyedrendinél, .. .
kilencedrendiinél, . . . tetszéleges rendiinél.
Minthogy a fotomettikus torvény bevezetésekor mdr tﬁbb
suizezer csillag becsiilt fényrendje meg volt hatdrozva, a foto-
metrikus csillagrend viszonyszimdt dgy kellett megdllapitani,
hogy az egyes esillagok fotometriai rendje lehetéleg me nagyon
térjenek el becsiilt rendjeiktél. A kétféle dton nyert csillagrend-
értékek Osszehasonlitdsa arra az eredményre vezetett, hogy az
egymésutdn kovetkezd csillagrendek viszonydnak szimértéke 2:5
koriil mgadozxk Célszertiségi szempontokb6l azutén abban tortént
megillapodds, hogy e viszonyszdm végleges értéke legyen 2512
(mert ennck logaritmusa = 0.4000). E megédllapodds szerint két
csillag fényessége akkor kilsnbozik egymdstél egy fotometrikus
cuilla.grenddel ha intenzitisuk viszonya — 1: 2512, ;
Ha tehit I = on! I, kifejezéshen ¢ = 2512 és ha n helyébe
rendre 2, 3, 4 .. .-¢ frunk, gy : :

I =2612 1, = (2512 L, = (2513 I, =(2612)= 1},-

=....=(2513° L, =.
azaz

L= 2512 I, = G306 1, = 1565 1, — 39°61.T, = 9995 Ty = i o -

- Ezen az alapon adédott, hogy kerekszé.mokban egy elsd—
rendii csillag fényessége egyenld:

21/3 misodrendiiével, 100 batodrendiével,
6 harmadrendiiével, 251 hetedrendiiével,
; 16 negyedrendiiével, 631 nyolcadrendiiével,
. 40  stddrendiiével, 1585 kilencedrendiiével.

i A torvény bevezetésének elsé kovetkezménye az volt, hogy 3
sok :glséxenﬂﬁpek ta.rtott csﬂlag fényesaﬁgef_els&maﬁnél nagyobb-

T, LR e =5 5% g Mgy > =

.-.-

. A £ ) .‘ 3 k ; L
mﬁu%ﬁmﬂaﬁ g “*ﬂ.em R A i



~ nak adédott. Fzen fényességi fokozat megjelolésére a fényrend-
skilét a nulla felé és azon til, a negativ szémok felé tégitani
kellett, azaz be kellett vezetni a nullarend és negativ csillag-
rendeket. A régi skdla szerint Sirius, Wega, Arcturus, Athair elsf-
rendf csillagok. A fotometrikus mérések alapjdn azutin megilla-
- pitdst nyert, hogy Athair fényessége 0'9, Arcturusé 0-2, Wegdé 01,
~ Siriusé ellenben —1'6 csillagrend ; Sirius tehit Wegdindl 1'7, Ave-
~turnsndl 1'%, Athairndl 2-5 esillagrenddel fényesebb. 3

- A csillagok fotometrikus csillagrendadatai ldtsz6lagos fényes-
ségi adatok. Abszolut fényrendeket tigy kapunk, ha ezeket mind
egyenld tiyolsigra, a csillagoknak egységil felvett, tehit Snké-
~ nyesen megillapitott egységnyi tavoldra vonatkoztatjuk. Jelenleg
- egységnyi tavolinak tekintjitk azokat a csillagokat, amelyeknek
parallaxisa' = 01 mésodperc. Ez megfelel kercken 52 fényévnek,
fényév alatt értve azt a tavolsagot, amelyet a fény egy év alath
misodpercenként 300.000 kilométerrel haladva, megtesz. Az a koriil-
~ mény tehdt, hogy valamely csillag fényessége viszonylag kisebb
egy mésikéndl, még nem jelenti azt, hogy abszolut fényessége';&)
is kisebb, mert a viszonylag gyengébb fény a nagyobb tivolsigtol
szarmazhatik. Forditva azonban a kisebb fénybdl nem lehet mind
- nagyobb tdvolsigra is kovetkeztetni. Bzt néhiny adattal igazoljuk :.

Sirius  fényessége —1'6 fényrend ; tivola 86 fényév;

Wega Ll 01 % T s

@, Centauri A 04 : -
Athair s 09 g eI

d Ursae majoris 33 2 s 354
61 Cygni a 54 b i 95

Ezen adatok szerint o,Centauri tivola Siriusének fele, hol
~ Siriusndl 2 csillagrenddel kisebb fényli, azaz Sirius fénye fe
1ty Centawri fényében ragyogé 6 csillag egyiittes fényével ; 61 Cy
- alig van valamivel tdvolabb mint Sirius, mégis 70 csillagrende
~ kisebb Sivinsnél.

3. Csillagseam. A csillagok fotometriai rendjének pontos
~ dllapitdsa a modern asztrofotometria egyik legfontosabb fe

AT : 1 A parallaxisrol 1. 101—123. oldalakon levé cikket.
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A caxll&gok fb‘bometrm mzsgﬂa.ta. sok oly 'problémﬁt oldott meg,
melyek mds tdton meg sem voltak kozelitheték. Ezeket a vizs-
ghlatokat itt nem drinthetjiik, csak egy problémét akarunk emli-
teni, amely a csillagrendek statisztikai vizsgdlatdbol a csillagszdm
kizelité megdllapitisihoz vezetett. Kapteynnek e helyiitt nem

részletezhetd vizsgélatai szerint van : gt

. ﬁmegg;l

1*0-s6rendfi és fényesebb csillag . . 12, - csillag
10— 2+0-odrend kozotti esillagszdm 27, tehit 2:0-odrendiz van 39
2:0— 80 » # : B = B Al = 105

3 0'- 4 0 ”» ” ” 3“}) " 40 ” ” 445 :
£0— 50 ., " 5 1025, , 50 ) 1,460, <o
50— 8'0 ‘u ! »» : e 303_601 " 60 u ] 4,720

60— 70, L) UL (T e A e b 16.000

T0— 80, 5 iy = SRR R e i 46.100
8090 [, e ,, GRG0 P DT » 139,000
¢0—100 ,, " 2 240,000, 5. 10°0. " e 379,000
100—110  ,, s ) B410000 7, 1IN » 1020000
11-0—120 , ,, 7 LT 600000, 1 s M0 0T aiER0 00D RS

12:0—180 5 ”» 3,800,000, ., @ 180 ” »

10—140 5 4 7,180,000, 140 ., » 18,100,000
140—150 .. 14,400.000, ,, 150 » 27,500.000
15:0—16:0  ,, £ . 29, 5un AR R T R » 57,000,000

azaz 16-odrendig hala.dva,, a chIa.gnk psszszémdra felsd ha,tiir'u_l u
60 milliényi értékhez jutunk. ==

4. Osillagok jelolése. A cmllagok Jelﬁléaének egyszeru médjat,
a Bayer és Flamsteed-féle eljardsokat mdr a csillagrend ismerte-
tésekor megemlitettitk. Kzt a jelolési médot még néhdny n.da.tial-r_,_ A5
kell kibéviteniink. P
Mindenekel$tt még specidlis csillagok jelolési mdédjival, a
fényviltozé csillagokéval kell foglalkoznunlk. B
~ Fényitket vdltoztaté csillagokat mér néhény émé.zaddal w0
elébb is ismertek. Mindaddig, amig szimuk nem volt nagy, meg-
jelolésiik nem okozott nehézséget. Minddssze a Bayer-féle jelolést
kellett alkalmasan kibéviteni. Bayer, mint tudjuk, az egyes csillag-
képek csillagainak megjelslésére a kis gbrog betiiket és a kis latin i
betiiket haszndlta, utébbiakbol ,g¢-betiin til levd betiket mind-
ossze két csillagképnél hasenalt. Argelander inditvéinyfira azért
abban tortént megillapodds, hogy az egyes csillagképekben fil-



fodesett vhlboué csillagok jeloltessenek a folfedesés ~sorrendje

~ szerint a latin nagybetiikkel R-t6l kezdve, hogy a Bayer-féle jels

= 1éssel csere ne legyen. Az R, S, T, U, V, W, X, Y, Z betik utin
~ jon a csillagkép neve. Tehdt pl. a Lani képében folfedezett elss
~ viltozéesillag R Lyrae, a méaodlk SLyrae, ... a 9-ik Z Lyrae

s
vt
B

; nevet kapta.

Egyes csillagképeknél ez a 9 beti csakhamar kevésnek.'\;.

] hmcmyult és ekkor attértek e betik ismétlés nélkiili ambidinak :

LR/ -RS, ... RZ: S8, ST, ... 823 T, TG, v, Th: 5 .. o

: ' hasznéla.té.m, amivel djabb 54 fblfedezéa megjelﬁlése biztos{tta.-tott. o
~ Mikor egyes csillagképekben annyi fényviltozé csillag fsdoztetett B

~ fel, hogy ezek a jelek is kevésnek bizonyultak, az A4, AB,. ...

AQ: BB, BC, . ... BQ; OC, CD, ... CQ; QQ, @R, @S, .... Q7%

jelslési mod meghonositdsaval djabb 354 jelhez jutottunk.

1922, év végéig a felettiink elteriils égboltozaton 2740 fény-

 valtoz6 csillagot fedeztek fel. A mi csillagképeink kozil ilyenek-

- ben leggazdagabb az Andromeda 47 viltozival (R-tél WY Andro-

 medaeig), Aquila 51-cl (R-t61 XZ-ig), Auriga 57-el (R-t61 AB-ig)

Cygnus 109-el (R-t61 CG-ig), Orion 94-el (R-t61 BQ-ig), Sagit

: ts.nus 94-el (R-t61 BQ-ig), Scorpius 91-el (R-t6l AN-ig).

Az jabb fénymérési médszerek annyira érzékenyek, hogy

segélyiikkel igen kis fényvdltozds is megdllapithaté, igyhogy
véiltoz6k szdmdnak rohamos emelkedésével kell szimolnunk.
Azonban azok a viltozéknak bizonyult csillagok, amely
‘korfbban mér Bayer-féle, tehdt polgdrjogot nyert jeloléssel bi
ezt megtartottdk. Ilyen alig van jelenleg 40 (pl. « Helcu
#Lyrae, /. Tauri, o Cephei, § Gemmorum, ( Persei, d Serpen
i Aquilae sth.).
Ezek utdn 4ttérhetiink a esillagok tisztin szémma.l
o Jelblém médjinak ismertetésére.

A csillagok szdma a te]eszképlkua csillagok fﬁlfedez.
~csakhamar milliékra emelkedvén, a régibb, legfeljebb néhiny e
‘csillag megjelolésére alkalmas jelolési médokrol it kellets
célszerdibb eljdrdsokra. Legeélszeriibbnek litszott a csillag
- olyan szamokkal megjeldlni, amelyekkel az egyes csi

tdvessvon be is tudjuk dllitani. Ezek o csillagok egyenlitdi
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nitdi:! a csillag egyenes emelkedése (ascensio recta) és elhajlisa
(declinatio). Az egyenes emelkedés 0 6ra 0 perc 0 mdsodperctdl
24 6ra O perc 0 mésodpercig szimittatvin, csillagjegyzékekben a
nivekedd egyenes emelkedés szerint kovetkeznek a csillagok egy-
misutdn és folyészdmmal littatnak el. Igy a csillagjegyzék (kata-
logus) neve és folyGszdma is megjeldli a csillagot. Szokds a koordi-
nitdikkal egyiitt még a csillag nagysigrendjét is megadni. fgy pl.:

21M AR —165p 316 mp; Dekl. = +35° 13' 240" (19250)

oly csillagot jelent, melynek fényrendje 2.1, egyenes emelkedése
(AR), illetve elhajlisa (Dekl.) elgbbi értékek 1925:0-ra vonatkoz-
tatva (Almanachunk 43. oldalain taldlhaté 7. sorszdmii ecsillag
[# Andromedae]).

KONYVSZEMLE.?
Irta: Tass AnraL.

Mi sem mutatja jobban a nagy kultirnemzetek mivelt
osztdlyainak a természettudominyok, de kiillondsen a csillagdszat
irdnt megnyilvanulé feltiing érdeklédését, mint az a korilmény,
hogy az utolsé években a nagy kultdrnemzetek ,népszeri® csilla-
gdszati irodalma is jelentékenyen gazdagodott. Az ilyirdnyid
legijabb irodalmi termékek kozitt tobb olyan van. melyek az
dgynevezett népszerti irodalom szokdsos nivdjabél és sablonos
keretéhél kimagaslanak. Kéztiik elsd helyet foglal el oly hirom
német munka, melyekhez foghatékat egyik kultirnemzet irodalma,
sem tud felmutatni.

Még 1921-ben, mint a ,Kultur der Gegenwart® cimi gytijte-
ményes munkdnak 3-ik kotete jelent meg a Hartmann-féle
sAstronomie“, beleilleszkedvén e gyfijteményes sorozat tobbi
munkiindl kovetett irdnyelvekkel megdllapitott keretbe : 1end-
szeresen felépiteni mai kultdrdnk torténeti fejlédését és kidombo-
ritani a kultdra egyes dgai alapvetd eredményeinek hatdsdt a mai
kultirdra. Ezen irdnyelveknek megfeleléen a Hartmann-féle
csillagdszat 12 0ondllé részben ismerteti a csillagdszati kutatdsok
egyes dgait. Mindegyik része kerek és 6ndllé egész és minden
egyes résznek ir6ja a nemzetkizi tudomdnyos életben elismert

1 L. 64 oldalt. e

? Bzen ismertetés célju: a Stella-egyesiilet érdeklédd tagjainak
figyelmét megbizhato konyvekre felhivni.
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kutaté. A mi torténeti részei igen lebilincseldk és sok, eddi
kevesek dltal ismert tényre vetnek viligot. Szakcikkei kozal
kiemelkedik Guthniknek az dlléesillagok fizikdjardl irt tanulménya,
mely e téren egyenesen forrdsmunkéul szolgdlhat szakemberek
yészére is. A tobbi szakecikk is mind olyan, hogy az olvasé 1ité-
korét nemesak gazdagitjn, hanem nagyon ki is szélesiti.
g E munkanil még nagyobb feltiinest keltett a New-omb—
 Iongelmann-féle ,Populiire Astronomie“-nak 1921-ben megjelent
6-ik kiaddsa. Kivalosigit igazolja, hogy a 900 oldalas konyvbél
© 1922-ben tjabb kiaddst kellett rendezni. Ezen két 1ij konttsében
tényleg sok vjat hoz. Elso része tirténeti dttekintés utdn hozza
az égi mechanika alaptorvényeinek fejlédését Newbon ideje ota;
misodilc része a gyakorlati csillagdszat korébél meriti anyagit;
~ harmadik része foglalkozik a naprendszerrel, negyedik é:‘%e -
terjedelmesebb része pedig sztelldrasztronémiai kérdésekkel. Utd‘o%i::‘i 3
rész mutatja legjobban, hogy a munka szerzdi: Ludendorff,

" Eberhard, Kohlschiitter, mily szeretettel és lelkesedéssel dolgostak
 mifiviikén, kik ebben a modern csillagdszat minden aktudlis kérdé-
~ sére kitérnek s biztos kézzel kalauzoljék az olvasét a természet
- legnagyszeriibb laboratériumdban, a csillagos égen lefoly6 jelen-
~ ségek kozdth mindeniitt kiemelve, hogy utobbi magyardzatandl
" mi az exakt fizikai alap, mi pedig még bizonytalan spekuldcid.

" E kivilé munkdnak egyik kozépfoki iskolink kdnyvtirdbol sem
volna szabad hidnyoznia; a fizika tandrai igen sokat merfthetne
“belble jové nemzedékiink litékorének kiszélesbitésére.

- Hartmann és Ludendorft szerkesztette két mi utdn jelen

ségl tekintetében a Scheiner—Graff-féle »Astrophysik® kivetkezi
Scheiner asztrofizikijinak 1908-ban megjelent elsé kiaddsa magya
~ forditdsban mintegy évtizeddel ezelftt jelent meg a Természe
~ tudoményi Tdrsulat konyvkiadé-villalatiban s igy j6l ismert a
hazai kozomség elétt. Azonban a viligos, vonzo és folyékony
nyelvezettel megirt és két kiadast is megért munka erdsen sub.
~ jektiv természeténél fogva mir elsd kiaddsakor sem #llott a tud
 ndny akkori nfvéjin, mert Scheiner a kutatisa korétol tivolab
esd dolgokat csak mellékesen tdrgyalta és értheté ezért, hog
~ mdsfél évtized alatt konyvének legnagyobb része elavult. A Kiac
 eég részérdl a munka dtdolgozdsira felkért Graft ezért nehéz felad
 elétt dllott, amit annyi targyilagossiggal és alaposséggal oldo
meg, hogy a harmadik kiaddsi Schemer (megjelent 1922-be
tulajdonképen j konyv. Felderfti a csillagiszat és fizika szdm
vonatkozdsait és ezért fizikusainknak is igen ajinlhaté, de ko
iskolai mathematikai és fizikai ismereteinek birtokdban levé ol
is sok gyonyoriiséget fog taldlni a viligosan és higgadtan
kimyvben. Az a koriilmény azonban, hogy Graff pietdshdl Sch
felfogdsit kivetve, az asstrofizikdt az asztrometridatol élesen
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rolni térekedett, 6t nem egyszer nehézségek elé dllitotta, mert a
csillagiszat egyes dgait az egységes kép vesuélyeztetése nélkiil
egymdstol elkiilonitetten térgyalni nem lehet. Egyes problemdkndl
a két diszeiplina annyiva Osszeszovddik, hogy hovatartozdsuk el
sem donthetd. Nagyon emeli az dtdolgozott mi pedagégiai értékét
a sok sematikus rajs. .

H. Spencer Jones-nak 1922-ben Londonban megjelent,
»Oeneral Astronomy* cimii, a csillagiszat teljes ismeretkorét felileld
konyve rdviden és viligosan megirt fejezetekben a megfigyelési
eredmények és elméleti fejtegetések gazdag kincseibdl céltudatos
kiivetkezetességgel minden fontosat nyidjt.

A Newcomb—Engelmann-féle ,Populirve Astronomie“-hez
elétanulmédnyul ,Newcombs Astronomie fiir Jedermann® cimd,
Schorr és Graff 4ltal 1922-ben kiadott munka szolgdlhat, mely
konnyen érthetd és formailag is szép elbaddsban az alapismeretek -
utin a Naprdl, bolygékrél, az iistékostkrdl és a csillagok vildgi-
bél a leglényegesebb tudnivaldkat adja. Emellett igen gazdag
szép illusztrdciékban.

Fls6sorban szakmunka Schillernek : ,Einfiithrung in das Stu-
dium der veriinderlichen Sterne® cimi, 1928-ban megjelent kényve.
A németek ezt csillagdszati irodalmukban hézagpétlénak tekintik,
de a mitkedveld csillagisz is nagy haszonnal forgathatja. Lehet-
leg elemi iiton torekszik a fényiiket vdltoztaté csillagokra vonat-
koz6 fontosabl ismereteket nyujtani, de a kinyv azt a célt is
koveti, hogy a német miikedvels csillagiszok korében a fény-
villtozd csillagok irdnt kissé ellanyhult érdeklddést 1qjbol feléb-
regsze. Ezek megfigyelésére Amerikdban nemrég megalakult az
»American Association of Variable Star Observers“ cimil egyesii-
let, mely eddigi mikédésével nagyon is szdmbaveendd eredménye-
ket ért el. Ugyancsak Dinidban Strémgren tandr, a nemzetkozi
csillagdszati tarsulat elntke is szervezett ily miikedveldi és e ki-
csiny orszig sok falujat is behdldézé tdrsasigot a legutolsé évek- -
ben és pedig oly eredménnyel, hogy egykupolds falusi csillagvizs-
galék létestiltek itt tobb helyen, melyeknek tulajdonosai koziil
nem egy mir ezernél is t6bb hasznidlhaté megfigyelést végzett a
fényviltoz6 csillagokril. Minthogy pedig 2000-nél is tobb az 4l-
landé megtigyelést kiveteld fényviltozé esillag, hatdrtalan munka-
alkalom kindlkozik e téren a miikedveld csillagdszok részére.

A német ,Bund der Sternfreunde® a miikedveld Henseling-
hen lelkes vezetore taldlt, kinek ,Astronomisches Handbuch“-ja
(megjelent 1921-bhen) az egyesiilet tagjainak csillagdszati kité)a.
Hogy a német szakkortk mennyire értékelik Henseling munkds-
sdgdt, igazolja az, hogy vezetdpozicidkban levl tudésok is tdme-
gattdk 6t cikkeikkel. Viszont més szerzdktdl szdrmazé cikkek
mathematikai részei elmaradhattak volna.
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; ' A Pls,ssmaam azerkesvtette Hevehus, Handhuch fﬁr Freund
- der Astronomie nnd kosmischen Physxk" (megjelent 1922-ben) az_
~ ugyanily nevii csillagdszati egyesiilet miikodésének e é%ﬁk gyiimdl
~ azonban a kezdd mikedvels csillagdsz ismeretkérét nagyon is ti.
haladé eléismereteket tételez fel a ]r.onyv K&zéplskolm fizikus
tandraink ellenben haszonnal forgathatjdk. - A

‘Meg kell még emlékezniink Stromgrennek svéd nyelven 3
memelent, késébb Bottlinger fltal németre iiltetett , Astronomische
 Miniaturen“ cimi kis fiizetérél. Bz a bdjos és érdekfeszits oly
 miiny valésigos remeke a tudomdny né{merﬁsitésnek és tulajdon
~ képen Stromgren egyes népszeriisité e j
Foglalkozik az egyikben az embernek a mindenséghben elfog.
~helyzetével, egy miisikban az iistékosproblémdval, sth.

- McKready : ,Sternbuch fiir Anfiinger® igen a,,]é;nlhatﬁ,
képet eok gyﬁnydruséget szereznek.
agyar csillagdszati irodalom rendkiviil Bzegény A
ﬁg{elemaméltﬁbb van, az féleg a Természettudoményi Térsul
érdeme, amely a Jelen szdzad elsd évtizedében Todd kit
»Népszerd csillagiszatdt®, mdsodik évtizedében Scheiner asz
ﬁzl gt fordittatta le. Mindkét munkinak a fizikai csillagdsza
: iﬁrgya.ld részei ma mdr tdilnyoméan- elavultak, A Termész
tndomdnyi Thrsulat a természettudomdnyok irdnti érdekléd
ezek haladdsdrél bsszefoglalé és tdjékoztaté nagyobb kbzleménye
‘kiaddsdval is 6hajtvén fokozni, 1910-ben meginditotta volt a ,,
szerfi Tudomdnyos Konyvtdr® c. kiadvénysorozatit. Akkor Ha
 iistokose valtott volt ki oly lizas érdeklddést a csillagdszat irdn
~ amindnek. tanui voltunk mult évben Marsnak nagy oppozici6j
alk&lmé.bdl Csak fermészetes, hogy a Térsulat kiadvdnyain
ezen 1ij sorozatat egy az iistokostkrdl s2616 monogrdafidval nyit
It meg. E jeles monogrifia fréja Wodetzky Jézsef titkirtirsunl
V%atﬂkﬁsﬁk“ cimii kitiing kényve igen érdekes és tanulsigos t0
neti dttekintés utin ismerteti az {istokosok mozgdsa torvényszert
- ségeit, a fontosabb iistokdstket, az listokostk fizikdjdt és a met
rajokkal valé Oswzefiiggésiiket. E kinyvre tagtirsaink ﬁgye
kiilon is felhivjuk. Figyelemremélté Hoffmann krnének ,A
Eg® cimi kis miive, mint egyik kisérlet a kommiin Tk u
a szélesebb rétegek éxdeklﬁdését idedlis célok felé terelni. Vé
me mlitendé még Lassovszky Kédrolynak ,A Mars bolygé“-rél
»Tudomdnyos Gytijtemény* keretében 1924-ben megjelent ta
ménya, mely a hirhedt Marscsatorna problemit nagy objekhu
sal ismerteti.
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A NEMZETKOZI’ CSILLAGASZATI TARSULAT
1924. VI KONGRESSZUSA.
Kozli: Tass ANTAL.

A rovidebb-hosszabb id6kozikben megismétldds tudo-
ményos kongresszusokon kindlkozik a legjobb alkalom az

egyes tudominydgak haladdsit, egyes elGtérben allé problée-

mik kialakuldsit a kritikai megvitatis, a szeéndk kizothi
eszmecserék viligité fényénél megismerni. Az eszméknek a
kizvetlen kritika tisztitotiizében megedzddését egy évtizeden
it nélkildzniink kellett, mert a vilighdboru és a nyomdban
jard attekinthetetlen bonyodalmak internaciondlis tudoméinyos
kongresszusok megszervezését lehetetlenné tették.

Bz az Osszes természettudominyok fejlédésére volf
kiros hatissal, kiilondsen azonban azokra, melyeknél a fej-
l6déshez sziikséges kisérleti bazist csak nemzetkozi kooperi-
cidval lehet biztositani, mint példdul a csillagaszatban. Ennek
végeélja léven feltirni a viligegyetem szerkezetét, a probleméhoz
a kisérleti alapol, a szitkséges adathalmazt csak évtizedekig
tarts, gondosan kidolgozott tervek szerint végzett mechanikus
tomegmegfigyelésekkel lehet eléteremteni. Igy példdul ma
mir kozel negyedmillié csillagnak ismerjiitk spektrumdit. Kz
olyan kisérleti anyag, melyre a esillagok fejlodési elméleteit
mir fel lehet épiteni. Azonban az egyes, ilyen megfigyeleé-
sekre berendezett csillagvizsgalok néhiny évtizedes munki-
val legfeljebb néhiny ezer csillagnak dllapithatjak meg szin-
képét, mulhatatlan ezért tervszerd egyiitbmikddésiik megszerve-
zése. Vagy peéldiul a esillagok sajat mozgdsinak megdllapitasira
szitkséges a kiilonboz6 iddszakokban késziilt preciz csillag-
katalégusok adatainak Osszehasonlitdsa. Preciz csillagpoziciok
meghatirozisa egyike a legnehezebb csillagiszati feladatok-
nak lévén, egy-egy csillagvizsgilé csak keveés anyagot vallal-
hat el s ezért céltudatos nemzetkozi Gsszemiikodés nélkiil a
kivint eredményt e problémdndl sem lehet elérni.

Epen a pontos esillagpozicitk meghatdrozisinak nemzet-
kozi megszervezésére alakult 1863-ban Lipesében az , Astrono-
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- mische Gesellschaft minden viligrész csillagiszainak bevo-
~ misival. A tdrsulat kongresszusain mindig gondasan ﬁgyelt
~ arra, hogy vezetdségének Osszetételében kifejezésre jusson a
 nemzetkozi jelleg. Ennek a kériilménynek koszonhets, hogy
o hosszi hdborts évek alatt az ellenséges allamok csillagd-
 szai kozott a kozvetlen vagy kozvetett érintkezés fonala mem
~ szakadt el végkép, hogy a csillagiszati felfedezésekrél szolo
~ jelontések a hadban #llé dllamok csillagvizsgdléi koot ks

 yetitheték és hogy a legfontosabb csillagdszati folyéiratok
 publikdciok kozottitk kicserélheték voltak. Mindez fol
 Stromgren tandrnak, a kopenhigai csillagvizsgilé-intézet igaz-

~ gatojinak eléviilhetetlen erdeme, ki a legvilsigosabb idéhen
~ a tdrsulat elndki székét birta. ' Siker korondzta firadozds
mert intenciéit a legelékelébb helyeken mindeniitt na.gy.
objektivitdssal és Snuralommal fogadtdk.
~ Noha Stromgrenben internacionalis jelentdségh tudéa
* birta a tarsulat elnoki székét, csak 1920-ban lehetett egy csilla-
~ giszati kongresszus ﬁsszehivaséuak tervével foglalkozni. Ez
1921 augusztus haviban Potsdamban tartott kongresszuson
a tdrsulatnak 400 tagla koziil 140 jelenvén meg, a térsulat
nagy erkolesi sikert is aratott, mert emnél népesebb esak a’
hiboru kitorése elott az utolss, az 1913-ban tartott hambu
- kongresszus volt 155 részvevével. Ez alkalommal az Ossze;
eurdpai és tengerentili dilamok képviselsi jelentek volt meg,

_ Hogy a potsdami kongresszuson mekkora a jovében b
 reménnyel folytak a tandcskozisok, mutatja, hogy egyrészt ho
sz sziinet utdn ujbol egy internaciondlis expedicié szervez

- munkalatainak elfkészitése volt lehetséges,” masrészt, hogy
masik nagy horderejikérdés elokészitésével is foglalkoztak, m
az 1924, évi lipesei kongresszus targyalisainak fopontjivi

AT

1A hdbora kitdrésétol 1920-ig a kopenhdgai esm]ln.gnzagaio
stivginyben tudatta az egyes esillagvizegilokkal az 1 csillagisza
fedezéseket, a folyoiratok, esillagiszati publikiciok kicserélésének
vetitése pedig a kopenhigai esillagvizsgilo aktdinak ¢vi szimit 7& 0-
nagyobbra novelte, /

' 2 Az 1922, évi taljea napfogyatlmzus megfligyelésére és i
elméletének kisérleti ellendrzéscre.
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A ,,Stella"'-egyesﬁlet alakulé kizgytlésén a titkari jelen-
tés * is mir rémutatott arra, hogy az ,Astronomische Gesell-
schaft® (roviden ‘A. G.) legfontosabb alkotdsa tobb eurépai és
tengerentili csillagvizsgdl6 kozremiikodésével késziilt 19 hatal-
mas kvartkoteth8l dllo csillagkatalogusa, mely kozel 178.000
alléesillagnak adja preciz koordindtdit. Fzek az égi saférdn oly
pontokat jelolnek ki, melyeknek jelentdségéhez a foldmérés
elsérendi hdiromszogelési pontjaiét lehet hasonlitani. Amint
utobbiak geodéziai méréseknél alapul szolgalnak, 1igy elébbiek
szolgdltatjdk a szférinak az tistokostk ¢és a kis bolygok palya-
meghatérozdsandl a kiindulasul szolgdlé alappontokat, forendel-
tetésiik azonban az, hogy mikor meghatirozisukat megismét-
lik, hogy akkor a két kiilonboz6 epohdra nyert pozicitk
kozotti eltérések a leheté legnagyobb pontossiggal meg-
dllapithatok legyenek s hogy e precizen meghatirozott eltéré-
sek a csillagok és a naprendszer sajit mozgisinak, valamint
a fundamentdlis csillagdszati allandék értékének az eddiginél
precizebb meghatirozdsihoz szilird bézist szolgdltassanak.
Ismereteink ~ mai dlldsival szemben a haladds tehdt a esilla-
gigzati fundamentilis mennymegek nagyobb pontossagdiban

fog nyilvinulni, mialtal az égi trianguldciospontok a - szférd-

nak az eddigieknél mélyebb régidihoz régzittetnek, az ég
szerkezetére vonatkozé spekuldcidk ped1g szilirdabb a.lapra
helyezkednek.

Ezen, eredetileg késébbi generdciknak fenntartott
munka ismétlését a potsdami csillagdszkongresszus dltal kikiil-
dott szakbizottsig javaslatira a lipesei csillagdszkongresszus
mir elhatirozta s a vdllalkozdsnak a német csillagvizsgilékra
esé koltségeit a német ,Notgemeinschaft“ biztositotta. A
dolog természetéhdl folyik, hogy csak ,megfeleld teljesito-
képességti® merididanmiszerekkel biré csillagvizsgilok vehet-
nek részt ezen alapveté munkdban. Németorszigra az anyag
mintegy 80%,-a jutvén, a sztellirasstronomiai kutatdsok tjabh
megaln.poz.aszinul a német folény kirivo. b

3 Lisd 242. oldalt,
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 kozott a tarsulat tagjai szdménak otéde, hatoda szokott meg- -

68 belgdk nem vettek részt, az olaszok mindkét esetben

teljesitéképességének tanulményozdsival és megallapitvén'

_ A Ilpcsm cmlla.ga;szkongressms egyébke:nt 1924 szep
~ tember 16—19. napjain folyt le 14 nemzet 88 kep‘flselojﬁ- 4
nek részvétele mellett. Tekintve, hogy normilis viszonyok -

jelenni, a kongresszus latogatottség tekintetében is sikert
mutathat fel. De sem a potsdamin, sem a lipcsein franciak

1—1 képviselével, a jugoszlivok egy rhgrabi tandrral, a
csehszlovikok két csehorszigi némettel kepnseltettek magu-
kat. A hérom északi orszdg, Hollandia, Anglia, Finnorsza; 48
Japin, az 1j Oroszorszdg, Svijeés Magyarorszig képviselve vol
A kongresszus négy délelétton és hérom délutdnon
iilésezett. Husz eldadd referdlt a csillagiszat egyes #gain
ujabb fejlédésérsl. Az elfaddsok sorrendjét Kienle “tankr
- (Giottingen) nyitotta meg, ki azzal a kérdéssel foglalkozot
~ mikép lehet a kozmogéniai spekuldciokat az eddigindl exaktahb
~ elméleti a.lapra, helyezm Kozmogoéniai kérdést fejtegetett Nolk
~ (Bréma) is, ki ramutatott arra, hogy a naprendszer bolygoi
- eredetileg a Nap kodének stirGsodési helyeit is képezhették.
" A Mars-csatornik hirhedt problémajat Kiithl (Miinchen) td
gyalta; eloadd sokat foglalkozott az emberi szem fiziologiai

ennek legszélsébb hatdrait, kisérleti iton mutatta be a csa-
torngknak kontraszthatisként valo keletkezési modjit és ezen
az alapon a csatorndkat optikai csaléddsnak mindsitette,
Lundmark (Upsala) fejtegette az dllocsillagok tomegé

meghatdrozasira szolgilé elméleti alapokat és ezek tdvold
vonatkozé azon osszeftiggéseket mutatta be, melyek a trigon
metrikus, a szinképi, végiil a szinképtipushol és a sajit moz-
gash6l adodé parallaxisértékek esetén fellépnek. Egy mis
eléaddsiban ismertette a csillagkddok tavolsdginak becslésé:
vonatkozo kiilonbozd eljarisokat és kimutatta, hogy a spi
kodok nem tekintheték a Tejat-rendszer tagjainak, han:
hogy ezek kiilonallo csillagszigeteknek ‘min6sitenddk, mely
nek tévola 10.000 fényévnél nagyobb. ngy pl. az Andron
- kod tavoldra masfél millio fényévnyi értékre jutott.
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A kovetkezd periédusra a tirsulat elndksége kovet-
kezéképen alakult. Elnok lett Strémgren (Kopenhdaga) helyet-
tese: Wolf (Heidelberg), az elndkség tagjai: Cerulli (Réma),
Donner (Helsingfors), Oppenheim (Bées) ; tigyvezets titkirok:
Ludendorff (Potsdam), Guthnik (Babelsberg); pénztiros: -
Bauschinger (Lipese). , :

A kongresszus harmoénikus lefolydsit a lipesei csillag-
vizsgalé tisztviseloi megfeleld eldkészitéssel és a szasz hato-
sagok nagyban elémozditottik. Dr. Kaiser, szdsz kizoktatds-
tigyminiszter Drezdabél Lipesébe érkezett, hogy a kongresszust
ennek megnyitdsa utin elsének #idvozolje a szdsz kormany -
- nevében. Utdna dr. Kubitz polgdrmester a Londonban tirgyald
fopolgarmester helyett a viros, dr. Steindorff rektor az =
egyetem és dr. Wiener a szdsz tudoméinyos akadémia nevében
advozolte a kongresszust. A kiilséségekhez tartozik még
megemliteni, hogy egyik estén a szisz kozoktatdstigyi
‘miniszter, masik estén a vdiros litta vendégiil a kongresszu
tagjait, mely alkalomra dr. Rothe f6polgirmester londo
térgyaldsainak megszakitisival Lipcsébe érkezett a kongres
- szus fogadéséra. L '

Az LA, G.° mult évi kozgytilését tulajdonképen
tarsulat régi hagyomdnyaihoz hiven Németorszdgon kivi
ohajtotta volt megtartani. Azonban a sulyos gazdasigi viszo-
nyok miatt a terv kivihetetlennek bizonyulvin, az elntkség -
vilasztésa Lipesére, mint arra a vdrosra esett, melynek fala_aﬁ_-
kozott ringott a tarsulat bolesdje és melynek eogyetemé
1562-ben a XVL szizad legnagyobb csillagésza, Tycho Brah
még jogot tanult.

Miutin a kongresszus 1910-ben Breslauban, 1913-
pedig Hamburghan — az ottani 1j esillagvizagilo felavat
alkalmdbol — {ilésezett ¢és mivel a . gazdasigi viszon
kényszeritd hatisa alatt 1921-ben Potsdamban, 1924-be
pedig Lipcsében volt kénytelen Osszejonni, altaldnos vold
ohaj, hogy a kovetkez6 két nagygytilés, az 1926. és 19
. éviek a tarsulat internacionilis jellegére tekintettel, Némets

orszagon kiviil tartassanak meg. To6bbfeldl és ig
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i ' A hamburg —bergedorfi csillagvizsgdlé-intézet reflektora,

. A tiikdr dtmérsje 1001 em., fokusztivola 3 méter.
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BGYESULETI UGYEK.
A Stella® csillagﬁszai:i egyesiilet alakulisa,
1. Eldkészito-bizottsags kiozqyuilés.
1923 november 27.

A eseh megszdllis miatt hajléktalanng vdlt 6gyallai és a
Svabhegyen 1jjaépiilé csillagvizsgilo-intézet irfint széles korokben
megnyilvanulé nagy érdeklédés az intézet és a csillagiszat barvitait
meggydzte arrél, hogy legjobban tgy mozditjik el a magyar
cillagdszat iigyét, ha miivelésére épiils obszervatérium bardtait
és tamogatéit egy tdborba, a ,Stella® csillagdszati egyesiiletbe
tomiritik.

Ennek megszervezésére alakult eldmunkdlatokat végzd
bizottsdg (Fleissig Jézsef cégvezetd, dr. Porkoldb Richdrd min.
osztilytandcsos, dr, Széts Farkas min. osztdlytandcsos, dr. Wodetzky
Jozset egyetemi tandr és e jelentés {réja) felkérte dr. Klebelsberg
Kuné vallis- és kizokbtatdsiigyl miniszter 1ir Oexcellencidjit, a
létesitends egyesiilet vezetdségének kijelolésére s alapszabdly-
tervezetének megbirvdldsira hivatott elékészitd-bizottsig Osszehivii-
sira. Oexcellencidjénak felhivisdra a Magyar Tudomfinyos Aka-
démia heti iiléstermében 1923 november 27-én megjelentek :

Antalfty Andor, Aujeszky Aladér, Balogh Jend, Birczy Istvén,
Birdny Gerd, Berzeviezy Albert, Berényi Séndor, Biré Pdl, Blithy
0. Titusz, Buday-Goldberger Leé, Csinki Dezs§, Deutsch Lajos,
Eber Antal, Erney Kdroly, Fejér Lip6t, Felicides Romén, Fleissig
Sandor, Frank Janos, Frohlich Izidor, Gorka Sidndor, Gross Emil,
Haar Alfréd, Hajts Lajos, Harkdnyi Béla, Héman Bélint, Hordnszky
Lajos, Iosvay Lajos, Ipolyi-Keller (yula, Kertész K. Robert, Kébor
Tamés, Kogntovicz Kiroly, Kresz Kéroly, Kurz Sdndor, Lassovszky
Kiroly, Lingauer Sédndor, Littke Aurel, Lobmayer Jens, Mahler Ede,
Mikola Séndor, Neubauer Konstantin, Noviik Ferenc, Oltay Kdroly,
Orsés Ferene, Ortvay Rudolf, Pilffy Mérie, Polldk [11és, Porkolab
Richdrd, Posztéezky Kdroly, Rados Gusztdv, Rybdr Istvdn, Ritter-
berg Lészléné, Réna Zsigmond, Salamon Odon, Sopkéz Séndor,
Székely Ferenc, Schuler Dezs$, Széts Farkas, bdré Szterényi Jézsef,
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* Sztromszky Séndor, Svib Gyula, Tasnddy-Sziics Andor, Tass Antal,
Tolnay Kornél, T6th Lajos, Tiri Béla, Turéezy-Ruzicska Gyula,
~ baré Ullmann Adolf, Végh Gyula, Vida Jend, Weiss Fiilop,
id. baré Wlassics Gyula, Wittmann Ferenc, Zimmermann Agoston.
Tavolmaraddsukat kimentették: Balogh Elemér, Domony

Mér, Doroghi Ervin, herceg Eszterhdzy Pil, Fejér Elemér, gréf Hoyos

Miksa, Klein Gynla, biré Kohner Adolf, baré Kohner Willy, Konkoly

Thege Mikl6s, Wolfner Gyula, Zielinszky Szildrd. 3
s " Grof Klebelsberg Kund, mint az értekezlet Gsszehivija tidve-
 zblvén a megjelenteket, magasropti megnyité-beszédében meg-
 kapé szinekkel ecsetelte a magyar kdzmiivelddési vilsig kérképét
s ennek keretében a magyar csillagdszat sivir jelenét, a segitség
mddjira utaldssal egyben nagy vondsokban kidomboritotta a léte-
sitendd egyesiilet céljat. A mély hatdst kiviltott elnoki megnyitot
83—90. oldalon kozoljitk. A tapsorkdn lecsillapulta utdn meghizta

.~ Tasy Antal csillagvizsgilé-intézeti aligazgatét a jegyzikdnyv veze-

tésével és ennek hitelesitésére felkérte Berzeviezy Albert 6nagy-
méltésdgit s bdaré Ullmann Adelf dméltésdgit. Majd dr. Rados
Gusztdv, miiegyetemi tandr megrajzolja a csillagdszat és a me

© alakftandé ,Stella® egyesiilet kulturlis jelentdségét és eléada
~ siban kiemeli, hogy csak kulbirértékek ~ #lland6  termelésév

- biztosithatjuk kis nemszetiink fenntartdsdt. ,Mert amely nemaz
hatalom hijjin van, az nap-nap utén kénytelen a vilig eldtt 16t-
jogosultsdgdit bemutatni.® i

~ A nagy tetszéssel fogadott és 90--92, oldalakon kozolt

" beszéd utdn baré Ullmann Adolf, a Magyar Altalénos Hitelban
alelndke, a pénzintézetek nevében szélalt fel hangsilyozvin, ho
@ i , melyek a magyar kultira megmentése érdekébe
eddig is legtobbet dldoztak s bar dldozatkézségiikért ket sz
datlan tdmaddsok érték, a csillagvizsqaldval szemben is el fognalk 1

- a teljesitdképesség legvégsobb hatararg. Utdna Fleissig Séndor,a budap

Ari- és Extéktizsde alelnke tett hitvalldst a csillagdszat szevete

¢s megrajzolta az alakulé csillagiszati egyesiilet mikodésétol va

haté hatist: a tisztin materialisztilus vildgfelfogids hittérbe szo

ldsat. Mindkét felszélaldst Almanachunk 93—96. oldalain houzz

: A nagy tapssal fogadott felszélaldsok elhangzisa utdn 8
Gyula miniszteri tandcsos, miiépitész, a kultuszminisztérinm mi

oszbdlydnak vezetGje, ismertiette a Svdbhegyen létesiils csille

gdléintézet tervét, melyet Tass aligazgaté javaslata szerint

zoth ki. A bemutatott terv szerint az intézet az izoldlt ku

rendszer elve szerint épill, melynek lényege, hogy a megfigys

sekre szolgild sza.kobjeit.umok egyméstol is, a lakéhdzaktsl

intézeti foépiilettdl is elkitlonitetten dllanak, mi mindegyik r

a kelld horizont biztositja s amellett a miszerek stabil f

tdsat megkdvetelte alapozisok koltségeit minimumra redu
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~ E rendszer alkalmazdsit az intézet elhelyezésére a féviros adomi-
nyozta négyzetalakd terillet tette lehetévé. A 200 méternyi
oldalhosszal bir6, azaz 40.000 [ | méternyi teriiletnek a csillebérei
ithoz parallel oldalin épiilnek a tisztvisel6i lakdsok és az intézeti
féépiilet. Ezektél 50 méternyi tivolsignyira négy egymdstil szintén
50—50 méternyi tdivolsigban levé sorban fognak épiilni az egyes
pavillonok és pedig az egyes sorokba keriilé pavillonok is 50—50
méternyi tivolsdgra terveztetnek egymistdl. Az objektumok elren-
dezésének megillapitisindl szimoltunk az walkodd szélirdnnyal
is és ez tette lehetdvé annak a természetszeri kovetelmény kielé-
© gitését, hogy a fdépiilet a lakéépiiletekkel a teriletnek a csille-
bérei frontjira jussanak. 1921—22 években elkésziilt az elsé kupola
és a merididnhdz. Elébbiben egy 8 hiivelyk nyildsd refraktor,
utébbiban pedig egy kisebb meridiin-miiszer van feldllitva.! (E1G-
adé bemutatja ezeknek modelljeit a szitkséges magyardzatok mellett.) |

A foly6 év misodik felében kezdtbiitk meg az intézeti fGépiilet
épitését. Erre tobb szempontb6l van slirgds szitkség. Az intézeb is,
alkalmazottai is még 1920-ban rekvirdlt svibhegyi villiban vannak
alhelyezve. A szlikségelhelyezésbil kifolyélag nincsenek az inté-
zetnek laboratériumai, nélkiilozi az égi felvételek kimérésére szol-
galé komparatorszobdkat és a miszerek karbantartisira elmarad-

. hatatlan precizids meehamkm miihelyt, folyton gyarapodd kényv-
tdrinak elhelyezésére nincsen megfeleld konyvidrierme s jelenlegi
szitkségelhelyezésében nem rvendelkezik az intézet a megfigyelések
elékészitéséhez €3 feldolgozisdhoz szolgdld irodahelyiségekkel sem.
Emellett az éjjeli megfigyelések ellitdsa a jelenlegi helyzet
mellett igen nehéz, télen pedig sokszor lekiizdhetetlen a.ka,da,lyokba
fitkozik a jarhatatlan dtak miatt.

Mindezen bajokon éhajtott segiteni a kultuszminisztérinm
az emeletesnek tervezett 38 méter hosszi és 22 méter széles fo-
épiilet épittetésével. Ennek emeleti részében az iroddk, a kiilon-
féle rendeltetésii laboratériumok és a konyvtir, fﬁldszmtJén a
mechanikai mihely és altiszti lakdsok lesznek elhelyezve, de addig,
amig a tisztviseldi lakdsok nem épiilnek fel, dtmenetileg Ok isith
kapnak lakdsokat, hogy az igénybe vett villik mielsts felsza.ba.dit—
hatiék legyenek és hogy az éjjeli megfigyelések folyamatossiga is
biztosittaseék, ami még ma keresztiilvihetetlen.

Elntk megkoszonve a felszélalénak az épitési programm
ismertetését, felhivja Tass Antal aligazgatét biré Ullmann felszéla-
ldsabol ]nfolyélag az intézet sziltkségletel keretémek ismertetésére,

Felhivott mindenekelétt kotelességének tartja a nagy nyil-
vinossig elétt is az intézet leghdldsabb koszometét tolméiesolni

! El6bbi az cgyik megmentett tdvesd, utébbi a m. kir, Hirom-
szbgeldhivatal tulajdonidt képezd passagemiiszer.




‘.a.zért az éxdekiﬁdéaértés segfﬁségre kémégért, mellyel a legsméleseb )
 tdrsadalini rétegek az intézet sorsa irdnt viseltettek, mi a lognehe
 zebb id6kén nemesak étseg{tette az intézetet, hanem tijjéélesztése
~ munkélatainak eddigi sikerét is bmtbs!totta\ Belfoldi segitség,
 kiviil a kitlfoldi csillagvizsgdlék is timogattik az intézetet jelen
- keny értékii konyvadomdnyokkal. El6adja tovabbé, hogy egyenesen
~ lehetetlen az bsszes szﬁkségleteket baszegszaruleg kifejezni, mer%
- aranyérték alapul vétele mellett is folyton viltoznak az drak.
Ami legjobban kell, az a nagy Heyde-féle reflektor. Nélkiile
 intézet mindig kisebbrenddi obsservatovium marad, birtokdban pedig
a legtekintélyesebh obszervatériumok sordba lép. A még a hibo
el6tt megrendelt miiszerre mintegy 65.000 mnymﬁ.rka igényeltet
A cég, noha Németorszigban aranymérkdban is lényegesen drigul
- a termelés, a magyar csillagdszat tdmogatdsa érdekében fenntart)
~eredeti a‘]énla.tét&giﬁzbejﬁtb vis-major dacdra. Kéri az értekesle
hogy a tdrsadalmi dldozatkészeég intézményes megazarvezé
biztositsdk az intézet részére ezt a nélkillozhetetlen miiszert.
D, Grosz Emil a maga. részér6l melegen tidydzli a
~ alakulé egyesiiletet és a csillagvizsgfl6-intézetet és Dbiztositja
~ hogy a Tudomdnymentd-Egyesiilet részérdl is tdmogatdsra szb
~ hat. Felhivja az mtézeteﬁ 10gy ebbe a mozgalomba kapesold
: P, alapsza.bﬁybervezet kozfelkidltdssa elfo%a.dottuak J
tetvén ki, az értekezlet megdllapitja az alakulé kozgyiilé
terjesztendd jelolést, mire elnbk az iilést herekessti.
A jelenlevik az iilés emelkedett hangi lefolydsibol aat
- reményt meritették hogy a ,Stella“ megala.kiﬂé,séml a ma
) 'csﬂla.gﬁ.amtra j korsza,k vurad

II. Alakulé kozgyilés.
-1924 mdjus hé 21.

(A Magyar Tudoményos Akadémia heti iiléstermében.)

1. Jelen voliak: Gréf Apponyi Albert, Benedek Sin
‘ Kdlnoki-Bedé Séndor, Demény Kiroly, Dunai Zoltdn, De
Lajos, KErney Kdroly, Fejér Lipét, Fleissig Séndor, Fleissig
Farkas Lészl6, Fraunhoffer Lajos, Hajts Lajos, (oldner Mi
Harkédnyi Béla, Hanauer Jend, Hoaztm Antal, Hollés Odon, HE
Henrik, Kiposztds Istvin, Kende Tédor, Kﬁplé.ny Giéza, Lassoy
Ké.roly, Léndrt Sdndor, Nevelﬂs Giyula, Mateoczy-1"leischer K
Ortvay Rudolf, Mahler Ede, Radimszky Liszl6, Rolla Janos, Schl
Dezsd, Pénzes Antal, Pénzes lstvin, Réna Zsigmond, Szi
Béla, Szalay Idszl6, Tass Antal, Téth Lajos, Taschner J:
Ulbrich Hulgé, Vida Jeng, Wertheimer Adolf, Wintner
gréf Zichy Erné Jézsef. ‘
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2. Dr. Téth Lajos dllamtitkdr tidvozblvén a megjelenteket,

'ht,Jéluntl, hogy a vallds- és kizoktatdsiigyl miniszter dr, mint a

kdzgyulés Osszehivija, hivatalos elfoglaltsiga miatt nem jelenhetett

és hogy helyettesitésével sz6l6t bizta meg. Megnyitja az
ala. ulé kizgytlést, a jegyzbkonyv vezetésére Tass Antal ecsillag-
vizsgdl-intézeti igazgatot, hitelesitésére Fejér Lipét egyetemi
tandrt és Hajts Lajos tdbornokot kéri fel. Bejelenti tovibby, hogy
tdvolmaraddsukat kimentették: Balogh Jend, Folkushdzy Lajos,
Stromszky Sandor, Végh Gyula, Walder Gynla, Wodetzky J6zsef
¢és bemutatja az 1925 november 3-dn ta.rtott eldkészits-bizottsigi
kizgytilésrél felvett hitelesitett jegyzOkonyvet. Majd felhivja Tass
Antal igazgatét, mint a szervezéhizottsig eldaddjit, hogy az egyesii-
let céljarél és a szervezdsi munkdlatok eddigi eredmenyeu-ﬁl
jelentését terjessze eld.

3. Tass Antal eldadél Jelentéﬁe

Mélyen tisztelt Kdzgyulés‘

Elntkiink, gréf Klebelsherg Kund 0nagyméltésa.gsina.k hivé
gzayiara hazai tudoményos és kozgazdasigi életiink szamos vezetd
tagja egy félévvel ezel6tt ebben a teremben tett hitvallist Urdnia
templomdnak oltira elétt a ,Stella® csillagiszati egyesiilet meg-
alakitisinak elhatdrozasival. Mint az egyesiilet szervezd-bizottsiga-
nak eléadéjira, redm hdramlik a megtiszteld feladat, hogy a
»Stella® céljairdl és szervezési munkdlatainak eddigi eredményeirél
a tekintetes Alakulé Kozgyiilésnek beszimoljak.

Az egyesiilet szervezésekor a vezérld gondolat egyrészt az
volt, csonka hazdnk kulturdlis egyesiileteinek szimét egy oly
egyeslilettel gyarapitani, mely tdrgya nemzetktzi vonatkozdsainil

fogva alkalmas lesz arra, hogy kizmitivelédési életiinket egy 1j

szallal a nyugatihoz fiizze és melynek mdsrészt meg lesz a kellb
erkolesi siilya, hogy a Sva.bhedyen letelepiilt menekult Ggyallai
csillagvizsgil6-intézet jjaélesztése fgyét tarsadalmi dton meg-
feleléen aldtdmaszthassa, hogy ezzel a csillagiszat hazai mivelé-
sének megiijhoddsit eldmozditsa.

Az elsé feladatot akkor fogja teljesithetni a ,Stella®, ha a
svibbhegyi csillagvizsgdlé és a kiilfoldi caﬂlagmsgailék vala.mmt_
az ottani csillagiszati egyesiiletek kozott mér fenndllé kapesolat
mélyitésére tirekszik. A csillagiszati egyesiileteknek a Kkiilfoldi
tudoményos élet felvirigoztatisindl eldkelé szerep jutoth, bir
csak felerdsziik szigorian szakegyesiilet, mdsik résziik pedig
tudomfnynépszertisitd, a csillagiszatot megkedvelteté tdrsulat,
melyek tagjaikat belevonjik az egyszerlibb csillagdszati meg-
figyelésekbe és kalauzoljak ket a ecsillagos ég megismerésének
szivevényes ttjain.

Az Gsszes csillagdszati egyesiiletek szima mintegy negyven
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9 kiztiik a legrégibb, az 1820-ban, tehdt 104 évvel ezeldtt ala- =
" kult londoni ,Royal astronomical society” vezettsége mutatott
legel6bb a menekiilt csillagvizsgilonkkal szemben kelld megértést
igen értékes kiadvinyainak megkildésével, mi féleg Hohler volt
angol kivetnek készénheté. Ez az egyesiilet egy évsaizados mikd-
désével alapozta meg az angol csillagdszat mai magas nivéjit és
mitkddésének a tobbi kézott eredménye, hogy ma Anglidban - és
az angol gyarmatokban 29 elsérendii csillagiszati obszervatérium
- mitkddik, a kisebbeket nem is szdmitva. i
Négy 6vtizeden 4t versenytdrs nélkiil maradt a londoni
csillagiszati egyesiilet. Csak a mult szdzad hatvanas évei-
ben létesiilt harom tjabb: egy német, egy amerikai és a méso-
dik angol. X e
A német szervezd erOnek és a német tudomdny kivdléan

magas szintjének egyik bizonyitéka, hogy az 1863-ban alakult
,Astronomische Gesellschaft“ rdvid idén beliil nemesak megkozeli-
tette az elsd angol csillagdszati egyesiilet jelentéségét, hanem sok
tekintetben til is szérnyalta azzal, hogy tudomdényos célok inter
naciondlis megvalésitdsira torekedett. Igy elsé nevesebb munkij
hires csillagkatalégusa: ,Katalog deér Astronomischen Gese
schaft*, mely tizennégy és pedig négy német (a berlini, bonni,
lipesei 6s strassburgi), egy béesi (a Kuffner-féle), egy holland
(a leideni), egy svéd (a lundi), egy norvég (a christianiai), hérom -
orosz (a kasani, a helsingforsi, a nicolajewi), egy angol (a_
- cambridgei) és két amerikai (a cambridgei Harvard-obszerva- -
térium és a washingtoni) csillagvizsgdlonak bevondsdval késziilt;
megbecsiilhetetlen értékti az ltala kiadott, a fényviltozé csillagok
irodalmi adatait Osszefoglalé és eddig felerészben megjelent |
- ,Geschichte und Literatur der veriinderlichen Sterne“ cimii nagy
munks ; nem kis érdemet szerzett magdnak a tdrsulat asdltal, -
hogy az 1750 6ta megjelent iistokostokre vonatkozé megfigyelé
ket dolgoztatja fel; irodalmi tekintethen hézagpétlék a tirsula
ltal kiadott ,Astronomischer Jahresbericht-ek, melyek évrél évr
a vildg minden részében megjelend csillagiszati vonatkoz
miiveknek, kiadvAnyoknak bibliografikus feldolgozdsit adjék; *
maradandé hecsiek a térsulat tartalmas folyGirata (Vierteljah
schrift der Astronomischen Gesellschaft) és egyéb kiadvényai.
A mult szdzad hetvenes éveiben csak egy jelentésebb

ben azonban két francia, hdrom amerikai, két orosz, egy bs
és 1ijabb hdrom német létesiilt. A jelen szizad elsd évnegy
ben Belgiumban egy, Hollandidban egy, Olaszorszigban ket
Spanyolorszagban kettd, Azsiéban hirom (két japin és egy ango
indiai), Németorszigban hérom és végiil Amerikiban iijabb
keletkezett. : Al



e ——————

ALARULO ROZaVOLES 1924, MAS. 21, " 243

\ Az utébbiak ktzé sorolandé a nagy entente-dllamok ecsilla-
giiszai dltal a hdbori alatt megszervezett csillagdszati unié, amely-
nek kifejezett célja volt a kdzponti hatalmak csillagdszait, csilla-
ghszati egyesiileteit és csillagdszati intézményeit blokdd ald helyezni,
mint ez a tudomdny minden mis terén is megtortént. Hzzel foleg
a német csillagdszat és az Astronomische Gesellschaft vezetd je-
lentéségét céloztik megrenditeni. A blokid azonban a semleges
dllamok magatartdsin kés6bb megtorott, mi féleg Stromgren
tandrnak, a kopenhdgai csillagvizsgdl6-intézet igazgatGjinak
érdeme. Azonban tagadhatatlan, hogy az Astronomische Gesell-
schaft tért vesztett. Az égisze alatt Frankfurtban létesiilt nemzet-
kozi elméleti csillagdszati intézet mikodésében megbénult s a
sarkingadozdsok ellendrzésére szolgdlé nemzetkozi szervezet kiz-
ponti vezetése a németek kezébél kisiklott. Ks ha az északi élla-

- mok, valamint a német nehézipar az Astronomische Gesellschaft

segitségére nem sietnek ennek a kivilé tudomidnyos munkéssdgra
visszatekintd tdrsulatnak valsiga be is kovetkezett volna.
Jellemzd tény, hogy az Osszeomlis 6ta a romdnok is, a

.csehek is megszervezték csillagdszati egyesiileteiket, tovabbd, hogy

az osztrikok oly kozpont létesitésén firadoztak, amely a hulls-
csillag megfigyeléseket a volt monarchia teriiletén Roménia és a
Balkin bevondsival kizpontilag akarja irdnyitani.

Mikor tehit mi is a magunk csillagdszati egyesiiletiinket
megszervezni toreksziink, csak a kiilfoldet kovetjik és ha nem is
tilizhetiink egyesiiletiink elé oly magasroptii feladatok megolddsit,
minék az emlitettek, annyit azonban el akarunk érni és el kell
érniink, hogy a Balkinnal szemben el ne maradjunk. Ezt a célt
pedig elérjiik, hogyha az egyesiilet a Svdbhegyen letelepiilt
menekitlt csillagvizsgalé ligyét megfelelden aldtdmasztja. E célt
az intézet és a csillagdszat irdnt megnyilvinult érdeklédés dllandd-

‘sitdsdval éri el az egyesiilet és pedig azdltal, hogy e csillagdszati

ismeretek terjesztésére eldaddsokat rendez és tagjaival az érintke-
zést egyesiileti kiadvinyokkal fenntartja.

Hogy az intézet irdnt nagy érdeklddés mutatkozik, annak
bizonyf{téka, hogy nap-nap utdn szdmosan keresik fel az intézetet,
hogy pedig a ,Stella“ irint is élénk érdeklddés nyilvdnul meg,
igazolja az a tény, hogy eddig 868-an jelentkeztek tagul s hogy

dij cfmén 100 milli6 koronét meghaladé Osszeg folyt mér be,
noha az egyesiilet hivatalosan csak ma alakul meg. Bzt a tényt
talin szabad annak zélogdul venni, hogy a magyar tdrsadalom a
»Stella“ keretében komolyan 6hajtja elémozditani a magyar csilla-
ghs7at megijhoddsit. €»

Nem érdektelen az a statisztikai kimutatds, amely azt
mutatja, hogy milyen tdrsadalmi osztilyok sorakoztak eddig a
»otella® ziszlaja ald.
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esillagvizsgilok nemzetkdzi hélézatdban a magyarsig kultirszint- “‘Z
jéhez mélté médon fog beilleszkedhetni, . |
% Mindnydjunk haldija és elismerése illeti ezévt elndkiink i |
Onagyméltésagat, hogy egyéniségének vardzsival silyt adott a il
Stella“ létesitésére irdnyulé mozgalomnak és Fleissig Sandor |
6mé1tnésﬁ-gét, ki az eszme megvalésitisinak redlis itjit ki is o
jelolte. Talin az alakulé kpzgyiilés igaz érzelmeit tolmdcsolom, Gl
mikor Onagyméltésfgit és Oméltésigit arra kérni van szerencsém,
hogy tovidbbra is az egyesiilet irdnyitéi megmaradni méltéztassanak. 5
Az egyesiilet koszonete illeti azokat a lelkes tagtdrsainkat, 3

akik a taggylijtés terén segitségemre voltak. Az elért eredmény 5
mutatja, hogy nem siker nélkiil buzgélkodtak. e
De nincsen fény drnyék nélkil. Egyesiiletinknek miris 2

siilyos vesztesége van. Az a férfi, ki a csillagvizsgilé-intézet 1jja- e
élesztése figyét oly meleg szeretettel és annyl megértéssel timo- =9
gatta volt, e munkilatok elé gordiil6 akaddlyok koziil nem egyet e
héritott volt el és ki a Stella lelkes felkaroldsit is kildtdsba helyezte, £
mdr nines az 6l6k kozott. Zielinszky Szilard emlékét a csillag- £

vizsgdléaintézet mindig kegyelettel és hdlival fogja megdrizni.

4, Az el6addi jelentés utdn kévetkezett az alapszabaly-ter-
vezet tdrgyaldsa. A kozgyilésileg elfogadott s a beltigyminisz-
térium dltal jévihagyott alapszabilyok hiteles szivegét a 253—262. é2
oldalakon lekizoltiik. S

5. Elnok felhivja az elbadét, hogy az el6készité-hizottsdgi o
kozgyilés dltal megejtett jelolést terjessze el6. A kozgyiilés a
,Lalb ést kegyﬁha.nglila,g elfogadvin; a ,Stella” vezetdsége a kiovetkezd-

ép alakult:

P ik A korményz6 Ur Oféméltosiga.

 Diszelnikok : Grét Apponyi Albert, Balogh Jend, herceg
Batthydnyi Lészl6, Berzeviczy Albert, Eber Antal, Fényi Gyula
8. J., Fleissig Sindor, Herceg Ferene, Klein (iyula, Kransz Simon,
Jankovich Béla, Lukdes Gybrgy, béré Madarassy-Beck Gyula,
biré Madarassy-Beck Marcell, Paupera Ferenc, Rikosi Jend, Sipéez
Jend, Suzékely Ferene, id. Szily Kdlmén (idSkozben meghalt),
béré Szterényi Jézsef, bré Ullmann Adolf, Walder Gyula (id6-
kozben meghalt), Weiss Fiilsp, id. bdré Wlassics Gyula, gréf

Zichy Jénos.

FEinok : Gréf Klebelsberg Kuné. S

Alelndkék : Csénki Dezs6, Blathy 0. Titusz, Folkushizy La-
jos, Frohlich lzidor, Nosvay Lajos, Kandé Kdlmdn, Rados Gusatdy,
Stromszky Sdndor, Téth Lajos.

Flniki Tands: Addm Géza, Antaltfy Andor, Bacher Emil,
Baddl Ede, Balint Rezsé, Balla Géza, Balogh Elemér, Béiriny Gerd,
Bardcs Marcell, Birezy Istvin, Bartha Richdrd, Kilnoki—Bedd
Sindor, Belathiny Avthur, gréf Bethlen Andrds, Biré Pil, Bosinyi
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Endre, Brédy Lajos, Bun Jézsef, Cavallier Jézsef, Charmant Oszkér,
ifj. Chorin Ferenc, Demény Kéroly, Deutsch Lajos, Domony Mér,
Doroghi Ervin, Dréher Jend, Drucker Géza, Elischer Viktor, Erney
Kéroly, Fejér Elemér, Fejér Lip6t, Fenyd Miksa, Filarszky Nén-
dor, Foch Ede, Goda Géza, budai Goldberger Led, Gorka Sdndor,
@liick Frigyes, Gross Emil, Haas Alfréd, Hajts Lajos, béré Hat-
vany Kéroly, bdré Harkinyi Béla, Hetényi Imre, Hirsch Albert,
Héman Bélint, Hollés Odon, Hoitsy Pél, gréf Hoyos Miksa, gréf
Hoyos-Wenckheim Filsp, Horvith Lipét, Hutyra Ferenc, Jakabb
Oszkdr, Jorddn Kéroly, Kaszab Aladdr, Kende Tédor Keszey Vil-
mos, Kébor Tamis, béré Kohner Adolf, Konkoly-Thege Miklés, -
Kényi Hugé, béré Kordnyi Séndor, biré Kornfeld Pdl, Komdromi-
Kacz Endre, Kovesligethy Radé, Kresz Kéroly, Léndrt Sdndor,
Lingauer Sdndor, Hénich Henrik, Kurz Sdndor, Lobmayer Jend,
Mahler Ede, Mégocsy-Dietz Séndor, Mauthner Alfréd, Metzler
Jend, Mihalovits J6zsef, Oltay Kdroly, Orsés Ferenc, Ortvay Rudolf,
Pap Giéza, Perci Kéroly, Petrovich Elek, Pollék Tllés, Porkoldh
Richdrd, Posztéezky Kéroly, Rechtnitz Béla, Réna Zsigmond, Riib-
lein Richdrd, Ryb4r Istvdn, Rybdri Mér, Schaffarzik Ferene, Sala- =
mon Odén, Schiffer Miksa, Schlesinger Salamon, Schréder Ervin,
Soltesz Adolf, gr6f Somsich Pdl, Stern Samu, Szterényi Séndor
béré, Széchi Lajos, Sz6ts Farkas, Svab Gyula, Tangl Kéroly, Tas-
-nidy-Sziics Andrds, Tolnay Kornél Tolnay Lajos, Tory Gergely,
Térék Lajos, Tury Béla, Végh Gyula, Végh Kéroly, Vida Jend,
Vészi Jézsef, Wolfner Gyula, Ullmann Andor, bir6 Weiss Alfonz.
"~ [Titkdrok : Fleissig Jézsef, Tass Antal (iigyvezetd), Wodetzky
Jézsef (ligyvezets). :
Konyvtdrosok : Hanauer Jend, Lassovszky Kdroly.
Végrehagjté-bizottsdg : Elnvke az egyesiilet elntke. Tagjai:
Tukdes Gydrgy, Fleissig Séindor -és Paupera Ferenc a diszelndkilk,
CUsdnki Dezs6, Frohlich Izidor és Kand6 Kélmdin az alelndkdk,
Bir6 Pail, Kresz Kéaroly, Lobmayer Jené, Oltay Kéroly, Salamon
Odon, Téry Gergely és Vészi Jozsef az elnoki tandes tagjai sordbdl.

III. Végrehagto-bizottsdgi iilés. -
1924 szeptember 4.

Grof Klebelsherg Kuné elndk meleg szavakkal iidvdzdlvén
a megjelenteket, sajnalkozdsdnak ad kifejezést, hogy egyéb siirgbs
hivatali elfoglaltsiga miatt az alakulé kozgyfilésen nem jelenhe-
tett meg. Majd dttér a napirendre, melynek: - a

1. pontja. A jovdahagyott alapszabdalyok bemwlatdsa. A végre-
hajté-bizottsig a beltigyminiszteri észrevételeknek megfeleloen
Fleissig Séndor javaslatira megdllapitja, hogy az elntk utalvi-
nyozdsi jogkore 500 (6tszdz) aranykorondnak mindenkor meg-
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?". felelé papirkorona Osszeg erejéig terjed és hogy a kézipénztir-
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“ban 100 (egysziz) aranykorondnak mindenkor megfelelé papir-
korona tarthatd.

: 2. pontja. Tagfelvétel. Ugyvezets titkdr jelenti, hogy alaku-
liskor 868 tagunk volt és pedig 12 orokits, 80 alapito, 97 pdr-
told és 687 rendes tag. Ezek kozil négyen: Zielinszky Ssilird,

- Sebdk Gyula, Horvith Ferenc, Maron Ferenc meghaltak és egy

tag kilépését jelentette. Titkdr jelenti tovdbbd, hogy az alakuls
kozgytlés 6ta 4 1j alapito, 9 1ij pirtold és 92 1ij rendes tag jelent-
kezett. A bizottsig a jelentkeziket a tagok sordba iktatja, amivel
a tagok szima, leszimitva a veszteségeket, 968-ra emelkedett.

3. pontja. Tagdij-megallapitds. Titkdr jelenti, hogy szervezés-
kor 3000 papirkorondban gondoltik megéllapita,ndéna?k a rendes
tagdijat. Koronink id6koz1 6ridsi leroinldsa miatt ez az Osszeg az
egyesiilet céljait mdr nem biztositja s ezért sziikségesnek mutat-
kozik a rendes tagdijat minimum évi 3 aranykorondiban megdlla-
pitani. Az djonnan belépék mdr ennyit fizettek Onként; a régi
tagok koziil is sokan keveselték a 3000 papirkorondt és 10.000-t61
30.000 korondig terjedd tsszegeket ﬁzetteE be. Elntk inditvinydra
a bizottsig a rendes tagdijat évi 3 (hdrom) aranykorondban dlla-
pitja meg azzal, hogy a kozalkalmazottak és magdintisztviselfk,

valamint az egyetemi hallgaték és a munkdssig részére évi 15

(mdsfél) aranykorona a rendes tagdij.

- Folkushdzy Lajos alelndk inditvinyowza, hogy kerestessenek
meg a villalatok pédrtols, alapité és orokité tagokul belépésre
azzal, hogy a villalatok részére a pirtol tagdij évi 50 (dtven)
aranykoronéban lenne megdllapitandé. A bizottsig az inditvdnyb
Fleissig Séndor és Salamon Odén hozzdszélisa utdin elfogadta.
Salamon (dén még javasolja, hogy a nagyobb villalatok kiilsn
naturdlidk adomdnyozisdra is hivassanak fel, mert anyaghidny
miatt az épitkezés igen lassan halad. A bizoltsig az inditvinyt
elfogadja, miutdn elndk kijelentette, hogy a mai nehéz viszonyok
és kotott keretii koltségvetés mellett az intézet folytatdlagos
kiépitését kiilsnben nem garantdlhatja.

Folkushdzy Lajos bizottsigi tag, mint a székesfévdros pol-
giarmestere Shajt erre reflektdlni. A székesféviros eddig is nagy
megértéssel tdmogatta az intézetet. Telken kivill vildgitdssal és
vizvezetékkel litta el az intézetet. S mivel nagyra értékeli az
intézet kulturdliz jelent6ségét, minden erejével azon lesz, hogy a
fviéiros tovdbbi dldozatokat hozzon az intézetért. Igen fontos do-
lognak tartja, hogy csonka hazink a csillagvizsgdlé dtjan is
belekapesolédott a nemzetkdzr tudomdnyos egyiittmikodésbe, a
tobbi kbzitt azzal, hogy az intézet, melynek eddig csak két épiilete
késziilt el, mér is részt vehet a sarkingadozis nemzetkizi meg-
figyelésében. Erre a habord elétt hat 4dllomidsb6l dll6 szervezet
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~ yolt, ezek kbziil jelenleg csak hdrom miikodik. Potsdamtol Japinig
~ jelenleg nines ily 4llomés. Az egyik hézagot most az intézet t6lti
be. Az intézetnek ezen nemzetkozi tudoményos jelentdségénél fogva
sziikségesnek tartja, hogy az intézet jjdsziiletését dllam, viros és =
érsadalom egyarint tdmogassa, hogy az miel6bb kiépiljon a szak-
 munka intézményes biztositdisa érdekében és hogy fedél nélkiili
milszerei mieldtt szakszert elhelyezést nyerjenek. Mindezekre te-
kintettel igéri, hogy azon lesz, hogy a székesfyaros legkdzelebbi
koltségvetésébe egy a fOvdros nevét viseld csi'agdszati kupola emelésére
1'5 (mésfél) millidrd korondt vétet fel és meg van gybzbdve arrdl,
hogy a székesfévéros Tandesa inditvinydt helyeselnt fogja.! :

Flnok 6s a bizottsdg nagy koszonettel veszi a polgdrmester
\ir igéretét és kérik, hogy az intézet tigyének tovabbra is partoldja
maradjon. _ :

4. pontja. Fldaddsok. Titkir indftvéinyéra és Fleissig Sdndor
]?értold javaslatira a bizottsig elhatérozza, hogy a tél folyamin
tigy Buddn mint Pesten néhdny ,Stella“-eldaddst rendez és e célbsl
egy mér kiprébdlt vetitégépet szerez be.

5. pontja. Folydirat és csillagdseati naptdr. Titkar jelenti, hogy
foly6irat kiadisira, mint a tagok és az egyesiilet kozotti kapocsra
wziikség van. Bzt kapnik a tagok tagilletmény gyandnt. A csilla-
ghszati naptir pedig konyvkereskedelmi forgalom tirgya lehetne.

Elnék foly6irat kiaddsit iddeléttinek tartja. Javasolja, hogy
helyette szdmozatlan fiizetekben egy vagy tobb téma népszeri
feldolgozdsit jelentessen meg az egyesiilet. Ilyeneknek nagy kelen-
ddségiik van, tagilletmény gyandnt szolgdlhatna a csillagdszati
naptér, ha almanachszeriien lesz szerkesztve, Egyben suiikségesnek
- tartja, hogy a ,Stella® a Tundoményos Térsasigok Szdvetségébe be-

lépjen. A bizottsdg ily értelemben hatiroz. <8

6. Pénctdri kimutatds. Titkiv jelenti, hogy a mai napig:

o1okité és alapité tagdij cimén  107,985.460 K

partolé és rendes 2 6,191.000 ,,

egyéb cimen . . . .. . .. 8,665.103 ,,
Onszesen 122,841.568 korona

folyt be, mellyel szemben nyomtatvinyokért, péstakoltség és ok-
ménybélyeg-koltség cimén 1,614.250 K kiadds meriilt fel. 2!
A’ bizottsdg a jelentést tudomdsul veszi és felléri Tass titkdrt,
hogy mig az ligykezelés ki nem alakul, dijmentesen a pénatdr--
kkezelést tovabbra is ldssa el. 4
~ Elndk megkdszinvén a megjelent tagok érdeklodését
~ kizremiikodését, berekessti az iilést.
1 A székesfGviros Tandesa 1924 november 18-in tavtott il
a fovéros novét viseld kupola koltségeire 100.000 aranykorondt sz
zott meg.
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- a kozgyilés, a tobbi tagokat pedig az elndki tandes vélasztja.

- Megvélasztdsukhoz a m. kir. beliigyminiszterium jévihagyé

- sdg jelentése ala;pié.n az elndki tandcs a felvetteket tagokul m

ALAPSZABALYOK

IL
A tagsig.
: 7. §. A ,Stella“ tagjai: tiszteleti, 6rokitd-, alapiti-, partold-,
rendes- és kiiltagok. A tagok szdma korlitlan.

A pértol6, rendes és kiiltagok évdijas tagok. :
A tiszteleti tagokat az elndki tandcs javaslata alapjin

8. §. a) Tiszteleti taggd az jeldlhetd és vialaszthatd, aki

a hazai csillagdszat és vele rokon tudomdnyok miivelése vagy a

Stella® felvirdgoztatdsa terén kivdlé érdemeket szerzett. Kiil-
Foldiek megvdlasztisdhoz azonban a m. kir. beliigyminiszterin
jévahagydsa kérendd ki.

b) Orokittaggd az vélaszthat6, aki legalibb 300 aran,
korondnak megfeleld magyar korona adominnyal mozditja elé az
egyesiilet céljat. : %

¢) Alapitétaggd az vilaszthaté, aki legaldbb 100 arany-
korondnak megfeleld Osszegli magyar korona adomdnnyal ji
hozzé az egyesiilet céljainak eldmozditdsihoz.

~ Orokité- és alapitétagok jogi személyek, erkdlesi testiile
villalatok, intézmények, sth. is lehetnek. \ "l

d) Pirtol6-laged az védlaszthaté, aki kotelezi magdt, hog
ot éven 4t a rendes tagsdgi dij Otezdrosével pértolja az egy
let céljait. _

¢) Rendestaggd minden feddhetetlen magyar éllampolg
vialaszthaté, aki kotelezi magdt, hogy ot éven it az esil
vezetdsége dltal a korilmények figyelembevételével megdllapito
tagsigi dijat fizeti.

-~ ) Az egyesiilet kiiltagjaivi idegenbe szakadt véreink v
a ,Stella® torekvésel irdnt érdeklédd kiilfoldiek vélaszthaték,
ot éven 4t a pé:l'tOld t&gﬂé.gi dii fizetésére kﬁtele?-ik maguka

sriikséges. ' : ‘

9. §. Tagfelvétel: a) Az egyesiilet tagjait jelentkezés al
Jin vagy két tag ajénlatira a végrehajté-bizottsig veszi fel,
jogiban 4ll a jelentkezbket vissza is utasitani. A végrehajté-bizott-

vilasztja. A végrehajté-bizottsig visszautasité hatdrozata ellen
elntki tandcshoz felebbezéssel lehet élni, amely félvétel fe
végérvényesen hatdroz.

~ b) A fegyveres er$ tényleges tisztjei és tisztviseldi c
m. kir. honvédelmi miniszter dr engedélye alapjin vdllha
egyesiilet tagjaivd. A taqokul két tag ajénlatdra jelentkezd
vazis nélkil vétetnek fel. . '
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jelentek szdmdra valé tekintet nélkiil minden tigyben végérvénye-
sen hataroz.

20. §. Rendkiviili kozgytilés a sziikség szerint hivhaté Ossze
az egyesiilet vezetdsége dltal, vagy sajit elhatdrozdsibél, vagy 30

egyesiileti tag irdsbeli kérelmére a kérelmezbk dltal megjelslt

targy feletti hatdrozathozatal végett.
21. §. Az alakulé kozgyiilés a rendes kbzgyiilés hatdiskorét

- gyakorolja.

22. §. A kozgylilési jegyzOkonyveket az elndk, a jegyzd-
kinyvvezetd és a jegyzOkonyv hitelesitésére a kozgyilés elején az
elniktol kijelolt két jelenlevd tag frja ald.

C) Az egyesillel elndker.

23. §. Az egyesiiletet az elntk és alelntkik azalapszabdlyok-
ban és iigyrendben koriilivt hatdskiriikben az elndki tandccsal
egyetértve vezetik és igazgatjik.

24. §. Az elnokot és alelnokoket a kizgyllés hirom éven-
ként (1924—26, 192729, stb.) vdlasztja a belfoldi tagok soribdl.
Ha az elnok, vagy az alelntkiok valamelyike idékdzben mond le,
helyiik a legkdzelebbi kizgylilésen betoltendd; az idokozi vdlasz-
tids érvénye a mindenkori hiroméves idGszak végével jar le.

25. §. Az elndk az egyesiilet kozgytilésein, az elndki tandcs
és a végrehajti-bizottsig ilésein elndkdl. Akadélyoztatisa esetén
helyettesitteti magat. :

26. §. Az elndk, illetve az dltala meghizott alelndk, vagy
iigyvezet titkdrok az egyesiiletet a hatdsigokkal és médsokkal
szemben képviseli,

27. §. Ha az egyesiilet érdekei siirgosen kivinjdk, az elntk-
nek jogdban 41l rendkiviili elngki, tandcsi vagy végrehajto-bizott-
sdgi iiléseket osszehivni; rendkiviili kozgyilést azonban csak az
elndki tandcs hatdrozatibdl hivhat Gssze.

28. §. Az elnbk vezeti és ellendrzi az egyesiilet pénziigyeit,

aldirja a pénztdrra sz616 utalvinyokat ; gondoskodik a kozgyulési,

valamint az elndki tandcsi és a végrehajté-bizottsigi hatdrozatok

“ végrehajtdsire] ; iigykorének gyakorldsit az elntkség mds tagjira

is bizhatja.

29. §. Az elnok, a diszelnokiok és alelndkok tagjai az elntki

tandcsnak.
D) Az elnoki tandes és a végrehajté-bizottsdy.

80. §. A kozgyiilés az elnoki tanfcsba 120 tagot vélaszt. Az
elnoki tandcs évente két, de a sziikség szerint t6bb ilést is tart.
Elnoke az egyesiilet elnike, vagy az elndkség mis tagja. Hatdro-
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zatait sz6tdbbséggel hozza, érvényes hatdrozathozatalhoz 20 tag

: - jelenléte sziiksége : szavazategyenloség esetén elnokld dont. Hiva-
L talbél tagjai az ligyvivd titkdrok, kik a tandes iiléseirdl a jegyz6-
g konyvet vezetik, melyet az elnokon kiviil még dltala felkért két

ANl i 1

tag ir ald.
81. §. Az elndki tandcs tagjainak megbizatisa hirom évig
4R tart ; azonban az alakulé kizgyiilésen megvﬁasztott&k egyharmada
o az elsd rendes, mdsik harmada a mdsodik rendes kizgyiilésen sor-

solds ttjdn kilép. A kilépettek 1ujbol megvilaszthaték. Iddkdzben
elhalt vagy lemondott tagok helye a legkozelebb es6 vilasztds
alkalméval a megiiresedd helyre nézve érvényes hdroméves idd-
szak lejartdig toltendd be.

B ‘ 32. §. Az elnbki tanfdcs a kizgyllésnek fenntartott iigyek
| 2 kivételével az eléje utalt iigyekben végérvényesen hatdroz, kiils-
npsen ezen alapszabdlyok 3. §-fiban megjelolt feladatok végrehaj-
tdsdrél tartozik kell6kép gondoskodni. E célbél rendes iilésein
igazgatjn az egyesiilet figyeit: . m. megdllapitja az egyesiilet
tigyrendjét, megvilasztja tisztviseldit, meghatdrozza ezek esetleges
tiszteletdijit és az ivé1 dijakat, az egyesiilet kiadvéinyait és az
ezekre fordithaté osszegeket. Megillapitja a kozgyilések napjit és
tdrgysorozatdit ; gondoskodik az egyesiilet vagyondnak biztos keze-
16sérdl s a szimaddsok szabdlyszeri megvizsgdldsirdl: ellendrzi a
kbzgyilési hatdrozatok végrehajtdsit. Megdllapitjn a tissteleti
tagokkd, valamint az elndki tandcsba vilasztandé jeloltek névsordt
6s a tagok sordba iktatja illetve megvélaszija az évdijas, Orokité
és alapitd tagokat. :

33. §. Az elntki tandes az egyesiilet adminisztrativ iigyei-
nek dllandé intézésére sajit kebelébdl 12 tagd végrehajté bizott-
sfigot killd ki, mely az elndk vagy dltala kijelslt helyettese alatt
m%kﬁdik.‘ Ennek hivatalbdl tagjai az tigyvivé titkdrok. =
: A végrehajté-bizottshg hatdrozatképességéhez hat (6) tag-
¥ Jinak jelenléte sziikséges. 3
i Jogdban van az elntki tandesnak a szitkség és alkalom
szerint kiilonleges rendeltetésti bizottsdgokat is kikiildeni. |

84. §. A végrehajté-bizottsig létja el az egyesiilet Osszes
folyé tigyeit. Adminisztrilja az egyesiiletet és végrehajtja az elndki =
tandcs és a kozgyilés hatdrozatait, felveszi a tfagokat és alkal-
mazza megvilasztdsukig as egyesiilet tisztvisel6it, stb., széval az
| ~ elnpki tandes utasitdsai szerint kozvetlenill eljir az egyesiilet min-
den figyében. : 4

E) Vagyon- és jovedelemkezelés wgyrend.
35. §. Az egyesiilet vagyon- és jévedelemkezelési modjit és

! tigyrendjét az elndki tandes a végrehajté-bizottsig meghallgatisa
- utdn anyagi felelésée mellett dllapitja meg. B
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a) Az egyesiilet jovedelmei: Orokits-, alapito-, partols-,
rendes- és kiiltagsdgi dijak, adoményok és egyéb bevételek,

b) Az orokité- és piartolétagsigi dijak a belépéstd]l szdmi-
totb egy hénapon beliil, a t6bbi dij pedig mindig az egyesiileti
év elsé negyedében esedékesek.

) Mindaddig, mig az egyesiilet megfeleld helyiséggel nem
bir, leltirilag kezelendd$ ingé vagyona a svabhegyi csillagvizsgdlé-
intézet foépiiletében helyeztetik el.

. Az egyesiilet jovedelmeit a végrehajté-bizottsig dltal ki-
Jelolt févarosi pénzintézet kezeli.

d) Utalvinyozdsi jog az elndkot és dltala kijelslt helyette-
sét illeti,

Az egyesiilet tigyvive titkérai havi utélagos elszdmolds k-
telezettsége mellett a folyd kisebb kiaddsok fedezésére ellitményt
kaphatnak.

86. §. A végréhajté-bizottsfig condoskodik a tagdijak pontos
beszedégérél. Az anyagi feleldségeel tartazé pénztirosnak a fel-
mentést a szdmvizsgilé-bizottsdg jelentése alapjin s a kozgyilés
jovihagydsa utdn évrél-évre az elntki tandes adja meg.

37. §. Az egyesiilet jogi iigyeinek intézésére esetleg figyésat
ig alkalmazhat az elntki tandes.

88. §. Az egyesiilet levelezését az {ligyvivé titkdrvok latjdk
el, kik irattivit is kezelik.

30 §. Az egyesiilet konyvtirit az elnoki tandcs itmutatdsai
szerint a konyvtdros kezeli.

IV.
Az egyesiileti élet,

40. §. Az egyesiileti életet az elntki tandcs feliigyelete alatt
a végrehajté-bizottsdg irdnyitja, mely a esillagdszati és rokontdrgyi
eldaddsok rendezésérol, szinvonalon dll6 id6szaki folydirat kiadd-
sdrdl, végiil arrél is gondoskodik, hogy érdeklddé tagok a lehe-
t6ség szerint a svibhegyi csillagvizsgg{én megfigyeléseket végez-
hessenek.

a) Az egyesiilet folydiratinak rendeltetése az egyesiilet
tagjait csillagdszati tiineményekr§l, égi jelenségekrdl, a csillags-
szati kutatdsok és a csillagdszattal rokon tudomdnyok 1ijabb hala-
ddsdrol tédjékoztatni. Szerkesztdi az elnikség kozremikodése mellett
az figyvivé titkdrok. ‘

Az e%ryesﬁlet folyéirata az egyesiilet anyagi viszonyaihoz
mérten de lehetidleg két havonként fog megjelenni. g

b) A végrehajt6-bizottshg az el6addsokat télen a vérosbam,
nydron a Svabhegyen fogja rendezni; utébbiakat lehetéleg bemu-

L
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tatdsokkal kapesolatban. Ennek lehetGvé -tételére az egyesiilet a
csillagvizsgdlé teriiletén, mihelyt ezt az egyesiilet anyagi ereje
engedi, kiilon megfigyeld helyiséget is emeltet, ahol a tagok kisebh
esoportokban oktatist is nyerhetnek. A bemutatdsok sorrendjét
és idejét a végrehajté-bizottsig a csillagvizsgilé-intézet igazgatosi-
gival kardltve dllapitja meg. Az eléaddsok sorrendjérél és helyé-
16l a tagok alkalmas iton értesittetni fognak.

¢) Az egyesiileti konyvtir az egyesiilet hivatalos helyisé-
gében dll a tagok rendelkezésére.

41. §. A meginditandé folydirat, az el6addsok, a konyvtdr,
az tigyvitel koltségeit és egyéb ax egyesiileti életbél folyé kiadd-
sokat az egyesiilet az évdijas tagok tagsigi dijaib6l és esetleges
adomdnyokbdl fedezi. 2

42. §. Az egyesiileti élet kiterjesztése vigett vidéki osztd-
lyokat is létesit az elnoki tandcs otf, ahol 30-ndl tébb tag jelent-
kezik felvételre.

N
Az eg‘yesﬂleﬁ viszonya a svdbhegyi csillagvizsgilo-intézethez,

43. §. Az egyesiilet kifejezett célja a Svabhegyen ujjaépiild
menekiilt 6gyallai csillagvizsgdlé-intézet felélesstése, erkdlesi és
anyagi tamogatésa és tudomdnyos szinvonalon valé fenntartdsinak
elémozditisa és ezdltal a magyar nemszeti mivelédés szinvona-
linak emelése 16vén, jovedelmelt részben a svibhegyi csillagvizs-

4lé, iﬁszben egyéb hazai kulturdlis célok javira kivanja forditani.
ivégett :

a) az 6rokitd- és alapitétagsigi dijakbdl a kérdéses csillag-
vizsgdl6-intézetet miiszerbeszerzési segéllyel tdmogatja;

b) ugyanezen célra adominyokat gyijt;

¢) az egyéb bevételeibdl a 41. §-ban felsorolt kiaddsok
levondsa utdn esetleg mutatkozé maradvinyt részben a csillag-
vizsgidl-intézet tdmogatdsdra, részben egyéb hazai kulturilis célokra,
%el?isjeu csillagdszati tanulmdnyi 6sztondijak adomanyozdsira kivinja
orditani.

VI
Yegyes= és zirdintézkedések.

44. §. Alapszabalymidositds. Az egyesiilet alapszabdlyait csak
kﬂzgyﬁlési hatdrozattal és csak az esetben mdédosithatja, ha a
médositdst kér6 inditvinyt az elndki tandes szabdlyszeriien
letdrgyalta.
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Aufrecherhalten  aller wngarischen wissenschaftlichen Institute s ver-
‘danken; von diesen konnten schon mehrere infolge dieser
und der verstindnisvollen staatlicher Hilfe allmihlich wieder zu plan-
vollen Arbeiten iibergehen. Der Erfolg ist ein hoher Verdienst
des Unterrichtsministers Grafen Kuno v. Klebelsberg, der als
Historiker fiir alle Zweige der Wissenschaft sich lebhaft
interessiert und iiberall nach Moglichkeit helfend zugreift.

Unter seinem Prasidium bildete sich awch der Astronomische
Verein ,STELLA®, dessen konstituierende Versammlung am
21. Mai 1924 stattfand und am Ende November d. J. schon
1015 Mitglieder zihlte.

Zweck des  Vereins ist das filr die Asgtronomie in den
breitesten gesellschaftlichen Kreisen erwachte Interesse zu
erhalten, die gesellschaftliche Hilfe zu organisieren und
dadurch Ausbau wund Ausriistung des Observatoriums zu
fordern ; ferner durch Unterstiitzung der Ausbildung des
astronomischen Nachwuchses die Pflege der Astronomie in
Ungarn zu sichern. Thre Ziele trachtet die ,STELLA®
durch offentliche Vortriige und Herausgabe einer astro-
nomischen Zeitschrift und eines astronomischen Almanachs
zu erreichen.

Dieser erste Jahrgang des ,dstromischen Almanachs® der
wSTELLAY gerfillt in drei Tele: der erste ist eine Ephemeriden-
sammiung fir Zwecke der Liebhaberastronomen und der gebil-
deten Laien. In einem Anhange werden die ersten Grund-
begriffe der sphiirischen Astronomie und der Gebrauch der
Tafeln gegeben, Im szweiten Tedle finden wir die Ansprache
seiner Fucellenz, des Grafen Kuno v. Klebelsberg, die er im Interesse
der Bildung des Vereins und der Unterstitzung des Imstitutes am
4. November 1923 in dem Vortragssadle ‘der Ungarischen Akademie
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