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CÍMLAPUNKON: AZ ENCeLaDUS a CaSSINI-SZONDa FeLVÉTe-
LÉN, a SZaTURNUSZ-HOLD 2008. OKTÓBeR 9-I MeGKÖZe-
LÍTÉSÉT KÖVeTÕeN. A DÉLI FÉLTeKÉNeK a SZaTURNUSZ FeLÉ 
TeKINTÕ OLDaLa LÁTHaTÓ a FOTÓN, a KRÁTeReKBeN SZeGÉNY 
VIDÉKeN a ZÖLDeSKÉK ÁRNYaLaTÚ SÁVOKBaN NaGYOBB, a 
FeHÉR ÉS SZÜRKe VIDÉKeKeN KISeBB SZeMCSÉK BORÍTJÁK 
a FeLSZÍNT, NÉMeLYIKÜK aZ aNYaGKILÖVeLLÉSeK NYOMÁN 
HULLOTT VISSZa a FeLSZÍNRe. JOBBRa LeNT, a TeRMINÁTOR 
MeNTÉN a TIGRISKaRMOLÁSKNaK NeVeZeTT VIDÉK RÉSZ-
LeTe LÁTHaTÓ, FeNT PeDIG a LaBTaYT SULCI KÖZeL 1 KM 
MÉLY, ÍVeLT MÉLYeDÉSe HÍVJa FeL MaGÁRa a FIGYeLMeT. 
(FOTÓ: NASA/JPL/SPaCe SCIeNCe INSTITUTe)
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kapcsolatos információk a meteor.mcse.hu honlapon 
megtalálhatók. Ugyanitt letölthetõk az egyes rovatok 
észlelõlapjai.
Az észlelések online-feltöltése: eszlelesek.mcse.hu
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f	 fotóobjektív
sz	 szabadszemes észlelés
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51. évfolyam

Mostanában többször is gondolataim csen-
des várában találtam magam, amivel talán 
nem vagyok egyedül. Az elmúlt évben mind -
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Erre akkor döbbentem rá igazán, amikor 
nemrég – magam is az internet végtelen ten-
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így van. Édesanyám osztotta meg velem 
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beszél. Hálásan köszöni meg a számára 
addig személyesen nem ismert zenésznek a 
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A szakemberek lázas számolásba kezdtek. 
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�”�˜�›�¤�‹�‹�Š�—�1 �•�Ž�•�1 �”�Ž�•�•�Ž�•�•�1 �Ÿ�˜�•�—�Š�1 �•�Ž�•�Ž�£�—�û�—�”�1 �Š�£�1
aszteroidát. Bárcsak ne kaszálták volna el 
�Š�—�—�Š�”�1�Š�£�1�’�—�•�›�Š�Ÿ�ã�›�ã�œ�‹�Ž�—�1�·�›�£�·�”�Ž�—�¢�ð�1�Ÿ�Ž�œ�£�·�•�¢�Ž�œ�1
�”�’�œ�‹�˜�•�¢�•�à�”�›�Š�1 �Ÿ�Š�•�¤�œ�£�à�1 �ÿ�›�•�¤�Ÿ�Œ�œ�æ�—�Ž�”�1 �Š�1 �•�Ž�›-
�Ÿ�·�•�÷�1 ���1 �œ�£�Š�”�Ž�–�‹�Ž�›�Ž�”�1 �‘�˜�œ�œ�£�ø�1 �·�Ÿ�Ž�”�1 �à�•�Š�1 �‘�’�¤�‹�Š�1
�•�’�•�¢�Ž�•�–�Ž�£�•�Ž�•�•�Ž�”�1�Š�1�Ÿ�Ž�œ�£�·�•�¢�›�Ž�1�ï�ï�ï�ï

���œ�Š�”�‘�Š�–�Š�›�1�Ÿ�’�•�¤�•�˜�œ�œ�¤�1�Ÿ�¤�•�•�ð�1�‘�˜�•�¢�1�œ�Ž�—�”�’�1�œ�Ž�–�1
�–�Š�›�Š�•�‘�Š�•�1�·�•�Ž�•�‹�Ž�—�1�‘�˜�œ�œ�£�ø�1�•�¤�Ÿ�˜�—�1�Š�1���ã�•�•�1�•�Ž�•�œ�£�Ç-
�—�·�—�ï�1���”�’�1�•�ø�•�·�•�’�1�Š�1�”�Š�•�Š�œ�£�•�›�à�•�¤�•�ð�1�Š�£�1�£�˜�–�‹�’�”�·�—�•�1
�‹�˜�•�¢�˜�—�•�1 �–�Š�“�•�1 �Š�1 �•�û�œ�•�ã�•�•�æ�1 �›�˜�–�˜�”�1 �”�ã�£�ã�•�•�ð�1 �·�œ�1
�‘�Š�–�Š�›�˜�œ�Š�—�1 �·�‘�Ž�—�1 �·�œ�1 �œ�£�˜�–�“�Š�—�1 �•�˜�•�1 �‘�Š�•�—�’�ï�1 ���£�1
�Ž�•�¢�Ž�•�•�Ž�—�1�Ž�œ�·�•�¢�1�Š�£�1�·�•�Ž�•�‹�Ž�—�1�–�Š�›�Š�•�¤�œ�›�Š�ð�1�‘�Š�1�™�¤�›�1
�‘�à�—�Š�™�›�Š�1 �•�ã�•�•�1 �Š�•�Š�•�•�’�1 �‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”�‹�Ž�—�1 �‘�ø�£�à�•�’�”�1
�–�’�—�•�Ž�—�”�’�ð�1 �·�œ�1 �‘�Š�1 �Ž�•�–�ø�•�•�1 �Š�1 �Ÿ�Ž�œ�£�·�•�¢�ð�1 �ø�“�›�Š�1 �”�Ž�£-
�•�æ�•�‘�Ž�•�1�Š�£�1�·�•�Ž�•�ï�1���1���ã�•�•�ã�—�1�—�·�‘�¤�—�¢�1�‘�Ž�•�¢�Ž�—�1�–�¤�›�1
�Ÿ�˜�•�•�1 �‘�Š�œ�˜�—�•�à�1 �‘�Ž�•�¢�£�Ž�•�›�Ž�1 �”�’�Š�•�Š�”�Ç�•�˜�•�•�1 �‹�ž�—�”�Ž�›�1
�.�1 �Š�•�˜�–�‘�¤�‹�˜�›�ø�1 �Ÿ�Ž�œ�£�·�•�¢�Ž�1 �’�œ�1 �•�Ž�—�¢�Ž�•�Ž�•�Ž�•�•�1 �™�¤�›�1
�·�Ÿ�•�’�£�Ž�•�Ž�ð�1 �·�œ�1 �Ž�•�¢�1 �W�_�^�[�,�‹�Ž�—�1 ���Š�•�¢�Š�›�˜�›�œ�£�¤�•�›�à�•�1
�”�’�Ÿ�¤�—�•�˜�›�˜�•�•�1 �–�·�›�—�ã�”�ð�1 �‹�’�£�˜�—�¢�˜�œ�1 �
�Š�›�Š�”�à�1
�
�¤�›�˜�•�¢�1�•�Ž�›�Ÿ�Ž�’�1�Š�•�Š�™�“�¤�—�1�Š�£�1�������,�‹�Š�—�1�–�¤�›�1�”�·�œ�£�1
is volt a váza a biztonságos építményeknek. 
���£�Ž�”�Ž�•�1 �–�˜�œ�•�1 �·�“�•�1 �—�Š�™�™�Š�•�•�¤�1 �•�·�Ÿ�Ž�1 �›�Ž�—�•�Ž�£�•�·�”�1
�‹�Ž�ð�1�Ž�•�•�¤�•�•�¤�”�1�·�•�Ž�•�Ž�–�–�Ž�•�ð�1�•�¢�à�•�¢�œ�£�Ž�›�›�Ž�•�ð�1�’�Ÿ�à�Ÿ�Ç�£-
�£�Ž�•�1 �·�œ�1 �¤�›�Š�–�–�Š�•�ð�1 �’�—�•�Ž�›�—�Ž�•�•�Ž�•�ð�1 �·�œ�1 �‘�Š�–�Š�›�˜�œ�Š�—�1
�”�·�œ�£�Ž�—�1�’�œ�1�¤�•�•�•�Š�”�1�Š�£�1�Ž�–�‹�Ž�›�Ž�”�1�–�’�•�•�’�à�’�—�Š�”�1�•�˜�•�Š-
�•�¤�œ�¤�›�Š�ï�1���Ž�1�—�Ž�1�Ÿ�Š�•�Š�–�’�•�·�•�Ž�1�‘�¤�‹�˜�›�ø�œ�1�‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”-
�›�Ž�1 �•�˜�—�•�˜�•�“�ž�—�”�÷�1 �1�•�Ž�•�–�’�œ�£�Ž�›�,�1 �·�œ�1 �Ÿ�Ç�£�”�·�œ�£�•�Ž�•�Ž�”�1
�”�Ž�•�•�æ �–�Ž�—�—�¢�’�œ�·�•�‹�Ž�—�ð�1 �ž�œ�£�˜�•�¤�”�1 �·�œ�1 �œ�£�Š�ž�—�¤�”�ð�1
�—�ã�Ÿ�·�—�¢�£�Ž�•�ð�1 �œ�£�à�›�Š�”�˜�£�•�Š�•�à�1 �’�—�•�˜�”�˜�–�–�ž�—�’�”�¤-
�Œ�’�à�œ�1 �Ž�œ�£�”�ã�£�ã�”�ð�1 �’�—�•�Ž�›�—�Ž�•�1 �·�œ�1 �–�’�—�•�Ž�—�1 �Ž�•�¢�·�‹�1
�•�ã�•�•�’�1 �“�à�1 �’�œ�1 �›�Ž�—�•�Ž�•�”�Ž�£�·�œ�›�Ž�1 �¤�•�•�•�ï�1 ���•�¢�Š�—�’�•�¢�Ž�—�1
�‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”�Ž�•�1 �”�Ž�£�•�•�Ž�”�1 �Ž�•�1 �·�™�Ç�•�Ž�—�’�1 �—�Š�•�¢�1 �œ�£�¤�–-
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51. évfolyam
�‹�Š�—�1�
�Ç�—�¤�‹�Š�—�1�·�œ�1���›�˜�œ�£�˜�›�œ�£�¤�•�‹�Š�—�1�’�œ�ï�1���1�•�Ž�›�Ÿ�Ž�”�1
ott is készen voltak, csak le kellett porolni 
�æ�”�Ž�•�ï�1���·�‘�¤�—�¢�1�Ž�ž�›�à�™�Š�’�1�˜�›�œ�£�¤�•�1�’�œ�1�ã�œ�œ�£�Ž�•�˜�•�˜�•�•�ð�1
�·�œ�1 �›�˜�‘�Š�–�•�Ž�–�™�à�‹�Š�—�1 �‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”�Ž�•�1 �·�™�Ç�•�Ž�•�•�Ž�”�ï�1
���Ž�‹�•�·�‹�Ž�—�1 �”�ã�•�ã�•�•�1 �—�Ž�–�£�Ž�•�”�ã�£�’�1 �Ž�•�¢�Ž�£�–�·�—�¢�Ž�”�1
�‹�’�£�•�˜�œ�Ç�•�˜�•�•�¤�”�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1 �‹�ž�—�”�Ž�›�•�ž�•�Š�“�•�˜�—�˜�œ�1
�˜�›�œ�£�¤�•�˜�”�1 �–�’�—�•�Ž�—�”�’�•�1 �‹�Ž�•�˜�•�Š�•�“�Š�—�Š�”�ï�1 ���1 �”�Š�™�Š-
�Œ�’�•�¤�œ�1 �Ž�•�·�•�œ�·�•�Ž�œ�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �Š�1 ���ã�•�•�1 �•�Ž�•�“�Ž�œ�1 �•�Š�”�˜�œ�œ�¤�•�¤-
�—�Š�”�1 �Ž�•�œ�£�¤�•�•�¤�œ�˜�•�¤�œ�¤�›�Š�ð�1 �œ�1 �Š�1 �•�Ž�•�“�Ž�œ�1 �™�˜�™�ž�•�¤�Œ�’�à�1
szállításának logisztikai kérdése is megol-
�•�à�•�—�’�1�•�¤�•�œ�£�˜�•�•�ï�1

���•�¢�Ž�•�•�Ž�—�1 �”�·�›�•�·�œ�1 �–�Š�›�Š�•�•�1 �Œ�œ�ž�™�¤�—�ñ�1 �‘�˜�•�¢�Š�—�1
�•�Ž�‘�Ž�•�1 �›�¤�Ÿ�Ž�—�—�’�1 �Š�1 �•�Š�”�˜�œ�œ�¤�•�˜�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �ã�—�”�·�—�•�1
�Š�1 �‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”�‹�Ž�1 �Ÿ�˜�—�ž�•�“�˜�—�1 �”�·�•�1 �•�Ž�•�“�Ž�œ�1 �‘�à�—�Š�™-
ra? Hiszen egyes országokban nemsokára 
�Ÿ�¤�•�Š�œ�£�•�¤�œ�1 �•�Ž�œ�£�÷�1 ���Ž�–�1 �”�˜�›�•�¤�•�˜�£�‘�Š�•�à�1 �Š�£�1 �Ž�–�‹�Ž-
�›�Ž�”�1 �œ�£�Š�‹�Š�•�1 �–�˜�£�•�¤�œ�‘�˜�£�1 �Ÿ�Š�•�à�1 �“�˜�•�Š�÷�1 ���£�1 �Š�1
�–�à�•�œ�£�Ž�›�1 �”�›�’�œ�•�¤�•�¢�˜�œ�˜�•�˜�•�•�1 �”�’�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �—�Ž�–�1 �•�Ž�œ�£�1
�”�ã�•�Ž�•�Ž�£�æ�1�Š�£�1�à�Ÿ�à�‘�Ž�•�¢�›�Ž�1�–�Ž�—�—�’�ï�1���1�‘�Ž�•�¢�1�‹�’�£�•�˜�œ�Ç-
�•�¤�œ�¤�›�Š�1�Ž�•�·�•�1�Ž�•�¢�1�œ�£�’�–�™�•�Š�1�›�Ž�•�’�œ�£�•�›�¤�Œ�’�à�ï�1�
�’�œ�£�Ž�—�1
�ø�•�¢�’�œ�1 �–�’�—�•�Ž�—�”�’�1 �‹�Ž�•�¤�•�“�Š�1 �“�à�£�Š�—�1 �·�œ�œ�£�Ž�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1
�Š�£�1 �Ž�•�¢�Ž�•�•�Ž�—�1 �–�à�•�“�Š�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�‹�Ž�—�1 �–�Š�›�Š�•�¤�œ�—�Š�”�ð�1
�‘�Š�1�‹�ž�—�”�Ž�›�‹�Ž�1�Ÿ�˜�—�ž�•�ž�—�”�ï�1���’�—�•�Ž�—�”�’�—�Ž�”�1�Ž�•�¢�·-
�—�’�•�Ž�•�1 �”�Ž�•�•�Ž�•�•�1 �•�Ž�‘�¤�•�1 �›�Ž�•�’�œ�£�•�›�¤�•�—�’�Š�ð�1 �‘�Š�1 �·�•�Ž�•�‹�Ž�—�1
akart maradni.

���˜�”�Š�”�1�œ�£�Ž�›�’�—�•�1�Š�£�˜�—�‹�Š�—�1�Ž�£�1�Š�1�–�Ž�•�˜�•�•�¤�œ�1�•�ÿ�›-
�‘�Ž�•�Ž�•�•�Ž�—�ð�1 �·�œ�1 �œ�Ž�—�”�’�•�1 �œ�Ž�–�1 �”�·�—�¢�œ�£�Ž�›�Ç�•�‘�Ž�•�—�Ž�”�1
�‹�ž�—�”�Ž�›�‹�Ž�÷�1 �A�•�¢�1 �•�˜�—�•�˜�•�”�˜�•�•�Š�”�ñ�1 �î�1�—�1 �’�œ�1 �•�’�œ�£-
�•�Ž�•�•�Ž�”�ð�1�Š�”�”�˜�›�1�’�œ�ð�1�‘�Š�1�‹�ž�—�”�Ž�›�‹�Ž�1�Ÿ�˜�—�ž�•�œ�£�ð�1�Ž�£�·�›�•�1
tartsd tiszteletben a döntésemet, vagyis azt, 
�‘�˜�•�¢�1 �·�—�1 �—�Ž�–�1 �Ÿ�˜�—�ž�•�˜�”�1 �‹�ž�—�”�Ž�›�‹�Ž�ï�1 �
�û�•�ã�—�‹�Ž�—�1
�’�œ�1�–�’�•�1�•�ž�•�ž�—�”�1�Ž�£�Ž�”�›�æ�•�1�Š�1�‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”�›�æ�•�õ�1�
�’�1�Ÿ�¤�•-
�•�Š�•�1�·�›�•�û�”�1�•�Š�›�Š�—�Œ�’�¤�•�õ�1���•�¢�Ž�—�1�‘�Š�–�Š�›�1�—�Ž�–�1�’�œ�1�•�Ž�‘�Ž�•�1
elkészíteni ekkora építményeket! Itt valami 
�‹�ÿ�£�•�’�”�÷�1 ���•�¢�·�‹�”�·�—�•�1 �’�œ�ð�1 �–�’�·�›�•�1 �™�˜�—�•�1 �˜�›�˜�œ�£�1 �Ÿ�Ç�£-
�Ÿ�Ž�£�Ž�•�·�”�Ž�”�Ž�•�1�‘�ø�£�•�Š�”�1�‹�Ž�1�Š�1�‹�ž�—�”�Ž�›�‹�Ž�ð�1�·�œ�1�–�’�·�›�•�1
�”�Ç�—�Š�’�1 �‘�¤�•�à�£�Š�•�’�1 �Ž�œ�£�”�ã�£�ã�”�1 �”�Ž�›�û�•�•�Ž�”�1 �‹�Ž�•�·�“�û�”�õ�1
���’�£�•�˜�œ�Š�—�1 �•�Ž�1 �Š�”�Š�›�—�Š�”�1 �‘�Š�•�•�•�Š�•�—�’�ð�1 �‹�Ž�•�˜�•�¢�¤�œ�˜�•�—�’�1
�Š�”�Š�›�—�Š�”�1�Š�1�Z�ï�[�
�1�“�Ž�•�ÿ�1�œ�ž�•�¤�›�£�¤�œ�œ�Š�•�ð�1�Š�›�›�à�•�1�—�Ž�–�1�’�œ�1
�œ�£�à�•�Ÿ�Š�ð�1�‘�˜�•�¢�1�–�’�—�•�Ž�—�1�‹�ž�—�”�Ž�›�•�Š�”�à�‹�Š�1�’�—�•�Ž�•�›�¤�•�•�1
�¤�›�Š�–�”�ã�›�•�1 �’�œ�1 �·�™�Ç�•�Ž�—�Ž�”�1 �–�Š�“�•�ð�1 �Š�–�’�—�1 �”�Ž�›�Ž�œ�£�•�û�•�1
�’�›�¤�—�¢�Ç�•�‘�Š�•�“�¤�”�1 �Š�1 �•�˜�—�•�˜�•�Š�•�Š�’�—�”�Š�•�ï�1 ���ž�—�”�Ž�›�Ž�”�ð�1
�‘�Š�‘�Š�‘�Š�÷�1���˜�”�1�‹�’�›�”�Š�ð�1�–�’�—�•�Ž�•�1�‹�Ž�•�Ž�›�Ž�•�’�”�1�Š�£�1�Š�”�˜�•-
�‹�Š�ð�1�·�œ�1�Š�£�•�¤�—�1�¤�•�Ÿ�Ž�œ�£�’�”�1�Š�1�Ÿ�’�•�¤�•�ž�›�Š�•�–�Š�•�1�Š�1���•�ž�•-
�“�ž�”�”�’�”�
�÷�1���1�›�Ž�•�•�Ž�•�æ�”�1�–�Ž�—�“�Ž�—�Ž�”�1�Œ�œ�Š�”�1�œ�£�·�™�Ž�—�1�Š�1
�‹�ž�—�”�Ž�›�Ž�”�‹�Ž�÷�1 ���—�”�¤�‹�‹�1 �–�Ž�•�‘�Š�•�ž�—�”�ð�1 �–�’�—�•�‘�˜�•�¢�1
�•�Ž�•�Š�•�“�ž�”�1�Š�1�œ�£�Š�‹�Š�•�œ�¤�•�ž�—�”�Š�•�÷��

���1�œ�Š�“�•�à�•�¤�“�·�”�˜�£�•�Š�•�à�”�1�–�’�—�•�Ž�—�—�Š�™�˜�œ�Š�”�1�•�Ž�•�•�Ž�”�ï�1
���Š�•�¢�1 �”�’�“�Ž�•�£�æ�—�1 �™�Ž�›�•�Ž�•�•�1 �Š�1 �Ÿ�’�œ�œ�£�Š�œ�£�¤�–�•�¤�•�¤�œ�ñ�1

�‘�¤�—�¢�1 �—�Š�™�,�à�›�Š�,�™�Ž�›�Œ�1 �Ÿ�Š�—�1 �–�·�•�1 �Ÿ�’�œ�œ�£�Š�ð�1 �‘�¤�—�¢�1
�–�’�•�•�’�à�1 �”�’�•�˜�–�·�•�Ž�›�›�Ž�1 �Ÿ�Š�—�1 �Š�1 �•�¢�’�•�”�˜�œ�1 �·�•�’�•�Ž�œ�•�1 �·�œ�1
�‘�˜�•�1 �•�Š�›�•�1 �Š�1 �›�Ž�•�’�œ�£�•�›�¤�Œ�’�à�ï�1 ���£�1 �Ž�•�æ�‹�‹�’�1 �œ�£�¤�–�˜�”�1
�Ÿ�·�œ�£�Ž�œ�Ž�—�1�Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�•�Ž�”�ð�1�Š�£�1�ž�•�à�‹�‹�’�1�œ�•�Š�•�—�¤�•�•�ï�1���£�1
�’�•�•�Ž�•�·�”�Ž�œ�Ž�”�1�–�’�—�•�Ž�—�”�’�•�1�’�•�¢�Ž�”�Ž�£�•�Ž�”�1�–�Ž�•�•�¢�æ�£-
�—�’�ð�1�‘�˜�•�¢�1�›�Ž�•�’�œ�£�•�›�¤�•�“�˜�—�ð�1�·�œ�1�Ÿ�˜�—�ž�•�“�˜�—�1�‹�’�£�•�˜�—�œ�¤-
�•�˜�œ�1�‘�Ž�•�¢�›�Ž�ï�1

Az emberek az interneten okoskodtak, 
�·�œ�1 �‘�’�›�•�Ž�•�Ž�—�1 �–�’�—�•�Ž�—�”�’�1 �”�’�œ�‹�˜�•�¢�•�à�,�1 �·�œ�1 �·�•�’�1
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gyorsabban, mint azt bárki remélte volna. 
���¤�›�Œ�œ�Š�”�1 �–�Ž�•�¤�•�•�Ç�•�‘�Š�•�•�ž�”�ð�1 �Ÿ�Š�•�¢�1 �Ÿ�’�œ�œ�£�Š�•�˜�›�•�Š�•-
�‘�Š�•�•�ž�”�1 �Ÿ�˜�•�—�Š�1 �Š�£�1 �’�•�æ�1 �”�Ž�›�Ž�”�·�•�÷�1 ���–�–�¤�›�1 �œ�Ž�–�1
���˜�œ�•�›�Š�•�Š�–�ž�œ�ð�1�œ�Ž�–�1�Š�1�–�Š�“�Š�1�—�Š�™�•�¤�›�1�—�Ž�–�1�Š�•�˜�•�•�1
�•�˜�•�à�•�£�à�•�ï�1 ���1 �•�Š�”�˜�œ�œ�¤�•�1 �”�·�•�‘�Š�›�–�Š�•�1 �›�·�œ�£�Ž�1
�›�Ž�•�’�œ�£�•�›�¤�•�•�1 �‘�Š�•�¤�›�’�•�æ�›�Ž�ð�1 �æ�”�Ž�•�1 �Ž�•�1 �’�œ�1 �œ�£�¤�•�•�Ç�•�˜�•�•�¤�”�1
�Š�£�1 �à�Ÿ�à�‘�Ž�•�¢�Ž�”�›�Ž�ï�1 ���£�—�Š�™�1 �Ž�œ�•�Ž�1 �Š�£�˜�—�‹�Š�—�1 �”�’�Œ�œ�’�•�1
bágyadtabban ragyogott a Hold. Másnap 
�›�Ž�•�•�Ž�•�1 �œ�£�˜�”�¤�œ�1 �œ�£�Ž�›�’�—�•�1 �•�Ž�•�”�Ž�•�•�1 �Š�1 �—�Š�™�ï�1 ���Š�Ÿ�Š�œ�£�1
volt, kinyíltak a virágok, és énekeltek a 
�–�Š�•�Š�›�Š�”�ï�1���Ž�1�Š�1�•�·�—�¢�Ž�”�1�Ÿ�Š�•�Š�‘�˜�•�¢�1�•�ž�›�Œ�œ�¤�”�1�Ÿ�˜�•-
tak. Egyszer csak süket csend állt be...

���£�Š�‹�à�1���à�‹�Ž�›�•

A szerz� az arizonai Meteor Kráternél
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51. évfolyam

���1 ���ã�•�•�ã�—�1 �”�Ç�Ÿ�û�•�’�1 �·�•�Ž�•�1 �”�Ž�›�Ž�œ�·�œ�Ž�1 �Š�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�¤-
szat legnagyobb kérdései közé tartozik. 
���Š�™�“�Š�’�—�”�‹�Š�—�1 �œ�˜�”�1 �•�ã�•�•�’�1 �·�œ�1 �ÿ�›�•�¤�Ÿ�Œ�œ�æ�1 �”�ž�•�Š�•�“�Š�1
�Š�1 ���Š�™�›�Ž�—�•�œ�£�Ž�›�Ž�—�1 �•�ø�•�’�1 �–�Ž�œ�œ�£�Ž�œ�·�•�Ž�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1
�•�¤�Ÿ�˜�•�’�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�˜�”�1 �”�ã�›�û�•�’�1 �•�Š�”�‘�Š�•�à�œ�¤�•�’�1 �£�à�—�¤�”-
�‹�Š�—�1 �”�Ž�›�’�—�•�æ�1 �‹�˜�•�¢�•�à�”�Š�•�1 �”�Ž�›�Ž�œ�œ�Ž�—�ï�1 ���£�Ž�”�Ž�—�1 �Š�1
�‹�˜�•�¢�•�à�”�˜�—�1 �•�Ž�›�Ÿ�Ž�£�û�—�”�1 �·�œ�1 �’�•�¢�Ž�”�œ�£�û�—�”�1 �‹�’�˜-
markereket azonosítani, amiben nagy segít-
�œ�·�•�û�—�”�›�Ž�1 �Ÿ�Š�—�1 �Š�1 �›�˜�‘�Š�–�˜�œ�Š�—�1 �•�Ž�“�•�æ�•�æ�1 �•�Ž�Œ�‘-
�—�˜�•�à�•�’�Š�ï�1 ���•�¢�Š�—�Š�”�”�˜�›�1 �•�’�•�¢�Ž�•�–�Ž�œ�Ž�—�1 �”�ž�•�Š�•�Ÿ�Š�1
���Š�™�›�Ž�—�•�œ�£�Ž�›�û�—�”�‹�Ž�—�1�’�œ�1�•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�ž�—�”�1�·�•�Ž�•�1�‘�˜�›-
�•�˜�£�¤�œ�¤�›�Š�1�Š�•�”�Š�•�–�Š�œ�1�‘�Ž�•�¢�œ�£�Ç�—�Ž�”�Ž�•�ï

���£�1 �¤�•�•�Š�•�ž�—�”�1 �’�œ�–�Ž�›�•�1 �·�•�Ž�•�•�˜�›�–�¤�”�1 �”�’�Š�•�Š�”�ž-
�•�¤�œ�¤�‘�˜�£�1 �Ž�•�Ž�—�•�Ž�•�‘�Ž�•�Ž�•�•�Ž�—�1 �Š�1 �•�˜�•�¢�·�”�˜�—�¢�1 �Ÿ�Ç�£�ð�1
�¤�œ�Ÿ�¤�—�¢�’�1�Š�•�”�˜�•�à�Ž�•�Ž�–�Ž�”�ð�1�œ�£�Ž�›�Ÿ�Ž�œ�1�–�˜�•�Ž�”�ž�•�¤�”�1�·�œ�1
�–�¤�œ�1�”�ã�›�—�¢�Ž�£�Ž�•�’�1�•�·�—�¢�Ž�£�æ�”�1�Ž�•�¢�û�•�•�Ž�œ�1�“�Ž�•�Ž�—�•�·�•�Ž�ï�1
���˜�Ÿ�¤�‹�‹�’�1 �•�˜�—�•�˜�œ�1 �”�·�›�•�·�œ�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �–�Ž�—�—�¢�’�1 �’�•�Ž�’�•�1
�–�Š�›�Š�•�1 �•�Ž�—�—�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�1 �”�’�Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�¤�‘�˜�£�1 �œ�£�û�”�œ�·-

�•�Ž�œ�1 �¤�•�•�Š�™�˜�•�ï�1 �
�Š�1 �Ž�£�1 �Š�£�1 �’�•�æ�Š�‹�•�Š�”�1 �•�ø�•�1 �›�ã�Ÿ�’�•�ð�1 �Š�1
�™�›�Ž�‹�’�˜�•�’�”�ž�œ�1�•�Ž�“�•�æ�•�·�œ�1�—�Ž�–�1�”�·�™�Ž�œ�1�Ÿ�·�•�‹�Ž�–�Ž�—�—�’�ð�1
legyártani azokat a kémiai anyagokat, ame-
�•�¢�Ž�”�1�Š�£�1�·�•�Ž�•�1�–�Ž�•�œ�£�û�•�Ž�•�·�œ�·�‘�Ž�£�1�œ�£�û�”�œ�·�•�Ž�œ�Ž�”�ï

���Ž�•�•�Ž�‘�Ž�•�—�·�—�”�1 �Š�1 �”�·�›�•�·�œ�•�ð�1 �Ÿ�Š�“�˜�—�1 �—�Ž�–�1 �•�Ž�—�—�Ž�1
�·�œ�œ�£�Ž�›�ÿ�‹�‹�1�˜�•�¢�Š�—�1�‹�˜�•�¢�•�à�”�1�ž�•�¤�—�1�”�ž�•�Š�•�—�’�ð�1�Š�–�Ž-
�•�¢�Ž�”�1 �‘�Š�œ�˜�—�•�Ç�•�Š�—�Š�”�1 ���ã�•�•�û�—�”�›�Ž�õ�1���£�1�’�•�¢�Ž�—�1�·�•�’-
�•�Ž�œ�•�Ž�”�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�ž�”�1�”�ã�›�û�•�1�Š�1�•�Š�”�‘�Š�•�à�œ�¤�•�’�1�£�à�—�¤�‹�Š�—�1
�”�Ž�›�’�—�•�Ž�—�Ž�”�ð�1 �Š�1 �•�Ž�•�œ�£�Ç�—�û�”�ã�—�1 �•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�1 �•�˜�•�¢�·-
�”�˜�—�¢�1 �Ÿ�Ç�£�ð�1 �›�Ž�—�•�Ž�•�”�Ž�£�—�Ž�”�1 �–�Ž�•�•�Ž�•�Ž�•�æ�1 �ã�œ�œ�£�Ž�•�·-
�•�Ž�•�ÿ�1 �•�·�•�”�ã�›�›�Ž�•�1 �·�œ�1 �Ž�•�·�•�1 �œ�•�Š�‹�’�•�Š�”�1 �Š�‘�‘�˜�£�ð�1 �‘�˜�•�¢�1
�Ž�£�1 �Š�£�1 �’�•�’�•�•�’�1 �¤�•�•�Š�™�˜�•�1 �œ�˜�”�¤�’�•�1 �•�Ž�—�—�–�Š�›�Š�•�‘�Š�œ-

son. A válasz természetesen igen. Ezért is 
�Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�“�¤�”�1 �Š�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�¤�œ�£�˜�”�1 �Š�1 �•�æ�•�û�—�”�1 �•�¤�Ÿ�˜�•�1 �Ž�œ�æ�1
�Ž�¡�˜�‹�˜�•�¢�•�à�”�1 �”�ã�£�û�•�1 �Š�1 ���ã�•�•�‘�ã�£�1 �‘�Š�œ�˜�—�•�à�”�Š�•�ï�1
���•�¢�Š�—�Š�”�”�˜�›�1 �•�Š�•�¤�•�”�˜�£�‘�Š�•�ž�—�”�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�—�Ž�”�1 �Š�1
�–�Š�’�1 �•�ã�•�•�•�Ž�•�œ�£�Ç�—�Ž�—�1 �•�¤�•�‘�Š�•�à�•�à�•�1 �Ž�•�•�·�›�æ�1 �–�Ž�•�“�Ž-
�•�Ž�—�·�œ�’�1 �•�˜�›�–�¤�’�Ÿ�Š�•�ð�1 �–�Ž�•�¢�Ž�”�1 �—�Ž�–�1 �•�û�•�•�—�Ž�”�1 �Š�1

�!�Z���%�N�C�E�L�A�D�U�S���F�O�R�R�¹�S�A�I

A Szaturnusz és fényesebb holdjai Sebestyén Attila felvételén, 2019. szeptember 21-én. Az Enceladus 11,5 
magnitúdós fényességével a nehezebben észlelhet� Szaturnusz-holdak közé tartozik
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meteor
�—�Š�™�•�·�—�¢�•�æ�•�ð�1 �Š�•�”�Š�•�–�Š�œ�’�—�•�1 �˜�•�¢�Š�—�1 �œ�£�·�•�œ�æ�œ�·�•�Ž�œ�1
�”�ã�›�—�¢�Ž�£�Ž�•�Ž�”�‹�Ž�—�1 �’�œ�1 �–�Ž�•�·�•�—�Ž�”�1 �.�1 �œ�æ�•�1 �œ�£�Š�™�˜-
rodnak –, mint az Antarktisz extrém száraz 
�Ÿ�ã�•�•�¢�Ž�’�ð�1 �Š�1 �œ�™�Š�—�¢�˜�•�˜�›�œ�£�¤�•�’�1 ���’�—�•�˜�,�•�˜�•�¢�à�1 �œ�Š�Ÿ�Š�œ�1
�Ÿ�’�£�Ž�ð�1�Ÿ�Š�•�¢�1�·�™�™�1�Š�1�”�Š�•�’�•�˜�›�—�’�Š�’�1�
�Š�•�¤�•�,�Ÿ�ã�•�•�¢�·�—�Ž�”�1
�œ�à�”�›�’�œ�•�¤�•�¢�Š�’�ï�1���£�Ž�”�1�Š�£�1�Ž�¡�•�›�Ž�–�˜�•�’�•�Ž�”�ï

���1 ���Š�™�›�Ž�—�•�œ�£�Ž�›�‹�Ž�—�1 �—�’�—�Œ�œ�1 �–�¤�œ�ð�1 �Š�1 ���ã�•�•�‘�ã�£�1
�‘�Š�œ�˜�—�•�à�1 �‹�˜�•�¢�•�à�ð�1 �Š�–�Ž�•�¢�1 �˜�•�•�‘�˜�—�•�1 �Š�•�‘�Š�•�—�Š�1 �Š�1
�•�Ž�•�œ�£�Ç�—�·�—�1�•�Š�£�•�Š�•�˜�—�1�‹�ž�›�“�¤�—�£�à�1�ã�”�˜�œ�£�’�œ�£�•�·�–�¤-
�—�Š�”�ï�1 ���1 ���Ž�›�”�ø�›�1 �Ž�•�¢�’�”�1 �˜�•�•�Š�•�Š�1 �•�ø�•�1 �•�˜�›�›�à�ð�1 �Š�1
�–�¤�œ�’�”�1 �•�ø�•�1 �‘�’�•�Ž�•�ð�1 �—�’�—�Œ�œ�1 �•�·�•�”�ã�›�Ž�ð�1 �•�˜�•�¢�·�”�˜�—�¢�1
�Ÿ�’�£�Ž�ð�1 �›�¤�Š�•�¤�œ�ž�•�1 �à�›�’�¤�œ�’�1 �Š�1 �•�Ž�•�œ�£�Ç�—�•�1 �·�›�æ�1 �‹�Ž�œ�ž-
�•�¤�›�£�¤�œ�ï�1 ���1 ���·�—�ž�œ�£�1 �‘�Š�œ�˜�—�•�à�Š�—�1 �™�˜�”�˜�•�’�1 �‘�Ž�•�¢-
�œ�£�Ç�—�ñ�1 �œ�Š�Ÿ�Š�œ�1 �•�·�•�”�ã�›�Ž�1 �™�˜�”�˜�•�’�Š�—�1 �•�˜�›�›�à�ï�1 ���·�•�1
�Š�1 ���Š�›�œ�‹�Š�—�1 �Ÿ�Š�—�1 �Š�1 �•�Ž�•�•�ã�‹�‹�1 �î�Š�œ�£�•�›�˜�‹�’�˜�•�à�•�’�Š�’�1
�™�˜�•�Ž�—�Œ�’�¤�•���ñ�1�“�à�1�Ž�œ�·�•�¢�1�Ÿ�Š�—�1�›�¤�ð�1�‘�˜�•�¢�1�‘�Š�1�—�Ž�–�1�’�œ�1�Š�1
�•�Ž�•�œ�£�Ç�—�Ž�—�ð�1 �•�Ž�1 �Š�1 �–�·�•�¢�Ž�‹�‹�1 �›�·�•�Ž�•�Ž�”�‹�Ž�—�ð�1 �Ÿ�Š�•�¢�1 �Š�1

�—�Ž�–�›�·�•�’�‹�Ž�—�1�›�Š�•�Š�›�–�·�›�·�œ�Ž�”�”�Ž�•�1�•�Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�Ž�•�•�1�“�·�•�1
�Š�•�Š�•�•�’�1�•�Š�Ÿ�Š�”�‹�Š�—�1�•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�ž�—�”�1�·�•�Ž�•�—�¢�˜�–�˜�”�Š�•�ï

�
�Š�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�1 �”�’�Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�¤�›�Š�1 �Š�•�”�Š�•�–�Š�œ�1 �‘�Ž�•�¢-
�œ�£�Ç�—�•�1 �”�Ž�›�Ž�œ�û�—�”�ð�1 �·�›�•�Ž�–�Ž�œ�1 �Ž�•�•�¤�•�˜�•�Š�•�—�ž�—�”�1
���Š�™�›�Ž�—�•�œ�£�Ž�›�û�—�”�1 �”�˜�•�˜�œ�œ�£�ž�œ�Š�’�‘�˜�£�ð�1 �Š�1 �•�¤�£�à�›�’-
�¤�œ�˜�”�‘�˜�£�ï�1 ���1 ���£�Š�•�ž�›�—�ž�œ�£�1 �—�Ž�–�1 �•�ÿ�—�’�”�1 �‹�Š�›�¤�•�œ�¤-
�•�˜�œ�ð�1 �‘�Ç�Ÿ�˜�•�Š�•�à�1 �Ÿ�’�•�¤�•�—�Š�”�ð�1 �‘�˜�•�•�“�Š�’�1 �—�·�–�Ž�•�¢�’�”�·�—�1
�–�·�•�’�œ�1 �·�›�•�Ž�–�Ž�œ�1 �Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�à�•�—�ž�—�”�ï�1 ���£�1 �ø�“�Š�‹�‹�1�1
�”�ž�•�Š�•�¤�œ�˜�”�1 �œ�£�Ž�›�’�—�•�1 �Š�£�1 ���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�˜�—�ð�1 �Š�1 �Ÿ�Š�œ-
�•�Š�•�1 �“�·�•�•�Š�”�Š�›�à�1 �Š�•�Š�•�•�1 �•�˜�•�¢�·�”�˜�—�¢�1 �Ÿ�Ç�£�1 �•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�ï�1

���1 �‘�˜�•�•�Š�•�1 �Š�1 �œ�Š�“�¤�•�˜�œ�1 �”�Ž�›�’�—�•�·�œ�’�1 �™�¤�•�¢�¤�“�Š�1 �–�’�Š�•�•�1
�¤�›�Š�™�¤�•�¢�Ž�›�æ�”�1�•�ÿ�•�’�”�ð�1�Š�–�’�1�•�˜�—�•�˜�œ�”�˜�•�’�”�1�Š�£�1�·�•�’-
�•�Ž�œ�•�1�‹�Ž�•�œ�æ�1�‘�æ�•�Ž�›�–�Ž�•�·�œ�·�›�æ�•�ï�1���£�1�Ž�›�Ž�•�–�·�—�¢�1�Ž�•�¢�1
�.�1�Ž�—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�’�1�•�·�™�•�·�”�”�Ž�•�1�–�·�›�Ÿ�Ž�1�‘�Š�•�Š�•�–�Š�œ�1�.�1�“�·�•�1
�Š�•�Š�•�•�’�1�à�Œ�Ž�¤�—�1�•�Ž�‘�Ž�•�ï

���£�1 ���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�1 �Š�1 ���£�Š�•�ž�›�—�ž�œ�£�1 �•�’�£�Ž�—�—�Ž�•�¢�Ž-
�•�’�”�1 �”�Ç�œ�·�›�æ�“�Ž�ï�1 ���£�1 ���1 �•�¢�ÿ�›�ÿ�‹�Ž�—�1 �”�Ž�›�’�—�•�æ�1 �‘�˜�•-
�•�Š�•�1 ���’�•�•�’�Š�–�1 �
�Ž�›�œ�Œ�‘�Ž�•�1 �•�Ž�•�Ž�£�•�Ž�1 �•�Ž�•�1 �W�]�^�_�,�‹�Ž�—�ï�1
�û���Š�“�˜�—�1 �•�˜�—�•�˜�•�•�Š�1 �Š�”�”�˜�›�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�–�’�•�1 �•�¤�•�ð�1 �Š�£�1 �Š�1
�•�ã�•�•�ã�—�”�Ç�Ÿ�û�•�’�1 �·�•�Ž�•�1 �”�ž�•�Š�•�¤�œ�¤�—�Š�”�1 �œ�£�Ç�—�•�Ž�›�Ž�1 �•�Ž�œ�£�1
valamikor?) Hosszú évszázadokon át csak 
�—�Š�•�¢�˜�—�1�”�Ž�Ÿ�Ž�œ�Ž�•�1�•�ž�•�•�ž�—�”�1�Š�1�•�¤�£�à�›�’�¤�œ�1�·�•�’�1�”�Ç�œ�·-
�›�æ�’�›�æ�•�ð�1 �·�œ�1 �‹�¤�›�1 �Š�1 ���˜�¢�Š�•�Ž�›�,�œ�£�˜�—�•�¤�”�ð�1 �Ÿ�Š�•�Š�–�’�—�•�1
�Š�1 �
�ž�‹�‹�•�Ž�,�ÿ�›�•�Ž�•�Ž�œ�£�”�à�™�1 �œ�Ž�•�Ç�•�œ�·�•�·�Ÿ�Ž�•�1 �›�·�œ�£�•�Ž�•�Ž-
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�–�ž�—�”�›�Š�ï
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�Ÿ�Ž�£�·�œ�ÿ�1 �•�Ž�œ�£�¤�•�•�à�Ž�•�¢�œ�·�•�Ž�•�1 �Š�1 ���’�•�Š�—�1 �•�Ž�•�œ�£�Ç�—�·�›�Ž�ï�1
���”�”�˜�›�’�‹�Š�—�1 �Ž�£�1 �Š�1 �‘�˜�•�•�1 �Ç�•�·�›�”�Ž�£�Ž�•�•�1 �Š�£�1 �Ž�•�¢�’�”�1
�•�Ž�•�·�›�•�Ž�”�Ž�œ�Ž�‹�‹�1 �”�ž�•�Š�•�¤�œ�’�1 �Œ�·�•�™�˜�—�•�—�Š�”�ð�1 �–�’�Ÿ�Ž�•�1
�Š�•�’�•�1 �Ÿ�˜�•�•�Š�”�1 �•�˜�•�Š�•�–�Š�’�—�”�ð�1 �Ÿ�Š�“�˜�—�1 �–�’�•�1 �›�Ž�“�•�‘�Ž�•�1
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�‘�˜�•�•�1�“�·�•�™�¤�—�Œ�·�•�“�Š�1�Š�•�Š�•�•�÷

Ha extraterresztriális életet keresünk, érde-
�–�Ž�œ�1�–�Ž�•�Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�—�ž�—�”�1�Š�£�1�æ�œ�’�1���ã�•�•�Ž�•�ð�1�Š�£�1�Š�£�˜�—�1

Holdsarlók és Szaturnusz-gy�r�: fent az 504 km 
átmér�j� Enceladus, alatta az 1064 km-es Thetis. 

A Cassini-szonda felvétele 2011. szeptember 13-án 
készült. A felvétel készítésének idején az �reszköz az 

Enceladustól 272 ezer, a Thetist�l pedig 208 ezer km-
re járt (NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute)
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51. évfolyam
�ž�›�Š�•�”�˜�•�à�1 �”�ã�›�û�•�–�·�—�¢�Ž�”�Ž�•�ï�1 ���1 �”�·�›�Ž�•�1 �–�Ž�•�œ�£�’-
�•�¤�›�•�ž�•�¤�œ�¤�•�1 �”�ã�Ÿ�Ž�•�æ�Ž�—�1 �Š�1 �•�·�•�”�ã�›�1 �•�Ž�‘�ÿ�•�·�œ�·�Ÿ�Ž�•�1
�Ž�•�¢�û�•�•�1�à�Œ�Ž�¤�—�˜�”�1�“�ã�•�•�Ž�”�1�•�·�•�›�Ž�ð�1�–�Ž�•�¢�Ž�”�1�•�Š�›�•�à�œ�Š�—�1
�–�Ž�•�–�Š�›�Š�•�•�Š�”�1�Š�1�•�Ž�•�œ�£�Ç�—�Ž�—�ï�1���1�•�·�•�”�ã�›�1�ã�œ�œ�£�Ž�•�·-
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�•�Š�•�–�Š�£�‘�Š�•�˜�•�•�1 �–�Ž�•�¤�—�•�ð�1 �Š�–�–�à�—�’�¤�•�ð�1 �”�·�—�,�•�’�˜�¡�’-
�•�˜�•�1�·�œ�1�œ�à�œ�Š�Ÿ�Š�•�ï�1�
�¤�•�‹�˜�›�£�˜�—�•�Š�•�à�1�‹�Ž�•�Ž�•�˜�—�•�˜�•�—�’�ð�1
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�œ�£�Ž�–�™�˜�—�•�“�¤�‹�à�•�ï�1 ���•�¢�Š�—�Œ�œ�Š�”�1 �–�Ž�•�•�Ž�™�æ�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �Š�1
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���1 �œ�£�˜�—�•�Š�1 �–�˜�£�•�¤�œ�¤�—�Š�”�1 ���˜�™�™�•�Ž�›�,�Ž�•�•�Ž�”�•�ž-
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�”�æ�£�Ž�•�Ž�”�‹�æ�•�ï�1 �
�æ�–�·�›�œ�·�”�•�Ž�•�û�”�•�æ�•�1 �·�œ�1 �Š�£�1 �˜�•�•�˜�•�•�1
�•�¤�™�Š�—�¢�Š�•�˜�”�1 �–�Ž�—�—�¢�’�œ�·�•�·�•�æ�•�1 �•�û�•�•�æ�Ž�—�1�.�1 �Š�1 �•�ã�•-

Az Enceladus ellenfényben (jobbra a hold 
hajszálvékony sarlójának csúcsa). A kilövellések 
rendkívül látványosak ilyen megvilágításnál. 
A Cassini felvétele 2011. október 1-jén készült
(NASA/JPL-Caltech/Space Science Institute)

Az Enceladus szilárd k�zetmagja és a küls� 
vízjégkéreg között a tudósok feltételezése szerint 
folyékony, sós viz� „óceán” található 
(solarsystem.nasa.gov)
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meteor
�•�’�‘�Ž�£�1�‘�Š�œ�˜�—�•�à�ð�1�Ÿ�Š�•�¢�1�Š�—�—�¤�•�1 �–�Š�•�Š�œ�Š�‹�‹�1 �.�1 �•�˜�›-
�—�¢�˜�”�Š�•�1 �Ž�–�Ž�•�‘�Ž�•�—�Ž�”�1 �Š�1 �•�Ž�—�•�Ž�›�•�Ž�—�·�”�›�Ž�ñ�1 �Ž�£�Ž�”�1 �Š�1
�”�·�™�£�æ�•�–�·�—�¢�Ž�”�1�Š�1�•�Ž�‘�·�›�ð�1�Ÿ�Š�•�¢�1�•�Ž�”�Ž�•�Ž�1�•�û�œ�•�ã�•�æ�”�ï�1
���1 �•�Ž�‘�·�›�1 �•�û�œ�•�ã�•�æ�”�1 �‘�ÿ�Ÿ�ã�œ�Ž�‹�‹�1 �Ÿ�’�£�Ž�•�1 �¤�›�Š�–�˜�•-
�•�Š�•�—�Š�”�ð�1 �–�Ç�•�1 �•�Ž�”�Ž�•�Ž�1 �•�¤�›�œ�Š�’�”�1 �•�ø�œ�1 �•�¤�™�Š�—�¢�Š�•-
�•�˜�›�›�¤�œ�”�·�—�•�1 �œ�£�˜�•�•�¤�•�—�Š�”�ï�1 ���Ž�•�•�Ž�–�£�æ�Ž�—�1 �œ�Š�“�¤�•�˜�œ�ð�1
�Š�1 �•�Ž�•�œ�£�Ç�—�•�æ�•�1 �–�Ž�›�æ�‹�Ž�—�1 �Ž�•�•�·�›�æ�1 �ã�”�˜�œ�£�’�œ�£�•�·�–�Š�1
�Š�•�Š�”�ž�•�1 �”�’�1 �Š�1 �”�’�¤�›�Š�–�•�¤�œ�˜�”�1 �”�ã�£�Ÿ�Ž�•�•�Ž�—�1 �”�ã�›�—�¢�Ž-

�£�Ž�•�·�‹�Ž�—�ð�1�Š�–�Ž�•�¢�1�Š�”�¤�›�1�•�ã�‹�‹�1�œ�£�¤�£�1�•�Š�“�•�1�œ�£�¤�–�•�¤�•�à�1
�·�•�Ž�•�”�ã�£�ã�œ�œ�·�•�—�Ž�”�1�’�œ�1�˜�•�•�‘�˜�—�•�1�Š�•�‘�Š�•�ï�1���1���ã�•�•�ã�—�1
�Š�1�•�¤�™�•�¤�•�·�”�•�¤�—�Œ�1�•�Ž�•�Š�•�“�¤�—�1�”�Ž�–�˜�œ�£�’�—�•�·�£�’�œ�•�1�Ÿ�·�•�£�æ�1
�‹�Š�”�•�·�›�’�ž�–�˜�”�1 �•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�Š�”�1 �’�•�•�ð�1 �Ž�£�Ž�”�Ž�•�1 �”�ã�Ÿ�Ž-
�•�’�”�1 �Š�1 �Ÿ�Ž�•�û�”�1 �•�¤�™�•�¤�•�”�˜�£�à�1 �™�ž�‘�Š�•�Ž�œ�•�ÿ�Ž�”�ð�1 �Œ�œ�’-
�•�¤�”�ð�1 �•�¢�ÿ�›�ÿ�œ�•�·�›�•�Ž�”�ð�1 �”�Š�•�¢�•�à�”�1 �·�œ�1 �›�¤�”�˜�”�1 �œ�˜�›�Š�ï�1
���’�—�•�Ž�£�1�Š�1�•�Ž�•�œ�£�Ç�—�•�æ�•�1�œ�£�’�—�•�Ž�1�•�Ž�•�“�Ž�œ�Ž�—�1�Ž�•�œ�£�’�•�Ž�•�Ž�•�•�1
�”�ã�›�—�¢�Ž�£�Ž�•�‹�Ž�—�ð�1�•�Ž�•�“�Ž�œ�1�œ�ã�•�·�•�œ�·�•�‹�Ž�—�ð�1�à�›�’�¤�œ�’�1�—�¢�˜-
más alatt történik.

���1 ���ã�•�•�ã�—�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�1 �–�Ž�•�“�Ž�•�Ž�—�·�œ�Ž�1 �Y�ð�[�,�Z�1 �–�’�•�•�’-
�¤�›�•�1�·�Ÿ�Ÿ�Ž�•�1�Ž�£�Ž�•�æ�•�•�›�Ž�1�•�Ž�‘�Ž�•�æ�ï�1�
�Š�1�Š�1�Ÿ�’�•�¤�•�•�Ž�—�•�Ž�›�1
�”�’�Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�¤�•�1 �Š�1 �‹�˜�•�¢�•�à�1 �–�Ž�•�œ�£�û�•�Ž�•�·�œ�Ž�1 �ž�•�¤�—�’�1
�W�V�V�,�W�[�V�1 �–�’�•�•�’�à�1 �·�Ÿ�›�Ž�1 �”�Š�•�”�ž�•�¤�•�“�ž�”�ð�1 �”�’�•�ÿ�—�’�”�ð�1
�‘�˜�•�¢�1�Š�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�ã�£�’�1 �•�·�›�‹�Ž�—�1�”�Ž�•�Ž�•�”�Ž�£�Ž�•�•�ð�1�Š�£�à�•�Š�1
�’�œ�1 �–�Ž�•�•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�1 �œ�£�Ž�›�Ÿ�Ž�œ�1 �–�˜�•�Ž�”�ž�•�¤�”�1 �“�Ž�•�Ž�—�•�·
�•�·�‹�Ž�—�1 �Š�1 �™�›�Ž�‹�’�˜�•�’�”�ž�œ�1 �•�Ž�“�•�æ�•�·�œ�1 �–�’�—�•�Ž�•�¢�1 �V�ð�[�,�W�1
�–�’�•�•�’�¤�›�•�1�·�Ÿ�Ž�•�1�•�Ž�‘�Ž�•�1�”�’�ï�1���£�1�•�Ž�›�–�·�œ�£�Ž�•�Ž�œ�Ž�—�1�•�û�•�•�1
�Š�1�›�Ž�—�•�Ž�•�”�Ž�£�·�œ�›�Ž�1�¤�•�•�à�1�Š�—�¢�Š�•�˜�”�1�–�Ž�—�—�¢�’�œ�·�•�·�•�æ�•�1
�·�œ�1 �”�˜�—�Œ�Ž�—�•�›�¤�Œ�’�à�“�¤�•�à�•�ð�1 �•�˜�Ÿ�¤�‹�‹�¤�1 �Š�1 �”�ã�›�—�¢�Ž�£�Ž�•�’�1

�™�Š�›�Š�–�·�•�Ž�›�Ž�”�•�æ�•�ð�1 �–�’�—�•�1 �‘�æ�–�·�›�œ�·�”�•�Ž�•�ð�1 �™�
�ð�1 �Ÿ�Ç�£�1
�Ž�•�·�›�‘�Ž�•�æ�œ�·�•�Ž�1�œ�•�‹�ï�1���•�¢�1�•�ã�•�•�–�·�›�Ž�•�ÿ�1�”�æ�£�Ž�•�‹�˜�•�¢-
�•�à�—�1 �Ÿ�Š�•�à�œ�£�Ç�—�ÿ�•�Ž�•�1 �—�Š�•�¢�˜�‹�‹�1 �Ž�œ�·�•�•�¢�Ž�•�1 �–�Ž�—�—�Ž�”�1
�Ÿ�·�•�‹�Ž�1 �Š�1 �œ�£�û�”�œ�·�•�Ž�œ�1 �›�Ž�Š�”�Œ�’�à�”�ð�1 �–�’�—�•�1 �Ž�•�¢�1 �[�V�V�1
�”�–�,�Ž�œ�1�‘�˜�•�•�˜�—�ï�1 ���’�—�•�Š�£�˜�—�¤�•�•�Š�•�1 �Š�£�1 ���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�1
�Ž�•�¢�–�’�•�•�’�¤�›�•�1�·�Ÿ�Ž�œ�—�·�•�1�’�œ�1�’�•�æ�œ�Ž�‹�‹�1�à�Œ�Ž�¤�—�“�Š�1�–�’�—-
�•�Ž�—�”�·�™�™�1 �Ç�•�·�›�Ž�•�Ž�œ�—�Ž�”�1 �•�ÿ�—�’�”�1 �Š�1 �•�ã�•�•�ã�—�”�Ç�Ÿ�û�•�’�1
�·�•�Ž�•�1�”�Ž�›�Ž�œ�·�œ�Ž�1�œ�£�Ž�–�™�˜�—�•�“�¤�‹�à�•�ï

�1�•�æ�•�·�—�¢�Ž�”�1�Ž�•�–�·�•�Ž�•�’�•�Ž�•�1�—�Ž�–�1�Œ�œ�Š�”�1�Š�1�•�Ž�—�•�Ž�›�•�Ž-
�—�·�”�Ž�—�1�•�·�•�Ž�£�‘�Ž�•�—�Ž�”�1�Š�£�1���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�˜�—�ï�1���1�•�˜�•�¢�Š-
�–�Š�•�˜�œ�Š�—�1 �–�Ž�•�ø�“�ž�•�¤�œ�¤�›�à�•�1 �•�Š�—�ø�œ�”�˜�•�à�1 �“�·�•�›�·-
teg anyagáramlásra enged következtetni. 
���1 ���ã�•�•�ã�—�1 �’�œ�–�Ž�›�•�Ž�”�1 �˜�•�¢�Š�—�1 �Ž�•�¢�œ�Ž�“�•�ÿ�1 �·�•�æ�•�·-
�—�¢�Ž�”�ð�1�Š�–�Ž�•�¢�Ž�”�1�Š�1�™�Ž�›�–�Š�•�›�˜�œ�£�•�‹�Š�—�ð�1�Š�£�1�ã�›�ã�”�”�·�1
�•�Š�•�¢�˜�•�•�1 �•�Š�•�Š�“�‹�Š�—�1 �·�•�—�Ž�”�ï�1 ���¤�›�1 �Š�1 �“�·�•�1 �‘�˜�–�˜�•�·�—-
�—�Ž�”�1 �–�ž�•�Š�•�”�˜�£�‘�Š�•�ð�1 �Ÿ�Š�•�à�“�¤�‹�Š�—�1�—�Ž�–�1 �•�Ž�•�“�Ž�œ�1�Ž�•�·-
�œ�£�·�‹�Ž�—�1�•�Š�•�¢�˜�•�•�ð�1�Š�1�‘�æ�–�·�›�œ�·�”�•�Ž�•�1�•�û�•�•�Ÿ�·�—�¢�·�‹�Ž�—�1
�•�Š�›�•�Š�•�–�Š�£�‘�Š�•�1�—�·�‘�¤�—�¢�1�œ�£�¤�£�Š�•�·�”�—�¢�’�1�•�˜�•�¢�·�”�˜�—�¢�1
�Ÿ�’�£�Ž�•�1�Š�1�“�·�•�‹�Ž�—�1�•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�1�œ�£�Ž�–�Œ�œ�·�”�1�•�Ž�•�û�•�Ž�•�·�—�ï�1
���’�—�•�Ž�£�1 �Ž�•�Ž�—�¢�·�œ�£�æ�Ž�—�1 �”�Ž�Ÿ�·�œ�—�Ž�”�1 �•�ÿ�—�‘�Ž�•�ð�1 �•�Ž�1
�•�Š�•�¤�—�1�–�·�•�’�œ�1�Ž�•�Ž�•�Ž�—�•�æ�1�Š�£�1�·�•�Ž�•�‘�Ž�£�ï

���1 ���Š�œ�œ�’�—�’�,�ÿ�›�œ�£�˜�—�•�¤�•�1 �œ�Š�“�—�˜�œ�1 �—�Ž�–�1 �œ�£�Ž-
�›�Ž�•�•�·�”�1 �•�Ž�•�1 �˜�•�¢�Š�—�1 �–�ÿ�œ�£�Ž�›�Ž�£�Ž�•�•�œ�·�•�•�Ž�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1
�·�›�•�Ž�–�‹�Ž�—�1 �Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�‘�Š�œ�œ�Š�1 �Š�£�1 ���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�1 �‘�˜�•�•�1
�“�Ž�•�Ž�œ�1 �•�Ž�•�œ�£�Ç�—�Ž�1 �Š�•�à�•�1 �”�’�¤�›�Š�–�•�à�1 �Š�—�¢�Š�•�˜�”�1 �™�˜�—-
�•�˜�œ�1 �ã�œ�œ�£�Ž�•�·�•�Ž�•�·�•�ð�1 �–�Ž�•�¢�‹�æ�•�1 �”�ã�Ÿ�Ž�•�”�Ž�£�•�Ž�•�·�œ�Ž�”�Ž�•�1
�•�Ž�‘�Ž�•�—�Ž�1�•�Ž�Ÿ�˜�—�—�’�1�Š�1�‹�’�˜�–�Š�›�”�Ž�›�Ž�”�Ž�•�1�’�•�•�Ž�•�æ�Ž�—�ï�1���£�1

A hidrotermális kiáramlások (fehér vagy fekete füstöl�k) igazi oázisok bolygónk 
mélytengeri  él�lényei számára (usgs.gov)
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51. évfolyam
�Š�1�•�Ž�•�Š�•�Š�•�1�Š�1�“�ã�Ÿ�æ�1�œ�£�˜�—�•�¤�’�›�Š�1�Ÿ�¤�›�ï�1���•�æ�”�·�œ�£�Ç�•�·�œ�û�”�1
�•�˜�•�¢�Š�–�Š�•�‹�Š�—�1�Ÿ�Š�—�ð�1�–�·�•�1�‘�Š�1�Œ�œ�Š�”�1�Š�1�•�Ž�›�Ÿ�Ž�£�æ�Š�œ�£-
talon is.

���1 ���������1 ���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�1 ���’�•�Ž�1 ���’�—�•�Ž�›�1 �œ�£�˜�—�•�Š�1
�–�Ž�•�Ÿ�Š�•�à�œ�Ç�•�¤�œ�¤�•�1 �X�V�W�[�,�‹�Ž�—�1 �“�Š�Ÿ�Š�œ�˜�•�•�¤�”�1 �Ž�•�æ�œ�£�ã�›�ð�1
�–�Š�“�•�1 �X�V�W�]�,�‹�Ž�—�1 �‹�Ž�”�Ž�›�û�•�•�1 �Š�1 ���Ž� �1 ���›�˜�—�•�’�Ž�›�œ�1
�™�›�˜�•�›�Š�–�‹�Š�ï�1���–�Ž�—�—�¢�’�‹�Ž�—�1�–�Ž�•�Ÿ�Š�•�à�œ�ž�•�ð�1�Š�”�”�˜�›�1
�Š�£�1 ���—�Œ�Ž�•�Š�•�ž�œ�1 �•�Ž�“�£�Ç�›�“�Ž�’�•�1 �•�˜�•�“�Š�1 �Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�—�’�ï�1 ���1

�œ�£�˜�—�•�Š�1 �‘�¤�›�˜�–�1 �·�Ÿ�›�Ž�1 �•�Ž�›�Ÿ�Ž�£�Ž�•�•�1 �Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�Š�•�Š�’�1
�œ�˜�›�¤�—�1 �—�¢�˜�•�Œ�,�•�Ç�£�1 �Š�•�”�Š�•�˜�–�–�Š�•�1 �‘�Š�•�Š�•�1 �¤�•�1 �Š�1 �•�Ž�“-
zírek kilövellésein, mérve azok összetételét. 
���•�Ž�–�Ž�£�—�’�1 �•�˜�•�“�Š�1 �Š�£�1 �Ž�œ�Ž�•�•�Ž�•�Ž�œ�Ž�—�1 �–�Ž�•�“�Ž�•�Ž�—�æ�1
�Š�–�’�—�˜�œ�Š�Ÿ�Š�”�Š�•�ð�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�1 �Š�•�Š�™�Ÿ�Ž�•�æ�1 �·�™�Ç�•�æ�”�ã�Ÿ�Ž�’�•�ï�1
���£�Ž�—�1 �•�ø�•�1 �Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�“�Š�1 �–�Š�“�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1 �–�’�—�•�¤�”�‹�Š�—�1
�”�˜�›�¤�‹�‹�Š�—�1 �’�œ�1 �–�Ž�•�•�Š�•�¤�•�•�1 �–�Ž�•�¤�—�1 �œ�£�¤�›�–�Š�£�‘�Š�•�,�Ž�1
�‹�’�˜�•�’�”�ž�œ�1�•�˜�•�¢�Š�–�Š�•�˜�”�‹�à�•�ï

���£�1 �������1 �Ž�•�¢�’�”�1 �–�ž�—�”�Š�•�¤�›�œ�Š�ð�1 ���Ž�›�Ž�–�¢�1
���—�•�•�Š�—�•�1�—�Ž�–�›�·�•�’�‹�Ž�—�1�ø�“�œ�£�Ž�›�ÿ�1�“�Š�Ÿ�Š�œ�•�Š�•�•�Š�•�1�¤�•�•�•�1
�Ž�•�æ�ð�1 �1 �Š�–�Ž�•�¢�1 �œ�£�Ž�›�’�—�•�1 �Š�£�1 �·�•�Ž�•�1 �”�’�Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�Š�1 �·�œ�1
�”�·�œ�æ�‹�‹�’�1 �•�Ž�“�•�æ�•�·�œ�Ž�1 �—�Ž�–�1 �Ÿ�Š�•�Š�–�’�•�·�•�Ž�1 �æ�œ�•�Ž�Ÿ�Ž�œ-
�—�Ž�”�ð�1 �Ÿ�’�•�•�¤�–�•�¤�œ�—�Š�”�1 �·�œ�1 �‘�Š�•�Š�•�–�Š�œ�1 �Š�•�Š�•�1 �œ�£�Ž-

�›�Ž�—�Œ�œ�·�—�Ž�”�1 �”�ã�œ�£�ã�—�‘�Ž�•�æ�ï�1 ���•�–�·�•�Ž�•�Ž�1 �œ�£�Ž�›�’�—�•�1 �Š�£�1
�·�•�Ž�•�1 �”�’�Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�Š�1 �Š�1 �•�Ž�›�–�·�œ�£�Ž�•�1 �•�ã�›�Ÿ�·�—�¢�Ž�’�—�Ž�”�1
�”�ã�Ÿ�Ž�•�”�Ž�£�–�·�—�¢�Ž�ð�1�Š�–�’�1 �î�Œ�œ�Š�”�1�Š�—�—�¢�’�›�Š�1�”�Ž�Ÿ�·�œ�œ�·�1
�–�Ž�•�•�Ž�™�æ�ð�1 �Š�”�¤�›�Œ�œ�Š�”�1 �Š�1 �•�˜�–�‹�˜�•�•�Š�•�˜�—�1 �•�Ž�•�Ž�•�·�1
�•�ž�›�ž�•�à�1 �”�æ���ï�1 ���—�—�Ž�”�1 �—�¢�˜�–�¤�—�1 �“�˜�•�•�Š�•�1 �›�Ž�–�·�—�¢-
�”�Ž�•�‘�Ž�•�û�—�”�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�‘�˜�•�1 �Œ�œ�Š�”�1 �›�Ž�—�•�Ž�•�”�Ž�£�·�œ�›�Ž�1
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Balra fent: termofil (magas h�mérsékletet kedvel�) baktérium; jobbra fent: extrém sós környezetet kedvel�, 
ún. halofil (Halobacillus Karajensis); balra lent: magas sugárzásnak ellenálló baktérium (Deinococcus 
Radiodurans); jobbra lent: hidegkedvel�, ún. kriofil baktérium
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�#�S�I�L�L�A�G�¹�S�Z�A�T�I���H�Ã�R�E�K

Az ORC J0102-2450 kontúrvonalai 944 MHz-es 
rádió-hullámhosszon. Balra a NASA WISE infravörös 

m�holdjának felvétele, képen a DES (Dark Energy 
Survey) optikai felvétele, jobbra a rádió- és optikai 

tartományban végzett megfigyelések kombinációja 
(Koribalski et al. 2021)



13

51. évfolyam
Egy haldokló csillag fátyla
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beleszámítva kevesebb mint 50 ilyen csillag 
ismeretes.
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�œ�£�’�”�1�Š�1�‘�·�“�1�œ�£�¤�•�Š�œ�1�œ�£�Ž�›�”�Ž�£�Ž�•�Ž�1�.�1�Ž�£�Ž�”�1�•�·�—�¢�•�·�œ�·�•�1
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Az AG Carinaet körülvev� gáz- és porburok a 
Hubble-�rtávcs� felvételén (NASA, ESA, STScI)
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Lagrange-pontban.
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A kínai �rállomáshoz is csatlakozni képes, 2 méter 
tükörátmér�j� �rtávcs� (Chinese Space Station 

Telescope, CSST) fantáziaképe (kép: CSNA)
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A meteoritok roncsolásmentes vizsgálata 
Helsinkiben történt meg. Az adatok szerint 
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A 2018 LA (Motopi Pan) meteorit második darabjának 
megtalálása a Kalahári Vadvédelmi Területen. 
Balra Peter Jenniskens, középen Mohutsiwa 
Gabadirwe
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Sumner-i telepér�l 2019-ben (NASA’s Goddard Space 
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�”�ã�•�Ÿ�Ž�1�Š�1�”�Ç�œ�·�›�•�Ž�•�1�’�•�Ž�“�·�›�Ž�1�W�V�V�.�Y�V�–�1�”�ã�£�ã�•�•�1�Ÿ�¤�•-
toztatták a világítást (ill. annak egy részét). 
���1 �–�ÿ�‘�˜�•�•�1 �¤�•�Ÿ�˜�—�ž�•�¤�œ�Š�’�”�˜�›�1 �Ÿ�·�•�£�Ž�•�•�1 �–�·�›�·�œ�Ž-
�”�Ž�•�1 �”�˜�›�›�’�•�¤�•�•�¤�”�1 �Š�1 �›�¤�•�¤�•�¤�œ�1 �œ�£�ã�•�·�›�Ž�ð�1 �Š�1 �–�ÿ�‘�˜�•�•�1
�•�¤�Ÿ�˜�•�œ�¤�•�¤�›�Š�1 �·�œ�1 �Ž�•�¢�·�‹�1 �”�ã�›�û�•�–�·�—�¢�Ž�”�›�Ž�ð�1 �–�Š�“�•�1
megállapították a közvilágítás arányát a 
�Ÿ�¤�›�˜�œ�1�•�·�—�¢�•�·�œ�·�‹�Ž�—�ï�1�1�›�•�Ž�”�Ž�œ�1�–�à�•�˜�—�1�Š�1�”�Ç�œ�·�›�•�Ž�•�1

�’�•�Ž�“�·�—�1�œ�Ž�—�”�’�1�—�Ž�–�1�™�Š�—�Š�œ�£�”�˜�•�˜�•�•�1�Š�1�•�ø�•�œ�¤�•�˜�œ�Š�—�1
�œ�ã�•�·�•�1�ž�•�Œ�¤�”�›�Š�ï

���£�1 �Ž�›�Ž�•�–�·�—�¢�Ž�”�1 �–�Ž�•�•�Ž�™�æ�Ž�”�ñ�1 �Š�1 �\�V�–�,�˜�œ�1
�·�“�•�·�•�1�ž�•�¤�—�’�1�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�1�Ž�œ�Ž�•�·�—�1�Š�1�Ÿ�¤�›�˜�œ�1�•�·�—�¢�·�—�Ž�”�1
�–�’�—�•�ã�œ�œ�£�Ž�1 �W�Y�–�,�Š�ð�1 �Š�1 �_�V�–�,�˜�œ�1 �·�“�•�·�•�1 �Ž�•�æ�•�•�’�1 �Ž�œ�Ž-
�•�·�—�1 �™�Ž�•�’�•�1 �W�^�–�,�Š�1 �Ž�›�Ž�•�1 �Š�1 �”�ã�£�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�‹�à�•�ï�1 ���£�1
�Š�£�•�1 �“�Ž�•�Ž�—�•�’�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1 �•�·�—�¢�œ�£�Ž�—�—�¢�Ž�£�·�œ�1 �“�Ž�•�Ž�—�•�æ�œ�1
�›�·�œ�£�·�•�1�—�Ž�–�1�Š�1�”�ã�£�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�1�Š�•�“�Š�ð�1�‘�Š�—�Ž�–�1�Ž�•�¢�·�‹�1
�•�˜�›�›�¤�œ�˜�”�1�.�1�‹�¤�›�1�Š�1�•�·�—�¢�œ�£�Ž�—�—�¢�Ž�£�·�œ�1�Ž�•�•�Ž�—�’�1�”�û�£-
�•�Ž�•�Ž�–�‹�Ž�—�1 �Ž�•�œ�æ�œ�˜�›�‹�Š�—�1 �Š�1 �”�ã�£�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�›�Š�1 �”�˜�—-
�Œ�Ž�—�•�›�¤�•�—�Š�”�1 �Š�£�1 �Š�”�•�’�Ÿ�’�œ�•�¤�”�ï�1 ���˜�—�•�˜�œ�1 �•�Š�—�ž�•�œ�¤�•�ð�1
�‘�˜�•�¢�1 �Š�1 �•�·�—�¢�œ�£�Ž�—�—�¢�Ž�£�·�œ�1 �Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�•�·�œ�·�›�Ž�1 �•�Ž�•�•�1
�”�Ç�œ�·�›�•�Ž�•�—�Ž�”�1 �•�ø�•�1 �”�Ž�•�•�1 �–�ž�•�Š�•�—�’�Š�1 �Š�1 �”�ã�£�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�1
kezelésén, komplex rendszerként kell kezel-
�—�’�1�Š�1�Ÿ�¤�›�˜�œ�1�–�’�—�•�Ž�—�1�•�·�—�¢�•�˜�›�›�¤�œ�¤�•�ï

���1 �•�ž�Œ�œ�˜�—�’�1 �Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�1 �–�’�—�•�Š�£�˜�—�¤�•�•�Š�•�1 �Ž�•�•�·�›�1 �Š�1
�Ÿ�’�•�¤�•�1 �¤�•�•�Š�•�¤�•�à�•�ñ�1 �Š�£�1 �˜�‹�œ�£�Ž�›�Ÿ�Š�•�à�›�’�ž�–�˜�”�1 �–�’�Š�•�•�1
�™�·�•�•�¤�ž�•�1 �–�Š�¡�’�–�¤�•�•�1 �Š�1 �›�Ž�”�•�¤�–�˜�”�1 �–�Ž�•�Ÿ�’�•�¤�•�Ç-
�•�¤�œ�Š�ï�1 ���1 �Ÿ�¤�›�˜�œ�1 �™�·�•�•�¤�“�Š�1 �–�Ž�•�–�ž�•�Š�•�•�Š�ð�1 �‘�˜�•�¢�1
�Š�1 �”�ã�£�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�1 �¤�›�Š�–�•�˜�•�¢�Š�œ�£�•�¤�œ�Š�1 �“�Ž�•�Ž�—�•�æ�œ�Ž�—�1
�Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�•�‘�Ž�•�æ�1 �Š�£�1 �˜�”�˜�œ�1 �Ÿ�¤�›�˜�œ�1 �”�˜�—�Œ�Ž�™�Œ�’�à�Ÿ�Š�•�1
kapcsolatos megoldásokkal.

���•�¢�1 �‘�Š�œ�˜�—�•�à�1 �“�Ž�•�•�Ž�•�ÿ�1 �•�Ž�•�–�·�›�·�œ�1 �œ�˜�›�¤�—�1 �”�·�•�1
�—�·�–�Ž�•�1�•�Š�•�Ÿ�Š�•�1�’�œ�1�–�Ž�•�Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�•�Š�”�ò�1�Ž�£�Ž�”�1�Ž�œ�Ž�•�·�‹�Ž�—�1
�Š�1 �”�ã�£�Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�1 �X�^�ð�1 �’�•�•�ï�1 �Z�X�–�,�”�Š�•�1 �“�¤�›�ž�•�•�1 �‘�˜�£�£�¤�1
�Š�1 �•�Ž�•�Ž�™�û�•�·�œ�Ž�”�1 �•�Ž�•�“�Ž�œ�1 �•�·�—�¢�”�’�‹�˜�Œ�œ�¤�•�¤�œ�¤�‘�˜�£�1 �Š�1
�Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�•�1�’�•�æ�œ�£�Š�”�‹�Š�—�ï�1���1�Ÿ�’�•�¤�•�1�•�Ž�“�•�Ž�•�•�1�˜�›�œ�£�¤�•�Š-
�’�—�Š�”�1 �Ž�•�•�·�›�æ�1 �Ÿ�’�•�¤�•�Ç�•�¤�œ�’�1 �”�ž�•�•�ø�›�¤�“�Š�1 �’�œ�1 �‘�Š�•�Š�•�–�Š�œ�1
különbségeket eredményez.

�1�•�Ž�—�1�.�1���ã�•�•�ã�—�1�.�1���ã�•�•�1�Š�•�Š�•�•�ð�1�X�V�X�W�ï�1�–�¤�“�ž�œ�1�[�ï
�.�1���Š�—�•�¢�,�	�¢�Ž�‹�—�¤�›�1���à�—�’�”�Š

���¤�•�•�˜�£�à�Œ�œ�’�•�•�Š�•�1�Š�£�1���Y�,�‹�Š�—
���£�1 ���Y�1 �Š�–�Š�•�æ�›�ã�”�1 �¤�•�•�Š�•�1 �’�œ�1 �”�Ž�•�Ÿ�Ž�•�•�ð�1 �•�¤�•�Ÿ�¤�—�¢�˜�œ�1
�•�ã�–�‹�‘�Š�•�–�Š�£�1 �Š�1 ���Š�•�¤�œ�£�Ž�‹�Ž�”�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�ï�1
���£�1���Y�1���Ž�œ�œ�’�Ž�›�1�Ž�•�œ�æ�1�œ�Š�“�¤�•�1�•�Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�·�œ�Ž�1�”�Š�•�Š�•�à-
�•�ž�œ�¤�—�Š�”�1 �ã�œ�œ�£�Ž�¤�•�•�Ç�•�¤�œ�Š�1 �”�ã�£�‹�Ž�—�ï�1 ���Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�·�œ�Ž�1
�W�]�\�Z�ï�1 �–�¤�“�ž�œ�1 �Y�,�¤�—�1 �•�ã�›�•�·�—�•�ñ�1 �î�–�’�”�ã�£�‹�Ž�—�1 �Š�1 �”�ã�•-

Tucson városának fényei teljes fényerej�, illetve 
csökkentett közvilágítás esetén. Sajnálatos módon 
az eltérés nem szembet�n�
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meteor
�”�Š�•�Š�•�à�•�ž�œ�˜�—�1 �•�˜�•�•�˜�£�•�Š�–�ð�1 �•�Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�•�Ž�–�1 �Ž�•�¢�Ž�•�1
�Š�1 ���˜�˜�•�Ž�œ�1 �·�œ�1 �
�Ž�Ÿ�Ž�•�’�ž�œ�1 ���Š�•�¤�œ�£�Ž�‹�Ž�’�1 �”�ã�£�ã�•�•�ï�1 ���1
�”�ã�•�ã�œ�œ�·�•�ð�1�–�Ž�•�¢�Ž�•�1�Y�V�1�‘�û�Ÿ�Ž�•�¢�”�1�•�à�”�ž�œ�£�ø�ð�1�W�V�Z�¡�,
�˜�œ�1 �—�Š�•�¢�Ç�•�¤�œ�•�1 �Š�•�à�1 �	�›�Ž�•�˜�›�¢�,�•�¤�Ÿ�Œ�œ�ã�Ÿ�Ž�–�–�Ž�•�1
vizsgáltam, nem tartalmaz csillagot, közepe 
�›�Š�•�¢�˜�•�à�Š�—�1 �•�·�—�¢�Ž�œ�ð�1 �œ�£�·�•�Ž�1 �•�Ž�•�·�1 �‘�Š�•�Ÿ�¤�—�¢�˜�•�’�”�ò�1
�”�Ž�›�Ž�”�ò�1 �¤�•�–�·�›�æ�“�Ž�1 �Y�1 �Ç�Ÿ�™�Ž�›�Œ�1 �•�Ž�‘�Ž�•���ï�1 ���’�•�•�’�Š�–�1
�
�Ž�›�œ�Œ�‘�Ž�•�1 �‘�ø�œ�£�1 �·�Ÿ�Ÿ�Ž�•�1 �”�·�œ�æ�‹�‹�1 �X�V�1 �•�¤�‹�1 �‘�˜�œ�œ�£�ø-
�œ�¤�•�ø�1 �›�Ž�•�•�Ž�”�•�˜�›�¤�Ÿ�Š�•�1 �–�¤�›�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�˜�”�›�Š�1 �‹�˜�—�•�˜�•�•�Š�1
�·�œ�1 �›�·�œ�£�•�Ž�•�Ž�œ�Ž�‹�‹�1 �•�Ž�Ç�›�¤�œ�•�1 �Š�•�˜�•�•�1 �Š�1 �•�¢�ã�—�¢�ã�›�ÿ�1
�˜�‹�“�Ž�”�•�ž�–�›�à�•�ï�1���1�•�ã�–�‹�‘�Š�•�–�Š�£�1�‹�Ž�Œ�œ�•�·�œ�Ž�”�1�œ�£�Ž-
rint mintegy 500 ezer csillagot tartalmaz, 
�·�œ�1 �•�æ�•�û�—�”�1 �Y�Z �V�V�V�1 �•�·�—�¢�·�Ÿ�›�Ž�ð�1 �–�Ž�œ�œ�£�Ž�1 �Š�1 �•�Š�•�Š�”-
�•�’�”�ž�œ�1 �•�æ�œ�Ç�”�1 �•�Ž�•�Ž�•�•�1 �•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�ï�1 ���•�–�·�›�æ�“�Ž�1 �W�^�V�1
�•�·�—�¢�·�Ÿ�ð�1 �Š�£�Š�£�1 ���Š�™�›�Ž�—�•�œ�£�Ž�›�û�—�”�•�æ�•�1 �Ž�•�·�œ�£�Ž�—�1 �Š�1
Hyadokig érne.

���£�1���Y�1�Š�›�›�à�•�1�—�Ž�Ÿ�Ž�£�Ž�•�Ž�œ�ð�1�‘�˜�•�¢�1�–�’�—�•�Ž�—�1�–�¤�œ�1
�’�œ�–�Ž�›�•�1 �•�ã�–�‹�‘�Š�•�–�Š�£�—�¤�•�1 �•�ã�‹�‹�ð�1 �ã�œ�œ�£�Ž�œ�Ž�—�1 �X�]�Z�1
�’�œ�–�Ž�›�•�1�Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�Œ�œ�’�•�•�Š�•�1�•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�1�‹�Ž�—�—�Ž�ï�1���Š�•�¢�1
�›�·�œ�£�û�”�1�’�•�æ�œ�ð�1�”�’�œ�1�•�ã�–�Ž�•�ÿ�1�à�›�’�¤�œ�Œ�œ�’�•�•�Š�•�ð�1���1�·�œ�1���1
�œ�£�Ç�—�”�·�™�•�Ç�™�ž�œ�œ�Š�•�ð�1 �–�Ž�•�¢�Ž�”�1 �”�˜�›�Š�1 �	�Š�•�Š�¡�’�œ�ž�—�”�1
�·�•�Ž�•�”�˜�›�¤�‘�˜�£�1 �”�ã�•�‘�Ž�•�æ�ð�1 �–�Š�•�“�ž�”�‹�Š�—�1 �‘�·�•�’-
�ž�–�ð�1 �Š�1 �–�Š�•�˜�•�1 �”�ã�›�û�•�Ÿ�Ž�Ÿ�æ�1 �‘�·�“�‹�Š�—�1 �‘�’�•�›�˜�•�·�—�1
�•�ž�£�’�˜�—�¤�•�ï�1 ���£�Ž�”�1 �Š�1 �™�ž�•�£�¤�•�à�1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�”�1 �–�’�—�•�1
�Š�1 �
�Ž�›�•�£�œ�™�›�ž�—�•�.���ž�œ�œ�Ž�•�•�,�•�’�Š�•�›�Š�–�1 �’�—�œ�•�Š�‹�’�•�’-
�•�¤�œ�’�1 �œ�¤�Ÿ�“�¤�‹�Š�—�1 �Ž�•�‘�Ž�•�¢�Ž�£�”�Ž�•�æ�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�˜�”�ï�1 ���Š�•�¢�1
�›�·�œ�£�û�”�1�����1���¢�›�Š�Ž�1�•�Ç�™�ž�œ�ø�ð�1�™�Ž�›�’�à�•�ž�œ�ž�”�1�—�·�‘�¤�—�¢�1
�à�›�¤�•�à�•�1 �Ž�•�¢�1 �—�Š�™�’�•�1 �•�Ž�›�“�Ž�•�ð�1 �–�Ç�•�1 �Š�1 ���1 ���’�›�•�’�—�’�œ�1
�•�Ç�™�ž�œ�‘�˜�£�1 �•�Š�›�•�˜�£�à�1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�”�1 �™�Ž�›�’�à�•�ž�œ�Š�1 �W�V�.�X�V�1
nap.

���£�1 ���Y�1 ���W�[�Z�1 �“�Ž�•�ÿ�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�Š�1 �™�Ž�•�’�•�1 �Š�£�1 �Ž�•�œ�æ�ð�1
�•�ã�–�‹�‘�Š�•�–�Š�£�‹�Š�—�1 �•�Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�Ž�•�•�1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�Œ�œ�’�•�•�Š�•�ï�1
���•� �Š�›�•�1 ���ï�1 ���’�Œ�”�Ž�›�’�—�•�1 �–�¤�›�1 �W�^�^�_�,�‹�Ž�—�1 �•�Ž�•�•�Ž-
dezte, azonban ekkor még nem katalogi-
�£�¤�•�•�¤�”�ï�1 �W�V�1 �·�Ÿ�Ÿ�Ž�•�1 �”�·�œ�æ�‹�‹�1 ���•� �Š�›�•�1 ���–�Ž�›�œ�˜�—�1
���Š�›�—�Š�›�•�1�ø�“�›�Š�1�•�Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�•�Ž�1�Š�1���1���’�›�1�•�Ç�™�ž�œ�ø�1�Œ�œ�’�•-
�•�Š�•�˜�•�ð�1�Ž�”�”�˜�›�1�–�¤�›�1�”�Ž�›�Ž�œ�æ�•�·�›�”�·�™�Ž�•�1�’�œ�1�”�ã�£�ã�•�•�1�Š�£�1
���œ�•�›�˜�—�˜�–�’�œ�Œ�‘�Ž�1 ���Š�Œ�‘�›�’�Œ�‘�•�Ž�—�‹�Ž�—�ï�1 ���1 �”�·�£�£�Ž�•�1
�›�Š�“�£�˜�•�•�1�•�·�›�”�·�™�1�™�˜�—�•�˜�œ�ð�1�•�Ž�1�–�Ž�•�•�Ž�‘�Ž�•�æ�œ�Ž�—�1�Ž�•�—�Š-
�•�¢�˜�•�•�Š�—�1�¤�‹�›�¤�£�˜�•�“�Š�1�Š�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�1�”�ã�›�—�¢�Ž�£�Ž�•�·�•�ï

���1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�1 �Š�–�Š�•�æ�›�1 �Ž�œ�£�”�ã�£�ã�”�”�Ž�•�1 �’�œ�1 �•�Ž�•�”�Ž-
�›�Ž�œ�‘�Ž�•�æ�ï�1 ���£�1 �Ž�›�Ž�•�Ž�•�’�1 �Œ�’�”�”�1 �œ�£�Ž�›�£�æ�“�Ž�1 �œ�£�Ž�›�’�—�•�1
�X�V�1 �Œ�–�,�Ž�œ�1 �·�œ�1 �Ž�1 �•�Ž�•�Ž�•�•�’�1 �–�ÿ�œ�£�Ž�›�Ž�”�”�Ž�•�1 �·�›�•�Ž-
�–�Ž�œ�1 �™�›�à�‹�¤�•�”�˜�£�—�’�1 �Š�1 �–�’�—�’�–�ž�–�‹�Š�—�1 �W�Y�ð�Xm-s, 
�–�Š�¡�’�–�ž�–�‹�Š�—�1�W�W�ð�^m�,�œ�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�1�•�Ž�•�”�Ž�›�Ž�œ�·�œ�·�Ÿ�Ž�•�ð�1
minél nagyobb nagyítás alkalmazásával. 
���1 �œ�£�Ž�›�£�æ�1 �û���˜�‹�1 �
�’�—�•�ü�1 �W�[�ð�X�1 �—�Š�™�˜�œ�1 �™�Ž�›�’�à�•�ž-
�œ�ø�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�1 �•�Ž�•�”�Ž�›�Ž�œ�·�œ�·�›�Ž�1 �•�Ž�•�•�1 �•�ã�‹�‹�1 �”�Ç�œ�·�›�•�Ž�•�1
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E. E. Barnard keres�térképe az Astronomische 
Nachricthen 1906. januári számában jelent meg

Az egzotikus változó felkereséséhez használható 
térkép (Robert J. Vanderbei/CC BY-SA 3.0)
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51. évfolyam
���•�‘�ž�—�¢�•�1���’�Œ�‘�Š�Ž�•�1���˜�•�•�’�—�œ
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�˜�•�•�1�”�ã�›�û�•�1�”�Ž�›�’�—�•�æ�1�™�Š�›�Š�—�Œ�œ-
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lem legmagányosabb embereként is említett 
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�•�·�•�’�Ž�›�æ�1�™�’�•�à�•�¤�“�¤�‹�à�•�1�Š�1�	�Ž�–�’�—�’�,�™�›�˜�•�›�Š�–�1�Ž�•�¢�’�”�1
�ÿ�›�‘�Š�“�à�œ�¤�Ÿ�¤�1�Ÿ�¤�•�•�ï
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�”�˜�•�¤�—�ï�1 �W�_�[�_�1 �·�œ�1 �W�_�\�Y�1 �”�ã�£�ã�•�•�1 �•�Ž�œ�£�•�™�’�•�à�•�Š�”�·�—�•�1
�œ�£�˜�•�•�¤�•�•�ð�1 �Ž�£�Š�•�Š�•�•�1 �–�’�—�•�Ž�•�¢�1 �Z�X�V�V�1 �à�›�¤�•�1 �•�ã�•�•�ã�•�•�1 �Š�1
�•�Ž�Ÿ�Ž�•�æ�‹�Ž�—�ï�1 �W�_�\�\�,�‹�Š�—�1 �Š�1 �	�Ž�–�’�—�’�.�W�V�1 �ÿ�›�‘�Š�“�à�œ�Š-
�”�·�—�•�1 �ã�œ�œ�£�Ž�”�Š�™�Œ�œ�˜�•�à�•�•�Š�”�1 �Ž�•�¢�1 ���•�Ž�—�Š�1 �•�Ç�™�ž�œ�ø�1
�›�Š�”�·�•�Š�•�˜�”�˜�£�Š�•�•�Š�•�ð�1 �’�•�•�Ž�•�Ÿ�Ž�1 �Š�1 �™�›�˜�•�›�Š�–�1 �œ�˜�›�¤�—�1
���˜�•�•�’�—�œ�1�ã�œ�œ�£�Ž�œ�Ž�—�1�–�¤�œ�•�·�•�1�à�›�¤�—�¢�’�1 �ÿ�›�œ�·�•�¤�•�1�Ÿ�·�•-

�£�Ž�•�•�ð�1 �–�’�”�ã�£�‹�Ž�—�1 �–�’�—�•�Ž�•�¢�1 �]�[�V�1 �”�–�,�Ž�œ�1 �–�Š�•�Š�œ-
�œ�¤�•�‹�Š�—�1 �”�Ž�›�’�—�•�Ÿ�Ž�1 �–�Š�•�Š�œ�œ�¤�•�’�1 �›�Ž�”�˜�›�•�˜�•�1 �’�œ�1 �•�Ž�•-
állítottak. Az eredeti tervek szerint repült 
�Ÿ�˜�•�—�Š�1 �Š�£�1 ���™�˜�•�•�˜�.�^�1 �•�Ž�•�·�•�£�Ž�•�·�—�ð�1 �Š�–�Ž�•�¢�1 �Ž�•�œ�æ-
�”�·�—�•�1�“�ž�•�•�Š�•�˜�•�•�1�Ž�–�‹�Ž�›�Ž�”�Ž�•�1�Š�1�
�˜�•�•�1�”�ã�£�Ž�•�·�‹�Ž�ð�1�•�Ž�1
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�Ÿ�Ž�•�•�Ž�1�¤�•�ð�1�Ç�•�¢�1���˜�•�•�’�—�œ�1�Š�1�•�ã�•�•�’�1�’�›�¤�—�¢�Ç�•�à�”�ã�£�™�˜�—�•-
�‹�Š�—�1 �•�˜�•�•�˜�£�˜�•�•�1 �Š�£�1 ���™�˜�•�•�˜�.�^�1 �›�Ž�™�û�•�·�œ�Ž�1 �œ�˜�›�¤�—�ï�1
���¤�•�¢�¤�“�¤�—�Š�”�1�Œ�œ�ø�Œ�œ�Š�1�”�·�•�œ�·�•�”�Ç�Ÿ�û�•�1�Š�£�1���™�˜�•�•�˜�.�W�W�1
�›�Ž�™�û�•�·�œ�Ž�1 �Ÿ�˜�•�•�ð�1 �–�Ž�•�¢�—�Ž�”�1 �œ�˜�›�¤�—�1 �ÿ�›�‘�Š�“�à�œ�•�¤�›-
�œ�Š�’�1 �û���Ž�’�•�1 ���›�–�œ�•�›�˜�—�•�1 �·�œ�1 ���•� �’�—�1 ���•�•�›�’�—�ü�1 �Ž�•�œ�æ�1
�Ž�–�‹�Ž�›�Ž�”�”�·�—�•�1�œ�£�¤�•�•�•�Š�”�1�•�Ž�1�Š�1�
�˜�•�•�˜�—�ï�1�[�œ�œ�£�Ž�œ�Ž�—�1
�X�\�\�1�à�›�¤�•�1�•�ã�•�•�ã�•�•�1�Š�1�Ÿ�’�•�¤�•�ÿ�›�‹�Ž�—�ï

�W�_�]�V�,�‹�Ž�—�1 �Ÿ�˜�—�ž�•�•�1 �—�¢�ž�•�•�Ç�“�‹�Š�1 �Š�1 �•�·�•�’�Ž�›�æ�•�æ�•�ð�1
�–�Š�“�•�1�W�_�]�W�,�‹�Ž�—�1�Ÿ�¤�•�•�1�Š�1���Š�•�’�˜�—�Š�•�1���’�›�1�Š�—�•�1���™�Š�Œ�Ž�1
���ž�œ�Ž�ž�–�1�’�•�Š�£�•�Š�•�à�“�¤�Ÿ�¤�ï�1���ã�‹�‹�1�”�ã�—�¢�Ÿ�Ž�1�–�Ž�•�•�Ž�•�•�1
�œ�£�¤�–�˜�œ�1�”�’�œ�Ž�‹�‹�1�Ç�›�¤�œ�Š�1�“�Ž�•�Ž�—�•�1�–�Ž�•�1�Š�£�1�ÿ�›�”�ž�•�Š�•�¤�œ-
�œ�Š�•�1�”�Š�™�Œ�œ�˜�•�Š�•�‹�Š�—�ð�1�’�•�•�Ž�•�Ÿ�Ž�1�•�Ž�”�•�˜�›�¤�•�¤�œ�’�1�•�Ž�•�Š�•�Š�•�˜-
kat is vállalt.
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rá példaképként. Emlékét többek között az 
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tiszteletbeli címeket, több magas kitüntetés-
�œ�Ž�•�1 �’�œ�–�Ž�›�•�·�”�1 �Ž�•�1 �–�ž�—�”�¤�“�¤�•�ï�1 �
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Aldrin maradt közöttünk.

���������ð�1�X�V�X�W�ï�1�¤�™�›�’�•�’�œ�1�X�^�ï
�1�.�1���˜�•�—�¤�›�1���·�•�Ž�›

Michael Collins az Apollo–11 repülése el�tt (NASA)
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51. évfolyam
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A szerz� veresegyházi „nevenincs” 
csillagvizsgálójának építési fázisai
(Gulyás Krisztián felvételei)
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�Ž�œ�£�•�Ž�›�•�¤�•�•�1 �–�Ž�Œ�‘�Š�—�’�”�Š�•�Š�•�™�1 �”�Ž�›�û�•�•�ð�1 �–�Ž�•�¢�1 �Y�1 �•�‹�1
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�•�˜�™�‘�˜�£�ï�1���1�•�Š�•�™�1�”�·�•�•�·�•�Ž�”�·�™�™�Ž�—�1�’�œ�1�•�Ž�•�œ�£�Ž�›�Ž�•�‘�Ž�•�æ�ñ�1
�Ž�•�¢�’�”�1�˜�•�•�Š�•�Š�1�Š�£�1�����Y�&�[�ð�1�–�¤�œ�’�”�1�˜�•�•�Š�•�Š�1�Š�£�1�����\�1
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A 18 cm-es Makszutov–Cassegrain és a 28 cm-es Schmidt–Cassegrain
Nem csak megjelenésben, de teljesítményben is számottev� a különbség!
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51. évfolyam
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A szerz� „nevenincs” csillagdájában
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került a birtokomba.

Az Atlas és a Hercules: klasszikus, gyakran észlelt kráterpáros. A felvétel 2020. szeptember 5-én készült, a 
Celestron 11-gyel, ASI385MC kamerával, vörös színsz�r�vel

A Janssen–Fabricius–Metius krátercsoport négy 
képb�l álló mozaikja ugyanazon az estén
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51. évfolyam
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végre kellett kerítenem az olyan ismertebb 
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szati bakancslistámon.

A csillagda adta kényelem, a nagyobb 
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észlelési kedvemnek.
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�“�Š�1 �•�Ž�•�œ�£�Ž�›�Ž�•�•�1 �Ž�œ�æ�Ÿ�Ç�£�1 �Ž�•�Ÿ�Ž�£�Ž�•�æ�1 �Œ�œ�Š�•�˜�›�—�Š�ð�1 �Š�£�1
�Ž�•�¢�1 �–�˜�£�•�ž�•�Š�•�•�Š�•�1 �•�Ž�•�•�Ž�‘�Ž�•�æ�1 �¤�›�—�¢�·�”�˜�•�à�ð�1 �–�Ž�•�¢�1
�Š�1�œ�£�˜�–�œ�£�·�•�˜�œ�1�ž�•�Œ�Š�’�1�•�¤�–�™�¤�•�1�•�ã�”�·�•�Ž�•�Ž�œ�Ž�—�1�”�’�•�Š-
�”�Š�›�“�Š�ð�1�Ÿ�Š�•�¢�1�·�™�™�Ž�—�1�Š�£�1�Ž�•�•�˜�•�‘�Š�•�à�1�•�Ž�•�æ�1�·�œ�1�Š�—�—�Š�”�1
�œ�’�—�™�¤�•�¢�¤�“�Š�1 �”�ã�£�·�1 �•�Ž�•�“�Ž�œ�1 �‘�˜�œ�œ�£�‹�Š�—�1 �•�Ž�•�œ�£�Ž�›�Ž�•�•�1
�™�˜�›�•�Ž�‘�ø�£�à�1 �œ�Ž�™�›�ÿ�ð�1 �–�Ž�•�¢�1 �–�Ž�•�Š�”�Š�•�¤�•�¢�˜�£�£�Š�ð�1
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persze mindig vannak, egy csillagda talán 
sosem készül el végleg.
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A Jupiter és Callisto nev� holdja szintén 2020. 
szeptember 5-én közepes átlátszóság mellett 4700 
mm fókusszal, Proplanet 742 sz�r�vel, 45 000 db 
egyedi képkocka felhasználásával

Naprendszerünk ékköve a Szaturnusz, alig 20 fokkal 
a horizont felett 2020. augusztus 21-én

Küls� bolygószomszédunk és zsugorodó hósapkája 
két hónappal 2020-as oppozíciója el�tt. A felvétel 
165 000 (!) db képkocka felhasználásával készült
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meteor
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51. évfolyam
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M�vészi elképzelés az Ariane–5 startja utáni egyik fontos momentumról, amikor leválik az összehajtogatott 
Webb-�rtávcsövet rejt� orrkúp küls� burkolata (ESA).
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A James Webb-�rtávcs� három f� részb�l áll: az optikai elemek blokkja (OTE), az �reszköz-modul (benne a 
h�tést lehet�vé tev� nappajzzsal), ill. a  négy tudományos m�szert tartalmazó integrált modul (ISIM). Utóbbi 

1400 kg-os tömege az �rtávcs� teljes tömegének csaknem egynegyedét teszi ki (jwst.nasa.gov)
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51. évfolyam
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A JWST négy detektora – NIRCam, NIRSpec, MIRI, NIRISS – segítségével 0,6 és 28 mikrométer között (azaz 
a látható tartomány vörös oldalától egészen a közép-infravörös tartományig) lesz képes képalkotásra és 
spektroszkópiai mérések végzésére. Emellett bizonyos tartományokban blokkolni lehet majd a csillagok 
fényét (koronagráf-technika), ami az exobolygók vizsgálatában jelent majd további nagy el�nyt 
(https://jwst-docs.stsci.edu)
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lásának és paramétereinek még alaposabb 
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programok kivitelezése. 
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51. évfolyam
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Amszterdamban történt az átszállás a máso-
dik gépre.
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A Luna–26 makettje (ru.wikipedia.org) 
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A Luna–27 látványterve 2013-ban (Vitalij V. Kuzmin, ru.wikipedia.org)



37

51. évfolyam
���1 ���ž�—�Š�,�œ�˜�›�˜�£�Š�•�›�Š�1 �Ÿ�˜�—�Š�•�”�˜�£�à�1 �•�¤�Ÿ�•�Š�•�’�1 �•�Ž�›-

�Ÿ�Ž�”�›�æ�•�1 �Œ�œ�Š�”�1 �—�Š�•�¢�1 �Ÿ�˜�—�Š�•�Š�”�‹�Š�—�ð�1 �Ž�•�”�·�™�£�Ž-
�•�·�œ�Ž�”�1 �œ�£�’�—�•�“�·�—�1 �•�ž�•�ž�—�”�1 �‹�Ž�œ�£�¤�–�˜�•�—�’�ï�1 ���£�1
���›�˜�œ�£�1 ���ž�•�˜�–�¤�—�¢�˜�œ�1 ���”�Š�•�·�–�’�Š�1 �
�˜�£�–�’�”�ž�œ�1
�
�ž�•�Š�•�¤�œ�˜�”�1 ���—�•�·�£�Ž�•�·�—�Ž�”�1 �’�•�Š�£�•�Š�•�à�“�Š�ð�1 ���—�Š�•�˜�•�’�“�1
���Ž�•�›�ž�”�˜�Ÿ�’�Œ�œ�1 �X�V�W�_�1 �“�Š�—�ž�¤�›�“�¤�‹�Š�—�1 �Š�›�›�à�•�1 �•�¤�“�·�”�˜�£-
�•�Š�•�•�Š�1�Š�1�œ�Š�“�•�à�•�ð�1�‘�˜�•�¢�1�X�V�X�^�,�‹�Š�—�1�Š�1���ž�—�Š�.�X�_�1�Ž�•�¢�1
�—�Ž�‘�·�£�1 �‘�˜�•�•�“�¤�›�à�•�1 �“�ž�•�•�Š�•�‘�Š�•�1 �Š�1 �
�˜�•�•�1 �•�Ž�•�œ�£�Ç�—�·�›�Ž�ï�1
�� �������1 �˜�›�˜�œ�£�1 �‘�Ç�›�û�•�¢�—�ã�”�œ�·�•�1 �X�V�W�_�1 �•�Ž�‹�›�ž�¤�›�“�¤-
�‹�Š�—�1 �Ž�•�¢�1 �–�Ž�•�1 �—�Ž�–�1 �—�Ž�Ÿ�Ž�£�Ž�•�•�1 �•�˜�›�›�¤�œ�›�Š�1 �‘�’�Ÿ�Š�•-
�”�˜�£�Ÿ�Š�1 �Š�›�›�à�•�1 �Š�•�˜�•�•�1 �œ�£�¤�–�˜�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1 �X�V�Y�W�.�Y�[�1
�”�ã�£�ã�•�•�’�1 �’�•�æ�œ�£�Š�”�‹�Š�—�1 �—�·�•�¢�1 ���ž�—�Š�1 �‘�˜�•�•�œ�£�˜�—�•�Š�1
�”�ã�›�Ÿ�˜�—�Š�•�Š�£�à�•�’�”�ï�1 ���œ�£�Ž�›�’�—�•�1 �Š�1 ���ž�—�Š�.�Y�V�1 �Ž�•�¢�1
�•�ã�‹�‹�œ�£�ã�›�1 �•�Ž�•�‘�Š�œ�£�—�¤�•�‘�Š�•�à�ð�1 �Š�£�1 �Ž�–�‹�Ž�›�Ž�œ�1 �ž�•�Š-
�£�¤�œ�˜�”�Š�•�1 �”�’�œ�£�˜�•�•�¤�•�à�1 �ÿ�›�‘�Š�“�à�•�1 �œ�£�¤�•�•�Ç�•�Š�—�Š�1 �•�Ž�1 �Š�1
�
�˜�•�•�›�Š�ï�1 ���1 ���ž�—�Š�.�Y�W�1 �Ž�•�¢�1 �—�Š�•�¢�“�¤�‹�à�•�1 �[�1 �•�˜�—-
�—�¤�œ�1�‘�˜�•�•�“�¤�›�–�ÿ�Ÿ�Ž�•�1�Ÿ�’�—�—�Ž�1�–�Š�•�¤�Ÿ�Š�•�ð�1�Š�–�Ž�•�¢�‹�Ž�—�1
�–�¤�›�1�•�Ž�—�—�·�—�Ž�”�1�‘�Ž�•�¢�’�1�Ž�›�æ�•�˜�›�›�¤�œ�˜�”�Š�•�1�•�Ž�•�•�˜�•�•�˜�£�à�1
�‹�Ž�›�Ž�—�•�Ž�£�·�œ�Ž�”�ï�1 ���1 ���ž�—�Š�.�Y�X�1 �Š�1 �‘�˜�•�•�‹�¤�£�’�œ�1 �·�™�Ç-
�•�·�œ�·�‘�Ž�£�1 �œ�£�û�”�œ�·�•�Ž�œ�1 �—�Š�•�¢�1 �•�ã�–�Ž�•�ÿ�ð�1 �ã�œ�œ�£�Ž�œ�Ž�—�1
�\�1 �•�˜�—�—�Š�1 �•�ã�–�Ž�•�ÿ�1 �–�˜�•�ž�•�•�ð�1 �Ÿ�Š�•�¢�1 �–�˜�•�ž�•�˜�”�Š�•�1
�œ�£�¤�•�•�Ç�•�Š�—�Š�ð�1�–�Ç�•�1�Š�1���ž�—�Š�.�Y�Y�1�’�œ�–�·�•�1�Ž�•�¢�1�˜�›�‹�’�•�¤-
�•�’�œ�ð�1 �‘�Ç�›�Š�•�¤�œ�•�1 �·�œ�1 �—�Š�Ÿ�’�•�¤�Œ�’�à�•�1 �‹�’�£�•�˜�œ�Ç�•�à�1 �Ž�•�¢�œ�·�•�1
lenne.

���1 ���˜�œ�£�”�˜�œ�£�–�˜�œ�£�1 �¤�•�•�Š�•�1 �–�Ž�•�“�Ž�•�Ž�—�•�Ž�•�Ž�•�•�1
���ž�œ�œ�£�”�’�“�1 �
�˜�œ�£�–�˜�œ�£�1 �û���›�˜�œ�£�1 �
�˜�£�–�˜�œ�£�ü�1 �Œ�Ç�–�ÿ�1
�’�—�•�Ž�›�—�Ž�•�Ž�œ�1 �‘�Š�Ÿ�’�•�Š�™�1 �X�V�X�V�ï�1 �—�˜�Ÿ�Ž�–�‹�Ž�›�’�1 �œ�£�¤�–�¤-
�‹�Š�—�1 �–�Ž�•�“�Ž�•�Ž�—�•�1 �Ž�•�¢�1 �Œ�’�”�”�1 �Š�1 �•�ã�‹�‹�œ�£�ã�›�1 �•�Ž�•�‘�Š�œ�£-
�—�¤�•�‘�Š�•�à�1 �‘�˜�•�•�’�1 �•�Ž�‘�Ž�›�ÿ�›�‘�Š�“�à�1 �”�˜�—�Œ�Ž�™�Œ�’�à�“�¤�›�à�•�ï�1
���£�1 �Ž�•�¢�Ž�•�æ�›�Ž�1 �Œ�œ�Š�”�1 �“�Š�Ÿ�Š�œ�•�Š�•�1 �œ�£�’�—�•�“�·�—�1 �–�Ž�•�•�˜-
�•�Š�•�–�Š�£�à�•�˜�•�•�1�Ž�•�•�˜�—�•�˜�•�¤�œ�1�œ�£�Ž�›�’�—�•�1�Š�1�X�V�X�\�.�X�V�Y�[�1
�”�ã�£�ã�•�•�’�1 �’�•�æ�œ�£�Š�”�›�Š�1 �Ÿ�˜�—�Š�•�”�˜�£�à�1 �•�Ž�›�Ÿ�Ž�”�1 �”�ã�£�ã�•�•�1
�œ�£�Ž�›�Ž�™�Ž�•�—�Ž�1 �Ž�•�¢�1 �
�˜�›�Ÿ�Ž�•�1 �Ž�•�—�Ž�Ÿ�Ž�£�·�œ�ÿ�ð�1 �•�ã�‹�‹-
�œ�£�ã�›�1 �•�Ž�•�‘�Š�œ�£�—�¤�•�‘�Š�•�à�ð�1 �Š�ž�•�˜�–�Š�•�’�”�ž�œ�1 �•�Ž�‘�Ž�›-
�œ�£�¤�•�•�Ç�•�à�1 �Ž�œ�£�”�ã�£�1 �”�’�•�Ž�“�•�Ž�œ�£�•�·�œ�Ž�ð�1 �Š�–�Ž�•�¢�1 �”�·�™�Ž�œ�1
�•�Ž�—�—�Ž�1 �”�û�•�ã�—�•�·�•�Ž�1 �‘�Š�œ�£�—�˜�œ�1 �•�Ž�›�‘�Ž�”�1 �œ�£�¤�•�•�Ç�•�¤�œ�¤�›�Š�1
�Š�1 �‘�˜�•�•�•�Ž�•�œ�£�Ç�—�›�æ�•�1 �
�˜�•�•�1 �”�ã�›�û�•�’�1 �™�¤�•�¢�¤�›�Š�ð�1 �·�œ�1
�•�˜�›�•�Ç�•�Ÿ�Š�ï�1 ���1 �•�Ž�‘�Ž�›�œ�£�¤�•�•�Ç�•�à�1 �ÿ�›�Ž�œ�£�”�ã�£�•�1 �ø�•�¢�1 �Š�•�Š-
�”�Ç�•�Š�—�¤�”�1 �”�’�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1 �
�˜�•�•�1 �”�ã�›�û�•�’�1 �˜�›�‹�’�•�¤�•�’�œ�1
�™�¤�•�¢�¤�—�1 �û�£�Ž�–�Š�—�¢�Š�•�•�Š�•�1 �ø�“�›�Š�•�ã�•�•�‘�Ž�•�æ�1 �•�Ž�•�¢�Ž�—�ï�1
���•�¢�Š�—�’�•�•�1�˜�•�Ÿ�Š�œ�‘�Š�•�ž�—�”�1�Š�›�›�à�•�1�’�œ�ð�1�‘�˜�•�¢�1�Š�£�1�˜�›�˜�œ�£�1
�Š�”�Š�•�·�–�’�Š�’�1 �”�ž�•�Š�•�à�”�1 �“�Š�Ÿ�Š�œ�˜�•�“�¤�”�1 �Ž�£�Ž�—�1 �”�Ç�Ÿ�û�•�1
�Ž�•�¢�1�—�Ž�‘�·�£�1�‘�˜�•�•�“�¤�›�à�1�”�’�•�Ž�“�•�Ž�œ�£�•�·�œ�·�•�1�Š�1�•�·�•�’�1�™�˜�•�¤-
�›�’�œ�1 �›�·�•�’�à�1 �•�Ž�˜�•�à�•�’�Š�’�1 �”�ž�•�Š�•�¤�œ�Š�1 �Œ�·�•�“�¤�‹�à�•�ð�1 �Š�–�Ž�•�¢�1
�Š�1 �‘�Š�•�¢�˜�–�¤�—�¢�1 �•�˜�•�¢�•�Š�•�¤�œ�Š�”�·�—�•�1 �Š�1 ���ž�—�˜�‘�˜�•�.�Y�1
�—�Ž�Ÿ�Ž�•�1 �”�Š�™�—�¤�ï�1 ���£�Ž�”�1 �Š�1 �”�˜�—�Œ�Ž�™�Œ�’�˜�—�¤�•�’�œ�1 �“�Š�Ÿ�Š�œ-
�•�Š�•�˜�”�1 �–�’�—�•�Ž�—�Ž�œ�Ž�•�›�Ž�1 �ã�œ�œ�£�Ž�Œ�œ�Ž�—�•�Ž�—�Ž�”�1 �Š�1 �•�Ž�—�•�’�ð�1
�•�¤�Ÿ�•�Š�•�’�1 �Ž�•�”�·�™�£�Ž�•�·�œ�Ž�”�‹�Ž�—�1 �•�Ž�•�Ÿ�¤�£�˜�•�•�1 �Œ�·�•�”�’�•�ÿ�£�·-
sekkel.

���1 �œ�£�˜�Ÿ�“�Ž�•�1 ���ž�—�Š�,�œ�£�˜�—�•�¤�”�Š�•�1 �Ž�›�Ž�•�Ž�•�’�•�Ž�•�1
�Š�1 �‘�˜�•�•�ž�•�Š�£�¤�œ�1 �Ž�•�æ�”�·�œ�£�Ç�•�·�œ�Ž�1 �·�œ�1 �•�¤�–�˜�•�Š�•�¤�œ�Š�1
�·�›�•�Ž�”�·�‹�Ž�—�1 �”�Ž�£�•�•�·�”�1 �•�Ž�“�•�Ž�œ�£�•�Ž�—�’�ï�1 ���1 �‘�˜�•�•�Ÿ�Ž�›-
�œ�Ž�—�¢�1 �Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�Š�1 �•�û�•�•�Ÿ�·�—�¢�·�‹�Ž�—�ð�1 �–�’�—�•�Ž�•�¢�1
�”�·�—�¢�œ�£�Ž�›�1�œ�£�û�•�•�Ž�1�™�à�•�–�Ž�•�˜�•�•�¤�œ�”�·�—�•�ð�1�’�•�Ž�˜�•�à�•�’�Š�’�1
célokat is szolgálva, ezekkel az eszközökkel 
�œ�’�”�Ž�›�û�•�•�1 �Ÿ�Š�•�à�‹�Š�—�1 �Ÿ�’�•�¤�•�›�Š�œ�£�à�•�à�1 �Ž�›�Ž�•�–�·�—�¢�Ž-
ket elérni. Bár történelmietlen a kérdés, 
�–�·�•�’�œ�1 �•�Ž�•�Ÿ�Ž�•�æ�•�’�”�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �‘�˜�•�1 �•�Š�›�•�Š�—�¤�—�”�1 �–�Š�ð�1
�‘�Š�1 �Š�—�—�Š�”�1 �’�•�Ž�“�·�—�1 �Š�”�¤�›�1 �•�Š�”�Š�›�·�”�•�¤�—�•�˜�—�1 �’�œ�ð�1 �•�Ž�1
�•�˜�•�¢�•�Š�•�à�•�˜�•�•�1�Ÿ�˜�•�—�Š�1�Š�1�
�˜�•�•�1�ÿ�›�œ�£�˜�—�•�¤�œ�1�”�ž�•�Š�•�¤-
sa, és az akkori eredmények megismétlésére 
�—�Ž�–�1 �”�Ž�•�•�Ž�•�•�1 �Ÿ�˜�•�—�Š�1 �–�Š�“�•�1 �ã�•�Ÿ�Ž�—�1 �·�Ÿ�Ž�•�1 �Ÿ�¤�›�—�’�ï�1
���1 �–�˜�œ�•�Š�—�’�1 �‘�Ž�•�¢�£�Ž�•�‹�Ž�—�1 �Š�1 ���ž�—�Š�1 �™�›�˜�•�›�Š�–�˜�•�1
�œ�£�’�—�•�Ž�1 �Š�1 �—�ž�•�•�¤�›�à�•�ð�1 �Š�1 �•�Š�™�Š�œ�£�•�Š�•�Š�•�˜�”�1 �ø�“�›�Š�1 �–�Ž�•-
�œ�£�Ž�›�£�·�œ�·�Ÿ�Ž�•�ð�1 �Š�1 �›�·�•�’�1 �’�•�æ�”�‘�ã�£�1 �”�·�™�Ž�œ�•�1 �“�à�Ÿ�Š�•�1
�œ�£�Ž�›�·�—�¢�Ž�‹�‹�1�”�ã�•�•�œ�·�•�Ÿ�Ž�•�·�œ�œ�Ž�•�1�”�Ž�•�•�1�ø�“�›�Š�”�Ž�£�•�Ž�—�’�ï�1
���£�¤�–�˜�œ�1�—�¢�’�•�˜�•�•�1�”�·�›�•�·�œ�1�Ÿ�¤�›�1�–�Ž�•�Ÿ�¤�•�Š�œ�£�˜�•�¤�œ�›�Š�ï�1
���œ�Š�”�1�Š�1�“�ã�Ÿ�æ�1�•�ã�—�•�’�1�Ž�•�ð�1�‘�˜�•�¢�1�Š�1�
�˜�•�•�1�”�ž�•�Š�•�¤�œ�Š�ð�1
�·�œ�1 �Ž�›�æ�•�˜�›�›�¤�œ�Š�’�—�Š�”�1 �”�’�Š�”�—�¤�£�¤�œ�Š�1 �ø�“�•�Š�“�•�Š�1 �‘�˜�•�•-
versenyt szül, vagy inkább a nemzetközi 
�Ž�•�¢�û�•�•�–�ÿ�”�ã�•�·�œ�•�1�–�·�•�¢�Ç�•�’�1�Ž�•�õ�1���Ž�‘�Ž�•�ð�1�‘�˜�•�¢�1�Ž�•�¢�1
�’�•�æ�‹�Ž�—�1 �–�’�—�•�”�Ž�•�•�æ�—�Ž�”�1 �•�Š�—�ø�’�1 �•�Ž�‘�Ž�•�û�—�”�ð�1 �•�Ž�•-
�Š�•�¤�‹�‹�’�œ�1�Ÿ�Š�—�—�Š�”�1�Ž�›�›�Ž�1�ž�•�Š�•�à�1�“�Ž�•�Ž�”�ï�1���£�Ž�—�1�Š�1�•�·�›�Ž�—�1
�Ž�•�¢�œ�£�Ž�›�›�Ž�1 �“�¤�•�œ�£�Š�—�Š�”�1 �œ�£�Ž�›�Ž�™�Ž�•�1 �•�ž�•�˜�–�¤�—�¢�˜�œ�ð�1
�•�Ž�Œ�‘�—�˜�•�à�•�’�Š�’�ð�1 �“�˜�•�’�ð�1 �”�ã�•�•�œ�·�•�Ÿ�Ž�•�·�œ�’�1 �·�œ�1 �™�˜�•�’�•�’�”�Š�’�1
�•�·�—�¢�Ž�£�æ�”�ï�1 ���’�—�•�Ž�—�Ž�œ�Ž�•�›�Ž�1 �Š�£�1 �Š�1 �•�·�—�¢�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1
�•�Ž�”�’�—�•�·�•�¢�Ž�œ�1 �î���ž�—�Š���1 �—�·�Ÿ�1 �’�œ�–�·�•�1 �–�Ž�•�“�Ž�•�Ž�—�’�”�1 �Š�1
rivális programok között, egészen biztosan 
�œ�Ž�›�”�Ž�—�•�æ�1 �‘�Š�•�¤�œ�œ�Š�•�1 �•�Ž�œ�£�1 �Š�1 �‘�˜�•�•�”�ž�•�Š�•�¤�œ�1 �Ž�•�·-
szére.

���ž�‘�¤�œ�£�1���¤�œ�£�•�à
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meteor

�X�V�X�V�,�‹�Š�—�1�’�œ�–�·�•�1 �œ�˜�”�1 �•�Ž�‘�Ž�•�æ�œ�·�•�û�—�”�1�Ÿ�˜�•�•�1 �”�˜�›�Š�’�1
�‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�”�Š�•�1�–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�—�’�ð�1�Ž�£�Ž�”�1�”�ã�£�ã�•�•�1�Š�1�•�Ž�‘�Ž-
�•�æ�œ�·�•�Ž�”�1 �”�ã�£�ã�•�•�1 �™�Ž�•�’�•�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �—�·�‘�¤�—�¢�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1
�”�’�Ÿ�·�•�Ž�•�Ž�œ�1 �’�œ�ð�1 �•�æ�”�·�—�•�1 �Š�£�1 �æ�œ�£�’�1 �œ�£�Ž�£�˜�—�1 �’�•�Ž�“�·�—�ï�1
���Š�“�—�˜�œ�1 �X�Z�1 �à�›�¤�—�¤�•�1 �•�’�Š�•�Š�•�Š�‹�‹�1 �‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�•�1 �œ�Ž�—�”�’�1
�œ�Ž�–�1 �•�ž�•�˜�•�•�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�—�’�ð�1 �Š�–�’�1 �Š�1 �”�Ž�•�Ÿ�Ž�£�æ�•�•�Ž�—�1
�’�•�æ�“�¤�›�¤�œ�’�1�”�ã�›�û�•�–�·�—�¢�Ž�”�—�Ž�”�1�•�ž�•�‘�Š�•�à�1�‹�Ž�ï�1���Ž�1�Ž�£�1
�—�Ž�–�1�œ�£�Ž�•�•�Ž�1�·�œ�£�•�Ž�•�æ�’�—�”�1�”�Ž�•�Ÿ�·�•�ò�1�œ�˜�”�1�œ�£�·�™�1�•�˜�•�à�ð�1
�•�Ž�Ç�›�¤�œ�1 �”�·�œ�£�û�•�•�ï�1 ���£�1 �Š�•�¤�‹�‹�’�1 �•�¤�‹�•�¤�£�Š�•�1 �•�˜�•�•�Š�•�“�Š�1
össze a 2020-ban beérkezett észleléseket.

���1 �‘�˜�•�•�™�¤�•�¢�Š�1 �•�Ž�•�·�œ�£�Š�”�Š�‹�‹�’�1 �™�˜�—�•�“�Š�1 �Š�£�1
���›�˜�œ�£�•�¤�—�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�1�‘�Ž�•�¢�Ž�£�”�Ž�•�Ž�•�•�1�Ž�•�ð�1�Ç�•�¢�1
�Š�1 �‘�Š�“�—�Š�•�’�1 �‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�”�1 �•�¤�•�‘�Š�•�à�œ�¤�•�Š�1 �”�û�•�ã�—�ã�œ�Ž�—�1
�”�Ž�•�Ÿ�Ž�£�æ�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �X�V�X�V�,�‹�Š�—�ï�1 ���¤�Š�•�¤�œ�ž�•�1 �Š�1 �
�˜�•�•�1
�•�ã�•�•�”�ã�£�Ž�•�œ�·�•�Ž�1 �’�œ�1 �›�¤�œ�Ž�•�Ç�•�Ž�•�•�1 �Š�1 �‘�Š�“�—�Š�•�’�1 �·�•�Ž�—�1
�Ÿ�Š�•�à�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�›�Ž�ï�1 ���1 �‘�˜�•�•�™�¤�•�¢�Š�1 �·�Ÿ�Ž�—�•�Ž�1 �—�Š�•�¢�“�¤-
�‹�à�•�1�W�_�1�•�˜�”�˜�•�1�Ÿ�¤�—�•�˜�›�˜�•�1�”�Ž�•�Ž�•�1�•�Ž�•�·�ï�1���1�”�ã�Ÿ�Ž�•�”�Ž�£�æ�1
�ã�•�,�‘�Š�•�1 �·�Ÿ�‹�Ž�—�1 �–�·�•�1 �‘�Š�œ�˜�—�•�à�1 �•�Ž�œ�£�1 �Š�1 �‘�Ž�•�¢�£�Ž�•�ð�1
�•�Ž�1 �X�V�X�[�,�•�æ�•�1 �–�¤�›�1 �Š�£�1 �Ž�œ�•�’�1 �‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�”�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�’�1
�•�Ž�‘�Ž�•�æ�œ�·�•�Ž�1�•�Ž�œ�£�1�”�Ž�•�Ÿ�Ž�£�æ�‹�‹�ï�1���•�•�æ�•�1�•�û�•�•�Ž�•�•�Ž�—�û�•�1
�·�›�•�Ž�–�Ž�œ�1 �Ž�œ�•�Ž�1 �·�œ�1 �‘�Š�“�—�Š�•�‹�Š�—�1 �’�œ�1 �Ÿ�Š�•�¤�œ�£�Š�•�›�Š�1
�’�—�•�ž�•�—�’�÷�1

���£�1�·�œ�£�•�Ž�•�æ�’�1�”�Ž�•�Ÿ�1�”�’�œ�œ�·�1�Ž�›�æ�œ�ã�•�ã�•�•�ð�1�¤�–�1�œ�Š�“�—�˜�œ�1
�Š�1 �•�˜�•�à�”�1 �–�Ž�•�•�·�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1 �”�Ž�Ÿ�·�œ�1 �•�Ž�Ç�›�¤�œ�1 �”�·�œ�£�û�•�•�ð�1
�Ç�•�¢�1 �Ž�£�Ž�”�‹�æ�•�1 �Œ�œ�Š�”�1 �”�Ž�Ÿ�Ž�œ�Ž�•�1 �•�ž�•�ž�—�”�1 �”�ã�£�£�·-
�•�Ž�—�—�’�ï�1 ���Ž�•�’�•�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1 �·�•�Ÿ�Ž�£�Ž�•�Ž�œ�1 �˜�•�Ÿ�Š�œ�—�’�1 �Š�£�1
�·�œ�£�•�Ž�•�æ�”�1 �‹�Ž�—�¢�˜�–�¤�œ�Š�’�•�1 �Š�1 �”�ã�›�û�•�–�·�—�¢�Ž�”�›�æ�•�ð�1 �Š�1
�–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�·�œ�1 �·�•�–�·�—�¢�·�›�æ�•�ï�1 ���1 �”�ã�Ÿ�Ž�•�”�Ž�£�æ�”�‹�Ž�—�1
�•�¤�œ�œ�ž�—�”�1 �—�·�‘�¤�—�¢�1 �’�£�•�Š�•�–�Š�œ�1 �•�Ž�Ç�›�¤�œ�•�ð�1 �•�˜�•�à�•�1 �Š�1
�X�V�X�V�,�Š�œ�1�·�Ÿ�‹�æ�•�÷

�î���Ž�‹�›�ž�¤�›�1 �X�Z�,�·�—�1 �Ž�œ�•�Ž�1 �’�•�Ž�—�1 �”�Ž�•�Ÿ�Ž�£�æ�•�•�Ž�—�1
körülmények között kellett megtalálni a 

�‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�•�ï�1 ���·�•�1 �à�›�Š�1 �”�Ž�›�Ž�œ�•�·�•�·�œ�1 �ž�•�¤�—�1 �Š�1 �”�’�Ÿ�¤�•�à�1
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�—�Ž�‘�Ž�£�Ž�—�1 �W�V�1 �™�Ž�›�Œ�’�•�1 �•�¤�•�•�Š�–�ï�1 ���£�1 �Ž�•�œ�æ�1 �–�Ž�•�™�’�•-
�•�Š�—�•�¤�œ�1 �W�\�ñ�Y�V�1 �����,�”�˜�›�1 �•�ã�›�•�·�—�•�ï�1 ���”�”�˜�›�1 �Š�1 �
�˜�•�•�1
kora 24�‘ �[� m̂�1�Ÿ�˜�•�•�ï���1�û���œ�Ž�‘�1���’�”�•�˜�›�ü

�î�X�V�X�V�ï�1 �Š�ž�•�ž�œ�£�•�ž�œ�1 �X�V�,�¤�—�1 �Ž�œ�•�Ž�1 �•�Ž�•�‘�æ�•�•�Ž�—�ð�1�1
�—�Š�•�¢�˜�—�1 �•�’�œ�£�•�Š�1 �·�•�1 �Ÿ�˜�•�•�1 ���ž�Œ�œ�ž�‹�Š�—�ï�1 �X�V�ñ�X�^�,�”�˜�›�1
�Ž�•�’�—�•�ž�•�•�Š�–�1�Š�1�—�¢�ž�•�Š�•�’�1�•�˜�–�‹�Ÿ�˜�—�ž�•�Š�•�›�Š�ï�1�X�V�ñ�Y�Y�,
�”�˜�›�1 �û�����������ü�1 �•�Ž�•�·�›�Ÿ�Ž�1 �·�œ�£�›�Ž�Ÿ�Ž�•�•�Ž�–�1 �Š�1 �‘�˜�•�•�œ�Š�›-
�•�à�•�ï�1 ���Š�•�¢�˜�—�1 �‘�Š�•�¤�›�˜�£�˜�•�•�Š�—�ð�1 �Ž�›�æ�œ�Ž�—�1 �•�·�—�¢�•�Ž�•�•�ð�1
�•�Ž�1 �Œ�œ�Š�”�’�œ�1 �Š�1 �•�·�—�¢�Ž�œ�1 �Ç�Ÿ�ï�1 �W�X�V�1 �•�˜�”�—�¢�’�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �Ž�£�1 �Š�£�1
�Ç�Ÿ�•�Š�›�Š�‹�ï�1���•�Š�•�•�Š�1�Ÿ�ã�›�ã�œ�ð�1�•�Ž�•�Ž�•�•�Ž�1�–�¤�›�1�£�ã�•�•�Ž�œ�”�·�”�1

�(�O�L�D�S�A�R�L�È�¿�S�Z�L�E�L�¿�S�E�K�����������
�B�A�N

A holdsarló kora    Dátum             Láthatóság  	Észlel�hely            Észlel�
39:54	 2020.01.23.	 hajnali	 Zsámbék	 Ábrahám Tamás
24:58	 2020.02.24.	 esti	 Debrecen	 Cseh Viktor
	 2020.02.24.	 esti		  Mátis István
39:29	 2020.04.24.	 esti	 Hej�papi	 Nagy Gábor
39:28	 2020.08.20.	 esti	 Nagyvarsány	 Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin, 
				    Szólláth Imre, 
				    Szólláthné Dr. Sebestyén Zita
39:51	 2020.08.20.	 esti	 Bucsu	 Keszthelyi Sándor
29:54	 2020.09.18.	 esti	 Debrecen	 Cseh Viktor, Cseh-Nagy Katalin, 
				    Cseh Barnabás
30:30	 2020.09.18.	 esti	 Bucsu	 Keszthelyi Sándor
	 2020.09.18.	 esti	 Szolnok	 Szabó Szabolcs Zsolt
30:40	 2020.09.18.	 esti	 Zsámbék	 Ábrahám Tamás
30:41	 2020.09.16.	 hajnali	 Bucsu	 Keszthelyi Sándor, 
				    Keszthelyiné Sragner Márta
30:47	 2020.09.16.	 hajnali	 Hej�papi	 Nagy Gábor
30:52	 2020.09.16.	 hajnali	 Debrecen	 Cseh Viktor
	 2020.09.16.	 hajnali	 Adony	 Rosenberg Róber
38:41	 2020.10.15.	 hajnali	 Debrecen	 Cseh Viktor
39:24	 2020.10.15.	 hajnali	 Hej�papi	 Nagy Gábor
	 2020.10.15.	 hajnali		  Farkas Ern�
43:13	 2020.10.18.	 esti	 Debrecen	 Cseh Viktor
44:48	 2020.10.18.	 esti	 Hej�papi	 Nagy Gábor
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51. évfolyam

�œ�£�Ç�—�ÿ�1�Ÿ�˜�•�•�1�Š�£�1�·�•�ï�1���1�
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�Š�1 �‘�˜�›�’�£�˜�—�•�1 �•�Ž�•�Ž�•�•�ð�1 �X�V�ñ�Y�^�,�’�•�1 �—�·�£�•�Ž�–�ï�1 �Y�_�1 �à�›�Š�1
�[�W�1 �™�Ž�›�Œ�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �Š�1 �‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�1 �”�˜�›�Š�ï���1 �û�
�Ž�œ�£�•�‘�Ž�•�¢�’�1
���¤�—�•�˜�›�ü

�î���£�Ž�™�•�Ž�–�‹�Ž�›�1 �W�\�,�¤�—�1 �V�[�ñ�Z�V�1 �����������,�”�˜�›�1 �Œ�œ�ã�›-
�•�ã�•�•�1 �Š�1 �Ÿ�Ž�”�”�Ž�›�ï�1 �V�[�ñ�Z�Z�,�–�¤�›�1 �Š�1 �‹�ž�Œ�œ�ž�’�1 �”�Ž�›�•�‹�Ž�—�1
�—�·�£�•�Ž�–�1 �”�Ž�•�Ž�•�1 �•�Ž�•�·�1 �.�1 �·�œ�1 �˜�•�•�1 �•�¤�•�œ�£�˜�•�•�1 �Š�1 �
�˜�•�•�1 �Š�1
�”�Ž�•�Ž�•�’�1 �•�˜�–�‹�Ÿ�˜�—�ž�•�Š�•�1 �•�Ž�•�Ž�•�•�ï�1 ���¤�›�Š�›�·�•�Ž�•�1 �œ�£�ÿ�›�•�Ž�ð�1
�•�Ž�1 �–�¤�›�1 �”�Ž�•�•�æ�Ž�—�1 �–�Š�•�Š�œ�Š�—�1 �û�Š�£�1 �Ž�•�–�·�•�Ž�•�’�1 �‘�˜�›�’-
�£�˜�—�•�1�•�Ž�•�Ž�•�•�1�_�1�•�˜�”�”�Š�•�ü�1�Ÿ�˜�•�•�ï�1�·�œ�1�Ç�•�¢�1�“�à�•�1�•�¤�•�œ�£�˜�•�•�ï�1���1
�•�·�—�¢�Ž�œ�1�Ç�Ÿ�1�W�X�V�.�W�Y�V�1�•�˜�”�˜�œ�ï�1���1�‘�Š�–�ž�œ�£�û�›�”�Ž�1�•�·�—�¢�1
is látszott, bár gyengén. Igaz, már világoso-
�•�˜�•�•�ï�1 ���£�1 �·�•�Ž�—�1 �Š�1 ���·�—�ž�œ�£�ð�1 �Š�1 ���Š�›�œ�ð�1 �Š�1 ���Š�™�Ž�•�•�Š�ð�1
�·�œ�1�—�Š�•�¢�˜�—�1�•�¢�Ž�—�•�·�—�1�Š�1���Š�œ�•�˜�›�1�·�œ�1�Š�1���˜�•�•�ž�¡�1�•�¤�•-
�œ�£�˜�•�•�ï�1���›�Š�•�—�Ž�›�1���¤�›�•�Š�1�Š�1�”�Ž�•�Ž�•�›�Ž�1�—�·�£�æ�1�œ�£�˜�‹�Š�Š�‹-
�•�Š�”�¤�‹�à�•�1 �•�’�•�¢�Ž�•�•�Ž�ñ�1 ���•�Ž�”�œ�£�’�”�1 �Š�1 �
�˜�•�•�
�ð�1 �–�˜�—�•�•�Š�ï�1
�1�œ�1 �Ÿ�Š�•�à�‹�Š�—�ð�1 �Š�1 �•�·�—�¢�Ž�œ�1�Ç�Ÿ�1 �‘�Ž�•�¢�£�Ž�•�Ž�1 �˜�•�¢�Š�—�1�Ÿ�˜�•�•�ð�1
�‘�˜�•�¢�1�Š�1�‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�1�Œ�œ�û�Œ�œ�”�Ž�’�1�–�Š�“�•�—�Ž�–�1�Ÿ�Ç�£�œ�£�’�—-
�•�Ž�œ�Ž�—�1�¤�•�•�•�Š�”�ï�1�V�[�ñ�[�[�,�”�˜�›�1�–�·�•�1�•�·�—�¢�Ž�œ�1�Š�1�œ�Š�›�•�à�ð�1�•�Ž�1
�Š�1�‘�Š�–�ž�œ�£�û�›�”�Ž�1�•�·�—�¢�1�–�¤�›�1�•�¢�Ž�—�•�Ž�ï�1�V�[�ñ�[�^�,�”�˜�›�1�Ž�•�1
�’�œ�1�•�ÿ�—�’�”�ð�1�W�X�1�•�˜�”�›�Š�1�Š�1�‘�˜�›�’�£�˜�—�•�1�•�Ž�•�Ž�•�•�ï�1�V�\�ñ�W�Z�,�”�˜�›�1
�Š�1 �•�·�—�¢�Ž�œ�1 �Ç�Ÿ�1 �–�¤�›�1 �Š�•�’�•�1 �•�¤�•�œ�£�’�”�ï�1 �V�\�ñ�W�_�,�”�˜�›�1 �Š�£�1 �’�œ�1
�Ž�•�•�ÿ�—�’�”�ï�1���•�•�’�•�›�Š�1�Ž�•�·�œ�£�Ž�—�1�–�Š�•�Š�œ�›�Š�1�“�ž�•�˜�•�•�ð�1�W�[�1
�•�˜�”�”�Š�•�1 �Š�1 �•�¤�•�à�‘�Š�•�¤�›�1 �•�Ž�•�Ž�•�•�ï�1 ���”�”�˜�›�1 �Š�1 �‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�1
�”�˜�›�Š�1�Y�V�1�à�›�Š�1�Z�W�1�™�Ž�›�Œ�ï���1�û�
�Ž�œ�£�•�‘�Ž�•�¢�’�1���¤�—�•�˜�›�ü

�î���£�1�æ�œ�£�’�1�’�•�æ�œ�£�Š�”�‹�Š�—�1�¤�•�•�Š�•�¤�‹�Š�—�1�—�Ž�–�1�œ�£�˜�”�˜�•�•�1
�Ž�œ�•�·�—�”�·�—�•�1�–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�‘�Ž�•�æ�1�•�Ž�—�—�’�1�Š�1�”�˜�›�Š�’�1�‘�˜�•�•-
�œ�Š�›�•�à�ï�1���Š�1�Ÿ�’�œ�£�˜�—�•�1�Š�1�‘�˜�•�•�™�¤�•�¢�Š�1�¤�•�•�¤�œ�Š�1�•�Ž�‘�Ž�•�æ�Ÿ�·�1
�•�Ž�œ�£�’�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Ÿ�’�œ�£�˜�—�¢�•�Š�•�1 �“�à�•�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�‘�Ž�•�æ�1
�•�Ž�•�¢�Ž�—�1�Š�1�œ�Š�›�•�à�ï�1���£�Ž�™�•�Ž�–�‹�Ž�›�1�W�^�,�¤�—�1�W�_�ñ�[�V�1�”�ã�›�û�•�1
�·�›�•�û�—�”�1 �”�’�1 �Š�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�æ�‘�Ž�•�¢�›�Ž�ð�1 ���Ž�‹�›�Ž�Œ�Ž�—�•�æ�•�1
���¢�,�›�Š�ð�1�Š�£�1���Y�[�,�ã�œ�1�Š�ž�•�à�™�¤�•�¢�Š�1�–�Ž�•�•�·�ï�1���1�
�˜�•�•�Š�•�1
�Š�1 �W�V�¼�Z�X�,�Ž�œ�1 �‹�’�—�˜�”�ž�•�¤�›�˜�–�–�Š�•�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1 �‘�Š�–�Š�›�1
�–�Ž�•�•�Š�•�¤�•�•�Š�–�ð�1 �œ�1 �œ�£�’�—�•�Ž�1 �ž�•�¢�Š�—�Š�”�”�˜�›�1 �•�¤�•�•�ž�”�1
�–�Ž�•�1 �œ�£�Š�‹�Š�•�1 �œ�£�Ž�–�–�Ž�•�1 �’�œ�1 �W�\�ñ�[�Z�1 �����,�”�˜�›�ï�1 ���1
�‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�1�”�˜�›�Š�1�Š�1�•�Ž�•�Ž�•�œ�æ�1�–�Ž�•�™�’�•�•�Š�—�•�¤�œ�”�˜�›�1�X�_�1
�à�›�Š�1�[�Z�1�™�Ž�›�Œ�1�Ÿ�˜�•�•�ï�1���Š�•�¢�“�¤�‹�à�•�1�Y�V�1�™�Ž�›�Œ�Ž�—�1�¤�•�1�—�·�£-
�•�û�”�ð�1�–�Š�“�•�1�‘�Š�£�Š�’�—�•�ž�•�•�ž�—�”�ï�1�
�ã�£�‹�Ž�—�1�•�˜�•�à�£�•�Š�–�1
�Š�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1�œ�£�·�™�1�Ž�œ�•�’�1 �·�•�Ž�—�1�Š�1 �•�¢�ã�—�¢�ã�›�ÿ�1 �ø�“�‘�˜�•�•�1
�œ�Š�›�•�à�“�¤�•�ï�1 ���1 �œ�£�·�•�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1 �Ž�›�æ�œ�Ž�—�1 �•�ø�“�•�ð�1 �•�Ž�1 �—�Ž�–�1
�•�ž�•�•�Š�1�Ž�•�›�˜�—�•�Š�—�’�1�Š�1�•�¤�•�Ÿ�¤�—�¢�•�ï���1�û���œ�Ž�‘�1���’�”�•�˜�›�ü

�î���¤�›�1 �Š�1 �•�Ž�•�‘�æ�”�1 �”�’�œ�œ�·�1 �—�¢�ž�•�•�Š�•�Š�—�—�¤�1 �•�Ž�•�•�Ž�”�ð�1
�‘�˜�•�¢�1 �—�Ž�–�1 �•�Ž�œ�£�1 �•�¤�•�‘�Š�•�à�1 �Š�1 �œ�Š�›�•�à�ð�1 �•�Ž�1 �Ÿ�·�•�û�•�1 �Š�1
�£�œ�¤�–�‹�·�”�’�1���¢�Š�”�Š�œ�,�‘�Ž�•�¢�1�Ž�•�¢�1�œ�£�·�™�1�”�’�œ�£�ã�•�Ž�•�•�·-
�œ�·�—�1�¤�•�•�Ÿ�Š�1�œ�’�”�Ž�›�û�•�•�1�Ž�•�Œ�œ�Ç�™�—�’�ï�1���1�•�˜�•�à�£�¤�œ�1�™�’�•�•�Š�—�Š-
�•�¤�‹�Š�—�1�Y�V�1�à�›�Š�1�Z�V�1�™�Ž�›�Œ�Ž�œ�1�Ÿ�˜�•�•�1�Š�1�‘�˜�•�•�œ�Š�›�•�à�1�”�˜�›�Š�ï�1
�1�›�•�Ž�–�Ž�œ�1 �Ÿ�˜�•�•�1 �•�Ž�•�Œ�Š�™�•�Š�•�—�’�ï�1 ���1 �•�˜�•�à�1 �‹�Š�•�1 �•�Ž�•�œ�æ�1
�œ�Š�›�”�¤�‹�Š�—�1 �Ž�›�Ž�•�Ž�•�’�1 �–�·�›�Ž�•�‹�Ž�—�1 �•�¤�•�‘�Š�•�à�1 �Š�1 �œ�Š�›�•�à�ï���1
�û���‹�›�Š�‘�¤�–�1���Š�–�¤�œ�ü

���œ�Ž�‘�1���’�”�•�˜�›

Ábrahám Tamás 2020. szeptember 18-án az esti szürkületben a Zsámbék melletti Nyakas-hegyr�l örökítette 
meg a 30 óra 40 perc korú holdsarlót 
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A Macrobius-kráter az Apollo–17 felvételén (NASA)
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51. évfolyam
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Részlet Elger 1895-ös The Moon cím� könyvében 
megjelent térképéb�l. A Macrobiust a Mare 
Crisiumtól nyugatra (jobbra) találjuk

A Macrobius és környéke Edmund Neison 1876-os 
térképén. Figyeljük meg, hogy a Macrobius nyugati 
sáncán ül� parazitakráter, amit mi Macrobius C-ként 
ismerünk, itt Macrobius A-ként szerepel 
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51. évfolyam
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A Macrobius Görgei Zoltán 2019. szeptember 3-
án készült rajzán. Az észleléshez használt m�szer 

90/1000-es refraktor volt, 200x-os nagyítással, 
zenittükörrel

A Macrobius teljes megvilágításban. Cseh Viktor a 
130/650-es Newtonjával, 163x-os nagyítás mellett 

készítette ezt a rajzot a Macrobiusról, 
2019. október 15-én, fogyó fázisnál

Ezt a rajzot Fröhlich Viktória készítette egy 
200/1200-as Newtonnal, 300x-os nagyítással a 

Macrobius–Tisserand-kráterekr�l
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51. évfolyam
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Bánfalvy Zoltán 2013. június 13-án készítette ezt a 
webkamerás felvételt a Macrobiusról és környékér�l 
egy 120/1000-es refraktorral és ZWO ASI120MM 
kamerával

A Macrobius Csabai István nagyfelbontású digitális 
felvételén. (Celestron C-14-es Schmidt–Cassegrainnel 
és Basler acA2040-120um IMX 252-es webkamera)



46

meteor

Amikor az üstökösöket a pályaelemeik 
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51. évfolyam
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Az Oort-felh� sematikus, nem méretarányos ábrája. A képen jól látszik az úgynevezett Hill-felh� is
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A szép, de mégis csalódást kelt� C/1973 E1 (Kohoutek)-üstökös a Palomar Observatory 48 hüvelykes 
Schmidt-távcsövével 1974. január 12-én
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Alan Hale fényképe az A/2018 V3 jel� kisbolygóról, 
amit 2019. augusztus 20-án készített a 
Las Cumbres Observatory (South African 
Astronomical Observatory) távcsövével
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�4�A�V�A�S�Z�I���N�È�V�A�C�S�O�K�O�R

Név Nk. Észl. Mûszer
Bagó Balázs Bgb 1095 35 T
Bakos János Bkj 878 30 T
Benõ Dávid Bdv 229 20 T + CCD
Cseh Viktor Csv 35 14 T
Csukás Mátyás RO Ckm 55 20 T
Eigner Balázs Eig 434 30 T
Fidrich Róbert Fid 4 27 T
Fodor Antal Fod 48 30 T
Fröhlich Viktória Fvi 5 sz
Gombos Szilárd RO Gss 36 25 T
Görgei Zoltán Ggz 19 8 L
Hadházi Csaba Hdh 371 20 T
Hadházi Sándor Hds 96 9 L + DSLR
Illés Elek Ile 46 15 T
Juhász László Jlo 535 25 T
Kereszty Zsolt Kez 1 35,4 SC+sp.
Keszthelyi Sándor Ksz 117 10 L
K. Sragner Márta Srg 2 sz
Kocsis Antal Koc 65 31 T
Kovács Adrián SK Kvd 188 25 T
Maros Szabolcs Msz 1 11x70 B
Mátis István RO Mvn 23 15 T
Mizser Attila Mzs 130 25 T
Papp Sándor Pps 313 24 T
Piriti János Pir 79 20 T
Poyner, Gary GB Poy 3027 50 T + CCD
Rätz, Kerstin D Rek 115 10x50 B
Sárközi József Saj 12 sz
Szalai Péter Spt 7 10x50 B
Szauer Ágoston Szu 31 10x50 B
Szulovszky András Sul 8 12 L
Tepliczky István Tey 257 20 T
Timár András Tia 78 25 SC+CCD
Tordai Tamás Tor 7981 25 T + CCD
Török Tünde Tti 1 10x50 B
Tuboly Vince Tuv 86 50 RC+CCD
Uhrin András Uha 245 12 L
Vincze Iván Vii 126 17 T
Zalezsák Tamás Zal 1 sz
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meteor
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is nagyobb távcsövet igényel.
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�”�’�Š�•�Š�”�ž�•�¤�œ�¤�—�¤�•�1�“�¤�•�œ�£�‘�Š�•�1�œ�£�Ž�›�Ž�™�Ž�•�ð�1�•�Ž�1�“�Ž�•�Ž�—�•�Ž�•�1
�Ž�£�1�œ�Ž�–�1�‹�Ž�•�˜�•�¢�¤�œ�˜�•�“�Š�1�Š�1�•�·�—�¢�Ÿ�¤�•�•�˜�£�¤�œ�•�ï
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51. évfolyam
�X�V�V�_�¸�Y�^�1 �����1 ���¢�• ������ �ï�1 ���¤�•�•�˜�£�à�·�œ�£�•�Ž�•�æ�’�—�”�1
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�•�˜�•�¢�Š�–�Š�•�˜�œ�1 �Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�·�œ�Ž�ð�1 �Š�£�1 �Š�•�”�Š�•�–�’�1 �·�œ�£�•�Ž�•�æ�”�1
�•�Ž�–�˜�›�£�œ�˜�•�à�•�¤�œ�Š�1 �”�û�•�ã�—�ã�œ�Ž�—�1 �Š�1 �‹�’�—�˜�”�ž�•�¤�›�,�Ÿ�¤�•-
�•�˜�£�à�”�Š�•�1 �œ�ø�“�•�˜�•�•�Š�ï�1 ���1 �����1 ���¢�•�—�’�1 �•�·�—�¢�•�ã�›�‹�·�“�Ž�1
�“�à�1 �™�·�•�•�Š�1 �Ž�›�›�Ž�ñ�1 �Š�1 �”�˜�›�¤�‹�‹�Š�—�1 �“�à�•�1 �·�œ�£�•�Ž�•�•�ð�1 �œ�æ�•�1
�’�•�Ž�—�1 �—�·�™�œ�£�Ž�›�ÿ�1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�1 �•�·�—�¢�‹�Ž�Œ�œ�•�·�œ�Ž�’�1 �Ž�›�æ�œ�Ž�—�1
�–�Ž�•�•�˜�•�¢�Š�•�”�˜�£�•�Š�”�ï�1���Ž�•�’�•�1�Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�—�”�1�–�’�—�•�Ž�—�•�1
�–�Ž�•�•�Ž�œ�£�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �•�Ž�•�‘�Ç�Ÿ�“�Š�1 �–�Š�•�¤�›�Š�1 �Š�1 �–�Ž�•�•�’-

�•�¢�Ž�•�æ�”�1 �•�’�•�¢�Ž�•�–�·�•�ð�1 ���]�1 �œ�£�Ç�—�”�·�™�·�‹�æ�•�1 �Š�•�à�•�à�Š�—�1
�—�Š�•�¢�˜�—�1 �Ÿ�ã�›�ã�œ�1 �œ�£�Ç�—�Ž�1 �Š�•�Š�™�“�¤�—�1 �”�ã�—�—�¢�Ž�—�1 �•�Ž�•�’�œ-
�–�Ž�›�‘�Ž�•�æ�ð�1 �X�1 �–�Š�•�—�’�•�ø�•�à�•�1 �–�Ž�•�‘�Š�•�Š�•�à�ð�1 �”�Ž�•�•�æ�œ�1
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�™�Ž�•�’�•�1 �’�£�•�Š�•�–�Š�œ�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�’�1 �•�Ž�•�Š�•�Š�•�1 �—�¢�˜�–�˜�—�1
követni.

�X�W�V�^�¸�\�^�1 ���1 ���Ž�™ �� �ï�1 ���1 �–�’�›�Š�1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�”�1 �Ž�•�¢�’�”�1
�•�Ž�•�•�˜�—�•�˜�œ�Š�‹�‹�1�•�ž�•�Š�“�•�˜�—�œ�¤�•�Š�ð�1�‘�˜�•�¢�1�™�Ž�›�’�à�•�ž�œ�ž�”�1
�‘�˜�œ�œ�£�ø�1�’�•�æ�•�¤�Ÿ�˜�—�1�’�œ�1�¤�•�•�Š�—�•�à�ï�1���Ž�›�–�·�œ�£�Ž�•�Ž�œ�Ž�—�1�’�•�•�1
�’�œ�1�Ÿ�Š�—�—�Š�”�1�”�’�Ÿ�·�•�Ž�•�Ž�”�ð�1�–�Ž�•�¢�Ž�”�1�‘�¤�›�˜�–�1�Œ�œ�˜�™�˜�›�•�›�Š�1
�˜�œ�£�•�‘�Š�•�à�Š�”�ñ�1�•�˜�•�¢�Š�–�Š�•�˜�œ�ð�1�‘�’�›�•�Ž�•�Ž�—�1�ž�•�›�¤�œ�œ�£�Ž�›�ÿ�ð�1
�’�•�•�Ž�•�Ÿ�Ž�1 �Œ�’�”�•�’�”�ž�œ�1 �™�Ž�›�’�à�•�ž�œ�Ÿ�¤�•�•�˜�£�¤�œ�•�1 �–�ž�•�Š�•�à�1

�Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�”�ï�1 ���£�1 �Ž�•�œ�æ�1 �”�·�•�1 �Œ�œ�˜�™�˜�›�•�—�¤�•�1 �Š�1 �Ÿ�¤�•�•�˜�£�¤�œ�1
�˜�”�Š�1 �Š�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�•�Ž�“�•�æ�•�·�œ�‹�Ž�—�1 �”�Ž�›�Ž�œ�Ž�—�•�æ�ð�1 �–�Ç�•�1 �Š�1
�‘�Š�›�–�Š�•�’�”�1 �Ž�œ�Ž�•�‹�Ž�—�ð�1 �Š�–�Ž�•�¢�‘�Ž�£�1 �Š�1 ���1 ���Ž�™�‘�Ž�’�1 �’�œ�1
�•�Š�›�•�˜�£�’�”�ð�1 �–�¤�œ�1 �.�1 �Ž�•�¢�Ž�•�æ�›�Ž�1 �—�Ž�–�1 �•�’�œ�£�•�¤�£�˜�•�•�1 �.�1�1
�–�Š�•�¢�Š�›�¤�£�Š�•�1�œ�£�û�”�œ�·�•�Ž�œ�ï�1���œ�’�•�•�Š�•�ž�—�”�1�Ž�œ�Ž�•�·�‹�Ž�—�1
�Š�1 �™�Ž�›�’�à�•�ž�œ�Ÿ�¤�•�•�˜�£�¤�œ�1 �™�Ž�›�’�à�•�ž�œ�Š�1 �W�_ �Z�V�V�1 �—�Š�™�1
�û�”�ã�£�Ž�•�1�[�Y�1�·�Ÿ�ü�ð�1�Ž�£�Ž�—�1�‹�Ž�•�û�•�1�Š�1�•�·�—�¢�Ÿ�¤�•�•�˜�£�¤�œ�1�Œ�’�”-
�•�ž�œ�Š�1�^�Y�1�—�Š�™�™�Š�•�1�•�Ž�‘�Ž�•�1�‘�˜�œ�œ�£�Š�‹�‹�1�Ÿ�Š�•�¢�1�›�ã�Ÿ�’�•�Ž�‹�‹�1
az átlagosnál.

�X�X�V�_�¸�W�X�1 �����1 ���Ž�• ���	�����¸�����ñ �ï�1 ���’�à�•�Š�1 �Š�£�1 �Š�ž�•�˜-
�–�Š�•�’�£�¤�•�•�1 �•�›�Š�—�£�’�Ž�—�œ�”�Ž�›�Ž�œ�æ�1 �·�œ�1 �·�•�‹�˜�•�•�•�Ž�•�–�·�›�æ�1
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�‘�Š�•�¢�˜�–�¤�—�¢�˜�œ�—�Š�”�1�—�Ž�Ÿ�Ž�£�‘�Ž�•�æ�1�Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�”�1�’�›�¤�—�•�ï�1
���Š�“�—�˜�œ�1�—�Ž�–�1�Œ�œ�Š�”�1�Š�1�”�Ž�Ÿ�·�œ�œ�·�1�Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�1�•�·�•�œ�£�Š�‹�¤-
lyos vagy szabálytalan csillagoknál van így, 
�‘�Š�—�Ž�–�1 �–�·�•�1 �Š�£�1 �˜�•�¢�Š�—�ð�1 �”�˜�›�¤�‹�‹�Š�—�1 �“�à�•�1 �·�œ�£�•�Ž�•�•�1
�˜�‹�“�Ž�”�•�ž�–�˜�”�1�Ž�œ�Ž�•�·�‹�Ž�—�1�’�œ�ð�1�–�’�—�•�1�Š�£�1�����1���Ž�•�Š�œ�’�ð�1
�Š�–�Ž�•�¢�1�™�Ž�•�’�•�1�Š�1�‘�Š�›�–�Š�•�’�”�1�•�Ž�•�•�·�—�¢�Ž�œ�Ž�‹�‹�1���	�����1
�Ÿ�¤�•�•�˜�£�à�ï

�
�˜�Ÿ�¤�Œ�œ�1���œ�•�Ÿ�¤�—
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meteor
�q�“�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�1�Š�1�•�Š�Ÿ�Š�œ�£�’�1�·�•�Ž�—�ñ�1
���˜�Ÿ�Š�1���Š�œ�œ�’�˜�™�Ž�’�Š�Ž�1�X�V�X�W
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�”�ã�£�Ž�™�·�’�•�1�X�Y�1�Š�–�Š�•�æ�›�•�¤�›�œ�ž�—�”�1�”�ã�£�Ž�•�1�W�V�V�1�·�œ�£�•�Ž-
�•�·�œ�•�1�Ÿ�·�•�£�Ž�•�•�1�Š�£�1�î�ø�“���1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�›�à�•�ï�1���˜�›�•�Š�’�1���Š�–�¤�œ�1
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���œ�˜�•�•�1�™�Ž�•�’�•�1�•�Ž�•�Ÿ�Ž�•�•�Ž�1�Š�1���W�Z�V�[�1�œ�™�Ž�”�•�›�ž�–�¤�•�ï

�
�Š�1�Š�1���W�Z�V�[�1���Š�œ�1�•�¢�˜�›�œ�1�—�à�Ÿ�Š�1�•�Ž�—�—�Ž�ð�1�Š�•�’�•�‘�Š-
�—�Ž�–�1�–�¤�›�1�Š�1�•�Ž�•�•�ã�‹�‹�Ž�—�1�Ž�•�1�’�œ�1�•�Ž�•�Ž�“�•�Ž�•�•�û�”�1�Ÿ�˜�•�—�Š�ð�1
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�–�Ž�•�•�Ž�‘�Ž�•�æ�œ�Ž�—�1 �Š�•�Š�Œ�œ�˜�—�¢�Š�—�1 �•�¤�•�œ�£�’�”�1 �Š�£�1 �·�œ�£�Š�”�’�1
�‘�˜�›�’�£�˜�—�•�1�”�ã�£�Ž�•�·�‹�Ž�—�ï�1���£�1�¤�•�•�Š�•�ž�—�”�1�·�œ�£�•�Ž�•�•�1�’�•�æ-
�œ�£�Š�”�1�Ž�•�œ�æ�1�‘�Ž�•�Ž�’�‹�Ž�—�1�^�1�–�Š�•�—�’�•�ø�•�à�1�”�ã�›�û�•�’�1�Ÿ�˜�•�•�ð�1
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�‹�Š�—�1 �—�Ž�–�‘�˜�•�¢�1 �•�˜�Ÿ�¤�‹�‹�1 �‘�Š�•�Ÿ�¤�—�¢�˜�•�˜�•�•�1 �Ÿ�˜�•�—�Š�ð�1
�•�Ž�1�–�¤�“�ž�œ�1�Ž�•�œ�æ�1�‘�Š�›�–�Š�•�¤�›�Š�1�œ�˜�”�Š�•�1�•�·�—�¢�Ž�œ�Ž�•�Ž�•�•�ð�1
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�Ÿ�¤�—�¢�˜�•�—�’�1 �”�Ž�£�•�Ž�•�•�1 �.�1 �•�Š�™�£�¤�›�•�Š�”�˜�›�1 �’�œ�–�·�•�1 �]�ð�[�1
�–�Š�•�—�’�•�ø�•�à�1�”�ã�›�û�•�’�ï

���ø�—�’�ž�œ�.�“�ø�•�’�ž�œ�‹�Š�—�1 �Š�1 ���Š�œ�œ�’�˜�™�Ž�’�Š�1 �–�·�•�1 �–�’�—-
dig viszonylag alacsonyan látszik a kora 
�Ž�œ�•�’�1 �·�•�Ž�—�ð�1 �Ž�£�·�›�•�1 �’�—�”�¤�‹�‹�1 �Š�£�1 �·�“�œ�£�Š�”�Š�1 �–�¤�œ�˜-
�•�’�”�1 �•�Ž�•�·�‹�Ž�—�1 �·�œ�£�•�Ž�•�“�û�”�1 �Š�1 �—�à�Ÿ�¤�•�÷�1 ���Ž�–�·�•�“�û�”�ð�1
�–�·�•�1 �œ�˜�”�¤�’�•�1 �Ž�•�·�›�‘�Ž�•�æ�1 �•�Ž�œ�£�1 �‹�’�—�˜�”�ž�•�¤�›�›�Š�•�1 �Ÿ�Š�•�¢�1
�”�’�œ�Ž�‹�‹�1�•�¤�Ÿ�Œ�œ�æ�Ÿ�Ž�•�ï

���£�œ

Fent: A V1405 Cas színképe március 26-án (Kereszty Zsolt, Celestron 14” Edge HD, f/11). Balra lent Tóth Imre 
fotóján látjuk a május eleji maximumában járó nóvát. Jobbra lent: a csillag fénygörbéje észleléseink alapján 
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51. évfolyam
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A Yerkes Obszervatórium 10 hüvelykes (25,4 mm-
es) Bruce-kamerája a vele párhuzamosan szerelt 
6”-es (15 cm-es) vezet�távcs�vel. Többségében 
ezzel az asztrográffal készültek Barnard sötétköd-
katalógusának felvételei

Barnard fotója a Pipa-ködr�l
 (B 59, 65–67 és 78)
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Edward Emerson Barnard (1857–1923)

Cseh Viktor rajza az M24-r�l, és a környezetében 
lév� Barnard-ködökr�l (B 92-93). A rajz 80/400-as 

akromáttal készült (13x, 4,2 fokos LM)
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���•�¢�Š�—�Œ�œ�Š�”�1 �Š�£�1 �������,�‹�Š�—�1 �·�•�1 ���Ž�›�Ž�–�¢�1 ���Ž�›�Ž�£�ð�1
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�›�ÿ�‹�‹���1 �–�ÿ�œ�£�Ž�›�Ž�”�”�Ž�•�1 �”�·�œ�£�û�•�•�1 �Ÿ�’�£�ž�¤�•�’�œ�1 �·�œ�£-
lelés természetesen viszonylag sok van. 
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�•�Ž�•�û�—�”�1 �’�•�æ�•�1 �Ž�•�¢�,�Ž�•�¢�1 �œ�ã�•�·�•�1 �”�ã�•�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�·�›�Ž�ï�1
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�Š�”�’�”�1�Š�1�•�’�•�’�•�¤�•�’�œ�1�›�ã�•�£�Ç�•�·�œ�1�‘�Ž�•�¢�Ž�•�•�1�’�—�”�¤�‹�‹�1�™�Š�™�Ç-
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�‘�Š�•�¤�›�˜�”�1 �—�·�•�”�û�•�’�ð�1 �™�˜�›�‹�à�•�1 �·�œ�1 �•�¤�£�˜�”�‹�à�•�1 �¤�•�•�à�1
�Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�ã�£�’�1 �•�Ž�•�‘�æ�”�ð�1 �Š�–�Ž�•�¢�Ž�”�1 �˜�™�•�’�”�Š�’�1 �•�Š�›�•�˜-
�–�¤�—�¢�‹�Š�—�1�”�’�•�Š�”�Š�›�“�¤�”�1�Š�1�–�ã�•�ã�•�•�û�”�1�•�·�Ÿ�æ�1�Œ�œ�’�•�•�Š-
�•�˜�”�ð�1 �Ž�œ�Ž�•�Ž�—�”�·�—�•�1 �”�ã�•�ã�”�1 �•�·�—�¢�·�•�ï�1 ���1 �•�ž�•�˜�–�¤�—�¢�1
�œ�£�¤�–�¤�›�Š�1 �•�˜�—�•�˜�œ�Š�”�1 �Ž�£�Ž�”�ð�1 �‘�’�œ�£�Ž�—�1 �”�ž�•�Š�•�¤�œ�ž�”�1
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�œ�ÿ�›�ÿ�‹�‹�ð�1 �Š�1 �”�ã�›�—�¢�Ž�£�Ž�•�û�”�•�æ�•�1 �·�•�Ž�œ�Ž�—�1 �Ž�•�”�û�•�ã�—�û-
�•�æ�ð�1 �”�ã�£�Ž�•�1 �•�ã�–�‹�œ�£�’�–�–�Ž�•�›�’�”�ž�œ�1 �”�ã�•�ã�”�ð�1 �Š�–�Ž-
�•�¢�Ž�”�Ž�•�1 ���˜�”�,�•�•�˜�‹�ž�•�¤�”�—�Š�”�1 �—�Ž�Ÿ�Ž�£�û�—�”�ï�1 �
�’�Ÿ�¤�•�à�1

�™�·�•�•�Š�1�Š�£�1���	���1�X�^�W�1�•�’�•�•�ø�£�1�”�ã�•�‹�Ž�—�1�·�œ�£�•�Ž�•�‘�Ž�•�æ�1
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���Š�›�—�Š�›�•�1 �•�Ž�•�Ž�£�•�Ž�1 �•�Ž�•�ð�1 �Š�1 �‹�Ž�—�—�Ž�1 �•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�1 �•�•�˜-
�‹�ž�•�¤�•�1�™�Ž�•�’�•�1���Š�›�•�1���ï�1���˜�”�ü�ï�1���”�’�1�œ�ã�•�·�•�1�”�ã�•�ã�”�1�·�œ�£-
�•�Ž�•�·�œ�›�Ž�1 �Ÿ�¤�•�•�Š�•�”�˜�£�’�”�ð�1 �Ž�•�æ�‹�‹�,�ž�•�à�‹�‹�1 �•�Š�•�¤�•�”�˜�£�’�”�1
�Š�£�1 �������1 �û���¢�—�•�œ�1 ���Š�›�”�1 ���Ž�‹�ž�•�Š�ü�1 �“�Ž�•�£�·�œ�•�1 �Ÿ�’�œ�Ž�•�æ�1
�˜�‹�“�Ž�”�•�ž�–�˜�”�”�Š�•�1�’�œ�ð�1�Š�–�Ž�•�¢�Ž�”�Ž�•�1���Ž�Ÿ�Ž�›�•�¢�1���¢�—�•�œ�1
�”�Š�•�Š�•�˜�•�’�£�¤�•�•�1 �Š�1 ���Š�•�˜�–�Š�›�1 ���‹�œ�£�Ž�›�Ÿ�Š�•�à�›�’�ž�–�‹�Š�—�1
�W�_�\�X�,�‹�Ž�—�ï

���1�œ�ã�•�·�•�1�”�ã�•�ã�”�1�•�Š�•�¤�—�1�•�Ž�’�œ�–�Ž�›�•�Ž�‹�‹�1�”�·�™�Ÿ�’�œ�Ž�•�æ�“�Ž�1
�Š�£�1���›�’�˜�—�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�1�•�Š�•�¤�•�‘�Š�•�à�1 ���à�•�Ž�“�,�”�ã�•�ð�1
�Š�–�Ž�•�¢�1���Š�›�—�Š�›�•�1�”�Š�•�Š�•�à�•�ž�œ�¤�‹�Š�—�1�Y�Y�,�Š�œ�1�œ�£�¤�–�˜�—�1
�œ�£�Ž�›�Ž�™�Ž�•�ï�1 ���Š�•�¢�Š�›�˜�›�œ�£�¤�•�˜�—�1 �•�ã�‹�‹�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�æ�1
�’�œ�1�•�¤�•�•�Š�ð�1�›�Š�“�£�˜�•�•�Š�1�
�E�,�œ�£�ÿ�›�æ�1�œ�Ž�•�Ç�•�œ�·�•�·�Ÿ�Ž�•�ï�1

���£�1�Ž�•�œ�æ�1�•�Š�•�¤�•�”�˜�£�¤�œ�˜�”�1
�˜�”�ž�•�¤�›�˜�—�1�”�Ž�›�Ž�œ�£�•�û�•
���•�æ�œ�£�ã�›�1 �Š�1 �X�V�W�_�,�Ž�œ�1 �•�ã�›�ã�•�˜�›�œ�£�¤�•�’�1 �Ž�¡�™�Ž-
�•�Ç�Œ�’�à�1 �Š�•�Š�•�•�1 �œ�’�”�Ž�›�û�•�•�1 �Ÿ�’�£�ž�¤�•�’�œ�Š�—�1 �·�œ�£�•�Ž�•�—�Ž�–�1
���Š�›�—�Š�›�•�1 �œ�ã�•�·�•�1 �”�ã�•�Ž�’�•�ï�1 ���1 ���Š�•�”�Š�Œ�œ�Š�,�‘�Š�•�–�Š�£�1
�û���Ž�œ�œ�’�Ž�› �W�W�ü�1 �›�Š�“�£�˜�•�¤�œ�Š�”�˜�›�1 �•�ÿ�—�•�1 �•�Ž�•�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �Š�1
�”�ã�›�—�¢�Ž�£�æ�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�–�Ž�£�æ�1 �•�·�—�¢�Ž�1 �—�Š�•�¢�˜�—�1 �’�—�‘�˜-
�–�˜�•�·�—�ï�1 �
�˜�œ�œ�£�Š�œ�1�—�·�£�Ž�•�æ�•�·�œ�ð�1�Š�1�•�¤�Ÿ�Œ�œ�æ�1�•�’�—�˜�–-
�–�˜�£�•�Š�•�¤�œ�Š�1 �”�ã�£�‹�Ž�—�1 �œ�£�·�™�Ž�—�1 �”�’�›�Š�“�£�˜�•�à�•�•�Š�”�1 �Š�1
�‘�Š�•�–�Š�£�1 �”�ã�›�û�•�’�1 �œ�ã�•�·�•�1 �•�Ž�•�‘�æ�”�ï�1 ���1 �‘�Š�•�–�Š�£�1 �”�ã�›-
�—�¢�Ž�£�Ž�•�·�‹�Ž�—�1�Ž�•�¢�·�‹�”�·�—�•�1 �Š�1 ���1 �W�W�X�ð�1 �W�W�[�ð�1 �W�V�^�ð�1 �Y�W�^�1
�”�ã�•�ã�”�1 �•�Ž�•�Ž�£�‘�Ž�•�æ�Ž�”�1 �•�Ž�•�ð�1 �Ž�£�Ž�”�1 �Š�œ�£�•�›�˜�•�˜�•�à�”�˜�—�1
�“�à�•�1 �•�¤�•�œ�£�Š�—�Š�”�ð�1 �Ÿ�’�œ�£�˜�—�•�1 �Ÿ�’�£�ž�¤�•�’�œ�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�‘�Ž�£�1
gyakorlott szemre van szükség. Kontúros 

A legel�ször felfedezett sötét köd, a Barnard 86, 
amelyet 15 cm-es refraktorral vizuálisan talált a 
csillagász. Mellette az NGC 6520 jel� nyílthalmaz 
látható (Nagy Mélykuti Ákos felvétele, 20 T, 
Canon 750D, 16,5 perc ISO 1600-on)

Szabó Gábor rajza a híres Lófej-ködr�l, a Barnard 
33-ról (152/533 Newton, 44x, 112’, H�E-sz�r�). A 
köd a láthatóságát a mögötte húzódó világító 
hidrogénfelh�nek (IC 434) köszönheti
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meteor
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segítségével.
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Az M25 NY Sgr és a környezetér�l készült rajz és 
vázlata (120/600-as refraktor, 86x, 55’). A kehelyszer� 

nyílthalmaz felett található a Barnard 310. Érdekes, 
hogy a halmaz alatti csillagszegény terület nem 

katalogizált sötét ködként

A Barnard 142–143. Jól ismert sötét köd, a legendás 
„E” köd. Görögországi asztrotúránk alkalmával 

kerestem fel ezt az objektumot, amely kontrasztosan 
jelenik meg a nyári Tejút csillagmezeje el�tt 

(a szerz� rajza, 120/600 L, 38x, 75’)
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51. évfolyam
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közül sem mindenki képes elválasztani az 
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ám a köd szerkezetét gyakorlatilag nem 
�•�Ž�‘�Ž�•�1�•�Ž�•�•�Ž�•�Ž�£�—�’�ï�1

Az NGC 6645 medálként sziporkázik egy finom 
csillaglánc végén, ráadásul a Barnard 312 mellett 
LDN-ködök is körbeölelik (Sagittarius csillagkép, a 
rajzot a szerz� készítette, 120/600 L, 23x, 2,7 fok LM)

Nagy Mélykuti Ákos fotóján a Barnard 127, 128, 129, 
130, illetve 131 jel� sötét ködök láthatóak 
(20 T, Canon 750D, 27 perc expozíció, ISO 1600)

A szerz� rajza a Barnard 127–131 sötétköd-
komplexumról (120/600 L, 23x, 2,7 fokos LM)
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meteor
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Egy másik, talán ennél is érdekesebb páros 
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Barnard-ködeit, mert tiszta, sötét égen 
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�
�ã�•�•�¢�Ž�1���•�•�’�•�Š

A szerz� rajza az M11 környezetében lév� sötét 
ködökr�l (120/600 refraktor, 24x-es nagyítás, 2 fokos 

látómez�). A Barnard 108, 112, 114, 115, 116 
(egy része), 318 és 320 is azonosítható

Az M11 és környéke. Nagy Mélykuti Ákos fotóján már kivehet�ek a Barnard-ködök 
(200/800 Newton, Canon 750D, 30 perc)
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51. évfolyam

���1�‹�˜�•�¢�•�à�”�1�“�¤�›�¤�œ�Š�1�û�“�ø�•�’�ž�œ�ü
���Ž�›�”�ø�›�ñ�1 ���1 �‘�à�—�Š�™�1 �Ž�•�œ�æ�1 �•�Ž�•�·�‹�Ž�—�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž-
�•�·�œ�›�Ž�1 �”�Ž�•�Ÿ�Ž�£�æ�1 �‘�Ž�•�¢�£�Ž�•�‹�Ž�—�1 �Ÿ�Š�—�ï�1 �Z�,�·�—�1 �”�Ž�›�û�•�1
�Š�1 �•�Ž�•�—�Š�•�¢�˜�‹�‹�1 �—�¢�ž�•�Š�•�’�1 �”�’�•�·�›�·�œ�‹�Ž�ð�1 �X�W�ð�\�Ú�,�›�Š�1 �Š�1
���Š�™�•�à�•�ð�1 �Ž�”�”�˜�›�1 �Ž�•�¢�1 �·�œ�1 �—�Ž�•�¢�Ž�•�1 �à�›�¤�Ÿ�Š�•�1 �”�Ž�•�1 �Š�1
���Š�™�1 �Ž�•�æ�•�•�ï�1 ���¤�•�‘�Š�•�à�œ�¤�•�Š�1 �Š�1 �‘�à�—�Š�™�1 �”�ã�£�Ž�™�·�’�•�1
�—�Ž�–�1�Ÿ�¤�•�•�˜�£�’�”�ð�1�Ž�£�ž�•�¤�—�1�•�Š�œ�œ�Š�—�ð�1�–�Š�“�•�1�X�V�,�Š�1�ž�•�¤�—�1
�•�¢�˜�›�œ�Š�—�1�›�˜�–�•�’�”�ð�1�·�œ�1�X�[�,�Ž�1�ž�•�¤�—�1�Ž�•�•�ÿ�—�’�”�1�Š�1�”�Ž�•�æ�1
���Š�™�1�•�·�—�¢�·�‹�Ž�—�ï

���·�—�ž�œ�£�ñ�1���Š�™�—�¢�ž�•�•�Š�1�ž�•�¤�—�1�•�¤�•�‘�Š�•�à�1�Š�1�—�¢�ž�•�Š�•�’�1
�·�•�1 �Š�•�“�¤�—�1 �–�’�—�•�1 �•�Ž�‘�·�›�1 �•�·�—�¢�ÿ�ð�1 �›�Š�•�¢�˜�•�à�1 �·�•�’�•�Ž�œ�•�ï�1
�
�ã�£�Ž�•�1 �–�¤�œ�•�·�•�1 �à�›�¤�Ÿ�Š�•�1 �—�¢�ž�•�œ�£�’�”�1 �Š�1 ���Š�™�1 �ž�•�¤�—�ï�1
���˜�‘�Š�1 �Ž�•�¢�›�Ž�1 �•�¤�Ÿ�˜�•�Š�‹�‹�1 �•�¤�•�œ�£�’�”�1 �Š�1 ���Š�™�•�à�•�ð�1 �Š�£�1
�Ž�”�•�’�™�•�’�”�Š�1 �•�¤�•�à�‘�Š�•�¤�›�‘�˜�£�1 �Ÿ�’�œ�£�˜�—�¢�Ç�•�˜�•�•�1 �‘�Š�“�•�¤�œ-
�œ�£�ã�•�·�—�Ž�”�1�Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�·�œ�Ž�1�–�’�Š�•�•�1�•�¤�•�‘�Š�•�à�œ�¤�•�Š�1�—�Ž�–�1
�“�Š�Ÿ�ž�•�ï�1 ���·�—�¢�Ž�œ�œ�·�•�Ž�1 �.�Y�ð�_�1 �–�Š�•�—�’�•�ø�•�à�ð�1 �•�¤�£�’�œ�Š�1
�V�ð�_�,�›�æ�•�1 �V�ð�^�X�,�›�Š�1 �Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�ð�1 �¤�•�–�·�›�æ�“�Ž�1 �W�W�ð�W�G�,�›�æ�•�1
�W�X�ð�\�G�,�›�Ž�1�—�æ�ï

���Š�›�œ�ñ�1���•�æ�›�Ž�•�Š�›�•�à�1�–�˜�£�•�¤�œ�•�1�Ÿ�·�•�Ž�£�1�Š�1���Š�—�Œ�Ž�›�ð�1
�W�V�,�·�•�æ�•�1 �Š�1 ���Ž�˜�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�ï�1 ���¤�•�‘�Š�•�à�œ�¤�•�Š�1
�•�˜�”�˜�£�Š�•�˜�œ�Š�—�1�›�˜�–�•�’�”�ð�1 �—�Š�™�—�¢�ž�•�•�Š�1 �ž�•�¤�—�1�”�Ž�›�Ž�œ-
�‘�Ž�•�æ�1 �Š�1 �—�¢�ž�•�Š�•�’�1 �•�¤�•�à�‘�Š�•�¤�›�1 �”�ã�£�Ž�•�·�‹�Ž�—�ð�1 �Ž�œ�•�Ž�1
�—�¢�ž�•�œ�£�’�”�ï�1 ���Ž�–�1 �”�ã�—�—�¢�ÿ�1 �–�Ž�•�•�Š�•�¤�•�—�’�ð�1 �–�Ž�›�•�1
�•�·�—�¢�Ž�1�Ž�•�¢�›�Ž�1�’�—�”�¤�‹�‹�1�‹�Ž�•�Ž�Ÿ�·�œ�£�1�Š�£�1�Š�•�”�˜�—�¢�Š�•�‹�Š�ï�1
���·�—�¢�Ž�œ�œ�·�•�Ž�1�W�ð�^�1�–�Š�•�—�’�•�ø�•�à�›�à�•�1�W�ð�_�1�–�Š�•�—�’�•�ø�•�à-
ra�ð�1�•�¤�•�œ�£�à�1�¤�•�–�·�›�æ�“�Ž�1�Y�ð�_�G�,�›�æ�•�1�Y�ð�]�G�,�›�Ž�1�Œ�œ�ã�”�”�Ž�—�ï

���ž�™�’�•�Ž�›�ñ�1�
�¤�•�›�¤�•�à�1 �–�˜�£�•�¤�œ�•�1 �Ÿ�·�•�Ž�£�1 �Š�£�1
���š�ž�Š�›�’�ž�œ�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�ï�1 �
�·�œ�æ�1 �Ž�œ�•�Ž�1 �”�Ž�•�ð�1 �Š�£�1
�·�“�œ�£�Š�”�Š�1�—�Š�•�¢�˜�‹�‹�1�›�·�œ�£�·�‹�Ž�—�1�•�¤�•�‘�Š�•�à�1�Š�1�•�Ž�•�•�ÿ�—�æ-
�Ž�—�1�•�·�—�¢�Ž�œ�1�‹�˜�•�¢�•�à�1�Š�1�•�·�•�’�1�·�•�Ž�—�ï�1���·�—�¢�Ž�œ�œ�·�•�Ž�1�.�X�ð�]�1
�–�Š�•�—�’�•�ø�•�à�ð�1�¤�•�–�·�›�æ�“�Ž�1�Z�]�G�ï

���£�Š�•�ž�›�—�ž�œ�£�ñ�1 �
�¤�•�›�¤�•�à�1 �–�˜�£�•�¤�œ�•�1 �Ÿ�·�•�Ž�£�1 �Š�1
���Š�™�›�’�Œ�˜�›�—�ž�œ�1 �Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�ï�1 ���œ�•�Ž�1 �”�Ž�•�ð�1 �–�Š�“�•-
�—�Ž�–�1 �Ž�•�·�œ�£�1 �·�“�œ�£�Š�”�Š�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�‘�Ž�•�æ�1 �Š�•�Š�Œ�œ�˜-
�—�¢�Š�—�ð�1 �•�·�•�’�1 �’�›�¤�—�¢�‹�Š�—�ï�1 ���·�—�¢�Ž�œ�œ�·�•�Ž�1 �V�ð�Y�1magni-
�•�ø�•�à�ð�1�¤�•�–�·�›�æ�“�Ž�1�W�^�G�ï

���›�¤�—�ž�œ�£�ñ�1�1�“�•�·�•�1�”�ã�›�û�•�1�”�Ž�•�ð�1�Š�£�1�·�“�œ�£�Š�”�Š�1�–�¤�œ�˜-
�•�’�”�1 �•�Ž�•�·�‹�Ž�—�1 �•�¤�•�‘�Š�•�à�ï�1 ���•�æ�›�Ž�•�Š�›�•�à�1 �–�˜�£�•�¤�œ�Š�1 �Š�1
�
�˜�œ�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�1�Ž�•�¢�›�Ž�1�•�Š�œ�œ�ž�•�ï

���Ž�™�•�ž�—�ž�œ�£�ñ�1 ���1 �”�·�œ�æ�1 �Ž�œ�•�’�1 �à�›�¤�”�‹�Š�—�1 �”�Ž�•�ï�1 ���£�1
�·�“�œ�£�Š�”�Š�1�—�Š�•�¢�1�›�·�œ�£�·�‹�Ž�—�1�•�¤�•�‘�Š�•�à�ð�1�‘�¤�•�›�¤�•�à�1�–�˜�£-
�•�¤�œ�•�1�Ÿ�·�•�Ž�£�1�Š�£�1���š�ž�Š�›�’�ž�œ�1�Œ�œ�’�•�•�Š�•�”�·�™�‹�Ž�—�ï

�
�Š�™�˜�œ�Ÿ�¤�›�’�1���˜�•�•�¤�—

�
�·�•�1�	�Š�•�’�•�Ž�’�,�‘�˜�•�•�1�¤�›�—�¢�·�”�Š�1�Š�1
���ž�™�’�•�Ž�›�Ž�—�1�“�ø�•�’�ž�œ�1�X�_�,�·�—
���1���ž�™�’�•�Ž�›�1�‘�¤�›�˜�–�1�‘�·�•�•�Ž�•�1�Ÿ�Š�—�1�Š�ž�•�ž�œ�£�•�ž�œ�’�1�˜�™�™�˜-
�£�Ç�Œ�’�à�“�Š�1�Ž�•�æ�•�•�ð�1�Ç�•�¢�1�Š�1�‘�˜�•�•�Š�”�1�·�œ�1�¤�›�—�¢�·�”�Ÿ�Ž�•�·�œ�û�”�1�Š�1
���ã�•�•�›�æ�•�1�—�·�£�Ÿ�Ž�1�—�Š�•�¢�˜�—�1�”�ã�£�Ž�•�1�•�¤�•�œ�£�’�”�1�Ž�•�¢�–�¤�œ-
�‘�˜�£�ï�1 ���£�1 �˜�™�™�˜�£�Ç�Œ�’�à�•�à�•�1 �•�¤�Ÿ�˜�•�Š�‹�‹�1 �—�Š�•�¢�1 �’�•�æ�”�û-
�•�ã�—�‹�œ�·�•�•�Ž�•�1 �•�¤�•�—�¤�—�”�1 �æ�”�Ž�•�ð�1 �·�œ�1 �—�Š�•�¢�‹�Š�—�1elvál-
�—�Š�1 �Š�1 �”�·�•�1 �Ž�œ�Ž�–�·�—�¢�ï�1 ���•�Š�£�ð�1 �‘�˜�•�¢�1 �¤�›�—�¢�·�”�Ÿ�Ž�•�·�œ�•�1
�Ÿ�’�œ�£�˜�—�¢�•�Š�•�1 �•�¢�Š�”�›�Š�—�1 �•�¤�•�‘�Š�•�ž�—�”�ð�1 �”�·�•�1 �‘�˜�•�•�·�•�1
�Ž�•�¢�œ�£�Ž�›�›�Ž�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�—�’�1 �Ÿ�’�œ�£�˜�—�•�1 �”�û�•�ã�—�•�Ž�•�Ž�œ�1
esemény.

���£�Ž�—�1 �Š�£�1 �Ž�œ�•�·�—�1 �Š�1 �•�Ž�•�‹�Ž�•�œ�æ�1 ���˜�1 �·�œ�1 �Š�1 �•�Ž�•�”�û�•�œ�æ�1
���Š�•�•�’�œ�•�˜�1 �¤�›�—�¢�·�”�Š�1 �Ÿ�Ž�•�û�•�1 �Ž�•�¢�œ�£�Ž�›�›�Ž�1 �Š�£�1 �à�›�’-
�¤�œ�‹�˜�•�¢�•�à�›�Š�ï�1 ���Š�“�—�˜�œ�1 �Š�1 �“�Ž�•�Ž�—�œ�·�•�Ž�”�Ž�•�1 �”�ã�£�Ž�•�1 �Š�1
�•�¤�•�à�‘�Š�•�¤�›�‘�˜�£�1�•�¤�•�‘�Š�•�“�ž�”�ð�1�Ž�£�·�›�•�1�·�›�•�Ž�–�Ž�œ�1�“�à�1�•�·�•-
�”�Ž�•�Ž�•�’�1 �‘�˜�›�’�£�˜�—�•�ø�1 �·�œ�£�•�Ž�•�æ�‘�Ž�•�¢�Ž�•�1 �Ÿ�¤�•�Š�œ�£�•�Š�—�’�ï�1
���1 ���ž�™�’�•�Ž�›�1 �W�_�ñ�X�V�1 �����1 �”�ã�›�û�•�1 �”�Ž�•�1 �û�Š�£�1 �˜�›�œ�£�¤�•�1
�”�Ž�•�Ž�•�’�1 �›�·�œ�£�·�—�1 �‘�Š�–�Š�›�Š�‹�‹�ü�ð�1 �Ž�”�”�˜�›�1 �Š�1 ���Š�•�•�’�œ�•�˜�1
�¤�›�—�¢�·�”�Š�1 �–�¤�›�1 �Š�1 �‹�˜�•�¢�•�à�1 �•�Ž�•�‘�æ�’�—�1 �•�¤�•�œ�£�’�”�ï�1 ���1
�”�’�œ�1 �•�Ž�”�Ž�•�Ž �™�ã�•�•�¢�ã�•�1 �Š�£�1 �Ž�•�¢�Ž�—�•�Ç�•�æ�•�æ�•�1 �•�·�•�›�Ž�ð�1 �Š�1
�—�¢�ž�•�Š�•�’�1 �™�Ž�›�Ž�–�1 �”�ã�£�Ž�•�·�‹�Ž�—�1 �”�Ž�•�•�1 �”�Ž�›�Ž�œ�—�û�—�”�ï�1
���1 �”�·�•�1 �¤�›�—�¢�·�”�Ÿ�Ž�•�æ�1 �‘�˜�•�•�1 �Š�1 �‹�˜�•�¢�•�à�•�à�•�1 �”�Ž�•�Ž�•�›�Ž�1
�•�¤�•�œ�£�’�”�1�Ž�”�”�˜�›�ï�1�X�V�ñ�V�[ �����,�”�˜�›�1�–�Ž�•�“�Ž�•�Ž�—�’�”�1�Š�£�1���˜�1
�¤�›�—�¢�·�”�Š�1�Š�1���ž�™�’�•�Ž�›�1�”�Ž�•�Ž�•�’�1�™�Ž�›�Ž�–�·�—�ð�1�–�’�”�ã�£�‹�Ž�—�1

�*�E�L�E�N�S�¿�G�N�A�P�T�¹�R

20:15 UT-kor Az Io árnyéka már belépett a Jupiter 
keleti peremén, miközben a Callisto árnyéka még 
látszik nyugaton. A két hold a bolygótól keletre 
figyelhet� meg egymás mellett
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másik észlelés tárgya.
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Mátis István digitális rajza a 2020. február 24-én este 
észlelt 24 óra 58 perc korú holdsarlóról 
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adatbázisba. 
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minél több adat kerül rögzítésre, annál érté-
kesebb az észlelés.

�.�1���•�¢�1�·�“�œ�£�Š�”�Š�1�.�1�Ž�•�¢�1�û�œ�•�ã�”�ã�œ�1�.�1�Ž�•�¢�1�·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�1
�œ�£�¤�–�Ç�•�ï�1�
�Š�1�Ÿ�Š�•�Š�”�’�1�Ž�•�¢�1�·�“�œ�£�Š�”�Š�1�X�V�1�”�û�•�ã�—�‹�ã�£�æ�1
üstököst pozitívan észlel, az 20 észlelésnek 
�œ�£�¤�–�Ç�•�ï�1�
�Š�1�”�ã�Ÿ�Ž�•�”�Ž�£�æ�1�·�“�œ�£�Š�”�Š�1�Š�£�1�Ž�•�æ�£�æ�1�·�“�œ�£�Š-
�”�Š�’�1�X�V�1�”�˜�–�·�•�¤�‹�à�•�1�W�[�,�ã�•�1�ø�“�›�Š�1�·�œ�£�•�Ž�•�ð�1�Š�”�”�˜�›�1�Š�£�1
már összesen 35 észlelés.

�.�1���œ�Š�”�1�Š�£�1�Š�£�1�·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�1�œ�£�¤�–�Ç�•�ð�1�Š�–�’�1�•�Ž�•�•�ã�•�•�·�œ�›�Ž�1
�”�Ž�›�û�•�1 �Š�1 ���Š�•�¢�Š�›�1 ���œ�’�•�•�Š�•�¤�œ�£�Š�•�’�1 ���•�¢�Ž�œ�û�•�Ž�•�1 �·�œ�1
�Š�1 ���Ž�•�Ž�˜�›�1 �•�˜�•�¢�à�’�›�Š�•�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�’�1 �Š�›�Œ�‘�Ç�Ÿ�ž�–�¤�‹�Š�ñ�1
�‘�•�•�™�œ�ñ�&�&�Ž�œ�£�•�Ž�•�Ž�œ�Ž�”�ï�–�Œ�œ�Ž�ï�‘�ž�ï�1 ���•�¢�·�‹�1 �–�à�•�˜�—�1
�Ž�•�“�ž�•�•�Š�•�˜�•�•�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�1 �—�Ž�–�1 �Ÿ�Ž�œ�£�1 �›�·�œ�£�•�1 �Š�1 �î�“�¤�•�·�”-
�‹�Š�—���ï

�.�1���œ�Š�”�1�Š�£�1�Š�£�1�·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�1�Ÿ�Ž�œ�£�1�›�·�œ�£�•�ð�1�Š�–�’�•�1�Ž�•�•�˜-
�•�Š�•�1�Š�1�›�˜�Ÿ�Š�•�Ÿ�Ž�£�Ž�•�æ�ï

�.�1 ���1 �Ÿ�’�£�ž�¤�•�’�œ�1�·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�1�W�ð�[�,�ã�œ�1�œ�£�˜�›�£�à�Ÿ�Š�•�1 �œ�£�¤-
�–�Ç�•�ð�1�Ÿ�Š�•�¢�’�œ�1�Y�Y�1�Ÿ�’�£�ž�¤�•�’�œ�1�–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�·�œ�1�[�V�1�•�˜�•�˜�•-
�›�Š�•�’�”�ž�œ�1 �–�Ž�•�•�’�•�¢�Ž�•�·�œ�—�Ž�”�1 �œ�£�¤�–�Ç�•�ò�1 �\�\�1 �Ÿ�’�£�ž�¤�•�’�œ�1
�W�V�V�1�•�˜�•�˜�•�›�Š�•�’�”�ž�œ�—�Š�”�1�·�œ�1�Ç�•�¢�1�•�˜�Ÿ�¤�‹�‹�ï

���1�“�¤�•�·�”�1�Œ�·�•�“�Š�ñ�1�–�’�—�·�•�1�•�ã�‹�‹�1�“�à�1�–�’�—�æ�œ�·�•�ÿ�1�–�Ž�•-
�•�’�•�¢�Ž�•�·�œ�ð�1�–�’�—�·�•�1�•�ã�‹�‹�1�û�œ�•�ã�”�ã�œ�›�æ�•�1�Š�1�•�Ž�•�—�Š�•�¢�˜�‹�‹�1
�‘�Š�£�Š�’�1�Š�–�Š�•�æ�›�Œ�œ�’�•�•�Š�•�¤�œ�£�Š�•�’�1�Š�•�Š�•�‹�¤�£�’�œ�‹�Š�ï

�
�Š�1�·�œ�£�•�Ž�•�æ�’�—�”�—�Ž�”�1�œ�Ž�•�Ç�•�œ�·�•�›�Ž�1�Ÿ�Š�—�1�œ�£�û�”�œ�·�•�Ž�ð�1
�Š�”�”�˜�›�1 �Š�1 �›�˜�Ÿ�Š�•�Ÿ�Ž�£�Ž�•�æ�ð�1 ���Š�•�¢�1 ���·�•�¢�”�ž�•�’�1 ���”�˜�œ�1
szívesen áll rendelkezésre.

���1 �“�¤�•�·�”�1 �•�Š�›�•�Š�–�Š�ñ�1�—�’�—�Œ�œ�1�”�˜�—�”�›�·�•�1 �’�•�æ�•�Š�›�•�Š�–�ð�1
�Š�1�“�¤�•�·�”�1�Ÿ�’�œ�œ�£�Š�Ÿ�˜�—�¤�œ�’�•�1�•�Š�›�•�ï

���£�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�Ž�”�1 �œ�£�¤�–�Š�1 �•�˜�•�¢�Š�–�Š�•�˜�œ�Š�—�1 �‘�Š�•-
�–�˜�£�à�•�’�”�ï

���1 �“�¤�•�·�”�‹�Š�—�1 �›�·�œ�£�•�Ÿ�Ž�Ÿ�æ�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�Ž�”�1 �–�Ž�•�‘�Š�•�¤-
�›�˜�£�˜�•�•�1 �•�Š�›�Š�‹�œ�£�¤�–�¤�—�Š�”�1 �Ž�•�·�›�·�œ�Ž�”�˜�›�1 �Š�1 �“�¤�•�·�”�˜�•�1
�œ�£�Ž�›�Ÿ�Ž�£�æ�1�Š�“�¤�—�•�·�”�˜�•�1�Š�•�1�Š�£�1�·�œ�£�•�Ž�•�æ�—�Ž�”�ï

���£�1�Š�“�¤�—�•�·�”�•�¤�›�•�¢�Š�”�1�Š�£�1�Ž�•�¢�Ž�œ�û�•�Ž�•�1�‘�˜�—�•�Š�™�“�¤�—�1
�–�Ž�•�•�Ž�”�’�—�•�‘�Ž�•�æ�”�ð�1 �’�•�•�Ž�•�Ÿ�Ž�1 �Š�£�˜�”�1 �•�Ž�”�Ž�•�Ž�,�•�Ž�‘�·�›�1
�Ÿ�¤�•�•�˜�£�Š�•�Š�’�1�–�Ž�•�Ÿ�¤�œ�¤�›�˜�•�‘�Š�•�à�Š�”�ï

���£�1 �û�œ�•�ã�”�ã�œ�,�Š�“�¤�—�•�·�”�•�¤�›�•�¢�Š�”�1 �œ�£�Ç�—�Ž�œ�1 �Ÿ�¤�•�•�˜-
zatai �Œ�œ�Š�”�1 �·�œ�£�•�Ž�•�·�œ�Ž�”�·�›�•�1 �Œ�œ�Ž�›�·�‹�Ž�1 �·�›�•�Ž�–�Ž�•�‘�Ž�•�æ�”�1
�”�’�ð�1�–�Ç�•�1�Š�1�•�Ž�”�Ž�•�Ž�,�•�Ž�‘�·�›�1�Ÿ�Ž�›�£�’�à�”�1�–�Ž�•�›�Ž�—�•�Ž�•�‘�Ž-
�•�æ�”�1 �Š�1 �“�¤�•�·�”�–�Ž�œ�•�Ž�›�•�æ�•�ð�1 ���Š�•�¢�1 ���·�•�¢�”�ž�•�’�1 ���”�˜�œ�1
�›�˜�Ÿ�Š�•�Ÿ�Ž�£�Ž�•�æ�•�æ�•�ð�1 �Š�1 �—�Š�•�¢�–�Ž�•�¢�”�ž�•�’�Š�”�˜�œ���•�–�Š�’�•�ï
com címen. 

�t�œ�•�ã�”�ã�œ�‹�ã�•�›�Ž�ñ�1�W�^�V�V�1���•
�t�œ�•�ã�”�ã�œ�œ�Š�™�”�Š�1�û�‹�Š�œ�Ž�‹�Š�•�•�ü�1�W�\�V�V�1���•
�t�œ�•�ã�”�ã�œ�”�’�•�ÿ�£�æ�ñ�1�\�V�V�1���•
�t�œ�•�ã�”�ã�œ�1�•�Š�•�•�·�›�˜�œ�1�™�à�•�à�1�û�•�Ž�”�Ž�•�Ž�1�Ÿ�Š�•�¢�1�•�Ž�‘�·�›�ü�ñ
�Y�X�V�V�1���•�1�û�Š�1�–�·�›�Ž�•�Ž�•�1�”�·�›�“�û�”�1�–�Ž�•�Š�•�—�’�ü
���£�1 �û�œ�•�ã�”�ã�œ�,�Š�“�¤�—�•�·�”�•�¤�›�•�¢�Š�”�1 �•�Ž�”�Ž�•�Ž�,�•�Ž�‘�·�›�1

�Ÿ�Ž�›�£�’�à�’�1 �–�Ž�•�Ÿ�¤�œ�¤�›�˜�•�‘�Š�•�à�”�1 �œ�£�Ž�–�·�•�¢�Ž�œ�Ž�—�ð�1 �Š�1
���˜�•�Š�›�’�œ�1 ���œ�’�•�•�Š�•�Ÿ�’�£�œ�•�¤�•�à�‹�Š�—�1 �û�Œ�œ�Š�”�1 �œ�£�Ž�–�·�•�¢�Ž�œ�1
�¤�•�Ÿ�·�•�Ž�•�›�Ž�1�Ÿ�Š�—�1�•�Ž�‘�Ž�•�æ�œ�·�•�ü�ð�1�”�Ž�•�•�’�1�·�œ�1�Œ�œ�û�•�ã�›�•�ã�”�’�1
�û�•�¢�Ž�•�Ž�•�’�1�—�Š�™�˜�”�˜�—�ð�1�W�]�.�X�X�1�à�›�Š�1�”�ã�£�ã�•�•�ï�1�
�·�›�“�û�”�ð�1
�Ÿ�’�œ�Ž�•�“�Ž�—�Ž�”�1�Š�›�Œ�–�Š�œ�£�”�˜�•�÷

���������1�t�œ�•�ã�”�ã�œ�1���£�Š�”�Œ�œ�˜�™�˜�›�•

�¤�S�Z�L�E�L�J�Ñ�N�K���Ñ�S�T�Ë�K�Ë�S�T�Ô



A James Webb-�rtávcs� 18 hatszöglet�, arannyal bevont szegmensb�l álló f�tükrének �rbeli 
kicsomagolási folyamatát tesztelik a kivitelezést végz� Northrop Grumman cég kaliforniai bázisán 

(fotó: NASA/Chris Gunn)

A 2020. december 14-i teljes napfogyatkozást Chiléb�l figyelte meg Jónás Károly és Kristian Molnár 
(b�vebben l. a 33. oldalon!) 



A Mars egy éve Kereszty Zsolt montázsán (b�vebben l. a 32. oldalon!)


